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LA mai mészaki katonai nemzedék,
amely a jovoben a vezetésre hivatott,
csak a multbdl tanuthat. Aki  pedig

nem becsUli multjat, annak nincs
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tudasaval, kiilonleges folszerelésével,
kiképzésével és leleményességével a kiizdG
csapatok Teghliségesebb és nélkiil16zhetetlen
segitdtérsa volt."
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GONDOLATOK A DROTZARAKROL

Kovdcs Zoltan szdzados, ZMNE doktorandusz

A miiszaki zdrak fogalomkirébe sorolhatjuk mindazon miiszaki harcanyagokat,
eszkozoket és épitményeket, amelyeket katonai célbdl kifoly6lag hozunk létre, illetve
helyeziink el a terepen, hogy azok hatasait kihaszndlva az ellenséget pusztitsuk,
tevékenységét id6legesen megallitsuk, eltereljiik vagy lassitsuk, ezaltal a sajat
csapataink szamara megkonnyitsik az ellenség erdinek és eszkozeinek
megsemmisitését vagy idét biztositsunk mas feladatok végrehajtasahoz.

Ahhoz, hogy a zarak a megfeleld hatékonysagot és a kivant hatast fejtsék ki,
koriiltekintéen és a (harc)helyzettel, a tevékenység elgondolasaval, a megszervezett

tlizrendszerrel, valamint a tereppel szoros dsszhangban kell Gket létrehozni.

A miiszaki zarak csoportjabol a robband zdrak alkottak napjainkig — és teszik ezt
valészinlileg a jovoben is — a miiszakizar-rendszer legfontosabb elemét, mivel a
telepitett harcanyagok kozvetleniil is képesek az éléerd és a technikai eszk6zok
megsemmisitésére, pusztitasara.

A nem robband zdrak alkotjak a zarrendszer masik fontos elemét, melyek ugyan
kézvetlen veszteségokozasra nem alkalmasak, azonban a mozgast, mandvereket gatld
funkcidjuk eredményeként lassithatjak az ellenség térnyerését, tovabba olyan kedvezd
feltételeket teremtenek a kdzvetlen iranyzash tlizfegyverek szamara, melyek altal azok

hatékonyabban alkalmazhat6ak a célok lekiizdésére.

Haderonket tekintve a kézelmultban olyan — a miiszaki zards szempontjabdl igen
kedvezdtlen — viltozdsok kovetkeztek be, melyek sziikségessé teszik, hogy a jelenleg
alkalmazott elveinket és moédszereinket feliilvizsgaljuk, atértékeljikk és amennyiben
sziikséges, modositsuk.

Ezek a valtozasok foleg a rendszeresitett miiszaki harcanyagaink vonatkozasaban

jelentkeztek radikalisan.
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A hazank altal ratifikalt nemzetkizi egyezmények’ eldirdsai kovetkeztében a
hadrendiinkbdl kivondsra keriiltek a gyalogsag elleni akndk, melyek eddig az él6erd
pusztitdsanak egyik fontos részét képezték.

A rendszerben 1évé GYATA-64 tipusi nyomasra miiksdd taposdaknakat és a
POMZ-2M tipusu korkords hatdst repeszaknakat a kézponti raktarba gyfjtésiiket
kévetéen megsemmisitették.”

Az élGerd kozvetlen pusztitdsdra mdr csak a MON csalddhoz tartozé MON-50, -
100 és -200 tipust akndkkal rendelkeziink’, mivel az egyezmények fogalmi
meghatarozasai alapjan ezen tipusok nem gyalogsdg elleni akndnak,' hanem ,mds
eszkoznek™ mindsiilnek, s igy a megfeleld elsirasokat betartva, élderd ellen is

alkalmazhatoak.

A harckocsi (harcjdrmii) ellen alkalmazhaté harcanyagok terén is negativ
kihatasokkal kellett szembesiilniik a mUszaki zardssal foglalkozé katonai
szakembereknek, hiszen a — mar tobbszérosen is meghosszabbitott — szavatossagi
idejiik lejartat kovetden kénytelenek voltunk a rendszeresitett UKA-63 és a TM-62P3

tipusu harckocsi elleni akndinktdl is megvilni.®

" Az 1997. évi CXXXIIL tv., a , Mértéktelen sériilést okozonak vagy megkiilénboztetés nélkiil haténak
tekinthetd. egyes hagyomdnyos fegyverek alkalmazdsdnak betiltasdrdl, illetbleg korldtozdsdrol” szolé
Egyezmény kihirdetésérsl, amelyet az Orszaggyiilés az 1997. november 25-i iilésnapjan fogadott el.
Az 1998. évi X. tv., a , Gyalogsdgi akndk alkalmazdsdnak, felhalmozdsdnak, gydrtdsdanak és
ataddsdnak betiltdsdardl, illetbleg megsemmisitésérdl” sz6l6 Egyezmény kihirdetésérol, melyet az
Orszaggy(ilés az 1998. februar 24-i illésnapjan fogadott el.

2 Ez a GYATA-64 tipusbdl 356.864 darabot jelentett (2.000 darabot kiképzési célokra megtartottunk),
a POMZ-bél pedig 13.955 darabot. (K.Z.)

3 A rendelkezésemre 4116 adatok alapjén jelenleg 1.389 db MON-50, 1.553 db MON-100 és 1.551 db
MON-200 tipusi repeszaknédnk van. (K.Z.)

4 Gvalogsagi akna: , Olyan akndt jelent, amely elsédlegesen arra a célra szolgdl, hogy felrobbanjon
ember jelenlététll, kozelségétdl vagy érintésétdl, és amely biztositia egy vagy néhdny személy
harcképtelenné tételét, séritlését vagy haldlos sériilését.” — 1. Médositott Jkv. 2. Cikk, 3. pont

5 Mas eszkz: , Azok a kézzel telepitett harcanyagok és eszkozok, — beleértve a sajdt készitésd robband
eszkozoket is — amelyek rendeltetése, hogy haldlt, sebesiilést vagy kdrt okozzanak, és amelyek
kozvetlen kézi irdnyitdssal vagy Kkozvetve tdvirdnyitissal vagy automatikusan, meghatdrozott
idGintervallum elteltével lépnek mitkodésbe.” — 11. Médositott Jkv. 2. Cikk, 5. pont

© Az UKA aknak beszerzése zommel a 70-es években tortént, a TM tipusbél az utolso beszerzés 1988-
ban tértént. (K.Z.)
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Az UKA-k megsemmisitése mar kordbban megkezdédétt, 1999. juniusaig
mintegy 100.000 darab keriilt kivondsra. A maradék 325.083 darab akna — melybél
78.930 a TM-62P3 tipushoz tartozott — megsemmisitése a tervek szerint az idén
fejezodik be.

Osszességében megallapithato tehat, hogy a Magyar Honvédség a jelenlegi
allapotok szerint nem képes robbané miiszaki zarak létrehozasara!
Ezen tény kovetkeztében — remélhetSleg csak dtmeneti jelleggel — a nem robbané

zéraknak (is!) kell atvenniitk az akndk szerepét, habar mint az el6z6 sorokbdl is

kitlinik, ez az atvétel nem lehet teljes értékii és tokéletes.

Nemrobbané
zarak
Harckocsi leni Jon
(harc"érmﬂ: elleni Gyalogsag elleni Deszant elleni
& 0 elektromos
folamavek zar kétagu akaszto,
2 tetraéder
arok, fal, i ‘i :
buktats kerités, hald spanyolbak,
puhasé;/ siindiszno,
talajakadaly drétzar colop
torlaszok helyhez
kotott

akaszté, gula,
fatorlasz, ut-,
vasut torlasz,

drotkerités,
buktaté halé

- és Gagal
no- éségg hordozhaté
vizzarak spanyolbak,
aktiv-, passziv SUpdl§z’no,
elarasztas, drgthalo,
elmocsarasitas dréthenger

1.sz. abra 4 nem robband zdrak felosztdsa
A nem robband zdrakat eddig onalléan — robbané ziarak nélkiill — ritkan

alkalmaztuk a harctevékenység folyaman, a katonai miiveletek néhany formaja sordn

azonban szitkségszerlien igy kell tenniink. (Errdl a késébbiekben bvebben lesz sz0.)
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Egyes formainak lekiizdése ugyan rendkiviil id6- és eszkozigényes, azonban
eldbb-utobb mindegyik — mégpedig veszteség nélkiil, amennyiben tlizzel nem

fedezziik vagy robbané zérelemekkel nem kombinéljuk — tipus lekiizdhet6.

A nem robban6 zéarak kozé tartozé zartipusok (1. sz. dbra)’ koziil némelyik csak
az éloerd, illetve csak a technikai eszkdzdk ellen alkalmazhato sikeresen, néhény
véllfajuk azonban mindkét célcsoport akadalyozasara is szolgélhat.

A kiilonbdz6 nem robband zdrtipusok kéziil jelen soraimmal a drdtzdrakat
kiragadva szeretnék par gondolatot megosztani az olvasokkal, mely soran bemutatom

azok f6bb paramétereit, tulajdonsagait és alkalmazasi lehetoségeit.

A droétzarak faijtai, jiellemzdi

A zarakhoz felhaszndlt drot tulajdonsdgai alapvetben meghatirozzak, hogy
milyen zarelem hozhaté létre belle, és az milyen cél ellen alkalmazhato. Az él6erd
elleni felhasznélasra tervezett drotfajtdk tobbségében acélbdl késziilnek, kodzepes
szakitoszilardsaggal és kisebb drétvastagsaggal (@ 1,5-3,5 mm) rendelkeznek, mig a
féleg jarmiivek elleni drétok szakitészilardsaga és vastagsaga (© 3,5-5,5 mm) joval

nagyobb.

2.sz. 4bra Tiiskésdrit-tekercs és a véddcsomagoldsa

" Dr. BODROGI Laszlo: A miszaki zdrak tjszerfi értelmezése védelemben c. cikke alapjan, In.:
Akadémiai Kézlemények 1992/192. szam p. 35.
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Kivételként emlithetd az orosz MZP tipus’, amely siirlin tekercselt, nagy
szakitoszilardsagn, de vékony acéldrotbdl dlic drothenger, azonban drdthaloként a talaj
felszinén rendszerteleniil szétteritve még a harckocsik gorgoire, lanctalpaira és
meghajtokerekeire is ratekeredik olyannyira, hogy sok drét ,,felszedése” esetén akkora
surlodast okoz, hogy a jarmii mozgasat jelent6sen akadalyozza. (Kiilondsen, ha csak az

egyik lanctalpat fogja meg.)

Az alkalmazott drotok fajtdit tekintve tehat azok acélbol, esetleg rézb6l (nagyon
ritkan) késziilnek, sima feliiletiiek vagy pedig valamilyen sziro, vagoéli tiiskével
felszereltek, valamint egymassal sszefonva vagy pedig szalanként kifeszitve keriilnek

felhasznalasra.

A ,tiiskék” kialakitasa sokféleképpen torténhet, legegyszeriibben a drotszal koriil
parszor korbetekert 5-6 cm hosszi drétdarabka felhasznalasaval Ggy, hogy annak két
vége 1-2 cm hosszban szabadon maradjon. Az ilyen tiiskével kialakitott drotok a

tiiskésdrotok, vagy ahogy a koznyelv nevezi: szogesdrotok. (2.sz. dbra)

Razor Wire VMinimum
“ H0mm ——»

R

"2 6mm Spring Steel wire _ N N
098"
N T S SR 0.5mm
| ¢e——25.4mm ———»

(prior to roll forming)

3.sz. dbra 4 vdgdél kialakitdsa és rogzitése a drotszdalon

8 Dr. LUKACS Laszlé: 4 miiszaki zdrakkal kapcsolatos alapfogalmak és elvek c. tanulmany-kézirat
alapjan. (A szerz6 birtokaban. K.Z.)

45



A véagdélek a drotszalhoz erdsitett, horganyzott olyan hegyes és éles,
alabérdszertien kiképzett fémlemezkék, amelyek mar nemecsak szurnak, hanem ahogy

az elnevezés mutatja, a kialakitasukbdl fakaddan vagnak, hasitanak is (3.sz. abra).

A drotzdrak lehetnek fix telepitésiiek (pl. kerités) vagy pedig mobil, hordozhat6
zarak (pl. drothenger). A drotok, drdtszalak alkalmazdsa nemcsak a drotzérak
kialakitasakor célszer(i, hanem egyéb nem robband zartipusok, pl. spanyolbak,
siindiszn6 elem 4gaihoz rogzitve, azok hatékonysaganak fokozéasdhoz,
lekiizdhet&ségiik megnehezitéséhez is hozzajarulnak. (4.sz. dbra)

Az egyes drotzar-tipusok sem elkiilonitve hasznélatosak, gyakran kombinaltan,
egymast kiegészitve, erGsitve alkalmazzuk azokat (pl. drotkerités a tetején

dréthengerrel).

A drotzarak tipusai a kialakitasuktol, elhelyezésiik modjatdl fiiggben az aldbbiak
koré csoportosithat6ak:

o (buktatd) drothalo,

e drotkerités;

e dréthenger;
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1. Buktato drothdlok

Az ilyen jellegli drotzarak — mint azt a neviik is mutatja — féleg a gyalogos élderd
mozgasanak akadalyozasara szolgalnak azaltal, hogy az éppen rohamot végrehajtd
vagy futélépésben haladd katonak labaira tekerednek, illetve a drot tiiskéi, vagoélei
pedig a ruhazatba, felszerelésbe akadnak.

A sima vagy tiiskésdrotok kozvetleniil a talaj felszinén, vagy pedig
sakktablaszerlien a talajba vert rovid (10-30 cm magas) covekek tetejéhez rogzitve

helyezhetdk el. (5.sz. abra)

5.sz. abra Buktaté drothdlo

Ez utobbi esetben a zar kialakitdsdhoz a drotszalakat feszitve is telepithetjiik,
azonban a gyakoribb megoldas az, ha a hengeres formara felcsévélt drotszalakat csak
lazan, hurokszeriien kiképezve a talajra helyezziik. (Ebben az esetben sem haszontalan
2-3 méterenként — amennyiben lehetséges — a talajba vert szegekkel, karokkal
ler6gziteni, meggatolva ezzel azt, hogy a drét egyszeriien ,.elhlizhat6” legyen.)

Elényei kozé tartozik, hogy gyorsan létrehozhaté®, nem igényel specidlis
eszkozoket, — telepitéséhez minddssze véddkesztyl, fogd és kalapacs sziikséges —
valamint a megfelelden dus, fuves aljnsvényzet rendkiviil jol képes dlcazni. Mivel a
felszin kozelében helyezkedik el, messzirl nem, vagy csak alig vehetd észre,
varatlanul fejti ki a hatasat és hatékonyan képes lassitani a gyalogos mozgast.

Hatranya viszont, hogy a jarmiivek ellen nem hatékony, ezért harcjarmiire szallva

a gyalogsag is képes lekiizdeni.

® A Mii/116. szakutasitas alapjan 1 raj 10 dréttekercs felhasznalsaval, 100 fm buktaté drothalét 1,5
ora alatt képes létrehozni.
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2. Drotkeritések

A drotkeritéseket altaldban egymastdl bizonyos tavolsagra 1€vo, a talajba beasott
oszlopok, vagy pedig a természetben mar meglévd, rogzité elemnek felhasznalhatod

oszlopszeril (pl. fatorzsek) targyak koz¢é kifeszitett drotok alkotjak.

Specidlis esetekben (pl. helységharc soran) barmilyen épiilet, épitmény vagy
egy¢b targy felhasznalhat6 a drot rogzitésére, horgonyzasara.
A kerités lehet egysoros vagy tébb sorbol allo, attol fiiggéen, hogy milyen céllal

keriilnek 1étrehozasra €s mekkora késlelteto, lassito hatast varunk el toliik.

6.sz. abra Drotkerités fonott drothalobol

Fontos szempontként meriil fel az is, hogy milyen mérvii er6-eszkdz, anyag,
illetve idointervallum all a rendelkezésre a zér létrehozasara.

A keritések készithetok sima feliileti vagy ,tiiskésitett” drotszalakbol, melyek
tébb sorban egymas folott meghatarozott tavolsagra rogzitve vannak a tartéoszlopokra,

vagy pedig un. fonott drothalobol.!

A kozvetlen harctevékenység soran féleg az el6bbi fajta keriil alkalmazasra,
azonban egyes esetekben (pl. objektumvédelem) a fonott keritést is gyakran

alkalmazzék. (6.sz. abra)

" Tlyen tipusi drétanyag a kereskedelmi forgalomban tsbbféle valtozatban is beszerezhetd, koznapi
életiinkben is hasznalatos.
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Ez utébbi fajta gyartasahoz specialis gépek sziikségesek, melyek a sima feliiletii
drotszalakat egymasba fonjak, majd az igy keletkezett drothaldt méretre vagjak és
feltekercselik.

A kialakitott keritések a magassagukat tekintve is széles skalan mozognak, de

leggyakrabban 1,8-4,0 m kozti értéktartomanyba esnek.

Elénytik, hogy a lekiizdésiik id6igényes folyamat (féleg a tébbsoros kerités),
megbizhat6 akadalyt képez a gyalogos éléer6vel szemben.

Hatranyként meriil fel azonban a kialakitasdhoz sziikséges id6, munkaerd és
anyagsziikséglet.

Droéthengerekkel, elektromos zarakkal, valamint jelz6aknakkal kombinalva

viszont komoly feltartoztato ert jelenthet.

3. Drothengerek

A dréthengerek egyarant hatékonyan alkalmazhatéak az éléerd €s a technikai
eszk6zok ellen, fiiggben a felhasznalt drét vastagsagatol, mindségétdl. Kialakitasukat
figyelembe véve egyik f6 ismérvilk, hogy valamilyen ,tiskésitett” sziro, vagéd éllel

ellatott drothuzalbol késziilnek. (7.sz. dbra)

7.sz. dbra Dréthengerek
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Vallfajai széles skalan mozognak, kezdve az egyszeriinek mondhat6 feltekercselt
tiskésdrétszaltél a tobb szalbol allo, egymassal spirdlisan, ellentétes irdnyban
tekercselt és a drotszalak taladlkozasi pontjainal bilincsekkel 6sszekapcsolt, vagy
Osszeko6tozott drétokbdl kialakitott drothengerekig. (8.sz. abra)

A drothengerek képezik a leggyakrabban alkalmazott drétzar-tipust, a
felhasznalasi lehet6sége rendkiviil széleskori.

A dréthengerek kiilonb6z nagysagban készithetok el, mind az atmérdgjiiket (20-
150 cm), mind a hosszukat (10-30 m) tekintve. Alkalmazhat6 egy- vagy tobbsoros
formaban, egy- vagy tobbemeletes kialakitasban, 6nall6 zarelemként vagy pedig mas

zartipusok megerdsitésére. (9-10. sz. abrak)

8.sz. dbra Drdrszdlak dsszekapcesoldsa bilincesel

|

9.sz. abra Egy és kétsoros drétkerités dréthengerrel kombindlva

Amennyiben a telepitésiik a talajfelszinre torténik, a henger két végét
széjjelhizva, a névleges tekercsatmérénél 10-15%-kal kisebb atméréjii drothengert

kapunk, amelyet célszerii legalabb négy ponton (a két végén és a kodzépso
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harmadokban) rogziteni, megakadalyozva ezzel egyrészt a drét ,.elhuzasat”, valamint
az atvagas esetén jelentkez$ ,0sszeugrast”, ami akar 75%-ara is csokkentheti az
eredeti hosszusagot.

A rendelkezésre all6 anyag-id6 fiiggvényében célszerli tovabba a hengerek
kozbiilsé merevitése is a megfeleld hosszisagu fa- vagy fémcovekek segitségével,
amellyel megakadalyozhatjuk, hogy a henger ,lenyomhat6” és ezaltal konnyebben

lekiizdhetd legyen.

10.sz. abra Dréthengerek alkalmazdsi lehetGségei

A telepités meggyorsiteiseira2 célszerli a drothengerek két végét merevitd kerettel
ellatni, melyek elésegitik a gyorsabb és biztonsagosabb széthuzasat. A (harc)jarmiivek
ellen alkalmazhaté dréthengerek mozgatasat, telepitését specidlisan kialakitott,

kerekekkel ellatott hengertarté dobok, konténerek is megkdnnyithetik (11.sz. abra)

11.sz. dbra Harcjdrmii elleni dréthenger telepitése
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A Magyar Honvédségben az 1990-es évek elején mar folytak kisérletek a
dréthengerek alkalmazhatdsagaval kapcsolatosan a HTI (ma Technoldgiai Hivatal -
szerzd) szervezésében, melynek tapasztalatai és eredményei alapjin igen kedvezd

értékelést kapott az eldregyartott drothenger zartipus.

A dréthengerek alkalmazisaval kapcsolatosan tehat eldnyeként értékelhetd a
gyors, konnyl telepithet6ség, a nehéz lekiizdhetdség (12.sz. 4bra) és a kivald

hatékonysag.

12.sz. dbra Dréthenger-zdr lekiizdése

Az amerikai Lawrence Livermore Kutatdintézet (a mi Technoldgiai Hivatalunk
megfeleldje — szerzd) altal végrehajtott kisérletek bebizonyitottdk, hogy a megfelelden
létrehozott és tlizzel fedezett dréthenger zérak késleltetd hatdsa kovetkeztében az
azokat lekiizdeni akard ¢€l0erd veszteségei elérték a gyalogsagi aknamezod Altal
produkalt értékeket!?

A  széleskorli alkalmazhatdsag, konnyli szallithatéosag is pozitivumként

jelentkezik.

? A Mii/116 szakutasitas alapjan 1 raj 10 drothenger felhasznalasaval 100 fm drotzarat 0,5 ora alatt
képes létrehozni. Amennyiben tiiskésdrét szalakbol kell a hengereket elkésziteni, akkor 200 kg
tiiskésdrot és 20 kg kotozdrot felhasznalasaval 8 ora szikséges a zar létrehozaséhoz.

3 Az érték a hét sorban telepitett dréthengerek esetében érte el a fent emlitettet. A lekiizdést megkisérld
erék rajonként csak egy drotvagd olldval rendelkeztek és hengerenként 2,5 perc alatt kiizdotték le a
zarat. (K.Z.)
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Onalléan alkalmazva és mas nem robbané zartipussal (foldmii-, drot-, jelz6- és

elektromos zar) kombinalva rendkiviil hatékony zarat képez.

Alkalmazasi lehetéségek

A drétzarak kiilonbo6z6 tipusait széleskoriien alkalmazhatiuk a harctevékenység

sordn, tobbek kozott:

a tampontok, allasok kdzvetlen védelmére;

a harcallaspontok, vezetési pontok 6rzés-védelmére;

az allasok, tampontok kozotti hézagok, rések lezarasara;

a szabad szarnyak biztositisara, lez4rasara;

a harcteriileten 1év6 kiemelt fontossdggal biré objektumok

megerodsitésére;

13.sz. dbra Ellendrz6-dtereszté pont drotzdrakkal
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A drétzarak természetesen nemcsak a haborts (harc)tevékenység, hanem az
utdbbi idGben egyre jelentdsebb szereppel bird és kiemelt figyelmet érdemls nem
hdbords katonai miiveletek’, ezen beliil pedig a béketdmogats miiveletek’ sordn is
sikeresen €s eredményesen alkalmazhatdak:

e a bazisok, parancsnoksagok védelmére;

e a menekiilttaborok oltalmazasara;

e amigracio kontrollalasara, iranyitasara;

e az cllendrzb-ateresztdé pontok és forgalomszabalyzo pontok berendezése

soran; (13.sz. abra)

e az utszakaszok, teriiletek lezarasara;

e a nem kivanatos mozgasok, csoportosuldsok kezelésére, esetleg

megakadalyozasara.

Ekkor a drotzarak igazi jelentdségét az adja, hogy a robbandzarak (aknak,
aknamezOk) alkalmazasa teljességgel kizart, az egyéb nem robbané zartipusok pedig
szintén nem alkalmazhatéak (pl. vizzarak), vagy nehezen létrehozhatdak (pl. foldmi
zérak).

Azt mar csak megjegyezni kivanom, hogy a térségben a haboruskodast kévetden
valdszinlileg amugy is éppen elég telepitett akna és fel nem robbant l6vedék,
robbandtest talalhato.

Az altalam felsorolt moédozatok nem meritik ki a teljesség igényét, az alkalmazasi

lehetdségek szinte korlatlanok.

Osszefoglalva a fentieket megallapithaté, hogy a drétzarak tosbbsége megfeleld
hatékonysaggal alkalmazhato 6nalléan vagy mas zarelemekkel kombinélva az él6erd
¢s a technikai eszkozok ellen.

A zarelemek legyértisa a sajat rendelkezésre allo ipari hattérrel megoldhato,
tébbszor  felhasznalhatéak, viszonylag csekély —munkaert-idd  raforditassal

létrehozhatoak.

# Military Operations Other Than War - MOOTW
¥ Peace Support Operations - PSO
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Hatranyai kozé sorolhatd viszont az anyagabdl (acél) fakadd sily, melyet
némileg kompenzalhat az a tény, hogy megfelelden készletezve, csomagolva jol
szallithaté €s mozgathato.

Végezetiil szeretném eldre bocsatani, hogy az ismeretek Osszefoglalasa soran
nem torekedhettem a teljességre, hiszen az egy joval terjedelmesebb kidolgozdi
munkat kovetel. Szivesen venném, ha széban vagy irdsban jobbité szandéku,
kiegészitd véleményeket kapnék, amely elérevinné a témaval kapcsolatos ismeretek

atfogo, teljes mértékii kidolgozasat, rendszerezéset.
Felhasznalt irodalom:

1997. évi CXXXIII. térvény, Honvédelmi Kozlony 1998/1. szam

1998. évi X. torvény, Honvédelmi Kozlony 1998/8. szam

Mii/116. Szakutasitas a miszaki zarak létesitésére és lekiizdésére., HM kiadvénya,
Budapest 1981

Katonai Kislexikon, HVK Oktatasi és Tudomanyszervezd Foosztaly kiadvanya,
Budapest 2000

CRANDLEY J.-GREENWALT B.-MAGNOLI D.-RANDAZZO A.: Antipersonnel
Landmine Non-Materiel Alternative Evaluation., Tanulmany, U.S. Lawrence
Livermore National Laboratory, Washington 2000

Dr. BODROGI Lasz16: A miiszaki zérak ujszer( értelmezése védelemben., Akadémiai
Kozlemények 1992/192. szam, ZMKA kiadvanya 1992

Dr. LUKACS Laszl6: Gondolatok a fontos objektumok védelmérél, kiilonds tekintettel
a miszaki zarak telepitésére., Miiszaki Evkényv 1995, MH Miiszaki Fo6nokség
kiadvanya, Budapest 1996

Dr. LUKACS Laszl6: A miiszaki zarakkal kapcsolatos alapfogalmak és elvek.,
Tanulmany kézirat 2000

Szerz6 nélkiil: Miiszaki tanulmany a pancélozott harcjarmiivek mozgasat akadalyozo
nem robband miiszaki zard eszkdzokrdl és zarrendszerekr6l., MH Haditechnikai

Intézet 1992
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KOZUTI HID ROBBANTO KAMRAINAK KERESESE A
SZERKEZET MEGBONTAS NELKULI ELLENORZESENEK
MODSZEREVEL TABOR VAROSBAN

Doc. Grad. Eng. Leonard Holst, PhD.
Ltc. Grad. Eng. Jan Gireth, PhD.

Forditotta: Dr. Kovacs Tibor mk. alezredesz

A megbontés nélkiili ellenérzés (NDT) mddszerét a polgéri életben a mérno-
kok rendszeresen hasznaljak a meglévé szerkezetek azon paramétereinek meg-
hatarozdsdhoz, melyek hianyoznak a tényleges teherbirds statikai szdmitasaihoz.
E moédszert az adott szerkezet megrongalodasa esetén alkalmazzak, abbdl a cél-
bol, hogy meghatarozzak a szamitasaikhoz szikséges paramétereket — a mérték-
ado terhelést, a noralas eloszlasat, stb. — mely alapjan eldonthetd, hogy a szerke-
zetet elég e megerdsiteni vagy az Qjjaépitése valik sziikségesse.

Azonban a NDT-t elonyosen lehet alkalmazni mas, specifikus feladatok vég-
rehajtasa soran is. Az aldbbi cikkben egy konkrét — a 1. Vilaghaborl idészakaba
megéptlt — hid helyreallitasi munkdjat megel6z0, a hid robbanté kamrdinak fel-
terképezését celzd feladaton keresztil kivanjuk bemutatni az NDT alkalmazasi
eljarasait.

1992-ben sziiletett dontés egy vasbeton hid helyreallitasarol, mely 1935-ben
épult Tabor varosaban és stratégiailag fontos szerepet jatszott Tabor és Tyn nad
Vitavon Osszekottetésében. Az a tény, hogy ez a stratégiailag fontos hid az ,.l.
Koztarsasag id0szakaban épiilt, feltételezte azt, hogy a hidat — a késdbbi rombo-
las elosegitése céljabol — robbantd kamrakkal lattak el. Ebbdl adoddan végre
kellett hajtanunk egy szerkezet felmérest, hogy megtalaljuk az tregeket vagy

megallapitsuk a valos helyzetet. E felmérést az tette kilondsen szitkségess€ge,

' A Bé-i Nemzetvédelmi Egyetem Miszaki tanszékének oktatoi
* A ZMNE HTK Muszaki hadmuveleti-harcaszati tanszék egyetemi adjunktusa
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hogy amennyiben ezek a robbantd kamrak 1éteznek, nem lettek-e feltdltve rob-
banoanyaggal a Il. Vilaghabor( idészakaban. E feltételezést alatamasztotta,
hogy a hid mindkét végénél, a parti pillérek mellett egy-egy aknatet6t talaltunk,
s akadt egy szemtana, aki elmondta, hogy a német hadsereg a hidat a megszallas
alatt 14 napra lezarta s a hidon atalakitasokat végeztek.

Ebbdl kiindulva azt feltételeztik, hogy a hidat robbant6é kamrak alkalmazasa-
val rombolashoz el6készitették, de ezen kamrak egy rutin vizsgalat soran nem

lettek megtalalva.

A hidszerkezet leirasa

A hid 167.4 méter teljes hosszban ivel at a Luznice foly6 volgyén, atlagosan
27 méteres szabad nyilassal. (Lasd 1. sz. abra*) A volgy profilja a hid helyén
jelents mértékben aszimmetrikus. Atlagos szélessége 81,60 méter, mig ez az
adott helyen tovabbi 20,40 méterrel szélesedik ki. A hid két pontja pillérrel és
négy mezdvel koti dssze a volgy mindkét pontjat. A hid hasznos szélessége 9 m,

melybdl 6 méter az éttest és 2x1,5 méter szélesek a jardak.

A hid szemrevételezése

A hid boltivének megerdsitése érdekében szikséges volt azt feltételezniink,
hogy a robbanté uregeket feltoltotték, s ezeket a talpazaton beliil — ahol a boltiv
alatamasztasa talalkozik a pilonnal — talaljuk. (Lasd 2. sz. abra)

A pilon aprolékos vizsgalata elarulta, hogy melyek voltak a robbantd kamrak
kialakitasanak lehetéségei Igy kikovetkeztettiik, hogy a robbanté kamrak erede-
tileg nyitottak voltak, s amennyiben a viz elérte a 1,5-2 méteres magassagot a

kozép vizszint felett, a toltet tiregek mélyebb teriiletei a nyilas biztositotta venti-

> NDT= Non-destructive testing — megbontas nélkiili ellenérzés, tovabbiakban NDT. (fordito)

1



lacioval keriiltek kiszartasra. E feltevésiinket bizonyitotta, hogy a pilon koézepén,
a labazat felett egy fekvd fotartot tartunk fel, melynek vastagsaga 0,3 m volt.
Mivel e tartd tul nyilt a pilon tertiletén, s elhelyezkedése is lehetove tette — felté-
teleztiik, hogy e zartszelvény levegdt vezetett az iiregbe, elGsegitve annak venti-

A fentiekbdl adodott, hogy a vizsgalathoz egy aknakeresé miiszerre lesz sziik-
ségunk, mellyel megtalalhatjuk a kamrak fedeleit, s ezzel lokalizalni tudjuk azok
elhelyezkedését. Azt is feltételeztiik, hogy a hidszerkezetben 1év6 robbanté kam-

rak helyének meghatarozasahoz egy masik DNT eljdrasra lesz szikségiink.

A robbant6é kamrak lokalizalasahoz valasztott eljaras

A hid kovetkezd vizsgalati médszere abbdl a feltételezésbdl eredt, hogy a
robbantd kamrakba fém béléstesteket (csoveket) helyeztek el, abbol a célbol,
hogy ezek biztositsak a toltetek minél hosszabb idejit miikodoképességét.

Mivel a vas nem homogén kozegbe lett elhelyezve, ezért, hogy minden kétsé-
get kizardan felismerjitk egy un. PROFOMETER-2 magneses indukcios kereso
muszert alkalmaztunk®. (Lasd 3. sz. dbra) A szerkezet miksdési elve az eltérd
(véltozd) indukcion alapul, mely alapjan jelzi a magneses elhajlast a vizsgalt
szerkezetnek. A szerkezet érzékenysége termeészetesen fiiggvénye a fém objek-
tum elhelyezkedésének €s méretének. A szerkezet maximalis érzékelési tarto-
mdénya 120 mm a felszin alatt.

A beton feletti réteg a hidpilonok kdzepén aprolékosan atvizsgalasra keriiltek
a detektorral. Az indukciés miiszer fémobjektumok jelentését bizonyitotta nyolc
helyen. (Lasd 4. sz. abra)

A térbeton ovatos bontasat kovetden megtalaltuk az acél fedeleket, melyekhez

ac¢l fogantyut hegesztettiink. (Lasd 5. sz. abra) A fedél voros festése lathatova

' Az abrak a publikacio végén talalhatok.



tette, hogy e szerkezeti elem eredetileg nem volt zarral biztositva, mely sza-
munkra megkonnyitette ennek kinyitasat.

Tlizszerészink a kovetkez6 1€pésben rogzitette az elsé meghatarozott pontot s
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ez lehetett a betoltd akna. A fedelét zar he-
lyett bajonettel biztositottak, azonban ezt késdbb le is hegesztették, igy azt nem
sikertlt felnyitnunk. (Lasd 6. sz. dbra)

A betoltoé kamra elhelyezkedése €s alakja azt bizonyitotta, hogy a hidat eldké-
szitették robbantashoz. Ebbdl adédoan tlizszerésziink nem tudta kizarni a robba-

ndanyag jelenlétét sem.

A robbant6é kamrak keresése a robbandéanyagokért

Mint ahogy azt jeleztik, gyérteltien nem tudtuk kizdrni a robbantd anyag je-
lenlétét s igy azt sem tudtuk megallapitani, hogy nem helyezkedtek-e el meglepd
aknahoz a felnyitas megakadalyozasa céljabol. Ezért a kovetkezd 1€pésben meg-
prébaltunk minden adatot feltérképezni a tlizszerész szakember szamara, ami a
fémerd hosszara, a toltet lehetséges elhelyezkedésére és tomegére vonatkozha-
tott.

Ennek soran bebizonyosodott, hogy a fémcsoveket az akndkba betonoztak.
Ezek beépitése mar a hid kivitelezésének idészakaban megtorténtek.

A vizsgalat soran a max. 1 méter mélységben fekvo csovek felderitése sikeres
volt, mig a nagyobb mélységben 1évok feltérképezése nagyon bonyolult feladat
volt.

Szerencsére a fémerdnek véddboritassal rendelkeztek, melyek ellendrzését
(felderitését) DI-ST tipusjelzésti INCO gyartmanyu ultrahangos készilékkel vé-
geztink el.

* A készilék a svajci PROCEQ gyar terméke (fordito)
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Az ultrahangos muszer Ugy kerlt beallitasra, hogy a réteg kozepét vizsgaljuk,
mindegy 0,7 méteres mélységben. Az ultrahangos vizsgalat nem bizonyitotta be
a csovek elhelyezkedését €s jelenlétét. (Lasd 7. sz. abra)

A kovetkezd 1épésben a vascsovek elhelyezkedését killonbozé tartomanyban
radidhullamok segitségével probaltuk feltérképezni. (Lasd 8. sz. abra) A radio-
hullamos ellendrzéstdl azt vartuk, hogy bebizonyitja és megmutatja a toltetkam-
rak ¢és toltetek elhelyezkedését a vizsgalt tertileten.

A besugarzashoz kobalt (Co60) keriilt alkalmazésra, melyet egy TBC 1.1 ti-
pusu hordozhatd késziilékkel végeztink el, melyet egy TECH/OPS (USA) szer-
kezet foglalt magaba. A rontgensugar képet egy AGFA-GEVAERT D-7 tipust
filmre rogzitettink. A film el6hivasat a helyszinen egy mozgd laboratoriumban
végeztink el. A képek bebizonyitottak, hogy a 60 cm-es mélységben 1€v6 cso-
vek dregei valamilyen homogén anyaggal kertltek kitoltésre — feltételezéstink
szerint betonnal. E szint alatt egy durva szemcséjii, nem homogén anyag jelen-
1étét sikertilt kimutatnunk. (Lasd 9. sz. 4bra)

A vizsgalt adatai alapjan tlizszerésziink kinyitotta a betoltd kamra fedelét és a
vizsgalat eredményével Osszhangban betont talaltunk a csé tiregében. (Lasd 10.
sz. dbra) A beton bontdsa utan, mintegy 3 méteres mélységben megtalaltuk a

robbanté treg nyildsat. Robbandanyagot nem taldltunk itt sem.

Kovetkeztetés

A megbontas nélkili vizsgalat eljaras metodusat kovetve biztonsagosan meg-
hatarozhatova valt a betoltd akndk, a fémesdvek, a robbantd tiregek elhelyezke-
dése és alakja, valamint specidlis eljarasokkal a kiillonb6zé homogén €s nem
homogén anyagok jelenléte. Bizonyitottuk, hogy a robbantd iiregek nem tartal-
maznak robbandanyagot, s igy azt is, hogy a hidat elfoglalé német alakulatok

nem késziltek a hid felrobbantasara.



Még ha a hid ilyetén ellenérzése nem is mutatta volna ki a robbanté kamrak
jelenlétét, akkor is kijelenthetjiik, hogy az NDT eljarasai sikeresen kombinalha-
toak hasonlo jellegl feladatok végrehajtasanal, killondsen ott, ahol robbantas €s
az ebbdl eredd sériilés veszélye fenn 4ll.

A radidhullamos, a magneses elven miikodd valamint az ultrahangos felszere-
Iések a muszaki ellendrzésben nagy szerepet jatszhatnak alacsony tdomegiik
(max. 200 kg) miatt, s igy szallitunk jelentésen leegyszeriisodik és olcsdbba va-
lik. Az NDT eljarasok tovabba sikeresen felhasznalhatok a miiszaki tAmogatés
tertiletén, kulonos tekintettel a béketamogatd miveletek soran. E kijelentéstinket
tamasztja ald az EOD’ csoport tapasztalata is, mely ezen eljarasokat sikeresen
alkalmaztak CIMIC’ projektek végrehajtasa soran, az ujjaépitést, helyreallitast

megel6z0 statikai vizsgalataik soran.

f’ Engineer operations Deportment — Miiszaki tizemeltetd részleg
* CIMIC - Civilian and military corporation — civil katonai cgyiittmiikdés
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2. sz. abra A vasbeton hid boltivének szerkezete a robbantokamrak megjeldlésével

3. sz. abra A robbantokamrak keresése a magneses indukcids muszer alkalmazéasaval
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4. sz. abra A robbantékamrak helye a hid pilonjaiban
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5. sz. abra A robbatdkamrak felsé 6. sz. abra A robbanoanyag betoltésére
észének feltarasa szolgal 6 fémcso elhelyezkedése
a robbantékamraban

;I: r‘ / I’—

7. sz. dbra A fémcsé helyzetének meg- 8. sz. dbra A fémcso helyzetének megha-
hatarozasa ultrahangos készulékkel tarozésa rontgen-sugaras késziilékkel
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9. sz. abra A fémcso elhelyezkedésének rontgen-sugaras képe

10. sz. abra A robbantokamra felnyitasa utan a fémcsé és az azt lezard aknatetd
elyhelyezkedése a betonban
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A FASZERK’EZE’TI"I '(')V(')H'E LYEK
ELLENALLO KEPESSEGE

LTC Grad. Eng. Jan GIRETH, Ph.D.
LTC Grad. Eng. Vojtéch NEMECEK, Ph.D.

Forditotta: Dr. Kovdcs Tibor mk. alezredes

Gireth alez. a Brnoi Katonai Akadémia Miiszaki hadmiiveleti-harcdszati tun-
székének. okiatdja. Korabbi beoszidasai: miiszaki felderité szakaszparancsnok,
miiszaki  szdzad- majd. zdaszloalj  parancsnok, pontonos ezred parancsnok-
helyettes, illetve tor=sfonok. Iilvégezte a miiszaki tisztiiskolat, poszigradudlis ta-
nulmanyokat folytatott a Brnoi Katonai Akadémidan, Phl) fokozatot szerzett
ugyanitl.

Nemecek. alez. szintén a Brnoi Katonai Akadémia Miszaki hadmiiveleti-
harcdszati tanszékének oktatdja. LGS beoszidsai: miiszaki felderitd szakaszpa-
rancsnok, pontonos szdazad parancsnok, miiszaki zdasz[oalj 10rzsfonok, majd pa-
rancsnok, miiszaki torzstiszt a 2. Hadltest miiszaki tor=sében. Ilvégezte a miisza-
ki tiszti iskolat, a dandar torzstiszii tanfolyamot a Brnoi Katonai Akadémian.

PhD fokozatot szerzelt ugyanitl.

A faszerkezetii dovohelyek hadmiiveleti teriileten torténd alkalmazasa haté-
konysaganak értékelésére a cikk szerz0i kifejlesziettek. egy lehetséges modszert,
egyiittmitkodve a Brnoi Katonai Akadémia Miiszaki hadmiiveleti-harcaszati tan-
székével.

Szamitasaikat azon paraméterek figyelembe vételével végezték el, melyek be-
Jolyassal vannak az épitmények harci élettartamara, ebbdl adoddan a hatéko-

nyabba tételiik soran alkalmazando tervezési eljardasokra is.



A fa szerkezetli ovohelyek harci élettartama az az idd, ameddig az dvohely
képes kozvetlen védelmet biztositani a benne tartézkodoknak. Az dvohely pa-
rameterek optimalis meghatarozasa soran lehetds€get biztositunk a benne tartoz-
kodok szamara ahhoz, hogy végre hajthassdk feladatukat. Ezen ok miatt, elsod-
sorban az ellenség altal hasznalt fegyverek tipusa az, ami befolyasolja egy-egy
dvohely harci élettartamat. A fenti okok miatt, kijelenthetjik, hogy a faszerkeze-
tl ovohelyek harci élettartama kifejezhetd azzal az iddvel, amely megsemmisité-
s¢hez sziikséges.

Azon miiszaki paraméterek vonatkozasaban, amelyek befolyassal vannak a
faszerkezetli 6vohelyekre, azaz meghosszabbitjak, vagy leroviditik hasznos élet-
tartamukat, az optimalis tervezés egyik modszere, igy meg kell hataroznunk
azok harci élettartamat, azért, hogy objektiven tudjuk elemezni a kiillonbozd esz-
kozok hatékonysagat, illetve, hogy optimalizalni lehessen a killonb6zé munkafo-
lyamatokat.

A kiilonbozé fajtajin ovohelyek 6sszehasonlitasahoz nem sziikkséges meghata-
rozni azon iddadatokat, amelyek az ovohely élettartamat fejezik ki, elegendd
meghatdrozni a védelmi objektum elleni talalathoz sziikséges 16vedékek szam-
aranyat.

Az 6vohely egy-egy paraméterének (pl. magassag, a teherbiro szerkezet el-
lenalld képessege, az alapteriilet mérete, stb. (Id. az 1. €s 2. szdmu abra) megval-
toztatasaval szitkséges meghatarozni az ovohely harci élettartamanak koefticien-
sét, amely kifejezi, hogy az értékelt dvohely harci élettartama magasabb, vagy

alacsonyabb, mint az¢, amellyel 6sszehasonlitjuk.

A harci élettartam nem az 6vohely ellen haszndlt fegyver tipusaval szembeni
ellendlld képesség, hanem sokkal mkabb az adott ovohely ellenallasi indexe.
Ebben a cikkben nincs sziikség a harci €lettartam meghatarozésa részletes fo-
lyamatanak bemutatasara. Sokkal hasznosabb, ha demonstraljuk annak gyakor-

lati alkalmazasat.



A faszerkezetli 6vohely megsemmisitéséhez szitkséges 1d6 meghatarozasa so-
ran figyelembe kell venni. az ellenséges tuzérségi tliz idOtartamat. A pontos
szamitashoz célszer(i a tlizcsapas legintenzivebb szakasza soran kivaltott tiizek
sir(iségeébdl €s erejébdl kiindulni. Az az id6, amely egy ovohely kozvetett tlizzel
valé megsemmisitésé¢hez szikséges (amennyiben az nem kozvetleniil megfigyelt
cél), meghatarozhaté a l6vedékek standard szamabol, amelynek alapja egy 10
000 négyzetméteres terlletre kivaltott tliz esetén azok talalati valoszinlisége a

faszerkezetli 6vohelyekkel szemben.

Az 6vohely fedorétegei
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Tartészerkezet

1. sz. abra

Feltételezhetiink olyan helyzetet, amelynek soran a miiszakiak feladata 6vo-
helyek ki¢pitése a torzsben dolgozd személyi allomany részére egy harcallas-
pont teriiletén, de korlatozott a rendelkezésre allo felszerelés, felhasznalhato
anyag, vagy az 1d6. Ebben az esetben a miszaki tamogatasi feladatok megszer-
vezeseért €s végrehajtasaért felelds parancsnok rakényszeril, hogy megtalalja az
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ovohelyek megépitésének optimalis modjat.



Példa az 6vohely kialakitasara
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2. sz, abra

Amennyiben az ellenségnek csak hagyomanyos pusztitdeszkozok allnak ren-
delkezésére, célszerli csak azon 6vohelyek kovetelményeit figyelembe venni,
amelyek az ellenség 4ltal varhatéan alkalmazott hagyomanyos tiizérségi eszkozok
hatasanak képes ellendllni. Legajanlatosabb feltételezni, hogy hagyomanyos re-
peszhatast 10szerek keriilnek alkalmazasra, becsapddasra mikodd gy(ytoéval. A
16vedék trméretétdl fiiggden konnyl kiszdmitani annak hatékonysagat, és ebbdl
adoddan meghatarozni az dvohely sérulékeny feluletének méretét, csakugy, mint
meghatarozni az 6vohelyek sérulékeny feltletei méreteinek aranyat. Természete-
sen ez fligg a faszerkezet(i ovohelyek sértlékeny felilete méretének szdmitasatol,
amelyet a leghatékonyabb fegyver hasonlé tipusu 16vedékét figyelembe véve kell
szamolnunk. A kapott aranybdl lehet meghatarozni minden olyan adatot, amely

befolyésolja az épitmény harci ¢lettartamat.

Az épitmény megkivant élettartamanak meghatarozasat tobb 1épésben végez-
zuk el. Els6 1épéskeént, az 6sszehasonlitashoz olyan feltételezett dvohelyet ve-
szink fel, melynek az ellenség fegyverei pusztitasanak kitett (sériilékeny) felile-

te20 négyzetmeter.
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Az optimalizalas példdjanak eredményeként, az dvohely megnovelt €lettarta-
manak tervezéséhez, az 1. és 2. szamu tablazat adatait vesszik figyelembe. A
példa két alternativat tartalmaz, mégpedig a 152 és a 122 milliméteres tlizérségi
16vegek alkalmazasat. Az dvohely harci élettartamanak értékelési mutatoit a fel-
vett (standard) épitmény mutatdival torténd dsszehasonlitas €s véltoztatas soran

valtoztathatjuk meg.

Mialatt optimalizaljuk az Ovohely paramétereit, lehetdségink van egy sor
olyan adatot figyelmen kiviill hagynunk, amelyek kozvetleniil nem befolyasoljak

épitménylink ellenallo képességét (példaul az alapterilet méretének valtozasait).

Ezzel ellentétben minden esetben figyelembe kell venniink az épitmény fed6-
rétegének paramétereit, valamint ezek valtozasanak hatasat az épitmény ellenél-

16 képessége valtozasanak vonatkozasaban.

A feddréteg vastagsaganak novelése nagyobb mennyiségli foldmunka végze-
sét jelenti. Az 6vohely ellenalld képességének ilyen modon torténd novelése na-
gyobb volumeni faanyag felhasznalast jelent, illetve egyben nagyobb szallitasi
kapacitasigényt is jelent. Barmely esetben fontos figyelembe venni a fedoréteg
vastagsdganak valtozasat, illetve annak hatasat az 6vohely fa teherbird szerkeze-
tére, mivel annak nagyobb sulya meg fogja kovetelni az aldtamasztasok alkal-
mazasat is. A teherbird szerkezet ellenallasi tényez6jének megnovelése 0,1
Mpa-rdl 0,2 Mpa-ra, majdnem kétszeres mennyiségli faanyag felhasznalasat ko-
veteli meg.

Azért, hogy meghatarozhassuk az 6vohely megkovetelt harci €lettartamahoz
szitkséges paramétereket, mindenképpen figyelembe kell venni az épitéssel kap-
csolatos aktudlis koriilményeket. Ezek magukba foglaljak a rendelkezésre allo

erdt, 1dot és felszerelést.

Az 6vohely megnovelt €lettartama dsszehasonlitasra keril egy szabvany 6vo-
helyével. A példaban bemutatott harcallaspont 6vohely optimdlis tervének
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eredményeit az 1.-2. sz. tablazatok mutatjak be. Az ért€kelési mutatok megfele-
16ek, amennyiben elértik, vagy meghaladtuk az 6sszehasonlitas soran szamitott,
szikséges harci élettartam idejét.

Az emlitett példa nem mutatja be az dsszes elényt az ovohelyek harci élettar-
tama elemzésének hagyomdnyos modszeréhez képest (kiilonosen a faszerkezelii
ovohelyek esetében). Nyilvanvalé azonban, hogy a miiszakiaknak sziikségiik van
olyan eszkizokre és modszerckre, melyek elGsegitik a kiilonbozd munkdk végre-
hajtasanak optimalizdldsat.

1. sz. tablazat

A szabvany 6véhely paraméterei Viltoz6é paraméterek

Hossz 6m 4m
Szélesség 2m

Fedoréteg vastag- 1.3 m 1.6 m 1.8m 1,6
saga '

A szerkezet ellen-

allo képessége 0,2 MPa 0,1 MPa 0,] MPa

Fedoréteg anyaga Normal talaj megerésités nélkiil

A feltételezett rombol6hatas
Lovedek tipusa HE 152 mm
Thzstiriség 5 18szer /10 000 m*/perc
A 1ovedék toltetének tomege 6,45 kg
Célterulet nagysaga 60 000 m?
A 16vedék behatolasi mélysége 0.4 m

Kovetkeztetett eredmény

Sebezheto feliilet 5 , 5 _ s 2
nagysaga 29,8 m 19,79 m 18,75 m 20,48 m
Harci élettartam ideje | 1924 perc 31-36 perc 32-38 perc 30-35 perc
Ovohely ellenallasi o
indexe 0,68 1,01 1,05 0,98
Hareci élettartam
novekedés mértéke

0 33 % 37 % 30 %

a standard épitmény-
hez viszonyitva




2. sz. tablazat

A szabvany 6véhely paraméterei Viltoz6é paraméterek
Hossz 6 m Sm 4m
Szélesség 2m
F gdéréteg vastag- 13m 1,5m 1,4 m 1,3
saga
A szerkezet ellen-
allo képessége 0.2 MPa 0.1 MPa 0,1 MPa 0,1 MPa
Fedoréteg anyaga Normal talaj meger6sités nélkiil
A feltételezett rombolohatas
Lovedék tipusa HE 122 mm
Tizstriiseg 5 projectiles / 10 000 m* / minute
A lovedék toltetének tomege 3,53 ke
Célteriilet nagysaga 60 000 m?
A l6vedék behatoléasi mélysége 0.4 m

Kovetkeztetett eredmény

Sebezhetd felulet

. 2 . 2 . 2 . 2
nagysaga 21,63 m 19,97 m 20,61 m 19.7m

Harci élettartam ideje | 2327 perc 24-28 perc 24-28 perc 25-28 perc

Ovohely ellenallasi

indexe 0,96 1,00 0,99 1,01
Harci élettartam
novekedés mértéke , v

0 11 % 10 % 33%

a standard épitmény-
hez viszonyitva
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A BEK}EM(EVELETEK/]}EKETAMOGATO MI”IVE’LE’TEK ES
A BEKEFENNTARTAS MUSZAKI TAMOGATASAVAL
SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

Hodosi Lajos

Bevezetés
A békemiiveletek kialakulasa:’

A nemzetkozi béke €s biztonsag megteremtése az emberiség évszazados
alma. Gyakorlati megvaldsitidsara hosszu id6 6ta torekednek tobb-kevesebb
sikerrel. Az elsd jelentOs sikert a” békefenntartas™ torténetében az ENSZ érte
el.

A békefenntartas torténetét a szakemberek két nagy korszakra bontjak. Az
elsé idOszakkeént az 1945-1988 kozotti idot jelolik meg, melyet maskeént a
békefenntartds hideghéborus korszakdnak is neveznek. Az 1988-t0l tartd
id6szakot nevezik a békefenntartas (1) korszakanak, mert ettél az €vtdl indult
meg egy olyan nemzetkdzi egyuttmiikodési folyamat, melynek kévetkeztében
sokkal aktivabb, cselekvOképesebb, a valsagkezelésben nagyobb szerepet és
feladatot kapo ENSZ folytathatta a tevékenységét.

Az elsé id6szakban 1945-1988 kozott a két nagyhatalom az Amerikai
Egyestilt Allamok és a Szovjetunié a vilag barmely részén kialakul6 valsag
esetén igyekezett abba beavatkozni ¢s a maguk érdeke szerint rendezni. Emiatt
az ENSZ békefenntartasra iranyulé akciéi nem mindenesetben voltak
eredményesek.

A hideghaboris korszak utdn ez a fajta szemlélet megvaltozott. Uj
kihivasok jelentek, meg amelyre az ENSZ nem volt felkésziilve. Az ENSZ
Kozgytlilés altal felkért fotitkar Boutros Boutros-Ghali kidolgozta a

' Szabé Sandor: A békefenntartas és a NATO béketdmogatd miivelelek kialakuldsa, fcjlédése ZMNE.
1999 Tansegédlet, alapjan.
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..Békeprogram”-ot, amely a jové békefenntartd (béketdmogatd) miiveleteinek
alapjait rakta le. Ez a program f6leg a konfliktusok, megel6zésére helyezi a
hangsulyt, melyet a preventiv diplomacia eszkodzeivel igyekszik elérni.

Az ENSZ ¢és a NATO kapcsolata is megvaltozott. A NATO elvesztette az
ellenségét a Varsodi szerzddés felbomlasaval. A szovetség az 1991-es (j
hadaszati koncepcid elfogadasa utan, eseti elbirdlas alapjan tdmogatja az
EBESZ beé¢kefenntartdé miiveleteit. 1994-ben a szovetség meghirdette a
Partnerség a Békéért programot, amely a békefenntartdsban, a kutatasban, €s
mentésben, a humanitarius segitségnyujtasban és egyéb megegyezés szerinti
miiveletekben valo kozos részvételre ad lehetdséget.

A NATO 1994-ben kiadta a doktringjat a béketamogatd hadmiiveletekre
vonatkozoan, amelyben az aktudlis politikai viszonyoknak megfelelden
megfogalmazasra keriiltek a kilonboz6 béketamogatd hadmiveletek.

Amig a hideghdborus korszakban a békefenntartd tevékenységek szama
alig haladta meg a tizet, addig az ezt kovetd idészakban mar tobb mint harminc
béketamogatd mivelet kerilt végrehajtasra, illetve van folyamatban. Ez a tény
1s azt bizonyitja, hogy a béke és biztonsag fenntartasa érdekében sziikség van a
békefenntartd tevékenységek végzésére.

Osszegzésként megéllapithatd, hogy az ENSZ megalakuldsa 6ta sikeres
tevékenységeket hajtott végre annak ellenére, hogy voltak sikertelen akcioi is a
nemzetkodzi béke €s biztonsag érdekében végzett munkgjuk sordn. E munka
sikerességet ismerték el az ENSZ-nek 1988-ban, amikor is a tevékenységiket

béke Nobel-dijjal jutalmazta a Nobel-dij bizottsag.

A békemiiveletek fogalma:
A nem haborus katonai miveletek részét képezik a békemiiveletek, mely
egy gyiijtd fogalom, melybe a diplomdaciai vezetéssel kapcsolatos és katonai

tevékenységgel osszefliggd tevékenységek is helyet kapnak.
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Ide tartozhat a megeldézd diplomacia, békeépités, mint diplomdciai
fogalmak. A katonai tevékenységeken belil Iehet békefenntartas, béketeremtés.
Kozismert felosztasa a bekemiiveleteknek a kévetkezd:
ENSZ felosztas a békemiveletek : - megel6zd diplomacia
- béketeremtes
- Békefenntartas

- Békeépités

A béketamogat6 miiveletek és tartalmuk:

A béketamogat6é miveletek vizsgalatandl megitélésem szerint a NATO
felosztast célszerli alkalmazni, mert ez a kategorizalas az idészeriibb, mig az
ENSZ felosztas nem kovette az aktualis valtozasokat, elavult, ezért
kiegészitésre, pontositasra szorul

A NATO altal elfogadott felosztds alapjan roviden ismertetem ezen

feladatok tartalmat.’

1. Konfliktus megeldzés: amely tevékenységhez tartozik a preventiv

diploméacia, mely az egyik legfontosabb 1€épés lehet a valsagok megoldasaban. A
konfliktus megeldzés folyhat két vagy tobb orszag kozott, de egy orszagon beliil
is. A konfliktus kialakulasa észlelésekor a f6 c€l a konfliktus tovabbi
kiszélesedésének megakaddlyozasa, majd a konfliktus megsziintetése. A
megoldas a konfliktusok intenzitasatdl fugg. Egyszerlibb esetben ez diplomaciai
uton megoldhatd, ha nem, akkor sziikséges ujabb Iépéseket tenni a rendezés
¢rdekében. A csapatok feladata lehet a miveleti tertileten folyo katonai
tevékenység megfigyelése, a demarkacios vonalak ellendrzése, az dllandd

jelenlét biztositasa a jar6rozés megszervezésével, elrettentés katonai

* Szabé Sandor- Padanyi Jozsefl:. A harc-hadmiivelet és békefenntartd miiveletek miiszaki thmogatasénak
osszchasonlité clemzése: Bp. 2000 ZMNE alapjan.

22



gyakorlatokkal, a helyi hatésagok tdmogatasa a kisebbségek védelmében, az

alapvetd szolgaltatasok biztositasaban, a rend fenntartasaban.”

2. Béketeremtés: szintén diplomaciai Iépéseket igényel, annak érdekében,

hogy a vitds kérdéseket targyalasos uton rendezzék a felek. Kulonboz6
szankciokat alkalmazhatnak a célok elérése érdekében. Ilyenek Iehetnek a
kulonboz6 gazdasagi intézkedések sorozatai, a béketeremtés érdekében.
Hasonléan az el6z6 tevékenységi formahoz, itt is alkalmazisra kerilhet a
katonai erd, mely felvonultatasa az erészakos cselekmények abbahagydsara, a

békés rendezeés lehetdségének megteremtésére iranyul.

3. Békeeépités: amennyiben sikeril a konfliktust rendezni, megindulhat a

gazdasag helyredllitasa, az orszdg vagy orszagok lakosai (nak) eredeti
életfeltételei  rehabilitacioja. E  tevékenység pdrosulhat a humanitarius
segitségnyjtassal a kilonbozd nemzetkozi szervezetek altal, amelyben aktivan
részt vehetnek a katonai erdk is. A katonai feladatokhoz tartozhat még a
fegyverek begyljtése, esetleges aknamentesités, infrastruktara (utak, hidak és

egyéb létesitmények) helyreallitasa.

4. Békefenntartds: mely a legismertebb katonai jellegli béketdmogato
miivelet (Iasd. IFOR, SFOR, KFOR misszidk).

A békefenntartas legjellemzdbb feladatai:

e -a helyzet normalizalasa;
e -katonai jelenlét a térségben;
e -a meghatarozott katonai feladatok végrehajtasa

e -demokracia feltételer megteremtésének eldsegitése.

3U.0. 15.0.
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5. Békekikényszerités: a legvégsd esetben alkalmazott béketamogatod

mivelet, mely akkor valik szilkségessé, amikor a tobbi miivelet nem vezet
eredményre €s fegyveres er0 alkalmazasa, valik sziikségess€. ,.Célja a beke
helyreallitasa, a targyaldsos rendezés kikényszeritése erdvel, fegyveres erok
alkalmazésaval. Jellegébll kovetkezOen a katonai erd teveékenysége a
meghataroz6, de nagyon pontosan kortlhatarolt manddtummal és pontosan

meghatarozott végcéllal.”™

1. A tamogatas és a miiszaki timogatds alapelvei

Tamogatas fogalma, célja, fajtai és szintjei

Tamogatds fogalma:

Az anyag gy(ijtés és a fellelt irodalom feldolgozasa sordn a tamogatés
fogalmara tobb megfogalmazast, elképzelést is talaltam.

"A tamogatas az a folyamat, amelynek id6tartama alatt a tamogaté er6 az
eszkozeivel, képességeivel, rahatasaival a hadmiiveleti és/vagy harctevékenység
eredményességeét eldsegitd tamogatasi kiegészitést képes adni, €s azt fenntartani
a tamogatott erd részére".’

"A tamogatas valamely erOnek olyan tevékenysége, mellyel segit, veéd,
kiegészit ¢és fenntart egy mdsik erft. Az Osszhaderénemi parancsnokok
tamogatasi viszonyt létesithetnek a fontossdgi sorrend hangsulyozasara vagy
tisztazasara, kiegészitG-eszkozokkel lathatnak el alarendelteket, €s a kiilonbozd

eszkozok hatasat kombinalhatjak. ".°

Szab6 Sandor -Padanyi Jézsef:. A harc-hadmiivelet és békefenntartd miiveletck miiszaki timogatdsanak
osszchasonlitd clemzése: cimil tanulmany ZMNE Bp. 2000. 15, o.

Dr. Vasvari Vilimos ;A Tamogatas hadtudomanyi alapjai (ZMNE jegyzct 2000.) alapjan.

p
’FM 100-5 Hadmiiveletck Tabori Kézikényv 86.0.
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Ezek alapjan mivel egyik definiciot sem tartottam teljesnek (pontosnak)
megfogalmaztam sajat definiciomat.

Tamogatas: a fegyveres er6k kiillonbozo szintjein beliil végrehajtott
sokoldalu tevékenység, folyamat, rendszer, amely soran az erdk egy része segiti,

tamogatja azokat az erfket, amelyek a kozvetlen tevékenységet hajtjak végre.

A tamogatas célja
A tdmogatds célrendszere az aldbbiakban foglalhato Ossze:
A kiizdelem tdmogatdsdnak célja’

Elosegiteni a vezetés szilardsdgat, védettségét, a békemiiveletek
eredményes végrehajtasat, a sajat er6k megovasat, az alcazas fenntartasat s az
utemcsokkentést, valamint veszteségokozast az ellenségnek.

Feltételeket létrehozm a békemiiveleti és/vagy harctevékenységr korzet, a
hadmtveleti tertlet felderitéséhez, erdink tevékenységének megkezdéséhez,
békemiiveletnél a civil infrastruktura tzemeléséhez, a civil lakossag
kitelepitéséhez, kimenekités€¢hez, életfeltételei sziikségszerli megteremtésehez,
mandverek végrehajtasahoz, csoportositdsaink és objektumaink képességeinek
megovasahoz,

Megneheziteni a  békekikényszeritésnél  szétvélasztott erdk  wjbdli
osszelitkozesét, a nem kivanatos mozgasokat, szallitasokat, az ellenség erdinek
ellenink valé alkalmazasat, terepen valé megkapaszkodasat, vezetésik
helyreallitasat, aktivizalasat.

E célok megvalositasaval az alabbi eredményeket érhetjiik el
a) Eldsegitent:

e atliz ¢s a mandver Osszhangjat,

e az ellenség titemcsokkentését,

® a vezetés szilardsagat, védettseéget,

7
Dr. Vasvari Vilmos :A Tamogatds hadiudomanyi alapjai (ZMNE jegyzct 2000.) alapjan.
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e az alcazas fenntartasat, a sajat erék-eszkozok megdvasat,
e sikeres alkalmazasat,
e a hadszintér elokészitését, a katonai konfliktus kezelését,
e a békemiiveletek hatékony végrehajtasat.
b) Megneheziteni:
e az ellenség erbinek elleniink valé hatékony alkalmazasat, a terepen vald
megkapaszkodasat, vezetésének folyamatossagat,
e abeke-kikényszerités soran szétvalasztott erfk jboli osszelitkdzeését,
e anem kivanatos mozgasokat €s szallitasokat.
c¢) Feltételeket teremteni:
e azcllenség és a hadszintér katonai felderitéséhez,
e asajat erfk alkalmazasahoz, mandvereinek végrehajtasahoz,
e csoportositasaink, objektumaink képességeinek megdvasahoz,
e a hadszintér (terep) tAmogatasi berendezesehez,
e avédelem Osszessége helyreallitdsahoz,
o az é¢letképesség fenntartasahoz,
o Dbékemiveleteknél a civil infrastruktira tizemeltetéséhez,
e a civil lakossdg mentéséhez, kimenekitéséhez, ¢letfeltételei
sziikségszerl fenntartasahoz,

e akatonai kdrnyezetvédelem megvalositasahoz.

A tdmogatas fajtdi és szintjei®
A tamogatas - a tamogato és tamogatott erék kozotti viszony alapjan - a

kovetkezoképpen csoportosithato:

Dr. Vasvari Vilmos ;A Tamogatas hadtudomanyi alapjai (ZMNE jegy~et 2000.) alapjan.
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a) Altalanos tAmogatas: a katonai tevékenység minden fazisiban és az erdk
minden szintjén megvalosuld tamogatasi fajta (ide sorolhato, pl. a felderités,
a hiradas, az alcazas, stb.),

b) Kolcsonds tamogatas: az ala- ¢s folérendelt vagy egymasnak mellérendelt
katonai szervezetek egymas kozotti tAmogatasi tevékenysége (pl. riasztas,
adatszolgaltatds, célmegjelolés adatainak cseréje a kommunikdcids
rendszerben, stb.),

¢) Kozvetlen tAmogatas: a tdmogatd erd a tdmogatott részére magasabb szinten
szervezett, térben ¢€s idében konkrétan meghatdrozott c€li €s tartalmu
tamogatast ny(jt (pl. egy adott mandver tliz-tdmogatdsa vagy 1€gi tamogatasa
az eloljaro szervezet részérdl),

d) Szoros tamogatas: sajat tdmogatd erOkkel rendelkezd katonai szervezeten
beliili timogatasi fajta (pl. kis alegységekhez szervezett dllandé  tdmogato

csoport tevékenysége).

A tamogatas funkcionalis és szakagi iranyultsaga
A vezérkarok, a csapatok ¢€s torzseik tevékenységeinek segitésére,
kiegészitésére szervezhetd tamogatasi fajta csoportok ¢€s fajtak a kovetkezok:
o vezetéstamogatds: katonafoldrajz, katonai térképészet, felderités,
kommunikacios rendszerszervezés, katonai informatika
e tiz - mandvertamogatas: tiuzérségli tamogatas, 1égi tdmogatas,
elektronikai hadviselés, miiszaki tdmogatas,
e megovas-tamogatds: dlcazas, 1égvédelem, vegyvédelmi tdmogatas,
vezetési objektumok, terepszakaszok, allasok, korletek berendezése €s

fenntartasa.

A felsorolt tamogatasi fajtdk megvalosulhatnak a fegyveres kizdelem ¢€s a

békemiiveletek minden szintjén, tehat:
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e haddszati, (békemiivelet esetén nem valdszinii)
e hadmiveleti,

e harcaszati szinten egyarant.

A miiszaki tAmogatas fogalma, célja és igényei

Miiszaki tamogatas fogalma:
4 jelenleg (még) érvényben 1éve Mii'91 S-akutasitas az osszfegyvernemi harc
miiszaki biztositasara (MH 1994) szerint:

A miiszaki biztositas a hadmiiveleti, illetve a harcbiztositas egyik fajtaja.

A miszaki biztositas azon feladatok ¢s rendszabalyok 0Osszessége,
amelyek célja: megteremteni a csapatok szdmara a sziikséges miiszaki
feltételeket az id6ben torténd és rejtett eldrevonas, a szétbontakozas, a
mandverek €s a harcfeladatok sikeres megoldasahoz; fokozni a csapatok €s
objektumok valamennyi fegyverrel szembeni védettségét; novelni a sajat
csapatok ¢s fegyverek harci hatékonysagat, miszaki harcanyagok hozzaért6
alkalmazasaval  veszteséget  okozni  az  ellenségnek és  akaddlyozni

tevékenységét.”

Mint lathato ez a definicid még nem a tamogatas fogalmara épiil.

Az USA FM. 100-5 jelii hadmiiveleti utasitasa 63. oldalan az aldbbi
osszefoglalast adja:

"A miiszakiak az Osszfegyvernemi csoportositas részeként a miszaki
feladatok egész sorat végzik el: a mozgas eldsegitésével, akaddlyozasaval
Osszefuggd, valamint a tOléléssel kapcsolatos feladatokat hajtanak végre az

eloretolt harci Ovezetben, tovabba fenntarté miiszaki munkdkat végeznek a

{ .7
“U. o. alapjan.
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tamogato erdk részére. A topografiai munkat végzé miszakiak terepelemzéseket

hajtanak végre, és térképeket készitenek."

A NATO ATP-32 jelzésii "A szarazfoldi csapatok harci-miiszaki doktrindgja” c.
harcdszati kiadvany szerint:

"A mandver a harc sikeres megvivasanak lényeges eleme. Ugyanannyira
sziikséges az ellenséges csapatok mandverének az akadalyozasa is. A harcos
miszaki csapatok feladatat képezi, hogy segitsék sajat csapatok mozgasanak
biztositasat, gatoljak az ellenség mozgasat, valamint hogy javitsak a sajat
csapatok tuléloképességét. A feladatokat a terep figyelembevételével hajtjak
végre, amely igy lehetdvé teszi a sajat csapatok mozgasat, ugyanakkor
hatraltatja az ellenségét, tovabba azzal, hogy megerdditett tampontok,
harcallasok €s fedezékek kiépitésével hozzgjarulnak a sajat csapatok tul€lési

esélyeinek javitasahoz."

A kovetkezd fogalmat elfogadasra javaslom, mert megfelel a napjainkban

haszndlatos katonai terminologianak.

"Osszhaderdnemi  dokirina” (lervezet 1998-as) Miiszaki tamogatds c. XIX.
fejezete 1901. pont alatt az alabbiakat fogalmazza meg:

"A miiszaki tamogatds a harctamogatas fajtjja. Magdba foglalja
mindazokat a specidlis rendszabalyokat €s tevékenységeket, melyeket a harc-
(hadmiivelet), valamint a nem haboris katonai muveletek sordn, miszaki
feltételként meg kell teremtent a végrehajto csapatok feladatainak sikeres

megvalositasahoz.

A fentiekben bemutatott példdk alapjan a miiszaki tdmogatas céljairol a

kovetkez6k mondhatok el.
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A miiszaki tdmogatas céljai megvaldsithatok a fegyvernemek és szakcsapatok
sajat-, valamint a rendszeresitett €s tamogatd miszaki erfk Osszehangolt

alkalmazasaval.

Viszont az is lathato, hogy a célok tekintetében semmiféle érdembeli kiillonbség
sincs, hiszen mindegyik idézett definicid ¢és célrendszer tartalmazza a
leglényegesebb elemeket, melyek:

e sajat mozgas elbsegitése,

o azellenség mozgasanak akadalyozasa,

o védettség (tuléldkeépesség) fokozasa.

e cgyéb feladatok
Nyilvanvalo hogy a fogalmazasbeli kilonbségek az eltéré nemzeti és koalicids

hagyomanyokbol, szemléletmodbol, megkozelitésbol adodnak.

Miiszaki tamogatas feladatai

A Mi91 "Szakutasitas az  Osszfegyvernemi harc miiszaki biztositasdra”

szerint:
A miszaki biztositas fé feladatai: az ellenség, a terep €s az objektumok
miiszaki felderitése,a kijelolt, valamint a csapatok altal megszallt korletek,
terepszakaszok ¢s dllasok; tovabba vezetési pontok telepulési korleteinek
erdditési berendezése; miszaki zarak telepitése és fenntartasa; atjardk 1étesitése
¢s fenntartdsa miiszaki zarakon és terepakadalyokon, a terep €s objektumok
aknamentesitése, robbanoszerkezetek hatastalanitasa, a csapatok elérevondsi,
szétbontakozasi €s mandveratjainak berendezése €s fenntartdsa, atkel6helyek
berendezése ¢és fenntartdsa vizi  akadalyokon; az alcazas miiszaki
rendszabdlyainak végrehajtasa, miszaki rendszabalyok bevezetése a fegyverek
csapasai kovetkezményeinek felszamolasa és a csapatok harcképességének

helyreallitasa érdekében, a természeti €s 1pari katasztrofak kovetkezményeinek
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felszamolasat biztositd miiszaki rendszabalyok foganatositdsa, részvétel a

helikopter fel- és leszallohelyek berendezésében, a repildterek helyreallitasaban

¢s fenntartdsaban; részvétel vizi utak hajézhatosdganak biztositasaban,

vizkitermelés €s tisztitas, mas, a hadmiivelet, a harc megvivasa soran felmertld

miszaki feladatok végrehajtasa.

‘A miiszaki tamogatas feladatai a NATO elvekkel és a meglévd szabdlyzatokkal

. , . y g 10
osszehasonlitva a kévetkezd feladatokat tartalmazza:

e -g sajat csapatok mozgékonysagdt tamogato feladatok:

-a mozgasi palyak (at-, vasit-, vizi Gt-, stb.) miiszaki felderitése;
-menetvonalak €pitése, javitasa;

-aknamentesitési miiveletek végrehajtasa;

-miszaki zarak lektizdése;

-atkel6helyek berendezése ¢s fenntartdsa;

-a hajozhato vizeken a mozgas hadihajoés tdmogatasa;

-az eloretelepitett csapatlégierd tdmogatasa.

o -az ellenség mozgékonysagat akaddlyozo feladatok:

-miiszaki zarak (robband ¢s nem robband) telepitése,

fenntartasa.

o g tuléloképesség fenntartasdt, fokozasat biztosito feladatok:

-tabori erdditési épitmények Ictesitése a csapatok altal megszallt
korletek, terepszakaszok, 4llasok ¢€s vezetési pontok
berendezésére, a személyi allomany iddjaras viszontagsagai

elleni védelmére, valamint a harci anyagi készletek megovasara,

— -az élcazas (a rejtés, szinlelés €s az ellenség megtévesztése)

miszaki rendszabdlyainak végrehajtasa.

o gz egyeb (mas vagy dltalanos) miiszaki feladatok:

' Syabo Sandor- Miiszaki tamogatas cél és feladatainak valtozasai Bp. 2000 ZMNE 3. o. (Tanulméany).
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— -specialis miiszaki szakfelderités végrehajtasa;

— -a csapatok ellatasat biztositd f6 ellatasi utvonalak javitasa,
fenntartasa;

— -részvétel a pusztitd fegyverek csapdsai kovetkezményeinek
felszamolasaban a csapatok harcképessége helyreallitasanak
érdekében;

— -részvétel természeti és civilizacios katasztrotak megeldzésében
¢s a kovetkezmények felszamoldsaban;

- -részvétel repuldgépek, helikopterek részére szikséges fel- €s
leszallohelyek berendezésében és fenntartasaban;

— -részvétel a repilétéri  karok kijavitasaban, a repulotér
miikodéképességének helyreallitasaban;

- -részvétel fontos wvasati, kikotéi Iétesitmények épitésében,
javitasdban, azok miikoddképességének biztositasaban;

— -részvétel az  infrastrukturalis  tevékenységek — miszaki
tamogatasaban;

- -a miszaki szakfeladatokhoz szikséges épitményelemek,
szerkezetek elokészitése;

— -a terep ¢€s objektumok miiszaki atvizsgalasa, aknamentesitése,
robbanoszerkezetek  hatastalanitdsa  (tlizszerész  feladatok
végrehajtdsa);

— -viz kitermelése €s tisztitasa.

A két felsorolés gyakorlatilag ugyanazokat a szakfeladatokat tartalmazza.
Természetesen a miszaki szakfeladatok teljes kore a fegyveres kiizdelem
(hadaszati miivelet, hadmivelet, harc) megvivasa sordn nyujtandd teljes

tamogatasi korre vonatkozik.




A békemiiveletek miiszaki tAmogatdsa sordn - legyen az a békefenntartas vagy
békekikényszerités - e korbdl "valaszthatok ki" az adott konkrét muveleti

fajtahoz sziikséges konkrét szakfeladatok.

Részkovetkeztetés

A fejezet attekintése utan megallapithatd, hogy a tamogatas és a miiszaki
tamogatas fogalmara, céljara ¢€s feladataira tobb meghatarozas sziletett, melyek
viszont tartalmukban nem mutatnak nagy eltérést.

A miiszaki biztositas és a mlszaki tamogatas dsszehasonlitasa soran nem
taladltam nagy eltéréseket, alapvetden megegyeznek a szakmai feladatok csak
néhany elemmel boviltek és a fogalmi rendszer tartalmaz né¢hany eltérést.

A miiszaki tdmogatas feladatainak néhany 1y elemmel val6 kiegészitése a
nem haboras katonai miveletek megjelenésével boviltek a miiszaki tamogatasi
feladatok. Eddig nem ismert 1 feladatok jelentkeztek a békemtiiveletek soran,
amelyekkel a késébbiek soran foglalkozom.

A NATO muszaki tdmogatasi rendszere tobb feladattal ruhdzza fel a
miszaki csapatokat, mint amit a Magyar Honvédségben a miszaki szakma
alkalmazott az elmult évtizedekben. Tagsagunk velejardja, hogy az (j
fogalmakat at kell venniink €s a nemzeti identitasunknak megfeleléen, kell
haszndlni €s alkalmazni az (jjonnan jelentkezd eljarasokat.

A fentiekbdl kiindulva a kévetkezd fejezetben a békefenntartd miveletek

miszaki tamogatasi feladatait vizsgalom.

2. Békefenntartis miiszaki tAmogatasi feladatai: "

A békefenntarté miiveletek miiszaki timogatasanak fogalma a nemzetkozi

hadszintereken végrehajtott miiszaki tevékenységek osszessége, amelyek

1 Szaboé Sandor -Padanyi Jozscl:. A harc-hadmiivelet és békefenntarté miiveletek miszaki tAmogatasanak
osszchasonlitd clemvzése: cimil tanulmany ZMNE Bp. 2000.alapjan.
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biztositjak az eredményes feladat végrehajtast, az egytittmiikodd erdkkel és

biztositjak a biztonsagos munka €s €letkorilmények feltételeit

A békefenntarté miiveletek miiszaki tamogatasanak célja, hogy a
békefenntartasban résztvevd erdk mozgas szabadsagat fenntartsuk, tdmogassuk a
nemzetkozi szervezetek eredményes munkdjat, segitsik a kilonbozd helyi és
civil szervezetek tevékenysegét.

A célok elérhetdk az erdk hatékony €s kdzpontositott vezetésevel, a kiillonboz
katonai szervezetek munkajanak koordinalasaval, a helyi erdkkel vald kolcsonos

egyuttmikodéssel és egymas segitésével.

A békefenntart6 er6k miiszaki tamogatiasanak szakfeladatai:"
e -a mozgds szabadsdg fenntartdsdanak feladatai:
— -akozlekedési vonalak miszaki felderitése;
— -menetvonalak €pitése, javitasa, fenntartasa (Gt-, vasut);
— -ideiglenes €s allandd hidak €pitése, bontasa, megerdsitése,
javitasa és fenntartasa;
— -alland¢ hidak terhelhetoségének ellendrzése;
— -robban¢ szerkezetek felderitése és megsemmisitése;
— -nem robband miiszaki akadalyok felszamoldsa;,
— -atkeldhelyek berendezése, fenntartasa €s feligyelete;
— -helikopter leszallohelyek berendezése és fenntartasa;
— -vizi- és 1égi kikotOk katonai infrastrukturgjanak kialakitasdban
valo részvétel.
o -nem robbanéd miiszaki akaddlyok telepitése és fenntartasa:
- -akatonai objektumok (tadborok) fizikai védelmét biztosito

eréditési akadalyok létrehozasa;

2 U. 0. 16.0.



- -utakon, hidakon a forgalom lassitasat kikényszerité akadalyok
elhelyezése és fenntartasa;

— -Ellenérzd Ateresztd Pontok (EAP) miikodtetését és védelmét
biztositdé miiszaki akadalyok telepitése;

- -rendezvények, védett személyek biztositasat szolgald miiszaki
akadalyok telepitése.

o -a védiképesség fenntaridasanak feladatai:
— -a katonai objektumok, tdborok épitése, megerdsitése;
— -alcazas.
o -egyéb miiszaki tamogatasi feladatok:

— -a békefenntartd erdk elhelyezésével €s tevékenységével
kapcsolatos kormyezetvédelmi rendszabalyok érvényesitése;

— -részvétel a helyi renddrség €s hadsereg felkészitésében,

— -szaktanacsadas a helyi és nemzetkozi szervezeteknek;

— -részvétel a civil-katonai kapcsolatok tertiletén jelentkez6
szakmai feladatokban;

— -az infrastrukturalis feladatok eldkészitése és kivitelezése;

- -a hadszintér miiszaki csapatok miiszaki anyagellatasanak
megszervezése,

— -civilizdcids és természeti katasztréfak megeldzésében és a
kovetkezmények felszamolasaban valo részvétel;

- -anemzetkozi kozosség altal jovahagyott katonai-gazdasagi

embargo ellendrzésében valo részvétel.

[iliérések és hasonldsagok a harc hadmuvelet muszaki tamogatasanak €s a

békefenntarto milveletek miszaki tamogatasanak feladatai kozott.



Eltérések abbdl adodnak, hogy mas kdrnyezetben kertilnek végrehajtasra,
mas c€lokat tliznek ki €s az eszk6zok megvalasztasa is mutat killonbséget a két
tamogatasi rendszer kozott.

A harc hadmilvelet célja a szemben allo ellenség rakényszeritése, hogy
mondjon le céljairol, eredeti elképzeléseit valtoztatassa meg. A fegyveres
kiizdelem megvivasanak eldontése a parlament kezében van.. A harc
hadmiivelet megvivasa el6re kidolgozott eljarasok, tervek alapjan €s a mar
felkészilt centralizalt vezetés utjan torténhet.

A békefenntartd miiveletek c€lja a békés rendezes eldsegitése, a helyzet
normalizalasa.

A rendelkezésre allo eszkozokkel eldsegiteni a nemzetkdzi szervezetek
munkajat. A békefenntartdo miiveletek végrehajtasa a nemzetkozi szervezetek
felkérésére és az érintett felek, beleegyezésével kezdddhet meg. Ezekre a
miuiveletekre nagy figyelmet fordit a sajto a kozvélemény, mert a nemzetkozi
szervezetek érdeke, hogy targyalasok utjan a lehetdségekhez mérten minél
kisebb konfliktusokkal rendez6djenek a problémak. Lehetbleg fegyverhasznalat
nélkal, a katonai jenlét segitségével j6jjon létre a békés rendezés. A kilonbozd
nemzetiségek katonait egy parancsnoksag alatt iranyitani a békemiiveletek soran
bonyolultabb feladat, mint a harc-hadmiivelet vezetése, ahol egy orszag katonai
hajtjak végre a habor(s katonai muveletet, de itt is lehetnek szovetséges
muveletek. Ezekben a miveletekben a részvétel, mar szintén nemzetkozi
szintiivé valhat.

A végre hajtas eszkozei a harcban fegyver. A békefenntartidsban az
eredmény elérése elsdsorban targyalasok, diplomacia [épésekkel torténik,
melynek eszkoze a katonai erd.

Miiszaki tAmogatas sajatossagai a nemzeti eltérésekbdl adodnak.
Altaldban orszagonként eltérd eszkozokkel rendelkeznek a nemzetek. A volt
keleti tomb orszagai szamos () eljarast ismertek meg a nyugati orszagok

modszereibdl (pl. kilonbozd hidkészletek, Uy akadaly rendszerek stb.), de
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ugyanakkor a volt szocialista orszagok is tudtak ujat, illetve elfeledett

eljarasokat bemutatni (pl. alacsonyvizi fahid épités).

A miiszaki tamogatas feladatainal megfigyelhetjiik, hogy vannak

megegyez6, hasonlo és eltérd feladatok. "

Megegyez6 feladatok
o -a kozlekedési vonalak miszaki felderitése;
e -menetvonalak épitése, javitasa, fenntartasa (at-, vasut);
e -ideiglenes ¢s allando hidak épitése, bontasa, megerdsitése, javitdsa
¢s fenntartasa;
e -robband szerkezetek felderitése ¢s megsemmisitése;
¢ -nem robband miszaki akadalyok felszamolasa;
o -atkeldhelyek berendezése, fenntartasa €s feliigyelete;

e -helikopter leszallohelyek berendezése €s fenntartasa.

Hasonlo feladatok

e -vizi- és légi kikotok katonai infrastruktirajanak kialakitasaban vald
részvétel,;

e -a katonai objektumok fizikai védelmét biztosito erdditési akadalyok
létrehozasa;

e -Ellendrzé Atereszté Pontok (EAP) miikodtetését és védelmét
szolgalo miiszaki akadalyok telepitése;

e -utakon, hidakon a forgalom lassitasat kikényszerité akadalyok
elhelyezese ¢€s fenntartasa,;

e -a katonai objektumok €s taborok épitése €s megerositése;

'* Szabo Sandor -Padanyi Jozscl:. A harc-hadmiivelet és békefenntartd miiveletek miiszaki thmogatasdnak
osszchasonlitd clemzése: cimil tanulmany ZMNE Bp. 2000. 23.0.

37



-alcazas;

-a hadszintér miiszaki csapatok miiszaki anyagellatasanak
megszervezese,

-civilizacios és természeti katasztrofak megeldzésében és a

kovetkezmények felszamolasaban vald részvétel.

Eltéré vagy merdében uj feladatok:

-rendezvények, védett személyek biztositdsat szolgald miszaki
akadalyok telepitése;

-allando hidak terhelhetdségének ellendrzése;

-a békefenntartd erdk elhelyezésével és tevékenységével kapesolatos
kornyezetvédelmi rendszabalyok érvényesitése;,

-részvétel a helyi rendérség €s hadsereg felkészitésében;
-szaktanacsadas a helyi és nemzetkozi szervezeteknek;

-részvétel a civil-katonai kapcsolatok teriiletén jelentkezd szakmai

feladatokban;

Részkovetkeztetés

A fejezetben kifejtettem a békefenntartas fogalmat, céljat, feladatait. A két

fejezetben targyalt miiszaki tdmogatast és a békefenntartd muveletek miiszaki
tamogatasat Osszehasonlitottam ¢€s megallapitottam, hogy milyen eltérések

hasonlosagok vannak a két tAmogatasi rendszer kozott.

Az 0sszehasonlitas soran megallapitast nyert szamomra, hogy az eltérd

kornyezet, a rendelkezésre allo eszkozok, és a kitlizott célok miatt alakulnak ki a

kilonbségek.

A vizsgalat eredményeként megallapithato, hogy célszerii a sajatossagok

miatt a céliranyos felkészitése a nemzetkdzi misszioba kikuldott erfknek €s a

szlikséges eszkozok biztositasa a specidlis feladatok végzéséhez.
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Nem elhanyagolhato tény, hogy jelenleg a Magyar Honvéds€g nem
rendelkezik a békefenntarto6 muiveletek végrehajtasahoz a  szikséges
szabalyzatokkal, amelyek kidolgozasa nagyon idészeri lenne. Az altalanos
elvekhez, amelyet a békefenntartas soran végezni kell szorosan, kapcsolodik a
miszaki tAmogatas is ezért c€lszerlinek, latszik, hogy ezt a témakort kiilon vagy
az altalanos elvekhez kapcsoloddan szabalyzatok formajaban rogzitsék a

szakemberek.

Osszegzett kivetkeztetések, elért eredménvek, javaslatok, ajanlisok

A dolgozatban eldszor vizsgdltam a békemiiveletek kialakuléasat,
fogalmat, tartalmat, majd a tdmogatas rendszerét vizsgaltam, amelyek kozul a
miiszaki timogatast €s a miiszaki biztositast hasonlitottam dssze.

Megallapitottam, hogy a muszaki tdmogatas €s a miiszaki biztositas kozott
nincs nagy eltérés csak néhany Gjonnan jelentkez6 feladat kertilt a rendszerbe,
amelyek a nem haborus katonai muveletek kovetkeztében jelentkeztek, amelyek
beépiltek a NATO orszadgok doktringjaba a XXI szazadban. A fogalmi
rendszeriinket, a NATO elveknek megfelelden kell atalakitani a nemzeti
sajatossagainkat megtartva.

A kovetkezd megallapitasom a miszaki tamogatds €s a bekefenntarto
miveletek miiszaki tdmogatasara vonatkozik Eltérések, hasonlosagok ¢&s
azonossagok is vannak koztikk. Ezek a tények abbol adddnak, hogy mas céllal,
mas eszkozokkel és mas kornyezetben keriilnek végrehajtasra.

Célszer(i az vj eljdrasokat, fogalomrendszereket minél eldbb beépiteni a
katonai koztudatba, a sziikséges katonai szakirodalmakat, szabdlyzatokat
elkésziteni, és a specidlis eszkozoket az eredményes tevékenységek érdekében
beszerezni.

A kiképzési tervekben be kellene dolgozni az yjonnan jelentkezd
szakfeladatokat a sikeresebb nemzetkozi szereplés érdekében. Az eddig kivivott

nemzetkozi elismertségiinket jo lenne tovabbra is megtartani.
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Napjainkban a nem haborts katonai muveletekben valo részvétel eldtérbe
kerilt és varhatban nem is csokken a jovoben sem az ilyen jellegi
szerepvallaldsa a Magyar Honvédségnek, ezért mindenképp célszeri a

békefenntartas vizsgalata és tapasztalatainak gy(ijtése.

Felhasznalt irodalom

Dr. Vasvéri Vilmos :A Tamogatas hadtudomanyi alapjai (ZMNE jegyzet 2000.)
Dr. Szab6 Sandor : Békefenntartds €s a NATO béketamogaté miiveletek
kialakulasa, fejlddése ZMNE 1999. Tansegédlet

Dr. Szab6 Sandor : A miszaki tamogatas fobb feladatai, megszervezésének,
végrehajtdsdnak sajatossagai cimii eldéadasa a ZMNE tovabbképzésén
1999.05.12.

Dr. Szabd Sandor - Dr. Padanyi Jozsef: A harc-hadmiivelet és békefenntarto
miveletek miszaki thmogatasanak ¢sszehasonlito elemzése (Tanulmany 2000.)
Dr. Szab6 Sandor- Miiszaki tamogatas c€l és feladatainak valtozasai Bp. 2000
ZMNE tanulmany

Kézi konyv az ENSZ békefenntarté akcoiban részt vevd katonak és alegységek
szamdra I-1I. rész, A Magyar Honvédség Szaraztoldi és Kiképzési
Fdszemléldség kiadvanya, Budapest 1994.

NATO kézikonyv Stratégiai és Védelmi Kutatdintézet 1999.

Dr. Kovacs Tibor — A Magyar Miiszaki Kontingens, ahogy én latom 1. kotet —
(HVK Tudomanyos Kényvtar, 2000.)

Dr. Kovacs Tibor — A Magyar Miiszaki Kontingens, ahogy én latom [ Dr.
Kovacs Tibor — A Magyar Miiszaki Kontingens, ahogy én latom I. kotet — (HVK
Tudomanyos Konyvtar, 2000.)

MiV91. Szakutasitas az osszfegyvernemi harc miiszaki biztositasdra (HM 1994)
FM - 100 - 5 Hadmlveletek Tabori kézikonyve 1997.

ATP-52 ("A szarazfoldi csapatok harci-miszaki doktringja" NATO 1996)
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GONDOLATOK A DROTZARAKROL

Kovdcs Zoltan szdzados, ZMNE doktorandusz

A miiszaki zdrak fogalomkirébe sorolhatjuk mindazon miiszaki harcanyagokat,
eszkozoket és épitményeket, amelyeket katonai célbdl kifoly6lag hozunk létre, illetve
helyeziink el a terepen, hogy azok hatasait kihasznilva az ellenséget pusztitsuk,
tevékenységét idblegesen megallitsuk, eltereljiik vagy lassitsuk, ezaltal a sajat
csapataink szamara megkonnyitsik az ellenség erdinek és eszkozeinek
megsemmisitését vagy idét biztositsunk mas feladatok végrehajtasahoz.

Ahhoz, hogy a zarak a megfeleld hatékonysagot és a kivant hatast fejtsék ki,
koriiltekintéen és a (harc)helyzettel, a tevékenység elgondolasaval, a megszervezett

tlizrendszerrel, valamint a tereppel szoros dsszhangban kell Gket létrehozni.

A miiszaki zarak csoportjabol a robband zdrak alkottak napjainkig — és teszik ezt
valészinlileg a jovoben is — a miiszakizar-rendszer legfontosabb elemét, mivel a
telepitett harcanyagok kozvetlenill is képesek az éléerd és a technikai eszkozok
megsemmisitésére, pusztitasara.

A nem robband zdrak alkotjak a zarrendszer masik fontos elemét, melyek ugyan
kozvetlen veszteségokozasra nem alkalmasak, azonban a mozgast, mandvereket gatld
funkcidjuk eredményeként lassithatjak az ellenség térnyerését, tovabba olyan kedvezd
feltételeket teremtenek a kdzvetlen iranyzash tlizfegyverek szamara, melyek altal azok

hatékonyabban alkalmazhat6ak a célok lekiizdésére.

Haderonket tekintve a kézelmultban olyan — a miiszaki zards szempontjabdl igen
kedvezdtlen — viltozdsok kovetkeztek be, melyek sziikségessé teszik, hogy a jelenleg
alkalmazott elveinket és moédszereinket feliilvizsgaljuk, atértékeljikk és amennyiben
sziikséges, modositsuk.

Ezek a valtozasok foleg a rendszeresitett miiszaki harcanyagaink vonatkozasaban

jelentkeztek radikalisan.

41



rr

A hazank altal ratifikalt nemzetkizi egyezmények’ eldirdsai kovetkeztében a
hadrendiinkbdl kivondsra keriiltek a gyalogsag elleni akndk, melyek eddig az él6erd
pusztitdsanak egyik fontos részét képezték.

A rendszerben 1évé GYATA-64 tipusi nyomasra miik6dé taposdaknakat és a
POMZ-2M tipusu korkords hatdst repeszaknakat a kézponti raktarba gyfjtésiiket
kévetéen megsemmisitették.”

Az élGerd kozvetlen pusztitdsdra mdr csak a MON csaladhoz tartozé MON-50, -
100 és -200 tipust akndkkal rendelkeziink’, mivel az egyezmények fogalmi
meghatarozasai alapjan ezen tipusok nem gyalogsdg elleni akndnak,' hanem ,mds
eszkoznek” mindsiilnek, s igy a megfeleld elsirasokat betartva, éléerd ellen is

alkalmazhatoak.

A harckocsi (harcjdrmil) ellen alkalmazhaté harcanyagok terén is negativ
kihatasokkal kellett szembesiilniik a mUszaki zardssal foglalkozé katonai
szakembereknek, hiszen a — mar tobbszordsen is meghosszabbitott — szavatossagi
idejiik lejartat kovetéen kénytelenek voltunk a rendszeresitett UKA-63 és a TM-62P3

tipusu harckocsi elleni akndinktdl is megvilni.®

"' Az 1997. évi CXXXIIL tv., a ,, Mértéktelen sériilést okozénak vagy megkiilénboztetés nélkiil hatonak
tekinthetd egyes hagyomdnyos fegyverek alkalmazdsdnak betiltdsardl, illetdleg korldtozdsdrol” szolé
Egyezmény kihirdetésérol, amelyet az Orszaggyiilés az 1997. november 25-i {1lésnapjan fogadott el.
Az 1998. évi X. tv., a ,, Gyalogsdgi akndk alkalmazdsdnak, felhalmozdsdnak, gydrtdsdnak és
dataddsdnak betiltdsdardl, illetbleg megsemmisitésérdl” sz6l6 Egyezmény kihirdetésérol, melyet az
Orszaggytilés az 1998. februar 24-i illésnapjan fogadott el.

2 Ez a GYATA-64 tipusbél 356.864 darabot jelentett (2.000 darabot kiképzési célokra megtartottunk),
a POMZ-bél pedig 13.955 darabot. (K.Z.)

3 A rendelkezésemre 4ll6 adatok alapjan jelenleg 1.389 db MON-50, 1.553 db MON-100 és 1.551 db
MON-200 tipusu repeszaknank van. (K.Z.)

4 Gyalogsagi akna: , Olyan akndt jelent, amely elsédlegesen arra a célra szolgdl, hogy felrobbanjon
ember jelenlététsl, kozelségétSl vagy érintésétSl, és amely biztositia egy vagy néhdny személy
harcképtelenné tételét, sériilését vagy haldlos sériilését. ” — 11. Médositott Jkv. 2. Cikk, 3. pont

5 Mas eszkoz: , Azok a kézzel telepitett harcanyagok és eszkozok, — beleértve a sajdt készitésd robband
eszkozoket is — amelyek rendeltetése, hogy haldlt, sebesiilést vagy kdrt okozzanak, és amelyek
kozvetlen kézi irdnyitdssal vagy Kkozvetve tdvirdnyitissal vagy automatikusan, meghatdrozott
idGintervallum elteltével lépnek miikodésbe.” — 11. Médositott Jkv. 2. Cikk, 5. pont

© Az UKA aknak beszerzése zommel a 70-es években tortént, a TM tipusbél az utolso beszerzés 1988-
ban tortént. (K.Z.)
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Az UKA-k megsemmisitése médr kordbban megkezd6dott, 1999. juniusdig
mintegy 100.000 darab keriilt kivondsra. A maradék 325.083 darab akna — melybél
78.930 a TM-62P3 tipushoz tartozott — megsemmisitése a tervek szerint az idén
fejezodik be.

Osszességében megallapithato tehat, hogy a Magyar Honvédség a jelenlegi
allapotok szerint nem képes robban6 miiszaki zarak létrehozasara!
Ezen tény kévetkeztében — remélhetSleg csak dtmeneti jelleggel — a nem robbané

zaraknak (is!) kell atvenniitkk az aknak szerepét, habar mint az el8z6 sorokbdl is

kitlinik, ez az atvétel nem lehet teljes értékii és tokéletes.

Nemrobbané
zarak
vy Gyalogsdg elleni Deszant elleni
‘harc"érmﬂ: elleni
& 0 elektromos
folamavek zar kétagu akaszto,
4 tetraéder
arok, fal, i ‘i :
buktats kerités, hald spanyolbak,
puhasav stindiszno,
talajakadaly drétzar colop
torlaszok helyhez
kotott

akasztd, gula,
fatorlasz, ut-,
vasut torlasz,

drotkerités,
buktaté halé

hé- és jéggat i
Ic%0 hordozhaté
- vizzarak spanyolbak,
aktiv-, passziv stindiszno,
elarasztas, dréthalo,
elmocsarasitas dréthenger

1.sz. abra 4 nem robband zdrak felosztdsa
A nem robband zdrakat eddig onalléan — robbané ziarak nélkiill — ritkan

alkalmaztuk a harctevékenység folyaman, a katonai miiveletek néhany formaja sordn

azonban szitkségszerlien igy kell tenniink. (Errél a késébbiekben bvebben lesz $z0.)
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Egyes formainak lekiizdése ugyan rendkiviil id6- és eszkozigényes, azonban
elobb-utobb mindegyik — mégpedig veszteség nélkiil, amennyiben tlizzel nem

fedezziik vagy robbané zérelemekkel nem kombinaljuk — tipus lekiizdhetd.

A nem robban6 zéarak kozé tartozé zartipusok (1. sz. dbra)’ koziil némelyik csak
az éloerd, illetve csak a technikai eszk$zdk ellen alkalmazhato sikeresen, néhény
véllfajuk azonban mindkét célcsoport akadalyozasara is szolgalhat.

A kiilonbdz6 nem robband zdrtipusok kéziil jelen soraimmal a drdtzdrakat
kiragadva szeretnék par gondolatot megosztani az olvasokkal, mely soran bemutatom

azok f6bb paramétereit, tulajdonsagait és alkalmazasi lehetoségeit.

A drétzarak fajtai, jellemzdi

A zarakhoz felhaszndlt drot tulajdonsdgai alapvetben meghatirozzak, hogy
milyen zarelem hozhaté létre belle, és az milyen cél ellen alkalmazhat6. Az él6erd
elleni felhasznalasra tervezett drotfajtak tobbségében acélbol késziilnek, kdzepes
szakitoszilardsaggal és kisebb drétvastagsaggal (@ 1,5-3,5 mm) rendelkeznek, mig a
féleg jarmiivek elleni drétok szakitészilardsaga és vastagsaga (© 3,5-5,5 mm) joval

nagyobb.

2.sz. abra Tiiskésdrot-tekercs és a védéesomagoldasa

" Dr. BODROGI Laszlo: A milszaki zdrak ijszerii értelmezése védelemben c. cikke alapjan, In.:
Akadémiai Kézlemények 1992/192. szam p. 35.
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Kivételként emlithetd az orosz MZP tipus’, amely siirlin tekercselt, nagy
szakitoszilardsagn, de vékony acéldrotbdl dlic drothenger, azonban drdthaloként a talaj
felszinén rendszerteleniil szétteritve még a harckocsik gorgoire, lanctalpaira és
meghajtokerekeire is ratekeredik olyannyira, hogy sok drét ,,felszedése” esetén akkora
surlodast okoz, hogy a jarmii mozgéasat jelent6sen akadalyozza. (Kiilondsen, ha csak az

egyik lanctalpat fogja meg.)

Az alkalmazou drotok fajtdit tekintve tehat azok acélbol, esetleg rézbdl (nagyon
ritkan) késziilnek, sima feliiletiiek vagy pedig valamilyen sziro, vagoéli tiiskével
felszereltek, valamint egymassal sszefonva vagy pedig szalanként kifeszitve keriilnek

felhasznalasra.

A ,tiiskék” kialakitasa sokféleképpen torténhet, legegyszeriibben a drotszal koriil
parszor korbetekert 5-6 cm hosszi drétdarabka felhasznalasaval Ggy, hogy annak két
vége 1-2 cm hosszban szabadon maradjon. Az ilyen tiiskével kialakitott drotok a

tiiskésdrotok, vagy ahogy a kdznyelv nevezi: szogesdrétok. (2.sz. dbra)

(prior to roll forming)

3.sz. dbra 4 vdgdél kialakitdsa és rogzitése a drotszdalon

8 Dr. LUKACS Laszlé: 4 midszaki zdrakkal kapcsolatos alapfogalmak és elvek c. tanulméany-kézirat
alapjan. (A szerz6 birtokaban. K.Z.)
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A vagdélek a drotszalhoz erbsitett, horganyzott olyan hegyes ¢és éles,
alabérdszeriien kiképzett fémlemezkék, amelyek mar nemcsak szurnak, hanem ahogy

az elnevezés mutatja, a kialakitasukbdl fakaddan vagnak, hasitanak is (3.sz. abra).

A drotzdrak lehetnek fix telepitésiiek (pl. kerités) vagy pedig mobil, hordozhaté
zarak (pl. dréthenger). A drotok, drdtszalak alkalmazdsa nemcsak a drotzarak
kialakitasakor célszer(i, hanem egyéb nem robband zartipusok, pl. spanyolbak,
siindiszn6 elem &4gaihoz rogzitve, azok hatékonysaganak fokozéasdhoz,
lekiizdhet&ségiik megnehezitéséhez is hozzajarulnak. (4.sz. dbra)

Az egyes drétzar-tipusok sem elkiilonitve hasznalatosak, gyakran kombinaltan,
egymast kiegészitve, erGsitve alkalmazzuk azokat (pl. drotkerités a tetején

dréthengerrel).

A drétzérak tipusai a kialakitasuktol, elhelyezésitk modjatdl fiiggden az alabbiak
koré csoportosithatoak:

o (buktatd) drothalo,

e drotkerités;

e dréthenger;
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1. Buktato drothdlok

Az ilyen jellegli drotzarak — mint azt a neviik is mutatja — féleg a gyalogos él6erd
mozgasanak akadalyozasara szolgalnak azaltal, hogy az éppen rohamot végrehajtd
vagy futdlépésben halad6 katondk labaira tekerednek, illetve a drot tiiskéi, vagédélei
pedig a ruhazatba, felszerelésbe akadnak.

A sima vagy tiiskésdrotok kozvetleniil a talaj felszinén, vagy pedig
sakktablaszerlien a talajba vert rovid (10-30 cm magas) covekek tetejéhez rogzitve

helyezhetdk el. (5.sz. abra)

5.sz. abra Buktaté drothdlo

Ez utobbi esetben a zar kialakitdsdhoz a drotszalakat feszitve is telepithetjiik,
azonban a gyakoribb megoldas az, ha a hengeres formara felcsévélt drotszalakat csak
lazan, hurokszeriien kiképezve a talajra helyezziik. (Ebben az esetben sem haszontalan
2-3 méterenként — amennyiben lehetséges — a talajba vert szegekkel, karokkal
lerdgziteni, meggatolva ezzel azt, hogy a drét egyszeriien ,,elhtizhaté” legyen.)

Elényei kozé tartozik, hogy gyorsan létrehozhaté’, nem igényel specialis
eszkozoket, — telepitéséhez mindossze véddkesztyli, fogd és kalapacs sziikséges —
valamint a megfelelden dus, fuves aljnsvényzet rendkiviil jol képes dlcazni. Mivel a
felszin kozelében helyezkedik el, messzirl nem, vagy csak alig vehetd észre,
varatlanul fejti ki a hatasat és hatékonyan képes lassitani a gyalogos mozgast.

Hatranya viszont, hogy a jarmiivek ellen nem hatékony, ezért harcjarmiire szallva

a gyalogsag is képes lekiizdeni.

° A Mii/116. szakutasits alapjan 1 raj 10 dréttekercs felhasznalasaval, 100 fm buktaté dréthalét 1,5
ora alatt képes létrehozni.
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2. Drotkeritések

A drotkeritéseket altaldban egymastdl bizonyos tavolsagra 1€v6, a talajba beasott
oszlopok, vagy pedig a természetben mar meglévd, rogzité elemnek felhasznalhatd

oszlopszeril (pl. fatorzsek) targyak kozé kifeszitett drotok alkotjak.

Specidlis esetekben (pl. helységharc soran) barmilyen épiilet, épitmény vagy
egy¢b targy felhasznalhat6 a drot rogzitésére, horgonyzasara.
A kerités lehet egysoros vagy tobb sorbol allo, attdl fiiggben, hogy milyen céllal

keriilnek létrehozasra és mekkora késleltetd, lassito hatast varunk el toliik.

6.sz. abra Drotkerités fonott drothalobol

Fontos szempontként meriil fel az is, hogy milyen mérvii er6-eszkdz, anyag,
illetve idointervallum all a rendelkezésre a zér létrehozasara.

A keritések készithet6k sima felilleti vagy ,.tuiskésitett” drétszalakbol, melyek
t6bb sorban egymas folott meghatarozott tavolsagra rogzitve vannak a tartdoszlopokra,

vagy pedig un. fonott drothalobol.!

A kozvetlen harctevékenység soran f6leg az elobbi fajta keriil alkalmazasra,
azonban egyes esetekben (pl. objektumvédelem) a fonott keritést is gyakran

alkalmazzék. (6.sz. dbra)

" Tlyen tipusi drétanyag a kereskedelmi forgalomban tobbféle valtozatban is beszerezhetd, kéznapi
életiinkben is hasznalatos.
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Ez utébbi fajta gyartasahoz specialis gépek sziikségesek, melyek a sima feliiletii
drotszalakat egymasba fonjak, majd az igy keletkezett drothaldt méretre vagjak és
feltekercselik.

A kialakitott keritések a magassagukat tekintve is széles skalan mozognak, de

leggyakrabban 1,8-4,0 m kozti értéktartomanyba esnek.

Elénytik, hogy a lekiizdésiik id6igényes folyamat (féleg a t6bbsoros kerités),
megbizhat6 akadalyt képez a gyalogos éléer6vel szemben.

Hatranyként meriil fel azonban a kialakitasahoz sziikséges id6, munkaerd és
anyagsziikséglet.

Drothengerekkel, elektromos zarakkal, valamint jelz6aknakkal kombinalva

viszont komoly feltartoztato ert jelenthet.

3. Drothengerek

A dréthengerek egyarant hatékonyan alkalmazhatéak az éléerd €s a technikai
eszk6zok ellen, fiiggben a felhasznalt drét vastagsagatol, mindségétdl. Kialakitasukat
figyelembe véve egyik f6 ismérviik, hogy valamilyen ,tiskésitett” szird, vagéd éllel

ellatott drothuzalbol késziilnek. (7.sz. abra)

7.sz. abra Drothengerek
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Vallfajai széles skalan mozognak, kezdve az egyszeriinek mondhat6 feltekercselt
tiiskésdrotszaltol a tobb szalbol allo, egymdssal spirdlisan, ellentétes iranyban
tekercselt és a drotszalak talalkozasi pontjainal bilincsekkel Gsszekapcsolt, vagy
Osszekotozott drotokbdl kialakitott drdthengerekig. (8.sz. abra)

A dréthengerek képezik a leggyakrabban alkalmazott drétzar-tipust, a
felhasznalasi lehet6sége rendkiviil széleskori.

A drothengerek kiilonb6z6 nagysagban készithetdk el, mind az atméréjiiket (20-
150 cm), mind a hosszukat (10-30 m) tekintve. Alkalmazhat6 egy- vagy tobbsoros
formaban, egy- vagy tobbemeletes kialakitasban, 6ndllo zarelemként vagy pedig mas

zartipusok megerésitésére. (9-10. sz. abrak)

8.sz. dbra Drdrszdlak dsszekapcesoldsa bilincesel

N

9.sz. abra Egy és kétsoros drétkerités dréthengerrel kombindlva

Amennyiben a telepitésiik a talajfelszinre torténik, a henger két végét
széjjelhizva, a névleges tekercsatmérénél 10-15%-kal kisebb atméréjii drothengert

kapunk, amelyet célszerii legalabb négy ponton (a két végén és a kodzépsd
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harmadokban) rogziteni, megakadalyozva ezzel egyrészt a drét ,.elhuzasat”, valamint
az atvagas esetén jelentkez$ ,0sszeugrast”, ami akar 75%-ara is csokkentheti az
eredeti hosszasagot.

A rendelkezésre all6 anyag-id6 fiiggvényében célszerli tovdbba a hengerek
kozbiilsé merevitése is a megfeleld hosszisagu fa- vagy fémcovekek segitségével,
amellyel megakadalyozhatjuk, hogy a henger ,lenyomhat6” és ezaltal konnyebben

lekiizdhetd legyen.

10.sz. abra Dréthengerek alkalmazdsi lehetGségei

A telepités meggyorsitéséra2 célszerli a drothengerek két végét merevitd kerettel
ellatni, melyek elésegitik a gyorsabb és biztonsagosabb széthuzasat. A (harc)jarmiivek
ellen alkalmazhaté dréthengerek mozgatasat, telepitését specidlisan kialakitott,

kerekekkel ellatott hengertarté dobok, konténerek is megkdnnyithetik (11.sz. abra)

11.sz. dbra Harcjdrmii elleni dréthenger telepitése
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A Magyar Honvédségben az 1990-es évek elején mar folytak kisérletek a
dréthengerek alkalmazhatdsagaval kapcsolatosan a HTI (ma Technoldgiai Hivatal -
szerz$) szervezésében, melynek tapasztalatai és eredményei alapjan igen kedvezd

értékelést kapott az eldregyartott drothenger zartipus.

A drothengerek alkalmazadsdval kapcsolatosan tehat eldnyeként értékelhetd a
gyors, konnyl telepithetdség, a nehéz lekiizdhetdség (12.sz. abra) és a kivald

hatékonysag.

12.sz. dbra Dréthenger-zdr lekiizdése

Az amerikai Lawrence Livermore Kutatdintézet (a mi Technoldgiai Hivatalunk
megfeleldje — szerzd) altal végrehajtott kisérletek bebizonyitottak, hogy a megfelelden
létrehozott és tlizzel fedezett dréthenger zérak késleltetd hatdsa kovetkeztében az
azokat lekiizdeni akard ¢€lderd veszteségei elérték a gyalogsagi aknamezod Altal
produkalt értékeket!?

A széleskorli alkalmazhatésag, konnyli szallithatéosag is pozitivumként

jelentkezik.

? A Mii/116 szakutasitas alapjan 1 raj 10 drothenger felhasznalasaval 100 fm drotzarat 0,5 ora alatt
képes létrehozni. Amennyiben tiiskésdrot szalakbol kell a hengereket elkésziteni, akkor 200 kg
tiiskésdrot és 20 kg kotézodrot felhasznalasaval 8 ora szitkséges a zar létrehozasahoz.

3 Az érték a hét sorban telepitett drothengerek esetében érte el a fent emlitettet. A lekiizdést megkisérld
erdk rajonként csak egy drotvagd olloval rendelkeztek €és hengerenként 2,5 perc alatt kiizdotték le a
zarat. (K.Z.)
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Onalléan alkalmazva és mas nem robbané zartipussal (foldmii-, drot-, jelz6- és

elektromos zar) kombinalva rendkiviil hatékony zarat képez.

Alkalmazasi lehetéségek

A drétzarak kiilonboz6 tipusait széleskoriien alkalmazhatjuk a harctevékenység

sordn, tobbek kozott:

a tampontok, allasok kozvetlen védelmére;

a harcallaspontok, vezetési pontok 6rzés-védelmére;

az allasok, tampontok kozotti hézagok, rések lezarasara;

a szabad szarnyak biztositisara, lez4rasara;

a harcteriileten 1év6 kiemelt fontossdggal biré objektumok

megerdsitésére;

13.sz. abra Ellendrzb-dtereszté pont drotzdarakkal
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A drétzérak természetesen nemcsak a haboris (harc)tevékenység, hanem az
utdbbi idGben egyre jelentdsebb szereppel bird és kiemelt figyelmet érdemls nem
hdbords katonai miiveletek’, ezen beliil pedig a béketdmogats miiveletek’ sordn is
sikeresen €s eredményesen alkalmazhatdak:

e a bazisok, parancsnoksagok védelmére;

e a menekiilttaborok oltalmazasara;

e amigracio kontrollalasara, irAnyitasara;

e az cllendrzb-ateresztdé pontok és forgalomszabalyzo pontok berendezése

soran; (13.sz. abra)

e az utszakaszok, teriiletek lezarasara;

e a nem kivanatos mozgasok, csoportosuldsok kezelésére, esetleg

megakadalyozasara.

Ekkor a drotzarak igazi jelentdségét az adja, hogy a robbandzarak (aknak,
aknamezOk) alkalmazasa teljességgel kizart, az egyéb nem robbané zartipusok pedig
szintén nem alkalmazhatéak (pl. vizzarak), vagy nehezen létrehozhatdak (pl. foldmi
zérak).

Azt mar csak megjegyezni kivanom, hogy a térségben a haboruskodast kévetden
valdszinlileg amugy is éppen elég telepitett akna és fel nem robbant lovedék,
robbandtest talathato.

Az altalam felsorolt moédozatok nem meritik ki a teljesség igényét, az alkalmazasi

lehetdségek szinte korlatlanok.

Osszefoglalva a fentieket megallapithat, hogy a drétzirak tbbsége megfeleld
hatékonysaggal alkalmazhato 6nalléan vagy mas zarelemekkel kombinélva az él6erd
¢s a technikai eszkzok ellen.

A zarelemek legyartisa a sajat rendelkezésre allo ipari hattérrel megoldhato,
tébbszor  felhasznalhatéak, viszonylag csekély munkaert-idd  raforditassal

létrehozhatoak.

# Military Operations Other Than War - MOOTW
* Peace Support Operations - PSO
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Hatranyai kozé sorolhato viszont az anyagabdl (acél) fakadd sily, melyet
némileg kompenzalhat az a tény, hogy megfelelden készletezve, csomagolva jol
szallithaté €s mozgathato.

Végezetiil szeretném elére bocsatani, hogy az ismeretek Gsszefoglaldsa soran
nem torekedhettem a teljességre, hiszen az egy joval terjedelmesebb kidolgoz6i
munkat koévetel. Szivesen venném, ha szoban vagy irasban jobbitdo szandéki,
kiegészitd véleményeket kapnék, amely elérevinné a témaval kapcsolatos ismeretek

atfogo, teljes mértékii kidolgozasat, rendszerezéset.
Felhasznalt irodalom:

1997. évi CXXXIII. térvény, Honvédelmi Kozlony 1998/1. szam

1998. évi X. torvény, Honvédelmi Kozlony 1998/8. szam

Mi/116. Szakutasitas a miszaki zarak létesitésére és lekiizdésére., HM kiadvénya,
Budapest 1981

Katonai Kislexikon, HVK Oktatasi és Tudomanyszervezd Foosztaly kiadvanya,
Budapest 2000

CRANDLEY J.-GREENWALT B.-MAGNOLI D.-RANDAZZO A.: Antipersonnel
Landmine Non-Materiel Alternative Evaluation., Tanulmany, U.S. Lawrence
Livermore National Laboratory, Washington 2000

Dr. BODROGI Lasz16: A miiszaki zérak ujszer( értelmezése védelemben., Akadémiai
Kozlemények 1992/192. szam, ZMKA kiadvanya 1992

Dr. LUKACS Lész16: Gondolatok a fontos objektumok védelmérdl, kiilonds tekintettel
a muszaki zarak telepitésére., Miiszaki Evkényv 1995, MH Miiszaki Fénokség
kiadvanya, Budapest 1996

Dr. LUKACS Laszl6: A miiszaki zarakkal kapcsolatos alapfogalmak és elvek.,
Tanulmany kézirat 2000

Szerz6 nélkiil: Miiszaki tanulmény a pancélozott harcjarmiivek mozgasat akadalyozo
nem robband miiszaki zard eszkdzokrdl és zarrendszerekr6l., MH Haditechnikai

Intézet 1992
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KIKEPZES A SZAVAN

Babinecz Janos mk. alezredes, egyetemi adjunktus
ZMNE BJKMFK Miiszaki tanszék

A ZMNE BIJKMFK Miuszaki tansz€k oktatdjaként tobb mint tiz éve
oktatom — tobbek kozott — az atkelés tantargyat, az ¢pitdmémok szakos
hallgatok, leendd miszaki tiszt kollegaink szamara. 1999. jaliusa ¢s 2000.
juniusa kozott, egy éven keresztil az a megtiszteltetés ért, hogy az SFOR
Magyar Miiszaki Kontingens pontonos szdzadparancsnokaként szolgalhattam.
Tapasztalataim, ¢lményeim kozil most a pontonos beosztidsba keriilt katonak

horvatorszagi kiképzésének tapasztalatait szeretném megosztani az olvasokkal.

A SFOR Magyar Miiszaki Kontingens z4szI6dalj dllomanyaba jelentkezdk
a hazai felkészité foglalkozast kovetéen a sajat beosztdsuknak megfeleléen
specidlis, a hazaitdl eltéré szakmai kiképzésben vesznek részt. Ezek a
foglalkozasok mar a kiérkezés utan a tabor tertletén illetve a hadszintéren
kiskihelyezés forméjaban valdsulnak meg.

A kiskihelyezés helye Slavonski-Brod D-8 km, a Szava bal partjan, ar

ellen tabori korilmények kozott. A végrehajtas titemei:

L Eldkészitd munkak:
¢ tervezési feladatok:
# kiképzési terv elkészitése, (foglalkozasi jegyek, munkajegyek)
» szemrevételezes a tabor helyszinén, €s a helyi eloljarosagokkal valo
egyeztetés (polgarmesteri hivatal, viziigy, hatarérség)
o clméleti foglalkozas az allando6 taborban valamint a technikai eszkdzok
igénybevételre valo felkészitése, killonbozéd anyagok, eszkozok

felvételezése, malhazasa.
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I[I.  Tabori kortilmények kozott a kiképzés végrehajtasa:

e menet végrehajtasa a kihelyezés helyszinére: A végrehajtas eltért az
atlagostol, mert hadszintéren keriilt végrehajtasra, igy a menetrendet is
ennck megfeleléen kellett felépiteni (egy valtozat: - élbiztositok —
féer6k oszlopa — logisztikai biztositok — technikai zarorészleg — utdérs)

(Egyik alkalommal a terveknek megfeleléen menetet hajtottunk végre a
taborhelyre, amikor az autopalya egyhanglsagat ¢s az UAZ tipust terepjard
személygépkocsi motorjanak monoton zigasat a MOTOROLLA radiom hangja
szakitotta meg helyettesem jelentésével: ,- Felettesem jelentem, velem
szemben ferde kellemetlen nedves pelyhek esnek.

- Vettem!”

Hamarosan egy igazi havazas kozepette folytattuk utunkat.

e A taborhely tlizszerész atvizsgalasa, errdl jegyzdkonyv elkészitése és a
kihelyezés parancsnokanak az eredmény jelentése. A menetoszlop
megérkezésekor a kiérkezd allomanyt a tlizszerész jardrparancsnok
beirdnyitotta az aknamentesitett, atvizsgalt teriiletre.

e A kovetkez6 mozzanat a tabor kialakitdsa, amely magaba foglalta a
tabor Orzés-védelmének megszervezését — szolgdlati helyek (Orség,
tabortigyeletes) satorhelyének kijelolését — a személyi allomany pihend
és mosddsatrainak felallitasat — egészségiigyi részleg kiépitését —
logisztikai blokk berendezését — technikai eszkozok elhelyezését.

Vazlat a tabor elhelyezéserdl:

Miutan a tabor elkésziilt a személyallomany sorakoztatasaval a kihelyezés
parancsnokanak a tabori elhelyezésre ¢és kiképzésre vonatkozd parancsanak
ismertetésével kezdetét vette a szakmai kiképzés. Az elkovetkezendd egy hét
feladata az volt, hogy a személyi allomdny a pontonos hiddsz szakma feladatait

készségszinten elsajatitsa. Kezdetben az egyes katonak szammunkdjanak,
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részlegfeladatok, komplex feladatként — deszant — komp - hidatkelShely
menetbdl torténd berendezése, fenntartasa harci korilmények kozott.
A végrehajtast nehezitették a kovetkezok:
¢ azismeretlen helyszin (terep, komyezet, a Szava, mint folydakadaly)
¢ a folyopart aknasitottsga bar sarga szalaggal jelezve volt, de a vizszint
ingadozasa miatt nem biztos, hogy csak ott volt akna, ahol jelezve volt
o az ¢letvédd egyéni felszerelés viselése, ami plusz kildégrammokat

jelentett

A kiképzeési napok délutani programja kisgépkezeldi tanfolyam keretei
kozott tortént. Kiképzést kaptak: BMK-130, CS-40, benzinmotoros lancfiirész
kezelésébdl. Technikai ismeretbél és gyakorlati végrehajtasbél a tanfolyam
végén vizsgat tettek, és az eredményesen vizsgazok gépkezeldi igazolvanyt
kaptak.

Ezen a kihelyezésen az amerikaiak kérésére kozos kiképzést hajtottunk
végre a Tuzlaban allomasoz6 amerikai miiszaki szakasszal. Ez igazan
orvendetes volt, mert a sajat katondinkra 6sztonzéen hatott a kozds munka és a
szakmai buiszkeség. A részlegek kialakitasa a kovetkezd képen volt: - egy {6
gépkocsivezetd (magyar) — kettd fo pontonos katona (ebbdl az egyik amerikai
volt), valamint a BMK-130 toléhajé-kezel6 egyike is amerikai volt. Az érkezd
amerikai szakasz parancsnoka igen katonasan jelentkezett nalam, jelentette a
szakasz létszamat ¢€s technikai eszkozeiket. Amint végignéztem rajtuk, arra
lettem figyelmes, hogy az egyik fiatal hadnagy hatan egy tivegezett doboz, vagy
szekrényke van. Tolmacs segitségével érdeklddtem a doboz —mint kideriilt —
tartalma, rendeltetése fel6l. A parancsnokuk elmondta, hogy a zészloaljuk 1846-
ban alakult, s szamtalan kalfoldi feladaton vett részt, és mindenben az elsé
helyen all. A doboz tartalma egy var makettje bastyakkal — amely a zaszloalj
amulettje -, amit a kialakult szokéasok szerint a legfiatalabb hadnagy koteles egy

évig Orizni, barhova megy is a zaszloalj. Egy év utan at kell adnia, és a dobozon
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vagy a maketten minden 6rzdnek ujitast kell eszkdzolnie a legkisebb mértékben.
Magam részeérdl ezt igen jonak tartom, mert érzelmileg 1s kot a fiatal tisztet
alakulatahoz, és fokozza a katonai erényeket.

A Kkihelyezés végére feladatainkat teljesitettiik. Az amerikai szakasz
kiképzése sikeres volt. A kiképzést kovetden parancsnokukat sajat maguk altal
épitett komppal forgalmaztdk at a Szavan. A tuzlai miiszaki zaszloalj
parancsnoka eredményesnek tartotta a kozos kiképzest, igen elismerden

nyilatkozott a tapasztalt és latottakrol.

IMI. A kihelyezés befejezd mozzanata: A tabor felszdmolasa: - satrak bontasa

—anyagok malhazasa — menet végrehajtasa az alaptaborba (Okucaniba).
A kihelyezésen elsajatitott fogasok, modszerek képesse tették a pontonos-

hidasz sz4zad katondit, hogy a békemisszioban vallalt kotelezettségeiknek eleget

tegyenek.
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A MAGYAR HONVEDSEG MﬁSZAKI TECHNIKAI
ESZK(")ZE’INEK JELENLEGI ALLAPOTA ES A
FEJLESZTES-KORSZERUSITES LEHETOSEGEI

Gulyas Andras okl. mérnok ornagy, egyetemi adjunktus

ZMNE BJKMFK Epitémérnoki tanszék

1. BEVEZETES

A Magyar Honvédség miiszaki csapataindl rendszeresitett eszkozok
jelentds része technikailag €s erkolcsileg elavult, vagy a hader6reform harmadik
harmadara — amelyben prioritéast €lvez a haditechnikai fejlesztés (1. abra) — valik
azza.

A fenti okok, valamint a NATO ajanlasok ¢€s elvarasok miatt mar a reform
kezdetén at kell tekinteni a jelenlegi helyzetet, €s ki kell alakitani a feladatok és

technikai eszk6zok szintjére lebontva a fejlesztés koncepcigjat €s prioritasait.

KORSZERUSITESI TERV
I. SZAKASZ II. SZAKASZ III. SZAKASZ
2000-2003 2004-2006 2007-2010
PRIORITAS: PRIORITAS: PRIORITAS:
Strukturdlis és A képesség alapu HADITECHNIKAI
mennyiségi haderé kialakitdsa MODERNIZACIO
vdltozdasok

1. 4bra: A haderdreform szakaszai''!

Dolgozatomban attekintem ¢és oOsszefoglalom a miiszaki technikai
eszkozok jelenlegi allapotat, a fejlesztés — korszertsités lehetséges irdnyait €s

katonai — miiszaki — gazdasagi szempontjait.
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2. A MUSZAKI TECHNIKAI ESZKOZOK JELENLEGI ALLAPOTA
2.1 ALTALANOS MEGALLAPITASOK

A miszaki technikai eszkozoket €s anyagokat — talan az Osszes
fegyvernem ¢€s szakcsapat koziil csak a mliszaki csapatokra jellemzd szertedgazd
tevékenységbdl adodoan — egyrészt a kis darabszdam, sokféleség és az
eloregedett, kozel azonos kori eszkoz dllomdny, masrészt jelentds részben az
elébbiekbdl adodo technikai elavultsag és erkolesi leériékel5dés jellemzi.

Jellemz6 a miszaki technikai eszkozok altalanos technikai szinvonalara,
hogy az utdébbi 20 évben — egy-két egyedi eszkoztdl eltekintve — nem voltak
beszerzések, €s az évtizedek Ota tartd alulfinaszirozottsdg miatt a fervszerti és
aranyos fejlesztés nem volt megvaldsithato, ez a késdbbiekben csak jelentds
anyagi 4ldozatok aran, hossz( idé alatt hozhato helyre.'*

A Magyar Honvédségen belill ez a szaktertlet a miiszaki csapatok
nemzetkozi miveletekben elért sikere ellenére nem kapott, €s a jelenlegi
fejlesztési tervek szerint sem €lvez prioritast. Ezek a hatdsok a haderéreformmal
csak er6sodnek, hiszen jelent0s szervezeti valtozasok (létszam €s technikai
eszkoz csokkentés) zajlottak le eddig és varhatdan zajlanak le a kozeljovoben,
valamint azonnali €s nagy aranyu eszkozbeszerzés, illetve korszerlsités nem
varhato.

llyen feltételek mellett néhany terillet kivételével a miiszaki technikai

biztositas kritikussa valik. ©*

Az elébb emlitett sajatossagok természetesen kihatnak a miszaki
technikai eszkozok alkalmazasanak, fenntartasanak €s javitdsanak tervezésére és
végrehajtasara, valamint a miszaki technikai eszkozok oktatasdra a miiszaki

tiszt €s tiszthelyettes képzésben.
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Részletezve:

Az egyedi, vagy kis darabszamu eszkozok fenntartasi koltsége minden
tekintetben magasabb, mint a nagy (vagy nagyobb) memnyiségben rendszerben
tartott eszkozoknél. (javitdbanyag, alkatrész beszerzés, gyartatds, technikai
kiszolgalas, raktari készlet biztositas, stb.) A kis darabszam - ami alegység
szinten akdr egyedi gépalkalmazast is jelenthet - kovetkezménye, hogy az
eszkoz meghibasoddsa az adott feladat végrehajtasat lehetetlenné teszi. Ebbol
adoéddan nem jarhato ut a gépjarmi-technikai eszk6zok vonatkozasaban ismert

,-harom rosszbol egy jot” gyakorlat sem.

Az egy 1dében, viszonylag nagy tomegben beszerzett technikai
eszk0zOkbol szarmazd probléma egyrészt az, hogy a csere igénye egyszerre
jelentkezik, (ez a jelenlegi miiszaki eszkozok esetében a beszerzéstdl szamitott
20-30 év; a hader6éreform kezdete) masrészt ez alatt az 1d6 alatt konzervalodik

az alkalmazott technikai szint.

A soksziniiség kovetkezménye, és a folyamatos alkalmazhatosag igénye
szilkségessé teszi egyrészt a sokféle, de kis mennyiségl javitd és karbantarto
anyag biztositasat, masrészt, hogy a kezeld, javitdo €s parancsnoki allomany
sz€leskorii ismeretekkel rendelkezzen az 6sszes alkalmazott technikai eszkoz
vonatkozasaban. (Ez a mai helyzetben nem koénny( feladat, ha belegondolunk
abba, hogy 1986-ban megszlint a muszaki gépész tisztképzés, €s az oroshazi
miuszaki tiszthelyettes képzd iskola megsziinésével a miiszaki technikus képzés
gyakorlati feltételei nem biztositottak. A jelenlegi egy éves miszaki
tiszthelyettes képzés nem alkalmas széleskor(i, magas szinvonalul technikai

ismeretek elsajatitasara.)

Az eloregedett eszkozok és anyagok muszaki allapota a nem megfeleld

izembiztonsag miatt veszélyezteti a feladatok pontos €s gyors végrehajtasat. A
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miuszaki technikai eszkozok jelentés hadnyada a 60-as és 70-es években kertilt
beszerzésre. Ezek az eszkozok javarészt szovjet gyartmanyutak, €s a
rendszerbeallitasuk elotti fejlesztési idoszakot is figyelembe véve jo esetben is
az 50-es évek technikai szinvonalat és katonai alkalmazasi koncepcidjat
tukrozik.

2.2. A JELENLEGI ALLAPOT, ES A FEJLESZTES — KORSZERUSITES
SZUKSEGES ES LEHETSEGES IRANYAI

E fejezet targyalasakor ,.Budai Istvdn mk. ezredes: A miszaki technikai
fejlesztési lehetdségek a hazai sajatossagok és a NATO elvarasok tikrében™!?!
cimi munkgja alapjan a varhaté alkalmazasi feladatok szerinti csoportositast
alkalmazom. Igy természetesen eléfordulhat, hogy egy-egy miszaki gép
tobbszor is emlitésre keril. A felsorolds csak a szarazfoldi csapatoknal

rendszeresitett eszkdzokre tér ki.

2.21 MOZGASTAMOGATO MUSZAKI ESZKOZOK

A miszaki csapatok legjelentdsebb feladata a sajat €¢s nemzetkozi feladat
végrehajtas soran szovetséges csapatok mozgasanak biztositasa hazai €s idegen
komyezetben. A szovetséges csapatok biztositasa miszaki technikai
vonatkozdsa az, hogy az alkalmazott és rendszeresitett eszk6zok miiszaki
paramétereiben alkalmasak legyenek NATO tagallamok haditechnikai eszkozei
mozgasanak biztositasara. (Hidteherbirds — harcjarmi{i tomege) Mint keésdbb
bemutatom, ennek a feltételnek jelenlegi allapotban egyes, amigy miszaki
allapotukat €s rendszerben tarthatdosagukat tekintve megfeleld eszk6zok nem

felelnek meg.
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A)YMUSZAKI FELDERITO ESZKOZOK

DIM-M aknakutato felszerelés

Az elaknasitott Utszakaszok felderitésére €s megjelolésére szolgald, UAZ
alvazra szerelt, 20 éves technikai eszkoz. Megitélésem szerint korszerisités utan
rendszerben tarthatd. A korszerlisitésnek ki kell terjednie helymeghatarozo
miiszer (GPS) beépitésére. (Itt jegyzem meg, hogy a GPS beépitése minden
haditechnikai eszkdzbe indokolt.) A késdbbiek soran a gépjarmiiprogram
keretében meg kell teremteni az UAZ gépkocsi cseréjét a rendszerbe kertl

terepjard személygépkocsira.

MTLB-U alvazra szerelt mitszaki felderité harcjarmii
Tiz évvel ezel6tti fejlesztés eredménye, az alkalmazas soran jol bevalt, de

GPS beszerelése sziikséges. 2010 utan is rendszerben tarthatd.

BTR-80 alvdzra készletezel! miiszaki felderito harcjarmii

2000-s fejlesztés jelenleg csapatprobaja zajlik. Ez az eszk6z mar
rendelkezik GPS-szel, valamint felderitd és adatrogzitd berendezésekkel, és
megfelel az azonnali és gyorsreagald er6k mozgékonysagi kovetelményeinek.

2010 utan 1s rendszerben tarthato.

B.) AZ AKADALYOK LEKUZDESENEK ESZKOZEI

BLG tipusii hidvet$ harckocsi
Korlatlan mélységi, 19 méternél nem szeélesebb akadalyok athidalasara
alkalmas, kora 20-30 év. Teljes felljitas utan 2010-ig, vagy esetleg tovabb is

rendszerben tarthatd.

TMM-3 tipusu hidépitd felszerelés.
40 méternel nem szélesebb ¢s 3.5 meéternél nem mélyebb akadalyok
athidalésara alkalmas készlet. Eletkora 20-30 év, de ipari feltjitds utan meg

2010-1g rendszerben tarthatok.
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PMP szalaghid
Szélesebb folyok lekuzdésére alkalmas uszd aljazat hid, 20-30 éves

eszkdzok. Ipari fellyitas utan rendszerben tarthato.

USZM-2, (1) hidépitd felszerelés

Alacsonyvizi hadihidak épitésére alkalmas colopozd berendezés Kraz
tehergépkocsin. Az USZM -2 korszeriibb, nagyobb teljesitmény(i Kraz 260
gépkocsira szerelt. Nagyobb részt ez van jelenleg rendszerben. Erre is a felujitas

utani, 2010-ig torténd tizemben tartas lehetésége all fenn.

A katonai hidak vonatkozdsaban meriil fel, hogy jelenleg nincs a MH
rendszerében olyan hidanyag, amely alkalmas lenne egyes, NATO-ban
alkalmazott 70-80t tomegii pancélozott eszkozok atbocsatdsara. A szalaghid
alkalmas Iehet, de csak sebesség ¢€s kovetési tdvolsag korldtozassal. A megoldast
abban latom, hogy a hader6reform sordn a BLG ¢s TMM készletek részbeni
vagy teljes kivaltdsara nagyteherbirdst katonai hidkészlet (Dornier mobil
katonai hid, teherbiras 90tonna)*! és/vagy a boszniai hadszintéren a MMK 4ltal
is sikeresen alkalmazott Mubey Johnson hidak beszerzésére kerllne sor. (A
magyar allam stratégiai készletként mar vasarolt egy 30 m hosszu M&J hidat)

Meg kell vizsgalni tovabba annak lehetdségét is, hogy milyen
feltételekkel alkalmazhato a dunai és tiszai atkelés biztositasa a 70.-es években
fejlesztett, de rendszerbe nem allitott 7S wszdlyhid készlet (maximalis

teherbirasa: 1600t) alkalmazéasaval, rendszerbe allitasaval.

C./ UTEPITES ES UTHELYREALLITAS ESZKOZEI

A MH miiszaki csapatainal a legtobb tipus ezen a terlileten talalhato. A
rendszerben 1€v6 tololapos eszkozok: BAT-2 gyorsjarati lanctalpas bulldozer,
BAT-M gyorsjaratii ldnctalpas bulldozer, PKT gumikerekes bullddzer, D-687,

TG220-as lanctalpas bulldézer, kis darabszdmban diprofilozok, thengerek.
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Anyagkitermelésre, széllitdeszkoz rakodas céljaira az UDS 114 gumikerekes
kotréo és az [. 220 homlokrakodé van rendszerben. A BAT-M ¢és PKT
bulldozerek 20-30 évesek, tikrozik a 30 évvel ezelbtti szovjet alkalmazasi
elveket: nagy teljesitménytiek, és jellemzéen .egy  dimenzidsak™, csak
foldtolasra alkalmasak. Ezen eszk6zok nem tlzembiztosak, kozuti szallitdsuk
korilményes, alkalmazasuk nem gazdasdgos, de szikség szerint folyamatos
kivaltasukkal tizemben tarthatoak 2005-2008-ig. A BAT-2 buldozer
viszonylagosan korszer(i, (a tobbi bulldozerhez, és nem a mai technikai
szinvonalhoz képest) 2010-ig izemben tarthatd. Az Gtprofilozokat, uthengereket

2006.-1g, egyedi elbirdlas alapjan 2010-ig lehet rendszerben tartani.

A fejlesztés-korszerlisités irdnya az univerzdlis, kis ¢€s kozepes
teljesitménytl, esetleg cserélhetd munkaszervekkel ellatott foldmunkagépek —
egyebként az eurdpai NATO orszagok gyakorlataval egyezd — rendszerbe
allitasa. Ennek szellemében beszerzésre kertlt, és csapatproban van KOMATSU
tipust univerzalis foldmunkagép. Ez a tipus kivalthatja az elavult UDS, L 220 és

a kisebb terepegyengetésre alkalmas buldozereket.

Meg kell talalni a megfelelé miszaki paraméterekkel rendelkezd, a
nagyteljesitményii bulldozerek kivaltasara alkalmas, kozepes teljesitményi,
tobbfunkcios, nagy mozgékonysagi gumikerekes foldmunkagépet, €s meg kell

kezdeni ezek cseréjét.
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MUSZAKI ESZKOZ,

‘ - FEJLESZTES- RENDSZERBEN -
TIPUS MEGNEVEZES KORSZERUSITES TARTHATO MEGJEGYZES
DIM-M | aknakutatd gk. Feliyitis. GPS beszerelcs. 2010 -
terepjard gk. csere
MTLB-U mil. feld . hjmii GPS bedpités 2010 utan -
BTR-80 mii. leld . hjmi - 2010 utan -
L L Teljes vagy részleges
BLG hidvetd hk. Teljes ipari (clujitas 2010 kivaltisuk sziikséges
nagyteherbirasn
o L hidakkal: Dornier
TMM-3 hidkészlet Teljes ipari felujitas 2010 hid, M&J. TS
uszalyhid
PMP szalaghid Teljes ipari [elijitas 2010 utan -
USZM -2 ¢Olopoz6 gk. Teljes ipari felijitas 2010 -
BAT-2 bulldézcr - 2010 Kivaltasukra meg
BAT-M bulldézer - o . kell taldlni a
$ziikseg szerint megfeleld kozepes
PKT bulldézer - 2005-2008 CBIC Ty KOZCD
teljesitményii tipust
UDS 114 kotrd : Suziikség szerint a A kiviltdsra
valtas fiiggvénycben o al/];ahsnas ;
L 220 homlokrakodé - 2005-2008 KOMATSU tipus
csapatpréban
MTLB-U mii. a.elh . hjmi GPS beépités 2010 utdn -
BTR-80 mil. a.clh . hjmii - 2010 utan -
KMT-5M aknataposé henger Szallitd gk valtas 2010 utan Sgukscg@
forgdkalapacsos
mentesitd cszkor
KMT-6 aknakilordito cke - 2010 utan beszerzése ezck
mellé
PTSZ 0sz6 gk. - 2010 -
KD-84 desv.csonak kit - 2010 -
CSM-40 rohamcsénak - 2010 -
HUMAF fedezék - 2010 -
KVSZ-A ovohely - - Kivaltisuk a
KVSZ-U | 6volely - - PAHOLY-II
— ovohellyel ¢s
LKSZ ovohely - - HESCO béstyakkal
2006-ig el kell
BTM‘3 211‘01(&"156 fell‘l‘]ité'ls Végezni az a_n‘a
. . alkalmas eszkozok
Szikseg szednl. | g yiisca s 2010
TMK-2 arokdsé felujitas egyedi elbiralas ytasat, ,
A utani valtishoz meg
alapjdn 2010. e
ol kell taldlni a
PZM-2 cored felgjitas megfelel§
foldmunkagép munkagépet.
Zli}NON viztisztitd kozpont - 2010 utan
TAVISZ-77 | vilagito [cls/crelés Szallitasi kapacitdst 2010 -
VAM-77 dcsmiihely biztosité tgk rendszerbe 2010 -
GKT-60 gépi keretfiirésy. allitasa 2010 -
T-61 lancfiirész, 2010 -

2. abra: Osszefoglal6 tablazat a jelentdsebb miiszaki eszk6zok rendszerben

tarthatosagarol
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D.) AZ AKADALYELHARITAS ESZKOZEI

A miszaki csapatok jelentOs feladata a sajat €s esetleg a szovetséges erdk
mesterséges €s természetes akadalyokon valé athaladdsanak biztositasa. Az
ebbdl a célbol létrehozott alkalmi szervezetek (Ut-, €s hidépitd csoport, UHECS;
mozgasbiztositd osztag, MBO; ¢s akadalyelharitd csoport, AECS) felszerelése a
feladatok jellegébdl adodoan ut-, €s hidépitd eszkozok, valamint aknamezdk
felderitésére és mentesitésére alkalmas eszkozok. Az emlitetteken tul ilyen
eszkozok a VALLON és SIEEBET. tipust aknakutatd eszkozok.

MTILB-U alvazra szerell miiszaki akaddlyelharitd harcjarmii
Lanctalpas eszkozokkel felszerelt csapatoknal rendszeresitett eszkoz, tiz
évvel ezeldtti fejlesztés eredménye. GPS beszerelése szitkséges. 2010 utan is

rendszerben tarthato.

BTR-80 alvazra készletezett miiszaki akaddalyelharito harciarmii

2000-s fejlesztés. Ez az eszkoéz mar rendelkezik GPS-szel, valamint
felderitd ¢s adatrogzitd berendezésekkel, ¢és megfelel az azonnali ¢&s
gyorsreagald erdk mozgékonysagi kovetelményeinek. 2010 utan is rendszerben

tarthato.

KMT-5M aknataposo henger felszerelés gépkocsin.

Onrakodo daruval felszerelt RABA MAN tehergépkocsin. Az aknataposod
henger csak T 55-0s harckocsira szerelhetd. A gépjarmii program keretében
indokoltnak latszik a tehergépkocsi cseréje. Ez utan az eszkoz 2010 utan is

rendszerben tarthato.

KM1-6 aknakifordito eke
Mindkét, rendszerben 1év6 harckocsira felszerelhetd, rendszerben tartasuk

2010 utan is biztositott.
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Szort aknamezOk mentesitésére, illetve az atjaronyitd €s tertiletmentesitd
képesség megfeleld szintjének elérésére sziikségesnek latszik forgo kalapacsos

aknamentesité eszkoz beszerzése vagy kifejlesztése 2006-ig.

E.)AZ ATKELES ESZKOZEI

A PISZ-M kizepes lanctalpas 1iszo gépkocsi, KID-84 komnyii deszant
esonak készlet, valamint a CSM 40 rohamesdnak miszaki felszerelések 2010-ig

rendszerben tarthatok.

F.)FOLYAMI HAJOZAS ESZKOZEI

Az ebbe a korbe tartozd mozgastamogatasi feladatok a Honvéd Folyami

Flottilla megsziinésével nem MH szint(i feladat.

2.22 AZ ELLENSEGES CSAPATOK MOZGASAT AKADALYOZO
ESZKOZOK

Ebbe az anyagcsoportba sorolhato a robbanod ¢és nem robbano akadalyok,
¢s az ezek telepitésére alkalmas eszk6zok kore.

Az UKA-63 aknakat szavatossagi idejiik lejarta miatt leselejtezték, és erre
a sorsra jut ebben az évben a 7M-62 tipusu hk. elleni akna. Az akndk valtasara a
MH Technologiai Hivatal (TH) fejleszti a HAK-I tipusu akndkat, de a

rendszerbeallitas idépontja bizonytalan.
MILG-60 aknatelepitd

Csak atalakitas utan alkalmas a HAK -1 telepitésére. Az aknatelepitd

egyébként 2010-ig rendszerben tarthato.
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MON. 100 és MON 200 iranyitolt repeszakna
Szavatossagi ideje hamarosan lejar, kivondsa indokolt. Az HM TH a

MON repeszakndk valtasara iranyitott hatasu repesztoltetek fejlesztését végzi.

Rendszeresitett robbandanyagok ¢€s gyljtoszerek az [RT 5 (2,5)
foldrobbanto tolte, TNT préstest, PRA plasztikus robbandanya, RG-8 gyutacs. A
robbandanyagokrol altalanosan elmondhatd, hogy meg kell kezdenmi a

korszer(lisitésre iranyulo fejlesztéseket.

A fejlesztés irdnya a NONIL gyijtoszerkezet rendszerbe allitasa, emulzios
robbané anyagok alkalmazasa. Kifejlesztésre keruiltek a KK'T kumulativ toltetek.

A tervek szerint a rendszerbe allitasuk 2010-ig zajlik le.

Nem robband akadaly a gvors drétakadaly (GYODA), 2003-ig ezzel a

csapatokat el kell latni.

2.23 TULELEST BIZTOSITO ESZKOZOK

Ezek az eszk6zok a személyi allomany é€s a technikai eszkozok védelmeére
kell hogy alkalmasak legyenek ugy, hogy kozben a védelem hatékony legyen a
korszerli fegyverek tlizerejével szemben, és gatolja a 1€gi és miholdas
felderitést.

Rendszeresitett eszk6zok az HUMAL acél hullamlemez fedezék, a KV SZ-
A, a KVSZ-U tipusti hulldmlemez fedezékek, valamint kisebb mennyiségben
rendszerben 1€v0 LKSZ konnyiivdzas ovohely. Ezek a technikai eszkozok tobb
mint 30 évvel ezelbtti fejlesztés eredményei, indokolt a rendszerbdl vald

kivonasuk, a kor szinvonalanak megfeleld 6vohelyek rendszerbe allitasa mellett.
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Kifejlesztésre keriilt az elmilt idészakban a PAHOLY II. évéhely. A
csapatprobak €s kisérletek bizonyitottak, hogy védoképesség és beépithetdség
szempontjabol ez a készlet Iehet alkalmas a régi dvéhelyek levaltasara.

A személyl allomdny és technikai eszkoz védelmére alkalmas — egy
szazad szikségletnek megfelelé mennyiségben beszerzett — és a késébbiekben
rendszerbe dllithatd lesz a HIESCO tipust, fold felszinére telepithetd
Osszerakhatd ovohely elem. A HESCO elemek szallitasi helyzetbdl kinyithatd
téglatest alaku haléelemek, amelyeket helyi anyagokkal kell feltolteni.

A személyr allomany kézi munkdjanak Kkivaltasara az ezzel az
Ovohelyelemmel  ellatott  alegységeknel  kisteljesitményii  univerzalis
foldmunkagép rendszeresitése indokolt.

Az 6vohelyek beépitésének rendszerben 1évé eszkozel: BTM-3 lanctalpas
¢s TMK-2 gumikerekes darokasok, MDK-2 lanctalpas fedezékaso, PZM-2 ezred
foldmunkagép. Ezek az eszkozok 30 év koruliek, nagyrészt ATT alapgépre
szereltek (mint a BAT-M). Az (j allomanytablaban ezek szama csokken, de az
eszkdzok muszaki allapota miatt indokoltnagyobb mennyis€g rendszerben
tartdsa a folyamatos hadrafoghat6sag érdekében.

2006-ig egyedi elbiralas mellett meg kell oldani a rendszerben tartasra
érdemes eszkozok felljitasat. Fel kell kutatni azt a foldmunkagép tipust, amely
alkalmas a :jelenleg rendszerben 1évd eszkozok kivaltdsara, €s megfelel az
altalanos kovetelményként megfogalmazott kozepes teljesitmény és nagy
mozgékonysag elvarasanak.

Viszonylag kis koltségiik ellenére nagy hatékonyséaggal alkalmazhatok az
alcazd ¢és megtévesztd eszkozok. llyenek az OMU, PIRAMIDA, SZIERA
radiolokdacio elleni dlcdzo eszkozok, valamint a manyag dicahdlok, dlcatakarok
és dlcazo festékek.

A fejlesztés korszerlsités iranya ezen a terileten a multispektradlis halok

€s termikus takarok, valamint a makettek fejlesztése, beszerzése. A makettek
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esetében eldrehaladott kisérletek folytak repuldgépek és rakétak felfijhatéd

makettjei esetében, de ezek nem keriiltek rendszerbe.

2.24 ALTALANOS MUSZAKI TAMOGATAS ESZKOZEI

Az itt ismertetett eszkozok nagy része mar az elézdekben targyaldsra

kertltek, ezért itt csak felsorolas szintjén emlitem meg Oket.

Katasztrofak kovetkezményeinek felszamolasa alatt az arviz, a téli
hoakadalyok, foldrengések ¢&s gdzrobbanasok, valamint atomkatasztrofak
kovetkezményeinek felszdmolasat €rtjik. Ebben a korben alkalmazhaté atkeld,
utépitd eszkozokon tul a legfontosabb felszerelés a bakterologiai, vegyi €s
sugarszennyezett viz tisztitasara alkalmas viztisztité kozpont. Folyamatban van
az a ZIENON tipusi zdszldalj mobil viztisztito dllomds rendszerbe allitasa a
felajanlott eréknél. Sziikséges nagyobb kapacitasu (hadtest szint(i, tabori kdrhaz

cllatasara alkalmas) viztisztitd kozpontok beszerzése.

A tabori infrastruktdra biztositasanak miiszaki eszk6zei az elézéekben
targyalt foldmunkagépek, tulélést biztositd eszkozok, valamint a TAVISZ-77
tabori vilagito szerelvény. Ez az eszkdz aggregator csere utdn rendszerben

tarthato 2010-ig.

Az anyag-el6készités rendszerben 1€v6 eszkozei a GKT1-60 keretfiirész, 1-
61 ldncfiirész, valamint a VAM-77 villamos dcsmiihely felszerelés, illetve a
megfeleld szallitd kapacitast biztositd ferepjars tehergépkocsik. Az elébb
emlitett miiszaki eszkozok 2010-ig rendszerben tarthaték, a sziikséges

tehergépkocsikat pedig a gépjarmiiprogram keretében kell biztositani.
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Kiemelt miiszaki feladat a fel nem robbant hadfelszerelések
hatastalanitasa. Az utdobbi  i1d0szakban beszerzésre keriiltek korszerl
robbantégépek. és véddruhdk. Fejlesztési feladat korszer(i tlizszerész jarmivek

beszerzése, fejlesztése.

3. AZESZKOZOK FEJLESZTES — KORSZERUSITESENEK
SZEMPONTJAL

A Magyar Honvédség elemi érdeke, hogy a nemzetkozileg is elismert
miiszaki tdmogatdi képességet megorizze, €s 2010-ig kialakitsa azt a miiszaki
eszkozparkot, amely illeszkedik az MH feladatrendszeréhez, megfelel a

nemzetkozi elvarasoknak és figyelembe veszi a nemzeti sajatossagokat.'”!

Ennek eszkoze a tervszeridi és  ardanyos  fejlesztés. A megfeleld
végeredmeny tobb uton érhetd el, ezek:
a. Uj eszkozok rendszerbe allitasa
b. Korszer(i eszkdzok hazai vagy kooperacids kifejlesztése

Rendszerben 1évo eszkozok korszerusitése

a o

Hatékonysagot, alkalmazhatosdgot noveld kiegészitok

5.1

beszerzése

A felsorolt lehetdségek koltségei a felsorolds sorrendjében csékkennek.
Gazdasagossagi szempontbol latszdlag a c. €s d. pontban irt lenne kedvezd, de a
rendszerben 1€vd eszkozok korszerlisitése csak nagy tzemidd tartalékkal
rendelkezd eszkozok esetén gazdasagos. A miiszaki technikai eszkozok nagy
része nem rendelkezik ilyen tartalékkal, ennek kovetkezménye, hogy ebben a
korben jelentds mennyiségli, és nagy koltségkihatasit beszerzésekre €s kutatas-
fejlesztésre lesz sziikség. A haderSreform alatt a korszer(sitéssel kapcsolatos

dontések a hosszu tavon alapozzak meg a miiszaki csapatok arculatat, jovébeni

73



alkalmazasi lehetdségeit €s képességeit. Ezért sziikséges a tevékenységi
tertiletek meglévd €s tervezett miiszaki eszkozeinek fenti csoportokba valod
sorolasa legalabb kozéptavon (2010-ig).

Megitélésem szerint az aldbbi csoportositas fogadhato el:

Fejlesztés-korszeriisités nélkiil rendszerben tarthato6 eszkozok

BTR-80 feld hjmi, BTR-80 a.elh hjmii., KMT-6, ZENON, TAVISZ-77, VAM-77, GKT-60,
T-61, HUMAF, aknakutaté készil¢ckek (SIEBEL, VALLON), kevlar paplan, bombaruhak,
v¢doruhak, véddsisakok.

Kiegészit6k beszerzésével alkalmassa tett eszkozok

MTLB-U fcld hjmii, MTLB-U a.clh hymii

Korszeriisitéssel, felujitassal rendszerben tarthaté eszkozok

DIM-M, BLG, TMM-3, PMP, USZM 2, BAT-2, KMT-5M, PTSZ, KD-84, CSM-40,
Aknatclepité cszkoz (MLG-60).

Fejlesztéssel biztosithat6 eszkozok

Forgé kalapacsos aknamentesité, harckocsi clleni aknak, iranyitott hatasu repesztoltet,
taviranyitasu aknak, szort aknak, robbandanyagok és gyujtoszerek,
KKT kumulativ téltct, hang ¢s fustjelzo toltetck, PAHOLY II: évohely, haditechnikai cszkoz-
makettek, katasztrofaclharitdé miiszaki felszerelés gépkocsin.

Beszerzéssel biztosithaté eszkdzok

Nagytcherbirasa hidszerkezetek (Dornicr, M&J. TS), kézepes teljesitményi univerzalis kotrd
(KOMATSU), kozepes teljesitményt bulldozer, kézepes
teljesitmény arok ¢és fedezékaso, kis teljesitményi univerzalis foldmunkagép, NONEL
gvujtoszerkezet, GYODA, HESCO bastya, multispektralis hald, termikus takard,
aggregatorok, tlizszerész harang, Nagyteljesitményi viztisztito allomas

3. abra: A miiszaki technikai eszkdzok besoroldsa fejlesztés-korszerisitési
szempontbol 2010-ig

A korszertisités nélkiil rendszerben tarthaté eszkdzok az elmult iddszak,
vagy a kozelmult fejlesztéseinek €s beszerzéseinek eredményei. Allaguk
megdvasaval, tervszerli megelézd karbantartassal esetlegesen 2010 utan is

rendszerben tarthatok.

74



A muszaki eszkozok eseteben a  kiegészitdk  beszerclése  a
helymeghatarozd, kommunikacios ¢€s adatrogzitést biztositd eszkdzokre
korlatozodik.

A korszertisitéssel, felujitassal rendszerben tarthald eszkozok esetében
nagyrészt ipari nagyjavitas sziikséges. Ez a felljitds csak 2010-ig teszi
rendszerben tarthatdova ezeket az eszkozoket, 2010 utani valtasuk indokolt lesz,
vagy késobbi €rtékelés szerint lehet.

A fejlesziéssel biztosithaté eszkozok egy része mar fejlesztés alatt allt,
vagy jelenleg all, mas részik fejlesztése az elkovetkezd idOszak feladata kell,
hogy legyen. Meg kell vizsgdlni a nemzetkdzi kooperacios fejlesztések
lehetdségeit a kutatasi-fejlesztési koltségek csokkentése érdekében.

A csak beszerzéssel biztosithato eszkozok jellemzbéje a magas foku
bonyolultsag, valamint hogy ezen eszk6zok kore mas (NATO) haderdkben,
valamint a polgari ¢€pitésben hasznalatos, kiprobalt és bevalt eszkoz. A
beszerezés €s rendszerbedllitas dontéseinek eldkészitése sordan a katonai —
mifszaki - gazdasdagi Osszefiiggések komplex vizsgalatdar tartom fontosnak. A
haderéreform sordn a miszaki eszkozpark kialakitdsanak szempontjai
altalanosan:

v Jlleszkedjen a MH feladatrendszeréhez és legyen alkalmas az abbol

ado6do biztositasi feladatok ellatasara.

* Feleljen meg a nemzetkozi elvarasoknak €s vegye figyelembe a

nemzeti sajatossagokat.

v A fejlesztés legyen tervszerli €s aranyos, alapozza meg hosszu tavon a

muiszaki eszk6zok tovabb fejlesztési lehetdségeit

* Haszndlja fel az eddigi fejlesztések eredményeit, és hasznélja ki a

hazai kutatasi, fejlesztési €s ipari kapacitasokat.
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Az egyes technikai eszk0zok altalanos értékelési szempontjai az elébb

emlitett harmas osszefuggés®! szerint specidlisan a miiszaki eszkozokre

vonatkoztatva:

Katonai vonatkozdsban:

Harcaszati képességek: egyrészt az Gt ¢és allasépitd gépek esetén
elegenddnek latszik a kozepes kapacitasa gépek beszerzése, masrészt a
hidak esetében a nagyobb teherbiras biztositasa a cél.

Tobbeéllsag: ez €rinti a Gt €s allasépité gépeket, a beszerzéseknek az
univerzalis foldmunkagépeket kell preferalniuk. (A tobbcélu eszkdzok
alkalmazasanak gazdasagi vonatkozasai is vannak.)

Mobilitas: a beszerzéseknek onalloan kozlekedtethetd, gumikerekes,
de jo terepjard képességgel rendelkez6 eszkozokre kell irdnyulniuk.
Védettség: A védelmi létesitmények vonatkozasdban nagyobb, és
atom-, vegyi- €s bakteorologiai védoképesség elérése a cél, az €pitd

jellegii tevékenységek gépei esetén ez az igény csokkent.

Miiszaki vonathozdsban:

Korszerliség: jelentt a kezelés egyszerlségét, a javithatdsagot,
tzemeltetési megbizhatésagot (izemora/meghibdsodas rata)

A fenntartas infrastrukturalis vonzata: szem¢lyi, szervezeti, képzettségi
igénye. (gazdasagi vonzata is jelentds!)

Javitasi ciklikussag 1d6 ¢€s teljesitmény normai: a korszerQ
foldmunkagépek a rendszerben 1€vOknél tobbszérosen nagyobb
élettartammal rendelkeznek, és a gyarto nem ir eld kozépjavitast. 1117
Eltarolhatosag 1d6 ¢€s technikai jellemzd6i: A robbanoanyagok ¢és
gyujtoszerek esetében jellemzd; szavatossag.

Alkatrész utanpotlas: A beszerzésre kertld eszkoznek legyen hazai

raktar €s javitobazisa.
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Gazdasagi vonatkozdsban:

Beszerzési koltség: A javaslatba hozott foldmunkagépek beszerzési
koltsége toredéke barmely nagyteljesitményii katonai tipusvaltozatnak.
Teljes élettartam koltség (TETK): A korszeri munkagépekre jellemzé
a nagy ¢lettartam, a nagy javitasi ciklusidd, alacsony beszerzési ar, a
kis fogyasztas és karbantartasi igény. ! 7! Ennek értékelése jobban
megkozelithetd a TETK mellett a fajlagos élettartam  koltség
szamitasaval, ahol a koltségeket egy lizemorara vetitjik. Lehetséges
szamitasi  képlet, amellyel szamithaté a becsilt beszerzési,

lizemeltetési, €s javitasi raforditasok egy lizemorara vetitett koltsége:

_A+n xa +n xa +txaxk
t

f

Ahol:
f. fajlagos élettartam koltség (Ft/tizo)
A: beszerzési ar (Ft)
ax . a kisjavitas koltsége (Ft)
a, . a nagyjavitas koltsége (Ft)
ni: élettartamra esé kisjavitasok szama (db)
n,: ¢lettartamra esé nagyjavitasok szama (db)
t: teljes €lettartam (iizo)
a: Uzemanyag ar (Ft/1)
k: Uzemanyag norma (1/tizo)

» Uzembentartas: Az 0j beszerzésii, nagy értékii eszkozok tizemeltetését

kiképzett, hivatasos gépkezeldk végezzék. Meg kell teremteni a
miiszaki gépész tiszt, ¢és miszaki technikus tiszthelyettes képzés
szervezeti kereteit altaldnossagban, ¢és technikai vonatkozasait

altalanosan, és egyes gépekre vonatkozodan.

» Uzemfenntartds: A korszerli eszkozok karbantartasi és javitasi igénye

kisebb, mint a jelenleg rendszerben 1év8ké. Meg lehet vizsgalni azt,

hogy a ,stratégiai” javitoanyagokon ¢s alkatrészeken tul az MH
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készleteket ne taroljon, valamint azt, hogy a felmerild szervizelési
igényeket a hazai, gyartok altal tzemeltetett szervizek szakszerel6i
biztositsak. (Ezt indokolhatja az azonos tipusii viszonylag kis
darabszamu eszkoz.)

= Tarolas specifikus igényei: a beszerezni tervezett eszk6zok nagy része

a jelenlegi tarolasi feltételek mellett tarolhato.

A csapatok miszaki technikai eszkozokkel vald ellatas sorrendjében

prioritast kell hogy €élvezzen a felajanlott erdk, az SFOR €és KFOR csapatok.

4. OSSZEFOGLALAS

Az MH miiszaki technikai eszkozeit a kis darabszam a sokféleség €s
technikai elavultsag jellemzi. Az utobbi idészakban nem volt jelentds beszerzes.
A fejlesztések iranyat a MH varhatdo alkalmazasi teruleteinek miszaki
biztositasa, valamint a nemzetk6zi (NATO) elvarasoknak valo megfelelés jeloli
ki.

A haderéreform végére elérendd technikai fejlettségi szintet elsésorban a
j eszkozok beszerzésével, masodsorban kutatds-fejlesztéssel lehet biztositani.
Az atmeneti idOszakban egyes technikai eszkozok ipari felwjitasaval é€s
rendszerben tartdsdval lehet az eszkdzbeszerzéseket idében elosztani.

A beszerzések dontéseinek eldkészitése sordn a katonai — miszaki —
gazdasagi szempontok komplex értékelését kell elvégezni.

Biztositani kell az Ujonnan rendszerbe allitott eszkozok oktatasanak
személyi, szervezeti €s technikai feltételeit a tiszt és tiszthelyettes képzés
szintjén.

A megljulas csak tervszer(i €s aranyos fejlesztés keretében valosulhat
meg, igy 2010-ig kialakithaté egy olyan miszaki eszkozpark, amely illeszkedik

a MH feladatrendszerébe és megtelel a nemzetkozi elvarasoknak.
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5. FELHASZNALT IRODALOM
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[2.]
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[4.]

[5.]

[6.]
[7.]

Reform 200-2001. Atalakul a haderé; a HVK. Hadertervezési
Csoportfonokség kiadvanya

Budai Istvan mk. ezredes: A miszaki technikai fejlesztési lehetdségek a
hazai sajatossagok és a NATO elvarasok tikrében. -MH Miiszaki
Technikai Szolgalatfénokség 2001.

Kunos B.: A haderéreform haditechnikai aspektusai; Hadtudomany,
2000/3. pp. 25-37.

Bolcsfoldi Tibor mk. alezredes — Gulyas Andras mk. émagy: A Dornier
mobil katonai hid (DoFB), Haditechnika 2001/1. pp. 6-10.

Dr. Ungvar Gyula ny. vezérOmagy: A Magyar Honvédség fegyverzeti €s
technikai eszkozrendszereinek fejlesztési €s korszer(isitési lehetdséger,
doktori értekezés; Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, 1992

Mi/114 Muszaki felszerelések fényképes kodjegyzék

Termékismerteték: KOMATSU, JCB, Caterpillar, Yumbo, M 700,
WEIMAR, stb.
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ROBBANOANYAG MARADVANYOK AZONOSITASANAK
FOLYAMATA A ROBBANTASOS BUNCSELEKMENYEK
ELKOVETESE UTAN

Lapat Attila
Nemzetbiztonsagi Szakszolgdlat Szakértoi Intézet

A robbanodanyagokkal elkovetett blincselekmények kapcsan az igazsagigyi
vegyész-szakértdi gyakorlatban felmeruld alapvetd feladat az tgyben szerepld
robbandanyag(ok) azonositasa kémiai analitikai moddszerekkel, valamint az
elvégzett mérések Ertckelése utan a szakértdéi vélemény elkészitése. A nyomozod
hatdsagok igényeit tekintve a robbanoanyagokkal kapcsolatos vizsgalatok killonféle
szituaciokban merilhetnek fel, melyek egyben meghatarozzak a vizsgalati mintak
(blnjelek) jellegét is.

Ezt figyelembe véve a vegyi elemzésekre szant anyagok lehetnek robbantasos
biincselekményekbdl szarmazd, illetve mas robbandanyaggal valo visszaélés
bintettéhez (illetve gyanjdhoz) kapcsolodok. Mindkét esettel kapcsolatosan
elmondhato — ami az alkalmazott vegyi analitikai mddszerek szempontjabdl nagyon
fontos —, hogy a vizsgaland6 robbandanyag eldéfordulhat nyomnyi (szabad szemmel
¢s mikroszkoppal nem lathato), valamint vizualisan érzékelhetd, nagyobb

mennyiségben is.

A robbantdsos bilincselekmények helyszinén, a robbandsi folyamatot alkoto
kémiai reakciok tokéletlen lefolyasa kovetkezményeként mindig talalhatok fel nem
esnek. Kivételt képeznek ez alol azok az esetek, amikor nem brizdns
robbandanyagot alkalmaznak, vagy abszolit szakszer(itlenill hajtjak végre a

robbantast. llyenkor eléfordulhat, hogy nagyobb mennyiségli fel nem robbant
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robbandanyag talalhaté a helyszinen. Jellemz6je tovabba a robbantas utani
helyzetnek, hogy a robbanoanyag nyom bizonyos felilleteken (fém, fa, mlanyag

stb.) talalhatd, vagy valamilyen matrixba (tormel€k, olaj stb.) van beagyazva.

A nem robbantésos bilincselekményekbdl szarmazd bimjelek korének egyik
részét a nyomozas soran lefoglalt robbandanyag gyanus anyagok képezik, amelyek
természetesen analitikai szempontbdl nagy mennyiséget jelentenek. A masik
csoportba sorolhatdk azok a kulonféle targyak, haszndlati eszkozok, ruhadarabok,
amelyek vélhetéen kontaktusba keriiltek robbandanyaggal €s ezaltal feliletikon
nyomokban robbanoanyag maradvanyok mutathatdk ki.

Ertheté modon a nyomok vizsgalata joval bonyolultabb analitikai probléma,
mint amikor nagyobb mennyiségli anyagbol altalunk vett mintédkat kell elemezni. Az
igen kis mennyiséget képviseld nyomok analizisének sikerét (ki lehet mutatni
robbandanyagot) nagymértékben befolydsolja a rendelkezésiinkre allé analitikai
miiszerek, modszerek érzékenysége, a vizsgalandé mintak tisztasaga. Eppen utobbi
teszi még komplikaltabba a robbantasok utani anyagmaradvanyokbol a nyomokban
jelenlevd, rengeteg egyéb anyaggal elfedett (szennyezett) fel nem robbant
robbanoanyag azonositdsat. Ehhez jarul még a mintavételezés bizonytalansaga, azaz
nem biztos, hogy az 6sszes helyszinen talalhaté robbandanyag nyomot tartalmazo,
illetve hordoz6 anyagmaradvany keriil a laboratériumba feldolgozasra.

A cél nyilvanvaloan az, hogy minél nagyobb, a mérémiiszerek €rzékenységet
meghaladd mennyiségli fel nem robbant robbandanyag maradvany keriiljon
vizsgalatra. Az  elébbieket  figyelembe véve vdlik a  robbantasos
bincselekményekben alkalmazott robbandanyag azonositds a robbandanyag
vizsgalatok specidlis esetévé, amely soran a tulajdonképpeni analitikai méréseket,

azok eredmeényeit nagymertékben befolyasold 1€pések eléznek meg (1asd 1. abra).
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Robbantasos esemény

ﬂ

Vizualisan felfedhetd fel nem Anyagmaradvanyok (vizsgalati
robbant robbano-anyagrészek mintak dsszegyljtése
elkiilonitése

' ﬂ

Anyagmaradvanyok mindség
szerinti osztalyozasa (fém,
muanyag, fa, kétormelék stb.),
nagysag szerinti szétvalasztasa

Anyagmaradvanyok oldészeres
(szerves, vizes) kezelése
(extrakcid, tamponalas) = oldatok

QOldatok készitése ﬂ

Oldatok tisztitasa, toményitése,
robbanoanyag visszanyerés
(minta-el6készités)

!

>. Analizis

g

Ertékelés

!

Szakvélemény elkészitése

1. abra: Robbanoanyag maradvanyok azonositasanak folyamata
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Ha a robbantasos eredmény bekovetkezte utan a helyszinen észrevehetd, fel
nem robbant robbandanyagrészek talalhatok, a vizsgalat menete Iényegesen
leegyszerlisodik. Ekkor a lefoglalt robbandanyag-gyantsnak vélt anyagok vizsgalata
soran kidolgozott procedara alkalmazhatd, ami 1ényegében a mérendé oldatok

elkészitését, valamint a megfelel6 analitikai mérések elvégzeését foglalja magaba.

Természetesen az egész folyamat leglényegesebb része maga a kémiai
analizis, hiszen az elvégzett miszeres és nem miszeres mérések alapjan lehet
meghatarozni az alkalmazott robbandanyag kémiai szerkezetét.

Az alabbiakban az altalunk alkalmazott analizis folyamatanak blokksémajat
vazolom fel (lasd 2. abra). Az abrabdl jol lathato, hogy milyen eljaras kovetendo,
milyen modszerek hasznalhatok abban az esetben, ha nem robbanasbol szarmazo
nagyobb mennyiségli mintak vizsgalatara kertil sor, valamint ha robbantas utani
anyagmaradvanyok elemzése a feladat. Jol lathato az is, hogy szerves robbandanyag
komponensek azonositasa egész mas mérési technikdkat igényel, mint a szervetlen

Osszetevoke.

Az egyes analitikai mérési moddszerek alapelvét, konkrét alkalmazasi
lehetdségeit, korlatait a megadott szakirodalmi hivatkozasok, valamint a késziil§
Robbanoanyag-analitikai - vizsgalati - modszerek  alkalmazasa az  igazsagiigyi-
szakértdi munkaban, szerepiik a robbanoanyagokkal elkovelelt biincselekmények

felderitésében cimi PhD értekezésem tartalmazza.



Robbandanyag analizis

Nagy mennyiségl, nem
robbanasbdl szarmazd lefoglalt
anyag

maradvanyok

Robbanasbdl szarmazd

Vizualisan felfedhetd

Vizualisan robbandanyag-
részek nem fedhetok fel

robbandanyagrészek
Szinreakeiok Szerves extrakcio
TLC
IR
MS
SEM
Mintael 6készités
SPE
TLC

Vizes extrakcid

Mintael6készités
SPME

GC/MS
GC/CLND J

Szinreakcidk
IR
IC
SEM

(derivatizacié utan) GC/MS

2. 4bra: Robbandanyag maradvanyok azonositasakor alkalmazott analitikai

modszerek

A Dblokksémaban szerepld roviditések az alabbi kémiai analitikai modszereket

takarjak:

TLC thin layer chromatography (vékonyréteg kromatografia)
IR infrared spectroscopy (infravords spektroszkopia)

SEM scanning electron microscopy (elektron mikroszképia)

84



MS mass spectrometry (tomegspektrometria)
GC/CLND gas chromatography/chemiluminescent nitrogene detector

(géazkromatografia’kemilumineszcens nitrogéndetektor)

SPE solid phase extraction (szilardfazisi extrakcid)
SPME solid phase mikroextraction (szilardfazisa mikroextrakcié)
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A HAZAI BANYASZATON KiVULI ROBBANTAS-TECHNIKA
TORTENETI FOBB ADATAI

'DDr. Mueller Othmar

a hadtudomany kandidatusa

1. 1834. A kazédn-szorosban 16poros robbantassal végzett folydszabdlyozas.
(4000m’ tobb utemben) Vezette: Vasarhelyi P4l. A Vaskapu szabalyozast
robbantasok segitségével késébb 1890.-ben folytattdk és 1896.-ban fejezték
be.

2. 1865. Aradon megindul Dobiaschi J. gyardban a haloxylin- gyartas.
Osszetétel: 75 sulyrész kalisalétrom, 15 sr. fiirészpor, 8, 33 sr. faszén, 1,67 sr.
voros verlugso.

3. 1865. (?)Aradon megindul Dobiaschi J. gyaraban a , biztonsagi gyujtozsinor”
gyartasa.

4. 1870. (?) A margitszigeti nagyszallo alapozasanal az ds-fak tuskoit a miiszaki
ezred budai zaszldalja villamos gyujtasa dinamit-téltetekkel robbantotta ki.

5. 1870. Tusko-irtasi  kisérletek  Nagyvazsonyban a  dinamit-toltetek
méretezésének meghatarozasara. Végezte Dr. Berg féerdd-tanacsos.

6. 1871. (?) ota gyartjdk a zuranyi I6porgyarban (Moson- megye, most
Zurndorf) a meganitot (60 % nitroglicerin, 20 % natronsalétrom, 10 % nitralt
fa, 10 % nitralt didhéjliszt).

7. 1875. (?) Mohacsnal a Dunaba sullyedt, téglaval rakott fa-hajo viz alatti
szétvetése gur- dinamittal. Végezte Michna utasz- szdzados.

8. 1880. (?) Bercsel Lajos feltalalja az azotin nevii ,,robbantd port”, melynek
osszetétele: . natronsalétrom, kén, szén ¢€s petroleum maradvanyok™.

(Gyartjak Nagyban és Topanfalvan).
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9. 1884. XVII. t. c. 10. és 20. §-ai engedé¢lyhez kétik ,robband anyagoknak
iparszer(i eldallitasat €s iparszer(i ?

10.1886. augusztus 18-an a pancsovai folyammémoki hivatal elvégeztette a
Temes-en elsiillyedt 2000 g-as vas-uszaly 10 m mélységben fekvd tombjének

felrobbantasat 100 kg ,,pléh- szelencébe™ t6ltott I. oszt. gelatinedynamittal.

11.1890. ota gyartjdk hazankban (hol, ki?) a ,progressit biztonsagi

robbanoanyagot” melynek alkotérészei: 94 r. ammonsalétrom, 6 r. anilinsé™.

12.1890. ¢évi 40. 302. szamu beltigyi m. kir. miniszteri rendelettel szabalyoztak
tételesen ,,a robband anyagok gyartasat, raktarozasat, forgalomba hozatalat és
szallitasat”.

13.1896. (?) Fulop Istvan a Pest-megyei Erzsébetfalvan ,robbanto-por gyarat”
létesit, melyben a ,fulopit™-et gyartjdk. Allitolagos osszetétele .40 %
lotragya, 40 % salétrom, 20 % kén €s kevés ultramarin™.

14.1896.-ban Csank E. F. szerkesztette meg az un. akkumlator- gyujtégépet az
asparni ..elsé osztrak aknagyujto-gyarban™.

15.1897. Leégett ¢és megszintette lizemelését Prohaszka Ignac obudai
robbantépor gyara. Itt Prohaszka petrolit”’-jat gyartottdk, mely
Lkalisalétrom, kén, fa-liszt €s coakspor (kokszpor)” oOsszetételi volt. Mas
forrasok szerint ,a kalisalétrom natronsalétrommal, a fekete szén
barnaszénnel €s cserrel, a kén pedig kézonséges antimonnal poétoltatott™.

16.1902. november 23. A zuzott kével megrakott, elstllyedt ,,Gizella” fa-hajo
viz alatti szétvetése dinamittal. Végezte a visegradi kincstari kdbanya-
kezeldség mérnoke.

17.1903. Megjelent a ,,Gyakorlati robbanté technika kézikonyve”. Irta: Schaffer
Antal meérnék.

18.1908.-ban kezdték meg Trencsénben a titanit gyartasat. ,Osszetétele: 88-90

% ammonsalétrom €s 10-12 % curcuma szén™.
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19.1910. Megjelent a ,.L&por és robbandanyagok” cimi konyv. Trta: Arday Géza

utasz-szazados.

20.1916. tavaszan megindul a magyarévari l0porgyar termelése. A gyar az els6
vilaghaboru utan felszamolasra kertilt.

21.1920. januarjaban Csepelen megindul a Zuranybol (Zurndorfbdl) attelepuilt
lzemben ,Magyar Robbandanyaggyar” néven az ammonsalétrom-alapa
robbandanyagok gyartasa, ez késobb Peremartonban folytatodik.

22.1923. aprilis 22.-én megkezdi a paxit tizem a termelést az 1822. 4prilis 17.-

én alapitott peremartoni Ipari Robbanoanyaggyarban.

23.1923.-ban kezdte meg Nagytétényben az ) gyutacsizem az 1922 -ben

megalakult ,,vadasztoltény-, gyutacs- €s fémaragyar Rt.” keretében.

24.1923. novemberétl kezdve nitroglicerint ¢s dinamitot is allitanak elé a

peremartoni Ipari Robbanéanyaggyarban.

25.1924. szeptemberében megkezdik a gyujtdzsinor gyartast a peremartoni Ipari
Robbanoanyaggyarban.

26.1925. marciusaban megindul a Idporgyartds a peremaroni Ipari
Robbandanyaggyarban.

27.1928.-ban megkezdi tizemelését a balatonflizfoi . Nitrokémia™ Ipartelepek
16porgyara, mely az 1921. oktéber 6.-an alapitott ,Magyar Loporgyariizem
Rt” megbizasabol épiilt.

28.1941. Az elsé szerkesztett robbantési biztonsagi eldiras megjelenése. (Eger, a
felsédernai  asvanyolaj-lizem robbantast végzd felvigyazd 18mesterek
részére).

29.1942. jualius 2.-an (78. e. oszt. 137. 404) szabadalmat kapott Makray 1.
(Nagybanya) olyan gipsz kotdanyagul fojtasra, mellyel gyors repeszté-munka

végezhetd, mert a toltet behelyezése utdn a robbantasra hamar sor kerilhet.

88



VESZELYES OROKSEG A HOMOKBAN

'DDr. Mueller Othmur

a hadtudomany kandiddtusa

A Der Spiegel 2000. évi 47. szamaban egy tobboldalas cikkben foglalta
0ssze a Bundeswehr tajékoztatja alapjan a Németorszdgban még mindig
tomegesen fellelhet6, a talajban eldsott C- fegyverek (vegyi fegyverek)
problémajat.

A Munster-Nord katonai zaré terulet, ahol hermetikusan lezart termekben
gylyjtik  ossze, majd kulonleges véddfelszereléssel feloltoztetett (ABC-
védofelszerelés: ruhazat, maszk, sisak.) katonak nyitjak fel a gazgranatokat,
azonositjdk be tartalmukat, mely tobbnyire mustirgdz. A német talajokban
immaron 80 éve (tehat mar az els6é vilaghaboru o6ta) szunnyadnak e haldlt hozo
granatok, sét egyes helyeken hordok is, és sok esetben mar a talajokba szivarog
el a tartalmuk.

A kozponti ,high-tech” komplexum mar telitett s tovabbi bovités
szilkséges. Az (] telep Ehra-Lessienben (Wolfsburgnal) lenne. Erdekes médon
ennek a telepnek a létesitésénél 1958 grandtot talaltak és a talaj is rendkiviili
modon szennyezett volt. igy kiilon talaj-deponiat volt sziikséges létesiteni, ahol
a szennyezett, mérgezd talajokat Osszegylijtik, majd igen alapos munkdval,
specialis modszerrel atmossak Oket (e mérgezett talaj jelenlegi mennyisége,
mintegy 40 ezer tonna).

A két megsemmisitod telepet olyan helyre Iétesitették, amelyeken a két
vilaghaboruban gyartottdk a vegyi harcanyagokat, igy amugyis sziikséges lett
volna a teriilet-mentesités. 1919.-ben Munsterben C- fegyverrobbanas tortént a
gyartomiiben, s az akkor messze szétszorddott €s a talajba beivodott anyagok

azodta is ott vannak. A masodik vilaghaboriban az angolok ,.biztonsagi okokbol”
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tobb ezer méreg granatot astak el itt, de a pontos hely azonositatlansaga miatt
szinte barhol asnak (pl. vezetékeket, épiletalapot) mindenhol megtaldlhatdak.
Raadasul Clark. I és 11. arzéntartalmu harcanyagok is sok helyen megtalalhatok s
ezek csaloka idillként az azdta felndtt fakban is meglepedtek.

A terileteket atkutatd tlizszerészek kettds veszélyben vannak, hiszen a
robbanotestek mellett még a mérgezd anyagoknak is ki vannak téve. Ezért kiilon
vegyi védofelszerelést is viselnek. A jelenleg mintegy 130 tovabbi, mar betarolt
méreghordoét is feldolgozzak. A harci anyagok specidlis égetd-berendezésben
kerulnek megsemmisitésre.

Erdekes, hogy tobb olyan bunkert is talaltak kiilonboz6 telepeken,
melyekben a beton €s az iiveganyag is szennyezett. Ezeket korultekintd bontas
(nem robbantas!) utdn, ugyancsak kozpontilag volt sziikséges 0sszegytijteni.

Megjegyzendd, hogy a feldolgozott, elégetett anyagok maradvanyait
olyan zart deponidban kell azutdn elhelyezni, amelyekben a végul is
arzéntartalmu soként jelentkez6, rakkeltd anyagok .végsdé nyughelyiket”
elnyerik.

A high- tech- gigantnak elkeresztelt masodik feldolgozomii véarhatéan
2002-ben 1ép majd tzembe és biztositja, hogy végre belathatd idén belil a

német harcigdz maradvanyok, szennyezések feldolgozasra kertilnek.

(Der Spiegel, Hamburg, 2000. 47. szdm, 304.-306. oldal)
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BOMBABIZTOS EPULETEK?

'DDr. Mueller Othmur

a hadtudomany kandiddtusa

Hassan Astenck, az USA-beli Berkeley Egyetem professzora kutatasai
alapjan olyan stabilizacidés mddszerrel javasolja megerdsitenti, illetve megépiteni
a feltehetden veszélyeztetett, fOként kozépileteket, hogy akar tobb mazsa
robbanoanyag detonacidja sem omlasztja 9ssze azokat.

Eljarasanak lényege az, hogy kiulonleges acélhuzalokkal fesziti at a
fodémeket ¢s mas tartoszerkezeteket. Kisérletei soran 100 tonna (statikus)
sullyal megterhelt fodémek nem szakadtak le. Ezek a megerdsitések az €pitési
koltségek 1 %-at teszik ki, 0j épiiltek esetén. Természetesen a bomba kozelében
1évd személyeket ez a modszer nem védi meg. (Der Spiegel, Hamburg, 2001.
24. szam 214. oldal).

TURISTAK A HALALSAVBAN

A volt német-német hatar mentén, az NDK oldalon 1961. augusztus 13.-at
kovetden a Keleti tengertdl a Csehszlovak hatarig 1379 km hosszban mintegy
500 m szélességben hegyeken, volgyeken, siksdgokon at, tobb éves
tevékenységgel az NDK hatarsavot Iétesitett, melyet | halalsavnak™ is
(Todesstrei fen) neveztek. Nyugat-Berlin kortil a ,fal” létesiilt (die Mamer).
természetesen 1989. utan azonnal megkezdddtek a felszamolasi munkak, melyek
1d6kozbeni tobbszori veszélytelenitési kijelentések ellenére még ma is folynak
tobb problémas teriileten.

Elvileg német precizitassal késziiltek el az NVA (Német Neéphadsereg)
akna-és csapda telepitési térképei. (Verlegeprotokoll: telepitési jegyzOkonyv).
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ezeket az NSZK katonai szerveinek rendelkezésére bocsatottak az egyesitéskor.
1983 ¢s 1989 kozott a Bundeswehr utaszai a telepitési térképeken jeloltek
szerint a 32 m széles aknasavokat aknataposé hernyoétalpasokkal
végigrobbantottak, igy ezek aknamenteseknek tekinthetdk. (A ,.felszantas™ 30
cm melységig terjedt). Mindazonaltal aknakutatdé magancégek még 1100
taposoaknat talaltak ezt kovetden. (A hatastalanitds a hadsereg tlizszerészeinek
feladata). E hatarsav fellleteket természetvédelmi teriiletekké nyilvanitottak,
mert a kozel 30 évi ,zavartalansag” biztositotta a kiilonleges novények ujra
elterjedését.

De 2000.-t6l ismét problémassa valt a térség. Kirandulok a volt
hatarsavon kivil eldszor egy szovjet PMN taposoaknat talaltak, majd egy
NDK PFM-2-t. Amikor ezt robbantani akartdk, téle 25 méterre Ujabb
aknakat talaltak Alsofrank-honban. Ezt kovetd parlamenti vizsgalat
szerint a védelmi minisztérium 1995, évi optimista jelentései ugyancsak
vitathatdéak. Az eredetileg telepitett 1.8 millio aknabol végiil 33 ezer
Leltintnek™ nyilvanitottak. E szambol 18 ezer orosz ,.fadobozakna™ volt
ezek egy Kkatonai Kkutatointézet vizsgalatai szerint .messzemenden
elrothadtak”. mivel a bennik lévdé fém miatt nehéz lett volna megtaldlni
Oket, ezért lemondtak keresésiikr6l. A tovabbi 15 ezer taposoakna plasztik
burkolatt volt, ezeket végiil nem keresték, mert nem talalodtak meg €s
allitélag a ,maradékrizikot™ alacsonynak nyilvanitottdk, noha ezen aknak
¢lettartama akar 80 ¢v is lehet. Tovabbi ,,indoklasok™: sok akndt nyilvan
allatok is felrobbanthattak, de elvihettek tavolabbra is. A kozel 100
grammos, levegds aknacskdkat sok esetben a lez(duld hegyi es6k ki-€s
elmoshattak, igy taldltak 5 kilométerre a volt aknasavtol odamosott
aknakat. A volt savon kivil eddig nem is kutattak. Az els6 a sav alapos
kutatasa 80 millié DM.-be keriilt. A problémas helyzet miatt a szovetségi

vagyonkezeld hivatal egyelére 300 ezer DM.-et fordit (jabb kutatasokra
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¢s egy 60 tonnds ,minebooster” fog ismét taposoutra indulni. (ez a

kornyezetvédoknek nem tetszik).

(Der Spiegel, Hamburg, 2001. 31. sz. 36-37. oldal)
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OBOBLWEHUA

MOUCK B3PbIBHOW Kamepbl B AOPOXKHOM MOCTE KOHTPOABHBIM METOA0M 6e3 pa3bopku
KOHCTPYKumu - (Doc. Grad. Eng. Leonard Holst, Ph.D.; Grad. Eng. Jan Gireth, Ph.D.)

MocTpoeHHbIi B 1935 rogy mocT B ropose Tabop B Xxofe PeKOHCTPYKUMK BbIABAAAM MeTogom bes
pasbopku (NON-destructive testing NDT), BMeCTo M3roToBAEHWUA B3PbLIBHBIX Kavep B onopax. B
cTaTbe NpeAacTas/eH NCNO/b3yeMbli METOL,

YCTOMuMBOCTD YO XK UL, ¢ AepeBAHHBIMU KOHCTPYKUAMMU. (Grad. Eng. Jan Gireth, Ph.D.; Grad. Eng.
Vojtmch Némectek, Ph.D.)

[na oueHkn 3pPeKTUBHOCTU, NpUMEHAEMbIX YOeXKULL, ¢ fepeBAHHBIMU KOHCTPYKLUAMMU, B 30HE
NPOUCXO AALLMUX BOEHHbIX A€NCTBUIA, aBTOPLI paspaboTany oavH MeToa, B COBMECTHOM paboTe ¢
TexHuYeckum dakyntetom BoeHHoi Akagemun ropoga bpHo.

Tpe60BaHMA, NPeABLABNCHHbIE B OTHOLIEHUU TEXHUUECKOI NOAAEPKKU MUPOTBOPYECKUX
Aeicteuit. (maiiop Xogowwm flacno, AOKTOPaHT yHuBepcuTeTa HaunoHanbHoM O60poHbI Mmi. 3pUHKU
Mwuknowa)

dopmMMpoBaHME MUPOTBOPUYECKUX AEVCTBUN. MoaaepyKa MUPOTBOPYECKUX AEUCTBUIA U NX
coaepskaHne. OCHOBHbIE NPUHUMNDI MOAAEPHKKM U TEXHUUECKOTo obecneueHuns. 3agaum
TeXHM4YecKoro obecrneyeHna MUpPOTBOPUECKUX AeUCTBUN.

PaccykAeHUA 0 NPOBONOYHBIX 3arpaxkaeHuax. (KanutaH KoBay 30/1TaH, OKTOPAHT yHMBEPCUTETA
HauunoHanbHoi O60pOHbBI UM. 3pUHKU MUKAOLWIA)

MecTto 1 POAb NPOBO/IOYHbBIX 3arpa>+<p,eHm71 B CUCTEME TEXHUYECKNX 3arpa>+<p,eHmﬁ. Tunbl
NpPOBOJIOYHbIX 3arpa>+<p,eHm71, XapaKTepUCTUKa: NnepekngHaa NpoBo/1I04HAA CeTKa, NPOBO/IOYHbIe
3a6opb|, NPOBO/IOYHbLIE Ba/bl.

O6yueHue Ha peke CaBa. (BabuHel, AHOL, UHKEHEP-NOANONKOBHUK, aAbIOHKT YHUBEPCUTETA)

ABTOp, B Te4eHMe ogHoro roga cay»un 8 SFOR, B BeHrepckom MH>KeHepHO-TEXHUYECKOM
KOHTUHIeHTE KOMaHAYIOWNM NOHTOHHOM POTON. B cBOEN CTaTbe aBTOP NpeacTaBAAeT NAaH
obecneyeHna npodeccMoHaNbHO-NPAKTUHECKOW NOATOTOBKOW, B cBO€0BpasHbIX YC/AOBUAX,
MUPOTBOPYECKUX AEACTBUNA.

COCTOAHME UHKEHEPHO-TEXHUUYECKUX CpeacTs BeHrepckoit apmuu B HacToALee Bpems, 1
BO3MOXHOCTU MX Pa3BUTUA K COBEPLLUEHCTBOBAHMIO (T'ynAw AHAPALL MHXKEHEP-MaNop, agbIOHKT
yHUBEpCUTETa)



ABTOp, B cBOEI paboTe paccmaTpusaeT M 0606LaET COCTOAHNE TEXHUYECKUX CpeacTs BeHrepckoit
ApMMK, BO3MOMKHOCTW UX Aa/IbHEALLIEro yCOBEPLIEHCTBOBAHMA, C BOEHHO-TEXHUYECKOMW W
3KOHOMMYECKOM TOUKMN 3peHUnA. OTAENbHO aHaM3NPYeT BCOMOraTe/lbHble CpeacTsa NepeaBuxKeHnn
(TEXHW-IECKaFI passeaKa, npeocgoneHne nperpag, CrTooute/1bCtBO K BOCCTaHOB/IEHWE A0POT Nepenpas
), @ Tak}Ke cpeacTsa NPEnATCTBYOWME NPOABUMKEHMIO, CPEACTBa 0BECNeUnBaIOLLME BbIXKUBAHME.,
BbICKa3bIBAET TOUKY 3pEHUA B YCOBEPLIEHCTBOBAHNM STUX CPEACTB.

Mpouecc 0N03HaHMA OCTAaTKOB B3PbIBHOTO BELLECTBA B CNeACTBUM NPECTYNASHHIA CO B3PbIBaMU.
(Nanar Attnna, cnyx6a HaymoHanbHoI BesonacHocTy )

AsTop B cBOEW cTaTbe paccKkasbiBaeT O paccnefoBaHUAX NOCAe COBEPLUEHHbIX I'IpGC'I'VI'Il'IGHVII;i.
AHanusupyeT npouecc ono3HaHMA OCTaTKOB B3PbIBHOTO BELLECTBA, U NMpUMEHAeMble B MpaKTUKe
AHANMMTUYECKHNE METOAbI.

OCHOBHbIE UCTOPHYECKUE AaHHDbIE B OTEHECTBEHHOI B3PbIBHOM NPOMBILINEHHOCTH, NCKAIOYAA
TOPHYIO NpOoMbILWIAEHHOCTD. (A4p. Mionnep Otmap)

KpaTKuii XxpoHonorudecknii 0630p BeayLUmUX 33434, B 0COOEHHOCTH BOEHHO-UHKEHEepPHbIX
noApbiBHLIX 33434 ¢ 1834 no 1942 roa.

OnacHoe HacneacTBo B necke. (A4 p. Mwoanep Otmap)

MosBueLanca B kypHane “Der Spiegel” ctatba, coaepuT 0606L1EHUA 0 XpaHEHMU, OCTABLUEroca C
BOMHbI, XMMUYECKOTO OPYXKUA 1 npobaemax ero yHUUToKeHua, 8 lepmaHuu.

BapbiBoycToitumneble 3aaHuA. (04 p. Mioanep Otmap)

BbisbiBaeT BHUMaHME 3aK/Il0HEHME O cTaTbe B KypHane “Der Spiegel”, B koTopolii coobuiaeTtea o
pesy/ibTaTax 0AHOTO aMEPMKAHCKOTO UCCIeA0BaHUA O Pa3BUTUM YCTPOICTBA KOHCTPYK LMK
B3PbIBOYCTONYMBLIX 34aHUNA.

Typuctbl B nonoce cveptn. (44p. Mionanep Otmap)

Mpobnembl NMKBUAAUMUN TEXHMYECKUX 3arpakaeHnii Ha bbisLuelt rpannue FAP.



