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A mai miszaki katonai nemzedék,
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csak a multbél tanulhat Aki pedig
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"Mdszaki katonak alatt értjuk azt a
hadrakelt nagy c¢saladot, amely nem
csak fegyverrel a kézben kuzdott,
hanem tudasaval, kulénleges
folszerelésével, kiképzésével és
leleményességével a kuzddé csapatok
leghliségesebb és nélkiulézhetetlen
segitétarsa volt."

(Jacobi Agost utaszezredes, 1938)
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Tisztelt Olvasé!

Fokyoiratunk XVIIIL évfolyamanak oOsszevont szamdt lartja a kezében.
Kicsit megkésve, de reményeink szerint ezuttal is a kordabbiakban megszokott
szinvonalon tudtuk osszeallitani kiadvanyunkal.

A késés oka elsGsorban anyagi természetii. Mint azt mdr kordabban is
10bbszor  jeleztiik:  a Miiszaki  Katonai  Kozlonybe  szerzdink  ugyaniigy
téritésmentesen kiildik el cikkeiket, ahogy a szerkesztébizottsag is végzi azok
formdzasat, sajto ala torténd rendezését. Ligyediili koltséget a nyomdai munkdk
elvégzése jelent. Bdr a Hadtudomanyi Tdrsasag Miiszaki  Szakosztalya
Jolyoiratardl van sz6, a Tarsasdagtol ityen jellegii tamogatdst soha nem kaptunk.

Evrdl-évre szponzorokat keresiink, akik biztositjdk az anyagi fedezetet a
Kozlony megjelentetéséhez. 16bb éven keresztiil az Osszhaderdnemi Logisztikai
Parancsnoksag, Miiszaki Technikai Szolgdlatfénoksége tamogatott benniinket,
de az OHP megsziinését kovetben, ez u lehetdség megszit. 2007-ben a Zrinyi
Miklos  Nemzetvédelmi  Iigyetem  vallalta a  koliségeket, de 2008-ban, a
csOkkentett  koltségvetésbol erre mar nem jutott fedezet. Tekintve, hogy a
Kozlony  tobbek kozou  az LFgyetem, Katonai Miiszaki Doktori Iskoldja
hallgatoi  szamdra  biztosit publikalasi lehetdséget, rdaadasul ezt az MITA
Hadtudomanyi Bizottsaga mértékado folvoirataként, a 2008. évi dsszevont szam
kiadasat a Bolyai Janos Katonai Miiszaki Kar vallalta, sajat bevételébdl. Csak
remélni tudjuk, hogy ezzel | hazaértiink”, és a kovetkezd években is élhetiink
ezzel a  tamogatassal, a  katonai-miiszaki - szakma  és  kapesolodo
tudomdnyteriiletei eredményes fejlédése érdekében.

SzerzGinktl pedig azt kérjiik, hogy az eddigiekhez hasonld lelkesedéssel
vessék papirra gondolataikat, tegyék kozkincesé szakteriiletiik vjdonsdguait, sajdat
kutatdasaik eredményeil. Az eddigi munkat és segilséget minden érinteltnek
megkoszonve, ehhez kivanok tovabbi sok sikert, kitartdast.

L.IL.



NITRAT IONOK AZONOSITASA IONKROMATOGRAFIAS
MODSZERREL ROBBANTAS HELYSZINEN VETT TALAJ
MINTAKBOL

Mell Péter, Lebics Ferenc, Dr. Lapat Attila
Nemgzetbiztonsdgi Szakszolgdlat Szakértoi Intézet
Lajosbanyai Istvan

HM FLU Technologiai Igazgatésig Lokisérleti és Vizsgalo Allomds
Bevezetés

A robbantassal elkovetett bilincselekmények kivizsgaldsaban a vegyész-
szakértd feladata az alkalmazott robbanoanyag vegytilet, vegyiletek azonositasa a
robbantas utan rogzitett anyagmaradvanyokbdl. Ez ¢sszetett fizikai €s analitikai
kémiai eljarasok végrehajtasat igényli.

A hazai vegyész-szakértdi tapasztalat azt bizonyitja, hogy a
robbandanyaggal elkovetett blincselekményekben nagyon gyakran alkalmaztak
ammonium-nitratot (AN), vagy ezt tartalmazo robbanoanyag keveréket az elmult
években.[1]

A legismertebb ilyen Osszetett robbanoanyag az AN ¢s gazolaj clegye
(ANDO), amelyet kilonbozd keverési aranyban, adalék anyagok hozzaadasaval
az iparban gyartjak, féként banyaszati, de katonai célokra 1s.[2,3] Az ammdnium-
nitrat/gazolaj mellett a kalium-nitrat/kén/cukor, vagy a ,.fekete 16porként™ ismert
kalium-nitrat/kén/szén keveréket is gyakran alkalmazzak hdazilag gyartott
robbanoszerkezetekben.[4,5] A  széban forgd robbanoanyag-keverékek
osszedllitasanak alap koncepcidja, hogy robbandskor az erdsen oxiddldé hatdsu
nitrat oxidalja a szén(kén)-tartalmi tizeldanyagot. Az ammonium-nitrat/gazolaj
keverék — teljes elégést feltételezd — elméleti reakcigja a kovetkez8képpen adhatod

meg [6]:



3 NH.;NO; + -CHz- — COZ +7 H20 +3 Nz

A fenti elméleti reakcién tul szamos mads egyéb, részleteiben meég nem
tisztdzott kémiai reakcid is zajlik a robbands soran, és az esetek tulnyomo
toObbségében mindig marad akkora mennyiségl elreagalatlan robbandanyag, hogy
beazonositasa a robbantdsi maradékokat vizsgalo szakértdk szamara megoldhaté.[7]

A fentiekben bemutatott robbanoanyag-keverékekben a legnagyobb
mennyiségben jelenlévé komponens a szervetlen nitrat. Példaul a tisztan ammonium-
nitrat/gazola) keverék esetében az optimalis keverési arany kb. 95:5, a fekete 16por
pedig kb. 75% kalium-nitratot tartalmaz.[4,6] Az elmondottak alapjan mindenképpen
indokolt, hogy a robbantasi maradé¢kok elemzésekor a nitrat-ionok meghatarozasara
is kiterjedjen a vizsgalatok kore.

A Nemzetbiztonsagi  Szakszolgalat Szakértdi Intézetében mikodd
Robbandanyag Analitikai Laboratérium (RAL) tiz fajta szerves robbandanyag
vegyulet ¢€s szervetlen komponensek anionjainak - koztik nitrat ion -
meghatarozadsara dolgozott ki a Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal akkreditalt
vizsgalati modszereket. A nitrdt ionok azonositasara az eddig alkalmazott eljarasok
kore (klasszikus kémiai analizis, infravoros spektroszkdpia) ebben az évben boviilt. A
Gazdasagi Versenyképesség Operativ Program (GVOP-3.2.1-2004-04-0070/3.0)
keretében meghirdetett palyazat elnyerése révén beszerzésre keriilt egy 1CS-1500
Dionex tipust ionkromatograf, amely alkalmazasaval az eddigieknél érzékenyebb,
szelektivebb mddszer kidolgozasara nyilt lehetdség.

A SMALL és munkatarsai altal, 1975-ben bevezetett ionkromatografia gyors €s
hatékony analitikai mddszer szervetlen ionok meghatarozasara, ahol az ioncseréld
oszlopon lezajlodé megoszlasi folyamatok biztositjdk az ionok megfeleld
elvalasztasat. A modszer érzékenysége lehetdvé teszi, hogy a szervetlen ionokat -
koztik a nitratot - a robbantasi maradékokbdl készitett vizes extraktumban mg/L

koncentricid-szinten meghatarozzak.[7-9]



A rtobbantasi kisérlettel, valamint az azt koveté ionkromatografids
vizsgalatokkal azt kivantuk bizonyitani, hogy a modszer alkalmas ammonium-nitrat
tartalmi robbandanyaggal végrehajtott robbantas helyszinén vett mintakban,
osszegyljtott anyagmaradvanyokban nitrdt ion megbizhatd azonositasara. Célunk
volt tovabba igazolni a mintavételezési protokoll hatékonysagat, valamint merési

adatokkal jellemezni a nitrat ion eloszlast a robbands meghatarozott kornyezetében.
Kisérleti rész
A robbantdasi kisérlet leirasa

A kisérletet a HM FLU Technologiai Igazgatosag Lokisérleti és Vizsgalo
Allomasan hajtottuk végre a Detonet Kft. dltal gyartott ANDO PRILL Extra, 94,4%
AN tartalm( robbanéanyaggal.

A rtobbanoanyag omlesztett, zsakos kiszerelésben allt rendelkezésre. Ebbdl
egytizedes pontossagl digitalis mérleg segitségével mértiink ki 200,0-200,0g-ot az
altalunk készitett 8x30cm-es PVC tasakokba. A tasakokat a detondtor elhelyezése
utan miianyag kabelkotegeldvel zartuk le.

A kisérlet soran 7db, igy elkészitett toltetet robbantottunk fel.

A robbantoteriilet terepviszonyait kihaszndlva a robbantasok egymastol
minimum 10m-re térténtek (1. dbra). 5 robbantast a teriileten korabban kialakitott kb.
50x15m-es, ellipszis alak®, kb. 5Sm mély krater oldalaban, a talajszinthez viszonyitva
Im-es mélységben, mig 2 robbantast a védelmi toltés oldaldban, kb. Im-es
magassagban végeztink el.

A homokos talaj teljesen szaraz volt, az erdteljes napsiités kovetkeztében a
levegd homérséklete 25-30°C kozott valtozott.

A késObbi mérési eredmények Osszehasonlithatosaga érdekében minden
robbantas elott hatteret vettiink a toltet helyérdl. A robbantast kovetden a kraterbol,

valamint a kratert6l négy kulonbozd tavolsagra (0,5; 1; 2; 3 méter) vettiink



talaymintakat. Minden helyszinr6l megkozelitben 500g talaymintat gy(jtottink. A
mintavétel minden esetben a kratert6l kiindulva egy egyenes mentén tortént.
A talaymintdkat roppantozaras PE tasakokba csomagoltuk, ¢&s egyedi

azonositoval lattuk el.

1. 4bra

A robbantasok helyeinek elhelyezkedése

lonkromatogrdfias vizsgdlatok

A nitrat-ionok kivonasa a robbantdsi maradékokbol vizes extrakcioval. oldhato
meg. A vizes extrakcid kritikus mozzanat, ugyanis a nem megfeleléen el0kezelt viz is
tartalmazhat nitratot. Példaul az egyszer desztillalt viz tisztasaga nem elegendd, a
desztillalt vizet tovabbi tisztitdsi eljardsnak (pl. ioncserés) kell aldvetni, hogy az
teljesitse a vizsgalatok elvégzéséhez szilkséges tisztasagi kritériumokat.[7,10]

El6fordulhat olyan szitudcio is - pl. egy gépjarmii vagy egy acél-konténer

feltuletének vizsgalata -, ahol a kozvetlen vizes extrakcié nem oldhaté meg. Az eldz6



helyzetekre olyan eljarast javasol a szakirodalom, ahol metanollal nedvesitett
pamutvattaval tamponaljak a vizsgalando feluletet, majd a megszaritott vattat vizzel
extrahaljak.[11]

Szervetlen ionok azonositasakor sziikkség van a hattér meghatarozaséra is. Ez
kulonosen fontos a talajt vagy tormeléket tartalmazd mintak esetében, ugyanis ezek
az anyagok — a kezeletlen vizhez hasonldan - mar eredetileg is tartalmazhatnak nitrat-
iont. Ilyen esetekben a hattérminta vizsgalatanak elhagyasa téves kovetkeztetések
levonasahoz vezethet.[12]

Az analitikai vizsgalatokhoz a talaymintdkat 150 mL ultratiszta mindségl
vizzel extrahaltuk. A 25 C°-on 182 megaohmem vezetOképess€égli vizet
SIMPLICITY 185UV (gyarto: Millipore) tipust viztisztitd berendezéssel, desztillalt
vizbol allitottuk eld. A wvizes extraktumot 045 um-es nylon membranszirdn
atszurtik.

Az extraktumok nitrat-tartalma ICS-1500 (Dionex) tipust ionkromatograf-
berendezéssel keriilt meghatdrozasra. A mérés vezérlését, az adatgyijtést és a
kiértékelést CHROMELEON (verziészam: 6.60, Dionex) szoftver végezte. A
mennyiségi elemzeés kilsé standard kalibracios modszerrel tortént.

Az 1CS-1500 készulékkel végzett ionkromatografias mérés vazlatos
elrendezése a 2. abran lathato.[13] Az eluens vagy vivooldat aramoltatasat pulzalas-
mentes pumpa végzi (aramlasi sebesség: 1 mL/perc), amely gdzmentesités utan az
injektorba juttatja a folyadékot. Az eluenst nitrogén atmoszféra alatt kell tartani,
mivel a levegd szén-dioxid tartalmanak beoldddasa karbonatosodast okoz, amely
ronja a mérés €rzékenységét. Az eluens 12 mM-os kalium-hidroxid oldat, amely
fenti mddon eldallitott ultratiszta vizbdl késziilt. Az eluens erdsségének ilyen modon
torténd beadllitasa azért fontos, mivel az erdsséget meghatarozd ion (hidroxid-ion)
verseng a mérendd anionokkal az ioncseréld helyeken vald kotddésért.[14] A
mérendd minta az injektorban (huroktérfogata: 25 uplL) kertl az eluens-aramba,
ahonnan a védéoszlopra (lonPac® AGI11, Dionex) jut. Védéoszlop alkalmazasa

megnoveli az utdna kotott anion-cseréld analitikai oszlop (IonPac™ AS11, Dionex)



¢lettartamat, ahol az anionok tényleges elvalasztasa torténik. Mindkét oszlop toltete
alkanol-kvaterner-ammonium funkcios csoportokat tartalmazo, polisztirol-divinil
benzol alapil gyanta. A toltet kifejezetten nagyszamu szervetlen- €s szerves anion
gyors €s hatékony - hidroxid-eluenst hasznalé rendszerekben torténd - elvalasztasara

lett kifejlesztve. [15] A termosztalt kolonnatér hdmérséklete 35 Ce-ra lett beallitva.

2. abra: Az ionkromatografids mérés vazlata [13]

Az analitikai oszloprdl a minta Uin. anion-Onregeneral6 szupresszorba vagy mas
néven ionelnyomoba (ASRS® Ultra II, 4-mm, Dionex) keriil, amelynek miikodése a
3. 4bran lathato.[13] Az elektrokémiailag regeneralt szupresszor egy kationcseréld
membranokbdl 4116 rendszer, ahol az eluens kationjai hidrogén-ionokra cserélddnek,
igy lényegesen lecsokken az eluens vezetOképessége (a hidrogén- €s a hidroxid
1onokbol semleges viz keletkezik), tovabba mindezek miatt megnd a vezetOképességi
detektalas €rzékenysége. A szupresszorrdl a minta termosztalt vezetOképess€g-meérd

cellaba kertl, ahol detektaldsra keriilnek a folyadékmintdban taldlhaté anionok. A

10



detektorcella utan beépitett ,,backpressure” tekercsekre azért van sziikség, hogy a
szikséges szintre csokkentsék a mérés zajat.

A szupresszor recirkuldcios tzemmodban mikodik, a detektor utan a
,hulladék™ eluens ellenaramban visszajut a szupresszorba, ahol az elektrolizisen esik
at. Az anodtérben keletkezett hidrogén-ionok mozgasat a kationcseréld membran
teszi lehetdvé az eluens-aram fel€, hogy ott semlegesitse a hidroxid-ionokat (itt viz
keletkezik, 1asd fentebb), a katddtér negativ potencialja hatasara pedig az eluens
kalium-ionjai a katodtérbe vandorolnak a membranon keresztiil, hogy ott fenntartsak
az elektron-neutralitast a katodtérben keletkezd hidroxid-ionokkal. A regeneracio
eredményeként, hulladék™ kdalium- €s hidroxid-ionok, valamint O, €és H, gazok
tavoznak a szupresszorbodl. A szurpesszorban mérhetd elektromos dram 30 mA-re lett
beallitva. A bedllitandd szupresszordram €rtékét a mérést vezerld szofiver szdmolja ki

az eluens er@sségeének megadasa utan.

3. 4bra: Az ASRS" Ultra II szupresszor mikodése onregenerald izemmodban [13]

11



Eredmények

Tekintettel az ionkromatografias meérések soran keletkezett nagy szamu
kromatogramra, példaként a 6. szamu azonositoval ellatott robbantasi helyen, a
robbantas elott a toltet helyérdl vett hattér-talajminta, valamint a robbantas utan a
kraterbdl, valamint a kratertdl 2 méterre vett talayminta anion-kromatogramjat
mutatjuk be a 4-6. dbrakon.

Az egyes robbantasi helyeken vett talajmintdk — az 1onkromatografias mérések
eredményeibdl szamolt, €s a hattérrel korrigalt - nitrat-koncentracio értékei a 7. dbran
lathatok. A hattér atlagértéke 0,2 (mg nitrdt ion / kg talaj) értéknek adodott. A
robbantasok fizikai-kémiai mechanizmusdbdl fakadoan, a mérési eredményeket
bizonyos szoras jellemzi. Ahhoz, hogy a kiilonboz6 robbantasi helyeken, az azonos
tavolsagokndl mért nitrat-koncentracio értékeket megteleléen atlagolm tudjuk, a
kiugro legnagyobb és legkisebb értéket minden mintavételi tdvolsagnal elhagytuk. Az
atlagértékeket 0sszekotd trendvonal jelzi a talaj nitrat-koncentracid eloszlasanak

alakulasat a robbantas utan.

4. dbra: A 6. szamu robbantasi helyen, a robbantds €l6tt, a toltet hely€rdl vett hattér-

talayminta anion-kromatogramja

12



5. 4bra: A 6. szdmu robbantasi helyen, a robbantés utan, a kraterbdl vett talajminta

anion-kromatogramja

6. dbra: A 6. szamu robbantasi helyen, a robbantas utan, a kratertl 2 méterre vett

talayminta anion-kromatogramja

13
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7. abra: A robbantasok utani — hattérrel korrigalt — nitrat ion koncentracid eloszlas az

egyes robbantasi helyeken

Kovetkeztetések

Az elézéekben bemutatott eredmények alapjan megallapithato, hogy az
alkalmazott mintavételi €és mintaeldokészitési eljards garantdlja a nitrat ionok
megbizhatd azonositdsat meég azokban a hattér-talajmintdkban is, ahol az anion-
hattért dontéen meghatarozo fluorid, klorid és szulfat ionok koncentraciojahoz képest
a nitrat ion koncentracigja legalabb egy nagysagrenddel kisebb. Valamennyi
robbantds utan vett mintdban a nitrdt ion koncentricidja szignifikdns emelkedést
mutatott a hattér értékekhez képest. A robbantas utani nitrat ion eloszlasra jellemzd,
hogy a talaj nitrdt ion koncentracidja a kratertél tavolodva hirtelen csokkenésnek
indul, és 3 méter tavolsagban mar gyakorlatilag a hattérhez kozeli értékek a

jellemzok.



Kovetkeztetésképpen megallapithatjuk, hogy az ionkromatografia — megfelel
mintavételi ¢s mintaeldkészitési eljarasok alkalmazasaval — érzékeny ¢€s hatékony

modszer nitrat ionok robbantasi maradékokban torténd azonositasara.

Kdszonetnyilvanitas

A szerzOk koszonetiket fejezik ki a HM FLU Technoldgiai Igazgatdsag
taborfalvi Lokisérleti és Vizsgdldé Allomds munkatarsainak a robbantésok
végrehajtasaban nyUjtott segitségiikért, tovabba a szerzok még koszonetiinket
nyilvanitjdk, hogy a Gazdasagi Versenyképesség Operativ Program keretében
lehetdség nyilt az ICS-1500 Dionex ionkromatograf berendezés palydzati uton

torténd beszerzésére.
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A ROBBANOANYAGOK KIALAKULASANAK ROVID
TORTENETE'

Dr. Lukdcs Laszlo, a hadtudomdany kandiddtusa
egyetemi tandr?

A kovetkezOkben roviden attekintjik a robbanoanyagok kialakulasat.
Tesszilk ezt azért, mert mint latni fogjuk, a jelenleg is alkalmazott
robbanoanyagok dontd tobbségét mar elég régota ismeri az ember, és a
késdbbiekben azt tapasztaljuk, hogy a mai napig ezen robbanoanyagokat
hasznaljuk akar 6nalloan, akar egy ,,0)” robbanoanyag alkotorészeként, a katonai

és az ipari gyakorlatban egyarant.

A salétrombol, kénbdl és faszénbdl elodallitott fekete 16port, Le. 700

Lge??

koriil Kindban fedezték fel, de a ,,barbar” Keleten ennek ellenére évszazadokig
csak tizijatékkeént alkalmazta ezt a stratégiai fontossagu talalmanyt. 1000 koriil
alkalmaztik a Tavol-Keleten elészor katonai célra, 1200 koriil pedig mar az
arabok is harcoltak vele. Eurépaban a XIV. szazad elején kezdték eloszor
l6fegyverekben hasznalni. A kiilonbozd szakirodalmi utaldsok szerint a kétes
dics6ségen tobben is osztoznanak. Allitolak 1249-ben Roger Bacon angol
szerzetes ,taldlta fel” szamunkra a Iéport, és errdl egy titkos levélben
tajékoztatta a papat is (7 rész salétrom, 4-4 rész faszén €s kén). Ugyanakkor
téves az az elterjedt vélemény, hogy Schwartz Berthold német ferences-rendi
szerzetes lenne az eurdpai 16por atyja, hiszen 6 a X1V. szazad masodik felében
élt’ Neve inkdabb a lépor 18fegyverekben valo elterjesztésével hozhatd
osszefiggesbe. 1275 koriill Graecus Marcus, 1300-ban pedig Magnus

Albertus, Bacon-nal szemben a salétrom, faszén €s kén keverését mar 6:2:1

! A Robbantastechnika 29. szam, 2008. aprilis (HU ISSN 1788-3671) szamban megjelent publikacio (pp. 30-36),
masodkozI¢se

* Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyctem, Miiszaki és Katasztréfavédelmi Tansz¢k

> A Magyar Nagylexikon 3. kétete szcrint (Akadémiai Kiadd. Bp.1994.) tévesen, mert Berthold a XIV. szdzad
masodik felében élt. mig a korabeli feljegyzésck szcrint a puskapor curdpai felfedezésénck idépontja 1326. (719.
old)



aranyban javasolja (5). 1326-ban, Anglidban alkalmaztak eldszor
kontinensiinkon agyiba a puskaport, 1346-bdl irasos feljegyzések maradtak a
Cressy-i csataban valo szintén agyds hasznalatrol. Németorszdgban és
Franciaorszagban csak 1380 utan kezdték a ,lovéfegyvereket” hasznalni,
minthogy a ,lovagias érzék €s vallasos buzgdsag” ebben az idében nem tudott
velik megbaratkozni (1).

A korabbi féldalatti aknaharc, l6porral kombinalt alkalmazisira
eldszor 1403-ban keriilt sor, mikor a Pisa és Firenze kozotti habortiban, Pisa
varanak falait, az alajuk 4sott alagttban elhelyezett 16por toltettel ropitették a
leveglbe. A tervezeésnél kozremikodott az ostromlo Ludovico Sforza herceg
katonai-muszaki szakértéje is, Leonardo da Vinci...1441-ben Belgrad varat
szintén a falak [dporral torténd felrobbantasa utan tudtak elfoglalni, és 1597-ben
Palffy Miklos ¢€s Prestyanszky Tata varat, 1598-ban pedig Palffy ¢&s
Schwarzenberg Gyo6r varadt ugy vették be, hogy a kapukat petardakkal
szétromboltdk, ¢s a meglepett Orséget leverték. (7). Még egy utolsd adalék
europai kultartorténelminkhoz™: 1605, november S-én, Londonban
pokolgépes merénylet el6készilletét leplezték le: a katolikus lazaddk Guy
Fawkes vezetésével 1632 kg fekete 16port akartak becsempészni a Parlament
pincéjébe, igy akarvan felrobbantani a protestans 1. Jakab kiralyt. A terv, arulés
miatt meghiusult, a blindsoket a kor torvényei szerint elitéltek és kivégezték. A
fekete 16por elsd ipari felhasznaldsdra viszont csak 1627-ben kertlt sor
Selmecbanyéin (Sz€lakna, Felsé Biber tard), Weindl Gaspar tiroli banyamester
hires robbantasanal.

A fekete 16por gyartasat természetesen folyamatosan fejlesztették az 1dok
soran. 1777-1778 kozott Lavoisier folytatott kisérleteket, majd megjelent a
Berthollet keverék, mely 16 rész salétromot, 1 rész ként ¢és 3 rész faszenet
tartalmazott. Az 1882-es Rottweil puskaporban 77 rész salétrom és 3 rész kén

mellett, 20 rész rozsszalma-szén volt.



A XIX. szazadban a robbandanyagok feltalalasa terén is hatalmas ugrast
figyelhetiink meg. A német Christian Friedrich Schonbein 1846-ban felfedezi a
nitrocellulézt, Ascanio Sobrero, olasz fizikus €s gyodgyszerész pedig a
nitroglicerint. Utobbi sziv-gyOgyszer kutatdsa soran jutott a felfedezésre, egy
robbandstél maga is megsebesiilt az arcan, €s ezt kovetéen mindenkit dvott
taldlmanya alkalmazasatdl.

1853-ban egy orosz katonatiszt, V. F. Petrushevski a nitroglicerint
magnéziummal abszorbedlta, €s az igy nyert robbandanyagot, mint a dinamit
elofutarat a szibériai aranybanyakban alkalmaztak (5). Alfred Nobel 1867-ben
kovafolddel itatja fel a gyakorlatilag addig szinte haszndlhatatlan nitroglicerint.
Az igy nyert Un. gurdinamitot a dinamitféleségek egész sora koveti. A
robbané zselatint szintén Nobel allitotta el eldszor 1875-ben, nitroglicerin €s
nitrocelluldz alkalmazasaval.

A fiistnélkiili I6por feltalaloja, a francia Paul Vieille 1884-ben allitja ¢l
az ¢ls¢ tiszta, katonai l6fegyverekben alkalmazhatd nitrocelluléz 16port (a
francia hadsereg 1866-ban rendszeresiti), mig Nobel 1888-ban szabadalmaztatja
az elsd kétbazisa nitroglicerines 16por, a ballistit eldallitasat. Az angolok sem
akartak lemaradni, és dr. W Kellner 1888-1889-ben eldallitotta a masodik
kétbazisi fustnélkali 16port, melyet F. Abel ¢és Sir James Dewar
szabadalmaztatott cordit néven® (5).

A pikrinsavat Pierre Woulfe francia vegyész allitotta el6 elészor 1771-
ben, de sokaig csak selyem €s gyapju festésére hasznaltdk (néha kissé zajos
sikerrel). Mint robbandanyagot 1867-ben Borlinetto ajanlotta, majd 1871-ben
Herman Sprengel német vegyész ismerteti a felhasznalas konkrét lehetOségeit.
Ezzel megteremtédnek a lehetdségek, hogy 1887-ben a francia Eugen Turpin
bemutassa a pikrinsav-collodium bazisi melinitet (a francia hadsereg
rendszeresitette a Turpin-féle, pikrinsavas robbandanyag toltetli thzérségi

18szereket). Ezt kovetben sorban jelentek meg az egyes orszdgokban a

" A brit hadscreg Cordite Mark I. masként CSP (cordite smokeless powder) néven rendszeresitetic
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pikrinsavas katonai robbandanyagok, ugy mint az angol lyddite, az orosz
silotwor, az Osztrak Magyar Monarchidban az ekrazit, a japan simoze ¢s a
német sprengkorper. Ugyancsak Franciaorszagban kezdték gyartani 1917-ben
a melinit-TNT keverék robbanoanyagot.

A trinitrotoluolt (trotil, TNT)®, mint robbandanyagot a német C.
Haussermann vezette be 1891-ben (elsé eléallitisa 1863-ban tortént é€s a
német kémikus, J. Wilbrand nevéhez fiizddik, de ezt az anyagot is hosszl
éveken keresztil csak a festdipar hasznalta). A német hadiipar 1902-ben kezdte
alkalmazni nagyhatéerejii aknagranatok toltésére, az 1905-6s orosz-japan
habortiban hasznaltdk eldszor katonai célra, az USA 1912-ben kezdte meg
katonai felhasznalasat, az 1. vilaghaboruban pedig, mar mindegyik hadvisel$ fél
rendszeresitett robbandanyaga volt. Az igényeket a gyartds nem tudta kovetni,
ezért a 16szerekben ammonium nitrattal kevert valtozatat, az amatolt hasznaltak,
melyet 1915-ben fejlesztettek ki Angliaban.

Ehhez természetesen Favier-nek fel kellett talalnla az ammoénium-
nitratos robbandanyagokat 1884-ben. Magat az ammonium nitratot J. R.
Glauber német kémikus szintetizalta el6sz6r, még 1654-ben (5).

Az aluminium porral érzékenyitett robban6anyag alkalmazasat a
német R. Escales javasolta 1899-ben, G. Roth szabadalma nyoman. Az elsé
ilyen robbandanyag az ammonal volt, mely az ammoniumnitrat mellett faszenet
és aluminium port tartalmazott. Ausztridban, 1917-ben fejlesztette ki R. Forg az
ammonal T robbandanyagot (TNT, aluminium és ammoénium nitrat keverék),
melyet elsdsorban viz alatti robbantasokhoz és torpedofejek tolteteként
alkalmaztak. (5)

A durranéhigany felfedezéset 1630 koriili idépontban hataroljak be, és a
holland van Drobbelnek tulajdonitjak. Erdekesség, hogy csak a brit Edward

Howard 1799-es ,,(jra feltaldldsa” (mely egy tévedésen alapuld véletlen miive

* ismert még (rinitrotoluenc megnevezésce is
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volt) utdn kertlt tényleges hasznositdsra. Primer robbanéanyagként vald
hasznositasat a skot Alexander J Forsyth szabadalmaztatta 1807-ben (5).

Hasonld sors jutott a trizinatnak (TNRSZ) is: az alapjaul szolgald
sztifninsavat cl6szor 1808-ban allitotta ¢l6 Chevreuil, de csak a trinitro-
rezorcin 1871-es eléallitisa (és a sztifninsavval valé azonossaganak
bizonyitasa) utdn kertlhetett sor ezek oOlom-sdjaként, a ma is nagy
mennyiségben gyartott robbandanyag 1étrehozasara.

Tollens 1891-ben fedezte fel a nitropentat (PETN®).

Az olomazidot Curtius allitotta eld eldszor, szintén 1891-ben.
Gyutacsban val6 hasznalatat A. A. Solonina orosz ezredes javasolta 1906-ban
a durranohigany helyett, a tényleges gyartas 1908-ban kezdbdik.

A folyékony oxigén robbanoéanyagot (LOX)’ a német Karl. P. G. von
Linde vezette be 1895-ben. Rendszeresitve volt az . vilaghabor( alatt a német,
valamint az Osztrak-Magyar Monarchia hadseregében, de az USA-ban a Koz¢ép-
Nyugat kiilszini banyaiban egészen az 1950-es évekig hasznaltak. (5)

A tetrilt Michler és Meyer mar 1879-ben ismerték Németorszagban, de
csak az [. vilaghaboruban nyert széleskor(i alkalmazast (Németorszagban 1906-
ban, Oroszorszagban 1910-ben kezdték meg folyamatos gyartasat).

A német Hans Henning 1899-ben, gyogyszer kutatds soran fedezi fel a
hexogént, de robbanéanyagként csak 1920-ban szabadalmaztatja, az
ugyancsak német E. von Herz. Tomeges felhaszndlasara csak a I
vilaghabortban kertiilt sor.

Az RDX-ként is ismert hexogént Anglidban Royal Demolition eXplosive,
az USA-ban ¢és Kanadaban Research Department eXplosive, Olaszorszagban T4
néven ismerik, de Cyclonit néven is forgalmazzak. Bar eldallitasi koltsége igen
magas (az egyeébként nem olcsO TNT 2-4-szerese), ma mégis az egyik

legfontosabb katonai robbandanyag. Alapanyaga a préselt Composition A, A-2,

f’ Pentacritritol-tetranitrat: ismert még Pertitrit és corpent néven is
* Liquid Oxigene eXplosive
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A-3, A-4 robbandanyag csaladnak, a bombak és 18szerek toltésére szolgald,
altalaban trotillal elegyitett Composition B®, B-2, B-3, B-4 sorozatnak, ¢€s
(ugyancsak trotillal keverve) a plasztikus robbandanyag csalddnak, a
Composition C, C-2, C-3 és C-4’-nek. Ugyancsak RDX-TNT keverék a
repeszbombak toltésére hasznalt Ciklotol, a mélyvizi bombak robbandanyaga a
DBX (Depth Bomb eXplosive), de a Pardubicében gyartott cseh katonai
plasztikus robbandanyag, a SEMTEX-1H i1s mintegy 50 %-ban hexogént
tartalmaz, a nitropenta mellett. Mélyvizi bombak, torpedok, rakétak harci részét
toltik a HBX-1 (Hight Brissance eXplosive), robbandanyaggal (40% RDX, 38
% TNT). Gyujtészerkezetek, viz alatti robbantasok harci toltete a HBX-3,
masként TORPEX (31% RDX, 29 % TNT). Harckocsi aknaban alkalmazzak ¢és
az egyik legjobb légi robbantasokhoz alkalmazand¢é robbandanyagként ismert a
HBX-6, masként H-6 (45 % RDX, 30 % TNT) keveréket. Nagy hatderejii
toltetekbe hasznaljak a HTA-3"" robbandanyagot (49 % RDX, 29 % TNT). (1;
2; 3; 4). Amerikaban, 1941-ben a Cyclonit gyartas melléktermékeként allitotta
el6 Bachmann a HMX"! néven is ismert oktogént'*mely kémiai dsszetételében
hasonlé az RDX-hez, de robbandsi tulajdonsagaiban felilmulja azt. 1952-ban
fejlesztették ki Amerikaban' a 70730, illetve 75/25 szdzalékban HMX-et, illetve
TNT-t tartalmazdé oktol-t. 1952-ben fejlesztette ki a Los Alamos Scientific
Laboratories (USA) az elsé polimer kotésili robbandanyagot (PBX™).

Charles A. Wurtz 1859-ben fedezte fel az etilén oxidot ¢és az etilén
glykolt. Egy évszazaddal késdbb az etilén oxidot az USA alkalmazta a FAE-

16szerek (Fuel-Air Explosives)'” kifejlesztésénél.

A 11 vilaghaborn alatt, 1943161 az amerikai Iégierdnél a Iégibombak mintegy 40 %-at czzcl a robbanéanyaggal
toliouck. (30)

“ A C-4 plasztikus robbandanyagot K. G. Ottoson (Picatinny Arscnal) fejlesztetie ki 1946-1949 kézott

' High Temperature Explosive - 1958-ban fcjlesztik ki a Picatinny Arscnal-nl

! High Melting point eXplosive (magas olvad4sontii robbandanyag), de ismert Her Majesty *s eXplosive néven
is

12 ciklotetrametilén-tetranitramin (C4HgNg O,

'* Northern Corporation '

"' Polimer Bonded cXplosive

'* Hasznaljak a FAX (fuclair explosives) kifcjezést is
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Az USA-ban az 1920-as évektdl folyt fejleszté munka egy kozel hexogén
hatoerejli, de a fizikai hatasokkal szemben annal érzéketlenebb katonai
robbandanyag kifejlesztésére. A siker 1935-ben sziiletett meg, amikor dr.
George C. Hale felfedezte az EDNA'® (masként haleite) nevii robbandanyagot.
Egyben ez volt az elsd 6nallo amerikai fejlesztésii robbandanyag.

1937-ben, Anglidban fejlesztették ki a baratolt, barium nitrat és TNT
osszetevOkkel. Tomeges felhasznalasara a 11. vilaghaboruban kerlt sor. (5)

1945-ben mutattak be Amerikaban, az L. H. Eriksen és J. W. Rowan
altal  kifejlesztett, els6sorban  aknamentesitésre  javasolt  folyékony
robbandanyagot, a PLX'"-et. Hasonld robbandanyagot Myrol néven mar
hasznalt aknamentesitésre a német hadsereg, a I1. vildghaboru alatt. (5)

Az ammoéniumnitrat-dizel olaj keverék robbanéanyag felfedezése, az
Amerikai Egyesiilt Allamokban (Texas-City)', illetve Franciaorszagban
(Brest)'” tengeri kikotéiben, 1947-ben bekovetkezett két hatalmas robbanashoz
kapcsolddik. Mindkétszer az eurdpai Gpjaépitéshez szallitando ammoéniumnitrat
mitragya robbant fel, a tarolo papirzsakok meggyulladasa kovetkeztében. A
vizsgalatok kideritették, hogy az erdsen higroszkopikus ammoniumnitrathoz, a
tengeri szallitas soran a nedvességtdl valo megdvasa érdekében, mintegy 0.8-1.0
%, paraffinbdl és petroleumszarmazékbdl allé adalékanyagot kevertek. Az
osszesen tobb, mint 6000 t ,mitragya” ilyetén valo felrobbanasa igencsak
felkeltette a robbandanyag-ipari szakemberek figyelmét, és  ennek
eredményeként szilletett meg az Europaban ANDO®, Amerikaban pedig
ANFO®' néven ismert — elsésorban ipari felhasznalasi — robbandanyag, mely
alapvaltozataban 94 % ammoniumnitratbol és 6% gazolajbol készil, akar a

robbantas helyszinén torténd osszekeveréssel. (6)

1? Etilén-dinitramin
' Picatinny Liquid Explosive — 95 % nitrometan &s 5 % ctilén-dinitramin keveréke
¥ A7 1947 4prilis 16-an és 17-én, az SS Grandchamp és az SS Highflyer fedélzetein bekévetkerett robbanasok
367 ember életét kavetelték
¥ 1947 julius 28-4n, az SS Ocean Liberty robbant fel
20 . s . . ves
Ammoniumnitrat + .. diesel oil
21 Ammoniumnitrat + fuel oil”™ —a gavolaj clneverése az USA-ban
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Az ipari robbanoanyagok fejlédésének masodik szakasza, a robban6zagy
1958-as felfedezésével kezdddott (Melvin A. Cook és H. E. Farnham). A
robbandzagyok els@sorban ammoniumnitrat €s mas nitratok vizes oldatai, €g6
anyagokkal (aluminiumpor, glikol, stb.) ¢€s érzékenyitd anyagokkal (TNT,
nitropenta, hexogén) keverve. Toltényezhet6k €s helyszinen bekeverhetdk,
tartdlykocsibol a furdlyukba szivattyuzhatok. Hatoerejilk 3-6-szorosa az
ANDO/ANFO-¢énak. Tovabbi nagy elényiik az ANDO-val szemben, hogy vizes
furdlyukakba is tolthet6k, de csak + 4 °C-ig mitkodnek megbizhatéan, az alatt

megdermednek és bizonytalanul detonalnak. (5; 6; 8)

Az ipari robbandanyagok fejlédésének harmadik szakaszat az emulzios
robban6anyagok megjelenése jelentette. Az emulzidés robbandanyagok
torténete 1964-ben, az Egyesiilt Allamokban kezdédstt, amikor R. S. Egly és A.
E. Neckar kidolgozta az els6 emulziésnak nevezett robbandéanyagot. 1965-ben
N. F. Gehrig elsoként hasznalt emulgealoszerként szorbitol-mono-oleatot, mig
az elsd, gyakorlatban is hasznosithat, stabil emulzids robbandanyag
kidolgozasa H. F. Bluhm nevéhez fiz6dik (a robbandanyag kereskedelmi neve
Aquaram, mig az aluminiumporral érzékenyitett robbandanyag neve Aquanal
volt) C. G. Wade dolgozta ki az elsé gyutacsérzékeny emulziés
robban6anyag eldallitdsi technologidgjat 1978-ban, ¢és az emulzids
robbanoanyagok vilagsikere megkezdddott. (9) Az 1gazi fellendiilést az 1980-as
évek elején lehetett megfigyelni. Ezt bizonyitja az a tény, hogy az emulzids
robbanoanyagokkal kapcsolatban 1969-1983 kozott benydjtott t6bb, mint 70
szabadalombdl 40-n€l tobbet 1981 €a 1983 kozott jegyeztek be. (6)

A héallo robbanéanyagok kifejlesztésének Gttéréje az amerikai Shipp
volt, aki 1966-ban fedezte fel a hexanitrostilben-t (HNS). 1978-ban
fejlesztette ki Atkins és Norris a triamino-trinitrobenzen-t (TATB).

Az 1980-as években figyeltek fel arra, hogy az octa-nitrocubén
(CsNgOyg6), vagy ONC kocka-szerkezete a nagy sirliség €és a felszabaduld hd
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miatt rendkivil hatékony robbandanyagga valhat. ,1999-ben EATON
szintetizalta el6szor a Chicago-i Egyetemen kis mennyiségben, nagymérvii
tesztelésre nem volt elegendd. Rendkiviil stabil, akar kalapaccsal is tthetd, a
detonacio-sebessége pedig figyelemre mélto: 10100 m/s! Az ONC egyaltalan
nem tartalmaz hidrogént, ezért rakétdk €s specialis bombak hajtoanyagaként
nem hagy gézcsikot, nyomot, ezért nehéz azokat detektalni és nyomon kovetni.
Habar az eldallitasa bonyolult ¢s draga, a hatékonysagat osszehasonlitva mas
robbandanyagokkal megfigyelhetd, hogy talan napjaink egyik cstcskategorids
robbandanyaga lehet.” (12)
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A ROBBANOANYAG FOGALMA, A ROBBANOANYAGOK
FELOSZTASA A MAGYAR HONVEDSEGBEN'

Dr. Lukdcs Laszlo, a hadtudomdny kandiddtusa
egyetemi tandr

A cikkben® a robbandanyag fogalmanak és a robbanoanyagok felosztasanak
alakuldsa, valtozasa kerl bemutatdsra, az egyes korok katonai robbantasi

szabalyzataiban, utasitasaiban’.

Az els6 katonai szabalyzatokban (Vezérfonal az utdszszolgalat oktatasahoz
— 1899. a tovabbiakban Vezérfonal, E-23 Miiszaki oktatas a m. kir. honvéd
lovassag utasz-szakaszai és szdzad-utdszai szamara — 1902.) nem talalkozunk a
robbanas, a robbandanyagok definidlasaval. Ez azért érdekes, mert Arday Géza m.
kir. honvédszazados 1903-ban megjelent A 16por és a robbandéanyagok
technologiaja és torténeti fejlodése ciml konyveében (4) arrdl ir, hogy ,.a magyar
szakirodalomban a robbandanyagok technologidja — sajnos —ugyszolvan teljesen
ismeretlen” (1. old.). Ennek okat pedig abban latja, hogy ,Magyarorszag-
Ausztridban...a I8por és a robbandanyagoknak a gyartdsa nem képez szabad ipardgat,
hanem azt az 4allam katonai feliigyelet alatt monopolizdlja, amiért is ezen
ismeretterjesztésnek gyakorlati része a gyartalap khinai falain tul nem terjedhet”. (2.
old)

Arday ezek utan részletesen bemutatja milivében a robbanas jellemzdit.
Szerinte ,,robband anyag elnevezése alatt barmely halmazéllapota test érthetd, amely

bizonyos koértilmények kozott u. m.: mechanikai hatas, hdmérsékleti kiillonbozet vagy

! Magyar honvédség alatt ériem azt a mindenkori, kézpontilag szervezett fegyveres erdt (fiiggetleniil annak éppen
aktualis megnevezEsétdl). melynek feladata az orszag védelme volt.

* A Robbantéstechnika 28. szam. 2007. december (HU ISSN 1788-5671) szamban megjelent publikacio (pp. 2-11)
masodkozIése

* Az idézett részek az aktudlis helyesirast kovetik, mely esetenként eltér a mai szabalyokiol.
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a testeknek egymdsra gyakorolt chémiai hatdsa alatt stb. nagy mennyiségii gazt
hirtelen képes fejleszteni €s ezdltal nagy munkat végrehajtani”. (3. old)

A robbandanyagokat a ,robbano hatas szerint” harom csoportra bontja,
agymint ., 1. az impul=ziv robbané anyagok, 2. a brizdns (lobbano) robband anyagok,
¢s a 3. fulmindns robban6 anyagok™. Az ..impulziv robband anyagok (inditolokesii)
elnevezése alatt oly robband készitmények értenddk, melyeknek meggyulladasi
homeérséklete magas ugyan, de aranylag lassan égnek el” (6. old.). Ezért ezeket, a ma
ballisztikus, vagy tolo hatasuként nevezett robbandanyagokat tiizérségi 1ovedékek
hajtéanyagaként, tovabba foldalatti aknakndl alkalmaztak. ,,A brizdns robband
anyagoknal a meggyulladasi hdmérséklet szintén magas ugyan, de ardnylag gyorsan
¢s hevesen égnek el. Csak robban6d anyagul haszndltatnak.” (7. old.) A brizans
robbanodanyagoknal kulén kiemeli Arday, hogy csak .nagy nyomas dltal
robbantatnak fel”, meggyujtva elégnek. A fulmindans robband anyagok csoportjaba
azon testek tartoznak, amelyek mar alacsony homeérsekletnél is konnyen robbannak,
ami mindenkor igen nagy gyorsasaggal €s nagy gazfejlddés mellett tortémik.
Rendszerint a tobbi robbané testek felrobbantasara szolgalnak. A legcsekélyebb

mechanikai hatasra mar felrobbannak...”.

Az ugyancsak 1903-ban megjelent, Schaffer Antal altal irt A gyakorlati
robbanto technika kézikonyve (a tovabbiakban Kézikényv) (3) ¢. kiadvany szerint
,Robbant6 anyagnak neveznek ... minden oly anyagot, mely meggyujtas, felhevités
vagy barmilyen hatas kovetkeztében igen rovid, de rendesen alig mérhetd idén beliil
nagy mennyiségii gazokat fejleszt, melyek ezen vegyfolyamatndl felszabaduld meleg
kovetkeztében hirtelentl nagy mértékben kitagulva, fesziltségok folytan munkat
fejtenek ki ... Minél rovidebb az idétartam, melyen beliil bizonyos tomeg felrobban,
minél nagyobb a robbanasnal fejl6dd gazok mennyisége és mentdl jelentékenyebb
azok hevitése, anndl hatasosabb a robband anyag, azaz: annal nagyobb erdt fejtenek

ki a nagy fesziltségli gazok™ (17.0ld.).
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A Kézikonyv a robbandanyagokat két csoportra osztja, ugymint igen erds
hatasfoktiak® (igen brizansak) és kevésbé erds hatasfoktak (kevésbé brizansak). Az
elébbi csoportba sorolja a ,jrobban¢kony nitrotestek™et ¢s az ,.ezekbdl gyartott
robbanto szerek”-et (pl. dinamitok, 16gyapot), az utdébbiba a ,.fekete 16vopor™t és
annak osszes helyettesitéi”-t. A részletes robbandanyag bemutatdskor viszont a
Hess’-féle osztalyozast koveti, mely szerint vannak ,kozvetlenil felrobbanthatd”
(fekete 16por ¢€s vele rokon anyagok) €s . kozvetve explodaloé anyagok™ (pl. robbano
gyapot, nitroglicerin, dinamit, repeszté zselatin, ekrazit, ,.durranéd kénes6™,
fustnélkiili és gyérfustli 16porok ¢s a biztonsagi robbandanyagok, igymint a roburit,

ammonit, bellit, securit, stb.).

Az 1926-ban kiadott E-32. Miiszaki oktatds a nem miiszaki csapatok
szamara (8) az alabbi robbandanyag meghatarozast adja: ,Oly szilard vagy
cseppfolyds anyagokat, melyek kivilrdl jové behatds (hé vagy mechanikai hatés)
kovetkezében igen gyorsan nagy tomegl ¢s magas homérsékletnél nagy fesziltségili
gazza alakulnak at, robbantd anyagoknak, és ha mar kulon robbantasi célokra
csomagolva is vannak, robbantdszereknek hivjuk™ (131. old.)

A ,robbantészereket” a robbanas gyorsasdga szerint osztotta fel lassan
robbanokra (fekete ¢s fusnélkili 16por) és hirtelen robbanokra vagy masképpen
brizdnsakra (dinamitfélék, ekrazit, trinitrophenol- és trinitrotoluol készitmények,

ammonsalétromos robbanoanyagok, folyékony levegd).

Az E-34. Miiszaki oktatids a miiszaki csapatok szamara (a tovabbiakban
Miiszaki oktatas) (7)(1928) mar oOsszetettebben fogalmaz, mint a nem miiszakiak
szamara irodott tarsa: ,,A robbanas olyan vegyi folyamat, melynél nagy hofejlédés

mellett, igen rovid id6 alatt, nagymennyiségli gaz képzédik. Azokat az anyagokat

' .A robbanékony anyagok hatasfoka. a (6megegységnek valamely meghatdrozott iddegységben kifejiett munkdja.”(2)
(18.0)

* Osrak-magyar czredes

¢ Durranéhigany
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melyeknél ez a vegyi folyamat létrehozhatd, robbant6é anyagoknak nevezzikk™ (31.
old.).

A ,robbant6 anyagokat™ hatasuk és felhasznalasuk szerint szintén két csoportra
osztja, Ugymint lassi (ballisztikus) és heves (brizans’) hatasuakra. Az egyes
kategéridkon beliil a fent ismertetett robbandanyagok kertiltek bemutatésra.

A Haditechnikai ismeretek I. kotete (9) (1929) a Miiszaki oktatds a miiszaki

csapatok szamara ¢. kiadvanyban foglaltak szerint targyalta a kérdést.

Az 1950-ben kiadott Robbantisi segédlet (11) a kovetkezdket irja:
,Robbandanyagoknak nevezziikk azokat az anyagokat, vagy elegyeket, amelyek
bizonyos kiilsé hatasra egy pillanat alatt felbomlanak és beldlik nagymennyiségii
er0sen felhevitett gaz képzddik. ... A robbanas rombold hatdsa annal nagyobb, minél
gyorsabban zajlik le, tovabba minél tobb €s minél magasabb héfoki gaz keletkezik.”
(4. 0ld.)

A robbandanyagokat a romboland6 kozegre kifejtett hatasuk szempontjabdl
inicidléd (inditd), brizans (heves) és ballisztikus (tolo hatdsu) kategdriakba sorolta. A
brizans robbandanyagok csoportjat, azok hatdereje alapjan tovabb bontotta magas,
kozepes és alacsony hatderejiickre.

Inicialo robbandanyagok: a durrandhigany, az 6lomazid, a trizinat (vagy
TNRSZ, teneresz).

Magas hatoerej(i brizans robbanoanyagok: a ten (nitropenta), tetril, hexogén.

Kozepes hatéerejii brizans robbantanyagok: a trotil (TNT), a melinit
(pikrinsav) €s a francia keverék (80 % melinit, 20 % dinitronaftalin).

Alacsony hatoerejli brizans robbanoanyagok: a killonféle ammonsalétromos
robbanoanyagok (pl. amatolok, ammonitok, dinamonok).

Ballisztikus robbandanyagok: a fekete 16por.

* A robbanasnal keletkez6 nyomas bizonyos (révid) 1d8 alatt éri el legnagyobb értékét. A legnagyobb érick elérésénck
gyorsasagat a robbandanyag hevességénck (brizanssaganak) nevezzik.” (5) (31. old. 3. pont)
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Az ugyancsak 1950-es E.-mii.l. Ideiglenes robbantasi utasitas (12), a
Robbantasi  segédletnél  pontosabb  robbandanyag  meghatarozast  ad:
,-Robbandéanyagoknak nevezziik azokat a vegyi anyagokat, vagy anyagok keverékét,
amelyek kulsd behatasra igen gyors kémiai valtozason mennek at, mikozben magas
hofok €s nagymennyiségii, erdsen felhevitett gaz fejlédik, ami munka végzésére
képes” (5. old. 5. pont).

A robbantanyagokat kétféleképpen osztalyozta, melyb6él a gyakorlati
alkalmazas szerinti csoportositds megegyezd6 a Robbantasi segédletben
targyaltakkal®, mig a mdasik a vegyi oOsszetétel szerinti, mely szerint
megktlonboztetiink:

e robbano vegyiileteket (pl. dlomazid, TNRSZ, trotil, hexogén, tetril, melinit,

ten stb. ),

e robbané elegyeket vagy keverékeket, ,amelyek két vagy tobb egymassal
vegyileg Ossze nem kapcsolt anyagbol allnak™ (10. old. 10/1. pont) (pl.
ammonsalétromos robbandanyagok, dinamitok, kloratok, feketeldpor, stb.).

A gyakorlati alkalmazds szerinti csoportositason Dbelul az egyes
robbandanyagok felsorolasakor a magas hatoerejii kategoéria a hexotollal és a robbano
zselatinnal (93 % dinamit), a kozepes hatoerejli a 62 %-os dinamittal, az 50-50-es
amatollal’, az ammonallal és az L ontvénnyel (TNT és xilil ontvénye), az alacsony
hatoerejii pedig, az amoxillal, a dinaftalittal és a kloratittal bévilt, a Robbantasi
segédletben foglaltakhoz képest. A ballisztikus robbanoanyagok kozott megjelenik

ybol a fustnélkali 16por.

A Robbantasok (16) c. minisztériumi kiadvany (1953) megint mas formajat
adja a robbandéanyag meghatdrozasnak: ,.Robbanoanyagoknak olyan vegyiileteket

vagy keverékeket nevezimk, amelyek nagy kémiai energiakészletet rejtenek

* A Scgédlet nem adta meg a brizancia fogalmat. az Ideiglencs utasitasban viszont ijbél taldlkozunk vele: ..Brizanssag
alatt a robbandanyag hevességét érijitk. mely ... mindenck clétt a robbanas hevességéldl, de ... a robbandsi nyomas
nagysagatol is liigg.” (7-8. old. 8. pont)

? Erdckesség, hogy mig a Segédlet az 50-50-cs amalolt az alacsony hatderejii robbandanyagoknal (drgyalta, addig az.
Ideiglencs utasitas ¢zt a robbandéanyagot atmindsitette a kézcpes hatderejii kategdriaba.
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magukban ¢és nagy hdkivalds, illetve nagymennyiségii gazképzOdés kiséretében
rendkiviil gyorsan fel tudnak bomlani.”(8. old.)
A robbandanyagok kétféle csoportositdsa megegyezd az Ideiglenes utasitas

vonatkozo (fent bemutatott) pontjaval.

Az 1965-6s Mii-2. Robbantidsi utasitasban (13) jelent meg az a
robbantanyag meghatarozas, melyet aztan 1971-es tarsa, a Mii/213. Utasitas (14) is
atvett: ,Robbandanyagoknak azokat a vegylileteket vagy keverékeket nevezzik,
melyek meghatarozott kiilsd behatdsokra gyors kémiai 4atalakuldsra képesek,
mikézben nagymennyiségli és nagy nyomasu gazok képzddnek, mely gazok
kiterjedésiik kozben mechanikai munkat fejtenek ki.” (7. old. 14. pont)

A robbandanyagok csoportositasat gyakorlati alkalmazasuk szerint végzi el
mindkét utasitas, mely tartalmat tekintve megegyezd a Robbantdsi segédletnél
bemutatott ,romboland6é kozegre kifejtett hatads™ szerinti felosztassal. Az egyes
kategoriaknal Gj, kozepes hatoerejii brizans'’ anyagként jelenik meg a plasztikus
robbandanyag, mig az alacsony hatoerejlick koz¢ az ammonitokat, dinamonokat €s

ammonélokat soroljak'".

Mint lathatd, a katonai robbantastechnikaban megjelend robbanoanyag
fogalom koronként valtozott, bar sok azonossdg talalhatd az egyes

meghatarozasokban.

Az ipari robbantastechnikaban elfogadott hasonlo (az MSZ-14-05029-1988
sz. szabvanyban rogzitett) megfogalmazas szerint ,.a robbanéanyag foly¢kony vagy
szilard halmazallapotii anyag (vegyllet, elegy, vagy keverék), amely megfeleld

inicialas hatasara onfenntartd, hofejleszté, legalabb 1000 m/s sebességli kémiai

1Y BrizAnssag alatt a robbandanyagoknak a veliik érintkezdsben 16vé targyakra hatd ... zizdképességét érijiik. A

s rrr

Az alfejezetben cmlitett robbanéanyagok részletescbb bemutatasédra a 3.3. alfcjezctben keriil sor. A katonai
robbanoanyagok {6bb jellemzdit a 2. sz melléklet tartalmazza.
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atalakulasra képes ¢és ennek sordn tulnyomodrészben gazhalmazallapoti
bomlastermékek képzddnek belble” (76)

Ezek utan — mintegy 0sszegzésként — megprobalok egy olyan robbandanyag
fogalmat osszeallitani, melyben minden fontos ismérv megjelenik, mely a kémiai

robbanas soran végbemend folyamatban meghataroz6 jelentdségl (22).

Robbanoanyagnak az olyan GYAKORLATILAG HASZNOSITHATO
vegyiileteket (elegyeket, olvadékokat) nevezziik, amelyek a megfelel
KEZDOGYUJTAS (aktivaldsi energia) hatisara bekovetkezé6 ONFENNTARTO
(exoterm) KEMIAI ATALAKULAS (reakci6) sordn, HIRTELEN (szédzezred
masodperc alatt) MAGAS HOMERSEKLETU és IGEN NAGY NYOMASU,
foleg GAZTERMEKEKKE alakulnak 4t, melyek kiterjedésiik kozben rendKkiviil
nagyteljesitményii MUNKAT végeznek, és KORNYEZETI HATAST viltanak
ki.

A kémiai reakcid rendszerint €gési (oxidacids) folyamat. Az oxidacidhoz
pedig, éghetd anyag (szén és hidrogén), valamint kelld mennyiségii (1) oxigén kell. A
nagy reakcidsebesség miatt az €gés kivilr6l nem taplalhato, ezért a robbandanyagok
az ¢égés oOsszes elemét (az oxigént is) onmagukban tartalmazzdk (az oxigén
rendszerint a nitrogénhez kapcsolddik, amely | foglalatot” képez szamara). Ez a
tulajdonsaguk kiilonbozteti meg a robbandanyagokat a tiizel6- és motorhajtd anyagok
gyakori véleménynek is, mely szerint a robbanas rombolé hatdsanak f6 oka a
robbandanyagokban rejlé hatalmas energiatartalék (mint pl. az 1953-as Robbantasok

c. kiadvanyban is olvashattuk). Ezt rogton be is bizonyithatjuk, ha 6sszehasonlitjuk 1

!!!!!
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1. szamu tablazat

1 kg fiitéanyag égésdje és 1 kg robbandanyag robbandshdje

Fitéanyagok €géshbje Robbandanyagok robbanashdje
fa 18.9 MJ fekete 16por 29MJ
benzin 42.0 MJ nitroglicerin 6.3 MJ
antracit 33.5MJ trotil 42 MlJ

Vagyis 1 kg nitroglicerin robbanasakor, a szén elégésekor keletkezd energia

0tode, mig 1 kg trotil robbandsakor csak a nyolcada szabadul fel.

Az 6sszehasonlitas akkor sem javul sokat, ha a fiitGanyagokndl az égéshét az
¢géshez sziikséges oxigénnel vett keverék 1 kg-jara allapitjuk meg (tekintve, hogy a
robbandanyagokndl is a reakciohoz sziikkséges oxigénnel egyiitt vett értéket vettiik
figyelembe): az €gésho 1 kg flitdanyag-oxigén keverekre (17).

2. szamu tablazat

Fltdanyagok €géshdje az égéshez
sziikséges
oxigénnel vett kevercék 1 kg-jara
fa 8.0 MJ
antracit 9.2 MlJ
benzin 9.6 MJ

A kondenzalt fazisu kémiai robbanas hatalmas rombolo hatasanak valdsagos
oka az, hogy az energia a robbanaskor rendkiviil gyorsan szabadul fel. Mig 1 kg
benzin az autd motorjaban 5-6 perc alatt €g el, addig 1 kg robbandanyag robbanésa 1-
2 szazezredmasodperc alatt jatszodik le. Az energia a robbandskor tobb tizmillioszor
gyorsabban szabadul fel, mint ¢€géskor. Ez a reakcio kivilrdl nem taplalhatéd
oxigénnel, ezért kell a kondenzalt fazisi robbandanyagoknak &nmagukban
hordozniuk az atalakulasukhoz sziikséges oxigént.

A kilonbozd tulajdonsagti robbanéanyagok csoportositasa tobbféleképpen
torténhet, az ¢&ppen szikséges prioritasok figyelembevételével (pl. felhasznalasi

terulet, gyakorlati alkalmazas, vegyi oOsszetétel, €rzékenység stb. alapjan). A
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felhasznalasi teriilet szerinti felosztdst az 1. sz. dbra szemlélteti. Az ipari €s a
katonai robbandanyagokkal szemben eltérd kovetelményeket tamasztanak, ezeket a

2. sz. abran mutatom be



ROBBANOANYAGOK ES FELHASZNALASUK

KEMIAI ROBBANASRA KEPES VEGYULETEK, ELEGYEK ES KEVEREKEK

1. szamu abra

IPARI GYARTASU,

NEM
ROBBANOANYAGOK ROBBANOANYAG
CELU KEMIAI
TERMEKEK
I I
- - ; - PIROTECHNIKAI - ammoniumnitrat
MAGAS HATOEREJU ROBBANOANYAGOK HAJTOANYAGOK ELEGYEK miitragyak
PRIMER (INICIALO) p : LOFEGYVEREK RAKETAHAJTO - gyUjtdanyagok és - klorat tartalmu
ROBBANOANYAGOK SZEKUNDER (BRIZANS) ROBBANOANYAGOK HAJTOANYAGAI ANYAGOK - Keverékek ayomirtok
_ Slomazid - egybézis( - kétfazisu - kodképz6 - szerves peroxidok és
hajtdanyagok kompozitok anyagok polimerizalt katalizatorok
ticiét KATONA IPAR - kebzist womanpagckes s iropeniaszmazshok
ROBBANOANYAGOK ROBBANOANYAGOK hajtéanyagok emanyag fustjelz6k P X
oxidansok (gyogyszeripar)
- durrandhigany -TNT - robbané zselatinok . tqpbfaznsu - tlzijaték anyagok - rovarirtoszerek
hajtéanyagok
- poralaku biztonsagi . - habositott mianyagok
- tetrazen - hexagen (RDX) robbandanyagok - feketelopor gazfejlesztd adalékai
- dinol - nitropenta (PETIN) - ANDO-k
- egyéb keverék - tetril - emuizios
robbandanyagok
- keverékek:

B-keverék (hexotol)
torpex
Hexogen bazisu PRA

J. Kéhler — R. Meyer: Explosives — Fourth, revised and extended edition (VCH Verlagsgesellschaft mbH, Wenheim, Federal Republic of
Germany, 1993. 11. tablazat (141. old.) alapjan
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2. szamu abra

AZ TPART ES A KATONAT ROBBANOANYAGOKKAL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

Kévetelmény megnevezése

Ipari robbandanyag

Katonai robbanbanyag

- nagy gazfejlédés és magas robbanashé = nagy

flgg az alkalmazastol: aknak, bombak, tizérsegi
|6szerek, rakétak

a./ harci fejek toltetei:

- magas gaznyomas;

- hagy gazfejlodés;

- magas robbashd (magas detonaciosebesség nem

L Lo .\ kdvetelmény).
robbanoerd (munkavegzé kepesség); N
oL " ) p . b./ granatok tdltetei:
teljesitmény - amagas detonaciosebesség nem kdvetelmény - naay repeszkénzé hatas:
(kivetel a szeizmikus kutatasokhoz gyartott specidlis | - nagy t(jlliési s(]rp[]sé o
robband zselatinokat). 9y Suriseg, ,
- nagy detonaciésebesség;
- kbzepes munkavegzd kepesség elegendo.
¢./ kumulativ téltetek:
- extrem magas sUrliség és detonaciosebesség (HMX- a
legjobb);
- magas hatéerd (brizancia) és munkavégz6 kepesség.
- kezeloshiztonsaa: - amennyire csak lehetséges, érzéketlen;
- . ztonsag, - . - tlzbiztos,
érzékenység - gyutacsérzékenység (kivéve a slurry-ket és az _ iitésbiztos
ammoniumnitréat- tlzeldanyag kevereket. P
- ldvésbiztos
- 10 év vagy tObb a tarolasi ido;
stabilités s trolhatosa - kb. hat hénap tarolasi idé, vagy tébb; - semleges;
g - semleges (nincs az alkotdk kézott nitric-azid) - femekkel nem reagal;
- alakithato.

vizallésag

- toltényezve 2 6réat el kell viselnie allovizben
(szeizmikus robbandanyagnak tébbet).

- tokéletes vizalldsag, legalabb a fegyverbe valo
betéltésig.

adagolhatésag

- zselatinalt, vagy por.

- Ontott vagy préselt.

HA-0rd képesség

- -25°C -ig(-13 °F) nem fagyhat meg;
- +60°C -ig (140 °F) nehany orat ki kell birnia.

- teljes mikddesképesseg meg kell driznie -40 °C (-40
oF) és +60 °C (+140 °F) kdzétt, sét kildnleges
esetekben e 0I5t is.

J. Kohler — R. Meyer: Explosives — Fourth, revised and extended edition (VCH Verlagsgesellschaft mbH, Wenheim, Federal Republic of

Germany, 1993. 12. tablazat (142. old.) alapjan
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A Kkatonai robbantastechnikdban a legfontosabbnak a gyakorlati
alkalmazas szerinti felosztast tekintjik , mely szerint megkulonboztetiink
inicialo  (primer), brizans (szekunder) és ballisztikus (toléhatasn)
robbanoanyagokat. A brizans robbanoanyagok tovabb bonthatok magas,

kozepes és alacsony hatderejiiekre.

Az inicidlé (primer) robbandéanyagok olyan érzékeny robbandanyagok,

amelyekben nem csak a 1okéshullam, hanem egyéb energiaforras (szurdlang,
sturlédas, gyenge tés, felmelegedés stb.) is kivalthatja a detonaciot.
Robbanasukkor kevés nagytérfogati gaz keletkezik, ezért oOnmagukban

robbantasi tevékenységre nem hasznaljak oOket. ElsGsorban a brizans

4

A brizdns (szekunder) robbanoanyagok robbanasa normdl koriilmények

kozott csak megteleld erOsségii 10késhullammal (aktivalasi energidval) - pl.
gyutacs vagy madsik robbandanyag toltet robbandsdnak hatasara - idézhetd
¢l6.(18) Viszonylag nagy detonaciosebességiik és a robbanasuk soran keletkezd
jelentds mennyiségli (térfogatll) gazképzodés miatt az ipari és a katonai

gyakorlatban kiemelt jelentéséggel birnak.

A ballisztikus  robbanoanyagok  (I6porok) olyan  tolohatasu

robbandanyagok, amelyeknek stabil €s gyors az €gése, de ez az égés altalaban
nem megy at detonacioba (az anyag csak explodal). Elsésorban 16fegyverek,
16por-hajtomiivek c€ljara, valamint specialis banyaszati tevékenységre (pl.

marvanybanya) hasznalatosak.(18)
Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy a robbanas jelenségét vizsgald,

elsGsorban katonai szakemberek, a XVIII-XIX szdzadban mar pontosnak

mondhatd ismeretekkel rendelkeztek ennek a nagyon gyors kémiai reakcionak
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minden fontos jellemzdjérdl (Ausztridban mar 1884-1885-ben gyorsténykeépezd
kamerat hasznalt a ballisztikai kutatasokhoz Eugene Mach ¢s P. Salher — 21). A
robbandanyag fogalmanak megadasa a XIX. szazad katonai robbantasi
szabalyaiban nagyon hasonlo, néhany kisebb pontatlansagtdl eltekintve, melyre

a cikk soran felhivtuk a figyelmet.

Felhasznalt irodalom

1. Vezérfonal az utaszszolgalat oktatdsahoz - forditas (Pallas Irodalmi és
Nyomdai Rt., Budapest, 1899.)

2. E-23. Miiszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassag utasz-szakaszai és
szdzad-utaszai szamara (Pallas Irodalmi és Nyomdai Részvénytarsasag,
Budapest, 1902.)"

3. Schaffer Antal: A gyakorlati robbanto technika kézikonyve (Pallas Rt.,
Budapest, 1903.)

4. Arday Géza m. kir. honvédszdzados: A 16por és robband anyagok
technoldgidja €s torténeti fejlddése (Szent Erzsébet Nyomda
Részvénytarsasag, Kassa, 1910.)

5. H-26. Technischer Unnterricht fiir die k.u.k. Sappeur-Pionier truppe. Teil;
Sprengvorschrift (Aus der Druckerei des k.u.k. Kriegsministeriums, Wien,
1915.)"

6. E-39,b. Miiszaki oktatas a m. kir. honvéd lovassag szamara - tervezet
(Pallas Trodalmi és Nyomdai Részvénytarsasag, Budapest, 1915.)"

7. E-34 (Miisz. okt. miisz.): Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamadra, 2.
Fuizet - Robbantasok I-11. rész + Mellékletek (M. kir. honvédelmi
minisztérium, Budapest, 1928-1929.)

8. E-32 (Miisz. okt.). Miiszaki oktatas a nem mdszaki csapatok szamara +
Abrafiizet (M. kir. honvédelmi minisztérium, Budapest, 1926.)

9. Schmoll Endre: Haditechnikai ismeretek 1. kotet (A szerzé kiadasa,
Budapest, 1929.)

10.Schmoll Endre: Haditechnikai ismeretek 111. kotet (M. kir. bpesti honv.
tiszti szabalyzatismertetd tanf., 1933.)

11.Robbantasi segédlet (Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950.)

121902 évi 2388/cIn. korrendelt, 4prilis 7)
Az utasitdsnak 1918-as (a jelzctic] megegyes6 tartalmi) utdnnyomdsa is fellelhetd a kényviarakban
11915 évi 3019/In. kérrendelet
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12.E-mii. 1. Ideiglenes robbantasi utasitas (Honvédelmi minisztérium,
Budapest, 1950.)

13.M{/2. Robbantési utasitas (Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1965.)
14.Miy213. Robbantasi utasitas (Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971.)

15.F-103. Utasitas a 1ov@szer, robbanoanyagok, 16porok és gyljtdszerek
kezelésére, raktaroldsara és megvizsgalasara (Pallas nyomda, Budapest,
1924. évi utannyomas)

16.Robbantasok (Honvédelmi Minisztérium, Budapest, 1953.)

17.Andrejev K. K.- Beljajev A. F.: A robbano anyagok elmélete (Miiszaki
Konyvkiadé, Bp. 1965.)

18.Dr. Bohus G.- Horvéth L.- Papp J.: [pari robbantastechnika (Muszaki
Konyvkiadé, Budapest, 1983.)

19.Bassa R.- Dr. Kun L.: Robbantastechnikai kézikonyv (Miiszaki
Konyvkiadé, Budapest, 1965.)

20.J. Kohler — R. Meyer: Explosives — Fourth, revised and extended edition
(VCH Verlagsgesellschaft mbH, Wenheim, Federal Republic of Germany,
1993.)

21.TM 9-1300-214 Military explosives technical Manual (Headquarters,
Department of the Army, Washington DC, USA, 1984.)

22.Dr. Lukacs Laszld: A katonai robbantastechnika €s a kornyezetvédelem -
egyetemi jegyzet = ZMNE'® Hadtudomanyi kar, Miiszaki harcaszati-
hadmuveleti tanszék, Budapest, 1997.

" ZMNE - Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
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ROBBANOANYAGOK TOXIKOLOGIAJA II. - RDX, PETN

Dr. Hernad Maria o. fhdgy

Magyar Honvédség 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Zaszloalj

Javaslom cikkem masodik részét mindazoknak, akik érdeklddnek a
robbandanyagok irant, tlizszerészeknek, miiszaki alakulatok katonainak és az
egészségligyi szakallomanynak, hogy 1dében felismerjék a mérgezeEs tiineteit €s
megfelelden alkalmazzdk a véddeszkozoket. Mind a polgari, mind a katonai
felhasznalasajelentds a Semtex €s a C-4 tipusu készitményeknek, legjelentdsebb
Osszetevdjuk a hexogén €s a nitropenta, melyek szervezetre gyakorolt hatasait az

alabbiakban részletezem.

A semtexnek két fajtaja Iétezik:
« A tipus, melyet a bontashoz, rombolashoz hasznalnak

« H vagy SE tipus, melyet a fémiparban hasznalnak fémek erdsitésére,

rogzitésére

Osszetevik Semtex A Semtex H

PETN (nitropenta) 49,8% 94,3%

RDX (hexogén)  50,2% 5,7%
Szudan I (voroses-

Szinezék Szudan IV (vorosbarna)
narancssarga)

Antioxidans N-fenil-2-naftilamin N-fenil-2-naftilamin

- . . ~ di-n-okti] ftalat, tributil
Plasztifikal6 anyag di-n-oktil ftalat, tributil citrat
citrat

Kotdanyag sztirén-butadién, gumi sztirén-butadién, gumi
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A Composition-4 6sszetevoi: 91% RDX, 2.1% poli-isobutilén, 1.6%

motorolaj €s 5.3% 2-etilhexil-acetat.

Hexogén (syn.: RDX, cyclonite, 1,3,5-trinitro-1,3,5-triaza-ciklohexan,
ciklotrimetilén-trinitramin, CAS: 121-82-4)

1899-ben a német Hans Henning talalta fel gydgyéaszati célokra. Az 1920-
as ¢években fedezték fel, hogy robbandanyagként viselkedik, a mdasodik
vilaghaboruban mar széles korben alkalmaztak ¢s ma is az egyik legelterjedtebb
mind katonai, mind az ipari felhaszndlés tertletén.

Nagyerejli robbanoszer, a plastic tipust készitmények (kb. 75 termék) pl.
C4, Semtex alapanyaga. Aprd kristalyos, fehér, iztelen, szagtalan, vizben nem
oldodo. Fehér langgal ég, ¢gése atmehet detonacioba. Fémekkel nem reagal.
Mechanikai behatasokkal szemben érzékenyebb, mint a TNT. Olvadédspontja
203,5 °C. Jol préselhetd. Alkoholban, éterben nem, acetonban, salétromsavban
jol oldodik. Elpuffanaspontja 230°C. Detonacié sebessége 8380 m/s. Erdsen
mérgezd, mar kis mennyiségben is haldlos patkanyméreg. Hexamin,
ammonium-nitrat, jégecet és salétromsav felhasznalasaval gyartjak, szirik,
kristalyositjak (Bachmann-technologia). Nem fordul el6 a természetben.

Alkalmazzak: tuzérségi granatokban, kumulativ toltetekben, tiszta
allapotban gyutacsokban. Fiitéanyagként is felhaszndlhatd, de patkanyirtd
szerként 1s bevetésre kertl.

Meérgezddés lehetséges gydrtas, csomagolés, raktarozas, felhaszndlas
soran. Kiparolgasa soran részecskéi a levegdbe, talajba, felszini €s felszin alatti
vizekbe keriilnek, ahonnan kénnyen a szervezetbe jutnak. Robbantds soran
mérgezd égéstermékek (nitrézus gazok) keletkeznek, ezért a teriletet csak a

robbantasi technologidban eléirt szelldztetési id6 utan szabad megkozeliteni.
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1. abra Semtex H

MNO

2. abra Hexogén molekulaképe

3. abra Semtex 1A
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Talajt, kdzeteket €s a vizeket kontaminalja €s hossza ideig megmaradhat,
koncentralodik a novényekben, a talajban €16 gerinctelenekben és a vizi
¢lélényekben, a taplaléklancba kertl, de kozvetleniil is belélegezhetd a szalld
porral. Természetes vizekben, talajban anaerob és fotoszintetizald baktériumok
metabolizaljak, lebomlasakor MNX (hexahydro-1-nitroso-5-nitro-1,3,5-triazin,
CAS:5755-27-2), DNX (hexahydro-1-nitroso-3,5-dinitro-1,3,5-triazin, 80251-
29-2) ¢és TNX (hexahydro-1-nitroso-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazin, 13980-04-6)
keletkezik. Végiil metanol, hidrazin, formaldehid, nitroaminok, nitrézus gazok
¢s szén-dioxid keletkeznek, melyek mérgezik a kornyezetet. Szennyezett
komyezet lehetséges a robbandanyag gyartd lzemek, gydarak teriiletén,
kornyékén, gyakorlotereken.  Aktiv - szénsziirbs  viztisztito  eljarasokkal
eltavolithatd az ivovizbdl. Vizben felezési ideje 9-13 o6ra, levegdben 1,5 ora,
fotokémiai reakcid révén bomlik.

Az emberi szervezetbe felszivodasa por, gbz formajaban a tidén, boron
keresztill torténik, de oralis bejutas is Iehetséges szandékos lenyelés vagy
munkahelyen kontaminalt kézzel torténé evés, dohanyzas kozben. Ep béron
nagyon lassan adszorbedlodik, munka utdni alapos kézmosas csokkenti az
expozicidt. Nagyobb jelentdsége a sérilt béron keresztiili felszivodasnak van,
ezert nagyon fontos a robbandanyagokkal vald6 munka kézbeni sérilés alapos
tisztitdsa €s ellatasa. Leggyorsabban a tiidon keresztiil kertl be a szervezetbe,
foglalkozasi mérgezés, neurotoxicitas altaldban igy alakul ki. Kivélasztasa a
vizelettel €s a légzéssel valtozatlan formaban torténik. Par nap alatt kiurdl a
szervezetbOl. Vérbdl ¢s vizeletbdl kimutathaté, de szintje nem korreldl a
felszivodott mennyiséggel, viszont szoros az Osszefiiggés a klinikai tiinetekkel
és a laboratdriumi eltérésekkel.

Allatkisérletek soran megallapitottdk, hogy a vegyulet biokémiai
célpontjai a katalaz, glutation-reduktaz, glutation-peroxidaz, glutamil-cisztein-

szintaz és a kolinészteraz enzimek.
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Hatasai:

1.
2.

altalanos tiinetek: gyengeség, altalanos rossz kozérzet, hanyas, fogyas.

idegrendszer: nagy doézist akut mérgezes esetén hanyas, szédulés, fejfajas,
repetitiv,  generalizdlt  toénusos-clonusos  gorcsrohamok,  tremor,
myoclonus, izgatottsdg, irritabilitds jelentkezik, késébb tompultsag,
eszméletvesztés alakulhat ki, a beteg késébb a torténtekre nem emlékszik.
Nem ¢észleltek neurotoxikus hatasokat alacsony dozist, hosszi tavu
expondlddas esetén. Par nap, hét alatt gyégyul, maradandé elvéltozas nem
marad vissza. A liquorban a felszivodast kovetd 24 ora mulva a
legmagasabb a szintje, 72 ¢6ra mulva mar nem mutathatdé ki, nem
akkumulalodik. A kivizsgalas soran, EEG, CT, MRI eltérést nem talaltak.
Roham utan melkedett CK-t, LDH-t mértek, a vizeletben myoglobin volt,
amely eltérések az izomsériiléseknek tulajdonithatok.

légutak: hiperszenzitivitds, foglalkozasi asthma, kronikus bronchitis,
ritkan tidégyulladas, tidéoedema 1s kialakulhat.

vérképzérendszeri hatasok: inhalacids meérgezés esetén hematologiai

eltérést nem észleltek, per os felszivodasndl dtmeneti anaemia,
leucocytosis  jelentkezett, exponalt majmokban degeneralt
megakaryocytakat taldltak kovetkezményes thrombocytopenidval. Lépben
extramedullaris haemopoesist észleltek.

gastrointestinalis  hatdsok: hdnyinger, hanyds, hasi diszkomfort

Jelentkezett, hisztopathologiai eltérést nem talaltak.

méjkarosodas: egyes esetekben kissé emelkedett enzimértékeket (SGOT)

mértek, de szerkezeti elvaltozast nem mutattak ki, kilénosen nagy dozis
esetén zsiros elfajulas alakult ki.

sziv-érrendszeri hatasok: szivizom elfajulést, szivizom-hypertrophiat

¢szleltek allatkisérletekben. Nagy dozisii mérgezés esetén ritmuszavarok,

sinustachycardia, ventricularis extrasystole fordult el6.
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8. vese: lehetséges vesekarosodas, papillanecrosis, €s kovetkezményes
fehérjevizelés, vérvizelés, azotacmia fOleg C-4 mérgezés esetén
jelentkezett.

9. szem: kdnnyezés, €g0 €rzés a szemben, szemvordsseg, cataracta.

10.genitaliak: egerekben here degeneracio, csokkent fertilitas, patkanyokban
prostata granuloma jott létre.

11.bér: dermatitis, erythema johet 1étre kozvetlen kontaktus hatdsara, de
feltehet6leg nem a hexogén, hanem az adalékanyagok okozzak.

12.kés6i toxikus hatasok: az IARC monografigja szerint nem rakkelto,

allatkisérletek soran egerekben hepatocellularis adenoma és carcinoma
fordult eld.

13.fejl6dési  rendellenesség:  emberben nem  észleltek  elvaltozist,

patkanyokban csont és belsd szervek eltéréseit mutattak ki, kis sziletési
suly viszonylag gyakran fordult eld, feltehetbleg az anya mérgezési

allapota nmuatt.

A mellékelt dbra mutatja mely hatasokat észlelték emberben és melyeket
csak allatkisérletek soran. Haldlos mérgezést az irodalomban még nem irtak le.
Expoziciobol valo kiemeléskor a spontdn regeneralodasi készség és gyogyulas
es¢lye nagy.

A diagnozist a klinikai tiinetek, a laboratoriumi elvéltozasok €s a hexogén
expozicié bizonyitottsaga alapjan allitjuk fel. Els6 teendd az expozicidobol valod
kiemelés, tovabbi mérgezes lehetdségének megakadalyozasa, szikség esetén
dekontaminalas, tiineti kezelés a kialakult korképnek megfelelden, specifikus

antidotum, terdpia nincs.
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4. abra Az eddigi irodalomban megjelent esetek és kisérletek soran észlelt

hatasok emberben és allatokban

Zart térben valo alkalmazaskor fontos a kornyezeti monitorozas, a
munkahelyi atlagos €s csucskoncentracié mértéke. A NIOSH (National Institute
ofiOccupational Safety and Health, USA) szerint az atlagos koncentracié 8 oras
munkanapra, vagy 40 6ras munkahétre vonatkoztatva 1,5 mg/m’, melyet a
l1égtér-koncentracio egy miiszakban maximum négyszer negyed Orara, legalabb
45 perces szinetekkel meghaladhat 3,0 mg/m -ig. Magyarorszagon erre
vonatkoz6 jogi szabalyozas nincs. Ezen értékek felett mindenképpen szikséges
megfeleld szelldztetés, elszivo berendezés €s 1€gzésvédd haszndlata.

Mivel a boron at 1s felszivodhat rendkivil fontos a megfeleld véddruhazat,
védOkesztyli, véddszemiiveg, miiszak utani firdés €s az esetleges sérilések
minél kordbbi szakszer(i ellatdsa. Munkahelyeken a dohanyzds €s az étkezés

tilos, csak a megfeleléen kialakitott szocialis helyiségekben lehet étkezni €s a
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kijelolt dohanyzohelyen lehet dohanyozni alapos kézmosas utan. A
robbanoanyag felhaszndlasahoz, darabolasahoz alkalmazott eszkozoket mas

célra hasznalni tilos.

Pentaeritrol-tetranitrat (syn.: nitropenta, PETN, pentrit CAS:78-11-5)

A nitropentat els6ként Tollens és Wiegand allitottak elé pentaeritrit
nitratdlasaval, 1891-ben. 1912-ben, miutdn szabadalmaztattak, Németorszagban
megkezdték nagyiizemi gyartasat. A gyogyszerként €s robbandanyagként 1s igen
hatdsos vegyuletet azdta is alkalmazzdk mindkét teriileten.

Ez egy robband salétromsavészter, amelyet széles kérben haszndlnak az
iparban ¢és a hadaszatban. Tiszta allapotban fehér, kristdlyos, viszonylag
konnyen tarolhato ugyanakkor ez az egyik legbrizansabb hasznalatban 1¢vé
robbandanyag. Eloallitasa két uton torténhet pentaeritritb6l. Vagy kénsavval
¢szterezik €s masodik I€pésben salétromsavval atészterezik, vagy tomény
salétromsav €s tomény kénsav elegyével (nitrald-elegy) kozvetlentl képezik. A
végtermék stabil, ha teljesen savmentesitett, de ha savnyomok maradnak benne
instabilld valik. Ez esetben bomldsa robbandasig is fajulhat.

Tulajdonsdgai: fehér szinl, kristdlyos, jol préselhetd. A heves
robbandanyagok kozott a legérzékenyebb a mechanikai behatasokkal szemben.
Fehér langgal, korom nélkul ég, kozben irritdlo, mérgezd fustok keletkeznek.
Egése atmehet detonacioba. Fémekkel nem reagal. Acetonban jol oldodik.
Olvadaspontja 138-140°C. Elpuffanaspontja 215°C. Detonacio sebessége 8400
ns.

Alkalmazzak: tiszta allapotban gyutacsokban, flegmatizalt allapotban
detonatorokban (szekunder toltet), plasztifikalt robbanoszerekben (pl.: Semtex),
kis kaliber(i 18szerekben €s robbant zsinorokban. A nitroglicerinhez hasonldan, a
nitropenta is hatékony értagitdé gyogyszer, amelyet Nitropenton néven iszkémias

szivbetegségekben hasznalnak.
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5. abra A PETN molekulaszerkezete

6. abra NONEL gyutacs

Felszivodik bdéron, nydlkahartydkon, emésztérendszerbdl, 1égutakon.
M3jban metabolizalodik, koztitermékei is biologiailag aktiv vegyiiletek pl. a
pentaeritrol-trinitrat, mely hatasosabb €rtagitd, mint az eredeti molekula. Vesén
keresztil valasztodik ki.

Hatasat a vegyuletbdl felszabaduld nitrogén-monoxid (NO) révén fejti ki,
amely a szervezetben eldforduld simaizmokra fejt ki hatast. Legérzékenyebb a
vénak falaban 1évé simaizom, amely mar alacsony dozis hatdsara is elernyed,

nagyobb adag felszivodasakor az artéridk, arterioldk fala is relaxalodik. A
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hatdsmechanizmus 1ényege, hogy az izomsejtben gatohja a guanilat-ciklazt,
ennck hatdsara a c¢GMP-szint megné a sejtplazmaban ¢és csokken az

intracellularis kdlcium-szint, a simaizom relaxalodik.

H
|

7. abra A nitrogén-monoxid hatismechanizmusa

Tunetei: fejfajas, szédulés, flush, ortosztatikus hypotensio, tachycardia,
almossag, letargia, az érzékenyebb egyéneknél hirtelen djulas is eléfordulhat.
Lokalis hatasa is van, borirritacio, szemvordsség fordulhat el6. Vérben
methemoglobinaemiat okoz.

Kronikus mérgezés esetén (robbandanyag gyartas) nitrat-tolerancia
alakulhat ki, a tartdos vasodalatacid6 ¢€s kovetkezményes vérnyomaseses
kompenzacids mechanizmusokat indit be, tartésan aktivalja a renin-angiotensin-
aldoszteron rendszert, nitrat megvonds hatdsara (hétvége, szabadsdg) angina
pectoris €s hypertonia jelentkezhet. Hatterében nem organikus eltérés, hanem az
értonus szabalyozasanak kisiklasa 4ll, de hosszu id6tartamu expozicid esetén a
panasz, betegség dallandosul. Kezelése timeti. Munkakorbdl valé kiemelés

altalaban gyogyitja a beteget.
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A megeldzésre ugyanazok a szabalyok vonatkoznak, mint amelyek a
TNT, vagy az RDX esetében mar targyalasra keriiltek.

A fentiek ismeretében belathatd, hogy mennyire fontos a megfeleld
védelem, miiszaki intézkedések ¢€s egyéni véddeszkozok hasznalata.
Jelentségiket ¢€s alkalmazasuk szabalyait, moédjat a munkavallaloknak,
katondknak oktatni kell, ellendérizni, ¢és ha sziikséges szankcionalni a
hianyossagokat a sajat egészségiik védelmében. A biztonsagos, egészséget nem

veszélyeztetd munkakorilmények biztositasa elsddleges fontossagu kell legyen.

Irodalom:

[1.] Smith-Simon, Goldhaber: Toxicological profile for RDX, US Dep. of
Health and Human Services, 1995.

[2.] Lakatos Sandor: Robbandanyagok, 16porok, MH 1. Honvéd Tiizszerész €s
Hadihajos Zaszloalj, oktatasi segédanyag.

[3.] Zhang: Toxicity and bioavialability of explosive metabolites to
invertebrates, Dissertation in Environmental Toxicology, 2006.

[4.] Tetud, Glanclaude, Descotes: Acute hexogen poisoning after occupational
exposure, J Toxicol Clin Toxicol, 1996;34(1):109-11.

[5.] Kiictikardali, Acar, Ozkan, Nalbant, Yazgan, Atasovu, Keskin, Naz,
Akvatan, Gokben, Danaci: Accidental oral poisoning caused by RDX
(cyclonite): a report of 5 cases, J Intensive Care Med, 2003 Jan-
Feb;18(1):42-6.

[6.] Nitropenton alkalmazasi eldirat, Pharmindex CD-ROM, Orszagos
Gyogyszerészeti Intézet hivatalos gyogyszeradatbazisa, 2007.

[7.] Paul M. Vanhoutte: Endothelial function and dysfunction, Heart and
metabolism, Vol. 22, 2004.
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EPITESZETI TERVEZES ROBBANTASOS CSELEKMENYEK
ELLEN

Balogh Zsuzsanna mk. érnagy
HM Védelemgazdasagi Foosztaly

Az épitészeti  tervezés rendkivil oOsszetett feladat, folyamatos
egyuttmiikodest igényel a kiilonbozd szakagak tervezdi részérél. Minden
érintettnek kompromisszum-késznek kell lenniiik ahhoz, hogy a végeredmény

optimalis legyen.

A szamos tervezési szemponthoz 2001. szept. 11. ota egy Ujabb
csatlakozott, a terrorista fenyegetettség elleni védelem kialakitasa. A terrorizmus
manapsag egy valos, nagyon komoly €s sajnos talan egyre novekvd veszélyt
jelent vilagszerte, amit nem szabad figyelmen kivil hagynunk az élet egyik
tertiletén sem, igy az épuleteink tervezésekor sem.

Elképeszto tény, hogy mar 1953-ban irddott jegyzet ,,A robbantas ellen
védelem tervezésének mémoki megkozelitése” cimmel. Majd a hideghdbort

évei alatt szamos konyv irodott a nuklearis robbantasok hatasair6l.

Mind az épilet tulajdonosoknak, mind a tervezést végz6 szakembereknek
1épéseket kell tenniiik a potencialis fenyegetettség jobb megértéséhez és hogy az
6 feladatuk megvédeni a lakok, é€pilethasznalok €s tulajdonaikat ebben a
bizonytalan kornyezetben. Nyilvanvald konfliktus feszil az épitmények
biztonsagos voltanak, valamint a nyitott, hangulatos légkorének kialakitdsa
kozott. Allandd ellentét figyelhetd meg a természetes fényt és nyitottsagot

//////

szeretnének épiteni. Az épitész és mérnok tarsadalomnak kiemelkedd szerepe
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van megtalélni és fejleszteni a terrorista erdszak elleni ésszerti, kiegyensulyozott

megoldast.

Az ¢piletek védelmére iranyulo tervezés fO0 cé€lja csokkenteni a
sérilléseket €s a karokat. Az élet védelme kell, hogy a legmeghatarozobb
paraméter legyen. Bizonyos kortilmények kozott viszont az is fontos lehet az
épuletben folyd funkcid folyamatossaga. Gondoljunk csak pl. egy koérhazra, ahol
egy tamadas utan is biztositani kell a kritikus dllapota betegek ellatasat. Hasonlo
lehetetlen minden épuletet minden fenyegetettségnek ellendllova tervezni és
kivitelezni, de lehetséges bizonyos épiileteket adott tamadas(ok) ellen védetté
tenni. Ilyen tervezésekkor gyakran konfrontalodunk esztétikai, financidlis

szempontokkal, sét tlizvédelmi eldirasokkal is.

I. Az épiiletek helyzete

A folyamat elsdé lépése meghatdrozni az épllet esetleges
fenyegetettségének mértékét és ennek valdszinliségét. Szamitasba kell venniink
a szomszédos épuletekben, a kornyezetben keletkezd .jarulékos karokat™ is.
Csak ezutan lehetséges az elleniik iranyuld ellenintézkedések, azaz a védelmi
stratégia kidolgozasa.

Altaldnos kiilsd robbantasi veszélyt jelentenek az autdk, kisteherautok
vagy teherautok bombdi. A belsdé robbanasok helyszinén gyakran talalunk
kisebb robband tolteteket levélbe, kis csomagba, taskaba téve vagy az épileten
belili parkoloban autdba helyezve.

Az abra kilonbozdé jarml tipusok esetén mutatja az épulettdl valo
hozzavetdleges biztonsdgi tavolsagot (y tengely mentén, labban mérve), a
jarmuvekbe rejtett ,,szokdsos” robbandanyag mennyis€g (x tengely, fontban

mért TNT) fuggvényében.
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1. Meglévo épiiletek

Egyik moddja tehat a védekezésnek, hogy az eszko6z bejutdsat az
épuletinkbe megnehezitjik. Erre a célra szolgalhat az épulet korul 1étesitett
biztonsagi kerit€s vagy bizonyos telepitési tavolsagok betartasa. Léteznek olyan
esetek, mikor ez az Ut nem jarhato, példaul egy nagyvaros forgalmas utcdjaban
egymashoz kozel allo épiletek esetén. Ezekben az esetekben nagyobb hangsulyt
kapnak a biztonsagtechnikai eszk6zok, mddszerek alkalmazdsa, mint a
jarmiforgalom szigoru ellendrzése, kamerdk telepitése vagy €léerds védelem
biztositasa.

Meglévd épiletek esetében, amikor nem lehetséges a védotavolsagok
betartasa, keritések, terel0k épitése, akkor meg kell keressik az épiileten beliili
legbiztonsagosabb teriiletet €és oda kell athelyeznink a fontos funkcidja

munkaveégzest.

A masik mddszer megerQsiteni a bejaratot, a posta bontdt, a bejutast a
belsé irodakba, kicserélni €s megerdsiteni az ablakokat €s kereteiket, védett
iroddkat, helyiségeket vagy épiletrészeket 1étrehozni. Természetesen

mindemellett figyelni kell a beléptetd rendszerek megfeleld kialakitasara,
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kitiritési terv kidolgozasara €s a dolgozok felkészitésére a veszélyhelyzetekben
torténd megfeleld viselkedésre.
Fentiek 0sszegezéseként két fajta biztonsagrol beszelhetiink:

» Fizikai (passziv) biztonsagrol, amikor védosoveényt dltetiink, védofalat,
keritést épitink, behatolas jelz6t telepitink, vagy amikor ezek nem
bizonyulnak elégségesnek megerdsitjitk az épulet egyes szerkezeteit vagy
részeit a robbanasok okozta karok enyhitésére.

» Tényleges (aktiv) biztonsagrél, amikor a megfigyelés, felderités

eszkozeivel dolgozunk illetve €él6erds védelmet alakitunk ki.

2. Uj épiiletek

Az 0 szerkezetek tervezésekor elsddlegesen a megteleld telepitésre kell
figyelntink, a biztonsagi tavolsagok betartasara a szomszédos épiletektdl, a
parkoldktdl ill. a keritéstél. Az amerikai védelmi minisztérium kiadott egy
minimum Kkritéria rendszert tartalmazo szabalyzot, aminek el@irdsait betartva
csokkenthetfk a terrorista tdmadasok okozta karok. Ebben funkcidjuk és a
bennik tartozkodo személyek 1étszama szerint kilonboztetik meg az épiileteket.
Meghatarozzak az egyes véddtavolsagokat az épiletek kozott, az €piletek €s
parkolok (ahol az &rizetlentl hagyott auté robbanodszert rejthet) kozti minimalis
tavolsagot, az utak, keritések helyzetét, s6t még a szemetes konténerek helyét is.
Lathato, hogy az elsOdleges vesz€lyt jelentd parkold zdnatdl vald tavolsag
jelentdsen megnd, ha nincs kiépitve ellenérzott (kamerazott) keriteés.

Idedlis esetben a tervezés igen korai stadiumaban kell gondoljunk a
terrorista fenyegetettségre, hogy csokkentsik a koltségeket. Epiileten kiviili
robbantds esetén elmondhatjuk, hogy a homlokzat megfelelé kialakitasa a
legtontosabb, mint anyaghasznalat, mint alaprajzi kialakitas szerint. Ahogyan a
homlokzat, mint elsédleges védelmi eszkoz viselkedik a robbantas hatasara, az
meghatarozd az épilet egésze. A cél az, hogy az épilet teherhordd szerkezetei

elemei sértetlenek maradjanak, de legalabbis addig legyenek allékonyak, amig
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az épiletet kitritik. Tovabba a bent tartézkodok védettek legyenek a robbantés

kovetkeztében szétrepiild tormelékektdl (pl. folidzott iivegtablak beépitésével).

- [

I1. Szerkezetek méretezése

A megfeleld tdjolason til még szamos eszkozzel védekezhetink a
robbantasi karok ellen.

Egy gépjarmiibe rejtett robbandanyag robbandsakor az energia egy része
hdaramlas formgjaban, egy része 1égnyomas formajaban €s egy része szeizmikus
rengésként terjed tovabb. Ezeket figyelembe véve a fold feletti épiletrészeket
(felépitményeket) a robbandsbol eredd 1€gnyomas okozta plusz terhelésekre kell
els6dlegesen tervezni, mig a fold alatti részeket (alépitményeket) a foldrengés
jelleghi terhelésre. Azonban az els6 kilonbség a szeizmikus rengés €s a robbanas

okozta fold razkodas kozott a terhelés jellegébdl adodik. Foldrengés esetén a
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foldben 1év6 szerkezetet kozvetleniil ér a terhelés, mig robbanas esetén egy
16k6hullam nyomasaként érkezik €s kevésbé intenziv.

Masik kulonbség a terhelés id6tartamaban van. A foldrengés okozta
mozgasok néhany masodperctdl néhany percig tarthatnak. Az utérengések plusz
terhelést jelenthetnek, habar altaldban gyengébbek az elsé rengéseknél. A
robbantasbol eredd 16kéhullamok csak néhany ezredmasodpercnyi ideig terhelik
a szerkezetet. Ezek a terhelések nem a teljes szerkezetre hatnak, csak a
robbantashoz legkozelebb esé szerkezeti elemekre, mind vizszintes, mind
fuggobleges irdnyban, tekintet nélkiil azok merevségére.

A fodémet €rd 10k6hullam azért jelent veszElyt, mert képes a szerkezetet

megemelni.

----------

Very Low Linw Medium High Very Hizh

Freqnency Secale

Az 4bra azt mutatja, hogy a kiulonboz6é hatdsok milyen frekvencia
tartomanyon terhelik a szerkezeteket. JOl latszik, hogy a sz€l (wind) bar lehet
magas amplitidoji, a feekvencigja alacsony, ezaltal kozel nem olyan megterheld
a szerkezetre, mint a foldrengés (seismic) vagy a robbantas (blast) okozta
terhelések. Hozzavéve a terhelések iddtartamat is, megértjiik, hogy a robbands,
ami ezerszer rovidebb ideig tart, mint az atlagos foldrengés, joval nagyobb

megterhelést jelent az épiiletszerkezeteink szamara.
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A szerkezetek méretezésére szolgald software érthetd modon csak a
kormanyzati ¢s katonai létesitmények tervezésével foglalkozo, ill. megbizott

cégek szamara elérheto.

Felhasznalt irodalom:

[1.] http://www.modernsteel.com/Uploads/Issues/October 2003/30722_qa.pdf

[2.] http://www.wgdarchitects.com/Project Files/Forum/Conference Papers/B
last Resistant Building Design.pdf

[3.] http://pci.org/view_file.cfm?file=AS-04WI-5.pdf
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EPULETEK ROBBANTASOS CSELEKMENYEK ELLENI
VEDELMENEK TECHNIKAI LEHETOSEGEI

Balogh Zsuzsanna mk. 6rnagy
HM Védelemgazdasagi Foosztaly

Habar az 1) tipust fenyegetettségek, mint a bioldgiai, kémiai, nukledris és
szamitogépes tamadasok megjelentek, a jelenlegi tapasztalat €s a terrorizmus
elleni védelem szakértdi szerint is az épiletek hagyomanyos robbandszerkezetek
altali tamadésa lesz mindenvaloszinliség szerint a kozeljovoben is a terroristak
elsddleges eszkoze.

A védekezés az ilyen jellegli tdmadasok ellen meglehetdsen nehéz.
Elsésorban azért is, mert a tAmadas valdsziniis€gét nem lehet megbecsiilni sem.
Ugyan vannak esetek, mikor az épiiletek funkcidja miatt nagyobb valoszintiségi
a tamadas, mint pl. kormanyzati vagy katonai épuletek esetén. A World Trade
Center példaja mutatja, hogy egy szimbolikus jelentdségli épulet is kénnyen
elsédleges célpontta valhat.

Nem lehet minden épiuletet robbantdsos cselekmények ellen védettnek
tervezni, hiszen ezt a koltségvetési keretek nem biztositjak és a biztositd
tarsasagok sem osztonzik.

Az eltérd funkcioju épiletek robbantas elleni védelme is eltérd: amig egy
katonai objektumban a szerkezetet megdvasa az elsdédleges, hogy a folyamatos
munkavégzes biztositva legyen, addig egy civil éplilet (iroda, hotel, lakoépiilet)

esetén a bennlévok testi épségének megdvasa az elsddleges szempont.

1. Megel6zo intézkedések
Csokkenthetd a tdmadas lehetOsége illetve annak sikeres véghezvitele, ha
megfeleld biztonsagi tavolsagokat alakitunk ki a célpont €s a tamaddk kozott.

Elsédlegesen a gépjarmiiparkoldkat az épuletektdl tavol kell kijelolni,
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amennyiben csak lehetséges keriilni kell az €piilet alatti garazsok épitését. Ha ez
elkeriilhetetlen, mindenképp fokozottan ellendrizni kell a gépjarmiiforgalmat.

A személyforgalom szamara is ellendrzott belépteté rendszer kialakitasa
javasolt. Az épiulet korali foldfeltoltések -mint a parkositas részei- csokkenthetik

a robbantas okozta karokat.

2. Szerkezeti megerdsitések

Tervezés soran a szerkezet kialakitasakor a kiillonbozd alternativak koziil
valasszuk a biztonsagtechnikai szempontoknak is legmegfelelébbet. Ez persze
nem mindig lehetséges, de mindenkor igyekezniink kell a megfeleld védelem

biztositasara.

2.1. Homlokzati elemek

A homlokzatok tervezésekor, amennyiben lehetséges, kertilni kell a
beugrdkat, amelyekben a robbantas okozta nyomas feler6sodhet. Az ereszek €s a
talnyjtott tetdk viszont segitenek a szivoerd felvételében, csokkentésében.

A vazkitolto falak és a figgonyfalak robbanas esetén erdsebb repeszhatast
okoznak, ezért helyettilkk —legalabb az als¢ szinten- javasolt a helyszinen ontott,

monolit vasbeton falak épitése. (5)

2.2. Teherhord6 szerkezetek

A belsd térben sem esztétikailag, sem biztonsagi szempontbdl nem
szerencsés a teherhordd szerkezetek (pl. az oszlopok, pillérek) megmutatésa.
Gondolkodnunk kell azonban, hogy kialakitsunk egy masodlagos teherhordo
szerkezetet, amivel az atterhelések megoldhatoak. Az ilyen kivaltasokkal
megelézhetd az épulet azonnali, teljes Osszeomlasa. A  robbantas
16k8hullamainak elnyelésére a merev szerkezet nem alkalmas, ezért ahol

lehetséges rugalmas csatlakozasokat kell kialakitani.
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Az anyag tehetetlensége a legfontosabb tényezd az oldaliranyt dinamikus
terhelések -mint a robbantas 1okéhullamai- felvételére. Mivel az acél sirii, nagy
fajsulya anyag, ezért hatasosan alkalmazhatok robbantas veszélyes szerkezetek
kialakitasara.

Ugyanezen okok miatt konnyen belathato, hogy a normal beton jobban
alkalmas az ilyen terhelések felvételére —pl. fodém lemez készitésére-, mint a
konnyitett beton. A lemezek vastagsaga a tervezett nyomas meértékétdl és a
fodém gerenddk tengelytavolsagatdl fugg:

Az oszlopok tervezésekor a legcélszeriibb olyan format Iétrehozni, amely
a barmely irdnybdl érkezd terhelésekre egyforman reagdl, azaz kozel azonos a

hajlitd szilardsaga, mint pl. a kerek vagy az treges négyzet forma.

2.3. Falpanelek
Az egyik ilyen tipusu panel 1999 8szén szilletett. A LINE-X PAXCON

egy elasztikus miianyaggal bevont beton falazoblokk rendszer. A véddkopenyt
képez6 LINE-X szabadalmazott mulanyag bevonat hajlékony, képlékeny, de
mérsékelten teherbird. A felilletre az anyagot szorassal lehet felvinni, betartva a
veszélyes anyagok kezelésére vonatkozod szabalyokat. A felhordott anyag
vastagsagat egyszer(i megallapitani €s szinte minden feliletre felhordhato. A
robbands okozta nyomasterhelést vizsgalva megallapitottdk, hogy az ezzel az
anyaggal bevont elem kb. husszor ellenallobb, mint az azonos méreti nem vasalt
betonelem. Habar a LINE-X-szel bevont falelem erésen meghajlott €s a
betonrésze is komoly toréseket szenvedett, de ezzel egyiitt egyben maradt. (4)

A Defend-X gyartoja, a DefensTech International Inc. termékét ajanlja
felhasznaldsra erOmilvekhez, kormanyzati épiletek védelmére, repterek
parkoldjahoz, metro- €s vasttallomasokhoz, s6t hidakhoz is. A robbantas erejét
csillapité bevonat idedlis a tartoszerkezetek erdsitésére. Ez a katonai €s kutato
szakemberek korében energia elnyeld bevonatként ismert anyag hajlékony,

mégis erdsebb az acélnal. A meglévd falszerkezetre felhordott 3-4 mm vastag

63



bevonat is jelentds védelmet biztosit. Tovabb javithato, ha erre a rétegre egy

uvegszovet keril, majd ismét egy réteg a Defend-X-bél. (3)

Spraving Polviner Post-Test

Blast Test on Masonry Wall
with LINE-X Elastomeric Polymer Retrofit

Tach Ppq

Az igy mar jelentdsen megerdsitett szerkezet robbantdsakor nem kell
repeszekkel szamolnunk, a szerkezet egyben marad. Igy nem csak az épiiletiink
valik védetté, hanem a benn tartozkodd személyeket is biztonsagban tudhatjuk.

Az AIGIS cég altal gyartott TABREshield falszerkezeti elem maximalis

mérete Im x 1m, Ossz-vastagsaga 50 mm, egy elem sulya 33 kg. A panelek 3
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réteglick, az aluminium habra egy konnyitett, majd egy normal TABRE réteg
kerul, melynek anyagarol a gyarto cég érthetden nem ad tobb informaciot. Az
igy késziilt falszerkezet a robbands okozta rezgéseket elnyeli €s nem keletkeznek
repeszdarabok. Ajanljak egyarant kiils6 €s belsd falszerkezet épitéséhez, 1 €s

meglévo épiiletekhez vagy utolagos atépitések esetén is. (2)

2.4. Uvegezés

Amint azt a Kormanyzati negyed tervezése kapcsan a hazai biztonsagi
szakértok 1s talaldban megallapitottak, az olyan épulet, amely tele van
egybefiiggd uvegfeliletekkel, nem tul biztonsagos, hiszen az tiveg "robbanas
esetén nem a legellenallobb épitdéanyag”. (1)

(Itt jegyzem meg, hogy az amerikai kovetségi épuletek tivegezési aranyat

15%-ban maximaltak.)

Ezért 1s 1gyekeznek egyes gyartok specialis, nagyobb terhelést elviseld €s

talterhelés esetén megjosolhatdéan (,,biztonsagosan™) szétesd tvegtablakat
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gyartani. Az autogyartdsban is alkalmazott hokezelt tvegek toréskor nem
szilankosan, hanem so szemcsékre emlékeztetd darabokra tornek.

A tul merev uvegezett felilet egyszerlien tovabbit minden erdhatast a
keretszerkezetnek, a rogzitéseknek ill. a homlokzati falnak, ezzel megkonnyitve
a robbanas behatolasat az ¢épiletbe. A hatdsos robbands-allé iivegezés
onmagaban meghajlik, de ekdzben amennyit csak tud, elnyel a robbanas erejébdl

A laminalt vagy polikarbonat anyagu golydalld tivegek sériiléskor egy
darabban maradnak, nem esnek szét.

Az uvegtablakra felhordott biztonsagi bevonatok csokkentik a repeszek
szétszorodasat, a felulet egy darabban marad. Ezek a bevonatok azonban
konnyen tonkre mennek vagy sériilhetnek a vandalok altal.

Léteznek még milanyag szalakkal kombindlt tivegtablék is.

Guardian 275 gyartdja, a Major Industries abbdl indul ki, hogy a
robbantasokkor, ha kevesebb szétrepiilé repesz, kevesebb az altaluk okozott
sérilés 1s. A Guardian 275 paneljeit arra tervezték, hogy sértetlen maradjon,

mikdzben felveszi a robbantas okozta 1€gnyomas terhét. (6)

Guardian 275°® panel configurations can be engineered
to meet specific blast requirements

Teljes biztonsagban sohasem tudhatjuk magunkat, sem értékeinket, még

akkor sem, ha erdditmény-szerli €piletekben toltjuk mindennapjainkat. De
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tudomasul kell venniink, ¢és szdmolnunk kell az életiinket veszélyeztetd 1y €s
egyre terjedd jelenséggel, a terrorizmus valos fenyegetettségével.

Mint ahogy a repulégépes merényletek bekovetkezte utan fokozott
figyelmet szentelink a reptl6téri biztonsagi vizsgalatokra, figyelniink kell az
épiileteink ¢s ezaltal sajat testi épségilink védelmere is.

A cikkemmel szeretném felhivni elsésorban a szakemberek figyelmét,
hogy ha nem is hazankban, de léteznek muiszaki megoldasok a terrorizmus elleni
védelemre. Legalabb ismereti szinten felkésziiltnek kell lennink, mivel a

globalizacid ezen ,hozadéka™ eldbb vagy utébb hozzank is elér.

Felhasznalt irodalom:

[1.] http://www.securifocus.com/portal . php?pagename=hir_obs_reszlet&&i=1

9712
[2.] http://www.aigis.co.uk/building-blast-protection.asp
[3.] http://www.defenstech.com/blast.html
[4.] http://www.paxcon.com/mason.shtml
[5.] Henry Wong Blast-Resistant Building Design Technology Analysis of its

Application to Modern Hotel Design, WGA Wong Gregersen Architects
Inc., March 3, 2002
[6.] http://www.majorskylights.com/pdfs/guardian275blast.pdf
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A ROBBANTASOK SZEIZMIKAJANAK PROBLEMAT"

Dr. Kis Miklos

Jfizikus
1. A szilard anyagok robbantasa

A szilard anyagban elhelyezett és felrobbantott gomb alaku toltet hatasara
a homogén anyagban hazé és nyomo¢ fesziiltség 1€p fel, melyek kovetkeztében,
ha a fesziiltségek a huzo szilardsagot tallépik, az 1.dbra szerinti

anyagtonkremenetel kovetkezik be [1.].

: anyag tonkremenetele a robbantas hatdsara Thum szerint

A fesziiltségek kialakulasanak és leépiilésének ideje, valamint a fesziiltség
pillanatnyi értéke fiigg a robbandanyag mennyiségétol, a detonacios sebességtol,
a kézetben fellépd fesziiltségek terjedési sebességétol, a keletkezd repedések
terjedési €s szétnyilasi sebességétdl, €s még szamos a kozetre, illetve a
robbandanyagra jellemz6 paramétertél. A folyamatban nagy jelentdsége van a
robbandanyag detonacidjakor keletkezé nagy nyomdasi gazok kialakulasanak
(potencialis energia), mellyel a kivant €s a nem kivant munkat elvégeztetjiik. A
folyamat bonyolultsagat noveli, hogy a mar homogénnek latszé anyagban is a
tonkremenetel kezdetét &s szétterjedését a hibahelyek mellett varhatjuk

(racshibadk, Grifith zoéndk), egyre jobban kozelitve a redlis anyagokat a

L A tanulmany 1996-1997 kozott késziilt. Az ezt kovetd kutatasi eredményeket nem tartalmazza.
A Robbantastechnika folyéirat (HU ISSN 1788-5671) 26. szamban (2006. december) megjelent tanulmany (pp. 28-
48) masodkozlése
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hibahelyek szerepét egyre jobban a makrohibahelyek veszik at (meglevo
fesziltségzonak, mikrorepedések, elvalasok, beagyazodasok), tehat a kozet
makro stukturgja. Ugyanekkor egyre nagyobb szerepet kap az is, hogy a
robbantasoknal a toltetek nyujtottak, ¢és a robbantdlyukon belul kialakulo
fesziltségkép ezaltal idd és térfuggdvé valik. Mint minden energiahasznositasi
folyamatban, igy a robbantdsnal is keletkeznek veszteségek, melyek altalaban
nem kivant jelenségeket hoznak létre. A robbantasok esetén ezek a 1églokés, a
szeizmikus hullamok, a tulzott mértékl kivetés, a hoveszteségek, stb. Ezek
lehetséges mértekének becsléséhez legalabb nagyvonalakban ismerni kell a

robbantasnal kialakul6 folyamatok idébeni lefutasat.

1.1. A robbantiasoknal keletkez6 hatasok iddbeni keletkezése és lefutdsa

A gyakorlati robbantdsoknal a toltetek hossza néhany cm-tél 50-60 m-ig
1s valtozhat, az alkalmazott robbandéanyagok detonacids sebessége 1 000 - 8 000
m/s kozotti érték lehet, az 1 kg robbandanyagbol keletkezd gaz térfogata az 1
000 1-t kozeliti, hémérséklete pedig 2 000 -2 500°K is lehet. A toltet atalakuldsi
ideje tehat néhany ps-tél néhany ms-ig terjedhet, a keletkezd nyomasnovekedés
mintegy 0t-hat nagysagrendi.

Amennyiben a toltetnek csak néhany cm-es darabjat tekintjik, belathato,
hogy a nyomds kialakulasi idejének alig van jelentdsége, egyszeri
ugrasfuggvénynek tekinthetjik. Ez a nagy nyomas mindaddig fennmarad
(eltekintve az alig jelentds hoaramlastol és mas disszipativ jelenségekt6l), mig a
kozetben az elmozdulasok legalabb részben be nem fejezOdnek. Ezek az
elmozduldsok a repedések keletkezése €s szétnyilasa, plasztikus anyag esetén a
kialakuld wreg korul elkezdddd folyas és a kaverna kialakulasa, a fojtas
kireptlése, stb. A repedések kialakulasanak ideje a repedés terjedési
sebességétdl és az el6tét nagysdgatol figg. A gyakorlatban az el6tét értéke

néhanyszor 10 cm-t6l néhany m-ig terjed. A repedések terjedési sebessége ilyen
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nyomasok esetén az anyagban terjed6 hang sebességének kb. fele, harmada [2.].
A repedések kialakulasanak ideje igy néhanyszor tiz ps-tol néhany ms-ig
terjedhet.

Tovabbra is csak ezt a néhany cm-es szakaszt tekintve, a megbontott
kézetben a repedések kezdenek szétnyilni, a megbontott kézet elére kezd
mozdulni, kovetkezésként mod nyilik a robbantdsi gazok daltal keletkezett
nyomds leépulésére, aminek kovetkezménye, hogy a kdzet meg nem bontott
részeben is leépil a detonacio miatt keletkezett fesziltség, tehat befejezddik a
szeizmikus hullamok keletkezésének lehetdsége. A még meglevd nyomas a mar
megbontott darabok felilletén hat, ennek a robbantélyuk tengelyétdl nézve
radialis komponense eréhatast fejt ki a kdzetdarabokra, ezaltal ezek gyorsulnak
mindaddig, mig az elmozdulo darabok koézt a gazok ki nem tudnak torni. A
gazok kitorésének kezdetekor kezd feléplilni a léglokés hullama, melynek
csucsnyomasa az idékozbeni expanzid miatt lecsokkend nyomaseértéktdl fiigg.
Végezetil a megbontott kézetdarabokra az erbhatds megsziinik, és a mar
szétbontott kdzetdarabok a gyorsulasi szakaszon elért végsebességiikkel a ferde
hajitdsra vonatkozé Osszefuggések szerint kirepilnek, a repulésik kozbeni
utkozések befejezik a tovabbi darabolodast, és a készlethalmaz a foldre éréssel

kialakul. A tetjes folyamat vézlata a 2. dbrdn lathato.

1.2. Az iddzitett robbantasok megbontasi folyamatai

Belathato, hogy az elsének felrobbantott robbantolyukban levé toltet nem
csupan a kivetett kdézetet bontja meg, hanem a visszamaradd anyagban is
valtozast hoz létre, pl. fesziltséggdcokat, kisebb-nagyobb repedéseket. Ezek
helyzete, allapota befolydsolhatja a soron kdvetkezd toltet felrobbandsat kovetd
folyamatokat. Mivel ezen dallapotok Iéte és terjedése 1ddfiggd, ugyancsak
belathatd, hogy létezik egy kedvezd idépont a kovetkezd toltet inditasahoz,

amikor is a visszamaradt Aallapotok a megbontasi folyamatot kedvezden
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befolyasoljak, azaz 1€tezik az optimalis késleltetési 1d6 [3.]. Erre utal, hogy az
1d6zitési intervallum valtoztatasaval mas szemszerkezetet kapunk, tovabba az is,
hogy az elektronikus 1d0zitési gyutacsokkal, tehat pontosabb iddzitési

intervallummal bir6 gyutacsokkal, a robbantas még eredményesebb [5.].

2. bra. A kézetben elvégzett robbantas utdn kialakulé hatésok

1.3. A robbantélyukak hossza mentén eléallo allapotok idébeni valtozasa

Az 1.1. pontban elmondottak alapjan nyilvanvald, hogy a kdbanyaszatban
szokasos 20-30 m-es falmagassagok esetén az inicidlas helyétol fuggben egy
toltet felrobbandsi ideje 2-10 ms korili 1d6 alatt torténik meg. Ezzel az
idotartammal Gsszemérheté a repedések kialakuldsahoz szikséges id6. Ugy
tinik, hogy a toltet inditasdnak helyével mod van nemcsak a készlet
elmozdulasat, illetve kialakuldsat befolydsolni, hanem arra is, hogy a
megbontast szamunkra kedvez6 helyen kezdjik el, ezdltal befolyasolhatjuk a
készlet szemszerkezetét azzal, hogy mely toltetszakaszon kiséreljik meg

legtovabb benttartani a nagynyomadsu gazokat [6.].
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1.4. A robbantasi energia és az elvégzett munka matematikai dsszefoglalasa

Az eddig elmondottak alapjan a robbanocanyag kémiai energidjat
mechanikai energiava atalakitva, azzal térben ¢s iddben tobbé-kevésbe szétvald
kulonbozd munkat végeztetiink. A kulonbozd energia részeket matematikai

formaban 6sszefoglalhatjuk a kovetkez6k szerint:

E = E(r) + E(k) + E(sz) + E(]) + E(v) ()

ahol E a robbanoanyag teljes energidja, melybol
E(r) akozet megbontasara,
E(k) akozet kivetésére,
E(sz) a szeizmikus hullamkeltésre,
E(l) aléglokésre forditott energia, és
E(v) az 6sszes tobbi veszteségként jelentkezé rész.

Az (1) egyenletet végigosztva E-vel a

1 = n()+nk)+n6z)+n)+nv)  (2)

egyenletet kapjuk, ahol a m szamok hatasfok jellegiick [7.]. Mivel az E(i)
mennyiségeket a teljes E energian kivul elsésorban az illetd folyamat ideje
hatarozza meg, €s ez osszefligg az elbtte €s az utana lejatszodo folyamattal,
1étezik optimdlis ideje, kdvetkezésként E(i)-knek is 1étezik optimalis értéke. Az
ettél valo eltérés noveli, vagy csokkenti az dsszes tobbi értéket. Igy pl. gyorsan
befejez6dé megbontasnal nagy gdznyomds marad vissza, mely megnoveli a
kivetésre forditott energiarészt, a megbontott kdzet gyorsabban mozdul el, mint
optimdlis esetben, kovetkezésként gyorsabban tomek ki a robbantdsi gazok,
veszelyes mértékii kOzetszoras keletkezik, til nagy lesz a 1églokés, ugyanakkor a
szeizmikus hullamkeltésre forditott energia csokken, kisebbek lesznek a
rezgések.

Amennyiben ezeket az energiahanyadokat egységnyi energiara (egységnyi
robbanoanyagra) vonatkoztatjuk, azt kapjuk, hogy a (2) 6sszefiiggésben szerepld

n(i) mennyiségeknek kulon- killon létezik optimalis értéke. Ezek kozil, ha

73



kettdt, vagy tobbet szdmszertien jellemezni tudunk, (mérjuk valamilyen
jellemzdjét), a robbantds optimalistél vald eltérésére kovetkeztethetiink. A
szeizmikus mérések tehat a technologia megfeleld voltdra is enged
kovetkeztetni, ugyanakkor nyilvanvalé, hogy minden hataron tali

csokkentésének nemcsak elvi, hanem robbantastechnikai korlatai is vannak.

2. A robbantassal keltett szeizmikus hullamok

A robbanodanyag detonacidja hatasara hirtelen nyomasugras keletkezik.

Az ezdltal keletkezd mozgasok a hulldm egyenlettel irhatok le:

2 2 2

X 1 ol
seee = «= AX ahol A = e H ot - b5 (3)
at ¢? Px My oz

X =gradS +rota (4)

a skalar €s a vektor potencidlok. Tovabbi matematikai muveleteket végezve azt
kapjuk, hogy szilard anyagban a c(komp) terjedési sebességli kompresszios
hullamok mellett a c(rot) terjedési sebességli hullamok is Iéteznek, melyek
terjedési sebessége a nyirasi €s a kompresszidés modulustol figg. A (3) egyenlet
megoldasainak keresésekor a peremfeltételeket végtelen térfélre is valaszthatjuk.
Ekkor a c¢(F) terjedési sebességli felileti hullamokat is kapjuk. Kimutathatd,
keletkeznek, €s ¢(F) < <c(rot) < c(komp).

A hullamegyenlet egyik megoldasanak alakja:

F(r,t) = f(r-c*t) + f(r+c*t) (5)

ahol F ¢és fiaz egyenl6re ismeretlen filggvényt jelenti, r a hullam kiindulasi
tavolsaga a megfigyelési ponttol, ¢ a terjedési sebesség és t a futd id6. Ez az
ismert Huyghens-elv: a hullam 4ltal atjart tér egy pontja tovabbi hullam

“ vy

kiindulési pontja, €s ezen hullamok szuperpozicidjat tudjuk érzékelni.
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Mindegyik hulldm hatasara térbeli mozgas keletkezik, tehat Descartes féle
koordinaciés rendszerben X, y, z irdnyu komponensekre bonthatok, és ezek
periddikus mozgasok. gy pl. az x irdny( kitérésre:

n

X = Ag + iE]Ai”‘sin(co,'t)+ Bi*cos(mit) 6)

A hullamképbdl az A, , A; , B; egyiitthatok matematikai modszerekkel
meghatdrozhatok, melyek a hullam spektrumét adjak. A keletkezett hullam
korfrekvencigja: ;.

A rezgési kitérés mellett meghatarozhat6 a rezgési sebesség €s a rezgési
gyorsulas is, amelyekre az x iranytl komponensek:

dx d’x
V(X) = --m- a(x) = ------ (7/a)

2

dt dt*

Ha ezeket harmonikus hullamoknak tekinthetjiik, akkor a (6) egyenldséget
is figyelembe véve:

X v(x)
V(x) = oo a(x) = - (7/0)

[ [

tehat ezek is szinuszos hullamok.
A szeizmikus rezgések tovaterjedésekor a v(t) rezgési sebességet
geofonnal regisztralhatjuk, melynek ismeretében egy R tavolsagban a rezgési

energiat meghatarozhatjuk, melyre:
E..= 47R%pe o] “vA(t)dt @®)
A v rezgési sebesség ¢és a Q toltetnagysag kozotti osszefuggést a [8]

irodalombol vesszik at, mely szerint:

Esz B *E'SZ
e = A¥EXP - ——mmmen (%)
VO NQ



Nem szokds torekedni a teljes szeizmogram matematikai formuléval,
integralhatd formaban torténd felvételére, hanem csak a legnagyobb rezgési
sebesség értékének szdmitasara. A (8) €s a (9) osszefiiggések Osszevetése €s
sorfejtés utan a v = v(Q,R) fiiggvény megadhato, melybdl a v rezgési sebesség
cstcsértekére a kovetkezd osszefiiggés adodik:

(Vo ¥
N S (10)
Rn
Amennyiben a (10) osszefiiggésben az n=1 értéket valasztjuk, R helyett
pedig az 1 tavolsagot helyettesitjiik, a jol ismert Koch - képlethez jutunk:
VQ
v=K* e (11)
1

2.1, Az idozitett robbantasok szeizmikus hullamai

Az iddzitett gyutacsok megjelenésével, €s az ezekkel végzett 1dozitett
robbantasok terjedésével altalanos tapasztalat volt, hogy a keltett hullamok
amplitudoi  1ényegesen csokkennek. Okat az idOzitett robbantasokndl
bekovetkez6 interferencidkban, vagy ezt kozelitd jelenségekben lattak [9]. Ma
mar ismert, hogy interferenciarél nem Iehet beszélni, mivel a szeizmikus
hullamok nem harmonikus hullamok [1. Megjegyzés]. Oka els6sorban a
hullamkeltésnél fellépd kbézetmegbontaskor keletkezd disszipativ jelenségekben
keresendd. Alig képzelheté el olyan kézet, amelynél a robbantasra kertld
kdzetben a hibahelyek eloszlasa, geometriai eloszlast tekintve, a robbantolyukak
kozotti tavolsaggal 6sszemérhetd mintaértékeket tekintve, az eloszlas egyenletes
legyen.

A Kkeltett hulldmban rezgési energia fut tova, és elérve egy adott pontot,
munkat végez. Ennek a pontnak egy tetszéleges méretli kornyezetét izolaltnak

tekintve, nyilvanvald, hogy a kiviillrél hato energia mennyiségénél kisebb

76



munkdat lehet csak onnan kivenni, tehat a tovaterjedd hulldm energidja
folyamatosan csokken, a rezgések csillapitott rezgések. Ennek kovetkezménye a
folytonosan csokkend frekvencia. Altaldban a robbantasokhoz kozel felvett
szeizmogramokon szétvalaszthatok a nagyfrekvencigju térbeli (S és P hullamok)
és a kisfrekvencigju felileti hullamok. Viszonylag kis tavolsagokon tul a térbeli
hullamok eltiinnek. A talaj, amelyben a hullam terjed, nem azonos mértékben
csillapitja a kiilonboz6 frekvenciaju hullamokat, tehat a csillapitasi egyiitthato
(igy az abszopcids egytitthato is) szelektiv [10]. Ennek egyenes kovetkezménye,
hogy a terjedési sebesség is frekvenciafiiggd. Osszefoglalva: a szeizmikus
hullam diszperziés hullam, és a szeizmikus hulldmban a nagyobb frekvenciaju
rész jelenik meg eldszor, és fokozatosan jelentkeznek altalaban az egyre kisebb
frekvenciaju részek [2. és 3. Megjegyzés].

A robbantasi helytdl tavolodva tehat a (10) Osszefilggésnek megfelelden
folyamatosan csokkend rezgési sebesség csucsértéket varhatunk, amig a
hullamterjedés azonos, vagy kozel azonos talajon (kdzeten) torténik. Mint ahogy
a szeizmikus rétegkutatasbol ismert, az eltérd terjedési sebességli rétegek a
reflexios (vagy, ha a refrakcid Iétrejohet, a refrakcios) egyiitthatonak
megfelelden a hullam egy részét visszaverik, €s csak a fennmaradd rész jut at a
reflektalé rétegbe. Feliileti hulldm esetén a jelenség kissé més. Altalanos, hogy a
kulfejtés kozetébdl a hullam kisebb terjedesi sebessegii rétegbe jut, és a befuto
energia kisebb sebességgel tud tovabb dramolni, kovetkezményeként a rezgési
sebesség az atmeneti szakasz kozelében nd, vagy csak kisebb mértékben
csokken, annak ellenére, hogy a szeizmikus energia csokken [11]. Az effektust

eldszor a foldrengéskutatasban mutattak ki [12], [4., 5. €s 6. Megjegyzés].

2.2. A robbantasnal keletkezd hullimok csucsértékét befolydsolé tényezék

A (2) egyenlet értelmezésénél kimutattuk, hogy a robbantdsoknal létezik

egy optimalis mértékli szeizmikus hullamkeltés az optimalis méretll kivetés,



darabozottsag, stb. mellett. Ertelemszertien erre az optimumra kell torekedni,
melyhez tartozik természetesen egy optimdlis késleltetési 1d6 1s [3,4]. Valoszind,
hogy az elektronikus gyutacsok a nagy 1ddzitési pontossaguk miatt beallithatd
optimalis késleltetési idd6 miatt a kozeljovOben nagy jelentdséget kaphatnak [5].
Tobbsoros robbantési technologia esetén a rendelkezésre allo gyutacsfokozatok
az egy fokozatban felrobbantott toltetnagysagot is megszabjdk. Ugy tiinik
ezektdl a technologidktdl alig lehet eltérni [13]. A rezgések csokkentésének
legeredményesebb modja természetesen a Q toltet csokkentése. Ennek hatdrat
valoszin(i a falmagassag csokkentésénél, vagy az osztott toltetek alkalmazasa
esetén jelentkezo tobbletfurasok gazdasagossagi hatdrai szabjak meg [14], tehat
ilyen vonatkozasban is kompromisszumra kell a jovében torekedni.

Tovabbi lehetéséget adhat a falbeméréssel meghatdrozott optimalis
eldtéttel valo tervezés [15], esetleg nem egyvonalban kitizott lyukakon keresztiil
[16]. Ma még nem altalanosan elfogadott a lyuktalprol torténd inditas elonye,
bar ezt tobb éve bizonygatjak [17, 18]. Tény, hogy ellene is felhozhatok érvek
[19].

A robbantassal keltett és mar egy tavolsagban kialakult rezgések
csokkentésére, illetve ezek befolyasoldsara alig van mod, vagy ezek az eljarasok
rendkivil koltségesek [20,21], ezért a rezgések csokkentésérdl a robbantés

helyén kell gondoskodni.

2.3. A szeizmikus rezgések szamitasi lehetoségei

A szeizmikus rezgéseket napjainkban biztonsagi szempontbol kivanjak
még a robbantas elétt meghatarozni. A robbantas helyétdl R tavolsagban levd
védendd [étesitményt Epitési modja, kora, funkcioja, allaga, stb. alapjan
kategoriaba soroljak, és ezen kategdriak alapjan hatarozzak meg a még
megengedhetd legnagyobb rezgési sebességet. Ezek a kategoridk az 1.

tablazatban talalhatok. A kategoéridkhoz a még megengedhetd legnagyobb
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rezgési sebességet 0-30Hz, és 100Hz-nél nagyobb intervallumra adjuk meg.
Ezek az értékek altalaban iranyaddk a robbantast végzok felé. A v értékének
szamitasdhoz hasznalt képletek orszagonként eltérhetnek, a (10) 6sszefliggéssel
azonban elég jo kozelitéssel egyeznek. Magyarorszagon a Koch-képletet kell
hasznélni a robbantasi engedély kérelemnél, melynél a k biztonsagi tényezd
értékét eloirjak [22].

Amennyiben mdd nyilik néhany robbantds alapjan a v=v(Q.R)
Osszefliggést meghatarozni, (ahol v most valamelyik komponens, tobbnyire a
kotelezden eldirt vy robbantds irdnydba mutatd komponens), a 3. abra szerinti
Osszefiiggéshez jutunk, melybol a (10) Osszefiiggés allanddi meghatarozhatdk.

Ezen az dbran adjuk meg a Koch-képlet szerinti egyenest is.

=Y

3. dbra. A Q'?/l fiiggvényében felvett ,mért” adatok és a Koch egyenes

Nyilvanval6, hogy a Koch-képlet biztonsagi képlet, mivel azt a szamitott
értéket adja egy megfelelden valasztott Q"*/R intervallumban, amelynél kisebb
lesz a robbantassal valdban keltett rezgési sebesség cstucsértéke. A biztonsag a
magyarorszagi tapasztalatok szerint esetenként 5-6-szoros, vagy még nagyobb
arany(, tehat erdsen talzott. Tapasztalataink szerint kdbanyaszati robbantasok
esetén kb. 95% annak a valoszinlisége, hogy a keltett hulldmok rezgési
sebessége a szamitott rezgési sebesség alatt marad az eldirt k értéket hasznalva a
szamitasoknal. Ismert volt olyan banya, ahol ez nem feltétlen teljesiil [11]. A
(10) képlettel meghatarozott varhatd érték 10-15%-os pontossaggal fogadhato
el, és csak arra a banyara érvényes az Osszefiiggés, amelyre K, n paramétereket

meghataroztuk. Mas banydnal az 0Osszefliggés bizonytalansidga ezeket a
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paramétereket hasznalva lényegesen nagyobb, eltérd technologia esetén az
Osszefiiggés gyakorlatilag haszndlhatatlan, tehat K €s n paramétert (jra meg kell

hatarozni.

I. Tablazat
A még megengedhetd legnagyobb rezgési sebesség értékek (vy,) [22.]

szerint a 0-30 Hz intervallumban, ¢s ezek atszamitasa 100 Hz-es rezgésekre

ugyancsak [22.] szerint, kivonatosan.

Osztaly Az épiilet leirasa Vi [mm/s|
0-30Hz | 100 Hz

Statikailag bizonytalan, megrongalodott

1 epitmeény, milemlék, nyomas alatt 1¢vo 2 4
csdvezetck

1 I”anelhéz és statikailag nem teljes ért€kQ 5 10
epitmeny )

1 Statikailag  kifogastalan  épitmény, 10 20
torony, gyarkémeny

Olyan osszefuigges, mely a rezgések frekvencidjara vonatkozik nem ismert.

II. Tablazat

A k biztonsagi tényezd értékei [22.] szerint

A robbantas kérnyezete, vagy koriilményei k
Viz alatt, vagy mocsaras talajban tervezett 100
robbantas

Egy éven belul o6tnél tobbszor ismétlodo 50
robbantasnal T
Egyedi robbantés esetén 25
Ratett toltet, vagy athalmazott anyag teritése 5
esetén

Az eddigi tapasztalatok alapjan megkockdaztathato a kovetkezo kijelentés:
ismeretlen (eddig nem végeztek szeizmikus mérést) robbantasi teriileten a

technologia nagyvonall ismerete esetén (idézités, legnagyobb toltetek) csak
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becsulni lehet a varhatd rezgések nagysagat €s frekvencidjat. Az elsé mérés utan
a becslés finomithatd, €¢s amennyiben a technoldgia ellendrzésére kivanunk
adatokat gy(jteni, esetleg dsszehasonlitani a valtoztatasok hatasat, ki kell szlirni
a mérési hely megvalasztasaval az esetleges geologiai zavard tényezdket
[11,12]. Nem ismert, hogy kd&banyai robbantasra sikertlt volna mar eldre
szintetikus  szeizmogramot  eldallitani.  Modell robbantds utan  felvett
szeizmogram analizisével viszont mar allitottak eld tobb lyukkal végzett
robbantésra szeizmogramot, mely elég jo egyezést adott a kisérleti robbantdsnal
felvett szeizmogrammal [23]. Pirotechnikai iddzitésii gyutacsoknal ez az
egyezés alig varhatd, mivel az 1. pontban elmondottak a hibat novelik. Ugy
tinik, hogy az elektronikus gyutacsok a bizonytalansagok egy részét
eliminaljak, és médot adhatnak olyan kutatdsi feladatok elvégzésére, melyre

eddig alig volt remény.

3. A szeizmikus hullamok karositéo hatasa

Az (5) és a (8) osszefuggés alapjan nyilvanvald, hogy a szeizmikus
hullamban energia aramlik a robbantas hely€tdl a tér minden iranyaban. Ha a
hulldm épitmény ala kertl, a hulldimmozgast az épitmény részben felveszi,
részben tehetelensége miatt az alatta levd mozgasra keésve reagal. A két

lehetdség rendkivil leegyszerlisitett rajzat a 4. dbra szemlélteti.
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4, dbra. A szeizmikus hullim hatasa épitményekre

A talayjmozgastdl az épitményre jutod hatas tehat figg attdl, hogy a talaj €s
az épitmény kozti kapcsolat milyen mozgast enged az €pitményre atvinni, az
ugynevezett atviteli fuggvénytdl, masrészt attdl, hogy erre a hatasra az épitmény
hogyan reagdl, az épilet valaszfiggvényétdl. A figgvények matematikai

vizsgalatatol kénytelenek vagyunk eltekinteni. Minden magyardazat nélkiil

s It

3.1. A hatasok frekvencia fiiggése

Ha egy testet valamilyen mechanikai hatasnak teszimk ki (pl.
Osszenyomjuk), €s ezt a hatast hirtelen megszintetjik, a hatast a test
ugynevezett onrezgéssel reagdlja le. Amennyiben a hatas megszinte til gyors, a
rezgéskép bonyolult lehet. Ezek kozott azonban altaldban megtaldlhatd a
legkisebb frekvencidju rezgés, mellyel l1étrehozva €s megsziintetve a hatast, a
test egyre nagyobb kitéréseket fog végezni, rezonancia I€p fel. Ez a rezonans
frekvencia altalaban egyezik a test sajat frekvencigjaval, vagy annak

tobbszorosével. Természetesen egy €pitmény szerkezeti elemeire €s magara az
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épitményre is ez igaz, ennek megfelelden létezik egy frekvencia, amelynél az
atviteli fuggvény uagy viselkedik, hogy ott a Iehetséges legnagyobb az
energiakozlés, illetve az épitmény ezekre a rezgésekre valaszol a lehetséges
legnagyobb rezgésekkel. Az €pitmény sajatfrekvencidjat Epitészeti képletekkel
meg lehet hatarozni. Alig van azonban tudomasunk rezgéskeltéssel, kisérletileg
meghatarozott sajatfrekvencidkrol. A kevés szamu kisérlet alatamasztja, hogy a

veszélyes frekvenciasav 1-30 Hz [24, 25], [7. Megjegyzes].

3.2. A hatasok amplitudo fiiggése

Az épitményen, a szerkezeti elemeken és a szerkezeti elemek kotésénél
kialakult rezgések képesek a rezgésképtdl fuggden hizofesziltséget 1étrehozni.
Ha az igy kialakult fesziiltség a szerkezeti elem, vagy annak kotésének
hizoszilardsagat meghaladja, természetszerlien repedés jon Iétre. Nyilvanvalo,
hogy a huzdfesziiltség a rezgések amplitudojatdl, a (7) osszefuiggés szerint a
rezgési sebességtdl és a frekvenciatol fugg, tovabba az is, hogy a karosodas
elészor mindig a legkisebb huzoszilardsagli helyen keletkezik. Ennek
megfelelden a rezgési sebesség novekedésével a karok keletkezési sorrendje
altalaban a kovetkezd: vakolati repedések tovaterjedése, (j vakolati repedés

keletkezése, sarkok mentén tégla-betonelem elvalas, stb.

3.3. A rezgések idétartamatol, illetve gyakorisagatol valo fiiggés

Az épitményeket é€letiik soran szdmos kiilsé €s belsd hatdsnak tessziik ki.
Ilyen hatéas a héterhelés, szélnyomas, a szerkezeti elemeken bekovetkezo fizikai-
kémiai valtozasok, stb. [25]. Az eloregedés folyaman ezek a valtozasok részben
korrigahatok (pl. (jra vakolds, festés, stb.). A szeizmikus hatasok ezeket a
valtozasokat eldsegitik. Ugy latszik, hogy gyakori hatds esetén az Gregedés
elébb kovetkezik be, és egyre nagyobb lesz a rezgések miatt bekovetkezd, mar

érzekelhetd kar fellépésének lehetosége, az €pitmeényt esetleg mas kategoridba
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kell atsorolni [8. Megjegyzés]. Mindezek ellenére gy tiinik, hogy a rezgések
gyakorisaganak kisebb a jelentdsége a karok keletkezésénél, mint azt szamosan

veélik.

4. A szeizmikus karok valosziniiségi értelmezése

Az elmondottak alapjan teljesen nyilvanvalo, hogy barmilyen kis rezgés is
karositd, éppen ezért kategdérikusan kijelenteni, hogy a meég megengedett
legnagyobb rezgési sebesség alatt kar nincs, folotte pedig van, nem lehet.
Amennyiben a karosodott épitmény oldalarol kozelitjik a kérdést, azt kell
eldonteni, hogy az épitményen volt-e olyan szerkezeti elem, amely valamilyen
okndl fogva nem viselte el a rezgéseket, €s micrt viselte el egy masik
épitményen, vagy ugyanezen épitményen egy masik elem. Mar ebbdl a két
szempontbol is nyilvanvalo, hogy a bekovetkezd és a be nem kévetkezd karokra
statisztikat lehetne késziteni, és ezek értelmezéséhez a valoszinliségszamitast

segitségiil Iehet hivni.

4.1. Az épiilethibak eloszlasa szerinti karlehetéség értelmezése

Tekintsiink egy nagyobb telepiilést tobbszaz azonos jellegii és nagysagu
épitménnyel. Ettdl a telepuléstdl elegendden messze hozzunk 1étre rezgéseket
ugy, hogy minden éplletre azonos nagysagu rezges jusson.

A rezgéskeltés kozben figyeljuk meg az épiileteket, és jegyezzik fel, hogy
egyes rezgeéseknél milyen kar jon létre. Ha ezek kozul onkényesen kivalasztunk
valamilyen kart (pl. ablak feletti athidald ¢és fal mentén keletkezé repedés),
belathaté, hogy nem minden épiileten keletkezik egyszerre a kar, hanem csak
egy rezgési sebeség eérték folott egy-két épiileten. Novelve a rezgési sebességet
egyre tobb hazon keletkeznek karok.

Plauzibilis az a feltevés, hogy a hibahelyek eloszldsa a hazakon a Gauss-

eloszlast koveti, €s ennek megfeleléen a kivalasztott kartipus is ezt koveti.
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Gondolatkisérletlink két kivélasztott kareseményének bekovetkezését a rezgési
sebesség fiiggvényében abrazolva nyilvdn az 5. abra szerinti képet kapjuk,
melynél egyeldre ismeretlennek kell elfogadnunk, hogy a vizszintes (x) skdlaa v

rezgési sebességnek milyen fuggvénye.

cn

5. dbra. A 4.1. fejezet szerinti gondolat kisérlet eredménye

Mas kar bekovetkezése feltehetéen ugyanigy jellemezheto, ezaltal 1, 2,
3,....1,....N tipusu kérokat, illetve eloszldsokat kapunk. Valamilyen jellegzetes
kar bekovetkezése tehat valamilyen valoszinliségli, mely a v rezgési sebesség
egyelore ismeretlen fuggvényétol fiigg. Ezek alapjan ugyancsak plauzibilis az a
feltevés, hogy értelmezhetd az i. esetre a &; valdszintségi valtozd amellyel a P;
val6szinlség:

f(vi)

1 ( (m, - f(vi) )’
P& <f(Vi)) = -memeome | exp( - <mmemrmemmeneee- ) dfivi) (12)

ahol o; €s m; a szoras €s a varhatdo érték, P; az i-edik esemény
bekdvetkezésének valdszinlisége.

Amennyiben a P, P,, Ps,.... Pi....... Py események bekovetkeznek,
ezekhez hozzarendelhetjik a k;, ky, Kki,....... Ki,......kx  koltségeket (pl. a

helyreallitasi koltségeket), amelyekre feltehetjiik, hogy

k] +k2 +1(3 + e + kl + o +kN =K =1 (13)

Ezaltal normalast hoztunk létre, azaz az Osszes €pitmény értékét 1-nek
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tekinthetjiik a kovetkezd matematikai etjarasoknal.
A Gauss-eloszlasokra vonatkozo osszefuiggések szerint a &; valoszin(iségi

valtozok osszegére ertelmezheto a £ valoszinliségi valtozo, melyre:

E=8& +& +&+...... +&+ . Ex (14)
és erre ismet érvényes a kovetkezo:

fty) R
1 [ (m - f(v) )?

PE<f(V)) = -wozeee | exp(- ---m-mmmmmmm- ) df(v) (15)
oV2n o) 2

Az 1y Osszefiiggéssel az 0Osszes kar bekovetkezésének
valdsziinliségét kapjuk, mely mindaddig nem hasznalhaté szamitasokra, mig az

f(v) fuggvényt nem ismerjiik.

4.2. A békes célu nuklearis robbantasok karai

Ahhoz, hogy a 4.1. pontban leirt gondolat kisérletet legaldbb valamelyest
kozeliten lehessen, el kellene végezni egy olyan robbantast, amelynek
szeizmikus hatasat nagy tavolsagban is érzékelni lehessen. Ilyen a nuklearis
robbantas, amelynek hatasat nagy tavolsagban is €rzékelni lehet. Ezek kozil egy
esetben (errél van irodalmi adatokkal tudomdsunk) mintegy 200 km-es
korzetben végeztek szeizmikus méréseket, ¢€s egyuttal a bekovetkezett
¢épiiletkarok szamat is megadtak [28]. Kénytelenek vagyunk feltételezni, hogy a
15-20 kme-es sugarkiilonbsegli ovezetekben az épitmények jellege, hibahelyei
dsszehasonlithatok, ezért az adatok altalanos jelleglieknek tekintheték. A karok
szamat a mért rezgési sebesség logaritmusanak fuggvényében Gauss-féle skalan
felvéve egyenest kapunk. Ez alapjan az f(v) fuggvény alakja is eléggé alapos
feltételezéssel €élve logaritmikusnak vehetd fel. Sajnos az irodalom nem kozli a

karok jellegét €s a helyreallitasi koltségeket, melyeket mas uton kell becsilni.



4.3. A karok mértéke néhany rezgési sebesség intervallumban

Mivel alig van konkrét mérési adat, illetve olyan konkrét szeizmikus kar
leirds, melyhez mért rezgeési sebesség is tartozik, kénytelenek vagyunk irodalmi
becslésekre hivatkozni, melyeket a III. és a V. tablazat tartalmaz [29, 30].
Ezeket az adatokat megerOsitik a kisszam( magyarorszagi megfigyelések [9.
Megjegyzés].

Ahhoz, hogy a lIl. és a IV. tablazat alapjan a (15) Osszefuiggéshez is
hasznalhat6 adatokkal rendelkezziink, meg kell becstilni, hogy a tabladzatokban
leirt karokhoz milyen k; értéket rendeljink. Ezt egy mddon Iehet becsiilni, ha
megkiséreljuk meghatarozni, hogy az épiilet eredeti értekéhez viszonyitva a
bekovetkezett kar helyreallitasara forditott érték mekkora hanyadot tesz ki.
Ezeket a becsiilt aranyokat a 1V. tdblazat 3. oszlopaban vettiikk fel [31], [10.
Megjegyzés].

Meg kivanjuk jegyezni, hogy az igy felvett értékek vitathatok. Ezért
minden tovabbi erre alapozott észrevétel, kovetkeztetés, szamitds csak kritikai
fenntartasok mellett fogadhatok egyelére el, mig ezek késdbb nem
pontosithatok, illetve a szamitasok exakt volta kétségbe nem vonhato. Célunk
nem is a pontos osszefiiggés megkeresese, hanem az elv megfogalmazasa, mely
lehetdséget ad az exakt osszefiiggések megkeresésére.

III. Tablazat

A szeizmikus kdrok mértékéhez tartozo rezgési sebesség értékek a hullam

terjedési sebességének fiiggvényeben [29.] szerint. A v értékek mm/s egységben

adottak
A kar leirasa normal A hullam terjedési sebessége [km/s]
épitménynél
1,0-1,5 2,0-3,0 4,5-6,0
Repedés nem észlelhetd 18 30 70
Fmom’ repedések,  vakolati 30 55 100
repedések
Repedések 40 80 150
Erés repedések 60 115 225




IV. Tablazat

Epiiletkarok kilonbozé rezgési sebesség értékeknél [30.] szerint és a becsiilt

helyredllitasi koltséghanyadosok

Rezgési sebesség Szeizmikus hatas Koltséghanyad
[mm/s]
8- 15 Ablakiiveg csorgése -
15- 30 Konnyl sériilések hibas 0,02
helyeken
30- 60 Koénnyl sériilés bizonytalan 0,1
szerkezeti részeken
60 - 120 Vakolati repedések, 0,4
valaszfali repedések
120 — 240 JelentOs karok 0,8
240 — 480 Részleges omlas 0,99
480 Teljes omlas 0,9999

Osszefoglalva a 4.1. és a 4.2. pontokban leirtakat, most mar mod adodik a
(15) osszefiiggés paramétereinek meghatarozasara, és ezzel egyiitt szamitasok
elvégzésére is. Ehhez azonban mégegy feltételt meg kell fogalmazni. Fogadjuk
el, hogy a lehetséges kar megjelenése az épiiletosztalyok I1. csoportjaban az alséd
rezgési sebesség ért€kekhez, mig a I[IlI. osztalynal a felsé rezgési sebesség
értekekhez tartoznak. Ezekhez az értékekhez egy-egy egyenes hlzhatd, ha azt
olyan grafikonon abrazoljuk, melynek fluggdleges (y) tengelye Gauss-féle,
vizszintes (x) tengelye pedig logaritmikus osztasi. A két gorbével
parhuzamosan a 6. abran tolik balra a ketté kozotti tavolsaggal egy tovabbi
gorbe hiizhatd.

Fogadjuk el ezt az 1. épuletosztalyra érvényesnek. A harom gorbéhez
tartozo m ¢€s o értekek most mar meghatarozhatok, ezek ismeretével a P(1), P(2)
és P(3) valoszinliségek is szamithatok valamely log(v) értékhez. [32], [11.

Megjegyzés].
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44. A még megengedhetd legnagyobb rezgési sebesség értékének
valosziniiségi értelmezése

Az eloallitott fuggvényekkel €s az igy meghatarozott m €s o értékekkel
barmely v rezgési sebesség értéhez a P valdszinlis€ég meghatarozhatd, konkrétan
a még megengedett legnagyobb rezgési sebesség értékekhez is. Ezeket az V.
tablazatban adjuk meg m és o értékeivel egyiitt. A tdblazat eredménye
nyilvanvald: a még megengedhetd legnagyobb rezgési sebesség ertékeknél a kar
valoszinlisége annyira kicsi, hogy azt ki lehet zami, illetve fizetéeszkozben

kifejezhetd értéke gyakorlatilag nincs.
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V. Tablazat
A még megengedett legnagyobb rezgési sebesség értekek harom épiiletosztalyra,

és az ezekhez tartozo m, ¢ és P érékek

Osztaly | vy, [mm/s] m G P
1 2 1,681241 2_,7*10'8
1I 5 1,819544 | 0,251399 4_,2”‘10'6
I 10 1973128 54%107

A robbantas varhatdé szeizmikus hatdsanak becslése esetén, ha a
tervezéshez ezt a valdszinlséget is meghatarozzuk, meghataroztuk az ilyen
irany( rizikdvallalds mértékét is. Amennyiben mas rizikofaktort is becstlni
lehet, példaul a koézetszoras valoszinliségét, vagy a léglokés nagysagat, €s
ezekhez is sikertl ezeket a rizikdfaktorokat hozzarendelni, megvizsgalhatova
valhat, hogy a robbantastechnoldgiai valtoztatas milyen biztonsagi valtozasokat

vonz, esetleg ezek optimuma is meghatarozhatova lesz.

4.5. A robbantisok gyakorisdga és a karok kozotti osszefiiggés

A rezgések gyakorisaga €s a karok kozotti osszefiiggés kérdése talan a
legvitatottabbak egyike a robbantastechnikai kérdések kozul. A kérdésre
elfogadott elmélet tudoméasunk szerint nincs. Ujszer(i magyarazattal Dr.
Somosvari Zsolt probalkozott [41.]. Ezen elmélet megkisérelt a fémek ismert
vibracios hatasra valo eloregedésével é€s az épitmények ugyanilyen
tonkremenetelével kapcsolatot keresni. Sajnos az elmélet nem eléggé meggy6z0o
tobb szempont miatt. Az épitmények altalaban nem homogének a fémekkel
ellentétben, sét az egyes szerkezeti elemekrdl sem allithatd ugyanez. Még az
egyes szerkezeti elemek rugalmassagi modulusai 1s jelentdsen eltérnek a fémek
hasonlo jellemz6itél. Kovetkezésként a fémekkel ellentétben az épitményeket
nem lehet sem homogénnek, sem ilyen mértékben rugalmasnak tekinteni.

Mint arra mar korabban céloztunk, a tonkremenetel akkor kdvetkezik be,

ha a huzofesziltség az egyes elemek kotési szilardsagat tallépi. Az elsé
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tonkremeneteli hely nyilvan a legkisebb szilardsagu kotésnél kovetkezik be.
Mivel ekkor az itt felhalmozéddott fesziltség a tonkremenetellel felszabadul,
egyben a kotés is megsziinik, az egymastol szétvald darabok a rezgéseket most
mar tobbé-kevésbé Onalldan vehetik fel. Ez egyben azt is jelentheti, hogy a
fesziilségallapotok atrendezédeése miatt az Ujabb rezgesek itt mar nem hatnak, a
tonkremenetel kovetkezd fazisa egy wyjabb hibahelynél kovetkezik be, melynél
nem feltétlen kisebb a huzdszilardsag, mint az a mar bekovetkezett kar helyén
volt. Tehat az is lehetséges, hogy az Gjabb kar bekovetkezéséhez nagyobb rezgés
sziikséges, mint az el6z6 kart okozd rezgés volt.

Ezt alatdmasztjdk a kdbanyai melegeddknél tapasztalt kédrok is. Ezek az
épuletek ugy tiinik, nem fokozatosan mennek tonkre, hanem mindig a hozza
egyre kozelebb keriilé robbantdsok okoznak wjabb és ujabb karokat, mig a
tavolabbi robbantasok rezgései hatastalanok maradnak. Az épilet mintegy
onmaga védekezik a karok fokozddasa ellen éppen a hibahely tonkremenetelével
mindaddig, mig gjabb hibahely tonkremenetelé¢hez elegendd rezgés nem Eri. Az
itt elmondottak alapjan taldan nem kovetiink el hibat, ha a karbecslésnél a
rezgések gyakorisagaval nem szamolunk, csupan az épiletet €rt legnagyobb

rezgést vesszik figyelembe.

5. Perek szeizmikus karokkal kapcsolatban

Mivel csak magyarorszagi tapasztalatokkal rendelkezink, nem
vallalhatjuk az altalanositast, bar szamos maganértesiilés arra utal, hogy ez
megtehetd lehetne.

A robbantasi helyek (banyak) kornyezetében levé épiileteken eldbb-utdbb
épulethibak jonnek 1étre, melyeket, ha a tulajdonos érzi az elvégzett robbantasok
rezgéseit, elébb-utobb osszefiiggésbe hozza a robbantdsok hatasaival.
Amennyiben a robbantést végzd a bejelentést kovetden a kart nem ismeri el,

épitész szakértd altal felvett karbecsléssel ellatott beadvannyal a birosaghoz
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fordul. Altalanos, hogy az elsd pert kis szdmy, esetleg egyetlen
ingatlantulajdonos inditja ¢l (proba per). A birdsdg az épitész szakértodi
vélemény birtokaban vagy uUjabb épitész szakértdi ¢€s szeizmikus szakeértéi
vizsgalatot kér, vagy csak az utobbit kéri. Altalanos, hogy az épitész szakértd
nem keresi a kar okét, csupan a felmérés alapjan annak 6sszegét allapitja meg,
mivel a birdsag is csak ezt kéri. A szezmikus szakérttdl a birdsag azt varja el,
hogy allapitsa meg a rezgések nagysagat, ¢s egyértelmiien mondja ki, hogy a kar
szarmazhat-e¢ a szeizmikus rezgéstdl, vagy nem, tehat hatdrozott ,igen*-t vagy
Lhem“-et. Ennek megfeleléen a szeizmikus szakértdnek a kovetkezd
problémakkal kell megbirkdznia.

El6szor 1s a tavolsag €s a toltetnagysag ismeretében meg kell hatarozni a v
rezgési sebesség értékét, amely az ingatlanon jelentkezhetett. Mivel a 2.3. pont
ezt részletesen tartalmazza, csupan annyi megjegyzést flizink ehhez, hogy
kedvezdtlen esetben (nincs semmilyen mérési adat, pontatlanul ismert Q értéke,
nagyon nagy a felrobbantott mennyiségek kozotti kulonbség, kovetkezésként a
Q"R értéket is pontatlanul lehet meghatarozni, stb.) akar nagysagrendi tévedés
1s elofordulhat.

Mivel minden szeizmikus szakértd tudja, hogy a legkisebb rezgés is
kéarositd, amennyiben a becsilt rezgés kozelit a még megengedhetd rezgési
sebesség ertékhez, vagy azt meg is haladja, egyre jobban hajlik azt a kijelentést
tenni, hogy a szeizmikus kar valoszinii. Amennyiben nem tudja meghatarozni a
kar mértékét, vagy konkrét eldfordulasi lehetéségét (pl. a vakolati repedések
hany szézaléka keletkezhetett szeizmikus karként), a birdsagot dontésképtelen
helyzetbe hozza.

Mindezt neheziti, ha az épitész szakértd sem tudja feltarni azokat a kart
okozo épitési vagy tizemel€si hibakat, amelyek a rezgésektdl fuggetlendl 1s kart
okoztak, vagy ha a két szakértd éltal valoszinfisitett karok okai, illetve értékei

nem hozhatok egyensulyba. Altalanos, hogy ilyenkor a robbantast végzoket
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marasztaljdk el, tehat a perlekedd ingatlantulajdonos igazsdgtalan, viszont a
megnyert per miatt jogos haszonhoz jut, melyet a robbantast végz6 fizet meg. A
probaper elvesztése belathatatlan mennyiségt tovabbi pert hozhat maga utan. A
probaper precedens értékii birosagi itélete a tovabbi birdsagi itéleteket is
befolyasolja érhetdé modon. Az itéletek 1gazsagos iranyba valo terelése U,
korultekintébb szeizmikus szakértd bevondsdval is alig lehetséges. Ugyanigy
alig képzelheté el, hogy olyan () épitész szakért¢é is talalhato, aki
egyuttmiikodve a szeizmikus szakértovel a karok nem szeizmikus okat is képes
kimutatni, a birdsag elé terjeszteni €s az itéletet befolydsolni. llyen esetben a két
szakértd egyuttmiikodése a fuggetlenségik feladasdval is jarhat, mely jogilag is
alig fogadhato el. A két szakértd egyuttmiikodésére hazankban mar volt példa,
mely megitéléstink szerint az akkori perben taldn a lehetd legigazsagosabb
itéletet hozta [33,34].

6. Osszefoglalas

Az er6sodd kornyezetvédelem, a telpiilések terjeszkedése, az ember
természetes 1génye a nyugalomért egyre jobban eldrehozza a robbantéassal, vagy
mas uton keltett rezgések csokkentésére iranyuld torekvéseket. A
robbantastechnika és -technologia ilyen iranyba torténd fejlesztése nem
képzelhetd el a robbantdsoktdl szarmazo hulldmok keletkezésének, terjedési
torvényeinek ¢s hatasainak ismerete nélkil. A kornyezetvédelem ¢€s a
koltségesokkentés igénye feltehetden olyan kompromisszum keresésére fog
iranyulni, mely mérésekre alapitott szadmitasokat tartalmaz. Ez a tanulmany azt a
célt szolgdlja, hogy ramutasson azokra a kompromisszumokra, amelyekkel a
robbantasoknal szamolmi kell, a robbantastechnoldgia szeizmikus méréssel
torténd ellendrzési lehetdségére, korlataira, mas kiegészitd és szikséges
adatgy(jtésre. A hullamok terjedésére vonatkozo ismeretek lehetévé teszik a

kritikus helyek felmérését, az esetleges anomalis viselkedés meghatarozasat €s
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értelmezését. Ugyanigy lehetdvé valik a robbantdsok kornyezetében levd
épitményekre jutd rezgések nagysaganak szamithatosaga, az épitmény
viselkedésének €s az épitményre jutd rezgések karositd hatasa altal keltett kar
mértékének becslése 1s. Ezek az ismeretek Iehetévé teszik, hogy a robbantast
végzOk atfogd képet alakitsanak ki a banya tevékenységének kormyezeti
hatésairol, és megfelelé modon tudjon reagalni a kényszeritd koralményekre is.
Megjegyzések
[1. megjegyzés|
Az interferencia Iétrejotté¢hez szikkséges, hogy két

v = A*sin(ot+¢)

Vo = Ay*sin(mat+¢;)

hullam esetén teljesiiljenek a kovetkezdk:
M =, A;=A;  amikoris

kioltas kovetkezik be, ha ¢,-¢; = 2n+1)*n

kétszeres amplituddju hullamot kapunk, ha ¢,-@, = 2n*n.

A feltételek bekovetkezésének vizsgdlatdhoz tekintsiink ket 25 Hz-es
(T=40 ms) hullamot. Az els6é hullam faziseltolasa ¢,=0, ha a t=0 idépontot az
elséhullam felfutasanak kezdeté¢hez rendeljik. Ennek a hulldmnak a masodik
félperiodusaban legalabb kozelitéleg a t idétengelyre nézve n fazisszoggel
eltolva tilkkorszimmetrikusnak kell lenni az els¢ félperiodusra. Ennek fizikai
feltétele, hogy sem az els6, sem pedig a masodik félperiédusban disszipativ
jelenségek ne befolyasoljadk a hullamalakot, vagy ha igen akkor kozel azonos
moédon. Ez altaldban mar nem teljesiil. A masodik hullam elsé félperiodusa
pontosan 20 ms (T/2) iddpillanatban kell, hogy induljon, és ennek a pontossaga
legalabb 1-3% legyen, tehdt + 0,2-1,0 ms. Ez a pontossdg pirotechnikailag
iddzitett gyutacsok esetén egy-egy gyartasi tételen beliil egy iddzitési

fokozatban gyakorlatilag is e¢lérhetd, altalaban nem teljesiil viszont, hogy a
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névleges 1dozitési érték és a gyartasnal bekovetkezd tényleges 1ddzitési érték
egybeesik, tehat a tényleges 1dodzitési értékek nem a névleges 1ddzitési €rtékek
korul oszcillalnak. A tényleges id6zitési kiulonbségek a névleges értékektdl
mintegy 5-10 ms-mal is eltérhetnek [35]. Pirotechnikai 1d6zités mellett tehat
igen valosziniitlennek mondhat6é interferencia kialakulasa. Elektronikusan
iddzitett gyutacsok esetén az ismert mérési eredmények a hajlamot azonban
igazoljak azzal a hullamképpel, hogy a kis mérési robbantasi tdvolsadgok esetén a
hulldmesomag olyan jelleget vesz fel, mintha a gyutacs fokozatszam 4ltal
meghatarozott iddtartam alatt egy harmonikus hullamhoz kozelité jelleg
alakulna ki [36]. Ennek indoka azonban nem feltételen az interferenciat kozelitd
jelenség, hanem inkdbb az, hogy a hullamkeltés pontos 1d6kozokben tortént. Ma
még nem ismert pontosan, hogy kdzettipusonként milyen frekvencidjii hulldmok
varhatok, ezért az interferencia létrehozdsahoz, illetve legalabb a jelleg
kozelitéséhez valdszinii sok megfigyelés sziikséges.

Tapasztalataink szerint mechanikus rezgéskeltés esetén is csak kozelitdleg
harmonikus hullam kialakulasa varhatd. lIlyen kézel harmonikus hullam
kialakulasat két nagy fiirésziizemn gép altal keltett vibracio vizsgalatanal
tapasztaltuk. A két fiirészgép kozott kb, 2 Hz frekvenciakilonbség volt.
Harmonikus hullam esetén ekkor a lebegés jelenségének fel kell 1épni, melyet

valdban tapasztaltunk még nagyobb tavolsagokban is [37].

[2. megjegyzés|

Altalaban nem lehet frekvenciarél beszélni, hanem a hullamcsomag egy

MO

peridodusidejébdl kovetkezo frekvenciardl.

[3. megjegyzés]

Nincs tudomasunk arrdl, hogy a szelektiv abszorpcids egytitthatd 1étét



robbantas esetére kozvetlenil kimutattdk volna. A vibroseis rétegkutatasi
eljarasnal azonban a vibratorok 6-82 Hz frekvencia intervallumban
folyamatosan valtozd frekvenciaju jelcsomagot juftat a talajba. Ezen
szeizmogrammok tavolsagfiiggését vizsgalva adoddott, hogy egy lazan Kkotott
homokos talaj esetén a legkisebb csillapitasi egyutthaté kb. 20 Hz-nél
jelentkezik. A frekvencia fuggvényében tovabbi minimumok jelentkeztek 38 és

65 Hz-nél, j6 egyezésben az idevonatkozo elméletekkel.

[4. megjegyzés|

Ha a foldrengés kipattanasi helye hegyvidék, melyhez kozel feltoltéses

alfold van, az alfoldon altalaban nagyobb karok tapasztalhatok.

[5. megjegyzés]

Tekintsik a kébanya és az alluvium taladlkozasi vonalat. Mindkét oldalon
vegyik fel a szeizmogramot egymdshoz kozel. Erre alkalmazzuk a (8)

osszefiiggest, €s azonnal osszuk el egymassal:

47R; 2p]C] ojxwz(t)dt E,

4mR2pacy of VoA (dt E,

A reflexids egyitthatd altal okozott valtozastdl eltekintiink, melyet a =
jellel jeleztink. A mérési elrendezésnek megfeleléen Ry~ R,. Nem szamolunk a
kozet €s a talaj kozti stirliségkiilonbséggel, tehat pi~p;.

Lényegesen eltérnek viszont a ¢ terjedési sebességek: kdzet esetén ¢, ~
2000-2500 m/s, mig talaj esetén c, =~ 300-1000 m/s, kovetkezésként ¢ /co~ 2 - 8.
Az integracids id6 altalaban nem nd 1,5 -2-szor nagyobbra, igy v, értékének
néni kell. Az effektust a kébanyak mintegy 75%-anal kimutattuk. A novekedés

egy kobanya esetén az 1,5-szeres csucsértek novekedést is elérte [11]. Vegyuk
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észre, hogy szd sincs a szeizmikus energia novekedésérdl, ezért az esetleges
karok a két kulonbozd talajon ha eltérmek egymadstol, annak okat nem a
szeizmikus energia valtozasaban, hanem az atviteli- €s a valaszfiiggvények

kulonbozdéségeben kell keresni.

[6. megjegyzés]

Békeés cela nuklearis robbantasokkal keltett szeizmikus hullam esetén a
rezgesi sebesség, tavolsag fuggésre kilon-kilon osszefigges ismert aszerint,
hogy a hullamkeltés k6zetben, vagy alluviumban tortént [38].

Alluvium esetén nagyobb rezgések keletkeznek. Oka feltehetden a
hullamtorlédas. Az 1 us alatt lejatszodo nuklearis robbands €s az extrém nagy
energia miatt még nagyobb mélységek esetén is a felszinig torténd kifutas
sebessége mintegy folyamatosan csokken. Nagyobb hangterjedési sebességgel
rendelkezé kdzet esetén a hullamtorlédas lehetdsége egyre jobban csékken.

Ennek magyarazatat az [5. megjegyzés| osszefuggése is adja.

[7. megjegyzés]

A [3. megjegyzés]-ben emlitett vibratorokkal lebontasra itélt hzak mellett
végeztiink méréseket. Ugy tapasztaltuk, hogy egy kis, alig 75 m’-es haz a
legnagyobb regeésekkel a 12 Hz-es hullamokra reagal. A tokaji TV-add
ugyanezen sajatfrekvencigjat 2 Hz-ben hataroztak meg mas Gton. A kis csaladi
haz esetén az elsd felharmonikus kozelében (24 Hz) mar nem volt kimutathatd,
hogy valtozas allt volna be a reagalasban. Mindezek alapjan Ggy tiinik, hogy az
épitmeények sajat frekvenciai 1-15 Hz tartomanyba esik, ¢s legfeljebb az els6
felharmonikusnéal lehet rezonanciara valé hajlamot feltételezni, tehat a
megallapitott 1-30 Hz-es veszélyes frekvencia intervallum az egyes orszagok
elfogadott szabvanyaiban helyes. Az efolotti frekvencidji rezgésekre az atviteli

fuggvény erdsen csillapito hatasu, illetve a valaszfuggvény a rezonanciat kizarja.



[8. megjegyzés|

A magyarorszagi eléirasok (ARBSz) szerint, ha a robbantasok szama évi
otnél kevesebb, a v még megengedhetd rezgesi sebesség kiszamitasanal a k=25
érték a megengedett k=50 helyett (Koch-képlet). Ezt Ggyis értelmezhetjiik, hogy
ekkor a még megengedett rezgési sebesség értéke kétszerese lehet az V.
tablazatban megadott ért€knél. Egyes szabvanyok folyamatos rezgések esetére
hasonléan szabalyozzak a még megengedhetd rezgési értekeket. Svajcban pl.
folytonos rezgés esetén a fele akkora rezgési sebesség a még megengedett

iranyadd érték, mint idészakos rezgések esetén |39].

[9. megjegyzés|

A (15) fuggvény konkrét vizsgalatdhoz két esetben kiséreltink meg
felhagyott ¢épiileten olyan rezgést létrehozni, amelynél kar kimutathatd. A
kisérletekhez sikerult viszonylag alacsony frekvencidja, nagy rezgési sebesség
érték(i rezgéseket 1étrehozni. A beremendi kdbanya kozelében egy felhagyott
hétvégi hazon a robbantassal keltett rezgési sebesség 42 mm/s volt, a rezgés
frekvencigja 25 Hz. Kart detektalni nem sikertlt. Tény azonban, hogy a falakon
lerakodott por részben lerdzodott, ezért valdszini, hogy nem koétott, vagy rosszul
kotott vakolat lehullott volna. Meglévd vakolati repedések tovaterjedését nem
sikertlt megallapitani. Masik esetben vibratorokkal kiséreltink meg kart
létrehozni. Az elért rezgési sebesség ekkor 30 mm/s értékii volt 12 Hz
frekvencidnal. Kart egyértelmiien itt sem lehetett detektdlni. Ez esetben azonban
a vizsgalt épulettdl kb. 20 m-re levd €piletrdl egy kapceserép leesett, melyrdl
megallapitottuk, hogy a kdtését biztosito vakolat mar a kisérletek elott elvalt, igy
csak a surlodas tartotta az eredeti helyén. A becsiilt rezgési sebesség itt 5 mm/s
koruli érték lehetett.

Egy robbantdsos betonbontasi munkanal a robbantas kozelében levo

miszerhaz beton aljzatdn 95 mm/s rezgési sebességet mértink, 100 Hz rezgési
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frekvencia mellett. Ekkor a rezgések az ablakkeretbdl egy tabla tiveget kiraztak,
mely egé€szben kiesett, és a betonaljzaton tort 6ssze [40].

Tovabbi hivatkozasként emlitjik meg, hogy a beremendi kdbanyaban egy
melegedd épiiletet (alapterilete kb. 3*4 m volt) kérésiinkre csak akkor bontottak
le, amikor az mar a furasi munkakat is zavarta, €s a robbantasi frontoktdl mért
legkozelebbi tdvolsaga alig haladta meg a 10 m-t. A becsult rezgési sebesség itt
meghaladta a 100 mm/s értéket, a rezgések frekvencigjat pedig 30 Hz koroli
értékben becsiiljiik. Sajnos tavvezérelhetd miiszerek ekkor még nem alltak
rendelkezéstinkre. Szeizmikus karok itt mar megfigyelhetdk voltak: ajtd, ablak
elvalds, betonfodém-téglafal elvalas, falazati repedések [40].

Ezek a megfigyelések arra késztetnek benniinket, hogy a 1ll. és a IV.
tablazat értékeit helyesnek fogadjuk el, melybdl a lehetséges karok alsé hatara
becsilhetd, illetve az irodalmi adatok legalabb részben alatdmasztottnak

mondhatok.

[10. megjegyzés|

A 15-30 mm/s intervallumban a falak egy részének (yravakolasi koltsége.
A 30-60 mm/s intervallumban teljes ujravakolas, néhdny nyildszaro cseréje. A
60-120 mny/s intervallumban teljes vakolds, belsd valaszfalak bontasa, javitasa,
nyilaszardk cseréje. A 120-240 mm/s intervallumban féfalak javitasa, 0y fodém
¢s nyilaszarok beépitése, (1 tetd €pitése részben bontott anyagok segitségével. A
240-480 mm/s intervallumban bontas az alapokig, az alap megerdsitése, 0j falak
¢s tetdszerkezet épitése részben a bontott anyagok felhasznalasaval. A 480
mm/s-nal nagyobb rezgéseknél teljes Ujjaépites, kismérték(i bontdsi anyag

ujrahasznosithato.
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[11. megjegyzés|

A szadmitashoz felsdmatematikai miiveletek végzése szikséges. Ehhez HP-67
programozhatd zsebszamologépre irt programot basic programra irtuk at. A
program elsd része lehetdvé teszi, hogy a mért rezgési sebesség értekekkel
meghatarozzuk a (10) Osszefiiggés k €s n paramétereit, és ezzel a v rezgési
sebesseéget szamitsuk egy dltalunk meghatarozott tavolsag intervallumra (10)
osszefigges ¢s a (11) Koch-képlet szerint. Barmely valasztott Q értékhez a P,
P, és P; valoszinliségeket is adja a program, illetve Q-t intervallumban megadva
a 1épéskoznek megfeleld szamu tablazat készitheté mindharom P értékre.

A mai modern gépeknél erre mar nincs szikség. A szamitasok excel-ben
minden tovabbi nélkil elvégezhetdk, és tablazat készithetd.
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AKNAKERESES NEURALIS HALOZAT SEGITSEGEVEL

Landmine localization using neural network

GYORGY Andris’, dr. BARBARICS Tamds®, dr. PADANYI Jozse'f

Reziimé

A kutatdmunka célja egy olyan eljaras kidolgozasa, amely segitségével a
tlizszerész-alakulatok biztonsagosabb modon végezhetik munkajukat, azaz a
gyalogsagi aknak lokalizacidja nem igényelne a tovabbiakban emberi kdzremi-
kodést. A cél egy olyan robot kifejlesztése, amely képes meghatdrozott tipust
aknak geometriai paramétereinek ismeretében lokalizalni az aknakat, az ehhez
szilkséges tudast pedig a mesterséges neurdlis halozatok technikajat felhasznalva
sajatitja el. A végeredmény egy olyan intelligens robot alakfelismerd algoritmu-
sanak bemutatasa, amely egy teriilet aknamentesitésének els6 1€pését, a lokali-
zaciot képes megvalositani emberi élet veszélyeztetése nélkiil.

The purpose of the research is to develop a method that can make
minesweeping safer by no longer demanding human assistance for the
localization of landmines. The objective is to create a robot that can find specific
landmine types by their geometric features. For this, the required knowledge is
acquired by methods based on artificial neural networks. The final result 1s the
demonstration of the algorithm of an intelligent robot’s pattern recognition
module that can achieve the first step of demining an area, which is localizing
mines without risking human life.

Kulesszavak:

Soft computing, mesterséges neurdlis haldzat, aknakeresés

i BME hallgato
~ BME egyetemi docens
* ZMNE egyetemi tanir



Aknak — egy nyugtalanité probléma

Aknakat mind a mai napig telepitenek szerte a vilagon. A gyalogsagi ak-
nak egyik legnagyobb hianyossaga, hogy lehetetlen megvalasztani, kinél rob-
banjanak, ezaltal a civil lakossagot, a segélyszervezetek dolgozdit, a békefenn-
tartokat ¢s az €lviladgot épp Ugy, vagy még jobban vesz¢lyeztetik, mint a harco-
16 katonakat. A balesetek szamardl csupan becslések vannak, mivel nagy részik
fejlddé orszagokban torténik, de igy is 20.000-re teszik éves szamukat, ami
oranként 2 (jabb tragédiat jelent (a példa kedvéért: csak Kambodzsaban 1979. és
2005. kozott tobb mint 45.000 ember ¢€lt at aknabalesetet, 75 szazalékuk civil
volt [1.]).

Szerte a vilagon 80 orszagnal is tobbet tartanak nyilvan hivatalosan elak-
nasitottnak, és senki nem tudja pontosan, hogy egy adott terilleten hany akna
van. A legveszélyesebb terilletek Afganisztan, Angola, Burundi, Bosznia-
Hercegovina, Kambodzsa, Csecsenfold, Kolumbia, Irak, Nepal €s Sri Lanka.
Tovabbi problémat jelent, hogy néhany orszag nem szolgaltat hivatalos €s pub-
likus informaciot a helyzetrdl, mint példaul Burma, India és Pakisztan [1].

A multban tobbféle érzékelési modszer keriilt kifejlesztésre, ezek koziil a
legfontosabbak a kovetkezdk [2.]: manualis keresés fémdetektorral, kutyak be-
vetése, betanitott méhek [3.], ragesalok [4.], noveények [5.], baktériumok [6.],
nuklearis és akusztikus érzékelés [7.].

A gyakorlatban alkalmazott modszerek mindegyikének megvan a gyenge
pontja: éldlényekkel (kutydk, méhek, ragesalok) torténd keresés soran egyrészt
egy masik ¢161ény veszélyeztetése mellett igyeksziink masokat megdvni, ami bar
raciondlisan indokolhatd, mégis erkdlcsi aggalyokat tamaszt a modszerrel szem-
ben. Masrészt az adott egyed bioldgidja miatti befolyasold hatasok bizonytalan-
na tehetik a keresés eredményét, hiszen akarmilyen jol is van kiképezve egy ku-
tya, nem tudja teljes mértékben kiszirni a kérnyezetébdl érkezé zavard hataso-

kat, ezaltal megbizhatdsaga €s képességei csokkennek.
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A feladat megfogalmazasa

Az elézéekben ismertetett probléma esetén kézenfekvé valasztas a mes-
terséges neurdlis hdldzatok univerzalis approximacids képességét felhasznalva

alakfelismerd algoritmust kifejleszteni.

Ismeretlen mikodési
rendszer

A 4

Neuralis halozat

\ 4

Paramétermddosito al-
goritmus

1. abra: A rendszer felépitése

A kovetkez6kben tehat egy olyan algoritmust kivanunk kifejleszteni,
amelynek belsé mitkodését explicit médon nem mi irjuk eld (hiszen nem is tud-
Juk, ennek megvalositasa maga a c€l), hanem képes alkalmasan megvalasztott
adatok, azaz mért bemenetek €s ezekhez tartozé kivant valaszok alapjan megta-
nulni egy ismeretlen rendszer mikodését (1. abra). Az ilyen soft computing
megoldasok a kimenetet (y) tipikusan a bemenet (x) nemlinedris leképezése se-
gitségével dllitjak eld. A helyes viselkedés kialakitasa tanitomintak segitségével
torténik: ekkor a rendszer kivant kimenetét () ismerjiik, €s igy a hiba (¢ ) segit-
s¢gével a nemlinearis leképezés paramétereit (a sulyokat) a helyes iranyba mo-
dositjuk. A miikodés részletes leirdsa [8.]-ban megtalalhato.

Célunk egy ilyen algoritmus létrehozasa meghatarozott virtudlis aknatipu-
sok esetén, azzal a kitétellel, hogy az osztalyozas megengedett hibija nem
szimmetrikus, hiszen ha néhany esetben fals pozitiv jelzést kapunk, az kozel
sem akkora probléma, mint ha elmulasztanank egy valodi aknat. A megoldas

értékelésekor ez meghatdrozo szempont lesz.
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A gyakorlatban megoldandé feladatok:

1. mintagy(jtés,

2. adatbazis elkészitése (emberi értékelés),

3. neurdlis halozat struktirgjanak megvalasztasa (a priori ismeretek alap-

jan),

4. tanitas,

5. tesztelés.

A dolgozat az elsé két pont esetén kicsit mas megoldast valaszt, hiszen
ennek a munkanak tobbek kozt az a célja, hogy a Magyar Honvédségnek de-
monstralja egy soft computing elven m(ikodé aknalokalizator kifejlesztését, eb-
bdl kovetkezben ilyen gép még nem létezik, tehat valddi mintakrdl nem lehet
beszéIni. gy tehat a mintakat szamitogéppel kell generdlni, iigyelve arra, hogy
azok a lehetd legjobban hasonlitsanak a valddiakhoz, tehat meghatarozott mér-
ték( zajt kell hozzakeverni, ami altal a mintageneralas szimmetriajat elrontjuk.
Ha ezt nem tennénk, akkor a halo alkalmazasa ebben a virtualis esetben nem
jelentene mindségi Ujitast, hiszen adott, j6l definialt szamu és formaji minta fel-
ismerése ennél sokkal egyszer(ibben is megoldhaté lenne. Természetesen a hu-
man tudas bevitele is szamitégépes algoritmus segitségével torténik, de itt is a
valdsagot probaljuk kovetni: a valaszok meghatarozasa a tanitohalmaz esetén a
Liszta” mintak alapjan torténik, majd tanitas esetén hozzakeverjiik a zajt, tehat a
halé bemenetére nem a ,.sz€p” mintdk keriilnek, hanem a ,torzitottak™, ezaltal
modellezve a valdsagot. A szamitogépes szimulaciot kovetden a valodi gép 1€t-
rehozasakor a tanulédsi bazist nem csak a szdmitégépes adatbevitel soran kelet-
kezd adatok, hanem valodi telepitett gyakorloaknak megtalaltatasa is szolgaltat-

ja.
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Erzékelés

A megoldas soran kéttéle aknatipust vizsgalunk, ezzel jelezve, hogy az
elv tetszoleges méretii €s formdji akna esetén hatékonyan alkalmazhat6. Minden
aknatipus esetén az elobb megfogalmazott 6t 1€pést kell megismételni, természe-
tesen azonos keretprogrammal. A tanitasi ciklus soran egy adott aknatipussal
telepitett aknamezo6t végig kell pasztazni az érzékeldkkel, a tlizszerészekkel
egylittmiikodve létre kell hozni az adatbazist, majd az erre az aknara specifikus
halot ez alapjan megtanitani. Ezt minden aknatipus esetén elegendd egyszer
megtenni, igy ez a fejlesztési fazis soran egyszer jelentkezd koltség.

Miutan megvannak a megtanitott aknaspecifikus halok, az atvizsgalni ki-
vant aknamez6t egyszer kell végigpasztazni, az igy kinyert adatok pedig
eléfeldolgozasuk utdn a halok bemenetére kertilnek. Természetesen a mar meg-
tanitott aknakat felismer® haldk egyiutt futnak, nem kell , programot cserélni”
minden egyes aknatipushoz. Ilyen modon a keresési terilet paramétereinek (ke-
ménység, zajossag, mélység stb.) megfeleléen néhany beallitast kell csupan mo-
dositani, de ekkor is egy tertiletet csak egyszer kell végigpasztazni. Ezzel elérhe-
t0, hogy a halo végsd paramétereinek, azaz az algoritmusban szereplé egyiittha-
toknak a tanitdsa egy adott aknatipus esetén egyszer végzendd el, €s az igy ka-
pott paraméterek a Balkanon épp ugy alkalmazhatok, mint példaul Kambodzsa-
ban.

Az aknak érzékelése egy, a manualis szurobotos érzékeléshez nagyon ha-
sonld robottal torténik, ami egymas mellett elhelyezett 20 pneumatikus érzékel 6t
tartalmaz. Mindegyik érzékeld egy nyomas ellenében mozgo kis dugattytthoz
hasonlithaté (2. abra), amelynek masik oldalan egy tii van, amelyet a foldbe szu-
runk. A szuarast ferdén kell elvégezni, nehogy az akna detonalodjon. A mélység
alapjan, ahol a tii fennakad, kovetkeztetni lehet a talajviszonyokra. Erre szolgal
az L. paraméter, ami egyszerlien mérhetd. Ezeket az érzékeldket egymdstdl 5

cm-re clhelyezve egyszerre egy 1 m-es szakasz vonalszerlien atvizsgalhato,
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majd ezt egymads utdn 20-szor elvégezve egy 1 négyzetméteres tertletrdl meg-
van a sziikséges mélységinformacionk. Természetesen minden €rzékeld a tobbi-
t6l fuggetlenill nyomddik be a foldbe, a dugattytt mogott levéd nyomastol fiuggd
keménységgel hatol eldre, ezzel kiilonbozo talajtipusok esetén egyetlen paramé-
ter (nyomas) megvaltoztatasaval alkalmazhatd a modszer. Tehat kilonboz6 teri-
letek esetén nem a neuralis hald paramétereit, hanem csak a pneumatikus érz¢é-
kel egyetlen paraméterét kell atallitani, ezzel univerzalissa €s mindenhol kony-

nyen alkalmazhatova vélik a miiszer.

Felismerendd aknatipusok — alapmintak

A 3. dbra mutatja az emberek €s harckocsik ellen bevetett aknak leggya-
koribb tipusat: jellegzetes alakja korszimmetrikus, rajta killonbozé kiallo for-

makkal

3. dbra: Gyakorlatban alkalmazott aknatipusok

Ha kortlbelul 20 cm atmérdjii aknakat vizsgalunk, akkor az akna egy 25
cm x 25 cm-es négyzettel foglalhato korbe, tehat a négyzet minden mezdjének

kozéppontjaba egy-egy érzékeldt elhelyezve 25 darab szurasi €rtékbdl a 4. dbra
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altal jelolt 13 szolgaltat az adott mez6be esd aknardl informdaciot. A tovabbiak-
ban minden esetben ezt a 13 értéket vezetjik eléfeldolgozasuk utan a neuronha-

16 bemeneteire (0 — mély, 1 — kozepes, 2 — kozel van a foldfelszinhez).

| J\ 1

2134
:<Akna>:—v56789
) 101112
T 13

4. abra: Akna leképezése

A vizsgalt formdk: az [. aknatipus egy korongot formaz, mig a II. egy pe-

remmel és kozépen kidllo dudorral rendelkezik (5. dbra).

2 2
21 2|2 2112
212|222 211121 1]2
21 2|2 2112
2 2

5. abra: A két keresett aknatipus (1. €s 11.)

A gyakorlatban az akndkat repuldgéprol szorjak, illetve foldi utegekkel te-
lepitik, mialtal elhelyezkedésik a foldben meglehetdsen szabélytalan és vélet-
lenszerli. Vizsgalatunk soran tehat figyelembe kell vegyik az akndk ferdeségét,
valamint az elforgatasra valo invarianciat. Tgy .tiszta”, zajmentes alaptipus az
elébbieken kiviil 8-8 darab van (6. abra és 7. abra).
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6. abra: Alaptipusok . esetén (ferdeség és forgatas)
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7. dbra: Alaptipusok Il. esetén (ferdeség €s forgatas)

Ha a neuralis hal6 bementére az érzékelOk altal szolgaltatott 13 értéket
(amelyek a [0;2] folytonos zart intervallum elemei, hiszen az /. paramétert ide
normalhatjuk) adnank az eddig még nem részletezett eléfeldolgozas nélkul, ak-
kor a halé az elméleti eredmények ([8.]) tikkrében meg tudnd oldani az osztalyo-
zast, azonban a mérete hatalmas kellene legyen, a tanitas rengeteg mintapontot

igényelne €s tul sokdig tartana.
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Mivel a mintagy(ijtés szakképzett tlizszerészekkel egylttmikodve torte-
nik, célszerli szakmai tapasztalataikat felhasznalni, mintegy tudas formajaban
implicit modon belekédolni a megoldasba. Ezéltal megkonnyitjik a hald tanul a-
sat, hiszen eldézetes ismereteinket felhasznaljuk, azaz intelligenciat viszink a
rendszerbe, €s a mérnoki problémamegoldas egyik legfontosabb eszkozével
¢liink: a bonyolult és til nagy problémat tobb egyszer(ibb és kisebb problémava

redukaljuk, azaz dekompoziciot hajtunk végre.

Dekompozicié - részmintik

A hadseregben dolgozd aknakeresd szakemberek az aknékat jellegzetes
részformdik alapjan ismerik fel, tehat egyszerre csak egy kis részével foglalkoz-
nak, és ha a meghatarozott részformak adott struktira szerint illeszkednek, akkor
tudjak, hogy aknat talaltak. Ezt a mddszert alkalmazzuk mi is: részformakat ke-
resiink, és ha ezek megadott geometria szerint helyezkednek el egymdashoz ké-
pest, akkor ott akna van. Az alapformakat tanulmanyozva (6. ¢s Hiba! A hivat-
kozdsi forras nem talalhatd.. abra) kézenfekvd (zajmentes) részmintdk adod-

nak a két aknatipus esetén, melyek koziil néhany a 8. abran lathato.

2
2| 2|2 2

1|2 212{]10]0

2 2|2 0|0
2 0
1

1 0 0

211121} 2 11 1 0] 0
1|1 0 0

1

8. abra: Részformak I. és I1. esetén
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Igy az 1. aknatipus esetén 22, mig a II. aknatipus esetén 24 részmintat kii-
1onboztetiink meg. A késObbiek soran majd ezeket, illetve ezek kombinacioit
tanitjuk meg a halonak, ezaltal leegyszerlsitve a megtanulando¢ feladatot, hiszen
egy alapminta egyértelmiien azonosithatd a részmintdk kombinécidjaként.

Mindkét aknatipus esetén 9 alapminta van, amit meg kell kiillénboztetni.
Azonban a valosagban a foldben vannak fadarabok, kdvek, csontok, mindentéle
.»zaj”. Ezaltal nem a , tiszta” alapmintat érz€keljik, hanem valami zajos valtoza-
tat. Ezt is figyelembe kell venni, tehat az alaptipusokat olyan modon bdvitjuk,
hogy minden részminta esetén egy érzékelt mélységérték lehet zajos, azaz na-
gyobb értékil, mint az alaptipus esetén, hiszen ha egy k6 van az akna felett, ak-

kor a mechanikus tii el6bb fennakad, tehat az érzékelt mélység kisebb lesz.

Eléfeldolgozas

Eszrevehetjiik, hogy rengeteg érzékelt minta van, amit aknanak kell jelez-
ni, és eddig csak diszkrét értékekkel foglalkoztunk (O, 1 illetve 2), ami tal durva
kvantalds. Folytonos mintahalmaz esetén a felallitandd szabalybazis mérete
olyan hatalmas lenne, hogy gyakorlati szempontbol megvalosithatatlan volna
még egy ilyen leegyszertisitett példa esetén is, ahol rengeteg elézetes ismeretiink
van, rdadasul a valésag enné€l sokkal komplikaltabb €s rosszabbul definialt. Kije-
lenthetd tehat, hogy a soft computing megkozelités kézenfekvd €s célravezetd.

Az érzékel6k a [0;2] folytonos intervallum jeleit szolgdltatjak, amivel a
halo tanitasa feleslegesen bonyolult lenne. Ha egyszerlien csak kerekitenénk,
akkor megkapnank a {0;1;2} diszkrét értékekkel jellemezhetd mintakat, azonban
tul durva lenne a redukcio, ezaltal nagy lenne az informaciévesztés. Eppen ezért
egy kisebb folytonos intervallumra képezzik le az érzékeldk dltal szolgaltatott
jeleket, ami kell6képpen elkuloniti a kiilonbozd mélységeket, de nem mossa el
teljesen az arnyalatokat. Kézenfekvd valasztds a tadvolsag négyzetének valami-

lyen konstans-szorosara csokkenteni a tavolsagot, hiszen ekkor harom folytonos
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intervallumot kapunk, amik jellemzik a mélységet, ami altal elkilonil a mély,
kozepes és foldfelszinhez kozeli kategdria, de megmaradnak a finom killonbsé-
gek a szinteken belil. Tehat a nemlinearis leképezes a kovetkezd alaku, ha az

érzékeldk altal szolgaltatott jel az x [0,2], a feldolgozott pedigaz %, . <[0:2]:

PrEproc

c-x? , ha xe[0,05)
reproe = 18X =D-c-(x=1)*, ha xe[0.51.5).
2-c-(x=-2)° . ha xe[l1.52]

A

X

Ha a neuralis halozat bemeneteire ez a jel kertil, akkor ez implicit médon
tartalmazza azt a tudasunkat, hogy a minket €rdekldé informacio alapvetéen az,
hogy a harom fbszint kozill melyikhez tartozik, a kisebb informacidtartalmat
hordozé tudas pedig a szinten belili elhelyezkedés. Ezaltal képesek vagyunk
jellemezni a mintakat durvan, az intervallum alapjan, ezen belul pedig finom
disztingvalast tesz lehetéve az adott intervallumon beliili elhelyezkedés.

Mivel a neuralis haloban haszndlt aktivacids tuggvények alapvetden nulla
komyezetében meredekek, azaz itt nagy a gradiensiik, cé€lszer(i a tanitas gyorsi-
tasa érdekében a mintainkat ide normalni, azaz az €l6z6 képletetben egy 0.5-es
faktort alkalmazni ( x

pre]rr()c) *

A képletben szerepld ¢ e (0.2] konstans bedllitando paraméter, a megoldas

soran értékét egynek valasztottuk.

A neuralis halézat struktiaraja

A hatékony tanulas érdekében a priori ismereteinket felhasznaljuk a halo
strukturajanak kialakitisa soran, itt visszik be a feladatba az emberi intelligen-
ciat. Ennek fényében modularis halozatot hozunk létre (9. dbra), ahol kisebb,
ugynevezett szubhalokat alkalmazunk egyes funkcidk ellatdsara, azaz részmin-
tak megtanulasara. Az elméleti eredmények értelmében a sikeres €s gyors tanu-

las érdekében a szubhdalokat két rejtett rétegli MLP (Multi Layer Percepiron)



halokbdl hozzuk létre, tanitasuk pedig az igen hatékony Levenberg-Marquardt-
cljarassal torténik.

Az els6é modulréteg feladata a részmintak felismerése, azaz az 1. aknatipus
esetén ez N—22, a II. aknatipus esetén pedig N—24 szubhalot jelent. Minden
szubhal6 csak a szamara sziikséges eléfeldolgozott bemeneti jeleket kapja meg,
hiszen a tobbi csak feleslegesen bonyolitand a tanuldsat, mivel minden cél nélkiil
novelné a bemeneti tér dimenziodjat.

A masodik modulréteg feladata az egyes részmintdk kompozicidja alapjan
felismerni az alap aknatipusokat (mindkét esetben 9), azaz ez a modulréteg
mindkét esetben 9 szubhdlét tartalmaz. Természetesen itt is csak a sziikséges
részmintékat felismer6 elsé modulrétegbeli szubhalok kimeneteit kapjak meg a
masodik rétegbeli szubhdlok, a mar ismertetett okok miatt.

A harmadik modulréteg feladata a végsdé eredmény szolgaltatisa, azaz
van-¢ az adott 5x5-6s mezOben akna. Mivel a kimenet szamunkra ,igen/nem”
(eldontendd) kell legyen, az ebben a modulrétegben szerepld egyetlen szubhalo
kimenetére egy 1€pcsdsfiiggvényt kell tenni (Dontd), aminek komparalasi szintje

késObb kertll meghatdrozasra.

(= Szubhdils®

Szubhdls®

= Szubhdilc

Szubhdls?
’xprepr(w < i L ] };
. . Szubhdlo! —»
L
®
Szubhdlo?

(= Szubhl)

9. abra: A modularis MLP felépitése
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Validacios és teszthalmaz

A rendelkezésiinkre allo mintakat tipikusan harom részre szokas osztani:
tanitd, validacios illetve teszteld szettre. A tanitohalmazt a neuralis haldzat tani-
tasara, a validacids halmazt kozelitd értékelésre valamint korai leallitasra, a tesz-
telésre szant mintakat pedig ki¢rtékelésre hasznaljuk. Esetiinkben ez picit médo-
sul: a probléma kritikus volta miatt egy adott mintahalmazt mar a folyamat leg-
elején teszthalmaznak kulonitimk el, hiszen esetiinkben sz6 szerint életbevagd az
algoritmus teljesitOképességének biztos ismerete, egyébként alkalmazasa feleldt-
len és értelmetlen lenne. Igy a probléma megoldéasa soran a maradék mintahal-
mazt két részre oszthatjuk a korabbi megfontolasoknak megfelelden: tanitd és
validaciés halmazra.

A tanitd és a validacios halmaz adott bazisbdl szarmazik, mig a tesztelés
soran egy masik adatbazist vesziink €lo: itt egy adott, zajjal (kovekkel, sziklak-
kal, stb.), valamint ,,majdnem aknakkal” terhelt aknamezdvel folyik a tesztelés
(minden esetben természetesen mas aknamezdvel), ami utan nyilatkozhatunk
arrol, hogy a megoldas kielégitd pontossagu-e, azaz eleget tesz-e a kritériumok-
nak. Tehat a tesztelés nem azon a halmazon torténik, amivel tanitottunk, hanem
eldzetesen letarolt aknamezon, ezaltal valoban meggy6z6dhetiink arrél, hogy a
neuralis haldzat a problémat tanulta meg, nem csak a mintapontokat, hiszen a

mintakat eltéré mdédon generaltuk.

A fejlesztést segité6 GUI

A fejlesztési fazis soran egy erre a célra készitett GUI (Graphical User
Interface) alkalmazasa jelentds mértékben megkonnyiti a feladatot, elkészitésé-
hez hathatds segitséget nyuyt [9.]. A beallithatd paraméterek (70. abra):

e vizsgalni kivant akna tipusa,

e tanitds paraméterei,
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e necurdlis hal6zat paraméteret,
e tesztminta nagysaga €s az aknak szama,

e keres€s sordn az aknamez0 zajossaga.

70. abra: A fejlesztést segité Graphical User Interface

A Dontd egység komparalasi szintjét célszerli ugy megvdlasztani, hogy
minél zajosabb a kornyezet, annal alacsonyabb legyen, igy a megvalositas sordn
ezzel a megoldassal €link, tehat a zajossaggal egyiitt valtozik ez az érték. Ter-
mészetesen, ha a nem jelzett akndk szama tul nagy, akkor csokkenteni kell ezt az
értéket, ha pedig tal sok a helytelentl jelzett akna, akkor célszerli ndvelni.

Keresésnél nagymértékben zajos, sok ,,majdnem aknaval™ teleszort akna-
mezbt (50 x 50 szurdsnyi) vizsgalunk, ezzel illusztralva a valos alkalmazas me-
netét. A keresési ablak (11. dbra) bal fels6 sarkdban a zajos, feldolgozatlan jele-
ket latjuk harom dimenzioban. Alatta a feldolgozott €s szlrt jelek jelennek meg,
tehat az itt jelzett aknak kozéppontjait szolgéltatja szamunkra a neurdlis halozat.
Emellett talalhatd az értékelést segitd abra: itt figyelhetjik meg, hogy a jelzett

akndk mennyire egyeznek a valdsaggal, azaz hol jelzett helyesen, hol jelzett
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helyteleniil, illetve hol nem jelzett egyaltalan a haldzat. A jobb felsé sarokban az
eldzd abra van szamszerlien 0sszefoglalva, alatta pedig a neuralis halozat altal

szolgéltatott aknak kozéppontjainak koordinatai vannak felsorolva.

81. abra: A keres€s eredményét megjelenitd ablak

Tesztelés és a keresés

A tesztelés €s a keresés soran az aknamez6t felosztjuk négyzetméternyi
darabokra, amelyekrél mélységi informacidkat gy(jtiink, ezeket feldolgozzuk,
majd kiértékeljik az eredményt. Egy ilyen kisebb egységben egy 25 cm x 25
cm-es ablakot ,csusztatunk™, €s megvizsgaljuk, hogy az aktualis pozicioban
van-¢ akna. Amikor ezzel kész vagyunk, megyiink a kovetkezd ablakpoziciora
¢s folytatjuk tovabb.

Keresés esetén teljesen 1 korilményekkel talaljuk magunkat szemben, hi-
szen az innen gylijthetd mintakat eddig sehol nem hasznaltuk fel. Ekkor dertl ki,
hogy a halonk altaldnositoképessége megfeleld-e: képes-e valoban ,megtanulni™
az akna €s a nem akna kozti kilonbséget? Ennek érdekében egy elézoleg leta-

rolt, zajjal terhelt aknamez6t vesziink eld, amire a koveken, sziklakon, fadarab-
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okon, stb. kivil még ,,majdnem-akndkat” is telepitettiink, azaz olyan objektu-

mokat, amelyek alakja részlegesen aknaszerti.

ul kis méret halo cgend6 méreti halo ul nagy méretl hald
L Tal Kis tméreti hala Bl 16 mereli hala Tal roti halo
, , 1: 3-3-1 ncuron 1: 6-6-1 ncuron 1: 10-10-1 ncuron
tlp usu 2: 3-3-1 ncuron 2: 6-6-1 ncuron 2: 10-10-1 ncuron
akna 3: 3-3-1 ncuron 3: 3-2-1 ncuron 3: 5-5-1 ncuron
Helyesen
cetianik | 90 56.60% | 160 | 100.00% | 155 |100.00%
Hclyteleniil
et ok 6 0.06% 24 0.25% 19 0.2%
Nem jelzett
oy 69 43.40% 0 0.00% 0 0.00%

1. Tablazat: Tesztelési eredmények az 1. tipust akna esetén

Az 1. tipusu akna esetén a tesztelési eredményeket (1. tablazat) vizsgalva
lathatd, hogy a tal kis méret(i halé esetén az osztalyozas nem megfelel6: az ak-
nak megkozelitbleg felét ismeri fel a neuralis haldzat. Ha a neuronszamot novel-
juk az elsé két modulrétegben (ezek a feladat megoldasa szempontjabol kritikus
rétegek), akkor eljutunk egy kielégitd megoldast nyujté haloézathoz, ahol mar
nincs nem jelzett akna, rdadasul a helytelenul jelzett aknak szdma is 1% alatt
van. A hdlézatot tovabb novelve lathatd, hogy az osztalyozas mar alig javul
50%-kal tobb neuron felhasznalasa esetén, tehat a feladat megoldasa szempont-
jabol elegendo a 6-6-1, 6-6-1 illetve 3-2-1 neuront tartalmaz6 szubhaldkbol fel-
épitett modulrétegekbdl allé neuralis halézat. Természetesen a tal kis méretil
héld esetén a Dontd komparalasi szintjét alacsonyabbra allitva csokkenthetd
lenne a nem jelzett aknak szama a fals pozitiv jelzések gyakorisaganak noveke-

dése aran.
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L Tal kis méretii halé Elegendd méretii hald Tl nagy méretli halo
, , 1:3-3-1 ncuron 1: 6-6-1 ncuron 1: 10-10-1 ncuron
tlpllSll 2:3-3-1 ncuron 2: 6-6-1 ncuron 2: 10-10-1 ncuron
akna 3:3-3-1 ncuron 3: 3-2-1 ncuron 3:5-5-1 ncuron
Helyesen
iclzetl aknak 9 47.37% 18 100.00% 18 100.00%
Hclyteleniil
iclzott aknak 3 0.13% 1 0.04% 1 0.04%
Nem jelzett
ak‘[']ék 10 52.63% 0 0.00% 0 0.00%

2. Téblazat: Keresési eredmények az [. tipust akna esetén

Vegylk észre, hogy a keresési eredmények (2. tablazat) nagysagrendileg

megegyeznek a tesztelés sordn kapott értekekkel, ami jol mutatja, hogy a hald

valoban képes az altalanositdsra, azaz nem csak a mintapontokat, hanem egy

zajosnak generalt aknamezdn elhelyezett torzitott akndkat is felismeri, a ,,majd-

nem aknakat” pedig 1ényegében teljesen kisz(ri, azaz elfogadhatd mértékiire

csokkenti a fals pozitiv jelzések szamat.

1L Tl kis méretii hald Elcgendd méretii hald Tal nagy méretii halg
, , 1: 3-3-1 ncuron 1: 7-7-1 ncuron 1: 10-10-1 ncuron
tlpllSll 2: 3-3-1 ncuron 2: 7-7-1 ncuron 2: 10-10-1 ncuron
akna 3: 3-3-1 ncuron 3: 4-3-1 ncuron 3:5-5-1 ncuron
Helyvesen
et ik | 71 47.33% | 135 | 100.00% | 151 |100.00%
Helytcleniil o 0 0
ot ok | 32 0.34% 18 0.19% 15 0.16%
Nem jelzett
o 79 52.67% 0 0.00% 0 0.00%

3. Tablazat: Tesztelési eredmények a II. tipust akna esetén

A 1I. tipusti akna esetén a tesztelési eredményekre (3. tablazat) tekintve

elmondhat6, hogy az el6z6hdz nagyon hasonld eredményeket kaptunk, azzal a
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kis eltéréssel, hogy a megfeleld teljesitményt nydjtd halozat ebben az esetben
egy kicsit nagyobb, azonban ez Osszhangban van azzal, hogy a Il. aknatipus
kismértékben bonyolultabb, mint az I. aknatipus. Eszrevehetd, hogy a harmadik
konfigurdcio esetén mintegy 50%-kal novelve a neuronszdmot nem értiink el
jelentds javulast, tehat a feladat megoldasa szempontjabol elegendé a 7-7-1, 7-7-
1 illetve 4-3-1 neuronokat tartalmazé szubhdlokbol felépitett modulrétegekbdl

allo neuralis halozat.

I1. Tul kis méreti hald Elcgendd méretii hald Tal nagy méretii hald
, , 1: 3-3-1 ncuron 1: 7-7-1 ncuron 1: 10-10-1 ncuron
tlpllSll 2: 3-3-1 ncuron 2: 7-7-1 ncuron 2: 10-10-1 ncuron
akna 3. 3-3-1 ncuron 3: 4-3-1 ncuron 3. 5-3-1 ncuron
Helvesen
ielzett aknk 9 45.00% 18 100.00% 18 100.00%
Helyteleniil
el atodk 1 0.04% 5 0.22% 2 0.09%
Ncm jelzett
oy 11 55.00% 0 0.00% 0 0.00%

4. Téablazat: Keresési eredmények a II. tipusu akna esetén

A keresési eredményeket (4. tablazat) tanulmanyozva hasonl6 mondhato
el, mint az [. aknatipus esetén: megfeleld méretii hald esetén az
altalanositoképesség kielégitd, tehat felismeri a torzitott, tanitas soran fel nem
hasznalt aknakat, valamint a ,,majdnem aknakat™ elfogadhaté mértékben kisziiri.

Itt kell megjegyezniink a modszer oriasi elényét, amely a neuralis haldk
mikodésébol adodik: ha egzaktul le szeretnénk irni az 6sszes esetet, akkor ha-
talmas méretii szabalybazisra lenne szikségiink, raadasul nem tudnank, hogy
minden esetet lefedtiink-e, ami a gyakorlatban tragikus kovetkezményekkel jar-
na. Ezzel szemben neuralis hal6zatokkal a bementi térben hiperbuborékokat ho-
zunk létre az egyes aknatipusoknak megteleléen, amiknél nem sziikséges az 6sz-

szes esetet lefedni, elég csak néhanyat, a tobbire ugyanis a valasz az elobbiek
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kozelében lesz. Itt hasznaljuk ki azt a tényt, hogy az egymashoz hasonld beme-
netekhez hasonlo kimenetek tartoznak.

Tovabbi hatalmas elényt hordoz az a tulajdonsag is, hogy ha egy minta
sok alapformara hasonlit, de egyiknél sem szignifikansan az, tehat a masodik
modulréteg egyik kimenete sem tul nagy, akkor a rendszer nagy valdszin{iséggel
mégis ,igen”-t fog kimenetként szolgaltatni, hiszen a ,,majdnem alaptipusok”
mértéke mintegy 0sszeadodik a harmadik modulréteg altal, ezaltal gyanuas hely-
zetekben a haldzat kimenete jo irdnyba mozdul el.

Vegylik ¢szre, hogy nem ¢éles fogalmakkal dolgozunk, hanem elmossuk
ezeket, hasonlatosan az emberi gondolkoddshoz: hogy egy adott folytonos ér-
tékkészleti alakzat mennyire egyezik a keresett formaval, arra mi, emberek se
igent vagy nemet valaszolunk. A klasszikus programozas keretei kozt erre nincs
lehetdségilink, viszont a neuralis haldzatok sulyfilozofiaja tokéletesen illeszkedik
a gondolatmenethez: min¢l inkabb hasonlit, annal inkabb egy a kimenet, ezaltal

annal kozelebb vagyunk a kivant valaszhoz.

Megvalositasi kérdések

A kifejlesztett eszkdz harom {6 egységre bonthatd: a robotra, az érzéke-
168kre, illetve az informaciofeldolgozast végzd szoftverre, azaz magara a neuralis
halora. A két hardware-jellegii eszk6z esetén nem fontos a nagymerték(i pontos-
sag, mivel a feladat jellegébdl adoddan az adatok elkertilhetetlen médon nagy-
mértéki zajjal terheltek.

Az altalunk bemutatott megkozelités, tehat a neurdlis halézat alkalmazasa
jol lathato moddon igen konnyen algoritmizalhatd: a tanitds soran a
backpropagation algoritmus Levenberg-Marquardt-féle valtozatanak kodoléasa
viszonylag egyszerii. A neuralis halozat alkalmazasanak masodik fazisa, az el6-
hivas sordn pedig még ennél is konnyebb a helyzet: csupan egyszerii aritmetikai

miveleteket kell elvégezni. Tehat mind a tanitas, mind az el6hivas soran egysze-
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i és kénnyen megvalésithatd algoritmussal van dolgunk, az egyetlen nehézség

a lebegbpontos szamok hasznalata, hiszen a modszer sok kis mivelet egymas

utan vald alkalmazasabol épil fel, ahol kritikus lehet a szamolas sordn felhalmo-

z6d6 eredd hiba. Eppen ezért a szoftvert egy lebegépontos miiveletekre optima-

lizalt mikrokontrolleren célszer(i megvaldsitani. A mikrokontrolleres megvalosi-

tas tovabbi eldnye, hogy az algoritmusok megirdsa példaul C nyelven torténd

implementacioja esetén a MATLAB teljes mértékben mellézhetd, ezaltal a kolt-

ségek tovabb csokkenthetdk.
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A HAZAI EGYSEGES KATASZTROFAVEDELMI RENDSZER
FELEPITESE, ELEMEI,
A KATASZTROFA-ELHARITAS LOGISZTIKAI
TAMOGATASANAK CELJA,
MUKODESI SAJATOSSAGAI

Horvath Zoltin
Kispesti Onkormdnyzat
Vagyonkezeld Miiszaki Szervezet igazgato
Keriileti polgari védelmi torzs, miiszaki vezeto, irdnyito parancsnok

Bevezeto

A katasztrofak kialakulasarol és bekovetkezésérél —altalanossagban
elmondhaté, hogy olyan, elére nem prognosztizdlhato, ad hoc jellegi
események, melyek a legvaratlanabb idében €s helyen kovetkezhetnek be, igy az
ellenik vald védekezés nehezen tervezhetd, az altaluk okozott karok
felszamolasa oOriasi er6feszitéseket, anyagi raforditasokat igényel. A védekezés
sikerének egyik alapfeltétele a megfeleld miszaki és logisztikai tamogatas
megléte, a védekezes minden 1ddszakaban.

A torvényalkotok €s dontéshozok, a hazai egységes katasztrofavédelem
rendszer kialakitdsaval osszefiiggésben célként fogalmaztak meg egy jogilag
szabalyozott, gazdasagosan ¢€s hatékonyan miikodd rendszer létrehozasat. A
2000. janudr 1.-én hatalyba 1épd katasztrofavédelmi torvény' lehetévé tette az
egységes hazai katasztrofavédelmi rendszer 1€trehozasat. A jogi szabalyozasi
alapjat a honvédelmi-, és a polgari védelmi torvény rendelkezései képezik,
kiegészilve azzal, hogy a végrehajtasi oldal feleldssége kiterjed az agazati
ranyitas mellett az onkormanyzatok szintjére, €s lehetdséget teremt az onkéntes
allampolgari (tarsadalmi) €s az egyéb humanitarius szervezetek bevondsara. A
torvényalkotok azzal, hogy az irdnyitds-, végrehajtis-, és finanszirozas
egységének igényébdl indultak ki, helyesen hataroztdk meg a védekezés

komplex 0y elveit és kovetelményeit. Azonban le kell sz6gezniink, a szabalyozas
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sajnalatosan nem terjed ki a katasztrofa-elharitas logisztikai rendszerére, a
védekezes anyagi-technikai tamogatasi kérdéseire.

Cikkemben, a katasztrofavédelmi tiirvényb('il' kiindulva
megvizsgialom a hazai katasztrofavédelem rendszerét, annak felépitését,
miikodését, az alrendszerek kapcsolatat, kiilonos tekintettel a katasztrofa-
elharitas logisztika biztositasanak elveire, sajatossdgaira. Ahhoz azonban,
hogy elemezni tudjuk a katasztrofa-elharitas logisztikdjat, ismerni kell néhany
fontos fogalmat €s bizonyos 6sszefuggéseket, melyek ismerete alapvetden kell a
hazai Kkatasztrofavédelmi rendszer, illetve katasztrofa-elharitas logisztikai

biztositasi kérdéseinek vizsgalatahoz.

1. A katasztrofak elleni védekezés irdnyitasa, végrehajtas és a koltségviselés

szemszogébol

A torvény egyértelmiien meghatarozza a katasztréfak elleni védekezés
iranyitasaért felelds szervezeteket. Ezek a kovetkezok:
— Kormany;
— Kormanyzati Koordinacios Bizottsag;
— Agazati minisztériumok és  orszagos hataskorli  szervek
(miniszterek, sajat felel@sségi tertiletitkon);
— Megyei, fovarosi €s helyi védelmi bizottsagok;

— Helyi 6nkormanyzati vezetdk (polgarmesterek).

A Kormany ¢s az allami vezetOk feladatan €s iranyito tevékenységén
tilmenden a torvény rogziti a megyei, fovarosi, helyi védelmi bizottsagok,
tovabba a helyi onkormanyzatokat iranyité polgarmesterek tevékenységét a
felkészilés, illetve a védekezés idOszakaban. A kllonbozé iranyitasi szintek

részére biztositottak azok a jogok €s hataskorok, amelyek a felkésziilés

' 1999, évi LXXIV. térvény a katasztrofak elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérol és a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulvos balesctek clleni védekezésrol
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megszervezésere, végrehajtasara, tovabba a védekezés iddszakaban, - ¢ kialakult
helyzettol  fiiggden a Kormadny utolagos tdajékoztatasa mellett - olyan
intézkedések meghozasat teszik lehetévé, amelyek a lakossag élet- €s
vagyonvédelme szempontjabol nem tlirnek halasztast. A polgarmesterek részére
a torvény egyértelmiive teszi, hogy az adott telepiilésen a védekezes iranyitasa
hataskorikbe tartozik, intézkedéseikrdl kotelesek az érintett megyei védelmi

bizottsag elndkét tajekoztatni.

A torvény meghatdrozza a katasztrofavédelem végrehajtasat végzé
szervezetek korét és alapvet6 feladatait is. Ez alapjan 5 csoportba sorolhatjuk
a végrehajto szervezeteket:

- Hivatasos katasztrofavédelmi szervezetek (Orszagos
Katasztréfavédelmi Foigazgatdsag, honvédség, renddrség, tlioltdsag,
stb)

— Polgari védelmi szervezetek (a polgari védelmi kotelezettség alapjan
1étrehozott szervezetek);

— Agazati felelSsségi korrel rendelkezé. dllami szervek, szervezetek
(viziigy, egészségiigy, honvédség stb.);

- Gaczdalkodo szervezetek;

—  Humanitdrius, egyéb  onkéntes  tdrsadalmi  szervezelek,

dllampolgdarok.

Fontosnak tartom kiemelni, hogy a torvény nemcsak a szervezetek
feladatait, hataskoreit és jogkoreit hatarozza meg, hanem kotelezOveé teszi az
allampolgarok részvételét, kozremikodését a katasztrofavédelemben. Idézem a
torvénybdl az ide vonatkozd rendelkezést: 1.§ 2. bekezdés — ,,(2) Minden
allampolgarnak, illetve személynek joga van arra, hogy megismerje a
kornyezetében [6v6  katasztrofaveszélyt, elsajdatitsa az irdanyado védekezési
szabdalyokat,  tovabbd  joga és  kotelessége, hogy  kozremiikodion  a

katasztrofavédelemben. ”.
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Ez a kotelezettség konkrétan vonatkozik a katasztrofa vagy annak
veszElyének jelzésére, valamint arra, hogy az allampolgar koteles elésegiteni a
védekezést adatkozléssel, személyes kozremiikodéssel, illetbleg eszkozok €s
ingatlanok rendelkezésre bocsatasaval.

A torvényalkotok kiilon fejezetben rendelkeztek a védekezés koltségének
megtéritésének, a forrasok biztositdsdnak kérdéseirél. Ha atolvassuk a
torvény V. fejezetét, akkor a kovetkezé alapvetd szabalyokat talaljuk:

1. Az dllami  szervek, a védelmi  bizottsagok, valamint a
katasztrofavédelemre kijelolt szervezetek felkésziilésének, katasztrofu
elleni védekezésének koliségeit az dllam viseli. (46.3)

2. A felkésziilés koltségeit az érintettek az éves koltségvetésiikben
tervezik (47. §)

3. Az dllami koltségvetésbdl kell megtériteni a végrehajtasba bevont
szervek és szervezetek katascirdfa elleni védekezéssel osszefiiggd
koltségeit. (48. § (1) pont)

4. A Kormdny dontése szerint a kataszirdfa sijtotta teriileten a kdarok

enyhitését is a kozponti kéltségvetéshdl kell fedezni. (48. § (2) pont

A torvény azonban csak a ,.védekezéskor” felmerild koltségekrol €s azok
megtéritésérél  beszél. Hangsulyozni  kell, a Kkéltségviselés modjanak
meghatdrozdsa nem erdforrds alapu gazddalkoddsi rendszer meghatdrozds,
vagyis nem logisztika. A torvénynek egy igen komoly hidnyossdga tehat, hogy a
védekezés logisztika kérdéseit, az anyagi-technikai biztositas feltételeit nem
tekinti kozponti jelentdséglinek, ezért annak szabalyozasaval nem foglalkozik.

A torvényi hidnyossag ezért ugy kertilt athidalasra, hogy tobb mas agazati
jogszabaly foglalkozik a logisztikai kérdések szabalyozasaval, azon egyszer(i
logika mentén, hogy a katasztréfavédelemben résztvevOknek kell a maguk
miikodesi €s katasztrofa — elharitasi feladataikhoz szitkséges forrasokat (anyagi-
technikai, logisztikai feltételeket) megteremteni, és a szikséges logisztikai

képességet biztositani.
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A tovabbiakban a fentiekb6l kiindulva bemutatom a hazai

katasztrofavédelmi rendszert, azok elemeit €s egymashoz valo kapcesolodasukat.

2. A hazai katasztrofavédelmi rendszer felépitése, alrendszerei és azok

kapcsolata.

Hazank katasztrofavédelmi rendszer meghatarozasanak alapjat a
katasztrofavédelmi torvényben rogzitett ,, katasztrofavédelem” meghatarozasa
jelenti. A fogalom meghatarozas a katasztrofavédelem komplexitasat tiikrozi,
osszetett €s kellden bizonyitja, hogy a sikeres védekezés a teljes tarsadalom €s
gazdasag Osszehangolt egyuttmiikodésével valosithato meg. Idézem a

torvénybdl a katasztrofavédelem meghatarozasat:

A kiilonbozd katasztrdfak elleni védekezésben azon tervezési, szervezési,
osszehangoldsi, végrehajtasi, iranyitasi, [étesitési, miikodtetési, tdajékoztatdsi,
riasztasi, adatkozlési és  ellendrzési  tevékenységek oOsszessége, amelyek o
katasztrofa  kialakulasanak megel8zését, kozvetlen veszélyek elharitasat, az
eldidé=z6 okok megsziintetését, a karosito hatdsuk csokkentését, a lakossdag élet-
és anyagi javainak védelmét, a katasztrdfa stjlotta teriileten az alapveld
életfeltételek.  biztositasat, valamint a mentés végrehajidsat, tovabbda

helyredllitds feltételeinek megteremtésél szolgdljdk.”™

A fenti meghatarozasbol az alabbi megallapitasok vonhatok le:

1. A Kkatasztrofavédelmet tevékenységek Osszességeként értelmezi, ami
azt feltételezi, hogy ennek megvaldsitasa, csak egységes rendszerben
képzelhet6 el.

2. A meghatarozas 3 kiemelt id6szakot hataroz meg: ezek a ,, megel5zés”,

a, mentés” és a , helyredallitas” id6szakai.

1999, ¢vi LXXIV. torvény a kataszirdéfak clleni védekesés iranyitasardl, szerveszcetérél ¢s a vessClycs

anyagokkal kapcsolatos sulyos balescick clleni védekezésrdl 3.§ j.pont
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3. Annak ellenére, hogy a harom id@szakban végrehajtando feladatok ;jol
elkulonithetdk €s szabdlyozottak, csak 4ltalanos utalds talalhato a
feltételek biztositdsara vonatkozoan, igy a torvény tovabbi
szakaszaiban a végrehajtashoz sziikkséges anyagi €s technikai feltételek,
(logisztikai hattér) biztositasanak kérdései, elver modszereil nincsenek

kellden tisztdzva, kidolgozva €s szabalyozva.

Egy ilyen oOsszetett katasztrofavédelmi tevékenységet ellaté rendszer
mikodtetése csak tobb alrendszer szoros egyuttmitkodésével képzelhetd el. Ezek
az alrendszerek a kovetkezok:

- szervezeti alrendszer;

- katasztrofavédelmi er6forrds alrendszer;

- katasztrofa elharitas feladat alrendszer.

A katasztrofavédelem rendszerének felépitése (alrendszerei) €s azok

kapcsolata az /. szamu dbrdan lathato.

/

Katasztrofa- Katasztroéfa-
védelmi elharitasi
eroforras feladatok

alrendszer alrendszere

1. sz. abra Az egységes katasztrofavédelmi rendszer alrendszerei és azok
kapcsolata
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Ha egy rendszerr6l beszélink, akkor egymassal kolcsonhatasban 1évo
(meghatarozott szabalyok szerint egyuttm{ikodd) elemek halmazat kell
tekintentink. A katasztrofavédelmi rendszer hatékonysagat a végrehajtandéd
feladat, az azt meghatarozd finanszirozasi kérnyezet és a jogszabalyok altal

meghatarozott végrehajto szervezetek egytttmiikodése jellemzi.

2.1. Szervezeti alrendszer

A szervezeti alrendszer jogszabalyban meghatarozott végrehajtd

szervezetek Osszességét jelenti. A katasztrofavédelmi torvény megteremti a
jogszabalyi alapjat a polgari védelem €s a hivatasos allami tlizoltésag bazisan
létrehozdsra keriilo, osszevont, dallamigazgatasi feladatokat is ellato, a
rendvédelmi szervek kategérigjaba tartozé orszagos katasztroéfavédelmi
szervezetnek, amely tertileti (megyei) €s helyi (varosi) szervre tagozodik. Ezt a
tovabbiakban, mint _hivatidsos Kkatasztréofavédelmi szervezet” emlitem:

Orszégos Katasztréfavédelmi Foigazgatdsag (OKF)'.

A hivatasos katasztrofavédelmi szervezet mellett a szervezeti alrendszer

tObb szerv, szervezet egytittmikodését jelenti, melyet a 2. sz. abra szemléltet.

1999, ¢évi LXXIV. 16rvény a katasztrélak clleni védckezEés irdnyitdsarol, szcrvesctérdl és a vessglyves

anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetck clleni védckez¢ésrdl indoklasa a kovetkezOket tartalmazza: | A szervezet
Iétrchozasanak alapveld sajatossaga, hogy amig orszagos és megycei szinten integralédik a hivatdsos allami
tizoltosaggal. addig a [Gvarosban és a helyi szinten a polgari védelem &s a hivatasos dnkormanyzati tiizoltosag
tovabbra is egymastol clkiiloniilien logja tevékenységét végezni tigy. hogy az clsddleges beavatkozas (tiizollas,
miiszaki mentés, illetve annak megkezdése) tovabbra is a hivatasos dnkormany zati titzoltosag fcladata marad.”
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Szervezeti alrendszer

2. sz. abra: A szervezeti alrendszer elemei.

A szervezeti alrendszer sajatossaga, hogy bar a torvény a
katasztrofavédelmi védekezés iranyitasat allam feladatként hatarozza meg,
kitemjeszti a katasztrofék megel6zésének €s az elleniik valdé védekezésnek a
feladatat a tarsadalom egészére, €s azt nemzeti tgyként hatdrozza meg. Ebbdl
kovetkezden a végrehajtas felel6ss€gét a tarsadalom egészere kitenjeszti, kezdve
az dallam-, €és kozigazgatds egészén ¢€s civil tarsadalmon at a gazdasag
szerepldire.

A szervezeti alrendszer masik sajatossaga az egyes résztvevok miikodése,
illetve 1illeszkedése az orszdg gazdasagi rendszeréhez, finanszirozasi-
gazdalkodasi oldalrdl. Ennek ismerete azért fontos, mivel a bevezetOben mar
emlitettem, hogy a torvény nagy hidnyossaga, hogy a védekezés logisztika
kérdéseit, az anyagi—technikai biztositas feltételeit nem tekinti kozponti
jelentéséglinek, ezért annak szabalyozasaval nem foglalkozik. A résztvevéknek
kell a maguk miikodési és katasztrofa—elharitasi feladataik ellatisahoz
szilkséges  forrasokat  (anyagi-technikai, logisztikai feltételeket)
megteremteni, vagyis a katasztrofavédelmi rendszer logisztikai képességét
biztositani.
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2.2. Eré6forras alrendszer

Ez a gazdasagi képesség-biztositas egy Osszetett eréforras alrendszert

feltételez, melynek alapjat a katasztrofavedelmi torvény €s annak veégrehajtasi
rendelete rogziti. A katasztroéfavédelmi torvény végrehajtasarol szol6 179/1999.
(XII. 10.) Korm. rendelet’ 17. §-a a kovetkezdket mondja ki:
»17. § (1) A katasztréfavédelem kozponti védekezési koltségeit - az
onvédelmi jellegli katasztréfavédelmi szervezetek fenntartasi és mikodési
koltségei kivételével - az allam viseli, azokat a kozponti koltségvetésben
az Onkormanyzati és Teriletfejlesztési Minisztérium, illetbleg a
minisztériumok ¢s az orszagos hataskori  szervek fejezeteiben
Katasztréfavédelem cim alatt kell eldiranyozni. (...)
(3) A minisztériumok és az orsziagos hataskorii szervek az allami
koltségvetes tervezési rendszerében tervezik:
a) a minisztériumok (orszagos hataskor(i szervek) és a fejezetiikbe sorolt
szervezetek katasztrofavédelmi kiadasait,
b) a minisztériumok vezetési ¢€s kozvetlen iranyitasuk alda tartozo,
valamint a Kkatasztrofavédelemre kijelolt szervek vezetési ¢és
véddlétesitményeinek  felujitasi, berendezési, mukodési,  épitési,
fenntartasi koltségeit,
¢) a védekezési munkabizottsagok miikodési feltételeinek biztositasahoz
szitkséges koltségeket.
(4) A polgari szervek viselik a torvényben €s kormanyrendeletben
meghatarozott dnvédelmi jellegl katasztréfavédelmi feladatok ellatasanak

koltségeit.”

" a katas/(rofak clleni védekezés iranyitdsarol. szervezetérél és a veszélyes anyagokkal kapesolatos silyos
balesctek clleni védekezésrdl sz6016 1999, évi LXXIV. (6rvény végrehajlasarol
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Eréforras alrendszer

3. sz. abra. Az eroéforras alrendszer elemei

A erbforrasok biztositasdnak alrendszerét a 3. sz. 4dbra szemlélteti. Ha
elemezzilk az 4bran 1évd elemeket, vagyis a katasztrofavédelmi rendszer
pénzigyi forrasok, anyagi-technikai eszk6zok, vagyis a miikodési feltételek™
oldalat, akkor gyakorlatilag négy pénzigyi/er6forrds rendszer egyiittes
rendelkezésre allasa biztositja a forrasoldalt:

= Kozponti dllami €s onkormanyzati tartalék, vis-major keret
= A szervezetek elemek sajat eréforrasai
= Az 4llampolgarok erdforrasai

= Kulfoldi segélyek, tamogatasok

Alaphelyzetben, mint mar rogzitettik, a tésztvevd szervezetek
mindegyike jogszabalyi rendelkezés alapjan vesz részt a katasztrofavédelemben,
sajat szervezetiikkel és miikodési feltételrendszeriikkel, adottsagaikkal, és
ami lényeges, a pénziigyi forrasaikkal (koltségvetésiikkel). Ezt egésziti ki az

allampolgari tészvétel’ (a katasztréfavédelmi térvény alapjdn), valamint a

%51999. évi LXXIV. torvény a katasztrofak elleni védekezés irdnyitasarol, szervezetérdl és a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl:
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kulfoldi segélyek €s tamogatasok rendszere, mely nemzetkézi (kormanykozi) €s
egy¢b tobboldalti megallapodasok alapjan jelenik meg a forrasok kiegészitésére.
Az er6forrasok rendelkezésre allasardl a torveény rendelkezésein til a
szervezetek onalloan gondoskodnak, illetve sajat hataskorben hatdroznak meg
olyan pénzeszkozoket, melyek a katasztrofahelyzetben azonnal mozgosithatoak.
Az éallami ¢s onkormanyzati szervek, intézmények a koltségvetési gazdalkodas
rendszerébdl kovetkezéen barmikor at tudnak csoportositani eldiranyzatokat a

feladatellatas finanszirozasara.

Szervezeti és eréforras alrendszer kapcsolatinak modellje

w7

A fenti leirtak egyszeriisitett modelljét tekintsiik at egy példan keresztil.
Ha elemezziik a Magyarorszagra komoly természeti katasztrofa helyzetet jelentd
ar- ¢s belviz helyzet kezelésének rendszerét, akkor a kovetkezOket allapithatjuk
meg, szervezeti- és eréforras- alrendszer oldalrol:

1. agazati jogszabaly (/0/1997. (VII. 17.) KHVM rendelet az arviz- és a
belvizvédekezésrdl és a 232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet a vizek
kartételei elleni védekezés szabdalyairdl) rogziti a feladatellatasra
jogosult szervezetek feladatait €s hataskorét;

2. a feladatellatast szolgaldé anyagok, eszkozok (er6forrasok)
felhasznaldsanak rendjét.

Ebbdl kiindulva a helyi vagy orszagos méretet elérd arviz esetén kertilnek
bevonasra a szervezeti alrendszer tovabbi elemei, példaul a tobbi viziigyi
igazgatdsag és azok erdforrdsai. [iz1 egés=ili ki, amennyiben sziikséges, példaul a
feladat és  hatarkorrel rvendelkezd  honvédség, a polgari védelmi erdk,
gazdalkodo szervezetek, természetesen sajat erdforrds rendszertikkel. A teljes

rendszer finanszirozasa/er6forrasokkal valo ellatdsa azonban nem Iehetséges az

1. § (2) Minden allampolgdrnak, illetve személynck joga van arra, hogy megismerjc a kémycrzctében 1évé
katasztrofaveszElyt, clsajatitsa az irdnyad6 védekez¢si szabalyokat, tovabba joga és kotelessége, hogy
kozremiikodjon a katasztréfavédelemben.
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allami er6forrasok mozgdsitasa nélkil, ezért szikséges a vis-major alap
rendelkezésre dllasa, mely a rendkiviili események finanszirozasat szolgalo

Lartalék”, valamint a kulfoldi tamogatasok megléte.

Osszegezve, a finanszirozasi/erdforras ellatasi rendszer elsdlegesen a
feladat- és hataskorrel rendelkezd szervezetek sajat erdforrds rendszerét jelenti,
ezt egésziti szikség esetén a szervezeti alrendszer tobbi résztvevd szervezetének

eréforras rendszere, a kulfoldi tdAmogatasok, valamit az dllam a vis-major alap.
2.3. Katasztrofa-elharitas feladat alrendszer
A szervezeti- ¢€s az erOforras-alrendszerhez kapcsolddd 3. alrendszer a

katasztrofa-elharitas feladat alrendszere (4. sz. abra).

A katasztrofa-elharitds feladat alrendszere a megeldzés, mentés

(karfelszamolas), és helyredllitas id6szakaban végzendd feladatok Gsszessége.
Ezek a feladatok atfogjak a katasztréfaveédelem tevekenységének teljes
intervallumat, idében és térben egyarant. A feladatellatas osszetettségébdl
kovetkezik, hogy a feladatok ellatasahoz szikséges egy sajatos logisztikai
biztositasi hattér, amit ¢én a katasztrofa-elharitas feladat alrendszert

tamogato logisztikai rendszerének nevezek.
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feladatainak feladatainak
csoportja csoportja

A .megel6zés | A ,mentés”

A katasztréfa-elharitas feladat
alrendszert tamogaté logisztikai
rendszere

A katasztrofa-elharitasi feladatok
alrendszere

e
4. sz. abra. A Kkatasztrofa-elharitasi feladat alrendszer

A Kkatasztrofa-elharitas feladat alrendszert tamogato logisztikai
rendszer fogalmara kovetkezOk meghatarozast alkottam: ,.a katasztrofavédelmi
logisztika a katasztréfavédelem rendszer erdforrdsainak megszerzésének,

optimdlis hasznositdasanak, tervezése, kezelésének szervezése, és iranyitdsa.”.

A katasztrofa-elharitas logisztikai tdmogatdsan egy olyan rendszert

értiink, mely a kovetkezd elvek alapjan mikodik:

— Teremtse meg a hatékony védekezés €s a tulélés feltételeit mar a
felkésziilés iddszakaban,;

— Legyen képes olyan anyagi-technikai feltétel kialakitasara, mely
aranyban all a vesz€lyeztetetts€g mértékével, a hatékony erdforras
felhasznalas biztositasaval;

— Legyen képes 0sszhangot teremteni az allami, gazdalkodo szervezeti,
allampolgari teherviselés, valamit a karitativ (belfoldi-kulfoldi),
onkéntes felajanlasok kozott;

— llleszkedjen a honvédelem rendszeréhez;
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— Legyen 0Osszhangban az orszag teljes gazdasagi rendszerének

teherbiro-képességével.

Az elveket figyelembe véve, és kiindulva a Kkatasztrofa-clharitas
feladataibol, az azt biztositd logisztika lényegében akkor tud hatékonyan
mikodni, ha képes a szervezeti-alrendszer logisztikai rendszereinek elemeit a
megel6zés, mentés (karfelszamolas), €s helyreallitds idOszakanak feladatai
érdekében

* integralni, azaz a kdzponti logisztikai elvarasok érdekében rendezni €s

optimalizalni az 6nallo, de eltérd logisztikai rendszereket,

= gyorsan €s rugalmasan, a bekovetkezd katasztrofak €s veszélyek

tipusaitol fiiggetlentil térben €s idében kielégiteni a valtozd igényeket,
megbizhatd modon biztositva a védekezéshez sziikséges anyagi-
technikai feltételeket,

= képes hatékonyan egyuttmikodni mas logisztikai  rendszerek

osszehangolasa mellett, a logisztikai folyamatok tervezhetés€gének és
a végrehajtas kiszamithatosaganak megodrzésével.

Ebbél szamomra kovetkezik, hogy a katasztrofavédelmi rendszer
katasztrofa-elharitas feladat alrendszerét biztositd logisztika célja a feladatok
végrehajtasahoz sziikséges erdforrasok tervezése megszerzése, optimalis

hasznositasa, kezelésének-, felhasznalasanak szervezése, koordinalasa.

2.4. A katasztrofa elharitas feladat alrendszer végrehajtasanak logisztikai

tAmogatasi kapcsolatai

A Kkatasztrofavédelmi rendszer szervezeti alrendszerében résztvevd
szervek, szervezetek ondlld logisztikai rendszereibdl a feladat alrendszert
biztositd logisztika mindig a feladat végrehajtdsahoz szikséges képességet
igényli. (5.sz. abra) Ezt egésziti ki a tdmogatasok, kulfoldi adomanyok,
segélyek rendszere, illetve a torvény alapjan tériti a koltségeket a vis-major

alap.
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Szervezeti

| Igényelt képesség |

Biztositott képesség

A Kkatasztrofa-elharitas
logisztikai |
tamogatasanak
feladatrendszere

el [ |
Koltségek megtéritése, oty ge |
illetve készlet visszapotlas Forrasok | ) Kiilfo Ifh I
kiegészitése | tdmogatdsok, :

Kozponti tartalék és (,any a5t | segeélyek

. . készletek) |
Vis-major alap <: I I

|

5. sz. abra. Logisztikai tamogatasi kapcsolatok folyamata

3. Megallapitasok

A cikkben, a katasztréfavédelmi torvénybdl' kiindulva megvizsgaltam a
hazai katasztrofavédelem rendszerét, annak felépitését, milkodését, az
alrendszerek kapcsolatat, killonos tekintettel a katasztréfa-elharitds logisztika
biztositasanak elveire, sajatossagaira. A hazai katasztrofavédelmi rendszer
alapvetéen megfeleld alapokkal rendelkezik, a torvényhozok szdndéka szerint,
de nem valdsitja meg a honvédelmi rendszerhez torténd illeszkedést, €s nem
szamol a polgarn védelem képességeivel a mentés-, €s karelharitas feladatainak

logisztikal tAimogatasa vonatkozasaban.

137

alrendszerben :  Katasztrdfa
résztvevok :  elhdritdsi
onallo logisztikai i Jeladat
rendszerei --------------



Megallapitdsaim a kovetkezok:

1. A Kkatasztrofavédelmi  torvény elemzésekor megallapithatd a
katasztrofa-elharitas feladatat tdmogatd logisztikai rendszerre, a
védekezés anyagi-technikai tamogatasi  kérdéseire  vonatkozé
szabalyozds  hidnyossaga, ezért  miel6bb  szikséges a
katasztrofavédelmi rendszer logisztikajara vonatkozé elvek és keretek
jogszabalyba torténd kezelése.

2. Teljes, mindenre kiterjedd védelem soha nem lehetséges, ezért kiemelt
jelentdséggel birna az elmalt évek katasztrofai tapasztalatainak
feldolgozasa a gyakorisag €s a pusztitd hatds szempontjabol, valamint
a védekezéshez sziikséges képességek oldalarol.

3. Hidnyzik a hazai katasztrofavédelmi rendszerb8l az a koordinald
szervezet, mely a szikséges logisztikai képességek folyamatos
biztositasat és fejlesztését intézi.

4. Szukséges lenne megvizsgalni a Kormanykozi Koordinacios Bizottsag
katasztrofavédelmi rendszerben elfoglalt helyét €s betoltott szerepét.

5. Fontos tovabba az elvek, modszerek é€s formak meghatarozdsa a
védekezéshez szikséges mentd-, mentesitd anyagok, felszerelések,
technikai  berendezések, muiszaki eszkozok  keészletezésére,
raktarozasara vonatkozoan, és azzal dsszefiiggésben vizsgalhato ezek

szervezeti-alrendszerben résztvevokhoz valé szervezése.
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ELLATASI-LANC MENEDZSMENT ALAPJAI ES
ALKALMAZHATOSAGANAK LEHETOSEGE
A KATASZTROFA ELHARITAS RENDSZEREBEN

Horvath Zoltin
Kispesti Onkormdnyzat, Vagyonkezeld Miiszaki Szervezet igazgatd

Keriileti polgari védelmi torzs, miiszaki vezeto, iranyito parancsnok

A logisztika alapvetd feladata az ember, informacid, eszkoz és
infrastruktara, vagyis a termelési (t0ke) tényezok fenntartdsa, kiszolgaléasa, piaci
értelemben a termelés kiszolgalasa, tamogatasa. A logisztika célja a bonyolult
folyamatok hatékonyabba tétele, a gazdasagi folyamatokban az egy druegységre
jutd koltségek csokkentése. A logisztika 1€étrejottét a gazdasagi €let alapvetd
szlikossége €s gazdasagi verseny tette elengedhetetlené — a magas energia €s
nyersanyag darak, a hitel felvételek magas kamatai, a modern sokszereplos
piacok.

A logisztika céljai kozott tartjak szamon a termelés, és az értékesités
tamogatasat, az érteknoveld szolgaltatasok biztositasat, illetve a vevOkiszolgalas
szinvonalanak folyamatos javitasat. A mai modern globalizalodé gazdasagi
rendszerben a logisztika folyamatos fejlddésen megy at. Ennek egy 0 irdnyzata
az ellatasi lanc-menedzsment (angol megnevezése: Supply Chain Management
tovabbiakban: SCM).

A logisztika fejlédése nem hagyhatja érintetlentil az allami szerveket, a
védelmi agazat résztvevOit sem. A katonai logisztika fejlédése folyamatos,
ugyanakkor a katasztréfavédelem rendszerének logisztikdjan nem érzékelhetd
fejlodés a logisztika @ irdnyzatainak megjelenésével. Ennek részben az az oka,
hogy hazankban a rendszervaltassal egyiddben megkezdddott a piacgazdasag
kialakitasa, valamint a katasztrofavédelem egységes rendszerének atalakitasa,

amely alapveté hatassal volt a polgari védelmi szervezetek szerepének
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ujragondoldsara, amely maga utdn vonta a szervezetek ellatadsdnak,
logisztikgjdnak atalakitdsat i1s. Ez a folyamat napjainkban is tart, és a
piacgazdasagi viszonyai kozott a lecsokkent polgari védelmi szervezetek
Iétszama () ellatasi format igényel, amelynek kialakitdsa napjainkban valt
aktualissa.

A katasztréfavédelmi rendszer logisztikgja fentiek miatt nehezen
értelmezhetd, ezért ezt a specialis logisztikai format rendszerszemléletii
vizsgélattal, a katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasanak logisztikai
tamogatasan keresztil célszer(i megtenni.

Cikkemben elsésorban a katasztrofa-elharitas tamogatasat szolgalo
logisztika teriiletén alkalmazhat6 ellatiasi lanc menedzsment alapelveit és
azok alkalmazhatosagat vizsgdlom a katasztrofa-elharitds logisztikai
folyamataira.

Az ellatasi lanc elvéhez szorosam Kkapcsolodik az ellatiasi linc

menedzsment, ezért cikkemben a kettét egyiitt egységesen vizsgilom.

Az ellatasi lanc fogalma

A Supply Chain Council' 1997-ben az ellatasi lanc fogalmat a
kovetkezdképpen hatdrozta meg: . Az ellatasi lanc minden olyan tevékenységet
magaban foglal, amely a termék eldallitasaval €s kiszallitdsaval kapesolatos, a
beszallitd beszallitdjatol kezdve a végsd fogyasztoig bezardlag. A négy f6
folyamat — a tervezés, a beszerzés, a gyartas, a kiszallitds —, amely az ellatasi
lancot meghatarozza, magaban foglalja a kereslet-kinalat menedzselését, az
alapanyagok ¢és alkatrészek beszerzését, a gyartast, az Osszeszerelést, a
készletezést, a rendelés-feldolgozast, a disztribuciot €s a végsd fogyasztéhoz

valé kiszallitast.” [1]

' A Supply Chain Council non-profit szervezel, amelyet 1996-ban 69 vallalat alapitott Pittsburghben. Jelenleg
tobb mint 700 tagja van, melyck kaz6tt vallalatok, kutatdintézetek, cgyvetemek, tanacsadd cégek. szoftverhazak
képvisclictik magukat.
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Az ellatasi lanc fogalmabol a kovetkezd fontos megallapitdsok olvashatdok
ki:
— az ellatasi lanc alapvetd c€lja a fogyasztoi igények kielégitése;
- tobb egyuttmiik6dd partner, piaci szerepld kozott értelmezhetd;
(beszallitoi rendszer)
- ¢értekteremtd realfolyamat, mely hatékony és koltségtakarékos miitkodést

eredményezhet.

Az ellatasi lanc leegyszer(isitve nem mas, mint a nyersanyag-kitermel€stol
a késztermékeknek a végfelhasznalokhoz torténd kiszallitasdig tartd, illetve a
termékhez kapcsolodd Kiilonbiézé szolgaltatasokat (szervizszolgaltatasok,
hulladékkezel€s, ujrahasznositas) teljes rendszere, folyamata.
Valoszinisithetd volt, hogy az Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozas utan,
a nemzetkozi verseny erdsodésével, a termék-életciklus rovidilésével, a
magasabb mindségi szintekkel és alacsonyabb arakkal kell majd szamolni a
fogyasztoi igények kielégitése soran. Ezeknek, a valtozdsoknak megfeleléen a
vallalatok reagalasa rugalmassa valt, igy az alapvetd képességeikre
dsszpontositanak, kiszervezik a tevékenységeiket, valamint olyan beszallitokat
keresnek, akik kivalo mindségben, ugyanakkor alacsony koltségen képesek
ellatni az adott feladatot. Erésodik a haldzatosodas, a vallalatkozi kapcsolatok
jelentOsége. [2]
A fentiekbdl kovetkezik két sajatossag, amire a cikkemben a
késébbiekben kitérek:
- mit érthetiink alapanyagnak,
- illetve végterméknek a katasztrofa elharitas feladatat tamogato

logisztikdban?
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Megéllapithatd tovabba, hogy napjainkban az ellatdsi lanc kérdésével
menedzsment szinten foglakoznak, ezért fontos megvizsgalni az ellatasi lanc

menedzsment értelmezését.

Az ellatasi lanc menedzsment értelmezése

Az ellatasi lanc Osszességében akkor szolgalja hatékonyan egy vallalat
értekteremtd folyamatait, ha céljaiban képes a hatékonysagot €s a mindséget
javitani. Ezt a célt, vagyis a hatékony miikodés biztositdsat menedzselni,
kezelni, szervezni sziikséges.

A menedzselés alapvetd célja a vallalatok miikodésének optimalizalasa,
ennek révén minél nagyobb ért€k teremtése. Az tizleti folyamatoknal (példaul
beszerzés, szallitas, raktarozas, gyartas) az egyiittmikodo partnerek kozos céljait
veszik figyelembe.

Az cellatasi lanc menedzselésével versenyeldonyt lehet elérni, mely
megnyilvanul a forgalom ¢és nyeres€ég ndvekedésében, a készletek
csokkenésében €s az atfutasi 1dok rovidalésében. Az SCM-en belili egyes
folyamatokkal kapcsolatos dontéseknél az egész SCM-re gyakorolt hatast
vizsgaljuk, és az alapjan optimalizalunk a részteriileteken is. Az ellatasi lanc
menedzselés folyamata tehat kiterjed mindazon dontések meghozatalara, melyek
kihatnak a szervezeti-, folyamati- €s humdn feltételek egyiittesére. Sajat
értelmezésemben tehat az elliatasi lanc menedzsment nem mas, mint a

menedzsment tevékenységek ellatasi lancra vonatkozo alkalmazasa.

Most vizsgdljuk meg az ellatasi lanc és az ellatdsi lanc menedzsment
értelmezését a katasztrofavédelmi  feladatok végrehajtasahoz  sziikséges
logisztikai rendszerre vonatkozodan, figyelembe véve a katasztrofdk elleni

védekezés kiulonbozo 1doszakait és feladatait is.
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Katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasat tAmogat6 logisztika

sajatossagai

A katasztrofavédelem rendszere és a logisztika kapcsolata

Vizsgalatom sordn a katasztrofavédelem toérvényi meghatarozasabdl
indulok ki, melyet a 1999. évi LXXIV. térvény a katasztrofak elleni védekezés
iranyitasarol, szervezetérdl és a vesz€élyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl 3.§ j. pontja rogzit. Idézem a térvénybdl a
katasztréfavédelem meghatarozasat:

A kiilonbozd katasctrofak elleni védekezésben azon tervezési, szervezési,
osszehangoldsi, végrehajidsi, irdnyltasi, [étesitési, miikodtetési, tdjékoztatasi,
riasztdsi, adatkozlési és  ellendrzési tevékenységek oOsszessége, amelyek a
katasztrdfa  kialakuldsdanak megel6zését, kozvetlen veszélyek elharitasdt, az
elbidézd okok megsziintetését, a kdarosito hatdsuk csokkentését, a lakossag élet-
és anyagi javainak védelmét, a katasztrdfa sujtotta teriileten az alapvetd
életfeltételek  biztositasat, valamint a mentés végrehajtasat, tovabbda «a
helyredllitas feltételeinek megteremitését szolgaljak.”[3]

Ez a fogalom a katasztréfavédelem komplexitdsat tikrozi. 'Ramutat arra,
hogy a katasztrofavédelem osszetett €s a sikeres védekezEs a teljes tarsadalom és
gazdasag  Osszehangolt  egyuttmikodésével — valdsithatdo  meg. A
katasztrofavédelem egységes rendszerében a megeldzes, mentés €s helyreallitas
1d6szakaban végzendd feladatok Osszetettségebdl kovetkezik, hogy a feladatok
ellatdsdhoz szitkséges egy sajatos logisztikal tdmogatasi hattér, amit ¢én a
katasztrofa-elharitas feladatait tdimogatd logisztikai rendszernek nevezek.

A katasztrofa-elharitas feladatait timogatd logisztikai rendszer fogalmat a
kovetkezOképpen hatdrozom meg: ., mindazon tervezési, szervezési, koordindlasi
és guzddlkodasi tevékenységek oOsszessége, amelyek a  katasztrofak  elleni

hatékony védekezés érdekében, a sziikséges és elégséges logisztikai feltételek, az



anyagi-technikai és kiilonleges erdforrdasok biztositdasa, valamint optimdlis
felhasznaldasa — céljabol — keriilnek  végrehajtasva™. Erre  a  fogalomra
Jogszabdalyban, illetve tanulmanyokban fogalom meghatdrozds nem (Ortén , a
leirt fogalmat eddigi kutatdasaim és tanulmanyaim sorvan alkottam.

Ha megnézzik a fogalmat, akkor a mai korban elvarhaté gazdalkodasi
szemléleten tul megfigyelhetdek a menedzsment szemlélet elemei, vagyis a
tervezés, szervezés, koordinalas.

Osszegezve, amikor a  logisztikat értelmezni  probaljuk a
katasztrofavédelem egeszére, megallapithatjuk, hogy oOnallo katasztréfa
logisztikai szervezet nem létezik; a katasztrofavédelem rendszerébol
kovetkezden a résztvevoknek kell a maguk miikodési €és katasztrofa—elharitasi
feladataik ellatasahoz sziikséges forrasokat (anyagi-technikai, logisztikai
feltételeket) megteremteni, vagyis a katasztrofavédelmi rendszer logisztikai
képességét biztositani. Természetesen a fentickbe beleértendd az allam altal
kozpontilag tarolt er6forrasok 0sszessége is.

A katasztrofa-elharitast tdmogatod logisztikai rendszerrél megéallapithatjuk,

hogy:

1. a bekovetkezd katasztrofak €s veszélyek tipusaitol fiiggetlentl gyorsan és
rugalmasan térben és idében kell kielégitenie az igényeket;

2. megbizhaté modon ¢és kiszamithaté formaban kell biztositani a
védekezéshez szilkséges anyagi-technikai feltételeket, a logisztikai
folyamatok tervezhetdségének ¢€s a veégrehajtas kiszamithatdsaganak
megdrzésével,

3. a védekezés anyagi-technikai feltételeit a védekezésben résztvevd
szervezetek onallo logisztikai rendszereibdl adodéd (igényelt) képességek
¢s az allam er6forrasainak Osszessége adja. Ezért sziikséges, hogy a

rendszer megfeleld integralo képességgel rendelkezzen.
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Amikor katasztréfavédelmi feladatokkal Osszefiiggésben logisztikarol
beszélink, akkor a leglényegesebb kérdésekre keressiik a valaszt:
- miként lehetne egy optimalis logisztikai biztositasi rendszert
[étrehozni;
- milyen elvek mentén kell szervezni a feladatok végrehajtasat
tamogato logisztikat;
- alkalmazhatd-e a modern logisztikai irdnyzat, vagyis az ellatasi lanc
menedzsment a katasztrotfa-elhdritast tamogatdas logisztikai

rendszerére?

A katasztrofa-elharitast tamogatd logisztikai rendszer sajatossagainak vizsgalata

az ellatasi lanc és az ellatasi lanc menedzsment elvei alapjan

Ha az ellatasi lancot a katasztrofavédelemre probaljuk értelmezni, akkor a
kovetkezd sajatos kérdések meriilnek fel. Ha igaz az, hogy az ellatasi lanc
egymassal szorosan osszefiiggd folyamatok €s eroforrasok osszessége, amely az
alapanyagok beszerzésével kezdddik ¢€s a végtermék fogyasztdbhoz valod
elszallitasaval végzddik, akkor mit érthetiink alapanyagnak, illetve
végterméknek a katasztrofa-elharitast tAimogato logisztikaban?

Kutatasaim alapjan a katasztrofa logisztika szempontjabol
walapanyagnak” az katasztrofavédelmi rendszerben résztvevoktol igényelt
logisztikai képességét, amelyet a résztveviok oOnallé logisztikaja biztosit,
»végterméknek” pedig a katasztrofavédelem valamennyi iddszakaban
(megeldzés, mentés, helyredllitas) elvégzett feladattal oOsszefiiggd
eredményes feladatellato tevékenységet és szolgaltatast tekintem.

Az ellatasi lanc menedzsment gondolatat a katasztrofa-elharitast tamogato
logisztikai rendszerére értelmezve arra keresem a vélaszt, hogy létrehozhato-e
olyan ellatasi lanc, amely a Kkatasztrofavédelmi torvényben meghatarozott

feladatok végrehajtasat szem el6tt tartva biztositja a hatékony mikodtetéshez
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szilkséges rendelkezésre allasat a szervezeti-, anyagi-technikai-, folyamati- €s
human feltételek biztositasdnak, megteremtésének. Vizsgalatom soran
megallapitottam, hogy a katasztrofavédelmi rendszer 3 alrendszerre bonthato:

- szervezeti-,

- eré6forras- és

- feladat alrendszerekre.

Ez gyakorlatilag megfeleltethet6 az ellatasi lanc szervezeti-, folyamati-
és human feltétel rendszerének. Igaz tovabba, hogy a katasztrofavédelmi
rendszer szervezeti alrendszerében tartozd szervezetek mindegyikének van
katasztrofa-elharitasi feladata, tovabba rendelkeznek ezen feladatok ellatasahoz
szilkséges onallo feladat €s hataskorrel, logisztikai szervezettel, gazdalkodasi
rendszerrel. A szervezeti elemek €s a katasztrofa-elharitdsi feladatok

végrehajtasat timogato logisztikai rendszer kapcsolatat az 1. sz. dbra szemlélteti.

1. dbra: A katasztrofa elharitasi logisztika és a szervezeti alrendszer

elemeinek kapcsolata

A fenti abrabol is yol lathatd, hogy a katasztrofa elharitas feladatainak

sikeres végrehajtasdhoz szikséges logisztikai rendszer a résztvevd szervezetek
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oldalardl feltételezi a szikséges képességek meglétét, €s ez felfoghatd ugy, hogy
ezen képességeket a szervezetek az ellatasi lanchoz hasonldéan beszallitoi
poziciobdl teljesitik. Az ellatasi lancnal létezé beszallitoi kor katasztrofa
logisztika szempontjabdl a kovetkezok:

- szervezeti alrendszerben résztvevok;

- allami k6zponti tartalék (vis-major alap);

- &s a segélyek, adomanyok, kulfoldi segitség, tAmogatas;

- allampolgarok altal biztositott képességek.

A beszallitor kor alaprendeltetésén tul biztositja a katasztrofa elhdritasban
vald részvétel képességet, mint ,alapanyagot”. A biztositott képesség meg kell
felelni a katasztrofa-elharitas logisztikai tamogatasa altal igényelt képességnek.

Ez a biztositott képesség ,tomeg” a kovetkezd logisztikai tamogatasi
tertletre kell, hogy kiterjedjen:

- raktarozas, raktarkapacitas fenntartas — kozponti tartal¢kolas;

- szallitas;

- elhelyezés, ellatas;

- adomanyok ¢s segély kezelése;

- anyagi timogatas;

- technikai tAmogatas, javitas;

- egészséglgyi biztositas.

Megallapithato tehat, hogy az ellatasi lanc értelmezheté a katasztrofa-
elharitas logisztikai tAmogatisanak feladatrendszerére, mig az ellatasi lanc
menedzsment a teljes katasztrofa-elhdritis feladatainak logisztikai
tamogatasara értend6 koordinacios, szervezo és tervezo tevékenység.

Az ellatési lanc és az ellatasi lanc menedzsment védelmi célu értelmezését

¢s alkalmazasat jol szemlélteti a NATO miiveletek logisztikai tamogatasi lanc
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menedzsment koncepcidja, amely illeszthetd a katasztrofa elharitasi feladatok

rendszeréhez.

A NATO mivelet tAmogatasi l1anc menedzsment koncepcioja 2006. aprilis

ota elfogadott. Ennek miikodeési tapasztalatait €s fobb jellemzdit Baranyi Virgil

témaban megjelent munkajaban [3] vizsgalja, amellyel kapcsolatban az alabbi

megallapitasokat emelem ki:

1.

A mivelet tamogatasi lanc célja, alapkoncepcidja a NATO
milveleteihez szikséges még optimalisabb logisztikai tamogatas
hatékonyabb formajanak kialakitasa.

A NATO miveleteket tAmogatod ellatasi lanc a katonai miveleti
iddszakai szempontjabol 3 ellatasi lancként értelmezi: Az elsé
lancban gyors, de alacsony volumenek mozgatjak az arucikkeket —
¢lelmiszereket, gyogyszereket, ruhdzatot, irja Baranyai Virgil. A
mudsodik Iliancban lassabb, de nagyobb volumenek szallitjak a 6
osszetevOket, mint a fegyverrendszerek, amelyek megkovetelik a
fenntartast €s a javitast hosszabb iddszakon keresztill. Ezt Baranyi
Virgil, mint a Boeing és a Caterpillar kereskedelmi megfeleldjeként
értelmezi. A harmadik linc a kitelepitési lanc, amelyikben a
hadseregnek nagyobb szamu csapatokat és anyagokat kell
mozgatnia rovid id6 alatt, és feltehetéen nehéz kortlmények kozott.
Helyesen jegyzi meg a szerzd, ennek a lancnak nincs kereskedelmi

megfeleldje. [5]

A fentieket alapul véve a torvény értelmezésébdl kiindulva véleményem

szerint a katasztrofa-elharitas feladatinak végrehajtasa is 3 id6szakra bonthato

(megeldzés, mentés és helyredllitds) és ennek végrehajtdsahoz szitkséges sajatos

logisztikai tamogatasi feladatrendszer mindegyike kiillon-kilon felfoghatd

egyfajta ellatasi lancként, hasonlatosan a katonai tagolashoz.

148



Ennek megfeleléen a katasztrofa-elharitast tdAmogato ellatasi lanc 3
ellatasi lanc alrendszerrel bonthato:
- elso lancban (megeldzési lanc) inkabb felkésziilés, raktarozas,
képességfejlesztés feladatai vannak, viszonylag kis aru- ¢€s
szolgaltatds-mozgassal;

- A mudsodik lancban (mentési ldnc) a katonai harmadik 1dnc elemei

koszonnek vissza, hiszen nagyobb szami csapatokat (mentberdt) &s
anyagokat, eszkozt kell mozgatnia rovid id0 alatt, €s feltehetéen nehéz
kortlmények kozott.

- harmadik lancban (helyredllitasi lanc) a katonai masodik 1dnc elemei

koszonnek vissza, hiszen lassabb, de nagyobb volumenek szallitjak a
fo osszetevOket, és feladat végzése megkovetelheti a fenntartast és a

javitast hosszabb idészakon keresztil.

Fentick alapjan, ha a katasztrofa-elhdritist tdmogato logisztikai
rendszert ellatasi lancként fogjuk fel, akkor a célja nem mas, mint a
katasztrofak elleni védekezés optimalis kiszolgalasa, mely feloleli a
katasztrofavédelem 3 iddszakdnak és a katasztréfavédelem alrendszereinek
egészét olymodon, hogy teljes szolgaltatasi vertikumaban képes a katasztrofa-
elharitas logisztikai timogatasanak feladatrendszerét kiszolgalni.

Mivel az ellatasi lanc és menedzsment szorosan kapcsolodo (y modszerek,
azért a katasztrofavédelmi szemponta értelmezéskor szintén vizsgalandd kérdés
a tAmogato ellatasi lanc menedzsment megléte €s Iétrehozasanak szikségessége.

Ha az ellatasi lanc menedzsmentet vizsgalom, akkor megallapitom, hogy a
katasztrofa-elharitast tAmogat6 ellatasi linc menedzsment nem mds, mint a
katasztrofavédelem teljes rendszerét atfogd tervezés, szervezd, koordinaléd
és ellendrzo tevékenység. Ennek célja menedzselni a katasztréfavédelem teljes

rendszerében meglévd alrendszerek rendszerszemléletti mikodését, és kiemelt
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feladata a rendszerben résztvevd alrendszerek és az alrendszereken belili

résztvevok, feltételek ¢€s feladatok kozotti | visszacsatolasok™ elemzése,

kezelése. Példaul a jogszabalyokban meghatarozott koltségmegtérités, €s a

készletek visszapotlasanak kezelése, koordinaldsa. Ennek a menedzsment

feladatnak kiemelt teriilete az igényelt képesség €s biztositott képesség utdlagos

elemzgése, igy az esetleges eltérés megallapitasa potlolagos beszerzési, képesség-

fejlesztési igényeket jelenthet.
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VIZTISZTITO ALEGYSEGEK A
KATASZTROFAVEDELEMBEN

Kdllai Erno

A tiszta viz az egyik legértékesebb természeti kincsiink. Napjainkban,
szerte a vilagon tobb mint egymilliard ember nem jut hozza tiszta, egészséges
1vovizhez. Mi magyar dallampolgarok nem i1smerjilk ezt a fogalmat
Lvovizhiany”. Ha mégis veszélybe kertl a napi ellatasunk az csak valamilyen
rendkivili esemény (baleset, katasztréfa) kovetkezménye lehet. Hozzdszoktunk,
hogy még ezekben a kiilonleges esetekben i1s, belathato 1dén belul, az erre
hivatott szervek megoldjék a felmeriild problémakat. Irdsommal r4 szeretném
iranyitan1 a figyelmet arra, hogy a Magyar Honvédség vilagszinvonall
viztisztito berendezésekkel rendelkezik, melyek alkalmasak arra, hogy szikség
esetén, rovid 1don belil bevethetéek legyenek a rendkivili helyzetekben
jelentkezd ivovizigény kielégitésére.

1996-t6l, a ZENON 25 mobil zaszldalj viztisztitdé 4allomas
csapatprobgjatél szamitjuk a viztisztitas () 1dészamitasat a Magyar
Honvédségben. Ekkor kezdddott meg a régi, nagyrészt vegyszeres ¢€s
aktivszenes eljarast alkalmazd viztisztito eszkozok kivaltasa a vegyszermentes
ultrasziirést ¢és RO (forditott o0zmozis) technologiat alkalmazd O
berendezésekkel. 2000 végeére a régi eszk6zok kivonasra keriiltek a rendszerbdl.

2002-ben a NATO pragai csucstalalkozdjan hazank moédositotta a NATO-
nak addig tett felajanlasait. Az ( felajanlasok kozott nagymeérték(l viztisztito
kapacitas kialakitasa is szerepelt. Ennek kovetkezményeként 2004, szeptember
01-vel megalakult a viztisztité szazad Szentesen, mely () nagyobb teljesitmény

berendezésekkel lett felszerelve.'

! Padanyi Jozsel: A NATO-tagsag hatdsa a Magyar Honvédség szarazfoldi csapatai miiszaki timogatasanak
climéletére ¢és gyakorlatara. MTA Dokltori értckezés, Budapest, 2006. 20. oldal.
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A r1égi eszkozok kivondsaval, az 0y eszk6zok gyors rendszerbeallitasaval,
olyan helyzet allt eld, amelyben nagyon kevesen rendelkeznek pontos
informaciokkal a viztisztité eszkozok- alegységek képességeirdl, alkalmazasi
lehetdségeirdl.

Ezen a helyzeten szeretn€k valtoztatni azzal, hogy osszefoglalom a
rendszeresitett erfk és eszkozok képességeit, valamint az alkalmazds jarulékos
koltségkihatasait. Ezaltal megteremtve a viztisztitd alegységek gazdasagos

katasztrofavédelmi alkalmazdsanak alapjait.

Alkalmazott technologiak
Ahhoz, hogy megfelel$ alappal rendelkezziink a viztisztito berendezések

miikodésének megértésehez, tisztaban kell lenniink az alapokkal.

A vizkezelési technologia altalanos leirasa

folyadékbol. A hagyomanyos alkalmazas szerint altalaban a szilard nem oldodé
részecskek levalasztasat jelenti folyadék vagy gaz arambdl. A membran sziirés
kiterjeszti ezt az alkalmazast az oldott anyagok folyadékokbol torténd
levélasztasara is. A nyomas alatt miikodé membrantechnikai eljarasok (forditott
0zmozis, nanoszlrés, mikroszirés, ultrasziirés) a vizkezelésben olyan
szeparacids technikat jelentenek, mely a soktél a mikroorganizmusokig terjedd
kulonféle anyagok eltavolitasara alkalmazhatok. A leggyakrabban alkalmazott
membrantechnikai eljardsokat a kezelési célok alapjan az 1. szam( 4bra
részletezi. A membrantechnikai eljardsokat killonbozé szempontok alapjan lehet
osztalyozni. A membran pdérus mérete, amely meghatarozza a molekulasuly
szerinti elvdlasztast (MWCO), melyet Daltonban fejeznek ki, a nyomas, amely
mellett tzemelnek. A pérus méretének vagy az MWCO értéknek a
csokkenésével a membranok tizemi nyomdsa emelkedik. A membrantechnikai

eljaras kivalasztasat a vizkezelési cél hatarozza meg.
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1. abra’

A ZeeWeed” ultrasziiré technologia ltaldnos leirasa

A ZeeWeed® technoldgia ultrasziirést alkalmazd vizkezelési eljards. Az
ultrasziirést a sziirendd folyadékba bemeritve telepitett membranmodulok €s az
Oket kiszolgdldo gépészet végzi. Az ultrasziir6 membranmodulokat hivjdk
ZeeWeed® modulnak. A ZeeWeed® modul kivilrdl befelé szl
membranszalak kotege. A kotegek a végeknél megfeleld szirletgyiijtd
csatornaval ellatott miligyanta foglalatba vannak agyazva. A membranmodulok
un. kazettakba szerelve keriilnek telepitésre. A kazettakat alkoté modulok kozos
permeatumgyijté vezetékre csatlakoznak. A szirlet (permeatum) atszivasat a
membranszalon a permeatumgyijté vezet€k végéhez csatlakoztatott folyamati
szivatty végzi. A membranszalat vdzlatosan a

2. abra mutatja.

Szliréskor a nyersviz befolyik a folyamati tartdlyba, ahonnan a
membrankazettakon keresztil a folyamati szivattya szivja el a tisztitott vizet. A

periodikus visszamosasok alatt a viz elére meghatdrozott szdzaléka (a

% Az dbra a viztisztité berendezéshez tartozé kezelési utasitasbol szarmazik.
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koncentratum) a folyamati tartalybol talfolyik, igy biztositva a tartalyban
feldusulo lebegbanyag rendszeres dekoncentralasat. A berendezées igy megfeleld

koncentratum elvétellel a kivant kihozatali értékre allithato be.

2. 4bra’: A ZeeWeed® membranszal

A folyamat alacsony nyomas mellett mikodik (0,07 — 0,55 bar), igy
energiaigénye kicsi.

A sziirendd folyadékbol a membranszalakra feliszapolodd lebegdanyag
eltdvolitasa  lUzemszerlien kétféle modszerrel  torténik:  egyrészt a
membrankazettak levegdztetve vannak, madasrészt a membrankazettdkat a
folyamati szivattyu periodikusan visszamossa ZeeWeed® szirt vizzel. A
levegbztetést a membrankazettdk aljaba épitett durvalevegbztetd elemeken
keresztil egy fuvo végzi. A fuvo altal bef(yt levegd a membranszilak kozott
felfel¢ aramlik, kozben a membranszalakat mozgatja, azok feliletét turbulens
aramlas kialakitasaval tisztitja. A membrankazettak periodikus visszamosasat a
folyamati szivattyu végzi 0gy, hogy az erre a célra kialakitott cs6vezetéken,
leallas nélkil, csupan szelepvaltasokkal a ZeeWeed® sziirt viz tartalybol adott

mennyiségli  ultraszlirt vizet visszanyom a membrankazettdkba. A

? Uo.
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membrankazettakon keresztiil visszanyomott viz a membranszalak feluletére
feliszapolodott lebegOanyagot onnan leveti, igy a szdlak eltomddottségeét

megsziinteti.

A forditott ozmozisos (RO) technologia altalanos leirasa

A forditott ozmozis (Reverse Osmosis, RO) a természetes ozmozis
folyamat megforditasa nyomas hatdsara. Az ozmozis jelenség egy oldoszernek a
természetes dramlasa egy félig ateresztd membranon keresztil, egy higabb oldat
iranyabdl a toményebb oldat iranyaba (lasd 3.4bra). A hajtéer6 az
ozmozisnyomds, mely fuggvénye az olddszer €s az oldott anyag tipusanak,
valamint a koncentracidnak. Amikor az ozmozisnyomassal €ppen egyenld a
felépuld hidrosztatikus nyomads, ahogyan a 3. dbra kozéps6 rajzan is lathato, az
eredmény az ozmotikus egyensuly, amikor is a membranon keresztili nettd
aramlas nulla. Amennyiben tulnyomast alkalmazunk a toményebb oldat oldalara
a természetes ozmozis dramlasi iranya megfordul. Az oldoszer a toményebb

oldat feldl a higabb oldat iranyaba aramlik. Ez a folyamat a forditott ozmozis.

Az oldat felemelkedik erre a

szintre, amely a latszélagos

ozmozis nyomassal egyenlo
emelomagassag.

Ozmozis nyomais

Nyornis

Félig atereszto
membrian

v

—

Ozmozis Forditott ozmozis
Toéményebb oldat Higabb oldat

3. abra : Ozmozis — forditott ozmozis

Forditott 0zmdzisos rendszerekben a szeparacidhoz erds, tartos, spiralisan

csavart forditott o0zmozis membranokat alkalmaznak. A  berendezés

* Uo.
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nagynyomasu szivattyuja az eldkezelt nyersvizet (tdpviz) magas nyomason
szivattyuzza a forditott ozmdzis membranokra. A membranok szétvalasztjak a
folyadék aramot egy “tisztitott” termékviz aramra (ezt nevezzilkk permeatumnak)
¢s egy koncentralt aramra (ezt nevezzilkk koncentratumnak), mely utdbbiban
talalhatok a nyersvizdrambol szarmazo dsvanyi sok, baktériumok, stb. Ennek
kovetkeztében ezeknek a “szennyezOknek™ a koncentracigja 1ényegesen
magasabb lesz a koncentratumban, mint az eredetileg feladott nyersvizben. A

nyersviz szeparaciojat a 4. abra szemlélteti:

Koncentratum

Reverz ozmozis membran
r 5 r r L4
4. abra’: Nyersviz szeparacio

A berendezések ismertetése

A magyar honvédségben 1996 o6ta rendszeresitett a zaszloalj mobil
viztisztitd allomas. A berendezés 2 darab ZENON MINI ROWPU egységet
tartalmaz, melyek egységes konténer-felépitményben lettek elhelyezve, amit
jelenleg URAL 4320 ). tgk szallit MULTILIFT rendszer segitségével.
Kezeldszemélyzete 4 f0, telepitési ideje az 1voviztermelés beindulasdig
terepviszonytol figgden 1-1,5 d6ra. Termelékenysége ABV szennyezettségl
vizforrasbdl 250 liter/6ra, normal felszini vizforrasbol 500 liter/ora. A viz
tisztitasahoz vegyszermentes ZeeWeed® ultrasziirést €¢s RO technologiat
haszndl. A mikodéséhez szikkséges energiat utanfutora szerelt 20 KW-os
aggregator biztositja. Egy berendezéshez 5 m3 tarolokapacitas tartozik.
JellemzOje a nagyfoku mobilitas, €s elfogadhatd termelékenység. Tervezhetd

munkanapja 23 ora. 5 °C alatti hdmérséklet alatt nem hasznalhato!

> Uo.
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2004-ben keriilt rendszeresitésre a nagyteljesitményii tabori viztisztito
allomas. A ZENON ADROWPU berendezés 20 labas szabvanyos konténerbe
van beépitve, telepitéskor csak a felado szivattyukat €s a nyomodgat, valamint a
kiadodgat a tarold tartalyokkal, kell telepiteni. Szallitdsa barmilyen 20 labas
onrakodod konténerszallito berendezéssel megoldhatd. Kezeldszemélyzete 3 10,
telepitésének ideje max. 5 Ora, azonban az ivoviztermelés beinditasadhoz tovabbi
34 ¢6ra fertOtlenitésre van sziikkség. Termelékenysége ABV szennyezettségl
vizforrasbdl 2400 liter/6ra, normal felszini vizforrasbdl 5000 liter/ora,
tengervizbol 2800 liter/6ra. A viz tisztitdsdhoz vegyszeradagolassal
hatékonyabbd tett ultraszlirést és RO technologiat hasznal. A mikodéséhez
szilkséges energiat beépitett 80 kVA-os aggregator biztositja, vagy kilsod
halozatrol 1s tizemeltethetd. Ebben az esetben a sziikséges energiaigény: 3 fazis
400 V, 116 A. Egy berendezéshez 60 m’ tarolokapacitas tartozik. Jellemzdije
nagyfoku termelékenység, €s a korlatozottabb mobilitas. Tervezhetd

munkanapja 20 6ra. -25 °C hdmérsékletig alkalmazhato.”

® A képet a szerz6 készitette.
7 Padanyi Jozsef-Kallai Emé: A vizellatas uj technikai berendezése. Katonai Logisztika, 2005. 2. szam, 195.
oldal.
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A TTR-18 tomldtasakos csomagolo-berendezés szintén 2004-ben kerilt
rendszeresitésre. Az eszkoz 15 labas szabvanyos konténerben lett kialakitva,
melyet MULTILIFT rendszerrel képes mozgatni a hordozd tehergépkocsi.
Kezeloszemélyzete 2 {0, telepitésének 1ideje 20-30 perc, azonban a
baktériummentes kornyezet kialakitasa tovabbi 10-24 oOrat vesz igénybe
(id6jarastol fuggden). Oranként 900 liter viz csomagolasat képes megoldani 0,5
vagy 1 literes plasztik zacskdkba (mint a tartds tej). Sajat aramforrdssal nem
rendelkezik, aramellatasit az ADROWPU berendezés biztositja, vagy kiilsd
haldzatrol oldhato meg (240 V, 16 A). Jellemzdje a nagyfoku mobilitas, gyors

munkaba allas. Tervezhetd munkanapja 20 6ra.’

® A képet a szerz6 készitette.
? Padanyi Jozsef-Kallai Emé: Uj viztisztité berendezés a Magyar Honvédségben. Haditechnika, 2005. 2. szam,
65. oldal.
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7. abra'’: Toml6tasakos csomagolo berendezés

Viztisztit6 szazad

2004, szeptember 01-én alakult meg a viztisztité szdzad a MH 37. 1L
Rakoczi Ferenc Miszaki Dandar alarendeltségében. A szdzad kialakitasanak
legfébb 1ndoka a NATO pragai csucstalalkozojan modositott magyar
felajanlasok kozott megjelent viztisztito kapacitas kialakitasa volt.

A szdzad foerejét 4 egyforma viztisztitd szakasz képezi, melyek 2-2
ADROWPU  és  csomagold-berendezéssel ~ valamint a  szilkkséges
szallitdeszkozokkel rendelkeznek. Egy szakasz 1€tszama 22 6, ez a 1étszam
lehetdve teszi a 2 valtasos 24 6ras munkaveégzest.

A szazad {6 erénye a nagy viztermel€si kapacitas, viszonylagosan kisebb
mobilitas mellett. Az eszkozok fizikai telepitése, bontdsa ugyan csak néhany
orat vesz igénybe, azonban a megfeleld baktériummentes kornyezet kialakitasa
hosszadalmasabb feladat. Ezért a vizellato-pont attelepitése csak killonosen

indokolt esetben célszertl.

19 A képet a szerz6 készitette.
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Nyersviz tipusa

Normél Tenger ABV
Termelt ivoviz 3 3 3
800 mr 448 m 384 m
mennyisége / 24 6ra
Termelt ivoviz tarolasa
Tartalyban Csomagolva
480 m’ 144 m’

1. tablazat: A viztisztito szazad képességei

A viztisztitd szazad szakaszai onalléan alkalmazhatoak,

megfelelden egy szakasz képességei az alabbiak:

ennek

Nyersviz tipusa

Normél Tenger ABV
Termelt ivoviz ; 3 3
. 200 m 112m 96 m
mennyisége / 24 6ra
Termelt ivoviz tarolasa
Tartalyban Csomagolva
120 m’ 36m’

2. tablazat: 1 viztisztit6 szakasz képességei

A harcol6 alegységek viztisztito alegységei

Jelenleg a Magyar Honvédség fontosabb zaszloaljai viztisztito rajjal

rendelkeznek, melyek Iétszdma 8 6, és 2 db. zészldal] mobil viztisztitd

allomassal rendelkeznek. A raj f6 jellemzdje a nagyfok( mobilitas, a hordozé

eszkozok nagyfoku terepjaro-képessége €s a viztisztitd berendezések gyors

telepithetdsége lehetdveé teszi, hogy a raj minden korilmények kozott teljesiteni

tudja feladatat.
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Egy raj képességei a kovetkezOképpen alakulnak:

Nyersviz tipusa
Normal felszini | ABV szennyezett

Termelt ivoviz ; ;
_ 23m 11.5m
mennyisége / 24 6ra

Termelt ivoviz tarolasa 10 m’ tartalyban

3. tablazat: 1 viztisztité raj képességei

A katasztrofak hatasai az ivoviz-szolgaltatasra

A kulonbozé katasztroéfak soran az ivoviz-szolgdltatas szempontjabol
szamitani lehet a kiépitett ivovizhalézat haszndlhatatlannd vdalasara,
elszennyezddésére vagy tulterhelddésére, a felszini vagy felszin alatti vizbazisok
szennyezddésére esetleg eltlinésére.

Az egyes katasztrofatipusok jellemzd jarulékos hatasai (arviz: vizzel
korulzart tertletek, foldrengés: rombolt infrastruktara...) tulajdonképpen csak a

szikségvizellatas kialakitasanak logisztikai korilményeit befolyasoljak.

Ivoviz-sziikségletek meghatarozasa

A Magyar Honvédség csapatai részére az 1968-as kiadast Elm/17,
Utasitas a csapat ¢lelmezési szolgdlat megszervezésére ¢és mikodtetésére
habortban ( magasabbegység, egység, alegység) cimil szabalyzata tartalmazza a
sziikséges ivoviz mennyiségét killonbozd helyzetekre. A szabdlyzat alapjan a

kovetkezd normak jelentkeznek:
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Vizellatasi feltételek €s
fogyasztasi normak
; 144 A di Kiilénosen
Viz felhasznalasanak médja Elegendd | Korlatozott
nehéz
Viznyerés esetén
a) Tamadasban ¢s 8,0 8,0 2.5
menetben:
Ebbdl felhasznalhato:
-teaf6zéshez, 3,2 32 2.5
VI?talrtal ¢kra a kulacsban 2.5 25 i
-f6zéshez, a
konyhafelszerelés 0,3 0,3 -
elmosa}sahoz’ 2.0 2.0 i
-személyi edények
mosogatasahoz
-mosakodashoz
b) Védelemben, 10,0 8,0 2,5
pihenében:
Ebbdl felhasznalhato:
-teafdzéshez, 2,5 2,5 2,5
VI?ta’rtal ¢kra a kulacsban 3.5 3.0 i
-fézéshez, a
konyhafelszerelés 1,0 0,5 -
elmosz’lsahoz, 3.0 2.0 i
-szem¢lyi edények
mosogatasahoz
-mosakodashoz
¢) Technikai célokra:
-SZ 21]11‘[0 gepjarmt, . 50-100 - -
siitOkemence mosasahoz
-vizszallitd utanfuto,
mozgokonyha mosasahoz 30-60 i i
(naponta altalaban az
tizemben 1évo eszkozok
10 %-at kell mosni)

4. tablazat: Vizfogyasztasi normak ivo és egyéb célokra (literben, egy fore,
egy napra szamitva)
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Megnevezés Norma
1 kg kenyér suitése¢hez 1,0
Fiirdés (zuhanyzashoz) egy

fonek, egy alkalomra 45,0

Egy 6 egészségiigyi 45.0

kezelésére ’

Egy készlet fehérnemi

mosasahoz: 40,0
-kézi mosasnal 65,0
-gépesitett mosasnal

(Radioaktiv anyagokkal

szennyezett fehérmem
gépesitett mosasanak
vizfogyasztasi normajat 20-
25%-kal novelni kell)

Egy db marha feldolgozasahoz | 150,0
Egy db sertés feldolgozdsahoz | 80,0

S. tablazat: Kiilonleges célokra szolgalé vizfogyasztasi normak (literben)

.| Elegend6 | Korlatozott
Megnevezés - - -
Viznyeres esetén
Lo, 6szvér 50,0 20,0
Szarvasmarha| 50.0 15.0
Orkutya 4,0 1-2,0

6. tablazat: Allatok vizfogyasztasi normai (literben, naponként)

Katasztrofavédekezés sordn azonban mas szempontok érvényesilnek,
mint ,,haboruban”. Ezért a honvédségi normakat csak, mint irdnyad6 adatokat
lehet figyelembe venni.

Pontosabb képet kapunk a katasztrofak varhatd ivovizigényérél,'' ha
olyan szervezetek ajanlasait vessziik figyelembe, melyek rendszeresen részt
vesznek katasztrofak kovetkezményeinek a felszamolasaban. Az ENSZ és az
Egészségiligyi Vildgszervezet azonos normdkat dllapit meg szikkséghelyzetekre,

ezeket a kovetkez6 tablazatban mutatom be:

! Magéban foglalja az ivoviz mindségii. de nem ivasra felhasznalt vizet is.
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Felhasznalasi Sziikséges mennyisé
teriilet g yiseg

Elegseges: e _

Személyes célra 15-20 Abs7z (])iltlétr/rtr“g;zglum.
liter/f6/nap P

E??’eszseg”gy‘ 40-60 liter/ellatott

Ozpont

Tomeg- . y

étkeztotés 20-30 liter/f6/nap

7. tablazat: ENSZ vizfogyasztasi normak sziikséghelyzetben

Az alegységek alkalmazasaval osszefiiggé kérdések

Pénziigyi kihatasok

Ahhoz, hogy a rendelkezésre allo er6k alkalmazasat ésszerien tudjuk
megtervezni, ismermiink kell az alkalmazas gazdasagi alapjait. Tisztdban kell
lenniink azzal, hogy egy kirendelt technikai eszkoz, vagy kezeldszemélyzet
mennyibe keril. Természetesen vannak olyan esetek, amikor a honvédég
legnagyobb erénye, a gyors mobilizalhatésag a legfontosabb. Azonban minden
koralmények kozott szem el6tt kell tartani a gazdasagossagot.

A kovetkez6kben bemutatom, milyen személyi juttatdsok illetik meg a
kirendelt viztisztitd alegységek katondit, valamint az lizemeléshez kapcsolodo

technikai koltségeket.

Katondk igénybevételéhez kapcsolodo koltségek

A felmerild koltségeket a normal ,béke” allapottol az elrendelt
alkalmazasi feladat végrehajtasaig logikai sorrendben mutatom be.

Kiindulasi allapot: minden a normal mikodési rend szerint zajlik, a HKR-
be'? beosztott személyek, technikdk kijelolése megtortént, feladatukat ismerik.
Ennek az allapotnak nincs ssmmilyen koltségvonzata.

HKR Fkészenlétbe helyezése: elsd fokozataként a HKR-be kijelolt

munkacsoportok aktivizalasat rendelik el. A készenlétet, a riasztast kovetd 24.

o Ie . 7 Ie .
2 Honvédelmi Katasz(rofavédelmi Rendszer
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6raban kell elérni. Ennek az els6 24 dranak nincs koltségvonzata. Ezzel egy
1dében a készenlét elérése utan készenléti szolgalatot rendelnek el az érintett
személyek részére (munkaidén til lakdson tartozkodhatnak, 6 6ras készenlét). A
kijelolteket készenléti dij illeti meg, Osszege 2 504 Ft." | A munkaltato
jarulékterheit figyelembe véve, a Magyar Honvédségnek egy ora készenléti dij 3
343 Ft-ba kertil. A kovetkezd fokozatként a készenlétet a laktanyaban irjak eld
(2 oras készenlét). Ekkor a készenléti dij mellett az elsé napra 1, majd minden
48 dra utan 1-1, valamint minden munkaszineti, vagy szabadnap utan szintén 1-
1 szabadnap illeti meg az érintetteket. (1 munkanap 8 ora tllszolgalati dijjal
egyenértékll, ugyan ez munkasziineti, vagy szabadnapon 16 ¢ra). Ezen felil a
laktanyaban elrendelt készenléti szolgalat, esetén az ¢érintettek naponta
hdromszori étkezésre jogosultak. Ennek napi normdja 875 Ft.

HKR munkacsoport kivendelése: amennyiben a készenlétben tartott erdk
kirendelésre kertilnek, ugy az eddig részletezett készenléti dijak a tovabbiakban
nem illetik meg Oket. Kirendelés esetén a résztvevOket emelt szintii étkezési
norma szerint kell ellatni, ennek napi koltsége 1 913 Ft/f6. Valamint
munkanapokon, a 8 oran feluli munkavégzés minden megkezdett Ordja utan
tulszolgalati dijat, munkasziineti €s szabadnapokon teljesitett munkavégzés
esetén minden megkezdett 6ra utdn duplan szédmitott tulszolgélati dijat kell
fizetni a résztvevéknek.

A tulszolgélati dijak személyre szabottak, igy azokat pontosan megadni
nem lehet. A kovetkez6 tablazatban jarulékokkal terhelt jellemz6 talszolgalati

dijakat mutatok be:'*

2 . z
* Az illetményalap 6.3%-a.
' A hivatasos és szerz6déses allomany alapilletményébdl szamitva.
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A beosztast megjelenit6 Tulszolgalati dij/6ra
Szakaszvezetd 1 069 Ft
Ormester 1161 Ft
Torzsérmester 1 252 Ft
F6torzsérmester 1 344 Ft
Hadnagy 1 329 Ft
Féhadnagy 1 740 Ft
Szazados 2 154 Ft

8. tablazat: Jellemzd tulszolgalati dijak

A tablazat alapjan a viztisztité szakasz (1 hdgy, 1 ftérm, 2 térm, 2 6rm, 16

szkv.) tilszolgalati dija 1 orara vetitve 24 603 Ft.

Technikai jellegii koltségek

Ezen koltségek a viztisztitd berendezések szallitasabol, tizemeltetésébdl
adédnak. Mivel a viztisztito raj kevesebb €s sokkal egyszerlibb technikai
eszkozzel van felszerelve ezért a technikai koltségek bemutatdsat a viztisztitd
szakasz alkalmazasan keresztiil mutatom be. A tervezett alkalmazasi teriilet 250

km-re taldlhaté a laktanyatol. A viztisztité szakasz eszkozeit a 9. tablazat

mutatja be.
Technikai eszkéz F(oggé)::)slz;?s Tomeg |Mennyiség

MB G-2701j. szgk. 15 liter/100 |3 500 kg 1 db.
MAN HX-32 konténerszallité tj.| 40 liter/100 |17 500 kg 4 db.
RABA H-18 multilift tj. tek. 35 liter/100 |12 000 kg 2 db.
Nagyteljesitményu tabori| 250 liter/24

viz%i}sltzti![() berenc}l,ezés ora 14000 kg 2 db.
Tomlbtasakos csomagolo - 4 000 kg 2 db.
TATISZ tabori térvilagito 4 1 300 kg 2 db.
Vegyszeres konténer 6 liter/ 6ra~ [16000kg | 2 db.
Anyagos konténer - 12 000kg 1 db.

9, tablazat: A viztisztito szakasz technikai eszkozei

% Terverzett érték, a vegyszerck szabdlyos tarolasdhos sziikséges szclldztetés. temperalds encrgiaigénydbél
kovetkezik.
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Az alkalmazashoz vezetd folyamat logikdjat tekintve az elsé tétel a
szem¢lyi allomany és a technikai eszkozok kiszallitasa az alkalmazasi teriiletre.

Szdllitasi koliségek:

A szallitas kozuton, vagy vasuton torténhet.

16

Atesoportositds _koziton:’® A 7 db gépjarmi 100  kilométerenkénti

fogyasztdsa 245 liter. Az 6sszes felhaszndlt tizemanyag mennyisége a 250 km-re
vetitve 613 liter gazolaj. Ennek koltsége'” 183 287 Ft. Katasztrofahelyzetekben
a honvédségi kdzuti meneteket renddri biztositas mellett hajtjuk végre, ennek
koltsége elottem nem ismert, azonban mért€kére az igénybevett eszkozok
alapjan kovetkeztethetiink. Lakott tertileten kivil minimalisan egy, optimalisan
kettd rendbrautd, vagy motor szikséges a menet biztositasadhoz. Nagyobb
teleptléseken, nagyvarosokon vald athaladaskor a biztos balesetmentes
athaladas érdekében szikséges a keresztezd utak zarasa, ehhez az uthaldzat
slir(iségétol fuggden minimum tovabbi kettd technikai eszkoz szikséges.

Atesoportositds vasiiton: A vasuti beraké allomés a vizsgalt helyzetben 3

km tavolsagra van a laktanyatol, az oddig tarté menet koltsége elhanyagolhato6
az osszes koltség szempontjabdl. A technikai eszk6zok és a személyi allomany

vasuti szallitdsanak kocsi igényeit a kovetkezd tablazatban foglaltam ossze:

'S Az anyagos konténer szallitasdhoz, plusz konténers/allitd gépjarmiire van sziikség.
" Az APEH 4éltal. iizemanyagkoltség-clszamolasnal oktdber hénapra meghatdrozott iizemanyag ar alapjan.
http://www.apch hu/uzemanyagarak

167


http://www.apeh.hu/uzemanyagarak

VaSl’,ltl kocsi Terhelés
tipusa
Lgs 26 t
Lgs 8t
Rgs 40 t
Rgs 155t
Ks 17.51
Ks 17.51
Ks 17.51
Ks 17.51
Ks 12t
By 5t

10. tabldzat: Vasiti kocsi igény

Az elézd tablazatban részletezett szerelvény irdnyvonatként'® torténd
feladasa a példanak vett 250 km-es tavolsagra 963 840 Ft-ba keril.

Viztisztito berendezés dizemének kiltségei: a tisztitandd viz ismerete

nélkill nem lehet pontosan meghatarozni mennyibe fog kertilni a berendezések
lizeme. Az eddigi tapasztalatok alapjan azonban gy latszik, hogy egy 7 napos
vegyszerkészlet kolts€égébdl 2-4 hétig megoldhatéo a viztisztitd berendezés
tizemeltetése atlagos katasztrofahelyzetben. '

A kovetkez6 tablazat a nagyteljesitményii tdbori viztisztité allomas

vegyszerkészletének arait mutatja:*’

' Sajat mozdony. sajat szerclvény.

" A vegysvzerkészlet Gigy lett kialakitva. hogy a tervezhetd legrosszabb csctben is biztositsa a berenderzésck
folyamatos lizemét, pl.: nagy szcrvesanyag-tartalmi ABV szennyezett viz. Ehherz képest egy arvizi védekesés
soran tisztitando viz vegyszersziikséglete sokkal kiscbb.

* A szakasz 2 berendezésscl rendelkezik.
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1 Klt. sziikséglete
Fsz | Megnevezés | Me (li:\lge);ig/glf“ltg ([lffgts t%g/;‘:)
7DOS 23 DOS 30 DOS
Koltsé Koltsé Koltsé
Me. (Ff) g | Me. (Ft) g | Me. (Ft) g
1 [Hypo 90 g/l 1 71 8875 [180 | 15975 [ 540 | 47925 [ 720 | 63900
2 RMF kg 264 330 | 270 | 89100 | 270 | 89100 | 540 | 178 200
3 MC-1 kg | 5342 66775 | 40 | 267100 | 120 | 801300 | 160 |1 068 400
4 MP4 kg | 4459 | 557375 | 35 | 195081 | 105 | 585244 | 140 | 780325
5 [Sesav ke 92 115 | 120 | 13800 | 240 | 27600 | 360 | 41400
6 MC-4 kg | 23258 | 290725 | 4 | 116290 | 12 | 348870 | 16 | 465 160
7 [dlium- kg | 1037 | 129625 | 4 | 5185 | 12 | 15555 | 16 | 20740
permanganit
g [emOFIo300 1 1 55y 68175 | 20 | 136350 | 60 | 409050 | 80 | 545400
antiscalm
DeCl kg | 1852 2315 4 | 9260 | 12 | 27780 | 16 | 37040
10 [CaC12 kg | 3769 | 471125 | 96 | 452280 | 288 | 1356840 | 384 |1809 120
11 |NaOH 40% ke 190 2375 | 52 | 12350 | 156 | 37050 | 208 | 49400
12 BOPAC ke 230 2875 | 256 | 73600 | 0O 0 256 | 73 600
13 (Glicerin 1 794 9925 |[420 | 416850 [ 1260 |1 250550 [ 1680 [1 667 400
Osszes koltség 1803 221 4 996 864 6 800 085

11. tablazat: Nagyteljesitményii tabori viztisztité allomas

vegyszerkészlete
Osszehasonlitds képen a zaszldalj mobil viztisztit6 — allomds
vegyszerkészletének az arai a kovetkezok:
Egységi|Egységa 1 kit. sziikséglete
r r
Fsz Megnevezés |Me. . .
(Neg“/ ¥ (b‘i;‘tt)“’/ 7DOS 23 DOS 30 DOS
vty Koltség Koltség
Me.| Koltség (Ft) | Me. (Ft) Me (Ft)
1 [Hypé 90 g/l 1 71 88,7512 1065[ 36 3 193] 48 4260
2 MC-1 kg | 35342] 66773 4 26 710| 4 26 710[ 8 53420
3 [MP-4 kg | 4459557375 5 27869 0 of 5 27 869
4 MC4 kg | 23258 29072.5] 2 58 145 0 of 2 58 145
4 |Glicerin L 794 992.5]20 19 850| 60 59550[80 | 79 400
Osszes kiltség 133 639 89 455 223 094

12. tablazat: Zaszloalj mobil viztisztito allomas vegyszerkészlete
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A riasztastol az alkalmazasig (vizkiosztas megkezdése) sziikséges id6
vizsgalata

A katonak egyik legnagyobb erénye a katasztrofavédelem szempontjabol,
a szervezettség mellett a gyors mobilizalhatosag.

HKR készenlétbe helyezése: a feladat elrendelését kovet6 24. orara kell
készen allnia a kijelolt allomanynak a kovetkezd fokozat szerinti tevékenység
végrehajtasara. Ez azt jelenti, hogy a 24 ora letelte utan elrendelt riasztas esetén,
a riasztastél szamitott 6 o6ra mulva meg kell kezdeni a kapott feladat
végrehajtasat.

24 oras készenléli szolgdlat esetén a riasztastdl szamitott 6 6ra milva meg
kell kezdeni a kapott feladat végrehajtasat.

Laktanyaban elrendelt készenléti szolgdlat esetén a riasztastol szamitott 2
6ra malva meg kell kezdeni a kapott feladat végrehajtasat.

Kozuti  menet végrehajtasanak  idoszitkséglete: a  kozuti menetek
tervezhetd sebessége 40 km/h. 100 kilométerenként 10-20 perces pihend
beiktatasa célszer(i, valamint nagy forgalmu Gton a balesetveszély csokkentése
¢rdekében 30 percenként célszer(i a feltorlodott gépjarmiiveket elengedni, 5
perc.

Mindez 250 km-re szamitva:

Menet végrehajtasa 6.25 ora
Pihendk 0.5 ¢ra
Feltorlodas csokkentése 0.5 o¢ra
Osszesen: 7.25 ora

Vasuti szallitas idésziikséglete: a vasuti szallitdsok legkritikusabb pontja
az, hogy a berakd allomason mikorra tudjak biztositani az igényelt vasuti
kocsikat.”' Jelen esetben ugy szamolok, hogy az igényelt vasuti kocsik

rendelkezésre allnak a berakd allomason.

' Normél esctben a szallitds cldtt kettd héel kell leadni az igénycket a vasat felé. Az cddigi,
katasztrofavédelemumel sszcfiiggd vasati szallitdsok tapasztalatai alapjan. a szcnlesi vasiti igazgatosag
teriiletén, vasiti kocsik hidnya miatt nem volt jelentds fennakadas.
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Ezek alapjan a szallitds iddszukséglete (250 km):

Menet végrehajtasa az allomasra 0.5 ora

Berakas végrehajtasa 25 ¢ra
Szallitas 3-8 6ra
Kirakds végrehajtasa 1.5 éra
Osszesen: 7.5-12.5 ora

Viztisztito  pont helyének kivalaszidsa (felderitése): a viztisztité pont
helyét koriltekintéen kell kivalasztani, hiszen a vizellatds csak ugy lesz
folyamatos, ha a viztisztitast nem kell megszakitani attelepiilésekkel. Ezért a
kirendelt erfk parancsnokanak 1d6t kell hagyni, hogy tdjékozodjon a kialakult
helyzetr6l, valamint, hogy ha csak roviden is de szemrevételezhesse a lehetséges
teleptilési helyeket.

Ennek id6szitkséglete 1-2 6ra.”

Viztisztito pont telepitése:

Zaszloalf mobil  viztisztito  dllomds: a gépkoényvi adatok szerint a

terepviszonyoktdl fiiggben 1-1.5 éra sziikséges az ivoviz-termelés beinditasaig,
azonban ebbe nincs beleszdmitva a baktériummentes kornyezet kialakitasa. A
kiképzési tapasztalatok alapjan S o6ra timik sziikségesnek a telepitéshez,
fertOtlenitéshez €s a termelés beinditasahoz.

Nagyteliesitményii tabori viztisztité allomas: az ADROWPU berendezés

nagyobb mérete €s bonyolultabb szerkezeti felépitése miatt tobb 1dd szikséges
az ivoviz-termelés beinditasaig.

Berendezések telepitése, betizemelése 5 6ra

Fertotlenitéshez sziikséges viz termelése 10 ora

Baktériummentes korvezet kialakitasa 24 oOra

Osszesen: 39 6ra

* Amcnnyiben a Kormany. vagy az Orszaggyiilés ncm verzet be korlatozdsokat a kézlckedds vonatkozasaban,
ugy a [cladott szerclvény scrunilyen cls6bbséget nem élvey.

“ Ezt az id6t csokkenteni Ichet, ha a kirendelt erék parancsnoka cgy személyautéval, a kirendelést kovetden
azonnal Gtba indul. Mirc a helyctiese altal vezelett alegység megérkerzik, 6 mdr birtokdban van a sziikséges
informacioknak.

171



Osszegzésképpen megdllapithato, hogy a telepitésig tarté idészakban nincs
kiulonbség a viztisztitd alegységek alkalmazasaban. Azonban a telepités
megkezdése €s az ivoviztermelés beinditasa kozotti iddszakban jelentds elénnyel
rendelkezik a zdszldalj mobil viztisztitd berendezés.

Az alabbi tablazatban Osszehasonlitom a két alegység teljesitményét az

1d0 és a termelt ivoviz fuggvényében:

Eltelt id6 a Term(?lt lvov,lz.m,enn"ylse%e
g normdl felszini vizb6l (m”)
telepités ———— —
g Viztisztitd ra) | Viztisztito szakasz
megkezdésétol o s gl g
o z. mob. vizt. all | nagytelj. tab. vizt.
(Ora) .
all
5 0 0
39 34 0
40 35 10
41 36 20
42 37 30
43 38 40
44 39 50
45 40 60

13. tablazat: Termelt ivoviz mennyisége az ido fiiggvényében

A tablazatbol jol latszik, hogy a 43. orara, a nagyteljesitmény(i tabori
viztisztitd allomas behozza lemaradasat a lényegesen mobilabb zdszloalj

viztisztito allomassal szemben.
Osszefoglalas
A viztisztitd alegységek Kkatasztrofavédelmi alkalmazasat 2 dolog
indokolhatja.

Az elsO, hogy a Magyar Honvédség allomanya, a logikusan felépitett

riasztasi rendszernek koszonhetden kénnyen €s aranylag gyorsan mobilizalhato.
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A masodik pedig a gazdasagossag. Pl.: 10.000 ember, 10 literes™ napi
adaggal t6rténd ellatasa, palackozott ivovizzel® 5.000.000 Ft-ba kerul naponta.
Ehhez képest egy viztisztitd szakasz napi €tkezesi €s tllszolgalati koltsége
238910 Ft, vegyszerkoltsége 1.803.221 Ft 2-3 hét idoétartamra, valamint
szallitasi ~ koltsége 250 km-re vasuton 963.840Ft, ez  Osszesen
3.005.971Ft., melybdl a viztisztitas beinduldsa utan 20.000 embert képes ellatni
a szakasz a fent emlitett adaggal.

[rdsomban megprébaltam Gsszefoglalni azokat a koltségeket, amelyek a
viztisztitd alegységek alkalmazasakor felmeriilhetnek. Ezaltal barki szdmara
tervezhetdvé valik a viztisztitd alegységek alkalmazdsanak varhato koltsége, ami
lehetévé teszi az Osszehasonlitdst (és valasztast) mas szamitasba johetd
lehetdségekkel.

Szintén részletesen elemeztem a végrehajtas idosziikségletét, megmutatva
a két kulonbozo alegység kozotti 16 kiilonbséget.

A gazdasagi- ¢s idésziikségletek meghatarozasa, bemutatasa, tervezhetéve

és ¢sszehasonlithatdéva teszi a viztisztité elemek alkalmazasat.

Felhasznalt irodalom jegyzéke:

[1.] Megvaldsuldsi tervdokumentacio, Kezelési, karbantartasi €s tarolasi
utasitas ZENON Systems, Tatabanya 2004

[2.] Padanyi Jozsef: A NATO-csatlakozas hatdsa a Magyar Honvédség
szarazfoldi csapatar miszaki tamogatasanak elméletére és gyakorlatara,

MTA Doktori értekezés, Budapest, 2006.

*"Ez egy kéztes érték. az ENSZ 15 litcres optimalis és 7 litercs abszolat minimum értéke kozott.
= 50 Ft/liter arral szamolva.
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Elm/17 Utasitds a csapat élelmezési szolgdlat megszervezésére és
mikodtetésére haboriban ) magasabbegység, ecgység, alegység) A
Honvédelmi Minisztérium kiadvanya 1968

2004. évi CV. torvény a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol
23/2005. (VL. 16.) HM rendelet a honvédelmi agazat katasztrofak elleni
védekezésének iranyitdsardl és feladatairol

82/2005. (HK 20.) HVK vezérkari fénoki intézkedés a HM Honvéd
Vezérkar és a Magyar Honvédség hadrendje szerinti szervezetek
katasztrofavédelmi feladatairol

Dr. Szlavik Lajos: Magyarorszag arvizvédelmének fejlesztési politikdja,
VITUKI Rt. tudomanyos tandcsaddja, az Eotvos Jozsef Foiskola féiskolai
tanara. http://www.tiszaklub.hw/program4a. php?MENU=3

Meské Attila: Foldrengések €s foldrengés veszélyeztetettség a Karpat-
medencében, Magyar Tudomanyos Akadémia,
http://lazarus.elte.hwhun/tantort/2000/hungeo/a-geofizika/a7. htm
http://www.dunaujvaros.com/tallozo/hirek/000409 nem.htm

Bakos Ferenc: Idegen szavak és kifejezések szotara, Akadémiai Kiado,
Budapest 1989

Padanyi Jézsef — Kallai Emd: A vizellatds 10j technikai berendezése.
Katonai Logisztika 2005. 2. szam.

Padanyi Jozsef — Kéllai Erné: Uj viztisztité berendezés a Magyar

Honvédségben. Haditechnika 2005. 2. szam.
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UTASZ HARCTERI TAPASZTALATOK

Ma is felhaszndlhato tapasztalatok a 2. vilaghdborubol

Damo Elemér

Kedves Olvaso!

Vén obsitos vagyok, aki egész életét végigkatonaskodta, illetve a
katonasaggal szoros kapcsolatban toltétte. Nemsokara elfujjak szamomra is az
utolsé takarodot.

Elérkezett tehat a veégsd 1deje annak, hogy atadjam a kovetkezd
nemzedéknek azokat a szakmai tapasztalataimat, amelyeket a 2. vilaghdbora
utolsd esztendejében szereztem, a 115. 6nalld utaszszazad parancsnokaként.
Nem az 0Osszesre gondoltam, hanem csak a mai koriilmények kozott is
hasznosithatokra.

Kiknek szantam ezt az {rast?

Fiatal tiszteknek €s hallgatoknak, akik gyakorlati kiképzéssel és a katonak
tudatatformalasaval foglalkoznak, illetve fognak foglalkozni.

Folmerilhet a Kedves Olvasdban a kérdés, hogy miért most, jo 50 év
elteltével irom le a tapasztalataimat. Hiszen a hadviselés elveinek ¢és
gyakorlatanak valtozasa miatt egy részik mar elavult.

A legutobbi haborunk utan azonban a résztvevok tapasztalatainak
OsszegyUjtése elmaradt, mert az akkori katonai vezetés politikai nyomasra
elegendodnek tartotta, a szovjet tapasztalok atvételét, hiszen azok hitelesseégét a
gy6zelmuk igazolta.

Pedig nem artott volna dsszevetni az § tapasztalataikat a sajatjaikkal, mert

mint ismeretes, ugyanazt a jJelenséget kiilonbozd nézdpontbol szemléldk
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kulonbozoképpen latjak. Ezen kivil a mu  civilizacionkat, technikai
szinvonalunkat ¢s kulturankat illetden is masok voltunk.
Ezzel az irasommal igyekszem pdtolni az elmaradas ram esd részét.
Konyvem nem terjed ki a miszaki csapatok egészének haboruis
tevékenységére, hanem csak egy jellemzdé szeletét mutatja be ugy, ahogyan

résztvevoként atéltem.
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L
VEDOALLASOK LETESITESE

Ugy tiinik, hogy a Don elérésétél a habori végéig a csapatok miiszaki
tevékenységének zomét killonbozé rendeltetésii véddallasok 1étesitése képezte.

Szandékosan haszndlom a létesités szot a szokdsos kiépités helyett. Azt
akarom ezzel kifejezésre juttatni, hogy egy védoédllas létrehozasa tobb mint
épités. A miszaki szaktevékenység szdmos d4gat foglalja magaba: a
tulagydonképpeni erdditést, az akadalyok ¢€s aknazarak telepitését, €s az dlcazast.

Az emlitett tevékenységeket csak elméletileg €s csak a folsorolas kedvéért
lehet szétvalasztani, a gyakorlatban azonban szorosan Osszekapcsolddnak,
egymasba folynak.

A tovabbiakban vizsgaljuk az erdditési tapasztalatokat.

I. a. Az er6dités elvei

Az erdditési munkakat a torténelem folyaman midig valamilyen elvek
szerint végezték. A hadviselés moddjanak és a technika fejlédésének
fuggvényében az elvek véltoznak.

Anélkil, hogy mélyebben belemeriilnénk ebbe a kérdésbe, meg kell azért
allapitanunk, hogy bizonyos elvek a babiloni téglavaraktol a Maginot- vonalig
¢s a loveésztekndtdl a betonerddig valtozatlanok maradnak.

Ilyen alapelv példaul a kovetkezd: az erddités kiilonboz6é 1étesitmények
alkalmazasaval egyrészt segitse eld, hogy a fegyvereink erejével megallitsuk,
illetve megsemmisitsiik az ellenséget, masrészt minél hatiasosabban 6vja
sajat éloerdink testi épségét. Azon, hogy mikor legyen elsddleges az
egyrészt” ¢és mikor a ,masrészt”, lehet vitatkozni, de normalis koértilmények

kozott egyensulyban kell lennitik.
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Az allasok kiépitésének elvi sorrendje.

Az eldbbiekben folvetett kérdéssel szorosan Osszefugg az dallasok
kiépitésének sorrendje.

Amikor a M. Kir. Honvédség belépett a 2. vilaghabortba, a védelem
tampontszer felépitése volt az irdnyad6. Ezt tanultuk €s tanitottuk a katonai
tanintézetekben. Valamely tdmponton belil a véddallas kiépitésének elvi
sorrendjét az alabbiakban hatéaroztdk meg.

Ha az el6renyomuld csapat megall, a harcol6 katona, — akit akkor
csatarnak neveztek, — nyomban koteles maganak tiizeldallast berendezni.
Terepen ez gyakorlatilag azt jelentette, hogy 16veésztekndt kellett asnia, majd azt
lovészgodorré mélyitene. A tovabbiakban 0Ossze kellett kotni a szomszédos
lovészgodroket, az igy kialakult 4llas elé akadalyt kellett telepiteni, majd végul
fedezéket késziteni.

A sorrend tehat: tiizel6allas, osszekotés, akadaly és csak a végén fedezék.

A sorrend azt juttatja kifejezésre, hogy a legfontosabb az ellenség
lekiizdése (tiizeldallds), megdallitasa (akadaly) €s a végén jon csak a csatar testi
épségenek megvedese.

Némi igazsag van is ebben, mert ha a jo tiizeldallasnak koszonhetéen mar
megsemmisitettem az ellenséget, akkor folosleges a fedezék. No persze ez csak
ugy lenne érvényes, ha az egész harcmezdn egy sajat katona allna szemben
egyetlen ellenséggel. A valdsagban azonban a tamado ellenség normalis
kortilmények kozott két-haromszoros eréfolényben van, €s a mi egyes katonaink
mindegyikére két-harom ellenség jut.

Egyébként sem valik szét a valosagban a tuzeloallas és a fedezeék, mert minden
tiizeldallas egyben bizonyos mértékig védelmet nyajto fedezék is.

Az dsszefiiggé arok elsébbsége.

A habort masodik felében az valt a legfontosabb kovetelménnyé€, hogy a
veszélyeztetett arcvonalszakaszokon legyen legalabb egy 0sszefiiggd arok, még

az sem baj, ha csak térdig ér.
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Vélhetden ez azért alakult igy, mert a folyamatos veszteségek miatt egyre
fatyolszeriibb¢ valt a védelem. A fészkek, tampontok egyre tavolabb kertltek
egymdstol, a hézagokat sajat fegyvereik tiizével mar nem tudtdk lezarni. A
védelmet az erdk oldaliranyt elimozgatédsa nélkiil nem lehetett megoldani.

Ezen kivil az 6sszefiiggd arok 1élektanilag is nagyobb biztonsdgérzetet

nyUjt az egymastdl tdvol védo kis alegységeknek.

A tulélés elsobbsége nagy hidegben.

Az 1944-161 45-re fordulo télen a mai Szlovdkia teriletén ismét valtozott a
kiépités elvi sorrendje. Font a hegyek kozott hideg volt, €s a fagy meg a sziklas talaj
miatt gyalogsagi eszkozokkel asni nem lehetett. Ahhoz, hogy a védelemben levd
csapat egydltalan létezni tudjon a szabadban, fiithetd fedezékekre volt szikség.
Legalabbis a civilizacio kovetkeztében kevesbe ellenallo nemet katondknak, st meg
a magyaroknak is.

Ott tehat a hegyek kozott els6 ttemben fiithetd fedezékeket kellett épiteni. A
tiizeldallasokat ¢s a figyeldpontokat azutan épitették volna ki a fedezckeket
megszallo erdk.

Az Allasok kiépitettségi foka.

A kiépitettség foka szerint a habor( el6tt az erdditést terminologiailag két {6
csoportra osztottak: a tabori €s az allando erdditésre. A tabori erddités tovabb osztodott
hevenyészett erdditésre €s tartos harcallasokra.

Az orosz 161don, majd keésobb az orszagban harcolo csapatoknak alapvetden
tabori erdditéssel volt dolguk. Az Arpad-vonal allandd erdjeit a roméan atallas
kovetkeztében csak nagyon rovid ideig hasznalhattak.

A habort alatt gyakran hallotta az ember azt a mondast, hogy egy véddallas
soha sincs kész. Ha van id6 és er0, akkor szakadatlanul tovabb kell fejleszteni. Ez
tulajdonképpen igaz. Magam is tapasztaltam a habora folyaman.

A rendelkezésre allo idd és munkaerd fuggvényében a kiépitettség két
fokozatat kullonboztettem meg.

Az elsOt alapfoka kiépitettségnek, neveztem. A heveny€szett
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erdditésnek felelt meg. Az ilyen fokon kiépitett allasban a védd csapat képes
megkapaszkodni, folvenni a harcot, és ha adatik szamara 1d6, az allast
tovabbfejlesztve szilard védelmet teremteni.

A kiépitettség masodik fokozatat teljes kiépitettségnek neveztem el.
Tudom, hogy a meghatarozas nem pontos, mert az, amit ott és akkor a harctéren
el tudtunk érni, messze volt a teljességtol. Csak hat az erdnkbdl és idonkbdl
tobbre nem futotta.

Tulajdonképpen az igy kiépitett 4allds a terminoldgia szerinti tartos
harcallasnak felelhetett meg.

A teljes kiépitettség elérése utan a védd csapat kedvezd korulmények
kozott tudja a feladatat megoldani. Vagyis erejét meg nem halado erdfeszitések
¢és atlagon aluli veszteségek aran képes megallitani majd visszaverni a tamado

ellenséget.

I. b. Az eroditési munkak szemrevételezése.

A szemrevételezés abban all, hogy a parancsnok a terepen pontositja a
védoallas 1étesitésére vonatkozd elgondolasat. Az elmualt habord folyaman
kilonbozd vezetési szinteken és kilonbozd helyzetekben mas és mas modon
tortent.

Az ellenséggel harcérintkezésben.

Olyankor, amikor az elonyomuld csapat az ellenséggel kozvetlen
harcérintkezésben volt kénytelen megallni, a peremvonal (akkori kifejezéssel
féellenallasi vonal) az elért terepszakaszon altalaban magatdl alakult ki. A
zaszldaljparancsnok esetleg igazitott rajta, €és meghatarozta a nehézfegyverek
helyét. KésObb az ezredparancsnok is szemiigyre vette a legfontosabb allasokat,
¢s ha szikségesnek tartotta, valtoztatott rajtuk.

Az allasok elétti akadalyok, de foként az aknazarak helyét nagyban a

zaszloaljparancsnok, részleteiben a helyszinen a szdzadparancsnok hatarozta
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meg. A hézagok lezardsanak a helyét mar az ezredparancsnok jelolte ki, s6t
némelykor maga a hadosztalyparancsnok.

A fentickb8l kitlinik, hogy az ellenséggel harcérintkezésben a
szemrevételezés csak egyes részletekre terjedt ki.

Klasszikus szemrevételezés.

Klasszikus, atfogd szemrevételezésre hatsobb allasok 1étesitésekor kertilt
sor. Egy példa:

1944 tavaszan ¢s nyardn a Kolomea el6tti térségben hdnapokra
megmerevedett az arcvonal. A hadosztalyok mélységében a Prinz Eugen allas
kiépitésere kerult sor.

Az dllas helyét nagy vonalakban a német hadtestparancsnok jelolte ki
térképen. A miszaki munkat a hadosztdlyoknak a sajat véddszakaszukon
maguknak kellett elvégeznitk.

Szazadommal a 24. hadosztdlynak voltam megerésitésil alarendelve. A
szemrevételezésen a munka végrehajtojaként vettem részt.

Az dllas vonalvezetését a hadosztalytorzsnél térképen tervezték meg. Azt a
tervet kellett a helyszinen pontositani. Az allas fontossagara vald tekintettel a
szemrevételezést személyesen a hadosztaly tabornoki rangban levd gyalogsagi
parancsnoka (mai megfeleldje a dandarparancsnok-helyettes) vezette. Jelen volt még
egy vezérkari tiszt a tervet tartalmazo térképpel, a hadosztaly miszaki parancsnoka
¢s jomagam ugyancsak térképpel. Magammal hoztam még néhany utaszt
kittizécovekekkel. A covekekre mar elore szamokat vésettem.

Esetleg beszivargd ellenség ellen a hadosztdly forzsszizaddnak néhény fds
csoportja biztositott.

A Prutra tdmaszkodo jobb szamytol kezdve végigjartuk az allas tervezett
vonalat. A tabornok helyenként megallt, €s meghatarozta a fontosabb tampontok,
tlizelddllasok €s figyeldpontok helyét, feladatat, olykor a tizikkel lezarando irdanyokat
1s.

A vezérkari tiszt helyesbitette a térképén 1évo tervet, én pedig berajzoltam a
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térképemre az 4allasokat, beszamoztam, ¢€s leverettem a megfelelé szamozasn
coveket.

A szemmagassag.

A tabornok az allasokat allva jelolte ki. Emiatt a kiépitéstik soran valtoztatnunk
kellett a helyiikon. A tdbornok magas ember 1évén, a szemmagassaga a talaj folott
mintegy 160 centiméternyire lehetett, az allasbol tizeld, illetve figyeld katonaé
viszont csak kb. 20 cm-re. Azon az enyhén hulldmos terlleten, ahol
szemrevételeztink, dllva nem lehetett észrevenni a holttereket.

Igy azutan a foldmunka megkezdése elétt az alldsok szamdra olyan helyeket
kellett keresntink, ahonnan a fekvé ember szemmagassaga mellett is megoldhatok a
tabornok altal meghatarozott feladatok.

A kesdbbr szemrevételezések soran az allo helyzetbdl latott képet mindig
ellendriztik fekve 1s.

Csonka szemrevételezések.

El6fordult olyan eset is, hogy az eloljaro torzs mas iranyban volt lekotve, €s
ezeért térképen hatdroztdk meg a munkat vezetd miszaki tiszt szamara az egész
hatsobb allas elkészitését, igy tortént a Prut €s a Cseromosz vizvalasztdjan Krywe Pole
kozelében Iétesitendd hatsobb allas esetén is.

A hadtesttorzsnél az allas helyét €s a vele szemben tadmasztott
kovetelményeket hataroztak meg. A szemrevételezést, a kitlizést és a végrehajtast
teljes egészében ram biztdk. Foltételezték, hogy a Ludovikdn megtanitottak a
védoallas kitlizéséhez szitkséges harcdszati ismereteket.

A Bodrogkozben folytatott védelmi harcok soran zaszldaljszintii parancsnokok
jelolték ki a tiszaparti allasok helyét. Reteszallasok vonalvezetését zaszloal) és
ezredszintli parancsnokok hataroztdk meg, de a tobbi munkat, — beleértve a
tiizeldallasok helyének szemrevételezesét is — a miiszakiakra biztak.

Térképen kapott eligazitds alapjan ugyancsak magunknak kellett

szemrevételezni és kitlizni a Pelsoci- fennsikon a fithet6 fedezékek lancat.
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Egyszeriisitett klasszikus szemrevételezés.

Ismét a klasszikushoz kozelallo szemrevételezés tortént, anmkor a Nagy-Fatra
oldalaban huzodéd flthetd fedezékek vonalat jelolték ki. A munkat a hadseregtorzs
iranyitotta, végrehajtasara pedig tobb miszaki zaszloaljat, illetve 6nallé szdzadot €s
munkasszazadot 6sszpontositottak a teriletre.

A szemrevételezést a hadsereg miiszaki parancsnoka vezette a hadseregtorzs
egyik vezérkari tisztiének kozremtikodésével. Jelen voltak a munkat végrehajto
miiszaki csapatok parancsnokai. A partizanveszEly miatt a szemrevetelezest erds csoport
biztositotta.

A munkatertilet bejarasara nem kerilt sor, mert annak szélessége meghaladta a
20 kilométert is. Nem is volt ra szikkség, mert nem tiizeldallasok, lezarandd iranyok
kitlizésérdl volt sz6, hanem csak dvohelyek lancolatanak meghatarozasarol.

A szemrevételezd csoport egyetlen allaspontrdl végezte munkgjat. Egy olyan
magaslatrol, amelyrdl az egész munkateriletre ra lehetett latni. A szemrevételezés
vezetOje a tervezett allas térképen rogzitett vonalvezetése alapjan, a terepen jol kivehetd
tereptargyak segitségével meghatarozta a fedezékek vonalat, a végrehajtd csapatok
savhatarait, csatlakozasi pontjait és a fedezékek siiriségét. Mindenki rajzolt a sajat
térképére.

Természetesen a szemrevételezést irasbeli intézkedés is kovette, de a munkat

akar azonnal is meg lehetett volna kezdeni.

L ¢. Az erdditési munkdk véorehaijtoi

Honvédségiink hadbavonuldsakor az-az elv uralkodott, hogy az erdditési
munkak zomét, maguknak a csapatoknak kell elvégeznitik. A miiszakiakra csak olyan
feladatok harultak, amelyeket a csapatok folszerelésiik és kiképzésiik folytan nem tudtak
elvégezni.

Az elv és a gyakorlat.

A fenti elv ugyan a habora végeéig érvényben maradt, amde a gyakorlat némileg
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modosult. A gyalogsagot tamogatd fegyvernemek, szakcsapatok a sajat allasaikat
valoban teljesen maguk épitették ki. A gyalogsag erdditési tevékenységében azonban az
elvekhez viszonyitva nagyobb szerepet kaptak a miiszakiak.

A jelenség tobb okra vezethetd vissza.

Kozilik a legnyomdsabb az volt, hogy a nagy veszteségek kovetkeztében az
arcvonal egyre gyérebben volt megszallva, mai értelemben vett masodik l€pcsok,
illetve megfeleld tartalékok mar nem léteztek, és az arcvonalban levé erdk a fokozott
igénybevétel miatt holtfaradtak voltak.

Ezt a helyzetet csak sulyosbitotta, hogy 1944. koralsz¢tdl a hatorszagbol
személyl potlas mér nem érkezett. A leharcolt csapatok dllomanyat dsszevonasokkal, €s
a hatsobb szervek "atfésiilésével” toltotték fol.

Az arcvonalban harcold csapatokat egyre ritkabban tudtdk pihentetés céljabol
folvaltani. Gyakorlatilag, ha egy gyalogos katona 1944. tavaszan kikeriilt az
ugynevezett "elsd vonalba", onnan a haboru végéig csak akkor szabadulhatott, ha
elesett, megsebesiilt, fogsagba esett, atment az ellenséghez, vagy megszokott.

Mindebbdl vildgosan kovetkezik, hogy hézagok erdditési épitményekkel vald
lezardséra, reteszallasok kiépitésére a gyalogsagnak mar nem maradt ereje, sot
hadosztaly ¢és hadtest masodik 1épcs6k hianyéaban tartalék allasok kiépitésére sem volt
mar lehetdsége.

Nehezitette a helyzetet az Arpad-vonal kiiiritése utin a hdbora mozg6 jellege.
Az 1. hadsereg harcteriiletén csak a Bodrogkozben allt meg kb. egy honapra az
arcvonal. A tovabbiakban legfeljebb 10 napos vagy még annal is rovidebb
megkapaszkoddsokra keriilt sor. Az egész nap meneteld, vagy éppen harcolva
visszavonuld katonatol nem lehetett elvarni, hogy megallva allast épitsen Hiszen jo, ha
az ook, figyeldk el nemaludtak.

Azutan még a t€¢l is hamarosan beallt, amikor a fagyott talajt a gyalogsag
eszkozeivel nem lehetett megmunkalni.

A miiszaki erok helyzetének alakulasa.

A fent leirtakbdl kittinik, hogy a gyalogsagnak az elvieknél nagyobb mérvii
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miiszaki segitségre volt sziiksége.

Ugyanakkor viszont a miiszaki erdk is a normalisnal gyorsabban fogytak. Pedig
a hadsereg folvonulasakor minden gyalogezrednek volt egy arkdszszazada, a
hadosztalynak pedig egy egész utaszzaszloalja.

Csakhogy a parancsnokok igen kénnyen alkalmaztdk gyalogsagkent a miiszaki
erdket, amelyek sulyosabb veszteségeket szenvedtek, mint a gyalogsag. Ez
természetes is, hiszen egyrészt nem rendelkeztek megfelelé fegyverzettel, masrészt
mindig a legveszélyeztetettebb helyen vetették be Oket végsd tartalékként. A
veszteségeket illetden példaképpen emlitem, hogy szazadunk egy év alatt csak
halottakban &llomanyanak tobb, mint 22 %-at veszitette el. Mintha kétszer
megtizedelték volna.

A gyalogsagi alkalmazas kovetkezieben eldszor az arkdszok fogytak el
csaknem teljesen, majd pedig a hadosztaly utaszok Iétszama olvadt le.

A 24. hadosztaly példaul a Kolomeaig tarté elényomuldsa majd tamadasa soran
miiszaki er6it olyan mértékben "clhasznalta", hogy a mi onalld szazadunkkal
erdsitették meg. De még minket is beérkezéstink utin azonnal tobb mint harom napos
gyalogsagi harcfeladatra vetettek be.

A munka megoszlasa a gyalogsag és a miiszakiak kozott.

Az el6bbiekben leirtak alapjan érthetd, hogy az ellenséggel harcérintkezeésben
levé gyalogsag csak az dltala megszallva tartott allasrész tiizel6allasait ¢és
legegyszeribb fedezékeit volt képes sajat maga kiépiteni. Erre futotta erejébdl és
eszkozeibdl. A fedezékek befedéséhez szitkséges faanyagot a miszakiak termelték ki és
juttattdk el hozzajuk. Ugyancsak miszakiak lattdk el Oket akadalyanyaggal, és
segitettek az allasok elotti akadalyok telepitésében.

A fGellendllasi vonal meg nem szallt részein mar csak onalldéan a miszakiak
dolgoztak. Szazadunk példaul a Kolomea el6tti harcokban 2 km hosszii harcarkot
asott €s egészitett ki drotakadallyal, aknazarral. A fOellendllasi vonal masik meg
nem szallt szakaszan fold-fa tiizeldallasok lancolatat épitettiik jo 2 km-en.

A miszaki er0khoz kell még szdmitani a munkdasalakulatokat. Nemesak
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allasok épitésére, hanem mas miiszaki munkakra is alkalmaztak Oket. Foladatuk a
kilonds szakértelmet nem igényeld tomegmunkak elvégzése volt. Léteztek
nemzetiségi, zsidé és egyenruhazott munkasszdzadok. Az utobbiak idds korosztalyba
tartozo hadkotelesekbdl alltak. Ezen kivil sor keriilt még helyi lakosok munkaerejének
igénybevételére.

A munkasalakulatokat tilnyomdrészt hatsobb allasok és utak €pitésére illetve

mas mogottes teriileten végzendd munkakra alkalmaztak.

1. d. Az erdditési munkak vépzésének napszaka.

Napirend alloharcban.

Az ellenség kozvetlen figyel€se €s tlizhatasa alatt veszteségekkel jar erfditeni. A
katonanak egy¢énileg azonban ilyenkor 1s be kell asnia magat. A tobbi munkara célszeri
alkalmasabb id6t valasztani.

A habortis tapasztalatok azt mutatjdk, hogy ha valahol huzamosabb i1dére
megall az arcvonal, a szemben 4ll6 csapatok ¢letében kialakul valamilyen napirend.
Ez természetes dolog, mert a katona nem lehet szintelenil egyforman éber, nem képes
megszakitas nélkul egyforma intenzitassal tevékenykedni. Pihennie, ennie kell.

Magam is nem egy helyen fedeztem fol napirendet. Leginkdbb 1944. tavaszan
¢és nydrelején Kolomea térségében. A 24. hadosztaly rendkiviil széles arcvonalanak
mas-mas szakaszain egymastol eltérd napi szokasok alakultak ki. Akadt olyan szakasz,
ahol nappal volt csond. Ttt kisebb csoportok, egyes jarmiivek vilagosban is nyugodtan
mozoghattak, ¢jszaka azonban az oroszok idegességiikben a legkisebb gyanus jelre is
erdsen tizeltek. Mas szakaszokon meg csak éjszaka lehetett mozogni €s dolgozni.

Alcazas szempontjabol mindenképpen az volt a kedvezd, ha az erdditési
épitményeket az est bealltaval kezdték, és hajnalra mar teljesen alcazva be is fejezték.

A tapasztalat szerint az ellenséggel harcérintkezésben tobbnyire €jszaka kellett
az allasokon dolgozni. Kilonosen vonatkozott ez az akadalyok és az aknazarak

telepitésére.
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Specidlis eset.

A Karpatok keleti el6hegyei kozott eléfordult olyan helyzet, hogy foellenallasi
vonalat kellett kiépiteni az ellenségtél 3-4 km tavolsagban. Worochtatol keletre egy
tobb kilométer hosszd E-D irdnyy, lapos gerinci hegyvonulaton védett az 1.
hegyidandar. Az ellenség védelme a vele parhuzamosan hiizoédo, hasonl6an lapos vo-
nulaton volt. Mindkét vonulat tetején fatlan legeld terilt el. A két hegy kozott
mintegy 200 m mély erdds volgy huzodott. Lent a mélyben egy kis falucska is
latszott. Az-az erd0s volgy a senki f6ldje volt.

Az ellenség nem adott magardl szamottevd €letjelet.

Ezen a helyen a f8ellendllasi vonalat a benne védd csapat vilagos nappal
nyugodtan épitette mindennemti ellenséges behatas nélkil. Itt megvalosulhatott az-az
elv, hogy a csapat a sajat allasait teljes egészében maga épitse ki. Csakhat, ez egyedi

eset volt.

1. e. Hatsobb allasok

A munkak végrehajtoi

A héatsobb allasokat a haboru utolso évében csaknem kizarolag miiszaki csapatok
létesitették. Tomegmunkara munkasszazadokat osztottak be hozzajuk.

A korabban mar emlitett Prinz Eugen allas épitésében szazadunk lett volna a 6
munkaerd, de hamarosan az arcvonalba kiildtek benniinket mas munkara, igy az allas
fokeént csak a térképen Iétezett.

A Hunyadi allast a {6 iranyokban miiszaki er8k €s munkdasszazadok épitettek.

A roman atallas utan szazadunk két munkésszazaddal teljes védoallast Iétesitett
Krywe Polenal. Az épitésben részt vett kb. szakasznyi er§ az allas késobbi védelmére
szant hegyidandartol.

Kivaloan kiépitett kész zaszloaljtimponttal taldlkoztunk egy gyalogsagi
harcbavetésiink alkalmaval a Woronienka alagut folott. Valoszinlileg a Szent Laszlo

allas részeként készitették munkasalakulatok miiszakiak iranyitasa alatt.
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Még tartottak a Bodrogkozben a harcok, amikor Sarospatak keleti szegélyén a
Bodrog partjat kellett megerdsiteni, vagyis a kijelolt parti hazakat védelemre
berendezni (erdddé kiépiteni) és a folyopart egyes részeit clakndsitani. A munkat
egyedil a szazadunk végezte, €s folytatta, miutan az ellenség folzarkozott a folyora.
Hatsobb allas épitéseként kezdtiik, €s az ellenséggel harcérintkezésben folytattuk.

A tovabbiakban Regéc keleti kijaratandl kellett volgyzarat létesiteni. A munkat
ugyancsak egyedl a szazadunk végezte.

A Hernad volgyének keleti lejtdjén osszefiiggd arkok voltak, éspedig egymas
mogott kettd. E-D iranyban hiizodtak tobb kilométer hosszban megszakitas nélkil. 150-
200 méterre lehettek egymastol.

Latszott, hogy ekés arokasoval huztdk Oket. Részletmunkak nyoma nem
latszott rajtuk.

A kovetkezd hatsobb allast a Pelsoci fennsik kozepén kellett Ny-K iranyban
¢piteni, de csak flithetd fedezékek lancanak formajaban. A feladatot itt is egyediil mi
miiszakiak kaptuk. Specialis helyzetbe kertltiink, mert hatsobb allast ¢épitettiink
ugyan, de el6ttiink sajat véddallas nem volt, csak egy széles hézag.

Valésziniileg nem is az €pités volt a f6 feladat, hanem az, hogy legyen a
hegyen is valamilyen sajat csapat.

1944 végén ugyanis a folytonos gyalogsdgi bevetések miatt a miiszakiak
annyira megfogyatkoztak, hogy a hadseregparancsnok szigorian megtiltotta a
harcbavetésiiket. Ha azonban miiszaki munka kozben harcba keveredtek,
kotelesek voltak helytallni. Ez€rt amikor mar minden tartalék elfogyott, "alibi”
miszaki munkdra kuldték az utadszokat hézagok kitoltésére. Szazadunk
haromszor kerlt ilyen helyzetbe.

Hatsobb allas 1étesitését utoljara a Nagy Fatraban kaptuk feladatul. A
szemrevételezésnél errél mar szo volt. Segéderéként egy roman nemzetiségi €s
egy egyenruhdzott magyar munkasszazadot adtak. Ezenkivil a helyi szlovak

lakossagbol bocsatottak rendelkezéstinkre munkaerdt normalis munkabérért.
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A hatsobb allasok kiépitési foka.

A latokorombe esd hatsobb allasok tobbsége csak a kiépitettség alapfokat
érte el. Néhany kivétel akadt csak. llyen volt a Krywe Polendl készitett allas,
amely elérte az akkor ismert felséfokot. No de az is csak 6 km szélességben
zarta le a vizvalasztot. A Hunyadi allas egyes részei ugyanezen a fokon alltak, és
Sarospatak keleti szegélyét is sikertlt igy kiépiteni.

Mindezek az 1. hadsereg védelmének egészét tekintve csak jelentéktelen
részletek. Hiszen még az 4llandé erdditésként ismert Arpad-vonalban is csak a
volgyzarak betonerddjei ¢és akadalyai késziltek el. A kozottik levo
hegyvonulatokon a megszallo csapatoknak kellett volna ki€piteni az allasokat.
Csak hat addigra megfogyatkoztak, sot el is fogytak a csapatok.

A jelen irdsomban felsorolt tobbi hatsobb allas kozul a tiszapartiak €s a
Hernad volgyében hizodo arkok érték el a kiépitettség alapfokat, a tobbi még
azt sem.

A hatsobb allasok kihasznalasa.

Mindig szerettem volna tudni, hogy a szdzadunk altal 1étesitett allasok
hogyan feleltek meg a gyakorlatban. Nemcsak a hatsobb allasokra gondolok,
hanem az arcvonalban épitettekre is. Az egykori hasznalok megkérdezése €s a
fellelhetd irodalom tanulmanyozasa alapjan csak néhany esetrdl tudok, amikor
létesitményeinket kihasznaltak.

A valdban kihasznalt allasok:

1. Kolomea el6tt a 24. hadosztaly jobb szarnyan készitett 2 km hosszu
harcarkot eredményesen haszndltak. Az az arok, €s a Prut volgyében
telepitett aknazarak az 1944. julius veégi szovjet tamadaskor lehetove
tették a 21. gyalogezred hatravonasat.

2. Bar nem mi ¢€pitettiik, de jo hasznat vettik a Woronienka alagut folott
kiépitett zaszloal] tampontnak, mert az ellenség beérkezése -elott

megszalltuk.
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3. A Tisza partjan Cigandnal készitett allasainkat €s aknazéarainkat a védok
huzamos 1d6én at, hasznaltak.

4. Séarospatakon a védelemre berendezett folyoparti hazakban ugyancsak
hosszl1 id6n at eredményes védelmi harcot folytattak.

Kihasznalatlan allasaink:

1. Kolomea térségében fold-fa tiizelddllasaink nagy gonddal kialakitott
vonalat meg a Prinz Eugen allas meglévd részeit hatrafelé nekilendult
gyalogsagunk egyszeriien atlépte.

2. A Krywe Polenal 1€vd, teljesen kiépitett allasokat szamomra mindmaig
ismeretlen okokbol senki sem szallta meg. Az oroszok akadalytalanul
atszaladtak rajtuk.

3. A Hemad volgyében levé arkok kihasznalatlanok maradtak, mert a délrol

tamad¢ ellenség mogéjuk keriilt.

A tobbi korabban emlitett alldsnak mar a hasznalatba vételére se kertlt sor.

A fenti és még egy€b tapasztalatokbol azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy
a hatsobb allasok csak akkor tudtak kielégiteni a velik szemben tamasztott
kovetelményeket, ha az ellenség beérkezése el6tt sikertilt mar azokat megszallni, még
ha kis erokkel is. A visszavonulasba belelendiilt gyalogsagra egy tires harcarok nem

volt felfogo hatassal. Atléptek rajta.

1. £ Eroditési épitménvek

Az  erdditési  épitményeket rendeltetésik  szerint  tlizépitményekre,
figyeldhelyekre és fedezékekre lehet folosztani.

A tizépitmény €s a figyelShely rendeltetése nem kizarolagos, vagyis nem elég
az, hogy tiizelni, illetve figyelni lehessen beldlikk, hanem mésodik funkcidként
védelmet is kell nyujtaniuk a benniik 1€v6 katona szamara.

A tovabbiakban lassunk néhany jellegzetesebb épitményt.
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A lovészkut.

Korkeresztmetszetii meredekfalu godor. Olyan mély, hogy a katona allva
kényelmesen €s hatdsosan tudjon beléle tuzelni, ha pedig szikséges, minél
mélyebbre le tudjon bele huzddni. Ez utdbbi hatdrozza meg az atmérdjét is. A
jobb alcazas érdekében mellvédje nincs.

A loveszkut thzépitménynek, illetve figyelGhelynek ¢és fedezéknek
egyarant alkalmas. Ha a talaj allékony, a benne lehuzddott katona azt is
kibirhatja, ha harckocsival athajtanak rajta. Aknagrdnat is csak akkor tesz kart
benne, ha pont a gdorbe vagy kozvetleniil a peremére talal.

Német haditapasztalatok alapjan 1941. szén kezdtik oktatni a muszaki
tartalékos tiszti tanfolyamon.

A haborti alatt szdzadunknal rendszeresen alkalmaztuk. Az elsd
gyalogsagi harcbavetésiink idején tobb mint, 24 6ran at kapott a szazad oranként
2-3 o¢ssztuzet valamelyik szovjet aknavetdutegtél. Hala a lovészkutaknak,
egyetlen fonyi veszteséglink sem volt.

A harcarok.

Meredekfalu keskeny folyamatos arok. Teljes mélysége biztositja, hogy allva,
elore €s hatra egyarant kényelmesen lehessen beldle tiizelni. Vonalvezetése olyan,
hogy 5-6 méternél hosszabb egyenes szakaszok ne legyenek benne. Ez azért
szitkséges, hogy egyetlen lovedék vagy kézigrandt repeszei végig ne tudjak
"soporni”. Ha kanyarogtatni nem lehet az arkot, akkor patkokat kell a vonalaba
iktatni.

Az arok vonalvezetésével azt is el kell émi, hogy ne legyenek elbtte és mogotte
tizelési, illetve figyelési holtterek. Ha nem sikeriil, csapokat kell beldle kidgaztatni,
amelyekbdl akar oldalozni is lehet az drok el6tti (mogotti) teriiletet. Az aroknak

mellvédje nincs.
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Ezt a harcarok-tipust ugyancsak a német haditapasztalatok alapjan
alkalmaztuk.

A harcarok tuzelésre, figyelésre €s kozlekedésre egyarant alkalmas volt. Az
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ellenséggel harcérintkezésben rendszerint €jjel astuk egy-egy szakaszat ugy, hogy
reggelre mar a kitermelt foldet 1s eltiintettiik. Erdds, bokros terepen az ellens€ég nem
vette észre az elkészilt arkot.

Partoldalak kiképzése.

A harcol6d csapatok eldszeretettel foglaltak tiizeldallast be-vagodott utak vagy
mas tereptargyak meredek partoldalai mentén, abban az illizidban ¢€ltek, hogy ot
tehes védelmet nyerhetnek, és még asniuk sem kell. Az ellenség laposroppalyaji
fegyverei ellen az ilyen terepalakulatok valoban védelmet nydjtanak, de a katona
mogott becsapodd aknagranat tobb kart tehet, a partoldalnak tamaszkodd katonakban,
mint a sik terepen fekvokben. A partoldalhoz tamaszkodé katona helyzete a robbands
helyéhez viszonyitva olyan, mintha a becsapddaskor allva maradt volna. Nyilt
terepen a lovedék kozeledtekor az ember lefekszik, €s igy a feje f6lott szdllnak el a

repeszek. Nagyobb az esélye tulélésre.
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A fenti vesz€ly elkertlése céljabol "csap"-okat astunk el6re a partoldal
peremébdl. Ez a csap 1,5-2 m hossza egyenes arokdarab volt, amelynek a vége
oldaliranyban egy 16vészgodornyi rovid darabon megtort. Ezen a helyen a
katona biztonsagban volt a bevagasba becsapodod akna repeszeitdl. Magat a
bevagast pedig kozlekeddarokként hasznalhatta. Két katona szamara "T" alaka
csapot is lehet asni.

Egyik gyalogsagi harcbavetésiink alkalmaval melyen bevagott Gt mentén
jelolték ki védévonalunkat. A csapoknak koszonhetden az ellenség aknagranatjai
nem tettek kart az emberekben.

A'"V" arok.

A habort legvégén, lefegyverzett munkaszolgalatosként német aldrendeltségben
hevenyészett 4llasokat kellett épiteni Graz keleti elSterében. Osszefiiggd harcarok
kidsasara nem volt elég erd €s 1d6. Ezért V arkok lancat asattak ki.

A V arok egy-egy szara kb. 3 méter hosszira késziilt. Szarai az ellenség felé
nyiltak. A szarvégek kozotti tdvolsag is kb. 3 méter lehetett. Az arok szélessége és
mélysége megegyezett a harcarokéval. A V darok két ember szamara készilt.
Helyvaltoztatassal barmely iranybol védhetd volt. Pancéloklos vadaszparos szamara
kivaldan alkalmasnak latszott.

Azt, hogy a gyakorlatban hogyan valt be, nem tudom.

Ilvll a’rok
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Kiizdelem a vizzel.

A miszaki katondnak csaknem minden munkaja soran gondot okoz a viz.
Eréditéskor meg kell kiizdenie a talajvizzel, €s el kell vezetnie az esdvizet.

A talajviz a Kolomea térségében vivott védelmi harc idején okozott
bosszusagot. Kulonosen aprilisban ¢s majusban a karpati hoolvadast kovetden.
A hadosztdly véddszakaszanak jo részén még a lovésztekndk is hamarosan
megteltek vizzel. A gyalogsdgnal az emberek nem astak, hanem faval €s folddel
bastyaztak korul fekvd tizeldallasukat.

A magas talajvizszint hatdsdnak kivédése érdekében a vizes helyeken

magasitott 16vészarkot és talajszint folotti fold-fa tizeldallasokat alkalmaztunk.

Amagasitottlovészarok.

A Prut partja mentén hizdédd mocsaras helyen még egy asdnyomnyit sem
lehetett asni. igy a talajszint folé épitettink lovészarkot. Deszkabol elkészitettiik az
arok fenekeét ¢s falait. Karok segitségével a helytukre allitottuk. Egyes, hosszabbra
hagyott kardparokat beliil szétducoltunk, kifelé pedig drét €s covek segitségével
mindkét oldalra kihorgonyoztunk. Végil a deszk&bol épiilt arok kulsé oldalait folddel
alaposan foltoltottiik.
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Magasitott 1dvészarok vizes talajon.

A fold-fa tiuzeldallds.

Két katona szamara készilt 2*2 m alapteriileti négyszogletes €épitmény volt.
Belseje olyan magasra késziilt, hogy fekve lehessen beldle tiizelni és négykézlab
mozogni. Oldalfalai €s teteje 15-20 cm vastag gombfabol épiiltek. Homlokfalan
16réssel rendelkezett. Hatso fala nem volt, arra a gyors ki-be mozgas biztositasa
celjabdl 1 teljesen nyitottak voltak. Viszont az épitmény mogott robbano akna
szilankjai ellen a nyilastdl 1/2 méterre gombfabdl késziilt repeszfogd fal
helyezkedett el. A repeszfogd mogiil hatrafele is lehetett tiizelni.

Az egész épitmeényt €s a repeszfal kiilsd oldalat vastagon betemettiik folddel.
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Az erd0 sajatossagai.

Rogton a tlizkeresztségiink napjan tapasztaltuk az erd6 egyik sajatossagat.

Fuves, sirna terepen a meredeken €rkez0 akna repeszei a becsapddas
helyétdl ferdén, folfelé ropilnek. Ha tehat az ember a suhogast hallva
villamgyorsan a foldre veti magat, kozeli becsapodast 1s meguszhat.

Erdében azonban a féba itk6zd akna repeszei ugy szorddhatnak lefele,

mint az 1. vilaghaborus srapnelszilankok. A 24. ezred parancsnoka a kozvetlen
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kozeltinkben igy sebestilt meg.

Ezért erd6ben az allasok azon részei fol€, ahol allando jelleggel emberek
tartozkodtak, gombfabol készitett szilankernydket épitettink és azokat folddel
takartuk.

A holttér.

Egy tizel6allas vagy figyelohely akkor felel meg a rendeltetésének, ha nincs
elétte holttér. Kulonosen veszélyes az olyan holttér, amelynek kihasznaldsaval az
ellenség észrevehetetlentil sét lekiizdhetetlentl kézigranatdobo tavolsagra meg tudja
kozeliteni az allasunkat.

Elég sok 4llast lattam, ahol a holttereket nem vették kelldképpen figyelembe.

A harcarokrol irt részben mar sz¢ volt a holttér kikiiszobolésérdl. Ket dolgot
azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni.

Egyik az, hogy az egészen enyhén hullamos terep, allo helyzetbdl tobbnyire
nem is tlinik hullAmosnak, hanem siknak latszik. Ezért az allasok kitlizésekor, mindig
le kell fektidni.

A masik fontos dolog az, hogy hegyi védelemben nem mindig az a jo, ha a
legmagasabb ponton €pul az allas. A Karpatok eldterében tobb tompan domborodo
hegyhatat lattam, ahol a tetérdl legfeljebb 20-25 méterre Iehetett atni. llyen helyen
kellett az 1. hegyidandarnak 4llast épitenie.

Nehéz dolguk volt. Ha az dllast a cstcs elé épitik, nincs ugyan holttér, de az
ellenség a "gyomrukba lat", és megakadalyozhatja a hatra torténd osszekottetéstket.
Ha az allas a gerinc mogeé épul, eldnydsebbnek tiinik, mert az ellenség nem lat ra,
lapos-roppalydju fegyvereivel nem éri el, a védok pedig konnyen le tudjak 16ni a
gerincvonalon megjelend ellenséget, mert az emberek alakja sotét ¢jszaka 1s
folrajzolodik az égre. Am ez a megoldas lélektanilag hatranyos. A védé a nala

magasabban megjelend ellenséget folényben 1évnek érzi.
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Tompa hegygerinc a Kirpatok elSterében.

1. o. Eroditési tapasztalatok 6sszegezése

Eréditéssel kapcsolatos tapasztalataimat a kovetkezokben 6sszegezem:

1. A kiképzettség foka.

Mind a gyalogsdg, mind a fegyvernemek, mind a miszaki csapatok
erddités terén jol ki voltak képezve.

2. A kiépitettség foka.

a) Ahol egy honapndl tovabb allt az arcvonal, a csapatok
Osszességiikben elérték a  korilményekhez  képest  teljes
kiépitettséget,

b) Kb. egy hetes egyhelyben tartozkodds esetén elérték az alapfoki
kiépitettséget,

¢) A mozgd harcok folyaman a kiépitettség ritkan érte el az alapfokot,

d) A fagyok bealltaval és a sziklads hegyek kozott a katondk helyi
leleményességén mulott, hogy valamelyes csekély kiépitettség
legyen,

e) Hianyzott a HOMOKZSAK, mint kivalé épitéanyag vizes helyen

€s kemény talajon.
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3 H:tsobb allasok Iétesitése.

A védelmi harcrend 1épcsézetlensége miatt hadosztalyok mélységéig munkaerd
hidnyéaban alig épiiltek hatsobb allasok. Nagyobb mélységben is csak a {6 iranyokban
késziiltek el.

4 A hatsobb allasok kihasznalasa.

a) A hatsobb allasoknak csak egy részét szalltdk meg. Sok koziiluk
kihaszndlatlan maradt, mert harcaszati vagy hadmiiveleti méretekben
megkeriilték,

b) A hatsobb allasok felfogo funkcidja csak akkor érvényesiilt, ha azokat
valamelyes erdvel mar el6re megszalltak.

S A miiszaki épitmények kivitelezése.

a) Az épitmeények mindsége jé volt, de sok helyen nem vették figyelembe a
holtteret,

b) A gyalogsag a talajvizzel ¢s a fagyott, illetve sziklas talajjal egyediil
nem tudott megbirkézni,

c) A katondk a bevagasok partoldalait elOszeretettel tekintették tokeletes
fedezéknek, ami veszteségeket okozott,

d) A gyalogsagot tamogatdé fegyvememek oOnerobdl és jol kiépitették

allasaikat.
IL
AKADALYOK LETESITESE
I1. a. Fogalmak és elvek
Fogalmak.

A héboru alatt az akadalyok Iétesitése hozzatartozott az éallasok kiépités¢hez,
tehat az erdditéshez. Az aknatelepitést akkor a miiszaki zaras fogalmaba soroltak.

A habori utani idOk oOta muszaki zarasnak nevezik a természetes €S
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mesterséges akadalyok rendszerbe foglalt dsszességenek alkalmazasat. A mesterséges
akadalyok egyik fajtdjat képezik a robbano akadéalyok, kozottik az aknazarak.
Ebben a fejezetrészben a 1égi osztdlyozast figyelembevéve az erdditéshez szorosan
kapcsolodd mesterséges akadalyokkal kivanok foglalkozni, az aknazéarakkal egy
masik részben.

Erdditési munkaink soran tulnyomorészt gyalogsagi akadalyokat létesitettink,
mivel foként az arcvonalban vagy annak kozvetlen kozelében, az ellenséges tlizérség
hatotavolsagan beltl dolgoztunk. Ott pedig a tomeges ¢l6 munkaerdt vagy az akkor
nagyméretli gépeket bajos lett volna alkalmazni.

Elvi kivetelmény az akadalyokkal szemben.

Minden katonai tanintézetben tgy tanultuk ¢s a kiképzés soran ugy tanitottuk,
hogy az akadalynak csak akkor van foltartéztatd hatasa, ha tliz alatt tartjak.
Ezt a kovetelményt munkaink soran be is tartottuk.

A harcok sordn szerzett tapasztalatok alapjan azonban kiegészitettik egy
alkovetelménnyel: az akadaly Ugy lesz igazan hatasos, ha alcazasa folytan az
ellenség csak akkor veszi észre, a-mikor mar bele is tkozott. A mar messzirdl
¢szrevehetd akadaly vonalvezetésébdl ugyanis kovetkeztetni lehet a tiiz alatt tartd
fegyverek helyére. Azokat a fegyvercket az ellenség lefogja, és mar a gyors

attorésre felkésziilve érkezik az akadalyhoz.

IL. b. Gvalogsagi akadalyok.

Drétkerités.

A klasszikus drotkeritéseket nemigen alkalmaztuk. Egyszer épitettiink csak,
azt is erdOben, ellenséges figyelésen kivil. Hatranyuk, hogy €pitésiik jelentds zajjal
Jar (kardk leverése), €s messzir0l elaruljak az allasok helyét.

Botlodrot.

Drotkerités helyett 10-20 m  mélységli  botlodrotos  akadalyokat

telepitettink. Ezek sGr(i drothalobol alltak, amit még “szederindaval"
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egészitettiink ki. A szederinda a drothalora radobott €s itt-ott hozzadrotozott,
rendetlenil 0sszegubancolt tiskésdrotbol készilt. A szederindahoz helyenként
egy-egy €rintdaknat is csatlakoztattunk.

A botlédrotnak nagy eldnye volt, hogy ha a fii bendtte, nem lehetett
észrevenni. Egyébként az arcvonalban levd gyalogsag elé is lehetett telepiteni a
senki foldjére.

Drothenger.

A gyorsan telepithetd, hatasos gyalogsagi akadalyok kozé sorolhatd.
Elénye, hogy szallitaskor viszonylag kis helyet foglal el, barmilyen talajon
gyorsan €s zajtalanul telepithetd. Ha két egymas mellé telepitett dréthenger
tetejére egy harmadikat i1s helyezink, és még szederindaval is kiegészitjuk,
komoly akadalyt nyerink. Lehet még harmadikkal €s negyedikkel is kibdviteni.
Ezen az akaddlyon még jarmiivel sem tanacsos atgazolni, mert a sok drét
foltekeredhet a futdmivére.

A miszaki oszlopok készletében a hadosztalyoknal ott voltak a
drothengerek, de mégsem nagyon hasznéltak. Talan azért, mert ezekrdl olyan
nézet uralkodott, hogy akadalyrendszerek atjardinak gyors lezarasara alkalmas.
Pedig mocsaras ¢és fagyott illetve sziklas talajon f& akadalynak is kivaloan
megfelel.

Egyéb gyalogsagi akadalyok.

A fentebb felsoroltakon kiviil még 1éteztek egyéb gyalogsagi akadalyok
1s, mint példaul csapdak, vermek, nyarsak, gallytorlaszok. Ezeket azonban a
latokoromben nem alkalmaztak.

Egyszerii jelz6eszkozok.

Botlodrotos akadalynal, ha érintéakna is volt bele telepitve, a védd
¢jszaka is konnyen észrevette az ellenség athatolasi kisérletét. Ha azonban nem
volt akna, néhany szem kaviccsal megtoltott konzervdoboz is megtette.

Persze ennek megvolt az a hatranya is, hogy valamilyen ¢jszakai allat is

kivalthatta a zorejt. Az ¢jszakai figyelés miatt amigy is feszult allapotban levo
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katona ilyenkor kénnyen eszeveszett 16voldozésbe kezd.

1. ¢. Harckocsiakadalvok

Harckocsiakadalyok a tabori hadseregnél.

A Karpatok  eloterében  vivott  harcok  soran  Osszefuiggd
harckocsiakadalyokat nem sikerilt 1étesiteni. Bar talalkoztunk ilyenekkel, de
azok az Arpad-vonal tartozékaiként a hatorszdgban épiiltek békés koriilmények
kozott.

Téabori viszonyok kozott sik vidéken a harckocsiarkok kiuilonbozd
valtozatait lehet kiasni, hegyes, dombos terepen pedig hegyoldalakat vagy
horhosokat lehet harckocsiakadallya kialakitani. Emelked6kon tdmfallal olyan
1épesot lehet kialakitani, amelyen a harckocsi nem tud félmaszni, lejtén pedig
ugyancsak tamfallal olyan meredélyt lehet képezni, amelyen a harckocsi lebukik.

Mindezek azonban nagy fold- €s fa- illetve kémunkat igényelnek, amelyhez
gépek, vagy tomegmunkaerd kellenck. Az arcvonalban és az ellenséges tiizérség
hat6tavolsagan beliil ilyen megoldas nem alkalmazhato.

Ebben a régioban az ellenséges harckocsik mozgasanak 6 akaddlyozdja a
harckocsiakna (persze pancéltord fegyverek tize alatt tartva).

Harckocsiakadaly hatsobb allasban.

A Karpatok elSterében komolyabb harckocsiakadalyt a Prut E-D iranyd
volgyszakaszan lattam a Tatar-hago el6tti térségben, amikor ott hatsébb allasokat
épitettek. Ambar ezek is csak a volgy elég keskeny részét zartdk le.

Szazadunk a Krywe Pole-nal I¢tesitett hatsobb allas kézepe tajan Epitett egy
elég keskeny szakaszon harckocsiakadalyt. Az emelkeddt meredeken lefaragtuk és
szalfakbdl tamfalat épitettink el¢je. A szalfatamfal készitését a helyi lakossagtol
tanultuk. Az utmunkakrol szolo részben kivanok irni az épitésérdl.

A tamfalat el¢je ultetett fiatal fakkal €s bokrokkal teljesen elrejtettilk. Egy kis
helyi vizfolyas folhasznalasdval a tamfal el6tti talajt elmocsarasitottuk. Az ellenséges
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harckocsi csak akkor fedezhette fol az akadalyt, amikor csaknem beletitkozott.
Kiépitettik az akadalyt tiiz alatt tartd pancéltord fegyverek tizeldallasait is.
Tobb harckocsiakadalyt az egyéves arcvonalszolgalatom alatt nem készitetttink,

de nem is lattam. Kivéve az Arpad-vonalat.

II. d. Akadalvokkal kapcsolatos tapasztalatok 9sszegezése

Az akadalyokkal kapcsolatos harctéri tapasztalataimat a kovetkezdkben
dsszegezem:
1. Kiképzettség.
a) A gyalogsag gyengén volt kiképezve az akadalyok alkalmazasara,
b) Az akaddlyok telepitése csaknem teljesen a muiszakiakra harult, de
az utaszok sem voltak kiképezve a drothengerek készitésére.
2. Az akadalyok alkalmazasa.
a) A klasszikus drotkeritést keveset alkalmaztuk, mert készitése zajos
¢s elarulja az allasokat,
b) A szederindaval €s érintGakndval kiegészitett buktatdakadalyok
valtak altalanossa,
¢) A DROTHENGEREK el6nyeit nem hasznaltak ki, sét alig
alkalmaztak,
d) A Karpatok eléterében harckocsiakaddlyok csak hatsobb dlldsokban
késziiltek és ott is csak rovid szakaszokon a 16 iranyokban,
e) Az orszag teruletén vivott harcokban azok mozgo jellege miatt

akadalyok mar alig késziiltek. Helyettuk aknat telepitettek.
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111
AKNAZARAK

Ez a fejezet csak a hdboru utolsé évének tapasztalatait tartalmazza.
Csapataink akkor mar folyton védelemben voltak, de még gyakrabban csak
visszavonultak. Ellenséges aknamez6k lekuzdésével végrehajtott tamaddsra az
én latokoromben mar nem kerilt sor. igy aknamentesitési tapasztalatokrél nem

tudok beszamolni.

IT1. a. Fogalmak és elvek

Fogalmak.

Mint mar az akadalyokrol irt fejezet elején (II. a.) szdba kertlt, a régi
Honvédségben az aknazarakat miiszaki zaraknak nevezték. Az ilyen értelemben vett
miiszaki zarak pedig szervesen hozzatartoztak a teljes értékii védodallasokhoz.

Ezenkiviil kezdett megjelenni a hadmiiveleti miiszaki zaras fogalma, amely
magaba foglalta a védelem eldtti eldtérben végzett rombolasokat is. Hadmiiveleti
méretil visszavonuldskor alkalmazték is.

A sok aknabol tobbsorosan telepitett rendszert aknamezének nevezték.
Szazadunk arcvonalban mérve néhany szdz métertdl két kilométerig terjedd
szélességll osszefliggd aknamezOket telepitett.

Az akndkat rendeltetéstik szerint gyalogsagi- €s harckocsiaknakra osztottak. A
folhasznalasukkal telepitett aknamezdk azonban altalaban nem egyfajta aknabol alltak,
hanem vegyes osszetételiick voltak.

Az aknatelepités elvei.

Az aknazaraktol azt vartak el, hogy az egyszerli akadalyoknal hosszabb ideig
tartsak fol az ellenséget, és veszteséget is okozzanak neki. Ez a kovetelmény redlis is
volt, mert az aknadk hatastalanitidsa tobb id6t igényel, mint az egyszeri akadalyok

lekiizdése. Nem tekintették az aknazarakat hatastalanithatatlanoknak.
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Ilyen szeml€let mellett természetesen az aknazdrakra is érvenyes volt az-az elv,
hogy csak akkor lesz meg a kivant foltartoztatd hatasuk, ha tliz alatt tartjak azokat. A
gyakorlatban azonban némelykor a tiiz alatt nem tartott aknazéarak is jelentésen
késleltettek az ellenséget.

A kiképzés soran az akndk tokéletes alcazasat koveteltik, hogy még a
meglepés erejével is noveljik az ellenség veszteségeét.

Mar a habort folyaméan megjelentek olyan nézetek, hogy folosleges az alcazasra
id6t pazarolni, hiszen az ellenség akkor is kénytelen megallni, ha észreveszi az
aknazarat. Ezzel pedig a zar teljesitette feladatat.

Voltak, akik ezt a gondolatot tovabbfejlesztve szinlelt aknazarak telepitését is
lehetségesnek tartottak.

II1. b. Az aknaanvag

Torténelmi visszatekintés.

Miota a I6port foltalaltak, leleményes katondk igyekeztek kiilonféle
robbandszerkezetekkel meglepni €s pusztitani az ellenséget. Gondoljunk csak
Bornemissza Gergelyre.

Az 1. vilaghaboruban egyre gyakrabban alkalmaztak robband csapdékat,
amelyekhez mar léteztek csappantyls gyujtoszerkezetek. Apam, aki annak a
habortnak az elején utasztisztkeént harcolt, beszélt ilyenekrol.

Gyarilag el@allitott aknaanyag még nem volt. Az utdszok leleményességén
mulott, hogy milyen megoldasok sztilettek.

A Honvédség elore gyartott aknaanyaga.

Honvédségunknél az elbre gyartott aknaanyag a 30-as évek kozepeén jelent
meg. Abban az id6ben igen korszeri volt. Sok szellemes megoldds dicsér
hadmémokeink és technikusaink leleményességét. Tobbféle gyalogsagi- ¢és
harckocsiaknat rendszeresitettek.

Szellemességét illetden ki kell emelni az elektromos coveket (elco.), amely
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egyszer(i botlédrétos akna é€s kilonféle meglepbakndk telepitésére volt alkalmas. Kis
hengeres zseblampa nagysagura készitették. Rudelem miikodtette. Ha fuggdleges
helyzetébdl jelentésen kimozdult, két egymastdl elszigetelt fém gombhé) kozott
szabadon mozgod golyd zarta az elektromos gyutacs aramkorét.

Egyszer(i, mechanikus, botlodrétos gyalogsagi akna volt az érintéakna (éra.).
Covek formaja 1évén a talajba lehetett lesziirni. Folsé részében egy 10 dekas trikettd
toltény helyezkedett el, amelyet kortltekert acéldrot szilanktest vett kordil.
Kozonséges csappantyus, rugds gyujtoszerkezettel rendelkezett.

Gyalogsag ellenm vegyi aknakat is rendszeresitettek. Ezeket CS-toltényeknek
nevezték. Botlodrot hozta ket mikodésbe. Alakjuk kistrméretii dgyulovedék
huvelyére emlékeztetett. Fenekikon csekély kilovotoltet foglalt helyet, folotte pedig
leforrasztott tivegben mustargdz. A botlédrot meghtzésara az akna a mustargazt az
ellenségre, illetve a talajra "kopte”.

Elmés szerkezetli harckocsiakna volt a tanyérakna (tak.). Kb. dobostorta
nagysagu fém teste 1,5 kg robbandanyagot tartalmazott. A test kdzepén sargarézbol
késziilt, sulyra allithatd gyUjtokészilék helyezkedett el. Folfelé nyomdgomb allt ki
beldle. Erre tdmaszkodott az aknatestnél valamivel nagyobb atmérdjl, enyhén
dombort aknafedél, amely harom, szabad mozgast biztosité helyen kapcsolodott az
aknatesthez.

A honvédségnél rendszeresitett aknaanyagbol utolsoként emlitem a
hasdbaknat (hak.). Kb. fél méter hosszu, hasabformaju fémteste 1,5 kg toltetet
tartalmazott. Eredetileg harckocsiaknanak szantdk. Rugos, csappantyus
gyujtokészilékkel rendelkezett. Szerkezetét nem részletezem. Annyit azonban
meg kivanok jegyezni, hogy ha a gyujtdszerkezet rugodja gyonge volt, az akna
mar a biztositoszog kihtzédsakor is folrobbanhatott az alcdzasul rarakott fold

sulyatol. Mire erre rdjottiink tobb utasznak meg kellett halnia.
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A magyar aknaanyag a gyakorlatban.

A rendszeresités iddpontjaban a magyar aknaanyag vilagviszonylatban az
¢len jart. Az altalanos technikai fejlédés azonban gyorsabban haladt, mi pedig
szegényseégunk miatt nem tudtuk kovetni.

Ezen kivil a valéban szellemes megolddsokat megvalosité aknakat
laboratoriumi €s gyakorldtéri viszonyok kozott prébaltak ki. Tomeges €les
alkalmazasukra el6szor az erdélyi bevonulast megelz6 fesziiltség idején kertilt
csak sor. De ekkor is csak nappal telepitettiink, mindennemi ellenséges behatas
nélkil.

Itt az elektromos covek botlodrotos aknaként csédot mondott. Tobb halott
lett a kovetkezménye. Alkalmazasat be is szintették, pedig meglepdaknak
miuikodtetésére alkalmas lett volna.

A CS-toltények alkalmazasdra a harcgazokat tiltd nemzetkozi egyezmény
miatt egyaltalan nem keriilt sor. Tor6lték is a rendszerbdl.

fgy azutan hadbavonulasunkkor a Honvédség osszesen haromféle
aknaval rendelkezett, amelyek kozill azonban egyediil az érintakna felelt meg
eredeti rendeltetésének. A tdnyérakna meg a hasabakna toltete olyan kicsi volt,
hogy kozepes harckocsi ellen mar hatéstalan maradt.

Ezen kivil akndink fémtestiick voltak. Emiatt az elektromos aknakeresdk
hamar észlelték dket.

Az érintdakna telepitése is veszélyesnek bizonyult, mert ha a botlddrot
feszesebb volt a kelleténél, a biztositdszog kihtzasakor bekovetkezhetett a
robbands. Nehéz volt eltaldlni, mikor elég feszes a botlddrot, €s mikor feszesebb
a kelleténél.

Egyebként is a biztositoszog kihuzasa olyan az aknamester szamara,
mint egy hazardjaték, ahol az élete a tét. Aki tobb szdz aknat telepit, annak
nagy az esélye, hogy egyszer nem lesz szerencséje. Kulonosen ¢éjszaka a senki

foldjén.
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Egyetlen biztonsagosan telepithetdé aknank a tanyérakna volt. De meég
ezzel is tortént ¢jszaka, esdben, a senki f6ldjén halalos baleset.

Német aknaanyag.

Amikor a harcok a Bodrogkozbe tevddtek at, német aknaanyagot is
kaptunk.

Gyalogsagi aknaként ugréaknat utaltak ki. A katonai irodalombo6l mar
ismertem, de a valosagban még nem lattam. A kilos konzervdobozhoz hasonld
méretil  kilovOhuvelybdl, a szordtestbdl €s a gyujtoszerkezetbdl allt. A
kilovéhuvely folfel¢ kilokte a szorotestet, amely kb. 1,5 méter magasan
folrobbant, €s koroskoril golyokat, repeszeket szort. Gyujtoszerkezete taposasra
¢s botlddrot huizasara egyarant allithatd volt.

Viszonylag biztonsagosan lehetett telepiteni. Tobb szaz akndbdl telepités
kozben egyetlen egy robbant, de az sem okozott sebesiilést, mert az aknamester
villamgyorsan a f61dhoz lapult, €s a repeszek a feje folott szorddtak szét.

A német hasabakna a lanctalp elszakitasara alkalmas harckocsiakna
volt, a magyar hasabaknanal joval nagyobb. Kell6 stlyt robbandanyagot
tartalmazott. Teljesen biztonsagosan lehetett telepiteni.

Ellattak szazadunkat kisdob nagysagii német harckocsiakndkkal is.
Sulyuk 6-8 kg lehetett. Fém nélkiil késziltek. Telepitésik teljesen biztonsagos
volt.

Sziikségakna.

A német gyalogsag kézigranat folhasznalasaval telepitett maganak
sziikségaknat. Késébb magyarok is alkalmaztak.

A szikségaknahoz tojasgranat kellett. A német tojasgranatot egy zsinor
megrantdsdval inditottak. 4 masodperc mulva robbant. A kézigranatnak a
huzézsinorral ellentétes végén karika volt. Ennél fogva akasztotta a katona a

felszerelésére.
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Ha aknaként alkalmaztak, a karikat hozzakototték egy fahoz vagy
bokorhoz, a hizozsinérhoz pedig botlodrétot vagy zsineget kotettek, a masik
végét pedig fahoz, bokorhoz erdsitették.

Folszedés elleni biztositas.

A harctéri tapasztalatokat tartalmazo fiizetekbdl értestiltiink arr6l, hogy az
oroszok a letelepitett akna al4 masikat helyeznek, amely akkor robban, amikor
az eredeti aknat folemelik.

Mi ilyennel nem taldlkoztunk, magunk sem alkalmaztunk. Valdszind,
hogy egyes leleményes szovjet utaszok, vagy partizanok telepitettek ilyet, de az

csak egyedi eset lehetett.

III. ¢. Az aknak alkalmazasaval kapcsolatos veszteségek

A veszteségek fajtai.

Az aknazarak alkalmazasa elkerulhetetlenil veszteségekkel jar. A
veszteségeket a kovetkezd harom csoportba lehet osztani:

1. Telepitési veszteségek.

2. A védelemben levd csapatok veszteségei.

3. Polgan veszteségek.
A telepitési veszteségek tovabbi két alcsoportra oszthatok:

- telepitési balesetek,

- ellenség okozta veszteségek.

. Telepitési veszteségek

Telepitési veszteségek a mérlegen.

Szazadunk a haboru utolso €vében 18 000 aknat telepitett. Minden ezer
akna utdn egy f6 volt a veszteségiink. Ez az aknamennyiség sirtn telepitve 1
km, kozepes sturiséggel 2 km széles arcvonalszakasz lezarasara elegendo.

Folmertil a kérdés: megéri- e 2 km egy ember elvesztését?
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Ha az aknazédr hosszitdvon abszolit biztos zardst jelentene, igennel
lehetne felelni. De hat ilyen aknazar nincs, mert ha lenne, nem volna sziikség,
védd csapatokra. Nem is ez az aknazdrak rendeltetése. Legfeljebb csak
késleltethetnek.

Ha pedig igy van, akkor a kérdés tovdbbra is nyitva marad. Egyaltalan
mekkora telepitési veszteség viselhetd el?

Mar korabban szo volt rola, hogy az 1944. juliusi szovjet tamadaskor a
Prut volgyébe telepitett aknamezdk tették lehetdvé a 21. gyalogezred rendezett
kivonasat a harcbol.

Ha ilyen szempontbdl nézziik a dolgot, a fent emlitett telepitési veszteség
mar 1gazoltnak 1atszik, hiszen az ezrednek sulyos veszteségei lettek volna, ha az
aknazarak nem tartjak fol a tamado ellenséget.

Vajon a folrobbant utdsz ¢és a csalddja szdmara i1s csak "igazolhatd
veszteségi aranyszamrol"” van szo?

A telepitési veszteségek okai.

A két allas kozott éjszaka folytatott aknatelepités természetesen
veszteségekkel jar. Maga a puszta ott tartdzkodas is életveszélyes.

Azonban barhogy vessziik is, az 1 {6/1000 akna veszteség til nagy.

E szomort tény 6 okait a kovetkezdkben latom:

a magyar aknaanyag egy fajtat kivéve megbizhatatlan volt,

az aknatelepitdi kiképzés elégtelen volt,

az allando ¢letveszElybdl fakado idegfesziltség tulterhelte az
embereket,

a senki foldjén éjszaka is érvényesiilt az ellenség tiizhatasa.

Az aknaanyag megbizhatatlansagarol ezuttal nem kivanok irni, mert arrél
az egyes aknafajtak ismertetésénél mar volt szo.

Az aknatelepitdi kiképzés soran nagy mulasztasokat kovettiink el. Pedig
az erdélyr bevonulas eldtti €les aknatelepitések alkalmaval meglehetdsen sok

tapasztalatot szereztiink. Mégis minden a régi modon folyt tovabb. Csak annyi
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tortént, hogy az elektromos coveket kivontak a rendszerbél.

Talan az volt a hiba, hogy az akkori 1d6sebb miiszaki tisztek nem ismerve

eléggé a miiszaki zarast, nem szabtak () kovetelményeket. De restek voltunk mi

magunk 1s, az akkori fiatal tisztek. Hisz abban az idében, a kiképzésben sokkal

tobb lehetdsége volt az egyéni kezdeményezésnek, mint a habort utani

évtizedekben.
Milyen hibdkat kovettiink hat el?

Tapasztalataim szerint a kovetkezdket:

a)

Az aknatelepitést vildgos nappal, békes korulmények kozott
gyakoroltattuk, és rajzoltattuk a minden egyes aknat, foltiintetd
vazlatokat, figyelmen kiviil hagyva, hogy a harcszerti koriilmények

kozott kulonosen éjszaka lehetetlen,

b) Nem gondoltunk r4, hogy a valdsagban tobbnyire ¢€jszaka kell

telepiteni, ellenséges figyelés és tiiz hatasanak kitéve, esetleg még
esOben és sarban 1s,

Minden utdszt egyformdn ki akartunk képezni aknatelepitésre. Pedig az
lehetetlen. A szerszamnyél markoldsatol deformalddott kéz ujjaival
nem lehet gy(jtokészilékeket szerelni. Ki kellett volna vélogatni az
aknamestermek alkalmas embereket. Ehhez finom kéz kell, konnyen
mozgathato ujjakkal, tovabba €les szem, kiegyensulyozott lelki alkat,
nyugodt idegrendszer €s nagy bétorsdg. Ha mindez megvan, rengeteget
kell gyakoroltatni az illetét, teljes sotéts€égben 1s, ahol csak a tapintasara
van utalva. [Bekotott szemmel is gyakoroltattuk a fegyverek

sz€tszedését, Osszerakasat, de a gyujtokeszilékek szereléset nem,

d) Az id8sebb tartalékosok nem ismerték kelléképpen az aknaanyagot,

mert tényleges korukban nem képezték ki erre Oket. A fiatalabb
tartalékosok mdr részestiltek ilyen kiképzésben, de évek teltek el az ota.
Az egészen fiatal tartalékosok €s a sorallomanytiak nigy-ahogy ki voltak

képezve, de Ok elenyészden kevesen voltak.
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Az idegfesziiltség is hatassal volt a veszteségek alakulasara. A békekiképzési
hibakon kivill kint a harctéren nagyobb gondot kellett volna forditani azoknak a
pihentetésére, akik ¢jszakardl éjszakara kijartak aknamesterként aknat telepiteni €s
egyetlen €jszaka akar félszazszor is atélték a biztositoszog kihtzasakor follépd
halalfélelmet.

Az ellenség tlizhatésa éjszaka is szedte dldozatait az aknatelepitd utdszok kozul.
A szembenallo felek mindkét oldalon 16ttek fol vilagito rakétakat, ha valami gyanusat
észleltek. A szovjet oldalon ez gyakoribb volt. A katonak Sztalin-gyertyanak hivtak.

A vilagitd rakéta fényeben a figyeld elsGsorban a mozgast észleli, ezért
ilyenkor mozdulatlannd kell dermedni. Aknaélesités kozben az ilyesmi végzetes
lehet.

Az ellenséges tliz is dldozatokat kovetelt. Ha az ellenség valamilyen modon
¢szrevette, hogy aknat telepitiink, rendszeresen odaaknazott, s6t géppuskaval is
végigpasztazta a terilletet. Persze az aknavetd és a géppuska is vaktaban tiizelt, amde
egyrészt kozvetlenil, masrészt a telepitdk idegesitése utjan kozvetve i1s okozott
veszteségeket. (A Bodrogkozben példaul az egyik aknahordozd héna alatt levd
aknak trikettd toltetét egy nyomijelzd lovedék langra lobbantotta. Az utdsz
belehalt.)

2 A védd csapatok veszteségei

Az okok.

Sajnos a védelemben 1évd csapatoknak is voltak veszteségeik az

aknamezokon.

Tapasztalataim alapjan az okokat a kovetkezokben latom:
- megszakadt a tajékoztatasi lanc,
- elegtelen volt az aknazarak magjelolése.
A tajékoztatasi lanc megszakadasa.
Minden telepités az adott arcvonalszakaszon védod szazadparancsnokkal

egyuttmiikodésben tortént, €s tudtak rola az €ppen ott allasban levd katondk is. Ez
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azonban nem volt elegendd, mert ismerniiik kellett volna a zarak helyét a torzsek
beosztottainak, a hirvivoknek, a felderitdknek, az egészségiigyieknek, az ellatoknak, a
tartalékban 1évoknek stb.

A telepitdk a helyi parancsnokokat tajékoztattdk, amde a tdjékoztatds nem biztos,
hogy eljutott minden érintetthez. Nem hanyagsag miatt, hanem habortiban az ilyesminek
rengeteg oka lehet.

Aknazarak elégtelen megjelolése.

Elégtelentil megjelolt aknazarak is okoztak veszteségeket a helyi védok kozott.
A békekiképzeés hianyossdgal miatt ezt is mar kint a harctéren kellett megtanulni. A
tanulds itt is emberéletekbe kerult.

Az aknazarak jelolése €s dokumentalasa cimii rész (11.1.e.) ezt a kérdést
részletesen targyalja.

Sajat csapatok veszteségei hatsobb allasok aknazarain.

Hatsobb allasok jelentés része, miutan elkésziilt, ottmaradt érizetlentil, amig sor
nem kertlt a megszallasara. Ha egydltalan sor kertlt ra.

Ebbdl kulonosebb baj nem szarmazott, legfoljebb javitgatni kellett az
¢pitményeken, ha megszalltak az allast.

Késziilt azonban olyan komplett hatsobb allas, mely elé aknazarakat telepitettek.
Szazadunk Krywe Polenél 1étesitett ilyet. A kész allast atadtuk a munkat elrendeld torzs
képviselSjének, és elvonultunk. Orséget nem hagytunk hatra. Nem tudom, hogy az dtvev
rendelte-e ki drséget, vagy sem.

Mig ott voltunk, 6riztiik az aknazarakat, de nem adtuk at uj Orségnek. Az Grzés a
nagy teriilet miatt amigy sem volt kellden hatékony, mert taldltunk a zdrndl helyi lakost
holtan.

3Polgéariveszteségek

Megkockaztathatjuk azt a megallapitast, hogy az aknazarak nem is a sajat €s
ellenséges katondknak okozzdk a mnagyobb veszteséget, hanem a polgari
lakossagnak.

Az aknazérak fOleg a harcok utdn szedik az dldozataikat a lakossag korébol.
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Erthet is. A hadak elvonulnak, anélkiil, hogy a helyi hatésdgoknak atadnak az aknazarak
vazlatat. A zérak ott maradnak 6rizetlenil.

Polgari veszteségek azonban nemcsak a hadmiiveletek utan keletkeznek, hanem
a telepitések sordn is, ha a lakossagot nem telepitik ki. A Karpatok eléterében a magyar
csapatok nemigen telepitették ki az embereket még az arcvonal kozelébdl sem.

Hogyan lehetett volna a polgari veszteségeket ilyen korilmények kozott
elkertilni?

Sehogy! Legfeljebb mérsekelni lehetett volna.

Hiszen a hely1 hatdsagoknak nem lehet atadni a telepitési vazlatokat, hogy
"doboltassak ki" a faluban az aknazarak helyét.

Marad az Orzés. Az azonban soha sem olyan siri, hogy teljes biztonsagot
nyyjtson. Nem lehet ugyanis az drzésre annyi erdt elvonni a 6 feladattol.

Tgy sajnos a hadmiiveletek alatt is robbantak 51 civilek az aknazarakon, mind a

Karpatok elbterében, mind az orszagban.

111. d. Az aknazarak telepitése

A telepitést megelz6 intézkedések.

Aknazarak telepitésére a hadosztaly, illetve a hadtest miiszaki parancsnok
adott parancsot. Ok hataroztak meg, hogy melyik egység szamara, milyen c€lbol
¢s nagyjabdl hol kell az aknazarat telepiteni.

Hatsobb allas létesitésekor az aknazarakkal elérendd célt és esetleg a
sirliséget hataroztdk meg. Azon beltl a miiszaki munkat vezetd tiszt dontott.

Arcvonalban levd csapatok javara torténd aknatelepitéskor az aknazarak
helyét nagyjdban az  ezredparancsnok, részleteiben az  illetékes
zaszldaljparancsnok  hatarozta meg. Kaga a telepités pedig a
szazadparancsnokkal egyuttmikodésben tortént.

Az anyag biztositasarol, clorevonasardl, a segélyhely telepitésérol a

miiszaki szdzadparancsnok, vagy a telepitd csoport parancsnoka gondoskodott.
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A hadosztalyoknak volt miszaki oszlopuk. Minden miiszaki anyagot onnan
vételeztiink. Az aknakat is. Maga a szazad is rendelkezett allanddan néhany szaz
aknaval és jelentds mennyiségli robbandanyaggal, hogy elére nem latott
feladatokat halad¢ktalanul képes legyen teljesiteni. A szdzadvonat orszagos
jarmivei szallitottdk. Folyamatos potldsa az anyagi tiszt (tiszthelyettes)
kotelessége volt.

Nagyobb aknasitasi vagy rombolési feladat esetén is ¢ vételezett anyagot
a szakaszparancsnokok igényei alapjan.

A telepitési helyekre a szakasz emberei vitték ki az anyagot kézben vagy
malhasallaton.

Az aknamezok Osszetétele.

Az eldljaré parancsnok, illetve a helyi parancsnokok hataroztdk meg,
hogy hol, milyen iranybdl szamitanak ellens€ges harckocsikra €s hol f6leg
gyalogsagra.

Az § kivansagaik figyelembevételével mar a telepitd csoport parancsnoka
dontotte el az aknamez6k dsszetételét.

Homogén aknamezdket nemigen telepitettink. Ahol kimondottan
harckocsiakna-zarat igényeltek, minden sor harckocsiakna elé, annak folszedés
elleni biztositdsara, egy sor érintdaknat telepitettinmk. A harckocsival jarhato
iranyokban a gyalogsagi aknazarakba is telepitettiink néhany harckocsiaknat.

A harckocsi-aknamezébe 0t sor aknat raktunk. A soron belil az aknakat
egymastol 5 m-re telepitettik. Akkor ennyi volt az a minimalis tavolsag, amely
biztositotta, hogy valamelyik akna robbandsakor ne robbanjanak be a
szomsz¢dos akndk, esetleg az egész aknamezd.

Az aknasorok kozott 5 m tadvolsadgot hagytunk. Minden aknasor aknai az
el6z6 sor aknaihoz viszonyitva azonos iranyban (pl. az egé€sz aknamezdben
egységesen jobbra) 1 méterrel eltolodva fekiidtek. Ez a slriiség ¢s elrendezés
biztositotta, hogy egy kozepes harckocsi az aknazaron athaladtaban valahol

foltétlentl folrobbanjon.
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A botlédrdtos gyalogsagi aknazarakba 3-5 sor érintéaknat telepitettiink. A sorban
az aknak kozotti tavolsag 15-25 m volt, a sorok kozotti pedig kb. 10 m. Az akndkat az
el6z8 sorban 1év6khoz viszonyitva kb. 1/3 aknakoznyivel eltolva raktuk.
Hasonloképpen telepitettik botlddrottal a német ugroaknakat is.

A fent leirt tavolsdgokat éjszaka, a két arcvonal kozott telepitve csak nagyon
hozzavet6legesen lehetett betartani. Hatsobb allasok esetén azonban eszerint jartunk
el.

Az aknatelepitések helye.

Az aknazarakat a kovetkezd helyeken telepitettik:

a) akét arcvonal kozott, a "senki foldjén”,
b) az arcvonal hézagaiban,
¢) hatsobb allasoknal.

A senki foldjén telepitettitk a legtibb aknazérat. Altalaban olyan messzire raktuk
az akndkat a sajat peremvonalunktol, hogy a sotétség leple alatt eldreszivargo ellenség
ne tudja az allast észrevétlentl kézigranatdobd tavolsagra megkozeliteni.

A senki foldjén t6rténé telepitéskor az ellenség felé néhany fovel biztositani
kellett a telepitoket. Meg kellett szervezni, hogy a biztositdk a telepités utdn a sotétben
eltévedjenek, és bele ne menjenek a sajat zarba. JO szolgalatot tett a veszélytelen
visszatérési utvonalra mar eldre kifektetett kotél. De azt a bevonulaskor be kellett hozni,
nehogy az ellenség is folhasznalja.

Az arcvonal hézagaiban ugyancsak gyakran kerult sor aknazarak telepitésere.
Szazadunk a Kolomea el6tti védelmi harcok idején a 24. és a 21. gyalogezred kozotti
hézagba egy korulbelul 2 km hosszi 6tsoros harckocsiakna-zarat telepitett. Ez nyilt
terepen tortént, de telepitettiink erddben is.

A hézagokban a telepités az abszolut senki foldjén tortént, mert ott még sajat
csapatok sem voltak. Az ilyen zarak helyét a hézag ket sz€lén véd6 csapattal tudtuk
csak egyeztetni.

Az aknatelepitések napszaka.
Akar a két arcvonal kozott, akar az arcvonal hézagaiban altalaban mindig csak
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¢jszaka lehetett telepiteni, amikor minden mozdulatra fokozottan kellett vigyazni.
Nehezitette a munkat, ha erdében kellett dolgozni, mert mig a nyilt terepen a
legsotétebb ¢jszaka is van némi hulladékfény, erdében csaknem teljes s sotétség.

A hatsobb allasok aknazarait nappal telepitettiik ellenséges behatason kival. Itt
a telepités Ugy folyt, mint békeviszonyok kozott. De mivel nem gyakorl¢ aknat
telepitettiink, hanem €leset, itt is voltak veszteségeink. A magyar hasabakna okozta.

Az eddig leirtakbol kitlinik, hogy az arcvonal elétt és az arcvonal hézagaiban
csaknem kizdrolag ¢éjszaka lehetett telepiteni. Ugyanakkor erre sem az akkori
sorallomany, sem a tartalékosok nem voltak kiképezve.

Az embereknek éles anyaggal, €les helyzetben kellett olyan kortilmények
kozott dolgozni, amilyencket addig nem ismertek, mert a kiképze€s sordn ilyen
korilményeket nem hoztunk létre a szamukra. Az elébbiekben mar emlitett és a
késobb 1s még emlitendd munka- €s egyuittmiikodést modszereket sem ismerték addig,
Mindent ott a helyszinen élesben kellett el6szor csinalni, tulajdonképpen
kikisérletezni. Kire az eljarasokat kikisérleteztik, emberek pusztultak el. Ez is
hozzajarult az 1 f6/1000 akna veszteséghez.

Mindenesetre a munkat ugy szerveztik, hogy a telepité részleg még
vilagosban érkezzen ki a telepités helyére. igy még a munka megkezdése el6tt tudtak
tajékozodni. Am magat a telepitést csak a sotétség beallta utan kezdték. Persze kaptunk
stirgds aknatelepitési feladatot mar sotétedés utan is.

A zartelepitést végrehajto kotelék.

A miiszaki munkék legtobbje olyan, hogy kétszer akkora munkaer6 bedllitasaval
nem lehet kétszeres teljesitményt elérni. Kilonosen érvényes ez az aknazarak
telepitésére.

Hogyan oldottuk meg ezt a valésagban?

Ha egy ezred savjaban kellett aknazarat, vagy aknazarakat telepiteni, azt
rendszerint egy szakaszparancsnok kapta feladatul. O a kivant aknazarak szama
szerint egy vagy két telepitd részleget szervezett. Tobb egy szakasz erejébdl nem

futotta.
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A kezdeti veszteségek utdn hamarosan kialakult ugyanis azoknak a szlik kore,
akik részlegvezetdnek, aknamesternek, telepitdnek alkalmasak. Ezen kivill azonban
kellettek még anyaghordozdk és biztositok is.

Aknamez telepitésének elokészitése éjszaka a senki foldjén.

A ftelepitdk az éjszakai sotétségben, az ellenség tiizétdl is zavarva konnyen
eltévedtek munka koézben. Jo, ha fol nem robbantak, €s csak az akndk kertltek
mashova, mint kellett volna.

A telepitd szakaszparancsnokok leleményességének koszonhetden 1étrejott a
vezetdzsinoros telepitési modszer. Abban allt, hogy a telepités megkezdése elbtt a
tervezett aknasorok vonaldban és a mozgési utvonalak mentén zsinért (kotelet, drotot)
fektettek ki. Hogy a vezetdzsindr veszélyes iranyban el ne mozduljon, 5-10
méterenként kozbeeso rogzitd covekeket alkalmaztak.

Ejszakai telepitéskor elészor a biztositok mentek ki, rendszerint a telepitendd
aknamezd két szélén egy-egy csoport, amely egyenként 2-3 emberbdl allt. Maguk
utan kotelet fektettek ki, Nehogy a sotétben elveszitsék, az egyik biztositdo hatul a
derékszijahoz erdsitette.

A biztositok folallasa utdn az aknasorokat jelz0 koteleket fektették ki.

Magat a telepitést az ellenség feloli elsé sorral kezdtiik, és soronként
haladtunk hétra. Egy aknamez6t csak egyetlen részleg telepithetett. Ha az aknamezd
nagyon hosszu volt (széles arcvonalat zart le), a kozepén lehetett indulni, és onnan két
iranyban telepiteni egy-egy részleggel. A két végérdl kozép felé telepiteni €jszaka

kockazatos volt. Kiiléndsen preciz szervezés mellett is veszedelmes lett volna.
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Erint6akna telepitése.

A telepitd részlegbe a részlegvezetdn €s a biztositokon kiviil kellett még: 2-3
drotfeszitd, 1 aknakaro, a telepitendd aknak mennyiségétél figgd szdmu
aknahordoz6 (kb. 1 f&/10akna), 1 aknamester, esetleg 1 segéd, aki a gyutacsokat

hordozza, és egy zsinorszedo, aki beszedi a vezetdzsindrt.

ﬂdnjzjrzzdo'
) 3672 Itpon+
X Aknaq

A reszleg munkidja botlddrdtos akna telepitésekor.
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Egy utaszrajbdl (15 16) kijott egy telepitd részleg. De csak elméletileg, mert a
veszteségek muatt a rajok I€tszdma mar nem volt teljes. Azon kivil némelyik utaszt
idegrendszer okokbol nem lehetett €jszakai telepités kozelébe engedni.

Ez a részlegbeosztas mas botlodrdtos aknanal (ugroakna) is megfelelt.

Taposo6akna telepitése.

Taposoaknaként szazadunk csak harckocsiaknat telepitett. A telepitd részlegbe
a részlegvezetbn €s a biztositokon kivil kellett még: 4-5 aknaagy készitd, 1-2
aknarak¢, aknarakdnként 2-3 aknahordozd, 1 aknamester, 1 segéd, 1 aknadlcazo

(betemetd) €s egy zsinorszedo.

III. e. Aknazarak ielolése és dokumentalasa

A bekekiképzéshez hozzatartozott a vazlatkészités. Minden aknazarrol olyan
vazlatot kellett késziteni, amelyen minden egyes akna helye pontosan fol volt tintetve.
A vazlat a kalandregények kincskeres6 térképeihez hasonlitott. Csak vilagos nappal
lehetett ilyen vazlatot rajzolni.

Az erdélyr bevonulds el6tti aknatelepitéskor késziiltek szabalyos telepitési
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vazlatok. Akkor hasznat is vettiik, mert az aknazdrak folszamolasakor ezek alapjan
talaltuk meg az aknakat.

A hébortiban azonban az aknazarak dokumentalsdnak ezt a modjat mar nem
alkalmaztuk. Itt kett6s feladatunk volt:

L Meg kellett jelolni a helyszinen védd csapat szaméara az aknamezd pontos helyét,
foképpen a hatsd hatérat.
2 Dokumentalni kellett a térképen.

ez,

Eleinte a telepitd szakaszparancsnok pontosan megmutatta a helyi
parancsnoknak az aknazar hatsdé hatarat és karokkal meg is jelolték. A helyi
parancsnok azonban megsebesiilhetett, eleshetett, még mieldtt tajékoztatta volna az
embereit, azok pedig ramehettek a zarra. Ezért késdbb, ahol voltak fik, a zar hatsé hatara
mentén a sajat csapat felol oldalon lehantottuk a fak keérgét, €s azonkivil még drétokat
feszitettink ki. Ahol nem volt fa, ott kardkat vertink le €s azokon feszitettink ki
drotokat. Még igy is eléfordult, hogy visszatér$ jardr vagy csellengd katona belement a
zarba.

2-hz.

A helyszinen természetesen nem lehetett vazlatot késziteni, de a telepitd
utdszszakasz-parancsnok tudta, milyen aknabol hanyat raktak le. A telepités el6tt, meég
miel6tt bedllt volna a sotétség, valamilyen, a térképen is szerepl6 ponthoz viszonyitotta
az aknazar helyét.

Az utaszszakasz-parancsnok a telepitésrol visszajovet tajékoztatta a zar helyérdl
és adatairdl a gyalogos zdszldalj- majd ezredparancsnokot (segédtisztet).

Az utaszszazad-parancsnok Osszesitette a zarakrol kapott jelentéseket, rarajzolta a

térképre, €s vazlaton jelentette a hadosztaly miiszaki parancsnoknak.
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I, f. Atjards aknazéron

Szézadunk egyéves frontszolgalata alatt nem keriilt sor arra, hogy aknazdron
atjardt kelljen nyitni. Két korulményben latom az okat:

L A szazadunk altal telepitett aknazarak kozott mindig maradtak akkora hézagok,
amelyeken sajat felderitéink kimehettek volna.

2 Gyalogsagunk felderitd tevékenységének aktivitasa messze elmaradt az
0roszoketol.

3. Egyetlen alkalommal kaptunk olyan feladatot, hogy egy sajatmagunk altal
telepitett aknazaron athatolva robbantsunk 16l egy hidmaradvanyt.

A hidbejarat el¢ hasabaknazar volt telepitve. A hasabaknakat a robbanasveszély
miatt nem temették be.

Az els6 gondolat az volt, hogy nyujtott toltettel atjarot robbantunk. Ez azonban
kockazatos lett volna, mert eldretolds kozben a nyujtott toltet mozgasa berobbanthatta
volna valamelyik aknat, annak robbandsa magat a nyujtott toltetet, az pedig megolhette
volna a toltetet eldre tolo utaszt. Persze lehetett volna el6szor toltet nélkiili, de stilyal
terhelt deszkat el6re tolni €s annak nyomdokaban a nyujtott toltetet.

Ez hosszadalmas lett volna. Ezért, mivel az akndk helye az dlcazatlansag miatt
még az éjszakai hulladékfényben is latszott, a robbanté-csoport pontosan a vezetd
nyomaba lépve egyszerlien atment a zdron, majd a toltetek elhelyezése utan vissza is
jott. Azutan pedig robbantott.

Szazadommal sem éjszakai, sem nappali aknaszedési feladatot nem kaptam.
Nem is hallottam réla, hogy magyar utdszoknak adtak volna ilyen feladatot a
haboru utolso évében.

Allitélag szovjet felderiték nyitottak &jszaka kézi felszedéssel 4tjarot magyar

aknazarban. Olyannal azonban nem besz€ltem, aki személyesen tapasztalta volna.
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111 . Aknazarak alkalmazasi tapasztalatainak osszegezése

A 2. vilaghabort utolso évében szerzett tapasztalataim:

1. Az emberi tényerd helyzete.

Mind a tisztek, mind a legénység folkésziiletlenck voltak a harcmezon
jelentkezd valdsagos kovetelmények teljesitésére. Meégis nagy batorsagot és
leleményességet tanusitva, a jelentds veszteségek ellenére is becstiletesen teljesitették
kotelességiiket

a)Akiképzettség.

Az otthoni békekiképzés nem vette figyelembe a harctéren véarhatéd valosagos
kovetelmenyeket. Ezért mind a tiszteknek, mind a legénységnek €les helyzetben
kellett kikisérletezni azt, amit mar a békekiképzés alatt el kellett volna sajatitaniuk.
Mindez stlyos emberveszteségekkel jart.

b)Emberkivalogatas.

Nem tortént meg az aknamesternek alkalmas emberek kivalogatasa ¢€s kilon
intenziv képzése. Az €les alkalmazas kozben vélasztodtak ki az aknamesterek —
emberveszteségek — aran.

c)lgénybevétel.

A mindennapos ¢jszakai aknatelepités a senki foldjén és az ekodzben
sorozatosan atélt halalfélelem idegileg kimeritette az embereket.

2. A szervezettség.

A védd csapatokkal valo egylttmikodés €s a telepitd részlegeken belil
szervezettség menet kozben alakult ki és hamarosan jél funkcionalt.

3. A zartelepitések napszaka.

A védd csapatok eldtt és a védelem hézagaiban csaknem kizardlag éjszaka
lehetett aknazarat telepiteni, ami eddig nem ismert munkamodszerek kidolgozasat

tette sziikségesse.
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4. Az aknaanyag.

Az akkori magyar aknaanyag korszerttlen volt ¢és veszélyes, a németektol
kapott anyag viszont korszer(i €s biztonsagos.

a) Korszerlitlenség.

A harckocsiaknaként kapott aknak toltete elégtelen volt az akkor korszer(i
harckocsik lanctalpdnak dtrobbantésdra. Mindhdrom rendszeresitett aknatipusunk
fémtest(i 1évén aknakeres6vel konnyen €szlelhetd volt.

b)Veszélyesség.

A harom magyar aknatipus koziil egyedil a tanyéraknat Iehetett biztonsagosan
telepiteni. Kilondsen veszélyes volt a hasabakna telepitése.

5. Az aknazarak hatékonysaga.

A mérleg egyik serpenydjét f8képpen az 1000 akndnként 1 {6 telepitési
veszteség terhelte, de ezt nyomta még a sajat gyalogsag statisztikailag nem ismert, de
nem is jelentéktelen veszteségei €s kozel ugyanannyi civil dldozat a hadmiiveletek alatt,
amde sokszorta tobb a hadmiiveletek utan.

Az aknazérak hatékonysaganak kérdése tehat nyitva marad.
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Aknamester alkalmassagi probak
(Néhany példa)

Finom kéz. mozeékony ujjak

Kovetelmgény: A préba tartalma:

Ujjak tigyessége. 3 mm-nél kisebb atmérdjli tovid csavart szitk helyen,
gyorsan as pontosan a helyére tudjon csavami.

Finom tapintés. Kiilonboz6 érdességii papirokat (pl. finony smirgliket)
bekotott szemmel érdesség szerinti sorba tudjon szedni.

Biztos szem, biztos kéz. Egybdl be tudjon flizni egy it egyre gyengébb vilagitas
mellett.

Nyugodt kéz. Fizikai igénybevétel (pl. 15-20 m kiiszas) utan az elére
és oldalt kinytjtott keze ne remegjen, ha mégis gyorsan
megnyugodjon.

Megbizhato helyzetérzek. Becsukott szemmel gyorsan €s pontosan 0ssze tudja

hozni két mutatoujja hegyét.
Feléje dobott apro targyat egészen gyér vilagitas mellett
1s gyorsan €s pontosan ¢l tudjon kapni.

Téjékozodds sotétben. Vildgos szobaban révid id6 alatt képes legyen bevésni a
targyak helyét, majd elsotétités utan minél gyorsabban
¢s pontosabban taldlja meg szamdra meghatarozott
targyat.

Vilagos helyen vésse az agyaba a térképet, €s sotétben
taldljon oda a meghatarozott tereptargyakhoz (eldszor
nyilt terepen, majd erddben).

Nyugodtsag. Figyelem Osszpontositasat 1génylé kézi tevékenység
(pl. finom szerkezet szerelése) kozben, ha
hangjelenséggel réijesztenck, ne randuljon meg a keze
annyira, hogy a szerkezet szétessen, vagy megsériiljon.
Stb. stb.

Mindez csak a kiképzésre bocsathatdosag elofeltétele. A sulykolasszerli kiképzés csak

ezutan kovetkezhet.
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IV.
ALCAZAS

IV. a. Fogalmak és elvek

Fogalmak.

A harmincas évek elején a rejtés €s az alcazas azt a torekvést jelentette, hogy
kivonjuk magunkat az ellenséges figyel€s alol, illetve hatastalanitsuk azt. Rejtés alatt
a meglévod tereptargyak kihasznalasat értettek, alcazason pedig kulonféle anyagok €s
eszkozok alkalmazasat az ellenséges figyelés hatastalanitasara.

Késbbb, a harmincas évek masodik felében az dlcazas fogalma boviilt, alfajakent
"folszippantotta” magaba a rejtést, €s kiterjedt a szinlelésre is.

A csapatok szintje f616tti régidban megjelent a hadmiiveleti dlcazas fogalma.
Mai terminoldgidnk szerint az a haddszati méretii dlcazast is felolelte. Magaba foglalta
a hadviselés szempontjabol fontos objektumok ¢€s tevékenységek kivonasat az
ellenséges figyelés alol, valamint az ellenség megtévesztésének egész eszkoztarat
(tlintetd csapatmozgasok, dezinformacio, €s méas rendszabalyok).

A hadmiiveleti dlcazas azonban, csak, mint szakkifejezés volt (1j, mert az
ellenség hadmiiveleti méret(i megtévesztésére az 1. vilaghaboru idején is volt példa. S6t
a hadtorténelem nagyobb mélységeiben is.

A légi felderités hatasa.

Mar az 1. vilaghabori végén megjelent a hadviselésben a légi felderités.
Kezdetben egyszerii optikai figyeléssel, késobb légi fényképezéssel.

A 1égi felderités megjelenése miatt a mélység felé bovilt az a terilet, ahol
rejtési, illetve alcazasi rendszabalyokat kellett alkalmazni. Egyben szikségessé valt az
alcazas tudomanyos fejlesztése is.

A harmincas ¢vek elején a rejtesnek, illetve az alcazasnak kettds funkcidja
lett. Két iranybdl kellett oltalmat nyujtania: egyrészt az ellenséges foldi, masrészt a
1ég1 figyelése ellen.

Az ellenség felderitd tevekenységében egyre ndvekedett a légi felderités
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részaranya, az alcazasban pedig annak kivédése.

Meg kellet tehat tanulni, mit hogyan lat a légi figyeld, illetve a fényképez6gép.

Légifelvételeket tartalmazd segédletek jelentek meg. Ezekben megmagyardztak,
hogyan kell értékelni a csapatokrol készitett felvételeket, €s mire kell vigydzni, hogy az
ellenség a felvétel alapjan se vegyen benntinket észre.

Elvek

A katonai fels6 vezetés a habora kiiszobén és a habort alatt mindent megtett az
alcazas fontossaganak tudatositisara.

Az alapelv az volt, hogy minden létesitményt és minden tevékenységet
maximalisan alcdzni kell. Sokszor lehetett hallani az "tires harcmezd" jelszot, amely a
csapatmozgasok, a harceszkozok, €s a 1étesitmények lathatatlanna tételét jelentette.

A légi felderitésre vald tekintettel fontosnak tartottdk a természetestol eltérd
formak, elrendezések €s amyékhatasok kikiiszobolését. Kerilni kellett az egyenes
vonalakat, a satrak, jarmiivek szabdlyos elrendezését, a szogletes és tal sotét
arny¢kokat.

Ezen kivul tgyelni kellett az dlcazo eszkozok helyes megvalasztasara, mert
ugy tartottdk, hogy az ellenség figyelmét felkeltd helytelen dlcazas rosszabb, mint a
semumilyen.

Szinlelt létesitmények [étrehozasat és szinlelt tevékenységet a csapatok

szintjén nemigen szorgalmaztak.

IV. b. Az alcazas gyakorlata a csapatoknal

A kiképzettség szintje.

A csapatok a békekiképzésiik soran az dlcazas szikségességét, az egyszer(
alcazasi modokat €s a helyszinen talalhatd eszkozok hasznalatat megtanultak. Tudtak,
hogy a foldi ¢s a légi figyelés €lol rejtdzniik kell. Ismerték a fény és fust aruld
hatasat. SOt azt is tudtak, hogy a rendszeresen hasznalt 6sveényeket is alcazni kell, mert a

t6bb iranybol egyetlen helyre dsszefutd 6svények parancsnoksag helyére utalnak.
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Az alcazas gyakorlata az arcvonalban.

Az arcvonalban levl csapatok elsOsorban az ellenséges foldi figyelés ellen
dlcaztak magukat, mert annak folyomanyét tapasztaltak kozvetleniil és azonnal. A
szovjet csapatok ugyanis boven rendelkeztek 18szerrel, €s hamar odaaknaztak, ahol
mozgast vagy valamilyen valtozast figyeltek meg.

Az aktiv szovjet 1égi felderités kozvetlen kovetkezményeit az arcvonalban
nemigen ¢rezték. Egyébként kivédeni se tudtdk volna a 1égi felderitést, mert nem
voltak ellatva a hozza sziikséges alcazo eszkozokkel.

A csapatok gyakran kovették el azt a hibat, hogy létesitményeiket,
harceszkozeiket foldbeszurt zold agakkal dlcaztak, ami onmagaban nem lett volna
hiba. Csakhogy az agak néhany ora mulva kezdtek elszaradni, mialtal folhivtak
magukra az ellenség figyelmét. A leszart dgak amugy sem jo dlcak, mert, még ha
frissek is, masképp éallnak, mint az eredeti helytikon. A gyakorlott figyeld hamar
€szreveszi az ilyet.

Kevés helyen tettek meg, hogy gyokeres bokrokat tiltessenek at az alcazandé
targy ele.

Az &lcazas nehéz dolog ott, ahol az ellenség figyelérendszere megszakitas nélkiil
miikodik. Folyamatos ellenséges figyelés e-setén ugyanis az énmagaban barmilyen
tokéletes alca sem hasznal, ha tegnap még nem volt ott, de ma mar ott van. Folyamatos
figyel€s esetén a valtozast észreveszik.

Az dlcazas gyakorlata a védelem mélységében.

A tuzérségi tuzeldallasokat alcazd eszkozok hianyaban csaknem lehetetlen volt
dlcazni. A Kolomea el6tti védelmi harcokban a szovjet félnaponta kétszer, szinte
menetrendszertien kikiildott egy géppart, amelyrdl végig figyelték és géppuskaztak a
tizérségi allasokat meg a vonat telepulési helyeit.

Tuzérségunk tehat ott volt az ellenség szeme €eldtt. Annyit tehetett, hogy ha
mar nem tudta dlcazni magét, legalabb az ellenséges tiiz hatasa ellen probdlt meg jobban
védekezni. Javitott tehat a 1o0vegek beasasan (ahol a talajviz miatt Iehetett). Ezenkiviil a

légvédelmi agylik és gépagyuk is gy telepultek, hogy tiziikkkel oltalmazni tudjak a
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lovegeket.

A vonat rendszerint lakott helységekben vagy erddkben telepiilt, ahol kiilon
alcazasi rendszabalyokra nem is volt sziikség. Legfeljebb a mozgdkonyhakat kellett
volna alcazni.

A vonat alcdzasaval nem is igen tor8dtek. Az ilyen folott rendelkezd
csapatparancsnokok az arcvonalban, vagy annak kozelében tartdézkodtak, és a harc
vezetésével voltak elfoglalva. A vonatparancsnokok pedig iddsebb tartalékos tisztek
1évén, az dlcazasra nem voltak kelloképpen kiképezve.

A hatsobb allasok dlcazasa a gyakorlatban.
Ismert, hogy a hatsébb allasok kiépitettségi foka kilonféle volt, ami az
alcazasukra is érvényes.

Szazadunknak a mr tobbszor is emlitett Krywe Pole-i hatsobb allas kiépitésekor
ideje volt az alcazast is csaknem tokéletesen megoldania. Azért csaknem, mert a
levegdbdl valo ellenbrzésre nem volt lehetdség. Ezzel szemben modom volt ra, hogy
két-haromnaponként folmenjek a varhato ellenség foltételezett figyeldpontjaira, €s
onnan ellendrizzem az alcazast. Eredményes volt, mert a munka befejeztével az
atvetelre érkezett vezérkari tiszt nem latta az allast, mikozben a kozepén allt, 15
méterrel a harckocsiakadaly el6tt.

A mar ugyancsak emlitett Woronienkai all4s nagyszertien ki volt épitve, de
alcazasara mar egyaltalan nem kertilt sor. A szemben fekvd magaslatokrol bele is latott
az ellenség, €s amint megszalltuk az allast, zavaro tlizet kezdett 16ni.

A védelem mélységében ekés arokasoval huzott lovészarkok nem voltak
dlcazva. Az adott koralmények kozott és az akkori technikai feltételek mellett ez
lehetetlen is lett volna.

Az adlcazas a mozgo habora folyaman.

A haboru utols6 szakaszaban, amikor csapataink mozgoharcot vivtak, illetve a
valosagban folyamatosan visszavonultak, az dlcazas a régi értelemben vett rejtésre

korlatozodott.
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IV. ¢. Az dlcazasi tapasztalatok Osszegezese

1. A csapatok kiképzettsége a kor kovetelményeinek megfelelt, a
szandék is megvolt benniik az alcazas alkalmazasara.

2. Alcazéeszkozokkel a Honvédség csak elvétve rendelkezett.
Alcazé kodfuggonyok alkalmazasara sem keriilt sor, pedig kodképzd
eszkozok voltak.

3. A szinlelést a csapatok nem alkalmaztdk. Nem készitettek szinlelt
létesitményeket és harceszkozoket. Foleg azért nem, mert a haboru
utols6 €évében nem jutotta ra erd az egyre fogyd 1étszambol.

4. Az alcazas 1égi ellendrzésére nem sok lehetdség volt.

5. Alégi felderités és az dlcazas versenyében a haboru utolso €veében a

felderités volt eldnyben. Egyes létesitményeket el lehetett rejteni, de allasok
egészét lehetetlennek bizonyult. igy az alcazas elmaradasat a beasas fokozasaval

kellett volna ellensulyozni, de arra mar nem futotta a csapatok erejébol.

V.
UT- ES HIDEPITES

V. a. Altalanos kép

Ut nem képzelheté el hid nélkil és forditva, hid it nélkiil sem. Ezért a
miiszaki csapatokra haruld6 munkak kozott az Gt- €s hidépités egymasba fonédik.

A munkak tartalma.

A 2. vilaghaboru idején a Karpatok el6terében kizarolag makadam utak
voltak de az orszagban is csak elvétve akadt aszfalt, illetve betonut.

A makadam utak békeviszonyok kozott 1s folyamatos karbantartasra €s
javitasra szorultak. Haboriban még inkabb, mert a hadak folvonulasa €s
folyamatos ellatasa szokatlan mértékben megnéovelte az igénybevételiiket.

Ezen kivil olyan helyeken is mikodtek csapatok, ahova lakott helységek
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hianyaban utak sem vezettek. Ezeknek, a csapatoknak ,,az ellatasat is biztositani
kellett, amihez () utakra volt szitkség.

Igy tehat kétféle Gtmunkat kellett végezni:

- folyamatosan karban kellett tartani a meglévé utakat,

- (j utakat kellett épiteni (mai terminoldgia szerint hadiutakat).

Az utak jelentés szdmu hidon és mds miitargyon (ateresz, tdmfal stb.)
vezettek at. Ezek egy részét az ellenség folrobbantotta, megrongalta, mas részik
teherbirasa volt elégtelen a hadiforgalomhoz. Az j utakon pedig (j hidak
kellettek. Ennek megfeleléen a kovetkezé hidmunkakat kellett végezni:

- helyre kellett allitani rombolt, vagy rongalt hidakat (miitargyakat),

- nagyobb terhelés elviselésére meg kellett erdsiteni némelyik meglévo
hidat,

- 0j hidakat kellett ¢piteni.

A mai terminoldgia szerint a hadmiiveletek miiszaki biztositasa keretében
a nem rendszeresitett hidanyagbdl késziilt hidakat hadihidnak nevezik. A
haborti alatt ezeket sziukséghidaknak hivtak, a hadihidak pedig akkor a
rendszeresitett anyagbol készult hidak voltak.

A munkak végrehajtoi.

AzGtkarbantarast munkasalakulatok végezték polgari
atkarbantartd vallalatoktdl behivott tartalékosok vezetése alatt. Feladataikat a
hadtest vagy a hadsereg miiszaki parancsnok hatarozta meg,

Polgari vallalatoktol bevonultatott gézhengerekkel és egyszerti gépekkel voltak
ellatva. Ambér a zizalékot az (it menti prizmaknal munkaszolgélatosok kézi kalapaccsal
torték.

I:= az utkarbantarto szolgalat a Karpatok eléterében €s Karpataljan meg aktivan
tevékenykedett, de a Bodrogkoztol kezdve nem volt lathatd.

Uyutak hidak épitése mar egyértelmien a miszaki

csapatok foladata volt. Tomegmunkara munkdasszazadokat kaptak.
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V. b. Ut-és hidépitési példa.

Feladatok.

Szazadunk a hadsereg déli szarnyan kapott ut- €s hidépitési feladatokat Eldszor a
2. majd az 1. hegyidandar szaméra dolgoztunk. Osszesen mintegy 20 km hosszban
épitettink utakat a hozzgjuk tartozo hidakkal egyutt.

Gépkocsival jarhato utat kellett €piteni az 1. hegyidandar részére Ardzeluzatol
a dandarparancsnoki harcallaspontig. Az 0t hossza kb 10 kilométer volt, a
szintkillonbség mintegy BOO m.

Ezzel az uttal kivanok részletesebben foglalkozni.

A szemrevételezés.

A feladat vétele utdn a térképemre rajzoltam a megindulasi helyet és a célt.
Azutan a szintvonalak figyelembevételével, ceruzaval folrajzoltam a hozzavetSleges
nyomvonalat. Osszeallitottam egy szemrevételezd csoportot. Benne voltak a
szakaszparancsnokok és néhany utasz covekekkel, 6k hoztdk a teodolitot is. A
nyomvonal elején észrevettik, hogy apaink az 1. vildghabor(i alatt mar készitettek egy
oszvérutat ugyanoda, ahova nekiink kellett elémi. Ez a korulmény nagymértékben
megkonnyitette a munkat, mert csak korrigdlni kellett néhany helyen a nyomvonalat,
hogy a lejtviszonyok megfeleljenek a gépkocsi kozlekedésnek.

A teodolitra nemigen volt szikségiink, mert gyakorlott gépkocsivezetd 1évén,
szemmeértékkel meg tudtam allapitani a megengedhetd emelkedést.

A szemrevételezés soran rogzitetttk a nyomvonalat, meghataroztuk a
szerpentinek a tamfalak, a hidak, és az atereszek helyet tovabba, hogy az ut
sz¢lesitése miatt hol kell sziklat robbantani.

Egy dolgot azonban elhanyagoltam. Nem vettem figyelembe, milyen nagy
vizgylyto teriiletrdl kell a vizet atbocsatani egy-egy ateresznek. Ez pedig
hegyvidéken kiillonosen fontos. Meg is bosszulta magat, mert egy nagy zapor utan

egy-két atereszt elmosott a viz.
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A tervezés.

A szemrevételezes alapjan megterveztem a hidakat. Nem volt nehéz, mert
a Ludovikan a kéttamaszu tartés hidak méretezését tokéletesen megtanitottak. A
hosszadalmas szamitasokat sem kellett elvégezni, mert rendelkezésre allt egy igen
elmés tololapos méretezési segédlet, amellyel a terhelési kovetelménynek
megfeleléen minden fa, vas €s betonszerkezet sziikséges méretadatait meg lehetett
hatarozni. Karpati Elemér alezredes allitotta 0ssze.

A hidak kozbeesé aljazataiként foleg kdszekrényt alkalmaztunk, mivel az ut
felsd szakaszan a sziklas talajon nem lehetett colopozni.

Az Ut alsé részén mind a hidakndl, mind a tamfalaknal colopoztink. A
rendszeresitett gépi colopverd hasznavehetetlennek bizonyult. Ezért a magunkkal
hozott szabalyzat dbrafiizete alapjan jol bevalt istrangos colopverdt készitettimk. A
hozz4 valé vasalasok megvoltak az utaszszazadok szabvanyos anyagkészletében.

Nekem, a hidaknak csak a méretezését kellett személyesen végeznem, minden
mast a szakaszparancsnokok meg tudtak csinalni, mert a Miiszaki Tartalékos Tiszti
Iskolan megtanultak.

A hidak anyaga.

A habort elétti Honvédségben olyan nézet uralkodott, hogy a
szilkséghidak els6sorban fabol épiiljenek, mégpedig kizardlag flirészelt art
alkalmazasaval. Igy is tanitottak a hidépitést. Még azt is tanultuk, hogy ilyen anyag
hidnyaban, hdzak tetdgerenddzatat kell elrekvirdlni. Gombfa alkalmazasarol nem is
volt sz6 a szabalyzatban. Ez a magyar viszonyok kozott érthetd, mert nalunk kevés
olyan erdd talalhat6, amelynek faanyaga alkalmas lenne példaul, fétartonak.

Természetesen a Ludovikan tanitottak a vasszerkezeteket, de az
utdszcsapatoknal a gyakorlatban ritkan alkalmaztak. Talan az lehetett az oka, hogy
az ipar ¢s a technika akkori fejlettségi fokan joval kevesebb helyszinen talalhatd
vasanyaggal lehetett szdmolni, mint ma, és szakember is kevesebb volt hozza.
Ugyanakkor rengeteg acs €élt orszagszerte. Az utasz szazadok allomanyaban béven

jelen voltak.
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A ftartalékos, tiszti iskolan és a Bolyai Akadémian mar ismertették a németek
altal kitalalt deszkahidat. Am a latokorombe esé magyar utaszok ilyet nem épitettek.

A szervezés.

Az Ut teljes hosszat a szakaszok kozott osztottam el olymddon, hogy
mindegyikre nagyjaban azonos munkamennyis€g jusson.

A hidakhoz sziikséges anyagot egy kozeli fiirésztelepen készitették az altalunk
megadott méretben. A szazadvonat orszagos jarmiivei szallitottak folyamatosan. Az
anyagi tisztem szervezte €s iranyitotta az egész anyagellatast.

A tamfalakhoz val6 ronkfat a munkahelyhez kozeltekvd erdokbol termeltiik
ki.

A vas kotoelemeket sajat tdbor kovacsmiihelytink készitette.

Az épitmények.

Hidak, atereszek.

Egy-két, legfoljebb harommezds hidakat épitettink. Mivel bdven volt tetszés
szerinti faanyag, nem kellett konyoktas, feszitdbmiives szerkezeteket késziteni, legfoljebb
egyszer(i nyeregfat alkalmaztunk a jobb folfekvés miatt. Hat-hét méteres fesztdvokat
épitettink. igy a gerendak nem voltak nagyon stlyosak, ¢és a szallitdsuk sem volt
nehéz.

A koszekrények helyén a talaj rendszerint ferde volt. Robbantéssal és kéfejtd
eszkozokkel kellett a szamukra vizszintes alapot késziteni.

Ronktdmfalak.

Vegyesszelvények és kanyarok kiils6 oldalan gyakran kellett tamfalat €piteni.
Komiives munkdra, betonozasra nem volt id6. Tehat a helyi lakossagtol tanult modon
készitetttink tonkfabol tamfalat (rajza a kovetkezd oldalon).

A ronktamfal ugy készilt, hogy annak aljan az 0t tengelyével parhuzamosan
lefektettink egy hosszu, vastag szalfat. Arra merGlegesen, kb. 3 méterenként
valamivel vékonyabb anyagbol fogofat helyeztink Ggy, hogy annak vége kb. 30 cm-
rel tulnytljon a volgy felé. A fogofa hegy feldli részét min€l hosszabbra kellett hagyni.
A hegyoldalat kimélyitettiik, hogy a fogdfa minél vizszintesebben fekiidjon. A fogofa
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volgy feldli végét fogas kotéssel belelapoltuk a szalfaba gy, ahogy a gerendahazak
boronafalainal szokas.

Ezutan rahelyeztiink a szalfara egy kovetkez6t, azt is bekotottik fogdfakkal, de
gy, hogy azok az els6khoz viszonyitva kb. 1 méternyire ellegyenek tolva.

A két szélfa mogotti részt feltoltottik folddel, kovel. Annak stlya a f6ldhoz
szoritotta a fogdfakat, azok pedig megtartottak a szalfakat.

A tovabbiakban ugyanigy raktuk és toltottik fol a kovetkezd sorokat is a
megkivant magassagig.

Ezz¢l az eljarassal harckocsiakadalyt is készitettiink.

Coloptamfal.

Szerpentinek  hajtlikanyaraiban, ahol a tala) megengedte a colopozést,
coloptamfalat készitettink. Ehhez egymastél 1,5-2 m-re colopoket vertink le
korbastya formaban. A colopok fols6 végét drotfonattal a bastya kozepe felé
kihorgonyoztuk (pl. 2 m hosszi ronkdarabhoz). A colopbastya bels6 oldalat
vizszintesen rakott dorongfaval béleltik, ¢s az egészet folddel, kdvel toltottik fol.

Annak sulya rogzitette a horgonyokat is.

V. ¢. Ut- hidépitési tapasztalatok Osszegezése

1. A Kkiképzettség megfelelt a kovetelményeknek, ami egyrészt a Bolyai
Akadémian ¢€s a Miiszaki Tartalékos Tiszti Iskoldn folytatott magas szintli
oktatasnak, masrészt az utaszokhoz bevonultatott iparos legénységnek
koszonhetd.

A Ludovikdn, majd a Bolya Akadémian a méretezes, tervezés elméletét

tokéletesen megtanitottak, de a munkaszervezéssel nem foglalkoztak.

A hidépités oktatasaban nem vettiik figyelembe a helyszinen talalhato gombfa

folhasznalasat, ami pedig jelentdsen meggyorsitotta volna a munkat.
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2. A toldlapos segédlet nagymértékben megkonnyitette és meggyorsitotta a
hidméretezést.

3. A vizgyiijt6é teriilet folmérésére és a vizhozam megallapitdsara nem
forditottunk kelld gondot.

4. Az qtkarbantartdas a Karpatok eldterében jol mikodott, de késébb

megsz(int. Ambaér a katonai kozlekedésben nem okozott fennakaddst.

VL
ROMBOLASOK

VI. a. A rombolasokrol altalaban

A rombolasok helye a hadmiiveletekben.

A hadmiiveletek sordn csaknem kizarolag a visszavonuld fél csapatai
rombolnak, hogy megnehezitsék az ket kovetd ellenség eldnyomulasat.

Nagyobb méretii szervezett visszavonulds esetén sor keriilhet kozlekedési
vonalak ¢s hatrahagyott objektumok elokészitett rombolasdra. A visszavonulds
méreteitdl fliggben a miszakiak ilyenkor hadmiveleti, illetve harcéaszati jellegii
utszakasz- vagy teruletromboldst hajthatnak végre. Ennek soran dont6 fontossagu a
visszavonulast vezérlé torzs €s a rombolast végrehajté miiszaki er6k pontosan
osszehangolt egytittmikodése, hogy ne maradhassanak sajat csapatok az akadalyok
tiloldalan, illetve, hogy ne tudja az ellenség meghitsitani a rombolast.

A védelemben lev6 vagy a tamadasra készuld csapatok is végezhetnek olykor
rombolasokat a jo kilovés érdekében, vagy az ellenség elarasztasa céljabol.

Politikai indittatasu rombolasok ugyancsak el6fordultak a habor( alatt, de azok
nem tekinthetOk katonai tevékenységnek, még akkor sem, ha katondkkal hajtattak
végre.

Honvédségiink tevékenysége.

A Donnal elszenvedett vereség utin Honvédséglink kozel 2,5 éven atvett részt
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a keleti arcvonal folyamatos hadaszati visszavonulasaban. Kozben legfoljebb néhany
honapnyi 1d6re alltunk meg, mentink at hadmiveleti méreti védelembe, vagy
hajtottunk végre némelykor hadmiiveleti €s harcdszati szintii tamadasokat.

Ebbdl a helyzetbdl kifolydlag a miiszaki csapatok tevékenységének nem kis
rész¢ét a rombolasok képeztek.

A rombolasok targyai.

Utak, hidak.

A miiszaki csapatok feladatul kaphattak tobb kilométer hosszi1 (10-20 km vagy
még tobb) Utszakaszok teljes rombolasat, vagy csak egyes fontos miitargyakét.

A teljes rombolds sem magara az Utpalyara terjedt ki, hanem az Uton levd
mitargyakra ¢&s az ut, illetve hidépitéshez hasznalhatd anyagkészletekre,
berendezésekre. Romboland6 objektumok voltak: hidak, atereszek, vegyesszelvények,
utcsomopontok, fa- €s épitdéanyag lerakatok, fiirésztelepek, stb.

Vizijarmivek.

Az utrombolashoz hasonlo céln feladat az ellenség eléremozgasat eldsegitd
eszkozok megsemmisitése. {gy példaul viziakadalyoknal az atkelésre alkalmas eszkozok
rombolasa, vagy attelepitése az akadaly sajat oldalara.

Vasutak.

Vasttrombolds sordn tobbnyire vonalszakaszokat romboltak, de id6 hidnyaban
csak egyes kilonosen fontos miitargyakat. Az ilyen mitargyak megsemmisitése
sokkal nagyobb jelentdségli volt, mint egy kozati miitdrgy€, mert a vasuti szerelvényt
nem lehet tereld-utra iranyitani, vagy a rombolt miitargy mellett atjuttatni az akadalyon.

Valamely vonalszakasz teljes rombolasaba a mitargyakén kiviil beletartozott a
sinck darabol6 robbantasa, a talpfak folszaggatasa, az anyagkészletek megsemmisitése
és a forgalmi berendezések tonkretétele.

Hadifontossaguobjektumok.

Ide tartoznak a hadifontossagu készletek ¢s tzemek. Készletek: 10szer-,
robbanoanyag, lizemanyag, ¢s mas katonai anyag, illetve élelmiszerraktarak, tovabba

nyersanyagkészletek. Uzemek: a hadianyagot, kozlekedési eszkozoket, vagy energiat
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eléallito, valamint haditechnikai eszkozoket javitd tizemek.

V1. b. Romboldsok a Karpatok eloterében

A Hunyadi allasba tortént visszavonulkiskor.

Kozuatirombolasok.

Az 1944. jllius végi szovjettdmadas varatlanul j6tt. Sok helyen, mint példaul
Kolomea térségében is, alulrdl hadosztalyszintig korszerli hiradoeszkozok hianyaban a
visszaonulas tobbnyire szervezetlenl folyt. Ezért koziti miitargyak rombolashoz valo
eldkészitésére a latdkorombe esd csapatoknal sok helyen nem tortént intézkedés. A
végrehajtas megszervezésére amugy is kevés lehetdség volt. Hiszen a csapatok iranyitas
hidnyaban nekilendiilt visszavonulasakor ki tudna gyujtasi parancsot adni barmelyik
hidnal az ott varakozd utdszoknak?

Vasatrombolasok.

Hadtest szinten rendezettebb viszonyok maradtak, a vezetés is miikodott. Tgy
magyarazhatd, hogy a Kolomea alol visszavert sajat csapatok hatravonuldsaval
parhuzamosan haladt egy német talpfaszaggato gép is.

A Tatar-hago elétti hidfo foladasakor.

Koézuti rombolas.

A hidfo foladasakor szazadunk gyalogsagként utovédharcot vivott. Mas, hasonld
harcértékii miszaki erd nem volt a kornyéken. Robbantisok hangja sem hallatszott.
Valdszinl tehat, hogy ez alkalommal Utrombolas nem tortént. Pedig a csapatokat itt
tervszer(ien vontak vissza.

Vasuatrombolas.

Magyar vagy német vasutépitd csapatok felrobbantottdk a Worochta-i viaduktot
¢s a Woronienka-i vasati alagutat. Egyébként ezeket kordbban mar folrobbantottak

egyszer, majd helyreallitottak.
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VI ¢. Hadmiiveleti rombolds az Arpad-vonalban

Az elokészités.

A Tisza volgyében csapataink visszavonuldsa nyomaban hadmiiveleti rombolast
kellett végrehajtani. Valdsziniileg nemcsak a Tisza mentén keriilt ra sor, hanem az
Arpad-vonal egész terjedelmében, valamennyi 4tvezeté Utvonal mentén,

Azért frok szazadunk tevékenységérol részletesen, mert nyilvanvalo, hogy a o
ttvonalak rombolésat az egész Arpad-vonalban hasonlé médon hajtottak végre.

Az Erdditési Parancsnoksag kivalo elokészité munkét végzett. Szazadunk elsod
titemben a KOrosmez6tdl Rahoig terjedd ttszakasz rombolasat kapta feladatul.

Az Arpad-vonalba tortént visszavondsunk utdn hamarosan megkaptuk a
feladatot. Térképen meg voltak jelolve a rombolandd mitargyak. Mindegyik
miitargyhoz kilon megkaptuk a rombolasi tervet, amelyen fol volt tiintetve a toltetek
helye, nagysaga, €s a kettds gy(jtévezeték vazlata. A hidak szerkezeti elemeire mar elére
vaspantokat ersitettek a robbanto toltetek elhelyezésére. A vegyesszelvényeknél
feddvel ellatott beton aknakutakat talaltunk egymastol megfeleld tavolsagra. Az ut
sz€Ién a fojtashoz sziikséges anyag is ott volt. Tobb vegyesszelvénynél kb. 600 kg-ot is
kitett a toltetek Osszstlya.

A készenlét elrendelésekor folvételeztik a meghatdrozott raktarakbol a
robbandanyagot meg a gyujtoszert, és a robbantandd objektum kozelében taroltuk.
Kulon a robbandanyagot €s kulon a gyujtoszert. A folyamatos drzesiikrél nekem kellett
gondoskodnom.

Minden toltetlerakathoz két utdszt telepitettem. Ott satoroztak, €s folvdltva
orkodtek.

A rombolas megszervezése.

A rombolasi szakasz hossza KorosmezOtol a Raho-i volgyzarig 24 kilométert
tett ki. Ezt a tavolsagot utdszszakaszaim szamanak megfeleléen négy romboldasi
szakaszra osztottam fol. A toltetek folszereléséért az illetékes szakaszparancsnok volt

felelos.
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Ugy terveztem, hogy a toltetek folszerelése, majd a gyutacsok behelyezése
utan minden objektumnal két gyjté utasz marad a kerékparos szakasz emberei koziil.
A kerékpajuk is velik lesz. En magam és az illetékes szakaszparancsnok a
Korosmez6-1 hidnal varjuk a gyujtasi parancsot. Szintén kerékpdrral lesziink.

A gy(jtas utan gyorsan elhajtunk. A két gy(ijto utdsz bevonul a gytlekezohelyre,
mi pedig a kovetkezd objektumhoz megytink, majd amikor parancsot kapunk,
gy(jtunk.

Igy haladunk tovabb egészen a Raho-i volgyzarig,

A toltetek szerelését ¢és a rombolds végrehajtasat begyakoroltattam.

Természetesen a gyutacsokat nem helyeztiik be.
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A 115. 6ndlld utdszszazad romboldsi szakasza
a Tisza volgyében,
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Elokészitési hianyossag.

Barmilyen 6 1s volt az elokészités az Erdditési Parancsnoksag részEérdl, mégis
hidnyzott valami. Nem voltak allasok és fedezékek a romboland6 objektumok sajat
oldalan.

Magam sem gondoltam ilyenek kiépitésére, pedig lett volna 14 id6. Mindent a
kerékparokra alapoztam. Arra, hogy a gyujtas utan gyorsan elhajtunk.

Emiatt azonban hosszii angol gyujtdzsinort kellett hagyni, hogy a gyjté utaszok
200-300 méterre juthassanak az objektumtol, mire a robbanas bekovetkezik. Ez alatt az
egész "gazdatlanul" maradt. Lehettek volna az ellenség kozott vakmerd vallalkozok,
akik a tdvozo kerékparosok nyoman elérerohanva kitépik az ég6 gytjtézsindrokat.

Készittetnem kellett volna tehat tiizeldallast a biztosito géppuska szamdra ¢€s
megbizhatd fedezékeket a gyujtd utdszoknak meg a biztositoknak. Ilyen megoldas
esetén az utolsd pillanatig védem Iehetett volna a rombolandd objektumot, €s a
helyszinen ellendrizni tudtuk volna a rombolés eredményét. Ez utobbi hidak esetén
fontos, mert nem mindegy hogyan esik a hidmez6é a mederbe. Lehet, hogy az ellenség
egy Ora milva mdr at tud rajta kelni.

Rendkiviili esemény robban6anyaggal.

A miiszaki csapatoknal a haboru alatt a trikettd (tr1 11) nev(i robbandanyag volt
rendszeresitve. Elényeként emlegették, hogy hazai nyersanyagbol készil. Allitolag
blizakeményitobdl nitraltak.

A békekiképzés soran minden Ujoncszakasznak bemutattuk, hogy Ttitésre,
dorzsolésre, vagasra nem robban. Lotéren puskaval keresztill is 16ttik. Nyilt langtol,
tiztél dvni kellett, mert meggyulladhatott téle. Nagy hot ado, erés langgal égett, még
erdsebben, mint a korabeli celluloid filmek.

A folkészilés idoszakaban, valamelyik nap jelentették, hogy az egyik
rombolandd objektum kozelében tarolt robbandanyag készlet langra lobbant, ¢s
le€gett. Egése olyan gyors és heves volt, hogy az 6rzésére rendelt utaszok éppen csak
el tudtak ugram. A satruk, a folszerelésik porma égett. A kerékpanuk vaza folizzott és

OsszegOrbiilt.

245



Az emberek egyike sem dohanyzott, tizet sem gyujtottak, ellenséges tiiz
hatotavolsagan is kiviil voltak. Ongyulladasra gyanakodtunk. Talan azért kovetkezett
be, mert a robbandanyag szelencék kozbeesd elvalaszto deszkarétegek nélkiil egymasra
voltak rakva. Az onsilybol eredd nyomas az also rétegekben mar akkora hét
fejleszthetett, hogy bekovetkezett az 6ngyulladas.

Mint mar emlitettem az aknazérak telepitésérol irt fejezetben (III. ¢. rész), a
Bodrogkozben éjszakai aknatelepités kézben az egyik anyaghordozo utdsznak a hona
alatt egy nyalab érintdakna langra lobbant. Olyan gyorsan égett, hogy a szerencsetlen
ember nem tudta az akndkat idejében eldobni. A lang a tiidejéig ki€gette az oldalat. Arra
gondoltunk, hogy nyomjelz6 [ovedek talalatatol gyulladhattak meg.

Mindebb6l megallapithatd, hogy a trikettd biztonsagi szempontbol
megbizhatatlan volt.

A rombolas végrehajtasa.

Az id6pontra mar nem emlékszem, de még az 1944. okt. 15-i kiugrasi
kisérlet elotti napok valamelyikén parancsot kaptam a toltetek folhelyezésére,
majd meghataroztak, hogy mikorra rakjuk be a gyutacsokat ¢s érjiik el a gyujtasi
készenlétet. Megjelolték az idOpontot, mikorra legyek a Korosmezd-i hidnal,
ahol egy vezérkari tisztt6l kapom majd a gyujtasi parancsot. Veliink egyitt fog
mozogni, €¢s minden objektum gyytasara téle kapjuk a parancsot.

Ugy tervezték, hogy este kezdjiik a rombolast, egész éjszaka folytatjuk, és
reggelre befejezziik. Az oktoberi €jszaka mar elég hosszu volt hozza.

A habort utols6é évében uralkodd katonai erkolcesi allapotokra jellemzo,
hogy az eligazitas végén meg is fenyegettek: amennyiben nem robbannak a ol a
toltetek, hadbirdsag elé allitanak. Csodalkoztam, mert sem addig, sem azodta,
tiszt létemre igy nem beszéltek velem. Ebbdl csak arra kovetkeztetek, hogy
elofordulhatott olyan eset, amikor elmulasztottak a robbantast. Talan politikai
okokbdl, vagy félelembdl.

A parancs szerinti idépontban, a sotétség bealltaval a Korosmezoi hidnal

vartuk a vezérkari tisztet. Nem jott sem akkor, sem késobb.
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A katonai vezetés szempontjabol lehetetlen helyzet allt elé. Egy alacsony
beosztasu tisztnek kellett donteni a hadmiiveletek szempontjabol meghatarozo
jellegii objektumok rombolasardl. Olyannak, aki egyaltalan nem ismerte sem a
csapatok harcrendjét, sem a visszavonulds tervet.

Jottek hatra kisebb csoportokban csellengd emberek, akik azt mondtak,
hogy 6k az utolsék. Volt mar annyi harctéri tapasztalatunk, hogy ne higgyink
nekik. Ismertik a csellengdket, akik eld-nyomuldskor az utolsok igyekeztek
lenni, visszavonulaskor az elsék. Magatartasukat kilonbozé hazugsagokkal
lepleztek.

Szerencsénkre beérkezett egy koriilbelul zaszldalj erejli rendezett csapat.
A parancsnokuk tdjékoztatott, hogy 6k az utolsé visszavonuld csapat. Az
utovédjik 500 méternyire jon utanuk.

Az utovédparancsnok elmondta, hogy orosz lovasok kovetik dket, de nem
tamadnak.

Gyorsan kellett intézkednem, mert megtorténhetett, hogy a lovasok
elorevagtaznak, és kitépik a gyjtdzsindrokat.

Az utdvéd elvonuldsa utan parancsot adtam a gyujtasra, majd amikor
mindkét gyujtdzsindr folsistergett, kerékparra tltunk, és elhajtottunk. E161 ment
a két gyjto utasz, azutdn a szakaszparancsnok, végil pedig €n. Ahogy az akkori
szabalyzat eldirta a parancsnok helyét visszavonulasban.

Végighaladtunk a kijelolt utszakaszon, €s az 6sszes objektumot folrobbantottuk.

Mindeniitt nekem kellett a gytjtasi parancsot adnom. Oldalrol betorkolld utaknal
kétségeim voltak/ mert nem tudtam, nem kell-e onnan még valakinek beérkeznie. De tul
sokaig sem varhattam, mert a hegyi dsvényeken elényomuld oroszok a hatunkba
keriilhettek.

Veégil mégis eredményesen oldottuk meg a feladatunkat, de nem a jo szervezés
kovetkeztében, hanem csak azért, mert a katonaszerencse nem partolt el tolink.

Az utrombolast megel6zd napon magyar vasuti csapatok a Tisza masik partjan

halad6 vasutvonalat romboltak. Ismét berobbantottak a Woronienkai alagutat, romboltak
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amutargyakat €s robbantassal daraboltdk a sineket.

Szervezési hibak.

A rombolas soran hédrom szervezési hiba tortént. Koziiltk kettdé engem terhelt,
egy pedig a rombolast elrendeld parancsnokot. A hibak a kovetkezok voltak:

L Nem jeloltem ki olyan helyettest, aki az én kiesésem esetén képes lett volna
folytatni a rombolds iranyitdsat. Az egyik szakaszparancsnokot kellett
volna megbizni azzal, hogy a soronkdvetkezd objektumnal tartdzkodjon, és
amikor odaérkezem, a kovetkez6hoz menjen hatra. Ennek elmulasztasaval
sulyos hibat kovettem el, mert egy ilyen feladat teljesitése kozben a leghatul
haladok konnyen dldozatul eshetnek az ellenségnek.

2. A gyujté utaszokat feladatuk teljesitése utan hatraktldtem a gytilekezohelyre.
igy dsszesen négyen maradtunk a rombolandé objektumnal két puskaval és
két pisztollyal. A rombolas meghiusitasara eldrekuldott ellenséges
csoporttal szemben gyongék lettink volna. Néhany f0s kiséretet és a
kocsizo géppuskamat magam mellett kellett volna tartanom.

3 A rombolast elrendel6 parancsnok nem adott mellénk a torzsébdl egy olyan
tisztet, aki ismeri a visszavonulds tervét €s minden objektumnal
parancsot ad a gyujtasra.

A folsorolt hibak ellenére is jol sikertilt a rombolds. Amikor ugyanis 1948, aprilis
végeén, a fogsaghbol hazatérve ugyancsak a Tisza volgyében jottink vonaton, jol latszott,
hogy a lerobbantott vegyesszelvények még mindig csak ronktamfalakkal voltak
kipotolva.

Tovabb a Tisza volgyében.

Rah¢ foladasakor fol kellett gyujtani a fiirésztelepet és az ott folhalmozott
faanyag készleteket, majd tovabb kellet rombolni a kilon kijelolt miitargyakat
Nagybocskoig. Ezen a szakaszon mar nem voltak tgy elokészitve a mitargyak, mint

a Korosmezo-Raho kozotti aton.
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VL d. Tovabbi rombolasi feladatok orszagban és Szolvakiaban

A Tisza magyaroszagi fels6 szakaszan.

Ezen a tertileten a Bodrogkozig vald visszavonulas alatt tovabb folytatodtak a
rombolasok. Szazadunk visszavonulasi Gitja mentén folrobbantottak a vasarosnaményi
Tisza-hidat €s egy nagy 16szerraktarat. Ez utobbi lassan torténhetett, mert hosszi 1d6n
atlatszottak a robbanasok, és rakétaszerlien vildgitva ropultek a lovedékek minden
iranyban.

A Cigandnal épitett szitkséghid rombolasat szazadunk kapta foladatul. A
Bodrogkoz foladasakor folrobbantottdk a Tokaj-i €s a Sérospatak-i hidat. Ez utébbindl a
robbantast végz0 magyar utiszszazad parancsnoka mellé egy német utaszaltisztet adtak
kisérOként.

A jelek szerint a németek meg akartak gydzodni, hogy a magyar utaszok
végrehajtjdk-e a rombolasi parancsot. Ez a koriilmény Osszhangban lehetett azzal a
fenyegetéssel, amelyben a Tisza- volgyi rombolés elrendelésekor részestiltem.

Késébbi rombolisok.

Szazadunk a tovabbi visszavonulds alatt helyenként még kapott egy-egy
rombolési feladatot, ‘= utolso egy vashid volt Besztercebanya déli kijarata kozelében.

A Tisza-volgyi hadmiiveleti rombolds utdn mar nem kerilt sor szizadméret(i
feladatokra. Rovid utszakaszok vagy egyes miitargyak rombolédsaval biztak meg. Nem
volt tehat szikség a szemelyes kozremiikodésemre. A szakaszparancsnokok énalléan is
szakszerGien meg tudtdk hatarozni a legkedvezObb robbantasi keresztszelvényeket,
képesek voltak kiszamitani a tolteteket, megtervezni a gyujtast €s biztonsagosan
folszereltetni a tolteteket meg a gyjtovezetekeket.

A Muszaki Tartalékos Tiszti Iskolan jol megtanitottak oket.
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VL e. A rombolasi tapasztalatok sszegezése

1. A kiképzettség megfelelt a kovetelményeknek. A csapatokndl a legénység
J6 gyakorlati kiképzést kapott, a Miiszaki Tartalékos Tiszti Iskola pedig
megadta a szakaszparancsnokok szdméara sziikséges ismereteket.

Amde sem a Ludovika IL-n, sem a Tartalékos Tiszti Iskolan nem tanitottak a
hadmiiveleti vagy harcészati jellegii itvonalrombolasok tervezeését, szervezését, vezetéset
¢s végrehajtasat.

2. A robbanté- és gyujtoszerek mindscge nem volt kielégitd. A trikettd
tlizzel, hével szemben nem bizonyult biztonsagosnak. Az elektromos
gyujtast nem alkalmaztuk, mert nem biztunk benne.

3. A munkaszervezés az egyedi romboldsoknal jo volt. Hadmiveleti vagy
harcaszati jellegl utvonalrombolasokndl a visszavonuld csapatok térzse nem
mindig gondoskodott felelos személyrdl, aki a parancsot adja a gyujtasra.
Meég j6 volt, ha robbantasi idépontot hataroztak meg, bar harcban annak
betartasa bizonytalan.

Neéhol hianyos volt a rombolandd objektumok és a visszavonulo utaszok

harcbiztositasa.

4. Allasok, fedezékek. Célszerti lett volna, ha a rombolandé objektumok sajat
végén allasok, illetve fedezékek lettek volna a rombolast biztositd eré meg a

gyujtast végz0 utaszok szamara.

VIL
ROHAMUTASZ TEVEKENYSEG

VIIL a. Elozménvek

Német haborus tapasztalatok.

A 2. vilaghabort elején mar megjelentek a katonai irodalomban olyan
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kozlemények amelyek a Maginot-vonalért vivott harcok tapasztalataival
foglalkoztak.

Ekkor volt szd eldszor ROHAMUTASZOK-rol. A tapasztalatok azt
mutattak, hogy az olyan erédoket, amelyekkel sem a repuldk, sem a tizérség
nem boldogult, rohamutasz osztagok voltak képesek elfoglalni.

Az akkor érvényes szabdlyzatok a gyalogsag feladatdul szabtdk az
ellenséges erddok elfoglalasat, az utdszok csak miszaki segitséget nyujtottak
volna.

Bebizonyosodott azonban, hogy a pancéltornyokkal is rendelkezd
korszer(i betonerddok lekiizdésére a kulon erre kiképzett €s begyakoroltatott,
szervezetileg dsszetartozo rohamutdsz osztagok a legalkalmasabbak, sot egyediil
csak Ok képesek rd. A gyalogsagi nehézfegyverek €s a tuizérség szerepe pedig a
harcuk tamogatasa.

Az akkori magyar katonai felsé vezetés gyorsan reagalt a német
tapasztalatokra. Nalunk is megindult a rohamutasz kiképz¢s.

Rohamutasz kiképzés az erdélyi bevonulas kiiszobén.

1940 méajusaban, a Honvédség egy részénél elrendelték a HAK-ot (HAK
— Hadi- Allomanyra valé Kiegészités). Juliusban csapataink folvonultak a roman
hatarra. Ugy latszott, fegyverrel vesszik vissza Erdélyt, és sor keril a roméan
erddvonal attoresére.

Megindult a folkésziilés. Debrecentdl délkeletre  (Hajdubagos,
Hosszupalyi térségében) néhany erddnyi szélességben megépitették a roman
Karoly-vonal pontos masat, €s megkezdtek a rohamutasz kiképzest.

Utaszszazadonként f6l kellett allitani egy 20-25 f6s rohamosztagot. Bator,
erds, €s ugyes embereket kellett kivalogatni. (Fiatal hadnagyként parancsnokul
jeloltek ki a II1./2. utdszszazad rohamosztaganak élére.) A rohamosztagokat
osszevontak egy 8-10 napos kiképzésre.

El6szor oktatolagosan vettik at az osztag tevékenységét, aztdn az

erddmasolatokon gyakoroltuk egészen az automatizmusig. Naponként négyszer-
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Otszor végigrohamoztunk a gyakorlopalyan.

Amikor igy mar tokéletesen ment a roham, €les anyaggal gyakoroltunk
tovabb. Fejenként ¢s naponként 20-30 ¢éles kézigranatot is eldobtunk.
Léangszordk hidnydban ugyanis a 10réseket csapodd gyiytasa kézigranattal kellett
vakitani.

Mint ismeretes, alkalmazasunkra akkor nem kertilt sor. Arrél azonban hallottam,
hogy amikor csapataink a keleti hadszintéren a Don felé nyomultak el6, egyik helyen
szovjet betonerddok ellen eredményesen vetettek be rohamutaszokat.

Rohamutisz kiképzés a Miiszaki Tartalékos Tiszti Iskolan.

Az iskoldn 1941-ben mar tantargyként foglalkoztunk a roham-utdsz kiképzéssel.
A tantervben ERODHARC-ként szerepelt. Két éven keresztl tanitottam.

VII. b. Az utasz rohamosztag tevékenységének alapelvel

A lekiizdendd erddok.

A lekiizdendd er6dok, illetve erddvonalak jellege meghatirozza a rohamosztagok
erejét, osszetetelét és tevékenységeét. Ismemi kell, milyen harckocsi- és gyalogsagi
akadalyok, aknazarak vannak el6ttiik, milyen tipustiak az erédok, milyen tivol vannak
egymadstdl, milyen a l6iranyuk €s a tlizosszekottetésik.

Abban az id6ben mind a csehszlovak, mind a roman erddrendszer
oldalozomiivekbdl allt, amelyek lancot alkottak, €s egymas elé 16ttek. Elére nem volt
kilovésik ¢s szabad oldalfaluk sem. Lejtos foldioltés védte oket, amelyre a sajat
oldalunk fel6l fol lehetett szaladni, ha a szomszédos erddok l6réseit lefogtdk. Az
erddok két oldalan egy-egy 10rés volt. Pancélajtoval lezart bejaratuk a hatulso
falukon nyilt.

Az erbdharc kiképzés soran ilyen er6dok lekiizdését gyakoroltuk. Az
elfoglalasukra szervezett utasz rohamosztag 1étszamat 20-25 foben allapitottuk meg.
Ebbe nem tartoztak bele a rohamosztagot tamogato gyalogsagi nehézfegyverek kezeloi

¢és a tizérek.
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Az emlitett erddokon kivill a németek rohamutasz tapasztalataibol valamelyest
ismertik a Maginot-vonalat is, de az kozvetlenil nem érintett benniinket. A
potencialisan lekiizdend6 szovjet erddokrdl azonban nemigen voltak adataink.

A rohamosztag erejét, dsszetételét és miikodését meghatarozo alapelvek.

A logikus az lenne, hogy miel6tt belekezdimk valamilyen tevékenységbe, elsé
sorban meghatdrozzuk annak alapelveit. Gyakorlatban azonban nem mindig igy van.
Ez tortént az er8dharc terén is. Hozzafogtunk a kiképzéshez, melynek kezdetén a jozan
esziinkre hallgatva munkaltuk ki egy bizonyos erddtipus lekiizdését.

A munka soran szerzett tapasztalatok ¢s a korabeli szakirodalombol meritett
ismeretek alapjan menetk6zben dolgoztuk ki a valamennyi erdédrendszerre érvényes
alapelveket.

A Kkorabeli kiilonbozd erddrendszerek €s erddtipusok ismeretében atgondoltuk
lektizdésiik lehetoségeit. Megallapitottuk, hogy barmilyen rendszerben 1s legyenek,
barmilyen tipust er6dok, a lekiizdéstikhoz a kévetkezd feladatokat kell megoldani:

1. Részletesen 10l kell deriteni az ellenség védelnm rendszerét, nehogy a roham
kozben érje meglepetés az osztagot.

2. Le kell fogni minden ellenséges tlizeszkozt, amely az akadalyok lekiizdését, a
kiszemelt erdd megkozelitését és rombolasat gatolhatnd, akar a szomszédos
erddokben, akar a koztes allasokban, akar pedig az elfoglalando er6dben
vannak azok. A lefogas gyalogsagi nehézfegyverek és tiizérség feladata.
Valamennyi lefogé eszkozt egyetlen parancsnok vezetése ala kell rendelni.

3. Megbizhatd Osszekottetést kell teremteni €s folyamatosan fOnntartani a

rohamosztag parancsnoka és a lefogo eszk6zok parancsnoka kozott.

s

Kodfuggonnyel kell leplezni a rohamosztag minden résztevékenyseget.
. Lekell kiizdeni az erddrendszer el6tti harckocsiakadalyokat.
Atjarét kell nyitni az aknazaron - ha van ilyen.

Atjarét kell nyitni a drétakadalyokon.

o~y

Az eréd kozvetlen kozelébe jutva at kell venni 16réseinek vakitasat a lefogo

csoporttol, és ezalatt el kell helyezni az erdd €s a 16résrobbanté tolteteket.
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9. Egyszerre gytjtani kell valamennyi toltetet.
10. A robbanas utan be kell hatolni az erddbe, és le kell kiizdeni a maradék
ellenallast.
A rohamosztag parancsnokanak mindig rendelkeznie kell néhany fonyi tartalékkal
¢s megfeleld mennyiségii tartalck anyaggal.
A fent leirt elvek alapjaban véve ma is érvényesek, legfeljebb a gépesités mai

szintjén a megvalositasuk térhet el az akkoritol.

VII. ¢. Az utasz rohamosztag folszerelése

Az anyagok és eszkozok 16 fajtai.

Az utdsz rohamosztag fOlszerelése az erdelyi bevonulas eldtti folkeszilés
id6szakaban alakult ki olyan eszkozokbdl és anyagokbol, amelyek a roman
erddrendszer attorésére voltak alkalmasak. A folszerelés egy része kilon erre a
feladatra késziilt, mas része mar meglévd rendszeresitett anyagokbdl allt.

Kiilon késziilt eszkozok: a kerekes rohambiirii, a 10résrobbantd 1écszerkezetek
¢s az tireges toltetek. Meglévd rendszeresitett anyagok, eszkozok: nyujtott toltetek,
kodgyertyak, kézigranatok, elbre Osszedllitott 16rés- és ajtorobbantd toltetcsomagok,
tartalék robbandanyag €s gy(jtoszer.

A folsorolt miszaki eszk6zokon és anyagokon kiviil természetesen a rohamozo
utdszoknal volt az egyéni fegyvertik is, a Mannlicher-puska, 40 élestolténnyel.

A kerekes rohambiirii.

A romdn er6dok eltt széles és mély harckocsiarok hizodott. Az athidaldsara
valakik igen tgyes alkalmatossagot szerkesztettek: egy vetobiirtit. Szerkezete Iétrara
emlékeztetett. Két hosszl, kb. 15 cm atmérdjii parhuzamos gombfabdl allt, kozottik
vékony rud-vas "létrafogakkal”. Azokra hosszaban egy pallo volt erfsitve. A pallobdl
¢s a két gobmbfabol adodott a burii szélessége. A hossza 6-7 méter Iehetett.

A terepen 6 keréken (el6l, kozépen €s hatul 2-2) huztdk. A kerekek deszkabdl

késziiltek, és kb. 40 cm volt az atmérdjik. A harckocsidrkon két pdzna segitségével
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vetették at.

A burt sulycsokkentés miatt olyan vékony anyagbol késziilt, hogy éppen
elbirjon egy jol megrakott katonat. Normalis futolépésben nem lehetett atmenni rajta,
mert annyira lengésbe jott, hogy ledobta az embert. Ennek elkertilésére kimunkaltuk az
"osond futast", amelynek sordn a labunkat nem emelve, hanem a palldén cstsztatva
vittik eldre.

A biirti olyan 6l bevalt, hogy éveken at mds célra is alkalmaztak.

AtkeldShely épitése harckocsidrkon a rohamosztagot
kovetSd gyalogsdg nehézfegyverei szamdra.
Az épitmény alapjdt két egymds mellé helyezett kerekes
vetd8bliri képezi.

Lorésrobbanto lécszerkezetek.
A romdn erddok 16rése kozel méter vastag "szemoldok™" alatt helyezkedett el,
annak kiilsd sz&létél kb. fél méterrel beliebb. A 16rés elétt beton arok volt. Igy nem

lehetett a robbantdtoltet elhelyezése c€ljabol a 16réshez férmi. Az erdd tetejére viszont a
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mi oldalunk fel6l konnyen f6l lehetett szaladni. Ezért 1écekbdl olyan szerkezetet
készitettiink, amelynek segitségével az erdd tetejérdl a 16rés elé tudtuk helyezm a

toltetet.

o - S ——— S — ——————
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Az iireges toltetek.

Az erdélyi bevonuldskor még nem lattak el velik a csapatokat. Csak 1941
tavaszan adtak ki kiképzési célra a Tartalékos Tiszti Iskolanak.

A toltetek parabolatiikor formajtiak voltak. Ebbdl kifolydlag a robbanas egész
erejét egyetlen pontba stiritették. A robbandanyag vastagsaga a toltet nagysaga szerint
valtozott. A gyutacslyuk a toltet csticsaban helyezkedett el.

Az iireges toltet két méretben késziilt. Az egyik kb. vodor nagysagh volt. At
tudta Gtmi az akkori kiserddok kozel 1 m vastag fodémét. Erédrobbanto toltetnek
neveztiik. A masik toltet gépkocsi fényszorgjara emlékeztetett. A nagysaga is kortlbeliil

egyezett vele. Lorések robbantdsara tervezték. Lérésrobbanté toltetnek is neveztiik.

Emlekezetbol kds
letH rajz

Ureges toltet.

Az Esztergomtol délre esd Strazsa-hegy aljaban erddharc gyakorlasa céljabol
betonerddoket €pitettek. Ezeken probaltuk ki az treges tolteteket. Az erddrobbantd
toltet atlyukasztotta az erdd fodémét, €s a lyukbol kiindulva végig is repesztette. A

16résrobbanto toltet is hatasosnak bizonyult.
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A késObbiek soran nem talalkoztunk tireges toltetekkel.

Az elOre Osszerakott toltetcsomagok.

Mivel ureges toltetet csak egyetlen egyszer kaptunk, a kiképzés soran ajto- és
16résrobbantésra eldre osszeallitott toltetcsomagokat hasznaltunk. Fojtasukra a roham
kozben nincs lehetéség, tehat nagysagukat szabadon folfektetett toltetként szamitottuk
ki. Hatasukat azzal igyekeztimk fokozni, hogy a gyutacsot az atitendd felulettel
ellentétes oldalukba helyeztiik.

VIL d. A rohamosztag osszetétele és tevékenyséoe

Mint kordbban (a VIL b. részben) méar szo volt rola, a rohamosztag erejét és
osszetételét a lekiizdendd erddrendszer (erdd) hatdrozza meg, Emellett természetesen
az adott kor haditechnikai szinvonalatol is fugg.

Jelen fejezetrészben példa gyanant azzal kivanok foglalkozni, hogy az erdélyi
bevonulds kiiszobén ¢s az azt kovetd 1dében a kiképzés soran milyen osszetételii
rohamosztagokat €s eljarast alkalmaztunk.

A rohamosztag odsszetétele.

Az erbdharc gyakorlasahoz kétloréses oldalozomiivek lancat tételeztiik o1, ahol
az er6dok vonala el6tt drotakadaly €s harckocsiarok huzodik. Keésbb a harckocsiarok és
a drotakadaly kozott aknazérral is szamoltunk.

Az utdsz rohamosztag a kovetkezOkbdl allt:

OsztagparanCsnok.............ocvveiveviieeieiiniieenienns 1
Osztagparancsnok h............ccoccoeeiiiiiini, 1
KoOdgyertyas. .........ooooeviiiieceeeeeeeee 4
BUrtkezeld" ..........ooooovvooioeeeee 4
Lérésvakitd kézigranatos. ................cccoevieenn 4
Lérésrobbanto (Jobb)..............cccoooeeiie 2
Lorésrobbantd (bal)................oooei 2
AJOrobbantO . ....vvoeeiee 2
OSSZISISZANY..........coovovoveeeieeeeeeeeeeeeeee, 2415

"-al jeloltek a boriivetés utan tartalék emberek lettek.
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Ha sziikséges volt, néhany {8s anyagutdnpotld részleget is be lehetett allitani.

A kiképzés soran a szerepeket cseréltik. Végul 1s az osztag minden tagja
egyforman képes volt mindegyik feladatkort ellatni.

A font folsoroltak csak magat az utasz rohamosztagot képezték, Oket még a
lefogd csoport tamogatta. A megrohamozandd erdd két 16rését €s a két szomszédos
erddnek a felé néz6 egy-egy 16rését (tehat dsszesen négyet) vakitotta. Mindegyik 16résre
egy pancéltord agya (nehézpuska) és egy géppuska tuzelt. Ugy véltogattak egymast,
hogy a vakitas egy pillanatra se sziineteljen. A lefogd csoport tartalékaban még kellett
lennie pancéltord agytknak (nehézpuskaknak) €s géppuskaknak meghibasodas esetére,
illetve varatlanul folbukkané ellenség lekiizdésére.

Az eréd elfoglalasa.

Az erdd elfoglaldséért vivott harc a kovetkez6 mozzanatokbol allt:

1. Az eloljaré parancsnok jelére a lefogo fegyverek megkezdick a tiizelést. A
lefogo csoport parancsnoka figyelte a harcmez6t, €s nyomban intézkedett, ha
valamelyik vakitdo fegyver meghibasodott, vagy valahol eddig fel nem
deritett ellenség bukkant fol.

2 Az osztagparancsnok parancsara a kodgyertyasok kodfuiggonnyel leplezték
a burtvetés helyét.

3. Az osztagparancsnok parancsara a buriikezelok vetették a buriit.

4. A kodgyertydsok parancs nélkiil dtrohantak a biiriin, ¢s koddel leplezték a
drotakadalyon kiszemelt 4tjard helyét.

5. Miutan a kod kibontakozott, az akadalyrobbantok az osztagparancsnok
parancsdra a kodgyertydsok nyomdaban atrohantak, a biiriin, és elhelyezték
a nyujtott tolteteket.

6. O utdnuk az osztagparancsnok is 4tment, és parancsot adott a gytijtésra.

7. Az osztagparancsnok nyomaban atkelt kézigranatos 16résvakitok a robbandst
kdvetden parancs nélkil atrohantak a robbantott résen, eléreszaladtak az
eldzetesen megbesz€lt biztonsagi pontig (hogy a lefogd csoport fegyverel

bel€juk ne 16jenek), €s vartak az osztagparancsnok parancsat.
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8 Az osztagparancsnok jelt adott a lefogd csoport parancsnokanak, hogy
sziintesse be a tiizet a megrohamozando erdd 16rései-re, azutan parancsot adott
a granatosoknak a 16résvakitas atvételére.
9. A granatosok sirl kézigranathajigalassal vakitottak, illetve "puhitottdk" a
két 16rést.
10. A kozben folzarkozott 10rés- €s ajtérobbantdk az osztagparancsnok parancsara
folrohantak az erdd tetejére, €s Osszeszerelték a tolteteket.
11. Anmuint a robbantok elkésziltek, az osztagparancsnok ledllitotta a
kézigranatdobalast, és parancsot adott a toltetek elhelyezésére.
12. Amint a toltetek a helyiikre kertiltek, az osztagparancsnok gyujtast
vezényelt.
13. A robbanas utin kézigranatot "elérekiildve” lerohantdk az erddot.

A kiképzés soran az erdd elfoglalasat igy tanitottuk, de nem igy gyakoroltuk.
Azért nem, mert a kozos eloljarok nem tulajdonitottak elég nagy jelentdséget az
erddharcnak, ¢s nem gyakoroltunk egyiitt a gyalogsag nehézfegyvereivel. Jelenlétiket €s
tevékenységiiket a gyakorlas soran csak imitaltuk.

Ennek kovetkeztében a rohamosztag utaszai dlombol folriasztva is tudtdk a
dolgukat, de valosagos helyzetben az Osszeszoktatds hianya miatt kétséges lett volna
egy olyan preciz egyittmiikodés a lefogd csoporttal, mint amilyent az el8bbiekben
leirtam.

Volt egy masik hiba is. A szomszeédos erddoket legalabbis elméletileg lefogtuk
ugyan, de nem gondoltunk a folytatasra. Mi fog torténni az utan, hogy a kiszemelt
erddot elfoglaltuk?

Ha befejeztik a vakitasukat foléledhetnek. Oda is kellett volna legalabb egy
csokkentett rohamosztagot killdeni? Vagy a vakitas ideje alatt elérevont nehezebb
loveggel kozvetlen irdnyzassal szétloni a szomszeéd erdd 10rését?

Mi miiszakiak oncéluan fogtuk £l a rohamutész tevékenységet. Ugy gondoltuk,
azzal, hogy lekiizdottik a kijelolt erddot (er6doket), megtettikk a kotelességiinket.

Csakhogy az erdd (er6dok) lekiizdése a tamadas egésze szempontjabdl csak részfeladat.
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Kapunyitas az ellenség erddvonalaban, hogy a gyalogsag azon dathaladva
kibontakoztassa a timadasat. A gyalogsag azonban csak akkor tud a kapun athaladni, ha a
szomszédos erddoket 1s lekiizdjik, vagy legalabb a kapura hatni tudd fegyvereit

megsemmisitjik.

!
1
|
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Dicséretére szolgaljon a felsd vezetésnek, hogy az erdélyi bevonulas elétt a
rohamkiképzés befejeztével dsszfegyvernemi gyakorlatot tartottak. Egymas mellett tobb
rohamosztag nyitott kaput a roman erddvonal méasolatdn. Az egész gyakorlatot €les
anyaggal folytattuk le. Még 30,5-es nehéz mozsarral is 16ttek.

A fentiekben leirt rohameljaras elveiben ma is megallnd a helyét. No persze
mai eszkozokkel: hidvetd harckocsival, aknataposdval, onjard loveggel, rakéta

pancéltordvel, langszoroval stb.

VII. e. Rohamutasz vallalkozas Kolomeanal

A rohamutisz vallalkozas helye.

A Kolomea el6tt huzamos idon 4t folytatott védelem idején szazadommal a 24.
hadosztalynak voltam megerdsitésil alarendelve.

A védelem jobb szamyan levd erdds terepen a senki foldjén allt egy
gerendahaz. Nem egészen 100 méternyire volt sajat peremvonalunk (akkori
terminologia szerint foellenallasi vonal) el6tt.

Az arcvonalban védé gyalogsag jelentette folfelé, hogy onnan az ellenség
¢jszakankent tliz alatt tartja az allasunkat.

A feladat.

Parancsot kaptam, hogy rohamutdsz véllalkozéssal foglaljam el a hazat és
égessem le. Adtak hozza két vadonatlj német gyartmanyt langszordt és szamolatlan

mennyiségii pancéloklot.

Az elokészités.

Személyesen felderitettem a hazat, majd kerestem az arcvonal mogott egy
hasonlo ures hdzat gyakorlas céljabdl.

Megaéllapitottam, hogy a két sajat géppuskam elegendd lesz a haz kilovésre
alkalmas helyeinek lefogasara.

A langszorok kezelésére a leiras alapjan megtanitottam az arra kijelolt 2-2 {6t
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Megszerveztem a rohamosztagot. Osszetétele a kovetkezo volt:

Osztagparancsnok...................c.cccoeeiiiie ., 1 (én magam)
Lefogd géppuskasok (2 gp.) ..ooooioiiiiiiiie, 6
KézigrandfosoK...........cooovvvririieeiiiiriieeic e, 4
Panodoldosik ... 4
LangSzZOTOSOK .......coovviiiiiiiiei e, 4
Hazgy (oK ..o 3
Tartalék........oocoeiiiiiiie e 2
Szarnybiztositd (2 cSoport 44 16). ..o 8
OSSZESEN. ..., 321

A roham terve.

A roham lefolyasat a kovetkezOkeéppen terveztem:

1.

Az egyik géppuska 16vi a haz ajtajat, a masik a ra merdleges falon levo
ablakot.

Az osztag a két falfelulet altal alkotott sarok iranyaban, a két géppuska
kozott nyomul elére. Harcrendje: eldl a 2-2 granatos, utana €n a tartalék
emberekkel, mogottink a 2-2 pancél-6klos, azok utdn a 2 langszord, majd a
3 hazgyjto két kanna benzinnel és gyufaval. A 2 szamybiztositod csoport a
géppuskak tizeldallasamak kulsd oldalatol indulva a mi élinkkel egy
magassagban mozog elore.

Parancsomra a géppuskak hosszii sorozatokat 16nek az ajtéra és az ablakra,
az osztag pedig megindul eldre. A granatosok folkésziilnek a dobésra.
Kézigranatdobd tavolsdgra érve jelt adok a géppuskasoknak a tliz
beszintetésére. Azutdn vezényszavamra a  granatosok  egyszerre
osszdobasokat hajtanak végre az ablakra és az ajtora. Baleset elkeriilése
végett minden Osszdobast magam vezénvelek.

Négy-ot sszdobas utan eldrekiildom a pancéloklosoket. Ok Onalldan
16nek ki fejenként két pancéloklot.

A pancéloklok utan a langszordkat kiildom eldre.
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7. Végil a tartalék élén, az egyetlen géppisztolyunkkal a kezemben berohanok
az addigra sz¢tl6tt ajton. A granatosok az ablakon at hatolnak be. A tobbiek
kortlveszik a hazat.

8 A haz fteljes elfoglaldsa utdn szétlocsoltatom a benzint, €s
meggyjtatom.

Mindezt az ¢ célra kiszemelt hazon gyakoroltuk be. Eldszor éles anyag nélkiil,
majd élessel. Minden nagyszerien ment. A folkészilés harom napig tartott.
Naponként tobbszor végigprobaltuk a rohamot.

A roham.

A hazat a begyakoroltak szerint rohamoztuk meg. Minden tervszertien ment, de a
pancéloklok nem robbantak, a langszordk pedig nem gyulladtak be, hanem csak a
tlizkeveréket 1ovelltek ki. Katonaszerencsénk azonban nem hagyott el, mert a hazban
nem tartdzkodott senki. S6t semmi nyom sem utalt arra, hogy onnan tiizeltek volna.

A sajat allasainkban védok jelentése tehat valotlannak bizonyult. Valoszintileg az
erdében ¢éjszaka pattogd lovedékek tévesztettek meg a fesziilt figyelésben kimertilt

embereket.

VII £ Rohamutasz tapasztalatok ¢sszegezése

L Az utaszok rohamfeladatokra valo kiképzettsége megfelelt a kovetelmények.

2 A rohamosztag €s a lefogo csoport egyiittmiikodésének gyakorlata nem volt
eléggé kimunkalva.

3. Mi miiszakiak 6ncélunak tekintettik a rohamutasz tevékenységet. Ebbe a
hibaba beleesett némelyik hadosztalyszintli vezetd is, mert a rohamutaszokat

onmagukban is alkalmasnak gondolta feladatuk megoldasara.
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VIIL
UTASZOK ALKALMAZASA GYALOGSAGKENT

VIIL a. Inditékok és eredmények

A szabadlyzat eldirasa és a gyakorlat.

Az akkor érvényes Harcaszati szabdlyzat a miszaki allomany nehéz
pétolhatosagara hivatkozva kimondta, hogy muszakiakat gyalogsdg helyett csak
végszikseg esetén lehet harcbavetni.

A szabdlyzat gyakorlati alkalmazdi, a csapatparancsnokok azonban a fenti
eléirast mas szorenddel értelmezték. Espedig tgy, hogy végszikség esetén a
miiszakiakat gyalogsag helyett is harcba lehet vetni. Azt pedig, hogy mikor all be
végsziikség, az osszfegyvernemi parancsnok donti el.

E szemléletnek eldszor az ezredek arkaszai, majd a hadosztalyok utaszai estek
aldozatul.

Az akkori viszonyok kozott az ezred- €s a hadosztalyparancsnokokat is meg
lehetett érteni. Olyan széles védelmi savokat kaptak, hogy csak nevetségesen csekély
tartalékokra maradtak erék. A védelemben jelentds hézagok keletkezek, amelyeket
mar nem tudtak gyalogsagi tiiz alatt tartani.

Az ilyen védelmet az ellenség barhol, barmikor 4t tudta tormi. Es ekkor vetették
be utolsé tartalekkeént az arkdszokat €s az utdszokat. Nekik azutan az allasok nélkiili
szabad terepen jelentds veszteségeik keletkeztek.

Meég az is dsztondzhette a csapatparancsnokokat az utaszok harcbavetésére,
hogy a folsorakozott, vagy meneteld utaszok alakilag nem sokban kiillonboznek a
gyalogsagtol.

Az utaszok harcértéke.

Harckiképzés.

Az utaszokrdl a fegyvernemeknél az a hir jarta, hogy gyalogsagi harcra is ki
vannak képezve. Ez elméletileg igaz is volt, de a gyalogsagi harckiképzésiik gyenge
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labakon &llt. Talan azért is, mert mi utasztisztek mellékesnek tekintettiik, és a kiképzési
1d6t mindenek el6tt a miiszaki targykorokre igyekeztunk forditani.

A legénységet kiképeztilk az egyes csatar (csatdr = harcol6 katona) és a raj
harcéra, de arra sem egészen, mert a visszavonulast mar nem tanitottuk.

Sajnos a tisztek kiképzése sem volt sokkal jobb. Annyit tudtunk, amennyit
karpaszomanyosként meg a Ludovika II-n elsajatitottunk. Az azonban a raj és a
szakasz harcan nem terjedt t0l. A Ludovikan tanultunk ugyan harcaszatot, de annak
keretében az altalanos elveket sajatitottuk el. A harcaszati foglalkozdsokon pedig
ezred, hadosztaly harcat vezettik.

Pont azt nem tanultuk, amire a hdboriban, mint utdsztiszteknek sziikségiink lett
volna. Nem tudtuk a gyalogzaszloal) létszamat megkozelitd utaszszazad harcat
szakszer(ien vezetni. Volt ugyan két géppuskank (elsé sorban légvédelmi célra), de nem
tudtuk azokat helyesen alkalmazni. A harcrend felépités€ben se nagyon jeleskedtiink.

Mentségiinkre szdljon, hogy az utaszszidzadot rendszerint menetbdl, vagy
muszaki munkabdl vetették harcba, anélkil, hogy 16l lett volna ra késziilve. Mivel a
szakaszok nagy teriileten szétszorva dolgoztak, sokszor a szazadnak csak a felét
vetették be sebtében valamilyen hézag lezdrasara.

llyenkor csak a kézi fegyverekkel és a 40 db élestolténnyel kellett harcba 1épni. A
géppuskak normalisan a vonat légvédelmét lattak el, t6bb kilométerre a helyszintdl.
Volt a szazadnak négy tavbeszéld allomascsoportja, de menetben azok sem voltak
jelen, s6t a munkahelyeken is csak ritkdn. De ha még lettek volna, sem értek volna
sokat, mert az utaszokat rendszerint egészen mashol wvetették harcba. A szazad
segélyhelye szintén valahol hatul volt a vonatnal.

Nem csoda tehat, hogy harc kozben nem volt Osszekottetés hatra, €s a
géppuskdk sem voltak ott. Az ilyenkor szokdsos zavaros helyzetben nem egyszer
eléfordult, hogy a sajat tiizérség 16tte az utaszokat, azok pedig osszekottetés hianyaban
semmit sem tudtak ellene tenni.

Ez még csak novelte az anigy is nagy veszteségeket.
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Afegyverzet.

Egy utasszazad Iétszama vonattal egyttt 360 f6 volt. Négy szakasza egyenként
65 f6bdl allt. Harcos allomanya tehat 260 f6 volt a géppuskasok nélkiil, nem sokkal
kevesebb, mint egy leharcolt gyalogzaszldaljé. A feladatot is zaszldalj erdre szabtak.

Amde a 260 fonek csak Mannlicher-puskaja volt. A szazad egy géppisztollyal
rendelkezett.

A Mannlicher-puskat 1895-ben rendszeresitették, tehat 1944-ben csaknem 50
éves konstrukeid volt. Zardugattyjat ismétléskor egyenesen kellett hatrardntani, ami
gyorsitotta az ismétlést, de a szerkezet finomabb kidolgozasat kovetelte. Emiatt viszont
30-40 lovés gyors leaddsa utan a hétagulas miatt a zardugattyu beszorult. Ilyenkor a
katona labbal rugdalta, hogy tudjon ismételni, tobbszori rugdalas utdn a zardugattyt
gombja letort, a puskat el lehetett dobni.

Az utdsszazad tehat zaszloaljra szabott feladatot kapott, mikozben a két
géppuskan és az egyetlen géppisztolyon kivil nem rendelkezett sorozatlovo
kézifegyverekkel €s nehézfegyverekkel.

Fizikaiallapotéshangulat.

Az utaszok a kiképzési €s fegyverzeti hidnyossagaik ellenére is megalltak a
helyiiket gyalogharcban, ami foként fizikai allapotuknak és hangulatuknak volt
koszonhetd.

A 6 fizikai 4llapot egyik oka az volt, hogy az utaszokhoz mar eleve az erds
alkatil embereket hivtak be, akik birjak a rengeteg fizikai munkat. Ezen kivtil, ha nehéz
is volt a munkdjuk, naponként nyugodt kortilmények kozott f6d¢l alatt pihenhettek €s
lehetéségiik volt rendesen tisztalkodni. Nem éltek folytonos életveszedelemben és

allandé fesziiltségben. Mindez kedvezoen hatott a hangulatukra is.
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VIIL b. Példak egy szizad €let€bdl

A Kolomea elotti térségben.

Szazadunkat (115. 6. u. szd.) az arcvonalba vald kiérkezésekor azonnal
gyalogsagként alkalmaztdk. Akkor akadt el a 24. ho. tAmadasa Kolomea el6tt. Mas
tartalék nem lévén, minket vetettek be az esetleges szovjet ellenlokések elharitisara.
Bevetésunk tobb napon at, tartott.

El6szor az egyik ezred szarnyat biztositottuk, azutan egy jelentds szélességu
hézagot zartunk le, majd végiil a hadosztaly tiizérségét fedeztiik.

Itt taldlkoztam elészor a BOKORJELENSEG-gel.

Erd6ben biztositottuk az ezred szamyat, amikor véddallasunk egyik szakaszan
lovoldozés tort ki. Néhdny utasz szaporan tizelt az erdd sliriije felé azt allitva, hogy
ellenséget észlelt. Ellenség azonban nem volt.

Hasonl6 jelenség tobbszor is eléfordult. Ha ugyanis egy katona €jszaka erdds,
bokros helyen hosszu ideig feszilten figyel, elobb-utdbb azt veszi észre, hogy, amit 6
bokornak vélt, mozog, st esetleg még kozeledik is. Ha még kozben valami €jszakai
allat nesz¢ét is hallja, tiizelni kezd.

Késobb szamos esetben tapasztaltam éjszakai aknatelepitéskor a senki foldjén,
hogy egy "mozgd bokorra" leadott puskalovés nyoman féloras tlizparbaj tort ki a sajat
¢s az ellenséges allas kozott.

Ardzeluzanal.

A Tatar-hago elott a Prut volgyében fekszik Worochta, attol délre kb. 7-8 km-
re az Ardzeluza nevil vadéaszkastély. Fél szdzadommal miiszaki munkdra indultunk,
amikor pihendben egy kozeli Uteget egy szovjet felderitd osztag elfoglalt.

Az 1. hegyidandar ugyancsak oft tartézkodd utasszdzada rohammal
visszafoglalta az utegallast, a mi szazadunkat pedig egy gerincvonulatra kuldték, hogy
védelemre rendezkedjen be.

Két vagy harom napig folytattunk ott védelmi harcot. Ennek sordn egyik
géppuskank odaveszett, de zsdkmanyoltunk egy golyoszorot €s foglyul ejtettimk egy
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felderitd rajt. Sajat tizérségiink tobbszor belénk 16tt. Jobb szomszédunk egy leharcolt
felderit6 szazad volt, balszarnyunk szabadon allt.

Az utolsd éjjel a felderitdket kivontdk, minket pedig ottfelejtettek. Azt hitték,
odavesztiink. Hirvivo utjan adtunk magunkrol €letjelt.

Woronienka.

Mihelyt kivontak szdzadunkat az Ardzeluza-i utévédharcbol, azonnal a
Woronienka-i alagut keleti nyilasa folott kivaloan kiépitett zaszldaljtampont védelmére
kuldtek. Itt egy napig tartézkodtunk. Gyalogsagi tamadasban nem volt részink, de
pancéltordvel nehézpuskaval €s aknavetovel 16ttek az allasunkat.

Tekehaza.

Az 1944. oktober vége felé tortént tisza-volgyi visszavonulas alkalmaval
Nagyszollos elétt megdllitottak meneteld szazadunkat. Parancsot kaptunk, hogy menjiink
Tekehazara. Ott var benniinket egy vezérkari tiszt, aki majd a tovabbi parancsot adja.

Nem varta a szdzadot senki. Néhany évtized milva a szakirodalombol
kovetkeztettem ki, hogy valdszinlleg a visszavonulast biztositottuk déli iranybol.
Szazadunk bevonasara nem intézkedtek.

A Szilicei fennsik védelme.

1944. december kozepe utan Toma fel6l Rozsny¢ iranyaba folyt a visszavonulas.
Szézadom két szakaszdval menetoszlopban vonultam a Szadalmas utani Nyutlkapu felé.
Egy vezérkan tiszt megdllitotta a szazadot, visszaforditotta, ¢s a visszavonulasi
menetvonaltol délre fekvd Kortvélyesre kildte azzal, hogy ott kapunk feladatot
muszaki munkara.

Ekkor mér érvényben volt az a hadseregparancsnoki parancs, hogy miiszakiakat
tilos gyalogsagként harcba vetni, de ha tamadas éri 6ket, kotelesek visszaverni.

A vezérkari tiszt nyilvan azért kildott oda benninket, hogy délrdl biztositsa a
visszavonuld vonatoszlopokat.

Masnap parancsot kaptunk, hogy foglaljunk védoallast a Szilicei-fennsik déli
peremén. Mintegy 100 méter magas meredek sziklafal tetején kellett védelembe
menniink. Kb. 2 km sz€les védelmi savot kaptunk, szomszédaink nem voltak. A két
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szakasz erejébdl csak fatyolszerli védelemre futotta. Tartalékot a torzsem néhany
emberébdl képeztem.

Veliink szemben romanok voltak. Szerencsénkre, mert Oket sem fiitotte harci
kedv, de éjszakanként azért folszivarogtak.

Néhany nap mulva jobb szomszédul német hegyivadaszok érkeztek.

A korilmények kedvezbtlenek voltak. Minusz 15 fokos hidegben kellett
folyamatosan a szabadban tartozkodnunk. A sziklas ¢és fagyott talajt asni nem
lehetett.

Tobb mint egy hétig védtik a fennsikot, €s ezaltal megakadalyoztuk, hogy az
ellenség sajat erdinket megkerilve elfoglalja Rozsnyot. Kardcsony utan valtottak fol

benniinket.

VIII ¢. A svalogsaei alkalmazasok tapasztalatainak Osszegezése

1. A miiszaki csapatoknal sem a tisztek, sem a legénység kiképzése a gyalogsagi
harcra nem felelt meg a kovetelményeknek.

2 A miiszaki csapatok fegyverzete nem volt alkalmas gyalogsagi harc
megvivasara.

3. Az osszfegyvernemi parancsnokok konnyen vetették harcba gyalogsag

helyett a nehezen pétolhaté miiszakiakat.

IX.
AMIROL NEM IROK

A 2. vilaghaboru alatt a magyar csapatok a csekélyszami gépesitettek és a
lovasok kivételével a hadmiiveletek soran gyalogmenetben mozogtak.

Szazadommal menetoszlopban 1100 kilométert gyalogoltam. Napi 30 km volt a
norma, de nekiink tobbnyire 40 km-t kellett menetelniink, mert elényomulaskor az

eloljarok surgettek, visszavonulaskor, pedig az ellenség volt a sarkunkban.
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Barmennyit gyalogoltunk is, mindig cselekvésre kész allapotban érkeztiink a
menetcélba.

Még a 62 km-es, leghosszabb menetiink végén is egyszerre koppantak a
csizmasarkak, amikor "ALLJ!"-t vezényeltem.

Azt, hogy mindezt hogyan értem el, nem irom le, mert a gépesités mai szintje

mellett mar nem idészer(i gyalogmenetekkel foglalkozni.

X
HONVEDSEGUNK ERKOLCSI ALLAPOTA

Kedves Olvasd!

Bevallom, ez a fejezet hosszira sikerult, €s tartalmaban is eltér a gyakorlati
kérdésekkel foglalkozo €l16z6 fejezetektdl. Mégis javasolom, probalja meg atragni magat
rajta.

Kérem, ne intézze el kézlegyintéssel a fél évszazad el6tti dolgokat. Igaz, hogy
ma mar sok minden nem ugy van, mint akkor, de azért lehet beldle a jovore szolo
kovetkeztetéseket is levonni.

Valamely hadsereg erkolesi allapota szamtalan lelki, fizikai, technikai és
gazdasagi tényez6tol fugg. Vaskos konyvet lehetne imi rola. Nem vallalkozom 14, de
mieltt a cimben foglalt targyra témék, véleményt mondanék néhany altalanos
kérdésrol.

X. a. A katonai erények

A katonai erények azok az alapvetten erkolcsi tulajdonsagok, amelyek barmely
hadsereg miikodéséhez elengedhetetlenek. A miikodes szikségessége hivja Oket €letre.
Neélkiiltik nem létezhet hadsereg.

Az erények maguk elsdsorban erkolesi tulajdonsagok, de kialakulasuknak
fennmaradasuknak eszmei, tarsadalmi, szellemu, fizikai, technikai és gazdasagi

elofeltételei vannak.
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Az elmult évezredek folyaman a katonai erények fajtdi nagyjaban azonosak
maradtak, legfeljebb tartalmukban kovetkeztek be arnyalatnyi valtozasok az emberi
tarsadalmak alakulasanak fiiggvényében.

Az aldbbiakban megkisérlem folsorolni a részemrdl legfontosabbnak tartott

katonai erényeket. fme:

Hiiség a z4szlohoz Megbizhatdsag

Batorsag Hatérozottsag, elszantsag, keménység
Fegyelmezettség Allhatatossag, alloképesség

Bajtarsiassag A kovetkezetesség és rugalmassag egyensulya

Ezek az erények csak, mint fogalmak vélaszthatdk kulon, de a gyakorlatban
egyazon emberen belil is egybekapcsolodnak, Gsszefonddnak. Persze a font leirt
erényeken kiviil még masok is lehetnek.

A kovetkezokben a katonai erények kialakuldsat €s fonnmaradasat, eldsegitd
tulajdonsagokat, illetve kortilményeket igyekszem leirni. Példaul:

Legyen a katona valamilyen vallasi, nemzeti vagy tarsadalmi eszme
elkotelezettje (némelykor akar a fanatizmusig).

Meélyen gyokerezzék benne az Adltalanos és a  kiskozosségi
kotelességtudat és becstiletérzet.

Rendelkezzek erds, teherbir6 fizikummal €s idegrendszerrel.

Magas technikai szinvonalon all6 fegyverek és mas harceszkozok
legyenek a kezére bizva, kivaloan ismerje, €s begyakorlottan tudja alkalmazni
azokat.

Mind harci, mind békebeli katonai kotelességeire elméletileg és
gyakorlatilag egyarant legyen kivaloan kiképezve.

A katondban a nyugodtsag és a gyors reagaloképesség legyen
egyensulyban.

Képes legyen a gyors helyzetfelismerésre, és legyen leleményes.

Bele tudja ¢éln1 magat az ellenség gondolkodasmodjaba €s cselekvési

szokasaiba.
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A katondnak ne kelljen nyugtalankodnia az otthon maradt
hozzatartozok helyzete miatt. Stb. stb.

Egy-egy katonai erény kialakuldsaban a folsoroltak kozil egyszerre tobb
személyi tulajdonsag illetve kortilmény is kdzremikodik. Gondoljunk csak a batorsagra,
amely tobbek kozott elkotelezettségen, kivald harceszkozok birtoklasan, magas szint(i
kiképzettségen, fizikai és idegi teherbirason, az ellenség szandékanak gyors felismerésén
és még mas tulajdonsagokon alapszik.

Hiiség a zaszlohoz.

Midta csak Iéteznek hadseregek, a katonak hiiségeskiit tesznek valakire vagy
valamire. Az dsallapotban €16 torzseknél, ahol az 6sszes férfi egyben harcos is volt, a
férfivé avatas toltotte be a torzsre tett hiiségeskii szerepét. Az allamok Iétrejotte utdn a
katondk évezredeken at az uralkodo személyére eskiidtek fol.

Megg a zsoldosok is eskiit tettek arra az uralkoddra, akinek a zsoldjaba
szegbdtek. Amig az el nem bocsatotta Oket, addig az eskiijuk érvényes volt.
Elbocsatasuk utan azonban akar a rivalis uralkodo zsoldjéba is dllhattak. Am arra is
fol kellett esktdnitik.

A koztarsasagok katondi mar nem személyre, hanem az dllamra, az alkotmanyra
eskudtek.

Az eskl megszegése évezredeken at haldlos biin volt. Az eskiiben fogadott hiiség
jelképévé a csapatzaszlo (mas jelvény) valt.

A zészlohoz valo hiiség kizérja, hogy a katona megszokjon, a harc helyett a
hadifogsagot valassza, vagy éppenséggel atpartoljon az ellenséghez.

Ennek megfeleléen a M. Kir. Honvédség, majd a Néphadsereg Szolgalati
szabalyzata ¢s a mostani legujabb szabalyzat (1997-es) is €loirja, hogy a katona az
ellenséggel soha a legkisebb egyetértésbe se bocsatkozhat.

Aki ezt megszegi, elveszti katonai becsiiletéti

Ez az elv. A gyakorlat azonban produkalhat olyan helyzetet, amikor a
szigoruan vett katonai becsilet utkozik egy nagyobb kozosség fennmaradasanak

lehetdségével, vagy akdr az egész nemzetnek az €rdekeivel.
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Isten 6vja a katonat, hogy ilyenkor kelljen hiiség tekintetében dontenie.

Ezért nehéz a katona sorsa polgarhdabortiban, vagy kuruc-labanc vilagban.
[lyenkor més normdk uralkodnak, a zaszléhoz vald hiség fellazul. Sokszor a véletlen
vagy pillanatnyi érzelmek vagy pedig egy adott kdzosséghez vald kotdédés hatarozza
meg, hogy melyik oldalra sodrédik az ember.

De térjiink vissza a "normalis" haborura.

Mio6ta a harc mar nem zart rendben, hanem laza harcalakzatokban folyik, a
csapatzaszlok (jelvények) eltlintek a harcmezordl. A zdszlohoz vald hiiség az egyszerli
katona szamara nehezen folfoghato elvont fogalomma valt. A katona csak a
hadbavonuldsa el6tti eskiitételkor latta egyszer a zaszIlot. Persze csak ott, ahol volt
egyaltalan csapatzaszlo, 6nalld zaszldaljaknal 6nalld szazadoknal nem 1s 1étezett.

Igy azutan a gyakorlatban a z4szl6hoz valo hiiség az egyszerii katona szamara az
adott katonakozosséghez (a falkahoz), esetleg a parancsnokhoz vald ragaszkodasban,
illetve a katondba, mint dllampolgarba nemzedékeken at belenevelt kotelességtudatban
testesiil meg.

A katona batorsaga.

Egymagdaban errdl a témardl koteteket lehetne irni. Ha adatik még idém, talan
meg 1s kisérlem.

Mindenesetre azt ki lehet mondani, hogy a katona batorsag nélkiil, nem
katona.

No de hogy allunk a félelemmel? A félelemnélktli ember a bator? Aki pedig
tél, az, gyava?

A dolog nem ilyen egyszerti.

A félelem a természet ajandéka a tulélés érdekében. Amelyik ¢él6lényben
nincs félelem (szebben mondva: veszélyérzet), hamarosan aldozatul esik a
ragadozoknak, vagy a természetben leselkedd mas veszedelmeknek.

Minden normdlis idegrendszer(i ember is érez félelmet, ha életét, testi Epséget
vesz€ly fenyegeti. Ezen nincs semmi szégyenkezni valo.

A félelem nem azonos a gyavasaggal!
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Gyavasag csak akkor lesz beldle, ha maga ala gytiri a kotelességtudatot.

A haboru alatt a félelemnek harom fajtajaval talalkoztam, kozuliuk kettot
magam is nem egyszer atéltem.

A félelem legerdsebb fokozatat a ''rettegés pillanatai''-nak neveztem. Ezt
olyankor ¢ltem at, amikor észleltem a kozvetlen életveszedelmet, de semmit sem tudtam
ellene tenni. Vildgosan folfogtam, hogy megmaraddsom pusztan szerencse kérdése, az
esélyem azonban majdnem nulla.

Egyik alkalommal ellenséges légikotelék ropilt felém. Megallapitottam, hogy ha
akkor eresztik el a bombaikat, azok éppen oda jonnek, ahol én lapulok. Es abban a
pillanatban meglattam a gépeket elhagyé kis fekete pontokat. Nytiszit6 rettegésben telt
el az a néhany pillanat, amig félelmetes suhogds utan be nem kovetkeztek a
robbandsok.

A tisza-volgyi rombolas alkalmabol egy vegyesszelvénynél kb. 600 kilos toltetet
robbantottunk. Mar égtek a gy(jtozsindrok, amikor egyik lemaradt utaszomat kerestem
a gyujtas helyén. Ekkor kovetkezett be a robbanas. Az ut arkaba vetve magamat
rettegve lapultam a néhany masodpercig tartd sziklazuhatagban.

Mig meg nem szoktam, rettegéshez hasonld félelmet éreztem, amikor az
ellenség aknavetd Ossztiizeket 16tt rank. A kilovéstdl a becsapodasig terjedd
masodpercek kezdetben félelmetesek voltak. Késdbb azonban rajottimk, hogy a
16vészkut és a harcarok védelmet nyujtanak. Csak telitalalat esetén Iehet bajunk. Annak
valoszintisége azonban nagyon csekély.

A rettegés pillanatait lekiizdeni nem lehet, csak eltitkolni. Ez sikertlt is az
embereim elott.

Olyan erejii tizerségi elokeszités esetén, amikor az aknavetd Ossztiizek kicsit
tavolabbrol ugy hallatszanak, mintha hatalmas géppuska szolna, az idegi terhelés 6ridsi.
A Bodrogkozben, Kenézlonél talalkoztam ilyennel. Néhany semmibe meredd tekintetil,
szédelgd katondt tartoztattak {6l a tabori csend6rok. Idegileg 6sszeroppantak.

A tobbiek kitartottak a helytikon. A jol megasott godrok még ilyen striiségii tiiz
ellen is hathatés védelmet ny(jtottak. A nyilt terepen hatraszivargok ekkora tiizben
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nagyobb veszteséget szenvednek, mint akik az allasukban maradnak.

A rettegés pillanatai nem kovetkeznek be, ha az ember tenni tud valamit a
kivalto ok ellenében.

A légvédelmi tiizér nem érzi a rettegést, ha gépagyujaval folyamatosan 16heti az
ellenséges gépeket, még akkor is, ha tudja, hogy fegyverének hatotavolsaga nem ér
odaig.

Ez az Onbétoritd 16voldozés, aminek kiterjedt katonapszicholdgiai irodalma
van.

Nem egyszer lattam ilyet, amikor ¢jjel a senki f6ldjén telepitettiink aknazarat.
Ugy indult, hogy az egyik félnél valamelyik katona a fesziilt figyeléstdl latni vagy
hallam v¢lt valamit, €s odalétt. A tuloldalrdl viszonoztak, majd egyre tobb fegyver
kapcsolodott be az altalanos 16voldozésbe. Fél ordig is eltartott a tlizparbaj. Rendszerint
a tizérség vetett neki véget.

A felelem, kovetkezd, immar alacsonyabb fokozatat, amit atéltem, magamban
"egyszerii veszélyérzet''-nek neveztem el. Ezt olyankor €reztem, amikor valamilyen
¢letveszélyes feladat végrehajtasaba kezdtem (aknat telepitettink &jszaka a senki
foldjén, aknazaron kellet athaladni, meglévé aknamez6 végét kellett éjjel erddben
megkeresni, gyalogsagi harcbavetésre, rohamutasz véllalkozasra indultunk stb.).

Ilyenkor azonban a veszélyérzet elmult, mihelyt cselekedni kellett. Az észszeri
Ovatossag valtotta fol. Akndkkal kapcsolatos €jszakai tevékenység soran pedig az
altalanos mértéket sokszorosan folilmulo figyelemdsszpontositas minden mas szellemi
vagy érzelmi momentumot kioltott.

A félelem teljes kikapcsolodasat az elkeseredés is kivalthatja. Ilyen egyszer esett
meg velem. Akkor, amikor egy rohamvallalkozas soran az embereim eltiintek,
cserbenhagytak. Foldlltam az ellenség géppuskatiizében, és szégyenemben meg
akartam halni. De hat elkertltek a golyok.

Sajatos jelenség volt az utdszokndl, hogy aknatelepitéskor a kis toltetektol
jobban féltiink, mint a nagyoktdl. A kicsinyek nem o6lték meg az embert, hanem

nyomorékka tették, a kozvetlen kozelben (telepités kozben) robband 5-6 kilds toltet
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azonban a masodperc tort része alatt a semmibe fUjta.

Végil még meg kell emliteni a félelem latszolag legartalmatlanabb fokat, amit
""alapfélelem''-nek neveztemel.

Ez akkor jon létre, amikor az egyik hadsereg huzamos id6n 4t folyamatosan
vereséget szenved a masiktol. Ilyenkor a gyenge fél katonainak tudataba beivodik, hogy a
masikat nem lehet megallitani, ezért ha kozeledik, gyorsan vissza kell vonulni,
mihamarabb el kell tinni.

Ilyenkor a legkegyetlenebb rendszabdlyok sem segitenek, mert azok is elttinnek,
akiknek ezeket, a rendszabalyokat végre kellene hajtani. A katonak kozott konnyen
kitor a panik, amit a legjobb tabori csendérok sem tudnak foltartéztatni. Csak a
parancsnokukhoz erdsen kotddo €s benne foltétlen megbizo kis alegységek képesek
szervezetten cselekedni.

1944 §sz¢n lattam panikot. A Korosmezd-Raho kozotti miiiton Korosmezo alatt
valaki elkidltotta, hogy "itt vannak az oroszok!" A kozelben telepiilt vonatalakulatok
orszagos jarmiivel vagtazo lovakkal megindultak Raho felé. A kocsisok verték a lovakat,
¢s rémilten kialtoztak, hogy jonnek az oroszok. A miit mentén teleptlt
vonatalakulatokat is magukkal rantottak. Valahol Rah¢ elétt sikeriilt a menekild
aradatot megallitani.

A batorsagrol akartam szolni, de oldalakon at a félelemrdl irtam.

Lassuk hat magat a batorsagot!

Mi a katona batorsaganak lényege?

A katona tudatosan vallalja a kockazatot, hogy teljesitse kotelességét. E
kockazat tétje az €lete vagy testi €psége lehet.

Motivacio nélkiil az ember nem vallal ilyen nagy kockazatot.

A motivaci6 elbre visz a kotelességteljesités irdnydba. Vele ellentétesen hat a
veszelyérzet (félelem, kockazattudat).

Minden orszag €rdeke, hogy katonai batrak legyenek. Van, aki mar gy sziiletik,
de a tobbséget nevelni kell ra. A batorsagot folyamatosan ébren kell tartani, mert azt el

is veszitheti az ember. S6t ugyanaz az ember viselkedhet egyik alkalommal gyavan, de
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maskor hdstettet is hajthat végre.

Egy példa: Volt a szazadomban egy kis félénk, félszeg ember, aki az elsd
¢jszakai aknatelepitéskor annyira ledermedt a félelemtdl, hogy a rajparancsnoka a
hitara véve hozta ki az aknamezObdl. Ugyanez az ember egy vonatrobbands
alkalmaval hésiesen viselkedett. Egy vagon langolva égett és a tlizben kézigranatok,
akndk robbantak kiszdmithatatlan idokozonként. Hozza volt kapcsolva egy masik
vagon, amelyben menekiiltek utaztak. Gyereksiras és ndi segélykidltas hallatszott
beldle. Embereim készen alltak, hogy eltoljak az €g6 vagontol, de szét kellet kapesolni
a két kocsit.

Aki megkisérli, meghalhat, ha pont, akkor robban egy toltet. A félénk emberke
parancs nélkiil odament, és leakasztotta az atttizesedett kapcsot.

A segélykérés és gyereksiras olyan mértékben motivalta, hogy minden mast
feledve kényszert érzett a cselekvesre.

Véleményem szerint a batorsagra nevelésnek két £6 irdnya lehet:

- erdsitent kell a motivaciot,

- csokkenteni kell a veszélyérzetet.

A motivacio erdsitése.

Hossz(  katonai szolgalatom tapasztalatai (haboru, polgarhabort jellegl
forradalom) alapjan az a vélemény alakult ki bennem, hogy a motivacio két részbol
tevddik ossze. Egyik az alapmotivacio, masik a részmotivaciok sokasaga.

Az alapmotivacié koronként €s azon belil a katonatarsadalom rétegei szerint
valtozhat. Az 1. vilaghaboru induldsakor tobbszoros tiljelentkezéssel vonultak be az
emberek katonanak, hogy megbosszuljak a tronorokosik meggyilkolasat. Apam, a
hivatasos tiszt voroskatonakeént harcolt, hogy eliizze a cseheket. 1940-ben lelkesen
készilltink, hogy kiverjik a romanokat Erdélybdl, 1956-ban onként jelentkeztek
tartalékosok az oroszok elleni harcra.

Az alapmotivacionak az egyszerd Kkatona szamara is vilagosnak,
egyértelmiinek kell lennie!

Az alapmotivacio hosszabb habort folyaman elhalvanyulhat, ¢és atadhatja a
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helyét egy id0szeriibbnek. (Az 1. vilaghdbor harmadik vagy negyedik esztendejében
mar senkit sem motivalt a tronorokos meggyilkolasa).

Az alapmotivéacion beliil részmotivacidk is mikodnek. Ezek némelyike ideig-
éraig az alapmotivacié helyére is 1éphet, ha az elhalvanyul, vagy az egyszerti katona
szamara elvontta valik.

Az alabbiakban megprébdlok folsorolni néhany részmotivaciot. Bévebb
kifejtésiikre ebben a kdnyvben nincs hely.

Ime a részmotivaciok:

- a parancsnok iranti vak bizalom,

- nemzedékek ota az emberekbe nevelt kotelességtudat,

- a harci kozosség feladatanak olykor az extazisig mend teljes atérzése (ez az

onfelaldozasig mend csodakra is képes lehet),

- afegyelem,

- abecsvagy, virtus,

- asegitségnyyjtas belsd kényszere,

- abosszi és a gytilolet,

- az elkeseredettség,

- akivédhetetlen kényszer,

- azéhség,

- arablasi lehetdség.

A motivaciok erdsitésével parhuzamosan csokkentemi kell a katona
veszelyérzetét.,

Mikor csokken a veszélyérzet?

Akkor, ha erdsebbnek érezzilk magunkat az ellenségnél. A macskatol nem
féliink, mert sokkal erdsebbnek érezzik magunkat. Pedig a macska is tigris a maga
nagysagrendjében Az igazi tigristdl sem félimk, ha olyan fegyver van a keziinkben,
amellyel biztonsagosan le tudjuk 16ni, vagy el tudjuk altatni.

Bele kell tehat plantalm a katona tudataba, hogy minden tekintetben erésebb,

mint az ellenség. De nem elég csak a tudataba plantalni, hanem el kell émi, hogy a
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gyakorlati kiképzés sordn 1s bizonysagot szerezhessen er0folényérol.

Anélkil, hogy a részletekbe bocsatkozn€k, szerintem az er6folény érzetét a
kovetkez6 eszkozokkel lehet elémi:

Kivald személyi fegyvert kell a katona kezébe adni. Olyat, amelyik kénnyebb,
pontosabb, hatékonyabb, mint az ellenségé.

Lészert és mas anyagi eszkozoket nem kimélve meg kell tanitani a katonat
harceszkozei mesteri kezelésére akar nappal, akar ¢&jjel.

Olyan hatékony timogat6 eszkozoket kell biztositani, amelyek védelemben
megakadalyozzak, hogy az ellenség elére sajat allasainkat, tamadasban pedig Iehetové
teszik, hogy csapataink minimalis veszteséggel foglaljak el az ellenség allasait.

A katona fizikai erénlétét olyan szinten kell tartani, hogy mind a
megprobaltatasok elviselésében, mind a folmertild akadalyok lekiizdésében, mind pedig
az ember az ember elleni harcban folilnlja az ellenséget.

Képessé kell tenni a katondt arra, hogy harcfeladatat barmilyen helyzetben,
terepen, 1d6jarasi viszonyok kozott €¢s napszakban az ellenségnél jobban oldja meg, €s
szamara ismeretlen helyzetben is foltaldlja magat. Ezért a kiképzés soran a
legktilonbozébb helyzetek: elé kell allitani, hogy majd a harcban minél kevesebbszer
lep6djék meg, ha ismeretlen dologba (itkozik.

Fol kell késziteni a katonat, hogy gondolkodd és cselekvoképességét olyan,
idegekre nehezedé ellenséges behatiasok kozepette is meglrizze, amelyeknek
elharitdsara semmit sem tud tenni (pergdtliz, bombazas stb.).

Az automatizmusig menden bele kell sulykolni a katondba mindazt, amit a harc kozben
tennie kell, és annak minden lehetséges valtozatat. Stb., stb.

Mint a fentickbdl latjuk a katona batorra tételének, van egy erkolcsi nevelési €s
egy kiképzési aga.

A tovabbiakban a tobbi katonai erénnyel csak roviden szandé¢kozom

foglalkozni.

280



A fegyelmezettség,

A Horthy-korszak Szolgalati szabalyzata a fegyelmet az engedelmesség
oldalardl kozelitette meg, amikor kimondta, hogy az a foltétlen engedelmesség
kotelezettsége, amellyel az alarendelt eloljarojanak, az alattos feljebbvaldjanak tartozik.

A Neéphadsereg els6 6nallo Szolgdlati szabalyzata jogi definiciot ad, amelynek
a lényege azonos a régivel.

A fegyelem azonban nem egyediil csak engedelmesség, hanem magaba foglalja
a harcban gyakran elkeriilhetetlen nélkiilozések és megprobaltatasok zokszo nélkiili
elviseléset, az egyéni sziikségletek alarendelését a kapott feladatnak, a pontossagot €s a
szolgdlati rend betartdsat is. Jelenti tovabba azt is, hogy az eloljaré parancsat
ellendrizhetetlen korilmények kozott is pontosan végrehajtsak. Ennek killondsen nagy
jelentésége van korszer(i harcban, amikor a katondk laza harcrendben, onalléan
tevékenykednek.

A fegyelem egyik eleme az eloljard rosszallasatdl valé félelem is. 2400 évvel
ezelott Xenophon irt az Anabazisban egy alvezérérdl, akinek a fegyelmezési elve az,
hogy a katona jobban féljen a parancsnokatol, mint az ellenségtol.

Itt kell imi az ENGEDELMESSEG REFLEXEROL is, ami abban 4ll, hogy a
katona a parancsot hallva azt ugy hajtsa végre, mint ahogy a szemét Gnkéntelentil
lehunyja, ha felé ropil valami. Ennek elérésére rengeteget kell gyakoroltatni a
katonaval a parancs vételét ¢és annak azonnali végrehajtasat, egyre nehezebb és
veszélyesebb korilmények kozott. Ezt ugy bele kell sulykolni, hogy majd valddi
¢letvesz€lyben se legyen képes mast tenni, mint a parancsot azonnal végrehajtani. E
nélkal lehetetlen elvarni, hogy az "Eldre!" vezényszora folugorjon, €s rohamra
menjen, akar ellenséges tlizben is. Ez pedig elengedhetetlen az ellenség lekiizdés¢hez.

A bajtarsiassag,

Az ember "falka-lény", finomabban kifejezve tarsas Iény. 6sidoktdl fogva mind
a mai napig tartosan csak kozosségben képes életben maradni. Ehen halnank, ha nem
mehetnénk az tzletbe ennivaloért, megfagynank, ha nem vasarolhatnank ruhat, cipdt.

Azokat az artikat pedig az emberi tarsadalom mas tagjai allitjak elo.
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Az ember kiilonbozé szintli kozosségekben €l.

A katonai kozosség az egylttes erdfeszitéssel megoldott feladatok kozos
sikerélménye és az egyiitt atélt megprobaltatisok elszenvedése utjan alakul bajtarsi
kozosségé. Harcban a szakasz, a szdzad, a zdszldalj harci kozosségének osszetartozasa
vérrel pecsételddik meg, és €letre-halélra szol.

Kedves Olvasé, olyanok szamara, akik nem voltak haboruban, talan a fentiek
nagy szavaknak tlinnek - &m nem azok. Nincs a vilagon olyan kapocs, mint a harci
kozosség bajtarsiassaga.

Egy 16 harci kozosségben az egyén fololdodik. Magam 1s sokszor vettem észre,
hogy a szazadban gondolkozom. En mér nem is én vagyok, hanem a szizad egy része. A
szazad vagyok. Nem XIV. Lajosi értelemben (I'état, c'est moi), hanem a torténelem el6tti,
6si falka orokségeként.

Abbol, amikor az egyén fololdodik a harci kozosségben, tobbszor fakadnak
onfeldldozo tettek. Ilyenkor a katona a harc hevében gondolkodas nélkiil,
automatikusan odadobja az €letét, hogy a kozosség elére a céljat. Talan valanu 6si
falkaoszton kényszeriti. Ugy tesz, mint a méh, ha ragadozo veszélyezteti a kaptart.

Két konkrét esetrdl tudok, amikor orosz katona a testével fogta ol az ellenséges
géppuska tiizét. Biztos tobb eset is eléfordult mindkét oldalon.

A megbizhatosag, bizalom.

A parancsnoknak biztosnak kell lennie abban, hogy parancsait ellendrizhetetlen
koriilmények kozott is végrehajtjak. (A kikuldott felderitdk tényleg el is mennek oda,
ahova kuldték 6ket. Az aknat az €jszakdban valoban letelepitik és a gywytokeszilléket 1s
belehelyezik stb.).

Ugyanakkor az alarendeltben is élnie kell a meggy6zddésnek, hogy eloljardja jol
vezeti, nem hagyja cserben és gondoskodik réla.

A hatarozottsag, elszantsag, keményseég.

A fentiekbdl csak az utolsd szoval, a keménységgel szandékozom foglalkozni.

A szabalyzatokban ¢s a szakirodalomban kerilik azt a kifejezést, hogy az

ellenséget meg kell semmisiteni. A Néphadsereg elsé szabalyzatai, amelyek szovijet
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eredeti alapjan készultek, még az ellenség megsemmisitését szabtak feladatul. Az elsé
onallo magyar Szolgalati szabalyzat (késziilt 1968-t01 1974-1g) Olah Istvan altabornagy,
akkori VKF utasitisara mar azt ija el6, hogy az ellenség legy6zésének legeélszeriibb
modjait kell keresni. Igy 4ll a legujabb szabalyzatban is. Olvasni lehet még
harcképtelenné tételrdl, kiiktatasrol, likvidalasrdl is.

Amde akérhogy is szépitjitk a dolgot, a katonanak, ahhoz hogy feladatt
teljesithesse nem egyszer EMBERT KELL OLNIE!

A keménység ezt jelenti.

Az ellenséggel kozvetlen harcérintkezésbe keriild katonat fol kell ra késziteni,
hogy harcban embert kell 6lnie, éspedig olyat, akire személyileg nem is haragszik. Meg
kell tennie, mert a harcban a "vagy 6, vagy én" torvénye érvényes.

Ne is beszéljunk a mélységi felderitokrdl, akik az elfogott ellenséges futart
kénytelenek egyszertien meggyilkolni (nem 16fegyverrel), hogy el ne arulhassa a
hollétiiket.

A tuzér és a repuld is embert 6l, csak nekik nem kell az aldozatuk szemébe
néznitik. Micsoda kilonbség!

Ez bizony kegyetlen dolog, de az ellenséget nem szabad kimélni, mert azzal sajat
magunknak és bajtarsainknak artunk.

Nos, hat ennyit kivantam a katonai erényekr6l papirra vetni.

X. b. A katonai szolgalat presztizse

A tavoli milt.

Gyermekkoromban a bélyegeken, a pénzeken igen gyakran lehetett uralkodok
képét latni. Mindegyik valamilyen katonai egyenruhat viselt. Napoleon kora éta a
festok is katonai egyenruhdkban orokitetttk meg az uralkodokat. Az uralkodok
tmnepségeken is mindig katonai egyenruhdban jelentek meg. Még az alkotmanyos
monarchidban €16 angoloknal is. Ahol né volt az uralkodd, ott a férje viselt

valamilyen katonai egyenruhat.
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Ferenc Jozsef, a csaszar és kirdly hadseregének egyenruhdjat hordta uralkodoéi
munkanapjain 1s.

A mi kormanyzdonk sem vetette le az admiralisi egyenruhat.

De egyenruhdkat kredltak maguknak a vezérek is, mint Hitler és Mussolini. S6t
Franco sem valt meg tiszti egyenruhdjatol.

Az elékelok mindig utanoztak az uralkodot, az eldkelOket a kozeéprétegek, Sket
pedig a kdzemberek. Az egyenruha azokban az id6kben a sziirke tomegbdl kiemelt
statust jelképezett.

A Horthy-korszakban ez folytatodott. Kulonos presztizse volt a honvéd, tiszti
egyenruhdnak. A nyugdijas tisztek is életiik végéig viselték.

A katonai szolgalat beépiilése a tarsadalomba.

Hosszii nemzedékeken at az Aaltalanos hadkotelezettség kovetkeztében a
férfilakossag thlnyom¢ tobbsége végigszolgalta a harom, majd késébb a két
esztendejét. Szégyen volt a szolgalatbol kimaradni, mert csak a "kripli"-ket mentették
fol.

Nyugdijas éllashoz (vasutas, postas, renddr, csenddr, findnc stb.) csak az,
juthatott, aki leszolgdlta a katonaidejét, €s jo mindsitést hozott onnan. De paradés
kocsisnak, hajdinak, hivatalsegédnek vagy mas bizalmi embemnek is csak azt
alkalmaztak, aki volt mar katona.

Az iskoldkban is katonai rend uralkodott.

A katonai szellem 4titatta az egész tarsadalmat.

Katonai el6képzés.

Amikor a Trianoni békediktatum megtiltotta a legydzotteknek az altalanos
hadkotelezettséget, Magyarorszagon bevezettek a leventemozgalmat, amely a fiatalsag
kotelezo altalanos katonai eloképzését jelentette.

A leventemozgalom az dltaldnos hadkotelezettség helyredllitasa utdn 1s
megmaradt, mint katonai elSképzés. Igy a hadseregbe mér gyalogsagi alapkiképzésben

részeslt, fegyelemre szoktatott fiatalok vonultak be.
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A hazafias nevelés.

A Horthy-korszakban a hazafias nevelés alapjat a trianoni gyalazat
kovetkezményeinek folszamolésa képezte. Az irredentizmus mélyen beleivodott az
emberekbe. Minden bajunk, trsadalmi nehézségiink okat Trianonban 14ttuk, €s szilrdan
hitttik, hogy az elszakitott orszagrészek visszaszerzése mindent helyre fog hozni.

Meg voltunk gyézddve annak a jelmondatnak az igazsagardl, hogy: "Csonka
Magyarorszag nem orszag, egész Magyarorszag mennyorszag!"

Nap, mint nap hallottuk, hogy katonanemzet vagyunk, €s a magyar a vilag
legjobb katonaja.

Nemzedékiink ebben a szellemben nevelkedett az évodatol kezdve.

X. ¢. Honvédséatiink erkolcsi értéke a haboru kiiszébén

Az erkolesi érték alakulasdnak megértéséhez ismemiink kell a Honvédség
rétegzOdesét €s az egyes rétegek gondolkodasat.

A tarsadalom tagozodésa bizonyos mértékig a hadseregben is tikkrézodik. Habora
el6tti Honveédsegiinkben is follelhetd volt ez a jelenség. Ennek megfelel0en kisérlem meg
abrazolni azt, amit €s ahogyan ¢n lattam.

A hivatasos tisztek.

Ezt ismerem a legjobban, mert magam is ebbe a csoportba tartoztam.

A hivatasos tisztek tulnyomd tobbsége birtokdban volt a katonai erényeknek.
Nem hallottam hogy a csapattisztek kozott gyava akadt volna. A parancsnoki tartas
annyira beléjiik volt nevelve, hogy le tudtak gydzni a természetes félelmet.

Foltétlen hiiségesek voltak az allamfohoz. Valami félig-meddig még feudalis
ragaszkodast éreztek iranta. Az €n generaciom kiilonosen Horthyhoz kotédott.

Magam is igy gondolkoztam. Ha a jelenlétemben valaki becsmérelni merte volna
Horthyt, arra gondolkodas nélkiil kardot rantok.

Abban a korban az allamfo személyére eskiidtiink fol. Es ezt komolyan is
vettik. Elképzelhetetlennek tartottuk a z&szlo elhagydsat vagy €ppen az atallast az

285



ellenséghez.

A hivatasos tisztek gyerekkoruk 6ta hazafias nevelésben részesiiltek. At voltak
hatva az irredentizmustol, a nacionalizmustol, s6t némelyek a sovinizmustol is. Ezek a
fogalmak az elmult évtizedek alatt negativ értelmet kaptak, de mi akkor tisztanak és
szentnek tartottuk.

A hazafias érzésen kivil a hivatdsos tisztek gyerekkoruktol fogva azt hallottak
sziileiktdl €s oktatoiktol, hogy bar csapataink az 1. vilaghabor(i végén mindeniitt idegen
foldon alltak, az ofthonlapuld kommunistédk folbomlasztottdk a rendet, €s nekik
koszonhetd a trianoni gyalazat. [gy természetes, hogy az egész hivatasos tisztikar mélyen
kommunista- €s szovjetellenes volt.

Az 1gazsaghoz az 1s hozzatartozik, hogy a hivatasos tisztek egy része antiszemita
volt. Amde az nem terjedt til a zsidozason. A zsidétorvényeken azonban mégsem
haborodtunk fl.

A haborti utani iddkben szokdsos volt a régi hivatdsos tiszteket Gsszességiikben
Horthy-fasisztanak mindsiteni. Jelentéktelen szamban akadt kozottik nyilas 1s, de foleg
a z4sz16 iranti hiiségiiket €s kommunistaellenességiiket értelmezték fasizmusnak.

A habora kiiszobén a hivatasos tisztek katonai képzettsége korszer(i volt €s
megfelelt a kovetelményeknek. A haboru alatti sikertelenségek tilnyomé tobbsége
objektiv okokra vezethetd vissza, ahogy az majd a tovabbiakbol kitiinik.

A tartalékos tisztek.

Ok is gyerekkoruktdl kezdve hazafias nevelésben  részesiltek.
Kommunistaellenességben sem maradtak el nagyon a hivatasosoktol. Am a
korményzohoz kevésbé kotédtek, mint 6k. Ennek megfeleléen a zaszlé irdnti
hiséguk sem volt olyan erds.

A tartalékos tisztek jelent6s része a falusi tanitok kozil kerilt ki. Ezért jol meg
tudtak értetni magukat a legényseggel.

A tartalékos tisztek katonai képzettsége ¢s gyakorlata természetesen elmaradt a
hivatasosokétol, de a 30-as évek kozepébdl egyre korszerlibb kiképzésben

részesultek.
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A hivatasos tiszthelyettesek.

A hires jutasi iskola kivald tiszthelyetteseket bocsatott ki. Szintjiiknek
megfeleléen elsdrend( szakemberek voltak.

Zommel a szegény, illetve a foldnélkiili parasztok rétegébdl emelték ki Oket.
Nyugdijas allast ¢s eredeti tarsadalmi helyzetilkkhéz viszonyitva magas egzisztenciat
biztositottak szamukra. Frtheté, hogy helyzetiiket minden aron meg akartdk tartani,
Ennek érdekében kifogastalanul igyekeztek teljesiteni katonai kotelességiiket.

A hivatasos tiszthelyettesek abszolit megbizhato tamaszai voltak a tiszteknek és
rajtuk keresztil a fennallo tarsadalmi rendszernek.

Mivel a parasztsag also rétegebdl emelték ki 6ket jol tudtak a legénység nyelvén
beszélni, amely akkor még zommel parasztokbol kertilt ki.

A legénység.

A legénység Osszetétele nem volt egységes. Tukrozte a tarsadalom tagozodasat.
Amde nem minden fegyvernemnél egyforman.

Ennek egyik oka az volt, hogy a legénységet ado kdznép iskoldzottsaga sokkalta
alacsonyabb szinten allt, mint ma, a masik pedig, hogy az orszagban a gépesités €s a
technika alkalmazasa kezdetleges allapotban volt. Ennek kovetkeztében egy-egy
sorvanyon beliil kevés olyan ember akadt, akinek az iskoldzottsdga meghaladta a 4-6
elemit, illetve, aki valamelyest is €rtett volna a technikahoz. Joval kevesebb, mint
amennyire sziikség lett volna.

Ezért azutdn megindult a sorvanyok "kimazsoldzasa".

A tanultabbakat ¢s technikailag képzettebbeket a repiildkhoz, hiradokhoz,
légvédelmiekhez, pancélosokhoz, gépesitett csapatokhoz, az iparosokat a
miiszakiakhoz, a lovagolni tuddkat a huszarokhoz és a tizérekhez osztottak be.

A maradék ment a gyalogsaghoz. Ott, akkor még analfabéta is akadt.

A gyalogsagon belil tovabb folyt a "kimazsolazas". Ott is kellettek
irnokok, tavbesz€lok, géppuskasok, aknavetdsok pancéltordk, arkéaszok,
egészsegligyiek, tisztesek. A puskasszazad kozkatongja a maradék maradéka

lett.
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Ettél a gyalogsagtol kovetelték meg, hogy "a fegyvernemek kirdlynéja"
legyen. A gyalogosoknak kellett a harc sulyat viselnitik. Hozzajuk kellett volna
tehat a sorvanyok szine-javat kivalogatni.

A legénység ugyanazt a hazafias és irredenta nevelést kapta, mint az
orszagban mindenki. Csakhogy 6k nehezebben éltek, mint mi, akik vezettiik 6ket.
Nem kis résziik mai fogalmak szerint nyomortsagban tengddott.

Ebbdl kifolyolag mas volt a kotédéstik azokhoz az eszmékhez, amelyeket mi
tisztek abszolut igaznak, sét szentnek fartottunk. A zaszl6 irdnti hiség szamukra
meglehetdsen elvont fogalom volt. A kormanyzo, akit mi legfelsébb hadurunkként
tiszteltiink, toliik nagyon tavol esett.

Hozzank képest anyagilag is hatranyos helyzetben voltak. Mi, hivatasos tisztek és
az alkalmazottként dolgozd tartalékosok is elvonulas esetén megkaptuk a fizetésiinket
¢s azon folul NAPI 4 pengé potdijat. A legénység zomet képezd parasztok €s
iparosok csaladjanak HAVI 5 peng6 segély jart.

Mi tisztek 25-szor tobbet kaptunk.

Ez a segélyezési rendszer az iparos katonak szdméra Katasztrofalis volt. Az
utaszokhoz bevonult dcsmestert a felesége nem tudta helyettesiteni, az 5 pengd pedig
nem volt elég a csalad Iétéhez. A katonatol viszont elvartuk, hogy teljesitse a
kotelességét, mikozben bizonytalan volt csaladja megélhetése feldl.

A legénység kiképzése.

A legénység kiképzese altalaban megfelelt a kovetelményeknek, és a 30-as évek
kozepétdl egyre javult. A korszerlitlen fegyverzet €s folszerelés valamint az anyagi
eszkozokben valo szegénys€ég azonban sokszor hatrdltatta, s6t hidnyossa tette a
kiképzést.

Egy példa:

Az utaszok évenként 2-szer, esetleg haromszor mentek lovészetre. Egy
lovészeten 3 belovést és 5 értékeltet 16ttek. Ez egy évben 15 16vés. A katonai szolgalat
ugyan kétesztendds volt, de a masodévesek jelentts részét elvezényelték a szazadoktol.

A vezényeltek tobbnyire [6vészeten sem vettek részt. Azutan leszereltek.

288



Néhany éves otthonlét utdn a tartalékos utdsz igy vonult be, hogy €letében 15-6t,
a legjobb esetben 30-at 16tt, €s azt i1s mar régen. Ezzel a 16m tudassal kellett
gyalogharcban is helytallnia.

Fegyverzet, folszerelés.

Annak ellenére, hogy szamos kivalé magyar haditechnikai talalmany létezett
(33 M hadihid, rohamcsonak, treges toltet stb.), honvédségiink fegyverzete €s
folszerelése nem volt elég korszer(i. A mi utdszszdzadunk példaul a habora 5. évében
még mindig az elézé haboribdl orokolt Mannlicher-puskdval €s Schwarzlose
géppuskaval vonult el a harctérre. Egyetlen egy géppisztolyunk volt mindossze. A
szaporan tiizeld orosz géppisztolyosokkal szemben tehetetlenek voltunk.

A technikai elmaradottsag visszahatott az erkolcsi értékre 1s, hiszen allanddan
éreztik, hogy fegyvereink hatésa eltorpil az ellenség fegyvereiével szemben.

Osszességében.

Ugy gondolom, megallapithatjuk, hogy a haborti kiiszobén Honvédségiink
erkolcsi allapota megfelelt a kovetelményeknek. Mind a tiszteket, mind a
legénységet egyarant athatotta a harci kedv. Készek voltunk, hogy harccal
visszafoglaljuk elszakitott teruleteinket.

X. d. Honvédséotink erkolesi dllapota a visszacsatolasok és a hadbalépés idején

A bevonulisok.

A bevonulasok egy részében mar katonaként jelen voltam.

Mamoros volt az elsd bevonulas a Felvidékre (1938. nov. elején). Nemcsak
szamunkra, a tomény hazafisagban €s irredentizmusban nevelt tisztikar szdmara volt
folemeld érzés, hanem ujjongott az egész nemzet is az arisztokratatol a napszamosig,

Nagy orommel toltott el benniinket a magyarlakta teriiletek visszatérése. Am
ugyanannyira, ha még nem jobban oOrlltiink, hogy megpattant az elsé lincszem a
trianoni bilincsen!

Nem volt hat hidbavalé a folyamatos tiltakozas a trianoni gyalazat ellen, és a
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rengeteg erfeszités, hogy érvényét veszitse. Ugy éreztitk, nem imadkoztuk hidba a
Hiszekegyet minden munka, illetve tanitas elott €s utan.

Mindenki boldog volt, ¢s az arisztokratatdl a napszdmosig mindenki a
sorsanak javulasat varta.

Harmadéves Iudovikasként vettem részt a kassai bevonulason. Amikor
diszmenetben elvonultunk a hadurunk, Horthy Miklds elétt, ugy éreztik, az 6
parancsdra a tiizbe is belerohannank, hogy eliizziik a cseheket egészen az ezeréves
hatarig.

Lehet mindezen mosolyogm, s6t gunyolodni 1s, de az, aki nem €lt abban a
korban, és nem volt oft, talan sohasem tudja megeérteni, mit éreztink akkor. Szamunkra,
a lelkes fiatal tisztjeloltek szamara az a testet, lelket atbizsergetd érzés akkor szent volt.

Bizony szent volt, még akkor is, ha késobb azt bizonygattdk, hogy hibds
politikat folytattunk.

Hasonloan lelkesitd élményt jelentett Karpatalja visszacsatolasa is (1939.
marcius kozepén). Anndl is inkabb, mett ott hosszii darabon elértik az annyit emlegetett
ezeréves orszaghatart.

Ezen a bevonulason személyesen nem vettem részt, de lelkesitd hatasat teljesen
atéreztem.

Honvédségink nagy élménye volt az erdélyi bevonulas (1940. szept. elején).
Fiatal hadnagyként, szakaszparancsnoki beosztasban vettem részt benne. Tabornoktdl a
honvédig athatott benniinket a harci kedv €s lelkesedés.

Amig a politikai huzavondk folytak, mozgositott Honvédségiink folvonult a
roman hatarra, €s folkészilt, hogy ha a targyalasok nem vezetnek eredményre,
fegyverrel foglalja vissza Erdélyt.

Szazadunk rohamosztagaba lelkesen jelentkeztek az emberek. 54 évvel késobb
talalkoztam egyik akkori katonammal, aki elmondta, milyen biuszke volt, hogy
bevettem az osztagba.

Veégiggyalogoltunk Kolozsvarig. Utunk diadalmenet volt! Kolozsvaron kemény

diszmenetet "vagtunk" a kormanyzo el6tt. Gyonyori volt.
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Azutan hatarerddités kovetkezett.

Itt talalkoztam az els6 haj szalrepedésekkel erkolesi allapotunk sikerélményeken
nyugvo szilard €pitményén.

Szazadparancsnokom engem bizott meg a legénység tgyes- bajos dolgainak
intézésével. Ennek soran lattam, milyen keveset segit példaul egy lakatos csaladjan a
havi 5 peng0s segély.

A legénység lelkesen vett részt Eszak-Erdély folszabaditasaban, kész volt érte
életét kockaztatva harcolni is. Amde a tartalékosok Erdélyben mar nyugtalankodni
kezdtek. Ugy vélték, teljesitették a kotelességiiket, tehat itt az ideje hazamenni, mert a
csalad sziikolkodik. Hiszen embereink nem kis hanyada mér részt vett valamennyi
eddigi bevonulasban is, €s a csaladok fol€lték a tartal¢kaikat.

A katondk harci kedvét és bizakod6 hangulatat azonban ezek a gondok még
nem ingattak meg.

A délvidéki bevonulas mar kisebb csetepatékkal jart, de az is sikerélményt
hozott. Az orszag ismét nagyobbodott.

A bevonulasok hatasa a Honvédség erkolcsi allapotara.

A bevonulasok évei alatt a Honvédség egymadst kovetd konnyti sikereket aratott
ugyszolvan harc nélkiil. A katonatomegek tudatira ez kedvezben hatott. Katonaink
erfsebbnek érezték magukat a hazdnkat korilvevd ellenséges szandék orszagok
katondinal. Hisz trianoni ellenfeleink mindentitt kénytelenek voltak koveteléseinknek
engedni.

Mindez jelentGsen emelte csapataink erkolesi érteket.

Emellett azt is lattuk, hogy az orszag terilleti gyarapitisa a hathatos német
segitség nelkul nem torténhetett volna meg. Sokan egyenesen Ugy gondoltak, hogy
tulajdonképpen a németek adtak vissza elszakitott tertileteink magyarlakta rész€t.

A tisztikar jelentds r1észe csodalta a németek addigi  villamhaborts
teljesitményeit, ¢és hadvezetésitket zsenialisnak, csapataikat pedig verhetetlennek
tartotta. Bar voltak olyanok 1s, akik szerint a német segitségnek meg kell majd fizetni az

arat.
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A hadbalépés és a haboru kezdete.

A hadbalépéskor a Honveédség harci szelleme a bevonuldsok sikerélményeibol
taplalkozott. A habor(i kezdetén kis erSket kiildtimk a harctérre. Azoknak is csak a
visszavonuloban levd ellenséget kellett kovetniik, de azért nem til gyorsan, mert
kiilonben keményen visszacsaptak.

Veszteségeket mar szenvedtek, de még mindig tobb volt a sikerélmény, mint a
bénat.

Az erkolesi allapot nem romlott.

A tisztek €s a legénység kozott még megvolt az egyetértes.

X. e. A fordulat

A Don fel¢ torténd eldnyomulés alatt csapataink erkolcsi allapota a folyamatos
sikerek eredményeként jo volt, bar sokan mér terhesnek érezték az évek ota tartd
behivasokat €s katonaskodast.

A Don védelme.

A Don elérésekor a szovjet er6k keményen visszacsaptak, az addigi
elényomulas megdllt, a sikerélmények megsziintek. Helyiikbe a gyonge €lelmezés, az
allasépitéshez sziikséges anyag sziikos biztositasa, majd a dermesztd hideg [épett, amely
a mi katondinkra bénitolag hatott, az oroszokat azonban nem gétolta az aktiv védelem
folytatasaban.

A Donnal meriilt 16l eldszor a katonaban, hogy ''mit keresiink mi itt,
hazanktol t6bb mint 1000 kilométerre?'.

A doni vereség,

Azutan jott a katasztréfa, melynek nyoman a fenti kérdés, orditova erdsodott fol.
Majd tobb mint, egy €ves folyamatos visszavonulas kovetkezett. Ezalatt a katondba
belerdgzddott, hogy ha az orosz jon, gyorsan el kell tiinni, mert megallitani (Ggysem
lehet. Egyébkeént is, miért kell nekiink orosz tertileteket védeni oroszok ellenében?

Itt valt szét a tisztek és a legénység folfogasa.
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M, tisztek ragaszkodtunk a belénk nevelt katonai erényekhez €s a bolsevizmus
ellem harchoz. Az ilyen eszmékkel nem terhelt legénység azonban egyszerlien csak
haza akart mar menni.

Objektiv okok

A doni vereséghez kivanok még néhany gondolatot flizni.

Osidoktdl fogva a vesztes hadvezért kivégezték. Lefejezték, selyemzsinort
kuldtek neki, vagy mas mddon bintették. A civilizacio bekoszontével ez megszint.
Nalunk Janyt el6szor csak mell6zték, de késébb ¢ sem kertlte el a sorsat. Tobb
tizezermyi magyar katona pusztulasaért haborus biindssé kialtottak ki, €s kivégezték.

Nem vdllalkozom, hogy mindsitsem a 2. hadsereg parancsnokanak
tevékenységét. Nyilvan kovetett el szakmai ¢és vezetési hibdkat, amelyekért
elmarasztalds jart volna, de két dolgot nem szabad figyelmen kivil hagyni:

1. A 2. magyar hadsereg olyan feladatot kapott, amelyet Iehetetlen volt teljesitent.
Annyira széles arcvonalat kellett védenie, hogy erejébdl nem futotta hatni képes
tartalékok képzésére. Fatyolszerli védelmét az ellenség ott és akkor torhette at,
ahol és araikor akarta. Es ezt LEHETETLEN volt megakadalyozni.

2. A Honvédség hiradasa korszeriitlen volt. Alapvetben a tavbesz€lore és a
hirvivékre tamaszkodott. A magasabb parancsnoksagok ugyan rendelkeztek
megfeleld radidkkal, de a csapatok késziilékei nem voltak hadihasznalhatok. Az
attorést kovetd mozgd harcban a tavbeszEld alig volt hasznalhato, a hirvivok
pedig eltévedtek, vagy mdar nem taldltdk a helyén a cimzetteket. igy azutan a
csapatok jelentés része vezetés nélkiill maradt. Mégis, jo bajtarsi szellemi
csapatrészeket ratermett, kezdeményez$ parancsnokok ki tudtak vezetni a
bekeritésekbdl, sot sikeres utovédharcokat is viviak. Az ilyen tiszteket kovették a

katonak, mert biztak benniik, hogy hazavezetik 6ket.
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X. f. Erkolesi allapotunk a Karpatok el6terében

Hadmiiveleti helyzet a Karpatok eléterében.

Az erkolcesi llapot alakulasanak megértéschez szikségesnek latszik, hogy nagy
vondsokban ismerjiik a hadmiiveleti helyzetet.

1944 tavaszan a fiissen mozgositott 1. hadsereg folvonult az Eszak-keleti
Karpatok védelmére. Szervezete korszerli, fegyverzete és folszerelése a koriilményekhez
képest jo volt.

Az ezeréves hatdr védelme helyett azonban tamadnia kellett. Kolomea vonalaig
sikertilt is visszaszoritani az ellenséget.

Ezutan két honapos allo védelem kovetkezett.,

A védelem felépitése hasonlatos volt a donihoz, de talan még anndl is rosszabb. A
csapatok ismét olyan sz¢les arcvonalat kaptak, hogy er6ikbdl mar nem futotta
tartalékokra. A hadsereg arcvonalanak északi fele a hegyek kozil kijutva enyhén
dombos terepre kertlt. Fatyolszer(i védelmét az ellenség viszonylag kis erdkkel is
barhol és barmikor képes volt attormi. Es ezt LEHETETLEN volt megakadalyozni.

Az 1. hadsereg erdi elegendéek voltak arra, hogy a Kérpatok rajuk esd
szakaszan megfelelden 1épes6zott védelmet foglaljanak. Amde a hegyek elétti konnyen
jarhato terepen "szétkenve"” erejliket, meghalado feladatot kaptak. Emellett a hadsereget
az eredetileg nem tervezett tamadas is mintegy 15 000 {6 0sszveszteséggel gyongitette.
A juliusi szovijet tamadas ismét sulyos veszteségeket okozott. Egy egész hadosztaly
ment ra. Majd jott a roman atallas, minek kovetkeztében egy masik hadosztalyt
Erdélybe vittek.

fgy azutsn mire sor kerilhetett volna az 1. hadsereg eredeti feladatanak a
teljesitésére, a Karpatok védelmére, csak megtépazott, leharcolt csapatok maradtak,
amelyek arra mar nem voltak képesek.

A jdliusi szovjet tamadas f6 iranyaban a széles arcvonalon "szétkent" csapatok
az attores utan ugyanugy vezetés nélkiil maradtak, mint a Donndl, de itt nem volt €1, €s

talan tobb ontevékeny alegységparancsnok akadt, aki sajat embereit €s a hozzdjuk
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csapodott katondkat harcesoportta dsszefogva utdvédharcot vivott.

Visszavonulasaink alkalmaval azt tapasztaltam, hogy hadmiiveleti szinten a
visszavonulasokat jol meg tudtak szervezni €s irdnyitani. A csapatkiképzésben azonban a
sziikségesnél kevesebb gondot forditottunk a visszavonulas gyakorlasara, és ezért
lendtilt 4t a hatralas olykor visszatzonlésbe.

Ebben a dologban talan a Harcaszati szabalyzat szemlélete is hibas volt. Tobb
mint 60 oldalon targyalta a tamadést, de csak 6 oldalt szentelt a visszavonulasnak.
Ezzel szemben haborunk 4 éve alatt csapataink csak masfél évet nyomultak eldre, de
annak, nagy részében is csak a visszavonulé ellenséget kovetve. A fonnmarado két €s
fél éven at kisebb megkapaszkodasok kivételével folyamatosan hatraltunk.

A katondk kezdeti bedllitottsaga.

A kérpatok védelmére folvonuléd katondk tudatabol mér hidnyzott a Donnal még
folyton elébukkano kérdés, hogy "mit kerestink itt?". Most tiszt €s legénység egyarant
latta, hogy itt van az ellenség a hatdraink el6tt, meg kell védeni a hazat.

Tiszt és legénység egyforman hitte is, hogy a Karpatok vonalaban meg is tudjuk
allitani az oroszokat.

Ebben egységesek is voltunk, de hangsuly eltolodasokat mar Iehetett
tapasztalni.

Nekiink hivatdsos tiszteknek a "kenyeriink” volt a habort, nem faradtunk bele,
hiszen csaladunk anyagi biztonsagban volt. Foltétleniil meg akartuk védeni a hazat, de
nem egyszerlien az ellenség, hanem a kommunizmus ellen is. A mi tudatunkban a
szovjetek gydzelme a tarkolovest €s a csaladunk pusztulasat jelentette.

A tartalékos tisztek alapvetéen egyetértettek veliink, de ¢k mar belefaradtak a
folytonos katonaskodasba, ¢s a szabadfoglalkozasuakat csaladjuk helyzete 1s
nyomasztotta.

A legénység a haza védelmében egyetértett tisztjeivel, am az ¢ tudatukban a
kommunista vesz€ly nem jelentette a tarkolovést €s a végpusztulast. Egyébként is
nagyon belefaradtak a folytonos behivasokba. Azt sem értették, hogy miért kellett

tamadni és kijonni a biztonsagot nyujtod hegyek koziil.
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Kedves Olvaso!

Gyakran lehet olvasni megfellebbezhetetlen megallapitasokat olyanok tollabal,
akik nemcsak, hogy meg sem sziilettek még akkor, de még a szuleik is csak gyerekek
voltak.

Tobb helyen is olvastam err6l az id6rdl olyasmit, hogy "ekkor mar minden
gondolkozé ember tudta, hogy elveszitettiik a haborut"

Ne higgye el, hogy igy volt, mert akkor tébb millié ember lett volna ebben a
hazaban, aki nem gondolkozik.

No persze az orszag felsé vezetdi mar tudtak, ¢s mar targyaltak is a harcolo
katondk feje folott. Odalent azonban a katondk biztak a Kéarpatok
attorhetetlenségében.

Passzivitas.

Az emberek jelentds része mar jart a Donnal, €s magaval hozta az oroszoktol
valo alapfélelmet.

Ez az all6 védelem idején abban nyilvanult meg, hogy mig az oroszok aktiv
foldi felderitést folytattak, nalunk ez igen gyengén mikodott. A kikuldott felderitd
jarérok olykor csak az eloljard latdtavolsagan kivilre mentek, oft varakoztak, majd
visszatérve jelentették, hogy nem taldlkoztak ellenséggel.

A passzivitas egy masik megnyilvanulasa az ellenség aknavetd f6lényébdl
eredt.

Az 4llo védelem idején gyakori jelenség volt, hogy nehézfegyvereink jol
megfigyelhet6 €s "szemtelenil" mutatkozd célra sem tizeltek.

Ha ugyanis valamelyik géppuskdnk megprobalt "odaporkdlni“egy sorozatot,
valaszul az oroszok rogton razuditottak néhany aknavetd utegossztiizet.

A katondk nagy része nem szokta meg az erddt, és €jszaka erdében félt. Ez
azutan oktalan lovoldozésre vezetett. Kiilondsen az elsd idOben az emberek éjjel
erddben csak akkor voltak nyugodtak, ha maguk kozott tudtdk kozvetlen
parancsnokukat.
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A szovjet propaganda hatasa.

A Kolomea elott folyd allo védelem idején szovjet hangszords kocsik és a
ropeédulaszoro repiildgépek jelentek meg.

A propaganda f6 irdnya az volt, hogy megingassak a katondban a harc
szitkségességébe vetett hitét, és rabirjak, hogy menjen at hozzajuk. Ez utobbi célbdl
bantatlansagot biztosito igazol6 cédulakat szdrtak le repilégéprol.

Szovjet forrasok szerint propagandajuk hataséra tomegesen mentek at hozzajuk
magyar katondk. Arcvonalban levd csapattisztjeink azonban akkor minimalisnak
mondtak a szokevények szamat. A hadsereg tamadasa soran keletkezett 15 000 f6s
veszteségbdl kozel 3500 az eltlint. Azt mdr soha sem fogjuk megtudni, hany ment 4t
ezekbol onként, hany esett fogsagba, ¢s hany maradt holtan egy ismeretlen erdd
mélyén.

Szazadom katonaival besz¢lgettem a propagandarol. Az ellenséghez
semmiképpen sem akartak dtmenni, mert féltek a fogsagtol. Arrol az apak nemzedéke
sok szomyUséget beszElt el. Tobb esélyt lattak a hazajutdsra, ha maradnak, €s valtas
utdn hazakeriilnek.

Mas volt azonban az arcvonalban levd katona helyzete. Nyomortsagos, saros
allasban kellett folyamatos életveszélyben kitartania €s naponta tobbszor atélni a
haldlfélelmet anélkiil, hogy idénként levaltottdk volna pihenni, tisztAlkodni. Ha ilyen
kortilmények kozott lelkileg eljutott oddig, hogy most mar barmi is csak: jobb lehet,
mint ez az allapot, akkor két lehetésége maradt: vagy megszokik, vagy atmegy az
ellenséghez, ¢s vallalja a fogsagot.

A szokésnek itt a Karpatok eldterében nem sok értelme volt. A katona a {6
céljat, hogy hazakeriiljon a csaladjahoz, ugysem érhette volna el, mert az otthoni
rendezett viszonyok kozott egykettére elfogjdk. Annak meg, hogy az ukran
hegyipasztorok kozott bujkaljon, nem volt értelme. Partizdnsagra pedig a magyar
katonak akkor még csak elvétve gondoltak.

A tisztek és a legénység viszonya.

Mivel a két {6 kérdésben, a haza megvédésében ¢s a Karpatok
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attorhetetlenségében tiszt és legénység egyetértett, a katondk kovették tisztjeiket, €s a
parancsaikat is teljesitették. Ambar csak bizonyos hatarig. Nem érvényesiilt mar a
Xenophonndl leirt elv. Itt a Karpatok elterében a katona mér jobban félt az
ellenségtdl, mint a parancsnokatol.

Az, hogy kovette a tisztjét, sz6 szerint értendé. Eletveszélyes helyzetben még
nem hagyta cserben, ment utdna, de mar csak utana, Még bizott benne.

Altalaban azonban ez a bizalom és engedelmesség csak a szervezetileg
Osszetartozd €s mar osszekovacsolddott csapaton beliil 1étezett. Utdvédharcban
példaul eldfordult, hogy csapatuktol elszakadt katondkat allitottam be a védelembe a
sajatjaim koz€. Rovid idon belil eltlintek.

Arcvonalbeliek és hatsobb szervek.

Az arcvonalban egyre csokkent a katondk szdma, a védelemben mind nagyobb
hézagok keletkeztek. Elssorban a gyalogsag, de a tiizérség €s a mlszakiak sorai is
folyamatosan ritkultak.

Viszont min¢l hatrébb ment az ember, egyre tobb €s tobb katonaval talalkozott.
A tlizérségi tliz hatotavolsagan kivill remekiil éltek a sz€p karpati hegyek kozott. Mintha
csak idiilnének.

Ebben a jolétben azutan a tudatuk is eltorzult. Ugy vélték, a haboru az
arcvonalban levdk kizérdlagos kotelessége. Az § dolguk pedig csak annyi, hogy ha jon
az orosz, gyorsan befogjak alovakat, €s eltlinjenek.

Senki sem gondolt kozilik arra, hogy 6 is katona, €s ha jon az orosz, félvegye a
harcot. Igaz nem is voltak erre kiképezve, ¢s foltegyverezve. Egyediil csak gyalogos,
tizér és miiszaki torzsekrdl hallottam, hogy harcoltak a betort ellenség ellen.

Pedig a Magyar Honvédségnek soha sem lesz annyi katongja, hogy széles
arcvonalon tobblépcsds védelmet tudjon folvenni. A kellben kiképzett, folfegyverzett
és begyakoroltatott ellato és mas hatsobb szervek, le tudndk fékezni esetleg meg 1s
allitani a betort ellenséget.

Az ¢lobbekben leirt torz szemlélet még szazad szinten is jelentkezett. Példaul
egyik gyalogsagi bevetésink alkalmabdl kimaradt a vacsordnk. A fOszakacs azzal
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védekezett, hogy 6 kihozta, de az 4llasunkba mar nem tudta folhozni, mert nagyon
lottek. E szemlélet szerint a hési haldl €s a sebestlés az arcvonalban harcolok
kivaltsaga lett volna.

Megkeményedés.

Amikor csapataink a Karpatok eldhegyei koze€ vonultak vissza a védelem
megkeményedett. Azok a katondk, akik a Karpatok elétti viszonylag lapos vidéken
még hajlamosak voltak a panikra, ugy érezt€k, hogy most mar igazan a haza védelmérdl
van szo.

Az egyszer( katona nem tudta, hogy pontosan hol huzodik az ezeréves hatar, de
azt gondolta, hogy ezek a hegyek mar a hazahoz tartoznak, ezeket mar meg kell védeni.
Szivosan és vitéziil harcolt.

Itt még rohamra lehetett vinni a katonat. Borsfay Jozsef fohadnagy példaul
rohamra vezetve az 1. hegyi utdszszazadot, hogy visszafoglaljon egy utegallast. Ez
csak egy volt a sok eset kozul.

A németekhez valé viszony.

A doni visszavonulds sordn a magyar katonakat a németek elég sokszor
megalaztak, minek kovetkeztében a doni katonak tudatdba németellenesség fészkelte
be magat.

Az 1. hadseregnél ebben az id6ben nem észleltiink ilyen jelenséget, mert
németekkel csak ritkan talalkoztunk. Viszonyunk akkor is baratsagos volt.

A roman atallas hatdsa.

Maga a tény ott az Eszak-keleti Karpatok eléterében az alacsonyabb szinten
lévket nem renditette meg. Két okbal:

1. A romanok magatartasa nem volt meglepd, hiszen az 1. vilaghabort tapasztalatai
alapjan mindenki gy ismerte Oket, mint akik a kell¢ pillanatban mindig
elaruljak a szovetségeseiket.

2 A csapattiszteknek ¢s embereiknek fogalmuk sem volt a roméniai front
osszeomlasarol. Abban az illuzidban €ltek, hogy az erdélyl német és magyar

csapatok gyorsan megszalljadk a Déli Kérpétokat. Az Arpad-vonalat pedig
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attorhetetlennek gondoltak.
foy azutan oft lent a szazadok, zaszldaljak szintjén a katondk nap, mint nap

nyugodtan teljesitették a kotelességiiket.

X. g Erkolesi Allapotunk Karpatalja kiiiritésekor

Csendes iddszak.

A Kkérpatokba vald visszahizddas utan mintegy 3 hetes csondes iddszak
kovetkezett. Az alsd szinteken levok teljes tajckozatlansagban tették a dolgukat. Azt
gondoltdk, csapataink mar a Déli Karpatok gerincein allnak. A szovjet csapatok nem
tamadtak, ami erésitette az emberek hitét a Karpatok attorhetetlenségében.

Deriilt égbdl villimcsapas.

A kellemes allapotot dertilt €gbdl lesiytod villamesapaskent zizta szét az a hir,
hogy az oroszok Debrecennél vannak, €s szazadunk békehelydrsége, Baja is elesett.
Tisztet, legénységet egyforman megzavart a hir. Mi tisztek, attol tartottunk, hogy
hadseregiink zsakba kertil.

A kormanyzoi kialtvany hatisa.

A kidltvanyt radidban olvastak fol. Misorvevé radio a csapatoknal nem volt,
mert tranzisztoros készilékek akkor még nem léteztek. Ezért az arcvonalban levo
csapatok csak agyon attételesen €s hallomasbdl értestiltek a kidltvanyrdl. Hire jart, hogy
hétul, a hadseregtorzsnél nagy vigassag tort ki. Az emberek naivul azt hitték, vége a
habortnak, az oroszok megallnak, a németek kivonulnak az orszagbdl, a magyar
katondk pedig hazamennek.

Ugy hitlett, hogy a fegyvert le kell tenni az oroszok elétt. Ezt pedig nem akartuk.
A ftisztek azért nem, mert a tarkéloveéstdl feltek, a legénység pedig a fogsagtdl. Az
emberek a tisztjeikre figyeltek, hiszen Ok tudjdk az utat hazafel¢, 6k képesek
hazavezetni a katonaikat.

Persze az arcvonalban levék kozil voltak olyan tisztek, akik parancsnak

tekintettck a kormanyzéi kialtvanyt, €s csapatukkal egyiitt atmentek az oroszokhoz.



Mi ott az alsé szinteken igy €ltiik meg az atallasi kisérletet.

Karpatalja foladasa.

A visszavonulasi parancsot tiszt €s legénység megnyugvassal vette tudomasul.
A tisztek azért, mert tudtak, hogy a katlanba jutas csak igy keriilhet6 el, a legénység
jelentds része pedig azt 1atta, hogy hazafelé vonulunk.

Nem tudom, ki szervezte csapataink kivonasat, de kivald munkat végzett. A Tisza-
volgyi visszavonulast a fels6 katonai tanintézetekben tanitani kellene.

A gyalogsag,

A visszavonulas alatt az a magyar gyalogsag, amelynek allomanya a sorvanyok
maradeékabdl kertilt ki, mégis csak a fegyvernemek kirdlynéjanak bizonyult. Harcolt,
menetelt, megint marcolt, megint menetelt nap, mint nap. A sarban levalt az elnytitt
bakancsok talpa. Sokan mezitldb mentek, de menetek €s harcoltak.

Kozben a Iétszamuk egyre fogyott. Egyrészt a veszteségek, masrészt a
szOkések miatt.

Ezeknek a szokéseknek azonban nem becstelenség, vagy politikai megfontolas
volt az oka. Egé€szen masrol volt szo.

A legénység jelentds része arrdl a vidékrol vonult be, amerre csapataink
visszavonultak. Az emberek a falujuk kozelében egyszerlien lemaradtak, civil ruhat
szereztek, €s hazamentek. Tettiik érthetdé volt. Ha a hadsereg mar nem védi meg a
csaladjukat, nekik kell megtennitik.

Levalasuk jogilag szokeés volt, amelyért halalbiintetés jart.

Az egyszerii ember azonban, akinek a tudatat nem terhelik elméletek, hamarabb
folismeri, hol a zaszl6 iranti hiiség hatara. Ugyanazok a katonak szokdostek meg, akik
a Karpatok vonalaban vitézill kuzdottek. Akkor is a falujukért, foldjukert, csaladjukert
harcoltak a z&szl6 alatt. A zaszl6 azonban tovabb ment, a szlikebb haza pedig itt
maradt.

Ateskiivés Szdlasira.

Erdekes modon, az a korilmény, hogy Horthy helyett Szélasi lett a legfelssbb
hadur, a hadsereg also szintjeit nem érintette. A tisztek ortltek, hogy nem kellett az



oroszok elott letenni a fegyvert, a legénységtol pedig mind a két hadir egyforman
tavol volt.

Egyébként nyilasokat a hadsereg hadmiiveleti tertiletén senki sem latott.

Az ateskuveés a Bodrogkdzben tortént. Nalunk a szézadtorzs meg az €ppen
kéznél 1évé emberek eskudtek 4 minden érzelmi t6ltés nélkil. Jelentettem a
megtorténtét, de soha senki sem ellendrizte.

Csodavards.

Sérospatak térségében tiszt is, legénység is gy itélte, hogy rajtunk mar csak a
csoda segithet. Labra kaptak hirek 6si joslatokrdl, hogy a haborinak akkor lesz vége,
amikor egyetlen honapban kétszer lesz holdtolte. 1944 novembere allitolag ilyen honap
volt. Amikor egyik joslat nem valt be, jott egy mdsik. Volt, aki vallasos hittel hitte,
hogy az Isten nem engedheti gy6zni az istentagadd bolsevikokat.

Azutan folbukkantak a német csodafegyverek. Valaki beszElt valakivel, akinek
a valakije a csodafegyverek gyaraban dolgozik. E mogott lehetett valami, mert mint
utolag kidertilt, a németek 1s gdzerdvel dolgoztak az atomfegyveren.

Késobb hirek érkeztek a Németorszagban szervezés alatt allé 8 legkorszeriibben
folszerelt magyar hungarista hadosztalyrol.

A katonak tovabb harcoltak.

Ki ebben, ki abban hitt, illetve akart hinni, €s csodak csodaja harcoltunk tovabb.
Olyannyira, hogy a hadsereg megtépazott csapatait nem az ellenség nyomta hatra,
hanem mindig a katlanba jutés elkertlése miatt vonult vissza.

Ez a kortilmény arra enged kovetkeztetni, hogy az ellenség mindig északi €s
déli szomszédainknal nyert teret. Az 1. hadsereg csapatait nem tudta hatraszoritani.

Az igazsag kedvéért el kell ismerni, hogy ez azért volt lehetséges, mert a
hadsereg hegyek kozott védett, és fOleg romanokkal allt szemben, akiknél batrabbnak,

erdsebbnek €rezte magat.



X. h. A haboru utolso honapjai

Az utolso "csiknyi'' Magyarorszag.

Az 1. hadsereg déli szarnyan még volt egy csiknyi Magyarorszag. Torndnal €s a
Rozsny6 alatti a Szlicei-fennsikon a hadsereg megmaradt csapatai még keményen
harcoltak azért a kis magyar teruletért, amelyet 1938-ban visszakaptunk.

Mint mar irtam szdzadunk felével tobb, mint egy hétig tartottuk a fennsik
kozEépsd szakaszat a romanokkal szemben. Ott mar megszint az a foltétel nélkili
kotddés, amelyet embereim r1észérél addig tapasztalhattam. Egy rohamvéllalkozas
alkalmaval az ellenség géppuskatiizének hatdsara egyszeriien otthagytak.

Két hétre 14, amikor Budapest korilzarasa is mar kozismertté valt, egy tetjes
szakaszom legénysége dtment az ellenséghez. Fatyolszerii védelmiikon ki-be jard
agitatorok azt igérték nekik, hogy rogton hazamehetnek, hiszen Baja és kornyéke mar
régen szovjet kézen van. Elhitték.

A szazad megmaradt legénysége pedig a legényem ttjan megiizente, hogy ha
gyalogsagi harcba viszem 6ket, azonnal atmennek az ellenséghez.

Kiiizetés az orszagbol.

A maradék orszag elhagyasakor a szokések olyan méreteket oltottek, hogy
Rozsny¢ foladasakor mar az ezredparancsnokok kozott is volt olyan, aki besziintette
a harcot.

Ismét megindult egy nagy visszavonulds. Most a Garam volgye mentén
nyugati irdnyba.

A magyar és német katonasag tomegesen csak vonult és vonult hatrafelé.
Ennek a katonasagnak a zome hadtap ¢s hatso alakulatokbdl, szervekbdl allt. A
csapatok mar kétségbeejtden megfogyatkoztak, kulonosen nalunk magyaroknal.
Tizéreink még 6ttek, gyalogsagunk egy része még itt-ott harcolt. Am mar nem egy
helyen a partizdnokkal egyezkedett. Tamadasra elényomuld német csapatot még
elvétve lehetett latni.

Magyarokat tdmaddsra vinni mar nem lehetett. Ha harcoltak, azt foleg a



fogsagba eses elkertlésére tettek. De talan valami tehetetlenségi erd, vagy megszokas is
kozrejatszott ebben.

Ott Szlovakiaban a magyarok koziil mar mindenki Gigy érezte, hogy elvesztettik
a habortt. Tiszt is, legénység is arra torekedett, hogy minél messzebb kertiljon az
oroszoktdl. Kiilonben is az orszagbdl kiverve azt gondoltuk, hogy ebben a haboriiban
mar semmi keresnivalonk sinces.

Bedllt a "két pogany kozt egy hazaért" dllapot. A 6 cél pedig mar a talélés
lett.

A tisztek igyekeztek minél nyugatabbra kertilni. Abban reménykedtek, hogy igy
majd nyugati fogsagban végzik a habor(t. A csapat €lén allo tisztek becstletére valik,
hogy nem hagytak el embereiket, pedig konnyen megtehették volna. Az utolso pillanatig
velik maradtak, vallalva a szdmukra bizonytalan kimenetelli, sét végzetesnek hitt
fogsagot.

A legénység szandéka arnyalatilag eltért a tisztekétdl. Az egyszer(i katonak {06
torekvése az volt, hogy a haborit tilélve valahogy hazajussanak. Ehhez egy résziik
elszokott, civil ruhdt szerzett és minden akadalyon atvergédve hazament. Ez
Szlovakiabdl nem volt konny( dolog, ezért kevesen valasztottak.

Az emberek egy kis része beallt a partizanok k6z¢, ami bizony kockézatos volt.
Hiszen ott is harcolni kellett, ha pedig egy partizant elfogtak, azt kivégezték, dket
azonban elsdsorban eszmei inditékok vezérelték. Persze akadt olyan is, aki ez altal a
fogsagot remélte elkertilni, és a mar ugysem sokdig tartd habort utdn hazakerulni.

Masok tisztjeik vezetése alatt beszintették a harcot. Tgy tettek a 24. hadosztaly
maradékai. Nekik szerencséjik volt, mert az oroszok atadtak ket a debreceni
kormanynak.

Az 1. hadsereg csapatai mdrcius elejére mar egy éve alltak harcban. Két
legyengilt hadosztaly meg egy hegyidandar és néhany 6nallo utasz alakulat maradt
beldluk.

Az utdbbiakat Nagy Gabor vezérdmagy, az 1. hadsereg miiszaki parancsnoka

kivonta hatsobb éllasok épitésére. Ezaltal szézak életét mentette meg, mert killonben a



gyalogsagi harcra alkalmatlan utaszok Shatatlanul a védelem oridsira nétt hézagaiban
véreztek volna el.

Az utdszok Osszekovacsolodott csapatok voltak, amelyek szoros bels6 bajtarsi
kotddésiik folytan egyiitt maradtak.

Egyébként 1s csak igy reszesiiltek szervezett ellatasban.

Hadseregtirzs csapatok nélkiil.

A hadsereg csapatainak maradékait német vezetés ala helyezték, a torzset pedig
marcius végén Utba inditottak a maradék Magyarorszagra, Hévizre. Itt ismét elhangzott
az igéret, hogy beérkezik 8 hungarista hadosztaly. Azokkal fogjak Budapestet
folszabaditani. Voltak, akik elhitték.

Végill Ausztriaba kellett atteleptlni. Utkozben mar tabomok (Nagy Gabor
vezérOmagy) is akadt, aki lemaradt, és inkabb a fogsagot vélasztotta.

A hadseregtorzs maradvanyait 1944. 4prilis 4.-én Trofalachban a németek

lefegyverezték.
Kedves Olvaso, Kedves Fiatal Bajtarsaim!

Konyvem végére értem. Ha végigolvastad, kdszonom a figyelmedet.

Tudom, hogy a muszaki szakmai fejezetekben leirt eszkozoket €s eljarasokat az
azota cltelt fél évszazad sok tekintetben tulhaladta, de otleteket ma is lehet meriteni
beldlk.

A konyvben leirt elvek tobbsége azonban ma is €rvényes. Azokat mi 1s eleinktol
orokoltik. Kotelességemnek éreztem, hogy tovabbadjam Nektek, hogy majd sajat
tapasztalataitokkal gazdagitva Ti is tovabbadhassatok a kovetkezd nemzedékeknek.

Kérlek kedves Bajtars, forditsatok nagyobb gondot az aknatelepitésre, mint mi.
Kiulonosen az ¢jszakai telepitésre. Mi sajnos sokat mulasztottunk, ami sok katonank
életébe kertilt.

Persze az aknaanyag ma mar mas, de az ¢jszaka, az esd, a sar ¢s a senkifoldje

ugyanaz, no meg az ember sem valtozott alapvetoen.



A 1égi honvédség erkolcsi allapotdnak alakuldsabodl is lehet sok mindent
hasznositani a katonak folkészitésében. Talan kitinik az irasombdl, milyen fontosnak
tartom a katondk tudatanak alakitasdban az anyagi eszkozokkel bdségesen
alatamasztott kemény kiképzést.

Végil kedves Bajtars kérlek, nézd meg a konyv utolsd képét, és gondolj
kegyelettel €s tisztelettel azokra a nehéz sorban, tanulatlanul felndtt €és kemény
munkéban elgyotrédott emberekre, akik csaladjukat magéara hagyva, katonaként
becstilettel helytalltak egy szamukra nehezen f6lfoghatd haboruban.



A ZRINYI MIKLOS NEMZETVEDELMI EGYETEM
PRO MILITUM ARTIBUS KITUNTETO CIME

A ,Pro Militum Artibus™ kitiintetd cimet az Egyetemi Professzori Tandcs
javaslatara, €s a Szendtus dontése alapjan, az egyetem rektora adomanyozza.

A részletesen indokolt javaslatot az Egyetemi Professzori Tandcs elnoke
terjeszti az Egyetemi Professzori Tanacs €s a Szenatus elé. A Szenatus minden
év junius 30-1g hozza meg dontését.

A cim azoknak a tudomanyos fokozattal nem rendelkezé nyugallomanyt
tabornokoknak é€s tiszteknek adomanyozhato:

— akik aktiv palyafutasuk sordn hosszu éveket vezetd beosztasban toltve a
honvédség vezetd szervei, a fegyvernemek, vagy szakszolgalatok €lén,
szakmailag elismert, meghatarozo jelentdségi katonai vezetove, fonokke,
elméleti szakemberré valtak €s dontd szerepet jatszottak a honvédség €s a
honvédelem fejlesztésében;

— akiknek, mint elismert szaktekintélyeknek meghatdroz6 szerepiik volt a
fegyvernem vagy a szolgdlati 4g tevékenységének elméleti
megalapozasaban, fejlesztésében és gyakorlati irdnyitdsaban;

— akik hosszii éveket tanszékvezetdi vagy tandri beosztasban toltve
eléviilhetetlen érdemeket szereztek a hivatasos allomany képzésében, a
fiatal generacid hivatastudat formalo nevelésében, tudomanyos palyara
iranyitasaban;

— akik a gyakorlati munkajuk végzése soran szerzett tapasztalataikat
tudomanyos igénnyel rendszerezve jelentésen gazdagitottdk a magyar
katonai szakirodalmat és jarultak hozza a Hadtudomanyok és a Katonai

Miiszaki Tudomanyok elméletének hazai fejlodéséhez;
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— akik mas fegyveres szervn€l végzett vezetd munkajukkal jelentdsen
hozzdjarultak a honvédség feladatai sikeres teljesitéséhez, a honvédelem
elméleti és gyakorlati kérdéseinek eredményes megoldasahoz.

A ,,Pro Militum Artibus” kitlintetd cim évente 5 fének adomanyozhato.

A cim postumus is odaitélhetd, évente S fének.

Az egyetem rektora a ,Pro Militum Artibus™ kitiinteté cimet és oklevelet

tnnepélyes keretek kozott adja at.

2008. november 11-€n, a Zrinyi Mikloés Nemzetvédelmi Egyetemen tartott
tnnepi szenatusi tlésen két nagy tiszteletben allé nyugallomany(l miiszaki tiszt

szerepelt a kitintetettek soraban:
e Damo Elemér nya. ezredes, €s

e Halassy Géza nya. ezredes.

A kitintetetteknek ezuton 1s gratulalunk, és tovabbi sok erét, jo

egészséget kivanunk nekik.
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DAMO ELEMER nya. ezredes

1918. szeptember 14-én sziletett Szentesen, az idén volt 90
éves.

Katonai szolgalatat 1936-ban kezdte. A Ludovika Akadémia
elvégzése utan 1939-ben avattak hadnaggya. Volt muszaki
szazadparancsnok, oktatott a Bolyai Janos Muszaki Akadémian,
harcolt az orosz fronton, megsebestlt és 3 évet toltoétt orosz
hadifogsagban.

Hazatérte utan, 1948-ban azonnal behivtak az 1] magyar
hadseregbe. Egy évig utasz zaszloaljparancsnok volt, majd -
angol, francia, orosz nyelvtudasanak koszonhetéen — 1949-t6l a
Honvédelmi Minisztérium és a Vezérkar forditgjaként dolgozott.
Ez hatarozta meg tovabbi ¢életutjat is. 1950-t6l a
szabalyzatszerkesztés kulonb6z6é szerveinél szolgalt. Kozben
elvégezte a Zrinyi Mikloés Katonai Akadémiat és egy szakforditod
tanfolyamot is.

Egész katonai palyafutasa a szabalyzatszerkesztés és kiadas
tertletére koncentralodott. E szakterilleten végzett 25 éves
szolgalata alatt az Uj szazad, zaszléalj, ezredharcaszati
szabalyzatok, a szolgalati szabalyzat, a tOrzsszolgalati utasitas
szerkesztésében végzett meghatarozé munkat.

1973-ban - mar mint a szabalyzatszerkesztd csoportfénok
helyettesét - helyezték nyugallomanyba, de 1977-ig még
visszatartottak a szolgalatban, mig be nem fejezte az 0 szolgalati

szabalyzat kidolgozasat. Kozben 1975-ben eloléptették ezredessé.



1993-ban, 75 évesen valt meg végleg a honvédségtél, azonban
a munkat ezutan sem hagyta abba. Nevéhez fuzddik a magyar
értelmezd szétar katonai szakkifejezéseinek lexikonszert
szerkesztése. Ezen kivul 15 konyvet irt és két éve jelentette meg
négykotetes muvét, ,85 év honvédség” cimen.

Mindezekkel eléviilhetetlen érdemeket szerezve jarult hozza a
katonai szabalyzati, torténelmi, valamint a hadtudomanyi
szakirodalom haboru utani gazdagitasahoz.

Mindezek elismeréseként, tisztelegve az 54 éves életut elétt, a
ZMNE Professzori Tanacsanak javaslata és a Szenatus egyetértése

alapjan, az egyetem rektora 2008. november 11-én

Damo Elemér nya. ezredesnek a
Pro Militum Artibus

kitlintet6é cimet adomanyozza.



HALASSY GEZA nya. ezredes

1930-ban sziletett Vecsésen.

1949, julius 17-én avattak alhadnaggya. 1950. majus 1-jével lépett eld
hadnaggya, egyben vezényelték a Tancsics Muszaki Tiszti Iskolara, innen
pedig a Hadiakadémiara muszaki segédtanarnak. 1950-51 kdz6tt a Honvéd
Akadémia ezredparancsnoki tanfolyamat végezte el. Ezutan 1952. majus 1-ig
a 19. hadtestkdzvetlen muszaki zaszloalj parancsnoka volt, majd a
Honvédelmi Minisztérium Muszaki parancsnoksagan szolgalt, mint
hadmuveleti f6tiszt.

Onkéntes jelentkezés alapjan helyezték 4t a Honvéd Aknakutato
Zaszloaljhoz. Itt, mint torzsféndk szervezte a II. vilaghaborus aknazarak
felszamolasat, a muszaki vezeté allomany szakmai felkészitését, de
személyesen is végzett tuzszerész munkat. Parancsnoki munkaja soran,
szamtalan 1j technikai és technolégiai ujitast vezetett be, amelyek a
mentesitést végzé szakallomany megovasat segitették. Kutatasi eredményeit
mintegy 120 oldalas tanulmanyban foglalta 6ssze a hazai tlizszerészek II.
vilaghaborut kovetd tevékenységerol.

1960-65 kozott kitlintetéses oklevéllel elvégezte a Zrinyi Miklos Katonai
Akadémiat. Ezt kévetden részt vett az osztrak-magyar hataron telepitett
robbandé muszaki zarak (aknamezdk) felszamolasaban, majd az elektromos
Orzés-védelmi rendszer létesitésének megszervezésében. A Muiszaki Féndkség
meghizasabol Uujbol megszervezte a mintegy 15 éven keresztlll szlneteld
budapesti, augusztus 20-i tlizijatékot és 1968-ig felligyelte, iranyitotta annak
végrehajtasat.

1972-1985 kozo6tt a Honvédelmi Minisztérium Muszaki Féndkség kiképzési
osztalyvezetdje volt. 1976-1977 kozott elvégezte a Zrinyi Miklos Katonai
Akadémia vezérkari tanfolyamat, melyet koévetden elSléptették ezredessé.
1985. marcius 1-jén vonult nyugallomanyba. A szakmai kozélettél ekkor sem
szakadt el. Kutatta és kutatja a muszaki csapatok térténetét €s vezeti,

szervezi a budapesti Honvéd Nyugallomanya Klub muszaki tagozatat.



1974-84 kozott 6 szakmunkaja jelent meg, amellyel jelentdésen hozzajarult
a katonai muszaki tudomanyok fejlédéséhez. Mindezek elismeréseként a
Professzori Tanacs javaslata alapjan a Szenatus egyetértésével, az egyetem

rektora 2008. november 11-én

Halassy Géza nya. ezredesnek a
Pro Militum Artibus

kitlinteté cimet adomanyozza.
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