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HUSZ EVES A MUSZAKI KATONAI KOZLONY

A Miszaki Katonai Kozlony husz évvel ezelotti 1étrehozasa mérfoldko a
muszaki csapatok torténelmében. Olyan hagyomanyok folytatoja, amelyek a
magyar hadtorténelem legfényesebb lapjain irodtak. Kiemelkedd tehetségli és
elkotelezettségli miiszaki katonak teremtették meg ezeket a hagyomanyokat, és
irtdk ezeket az oldalakat. Miiszaki katonak, akik mesterei voltak a szakmanak, és
elhivatottak voltak abban is, hogy megorokitsék, amit lattak, amit tettek, amit
tanultak. Jacobi Agost nevéhez flizddik az elsé vilaghabort miiszaki katonainak
harcait megorokité konyv megalkotasa, de mellette szazak és szazak rakosgattak

Ossze az emlékeket.

Ezeket a hagyomanyokat vallaltuk fel a Kozlony alapitasanal, és ezeket az
elveket igyekeztiink mindig szem ¢l6tt tartani. A folydirat szamait olvasgatva
kovethetjiik azt, hogyan lett a miiszaki biztositasbol miiszaki tamogatas, hogyan
fogadtuk be egy masik szovetségi rendszer elveit, és hogyan lettek a miiszaki
katonak emblematikus résztvevdi egy békefolyamatnak. A Magyar Miszaki
Kontingens tevékenysége Bosznia-Hercegovinaban bizonyitotta, hogy a Magyar
Honvédség miiszaki katonai kreativak, elkotelezettek és ugyanugy sziviikon
viselik a szakma sorsat, mint elédeik. Szakmai biiszkeség, hogy részt vehettiink
a mosztari Oreg-hid helyreallitasaban, hogy épitettiink 30 hidat és 35 km utat.
Biszkeség, hogy kozel 2000 katona viselte a Kontingens jelvényeit, és

biiszkeség, hogy veszteség nélkiil jottiink haza.

A miiszaki katonak ma is ott vannak, ahol a legnagyobb a sziikség.
Nélkiilink nincs arvizi védekezés, de nincs vorosiszap-katasztrofa felszamolas

sem. Békében és harci miiveletekben egyarant szamithat rank hazank.
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Most, hogy megallunk egy pillanatra emlékezni, ne feledkezziink el
azokrol, akik mar nincsenek kozottiink. Teljesitették azt, amit vallaltak,

aldozatuk — reméljiikk — nem volt hidbavalo.

A Miszaki Katonai Kozlony kiildetése egyértelmii: tovabbvinni a
hagyomanyokat, segiteni az utanunk jovoket, bemutatni a valot €s vitara hivni a
szakma muvel6it. Van mit tenniink, hiszen folyamatosan valtozik a katonai
miveletek kornyezete, valtozik a miiszaki tamogatas sulypontja, valtoznak az
eszk6zok, a modszerek és valtozunk mi is. A miiszaki katonak mindig a valtozas

¢lvonalaban, az ttkeresdk legjobbjai kozott voltak és vannak.

Tisztelt Olvasé!

Csak remélni tudom, hogy a Kozlony szerkesztdinek nem fogy el a
lelkesedése, az akarata ¢s anyagilag is megmarad a tehetség. Az elmult két
¢vtized bizonyitotta, hogy sziitkség van erre a szakmai kiadvanyra, igénylik és
olvassdk katonaink. Tervezziink a kovetkezd hisz évre, mert meggy6zddésem,
hogy miszakiak nélkiil a jovében sem lesz katonai miivelet. Ahogy Jacobi
Agost irta:

.,...a csapatban ¢16 muszaki szellem — az alkotd munkara biiszke, képzett
eszii, miiszaki katona 6ntudata — nem iires beszéd, hanem él6 valdsag embereink
lelkében. Ez a miszaki szellem a kutforrasa azoknak a gigaszi
teljesitményeknek, amelyeket az egész hozzaértd vilag megesodalt és megcsodal

még ma is”.

Prof. Padanyi Jozsef mk ezredes
az MTA doktora



A XX. EVFOLYAM KOSZONTESE

Tisztelt Olvaso!

1991-ben, a Muagyar Hadtudomdnyi 1drsasdg (MHIT) Miszaki
Szakosztdlya utjdara inditott egy folydiratot, mefynck — 1923-ban megjelent
elédjéhez hasonléan' — a Miiszaki Katonai Koziony nevet adta. A sziiletés
koriilményei semmiben sem kiilonbozick a jelenlegi helyzettdl: még a nyomdai
sokszorositashoz sem volt anyagi fedezetiink, ebbdl kovetkezik az is, hogy a
szerzdinknek sem tudtunk (és nem tudunk ma sem) honordriumot fizetni. Mégis
ugy gondoltuk, hogy a miiszaki-katonai szakma képes lesz évente legaldbb négy
alkalommal®, értékes cikkekkel megtolteni ezt a lapot, melyet — az elsé szdmban

megjelent célkitiizés szerint — ,, magunkrol, magunknak irunk”.

Az elmult 20 évben, a lap 48 fiizete jelent meg, melyek oOsszesen 4669
oldaldn, 419 szakcikket olvashattak az érdekl6dok.

Az 1995:3. szamtdl kezddédden ISSN szammal rendelkezik kiadvanyunk,
mely 2004-ben ujabb elismerést kapott: az MTA Hadtudomdanyi Bizottsdga
felvette a mértékado folyoiratok jegyzékébe.

Aki a konyvespolcarol leemeli eddig megjelent fiizeteinket, az a Magyar
Honvédségben az elmult 20 év sordn bekdvetkezett valtozdasokat is nyomon tudja
kovetni. 2000-ig biztositani tudtuk az évenkénti 3-4-szeri megjelenést, ahogy az
eredeti terveinkben is szerepeltl. 1993-1994-1993-ben még egy-egy tematikus

kiilonszamot is meg tudtunk jelentetni.

' Az 1923-as Miiszaki Katonai Kézlony alapitdsardl sz616 Korrendelet mésolatat a Koszontd utan bemutatjuk.
= Esctenként 50-60 oldal (erjedelemben



2001-t6l szerzdink, a Honvédségnél kezdbdd dtalakitasokbol  fakadd
munkdk sulya alatl, sokkal kevesebb idét tudtak forditani publikdcios
tevékenységiikre.  [gy  2001-2002-ben  2-2  (0sszevont)  lapszdmot  tudtunk
megjfelentetni, 2003-16 kezdddden pedig, csak egy-egy osszevont kiadvanyt, azt
is idében elcsusztatva. Lgyediili biztatdst az adhat, hogy a nehézségek ellenére,
az emlitett években sem csokkent a kiadvdny ossz-terjedelme sem a lapok
szdmdt, sem pedig a megjelentetett cikkeket tekintve’.

A nyomdai munkdkat (150 példany elédllitasat) a Magyar Hadtudomdnyi
Tarsasdg 2003-ig  tudla finanszirozni  (a  Miiszaki  szakosztaly — tagdiy
befizetéseibdl), ezt kovetden viszont ez a lehetdség is kimeriilt. Fzért a 2004-es
és a 2003-06s osszevont szdmaink mar az MHTT Miszaki szakoszidly és az MH
OLTP? Miiszaki Technikai Szolgdlatfonikség kozis kiadvanyaként jelentek meg.
Az ujabb dtszervezések révén ez a mentorunk is megsziint. 2006-ban a
Nemzetvédelmi FEgyetem, 2007-2010 kozott pedig a Bolyai Jdanos Katonai
Miliszaki Kar vdllalta a nyomdai koliségeket.

Hogy erdfeszitéseink hasznosak voltak-e, azt olvasoinknak maguknak kell
eldontenitik.  Mindenképpen  koszonet  illeti  azonban  szerzdinket,  akik
véleményiiket, tapaszialataikat lapunk oldalain osziotiak meg az érdekl 6dékkel.
A tudomdnyos tovabbképzésben részivevd kollégdink — ugy gondolom — értékes
publikdcios lehetdséghez jutotiak a Miiszaki Katonai Koziony dltal, hiszen
tanulmdnyaik a legilletékesebbek kezébe jutottak el. Koszonet illeti a MH
Szabdlyzatkiado Intézet és Kozponti Nvomda (és jogelddjei) dolgozoit is, akik
20006-ig (megsziinésiikig) értd szeretettel babdskodiak minden lapszamunk felett.
Ugyancsak koszénet a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Lgyetem Nyomddjdaban
dolgozo kollégainknak is, akik 2007-161 segitették vjsdgunk kiaddsat.

Végezetiil pedig, nagy tisztelettel kell koszonetet mondanunk a

szerkesziGhizoltsdg jelenlegi és volt tagjainak, akik veliink egyiitt hitick és

? Jubileumi kiadvanyunk végén meglalalhaté az eddig megjclent sszcs lapszamunk tartalomjegyzéke
1 Osszhaderénemi Logisztikai és TAmogatd Parancsnoksag
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hisznek abban, hogy a fényes multu, értékes jelenii és — reményeink szerint —
biztaté jovoji. katonai miiszaki szakma aktudlis kérdései megtdrgyaldsdanatk,
bemutatdsdnak értékes foruma volt és lesz a tovabbiakban is folydiratunk. Ehhez

kivdnunk jo egészséget és nem csiiggedd kitartdst a kovetkezd évekre.

Dr. Szabé Sdndor ny. mk. ezredes Dr. Lukdcs LdszId ny. mk. alezredes
a Miiszaki szakosztdly elnoke fOszerkesztd

Fy L.}

A MAGYAR KIRALYI HONVEDSEG SZAMARA

23786/eln. 1922. szamu Korrendelet.
Targykivonat: A Muszaki Katonai Kiziny alapitdsa.

Azon célbdl, hogy a technika katonai fontossdgét a m. kir. honvédség egyénei minél
szélesebb korben megismerjék, tovibbd hogy a technikai ujitdsokat és annak fejl6dését szemmel
tarthassik, a «Miszaki Katonai Kozlony»-t megalapitottam,

A «Miiszaki Katonai Kézlony» az 4ltalam kinevezett szerkesztd szerkesztésében jelenik
meg, — elvileg minden negyed évben.

Felhivom az sszes parancsnoksigokat, hogy aldrendelt tisztjeiket, akik a mlszaki kér-
dések fel6l t4jékozottak és azokkal elBszeretettel foglalkoznak, a folyédirat szerkesztésében valé
kbzremiikodésre és a folydirat el6fizetésére felszélitsik.

A folyéirat eléfizetési dijai és a kéziratok nyomdakész dllapotban, lehetéleg gépen
irottan, ritkitott sorokkal, de minden esetben a papirlapoknak csak egyik oldaldra irva és minél
nagyobb lapszéllel a VI/5. osztdly cimére kiildend8k be.

A folyéirat elbfizetési 4ra egy évre 240 korona.

Iréi tiszteletdij gyandnt az 6nallé munkik tiszteletdijdt nyomtatott ivenként 1000 koro-
néban allapitottam meg.

A képek és a rajzok dijazédsa a kinevezett szerkeszt és a szerz§ kozott létrejott meg-
illapodas szerint torténik.

Forditdsokért nyomtatott ivenként 300 korona dllapithaté meg.

Kbonyvismertetéseknél nem az ismertetésnek, hanem a konyvnek terjedelmét kell alapul
venni. Minden 15X25 cm. nagysigu oldal utén 1 korona tiszteletdj jar. Ha a nyomtatott oldalak
nagysiga a megadott mérettel nem egyezik, a tiszteletdij megfelelsen mddosul

Kelt Budapesten, 1922. évi oktéber hé 27-én.



A KATONAI MUSZAKI INFRASTRUKTURA ELMELETE
TUDOMANYSZAK' TARGYA ES EREDMENYEI

Daruka Norbert mk. fohadnagy

Kivonat:

A nemzetkdzi €s hazai kihivasok uj feladatok elé allitjak katonainkat. A feladatok teljes
koru ellatasahoz szikséges a megfelelé eszkoz és felszerelés biztositasa. A katonai mUszaki
infrastruktira fejlesztése és modernizalasa tehat elkeriilhetetlen feladat. A katonai miiszaki
tudoméanyokon belil a katonai mliszaki infrastruktiranak 0j eredményeket kell felmutatni a
kor kihivasainak figyelembevételével.

Az infrastruktura fogalomrendszerébdl addddan a bemutatdsra szant és témahoz
kapesolodo publikaciok alapjan szeretném bemutatni azokat a fontosabb témakoroket, melyek
tobbnyire lefedik a katonai mlszaki infrastruktira teriileteit.

Bemutatasra keriilnek azok a problémak, melyek napjainkban is foglalkoztatjak a témaval
foglalkozo szakembereket.

Kules-szavak: infrastruktura, védelem,

THE SUBJECT AND RESULTS OF THE THEORY OF MILITARY
ENGINEERING INFRASTRUCTURE BRANCH OF SCIENCE

Abstract:

The national and international challenges make our soldiers to face new problems. It is
necessary to provide the suitable tools and equipment to carry out their tasks effectively.
Therefore the development and modernization of the military engineering infrastructure is
very important. Within the science of the military engineering, the military engineering
infrastructure has to provide new results according to the challenges of the new age.

Starting with the definition of the infrastructure, I would like to present the main
subjects of the military engineering infrastructure, based on the relevant and the presented
publications.

All of those problems will be presented here, which are still in the main focus of the
experts of the subject.

Kevwords: infrastructure, defence,

A KATONAI MUSZAKI! INFRASTRUKTURA HELYE ES SZEREPE A
TUDOMANYOK TERULETEN

A [etfontossdagu infrastruktirdkhoz azok a fizikai és informdcios technolégiai

berendezések és hdldzatok, szolgdltatasok és eszkozok tartoznak, amelyek

' A ZMNE Katonai Miiszaki Doktori Iskola cgyik tudomdnyszaka



osszeomldsa vagy megsemmisitése sulyos kovetkezményekkel jarhat a polgdrok
egészsége, védelme, biztonsdga ¢és gazdasdgi joléte, illetve a tagdllamok

7 + ’ 77 .. ’ .- 7 7 2
kormdnyainak hatékony mikodése szempontjabaol.”

A miiszaki infrastruktura az altalanos infrastruktara szerkezeti rendszerének
olyan alkoté eleme, amely magaban foglalja egy adott teriilet, telepiilés miiszaki
funkcionalis rendszereit ellatd, muszaki-fizikai kapcsolatokat létrehozo négy
alapvetd haldzat: a kozlekedés, a hirkozlés és a vizgazdalkodas, valamint az
energiaellatas halozati rendszereit. A katonai miiszaki infrastruktira az altalanos
muszaki 1infrastruktira keretein beliill egy kisebb specialisan katonai
tevékenységek miiszaki kiszolgalasat foglalja 6ssze. Ha csak az infrastruktura
fogalmat vesszilk alapul: ,mindazon szervezetek, létesitmények, haldzatok
Osszessége, amelyek egy orszagon belil a lakossag szellemi és targyi
¢letfeltételeit megteremtik, a gazdasag miikodését eldsegitik, illetve lehetéve
teszik™.”

A katonai miszaki tudomanyok a miiszaki tudomanyok tudomanyteriilethez
tartozd valamennyi tobbi miiszaki tudomanyagnak specialisan a katonai
alkalmazasaval kapcsolatos alap-, alkalmazott-, kisérleti fejlesztési-,
technoldgiai-, technologia transzfer- és miiszaki innovacios jellegli kutatasaval
foglalkozé tudomanyag. A katonai miiszaki infrastruktira tehat egy olyan
teriilet, amelyek békében, haboriban és mindsitett helyzetben, tovabba
békefenntartd miiveletek soran, a katonai Iétesitmények tervezésével, épitésik
megszervezésével és vezetésével, valamint fenntartasuk és karbantartasuk
iranyitasaval foglalkozik. A katonai miiszaki tudomanyok kutatdsi eredményeit
a haditechnika és a legtagabb értelemben vett védelmi szféra, (védelmi ipar,

védelmi elektronika, informatika és kommunikacié, nemzetvédelem,

f Az Eurdpai Unioé munkatervében COM(2004) 702 szamu, 2004. oktdber 20-an kiadott kézleménye.
° Forras: Magyar Nagylexikon. 9. kotet. 871. oldal
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rendvédelem, kornyezetbiztonsag, kornyezetvédelem, CBRN? elleni védelem, a
terrorizmus elleni kiizdelem, a katasztrofavédelem, a kritikus infrastruktira
védelme, az energiabiztonsag, biztonsagtechnika, védelmi igazgatas) és a veliik
kapcsolatban 1évé tudomany- és felhasznalasi teriiletek modern, (4 eljaras- és
eszkdzrendszereiben Oltenek testet.

Osszességében a katonai miszaki infrastruktira megteremteni a csapatok
szamara a szlkséges mdiszaki feltételeket az i1doben torténd tfeladatok
végrehajtdsahoz vagy végrehajtatasahoz. Feladatkorét tekintve szerteagazo
feladatrendszerrel bir, toébbek kozott a katonai épitmények tervezésével,

fejlesztésével és ezen épiiletek védelmi lehetdségeinek kialakitasaval.

KRITIKUS INFRASTRUKTURAK ES VEDELMI LEHETOSEGEIK

Ha figyelemmel kisérjiik a fontosabb eseményekkel foglalkozo televizid
masorokat vagy ujsageikkeket, lathatjuk, hogy az elmult idészakok boévelkedtek
ipari balesetekben, természeti katasztrofakban és terrorcselekményekben. Sajnos
még nem fogytunk ki az ilyen jellegii eseményekbdl, fel kell késziilni a kritikus
helyzetek kezelésére, minél kisebb human ¢s anyagi veszteséggel kell urra lenni
a kialakult valsagos helyzeten.

Tekintettel arra, hogy a modern tarsadalmak erdteljesen fiiggenek a technikai
¢és virtualis infrastruktira rendszerektél (pl. az elektromos energia-, gaz-, viz-,
kéolaj és termékvezeték halozatoktol, kozati-, vizi-, 1égi- és vasiti haldozatoktol
stb.) ezért e rendszerek mikodési zavarai, illetve egyes elemeinek ideiglenes
kies¢se, vagy megsemmisiilése jelentds kihatassal van mindennapi életiinkre, a
gazdasag mikodésére. Ezért értheté mind az allam és a gazdasag szerepldi,
mind a civil lakossag részérdl az-az elvards, hogy a lehetd legnagyobb

biztonsaggal mitkodjenek az alapvetd (1étfontossagu) infrastruktarak. [1.]

1 fvegyi-. biolégia-, radiolégiai (piszkos bomba). és atomfegyverck/
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A nemzetkozi torekvesek i1s szamottevoek az infrastruktirak biztositasanak
kérdésében és ebbol kifolydlag orszagok ¢és szovetségek stabilitasanak
megoOrzésében is. Szamos konferencia zajlott le a témaval kapcsolatban,
melynek eredményei meghatarozok lehetne a jovore nézve.

Az emberi mulasztasbol, vagy miszaki hibakbol fakadd, esetleg természeti
katasztrofa vagy terrortamadas kovetkeztében a kritikus infrastrukturaban -
vagyls az allam ¢és intézményei miikodése, illetve a lakossag ellatasa
szempontjabol fontos  koOzszolgaltatdsokban  —  fellep6  zavarok
kovetkezményeinek felmérése, a veszélyhelyzetekre figyelmezteté monitoring-
rendszerek kigpitése, a katasztrofak elleni védekezés egységes intézményi €s
jogi feltételeinek megteremtése az évtized legfontosabb feladatai koz¢ tartozik .,

Az infrastruktirdk veszélyeztetettségeét sok szemlélet szerint lehet vizsgalni,
de a nemzetkozi gyakorlat alapvetéen a terrorfenyegetettség és a természeti
katasztrofak altali fenyegetettség oldalardl kozeliti meg a témat. Nem
hagyhatjuk azonban figyelmen kiviil, hogy napjainkban a Iétfontossagu
infrastruktirak sok helyen mar teljesitoképességiik hataran izemelnek, belsd
tartalékaik kimertloben vannak, igy mind gyakoribba valnak az ebbdl eredd
miiszaki meghibasodasok ¢€s ez altal okozott karok.

Az egyre magasabb szinti ,infrastruktara-fiiggéségiink” mindenképpen
indokoltta teszi, hogy nagyobb hangsilyt forditsunk az infrastruktara —
killonosen azok legveszélyeztetettebb objektumainak — védelmére. Néhany
jelentésebb infrastruktira zavara, vagy kiesése kimeritheti akar egy orszag

rendelkezésre allo valsagkezelési kapacitasat is. [1.]

* Részlet az. ENSZ kataszréfak clleni védekezésrol s/016 Kobdben (Japan) 2005. janudr 18-22. kézott
megrendezett vilagkonferencidjanak zarédokumentumabdl.
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A KATONAI EPITMENYEK VEDELMENEK SZUKSEGESSEGE A
KATONAI MUSZAKI INFRASTRUKTURA TERULETEN

A katonai épitmények tekintetében ki kell emelniink azokat a lehetoségeket,
melyek hatasara elkezdddott €s szinte megallas nélkiil fejlédik ez a szakteriilet.
Mar az iskolapadokban is azt kellett hallgatnunk, hogy midta két ember €1 a
foldon, azdta feltalaltdk a fenyegetés és harc intézményét. Napjainkban a
fenyegetés legfontosabb fegyvere a terrorizmus. Biztonsagpolitikai szakemberek
folyamatosan kutatjak a terrorizmus, kivalto okait, elkovetdk tetteire probalnak
magyarazatot adni, messzemend kovetkeztetéseket vonnak le a mar
bekovetkezett tragédiakbol, mégsem jutnak ko6zos nevezore abban a kérdésben,
hogy kell-e Magyarorszagon robbantas ellen védeni épiileteinket? Hazank
szerencsére nem rendelkezik haborts kozelmaulttal, igy joval nehezebb a
terrorcselekmények elkovetéshez sziikséges technikai eszkozokhoz (féleg nagy
mennyiségii robbanoszerekhez) hozzajutni. Ezt a gondolatsort megcafoljak a
kozelmultban bekovetkezett Madridi és Londoni események. Tehat gondolnunk
kell hazankban is az ¢épiiletek robbantasos cselekmények elleni védelmére. A
témaban tobb irasmii is keletkezett az elmil idészakban, ezek tobbsége a
misszios teriileteken szerzett tapasztalatok alapjan keriiltek a nyilvanossag elé. A
hazai épiiletvédelem tekintetében mar kevesebb katonai infrastrukturat érinté
jelent meg.

A hazai viszonyokat tiikkrozi, hogy egyes témak anyagi oldalrél kozelitik meg
a biztonsaggal kapcsolatos kérdéseket. Az anyagi oldalrdl torténé megkozelités
mindig magaban hordozza a silany és Osszességében rossz mindségli anyagok
felhasznalasat. Szeretném kiemelni, hogy mi is a miszaki biztositas egyik
katonai vonatkozasi célja: fokozni a csapatok és objektumok valamennyi
fegyverrel szembeni védelmét. Ha ezt a szemlélet modot kovetjikk, mar

felmeriilhet a kérdés, milyen modon fokozhatjuk €piileteink védelmét?



Két alapeset lehetséges: vagy meglévé épiiletiink van, amit meg kell
erositeniink a tamadas ellen, vagy szerencsésebb helyzetben ) épiiletet
tervezhetiink és igy lényegesen tobb védelmet nyujthatunk. [2.]

A hazai ,katonai” épitkezéseket figyelembe véve a Magyar Honvédség nem
épitetett a kor kihivasainak megfelelé katonai objektumot, sét tobb évtizedes
multra tekint vissza egy-egy ) laktanya épitése is. Ha nem valtozik a
szemléletmod és itt nem szeretnék gazdasagi okokra hivatkozni, akkor csak a
meglévd épiiletek korszertisitésében gondolkodhatunk a modernkori biztonsag
figyelembevételével.

Szamos technoldgia létezik a robbantas hatasanak minél hatékonyabb
csokkentésére, jollehet a hasznalatukhoz sziikséges szaktudas rémiszt6 is lehet.
Az 1y, minél jobb tulajdonsagi anyagokkal napjainkban is folynak kisérletek,
tesztek, mint ahogy a robbandéanyagok kutatasa, fejlesztése sem allhat meg. A
két agazat tevekenysege szinte egymas ellen folyik, naprol napra bizonyitva,
hogy ki a , jobb”, ki tart elorébb, mint a masik. A furcsa versenyzésben egyik ¢l

sem lehet meg a masik nélkiil, viszont csak egy harmadik fél veszithet. [2.]

UJ TIPUSU ROBBANTOESZKOZOK A KATONAI MUSZAKI
INFRASTRUKTURABAN

A miszaki katonai infrastruktira egyik talan szamomra legfontosabb teriilete
a katonai robbantasok kivitelezése, a katonai robbantas technika. A
robbantasokrol és az épiiletek robbantasok elleni védelmérdl mar az el6zéekben
kifejtettem nézeteimet, most egy masik oldalrol szeretném megkozelitent a
katonai robbantasok témakorét.

A Magyar Koztarsasag biztonsag- és védelempolitikajanak alapelvei® és az

ezen alapuld6 Nemzeti Biztonsagi Stratégia’  gyokeres  valtozasokat

f’Az Orszaggyiilés 94/1998. (X11.29.) szamu hatdrozata
2144/2002 (V.6.) kormanyhatarozat
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eredményeztek tobbek kozott a katonai-miiszaki szakma, ezen belil a
harctevékenységek miiszaki tamogatasi feladatainak belso tartalmat, tovabba az
e feladatok végrehajtasanak mikéntjét illetéen. Ugyancsak a tamado doktrinabol
fakaddan olyan katonai robbandanyag rendszeresitésére volt sziikség, mellyel
minden feladat végrehajthatd a szerkezeti elemek robbantasatdl kezdve a
foldrobbantasig, a varhatd osszes kornyezeti és iddjarasi viszonyok kozott: ez
volt a trotil (TNT). [3.]

A napi robbantasi problémak tehat megoldddni latszottak, de ekkor egy
masik jelentés probléma is el6térbe kerilt, csak pillanathatast villamos
gyutacsok voltak rendszeresitve €s a kiképzés is csak az ezekkel végrehajtandd
robbantasokra iranyult. Sziikségessé valt 0y technikai eszkozok beszerzése és
rendszerbe allitasa. Az 1) eszkozokkel szemben mar a kor kihivasainak
megfeleld kovetelményrendszer kialakitasa is sziikkségessé valt.

A biztonsag- és védelempolitikai alapelvek tiikkrében gyokeres valtozas
kovetkezett be a varhatd feladatok tekintetében: megsziint az "ellenségkép”, a
fegyveres erdk felkészitésének kozéppontjaba a védelmi, ezen belill is foleg a
valsagkezeléssel ¢és a béketeremtéssel kapcsolatos feladatok keriiltek. A
legnagyobb tapasztalatokkal ezen a téren ma, az ipari robbantds technika
rendelkezik, igy érdemes volt megvizsgalni azon ipari robbantoanyagokat és
eszkozoket valamint technolégidkat, melyek segitségével a honvédségi céla
robbantasi feladatok kérnyezetkimélébb végrehajtasa biztosithato. [3.]

A katonai robbantasi feladatok terén ez a valtozas tobbek kozott a
kornyezetvédelem elétérbe keriilésében is megnyilvanult: akar a valsagkezelés
keretén beliil kell nem robband miszaki zarakat létrehozni robbantassal, akar
egy béketeremtd misszidban valik sziikségessé robbantas végrehajtasa, ma mar
nem hagyhat6 figyelmen kiviil a robbanas kdrnyezeti hatdsa sem. Kiilondsen
igaz ez a békekiképzés soran végzendd robbantasi feladatokra. A katonai
infrastrukturat az emlitett okok miatt Kkellett modernkoriva fejleszteni,

figyelembe véve a nemzeti kihivasokat ¢s a kornyezet védelmének elotérbe
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keriilését. A sziikséges termékek beszerzése €s alkalmazasa napjainkban mar a
fegyvernemi csapatok katonainak tevékenységét konnyithetik meg egy-cgy

egyszerii robbantasi feladat végzése soran.

HIDEPITES A KATONAI GYAKORLATBAN

A mozgas és mandvertamogatas az egyik legfontosabb feladat a miiszaki
biztositas feladatai kozott. gy kiemelkedd feladatnak tekinthetjiik a hadihidak és
a hidakhoz vezetd utak alkalmassa tételét a katonai alkalmazashoz. Az
ugynevezett mozgasszabadsag meghatarozd a katonai miiveletek sikere
szempontjabdl, igy az ezt tamogatd képességek fejlesztése, mindségi
hozzajarulas. A legfontosabb szempont, hogy a harc-hadmiivelet, a
béketamogatd miveletek, a katasztrofak elleni védekezés soran az alkalmazott
hidkészletek alkalmasak legyenek a feladatok ellatasara.

A napjainkban folyd katonai miiveletek egyik jellemzdje a csapatok gyors
utemii helyvaltoztatasa, igy a mozgas és mandvertamogatas szerepének
felértékelddése. Az iraki miveletek tempdja — harom nap alatt 500 km — azt
bizonyitja, hogy harci koriilmények kozott is meghatarozo jelentoségii a mozgas
lehetéségének fenntartasa, ezen belil pedig az akadalyok lekiizdésének
képessége. [4.]

A katonai miszaki infrastruktira hidépités témaji fejlédéséhez nagyban
hozzajarult a Magyar Miiszaki Kontingens® mely a hadszintéren toltott hat év
alatt 380 szakfeladatot hajtott végre. A magyar katondk 30 hidat épitettek és
részt vettek a hidfenntartasi programban is. Az Osszes feladat 80%-a — utak és
hidak épitése, karbantartasa; kikotok, repiiloterek, leszallohelyek berendezése,
javitdsa ¢€s fenntartasa, allando hidak terhelhetdségének ellendrzése — a

mozgasszabadsag megteremtését és fenntartasat szolgalta. Bosznia-Hercegovina

® Bossnia-Hercegovina teriiletén 1996-2002 kézétt a2z SFOR kételékében tevékenykedd katonai cgység.
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teriiletén végrehajtott infrastrukturafejlesztés 1) lendiiletet adott a miiszaki
szakma elkotelezett hiveil szamara.

A mozgasszabadsag megteremtése mas békefenntartd miiveleteknél is donté.
A koszovol miveletek elokészitése soran, a Macedoniaban allomasozo KFOR
erd6k muszaki fondke a kovetkezOéket mondta: ,,nincs az a miszaki erd, amely
elegendd lenne a csapatok felvonulasanak tamogatasara”.

A gyors helyvaltoztatds a katasztrofak elleni védekezés soran sem
nélkiilozhetd. A katasztrofa sujtotta korzethez vald eljutas, a teriileten valo
szétbontakozas meghatarozo a hatékonysag szempontjabol. Annal is inkabb,
mert a katasztrofa — fajtatol fiiggden persze — jelentds mértékben rombolhatja a
tertilet infrastruktirjat, benne a hidakat és utakat. [4.] A 2006-0s tiszai arviz az
egyik legjobb példa a katasztrofak ellemi védekezés és a katonai szervezetek
osszefonddasanak. A Magyar Honvédség miiszaki tamogatasi feladataiban
meghatarozd szerepet toltottek be azok a csapatok, melyek jelentésen
hozzajarultak a katasztrofa elkertiléséhez.

A hidépités tehat fontos és kiemelkedé feladat a miszaki katonai
infrastruktura fejlesztésében, de elgondolkodtatdo az a tény, hogy a Magyar
Honvédségben egyre kisebb szerepet kapnak a miszaki infrastrukturalis
fejlesztésekben érdekelt csapatok. A szakcsapatok fejlesztése nélkiill nem
fejlesztheté tovabb, de még csak nem is tarthatd meg hasonlé szinvonalon a

muszaki katonai szakma e teriilete.

UTEPITES A KATONAI GYAKORLATBAN

A hidépitési feladatok mellett kiemelheté a hidakhoz vezeté utak épitése.
Midta az ember két labra allt, azota folyamatosan kozlekedik. [gaz eltel nehany

ezer év, megvaltoztak a koriilmények, de utakra, mint infrastruktira azota is

//////

aruszallitas megfeleld miiszaki paraméterckkel rendelkezd, és az igény szerinti
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kozlekedési iranyba esé uthalozatanak biztositasa.” [5.] A katonai jellegti utak
kiemelkedoen fontosak szakmaisagunkat figyelembe is véve. Ezeket az utakat
nem lehet egy szinten emliteni az allami autospalyakkal, hiszen ezek az esetek
nagy részében sziikséganyagokat felhasznalva, fo6ldbol késziilnek miiszaki
technikai eszk6zok bevonasaval.

A meglévo katonai uthaldzat milyenségének és iranyultsaganak fiiggvényében
lehetnek:

» Egyrészt a haborus tevékenység alatt rombolt, vagy a konfliktus elétti €s
alatti idészakban elmaradt karbantartasok miatti sériilések javitasat, az
utpalya €s mitargyak helyreallitasat; az ut alkalmassa tételét a forgalom
(esetleg korlatozassal valo) meginditasara.

» Masrészt a meglévd ut és/vagy mitargyak miiszaki paramétereinek
megvaltoztatasara iranyuld tevékenységet (teherbiras, palyaszélesség,
stb.); Az utpalyaszerkezet és miitdrgyak alkalmassa tételét a varhato, vagy
megvaltozott forgalmi igényekre

» Harmadrészt ) nyomvonala, katonai célokat szolgald ut és a hozza
tartozo miitargyak €pitését;

» Negyedrészt pedig ,végleges” palyaszerkezet és miitargyak épitését.
(Altalélban ez nem tartozik a katonai utépités korébe.)[6.]

A katonai utépités, mint a katonai miszaki infrastruktura egyik
feladatrendszere teljesen mas léptékben fejlédik a tobbi feladatrendszerhez
képest. Az ezzel a tevékenységgel foglalkozd szakembercek, folyamatosan
keresik azokat a IlehetOségeket, melyek iddben gyorsabba, anyagilag
gazdasagosabba tehetik a katonai kozlekedés lehetOségeit. Ha célszerliség,
gazdasagossag é€s gyorsasag alapon szeretnénk megvizsgalni a hadiutépitést,
akkor az egyszeri folduttél a folddel feltoltott gdmbfaburkon keresztiil a
mianyag térburkold elemig jutunk. A modern kori utépitési technolédgiak is a

milanyagok vagy geomiianyagok alkalmazasat részesitik elényben.
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Geomtianyagoknak nevezhetjik mindazokat az ut-, hid-, vasut-, &s
vizépitésben alkalmazott miianyag alapu szerkezeteket, amelyek a talajjal (vagy
mas toltdanyaggal) vald Gsszeépités utan annak valamely, az adott épitmény
funkcidja szempontjabdl nem elégséges tulajdonsagat megfelelové teszi. Ezek
anyaga altalaban polimer: poliamid, polipropilén, polietilén poliészter, PVC, stb.
[6.]

A mianyag elemek nem bomlanak le, tervezett élettartamuk hossza (50-100
€v). Az Utépités teriiletén a geomiianyagok alkalmazasa sokrétli lehetdsegeket
mutat; mind az atpalyaszerkezetek, mind a mitargyak épitésénél és
helyredllitdsanal egyszeriien tervezhetdk €s felhasznalhatok. Ezek az anyagok a
katonai miiszaki infrastruktura egyik kiemelkedé agazatava tehetik a katonai

utépitest.

OSSZEGZES

A katonai miszaki infrastruktura elmélete tudomanyszak foglalkozik minden
olyan tevékenységgel, mely miiszaki vonatkozasban a katonai infrastrukturak
fejlesztésére iranyul. A feladatrendszerek sokasagabol adodoan megprobaltam
néhany publikaciéra hivatkozva bemutatni a legfontosabb feladatokat. A
manapsag legfontosabb feladatoknak tartom a katonai infrastruktarak
vonatkozasaban a hidépitést, az utépitést, az épiiletvédelmet, a robbantasi
tevékenységeket, valamint a kritikus infrastrukturak védelmét. A hivatkozott
anyagokon keresztiill probaltam érzékeltetni a témak fontossagat és a feltart

eredményeiket a katonai infrastruktirakkal kapcsolatban.
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A 2010. TAVASZI BORSOD MEGYEI ARVIZI VEDEKEZES
LOGISZTIKAI TAMOGATASANAK HIANYOSSAGAI, OKALI,
JAVASLATOK AZOK JOVOBENI KIKUSZOBOKESERE

Prof. Dr. Szabo Sandor — Dr. Toth Rudolf
Absztrakt

Az elmult évek arvizi védekezéseihez képest, a média kiemelten
foglalkozott a 2010-es borsod megyei arvizi védekezés helyzetének
bemutatasaval, a lakossag és a mentderdk elhelyezési, ellatasi
problémaival. A védekezés, az anyagi javak mentésének sikerességét,
esetenként felelds allami €s kormanyzati vezetok 1s megkérddjeleztek.
Ezek a hiranyagok és vélemények, valamint a kiilonb6z6 szakmai
bizottsagok helyszini ellendrzésének tapasztalatai késztettek benntinket
arra, hogy szakmailag attekintsik a védekezési munkak logisztikai
tamogatasanak megvalosulasat. Ebben a cikkben bemutatjuk a 2010-es
borsod megyel tavaszi arvizi védekezés logisztikai feltételeinek
meglétével és mindségével kapcsolatos hianyossagokat, azok okait,
tovabba javaslatot tesziink a kialakult problémdk jovobeni elkeriilésére,
a védekezés koltségtakarékosabb logisztikai tamogatasi rendszerének

kialakitasara, lehetséges tertileteire.
Bevezetés
A fenti arvizi védekezés logisztikai tamogatasi feladatainak végrehajtasaban

tobb olyan probléma is jelentkezett, amelyek a kozponti koordinacié és az

egyiittmikodés hianyossagaira, valamint a nem megfelelé informacid cserére
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vezetheték vissza. A kiilénbozd szakmai bizottsdgok helyszini vizsgalatainak
eredményei alapjan bizonyitast nyert, hogy a megsegité erdk fogadasaval, a
személyi allomany elhelyezésével és ellatasaval kapcsolatos feladatszabasrél az
informaciok késon érkeztek meg a megyer védelmi bizottsaghoz, a
katasztrofavédelem teriileti szervezeteihez ¢és az Onkormanyzatokhoz, igy a
megsegitd erdk fogadasanak logisztikai feltételei nem lettek idore kialakitva. A
mentésben résztvevd szervek, szervezetek személyi allomanyanak, valamint az
onkéntesek ellatasat nehezitették a védekezés érdekében végrehajtott folyamatos
Iétszam atcsoportositasok, a kartertiletek nehéz megkozelitése és az utak

jarhatésaganak allando valtozasa.

1. sz. kép A mentésben résztvevok 2. sz. kép ,,A varosba bejutni csak katonai

res o] o o 2
szallitasa jarmuiveken ¢€s csonakokkal lehet™

Eléfordult, hogy az ellatandok részére az élelem €s az 1voviz egyaltalan nem,
vagy késve kertltek kiszallitasra, valamint voltak, akik az idébeni cstszas és a
koordinalatlansag miatt, tobbszori ellatmanyt kaptak. Az is bebizonyosodott,
hogy a helyszini védekezés soran tébbesatornas logisztikai tAmogatas mikodott,
valamint a mentésben résztvevd (kozremikodd) katasztroéfavédelmi, fegyveres
¢s rendvédelmi szervek, szervezetek eltéré logisztikai képességekkel

rendelkeztek, tovabba a logisztikai tamogatasi feladatok koordinalatlansagabol

! Forras: http://kepek.origo.hu/galleriesdisplay/gdisplay?xml=/1006/Minde201064 1949/
gallery. xml&rovat=fotoriport. Fot6: Hirling Balint [origo] 2010.11.09

2 Forras: http://hvg hu/nagyitas/20100606_kitelepites_felsozsolca_nagyitas, 36. kép. Foto: ©
Stiller Akos. 2010.11.07.
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sok atfedés és parhuzamossag alakult ki, amelyek nem segitették el6 az
er6forrasok  hatékony  felhasznalasat, a  koltségtakarékos  védekezés
megvaldsitasat. A védekezés koltségét nagyban befolyasoltak a piaci viszonyok,
a kilonbozé  kereskedelmi, szolgaltatdé ¢s  gazdalkodd  szervezetek
profitérdekeltsége. Ez idézte eld, hogy a védekezéshez sziikséges anyagok és
felszerclések beszerzésének arai, a védekezés ideje alatt kétszeresére ¢&s
haromszorosara emelkedtek.

A téma vizsgalata €s kutatasa soran azt 1s megallapitottuk, hogy hianyzik a
katasztrofak elleni védekezés logisztikai tamogatasi feladatainak teljes kori és
egyértelmi jogi szabalyozasa, az ezzel kapcsolatos hatas- és jogkorok tisztazasa.
Az is igaz, hogy a jogszabalyok egyértelmiien rendelkeznek a felkésziilés és a
védekezés koltségeinek tervezési €s viselési szintjeirdl, nevesitik a kiilonb6zo
szervek, szervezetek ilyen iranyu feladatait, de nem térnek ki a kiillonbozo
végrehajtasi €s iranyitasi szintek, logisztikai tdamogatassal kapcsolatos tervezési,
szervezesi, egylittmikodési, koordinacids, ellendrzési, esetleg konkrét
beszerzési, ellatasi, stb. feladataira, Ezek komoly kihatassal voltak, (vannak) a
védekezés eredményességére és koltséghatékonysagara.

A katasztrofak altalaban a legvaratlanabb idében és helyszinen kovetkeznek
be, ezért az elleniik valé védekezéssel és a végrehajtas logisztikai tamogatdsaval
szemben is sajatos kovetelményeket kell megfogalmazni® A hazai
katasztrofavédelmi rendszer logisztikai tdmogatasanak miikodési sajatossagait
kutatva, a kutatasi eredmények alapjan kijelenthetjiik, hogy a jévoben, a hasonld
helyzetek elkeriiléséhez, valamint a védekezésben résztvevd szervek,
szervezetek reagald  képességének noveléséhez, szikség van a hazai
katasztréfavédelmi rendszer fejlesztése mellett, a védekezéshez sziikséges
anyagi-technikai feltételek kialakitasara is. A katasztrofa-elharitas logisztikai

tamogatasa csak akkor lesz hatékony és koltségtakarékos, ha kialakitasra keriil a

* Dr. Toth Rudolf — Dr. Hornyacsek Julia: Gondolatok a katasztrofa-elharitas logisztikai
kérdéseirol. Polgari Védelmi Szemle 2008, 1. szam. 93. oldal. ISSN: 1788-2168



hazai egységes katasztrofavédelem logisztikai tamogatd rendszere, 1étezni fog
egy olyan szerv, vagy szervezet, amely megfeleld jog- ¢s hataskorokkel
rendelkezik ahhoz, hogy a védekezésben érintett szervek, szervezetek felé
kovetelményeket tamasszon a megfeleld logisztikai képességek kialakitasara.
Jogosult a védekezés soran, a logisztikai feladatok koordinalasara, a beszerzett
¢s felhasznalt anyagok sziikségességének, valamint az elszamolas

tényszeriiségének ellendrzésére.

1. A védekezés logisztikai tamogatasi feladatainak végrehajtiasa soran

felmeriilt problémak és azok okai

A katasztrofa-elharitas logisztikai tdmogatd rendszere nem hasonlithatdé sem a
katonai, sem a civil logisztikai rendszerckhez, azok elver és modszerei nem
vehetok at és nem alkalmazhatok valtozatlan formaban a védekezési feladatok
logisztikai tamogatasa soran. Ezt bizonyitjak a borsod megyei arvizvédekezés
helyszini tapasztalati, valamint a védekezés iranyitasaban és végrehajtasaban
résztvevok szakmai véleménye. A védekezési feladatok végrehajtasaban és
iranyitasaban résztvevok tajékoztatatasa, valamint a kiilonbozo szintii szakmai
jelentések alapjan megallapithatd, hogy a védekezéshez sziikséges anyagok
beszerzése és az ellatas teriiletén kiillonbozo hianyossagok, problémak meriiltek
fel. Az aldbbiakban, ezek kozil csak a legjellemzébbeket emeljik ki,

megvizsgaljuk ezek kialakulasanak korilményeit és az eléidézé okokat.

1.1. A jogszabalyi rendelkezések hianya, a meglévd elbirdasok eltérd modon

forténd értelmezése

A jelenlegi jogszabalyok egyértelmilen rendelkeznek a felkésziilés ¢s a

védekezés koltségeinek tervezési és viselési szintjeirdl, nevesitik a kiillonbozé
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szervek, szervezetek ilyen iranya feladatait. Ezek koziil csak egy néhany,

fontosabbat emlitiink meg:

7 1996. évi’ XXXVII. torvény a polgdri védelemrdSl, 38-40. §;

» 1999. évi LXX1V. torvény a katasztrofdak elleni védekezés irdnyitdsdarol,
szervezeléral és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek
elleni védekezésrdl, 44-48. §;

» 179/1999. (XII. 10.) Korm. rendelet az 1999. évi LXXIV. (6rvény
végrehajtdasarol 17-18. §;

» 55/1997. (X. 21.) BM rendelet a polgdari védelmi kotelezettségen
alapulo  polgdri védelmi szervezetek Iétrehozdsdnak, irdnyitdsanak,
anvagi-technikai ellatdasdnak, illetéleg alkalmazdsanak szabdlyairdl 25. §

» 8/2010. (1. 28.) Korm. rendelet a vis maior tartalék felhaszndldsdanak
részletes szabdlyairdl 5. §;

7 25/2000. (IX. 22.) HM rendelet a honvédelmi dgazat katasztrdfak elleni

védekezésének iranyitasarol és feladatairol 20. §.

A fentieken kiviil tovabbi jogszabalyi eldirasok léteznek, amelyek
meghatarozzak a katasztrofa és a polgari védelmi feladatokkal Osszefliggd,
valamint a szervezetek kiképzésével alkalmazasaval ¢és mitkodésével
kapcsolatos kolts€égeket. Ennek ellenére az onkormanyzatok €s az OKF eltérd
értelmezése miatt, nincs egyértelmiien rendezve, hogy ki tervezi és viseli a
polgari védelmi kirendeltségek és irodak elhelyezési, valamint a miikodési
koltségeit.

A jogszabalyi eléirasok hianya és eltérd értelmezése nem csak a koltségek
tervezése és viselése teriiletén, hanem a logisztikai tamogatasok végrehajtasaban
is gondot okoz. Hianyoznak a kozponti €s az agazati szinten, a kiilénbozo
logisztikai tamogatasi rendszerek szervezeti formai, eclemei, nincsenek
kidolgozva a sziikséges képességek kialakitasara vonatkozd szakmai elvek,

valamint az alkalmazas kovetelményei. Jogszabalyokban nincs nevesitve az a
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kozponti szerv, vagy szervezet, akinek a hataskore kiterjed a védekezés soran a
logisztikai tamogatasi feladatok koordinadlasara, a beszerzések, a felhasznalt
erdforrasok és az elszamolasok figyelemmel kisérésére. A teriileti szervezetek
anyagi ¢s technikai készleteinek atcsoportositasara, a kozponti készletek és
tartalékok felhasznalasara, valamint a védekezési koltségek biztositasara,
elosztasara, a Kormanyzati Koordinacios Bizottsag, (tovabbiakban: KKB) is
csak kormanyzati dontés elokészitést végez. Az ilyen iranya feladatait,
179/1999. (XI1. 10.) Korm. rendelet 8. §-a irja elo.

Tovabbi félreértést okoz, hogy a karteriiletre, a védekezéshez sziikséges
védofelszerelések, eszkozok, anyagok és ellatasi feltételek nélkiil érkezé
szervek, szervezetek, Onkéntesek felszerelése, ellatasa, kinek a hataskorébe
tartozik, ki a koltségviseld. Az ilyen jellegii kotelezettséget gyakran az
onkormanyzatokhoz kotik, még akkor is, ha a 179/1999. (XII. 10.) Korm.
rendelet 14§ (2) bekezdése szerint a polgarmester csak a telepiilés védekezési
feladataiért felelos és ennek végrehajtasara bevont, az abban részt vevé erok

valtasarodl, pihentetéserdl €s ellatasardl koteles gondoskodni.

1.2. A védekezésben résztvevd fegyveres és rendvédelmi szervek dallomdanydnak

elhelyezése, elldtdsa sordn felmeriilt problémdk és azok okai

A katasztrofa-elharitas feladatainak komplex logisztikai tamogatasa, alapvetden
a védekezésben részt vevo szervezetek sajat ¢s részben a kozponti ellatas
rendszerén keresztiil valosul meg. A katasztréfa-elharitasi feladatok logisztikai
tamogatasanak sajatossagait és egyben bonyolultsagat az adja, hogy a
védekezésben résztvevé kilonbozd szervezeti elemek eltérd logisztikai

rendszereit és a kozponti ellatas rendszerét kell integralnia és osszehangolnia.”

" Dr. Toth Rudolf: A katasztrofa-elharitas logisztikai kérdései. Vi International Symposium
on Defence Technology 21-22 April 2008, Budapest, Hungary. Konferencia kiadvany. 7.
oldal. ISSN: 1416-1443
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Ennek hidnya nagyban hozzajarult a borsodmegyei arvizi védekezés soran a
mentderdk és a védekezés anyagi-technikai ellatasanak anomaliaihoz.

A Kormanyzati Koordinacios Bizottsag 2010. janius 4.-e1 tlésén dontés
sziletett arrol, hogy nagyszamu rendvédelmi erék érkeznek a karteriiletre, a
védekezi feladatok megsegitésére. A Beliigyminiszter Ur meghatarozta, hogy
ezek elhelyezését €s ellatasat a katasztréfavédelmi szerveknek kell biztositani. A
megsegitd er0k fogadasanak logisztikai feltételei nem lettek 1dére kialakitva, a
helyszinre ¢kezésiik utan kozel 1-1,5 napig az allomany elhelyezése, cllatasa,
pihentetése rendezetlen volt. Ez komoly hangulati tényezévé valt, az érintettek

elégedetlenségére nem csak a szakszervezet, a média is felfigyelt.

A kialakult helyzet az aldbbi okokra vezethetd vissza:

» Az orszagos katasztrofavédelmi szerv vezetdje, (képviseldje) nem
tajékoztatta a feladatot elrendeld Beliigyminiszter Urat, hogy a
katasztrofavédelmi szervezetek ¢és az Onkormanyzatok, logisztikai

szervezeteinek képessége, a rendelkezésikre alloé erdéforrasok, anyagi

> Forras: http://naplo-online.hu/belfoldi/20100607 rendor a_gaton. (Fotd: rend6rség)
2010.11.09.

% Forras: http://hirszerzo.hu/belfold/153999 arviz_siralmas_helyzetben a_segito rendorok.
2010.11.09.
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készletek alapjan nincsenek felkésziilve ilyen nagyszamu erdk néhany
oran beliili fogadasara. Ilyen rovid id6 alatt, nem képesek a sziikséges
logisztikai feltételeket megszervezni és kialakitani. Kérmi kellett volna,
hogy az erék Iépcsézetesen, meghatarozott itemben érkezzenek a

helyszinre.

» A helyszini vizsgalatok soran az is bizonyitast nyert, hogy a megsegit

erok fogadasaval, a személyi allomany elhelyezésével és ellatasaval
kapcsolatos feladatszabasrdl az informacidk késon érkeztek meg a
megyei védelmi  bizottsaghoz, a katasztrofavédelem teriileti
szervezeteihez, valamint az onkormanyzatokhoz. Ez az idébeli csuszas
tovabbi nehézségeket okozott a feladatok végrehajtasaban.

A rendéri erdk logisztikai ellatmany nélkiil, hianyos, a feladatnak nem
megfeleld oltozettel és felszereléssel lettek Utba inditva, amely nem

koriiltekintd tervezésre és feladatszabdasra utal.

» A pontatlan informacidcserék, a tarsszervekkel vald szoros

egyuttmikodés hianya miatt alakultak ki azok a tervezési €s szervezési
hibak is, amelyeknek egyenes kovetkezménye volt a nem megfeleld
telepiilésre, vagy rossz megkozelitési Gtvonalakon torténd beérkezés, a
szallashelyek hianya. El6fordult olyan eset is, hogy a résziikre kijelolt
szallaskorletbe a katasztrofavédelem ¢s az onkormanyzat masokat

helyezett el.

» Az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag és a Fovarosi Polgari

Védelmi Igazgatosag logisztikai szervezetei a feladatszabast kovetéen
késve kapcsolodtak be a megsegité erdk szallitasanak és ellatasanak
megszervezésébe. Az étkeztetés idébeli csuszasat a helyszini beszerzés
nehézségei €s Osszehangolatlansdga, valamint a fézokonténer miiszaki
problémak miatti telepitésének késése okozta. A kialakult problémak
alapvetden tervezési, szervezeési egylittmiikodési, informacidtovabbitasi

¢és koordinacios problémakra, hianyossagokra vezethetdk vissza.
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» A védekezés soran a rendori erdk részére, az élelem és az 1voviz
kiszallitasanak idobeli csiszasat az okozta, hogy a védekezés érdekében
az allomany mozgasat nehezen lehetett kovetni, nem rendelkeztek
megfeleld terepjard képességii gépkocsikkal, valamint az arvizi helyzet
miatt a személyi allomany tartézkodasi helyét nem Ilehetett
megkozeliteni. Ellatasuk a helyi lakossag, az énkormanyzatok, valamint
a tars szervek altal keriilt megoldasra.

» Az celhelyezési ¢és ellatasi problémak kialakulasdhoz nagyban
hozzajarult az is, hogy a rendéri er6k nem rendelkeztek sajat logisztikai
hattérrel, megfeleld mennyiségii fektetd anyagokkal €s agynemiikkel,
valamint a személyi allomany eddig, ilyen jellegii feladatok
végrehajtasaban még nem vett részt. Hidnyzik az ehhez sziikséges

csapaterds felkészités.

1.3. A védekezéshez sziikséges anyagok beszerzése, szdllitisa és az ehhez

szlikséges szallitoeszkozok biztositdsa

A 2010. jinius 4.-ei Kormanyzati Koordindcios Bizottsagi (ilésen, a
Vidékfejlesztési Minisztérium viziigyi szakallamtitkaranak a varhato arhullamra
vonatkozd tajékoztatasa utan, dontés sziiletett arrdl is, hogy valamennyi viziigyi
igazgatosag felé intézkednek annak érdekében, hogy minden nélkiilozhetd
embert iranyitsanak at Miskolcra. Az 6sszes homokzsakot csoportositsak at a
helyszinre és kezdjék meg a homokszallitast. A BAZ Megyei Igazgatosag
feladatot kapott, hogy vegye fel a kapcsolatot valamennyi fateleppel, a fa- ¢s
kotozo anyagok beszerzése €s biztositasa érdekében.

Sajnos, a varhat6 arhullamra vonatkozé prognozist, valamint a KKB dontésérdl
az informacidt a megyei és a helyi védelmi bizottsagok, a védekezésben résztvevd
szervek és szervezetek vezetdi, a hely1 védekezésért felelds polgarmesterek csak

késve kaptak meg, melynek oka, a nem megfeleld informacidtovabbitas és az
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egyuttmikodés hianya. Ez idézte el6 azt, hogy a rendérség, néhany énkormanyzat
¢s a Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsag, esetenként egymassal nem
egyeztetve, onalldéan kezdték meg a védekezéshez sziikséges anyagok beszerzeését
¢s a helyszinekre torténd kiszallitasat. Nem vartak a viziigyi szervekre. El6fordult
az is, hogy a vizigy egyes szervezeti elemei, csak térités ellenében akartak az
onkormanyzatok részére homokzsakot atadni.

A tobbcsatornas logisztikai tdmogatas koordinalatlansagabol adodott, hogy
né¢hany helyszinen tobblet anyagok halmozodtak fel, mashol pedig a védekezesi
anyagok hianyaval kiizdottek. Ezek az aranytalansagok ¢€s anomalidk, nem
segitették eld6 az erdforrasok hatékony felhasznalast, a koltségtakarékos

védekezés megvalositasat.

5. sz. kép Homokszallitas’ 6. sz. kép ,,A logisztikai lanc™®

1.4. A védekezés logisztikai tamogatdsdt megvalosito, kiilonbozo logisztikai

szervezetek egyiittmukodésnek problémadi és azok okai

A szakemberek jelentései szerint az arvizi védekezés logisztikal tdmogatasi
feladatainak végrehajtasaban tobb olyan probléma jelentkezett, amely a kozponti

koordinacid és az egyiittmiikodés hianyossagaira, valamint a nem megfeleld

7 Forras: http://kepek.origo.hu/galleriesdisplay/gdisplay?xml=/1006/ rv_z201065175427/
gallery. xml&rovat=fotoriport 6. kép. (Forras: MTI) 201.11.09.

¥ Forras: http://www.hm.gov.hu/news/13613/a-magyar-honvedseg-penteki-reszvetele-az-
arvizi-vedekezesben. 2010.11.10.
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imformaciocserére vezethetdk vissza. A problémak elsdsorban az elhelyezés, az
ellatas, az anyagi készletek megléte, vagy a beszerzés, a technikai eszkozok
tizemképessége €s a szallitas teriiletén voltak €rezhetéek. Az egyiittmiikodes

hianyossagainak ¢€s problémainak okai az alabbiakban foglalhatok 6ssze:

7 A védekezésben résztvevo fegyveres és rendvédelmi szervek, a viziigyi
¢s a katasztréfavédelmi szervezetek, valamint az Onkormanyzatok,
védekezi feladatai eltéréek, igy azok végrehajtasa is eltérd logisztikai
hatteret €s képességeket igényelnek. A Kkiillonb6z6 szervezetek
logisztikai tamogatasi feladatainak végrehajtasa, valamint logisztikai
képességiik kialakitasa, térben €s idében el is kiiloniilhetnek.

» A fegyveres és rendvédelmi szervek a karterilleten eltéré logisztikai
szervezetekkel és képességekkel rendelkeztek. Csak a honvédség volt
képes onalloan elhelyezni €s ellatni a sajat személyi allomanyat. A t6bbi
szervezet ezeket a feladatokat masokkal egyiittmikodve, vagy mint a
renddrség, csak komoly eréket mozgdsitva tudta megoldani.

» A vizigyl szervek logisztikdjdhoz az Onkormanyzatok és a
védekezésben résztvevd mas szervezetek, csak a védekezési feladatok
anyagi technikai biztositasaban, a szallitasi feladatok végrehajtasaban
kapcsolodnak, a logisztikai tAmogatas mas teriiletein a viziigyi szervek
onalloak.

» Az  onkormanyzatok, logisztikai ~ tamogatasi  feladatainak
végrehajtasaban elsdsorban a sajat intézményeire, anyagi készleteire,
gazdalkodé szervezeteire tamaszkodnak. Akkor veszik igénybe a
telepiilésen talalhatdé polgari szervek és gazdasagi vallalatok
szolgaltatasait, ha a sajat logisztika képességei nem megfeleléek, vagy
olyan gyors intézkedést kell megvalositaniuk, hogy nincs idé a sajat
logisztikai rendszerének mozgdsitasara.

» Az eltér6 hiradd, informatikai és kommunikaciés rendszerek, valamint

az 6nallé operativ torzsek milkodési zavarai és rugalmatlansaga, az



informacidcsere hidnya egyiittmikodési zavarokhoz és problémakhoz
vezetett. Az utdlagos szakmai elemzések és értékelések megallapitottak,
hogy indokolatlanul sok volt az operativ csoportok szama, ezért
megndétt az informaciok atfutasi ideje, bonyolultabba valt a feladatok
egyeztetése, ezek viszont hatranyosan befolyasoltak a végrehajtas

operativitasat.

Osszességében megallapithatd, hogy a védekezés soran kialakult elhelyezési,
ellatasi, valamint a védekezéshez sziikséges anyagok biztositasanak teriiletén
1étrejott problémak elsdsorban a megfelelé logisztikai hattér hianyara, a
tervezési, a szervezési, valamint az informacioaramlasi és egyittm{ikodési
hianyossagokra vezethetdk vissza. Csak kisebb mértékben okozott gondot az
ellatasi feladatok végrehajtasban a nem megfeleld terepjaro-képességgel
rendelkezd gépjarmiivek hianya. Az elhelyezési feladatok megoldasanak
problémait elsdsorban a fekteté anyagok nem megfeleld mennyisége, a rossz
egyeztetés és informacidcsere, valamint a folyamatosan valtozd védekezési
helyzetb6l adoddé anomalidk idézték eld. A kulonbozd logisztikai rendszerek
egyuttmitkodését hatranyosan befolyasoljdk a logisztikai rendszerek eltérd
mukodési sajatossagal €s technikai adottsagai, valamint a kiilonb6zd hirado,
informatikai és kommunikacios rendszerek.

A fentickbol az a kovetkeztetés is levonhatd, hogy a védekezés komplex
logisztikal tamogatasat eltérd szervezeti kialakitasu, képességili, technikai
felszereltségli, mobilitast, logisztikai szervezetek biztositjak, amelyek
gazdalkodasi és mitkodési szabalyozasai 1s nagyban eltérhetnek egymastol, igy
ezek egyittmilkodése nem minden tertileten valésithatd meg. A védekezési
feladatok logisztikai tamogatasanak megfeleld szinti koordinacidjaval
elosegithetd és javithato a kilonbozo logisztikai szervezetek egylittmiikodése €s

az informaciok cseréje is.



2. Javaslat a hazai egységes katasztrofavédelmi rendszer logisztikai

tamogatasi rendszerének kialakitasara, a fejlesztés lehetséges teriileteire

A katasztrofak természetébdl kovetkezik, hogy az elleniik valo védekezés és
annak logisztikai feltételer nehezen tervezheték. Ezért, tigy kell a katasztrofa-
elharitas logisztikai tamogatasi rendszerét kialakitani, hogy az legyen kelléen
rugalmas, koltség-hatékony, megbizhatéan mikodjon a megeldzés, az elharitas
¢s a helyreallitas 1dészakaiban, valamint a védekezésben résztvevd Osszes
szervezet részére a szilkséges tamogatast és feltételeket ugy biztositsa, hogy az
legyen Osszhangban a védekezés kozponti célkitiizéseivel, elvarasaival.” A
katasztréfak elleni védekezés sikerét nagyban befolyasolja a logisztikai
tamogatasi rendszer megfeleld szinvonali kialakitasa és koltséghatékony
mikodtetése, valamint a védekezés logisztikal tamogatasi feladatainak gyors és
eredményes végrehajtasa. Az elemi csapasok, civilizacids és ipari katasztrofak
ellemi védekezés nagymennyiségii erék és eszkozok mozgatasaval jar, komoly
anyagi és pénziigy1 forrasokat igényel, amely csak magas szintl tervezéssel €s
szervezeéssel valosithatd meg. Ehhez viszont ismerni kell a katasztrofavédelmi
rendszer szervezeti, erdforras ¢s feladat alrendszercinek kapcsolatat, az
alrendszerek elemeit, azok Osszetételét, nagysagat, tovabba azokat a tarsadalmi
elvarasokat, kormanyzati célkitiizéseket, amelyek elengedhetetlenek egy
hatékony védekezési rendszer kialakitasahoz. '

A vizsgalt arvizi védekezés soran tapasztalt logisztikai problémak egy része
megsziintethetd a  tervezési, szervezési feladatok  fegyelmezettebb,
koraltekintébb végrehajtasaval, a hatékonyabb egyittmiikodés kialakitasaval,

valamint a pontos ¢és 1doben tovabbitott, mindenki szamdara elérhetd

? Dr. Téth Rudolf: A katasztrofa-elharitas logisztikai kérdései. Vi International Symposium
on Defence Technology 21-22 April 2008, Budapest, Hungary. Konferencia kiadvany. 9.
oldal. ISSN: 1416-1443

' Prof. Dr. Szab6é Sandor — Dr. Téth Rudolf: A karelharitasi és karfelszamolasi feladatok
értelmezése a katasztrofavédelem teriletén. VI International Symposium on Defence
Technology 6-7 May 2010 Budapest, Hungary. Konferencia kiadvany. 4. oldal. ISSN: 1416-1443.
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informacidaramlas biztositasaval. A jovdében, a jelenleginél hatékonyabb és
koltségtakarékosabb védekezés csak Ugy érhetd ¢l, ha kialakitjuk a hazai
katasztrofavédelem logisztikai tdmogatasi rendszerét, 1étrehozzuk a sziikséges
raktari készleteket, megsziintetjiik a meglévd atfedéseket és parhuzamossagokat,
valamint biztositjuk a megfelelé szintii koordinacidt és ellenérzést. Erre

vonatkozé javaslatainkat az alabbiakban 6sszegezziik:

» Végre kell hajtani a katasztrofak ellemi védekezés logisztikai tamogatasi
feladatainak teljes korii és egyértelmii jogi szabalyozasat, meg kell
hatarozni a katasztrofak elleni védekezésben érintett szervek és
szervezetek ilyen iranya feladatait, egyértelmivé kell tenmi a
végrehajtassal kapesolatos hatas- és jogkoroket.

» Jogszabalyban nevesiteni kell azt a kozponti szervet, vagy szervezet,
akinek a hataskore kiterjed a védekezésben érintett szervek és
szervezetek felé a szikséges logisztikai képességek kialakitasara és
alkalmazasara vonatkozo 1gények és kovetelmények meghatarozasara,
védekezés soran a logisztikai tamogatasi feladatok koordinalasara, a
beszerzések, a felhasznalt eréforrasok €s az elszamolasok ellendrzésére.

» Ki kell dolgozni kormanyzati, agazati, teriileti €s helyi szinten, a
katasztrofak elleni hatékony védekezéshez sziikséges logisztikai
tamogatasi rendszerek formait, szervezeti kereteit, meg kell hatarozni a
szilkkséges képességek kialakitasara vonatkozo ajanlasokat és az
alkalmazas kovetelményeit.

» A koltségtakarékosabb logisztikai tamogatasi rendszer mikodtetéséhez
ki kell dolgozni azokat az alapveté normakat €s normativakat, amelyek
elengedhetetlenek a valos és redlis tervezéshez, a pontos elszamolashoz.

» A telepiilések védekezéséhez sziikséges logisztikai tamogato
képességeket az aktualis veszélyforrasok jellegével és nagysagaval

dsszhangban kell tervezni és kialakitani. Torekedni kell arra, hogy a



tervek legyenek konnyen kezelhetéek ¢€s a gyakorlatban ol
alkalmazhatoak.

A katasztréfavédelmi feladatok végrehajtasaban résztvevd hivatasos
menté- €s bevonasra tervezett kozremiikodo szervek €s szervezetek
rendelkezzenek megfeleld logisztikai képességekkel és a védekezéshez

sziikséges raktarkészletekkel.

» Létre kell hozni azokat a kozponti pénziigyi, anyagi és raktari

készleteket, amelyek elengedhetetlenek az azonnali és gyors
beavatkozas érdekében. A raktarak telepitését a veszélyeztetett teriiletek
kozelében ugy kell végrehajtani, hogy azok jé megkozelitése,
kapacitasa, tegye lehetévé az anyagoknak a Kkarhelyre torténé
kiszallitasat ¢s egyidejilleg, tobb karesemény anyagi technikai
igényeinek kielégitését.

A hazai katasztrofavédelmi rendszer fejlesztése soran torekedni kell
olyan 0y tipusu védekezési berendezések és eszkozok beszerzésére,

amelyek mobilak és tobbszor felhasznalhatdk a védekezések soran.

» A jovoben kapjon nagyobb prioritast a katasztrofak altal kiilonosen

veszélyeztetett teriileteken a telepulések védelmi szintjének fejlesztése,
a védekezéshez fontos anyagi, technikai készletek, valamint a sziikséges
logisztikai tamogatd képességek kialakitasa.

> A helyi és a teriileti védekezés fejlesztése érdekében, tjra kell szervezni
a polgari védelmi szervezeteket, végre kell hajtani a felkészitésiket,
biztositani kell résziikre a sziikséges felszereléseket és eszkozoket, ki
kell dolgozni alkalmazasuk 1y elveit és modszereit.

> Meg kell teremteni a katasztréfavédelmi feladatok végrehajtasaban, az
onkéntes alapon torténd részvétel jogszabalyr alapjait, szervezeti
kereteit, ki kell dolgozni, és a gyakorlatban egységesen be kell vezetni

azt a megoldasi format, amely jogszeriivé teszi a védekezés soran, a



karteriileten megjelent oOnkéntesek alkalmazésat, elhelyezését ¢és
ellatasat.

» Kotelez6vé kell tenni a polgarmesterek, valamint azon allamigazgatasi
¢s onkormanyzati vezetok részére a védelmi igazgatasi, katasztrofa és
polgari védelmi ismeretek oktatasat, akik védelmi feladatok ellatasara

kotelezettek.

Osszességében megallapithatd, hogy a katasztrofak elleni védekezés csak akkor
lesz hatékony ¢s koltségtakarékos, ha kialakitasra kertil a hazai egységes
katasztroéfavédelem logisztikai tamogatd rendszere, 1étezni fog egy olyan szerv,
vagy szervezet, amely megfeleld jog- és hataskorokkel rendelkezik ahhoz, hogy
a védekezésben érintett szervezetek felé kovetelményeket tamasszon a
megfeleld logisztikai képességek kialakitasara. Jogosult a védekezés soran, a
logisztikai feladatok koordinalasara, a beszerzett és felhasznalt anyagok
sziikségességének, valamint az elszamolas tényszertiségének ellendrzésére.

A jovoben torekedni kell a helyi védekezési szint novelésére, ezen belil a
logisztikai tdmogatd képességek fejlesztésére, a polgari védelmi szervezetek
kiképzésével és felszerelésével, a telepiilések onvédelmi erejének fokozasara.
Korszeri védelmi berendezések és eszkozok beszerzésével, a teriiletek
veszélyeztetettségehez 1gazodd raktarbazisok kialakitasaval elérhetd, hogy a
védekezésben résztvevod szervezetek gyorsan és hatékonyan tudjanak

beavatkozni a kiillonboz6 veszélyek kezelésébe.
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A TUZOLTOSAG MUSZAKI MENTESI ES KARELHARITASI
FELADATAINAK CELJA, TERULETEL HELYE, SZEREPE A
KATASZTROFA-ELHARITASI FELADATOK KOZOTT

Laczik Balazs okl mk. td. hdgy.

Hivatdsos Onkormdnyzati Tiizoltésag, Gyongyis

Napjainkban a szakemberek kozott a mentési feladatok végrehajtasa
soran gondot okoz, hogy nem ugyan azt értik a miiszaki mentés €s
karfelszamolas fogalma alatt és masképpen kozelitik meg azok belsd
szakmai tartalmat is. Addig, amig a tlizoltdésagok az 1996. évi XXXI.
tv. alapjan értelmezik a miiszaki mentési munkalatokat, a
katasztrofavédelmi szakemberek ezt komplexitasaban kozelitik meg.
Ahhoz, hogy a mentés soran a mentdszervezetek Osszehangoltan
tudjak a feladataikat végrehajtani, fontos kovetelmény, hogy a
kiilonboz6 szakmai fogalmak €s megnevezések, valamint azok belsd
tartalma alatt mindenki ugyanazt értse. Ebben a cikkben cé€lul tiiztem
ki annak vizsgalatat, hogy a tlizoltosag jogszabalyban rogzitett
muszaki mentést és karelharitasi feladatar része-e, a katasztréfak
elleni védekezés komplex feladatrendszerének, és milyen kapcsolata
van a katasztrofavédelem katasztrota-elharitasi feladatok alrendszerén

beliil a karelharitas és karfelszamolas feladatcsoportjaival.
1. Bevezetés
Hazankban az egységes katasztrofavédelem hivatasos szervezeti eleme 2001-

ben jott létre a Tlzoltdsag €s a Polgari Védelem orszagos és megyei szintii

szervezeteinek oOsszevonasaval. Az egységes katasztréfavédelmi rendszer



létrehozasanak célja, hogy egy olyan integralt védelmi rendszer jojjon létre,
amely a katasztrofak ellemi védekezésben leginkabb érintett szervezeteken tul
magaban foglalja a tarsadalom valamennyi erdit, erdforrasait, amelyek
elengedhetetleniil fontosak a hatékony védekezés megvaldsitasahoz. A hazai
katasztrofavédelmen beliil tovabbra is megmaradt a két szervezet — a tlizoltosag
¢s a polgari védelem — alaprendeltetése, amely az alabbiakban foglalhaté ossze:

» A tizoltésag alaprendeltetése az 1996. évi XXXI. tv. bevezetdjében
foglaltak szerint: ,....az élet- és vagyonbiztonsdgot veszélyeztetd tiizek
megeldzése, a tizeseleknél, a miiszaki meniéseknél valo segitségnyujids,
és a tiiz elleni védekezés ...

» A polgari védelem alaprendeltetése az 1996. évi XXXVII. tv. 1. §-ban
foglaltak szerint: ,, ... fegyveres dsszeiitkozés, a katasztrofa, valamint mds
veszélyhelyzet életet és a [élfenntartdshoz szitkséges anyagi javakat
fenyegetd hatdsai elleni védekezés, a lakossdg oltalmazdsa érdekében a

védekezésre valo felkészités... ”

A fentickbOl lathaté, hogy mindkét szervezet alapfeladata az élet ¢&s
vagyonmentés, e¢zért elengedhetetlen, hogy a miszaki mentéssel és a
karelharitassal kapcsolatos fogalmakat és feladathalmazokat i1s egyforman
értelmezzék, mert ennek hianya akadalyozza a hatékony feladatvégzést.
Sajnalatos, hogy a katasztrofavédelemmel kapcsolatos hazai jogszabalyok nem
rogzitik a karelharitas és karfelszamolas fogalmat, de a tlizoltoésag tizoltasi és
miszaki mentési tevékenységérdl és annak szabalyairdl szold 1/2003. BM
rendelete is csak a miiszaki mentést hatarozza meg. Ahhoz, hogy meg tudjam
allapitani, hogy a tiizoltésag jogszabalyban rogzitett miiszaki mentési feladatai
részét képezik-e, a katasztrofak elleni védekezés komplex feladatrendszerének,
rendszerszemléleti megkozelitéssel kell megvizsgalni a hazai egységes
katasztréfavédelmi rendszer felépitését, miikodési mechanizmusat. Csak ennek

ismeretében lehet helyes kovetkeztetéseket levonni arra vonatkozéan, hogy a
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két feladatcsoport milyen kapcsolatban van egymassal és melyik része a

masiknak.

2. A katasztrofavédelem karelharitasi és karfelszamolasi feladatainak

értelmezése, helyiik a katasztrofa-elharitasi feladatok alrendszerében

Napjainkban a vonatkozoé a jogszabalyok egyértelmilen rogzitik a hazai
katasztrofavédelmi rendszer miikodési kereteit, az iranyitassal 6sszefiiggé hatas
és jogkoroket, az alapvetd feladatokat, de nem térnek ki a rendszer
komplexitasanak, valamint a kiilonbozé alrendszerek és azok elemeinek
bemutatasara. Ezért a kovetkezd alfejezetekben elvégzem a hazai
katasztrofavédelem felépitésének rendszerszemléletii vizsgalatat, bemutatom a
kiilonbozé alrendszercket €s azok egymashoz vald kapcsolatat, valamint az

alrendszerek elemeinek csoportositasat.

2.1. A katasztrofavédelem rendszerszemléletii értelmezése, alrendszerei

és azok egymassal valé kapcsolata

A jogszabalyok egyértelmiien rogzitik, hogy a katasztrofak elleni védekezés
nemzeti igy, amely csak tarsadalmi 6sszefogassal valosithatdo meg hatékonyan.
Ebbe a tarsadalmi Osszefogidsba nem csak a védekezésben résztvevd
szervezetek széles teriilete tartozik bele, hanem mindazon eréforrasok
Osszessége is, amelyek a teljes feladatrendszer végrehajtasahoz sziikséges.
Ebbél kiindulva, megallapithatd, hogy hazank egységes katasztrofavédelmi
rendszerén beliil, harom alrendszert kiillonboztetiink meg. Ezek a kévetkezok:

» Szervezeti alrendszer;

» Eroéforras alrendszer;

» Katasztrofa-elharitasi feladatok alrendszere.
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Az alrendszerek kozott szerves kapcsolat van, azok egymassal szorosan
osszefiiggnek. A védekezésben résztvevd szervezetek (szervezeti alrendszer) a
szitkséges erdforrasok nélkiill (er6forras alrendszer) nem képesek ellatni a
feladataikat, wvagyis a Kkatasztrofa-clharitasi feladatok alrendszerének
feladathalmazait végrehajtani. Ha wvalamelyik alrendszer nem megfeleléen
mukodik, vagy mikodésében zavar keletkezik, az kihat az egész rendszerre,
elofordulhat, hogy a teljes katasztrofavédelem miikodésképtelenné valik. A

katasztrofavédelmi rendszer felépitése az 1. szamu abran lathaté.

1. sz. abra: A katasztrofavédelmi rendszer alrendszerei és azok

kapcsolata !

Most pedig megvizsgalom az alrendszerek felépitését, azok elemeit.

Szervezeti alrendszer alatt kell érteni mindazon szervek és szervezetek
Osszességét, amelyek valamilyen formaban kozvetve, vagy kozvetlentl részt
vesznek a katasztrofak elleni  védekezés feladatainak tervezésében,

szervezésében, a megelézEés, a mentés ¢&s helyreallitdas feladatainak

! Forras: Profi Dr. Szabd Sandor — Dr. Téth Rudolfi A karelharitasi és karfelszamolasi
feladatok értelmezése a katasztrofavédelem teriiletén. VIth International Symposium on
Defence Technology, 6-7 May 2010 Budapest, Hungary. Konferencia CD kiadvanyaban
megjelent cikk. 4. oldal.
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végrehajtasaban, valamint azok irdnyitasaban, koordinaldsaban. A szervezeti

alrendszer elemeit és azok kapcsolatat a 2. szdmii dbra szemlélteti.

2. sz. abra: Szervezeti alrendszer felépitése és a szervezeti elemek kozotti
kapcsolatok2

Hazankban a katasztrofak elleni védekezés allami feladat, ezért az allami, az
onkormanyzati szerveknek, szervezeteknek és azok intézményeinek kozponti
szerepe van, igy az alrendszer valamennyi elemével szoros kapcsolatban allnak.
Alapvetéen itt torténik a jogi szabalyozas, a feladatok oOsszehangolasa, a
tevékenységek iranyitasa valamint az eré6forrasok biztositasanak koordinalasa. A
szervezeti alrendszeren beliil kiemelt szerepe van a hivatdsos mentd és
katasztrofavédelmi szerveknek és szervezeteknek, (tlizoltdsag, renddrség,
menték, honvédség, a hivatasos katasztrofa- és polgari védelmi szervezetek
stb.), mert ezek sajat szervezeteikkel, képességeikkel €s eréforrasaikkal gyorsan

¢s hatékonyan tudnak részt venni a mentési ¢s a karfelszamolasi feladatokban.

? Forras: Dr. Toth Rudolf — Horvath Zoltan: A logisztikai tamogatas helye, szerepe a hazai
katasztréfavédelem rendszerében. Polgari Védelmi Szemle 2009. 1. szam. 150. oldal.
ISSN 1 788-2168.
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Fontos szerepiik van tovabba gazdalkoddé szerveknek és szervezeteknek, a
humanitarius és az 6nkéntes alapon szervezddé civil szervezeteknek, mert ezek
egy részt kozvetleniil bevonhaték a feladatok végrehajtasaba, mas részt az
altaluk biztositott erd6forrasok képezik a védekezés erd, eszkoz és anyagigényét.
Az allampolgarokbol jogszabalyr kotelezettség alapjan 1étrehozott polgari
védelmi szervezetek reprezentaljak a teljes tarsadalmi Osszefogast, de ezen
szervezetek  kiképzettsége, felszereltsége, ezaltal mikodoképességének

biztositasa napjainkban nem megoldott.

Az erdforrds alrendszer alatt kell érten1 mindazon erdket, eszkozoket, anyagi
készleteket, pénziigy1 forrasokat, melyek a katasztrofa-elharitas soran i1génybe
vehetdk €s felhasznalhatok.

Az alrendszer elemei a 3. sgamu dbran lathatok.

Eovséoes katasztrofavédelmi rendszer eroforras alrendszer elemei

Kozponti, allami és 6nkormanyzati. készletek,
tartalékok, (vis major) alap

N

A szervezeti alrendszer Kiilfoldi segitség,
elemeinek sajat eré6forrasai tamogatas

Az allampolgarok
eréforrasai

3. sz. abra: Az erdforras alrendszer elemei és azok kapcesolata®

Az erbforras alrendszer egyik legfontosabb eleme a szervezetei alrendszer

elemeinek sajat er6forrasa, mert ezek a feladatok végrehajtasa soran kozvetleniil

Forras: Dr. Toth Rudolf — Horvath Zoltan: A logisztikai tamogatas helye, szerepe a hazai
katasztréfavédelem rendszerében. Polgari Védelmi Szemle 2009. 1. szam. 15 . oldal.
ISSN 1 788-2168.
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¢s azonnal 1génybe veheték. Az elemek kozott meghatarozo szerepe van az
allami és onkormanyzati készleteknek, tartalékoknak, mert az allami szervek és
a katasztroéfavédelemre kijelolt szervezetek katasztrofa-elharitasanak koltségeit
az 4llam fedezi.' Fontos szerepe van az allampolgarok altal biztositott
er@forrasoknak is, amelyek egyéni felajanlasok, adomanyok, vagy jogszabalyi
kotelezettség alapjan torténd rendelkezésre bocsajtas formajaban valosul meg. A
fentiekbdl lathato, hogy az eréforras alrendszer feloleli az orszag Gsszes olyan
er6forrasat, amely a katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasahoz szikségesek,
de magaba foglalja a kiilfoldi segélyeket, segitségnyujtasokat is. Ez utdbbiak
hatékony felhasznalasa csak kozponti koordinacié mellett valdsithatd meg.

A katasztrofa - elhdritdsi feladatok alrendszere alatt kell érteni mindazon
feladatok Osszességét, amelyeket a lakossag életének megdvasa, az anyagi javak
mentése, a katasztrofak kialakulasanak megelézése, a kozvetlen veszélyek
elharitdsa a pusztitd (karositd) hatasok csokkentése, a kovetkezmények
felszamolasa, valamint az €letfeltételek biztositasa érdekében kell végrehajtani.
A katasztrofak elleni védekezés feladatai alapvetéen kotddnek a megeldzés, a
mentés és a helyredllitas iddszakaihoz, ezért c€lszerli az alrendszer feladatait
ezen harom iddszak szerint csoportositani. Az igy kialakitott feladathalmazok

adjak az alrendszer harom elemét, amely a 4. szdmut dabrdn lathato.

4 Forras: 1999. évi LXXIV. torvény a katasztrofak elleni védekezés iranyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol,
46.§ - https://kereses.magyarorszag.hu/jogszabalykereso. 2010.08.25.
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4. sz. abra: A katasztrofa-elharitasi feladatok alrendszerének elemei és

azok kapcsolata5

A harom i1dészak feladatai egymastol alapvetden nem kiilonithetok el, azok
egymassal szorosan oOsszefiiggnek, egymasra gyakorolt hatasuk a védekezés
eredményességét befolyasoljak. A feladatcsoportok végrehajtasanak alapvetd
feltételrendszerét mar a ,,megel6zés™ idészakaban ki kell alakitani, a ,;mentés”
1d6szakaban az erdket koncentralni kell, mig a teljes ,.helyreallitas™ feladatainak

végrehajtasa idoben el is huzodhat.

Osszességében megallapithato, hogy az egységes katasztrofavédelmi rendszer
alrendszere1 kozott szoros €s szerves kapcsolat van. A katasztréfa-elharitasi
feladatokat csak felkésziilt €s jol felszerelt szervezetek tudjdk ellatni. A
szervezetek megfeleld felkésziiltségi ¢€s képességi szintjeinek elérését a
rendelkezésre allo eréforrasok alapvetéen befolyasoljak. Barmelyik is hianyzik,
vagy azok nem egyszerre ¢s egyidében allnak rendelkezésre, a feladatok nem
hajthatok végre eredményesen. Ez bizonyitja, a rendszer 0Osszetettségét és
komplexitasat, valamint azt, hogy a sikeres védekezés csak a tarsadalom

osszefogasaval valdsithatdo meg maradéktalanul.

Forras: Dr. Toth Rudolf — Horvath Zoltan: A logisztikai tamogatas helye, szerepe a hazai
katasztréfavédelem rendszerében. Polgari Védelmi Szemle 2009. 1. szam. 15 . oldal.
ISSN 1 788-2168.
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2.2. A karelharitasi és karfelszamolasi feladatok fogalma, célja, szerepe a

katasztrofa-elharitasi feladatok alrendszerében

A karelharitasi €s a karfelszamolasi feladatok a katasztrofa-clharitasi feladatok
alrendszerén beliil jelennek meg és magukba foglaljak mindazon feladatokat,
amelyek:

» akozvetlen életmentéssel;

» az anyagi javak mentésével;

» az alapveto életfeltételek megteremtésével,

» a karok felszamolasaval ¢és a karteriilet végleges helyreallitasaval

kapcsolatosak.

A jogszabalyok nem tartalmazzdk a katasztréfa-elharitds, a karfelszamolds és
karelharitas fogalmat, nem adjak meg azok tartalmat. Ennek ismertetéséhez
felhasznalom a ZMNE oktatér allomanyanak kutatdsi eredményeit és az
egyetemi tanulmanyaim alatt elsajatitott ismeretanyagokat.®

A katasztréfa-elharitasi feladatok fogalma: mindazon elvek, modszerek,
tovabba azon szervezési, tervezési, iranyitasi ¢és végrehajtasi  feladatok
osszessége, amelyek a katasztrofak elleni védekezés megelézési, mentési és
helyredllitasi 1d6szakaiban a lakossag életének €s anyagi javainak védelme, a
katasztrofak kialakulasanak megakadalyozasa, a pusztité hatasok csokkentése, a
kovetkezmények felszamolasa és az életfeltételek megteremtése érdekében kell

végrehajtani.

A Kkatasztrofa-elharitas célja: az ¢let és anyagi javak védelme, a
katasztrofak kialakulasanak megakadalyozasa, a pusztitd hatasok csékkentése, a

kovetkezmények felszamolasa, és az életfeltételek megteremtése.

® Forras: Prof. Dr. Szabo Sandor — Dr. Toth Rudolf A karelharitasi és karfelszamolasi
feladatok értelmezése a katasztrofavédelem teriiletén. VIth International Symposium on
Defence Technology, 6-7 May 2010 Budapest, Hungary. Konferencia CD kiadvanyaban
megjelent cikk. 7-8. oldal.
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A Kkarelharitasi feladatok fogalma: a katasztrofak elleni védekezés mentési
1d6szakaban az azonnali beavatkozasok, operativ intézkedések keretében
végrehajtando feladatok azon része, valamint mindazon rendszabalyok ¢és
tevékenységek 0Osszessége, melyek Dbiztositjdk az azonnali élet- és
vagyonmentést, a karos hatasok tovabbterjedésének megakadalyozasat, a
kovetkezményeinek mérséklését vagy kikiszobolését, valamint a silyos

kornyezeti karok kialakulasanak megakadalyozasat.

A Kkarelharitasi feladatok célja: katasztrofak é€s mas veszélyek esetén
kozvetleniil biztositsak a lakossag életének €s az anyagi javak megovasat, karok

mérséklését, a mentesi feltételeket €s a mentes biztonsagos végrehajtasat.

A karfelszamolasi feladatok fogalma: a karfelszamolas, a karelharitassal
egy iddben, vagy azt kovetéen, alapvetden a helyreallitas iddszakaban
végrehajtasra keriild olyan feladatok, intézkedések €s tevékenységek dsszessége,
amely magaban foglalja a katasztrofak bekovetkezése elotti allapot elérése
érdekében a keletkezett karok ¢s a kovetkezmények felszamolasat, az élet
feltételeit biztosito alapellatas és kozszolgaltatas normalizalasat, az alkotmanyos
emberi, allampolgari  jogok és Kkotelezettségek  feltételeinek  (jbdli
megteremtését, tovabba a felelésség megallapitasa érdekében a tényfeltard

feladatok végrehajtasat.

A Karfelszamolasi feladatok célja: célja, hogy az azonnali és ideiglenes
helyreallitasokkal segitsék a karteriileten a mentderéket a mentési feladataik
végrehajtasaban, biztositsak az alapvet6é életfeltételek kialakitasat, valamint
valdsitsdk meg a végleges helyredllitast, a karteriilet teljes rehabilitaciojat.

Az 5. sz. abran szemléltetem a karelharitasi és karfelszamolasi feladatok

csoportjainak és a védekezési idészakok kapcsolatat. Jol lathato, hogy a mentési
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1ddszakban nem csak kifejezetten karelharitasi feladatok keriilnek végrehajtasra,
hanem 1itt kell végrehajtani azokat az azonnali és ideiglenes karfelszamolasi
feladatokat 1s, melyek célja, hogy segitsék a mentderdket az élet és anyagijjavak
mentésében, valamint az élet tjrainditasahoz sziikséges feltételek kialakitasaban.

A katasztrofa-elharitas alapjat képezik a karelharitdsi és karfelszamolasi

feladatok csoportjai.
Karelharitasi feladatok Karfelszamolasi feladatok csoportja
csoportja
Azonnali Ideiglenes Teljes helyreallitas
. . helyredllitas helyreallitas feladatai
Az azonnali élet és anyagi . .
. . . feladatai feladatai
Jjavak mentése, az alapvet6
életfeltételek megteremtése Végleges allapot
— Néhany hét allandé miikédésre,
Néhiny nap honap végrehajtisa idében
dGtartamra idGtartamra elhuzodhat
Helyreallitasi
Mentési idoszak idészak

5. sz. abra: A karelharitasi és karfelszamolasi feladatok és azok idoszaki

L 7
eloszlasa

A feladatcsoportok vizsgalata soran arra a megallapitasra jutottam, hogy a
karelharitasi és karfelszamolasi feladatok a katasztrofa-elharitasi feladatok
alrendszerének alapjat képezik €s a végrehajtasi idészakok szerint, nem lehet

Oket egyértelmiien szétvalasztani.

A fentiekben megvizsgaltam, hogy hol helyezkednek el a karelharitasi €s

karfelszamolasi feladatok a katasztrofavédelem egységes rendszerében,

7 Forras: Profi Dr. Szabé Sandor — Dr. Téth Rudolfi A karelharitasi és karfelszamolési
feladatok értelmezése a katasztrofavédelem teriiletén. VIth International Symposium on
Defence Technology, 6-7 May 2010 Budapest, Hungary. Konferencia CD kiadvanyaban
megjelent cikk. 8. oldal.
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javaslatokat tettem fogalmi maghatarozasukra, valamint feltartam a védekezési
id6szakokkal valo kapcsolatukat. A kovetkezd alfejezetben bemutatom a
tlizoltosagok jogszabalyokban meghatarozott miszaki mentési és karelharitasi

feladatainak tartalmat, céljat és a végrehajtas terileteit.

3. A tazoltésag miiszaki mentési és karelharitasi feladatainak

értelmezése, fogalma, a végrehajtas célja és teriiletei

A tlizoltosagok alaprendeltetése a miszaki mentési és karfelszamolasi feladatok
elvégzése a mindennapok és katasztrofak soran. A tlizoltésag alaprendeltetését a
bevezetdben leirtak szerint az 1996. évi XXXI. toérvény hatdrozza meg, mely
szerint a miszaki mentési és karfelszamolasi feladatok fontos és kiemelt

szerepet toltenck be a tiizoltosag feladatrendszerében.

3.1. A tilizoltésaig miiszaki mentési és karelharitasi feladatainak

értelmezése, fogalma a jogszabalyok tiikrében

A tlizesetek, balesetek soran az esetek tobbségében sziikség van miszaki
mentésre. A tlizoltosagok alaprendeltetését a bevezetOben ismertettem. Az 1996.
évi XXXI. torvény értelmezd rendelkezése részletes fogalmat hataroz meg a
muszaki mentésre. ,, Miiszaki mentés a természeli csapds, balesel, kdreset,
rendellenes technologiai folyamat, miiszaki meghibdsodds, veszélyes anyag
szabadba jutdsa vagy egyéh cselekmény dltal elGidézett veszélyhelyzet sordn az
emberélet, a testi épség és az anyagi javak védelme érdekében a tiizolidsag
részérdl  a rendelkezésre dallo, illetdleg az ditala igénybe vett eszkozokkel

végzett elsédleges beavatkozoi tevékenység. ™ A jogszabaly altal meghatarozott

fogalom lefedi a tlizoltdsag mindennapi miiszaki mentési tevékenységét. A

¥ Forras: 1996, évi XXXI. tv. a tiiz elleni védekezésr6l, a miiszaki mentésr6l és a tlizoltosagrol
4. § g) pontja — https://kereses. magyarorszag.hu/jogszabalykereso. 2010.08.25.
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fogalom azonban szinte csak a balesetekre értelmezi a miiszaki mentést, nem
tesz emlitést katasztrofarol, csak utalasokat tartalmaz (emberélet, testi épség,
anyagi javak védelme érdekében végzett tevékenység, stb.).

A cikk ¢lozo alfejezetében kifejtettem a katasztrofak elleni védekezés
karfelszamolasi, karelharitasi feladatainak céljat, tartalmat, ugyanakkor latnunk
kell, hogy a tlizoltésag ilyen iranyu tevékenységét szabalyozé 1/2003. BM
rendeletben csak a miiszaki mentési feladatok jelennek meg. A tiizoltdsagok
mikodésének jogszabalyi hatterét vizsgalva megallapithatd, hogy a jelenleg
érvényes jogszabalyok egyike sem értelmezi a karelharitasi és karfelszamolasi
feladatokat, nem hatarozza meg azok tartalmat, csak a tiizoltdsi €s miiszaki
mentési feladatokat részletezi. Tehat, tlizoltdsagi szempontbol nem miiszaki
mentési és karelharitasi feladatokrdél, hanem c¢sak miiszaki mentési

feladatokrol beszélhetiink.

3.2. A miiszaki mentés végrehajtasanak célja és teriiletei

A miiszaki mentési szabalyzatot tartalmazo 1/2003. BM rendeletben a
miiszaki mentés célja a kovetkezdk szerint lett rogzitve: A felderités, a
beavatkozdas sordn elsddlegesen az életveszély elhdritdsdra, a testi épség és
anyagi javak védelmére, a (iiz- ¢és robbandsveszély megakaddlyozdsara,
valamint a tovibbi balesetek megelGzésére kell torekedni.””’

Az 1/2003. BM rendelet harom részbdl all:

» - tlizoltasi szabalyzat;

» - miiszaki mentési szabalyzat;

» - és az atomerOémiivek, kutatoreaktorok, kiégett nuklearis fitdéelemek

taroloinak tiizoltasi ¢s miiszaki mentési kovetelményei.

? Forras: A tlizoltosag tiizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének szabalyairél — 1/2003. (1.
9.) BM rendelet 392. pont https://kereses. magyarorszag.hu/jogszabalykereso. 2010.08.25.
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A rendelet miiszaki mentési szabalyzata kiemeli a miszaki mentés
legfontosabb feladatait és tertileteit, meghatarozza a végrehajtas alapvetod
kovetelményeit. A tlzoltosagok legjellemzébb miiszaki mentési teriileter és
feladatai az alabbiak szerint foglalhatok ossze:

» Beavatkozas kozuti, vasuti, 1égi, vizi jarmiivek baleseténél: emberi élet
mentése, a tliz ¢és robbanasveszély elharitasa, kozati akadaly
megsziintetése, kiszabadult veszélyes anyag tovabbterjedésének
megakadalyozasa.

» Beavatkozas kozmivekben, csatornarendszerekben  bekovetkezett
baleseteknél: emberi élet mentése, tliz és robbandsveszély elharitasa,
sériilt vezetékek kiszakaszolasa, romeltakaritas.

» Beavatkozas az épitményekben bekovetkezett karok elharitasanal:
biztonsagos beavatkozas ¢rdekében kozvetlen élet €s balesetveszély
elharitasa, €letmentés, romok eltavolitasa, esetleges flisttel-gazzal

szennyezett tér kiszelloztetése.

A fentickben attekintettem a tlizoltosag miiszaki mentési és karelharitasi
feladatainak értelmezését, megallapitottam, hogy a tlizoltosag onalldan hasznalja
a miiszaki mentés fogalmat. Az 1/2003. BM rendelet alapjan bemutattam a
miiszaki mentés céljat, terileteit és alapvetd feladatait. A kovetkezoé fejezetben
megvizsgalom a tlizoltosdg miiszaki mentési feladatainak helyét és szerepét a

katasztrofa-elharitasi feladatok alrendszerében.

4. A ftizoltésag miiszaki mentési feladatinak helye és szerepe a
katasztréfavédelem teriiletén értelmezett karelharitisi és karfelszimolasi

feladatok csoportjaban

A Kkatasztrofa-elharitasi feladatokrol az elézdekben mar megallapitottam,

hogy a végrehajtdsukhoz magas szintii tarsadalmi 6sszefogasra van sziikség. A



tlizoltosdgot elhelyeztem az egységes katasztrofavédelmi rendszerben,
megallapitottam, hogy a rendszer szerves elemét képezi. Az aldbbiakban
bemutatom, milyen szerepet jatszanak a tlizoltésag miiszaki mentési feladatai a
katasztrofak elharitasa soran.

A karelharitasi feladatok célja és fogalma alapjan kijelenthetd, hogy azokrdl a
tevékenységekrol van szd, melyek biztositjak a kozvetlen ¢€let és anyagi javak
mentését, a kornyezeti karok tovabbterjedésének megakadalyozasat stb. A
miszaki mentés célja viszont egyértelmiien az élet és anyagi javak mentése.
Ebbdl kovetkezik, hogy a tlizoltdsag miszaki mentési feladatai az egységes
katasztrofavédelmi rendszer katasztrofa-elharitasi feladatainak alrendszerébe és
a karelharitasi feladatok csoportjaba tartoznak. Az is megallapithato, hogy a
miszaki mentés feladatai a végrehajtds iddszakat tekintve a _mentés”
1d6északahoz kotddnek. A tiizoltdsagok beavatkozasa jogszabalyban rogzitett
alaprendeltetésiik szerint csak a mentés id6szakara tehetd. A _ helyreallitas”
idészakaban csak ritkan végeznek helyreallitasi feladatokat, legfeljebb csak
szolgaltatas jelleggel. A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a tiizoltésagok a

katasztrofak elharitasa soran végrehajtandé miiszaki mentési feladatai a

katasztrofa-elharitas alrendszerében karelharitasi munkak részét képezik.

A tizoltésagok jelentés szerepet vallalnak a  mentési  feladatok
végrehajtasaban, mivel az altaluk hasznalt eszkézok alkalmasak a katasztrofa
sijtotta teriilleten vald beavatkozasra is, valamint a beavatkozd allomanya
megfeleléen képzett és kelld rutinnal rendelkeznek az ilyen jellegi feladatok
végrehajtasaban. Onmagukban nem képesek egy kiterjedt karteriiletet atfogni,
azonban a Kkarteriileten, az egyes munkahelyeken hatékonyan képesek
beavatkozni. Mdas szervekkel egyiittmikodve (polgari védelem, honvédség stb.)

képesek a katasztrofa-elharitas soran jelentkezd miszaki mentési €s karelharitasi



feladatokat hatékonyan végrehajtani'’. Fontosnak tartom megjegyezni azt is,
hogy a tlizoltésagok a folyamatos készenlét és az azonnal riaszthatésag miatt
nincsenek berendezkedve hosszantartd beavatkozasra. Amennyiben idében
elhiz6do katasztrofa-elharitasi feladatokban kell részt venniiik a hianyos
logisztikai képességeik miatt, sziikségiik van mas szervek, szervezetek

egyuttmiikodésére a logisztikai tAmogatas tertiletén.

Osszességében megallapithatd, hogy a tiizoltosagok ,miiszaki mentési”
tevékenysége a katasztrofa-elharitas fontos részét képezi. A | karelharitasi”
feladatokon beliill, a mentés 1ddszakaban végrehajtott , miszaki mentési™
feladatok elengedhetetlenck a lakossag életének és anyagi yavainak megovasa
terén. A tlizoltosagok ,,miiszaki mentési” feladatai részét képezik a karelharitasi
¢s karfelszamolasi munkaknak és azokat kizarélagosan a ,,mentés” 1d6szakaban
hajtjak végre. Annak ellenére, hogy a tlizoltésagok nem képesek 6nmagukban a
karelharitas teljes feladatmennyiségének  végrehajtasara, de szakmai
tapasztalatuk és felszerelésiik miatt kiemelt szerepet yatszanak a katasztrofak
ellen1 védekezésben. Viszont a védekezés megfeleld ¢és  hatékony
végrehajtasahoz elengedhetetlen a kilonb6zd mentdszervezetek kozott

egyiittmiikodés ¢és ajol megszervezett logisztikai tamogatas.

19 Lasd bévebben: Padanyi Jozsef: A Magyar Honvédség miszaki csapatainak lehetdségei és
feladatai békeiddben a természeti- €s civilizacids katasztrofak megeldzésében €s a
kovetkezmények felszdmolasaban. Kandidatusi értekezes, 1995. ZMNE konyvtar. 130 oldal.
Szabo Sandor: Specialis miszaki technikai eszkozok €s felszerelések alkalmazési lehetdségei
a katasztrofavédelemben. HADTUDOMANY Online, 2009. 25 oldal.
http://mhtt.eu/hadtudomany/2009/2009 elektronikus/2009 e 5.pdfi 2010.08.25.
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A FOLDALATTI KOZLEKEDES TORTENETE ES KETTOS
RENDELTETESENEK KIALAKULASA

Kasza Anett PhD hallgato

Absztrakt

Kevesebb, mint egy szazaddal ezel6tt a Fold lakosainak szama 1800 millié volt,
napjainkra ez a szam meghétszerez6dstt.! Az urbanizacio folyamata szitkségessé
tette a varosi kozlekedés fejlesztését, és a legmodernebb miiszaki megoldasok
alkalmazasat kivaltképp, a foldalatti kozlekedés tekintetében. A cikk attekinti a
foldalatti kozlekedés torténetét, ¢s annak fejlodési szakaszait. Bemutatja a
magyar metrohalézat kialakulasanak fobb eseményeit, miiszaki megoldasait és
vizsgalja a védelmi képességek megvalosulasat, és azok szerepét a lakossag ¢s

anyagi javak védelme teriiletén.

Bevezetés

A tarsadalmi atalakulasok, tudomanyos felfedezések és a technika rohamos
fejlodésének korat €ljik napjainkban. Ezt a folyamatot az életszinvonal
emelkedése, atlagéletkor novekedése ¢s a Fold lakossaganak rohamos
szaporodasa kiséri. A népességnovekedés hatasa leginkabb a nagyvarosok
létszamanak novekedésével jellemezheté. A WHO (World Health Organization)
felmérése szerint a Fold népességének fele nagyvarosban lakik, mely szerint az

Ossznépesség novekedésének a varosi népesség novekedesi liteme, tobb mint a

! Forras: http://www.historycentral.com/WorldPopStat/WorldPop1910.html (letéltési idé: 2010. 10. 23.)
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kétszerese. A mai nagyvarosok un. elszivd hatassal jellemezhetdk, mely hatés a
varosoktol tavol esoé telepiiléseken is észlelhetd.2

A hatas kovetkezménye, hogy naponta tobbszdzezer ember ingazik a varosok
iranyaba. Az ingazok, ¢s a nagyvarosokban él6k szama, igy elérheti a tobb
milliés nagysagrendet is. A megnovekedett népességlétszam fejlesztésre és
modernizaciora kényszeriti a varosokban nytjtandé szolgaltatasok teljes korét.
Hatassal van tobbek kozott a pénzigyi szektorra, az élelmiszeriparra, az
energiaellatasra €s a kozlekedési szolgaltatasokra is. A cikk a kozlekedési
szektor valtozasaival, kivaltképp a foldalatti kozlekedés és technologiak
fejlodésével foglalkozik, majd részletesen elemzi a metrd haldézatok

rendeltetését és szerepét a lakossag €s anyagi javak védelme teriiletén.

A tomegkozlekedés kialakulasanak torténete

A kozlekedési problémak megoldasat sokan, sokféle modon probaltak
megoldani az évtizedek folyaman. A problémakor mar a XVII. szazadban
foglalkoztatta a parszazezer fot szamlalo Parizst. Itt jelent meg az els6 kozosségi
kozlekedési eszkoz, a postakocsi. Az évek mulasaval egyre tobb varosban valt
szilkségessé valamilyen tomegkozlekedési eszkoz alkalmazasa. Mig a
tengerenttlon a fuggdvasit allt a fejlesztések kozéppontjaban, addig Eurépaban
mar a foldalatti kozlekedési eszkozok tervezése €s fejlesztése zajlott.

A foldalatti kozlekedés elterjedése szorosan kothetdé a gézmozdony
feltalalasahoz. A gézmozdony megjelenése forradalmasitotta a kotott palyas
kozlekedés egyre szélesebb kori alkalmazasat. A XI1X. szazad masodik felében,
a helyi kozlekedésben is egyre nagyobb szerepet jatszott a vasut. A legtobb
eurdopal nagyvarosban vasuti palyaudvarok a belvarostdl tavol estek, igy az

utasok tomege atszallasra kényszeriilt, és mas tipusi jarmivekkel folytattak

* Férian Sandor: Urbanizécios folyamat ¢s annak néhany hatdsa a Kkomyeretre. Dcbreceni Miszaki
Koézleményck, 2007/1 p. 5.
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utjukat a felszinen. Az angolok hamar felismerték az atszallas okozta
kozlekedési problémakat, s ennek eredményeként meghonositottdk a
gézmozdonyok alagutban torténd alkalmazasat. Elénye, hogy gyors atszallasi
lehetéséget biztositott a vonattal &rkezd utasok szamara, és egyuttal
tehermentesitette a felszini kozlekedést. A varosban kiépitett alagutrendszert a
vilag els6 foldalatti vasutjanak aposztrofaljak, mely az un. ,,Metropolitan vonal”

elnevezést kapta.

1. sz. kép A Metropolitan Railway, a vilag els6 foldalatti vasiatjanak

sy r.r 3
epitese

A sikeres tizemeltetést kovetden London varosaban tobb iranyu halozat kerult
kiépitésre, elétérbe helyezve ezzel a metroépités szikségességét a varosi
tomegkozlekedésben. A brit példat tobb nagyvarosban is kovették, példaul
Moszkvaban, Tokioban és Rio de Janeiroban.

A tomegkozlekedés fejlédésében ujabb forradalmat jelentett Werner von

Siemens altal 1879-ben bemutatott keskeny nyomtava villamosvasut. A

? Forras: http:/en.wikipedia.org/wiki/london_underground. (letéltési idé: 2010. 11. 08.)
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taldlmanynak koszonhetéen a gézmeghajtasi tomegkozlekedési eszkozoket
felvaltottak a villamositott berendezések.

Anglia nemcsak a foldalatti kozlekedés forradalmasitasa soran jatszott
meghatarozo szerepet, hanem a kiilonb6zé technologidk fejlesztésében és a
muszaki megoldasok tokéletesitésében is wvitathatatlan érdemeket szerzett.
Londonban valosult meg ¢ldszor a folyd alatti utvonal megépitése, mely a
korabbiaknal bonyolultabb technologiai megoldasokat kovetelt a  vasati
kozlekedésben. 1869-ben indult meg a forgalom a Temze alatt atvezeto
alagatban. Az épitkezések e korai szakaszaban mar alkalmazasra kerilt az
alagutfurd pajzs, mely tovabbfejlesztett valtozata a mai metro-épitések soran is

elengedhetetlen eszkoz.

A foldalatti kozlekedés fejlodése Magyarorszagon

A XIX. szazad technikai fejlesztései hazank technoldgiai fejlodésére is nagy
hatdst gyakoroltak. Magyarorszag a Honfoglalds ezeréves évfordulojara
nagyszabasu tnnepléssel késziilt, és az Unnep keretein belll egy 1) tipusu
kozlekedési eszkozt kivant forgalomba helyezni, mellyel jelentésen emelné a
fovaros vilagvarosi jellegét. A varosban mitkodd két kozlekedési tarsasag, a
BVVV (Budapesti Varosi Villamos Vasut) és a BKVT (Budapesti Kozuti
Vaspalya Tarsasag) kozos ajanlatot nyujtott be a foldalatti vasit épitésére. A
varos torvényhatosagi biztossaga 1894 aprilisaban megadta az épitési engedélyt.
Az okirat meghatarozta a fébb miiszaki paramétereket, és rogzitésre keriilt a
maximalis sebesség: 25 mérfold/ora. Az ¢épitkezésre szik két év  allt
rendelkezésre. A munkalatokban 2000 ember dolgozott, és 3 millié 600 ezer
koronaba keriilt. A tervezési €s kivitelezési munkalatokban vildgszinvonalu
technoldgiat alkalmaztak, melyben dont6 szerepet vallalt a Siemens és a Halske

cég. Az Andrassy ut — Varosliget utvonalon megépitésre keriilt a kontinens els6
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villamositott metrévonala, melyet az ,elektromos Budapest foldalatti csodja™

jelzovel illettek az akkori napilapok.

2. sz. kép A Millenniumi Foéldalatti 3. sz. kép Korabeli szerelvény a
Vasut atadasa egy korabeli Millenniumi Foldalatti Vasut

. . 4 r 5
keresztmetszeti rajzon vonalan

Az 1) metrovonal kiilonleges épitészeti megoldasokat, ¢és a kor legfejlettebb
technologiai fejlesztéseit 6tvozte egyben.

A metro, a fejlesztés elsé 1€épcsdjében 3695 méter hosszu vonalon épiilt meg.
A Létesitményt 1973-ban, a févaros centenariumara meghosszabbitottak, egészen
a Mexikol utig. Az u) szakasz 4,3 km hosszi és fejlettebb technologiai
megoldasokat képvisel, mint az elsé szakasz. Uj motorkocsikat allitottak be a
vonalra, melyek maximalis sebessége 60 km/h. A felwjitas soran fejlesztésre
kertltek a biztositdé berendezések is, melyek lehetové tették az 1,5 perces
vonatkovetést. Szamokban kifejezve ez azt jelenti, hogy egy iranyba 6ranként
6800 utas elszallitasa valt lehetségessé, mely tobb mint 100 ezer utast ;jelent
naponta, csak ezen a vonalon®. A millenniumi foldalatti vasut sikere, hatassal

volt a foldalatti kozlekedés tovabbi fejlesztésére. Szamos terv, és elképzelés

* Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/Foldalatti_Andrassy.png (letoltési idé: 2010. 11.
08.)

> Forras: http://www.metro4.hu/bpmetrok.php. (letsltési idé: 2010. 11. 08.)

® dr. Varszegi Gyula: A vilag metréi, Bp.: IPV., 1982. p. 45. ISBN 963 02 2971 4.
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sziiletett, mely tovabbi foldalatti Gtvonalak €s miiszaki megoldasok sorat tarta a
dontéshozok elé. Ennek ellenére a tovabbi fejlesztések egy ideig sziineteltek.

A 11. vilaghaboru nagymeértekii pusztulast okozott a févarosi kozlekedési
halézatban, ez volt az egyik oka annak, hogy a dontéshozok 0jra gondoltak a
foldalatti kozlekedés fejlesztését. Masrészt, Magyarorszag telepiiléshalozatanak
fejlodése az 1950-¢s években Uy tendenciakat eredményezett. Ebben az ¢vben
egy kozigazgatasi reform keretén beliil, egyesitésre keriilt Budapest és az

P4

Ennek eredményeként a févaros lakossaga megkozelitéleg elérte az 1,6 millid

fot”.

A reformnak koszonhetéen kétszeresére ndtt a tomegkozlekedest
igénybevevok szama, ezzel parhuzamosan pedig nétt az egyéni kozlekedok
szdma 1s. Az urbanizacio folyamatanak velejardja a varosiasodas, mely a
varosokba tomortlt lakossag igényeinek megnovekedését, a szolgaltatasok iranti
kereslet intenzitasat, és a jelentkezd sziikségleteket kielégitd torekvéseket
foglalja magaba. A varosok fejlodése alapvetéen meghatarozza a kozlekedési
eszkozok jellegét. A tobbszorosére emelkedett fovarosi lakossag szamara olyan
kozlekedési szolgaltatast kellett kialakitani, mely alkalmas arra, hogy gyorsan és
kényelmesen célba juttassa az utazokozonséget.

A févaros egy részben mélyvezetési, kéreg alatti metrohaldzat fejlesztésébe
kezdett. A tervek végleges formajukat a haboru végére érték el, de a
megvaldsitasrél a békét kovetéen sem mondott le a vezetés. 1950-ben
megkezdddtek a foldalatti munkalatok. Az elsé szakaszban a Deak F. tér és a
Népstadion, majd masodik szakaszban a Deak F. tér és a Déli palyaudvar keriilt
osszekottetésre. A tervezett Otvonal hossza kozel 8 km. Mintegy 5000 ember
dolgozott az épitkezési munkalatokban, és jelentés szovjet segitség mikodott
kozre a tervezés €s a kivitelezés soran. Négy év alatt az épitkezés mindossze

40%-a késziilt el, amikor az épitkezést le kellett allitani a nemzetgazdasag

" Magyarorszag a XX. szazadban, Kollega T. Istvan (szerk.). 1996-2000. Szekszard: Babits K 2000. Természeti
kornyeret. népesség ¢s arsadalom. cgyhazak ¢s felckezelck. gazdasag. ISBN 963 9015 08 3.
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sulyos helyzete miatt. Ot év sziinet utan tjra megindult a beruhdzas, ami bd tiz
éven keresztiil tartott még. A tervmoddositasoknak kaszonhetdéen 1970-ben adtak
at a Deak tér — Ors vezér tér kozotti szakaszt majd két évre ra, 1972-ben késziilt
el a teljes szakasz. A vonal teljes hossza 10,1 km hossziu. Az eclkészilt
metrovonal maximalisan kielégiti a foldalatti  kozlekedéssel szemben
tamaszthatd kovetelményeket. A vonal két nagy forgalmu vasati palyaudvart kot
Ossze, a Déli palyaudvart és a Keleti palyaudvart. Kézvetlen atszallo kapcsolatot
biztosit a Szentendrei és a Godolldi elévarosi vonallal.

A vonal Dedk F. téri atszallé kapcsolata, pedig a legjelentésebb atszallasi
csomopont a févarosban. Itt dsszpontosul a foldalatti vonalak osszessége, a
felszini belvarosi gyalogos forgalom és a felszini kézlekedés tobb fébb vonala is.

A févaros harmadik foldalatti metrévonalanak elsé szakasza 1976-ban keriilt
atadasra, a Deak F. tér és a Nagyvarad tér kozott. 1981-re a vonal 10, 8 km-re
novekedett. A vonal kozvetlen kapcsolatot [étesit két nagy forgalmu vasuti
palyaudvarral, Kébanya-Kispest vasitallomassal és a Nyugati palyaudvarral.
1984-ben késziilt el az Arpad hidig tartd szakasz, majd 1990-ben keriilt
osszekottetésre  Ujpest  Varoskozpont a  teljes  vonallal.  Budapest

Metrovonalainak halézatat az 1. szdmii dbra szemlélteti.®

® Forras: http://budapest-view.info/kozlckedes/bkv_hu (letslicsi id8: 2010. 10. 23.)
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Kozlekedési adatok M1|{M2| M3 | M4

Vonalhossz (végallomastol - végallomasig / km) 4,4 10,3 | 17,06 7,4
Allomasok szdima 11 11 20 10
Jarmii mennyiség (kocsi) 23 140 252 64

Csticsido legnagyobb utas terhelés (utas/ora/irany) | 5 170 | 15885 | 17300 | 14480

Atlagos utazasi sebesség (km/ora) 20,5 32 30,6 32

Napi utazok szama (ezer utas/hétkoznap) 107 425 610 421

1. sz. tablazat Adatok a metrovonalak fobb paramétereirél

|

— ]

1. szam. abra: Budapest meglévé és tervezett metrovonalai

° Toth Rudolf: A METRO kettds rendeltetését biztositd miiszaki megoldasok és specialis berendezések. IVth
International Symposium on Defence Technology, 19-20 Apr 2006 Budapest, Hungary CD kiadvany. 3. oldal.
ISSN: 1416-1443
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Az urbanizicio okozta kozlekedési problémakra, tehat kivalé megoldast
nyujtott a metrd, mint kozlekedési eszkoz. Elonye, hogy kénnyen beilleszthet6 a
varosi kozlekedésbe, nagy teljesitményli, melynek koszonhetden nagy
sebességet képes elérni, nagy tomeget tud egyszerre szallitani, nem terheli a
kornyezetet és a kéregvasut'” az utcakrol konnyen elérheté. Hatékonysagat mi
sem bizonyitja jobban, mint, hogy napjainkban zajlik a negyedik metrovonal

épitése, mely varhatoan 2015-ben szallit elészor utasokat a fovarosban.

A metro6 védelmi képessége

Az *50-es évektol kezdddden a metrok dontd tobbsége — a II. Vilaghabora
tapasztalataira alapozva — oly mddon keriilt tervezésre €s megépitésre, hogy az
alapfunkcidja mellett alkalmassa teheto legyen ¢letvédelmi Iétesitményként vald
tizemeltetésre is.

A metrd védelmi képességének vizsgalata eldtt azonban sziikséges néhany

alapfogalmat tisztazni.

A helyi védelem: zt jelent, hogy a védekezés helyszine megegyezik a

veszélyes, illetve veszélyeztetett teriilettel.

A helyi védelem objektumai a kiillonb6zd elzarkdzasra alkalmas helyiségek és

létesitmények. '’

Az ovohelyi védelem: a helyi védelem egyik teriilete, amely alapvetéen hdboriis

idGszaki védekezési modszer.

Ez aldl kivételt képezhetnek  bizonyos  békeidészaki  események,
veszélyhelyzetek (példaul ipari katasztrofdk, nuklearis balesetek stb.). Az
ovohelyi védelem soran emberi ¢letet, vagy anyagi javak keriilnek megdvasra,

életvédelmi létesitményekben.

' Kis mélységben, kozvetleniil a burkolat alatt 1¢v6 (6ldalatti vasit.
"' Dr. Téth Rudolf: Ovéhelyi védelem c. cldaddsa alapjan ZMNE 2008. 10. 03.
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A metro életvédelmi létesitménynek mindsil, mivel funkcidjat tekintve,
kettds rendeltetésti tomegkozlekedési miitargy. Elsodleges funkcidjat tekintve
tomegkozlekedési eszkoz, masodlagosan egyes szakaszai tomegovohelyi
funkciot valositanak meg, melyeket védéképességiik alapjan 111" osztalyba és
V.2 osztalyba sorolt mindsitett'® dvohelyeknek tekintiink. A metrd épitését
megelozo tervezési idoszakban kiemelt figyelmet forditottak a Iétesitmény
védBképességének'” fokozasara. A véddképesség fokozasat a I1. vilaghaboris
pusztitasok, és az azt kovetd hideghaborus korszak tette sziikségessé. A metrd,
mint épitmény nagy tomegek befogadasara képes, viszonylag konnyen és
gyorsan elérhetdé a lakossadg szamara. Szikség esetén, mintegy 220 ezer
embernek képes védelmet nyujtani a bekodvetkezett esemény karos hatasaival
szemben. A mélyvezetésii metroszakaszok III. osztalyu, mig a kéreg alattiak 1V.
osztalyu dvéhelynek mindsiilnek. Alapveté kovetelmény, hogy a metrd teljes
vonala kilonalld szakaszokként, egymdstdl fiiggetlenil legyen képes
¢letvédelmi Iétesitményként tizemelni. Ennek érdekében a metrovonalakon
beliil, szektorok kertiltek kialakitasra, melyek egyenként 20-25 ezer 6t képesek
befogadni. Fontos kovetelmény még, hogy a szektorok egymastél fiiggetleniil

biztositsak a befogadott tomegek szamara az alapveto életfeltételeket.

' RBV fegyverek és 0.5 MPa nagysagn l6késhullam frontnyomasa cllen, tormelékicher hatasa cllen, por. tiiz és
fiistgazok hatdsa cllen. teljes clzartsag esetén min. 6 6raig véd. [6]

* RBV fegyverck és 0.1 MPa — 1 bar nagysagn l6késhullam frontnyomésa cllen, tormelékicher hatasa ellen, por,
tliz. 6 s gazok hatdsa cllen, teljes clzartsag csctén legalabb 6 6raig véd. |6]

" Mindsitett 6vohelynek tekintjik azokat a megfeleléen kiépitett vagy Atalakithaté miiszaki Iétesitménycket,
amelyck hatarold szerkezelei, berendezései, felszerelései és miitdrgyai révén meghatarozott szintii védelmet
nytjlanak a tamadofegyverek &s katasziréfdk hatdsai cllen. 6]

' A Iétesitménynek a a tulajdonsdga, amely jellemzi, hogy az évohely milyen hatdsoknak. milyen mériékig all
cllen. 6]
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2. sz. abra A K-Ny-i metrévonal védelmi kialakitasa '

' Téth Rudolf: A METRO kettSs rendeltetését biztositd miiszaki megoldasok és specialis berendezések. IVth
International Symposium on Defence Technology, 19-20 Apr 2006 Budapest, Hungary CD kiadvany. 4. oldal.
ISSN: 1416-1443
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3. sz. abra A K-Ny-i metrévonal védelmi kialakitasa '’

A kovetkezdkben Osszefoglalom a metré azon miszaki megoldasait, melyek

szavatoljak a lakossag és anyagi javak védelmét:

» Onall6 ivo- és hasznalati vizellatd rendszerrel rendelkezik

7 Téth Rudolf: A METRO kettSs rendeltetését biztosité miiszaki megoldasok és specidlis berendezések. IVth
International Symposium on Defence Technology, 19-20 Apr 2006 Budapest, Hungary CD kiadvany. 5. oldal.
ISSN: 1416-1443
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» Képes megszirmi az alagutba juttatott levegdt, €s semlegesiteni a
levegdben talalhatd karos anyagokat.

» Képes hermetikusan lezdrni az alagutakat, évm ezzel a fold alatt
tartézkodo embereket.

» Lehet6ség van kozlekedési utvonalak kijelolésére az alagutrendszerben,
ami lehetové teszi a lakossag, egy kevésbé veszélyes teriiletre torténd
menekitését.

# Lehetdség van egészségligy segeélyhelyek felallitasra, ahol megvalosulhat
az elsé orvosi ellatas.

» Néhany szakasz képes wvalos informacidt szerezni a felszinrdl,
koszonhetden az 6nalld felszim mérd- és ellendrzéd rendszernek.

# A hiraddrendszernek koszonhetdéen hatékony kommunikacio folytathaté a

felszinen tartozkodo és beavatkozo szervekkel '

A létesitményben kialakitasra keriilt miiszaki megoldasok lehetévé teszik, hogy
a metrd, a haborias iddszakon tul, a békeiddszakban bekovetkezd katasztrdfak

esetén 1s hatékony védelmet nytjtson a lakossag szamara.

Osszegzés

Osszegzésként megallapithato, hogy a Fold lakossaganak novekedésével, a
technika fejlodése is 1épést tart. Az egyre novekvé embertomegeket egyre
hatékonyabb moddszerekkel €s megoldasokkal kell kiszolgalni. A kozlekedési
eszkozok tervezése és fejlesztése soran, olyan miiszaki és technologiai
eljarasokat alkalmaztak elddeink, melyek megoldassal szolgaltak az adott kor
problémaira. A tomegkozlekedés fold alatt torténd kiépitése korszakalkotd
elképzelésnek bizonyult, mely napjainkban is megallja helyét a nagyvarosi

kozlekedésben.

'¥ Janik Zoltan: Polgari védelmi ismerctek, oktatasi segédlet. 2006.
Letolthetd: www.mpvsz. hw/kpanyag/download.php?id=33 (letsltési id6: 2010. 11. 03.)
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A XX. szdzad kozepétdl kezdve mar nemcsak mas nemzetek elképzeléser,
otletei, hanem a vilagpolitikai események is hatassal voltak a fejlesztési
iranyokra. A [l. Vilaghaboru, és hideghaborus 1ddszak, egy wujabb funkciot
kovetelt meg a metrd €pitményeitdl. Mar nemesak tomegkozlekedési eszkozként
funkcionalt, hanem a védelmi képességeket biztositdo miiszaki berendezések is
kiépitésre keriiltek a fold alatt. Hazankban a 2-es és a 3-as metro életvédelmi
létesitménynek mindsiil, mely haborus, vagy békeidészakban bekovetkezd

katasztrofa-helyzet sordn képes biztositani a lakossag €s anyagi javak védelmét.
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A KARELHARITASI ES KARFELSZAMOLASI FELADATOK
LOGISZTIKAI TAMOGATASA

Horvath Zoltan
Budapest Févaros XI1X. Ker Kispest Onkormanyzat
Vagyonkezelé Miiszaki Szervezet igazgato

PhD hallgat6

Az elmult honapok sajnalatosan bévelkedtek katasztrofahelyzetekben, elég, ha a
majusi-juniusi Borsod-Abalj-Zemplén megyei arvizre, vagy az ajkai vorosiszap-
tarozd Dbalesetére gondolunk. A karelharitasi és karfelszamoldsi munkak
végrehajtasat a médiaban, a hiradasokban nyomon kovethette a kozvélemény, de
azok logisztikai tdmogatadsanak rendszerszemléletii vizsgalatat a szakemberek
eddig még nem végezték el. Ebben a cikkben bemutatom a karelharitasi és
karfelszamolasi feladatok helyét és szerepét a hazai katasztrofavédelem
védekezési id6szakainak feladatai kozott, ismertetem a végrehajtashoz
szilkséges logisztikai tamogatas céljat és terileteit, valamint a logisztikai

képességek fajtait.

1. A Kkarelharitasi és karfelszamolasi feladatok helye, szerepe a
katasztréfavédelem védekezési idészakainak feladathalmazai kozott

A katasztrofak elleni védekezés iranyitasardl, szervezetérdl és a veszélyes

anyagokkal kapcsolatos balesetek elleni védekezésrdl szolo 1999. évi LXXIV.

torvény (tovabbiakban: katasztréfavédelmi térvény) 3. paragrafus j.) pontja

alapjan, a katasztrofavédelem fogalmi meghatarozasabol az alabbi

kovetkeztetések vonhatok le:

~ A katasztréfavédelmet tevékenységek osszességeként értelmezi.



» A torvény a védekezés harom kiemelt idészakat hatarozza meg: ezek a
,megeldzés”, a ,,mentés” &s a ,, helyredllitds” 1d0szakai.

» A harom idbészakban végrehajtando feladatok jol elkiilonithetok és
szabalyozottak, de a torvény tovabbi szakaszaiban a végrehajtashoz
szilkséges anyagi ¢és technikai feltételek, (logisztikai tamogatas)
biztositasanak kérdései nincsenek kelléen tisztazva, kidolgozva ¢&s

szabalyozva.[1]

A hazai egységes katasztrofavédelem rendszerszemléletii vizsgalata alapjan
kijelenthetd, hogy az a ,,szervezeti”, az ,,er6forrds™ és a , katasztrofa-clharitasi
feladatok” alrendszerei egyiitteseként foghaté fel.! A katasztrofa-elharitési
feladatok alrendszere, a katasztrofak elleni védekezés soran végrehajtando
feladatok 6sszessége, amely magaba foglalja mind a harom védekezési 1dészak
feladatait. Ez a harom feladatcsoport alkotja a katasztréfa-elharitasi feladatok
alrendszerének elemeit, amelyek egymassal szorosan Osszefiiggnek. Az

alrendszer feladatainak csoportjait (elemeit) az 1. szdmu dbra szemllteti.

I IHD IHH

1. sz. abra A katasztrofa-elharitasi feladatok alrendszerének elemei’

! Katasztrofavédelem egységes rendszerének értelmezését lasd: Dr. Téth Rudolf — Horvath
Zoltan: A logisztikai tdmogatas helye, szerepe a hazai katasztréfavédelem rendszerében.
Polgari Védelmi Szemle. 2009. 1. szam. 146-163. oldal. ISSN: 1788-2168

2 Forras: A szerzd sajat szerkesztése.
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A karelharitds és karfelszamolds fogalmat katasztrotakra vonatkozoan
jogszabalyok nem defimaljak. Egyedul az 1996. ¢évi XXXI. térvényben
(tovabbiakban: tiizoltésagi torvény) talalunk utaldst, de ez a jogszabaly is csak
korlatozott értelmezest ad, mert kizardlag balesetek, tlizesetek kapcsan értelmezi
a miiszaki mentési feladatokat. [2]

A karelharitasi ¢és karfelszamolasi feladatokkal Gsszefiiggésben fontos
megvizsgalni azt is, hogy ezeknek a feladatoknak mi a célja és tartalma,
valamint idében mikor kezdédnek ¢és meddig tartanak. A kiilénb6zd elemzéseket
elvégezve megallapithatd, hogy a kdrelhdritdisi és kdrfelszamoldsi “feladatok
alapvetéen a ,,mentési” és ,helyredllitisi” idoszakokhoz kiotddnek. Olyan
alapvetd feladatokat, (feladat csoportokat) tartalmaznak, amelyek kihatnak a

védekezés teljes folyamatara. Magukba foglaljak:

» az azonnali élet és anyagi javak mentésének miiszaki és nem miiszaki
jellegi feladatcsoportjait;

» a mentés végrehajtasahoz, valamint az alapvetd életfeltételek
megteremtéschez szikkséges miszaki ¢s logisztikai feladatokat;

» a kozlekedéshez, a szallitashoz, valamint a kozmivek és egyéb
infrastrukturdk  mikodéséhez sziikséges azonnali €s  ideiglenes
helyreallitasi feladatokat;

» a kimenekitett és a kitelepitett lakossag elhelyezésének és ellatdsanak
feladatait;

» A mentéerok valtadsanak, ellatdsanak, pihentetésének ¢és szallitdsanak
feladatait;

» a karesemény tovabbi eszkaladlodasanak megakadalyozasa, tovabbi
karosito hatasok megsziintetésének feladatcsoportjait;

» valamint a teljes helyreallitas feladatcsoportjat.

A Kkarelharitasi és karfelszamolasi feladatok helyét a védekezési iddszak

feladataival valo kapcsolatat a 2. sz. dbra szemlélteti.
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katasztrofavédelem védekezési 1ddszak feladatai kozott.

Osszegezve a fentieckben leirtakat kijelenthetjiik, hogy a karelharitasi és a
karfelszamolasi feladatok a katasztrofa-clharitasi feladatok alrendszerében
jelennek meg ¢&s eredményes végrehajtasuk alapvetéen befolydsolja a
katasztrofak elleni védekezés sikerét és hatékonysagat.

A kovetkez6 alfejezetben megvizsgalom a karelharitasi és karfelszamolasi
feladatok fogalmat, céljat, valamint bemutatom, hogy milyen Iehetséges

szempontok szerint csoportosithatok.

2. A Kkarelharitasi és karfelszamolasi feladatok katasztréofavédelemre
vonatkozo értelmezése, fogalma, célja, a csoportositas lehetséges formai
A katasztrofavédelemmel és a polgari védelemmel kapcsolatos jogszabalyokat
attanulmanyozva sajnalattal kell megallapitani, hogy a karelharitasi és
karfelszamolasi feladatokra vonatkozo jogszabalyi ,.fogalom” meghatarozas
nincs, a lexikonok és mas értelmezd kéziszétarok is ezzel kapcesolatban, eltérd

értelmezéseket adnak.

’Forras: A szerzd sajat szerkesztése.
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2.1 A Kkarelharitasi és karfelszamolasi feladatok katasztréfavédelemre
vonatkozé értelmezése
A médidkban, a kilonboz6 sajtdorganumokban, gyakran hasznahak a
katasztrofa” megnevezést még akkor is, ha a kialakult helyzet csak egy kis
kiterjedésii és konnyen kezelheté balesetet vagy szerencsétlenséget takar.
Ezekben az esetekben a karok felszamolasa a hivatasos mentOszervezetekkel
végrehajthatd, nagyobb mentderdk és eréforrasok igénybevétele nem sziikséges.
Mas a helyzet akkor, ha a bekovetkezett katasztr6fa események nagy
kiterjedésiick, nagy tomegeket érintenek, valamint a védekezési feladatokhoz
nem elegendéek a hivatdsos mentdszervezetek képességei, tovabbi
er6forrasokra, mentdszervezetekre és specialis képességekre van szikkség. A
kovetkezokben az ilyen veszélyekre, katasztrofakra, értelmezem a karelharitasi

és karfelszamolasi feladatokat.

A kdrelhdritasi feladatok értelmezése: akatasztrofak elleni védekezés soran a
»mentési” 1ddszakban, az azonnali beavatkozasokat és operativ intézkedéseket
magaban foglald része, olyan rendszabalyok és tevékenységek oOsszessége,

amely lehetdvé teszik:

~ az azonnali élet- és vagyonmentést;

» a kritkkus esemény vagy karos hatasai tovabbterjedésének
megakadalyozasat, kovetkezményeinek mérséklését vagy kikiiszobolését;

» a sulyos kornyezeti karok kialakuldsanak megakadalyozasat vagy

kikiiszobolését.

A karfelszamolasi feladatok értelmezése: a karelharitassal egy idében, vagy
azt kovetden, alapvetden a ,helyreallitis” id6szakaban végrehajtasra keriild
olyan intézkedések és tevékenységek Osszessége, amelyek magukba foglahak a
kritikus esemény bekovetkezése elotti allapot elérése vagy megkozelitése
érdekében végrehajtando, tovabba a felelosség megallapitasa és a kartérités

meghatarozasa érdekében a tényfeltaro feladatokat és lehetové teszik:
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# akeletkezett karok és a kovetkezmények felszamolasat;

» az ¢let feltételeit biztositod alapellatas ¢s kozszolgaltatas normalizalasat;

» az alkotmanyos emberi, dallampolgari jogok és kotelezettségek
gyakorlashoz (m{ikodéséhez) szikséges feltételek (jboli megteremtését;

» atapasztalatok gy(ijtését és osszegzését.

2.2 A Kkarelharitasi és karfelszamolasi feladatok fogalma és célja
Eddigi kutatasi eredményeimre alapozva, a karelharitasi és karfelszamolasi

feladatok fogalmara és céljara az alabbi meghatarozasokat javaslom.

A karelhdritasi feladatok fogalma:
A katasztrofak elleni védekezés mentési iddszakdban az azonnali beavatkozdsok,
operatlv intézkedések keretéhen végrehajlando olyan feladatok, valamint
rendszabdlyok és tevékenységek dsszessége, melyek biztositiak az azonnali élet-
és vagyonmentést, a kdaros hatdsok tovabbierjedésének megakaddlyozdsdt, a
kovetkezményeinek mérsékiésér  vagy kikiiszobolését, valamint a sulyos

kornyezeti kdrok kialakuldsdnak megakaddlyozdsdt.

A karelhdritdsi feladatok célja: katasztréfak és mdas veszélyek esetén
kozvetleniil biztositsak a lakossag életének és az anyagi javak megovasat, a

karok mérséklését, a mentési feltételeket €s a mentés biztonsagos végrehajtasat.

A kdrfelszamoldsi feladatok fogalma:
A, mentés” és a , helyredllitds” iddszakdaban végrehajtdsra kerils. mindazon
feladatok, valamint rendszabdlyok és  tevékenységek osszessége, amelyek
magukba foglaljdak a kataszirofak bekovetkezése eloiti dllapot elérése érdekében
a keletkezett karok és a kovetkezmények teljes felszamoldsdt, az életfeltételekhez
sziikséges alapelldatds és kozszolgdltatds normalizdlasdt, az alkotmdnyos emberi,
dllampolgdri  jogok ¢és  kotelezettségek feltételeinek 1ijboli  megteremtését,
tovabba a feleldsség megdllapitdasa érdekében a (ényfeltaroé  feladatok

végrehajtdsdt.
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A karfelszamoldsi feladatok célja, hogy segitsék a karteriileten a mentderoket
a mentési feladataik végrehajtasaban, biztositsak az alapvetd életfeltételek
kialakitasat, valamint valdsitsak meg a végleges helyreallitast, a karteriilet teljes

rehabilitaciojat. [3]

2.3 A Kkirelharitasi és karfelszimolasi feladatok csoportositasanak
lehetséges formai
A karelharitasi és karfelszadmolasi feladatokat sokféle szempont szerint lehet
csoportositani. A védekezést iranyitd szakemberek hasznaljak a végrehajtas
sorrendje  szerinti, az elsddlegesen (azonnali), vagy a mdsodlagosan
végrehajtando feladatok szerinti csoportositast, de a gyakorlatban talalkozunk a
feladatok célja szerinti csoportositassal is. (Pl.. vezetési és irdnyitasi, logisztikai,
lakossdgvédelmi, tiizvédelmi, milszaki mentési, helyredllitasi, egészségiigyi, stb.
feladatok). Ezek a csoportositasok akkor alkalmazhatok jol, ha valamilyen
igény, vagy szempontok szerint szandékozzuk a feladatokat bemutatni, de nem
alkalmasak altalanos jellemzok szerinti kategorizalasra. Ez utdbbiakra,
véleményem szerint, a feladatok jellegiik szerinti és a védekezési iddszakok

szerinti csoportositas a legmegfeleldbb.

2.3.1 A Kkarelharitasi és karfelszamolasi feladatok jellegiik szerinti
csoportositasa
A karelharitasi ¢s karfelszamolasi feladatokat jellegiik szerint két alapvetd

csoportba sorolhatjuk. Ezek a kovetkezok:

~ miiszaki jellegii feladatok;

» nem miiszaki jellegii feladatok.

A két alapvetd feladatcsoportositason beliil tovabbi csoportositasok hajthatok

végre.
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Miiszaki jellegii feladatok értelmezése és csoportositisa

Miiszaki jellegii feladatok értelmezése: ide soroljuk mindazon feladatokat,
melyek végrehajtasahoz specialis miiszaki gépekre, eszkozokre, felszerelésekre
van szikség, nagymennyiségii anyagok felhasznaldsat, mozgatasat, vagy
kiilonleges miszaki elemek, berendezések beépitését, esetleg eltavolitasat
1génylik. Tovabba, a végrehajtoknak rendelkezni kell, mindazon specialis
miszaki szakmai, biztonsagtechnikai, munkavédelmi ismeretekkel, amelyek a

végrehajtashoz a technikai eszk6zok kezeléséhez, alkalmazasahoz sziikségesek.
A miiszaki jellegii feladatok tovabbi lehetséges csoportositdsa

7 Kdarhelvhez kotodd miiszaki feladatok

Ide soroljuk mindazon miiszaki feladatokat, amelyeket a lakossag karteriiletrol
torténd kimentése, az emberek életének megdvasa, az anyagi javak mentése, a
karok tovabbi eszkalalodasanak, valamint sulyos kornyezeti  karok
kialakuldsanak megakadalyozasa, az alapvetd életfeltételek megteremtése és
biztositasa, tovabba az azonnali, az ideiglenes és a karok teljes helyreallitasa

érdekében, a kartertileten hajtunk végre. Ezek a kovetkezok lehetnek:

= A tiizek lokalizalasa, a mentéshez sziikséges utak megtisztitasa, atjarok
nyitasa, a mentés miiszaki feltételeinek kialakitasa.

= A sérilt 1étesitmények, dvohelyek, pincék feltarasa, az emberek ¢és a
sériiltek kimentése a romok alol és a karteriiletrol.

» A sérult kozmiivek, energia rendszerek kiiktatasa, a sériilések feltarasa
és javitasa.

» A sérilt utak, atjarok, vasuthaldzatok, hidak, mas kozlekedési
infrastruktarak javitasa, azonnali, vagy ideiglenes helyreallitasa.

= A rombolodott és veszélyessé valt épiiletszerkezetek eltavolitasa, vagy
rogzitése, szikkség esetén a sériilt épiilet ideiglenes, vagy teljes

helyreallitasa.
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" Ar ¢s belvizek esetén a sziikséges miiszaki mentesi, a gatépitesi, vagy

megerositési, vizelvezetési, bontasi és épitési miiszaki feladatok

végzése.

» A karteriilet 6rzésével és mentesitésével kapcsolatos milszaki munkak

és feladatok, stb.

» Kdarhelvhez kozvetleniil nem kotodo miiszaki feladatok

Ide soroljuk mindazon miszaki feladatokat, amelyeket a befogado helyeken a

lakossag elhelyezése, az ideiglenes életfeltételek megteremtése, a mentéshez

sziikséges anyagok ¢és technikai eszkozok tarolasi, javitasi feltételeinek

megteremtése, a mentderdk valtasi és pihentetési korleteinek kialakitasa,

valamint a mentéshez sziikséges eszkdzok anyagok eldallitasa és a kartertiletre

torténd bejuttatasa érdekében kell végrehajtani. Ezek a kovetkezdk lehetnek:

A kimenekitett, Kkitelepitett lakossag befogadasi helyeinek
kialakitasaval kapcsolatos miiszaki feladatok. (Pl.: elhelyezési
feltételek megteremtése, utak, kozmivek sziikség szerinti kiépitése, az
Orzés-védelem miiszaki feltételeink kialakitasa, stb.)

A mentéshez sziikséges eszkozok anyagok el6allitasaval, valamint a
karteriiletre torténd bejuttatasaval kapcsolatos miiszaki feladatok. (PL.:
homokbanyak, homokzsaktolté berendezek miikodtetése, utak, hidak,
kozmivek javitasahoz sziikséges eldkészitdé miszaki munkak, vagy a
védekezéshez sziikséges egyeb szerkezeti elemek gyartasa, stb.)

A karteriileten dolgozd mentéerdk pihend korleteinek épitésével, a
pihentetés, az ellatas ¢€s a higiénias feltételek kialakitasaval
kapcsolatos miiszaki munkak ¢s feladatok.

A védekezéshez sziikséges technikai eszkozok, anyagok tarolasi,
miiszaki kiszolgalasi feltételeinek, (épiiletek, infrastruktirak, stb.)

kialakitasaval 6sszefiiggd foldmunkak és épitési feladatok, stb.
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Nem miiszaki jellegii feladatok értelmezése és csoportositdsa

Nem miiszaki jellegii feladatok értelmezése: ide soroljuk mindazon ellatasi,
elhelyezési, egészségligyi egyuttmikodési, logisztikai, gazdalkodasi, Orzés-
védelmi, stb. feladatokat, amelyek cé€lja, a lakossagrol vald gondoskodas, a
védekezési feltételek megteremtése, a végrehajtas minden oldalu biztositasa és
az élet normalizalasahoz szikséges feltételek kialakitasa. Tovabba,
végrehajtasuk  nem  igényel foldmunkakhoz, épitésekhez, kozmivek
helyreallitasahoz sziikséges miszaki gépeket és eszkozOket, valamint a
végrehajtoknak nem kell rendelkezniiik specialis miszaki szakmai, ¢és

biztonsagtechnikai, ismeretekkel.
A nem miiszaki jellegii feladatok tovdbbi lehetséges csoportositdsa

7 Kdrteriilethez kotodd nem miiszaki feladatok

Ide soroljuk mindazon feladatokat, amelyeket a Kkarteriileten, vagy annak
kozvetlen kozelében, a karteriiletrél kimentett lakossag €s a sériiltek elsddleges
ellatasa, egészségligyi biztositasa, a veszélyeztetett teriletrdl torténd
elszallitasuk, valamint a kornyezé lakossag tdjékoztatasa, az Orzés-védelem,
forgalomszabalyozas, a karhelyen a mentés feltételeinek kialakitasa, a
mentoerdk ellatasa, tovabba ezek végrehajtaséhoz sziikséges logisztikai hattér

kialakitasa érdekében kell végrehajtani.

7 A mentoerokhoz kotodo nem miiszaki jelleoii feladatok

Ide soroljuk mindazon tervezési, szervezési, iranyitasi, ellenérzési, egészségligyi
és logisztikai feladatokat, amelyek kozvetleniil a mentderdkhoz kotédnek és
azokat a mentésben résztvevok minden oldalu ellatasa, (élelem, ruhazat,
egészségiigyl, stb.), elhelyezése, valtasa és pihentetése, valamint feladataik
végrehajtasahoz szikkséges feltételek megteremtése és biztositasa érdekében kell

végrehajtani.
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7 A kimenekitett, valamint a katasztrofak dltal  érvintett  lakossdgeeal

kapcsolatos nem miiszaki feladatok

Ide soroljuk mindazon tervezési, szervezési, iranyitasi, egészségligyi, szocialis,
lelki segély, valamint logisztikai feladatokat, amelyeket a befogado helyeken az
elhelyezési feltételek kialakitasa, azok mikodtetése, a karteriletrdl kimenekitett,
vagy kitelepitett lakossag szallitasa, minden oldalu ellatasa, (élelem, ruhazat,
egészségligyi, stb.), az alapvetd életfeltételek megteremtése, (munkaba jaras,
oktatas a gyerekeknek, hivatalos ligyintézési feltételek, stb.), tovabba a
kimenekitettek ~ végleges elhelyezése, visszatelepitése érdekében  kell

végrehajtani.

» Liovéb nem miiszaki jellegii feladatok

Ide soroljuk mindazon feladatokat, amelyek nem tartoznak szorosan az el6z6
csoportokba, de végrehajtasuk fontos, elhanyagolasuk sdlyos problémakhoz
vezethetnek. Ezek koziil csak egy néhanyat emelek ki. (Pl.: allattetemek
osszegyljtése, clszallitasa, fertétlenités, kiilonbozd jarvanyligyi intézkedések
megtétele, halottak azonositasa €s nyilvantartasba vétele, a karok felmérésének
igazgatasi feladatai, a feleldsségek megallapitasa, a teljes helyreallitas

kozigazgatasi, palyaztatasi feladatai, stb.)

2.3.2 A karfelszamolas feladatainak csoportositisa a védekezés idoszakai
szerint

Az ¢lso fejezetben bemutattam, hogy a karelharitasi ¢s karfelszamolasi faladatok

végrehajtisa alapvetden a ,mentési” és a ,helyredllitasi” védekezési

iddszakokhoz kotddik. Ha a feladatok végrehajtasat ezen i1ddszakok oldalarol

vizsgaljuk, akkor megallapithatd, hogy a karelharitasi feladatokat teljes

egészében a mentési 1ddszakban, mig a karfelszamolasi feladatokat mindkét

1dészakhoz kotédden hajtjuk végre.



Ez egyben megadja a feladatok csoportositasat is, amely a kovetkezo lehet:
» Karelharitasi feladatok.
» Karfelszamolasi feladatok:

= Azonnali helyreallitasi feladatok;
= [deiglenes helyreallitasi feladatok.

Ezek a feladatcsoportok egymassal szorosan Osszefiiggnek és koztiik bizonyos

atfedések tapasztalhatok, amelyek a 3. sz. dbrdn lathatok.

Karelharitasi feladatok Karfelszamolasi feladatok

csoportia csoportija
Azonnali Ideiglenes Teljes
helyreallitas helyreallitas helyreallitas
Az azonnali élet és feladatai feladatai feladatai
anyagi javak mentése, az
alapvetd életfeltételek
P 4 0 Néhany hét, Végleges allapot
megleremiese ‘l\leihany nap hénap allandé miikodésre,
idétartamra idétartamra végrehajtasa idében
elhiizédhat
N Helyreallitasi
Mentési idoszak .y .

iddszak

rot

3. sz. abra A karelharitasi és karfelszamolasi feladatok mentési 1d6szakok

s 4
szerint1 csoportositasa

Az abrabdl lathato, hogy a mentési iddszakban keriilnek végrehajtasra az olyan
azonnali és ideiglenes kdrfelszdmoldsi feladatok, amelyek nem csak a mentési
munkakat segitik, hanem az alapvet6 életfeltételek kialakitasat is szolgaljak.
Ilyenek lehetnek az utak, kozlekedési csomdpontok, kozmiivek, stb. azonnali és

ideiglenes helyreallitasa, valamint a veszélyes épiiletszerkezetek rogzitése, vagy

*Profi Dr. Szabé Sandor — Dr. Toth Rudolfi A karelharitasi és karfelszamolasi feladatok
értelmezése a katasztrofavédelem teriiletén. VI” International Symposium on Defence
Technology. 2010. 05. 06-07. Konferencia kiadvany 8. oldal. 3. sz. 4bra. ISSN: 1416-1443
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eltavolitasa. Ezen feladatok végrehajtasa mar a teljes helyreallitas végrehajtasi
feltételeinck megalapozasat is szolgalja. A Kkarterilet teljes helyreallitasa
hénapokig, de akar évekig is elhiizédhat a katasztrofa silyossagatdl, a karteriilet

nagysagatol, valamint a keletkezett kornyezeti karok felszamolasatol fiiggéen.

3. A Kkarelharitasi és karfelszamolasi feladatok végrehajtasahoz sziikséges

logisztikai képességek értelmezése, fajtai és logisztikai feladatai

A védekezés csak akkor lesz eredményes és a karelharitasi és karfelszamolasi
feladatok végrehajtasa hatékony, ha azok végrehajids feliéielei rendelkezésre

allnak. Ezek koziil csak a legfontosabbakat emelem ki:

» Megfelelé 1étszami, felszereltségl és kiképzettségli mentderdk megléte,
akik rendelkeznek a feladatok végrehajtasahoz sziikséges gépekkel,
technikai eszkozokkel és a védekezés megkezdéséhez sziikséges
legfontosabb anyagokkal.

» Rendelkeznmi kell a feladatok végrehajtasahoz megfelelé logisztikai
tamogatd rendszerrel ¢€s a szikséges erdforrasokkal. (pl.: anyagok,
eszkozok, felszerelések, pénziigyi feltételek, stb.)

» Megfeleléen rugalmas és hatékony vezetési rendszer megléte, amely
rendelkezik az informacidaramlashoz sziikséges korszerii informatikai €s
hirado6 eszkozokkel.

» Olyan célszeri és megfeleld, védekezi elvek, mddszerek kidolgozasa és
alkalmazasa, amelyek biztositjak a gyors és eredményes mentés
végrehajtasat.

Mindezek egyiitt, egy erds logisztikai hatteret, megfelelé eréforrasokat és
logisztikai  képesseget feltételeznek ¢€s  igényelnek. A  tovabbiakban

megvizsgalom a katasztrofa-elharitas logisztikai tamogatasanak fogalmat,

* Prof. Dr. Szabé Sandor — Dr. Téth Rudolf: A karelharitasi és karfelszamolasi feladatok
értelmezése a katasztrofavédelem teriiletén. VI” International Symposium on Defence
Technology. 2010. 05. 06-07. Konferencia kiadvany 8. oldal, ISSN: 1416-1443
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¢rtelmezem a logisztikar képességet, valamint attekintem a karelharitasi és

karfelszamolasi feladatok végrehajtasanak logisztikai feladatait.

3.1. A katasztréfa-elharitasi logisztika fogalma és értelmezése

A katasztrofavédelmi rendszert ,,rendszerszemlélettel” vizsgalva megallapithato,
hogy harom alrendszerre épiil, melyek egymassal szorosan osszefiggnek.® [8]

Ezek a kovetkezok:

» Szervezeti alrendszer;
» Ero6forras alrendszer;

» Katasztrofa-elharitasi feladatok alrendszere.

Ezek az alrendszerek egymassal szoros kapcsolatban vannak és a katasztrofa-
elharitasi logisztika alapvetéen a katasztrofa-clharitasi feladatok alrendszeréhez
kotodik, mivel a feladatok végrehajtasanak logisztikai tdmogatasa itt jelenik
meg. Ezek a logisztikai tdmogatasi feladatok szintén a védekezési idészakokhoz
kapcsolodnak, ugyan ugy, mint a tobbi katasztrofa-elharitasi feladatok, melyek
végrehajtasa lehetetlen megfeleld logisztikai tamogatas nélkul. Az eddigi
kutatdsaim alapjan megallapithatd hogy a fenti ,tamogatd” logisztikara
jogszabalylr megnevezés és fogalmi meghatarozas nincs. Ezért, célszeriinek
tartom a megnevezésre a ,katasztrofa-elharitasi logisztika™ kifejezést hasznalni

¢s fogalmara az alabbi meghatarozast javaslom.

wKatasztrofa-elhdritdasi logisztika mindazon tervezési, szervezési, koordindldsi
és gazddlkoddsi tevékenységek osszessége, amelyek a katasztrofdak elleni
hatékony védekezés érdekében, a sziikséges és elégséges logisztikai feltételek, az
anyagi-technikai és kiilonleges erdforrdasok biztositasa, valamint optimdlis

felhaszndldsa céljdbdl keriilnek végrehajtdsra.” [4]

% Dr. Hormyacsek Julia: Polgari védelem 1. ZMNE, Budapest, 2009. 74. p. ISBN: 978-963-70-60 66-3

7 Dr. Téth Rudolf — Horvath Zoltan: A logisztikai tamogatas helye, szerepe a hazai
katasztrofavédelem rendszerében. Polgari Védelmi Szemle. 2009/1. szam. 155. p. ISSN: 17 88-2168
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A katasztrofa-elharitas logisztikai tamogatasi rendszerét ugy kell kialakitan,
hogy az legyen kelléen rugalmas, koltség-hatékony, megbizhatéan miikodjon a
megeldzés, a mentés €s a helyreallitas id6szakaiban egyarant. ° [5]

A katasztrofavédelem alrendszereit és azok elemeit, valamint a katasztrofa-
clharitas logisztikai tamogatasi feladatainak ,védekezési idészakok™ szerinti

csoportositasat a 4. szdmui dbra szemlélteti.”

Allami és

Hiv. kat. véd. és Polgari Gazdalkodd Civil és karitativ
onkon ments szervek, vedelmi szervek és | | szervek, onkéntes
szervek és szervezetek szervek és szervezetek - o
szervezetek szervezetek allampolgarok

A szervezeti alrendszer 0sszes elemének sajat logisztikai szervezete

Szervezeti alrendszer elemei altal végrehajthato I—
Szervezeti katasztrofa-elharitasi feladatok 6sszessége Katasztréfa-
alrendszer — - ——— elharitasi
MEGELOZES, MENTES, HELYREALLITAS feladatok
[ ] FELDATAINAK HALMAZA alrendszere
ElS(’fdlegeS Megel6zési Mentési Helyreallitasi I
. . . idészak idészak idészak
lOngZtlkal logisztikai logisztikai logisztikai Masodl
- - tamogato tamogato tamogato
képességek feladatai feladatai feladatai I aS,O t,alf’qs
o . ogisztikai
0SSzessege A logisztikai tamogatas feladatainak halmaza . .
7 8 8 képességek
0sszessége
Eréforras g
alrendszer A Kkatasztrofa-elharitas feladatainak V'Y
' végrehajtasahoz sziikséges eroforrasok dsszessége .
n
a
A szervezeti Kiilfoldi | Kozponti, allami és Nemzet | Az I
alrendszer | segitség, hazai |"I 6nkormanyzati gazdasag | allampolga
elemeinek sajét felajénlésok I készletek, tartalékok, eréforrésai L rok
eréforrasai koltségvetési forrasok eréforrasai

4. sz. abra A logisztikal tamogatasi feladatainak helye katasztréfa-elharitasi

feladatok alrendszerében és kapcsolata a szervezeti és az eréforras

alrendszerekkel

® Dr. Toth Rudolfi A katasztrofa-elharitas logisztikai kérdései. V” International Symposium
on Defence Technology. 2008. aprilis 21-22. Konferencia kiadvany 9. oldal. ISSN: 1416-
1443

’ Horvath Zoltan: A hazai katasztrofavédelmi logisztikai tamogatas Ujszeri értelmezése.
Polgari Védelmi Szemle. 2009/2. szam. 118. oldal. ISSN: 17 88-2168
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3.2. A karelharitasi és karfelszamolasi feladatok végrehajtasahoz sziikséges

logisztikai képesség értelmezése, fajtai és logisztikai feladatai

A 4. szamu abrabol lathato, hogy a ,,megeldzés™, a ,,mentés” ¢s a |, helyreallitas™
idészakaiban a végrehajtandé katasztrofa-elharitasi  feladatok  mellett
megjelennek a logisztikai tamogato feladatok is. Ez utobbiak végrehajtasahoz
sziikséges logisztikai szervezetek és erdforrasok a katasztrofavédelem
szervezeti” és ,erbforras” alrendszereithez kotddnek. A katasztrofa-elharitasi €s
ezen belil a karelharitasi és karfelszamolasi feladatok megfelelé logisztikai
tamogatasanak célja, hogy megvaldsuljon a mentési €s a helyreallitasi feladatok
végrehajtasahoz sziikséges eréforrasok teljes kor( biztositasa, azoknak a
sziikséges 1gények szerinti szétosztasa és a felhasznalas helyszinére torténd
eljuttatdsa. Ehhez viszont olyan logisztikai képességekre van sziikség, amelyek
biztositjak, hogy a védekezeéshez sziikséges anyagok, eszk6zok, €s felszerelések,
megfelelé mennyiségben, mindségben, idében, a megfeleld helyen, és minimalis
koltségraforditassal alljanak rendelkezésre. A katasztrota-elharitasi logisztika
képességére jogszabalyi megnevezést és fogalmi meghatarozast kutatasaim
soran nem talaltam, ezért celszerli annak értelmezeéséhez a képesség altalanos

fogalmi meghatarozasaibol kiindulni.

A képesség fogalma és értelmezése
A szakirodalmak és a lexikonok a képesség” fogalmara Kkualonbozo
meghatarozasokat alkalmaznak. Ezek koziil az aldbbiakat emelem ki:
Képesség: Valamely teljesitményre, tevékenységre valod testi-lelki adottsag,
alkalmassag. — Hajlam, tehetség, er6."”
Képesség: Valamely cselekvésre, teljesitményre vald alkalmassag, illetve

ennek mértéke.'’

' Magyar értelmezd kéziszotar. Akadémiai Kiado. 1999. 672. oldal.

""" Zakarné Horvath lda kozoktatasi szakértd: Készségek, képességek és kompetenciak
fejlesztése.  Modinfo  Kft, Modszertani  fuzetek.  2003. 10. oldal.  Forras:
http://www knok.adatpark.hu/letoltesek/dokumentumok/Modinfo Keszsegek kepessegek ko
mpetenciak_fejlesztese. pdf, Letoltési id6: 2010. 11. 20.

88


http://www.knok.adatpark.hu/letoltesek/dokumentumok/Modinfo_Keszsegek_kepessegek_ko

Képesség: Minden olyan tudasfajtat, amely valamilyen aktivitast lehetéveé tesz
birtokléja szamara. "
Képesség: Valamely teljesitményre, tevékenységre valo testi és lelki adottsag,

alkalmassag, mindaz, amit meg tudunk tenni®®

Amennyiben a képességet nem éldlényekre, (emberek, allatok, stb.) hanem
szervezetekre, rendszerekre vagy folyamatokra értelmezziik, akkor az alabbi

fogalom meghatarozas alkalmazhatoé ra:

Képesség: egy szervezetnek, rendszernek, vagy folvamatnak az-az adotisaga,
hogy olyan terméket hozzon létre, amely ki fogja elégiteni az illetd

termékre vonatkozd kévetelményeket ™

A fentiek alapjan altalanos megallapitasként kijelenthetjiik, hogy a képességek
az eredményes tevékenységhez sziikséges Kkiilso-belsé feltételek ¢és a
mozgodsithatd  erék  Osszessége, amelyek teljesitményben, vagy mas
produktumban nyilvanulnak meg, vagyis ugy tekinthetjiik 6ket, mint valamilyen
teljesitoképességet. Ezt szem elott tartva, tovabba figyelembe véve a
szervezetekre, rendszerekre és a folyamatokra vonatkozd | képesség”
meghatarozast, a katasztrofa-elharitasi logisztika képessége az alabbiak szerint

értelmezheto:

A katasziréfa-elhdritas logisztikai rendszerének képessége nem mds, minl a

rendszernek a katasztrofa-elhdritas sordan  jelentkezd  logisztikai  feladatok
eredményes végrehajtdsdra valo alkalmassdaga a védekezés minden idészakdban.

iz magdba foglalja a felkészilt logisziikai  szervezetek, valamint a
védekezéshez sziikséges erdforrdsok meglétét, (rendelkezésre dlldsdt), tovabba a

célirdnyos tervezési, szervezési, koordindldsi és gazddlkoddsi tevékenységeket.

"2 wikipédia: A szabad enciklopédia, http:/hu. wikipedia.org/wiki/K%C3%A9pess%C3%A9g,
Letoltési id6: 2010. 11.

"% Forras: http://3mp.eu/fajlok/butanyul/fejlecesbeugro_www.Smp.eu_pdf, Letsltési idé: 2010. 11. 20.
" Kis és Kozépvallalkozas Fejlesztési portal, http://www standard-team hu/szakszotar5-
kepesseg.html, Letoltési ido: 2010. 11. 20.
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A kovetkezd alfejezetben megvizsgalom, hogy hogyan lehet értelmezni a
logisztikai  képességet a karelharitas- ¢s a karfelszamolas feladataira

vonatkozoan.

A karelharitasi és kdrfelszamoldsi feladatok végrehajtasihoz sziikséges

logisztikai képességek értelmezése, fajtdi

Hivatkozva az elsé fejezetben leirtakra, a karelharitasi és karfelszamolasi
feladatok a . mentési” ¢és a  helyredllitasi” iddszakokhoz ko&téddnek, és
végrehajtasuk torténhet részben egy idében, de egymast kovetd idéfazisokban is.
Ezért, a feladatokhoz sziikséges anyagi-technikai feltételeket a végrehajtas
idébeni itemezéséhez igazitva, azzal Osszhangban kell biztositani és a
logisztikai tamogatast ennek megfeleléen kell kialakitani és megvalositani.
Ebben kiemelt jelentdsége van a védekezésben résztvevé szervezetek sajat
logisztikai szervezeteinek és erdforrasainak, (sajat logisztikai képesség), mert
ezek azonnal alkalmazhatok ¢s felhasznalhatok. Ennck az clsddleges
beavatkozoknal van kiemelt jelentésége, amikor az életmentés és az anyagi
javak mentésének sikere nagyban fiigg attdl, hogy a mentd erdék milyen
feltételekkel rendelkeznek, mert a feladatok végrehajtasahoz viszonylag rovid
1d6 all rendelkezésre. A ,helyreallitas” idGszakaban a feladatok végrehajtasa
1d6ében elhtzdédhat, és a logisztikai tamogatas végrehajtasanak nincs sziik
idokorlatja. A fentiek alapjan karelharitasi és karfelszamolasi feladatok

logisztikai tamogatasanak képességei az alabbiak szerint értelmezhetdk:

A kdrelhdritdsi  és _kdrfelszamoldsi feladatok logisztikai _(dmogatdsdanak

képessége nem mds, minl a ,mentés” és a , helyredllitas” iddszakdban
Jelentkezd logisztikai feladatok eredményes végrehajtdsdra valo alkalmassag,

Lz magaba  foglalja  kdrelharitdsi  és  kdrfelszamoldsi  feladatok.
végrehajtdasahoz sziikséges felkésziilt logisztikai  szervezetek és  erdforrdsok
meglétét, (rendelkezésre dllasdt), tovdabbd a céliranyos tervezési, szervezési,
koordindldsi és gazddlkoddsi tevékenységekel.
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A logisztikai képességek fajtdit vizsgalva, azokat két csoportra bonthatjuk:

» Elsbédleges logisztikai képesség;

» Masodlagos logisztikai képesség.

Az eddigi kutatasaim alapjan az elsddleges és mdsodlagos logisztikai

képességek” csoportjai alatt az alabbiakat értem:

Lisédleges logisztikai képesség alatt a |, szervezeti alrendszer” elemeinek,

vagyis a katasztrofak elleni védekezésben résztvevo valamennyi szervezet sajat
rendelkezésre allo logisztikai képess€gének Osszességeét értem, amely magaba
foglalja a szervezeti elemek sajat er6forrasait, logisztikai szervezeteit, tovabba a

célirdnyos tervezeési, szervezési, koordinalasi és gazdalkodasi tevékenységeket.

Madasodlagos logisztikai képesség alatt értem azt a megerdsitd. és visszapotlo

jellegii logisztikai képességet, amelynek célja a lakossag és az anyagi javak
mentéséhez, a mentderdk és a lakossag elhelyezéséhez, ellatasdhoz, valamint a
védekezéshez és a helyredllitashoz sziikkséges, anyagokat, eszkozoket,
felszereléseket idében, megfeleld mennyiségben — megerésitd jelleggel — a
helyszinre jutassa, tovabba a védekezésben részt vevd szervezetek altal

felhasznalt sajat er6forrasait visszapotolja.

Ez torténhet, az elsédleges logisztikai képességekkel egyiitt, vagy idében azt

kovetden. [6]

Ezek a logisztikai képességek egyiittesen biztositjak, hogy a katasztrofa-
elharitasi feladatok és ezen beliil a karelharitasi és karfelszamolasi feladatok
logisztikai tamogatasa folyamatosan valdsuljon meg, a sziikséges logisztikai
feltételek rendelkezésre alljanak és a helyszinen biztositottak legyenek.

Az elsédleges €s a masodlagos logisztikai képességek erdforrasait é€s

logisztikai szervezeti elemeit a 4. szdmu dbra szemlélteti. Az abrabdl lathato,

> Horvath Zoltan: A hazai katasztrofavédelmi logisztikai tamogatas Gjszer(i értelmezése.
Polgari Védelmi Szemle. 2009/2. szam. 120. oldal. ISSN: 17 88-2168
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hogy a két képesség kozotti kiillonbség elsdsorban az eréforrasok kozott van, de

bizonyos eltérés tapasztalhato a logisztikai szervezeti elemek kozott is.

A masodlagos képességek escetén az eréforrasok mozgatasat és a logisztikai
tamogatas feladatainak végrehajtasat, hasonléan az elsddleges logisztikai
képességekhez, szintén a ,szervezeti alrendszer” e¢lemeinek logisztikai
szervezetei végzik, de részt vesznek benne azok is, akik nem érintettek a
katasztrofa-elharitasi feladatok végrehajtasaban, viszont igénybe vehetok, mert
megfelelé logisztikai szervezetekkel ¢és képességekkel rendelkeznek. A
katasztrofavédelemben részt vevok feladataikat — ha jogszabaly masként nem
rendelkezik — a katasztrofak elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérdl és a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek ellenmi védekezésrél szolo
torvény alapjan, illetéleg a polgari védelmi kotelezettség keretében latjdk el. '

A kovetkezd alfejezetben tablazatos formaban bemutatom a karelharitas és

karfelszamolas logisztikai tamogatasanak legfontosabb feladatait.

A karelharitdas és karfelszamolds legfontosabb logisttikai tamogatdasi

feladatai

A tablazatban szereplé feladatokat a logisztikai tamogatas alapvetd teriiletel
szerint  ¢csoportositottam és azokat tiintettem fel, amelyek jellemzéek és
meghatarozoak a karelharitasi €s karfelszamolasi feladatok kozott. A vizsgalat
soran megallapitottam, hogy ezek élesen nem kiilonitheték el egymastol, a
végrehajtas soran egymassal szorosan osszefiiggnek, tovabba idében atfedik
egymast. A logisztikai tamogatas teriileteinck ¢és feladatainak Gsszefiiggéseit €s

kapcsolatat az 1. szdamu tablazat tartalmazza.

'® Dr. Hornyacsek Julia — Dr. Csépainé Széll Palma — Veres Viktoria: Kozigazgatasi vezeték
felkészitése a védelmi feladatokra. Kézikonyv polgarmesterek részére a telepuilési védelmi
feladatok ellatasahoz. ZMNE, Vegyi- és Katasztrofavédelmi Intézet. Budapest. 2009. 53.
oldal. ISBN: 978-963-7060-76-2
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Karfelszamolas

‘E ‘2 | (helyreallitas)
ZEE = oo
§ &= Logisztikai tamogatasi feladatok E = = 2
2L 2 2 2% | %
a0 s § RS =
<=
A kimenekitett lakossag ideiglenes elhelyezése, a
& _ | befogadasi helyek kialakitasa és miikodtetése X X x
's}\ S | A mentderdk elhelyezési ¢€s pihentetési feltételeinek < < i
§ ;: kialakitasa, a valtasi korletek berendezése és mikodtetése
[ A mentderdk és a karteriileten maradt lakossag ellatasa X X -
A kimentett, kitelepitett lakossag ellatasa X X X
B A kozvetlen élet és anyagi javak mentéséhez sziikséges < « )
}:‘; ,E;: g | anyagok folyamatos biztositasa
S A helyreallitashoz sziikséges anyagok folyamatos biztositasa | - X X
A mentés, az azonnali és ideiglenes helyreallitashoz « « )
§ g _ | szukséges technikai eszkozok, gépek biztositasa
"; B 3 | A teljes helyreallitashoz sziikséges technikai eszkozok,
'S § § | gépek, berendezések biztositasa ) ) x
~ & [ A technikai eszkozok, gépek, berendezések javitasahoz és
lizemeltetéséhez szitkséges feltételek megteremtése, bizt. x x x
A mentéssel, az azonnali és az ideiglenes helyreallitassal
| osszefiiggd szallitasi feladatok x x )
‘% 5 A teljes helyreallitassal kapcsolatos szallitasi feladatok - - X
% % A mentberdk mozgatasaval és ellatasaval kapcsolatos « « «
S 3 | szallitasi feladatok
" | A lakossag kimenekitésével és visszatelepitésével és « « «
ellatasaval és a sériiltek szallitasaval kapcsolatos feladatok
2 A mentéshez és a helyreallitashoz sziikséges anyagok < < <
g g helyszini tarolasi (raktarozasi) feladatai
8 % A kimenekitett lakossag €s a mentderdk elhelyezésével és < < «
- .5 | ellatasaval kapcsolatos raktarozasi feladatok ‘
T (A kozpont raktarak és a mentderdk raktari készleteinek
~ visszapotlasaval kapcsolatos raktarozasi feladatok ] ] x
A mentés soran az eréforrasok felhasznalasaval és
= potlasaval kapcsolatos gazdalkodasi feladatok X X x
Sx (A karok enyhitésével és a helyredllitassal osszefliggd < « N
= 5 | koltségvetési és gazdalkodasi feladatok ‘
= 3 A karok felmérésével és a kartéritéssel osszefliggd
8 ¥ | gazdalkodasi feladatok i ) )
~ Az anyagok beszerzésével, a palyaztatasokkal osszefiiggd
gazdalkodasi feladatok X X X
Lii. fea. | A sériltek ellatasa és a sziikséges feltételek biztositasa X X -
Segély A segélyek fogadasa, nyilvantartasa, tarolasa, szétosztasa X X -
A segélyek felhasznalasanak ellendrzése, elszamolasok - X X

1. sz tablazat: A karelharitas és karfelszamolas logisztikai feladatai

(Forrds: A szerzd dltal készitett tabldzat)
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4. Osszegzett kiovetkeztetések, megallapitisok

A kutatdsi eredmények alapjan megallapithaté, hogy a karelharitasi és
karfelszamolasi feladatok alapvetéen a katasztrofa-elharitasi feladatok
alrendszerébe tartoznak, a mentési és a helyreallitasi idészakokhoz kotédnek,
valamint a kozvetlen élet és anyagi javak mentésével, az alapvetd életfeltételek
kialakitasaval, tovabba a teljes helyreallitas és az ¢élet normalizalasaval
Osszefiiggd feladatok olelik fel. Kiemelt szerepet toltenek be a katasztrofak
elleni védekezés feladatai kozott, hatékony és gyors végrehajtasuk alapvetéen
befolyasoljak a katasztrofak elleni védekezés eredményességét.

A feladatok végrehajtasahoz megfeleld feltételekre van sziikség, amelyeket
mar a védekezés megeldzési idoszakaban ki kell alakitani. Megfeleld ¢és
hatékony logisztikai tAmogatas nélkiil elképzelhetetlen a feladatok maradéktalan
¢s eredményes végrehajtasa. Ahhoz, hogy ez megvalosuljon, a logisztikai
tamogatasnak megfeleld képességekkel kell rendelkezni. Eddigi kutatasi
eredményeim alapjan megallapitottam, hogy a Kkatasztréfavédelemmel
foglalkozé torvények, rendelkezések nem foglalkoznak a katasztrotfa-elharitasi
logisztika fogalmaval, rendszerével, igy meghataroztam azok fogalmat,
értelmeztem a logisztikai rendszer képességét, tovabba meghataroztam annak
alapvetd fajtait. Ennek alapjan megallapitottam, hogy az elsédleges és
masodlagos logisztikai képességek egymassal szorosan §sszefiiggnek, nem csak
kiegészitik egymast, de egyben szerves egységet is képeznek. Végezetiil,
tablazatos formaban bemutattam a karelharitas ¢s karfelszamolas legfontosabb
logisztikai  tdmogatasi feladatait a logisztika teriileteinek megfeleld
csoportositasban és bontasban. Megallapitottam, hogy ezek a feladatok élesen
nem kildnitheték el egymastol, a végrehajtds soran egymassal szorosan

Osszefiiggnek, tovabba idében atfedik egymast.
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GONDOLATOK A HESCO BASTYAK ALKALMAZASI
LEHETOSEGEIROL 1I.

Dr. Szabé Sindor! — Dr. Téth Rudolf’

Az ¢l6z6 publikacionkban bemutattuk a ,,HESCO Bastion Concertainer” —
magyar nevén ,HESCO-bastya”, vagy ., HESCO tipusu gyorstelepitésii
épitéelem™ katonai teriileten torténd alkalmazasanak lehetdségeit.

Jelen irdsunkban szeretnénk bemutatni ezen eszkézok felhasznalasi
lehetdségeit a civil szféraban, valamint a humanitarius mtiveletek végrehajtasa

soran.
1. A civil szféra alkalmazasi lehetdségei

A HESCO tipustu gyorstelepitésii épitdelemek sokoldaliisaguk miatt a civil
szféraban 1s gyorsan elterjedtek. ElsGsorban az épitdipar kezdte Oket
sz¢leskorlien alkalmazni elészor a tengerparti erézio elleni védelemre, majd
arviz- és partvédelmi feladatokra, tamfalak kialakitasara, majd egyéb épitészeti

megoldasokra is.
1. 1. Egy rendszer, négy termék

A rendszer alapjat itt is a szabadalmaztatott HESCO tipusu gyorstelepitésii
¢épitéelemek képezik. A katonai alkalmazashoz hasonldéan a civil szféraban is
kialakitasra kertiltek a tipikus felhasznalasi teriiletek és az azokhoz sziikséges

alapkészletek™.

' Egyetemi tandr. ZMNE Bolyai Janos Hadmérmoki Kar. Katonai Miiszaki Tanszék
-~ Egyetemi docens, ZMNE Bolyai Janos Hadmérmoki Kar. Katonai Miiszaki Tanszék
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A gyarto az alabbi négy terméktipust kinalja:

= a ,Concertainer” — az altalanos HESCO tipusu gyorstelepitési
¢pitéelemeket;

» a _Floodline unmit” - az arvizvédelmi feladatokra kialakitott
,.egységkészletet™;

= a,Rockface” — geotextilidval részben bélelt , kdkosar” épitéelemeket;

= a, Rockbox” — geotextilia nélkiili , kdkosar” épitdelemeket.

a) ,Concertainer” — az altalanos HESCO tipust gyorstelepitésii
épitoelemek

Az épitéelem keretét hegesztett kotéssel késziilt, galvanizalt — rendkiviil erds és
teherbird — acél dréthald képezi, mely szétnyithatd és Osszecsukhatd. A
feltoltésére hasznalt aproszemcsés anyagok kifolyasat nagy teherbirdsa
(polipropilén) geotextilia akadalyozza meg. Az épitéelemek egymas mellé és
egymasra 1s rakhatdak, Osszekapcsolasukat szintén galvanizalt acélbol késziilt
kapcsoldelemek (tiiskék), illetve mianyag gyorskotd elemek teszik lehetové. Az
épitdelemeket méreteik szerint gyarilag készletezik.

A polgari életben harom alapvetd tipusa terjedt el.

HESCO tipusu gyorstelepitésii épitdelem alapvetd tipusai
Meéretei:
Magassag: 0,61 m (2 ft)
i HHHFHHH Szélesség: 0,61 m (2 ft)
" Hossis 305 m 101

Az épitéelemek szama: 5 db

? Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/concertainer.html. 2010.03.21.
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Meéreter:

; |I Magassag: 0,92 m (3 ft)
’li Szélesség: 0,92 m (3 ft)
‘ Hosszusag: 4,57 m (15 ft)

Az épitéelemek szama: 5 db

Meéretei:
- | Magassag: 1,22 m (4 ft)
F SZéleSSég: 0,92 m (3 ﬁ)

Hosszasag: 4,57 m (15 ft)

lljlil Az épitbelemek szama: 5 db

Rogzit6 elemek

A készlet tartalmaz, minden a telepitéshez sziikséges anyagot, eszkozt. A
készletben talalhaté rogzité tiskék az elemek egymashoz wvaldé gyors
csatlakoztatasara, mig a muanyag gyorskétd bilincsek pedig a csatlakoztatott
elemek végeinél a geotextilia visszahajtasanak lezardsara szolgal, hogy a
toltéanyag ne tudjon az 6sszekapcesolt elemek k6z¢ bejutni.

A kialakitott HESCO tipusu gyorstelepitésti épitéelemek 6sszehajthatosaguk
révén (kis méret) rendkiviil hatékonyan raktarozhatok €s szallithatok szabvany

raklapokon, alatétfakon vagy akar 20 l1abas ISO konténerekben is.
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HESCO tipusi gyorstelepitésii épitéelem jellemzéi*

A drothaloszerkezet

Drot

A drot jellemzoi acél

Huzalatmérdé (Normal méret) 3,937 mm

A drot szakitoszilardsaga 550—760 N/mm”
Korrézidvédelem Zn, a minimalis bevonat témege 240 g/m”
Hlo

A halo racsmérete 75x75 mm

A halo racsméretének eltérése + -3 mm

A drothalo kihajlasa kevesebb, mint 6 mm 183 cm-en

A halo szilardsaga 70%-a a drot szakitoszilardsaganak
Keretszerkezet

Négyszogletiiség az 1,22 m-es 4tl6 nem valtozik 1,8 cm-nél tobbet
Fliggoleges eltérés 1,83 m-en nem tobb mint 5,1 cm a figgdlegestol
Geotextilia Szabvany Erték
Mechanikus tulajdonsdgok

Szakitdszilardsag hossziranyban ASTM D 4632 578 N
Szakitdszilardsag keresztiranyban ASTM D 4632 711 N
Hossziranyu nyulas ASTM D 4632 50%
Keresztiranyu nyulas ASTM D 4632 55%
Statikus atlyukasztas (CBR teszt)) ASTM D 6241 2000 N
Dinamikus perforacioteszt (Kupejtési teszt) EN 918 24 mm

* Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/Concertainer_techsheet.pdf. 2010.03.21.
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Ellendllo képesség (Tartossag)
UV ellenallo képesség (Megtartott képesség| ASTM D 4355 70%
500 ora utan %-ban)

Vegyianyag ellenallo képesség EN 14030 80%
Oxidécios ellenallo képesség EN 13438 80%
Hidraulikus tulajdonok

[athato (Szabad) nyilasméret ASTM D 4751 0,21 mm
Dielektromos allandé ASTM D 4491 1,30 sec™
AteresztOképesség ASTM D 4491 0,24 cm/sec
Vizaramlasarany ASTM D 4491 | 4072 l/min/m°

Univerzalisan hasznalhaté elem szinte minden teriileten. Alkalmazhato
kiulonbozd tipusu keritések, védofalak, arviz- és talajerozio elleni védelemi
I1étesitmények kialakitasara, véletlen robbanasok, vagy szandékos terrorista
robbantasok hatasainak csokkentésére, fontos kormanyzati épiiletek, ipari

1étesitmények, stb. védelmére.’

Védofal® Tengerpart erdzio6 elleni védelme’

* Lukécs Laszl6: Gondolatok a fontos objektumok védelmérl, kiilonds tekintettel a miiszaki zarak telepitésére.
Miiszaki Evkonyv 1995. Budapest. A Magyar Honvédség Miiszaki Fénokség, 1996. 182-216. oldal.

® Forras: http://www ktssav.com/flash/Resim7.jpg. 2010.04,04.

7 Forras: http://www.ktssav.com/sivil uygulama_alanlari.html. 2010.04,04.
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Tamfal® Ipari iizem védelme’

Erdekességként lehet megemliteni, hogy a Magyar Miszaki Kontingens az
IFOR ¢és SFOR miiveletek idején felhasznalta a HESCO tipusu gyorstelepitési

épitdelemeket ut- és vasitépitési, helyreallitasi feladatok végrehajtasa soran is.'”

Utmeger6sités' Vasutvonal védelme tamfallal'

¥ Forras: http://www.ktssav.com/sivil uygulama_alanlari.html. 2010.04.04.

? Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/security.html. 2010.04.04

'® Horvéth Tibor — Padanyi Jézsef: Miiszaki eszk6zok a béketamogatd miiveletekben és a fejlesztés lehetdségei
I. Katonai logisztika 2006/4. szdm. 106. oldal.

' Padanyi Jozsef: A NATO-tagsag hatdsa a Magyar Honvédség szarazfoldi csapatai miiszaki timogatasinak
elméletére és gyakorlatara. MTA doktori értekezés, Budapest, 2006. 118. oldal.

12 Forras: A Magyar Miiszaki Kontingens Archivuma.
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ey

Utfeliilet kialakitasa ideiglenes

, , 13 Jarofeliilet 1étesitése toban'
vizfolyasban

b) ,,Floodline unit” — arvizvédelmi feladatokra kialakitott ,,egységkészlet”

Alapvetden arvizvédelmi feladatokra tervezték, a homokzsakok kivaltasara.

Védmii homokzsakbol" Védmii Hesco elemekbol '

A gyakorlati példak azt mutattdk, hogy a homokzsakok alkalmazasa

meglehetésen 1dd €s munkaerd-igényes, wrafelhasznalasuk (Bontds, kitrités,

13 Forras: http://www.unficyp.org/media/Blue%20Beret%20-%20pdf%20files/2003/BB-02-February%202003
.pdf. 2008.08.23.

" Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/images/coast/Land_Reclaimation_001.jpg. 2008.08.23.

" Forras: http://www.fcsm.hu/content/index. php/98. 2010.04.05. ,,A Margit-sziget védvonalat 5 500 m hosszon
125 000 db homokzsdk, 3 500 m’ homok felhasznalaséval magasitottuk meg, illetve gondoskodtunk az elkésziilt
homokzsaktoltés bordds megtamasztasarol.”

'® Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/waterways.html. 2010.04.05.
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szaritas, tisztitas, stb.) pedig korilményes. Mindezt j61 bizonyitja a gyartd cég
weblapjan talalhat6 példa is, mely szerint az egy méter magas, egy méter széles,
tiz méter hosszu fal épitési ideje HESCO tipusu épitéelemekbdl kettd 6, egy
homlokrakod6 segitségével 20 perc, addig ugyanezen fal megépitése
homokzsakokbol 10 {6 segitségével 1500 darab homokzsak toltését és

rrrrrr

A ,,Floodhne unit” készleteket két kiszerelésben gyartjak.

HESCO tipust gyorstelepitésii épitéelem alapvetd tipusai™

Méretei:
”H 'I Magassag: 0,92 m (3 ft)
m l H‘ Szélesség: 0,92 m (3 fi)

Az épitéelemek szama: 5 db

IUW 1 \FI Him Hosseisi 4,57 m (15 )

Meéretei:
! | H’. Magassag: 1,22 m (4 ft)
H n; Szélesség: 0,92 m (3 )
} Hosszasag: 4,57 m (15 ft)

IIH l {I} U Az épitéelemek szama: 5 db

'7 Forras: http://www.hescobarriers.com/products.asp?CatID=1&SubCatID=1&ProdID=1. 2008.08.22.
'® Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/floodline.html. 2010.03.21.
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Rogzit6 elemek

A készlet érdekessége, hogy a belsé elvalasztdé cellafalak nincsenek

geotextiliaval burkolva.

A gyakorlati tapasztalatok bebizonyitottak, hogy a Hesco elemekbdl épitett

védmii szamtalan elénnyel rendelkezik a homokzsakokkal szemben.

A legszembetiinébb elényoket az alabbiakban 6sszegezhetjiik:

Id6allobb (Galvanizalt acélszerkezet, geotextiliaval bélelt);

Az épitéelemek egységes (stabil) szerkezeti strukturat alkotnak;

A sziikséges hosszban, magassagban épithetd;

Az épitéelemek szabvanyos raklapon vagy alatétfakon szallithatok;
Nagyon gyorsan beépithetdek, mivel a készleteket gyarilag 6sszeallitjak;
Helyszini anyagokkal tolthetdk;

Feltoltésiik normal homlokrakodoval (t6ltéberendezéssel) megoldhatd;
Epitésiik, bontasuk szakértelmet, specialis eszkozoket nem igényel;
Epitési ideje minimalis;

Laza (puha) egyenes talajon is stabil szerkezet (a toltdanyag fiiggvénye);
Kettd fovel 1s konnyen telepitheto;

kis keresztmetszet, kis helyigény;

mérete miatt a sz€lnyomasnak 6l ellenall;

Eltavolitasa ,,idé1gényes”;

A folyadé€k atszivargas aranylag magas (a toltéanyag fiiggvénye);

95%-ban ujra felhasznalhato.
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" Forras: http://www.hesco.com/CIVIL_SITE/enter civil. html. 2008.08.22.

2% Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/fargo.html. 2010.03.12.

2! Forras: http://'www.hesco.com/US_CIVIL/fargo.html. 2010.03.12.

*2 Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/images/water/Emergency Flood_005.jpg. 2008.08.13.
 Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/civil retain.html. 2008.08.13.

106



http://www.hesco.com/CIVIL_SITE/enter_civil.html
http://www.hesco.com/US_CIVIL/fargo.html
http://www.hesco.com/US_CIVIL/fargo.html
http://www.hesco.com/US_CIVIL/images/water/Emergency_Flood_005.jpg
http://www.hesco.com/US_CIVIL/civil_retain.html

¢) ,,Rockface” — geotextiliaval részben bélelt ,,kékosar” épitéelem

Az arvizvédelmi feladatok ellatasra alkalmas épitéelemek mellet kialakitasra
kertltek épitészeti feladatok megoldasokra alkalmas termékek 1is, melyek
sokoldalu felhasznalhatésaguk miatt gyorsan elterjedtek.

Elsésorban az épitdipar kezdte Oket széleskortien alkalmazni eldszor a
tengerparti  erdzid elleni védelemre, partvédelmi feladatokra, tamfalak
kialakitasara, majd egyéb épitészeti feladatok megoldasara is.

Példak sokasaga bizonyitja, hogy a geotextiliaval részben bélelt és a
béleletlen , kdkosar” épitéelemek alkalmazasa az épitészeti teriileten egyediilallo
koltség-, munkaerd- ¢€s idémegtakaritast tett lehetéveé, amikor HESCO tipusu
gyorstelepitésii  épitdelemeket alkalmaztak ideiglenes, vagy hosszabb

¢lettartamu ,,falszerkezetek™ kialakitasara.

.,Rockface” HESCO tipusii gyorstelepitésii épitéelem alapvetd tipusa®

Meéretei:
ﬁ ‘ [I Magassag: 0,92 m (3 ft)
' "ﬁ | Szélesség: 0,92 m (3 ft)
|H ' 1 | Hosszasag: 4,57 m (15 ft)
“E | Az épitdelemek szama: 5 db

> Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/rockface html. 2010.03.21.
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A készletben talalhato

rogzitd elemek.

Az épitéelem keretét hegesztett kotéssel késziilt, galvanizalt — rendkiviil erds és
teherbir6 — acél drothaldo képezi, melyet — alkalmazasanak sajatossagaibdl
kifolyoan — fedélelemmel is ellattak. A dréthald keret specialisan osztott, ahol a
hats6 2/3 rész geotextitiaval bélelt, mig az eliils6é 1/3 része béleletlen.

Az épitdelemeket gyarilag készletezik, és a minimalis szallitasi- és taroldhely
1gény miatt , lapraszereltek”. Az épitdéelem keretrésze Osszehajthatd (gyarilag
osszeflizott), mig az alja és fedodlapja kiillonalld. A készletben talalhato rogzitd
elemek kozil a rogzitd tuskék az elemek egymashoz valdé gyors
csatlakoztatasara, mig a muanyag gyorskotd bilincsek pedig a csatlakoztatott
elemek végemél a geotextilia visszahajtasanak lezarasara szolgal, hogy a
toltbanyag ne tudjon az Osszekapcsolt elemek kozé bejutni. A spirdl- és
kotozodrét az aljlemez és a feddlap kerethez torténd erdsitését biztositja. A
merevitédrét a keretszerkezet kihajlasat csokkenti, melyet a toltés minden 1/3
részénél kell alkalmazni.

Az épitbelem megosztasa teszi lehetévé a koltséghatékony alkalmazasat,
mivel a dragabb, j6 mindségu kiilsé burkolokovet csak az eliilsé 1/3 részbe kell

toltetni, a hatsé rész toltésére barmilyen mas anyag felhasznalhato.
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** Forras: http://www.hesco.com/CIVIL_SITE/enter_civil.html. 2010.04.01.

*° Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/arch.html. 2010.03.28.

*’ Forras: http://www.alibaba.com/product-free/257978233/Face_Retaining Wall/showimage.html. 2010.04.01.
*% Forras: http://www.ktssav.com/sivil uygulama_alanlari.html. 2010.04.04.
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Az épitéelemek egymas mellé és egymasra is rakhatok, oOsszeépithetdk. A

tipuskészlet mellett kivansagszerinti méretekben 1s rendelhetd.
d) ,,Rockbox” — geotextilia nélkiili ,,kékosar” épitéelem

Az épitéelem alapjat itt 1s a hegesztett kotéssel késziilt, galvanizalt — rendkiviil
erés ¢és teherbiro — acél dréthalé képezi, melyet — alkalmazasdnak
sajatossagaibol kifolydan — itt 1s fedélelemmel lattak el. Két 5 elemes

alapkészlete mellett rendelhet6 2, 3 és 4 elemesként is.

., Rockbox HESCO tipusu gyorstelepitésii épitéelem alapvetd tipusai*

Meéretei:
“l[l”“l Magassag: 0,61 m (2 ft)
u " Szélesség: 0,61 m (2 ft)
Mm“ m Hosszasag: 3,05 m (10 ft)

Az épitéelemek szama: 5 db

il

2, 3 és 4 épitéelemmel is

gyartjak.

* Forras: http://www.ktssav.com/sivil uygulama_alanlari.html. 2010.04.04.
%% Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/rockbox.html. 2010.03.21.
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M¢reter:
Magassag: 0,92 m (3 ft)
Szélesség: 0,92 m (3 ft)
Hosszusag: 4,57 m (15 ft)

El 1L Az épitéelemek szama: 5 db

2, 3 és 4 épitéelemmel 1s

gyartjak.

I A készletben talalhato

rogzitd elemek.

Az épitéelemeket itt 1s gyarilag készletezik, és a minimélis szallitasi- és
tarolohely i1gény miatt a ,,Rockface”-hez hasonloan ,lapraszereltek”. Az egyes
készletekben talalhatd rogzitd elemek az elé6zd elemeknél ismertetett modon
hasznalhaték.

Felhasznalhatosaguk szintén rendkivil széleskort.
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Specialis tamfal

*! Forras: http://www.ktssav.com/sivil uygulama_alanlari.html. 2010.04.04.
*2 Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/architecture.html. 2010.04.04.
** Forras: http://www.groundtechgeo.com.au/p7hg_img_2/fullsize/19.jpg. 2010.04.05.
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2. A humanitarius teriileten torténé alkalmazas lehetéségei

A természeti €s civilizacids katasztrétadk az emberiség legnagyobb ellenfelei.
Egy-egy nagyobb katasztrofa (arviz, szokoar, foldrengés, stb.) bekovetkezése
utan az emberek ezrei, tizezrei maradhatnak hajlék nélkiil. A helyzet kezelésére
legtobb esetben — a felajanlott nemzetkozi segély részeként — satortaborokat
allitanak fel a lakossag ideiglenes elhelyezésére. Ez a megoldas valoban csak
1ideiglenes, mivel a helyreallitas, 0jjaépités hosszadalmas idétartama miatt nem
képes megfeleld életkoriillményeket biztositani az ott €16k szamara.

A problémak kikiiszobolésére fejlesztették ki az ,,R—House™ — Gyorsépitésii
sziikségszallas — ¢épitményeket, melyek kialakithatosaguknal fogva barmely
¢ghajlati (Meleg, hideg, esds) korilmények kozott 6-8 {6 kényelmes

elhelyezésére alkalmas akar 3 évre is.

2.1. ,R-House” — Gyorsépitésii sziikségszallas

Alapvetden humanitarius célokra kifejlesztett épitmény, melyet elsésorban — a
természeti és civilizacios katasztrofak, stb. kovetkezményeként | fedéInélkil”
nélkiil maradt — emberek ideiglenes elszallasolasara alakitottak ki szintén
HESCO tipusu ¢pitéelemekbdl. A sziikségszallas Iétesitése mellett az
épitdelemek felhasznalhatok mas épiletek, mint példaul mentésiranyitd
kozpontok, egészségligyi Iétesitmények, €lelmiszer- ¢s anyagraktarak, kozosségi
hazak és iskolak, stb. kialakitasara is.

Az ,,R—House” — Gyorsépitésii sziikségszallasnak harom tipusa — a Standard
(Alap), a nyari és téli — kerult kialakitasra. A konstrukcidk lehetévé teszik a
sziikségszallasok legszélsdségesebb 1ddjarasi viszonyok (nagy meleg, hideg tél,

esOzések) kozotti alkalmazasat 1s.
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A Standard és a Nyari valtozat kialakitasa™

A STANDARD R-HOUSE TECHNIKAI ADATAT*®

Belsd méretek

Belso alapteriilet
Belso térfogat
Nyeregtetdhajlas
Ajtd méretek
Ablak méretek

Kiilsé méretek

Kulsé (Teljes) alaptertilet

A raklap méretei

Hossza: 5,5 m

Szélessége: 4,9 m

Magassaga: 1,77 m (minimum), 2,15 m (maximum)
27,0 m?

52,8 m?

Qo

0,61 m széles, 1,48 m magas

0,61 m széles, 0,61 m magas

Hossza: 6,7 m

Szélessége: 6,1 m

Magassaga: 1,68 m (eresz), 2,15 m (csucs)
40,9 m?

Hossza: 2,1 m

Szélessége: 2,2 m

Magassaga: 0,76 m

** Forras: http://www.hesco.com/rhouse/technical. html. 2010.04.04.
** Szerkesztette: Dr. Szabd Sandor a http://www.hesco.com/rhouse/technical html alapjan. 2010.04.05.
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Tomege raklappal
Szallithatd mennyiség

TetOszerkezet

Geotextila tipusa

A drothalo adatai

A tetd anyaga
Engedélyezett toltdbanyag

A tal toltoanyag
mennyisége

Belso alaptakaro
Elettartam

A tervezés élettartama

Hoszigetelés
Szélsebesség

Hoéterhelés

Esbelvezetés

Aradas

Thzbiztonsag

A készlet kialakitasa

600 kg
9 klt. a 20 1abas és 18 klt. a 40 labas ISO konténerben

Haromrészes aluminium tartoszerkezet (¢48,3 mm,
falvastagsag 4 mm)

UV védett, 2 mm-es geotextilia

76,2 mm x 76,2 mm x 4 mm hegesztett acél, Al-Zn
bevonattal

Meger0sitett poliészter (ponyva) PVC bevonattal

Ko, kavics, zuzottkd, zuzalék, tormelék, homok, fold

25 m? (kb. 40 tonna)

58mx53m
Korlatlan

36 honapig karbantartas nélktul. Meghosszabbithato 30 évig
a tetészerkezet megerdsitésével €s valyogtégla
alkalmazasaval.

Hozzavetdlegesen Sw/m?K
22 m/s allando, 28m/s széllokés

26 kg/m? az alapkészlet esetén (megnovelhetd 100 kg/m?-ig
a téliesitd készlet alkalmazasaval)

Egységes esOvizcsatorna vizelvezetdvel, vizgyljtévodorrel

Az épitdelemek geotextil bélelése, a toltdbanyag tomoritése
valamint a falak nagy tomege jo védelmet biztosit az
aradasokkal szemben.

A szabvanyoknak megfelel (BS 5438:1989, test 2A ;
BS4790; BS476 part 12 szabvanyok.)

A geotextiliaval bélelt épitdelemek, a tetdszerkezet kerete az
idéjarasnak ellenallo tetéboritoval, belsé burkolat, rogzithetd
ajto a beépitett szunyoghaldval, hasznalati utmutatd, vodor,
lapat.
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A kialakitott készlet rendkiviil egyszertien, gyorsan, szakértelem és specialis
eszkozok nélkil, helyr toltbanyag felhasznalasaval —megépitheté. A
sziikségszallas optimalis védelmet és kényelmes elhelyezést biztosit hat-nyolc

ember szamara.

A sziikségszallas a vilag szamos orszagaban alkalmazisra keriilt Kenya,
Uganda, Etiopia és Afganisztan, a legkiilonbébb 1déjarasi koriilmények kozott

¢s minden esetben bebizonyitotta hasznalhatdsagat, 1étjogosultsagat.

BEFEJEZES

Cikkiink megirasaval azt a célt tiztik magunk elé, hogy roviden bemutassuk a
Magyar Honvédségben is rendszeresitett [, HESCO Bastion Concertainer”" —
magyar nevén ,HESCO-bastya™, vagy ,HESCO tipusu gyorstelepitési
épitéelem” sokoldald, valtozatos alkalmazasanak lehetéségeit. Ugy gondoljuk,
hogy a bemutatott felhasznalasi teriiletek, a kifejlesztett alkalmazasok méltan

bizonyitjak az amerikai katonai szakérték azon allitasat, miszerint ,,a HESCO

*® Forras: http://www.hesco.com/rhouse/gallery.html#. 2008.08.22.
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Bastion Concertainer megalkotasa a terep megerdditése terén a II. vilaghabora
ota a legjelentdsebb fejlesztés.”’

Az angliai Leeds varosabol indult, alapvetéen ar- és talajerozié elleni
védelemre kifejlesztett eszkoz szinte hihetetlen karriert futott be.

Katonai teriileten elssorban az erdditési, valamint az ,erék védelme”™ —
Force Protection — terén jelentkez feladatok megoldasara™, a civil szféraban a
tengerparti erézid elleni védelemre, arviz- és partvédelmi feladatokra, tamtalak
kialakitasara és egyéb épitészeti feladatok megoldasara, mig humanitarius
teriileten a természeti és civilizacios katasztrofak kovetkezményeként hajlék
nélkiil maradt emberek ideiglenes elszallasolasara alkalmazzak.

Egyszer(i alkalmazhatosaga, varialhatosaga, (jboli felhasznalhatosaga miatt

bekertilt ,.a valamit is magara ado™ orszagok és hadseregek eszkoztaraba.
FELHASZNALT IRODALOM, FORRAS

1. Horvath Tibor — Padanyi Jézset: Miszaki eszkozok a béketamogatd
miiveletekben és a fejlesztés lehetdségei 1. Katonai logisztika 2006/4. szam.
106. oldal.

2. Kovacs Zoltan: Gondolatok a drotzarakrol. Miszaki Katonai Kozlony
2001/3-4. szam. 41-55. oldal.

3. Lukacs Laszlo: Gondolatok a fontos objektumok védelmérdl, kiilonos
tekintettel a miiszaki zarak telepitésére. Miszaki Evkonyv 1995. Budapest.
A Magyar Honvédség Miiszaki Fonokség, 1996. 182-216. oldal.

4. Padanyi Jozsef: A NATO-tagsag hatasa a Magyar Honvédség szarazfoldi
csapatal miszaki tamogatasanak elméletére és gyakorlatara. MTA doktori
értekezés, Budapest, 2006. 118. oldal.

_37 Forras: http://www.army-tcchnology.com/contractors/inlrastructurc/hesco/. 2010.03. 09,
* Kovdcs Tibor: A thléloképesség fokozdsinak miiszaki feladatai. Hadtudomany. 2004/1. szam. 114-122. oldal.
* Kovics Zoltin: Gondolatok a drotzarakrol. Miiszaki Katonai Kozlony 2001/3-4. szam. 41-55. oldal.
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http://www.hesco.com/US_CIVIL/civil_retain.html

http:// www.hesco.com/US_CIVIL/concertainer.html
http://www .hesco.com/US_CIVIL/Concertainer_techsheet.pdf.
http://www .hesco.com/US_CIVIL/fargo.html
http://www.hesco.com/US_CIVIL/floodline.html

http:.//www hesco.com/US CIVIL/images/coast/Land Reclaimation 001 jpg
http://www.hesco.com/US_CIVIL/images/water/Emergency Flood 005 jpg

http://www.hesco.com/US_CIVIL/rockbox.html
http://www .hesco.com/US CIVIL/rockface.html
http://www.hesco.com/US_CIVIL/security.html
http://www .hesco.com/US CIVIL/waterways.html

http://www .hescobarriers.com/products.asp?CatID=1&SubCatID=1&Prodl

D=1

http://www ktssav.com/flash/Resim7 jpg

http://www ktssav.com/sivil uygulama alanlari.html
A Magyar Mtszaki Kontingens Archivuma
http://www unficyp.org/media/Blue%20Beret%20-%20pdf%20files/2003/
BB-02-February%202003.pdf
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A REPULOTER UZEMBENTARTO ES JAVITO SZAZAD
TERINFORMATIKAI ALKALMAZASI LEHETOSEGEI A
KECSKEMETI REPULOTEREN

Bdrany Lajos

Az informacidtechnolégia forradalmanak korszakdban élink. Az
informacié mennyiségének névekedését mind szakmai tevékenységiink, mind
maganéletiink kapcsan érzékeljiik. Elég, ha a napi postaladankban megjelend
hirdetésszerii kozleményekre, az e-mail lizenetek mennyiségére vagy a tv-
csatornak  bovilé  szamdra gondolunk. Az informdciotechnologia, a
telekommunikacio és a média konvergenciagja a ndvekedés iitemét tovabb

gyorsitja.

A térinformacios rendszerek helyhez Kkotott informaciok gyijtésére,
kezelésére, elemzésére ¢és megjelenitésére szolgdlnak. Az informaciok
elemzésében fontos szerepet jatszik a térbeliség, a megjelenitésben pedig a képi
jelleg. Ez utobbi fontossaga konnyen megérthetd, ha meggondoljuk, hogy a
helyhez kotott informdciok hagyomdanyos tarolasi €s megjelenitési mddja a

térkep.

Ezen cikk célja megvizsgdlni a térinformatikai  alkalmazdsok
felhasznalasanak lehetoségeit a kecskeméti katonai repiil6téren. Ismereteim
szerint a jelenlegi alkalmazdsok jelentOsége elenyészd, hasznalata alkalmi
jellegh, a napi rutin soran — a meglévd igény ellenére — elvétve kertil elétérbe.
Dolgozatom soran a sziikséges adatok egy részét csak erOsen megsziirve

hasznalhatom fel, ugyanis ezek mindsitett informaciot tartalmaznak.
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A szervezet feladata

A Repiildtér Uzembentarté és Javitd Szazad feladata a bazis miiszaki
biztositasa, az erdditési-alcazasi, valamint a tiizszerész feladatok ellatidsa. FObb
tevékenységi korei — a teljesség igény nélkil - a futdpalya és guruldutak, a
hozzdjuk tartozd objektumok (pl.: vészelfogd rendszerek) iizemeltetése,
felmérése, karbantartdsa és javitasa, valamint a bazis terliletének talnyomo

részén a fliivagas és a téli hoeltakaritas szervezése és lebonyolitasa.

A szazadnak feladata ellatasara kb. 200 db technikai eszkoz all
rendelkezésére. Mivel orszagunk NATO tagallam, és a honi légvédelem
biztositasanak alappillére koztudottan a kecskeméti repiiltér, igy munkank
egyik fé kihivasa abban rejlik, hogy év- és napszaktol fiiggetleniil folyamatosan
biztositanunk kell a repiilétér tizemelését. Mindezt egy elég magas atlagéletkoru
eszkozparkkal, akadoz6 anyagi forrasokkal, tovabba olyan emberek vezetésével
kell megoldanunk, akik legtobb esetben csaladosak, havonta tobbszor
szolgalatot adnak, masodallast vallalnak. Repiilés ideje alatt a gépeink nem
mehetnek a radarok, leszallito-rendszerek részeit képezd objektumok kozelébe

mivel zavarjak azokat.

Ezen egyszeriinek t(ind tényezdk Osszessége egy diplomas embernek nem
lenne szabad kihivast jelentenie, azonban a munkak soha nem akadalyozhatjak a
pilotak kiképzését, a nemzeti légvédelmi késziltségi szolgalat gépeinek pedig

barmikor normaidén beliil a levegdbe kell emelkedniiik.
A palya és a jelenlegi nyilvantartas

A palya hossza végbiztonsagi savok nélkiil 2502 m, szélessége 60 méter. A
végbiztonsagi savok egyenként 100 m hossziuak. A palya végein mindkét
iranyban két vészelfogod rendszer van kiépitve. Négy guruldut csatlakozik a

palyahoz a radiozasban hasznalt betiiket helyettesité kodszavakkal jeldlve, egy
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kiilsé gurulout, melyet a miiveletek soran nem hasznalnak, tobb kisebb aszfalt-
vagy betonburkolatu szervizut. Ahogy az alabbi abra is mutatja, négy nagyobb
allohely all rendelkezésre a gépek altalanos kiszolgalasara, repiilés elotti

felkészitésére, tovabba tobb hangar adott a nagyobb karbantartasokra, tarolasra.

A repul6tér teljes tertiletét kiterjedt, bonyolult kozmurendszer halézza be,
mely az altalanos magyarorszagi allapotoknak megfeleléen nem kielégitden
dokumentalt. Ezek koziil a munkankat leginkabb meghatarozd, pontosabban
akadalyozo rendszer a palyafények, guruloutak fényeit képviseld rendszer,
melyet barmineml logikatél mentesen nem a szazadunk kezel, illetve nincs

pontos nyilvantartasunk a szerkezeti elemek elhelyezkedésérol.

A palya valamint a beton-burkolata guruldéutak 6x5 m nagysaga 25-50 cm
vastagsagu betonkockakbol allnak. Az emlitett méretek alapjan logikusan a

palya 417 sorbdl és 12 oszlopbdl all.

Jelenleg a hibak nyilvantartasat egy négyzetracsos spiralfiizetben végezziik,
melynek lapjait méretaranyosan felosztottuk. Az igy 1étrehozott kvazi
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tablazatban a sorok és oszlopok mint koordinatak jeldlésével tartjuk nyilvan a
meglévé hibakat. A tablazatba az esetek tobbségében ceruzaval van rajzolva a
hiba, esetenként mell€ van irva a nagysaga, tipusa. Ezt a fiizetet nem egy ember
vezeti, idészakosan mas személy szokott gyalogosan bejarast végezni a palyan

és (jabb hibakat keresni, a régebbi javitasok ellenérizni.

Mivel nincs egységes doktrina a hibak mindsitésérél, minden felmérést
végzO a sajat belatasa szerint jeloli ki a hibakat, mindsiti a mar elvégzett
javitasokat. Mindezeket egybevetve, valamint figyelembe véve, hogy a bejaras
csakis akkor végezhetd, mikor az nem zavarja a repualést; a nyilvantartas
vezetése nem tarthatd naprakészen, a felfedett hibak allapota gyakorlatilag
szubjektiv vélemények sorozata, a velik végzett szamvetés és javitasuk

tervezése nehézkes, esetenként ad hoc jellegii.
Egy lehetséges geoinformacios rendszer bevezetése

Ezen fennalld helyzetben jelentds elorelépést jelentene egy jol strukturalt
geoinformacids rendszer létrehozasa. A rendszer alappillérét egy a bazis
alaprajzat tartalmazhato CAD rajz jelentheti. Ez egy lezart folian jeleniti meg az
utakat, épuleteket, objektumokat, nagyobb fakat, elkeritett teriileteket, fontosabb
tereptargyakat, stb. A tobbi folian az egyes szakagak altal kezelt informacidk

megjelenitését, szerkesztését lehet végezni.

Ennek megfeleléen — a teljesség igénye nélkil — a kovetkezd foliak
létrehozasa lenne célszerii:
e palya és guruloutak;
o palyafények, guruloutak fényei,
e elektromos rendszer;
o radar és leszallitd rendszerek;

o Orzés-védelem;
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e kozmivezetékek.

Egy ehhez hasonld felépitésii CAD rajzzal pillanatok alatt megtervezhetd,
szervezheté lenne barmilyen javitasi-karbantartasi tevékenység. A palyan és a
guruléutakon tovabbra is célszerti fenntartani a szamozas rendszerét, mivel igy
megmarad tovabbra is az egyszerii tajékozddas, egy zsebben elférd papiron
rogzithetd minden sziikséges informacio, amire a munkak soran sziikség lehet.
Javitas és karbantartas témakorét kiragadva a kovetkezd jellemzoket latszik
célszerlinek feltiintetni  (attributumként) egy-egy hibandl, beton-tablanal,

javitasnal:

e szelvényszam;

e méret;

¢ hiba tipusa (letorés, repedés, lyuk, hamlas, kipergés, stb.);
¢ javitashoz javasolt technolégia;

e varhat6 koltség;

o keletkezés/felfedezés ideje;

e javitas tervezett ideje;

o sziilkséges anyagmennyiség;

meglévd hiba esetén a korabbi javitas ideje.
A killonbozd kozmivezetékek attributumai ehhez hasonldan:

e tipusa;

e anyaga,

o clhelyezkedése;

o fektetés/épités ideje;

e kivitelezd cég neve.
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Egy ilyen layerekkel 1étrehozott rajz hasznalata esetén kénnyen kidertilhet,
hogy a javitasra tervezett hiba olyan betonkockaban helyezkedik-¢ el amelyben
nagyfesziiltségli vezeték fut, egy tervezett erdditési létesitmeény helyén a kotro
nem tép-¢ el gazvezetéket, egy adott teriileten végzett flinyirasi munkak kozben
kell-e kilométereket kertilni, hogy a kerités masik oldalan is lehessen folytatni a
munkat, stb.? Kiilon félian lehet megjeleniteni, hogy pl. egy teriileten mikor volt

utoljara levagva a fii, tulnyomorészt milyen névényzet talalhato rajta.

Egy azzal a célzattal 1étrehozott folian jelolhetd, hogy mely teriileteken
mozoghatnak a miiszaki gépek az adott pillanatban gy, hogy ne zavarjak a
radarok mikodését, vagy hogy az adott terlileten melyik 1dészakban
végezhetnek munkat. A kiillonboz6 tipusa hibakat, tevékenységeket, feladatokat
mas—mas szinnel jelolve ellendrizhetéve, atlathatova valik akar a bazison

végzett munkak egésze.

Az elkésziilt fajlokat egy tablazatkezeld programmal és/vagy egy
adatbazis-kezel6 programmal 6sszehangolva a mérnoki alkalmazasokban nem
jartas felhasznaldk szamara is hozzaférhetéveé valnak a sziikséges informaciodk.
Tablazatkezelé programban elére elkészitett munkalapokkal csak a tervezett
tevékenységek kivalasztasa a feladat, a tobbit az eldkészitett fliggvények
elvégzik, ami megkonnyitheti a beszerzendd épitéanyagok mennyiségenek
meghatarozasat, az esetleges kozbeszerzések kiirasat. Az egyes hibakrol,
miiveletekrdl helyszini fényképeket lehet mellékelni a tevékenység kezdete elott

és utan.

Az adatnyerés médszere

Az adatbazis létrehozasa egy papir alapon zajlo adatgy(jtéssel kezdddik.
Elére meghatarozott szempontok alapjan kell torténnie a felmérésnek,

amennyiben a felmérést tobb személy bevonasaval végzik, ugy azokat eldtte el
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kell igazitani a figyelembe veendd szempontokrol, elvekrél. Alapelvként kell
szerepelni a felmérés soran, hogy mindenkor a sziikséges pontossagi mérést,
adatnyerést kell alkalmazni, valamint hogy csak egy mérés legyen, de az kelléen

pontos.

A felméréssel parhuzamosan torténik az adatbazis I€trehozasa, bovitése. A
felmérések soran elvileg GPS eszkozok is alkalmazhatoak lennének, de a
megfelelé pontossag eléréséhez kell6 eszk6zok €s a szamitasokhoz sziikséges, a
mérés idopontjaban aktudlis miihold-konfiguracié és mihold palyak
beszerzésének rendkiviil magas ara ezt kizarja, nem is beszélve arrél, hogy az
ilyen miiszerck iizemeltetése nagyon magas szakképzettséget, technoldgiai

fegyelmet 1gényel.

Egy ilyen adatbazis Iétrehozasahoz megfeleld informatikai hattér
szilkséges, a felmérésben és feldolgozasban, majd ezek utan az adatbazis
hasznalatdban résztvevoket CAD programot futtatni képes szamitogéppel kell
ellatni. A hozzaféréshez sziikséges haldézat elvileg adott, minden felhasznald

szamara elérhet6.

A létrehozashoz sziikséges eroforrasok nyilvanvaléan szakterilettol
fiiggben valtoznak. A kevéssé dokumentalt beépitések, a rég nem hasznalt,
esetleg mar nem létezének hitt kozmivezetékek pontos helyzetét sokszor csak
az Oreg ,szakik” ismerik. Az & bevonasukkal a felmérés és feldolgozas
folyamatossagat feltételezve kb. 90—110 napra becsiilheté a hasznalhatésag

elérése.

A valtozasvezetés fontossagat kiemelten hangsiulyozni kell. Egy ilyen
jellegii, ekkora mennyiségii adatot tartalmazo adatbazis naprakészen tartasa
fontos feladat, elavultta valasa esetén rengeteg munka és energia vész karba nem
is beszélve a naiv felhasznalé naprakésznek hitt adatokkal vald tervezésébol

addédo esetleges karokrol.
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Osszességében egy ilyen rendszer megalkotdsa sok ember munkajat
megkonnyitheti, felgyorsithatja, felvalthat egy elavult, pontatlan, megszokason
g y gy ) gy p g

alapulé rendszert.

Felhasznalt irodalom:

e Detrekéi Akos — Szabo Gyorgy: Térinformatika
e BMGE 2007/08 6szi félév geodézia orai jegyzet
e (Google Earth

e 2008/09 tavaszi félév infrastruktura geoinformaika orai jegyzet
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A HIDROMLASOK LEHETSEGES OKAI, VALAMINT
HELYREALLITASUK LEHETOSEGEI ROMBOLODASUK
ESETEN

Boda Péter PhD. hallgato
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem

Absztrakt

Napjainkban az emberek egyre tobbet foglalkoznak azzal a kérdéssel, hogy
miért kell évente a hidakat javitani, az utakat katytzni. A bekdvetkezett
sériiléseket rengeteg tényezd elbidézheti el6. A folyamat, amely ahhoz vezet,
hogy egy hidszerkezet rongalodjon, vagy az utak rovid id6 alatt tonkremenjenek
nem csak a rossz kivitelezéssel, a nem szakszerii tizemeltetéssel fiigg O0ssze, de
eléfordulhat, hogy nem vart események, esetlek kiilonbozé katasztrofak idézik
el a sériiléseket, rongalddasokat. A cikk terjedelme nem teszi lehetéveé, hogy a
pusztitdé hatasokat ¢€s az dltaluk okozott sériilések javitdsi lehetdségeit
részletesen bemutassam, de egy attekintést adok a Iehetséges rombold
hatasokrol, valamint a jellemzé meghibasodasok okair6l, amelyek egytittesen
ahhoz vezetnek, hogy teljesen vagy részlegesen javitani kelljen egy hidat.
Bemutatom, hogy a bekovetkezett rongalodasok (rombolasok) utdn a
karfelszamolas id6szakaban hogyan Iehet katonai hidak segitségével

helyettesiteni vagy akar hosszabb idére kivaltani egy ilyen sériilt mutargyat.

Bevezeto
Hidakrél beszélni az ut emlitése nélkiil lehetetlen, hiszen mint az mar

el6z6ekbdl is kideriilt, a hidszerkezet az uthalozat szerves része. Az Gt nemcsak
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az élet, a kereskedelem, a nemzetek kozotti kapesolat jelképe, hanem a hatalomé
1s. Kiralyok, uralkoddk, birodalmak vezérei nagy ut és hidépitok voltak, bar
munkaik elsésorban a hoditast és a hatalom megtartasat szolgaltak. Az élethez
szitkség van ezekre az emberi alkotasokra. Régebben karavanok kozlekedtek
rajtuk, napjainkban gépjarmiivek tomege kozlekedik, vagy autébuszok szallitjak
az utasokat a stratégiai jelentoségii autoutakon és autopalyakon.

A hidépités kezdetének az-az idOpont tekinthetd, mikortél nem az utakat,
osvenyeket vezettek a kid6lt fakhoz, hanem maguk az emberek hataroztak meg
az akadaly athidalasanak helyét. A hidak szerkezeti megoldasait és a szerkezeti
anyagokat az dskor végén a természet kinalta fel. Régen az akadalynak négy
alapformat kiilonboztették meg, amelyek mai hidjaink funkcioinal szintén

megtalalhatok. Ezek a kovetkezok:

o Az elsd a ,szakadékon atdolt fa” esete. A szakadékon atmaszni lassu €s
koriilményes, néha egyenesen lehetetlen. A fatérzson viszont — ha az elég
nagy atmérdji és nem csuszik — kelld egyensulyérzékkel at lehet menni a
tulso partra. [1]

o A mdsodik alapeset a folydkanyarban, gazloknal, sziklaknal, zatonyoknal
feltorlodott uszadék-fa” esete. Ha elég sok fa van egymas mellett, akkor
kellé tigyességgel alig nedves labbal at lehet ,,ugralni” egyik partrol a
masikra.

o A harmadik alapesetet a forrd égdvi — szubtropusi éthajlaton talalhato
kuszonovények gyokerei €s indai szolgaltattak. Ezek ugyanis a két ponton
felfiiggesztett, szabadon fliggd kotél alapformai.

o A negyedik alapesetet a barlangfodém™ boltives alakja kinalta.
Egyszeriinek tiinik, bar ez volt a legnehezebb megoldas valamennyi
koziil. Nem  véletlen, hogy csak az  dOkori  kéépitészet
,csucstechnologiajat” képviseld rémaiak tudtak utanozni elészor. A

birodalom érdeke megkivanta a gyors kozlekedést, ez pedig hidak nélkiil
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lehetetlen. A hadmitiveletek alkalmaval hajohidakon, fél allando jellegii

sziikséghidakon keltek at, majd késébb a rajuk jellemzé alapossaggal és

nagy miszaki felkésziiltséggel allandé hidakat épitettek.
Az akadalyon valo folyamatos athaladas — a palya kontinuitasa — igénye végiil
létrehozta a hidat. A hid az akadalyon vald athaladas , tokéletes™ formaja abban
az esetben, ha a mitargy a palya egyéb szakaszainak kovetelményeit —
teherbiras, szélesség, stb. — kielégiti, azaz nem sziikséges a sebesség, a tomeg és
a méret korlatozasa. A hid ezen kiviil akkor ,.tokéletes”, ha a forgalom
zavartalansaga ¢s folyamatossaga mellett — vizi akadaly esetén — a viz is
..zavartalanul” folyhat a maga medrében, tehat nem sziikil le jelentdsen a meder

(még arviz esetén sem), nincs jelentds duzzasztas és mederelfajulas.

Megallapithatd, hogy a hidépités tobb ezer éves tapasztalattal rendelkezik, és
a hidépitések valamilyen formaban mindig kapcsolodott a hadseregekhez, a

hatalomhoz, a hatalom gyakorlasahoz.

A hidromlasok lehetséges okai

Ebben a fejezetben osszefoglalom a hidromlasok lehetséges okait, a sériilések
jellemzoit, ismérveit, a felderitések soran végrehajtandd legfontosabb
feladatokat, a hidhelyreallitasok, megerésitések, azaz a kozlekedési rend

rogtonzott vagy ideiglenes helyreallitidsa érdekében.

Meteorologiai hatdsok

Hé-.  sdrlavina _hatdsa: Nagy tomegii (ho, illetve sar) lezidulasa

kovetkeztében altalaban a teljes hidszerkezet sériil, vagy megsemmisiil. Ilyen,
illetve ehhez hasonlé hidkatasztrotak elkeriilésének egyik modja még a tervezés
soran, a helyszin gondos kivalasztasa. Azonban meg kell jegyezni, hogy hidakat
nem mindig oda épitik, ahol a geo-technikai, hidrolégiai, illetve a miiszaki

megfontolasok alapjan legjobban megfeleld. Eléfordul, hogy politikai,
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gazdasagi, vagy mas stratégiai érdekek miatt a biztonsagi szempontok, a
kockazatelemzés kapcsan hattérbe szorulnak. Ezek nevezziik a sziikségszerliség

mellett, kényszeriien meghozott rossz dontéseknek.

1. sz. kép A kolontari hid az iszapomlés utan'

Szél hatdsa: Napjainkban a katasztrofat kivaltdé okok kozott a sz€l pusztitd
hatasa hattérbe szorult. Ez annak koészénhetd, hogy az 1941-ben a viharos szél
miatt Takomaban bekovetkezett hid-leszakadasat kovetden a tapasztalatokat
feldolgoztak és kovetelményként pontosan rogzitették a szélteherre torténd
méretezés szabalyait. Ezek betartasaval ilyen katasztrofak esetén elkertilhetok a
hidak sériilése, rongalodasa. Igaz, hogy ezzel a potencidlis bekovetkezés
valosziniisége kicsi, de a lehetdség mindig fennall, ezért a méretezés és a
viszonyokat ¢€s annak fiiggvényében kell a méretezést és a kivitelezést

elkésziteni, végrehajtani. [2]

! Forras: http://portal.zmne.hu/pic/kolontar/kolontar_hid 1.jpg. Letoltve: 2010. 11. 12.
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{1z _hatdgsa: A thz, mint természeti erd, szintén okozhat katasztrofat.

Elsésorban az éghetd anyagokat tartalmazéd szerkezetekre veszélyes, mint
példaul a fahidak. De nem szabad kizarni teljesen az egyéb anyagl
hidszerkezeteket sem, mert minden anyagra karosan hat a tiiz altal kialakul6 hé.
Acél-, vasbeton szerkezetekben hé hatasara a fém kilagyul, ami a teherbiras
részleges vagy teljes megszinéséhez vezethet, és ez végil a hid teljes
tonkremenetelét eredményezheti. Tizkarok szempontjabdl veszélyeztetett
teriiletnek kell tekinten1 az erdds, bozotos teriileteket, ahol konnyen

alakulhatnak ki avar és bozottiizek.

Biologiai hatasok

A bioldgiai hatas legtobb estben kémiai korrdzid, amelyet a beton feliiletére
telepedett szerves anyagok kozvetitésével a mikroorganizmusok ¢letfunkcioik
altal okoznak. A bioldgiai korrdzié akar fizikai hatast is kivalthat, amennyiben a

megtelepedett novények a betont szétrepesztik.

Novényzet gyokérzete: az egyik lehetséges ok a bioldgial hatasok kozott. A

gyokérzet az elhanyagolt hidakon, karbantartasi hianyossagok miatt fejtik ki
rongald hatasukat, amelyek hidromlashoz vezetnek. Kezdetben kevesebb, a
késobbiek soran komolyabb problémakat okoznak. A gyokeérzet behatol a hidak
szerkezeti elemeinek repedéseibe, (réseibe) €s ott repesztd, tagitd hatast fejtenek
ki. Ezzel lehetéség nyilaik arra, hogy a hidszerkezetek repedéseibe a viz, a
korrézids anyagok, gombak bejussanak és ott karos hatasokat okozzanak. Ez
viszont a szerkezet részleges, rosszabb esetben teljes tonkremenetelét

okozhatja.?

* Gulyas Andras — Havasi Zoltan: STANAG 2021. — Hidak terhelési osztalyba sorolsa,
Miiszaki Katonai Kozlony. 03/1-4. Budapest, 2003. ISSN: 1219-4166
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Kdrtevdk, gombdk: elsdédlegesen a faszerkezetii hidakra vesz€lyes, jelentds
karosodasok okozdja lehet. A beépités soran végrehajtott kezeléssel, valamint a
faszerkezetek rendszeres karbantartasaval hatasa jelentésen csokkenthetd. A

kartevok és gombak pusztito hatasat az 2. szdmu kép szemlélteti. [3]

2. sz. kép Kartevok és gombak okozta karok a hidszerkezetben.”

Felszini és felszin alatti vizek okozta hatdsok

Arviz, jeges dr hatdsa: Hazankban egyilk leggyakrabban eléfordulo

katasztrofa tipus, melynek komoly pusztitdé €s rombold hatasa van. Folydink
gatrendszerekkel, duzzasztomiivekkel szabalyozasra keriiltek, azonban a
csapadék mennyiségének szabalyozasa nem megoldott, mivel az mar a
természetbe torténd totalis beavatkozast jelentené. Az a tendencia figyelhetd
meg, hogy ugyanazon vagy kisebb vizmennyiség magasabb arvizi szinten vonul
le, mint a sokéves arvizek szintje. Ennek oka a folyomedrek feliszapolddasa,
feltoltddése, masrészt a folydk egyre sziikebb mederbe torténd terelése. Enyhébb

esetben az arvizek csak kisebb mértéki sérilléseket okozhatnak a hid

*Forras: http://www.google hu/imgres?imgurl=http://www.hetek.hu/files/imagecache/kozepes
kep/images/2002/06.041/riport/hid JPG&imgrefurl. Letoltve: 2010. 11. 06.
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szerkezetében, azonban a sériilés mértéke elérheti akar a hidszerkezet teljes
tonkremenetelét 1s. Az arvizek karosithatjak a hidféket, a kozbensé
alatamasztasokat, a kiilonb6z6 kimosasok, alamosasok a hid allékonysagat is
veszélyeztetik. Ugyanakkor, eléfordulhat az-az eset is, amikor az arvizek altal
szallitott uszadékok — jeges ar esetében a feltorlodott jégtablak — egyszeriien
elsodorjak a hidat. A hidfok, a kozbenso alatamasztasok kimosodasa szerencsés
esetben csak a teherbirds csokkenést eredményez, azonban helyredllitasa igy is
komoly problémakat okoz. Gondos tervezéssel, a hidszabalyzat eléirdsainak
betartdsaval az arviz okozta sériilések csokkenthetéek. [4]

Foldesuszamlds: nem gyakori, ugyanakkor jelentds es6zés kovetkeztében

eloéfordulhat, altalaban arvizekkel egyitt jelentkezd természeti katasztrofa,
amely komoly sériiléseket okozhat a hidak, vagy azok palyaszerkezetében,
valamint alépitményeiben. Kivaltd oka a talajnak vizzel torténé telitédése, majd
a hidraulikus talajtorés bekovetkezése. Elsésorban a hegyvidéki teriileteken
épult hidak a veszélyeztetettek. Elkertlésik gondos tervezéssel, jo

helykivalasztassal lehetséges.

Haszndlati okok kovetkeztében bekovetkezett romldasok

Lorgalom okozta hatdsok: A forgalom okozta hatasok koziil ki kell emelni a

koptatd hatast, amely mint mechanikai sériilés jelentkezik, elsdsorban a hidak
Lfelszerkezetén”. A kopasokbol addéddéan csokkenhet a teherbird réteg

vastagsaga, amely a szerkezeti elem tonkremeneteléhez vezethet.

Jdrmitivek iitkozése okozta hatdsok: A jarmivek okozta iitkozés (hidpalyan,

vizen) a sériilések okanak mnagy részét teszik ki, amelyek a hidszerkezet
részleges roncsolasahoz vezetnek. Kozuti gépjarmivek egymasnak iitkozése
kovetkeztében a hidak altalaban csak kisebb sériiléseket szenvednek, mivel a
hidpalya tervezése soran a jarulékos szerkezetek tervezésénél figyelembe kell

venni az iitk6zé erdkbol fellépd igénybevételeket. Ennek ellenére, a kozati



jarmuivek itkozésébdl robbanasok és tlizek is keletkezhet, ami jelentésebb
sériilést is eredményezhet a hidon. De az ilyen okbol bekovetkezd sériilések
nagy valdsziniséggel csak a jarulékos szerkezetekre (jarda, korlat, szegély)
jelentenek veszélyt, a palyaszerkezeten altalaban nem alakulnak ki nagyobb

sériilések.

Kozuti  jdarmiinek a hidszerkezettel torténd  iitkozése mar komolyabb

veszélyforras lehet. Leggyakoribb a magas gépjarmi hidszerkezettel torténd
utkozése, amely okozhatja a felszerkezet teljes tonkremenetelét is. A hid alatt
vezetett kozati kozlekedési palya azt a veszélyt rejti magaban, hogy a tul magas
jarmi elérheti a hidszerkezet also fotartoit, illetve potencialis veszély
tobbnyilasu feliiljar6 esetén a kozbensé alatamasztassal torténd litkozés.
Mindkét eset a hid palyaszerkezetének és az érintett kdzbensd alatdmasztas
részleges vagy teljes tonkremeneteléhez vezethet. Szinte mar rendszeres a
Margit hid alatt a magas gépjarmiiveknek a hidszerkezet fétartojaval valo
utkozése, ami eddig mindig a gépjarmiivekben okozott nagyobb karokat, a

hidszerkezetben csak kisebb jelentdségii sérilések keletkeztek. [5]

Uszotdrgy iitkozése okozta sériilések

Vizi jarmiinek a hidszerkezettel vald iitkozése nem tul gyakori a sériilések okait
tekintve, de eléfordulhat, mint ahogyan az meg is tértént a budapesti Lanchid
esetében. A keletkezd sériilés nagymértékben fiigg a vizi jarmia tomegétol,
kozlekedési iranyatdl (ar mentén, illetve ar ellen halad), ¢s természetesen a
hidnak azon szerkezeti elemétdl, amellyel az iitk6zés torténik. Nagyobb a

veszély abban az esetben, ha az (itkdzés kovetkeztében fotartd elem sériil.

Tulsulyos jarmi okozta sériilések

Tulterhelés a sérilések okat tekintve ritkan jelentkezik azonnal, hacsak nem

olyan mértékii a talterhelés, ami a szerkezet azonnali tonkremenetelét
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eredményezi. Az esetek tobbségében a hidszerkezetek jelentds biztonsaggal
tervezik, talterhelésbdl adodo sériillés mégis 1étrejohet a karos kiilsé hatasok
tobbszoros egyidejlisége esetén, valamint a sokszori tdlterhelés hatasara
1étrejovo teherbiras csokkenés eredménye miatt. A tulterhelés kovetkeztében
1étrejovo sériilés elsésorban a hidszerkezet kritikus elemeinél jelentkezik, mint

példaul a fétartoknal, hidfok és kozbensd alatamasztasok folott.

Karbantartasi okok kovetkeztében bekovetkezett romlasok

Allékonysag, faradas ritkan szerepel a kivalto okok kozott, mivel a
szabalyzatokban eléirt hidvizsgalatokat éppen az ilyen okok kikiiszobolésére
irjak eld. Ezért kell a hidak rendszeres feliilvizsgalatat, karbantartasat, sziikség
szerint a javitasat végrehajtani. Tapasztalati adatok alapjan megallapithatd, hogy
a hid karbantartasa az élettartamara oriasi jelentdséggel bir. Evente a hidérték
1%-4nak megfelels értéki, illetve 0,5-0.6 6ra/m*/év fenntartasi munkat kell
végezni a hidakon, annak érdekében, hogy a tervezett élettartam biztosithato
legyen. Ma mar minden hidnak létezik hidtorzskényve, ez alapjan, nyomon
kovethetd a szerkezeten veégzett karbantartas, javitas, és az eldre prognosztizalt
felujitdsok 1dérendje. Természetesen tartalmazza az esetleg elszenvedett
sérilléseket is, valamint a sériilések kovetkezmények felszamolasanak a
részleteit. (Az EU-hoz wvald csatlakozas, az EUROCODE rendszer
magyarorszagi meghonosodasa tovabb noveli ezen a teriilleten a mar ma is

meglévd biztonsagot.) [6]

Forgalom biztositasdara felhordott anyagok okozta sériilések

Korrézio okozta problémdk: A korrozios karok legfébb okozdja a hidak téli

tizemeltetésének a biztositasa soran a hidpalyara kijuttatott s6. A veszélyessége

abban van, hogy a s6zas kovetkeztében 1étrejovo korrozid sokaig rejtve marad,

* Dr. Téth Erné: A magyar kozuati hidak kézikonyv. Budapest. 1990. 20. oldal, 7. bekezdés.
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majd hirtelen, rovid id6 alatt latvanyosan yelentkezik az okozott kar. A korrdzio
okai koziil csak a legfontosabbakat emelném ki, mint a hidszerkezet nem
megfeleld viztelenitési megoldasa, a hibas, vagy nem létezd hidszigetelés,
tulzasba vitt s6zas, és nem utolso sorban a kivitelezo1 €s persze a tervezoéi hibak.
Szamtalan példat lehetne felhozni, de ezek kozil talan a Veszprémi volgyhid
érdemel figyelmet, amely mara olyan allapotba kerilt, — alapvetéen korrézids
okokbol kifolydan — hogy a hidszerkezet terhelésének csokkentését, esetleg a
hid lezarasat is fontolora kell venni a szakembereknek, ha nem sikeriil a
hidfelyjitashoz ~ sziikséges  financidlis  hatteret =~ megteremteni. A
hémérsékletvaltozas hatasara bekovetkezett repedések — kéregrepedések — a
hémérséklet kiegyenlitddését kovetden zarddhatnak, azonban mindig kiinduld
helyei a fagy és sozas okozta tonkremenetelnek. A sézas karos hatasat a 3.

szamu kép szeml¢lteti.

> Forras: http://www.google.hu/imgres?imgurl=http://www.hidak.hu/fejer/fejer 146 6.jpg&
imgrefurl. Letoltve: 2010. 11. 06.
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Tervezési és kivitelezés technologiai okok kovetkeztében bekivetkezett

romldasok

A tervezési és Kkivitelezés technoldgiai okok kovetkeztében kialakuld
hidromlasok olyan széles skalat mutatnak, hogy azok részletes targyalasa onallo
cikk témaja is lehetne, ezért csak az altalam legfontosabbnak tekintett okokat
emelem Kki:

® anyagmindség okozta hatdsok;

o felilletkezelés okozta hatdsok;

o utokezelés okozta hatdsok;

o technologiai idbk okozta hatasok;

o siillvedés okozta hatdsok,

o vizelvezelési hibak okozta hatdsok,

o dilatdcios hibdk okozta hatdsok;

o felfekvési hibdk okozta hatdsok.

Szdandekos romboldsi okok miatt bekivetkezett romldsok

A hidak csak békében lehetnek biztonsagban, hasonléoan az emberekhez.
Torténelmi példak egész sora bizonyitja, hogy békében az emberek oOriasi
aldozatok aran hidakat épitenek, amelyeket aztan habortiban az ellenség, vagy

sajat maguk romboljak is.

samiola az ember hidakat ¢épil, hdboru eselén visszavonuldskor

rombolja is ezeket.”’
Hidak helyredllitasanak biztositisa romboloddsok esetén

A helyreallitas mértéke és tervezett idétartama szorosan Osszefiigg egymassal.

Mivel a hidak a kozlekedési palyak frekventalt mitargyai (csakigy, mint az

® Forras: Dr. Lukacs Laszlo: A Magyar Honvédségnél alkalmazott robbantasi eljarasok és
robbandanyagok legfontosabb résztertletei fejlodésének vizsgalata é€s a tovabbfejlesztés
javasolt iranyai. Kandidatusi értekezés. ZMKA. 1995, p. 136.
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alagutak és a nagyobb tamfalak), rombolédasuk esetén a kozlekedés
gyakorlatilag lehetetlen. A mozgasszabadsag biztositasa miatt igény jelentkezik
arra, hogy a hid végleges és teljes helyreallitasaig, ami jelentds koltséget és
viszonylag hossz( idét jelent, azokat potoljuk, vagy helyettesitsiik. [7] A c¢él az,
hogy biztositsuk a kozlekedést akar a kozlekedési és miszaki paraméterek
korlatozasa aran is. Ez azt jelenti, hogy a helyredllitas soran elséként
alkalmazott szerkezeteknek nem kell eleget tenniiikk a szabalyzatok altal eloirt
Osszes kovetelménynek, viszont egyszeriibb, ezaltal gyorsabban kivitelezhetd
megoldasokat alkalmazhatunk.

Helyreallitas lehetséges alapesetei a rendszeresitett eszk6zok vonatkozasaban
az alabbiak lehetnek:

e hagyomdnyos katonai (hadi) hidak:

o alacsonyvizi hadihid részek;

o vegyes épilésii (fa-, acél-, vasbeton) hidszerkezelek;

o korszert elemenként épitett, és paneles épitésii hidak pl.: (Bailey hid),

Mabey and Johnson hid, 18 bejaro hid, stb.;

o uszbaljzatu hidak;

o géphidak;

o kombindlt katonai (hadi) hidak;

o liilonleges katonai dtkelShelyek, berendezések.

A hidak helyreallitasanak egy lehetséges megoldasa a Mabey&Johnson

hidszerkezettel, (tovabbiakban: M&J) mely a 4. szamu képen lathato.



4. sz. kép M&J hidszerkezet helyettesiti a leszakadt hidszakaszt Szerbiaban’

A helyreallitas lehetséges alapeseter a romboltsdg modja szerint az alabbiak

lehetnek:

o a rombolt hidrész (a hidanyzo hidnyilds) kivdltdsa dthidaldssal, vagy a
sériilt részek megerdsitése aldtdmasztdsokkal;

o kisebb hidak esetében meglévd szerkezet komplett dthidaldsdval;

e a rombolt hidra torténd raépitéssel,

® a hidroncsok eltavolitasa utdn nagy teherbirdsu, nagy fesztdvolsdgu
hidkészletek beépitésével,

o dalacsonyvizi hid épitésével a rombolt hid mellett, vagy a meglévd

hidtengelyben a megmaradt hidelemek felhaszndlasdval. 8]

Békében természeti és kozlekedési katasztrofak, haboruban pedig a rombolasok

vezetnek a hidak tonkremeneteléhez. A rombolt hidak ideiglenes, illetve sziikség

7 Forras: http://www.google.hu/imgres?imgurl=http://www.mabeybridge.co.uk/. Letoltve:
2010. 11. 06.
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szerinti helyreallitasa akkor célszerii, ha ez kevesebb munka-, id6- és anyagi
raforditast igényel, mint egy ) szerkezet létesitése. A sérilt, rombolt hidak

helyreallitasa tobb ok miatt is elényds lehet:

o« kozlekedési pdlya megléte, tehdt nem kell utat, vasutat épiteni;

o az eldbbi ok miatt adotl a megkozelilés és felvonulds lehetdsége;

o« hidroncsok az esetek egy részében felhaszndthatck az épitéshez,

o uz alépitmény, vagy legaldbbis annak egy része adotl, tehdt kiilonosebb

kitlizésre, foldmunkavégzésre nincs szitkség. [9]

A hidhelvyreallitasok az aldbbiak szerint ¢csoportosithatok:

o idbtartam szerint (rogtonzoll, ideiglenes, féldallando, dllandd);

o a miszaki megoldds modja szerint (aldtdmaszidas, potlds, kivalids, stb..)
A hidhelyreallitas elvégezhetd:

e a rendszeresttett hazai katonai hidkészletekkel (BLG, TMM, PMP),*

o g rendszeresttett kiilfoldi katonai hidkészletekkel (ESB, SBG, REM);

o cgyéh elierjedt félkatonai hidkészletekkel, dltalam korszeriinek nevezett,
elemenként épitett, és paneles épitésii hidak, hidkészleteivel, (Pl M & J,
Bailey, sth.),

e hagyomdnyos, épilell hidszerkezelekkel (fa, acél).

A helvreallitott hidszerkezet tervezett élettartama tekintetében beszélhetiink:

rogtonzotl (max. 1-2 nap, hét),

ideiglenes (max. 1-2 év);

fél dllando (max. 15 év);

dllandé (max. 100 év).

® Lasd részletesebben: Szabo Sandor: Specialis miiszaki technikai eszk6zok és felszerelések
alkalmazasi lehetdségei a katasztrofavédelemben. HADTUDOMANY Online: pp. {-25. 2009,
http://mhtt.eu/hadtudomany/2009/2009 _elektronikus/2009 e 5.pdf Letoltés: 2010. 11. O1.
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5. sz. kép ,,Rogtonzott™ hid 6. sz. kép ,.Ideiglenes™ hid

.9 .10
Kolontaron Kolontaron

A helyreallitas mértékét tekintve lehet:

részleges;

teljes.

A helyreallitashoz a teherbirassal kapcsolatban ismerni kell:

a hid tipusdt, az dthidalé szerkezet statikai rendszerét és anyagdt, a hid.
dltaldnos dllapotdt;

a hid hosszat, a hidnyilds (ok) méreteit, a fotartok fesztdavolsdgat,

a hid szélességi adatait, a'pdlyaszélességet, gyalogjdrok szélességét, és a
teljes szerkezet szélességét,

a tartdszerkezet teherviseld, szerkezeti elemeinek pontos keresztmetszeti
méreteit;
fotartdk szdamdt, fotartok tengelyeinek egymastdl valé tdvolsagdt,
esetleges kereszt- és hossztartdk keresztmetszeti méreteit;

a'pdlyaszerkezet jellemzd adatait (méret, anyag, dsszetétel),

a hidtartozékok jellemzd adatait;

az alépitmény anyagadt, magassdgi, keresztmetszeti adatait,

? Forras: http://www.honvedelem. hu/cikk/22480/iszapkatasztrofa:-folyamatosan-dolgoznak-a-
katonak. Letoltés: 2010. 11. O1.
19 Forras: http://www.honvedelem.hu/cikk/22693/galeriakep/201/1. 2010. 11. 02.
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o dldatamaszio szerkezelek tipusdt és méreleil,
o « hid szerkezetében keletkezett romboldsok jellemzdit, és ezek hatdsdl a

hid teherbirdsdra. [10]

Osszegzett megallapitasok, kovetkeztetések

A cikkben roviden bemutattam a hidromlasok lehetséges okait, valamint
ismertettem azokat a hibakat, amelyek nagyobb figyelmet igényelnek.
Ismertettem, hogy a hidak allapotanak romlasat milyen tényezok idézhetik el6 és
a feltart hianyossagokat miért kell a Ieheté leggyorsabban javitani ¢€s
megszintetni. Ramutattam, hogy a sulyosan sériilt hidakat hogyan lehet a
leghatékonyabban javitani, vagy helyettesiteni a specialis katonai hidakkal.
Ennek soran figyelembe kell venni a mar meglévé szellemi €s fizikai — technikai
— alapokat, és a lehetdségek figgvényében alkalmazni kell azokat.

Ahhoz, hogy a hidromlasokat csokkentsiik, a hidépitési fejlesztések soran a
jelenlegi helyzetbol és feltételrendszerbdl kell kiindulni és meg kell hatarozni
azokat a teriileteket, amelyek a hidépités szempontjabdl fontosak. A fejlesztések
kezdetén fel kell tarni a varhatdé romlasokat (rombolasokat), azok nagysagat,
meghatarozo jellemzoéit és tulajdonsagait. Meg kell hatarozni a helyreallitassal
szemben tamasztott (tamaszthatd) f6 kovetelményeket, igy a karfelszamolas
idészakaban lényegesen megkonnyitjik és felgyorsitjuk az esetleges

munkalatokat.

Felhasznalt irodalom:

[1] Dedk Ferenc: Hidépités Bosznia-Hercegovindban. Uj Honvédségi Szemle.
1999/3. szam.
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TISZTITOTT SZENNYVIZEK A KATONAI TABOROK
VIZELLATASABAN

Dénes Kalman okl. mk. ornagy

Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem

OSSZEFOGLALO

Katonai taborok alkalmazasa soran a végrehajtd allomany egészségét,
biztonsagat és a feladat végrehajtasanak sikerét szem el6tt tartva szamos esetben
indokolt a tabor fluggetlen vizellatasa, és az ivovizzel valod takarékoskodas.
Dolgozatomban azokkal a lehetdségekkel ¢s megoldasokkal foglalkozom,
amelyek a szennyvizek tisztitds utani jrafelhasznaldsat biztositjak a katonai

taborokban jelentkezd vizigények kielégitésére.

ABSTRACT

Owing to challenges represented by a fastly growing population and aqua
stocks continually decreasing, economizing on drinking water has become an
important worldwide task. My essay is meant to highlight the possibilities and

solutions that may enable military camps to recycle water.

BEVEZETES

A 2. Vilaghabortu utani kozel fél évszazadot jellemzdé nagyhatalmi
szembenallds megszint, helyét fokozatosan az egyuttmikodés vette at. Ezzel
egyidejlileg azonban 1) konfliktusok keletkeztek, illetve mar meglévd valsagok
élénkiiltek fel, valtak egyre pusztitobba. ,,Az elmult évtizedben a biztonsag
teriiletén bekovetkezett valtozasok, valamint napjaink 1) kihivasai, kockazatai

miatt megvaltoztak a Magyar Honvédséggel szembeni elvarasok ¢s
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kovetelmények is. A haboris konfliktusok lehetdségeinek csokkenésével
elotérbe keriiltek a nemzetkozi  szovetségi  rendszerben megvalosulo,
béketamogatassal dsszefiiggd katonai feladatok.”'

Ezek végrehajtasa altalaban nem az allando, lakianyai elhelyezési
korletekbdl, hanem ideiglenes, vagy tartdos hasznalatra l1étesitett katonai
taborokbdl valdsul meg.

A katonai szervezetek elhelyezése, harcképességének fenntartasa, és
feladatainak végrehajtdsa szempontjabol dontd jelentésége van az ellatasnak,
ezen belill, annak részeként a vizellatasnak és az egészséges kornyezet
kialakitasanak. A katonai miiveletek sikeres végrehajtasahoz, az allomany
hadrafoghatosaganak megérzéséhez egészségiigyi szempontbodl biztositani kell a
sziikséges mennyiségli és mindségli ivovizet, valamint hasznalati vizet. A
fert6zott viz okozta vizjarvany, ugyanis az egyik legpusztitobb fegyver, amellyel
rovidebb vagy hosszabb idére harcképtelenné teheté akar a teljes személyi
allomany. Legalabb ilyen fontossaggal bir a keletkezett szennyvizek biztonsagos
kezelése, ezaltal a kornyezet védelme, és annak megdvasa. Kutatasom célja,
hogy ezt a két, a Magyar Honvédségben jelenleg egymastol élesen elvalo

terliletet a kozeli jovoben integralt rendszerként kezeljik.

A VIZELLATAS FELADATAI

A vizellatas t6bb ezer éves multra tekint vissza, amelyrél elmondhato,
hogy modszerei és eszkozei igen, azonban feladatai nem nagyon valtoztak,
legfeljebb béviiltek. Ennek megfeleléen a vizellatas altalanos feladata a
lakossag, a lakott teriiletek, az ipari-, egészségiigyi-, mezOgazdasagi
létesitmények vizzel valé ellatasa folyamatosan, minimalis koltség raforditassal,

a szilkséges mindséghen, mennyiséghen és nyomdson.

! Dr. Téth Rudolf. Déncs Kalman. Katonai taborok vizellatasanak és csatornazasanak clvei, fcladatai és
kérnyezetvédelmi kérdései MicroCad 2007, Miskolc
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A kilonbozé célu vizigények biztositasa érdekében keriil kiépitésre a
tabori vizellato rendszer, amelynek a {6 részei:
- Vizbeszerzés
- Viztisztitas

- Vizelosztas

Ennek megfeleléen tabori vizellatas® alatt az élet- és munkavégzés
feltételeinek megteremtéséhez nélkiilozhetetlen viz iranti igények kielégitését
biztositd tevékenységet értjiik. A tabori vizellatas feladata a miszaki feltételek
megteremtése (vizkitermelés, viztisztitas, vizszallitas, viztarolas, viz szétosztas),
ezek ilizemeltetése (fogyasztdi igényekhez vald alkalmazkodas, karbantartas,
ellendrzés, stb.) és a vizellatds adminisztracids feladatainak (nyilvantartasok-,
helyszinrajzok-, nyomvonalak készitése, pénzigyek) végrehajtasa.

Tekintettel a katonai taborok telepitésének lehetséges foldrajzi helyzetére,
a sokféle éghajlatra, a kiillonb6zé biztonsagi kornyezetre, stb., a tabori vizellatd
rendszer f6 elemeit a rendelkezésre allo feltételeknek megfelelden kell tervezni,
kiépiteni és lizemeltetni. A helyszini adottsagoktol fuggetlenil azonban a tabori
vizellatd rendszernek biztositania kell a vizigényeket, vagyis a sziikséges

vizmindséget, vizmennyis€get és viznyomast.

A polgari vizellatasban a nyersviz beszerzése alapvetden a felszini és a
felszin alatti vizbazisokbol torténik. Kitermelésik hazankban nagyobbrészt
felszini vizkivételi miivekkel, valamint fart kutakkal, aknakutakkal és csapos
kutakkal torténik. A csapadékvizek Osszegyljtésére és ivovizként torténd
felhasznalasara napjainkban az erésen szennyezett légkor miatt nincs lehetdség.

A civil lakossag ellatasdval szemben a tabori vizelldtds biztositasdhoz,
amennyiben 6nallé vizellatd rendszert hozunk l1étre, a nyersviz kitermelése

foként felszini vizbazisokbol torténik. Ennek egyik donté oka, hogy nem

* Fogalom (8lem.
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rendelkeziink olyan eszkozokkel, amelyekkel a felszin alatti vizkitermeléshez
sziikséges kutakat Iétesithetnénk. A masik, nem elhanyagolhaté szempont, hogy
a felszin vizbazisok vizmindsége, a vizfolyas orzésével folyamatosan

biztosithato.

A jol megvalasztott vizbazisok folyamatosan biztositjak a sziikséges
vizmennyiséget. Mit kell tenniink, azonban, ha a nyersviz-mindség nem felel
meg a felhasznaldk altal igényelt kovetelményeknek? Ilyen esetben valamilyen
viztisztité technologiat kell alkalmaznunk, amely a kitermelt nyersvizbdél az

igényeknek megfelel6 vizmindséget biztositja.

Ennek soran a nyersvizben 1év6 nemkivanatos komponenseket el kell
tavolitani. Ezen 0Osszetevok eltavolitasara vonatkozo fontossagi sorrend a
kovetkezo:

1. Koérokozo (patogén) mikroorganizmusok

2. Mérgezd anyagok

3. Mikroszennyezok

Zavarossagot okozd anyagok (lebegéanyag, alga)

W

Prekurzorok (el6vegyiiletek, amelyek onmagukban nem veszélyesek,
azonban mas kémiai anyaggal vegyiiletet alkotva az emberi szervezet

szamara artalmasak lehetnek.)

&

Iz- és szagrontd anyagok

A kitermelt nyersvizben 1év6, a felhasznalok szamara felesleges, vagy
kimondottan karos szennyezdanyagok eltavolitasara a kovetkezd technoldgiai
alapfolyamatok alkalmasak:

e Oxidacio és redukcio;

e pH ¢s pufferkapacitas szabalyozas;

e Kémiai kicsapas;
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e Adszorpcio;
o Fazisszétvalasztas (gaz-folyadék, szilard-folyadék);

e Egyéb eljarasok (membranfolyamatok).

Erdemes kihangsulyozni, hogy a szennyviztisztitasi feladatokat is a fenti
viztisztitasi alapfolyamatok kombinacidjaval tudjuk biztositani. A viztisztitasi
alapfolyamatok kombinacidja tulajdonképpen azt jelenti, hogy a kitermelt
nyersviz mindségének ismeretében hatarozzuk meg azt a viztisztitasi
technologiat, amely a sziikséges és elégséges vizmindséget biztositani tudja,
legyen sz akar vizellatasrol, akar szennyvizkezelésrol. Ez adott esetben tobb,
egymassal parhuzamosan miikodo, de mas felhasznaldi igényt kiszolgalo
viztisztitd berendezést jelent. Ezt a megoldast az indokolhatja, hogy a kiilonb6z6
felhasznalasi teriiletek eltérd vizmindséget igényelnek. Jelentés vizmennyiségi
1gény, és koltséges ivoviz-tisztitasi technoldgia esetén megalapozott, hogy
mindenhova csak azt a vizmindséget biztositsuk, amit az minimalisan igényel.
Ebben az értelemben a korszerii, viztakarékos megoldas gazdasagosabb, olcsobb
rendszert jelent, hiszen nem a dragan, nagy energia befektetésével jaré ivoviz
mindségli vizet biztositom olyan teriiletekre, ahol az nem indokolt. (pl.

gépjarmiivek mosasara, zoldteriilet locsolasara, WC 6blitésére, stb.)

A SZENNYVIZKEZELES FELADATAI A MAGYAR HONVEDSEG
KATONAI TABORAIBAN

Katonai taborokban keletkezd szennyvizek ugyan sok forrasbol
eredhetnek, de azok tobbnyire emberi fogyasztas, felhasznalas é€s anyagcsere
eredményei. Ezek a szennyvizek ugyanakkor az emberek mintegy napi 2-3
literny1 kivalasztasi termékén (vizelet €s széklet) tal, mintegy 50-szer annyi
folyékony hulladékot, leginkabb moso-, fiirdo- és oblitdvizet is tartalmaznak,
tulzottan felhigitva az el6z6t. Meghatarozoé szennyvizforras a gépjarmi

telephely, ahol benzin, olaj valamint zsir megjelenésével kell szamolni a
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szennyvizben. Szintén ki kell emelni a konyhai hulladékokat, amelyek zsirt és
olajt tartalmaznak. Fontos megemliteni a tabori segélyhelyet, ahol fert6zo
hulladék és szennyviz keletkezik, bar ezeket veszélyes hulladékként kell kezelni,
tarolni és megsemmisiteni.

Ezek a kilonbozé fajtaji és osszetételi szennyvizek, tehat egymassal
keveredve jelennck meg a szennyviztisztitd telepen. A szennyviztisztitasi
technologiat kovetkezésképpen Ggy kell kialakitani, hogy ezt a ,mindent
tartalmazo™ szennyvizet is képes legyen az el6irt hatarértékeknek megfeleléen
tisztitani. Napjainkban ez a modszer az altalanos és elfogadott, elsésorban
pénziigyi-gazdasagi, valamint miiszaki okok miatt.

A csatornazas feladatai, a kilonbozé fogyasztoktdl (lakossag, ipar,
mezdgazdasag) a keletkezd szennyvizek, valamint a telepiilés teriiletére lehullott
csapadékviz csatornahalozatba gyijtése, majd tisztitds utani befogaddba
juttatasa.

A keletkezé szennyvizek kezelésére vonatkozo nemzeti ¢s nemzetkozi
torvények, jogszabalyok, szabvanyok €s rendeletek, valamint kérnyezetvédelmi
jogszabalyok rogzitik:

e aszennyviz &s csapadekviz 6sszegylijtésének feladatait;

e a szennyviztisztitas technoldgiai feladatait;

e atisztitott szennyvizben Iévo szennyezdanyagok hatarértékeit;
e a tisztitott szennyviz (jrafelhasznalasanak lehetéségeit;

o akornyezet védelme érdekében betartando eldirasokat és feladatokat.
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1. abra Szennyvizkezelés folyamatabraja
(forras: www.purator.hu)

A fenti felsorolast véleményem szerint ki kell egésziteni az ivdvizzel vald
takarékoskodds fontossagaval, amely a Magyar Honvédség feladat- ¢s ellatasi
rendszerében még egyaltalan nem szerepel, pedig erre a Fold szadmos orszagaban
egyre nagyobb hangsulyt fektetnek. Az 1vovizzel val6d takarékoskodas ugyanis
globalisan tekintve, a népesség novekedése miatt nemcsak sziikséges, hanem
sirgetd 1s, mivel a Fold készletei folyamatosan sziikiilnek. Katonai feladatok
vonatkozasaban a  takarékoskodas tulajdonképpen a  csapadékvizek
felhasznalasat és a tisztitott szennyviz Gjrafelhasznalasat jelentheti.

A szennyezett vizek tisztitdsa lathatoan elengedhetetlen, ugyanakkor igen
komplex feladat. Az altalanos szennyviztisztitasi eljarasok, a korabban rogzitett
viztisztitasi alapfolyamatok célszerti €s sziikségszerti kombinalasaval harom {6
csoportba sorolhatok:

o mechanikai tisztitasi eljarasok;

o bioldgiai tisztitasi eljarasok;

o kémiai tisztitasi eljarasok.
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A szennyvizek tisztitasdhoz, a tisztitott szennyvizek ujrafelhasznalasanak
biztositasahoz, valamint a csapadékvizek hasznositasahoz tabori elhelyezési
feltételek mellett, véleményem szerint olyan eszkozokre, berendezésekre és
technoldgiakra van sziikkség, amelyek:

e tisztitdsi technologidja biztositja, hogy a szennyezbanyag tartalom a

megszabott hatarérték ala csokkentheto;

o tisztitasi technologiaja biztositja, hogy a tisztitott szennyviz nem tartalmaz

tobb tapanyagot, mint amennyit a névényzet hasznositani tud;

e cgyszerlien telepithetOk, tizembiztossaga kivalo;

o rendszeres feltigyelete és ellendrzése biztosithatd;

e gazdasagosan lizemeltethetok;

o cgyszerl kezelést és karbantartast igényelnek;

o bovithetdségi lehetdsége biztositott;

o ¢rzéketlenek a szennyvizmennyiség valtozasaval szemben.

VIZTAKAREKOS MEGOLDASOK A TABORI VIZELLATASBAN
Hazankban a tisztitott szennyviz Wjrafelhasznalasanak Iehetdsége
méltanytalanul kevés szerepet kap a polgari életben, a katonai vizgazdalkodas
gyakorlataban, pedig egyaltalan nincs jelen. Ez tulajdonképpen érthetd, hiszen
hazank béven rendelkezik j6 mindségli vizkészletekkel. Katonai feladatok
végrehajtadsa soran, pedig eddig nem volt ok arra, hogy foglalkozzunk ezzel a
kérdéssel. Azonban az ivovizzel vald takarékoskodas globalisan tekintve, a
népesség novekedése miatt nemcsak szitkséges, hanem siirgetd tennivalo is,
mivel a Fold készletei folyamatosan szikiilnek. A vizbazisok szamanak és
kapacitasanak csokkenése mellett, az urbanizacid, a gazdasagi-tarsadalmi

fejlodés eredményeként a vizmindség romlasa is megfigyelhetd.
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Ezek a problémak hazankat még kozvetleniil, jelentds mértékben ugyan
még nem ¢rintették, viszont addig kell megel6zé 1épéseket tenni vizkészleteink
védelme érdekében, amig vissza nem fordithaté folyamatta nem wvalik a
vizmindség romlas. Vizbazisaink védelmének jelentds elemei az ivévizzel valo
takarékoskodas, az Osszegyiytott szennyvizek tisztitdsa, valamint a tisztitott

szennyvizek jrafelhasznalasa.

Katonai feladatok vonatkozasaban az 1vovizzel vald takarékoskodasnak,

valamint a tisztitott szennyvizek jrafelhasznalasanak akkor van jelent6sége, ha:

e nincs lehetdség koziizemi vizellato haldzatra torténd csatlakozasra;

e a koziizemi vizellatdo halozat nem biztosit megfeleld mindségii vizet,
ezért 6nallo vizbeszerzésre és tisztitasra van sziikség;

e haborus kérnyezetben a nagy biztonsagi kockazat miatt 6nellatasra kell
berendezni a tabort, tehat semmilyen koéziizemi szolgaltatist nem
vasarolhatunk meg a helyi szolgaltatoktol,

e nincs elegendé mennyiségili nyersviz a vizellatashoz;

e nincs megfeleld kapacitasa viztisztitd berendezés.

Amennyiben tehat miszaki, gazdasagi vagy katonai-biztonsagi okok miatt
ivoviz-takarékossagra van sziikkség, olyan technologidkat, megoldasokat és
eszkozoket kell alkalmazni, amelyek magukba foglaljak:

e az esOviz Osszegylijtését, tisztitasat (ha sziikséges) és felhasznalasat;

e bizonyos szennyvizek tisztitasat €s ujrafelhasznalasat;

o viztakarékos, korszert eszkdzok alkalmazasat;

o afogyasztok vizfelhasznalasi magatartasanak megvaltozasat.



2. abra Vizoblités nelkiili Hellbrok 3. abra HANSAECO viztakarékos csaptelep

pissoir (forras: www.fenntarthato.hu)
(forras: www fenntarthato.hu)

2. abra: A pissoirok tivegszalas poliészterbol (GFP) késziilnek. Feliletik a
specialis, az un. lotuszlevél-effektus miatt folyadéklepergeté hatasu. Kézi
vezérlés, és automatika nélkiil is tizemeltethetd.

3. abra: Integralt vizfékkel ellatott viz és energiatakarékos mosdé csaptelep.

Olyan 1y, osszetett feladatrél van sz, amely jelentdsen megvaltoztathatja
a katonai taborok vizigényének — foéként vizmindségének - jelenlegi
biztositasanak megoldasait. A tabori vizsziikségletek kiszolgaldsakor a hazai
jogszabalyoknak ¢s a NATO STANAG-eknek megfeleléen biztositani kell:

o 1vovizet ivas céljara (kiilfoldon ez dontdéen palackozott asvanyviz),

e 1vovizet furdéshez, f6zéshez, mosashoz, mosogatashoz, stb.;

e hasznalati vizet;

e technologiai vizet.

Tekintsiik at azokat a vizellatasi teriileteket, ahol kivaltva az ivovizet, a
tisztitott szennyvizeket gazdasagosan ¢&s biztonsagosan alkalmazhatjuk.

Gazdasagosan, hiszen napjaink viztisztitasi technologiai lehetévé teszik ugyan
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az 1voviz elballitasat, fiiggetleniil a nyersviz szennyezettségétdl, azonban ez a
viztisztitasi technologia koltséges. A biztonsag szintén alapvetd kovetelmény,
mivel a vizellatas soran a jogszabalyokban eldirt vizmindségi kovetelményeknek
meg kell felelni, figgetleniil a nyersviz beszerzésétél, mindségétdl ¢Es
szennyezettségétdl. Tehat az allomany egészségét, ezzel a katonai feladatok
végrehajtasanak sikerét nem veszélyeztethetjiik nem megfeleld mindségii vizzel.
A 201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet értelmezésében ivoviznek mindsiil az a
viz, amelyet ivasra, fOzésre, élelmiszer-készitésre, élelmiszer eldallitdsahoz
hasznalnak fel vagy egyéb haztartasi célra szolgal, tekintet nélkiil az eredetére,
valamint arra, hogy vizvezetékbdl vagy tartalybol szarmazik. Meg kell tehat
talalni azokat a vizfelhasznalasi teriileteket, ahol jelentésebb mennyiségi, de

nem ivoviz mindségii vizet biztosithatunk a miikodéshez.

Mindezek figyelembe vételével véleményem szerint a kovetkezo

tertileteken hasznalhatjuk fel a tisztitott szennyvizet:

hasznalati vizként WC 6blitéshez;

technoldgiai vizként, példaul gépjarmiimosashoz;

katonai tabor tertiletének fenntartasi vizigényéhez, pl.:
o zoldteriilet locsolasahoz;
o utak, utcak, parkolok tisztantartasahoz;

tizoltd vizként.

A lista ugyan rovid, am ha figyelembe vessziik, hogy WC oblitéséhez 30-
60 liter/f6/nap, személygépkocsi mosasahoz alkalmanként 200-300 liter/szgk.,
zoldteriiletek locsolasdhoz 1,5-3 liter/m? vizmennyiséget kell figyelembe venni,
konnyen belathato, hogy ezeknek a teriileteknek a vizigénye jelentés. Ennél
fontosabb szempont, hogy egyik teriileten sem sziikséges ivoviz mindségii vizet
biztositani. Az esOviz felhasznalasa ¢s a tisztitott szennyviz Ojrafelhasznalasa azt
jelenti, hogy legalabb ketté vizellato halozat, és kettd szennyvizhaldzat

155



kiépitésére van sziikség, a csapadékviz gylijté halézat kiépitése mellett. Ezen
kivil tobb szennyviztisztitd telepet kell épiteni és lzemeltetni, mivel az
ujrafelhasznalasnak megfelelé mindségli vizet kell biztositani. Ezek a
megoldasok nyilvanvaldéan tobbletkoltséget jelentenek, viszont szamos katonai
tabor és katonai feladat esetében a végrehajtas sikere €s az allomany biztonsaga

az elsédleges szempont a pénziigyi raforditassal szemben.

OSSZEFOGLALAS

Osszegezve a megallapitasokat kijelenthetjiik, hogy a Magyar Honvédség
feladatrendszerében bekovetkezd valtozasok miatt a katonai taborok l1étrehozasa
¢s fenntartdsa soran szamos olyan nemzeti és NATO kovetelményt kell
betartani, amelyek a vizellatasi, csatornazasi és kornyezetvédelmi feladatok
megvaldsitasat  dontéen  befolyasoljak  ¢és  meghatarozzak. Az allomany
egeészséget, biztonsagat €s a feladat vegrehajtasanak sikerét szem eldtt tartva,
szamos esetben indokolt a tabor fiiggetlen vizellatasa. Emiatt elkeriilhetetlen a
tisztitott szennyvizek Gjrafelhasznaldsa, valamint az 6sszegylijtott csapadékvizek
hasznalata, amelyhez olyan szennyviztisztitasi technologia  kiépitése
nélkiilozhetetlen, amely a szitkkséges ¢s elégséges vizmindséget biztositja a
tabori vizellatas szamos teriiletén. Nem hagyhatd ki ennek sordan a kérnyezeti
értékeinket védo, tudatos gondolkodas, sem pedig a természeti kincseink
védelme érdekében alkalmazott viztakarékos berendezések alkalmazasa.

El kell fogadnunk azt, hogy a természeti kornyezet védelme, a katonai
taborok kilsé koriilményektdl fiiggetlen ellatasa csak akkor valosithato meg, ha
a vizellatasi és a csatornazasi feladatokat egymassal osszefiiggd, komplex

rendszerként kezeljiik €s alkalmazzuk.
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ROBBANTASI MUNKAK AZ AR- ES JEGVEDEKEZES
SORAN

Dr. Kovdacs Zoltin’

Az arvizvédekezés soran robbantasi munkakra kertilhet sor az arvizvédelmi
toltések megnyitasa (sziikségtarozok, nyarigatak, stb.), a megrongalodott
matargyak bontasa és kiilonb6z6, a viz szabad lefolyasat akadalyozo akadalyok
eltavolitdsa érdekében. Mind az arviz-, mind a belvizvédekezés folyaman
végezhetnek csatornanyitast és medertisztitast a robbandanyagok segitségével. A
magyarorszagi allo- és folydvizeken jégrobbantisra elsésorban a jeges
arvizvesz¢lyt okozo jégtorlaszok kialakulasanak megelozésére, illetve a
kialakult jégtorlaszok felszamolasa érdekében keriil sor, melynek célja:

— vizi mitargyak (duzzasztomiivek, vizkivételi miivek, folyoszabalyozasi
mivek, stb.), hidpillérek elott ¢és medersziikiiletekben a jégtablak
megallasat megakadalyozni;

— folyosot nyitni a jégtakaroban a jéglevonulas biztositasa, vagy a
Jégtordhajok haladasanak érdekében;

— a jégtord hajokkal nem bonthatd, vagy nem hajézhatd folydszakaszokon az
Osszetorlodott jégtablak rombolasa;

— kozvetlen arvizveszéllyel fenyeget6 jégtorlasz felszamolasa.

Jégrobbantast végeznek még a jégnyomas karositd hatasanak megeldozésére,
vizi mutargyak, hidpillérek korili jégmentes sav kialakitasa, befagyott vizi
jarmiivek (hajok, kompok, kotrogépek, stb.) kiszabaditasa, vagy levegdztetd

1ékek (pl. halastavaknal) nyitasa érdekében.

! egyetemi docens, ZMNE Bolyai Janos Katonai Miiszaki Kar. Miiszaki és Katasztréfavédelmi Tanszck
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Az arvizt szikségtarozok toltéseinek vagy az arvizvédelmi toltések
megnyitasakor nagy mennyiségi toltésanyagot kell megmozgatni. A robbantas
hatasara felszabaduld energia jol hasznosithatd ilyen nagyméretii foldmunka
elvégzésére, mikozben a gyorsasagi feltételeket 1s ki lehet elégiteni, tekintve,
hogy a toltésmegnyitas 50-100 fim-es szakaszon révid id6 alatt a teljes hosszban
végrehajthatdé. A robbantassal torténd megnyitas elénye, hogy a megnyitott
szelvényben a jo vizatfolyds komoly leszivé hatast valt ki a megnyitas
kornyezetében. Az elmult iddszakban utoljara 1995-ben Kkeriilt sor arvizi

sziikségtarozo robbantassal torténd megnyitasara.

Egy hosszabb arvizvédelmi toltésszakasz egy idében torténd megnyitasa
ugyan rovid 1d6 alatt lehetséges, de a robbantas végrehajtasanak eldkészitése
gondos munkat és idét igényel. Arvizi koriilmények kozott mind a robbantandé
toltésszakasz megkozelitése, mind a robbantdfuratok eldkészitése nehézségekbe
utkozhet. A furatok elokészitése legtobb esetben csak kotrogépre szerelt
furégéppel lehetséges. A kézi furdval késziild robbantofuratok az elvart igények
miatt (legalabb 200 mm atmérd, 2—5 m furatmélység) altalaban nem készithetok
el. A vizoldali rézsiibe telepitend6 furatok elkészitése 1s nehézségeket okozhat.

A furatok elkészitésével egyidejileg kell a robbantotolteteket is elhelyezni
(amennyiben nincs mod  kalon  béléscsovezésre), ezért csak  vizalld
robbandanyag hasznalhatdo. A furatok elkészitésével egyideji robbandanyag
elhelyezés esetén a mivelet végrehajtasa az ¢lsé robbanotoltet beépitése utan

mar nem visszafordithaté folyamat.?

* Az clBkészitett robbantasi helyckre kordbban az ABKSZ Kht. robbanté csoportja az Altalanos Robbantési
Biztonsagi Szabalyzat (ARBSZ) alapjan Robbantasi Technolégiai Eléirést (RTE) készitett. Az RTE tartalmazza
a robbantds végrchajlasanak oOsszcs [épésél. a robbantofuratokba t6lthetd robbandanyag mennyiségél. a
robbantashoz hasznalhaté gyutacsok tipusat, mennyiségét. a hasznalhaté robbantogépeket, valamint a robbantas
utdni tecnddéket. A Robbantasi Technoldgiai Eldirason kiviil késziilt folvamatdbra is. mely a technoldgiai
folyamatokat ¢s a viziigyi munkalatokat cgyiitt tervezi meg. A robbantocsoport megsziinésével mas szervezetek
bevonasaval prébaljak a feladatokat megoldani.
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Arvizvédelmi toltéseket és a sziikségtarozok toltéseit, melyek nincsenek belsé
folyosokkal ellatva, a toltéskorona felél kialakitott aknakutakban
(robbantofuratokban) elhelyezett 6sszpontositott téltetekkel robbantjuk.

Az aknakutak mélységét ugy kell megvalasztani, hogy a robbantas altal
képzett tolesér vallkore 1,0—1,5 méterrel mélyebben legyen a felduzzasztott viz
szintjénél. Az alkalmazott toltetek tomegét, azok kozti normaltavolsagot a
foldrobbantas szabalyai szerint kell meghatarozni 1gy, hogy a toltet

hatasmutatgjat (n) 1,5 és 3,0 kozottinek vessziik.

H —

1 — aknakutban elhelyezett toltet; 2 — visszamaradé télcsér

A toltetsorok és az egyes sorokban elhelyezett toltetek szamat a toltés
koronaszélessége ¢s a kirobbantandd gatszakasz hossza hatarozza meg.
Amennyiben az 6sszpontositott tolteteket két toltetsorban helyezziik el, akkor a
tolteteket mindkét sorban egymassal szemben kell elhelyezni, azonban harom,

vagy tobb toltetsor esetén a tolteteket sakktablaszertien eltolva kell elhelyezni.

Toltet tomege [kg]| S | 7,5 | 10 [ 12,5 15 [17,5]| 20 [22,5| 25 |27,5| 30

2 2 2 2 2

Behelyezési

gy [m; 10,94 (1,12(1,28|1,43|1,57(1,70(1,83(1,95]|2,06|2,18]|2,29
mélység

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Toltetek kozti

1 ., [mj|1,50(1,72|1,89|2,04|2,17(2,28(2,38(2,48|2,57|2,65|2,73
normaltavolsag

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Keletkezett

tolosér sugara [m; (1,99(2,28(2,51|2,70|2,87(3,02(3,16(3,29|3,41|3,52|3,62

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1. sz. tablazat Toltés robbantasanak fobb paraméterei’

? Forras: Mii/213. Robbantasi Utasitis, HM kiadvanya, Budapest, 1971. — 287. o.
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Olvadaskor a csatornakban levd ho és jég akadalyozhatja a viz lefolyasat. Ez
kiulonosen a héfuvasos helyeken jelentkezhet, ezért a csatornakat id6szakosan
tisztitani kell. A tisztitas végrehajthatd nyujtott toltetekkel, de gyorsabb mddszer
lehet az emulzids robbandanyaggal toltott tomlos toltetek alkalmazasa.

Ezek a toltetek nemcsak a ho és jég eltavolitasara hasznalhatdk, sok esetben
(mind a jégvédekezésnél, mind a belviz- és arvizvédekezésnél) sziikségessé
valhat a mederben levd akadalyok (colopok, pillérek, atereszek, miitargyak)
robbantasa. E munkdk annyiban térnek el a védekezésen kiviil végzett ipari
robbantasoktol, hogy itt gyors eredményre kell torekedni, wvagyis az
elokészitésre forditott idétartam 1ényegesen rovidebb. Nincs mindig lehetdség
pl. hosszu ideig tartd furasi munkakat végezni, hanem inkabb rahelyezett vagy
leasott toltetekkel kell a robbantast végrehajtani.

A tomlos tolteteket alkalmazhatjuk rahelyezett toltetként, a benne 1€vo

robbanoanyag a tomld végérdl mindegyik gyujtasi moddal indithato.

-

2. sz. abra Csatorna szélesitése, mélyitése tomlds toltettel®

Folyémeder mélyitése, esetleges zatonyok eltavolitasa esetén a robbantési
munkakat az ar elleni oldalon kell megkezdeni, mert igy kihasznalhaté a viz

talajkimoso- €s elszallitdo képessége. Az Osszpontositott toltetek mederfenéken

4 ,
Forras: Uo.
> Forras: http://www.crrel.usace.armv. mil/librarv/technicalreports/TR03-21.pdf. 15-16.0. 2008.10.01.
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torténd elhelyezése tszoeszkozrdl torténik, a tolteteket sakktdblaszeriien kell
elhelyezni és egy tiizben kell robbantani.

A robbantds és az azt kovetd elmosas altalaban 10-35 cm-rel mélyiti a
medret. Amennyiben tovabbi mélyités sziikséges, 6t 6ra mulva (ez az id6
elegendd, hogy a meglazitott talajt a viz elhordja) a robbantas megismételheto.

Az alkalmazott toltetek tomege fiigg a meder talajatol, a viz mélységétol ¢s
sebességétdl. A homokos folyomeder esetén a viz talajszallitd képessége
tobbnyire elegendd, de koves medernél a kirobbantott kétérmeléket géppel kell

kiemelni és elhordani.

A jégrombolasi modszerek legtobb esetben egyszerre komplexen keriilnek
alkalmazasra, de egyes modszerek onalldban 1s alkalmazhatoak. A
jégrobbantasnak is tobb modszere ismeretes, melyek alkalmazhatok jégtoréssel
egylitt, vagy onalldan.

A robbantasok alapvetd célja, hogy a vizfolyasokon a zajlas iddszakaban
biztositsuk a jég szabad levonulasat. A legtobb robbantasi feladat esetében az a
kivanalom, hogy a robbanas hatdsa minél nagyobb kiterjedésben jelentkezzen. A
robbanotoltetek minél mélyebbre torténd telepitése azonban folyd vizben igen
nehéz feladat, kiillondsen, ha mederszikiilet vagy jégtorlodas miatt nagy a viz
sebessége. Természetesen, ilyen korilmények kozott nem a megfeleld
mélységbe leengedett toltetek is romboljak a jeget, de a robbantas hatasfoka
kisebb. A jégrobbantasokat altalaban a partrol (behordott vagy dobotoltetek),
mitargyakrol (dobotoltetek), esetleg kozvetleniil a jégrél, jégtord hajordl,

csonakrol vagy helikopterrdl végzik.

A jégrobbantd toltetek jég ald torténd helyezése érdekében Iéket, leeresztd
nyilast kell késziteni, mely torténhet:
— hagyomanyos mddon, kézi szerszamokkal;

— robbantassal, rahelyezett 6sszpontositott vagy jéglyukaszto toltetekkel.
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A hagyomanyos eszkozokkel torténd 1¢kkészités egyszeriibbé teheté a
Magyar Honvédségben is rendszeresitett KF-3 kézi foldfuréval, a BT-360
benzinmotoros talajfirdval, valamint benzinmotoros lancfiirésszel. Azonban az
els6 két eszkoz alkalmazhatosagat nagymértékben lekorlatozza az altaluk
készithet6 furat atmérdje (150 mm).

Robbantasos Iékkészités esetén a katonai gyakorlatban a bevalt modszer,
hogy 50 cm-nél vékonyabb jégrétegnél a jég felszinére szabadon felfektetett
dsszpontositott tolteteket, mig e feletti jégvastagsag esetében a jégben kialakitott

toltetkamraban elhelyezett 6sszpontositott tolteteket alkalmaznak.

Nagy hatasfokkal alkalmazhatunk még kiilonbozé kumulativ kuppal ellatott, a
jég vastagsaganak megfeleld atutd erdvel rendelkezo perforatorokat is,
(jéglyukasztd iranyitott toltet, helyszinen tolthetd iranyitott toltet, esetleg
kisméretii kumulativ toltetek) melyeket a betétkuppal lefelé forditva helyeziink a
jég felszinére.’ A perforatorokkal vagy kumulativ toltetekkel végzett l1ékkészités
elényei az 9sszpontositott toltetekkel szemben, hogy:

— azok a keletkezett 1€k kornyezetét nem repesztik meg és igy a Iék

biztonsagosan megkozelithetd,

— a hatasfokabol fakadoan lényegesen kevesebb robbandanyagot

tartalmaznak, ezaltal lecsokkenek a kornyezetkarositd hatdsok (szeizmikus,
repesz);

— az elhelyezésiik, telepitésiik kiillonosebb elémunkalatokat nem igényel.

% Torlédolt jég esctében cléfordulhat. hogy egy (5lict nem képes atlyukasztani azt. Ez csciben a lyukasztést a
szitkséges mélységben megismételjiik.
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I 1

a) b.) c.)

3. sz. abra Lékrobbantas modszerei’

a.) jég felszinére helyezett toltet; b.) téltetkamraban elhelyezett téltet; c.) jég felszinére helyezett perforator

Miutan a jég felszinét valamely fenti mddszerrel attortik, a keletkezett
kisméretii 1ékeken keresztiil megfeleld6 mélységbe leengedett toltetek
robbantasaval nagyobb mérett 1ékeket hozhatunk 1étre, illetve a jeget jobban fel
tudjuk darabolni.

A robbanotoltetek jég ala torténd leeresztése és a kelld mélységben tartisa
torténhet kotél vagy un. radfa segitségével. Az ajanlott telepitési mélység hazai
viszonyok kozott a jégtakaro alatti viztér mélységének felében van, mert igy a
robbanas hatasara erds hullamzas alakul ki, ami eldsegiti a masodlagos
aprozodast, ugyanakkor a mederfenékre és ezzel egyiitt a kornyezo talajra hatéd
szeizmikus hatas viszont mérs¢kelhetd.

A jégrobbantd toltetek tomegének pontos kiszamitasahoz viszonylag kevés
képlet és tablazat all rendelkezésre, azok is csak kortiltekintéssel alkalmazhatok.
A kiilonboz6 tablazatos adatok €s szamitasi képletek hasznalatakor figyelemmel
kell lenni arra, hogy bizonyos adatok (vizmélység, j€g pontos vastagsadga) néha
nehezen allapithatok meg, ezért amennyiben Ilehetséges, a szamitott

toltetnagysagot ajanlatos probarobbantassal ellenérizni.

’ Forras: Mii/213. Robbantasi Utasitis, HM kiadvanya, Budapest, 1971. —319. o.
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]

a) b)

4. sz. abra Toltetek jég ala helyezése®

a.) radfara helyezett toltet esetén; b.) leereszt6 kotéllel (MJPT)

1 —toltet; 2— villamos gyutacs; 3 — villamos vezetékek; 4 — keresztfa; 5 — radfa; 6 — leeresztd kotél.

A jégrobbantd toltet tomege fiigg a robbantando jég allapotatol (olvadt,
ac¢los), a jég vastagsagatol és jellegétol (torldédott vagy sik), a robbantas
céljatol, és nem utols6 sorban a védendd kornyezettdl (arvédelmi toltés,
vizépitési mutargy, parti létesitmény, stb.). Ha a robbantasi hely kornyezete nem
1gényel az adott biztonsagi tavolsag mellett kiillondsebb ellen6rzé szamitasokat
(pl. rezgési sebesség), akkor a toltet lehet tulméretezett, viszont ha a sziikséges
biztonsagi tavolsag nem biztositott, akkor a kareset bekovetkezését elkeriilendo,
alulméretezett toltettel kell dolgozni.

A toltet tomegének szamitasara Schaffer az alabbi képletet javasolja:’

C=0,6*h’

ahol: C: a toltet tomege kilogrammban; ¢s h: a jégréteg vastagsaga méterben.

® Forras: Mii/213. Robbantasi Utasitis, HM kiadvanya, Budapest, 1971. —321. o.
? Forras: Rozsnyoi Péter: Iranyelvek a jégrombolasi feladatok végrehajtasahoz, Viziigyi Dokumentacids és
Tovabbképz6 Intézet, Bp., 1981. —48. o.
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A kulénbozd jégrobbantasi feladatok tehat eltérd robbantasi modszereket,

technologiat és eszkozoket igényelnek, és az alabbi esetekben keriilhet sor rajuk.

Zajlé jég robbantasat a vizépitési mitargyak és hidpillérek elott, a jég
clakadasanak ¢s torlodasanak megeldzése érdekében dobodtoltetek 1génybe
vételével kell végezni a védendd mitargyrol, a partrdl, vagy jégtord hajorol
(Gszbdeszkozrol). A dobotoltet nagysagat a jégtabla vastagsaga és kiterjedése
hatarozza meg. Kisebb tablak esetén a 400 grammos TNT préstest hasznalhato,
mig nagyobb tablak esetén 1-2 kilogrammos, szabvany préstestekbol
osszeallitott toltet, vagy miianyag flakonba toltott emulzids ipari robbandanyag
biztositja a megfeleld rombold hatast.’® Lényeges kovetelmény, hogy az
alkalmazott mianyag burkolat a hidegben ne valjon rideggé, vizzar6 legyen és

jégre dobaskor a jégen felcsapodva ne szakadjon szét.

1 Bgvebben lasd: Forras: Dr. Szab6 Sandor: Specialis miiszaki technikai eszkézok és felszerelések alkalmazasi
lehetdségei a katasztrofavédelemben, Hadtudomany 2009/1-2. szam,
http://mhtt.ew/hadtudomany/2009/2010_elektronikus /2009 ¢ 5.pdfi

! Forras: Lukécs Lasz16: Jégrobbantas a katonai gyakorlatban, ,.Furas- és Robbantastechnika 2006” A Magyar
Robbantastechnikai Egyesiilet Nemzetkoézi Konferencia kiadvany, Miskolc, 2006. — 33.0.
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A karéjjég a folyd két partjan, kanyarokban €s zatonyokon jon létre ott, ahol a
viz scbessége a legkisebb. Karéjjég esetén a folyd kozepén még szabad
vizfolyas, esetleg zajlas van. A karéjjég robbantasara akkor keriil sor, ha a
zatonyokon ¢és kanyarokban kialakulva a jégvonulast akadalyozza. A jég
robbantasat az alsé eljegesedett szakaszon kell megkezdeni és az ar ellen
szemben haladva kell folytatni a két parton felvaltva, hogy a robbantott jég
szabadon letiszhasson.

A jég vastagsagat figyelembe véve a legalkalmasabb jégrobbantasi modot
valaszthatjuk. Az alkalmazott toltetek a jégvastagsagtol figgden:

— 10 cm-ig dobotoltetek;

— 20-30 cm-ig kis jéglyukaszto toltetek darabolashoz, levalasztashoz;

— 50 cm felett jéglyukasztas utan kis jégrobbanto toltetek.

A karéjjég robbantasat agy kell megszervezni, hogy a part és a szabad
vizfeliilet kozotti jég teljes szélességében egy tlizben keriiljon robbantasra, mivel

a robbanas utan a belsd (meder feldli) feluletre a bejutas mar veszélyes.

Az Osszefiiggd jégtakard robbantasara akkor kerdl sor, ha a jég a vizfolyas
fels6 szakaszan megindult, vagy meginduldsa a meteorologiai eldrejelzés
alapjan varhat6. A jégtablak zavartalan levonulasanak eldsegitésére, vizépitési
mitargyak védelmében vagy a jégtoréhajok elérehaladasanak biztositasara a
sodorvonalban folyosoét kell nyitni, melyet a folyasirdnnyal szemben haladva
kell végezni. Szélessége kisebb folydknal a mederszélesség 1/3-1/4 része,
nagyobb folyoknal 40-50 m legyen.

A robbantast a folyas iranyaban alulrdl trapéz vagy haromszog alakban
kezdik, hogy a levalasztott jégtablakat a viz sodra elszallithassa. A tolteteket a
kialakitott 1¢kekben elhelyezve, a jégvastagsagtol fiiggden egymastol 10—15 m-
re kell telepiteni. Nem tal vastag jeget (1 m-nél vékonyabb) eredményesen lehet

a nyujtott toltetekkel is robbantani. A nyujtott toltet lefektetési nyomvonala
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azonos azzal a vonallal, amely mentén egy—egy jégtablat le kivannak valasztani.
Gyakran sikerrel jar 6sszpontositott toltetek elhelyezése is, ekkor a tolteteket a

jégpancél szE1étél kb. 10 m tavolsagra kell elhelyezni.

Jégtorlasz robbantasara kozvetlen veszélyhelyzetben kerul sor, amikor az
atfolyasi szelvény jelentosen leszikial, a torlasz felett novekszik a
visszaduzzasztas, a torlasz alatt a vizallas rohamosan cs6kken. A torlasz
allékonysaga bizonytalan, meginduldsa, vagy toltésszakadds barmikor
bekovetkezhet. A jégrobbantas célja ilyenkor a jégtorlaszt alkoto jégtomegek
feltamaszkodasi pontjainak rombolasa €s a viz lefolyasanak biztositasa.

A tolteteket a feltételezett sodorvonalban, ék alakban kell robbantani. A
Jégtorlaszok robbantas—technoldgidja lényegében megegyezik az Osszefiiggd
jégtakard robbantasanal leirtakkal, azzal a kilonbséggel, hogy folyamatosan
figyelemmel kell kisérni a torlasz allapotat, nehogy megcsusszon €s magaval
sodorja a rajta dolgozokat.

A jégtorlaszban kézi szerszamokkal vagy kumulativ toltetii perforatorokkal
lyukakat (1¢keket) kell robbantani, és ezeken keresztiil kell leengedni a tolteteket
a jég ala. A perforator eréssége, a toltet nagysaga a jégtorlasz vastagsagatol, a
robbantasok szama a jégtorlasz kiterjedésétdl fiigg. Nagyobb kiterjedésii
jégtorlaszoknal 8-10 m tavolsagra vannak egymastol a robbantasi helyek,
amelyet halozatszeriien kell kijelolni. Egyszerre csak annyi toltetet szabad

¢lesiteni, amennyit kozvetleniil felhasznalnak.

Hidak védelmekor a jégtorlaszok képzddésének megakadalyozasa érdekében
a jégzajlast megeldézOen kéziszerszamokkal, vagy motoros jégfiirésszel
mentesitent kell a jégtdél valamennyi pillér, aljzat és jégtord létesitmény
kozvetlen kornyékét legalabb 0,5 méter szélességii savban.

Ezzel egyiddben a hid alatti és folotti szakaszon jégmentes csatornat kell

kialakitani, melynek szélesség a folydszélesség 1/3—1/4 része, a hossza a hid
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feletti szakaszon legalabb a folydszélesség kétszerese, a hid alatti szakaszon
pedig legalabb a folyd szélességével megegyezd legyen. A jégmentes csatorna
kialakitasat a hid alatti szakaszon kell megkezdeni, a robbanotolteteket a
sodorvonalra merdlegesen, parhuzamos sorokba elhelyezve. A toltetsorokat
egymas utan kell robbantani a hid alatti utolso sorral kezd6déen.

A hid feletti szakaszon a toltetsorokat a sodorvonallal parhuzamosan kell
létrehozni. A védendd Ilétesitmény kornyezetében egymastdol 3-5 méter
tavolsagban elhelyezett kisebb tolteteket kell alkalmazni ugy, hogy a vizépitési

mitargyhoz legkozelebbi toltet legalabb 5 méter tavolsagban legyen.

Amennyiben a hid kozelében jégtorlasz keletkezett, annak felszamolasat
minden esetben a hid alatti szakaszon kell megkezdeni. Az 5-20 kg tomegl
osszpontositott vagy kumulativ toltetekkel ki kell alakitani egy 20-30 m széles
csatornat, a tolteteket a csatorna tengelyére merdlegesen 2—-3 sorban, egymastol
a telepitési mélység 4-6-szoros tavolsagara kell elhelyezni. Amennyiben a
jégtorlaszba t6bb toltetet helyeziink el, azokat egy tiizben kell robbantani, hogy
az ¢ls6 robbanast kdvetden mozgasba lendiilt jég ne sodorhassa ¢l a még fel nem
robbant tolteteket. A kozvetleniil a hid koril képzoédott jégtorlaszba minden

esetben csak egy toltetet szabad elhelyezni.

A jégbe fagyott vizi jarmiivek (hajok, kompok) kiszabaditasara, a jégnyomas
karosité hatasanak megeldzése érdekében korilottik legalabb 4-5 m széles
jégmentes savot kell 1étrehozni.

Az Osszefiiggd savot fokozatosan kell 1étesiteni a hajo tatrészétdl az orr felé
haladva, kezdetben csak az egyik oldalon, majd ha ez feltétlenil sziikséges, a
masik oldalon 1s. Ha a feladat jégvago eszkozokkel nem végezhetd el, 1-1,5 m
mélyre telepitett kis toltetekkel (0,2-0,4 kg) kell a jeget osszetdrni, melyeket a
hajotesttdl legalabb 10 m tavolsagra, két sorban kell elhelyezni, a sorok kozott

legalabb 1-1,2 m tavkozt tartva.
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A nagyobb folydinkon (Duna, Tisza) veszélyes jégtorlasz vagy torlodott
vastagabb jégmezé radobott, vagy rahelyezett toltetekkel nem mindig
szamolhaté fel. A jéglyukasztd tolteteket eltakaritott, sima ¢&s vizszintes
jégfeliiletre kell elhelyezni, a jégrobbanto tolteteket pedig a jégtormelékkel telt
Iékekbe kell leereszteni és a megfelelé mélységben rogziteni, végil pedig a
gyujtohalozatot is a helyszinen kell szerelni. Ezek a feladatok az el6irt
biztonsagi rendszabalyok betartdsa mellett (jardpallo, mentdmellény,
mentokatél, stb.) csak jégen jarassal oldhaték meg. Helikopterek alkalmazasa
két fontos robbantasi tevékenység soran is célszerti lehet: '

— a robbantas helyére a robbandanyag, felszerelés, személyi allomany

szallitasa;

— arobbantas kozvetlen végrehajtasa érdekében.

Az elsé szempontot tekintve a légi szallitas elénye, hogy a védekezés helye a
lehet6 leggyorsabban megkozelithetd, a végrehajto allomany jégre helyezése is
biztonsagosabb és gyorsabb, mint az egy¢b eljarasoknal. Hatranya lehet viszont,
hogy kedvezdtlen 1ddjarasi  viszonyok  (szélerdsség, kod, éjszakai
fényviszonyok) kozott az alkalmazasi lehetéségek korlatozottak. Amennyiben
viszont nagy mennyiségil toltet keriil felhasznalasra, a 1égi szallitas és a toltetek
Iégi Gton torténd lerakasa nyujthatja a legjobb megoldast."”

A toltetek egyenkénti kihelyezésével szemben azonban mas médszert célszeri
alkalmazni, a tolteteket kotegelni kell (pl. 5-6 db toltet egy kotegben), majd
azokat a robbantast végrehajto allomany széthordja az eldkészitett jégfeliiletre,

illetve lékekbe.

'% Ezck mellett természctesen hatékonyan alkalmazhatok a helikopterck a jég felderitése és a jéghelyzet
megligyclése soran is.

'* példaként emlitve, egy dunai 1 km hossziisagi. 4—8 m vastag jégtorlasz esetén alulrél a sodorvonalban 500 m
hosszii és 100 m sz¢les csatorna (300 000 m’ jég!) kirobbantasaval szamolhatd fel a torlasz. amihez 300-350 db
1¢kelé perforator és ugyanennyi jégrobbantd toltet sziikséges. dsszesen kb. 20 tonna témeggel. llven mennyiségl
toltet emberi crével 16r1énd bejuttatasa az cgyenldtlen, torlédott. morgd jégfeliiletre szinte megoldhatatlan.
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Az egyes robbantasok kozott (perforalas, jégrobbantds) az allomanyt
helikopterre kell szallitani, igy a jégen torténd kozlekedéshez alkalmazott
jaropallokbdl is kevesebb sziikséges, hiszen az allomanynak nem kell a partra
visszavonulnia, illetve csak a Iékek korul és a repedezett részeken van szilkkség a
pallékra. A szallithato toltetmennyiség szinte csak a helikopter teherbirdsanak
fuggvénye.

A robbantas végrehajtasa is megvalosithatd a helikopter fedélzetérél. Ehhez
ugyan a korabbiakban specidlis eszkozok (csorlé, robbantévezetékek) voltak
sziikségesek, azonban a robbantastechnika fejlédésének koszoénhetéen ma mar
radidhullamok segitségével, Gn. tdvirdnyitassal is milkodésbe hozhatéak a
robbanoétoltetek. A Magyar Honvédségben rendszeresitett Tobbcesatornas Tavoli
Radidfrekvencids Robbanto rendszer (TRR) segitségével akar 1 km tavolsagbol
is végrehajthato a halozat robbantasa.

A végleges technoldgiai i1gények megallapitdsahoz azonban a jovében
bévebben kell foglalkozni egyrészt a robbandanyag szikséglettel, a Iékek
elrendezésével® és a helikoptertipusok alkalmazhatdsagi paramétereivel
(teherbiras, rakodotér és a leeresztd nyilas mérete, stb.) Az alkalmazasra
tervezett ¢s szamitott tolteteket, pallokat és mas eszkozoket pedig eldre

kotegelni kell (egységesomag).
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A KUMULATIV TOLTETEK ES GYAKORLATI
ALKALMAZASUK

Dr. Lukdcs Liszlo’

A robbanoanyagokat hosszll idén keresztiil csak a pusztitasra alkalmazta
az emberiség. 1627. februar 8-ig kellett varni arra, hogy békés célokra is
hasznaljuk a robbanas energigjat, mikor a Selmecbanyahoz tartozé Szélakna,
Fels6-Biber tardjaban, Montecuccoli Jeromos® banyarészes kezdeményezésére,
Weindl Gaspar tiroli banyamester az ¢lsé ipari (ezen belil banyaszati)
robbantast végrehajtotta.

A robbanasi energia koncentracidjanak kutatasat szintén a katonai
igények, a szarazfoldi és a vizi pancélozott eszk6zok mind hatékonyabb
pusztitasara vald torekvés sarkallta. Es ahogy a selmecbanyai robbantasnal,
ebben az esetben is kézenfekvo volt ezen ) képesség, mas iranyl felhasznalasa
1S.

A fémbol késziilt szerkezetek vagasa, darabolasa, bontasa mindig komoly
feladatot jelentett Ggy a katondk, mint a polgari bonté szakemberek részére.
Koénnyen belathatd, hogy harchelyzetben, a ,gyorsan és hatékonyan™
kovetelményének nehéz eleget tenni, ha pl. egy acélhid tonkretétele a cél,
megakadalyozandd a tdmadoé ellenség gyors elére haladasat. De nem jobb a
helyzet akkor sem, ha egy feleslegessé valt acéltorony, vazas épiilet, vagy
portaldaru elbontdsa a feladat: tobb tiz méterrel a talaj felett, senki sem
vallalkozik szivesen, egy egymassal kolcsonhatasban dolgozd szerkezet

darabolasara, még langvagoval sem.

! egyetemi tanar. Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyctem. Bolyai Janos Hadmérnoki Kar. Katonai Miiszaki
Tansz¢k

* A nagy Raimondo Montecuccoli hadverér rokona. aki a varfalak ala dsott és I6porral 161t6tt aknak hatasabél
kapta az étletet
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A katonai robbantastechnikaban, a fémszerkezeti elemek robbantasara
alkalmazott idomtéltetek elkészitése, a rendszeresitett préstestek alkalmazasaval
bonyolult (lasd az 1. szamu abrat), a toltetmennyiség pedig nagy, ezaltal a
robbanas kornyezeti hatasa (repesz, léglokés) is kiemelkedéen nagy. A
robbanasi energia iranyithatésaga kinal megoldast erre a problémara: a linearis

(kumulativ) vagotoltetek révén.

1. szamu abra: Szegecselt ,,Kettés T”-tarto robbantasa’
1 - nyugjtott toltet a tartd gerinc lemezén; 2 — szerelt gyutacs; 3 - toltet a fejlemezen; 4 és 7 —
Osszekotd szelencék; 5 - kiducolas; 6 - folerdsiteés; 8 - toltet a talplemezen; 9 - nagy szelencék
a szogvasak atiutésére

A kisérletek soran a szakemberek mar a XIX. szdzadban rajottek arra,
hogy a robbandanyagokbol képzett kiilsé (ratett) toltetek robbanaskor, a
robbanasi energia jelentds része elvész a kornyezd kozegben. Pontosabban: a
keletkezé 1okéhullam nem csak a felrobbantandd objektumra fejt ki hatast,
hanem — a toltet formdjatél figgd mértékben — a teljes kornyezetben. A
16kéhullam intenzitasa csokken a robbanas epicentrumatdl vald tavolodasa

soran, mégpedig a toltet alakjatol fiiggden kiillonbozd iranyokban, kiilonb6zo

> E-mii. 1. Ideiglenes robbantasi utasitds, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950., p. 158. (80. sz. abra)
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mértékben. A 2. szamu abran lathatd, hogy egy kocka alaka 6sszpontositott
toltet robbanasakor, a robbanasi gaztermékek terjedése a legintenzivebben, és a
tavolodas aranyaban a legkisebb csokkenéssel, az oldalakra merdlegesen
torténik. Ugyanakkor a sarkok fel¢ kozeledve az intenzitas jelentésen csokken.
Ennek kovetkeztében kialakul a kocka formdaju Osszpontositott toltetekre

jellemzo, kereszt formaju robbanasi gaztermék ¢s 16kohullam terjedési alakzat.

2. szamu abra: A robbanasi gaztermékek kiterjedése és a lokéhullam kialakulasa az
sszpontositott toltet kozvetlen kérnyezetében *
1 — a toltet; 2 — robbanasi gaztermékek; 3 — lokéhullam

Mar a fenti példaban is tapasztaljuk a robbanasi energia iranyithatosagat,
amit az a jelenség valtott ki, hogy a robbanasi gaztermékek a kezdeti stadiumban

a toltet feliiletére merdlegesen mozdulnak el.

1. A kumulativ hatas — a Munroe-effektus

A robbanas iranyitott hatasarol el6szor Franz Xavier von Baader® 1792-
es tanulmanyaban’ olvashatunk, aki fardlyukakban alkalmazott iireges
kiképzésti toltetet. Egészen pontosan: Baader a farolyukak toltésének
optimalizalasaval foglalkozott, és kisérlete1 soran azt tapasztalta, hogy a toltet és

a fojtas kozott egy kis 1€grés kihagyasaval, jobb lesz a kdzet apritasa. A késobbi

% Szalamahin, T. M.: Osznovi modelirovanija i bojevaja effektivnoszt zarjadov razrusenija — I. rész., Kujbisev
Katonai Miiszaki Akadémia, Moszkva, 1984. p. 70.

> Német teologus és filozofus, aki emellett banyamémokként is dolgozott

® F. Baader: Investigation of a theory of blasting (Versus einer Theorie Der Sprengarbeit) .Betjmannishciecs
Journal Von Kohler und Hoffman, v.1. Mar. 1972. 193-212. (Donald R. Kennedy: History of the shaped charge
effect — The First 100 Years, p. 65. alapjan)

177



kutatdk cafoltak, hogy ténylegesen a robbanas iranyitott hatasat fedezte volna fel
Baader, tekintve, hogy feketeloporral robbantott, mely nem detonal, igy a
sziikséges nagysagu lokéshullam sem jon létre. Csak emlékeztetiink arra, hogy
az ¢ls6 valoban nagyhatoerejii brizans robbanoanyagot 1845-ben talalta fel
Friedrich Schoénbein (nitrocelluloz), Sobrero 1846-ban fedezte fel a
nitroglicerint, detonacio elmélettel Bertholet és Vielle 1881-1882-ben kezdett el

foglalkozni.

Ennél mélyrehatobban kutatta a robbanas iranyitott hatasat Max von
Foerster’, aki 1883-as tanulmanyaban mutatta be nitrocelluléz toltetbe préselt
formék hatasat, 6ntottvas lemezen®.

Disseldorfban Gustav Bloem 1886-ban készitette el azt az 1
gyutacshiivelyt, melynek talpan félgomb alaku bemélyedést alakitottak ki, ezzel
ndvelve az inicialas hatékonysagat’.

Az amerikai kémikus, Charles Edward Munroe, 1874 és 1886 kozott
Annapolisban tanitott, az USA Haditengerészeti Akadémidjan. Innen hivtak
meg, mint a robbantasok terén is elismert szakértét Newport-ba (Rhode Island),
az USA Haditengerészeti Torpedo Intézetébe, ahol 1888-ig dolgozott, tobbek
kozott torpedok harci toltetének fejlesztésén. Egy alkalommal egy, a
Haditengerészetnél rendszeresitett 10gyapot (nitrocelluloz) toltetet robbantott
fémlemezen, és azt tapasztalta, hogy a préstestbe belenyomott azonosité betiik
¢s szamok lenyomata megjelent a lemezen (3. szami abra). A tovabbi kisérletek
megerdsitették a tapasztalatot: a robbandanyag helyi hatasa megnovekedett az

uregek iranyaban. A szakirodalom egy részében ennek alapjan nevezik a

* Emiatt német nyelvieriileten, a kumulativ hatast sok helyen a mai napig Foerster-cffcktusnak neverzik

® Morrison JJ. Mahoncy PF, Hodgetts T.: Shaped charges and cxplosively formed penctrators: background for
clinicians (JR Army Mcd Corps 153(3). pp. 184-187)

? Amerikaban, ugyancbben az évben kért Bloem szabadalmi védelmet cljdrdsara ..Shell for detonating caps™
néven (Donald R. Kennedy: History of the shaped charge cffect — The First 100 Ycars, p. 67. alapjan)
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kumulativ hatast Munroe-effektusnak (egyes helyeken, Monroe néven

szerepel). "

A Munroe-effektus 1ényege tehat az, hogy ha a robbandanyagba tireget,
mélyedést készitenek, akkor a toltet robbandsa soran ezen a helyen a robbanasi
gaztermékek Osszetarté dramlasa kovetkezik be a fentebb bemutatott
torvényszertis€ég alapjan, amennyiben a robbanasi gaztermékek a toltet
oldalfaldra mer6legesen mozdulnak el. Ebben az osszetarté aramlésban a
robbanasi gaztermékek sirlisége az Gsszetartas figgvényében megnovekszik.
Ezzel egyiitt megnovekszik a toltet rombolo hatdsa is, de csak akkor, ha az
Osszetartd sugar kialakuldsanak 1dOpontjaban nem keriil elébe semmilyen
akadaly, tovabba, ha a kornyezd kozeg stirtisége jelentdsen kisebb, a robbanasi
gaztermékek stirtiségénél. Ebbdl kovetkezden ilyen hatas csak akkor figyelhet6
meg, ha a toltet robbandsa a szabad levegdén, vagy erdsen ritkitott kozegben
kovetkezik be. Viz-, vagy foldalatti robbantasnal a kornyezéd kozeg

megakadalyozza az 0sszetartd robbanasi gaztermék-sugar kialakulédsat.

19" http://famousamericans.net/charlesedwardmunroe/. Fdited. Appletons Encyclopedia, Copyright © 2001
Virtualology™ — letoltés 2010. junius 12.
' Charles E. Munroe: Modern explosives, Scribner’s Magasine, Vol. IIL. p. 574., 1888,
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4. szamu abra: A robbanasi gaztermékek aramlasa,
beles nelkiili kumulativ toltet eseten'?

1894-ben Munroe clkészitette az elso6 fémbéléses kumulativ toltetet is,
dinamittal burkolva be egy ireges badogdobozt", de tovabbi fejlesztést nem
végzett ezen a téren, €s ez a felfedezése feledésbe mertilt a kovetkezd 44 évben.

A homlokfeliiletén tregesen kiképzett ¢s az ellenkezd végén inicialt
toltetek hatdsat M. Neumann (1911) és Egon von Neumann (1914) német
kutatok tisztaztak alapos kisérletekkel. EzEért a robbanas irdnyitott hatasanak
elvét Németorszagban Neumann-effektus néven emlitik. M. Neumann kutatasai
alapjan szabvanyositotta kumulativ toltet készitési eljarasat, a Westfalische
Anhaltische  Sprengtofti  Actien  Gesellschaft (WASAG) 1911-ben
Németorszagban, 1912-ben pedig az Egyesiilt Kiralysagban.

A kumulativ toltetek kutatisa lendiiletet kapott mas orszagokban is: az
Egyesult Kiralysagban Arthur Marshall (1915-1920), majd Payman és
Woodhead (1935-1937), az Amerikai Egyesiilt Allamokban Charles Watson
(1921-1925), majd profi R. W. Wood (1936), Oroszorszagban M. Sucharewski
(1925-1926), Olaszorszagban D. Lodati (1932) folytattak kisérleteket &s

jelentettek meg tanulmanyokat a kumulativ toltetekkel kapcsolatban'*.

12 Szalamahin, T. M.: Osznovi modelirovanija i bojevaja effektivnoszt zarjadov razrusenija — I. rész., Kujbisev
Katonai Miiszaki Akadémia, Moszkva, 1984. p. 71.

1> Arran Gordon: Explosive Applications for Industry and Defense (Havoc Industries Pty Ltd. 19-Oct-06.

' Donald R. Kennedy: History ofithe shaped charge effect — The First 100 Years, Originally prepared for
presentation at the 100th Anniversary ofithe Discovery of the Shaped Charge Effect By Max Von Foerster,
observed at MBRR Schrobenhausen, West Germany, 20-22 September1983.
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1939-ben, a szintén német Franz Rudolph Thomanek ujbdl felismeri
Munroe fentebb emlitett megfigyelését, hogy az iranyitott hatas névelhetd, ha az
tireg belso feliletét fém béléssel boritjak (err6l mar a fenti WASAG szabvany 1s
tesz emlitést). Tovabbi 1€pést jelentett annak felismerése, hogy a hatasfok
novelhetd, ha a toltetet nem magara a robbantandd targyra, hanem attol
meghatarozott tavolsagra, az ugynevezett fokusztavolsagra helyezték el (5.
szamu abra). A bemutatott kisérletnél, az a) abran lathatd toltetben 150 g
pentritol> robbanéanyag volt, mig az azonos befoglalé méretekkel rendelkezé
b) abra toltetében csak 115 g. A c) abra toltetét, a b) szerintiek szerint készitették
eld azzal a kiilonbséggel, hogy a kumulativ kiképzést egy 0.6 mm vastagsagu

acéllemezzel bélelték ki, és magat a toltetet az optimalis , fokusztavolsagra™

BT

elemelték a céltargytol.

5. szami abra: A kumulativ toltetek fejlodése®

A kiilonboz6 orszagokban foly6 kutatasok eredményeként felfedezték,
hogy kiilonb6zé fémeket alkalmazva betétanyagként, ugyanazon témegi és
kialakitast kumulativ toltetnél, mas-mas hatas érheté el. A kisérletek az is
bizonyitottdk a tovabbiakban (lasd a 6. szamu abrat), hogy nem csak a kupos
kialakitasu (a) treges toltetek robbandsakor figyelheté meg a kumulativ hatas,

hanem félgomb alaku (b), s6t hengeres tregeknél esetén (c) is. Végezetiil

!> nitropenta és trotil keverék robbanéanyag
'® ANDREIEV, K. K.- BELJAJEV, A. F.: A robbané anyagok elmélete, Miiszaki Kényvkiadé, Bp. 1965. 665. oldal,
9.15. abra
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bebizonyosodott az is, hogy a kumulativ hatas nem csak G&sszpontositott
(koncentralt) toltetek esetén érhetd el, hanem nyujtott, ugynevezett linearis

vagotolteteknél is (d).

Acéilemez

c) d)

6. szamu abra: Kumulativ téltet tipusok'’

2. Katonai kumulativ toltetek fejlesztése a II. vilaghaboru eldtt

A kumulativ toltetek fejlesztése a II. vilaghdbora eldtt, a pancéltord
fegyverek iranyaba mozdult el. 1935-ben, egy svijci vegyészmérnok, Henry
Hans Mohaupt ziirich-1 laboratoriumaban egy olyan fegyver fejlesztésébe
fogott, melyet a gyalogos katonak eredményesen alkalmazhatnanak a
pancélvédett harcjarmiivek ellen. A megoldast a Munroe-eftektus elvén mitkodd
16szerben latta. Az 1935-1939. kozott végrehajtott fejlesztések eredményeként,
Franciaorszag és Nagy-Britannia 1s belefogott sajat, hasonld célu fejlesztésébe.
Az els6 kumulativ elven mikodé tiizérségi loszer, az 1940. majusaban

rendszeresitett brit No 68, 100 mm-es granat volt. Sajnos a pancélatiitd

" Dr. Bohus — Horvath — Papp: Ipari robbantastechnika, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1983. 2.20.; 2.25.;
2.26. abrak alapjan, p. 51., 54.
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képessége csak 50 mm volt, amely kevésnek bizonyult mar az akkori német
harckocsik ellen is.

1940-ben, a haboru kitorését kovetden, Mohaupt meghivast kapott az
Amerikai Egyesiilt Allamokba, ahol vezetésével elkezdddott egy vallrol
indithato, reaktiv toltettel célba juttatott kumulativ pancéltoré fegyver

fejlesztése, a ,,Bazooka project”ls.

]

7. szamu abra: Bazooka vallrél indithaté kumulativ pancéltoré fegyver'

A mintegy 150 mm hosszusagu, vallrol indithaté pancéltord fegyvert
1941-ben, Eszak-Afrikaban vetették be el6szor a britek. A 60 mm atmérdji,
1.6 kg tomegii rakéta, a benne rejlé 225 g-os pentolit™ toltettel, mintegy 5 inch
(120-130 mm) vastag pancéllemezt tudott atiitni. A haboru ideje alatt, az
amerikai hadiipar 441 ezer Bazooka kilovét, €s hozzd 15 millio harci toltetet
gyartott.”!

Nem maradt le a fejlesztéssel Németorszag (Panzerfaust,

Panzerschreck) sem.

¥ Az elnevezést egy akkoriban népszerii amerikai komikus, Bob Burns, hazi készitésii fivos hangszerérél
(pozan) kapta, mely t6lcsér alakn végzddésekkel ellatott csédarabokbdl allt, és valdban hasonlitott egy
rakétavetd szerkezetre. (Donald R. Kennedy: History of the shaped charge effect — The First 100 Years, p. 11.
alapjan)

' Forras: National Archives, Washington, D.C.

*% Nitropenta-trotil keverék robbanéanyag

*! James R. Chiles: From Bazookas to RPGS, AmericanHeritage.com History’s Homapage, Monday April 27,
2009.
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A német hadsereg el6szor, az 1943-ban kifejlesztett Panzerfaust 30 tipusa
rakéta pancéltoroket vetette be a szovjet harckocsi ellen. A kivald pancélatiité
képességgel rendelkezé (max. 200 mm) els6é modell gyenge oldala, a
kisteljesitményii rakéta-hajtému volt, mely csak 30 m-es tavolsagig volt képes
kiléni a toltetet. A tovabbfejlesztett valtozatok mar 60, majd 100 m-es
hatétavolsaggal rendelkeztek. Az utébbi, 1944 novemberében hadrendbe allitott
fegyverben mar, mintegy 1.6 kg tomegili, magas hatoerejii robbandanyagbdl

képzett kumulativ toltet volt.

8. szAmu ibra: Panzerfaust 100%

Ugyancsak 1943-ban jelent meg a német hadseregben a , Pancélrém””

néven ismertté valt, szintén kumulativ toltetet hordozé pancéltoré fegyver.
Egyes vélemények szerint, az amerikai Bazooka masolata volt, melybdl 1942-
ben a Szovjetunionak is szallitottak segélyként, és néhanyat sikerilt beldlik a
német csapatoknak zsakmanyolniuk. A 150 m-ig hatasos fegyver, 200 mm-es
vastagsagig volt képes atiitni a pancélt. Ugyancsak a II. vilaghabort alatt, a
németek készitették a vilag, mindmaig legnagyobb tomegi kumulativ toltetét, a
MISTEL-t. A 2 m atmérdji, 3500 kg Ossztomegli, 1720 kg robbanoanyagot
tartalmazo 16szert, egy atalakitott Ju-88-as bombazo orr-részre szerelték azzal a
céllal, hogy a szovetségesek nagyméretii hadihajoit, illetve volgyzard gatakat

tamadjanak vele. Alkalmazasara azonban csak elvétve keriilt sor, akar csak a

22 M.Hofbauer: Panzerfaust - WW II German Infantry Anti-Tank Weapons Page 2: Faustpatrone & Panzerfaust,

August 29th 1998. http://Panzerfaust%20und%20Faustpatrone.htm
 Panzerschreck
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japanok valamivel kisebb, kamikaze-repiilokre tervezett Idszerének, a
SAKURA-nak.

A fejlédés innentdl megallithatatlan volt. Azoéta szamtalan kumulativ
harcjarmii elleni akna, épitményrombolé miiszaki toltet, sét kézigranat is késziilt

és késziil vilagszerte.

A robbanas iranyitott hatasanak a mind tokéletesebb megismerését,
valamint a fejlesztéseket nagymértékben fellenditette a rontgen-impulzus elven
torténé fényképezés™ alkalmazasa (az elsé attorék 1941 Seely — USA; Tuck
— UK; Schumann, Schardin — Németorszélg)25 .

A kumulativ hatas hidrodinamikai elméletének kidolgozdja Birkhoff
és munkacsoportja volt 1948-ban**. A felismerést a jet és a céltargy kozotti
kolesonhatas vizsgalata eredményezte: ennek soran, a kumulativ jet akadalyba
itkozve, azt deformalja. A jet rendkiviil nagy mozgasi sebessége és az emiatt
kialakulé nyomas miatt, az akadallyal valé kolcsonhatasa idealis folyadékok
kolesonhatasaként foghato fel, erre pedig a hidrodinamika egyenletei
alkalmazhatok. Magat az elvet G. 1 Taylor fogalmazta meg el6szor, még 1943-
ban, egyidejileg Tuck, és Birkhoff ez iranya kutatasaival. Hasonlé eredményre
jutott 1945-ben a német Schumann és Schardin. Az orosz Mihail
Alekszejevics Lavrentyev szintén sikeresen kutatta ezt a problémat, kidolgozva
a béléses kumulativ toltetek hidrodinamikai elméletét, melyben a bélés anyagat

osszenyomhatatlan folyadéknak tekintette.

2?‘ flash x-ray photographs

= William Valters: A Brief History of Shaped Charges. 24th International Symposium on Ballistics. vol. 1. pp.
3-10. New Orleans, LA, 22-26 September 2008.

** @G. BirkhofT. D. McDougall. E. Pugh. G. Taylor: Explosive with Lined Cavitics. J. Appl. Phys.. Vol. 19. No. 6.
June 1948.
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3. Kumulativ toltetek az ipari robbantastechnikaban

Bar a kumulativ toltetek gyakorlati alkalmazasaban, a haditechnika allt az
¢len a kezdeti idékben, a mai, korszeri ipar1 robbantastechnika egyes
feladatainal szintén eldtérbe keriilt a robbanas iranyitott hatasanak felhasznalasa.
A nagymélységii "furdlyukak (olajbdanydszat) termeld csoveinek perfordldsa
mar régota elképzelhetetlen a kisméretii 6sszpontositott kumulativ toltetek (n.

fazér-perforatorok) nélkiil (I1asd a 9. szamu abrat).

Az els6 ezzel a mddszerrel kapcsolatos publikaciot McLemore jjelentette
meg 1946-ban”’. Ennek alapjan, a Welex Jet Perforating Company fejlesztette ki
az elsé, olajesovek perforalasara szolgald kisméretii kumulativ tolteteket 1948-
ban. Csak az érdekesség kedvéért jegyezziik meg, hogy az elsé perforatorokban
ivegbdl késziilt béléskupot alkalmaztak. A toltettel igy nagy atmérd mellett,
csak csekély mélységii behatolast értek el. A késdbbiekben aztan az olajipari

perforatorokban is a fém béléskupokra tértek at™®.

Through-casiag perforalion Through-tubing perioration Tubing comveyed perforation

- e 17 17 ryr 29
9. szamu abra: Termel6 csé perforalas

" McLemore, R. H.: Casing Perforating With Shaped Explosive Charges, The Oil and Gas J. Vol. 45, pp. 268-
271, 28 December 1946.

¥ A magyarorszagi tapasztalatokrol lasd Kannar Tibor, Boszorményi Istvan, Sziics Attila: A rétegmegnyitisok
eszkozeinek és technoldgidinak hazai fejlesztési eredményei — eléadds a Magyr Robbantastechnikai Egyesiilet
JFuras-robbantastechnika 2010” Nemzetk6zi Konferencidjan, Balatonkenese, 2010, szeptember 8-10. megjelent
a konferencia kiadvanyaban pp. 25-56.

* Larry Behrmann — Chee Kin Khong: The Search for Perfect Perforations, Middle East Et Asia Reservoir
Review, Number 7, 2006. pp. 58. Figure 8.
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A nagyméretli acélszerkezetek elemeinek robbantdsaban a specialis
linearis vagoétoltetek képesek minimalis kornyezeti hatassal, szinte sebészi

pontossagi munkat végezni (lasd a 10. €s 11. szamu abrakat).

- e . T r s iee sy oo 3730
10. szamu abra: A linearis vagotoltet miilkodése

11. szamii abra: Preciziés vagas BLADE linearis vagotoltettel®!

A linearis vagétoltetek cgyik nagy csalddja merev burkolattal késziil
(12. szamu &bra). A tolteteknél magas hatéerejii brizans robbandanyagokat

alkalmaznak (lasd a 1. szdmu tablazatot).

** BLADE, the cutting edge (a Royal Ordnence plc Industrial Energetics, England, termekbemuteto videofilmie,
1992))
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1. szamu tablazat
LINEARIS VAGOTOLTETEK ROBBANOANYAGAI

Robbandéanyag Detonaciosebesség Striiség (g/cm3)
(m/s)
RDX (hexogén) 8200 1.65
HMX (oktogén) 9100 1.84
PETN (nitropenta) 8300 1.70
HNS (hexanitrostilbene)> 6900 1.60
PYX (dinotropyridine)’ 7200 1.68

Megiegvzes: plusz a fenti robbandanyagok keverékei, octol, C 3, hexolite,

hexotol, stb.

A jet-képzd fém bélés anyaga a nagymdéret toltetek dontd tobbségénél
réz, a kisebbeknél pedig, aluminium. Ho6alld toltetek esetén eziistdt is

alkalmaznak>*.

12. szamu abra: Dynawell vagotiiltetz'5

A toltetek altaldban 1-2 méter hosszusagban késziilnek, a helyszinen
darabolhatok. Felerdsitésiik egy-egy bonyolultabb tartéora meglehetésen nehéz,

ezért a katonai gyakorlat szamara nem idealisak. Az ipari robbantastechnikai

>2 Dragabb, mint az RDX, vagy a HMX, elsésorban magas hémérsékletnél alkalmazzak
> Dragabb, mint az RDX, vagy a HMX, elsésorban magas hémérsékletnél alkalmazzak
> Els6sorban az tirtechnikaban alkalmazzak, a napi ipari gyakorlat szamara tal draga lenne
> DYNAenergetics GmbH, Germany, Dynawell gyartmanyismertetd katalogusa alapjan

188




viszont széleskoriien alkalmazza oket, mivel a robbantasi eldkészités soran
egyébként is , kigyengitik” az épitmény tartdszerkezeteit. Ezaltal minimalis
robbandanyag felhasznaldsra van sziikkség. Az acéltartoknal altalaban a
gerinclemez egy darabjat tavolitjak el eldzetesen a robbantas sikjaban, a talp és
fejlemez igy felszabadul, ezek pedig, mar kénnyen , megszerelheték™ a kivant

méretli merev burkolatt linearis vagotoltettel (13. szamu abra).

13. szaimu abra: Meggyengitett tarté robbantisa merev vagétoltettel*®

A katonai gyakorlat szamara nagyobb jelentéségiiek a legujabb, flexibilis
(hajlékony) vagotoltetek, melyek pontosan kovetik a robbantand6 szerkezet
formajat, a felerdsitést pedig, egy tapado folia is segiti. A jet-képzd fémbetét az
esetek tobbségében 6lom. A toltet a helyszinen a kivant méretre szabhaté (lasd a
14. szamu abrat).

Példaként a brit HALEY&WELLER, ¢s BLADE (gyarté a Royal
Ordnance Industrial Energetics) tovabbda a RAZOR Semtex (gyartd: Explosia,

Cseh Koztarsasag) flexibilis linearis vagotoltetek fobb adatait mutatjuk be.

*¢ Extreme explosions — Liverpool, Discovery Communications LLC., 2009. tudomanyos ismeretterjeszt filmije
alapjan.
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14. szimu abra: A HALEY& WELLER linedris vagotoltet és alkalmazasa®’

2. szamu tablazat

HALEY&WELLER linearis vagétoltet csalad fébb jellemzoi 1.°°

Jelolés Toltet Vagotoltet Az abran jelolt méretek
tomege Ossztomege Magassag (A) - Szélesség (B) -

(g/m) (m/kg) mm mm
D 102 10 0,43 4.5 6,2
D 103 25 0,85 8.8 8.8
D 104 40 1,11 10,5 10,1
D 105 80 1,44 13,6 12,7
D 106 100 1,75 13,9 14,8
D 107 120 2,18 15,4 16,7
D 108 150 2,67 16,4 18.8
D 109 180 3,07 18.4 19,0
D110 250 3,61 214 21,5

" AHALEY & WELLER, DARTCORD linedris vagotéltet-csalad prospektusa (Wilne, Draycott, Derbyshire,

England)
* Uo.




3. szamu tablazat
HALEY&WELLER linearis vagotoltet csalad f6bb jellemz6i 11.%

Jelolés | Lagyacél | Keményfa | Puhafa | Egysoros Dupla | Betonfal
atiités atiités (mm) téglafal téglafal (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
D 102 2 25 25 - - -
D 103 3 50 38 - - -
D 104 5 76 76 115 - -
D 105 10 - - - - 50
D 106 12 - - - - -
D 107 13 - - - - 75
D 108 15 - - - - -
D 109 20 - - - 230 100
D110 22 375 - - - 125

A brit a Royal Ordnance Industrial Energetics, BLADE tipusa

vagoétoltete hasonldan imponaléd hatasadatokkal rendelkezik:

4, szamu tablazat

BLADE vagétoltet fébb adatai®”

Megnevezé Robbanéanyag Atiitési vastagsag (mm)
s tomege Acél | Aluminium
(g/m)

BLADE 100 6 18
100

BLADE 240 10 30
240

BLADE 450 15 50
450

BLADE 1150 25 100
1150

3C
* Uo.
A0

1992))
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A szerkezetre valo szereléskor a szalagtoltet minimalis hajlithatésaganak
sugara (mm):
o Sik feliileten, a toltet-talppal megegyezo iranyban:
o BLADE 100-240: 200 mm;
o BLADE 450: 300 mm;
o BLADE 1150: 400 mm.
e Hengeres feliileten, a toltet-talpra merdlegesen:
o BLADE 100-240: 50 mm;
o BLADE 450-1150: 100 mm.
A BLADE téltet alkalmazhato: - 21 °C és + 63 °C kozott.

PRLPY 2a sl . -_—

15. szimu abra: BLADE flexibilis vagétoltet csalad*

A cseh Explosia, a yol ismert Semtex robbandanyaga felhasznaldsaval
allitotta el6 RAZOR Semtex linearis vagotoltet csaladjat. A toltet (hexogén,
nitropenta) detondciosebessége 7900 m/s. A gyartdé altalaban 1 m-es

hosszusagban késziti, a maximalis toltethossz 2 m.

‘1 Uo.
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16.szamu abra: RAZOR SEMTEX linearis vagétoltet csalad

5. szamu tablazat

RAZOR-SEMTEX linearis vagotoltetek fontosabb adatai®

RAZOR | RAZOR | RAZOR | RAZOR | RAZOR
6 10 15 25 40

Ossztomeg (g/fm) 140+£10 | 390+25 860+50 | 2400+150 | 6000300
Robbanodanyag 5045 140+10 310+£25 860+£50 | 2200+100
tomege (g/fm)
Acél-atiitd 6 10 15 25 40
képesség (mm)
Haylitasi sugar
(mm)
Sik feliileten 90 150 220 400 600
Hengeres feliileten 20 35 50 80 120

Befejezésiil két példat mutatunk be a vagotoltetek alkalmazasanak

elonyeirdl, szemben az eddig (€s még jelenleg 1s) alkalmazott, préstestekkel

torténd robbantassal.

Egy 1 m széles, S0 cm vastag betonfal atiitéséhez, kiilsé szabadon

felfektetett toltetek esetén, egy sor 200 g-os TNT préstestet kell felhasznalnunk,

2 Az Explosia gyartmanyismerteté CD-je alapjan

“ Vo.
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vagyis 2.0 kg-ot. A fent bemutatott HALEY&WELLER vagotoltet csalad D-
105-6s tagja, mindezt 80 g robbandanyaggal elvégzi.

Acélrobbantasnal is hasonlo értékeket kapunk: egy 1000x10 mm-es
acéllemezt, szintén egy sor 200 g-os TNT toltettel, vagyis 2 kg
robbanoanyaggal tudunk atiitni. A flexibilis BLADE 240 toltet, ezt 240 g-mal
képes végrehajtani, a RAZOR10 140 grammal. Az ugyancsak flexibilis Ferret
toltetcsalad, 250 g/fm tolteti tagja 16 mm acél atiitésére képes, a Dynawell
LC53 szilard (rézbéléses) toltet pedig, 53 g toltettomeggel éri el ugyanezt az
eredményt.

Ehhez tarsul még, a flexibilis vagotoltetek gyors és konnyt szerelhetdsége
a robbantand¢ szerkezetre, mely szintén a honvédségi bevezetés, alkalmazas
sziikségességét tamasztja ala. Ha 6sszevetjiik az 1. szamu abrat, a Blade-toltettel
szerelt I-tartd alabbi képeivel, akkor egyértelmiien bizonyitottnak tekinthetjiik

ezt az allitast.

]

17. szami abra: BLADE linearis vagotoltettel szerelt acéltarté robbantasa**

“ BLADE, the cutting edge (a Royal Ordnence plc Industrial Energetics, England, termekbemuteto videofilmie,
1992))
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Acélszerkezetek robbantasanal, ugy a szerkezetek robbantashoz torténé
szerelési 1dejének csokkentése, mint a kornyezetkimélébb robbantasok
végrehajthatésaga okan, rendszeresiteni sziikséges a flexibilis vagotolteteket.
Bar a jelenlegi Robbantasi utasitasunk is foglalkozik a csapatok altal készithet6
kumulativ toltetekkel, s6t egyfajta gyors kumulativ toltet méretezési eljarast egy
jegyzetemben magam is bemutattam® az orosz Szalamahin professzor elmélete

alapjan, ezek csak sziikség esetén alkalmazandé lehetdségek.

Mint ahogy profi dr. Padanyi Jozsefi is kiemelte MTA doktori
értekezésében, tovabbi  kutatast 1gényelnek ,a specialis vagotoltetek

fejlesztésének és alkalmazasanak lehetdségei a miiszaki mentés, valamint a

tiizszerész feladatok végrehajtasa soran”.**Hatasadatai, és feltehetéen viszonylag

kedvezé ara, valamint a beszerzés biztonsaga miatt, a szintén NATO-tag Cseh
Koztarsasagban gyartott RAZOR flexibilis vagotoltetek rendszerbe allitasa
mutatkozik a legkézenfekvobbnek (még ha nem 1s mindegyik, de legalabb két, a
varhato feladatokhoz leginkabb illeszthetének tiind tipus). Ez lehetne, pl. a
RAZORI0 ¢és a RAZOR25, hiszen vastagabb fémszerkezeti elemek esetén,
egymassal szembe forditva éket, ezek is képesek minimum 20, illetve 50 mm-es

acéllemez atvagasara.
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AZ AUSZTIN POWDER CO. E*-STAR ELEKTRONIKUSAN
PROGRAMOZHATO VILLAMOS
GYUTACSANAK ELONYEI A GYAKORLATBAN

Dr. Foldesi Janos, okl. banyamérnik,
a miiszaki tudomdny kandiddtusa’

1. Bevezetés

Régota kozismert az, hogy az ipari és banyaszati robbantasoknal igen nagy
szerepe van az 1dozitett gyutacsoknak. A villamos és nonel gyutacsoknal az
idézitéseket kiilonbozé osszetételii pirotechnikai anyagokkal oldottak meg.
Ezeknek a gyutacsoknak a legnagyobb hatranyai az alabbiak:

e a pirotechnikai késleltetd elemekkel szerelt gyutacsoknal a névleges

1d6zitési 1dében mindig van valamilyen nagysagua szoras;

e a gyutacsok fokozatszama (kiilonosen a hosszukésleltetésii gyutacsoknal)

korlatozott;

e a gyutacsok iddzitési ideje nem minden kortilmények kozott optimalis;

¢ a hagyomanyos villamos gyutacsok hasznalatat esetenként korlatozzak az

idéjarast viszonyok, a nagyfesziiltségii villamos tavvezetékek és a
koboraramok;

......

kialakitott robbantéhaldzatot miiszerrel nem lehet ellenérizni.

Az utobbi évtizedben valosult meg az, hogy a fenti hianyossagokat az
elektronikusan programozhaté gyutacsokkal sikeralt kikiiszobolni. Ezt a
korszer(i inicialdsi rendszert Magyarorszagon eldszor 2009. janius 10-én

mutattuk be a Basalt-Ko6zépkd Kébanyak Kft. Dunabogdanyi tizemében.

" a Detonet Kft. iigyvezetéje
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2. Az E*-Star elektronikusan programozhato6 gyutacs felépitése

Az elektromosan programozhaté gyutacsok (elektronikus gyutacsok) koziil
az amerikai AUSTIN POWDER Co. inicidlasi rendszerének alapelemét az E*-
Star gyutacsot mutatjuk be, amely az Europai Unidban 2009. januarjatol
hasznalhaté. A gyutacs felépitése az 1. abran lathatd. A gyutacs miiszaki
jellemzoit az 1. tablazatban adjuk meg.

Az 1. abra szerint minden gyutacsba beépitettek egy kondenzatort és egy
memoridval rendelkezé mikroprocesszort, melyhez csatlakozik egy indito toltet.
Ez az inditd toltet a gyutacs primer toltetét inicidlja. A gyutacs mikroprocesszora
feldolgozza az Gsszes parancsot, melyet a loggertdl (adatgyijté és programozoéd
egység), vagy a digitalis robbantdégéptdl kap. Amikor a robbantogép kezeldje
parancsot ad a robbantasra a mikroprocesszor parancsot ad a kondenzatornak,
hogy a tarolt energidt egy elére meghatarozott, a logger-rel beprogramozott

idépontban szabaditsa fel.
Az E*-Star elektronikus gyutacsok egyik fontos jellemzdje, hogy

hagyomanyos robbanogépekkel, mas gyartok elektronikus

robbantégépeivel, valamint hilézati Aramokkal nem robbanthaték fel.
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1. abra: Az E*-Star gyutacs sematikus keresztmetszete
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1. tablazat

Az E*-Star gyutacs miiszaki jellemz6i

Jellemzok Miiszaki paraméterek
Megnevezés Elektronikusan programozhaté villamos gyutacs
Tipus E*-Star
Gyutacs hiively anyaga Al
Gyutacs vezeték anyaga Cu
Vezeték atmérdje 0,8 mm

Vezeték szigeteld anyaga

HDPE (nagy szilardsagu polietilén)

Vezetek szigetelése

Dupla 1,6x3,4 mm

A vezeték szine

Piros

Gyutacs talpan a jelolés

£2]
»Y

Cimke/huively feliras

Cimke: sarga a vezetéken E*-Star/vezeték hossz/CE

Hiivelyen a feliras: ,,veszélyes, robbandanyag, gyutacs”

Elektromos panel tipusa

Primer robbandanyag

Préselt 6lomazid

Szekunder robbanoanyag

720 mgr PETN, vagy RDX

Pirotechnikai  késleltetd | Nincs
elem
Zomités Haromszoros

Gyutacsvezeték hossza

6 m-tél 30 m-ig csévélve, vagy spulnin, a vezeték végén kap-
csoldval. Csomagolasi modot lasd a 2. tablazatban.

Késleltetési fokozatok sza-
ma

Programozhatd

Késleltetési 1dd

Minden gyutacs 1...10.000 ms kozott programozhato, 1 ms-os
kozokkel

Hidraulikus nyomas

0,70 MPa/48 ora

Felhasznalhatosag

Thz és robbanasveszélyes kornyezetben nem megengedett

Hostabilitas

-30C° = T<+80C°

Felhasznalasi hdmérséklet

-30C° S T<+60C°

Szavatossagi id6

2 év (- 30 C° < T <+ 40 C°kozotti tarolas esetén)

Egyéb kovetelmények

EN 13763-1 szerint

Szikséges eszkozok

DBM 1600-2-N robbantogép, DLG 1600-1-N, vagy DLG 1600-
100 logger, LM-1 gyutacsvizsgalo és ESCA-1 adapter

Veszélyességi osztaly

1.4

Veszélyességi csoport S
Veszélyességi besorolas 148
UN szam 0456
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2. tablazat

3. E*-Star gyutacs csomagolisa
Vezeték | Gyutacsok szama | Doboz tomege (kg) | Vezeték forméja
hossza (m) | egy dobozban (db) | nettod bruttd
6 125 10 12 Hajtogatott
8 100 12 14 Hajtogatott
10 80/60 11/10 12/12 | Hajtogatott/spulnis
15 60/60 12/13 14/15 | Hajtogatott/spulnis
20 60 16 18 Spulnis
25 60 20 22 Spulnis
30 40 16 18 Spulnis

3. Az E*-Star gyutacsok hasznalatahoz sziikséges eszkozok

3.1. LM-1 jelu gyutacsvizsgalo miiszer (1. fénykép)

1. fénykép
Az LM-1 miuszerrel a toltés elott, a toltés utan (fojtas elhelyezése elétt), a
fojtas elhelyezése utan ellendrizhetjiik, hogy az elektronikus gyutacs szigetelési
szilardsaga megfelelé-¢? Amennyiben a gyutacsvezetékekben folyd aram
erossége 0,08...0,09 mA kozott valtozik, a gyutacsot be lehet kotni a

robbantéhalozatba.
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MegiegyzEs: a gyutacsok vizsgalatat csak ugy tudjuk elvégezni, ha a

gyutacsvezeték végén 1évo ESC-1 jelu konnektort, (2. fénykép) 6sszekapcsoljuk
az ESCA-1 jelu adapterrel (3. fénykép).

2.fénykép ESC-1 kapcsolo 3.fénykép ESCA-1 adapter

3.2. DLG 1600-100 logger (adatgytijto és tdrolo)

4. fénykép DLG-1600-100 Logger
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A DLG 1600-100 logger (4. fénykép) szolgal arra, hogy az elektronikus
gyutacsok idoézitési idejét beallitsuk és a digitalis robbantdégépbe toltsik. A
gyutacsok programozasahoz szintén sziikséges az ESCA-1 jelii adapter, amely a
programozando gyutacsvezetek végén 1évd ESC-1 konnektorhoz csatlakozik.

Ahhoz, hogy a programozast megkezdhessiik, egy négyjegyli biztonsagi
kédot kell megadnunk. Ez utan az Onteszt utan, a gyutacsok idozitési idejének
beallitasa elvégezheté (a gyarban minden gyutacs idézitési idejét 712 ms-ra
allitjak be). A programozas gyutacsonként, vagy szamitogépes program
adatainak alapjan lehetséges. A programozas soran meg kell adnunk a gyutacs
szamat 1-tol 1600-ig, a részaramkorok szamdt 1-t0l 16 —ig (egy részdaramkirbe
kithetd gyutacsok szama maximum 100 lehet!), és a gyutacsokhoz tartozo
idogitési idot. Az idogitési idd gyutacsonként 1...10.000 ms kozott valaszthato 1
ms-o0s idokozokkel.

A DLG 1600-100 loggerrel egy robbantéhalézatban — parhuzamos
kapcsolassal — maximalisan 16 x 100 db gyutacs, dsszesen 1600 db gyutacs
programozhato be.

A DLG 1600-100 logger alkalmas arra 1is, hogy a kialakitott
robbantohalozat szigetelési szilardsagat leellendrizzik. A miiszerrdl leolvashato,
hogy az 6sszekotd vezetek, vagy a gyutacsvezetek szigetelése sériilt-e? A sériilt
gyutacs szamat a logger automatikusan kiirja.

A programozott gyutacsok és robbantohalozat adatait a DLG 1600-100
logger-bol egy osszekotdé kabel segitségével a DBM-1600-2-K  digitalis
robbantdgépbe (5. fénykép) tolthetjiik.

Az 0sszekotd kabel szolgal az LM-1, a DLG 1600-100 logger ¢s a DBM-
1600-2-K eszkdzok beépitett akkumulatorainak toltésére is.

FONTOS!

Az 'LM-1 és a DLG1600-100 logger mérodramai az E*-Star gyutacsokat

nem képesek felrobbantani.
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3.3. A DBM-1600-2K digitdlis robbantogép

|

5. Fénykép DBM-1600-2-K robbantogép

A bekapcsolas utan a DBM-1600-2-K robbantdgép kéri a biztonsagi kodot
(célszeri, ha a logger és robbantogép 4 jegyu biztonsagi kddja azonos).
Természetesen a logger és robbantogép biztonsagi kodja eltérd is lehet. Ebben
az esetben a robbantomesternek 2 x 4 szamot kell megjegyezni.

A logger és robbantogép 6sszekotése utan elvégezhetd a logger adatainak
robbantogépbe toltése. Az adatok betdltése utan a robbantogép fémeniijében az
alabbi funkciok jelennek meg:

A ROBBANTOHALOZATBA KOTOTT GYUTACSOK SZAMA
1 GYUTACSOK ELLENORZESE

2 ROBBANTAS

3 KESLELTETES MEGVALTOZTATASA

4 VISSZA.

204



Az [1] lenyomasa esetén a gép elvégzi az Ontesztet. A belsd teszt
elvégzése utan automatikusan megkezdddik a gyutacsok ellenérzése. Abban az
esetben, ha a gyutacs ellen6rzés soran robbantégép valamelyik gyutacsnal hibat
¢szlel, akkor a képernyén megjelenik a gyutacs gyartdsi szama, a
robbantohalozatban 1évé ag szama és az agban lévd gyutacs szama. A jelzett
hibas gyutacs torolhetd a haldzatbol, vagy abban az esetben, ha a gyutacs
bekotését meg lehet javitani, akkor folytathatd a gyutacsok ellendrzése.
Hibamentes halozat esetén, a képernydn az alabbi felirdsok jelennek meg:

- ROBBANTOHALOZATBAN LEVO GYUTACSOK SZAMA

- ELLENORZOTT GYUTACSOK SZAMA.

A DBM-1600-2-K robbantégép jelzi azt is, ha a robbantohalozat
ellendrzését nem végeztiik el. Ekkor a képernyén az alabbi felirat jelenik meg:
- A ROBBANTAS ELOTT A GYUTACSOKAT LE KELL
ELLENORIZNI!

A gyutacsok ellendrzése utan az ,,ARM” jelii gomb lenyomasaval
robbantogép jelzi, hogy a robbantégépnek mennyi idére van sziiksége ahhoz,
hogy a gyutacsok kondenzatorat feltdltse. A gyutacsok feltoltését zold LED
lampa jelzi. A zold LED folyamatos vilagitasa utan az ,,ARM” és ,,FIRE”
egylittes lenyomasaval a robbantas elvégezhetd. Lehetdségiink van arra is, hogy
a gyutacsok kondenzatoranak feltoltését a robbantdégépen 1évé ,, ABORT”
felirati gombbal megszakitsuk.

A fentiek alapjan egyértelmii, hogy az elektronikus gyutacsokbol
kialakitott robbantohdlozat ellenorzése a toltés elotti gyutacs ellendrzéstol
kezdve, a robbanto-hdlozatr kialakitdasdig és a robbantds utolso pillanatdig

biztositott. E7 a tény nagymértékben fokozza a robbantdsok biztonsdgiit.
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4. Kisérleti robbantasok a  Basalt-Kozépké Kdébanyak  Kift.
dunabogdanyi kébanyajaban

A Magyar Robbantastechnikai Egyesiilet (MARE) elfogadta a DETONET
Kft. javaslatat, hogy 2009. junius 10-én az Austin Hungary Kft. és az Austin
Ausztria Gmbh. Kézremitkodésével - szakmai nap keretében - a Basalt Kozépko
Koébanyak dunabogdanyi kébanyajaban megismerjiik az  elektronikusan
programozhaté villamos gyutacsot és a hozzatartozo eszkozoket.

A szakmai nap eléadasain €s a kisérleti robbantason 119 {6 vett részt. A
szakmai napon a résztvevok megismerhették a gyutacsok felépitését,
ellendrzését, programozasat, a robbantas-technologia geometriai paramétereit és

az alkalmazott robbandanyagokat és lathattak a robbantas eredményét.

A robbantas eredményét — a jovesztett halmaz felrakasa utdn — az lizem vezetdje

az alabb1 mddon jellemezte:

o Vizépitési célra a jovesztett halmaz tulapritott, de utépitési célra kivild. A
dunabogdanyi iizemnek elsosorban vizépitési kovet kell termelni ezért ennek

az inicidlasi rendszernek az alkalmazdsa esetén a robbantolyukak

munkateriilete novelheto.”

Az E*-Star gyutacsok programozott késleltetési ideje a 2. abran lathato
(lyuksoron beliil a szomszédos gyutacsok kozotti késleltetési id6 14 ms, a sorok
kozott pedig 80 ms volt). Felvetddik a kérdés, hogy miért éppen 14 €s 80 ms-os
idéket valasztottunk ?

[1] szermt tombos andezitben a szomszédos robbantdlyukak kozotti
optimalis késleltetési 1dd

7, =425k, ms,

ahol: E- a szomszédos robbantélyukak tavolsaga lyuksoron beliil, m.

206



A lyuksorok kozott pedig:
7, =206,7W ms

ahol: W- a robbanto lyuksorok kozotti tavolsag, vagy elotét értéke, m.

A Kkisérleti robbantasnal az el6tét értéke 3,0 m és a szomszédos lyukak
tavolsaga pedig lyuk- soron beliil 3,3 m volt. Az adatokat a fenti Gsszefiiggésbe
helyettesitve:

7, =425 =4,25x33 =14,025 = 14,0, ms

7. =26,7W =26,7x3 =80,1 = 80,0, ms
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I Kivetés iranya

169 155 141 127 113 99 85 71 57 43 290 15 1 15 29 43 57 71 85 99 113 127 141 155 169

249 235 221 207 193 179 165 151 137 123 119 95 81 95 119 123 137 151 165 179 193 207 221 235

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. abra: A gyutacsok iddézitési ideje a Basalt Kozépké Kébanyak Kft.
dunabogdanyi iizemében E*-Star programozhato villamos gyutacsaival
végzett robbantasnal
(2009. junius 10.)
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Abban az esetben, ha a késleltetési 1doket jol valasztjuk meg akkor a kdzet
apritasi foka jo ¢s a robbantasok nem kivanatos hatasai koziil a rezgési sebesség
és 1églokés értéke minimalis. A kisérleti robbantas alkalmaval — Dunabogdany

telepiilés robbantashoz legkozelebb, 630 m-re 1évé épuleténél — mértiik a rezgési

sebességet és a l1églokés értékét is. A mérési eredményeket a 3. tablazatban

adjuk meg.

3. tablazat

A szeizmikus és 1églokésmérés eredményei
a dunabogdanyi kébanyaban
2009. junius 10-én E*-Star gyutacsokkal végzett robbantasnal

Rezgésjellemzék Komponensek
Tranzverzailis, Y | Vertikalis,Z | Longitudinalis,X

Maximalis rezgési sebesség , mm/s 0,429 0,603 0,556
Rezgés frekvencidja, Hz 7.9 15 4.6
Az inditastél eltelt 1d6, sec 0,587 0,125 0,647
Gyorsulas csucsértéke, g 0,00994 0,0182 0,0162
Elmozdulés cstcsértéke, mm 0,0192 0.0248 0.0162
Ered6 rezgési sebesség, mm/s 0,641 mm/s 0,199 sec-nal
Légnyomas értéke, Pa 34,8 Pa, 1,911 sec-nal

A mérési eredmények alapjan egyértelmii, hogy az alkalmazott
elektronikus gyutacsokkal a rezgések sebessége és a Iéglokés értéke is joval a
karokozast okozé értékek alatt maradt.

Az elmult 11 évben szamos hazai kilfejtésben és kobanyaban bizonyitast
nyert, hogy a nonel UNIDET inicialasi rendszer alkalmazasaval a robbantasok
szeizmikus hatasa igen hatékonyan csokkentheto.

2009. oktéber 27-én (szintén MARE rendezvény keretében) lehetéségiink
volt arra, hogy az elektronikus gyutacsokkal keltett rezgések sebességét
osszehasonlitsuk a MAXAM Magyarorszag Kft. nonel gyutacsaival végzett
robbantas szeizmikus hatdsaval. (A robbantast ugyanazon a helyen végezték,

ahol az elektronikus gyutaccsal végzett robbantas volt. A mérés helye ugyanott
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volt, ahol 2009. junius 10-én mértiink.) A mérési eredmények a 4. tablazatban

lathatok. A nonel gyutacsokbdl kialakitott robbantohalozatnal a soron beliili

késleltetési idé 25 ms, a sorok kozott 67 ms volt.

4. tablazat

A szeizmikus és léglokésmérés eredményei a dunabogdanyi kébanyaban
2009. oktober 27-én MAXAM Kft. nonel gyutacsaival végzett

robbantasnal
Rezgésjellemzék Komponensek
Tranzverzailis, Y | Vertikalis,Z | Longitudinalis,X
Maximalis rezgési sebesség , mm/s 0,397 0,825 0,603
Rezgés frekvenciaja, Hz 64 47 16
Az inditastol eltelt id6, sec 0,218 0,354 0,465
Gyorsulas csucsértéke, g 0,0232 0,0282 0,0365
Elmozdulas csucsértéke, mm 0,00887 0,00978 0,0112
Eredé rezgési sebesség, mm/s 0,882 mm/s 0,354 sec-nél
Légnyomas értéke, Pa 21,3 Pa, 1,911 sec-nal

A nonel inicialasi rendszerrel végzett robbantasnal is a rezgési sebességek €s

a léglokés értéke is a megengedett érték alatt volt és csak egy kis mértékben volt

nagyobb, mint az elektronikus gyutacsokkal végzett mérésnél regisztralt érték.

Az érdekesség talan csak az, hogy az E*-Star gyutacsokkal 8 ms-on beliil, 4

robbantélyuk toltete robbant. A nonel inicialasi rendszernél 8 ms-on beliil, csak

két robbantolyuk toltete detonalt. A kétféle inicialasi rendszerrel végzett

robbantas egy¢b technologia paramétereit az 5. tablazatban adjuk meg.
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5. tablazat

A robbantas technologia, gazdasagi és kornyezetvédelmi paraméterei
Basalt Kozépké Kébanyak Kft. dunabogdanyi lizemében végzett

robbantasoknal

Austin Powder Maxam
Technolégiai paraméterek megnevezése E*-Star nonel
gyutaccsal gyutaccsal
Robbantas idépontja 2009. 06. 10. | 2009. 10. 27,
Robbantolyukak szama, db 49 53
Robbantélyukak atmeérdje, mm 89 89
Robbantolyukak hossza, m 22 22
Lyuksorok szama, db 2 2
Lyuksorok tavolsaga, m 3,0 3,0
Elotét értéke, m 2,8...55 3,0
Lyuksoron beliil a szomszédos lyukak tavolsaga, m 3.3 3.3
Robbantolyukak ddlésszoge, fok 75 75
Fojtas anyaga Furoliszt + Kézuzalék
kdzuzalék

Fojtas hossza, m 1,3...3,0 2,5...3,0
Betoltott ANDO prill extra, kg 2050 3525
Betoltott Lambrex 1, kg 264 2080
Betoltott Emulgit 82 GP, kg 3052 -
Osszes robbanbanyag felhasznalas, kg 5366 5605
Felhasznalt robbandanyag fajlagos koltsége, Ft/t 4781 44,36
Maxam 475 ms-os 24 m-es gyutacs, db - 53
Maxam 475 ms-os 15 m-es gyutacs, db - 53
Maxam 25 ms-0s gyutacs, db - 27
Dyno 67 ms-os gyutacs - 27
Dynoline nonel vezeték, m - 100
E*-Star elektronikus gyutacs, 6 fm-es vezetékkel, db 49 -
E*-Star elektronikus gyutacs,25fm-es vezetékkel, db 49 -
2 x 0.8 mm keresztmetszet(l, réz fovezeték, m 100 -
Robbantott kdzet tomege, tonna 30.730 30.013
Fajlagos robbandanyag felhasznalas, kg/t 0,166 0,187
Fajlagos gyutacs felhasznalas, db/t 0,0032 0,0053
Fajlagos gyutacs koltség, Ft/t 7.3 5,06
Eredd rezgési sebesség, mm/s 0,641 0,882
Léglokés értéke, Pa (L) 34.8* 21.3
Az elsének és utolsonak robband toltet robbanasi ideje
kozotti kiillonbség, ms 249 459

* Egy robbantolyuknal a fojtas csak 1,3 m hosszu volt.
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Az 5. tablazat adatainak alapjan egyértelmi, hogy a két robbantasnal a
geometriai paraméterck azonosak voltak. Lényeges kiilonbség az energia
felszabaditas idejében mutatkozott, amely az elektronikus gyutacsok esetén 249
ms, a nonel inicidlas esetén 459 ms volt. (Abban az esetben, ha a kivetés
iranyaban gyorsan felszakad a kézet, akkor a szeizmikus hatdsok kisebbek
lesznek. Ezt a tényt a szeizmikus és 1églokés mérés eredménye igazolta.)

A nonel-es robbantasnal jobb volt a geometriai illesztés foka, mert tobb
ANDO-t lehetett felhasznalni. A robbandanyagok fajlagos koltségében 1€vo
kiilonbséget az okozza, hogy az elektronikus gyutacsok alkalmazasakor sokkal
tobb és dragabb vizallé anyagot kellett felhasznalni. A gyutacsok fajlagos
koltségeinél az elektronikus gyutacs 2,24 Ft/t-val dragabb volt.

Természetesen egy robbantas fajlagos koltségeinek meghatarozasanal
nem célszerii egy-egy koltségtételt kiragadni. A fajlagos koltségeknél célszeri
lenne a masodlagos apritas, rakodas, gépi torés, osztalyozas ¢s szallitas stb.
koltségeket is figyelembe venni, mely koltségeket nagymértékben befolyasol a
kézet primer aprézodasi foka, melyet az alkalmazott robbantas-technologia és

azon beliil az inicialasi rendszer nagymértékben befolyasol.

Erdemes lenne elgondolkodni azon is, hogy a fejlettebb orszagokban
miért terjed rohamosan a Magyarorszagon draganak mindsitett nonel és
(Svéd és osztrak koltségelemzések alapjan az elektronikus gyutacsokkal végzett
robbantasok fajlagos koltsége alacsonyabb, mint a wvillamos ¢és nonel
gyutacsokkal végzett robbantasok fajlagos koltsége. A fajlagos koltségeknél a

furas, a robbandanyag, a gyutacs és munkabér koltségeket vették figyelembe.)
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Megjegyzés:

A cikkiink elején idéztiik a dunabogdadnyi iizem vezetdjének véleményét az
elektronikus  gyutaccsal végzelt  robbantds szemcseeloszldsra — gyakorolt
hatdsardl, mely szerint a jovesziell készlet tilzoltan aprozédotl. Kisérleti
jelleggel 2009 julius 10-én végzell robbantdsndl az el6tétet 3,3 m-re a lyuksoron
beliili, szomszédos toltetek kozotti tavolsdgot 3,6 m-re noveliék. Iz azt jelentette,
hogy egy robbantolyuk munkateriilete, 16,66 %-kal ndtt, vagyis 1 m
robbantolyukkal lerobbantott kizet toémege kozel 17 %-kal lett tobb. Kz a
novekedés bdven kompenzdilja az elekironikus gyutacsok (obblet drdt, mert
kevesebbet kell firni és kevesebb robbancanyagot kell felhaszndlni. (A
robbantdsndl nonel gyutacsokbdl alakitottuk ki a robbantdhdlozatot oly médon,
hogy az megkozelitse az optimdlis, elektronikus gyutacsokndl alkalmazott
késleltetési iddket. Vizépitési céli felhaszndlasra a lerobbantott kézethalmaz

szemeseeloszldsa tokéletesen megfelels lett.)

Ennél a robbantasnal a robbandanyagok fajlagos koltsége: 41,76 Ft/t, az
alkalmazott nonel inicialasi rendszer elemeinek fajlagos koltsége: 6,83 Ft/t volt.
A fajlagos koltségeket novelte, hogy sok talplyukat is kellett robbantani,
amelyek nagymértékben rontottak a robbantas gazdasagossagat. A talplyukak

miatt fajlagos robbanoanyag felhasznalas is 0,1774 kg/t-ra novekedett.

5. Osszefoglalis

A fentiek alapjan az E*-Star elektronikus inicidlasi rendszer 6 jellemzdit
¢s elonyeit az alabbiakban foglalhatjuk dssze:

o A gyutacsok idozitési idejének szorasa: + 0,0 ms;

o A Kkésleltetési id6 1...10.000 ms kozott 1 ms-onként programozhatd;

e A robbantas-technologia geometriai paramétereitdl €s a robbantott

kézet jellemz6itol fiiggden optimalis késleltetési idok allithatok be;



......

nagyon biztonsagos;

Kétiranya kommunikacié az iranyit6 eszkozok a gyutacs ¢€s
robbantéhalozat kozott, ami tokéletes ellendrzést tesz lehetévé a
robbantas elott;

A rendszer alkalmazasa maximalis biztonsdgot €és minimalis
hibalehetdséget biztosit;

Az egyszerre elrobbanthaté gyutacsok szama: 1600 db;

A robbantasok nemkivanatos hatasai (szeizmikus, 1églokési és
repeszhatas) csokkenthetdk;

A robbantasok mérete ndvelheto és a robbantasok szama csokkenthetd;
Stabil banyafal képzodik;

A jovesztett kozethalmaz kivetése és fellazitasa javul;

Koézetapritas foka javul, és konnyebb a kdzet felrakasa;

A robbantasok koltségei csokkennek;

A gyutacs-tarolas ¢és nyilvantartas egyszerii (csak egyféle gyutacsot
kell nyilvan-tartani);

Az E*-Star gyutacsok ADR besorolasa: 1.4S, ami a kezelésik,
szallitasuk biztonsagat noveli,

Az E*-Star gyutacsok hagyomanyos robbantogépekkel ¢s
aramforrasokkal nem robbanthatok fel;

A rendszer hardvere €s szoftvere onteszteld;

A rendszer minden elemét viz és iitésallonak tervezték;

Sujtélég €s gazrobbanas veszélyes helyeken nem hasznalhatoé;

A rendszer elemeit csak olyan robbantas-technikai gyakorlattal
rendelkezd szakemberek hasznalhatjak, akik elméleti és gyakorlati

oktatasban részesiiltek.
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Az E*-Star elektronikus gyutaccsal végzett kisérleti robbantas
egyértelmiien igazolta mind-azokat a jellemzdket amelyeket a fentiekben

felsoroltunk.

A DETONET Kft. az Uj Magyarorszag fejlesztési terv keretében kiirt
palyazat segitségével beszerezte az elektronikusan programozhato villamos
gyutacsok hasznalatahoz sziikséges eszkozoket. Dolgozdéink az eszk6zok
hasznalatdhoz sziikséges elméleti oktatason és vizsgan 2009. oktéber 27-én, a
gyakorlati vizsgat az AUSTIN POWDER Austria Gmbh. vezetd robbantas-
technikai szakemberének feliigyelete mellett 2009. december 09-én a HOLCIM
Zrt. Nagykomazsai tizemében (Miskolc-Tapolcan) tették le. Sikeres vizsga utan
az AUSTIN POWDER cég kiallitotta a az elektronikus gyutacsok biztonsagos

hasznalatahoz sziikséges bizonyitvanyokat.
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A MAGYAR HONVEDSEG”ALKAL’MAZHAT(')SAGA, A
ROBBANOANYAGOK BUNOS CELU/TERRORISTA
FELHASZNALASA ELLENI VEDEKEZESBEN

Vass Gyorgy

2009 karacsonyan ismét a nemzetkozi érdeklodés kozéppontjaba kertilt a
reptlésbiztonsag, amikor 1s egy terrorista személy, kijatszvan a holland
reptlétéri biztonsagi rendszert, robbandanyagot juttatott fel az Amszterdambol
Detroitba tarto jaratra.' Szerencsére a robbanoszerkezet felmondta a szolgalatot,
igy a szakérték aldozatok nélkiil gondolkodhatnak a védekezés hatékonysaganak
javitasan.

Dolgozatomban — a témabdl adddoan — elengedhetetlen hogy egy
repiilétér példdjan roviden elemezzem a terrorizmus miatt kiemelt védelmet
igényld objektumok biztonsagi rendszerének felépitését’.

Ugyanakkor, alapvetd célom az, hogy a Magyar Honvédség (MH)
alkalmazhatosaganak lehetéségére vilagitsak ra, mely lehetdséget a jog tamogat,

a gazdasagi helyzet indokol és a HM nemzetkozi ambicioja igényel.
Objektumvédelem

Szamomra a terrorizmus: ,,Civil célpontokkal szembeni erészak
szandékos alkalmazasa, illetve azzal torténé fenyegetés, meghatarozott
politikai célok elérése végett.”’

Ebbdl adéddan, fokozott védelmet 1gényel minden olyan objektum, mely
a civil tarsadalomnak politikai, gazdasagi, szocialis, kulturalis okokbol fontos.

(Példaul, ahol ideiglenesen, vagy allandd jelleggel: a politikai vezetése

1

http://hir3.hu/index. php?hir=magazin&hirid=33523&kat=2 2010. januar 13.
* Olyan szakért6k munkait osszegezvén, mint prof. dr. Lukacs Lasz16, vagy Balogh Zsuzsanna

> GARNOR, Boaz: Defining Terrorism: Is One Man’s Terrorist Another Man’s Freedom Fighter?
http://www.ict.org.il/ResearchPublications/tabid/64/Articlsid/432/Default.aspx
2009.03.10.
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tartozkodik, a vagyonat 6rzi, ahol az energiaellatasat biztositja, ahol lakik,
eseményen 6sszegytl, ahol a szimbolumait felallitotta, stb.)

Visszatérve a gondolatinditd helyszinhez, a repilétér, mint az egyik
legtobb anti-terrorista intézkedést 1génylé objektum, védelmi rendszerét
kivanom roviden elemezni.*

Az egyik legcélravezetébb védekezési forma az, ha a terroristdk szamara
megprobaljuk minél érdektelenebbé tenni a reptereket. Ennek egyik lehetdsége,
ha a légikikoték szamanak novelésével, méreteik jelentds csokkentésével
parhuzamosan, erételjesen redukaljuk és idében széthuizzuk azok forgalmat.
Vagyis, minél kisebb reptereket hozunk Iétre, olyan menetrend kialakitdssal,
hogy példaul 1 6ras intervallumban 1 jarat utas mennyiségénél tobbet (max. 200
£6)° ne kelljen kezelni.

Az egyszerre kevés embert kiszolgald repiildtereket pedig minél
messzebbre kell helyezni ugy a lakott teriiletektdl, mint egymastol és
természetesen mas potencialis terrorista célpontoktol.

Sajnalatos modon, ezen elgondolas szemben all a profit diktalta akarattal,
hiszen a mai vilagban a repiil6tereket tizemeltetd cégeknek az az érdeke, hogy
csucsra legyen jaratva a befektetésiik, vagyis folyamatosan, minél nagyobb utas
szammal miikodtessék a 1égikikotoket, melyek — lehetéleg monopolhelyzetben —
min¢l konnyebben elérhetok legyenek a befogado-varosok szamara.

Ugyanakkor, amig nem sikeriil a terroristdk szamara érdektelenné tenni a
repiilétereket, addig két iranybdl szamolhatunk tdmadasra: f61drél €s levegdbol.

Az ¢loviz kozeli reptereknél a vizfelszin segithet a tamadonak ahhoz,
hogy kozelebb keriilhessen a célponthoz, de magat a tamadast ez esetben is

olyan eszkozokkel kell elvégeznie, mint a szarazfoldnél, hisz a part-menti

* Antiterrorizmus: védelmi jellegii rendszabalyok, amelyek a sebezhetéség csokkentésére iranyulnak. Terrorista-
ellenes intézkedések: olyan timadd jellegti, aktiv rendszabalyok, amelyek célja a terrorista akciok elhdritasa,
benne az ellencsapas lehetésége. Padanyi Jozsef: A NATO-tagsag hatdsa a Magyar Honvédség szarazfoldi
csapatai miszaki timogatasanak elméletére és gyakorlatira — MTA doktori értekezés, Budapest 2007., 111. old.,
> A MALEV legnagyobb repiiléjének utasféréhelyével szamolvan.
http://www.malev.hu/ceginformaciok/flotta/737-800 2010. janudr 17.
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repiiléterek is | tulsdgosan™ messze helyezkednek el ahhoz a viztél, hogy példaul
egy vizrdl lendiletet vett hajoval fenyegetni lehetne a reptér épiileteit. Ebbol
adodoan, ilyen helyeken is, alapvetéen ugyanazon védekezési szabalyokat kell

alkalmazni, mint a szarazf6ld belsejében elhelyezkeddknél.

A foldrél  inditott  terrortamadasok  kivitelezése  leginkabb
robbanodszerkezetekkel képzelhet6 el. (Abbol kiindulva, hogy a robbandéanyagok
vago-, vagy léfegyverhez viszonyitott hatasa sokkal nagyobb, mind az okozhato
kar, mind az alcazott kivitelezés lehetésége miatt.)

A robbantas céljatol fiiggden két tamadast modot valaszthatunk szét:
kiviilrél inditott, vagy beliil végrehajtott.

A kviilrdl inditott tamaddsokat illetéen, a robbandszerkezeteket relative
tavolrol is az objektumhoz Iehet juttatni rakétaval, taviranyitasu
robotokkal/modellekkel, am ezen esetekben nagy a sikertelenség lehetdsége.
Egyfel6l, a célba juttatas sikere kétséges (a rakétat eltéritheti egy mozgd koztes
targy, példaul érkezé auto, a taviranyitasu késziilékeket megzavarhatja egy
masik, radidhullamon miikodd eszkoz). Masfeldl, az okozott kar mértéke
bizonytalan (egy reptlétér legfrekventaltabb része az utas-csarnoki épiilet
bejarati oldala, melynél, ha robbanas is torténik, az embereket — a robbanas
természetébol adodoan — ,.védi” a falon kiviil a nyitott-, falon belil a nagy-
légtér;” nem emlitvén azt, hogy a beliil 1év6 emberszamrol a tavol elhelyezkeds
terrorista nem lehet bizonyos).

Masik lehetésége a kivilrél inditott tAmadasnak, ha az éplilet kozelénél
torténik. Ennek két esetét érdemes elkiiloniteni: elhelyezett robbandanyaggal,

illetve robbantas idejében odajuttatott robbanoanyaggal végzett.

5 A robbands természetét illetden hivatkozvan: Prof. Dr. Lukacs Lasz16 cléaddsara: A robbands és hatdsa az.
emberi szervezetre, Zrinyi Mikldés Nemzetvédelmi Egyetem, 2009. oktdber
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Az elhelyezett robbanoanyag elleni védelemnél, konkrétan annak
felderitésénél a kameras megfigyelorendszer, illetve a folyamatos biztonsagi
jarérozés megfeleld veédelmet nyujthat.

A robbantas idejében odajuttatott robbanodszerkezet elleni védelmet
biztositja az utas-épiilettdl megfeleld tavolsagra tartott, lelassitott, kameraval
figyelt, belépteté rendszabaly szerint ellendrzott gépjarmii kozlekedés.” A
bejarat gyalogos megkozelitésének biztositasaval is rizikofaktort jelent a testre,
illetve csomagba rejtett robbandanyag, melyet a belépdk elektromos kapuval
torténd  atvizsgalasaval, illetve csomagjaik robbandanyag detektalo

berendezésekkel torténd atvilagitasaval lehet csokkenteni.”

A belsé térben a megfeleld épitészeti kialakitasokkal csokkentheté az
esctleges robbantasok hatasa (nagy-légtér, biztonsagi féliaval ellatott
uvegfeliletek, ,.erdsitdcsikokkal” merevitett tartdoszlopok, stb.)’. Ezen feliil
noveli a felderités lehetoségével jard biztositast a megfeleld kamerarendszer,
illetve a folyamatos kutyas jarérszolgalat. "

Fontos megjegyezni, hogy a biztonsagi intézkedések jelentds részét jol
lathaté modon kell kialakitani, véghezvinni, ugyanis a demonstrativ jelleg
visszatartd erével bir a terrorista elkovetOket illetéen. (Természetesen ezen
intézkedések nemcsak a terroristakat, de az egyéb, koztorvényes biinelkovetok et
1s visszatartja mas tipusu blincselekményektél.)

Az eddig emlitett megoldasok a repiléterek terroristak elleni tamadasat

szolgaltak; Azzal, hogy a repiilokozonséget és csomagjaikat a beszallas elott

" A forgalomlassité megoldasokrél bévebben: Balogh Zsuzsanna: Repiiléiéri épiiletck védelme (errorista
robbantasok cllen. Repiiléstudomanyi Konferencia. Szolnok. 2009. 4prilis 24.

® Az automatikus robbanéanyag detekiald berendezésckrél bévebben: Prof. Dr. Lukécs Lasz16: A terrorista
robbantas ¢s a repiilés. Repiiléstudomanyi Konferencia. Szolnok, 2009. aprilis 24.

“ A robbantas hatasat csokkenté épiilettechnikai megoldasokrél bdvebben: Balogh Zsuzsanna: Repiilétéri
Spiiletek védelme terrorista robbantasok cllen, Repiiléstudomanyi Konferencia. Szolnok. 2009. aprilis 24.

' A robbanéanyag keresd kutyak alkalmazasarél bévebben: Daruka Norbert: A robbanéanyag-keresé kutydk
alkalmarhatésaga repiilétcrek atvizsgalasa soran. Repiléstudomanyi Konferencia. Szolnok. 2009. aprilis 24.
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ismételten  elektromos  kapukkal, illetve robbandanyag detektorokkal
atvizsgaljuk, mar a repiilés biztonsagardl is gondoskodunk.

Szeretném kiemelni, hogy az elektromos kapuk alatt nemcsak a fémkeres6
berendezéseket, hanem az Ugynevezett test-szkennereket: is értem, melyek egyik
tipusa a ruhazat atvilagitasaval jelzi a test-feliiletén elrejtett egyéb targyakat,''
masik tipusa kémiai elemzéssel vizsgalja meg az utas test/ruhazati feliiletét',
Ugyanakkor fontos megemliteniink prof. dr. Lukacs Laszlo azon észrevételét,
miszerint a jelenlegi test-szkenner technika nem tudja egészségkarositd hatas
nélkill biztositani a testiregek atvizsgalasat", mely testiiregekbe elegend§
robbandanyag rejtheté el ahhoz, hogy a repiilés biztonsagat tudatosan
veszélyeztessék.  (Utazdmagassagi  repiilés  kozben, a  kiils6-belsd
nyomaskiilonbség természetébdl addéddan, a gép megsemmisiilését idézheti el6

barmilyen gépfalat atité legkisebb sériilés is.')

Egy repiil6tér természetesen nemcsak az ,utazokozonség iranyabol”
fenyegetett, de a teljes teriilet védelme itt 1gényli a legerdteljesebb biztonsagi
intézkedést. Azért, hogy ellendrizetleniil ne lehessen bejutni a légikik6td
tertiletére, fontos a teljes teriletet védo kerités, a teljes lefedettséget: biztositd
kamerarendszer és a folyamatos jar6rozés. Ezen kiviil, elengedhetetlen a
repilétéren dolgozo teljes személyzet utasokhoz hasonlo atvizsgalasa a
repiil6térre torténd belépésnél, torténjen az szarazfoldrol, vagy repiilégépbdol
kiszallva. (A kétséges biztonsagi eldirasokkal miikodd repiiléterekrél érkezé
utasok atvizsgalasa is indokolt, mivel a robbandanyagot szallitd és a robbantast

végrehajtod személye, illetve Gtvonala elkiilontilhet.)

Ay LAtvilagitd™ test-szkennerckrdl bévebben: hitp:/index.hu/tech/hardver/scan0630/
12 A _kémiai” test-szkennerekr6l bévebben: Prof. Dr. Lukacs Lasz16: A (errorista robbantas ¢s a repiilés clbadas.
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, 2009. oktdber
13 7 7 . rox . e

Av cgészségkarositd hatashoz kapesoloddan:
http://index.hu/kulfold/hirck/2010/01/08/rakot_okozhat_a_repteri_(estszkenner/ 2010. januar 18.
" Prof. Dr. Lukécs Lasz16 cléadasa alapjan: A (crrorista robbantds ¢s a repiilés. Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi
Egyctem. 2009. oktober
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A levegdbdl érkezd tamadasok lehetéségével természetesen szamolni kell,
bar a repiiléterek tarsadalomban és gazdasagban bet6ltott szerepe tul kicsi ahhoz
(6sszehasonlitvan példaul a szimbolikus jelentdségii torvényhozas épiiletével,
vagy a kozponti bank irodakomplexumaval, stb.), hogy a terroristdk renegade
tipusu (fegyverként hasznalt) reptildiket ilyen célpontokra ,,pazaroljak”™.

Kiilon emlitvén azt a tényt, hogy e terrorista csapasok konnyen 1égi-
balesetnek tiinhetnek, igy bizonytalan kimenetelii média procedurat igényelne az
elkovetdk szervezeteitdl, hogy tettiiket bizonyitsak.

Bar a repuloterek renegade célponttda valasanak kicsi a valdszinlisége,
harom biztonsagi intézkedést — azok gépen torténd robbantasok
megeldzése/hatascsokkentd lehetdsége miatt —, meg szeretnék emliteni: a
pilotafillkék megfeleld elkiilonitését a teljes repuléut idejére, az utaskisérok
onvédelmi kiképzését, illetve az Air Policing — 1égtérellendrzés rendszerét. (A
dolgozat masodik, HM alkalmazhatésaggal foglalkozo 1észénél erre a

kérdéskorre visszatérek.)

A Magyar Honvédség alkalmazhatosaganak lehetdsége

Az 1994, évi XXXIV. torvény” a rendérség feladatkorébe utalja a
Magyar Koztarsasag teriiletén a kozbiztonsag, kozrend fenntartasat, ugyanugy,
mint az allamhatar 6rzését, a hatarforgalom ellenérzését. Ennek megfeleléen, a
terrorizmus elleni biztositas, ahogy a robbandanyagok felkutatasa is (példaul
olyan kvazi allamhataron, mint a repiil6tér), elsésorban a rendérség feladata. A
gyakorlatban, hazank legnagyobb légikikotéjében, a Ferihegyi repiilétéren, ez
ugy jelenik meg, hogy a Repiilétéri Biztonsagi Szolgalat felel a nemzetkozi €s a

belfoldi polgari repiilés jogellenes cselekmények elleni védelmével kapcsolatos

1> hitp:/met.jogtar.hu/ir/gen/getdoc?.cgi?dbnum=18&docid=99400034.TV 2010. januar 13.
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biztonsagi feladatok koordinalasaért, ellatasaért. Amely rendéri szervezet az
Orszagos Rendér-fokapitanysag alarendeltségében mikodik. '

Az emlitett szervezet munkdjat segiti az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foéigazgatosag Repulotéri Katasztrofavédelmi Igazgatdésaga. Az Igazgatosag a
katasztrofavédelmen feliil tlizoltasi €s miiszaki mentési feladatokat is ellat, mely
feladatok soraba egyértelmiien Dbeletartozik a robbanasok/robbantasok

i L o 17
megeldzése, illetve hatdsainak kezelése.

Mindemellett, szeretnék  ravilagitani a  Magyar  Honvédség
alkalmazhatosaganak lehetdségére, mely lehetdséget a jog tdmogat, a gazdasagi
helyzet indokol és az MH nemzetkdzi ambicidja igényel.

A 2004. évi CV. torvény'® a Magyar Honvédség szamara irja el:

70. § (1)

a) a Magyar Koztarsasag figgetlenségének, teriiletének, 1égterének,
lakossaganak €s anyagi javainak kiilsé tamadassal szembeni fegyveres védelmét,

¢) kozremikodés kotelezettségét az arra kijelolt €s felkészitett erdkkel a
nemzetk6zi terrorizmus elleni harc katonai feladatainak ellatasaban,

d) a honvédelem szempontjabol fokozott védelmet igényld létesitmények
Orzését és védelmét,

g) a talalt robbandtestek tlizszerészeti mentesitését, illetdleg egyéb
tlizszerészeti feladatok térités ellenében vald végrehajtasat,

h) hozzajarulasi kotelezettséget a  katasztrofavédelmi  feladatok

megoldasahoz.

Ezek alapjan belathato, hogy a jogalkoté nemcsak hogy tamogatja, de ¢l6

1s irja a honvédség alkalmazasat a dolgozat alapjan relevans témakorben.

'¢ http://www.bud.hu/uzleti_tevekenvseg/partnerek/hatosagok 2010. januar 13.
'7 http://www.bud.hu/uzleti_tevekenvseg/partnerek/hatosagok 2010. januar 13.
' hitp://www.hm.gov.hu/files/9/3857/2004_cv_mod.pdf 2010. januar 13.
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Az, hogy mégsem alakult ki hazdnkban az MH aktiv alkalmazasa a reptil6téri

biztonsagi rendszerben, kiilonb6z6 okokra vezethetd vissza. Példaul:

» a rendbrség ¢és honvédség munkajat feliigyeld tarcak az altaluk végzett
feladatok aranyaiban kapjak az adofizetdi kerettamogatast (koltségvetés
osszegiiket). Vagyis, kozgazdasagi szempontbol kompetitiv, versengd
magatartasra vannak kényszeritve;

» az ala-folérendeltségi viszonyban miikodd szervezeteknél egyszeriibb
(még ha hosszutavon tobb hatrannyal, mint elénnyel is jar) sajat berkeken
beliil vallalni egy feladatot, mint massal egyiittmiikodve;

» azon allami feleltlenségbdl adodoan, mely a megeldzés gazdasagossagat

nem ismeri el.

A honvédség alkalmazasat igazolja a tarsadalom szempontjabol a gazdasagi
helyzet. Mivel az adoforintokkal nem dobdlozhatunk, ezért luxus részfeladati
specializaciora kolteni akkor, amikor az ,,egy képesség tobb hasznalat™ elvével
1s €lhetiink. Konkrétan, a magyar tarsadalom sok milliard forintot koltott/kolt
arra, hogy jol képzett hadserege legyen. Ugyanakkor, a nemzetkozi
elismertséggel 1s bird specialis szaktudassal rendelkez6 katondinkat csupan 2
modon hasznaljuk (sarkosan fogalmazva):

> ¢éles helyzetben, vagyis nemzetkozi misszidban' (kevesebb, mint az

sszlétszam 10%-at),”

» olyan gyakorlatokon, mely a tarsadalom szamara kozvetlen, kézzel

foghato eredményt nem produkal.

Vagyis, a tarsadalom, mivel nem hasznalja a haza szolgalatara képzett fiait és

lanyait: pocsékolja sajat vagyonat. Holott, jelen helyszin-példanknal is, az MH

' http://www.hm.gov.hw/honvedseg/missziok/reszvetel bekemuveletekben 2010. januar 20.
** http://www.hm.gov.hw/miniszterium/informacioszabadsag/hm 2008 evi beszamolo 2010. januar 20.

224



http://www.hm.gov.hu/honvedseg/missziok/reszvetel
http://www.hm.gov.hu/miniszterium/informacioszabadsag/hm

nemzetk6zi  ambicioi/képességer  a  gazdasagi  oldalrol is  indokolt
hasznalhatésagot tamasztjak ala.

A legkézenfekvObb példa a Kabuli Nemzetkozi Reptér iizemeltetésének
vezetése, melyet hazank katonai 2008. oktober 1. és 2009. marcius 31. kozott
nemzetkozileg elismerten végeztek.”!

Itt kell megemliteniink azt, hogy a honvédség tizszerészei a nemzetkozi
missziok éles helyzeteiben (a Balkantol Afganisztanig), a legkiilonfélébb modon
Osszeszerelt robbanoszerkezetekkel talalkoztak, mely gyakorlati tudas a
szaktertileten beliil is specialis értéket jelent.

A tlzszerészeten belil is kilon kategéridban, a kutyaval végzett
tevékenységre képes egységeket hozott 1étre, illetve tart fenn és gyakorlatoztat a
Magyar Honvédség.

Ezen  képességek  soraba  illeszkedik  katondink  békefenntartoi
szerepvallalasaik soran szerzett helyszin/tomeg/rendezvénybiztositasi gyakorlati

tapasztalata.

A fentieck alapjan adottnak tinik a Magyar Honvédség alkalmazasanak
lehetésége az alabbi teriileteken:

» szakértdi hozzajarulas a biztonsagi rendszer fejlesztéséhez;

» jarérozési feladatok ellatasa tiizszerész feladatokra képzett kutyakkal;

» szemgély atvizsgalasi feladatok;

» biztonsagi kamerarendszer tizemeltetése;

» detektalo berendezések iizemeltetése;

» informacidbazis frissitése a személyek ellenérzéséhez (misszids
tertileteken szerzett adatokkal);

» 1égi utaskisérok kozelharc képzése, alapfoku tiizszerészképzése.

! hitp://www.hm.gov.hwhonvedseg/missziok/kaia/kaia_uzemeltetesenek tapasztalatai 2010. januar 20.

225



http://www.hm.gov.hu/honvedseg/missziok/kaia/kaia

A felsoroltak alkalmazasara gy a ferihegyi, mint a kisebb, nemzetkozi
forgalmat is bonyolito repiildtereken (pl.: Debrecen, Pécs, Gyér, stb.)”
lehetéség van.

Az alkalmazas torténhet allando jelleggel, a jelenleg szolgalatot végzok
Iétszamanak novelése érdekében, vagy iddszakosan, a jelenleg szolgalatot
végzok pihentetési idejének és a katondk misszios felkészitési 1dejének

Osszehangolasaval.

Osszegzés

2001. szeptember 11-e, a World Trade Center ikertornyai ellen elkovetett
terrortamadasok &ta tobb mint nyolc év telt el. Napjaink hireib6l azonban
kideriil, hogy a terroristak még mindig a repiilégépen/repiilégéppel elkovetett
merényleteket tartjadk az egyik legcélravezetobbnek ahhoz, hogy megprébaljak
rderOltetn1 akaratukat civilizalt vilagunkra. Bar az objektumvédelem egyre
fejlettebb, koszonhetdéen a dolgozatban is emlitett detektaldé berendezéseknek,
még mindig vannak hianyossagok a rendszerben, melyre a 2009 karacsonyi
események vilagitottak ra.

Természetesen a biztonsagnak dara van, melyek koltségét az
utazoknak/adofizetoknek kell megfizetni. Ugyanakkor, van egy olyan szakért6i
bazis, a Magyar Honvédség, melyet nemzetkozi elismertség altal igazolt mddon
felkészitettiink, &m a tarsadalom szdmara érezheté modon mégsem hasznalunk.

Mivel a jogszabalyi hattér tamogatja, mi tébb, cldirja a honvédség
alkalmazasat a terrorizmus altal veszélyeztetett helyeken (pl.: repiil6tér) ezért,
ahogy az jelen irasombdl is kideriil, adott gazdasagi helyzetiinkben az MH

képességeinek nem alkalmazasa az adofizetok pénzének tékozlasat jelenti.

** http://www.hungarvairport. hw/airport.php 2010. januar 21.
226


http://www.hungaryairport.hu/airport.php

Forras:

Eléadasok:

Profi Dr. Lukacs Laszl6: A robbanas és hatasa az emberi szervezetre, eldadas,
Zriny1 Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, 2009. oktober

Prof. Dr. Lukacs Laszlo: A terrorista robbantas €s a repiilés, eléadas, Zrinyi
Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, 2009. oktdber

Cikkek:

Balogh Zsuzsanna: Repiil6téri épiiletek védelme terrorista robbantasok ellen,
Repiiléstudomanyi Konferencia, Szolnok, 2009. aprilis 24. — megjelent a
konferencia CD kiadvanyaban, tovabba elektronikusan a Repiiléstudomanyi
Intézet honlapjan, a Repiiléstudomanyi Kozlemények Kiilonszam

Daruka Norbert: A robbandanyag-keresé kutyak alkalmazhatosaga repiil6terek
atvizsgalasa soran, Repiiléstudomanyi Konferencia, Szolnok, 2009. aprilis 24. —
megjelent a konferencia CD kiadvanyaban, tovabba elektronikusan a
Repiiléstudomanyi Intézet honlapjan, a Repiléstudomanyi Kozlemények
Kiilonszam

GARNOR, Boaz: Defining Terrorism: Is One Man’s Terrorist Another Man’s
Freedom Fighter?
http://www.ict.org.il/ResearchPublications/tabid/64/Articlsid/432/Default.aspx
2009.03.10.

Hir3: Megprobalt felrobbantani egy nigériai utas egy amerikai repiilégépet:
http://hir3.hu/index.php?hir=magazin&hirid=33523&kat=2 2010. januar 13.

Honvédelmi Minisztérium: A Kabuli Nemzetkézi Repulétér tizemeltetésének
tapasztalatai:

http://www.hm.gov.hu/honvedseg/missziok/kaia/kaia_uzemeltetesenek tapaszta
latai 2010. januar 20.
Honvédelmi Minisztérium: Részvétel békemiiveletekben:

http://www.hm.gov.huw/honvedseg/missziok/reszvetel bekemuveletekben 2010.

januar 20.

227


http://www.ict.org.il/ResearchPublications/tabid/64/Articlsid/432/Default.aspx
http://hir3.hu/index.php?hir=magazin&hirid=33523&kat=2
http://www.hm.gov.hu/honvedseg/missziok/kaia/kaia_uzemeltetesenek_tapaszta
http://www.hm.gov.hu/honvedseg/missziok/kaia/kaia_uzemeltetesenek_tapasztalatai%202010.%20janu%c4%82%cb%87r%2020
http://www.hm.gov.hu/honvedseg/missziok/reszvetel_bekemuveletekben

Honvédelmi Minisztérium: T4jékoztatd a honvédelmi politika 2008. évi
megvalositasarol, a Magyar Honvédség felkészitésérol, allapotarol és
fejlesztésérol szold beszamolorol:

http://www.hm.gov. hu/miniszterium/informacioszabadsag/hm 2008 evi besza

molo 2010. januar 20.
Index: Meztelennek mutatja a 1égiutasokat a testszkenner:

http://index.hu/tech/hardver/scan0630/

Index: Rakot okozhat a reptéri testszkenner:
http://index.hu/kulfold/hirek/2010/01/08/rakot okozhat a repteri testszkenner/
2010. januar 18.

Prof. Dr. Lukacs Laszl6: A terrorista robbantas és a repiilés, Repiiléstudomanyi
Konferencia, Szolnok, 2009. aprilis 24. — megjelent a konferencia CD
kiadvanyaban, tovabba elektronikusan a Repiiléstudomanyi Intézet honlapjan, a
Repiiléstudomanyi1 Kozlemények Kiilonszam

Jogszabalyok:

1994 . évi XXXIV. torvény — a Rendorségrol:

http://net.jogtar.hu/ir/gen/getdoc2 .cgi?dbnum=1&docid=99400034. TV ~ 2010.

januar 13.
2004. ¢évi CV. térvény - a honvédelemrél és a Magyar Honvédségrol:

http://www.hm.gov.hu/files/9/3857/2004_cv_mod.pdfi 2010. januar 13.

Informacids portalok:

Budapest Airport:
http://www.bud.hu/uzleti_tevekenyseg/partnerek/hatosagok 2010. januar 13.
MALEV:

http://www.malev.hu/ceginformaciok/flotta/737-800 2010. januar 17.

Magyarorszagi repiiléterek:

http://www.hungarvairport.huw/airport.php 2010. januar 21.

228


http://www.hm.gov.hu/miniszterium/informacioszabadsag/hm
http://index.hu/tech/hardver/scan0630/
http://index.hu/kulfold/hirek/2010/01/08/rakot
http://net.jogtar.hu/jr/gen/getdoc2.cgi?dbnum=1&docid=99400034.TV
http://www.hm.gov.hu/files/9/3857/2004_cv_mod.pdf
http://www.bud.hu/uzleti_tevekenyseg/partnerek/hatosagok
http://www.malev.hu/ceginformaciok/flotta/737-800
http://www.hungaryairport.hu/airport.php

A BUNOS CELU/TERRORISTA ROBBANTASOK ES AZ
ELLENUK VALO VEDEKEZES LEHETOSEGEI

Daruka Norbert mk. fé’hadnagy’

Kivonat:

A blnos célu robbandeszkozok gyors fejlédésének hatasara egyre nagyobb szerepet
kap a rogtonzott robbanoeszkozok szakszer( kezelése (Improvised Explosive Device). A
tizszerészek megfelel6 védelmi felszerelések nélkill nem lennének képesek szakszertien
ellatni feladataikat. Az elmult idészak eseményei ravilagitottak arra a tényre, hogy nem elég
Uj eszkozoket ¢s felszereléseket alkalmazni, Uj eljarasmodokra és 1) szemléletre (kiképzésre)
is szukség van a nemzetkozi szerepvallalasbol adodd feladatok ellatdsanak biztonsagos
végrehajtasahoz. Nem eshetink azonban abba a hibaba, hogy készség szintre fejlesszik
tevékenységlinket, hiszen a terrorszervezetek is folyamatosan megfigyelik és elemzik a
katonai mentesitési tevékenységet.

Szeretném bemutatni azokat a védekezési lehetdségeket, melyek nagyban
hozzajarulnak a feladatok sikeres végrehajtasahoz €s védelmet biztositanak katonaink szamara
a hazai, de elsésorban misszios feladatok soran.

Kulcs-szavak: robbantas, terrorizmus, véddeszkodz

THE POSSIBLE WAYS OF COUNTERING CRIMINAL AND TERRORIST
ACTIVITIES USING EXPLOSIVE DEVICES, FOCUSING ON THE OPERATIONS
OF EOD ORGANIZATIONS

Abstract:

In relation with the quick development of the explosive devices used for criminal
activities, the professional way of dealing with Improvised Explosive Devices (IED’s) has
become more and more important. The Explosive Ordnance Disposal (EOD) technicians
would not be able to carry out their tasks safely without protective equipment. The events of
the past few years drew the attention to the fact that it is not enough to use the new tools and
equipment, but new methods and way of thinking (training) is needed to effectively operate in

international military operations. But these activities should not be done as a routine job,

'1. Honvéd Ttizszerdsz &s Hadihajos Evred
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because the terrorist organizations are surveying and analyzing the military way of disposing
of the explosive devices.

T would like to present here the possible ways of protection, which can help our troops
to effectively carry out their tasks, and can protect them during their work in national and
mainly in international missions.

Kevwords: explosion, terrorism, protective ensembles

A BUNOS CELU/TERROR ROBBANTASOK ES AZ ELLENUK VALO
VEDEKEZESI LEHETOSEGEK TORTENETI ATTEKINTESE,
KUTATASI ELOZMENYEK

A feketelépor a legelsd robbandszer volt az emberiség torténelmében. Ennek
ellenére a mai napig aktivan haszndljak sok teriileten, ami nem wvéletlen.
Osszetételét tag hatarokon beliil lehet modositani, igy alkalmazasi teriilete elég
széles, gyakran megtalalhato biinds célu robbantasok kozvetitd anyaga ként. Ha
a robbantasos cselekmények teljes torténetét szeretnénk feldolgozni, akkor
szembesilniink kell azzal a ténnyel, hogy a Magyarorszagon elkovetett
cselekmények biinos céli robbantasok bemutatasa is terjedelmi okok miatt
lehetetlen.

A torténelmet kutatdk tobb 1ddszakra bontjak a terror robbantdsok
fejlodéstorténetét. Eldtorténetként kezelik a haboruk kezdetétél a francia
forradalomig terjed6 idészakot, ahol az emberek kozotti egyenlétlenség a 6
motivald tényezd. A robbantasok torténetében a kovetkezd szakasz mar az elsé
vilaghaboru kezdetéig datalhato, ahol az allam és a tarsadalmi érdekek éles
clkiiloniilése volt a cselekmények mozgaté rugodja. A sorban harmadik helyre
keriilt és a legszornylibb eseményeket 6leli fel a vilaghaborik kora, még sem
tekintik a terror robbantasok szemszogébdl kivételes idoszaknak, mivel allami
érdekek szembenallasa volt a fesziiltség forrasa. Az 1970-es évek elejéig a
robbantdsos cselekmények inkabb csak értékre, targyra iranyultak. Az ipari
tarsadalmak a terroristdk szamdara vonzd ¢s sebezhetd célpontokat teremtettek

(repiilégépek, bankok, erdmiivek). Az 1980-as évektdl, a modern terrorizmus
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koraban a célpontok megvaltoztak. Jelentds kozeleti személyek, embercsoportok
voltak a robbantasos elkdvetok aldozatai, ezaltal nagyobb rémiiletet és szélesebb
nyilvanossagot kapott az elkovetd szervezet. Megjelent a bérterrorizmus, a
robbantasos terrorcselekmények erdszakosabbak ¢s kegyetlenebbek lettek. A
modernkori terrorizmus a technikai haladassal 1€pést tartd és annak vivmanyait
kihasznalva, egyre varatlanabb ¢és pusztitobb hatasi akcidkra képes (pl.:
Spanyolorszagban). Az egész vilagot behal6zé informatikai és hirado rendszerek
segitségével mar néhany masodperc alatt képesek a biinds célu szervezetek
pontos informacidkat szerezni a tamadasra kijelolt személyekrdl és
objektumokrol. A korszerti repiil6gépek segitségével orak alatt képesek
megkozeliteni a tobb ezer kilométer tavolsagban megjelolt célpontokat.
Megjelentek az allamok altal tamogatott €s az dallamok altal iranyitott
terrorszervezetek 1s. Elegenddé ennek kapcsan utalni a kiilénbozé arab, a
palesztin, a libiai, a sziriai és az iraki terrorszervezetekre.

A korabban csak katonai célokra alkalmazott robbandanyagok is elérhetébbé
valtak a civilek szamara. Ezzel szinte egyidejilleg megjelentek a bombak hazi
cléallitasat leird ,,szakacskonyvek”, szerelési utmutatok. Ezek konnyedén
elérhetéek voltak eleinte Amerikaban, de az internet térhéditasaval megsziintek
a foldrajzi hatarok. [1.]

Napjainkban egyre e¢lterjedtebb a hazi készitésli robbanoeszkéz hasznalata,
mely a Magyar Honvédség misszids teriletei kozott is elsédlegesen
Afganisztanban jelent kiemelked6 kockazati tényezot.

Kutatasom soran elsésorban a misszids feladatokat ellatéd tiizszerészek ellen
iranyulé bombatamadasok elleni védekezés modszereivel kivanok foglalkozni,
az eszkozok felderitésétdl egészen a megsemmisitésiikig. A témaban jelentek
meg publikaciok, de ezek csak kisebb teriiletek problémait illetve problémak
esetleges megoldasi lehetoségeit tartak fel. Az elkovetok eszkoze, a védekezés
modja és az uj védekezési eljarasmodok jelentdsen megvaltozott napjainkban. A

terrorfenyegetés mar nem csak néhany orszagot vagy bizonyos kordket érintd



kérdés, hanem hatarozottan vilagjelenség, sziikségessé valt egy atfogo -

naprakész nemzetkdzi miiszaki eredményeket bemutatd- tanulmany készitése.

A MAGYAR HONVEDSEG AFGANISZTANI SZEREPVALLALASA

Afganisztanban 2001 6ta megkezdédott az €let normalizalodasa, de korant
sincs sajat szemszogiinkbdl nézve béke. A nehéz gazdasagi helyzet és az utébbi
idében termeszeti katasztrofak sokasaga is nehéz helyzetbe hozta az orszagot. A
terrorizmus erdésodéséhez az el6z6 problémak folyamatosan segitséget
nyuitanak, hiszen a nélkiulozd, -elkeseredett, nehéz helyzeti emberek
konnyebben raveheték arra, hogy az ellenalldkkal egyiittmikodjenek.
Megvaltozott az ISAF*-et ért tamadasok modja, helyszine, gyakorisaga.

A Dbiztonsagi helyzet tehat megvaltozott Afganisztanban. A déli
tartomanyokban fennallo erételjes NATO-jelenlét és er6sodé katonar miiveletek
arra kényszeritik az ellenallok egy részét, hogy az északi tartomanyokba
szivarogjanak ¢€s ezekre a teriiletekre is kiterjesszék tevékenységiiket. Az eddig
viszonylag békésebb tartomanyok igy veszélyesebbé valtak.

A tamadasokat az ellenséges erdk daltalaban hazilag készitett
robbanodszerkezetekkel hajtjak végre. Az improvizalt robbandeszkozok olyan
romboldhatasi bombak, amelyek a rombold vagy haldlos hatast pirotechnikai
eszkozokkel, vagy gyujtdhatasu anyagokkal érik el. Alkalmazasuk célja
személyek vagy gépjarmiivek megsemmisitése, harcképtelenné tétele. Az ilyen
jellegii robbanotestek eldallitasanak csak a képzelet szabhat hatart, kezdve a
taviranyitassal miikodésbe hozott, mozgasérzékelovel ellatott eszkozoktdl, a
mobiltelefonnal indithatoé robbanotesteken keresztiil, egészen a nyomasérzékelds
bombékig. Raadasul az eszkozok fejlesztése nemzetkozi egyiittmiikodéssel
valésul meg, vagyis kiillonb6z6 orszagokban miikédé terrorista csoportok
tapasztalatot cserélnek és egytttmikodnek e téren. Ezért az ilyen robbanotestek

elleni tevékenység kiillonosen veszélyes.

* ISAF (International Sccurity Assistance Force) - Nemzetkézi Biztonsagi TAmogatéd Erdk, cgy NATO
vezetésii nemzetkozi stabilizacios haderd Afganiszianban
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A sajat biztonsaganak az érdekében a Baghlanban szolgald Tartomanyi
Ujjaépitési Csoport (PRT)® rendelkezik tiizszerész-képességgel. A kozel kétszaz
f6s magyar PRT, Eszak-Afganisztaban, Pol-e Khomri kozpontban allomasozik.
A csoport feladata a tartomany Ujjaépitésének koordinalasa, illetve az
wjjaépitésben vald részvétel. Ez infrastruktura-fejlesztési feladatokat jelent
polgari tekintetben, tehat korhaz-, iskola-, hidépitést ¢s felyjitast. Katonai
tekintetben viszont ezen feladatok tamogatasa jarérozést, konvojkisérést és
Orzés-védelmet jelent. Az eddigi statisztikak azt mutattdk, hogy a magyar
katonak minden tekintetben helytallnak ¢&s érvényt szereznek szdvetségi
kotelezettséglinknek. Sajnos van egy statisztika, amely egy nemzetet sem tehet
biiszkévé, ez az Ggynevezett , Afganiszidni veszieség nemzetenként”. Két
sajnalatos halaleset tortént, melyben szakmdjukat jol értd katonak, kivald
magyar tlizszerészek estek a terrorizmus aldozataul. A két tragikus esemény is
jelzi, hogy a feladatokat uj harcaszati kornyezetben kell végrehajtani, amikor 1)
tipusa aszimmetrikus fenyegetéssel allunk szemben, ahol a legkorszeriibb
eszkozoket a primitiv megoldasokkal kombinalva alkalmazzak, és amikor még
nem allnak rendelkezésiinkre kelld mértékben nemzetk6zi tapasztalatok.

2008 oktoberétdl, a Magyar Honvédség volt a vezeté nemzet a Kabuli
Nemzetkozi Repiil6téren, hat honap iddtartamra, kozel hetven szolgalatot
teljesitd katonaval. A magyar katonak [égiforgalmi iranyitasi, 1égi miiveleti
kozponti, valamint a repilétér zavartalan mikodéséhez  sziikséges
kulcsfontossagu beosztasokat lattak el, koztik tiizszerészbiztositast is. Hasonlo
feladatok és ujabb kihivasok varnak még katondinkra a nemzetkozi
hadszintéren, ahol (jabb kovetendd rendszabalyokat kell kidolgozni és a Force

Protection eréket komplex mddon, a legszigorubb biztositassal kell alkalmazni.

[2.]

* Afganis/tanban, a NATO parancsnoksaga alatt - az ISAF keretei ko761t szolgalé - czredszintii fegyveres
magyar katonai cgység
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HAZI KESZITESU ROBBANOESZKOZOK

A média sokszor az ut menti bomba (roadside bomb) kifejezést hasznalja, a
szakirodalom az angol nyelvii betiiszo alapjan IED*-nek nevezi ezeket az
eszkozoket.

Az 1ED definicigja: az improvizalt robbanéeszkézok olyan romboldhatasu
nem nagyiizemi modon eléallitott bombak, amelyek a rombold vagy halalos
hatast egészségre artalmas anyagokkal, pirotechnikai eszkozokkel vagy
gyujtohatasi vegyi anyagokkal érik el. Alkalmazasuk célja személyek vagy
gépjarmivek alkalmatlanna tétele a harci alkalmazasra. Az [ED-ket az
ellenséges erd zavarasara, rombolasara, késleltetésére vagy eredeti tamadod
szandékanak feladasara hasznaljak. Az IED-ek eldallitasahoz hasznalhatnak
katonai vagy mas, kereskedelmileg eldallitott robbandanyagokat, esetenként a
kett6 keverékét, vagy mas, hazilag eldallitott robbanoanyagot. [3.]

Az 1ED szamunkra talan harcaszati eszkoznek tiinik, de akiket veszélyeztet,
azok szamara stratégiai eszkoz, amelyet az elkovetdk azért vetnek be, hogy
alaassak harci szellemiinket és bekeriilhessenek a CNN° £ hireibe azzal, hogy
valahol megint megdoltek egy amerikai vagy koalicids katonat.

John Abizaid tabornok, az Irak elleni amerikai invaziot kovetéen nem sokkal,
a konvojokat ért nagyszamu tamadas és az ezek altal okozott veszteségek miatt
azt jelentette a Pentagonnak, hogy az IED-ek elleni eredményes harchoz egy
.Manhattan terv 2”-szer(i akcidra lenne sziikkség. L. Smith vezérezredes, a
NATO Atalakitasi Parancsnoksag foparancsnoka az IED-ek veszélyességét igy
jellemezte: A stabilizacios muveletekben az IED — ami a jové fegyvere —
megjelent és veliink marad. Egyetlen precizios fegyver sem ér fel egy 6ngyilkos
merénylével, aki egy rakomany robbandanyaggal és egy feltankolt jarmi
benzinjével tamad.”...A tabornok szerint kezdetben az amerikai er6k Irakban

lebecsiiltek az [ED tamadasok veszelyét és az ellenséget, akik viszont jo

' IED- Improviscd Explosive Device
> CNN- Cable News Network. az cgyik legismertebb amerikai hircsatorna, amely a 24-6rés hirsugarzas
koncepcidjat boverzelie a koztudatba.
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kiképzést kaptak. Bagdadban példaul az egyik bombakészité egy PhD-fokozattal
rendelkezd egyetemi eldado volt. Ez a jelentds probléma hosszu ideig el fog
benniinket kisérni. Napjainkban az IED-ek ellen nincs megfelelé védekezés, és
ugy tinik, hogy abszolit megoldas nem is lesz.” [4.]

Afganisztanban és Irakban rengeteg fegyver és 16szer keriilt ki a fegyveres
erok és az illetékes allami szervek ellendrzése alol, igy ezekben az orszagokban
ma is konnyii illegalis forrasokbdl robbanoanyagot beszerezni. Maganszemélyek
vagy terrorista szervezetek szponzoraldsaval miikodtetett internetes forrasok
segitségével akar hozza nem ért6, laikus személy, vagy egy alacsony
képzettségl személy is képes egy egyszerti IED-et eldallitani.

Maga a robbandeszk6z egyszerii: robbandtdltetbdl és gyujtdszerkezetbol all.
Formajukat, az alkalmazott gyujtasi modokat, a robbander6t és robbandtoltetet
illetéen azonban mar sokfélék Iehetnek. Az IED toltete lehet akar a
kereskedelemben beszerezheté anyagokbol, de lehet katonai robbandanyag is.
Fennall viszont az a veszély is, hogy sz¢lséséges elemek vegyi, bioldgial vagy
radioaktiv (nagymérvii radioaktiv szennyezddést okozd ,piszkos bomba™)
toltetii IED-eket vetnek be. [3.]

Az 1mprovizalt robbandeszkozok elhelyezésiiket tekintve is sokrétiiek
lehetnek. Megkiilonboztetiink példaul jarmiivekre telepitett robbandeszkozoket
ez az ugynevezett VBIED®, amely igen veszélyes eszkdz, a robbandanyag
mennyiségét elméletben csak a jarmi teherbirasa korlatozza. Veszélyességét
nagymértékben noveli, hogy a tamado a jarmivet a célponthoz kozelre vagy
magaba a célpontba vezetheti, és ott aktivizalhatja. A robbanodeszkoz
elhelyezését tekintve mas csoportba sorolhatd az egyéni ongyilkos merényld, aki
5-10 kg robbandanyagot vihet magaval a testére er6sitve vagy a hatizsakjaban.
A toltet koz€é a nagyobb repeszhatas elérése érdekében szogeket, kisebb fém
targyakat, esetleg golydscsapagy-golyokat tesznek. Az ongyilkos merényloket
altalaban koveti egy masodik személy, aki az esetleges tétovazasra reagalva

hozza milkodésbe a tarsa altal hordozott szerkezetet. Az ilyen esetekben a

 VBIED- Vehicle Born Improvised Explosive Device
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robbanas kivaltasa taviranyitassal torténik. A hagyomdanyosan telepitett
robbanoszerkezetek hatasukat csak az adott helyen, illetve kozvetlen
kornyezetében fejtik ki. A robbanast maga a cél, példaul a jarmii kerekének

sulya, vagy altalaban taviranyitassal, a robbantast végzd személy valtja ki.

A ROBBANTASOK ELLENI VEDEKEZES PASSZIV LEHETOSEGEI

., Minden fenyegetettség ellen nincs védelem, de a nem viselt véddfelszerelés nem

’ Ve 7 ryry s 7
véd meg és nem ad esélyt a tilélésre.”

A passziv védekezés egyik fontos teriilete a jarmiivek pancélozasanak
megerdsitése, a robbanasnak jobban ellendllé jarmivek fejlesztése. A
hideghabort 1dészakaban a PSZH-k és a gyalogsagi harcjarmiivek pancélzatat
az elolrél jové tamadasok ellen optimalizaltak. Az IED-ek a hatasukat viszont
oldalrol vagy alulrél fejtik ki, ahol a korabbi filozofia alapjan tervezett és épitett,
hagyomanyosan pancélozott jarmivek védelme kevésbé hatékony.

Ha a tlizszerészek tevékenységét vessziik figyelembe nem elég csupan a
szallitd jarmiivek pancélzatat fejleszteni, hiszen a robbandeszkdzt sok esetben
meg kell kozeliteni €s ilyenkor csak a személyes felszerelés nytjthat megfeleld
védelmet. Ilyen felszerelés példaul az EOD-9 nehéz tlizszerész védoruha és

sisak, valamint az LDE konny{i aknamentesit6 felszerelés.

" UNION PLUS Kft. www.unionplus.hw/lap1.htm . 2009.10.23.
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1. abra: 2. abra:
EOD 9 nehéz tizszerész LDE konnyti aknamentesitéd

védofelszerelés felszerelés”

Az EOD-9 ruhat ugy konstrualtdk, hogy elsérendii védelmet biztositson a
robbanas folyaman keletkezd fizikai hatasok ellen (tilnyomads, repeszhatas,
lokéshullam, hdéhatas), az EOD/IEDD miuveleteket végzé személyek részére.
Manapsag az iparban beszerezhetd leginkabb ergonomikus teljes feliiletet boritod
EOD-9 ruha példa nélkiil allo6 optimalis egyensulyt ért el a védelem és a
rugalmassag kozott a védekezd anyagok testfeliileten aprélékosan torténd
closzlasaval. A csusztathaté agyékvédoé lap konnyen visszahuzéddik, lehetéve
téve a guggolo, hajldé és maszdé-kapaszkodd mozgasokat. Az EOD-9 ruha ugy
lett tervezve, hogy maximalis védelmet nyujtson amellett, hogy nagyfoku
rugalmassagot és kényelemérzetet engedve megkonnyiti a muveleti feladatok
végrehajtasat. [5.]

Az LDE konnyl aknamentesité ruhat arra tervezték, hogy igen konnyd,
rugalmas rendszerként frontalis védelmet biztositson AP gyalogsagi aknak
l6késhullam-, repesz-, iités- és hohatasa ellen. Az LDE felszerelést olyan
allomany részére alakitottak ki, akik kornyezeti feltételek széles tartomanyaban

— beleértve a nagy meleget ¢és paratartalmat — gyalogsagi aknafelszedési

® Forras: Daruka Norbert .. Bevetési Irany 20097 2009.09.14.
? Forras: Daruka Norbert .. Bevetési Irany 20097 2009.09.14.
% AP Anti-Personnel mine
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miveleteket és humanitarius célu aknamentesitést végeznek. A ruha tébb oran
keresztiil hordhato a hasznalé akadalyoztatasa nélkiil, ugyanakkor magas foku
személyes biztonsagot tesz lehetdvé.

Bar a ma hasznalt ruhak mar rugalmasak, konnyen allithatok méretre, az
EOD-9 bels6 kommunikacioval, folyadékellaté és kornyezet-megfigyel6
rendszerrel rendelkezik, a sisakban ventilator, valamint a ruha ala vehetd
hiitérendszer védi hasznaldjat a talzott héterhelés ellen. Nem hagyhatjuk
figyelmen kiviil azt a tényt, hogy a tlizszerész munka kozben a felszerelésen tul
még tobb mint 45 kg terhet cipel, ennyi ugyanis a ruha témege. Ez a tobblet

jocskan megnoveli a katonat eré megterhelést €s igénybevételt. [6.]

A ROBBANTASOK ELLENI VEDEKEZES AKTIV LEHETOSEGEI

Az alkalmi robbandeszkozok, vagy ugynevezett hazi gyartmanya alkalmi
eszkozok, illetve ezek tavvezérelt valtozatai RCIED'' jelentik napjainkban a
legsulyosabb fenyegetést a misszidkban szolgalatot teljesitdkre a jardr-
feladatokban, utazasok és oszlopmenetek végrehajtasa soran egyarant. A
robbané testek inditdsuk modja szerint lehetnek idozitettek, amihez jol kell
1Ismerni a napi programot, az adott gépjarmii konvoj athaladasanak pontos
idépontjat. A robbantas ¢loidézéséhez hasznalhatok mechanikus és elektromos
oraszerkezetek, de lehetnek adott 1d6 alatt lezajlé egyéb folyamatok is az
1dézitést biztositd eszkozok. Egy masik megoldas szerint a robbanas Iehet az
aldozat, illetve a célpont altal eléidézett, tehat az ott elhaladd ember, jarmi,
harci technika sajat zajaval, infraképével, mozgasaval, duborgésével, rezgésével,
vagy peldaul valamilyen vezeték elszakitasaval, inditja be a robbanodtestet. Az
inditas harmadik modszere lehet a taviranyitas, az Ggynevezett remote control
eszkozok alkalmazasa. A taviranyitasra hasznalhatok vezetékes és vezeték
nélkili eszk6zok. Nem kizarhatd természetesen miiszakilag az optikai jellel, pl.

1ézer sugarral vezérelt robbantas sem, de jellemzden a valsagovezetekben tipikus

"' RCIED Remote Controlled Improvised Explosive Devices
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terep- és 1d6jarasi viszonyok kozott a por, vagy fiist megbizhatatlanna tenné az
akcio végrehajtasaban ezen optikai eszkozoket, igy a tavvezérlésre elsdsorban
radio-berendezéseket alkalmaznak. [7.]

Az ¢lozéekben ismertetett tevékenység ellen védelmet nyujthat a Pegasus
Global Inc. altal forgalomba hozott 1001 tipusu, utszéli bombak
tavmikodtetésére hasznalt radiofrekvenciat zavardé adok, ugynevezett IED
jammer. A kilonb6zé frekvenciatartomanyban miik6dé hordozhatd €s jarmiire
telepitett zavaré berendezések magas szinti védelmet nyUjthatnak a
taviranyitassal mikodésbe hozott robbandeszk6zok vilagaban.

Ha egy tertiletet biztositunk az elézdekben emlitett eszkozokkel, attol még a
161 alcazott robbandszerkezetet meg kell taldlni, vagy feladattol figgden el kell
keriilni. A nemzetkozi feladatok tekintetében a robbanoanyag-keresé kutyak
nyUjthatnak nagy segitséget a robbandszerkezetek felkutatasaban. A Kabuli
Nemzetk6zi Repiilétéren a robbandanyag-keresé kutyak és vezetdik lattak el
fontos feladatokat, példaul az iizemanyag szallitmanyok (benzin és kerozin)
atvizsgalasat. E mellett fontos feladatot jelentett a kiemelt szallitok atvizsgalasa,
valamint repiildgépek ¢s rakomanyaik ellendrzése. A hazai gyakorlatban is
alkalmaznak robbandanyag-keresd kutyakat katonai repiilétéren. Gondoljunk
csak a nemrégiben alkalmazasra keriil§ tlizszerész csoport munkajara, amely
Papa bazisreptldtéren teljesiti feladatait kutyakkal megerdsitve. Feladataik
kozott megemlithetd a V.I.P. mozgasokbol adodo elbézetes atvizsgalasok,

valamint a reptéri 1étesitmények ellenérzési feladatai. [8.]

OSSZEGZES:

A terrorizmussal szembeni harc vagy fenyegetettség manapsag barkit,
barmikor érintd kérdéssé valhat. A nemzetkozi szerz6désekbol adddo
kotelezettségek folyamatosan magukban hordozzdk egy-egy agressziv tamadas
lehet6ségét. Az elmilt évek hazankat érinté eseményei, ha fajdalmasak is jo

példak arra, hogy waltoztatni kell. Ezért 1s fontos szamunkra, hogy
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osszefoglaljuk a biinds célu robbantasok elleni, ma legkorszeriibbnek tartott
védekezési modszereket a tlizszerészek altal végrehajtott feladatok tekintetében.
E tekintetben fontos szerepet kap a robbandeszkozok kialakitasanak lehetdsége,
az aktiv és passziv védekezési eljarasok fejlesztése valamint a

biztonsagtechnikai eszk6zok modernizalasa is.
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BASIC RELATIONS IN DETECTION OF
AMMUNITION

Petr Beyr

University of Defence, Faculty of Military Technology
Department of Engineer Technologies (Brno)

Abstract:

The delectability of buried objects is based on the recognition of
indicators belonging to certain particular object. Without the option to
visualize objects of our interest, we musi use deleclors. The success
depends on the proper adjustment of the measuring tool, which can
suppress effects of the surrounding material and enhances effect of the
buried object. That substitutes the ideal situation, when visible
indicators are available, i.e. impact craters, tail fins etc. Until now, the
limited number of detecting methods have been implemented.in the field.

Keywords: Ammunition, Delection, lilectromagnetism, Spectrium

1. Explanatory Note

This article will use the expression ,,Ammunition®
regardless of its nature. It comprises unexploded, left behind
or booby trapped ordnance and mines. From the detection
point of view the nature of ammunition i1s not a decisive

factor. The following text will explain it.

2. Restricting Factors

The first restricting factor is the quantity of artificial or
natural objects in the soil. They possess properties similar to

ammunition, causing false alarms of the detector, generally
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called noise. In the field conditions the signal/noise ratio
approaches a value 5:1000.

The second restricting factor is based of the reality that
many objects of interest (¢.g. plastic mines) possess similar
features like the surrounding soil. The practical result is the
mine remains camouflaged, not detected and still threatening.

The both restricting factors contributed to the acceleration
of research/development of the new detection technologies.
This process proceeds for decades but namely in the nineties,
when even Europe was affected by mines again (in the former
Yugoslavia). There are two basically approaches how to
encounter this challenge: Either to use the current methods,
where the prodder is a basic tool or to trust in the repeated
promises of the substantial progress in the near future. The
both approaches have their supporters. Let us try to gain an

basic orientation in this discussion.

3. Review of Natural Fields

The detection is based on the knowledge of the fields, acting
throughout all Nature. Basically, two natural fields act
generally, gravitation and electromagnetic fields. All objects
interact each other by gravity force. This force acts from the

Universe up to atomic scale. Its suitability for the detections is
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severely restricted by complicated elimination of all affecting
objects (first of them is the Earth), and excludes this method
from our interest.

Electromagnetic field is the second one taken into
account. Its scale of wvalidity is similar to gravity field.
Because of the metal in ammunition construction the contrast
between metal objects and surrounding soil is high and all
detecting methods based on it are very promising.

The direct current produces a static magnetic field B

assigned by the Ampere’s rule:

I
B=u —
/ 27

In the case of timing changes of the magnetic ficld the
electromotor force is induced (Faraday’s rule):

rofB ~ ("’_E rotl ~ ("’_B
ot

ot
The both formulas (simplified Maxwell’s formulas) describe
the unity and indivisibility of electric and magnetic parts of
the electromagnetic field. Oscillation produces
electromagnetic waves being released from its transmitter.

The spreading speed of electromagnetic waves is:
1
c=_[—
\/a )i
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where ¢ is an electric permittivity and p is a magnetic
permeability. The electromagnetic waves are transversal and
the vectors B and E oscillate perpendicularly to each other
and to the movement direction. The maximal speed of
electromagnetic waves is in vacuum - light speed. The

wavelength A depends on the frequency f by the relation:

==
f

The electromagnetic waves take a part of energy from
their transmitter. The energy of oscillation depends according
to the Planck’s rule on the frequency:

E=h-f h=4-10 ‘S[i]

Hz
The electromagnetic waves have a dual character:

Wavy: reflection, refraction, bending, interferential,
polarization.
Quantified: Photo effect.

The review of the spectrum of the electromagnetic field
shows the Figure No. 1 (on the next whole page). The first
two left columns indicate relation between a frequency and
wavelength. The electromagnetic spectrum is arranged
according to the frequency from the stationary field until the

highest frequencies of Gamma rays.
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The static electromagnetic field is caused by the direct
current. The source may be represented by DC cell, battery.
For detection is used Earth magnetic field, affecting the whole
World. Its source is explained as a movement of charged
particles in the Earth core due to the thermal gradient.

The low frequency electromagnetic field is caused by
alternating current. The source is represented by alternator.
The detection makes use of different frequencies and is based
on the Faraday’s rule on electromagnetic induction,

The radio frequency waves are used mainly for
geophysics. The microwaves are spreading directly,
analogically with waves in the visible bandwidth (740-
380nm). The detection tool is represented by the ground
penetrating radar (GPR).

Infrared waves are caused by any object of the
temperature bigger than 0" K (Kelvin scale). The detectors
make use of either remote area of bandwidth, when intrinsic
radiation of the object i1s detected or close area, when rays
from the hot objects (sun, stars, etc) are reflected from objects
of interest. The same principle functions in the bandwidth of
the visible radiation. Ultraviolet radiation is caused by

electrons emitting energy when they return from the excited
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mnto original status. Those electrons keep the outer spheres of
the atom. '

X-rays and characteristic radiation” are emitted from the
inner electron spheres. The atomic nucleus could be excited
by the impact of neutron. The de-excitation is accompanied by
the energy emission in the form of gamma radiation. The
energy of all described effects grows proportionally to
frequency of electromagnetic field. If we look through the
position of detection methods in the spectre of
electromagnetic field, we could come to conclusion, the
higher frequency of the electromagnetic field, the more
sophisticated detection methods have to be applied, the more
affected by surrounded materials. This statement can be
justified by detailed analysis of each detection method only.

But 1t is outside of this article.

' Those electron spheres are involved in the chemical reactions, so chemical
detectors, as well as biological sensors could be described by approaching the same
clectromagnetic ficld.

* PhotocefTfect
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4. Review of Detection Methods

The first step is to conduct review of the detection
methods. There is a large amount of publications from
scientific, commercial or political environment. It is almost
impossible for any individuals to follow the flow of
publications issued permanently. For us is better to take an
official review published by NATO, the instruction NIAG/SG
84, Countering [ED. This publication contains 378 pages,
analyzes 55 technologies, 5 out of them based on biosensors,
2 on chemistry, 7 on mechanic effects and the rest, 41 based
on electromagnetic field. Chemical methods have been used
mainly in criminology, mechanical in breaching minefields.
For detection of the ammunition concealed in ground the
electromagnetic field has to be considered decisive. The
research results in conjunction with the results from praxis
lead to certain imagination, which detection methods
represent a basis for ammunition disposal. This is depicted in
the Figure 2.

Antipersonnel mines are placed just under surface. They
contain a neglect able quantity of metal. As a rule, the case of
plastic stuff covers explosive. Metallic parts, if any, compose
a fuse. Metal detector is not very suitable for detection.

Ground penetrating radar (GPR) 1s supposed to be the best
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solution for their detection. The drawing indicates the GPR
array of transmitting and receiving antenna and the
imaginative trajectory of the radar beam.

The ammunition expressed by the artillery shell is to
detect by the metal detector working on the basis of
electromagnetic induction. Their mass varies from the first to
tens of kilograms. The depth of shells in the ground depends
on their kinetic energy in the moment of the impact, angle of
incidence and disintegrability of soil. Uncovered shells are
found at a depth up to 0,5 m frequently. The picture shows the

searching coil which is typical for metal detectors.

Fiig. 2 Representatives of Detection Methods
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The air dropped bombs penetrate the ground up to depth
of some metres. The metal detector working on the
electromagnetic induction is not efficient for those depths. Air
dropped bomb thanks to its mass and a metal content induces
a significant magnetic anomaly. The picture indicates a course
of the magnetic induction anomaly over the buried bomb.

Nevertheless, the current research covers all
electromagnetic spectrum of frequencies/wavelengths. This is
described in the diagram on the Figure 3. It shows the
representatives of the whole scale of ammunition, its features
and a method which is believed the most effective in

detection.

Fig. 3 Share of the Detection Methods in the Research of the
World
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The most popular parts of the electromagnetic spectrum
for the research are low frequencies, microwaves and gamma
rays.

In comparison with the extent of the electromagnetic
spectrum, quantity of detection methods under research and
the scarcely three applicable field methods concludes to
apparent discrepancy. We have to face towards a serious fact:
All methods were theoretically developed in the early 20th
century, when nuclear physics science accelerated forward.
Laboratory applications have appeared since a middle of 20
century, when military support of nuclear program
culminated. The field application became common in early
70th, when the World encountered the first energy crisis and a
survey of natural deposits enjoyed a boom consequently. The
applicability for ammunition detection has been in the
international focus from the end of eighties, when minefields
occurred in Europe. But despite of the international support,
the last two decades did not bring any significant progress.

There are many countries, societies, companies and
institutes supporting research in demining technologies.
United Nations, Department of Humanitarian Affairs,
publishes annually a contribution of particular governmental

and non-governmental donors. The Figure 4 shows the review
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of activities, which are donated. Regardless of the fact, this
review is from 1998 year, the portions of support remain

approximately unchanged since.

One third of the whole sum of money is spent for
campaigning. The political influence of campaign
representatives is significant. On the other hand they are
severely criticised. The reason is, funds, originally assigned
for demining, are averted from minefields to their offices.
And they make use of those funds for bigger publicity and
more money for campaigns. Mine victims assistance is an
implication of the fact that demining forges too slowly. The
absence of mines in field would make those funds
automatically redundant. Mine awareness comprises
education of people, maintenance of fencing or recognition of
areas of risk. Money spent for demining represent barely more
than ten percent of all funds. This is the reason for campaign
criticism. Research/Development exceeds slightly one third of
all annual funds. The question is, how much the R/D
contributed to the demining effectivity in the course of the last

decade.
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Demining Activities Funds Distribution
Total 150 mil.USD, as at 1998

Mine awareness Demining Research/Develop
7% 13% ment 34%

stration 33%

Fig. 4, F'unds Distribution

5. Conclusion

This leads to the pessimistic conclusion stating, it is
impossible expect any progress in detection methods
development, regardless of the money and the time spent. If
we want to notice whether it is correct or not, we have to
recognize theoretical principles of detection methods in their
location inside of the electromagnetic spectrum and their

restricting factors. And it has to be a subject of the next
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contribution to the publications specified on the particular

detection methods.
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UVEG AZ EPITESZETBEN, A TERRORISTA
ROBBANTASOK TUKREBEN

Balogh Zsuzsanna mk. alezredes

Absztrakt:

Hogy miért kell a robbantasi szakembereknek foglalkoznia az (vegezett feluletek
problémajaval? Egyrészt a robbantasos épuletbontasok esetén a szomszédos épuletek
Uvegezett nyilaszaroit meg kell ovni a lokéshullamok hatésaitol. Masrészt a terrorista
robbantasok ellen, a kiemelt biztonsdgi kockazatu ¢Epiiletek uUvegezésének elézetes vagy
utdlagos megerdsitését meg kell oldani, hiszen az Uvegezés robbanas esetén sulyos
repeszkarokat okoz.

Kulcsszavak: robbanas, Giveg, repesz, hanghullam, biztonsagi tiveg

Glass and blast — the architectural dilemma

Abstract:

Why blasting experts need to deal with problem of glass structures? On the one hand in case
of demolishing with explosives the glasses of neighboring buildings are in danger of breaking
by air pressure. On the other hand against of terrorist blast attack experts have to solve the
problem of glasses of high risk buildings from security point of view because glass
fragmentation causes sever damage.

Keywords: blast, glass, fragmentation, sound wave, safety glass

Minden robbantomester €és robbantassal foglalkozd szakember tisztaban
van a robbanas fizikai-kémiai jellemzoivel. E folyamat soran, a képzddott
energianak csak egy része forditodik a kivant cél (kézetjovesztés, épiiletbontas
stb.) elérésére, az energia masik része szeizmikus rezgések, leéglokes és
hanghatas formajaban jelentkezik. Ezek a negativ hatisok minden robbantas
soran eléfordulnak, ezért is érdemes foglalkoznunk veliik, hiszen a cél hogy
mértékiket korlatozzuk, illetve a kornyezet szamara elviselhetové tegyik. A
kovetkezOkben, a robbanas soran keletkezd 1églokéssel €s hanghatasokkal,
illetve az altaluk az épitmények iivegezésében okozott karok mérséklésének a

lehetoségeivel foglalkozunk.
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1. Robbantasok hanghatasa

A robbantasok potencialis energidjanak egy része olyan akusztikus
hullamokat kelt, amely a hallhaté hangok tartomanyaba esik. Az tizemszer,
tervezett — nem binos célu, nem terrorista, nem véletlen — robbanasok esetén, e
hanghatasok csokkentését szolgaljak tobbek kozott, az alkalmazott technoldgiara
vonatkozé eléirasok .

A korszerli eszkozokkel, megfelelé szakmai felkésziiltséggel végrehajtott
robbantas esetén, ezeket a karos hanghatasokat a megengedhet6 értékek alatt
lehet tartani. Példaul, a robbantdlyukakba helyezett és szakszertien lefojtott
toltetek, megfeleld késleltetés mellett jelentéktelen (még a szomszédos €piiletek
ablakiivegeit sem karositd) 1églokést idéznek elé. Ugyanakkor, a szerkezeti
elemeken clhelyezett kiilso (ratett) toltetek, de egy terrorista merénylet soran
felrobbantott bomba esetén is, tobbek kozott jelentés 1églokési hatassal kell

szamolnunk.

1.1.Fizikai hangtan alapjai

Fizikai értelemben a hang hangjelenséget jelent, ami nem mas, mint
valamely kozegben (gazban, folyadékban vagy szilard anyagban) hulldmszertien
terjedd zavarasi allapot. Ez a zavaras térben és idében megvaltoztatja az adott
kozeg egyensulyi helyzetét.

A hangjelenségek tobb szempontbol csoportosithatok, ezek egy részét az

alabbi gratikon tartalmazza.

1 13/2010. (111, 4.) KHEM rendelet a7 Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzatrél
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1. abra. Hangjelenségek csoportositisa frekvencia és intenzitas szerint

A hangjelenségek csoportositdsa a frekvencia alapjan:
¢ infrahang (<20 Hz);

¢ hallhato hang (16 kHz ¢s 20 Hz kozott);

e ultrahang (16 kHz és 100 MHz kozétt).

Az intezitds® szerint ismeriink:
e kiiszob alatti hangot (<10 "> W/m?);

e szuperhangot (> 1 W/m").

Idotartam alapjan megkiilonboztetiink:

¢ hanglokést (10 ms-nal révidebb idétartamu hang, idébeni lefolyasatol
fiiggetleniil);

o rovid idejii hangot (10 ms €s1 s kozott);

o tartds hangot (1 s-nal hosszabb id6tartamu hang, idébeni lefolyasatol

fiiggetleniil).

[1]1370.0. 13.17. abra
3 Hangintenzitds - egységnyi feliiletre es hangteljesitmény (W/m?)
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Idobeli lefolyds szerint:
¢ 2allando hang (jellegét megtartd rovid idejii vagy tartds hang);

e vialtozo hang (jellegében valtozo rovid ideji vagy tartos hang).

Tudnunk kell még, hogy a hang szilard testekben és a folyadékokban
gyorsabban terjed, mint a levegében. A 0°C-0s, normalis nyomas( és
nedvességtartalmi levegdben a hang terjedési sebessége 331.5 m/s, a 15°C-os
levegében 340 m/s. Meg kell jegyezniink azonban, hogy robbanaskor a helyszin
kozelében a hangsebesség a normalis érték tobbszordse is lehet, mivel ott

rendkiviili nyomas” és hémérséklet uralkodik.

1.2. Hanghullaimok tulajdonsagai

A rezgébmozgasokrol tudjuk, hogy a kozegek halmazallapotatol
fuggetlentil, a részecskék kozotti kolesonhatasaik miatt nem maradnak meg a tér
egy bizonyos pontjaban, hanem tovaterjednek. A hulldmmozgas tulajdonképpen
nem mds, mint rugalmas kozegben tovaterjedé rezgémozgas. fgy tehat, a
hullammozgas esetén a tér valamely pontjan keltett zavaras atterjed a tér mas

pontjaira is. [1.]

A hullamokban terjedo rezgések iranya szerint lehetnek:

e Transzverzalis hullamok: a részecskék rezgési iranya merdleges a
hullamterjedés iranyara. Mechanikai hullam esetén ez csak szilard
halmazallapoti anyagban lehetséges. A kifeszitett huron 1étrejové
hullamok is ilyenek. Nem mechanikai hullam (példaul a fény) esetén a
terjedés szilard (jég), gazneml (levegd) ¢és folyadék (viz)

halmazallapoti anyagokban is lehetséges.

Hangnyomds - a hang dltal a kozegben keltett valtakoz6 nyomas Nxm-2= Pascal (Pa)
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e [Longitudindlis hullamok: a részecskék a terjedési irannyal
parhuzamosan rezegnek. Példaul ilyen a legtébb hanghullam.

Gazokban csakis ilyen hullamok johetnek 1étre.

2. Az iiveg, mint anyag
2.1. Normal iiveg

Az iiveg egyik elédje minden bizonnyal a félig atlatszo, iivegesre dermedt
lava, az obszidian volt. Mas elméletek szerint, a sivatag homokjaba csapo6 villam
hozta 1étre, mikor a magas hdmérséklet hatasara egy attetszo, iivegszeri anyag, a

fulgurit keletkezett. Ez a csészeri képzdédmény elérheti a 4 méter hosszt is!

2. abra. Obszidian és fulgurit

A ma ismert tiveg egy olyan talhitott folyadékoldat, melyben szilard
allapotban vannak jelen a fémoxid Osszetevok. Kiilonbozé fémoxidokbdl
kulonféle tivegek késziilnek. Az ablakiiveg alapanyagaként hasznalatos kalcium-
natrium {veget mész, szoda ¢és kvarc oOsszeolvasztasa altal nyerik. Az
{iveggyartas soran a kvarcot’ elészor égetik, és izzo allapotban vizbe teszik
mialtal torékennyé, tehat konnyen aprithatéva valik. A megolvadt iiveg a

kemencében folyds lesz és megtisztul. Majd az olvadt tiveget fémlapra ontik,

> Kvarc helyett sokszor homokot hasznilnak
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ahol sima lappa folyik szét, ebbdl lesz a tabla-, azaz az ablakiiveg. Egy masik
gyartasi eljaras a huzas, amikor az olvadt tiveget szerszam segitségével hiuzzak

lassan €s egyenletesen felfelé, ami a levegdn lehiilve dermed tivegtablava.

A torzitasmentes tveglapokat, a Pilkington altal 1952-ben feltalalt, un.
,usztatott” (angolul: float) tiveg eljarasaval készitik. Az ,usztatott” kifejezés
abbol ered, hogy a gyartds soran a korilbelil 1000°C hémérsékletii olvadt
tiveget, a kazanbol egyenletesen egy sekély onfiirdobe ontik. Azaltal, hogy az
tivegalapanyag uszik az énon, kiterjed ¢€s egyenletes feluletii lesz. Az tveglap
vastagsagat a szilarduld iivegszalag huzasanak sebességével valtoztatjak.

Hokezelés (ellendrzott hiités) utan az tiveglap felhasznalhato. [2.]
2.2. Biztonsagi iliveg

A biztonsagi tveg feltalalasat egy kis tgyetlenségnek koszonhetjiik.
Edouard Benedictus, francia tuddés 1903-ban egy szokasos laboratoriumi
munkanapjan, egy reagens utan kutatva a polcon levert egy tivegpalackot.
Hallotta a csorrenést, de amikor lenézett — legnagyobb meglepetésére —
tivegszilankok helyett, a halosan Osszerepedt egész palackot talalta a padlon.
Kidertilt, hogy el6zéleg a palackban celluloz nitrat, egyfajta folyékony milanyag
volt, ami elillant. A felfedezést kovetd héten sulyos autobalesetrél lehetett
olvasni a parizsi napilapokban, melyben a vezetd sulyosan megsériilt a torott
sz¢élvédd darabjaitol. Ekkor Benedictus rajott, hogy az ¢ felfedezése életeket
menthet meg.

A véletlenszert felfedezés annyira fellelkesitette, hogy 24 6ra mulva mar
el 1s készitette az elsé, folyékony muianyaggal bevont iiveget, amit
torésteszteknek vetett ala. Ezt kovette a Triplex nevii biztonsagi tivege, amihez
nagy reményeket fizott. Am az autdgyartok vonakodtak beépiteni ezt a

koltséges talalmanyt a jarmiivekbe.
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A biztonsagi iiveget — mint oly sok mas érdemtelentil mell6zott talalmanyt
1s — a hadupari alkalmazas terjesztette el szélesebb korben. Az elsd
vilaghaboruban alkalmaztdk gazmaszkok lencséjéhez, mintegy a katonak
személy1 védofelszerelésének részeként. Csak ezt kovetden kezdte alkalmazni az
autdipar olyannyira, hogy napjainkban a biztonsagi iivegek elsészamu

alkalmazasat ez jelenti.[3.]

3. Az iivegszerkezetek robbanasi hatasok elleni védelmének lehetéségei

Minden épiiletszerkezet rosszul viseli a rendkiviili terhelést jelentd
robbanasi hatasokat, de anyag- és keresztmetszeti tulajdonsaguk miatt, az
ivegezett szerkezetek fokozottan  sériilékenyek. Anyagukat tekintve
elmondhatjuk, hogy a dinamikus terhelések — mint a foldrengések vagy a
robbanas — felvételére, a nagyobb rugalmassagi modulussal birdé anyagok
alkalmasabbak. Amig az acél rugalmassagi modulusa 210 GPa, addig az tivegé
ennek mindossze negyede, 60 GPa.

Keresztmetszeti méreteiket vizsgalva elmondhatjuk, hogy az tiveglapok 4-
10 mm-es vastagsagahoz, gyakran szintmagassagu (2500 mm) figgoleges méret
tartozik, ami ennek 3-600-szorosa. Ugyanez az arany a joval merevebb
acéltartéonal, egy atlagos 300 mm-es mérethez tartozd 3-4000 mm-es hossz
esetén, mindossze a 10-szeresét jelenti. Ez a két fizikai jellemz6 okozza a két
anyag, merdben eltéré viselkedését robbanas esetén, ill. a dinamikus terhek

felvételének eltérd képességét.

3.1. Uvegszerkezet védelme robbantasos épiiletbontisnal

A 1II. vilaghaborti utan, az ujjaépitések megkezdése és a sériilt

¢piiletszerkezetek eltakaritasa idején terjedt el, a robbantassal torténd
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¢épiiletbontas. Magyarorszagon 1960-80 kozott oltott jelentdés méreteket ez a
modszer. Mivel a robbantas jellemzden varosias kornyezetben, siirlin beépitett
teriileten torténik, fokozott figyelmet kell forditani a nem rombolando épiletek
védelmére.

Az ipari robbantastechnikdban — eltéréen a katonai gyakorlattéol — nem
alkalmaznak Un. kozbehelyezett tolteteket. Ezeknél a robbanasi 16késhullam
energiagja minden irdnyban, gémb alakban terjed, és hatdsa a robbanas
kozéppontjatol mérve, a tavolsdg aranyaban kozel négyzetesen csokken. [gy a
robbantas egyébként is csak kis hatasfok( lenne, viszont a kozvetlen
kornyezetben jelentés karokat okozna®. Szabadon felfektetett (ratett) toltetet is
csak ¢letveszélyes épiilet robbantdsara hasznalnak, és ebben az esetben is a toltet
légnyomasi hatasat, megfelelé védd burkolatokkal (pl. geo-textilidval)
csokkentik.

Epiiletek robbantasos bontasanal a legelterjedtebben hasznalatos toltet
elhelyezési mdd, amikor a robbantandé szerkezetbe fart lyukakba helyezik a
robbandanyagot, a technoldgianak megfelelé fojtas mellett. A lyukak
elhelyezkedését gondosan megtervezik. Idedlis esetben, a robbanasi kup
(tolcsér) mélysége és az alapkorének sugara egyenld. Ha a robbanasi tolcsér
sugara kisebb a robbanasi télcsér mélységénél, a robbantast alulméreteztiik és a
szerkezet nem omlik 6ssze. Ha azonban a robbanasi tolcsér sugara nagyobb,
mint a mélysége, akkor tilméreteztilk a robbantast, igy nemcsak a szerkezet
megy tonkre, hanem a kornyezetben is karokat okozunk a szétrepiilé repeszek,
és az igen jelentds hang- és 1églokési hatas altal”. [4.]

A 16kéhullam terjedését és a szerkezetrél levalo anyagok okozta
repeszképzidést csokkenthetjiik, ha a szerkezetet geo-textiliaval kérbefogjuk. A

hanghullam terjedését — és az altala okozott tivegtoréseket — ez azonban nem

5 A katonai robbantastechnikaban is csak akkor keriilnek alkalmarzésra czck a t6ltetek. amikor nincs clégidé a
robbantas clékészitésére. annak végrehajtasa viszont harcaszati szcmpontbol clengedhetetleniil sziikséges.
Minden mas csctben. a katonai gyakorlatban is — az cgyébként Iénycgesen robbandanyag takarékosabb, viszont
sokkal munkaigénycscbb — bels t6ltetekkel valé robbantast részesitik clényben.

" Az optimalishoz képest talméretezett toltet kitdr, s a felesleges encrgia okozza a jelzett karos hatasokat.
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akadalyozza meg. Gyakran elégséges, ha az ablakokat kinyitjuk, igy a
merevségiiket csokkenthetjiik®. De eléfordulhat, hogy a robbantassal bontando
¢piiletiink szomszédsagaban, pl. egy miemléki templom 6lomiiveg ablakait kell
megdvjuk. Ilyenkor olyan anyagokkal kell koralvennink a védendd
tivegszerkezeteket, amelyek elnyelik ezeket a rezgéseket. Ilyen anyag lehet az
AIGIS cég paneljén alkalmazott granulatum, mely a robbanasi hullamok 90%-at

elnyeli és 30%-kal csokkenti azok visszaverddését.

3. abra. A TABREshield’ panel elnyeli a rezgéseket'’

3.2. Uvegszerkezetek és a terrorista robbantas

Robbantas esetén az épiilet homlokzatanak, szerkezetének a leggyengébb
pontja fog elészor sériilni, és ez pont az tivegezett feliilet. Egy, az épitmény elott
leallitott gépkocsiban elhelyezett bomba esetén szembestiliink a robbanas két
fazisanak, egymastol eltérd iranyu hatasaval. Az els6 fazisban, a 16késhullam
altal 6sszetord tiveg, a robbands masodik fazisaban, amikor a negativ (szivo)
hatas 1&p fel, a kitort tivegezés 1/3-a az épiiletben marad, mintegy 2/3 része
viszont kirepiil az utcara, komoly sériiléseket okozva.

Az ilyen cselekmények elleni védekezéskor az elsd, és legfontosabb a

megfeleld biztonsagi tavolsag létrehozasa.!' Vagyis olyan biztositott zéna

¥ Ebben az esetben viszont szamolnunk kell, az épitmény 6sszeomlasat kévetd nagymennyiségii por miatt, a
kornyéken 1évé nyitott ablaku ingatlanok takaritasi koltségével.

° TABRE = Technology for Attenuating Blast Related Energy - Robbanasi energia csillapitas technolégidja
1% hitp://www.aigis.co.uk/building-blast-protection.aspx
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kialakitdsa, melyen belil nincs Ilehetoség gépjarmii leallitasara. Ennek
biztositasa azonban nem mindig kivitelezhetd. Egy jellemz6 példa Iehet erre, a
meglévo épiiletek, eredetitdl eltérd funkciora vald hasznalata, amikor a varosias
kornyezetbe, villaépiiletekbe telepitett kovetségeknél kellene megoldast talalni,
egy ilyen jellegii fenyegetés elharitasara.

Természetesen amennyire lehet, csokkenteni kell az iivegezett feliiletek
homlokzati aranyat, de meglévé épiileteknél ez sem kivitelezhets. Uj épités
esetén 1s meg kell talalni az egyensulyt a biztonsagi kovetelmények (behatolas
elleni védelem) és az épitészeti eldirasok, mint pl. a benapozas vagy a minimalis
bevilagitott felilletek aranya kozott.

A foldszint+1. emelet magassagaig mindenképpen ajanlott biztonsagi
tivegezeéseket alkalmazni. Ez persze leginkdbb az épiileten kiviili robbantas
esetén segithet csokkenteni a karokat. Az épiileten beliili robbantas viszont
barmelyik belsé helyiségben is torténhet, igy azok belsd iiveg térelvalasztoit,
livegezett nyilaszaroit biztonsagi folidval ellatni, rettentden koltséges és

értelmetlen lenne.

3.2.1. Meglévé szerkezetek utolagos foliazasa

A meglévd szerkezetek megerdsitése altalaban  bonyolultabb  és
koltségesebb, mint a korszer(ibb szerkezetek eredeti beépitése. Uvegezett
feliileteket, utdlagosan rajuk ragasztott foliaval erésitenek. Lényegében a belsd
feliiletikkre ragasztott biztonsagi foélia biztositja, hogy az iiveg ellenallobb
legyen. Tobb fajtajuk ismert, van, amelyik véd a betekintés ellen is,
megakadalyozva, hogy illetéktelenek bepillantsanak az iiveg mogott 1€vok

életébe.

"1 Balogh Zsussanna: Blast resistant design (DEFENCE TECHNOLOGY 2008. - Nemvetkozi Konferencia
kiadvany)
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Masik fajtaja mar komolyabb adatvédelmet 1s biztosit a vezeték nélkiili
halozatok szamara. Az alacsony emisszids folidk csokkentik a radidfrekvencian
keresztiilli adatszerzést, ill. az interferenciat az arra érzékeny berendezések

szamara.

Kilst

4. abra. Foliazott iiveg rogzitése a keretszerkezethez

A Dbetorések elleni folidk megnovelt szakitoszilardsaga, tépés- és
lyukasztoallosaga megnoveli a bejutas 1dejét, ezaltal a behatolas
bekovetkeztének esélyét is csokkenti.

A robbanaskor keletkezé szilankok akar 40 m/s sebességgel 1is
repllhetnek. Az ennek s megakadalyozasara szolgald folia, a torést nem tudja
kivédeni, de a szilankok szétszorodasat igen, ami jelentésen csokkenti a
repeszhatas miatti, gyakran sulyos vagy halalos sériilések keletkezését. Még
inkabb javithaté a hatékonysaga, ha az tiveget szilikon anyagu ragasztdval a

kerethez rogzitjuk. [5.]

3.2.2. Laminalt livegezések alkalmazasa

A laminalt tvegfeliuletek feltaldlasa ota egy évszazad telt el, mely alatt

jelentds technologiai fejlédést ért el ez a tudomanyteriilet. Az eleinte hasznalt
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0,8-0,4 mm vékony ragasztoréteg, amivel a két tivegréteget erdsitették, egyre
vékonyabb lett. Ma mar a 26, ill. 39 rétegii ,iivegek™ 1s mindéssze 100-150pu
vastagsaguak.

Napjaink fejlesztése az iranyba halad, hogy csokkentse az tivegezes
sulyat. Ennek érdekében a rétegek kozotti ,.normal” milanyagot (altalaban

polikarbonat vagy polivinil) tivegszallal erdsitett mtianyaggal valtjak fel.

5. abra. Schotchshield ™ Ultra SCLARL 400 félia rétegfelépitése

Egyes 1ovedékalld tvegek kiviilrol sérthetetlenek, mivel az onnan érkezé
lovedék elészor az tvegréteget éri el, ami szétoszlatja a behatas erejét, és
annyira lelassitja a l6szert, hogy az a kovetkezd, azaz a foliaréteget mar nem
képes atszakitani. Ugyanakkor a belsd feliilet feldl leadott valasztliz 16vedéke

eloszor a foliat éri, igy képes azt atszakitani és az tivegen athatolni.

3.2.3. Robbanasallo ilivegezett szerkezetek

A kovetkezd megoldando probléma onnan ered, hogy a jelenlegi épitési
technologiak sordn, a nyilaszarék tokszerkezetét a koralottik 1€vo

falszerkezethez rogzitik. Ezaltal még kisebb robbanas 1s, ami mas esetben talan
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csak a nyilaszarok sériilését okozna, ohatatlanul a fal egy részét is rombolja. A
Pentagon épiiletét 2001. szeptember 11-én ért tamadas utan, kézel 8000 ablakot
erositettek meg. Azon tul, hogy kétrétegii tivegezést épitettek be, ekkor
dolgoztak ki azt a rendszert, amivel a teljes ablakkeretet fiiggetlenitették a
homlokzati faltél. A modszer 1ényege, hogy a tokot egy olyan keretszerkezetbe
fogjak, amely alul és felil a tartészerkezetekhez (padlo-, ill. fodémszerkezet)
van rogzitve. Az ablakszerkezetet ér6 dinamikus (robbantasi) terhelések
felvételére, a keret két fiiggdleges szara hivatott, mig az Oket Osszefogd

vizszintes elemek a vazkitoltod falakat ért hatasokat csokkentik.

6. abra. A kerethez rogzitett kabel robbanas utani allapota'

A biztonsagi folidk alkalmazasa viszont egy ujabb problémat vetett fel: a
robbanas utan kirepiild tiveglapok ,megfogasat”. FErre is tobb modszert
alkalmazhato. Az egyiknél az ablak keretéhez rogzitett kabelek csokkentik a

tabla méretét, ezaltal a berepiild feliilet nagysagat is. Hasonld elven alapul,

12 http://www kese.com/pdfs/P-05-5.pdf:
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mikor a fliggdleges kabeleket a mennyezetbe, ill. a padloszerkezetbe rogzitik €s
kozéjuk atlatszod szovetet feszitenck. Olyan megoldassal 1s talalkozhatunk,
amikor ezek a ,,megfogd szerkezetek” belsé oldali fuggdleges osztasu specialis
reluxak, vagyis egyfajta merev szalagfiiggonyokként mikodve, vizszintes iranyu
mozgatassal nyithatéak vagy zarhatéak. Ezek mindegyike a mar laminalt

iiveglapok extra kirepiilés elleni védelmét szolgaljak. [6.]

4. Osszegzés

Lathatjuk, hogy az tivegezett felilletek robbantasos cselekmények elleni
védelme teriiletén, oriasi elorelépés tortént az évek soran. lgaz, a fejlesztések
nagy része kényszeriiségbdl keletkezett, hiszen vilagszerte egyre inkabb
terjednek a terrorista cselekmények, és a terroristak korében még mindig a
robbandeszkozok alkalmazasa a legnépszer(ibb.

A prevencion tul — ami nem csak a robbandanyagok megbizhato
detektalasat jelenti, hanem a tudatos épiilet elhelyezést, kornyezet valasztast is —
gondolnunk kell a robbantdsok hatasait csokkentd korszeri épitészeti anyagok
alkalmazasara is. Szerencsére elmondhatjuk, hogy nem csak az tivegezés, de a
tobb1 épitéanyag kapcsan 1s folynak sikeres kisérletek, azok robbanas-
allosaganak noveléseére.

Tekintve, hogy nem csak a beépitésre szant anyagok tulajdonsagait
javitjuk, hanem a szerkezetbe vald elhelyezésiiket, egymashoz toérténd mind
tokéletesebb kapcsolodasukat is fejlesztjilk, végeredményként az épiiletiink
egészének robbanas-allésagat kapjuk.

Koérnyezetinkben még mindig nagyon sok ,puha” célpont van a
terrorizmus szamdra, ezaltal még mindig az elkovetdk vannak elényben. Es bar
a védekezés jelentés anyagi aldozatokkal jar, be kell latnunk, hogy a fejlett

technika és technolégia a legjobb esélyiink a terrorizmus legydzésére.
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A ROBBANTASOS MERENYLETEK ELLENI VEDEKEZES
SORAN FELMERULO KERDESEK, SZAMITASI
MODSZEREK ES ALKALMAZASUK - A PROBLEMAKOR
MULTJA ES JELENE

Romdn Zsolt, okleveles épitomérnok

BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke
A cikk egy vazlatos ditekintést kivan nyujlani a nagyszabdsu lerrorvista
robbantdsok  hatdsairol és a védekezés lehetdségeirdl. A védekezés
vonatkozasaban részletesebben kifejijitk az épiileteink, szerkezeteink ilyen

terhekre torténd. statikai, szildrdsdgi méretezési eljardsainak lényegét.

This article offers a briefing on the effects of large-scale terrorist bombings, and,
the possible ways of defense against them. Regarding defense, we focus on
presenting the basis of dynamic design methods to be used when analyzing our

buildings and structures.

A TEMA JELENTOSEGE

A robbantasos merényletek hatasai elleni védekezés mara mar egy jol
elkiilonitheté agazatta valt agy a katasztrofak elleni épitémérnoki tervezésben,
mint m{iszaki katonai vonatkozasban. A téma sziiletése a masodik vilaghaboru
utani elsé 10-20 évre teheté, amikor a kezd6d6é hideghabori miatt jelentds
méretli  atomrobbanasra  lehetett szamitani. Az észvesztd tempdju
atomfegyverkezés soran szamos atomrobbantast hajtottak végre, melyek
vizsgalata soran megjelent az igény a robbanasok erdsségének parametrizalt
jellemzésére. A fegyverkezés mellett parhuzamosan megindult a védekezés is.
Az atomrobbanasok elleni épiilettervezésbdl fejlddott ki aztan — a téma mintegy
naprakészen tartasaként — a hagyomanyos, ¢s tetszoleges robbanoanyagokkal
kivitelezett robbantasok elleni tervezés. Napjainkban tulajdonképpen a vilag

barmely pontjan lehet szamitani akar balesetbdl, akar terrortamadasbol szarmazo
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robbanasra, melyek ellen a kritikus 1étesitményeinket meg kell védeni. Az, hogy
ha kis valdsziniiségii eseménnyé is, de realis veszéllyé valtak a robbantasok, sok
tényezd egyiittes hatasanak koszonhetd, melyek kozt a teljesség igénye nélkiil
emlithetjiik:
- a szovjetunid felbomlasat, és a globalizaciot, melynek sok tiizfészek
koszonhetd vilagszerte,
- atechnika rohamos fejlodését, melynek kovetkeztében szakértés nélkiili
egyének 1s képesek robbantasok végrehajtasara.
A tudomany rohamos fejlddése miatt ugyanakkor mar rendelkezésre allnak azok
a lehetoségek, melyekkel a kell6 mértekti védelem szinte tetszdleges méretii
robbanasok esetén biztosithaté az emberélet védelmi kvetelmények szavatolasa

mellett. Ezen lehetdségek vazlatos bemutatasa a célja ennek az értekezésnek.

A TERHELESEK MEGHATAROZASA - AVAGY MIRE
SZAMITSUNK?

A terhek felvétele mindig egy szituacio feltételezésével kezdodik. A fodémek
hasznos terhénél feltételezziik, hogy rendeltetésszerii terhelés mellett maximum
mennyi tomeg keriil egy négyzetméterre. A mértékado terhek végiil statisztikai,
valoszintisé gelméleti szamitasok utan keriilnek meghatarozasra. Ugyancsak igaz
ez a természeti terhek esetében. A robbanasoknal ez nem miilkodik, de legalabbis
nem olyan egzakt médon, mint a tobbi esetben. A baleset jellegii robbanasok
még csak-csak kezelhetdk, el tudjuk képzelni milyen jellegi baleset torténik, és
meghatarozhatd a felszabadulo energia. Az erészakos robbantasoknal szinre 1ép
az emberi tényezd, ami kiszamithatatlanna teszi. Nem lehet meghatarozni, hogy
a merénylet soran mi a mértékadé robbandanyag mennyiség, mert nem tudni,
hogy a merénylé mihez jut hozza, mennyihez jut hozza, és azt milyen formaban
hozza miikodésbe. Az amerikai katasztréfavédelem altal készitett tablazat a

gépkocsi tipusatol teszi fliggdvé a mértékado robbandanyag mennyiséget.
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COMPACT sggml::s 1500 Feet 1,250 Feet

SEDAN {in Trunk) 457 Meters 381 Meters

AT~ FULLSIZE | ‘:‘;‘;'K“’m"" 1750Feet  1750Feel
SEDAN (i Trunk) 534 Meters 534 Meters

P“ﬁfﬁ'g‘m 4,000 Pounds 2.750Feet 2750 Feet

CARGO VAN 1.818Kilos 838 Meters 838 Meters

5”“‘#“80" 10,000 Pounds 3.750Fest  3.750 Feet
o O' (14 FT BOX) 4.545 Kilos 1,143 Meters 1,143 Meters
;?;‘EVA‘,’F" OR 30,000 Pounds 6.500Fest  6.500 Feel
ATERFUEL 43 636 Kilos 1,982 Meters 1,982 Moters

TRUCK

SEMI. | 60,000 Pounds 7.000Fest  7.000Foet
TRAILER 27.273Kios 2,134 Meters 2,134 Meters

1. kép — Az amerikai katasztrofavédelem altal javasolt mértékadé robbanéanyag
mennyiségek

A tablazat 1s csak tulajdonképpen annyit tesz, hogy megmondja, milyen tipusba
mennyi robbandanyag fér el. Statisztikai adatok a gyakorlatilag 1s hasznalt
robbandanyag mennyiségrdl nincsenek, nem is lehetnek. Igy a mennyiséget
tekintve marad a lehetd legrosszabb eset feltételezése. Masik kérdés az
elofordulasi valdszinlis€ég. Mekkora valosziniiséggel szamolhatunk egy
robbantdsos merényletre? Oly sok tényezotdl fiigg, hogy tulajdonképpen
megjosolhatatlan. Tervezdként vagy valasztjuk a legrosszabb esetre torténd
méretezést, vagy — mintegy elharitva magunkrdl a feleldsséget — tobb esetet és
elofordulasi valoszinliséget megvizsgalva olyan diagramokat ¢s tablazatokat
adunk a megbizok kezébe, melybdl 6k maguk olvashatjak le, hogy a kivant
biztonsagi szinthez (emberélet épsége, szerkezet épsége, stb...) és a szamitott
merénylet szintjéhez (baleset jellegi, kis/nagy erejii merénylet) milyen szerkezet
tartozik. Korlatozottan ugyan, de ugyanez a ,jellemzés” elkészitheté mar
meglévo épitiletek esetében is. Ez az eljaras a foldrengés elleni tervezés sziilotte,

¢s Performance Based Design néven vonult be a szakmaba.

Felel6tlenség volna ugyanakkor, ha a témaval ilyen mélyen foglalkozva, pont a

hatasokat egyszertsitené¢ le a tervezd tablazatokkal, és biztonsag javara tett
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kozelitésekkel. A terrorista merényletek ha nem is ¢éles hatarokkal, de
kategorizalhatok. A kollektiv bosszuallas céllal kivitelezett merényletek egyik
fajtgg)a a mai haboruk ongyilkos merényletei. Mas térségekben mas
robbandanyagok hasznalata a jellemz6. Mig az IRA-nal gyakori volt a Semtex,
addig Timothy McVeigh elképesztd mennyiségii ANFO-t pakolt 1995-ben
Oklahomaban a pokolgéppé valtoztatott teherautdjaba. A kozel-keleti
robbantasoknal a felborult politikai rendszerek és torvényen kiviili térségek
miatt a merénylék hadianyagokhoz is hozzajutnak, igy ott a gazpalackok,
régebbi hadieszkozok adjak a robbandanyag mennyiséget (2. 3. 4. 5. 6. képek).
A robbandanyagot jelentés mennyiségben tartalmazd hadianyagok a tiizérségi
lovedékek és az aknagranatok. A 1. és 2. tablazat ezekrdl, és tartalmukrol kozol
adatokat. (Forrasok: [1][2][3][4][5])

Urméret Tipusjelzés  Téoltet tomege [kg] Robbandanyag Hossza [mm]
OF462 3.68 TNT Amatol 40/60
122mm | OF471H 3.8 TNT 560
OF471 3.6 TNT
OF530 6.86 TNT
OF550 7.00 TNT
OF551 6.53 TNT 850
152
MM I'F533 (régi) 8.00 TNT
OF540 6.25 TNT
F542(régi) 5.86 TNT

1. tablazat — Tiizérségi lovedékek adatai

Urméret Tipusjelzés Toltet tomege [kg] Robbandanyag Hossza [mm]
82mm 0832 0.4 TNT Schneiderite 313
0832DU 0.435 TNT Dinitronaftalin 330
OF843 | 2.67(TNT)/1.58(Amatol) | TNT Amatol 40/60 656
120mm | OF843B 1.4 TNT Dinitronaftalin 668
F843 3.9 TNT 750

2. tablazat — Aknagranatok adatai
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2. kép — ANFO hordodk [6] 3. kép — Aknagranatok [7]

4. kép — Tiizérségi lovedékek és S. kép — Aknagranatok [8]
gazpalackok [7]

6. kép — Tiizérségi lovedékek [9]
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A terroristak célja a minél nagyobb pusztitas elérése, ezért gyakori a gyulékony
anyagok hozzaadasa. Az 4. képen lathatd, hogy gazpalackok is elhelyezésre

kertilnek a jarmuiben.

A gaz halmazallapotu robbandanyagok S
robbanasi paramétereit nehéz
megallapitani, mert nagyban figgnek a
oxigénnel vald vegyitéstdl. A tokéletesen
dusitott  gaz-oxigén  keverékek  akar
otszoros  TNT  egyenértékiiséggel is
birhatnak. [10] Ilyen mindéségii keverékeket

azonban csak ellenérzott ipari -

korilmények kozott lehet eldallitani, a

véletlenszeri gazszivargaskor lehetetlen az

ilyen  minGségii  keverck elGdllasa. A 7. kép — Iranyitott toltet a raktérben
gazpalackok fizikai robbandsa, és az

esetlegesen azt kovetdé masodlagos berobbanasa illetve elégése a gazoknak
bizonyitottan joval kisebb erejii, mint a hasonld tomegii TNT. [11] Szintén
szamitasba kell venni, hogy bar a robbandsi paraméterek egy egytomegi,
Osszefiiggd toltetre szamolhatok, a vazolt bomba esetében nem feltétleniil
biztositott minden elkiilonitett robbandéanyag mennyiség egy idében torténd
detonalasa. Ha egymastol idében eltolva robbannak, az a robbanas kornyezetre
gyakorolt hatasat 1ényegesen csokkenti. Az egyszerre torténd robbantast
biztositandé a robbandtestek robband gyujtdézsinodrral sorba vannak kotve, lasd a
piros vezetéket a 3. 4. képeken. A szamitas soran alkalmazhato egy 20%-os
biztonsag, mely egyrészt az empirikus képletek bizonytalansagat ellensulyozza,
masrészt a toltetek elhelyezését veszi figyelembe a raktérben. Ives alakba

rendezéssel ugyanis iranyitott toltetként viselkedne a bomba, tehat a robbanas

energiajat a homora iranyba koncentralna. Ez a jelenség igen nagy hatasfok
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novekedést tud elérni a robbanasoknal, de kisebb, és ellendrzott koriilmények
kozott. Az 1995-6s oklahomai robbantds soran a horddk iranyitott toltetként
lettek a raktérben elhelyezve (7. kép) [12], de ennek a jelentdsége ennyi

bizonytalansagi tényez6 mellett megkérdojelezhetd.

M¢émoki szempontbol, annak érdekében hogy figyelembe vehetd legyen minden
tipus, bevezették az aranyositasi torvényeket, melyek TNT egyenértékre
szamoljak vissza barmely robbanoanyag tetszéleges mennyiségét. A képletek
alkalmazasaval megmondhatjuk, hogy mekkora mennyiségii TNT valtana ki
ugyanakkora hatast, mint az adott mennyiségii €s tipusi robbandanyag. Az
egyenértékiisités a robbandanyagok égéshdjének alapjan torténik a kovetkezd
képlet segitségével:

1
Hi.
W= P
K 1XP

o H(I.\l
Ahol:
W,  TNT tomeg egyenérték
W, az atszamitando robbandanyag tomege
HY., az dtszamitando robbandanyag égési hoje

Hiy, aTNT égési hoje

A mérnoki gyakorlatban a TNT-re atszamolas az an. toltettényezd (CI)
segitségével torténik. Ezt a robbandanyagok tomegre vonatkoztatott
energiatartalma alapjan szamitjak ki, lasd az 3. tablazatot. Az aranyositott
robbandanyag mennyiséget ugy kapjuk hogy az adott anyag tomegét
megszorozzuk a ra vonatkozo /- értékkel. A szakirodalom kiilon toltettényezot
szab meg mas és mas robbandsi paraméterek fiiggvényében, igy a tulnyomas és
impulzus tekintetében mas értékkel lehetne szamolni, de a kiilonbség a két

toltettényezd kozott oly kicsi, hogy gyakran elhanyagoljak. [13]
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Tomegre

Toltettényezo

Robbandéanyag vonatkoztatott
(CF)

energia (kJ/kg)
Trinitrotoluene TNT 4520 1,00

Semtex 5660 5660/4520=1,25

Schneiderite 3164 0,70
Dinitronaftalin 3308 0,73
Amatol 40/60 3703 0,82
ANFO 4113 0,91

3. tablazat - Robbanéanyagok, energiajuk és toltettényezdjiik [13][14][15][16]

A robbanasok egyszer(ien és altalanositva torténé vizsgalatara bevezettek egy
valtozot, amely figyelembe veszi a robbanas célponttdél mért tavolsagat és a
robbandanyag tomegét is. Ez a valtozdé a 7 = i} ardnyosttott tavolsdg, ahol R a
W
robbanas helyétél mért effektiv tavolsag, W pedig a TNT-re atszamolt
robbandanyag tomege. Vegyiik észre a kobos dsszefiiggést, tehat kétszer akkora
tavolsag esetén 8-szoros robbandanyag mennyiség okozna ugyanakkora hatast.
Szintén megjegyzendd, hogy ez csak a tulnyomas értékére igaz, a kivaltott

impulzus azonban nagyobb lenne.

TEHERFELVETEL MANUALISAN

Egy nagy hatoerejii robbanaskor 3000-4000 °C-os forrdé gazok fejlédnek tobb
szaz kilobar nyomason. A nyomaskiegyenlitdédés miatt a nagy nyomasli gaz
tagulni kezd, és kiszoritja a levegbét az elfoglalt térfogatbdl. Ennek
kovetkezményeként megjelenik a kiterjedd gazok eldtt egy Gsszetomorodott

levegéréteg, amit 1okéshullamnak nevezink. Ez tartalmazza a robbandanyag
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felszabadult energigjanak pey »
dontd tobbségét, 10%
csak késébb €g el a B, |......_..
levegbben [17]. A
lokéshullamban azonnal -

felszokik a nyomas egy

bizonyos, 1égkori nyomas -

folott allo értékre. Ez a

nyomas folyamatosan

csokken, ahogy a
) ) ) ) 8. kép — Robbanas nyomas-id6 diagramja
l6késhullam tavolodik a

robbanas kozéppontjatol. Egy kis 1dé eltelte utan a lokéshullam mogotti
szakaszon a 1€gkori nyomas ala csokkenhet, ekkor egy részleges vakuum alakul
ki, amely beszivja a kérnyezo levegot.

Az 8. kép egy altalanos lokéshullam természetét mutatja be. A vizsgalt ponton a
robbanast kovetéen s, megérkezési 1d6 eltelte utan hirtelen kialakul a
talnyomasi csucsérték [P,,]. Az abran a légkori nyomast a [P,] jelzi. A
talnyomas 7, 1dé alatt lecseng. Ezutan kialakul a vakuummal jaré negativ
talnyomas, [Py, ], majd 7, +7, 1d6 eltelte utan visszatér a 1égkori nyomas. A
P, ¢értéket a szakirodalom oldalirdnya talnyomasnak, vagy talnyomasi

csucsérteknek hivja. A mérnoki szamitasok és a méretezés alapjat ez az érték

adja, ebbdl lehet vonatkoztatni minden mas robbanasi jellemzot.

A vilaghdbord utan tébb moddszert 1s kidolgoztak a P, értékének

meghatarozasara, pl.:

Newmark és Hansen (1961) (foldkozeli robbanas, félgombszeri terjedésre) [18]

w w2
Poy = 67845+ % e [bar]
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A robbanasvesz€ly elleni tervezésben maradandot nyujtd, Amerikai Honvédelmi
Minisztérium altal kiadott TMS5-1300 utmutatd nomogrammos formaban (9.
kép) szolgaltatja az Osszes robbanasi paramétert, az aranyositott tavolsag

fuggvényében.

9. kép — Robbanasi paraméterek az aranyositott tavolsag fiiggvényében

A tilnyomds €s a lecsengési id6k mellett az impulzus az, ami jellemzi a
lokéshullam karakterisztikajat egy adott pontban. Impulzusként a nyomasgorbe

alatti tertiletet értjiik, ez jellemzi a kifejtett energiat.

A robbanasalld éptletekkel foglalkozd szakirodalom a robbanasi tipusokat a

kovetkezd formaban csoportositja:
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10. kép — Robbanasi tipusok csoportositasa

Ezek kozil a foldkozeli robbanas olyan robbanas, ami vagy a foldhoz kozel
torténik, vagy kozvetlentil a felszinen. A 16késhullam félgombszertien terjed. A

hullamot felerdsiti a f61drol vald visszaverddés. Pl.: autdbbomba.

11. kép — Foldkozeli robbanas

A foldkozeli robbanaskor a 16késhullam bar visszaverddik a foldfelszinrdl, itt
nem 6nallé hullamként terjed tovabb, hanem egyesiil a kezdeti 16késhullammal,
felerdsiti azt, és egyiitt alkotjak a félgombszert terjedés alapjat. A 1okéshullam
energiaja kb. 1.8-szer tobb a foldkozeli robbanasnal. Megjegyzendd, hogy ha a
foldet teljesen merev visszaverd feliiletnek tételezzik fel, és nincs
kraterképz6édés, akkor az értékek pontosan 2-szer akkorak lennének, mint a

szabad légterii robbanasnal [13]. A kiilonbséget elég a talnyomasi csucsértéknél
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figyelembe venni, a szarmaztatott mennyiségek azzal egytitt valtoznak. A 9. kép
a félgombszeri terjedés esetén mutatja a szarmaztatott mennyiségeket. A sik
hullam feltételezésekor (11. kép) az épiilet magassagaban a 1okéshullam
gorbuletétdl eltekintiink, ¢és figgdleges sikként vesszikk figyelembe, igy
egyenletes megoszldo nyomast gyakorol az épiilet homlokzatara. Megjegyzendd
tovabba, hogy foldfelszin kozeli robbanaskor krater keletkezik a foldben, mely a

robbanas energidjanak akar 10-20%-at is felemészti [19].

Kézi teherfelvételnél a wvizsgalt ponton felveheté nyomadas-idd fiiggvényt
idealizalni kell, hogy a kidolgozott szamitasi modszerekkel kezelhetd legyen. A
idealizalas soran a visszaverd feliiletek terhe (homlokfalak, amelyet elészor ér el
valamilyen szogben a 16késhullam) az 12/a. képen vazoltak szerint alakul, mig a

tetd, hatso fal és oldalso falak terhe a 12/b. kép szerint alakul.

12/a-b. kép — Homlokfal és oldalfal, tet6, hatfal idealizalt teher-idé fiiggvénye

Kilon kiemelendd a homlokfalak esetében torténd A

visszaverddés figyelembe vétele. A  visszaverd a . Y
feliileteken a teherfiiggvény maximalis értékét nem I ™~ . x
az empirikus aton meghatarozott tulnyomas adja, ’
hanem annak egy visszaverddési tényezdvel 13. kép — A beesési szog
értelmezése

felszorzott értéke. E tényezd két valtozo fuggvénye,
a tulnyomasé, amelyet meg kivanunk novelni, és a

feliilet normalisdhoz mért szogé (beesési szog).
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14. kép — A visszaverddési tényezo értéke [20]

Vegyik észre az 14. képen a 40-50 fok koriili tartomanyt, ahol az a nem vart
aramlastechnikai jelenség figyelhetd meg, hogy a feliletet szogben érd
lokéshullam nagyobb hatast fejthet ki, mintha merdlegesen érné a feliiletet. Ezen
kiviil még nagy jelentdsége van a meghatarozott visszavert tilnyomas lecsenggési
idejének 1s, mely a homlokfal geometriajatol, és az ablakok mennyiségétol figg.
Ennek részleteire most itt nem tériink ki, részletesebben a [20][21] forrasokban

olvashato.
A TERVEZES FOLYAMATA

A robbanasoknak a tavolsaggal hirtelen csokkend nyomasa miatt nagy a lokalis
hatdasa. E lokalis hatas elkeriilése érdekében sziilettek meg a biztonsagi
tavolsagokra tett javaslatok. A 15. képen az amerikai ajanlasokat betarto

helyszinrajz lathat6 [30].
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15. kép — Biztonsagi tavolsagokat betarté helyszinrajz [30]

Az ajanlasok kiterjednek az utak, kukak épiilettél mért tavolsagara, mint
potencialisan veszélyes helyek, megszabjak a kétlépcsés beléptetési rendszer
kiterjedését, parkolok elhelyezését. Ezen kiviil az épiilet fenntartasi €s épitészeti
vonatkozasban betartandd szabalyokat is érdemes megfontolni a statikai tervezés
elott. Ezeknek megfeleléen nem mindegy milyen alaku homlokzatot alakitunk

ki, milyen az épiiletgépészet, a szemetesek elhelyezése, csatorndk kérdése,
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postas vagy karbantartdé személyzet beengedésének kérdése stb... A témaval

részletesebben foglalkozik a [22] konywv.

® O 6 @ 6 ® O Ezzel az 1) tervezések esetén kelléen

N I tavol helyeztiik a robbanast az épiilettdl.
JI} l: H’—ﬁ\ H Ekkor jo eséllyel teljesiil a sik hullamok
10 1 elve, igy az épiilet viselkedését a globalis
1l | viselkedése fogja meghatarozni. Abban az

Tl T ] I esetben, ha nincs lehetéség a biztonsagi

tavolsagok betartasara, vagy meglévo

¢piiletet  szeretnék  ellenérizni, akkor
16. kép — Gyiiriis homlokzati szamolni  kell az ¢éptlethez kozeli

szétterjedés robbanasokkal. Ezek lokalis  hatast
fejtenek ki, a sik hullimok elve egyaltalan nem teljestil. Ebben az esetben a
l6késhullam a homlokzaton gytirtis formaban terjed szét, és gyorsan csokken a
kifejtett nyomas értéke (16 kép) . A lokalis vizsgalatnal a tervezd dont, hogy az
— esetiinkben — foldszinti oszlopok mindegyikét oly erdsre tervezi, hogy
ellenalljon a robbanasnak, vagy a szerkezet egészét tervezi olyannd, hogy
allékony maradjon barmelyik foldszinti oszlop lokalis tonkremenetele esetén.
Ha a szerkezet egésze nincs ,felkészitve” a terhek atrendezddésére, akkor az
oszlop hidnya miatt mashol is tullépi a tervezési ellenallast a hat6 teher, és ott is
tonkremegy egy szerkezeti elem, és ez a folyamat akar az egész ¢Epiileten
végigfuthat, annak 6sszeddlését eredményezve. Ezt nevezik a szakirodalomban

,.progressive collapse”-nek.

Az épiilet elemzésében a kovetkezd 1épés a nyilaszardk kérdésének tisztazasa.
Ennek jelentésége nem masbol adédik, mint hogy a nyilaszarok betorése esetén
a szerkezet terhelési szélessége maga az oszlop szélessége lesz, mig ha
valamilyen médon robbanasallé a homlokzatunk (robbanasallé tiivegezés, ablak

nélkiili betonfalak), akkor azoknak a felfogatdsi pontjaiknak megfeleléen a
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terhelést, mely az egész homlokzaton hat, szét kell osztani a szerkezeti
elemekre. A kiilonbség a két valtozat kozott tébb, mint jelentés. Ha wj
tervezésrol beszElink, akkor az emberélet védelmi szempontok miatt nem is
j6het szoba a hagyomanyos homlokzat. Ennek igazolasa rendkiviil egyszeri, a
[30]-ben elvégzett vizsgalat az épiilettdl 9m, 1ll. 45 m-re feltételezett mértékado
robbandasra azt mutatta, hogy elsé esetben maga a 16késhullam is okozna halalos
aldozatokat, a masodik esetben csak a repeszhatas. A vizsgalat alapjaul a TMS5-
1300-ban ko6zolt nomogrammok szolgaltak, melyek a lokéshullamok emberre

gyakorolt hatasat Osszegzik.

Meglévo éptiletek kornyezetében

feltételezett robbanas

\ vizsgalatakor altalanos feladat az

| uivegszilankok  kelléen nagy

sugara korben valo

J repeszhatasanak szamitasa,

illetve a kozeli szerkezeti elemek

sajat terhelési feliiletiik szerinti

17. kép — Ablakok nagy képlékeny alakviltozds  vizsgdlata. Szintén nem lehet
utan figyelembe venni a robbanasallo

homlokzatot egy bizonyos robbanéanyag mennyiségen feliill. A robbanasallo
tobbrétegii hokezelt tivegek teherbirdsa korlatozott. Ha vetiink egy pillantast az
amerikai Graham Windows internetes katalégusara [23], akkor lathatjuk, hogy a
kinalatukban a legerdsebb ablak, melynek mérete 1.7m x 1.3 m, 24 psi
taulnyomasnak, illetve 116 psi-ms pozitiv impulzusnak ellenall. Ha kiszamoljuk
500kg TNT 30m-re 1&vo feliiletre kifejtett nyomasat, akkor azt kapjuk, hogy:
27psi, és 198psi-ms, tehat az ablak nem felelt meg. Tovabbi odafigyelést igényel
az ablakok megfeleld befogasa a homlokzatba. Ha mégis bekeriil az épiilet

belsejébe a 1okéshullam, akkor az ottani lefutasat kell vizsgalni, egyrészt, hogy

milyen tavolsagon beliil esik a haldlos érték ala a tulnyomas, masrészt a bels6
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szerkezeti elemeket lehet vizsgalni, pl. a fodémekre hatd felemeld erdt, ami egy
olyan hatas, amire eredetileg semmilyen mértékben nem tervezték a szerkezetet.
A TMS5-1300 ajanl egy formulat az épiileten kiviil és beliil haladd 16késhullam
altal kivaltott hatasok egyiittes figyelembe vételére, de ez a nagyfoku kozelités a

szamitastechnika fejlédésével lényegtelenné valt.

HATARALLAPOTOK DEFINIALASA

Mindenekel6tt figyelembe kell venni az impulziv terhelések vizsgalatakor az
anyagszilardsagok novekedését. Ez a téma mar igen jol korbe van jarva, €s
hasznalhaté javaslatok sziilettek arra, hogy milyen mértékben érdemes
megndvelni az anyagok (beton, szerkezeti acél) tervezési szilardsagat. Lokalis
vizsgalatoknal, ahol az alakvaltozas rendkiviil gyorsan jatszodik le, akar 2-3-
szoros értékkel is szamolhatunk, altalanosabb vizsgalatoknal 1-2 kozotti a

novekedés mértéke.

Az ilyen nagy terhek wvizsgalatakor csak a képlékeny tervezésre
hagyatkozhatunk. Ez annyit tesz, hogy a szerkezetet ugy tervezzilk meg, hogy a
hatasoknak csak a rugalmas alakvaltozasi tartomanyan tol, tehat maradandé
alakvaltozasokkal fog megfelelni. Ebben az esetben a szerkezet, vagy szerkezeti
elem hatarallapotat, melyre terveziink nem egy szilardsagi ¢érték adja, hanem
mérnoki megfontolasok és kisérletek altal meghatarozott alakvaltozasok. Acél
elemeknél a rugalmas és képlékeny alakvaltozas hanyadosat, a duktilitast
korlatozzak, vasbeton elemeknél inkabb a tamaszelfordulasokat. A [24]-ben

kozolt adatok szerint:
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. Eletveszélyes
Szerkezeti elem Sulyos karok
szerkezet
Hagyomanyos vb. fodém vagy oszlop 5° 10°
Huzott membran vb. fodém 12° 20°
Vasalatlan téglafal 8° 15°
Acél gerenda 10° vagy 12-es duktilitas 20° vagy 25-6s
duktilitas

4. tablazat — Szerkezeti elemek alakvaltozasanak korlatozasa [24]

Ezek az alakvaltozasok mind a képlékeny tartomanyon beliil vannak. Rendkiviil
fontos felhivni a figyelmet arra, hogy ezen adatok csupan egy szakmai
értkezésben kozolt ajanlasok. Nincsenek szabvany szintre emelve, igy a tervezot
nem mentesitik a felelosség alol a legkisebb mértékben sem. Nem tudni
pontosan, hogy a szerzék milyen megfontolasok alapjan, milyen szerkezet
egységeként mondjak ki egy elemre egy bizonyos deformaltsagnal, hogy az a

szerkezet életveszélyes.

A tervezés folyaman elére ki kell jeloljik azokat a zénakat ahol meg szeretnénk
engedni a szerkezetnek a képlékenyedést. Ezek lesznek az an. disszipativ zonak,
melyek energiat nyelnek el. Egy alsé oszlop kivétele esetén torténd atrendezddés
esetét mutatja a 18. kép. Ezen energiaclnyelé clemeknek az alakvaltozasat a
fenti tablazat szerint korlatozzuk, tovabba megfeleltetjik még az épiiletet
masként értelmezett alakvaltozasi korlatnak is. Ilyen a TM5-1300 altal kozolt
maximalis tetdszinti eltoldédas, melyre H/64 értéket javasolnak (H az épiilet
magassaga), a racsozottan merevitett acélkerctekre pedig egy racsozott

duktilitasi tényez6t korlatoz.
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18. kép - Gerendak energiaelnyelé képlékeny zonai [Abolhassan Astaneh-Asl. [25]]

Vannak olyan részletek azonban, ilyen pl. az oszlopok, melyekre azt irjuk eld,
hogy ne Iépjen ki a rugalmas tartomanybol, mert az az allékonysagot
veszélyeztetné (progressive collapse!). Es itt lehet visszatérni az el6zo tablazat
alkalmazasanak elkeriilésére. Ha a tervezé van annyira t3jékozott ¢és
Osszeszedett, hogy sajat megfontoldsok alapjan olyan szerkezetet hoz 1étre,
amelynek vannak, és maradnak ép tartoszerkezeti foelemei, és a lokalis
hatasokat is figyelembe véve bizonyos oszlopokat kivéve i1s megfelel a
szerkezet, akkor semmi jelent6sége nincs annak, hogy egy foldszinti oszlop eléri
a 10°-os tamaszelfordulast, hisz a szerkezet erre tervezve lett. A nagy
alakvaltozasok korlatozasaira egyébirant az altalanos mérnoki gyakorlat is
megfogalmaz szabalyokat, ilyen pl. a p-A hatas korlatozasa, mely a megvaltozott

geometriaji elemek egyensulyaval foglalkozik.

Globalis vonatkozasban a merevitd rendszer megvalasztasanak van jelentésége,
illetve a fodémtipus is fontos, mert attol figg, hogy mennyire vehetd figyelembe
a fodémnek a sikjaban haté merevitd hatasa. Acél merevitd rendszereknél a
hagyomanyos ,, X" racsozas helyett érdemes kiilpontos bekotést hasznalni, ezzel
kontrollalhaté a képlékeny csuklok kialakulasanak helye, valamint megndhet
téle az épilet lengésideje 1s, ami elényosebbé teszi az impulziv terhekkel

szemben. Szintén eclonydsen befolyasoha az épiilet viselkedését a tomeg:
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ellentétben a foldrengésekkel szemben, itt a tomeg segit az igénybevételek

csokkentésében.

19. kép - Kiilpontos merevité rendszerek

A vasbeton merevitd magok képlékeny vizsgalatat tobb bizonytalansag és
egyszertsités mellett tudjuk csak megtenni, de amennyiben a falak duktilis
viselkedése biztositott, a merevitbmag 1s j6 megoldas lehet az épiilet
merevitésére. Az épiilet javitdsanak szempontjabol viszont nem Iényegtelen,
hogy rudakat, gerendakat kell-e cserélni, vagy esetleg egy ¢épiilet
merevitdmagjat kellene helyrehozni. Meg kell jegyezni, hogy ez a foldrengés
ellen tervezett épiileteknél is egy oriasi kérdés, hogy mit kezdjenek egy ugyan

allva maradt, de sok helyen képlékenyedett szerkezettel.

A lokalis szerkezeti részleteknél arra kell

odafigyelni, hogy a meghatarozott sziikséges

alakvaltozasok tényleg létre tudjanak jonni.

’ J’ Ez vasbetonnal megfeleld duktilis
[

kengyelezést, gondos oszlop-gerenda

kapcsolatokat jelent, acélnal pedig teljes

beolvadasi  tompavarratokat. Az  acél

oszlopok, ha kozvetleniil érintkeznek a
20. kép — Acélgerenda lokilis POX,

hatésra val6 tonkremenetele lokéshullammal, nagyon konnyen

Abolh Ast h-Asl. [25 o ,
[Abolhassan Astaneh-Asl. [25]] tonkremennek lokalis stabilitasvesztéssel —
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T

21. kép — Egyszeriibb
talpcsomopontok [Abolhassan
Astaneh-Asl. [25]]

ovhorpadas,  gerinchorpadas,  torzulasos
stabilitasvesztések -, ezért érdemes lehet
betonkiontéssel 6szvér oszloppa valtoztatni
oket. Ilyen kompozit csomopontokat mutat az

21. kép.

Az alapozasokba gyakran tobb ezer kN

nagysagi nyomd, illetve huzderét kell
kozvetiteni, itt 1s specialisan megerdsitett

részlettervezésre van szikség (22. kép).

Vasbeton elemeknél a szimmetrikus vasalds is kovetelmény, a szerkezet

belengésének kovetkeztében a vizszintesen hatdé erdk megfordulnak, és a

csillapitastol fiiggéen a masik iranyba is hat egy bizonyos hanyaduk. Ha erre

nincsen vasalva a vasbeton

hordozza magaban.

clem, az azonnali tonkremenetel lehetdségét

22. kép - 5000 kN huzdero felvételére méretezett talpcsomopont [21]
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A LEGJELENTOSEBB MERENYLETEK ADATAI

1995 Oklahoma

23. kép — A Murrah Federal Building a tamadas elé6tt és utan

Hasznalt robbandanyag (TNT-ben kife;  ): kb. 2 tonna

Robbanasi tavolsag: kozvetlentil az éptilet mellett
Halalos aldozatok szama: 168
Sériiltek szama: 680

A robbanas tobb szaz méteres korzetben rongalta meg az épiileteket. A betord

ablakokbol szarmazo6 tivegszilankok feleldsek az aldozatok 5%-ért, a sériltek
69%-ért [26].
1996 Khobar

24. kép — a Khobar Towers a tamadas eldtt és utan
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Hasznalt robbandanyag (TNT-ben kifejezve): kb. 2 tonna /egyes becslések
szerint 8000 kg/

Robbanasi tavolsag: 22 m
Halalos aldozatok szama: 19
Sériiltek szama: 372

A katasztrofat két tényez0 mérsékelte. A biztonsagi ponton attort jarmivet
idejében észrevették, és az evakualas megkezdddott, a robbanas pillanataban az
¢piilet oldalan elhelyezett, vastag marvanybdl késziilt 1épcséhazban tartozkodtak
sokan, amely hely biztonsagosnak bizonyult. A kerités tovében végig
betonbarikddok voltak elhelyezve, melyek a 1okéshullamot felfelé téritették,
megelézve ezzel az also szint sulyos karosodasat (és ezaltal valoszintileg az

épiilet 6sszeomlasat) [27].

1998 Nairobi

25. kép — A nairobi USA nagykovetség épiilete a tamadas utan (jobb oldalt)

Hasznalt robbandanyag (TNT-ben kifejezve): 900 kg
Robbanasi tavolsag: 40m

Halalos aldozatok szama: 212
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Sériiltek szama: 4000

Amint a 25. képen is lathato, jelentds szerkezeti karosodds nem tortént,
ugyanakkor a halalos aldozatok szama meghaladja a nagyobb robbanassal jaro
khobari merénylet aldozatainak szamat. Ennek oka a két szomszédos épiilet
kozelsége (hullamok feler6sodése) és a nyilaszarok betorése. Az 6rok
1¢lekjelenlétének koszonhetéen nem keriilt kozelebb az épiilethez a jarmi, tehat

a beléptetd rendszer valoban csokkentette a veszElyt.

2009 Bagdad

26. kép — A iraki Igazsagiigyi Minisztérium épiilete a tamadas utan [28]

Hasznalt robbandanyag (TNT-ben kifejezve): -

Robbanasi tavolsag: 20 m
Halalos aldozatok szama: 132
Sériiltek szama: 500
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Amint a 26. képen latszik, szerkezeti karosodas jéforman nem tortént, azonban

minden ablak betort, a 16késhullam az épiilet belterében pusztitott.
2008 Irak

Tanulsagos eset az alabb bemutatott robbantas. Az irakban 1évé USA
tamaszpont robbanasvédoé fallal volt korilvéve, mely a robbanas energidja nagy
részének elnyelésére hivatott. A tamaszpont felvételén tisztan lathatd, mi maradt

a — valosziniileg pongyolan megtervezett — véddfalbol.

-

’ Teherauto
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PELDAK PROGRESSIVE COLLAPSE-RA

27. kép - London - St Mary Axe (1992)
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28. kép — Irak (2008)
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MERETEZESI ELJARASOK ATTEKINTESE

A robbanasbdl szarmazo terhek specialitasa az 1défiiggd (tranziens) jelleg. A
tranziens terhekre torténd méretezéshez sziikséges matematikai €s szilardsagtani
apparatus mar joval azel6tt feltalalasra kertlt, hogy azok gyakorlati alkalmazasa
sziikségessé valt volna. MElté volna megemliteni azon — jol ismert — tuddsok
neveit, akik a legtobbet tettek hozza az emberiség tudomanyossagahoz, s
megadtak azokat az alapokat, melyeket kozvetleniil vagy kozvetve hasznalva
lehetové valt az alabbi méretezési eljarasok kifejlodése. A teljesség igénye
nélkiil elég megemliteni Euler, Lagrange, Rankine, Duhamel vagy Newmark
nevét. Amennyiben a teherfelvétel a robbandanyag mennyiség, mindség és

tavolsag figgvényében empirikus moédon, kézi szamitassal torténik:

Egy tranziens teher legegyszerlibb kezelési modja az ekvivalens statikus teher

modszere. Ekkor a hato teher teherfiiggvényének és a vizsgalt szerkezet, illetve
szerkezeti elem lengésidejének fiiggvényében egy dinamikus tényezot
hatarozunk meg, mellyel médositva a teher maximalis értékét, megkapjuk az
ekvivalens terhet, amire statikus Gton méretezetiink. A modszer csak nagyon

leegyszerisitett esetekben alkalmazhatd megbizhatoan.

Pontosabb megoldashoz a szerkezet (vagy szerkezeti elem) gerjesztett

rezgdmozgasat leird .
gomozg mi(1)+ R(x) = p, - (1)

300



differencialegyenlet megoldasaval érhetjiik el. Az egyenlet jobb oldalan a
teherfiiggvény szerepel, mig a bal oldalon megjelenik a szerkezet merevségeként
a teherbirasfiiggvény. Az egyenlet megoldasara a szakirodalomban

valasznomogrammok talalhatok, melyekbdl meghatarozhatéd a szerkezet(i elem)

valasza. Ez a modszer azon az eleven alapul, miszerint a ,,a feher dltal az
elmozdulasi wton végzett kilsd munka egyenld a rendszer alakvaltozdsi
(potencidlis) energidjdval”. Alkalmazasa a teher és a szerkezet jellemzdinek

fuggvényében érvényességi tartomanyba sorolt.

Az energiaegyensulyi egyenlet

A szakirodalomban ,basic impulse equation”-ként is nevezett eljarast kiilon
érdemes kiemelni. Az c¢ljaras elve az, hogy ,,a terhelés altal kivaltott kiilsd
kinetikus energia legyen egyenld a szerkezet belsd, alakvaltozasi energiajaval™.
Egy kezdetileg nyugalomban 1évé, M tomegii rendszernek a ra milkodtetett

impulzusbol (1) szarmazoé kinetikus energiaja:

A vizsgalt rendszert egyszabadsagfoku rendszerré redukalva (K.LM tényezd), az
egyensulyi feltétel az alabb alakot 6lti:
I’ ¢

— = jF (x)dx

2K, M 0
ahol bal oldali a kivaltott kinetikus energia szerepel, jobb oldalt pedig a belsé
alakvaltozasi energia. Utobbit a szerkezet teherbirasfiiggvénye (F(x)) alatti
teriiletként értelmezziik, és az egyenletben az az ,,x” elmozdulas az ismeretlen,
melynél teljesiil az egyensuly. Alkalmazasa a teher €s a szerkezet jellemzdinek
fuggvényében érvényességi tartomanyba sorolt. E méretezési elvaras azért
kiemelendd, mert egyszeriisége ellenére felhasznalhaté benne a modern, pontos

szerkezeti szamitas, ugyanis a teherbirasfiiggvényt ma mar nagyon pontosan
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meg tudjuk nem-linearis szamitas utjan hatarozni, igy az egyenlet jobb oldala ha
ugy tetszik, ,kihegyezhet6”, a jobb oldalon tovabbra is csak a kézi teherfelvétel

nagyfoku pontatlansaga szerepel.

A szerkezeti oldalrol a legpontosabb szamitas a masodik pontban meghatarozott
differencidlegyenlet  numerikus  megoldasa, esetleg a  csillapitas
figyelembevételével. Bar megjegyzendd, hogy a képlékeny tervezés soran a
csillapitas elhanyagolasa egy biztonsag javara tett jo kozelités. A numerikus
megoldas soran tetszdleges teherfiiggvényt kezelni tudunk. E modszer 6nallo
megoldasként lehetetlen feladat elé allitta a mérnokot, hisz gyakorlatilag
kezelhetetlen méret(i szamitasokat eredményez. A megoldhatosagot eldsegitette
az eljaras végeselem-programokba torténd implementalasa. Ennek soran a
szerkezetre  tetszleges  idOpontban,  tetszdleges  helyen, tetszdleges
teherfiiggvényti terhet alkalmazhatunk. Ebben az esetben tobbszabadsagfoku
feladatok is kezelhetok. A rezgésegyenlet megoldasa utan a szerkezet barmely
iranyt elmozdulasa tetszéleges iddpontban lekérdezhets, melybdl aztan a hatéd
igénybevételek visszaszamolhatok, és elvégezheté a méretezés. A problémat
tovabbra is a terhek pontos felvétele jelenti. A kézi teherfelvétellel az jelenthetné
a tervezés csucsat, ha jellemz6 csomopontokat kijelolve mindegyikhez
meghatarozzuk a teherfiiggvényt (a lokéshullam homlokzati szétterjedését
megprobalvan lekovetni), és erre alkalmazzuk a szamitast. Az ablakok betorése
miatt fellépé nyilasok hatasat, ¢és a lecsengési i1dok pontos meghatarozasat
azonban nem lehetséges pontositani. A teherfelvétel mindenképpen

talméretezéshez vezet.

Ezt a problémat hivatott megoldani a teherfelvételt gyokeresen mas oldalrol
megkozelité CFD eljaras. A CFD (Computational Fluid Dynamics -
Numerikus Aramlastan) tokéletes megoldast kinal az osszenyomhaté kozegek

aramlasanak modellezésére, és egyuttal a kozegekben terjedd 16késhullamok
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modellezésére is. Ezek az eljarasok nem empirikusak, a szamitas alapja a trotil
Jones — Wilkins — Lee (JWL) féle allapotegyenlete. Az eljarast alkalmazva
tetszéleges komplexitasu térben, az épileteket merev testekként feltételezve
lemodellezhetd a 16késhullam szétterjedése, a visszaverddései, homlokzati
szétterjedése, stb. TetszOleges pillanatban meghatarozhatd barmely ponton az ott
hato tilnyomas értéke. Innen mar csak programozasi kérdés az, hogy mindezt
egy szamitogéppel lefuttatva, az épiilet nevezetes pontjain lekérdezzik az ott
hat6 teherfiiggvényt, a pontos (!) lecsengési idovel. Az eljaras altal hasznalt
matematikai apparatus igazoldsara mar sok kisérletet végeztek, és teljes
bizonyossaggal kijelenthetjiik, hogy: ma mar egészen pontosan meghatarozhato
egy varosi koérnyezetben torténd robbantas hatasara barmely pontban a terhek
minden jellemzdje. Ilyen szoftvert fejlesztettek ki pl. a Cranfield-1 egyetemen. A
29. képen egy Ilokéshullam oOsszetett térben valo lefutasa lathato. A
visszaverddések hatdsa szépen kivehetd, és jol lathatd, hogy a numerikus

szamitas kozeliti a kisérleti eredményeket.

29.kép - Kisérleti mérés és numerikus szamitas osszehasonlitasa

A numerikus aramlastan hasznalatanak lehetdségeit jol érzékelteti az alabbi
példa. A Cranfield-1 egyetemen kifejlesztett szoftverrel vizsgalva egy véddfallal

ellatott épiiletet a kovetkezot kapjuk:
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Overpressure (kPa)

5
X (m}
z=1.5000
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X {m)

30. kép — Lokéshullam terjedésének modellezése komplex kdrnyezetben

Az abrabol leolvashato:

- A kor pereme mentén 1évé vékony piros csik jelenti tulajdonképpen azt a
végtelen kicsi felszokési 1dét, amelyet kézi szamitasnal el szokas
hanyagolni.

- Szépen latszik a véddfal oldaldban a kialakult visszavert hullam.

- Néhany ms-ommal késébb kiolvashatdo volna az épiilet ablakain hatd
tulnyomas ¢s impulzus, mellyel maris megoldhatova valt egy olyan
feladat (védéfal mogotti ablakok terhei) mely kézi teherfelvétellel
tulajdonképpen megoldhatatlan.
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A teherfelvétel ilyen mddon torténé megoldasa olyan sok adatot szolgaltat, hogy
csakis az ¢l6zé6 pontban emlitett, szintén szamitdégépes eljarasokon nyugvo
numerikus integralassal végezhetjiik el a szamitast. Ezzel az eljarassal peldaul
gond nélkiil lemodellezheté egy idoben fél masodpercben eltolt, kiillonbozo
helyen torténd robbanas, amint a szerkezetet elérve pl. a foldszinti oszlopot
tonkre teszi, a szerkezet teherviselése modosul, atrendezédik, kozben pedig
tovabbra is hatnak ra a kiilonb6z6 idékben az elére meghatarozott terhek. A
szerkezet viselkedésének minél pontosabb modellezése csak attdl fiigg, hogy az
adott szoftver mennyire intelligensen képes a nem-linedris szamitast
végrehajtani. Magyarorszagon elsdként az InterCad altal fejlesztett AxisVM
programrendszer 10-es verzidjaban valt elérhetdvé a tranziens terhek Newmark
féle megoldasi modszere, és a program a dinamikai szamitas soran figyelembe

veszi a szerkezet nem-linearis elemeit.

A szamitasok tovabb pontositasa nyilvan az is lehetne, ha siriibben vesziink
pontokat, melyekre az oldaliranyu eréket meghatarozzuk, de ez tovabbra az
ugyanaz az e¢lv volna. A tovabbi pontositas a modellezés olyan formaju
valtoztatasa jelenti, hogy megprobaljuk a szerkezet ¢s a 1okéshullam
viselkedését osszekapcsolni. Ezek az un. kapcsolt modellek. Mig az el6zé
valtozatban az épiiletet merev testként vettiik figyelembe, és végigfuttatuk a
16késhullamot koriilotte, addig a kapesolt analizisben a szerkezet a 16késhullam
els6 ezredmasodpercében mar reagal — alakvaltozik — a hatasokra, és a
kovetkezd ezredmasodpercben a 16kashullam mar a megvaltozott geometriaju
szerkezetre fog hatni. Kijelenthetd, hogy ezzel a modszerrel jelenleg elértik a
legpontosabb megkozelités elvét. A részleteken bizonyara fog csiszolni az
elkovetkezendd néhany évtized, de a kapcsolt analizis a szerkezetek koriili
aramlasok szimulaldsanak a legjobb modszere. A kapesolt analizisre az altalanos
célu végeselem szoftverek képesek, pl. az ANSYS, vagy annak AUTODYN

modulja. Nyomban hozza kell azonban tenni, hogy ezek a szoftverek igen magas
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elméleti tudast igényelnek, szakképzett kezeld feliigyelete alatt adnak csak
megbizhatd megoldast, tovabba meg kell jegyezni, hogy a szamitasok borzaszto
1doigényesek még egy mai szemmel fejlettnek mondhatd gép szamara is: nem

ritkak egy-egy egyszerlibb vizsgalatnal sem a toébb 10 6ras szamitasi 1dok.

31. kép - Acélgerendak kapcsolt analizissel kimutatott stabilitasvesztése [Crawford and

Magallanes (2009)]

Megemlithetd lenne még ezeken kiviil néhany eljaras, pl. a Goschy altal kézolt
vasbeton elemekre vonatkozd szabaly [29], de a helyhiany miatt ezektél most

eltekintiink.

A naprakész szakirodalmat olvasva az ember belefut tobb olyan szamitogépes
alkalmazasba, melyek azt hirdetik magukrol, hogy képesek a robbantasok
hatdsainak szamitasara, de ezek fenntartassal kezelendék. Akad néhany

program, melyek nem tesznek mast, mint az itt felsorolt elsé 1-2 1épést
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alkalmazzak programozott modon, de ugyanazt az eredményt szolgaltatjak,

mintha kézzel szamoltunk volna. Az elvben semmi kiilonbség.
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EOD FELADATOK VEGREHAJTASAKOR
ELOFORDULO MUNKAEGESZSEGUGYI
KOCKAZATOK

dr. Herndd Mdria orves szdzados
MH 1. HTHE', Egészségiigyi Kizpont

Abstract: Az ember életében a munkakornyezet, valamint a munkavégzés altal okozott
megterhelés és igénybevétel meghatarozo tényezd az egészségi allapot szempontjabol,
kulonosen igaz ez a tlizszerészek esetében. Az egészségkarositd hatasok nemcsak az igen
magas baleseti kockazatnak koszonhetok, hanem a védekezést szolgaldo eszkozok és
technologiak, a jelenlévd vegyi anyagok is veszélyt hordoznak magukban. Eldéadasomban
Osszefoglalom ezen karosito hatasokat, kiemelten a vegyi, fizikai, ergonomiai tényezdket,
amelyek megfeleld véddeszkozokkel, a munka higiénés szabalyok betartasaval megel6dzhetok.

BEVEZETES

A Magyar Honvédség tlizszerész egységének alaprendeltetésbdl adodo £6
feladata honi teriileten a kiillonbozd katonai eredetii fel nem robbant, illetve
hadrendbdl kivont, kezelésre veszélyes robbandtestek megsemmisitése. A fel
nem robbant robbanoétestek, agynevezett |, UXO”-k (unexploded ordnance)
nagyobb része még a masodik vilaghaborubdl orokseégiil kapott bombak,
granatok, 16szerek tomkelege, amelyeket épitkezések, mezdgazdasagi munkak,
fakitermelés vagy folyok medrének tisztitasa kdzben talalnak meg, kisebb része
l6vészetek, hadgyakorlatok marad a 16tereken.

A tlzszerész tevékenység az egyik legveszélyesebb. A munkavédelem
egyik alapelve a munkabdl szarmazé kockazatok elfogadhatd szintre vald
csOkkentése, ha ez nem lehetséges, akkor az adott tevékenységet be kell
szlintetni, viszont a lakossag €s az orszag veédelmében vannak olyan veszélyes
munkakorok, amelyeknél ezt a kockazatot mégis vallalmi kell. Nemcsak az

extrém magas balesetveszélyt kell figyelembe venntink, hanem a tevékenységet
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segitd eszkozok ¢€s technoldgidk, a jelenlévd vegyi anyagok, vagy akar

mikroorganizmusok is egészségkarositd veszélyt hordoznak magukban.

MUNKAHELYI EGESZSEGVEDELEM

A munkahely minden olyan szabad vagy zart tér, foldalatti 1étesitmény,
jarmt, ahol munkavégzés céljabol vagy azzal Osszefiiggésben munkavallalok
tartozkodnak. A munkavallalé napi 8 érat, tehat életének harmadat itt tolti. Azok
a hatasok, amelyek itt érik, az egész életét és egészségét befolyasoljak.[1]

Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés érdekében
a munkaltaté koteles olyan intézkedéseket hozni, hogy Iehetévé tegye a
veszélyek elkertilését, ha ez nem lehetséges, azokat értékelni kell, és stratégiat
kell kidolgozni az artalmak csokkentésére.

A munkaltato koteles mindségileg, illetve lehetdség szerint mennyiségileg
is értékelni a munkavallalok egészségét és  biztonsagat veszélyeztetd
kockazatokat, kiilonos tekintettel az alkalmazott munkaeszk$zokre, veszélyes
anyagokra és készitményekre, a munkavallalokat érd terhelésekre, valamint a
munkahelyek kialakitasara. Az értékelés alapjan olyan megelozé intézkedéseket
szitkséges hozni, amelyek biztositjak a munkakoriilmények javulasat, beépiilnek
a munkaltatd valamennyi iranyitdsi szintjén végzett tevékenységbe. A
kockazatértékelés elvégzése munkabiztonsagi és  munka-egészségiigyi
szaktevékenységnek mindsiil. A kockazatértékelést a kémiai biztonsag teriiletén
a kiillon jogszabalyban foglaltak szerint kell elvégezni. A kockazatértékelés
elengedhetetlen mozzanata a monitorozas, a kockazat mennyiségi
meghatarozasa. [2]

A kockazatanalizis eredménye alapjan, kockazatkezelési stratégiat kell
kidolgozni, melynek célja, hogy a szolgalatot teljesité allomany munkahelyi
egészsége €s biztonsdga €rdekében a foglalkozasi eredetli megbetegedések és

munkabalesetek kockazatat elfogadhatoan alacsony szinten tartsuk.
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Megfelel6 miiszaki és munkaszervezési megoldasokkal jelentésen
csokkenthetok a munkavallalokat terheld egészségkarosodasok. Ezek alapelvei:
mérgezd veszélyes anyagok és technologiak helyettesitése veszélytelenebbekkel;
automatizalas, robottechnika, zart technologia bevezetése; megfeleld mihely —
épiilet kialakitasa, pl. rezgésmentes alapozas; zajos gépek elkiilonitése; gyartasi-
, munkafolyamatok elkiilonitése, pl. épitészetileg, Iégtéri elvalasztas, tavolsag
novelése; megfelelé karbantartas; megfelelé szell6zés, elszivas, klima, fités;
munkaidé (expozicidos 1dd) korlatozasa; szolgalati évek korlatozasa.
Amennyiben a kollektiv védelemre nincs lehetéség vagy nem megfeleld

mértéki, egyém védoeszkozoket kell alkalmazni. [2]

TUZSZERESZ MUNKA KOCKAZATI TENYEZOI

A tlizszerész tevékenységet honi teriileten tlizszerész jarorok latjak el,
melynek  oOsszetétele egy jarGrparancsnok, beosztott tlizszerész(ek) és
gépjarmiivezetd. A napos jarér 3-4 helyszint vizsgal meg naponta az orszag
teljes teriiletére kiterjedoen, a kiemelt, stirgds hivasokra az tigyeletes tiizszerész
alegység vonul ki. Nagyobb teriiletek atvizsgalasara, 18szertemetok feltarasara
altalaban egy raj keriil kirendelésre, az allomany altalaban heti valtasban végzi
el feladatat.

A kovetkezOkben részletezem a tizszerész munka legjelentésebb

kockazati tényezoit.

Robbandanyagok toxikus hatasa

A robbandanyag olyan vegyiilet, vagy keverék, amelyet meggyujtva vagy
felrobbantva egy rendkiviil gyors, heves kémiai reakcio jatszodik le, nagy
mennyiségli gaz €s hé képzddésével, amelyet fény, hang €s nagy nyomasu

lokéshullam kisér. A fekete 16port mar az okorban is ismerték, de a ma széles
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korben elterjedt vegytileteket a XVIII. ¢s XIX. szazadban talaltak fel, és mint
gydgyszer vagy festék alkalmaztak, és csak késobb deriilt fény pusztitd

hatasukra.

tipus hatasfok | robbandéanyag

Inicial6 6lom-azid
tricinat

higany-
fulminat’
Brizans alacsony | ANFO/ANDO"
emulzios RAG

por alaku ipari
robbanodanyagok
kozepes TNT

dinamitok

magas tetril
PETN*

RDX’
HMX®

Toléhatasu feketelépor
fiist-nélkiili

16porok’

Pirotechnikai keverékek

1. tablazat: Legfontosabb robbandéanyagok csoportositasa

* ismertcbb nevén durranéhigany

> amménium-nitrat. gazolaj keverék robbanéanyag
' nitropenta

> hexogén

f’ oktogén

" nitroglicerin ¢s nitrocelluldz bazisa 16porok



A vegyi anyagok emberi szervezetbe vald felszivodasa por, melegitéskor
g6z formajaban a tiidén, boron keresztiil torténik, de oralis bejutas is lehetséges
szandékos lenyelés vagy munkahelyen kontaminalt kézzel torténd evés,
dohanyzas kozben. Nagyobb jelentdsége a sérilt béron keresztili felszivodasnak
van, ezért nagyon fontos a munka kozbeni sériilés alapos tisztitasa és ellatasa.
[1, 3, 4]

A tiinetek sokszor késleltetve jelenhetnek meg, az expozicid utan néhany
hét, honap mulva. Expoziciobol valé kiemeléskor a spontan regeneralodasi
készség és gyogyulas esélye nagy, de ismétlédé mérgezéskor maradandd
elvaltozasok fejlédhet ki. A diagnodzist a klinikai tiinetek, a laboratoriumi
elvaltozasok ¢s az expozicio bizonyitottsaga alapjan allitjuk fel. Elsé teendé az
expoziciobdl valo kiemelés, tovabbi mérgezés lehetoségének megakadalyozasa,
szilkség esetén dekontaminalas, tlineti kezelés, szervek tehermentesitése a
regeneracio eldsegitésére és a megmaradt funkciok tdmogatasara a kialakult
kérképnek megfeleloen, specifikus antidotum, terapia nincs. Egyediil a nitrat
komponens okozta methemoglobinaemia kezelésére van célzott terapiara
lehetség, ilyenkor nagy dozisu C-vitamint és metilénkéket adunk, de sulyos

esetben sziikség lehet hemodializisre, véreserére is. [1, 3, 4]
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robbanéanyag célszerv betegség
Ammoénium- vorosvértest methemoglobinaemia
nitrat gyomor-bélrendszer hasi fajdalom, hanyas, véres
bér, nyalkahartya, hasmenés
kotohartya 11Titacio
Hexogén idegrendszer epilepsia
légutak foglalkozasi asthma
sziv-érrendszer szivizom elfajulas
vese papillanecrosis
szem cataracta
bor dermatitis
Higany- bér, nyalkahartya, 1ritacié
fulminat kotéhartya érzészavar, koordinacié-zavar,
idegrendszer vaksag, személyiség-zavar
veseelégtelenség
vese irritacio
tido cataracta
szem
Nitroglicerin | sziv-érrendszer hypotoénia
vorosvértest methemoglobiaemia
bér, nyalkahartya, irritacid
kotohartya
Nitropenta sziv-érrendszer hypotonia
vorosvértest methemoglobinaemia
bér, nyalkahartya, irritacio
kotéhartya
Olom-azid bér, nyalkahartya, 1ITitacio
kotOhartya bénulasok, remegés,
idegrendszer memdariazavar,
személyiségvaltozas
Olom-sztifnat | bér, nyalkahartya, 1rritacio,
kotéhartya brochusgores
légutak bénulasok, remegés,
idegrendszer meméoriazavar,

vérképzod rendszer
gyomor-bélrendszer
vese

karcinogén, teratogén

személyiségvaltozas, gorcsok,
ajulas, vaksag

anaemia

hasi fajdalom, hanyas (6lom
kolika)

veseelégtelenség




Pikrinsav boér, nyalkahartya irritacio, elszinezodés,
légutak nyalkahartya-fekélyek
vese irritacid, bronchusgores
maj nephritis, veseelégtelenség
vérképzo-rendszer majelégtelenség
idegrendszer hemolizis
gyomor-bélrendszer ajulas, gorcsok

hasi fajdalom, hanyas

Tetril boér, nyalkahartya, irritacid, gyulladas, vérzések
kotéhartya asthma
1égutak methemoglobinaemia, anaemia
vérképzo rendszer hepatitis
maj 1ITitacio
idegrendszer

TNT vérképzo rendszer methemoglobinaemia, hemolizis,

aplasticus anaemia

maj majelégtelenség, majcirrhosis
sziv-¢rrendszer hypotonia
vese degeneracio
szem cataracta
boér, nyalkahartya sarga elszinezdés, irritacid

2. tablazat: A legfontosabb robbanéanyagok egészségkarosité hatasa

Mivel a boron at is felszivodhatnak rendkiviil fontos a megfeleld
védoruhazat, védokesztyli, védészemiiveg, miiszak utani fiirdés és az esetleges
sérillések minél korabbi szakszerii ellatdsa. Munkahelyeken a dohanyzas és az
¢tkezes tilos, csak a megfelelden kialakitott szocialis helyis€gekben lehet étkezni
¢s a kijelolt dohanyzohelyen lehet dohanyozni alapos kézmosas utan. A
robbandanyag felhasznalasahoz, darabolasahoz alkalmazott eszkozoket mas
célra hasznalni tilos. Hatarérték feletti Iégtér-koncentracid esetén 1¢gzésvédod
(FFP3P3 védelmi képességekkel rendelkezd részecskesziird fél alarc) hasznalata

kotelezd. [3, 4]
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Robbanas soran felszabadulé gazok

A robbanasi folyamat lezajlasakor nagy mennyiségii gaz keletkezik,
amely a masodpercek tortrésze alatt kitagul, ezzel 16késhullamot indit meg,
amely munkat végez. A keletkez6é gaz tartalmaz mérgezo és kevésbé mérgezo
osszetevOket. A feladat végrehajtasa utan katonak megkdozelitik, atvizsgaljak a
robbantas helyszinét, ezért egészségik védelmében rendszabalyokat kell
hoznunk a mérgezések elkeriilése céljabol. [5]

A szerves robbandanyagok rendszerint szénbdl, hidrogénbdl, oxigénbdl és
nitrogénbdl allnak, de tartalmazhatnak ként, klort és fémeket is. Ennek
megfeleléen a robbanasi termékekben a legkiilonbozébb gaznemtl és szilard
vegyliletek fordulhatnak el. A felsorolt Osszetevok aranya a robbanodanyag
oxigénegyenlegének fiiggvénye:

e CO,, H,0, CO, O,, H,, CH,, C;

e N,, NH;, C,N,, HCN, NO, N,O, NOy;

e SO,, HyS, HCI, Cly;

o fém-oxidok, -karbonatok, -bikarbonatok, -cianidok, -szulfatok, -

szulfitok, -szulfidok, -kloridok.[6]

A robbandsi gazok dsszetételét az oxigénegyenlegen kiviil befolyasolhatja
annak fizikai allapota, felhasznalas koriilményei (pl. tokéletlen robbanas, fojtas
lIégaramlatok) is.[5]

A keletkez6 mérgez6 gazok esetében nem hagyhatéd figyelmen kiviil
rendkiviili egészségkarosito €s kornyezetszennyez6 hatdsuk sem. A legnagyobb
jelentdsége a szén-monoxidnak van mind az egészségiigyi hatasok

megjelenésének kockazata, mind a robbanas soran keletkezett mennyiség miatt.
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1. abra: Robbanas soran a primer gazfelhé kialakulasa

A hatalyos szakutasitasokban 15 perc biztonsagi id6 van meghatarozva, ez
utan végre kell hajtani a robbantogodor ellendérzését. A gyakorlati tapasztalatok
alapjan nyilt téren a gyors higulas miatt ez az 1dé elegendd, eddig ezzel
kapcsolatban a hazai katonai gyakorlatban egészségkarosodast sem ;jelentettek.
Mas a helyzet a banyaszatban mélyszini fejtéseknél végrehajtott robbantasok
szell6z6 berendezések folyamatos mitkodtetése mellett.[7]

Lehetéség van, foleg zart terek esetén sziikséges is, szén-monoxid
érzékelOk hasznalatara, melyek jelzik, ha a helyi koncentracio mar karos lehet az
cgészségre. Ez esetben 1égzésvédok segitségével meg lehet akadalyozni a

mérgezés kialakulasat.

CBRN agensek okozta egészségkarosodas

Fel nem robbant eszk6zok esetében hazai teriileten féleg a kiilonb6zo
vegyl anyagok eléfordulasara kell szamitanunk, ezek koziil is leginkabb olyan
kodképzokre, mint a foszfor-oxid vagy a kodsav (kén-trioxid és klorszulfonsav

1:1 aranyu keveréke).
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Hatasuk Iényege, hogy a nedves borrel, nyalkahartyaval és kotéhartyaval
¢rintkezve foszforsav, sosav illetve kénsav keletkezik kémiai égés okozva.
Nagyobb koncentracioban belélegezve gége- ill. horgdgoresot, gégeddémat
okoznak, amelyek azonnali és szakszerii segitség nélkil halalhoz vezetnek.
Kisebb koncentracid esetén fennall a tiidévizeny6 lehetdsége, amely lappangva,
késleltetve 1s felléphet, ezért mindenképpen kérhazi megfigyelés sziikséges.
Szovédmeényként tiidogyulladas, a savas égést kovetden hegesedések, légut-
sziikiilet alakulhat ki.

Veszélyeztetettség esetén szilkséges védofelszerelések a savallo anyagbol
késziilt nyakon és csuklén zart védéruha, véddesizma, véddkesztyli, arcvedo,
1égzésvedd.[1]

Magyarorszagon nem, de a délszlav allamokban el6fordulhatnak depletalt
uraniumot tartalmazé UXO-k, ezért erre is felhivnam a figyelmet. A depletalt
uranium Ggynevezett alfa-emitter, amelyek bomlasa kovetkeztében alfa-
részecskéket sugaroz, ez kis athatold képességii, de rendkivil erdés ionizald
tulajdonsagi részecske, igy kimutatni nehéz, de belégzéssel, a gyomor-
bélrendszeren vagy nyilt sebeken keresztiil inkorporalédva a szervezetben
silyos élettani elvaltozasokat okoz. Maga az anyag altalaban nehézfém, amely

mint vegyi anyag is rendkiviil toxikus.[8]

Kézi tehermozgatas, kényszertesttartas

A kézi tehermozgatas egyidés az emberi munkavégzéssel. Korunk a
tudomanyos-technikai forradalom korszaka, azonban legkorszeriibb technika
sem képes teljes mértékben poétolni és kiszoritani a puszta emberi izomerdn
alapuld munkavégzést. Kiilonosen igaz ez a tlizszerészek munkajara, ahol a
munkavégzés nem egyenletes mértékii és allanddan valtozoé korilmények kozott
zajlik.

A tehermozgatassal Osszefiiggésben leggyakoribbak az alsé hati

problémak, mint a gerinc-porckorong problémak, mint a gerincsérv, a
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csigolyabantalmak, izom- €s lagyszovet sériilések. Epidemioldgiai vizsgalatok
szerint a normal degeneracids oregedési folyamaton tulmenden, a munkahelyi
rossz ergondémiai tényezOk is hozzajarulnak az alsé6 hati problémak
megjelenéséhez egy egészséges hatnal, vagy felgyorsitjak a meglévd
elvaltozasokat egy mar sériilt hatnal. Ez sokfajta helyzetbdl eredhet, példaul
emelés, csavards, hajolas, kényelmetlen mozdulatok, nyujtézas ¢&s statikus
testhelyzetek. A jarorfeladatok végzésével egyiitt jaro napi tobb szaz kilométeres
utazas is hozzajarul a gerincpanaszok kialakulasahoz.

A kockazati tényezok kozott szerepelnek az alabbiak:

o A teher jellemz6i (tomeg, alak, fogas);

o A sziikséges fizikai erdkifejtés mértéke, jellege, testhelyzet;

e A munkakdrnyezet jellemzdi (sziik hely, a tul magas vagy til alacsony
munkavégzési szint; egyenetlen vagy csiszos padozat);

o A tevékenység kovetelményei (hosszantartdé tevékenység vagy
erokifejtés, kevés pihendidé, tal nagy tehermozgatasi tavolsag,
raerdltetett munkatempo),

e Egyémi tényezok (testalkat, edzettség, mozgast akadalyozo ruhazat,
hianyos ismeretek vagy oktatas). [9]

A megelézés modszerer kozé tartozik a megfeleld fizikai allapot,
alkalmassagi kovetelmények meghatarozasa, oktatds a helyes testtartast és
emelést illetden, a segédeszkozok hasznalata.

Kényszertesttartds soran a munkat végzé izmok csak hosszabb idén at
fenntartott osszehlzodassal képesek feladatukat betdlteni, igy elfaradnak,
kimeriilnek, gyakori faradtsagérzés és fajdalomérzés. Tlizszerész tevékenység
soran gyakran kényszeriilnek katonaink nem optimalis testhelyzet felvételére,

sokszor hosszu i1dejli fenntartasara is.
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Dérejartalom

A dorej egy rendkiviil erds, rovid ideig tartd hangjelenség, amelynél a
nagyintenzitasu hang és egyidejileg nagymértékii 1égnyomasvaltozas 1ép fel.
Robbanast vagy stritett levegd, gaz kifuvasat kiséri. A robbands okozta dorej
spektrumaban féleg a mély hangok dominalnak. [1, 5]

A robbanasokat koveté hangjelenség a robbanas potencialis energiajanak
azon részébdl szarmazik, amely akusztikus hullamokat kelt a hallhaté hangok
frekvenciasavjaban. Tehat az akusztikus hullamok a légnyomasvaltozas
részjelensége az adott esetben, a nyomas-idé goérbék korrelalnak egymassal.
Terjedését befolyasolja a levegd hdmérséeklete, I€égmozgasok, terepviszonyok.

A zaj okozta hallaskarosodas patomechanizmusa a fiilben: az érzékelo
szorsejtek destrukcidja, melyekben a zaj feltehetbleg oxigénhianyos allapotot
1déz el6. Mig a 1égnyomasvaltozas nélkiili nagyintenzitasu hang hatasara féleg a
magas hangok teriiletére korlatozédd percepciods tipust hallascsokkenés alakul
ki, a dorgjartalomnal a kozépfil és a belsoéfiil struktarajanak karosoddsa miatt
altalaban kombinalt tipusu hallascsokkenés ;jon 1étre. A dorej erejétdl fiiggden a
membrana tympanin kisebb-nagyobb szakadasok, a kozépfulben bevérzés, a
hallécsont-lancolat  luxacigja, szakadasa, a fenestra ovalis rupturdja, a
basalmembran leszakadasa , a Corti-szerv, illetve a szdrsejtek karosodasa johet
létre. [1, 10]

Megeldzésére a kovetkezd szempontokat kell szamitasba venniink a
kockazatkezelési stratégia kidolgozasakor:

e a robbantasi teriilet helyes megvalasztasa, terep adottsagainak

kihasznalasa, megfelel6 biztonsagi tavolsag meghatarozasa;

e arobbantas kozelében az a minimalis 1étszamu allomany tartézkodjon,

akik még képesek a feladatot maradéktalanul végrehajtani;

o cgyéni véddeszkoz biztositasa.
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Sugarzasok

Csomagok, konténereck, bombak  atvilagitasdhoz  alkalmazhaté
rontgensugar is. Az alakulatunknal rendszeresitett az XRS-3 rontgensugar
generator. Mitkodésekor 50 ns idétartami nagyenergiaju impulzusokkal vilagitja
at a kijelolt targyat. Az ionizald sugarzas egészségkarositdé hatasaival szemben
megfeleld védekezés, ha a mérési eredményekkel is alatamasztott biztonsagi

tavolsagot betartjak. [11]

Biologiai koroki tényezdk

A katonai Il6tereken, szantofoldeken, erddkben, szennyvizelvezeto
arkokban allattarto telepeken is eléfordulnak fel nem robbant 16szerek, bombak,
amiket hatastalanitani kell. fgy felléphetnek allatok, vektorok altal terjesztett
betegségek, ezek kozott legjelentésebb a Lyme-kor eléfordulasa, a szintén a
kullancsok altal terjesztett agyveldgyulladast véddoltassal szerencsére meg

tudjuk eldzni.

Pszichés terhelés

Pszichologiai stressz allapot akkor jon létre, ha a szervezet olyan
helyzettel talalkozik, amely az egyén sajat megitélése szerint meghaladja a
rendelkezésére allo eréforrasokat.

Stresszoroknak a szervezetre hatd kilséd erdket, koriilményeket, vagyis
azokat az ingereket nevezziik, amelyek kellemetlennek megélt testi valtozasokat
és lelki reakciokat valtanak ki. Kozos jellemzoi: a stresszkeltd események
befolyasolhatatlannak tiinnek, bejésolhatatlanok, képességeink hatarait érintik,
megkérddjelezik énképiinket.

A stressz bizonyos fokig az onvédelmet szolgalja egy fenyegetd
helyzetben, lehetévé teszi, hogy az ember teljes energiajaval az adott veszélyre

koncentraljon, maximalis fizikai erét Osszpontositson, és felkésziiljon a
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fenyegetésre adando valaszlépésre, de talzott vagy le nem vezetett stressz
bizonyitottan egészségkarositod hatasu. [12]

Tuhzszerészek esetében az EOD tevékenység soran a bizonytalansag,
bejosolhatatlansag, kiszolgaltatottsag még kifejezettebb, mint mas katonaknal.
Itt a legbiztosabb tudas, legnagyobb gyakorlat sem ad biztos védelmet. A
balesetek utan a hatramaradottakban nagyon gyakori a poszttraumas stressz.
Nemcsak az adott feladat jelenik meg, mint stresszfaktor, hanem az allando
készenlét, a szigoru ala-folé rendeltség, a rendszeres tulmunka is.

A tlzszerész beosztasban dolgozok esetében a pszichés alkalmassagnak
kiemelt figyelmet kell forditani, alakulatunkndl csapatpszichologus segiti a
katonakat, illetve az alkalmassagi vizsgalaton szigoru kovetelmények vannak

megszabva.

TUZSZERESZEK ES AKNAKUTATOK KIEMELT EGESZSEGUGYI
ALKALMASSAGI KOVETELMENYEI

Az alkalmassagi vizsgalatok e¢lvégzésének alapveté célja, hogy
megallapitsuk a munkavallalé arra valo alkalmassagat, hogy tudja-¢ teljesiteni
feladatait 6nmaga €s masok veszélyeztetése nélkiil, eldsegitsik a munka
adaptalasat a munkat végzé egyénhez, valamint minél korabban megallapitsuk a
munka okozta elvaltozasokat.[1]

A 7/2006. HM rendelet irja el6 a tiizszerészek ¢és aknakutaték kiemelt
alkalmassagi kovetelményeit.

A kiemelt alkalmassdag elozetes elbirdldsa sordn kiilonos figyelmet
Jorditunk az aldbbi kivetelményeknek:

o kiemelkedo egészségi, tizikai, pszichés allapot,

e azidegrendszer kifogastalan allapota,

o kifogastalan 1atas €s szinlatas,

o audiometriaval igazolt €p hallas,
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e a kéz yjjainak teljes épsége.

A beosztisba helyezést megeldzd alkalmassagi mindsités ellenjavallatai:
e - a pszichés funkcidk barmilyen eredetii karosodasa,
e - gyoOgyszer-, alkoholfuggdség, valamint pozitiv drogsziirési eredmény,

e - mozgaskoordinacios zavar, végtag tremor,

- latdélesség csokkenés, a szinlatas zavara,

- hallascsokkenés.

Az iddszakos alkalmassdgi vizsgdlatot kétévente kell elvégezni,
kovetelményei:

e kiemelkedo egészségi, fizikai, pszichés allapot,

e a latoélesség korrekcioja olyan mértéki lehet, hogy a kozeli latas
Csapodi 4-nek feleljen meg,

o kifogastalan szinlatas,

o ¢lettani hallas mindkét fillon. Mérsékelt, 30 decibelt meg nem halado
beszeéd hallascsokkenés, illetéleg 60 decibelt meg nem halado csokkent

hallas a magas frekvenciatartomanyban megengedhetd.

A beosztis ellatasanak ellenjavallatai:

e aktualisan kialakult és varhatoan tartdos vagy progredialé pszichés
funkcidkarosodas,

o a latasélesség elérhetd optimdlis korrekcidja sem teszi lehetdve a
targyak egy mm-es részleteinek megbizhato érzékelését,

o 30 decibelt meghalado hallascsékkenés a beszédzonaban,

e a végtagok vagy a kézujjak funkcidkarosodasat eredményezé
barmilyen eredetii korallapot.

A tlizszerész ¢s aknakutatd egészségi allapotaban bekovetkezett valtozas

esetén kérésére, illetve az allomanyilletékes parancsnok vagy a csapatorvos
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kezdeményezésére a  vizsgalatot  soron  kivil  kell  elvégezni.

Kovetelményrendszere hasonlo az idészakos vizsgalatéhoz.[13]

OSSZEFOGLALAS

Az clobbickben igyekeztem ravilagitani arra, hogy a tlizszerész
tevékenység nemcsak azt a baleseti veszélyt hordozza magaban, hanem igen
sokrétli kockazatnak vannak katonaink kitéve munkaegészségiigyi szempontbdl
1s.

Az egészséget nem veszélyeztetd €s Dbiztonsagos munkavégzes
feltételeinck megteremtéséért a munkaltaté a felelds, természetesen ezen a
teriileten kompromisszumokra kényszeriilink, de amennyiben lehetséges,
minden esetben probaljuk betartani és betartatni a fent emlitett higiénés
szabalyokat. Ez minden parancsnok, munkavédelmi- , egészségiigyi szakember

¢s természetesen a katona feladata és feleldssége.
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NAGYNYOMASU VIZVAGO OKOZTA SERUL
JELENTOSEGE

Dr. Herndd Mdria o. szdzados’

A nagynyomasu berendezések széles korben elterjedtek
mezégazdasagban, szolgaltatdiparban. Altalaban  200-4000 |
allitanak ¢l6, ilyen elven mikodnek festékszorok, frocesontod
vizvagok, dizel befecskendezok, gdzborotvak, oltdpisztolyok, perr
Az Aaltaluk okozott sériilések igen valtozatos képet mutathal
nyomastél, a fecskendezett vegyr anyag tulajdonsagaitol,
mennyis€gtol €s az erintett testrésztdl. Tipikusan foglalkozasi t
egészséges férfiakat érint, legtobbszor a sériilés a nem dominans k
féleg a mutatoujjon, tenyeren van, de barmely testrészen
hatterében az esetek nagy részében a munkavédelmi szabalyok b
all.

Ajanlom mindenkinek, aki kapcsolatba keriilhet a nevez
eszkozokkel, kilonosen a muszaki alakulatok katonamak és az
szakallomanynak, hogy 1dében felismerj€k a tiineteket, az idejebe
adekvat terapia megeldzheti a maradandé karosodasok kialakulasat

A vizsugaras vagd berendezések eseteben a helyzeti
nagynyomasu szivattya allija eld, kb. 4000 bar viznyomast
specialisan kialakitott fivokan a nagynyomasu viz athaladva felgy

m/sec - ra a helvzeti enerc1abdl iov nveriitk a vasashoz sziiksé



Tlzszerész ¢€s Hadihajos Ezredének tlzszerészei ezért hasznaljadk bombak,

rakétak, aknak, 16vegek hatastalanitasahoz.

1. abra: Andros F6A nehéz tiizszerész
robot a hozza csatlakoztatott
vizvagoval

2. abra: MINI MACE vizes vagogép

A sériilés megjelenhet egy pontszerii, kis vérzéssel jard, artalmatlannak
tind seb képében, de végtag amputacio is eléfordulhat. A kisméretti bemeneti

seb nem feltlind, még sokszor az egészségiigyi ellatdé személyzet sem veszi
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komolyan, elbagatellizalhatja, ezért fontos, hogy megismerjik mi térténik a

mélyben, a szovetek kozott.

3. abra: Pontszeri sériilés

A folyamat harom féazisra oszthato:

e a korai szakaszban az érintett tertilet megduzzad, fajdalmas, zsibbad,
vascularis elégtelenség és kompartment szindréma alakulhat ki. A
befecskendezett idegen anyag  (szennyezett viz,  homok)
szovetkarosodast €s hely1 gyulladasos reakciot valt ki, €s a felgytlemld
1zzadmany, illetve az idegen anyag volumene a szoveti réseket kitoltve
Osszenyomja az ereket, i1degeket. A Dbefecskendezett anyag
korokozokat is tartalmaz, szinte minden esetben bakterialis fertézés is
kialakul. A szovetek kozott a folyamat kénnyen tovaterjed a szoveti
résekbe, preformalt tregekbe, izomrekeszekbe, inhiivelyekbe,

iziiletekbe, a csontok mellett tavoli végtagrészekbe is eljuthat;
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4. abra: Flexor inhiivelyek elhelyezkedése
a kéz tenyéri felszinén

e a koOzépsé szakaszban jelentkezik a  gyulladdsos reakcio
eredményeképpen fibrozis, idegentest reakcid, vénas thrombosis, az
erek adventitigjaban futé vasa vasorumok thrombosisa, koagulacios
nekrdzis a béron €s a boralatti szovetekben. A végeredmény a fibrozis
¢s kontraktura, vagyis a kéz mozgasterjedelmének ¢s képességének
besziikiilése, funkcidcsokkenése;

o késéi szakaszban perzisztalo fekélyek, masodlagos fertézések
alakulnak ki.

Feltételezett rizikofaktor malignus tumor kifejlédéséhez.

A tunetek kezdetben szegényesek lehetnek, a paciens nem érzi sulyosnak,
sokszor nem jelentkezik ellatasra sem. Par 6ra mulva fokozodd fajdalom,
fesziilés, zsibbadas, elszinezddés, duzzanat tapasztalhatd. Az aranytalanul nagy
fajdalom kompartment szindrémara utal. Mozgaskiterjedés csokken, majd az
érintett ujj(ak) merevvé valnak. El6szor a vénas rendszer komprimalodik, az uyj
kék szinii, majd az artéridk 1s Osszenyomoddnak, sapadtsag, hiivos bor és
érzéketlenség jelzi.

Kiegészitésként megemliteném, hogy mas berendezések esetén (pl.

festékszord) figyelembe kell venni a befecskendezett anyag direkt toxikus
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hatasait, a festék pigmentek, asvanyi olajok szisztémas mérgezést idéznek elo,
mig levego befecskendezésekor 1égembolia alakulhat ki.

A karosodas mértékét befolyasolja az idegen anyag toxicitasa
(homokszemcsék kronikus gyulladast okoznak, fibrézis gyakori), viszkozitasa,
volumene, valamint a penetracido mélysége, helye ¢€s a befecskendezés nyomasa.
Ujjak esetén rosszabb a prognozis, gyorsabban kialakul a maradandé elvaltozas,
gyakrabban van sziikség amputaciora. A tenyéri részen 5 ml térfogat toleralhato,

mig ujjakban mar 1 ml is jelentds sériilést okoz.

5. abra: A sulyosan karosodott ujjpercek
amputacioja utani allapot

Az els6é ellatas soran legfontosabb, hogy megfelelé szakintézménybe,
lehetdleg kézsebészeti képességgel rendelkezd baleseti sebészetre szallitsuk a
beteget. Természetesen a megfelelé sebellatas, fertétlenités, feddkotés,
fajdalomesillapitas €és a végtag rogzitése, sinezése, felpolcoldsa sem
elhanyagolhato.

A szakellatas soran sebészi feltaras, antibiotikum, alvadas gatld, tetanus
postexpozicios profilaxis, szteroidok, gyogytorna rendkiviili jelentdségii, de csak
akkor érnek el megfelelé eredményt, igy elkeriilve az amputaciot, ha kelld
1dében megtorténik a dekompresszios mutét.

Az ilyen berendezést alkalmazd cégek, alakulatok munkavédelmi és

cgészségiigyl szakembereinek elsédleges feladata legyen a munkavallalok,
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katondk oktatdsa, rendszeres szamonkérése és ellenérzése. A maradando
elvaltozast, legtobbszor rokkantsagot okozo sériiléseket megeldozmi  kell
elsésorban, ezt pedig a munkavédelmi szabalyok betartasaval és betartatasaval,
megfelelé miiszaki és egyéni védoeszkozos védelemmel lehet. Szintén oktatni
kell az esetleges sériilések megjelenési formait, jelentéségét, hogy még a
legjelentéktelenebbnek tiind  elvaltozast is jelentsék az egészségiigyi

szolgalatnak.

Irodalom:
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Hand and Micro Surgery, 2004 Spring.
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KENYERES Dénes — A Honvéd IFobyami Ilottila vazlatos toriénete és a hozzd
kapcsolddo jelvények pp. 42-54.

DR. HARALYI Laszlo — A4 ,, Partnership for Peace” hdtierében pp. 55-62.

1997/3.

NEMES Jozset — Rendhagyo iti beszdmolo az USA Nemzeti Gdarddjanal tett
szakmai konzultdciordl pp. 3-14.

DR. SZABO Sandor — A miiszaki zdrds néhdny problémdja pp. 15-21.

DR. LUKACS Laszlo — Kumulativ toltetek készitésének lehetdségei, méretezésiik
néhdany modszere pp. 22-35.

BACONI Tamas — Gyalogsdgi dsok Magyarorszdagon 1875-t6] napjainkig pp.
36-44.

KENYERES Dénes — Német gyalogsdgi dso pp. 45-48.

HORVATH Tibor — A KI'U.évéhely pp. 49-52.

340



1997/4.

DR. SZABO Sandor — Az aknamezdk hatékonysagadrdol pp. 3-10.

NEMES Jozsef — Kisérleti robbantdsok dsszefoglalé tapaszialatai 1996-1997.
pp. 11-19.

DDR. MUELLER Othmar — Robbantdsi utmutatok, ,, receptek’” és a haditechnika
pp. 20-28.

DR. MOLNAR Laszlo — Olajbdnydszati- és védelmi céli  kumulativ
robbantdeszkozok bemutatdsa, a Mechanikai Miivek Rt. Specidlis divizio
fejlesziési tevékenységének keretei kozott pp. 29-42.

RASA Laszld — Miiszaki csapatok szervezése és irvanyitasa az [848-49. évi
szabadsdgharchan pp. 43-47.

KENYERES Dénes — gy utdsztiszt naplojabol pp. 48-51.

DR. LUKACS Laszldo — A ZMNE HIK Miiszaki hadmiiveleti-harcdszati tanszék
kozelmultban megjelent jegyzetei pp. 52-53.

DR. LUKACS Laszlé — A Miiszaki katonai Kozlonyben [997-ben megjelent
cikkek pp. 53-55.

1998/1.
DR. LUKACS Laszlo — A Fold akna-problémdja és a megoldds lehetdségei,
kiilonos tekintettel a MH kozremiikodésének javasolhato iranyaira I. pp. 3-19.

DRr. SzABO Sandor — Nomogramok az aknamezdk hatékonysdgdnak gyors
meghatdrozdsahoz pp. 20-27.
DR. MOLNAR Laszl6 — Novelt hatdsti MM-BOOSTIER  megnevezésii

robbantotoliet-csalad bemutatasa pp. 28-43.
KENYERES Dénes — A miiszakiak az 1930-as évtizedben pp. 44-50.

1998/2.

DR. LUKACS Laszldé — A ['0ld akna-problémdja és a megoldads lehetdségei,
kiilonos tekintettel a MH kiézremiikodésének javasolhato iranyaira Il. pp. 3-
16.

GIRETH, Jan (Ford.: Dr. Szabo Sandor) — A miiszaki feladatok
megszervezésének, végrehajtdasdanak tapasztalatai az 1FOR misszion belill pp.
17-29.

DR. LEKA Gyula — Atomerdmiivi balesetek elhdritdsa Csernobili tapaszialataim
sordn pp. 30-36.

HORVATH Tibor — Ovéhelyek tervezésének, méretezésének jogi alapjai pp. 37-
42,

Cziva  Oszkar — A Tizoltosag helye és  szerepe a  katasztrdfik
kovetkezményeinek felszamoldsdaban és a vdlsdgkezelésben. A Tiizoltosdg,
katasztrdfa-védelmi, illetve valsdgkezelésben vallalhatd tevékenysége pp. 43-
51.

HALASSY Géza — A MH Budapesti Nyugdllomdnyuak Klubjanak Tagozata pp.
52-61.
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1998/3-4.

DR. LUKACS Laszlo — A ['6ld akna-problémdja és a megoldds lehetdségei,
kiilonos tekintettel a MH kdzremiikodésének javasolhaté irdnyaira 111 pp. 3-
22.

DR. BOHUS Géza — A robbantdsos épiiletbontas biztonsdgi, gazdasdgi és
kérnyezeli eldnyei mds bontdsi eljardsokkal szemben pp. 23-33.

HAvasl Zoltan — GULYAS Andras — A Szentendre Papszigeti  hid
alépitményének felijitdasa pp. 34-41.

HORVATH Tibor — Vitaférum a biztositds és tamogalds vjszerti értelmezésérol
pp. 42-48.

KENYERES Dénes — FEgy utdsztiszt hdstettei és kitiintetése az 1. Vildghdboriban
pp. 49-53.

DEAK Ferenc — ,, A végek dicsérete”  rovid ismertetés a Magyar Miiszaki
Kontingensrdl pp. 54-60.

1999/1.

Sz.n. — A Miiszaki Szakosztdly 1998. évi beszamoldja pp. 3-18.

DR. BAKUCZ Péter — Szennyezéanyag terjedés modellezése a taldjban pp. 19-
31.

CzIVA Oszkar — Repiildgép  hajtdmiivekkel a gdz ellen Nagylengyeli
gdzkitorés pp. 32-36.

KENYERES Dénes — Ashoth Lajos honvéd ezredes tettei a szabadsdgharcban
pp. 37-44.

DR. LUKACS Laszlo — A Miiszaki Katonai Kozlonyben 1998-ban megjelent
cikkek pp. 45-46.

1999/2.

GIRETH, Jan — DOLEZEL, Ludvik (Ford.. Horvath Tibor) — Geotextilidk
alkalmazdsdnak lehetdségei a védett létesitmények épitésének teriiletén pp. 3-
16.

CzivA Oszkar — Vegyi kataszirdfakra valo felkésziilés és balesel-megeldzés pp.
17-32.

DR. PADANYI Jézsef — Az aknamentesités problémdi Horvdlorszdghan pp. 33-
36.

DR. SZABO Sandor — Néhdny technikai ujdonsdag a nagyvildghdl pp. 37-40.

HAVASI Zoltan — A Slavonski Brod-i 80 t-das, hdaromnyildsi kozuti M&J hid
épitésének és bontdsdnak kronikdja és tapaszialatai pp. 41-50.

DR. HUBINA Istvan — GULYAS Andras — A szdlerdsitésii betonok katonai céli
alkalmazdsdnak lehetdségei pp. 51-54.

KENYERES Dénes — [igy névielen pontonos miiszaki katona sorai a hdbori
pokldabdl pp. 55-56.
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1999/3.

DR. ZSIiROS Lajos — DR. HABEL Tamas — DR. IVANYI Janos — DR. BESZE Tibor —
A robbands okozta sériilések sajatossagai pp. 3-22.

DDR. MUELLER Othmar — Zpiiletszerkezeti védelmi lehetSségek fegyverek és
robbanto eszkozok ellen pp. 23-30.

DRr. LEKA Gyula — 4 vasfiiggony pp. 31-39.

KENYERES Dénes — Utdszok hdstettei az 1. vildghdboriiban — pontonosok
Belgrad elfoglaldasdandl pp. 40-45.

1999/4.

DR. LUKACS Laszlé — Bevezetés p. 3.

TOTH Jozsef — DR. LUKACS Laszlé — Gyalogsdg elleni akndk pp. 4-35.

DR. BODROGI Laszld — Lehet-e hatdsa a gyalogsdg. elleni akndk betiltdsardl
§z016 nemzetkozi egyezményeknek a katonai védelmi tevékenységekre? pp. 36-
39.

DR. SZABO Sandor — Akna célpontok a harcmezd felett pp. 40-42.

DAMO Elemér — Ma is folhaszndlhaté aknatelepitési tapasztalatok a 11
vildghdboribdl pp. 43-61.
TOTH Jozsef — Az aknakeresés és aknamentesités lehetséges irdnyai és a

fejlesziési lehetbségek pp. 62-73.

NEMES Jozsef — Aknamentesités  kiemelt miiszaki feladat pp. 74-79.

NEMES Jozsef — Nemzetkozi  aknamentesitési  konferencidn — szerzett
tapaszialatok pp. 80-84.

LADOCSI Jend — A szdarazféldi akndk felszedése egy évszdazadon keresztiil is
eltarthat pp. 85-88.

LADOCSI Jené — Uj anyag védheti az aknamentesité személy biztonsdgdt pp.
89-90.

DR. LUKACS Laszlo — A Miiszaki Katonai Kozlonyben 1999-ben megjelent
cikkek pp. 91-92.

2000/1.

DR. LUKACS Laszlé — A X. évfolyam koszontése p. 3.

DR. BODROGI Laszlé — A Miiszaki Szakoszidly beszdmoldja az 1999. évben
végzetl munkdrdl pp. 4-14.

KAPLAN, Veroslav — GIRETH, Jan — A robbands személyi dllomdanyra gyakorolt
hatdsai értckmegdllapitasanak. iddszeri kérdései pp. 15-20.

DR. HUTH Jozsef — DR. VAS Jozsef — Osszetett 16bbfas gerendatariék
pontositott szamitdsa pp. 21-33.

DR. BAKUCZ Péter — Szdmitdstechnika, ‘programozds az Epitomérniki
tudomanyban pp. 34-39.

DR. HUBINA Istvan — DR. VAS Jozsef — Irdsitett talajszerkezetek elméleti és
kisérleti kutatasai, katonai alkalmazasok pp. 40-57.
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2000/2-3.

DR. SzZABO Sandor — Az IENSZ és a békefenntartds pp. 3-19.

SIKU Laszlo — A vdisdgok kialakuldsa és a vdlsdagkezelés elméleti alapjai pp.
20-35.

KOVACS Zoltan — ,, Arviz-2000" pp. 36-54.

SIKU Laszlo — A szdrazfoldi erdk tevékenységének miiszaki tamogatdsa pp. 55-
67.

HORVATH Tibor — Az Arpdd-vonal szakmai szemmel pp. 68-72.

DR. GIRETH, Jan — DR. NEMECEK, Vojtech — A4 védelmi épitmények el6készitése
pp. 73-78.

DR. GIRETH, Jan — KAPLAN, Veroslav — A védelmi épitmények ellendlldasinak
ériékelési lehetdségei a szerkezeti kialakitds alapjan pp. 79-84.

DR. HUBINA Istvan — GULYAS Andras — NAGY Zsolt — [éldllando kozati hid
épitése TMM hidelemekbd! pp. 85-91.

HORVATH Tibor — Mabey&Johnson hidépitd tanfolyam pp. 92-95.

DR. GIRETH, Jan — A korszeriisitett P1" Mi-DIM harckocsi elleni akna pp. 96-
100.

DDR. MUELLER Othmar — Baktériumok az akndk, aknamezdk ellen pp. 101-
102.

DDR. MUELLER Othmar — Biinés célu robbantd eszkozok készitése a filmeken
pp. 103-108.

KENYERES Dénes — Utdszjelvény az 1. vildghdaboribol pp. 109-112.

2000/4.
DR. LUKACS Laszlé — Bevezetés p. 3.
CzOVEK Levente — A komdromi Monostori eréd, a hazai erdditési munkdak

kiemelkedd teljesitménye pp. 4-26.

CSAPO Laszlo — Ieimer Laszlo hadihid-épité és a ,, K ”-hid pp. 27-65.

MIKUS Gyorgy — A 18 uszalyhid kifejleszitése és alkalmazdsa pp. 66-87.

BAGI Szilard — Az Oszirdak-Magyar monarchia és a magyar honvédség miiszaki
tisztjei a robbantdstechnika szolgdlataban pp. 88-111,

LACZA Janos — A katonai és az ipari robbantdstechnika egymdsra hatdsa a
muilthan és a jelenben pp. 112-137.

HORVATH Csaba — A4 dunai monitorok multja és alkalmazdsuk mai lehetdségei
pp. 138-172.

DR. LUKACS Laszlo — A Miszaki Katonai Koziony X. évfolyamdban megjelent
cikkek pp. 173-175.

2001/1-2.

BOLCSFOLDI Tibor — GULYAS Andras — A német és a spanyol szdrazfoldi
haderdnél rendszeresitett mobil katonai hid pp. 3-10.

SIKU Laszlo — A honvédség lehetséges feladatai a valsagmegeldzés és
valsdgkezelés soran pp. 11-29.
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KOVACS Lajos — A harc miiszaki tdmogaldsdnak aktudlis kérdései pp. 30-38.

DR. VAS Jozsef — U] tipusii kiziti vitjelz6 tablak méretezése pp. 39-51.

TOTH Jozsef — Robbandanyagok és felszerelések az KUROSATORY-2000
kidllitason pp. 52-66.

HAVASI Zoltan — GULYAS Andras — NAGY Zsolt — A magyar-szlovén
vastitvonal — vasheton vasiti volgyhidak épitése az Orséghen pp. 67-76.

KOVACS Zoltan — Az M3 onjaré dtkelG-eszkéz pp. 77-80.

KOVACS Zoltan — HODOSI Lajos — LADOCSI Jend — A ZMNE uj doktorandusz
hallgatéi pp. 81-95.

KENYERES Dénes — Aknakutato- és tiizszerész alakulatok rovid toriénete,
aknakutato és tiizszerész jelvények pp. 96-107.

Sz.n. — A Miiszaki szakosztaly munkaterve a 2001. évre pp. 108-111.

2001/3-4.

Dr. HoLST, Leonard — Dr. GIRETH, Jan: Kézuti hid robbanté kamrdinak
keresése a szerkezet megbontds nélkiili ellendrzésének maodszerével Idbor
vdaroshan pp. 3-12.

Dr. GIRETH, Jan — Dr. NEMECEK, Vojtech: A faszerkezetii ovohelyek ellendllo
képessége pp. 13-19.

HoDOSI Lajos: A békemiiveletek 'béketdmogato miiveletek és a hékefenntartds
miiszaki tdmogatdsaval szemben tamasziolt kovetelmények pp. 20-40.

KOVACS Zoltan: Gondolatok a dvdtzdrakrdl pp. 41-55.

BABINECZ Janos: Kiképzés a Szdvdn pp. 56-59.

GULYAS Andrés: A MH miiszaki technikai eszkozeinek jelenlegi dllapota és a
fejlesztés-korszeriisités lehetdségei pp. 60-79.

LAPAT Attila: Robbandanyag maradvinyok azonositdsdnak folyamata a
robbantdsos biincselekmények elkovetése utan pp. 80-85.

DDr. MUELLER Othmar: A hazai bdanydszaton kiviili robbantdstechnika f6bb
torténeti adatai pp. 86-88.

DDr. MUELLER Othmar: Veszéfyes orokség a homokban pp. 89-90.

DDr. MUELLER Othmar: Bombabiztos épiiletek? p. 91.

DDr. MUELLER Othmar: 1uristdak a haldlsdavban pp. 91-92.

2001/Kiilonszam

Dr. CsApoDY Tamas: A gyalogsdg elleni akndk Magyarorszagon — orszdg-
Jelentés a Landmine Monitor 2001 részére pp. 3-35.

KOVACS Zoltan: Az oldal elleni akndk pp. 36-53.

DAMO Elemér: Miiszaki akna robbandsdtol hdsi haldalt halt katondk (a hdboru
kezdetétdl az Arpdd-vonal megszdlldsdig) pp. 54-60.

DDr. MUELLER Othmar: Ugrdsra varé akndk p. 61

2002/1-2.
Sz.n. — A Miiszaki szakosztaly 2001. évi beszdmoldja pp. 3-10.
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Szn. — A Miiszaki szakosztdaly 2002. évi munkaterve pp. 10-14.
Dr. LEKA Gyula: A Magyar Kirdlyi Honvédség miiszaki csapatai és részvételiik
a mdsodik vilaghdboriban pp. 15-38.
PASZTOR Péter: A specidlis erdditési (védett) [étesitmények helye, szerepe az
erdditéstan rendszerében, bemutatkozik a l.étesttmény Fonokség pp. 39-52.
GULYAS Andras: Az érvényben [é6vd hidiervezési elbirdsok és a hidak terhelési
osztalyba sorolasa a STANAG 2021 szerint pp. 53-68.

KOVACS Zoltan: Teriiletvédelem — aknaval pp. 69-77.

NEMES Jozsef: Nem a sz616. savanyii pp. 79-82.

NEMES Jozsef: Epiilethontds robbantdssal pp. 83-87.

KENYERES Dénes: Az ujjdépités hdsi halottai, aknakutatok dldoztds életiiket a
mentesitések alkalmdval pp. 89- 98.

DDr. MUELLER Othmar: Patkdanyokat az aknafrontra pp. 99-101.

DDr. MUELLER Othmar: Hogyan lehet mélyen bedsott bunkereket feltérni? pp.
101-103.

DDr. MUELLER Othmar: ,, Black Boksz” a raktérben pp. 103-104.

DDr. MUELLER Othmér: Utések a robbandfejre pp. 105-106.

DDr. MUELLER Othmar: Nagy a fel nem robbant harci eszkozok miatti halottak
szdma pp. 106-107.

HoODOSI Lajos: Az erddités és dlcdzds, mint a védoképesség novelésének
elsérendii eszkozei pp. 109-124.

2002/3-4

GULYAS ANDRAS: A hékemiiveletek védelmi [étesitményei pp. 3-32.

NEMETH BELA: A Magyar Honvédség infrastrukturdlis szakteriilete pp. 33-46.

HALASZ PETER: A NATO bizionsdgi beruhdazdasi programja, miikodési rendje,
illetve a Magyarorszdgot érintd {0 fejlesztési teriiletei pp. 47-36.

ZBIGNIEW KAMIK: Hadiutakon létesitett dtereszek wjjaépitésénél felhaszndlhato
Pecor Optima policetilén csévek alkalmassdgdnak értékelése pp. 57-70).

DR. Vas Jozsef: Rényi Alfréd gondolatai a matematika [ényegérdl pp. 71-74.

DR. Vas Jozsef: letszbleges hatargorbéjii  véglelen félsik  peremérték-
feladatanak megolddsa a Poisson-integrdl felhaszndldasdaval pp. 75-88.

DR. Lukdcs LaszIlé: Robbantds a mezdgazdasdgban pp. 89-94.

DDR. Mueller Othmdr: Hogyan épitsiink panik-bombdat? pp. 95-96.

DDR. Mucller Othmdr: Uvegpdncél pp. 97.

DDR. Mueller Othmar: Tdvirdnyitott patkdnyok pp. 98.

DDR. Mueller Othmdr: Villam akndk ellen pp. 99-100.

DDR. Mueller Othmdr: Bontjidk a Siegfried-vonalat pp. 1001-102.

DR. LUKACS LASZLO: In Memorian DDr. Mueller Othmarpp. 103-108.

2003/1-4.
Sz.n. — A Miiszaki szakosztaly 2002. évi beszamoldja pp. 5-14.
Sz.n. — A Miiszaki szakosztaly 2003. évi munkaterve pp. 14-20.
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HALASzZ Péter: A NATO biztonsdagi beruhdzdsi programja, magyarorszdgi
megvalositdsa f6 fejlesziési iranyainak elemzése pp. 21-28.

HESz Jozsef: Terrorizmus: Napjaink kihivdsa a tiizoltok szamara is pp. 29-38.

MOLNAR Sandor: Uj tipusii erdditési elemek a békefenntartdsban pp. 39-59.

SZALAI Janos: A specidlis erdditési [étesitmények szevepe és rendeltetése a
hideghabori kezdetétdl napjainkig pp. 61-69.

SZALAI Janos: NBC tipusu kollektiv védelmi sziirérendszerek pp. T1-72.

SzZALAI Janos: FA 150 NC tipusu kollektiv védelmi rendszer sdtrak és katonai
laborok részére pp. 73-76.

SZALAI Janos: I'A 300 N tipusu kollekiiv védelmi rendszer sdtrak és katonai
taborok részére pp. 77-80.

SZALAI Janos: I'A 300 NM tipusu kollektiv, elemes szerkezetii védelmi rendszer
sdtrak és katonai tdborok részére pp. 81-84.

Dr. KOVARI Elvira: Az akndk elleni kiizdelem a kihirdetet nemzetkozi
egvezmények titkrében pp. 85-101.

Dr. LUKACS Laszlo: STANAG 2021 — Hidak terhelési osztalyba soroldasa —
Orszdgos Konferencia pp. 103-104.

GULYAS Andras: STANAG 2021  Hidak terhelési osztdlyba soroldsa pp. 105-
124.

GULYAS Andras: STANAG 2021  bhevezetésének feladatai az Orszdgos
Konferencia tapaszialatai alapjdn pp. 125-133.

HEGYMEGI Zoltan: A Francia katonai miiszaki csapatok torténete pp. 135-165.

Dr. SZABO Sandor — Dr. KOVACS Tibor: 4 francia idegenlégié magyar szemmel
pp. 167-173.

Dr. KovAcs Tibor — Dr. FUR Gaspar: Néhdany gondolat a térképészeti tdmogatds
fejlesziési irdanyairol és lehetséges feladatairdl pp. 175-198.

Dr. VAS Jozsef: A tudomdnyos kutatasrdl, a modszerrdl pp. 199-202.

KENYERES Dénes: Arany vitézségi éremmel kitiintetett miiszaki katondk. pp. 203-
208.

2004/1-4.

DR. KOVARI ELVIRA: 4 terrorizmussal kapcsolatos egyvezmények fejlédése, azok
magyarorszdgi elfogaddsa tiikréhen pp. 3-16.

DR. KOVARI ELVIRA: A robbantdszerrel és robbandanyaggal kapcsolatos
biincselekményekpp. 17-32.

FAA JOZSEF: A Tiizszerész Szolgdlat szervezeti felépitése pp. 33-46.

FAA JOZSEF: Az ipari robbandanyagokkal kapcsolatos tapaszialatok osszegzése
a 1iizszerész Szolgalat feladatai sordn pp. 47-38.

FAA JOZSEF. Infrastrukiurdlis miiszaki feladatok megjelenési  formdinak
vizsgdlala a renddrség feladatkorében pp. 59-74.

DR. Kovdcs Tibor  I'aa Jozsef: A , FForce Protection”  feladatok tartalma,
lervezése, végrehajtasa az dllampolgdrok érdekében folytatott biinmegeldzd
tevékenység sordanpp. 75-90).
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KOMJATHY LASZLO: Veszélyes anyagok kozuti szdllitasa pp. 91-98.

HESz JOZSEF: Az elsddleges beavatkozé — szervezetek  felkészitése a
robbanoanyagok jelenlétében torténd. beavatkozdsokra pp. 99-112.

TOTH JOZSEF: A robbanoanyagok kivdlaszidsdnak és feldolgozdsi lehetdségeinek
néhany kérdése pp. 113-126.

NEMES JOZSEF: [igy fejlett robbantds elGkészitései, geodéziai eljdrds,
kébdnydszati robbantdsok sordan pp. 127-136.

DR. Lukacs L. — Szalay A. — Bérczes 1.. Sodronykotelek kitése robbantdssal pp.
137-146.

GULYAS ANDRAS: Miéanyagok a katonai utépitésben pp. 147-172.

GULYAS A. — Dr. Vas J.: Katonai épitményekhez alkalmazhato geo-miianyagok
felhaszndlhatosdagdanak néhany kérdése pp. 173-184.

DR. PADANYI JOZSEF: A hidépitd. kapacitds és képesség novelésének lehetdségei
pp. 185-194.

SZALAI JANOS: A specidlis erdditési létesitmények elekironikus berendezései
elektromdgneses impulzus elleni védelmének sziikségessége pp. 193-214.

DR. KoVAcS T. — TALIAN ISTVAN: A4 NATO gyorsreagdlasiu hadtest
spanyolorszagi parancsnoksdagapp. 215-226.
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