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KATASZTROFAVEDELEM ES FOLDTANI VESZELYFORRASOK
{(2001. mdjus 17. Paks)
DR. KOZARI LASZLO - BM Orsziigos Kataszirdfavédelmi Foigazgardsdg

A katasztrofa fopalmanak tobbféle megkozelité-
se lehetséges - méast jelent a kdznapd értelemben,
mast a tudoményban, megint msast a jogszabialyok
definicidi szerint. Nehézkes és bonyolult magvars-
zat helyett jarjuk koril, épitsik fel a fogalmat,

A Kiinduldpont valamilyen eldre ismert, vagy va-
ratlan veszélyforras, potencialis ve-

A katasztrifik elleni védelem tehat mindenek-
eldtt egy rendszer mikddését kivetell meg, Ennek
a rendszernek részesel az onkormanyzatok, allami
szervek, nem-korméanyzati szervezetek, onkéntes
sgervezddések valasztott vagy beosztott képvise-
16i. A rendszer mikddtetésének elengedhetetlen

szélyeztetd tényezd. Ez lehet egy
ipari izem, egy virus, vagy - a kon-

KATASZTROFAVEDELEM

ferencia targykorénél maradva -
egy foldtani torésvonal. A veszély-
forrds véletlen korilmények; is-

Célja: Az orszdg biztonsdgl rendszerébe Integrilédva az élet- vagyon,
szocidlis biztonsdg és a gazdasdg védelme; a veszélyek hatékony meg-
elfzése, gyors reagilds és kovetkezmény-felszdmolds.

mert, vagy még kevéssé feltart
okok miatt: szandékos, vagy vétlen
emberi beavatkozdas kivetkezté-
ben aktivizdalodhat. Ez onmagaban
meg nem feltétlen okoz veszély-
helyzetet., Egy vulkdn kitorése a
Fald egyves térségeiben mindenna- | tds;
pos jelenség, turisztikai latvényos-
sag, mas térségekben - gondoljunk
Pompeire - valosagos katasztrofa
kovetkezik be. Erezhetd, hogy a
katasztrofa masik feltétele az em-
beri léthez, egészséghes, anyagl ér- | tés;
tékekhez, az €16 vagy épitett kor-
nyezethez kitodik,

Az ember és kirnyezetének ve-
szélyeztetése sem elegendd ahhoz,
hopgy katasztrofat emlegessink,
Egy thizeset, egy patak kiontése az
egyén szaméra lehet tragédia, de a

dllitds In
#redlis

tisdg

Alapelemel:

#valamennyl veszélyt és a tirsa-
dalom egészét atfogd komplexi-

#megeldzés, beavatkozds, helyre-
tegrdlt egysége;
kockizatokkal arinmyos
feltételek biztositdsa;
#célirinyos tervezés és felkészi-

#szubszidiaritis és dnkormdnyza-

Torekvésel:

#megeldzési kultira fejlesziése;

#reagilisl képesség és felkésziilt-
ség fejlesziése;

#nemzetkdzi  egyvilmikddés mi-
noségi fejlesziése;

#tapasztalatok elemzése, folyama-
tos fejlesziése;

#polgdri védelem kézelitése a na-
pi élet veszélyeihes;

#tirsadalmi valtozdsokhoz igazi-
tott osztonzési, finanszirozdsi,
hatdsdgl, tervezésl, kommuniki-
cids, egyiittmiikdés] rendszerek
kialakitsisa

#tiizvédelmi rendszer fejlesztése

1. dbra

nagyobh kozisség, a tudomany,
vapy a beavatkozod szdméra még nem az. A beavat-
kozds oldalardl egy kisebb, nagyobb tlizesetet a
tuzoltdsig képes kezelni, nagyobh kdaresetnél, je-
lentds kozlekedési, vagy iparl balesetnél polgiri
viédelmi dllomanyt, mentdket, kiézmid szolgdlato-
kat is latunk tevékenykedni, de valamennyien a sa-
jat, szokdsos feladataikat végzik.

Katasztrofa akkor kezdddik, amikor a kar meg-
elozése, elhdritdsa, vagy a kivetkezmények felsza-
molasa meghaladja az erre rendelt szervezetek le-
hetdségeit a szokisos egylittmikodés keretel ka-
gitt, éz kildnleges intézkedések hevezetését kive-
tell meg.

feltétele, hogy legyen egy, az egylittmikidést szer-
vezd, iranyitd, koordindld szervezet. Ezt a szerep-
kirt a kilonbozd dallamokban mas-mas szerveze-
tek tolthetik be - hadsereg, prefektus, a csernobili
baleset kGvetkezményeivel kapesolatos lakossag-
védelmi feladatok minisztériuma sth, - hazdnkban
ez az dllami tizoltosag és a polgar védelem szerve-
ibol integralt hivatasos katasztrofavédelmi szerve-
zet feladata. (1. dbra)

Miért pont az adllami tzoltdsag és a polgari véde-
lem szerveibdl jott 1étre a katasztrofavédelmi szer-
vezet? Egyfeld]l nyilvan praktikus okokbdl: két
megléva, 1étezd szervezet dsszevondsaval olesoh-
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ban, gyorsabban hozhato létre egy U mikédoke-
pes szervezet. Természetesen a valodi ok ennél
mélyebb,

A polgarl védelem, mint feladatrendszer, egy-
szersmind szervezet, illetve eélkitizés a habom 4l-
dozatainak védelmére vonatkozd genfi egyvezmeé-
nyek alapjan jott létre. A globalis, illetve helyi ha-
borik esélyének csokkenésével ez a feladatkor egy-
re inkabb hattérbe szorult, ugyanakkor nagyobb
lett a polgdri biztonsag szerepe a térséghen. Ehhez
hozzdjarult az ipar fellendiléze a rendszervialtast
kovetden, 1j veszélyes tizemek létesitése, a kelet-
nyugat iranya tranzit - kizte veszélyes anyag-szal-
litds - kiteljesedése. Azt is el kell ismerni, hogy Ma-
gyarorszigon és a kornyezd dllamokban a gazda-
sag atalakulisat nem minden esetben kévette a
szliksépges biztonsagl intézkedések megtétele,
(Elég, ha a kizelmiilt egyik legtragikusabb esemeé-
nyére, a Tisza folyd cianid és nehézfém szennyezé-
seire pondolunk.) Térséplinkben fokozza a veszélyt
a viszonylag magas népsdariség, kildndsen ag ipari
létesitmények kirnyezetében: az ipar alapvetden a
nagyvarosokra kKoncentralddik. Ezzel parhuzamo-
san s ennek hatdsdara a polgdri védelem mind fel-
fogasdban, mind feladatrendszerében megijult, je-
lentdsen kizeledett az eurdpal normdkhoz, alkal-
massé vialt arra, hogy a polgiri veszélyhelyzetek
koordindciojat végezze.

A thzoltdsag thzvédelmi feladatai az elmult évti-
zedek soréin alapjaiban nem valtoztak, A tizesetek
megeldzése, a tlzek eloltdsa, valamint a keletkezé-
sl kérilmények vizsgalata maradéktalanul érveé-
nyesiilt, figgetleniil az adott idészak tarsadalmi és
politikai berendezkedésétdl. Ezeket a feladatokat
A magyar tuzoltosag valtozd szervezettel és irfinyi-
tési rendben végezte, Az elmult évtized soran je-
lentds valtozdsok kivetkestek be a gazdasig rend-
szerében, szervezetében, mukédésében. Uj kihi-
vast jelentett, hogy megjelentek és megnoveked-
tek a Tizoltdsig kézremikddését ipényld kozti,
iparl és civillzdelts balesetek, kéresetek, illetve
balesetveszélyes helyzetek. (2. dbra) Lényeges eld-
relépést jelentett az eurdpaisdg felé, hogy 1996-tal
a kordbbi katonal irdnyitasi és mikddési rendszer-
hen szgervezddott Allami tdzoltdsigot dnkormany-
zati tizoltdsdg viltotta fel, ezdltal a konkrét elsdd-
leges beavatkozds helyi-telepiilési szintre kerilt.

kellets megoldani,

A tlizoltdsag dllami feladatai elsdsorban a szakmai
irdnyitds, a tizmegeldzés, thzvizsgdlat a kiképzés
és a technikal eszkizdk rendszerbe Allitdsaban, va-
lamint a tdzoltésdg hatdsagi tevékenysépében
nyilvinul meg, mintegy felligyelet] hatdskarben.

Mindebbdl lathatd, hogy a katasztrdfavédelmi
szervezetnek az allami tizoltdsag és a polgari vé-
delem szerveibdl tortént létrehoziss nem csak
egyszerd, de célszerd megoldas is volt. A kataszt-
rafavédelem rendszere, szervezete, feladatrendsze-
re akdr kilén konferencidk témaja is lehetne. A hi-
vatasos katasztréfavédelmi szervezet megalakula-
&8 Ota minden lehetdséget megragadott a bemu-
tatkozdsra, tevékenysége megismertetésére, Ezért
visszakanyarodnék a konferencia o témaéjahoz.

A Magyar Kostarsasag foldrajzi elhelyezkedése,
a rendelkezésre dlld tapasztalatok, elemzések
alapjdn, az orszdgon beldl keletkezd é5 az orszag-
hataron atnyild lehetséges veszélyeztetd hatdsok,
kockazati tényezdk jelentds mértékben ismertek,
Ennek ellenére szliikségszerd feladatként fogalma-
zodik meg a kockazatelemzések és eldrejelzések
hatasfokanak nivelése,

A BM Orszéagos Katasztrofavédelmi Foigazgatd-
sig dvente értékeli a Magyar Koztarsasag kataszt-
rofa veszélyeztetettségét, javaslatot tesz a telepi-
lések veszélyességl besoroldsdra, ennek alapjan ke-
rillnek kialakitdsra a polgari védelmi szervezetek.

Hazénk katasztrifa veszélyeztetettsézében elsd-
sorban a természeti kataszirdfdk, azon beldl a viz-
kdrok a meghatarozdak. Eurdpdban, st vilagmeé-
retekben is ritka, hogy a mult szdzadi vizszabdlyo-
zhsok s0rdn az orszag teriileténelk mintegy negye-
de mentesilt a rendszeres elintésektdl. E teriile-
tek szervezett drvizvédekezés nélkil bdrmikor is-
mét viz ala kerlilhetnek. (3. dbra)

3. dhra
1999, februdr végén és mdrciushan dr- s belvizpédekesds
Solyt 10 megye 318 telepilésdn, (obb mint 10.000 5
részodlelépel

Mégis, a katasztrofavédelem megvaldsitisdaban
érintett szervezetek szpamara a kozeljovd legna-
gyobb kihivdsat a veszélyes anyagok kiozati szalli-
tasa jelenti majd az abban rejlé komplex bizonyta-
lansagi tényezdk, a veszély forrds mobilitdsa kivet-
keztében. A veszélyes anyag szallitds kockdzata a
mintegy 30 ezer km-es hazai kézithaldzat nehezen
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behatdrolhatd részén és az emellett elhelyezkedd
érzékeny pontokon (telepiilések, sérlilékeny objek-
tumok sth.) jelentkezhetnek elsdsorban.

Magyarorszdagon - hidrologiai helyzetéhdl kovet-
kezden - kiemelt jelentoséggel bir az éldvizek
szennyezésének veszélyveztetettsége, Az alaphatas
nivekvd valoszinliségpel keletkezhet kGlftldon, ez
killondsen megneheziti a megeldzést, az iddben
térténd észlelést, a reagilds gyorsasdgat.

A hatasaban lényegesen nagyobb jelentdségi
hidrologiai veszélveztetettség (4r- és belvizek) ke-
vésbé komplex és varatlan, nagyobb biztonsdggal
kithetd adott teriiletekhez, régidkhoz, valamint
iddpontokhoz, (4. 4bra)
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Kiszémithatatlan, inkabb helyl szintd és egy-
m#stal jelentdsen kildnbdzd jellegi veszélyeztetés
rejlik az iddjarasi anomalidk, terrorcselekmények
bekivetkezésében, (5. dbra)

Osszessépében Mapgyarorszdgon a kedvezd és
kedvezdtlen tényezok és veszélyhelyzetek meghki-
zelitben azonos mértékben vannak jelen, igy az eu-
ropai dtlagot tekintve hazdnk a kizepesen veszé-
Iveztetett orszdgok kozé tartozik.

A geologial-foldtani veszélyforrasokat tekintve,
hazdnk nem tartozik a foldrengések altal veszé-
Iveztetett orszagok kozeé, de a torténelem sordan
mar tdbhbszor fordultak eld olyan rengések, ame-
Ivek komolyahb kiarokat okoztalk.

Ilyen volt - a szamunkra jelentds, de vilagvi-
szonylatban jelentéktelen - 1763-as komaromi, az
1911-es kecskemétl, az 1956-0s dunaharaszti és az
1985-05 berhidai foldrengés.

Magyarorszdg ugyan nem tartozik foldrengésve-
szélyes zonaba, ennek ellenére teljesen kizdrni a
bekdvetkezés lehetdségét nem szabad.

Magyarorsgdgon tobb mozgist mutatd tirésvo-
nalat ismeriink: a Balatontdl délre esd teriilet
(DNY - EK), a Kapos-vonal; a Mori 4rok; a Balaton

L

EK-i részét Komarommal dsszekdtd vonal; a Bu-
dapesttdl K-re Jaszberény felé hazddd vonal, az
Eszak-Magyarorszdgl terillet Eper térségében; a
Dun#tdl K-re Kecskemétig hizddd vonal. A torés-
vonalakbdl, valamint a bekivetkezett esemeények-
bdl e teriileteket tekintjuk jelentdsebben fGldren-
gés-veszélyesnek.

A foldrengés, mint silyos geoldgiai katasstrofa ke-
zelése tekintetében a fildrengés elleni védekezésre a
Bellgyminisztérium feleldsségi kirében - a kataszt-
rifik elleni védekezésrdl szl torvény és a végrehaj-
tasra kiadott EKorményrendelet alapjan az OKF
szakmal bazisdn alakult meg és szikség esetén mid-
kidik a Foldrengés elleni Védekezési Albizottsag,

A legnagyobb eléntétt terilet
2001. marcius 10.

Al R L0 vl
BE L O Ll A

Jelmagyarazat

Az Albizottsdg rendeltetése fildrengés esetén az
élet- és anyagl javak mentése, a kirok csokkenté-
se, a KEB dontés-eldkészitd tevékenysépének ella-
tasa, a Beligyminisztérium és mas szervek teve-
kenységének koordinaldsa.

Az egyéb geoldgial veszélyforrasokat, mint ter-
meészet] katasztrofikat csendes, de jelentds kart
okozo veszélylorrdasoknak tekintjik,

- Partfal-omlds: Ercsi, Dunafoldvdr, Paks, Bala-
fonkenese, Balatonvildgos.

- Faldesuszamlds: Holldhdaa,

- Pinceomids-veszély: Eger, Pées

Parffal-omids: Az 1990-es évektdl megndtt, a kd-
ros kirnyezeti hatdsok miatt eldtérbe kerdlt a
partfalak veszélyeztetettsége. Ennek kivaltd okai a
természetes erdzios hatdsok mellett a motorizdcio
okozta dinamikus terhelés, beépitetiség noveke-
dése, a kizmihaldézatok kiépitésével jard Gthonté-
sok, a felszini vizelvezetés megoldasdnak hidnyos-
sdgal és a gyakorl esdzések (1999-ben a "Medédrd
napi” esdt kivetden Ercsiben 7 lakohaz kerilt ve-
szélybe partfal-omlas miatt.)

Mindezek hatdsdra ndtt a veszélyeztetett telepalé-
sek szama. A Belipyminisztérium adatal szerint pl:
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Osszességében az 1907-1998 kozott a kérdés ke-
zelésére létrehozott Tarcakozi Bizottsdg 210 pa-
lydzatra 1,125 mdFt-ot, valamint 55 azonnali be-
avatkozdst igényld veszélyelhdritdsra 225 mFt-ot
itélt oda. 832 mPFt dnkorményzati dnrész villalisa
mellett, illetve 377 mFt egyéb forrdas bevondsdval
2,560 mdFt dllt rendelkezésre a partfalveszély-el-
haritdsra (ennél sokkal jelentdsebb volt az ipény!),

kozotti években a 7 mdFt-bol dsszesen mintegy 44
ezer fm pince komplex veszély-elharitdsat végezték
el

Megallapitds: A veszély-megelozési tevékenysé-
get tovdbbra is kiemelten kell kezelni, sdt, fokozni
kellene az Gtemet, mert a feladatok eloddzdsa esak
ndveli a koltségeket, Felmérések szerint a még hat-
ralévd pinceveszély-elharitisi munkak tamogatasi
igénye eléri a 6-8 mdFt-ot, annak ellenére, hogy ed-
dig 30 telepiilésen fejezdditt be a pinceveszély-el-

A tapasztalatok dsszegzéseként megdllapithat-

Jjuk, hogy az elmuilt 10 éves iddszakot — ezen belil az

utdbbi 4 évet - figrelembe véve a foldtani kataszt-

1998, november: 1999, februir
L mm' ghzkitdrés rendkivilll hé
1949, november:
vimtlan havazds

19949, november: 2000. mércius: 2000. Tebmuir;
belviz azr éverred drvize t:f.lumu}u&l
2001. madreins:
Eﬂﬂunﬂﬁll lim:ﬁrﬁﬂ Eﬁnﬁ: a HJ.:G-TIINJ

Megdllapithatd, hogy az egyre nivekvo jogos igé-
nyek - killdndsen a nagyobb volumeni helyreallitas
miatt - a Jdviben az eddigieknél jelentdsebb Gssze-
g kozponti forrds lenne szikséges. Ezt indokolja az
is, hogy a tervszerd megeldzd veszély-elharitasi te-
vékenység olesdbb, és kisebb kockézattal jir, mint
az élet- és vagyonmentés, illetve a helyredllitas.

Faldesuszamlds: Holldhdzdn 1999-ben a csapa-
dékos iddjardas, a telepiilés fildtani, domborzati
adottsdgai dsszhatdsaként tortént a hegyoldal-ré-
teg csiszdsa, A fGldmozgassal érintett tertlet
nagysaga megkozelitette a 6 ha-t.

Ez kizebb-nagyobb mértékben 65 lakohazat ve-
sgélyeztetett, melybdl 3 haz édletveszélyessé valt, 16
lakdsbdl kilakoltatdst kellett végrehajtani. Az ide-
iglenes helyreallitasra, és a kdzvetlen veszély-elha-
ritdsra kdzel 34 mFt-ot biztositottak kilénbdzd
forrdsokbol. A veszély teljes megsziintetésére szdz-
millids nagysagrendi dsszegre lenne szlikség.

Pinceomlds-peszély: A korméanyok 1976 ota fog-
lalkoznak, fileg a torténelmi viarosok (Buda, Eger,
Pécs) épitményveiben, kdzitjaiban, kéztereiben,
emlékmiiveiben és kizmiveiben keletkezett kirok
megeldzésével és helyreallitdsdaval. 1991-t6l a ve-
sgély-elharitasba bevont telepilések szama 20-ra
nivekedett, majd Gjabbak bekapesoldsaval napja-
inkra elérte a 1560-et,

Mig 1991-1904 kdedtt 1,4 mdFt-ot, 1995-1998 ko-
zott 2,05 mdFt-of, az 1999-2000-es években 1,15
mdFt-of igényelt a kdltségvetési tdmogatas - ezen
beliil a 2000. évben ez 500 mFt-ot jelentett, melybdl
120 telepiilés timogatasdra keriilt sor, Az 1981-2000

6, dbra

b héritsi tevékenység,
[1999-ben
I xataszrrora clvilizéclés M
TIPUSOK C _3
.’W“‘“"m ¥ eneeg la-seadaseeek
o weniblyn. sayagik o anyag-sedilivis
+ anpapedliicls « hatiren t baleerick
dkoldgia jdnvinyok
(kg ) =
rermészeter
kdrositd
el tiizesetek ’
Cmigrécis ) [ PEEEE" | aten mﬂm,
terrarizmus elterfedége | M legesetis el
+ mapdly
5, dbra

rifik mintegy 283 teleplilésen tobb ezer csaliadi ha-
zat &5 kizfeladatot ellatd éplletet veszélyeztettek,
melynek a kozvetlen veszély-elharitdshoz felhasz-
nélt dsszepe ez idaig meghaladja a 10 mdFt-ot is,

Osszevetve az dr- és belvizi veszélyekkel és ka-
rokkal ezt a tipusi katasztrofat is sulyos, az élet-
&5 vagyonbiztonsdgot fenyegetd veszélyforrdsnak
kell tekinteni.

A hivatdsos katasztrofavédelmi szervezet felada-
tai a katasztrofik elleni védelemben az alibbiak
szerint altaldnosithatd: megeldzés, felkészlilés, va-
lasz-reagilds (mentés-beavatkozds), helyredllitas.

A fenti tevékenységi rend azonos a foldtani ere-
detd katasztrofdk elleni védelem sordn is. A veszé-
Iyeztetett korzetekben (Fejér, Tolna, Veszprém
megyék) lévd megyel Katasztrifavédelmi Igazga-
tdsapok epylittmikédnek az onkormanyzatokkal a
veszélyek megeldzése, a kockdzat csikkentése ér-
dekében, és szikség esetén készen dllnak a be-
avatkozdsra,

A féldrengés veszélyeztetett tertileteken a veszeé-
Iyes technoldgiat folytatd létesitmények telepité-
sének tervezésekor engedélyezési eljardsok sordn
mindenképpen figyelembe kell venni a foldrengés-
alldsdg biztositdsdt. Az épités] eldirdsok betartdsa
esetén a varhato foldrengések katasztrofilis kivet-
kezményeire nem kell szdmitani. A veszélyes anya-
gokkal dolgozd lizemek technoldgidja azonban fo-
kozott odafigyelést igényel, kiléndsen a veszprémi
iparvidéken.

A peologial eredetd veszélyek csak hatékony
megeldzéssel kezelhetdk, a veszélyeztetett teriile-
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tek, objektumolk feltarasdval, sziikség esetén a ve-
szélyeztetett épiletek, kizmivek elbontdsaval, at-
helyezésével, megerdsitésével célszerien folyama-
tos programokkal megfinanszirozva (pl: a pince el-
tomedékelési program). A telepililések rendezési
terveinek, a helyi épitéshatdsdgi tevékenységének
tartalmaznia kell a problémékra a megfeleld meg-
olddsokat, A telepillés (izemeltetdket, tdzoltdkat

alkalmassa kell tenni az akut esetek kezelésére
vagy kiilsd vallalkozdk készenlétével lehet biztosi-
tani a beavatkozdst.

A polgari védelmi szervezeteket fel kell késziteni
az dtmenetileg hajléktalannd valok elhelyezésére, el-
latasdra, esetleg tOmeges mentésére is. Bevonhatok
az ideiglenes és kdzmi-helyreallitssi feladatokba is.

FOLDTANI VESZELYFORRASOK JELLEMZO TERULETEI
OSZVALD TAMAS - Magyar Geoldgiai Szolgsdlat

Foldrengések, foldesuszamlasok, barlang-, vagy
Gregbeszakaddsok a Fold tdrténete sorin mindig
voltak., Ezek a jelenségek a Fold felszin-fejlodésé-
nek, felszinvaltozdsinak aktiv részesel.

Veszélyforrdasnak, katasztrofinak csak mi embe-
rek nevezzik ezeket, mert meg tudjuk nevezni
Gket. Az éldvilag tobbi része, ismeretink sgerint
nem megnevezi, kategorizalja, csoportositja ezeket
a folyamatokat, hanem alkalmazkodik hozzdjulk.
Raadasul mi emberek ezeket a szdmunkra veszé-
lyes természeti folyamatokat még ki is valtjuk, utd-
na meg termeészetesen el akarjuk haritani, A fold-
tan és tarstudomanyainak egyik feladata, hogy fel-
hivjdak a figyelmet a foldtani folyamatokra, tanitsa-
nak alkalmazkodni hozzdjuk, és ha végképp nem
sikeril a kirokozdst megakadalyvozni, akkor javas-
latot tegvenenek a kivaltott foldtani esemény jelle-
gének megfeleld kezelésére,

A csodalatos kilatasért fellkdltoziink a hegyre, eh-
hez kifrtjuk a fikat, alapos foldmunkiat végzink,
utat, kézmuveket épitlink, majd haragszunk az
elobbh még esodalt természetre, ha kesuszik a fild
a hézunk alol. Tehat "foldtani veszélyforrasral” ak-
kor beszéliink, ha az emberi életteret a foldtani fo-
Iyamatok veszélyeztetik, (1. fotd)

1. fotd Tardona, Rakdezi u. 24 1989.08.25.

Magyarorszagon a foldtant eredet veszélyforri-
sok kOzdit szerencsére nem szerepelnek a Fold
belsd erdinek olyan megnyilvanulisai, mint a vul-
kani tevékenyseég és a foldrengések. Ezek a jelen-
ségek esak ritkan jelentkeznek. De a kiils6 erdk - a
Nap, a s26l, a viz, é5 ide kell sorolni az embert is -
keltette folyamatok is képesek alapvetd felszinala-

kitast, felszinmozgast indukalni.

Ezekkel a folyamatokkal azért kell foglalkoz-
nunk, mert ag életteruinket folyamatosan hivitjik,
Olyan terileteket is be akarunk épiteni, melyek va-
lamilyen féldtani, foldrajzi okbdl arra nem alkalma-
sak, és minden mémdki lelemény ellenére, az épit-
mények kirosodnak, vagy tonkre mennek. A kor-
rekt tervezéshez ismerniik kell a teriletnek a fold-
tand, fildrajzi, vizfoldtani, geotechnikal adottsdga-
it, de ipar és kulturtorténeti maltjat is.

A Magyar Geologiali Szolgalat jogelddije dltal
1968-ban elkezdett, és az MGSZ dltal tavaly tjra
inditott felszinmozgds kataszterezés, a pince és
partfal tdrcakizl bizottsagokhoz beérkezett palya-
zatok, az alabanyészott teriletek, illetve az egyéh
forrasbol tudomdsunkra jutott adatok alapjin dsz-
szesen 690 telepiilésen, vagyis a magyarorszagl
3156 telepiilés 22 %-4n, kb. 2000 helyszinen lathatd
jelenleg az emberi életteret korlitozd felszinmoz-
gas, Hangstlvoeni kell, hogy ez a szam nem végle-
ges, hanem az épitett kidmyezet és a felszinfejlddés
egy pillanatnyi allapotdt tdkrdzd adat.

A felszinmozgasos folyamatokat sokféle modon le-
het csoportositani. A Dr. Fodor Tamésné - Dr, Kleh
Béla dltal hasznalt rendszer (Magyarorszag mér-
nikgeoldgial attekintése 1984) a felszinen lathatd
Jellegek alapjdn az aldbbiak szerint csoportosit.

Lejtds tomegmozgdsok:

- az omldasok - ko és loszomlas, melyek kozil a ma-
gvarorszagi foldtani adottsdgok miatt nagysag-
rendekkel nagyobb a lisz omlds arinya,

- acsuszamidsok - kuszas, szeletes Mldesuszamlas,
rogyas, suvadas, mely tipusok kieott a foldtani
kozeg jellemzdi alapjin tesznek killonhséget,

- a talajfolydsok - szaraz és vizes folyfisok, melyek
kdzil a zivatarokat kdvetd loszfolyasok a jellem-
zibbek.

Iiyen tipusi mozgdsokbdl 470 telepilésen tobb
mint 1400 helyszint tartunk nyilvan, (Lejtds to-
megmozgisos telepilések térképe)

Buthiné Berei Irméval, a BM tandacsosdval, sok
tamogato személy segitségével néhany ellenzd elle-
nére, és az 1001/1997. Kormanyhatdrozattal sikeriilt
elinditanunk a partfal programot, amely program in-
ditdasa 1992, dta vajuodott, A Magyar Geologiai Szol-
galatndl az Orszdpos Foldtani és Geofizikai Adat-
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tarban talalhatd felszinmozgas kataszter alapjan

volt egy orszdgos, de inkabb esak irodalmi attekin-

tésunk a problémdarsl. A programot a dunai és a

balatoni magaspartok okozta veszelyelharitasra

koncentraltan indokolva inditottuk, A kényszerbil
tett megfogalmazasunk csapdajaba estunk. hiszen

mi ténylegesen a felszinmozgasos problémak meg-

olddsdra szereltink volna kormanyzatl tamoga-

tottsagl programot szervezni,
Reszakaddsok:

- karszt beszakadas — nagyon ritka jelenség, de a
barlangképzodesre alkalmas karszt terileteken
szamolni kell vele,

- lészroskadas - szintén ritka jelenseg, de évente
egy-két példa van ra, ténylegesen kiszamithatat-
lan a bekovetkezes helye,

- alabdnyaszott teriletek — 116 telepilés kizigaz-
gatasi teriletén mikodott, vagy még ma is mi-
kodik banya. A spomszédos esetlegesen érintetl
kozigazgatasi teriletek szama nines meég teljes
kormen feldolgozva, Gondot jelent az is, hogy
csak korlatozottan allnak rendelkezésinkre
meghizhato banyatérképek, és nem csak az év-
szazados banyak esetében, (Alabanyaszott tele-
pllesek térképe)

- alapincézett tertletek - az MGSZ nyilvantarta-
sdaban 230 olyan telepilés van melyen kozterilet
alatt talalhato pince. Ezek kozil csak 87 szerepel
a bor tdrvény mellékletében, felsorol 504 borvi-
dékhez tartozo telepiiles kozitt, melvek poten-
cidlisan aldpincézettek. Arra vonatkozdan nem
tortént felmérés, hogy a tovabhi 414 telepilésen
mi & helyzet. Azért is szikség van az aldpince-
zett, alabanydszott telepilések szambavételére,
mert a nem hasznalt aregek feledésbe mertinek,
de azert azok még ott vannak, és idonkénti be-
szakadasaikkal jelzik a létiket, (2. foto ) Ne
hagyjunk az utékorra bizonytalansagokat, mint
amilyeneket mi orékeltunk és most nem gyoz-
zlk a betont dnteni az utak, hazak alatt besza-
kadt pineékbe. Az MGSZ tavaly okitber dta
nem tagja a Pinceveszély elharitasi tarcakozi bi-

2. fotd Pécs, 1988, 12, 20,

zottsagnak, igy ebben a foldtani kornyezet tonk-
remeneteléebol fakado veszélvelharitasban, a
megoldandd problémak rangsorolasira nines
befolyvasunk. A nagyobb pond az, hogy a bizott-
sagl iperet ellenére, az informaciok sem jutnak el
hozzank, gy a2 egyves telepulések rendezeési ter-
veinek elkésziteséhes, ebben a kérdésben nem

tudunk naprakesz segitséget adni. (Alapincezett

telepulések terképe)

A faldtani kozeg viztartalom wdllozdsdbol faka-
da, régiokal erinto felszinmozgdsok;

- térfogatvaltozo apgyagtalajok - a felszini, fel-

szinkizeli rétegek térfogatvaltozo agvag tartal-

ma regionalisan meghaladja a 10 %-ot - thmeges
épuletkart Békés megye 11, 65 a Tiszahat 7 tele-
pulesén okoztak, de ismert a probléma orszag-
szerte, [dleg a dombsagi, hegyvidéki teriletek
miocen, vagy pannon agvagra épllt telepialésein.

Annil is aktualisabb ez a kérdés, mert a tiszai ar-

vizek utan meghezdett helyreallitasi munkdknal

a terilet ezen adottsdgait a tervezdésnél figye-

lembe kell vennd, (Térfogatvaltozd agyaptalajon

leva telepllések térképe)

regionalis vizszintsullyedés - banyaszati muvele-

tek, vagy mas nagy aranyl vizkivétel hatdsdra

torténc vizszintsillyedés - lassa folyamat, az
épitett kirnyezetre Kisehb hatasa, mint a termeé-
s#etl kornyezetre.

regiondlis vizszintemelkedés - banydszati mave-

letek felhagyasa miatti vizszintemelkedés - sok

helven a banyvaszati tevekenység csak aktiv viz-
szintstllyesztéssel volt lehetséges. Az igy szaraz-
za vilo terfletet az elmall éviizedekben beépi-
tették, A banydaseat felnagyasa miatt a vizemelés
szukséptelenné valt. Az emelkedd vizszint a be-
epitett terileteket aluledl aztatja, s az épitmeé-
nyek dllagat veszélyezteti. Jelenleg ilyen okbal

Pécs kornyeken a legkritikusabb a helyzet,

Egyeb felszinmozgadsok:

- Reézsihamlas, kagylosodas - rézsinek a mester-
séges lejloket nevezzik, az at €5 vasitbevagasok
lejtdepyensuly megbontd szerepe kizismert.
meddohanyak mozgasai - tobh mint 500 kisebb-
nagyobl medddhdnyo talalhato az orssaghan,
sok kozlluk a lakott terulet kievetlen szomszéd-
sagaban, Mint potencialis sarfolydisok sok gon-
dot okoznak.

- épitett falak omlisa - ami részben lehet épitesi
hiba, eléregedés, illetve jele lehet egy kialakuld
mozgasnak,

A felsorolt felszinmozgasok okozta karok, ve-
sgelyhelyzetek clhdritas érdekében atfogo kor-
manyzati program, intézkedés nincs. Egyes cso-
portokra viszont igen.

lyen a pinceveszély-elhdritasi program, mely
1975-ben indult és eddig 170 telepilésen torténtel
beavatkozdsok. Elsosorban tomedékelik a pincé-
ket, illetve ha a tulajdonosnak szliksége van ra, ak-
kor némi hozzdjirulas esetén kifalazzak, De ezt is
csak a kozteriiletek alatt.

A banyakar elhdritds egyedi esetkezelése megol-
dott, Altalaban kitelepitéssel lehet csak az élet 65
vagyonvédelmet megoldani,

19897-ben induit a partfal program, mely a dunai
&5 a balatoni magaspartok okozta veszélyekre kon-
centrilva inditottak, Az elso kiirdsra bedrkezd pa-
lyazatok igazoltak azt a geoldgusok elott ismert
tényt, hogy sokkal tobb telepilésen okoznak gon-
dot a kilonhozo tipusa felszinmozgasok, é5 azt is,
hogy nem szabad csak a kényszerbol definialt part-
falakra koncentralni, A palydzati rendszer elsosor-
ban ag omlasos jelensegekre koncentral s csak ne-
hegen sikerult elfogadtatni, hogy a csuszamidsos
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Jelenségek kezelésére is jusson penz a keretbal,
Anndl is inkdabb, mert az eredeti seandék sgerint a
felszinmozgasos problémak mepolddsdra szeret-
tink volna korményzatl tdmogatotisdgi progra-
mot szervezni,

Veszélyelhdritis foldtani szempontid szakaszai

Ha mar létezik ez a probléma, nevet is adunk ne-
ki - fildtani veszélyforrds — akkor azt az emberi
élettér védelme érdekében kezelni kell, vagyis el
kell haritanunk a veszélyt. Ismerjik a folyamato-
kat, nagyjdabol a lehetséges terileteket is le tudjuk
hatdrolni, akkor mar csak az akarat kell egy jo
megoldis kidolgozdsdhoz,

Fildtani szemponthal @ veszélyelharitas modjal
it szintre lehet bontani:

- prevencio — ha a foldtani kérnvezet egy adott je-
lenség kialakulasdra alkalmas, az élettér kialaki-
tasat ennek fipyelembe vételével kell elvégezni;

- sEiksépes, de tervezett beavatkozas - a korab-
ban elindult folyamatok tervszeri kezelése;

— katasztrofa megeldzés - ha az esemeény bekdvet-
kezési valdsziniséege, a beavatkozas elmaradasa
esetében nagy;

- katasztrofa kezelése - a kialakult esemény keze-
lése, tovibhi kiterjedés megakadalyozdsa;

= karelharitdsi munka fazisok - bekovetkezett kar-
esemény nyomainak felszamoldsa, illetve a to-
vibbi kiterjedés megakadalyvozasa,

E feladat megolddasara egy szakértoi gardars, egy
tobb szemponta veszélyessépl kategorizalasi rend-
szerre és annak alkalmazasara, illetve a déntésho-
zoktol aldzatra van szikseég, hogy el tudjak fogad-
ni a szakemhberek vélemeényét.

A ma folyamatban lévd koztertleteket érintd,
vagy kozvetlen életveszélyt jelento 260 felszinmosz-
gas0s helyszin megoszlasa telepiilés szam szerint a
kivetkezd:

A kdltségvetés] thrvényben szerepld partfal defi-
nicionak megfeleld helyszin:

- 50 db,

F

3. fobd Gydngydspala 2000,04.14 Jozaef A, u. 19,

- alabanyaszott, vagy aldpincézett helyszin 60 db,
= jelenlegi jogi szabalyozas szerint ellatatlanul ma-
rado helyszin: 110 db.

Ezt az adatsort nehéz atvaltani a lakossag, vagy
lakohdz szamra, a kizlekedésre, de tudjuk, hogy
mit jelentenek a szamok.

A koltségvetésrol szolo 2000. évi torvény szerint a
pince é5 partfalveszély-elharitas az eddigi kizpon-
tositott koltsépvetési keretbol, atkeril a cimzett-
&5 celtamogatiasi keretbe, melynek felhaszndlasi
madjdarol a 104/1998, (V. 22,) Kormany rendelet, il-
letve a pince és partfal problémak megoldasi rend-
jét szabalyozd 123/2001 (Kormany rendelet rendel-
kezik. A cimzett- és céltamogatasi keret utaltata-
sanak a beadastol szamitott atfutasi ideje dtlago-
san egy ev, de minimum 6 hanap, vagyis a foldtani-
banyaszati szakmail szempontok alapjan kontro-
lalt, operativ beavatkozas finanszirozasat nem te-
szi lehetové, Vagyis a probléma kezelése szem-
pontjabol visszaléptink egy harmine évvel ezeldtti
dllapotia, (3. fotd)

KONYVISMERTETES

A Miskolcl Egyefem Ronpiidra, eodldra é milzeuma, valamint az Erc de Axvdrybdnpdssali Mizetm
kinddsdban "A Kizlemények @ magyarorsedpi desdngd npersanyagok driénedébdl™ ofmi sorozal része-
Fimi 2000, auguszinsdban felend meg Bernke Tatodn "Telkibdnyn hdnyderelidnak oridnete” cimd munkdia,
A kdnyr a2 Arpddkorid! rapiainkig terfedden rézzletesen foplalkorik 1 fellethetd dnpdeeali Wtesitmeé-
fipek dx ar frdsos dolamentumok alapidn o remesfimére kutatds és bdnpderal Ioridnelével. A szdmos
dbrdval dokumenldlt 172 oldalas kadedny ki képet ad a kora- és késd kdzéplor Telkibdnya érckuta-

Ligi, dermeldsi é2 feldolpords] modsrereindl

fdr, Zelenka Tibor)
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AZ EROZIO HATASA A LOSZFALAK ALLEKONYSAGARA
DR. BALAZS FERENC - Pécsi Tudomiinyegyetem

Mintegy 2 millio éve - a harmadiddszak végén - a
Karpat-medence meérsékelt klimaja hidegebbre
fordult. Egymaist kiévetd, hosszantarto hideghul-
lamok novelték a sarki jégtakardt, mely a Gling,
Mindel, Riss s Wirm (Rdluk kaptak o nesiket a jégkor-
szakok) alpesi folyokat az “orok” jéghatar ala vonta.
AZ evaporicios és transpiracios folvamatok vissza-
fogottsaga miatt egyre kevesebb para keriilt a lég-
kaorbe, minek kdvetkeztéhen szdaraz porviharok
egyre vastagodd colikus illedéke lepte el a Karpat-
medenceét: a 1052, (A ldsz sed eredetdt fobben a lose = lazal
sxihban seflik, Ez a dilvdalis wledék loxa volfara wial. Mdzok a
ldzen /=oldanil szdbol szdrmaztalick, ami apilvan az ergeid-érae.
kenyaégere utel ) A keves csapadek ellenére is a talaj-
hal mész oldodadott ki, melynek szemesekoto ere-
je a tovabbi deflaciot megakadalyosta, A tobb 10m
vastagon megilld hulldport az arid szakaszokat
megtird interglacialisok és interstadidlisok eny-
hébh, csapadékosabb periddusainak mallott vi-
rosagyag 65 erdds kornyezetben keletkezett va-
Ivogtalaj rétegel tagoljak.

A Earpat-medence nem volt epész évben jég
alatt, A mélyen atfagyott lisz felsd rétege nyaron
atmelegedetit és a meélyebb “fagyledin” felgyalt a
viz. A periglacialis teriilet lejtoin megsokasodtak a
talajfolyasi jelenségek. A szoliflukeio a loszlelszint
tobbhelyitt athalmozta.

1. foud
Tambos hasadds a 1dszben (Vdssnok-Baranya m.)

A ritkaflives sztyveppe noveényzete folyamatosan
kiizdott az évente akar nehany mm-t is vastagodo
porfelszinnel, A novényzet felfelé torckedve foko-
zatosan elhalt gyokérzonat hagyott maga utan,
melynek nyomaban a talajban fggoleges porusira-
nyitottsag alakult ki, Ez a gvengito anizotropia az
oka a lisz fuggdleges hasadasanak (1. foto).

A losz mertékadd szemesedtmeérdje 0,01-0,05 mm,
plasztikus indexe 4-14 % | tehat a "homokliszt-iszap”
frakcioba lenne sorolhato. Megnevezése sajatos tu-
lajdonsagai miatt megis megkilonbiztetden egyedi
marad: 1osz. Ezen twlajdonsagok legfontosabbika a
makroporozitis €s a kohézios allékonysag,
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1. dbra A ldsz hézagitényeadie
® Miszla Verzsnok Paks

A lazan telepilt hulldépor makroporozitast, ezzel
szemben nem elhanvagolhatd fajlagos kohéziojat a
szemeseket KOtd meEsevaz fe=0614 e=30.50 kPq kaleil-
tartalom: 10-40 %) &5 a porusszegletviz kapillars kotd-
ereje biztositja. Ugvanakkor ¢ két kitoero labilis is.
A mésghartya 200-250 kPa terheld feszlltség hatd-
sara Osszetoredezik, a feliileti fesziltsép adta ka-
pilléris kitderd pedip a makropdrus vizzel valad el-
arasztasaval szdnik meg. A két hatas egyuttes je-
lenléte sziksépes, ugyanakkor elégséges feltétele
is a losz roskadasdnak,

Erdzids megbontas esetén g meszvaz nem me-
chanikai igénybevétel, hanem kémiai oldas, korrd-
zio altal veszti el cementald hatasat. A meggyen-
gilt, laza szerkezetben szabadda valt finom szem-
csehalmazt a megfeleld kinetikal energiaval bird
viz kinnyedén magaval ragadja.

Az erozid alapfeltételei ma rendelkezésiinkre all-
nak: az enyhéhb éghajlata holoeen korban a csapa-
deékosabh klima hatdsara felduzzadt folydk, pata-
kok az arid korok laza losztabliiba mély erozios ar-
kokat vajtak. A vonalas erdzio altal melyiilo felszi-
nen meredek - kozel fiipgoleges - partfalak alakul-
tak ki, melvek stabilitdsvesztése alamosas, tovah-
bd a rézsire, vapy a koronael moge beszivargo viz
hatasdara rendre be is kivetkezik, (2. fotot)

A mozgasformak a liszre jellemzoek: a figgole-
ges porusirdnyitotisig miatt leggyakoribb a part-
rogyas, a partok alamosdasa az omlas-, a lejtos el-
rendezddés pedig a suvadas kivaltodasahoz vezet.
A mozgasformak megjelendse pyakran egymassal
"dsszemosodd”,

Az erozio harmas feltételrendszerben valosul meg:
» maga az erodalhatd, elsosorban tipusos losztalaj

jelenléte (potenciilis feltétel),

» a megfeleld meghontd-kinetikai energidval ren-
delkezd viz,

- mely a vizevijta teritlet nagysaga (Q vizmennyi-

S6g)

- ¢35 a meredek felszinesés (I %) egylttesébal,

kedvezdtlen talalkozdsabol adddik,
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2, fold Bardadds-drkos erdeld loszfalban,
st végaddéssel (Szeksdrd, Tolna m.)

Az erdzio tipusait loszben és 108205 agvagban a 2.
abra mutatija be.

Az dbrabol kiolvashato, hogy a szemesék
denudacioja nagymértékben Mpg a felszineséstol
Tipusos loszben kb, 7 %-0s lejton indul meg inten-
ziv anyagkihordas barazdas-, majd arkos erdzioval,
(1d: 3. fotot) mely az esés nivekedésével viamosas-
erozioba csap al, (A fdvolsdg novckeddaéoe! o vizgyiitd te-
riled moguedga, azez o vizkozam novekedese g fellidfelezhedd, )
A hatralo-erozio vajta viemosds fenékszintje ese-
tenként a virosagyag rétegeken lépesozodik, az
erozios sebessep ezzel epvidejnleg lassul,

Az akkumulicio a 3-1 %-osra szelidilt erdzids ba-
zison szemescoszldlvordassal kovetkezik be. (4
fotd) A vékonyréteges voris-agyag “seerepe” a losz-
falban kettas: a keveshe vizérzékeny réteg mintegy
vizsgintes huazoszildrdsagot ad a partfalnak,
ugyanakkor fedujén a fuggdlegesen beszivarga vi-
zet feldusitva sietteti a loszfeku elazasat. Maga-
sabb partfalakon nemegyszer lehet korces
csuszolapokat latni,

Meroben mas jellega a folvami magaspartok
tinkremenetele. E jelensdég tipikus képviseldje a
Duna magvarorszagi jobbpartja. Ismert, hogy a
Duna folydsiranya a harmadkor vegetdl jelentds
nyomvonal-madosulasokon ment at. Mig a vizfo-
Ivasok iranvai altalaban a tektonikailag kijelilt ve-
toarkokban ropgzilnek, addig az eliérésel elsosor-
ban a csapadékviszonyok valtozasaban keresen-
daok. A lassiubb viz altal a glacalisokban lerakott
hordalékot az interglacidlisokban a nagyvizek kiso-
poarték. Ez a holoeénban s megismétldds folyamat
termésgetszeriles ag erogios sgakaszielleg recipi-
ens fel¢ vald eltolodasaval jart.

A Duna Alpokalja feldli E-D-i iranyh gravitalasat
a Keszthely-Gleichenberg vigvalaszto kiemelkede-
se torte meg. A K fels fordulo, Visegradi-szorost at-
tord folyam (EENy-DDE-i iranyi harintveton foly-
va) még a riss-wilrmi interglacialisban is a Maros
torkolata alatt fejezte le a Tiszat, majd sajat hor-
dalékkupjatol torolva fokozatosan nyugatl felé ol-
dalazott, Az oldalazas mérteke 4-5 my100 év volt,

Fildtani Kutatis XXXVIIL Eviolyam 3. szam

3 fobo Arkos erdizia didlditon,
(Mizzla, Tolna m,)

(A holocdnban kialekult vehaloenien
feligmerhetdk @ - dx hardnd sperkezeli
taresirinyok, Vguanakkor a meridiond-
Tz folyamszakaszok piziomegdl Rismér-
fékben a Fold K- forgdsiednya is Ny feld
kengszeriti) A Duna a holocénban
verte fel mai folyasiranyat. A fo-
lvd alluvialis dledékénsk nagy
reszét az uralkodo ENy-DE-
iranyu szél az Alfold felé kifajta.
A holocénkori megnivekedett
csapadékmennyiségek leheta-
séget adtak a Ny-i (jobb)part
nagymértékn erdzidjara. A ko-
ribhi alsoszakasz jelleg mean-
derezd kizépszakasz jelleghe
fordult. A dunal magaspartok
latvanyos formalodasa napja-
inkban is tart.

A meanderezést a 3. 52, dhra
magyaragza, Valojaban a mean-
der tilfejlodd kanyarulat, amivel
az adott reliefenergiaval rendel-
kezd folyd sajat futdsdt lassitja,

(A tulfejlett meanderek lefizodnek, majcd a folyva-
mat kezdodik elordl.)

Mivel a sodorvonalat a centrifugalis ero a kanya-
rulat kulso oldala felé tolja, az ivkillson nagyobb
sehességet jelzd izotahia-vonalakkal - azag na-
pyobhb kinetikai energiaval - szembesuliink, Egye-
nes kivetkezmeny, hogy az oldalazd erdzid a v kul-
&0 partjat bontja, majd a hordalék napy részét a
kowvetkezd kanyarulat belso ivéig szallitva lerakia,

A meanderezo folyo aramlasa nem esak sodorvo-
nal iranyu, hanem szalagszerien orvényld is (or go-
kues Laszla, Dr. Kossab [mre Hidrogeogrdffa, hidrogeologia
A turbulens viztomeg hidraulikus csipaként porog-
ve fokozza a lateralis eroziot, A véperedmeny a

2. dhra Az erdeid kialakuldsa és lHpusat domboldalon
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magaspart iistszeri alamosasa.

Az alamosott partfal fliggd része (esetleges
koronaéli terheléssel és vizhejutassal tetézve) le-
omlik, lerogyik. A mederbe kerild anyvag tobb
100000 m? is lehet (Dunakivdros, 1964, Dunafoldede, 1978),
mely foldtomeg elzarja a kanyarulatot vagy mean-
dert és a sodorvonalat 4j iranyba tereli. Gyakortaa
folyam nagyvizei a foldecsuszamlis anyagat korbe-
folyva sziget “rangra” emelik azt.

A losz megbontdsa antropogén hatisokra is be-
kivetkezhet. Az dllékonysag és labilités para-
doxonjanak kivald példdja az erzgsébeti pincék ese-
te, ahol néhiny nap elegendd volt a kdzel 200 éve
allékony pineék tinkremeneteléhez. A nagymeéreti
bhiztositatlan pincék intradoszdn korabban még-
czak lepergést sem lehetett észlelni. 1997-ben a Fo
utea ald huzodd mélypineék kozul viznyomoveze-
ték torés kivetkeztében négy beszakadt, A veze-
ték meghibasodasiat nem vették mindjart észre,
mert a viz a visszatemetett munkadrok hosszaban
a hasznalaton kivili mélypineék felé utat talalt.
(Az epyik 6 m atméroji boltozatszeri fGlszakadas
miatt egy hazat le kellett bontani: (5. fotot) Hason-
16 eset tdrtént Attala (Somogy m.) és Szent-laszlo
kizségekben. Upyancsak Szentlaszlon valamint
Bogadon az utarokbol, Mindszentgodisan (6. fotd)
a tereprol bejutott csapadékviz ckozott komoly
pincekdrokat. (Baranya m.)

Tobb kizsepben a partfal omlasat, vagy rende-
zett rézsd suvadasat valtotta ki a vignyomaovezeték
meghibésodasa.

A felszin erozio altal valo megbontasa, a talaj-
szemesék szallitdsa és lerakdsa a kirnyezetben uj
morfoldgiai helyzetet teremt. A relief ilyenforman
torténd megviltozasa mindig a termeészetes egyen-
shlyi allapotot célozza meg. Ez az allapot az épito
embernek legtobh esetben nem megfeleld, ezért
muvi beavatkozasokkal a folyamatok megakada-
Ivozdsara, tompitdasra, vagy mepvaltoztatasara to-
rekszik,

3. dbra Meanderezés a Duna kézépreakaszdan

4. fotd
A kihordotl ldse besstikilelle o nagyszékelyd hid szeludnpél
{Miszla, Talnag m.)

&, fild
Erzsébel kdzséghen (Baranya m.) kizmiviz bejulds nyo-
ruin 6 m dtmérdil kupoldval szakad! fel egy mélypince

& fotd
Mindszentgodisdn (Baranya m.) a felszinrdl jubolt nagyobb
mennyiségl csapadékviz a file folé

12
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FOLDCSUSZAMLAS NYIRIBEN
DR. ZELENKA TIBOR - Magyar Geoldgiai Szolgilat; TRAUER NORBERT - KEVITERY

1999-ben Nyiri kozség (BAZ megye) belteriletén,
a Kisbdzsva felé vezetd aszfaltat mentén partfal-
karosodas kivetkezett be, A partfalkdrosodas egy
kb, 3-4 m mélységi 20-30 m hosszusapn szakaszon
tartént, egy régi, funkeigjidt mar ellatni képtelen
dteresz kizeléhen, Még abban az évben épilt itt
egy beton tamfal. Mar akkor latszott, hogy a meg-
sérilt szakasznal joval nagyobb kiterjedésd a part-
falmozgassal érintett terilet,

2000, majusaban kutatdsra kerlilt sor, a kizség
hidja é5 a kozség K-i hatdra kozott, a patak és a
kdzat kozotti teljes tertileten (1.dbra), E feltardsok
alapjan lathatdvd valt, hogy a teriilet kirosodasa-
nak joval mélyebb okai vannak, mint azt eredetileg
gondoltak, mép kiterjedtebb kutatasra van szik-
ségr. A sikeres palyazatot kivetden a foldtani kuta-
tds 2000. decemberében indult meg geoldgiai tér-
képezéssel, magfirisokkal és felszini geofizikai
vizspalatokkal.

A kozség K-i részén a Felszabadulas utja-Petofi
utea és.a Rakocezi Ot altal hatarolt tertileten a Nyi-
ri-patak irdnydba mar 1936-tol ismertek suvadd-
505, fHldmozgasos jelenségek, A teriletrdl rendel-
kezésre allo 1974, évi légifoto (2.4bra) is azt bizo-
nyitia, hogy a Nyiri-patak kizséghdl kivezeto med-
re egy mély 2rokban huzddik, melynek mindkét ol-
dalin suvadasos esuszasi orrok Agyelhetdk meg,
melyeket 4 térképen dbrazoltunk (1.4abra).

A patakmederben az orszdaguiti hid alatt talalha-
to egvkori nyole gat (fenéklépesd) kozil az also ot
a suvadisok hatdsdra széttort, jelentdsen elmoz-
dult. A suvadasi orrok a patakmeder koribban
egyenes vonalura alakitott folyasat is megvaltoz-
tattdk és ma ezért az kanyargossd vall., A patakme-
derrel dél feldl kizel parhuzamosan hazddo or-
szaput 65 a meder kozitt ma harom-négy lépesd-
ben jelentkeznek az ives suvaddsi orrok, melyek
maogott visszabillent, néhol vizgyijtds tocsogdkat
alkotd 0,5-1.5 m mély stllyedékek taldlhatdk a su-
vadas hatterét jelezve (1l.dbra). A mozgasi jelensé-
gek a terileten az 1999, évi nagy esdzések hatasara
nagymértékben felijultak, éppen ezért 1999, okto-
berében a Felszabadulis at (orszagit) és a Petafi
it taldlkozasanal, az atpadka szélénél a patak felo-
i oldalon épillt meg az emlitett tamfal. Ennek a
tamfalnak a nyugati vége 2000. nyardara megbillent
és nyugat felé kb, 1,5 méternyit lestllyedt. 2000. no-
vemberében a tamfalat szivargd- és tambordakkal
probaltak stabilizdlni, a bordakhoz mélyitett ar-
kokban sdrga plasztikus agyag és alatta 0.2 cm-es
egyosztalyn homoklencsék talialhatok, melyek a
patak felé dolnek. A bejiras alapjan jol kirvonalaz-
hatd a tamfal elott mintegy 1,5 m-es tereplépesit
alkoto suvadasi orr, melynél limonitos, mozaiko-
san dsszetort agyag talalhato.

A tamfal alatti részen a 4-es fenéklépesd 1oLt
egy méteres feltarasban DNy/10%-0s ddléssel agyag
€5 13 em-es homoklenese viltakozik, ez alatt az

agyag ismeét mozaikosan osszetdrt és itt a patak
vonala is a csiszo orr melletti karéjhoz kapesola-
dik. A 4-e5 fenéklépesd itt a csuszdsi orr eldterében
megroppant. A hid felé, nyugati irinyban haladva
a fak mind a patak felé délnek. Az itt talalhato 3-as
fenéklépesd északi oldalan a betonfal kidalt, To-
viabb nyugatra a hid felé, a 2-e5 és5 a 3-as fenéklép-
50k kozott a patakmederhen egy északrdl (a pa-
tak masik oldalaral, a bal partja feldl) benyild su-
vadasi orr a patak medrét déli iranyban kanyaru-
latra késztette, A 2-es fenéklépesotol nyupatra a
hid felé mar nem tapasztalhato jelentdsebb moz-
a5 (1.dbra).

A tamfaltdl keletre harom lépesoben a csiuszo,
suvadd orrok tovabb folytatodnak, ezek az 5-65 65
a f-05 fenékléposoket is Gsszetorték. A patak mel-
lett plasztikus barndas-szirke agyag kibivas talal-
hatd mozgasos jelenségek Kiséretében. Itt a felal
talathato fak a patak iranyiba kimozdultak. Az e
tertleten korabban éplilt haz az 1936-05 nagy fold-
MOEEAs sordn teljesen megsemmisalt, mara csak
a% orsgagit melletti keritése lathato,

A partfal falétti részen szinte minden éplleten
lathatok a felszinmozgasok jelei. A kisebb-na-
gyobb repedések a lakok szerint a hazak megépi-
lése ota folyamatosan jelennek meg (1.4bra).

A forasok alapjan szerkesztett két [oldtani szel-
vény felépitésében alapveto eltérést mutat. Az 1-1
szelvényben (3.4bra) a felszin alatti 3-6 m-es mély-
ségig tirmelékes, porgeteges agyapgok, agyagos
porgetegek ill. tarka agyvagok telepilnek, melyek
alatt a partfalban felszinre bukkano, mér emlitett
tufahomok réteg telepil 0,-2,0 m vastapgsdgban.
A tufahomok és a giirgeteges apyagok vizvezelok,
A tufahomok alatt szgarmata kord sairke apyagok
telepulnek nagy vastagsaghan tibb, kisebb-na-
gvobb gorgetepges, vigvezetd rétegeel tarkitva, Ez a
rétegzodes a partfal és a patak kozitti részen is jol
kivethetd volt, A szelvényven is lathato, hogy a ré-
tegddlés enyhe @5 a patak felé mutat. Az oxidéacios
zona hatdara 11,0-11,7 m mélységhen van, A feltart
agyvagokban azonban mélyebben is vannak mozai-
kos szerkezetd részek, ezek mentén limonitosodas
figyelhetd meg, kihengerelt csiszasi feliletekkel,
Ezek valdszinileg régebbi mozpdsok miatt kelet-
keztek.

A 2-2 szelveny (ddbra) jelentds eltérést mutat
foldtani felépitéséhen ugyanis itt a vékony talajta-
kard alatt, a felszinnel kozel parhuzamosan telepil
egy apro tufatdrmelékes agyag ill, athalmozott tu-
fa réteg, melynek folytatdasat a 92 talajmechanikai
furasban is mepgtalaltuk. E réteg alatt napy vastag-
sagban hardntoltak a fardasok egy lapillis, majd ka-
vicsos lapillis riolittufa réteget. A riolittufa vizveze-
ta. E riolittula réteg diszkordansan telepiil a szir-
ke szarmata agvagra. A szirke agyagon belil két
vizvezetd réteget talaltunk, melyek anyaga tufa-
thrmelék, tufakavies, agyagos kitdanvagban,

Faldtani Kutatds XXXVIIL E::.vt'nlyam 3. szdm
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2. dbra

Nyiri kdesdg gifelvdtele (U=74) jobboldalon ldthaldk a patak meder suvaddsal
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3. dbra 1-1 szelvény

A partfal szélénél, a 9/2 furdsban a szirke apgyag
alatt jelentkezett egy tarka agyag réteg,

A felszini peofizikal szelvény (5.4dbra) tanusiga
szerint a két fildtani szelvény kizotti részen 3-6 m
mélységlp egy erdsen ghrgeteges zona telepil, az
alatt pedig az ismert sziirke agyag. Ez a zona valo-
szinileg egy egykori volgyecske lehetett, a gorge-
teg pedig ennek a hordaléka. A gorgeteg igen i
vizvezetd. Ha megfgyeljuk e zona helyzetét, lat-
szik, hopy a mozgasokkal leginkabb érintett terd-
let felé mutat.

A foldtani felépités ismeretében érthetdve val-
nak a Nyiriben bekovetkezett felszinmozgdsok. A
bemutatott 1-1 rétegszelvényen, az 5-7 m mélység-
ben telepiilé tufahomok réteg és az a folotti agya-
gos ghrgeteg, gorgeteges agyag rétegek hatdran
epy rétegesiszds jellepti felszinmozgds torténik,
gyvakorlatilag folyamatosan. Ennck sebessége ki-
esiny, de az éplletekben folyamatosan kiarokat
okoz. A tufashomokban szivargo vizek a hatarfeli-
leten eliztatjik a bentonitos agyagokat, melyek
igy elveszitik nyirdszilardsdgukat, csuszossa vil-

16
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nak és a patak felé mutato enyhe dolés iranyaban
megindulnak. Régebbi mozgdsok nyomait (kihen-
gerelt, fénves felilletek, mozaikos toredezettség) a
mélyebben telepiild szirke agyvagokban is meg le-
het figyelni,

Maga a partfalkdrosodas csak résgben koszonhe-
td a rétegesuszasnak. A tufahomok feletti agyagos,
gorgeteges rétegek nyirdszilardsdgi parameéterd
olvan alacsonyak, hogy a jelenleg kialakult mere-
dek partfal-rézsi nem dllékony, A girgeteges réte-
gek alacsony nyirdszllardsagl paraméterei annak

koszinhetdk, hogy azok tObbnyire vigvezetdh, igy
Atazottak. A szamitdsok szerint sokkal nagyobb a
valoszinisépge egy a partfal kizelében bekivetkezd
1j ill. felujuld leomlasnak, suvadasnak, mint egy ki-
terjedt, messze hatranyilod rétegesiuszasnak.

Ezek a megallapitasok megfelelnek a valos hely-
zetnek is, hiszen a rétegesiszas, kiszas jelei nem
markansak, arokat a felszinen nem lehet jol nyo-
mozni. A lassi mozggas miatt bekovetkezd kiroso-
désok sem til nagy mértékiaek, de mindenesetre fi-
gyvelmestetdek. A meredek partfal leszakadsdsa vi-
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6, dhra Geofechnikal szelvény a vizsgall csuszdlapokial

szont valohan pyakrabban, tulajdonkeppen folyva-
matosan kivetkezik be, idoral-idore nagyobb mer-
tékben (pl. 18360, 2001, daprilisaban a megepult
tamfal K-i oldalanak folytatasaban, kb, 30-35 m
hosszban, mintegy 2-2.5 m-nyit zokkent le a partfal,

A teriilet masik (a hidhoz kbzeli, nyugati) részen,
melyet a 2-2 szelvény mutat be (dabra), Kisebb
problémak latszottak a bejarasok alkalmaval. En-
nek oka reészben az, hogy a szintkilonbség sincs
akkora itt, mint a keletebbre lévo részen. A masik
ok (valoszindleg ex a meghatarozo) ag, hogy az itt
a fedd 1,0-2,6 meteres tormelékes, porgeteges
agyag alatt 3.6-0.7 méter vastag, viszonylap szilard
riolittufa telepdl, végén a mar jol ismert szarmata
szirke agyagot harantoltak a furasok. A tufa es a
sziirke apyagreteg hatara a Mrasok alapjan vizszin-

teshez kozell. A riolittufa szinten vizvezetd
(limonitos kérgezades, repedezettseg, stbh.), azon-
han szilardabb, mint az agyagok, girgeteges agya-
ok (az 1-1 szelvényben). Ezen a tertleten a moz-
rasok valoszinileg csak a partfal kornyékén igazan
jelentosek, hasonloan a masik terulethes, tehat it
a felso 1-3 méternyl tormelekes, gorgeteges, agya-
pos réteg van mozgashan,

Osszefoglalva tehat megallapithato, hogy a fel-
sEinmozgasok okal egyrésst a nagy mennyiségn fiel-
s¥in alatti viz jelenléte s a vigre érackeny kdzetek
telepulési viszonyval, masodsgor pedig a MNyird-pa-
tak erdzids hatdsa, ami egyre noveli a veszélves
partial magassagat,

Az allekonysagvizsgalat szerint a talajvizszing
siilllvesztese ugvan Kivanatos cél, de onmagaban
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nem elégséges, mivel a partfalhoz kizeli csaszolap
kialakuldsanak esélye (6.4bra) még igy is viszony-
lag nagy (a biztonsigi tényezd 1,303). A stabiliza-
lisnak két lehetséges modja van, mindkettonek
fontos eleme a talajvizszint stllyesstése a partfal-
tdl tavolabb, egy mélyszivargoval, melyet a tufaho-
mok rétegig kell lemélyiteni. Ezzel a beavatkozas-
sal elérheto, hogy a domboldal tavolabbi részed fe-
161 a felszin alatt szivargo, dAramlo vizek ne érjék el
a partfalat, igy annak nod az allékonysdga,

A partfal stabilitasinak biztositdsara kindlkozd
egyik lehetdség, hopy a jelenlegi meredek rézsit la-
posabbra vagjak, Ez ugyan megfelelo eljaras, azon-
ban a kdzit €s 6-7 lakdhaz dathelyezésével jarna,

Masik megoldds, hogy a partfal mentén végig,
kh. 10-12 m-enként 10 m hossza tambordakat épi-
tenek be, melvek elérik a tufahomok réteget, Ezzel
a modszerrel nem csak a partfal viztelenitése oldo-
dik meg, hanem az agyagos, gorgeteges kizetek
kapnak egy latszalagos belsd sturlodasi szog novek-

meényt is, ami az dllékonysagot niveli, A tambor-
dak kdzottl szakaszokon a partfalat meg kell ta-
masztani, pl. gabionkosaras tamfalial.

A teriilet teljes rendezéséhez hozzatartozik a pa-
tak és a partfal kizdtti terilet rendezése is. Itt meg
kell szuntetni a lefolyastalan, tocsogds részeket,
hogy a tovabhbi beszivargasokat megelozzek, Meg
kell oldani a lehulld csapadékvizek akadalvtalan,
minél gyorsabb patakba-juttatasdt. Lehetdség
szerint keriini kell 8 ndvényzet, kilondsen a fak ir-
téasat, mivel ezek pyokérzete szaritja, ipy szilarditja
a talajt, valamint fogja is azt. Célszerd nagy vizfel-
vevo-képessépl fak Ultetése, A Felszabadulas u. és
az a falotti tertleten estkkenteni kell a felszini viz-
terhelest, azaz az épileteket ra kell kotni a meg-
éplilt szennyvizesatorndra, fel kell szdmolni az
emésztogodroket, Célszerti a megépllt csatornak
ellendrzése is, de nem viztartasi probavall Ugyan-
ilyen fontos a csapadékviz-elvezetés megfeleld
megolddsa is, amely mar részben megvaldsult.

FELSZINKOZELI RETEGEK VIZTARTALOM-VALTOZASABOL
ADODO EPULETKAROK

KNEIFEL FERENC, NAGY LEVENTE - Magyar Geoldgiai Szolgilat Terdleti Hivatal, Veszprém

Bevezetés, eldzmények

A Magyar Geologiai Szolgalat 1999-hen orszagos
korlevelet kitldott ki a telepilési dnkormanyzatok-
nak, kérve a ternletikin észlelt felszinmozgisok
bejelentését, A kezdeményezés hasznosnak bizo-
nyult, mert azdta is folyamatosan erkeznek jelze-
sek kisebb-nagyobhb épliletkdarokrol,

A 2000, év szélsdséges idajdardasa tovabb novelte
az esetek szamat, mivel a télvégi hirtelen olvadis,
majd a hosszantarto aszaly a talajban jelentos viz-
tartalom-viltozast idézett ela. A vizszintes térszi-
nen eldforduld felszinmozgasos jelenségek egy ré-
sze a talg) terfopatvaltozasabal adodik (duzzada
agyvagok, tozeges altalaj), masik része a ldsz-szeri
tledékekben, finomhomokban eléforduld talajviz-
sgint-ingadozashol adodo tomorddes, iregképzo-
dés, roskadas.

Ez utabbibdl is tértént néhdny az elmult évben a
kiozép-dunantil teriletén. A sillvedésekkel, repe-
désekkel jaro felszinmozgisos jelenségek Puszta-
szaboleson timegesen fordultak eld, ezért ezt vizs-
galjuk részletesebben.

Vizspalatunk tehat a talaj viztartalom-valtozasa-
bol adodo éplletkirokat célozza, A viztartalom-
valtozas szamos okra vezethetd vissza. Jelenleg
esak a losz-szera inomszemesés rétegekben lejal-
szadd folyamatok képezik a vizsgdlat targyat, hi-
sgen Pusglaszaboles térsépében nagyrészt ilvenek
fordulnak eld.

A rendelkezésre allo idd nem tette lehetove tudo-
manyos részletességi elemzesek elvégzésit, Ennek
ellenére a tényadatok dsszegyijlésevel s értekelé-
sével megprobdalunk mapgyarazatot adni az észlelt
jelenségre, ami tényleges épliletkarokat okozotl,

Esettanulmdny Pusztaszabolcs teriilerérdl

Pusztaszaboles tipikus mezafoldi telepiilés, sikvi-
déken helyezkedik el. A felszin morfologidjanak te-
hat nincs szerepe a kialakult felszinmozgasokban.

2000 év elején hirtelen hoolvadasok torténtek,
ami szamos pinee elintését és jelentos talajviz-
sgint emelkedést okozott. Aprilisban még csak 10
helyszinrdl jelentettek sallvedészeket, Részhen az
dsott kutak kéril sillyedt be a fold, részben az
épiletek sallyedtek meg. Az aszdlyos nydri ida-
szakban az épuletkar-bejelentések szama fokoza-
tosan nadtt. Nagyobb éplileteknél is jelentettek ka-
rosodasokat, két haz pedig dsszeddlt (3. abra).

2001 aprilisaig tobb, mint 60 felszinmozgis okoz-
ta karrdl tartént bejelentés a helyl dnkormdanyzat-
hoz, A jol dokumentalt, és Enyképekkel is ellatott
bejelentések nagy segitséget nyujtottak a vizsga-
lathoz, melyet szamos helyszini szemlével egészi-
tettiink ki, A lehetsépes okokat vizsgalva néhany
régehbi talajmechanikai szakvélemeényt atvizsgal-
tunk, hiszen ezek nyvajtottak a legtibb informaciot
a felszinkozeli 4-5 m-es rétegosszletral. Miutan
csaladi hazak tervezése elott csak kilonleges ese-
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1. dbra Az éépilelkdrokkal érintet! teriilel Pusstaszaboleson

HImBalti felett 1 0886BH Pusriaszabolcs

11458 - - —-
I14.p8 °

.E'-h;t |
113.58 :
113,58
1258 S
112.88

E R
1995 159
Jan-A1 Jan-81

e 1w
Jan-B1 Jam-A1

1919 AR
Jar-81 Jan-B1

2, dbra Talajviz-éezleld kithan mért vizszint ingadozds

tekben készultek talajmechanikai vizsgalatok - k-
londsen 20 - 30 évvel ezeldtt - igy a helyl dltalanos
iskola és gimnazium esetét vizsghaltuk, ami tdbb,
mint 40 éve épalt, és azota szamos talaimechanikai
sgakvélemeény keészill rala,

Az utolag tobbszor bovitett altalanos iskolat
1955-ben épitették. Mar 4-5 honappal az atadas
utan a falakon repedések jelentkeztek, é5 az épile-
tet ald kellett ducolni, Az 1979-hen észleli gjabh
épiletkdarok utan talajmechanikal vizsgalatot vé-
geztek, A felso kissé laza humuszos-iszapos ho-
mokliszt réteg alatt sdirga iszapos homokliszt és
homoklisztes isgaprétegeket harantoltak 7.3 - 7.8 m
mélységig. A réteg 2,7 - § m mélységig puha, he-
Iyenként nagyon puha allapota volt, amely egyvben
laza é5 nagyon laza tomorségnek felel meg. E2 alatt
mar kizepesen tomar réteg jelentkezett, amely va-
lamivel kedvezdbb dllapoti. A jo teherviseld sarga
kovér agyvag 7 m alatt helyezkedett el. A talajviz
nyugalmi szintje 2,5 - 3 m-rel a terep alatt volt
1979-ben. A legmagasabb vizgszint addig a pinee
padlovonal felett 70 cm valt,

1987-ben tovabbi repedések jelentkeztek a
falakon &5 Gjabb talajmechanikal wvizsgalat

trzlelt talajuiz

B T

kovetkezett, 1987 janiusban a firasokban
a talajviz a terep alatt 1,2 - 1,3 m mélység-
ben volt. A maximdlis vizszintet ekkor -0,5
m mélységben (1149 mBN hecsilték, A
talajvizszint-ingadozas mértékére az 1199
sz, talajvizszint-észleld kat (jelenleg 606-
“— ps szamu) adatsora alapjan kévetkeztet-
tek, amely szerint 36 év alatt 3 m volt a
legnagyohb ingadozas (2.4bra).

A szakvélemeény végil megillapitotta,
hogy az épiilet alatti talaj tomarddése mar
nagyrésEl megtirtént, igy a mozgasok,
sillyvedések varhatdan lelassulnak, meg-
allnak,

A kivetkezd talajmechanikal vizsgalat
] mar a 2000 év eleli nagy hoolvadas utdn,
- aprilis 5-7-én tortént. Ekkor a talajviz szin-
te elérte a felszint, még azokon a helyeken
is, ahol a magas talajvizallasu idoszakok-
ban is altaldaban 1,2 - 1.5 m mélységben je-
lentkezett. Ez az tjabb szakvélemény leir-
ja, hopy a talaj a homoktartalom fgevé-
nyében omlik, vagy folyosodik. A homoko-
sabb részek folydsodnak, de ez szabalyta-
lanul valtozik., Rossz tulajdonsigként
megemliti, hogy a vizet igen nehezen adja
le. A sgivangasi tényeza 105 - 10% misec
napgysapgrendd. A felszinkizeli rétegek vig-
add képességére jellemzd, hogy pl egy 5 m-
e5 vizosglop leszivasa dsofl kitban 1 - 1.5
ordig tart, ag eredeti vizszint azonban csak
24 gra elteltével all vissza.

Az aszalyos idoszakban a nagyméreti
kerteket asott kutakbdl dntozték, Az in-

TEREW

If tenziv szivattyizas miatt sok kat folyama-

( tosan feliszapolodott,

[ A szakirodalomban gyvakran torténik
ik 1'mvs-rnl:l'tllé.'s a folyds, nehezen viztelenithetd
J“_;, talajokra torténo alapozas veszélyeirol

Fusztaszaboleson az aszalyos idoben vig-

zett intenziv szivattyuzdas meghontotta a

rétegek anvagat, a finomabb szemesék ki-
mosadtak. A nagyobb szemesék egy ideig terme-
szetes boltozatot alkotva hidaltak &t a kimosott
helso Oregeket. Hirtelen elarasztas hatasara (pl
gvors hoolvadas) majd a gyors talajvizszint csok-
kenés kovetkeztében (2000 aprilis 5-tal 25-ig tobb,
mint 1 m-t csokkent a talajvizszint egyes asott ku-
takban) az Gregek heomlottak, Felettik sullyeds-
sek alakultak ki a felszinen, melynek latvianyos
madja az dsott kutak korili beomlasok, vagy ki-
lonhézd felszin-sillyedéselk. Tobb helven a kitgyd-
rik 50 - 60 em-t besillyedtek a foldhe. Egy csaladi
haz udvardan a jardlapok egy 2 m atmeérdjd korben
besillyediek. A haznak a besillyedéshez legkdze-
lebby eso része karosodott.

Ha a kdarosodasok terileti elhelvezkedesét vizs-
galjuk, akkor megallapithatjuk, hogy Pusztasza-
boles belteriletének jelentds részét érintette a Bu-
dapesti vasitvonal mindkét oldalan,

1974-ben dtfopo talajmechanikai szakvélemeény
készilt a vizellitassal kapesolatban, A 45 db Firas
alapjan kijelolték azokat a terileteket, ahol a ma-
ximalis talajvizszint varhatoan a terep alatti 1,2 m
folé emelkedik. Erdekes, hogy ez a lehatarolas
csaknem azonos a jelenlegl épliletkarokat abrazo-

20
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o terileti lehatarolassal. (1. abra.)

A magas talajvizallasa tertletek alakja emlékez-
tet egy egvkor folydmederre, ami az okok vizsgala-
tanal lehet érdekes, A talajvizszint valtozasa a fd
ok a stllyedesek kialakulasanal. A talajviz tartos
sullyedeése esetén egyre nagyohb valoszinlséggel
lesz kitéve egy épilet a meleg, csapadékszegény
nyar kedvezotlen hatdsainak, A 2000 év szélsdsé-
ges idojardasa (viszonylag csapadékos tél utin
aszalvos nvar) abban is megnyilvanul, hogy marei-
ustol oktoberig 2.4 m-t stllyedt a talajvizszint (2.
abra.). Korabban egy éven belil nem észleltek még
ilven mértéku talajvizszint ingadozast, A talajviz-
szint emelkedése szemesés talajokban szinten
sillyedést okoz, mert a viz felhajtoereje ugyan
cstkkenti a terhelést, de a talaj belso ellenallasa,
nyiroszilardsaga szintén lecsokken, (a latszolagos
kohezio megsziunik és megno a semleges feszilt-
ség), ami a sgemesek kitérésdhez, tomorodéséhes
vezethet. Iszapos, agvagos, inomszemeses talajok-

o

5. dbra Az épalet sarkdnak kiddlése sillyedés
kdvelkezidben, Mdlyds kirdly utca

nal a szemese feliletek atnedvesedése a belso sar-
lodast is lenyegesen lecsokkenti.

A talajvizszint valtozasa mind 4 szemeses, mind
a kétout talajokban sillvedeést okoz. Ennek mérte-
Ke kitott talajokban altalaban véve nagvobb, mint
a szemceses talajokban.

A Pusztaszaboleson lejatszodo felszinmozgisos
Jelenségek okait kutatva mindenkeppen megemlbi-
tendd a teleplles szennyviz-csatornazasa, Az 1995-
B6-ban beindult munkalatok hatasara a fel-
szinkozeli rétegek telitetisege esokkent. Az addig
a talajban clszikkadd nagymennyiseml szennyviz
mas terileten kerul elhelyezesre. A bekitések szd-
manak novekedesével a talaj egyre kevesehb szenny-

e o
B 000

3. dbra A legsiilyosabb émiletkdr

viz-utanpotlast kap. gy 4 talajviz szintje csokken,

A talgjvizszint ingadozas okozta felszinmozga-
s0k athalmozott loszben alakultak ki. A losz
makroporozus szerkezete az athalmozds soran
megvaltozott, Igy a talaj nem roskada tulajdonsa-
g, viszont erdzio érzékeny, vizsel érintkezve fo-
lvasra hajlamos,

A felszinmozgasok az épuletekben kalonbozo
merteki karosodast okoztak, az épiletek elhelyves-
kedezétol, szerkezetetdl és anyagatol fpgden
Az epyseerd falvepedeésekiol a haz osszediléséip
minden atmenet eldfordal (3, 4, 5. abrak). Nyilvan
a nem megfeleld alapozasa eés valyogbol keszalt
éptliletek szenvedtek a lepnagyvobb karosoddst,

A jelenség magvardzata, kivetkeztetések

A teritlet adottsapaibol kivetkezden korabban is
elofordultak mar Kisebb epiletkarokkal jaro sillye-
deések, A tomeges epiletkarok kialakulasahoz azon-
ban tdbb tényero eeylittes hatdsara volt szikseg,

v A esatornazas okozta talajvizszint-sullyedeés ha.
tasara a felszinkozeli retegek tomiradtek. Ez n-
magaban is okozhatott felszinsallvedést,

v A nyard idoszakban igen intenziv talajviz kivétel
(szivattyizas ontozés céljabol) megbontotta a
vizado rétep szerkezetét, A finomabb szemesck
Kimosodtak, Kisebb uregek keletkeztek,

v Hirtelen elarasztas hatasara (a 2000 ov eleji
gyors hdolvadas) az aregek beomlanak, felettuk
sullvedesek alakulnak ki a felszinen.

v A talajvizgszint csokkenése nehany honapon be-
It addig nem latott meértékda volt (2,4 m).

Ez a negy tényezd, amely gyakran egymast erosi-
tette, elgidézhetett ilven mértéku tomeges épulet-
karokat. Ha mas szemponthol esoportositjuk a ha-
totényezdket, akkor a kivetkezok jatszottak kozre
ax éplletkarok kialakulisaban:

v Epy sajatos fildtani - vizfoldtani helyzet,

v Emhberi beavatkozas (csatornagas, intenziv on-
Lizes),

v Selsoseges idojaras.

Természetesen a folyamatok tudomanyos igényd
megismerese ¢s bizonyvito erejil kivetkeztelesek
levonasa tovabbi kutatasokat igenyelne.

Miutan hasonld adottsami telepiléseken mashol
is eldfordulhatnak ilyen felszinmozgasos jelense-
gek, mindenképpen érdemes megismerni a folya-
matot, hogy adott esethen a vedekeses hatéekony
lehessen,
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A FOLDTANI VESZELYFORRASOK PROGNOSZTIKUS ES PREVENTIV
ERTEKELESE A GEOLOGIAI TERKEPEK SEGITSEGEVEL

KUTI LASZLO, SZURKOS GABOR, KEREK BARBARA, ZSAMBOK ISTVAN, VATAI JOZSEF,
MULLER TAMAS - Magyar Allami Féldtani Intézct

Bizonyos filldtani tényezdk, illetve a kilonhbozd
fildtani tényezdk kombindciol kizvetlen vagy kiz-
vetett veszeélvt jelentenek meghatdarozott emberi
tevékenységekre, a telepilésekre vagy azok egy ré-
szére, az éplletekre, az ember dltal épitett mitar-
gyakra, a mezdgazdasagi termelésre, a2 ember, az
dllatok, a novények életfeltételeire, egészségére.
Ugyanakkor mas tényezok, illetve mas tényezd
kombinaciok nem nyujtanak megfeleld védelmet a
kiildnféle emberi tevékenységek hatasaival szem-
ben, s az igy szennyezodott kornyezet ugyancsak
veszélyforrdst képez (1, é5 2, dbra).

Ivamatok, &5 az emberi tevékenység altal eloide-
zett foldtani veszélyhelvzetek, Megjegyzendd
azonban, hogy a természetes veszélyforrdsok egy
részét az ember dvatlan beavatkozdssal elo tudja
idézni, illetve hatasukat névelni tudja,

Az embertdl figgetlendl is hato természetes
foldtani folyamatok kézil leggyakoribh veszélyfor-
rasok a felszinmozegisok, amelyeknek fGbh meg-
nyilvanulisai csoportositva: omlas, csuszamlas, fo-
lyas, rogyas, beszakadds és eacknek tovabbi valto-
zatal, E veszélyforrasok tobbsége jol ismert, fel-
mért, kataszterezett, nyilvantartott foként a viro-
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2. dbra

A kiulonféle felszinmozgasok, az erozio, a defla-
cid, a belviz veszélye sth, egyértelmien foldiani té-
nyezdkin alapszik, és csak meghatarozott koral-
mények kozott 4l font kisebb vagy nagyobb mér-
tékben, De foldtani veszélyforrasnak kell tekinte-
niink az agressziv talajvizet, mely az épiileteket ve-
szélyeztet], a szennyezett talajvizet, mely az em-
berre, illetve az dllatokra jelenthet veszelyt, a nat-
riumos (szikes) jellegl talajvizet, mely a terméta-
lajt karosithatja. A teriletek érzékenysége ugyan-
esak a foldtani veszelyeztetés lehetoségeit noveli.
ugyanis a szennyezodesre érzékeny, sérilékeny te-
rilletek nem tudvan ellendlini az esetleges szeny-
nyezddéseknek a termotalaj illetve a talajviz mino-
sopét veszélyeztetik

Vélemenyink és tapasztalatunk szerint a kalon-
féle veszelyforrasok foldtani alapjai, illetve maguk
a veszélvforrasok is megismerhetdk, mérhetok,
asszegyijthetdk, s megfeleld értékelés utdan, meg-
feleld rendszerezéssel térképezhetdk, illetve térke-
pen dbrazolhatok,

A kilénféle foldtant veszélyforrasok leegyszeri-
sitve két nagy csoportba oszthatok, Ezek az em-
bertdl fuggetlendl is hatd természetes foldtani fo-

si kornyezetben, amelyrdl korabban a KFH meghbi-
zisdbdl az FTV, a BME &5 a Miskolel Egyetem is
végzett ilyen felméréseket. Mostanaban az MGSZ
inditotta a masodik felszinmozgasos katasztere-
2EEL.

A mezdgazdasagl terileteket és a telepiléseket
veszélyeztetd foldtani folyamatok masik nagy eso-
portja, a felszinlepusziulis (erozio). amely, kilono-
sen dombvidéki tertileten a termaotalajt veszélyes-
tetl, Részint azzal, hopy a kiemelkedd terdletekrol
lehordja a tapanyvagokban gazdag talajt, részint
agzal, hogy ¢ tapanyaghban, sok esetben mutra-
gyvdakban és kemikaliakban dus “hordalékot” a vol-
gyekben vagy az ott talalhatd vizekben, tavakban,
patakokban folhalmozza, Pl a Balaton szer-
yesanyvag tartalmanak epészségtelen megnoveke-
déséher nagymeértekben hozzdjarult a kormnyezd
mezdgazdasagl teriiletekrdl behordott talaj és ma-
tragya. A folydvizek oldalazo erdzidja [Mleg a laza
dledékekbdl felépilt partfalakat pusztitja, amely-
nek kovetkezményei a nagykiterjedésa felszinmoz-
gasok. Ilven jelenségek a Duna jobb partjanak tol-
nai részén okoznak gondot a telepuléseknek.

A talajok és a talajviz agresseiv hatdsa is a fildta-
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ni veszélyforrasok kozé tartozik. A talajok egyes al-
kotdrészeinek kioldasdval keletkezd vegyuletek
karosan hatnak a2 épitmeények alapjaira és minden
talajviz alatti matargyra. Az agressaiv vig Karos tu-
lajdonsagait okozo szennyezodések lehetnek ga-
zok, savak, ligok, sok.

A termeészetes foldtani veszélyvforrisok kizil a
foldrengés a legpusstitabb, legevorsabb és a lakott
teriileteken a legnagyvobb Kart okozza. A magas
éplileteknél vapy vizgszintes mozsgasra érsékeny vo-
nalas ipari létesitmeényeknél komoly karok kelet-
kezhetnek, ha azok tervezésekor és épitésekor nem
vesglk figyelembe a varhato fildrengés-intenzitast.
Az eddig eldfordult rengések és a helyileg adott
foldtani képeddmények intenzitdsndveld hatdsd.
nak ismerete a tervezéshez kelld tampontot ad.

Az emberi tevékenyseép dltal eldidézett foldtani
vesgélvhelyvzetek a felsgin atalakitdsa, vapy meg-
bolygatisa nyomsan adddnak. Ez lehet a felszin ta-
golasa (hanyaghdrik, utbevigdsok stb.), az erede-
ti felszin epyszert megvaltoztatasa, de lehet a fel-
szin elepyengetése (épités] tereprendezésel, utak
planirozdsa) vagy anyagfelhalmosds (medddha-
nyok, tiltések stbh.) is. Ezek a tevéekenysépek olyan
természeti folyamatok feltételeit teremtik meg,
amelyek az emberi beavatkozds nélkil nem jat-
szodndnak le, Ipy kilfejtések és autopdlya épitések
mentén felszinmozgasok alakulnak ki. Mélymuve-
lési banydk beszakaddsai sillvedéseket okoznak
{Dorog, Tatabdnya sth.). A pincerendszerek, mint
Kdbdnya, Budafok a sekély mélység miatt jelent-
hetnek gondot, A tdrténelmi varosok alatti pince-

rendszerek titkos veszélyt jelentenek a felszinre,
mivel helyik gyakran nem ismert,

A modern vapatrendszerek, mint a metrd s fel-
sginsillyedést okoznak, amelyek éplletkarokhos
vezetnek,

A felszini é5 felszin alatti kozlekedés okozta rezo-
nancia-hatisok tgyszinién az emberi tevékenység
kivaltotta foldtani veszélyeztetés csoportjaba ta-
roznak. Ezek killdndsen a joval kisebhb é5 szelidebb
kézlekedésre kialakitott torténelmi varosrészek-
ben okoznak gondot.

A banydszati viztelenitések (pl. visontai kilfej-
tés) hatdsdra sillyedd felszinek alakulnak ki, me-
Iyek épiletkarokat okoznak a telepiléseken (pl
Halmajugra, sth.), illetve a banyaszkodas felhagya-
sa utdn vissgaemelkedd talajviz okoshat problé-
mit az addig talajvizzel nem érintkezd létesitme-
nyeknél (pl. Salgdtarjan stb.).

A foldtani térképezés alapadatainak ceéliranyos
atértekelésével mar tobb, mint egy évtizede szer-
kesztink olyan kormyezetfoldtani prognosztikus
térképeket, melyek nem egy karokozds mértékét
és napgysigit dbrdzoljak, hanem az adobt veszé-
Iveztetés fonnallasanak, eloforduldsanak lehetdsé-
gét, a varhatd veszélyeztetés mértékét. A foldtani
veszélyforrdsok kérdésének sulyat jelzi, hogy a ko-
rabbi terileti térképezés mellett a 2001-ben megin-
dulo telepllésgeoldgiai kutatisok mar konkrétan a
lakott teriiletek problémdinak feltdrisdra kon-
centralnak.

A kivetkezokben - a teljesseg igénye nélkil - be-
mutatunk néhdny térképet, melyvek segitik az ilyen
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irdnyu prognosztikus térképeket, illetve
prognosstizaljak az epgyes veszélyforra-
sokat.

Eldszdr vegyilk azokat a térképvialto-
zatokat, melyek kombindciojabol, illet-
ve adatainak filhasznaldsabdl meg tud-
juk szerkeszteni a kilonféle levezetett
térképeket,

Ezek kozil a legfontosabb a felszini
foldtani képzddményeket hemutato tér-
kép, amely a felszini Oldtani képeddme-
nyeket mutatja be altaliban koddal, il-
letve szinkuleesal, E térképeken a leg-
gyakrabban a képzddményeket, azok ge-
netikdjat és kordt szinekkel jeloljuk. A
térképi foltokba irt kdd a képzodmeények
megismerését és elkulénitesét segiti,

A felszin alatti 10 m-es osszlet koget-
kifeilédesi térképe a felszin kdzeli
rétegisselet jellegzetes kizetkifejlodé-
seit abrazolia szinekkel és kodokkal,
A térképi foltok a hasonlé kézetkifejlo-
dési terileteket jelolik. Igy pl.: a felszin-
tal B-10 m-es mélységig dsszefuged ho-
mok, kdzetliszt vagy agyag reteg; 4-6 m
homok alatt nagyvastagsagu agyag; val-
tozatos rétegsor, 2-3 m-es homokkdzet-
liszt rétegek viltakozasaval, vékony (1-
2 m-es) felszind agyagréteg alatt homok,
majd kavicsrétep stb. Ezekrol a térkép-

ral nemesak azt tudjuk leolvasni, hogy a
felszinen, illetve valamely felszin alatti
metszethen milyen képzddmeéenyek van-

nak, hanem arra is valaszt kapunk, hogy Jelmag,
a iJl‘;l:u::ini :cép?fdlmél}y frn}::g}lf?mlﬂiédl&:g A Viehldenl selviny Védends objektumok
milyen vastagsagd, mi a fekukepzddmeé- .
nye, a felszinkozell szelvényben egy Kirnyezetre veszélyes objekumok Rh Dt i
vagy tobb képzdédmeény fordul-e eld, e Ovomsamg ol [} K71 Viresi vizeviiit sorvabmmal
azok milyen vastagsagl rétegekben és . 3
milyen sorrendben kévetik egymast. D ? : R i
A talajviz mélvséme a felszin alatt tér- Sserkesstette: Esdmbok Irfvdn és Smurkos Gabor o i Vvl terillets

képen a talajviz felszin alatti mélységét
abrazoljuk izovonalakkal, amelyek alta-
ldban 1 méteres mélységkizoket abri-
zolnak, de a méretaranytdl és az Abrdzolt teriilet
nagysagatol Mgeden lehetnek sarmibbek, vagy rit-
kibbalk.

Kulon térképen abrazoljuk a talajviz dsszes ol-
dott anyag tartalmat altalaban 500, 1000, 5000 és
10000 mgl-es hatdrokat jelzd izovonalakkal.

A talajviz kémiai tipusal térképen a talajviz keé-
mial tipusait abrazoljuk teriletfoltosan. A kémiai
tipusokat a harom {6 kation (a natrium, a kalcium
é5 a magnézium), valamint a hirom 6 anion (a
hidrogénkarbonat, a klorid éz a szulfit) szdzalékos
ardanya alapjan hatdarozzuk meg. Az értékelés sorin
feltételezzik, hogy amennyiben valamely ion tihb
mint 50 eé%-nyl mennyiségben van jelen a visben,
akkor az az uralkodd (pl natriumos viz, szgulfitos
viz). Kettds jellegi vizrdl beszélink, ha egvetlen
ion értéke sem haladja meg az 50 eé%-ot, de kettd
van 25-30 eéSh kozdtti mennyiséghen (pl. magnézi-
um-kalciumos viz). A kettds jellegi vizek megneve-
zésénél mindig annak az ionnak a nevét irjuk eldre,
amelyik nagyobb mennyiségben van a vizhen. Ve-
gves vizekrol beszelunk akkor, amikor harom lon

Taleni-Plan K1, anyagainek felkesendlisd ool

5. dbraKdrnyezeti dllapotiérkép

értéke is 235-50 eé% kozotti, (pl. kalcium-magnézi-
um-natriumos viz, vagy hidrogénkarbonat-klorid-
szulfatos viz). A harmas jellegi vizek megneveze-
sénél az ionok neveit alfabetikus sorrendben irjuk,
MNem ritka az az eset sem, amikor mind a hat {6 ion
kozel egyenld aranyban talalhato valamely vizben,
Mar e térképrdl is kiwvetkeztethetlink a talajviz ag-
resszivitdsara, ha még ezt kiegészitjilik a talajviz
szulfat tartalméat abrazold térképpel, akkor egyér-
telmien megtudhatjuk, hogy mely terileteken és
milyen mértékben dll fonn az agressziv talajviz ve-
szélye. Ugyanakkor a térkép a szikesedés veszélye-
re is fdlhivia a fipyelmet, hiszen mindazon terilete-
ken, ahol a talajviz natriumos jellegi font all a szi-
kesedés veszélye, s térképeink szerint natriumos
jellegi vigek sokkal nagyobb teriileten fordulnak
eld, mint amekkora a tényleges szikesek terllete.
A levezetett térképek kozal a belvizelontés fold-
tani okait dbrazold térképet a felszin-foldtani tér-
kép, a felszin alatti 10 m-es dsszlet kozetkifejlddési
térképe és a talajviz felszin alatti mélysége felhasz-
naldsdval szerkesztjiilk meg. A térkép a felszini
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képzadmeények vizatereszid képességenel, a talaj-
viz felszin alatti mélységének, a felszin alatt kis
mélységhen telepiild vizzaro képzddmeényeknek a
kombindciojat jelzi, és az egyes teruleteken a bel-
vizveszély foldtani tényvezdkon alapuld prognoszti-
gdldasara szolgal (3, abra).

Az erdzid veszélyeatetettsén térképen az erdzid
veszélyeatetettség lehetdsépét és virhatd intenzi-
tasat prognosztizaljuk azt, hopy egy adott terdlet
lejtd, klimatikus eés szedimentologiai viszonyai
mennyihen teszik lehetdvé a jivobeni talajpusztu-
lasi folyamatok kialakuldsat. A térképet harom
eroziot kivalto tényezo a felszini-felszin kézeli kép-
zodmények szemcsedsszetétele, a lejtokatepdria
viszonyok, valamint a csapadék intenzitasanak és
gyakorisaganak fgyvelembe vételével szerkesztjik
(4. dhra).

A térképen megkilonhéztettink: nem veszélyez-
tetett, gyengén veszélyeztetett, kizepesen veszé-
Iveztetett és erdsen veszélyeztetett terileteket.

A felszin kirnyezeti allapota térképen abrazoljuk
(szinekkel, sraffokkal és egyéb térképi jelekkel) a
felszin és a felszin kozeli 0ssglet mindazon kritikus
elemeit, melyek jellemzdek az adott terllet kir-
nyezet dllapotara. Altaldban e térkép alapjat (teri-
letfoltosan szinekkel abrazolva) azok a nagyobb
teraletre kiterjedd dllapotelemek képezik, melyek-
nek bizonyos feltételek epylittes jelentkezése ese-
tén komolyan veszélyeztethetik a kirnyezetet, il-
letve a tertileten 1évd objektumokat, muitargyakat
(5. dbra). Ezen allapotelemeknek a meglétét, illet-
ve karosito lehetdségiiket a tervezések soran nem
szabad figyelmen kKivill hagynunk, Ilven allapot-
elem lehet pl. erdzio, a felszinmozgas, a deflacio, a
belviz, ag drviz. De ebbe a kategoriaba kell sorol-
nunk a mikddd banydk teriletét, illetve az alaba-
nydszott terileteket, valamint a kilonféle pincék,

r

dregek teriletét is. Teruletfoltosan, sraffozassal
tintettik fel e térképeken az épitési szemponthol
kritikus tertileteket. Azokat, ahol a felszin kozeli 10
méteres mélysépben, azaz a leggyakoribb alapozd-
gl mélységpekben nagy szerves anyag tartalmo kép-
zodmeények, duzzado agyagok vagy folyos homok
taldlhatd,

Fontszerien dbrizoljuk a térképeken a kulinbg-
z0 szennyezdforrasokat, dltalaban tipusuk illetve
veszélyessegi fokuk (pl. lakossagi, ipari, mezdgaz-
dasapi szennyezoforrasok, veszélyes hulladékok)
megkiilinbiztetésével,

Ag aktudlis munkak kizdtt gyakori igény, hogy a
telepllések szabalyozasi terveihez kapcesolodva
rigziteni kell a foldtani kornyezet allapotat, meg
kell vizsgalni annak érzékenysegét a szennyezdodé-
sekkel szemben, felhivini a figyelmet az esetleges
veszelyforrdasokrs, amelvek a telepulést veszélyez-
tethetik, illetve ahol a telepilés veszélyeztetheti a
foldtani kirnyezetet, vagy azt, ahol a sgennyezeés,
veszélyeztetés mar be is kivetkezett, pl. talaj-talaj-
viz szennyezések, rogyasok, sullyedesek.

A prognosztikus kornyvezetfoldtani térképek se-
githetik a szakemberek, a hatdsagok dontéseét az
adott teriileten a sziikséges preventiv beavatkoza-
sok mikéntiének és modjanak kivalasztasabhan, az
psetleges terilethasznalati, terilethassnositasi le-
hetdségek eldintésében, Segithetik a tervezdket a
sgiksépes biztonsipl megoldasok kivalasztasaban,
tervezéseben. Segithetik a biztositokat a kockazat
mértékének meghatirozdsaban, de a tulajdonoso-
kat is a feltétlen salikséges biztositasi fajtak kiva-
lasztasaban., Segithetik a pazdakat a szikséges
melioracios tevékenvség meghatarozasaban, a te-
riletre legalkalmasabb terményfajta, a megfelelo
muvelési mod kivalagztdsaban,

KONYVISMERTETES
Tokodaltird képes kranikija 1812081 A kezdetekid] napjainklg

Egy Ujabb szeretott szakminkkal (hivatfisunkkal kapesolatos konyv Jelent meg "Tokodaltird Hépes Krdnlkaja 1812141 A kezdetektdl nap.
jalnkig” cimen. A 163 dra hetilap "BANYASZMESE® clmen meglelent [risa "efy lgaz torténctet mesél el,” Mésziros Istviin é5 neje 1905, ka-
riicsonyin az alibhi olvasdl levelet killdte meg a 168 dra hetilap szerkesztdstpének:

Tiaztelt Mester Ur!

Messzemend elndzdsdt kell kimmem, hogy aaparam, menlsdgenre ssolpdlon: ezl nem redbol feszem Teszem ez azoknak o voll bdnydszek.
nrak @ nevdhen, kik nehéz helpzetekben ipen sokal delfek, kétsrer is. Tokodaltdrirdl from e levelel, innen menlek oz elsd saérnzdllitmdnyok
I945-hen dz 1957-hen (5, Eacknek oz embereknek a isclellére a felesdpermmel dazpeppifiotling kozel négy fv alalf egy bdnydszali éx helyldre
ténedi gyidileményl, telik dy tosseik o=l fintalos” lelbesedéssel, pedip bozel vagyunk a hetedik o-hes. Gynfjtdsink sordn “dsszesrediink” ko-
zel 300 fénpkipel, bdnpdkrd], hinpdseekrdl, a teleprdl. Kozel 170 évig bdnpdsriak i ssenel, de mdr nem sok emlék van, ami erre ulal Mi
szereinénk ezl a “halom® képel egy albumban kiadatrl, hogy maradjon emidk oz okndkrdl, Mrdkrdl é5 a felepril. Elfer szerelndnk anpa-
gl tmogatdst kérni. Bdrmilyen dsszepet. Meghoszinik a képesalbum-aidndékozdk névsordban. Nyormdai seglsdget is elfopadnink, mond-
Juk, i dron vald kieddst, Mi kisnprgdiiesok vagiunk o mamdral, ggrhogy masok segifése nélkdl sentmire se pagyunk kédpesek.

Jib epdarsdget Kivdnunk dndknek, Hazleleitel,
bebnpder kispdnidesel:
Ji zzerencadt!

Mészdros Istvdn ds nefe 2532 Tokodaltdrd, Mdriez Esigmond . 5
A lnp egyik olvasdin (Horvith Istwvin b, szerkesztd, nyonsdal szakemiber elhatirozta, hogy segitstget od, “Szerzett nagyon bariti draon dod-
goeh fotast, meg ingyen nyomdat, meg papirt és szervezte bartsighdl az dgyét valakinek akit sohasem litott, mert Mészaros Ur 1909 de-

cember ¥7-én meghalt,*

A kdnyv 2001, majusaban felent meg TASTY terjedelemben, A bevezetd fejezetek o kizel 180 éves todkodaltirdl bdnyaszat leglontosabl
thrténdzelt ifa le, majd kizel hiromszaz || fnykép, térkép mutatjn be a binyiczat leghibb dllomasait, szerepldis.

A kdnye - mely a Deleatur Bt gondozisiban, a Gra-Pen BL. szedézéve] é2 képfeldolgozdsival a Nyomdacoop Kit nyemasdval és kitésivel
késziit, ijabb fejezete annak, hogy 8 mir s elfelejiett ssénmedencélk torténete fennmaradjon és emléket dllitson az otk dolgoedhomnk.
A kinyv a ‘Tokodaltirdl Polpirmesterd Hivatalban (2352 Tokodaltdrd) rendethetd meg 1130.- Fr-os dron,

fdr. Morn Jdnos)

A
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A KOZELMULT HAROM HAZAI FELSZINMOZGASANAK
TAPASZTALATAI

DR. FARKAS JOZSEF - Budapesti Mifegyetem Geotechnikai Tanszék

Bevezetés

A kitott és atmeneti talajok nyirasi viselkedése
szempontjabol a legérzékenyehh, legfontosabb pa-
raméter a viztartalom: igy esaknem valamennyi fel-
szginkozell talajmozgas, esuszas Kialakulasaban je-
lentds szerepe van a viz jelenlétének, moggasanak.
Reégota jegyzett megfigyveles, hogy a [elszinmozga-
50k €3 a csapadékmennyizség kozott osszefligzés
van, a esuszasok okal kozott a legtobb esetben
- kizvetlemil vagy kisgvelve - a esapadék is sgere-
pel. Hazankban az 1999-e5 év s 2000 tavasza is ero-
sen csapadékos volt, ami szamos felsginmozgast
idezett elo. Ezek kozitt - a mozgas mechanizmusat
illetden - nagy hasonlosagot tapasztaltunk az Eresi-
ben, Kazincharcikin és Esztergomban bekivetke-
gett felszinmozpasoknal. Ugyan mindepyviknél egy
sgirke, kemeény, vizzaro agyagréteg feletti talajto-
meg mozEott, azonban a rétegesuszasokra jellemza,
hatarozott csuszolap nem volt megfigvelhetd,
Az ergsen atazott, puha, plasztikus allapotii, moz-
gd homoklisztes agyagos, homokos iszapok szemel-
nszlasi porbei nagy vizerzékenyvsegre utaltak, Ezek-

1. foto
Eresi, Halasz sor menti essakadas,

Foldtani Kutatds XXXVIIL Eviolyam 3. szam

nek a talajoknak a hezagai meg eleg nagyvok ahhos,
hogy a porusviz azokban viszonylag szabadon mo-
zoghasson, igy ateresztoképességik jelentds; de
elég kiesinvek ahhoz, hopy a kapillaris jelenségek
fontos szerephes jussanak, s vizzel telitettek legye-
nek. A talajok szemesei kozott foleg a fzikal hata-
sok idéznek eld kitest és szilardsagot, esert ez a s2i-
lardsag Kicziny, €s a vizgtartalom valtozasara érze-
keny, nagyon gvorsan reagal; s par szazalék érték
valtozas a viztartalomban a szilardsag jelentos ré-
s#ének elvesztéséhez vezet. A felpuhult mintak nyi-
roszilardsag paraméterei mindharom -emiitett—
mozgasnal a laboratoriumi vizsgalataink szerint;
f=12-13" ¢ = 10-11 kPa értékre csikkentek a ho-
maoklisztes, agyagos iszapokban; gy a 18-45%08
hajlasa  lejték, rézsik  nem  maradhattak
allékonyak.

Az Ercsi, Haldsz sori magaspart mozgisa

A Szazhalombatta - Paks vonalon, a Duna jobb-
partjan hizdda, kb, 100 km hosszu, meredek (alta-
laban losz &5 apyag anyvagd) partfal 1613,5 - 16140
folyamkilométerek kozotti, Eresi belteriletére esd
részet tobbnyire pannon (és felette pleisztocen)
ledékek alkotjak. Tudomas van arral, hogy a ma-
paspart mentén az elmalt évezred folyaman sza-
mos partmozgas tortent. Eresi idosebb lakoi is
tibb partmozgdsra emlékeznek, Méretet tekintve
az 1938, évi mozgas a legemlékezetesebb, mert a
Halasz sor teljes hosszat erintette, Mozgasok vol-
tak a csapadékosabb 1960-as években es az 1980-
as évek elején is, majd 1996 decemberében. A nagy-
csapadékos 1998 és 199%9-p5 évek azutan felgyorsi-
tottak a korabbi, kiaszasi jellegn folvamatot, és
1998 juniusaban, majd jilius 16-an és 21-én nagylo-
megl lesgakadasok tortentek 100 m-t meghalado

2. fotd
Erest, mozpdsos parifal "piskdla alakd” bazata
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hosszon az epgykori Halasz sor mentén (L. fotd),
A fildtémeg nem kérives pilyin mozgott. Ez arra
mutatott, hogy a mozgas “fészke” valamely alsd, ki-
felé lejtd rétegen keresendd, amelyben valamilyen
ok kivetkeztében a nyirdszilardsag lecstkkent, A
kifelé lejtd pannon agyagrétegek kozitt - a flrasok
adatai szerint - tobb nyomas alatti vizet tartalma-
z6 homokos, iszapos homoklisztréteg fOgyethetd
meg. A talajviz nyomdsszintjét a csapadék, tovab-
ba a kizmivekbdl (nyomocsd, csatorna) és
sgennyvigszikkasztokbdl elszivargd viz emeli; de a
Duna vizdllasa is befolydsolja. & Duna vizszint-
emelkedésével nd a porusvisnyomas (csikken a
nyiroszilirdsag) a viztarto rétegekben, s ugyanak-
kor kapillirisan dtnedvesedik a felettik 1évd agyag
is, A mozgissal szembeni ellenallast esdkkenti a
Duna alimoso munkaja. A folyo elmossa a korabbi
esiszdsok utdn a labnil feltorlodott foldiomeg egy
részét is. Ugyanakkor a Duna felé szivargo talajviz
a talajszemesékre a sirlddas révén erdt ad at, amit
aramlési nyomasnak neveziink. Ennek a tomegerd-
nek a megnivekedése a nyirofesziltségek noveke-
dését idézi eld, Az dramlisi nyomdsnak a térfogat-
egysépre esd fajlagos értékre, mint ismeretes, a faj-

lagos hidraulikus eséssel és
a viz térfogatsdalyaval ara-
nyos (ip = igv), igy tehat az
psés megnivekedése a to-
megerok eredojének jelen-
tos nivekedését vonja ma-
ga utdn, Az esés megnove-
kedhet a partfal magotti
talajvizszint napvesapadek
—vapy a kizmuvekhol, szik-
kasztokbal elszivirgo viz-
mennyiség nivekedése -
miatt; de a folyd vizszintjé-
nek gyors apadasakor is.

A megmozdult lejtd laba-
ndl télen, alacsony folyami
vizallds esetén jol megfi-
gyelhetdk voltak a vizkilé-
pési (forrast helyek fagyle-
pénvel. Az agyaghan léva
{nyomas alatti vizet tartal-
mazn), homokos, iszapos
homokliszt rétegek kimet-
seadési helyeit mutatd viz-
kilépési "vonal” feletti lejto
mozgott. A partfal ldbanak
7 lepkritikusabb szakaszdan a

. talaj piskdta alakban, "kelt
' tésztat-szend, puha allapot-
—~ ban a kesdbbiek soran is
= “haladt” a meder felé (1. 2,

" fotd). A mozgd  partfal
epyik metszetét az 1. ahra
sgemleélteti. A mozgas me-
chanizmusanak bonyolult,
fsszetett jelleget, az altalaj
heterogenitasat tikrdzia 2,
dbran bemutatott réteg-
szelvény, amelynek 1, 2. és
3. Mirasibdl 50 em-enként
vettink mintdkat, s azokat
Oszvald Tamdéssal (MGSZ)
gondosan szemrevételeztik laborvizsgalat eldtl,
A szelvényen laza homoklisztes iszapként feltinte-
tett, “tészta-szerid”, puha réteget a frdmesterek
agyagnak mindsitették, holott 7-9% homok, 35-
38% homokliszt, 45-50% iszap és 8-9% apyagfrakei-
Ot tartalmazott, mely rendkivil kis nyiroszilardsag-
gal rendelkezett (f = 11-14°, ¢ = 10-14 kPa). Nem viz-
zard, magaba szivia a viget, s igen nehezen adja le
azt, A kizel vizszintes drénfurdsckkal alig viztele-
nithetd,

Kazincharcikai bevdgds mozgdsa

Az egyik ipari létesitménynél 80 m hossza, 12 m
mély, 45%03 hajlasa bevigast alakitottak ki - a ta-
lajmechanikai szakvélemény szerinl - agyvaghan,
Talajvizet a frasokban nem észleltek. Helysaike
miatt kellett a meredek rézsit kiképeani, A rézsd
stabilitisdt homlokelemekbol €5 a talajba bejutta-
tott 6 m hosszd acél rudakbadl 4llG, 4n. talajszege-
géges technoldgiaval szdandékoztak biztositand,
Egy évvel a kivitelezés utdn, hosszd, nagyesapadé-
kos iddszakot kivetden a rézsi megesiszott, a ré-
zslisik alsd részén "dudor”, hasasodas keletkezett, a
rézsiilab eldtti aszfaltos 0t felgyuradaott (1L 3. fotd).
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2. fold
Hazincbareika rézealdh felgyirddise

A mozgds pleisztoceén és holocén rétegeket érin-

tett. A tervezisher készitett talajmechanikal szak-

vélemény a konzisztencia-vizsgalatok eredményel

nasitette tihb-
E

alapjan (Ip = 16-19%%) agyagnak
ségében az eléfordulo talajo-
kat. A mozgis bekivetkezte
utdn a régsd altalajanak - az
ercsines hasonld “kelt tészta
szeri’- puha, Kidomborodd,
kifelé és lefelé araszold anya-
gabol szemeloszlasi vizsgala-
tokat végeztink, amelyek-
nek eredményei szerint a
konzisztencig-hatdrok (plasz-
tikuzs index) alapjin agvag-
nak minositett talaj 2-15%
homok, 25-35% homokliszt,
40-48% iszap é5 5-25% agyvag-
frakeiot tartalmazott. A nyi-
roszilirdsagi parameéterei ter-
meészetes viztartalom mel-
lett: f = 20-22°, ¢ = 25-28 kPa;
atazott (w = 21-35%) allapot-
ban f = 12-15°, ¢ = 7-12 KPa
volt. Ebben a - talajviztal fel-
puhult - talajban a szegezés
nem lehetett eredmeényes, hi-
szen a talaj s a szeg Kozdtti

mil
-
i

1)

Esztergom Monteverdi-ufcai mozgdsos teriilet
ddtésirdnyit telafmechanikai szelvénye

LT
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4 dbra

sirladas és a tapadas is mini-
malis volt. A mozgds utan
melyitett firasokban a talaj-
viz “kesleltetéssel”, ordk mul-
va jelentkezett. A rézsuallé-
konysapi vizsgalat eredmé-
nyét a 3. abrdn szemleltetjuk.
Lathatd, hogy a talajmecha-
nikai szakvélemeénvben meg-
adott é5 a tervezesnél fel-
hasznalt nyiroszilardsag pa-
raméterek tartomanyat met-
sgian = 1 thataregyensulyi)
gorbe. Az atdazott talajra kapott belsd surlodasi
sgig és koheézio értékek pedig a gorbe alatt van-
nak, ami azt jelzi, hogy megjelend talajviz, rétegviz
esetén a mozgasnak be kellett kovetkeznie ag
adott kortlmények kozdtt.

[EA

garany ogroq - [
I i J |
sapg gruchatd |

homaklissles o

§. dbra
Esztergon Monfeverdi-uteai mozgdsos terillel keresztindngni talajmechantial

szelvénye

Esztergom, Monteverdi utca magdtti talafmozgds

Ezen a 10-22° felszinhajldsi terileten 1967-ben és
2000 tavaszan is észleltek lejtomozgast, 2001 apri-
lis 3-an - csapadékos idoszakban, a domboldal fe-
letti 2 db 500 m3-es tartaly fertatlenito tisztitasdval
egyldoben - jol kirajzold kontdrral, tobb om tagas-
sapnu repedésekkel 13-15 m szélességben és mint-

Foldtani Kutatis XXXVIIL. Evfolyam 3. szdm
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egy 40 m hosszon, szonyegszeruen, kozvetlenil egy
lakoépilet feletti részen indult el felszinmozgas.
A feltorlodott fGld aljandl vizkilépési helyeket lehe-
tett mepfigvelnl, A talajfeltdrasaink eredményei
sgerint a4 mozgd részen a humuszos takard alatt
pylurhato allapoti, atazott, iszapos, homoklisztes
agyag; homoklisztes, agyvagos iszap taldalhatd.
A cs0szdis kizépso és felzo részén ebbe jo vizvezp-
to homokos, iszapos homokliszt; homoklisztes,
iszapos homok telepilt. Az emlitett rétegek alatt
kemény, tomor, vizzard kozepes 65 kovér apyagot
taldltunk a firasok talpaig. E kemény, méar nem
mozgd réteg felszine a megesuszott teriletrészen

max. 3,6 m mélységben volt, A leirt rétegzodeést jol
szemlélteti a 4. dbra, tovabba a keresztiranyl szel-
viényt bemutatd 5. dbra. A kemény apyap feletti, a
domb feldl nyomas alatti vizet hozo, lefelé elvéko-
nyodd szemesés réteg elaztatta, felpuhitotta a fe-
lette levo agyapgos iszapot; iszapos, homoklisztes
apyagot. Keresztiranyban jol kirajzolodik a vizzard
apyag felsginén lévd teknaszeri mélyedés, amely-
hen a nyomas alatti vizet szallitd szemesés (homo-
kos, iszapos homokliszt) réteg talalhatd. Ennél a
felszinmozgasnil is eldfordult tehat és jelentos sze-
repet jatszott az atazott, felpuhult, lecsikkent nyi-
rdszilardsamt homokliszies, agyvagos iszap.

HALMAJUGRA KOZSEG (HEVES MEGYE) TERULETEN LEZAJLOTT
FOLDCSUSZAMLAS ES AZ IGY KIALAKULT VESZELYHELYZET

LENARD MIKLOS - Léngrd-Geotechnika Bt

Halmajugra kizség Heves megve kizépso ré-
szén, 8 Matraaljan helyezkedik el, s a Bene-patak
volgyének peremeén és a volgy feletti hatsagon fek-
szik. Szomszédja Visonta kzség, tole E-ra talilha-
to a Matrai Eromil.

A telepilés kdrnyezetében elhelvezkedd felsd-
pannon rétegek murevald lignittelepeket tartal-
maznak.

A kizség északi hatarat képezo Bene-patak tal-
oldalan, a Matral Eromiig terjedd teriletet ma
mar rekultivaltak, mezdgazdasagi muavelés folyik
rajta, de az 1980-as években itt huzodott az egyko-
ri Thorez kiilfejtés oriasi méretld, mintegy 50-70 m
meély K-i banyagidre,

A Bene-patak a ktzség északl szélén 10-12 m re-
lativ magassag, kizepesnél meredekebb lejtésd
partfal aljaban kanyargott, medrének szabalyoza-
sfig. A szeszélves vigjardsa patak altal helvenként
alamosott partfal egy részén a malt szdazad 30-as
éveiben mar volt nagyobb kiterjedésd faldmozgas:
a kizsép foutedja egy nagy kanyarral kerili ki est a
helyet.

A partfal nyvugalomban 16vo szakasza felett hiazd-
dd Petdfi utea az elmult évekig fokozatosan be-
epiilt,

Mi tortént azonban a kogelmiltban, ami raira-
nyitotta a figyelmet az itteni féldtani veszélyvhely-
zetre?

1989 nyaran (junius 15-én) a Matra hegység
egyes részein — tobbek kizdtt a Bene-patak vizs-
gvijtoién is - monszun jellegpel rendkivil nagy
mennyiségil csapadék hullott le (egyes helyeken
50-100 mm néhany ora alatt). Ennek kovetkezté-
ben a patakvilgyben arvizi elintés alakult ki, és je-
lentds felszini vizlefolyasok is voltak a partfal egyes
részein (1.fotd),

Az esizés utan két nappal a Petdhi v, 32-40, 52, in-
gatlanokon a lakohazakat derékba metszo csaszo-
lap alakult ki, a fold felszine ezen vonal mentén
fliggolegesen elmozdult, és vizszintesen is tobb
cm/nap sehességgel mozgott (2.3, fota)

A megmozdult fGldtomeg terilete mintegy 3500
m2, térfogata kb, 12000-15000 m? volt (1.abra)j.

A mozghas hatasdra ag itt allo épileteken olyan
mérvi repedések, elmozdulasok keletkeztek, hogy
azok életveszélyessé valtak, A talajmozgas stabili-
zalasara nem volt lehetdség, a teriletet szanaltik.

Az elvépzett geotechnikai vizspalat soran megal-
lapitottuk, hogy a megmozdult terileten agyegre-
tegelk kdze zart homokrélegek helvezkednek el, me-
Iveknek a rézstre vald kifutasa agyag és homok-
liszt rétegekkel van fedve (2.abra).

Ezek homokréteg(ek)ben nyomds alatli talajyiz
helyezkedik el, de a viz a rézsiot boritd vizzaro réte-
gek miatt nem fudolt szabadon eltarozni a réteghaol,

Az intenziv csapadék hatdsara a magasabh utan-
potlasi helyrol érkezo talajviz szintje hirtelen meg-
novekedett, a homokréteghen a porusviz nyomasa
mepndtl, 5 a hatékony fesziltség lecsokkent, A fel-
hajtd erd is megnovekedett, igy a terilet instabilld
valf, a csiszas bekovetkezett,

Az gy megmozdult terilet folytatasiba esd part-
falszakaszon lévd épuletek, ingatlanok tulajdono-
sai, valamint a kizség vezetdl jogosan ageddiak
ezen terilet biztonsagadrt, Kériék az esetleges ve-
szélvezletettség megallapitasat.

Az itt elvégzett geotechnikai vizsgalatok a meg-
cxuszott teriilethez hasonlo talajrélegzadést és fn-
lajuizhelyzetel allapitottak meg,

Itt is agyag- és homokrétepek valtakoznak, melyek
szintén nyomds alatti talajvizet tartalmaznak, és a ho-
mokrétegek rézsire valo kifutdsa részben itt is fedett,
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A megesuszott tertlettol eltérden azonban itt, a
partfal ill. rézsa kozepe tajan, egy fosszilis csu-
sdlap karéja huzodik, melynek saviaban a homok-
rétegekbal a vilgy felé szivargo viz vonalmenti viz-
kilépasek, vizfakadasok, kis forrasok formdjdban a
felszinre lép.

Mindez jelenleg még biztositia a rézsi stabilita-
sat, de a foldtani veszélyhelyzet fenndll, A vizkilé-
pések ugyvanis barmilyen jellegi hatasra eltomad-
hetnek, vagy az elozdekhez hasonlo rendkivili idad-
jarasi helyzet hatdésara a homokrétegekben oly
mértékben ismét megndvekedhet a porusviznyo-
mas, amit a vizkilépések sebessége nem tud kom-
penzalni, és a rézsd, ill, partfal instabilla valik.

A fennalld foldtani veszélyhelyzet megszunteté-
se, ill. csokkentése érdekeében, az ujabb Oldmoz-
gasok elkerilése érdekében megeldzd miszaki be-
avatkozasokra van szikség (4.foto).

Az alabbil megoldasokat javasoljuk:

- a termeészetes vigkilépések eltomodézének meg-
akadalvozasa, ill. a tovahbi szakaszon a homok-
rétegek réssire vald kifutdsdnak és a henniik fe-
v viz kijutasanak biztositasa,

- a partfal mogitti terilet eldviztelenitése, viznyo-
masesokkentés, hattérviztelenités,

Ez utobbi megoldasok melyszivargokkal bizto-
sithatok. Ezek kaltsége azonban meghaladja a te-
lepiles anyagi lehetdségeit, ezért szikség van a
partfalmozedas dltal okozott kdrok megelozésére
szolgalo palvazati tamogatdsra is.

Fildtani Kutatis XXXVIIL Eviolyam 3. szam
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TERMESZETVEDELEM - KORNYEZETKIMELG KOBANYASZAT

BAROSS GABOR - Balatonfelvidéki Nemzeti Park Igazgatosdg

Marcius 29-én Szckesfehérvar adott otthont a I
diszitokd konferencidnak, A tobb mint huisz eldadds,
a poszterek és a termékbemutatdk a diszitokd és
épitdkd banyaszataval, feldolgozdisaval valamint ér-
tékesitésével foglalkoztak. A témahoz kapesolodott
a fenti cimmel elhangzott eloadds is, amely a koba-
nyaszat tdj- és természetvédelemi vonatkozasaira
vildgitott rd, a szakhatdsig szemszigéhal.

A banydszati tevékenységet jelentdsen befolya-
sold magasrendld jogszabdaly a természetvédelmi
thrvény, A torvény ismertetésére természetesen
nines mod, azonban a lényegét jol megvilagitja a
torvény bevezetd része;

Az Orszdaggyules felismerve, hogy a termeészeti
értékek és termeészeti teriletek a nemzeti vagyon
sajatos és potolhatatlan részel, fenntartisuk, keze-
lésiik, allapotuk javitasa, a jelen és jovd nemzedé-
kek szamara valo megdrzése, a termeészetl erdfor-
rasokkal torténo takarékos és ésszer gazdalkodas
hiztositasa, a termeszeti orokseg és a biologiai sok-
féleség oltalma, valamint az ember €5 a természet
kdzotti harmonikus kapesolatos = nemzetkdzi ko-
telezettsépvallalisainkkal dsszhanghban tirténd -
kiglakitdsa, mint az emberiség fennmaraddsdnak
alapvetd feltétele a természet hatékony védelmeé-
nek létrehozasat igényli, ezért megalkotta az 1996,
évi LIII. torvényt, a természet védelmérdl.

A torvény fenti preambulumsaban lefektetett elvek
megvalésulisahoz - a térvény indokliasiaban foglal-
tak szerint — harom feltétel teljesiilése szlikséges:
1.Nem csak a védett értékekrdl, teriletekrdl kell

gondoskodni, hanem a természet egészét kell
videni, Ezen belil a védelem szintjei eltérdek le-
hetnek (orszagos véedettség: nemzeti park, tdjveé-
delmi kirzet, természetvédelmi tertilet tovabba
helyi védettsépi termeészetvédelmi terilet),

2.4 termeészet] erdforrasokkal takarékosan, meg-
juld és onfenntarto képessépuk megtartisaval
kell gazdalkodni.

3. A természet vedelmében az egész tarsadalom
vegyen részt (a tole elvarhato modon 65 mérték-
ben). Az érdekek esetleges (tkozése esetén a
természetvédelmi érdek, mint ossznemszeti ér-
dek elsodlegessépét kell biztositani,
Kornyezetink fenntarthatd hasznalata soran

egyforma sudllyal kell vedenank az élg és élettelen

természetet, kimmelten az dkoldgiai folyamatokat
és rendszereket, a bioldgial sokféleséget, az élohe-

Iveket, a taj arculatat meghatarozd geomorfoldgiai

elemeket 65 mas foldtani értékeket, kozottilk a

barlangokat, karsztos térszineket, foldtani alap-

szelvényeket, forrasokat.

Az eredmeényes természetvedelemhes kiemelten
fontos az oktatds, az ismeretterjeszteés, czen ke-
resztil a tarsadalmi tudat fejlesziése, annak meg-
értetése, hogy a termeészet védelme nem elleniink,
hanem értank torténik. Itt jutunk el Széchenyi

mondasahoz: "Nem elég a mal iddben térvényeket
irni, de azok irdnt szgimpatiat is kell gerjessten.”

Kilondsen érvényes ez akkor, amikor a terme-
szeti kornyezet mellé az idegenforgalom-kozponta
szabdlyozas is tarsul a 2000. évi CXII.. az an. Bala-
ton térvény. Ebben a jogszabalyi kirnyezetben kell
a piac igényeinek megfelelden termelni a koba-
nyakban, megtaldini a "kornyvezetkimeélo” kKobanya-
sgat madjat - amennyiben ez lehetsémes, Az Asva-
nyi nyersanyagra a nemzetpazdasagnak nyilvanva-
loan szuksége van, A banvaszat ohatatlanul a ter-
meszet pusztitdasaval jar, ezérnt - kompromisszu-
mokon keresztil - el kell jutni a legkisebb és lehe-
toleg nem visszafordithatatlan karosodas elérése-
hez, a kutatasi terilet, majd a banyatelek kijelole-
séneél, a muszaki (izemi tervek elkeszitésenel, végil
a tdjrendezés megtervezésénél, Figyelemmel kell
lenni & biologial értékekre €5 a kapesoloda fontos
elohelyelre, a meglévo s a termelés sordn elokeri-
16 foldtani termeszeti értékekre. Ezek utolag is
madosithatjiak a termelés folyamatat ugy, hogy a
jogszabalyoknak is eleget téve a legkisebb valtoz-
tatdasra, esetleg pitolhatd termeléskiesésre legyen
saukscg.

A kirnyezetkiméld kobanyaszat tehat nem fabdl
vaskarika, csupan a vonatkozo jopszabalyok €5 a
szakhatosagi eloirasok kivetkezetes hetartasa
szukseéges, tvozve a termeszeti és emberi kirnye-
#et irantl empatiaval,

A kutatasi, majd & banyvaszati tevékenység helyé-
nek és idejének meghatdrozasandl tekintettel kell
lenni a termeszeti értékeket képezo novenyvek es
dallatok élohelyeire, szaporodasi idoszakaira gy
esetenkent a tervezett munkak - idobeli korlato-
zassal ugyan — megvalosithatok, A kiemelkedo je-
lentdségl geomorfologiai elemekel - hiszen azok
nem képesek a regeneralodasra - meg kell kimélni,
A talaj védelme a kilon depdzassal és a késabhbi
tajrendezesnél torténo ceélsgeri felhasznalassal
megvalozsithato, A taj vedelmehez az atgondolt
muszaki ¢z értékesitési elképzelések is hozzdjarul-
nak, hogy ne a termelés soran derliljon ki, hogy a
megkutatotl és termelni kezdett nyersanyag para-
meterel nem teszik lehetdve a gazdasapos érteke-
sitést,

A termeészeti kitnyezet vedelmet nagyba segiti a
banyaszati termelést kovetd tajrendezés megter-
vezése, végrehajtdsa, ag ijra hasznositasi oél meg-
hatarozasa, A banyvaszati tevékenység oldtani ter-
meésgeti (esetleg régészeth) ériékeket is feltdarhat.
A foldtani természetvedelem részerol fontos dolog
az igy elokerilt értékek, pl. barlangok, kalonleges
dsvanyvok, dsmaradvanyok megismerése, majd a
dontés meghozatala, hogy az 4j értékeket meg kell
videni vapy védelmalk feloldhato és letermelhetok
- egért irja eld a torvény a bejelentési kotelezetise-
get, Bzeknek az értékeknek szerepilik lehet a rekul-
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tivacio sordan az ujrahasznosithatosagl cél megha-
tdrozdsanal (pl. bemutatohely kialakitasa),

A kirnyezetkimelés természetesen ag emberi
kornyezetre is vonatkogzik, ahol fontos szerep jut a
tajképi megjelenésnek (et célozzik tobbek kizitt
2 Balaton torvény eldirasai is), a jovesgtési techno-
logidnak, a sgallitdsi utvonal, jirmivek megvilasz-
tasanak, hogy az érintett lakossdgot ill. 0dild ven-

dégeket a legkisebb kirnyezeti terhelés, mint a zaj,
rezges, por, latképyaltozas, sth. ére,

A lepszerencsésebb helyzetben a diszitotermelés
van, hiszen kisebb volumenben nagyobb értéket
termel és az emhberi és termeésgeti kornyezetet ke-
wvéshe irritald muiszaki tevékenységgel is elérheti
szakmai és gazdasagi céljait.

AZ ASVANYVAGYON ERTEKELES UJ LEHETOSEGEI
A HAZAI BAUXITVAGYON PELDAJAN

DR. BARDOSSY GYORGY - MTA, R.SZABO ISTVAN, VARGA GUSZTAV - Bakonyi Bauxitbdnya Kit.

Bevezetés

A hazai bauxittelepek valtozékony térbeli megje-
lenése é5 dsszetétele éviizedek ota okoz pondot
mind a peoldgusoknak, mind a bauxitot kitermeld
banyaszoknak. Nagy az ércvagyvon-sgamitasok bi-
zonytalansaga és ennek kivetkeztében a banya-
szati beruhazasok kockazata, Az utobhi évtized-
ben tobb olyan 4j matematikal elmélet 1atott nap-
vilagot, melyek az eddigieknél hatékonyabhan keé-
pesek a bizonytalansigok szamszem értékelésare,
Ezek a modszerek sajnos a foldtani kutatdsokban
eddig alig nyertek alkalmazdast. A Zadeh (1965) al-
tal kidelgozott bizonptalan habmozok elmélele
(fuzzy set theory) az, amely eddigl tapasztalataink
sgerint leginkabb alkalmas a hazai bauxittelepek
ismert foldtani vapyonanak kiszsamitasara és a hi-
zonyvtalansipok szamszerdsitésére. Dolgozatunk-
ban eldszir a hagvomanyos maodszerek kritikai ér-
tékelésével foplalkozunk, majd bemutatiuk a bi-
zonytalan halmazok modszerével elért eredmeénye-
inket és tapasztalatainkat,

A hagvomdnyos mddszerck kritikai értékelése

A masodik vilaghabor elott az ismertté valt ha-
zal bauxittelepek fGldtani bauxitvagyonat tibb-
nyire beesléssel hataroztak meg, Az ¢ korszakbaol
szarmazo, késgletbecslést is tartalmazo kéziratos
szakértdi jelentések ag érintett szakemberek, pl
Telepdi Roth K., Vadasz E., Vitalis 1.. nagy tapasz-
taltsagarol és jozan gyakorlati érzékerdl tanuskod-
tak. A habora utan, a békeszerzadeés eértelmében
magyar-szoviet vallalat (MASZOBAL) kezelésébe
kerilt a hazai bauxitvagyon, a foldtani kutatas és a
bauxitbanyvaszat, Az 1950-ben megalakult Bauxit-
kutatd Expedicid, majd 1954-t0l Bauxitkutato Val-
lalat feladata lett a hazai bauxitvagyon kutatdsa, a
készletszamitisok elvégzése €3 az éves bauxdtva-
gvon-mérleg clkeszitése,

A készletszamitasokhoz az akkor igen korszeri-
nek segamitd szovielt modszereket vezették be
{Prokofjev 1953). Bardossy (1955) elkészitette a
hét legismertehh modszerrel egy hazai lencsés ti-

pusu bauxitielep készletszamitasat. Mindegyik
modszerhez azonos kiinduld adatokat haszndlt, to-
vabba azonos madon belsd &5 szegélyivezelre 08z
totta a telepek teriletét. A kapott foldtani vagyon
a telep egészére modszerenkent csak nehany sza-
zalékban kilénbozott, a legnagyohb eltérés 5,7%
volt, Kiderilt hogy az eltérések zome a szegely
dvezetre vonatkozik, ebben az eltérések maximali-
san 19%-ot értek el. A haszndlt modszerek kozil a
sgamtani kogéparanyos és a sokseog modszer szol-
galtatta a legnapyobhb eltéréseket egy eldre kiva-
lazztott viszonyitd alaphoz képest, de a tényleges
vagyon megallapitazara egy ilven modszer-ossze-
hasonlitds nem nyajtott lehetdséget.,

A hazai bauxitvagyon-szamitas metodikdjaban
erdemi elorelépeést hozott 4 francia Matheron pro-
fesszor dltal kidolpozott regionalizall valoszintise-
gi vealiozak elmélele, amit késabl sok Elreértésre
vezetd modon “geostatisztikanak® neveztek el
(1971). A modszert a francidk utan elséként a Ma-
gyar Aluminiumipari Troszt alkalmazta 1979-16l
kezdve. A tapasztalatokrdl thbb dolgozathan sz2a-
moltunk he (Bardossy, Gyv.et al.l981, Bardos-
sy, Gy.et al.1985). Tapasztalataink szerint a mod-
szer fo vivmanya a variogram szdmilds volt, mely-
nek segitségével meg lehetett hatdrozni az adott
valtozd térbell autd-korrelacidianak jellegeét és un,
hatastavolsagat. Ekkor dobbentink ra arra, hogy
szamos esetben a készletszamitdsi hatdrok mind
interpolacio, mind extrapolacid tekintetéhen tul-
léptek a hatastdvolsagokon és ezdltal sulyvos hibdk
forrasava valtak, A blokkrigelés lehetdséget adott
a bizonytalansag egy részének, nevezetesen a ter-
meszetes valtozékonysdpnak szamszerasitésére
(krigelési szorastérképek). A szgamitasok bonyo-
lultzdga és a megfeleld szamitastechnikai hattér
hignya miatt a modszer a Bauxitkutatd Vallalatngl
sajnos nem honosodott meg, a bauxithanydknal is
csak helvenként alkalmaztdak. Fodor B. és Tath A,
1990-ben dsszefoplaltik az addig osszegyilt mod-
szertani tapasztalatokat. Allast foglaltak a peosta-
tisztikai mddszerek alkalmazhatosaga mellett. Ott
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ahol erre nines mod a teleptipustadl és a kutatasi fi-

zistdl figgden négy hagyomdnyos modszer alkal-

mazasat javasoltak, gy mint a foldtani tomb, a

vastagsdgvonalas, a Miggdleges szeletek €5 a vie-

sgintes szeletek madszerét. Harom tovabbi javas-
latukat ma is iddszerinek tartjuk:

a)A firdpontok mindig a legbizonytalanabbh he-
Ivekre keriiljenek, ami az eddigi szabilyos hild-
zat sgerinti kutatasi elv feladasat jelenti.

by Kilinézen viltozékony bauxitmindség esetdn
a mingséptol flggden tobb készletvaltozatot kel-
lene készitend.

c) A kutatdst addip kell folytatni, amig a szamitott
hdanyaszati kockazat mar nem haladja meg a be-
ruhdzo biztonsagi (gazdasdgl) igényeit.
Toviabbi érdemi metodikai eldrelépés azdota a

szimitastechnika széleskori alkalmazdsdaval akkor
kivetkezett be, amikor ehhez a Bakonyl Bauxitha-
nya Kft-nél kialakultak a megfeleld sgemélyi és tar-
gyl feltételek, A bauxitvagyon szamitds 65 a mér-
legkészités fOként vastagsdagvonalas, ritkabban
foldtani tomb modszerrel torténik. A szamitdsok
eredmeényeit a Bakonyi Bauxitbanya Kft. adatszol-
piltatdsa alapjdan az MGSZ évente un. tajékoztato
kitetekben jelenteti meg, Ez a hagyvomanyos me-
todika véleményiink szerint tobb hibdat és hignyos-
sagot tartalmag;

1. A készletszamitdasok soran tobbnyire nem foglal-
koztak a szamitasok foldtani alapjat jelentd fe-
leplani modellek meghizhatosaganak értékelé-
sével, Ezek mepgitéléséhes elsdsorban a modellek
€s a késobbi banyaszati tapasztalatok részletes
osseehasonlitd értékelése nyvijthat alapot, Ilven
részletes értékelés eddig egyvednl az iharkiti ela-
fordulas epyik bauxitlencséjérdl  készalt
(Bardossy A.. Bardossy Gy. 1984).

2. Korabban szimos esetben nem tortént meg a
hatdstavolsagok kissdmitdsa (variogramok) és
emiatt a hatdstavolsagokat meghalado interpo-
laciora is sor keriilhetett. Mara ezt a hianyt a Ba-
konyi Bauxitbdnya Kft-nél kikiisztbolték,

3. Tobbnyire nem végeztek normalitdas vizsgdlato-
kat a o paraméterek atlagszamitasa eldtt, Ta-
pasgtalataink szerint gyakoriak az erdsen aszim-
metrikus eloszlasok, melyek fipyelembe nem veé-
tele komoly hibakat eredmeényez - kiillondsen a
bauxitvastagsag es a Si0y tartalom esetében.

4. A jelenleg hasznalt pontbecsiés csak a statiszti-
kai mintara, tehat esetiinkben a furdsok egyat-
tesére érvényes, Ha a kapott atlagokat a telep
egeszére terjesztjuk ki, infervallumbecsidsre kel
attérni, tehat ki kell szamitani egy altalunk va-
lasztott konfidencia szintre vonatkoztatott kon-
fidencia intervallumot. A nemzetkizi pyakorlat-
ban tobbnyire 95 %-o0s konfidencia szintet alkal-
maznak és a hazal bauxittelepekre is ezt tartjuk
lepmepteleldbbnek.

8. A jelenleg ervényes ismerelességi kalegoriak
nem nyujtanak lehetoseépet a készletszamitas bi-
zonytalansaganak seamszerasitésére. Az ismere-
tessépl kategdridk elméleti és gyakoriati ellent-
mondasaira Bardossy és Fodor (1989 mutatott
ré.
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A bizonytalan halmazok elméletének ravid dtte-
kintéze

A bizonytalan halmazok elméletét Zadeh (1965)
dolgosta ki, Fuzzy rbizonylalan) halmaz alatt a
dolgok olvan osszességét értjliik, melynek nincse-
nek éles hatdrai és pontosan meghatarozott tulaj-
donsdgai. A fuzzy halmazokat tagsagfigevények
segitségével irjuk le és dbrazoljuk. Egy adott tulaj-
donsaghoz, - pl. vastagsdag - rendelt tagsagértek
ey 0 65 1 kozotti szdam, amely a hovatartozas mér-
teket fejezi ki, Minel kozelehb van a tagsagerték az
1-hez, annal inkabb az adott populicidhoz tarto-
zik, minél inkdbb a 0 kizelében van, anndil kevésbe,

Fuzzy szdmok alatt olyan specidlis tagsagfiggve-
nycket értiink, melyek a hagyomanyos valos s24-
mok dltaldnositasanak felelnek meg és alkalmasak
cEy-egy merés bizonyvtalansaganak ssamsserisite-
sére, A fuzzy szamoknak az alibbi kovetelmeények-
nek kell megfelelnitlk:

1. A minimalis €5 a maximalis érték kozott folyto-
nosak, ezt az intervallumot nevezik {tartonak.
2. A fuzzy szam tagsagértéke legalibb egy pont-
ban, vagy intervallumban érje el az egységnyi

tagsagértéket. Ex a luzzy sgam moagia,

3.A fuzzy szam egy monoton novekvd, majd egy
monoton csokkend szakaszbol 4ll. Ez a konvexi-
tas kritériuma.

Tapasztalataink szerint a foldtani tulajdonsago-
kat haromszog, négyszog és trapéz alakn fuzzy s24-
mokkal lehet leirni. Egyardnt lehetnek szimmetri-
kusak és5 aszgimmetrikusak. A fuzzy szamokkal
upyanazokat ax aritmetikai miveleteket lehet el-
viépezni, mint a valos ssamokkal. Tovabba nagvsag
szerinti sorba rendezhetok az un. fuzzy inderek se-
gitségével, Tetszes szerint visszaalakithatdk valas
szamokkd, oz az un, defiezifikdlds. A luzzy szamok
megalkotasat, és kiértékelést a kidzelmiltban ne-
hany foldtani példan bemutattuk (Bardossy et. al
2000).

A fuzzy mddszerrel végzert készletszdmitdsok
bemutatdisa

A szamitdasokhoz a jelenleg alkalmazott szgamba-
vételi feltételeket vettik Agyelembe:

vastagsag = 2 méter
AlaOy tartalom =42
Modulus = 4
Osszes kén S-ben < 0,6 %

Felmértik a készletszamitasok kiinduld adatai-
nak hibait is., A terilel-meghaldrozds szamitoge-
pes program segitségével tortént, ennek hibaja el-
hanyagolhatoan kiesiny, Hibaforrast jelent viszont
a farasok elferdiilése, ami az eddigl tapasztalatok
szerint 3ot is elérhet. Elsdsorban 300 méternél
meélyebb fiirdsok esetén okozhat érdemi hibat.

A firasokban a bauritvasiagsdgol =10 cm pon-
tossaggal tudjak meghatarozni. A hiba csak akkor
haladja ezt meg, ha a magkihozatal 90 % ald esik.
Tapasztalataink szerint kis magkihozatal esetén a
kivett bauxitminta mindsége is madosul, mert a
porhanydsabb jo mindséga bauxit konnyebben
megy veszenddbe, Ex azonban elsosorban egyes
meélységkizok minoségét modosithatja, az egész
telepre korlatozott a jelentdsége. E hibaforras
részletes értékelése tovabhi vizsgdlatokat igényel,
A térfogatsiirdséy meghatdrozdsahoz szikséges
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nagyméreta (1/s-1 mé-es) mintat csak a banyakban
lehet venni. A hosszu és korilményes mérés miatt
az ilyen mepghatdrozasok szdama csekély (elofor-
duldsonként 1-5 db). A joval epyszeribb laborato-
riumi térfogatsiurisér meérések reprezentativitdsa
viszont a mintak kis mérete (néhany cm?) miatt
korlatozottabb, E meghatdrozasokbol eldfordula-
sonként 50-600 db Allt rendelkezésre. Ezeket,
amennyiben eloszlisuk kozel normalis volt elfo-
gadtuk és laboratdriumi tapasztalatok alapjan fel-
tételezzik, hopy a hiba * 5%-ndl nem nagyobhb,

A kémiai elemzések kozil nem vettik figyelembe
a neutronaktivaciés mérések eredmeényeit, mert
sokéves tapasstalataink szerint mérési hibaik tdbb
szfizalékot is elérhetnek. A Bakonyi Bauxitbanya
Kft. vegyl laboratdriuma hagyomédnyos nedves
elemzéssel jelenleg az aldbbl analitikai hibdkkal

dolgozik:
AlaOy += 0.5 %
S0 + 0.3
Cad + 0,2
MgO + 0,2

A szamitisoknal ezeket a hibahatdrokat vettik
fipyelembe, Az elsd probaszamitdst 2000-ben a
Halimba IDNY bauxittelep nyugati fdszintjére
végeztik (Bardossy et al. 2000), Mostani probaszd-
mitdsainkhoz hat bauxittelepet valasztottunk ki
Kozalik a sgdcl Szarhegy-1 telep 1995 és 1598 k-
zott kitermelésre kerdlt, igy teleptani szemponthal
teliesen ismert. Négy tovabbi telep olyan eldfordu-
lasok része, ahol évtizedek dta bauxitbanyaszat fo-
lvik és a Marasok alapjan feltételezhetd a kdzel azo-
nos teleptani modell. Végil 2 Halimba IIDNY telep
délkeleti része a firasok szerint bonyolult felépite-
&1 és tohb tekintetben valtozékonyabh a nagy ha-
limbai telep banyaszatilag megismert részeitol,
ezért itt kell a legnagyohb modell-bizonytalansag-

I dhra

A gadiei Szdrhegy A ds Szdrhegy I-Eszak bauritielsp
kézzletszdmildsi alapiérképe

gal szamolnunk. A teleptanilag teljesen jszerd
Halimba IIDNY telep nyugati részét csak a kiegé-
sEitd Mrdsoes kutatds ill. a banyaszati feltaras soran
fogjuk értékelni, mert véleményiink szerint a telep-
tani modell bizonytalansaga ma még tul nagy.

Elsd lépéshen a Variowin szamitogépes program
segitségével a bauxitvastagsagra izotrop varic-
gramokal szamitottunk, majd a produktiv farasok
kiré szamitogeppel felrajzoltuk a megfeleld hatas-
terfileteket. Igy megeydzodhettiink arrdl, hogy az
értékelt telepek teriiletén nem maradt hatdstaval-
sagon kivil esd, tehat értékelhetetlen teriiletrész .
A nagyobb részletességet biztosito irdinymenti va-
rogramok szerkesztéséhez az esetek tibbségében
nem allt rendelkezésre kelld szamn fiirds, Ezutan
mindenegyes telepre meghataroztuk a telepland
modelll, amely a kivetkezd informaciokat tartal-
IMAZEA.

1. Teleptipus, alak, korvonal, alapterilet

2. Az érctest oldalirinyu elvégzodése (kigkeladés,
szétseprizes sth.)

1. Egy vagy tibb éreszint van-e és ezek elterjedése

a telep egészében
4 Vannak-e az érctestben meddd kozbetelepiilé-

sek é3 egek vastagsiapa €s osszetétele
5. Az alsd és felsd érchatdr jellege (pl. atmenetek

sth.) és morfologiaja
6. Preformald torésvonalak jelenléte és azok hatdsa

a telepképzddésre
7. A bauxit-felhalmozodasndl fiatalabb tektonikai

vonalak és ezek hatdsai
8. Lepusztulis, masodlagos dthalmozodas hatdsai
O, Utdlagos elvialtozasok az érctestben pl. reszili-

fikacio, piritesedés sth.
10. A kiizvetlen fedoréteg jellege és hatasai a bau-
xitra

Mephizhatonak tekintheto teleptani modell is-
meretében, annak figvelemhbe vételével szerkess-
tettik meg az adott telep alaptertletének, atlagos
vastapsaganak és atlagos térfogatsirdaségének
Suzzy szamail, E harom fuzzy szam szorzata adja a
foldtani bauxitvagyvont és annak bizonytalansagat
kifejezo fuzsy sgamot. A bauxit mindségét kompo-
nensenként megszerkesztett fuzzy szamok mutat-
jik be, A termelési veszteseég és a higulas mértéket
a teleptipustdl és az alkalmazott fejtési rendszer-
tal fiigeroen elore megtervezik. Exek is tartalmaz-
nak bizonytalansagot, amit ugyancsak fuzzy sza-
mokkal fejezhetink ki. A kitermelhetd vagyon
egért sziksépszeruen valamivel bizonytalanabb,
mint a foldtani vagyon, Tanulmanyunkban a korla-
tozott terjedelem miatt csak a foldtani vagyonnal
foglalkozunk. A murevalo-kitermelhetd (ipari) va-
gyont szamos allanddan valtozd miszaki, gazdasd-
gl 85 pénzigyi tényezo szabja meg. Exeket minden
telepre és pazdasagi kormyezetre egyedileg kell ki-
szamitani, ezért vélemenyink szerint ez a feladat
meghaladja tanulmanyunk célkituzését. Ugyanak-
kor hangstulyozzuk, hogy a fuzzy maodszer az ipari
vagyon kiszamitdsara is alkalmas.

A kivetkezdkben telepenként mutatjuk be a sza-
mitast és a kapott eredményeket.

A Szoe Szirhepgy 1 bauxittelep teleptani modell-
jét a kitermelés soran teljes részletességgel megis-
mertik { Bardossy, Jankovies, R.Szabo 1999), ezért
szamitdzainkat ezzel a teleppel kezdtuk. Egy olyan
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bauxitteleprdl van itt 526, amely peremein fokoza-
tos kivékonyodast kdvetden kidkelGdik, Az érctest
meddd kizbetelepililéseket nem tartalmazott, alsd
ég felsd hatdrfelilete viszonylag éles. Ezt az egysé-
ges képet egyedill a kordbhbi, részleges mélymive-
léses termelés okozta beszakaddsok zavartdk meg.

A telep alapteriiletét haromszog alaki fuzzy
szdmmal jellemeztik (2.4bra). A lehetséges legki-
sebb alapteriletet a szélsd produktiv fardsok dsz-
szokdtd vonalival hatéroztuk meg. A lehetséges
legnagyobbat a telephez legkozelebb esd meddd és
nem ipari bauxitot harantolt firdsok Gsszekitd vo-
nala adja (1.4bra). Emlékeztetiink arra, hogy a bi-
zonytalan halmazok elmélete nem valdszinlségek-
kel, hanem lehetdzépekkel szdmol. Jelen esetben is
a lehetséges legnagyobhb és legkisehb alapteriiletrdl
van 5z6, bar teljesen valdsziniitlen, hogy minde-
nitt a legkedvezdhb ill. a legkedvezdtlienebb leha-
tdrolds felel meg a tényleges helyzetnek. A fuzzy
s#Am csucspontjat a fGldtanilag leglehetségesebb-
nek tartott alapterilet adja. Ennek kdrvonaléat fald-
tani szelvények és a bauxit vastagsdgvonalas térké-
pe alapjdn szerkesztettilk meg. A telep déli hatdrat
a fentiektdl eltérd modon egy kimutatott és kelld
pontossdggal bemért tirésvonal mentén vettik fel.

A telep dtlagos vastagsdgdal 107 produktiv firas
alapjin szamitottuk ki. A simiség-figgvény ferde-
sége miatti (ferdeségi mutatd= 1,00) torzulds ki-
kiiszdbdlésére robusztus atlagokat is szamoltunk.
Koziilik a Tukey-féle M-beeslit taldltuk legmegfe-
leldbbnek. Az eredeti, torzitott dtlag 4.4 méter
volt, helyette a robusztus atlag 3,9 méter lett,
A fuzzy s24m magja egy intervallum, amit az dtlag
standard hibdia hatdroz meg. Mivel ennek nagyss-
ga itt 20,2 méter, a mag 3,7-t0l 4,1 méterig terjed.
A fuzzy sgam talpinak hosszat a 85%-0s konfiden-
cim szinten szdmitott konfidencia intervallum adja.
Ez 3,6-t61 4,3 méterig terjed. (Figyelem, a szimmet-
ria nem kotelezd!) Emlékeztetink arra, hogy ezen
intervallumokon belil nincsen kitlintetett valoszi-
niségl vastagsdg érték! A 2.4bran jol latszik, hogy
mekkora torgulist okozott a ferdeség hatdsanak fi-
gyelmen kiviil hagyasa,

A térfogatsinizég meghatirozdsara dsszesen 9
db laboratériumi mérés készilt. Ez nyilvanvaldan
nem elégséges a matematikailag korrekt atlagolis-
hoz. Ezért az un, bootstrap modszert alkalmaztuk,
amely elméleti megfontolasok alapjan alkalmas a 9
&5 30 mintaszam kozdtti tartomany statisztikailag
korrekt, torzitismentes értékelésére ( Efron, Tib-
shirani 1993), Megfeleld szamitdgépes program se-
gitségével a 9 adatbdl visszatevéses véletlen min-
tavétellel 1000 db 9 taghdl dll6 1 mintat - "utdnza-
tot” - allitottunk eld. Kiszamitottuk egyenként az
1000 minta atlagait, szdrdsait és 95%-05 konfiden-
cia szinten felvett konfidencia intervallumait, majd
ezeket dtlapoltuk. igy nagymértékben kiegyenli-
tett, statisztikailag meghizhatd eredményeket
kaptunk. A térfogatsdriség dtlaga 2,23 glemd.
Az elozdkben emlitett + 5%-0s analitikai hiba a
fuzzy szdm magjiban és tartéjdban azonos merté-
ki - = 0,11 glem3 - hibat okoz. Ezt a fuzzy szam
magidban az atlag standard hibdjaval ndveltik
meg, ami a jelen esetben = 0,03 glem? volt. gy kap-
tuk meg a fugey szdm magjinak két végpontjat
200 és 2,37 glemi-nél. A tartd az analitikai hiba

mellett a 95 % konfidencia szinten felvett konfiden-
cia intervallumot is magaba foglalja és igy 2,06-161
2.42-ig terjed (2.4bra). Kilén jellel feltintettitk a
hagyoméanyos fildtani tombmodszerhez felhasz-
nalt 2,23 glem? dtlagértéket, ami a fuzzy szam ko-
gepén helvezkedik el,

A fildlani vagyon a harom fuzzgy sgdm szorzata-
bdl adddik ki. Ehhez a fuzsy sgamok egymésnak
megfeleld sarokpontjait szoroztuk Gssze. A kapott
fuzzy szdm azt jelzl, hogy az dsszes kedvezdtlen Lé-
nyezd egybeesése esetén sem lehet a foldtani va-
gyon 165 kt-ndl kevesebb, ill. a legkedvezdbh ese-
tek epybeesésekor sem haladhatja meg az 540 kt-
dt. A leginkdbb lehetséges vagyon intervallumst
adja a mag, amely 285-t6l 358 kt-ig terjed. E 73 kt
széles intervallumon belil a rendelkezésre dllo ku-
tatdsi adatok alapjdn nem lehet kitiintetett érté-
ket kijeldlni. Ha a mag kdzepét vesszik viszonyits-
gi alapul, akkor a mag két végpontjanak eltérése
+ 11,4 %, ami a hazai bauxittelepek viszonylataban
igen nagy pontossagnak felel meg. Figyelemre mél-
t6, hogy a vastagsagtorzitds ellenére a hagyoma-
nyosan szamitott foldtani vagyon is a mag interval-
lumon belil maradt (352.7 kt).

A fenvdfdi eldforduldson is évek ota folyik a bau-
¥it banydszati kitermelése, a teleptipust tehat kel-
16 részletességegel ismerjik. Itt egy viszonylag kis
telepet valasztottunk ki, melyet minddssze 10 pro-
dulktiv fards tart fel, a XiIlszdam telepet. Az alap-
teriilet kiszamitfdsa a szdcivel azonos modon tor-
tént, azzal a kilonbséggel, hopy a lehatirolasnal
felhaszndltuk az alibbi bényédszati tapasztalatot:
Ott, ahol a telep meredek, karsztos fallal érintke-
zik, 1-3 méter szélességben kivildgosodott és agya-
gposabba valt a bauxit. Ahol a firdsokban ugvanezt
észleltilk, feltételestitk, hogy a telep hatara igen
kdzel (1-3 méter) lehet. Ezdltal a maximailis alapte-
rilletet sikeriilt jelentdsen lecsdkkenteni. Ebbdl
ered a 3.4brin az alaptertlet aszimmetrigja,

A firdsok kis szdma miatt az dtlagos vastagsdgol
a fentlekben ismertetett bootstrap mdadszerrel
szamitottuk ki (12,3 méter). Ehhez adodott a szd-
civel azonos mddon a fuzzy s2dam magjaban az at-
lag standard hibdja, a tartoban pedig a 95%-0s
konfidencia szintre szdamitott konfidencia interval-
lum, amely 8,6-t0l 16,0 méterig terjed. A teleprdl
térfogatsiniség mérések eddig nem késziltek,
ezért a fenydfdi bauxitrdl eddig elkésznlt Gsszes
meérést, sgam szerint 244 darabot hasznaltunk fel,
Az adatok eloszlisa szimmetrikus (ferdeségi mu-
tatd 0,27) és egért nem volt szikség robusztus
becsldk alkalmazdsara. A fuzzy szam kialakitésa a
szdcivel azonos modon tortént (3.dbra), A telep
foldtani vagyondit értelemszerien 4 hirom fuzzy
szam szorzata adja. A firdsok kis szdma miatt a bi-
zonytalansag a szarhegyi telepnél joval nagyobb: a
fuzzy szam magja 122 kt, a tartd 401 kt szélességu.
Ha itt is a mag kozepét vesszik viszonyitdsi alapul,
gy = 20,7 % hibalehetdség adddik ki, Ez a szdrhe-
gyinek majdnem a duplija. Az, hogy a potencialis
hiba ennél nem nagyobb, egyrészt a firdsi haldzat
simisépének (25-40 méter), masrészt a térfogatsi-
riiség mérések nagy szamanak kaszonhetd, Véglla
3.4brdn az is latszik, hogy a hagyomédnyos mod-
szerrel szdmitott fAldtani vagyon a fuzzy szam
mag-intervalluméba esik (305,6 kt).
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Kovetkezd példink a Bakonvoszlop XIIL szamil
telep, A bakonyoszlopi eldfordulds telepeit foként
csak Mrdsi adatokbdl ismerjiik, eddig csak egyet-
len telep hénydszati feltardsdra keriilt sor. A tele-
pilési mad a fenydfainél valtozékonyabbnak tdnik,
ezért a firdasi hdldzatot a X111 telepen 10-25 méter-
re siritették, Az alapterilet fuzzy szamanak kiala-
kitdsakor itt is felhasznaltuk a meredek-karsztos
lehatdrolast jelzd megfipyeléseket. A telep szeszé-
lyes kirvonala, tovdbba a telep kdzepén taldlt
gyenge mindségi bauxitot tartalmazd "folt" miatt
elég nagy az alapteriilet bizonytalansaga (4.4bra).
A telepet 25 produktiv flirds tarta fel. Ez a szam ke-
vesebb ugyan a statisztikusok dltal emlitett kb. 30-
as hatdrértéknél, mégis dgy itéltik meg, hogy a ha-
gyoméanyos statisztikdt itt még alkalmazhatjuk.
Avastagsag eloszlis a megengedettnél ferdébb
egy 48,6 méteres bauxitvastagsag miatt. Ezért itt is
a Tukey féle robusztus becslést alkalmaztuk,
amely az eredeti (torzitott) 15,9 méteres atlag he-
lyett 9.2 m-t eredményezett. Figyelemre méltd,
hogy a hagyoményos készletszamitas még ennél is
vastagabb, 17,1 méteres atlagvastagsaggal szd-
molt! Ez iz arra figyelmeztet, hogy egyetlen firds
milyen nagymértékben képes az atlag eltorzitasa-
ra. Az dtlagvastagsig fuzzy szdminak kiszdmitdsa
ezen til az eldzékben ismertetett modon tortént
(4.4bra).

Az dtlagos térfogatsimiséget 34 laboratdriumi
mérés alapjan szamitottuk ki. A szinte teljesen
szimmetrikus eloszlds mellett 2,25 glom? dtlag add-
dott ki, A fuzzy szdm magidt és tartojat az eldzd
két példaval egyezd modon szamitottuk ki. A fold-
tani vagyont leird fuzzy szdm magja 73 kt, tartéja
232 kt széles intervallum (4.4bra). A mag-interval-
lum kdzepe 106 kt. Ha ezt vesszik viszonyitasi ala-
pul, gy = 35 % hibalehetdség adodik ki, Tehat a
firdsi haldzat nagy sirisége ellenére a bizonytalan
kdrvonal és az igen viltozékony telepvastagsag vi-
szonylag nagy bizonytalansdgot eredményezett.
A hagyomanyos készletszamitdssal nyert fildtani
vagyon 188 kt, ami a fentiek alapjdn erdsen tilbe-
esilt érték.

Az [harkiti elofordulis kitermelése kizel hirom
évtizede folylk. Tobris, mélytibros és kanyonszen
telepformakkal talilkoztunk eddig. A szamitési
példdul kivilasztott Német-bénva I1szdmi telep a
mélytibros tipushoz tartozik. Alapteriletének
meghatdrozasandl itt is felhasznaltuk a meredek
toborfal kizelségét jelzd megflgyeléseket. A maxi-
milis alapterilet ezért nem sokkal nagyobb a fild-
tanilag kislakitottnal (5.4bra). Ez egyértelmien
cstkkentette a bizonytalansdgot. A telepet feltart
25 produktiv firds szabdlytalan haldzatban egy-
méstol 10-20 méter tavolsdgra mélyilt. A mélytob-
ros teleptipusnak megfelelden a legnagyobb telep-
vastagsag 85,0 méter. Az eloszlds ferdesége miatt a
Tukey féle robusztus M-beeslét vettik alapul, te-
hat a torzito 32,0 méteres dtlag helyett 26,7 métert.
E telepnél a hagyominyos készletszamitas is ezzel
az dtlaggal tortént. A vastagsdgot leird fuzzy sza-
mot az eldzdkkel azonos modon szerkesztettik
meg. A telep bauxitjardl dsszesen 14 darab labora-
toriumi térfogatsinizég mérés készilt, ezért a
bootstrap modszert alkalmaztuk. Az dtlagos térfo-
gatsamizeég 2,23 glemsd, az eloszlas kizel szimmetri-

kus. A foldtani vagyont kifejezd fuzzy szdm az
5.4bran lathatd. A mag 81 kt, a tartéintervallum
241 kt széleszépi. A mag kizepén felvett viszonyi-
t6 alap 166,5 kt, amelyhez =243 % hibalehetoség
jarul. A foldtani tapasztalatok szerint a mélytobris
telepek vagyonszamitdsa szokott a legbizonytala-
nabb lenni. A jelen esetben a potencidlis hiba elfo-
gadhatd mértékd. A hagyoményos Gton kapott
fildtanl vagyon is alig kilonbozik az altalunk ka-
pottal (180,6 kt).

Az dbaroki eléfordulds bauxittelepeit a tobb éve
folyd bauxitkutatds és kilfejtéses banydszat sordn
sikertilt elégeé jol megismerni. A bauxit tobbé-ke-
vésbé dthalmozott és ezért a telepek kirvonala
elégeé szeszélves. A szamitdsi példinak kivalasz-
tott Obarok IX telep 2.5z4mu tombje is flyen, A te-
lepet 11 produktiv firds tarta fel 15-25 méteres sza-
balytalan haldzattal. A telep igen szeszélyes kirvo-
nala miatt az alapteriletet leird fuzzy szam tartdja
igen széles (G.abra). A telepvastagsag maximum
24.0 méter, ennek ellenére igen jelentos ferdeségi
mutatot kaptunk (2,21). A firdasok kis szama miatt
itt is a bootstrap modszerrel végeztik a szamitdast,
az elézikben leirtakkal azonos modon. Atlagul 7,6
métert kaptunk, ami nagyon jo egyezést mutat a
hagyomanyos szamitds eredményével (7,7 mj. 34
bauxitmintin készalt laboratériumi térfogatsani-
s6g mérés, Az eloselas kozel szimmetrikus, az dtlag
2,08 gfem?,

A foldtani vagyont leird fuzzy szdm magja 48 kt,
tartdja 164 kt széles intervallum. A viszonyitdsi ala-
pul valasztott 85 kt-hoz +28,2 % hibalehetdséy tar-
tozik, elsdsorban a telep alapteriletének nagy bi-
zonytalansdga miatt. A hagyoményos készletszd-
mités eredménye kizel megegyezett az altalunk
kapott szammal (87,3 kt).

Az 1850 ota folyamatosan termelt nagy halinnbai
bauxittelep déli részén két kutatds alatt 46 telep-
rész talilhatd, a Cseres és a Halimba ITT kozdtt.
A Halimba ITDNY nyugati teleprészérdl mar szol-
tunk., A tole keletre fekvd keleti rész is ipen bonyo-
lult felépitési. Bdar nem tartalmazza a nyugati ré-
szen oly sok gondot okozd karbonatos kozbetele-
pilléseket, térbeli kifejlddése igen honyolult, Gyen-
ge mindségli bauxit hdarom részre tagolja a telep
vizszintes kiterjedését. A rendkiviil szeszélyes kir-
vonal kialakuldsdra sem taliltunk eddig minden
tekintetben meggydzd magyvarazatot. Szamitdsa-
ink sordn ezért az alapteriilet magjdt nem egyetlen
esicsponttal, hanem egy 10 000 m? széles interval-
lummal irtuk le, ezdltal is érzékeltetve a lehatdro-
las fokozott bizonytalansdgat (T.4bra),

Az atlagos vastagsig kiszamitasahoz 34 produk-
tiv firds szolgalt alapul. A jelentds aszimmetria
(1,28) miatt a normélis eloszlast feltételezd atlag
(7.8 méter) helyett a Tukey féle robusztus dtlagot
hasznaltuk (5.6 méter). A szdmitasok tovabbi ré-
sze az eldzdkkel azonos madon tortént. A térfogat-
surnséget 36 mintaban hataroztak meg. Az elosz-
lds kozel szimmetrikus volt, ezért a normalis elosz-
las dtlagat fogadtuk el, 2,29 gfem?d-t. A foldtani va-
gront kifejezd fuzzy szdm nagy bizonytalansigot
jelez (T.4bra). A mag 522 kt, a tartd 1261 kt széles.
A mag kiozepén felvett viszonyitdsi alap 830 kt
+ 31,4 % hibalehetdségeel. A hagyomanyos modon
szamitott foldtani vagyon a viszonyitasi alapnél
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csaknem 100 kt-val nagyobb, egyértelmien a bau-
xitvastagsag aszimmetridja miatt.

A foldtani vagyon dilagos mindségének bizonyta-
lansagat egyértelmien két tényezd - az adott kom-
ponens természetes térbeli valtozékonysaga, vala-
mint a féldtani kutatds hibal, elsdsorban az anali-
tikai hiba - hatdrozzdk meg. Mivel ezek a szamits-
sok gyakorlatilag minden teleptipusngl azonos el-
vek szerint torténnek, egyedill a szdcl Szarhesy 1
felep szamitdsi eredményeit mutatjuk be. Termé-
szetesen e szamitdsok eldfeltétele a hatdstavolsa-
gok kiszdmitdsa a jol ismert variogramok segitsé-
gével. Atlagszdmitdsokat csak a hatdstdvolsdgon
beliili firdsokra szabad végezni! Ezek a feltételek
szamitdsaink szerint a fenti szampéldak esetében
teljesiiltelk.

A hagyoményos €5 a fuzzy seamitdsi eredmények
a 8.abrin laithatdk. Az analitikal hiba nagysagat az
eldzdkben mar bemutattuk. A fuzzy szdm magja
gyakorlatilag ezt az analitikai hibat tartalmazza,
valamint az dtlag standard hibdjat, ami anndl na-
gyobh minél nagyobb a komponens viltozékohysa-
ga (szdrdasa) és anndl kisebb, minél tobb elemzett
mintdra vonatkozik a szdmitds. Az aluminium és
szilicium esetében 107, a kalcium és magnézium
esetében 96 elemzett minta dllt rendelkezésre,
A fuzzy szam tartdja ugyanezen megfontolisok
alapjin az analitikai hiba mellett a 95%-0s konfi-
dencia szinten felvett konfidencia intervallumot is
tartalmazza. Mindkét esetben figyelembe vettiik
az eloszlds ferdeségét, ami az aluminium esetében
tohbnyire felfelé, a szilicium esetében lefelé ird-
nyult. Iyenkor a Tukey féle robusztus M-hecsldt
hasznéltuk. A 8abrdn jol latszik, hogy mekkora hi-

bat okoz a ferdeség figvelmen kiviil hagyéasa.

A modulust az AleOy és a 810s fuzzy osztasaval
kapjuk meg. Ennek kiszamitdsat is fontosnak tart-
juk, hiszen kifejezi a bauxitmindséggel kapesolatos
bizonytalansgot. Tehdt 8 modulus is fuzzy szam.
A jelen esetben nem vizsgialjuk a tarto lehetséges
legnagyobb és legkisebb értékét, hanem az értéke-
lést a magra korlatozzuk, Az igy adodd legkisebb
modulus 9,8, a legnagyobb pedig 10,8, A hagyoma-
nyos készletszgamitas 11,3 modulust eredménye-
zett, A felértékelés oka egyértelmien a 8i0. elosz-
lds aszimmetrigja,

Kivetkeztetések

Tapasztalataink szerint a fuzzy modszerrel vég-
zett készletszdmitds a hagyoméanyosaknal kiriilte-
kintdbhen veszl figyelembe a teleptani sajatsago-
kat és a kutatés sordn nyert ismeretek bizonyta-
lansagat is kifejezi. Ezért nemesak bauxittelepek,
hanem mds szilird dsvanyl nyersanyagtelepek
késgletszamitasdra is alkalmas. Legfobb erénye az,
hogy a szdmitdsi eredmények bizonytalansdgat is
szamszernien bemutatja. Ez igen fontos informs:-
cid-tébblet, elsdsorban a banydszati beruhazasok
elddntésekor, Amennyiben & beruhizd a nagy hi-
zonytalansag miatt tdlsdposan kockazatosnak iteé-
li meg a beruhdzas meginditasat, agy kiegészitd
kutatdssal a kivint szintre lehet csokkenteni a bi-
zonytalansdg mértékét,

Végil hangsalyozni kivanjuk, hogy minden kész-
letszamitas eredményes elvégzésének eldfeltétele a
valdsdgnak megfeleld teleptani modell kialakitd-
50, Ez egyben az Osszes ismert készletszamitdsi
madszer alkalmazasinak korlatja is. A teleptani

Filldtani Kutatdis XXXVIIL. Evfolyam 3. szdm

43



modell ugyanis un. nem-slatisztikai parameéter, te-
hat statisztikal modszerekkel nem irhatd le, pl
nines valdszindségi eloszlasa. A természettudo-
méanyokban ismeretesek nem-statisztikai tulaj-
donsdgok és ezek bizonytalansdgi értékelésére
szamszerd matematikal médszerek ninesenek
{Ferson et al, 1999), A teleptani modellek esetében
a modellhelyesség megéllapitasinak egyetlen
mddja a banydszati visszacsatolds, vagyis a kizvet-
len megismerés a banydszat] feltdrdasok révén.
Ilyen visszacsatolis hidnyaban "feltételezett” mo-

dellrdl beszéliink és fel kell hivni a beruhdzo figyel-
mét arra, hogy a kapott vagyon és annak bizonyta-
lansdga csak a modell helyessége esetén érveényes.
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VIETNAMI NEMZETKOZI BAUXITKUTATO EXPEDICIO
1985-1987

DR.VOROS ISTVAN - Magyar Allami Fsldtani Intézet

Elfzmények - kordbbi kutatdsok

Az 1930-as években a francia geologial szolgalat
Indokina foldtani térképezése sordn hatarolta le
azt a két ciklusban keletkezett hatalmas kiterjedé-
sl fiatal bazalt-teriletet, melyhez lateritesedés, ill.
ezen belill bauxitosodds kapesolodik, Az elsd, bau-
xitot igazold kémial dsszetétell adat is ez iddhdal
sadrmazik, mégpedig feltehetden a Bao Loc-i kir-
zetbdl,

Az ezt kovetd évtizedekben Vietnamban, ill, a 60-
T0-es években az orszag politikailag onalld déll ré-
s#én szinte megszakitdas nélkil haborik daltak, ily
madon nyersanyagkutatdsra és hasznositdsra (ba-
nyaszat, sth.) nem volt lehetoség,

1962-ben mind a délvietnami geoldgial szolgalat,
mind pedig a UN regionalis szervezete vizsgalta az
indokinai lateritbauxit-perspektiva kérdését.
A délvietnami asvanyi nyersanyagkinccsel foglal-
kozd Chab is emlitést tesz 1974-ben errdl a poten-
cidlral.

A hetvenes évek elején Saigonban egy timsdize-

met létesitettek, melynek - jellemzd moédon - a
nyersanyagellatasat import-bauxittal (10 ezer ton-
na bauxit/év Malaysia-bdl) oldottik meg. 1975/76-
ban, az orszdg egyesitését kivetden ez az import
ledllt, 5 az Orszagos Geoldgial Szolgalat kapta a
feladatot az Gzemnek hazai nyersanyaggal vald el-
latasdra. Az eldbb emlitettek alapjdn nem tekint-
hetd véletlennek, hogy a Szolgalat lényepében
azonnal teljesitette ezt a feladatot: ekkor nyitottik
meg az azota is Dzemeld kis kilfejtést (és mosdt)
Bao Loc hatdraban.

Az orszag teljes déli részét lefedd 5. és 6.5z Kuta-
td Expediciok 1979-ig felderitd kutatési szinten le-
hataroltak 6 nagy lateritbauxitos kérzetet, mely-
nek ipari potencialjat mar tébb milliird tonndra
beesilték.

1979-ben Vietnam a bauxit-téméat bevitte a
KGST-be, ahol a geologial (banydszati) jellegy fel-
adatokkal a Foldtani Allandd Bizottsdg, a haszno-
sitdsi (banyaszat, timfoldgyartas) jellegd felada-
tokkal pedig a Szinesfémkohdszati Allandd Bizott-
sag kezdett foglalkozni.
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A FAB kereteiben az elsd — (in, szakértol -
tandcskozdasra 1979-ben kerdilt sor Hanoiban,
majd tovabbi, kildnbdzd szintd tanacskoza-
sokon dt 1985-ben hatdroztak meg a délviet-
nami lateritbauxit kutatasi és értékelési eld-,
irdsait. Megillapithatd, hogy ezeket - kelld
KGST -tapasztalatok hijin - nem igazitottdk
optimélisan az adott nyersanyag sajatsagai-
hoz.

1985-87-ben egyvidejlileg két nemzetkdzi
(KEGST) bauxitkutatd expedicid dolgozott a
VBZK déli részén (lasd térképvazlat): a kam-
bodzsai hatar kézelében a Mijus 1. eléfordu-
lason (Mnong-platd korzete: Ho 5i Minh va-
rostol EEK-re mintegy 240 km-re, a kambo-
dzsai hatdaron) vietnami-szoviet, a Tan Raj
eldfordulison (Bao Loc kirzete: Ho 8i Minh
varostol EK-re mintegy 200 km-re, 5 a tenger-
parttdl mintegy 80 km-re) (1.4bra) pedig vi-
etnami-magyar volt az érdemi kutatdst végzd
csapat osszetétele,

A magyvar-vietnami féldtani egyittmuiko-
dést felsd szinten kezdettdl fogva (1978) a
Kozponti Féldtani Hivatal (Morvai Gusztav,
elndkhelyettes) iranyitotta és koordindlta a
KGST-vel vald kapesolddasokat. Ugvancsak
a KFH folytatta 1987 és 1901 kizitt a bauxit-
kutatds befejezészére vonatkozd, de végil is
eredménytelen targyaldsokat is.

1979 és 1984 kizdtt az Aluterv-FEI a KFH-
val egyeztetett szakmal feladatok teljesitésére két-
oldali kereskedelmi targyaldsokat folytatott a viet-
nami Foldtani Fohatdsdggal, ill. a Technoimport
kiilkereskedelmi villalattal, de ezek a térgyalasok
az hzletszeriség megitélésének igen eltérd szem-
pontjai miatt nem vezettek eredményre. Az ezen
tdrgyalasok sordn készitett szerzddéstervezetek vi-
szont jo alapjdt képezték a GEOMINCO Fildtani
és Banyaszati Rt-nek a vietnami Technoimport-tal
1885 szeptemberében megkitott fovallalkozd] szer-
zodéséhez, valamint ezt kdvetden a GEOMINCO-
nak a MAFI-val 1885 oktdberében meghkotott alval-
lalkozdi sgereddéséhez.

Az 1985 &5 1987 kozott dolgozd magyar-
vietnami bauxitkutatd expediciot tobb
magyar delegacio is felkereste ellendraés],
konzultacios és rovidebb idotartamu rész-
feladatok elvégzése céljabol (KFH, MAFI,
MAELGI, GEOMINCO, MAT).

Az eldirdasok alapjin a kutatdsokat a
KGST (65 a magyar) nomenklatira sze-
rint a2 in. elézetes megkutatottsag szin-
tig kellett elvégezni, mely feladatnak
mindkét expedicid eleget is tett. A Tan
Raj-i kutatasrol Magyarorszagon fazisle-
zird jelentés készilt,

A Tan Raj eléfordulis kutatasdanak foly-
tatdsdra, vagyis a banyatervezést és a vég-
leges timfdldgyarl technoldgia meghata-
rozdsat is lehetdvé tevd (n, részletes kuta-
tasi fazis kivitelezésére 1991-ig még foly-
tak magyar-vietnami kétoldald targyald-
sok, de szeraddéskotésre és munkdra mar
nem kerilt sor.

1, dbra
A Vietnom-{ lateritbauzit kutalds femilele

1. fotd
Teljes lateritszelvdny bauzittal Bao-Loc- DY Linh orszdglt
(fotd: Vards Istvdn)

A délvietnami lateritbauxitos terilet fildtani
felépitése

A meogén végén €5 a negyvedkor elején hatalmas
kiterjedésd terileten lényvepében két jol elkilonit-
hetd fazisban bazaltos vulkanizmus volt. Az idd-
sobb (Mo-Qy) fazis mintegy 15 ezer kmé-en, a fiata-
labb (Qn-rv) fzis pedig mintegy 7500 km? elterje-
désben ismert Vietnam fertletén. Ugyvanez a
bazaltvulkanizmus jelentds elterjedésben mutat-
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hatd ki hasonld elterjedésben Kambodzsdiban és
Laoszban (Boloven Platd) is. A nagykiterjedési
platok tobb szintje a vulkéni fazison beldli egyes
aktiv erupeios ciklusokat jelzi.

Bar a bazaltok részletes tudomdnyos vizsgélatd-
ra tudomdasunk szerint ez idalg nem keriilt sor,
annyi ismert, hogy a sdmében kidmiési tevékeny-
ség mellett (lavadrak) exploziés tevékenység is
volt (piroklasstikum).

A bazaltos vulkdani tevékenység ota ezen a tropu-
sl tertilleten intenziv ag erdzld és ezzel egyidejlleg a
lateritesedés. Az eddigi kutatisok megillapitot-
tak, hogy bar a fiatalabb fizis bazaltjinak late-
ritesedése is eljuthatott az aluminium bauwxitnak
nevezhetd disulasaig, de ez a szint még nem pers-
pektivikus ipari mindségu és mennyiségl bauxit
megkutathatdsaganak szempontjabol. Az idésebb
ciklusbhdl pedig elsdsorban a magasabb térszini
helyzetn platdk bazaltjinak laterites malldsi szel-
vénye tartalmaz lényegében osszefliggd elterjedés-
ben és5 béanyaszatilag midrevald vastagsagban és
timfoldgyartdsra alkalmas mindségben bauxitot.

2. fobd A bazall gdmbds mdlldsa (ditdrmelékes sedvet)
Jotd: Virds Istodn

A szelvényen belill (1. fotd) alulrol felfelé haladva
as epyre mallottabb bazaltot koveti a szelvény
agyagos (szaprolit, vagy kordbbi nevén litomarga)
része, majd lényegében éles hatdrral kovetkezik a
bauxitot (is) tartalmazo laterit-szakasz. Végil a
szelvény felsd része a tibb-kevesebh bawxdt- (vagy
laterit-) darabot tartalmazd talaj, A laterit-rész
teljes egészében is elérheti a bauxit "fokozatot”, de
gyakorl az az eset is, amikor vagy az alsd, vagy a

felsd laterit-rész helyett is bauxit van. Ahol a lat-
erites szelvény tetején nincs, vagy alig van niveény-
zet, a vaspancél (cuirasse: vasdus bauxit, vagy la-
terit) taldlhatd. A bauxitnak jellegzetes dltdrmelé-
kes szdvete van (2, foto), ami a bazalt gdmbos mal-
lasara, ill. a lateritesedés-bawxdtosodas folyamata-
ban az dsszetételiikben eredetileg is kiildnbozd ba-
zalt-részek egymastol eltérd kémial és asvanyos
Osszetételére vezethetd vissza. Ez a fizikailag ke-
ményebb és puhdbb ("agyagosabh'?) részek keve-
rékébdl feléplild szdvet vezetett mar kordabban ar-
ra, hogy vizsgaltak a vizzel torténd egyszerd mosa-
sos disitas lehetoségét.

A Tan Raj elffordulds eldzetes firisd kutatdsa

A Bao Loc - Di Linh bauxitos kirzetben 1évo eld-
fordulison mintegy 220 km? teriletre terjedt ki a
kutatds. Ennek sordn lemélyitettek 585 kutatdak-
nat: a tertilet K- részén 400x400 m-es, Ny-i részén
pedig 800x800 m-es hildozatban. Ennek megfeleld-
en a K- terlilet bauxitja nagyrészt C;, Ny-I része
pedig zdmmel C; készletkategdridban lett szami-
tasba véve, Mindkét teriiletrézszen vizsgaltik egy-
egy kis polizonban 100x100 m-es haldzatban (25-25
akndval) a bauxit vastagsiganak és mindségének
viltozékonysagat a részletes kutatdsi fizis aknate-
lepitési striségének (és a majdani banyaszat mui-
velési modszerének) pontosabb tervezhetdsége
céljahal.

A kutatdaknikbdl 1 m-es mélységkozinként vet-
tek résmintavételi modszerrel atlagmintdit, s ast 1
mm-es szemeschatdrral mosdssal dasitottak,
A készletszamitdsokat a konecentratum bauxdtja-
nak hagyomdnyos nedveskémiai elemzési eredmé-
nyel alapjdn a foldtani tomb-modszerrel végezték.
Az eredeti "nyersbawdt” mintdik elemzését neut-
ronaktivacids gyorselemzési madszerrel végezték,
de nyersbauxitra készletet nem sgamoltak. A kész-
letszamitdst 1,68 t/m3-es térfogatsilyg, 12,73 %-os
banyanedvességid, 1 mm-nél nagyobhb szemoseme-
retd koncentratumra az alibbl kondicidkkal vé-

geztok:
koncentritum-kihozatal 20 %
AlaOy-tartalom = 40 %
Modulus = T
Vastagsag > 1m

Az elézetes fizisd kutatds eredménye

A fentiekben részletezett kutatdsi és értékelési
modszerek alkalmazdsival az alibbi készleteket
sgamitja a Kutatasi Jelentés:

Atlagvastapsag 34m

AlsOs 44 8 %0

Bi0y 2,6 %

FesOs 233 %

TiOs 3.0 %

Izzitdsi vessteség 24,3 %

Modulus 17,2
koncentratum-kihozatal 46,4 %

készlet (Cy+Cp kategdria)  176,6 millié tonna

A Jelentéshez készilt timfGld-technolégiai vizs-
galatok alapjin megallapithato volt, hogy a bauxit-
bdl (a koncentratumbdl) az alacsony hofoka
Bayer-technologia alkalmazdsdval gazdasiaposan
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gvarthatd timféld. Nyers bauxiton nem készilt
timfold-technologiai vizsgalat.

Viszgonylag alacsony AlsOg-tartalma miatt a bau-
xit gazdasdgosan nem exportdlhato, ezért a tim-
fldgydartdsra Vietnamban kell ipart létesiteni,

A kutatdsban résztvevd és az értékelést végzd
szakértik

A kutatdisban részivevik

Dr.Szabd Elemér (Bawdtkutato V.), fdgeologus
Dr.Ravasz Csaba geologus, MAFT

Bencze Géza geologus, MAFI

Ravaszné Dr Baranyai Livia geoldgus-petrog-
rdfus, MAFI

Dr.Bartha Andrés vegyész, MAFI

Veréb Géza vegyész, MAFI

Az értékelést vigzik

A kutatasrdl a fazislezaro jelentés a Bauxitkuta-
to Villalatnal (Balatonalmadi) készialt Szantner
Ferenc fogeoldgus, igazgatchelyettes irdnyitdsd-
val. A készletszdmitast a Magyar Aluminiumipari
Triszt végezte Dr.Fodor Béla vezetésével. A Jelen-
tés elkdészitésében vietnami szakemberek is részt
vettek Magyarorszagon. A Jelentés szerzdi az aldb-
biak voltak:

Szantner Ferenc fogeoldgus, igh. BEV

Hien, Fan Dinh fogeologus Foldtani Féhato-

sig, Expedicid, VSZK

ER.Szabd Istvan geoldgus, oszt.vez, BKV

Dr.Szabd Elemér geoldgus, oszt.vez. BEV

Horvéth Istvan vegyészmeérnik, oszt.vez. BEV

Dr.Ravasz Csaba geologus, tud. fomunkatdrs,

Bencze Géza geologus, tud, munkatdrs, MAFI
Tho, N.H. geoldgus, Foldtani Féhatdsag, 6. Ex-
pedicid, VSZK

Hegedis Istvanné hidrogeologus, oszt.vez.

BEV

Nindori Gyula hidrogeologus, BEV
Baross Gabor geoldgus, BEV
Dr.Fodor Béla geoldgus, MAT

A Jelentés tapasztalatai a kutatdsok folytatdsa
szempontjdbdl

A Jelentés tapasztalatai, a kutatas folytatdsara
vonatkozo javaslatok és més kordbbi vizsgilatok
eredményei alapjin a kutatés folytatdasdnak terve-
zésénél az alibbi szempontokat célszer fokozot-
tan figyelembe venni:

- A tervezett ipar nyersanyvagigényének a leendd
felhasznald dltali meghatirozdsa, s ennek fi-
pvelembevételdvel a részletes kutatds terileté-
nek (a megkutatandd ipari mindsépi nyers-
anyag mennyiségének) lehatdrolisa

- Az eredeti ("nyers”) bauxit (mosdsos) dusités
nélkali ipari hasznosithatosdganak vizsgalata

= A részletes kutatdsi halézat méretének a platd-
morfoldgidhoz, a bauxit mindségl eloszlasdhoz,
valamint a leendd banyaszati technolégidhoz
vald igazitdsa

- A mintavétell és vizsgalati modszereknek a ba-
uxit tipusdhoz és a majdani banydszati techno-
logidhoz vald optimilis igazitdsa

- A majdani bénydszati terilet mezdgazdasagi
ésivagy erdészet] rekultiviacidjinak technoldgi-
al é5 pazdasdpossagi vizsgalata

- A bényaszat, disitds és timfoldgyartas komp-
lex gazdasipossipi szamitdsa, kilonos tekin-
tettel ezek medddinek szdllitfisi és depondlasi
kiltségeire, ill. elhelyezésik kimyezetvédelmi
szempontjaira. Az eltérd kornyezetkarositd ha-
tasi medddk - beleérive a timfoldgyartas vo-
ris iszapjat is — hasznosithatdsdpginak és hasz-
nositdsanak technoldgiai és gazdasagossagl
sEdmitfisa,
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- Retziral (eldzetes, rovidilet! vdltozal)
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A Tudomdnyos Tandes munkdban. Balrdl jobbra:
D, Ottlik Péter, Dr. Somfai Atiila, Dr. Horn Jdnos,
Dr. Zelenka Tibor

A FOLDTANI ES A TUDOMANYOS

TANACS ULESE

2001, aprilis 18-fn a Szolgilat Tudomdnyos Tandcsa,
méjus 22-én a Foldtani Tandes tartotta meg szokdsos dlé-
sét. Mindkét Tandcs (a figazgatd és a két intézet igazga-
tojdnak szabeli beszdmoldja utdn, a Mikodési Jelentés is-
meretében) elfogadta, lletve jGvahagyta a Szolgilat €5 az
intézetek 2000. évi mikddését. A Tudomdnyos Tandcs
szlikségesnek tartotta, hogy a Szolgdlat kiliségvetési for-
rasainak elégtelen voltira vonatkozd dlldsfoglalisat levél-
ben hozza Dr. Matolesy Gyorgy miniszter ar tudomdsdra,

A MAFI IGAZGATOI MEGBIZASANAK MEGUJITASA

Dr, Farkas Istvin fdigazgatd 2001, augusztus 6-4n (az eldirdsoknak megfelelden pa-
Iydztatds utdn) 2006, jinius 30-ig terjedd iddre Brezsnyanszky Kirolyt a Magyar Allami
Fildtani Intézet igazgatojavd kinevezte. Az igazgatol megbizds egyben a Szolgalat geo-
logiai Ggyekben illetékes fdigazgato-helyettesi megbizdsét is jelentl. Az djabb 6t évre
sz0l6 kinevezést a foigazgatod a MAFI Igazgato Tandesdnak augusztus 8-4n tartott rend-
kiviili tandcsilésén adta at. A szerkesztdség Brezsnyanszky Karolynak tovabbi sok si-

kert kivan feleldsségteljes munkajahoz.

"FOLDTANI OROKSEGUNK" PALYAZAT

Ez évben tizedszer kerlilt megrendezésre a
"Fildtani Ordokségunk” palydzat kdzépiskolisok
részére. A palydzat keretében a diskoknak olyan
dolgozatot kellett irniuk, amely hazank vagy a
Kirpit-medence foldtani értékeinek megdvasarol
s70l, vagy egy geoldgial érdekességet ismertet,
vagy tajaink népszerisitésére tesz javaslatot (pél-
déul tandsvény letrehozasaval).

Az 1, kategdridban (kozépiskolik I-11 osztdlya)

56 dolgozat érkezett. A Magyar Geologiai Szolgd-
lat foigazgatdianak killdndijdt Kardos Annamd-
ria (Békésy Gyorgy Posta és Tavkdzlésforgalmi
Szakkozépiskola, Budapest) nyerte a Gellérthegy
természetes és mesterséges barlangjainak, hévfor-
risainak ismertetésével. A 2. kategdria 51 pélydza-
ta kizil a figazpatd Kowvdes Erika (Benedek Elek
Tanitoképzo, Székelyudvarhely) dolgozatat jutal-
mazta killondijial; a dolgozat cime: "Gyigyvizek és

természeti ritkasagok az Erdély szivében levd fker-
kriter ldbandl.”

Az MGSZ Eszak-magyarorszdgi Tertileti Hivala-
I Busdk Péternek (Gardonyi Géza Cisztercita
Gimnézium, Eger) adott dijat a novaji homokba-
nyardl szold dolgozatdért. A MAFT igazgalaidnak
dijdt Botfalvi Gdabor (A Kdll-medence geologigja)
&5 Kereszies Adrienn (a Bukk-hegység geologiai-
peomorfologiail értékel) nyverte, A Magyar Réfegia-
ni Bizottsdg kilondijdt Kemény Botond (Az anyi
homokbdnya dsmaradvany-leldhely ismertetése)
érdemelte ki, A MAFI Konyvidra didozatkészsédgé-
hdl Ednyujulalmal kapolf még Hovdny Zolldn,
Kdsik Szaboles, Csépld Mdaté, Péntek Attila, Mizdk
Péter, Gal Benedek és Bak Istvdn. A dijak dtaddsa-
ra julius 20-dn keriilt sor a Komyezetvédelmi Mi-
nisztérium rejtekl kutatddallomasan, ahol a palya-
zat legjobb 40 dolgozatdnak szerzdie egyvhetes ju-
talomtdaborozdason vett résat.
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BANYASZNAP 2001

Az 51. kbzponti Banydsznap - a 75 éves mun-
kassagat innepld bauxitbanyaszat tiszteletére -
2001. aupusztus 30-4n Tapolein kerilt megren-
dezésre,

Schalkhammer Antal a BDSZ elndke nyitotta
meg a kizponti innepséget, majd Dr. Fonagy
Janos miniszter a Kormany nevében tartotta
az (nnepi beszédet. .

Ezt kiwetden Dr. Hegedils Eva a Gazdasagl
Minisztérium helyettes dllamtitkara a tédrca ne-
véhen kitintetéseket adott at. Az Gnnepség
zérszavat Bokor Csaba a Magyar Banyaszati
Bzovetség elntke tartotta. Az Gnnepség a Ba-

nydszhimnusz eléneklésével fejezddott be. Az Ginnepséget kovetd dlldfopaddson pohdrkoszdntot Dr,
Tolnay Lajos az Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilt elndke tartotta.
A Magyar Geoldgial Szolgdalat szakomai tandcsaddja Kakas Kristdfl 35 éves szolgdlatdért a "Banydsz Szol-

geilati Erdemérem” kittintelésben részesitll,

BANYASZ SZOLGALATI OKLEVELEK

A Banyasznap alkalméval kaptak meg Banydsz
Szolgdlati Okleveliket azok a munkatdrsaink, akik
35, 30, illetve 25 éve dolgoznak az Asvanyi nyers-
anyagkutatéas teriletén. 35, éves oklevelet Rezessy
Géza é3 Kakas Kristdf, 30 éves oklevelet Erdélyi
Judit, Jozsa Gdbor és Hovdes Sdndor, 25 éves gkle-
velet Lencsés Lafosné, Pelrd Eva, Szente Erika és

Vdndor Tiborné kapott az
MGSZ kizponti hivatali egysé-
geinél. Az okleveleket szep-
tember 3-4n Dr. Farkas Istvan
foigazgatd adta at,

Erdslyi Judit a kapott oklevéllel

OTVEN EVES A MAGYAR OLAJMERNOKKEPZES

Olajipari emlékmid felavatdsaval kezdddott az a
jubileumi tudoményos konferencia 2001, szeptem-
ber 22-én a Miskolci Egyetemen, amelyen az Olaj-
termelési Tanszék alapitdsdnak 50. éviorduldjat
unnepelte kozel haromszaz, a Miskolel Egvetemen
diplomst szerzett olaj- és gazmémok, illetve szak-
mérnik,

A régl fGépilet eldtt felallitott emlékmid avatd be-
szédét dr. Takdcs Gabor tszv, egyetemi tanar tar-
totta. A magyar olajipar fénykordt idézd mélyszi-
vattyin az aldbbi szdvepld emléktdbla olvashaté;

A Miskoloi Nehézipari Miszaki Egyelem
Olajtermelést Tanszéke alapitdsdnak, egyben a
magyar olajimérndk képzés meginditdsdnak
emlékére dlliftotta 50. éuforduldidn
a magyar olafipar 2001, szeptemberében
VIVAT CRESCAT FLOREAT ACADEMIA!

Dr. Tihanyi Laszld intézet igazgatd egyetemi ta-
nar “Az olaj- és pAzmérnik-képzés elmilt dtven
éve” cimi eldaddsa kovette., Tihanyi professzor

méltatta a tanszék alapitd professzorainak,
dr. Gyvulay Zoltannak, dr. Szilas A Palnak és dr.
Alliquander Odtnnek a munkassagét, majd a tan-
szék Otven éves oktatfisi és szakmai-tudomanyos
eredmeényeirdl adott dtfogd képet.

Ezt kivetden a tdrsintézmények képviseldi ko-
szintotték a jubilald intézetet, gy

A kora délutini drikban emlékkiallitas megnyi-
tdsdra keriilt sor a Kozpont! Konyvidrban, A kial-
litds egyik részét képezte a tanszék nagyhird pro-
fesszorainak anyaga képezte, amelyet a Magyar
Olajipari Mizeum adott kdlesdn, A masik részt a
tanszék jelenlegi oktatoinak anyvaga, tovabba az el-
milt évtizedek fényképeibal 4106 valogatas alkotta.
Az Gnnepség zard aktusaként Szerencsen Szilas A
Pil emléktabla avatdsdara keriilt sor,

Az emlékilés résztvevdi kézhez kaptik a "Mis-
koleil Egyvetem Olajmémdiki Tanszék alapitisanak
50 éves éviorduldja” ¢. jubileum kiadvanyt.
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AKKREDITALT MINGOSEGBIZTOSITASI RENDSZEREK

A MAGYAR GEOLOGIAI SZOLGALATNAL
Kakas Kristéf - Magyar Geoldgiai Szolgdlar

Tavaly a Szolgialat mindhdrom szervezeti egysé-
gében (MAFI, ELGI, kdzponti hivatali egységek)
megkezdddott az 180 szabviny szerinti mindség-
biztositasi rendszer bevezetése, Ennek elsd lépése-
ként (tdbbhdnapos elGkészités utdn) 2000 novem-
ber 15-én hatdlyba lépett a Szolgilat Mindségigyi
Eézikonyve, amely az M8z EN IS0 8001:1996, illet-
ve az IS0 9002:1994 szabvany szerint rogziti a mi-
ndségligeyel kapesolatos teenddket, &5 meghata-
rozza a kizponti hivatali egységek mindségligyi
rendszerét. Megalakult a Mindségbiztositdsi Ta-
ndcs, és dr, Jankovich Istvan mindségbiztositasi
vezetdl megbizdst kapott.

A Szolgilat mindségpolitikai elveit a foigazgato
az alabblakban foglalta Gssze:

Az MGSZ alapretd célja és feladala, hogy a torpdnyessédg min-
denkorl betaridsdoal és betarfaldsdoal oz elidrasaiban droé-
npesilze:

a) a foidiani kdmpezet 5 g benne refid dendnyi nyersanya-
pok megkulalotisdgt szintjének novelézsthez éz az adatok nyil-
vintberidsdhos flzddd nemeetl drdekekeat,

b} a fildiani kdrmyeze! vessélyeivel ds folyamalaival szemben
az épitell kirmyezel &5 az emberi dle! és epdzzsdp védelmdl;
o) a foldtani kimyezet kildnboed céli hosmmositdst lehetdsd-
pefnek szdmbavételél, éridkelésdt, d5 o hornositds fldtani
feltdteloinek meghatdroedsdt,

Az MGSE a fogszabdlyl kereleken beldl torekszik arra, hogy
az igyfelek megitdlése a tepékenységérd] kedpezd legyen, En-
nek kerelében az dgyfelek észrepételsd, palaminl o panasz-
fgyek kivizspdldsa és elemaése alapidn az MGSZ folyamato-
san jaritfe munkdidrak mindségél annak érdekében, hogy
cstkkenfenek az fgyfelek jogos panaszal. Az dgufelek napra-
kdsz tdidfkosiatdsn, a folyamalok nemzetkiel szabodnymak
megfeleld szabdiyozdsa szintén kiemell feladal,

Az MGSZ fonlos seempontiént kezell, hogy az EU tagorseadgok
szakmailag ileszkedd folyamaotokkal rendelkead tdrsszerve-
zeteinek egyenrangu parinere legyen, a2 alkalmazot! modsze-
ek az EU normdknaek felelnek meg, k

A oélok eldréze érdekében a MGSZ az MSZ EN 150 9001 szab-
pdny kdvetelményeinek megfeleld mindsépbiztositdsi rend-
szevl vezelelt be, melynek milkddieldsét a magas szinlen kip-
zell = a hatdadg elfdrdsok, a mindadghiztnsildsl rendseer egy-
siges értelmezésire, végrehajidsdra felkdszitelt éz a mindaég
frdni elktelezelt - munkaldrsak, vezetdk egrittmdkodése
biztasitia,

Az MOSZ minden munkaldrsdiol elvdra, hogy tuddsdval, fe-
leldssépéraatdvel fs ratermetisépérel jandfon hosnd o mind-
sépbiztosfids] rendszer sikeres mikodéséhez, a mindsdgl
szemlélel feflesxidsdhes s dllands jobbildrdhos

A szabvany eldirisainak megfelelden a kivetke-
=6 lépés a szervezetet és az elfogadott eljardsokat
dtalakitani 2 mindségbiztositasi rendszernek meg-
felelfen, illetve rogziteni azokat az eljardsokat,
amelyeket a Szolgdlat a napl munkdja sordn hasz-

ndl, A mindségbiztositdasi rendszer alapelve ugyan-
is az, hogy a szervezet minden egységében irasban
legyen rogzitve a napl munkavégzés mikéntje, az-
az, minden munkatars fel legyen készitve a felada-
ta elvégzése sordn felmerild igényekre és elvdrd-
sokra, é5 ezeket hibamentesen, tObbek kdzdtt a
kizonségszolgalati elveknek megfelelden tudja tel-
jesiteni.

A Sgzolgilat belsd munkafolyamatainak attekin-
tését, a miveletek ellendrzését erre a feladatra fel-
kégzitett munkatdrsaink (belsd auditoraink) vé-
gezték., Az év elsd félévében végrehajtott "belsd
audit” soran dr. Jankovich Istvan, dr. Hamor Ta-
mas, dr. Kovacs Gdbor, dr, Toth Csaba, Erdélyi Ju-
dit, dr. Udrdnszky Kornélia, Bék Zoltdn, Horvith
Fsuzsa kapott ilyven feladatot. A mindségngyi elja-
riasokban rogzitésre keriilt az iratkezelés, a hatdsa-
gijszakvélemeényezési eljaris, az MGSZ részére tor-
ténd adatszolgiltatas, az alaptevékenység kereté-
ben végzett szolgdltatds és az dsvanyvagyon-nyil-
vintartds, Mindezek utin a Szolgilat felkészilt
mindséghiztositasi rendszerének kilsd audita-
lasdra.

A Szolgdlat IS0 9002:1994 szabvany szerinti at-
vizsgalasat, agaz kilsd auditaldsat 2001, augusztus
7-én fejezte be az SGS Yarsley International
Certification Services, illetve ennelk magvarorszag
képviseldje, az SG5 Hungdria Kft. A sikeres atvild-
gitdst a kiadott tandsitvany igazolja (jobbra).
Munk#ank a kévetkezd tertileten felel meg a mind-
ségbiztositdsi kovetelményeknek: “geoldgiai hatd-
sagi feladatok elldidsa, geoldgial &5 geofizikai
adatok gyjtése, kezelése és szolgallatdsa,

A tanisitvany szerint ezutdn jogosan mondhat-
juk, hogy az MGSZ az IS0 9002 szabvany szerint

végzl munkidjat. Ennek w

jelzésére haszndlhatjiuk a
mindségbiztositisi jelké- /)
peket, amelyek azt jelzik,

hogy mindségbiztositdsi UE“&*S
rendszerink megfelel az @ 52870 =

IS0 9002 szabviny kive-
telményeinek, illetve, hogy az erre vonatkozd ellen-
Grzést é3 (tanisitast) a brit Tandsitd Szolgalat fel-
hatalmazdsdval végezték.

A Magyar Allami Féldtani Intézet és az Edtvos
Lorand Geofizikal Intézet szintén sikeresen
auditdltatta IS0 9001:1994 5zaht[amr szerintl ming-
ségbiztositdsi rendszerét. A MAFI auditalt teveé-
kenysége: “faldiani informdcid ginijidse és feldol-
gozdsa, alkalmazott és alapkutatds, vizsgalalok és
szolgdlialdsok. laboratdrium, kényvldr €5 mizenm
mukddietése, eredmények kozreaddsa”. Az ELGI
audilall mukoddsi leriilete "geafizikai kutalds, fej-
lesztés és szolgallatds”.
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@EE SGS United Kingdom Ltd
Yarsley International Certification Services

Tamlsitvany szama;

Q52870

Ez a tandsitviny igazolja, hogy alz)

Magyar Geoldgiai Szolgélat

Magyarorszag

minéségiranyitdsi rendszerdt auditdltuk
&8 az meglelelt az 150 9002 szabviny kdvetelményeinek.

A tanusitvany arvényessogi korét a mellékell,
azonos szamot viseld Tanlsiidsi Jegyzdkan rdsaleteridk

5G5S Yarstay International Cenification Services
Aldirta

W. Clough
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A folydirat megielendsét tamogatia a
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A SZEREESZTOBIZOTTSAG TAJEKOZTATOJA A CIKKIRGOK SZAMARA
A clekeket a felelds s2erkesetdnel vagy a rovatvezetdnek kell meghkildenl
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