A GEOTERMIKUS ENERGIA

A geotermikus energia a Fold belsejébdl a felszin
felé dramld ho, amely melegiti a kdzeteket és a koze-
tek porusait, repedéseit kitoltd folyadékokat, elso-
sorban vizet, Legfontosabb forrdsa a radioaktiv bom-
las. A mélyben keletkezett hdmennyiség a felszinre,
a felszin kizelébe hovezetéssel vagy anyagaramlas-
sal (vulkdnok, gejzirek, felaramld vizek sth.) jut,

A pgeotermikus energia korlitozottan megdjuld,
primér energiaforras. A hasznositis legelterjedtebb
mddja a héviztermelés. A felszinre érkezé héviz hé-
mérséklete meghatirozza a lehetséges hifoklépesd (a
hasznositis eldtti és utdni hémérséklet killdnbsége)
nagysagat. A 100 *C feletti hémérsékletd héviz alkal-
mas elekiromos energia termelésére is. A 100 °C alat-
ti hémérséklett hévizek kézvetlen hdhasznositisa
(épiilet, névényhiz fUtése) a leggyakoribb, A 30-40
*C-ra lehilt héviz végiill balneologiai célokra hasznal-
hatd. A foldhét hoszivattyn alkalmazdsaval is kiter-
melhetjilk, ebben az esetben nincs feltétlenil szik-
ség vigtermelésre, A hdszivattyd a foldben vagy a kis
himérsékleten elcsorgd hévizben tdrolt hémennyi-
séget termeli ki fités; melegviz elballitdsa céljabal. A
hdszivatty muakddésekor alacsonyabb hdmérsékle-
th helyrdl szallitunk hdt mapgasabb hémérsékletd
helyre (mint pl. a hitdszekrénynél). Ehhez ugyan
{elektromos) energia sziikséges, ezt a befektetést
azonban a kitermelt hémennyiség sokszorosan meg-
haladhatja.

A fold mélyve felé haladva, a felszini éves atlaghd-
mérséklethez képest a kizet hdmérséklete nd. Ezt a
wiltozast az egységnyi tivolsagra jutd hdimeérséklet-

viltozdssal, a geotermikus gradienssel jellemezhet-
juk. Féldinktn ez az érték atlagosan 30 *C/em, ha-
zinkban azonban eléri az 50 *C/km étlagos értéket.

A Fold leghedvezdhb geotermikus adottsagu or-
sgagai a kontinentalis lemezszegélvek mentén,
gyvakran aktiv vulkdni tertileteken helyezkednek el
ipl. Uj-Zéland, Kamesatka, Japén), Egymastol tivo-
ledd lemezek esetén a kipeny olvadt kdzetanyaga
keriil felszin kozelbe (Izland), az egymasnak Gthozd
lemezek eselén pedig (ssubdukelos lemezhatdr) a ki-
alakulsé vulkani tevékenység az, amely a mélyben
keletkezett hit a felszinre szallitja.

1. dbra
A hazai energiatermelés megoszldsa 1999-ben®

* Forrds: KSH 2000, Arpdsi M.et al. 2000
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MAGYARORSZAG GEOTERMIKUS
ADOTTSAGAI

A haza primeér energlaforrdsol megoszlisat az 1.
abran mutatjuk be. A széntartalmi nyersanyagok el-
coetése sordn liveghiz-hatdst kivaltd gazok szaba-
dulnak fel és kerilnek a levegdbe, hozzdjarulva az
“iiveghézhatis” erdsbdéséhez. Kedvezdtlen az is,
hogy a nyversanvagolk ugyanigy meg nem juld
energiaforrisok, mint az atomerdmidvek Mitdanyaga,
az urdnium, A fenntarthaté energiagazdilkodds el-
engedhetetlen kivelelménye ezért a megijuld ener-
ginforrisok egyre teljesebb hasznositisa.

Magvarorszig a kontinentilis lemezszegélyekidal
tivol fekszik, A pozitiv geotermdlis adottsdgokat a
Pannon-medence kialakulisa, mélybeli szerkezete
magvardzza. A Pannon-medence siillyedése a mio-
cénben kezdddott. A folyamatot erds vulkéni tevé-
kenység kisérte, A tektonikai folyamatok hatdséra
erdsen lagoll morfolégiijno medence-rendszer jott
létre, melyet viszonyiag mély zondk, nagy kiterjedé-
s sekély medencék és sillyedést nem, vagy alig
gsrenvedett teritletek alkotnak (Stegena L. 1877,
1878, Dovényi P. et al. 1983),

A Pannon-medence kialakuldsa sordn a litoszféra
és vele gyttt a foldkéreg elvékonyodott, a kipeny a
felszint 24-28 km-re megktzeliti. Ez a kipeny-diapir
jelenti azt a thbblet-hiforrdst, amely a Pannon-me-
deneét ma is fiiti, ez tartja fenn az eurdpai atlagot (62
mW/m?} meghaladé hazai hédramértéket (90-100
mW/m2},

10 °C felszini kozéphdmérséklettel éz az dtlagos ha-
zai geotermikus gradienssel szamolva 1 km mély-
séghen B0 *C, 2 km mélységben 110 "C hdémérséklet
adddik, A varhatd értéktd] a mélyvfardzokban végzett
mérések (Stegena L. 1977, Dévényi P. et al. 1983,
Horvith F. 1981) azonban jelentds eltéréseket mutat-
tak ki. Eddigi ismereteink szerint a medence leghi-
degebb pontjain 1 km-es mélységben 20 °C, 2 kmees
mélységben 40 °C a kézethdmérséklet, mig taldlha-
tak olvan kedvezd adottsigl részek is, ahol ezek az
értélele: 110°C, illetve 180 °C. A pozitiv hdmérsélklet-
anomdlidk egyrészt Somogytél Borsod-Abadj-Zemp-
lén megyvéig horddd sdvba, mésrészt az orszag DE-
részébe rendezddnek.

2, dbra
A reglondlis felzzin alafti vizdramidsok
geatermikus haldsa®

1. termdlis karsciforris és hdteljesitmeénpe MW
eusdghien;

2. kowerkeids fités karsstos kdzetekbern;

3. koneeketds hiltés korsstos kdzetekben ibecsalt
hddrimesdkkends 1040 mWimIk

4. komeekeids hiltés karsstos kdzetekben (beesili
kédramestikends 40-80 mWim3k

5 keneeketds hdféz pordzug medenceiledforkbom
iheexili hidramesikkenés 510 mWma;

6. konvekeits filtés pordoes medenceibeddekben
fis adodl teriileten kildpd tdbbler-hiteljesitméng
MW eqpségbon;

7. a komeoeletin hdszdbliids indnga

* Formis: Divdni és munkatdreal 1983

Déwvényi és munkatirsai (1983) szambavették a
geotermikus anomdlidk lehetséges foldtani okait
Elemezték a foldrengések, a kémial reakeiok, a vul-
kanikus tevékenység lokalis hdtermeléset, vizegdl-
tik a topografia, a palecklima, a hivezetdképesség-
inhomogenitdsok, valamint az (ledékhképziodés hatd
hatdsit. Szamitisokkal alatimasztott vizsgdlataik
azt mutatjdk, hogy a legjelentdsebb hatdst - a nagy
amplitaddji lokalis és esetenként regiondlis termi-
kus anomdalidkat - a felsorolt tényvezdket megeldave
a felszin alatti vizek mozgésa okozza (lisd a 2. dbrat).

A GEOTERMIKUS ENERGIAVAGYON
vaﬁn_'rmﬁsa

A Polgéri Torvénykonyv szerint a Fild méhének
kincsei az dllam tulajdonat képezik. Az 1903, évi
KLVIIL térvény a binydszatrdl és annak végrehajis-
i rendelete szabdlyozza a geotermikus energia kuta-
tisat és kitermelését, A jelenleg hatdlyos jogsza-
bilyok alapjdn ezek a tevékenységek kirzdrdlag kon-
ceszszids szerzddés alapjan kezdeményvezhetdlk.
Amenynyiben a geotermikus energia kitermelése
vizkivétellel valdsul meg, gy a termeléshes vizlgyi
engedély sziikséges, 85 a kinyert hémennyiség utan
- a banvatirvény alapjan - binyajiradékot kell fizet-
ni.
1999.hen az Allami Szamvevdszék kezdeményezte
az dllami tulajdend vagvonelemek nyilvintartisat.
A geotermikus energia - mint "a Fald méhének Kin-
ese” — szintén az allami vagyon része. A Gazdasagi
Minisztérium 2000-ben ennek megfelelden:

b javasolta a béanyatirvény mddositésit, melynek
eredményeképpen a hatdlyvos banyatirvény 48, 4
(2) bekezdése szerint "a Magyar Geolégial Szolga-
lat vezeti az dllami (...) geotermikus energiava-
gvon nyilvantartast,”

v meghizta a Magyar Geoldgiai Szolgdlatot (IMGSZ),
hogy készitsen tanulmidnyt a geotermikus ener-
giavagyon kataszterezéserdl.

Az MGSZ szdméara a kezdetektdl fogva nyilvinva-
16 wolt, hogy a feladatot geolgusok, geofizikusok,
viziigyi &5 hénviszati szakemberek kizis munkadja-
val, hatdsdgi egyittmiakodessel oldhatja ceak meg.
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Az érintettekkel folytatott konzultacidk utin a meg-
hizdst teljesitette, az Eurdpai Unid ezirinyd gyakor-
latdnak megfeleld javaslatot dolgozott ki a szdmba-
vétel madjira és a nyilvintartds adattartaméra
(MGSZ 2000). A javaslat szgerint meg kell hatarozni
ag orszag geotermikus energiavagyvondnak pillanat-
nyvi negysagat (statikus rendszern felmeérés), és ebbal
kiindulva faldtani-geofizikai modellek felallitdsdval,
adatok begyvijtésevel, a hdtér valtozasait leird szami-
tazokkal kell meghatirozni a megvaltozott vagyont
(mérlegsrert nyilvantartas). A nyilvantartds javasolt
egységel "a geotermikus provineiak”, amelyek leha-
tarolasat a nyilvantartas elkészitése sordan lehet elvé-
gezni,

Bevezetése esetén az MGSZ az Orszdgos Asviny-
vagyon Nyilvantartashoz hasonldan dsszesitett ada-
tokat tud szolgdltatni a Kinestarl Vagyoni Tgazgatd-
sdg részére.

A GEOTERMIKUS ENERGIAVAGYON
STATIKUS RENDSZERU FELMERESE

A geotermikus energiavagyon a felszin alatti tér
megadott részének kizetvizdban és pdrusfolyadéka-
iban tarolt hdmennyiseg egy megadott hdmeérsékleti
szinthex viszonyitva,

legyen a megadott térrész feliilete A, vastagsdgn Az Az e
térrészhen tarelt himennyiség (Hg) (Haemel, R. et al. 1988
alapjan):

Ho = [(1=p) putw + P o] (T=Ta) A Az

ithod: po g éfekiiv poroeitis;
fr=a siniség;
¢ = a fajhd;
1. To= homiérséklet a pordzus kizetben, illerve
a felszinen;
v = indexek, amelyek a kbzetmdtrixor, illeve
o porusfolyadékot jellik.

A Hy himennyiség, ménékegysége joule, énékét nevez-
hetjitk fEldtani vagyonnak, hiszen a lermelés technolégidgjadl,
surdasdpossipdtol fggetlen geofixikal mennyiséy,

Hiemel d= tdrsai (1988) ket tovihbi fogalmat értelmerett:
a kdzelt fovdben gasdasdgosan és foeszertien kitermelhet
EREFEIEVAEYONT (TES0URCE);

Hi = IyH,

ahol By 0,0-0.2, a kitermelés &5 a hasmositis hatékony-
spdlol, a visszasajtolt viz himérsékletétdl filged szim;

= s a jelenleg i3z gazdasdgosan kitermethetd, ismert ener-
ghavagyant [Teservel

Hy = R, H,
ahol B,<1.

Ezek a fogalmak az Orszagos Asvinyvagyon Nyil-
vantartis kKategoridihoz hasonld modon értelmezhe-
k. A geotermikus energiavagyon mérlegszera nyil-
vantartdsahoe azonban tovdbbi geofizikai és hidro-
geoldgial folyamatokat is figyvelembe kell venni,
A Hy hémennyisdg dves viltozdsdt nem esak "a val-
lalkozd altal kitermelt” hdmennyiség adja, hanem az

adott térrészhbdl természetes ton tivozd és oda érke-
20 hdmennyiségnek kilinbsége is. Energiaforrd-
sunk akkor fog hosszd tavon miakiadni, ha sikeril
alyan egyensilyl allapotot kialakitani, amikor a ki-
termelt hd és a természetes Gton tavoed ho Osszege
nem haladja meg a természetes Oton érkexd hd
mennyiségeét.

A GEOTERMIKUS ENERGIA LEHETSEGES
NYILVANTARTASI EGYSEGEI

A peotermikus folyamatok Bobok E. (15387) nyo-
man a kivetkezd tértartominyokban vizsgialhatdlk:

Creotermikus mezd - a foldfelszin azon tartomi-
nya, ahol a geotermikus jelenségek az atlagosnal fo-
kozottabb mértékben jelentkeznek (pl. Fannon-me-
dence);

Greotermikus rendszer - a foldkéreg célszerten le-
hataroll része, amelyben a termikus, 8 mechanikai
(és a kémiai) dllapot &5 az allapot valtozasa vizsgalha-
td (pl. a 3. dbra szerinti provineidk);

Geotermikus tireld (rezervodr) - a geotermilkus
rendszernek az a része, amelynek belsd energiatartal-
ma valamilyen hordozd kizeggel felszinre hozhats.

Minél kisebb térrészt vizsgilunk, annal jobban
tudjuk illeszteni a matematikai modellt a valas fald-
tani felépitéshez, annil redlisabban tudjuk szamits-
sokkal kivetni a geotermikus folvamatokat. Ennek
az elvi lehetdségnek a kihasznalisdt aronban korld-
tozza az a tény, hogy a szamitizokhoz szitkséges ada-
tok a térrész szakitésével egyre hidnyozabbak &z hi-
zonytalanabbak,

A fenti megfontolas alapjan javasoltuk a geotermi-
kus provincidk bevezetéset (MGSZE 20000, Eldzetesen
hazdankban 6-12 geotermikus provincifval szamol-
tunk, amelyek lehataroldsa foldtani (ezen belil hid-
rogeocldgiai, geofizikai) szempontok alapjan végezhe-
td el. Az egyes provincidk geotermilkus energiava-
gyona tovibb oszthatd gardasigossapi (elérhetoségi)
&5 meghkutatottsigi szempontok alapjan (3. dbra),

Az 1980-as dvekben Liebe P. tobb tanulmanyt ke-
szitett az orszag geotermilus potencidljardl és ter-
malviz-készleteirdl. Munkacsoportja — a termelés
gvakoriati srempontjainak megfelelden - azrokat a
porézus vagy karsztos képzddmeényeket vette szdmi-
tasha, amelyekbd] a termalviz (visszasajtolazsal vagy
sxabad elfolydssal) ol termelhetd (Liebe P. 1982).
Az 50 "C-nél melegebb vizet add pliccén héviztirols.
kat a kivetkezd terdletegysépgekre bontottik fel;
Kisalfold
lenti medenece &5 peremvidéke
zala-somogyi medence 65 peremvidéke
Driva-vilgy és peremvidéke
dél-tiszai slillyedék szegedi része
dél-tiszai stillyedék és ENy-i peremvidéke
a dél-alfbldi siillyedék kézépst része, B és
D-1 peremvidéke
8, békési siillyedek, E-i éz D4 peremvidéke
a, Jaszsagi stllyedék éz peremvidéke
10,  kozép-tiszai stillvedék és a Nvirség.

A pordzus tarolok mellett tovibba 26 karbondtos ki-

R L e G D e
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fejlddést opaleczios vagy mezozdos héviztirold
rendszert ismertet a tanulméany.

Liebe P. a tdrolt energiavagyonra is ad becslést.
A 0-2400 méter mélységhizben tdrolt héviz térfoga-
tat 2500 kmd-re becsiili, amely érték nem tartalmaz-
za a felsd pannonndl iddsebb, kis vizadd-képességi
medenceiiledék nagy sétartalmn vizeit, sem az alap-
hegveég meg nem kutatott héviz- és goereldforduli-
sait. A 2500 km? hévizhez rendelhetd hdmennyisé-
gek (a felszini kizéphémérsékletekre vonatkoztat-
vaj:

foldtani készlet hévizben: 5,73 = 1020 J

foldtani készlet hévizben és pordzus tdrozdban:

1,49 = 1021 J
foldtani készlet 0-2400 m mélységhtizben:
1,49 * 1022 J

Ahhoz, hogy a mérlegszerd nyilvintartds megvald-
sithaté legyen, a kivetkezsd kérdéseket kell megvala-
szolni:

¥ a fildtani készletbdl mennyi a gazdasigosan kiter-
melhetsd rész - azaz mekkora az Rp éz az R értéke;
» mekkora évente a kitermelt és az utédnpotléds ho-

Mennyiség,

A HO TERJEDESE

A hd terjedésének médja, sebessége &5 intenzitdsa
meghatirozd jelentdségd mind a geotermikus ener-
giavagyvon hasznositisa, mind annak nyilvdintartisa
szempontjabal. lyven fizikal folyamat jatseddik le ak-
kor, amikor hasznositis eéljibdl a fBld mélyébdl hd-
mennyiséget hozunk a felszinre, és akkor is, amikor
a kitermelt hdmennyiség (korlatozott mértékben)
potlédik.

A terjedés hdrom moédon térténhet: sugérzdssal,
adramléssal és vezetéssel,

A hdsugdrzds elektromagneses hullam. Terjedésé-
hez kiézvetitd kizegre nings szlikség. A sugdrzott hd
a Fild belsejében lévo kizetekben igen rovid tdvon
elnyelddik, ezért hosugdrzdssal a tovibbiakban nem
foglalkozunk.

Aramidssal valdsul meg a hé terjedése, ha a hé-
mennyiséget mozgd anyag (melegviz, megolvadt k-
zot) szdllitja magdaval. Az egységnyi id6 alatt, egység-
nyi feliileten keresztil szallitott hé mennyisége ard-
nyos az aramld folyadék sebességével, sariségével,
fajhdjével és homérsékletével, Ha a hé terjeddése
anyag dramlisdval valésul meg, konvektiv hdiram-
rdl beszélink.

A hévezetds az anvag mozgiza nélkiil, hdmeérsék-
letkiilénbség hatizfra valésul meg, Ha a (szildrd)
anyag elmozduldisa nélkil, vezetéssel terjed a ho,
konduktiv hddramré]l beszéliink. A hddramsariség
{azaz ar egységnyi idd alatt, egvségnyi felileten at-
dramléd hémennyiség) ardnyos a hdmérséklet gradi-
ensével (térbeli valtozasaval):

q
— = hpgrad T,
5t gr

ahol; & a hdveretoképesség,

gy

Arfstiriered i
I I
1r, . |
i | L = e
[ =
. g, Wkm) i I
1! ' wbrmpermtrigeled
e
;i § iy
ik
3. dbra
A geotermikus energia készlet nyilodntartdsdnak
koncepeidja®
LGardasdgosan kitermelhetd, meghactatolt vagyon (ismert iperi

vagyon)

1 sekfly mélységhen,

2 meghkutatort,

I vizkivdteilel kdzvetlenil, vogy viz kizvetitdsdvel, ragy

kirmelkedden
nagy "erdraz * enemdlie teriletin,
4 guzdasdgosan kitermelhetd.
I Gardasdgosan kitermelhetd, feitételerett vagyon (reménybeli
ipari vogyon)
1 selofly mélynéghben,

2 nem megkutatott, csak foldtani analdgio alapiin feltételezert,
B oizkivétellel kizvetlendl, eagy vl kizvetitéséred, vogy
kiemelkedfen nagy "sadraz " anemdlia teriletén,
4 pardasdpozan feltdtelesen Kitermelhetd,
OT. Ismert, de pardosdptalonul kitormethetd oogyon
1 ragy kéltséggel elérhetd mélységhben,
2 miegkutatod,
Frizkivitellel kirvetlendl, vagy viz kbovetitésével, vogy
kiemelkedden
nagy "Endraz " anomdlio teriletén,
4 pazdosdpozan nem kitermelhetd,
IV, Feltételezett és pardasdgtalanul kitermelhetd vagpon
1 magy kéltsépgel elérhetd mélpséghen,
2 pem meghatatel,

I nem temert,
dgazdasdgasan nem kitermelhetd,
* Forrtie: MGSZ 2000

Hasonlitsuk dssze a hé terjedésének két modjat
egy valdsaghi példin, amely azt szemlélteti, hogy
mennyire "hig" energiaforrids a geotermikus konduk-
tiv hidram, Vegyiink egy 500 Vperc, 60 °C hdmérsék-
letd termalvizet add kutat. 50 °C hélépesdt feltétele:-
ve a kit teljesitménye (az egységnyi idd alatt szalli-
tott gectermikus energiaja) 1,75 MW. A geotermikus
energidnak e az igénybevétele azonos egy 17,5 km?
feliletre merdleges 100 mW/m? dtlagos konduktiv
hidram dsszegzett teljesitményével. A példa vég-
eredménye akkor is ugyanez, ha a termilviz kiter-
melését hasonld teljesitmény (1,75 MW) hdszivaty-
tytval helvettesitjiiik, Belathatd tehdt, hogy a geoter-
mikus energia termelésének, a termelés térbeli kon-
centraldsanak korlitja van nem csak a kitermelt viz
utdnpétlédaza szempontjibol, de a kitermelt ho-
mennyiség korlatozott utdnpotldddsa miatt is.
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A GEOTERMIKUS ENERGIAVAGYON
MERLEGSZERU NYILVANTARTASA

R. Haenel é3 munkatirsai javaslata alapjan meg-
hatirozott geotermikus energiavagyon statikus alla-
potot tikriz. Nem ad vélaszt arra a kérdésre, hogy
egy-egy nyilvantartdsi egyvségben mekkora az utan-
patlodd hémennyiség. Ahhoz tehat, hogy az energia-
gazdalkodds részére a nyilvantartis valds segitséget
jelentsen, létre kell hoeni a geotermikus energiava-
gyon mérlegszert nyilvantartasat.

A geotermikus energiavagyon €s az dsvanyl nyers-
anvagvagyvon kdzitt szamos parhuzam vonhatd.
Mindkét vagyoen forintban kifejezhetd értéket jelent,
mely

¢ az allam tulajdoniban van;

v az dllam tulajdondnak hasznositisatl - koncesszids
srerzddés vagy dllamigazgatisi eljirds Reretében -
villalkozéknak engedi 4t;

v egyik vagvonelem sem "lathatd”, mindkét vagyon-
elem foldtani kutatissal, fokozatosan ismerhetd
meg;

» a foldtani kutatdst részben az dllam végezte, rész-
ben a villalkozdval végezteti;

b a vagyvonelemelk feltdrasat, kitermelését a vallal-
kozd meghatirozott feltételek mellett, egyed]
addk 6z jarulékok befizetésdével végezheti.
(Lényeges azonban az a killonbség, hogy a geoter-

mikus kutatissal s termeléssel szoros hasonlosdgot
mutatd szénhidrogén-binyaszat kedvezd esetben ha-
talmas nyereséget hozd tevékenység, mig a geoter-
mikus energia "binyiszata” jelenleg csak timogatds-
sal valdsithaté meg.)

Az MGSZ-t ezek a hasonldsdgok késztették arra,
hogy elvillalja a geotermikus energiavagyon nyil-
vintartisat, &3 agt az dsvanyvagvon meérlegszerd
nyilvantartasanak analogidja szerint tervezze meg.

Az dsvanyvagvon-nyilvintartds alapadatait a bid-
nyaviallalkordk szolgiltatjidk, az adatok ellendrzését
az MGSZ végzi (Fodor B. 2001). Egy nyversanyag eld-
fordulis indult vagyondt a zardjelentés tartalmazza,
Az dvies valtozist a termelés 62 a vesztesdg adja, de a
készletet modosithatja a termelés sorin végzett ku-
tatis, vagy o megviltozott gazdasigl (Kornyezetve-
delmi) feltételek szerint elvégzelt djradriékelés is.
A nyvilvintartis alapegysége a foldtani, binydszati,
gazdasdgi szempontbdl egvségesen jellemezhetd
készletszamitasi thmb.

A geotermikus energiavagyon nyilvintartisa ha-
sonld mddon épithets fel

A nyilvintartis alapegységének (a keszletszamita-
si témbnek) valaszthatjuk a geotermikus tarolét. A
geotermikus taroldk fobb tipusai Bobok E. (1987)
srerint:

v konduktiv hédrammal ftott gravitacios tarold;

b konduktiv hédarammal Ditett talnyomasos Lirols;

b termakonvekeidval fatott tirold;

v forrd szaraz kdzetben kialakitott mesterséges tiro-
15
A geotermikus energiavagyonban bekdvetkezo

viltozizok meghatirozisihoz el kell késziteni a geo-

termikus tarolo foldtani és matematikal model{fét.

Ehhez tisztézni kell a hotermelés és a héutin-
patlédas jellemad folyamatait. A fldtani, hidrogeold-
gial &5 geofizikal srempontok alapjan meg kell hatd-
rogni a tfirolé hatdrait és a peremfeltételeket, vala-
mint a tarolot kitaltd anvagok jellemazd paramétereit
(az alapadatokat).

A nyilvintartishoz szilkséges alapadatok kél cso-
portra oszthatdk:

» iddben dllandd adatok: a striiség, a porozitas, a faj-
hd és a hidveretdképesség;

¢ a termelés sorin viltozd mennyiségek: a Kitermelt
hd (viz) mennyvisége, a taroloba érkezd, illetve ter-
mészetes aton tavozd ho (viz) mennyisége, a taro-

16 hidmérséklete,

Az alapadatok egy része fioldtani, vizlgyl adatti-
rakban megtalilhatd. A termelésre vonatkozd adato-
kat a vizligvi é5 banyaszati hatésagok gyajtik. A ko-
rabban végzett készletmeghatirozdsok dokumenti.
cidiban (Dévényi P. et al. 1983, Horvath F. 1991,
Liebe P. 1982) rendszerezett és ellendrzitt alapada-
tok taldlhatdk, Szlikséges mindezeknek a forrdsok-
nak a felhaszndlisa, ar adatok ellendrzdse és rend-
SECTRZERE.

Tudiuk, hogy sz alapadatok hidgnyosak és pontatla-
nok, és az ellendrzés é5 Gsszesités utdn is részben
azok maradnak. A hidnyok pitlisihoz foldtani meg-
fontoldsokra éz analogidk alkalmazdsira van szik-
ség, Az adatok ismételt ellendrzésére és tovabhi pon-
tositdsdra fal lehet hasznilni azt a modszert is, amit
a hidrogealdgial modellexés alkalmaz: a matemati-
kai modell dltal jozolt dllapot és annak megvaldsuli-
sa kozdtti eltérés alapjin korrigalhatok a modell bi-
zanytalan alapadatai.

A geotermikus energiavagyon nyibvintartdsahoz
sriikeéges alapadatokat az adattdrakbdl és a hatdsi-
goktdl kell dsszegyijteni, és ezekel ki kell egészite-
ni a termelés soran meghatarozhatd valtoxd adatok-
kal. Az adatok ellendrzése a hatdsdgi nyilvantartasok
deszevetézivel és a geotermikus energiavagyon nyil-
vintartisdihoz felillitott matematikai modell alkal-
mazdsaval biztozithatd, Egy geotermikus tarold in-
dult vagyonat a termelésre villalkozd szervezet ha-
tdrozhatnd meg jogszabdlyban meghatirozott felté
telek szerint. A meghatiarozott vagyonadatokat a
nyilvantartdst vepetd MGSZ-nek ellendrizne kell.
A geotermikus energiavagyon éves vialtozdsat a ki-
termelt ha, a tiroloba természetes dton érkezd és on-
nan tavozd hi eléjel-helyes osszege adja. Figyelembe
kell venni azt is, hogy a tiroldban a Mitd hddram nd-
vekedni fog a termelés sordn, ugyvanis a tarolé leh-
tése noveli azt a hdmérséklet-kitltnbséget, amellvel
a héaram egyenes aranyban all.

A nyilvintartas meghizhatdsdgat és alkalmazhatd-
sagdl jelentésen megndvelné, ha a nyilvintartis
alapegysége nem a geotermikus rendszer (provineia)
lenne, hanem a geotermikus tarald. Kétsanta rend-
szer is tervezhetd, amelyben a gectermikus provinei-
ik orszdgos lefedettséget biztositanak, a geotermi-
lus tarolakra bontott nyilvantartést azonban esak fo-
kozatosan épitjitk fel.

A rendelkezésre allo 63 még megszerezhetd adatok
alapjan felallitott mérlegszerd nyilvantartas két te-
ritleten nydjt nélkilézhetetlen segitséget a korlito-
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zottan megajuld geotermikus energiavagyon hasz-
nositasahoz:

¥ lehetove teszi az allam szdamara, hogy energiapoli-
tikdjaban orszdgos szinten redlisan szamoljon a
geotermikus energiavagyonnal, és lokélis szinten
az  évente utdnpétlddd mennyiségnél tobb
hékiviételt ne engedélyezzen, de azt optimélis mér-
télchen hasznositsa;

v elegendd helyi adat esetén lehetdséget nyijt a val-
lalkozd szamara ahhoz, hogy eldzetes gazdasagi ér-
tékelést készitsen egy konkrét geotermikus tdrold
(rezervodr) feltdrdsdhoz.

A NYILVANTARTAS LETREHOZASANAK
ESELYEI

Az Burdpai Bizottsig e cikk iriza idején Eurdpa
geotermikus energiavagyonardl egy (j kiadvinyt je-
lentetett meg (Hurter, 5. - Haenel, R. 2002). Divényi
P., Horvdth F., Drahos D. és Arpési M. térsszerzdk
munkdja nyoman Magyarorszag szdmos alapadattal
(hémérséklet, hdiram), értékeléssel (mennyiségi,
mindségl adatok), térképekkel és szelvényekkel (po-
tencidlis teritletek, féldtani modell, hémérséklet-el-
oszlis, peotermikus energia) szerepel e kiadvany-

IRODALOMIECYZEK

ban. A reprezentativ anyag Magyarorszdag geotermi-
kus energiavagyonanak részletes, alapadatokbdl le-
vezetett, de statikus jellegd bemutatisat adja. Fel-
hasznalizsa nélkildzhetetlen a Seolgilat altal terve-
zett mérlegszerd nyilviantartishosz.

A geotermikus energiavagyvon nyilvintartisi rend-
szerének kidolgozdsira jelenleg az MGSZ eldterjesz-
tése (Farkas 1. 2001) alapjdn van esély. Az eldterjesg-
tésrdl az MGSZ, a GM, a KSVIM és a KoM képviseldi
szakértdk bevondsdval egyertettéls dllaspontjaikat.
A srakértdk szerint a nyilvintartisi rendszer megva-
l6sithatd, de ehhez szdmos kutatisi (foldtani térmo-
dell kialakitiza, nagymélységi gozeldfordulizok ku-
tatdsa, termikus, rezervodrmechanikal és hidrauli-
kai paraméterek meghatarozasa) és fejlesztési (vie-
visszataplalas, kutak kiképzésének technoldgidja,
hészivattyik, gardasagossagi vizsgalatok sth) fel-
adatot kell megoldani, ki kell alakitani a megfeleld
jogszabdlyi hatteret, a tircik kozitti adatkezelés)
egylittmikidést sth. A tovibbi eldrelépés, az érdemi
munka megkezdésének feltétele a pénzigyi fedezet
biztositdsa.

Ktszénettel tartozom Barddez Béla é3 Diwvényi Pé-
ter uraknak, akik idejiilket nem kimélve, szdban és
irdsban hasznos észrevételekkel, javaslatokkal segi-
tették frasom javitdsat.
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A KUTATASI TERULET DOMBORZATI
VISZONYAI

A kutatas) teriletek nyugatl peremén hizodik
égzak-déli  irdnyban a  Nyikom-Muzsla-Nagy-
Konesar vonulata, majd a Szurdok-patakkal elvigva
a jobbagyi Nagy-hdrsas-hegy., Ezx a hegyvonulat a
MNyugati-Méatra szerkezetét meghatarozd kaldera ma-
radvinya {BAKSA Cs. et al, 1981, BALLA Z, et al
1886), Az északi kutatdsi rész domborzatilag erdsen
tagalt, az egykori kaldera belsejét mely, dél felé lefu-
to szurdokvilgvek tagoljak (Zam-patak, Rédei-Nagy-
patak, Danka-patak vilgve). A kalderabelsd réteg-
vulkini kapjai viltozd mértékben erodalédtak.
A Nyikom-Hidegkat-hegy vonulatit a fedd piro-
xénandezit védie a lepusztuldstél, Jellegzetes,
feddandezit nélkiili épen maradt kizépsd andezit ré-
tegvulkani kap a Janos-vira (NOSZEY 1. 1827).

A deéli tertileten a Jdnos-vira alatt a Rédei-Nagy pa-
tak folvdzirdnya egy tirés mentén élesen DE-re for-
dul, lefutisatol délre morfologiailag lesimitottabb te-
rileteket, kozte a kovaftld medencét taldljuk.
A dombhétak gerincvonalainak, a patakok lefutdsd-
nak 14 irdnya kizel KDE-NyDNv-i. A jobbagyi Nagy-
hérsas hegy alig erodalt timbje szintén kizépsd an-
dezit rétegvulkdni mintapélda. Keleti eldterében me-
redeken bevagidt patakmedrek tirjdk fel a hegy-
ségrész kazeteil.

A TERULET FOLDTANI VAZLATA

A kutatdst tertiletek déntd részén a Nyugati-Mitra
fo thmegét alkotd kizépsd rétegvulkani andezitlava,
lavabreccsa s tufa (kozepsd rétegvulkani dsselet,

Matrai Vulkanit Formaeid, miocén, bideni) és az azt
attord piroxénondezit (feddandezit, Kékesi Andezit
Formécio, szarmata) taldlhatd felszinen (VARGA Gy,
etal. 1975, ZELENKA T. et al, 2002). A déli kutatdsi
terdleten, bevigodott mély patakvélgyvekben helyen-
ként a karpati emeletbeli alsd andezites dsszlet
(Hasznosi Andezit) feltiardsai (ldva, brecesa, tufik) is
megtalalhatok. A kézépst andezites dsszletre telepiil
a déll tertlet kozépsd részén a szurdokplspoki
diatomit dsszlet, helyenként riolittufis, karbonatos
betelepilésekkel. Gyongvispata-Nagyparlag kir-
nyékén a badem utdvulkamizmus termékeként opal-
geizirkvarcit-limnokvarecit kibuvisok jelentkesnek.
Az ézzakl teriileten a kizépsd rétegvulkini sorozatot
attord, részben feddandezittel boritott riclitos vulka-
nitok hidrotermalisan bontott kézetfélosege: (Korlat-
tetd, Aranyos-bére), illetve helyenként kovids andezit
telérek (Hideghat-hegy kirnyeke) észlelhetdk,
A hegységrész nyugati peremén pliocén agyagos,
aleuritos Gledékek fedik a kalderaszerkezet kilsd
ivet, Jelentos terdleteket talaj, negyediddszaki tir-
melek borit.

A LEGIFELVETELEK ELEMZESENEK
MENETE

A sztereoszkopos ertekeles soran a fotékon kKijeldl-
titk az interpretacidt segitd morfologial elemeket
(markans fotogeoldgial tagolévonalak, gerincvona-
lak, patakmedrek), a kozetkibivisokat, elkilénitet.
tilk az antropogén létesitményeket (utak, telepalé-
sek, killszing fejtések) illetve jeléltak a fotdk alapian
feltételezhetd kizettorésvonalakat, A fekete-fehér
koziottl szrinarnyalatok (szirkeségi fok), a hozetek
eraziora vald hajlamanak a reflexickilonbségekben
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adédd megjelenése, a lehatdrelt foltok mérete, alak-
ja, lextiardja és a szlereoszkoposan éredkell dombor-
zatktilonbségek alapidn interpretalt fBldtani képzod-
ményeket csoportokba soroltuk. A foltszerd elemek
minimilizan térképezhetd kiterjedése a felvételek
méretarinyibdl adédéan 30-50 méterre tehetd, Az ér-
telmezést jelentdsen segitelle az a tény is, hogy a
meredekebb lejtésid, andezittulibél vagy andezit
livabreccsdbdl felépild térszineken a ndvényzel
igen ritka, vagy teljesen hidnyzik. Ellenpélda a stnd
telepitett fenyvesek terdlete (fiatal és iddsebb egy-
ardnt), amely a kdzellani interpreticld esélyél mini-
mdlisra csokkentl. Az elkilénitett elemekel a teri-
letrdl rendelkezésre dll4, oz ardnyos és koordindta-
helyes dbrazolishoz szikséges M=1:10000 méretars-
oyl topogrifial térkép felhasznilisdval szimitogép-
be digitalizaltuk.

A FELVETELEK ALAPIAN KIALAKITOTT
KEPZODMENYCSOPORTOK

Az elsadlegesen elk@ilonitelt csoportok a kdvetke-
zok voltak:

v Vildigossziirke, homegén drnyalati, sik vagy igen
enyhe lejtésd terdilet, amelyen tébbnyire mezdgaz-
dasigi mivelés folyik (szantofild, szdldskert, gyii-
milesos) - megfeleltethetd talajjal fedett, agya-
gos~finomtérmelékes, laza képzddménynek. (7.
dibra) A hegység kaled peremén vagy a belsd me-
dencék kizpontl részein helyezkednek el éza ku-
tatasi teriileten a déli részre jellemadle.
Sotétebb-vilagosabb gzlirke, helyenként fehéres
foltokkal tarkitott, enyvhe lejtéad, kissé wvaltozd
érdességn felllet - részben talajjal fedett, inomtol
durvatérmelékes, laza kdzettel megfeleltethetd te-
rillet, Részben mezdgazdasig dltal mivelt (s2616,
gviimilests), részben rét. A talajjal vékonyan fe-
dett vagy fedetlen, erdzidnak kitett teriiletrészek
vilagosabh, fehéres drmyalattal jelentkeznek. A he-
Ivenként kiblivé alaphdzet, vagy durvibb szemi
tormelék a felileti érdesség nivekedését, a szinar-
nyalat inhomogenitisft eredményezi, mely Wbb-
nyire a déli kutatisi terileten a hegylabi részeken
&5 a belsé medencék peremén helyezkedik el
A hegységperemi folyémeder (iledékek is hasonld-
képpen jelentkerhetnek.

+ Kozép-sitétszirke, kizepes-onyhe lejtési, de ezen
belal véaltozatas, tagolt morfol6giajd feliilet, vélto-
zo érdességgel - laza, dthalmozott, erdsen villozd
szemeseméretre utald kdzettipusra utal. Hegylabi,
fanglomerdtumszerd megjelenési.

» Szairkésfehér, fehér szindrnyalatl, enyhe-kizepes
lejtési, alacsony fellleti érdességi, a kimyezelbe
belesimulé felilet - a kdzel homogén felilotek
vulkini tufis képzddménynek feleltethetlk meg,
a durvibb érdességd feltletek agglomerdtumos
kifejlddések lehetnek. Féként a magas gerincvo-
nulatok eldterében, szoknydjdn jelentkezik ez a
csaport. (5. abra)

» Sitétsziirke, meredekebb lejtési, és vilagossaiir-
ke, enyhébb lejtési fellletek valtakozdsa - ldvakd-

zet (andezit) és andezittufa vagy breccsis-agglo-
merdtumos ldva viltakozdsinak feleltethetd mep
(rétegvulkini komplexum), mely a magasabb ge-
rincvopulatokat felépité képzddmeény. A kemé-
nyebb és puhdbb képeddmiények valtakoziza lép-
csds morfoldgiit eredményer A kulatisi teriilet
Jelentds részét foglalja el. A légifelvételeken a kon-
centrikus, fveltl tufasivok és ezektkel pirhuzamos
tereplépesd peremvonalak (livapad-szegélvek)
azonositiik. Igen seép példija a Jinos wira (6.
abra) és a Harsas-hegy. (4. dbro)

* Sitétsziirke, meredek morfoldgidja felolet, he-
Iyenként enyhén, lépesdsen tagolt, éles peremek-
kel - (andezit) livakdézetnek feleltethetd meg. Eles
hegygerinceket, esetenként morfoldgial “orrokat”,
puhibb kizeteket dttord korkords kis csthcozokat
alkeot. Jo példa erre a Nyikom-Muzsla vonulat vagy
a Nyikom-Hidegkit-hegy-Péterke-hegy gerince.
{3. dbra) Hasonldan jelentkezhet ax agglomerditu-
mos livakézet is, ennek felilete érdesebb, pere-
mei kerekitettebbek. Foként az északi terileiré-
szen, a gerincvonulatokon és ezek kzeliben jel-
lemzd.

¥ Vildgosszirke-fehér, kirnyezetébdl hirtelen, mar-
kansan kiemelkedd, korkdros formét mutatd feli-
let, mely limnokvarcit, geirirkvarcit, opdl anyagi.
Helyenként alacsonyabb csicsokat fed, vagy pu-
habb kémyezetébdl kiemelkeds dombot alkot. Té-
réses wilgybevigoddsndl Mggdleges fald letints
jelezhetl. Nagyparlag kirnyékén, o Prédikald-he-
gven és a szurdokplspoki kovafdldterilet ésraki
peremén jellemzd kibdvisok, (5-7, dbra)

v Vildgossziirke, kdrkdras, ovilis format mutaté, ko-
zepes érdessépil kiemelkedések - riolitos vulkdni
tevékenységgel hozhntdk kopesolatba, amely &tté-
ri a ldva-tufa felépitésa kieépsd rétegvulkani soro-
zatot, Az Aranyos-bércen 65 a Korlat-teton taldlha-
14 képeddmény. (4. Aba)

» Elénkfehér, matt-fényes, millé format mutaté fe-
lillettel a srurdokplspikl kovafdldbinya kizete
- a distomit - jelentherik. Kirnyezetében sivsze-
rien, helyenként talajjal részben fedetien jelent-
kezik. Elénkebb fehér szine kiilonitheti el a kor-
nyezetében kiebe vagy ritelepild nolittufiktol.
Helyenként a szintén élénkfehér foltokkal jelent-
kezld limnokvarcitok keménységik folvtin éleseb-
ben kiprepardlédnak, mint a kovaféld. (7. dbra)

TERKEPI ABRAZOLAS

Az interpretidlt elemeket 1:10000 méretardnyi fo-
pogrifiai térképre Sthelyerve digitalizdituk. A digita-
lizdlds eredményeképpen létrehozott vektor forma-
tum szamitégépes dllominyban rétegenként keral-
tek taroldsra az elklidnitett morfoldgiai, antropogén,
fGldtani elemek, elemcsoportok. [y mddon tetszés
sperinti vilogatissal készithetdk kilonbdzd temati-
kdji nyomtatott térképviltozatok. Az e cikkben be-
mutatoit viltozat (1. dbra) dsszevontan dbrdzolja a
pliocen é= idésebb negyediddszaki markins kibiavi-
zokat, nem jeldli a talajjal ill. stunh névényzettel bori-
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2. dlira, Légifeledtel elemaési mintaterdletek elhelyezkeddse (3.-7. dbriken, dszakrol dél felé)

tott felileteket, Az interpretalt miocén képzddmeé-
nyeket 6t esoportba soroltuk. A "diatomas dsszlet” a
srurdokpiizpiki kovafold medence kovafoldes,
mész{kdliszapos, riolittufabetelepiléses képzddmeé-
nyeit foglalja magiba. "Opdl, limnokvarcit” besoro-
lisha a nagyparlagi Prédikalé-hegy geizirkvarcitja és
a szurdokpiispiki kovafiild banydtdl északkeletre ki-
biivd kilonbizd kvarcitok keriiitelk. "Riolit” néven az
Aranyos-bére és Korlit-domb teriiletén felszinen le-
v, a kilzépso- és felsé rétegvulkdni andezit dsszlet
kizitt telepills, kalonbdzs elviltozisokat mutatd ri-
olites  képzddményeket  foglaltuk  dssze
“Andezittufa, ldvabrecesa™ néven szerepelnek a tér-
képen a kozépsd rétegvulkini deszlet tufds, laza
brecesas kozetei. Az "andezit” megnevezés a kozépsd
rétepvalkani deszlet és a fedbandexit kildnbozd
andezittipusait foglalja Gssze, "THrés" megnevezéssel
a jol észlelhetd, markéns linedris vonalassigot jelol-
titk. “Fotogeoldgial tagoldvonal” név jelill a 1égifelvié-
tel parekon elkiilénithetd réteglépeséhet, hosszan
kbvethetd ldvapad szegélyeket, markdins, foldtani
képzddményhes kithetd domborzati elemeket. A te-
riilet 6t jellegzetes légifotd részletét és éridkelézdt a
mellékelt dbrik mutatjak, (3-7 dbra)

TOVARBI ELEMZES] LEHETOSEGEK

A légifelvételek elemzése a munka sordn rendelke-
zésre alld technikdval jo lehetdséget adott a terepi
térképezd munka segitésére, az eredmények értéke.
lésére, esupdn a vizuilis érzékelés, manualis kidrié-
kelés munkdjival is. Mara a hazai viszonyok kizt is
héthdznapiva valt az egész munkafolyamat szamito-
gépes megoldisa, amelyre akkor nem volt miéd.
Ar egyes légifotdk raszteres digitalizdlisa, vetileti
rendszerbe  illesziése, az Osszes kép eggye
mozaikolésa, a ténuskilénbségeinek kisgyensilyo-
hsa megkinnyiti a felvételek attekintésdét, kezelé
sét. Kilinbdzd teriiletosztalyvordsi algoritmusck
kénnyithetik a fldtani képzédmények elkilinité-
sét, szamitdgépes domborzatmodellt kialakitva és
erre fektetve o légifotd-mozaikot térbeli képek is
nyerhetdk, domborzatelemzaések végezhetdk, Ennek
megvaldsitasa egy esetleges kivethezd munkafolya-
matban lehetséges,
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3, abra. A Hidegkat-hegy kirnyéki [Egifelvétel részlete és
elemzése

0 I km

4, dibrra: A Korlal-domb Rirngeki hidrotemdlisan bontoft riolis kibficdsok

L. Fotogeoldgia tagoldtenal
2. Torés

3. [Hatemas dsszlet

4. Opil, limnokvareit

3. Riolit, ignimbrit

6. Andezittefa, Mcobrecesa
7. Andezit
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5. dbra, Limnokearcit kibicds Nogypariag mellett,

? | km a Prédikald-hegyen

&, dbro. A Janos-edra rétegrulkani andezit Kipja
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[ I km 7. dbra, A szurdekpiispiki kovafild binyo kirnpéke
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"A VERPELETI VARHEGY” VULKANI mjA,
MINT FOLDTANI TERMESZETVEDELMI TERULET

81. BEVEZETES

A Keletl Matraalja DE-i eldterében a Tarna-wilgy
D-j régzén talilhaté Tarnaszentmdria hatiriban a ta-
Zolt medence és dombsag taldlkozdsanal a vilgytalp-
bél kiemelkedd esonka kip morfoldgidgja verpeléti
Varhegy (1. abra}

A Varhegy a K-i Métra egykori kdzépst miocénko-
it (kb, 160 éves) andezit tufa-lava anyagi rétegval-
kanianak 36 allapothan megmaradt kitirési parazita
kiipja, Jelenlegi forméja kissé erodalddott, kirnye-
zetébdl, a Tarnavolgy sik teriletébdl tanthegykeént
emelkedik ki, Elsdként Vidacs Aladar ismertette fel-
épitéset (1962,

2. FOLDTANI ATTEKINTES

A Verpeléti Varhegy andezit vulkdni kupja Ma-
gyarorszagon kivételes természeti értékként keze-
lendd. A Matra-hegvség miocén kord egyvkori sziget-
tengeri viulkanizmusa tobb kitérési ciklusban zajlott
le. & karpati emeletben (17-18M év) andezites réteg-
vulkanok, majd axt kéwvetden savanyibh décitos tu-
fadarak (ignimbritek) szolgaltatisaval indult, A D&t
ra-hegység mai morfoldgial arculatat a badeni eme-
letben (15-16M év) képzdditt rétegvulkini andezit
vulkanizmus tufa-ldva anyvagait szolgaltato kittrések
szabtik meg. Ezek része volt a vulkani ter(ilet K-i ré-
szén lévd Verpeléti Varhegy kis parazita kapja is,
Az ezutan kiovetkerd szarmata kora (12-13M év) fia-
tal vulkanizmus piroxénandezit hasadékvulkanjai és
a riolittufa szordsok mér csak a Méitra-hegység feds
régiojat érintették, A Pannon tenger agyagos-lig-
nites-homokos tledékei valoszinileg nem érték el a
Virhegyet, de a tengeri parti abrazid nyomai az an-

Tarnapatak polguébdl emelkedik ki  exonka kip

dezit sriklakon felismerhetdk. Késdbb a terdlet ki-
emelkedett, a Tarnavilgy jelenkori viz és szél erdzl-
dja hozzdjarult a fiatal Oledékek ethordisihoz €= a
vulkéani kap kizel eredeti morfologisjinak kKiprepa-
ralddasahoz (2. dbra). melynek tetején lévd andezit
liva megdrizte a kurtd kitdltést. Erre épitetiék az
egvkori varat, mely az 1848-as szabadsdghare idején
még allt,

3. FOLDTANI FELEPITES

A Verpeléti Varhegy foldtani felépitését a kobd-
nydszattal feltirt egyvleori valkdni kriter képzddmeé-
nyei, valamint annak Ny-i ldbindl lemélyait
Verpelét 1, sz, 258,5 m mély szerkezethutato magii-
ris adatai alapjan ismerjiik.

MNagy mélysegben 1500 m kirdl az olajkutatd ford-
sok adatai szerint tridsz mészkd és dolomit talalhato,
melyre vastag eocén mirga és oligocén agyagmarga
telepiil. A Verpelét-1 [irds szerint 250 m mélyen ko-
vis miccén andezittufa taldlhato, mely vizbehullott a
kizbetelepilt agyag €3 tufit vékony rétegel alapjin.
Ezen kézel 10 m vastag andezitkavicsokat tartalma-
76 agyag és daeittufit taldlhatd. Felette 53.8-239.9 m
kozott biotitos, nem osszesllt horzsakdves dacit-ar-
tufa telepiil, mely egykori ignimbrit 4r része. Ez a
kdzel a kozvetlen fekilje a Virhegyi vulkini koz-
pontnak. A Verpelétl Varhegy vulkinja aljan 0,5-3,0
em-e3 andezit és riolit lapilliket tartalmazd finomsze-
ma andezittufa van, mintegy 25 m vastagsdghan.
Adbb helven jelentkezd kaleedonos, kovis kotd-
anyag a tufiban hidrotermilis elviltozdsra utal. A fio-
lette telepiild finomszemi (1-2 mm-5) vagy szagle-
tes lapillikbal Allg (0,5-3,0 eme-es ) rétegel andezitt-
ufa, kvare, biotit éz horzeakd tartalmoak. Exek a ré-
tegek néhol agyagosak, és vizi Glepedésre utald nyo-
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JELEXTLCS A FOLOTAMI KEPZODMENYEKHEZ
RETI TALAS (ONTES TaLiJ)
WOLOCEN oimad TALAS (TUFAMALLADER)
TUFAS LEJTOTURMELER, ATHALMOTOTE Ti

HORESARBVES- LAFIL
[EL_] ANDEZITTLFA
AARNA EAPYLES
(o] ANDEZIT BRECCSA (RLOKK)
FADEN] ] ANDEZIT SALIKOS
GEi] ANDEZIT SZURKE, PORFIROS &P
[E ] ANRERIT VORTS, OUIOALT
GE] ANREZIT BALAKOS, COMBHEIAS MALLAN=
G ANPEZT TELER (DIKE]

EOZETVALTOZAS
KAtLINGS k
BENTONITOR [
OPAL-KALCEDONDS - - o

KOFETSZERKEZET
LAVARAD ===
DELOPOS ELVALAT [T

TEXTONIKA

VETD DOLESIRANNYAL L
GLIALIRANYT ELWOZDULAS [RENNYAL =

1. 2. térkép
A verpeléti Viarhegy faldtant térképe
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1. sz, seelvények )
A verpeléti Varhegy E-D-i {7, 8) &5 K-Ny-i (A, B, €} foldtani szeloényei

Foldtani Kutatds XXXIX. éviolyam 4. szdm

18



2, abra. A verpeléti Varhegy vulkdni kipia
DDNy-i irdnybal

3. abra. A culkdni kiirtd é-f peremének belsd oldalo. Felill andesit ldvatest, alatta két szintben andezif brecesa,

3.dbra. A enlkani karté KE-felé nyitort
balra a D-i kilsd perem andezittufitval &5 andezit
brecesdval, jobbra az E-i belsd perem andezit brecesdonl

legalul tolajfal kevert tirmelék Idthotd

mokat tartalmaznak. Az egykor vulkan labanil tele-
pult foras felsd 4 méterdében 20-40 em-es andezit-
blokkok talalhatdk, Ilyven tipusd andezittufdik Litha-
16l a vulkin legmélyebb felszini feltirdsiban, a K-
nyitd drok falaiban (4. dbra és B. szelvény), Itt a ki-
lonbizd sremnagysdagn lapillis tufak K-re 45°-50°-kal
meredeken ddlnek a vulkéni kip palastjat kovetve.
A kap D-i oldalan a lapillis tufak vo. meredeken D
fele dalnek (3. dbra, 7. szelvény), bizonyitva, hogy a
vulkani kuap lbazatandl kirgyiri-szerien meredek
dalésben helverkednek el a tufasdne piroklasztitjai.
Az egykori vulkini kiirtd kozéppontja felé haladva a
térmelékek szemnagysiga novelszik, mig a kirtd
sgegélyvén megielennek kirben a killénbizd méreti,
é3 oxidiltsagi fokd andezit darabokbél alla
kiirtdbreccsak, tobbnyire tufis kitdanyagegal (6.-8.
dbra). Ezek mellett a kizel fUgedleges andezit lava-
felnyomulazok (9. abra) ép sedrke oszlopos elvilisa-
ak, vagy erdsen oxidalt wirds salakos szakaszokbdol
allnak. Itt a kirtdbrecesa zzeszélvesen osztilyozott,
solkzzor repedés-kitditd, melvet hidrotermalis kovias-
opilos erek &8 limonitos dterezések, bevonatok ki-
sérnek (8. dbral

A Rrater szegélyén kirben a felszinen mindeniitt
megtalilhatok az andezit liva meredeken dold szik-
la kibivdzai. Az ENv-i peremen a lavatest bontott és
gimbhéjas elvilist mutat a homora és dombori ives
kihilési réshalozat mellett, A kdzetek szivete rész-
ben porfiros 1-2 mm-es foldpat és piroxén krists-
Iyokokbal 4ll, részben Greges, zalakos, ahol a por-
firoz elegyrészek mellett ugyvanczak 1-2 mm hosszd
keskeny bontott belzseji Greges holvagok lathatok.
Az B-i szegélyen néhol padosan, oszloposan elvald
210/15%0s dolést salakos andezit jelentkezik, Ext 50
cm szélességben 2557505 dalést salakos andezit
kozettelér metszi, melyben az 1-2 mm-es dtmérdjd
halyagok faldat 0,1 mm vastag opdlos bevonat boritja.

A kurtdt kitgltd igen valtozatos dsszetételid andezit
testek [& tomegét kibanyasztak, A kird belsd falan
&g részben az egvkori banyaudvar aljin lévo szalban
illd andezit feltirdsokbdl egymdst tobbezir kovetd
andezit ldva és kiirtdbreccsa benyomulisokra kovet-
keztethetiink, Ezek a kdzetek jorészt salakosak az
epgvkori magas gastartalomra utalva, Ismertink kis
sgubvulkani testeket, melyek arx anderittufdban
megrekedtek és azt kontaktizaluak (7. dbra). Masutt

20
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G, b, A vulkdni kirtd Ny-i belsd oldaldn a cxicy alatt
sztirke befelé dald ldvapadek a jobb peremen
cmedezittestek Withatdk

Fodlea. A ngitddrak jobb faldn ax andezit lapillis tiefdba
benyomult sziivke piracén andezit test kontakt sGré
simdral 10 em érintlezik

a viros salakos andezit lavatest belsejében 2x 1,5 m-
o3 lvabarlangos (Oregben képzddiott sdargas-fehér
bentomitos tufa kitoltés opdlos bevonattal jelentke-
zik. Ezt az Gsszletet ép apro szemi veges andezit la-
vapadok fedik le, Ezek a lavapadok mind a krdter
kozépsd része fele 25.30°-kal ddlnek. (5. dbra)

" A vulkini kip teljes lébazati dtmérdje 250 m.
A krater Kibanyaszolt belsd dtmérdje E-D-i irdnyban
100 m K-Ny-i irdnyban 80-100 m. A KOp magassaga a
kiilzG oldalon a csicsig 30 m, a kirtd kibanyaszott
talpatdl 40 m. A vulkdn anyaga piroxénandeszit lava,
lavabrecesa &8 szort andezittufa: A ldvatest a kirta-
ben rekeedt, onnan nem folyt ki az andezit lava dém
anyags

4. TEKTONIEA

A vulkini kap eredeti tektonikai helyzete nem al-
lapithatd meg, A kiirtd szegélyen az andexittesteken,
falakon mért vetSiranyok 210/78°, B0/89°, Oldalirinya
vetdharcos silok 310/65°, 355/80°, 165/65° irdnyaak,
Ezek valdszinileg vulkanotektonikus mozgasok ha-
tisara jottek létre, melyek mellett a kirtdbrecesa be-
nyormulasok és méasodlagos hidrotermilis elbontis,
kovakivilis és erds limonitosodsiz jelentkezik,

5. TALAJ

A szubkontinentilis mérsékelten meleg és méraé-
kelten szdraz éghajlaton az évi dtlagos B20-650 mm-
e3 csapadék mellett az alapkdzettdl fggd kivetkezd
talajtipusok jottek létre:

A Tarna patak volgyében nyers dntéstalaj taldlha-
t6, mely agvagos vilyog dsszetételd, Ugyanitt az el-
ontdtt drtér feletti teraszon a réti talaj képzddott.
A fenti talajtipusok a Varhegy EK-, K és DK laba-
nal kiizvetlenill a tufa kipra telepiilnek, ahol a folyd
draddzainak ives vonalai a teraszokat, a vilgy erozio-
jat és az dradmény feltdltés helyét jelalik ki (1. dbra),
A Varhegy domboldalan vildgosbarna homokos tufa-
malladékos lejtdtdrmelék soviny &z sdtétbarna
agyvaghemosddizoz (montmorillonitos) szerves-
anyaghan gazdagabb malladékos talajai teleplilnek.
Ezek a talajok a Varhegy oldaldn talnyildan az ENy-
i, Ny-i é3 DINy-i eldterében taldlhatdk.

A vulkani kap kiilzd 63 belsd oldalin lejtdtirmelé-
kes talaj barna kissé agyagos kitGanyagaba dgyazdd-
va a meredek lejidoldalon graviticidsan lecsdszott
0,5-2.5 m atmérdjd szabdlytalan alak( piroxénande-
#it tombdk szeszilyes eloszldshan taldlhatak (5. dbra),

6. HIDROGEOLOGIA

A terilet erdoiohdzisa a Verpeleti Varhegytdl E-re
kb, 300 m-re folyd Tarna patak (1. dbra). A Varhegy
My-i libdndl telepitett Verpelét 1. sz. szerkezetkutatd
fiirds alapjan az andezittufa finomhomokos és dur-
vahomokos szemnagysdgl szakaszok valtakozdsdbal
All, mely vizvezetd,

Itt az oxiddcids zéna + 140 tszfm szintig tart. Az 41-
landdan porusvizzel kitéitott peduktiv zdna hatara a
tufiban a Varhegy alatt +134.5 tezfm szinten van.
A két szint kizotti 5,5 m vastag cementidcits zondban
a Tarna patak mindenkori vizdllasinak figgvényé-
ben ingadozik a vizszint, melyet a tufa valtakozd bar-
na (oxidaltszlirke (reduktiv) szine is bizonyit.

A kizepes vizvezetd képességi tufiban talalhatd
rétegviz mérsékelt vizhozami (100-200 liter'perch
A talajviz-rétegviz rendszer elkiloniilése esak a
hegyldbi teriileteken torténik meg, A Virhegy teri-
letén a lehullott csapadékbdl az andezittest repede-
sein, illetve a tufin kKeresstal beszivargd viz korvet-
lendil a tufadsszletben lévd rétegviztiroloba jut.
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8 aibra. A eulkan kurtd Ny-i esdcsdn oz erdsen toredezert
szilrke-virdses andezit Livdl fehér hidroferndlis
kerrtdtrecesa szeli ar

2. dbra. Forditet! legyezd aluka eszlopos elealdsd pirosén
andezif benyomeliz a belsd kirtd perem D-i oldaldn

A Tarna patak arterében, illetve a teraszon az agya-
gos homokes-kavicsos rétegek viltakozdsa mentén
2-4m mélységben taldlhata dsszefiggd lalajviz, mely
a Tarmdbdl nyeri vizutinpdtlisil. Ezek a vasatvonal
melletti dteresznél a felszinre jutva a csekély lejtés
miatt egy dllandéan nedves tocsogol taplilnak. A fel-
hagvott fejtés aljan a +149,7 tszfm szint felett csapa-
dékos idészakban sekély to jon létre néhany 10 cm
mélységgel, mely a szgaraz iddszakban teljesen kisza-
rad,

7. A KORNYEZETI ELEMEK ALLAPOTA

A Virhegy killsd kap oldala erdzidsan egvensilyba
jutott morfolégiaja az ott talalhatd novényzet hatasa-
ra (2, dbra, térkép). A kiap belsd pereme a banyaszat
megsziintetése 6ta czak tovabb eroddlodott. A mere-
dek. néhol teljesen fiiggdleges falak fdleg folyamato-
san peregnek, omlanak ott, ahol a kdzet breccsas
Heszetdrt (5. dbra). A kilrtdperemet kdvetd gyalogut
nyomvonalvezetése befelé néhol igen veszélves a
My-1 oldalon. A K-i oldalon az egvkori nyitdarkon a
kiizel fMggdleges falak és az erds cseriés bendvis mi-
att szinte lehetetlen dthatalni.

A Verpeléti Virhegy kipja egy kialudt miocén an-
dezit parazita vulkin teljes keresztmetszetét mutat-
ja be.

Ez a hely mind a nagykézénségnek, mind a szak-
embernek tanulsdgos.

IRODALOMIECYZER

Vidocs A, 1873: A wverpeléti Vichegy a Mitra begmeebby Rldbbriéness
kincse végheg elpusztul? - Kéziral

Vargs Gy.-Clilagné Teplinmky E-Félegyhioul Zs. 1075 A Matrs
heipystg oldtana. - Miszaki Kanyviiadé, Budapest
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BUDAPEST 4. METROVAL DUNA ALATTI
SZAKASZANAK MODOSITOTT NYOMVONAL
Dr. Horvdth Tibor - Geovil K. ALA

OSSEEFOGLALAS
A részletes ml'rnﬂnniuhapamh
uzuiagiﬂmi.;:ﬂumuwtﬁmm

Mﬁiﬂ?ﬁ
l:mﬁghum A:’ﬂ;j-ﬂ'i:!ﬂﬂuhﬂk
. "Tardi Agpog” MMMMMW

alapjdn a Duna alatt a modositott nyomvondlon
kiszimhetden egy fof tsmert vizzdro-réteg, oz

Hulezszavak: Budapest m@mﬂmhmmmﬁ:ﬁu.ﬂmmm

A tervezett 4. metrdvonal Duna alatti dtvezetésé-
nek féldtan é2 hidrogeoldgiai kutatdsa 1974-ben (az
‘A jeld nyomvonal), majd 1982-ben egy tjabh E-
nyomvonal (a 'B jeld) eldzetes kutatdsi eredményei
alapjin 1998-ban a 'C jeld nyomvenal komplex kuta-
tasaval folyvtatédott, amelynek eredményeirdl a Fold-
tani Kutatds 2001.IV. negyedévi szaméban adtunk
részletes Geszefoglalot. A 'C jeld nyomvonalnak van
egy sajiatos, veszélyes szakasza, ami a Gellért-hegy
déli eloterében éz részben a Duna alatt halad. Ezen a
szakazzon az alagat éz az allomas kdzel kerill, felte-
hetden bele iz metszhet a dolomitbhal felépitett Gel-
lért-hegy és annak a Duna alattl vonulataiba.

E tényel a tervek felillvizegalatara késztették a
szakembereket. Az 1998-ban mélyitett mederfirdsok
adatai alapjan is mér vélheto volt, hogy az M-802 14-
rastdl néhany 10-20 m-re a tridsz-eocén felszin egy
markans vetd mellett mélyebbre zikken és az alagnt
tagabb kirnyezetében is az alagatépités és a hidro-
geoldgiai szempontb6l vizzarénak szamitd tardi
agyag jelenik meg. Elegendd fildtani bizonvitékok
hijan és a tervezett M-804 furas elmaraddsa miatt e
geotechnikai feltételezés nem volt, nem lehetett ré-
sze az akkor, kutatast dsszefoglald szakvélemény-
nek,

A tovabbi kutatas: igényt a tardi agyag helyzetére,
csak egy jOl kivilasztott geofizikai modszerrel volt
lehetdség teljesitend, ugvanis a kutatisi teriilet legiz-
galmasabb, a Duna sodorvonal kiérnyéki szakaszan
1] fiardsra nem volt lehetdség, A kordbban készitett
cross-hole és down-hole illetve vizfelszini geofizikai
méresek eredmenyei 65 értelmezési nehézségeinek
tanulsdga jal segitették ar djabb geofizikai mérések-
nek a foldiani kifejlédéshez jobban igazodo észlelési
&5 kigrtékelési modszerét, Az un. ellendrzt geofizi-
kai méréseket a Geomega K. készitette el. A vizi
szeizmikus szelvényeken jol azonosithatd feliilet-
ként jelent meg a tridsz - eocén felszin és a tektoni-
kai sikok helyzetére is hatdrozott valasz volt adhata,
A peofizikal meérések felhaszndldasdaval kialakitott
modositott nyomvonal ismertetése eldtt roviden és
dltalanoszan foglaljuk dssze a foldtani adottsdgokat.

A Gellért-hegy a Budai-hegység délkeleti, felszi-
nen lévd része. Legiddsebb hképeddmeénye a hegy o
timeget ado, a felszinen is megtalilhato tridgsz dolo-
mit. Altaldban tomtt, igen kemeény &5 meglehetdsen
rideg kdzet, amely a hegyképzd mozgasok hatdsara

repedezett, thredezett. A hegység szélének megfete-
Ilden nagy vetdk, torések szabdaljdk dssze, melvek-
ben és mentén a heviz a felszin felé dramlilk.

A dolomitra a Gellért-hegy déli oldalin a fiatalabb
eocén kord szarukéves tormelékkdzet, mészkd ds
marga telepiilt. A kbzetek kemények és helvenként
srakaszosan a hévizekbdl kivalt kovdval Atitatottak.
A mirga a Gellért-hegy délkeleti libanal, a Rudas
fiirddnél és a Duna medrében, példiul az Erzsébet
hid ¢z Szabadsig hid kozottl szakaszon talalhatd.

Az eocén kord miarga kozet fokozatosan valt 4t egy
fiatalabb agyvagos marga réteghe, az Odgynevezett
“Tardi Agyag formécidba. Ez a lagands, édesvizi,
esetleg elegyes vizl partkiizell eredetd képzddmény,
amely a foldtani iddkben és hatdsokra mai dllapota-
ban, tdmir, kedvezd szilardsdgn és kifejeretten viz-
zard képzddmény, A kutatd fardsok a Gellért téren
és a Duna mederben tartak fel. A 2001-ben végzett el-
lendrzd geofizikal mérésekbd] pontosabban megis-
merjitk a fenti rétegek térbeli kiterjedését.

A vizsgalatok tanusdga szerint a Gellért-hegy kar-
bondtos kozeteit az agyag formicick veszik koril,
igy annak nyugati és keleti oldalin egyarint a mar-
ga 65 agvag rétegsorozat boritja, és ez egvben a
karzztvizet elzdrja a kérnyezd rétegektol

A karsgtviz-tartd kdzetek {6 tomegiikben vizzaroak
és caak repedéseiken, jarataikon nyelik a vizet. Ezek
i kdzetek a hasonld kézeteknél nagyobb atlagos viz-
vezetd képességgel rendelkeznek. A hasadékok fi-
gyvelemremélto részét a karsztosodott dolomitban és
eocén mészkdben a héviz-tevékenység még kitagi-
totta.

A korabbi tanulmanyok és vizsgalatok szerint a fu-
rasokban a karsziviz megielenése az oligocén-eocén
rétegek hatdrhoz kitddik. Az oligocénben jelentkezd
toréses szakaszokbal, vetdokbal fakadt legfeljebb né-
hdiny liter/perc mennyiségd karsztviz. Ezx azt is jelen-
ti, hogy az agyagréteghen jelentkezd repedézek, t6-
rési zondk rendkiviil kis mennyiségd karsztvizet ké-
pes szillitani. Csak a budai marga felé esd szakaszon
jelentkezik egy un, karsztos hatirfelillet, amelyhez
kapcsolodik a karsgtos Gregrendszerek és barlangok
jelenléte is. E hatdrfeliileten jelentisebb mennyisé-
gl karsztviz megjelenésével kell szamolni. A marga-
ban éltaliban barhol jelentkezhet téréses, morgsolt
vagy éppen héviz dltal bontott szakasz,

A 2001-ben elkészitett rendkiviil preciz éz nagvobhb
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teriiletre Kiterjedd geofizikai mérések jol mutatjak,
az un, trifisz-eocén domborzat térbeli kiterjedését. (1.
szines dbra) Vizvédelmi szempontbél & domborzattal
a kétszeres dtmeérd tivolsigra helyezett alagit épité-
se sordn kialakuld fesziiltség Atrendezddés hirtosan
nermn rontja le, az alagit kérnyezetében lévd kizet-
anyag vizzardsigiat, dllékonysigiat. A "mddositoft”
nyomvonalat Ggy hatiroztuk meg, hogy a 75 mAf
magassagd sikban fekvd "C " nyomvonalat Ggy moz-
ditottuk el I felé, hogy az a tér minden irdnyiban
legalibb 12 m tavolsdgra legven a geofizikai méré-
sekkel kimutatott tridsz-eocén domborzattél, A ma-
dozitott nvomvonalat a kordbbi valtozatokkal egyiitt
a 2, szines dbrin adjuk meg. Az alagit kétszeres at-
mérdje kirnyezetében a foldtani adatok ¢z a geofizi-
kai mérézek alapjin czak a tardi agyvag jelenhet meg,
amely a faldtani-hidrogeoldgiai szakemberek és ter-
vezik dltal jol ismert, vizzdrd és megfeleld srildrdsa-
gl agyvag riteg.

Masképpen fogalmazva a hévizet szallitd, tarold
kdzetet mindenféle természetll szennyezddéstdl, ha-
tistél egy termeészetes telepiilésd, vizzdrd, kemény
agyag réteg védi. A mddositott nyomvonal szerkesz-
tett mérndkgeologial hossz-szelvényét a 3.8zines db-
rin adjuk mees. Az alagutak a veszélvesnel mondha-
t6 karszios hatdrfeliilettd], barlangoktdl vizvédelmi
szempantld] is megfeleld tdvolsdgra keriiliek a md-
dositott nyomvonal mentén. A védelmet csak tovabhb
fokozza, hogy a mai alagitépitd pajzsok olyan mi-
szaki megoldasaak, amelyek alkalmazdsa esetén
sem, a pajzshdl sem, a pajzsba viz nem tirhet be, zért
rendszert alkot.

Ezt kivetden médr csak azt a miszaki problémst
kellett megaldani, hogy a metrdtervezéshen engedé-
Iyvezett legkisebb sugart ivvel lehet-e modositani a
vonalvezetést, figyvelembe véve a Szent Gellért tér és
a Fdvam tér dallomas kitott helvzetét,

Az alagutak eldrehajtisdnal eldéfordulhat, hogy a
feltart vetdket, vetdzondkat az elérehaladds bizton-
sfignak és gazdasigossdginak érdekében injektilni
kell. Ez a mivelet nem szennyezi a kirnyezetet, é3
nem témi el a ma él6 hévizszallitd repedézseket, mert
egyrészt hatalmas dsszefiiggd hévizazallité rendszer-
rdl van szd (Szentendrétdl Csepelig), misrészt az

esetleg alkalmazandd injektilis nyomuizal nagyon
gondosan lehet szabdlvozni. Az injelktald anyagot
eldzetesen megvizsgilva megallapithatd, hogy az
sem az ivovizre, sem a gydgy-hévizre nem kiaros, az
injektald anyag eldirt szilirduldsi idejével, pedig el-
keriilhetd, hogy az a nem kKividnatos tdvolsagig eljus-
0.

A feldramld héviz felfitdtte a kdeetkdrnyezetet.
Ezért a karsztos kdzetek kazelében ar alagutak ma-
gassigaban 34-36°C hamérséklet varhatd, Miutdn a
kevert héviz 40°C kérili hdmérsékletd, ennél kisebb
hdmérséklet varhatd az alagutakban, tekintettel az
alagutat kérbe vewd tardi agyag hdszigeteld tulajdon-
sgara. A szelldztetéssel ez a gond megoldhatd andél-
kill, hogy a kézetkdrnyezetben néhdny m-nél tdva-
labbig eljutna a hilés. Uzemkozben még ekkora hi-
titt kipeny sem lesz,

A Gellért és Rudas firdd gydgyvizének kértudot-
tan sok évtizede nincsen semmi védelme. A Gellért
I. forrds, amit ma mar nem termelnek, de €6 forras
néhany méter fedéssel helyezkedik el a Gellért téri
villamosmegalld éz kizdtrész alatt, A Rudas mér
szintén nem haszndlt forrdsai a parti Gttdl néhdny
méterre az Ot szintje alatti viznivéban taldlhatdk.
A ma héviztermelésre hasendlt Gellért tard a széllo-
da pincerendszerébd] indul, mintegy 20 m-rel alatta
van a Szikla képolndnak és a Pélos rendhdznalk.
A Rudas flirdd és a Gellért fUurdd kozdtt a héviztard
nyomvonala 15-18 m-re fekszik a parti 0t mellett
tibb méterre annak silkja alatt.

A budapesti hévizek helyzetének megismerésst a
metrd tervezett nyomvonalinak hidrogeolagiai kuta-
tdsal nagymértékben segitették. A kutatdsok sordn
felhalmozott (jabb ismeretet nélkil a budapesti he-
vizek véddteriilete az egyre bivilli urbanizdcids ige-
nyeknek megfelelden (példaul a tervezett budai rak-
parti titszélesités és fdgyijtd csatorna)l, csak néhany
szazmillios kutatisi munkat kévetden lenne kijelil-
hetd.

A Budapest 4. Metrd Duna alatt] szakaszdnak a
geofizikai mérések alapjin médositott nyomvonali-
ban megnyugtatéan megoldhats az alagithajtis a te-
riilet termuilvizeinek megesapoliza nélkill.

24

Faldtani Kutatis 220303 éviolyam 4. szam



A MAGYAR GEOLOGIAI SZOLGALAT RESZERE
TORTENG Fémmm ADATSZOLGALTATAS

EREDA

:ES TAPASZTALATAI

(8.4/1997, (111, 5) TKIM-KTM-KHVM egyaittes rendelet végrehajtdsa)

Chikdn Gézdné - MGSZ Orszdgos Foldtani és Geofizikai Adaltar

M@mmm

.F;I:mmhmﬂ

1. BEVEZETES

A Mapyar Geoldginl Szolgdlat (a tovidbbiakban:
MGSZ) Informacids Kizpont (o tovibbinkban: 1)
fdosztdlvinak osytily szinten makodd egysége az
Orszdgos Foldtani és Geofizikal Adattdr (n tovibbi-
akban: OFGA), melynek feladatit éz tevékenysegst
dr. Erdélyi Giaberndé a Fdldtan] Kutatis X3000E évio-
Iyvam 3. szdmdban (2002, 111 negyeddév) megjelent
‘Foldtani adatok srolgidltatdsa, kezelése éz az adatok
megismerdsének lehetdséged (IL) c. cikke részlete-
aen ismentetl, Ax MGSZE 1K “rendelkezik az orszag
legnagyobb és legosszetettebh adat egyviittesevel”,
melynek Allomdnyindl, srdmitdgépes adatbdeisainsl,
az adatforrisokhor vald horealérds modjaird] ugmyvan-
csak ebben o szdmban olvashatunk Dr. O. Kovécs
Lajos, Dr. Kowiics P, Gébor “Adstforrésaink - a Ma-
gvar Geoldgial Srolgdlat informieidbdrien” o. cikké:
ben.

Az MGSZ IK OFGA alapvetd feladata a Foldtani
Informécids Rendszer mikodietése, ami a régebbi
€5 az Gj kulatisi adptok, eredmények fogadasst, tiro-
iasan. rendszerczcsét, feldolgozdaht, kezelését 65 a fo-
lvamatosan bdvild adattin Allomdny felhasznalok
részére torténd rendelkesdare bocsitaeit jelenti,

2. AFOLDTANI ADATSZOLGALTATASRA
VONATKOZO JOGSZABALYOK;
A 411997, (111 5.3 TRIM-KTM-KHVM
EGYUTTES RENDELET

A Foldtani Informdcios Rendszer makodtetésének
epvik legfontosabb feltétele, hogy az 0j kutatdsi ada-
tok, credmények ax OFGA nyilvintartisiba beler(il-
jenek, ami az MGSE résaére torténd kdtelexd fildta-
ni adatszolgdltatds sordn valtsul meg. Ennek jogsza.
bilyi hattere o kdvetloozd: az 1997, 6vi X101 thrvény-
nyvel modesitott 1983, évi XLVIIL torvény a bdnya-
szatrd] (o tovabbiakban: Bt) 25.501), (2, a torvény
végrehajiizird] szdld 208/1008, (X11.19.) Korm. ren-
deler 1.506), 8.5, n 1321963, (IX 20.) Korm. rendelete
a Magyvar Geologini Szalgilated] 6.803), (4), valamint a
41887, (L 5) IKIM-KTM-KHVM egyittes rendelet
(a tovibbiakban: Rendelet),

A Rendelet nészletesen szabdlvozza a Magyar Geo-
logiai Szolgdlat részére szolgditatandd fGldlani kuta-
tisi adatok kérét és forgalmazdsinak rendjét
(httpfanw MGSZ humagpvaninfokorpadatszj hitmll
(httpwaw MGSE huwmagyvaninfokorp kadatsz himi)

A Rendelet hatdlya ald tartornak a foldtani kuta-
tast végnd szervezetek, &3 a banyavillalkorok 1.5(1),

Ev | 20 wrizmikastien) | JD sorizmikusiim?) | VSP woeiomikuidb) | Gravisdeids és magnciesidb) | Groelehrromas(dh)
1996 242 240 i2 2948 552
1997 FRITE EL ] 7670 xR
199% JOIED fran v fradf 153
1999 s (iR 5 1984 142
2000 19t nns i o 40
Zgot [ET 11495 12 2488 At
uszesen; | 100525 | JH70 | 53] 2274 1563

I, vabldzat, A eaénhidrogén-kutalds sordn efgoetl felszind geofirikal mérdsek derzesitont adatal (1996-2001)
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a foldtani kutatdsi tevékenység, valamint a banya-
srati tevékenységen belill végzett kutatisi tevékeny-
2ég (beledrive a vizfdldtani feltird tevékenységet, és
a® dsvinyl nversanyag- eldfordulis mennyiségére,
mindségére, elhelvezkedésére vonatkozd kutatist)
soran nyert foldtani adatok 1.8(2),

A Rendelet helves értelmezéséhez arz alapfogal-
mak pontos ismerete spiikséges. Az adatszolgiltatis
szempontjabdl a fBldtani kutatds (a foldkéreg és a
foldfelszin anvagi, szerkezeti és fejlddéstirténeti sa-
jatossagainalk, illetve dllapotinak megismerésére
iranyuld miszaki-tudoményos tevékenység, kivéve
a védett és vedelemre érdemes természeti értékek
kutatasa 2.5(c)) és a fAldtani adat (a foldtani kutatasi
tevékenység, illetve a banyvdszati tevékenységen be-
il végzett kutatdsi tevékenység soran nyvert, a fold-
kéreg és a foldfelszin anyagl, szerkezeti és fejlédeés-
tirténeti sajitossagaira, illetve dllapotira vonatkozd
numerikus adat, regisztritum, megfigyelés, vala-
mint minta, beleértve a kézvetlen mért és elstdlege-
sen feldolgozott adatot 2.4(d)) meghatirozdsa a leg-
fontozabhb.

Az adatszolgdltatis mdadjbat a Rendelet 3.5(2) hata-
rozza meg, mely szerint az adatszolgdltatis toriénhet
irott invomtatott) forméban vagy szamitogépes adat-
hordozdn, illetve természetben (minta), Ugvancsak
er 8 bekezdés irja eld azt, hogy a Rendelet 1. szdmi
mellékletében megadott A) ésfagy B) adatlapot az
adatszolgiltatishoz minden esetben mellékelni kell,

A Rendelet 1. szim melléklete tartalmazza & fald-
tani adatok kdrét, Az 1, fejezete rendelkezik arrol,
hogy az adatzzolgdltatisi kotelezettzég a foldtani
képzidményeket hardntold fiirdsi tevékenység - "A”
adatlap - (1.a) &5 a talaj alatti foldtani képzddmeénye-
ket feltird egyéh, nem fiirdsi tevékenység (feltiris) -
"B" adatlap - (1.b) soran nyert féldtani adatokra, vala-
mint egyedi vagy rendszeres észlelésen, mintavéte-
len vagy méndsen alapuld tevékenység sordan nyert
filldtani adatokra vonatkozik (1.c). Az 1. 2. fejezet a
folyamathan léve kutatis részeredmeényeirdl éves
adatszolgdltatisi kotelezettséget ir eld, melynek tar-
talmaznia kell az Hendelet 1. szdmi mellékletében
megadott "A” ésfvagy "B adatlapok kitGltott viltoza-
tit. A befejezett foldtani kutatasral késziilé adatszol-
Eiltatds tartalmi kdvetelményeit az 1. 3. fejezet is-
merteti, Az adatszolgdltatis sordn meg kell adni az
alkalmazott mérési modszert, az azt leird szabdlyo-
zdzs cimét, a mintavétel helyét, a minta azonositdjat
(1. 7.), & szdamszerd adatoknal az alkalmazott mérték-
egvaéget ([, B.), az elsddlegesen feldolgozott adatok
esetén az elsddleges feldolgozds madszerének, iliet-
v az azt leird szabdlyordsnak, szamitdgépi szoftver-
nek a cimdét, illetve aronositGjat (I 9.).

A Rendelet 1. sziami melléklete hatirozza meg.
Az adatszolgdltatis teljesitésének hatdridejét is.
A faldtant kutatdseél, folvamatban lévd kutatis ese-
tén évente januar 31-ig, illetve a kutatis befejezését
kivetden 60 napon belil kell az adatszolgdltatast tel-
Jesiteni (11, 1), A Bt 4. §(1) bekexdése alapjan végretl
eldkutatasrol, illetve a Bt 22.4, é5 a Bt 50.4(6) bekes-
dése alapian végrett kutatdardl folyamatban lévd ku-
tatas esetén évente janudr 31-1g kell az adatszolgalta-
tast teljesiteni (11, 2). A Bt 22.§ szerint engedélyezett

kutatas, illetve a Bt, 50.% (6) bekezdése alapjan vég-
zett kutatas esetén a kutatasi zardjelentést a kutatas
befejerézét kivetd 6 hinapon belill kell az MGSE-
nek megkiildeni (I1. 3.). A Bt. 25.5(2) bekezdése altal
eldirt, az dsvanyvagyonban bekivetlkezett viltozdsra
vonatkozd adatszolgiltatist évente februar 28-ig kell
az MGSZnek megkildeni (I1. 4.).

Az Rendelet 2. szdmi melléklete az MGSE adat-
srolgdltatis fogaddsara, illetve adatszolgiltatis telje-
sitésére jogosult egységeil ismertetl,

3. A 41997, (111, 5.) IKIM-KTM-KHVM
EGYUTTES RENDELET VEGREHAJTASA

A Rendelet hatdlybalépése ota eltelt tobb, mint 5
év alatt az orszdgszerte folyd foldtani, vizfoldtani,
geofizikal és dsvanyl nversanyaghkutatdsok sordn
igen nagy mennyiségd kutatdsi adat &3 eredmény
keletkezett, melynek dokumentacidjat a kutatdsok
jogositottjai az adatszolgaltatiasi kitelezettsép telje-
zitéze zordin az MGSZ-nek itadtik.

Az Rendelet 2. szamu mellékletének megfeleléen
az adatszolgaltatist az MGSZ adatszolgdltatis foga-
daszara, illetve teljesitézére jogosult egységel intézik.
ig}' a melléklet 2. pontjdban megjeldlt egységek ki-
vitelével az OFGA, a banyédszairdl szdld 1993, évi
KLVIIL torvény 25. § (2) bekendéséhen eldirt éves
merleg adatszolgaltatdst, az Orszagos Asvanyvagyon
Wyilvantartisi Osztaly, a nemfémes asvanyi nyers-
anvagok esetében pedig az MGSZ illetékes Terileti
Hivatalai végzik.

Az OFGA szdmiara kizvetlenill szolgaltatott adato-
kat a féldtani és geofizikai kutatisokrdl a Magyvar Al-
lami Fildtani Intézel, az Eétvés Lorind Geofizikai
Intézet; a szénhidrogén-kutatdsokrol a MOL Rt |, a
koncesszids kutatdsokrdl a kOlfldi gazdasdgi tirza-
sagok és az engedélyes kutatdsokat veged vegyes ér-
dekeltségd cégek; a bauxitkutatdsokrél a Bakonyi
Bauxitbanya Eft, elsdsorban az Ggyvintézés egyseeri-
sitése ardekében néhany nemlémes asvanyi nyers-
anyvagkutatissal foglalkord adatszolgaltatd, valamint
a Seérilékeny Ivovizbdzisok Védelme Célprogram
keretében torténd kutatisrol egy-epy adatszolgaltato
dllitja dssze,

Az MGSZ Terdileti Hivatalai (a tovabbiakhban: TH)
fogadtik a nemif¥mes dsvdnyl nyersanyagok kutata-
sardl tirtént adatszolgaltatast. Az frasos dokumentu-
mokat (elentések) az OFGA részegységekent miiko-
di helyi adattdrakban helyvezték el és tartjak nyil-
vian, az adatszolgiltatisokhoz mellékelt adatlapokat
pedig az OFGA kizponti egységenek tovibbitottak.
A TH adattiri allomédnyainak gyarapoddisardl, a fo-
Ivamatosan szolgaltatott foldtani dokumenticio nyil-
véantartisba vételérdl az OFGA kizponti egységének
killdenek leltirozasi listdt digitalis formédban,
elektronikus adathordozdn.

Az MGSZ Orszdgos Asvinyvagyon Nyilvintartdsi
QOgztdly srdamdra megkildott adatszolgdltatisok
eredményeinek dsszesitéeétl az évenként rendszere-
sen megielend Magyarorszag asvanyl nyersanyagva-
gyonard] készilt tajékortatdban teszik koeed,
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Ty vigsgalat, sth.), mekko-
Hn ra mennyiségd (‘A
ésfvagy "B" adatlap,
évea jelentés, zaraje-
lentés) adatszolgalta-
tds teljesitésére kite-
lezhetd.

Ennek megfelelden
kutatds-nyilvintartdsi
adatbdzisokat dllitot-
tunk ossze, melyben
szdmba vettik az 1993
ota - BL 25.81) - enge-
délyezett nyersanyag-
kutatdisokat, ami az
MGSZ  Szakhatosagi
Foosztalya és a Terilleti
-/ Hivatalok altal sza-

I dbra. Nyilvdntartott kutatdsok szama oz MGSZ Terdleti Hivatalok adatkdzlésed alapian

(1898-2002)

4. A KOTELEZO FOLDTANT
ADATSZOLGALTATAS TELJESITESENER
ELLENCORZESI FOLYAMATA

A Rendeletben eldirt fGldtani adatezolgditatasi kd-
telezetisdg teljesfiésének ellendrzése rendkivil dsz-
azetett feladat, mivel igen nagymennyizégi, sokréti
ismeretanyagot és informéaciot igényel az orszag te-
ritfletén folyé kutatdsokkal kapesolatban,

Az adatszolgaltatias teljesitésének ellendrzéséhes
elsdsorban egy olyan "naprakész” kutatds-nyilvdntar-
tasi adatbdzissal kell rendelkezniink, amely az adat-
szolgaltatas szempontjdbdl az ossres lényveges infor-
maciét tartalmazza. Erre a célra a nyersanyagok ese-
tén a legmegbizhatobb adatforrisck a kutatdssal
kapesolatos binyvakapitanysagi hatarozatolk, melvek
adatai alapjdn az adatszolgaltatis szamon kérhetd.
A kutatas és adatszolgltatis azonositazihoz ismer-
niink kell a Kutatdsi engedély kérelmezdjének ne-
vét, az engedely szdmat, targyat, érvényesseégi hatar-
wdepét a kiallitd hatésdpgot, az engedélyvezett kutatisi
terildel hatdrait, az engedélyezett kutatisi modsze-
rek fajtéit, az engedély modositdsokat, a hosszabbi-
tdsi kérelmek jovdhagydsait/elutasitdsait, az esetle-
ges felfliggesziéseket 65 visszavondsokat sth., a Ku-
tatdsi Mdszalki Uzemi Tervalapjdin a mérések és a ki-
vitelezesre kertild kutatdletesitmeények (kutatdakna,
kutatddrok, firds) paramétereitl sth,; a kutatis] zdrd-
Jelentések elfogaddsdnak/elutasitisinak iddpontjit,
indokait, sth, Az adatkezelés szempontjabol (myilva-
nos adat, korldtozott hozzdfdrésd adat; dzleti titok)
fontos tudnivald a kutatds befejezésének iddpontja,
a hinyvatelek fektetés hatirideje, a bdnyvabezdarisi
MUT dituma, valamint a kutatdsi teriilet visszaada-
sanak hivatalos elismerése.

A felzorolt adatok ismeretében tudjuk czak ponto-
san eldénteni, hogy I (adatszolgaltatd = szervezet,
banyavallalkozd), honnan (ax orszig mely terilets-
rfil), mikor (érvényvességi hatiridd - kutatdsi enge-
dély, MUT.) milyven mindségid {mérés, furds, labor-

munkra dtadott banya-
kapitanysapl hatdroea-
tok ¢35 koneesszios szer-
zodések alapjan toriént.

A teljesitett adatszolgaltatisok kutatésokkal tir-
tént azonositisa utdn ar adatszolgaltatéknak a visz-
sraigazolésokat megkdldiik, részteljesités esetén
pedig hidnypatlisra kértik fel az érintett szervezete-
ket vagy szemeélyeket,

5.A KOTELEZO FOLDTANI
ADATSZOLGALTATAS EREDMENYET
ES TAPASZTALATAI

A Rendelet altal szabalyozott foldtani adatszolgal-
tatéis tapasstalatai a szénhidrogén kutatdssal kapeso-
latban 4 legpozitivabbak. Egyrészt igen nagyvimeny-
nyiségl 3 jo mindségl kutatisi adat keletkezett az
éviel sordn, masrészt a kutatds jogositottjal - MOL
Rt, konecesszids tarsasagok, kilfoldi-magyar vegyes
érdekeltségd cégek - Altaldban hidnvialanul és ha-
tiriddn beliil teljesfiették adatszolghltatisi kdtele-
zeliségiiket.

A MOL Rt. dltal atadott kutatdsi adatok 65 eredmé-
nyek kizelitd értékei a kivetkezdk: 100 db kutatasi
zardjelentés, 450 db felszini geofizikal mérésrdl és
feldolgozisrdl 224016 jelentés és a csatolt "B" adatla-
pok, 300 km Gzszmélységd, 130 db filrds kdtkdnyve
(altaldban karotizs papirszelvényekhel és digitilis
kitgeofizikal adatokkal) és A" adatlapial, valamint
az utébbl iddben “évkéel®, 31 alkalommal tortént
adatszolgdltatis eredmeényeként 2200 tételes listdn
szolgaltatott firdsi kutatdsi és izemeltetés] adatok.
A nagy mennyiségl adatszolgaltatis hagyomanyos
(nyvomtatott) formaban és elektronikus adathordosd-
kon (floppy, CD. mégnesszalag) keriilt dtaddsra.

A koncesszids szeraddésel alapjan ("Heves-1", "He-
ves-I17, "Heves-TI1°, "Tgal”, "Nagylengyvel-Ny” é5 “[nke”
teriiletek), valamint a kilfdldi-magyar vegyes érde-
keltségli cépek dltal folytatott kutatdsokrdl ©Szol-
nok”, "Tompa®, "Elek-Likoshaza® terilletek) szintén
folyamatosan, rendszeresen tirtént adatszolgallatis,
Az éves tevékenységekrdl tortént jelentézelk, vala:

Foldtani Kutatds 22000 évfolyam 4. szam
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2, dbrn. Nyiledntartett fiirdsok szdama az MGSZ Teriileti Hivatalok dltal tovdbbitett "A” adatlapek alapfin (1993-2002)

mint a kutatdsi zardjelentések hagyominyos (nyom-
tatott) formaban ¢s esetenként elektronikus adat-
hordozin, a felszini geofizikal mérési és feldolgozasi
adatok, valamint a katgeofizikal mérések pedig elsd-
sorban mégnesszalagon, floppy-n és CD-n keriiitek
ataddsra. Kedvezd tapasztalat, hogy a kutatésok jo-
gositottjal ismerik és tiszteletben tartjik a jogseza-
halyok eldirdsait, igy az adatszolgaltatasokhoz preeci-
zen kitdltik és mellékelik a megfeleld "A""B" adatla-
pakat, a tartalmi és formai kivetelményeket magas
szinvonalon teljesitik és tirekszenek a hatandd pon-
tos betartfisara.

Kilén megemlitjiik, hogy a szénhidrogén-kutata-
sok sordn igen nagy mennyiségd ¢s tihbiéle felszing
geofizikai mérdst végeztek, melyek évenként dssze-
sitett adatait az 1. sz. tibldzat mutatja. Ordmmel tu-
datjuk, hogy a mérésekkel kapesolatos adatszolgdl-
tatdst 1009%-ban telfesftették, melynek eredménye-
ként az adatok Gsszesen 1958 db cartridge, 27 db 8
mm-es méignesszalag, 114 db floppy és 13 db CD
adathordozon keriiltek Atadasra.

A bauxit-kutatdssal kapesolatos adatszolgdltatdst a
Bakonyi Bauxdtbdnya Kft. teljesitette, szintén évens-
kéntl rendszerességpel, A kutatisi zsdrdjelentéseket
hagyvomanyos formaban évenként meghkildték,
melvben dsszesitették a terdileten mélyilt frasokat,
melyek adatait floppy-n mellékelték, Eldzetes meg-
beszélésiink értelmében 2000-ben visszamendlege-
sen megkitldték 13 db kutatdsi terlilet flirdsi adaths-
risait (2122 db firas, dzszesen 136 90,6 fm), melyek
“A% adatlapnak megfeleld formatumi kenvertildsa
rividesen ellkészil, Az adatszolgdltatisok eredmé-
nyeként kizel 3000 db furdsrd]l kaptunk adatokat,
melvek deszmélysége 170 km.

Kiillin koszonettel emlitjik a Tégla- és Cserépipa-
ri Bdnyaféldtani Szolgditatd Kft. - mint kivitelezo és
nem megrendeld - részérdl tortént, nemfémes dsva-
nyi nyersanyaghkutatissal kapesolatos adatszolgalta-
tdst. A Kf. - 4 megrendeldvel egyeztetve - 1997-ig

visszamendlegesen megkildie az OFGA-nak az alta-
luk mélyitett nagy mennyiségd firas "A" adatlapjait,
mellyel fords-nyilvantartdsi adatbazisunkat jelentds
mértékben ndvelték. A tébb alkalommal tortént
adatszolgaliatas sordn dsszesen tébb mint 1000 db,
kizel 15 km hosszasigl fitrds adatait adtak at.
Az adatezolgdltatisok eredmeényeird] az illetékes
TH-kat értesitettiik. Hasonldan alapos, visszameno-
leges adatszolgaltatast teljesitett a nagyobb cégek
kaxill tobbek kozitt a Geokomplex Eft, a Geokoop
Kt Humex Kft, a Métrai Erdmid Rt, a Teszt Kift, a
Vértesi Erdmd Rt, az Allchem Bt ¢s szgdmos magan-
villakozs.

Srimmel szdmolunk be az utdbhi iddszakban tar-
tént, elsdsorban a Sériilékeny Ivdvizbdzisok Védel-
me Célprogram keretében folyt kutatasok vizfoldta-
ni feltéro tevékenységgel kapesolatos geoldgiai, hid-
roldgial 65 geokémiai adatszolgdltatdsaral. Ennek
eredményeként a 2001, év folvaman ax Envicom
Mérnélki és Szémitdstechnikai Kit., ez évben pedig a
DHV Magyarorszdg Kft, a Geokomplex Kff, és a Me-
eseki Bdnyavagyon Hasznositd Rt teljesitett 1997-1g
visszamendleges adatszolgaltatdst tobb mint 100 db
fiirdsrd], melyek osszesen kézel 3500 m hosszhban
miélyiiltek.

A pemfémes dsvdnyi nyersanyagkutatdssal kap-
caolatos adatszolgdltatis teljesitésének ellendrzése a
legszertedgazdhb, legtibl adminisztracios munkit
igényld és munkatirsat foglalkoztatd feladad
Az adatszolgdltatas fopadasira a Rendelet 2. sgdmi
melléklet 2, pontja szerint az MGSZ illetékes Teriile-
ti Hivatalai jogosultak. Szimos egyéb feladatuk mel-
lett a kutatis-nyvilvantartdsi adatbazis épitéséher
szlikséges iratok masolatainak elkészitése és a szal-
galtatott adatlapokkal egyitt az OFGA szimdra Lir-
ténd ataddsa, valamint az OFGA szamdra torténd
adatszolgiltatasokkal kapcsolatos negyedéves tajé-
koztatds részitkrd] jelentds adminisztracios tobblet-
murnkat igényel.
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4. dbra. nyilvdntartett furdsok dssomélysége oz MGSZ Terideti Hivatalok dltal
tavdbbitott A" adatlapok alopjdn (1998-2002)

A feladat nehézségeit kisebb-nagyobb sikerrel le-
kizdve a TH-k 1994-ig visszamendleg megkiildték a
kutatasokkal kapesolatos hivatalos iratok mésolata-
it, melynek alapiin elkészitettilk &z falyamatosan
bdvitjik a T TH illetékességi teriiletén folyd kutats-
sok nyilvantartisdnak adatbdzisait. Az dtadott ada-
tok alapjan 830 esetben nyersanyagkutatist vettiink
nyilvintartasba, melyek TH szerinti megoszlasdt az
1. abra mutatja. Megemlitjiik, hogy az egyves kutata-
sokhoz dltaliban minimum 2-3 db, de esetenként 5-6
db hatdrozat is tartozhat (kutatisi engedély, MUT-
Jdwvihagyas, modositas, hosszabbitis, zdrdjelentés el-
fogaddza sth.) -,

A TH-k tdjékoztatdsa ds a tovdabhitott adatlapok
alapjdn az adatszelgaltatis teljesitésével kapesalat-
ban az a tapasztalat, hogy a foldtani dokumentédciot a
Rendelet hatdlybalépése elétti iddszak gyakorlats-
nak megfelelden dtadjik, azonban - szerencsére egy-
re csikkend mértékben - az adatiapok vonatkozdsg-
ban az adatszolgdltatds hidnyes marad. Ez leginkabb
azzal magyardzhatd, hogy a 4/1997. (1L 5.) IKIM-
ETM-KHVM egyittes rendeletben szabdlyozott fold-
tani adatszolgdltatas kitelezetiségre vonatkozd elo-
irdsokat az adatszolgdltaték egy része nem ismeri,
helytelenil értelmezi vagy kilénféle okbdl - nem jut
hozzd az adatlapokhoz, nincs Internet-hozzaférési le-
hetdsége, gy az MGSZ honlapjardl a Rendeletet
nem toltheti Ie, sth. - nem tartja be, Bar mind az ds-
vinyi nyersanyagkutatist engedélyezd binyakapi-
tinysdagl hatarozatokban, mind az MGSZ Szakhato-
sigi Fdosztdly kizponti egyvségéhez és TH-hoz tett
kutatasi bejelentések visszaigazoldsinal kollégdink
minden esetben felhividk a kérelmezdk &5 a kutatds
bejelentdinek figvelmét a Rendeletben eldirt 3 $.05)
adatszolgaltatisi kitelezetiség teljesitésére. Ennek

J sok szdmdal és dsszes

meélységét a 2. éz 3. sxd-

mi abrank szemlélteti.

Az Ugyintézés érde-

kében az MGSZ tdmo-

gatja, hogy az adatzzal-

galtatdas ne egy kizponti helyre (IK OFGA), hanem

ax MGSZ illetékes Teriileti Hivatalaihos tdrténjen,

de arra is szikseg van, hogy az [K OFGA rendelkez-

Zen egy egységes orszdgos nyilvdntartdssal a kutata-

si objektumokrdl &2 adatokrdl, melynek adatforrisai
a Rendelet "A” és "B" adatiapjainak adatai,

Bar az érviényben lévi jogszabdlyok értelmében az
adatszolgiltatisi kitelezetiség elmulaszifza esetén -
a banyafeligyelet birsdggal sajthatja a banyavillal-
koziot, ha a banyaszati tevékenységet szabalytalanul
gyakorolja (Bt 41.5% (2)), valamint a 17/1968. (IV.14.)
Korm. rendelet az egyes szabdlysértésekrdl 163, §
(Statisztikai &5 egyéb adatszolgdltatissal kapesolatos
kételezettség megszegése) alapjdn pénzbirsdg raha
14 ki az adatszolgaltatasi kitelezetiség elmulasztisa
ezetén az adatszolgdltatisra kitelezettekre - szank-
ciondlisra van mdad, ezzel a lehetdségeel ez ideig
nem éltink és a joviben is szeretnénk elkerilni.
Egyrészt nem szandékos mulasztdsral van sz6, mas-
részt az egyébként igen nagy mennyiségl adatszol-
géltatas, valamint a hidnypitlésok teljesitése, az
adatsrolgaltatdk készsépgessépge é3 johiszemisége
azt a remeényt keltl, hogy az adatszolgaltatizok sordn
tapasztalt hianyossigok kelld t4jékortatds és tiiéko-
z6das esetén egyre inkdbb kiklszabalhetdlk.

Kizts érdekiink, hogy minél szertedgazdbb, alapos
szakmai informicidval, tijékorottsiggal rendelkez.
ziink és tudjunk szolgdlni egymas sedmara, kérjuk
ebben a binyakapitanysigok, Terileti Hivatalaink
és kollégaink segitedgét.

Eészdnetet mondunk minden adatszolgdliaténak
ax mddig dtadott adatokért és varjuk tovabhi kutatdsi
eredményeiket, hogy igényveiknek megfelelden all-
Jjunk rendelkezésiinkre!
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TAJEKOZTATO A FOLDTANI SZAKERTOI
 ENGEDELYEKROL

A Magvar Geologial Szolgdlatedl (MGSZ) sz6l6 132/1993, (I3 29.) Korm. rendelet 7. §-a szerint az MGSZ ad-
ja ki a foldtani szakértdi engedélyeket, és vezell a ldtani szakértk nyilvantartdsat. A szakértdi engedély ké-
relmének benyvijtisat, megadasinak, illetve visszavondsanak feltételeit, a szakértd mikodésének altalémos
eldirasait a tobbszorosen modositott 24/1971. (V1L 8.) Eorm. rendelet szabalyozza.

A szakérti tevikenyeégre jogositd engedélyt az MGSZ Szakhatdsagi Foosztdlvin heszerezhetd adatlapon
lehet kérvényezni (1440 Budapest, PL 17). A kérvényhez mellékelni kell
+ sralimai életrajzot, publikicids jegyvzeket;
* 3 honapnil nem régebbi erkdlesi bizonyitvanyt;
+ befizetést igazold csekkszelvényt (a csekk az adatlappal egyltt igényelhetd, az
engedély dija szakteriletenként 500,- Fih;
» szakértdi engedélyenként 100,- Ft-os okmanybélyeget;
« pvilatkozatot a szalértdl névjegyzékben torténd megjelenés hozzdjarulasdaral,

A szakértdi tevékenység vonatkoziaiban a foldtant hét szakterdletre bontottuk, Minden szakteriiletre Gnal-
16 szakértdi engedélyt adunk ki; ezekbdl egvidejileg tibb is kérvényvezhetd,

Felhivjuk az érintettek figyelmét arra, hogy a 203/1998. (XIL 19.) Korm. rendelet 8. § (1) bekezdése é5 34. § 8.
pontja szerint kutatdsi zérdjelentés aldirdsdra
* gzildrd dsvényi nyersanyag kutatdsdnil csak a "03/ Szilard dsvdnyi nyers-
anyagok fildtana®;
* szénhidrogén, széndicdd és geotermikus energia kutatisindl esak a 04f Szén-
hidrogénfildtan &z mélységi vizfdldtan® szakterfiletre vonatkozd engedély jo-
gosit,

A kivetkeztkben szakteriiletenkénti bontasban felsoroljuk a jelenleg érvényes engedéllvel rendeliezd
foldtani szakértdket. A szakértdi néviegyeik olvazhatd az MGSZ internetes oldalain is, www.mgsz.hu cimen,

Ez a tajékoxtatd a jelenleg érvényes jogszabdlyok alapjan készilt. A szakértdi mukddéssel kapesolatos
cgyves kérdiézek szabilyvozising] szold, jelenleg is hatilvos 24/1871. (V1. 8.) Kormanyrendelet alapjan a korab-
bi tudoméinyos fokozattal rendelkezd személyvek (pl: kandidatus) - kilén engedély nélkill — a seakértdi cimet
haszndlhatjik, szakértdként mikddhetnek. Konkrét megkeresés alapjan dket is szerepeltetjik a szalkértdi lis-
tin.

Rezessy Géza, Bodor Kntalin
Magvar Geologiai Szolgalat

a0 Fildtani Kutatds X3IX. éviolyam 4. szam



SUMBIARY:
The Hungarian Genianimlﬂww rMGMW proposali and competition papers for the acopmplishment of

duties stipulated ‘Mining Law and the leticns of the registry of geothermal resotirces. There were appodite
wﬂﬁﬁ:ﬁﬁsﬂ; 1 m ﬁg.‘nm m?mmmmqm:mdymapmm
mes&mwﬂmmmﬂmmwummmmmﬂ regisiry berves

both state wealth economyimanagement and entrepreneurtal investments.
EEYWORDS:

grothermics, geothermal resources, stale registry, conductive and convective heat

mmmmmﬂmnmmmmﬂmanﬁsmmmmmm
~ NEOF HUNGARY

Zaolt Kovdcs - MOL Rt

A detailed peochenvical (goil, stream sedinent) sampling and sketchy geological mapping with rock sampie collect-

ing sorted in the mli.rmnﬁadhu.lnbbdﬂ'i Szurdokp Gytingytepata end Matmkereszies pillages in
1996, The area in the Western Ma Hmmumhm the remnants of a great evoded caldera structire main-
1y built from Middle and Late. peloaics, voleano-sediments and loke-sediments as vorions andesites, rliyo-

}izu, tujfs, geysirites, dhmm&ilm The pierpose of the activity was the deliniation of prospective areos of non--

, noble or rare metal (mainly pold) mineralization, The exploration was opermted by the HunCond6 Kft ( Led, ),
o Hnmmn wh&idlwcﬁr Canadicn companies which had pained o concession licence for the Matra-[-IL anas for
[four years. The territory of the explonation arvéa in the Western, Matra Mountaing wos about 80 km2 The participonis

“of the field work were L, Gualoy, Sz, Incze, Zs. Kovdes and R Therioult as explomtion geologiste and T. Zelenka as

senior geologist consultant. The field work waz helped by the sterecdcopic interpritation of 36 black and white air
photograph (ee. 1:15.000, 2424 om-a)) mllnhiemr the arec. The interpretation gove porsibility (o identify different

rock otiterops, volianic structures and other elements in the arec poriously covened by recent soil and
\pepetation. For the final visualisation of the e ginmmﬁm the outerop boundaries and the different inter-
pmudnmms.ﬁumm Llﬂ.ﬂﬂﬂmw basentap and the draft handmade map was digitized o com-
puter (fig. !

Az aresult o_rmrphum interpretation it was possible 1o identify the matn jotnis and the lines of stratification as soil
mmudpaotogiml beundaries, edpe of andesite Inmbeds borders of stratovoleonic andesites and andesine tuffe The
outerops of different rock types were elassified to six pmups. Plipcene and older Quatermory sediments {s siruating
mainiy in the western side of the areas. Beds of Miocene Late Badanien silica earth bastn mek settled to Middle

Badenien stratovoleanic andesite compler can be found on the southern explovation arva near Szurdokpispaki vil-
lage. Geysirite and Iymaoquarzite outerops were identified o north from the silicn sarth mine of Ssurdokpispaki
and near 1o Nogyparing, ydm% Mlﬂkﬂadmm rhyolitic outcrops of Korldt-domb and Aranyos-bére
twere sepamied {0 a group which to the Badenien stratoveloanic andesite compler and somewkers iy over:
lained by a younger Miccene Sarmation pyroxene-andesite leva flow. The Bodenien andesite tuffs and inva-brec.
mmmmmmumpmmmnmmmmmummm rock ottcrops were marked together

(beeeuse of the same ticture on the photos. Five interpretation sample area i3 shown in the figures 2.7,

Although the results of geological field works mmmm saniple anolyses had shows some prospective areas to
Surther exploration in the region of Korldt-domb, the operators gave up the explonation activity af the end of 1858
refering the strong decreasing of gold market prises.

MODIFIED LINE OF THE NEW BUDAPEST METRO 4 UNDER THE DANUBE
Dr. Tibor Horvdth - GEOVIL Kft.

SUMMARY;

Anerﬂudamdcdgmunhinﬂhnmipmmmupptﬂupmmwmmm the karstic reservoir is in
“gafety under the tunnelling comstruction. Due fo the new erploration o well knotn watertight netural layers 5o
mmd-rmdmwrmwmuumummm

B‘udupm Metro, hot Isnm.-pﬂ-un. peaphuﬂm, enoiroment p'rutef:ﬁnn
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VOLCANIC CONE OF THE VERPELET VARHEGY AS GEOLOGICAL NATURE PROTECTION AREA
Tibor Zelenka - Hungarian Geological Survey

SUMBMARY:
The truncated cone-shaped Virhegy emenges from the Tarmapatak palley in the boundary of Tarnaszentmidria, SE
off the Matra Mountains, which iz the remains of o pwm&mﬂmﬂe small voleanic cone formed in the Middle
Miocene, 15-16 million yewrs ago. There was a castle on if2 top in 1849, affer its ruination the black andesite lova in
the middle was mined from the railwoy line and mmgmmwmmmmm Explozive soat-
tered ashes of the former voleano so called the andesite tuff s formed like mantle (in ram;puﬂjbrﬂmﬂmﬂ om the slope
aof the cone-shaped mountain, Remaing of strongly smoashed andesite lava con be seen on the inner wall of the vol-
cunie funnel. Those have been tmqrmmadbu hydrothermal activity and gases caused by voleanic actions and are
decomposed for clay minenls.
In the middle compact, columnarly fointed andesite intrisions, on their rims oridized, reddish, blistersd-drossy
andezite funmnel breccias con be found.

The exposure of Varhegy is a0 particular because this iz the ouly place where we can exanine the funnel of o decd
Mioeene parasite voleanic cone that's oy it has been established as Mmmmmmnuumm
EEXYWORDS:

volcazic cone, tuff rampark, funnel, pirccene andesite, peﬂinnlml Ot preseToation

mmmmmm DATA TO THE HUNGARIAN GEOLOGICAL
SURVEY (IMPLEMENTATION OF JOINT DECREE NO. 4/1887)

Mrs. Géza Chikén - National Geological and Geophysical Archives, Hungarian Geological Survey

SUMMARY:
The range of gealogical erploration dota to be submitted to the Hungarion Geological Survey (MGSZ) and the order:
of their eirculation ane regulated by the joint Decree of three Ministries No. 411897, Results of ongoing explorations
must be submitted annually until 215t December whkile resulis of completed explovations must be submitied within 2
and 6 months. Attached data sheets ‘A’ and ‘B are primary data sources for the uniform national

tegisiry
Exploration data are uploaded into datab pmmdandﬂmcadtaﬁammﬂmtntﬁemmmwkgd
rules by I:he Information Centre of MGSZ.

geclogical data, geclogical explonation, paotngmldmuaubmmmn,ﬂmbngwaifn{mmﬁmﬂmm ‘A andior 'B!
dotn sheet, mineral exploration, explomtion licence, technical operation plan, eoncession contract.

A folydirat megielendsét tmaogatto o

EHVM ¢3 az IPAR MUSZAK] FEJLESZTESEERT ALAPTTVANY

A SZEREFSZTORIZOTTSAG TAJEKOZTATOIA A CIKEKIROK SZAMARA
A cikkeket o felelds szerkesetdnek vagy o rovatvezetdnek kKell megkildomi

FELELOS SZERKESETO: Dy, ZELENEA TIBOR tel: 267-1433
KUTATAS: Dr. ZELENEA TIBOR 1ol 167-1433
GEOIOG: . HAMOR TAMAS fob: 2906103
Faze: (10 251-173) Lavelezéal cim 1143 Budnpest, Stefinin 01 14 Pastacim: 1440 Budapest, FOB 1T

A cikkekhez azx dheikol, finyképeket és Wrképeket Adnél nem nugyobb méretben scannelhetd forrmiban, vagy migneslemezen kéc-
Jak A chhikeler szamitogepes spdvegszerkesatd formatemban tudjuk fogadnl. Gépeléat ée az dbrik elkészivted n szerheszibseg nom
willalin. A bedrkesctt cikkek megielenésindl és megielenési sorrendjénd] a szerkesetdbazottsig doint a befrkests iddpontjinak
Mpvelembevételével. A cikk varhaté megjelendsl idepted] thjthoetotjuk a sreredt. A cikkek tartalmdén a feleldssdég o arerzdt terhell,
A lapban lehetdstg van rekldm és hirdetés megielentotéste, tovaibb bévebb felvibigositis a seerkesrtdségunktd]l kaphata



“Abrik a Budapest 4. Metrévonal Duna alatti szakaszanak

modositott nyomvonala cimii cikkhez
Szerzé: dr. Horvdith Tibor

) Jelmagyarazat

1. abra !
q{ Az optimalizélt nyomvonal (2001) o8 mar

—_— BT
g % s @8 a tridsz - eocén felszin domborzata il
TR Ve TH i it




b yejeuoAwoAu 1qqebau s9 (L00Z) leucAwWOAu NOIISOPOW

G 21S9)9ZaNlE |)je|e Japalieun(] B OJezo)|BAJBUOAWOAN | |
LM AOTID dide s

Fdbrr . —

— o




Budapest 4. sz

A moédositott nyomvonal mérnaokg

e EalEngEsel g B

mé%a o

&.____ _-._.-Hﬁ_-_ ._._-._-u_.—.q_-__.__—__.__ _._.._u._.ﬁ..._"_._.._._.._._.._ LI

[ =]

= >
=3 & 2

70.0
&0 —




metréovonal l.szakasz

rologiai hossz-szelvény résziete (2002)

3. abra

o 00000 o s
.,

0000000,

000DO0DO000 B ] R H

600
QOO0000

: 00000 L
0000 \

- oo e ok FIRE

T

I &

e

II'IM paz

HIOD

=4

qsrou

T4 B4




