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SZERKESZTOI BEVEZETO

Revsk-Parad karnyoékén a XVIL szdzad mazodik felében kexddditt a felszinkdzell érokutatis,

Az 1850-es dvekid! Recek Lahdea hegyen jelentdsobh rézéne binyiszat indult s pz kisebb sziinetekkel 10789-ig tartoft. 1955-
ben a Lahdeai dreesedés mélysdg felé folytatdzatl kulatd Reesk-3. sz furds 780 m mélységhen addig nem ismert metas-
somatikus polimelallikus ércesedést et fel. A Recsk mélyszinti érckutatds exzel indult meg, 1987-ben megismercsne ke-
riill o Reesk (Rm-16 és 17 furdsokkal a porfiros réz-molibdén ércesedés, maid ezt kdvetden az Rm-15 firdssal a sckarnos
réze, ar Rmeadles fridssal a sekarnos cink éroesedés. A Kilszing mélyfiinisos kutatds mdr 1969-ben azt bizonyitotta, hogy
hazdnk legnagvobb szinesfémére leldhelvét talaliak meg a magvar geoldgusok. A lovibbiskban 1970-t6] az 1200 m mély I
akna iétesitdsével megindult & lefdhely hinydzzati kutatdsa, mely 1874061 a 1T, akna oz a két akndt 800 ¢ 1100 m melven
dsszekatd vigatokkal, valamint az azokbdl inditatt legyezd irdnyt binyabeli firdzokkal vdlt teljesse, A kutatdzok eredm-
nyeird] 1875-ben g Fdldian! Kédzliny kitlon kotete foglalta dssze ar addigi ismereteket. Azdta szimtalan jelentés és kizle-
mény egézszitette ki azokat. 1883-13] a rendszeres kutatizokat a magovar allam ledallitetta, A leldhely privaltizacidga tobbssi-
i sikertelen kisérlete oda vezelelt, hogy 1999-ben a kiépitett binya vizeldrasztdsos fartds szilneteliotéser rendolick ef
A Fildrani Kutatis ezen szimdban rdviden ditekintést adunk az 1986-2000. Lozétt végzett kutatdsi eredményeked], a leld-
hedy dsvamyvagyondrdl 85 ae érchutatds kdrnyveseti hatdsairdl

FOLDTANI KUTATASOK ES ERTEKELO MUNKAK
A RECSKI FELSZINKOZELI ZONABAN
1990-2000 KOZOTT - ATTEKINTES -

Dr. Foldessy Jinos (Miskolci Egyetem), Szebényi Géza (MGSZ)

OSSZEFOGLALAS
A Lahdca éz Parddffindd ércesedésinek 1804 ée 1997 kaziuii hmdmwvﬁn;tlm:&u: adatok sziletiek. Ennek ered-
mEnyeként a recski Lahdea hegyen a leniivelt nizére testeken tilterjedd, o kordbbi tal nem érintedt arany
Ercesedést sikeritlt kimilhatdrolnd. Tanulndnyunk oflio, hogy o ffleg rcsak kéziratban, adattan angagokban ezenp-
16 informdcidl rotiden deszegesze, é o hozzdféndst meghkinnyitse,
EULCSSZAVAE:

érckutatds, aranyére, Recsk, Lahden, Poarddfiirdd.

BEVEZETES tdsra vallalkoznak, s olyan kiindulisi pontot adni,
amely a részletes tudominyos vizsgilatok ereddje-
ként is szolgalhat,

A lahdeal kutatisok eredmeényeird] Foldessy és

tarsai (1997) szamoltak be. Tobb itt hivatkozott valls-

Az attekintés (6 célja, hogy egy rovid leltirt, Gez-
szefoglaldt adjon azokrd] a kutatdst munkakrdl, me-

Ivek 1990 é3 2000 kdzilt a reczki felsd-eocén vulkiani
képrddmények felszinkizeli zomaiban folytak. A ku-
tatdsok tibh réseteriletre terjedtek ki, és tobhfajta
mddszert dleltek fel. Tudomdnyoes leldolgosdsuk —
remenyeink sgerint — még hosszi évekig fog felada-
tot adni kutatdinknak. A leltarral meg szeretnénk
kdnnyiteni mindazok dolgat, akik egy djabb kuta-

lati jelentés az MGSZ adattirdban, illetve az Enargit
EFT adattirdban taldlhatd, A recski felssinkozel 26-
na kutatisa srorosan Osszefonddik a reeski mély-
seint vizsgalataval. Ennek dsszefoglalasat taldlja az
olvasd Komldssy &5 tarsai (20000 altal dsszeallitott
Recsk mélyszinti bezdrisi dokumenticidban,
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AZ ELVEGZETT ES JELENTESBEN OSSZE-
FOGLALT FOBB KUTATASI MUNKAK

A recski felszinkdzell zondban az aldbbi kutatési
munkik késziiltek el az 1990 és 1988 kiedtti iddszak-
ban:

gasok értelmezdésére ma még nem elegenddek, felte-
telezhetden ezen dvek mentén jelentds elmozdulis
nem tortént, de szétnyildsos jellegik folytan a hidro-
termulis folyamatok késdi szakaszdiban jelentds flui-
dum szallitdsi szerepiik volt, gy tovabbi vizsgilat
tirgya lehet a paradficddi terilet ércesedésének
{vagy az ércesedések bizonyos tipusainak) esetleges
korbell kapcesolata a Késdi

Terdlet Vizsgaisli modszer Monnpizeg | Meglogyres = | neogén szerkeretekiel.
Verpsmpyaghine VLF ai & wonalkmy TO0-200 m szelvdiyiiy
Geakdmia 3
Veresagyagbérc- | Taiaj B szinh, Au_Ag elemeke | 350 dbminta | 100 x 100 m haldizal FOLDTANI FELEPITES,
; - . - e
Jm:qu: Kéizolszlik mintitzds, Au, Ag | 100 db minta ArBEokBol VULKANI SZERKEZETEK
Lffakra 3 db musgluvas 346 fm
Lahdea | 60 gb magftms 9183 100 x 100 m hakzal
AT | e Az {ij Lahéca kérnyéki fiird-
BrkolGs sos kutatisok a Lahdea déli és
Hossaibbibeg 5 b dirok 1000 frre kdzépst riészére terjedtelk ki,
e b T T —— néhany firds a Lahoca északi
Yoresagyeghar 5 140 fm oldalan, valamint a Lejtakna

1. tdbldzat

SZERKEZETI FELEPITES - UJABB ADATOK

A Lahdea 100 x 100 m haldzatban elvégzett mélyfi-
rasos kutatiza, valamint a pardadfiirddi terilet foldia-
ni térképezése é3 furdsos kutatisa jelentds mennyi-
sepl, részletesen még fol nem dolgozott szerkeseti
informacidval szolgalt. A mai ismereteink szerint
legpontozabb fGldtani térképet a Lahdcardl a faldta-
ni zarajelentés tartalmazza (Foldessy és tarsai 1987),
Ezen a térképen a mér ismert, és jellegzetesnek te-
kinteit recski 6 szerkezeti irdnyok (EEK-DDNy-i
Darnd szerkezeti ov és ENy-DEA sasbérces kiemel-
kedést létrehozd szerkezeti zondk) mellett hangsd-
Ivorotta valt az E-D csapisirinyi, az EEE-DDNy-1
irinyd Darnd szerkezetet elmetszo, anndl fiatalabb
(feltehetden Kozépsd miocén ko)

ércesedes tertletén is lemé-
Iyiilt, A parddfirddi teriileten 4 darab kézepes mély-
ségl maglirds &3 47 db sekély Gtvemnikiodd furas ke-
szlilt.

A Lahdecin kalakult vulkant mikodés (kordbban
al és fia felsdeoctén vulkini mikidési szakaszok)
(Fildessy 1975) tagolidsa jelentdzen finomodott ax
tjabb kutatisi adatok alapjian. Az al fazist korsibban
retepvulkini, szarazulati mikddés termekdénel te-
kintettik, Mai felfogisunk szerint a rétegvulkani
mikddés arx al mikddési szakasz korai iddszakira
volt jellemzd. A késdbbi iddszakban a rétegvulkani
— ldva &5 piroklasztit valtakosdsabol felépilt — soro-
zatol Attdriék kilonbdzd méretd, felszinkozeli szin-
tekre benyomult szubvulkini testek,

A Lahdra jobban meglkutatott déli réseén a niteg-
vulkéni képeddmények csak alarendelten, ronesok-
ban fordultak eld a flirdsok anyvagiban. Két egymast
kivetd intruziv benyomulisi fazis kilonithetd el a
koribban dsszefoglaloan al-nek nevezett (Fildessy

szerkezeti vonalak szerepe (1. 8b- =
ra). A srerkezetli adatok az B-D ird- N "*, *-. o e
nyd vonalak mentén tortént moz- * . S

- .""i‘

1. abra. & +“¢¢‘
o" ‘g -

A recski teriilet szerkezetfildtani . satet e ¥
pifzlate (Gulyds 6s tirsai 1992 el B Y -
npomin). A kirvonalazott zdndk *» s < |
az érces feriilletek hozzdvetdleges a .*,:r' h*
helyét és kiterjedését, a pontozoit R shete &%
vonalak a légifelodtelelrdl értel- s - Full
mezett vonalas szerkezeteket jel- - = &
zik. A Mdtra és o Bikk heguséyg fe- . * *
l¢ kapesolatol jelentd szerkezeti :i?;‘:ﬂl‘ll - .*' '4.
elemzdst végeztek Drew és tdarsoi "'1.-5. 4 0 S .
(1999), az USGS és a MAFY kizitti e % o
egiittmilkadési program  kereté- . % P e .
ben. A szerkezeti elemzés sordn a "h‘\. H |
kdzépsd miocén fdiszaki mozgds- ', A
fepladést tizzidziak, kimulatva a = — —
Npugat-Mdtra északi oldaldt ha- ’.‘ " o *al
tarald Ftesi drok vizszintes eltold- . L [*e
dids jellegdt, amely o recski terdile- '“t"." L] |
ten keresziiil dthalad a Kelet-Mdi- *e, 1. “"“l
TN 15, L3
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2. dbra.

A Lahico déli rézzének foldtani
srelpdnye

Jelmagyardzat; [: késdi biotit-horn-
blende andezit el 2: rétegoulldni
horablende andezit fal); 3 szubvul-
kdni hornblende andezit fal)

1975)  wvulkdni  mikédés sordn.
Az egyik, nagy kiterjedésd szubwvul-

R

.

kani test a Lahoca déli részén, a réteg-
vulkdni al andezil sorozatba nyomult
be, = annak jelentds részél felemész-

tette. A masik szubvulkini test brees-
csas-kartd szern attirésekel alkot,
részben a Lahdea EE-A oldalin, rész-
ben a Lejtakna éreesedds terilotén, Ny

Ezek a benyomulisok a rétegvulka- |
ni mellékkozetekben jelentts Gsszetd-
redezést okoztak, mig belsejikben a
térfoglalist kivetd lehilés sordn ala-
kult ki brecesdsodids, E két feltérede-
2és zoran 1éE{rejitl brecesds kdzetvilto-
zat odsszpontositotta a legnagyobb
mértékben a benyomulast kivetd hid-
rotermadlis Muidum cirkulaciot, s igy a
I6trejott kdzelolvdllozdsok is ebben a
#ondban a legerdsebbek. A hidroter-
milis szakasz epgyik — az enargitos
rézdércesediést kivetd — lépesdie volt a
hidrotermalis exploziv brecesa létre-
Jotte, valoszinileg a Muidumok lorrds-
pontjanak megfeleld szinten illetve G-

Iott, de jelentdsebb kdzetttmeggel fe-
dett helyzetben johetett létre,

A legnagyobb arany koncentricid
értékek ebben a brecesa wviltozatban,
valamint az ezt felleld hatarold “kék-
pala” zondban fordulnak eld, Az arany
ércesedés utdlagos voltdra utal az,
hogy a kékpala feletti "Ode” extruziv és kiirtd kifejls-
dési andezitek repedéskitditéseiben is megtalaljuk
ar arany ércesedést (R408 firds felszinkozeli szaka-
sranl.

Légimagneses mérések alapjan jol elkiilénithetdk
a vulkéni sorozat tobbi, rétegvalkini és intrusiv ki-
fejlddéseitdl a Lahoea késdi vulkani mikodési sza-
kaszdinak képzddményeit attérd extruziv ddm és
szubvulkini kirta forméakat képezd andezitek (Gu-
Ivas és tarsai 1904). Ezeket a kordabbi tanulmisinyvok
“tde” andexitkdént (Ga) kilonitették el (Fildessy
1975). A légifotdk értelmeséselént vazolhato szerke-
zeti kép, illetve a kilestnds érintlkesdési feliletel
alapidn legalabb két mikodési szakasz sordn jottek
létre ezek a testek. A testeket nem érte dtfogd hidro-
termilis atalakité hatds, de a felszinre jutas soran je-
lentés lokilis elvaltozdsok jottek 1étre a melléklkdne-
tekkel valéd érintkerés, illetve a repedezett zondk
kiérnyezetében. Lahdca kdzponti részén az andezit
extruziv dim kontaktusdn alakult ki az un, "kékpa-
la", amely a kordbbi lahteai rézére banyiszat tapasz-
talatai alapjin az éreesedett timzsik kilsd lehatiro-

B33 R-X12 Re235 R-240

- At = L. ppm o

3. abra, A Lejtakna érces teriilet faldtani szelvénye

B-268 Rell R-IR BT R-MD RN

ldsat adta. A "kékpals” réztartalma elhanvagolhata,
de aranytartalma jelentds. Ennck alapjdn allitjuk
ma, hogy a Lahdca arany ércesedése az enargitos-
luzomitos rézéreesedéstdl elkiilimild, késdi képzode.
30 (Faldeszy 1997).

A fiatalabb fazist alkotd, felszini feltirdsban iz eld-
forduld kdzetek anyaga Gsszetételi és sziveti sajatos-
sag alapiin megegyezik a mélyszinten ismert, érce-
sedést nem hordozd késdi kvarcdiorit-porfir anyvagi-
val. A késdi kvarcdiorit porfirral megegvezd kizet-
anyagot [irt 4t a mélyszinti kutatisok sordn mélyilt,
tektonikailag zavart zondba telepitett Rm-118 firas a
kiizépsd oligocén (ledékes képeddmények kied tele-
plilve, jelezve o Lahdca magmis mikddésének vali.
szind korhatdrdt (Foldessy 1984),

A parddftirddd teriletrészt a mélyszinti kutatdsok
soran a Recsk-déli teriiletrészként kilbnitettik ol
A koribbi mélyszinti rézérckutatd farasokbal azt azx
informdciot kaptuk, hogy az ismert drees intrusziv
komplexumtol déli irdnyban még tovibbi 6t, a fel-
szintdl szamitva egyre nagyobb mélységben megre-
kedt dioritporfir test taldlhatd, Az ezek fBlotth z6nsb-
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han helvezkedtek el a kordbbi kutatdsok sordn
parddfirddi reesedésnek nevezett és tirdkkal meg-
kutatott epitermalis fakdérees feldasulizok (Varrdk
1962}, Az 1990-ben tortént felszini mintavételek a ko-
vasodott zéniakban jelentds Au disulist mutattak
(Gasrtonyi, nem kizdlt adatok).

Ezen a tertleten 1995-ben 0j kutatds indult, azt fel-
tételezve, hogy a vulkanizmus kizpontjdhoz kapeso-
16d6 lahdeal ércesedés periferikus valtozatait fogjuk
ott megtalilni. A kutatis elsd lépéseként geokémiai
mintavételezést vegertink (kozetszildnk mintdzas a
feltardsokbdl, talaj-B szinti haldzatos mintavétel),
Ennck eredménveként két disulisi zénat (Hosszi-
bére, Veresagyvagbére) sikeriilt meghatirozni,
A Hosszabére zina egy hkizel E-D csapasi brecesa-
kdzettelér kifejlddésher kapesolddik, mig a Veres-
agvagbére zéna egy E-D térésvonal mentén létrejott
jelentds kovisoddsi zona peremein jelentkezik.
A Hosszabére zondban vett mintak kdzetanyagan je-
lentds adulir-szericit kdzet-italakulist igazoltak k-
zettani vizsgalatok (Gatter és Molnar 1987), korabbi a
légigeofizikai kilium mérések eredményével ossz-
hangban. (Gulyas ¢s Lirsai 19594.)

HIDROTERMALIS KOZETELVALTOZASOK,
SZENHIDROGEN MIGRACIO

Rendszeres mintavétel dsvanytani vizsgilatok ¢él-
Jéra nem toértént az 4j lahdeai kutatisok sordan. A kd-
zetdtalakulasokra vonathozd friss informacidk jelen-
bds méseben a Mrdsi anyapok és kilszini mintak
makrosEkopos értékeléséhdl szdrmaznak. Néhdny
rintgen-diffraktométeres és DTA elemzés késziilt,
dsszevont tipusmintak, illetve néhany kiemelt minta
anyagan. A paradiieddi teriiletrészen az R-424 (Oris
anyvagibol készilt dsvinytani vizsgilat (Gatter és
Molnar 1947)

A Lahdca teriiletén a kvarc-agvagasvanyos hozet-
elviltorisok jelentkeznek a kordbbi al andezit dssz-
let rétegvulkani és intruziv kifejlédéseiben az erede-
i kizetszivetet megsemmisitd fokon. A kdzetelval-
tozdsok, vagy azok jelentds része valdszinileg a ko-
rabbi, enargit-luzonit-pirit Asvanytirsulist ercdmaé-
nyexd ércesedesi szakaszt megeldzden, és nem az
utdlagos arany dércesedéshez kapesoltan jitt létre.
A legielentdsebb rézérces tertileten kvarc-kaolin-
illit-pirofillit, a periferikus terileten illit-montmoril-
lonit, majd tavolabb kizdrdlag montmorillonit elval-
tozds jelentkezik. Tobb helyven észleltilk alunit jelen-
l1&6tét, die ennek eladdleges vagy misodlagos jellepét
nem tudtuk elkiléniteni.

A fiatal kiintdképeddmeények felsd kontaktusa alatt
megrekedt, de a hidrotermdlis Quidumok felforriss-
val létrejott exploziv brecesa képeddmények mér tar-
talmazzdk ax enargit-luzonitos ércesedés feltépett,
sxéttort Hioklaszt anyagat, A kiétdanyag itt jelentds
részben finomszemesés kvare é3 Kalcedon, Rizsebb
részben kaolin-illit, A tomeges, [GBl-tomeges kovas
kdzetanyagon helyenként erds kildgeodds, sejtes
szerkezet lathats, a spulfid dis epitermilis ércese-
désre jellemzd mddon,

4. dbra. A Veresagyaghere teviilet helyzete a
Lahdedhoz éx a reeski mélyszinthez viszonyitva

A hidrotermalis mikodes késdi, lezard farisdban a
korai zavas, agressziv, szullidképzd jelleggel szem-
ben semleges, szulfitot eredmenyezd oldatok voltak
jellemadek (karbonat-gipss erexés, B-414 Mras),

Nem tisztizolt, hogy a leléhelyen megjelend kdny-
nyl szénhidrogének tartozhattak-e a lahdcai ércese-
dést is letrehozd hidrotermilis mikadés folyvamata-
hoz, vagy anndl sokkal késdbbiek, 5 csak a migracid
szfiimara alkalmas, erdsebben téredezett érees vezetd
csatorndkban brecesikban haladtak, A szén-izotép
vizsgdlatok szerves eredetre utalnak, Mindenesetre
ma jd korrelicié dll fenn a seénhidrogének megjele-
nése &8 az éroes 20na aranyddsuliza kozott. A szén-
hidrogének megjelenéséhez kapesoltan az (regek-
ben Na-hidrokarbonat dsvany, dawsonit kivalisa is
gyakran észlelhetd.

ERCESEDESEK, ERCES ASVANYTAR-
SULASOK, ERCDUSITASI VIZSGALATOK

Erﬂnikmsakﬁpqs vizsgilatokra az Greeldkészitési
kisérletek sorin kerilt sor, Oj informaciok (dleg
ezekbdl szdrmaznak (Lyvcopodium 1995, Hazen
Research 1996). A vizsgalatok természetesen a poten-
cidlisan nemesfiém hordozd fazisokra korlitoeddtak,

A makroszlkdpos értékelések alapjdn iz tisztizo-
dott, hogy az oxidacits zdna az ércesedésnek egy vi-
kony felszinkdzeli részén alakult ki, amelyben a
szulfid dsviinyok teljesen kioldodtak. Az gy létrejott
felszini limonitos kovds kézet kibavésok tobb he-
Iyen jelentds arany feldasuldst {max 9.2 git, 16bb he-
Iyven 2,5 - 4 @it) tartalmaznak.

6
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Ugvanesak a makroszkopos minta értékelések
alapjdn kilénitettink el négyféle Fe-szulfid fazist.
A legiddsebbnek tinik, és az enargit-luzonitos éree-
sedést megelizd kovis-agvagisvanvos elvaltozdshoz
kapesoljuk a szines kézetelegyrészek dtalakuldasaba)l
srarmano finomsgemesés piritet, illetve ax ugvan-
een kosetekben ondlléan megjelend, tobbnyvire dur-
vaszemeses idiomor! piritet. Az enargit-luzonitos ér-
ces szakaszhoe kapesolhatd a kollomorf, szalagos fi-
nomszemesés pirit megielenése. A késdl aranyérces
spakasz o tomeges, finomszemescs, a kizetszovetet
erdteljesen impregndld pirithez kapesolddik, Végiila
legkéstbbi, neutrilis hidrotermdlis szakaszban kol-
lomorf markazt jelenik meg,

Az éreeltkészités] vizsgalatok sordn derilt fény ar-
ra, hogy a kordbbi felfomdssal ellentétben az érces
anyagban megjelend arany kb, 25 %-a un. szabad-
arany, azaz nem szulfides fazishoz kapesolodik,
A fennmaradd rész viszonl pirithez kapesolt, s ezért
az érces anyag [fotilisos madszerrel hatékonyan
nem dasithata, A kétféle arany kifejlédés mellett né-
hany egyeh Au-hordozd fazis, pl. Au-Ag Gtvizet,
elekirum, illetve Au-tetluridok jelenlétét is ézzlaliék
iHazen Research 1996), A kisérletek sordn végil az
vilt bizonyitottd, hogy a recski arany ére igen kedve-
#ien eld-dasithatd bakterialis oxidaeis Gtjan.

A részletes értékelésel sorin, az elemeési adatok
alapjan tisztazodott az, hogy:

B Az Au és ax Ag kizitt a lahdcal ércesedésben nines
korrelativ kapesolat, az eziist az aranytol jellemzs-
en elkilindll kifejlédésben jelenthezik., A parad-
flirdai ércesedés anyagdban viszont kizepesen jo
dszzefugees van ax Au és az Ap dosulasa kozoit.

B Az Au s a Fe tartalom kéziitt nines korrelativ kap-
csolat, Ennek oka valoszindleg az, hogy a tdhhiéle,
hasonla Fe artékeket ado pirit disulisnak esak bi-
zonyos tipusal kapesolddnak arany ércesedésher:

B Az Au s a Cu kieitt mérsékelt korrelicio mutat-
hatd ki, bir Bldtanilag bizonyitottan kilénbézo
idopontban keletkeztek a két érces fhzis termékei.
A statisztikai Osszefiggds lehelséges oka; hogy a
koribbi rézércesedés egyattal kialakitolla a meg-
faleld fuidum vezetdképességet és reakeitfelile-
tekeet a késdbbi arany ércesedés szamdra,

Az uj adatok tovibbi része Seresné-Hartai és
Fildessy (2001) vizspalataibdl szdrmazik, €3 az arany
eloforduldsi  jellegeinek  tisetéedsdra  irdnyvult,
Flektronmikrosgonda vizsgdlatokkal sikeriilt a sza-
bad aranyvat t6hb mintiban, helyenként jelentds (20-
At mikron) szemceseméretben kimutatnia, Ugyan-
csak exek a vizsgalatok deritettek fényt arra, hogy a
pirithez kapesolt arany jelentos része a szulfidszem-
csck feliletén alkot vékony tovabbnovekedési kér-
get. Bz a meghigvelés jelentds lehet egy kézdhhi
technologial vizsgdlatnal, mivel igy az arany a pirit
seemesekrdl "lekoptathatd”.

EGYEB JELENTOS VIZSGALATOK

Gatter (1997) folyadékzdrvany vizsgalatokat vég-
zett a paradfiirddi teriileten. Jelentds magas hamér-

sékletd (4400 C) hdecentrumot mutatott ki a Veresviar
&3 Hegyeshegy koztttl elvalaszto torés folott.

A kordbbi 1968-as légigeofizikal mérések eredmd-
nyét megerdsitették a 1992-es gi-geolizikal meére-
sek. Ezek sordn (Gulyds ¢és tdrsai 1994) a radioalktiv
gamma-spektrometria mutatta kalium closzlis see-
rint a Kelet-Miatra legnagyobb anomalidja az Hona-
vilgpyel parhuzamos szerkezgeti irdanyban jelentke-
rik. E teriileten a kilszinen intenziv kvarc-szericit-
aduldr tipust (epitermdalis jellegl) kdzetelvaltozast
igazoltak a vizsgilatok (Csillag J vallalati jelentése,
Fildessy 1975, Gatter éz Molndr 1997), Elektromag-
neses képben is kontrasztos anomdlia rajrolodik ki
az Tona-vilgy vonalaban.

Ujramintaztuk és elemeztettitk a Lejtakna éroeso-
dés 1200 mintajat, ennek alapiin 0 dsvinyvagyvon
becslést készitettiink. (Foldessy és Wolsten-croft
1904). :

Fizettani és érefoldtani jellepek rogzitése érdeké-
ben felszelvényertink ¢z mintdztunk 6t bejarhaté
kutatatarot, kettdt a Lahoea, hirmat a Veres-agyag-
ke teriiletén,

Eomplex fMralyuk geofizikai méréat végzett a Geo-
Log KFT az R-396 sz firdsban. Felszini ellendllis
méréseket vigzett VLF modszerrel a Geoszkap BT a
Veresagyagbére tertletén.

A vizsgdlatok dzsrefoglalisa ég forrds hivatkozasai
a fildtani zardjelentéshen taldlhatok (Faldessy 1997).

ﬁsvmv.ti;mm BECGSLES

A Lahoea - Leitakna teriletére a rézére termelos
befejezézekor készilt dsvanyvagvon becsliés szorint
a Lahdcaban csak jelentéktelen nyilvantartoll ne-
mesfémiartalmi  rézércasvinyvagyon  maradt
(Baksa ¢35 tdrsai 1980),

Az djabb kutatdsok eredményeként a Lahdcai le.
léhely déli részére készalt dsvinyvagyon becslés,
mig a lejlaknai dsvinyvagyonra az ellendrzd elemzé-
gek figyelembe vétele utdn a kordbbi vagyonszami-
tis modogitasira ker(lt sor (Foldessy &5 Wolsten-
croft 1994), Nem keriltek be az dsvanyvagyon szimi-
tdsba a rendszeres hdlézatot nem alkotd Lahdcs
északi sxdrny farasal,

A Lahdca déli szdrny esetében a leldhely faldtani
adatait (a kordibbi lahdeai archiv adatokkal egyitt)
epyaépes Antocad alapa grafikus adatbazisha épitet-
titk. Ez az adatbizis jelentette késdbb ax dsvanyva-
gvon becslés alapiat,

Azx asvanyvagvon becslést az adatbdziz adataibdl a
parhuzamos szelvények mddszercvel végestiik el
A becslés sordn {6 komponensnek az aranyval tekin.
tettiik. Kiemelési feltétellént 2 m minimailis vastag-
sfigot, valamint 0.5 és 1.0 gt Au alsd hatarmindsége-
ket vettiik fel.

A szelvényeken a nyersanyaglest kontirckat a
foldtani szelvény alapiin rajzoltuk meg. Az dtlagmi-
niséget a szelvényen belil & kontarba esé elemzds
értékek szamtani dtlaga alapjan becsiltik.
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Az dsvianyvagyonbecslés eredménye

ADS gt Au kiemelési hatir mellett a teljes vagyon
éremennyisege 34,6 millid tonna, fémmennyisége
30,7 tonna arany (1,6 millid uncia), 1,47 gt Au atlag-
mindséggel. A becsilt érces anyvag mennyiséghdl a
legnagyob érctest egymaga 33 millid tonndit (az dssz-
vagyon 84.5 %-a), a tdbbi 60 db kis érctest 1,6 millid
tonnat képvisel,

1,0 gt Au kiemelési hatir mellett az dsszvagyon
cremennyisége 149 millid tonna, fémmennyisége
31,6 tonna arany (1,0 millis uneia), 2,1 gt Au atlagmi-
naseggel, A becsiit érc mennyiséghdl az A001 érctest
epymaga 14,2 millio tonnat (az Gsszvagyon 95,5 %-a),
a tibbi 30 kisebh érctest 0,7 millié tonnat képvisel.

Az dsvanyvagyon ismeretessége

A véleményink szerint az ATT0M0L éretest becsilt
asvanyvagyona s dtlagmindsége kelld szami adat
alapjan ismert ahhoz, hogy ismeretessépét lehetzé-
ges ~ indicated - (kordbbi C1) kategdridjinak fogad-
Juk el A tobbi érctest ismeretessége a feltételexett —
inferred - (korabbi CZ) kategorianak felel meg.

Az ércesedés 3-D modelljét az 5. dbra mutatja be.

KOSZONETNYILVANITAS

Tanulmanyunk az OTEA 37.619 és OTEA 37.581
sramu projekijének tdmogatasaval készilt

Jelmaguardzat:
13, VI: frirdsi szelvény szdma, RITL: mélyfirds szdma
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5. dbro.

A Lahdea déli szdarnydn felszinre bukland
éreesedds blokkdiagrantjo.

A +0.5 g/t Au mindségid zindt a régi fejtésekel
iz befoglald folyamatos kdrvonal jelzi. A konti-
rokon beldl kitdliget satét kondtrok mutadiik o
kordbli enargitos rézére fejtézek kirvonalait.

b
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FOLDTANI KUTATASOK ES ERTEKELO MUNKAK
A RECSKI MELYSZINTEN 1986-2000. KOZOTT
- ATTEKINTES -

Szebényi Géza (MGSZ), dr. Fildessy Janos (Miskolei Egyetem)

OSSZEFOGLALAS
A recski mélyszinti d'lmmdbnﬂ

mﬂxmmmwﬂ.am
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Feeifesd immert foldiandt munka folyt Jelen tanulmdny ezelnil ad ditekintést annak érdekében, hogy o kutatdsi aeda-
wizegdldddsol jbpﬁdzdvl.ﬂd;mrk_

ok meglétérdl nyilodnoson bessdmoljunk, & exzel esetleges kéadhbi
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érckutatds, ércfoldtan, geokémia, recsii éremezs, készletszamitas, kutotdstorténet.

BEVEZETES

A reeski érchanya fldtani srolgalata a hazai fold-
tani zzakmal kézélet tevékeny résztvevdie voll, az
14966-1988, kaxitt iddszakaban végeett munkai azon-
ban jorésst csak sedk kirben ismertek. Ez ald] egye-
dit] talin a kdrnyvezetfdldtan terén 1996-97-ben wég-
zett munkik jelentenek kivételt [Licskd 1. és térsai
1993, 1590, 1999-ben az ércbanya lGldtani szolpdlata
megsaint.

A recskd mélyszinti kutatisok eredményeinek leg-
frissebb atfopd dsszefoplaldjat a Recsk IT (mélyszint)
Egveégesitelt Foldtani Zardjelentés [Eomldssy Gy,
65 tarsai 2000] adja. A recski mélyszinti érckutatisok
tarténetét Zelenka T, - Szebényi G, 2002 ismertetik,

Az utolsé atfogd tudomdnyos igénya értékelés
(Baksa Cs. 1988) &z a fifldalatti kutatdsokat beszefog-
lald zardjelentés (Baksa Cs.-Szebényi G. 65 tirsaik
1988, 1990} megirdsat kovetden 0j adatok Recskrol
csak szdrvanyosan (példiul Gasztonyi E. és tdrsa
1989) lattak nyibvines fSrumokon napviligot, Ekde-
ben jelentos erdleszitéseket folytatott a mindenkori
viillalati vezetés a kittrési pontok megtalaldsara, Je-
len tanulmany erekndl ad vazlatos dttekintést annak
érdekében, hogy a kutatisi adatok meglétérdl nyil-
vinosan beszimoljunk, s ezzel esetleges késdhbi
vizspdlddisok szamdra ogddeot adjunk,

A Reeski Foldtani Szolgalat 1989-1999, kézotti f6bb
munkiinak felsoroldsat az 1, tablazatban mutatiuk
be de, érintdlegesen néhany mas intézmeény Recskre
vonatkozd elvégeett lényveges eredményére is kité-
rink.

A KORNYEZET SZERKEZETI EEPE

A recski teriilet és kiwrnyezete szerkezeti jellegérdl
kit j dsszefoplald munka sziletett (Gulyds éz tirsai
1984, Drew &5 tarsai 1999), Ezek kivetkeztetései még
nem epitltek e a recski teriilet értékeléséhe,

Az 1882-ben a MAFI, az ELGIT é=s a Finn Faldiani
sgolgilat (GSF) kozos programjaként elkészalt legi-
geofizikal mérés-soroeat a Matra keleti részét, a recs-
ki teriletet és a Bikk délnyugati részét érintette.
Kiz magassagi, merevszarnyi géppel tortént 250 m
srelvénytavolsapd repliilés sorén migneses, elektrn-
miégneses és radicaktiv mérésekel végeztek, A mé-
rési adatokbdl kisebb modell-teriiletekre (pl. a recski
teriilet) fejlett szarési adatfeldolgozasi eljarasokon
alapuld értékelést adtak. A mérések eredményeibol
a recski srerkezeti viszonvokkal kapesolatban a kd-
vetkezdk emelhetdk ki.

Magneses mérések alapjan jol kirajzolddik a
Darnd nagyszerkezeti zdna 3 a Darnd-vonal folyta-
todiza a neogdén vulkdanl felépitmeény alatt. Lathatsd,
hogy 2 Darnd zona menti, EEK-DDNy csapdsiranyi
szerkezeti mosgasok idésebbek, mint a neogén fel-
dpitményben is jelentds elmozdulisokat okozd (és a
recski paleogén blokket is metszd) E-D meridiondlis
lineamensek.

Rididaktiv gamma-spektrometria mutlatta kalium
closzlis szerint a kelet-matral teriilet legnagvobb
anomélidja az Nona-vilgeyvel pirhuzamos szerkezeti
iranyban jelentkezik, E tertleten a kitlszinen inten-
ziv kvarc-szericit tipusi (epitermalis jellegd) Jedect-
elviltozdst igazoltak a vizsgdlatok (Fildessy J. 1875,
Gatter 1. - Molndr F. 1897).

Elekiromagneses képben igen kontrazstos anoms-
lia rajzolédik ki az lona-vilgy vonaliban.

A MAFI ésa USGS geologusai osszefoglals szerke-
zeti értelmezédst alakitottak ki o Matra-hegység
dreesedési potencidljanak értékelésére. (Drew &5 tir-
=ai 1999},

1982-ben a matraderecskel gazszivirgissal kapeso-
latban elvépzett szerkeret: értékelés mutatta ki,
hogy a NvENv-EDK torések giztirotisra is alkalmas
boltozat szerkezetet hoztak létre (kizépst és felsd-
oligocén lledékes képzddmeényekben), amelyeket a
fiatalabb E-D irdnya, mdig aktlv és nyitott szerkeze-
ti irAnyok nyitnak meg a kilszin felé, (és biztositjdk
jelenleg is a fluidum dramldasat a recski intraeiv vul-
kani egyiittes iranydba) (Szilagyi G. és tirsai 1992)
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SZINESFEM ERCESEDESEK KUTATASA ES
ERTEKELESE

Sekélymélységn polimetallikus érckutatis

1983-ban a kulszint furasos kutatdsok zard értéke-
[ése sordn dtértékeltink egy tibb mélyfiras dltal se-
kély (150-350 m) mélységben hardntolt szinesfém
creesedést sdnat, Arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a2 éroes wona a felsd agyvagpala-felsd-mészhd
rétegesoport (Foldessyné 1975.) meghatirozott szint-
jehez kapesoltan alakult ki (1, dbra).

Enncek kutatasara 1985-ban indult foras: program,
amely technilai és pénziigyl nehézségek miatt félbe-
szakadt, Az elkészilt fardsok megbizhatan igazol-
tak az éreesedés roteghdvetd jellegst. A program eld-
készitésekor kialakitott feltételerések mintegy 5
millic tonna 4 %= Ph-Fn-Cu tartalmi éreesedés jelen-
letére utaltak, Az ércesedés kutatdsdra inditott hé-
rom firds igazolta az éroes szint meglétét, de a mind-
sér g5 mennyiség igazolisira nem bizonyult elegen-
diinek (Szabd P 1986)

REeményheli polimetallikus -
érevagyon njraértékelése

Elkésziilt a polimetallikus ércek remény-
beli vagvondnak djraértékelése (Caeh Né- -0 -
meth J. 19838), A genetikai alapon (teléres,
hidrotermalis metaszomatikus, szkarnos- -2 .
metaszomatikus) toriénd osztilyoris-fHld-
tanilag az eldzdeknél sokkal megalapozot- ey |
tabb dsvianvvagvon beeslést tett lehetdwve,

Geokémiai etalonvizsgalat

A srkarnes zona geokémia viesgalatara
jelentds OEA-MAFI kutatdsi program val-

sult meg (Fagedi P, U. 1991.). 1986-1991. -

ledizbtt,

B Tabh mint tizezer minta alkotta adathal-
maz vigsgalatdval fdsszehasonlitotta a
foldtani modell éz a geokémiai elemel-
oszlas alapjan kimutathatd inhomogeni-
tasi elemeket. Uj thrvényszeristgekoet e
mutatolt ki és pontositotta a féldtani mo-
dellt.

B A MAFI akkori milszerparkjanak objek-
tiv lehetdzégei elmaradtak a kitdzott fel-
adatok igényeitdl (a tibbségében fél-
mennyiségl szinképelemaési adatok ki- it
mutathatosdgl hatdrai és érzékenysége
néhany fontos elem értékelését nem tet-
e lehetovel,

B Kevés volt a hattér minta. Ezért a meg-
hatdrozott geokemiai hittérértékek szé-
les hibasavval kezelenddl;

B Az clvegzett elemzdések nem érintették a
leldhely nemesfém-perspektivijinak
kérdasat,

e

e e =
[ Jroess s
[ rmmmmts  [5_] tocem terpuete [t 2 s s 10 e

Riontgenfluooreszeens szonda leldhelyvi
adaptdlasa

Az ELGI altal gyértott rintgenradiometrikus szon-
da prototipus réz- és cinkércel in situ elemzésre
adaptalisin &5 alkalmazdsin dvekig dolgoztunk
(Hollo 5. és tdarzai 1988), Tobbszaz porpasztilla és
magminta etalont készitettiink és mértiink be, a
morfogenetikal kutatds Mrdsaiban is bemértik a
muszert. Az etalonok ma is nagy értéket képvisel-
nek.

Nemesféem kontroll és nemesfém
ércesedések perspeklivajanak vizsgalata

1979-ben, Fildessy J. és Polgar 1. tanulmanyban,
majd a kinyerési technologia vegyészell vonatkozd-
saval kiegészitve (Fildessy J., Polgir L, Szendrey A
1983) ajitdsi javaslatban hivta fél a figvelmet arra,
hogy a bezardsra (télt Lahdea-lejtakna binvaizemetl
aranyere termelésével nyereségesen esetleg tovabb
lehetne izemeltetni.

Jelmagyardzat

Elm'nhnlu
T T "l
E s sbpars b e T I LT

1. iibra. Rétegkipetd ércesedds a recski érees

komplextm nyugati szegélyén
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2, dbra.
A Placer Dome Inc. aranyelemzéseinek
helye o mélyszinti banyatérkép
23. szelvénydben

tm-52

Rm-52
[ Fidid

0 L] 100 200 m

Jelmagyarazat
mm Cu >= 0.20%

Placer Dome Inc. aranyelemzései

— 000 o e fppe] < 810
— 0 A e = UBG
- 050 i A g < 1.00
- 90 = A e < 150
-0 Al
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Ezek utan készilt a recski aranyprognoézist meg-
alapozd tanulmény (Csillag J., Szebényi G. 1988,
Ez kimondta, hogy Magvarorszigon kétségtelenil a
recskl éremezo jelenti a legnagyobb esélyt jelentds
aranyére dsvanyvagyon kimutatisdra, A flotdeios
medddhinyik aranyvtartalmat az éredisitdi fémmeér-
legek alapjan 0.8-1.0 gt értékinek itélték.

1987-1990. kozott a Parddfiirddtdl délre esd teriilet
eocén kozet kiblvisainak mintdzisit véperte el az
érchanya foldtani szolgdlata aranyvkutatdsi célbal
Avizsgalat bizonyitotta egyvedi, tébbgrammos érté-
kek eldfordulasat.

1989-ben elkészilt az Rm-48-as lejtakna-terilet
kiilfejtoses arany-rézére termelésének gazdasigos-
sigi djravizsgalata (Foldessy J., Polgar 1., Gasztonyi
E. 1989.). A recski Lahdcin 1990-hen eredményes
kontrollfiirdsokat (La-1, La-2) mélyitett a Recski Ere-
bdnya Vallalat, Az egyvik furds maganyaga mintake-
vieredés miatt megsemmistlt, de a fGldtani adatok és
elkéazilt elemzések alapjan mindkét fards elérte
fislldtani eéljat, bizonyitva, hogy a rézérces timzsok
kdzotti térrése kovasodott, rézre meddd hrecesds kd-
zettimegel aranyércesedést tartalmaznak,

1880-1941, kizidtt a kanadai Noranda cég jelentds
volument aranykontrollnizsgilatot végeztetett a
mélyszinti érctipusokon. A kanadai SG5 laborban
végzett nemesfém kontroll eredményeket tanul-
manyban értékelte ki a recski f6ldtani szolgdlat
(Szebényi G. 1991a.),

1991-ben az Anamet Services (Bristol) cég dltal ké-
szitett rézére flotdcios kisérletekben a réséro-kon-
centratum aranytartalma 5 g/t volt.

1891-1992-ben a British Museum Asvinytani Osz-
talvanak PhDd hallgatdja, foglalkozotl a recski — £6-
ként felszinkdzeli — ércek aranytartalménak kérdé-
seivel (First, D M, 1993),

1991-ben a MAFI a Finn Foldtani Srolgdlattal
egyiittmikidve, 800 mintdn kontroll aranyelemzést
végzett a magas réztartalm( szkarnos rézérctestek
nemesfémtartalmianak  ellendrzése  érdekében.
Az elemezések (Tkrényi K, 1991,) é5 a munka eredmeé-
nyeinek Geoda Kft ltali dsszefoglalisa (Gasztonyi
E. 1991 megtalalhaté az MGSE Hecski Adattfrdban.

1996-ban a Placer Dome Ine. a szinesfémérces sza-
kaszok 516 darabos mintasokasdgin (5152 m dsszes
harantolasi hosszra 10 m-es Gsszevont mintakban)
ellendrizte a porfiros éreesedés aranytartaimit.
Az elemzési eredmények eldzetes értékelésst Halld
5. 1996 végerte, A kutatdsi program egvértelmiien
jelexte, hogy a porfiros ére dtlagos Au tartalma a Ko-
ribbi becslézek (0.17-0.19) tibb, mint kétszerese (0,3
gt Au), és ezen belil 50-100 m zzéles, 200-300 m vas-
tagsagl savokban az dtlagos Au tartalom 0,6-0.8 git
értéket is elérhet: (2. dbra).

1996-97-ben a Recski Ercbanyék RU kisérleti ére-
termelést végzett a -900 m szinten das szkarnos riz-
éreekbdl. A laboratoriumi kisérletre feladott ércre
(.26 gl aranyviartalmat jelzetl vissza a nagybinyai
disitd (Horvath Bt 1997).

A reeski intruziv kirnyezetben ismert liledékes
kdzetek arany tartalmét az Enargit Kft. 1997-ben
vizsgalta korldtozott szdmi mintdn. A mintdzds a fel-
sf-agyagpala -felsd mészkd sorozat erdsen szulfido-

sodott valtozataira tegedt ki, A megvizsgilt 35 db
minta 0,12-0,19 gt Au maximum értékel (Rm 58 fi-
ris 399400 m, Rm 121 fMirds 248-249 m) jelzik epy
iledékes szintekhez kitott Au ércdiasulis lehetdsé-
géL (Tath Sz &5 Fildessy J. 1997, A vizsgdlatokat keé-
sobb a MAFT kutatdesoportia folytatta (Korpas L., és
tarsai 1990), és jelentos dasuldst taldlt a felsd agvap-
pala csoport vulkéni centrumtdl tivoli képzddmi.
nyeiben (Bm 118 firds 4110 m 0,34 g/t Aud, A -900 m
szint fdperincvigata 1470 méterdben mikrorétegeett
kaleiteres, vastagpados, agyagpalesikos és tlzkdgu-
moés bitumenes mésekd mintdt szedett az AE Rt az
orszdgos Carlin-arany kutatfisi programhboz. A minta
elemzési eredménye 10 ppb volt (Korpads L és tarsai
1848,

A szkarnos rézérecket illetden az Enargit Kt 19938
ban vépzett kontroll elemzést 20 mintan. (Fildessy
1898). A vizsgalat eredményeként a szkarnos régér-
cek kordbban vélt atlagos 0,1 g/t Au tartalma helyett
1.2 git dtlagos Au tartalmat valdszindsitettok,

Kilién programot inditott az Enargit K. a magne-
tites szkarnok Au tartalmanak vizsgalatira. A prog-
ram inditdsit az indokolta, hogy a kordbbi mélyszin-
ti kutatdsok Au, Ag elemzései a mélyszint legna-
gvobb elemzett Au tartalmat egy réz-szegény (0,3 %
Cu) magnetites szkarn Taciesében jeleztél (AM-45
fiirds)y, A Cu szegény szkarnos mintik elemzésed 1,2-
0,5 gt Au tartalmat eredményveztek, a Cu-dis
szkarnos mintdkban a magas Au tartalm( szaka-
szokban magnetit, hematit is jelen wvolt. (Tarnai
19949},

Asvianyvagyon szamitdasok

A banyabell kutatdssal érintett térrészre tobb ki-
emelési hataron késealt el vagy kezdodatt el érova-
Evon-szimitds.

A banyabeli kutatisok zdrdjelentés dsvinyvagyvon
becslése 0.4 és (L6% Cu kiemelési hatdron készdlt,
AB és Cl kategoriakban kontOrozott egvedi érctes-
tek szolgdliak a beeslés alapjaként, mig C2 kategtri-
dban ércesedési egyiitthatdk alapjin statisztikusan
beesiiltik az dsvanyvagyont. A 0.8% Cu kiemelézi
hatara vagyonszamitds. munkakdel anyagai megta-
lalhatok az MGSZ Adattirdban éz Térképtardban,
aronban jelentés formajiaban soha nem készilt el.

1990-91-ben a Geoda Kt 1.5% Cu kiemelési hata-
ron hanyabeli statisztilkus dsvanyvagvonl szamitoft,
Ennek dokumentiacidja megtalilhatd az MGSZ Adat-
tardban és Térképtaraban.

1891-ben az oszirik Development Coordinators
International (DCI) céggel részletes kieds megvali-
sithatdsagl tanulmény (binyaterv) készilt (Gagyi
Pilffy A. - Horkel A, 1991 ). Ennek keretében 1.5%
réz 63 2.5 % Zn minimalis vagisi alsd hataron 4j, a
teljes érceldfordulas teriiletére kiterjedd készlet-
becslés tortént. A kdészlel szimitas teljes tisztdzatl és
piszkorati dokumentacidjat megdrizte az MGSZ
Adattara, A geometrizalt érevagyon szamitis kivite-
lezésének  szabdlyait kiillonm  kéziratos anyvag
{(Szebényi G. 1991.) tartalmazea (ldsd 2, tablazat), az
asvanyvagyon-szgamitis dsszefoglaloja (Szebényvi G.
1996C) kiilin jelentésben olvashatsd.
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| HOMCHCION | __REZEF K 2. uibldzal
Wiarmelas halar (oul-oif) | 1.50% 2,50%
Minimals telepvastagaig | 20m 20m lfa'l Fenmta I"ﬂztigﬂﬁ
Maximilizan befigithatt kizkd iom 10m ; ‘i';"';";gg? "'L}:E;’ﬁ ;;'e"
Mawmals iilprpolidids) Beolsdg Farvisi faftan, dohea 30 m Frirksi i, Mohe 30 m
nﬁnmss: N — [ Tafﬂpm::gaggai 15 2 mitarel 30 Teiep:;s::f';ﬂwaf fgdlnfﬁrfﬂ_'g
thvalsdg 20 m telopvastogsdg [ 2 mublorny 18 meig 2 mdteral 15 mekg
\Alarmeol togmsity 3.3 e’ 3.3 bm’
Szamitisba voll nodvessdgtadalom Q0% (30

B Az érctest konldrozds sordn szelvénymddszert al-
kalmaztuk két lépesdben. Az elsd lépesdben az
adott éretestesoporton keresztal fektettiink a ku-
tatéfirisakén &= vigatokon dthaladd szelvényeket
dtlagosan 62 m tivelsdgban 1:1000 méretarinyban.
Ezek a szelvényvek szolgiltak a fGldtani képbe be-
illesztett 6 érctesthkontirok megszerkesztésére,
ezeken a szelvenyveken aronositottuk be az egyedi
érctesteket. Az érctestek lehatdrolisa a foldtani
hatarok figvelembevételével és alapvetden 31 m
kigkelddési tdvolsdg (fardsi

meg kontdiroshatd érctestekben. Kilon emlitést
érdemel a rézérees szkarnos ércesedis nyvugati sze-
gélyén talilhatd cink-szkarn ércesedés mennyisé-
ge &5 magas Zn tartalma,

mA munka zordn 7.3 Mt rézére 62 2,7 Mt cinkére va-
gvon jelenlétét sikerdlt kimutatni a kontirozhato
testekben. (3., 4. tiblazat).

mA teljes terilet ércvagvonit sokszig miodszerrel
(Hollo Sandor, 1991.) és krigelésse] is (Fodor B, 63
térsai 1991,) meghataroztak.

féltdvolsag) alkalmazdsaval (3. [Tg = — :
et
hon 55 epype. drctestosnior. Kangichia; i , min, felopvastegsag: 2 m, max, bohigitas: 3 m: tarfogatsdly: 3.3 Ym
tok, illetve drctestek térfoga- m ERCTEST CSOPORT AZONDSITOM Em“mfm Ercmindadg [Cir]
tinak meghatiroziza egymas-
sal parhuzamos segédszelve- A iz A3 5
nyvek rendszerével  thrtént, C saz4 2481
melyeket az adott érctesteso- 3 |Cus (v 40,1 230
port legnagyobb valtozékony- 4 |CulF (AT 12600 247
saganak irdinviban (megnyd- 5 |Cutt {465, 00.T14,16,19) 105.3 215
ldsra merdlegesen) 20 méte- 6§ |cuws 101.6 1.08
renként sxerkesztettink. 7 Cutd (+50,51,.53) RIS 1.67
A segédszelvényeken  meg- 5 lewrs 00 227
';?'E:Tkesx:e“. érft‘;t:tlr;‘unmr:- o P 345 1 547
Y planimetraltuk, s
LOTUS tablikban szémitot- | o [ s e
tuk az adott érctest tériogatat, o) P L08
tomegét, illetve hardntolds: ' )
hosszal stlyozott dtlagming- | =0 [S22059 i i
ségét. Ercvagyondsszesitést 14 |Cuze (+24,25,35) 2333 1,89
érctestesoportonként végez- L L4 i LAt
thnk éremennyiséggel stlyo- 16 |Cu3d {+29,30.0233:34) a6 7 213
zott atlagmindséggel. 17 |Cuds g 174
BA szkarnos ércesedes kiterje- 18 |CLT0Z f+ 104, 105,706, 109,110, 193,117, 121) g9z 8 239
dési teriilet 36 F-anak megku- 19| CwTo3fe 107, 107, 108, 112 116 4927 251
tatasaval, a becslés a banyabe- | CuTIr (RTTE TTE 115.920) 691,8 1,53
Il kutatisek alapjan a kordbbi 21 |cwiis 259,0 2.4
kilszini forasok statisztikai [ = T T = —— ——
madszerével becsilt — 41 mil- | - OSSZESEN = TERE 225
lid tonna réxere 20 963t talalta 1= — = = —
b = = 3. tabldzat
X = S et A e e e iy et T =
Henelieik: Cutoft 2,5% In, min, telepvastagsdg: 2 m. mae. behigitde: 3 m: sbefogalsity: 3.3 tma A komturozott
3:; ERCTEST CSOFORT AZONDSITOLA E"“mmﬁﬁe’“ Ercmindstg [Cuts] | Ercmindasg [Znk] Srcvagyen
., szkarnos rézére
1 |Zootezno2 12738 045 G b.. szkarnos rezes
2 |Zn03 537.3 a7 794 cinkére
i |Znos agd,2 046 745
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rases kutatist végzett az RE

Cu 40%; 8m

F-D00E

3. dbra. Az érctest konttr szerkesziés mintdja

BE& kontarozott erctomb ellendrzésére, valamint
erceldkészitd vizsgalatok mintaanyvaga érdekében
4 binyabeli Mrds (2 szkarnos rezes, 2 cinkéroes kir-
nyezetbent mélyalt.

B 18891-ben a Bakonyszentldszléi GEOTEAM GROUP
(Lohrmann E., Csupecz J., Didszeg 5.) — a recski
banya (Gldtani srolgilatival egylittmikddve — el-
viépeztek a banyabeli térrész 1.5 % Cu kiemelési ha-
tard rézdérovagyona hdromdimenzids megjelenité-
2681 (4. dbra) majd a binvabeli térrész 1.0 % Cu ki-
emelési hatird rézérevagyon szamitazat (Didszegi
5, 65 tarsai 1992) is,

| 1307-ben az APV Rt megrendelésére a Magvar Geo-
logiai Szolgalat fdldtani - gardasigi szakvélomény-
ben foglalta ssze a mélyszinti ércesedés privatiza.
cins politikdjanak megalapozasat szolgald komplex
szakvélemeényét (Zelenka T. 63 tdrzai 1997).

B A GEOKOM Kit, (Komléssy Gy, és tirzai 2000) ren-
dexte, Gsszefoglalta és szintetizdlta a mélyszinti ér-
cesedés kutatisa kapesian 1959-1998%. kdzdly fel-
gyvilemiett izmereteket "Reesk IT imélyszint) egy-
sogesitett értekelésdt” cimmel.

Bianyabeli kutaté - feltdard munkik
(1996-1997)

1996-97-ben a <500 m szinten ércfeldolgozas) fiél-
{izemi technolégini kisérletet és az Am-39 szimi
kilszim furas kirzetének megismerését szolgald fi-

Rt. kis volumenil binyiszati
munkakkal kisérve (5. dbra, 5.
tablazat). A program keretében
6 Mards készalt 1153 Mm Osszes
terjedelemben,

Kisérleti érctermelés

A kisérleti érctermelés célja
dis srkarnos rézdére Gzemi
l szinti feldolgozdsi kisérletéher
(kohdsitissal egyitt) nyers-
anyag nagvminta vétele volt.

Szkarnos rézércre a 900 m
szinti 4. wédgattal harintolt
Cu2 1 érctestben kihajtott 13
méter hossza 5 m seéles, 321, szamd vagat szolghltat-
ta az alapanyagol, mig szkarnos cinkércetl a <900 m
szinti 3004, szamu vigat deli falinak bdvitése adta (5.
dbra).

Az 0j vagat telepitését két vagateldfirds mélyitése
eldzte meg (V-49, V-50), hogy koziilik ki lehessen vi-
lasrtani a folyamatosabb ércesedés helyét (Szebényi
G. 1986a). Az elsd alternativa, a V-49 fiirds nyomvo-
nala lett a vagattengely irdnya. A vigattelepitéshes
felhasenalt elsd 60 m Cu elemzési eredményeinek el-
oszlasat a 7. dbran mutatjuk be,

A cinkércek mintavételi helyének kivilaszidsat az
elsddleges foldtani alapdokumentdcio alapjin hatd-
roxtik meg. A kihajtott iletve bévitett vagatot az RE
Rt. Faldtani Szolgilata részletesen mintdeta, A ki-
|Enbézd mintavételi eredmények feszehasonlitdzat a
8. abrdn mutatjuk be.

A kisérleti éretermelés terverdés: alapdokumentac-
dit a 321, vigat alapdokumentacidjat az MGSZ Recs-
ki Adattdra tartalmazza. A réazletes mintavételek
dsszehasonlitisat ax 6. tdblizatban és a 6. abrin
mutatjuk be.

A munkak elézetes vézlatos értékeléze az MGSZ
adattirdban talilhatd (Szebényi G, 199601,

Az elvégzott munkik eredményvei a kivetlesdk-
ben foglalhatdk dssze:
| A kitermelt érc dtlagmindsége a tengelviaras atla-

ganal kevesebb, a vagatmintak atlaganal valami-

vel tébh, ez utdbbihoe kizelebbi voll.

- |
OO0 Rigabl 52 4 483

T OG- SO0 J5 2% 5 18 B4 12%

SO T AT 3 5% 393087 5% 211 5033 5%

T O SO0 14 13% J428 152 AT 235 Bl 487 495
SO0G00-1000000 2 K3 1171 085 165 215 25213 155
TOOO000-nal thbb ] 1% 1 246 344 17 2,18 26 521 168
TOTAL 110 1005 T 303 197 100% 225 154 155 100%
10000 ¢ vagy 1obb 58 B3% T 083 063 9T 2,25 158 672 bhi
50 000 | vagy Mibib 23 2% G225 710 a5% 2,26 140 724 S5
100 000 | vagy Hdbb 7 155 5846 613 Bl 237 132 631 B1%
S00 000 | vagy Tokb 3 3% 2417432 3% 2,16 52 134 J2%

4. tibldzat. A kontirozott ércvagyon megoszidsa
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B Az éretest mérete nem czikkent, a foldtani eldre-
jelzés igazolodott, de az érctest kontiur soklkal
szabdaltabbnak bizenyult (V-50). A kitermelt ére
Atlagmindsépe jol cgyezik a vigatmintizisok ada-
taival (2.40-2.39% Cu), de lényegesen alacsonyabb
aE epesy erctest atlaganal (2.92%Cu).

B A vagateldfirasok 4j, az eddigl kontirozotl dsvany-
vagvon szamitsisba be nem vont érctestrészeket
mutattak ki. Ezek konttirozisa az egyedi hardntold-
sok miatt most sem lehetséges, de ez ax érovagyon
a statisslikusan sedmitott drevagyvonban benne
van.

m A tengelyfirisok az Gledékes és elviltozott kdzetek
Jelentds valteeehonysdgara utalnak., Lényegesen
pontosodott a foldtani felépitésedl alkotott képiink.

m A kisérlet kis volumene miatt nem elegendd szd-
muak 8z adatok
a) az ércesedes belsd valtorékonysiganak és
In) az egyves mintizasi modok reprezentativ dssze-

hasonlitasara,

o 4. dbra, Az 1.5 % Cu Kiemeldsi hatdron
kontirozott érctestek térbeli eloszlasa

Bm-937 és Rm-39 szdamu furdas kirzetének
kutatisa a -900 m szinten

A kutatdz célja az Rm-87 é2 Rm-38 szami kilszing
mélyfirasok -900 m szint kézeli ércesedéseinek jobb
megismerése volt, elsdzorban a tovdbbi lutatasi
perspektivik tisztazdsa érdekében (Szebényi G
1848),

Az Bm-97 Mrds kirretél az eldz6 alfejezetben mar
emlitett két vagateldfirds (V-40, V-500 harintolta,
mig az Rm-39-es killszini faras hatdaskorzetét a V-51,
V-52, V-33 és V-53a illetve a V-54 firdsok érintették
{5. abra). A Pirdsok mindkét teriletrészen gardag
szkarnos réeérecsedést hardntoltak,

A lemélyitett firisok miszaki alapadatait a 6, tab-
lazat tartalmazza. A firdsok egységes szerkesetld
foldiani alapdokumentdcidja megialilhato az MGSZE
Recski Adattiraban,

AV-E0 &5 V-50 szami fardsok elemedsl eredményei
mig 1986-ban elkésziltek. A tohbi firdas 1996-97. évi
eleddleges foldtani leirisa és mintavételezése utin

Migjegyzis:
A fellunletetl  kKoordindlak
szerhezsiised, freibergl kom-
V4 | SOEIRES  TSBALA | ERLEO hettadg | Foidn | 30 0 = ¢ || Poszén onfl mérdezalog segil-
Pt ségével lettek meghaldrosea,
Toctn
WeSir S0 530098 rAaras a0 lahatisig LR s o a5 =]
hatdrig
VST | saTzied . rseasdy | swes 200,00 19800 | 8 16 8 F
VA2 | SOTELZA | TsHES38 | mO48 | as000 ety | A | o 4 13
V53 | eTILOY  TABARFO | esode | 2000 mEse | A4 | r a8 [ 5. tdbldzat
VEIA | SoTEZID  TSOIREH | EEm 0,00 tEm | & | 1 8 F
Vs | sorFaze Fsmaaan 0, T 130,00 far4n | am ] e 4 Az 1996-97, évi fiirdsos
8 it fais = 1 javite) Ossahoass 1 15100 kutatas miszaki adatai
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V43 F2IVGT. Rl 321.WGT. K FAL] T321.VGT, Nyi FAL] OSSZES |
Mintavitel holys TELJES F:?:Eﬁ";r '|'|51,:2|‘5‘l MINTA
STELVENY SZELVENY ATLAGA
STOL | -G Cu %] Cu %] Cu %] Cu [%]
000 100 | . 1.77 2,76 | 1.78 1.77
100 | 200 0.56 074 | 202 1.56
200 | 3. UU 0.13 223
300 400 | 104 | B8O | &80 0.88 4.24
400 | 500 | 5.05 4.64
500 | 600 170 180
600 | 7.00 282 1.58
7.00 8.00 1.73 1.53
B00 | 9.00 2.42 234
8.00 1000 370 237
10.00 | 11.00 3.84 2.63
11,00 12.00 3.75 2.65
12,00 13.00 1.43 372
0.00  12.00 2756 3.25 | 2.40 2.45
~Vigat aflag frds] mintakkal egyitt (0.0- 12.00 m);  2.45
Vagat dtlag furdsi minték nélkdl (0.0 - 11.00 [13.00] m):  2.43
Viigat atlag farasi mintik nélkdl, csak a teljes szelvény mintazasa  alapjan:, 219
Feladis a dusitéba fﬁammpa §10 t, 2.35% Cu - Hﬂgybdﬂya 501, 1.92% Cu'} iﬂ-‘lgg 2.36

Jalmagyarazat:

V=51

L

HNincs minta G. tibld
A 321, vagal mintdzdsi eredméngyeinek
dsszehasonlitd tibldzata
V=034
- V=8 vagaleldliras
Vaiveg
A A i
1 43 ‘l. 1 QH b 'rl' ; Magvﬁgat

3?5 \ .\*Hl_ \-LW
3.54\ E%F.,.,,Hs

5. dbra. Az 1996-97. évi kisérleti érctermelés és fiirdsos

kutatds helyszinrajza

Al - 37{]' i |l
d21. whpat
R o L0 s 2,42 m\iﬂﬂl ,Hw 16
1,730 0,55
R 2,82 \ Eﬁl\f ?ﬂ.\' "r]‘ ﬁ\ 1,70
Rm-52 1,70 nnﬂ 71‘, ;v\ 1kzaﬁ
e 5,05 fel? 1Yl 6,60
004, vigat bivitgs 0,88 *" dl ,nﬂlll,m 1,60
B0 eonne cinkére minls
| B dbra 0,13 D'ﬂ"i ¥ [Hip g3l 10,56
l.f_'j 2,02 o \II-m!.F,,g, 1??
LR T8
o~ 1 ?E‘F \ % %
s o4 aqal

6. dbra.
A 321, vdgat mintizdsi helyszinrajzo

ceak 1999-ben keriilt sor a sorelemzésekre és a belsd  kdmyezetében a sskarnos kdzetatalakuldsi zona az
kontrollelemzésekre a Metratek Kft-nél. Kilsd kont-  eldzetesen becstiltngl 100-130 méterrel szélesehb.

roll szikségessége bizonyitott,

Vastag, igen dis szkarnos rézérces telepeket firtunk

Az, sikeres kutatisi eredmények alapidn a -000m  meg (9. dbra). A terilletrész tovabbi kutatdsa, feltars-
szint északnyugati részén, az Am-39 kalszini firis sa indokolt lenne.
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Cu gpp (0-23m)=3,14%
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A béviten azakasz atagmntsége: eradeti fal mintazasa alapan - 6,65 % Zn
béwités widni fal mintdzasa alapjan - 7.05 % Zn

8. dbra,
A 3004, pdgat mintavéielezési eredménpyeinek dzszeliosonlitidsa

GEOINFORMATIKAI MUNKAK

Recski Egvséges Foldtani Informacios
Rendszer kialakitdsa

A Kozponti Faldtani Hivatal fnanszirozasival
1987-1991. kazott folyt a leldhelyi adathazisok kiala-
kitdsa. A szimitastechnikal eszkéztk megléte lehe-
tdvé tette az adaiok adatbdmsokba szervezéset es
rijgzitését, a Recski Egységes Foldtani Informicids
Rendszer kialakitdsal. Ennek részeként a mintarak-
tarakban tarolt mintikat is dtcsomagoltak és mini-
malis raktdriavitdsok is elvégezhetdk vaoltak,

A nagy volument munkardl részletes jelentés ké-
sziilt, amely megtalilhatd az MGSZ Adattirdban és
ax MGSZ Recski Adattardban is (REV Foldtani Osz-
tély, 1901.).

Adattari és mintaraktari munkak
(1995-1999.)

A recski adattiarak &5 mintaraktirak az 1994-ben
kezddditt atszervezéselket-atalakulisokat nehezen,
de jil vészelték at,

A foldtani adatkezelés jogi szabdlyozdsa utin az
MGSZ és a Reeski Erchanyik Rt 1997-ben szerzé-
dést kotittek egymassal ax MGSZ kihelyezett adat-
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9. dbra.
A réztartalom eloszldsa a V-532 szdmal filrds mentén

tarainak recski kezelésérd]l, Lényegében ekkor, a
részvénytiarsasig vezetésének tdmogatdsival elkes-
daditt oz adattirak értéknivels rendesése, osztilyo-
zisa, kiértdkelése, feldolgosdsa.

Az RE Rt vezetése 1999, tavaszdrn szillitdsra kész
dllapotra hozatta az adattarakat €3 a muzedlis jelen-
téségeel bird anyvagokat egyvarant. Az adattdrak
MGSE Orszipgos Foldtani és Geofizikai Adattdira ré-
szére, a muzedlis jelentdséggel bird anvagok Recsk
Napgykozség Onkorményzata résezére 1999, nyardn
Jegvedkinyvileg atadisra keriiltek &z az elszallitis is
Iényegcben megtortént.

Itt kell megemliteniink, hogy 2000, augusstus 20-
an innepélvesen megnyilt a Reeski Banyaszattorid-
neti Kiallitdhely, melyet évente mintegy 5000 litoga-
to tekint meg.

ASVANYTANI VIZSGALATOK

Ercgenetikai céli fluid-zdrvany vizsgalatok

Az ELTE Asvanyvtani Tanszéke a recski érekutats-
sok kerdetéts) értékes segitséget nydjtoft a leldhely
megismercséhez. A vizsgilt iddszakban a recski ér-
ces komplesxum ércgenetikal céld tudomanyoes vizs-
galati programja elsdsorban Gatter Istvin munkdi-
hox kapesolddik (Gatter I 1985, 1986, 1987, 1988,
1891, 1997, Gatter és Szebényi 1984, Gatter é5 Molnar
1987},

A recski érces komplexum legijabb dsvanytani-
ércgenetikal dszzefoglalisdt a Society of Economic
Geologist 31, kirandulisvezetdje tartalmazza (Gatter
I.- &z tarsai, 1999).

Banyavizbdl kivalt masodlagos asvinyok
vizsgalata

Az ELTE Asvanytani Tanszéke értékes, attérs jel-
legd kutatdmunkat végzett a banyabeli masodlagos
dsvinykivilisok meghatirozdsa terén (Kiss J. - Ja-
nosi M. 1990).

T0 helyen torténd reprezentativ mintavétel dltal
srolgdltatott mintak dsvanytani vigsgilatival elsd-
ként értékelték a midsodlagos (epigén) banyaviz-ki-
vilisok dsszetételét és genetikai jellemadit.

ZARO MEGJEGYZESEK

A reczski kutatds az orszdg egyvik legnagyobb, ered-
ményes, tibb mint 4 évtizedig folya foldtan munka-
ja volt. Ebben a kizvetlen recska terileten dolgond
szakemberecken kivill szdmos kutatdintézet, villalat
65 pgvetem szakértoi is résztvettek a maguk terile-
téral.

A recski mélyszinti ércleléhely az orszag legna-
gvobb szinesfémére készletével rendelkezik, mely
rendkiviil sok elméleti és gyakorlati kutatasi mun-
kdval keriilt megismendsre &5 korszerien dokumen-
talasra.

Ha ma gazdasigi okok miatt ez a leléhely nem is
keril kiakndzdsra, reményeink szerint az utdkor
seAmdara hasznosithatdvd valik. A munkaban részt-
vett valamennyi kutatd lelkesedése, szakértelme
nagymeértékben szolgilta a hazai MGld egy kis részé-
nek a megismersset.

Tanulminyunk a T37 581 szami, &5 a TIT.619 sxi.
mi OTEA projektek tdmopatiasdval készilt
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A RECSKI MELYSZINTI ERCELOFORDULAS ViZ- ES
GAZFOLDTANI KORULMENYEI

Szﬂ&y_yi Gdabor, (BEMI Kft)

OSSZEFOGLALAS

A tanulmidny o recski frees egprilties kidmyezetének hidrogeoldgiat pizzonyait foglalia Gesze. A wizfdldiani folyame-

tokat és jellemzoket harom iddbeli szakaszra bontva, nznz anguds eldet, @ banydszati feltdms kbchent, majd
o bangobezanist kovetd 1dd umokra tagoloa ismertett do dmummwum
hemtxmmd.mkutﬂkum waltozdanit, a giz deszetétel elossldsdnak il jpellemzi rividen

mmmuam:m.m 1 piznyomds

az dttekintés Az dlla mmmﬁn
ﬁmmmuﬁum?iﬂm
KRULCSSZAVAR

Recsk, vexfoldian, vizkénia, pdzfels vissony.

ALTALANOS Viz- ES GAZFOLDTANI ® A tridsz karbondtos viztarolok kozvetlen feddié-
JELLEMZES ben, follokban 0-50 m vastagsded, hasonld szerke-
2ot &5 vieveretd képességi felsd-cocén mészkd

telepiil.

A recskil kutatisi teriileten rendszeres hidrogeold- 8 E képzddményeket attérve, beolvasztva nyomult
giai kutatast 1865, év augusztusitd] végertok. Addig be a srubvulking magmatdmeg, ami a kdzvetlen
ezak alkalomszerden folytak vizfdldtani megfigyelé- kirnyezetét is dtalakitotta. A szubvulkdni andezit
sek, amelyvek a nyugalmi vizszint megidllapitisira tomeget a szkarnos képzddmények szepélvezik,
terjedtek ki, A fiirdsos kutatdshoz katott hidrogeold- Mindkét érces anyakdzet attort, kissé vizveretd és
gini megfigyelésekre timaszkodva, a kutatasi teriilet viztarold, ami a karbondtos karsztosodott kdzetek-

vizfdldiani értékelését 1969, dvben eldszir

Zelenka T. készitette el
A kutatdsi teridel tagabb kornyezete a

Tarna ¢35 a Sajo vizgyijtGje, azaz a Mitra

és a Bukk térsége. Kizvetlen kérnyezete a

paradi-Tarna vizgnijto terilete, A kutata-

si teriitlet tdgabb kirnveretét — régidjat —

a Darnd szerkezeli vonal jellegében két

kilonbazd, epymiastdl fpgetlen tajegy-

ségre osztja. A vonal K-i és Nyv-i oldala ki-
zott a hidraulikai kommunikicid nem,
vagy csak igen gyengén érvényesil, ezért

a kutatdsi teriiletet Gvezd matrai vizfoldia-

ni tajegyseg onalldan kezelhetd (1.abra).

Karakterét gyenge vizutinpdtlédiassal

rendelkezd, félig zart, oldott gizos gravita-

cits rétepmuikidési rendszer jellemsi, Viz-
tarold &5 vizveretd képeddményvei, alulrdl
felfeld haladd sorrendben a kivetkezdk:

B A legielentdsebb vizvezetd és viztdarold
képeddmeény ax alsd és kiedépsd tridsz,
hazadozott, thredezett- 63 karsztosodott
nagy vastagsagn mészkd és dolomit.
A kdzet hézagterfogata 19-lkal, vizszalli-
16 képeszége 104 - 1059 mijsec éridkboel
jellemezhetd, A képeddmény valoszin
terileti elterjedése a vizfoldtani tajegy-
ségen belal: ésrzakon Kisterenye és Is-
tenmezeje kozségekkel, keleten a
Darnd-vonallal és dél-délnyugat fele a
mezorods képrddmények elterjedésdvel
adhatd meg.

1. dbra.

Recsk térségének hidrodinamikai
vizlata 1977-ben

1] 5
—

0 km
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kel kommunikilva egyvetlen wviztarold rendszert
képez. A szkarnos képzddmények hézagtérfogata
0,1-0,3%. Atlagos vizvezetd képessége 10-5-10-6
méfsec. A belsd szubvulkdni andezit mag hézagtér-
fogata 0,1-03% és atlagos vizveretd hképessége
ugyancsak 105105 mfzec. A leirt viztdrold kép-
sidmenyek felett a fekiképzddmeényekkel érint-
kezve 100-600 m vastag — a kutatasi terileten dl-
talfinosan megtalilhaté — rétegvulkdni andezit te-
lepiil, ami szintén gyenge vizgvezetd és vizraktsiro-
#hsi kipessipi. Hézamtérfogata 0,1-0 3%, vizvezetd
képessége 1x108.5x10-6 mifsec.

| A felsorolt €z epymassal részben, vagy mindeniitt
kommunikald képeddményeket az olipocén-kori
vizrekesztd kdzetek fedik le, a kutatési teriileten
talalhato 11,3 km? felsd-eocén andezit kibivasi fe-
lislet kivételével,

B Az oligoein képeddmenyek lelett valtord elterje-
désben, pleisziocén és holocén viztarold Gledékek
[}-en a Matra fotomegét alkotd miccén andezit ta-
ldlhats, A miccén-andezit tektonikusan attort,
rossz vigvezetd €3 virtarold kdzet. A red hulld csa-
padékot torések mentén a tridse, az eoctn, vagy
erinthesve a pleisstocén és holocén kdzeteknek
adja at. A fajlagos virutinpdtlddas a Matrabal
0,16 m¥pdom. A kutatisi terlileten taldlhato 11,3

km? kibavidsi feliileten, mintegy 0,6 mip felilet-
il érkexd vizutinpdtlddas mutathatd ki,

B A filggdleges és oldalirdnyt vizutidnpotladas jelen-
tdz hinyada forrdsck formijiban és a blikkszéki
(strand &5 a "Salvus-viz® palackozas), illetve a
matraderecskel (strandfiirdd) csapolasa kavetkez-
tében kerill a felszinre.

B A kozetekben tarolt viz, o kdzetek jellegétal, a viz
elhelyezkedési mélységétdl flpgden kilonbded
vegyi jellegi, homérsékletd és gaztartalma.

B A karbonatos alaphegyvség magas szénsavtartalmn
ndtrium-hidrokarbonatos vizet, az intrizid kalei-
um- &8 natriume-szulfatos vizet tarol.

® A terilet dtlagos geotermikus gradiense, ponto-
sabban a geotermikus lépesd 20-30 miCo. A tirolt
vizek ghstényezdie a 0,3-10,0 m3m?, A vizek gizté-
nyezdje a tirold kdzetek fggvénydében valtozik,
Avizben oldott gaz uralkeddan COs, CHy és Na
A intriizid belsejében a gaztényezd 1-2 m3ms, és
ott a metantartalom 40-50%-0s részaranyban for-
dul eld. A mészkdben a CHy tartalom viszont 19
ala esikken a séndioodd javara, Az oldott gizok
kis mennyiségben 0,013% H:S5-t is tartalmaznak.
Az oldott gazok a C-izotop mérések alapjan rész-
ben metamorfozis-, részben szénhidrogén erede-
tiiele.

B A jelzett viztdrolok nyomasa —a tn-

sz, ax cocdén, a szubvulldni andezit, a

szkarn €2 a rétegvulkini andezit ré-

tegnyvomasa — kizds nyvomasfeldlet-
tel, azaz egyvetlen hidroizohipseds tér-
képpel jellemezhetd.

B Egy esetleges banvdszati termelés

sordn a leghedvezobb viszonyok az

intrizidn beliil, ndvekvd viz- és gasho-
zam a szkarnos képzddményekben és

a legnagyvobhb viz- &5 gizhozam a mésg-

kiwek feltdrasinal varhato,

ALAPALLAPOT A MELYSZINT
MEGNYITASA ELOTT

Alapallapotnak tekintjik a felszini
furdsos kutatds befejeztével eloallt
vizfoldtani képet, ami kizardlag a ko-
rabbi kutatd firdsok vizvizsgalatinak
eredményébdl rakhatd Hssee.

Az 1870-ben megindult clsd, majd
1975-ben @ mésodik aknamélyités, a
vagathajtasok &5 a banyaban mélyitett
kutatd Mrdsok idején mar nem az ere-
deti hidrogeoldgiai dllapot tikrded-
datt, hiszen mind a két flggdleges ak-

01N 14T ha fakasztott vizet, éa ezzel megviltoz-
| Heied | VO gatta g primer dllapot vizfaldiani adott-
| Meisa |50 sdgait.
-
[ T et pri
A recski kutaldsi terulel primer
B 0 vizszinttérképe
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Az alapidllapot jellemzdinek az aldbbi is-
meretek egyiittezot nevezzib:
= az eredeti viznyomdsfelilet,
* g vizszaliftdképessdég dsszesitett eloselisa,
= a vizszallftdképesség terilleti eloszldsa,
= a vigmindség teriifeti alakulisa,
« g5 véghl a vizben oldott gdz mennyiségé-
nek s deszeletelének tertileti alakuldsa.

Az eredeii viznyomidsfelilet
alakulasa

A 135 db nyersanyagkutatd fardas nyugal-
mi vizszintjeinelk  kialakuldsat megszer-
kesztve (2. dbra), egy uralkodoan D-ral Eora,
illetve EK-re iranvuld vizmozgds mutatko-
zik, amely beleillik o regiondlis vizfoldtani
képbe. Ennck oka, hogy részben a Matra-
ban, részben pedig az eldfordulis kirmyeze-
tében a felszinrdl beszivirgo csapadék a re-
pedezett rendszerben a Darnd zdna, illetve a
Blikkszék-fedémesi boltozat felé mutatd
aramlasi rendszert alkot,

Ift hangsilyvoznunk kell, hogy a 2. dbrdn
vazolt eredeti viznyvomisfelilet nem fedi
teliesen a nvomiaseloszlas térbeli alakulisait,
ugyaniz a lardsokban mért nyugalmi viz-
seintek csak a kitban uralkedd dinamikai
epyensily érvényesiléset fejezil ki, de nem
mutatnak ri egyves melysépgkozokben e nyu-
galmi szinttdl eltérd nyomds alakulasra.
Mindezekbdl adodoan a tényleges térbeli
aramlasi rendszer pontos képe nem ismert,
ugyaniz ax 1200 m mély frdsokban nyitott szakassz-
ként vizsgilt nyomdsdllapotok csak egy dinamikai
epyensulyl dllapotot jellemeznek. E bizonytalansig-
pal epviitt a két dimenzioban dbrazolt nvomasfelilet
tendencidja nagy valdsrindségeel helyves, legfeljebb
a kozetvaltorazok dvezetében mutatkozd dramlasi
anomiliik tényleges alakulisat nem mutatja,

A kizetek hidraulikai tnlajdonsédgai

A hidraulikai tulajdonsigok tekintetében az ére-
eldfordulas kdzelel harmas tagolisra adnak lehetd-
ségel:
= ax andesit vieszallfta képessége tekintettel a kdzet

nem, vagy neheszen oldhatd talgdonsdgaira, Lo-

morsegeére alacsanynak tekinthetd,

* a szkarn vizszdllite képessége a kdzetkdrnyvezet-
ben kislakult olddsi és lerakoddsi folyvamatok
ercdmeényvelkdént kb, egy nagysdgrenddel magasab-
bak az andezitben tapasztalhato érickekneél,

* vegill a meszkd vizszdllito képessége annyiban kil-
linbdizik a szkarnétadl, hogy ebben fordulnak eld a
karsztos jelensdgek szeszdélvesen, magas értékkel,
Itt hangsalyornunk kell, hogy azért kényszeril-

titnk a hidraulikai wilajdonsagok jellemzésére a viz-

szallitd képességet vilasztani, mert az elvégzett kit-
vizsgalati korilmények nem voltak annyira egzak-
tak, hogy axokbdl a kizetre jellemzd szivarpghasi té-
nyezd frtékeket ki lehetett volna sedmitani. A hidra-
wlikai tulajdonsdgok ismeretének masik fontos hid-

Lo e e o

3. dbra
A recshi kutatdsi teriilet kizeteinek vizszallito
képessége

nya, hogy e katvizegilatokbol a viztirold képességet
nem volt méd meghatiroznd, igy esak a kdeethason-
Idsdg ¢z analdgidk alapjan valdszintsitheld, hogy az
andezitben 0,5%-n4l, a szkarnban kb, 1%-ndl, a mész-
kdben kb, 1,5%-nal kisebb gravitacios hézagtérfogat
svaldszinasithetd, Hanpgsilyvornunk kell, hogy ez a
hézagtérfogat elsdsorban a tort zémakhoz kitotten je-
lentkezik, ugvanis a rendszer kettds porozitasd, gy e
fenti tarolisi képességek éridkében nines benne az
epves kizetfajtiak mitrix (ép kozeti) tirold képessé-
genek tulajdonsaga, Meg kell jegyezni, hogy e kettis
porozitis elsdsorban ax andezitre &5 a szkarnra énvé-
nyes, a mészkd azonban litoldgiai jellegébdl adddaan
vélhetden nem rendelkezik mitrix porozitissal,

Az eldforduldsnak egy erdsen E-D4 irdnvultsiga
van, amelynek mentén a relative magas vizszallitd
képességek uralkodnak. It is hangstlyoenunk kell,
hogy a 3, abrin véazolt vizszillitd képesség eloszlis
csak kétdimenzids, amid azt jelentl, hogy az egyes -
razokban végzett hidraulikai vizsgalatok a hosszig
nyitott szakaszok miatt nem voltak képesek a veze-
toképesség vertikdlis értelmid tagolisdra. Ennek ¢l-
lenére jol mutatja magit az az eloszlisbeli tendencia,
hogy az andezitben mutatkozo vizszallitd képesség
értékeket a szkarn illetve a mésekd vereidhépessipe
nagyzagrendekkel meghaladja.
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Az elofordulis viemindségi dllapota

A furasos kutatds sorin szamos fhrdsbol vettelk
vizmintat, &5 azoknak egyszerisitett, de a jelleget
pontosan  mepghatarozd  analizisét végezték el
Az ezekbdl kialakitott vizmindség-eloszlasi térkép
(4.abra) markans vizmindségi elkildnitéseket mutat
azx elofordulas belsejében, és az azt dvezd kizetkir-
nyezetben. Osszességében megillapithatd, hogy:

» ar eldfordulds belsejében (szubvulkdni andeszit-
ben) wralkoddan kaleium-szulfitos vizmindségi
Jelleg

* az E-i gtmeneti zéndban ndtriom-kloridos jelles

« ax eldfordulis karsztos kdrmyezetében natrium- és
kalium-hidrogénkarbondtos, valamint kalcium-
hidrogénkarbon:dtos jelleg vralkodik,

Tekintettel arra, hogy az eldfordulis belsejéhen és
killsd kornyezetében is folvamatos a vizmozgds (hi-
szen a hidraulikus gradiens valamint & vizseallito ké-
pesség egyiittesébdl adédéan ez joggal feltételezhe-
td), nehezen magyardzhatd a vizmindség jellegében
mutatkozd ilyen nagyméni kiilinbség, Feltétele-
zfsse] éve azt mondhatjulk, hogy a szivargas ellend-
re a kizetkomyezet képes (a szubvulkani andezit re-
pedéseit pirit, andezit anhidreit, kvare karbondt tolti
kil arra, hogyv a benne szivargd viznek a kdsetkir-
nyezethez illeszkedd vizmindségi jelleget adjon.

A vizben oldott gdz eloszlasa

A felszim furdzes kutatas folvaméan szdmos fu-
rdshan észlelték, hogy a vizben magas mennyi-
ségben van oldolt gz, ami a katban folyd mani-
pulacitck eredmeényeként tobbh esetben felszinre
seokd vizet eredményezett. E jelenségek pontos
megismerése érdekében mind az andezitbal,
mind annak kirnyezetében szamos helyrdl vettek
melyse viz 63 gazmintit, aminek eredménye-
ként az adddott, hogy az eléfordulds belsejében
alacsony (1 m¥m#*) ghz-folyadékviszony mutatko-
zott, Az eldfordulds DNy-i hatdrzdndjiban azon-
ban a mészkdben helyenként 10 m3m? a ghxtarta-
lom, szélad drtékben 16 m3'm® érték alakult ki, A
pdz dsszetétele az elGfordulds kirmyezetében val-
toed eloszlist mutatott, vagyis a szubvulkani an-
dezit belsejében az 1 m3m-es ghztartalom mel-
lett 50-60%-0s COs, illetve szénhidrogének (ural-
koddan metin) jelentkeztek, mig az eldfordulis
peremén a szendioxd valt thlnyoms ardnyi alko-
tovi, vagyvis helyenként a magas (tobb mint 10
mami-es giztartalomban), kizel 894% CO9 uralko-
dott. Emellett gyakran nyomokban kénhidrogén
is jelentkeszett,

Avizben oldott ghe mennyiségi eloszlisinak te-
rileti alakulisat a 5. dbra mutatja, ami az elzd
feltételeséseknek képszeri magyarizatat is adja.

4, dbra
A virmindséy teriileti alakuldsa

A geotermikus adotisigok

Az elofordulis geotermikus jellege, illetve annak
valtozékonysaga ugyancsak tikrizi az eldfordulas
telepiilésszerkezeti Allapotil, nevezelesen azt, hogy
a tridsz alaphegyaéghe nvomult szubvulkani andezit
atalakitotta a vizfoldtannal dsszefiggd paraméterek
tertiledl alakulisat,

A geotermikus viszonyok tekintetében ex a valtozé-
konysag azzal jellemezhetd, hogy az eldfordulis bel
sejében a geotermikus gradiens tohbnyire 25 m™C fo-
[&itt, a kiilsd kirnyezetben, — ahol médr hdzard fedd is
van a teriileten — tohbnyire 25 m~C alatt alakul. Ez
a terileti anomdalia elsdsorban abbol szdrmazik. hogy
a szubvulkini andezit és a filé telepalt rétegvulkini
andezit a szabad fedetlen felszin irinydiban jol tudja
szdllitani a hot (Gpy mikddik, mint egy kémény),
mig a kievetlen és tdgabb kérnyezethen elsdsorban
a rossz hivezetd képességil és vastag oligootn kép-
sidmeények hdtorlasztd hatdsanak kivetkezménye-
ként alacsonyabb geotermikus gradiens értéket vet-
tek fel. Bar szimos Mirdshan végezlek homérséklet
merést, sok esetben a kifolyd viz hémirsékletéy is
rogzitették, exek a mérések azonban nem teszik le-
hetdvé, hogy a fentinél drnyaltabb geotermikus keé-
pet lehessen szerkeszieni. A geotermikus gradiens
nagyvonald terileti alakulisit a 6. abra mutatja.

E
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E geotermikus kép értelmezése sordn is figyelem-
be kell venni azt a korilményt, hogy a hdmérséklet-
miérések nem egy mélységhen torténtek, tovdbba
sok esetben tényleges talphdmérséklet, illetve kifo-
lwih viz hamérséklet alapidan lettek szerkesztve, a viz-
ararmldshoz hasonldan a hddramok is térbeli szerke-
zetben, vagyis harom dimenzidban valdsulnak meg,
€z a térbeliségnek csak egy egyszerdsitett metszete
a kétdimenzids teriileti eloszlistirkép.

AZ ALAPALLAPOT VALTOZASA A
MELYSZINT MEGNYITASAT KOVETOEN

Az alapallapot valtozasat dontden a mélyszint
banyvaszati megnyitisa idézte eld, de vannak mds
olyan tényezdk is, amelyek a vallozds kialakulizsi-
han szerepet viilaltak,

A mélyszint megnyitdsianak hatiasai

A felszind Mrdsos kutatdst kdvetden, illotdleg azzal
parhuzamosan meélyvilt le az 1. szdallitdakna, amely oz
1200 m-es talpra érésig dsszesen mintegy 50 Ypere
vizhozamot gyfjtott dssze Az akna viszonylag ala-
csony vizhozama azzal magyvarizhats, hogy csak kis
vizazillitd képességd fedd- és alaphegységi kizete-
ket harantolt, az alaphegységben [bleg sekarnban
mélyiilt,

AL légakna mélyitése sordn mar lényegezen ma-
gasabb vizfakadds kelethezell, amely végallapoti-

5. dbra. .
A gidz-folyadékeizszony (GFV) terileti alakuldsa

ban megkdzelitette az 1000 Vperces értéket. Ez a
nagy vizhozam részben a feddhegységi rétepvul-
kani andezithdl, és nagyobb részt az 585 m-1l a
talpig tartd karsetos meészkobdl szirmazott. E
magas vizhozam annak ellenére alakult ki, hogy
a7 akna mélyitése sordn négy szakaszon cemen-
taldst, illetve agyagbdzisu kdzettomitést,

A kél akna lemélyitését kivetden a -T00 és -
900-as szinti gerincvigatok, valamint az ezeket
dsszekitd feltorés, &2 nem utolsd sorban a kuta-
téwvagatok, illetve kutatd fordsok sordan fakassz-
tott viz dssres mennyisége elérte a 2500 Vperces
érteket,

E fenti miveletek sordn a viz mellett gdzfel-
szabadulds is tortént, amelvik az [, aknai légak-
nén keresztill tivozott a légiérbe. Ennek pontos
mennyisége mérések hidnydban csak beesiihe-
1.

E fenti viztermelések egyiittes hatisira egy
igen erds depresszios tér alakult ki a mélyszint
muveletek kirnyezetében, melynek mélypontja
felszini Mirdsckban mdr nem voll mérhetd, de
nagy valdszinizéggel beczilhetd, hogy a bekd-
vetkesett nyomascsikkenés legnagvobb értdke
meghaladta az 50 bart, E depresszids tér egysze-
risitett képdt a 7. dbra szemlélteti.

e A [—
am 0 m 10 [ ] bl

G. dbra )
A geotermikus gradiens teriileti alakuldsa
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A BANYASZAT SZUNETELTETESET
MEGELOZ0O ALLAPOT JELLEMZESE

A viznyomas értékei

Ahopgy ozt ar eldbhiekben vizoltuk, a mélyszint
megnyitdsdval egyitt jdrd viz- é3 girfakasztis alap-
vetden megviltoztatta a mélyszintek viz- és garnyvo-
mas allapotat, azon tal pedig vélhetden modositotta
a kialdnbded vizkémiai jellegeket.

Az el6fordulds belsejének és kazvetlen kérnyveze-
tének viznyomis értékeinek kialakulisit a 7. dbran
szemléltettitk. Ennek a depresszios térnek egy EE-
DNy-1 irdnyvultsiaga mutatkozik, amelynek mély-
pontja a 11, Iégakna kornyezetében alakult ki, arért
mert a koncentralt vizfakadasok e Mpggely mentén
alakultak ki. E depresszid thAvolhatasat illetden meg-
jegyeendd, hogy az bizonyos mértéki hatist gvako-
rolt mind a mitraderecskel, mind pedig a bikkszéki
termalrendszer nyomaéasallapotira,

A gaznyomis értékei

A vizben oldott ghe mennyiségének viltozdiza mé-
rézek hignyiban pontosan nem ismert, ugyanakkor
tudjuk, hogy a depresszids tér kdzvetlen kirnyezeté-
ben (Rm-32 furdsbhan) 6 bart elérd katfejnyomast ész-
leltek. ami annak a jele, hogy a gizzal telitett alapal-
lapothoz képest a viz nyomascsikkendsével kb, azo-
nos terileti eloszlasban  gaefelsrabadulas lépett fel,
amely részben a szelléztetés révén a légaknin tdve-
zott, részben pedig oz el nem cementalt fardlyuka-
kon keresztill a légtérbe kerdlt, E giznyomas emel-
kedéssel hozhatd desze az a tény iz, hogy Mitra-
derecske térségében a recski depresszio Kiteljesedé-
sevel pirhuzamoszan egy fokozottabh gazkidramlas
lépett fal,

A viz kémiai osszetétele

A melyszint muveletelk sordn Gsszegyild viz ter-
mészetesen kevert vizként jelent meg a felszinen, hi-
szen a vagathajtis és a banyabeli kutatis sordn az
eldfordulis belsejében kalcium-szulfitos, az eldfor-
dulis E-i részében nitrivm-kloridos, a légalkndban
pedig kalcium-hidrogénkarbondtos viz fakacdt.

A kiemelt viz daszes oldottanyag-tartalma uralko-
doan hidrogén-karbondtos volt, mennyisége pedig
10 000 mgl érték korhal valtozott. A csapolis hatdsd-
ra megvaltozoit vizkémiai jellegek pontos teriileti, il-
letve térbeli alakuldsat nem ismerjiik, mert a vizsgd-
lat a kutatds folvaman erre nem terjedt ki

A geotermikus dAllapot

A mélyzzinti miveletek Kiteljesedésével, — ezen
belil is a szelldztetés hatdsira — a vigatok és aknak
kievetlen kivnyeretében ax eredeti dllapoti geoter-
mikus gradiens nagy valdszindséggel megvaltozotl:
dltalinos halési folyamat alakult ki, amely azonban
valdszinisithetden nem haladta meg a banyatregek-
bl szdmitott 30 m-cs tivolsagot. Mérések hidnyaban

7. dbra
A recski vézére-eldfordulis valészinisithetd
viznpomdsfeliilete 1999-ben

a geotermikus dllapotviltozis térbeli alakulisdinak
szemléltetése nem lehetséges.

VARHATO ALLAPOTVALTOZASOK A
TARTOS SZUNETELTETES ALATT

A varhato vizszint valtozas

A szallita és légaknaban mérhetd vieszint harom
tényezd Mggvényében alakul!

* flgg a tartds szaneteltetést megeldzd banyaviz
emelés mértékétd],

= flge a nyvitva maradd bdnvalérségek nagvsdgatal
o5 azok vertikidlis eloszlasatal,

« ég feltehetden fige az 1874 ota tartd banyvaviz eme-
lés altal kitvitett kozetball hézagtérfogat nagvsd-
gl
Az elad két ténvezd ax eldrejelzés szamara bizton-

siggal meghatirozhatd mennyiség, a kidrilt hézag-

térfogat azonban tibh szemponthdl is problémét je-
lent. Exek egvik legfontosabb mozzanata az, hogy
bér a vizszintemelkedézsel névelvd vienyomias ke-
pes lesz Ojra nyitni a bédnyamavelés soran besarult

repedéseket, ugvanakkor nem hanvagolhatd el az a

tény, hogy e repedések éppen a binyamiveletek

kizvetlen kirnyezetében nemesak zarddtak, hanem

a vizkdkivalas révén el is wmddtek. Ebbd] kovetke-
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8. dbra. A recski mélymiveletek vdrhatd feltdltddési iteme

wden a feltoltdédési Glem szimitdsa sorin a kdzetbeli
repeddések diranyitddisa, vagy esetleg 2drva marads-
a1 hizonytalansdgl tényeedt hordoz magdban. E té
nyezdk egyittes hatdsit mérlegelve (befoglalva az
eldbb jelzett bizonytalansdgokat is, o bidnya feltalts-
désének virhatd alakulasdt a 8. dbra mutatja.

A pyakorlatban oz azt Jelentl, hogy oz eredeti dlla-
pot maradéktalan visszadlldsdra 50 éven beldl nines
egoly, de a legfontosabb hidrowlikai folvamatok
mintegy 10 éven beldl lesajlanak.

A recski vizsrintemelkedés hobdsirn természete-
sen Matraderecskén is megindul a termalkat nyo-
misinak nivekedése, de it is meg kell jegveznink,
hogy ax érdemi valtozdsok legalibb 10 &v idd igé-
nyelnelk.

A banyaban felhalmozddottl viz varhatld
kémiai dsszetétele

A kél akna, valamint az dsszekitd vigatok. 1ovib-
ba a banyabeli firdsok egyiiites hatdsaként a binys-
ban egy kevert viz stagnilisdra kell szdmitani,
amelynek térbeli eloselésit pontosan nem tudjuk
eldre jelezni, az aronban virhatd, hogy az eredeti, bi-
nydszattél még zavartalan vizmindségi dllapothoz
kidzelitd vegyi jelleg eloszlis fog kialakulni. A gva-
korlatban ez azt jelenti, hogy az eléfordulis Ny-i, il-
letve ENy-i részén nitrium- &3 Kaleium-hidrogénkar-
bondtos jelleg stabilizlédik, az eldfordulis B ré-
swoén pedig nitrum-kloridos jelleg fog Ojra kialakul-
ni, mig a K-l részen a kaleium-szulfitos hatds érvé-
nyesil. Természetesen ezek o becslések nagy bi-
ronytalansdgaal terheltek, vgyvanis a nyitva maradt
vigatok, illetve akndk vizében részben geatermikus,
riszben pedig geokémial okok miatt alyan kevere-
dits fog megindulni, amelynek pontos képe ma csak
a7 eldbbigkben megfogalmazottalk szerint valdszint-
aithoetd,

FELHASZNALT IRODALOM

Gasrtomyl B, Szetbny| O, Exiligyi G, (0000 A kelbhely kirnyeeetinnd
Nanp wisatyad [in Bombbesy Giimzork b el al. Recuk 1T (meélbysiing) wim
gesiion fkdanl shrpeloniés, & Tejerd. IV, kilel, pp. 2040, GREOKOM
K, Budspest]

Priertss V., Baross L., Endridy I, Sxiligyl G Juhder J. et al. (1800

A Recaki Brobinyn lands eraneislierdséne vabs Sidlli kbrnyernl -
tamubmisys endsalat) KGLEV] Budnpest, MGSZ OPGA

Somosviri 2o, Sriligyl G, Seepessy A (1806E Kirnpestvidelma tanal
miny. A recskl drchinys MAdslett trefgeineh felhopvien esrtin
wirhatd kienproell hatdeok GROCONSULT %5 Kh-Memaliichs ¥0-
BEMI KN Miskole-Dudepesd, MGSE OFGA

Somorvkrl Fa, Seepesay A Seilieed O, (189895 A recsil dectasgye bed
hapyisa estén vikrhadd Kdonyrorti hatheok (loepdoid woidridd tanal
miny 11 kddet) QREODONSULTSS KN -Mendikia KO-BEMI KA
Mok Bodspest, MGSZ EMO OFGA
Srilheyi G. Gemler Oond (I9T8E A rresis sliordutis visfhbdtar vie
Addabiir

Sribigyd G, (11X A rocali drocbifordalis D§ beriietinek vorfbldtan v
Addaiiis

Srbigyi G, (1P#dak A rocika drcbdaya tarbds. aiinetoletiadmek virbubo
hatisa & vin kdmyesrtee. Saalovilemding. KBFIL, Budspest, MGSZ
Recsii Adattiar

Ssilipd G, (19060 A Reovks Frobdngs tartts srancteiotestne vabh 42
s kdenywortl hatiranulmdnya. KRFL Budagest, MOGSZ Rec Akalid
Sxiligri G, (1007 Mibrderecaket gleancingds teemdorcte & 22
elhilritha fehetdutgen. BEMT K, MGSE Recsis Adattdr

Seildgyl G, Cl0x A recahl drchdnya tarbdd sribnebi] belésdnel vl b
notday & felarin alattd visseriluoeree, Seakvélemany. RRMI K | MOSZ
Hecski Acatide

Saibdipyl G, (100TE A labdeal whntatdsl tesiiley Rids doglal vis
oy (A lahdenl srunylutatis sdrdjelentdednek | Enarglt KA 1067 )
vizfOldtuni fepesetel BEME RN, MGSE OFCA

Selbap O, Korvkes Lo, Coervaile Fond (1980 A recskl érchidnga Tartds
sxiinetelimtdsbnok virhaid hatden n lelstimalait) viztendoerne EMI
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ERCBANYASZATI EREDETU KORNYEZETFOLDTANI
TENYEZOK ES VESZELYFORRASOK
RECSK - PARADFURDO TERSEGEBEN

OSSZEFOGLALAS

n %#Mu mmm

a mq.kl mlyrzinti éroepedis kulerini
ktmyezctfilidioni srempontbd] @1 Jelen

itdcids kénlésel vannak clitérben Az
mycsat obiektumal, nolaming
kihaidssal

aronban enndl nogpobd feriletre voltak
m:; hatdsoleat pribdlia derefoplalni,

BEVEZETES

Az elmull évek binyiszathog kapesolddd komye-
relszennyerési eseményel felhividk a fgvelmet a
receki érceseddselk terleténe is (Kalmdar J, 20013,

A Parad - Recski kismedence kbzepén hisoda,
kdrnyvezetftldtani srempontbdl is meghatirosd je-
lentéséan foldtani képeddmény a felsd - eocén ande-
zit vulkanizmug termékeibd] feléplld dombvonulat
(Lahdca £s Simu-hegy, Fehérkd, Hegyeshegy,
WVeresviir, Hepgvesd, Moeskabére, Veresagvagbére,
Hosszabore), Exek o felszing kibdvasai azoknak a
kepzdadmeényeknek, melyekhez a villtozatos tpusd
szulfidos ércesedéseket tartalmozd recski éromosd
genetitkusan kapesoltdik (Gatter I, & tirsai 1999)

A recski dremesd toriiletén kisebb megszakitisok-
kal a XVIIL szdzad elsd harmoddtol a kieelmiltig
folyt érclutatds, illetve dretermelés (Fildessy J. és
tdrsai 2002; Zelenka T, és Szebényi G. 2002). Ez a te-
vikenység a most joghatdlyos banyatelkek teriileté-
nek sokszorcsil erintették, A fennmarndt Mrdpon-
tok, érckulatd tanik, é3 axok hinydi okozta kirmye-
retfoldtani és tajledpi beavatkozis, a lermidszeti alap-
illapol megbontisa Wbb tiz négyzetkilométeren
nyomozhatdk.

Tanulmanyok sora foglalkozik a mélyszinti banya
felhagyisdval (Lois L. 1009, 2000s, 2000b) és annak
kinetkerményeivel (Pasetd V. &2 trsai 1990, Mirk
Gy. &5 tarsan 1995, Mirk Gy. és Uirsal 1996, Somosvirni
Zs. 1990, Somaosvari Zs. és tdrsai 1996, 1999, Sziligyi
G. 19504, 1990L, 1996, 1997, Szilipyi G. és tarsai
1999}, valamint a kdrfelmérézsel és3 kirelhdritiszal
{Licsko 1. és tdrsan 1996a, 1996b, 1996c, Licskd L és
Zotter K 1997, Licskd I, és tarsal 1998, 1999, Recski
Erchdnyik RU-Mendikdis Kt 2000a, 2000b). A mély-
szinti banyvatelek kdémyezetfdldtani viszonyait a
Reesk ITimélyszint) egységesitett foldiani zdrdielen-
tés foglalta dssre (Gasztonyi E.-Szebényi G.-Szilagyi
G. 2000). E munkik kozos jellemedie, hogy a mélyse-
gi vizlbldiani ériékelések Kivélelével csak a banya-
telkekre exb részekke] foglakosnak.

A recskidllami sxinecsfém-banyviszal utolst még 16

tezd intérménye, o Reeski Ercbinyik RL jelenleg o
banyaszati tevékenységek mélvseinti binyatelekre
es0 kiros kirmyezetvédelmi hatdsainak felszimoli-
séin dolgozik.

Az érebanyidszalon kivill o terlileten jelentds ar
agvag- és kobdnydiszat is (Matraderecsked téglagyar,
Caakanykdi andezit kébanya), A porddsasviri Parid
Kristaly Kt oz Slomkristaly dvegpeyirtasi folyamat
viégin fennmaradd Slome és Nudrtartalmi mészisea-
pot a Balita-oldalvilgy felsd részén nyilt tirozdba
helyezi el

Jelen attekintésiinkben mi esak az drees binyatel-
keken kivili, éreesedésekhes kapesolddd kiitnyvezet.
foldtani kérdesckot probaljuk deseefoplalng o gy
ban készilt kutatasi jelentésel o3 kigimtos anyaga-
ink (Polgar [.-Szebényi G. 1808, Szebényi G. és tdr-
sai 1808, Szebényi G, 1998a, 2000.) alapjin.

RECSK-PARADFURDGO KORZETEBEN
HATO KORNYEZETFOLDTANI TENYEZOK

Faldtani adotisagok Gsszegzése

A recski éremend alyan aranytartalmi porfiros &
ces rendszer példijo, ahol a felszintdl a kutatis also
mélységhatardig (1200 m a felszintdl) gy rendszert
alkotd, de kildénbded genetikai Upusokhoz tartozd
srulfidos érclormdciok [CuiMokFo-Zn-Pb-iAu-Ag))
taldlhatok, melyek kilonbdxd formakban olozhat-
nak nehézlitm seennyvenddist,

A kozismert toxikus elemek kizil a felainkizeli
éroek magas arzén tartalma, &2 a mélvazinti cink-Gr-
cek kadmium tartalma jellemed. A mélyben jelen
van az dom ix. Minderek oz elemek o bédnydsrat so-
rdn a felszinen érces &2 meddd hinvikban is megta-
lathatdk, Toxikus szintel érhetnck el a (Gbb érces
elemek kozil a réz é2 0 cink i

Ar ércesedést regiondlis jellegd piritesedés kistr-
e, melynek felszini bomlass sordn seulfit-kepeodés
miatt savasodis lép fel.

Az Oledékes alaphegyeégben Winvomdsos, nagy
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oldott gaztartalmu vizek taldlhatok, melvek eredeti
nyvugalmi vizszintje a felszintdl 30-160 m (+170-40
tszfm balti), illetve még nagyobb mélységben valt.
Cazlifttel 8 mai napig héviztermelés folyik az Rm-
11A fardshol az idészakosan (nyvdron) Gzemeld
matraderecske strandon. A mélyszinti bdanya folva-
matos vizemelése kivetheztében 1999-re a banvanyi-
a5 eldtli nyugalmi vizszint helyenként t6bl széz mé-
terrel cstkkent, mély depresszios télesér alakult kia
banyatérségek koril,

A vizkémiai-vizfGldtani paraméterek eloszlisdra is
a koncentrikus-zondlis eloszlis a jellemzd. A foldtani
felépitésbal adddd fobb kérnyezeti vonatkozdsok a
kiwvetkezdk:

B Az illedékes alaphegyvség helyenként igen kiezel
van a felszinhez (pl. Rm-103: 37 m). Ezeken a pon-
tokon és a felhagyott killszini mélyfardsokban is
az utdbhi években egyre erdsebb spontin gazfel-
aramlas (C0q, HaS) észlelhetd (2, dbra).

B Az Gledékes alaphegvsép uralkodoan bizikus jel.
legld a karbondatos kdzetek talsialya miatt.

B A mélységi vizek magas sotartalmiak, eredeti
nyomasviszonyok mellett (depresszios tolesér ki-
alakuldsit megeldzden) nagy oldott géz (10 md/md)
tartalmiiak. A fdbb anionok:HCOy! >Cl1 =S0,"
kationok; Ca+Mg = Na.

KARQS KORNYEZET] HATASOK, VESZEL YRORRASOR
é =
2 £ 3
= =]
500 biaktum megnavezdse E k| ?‘ -g z
i e ?, E‘ ‘E g i 5 Meglegyras
k ot 1
'F: @ § E T -1
= oRSell BlELE 3 ]e
P55 85585322 & ¢
2 B & FE 8
1 |Egyerséq -t Zirt Y - | - I ¢ etsasaman
2 Nyugat' alfdr o | o) =]=]=] = - - - | Tl kiAo
) o s s i
3 |Gy < Mt . *u”:km"
T M mar narm shal
4 Ligef - g megtaliinl
v A _ Ry e s kshad
G Kisfd - biro et
& Drcry - Hed Sriviinag bokles kvl vz
TP bd
&  Elaika Il - bird
9 Roza - i
190 Etetha I - i e kiifatambl npiih
11 Vaskppu - tard (oreszia)
O F viz van Bovwmn.
3 MAnye nagy ndsai ax
12 (Ankl=tand Brdai ddmostn. Mddy
vizmosds oldaiitaw
Ky kiborhald, Mol
q * _ | wirmasis okdniiban
3 lmma - tard Hanpt npgy nrol g
s simardia
i r : 'Laglnlwulmt-
14 Hegyeshegy if, (i - tard - sk
15  Hegyeshegy I nrdgl) - = =] - . 5
[ NI For, kérzed kdazinlt,
16 Macskahegy rdgl - K 1 i [ ! i
17 |Macskahegy df - ténd Mty savas himedia van
18 Macskahegy I, - &0 Ny BEvaE Pl viv)
19 Macskahegy . - bard Minpd & 1ol kiras
20 Voresagyagberc I, - tard -
21 Merosagyagbérns régl - lnd
27 Vorosagyaghérs (j - tam
23 Palbikk = iard | Rtid. ke
24 Elatka kiffetés
% iyt ket alatt, &
25 |Néwtalan - i ki R
Viatay K2niep ik A
28 |Novielen - b Daes o modall, patak
mednr ciiniiban,
27 | Timsos kilfeids
28 Neéwtolpn - Mrd irena-ing fatar
Joimagyarazat [ Ersnotts T Mérsdkan hatas

1. tablizat Reesk-Parddfiedd kivnyéki Minyatelkeken kiotli) banydszati abjekinmok
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: 2. ithra.
-3z [1969 A poradfiirddi gazfeldram-
sl 5 Lt lidsok helyszinrajza

8 ama e

Hivetkezmények:

aja mélyszinti bdnya miikodést ideje alatt a nagy
MaCl tartalom miatt kellett kérnyezetvédelmi viz-
szennyvezesi hirsagot fizetnie a vallalatnak;

bla depresszids tolesér mélyilésével csikkent az
adott mélységben uralkodd nyomas, exért iddvel
ax érintett terileten a gazfeliramidsok intengitisa

nétt (Matraderecske [Szilagyi G. ¢s tirsai 1992],
Paradfirdd [Szebényi G, és tirsai 1998), kutatofi-
résok gazkifuvasai: Rm-52, Rm-60, Rm-125, Rm-
32, Rm-104 sth, [Szebényi G. 19080,

cla folyamatos, kizel 2 md/perc mélyszinti vizemelés
eredményeképpen a felszini éldvizekbe keveredd
banyaviz olyan jelentds mennyiségd hidrogénkar-

5 ]
& g' = = § E .é' -
= = =
] 2 : 2 2 s(E il &
z - g ™ i 2 2 3 5
: 5 § 8 : § 2| 5 3
1532 | H-i1 0.730 | 623 0030 | <10 30 | 0.6 <20 e
1953 H-13 Lohdcai oéi flotdcids 0,119 045 0040 | 1.7 | 1.8 | 16 <20 W
1934 H-155 hanpe HT) | 0024 | 011 0040 | <10 37 | 0.2 <20 E\‘g\. £
1935 R 003 006 0003 32| 10 <0to] 38 5 %-
1936 W Lahdcw dszaki | 79500 | 530 | 1480 | B3 | 150 | 07 amap | Y P S
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18940 H-72 _ {H8) (11500 | 1020 0560 75 630 02 | 2350 §{ -};;;‘
1941 Ha8A 0 23700 1220 0% 320 67 35 1600 gw‘g g%
| Mélyszinti droas hanyd e
1042 M-8 | HE 0210 | 028 0080 34 65 <010 <20 =3
Sranayazetistg hatdrdrek B | 0200 | 0200 | 00 0610 50 @ 1.0 | 100 :
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2. vablazatl, Lahdcai hanyok alotti bizonyitott nehézfém kiolddddsok (Lieska I. és tdrsai 1996)
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bonat-ion koncentracid novekedeést

okozotl, amely miatt a vizfolyasok

mentén telepild medddhanydle ne-
hézfémes-savas kioldodisai azonnal
kicsapddtak (bizikus pufferhatais).

Nem ismert, hopy a binyvaviz-emelés

— ebbdl kifolydlag a felszini vizfo-

Ivdzok bazikus pufferének — csdlke-

nése utin a kioldédasek semlegesité-

sére elegendd kapacitdssal rendelkez-
niek-e a felzzini vizek.

B Az éroesedések mellékkdzetel uralko-
déan szillkatosak, Igy nagy teriileten
a felzzini képzoédmények savasoddsra
hajlamosak (Lahdca-hegy a teljes Ere-
bényateleppel, Parddftirdo-kdrhéz fe-
letti hegvoldal, Sandorrét Timsds
kilfejtés sth), A mélyszinti ércese-
dést aronban hatalmas karbondatos
kizettimegek olelik koral, igy a
meélyszinti szullidos ércesedés miatt a
felazinalatti vizek elsavasoddsa a fGldtani felépités
alapvetd jellemzd &5 az oxidacid hidgnya miatl ki-
zart.

m Az drees hanyokon és flotdcids hanyokon felhal-
mozott éreek és az alacsony érctartalmi floticids
meddd esetében ax oxidacid hatdsiara jelentds sa-
vasoddssal ¢35 nehéelfém kioldoddssal is kell sza.
molni (Szita L. és Raisz 1. 1890), melyet a mérési
eredmeények (2. tablazat) is kimutattak (Licskd L
65 tarsai 1997).

Recsk-Faradfirdd kérzeteben az érchanyiszat és
érckutatiz kirnyvezetl hatasal a fardpontok és bi-
nyatérségek helyéhez kapesolddnal. Ezen objektu-
mok eloszlisat az 1. dbra mutatja be.

Az ércesedések korai banydszati kulald
objeltumai
Az emlitett tertleten, a fardpontokon kivill mint-

Fotd 1. Veresagyaghére 1if tdro hdnydja

egy kéttucat banyaseati kutatd l&esitmény 63 az
azokhoz kapezolddd hinyok keletkeztek a XVIII,
srdzad wvégetdl folyd drckutatisok kivetkeztében
(lasd 1. dbra, 1. tdblizat).

A recski mélyszinti ércesedés fefilszini
kutatifirdsai

A recski meélyszinti éroesedés 1959-1978 kozotti
killgzini mélyfirizsos kutatisa sordn 20 negyzetkilo-
méternyi teriileten folyt a munka. A Zif-1200 tipusi,
helyhez kototl, massziv betonalapra erdsitett fiirdbe-
renderéssel, 2 % 15 mi.es kibetonozott Mrdiszap-me-
dencével ellitott, kdzizalékkal sarmentesitett 500-
1000 m2-es furdpontokat alakitottak ki a 132 db, atla-
gosan 1200 m mély érckutatd frds kiviteleséséhez
Osszesen 155 km firds mélyilt, A firdpontok meg-
kiizelitése érdekében tiz kilométeres nagysagrend-
ben 34 m seeles dozerutak késziltek — sokszor elsd
osztalyl szdlerddben —, melyeket szin
tén tobbé-kevéshé kozuzalékhal sar-
mentesitettek,

A mesdgazdasidgl mavelésd (Em-80),
illetve belterdleteken (Hm-105, Hm-
106) a furdsok kivitelezése utan a ter-
let rehabilitdécidja részben vagy egész
ben megtartént, A kevéshé spem elott
Iévd teriileteken, igv példiul a Recsk-
Pardd kiltertleti részén elhelyezkedd,
a Reesk I1. banyatelekre mar nem esd,
Fehérkd-Veresvar-Hegveshepgy-He-
gyesd-Macskabére-Veresagyvaghore-
Huosszubére vonulaton a Mrapontok ma
15 az 107005 dvekbeli kornyezen Allapo-
tokat tikrdzik (lisd pl. Rm-128),

Ar objektumolk létrejattének ideiéhben
a hatilyoz kirnyezetvédelmi szabdalvo-
zAs lényvegesen enyhébh volt a mainal,

Fota 2. A Pal - tard kdnydjanak oldaldban ful az Hona-patek
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Az érckutatishoz kapesolédd
kornyezetfoldtani tényezdk

A recski banyatelkeken megfigvelhetd
kiirnyezetfildtani ténvezdket a boveze-
téshen mar hivatkozott tanulméanyok, il-
letve szakcikkek részletezik.

A banyvatelkeken kiviili terdilet dllapo-
tat eldzetesen, mintavételerés és anyag-
vizsgalat nélkil 1998-ban terepi bejaras,
fotddokumenticid és adatdri feldolgosds
alapjan felmértik és kutatdsi jelentés-
ben értékeltik, (Polgir L &5 Szebényi G.
1988},

A fenti dokumenticidk és tovabbi te-
repl megfigyelések alapjdn a terfileten
meghigvelhetd kormyezetfoldtani ténye-
Zoket az aldbbiakban csoportositom.
1A hanyékon Atszivirgd (valoszindleg

nehezfemeket 15 tartalmazo ([ldsd 2. tablazat)) sa-

vas vieek — éloviz szennyezés, allivium-szennye-
zez, novenyeet— pusztulis, erdzit és deflicid erd-
stidéze (pl. Hegyeshegy 11, (4j) - tard, Pal-tird). El-
lerjedése az érckutatas és a binyiszat telies terd-

lete. Erdekes jelenség, hogy a nivénvek koziil a

nyirfa kedveli legjobban a savas talajt, exért a teri-

leten lvétel nélkil minden komolyabb savas kir-
nyeseti hatdst a nyirfak kontiroznak,

2. Banyészati darabos hinydkat jellema (szulfid oxi-
diicid, nehézfom kioldadds, kirnyezet savasodas,
mechanikus szennyezés) — talaj szennyezés, no-
vitnyveelpuseiulis, erdeit, deflicid és matargy kor-
razid erdstdeése (pl Orezy-tard, Macskahegy 1L-111
-tarn, Epyezség-tard [Fotd 1), Elterjedése az éreku-
tatas és a banyészat teljes teriilete,

3. Flotdcids (érefeldolgozdsi) zagyhanydk (szulfid oxi-
dicia, nehézfém kioldédas, kirnyveset savasodas,
mechanikus szennyvezés) — 8ldviz szennyezés, al-
lovium szennyezés |Fotd 2], nivényzet-pusztulis,
erdzid és deflacid |Fotd 1] erdsidése, kiporzas (pl.
Lahdrai H-1 és2 H-2 jeld hinyd), Elterjedése a
Recsk 1, banyatelek terilete,

4, Kioldott nehézfémek ldesapddisa, koncentraldds-
=41 sxerves anyaghan gazdag iszapban (pl. Kincsta-
ri 16, Ziporgat eldtti vizgydjtd). Elterjedése a
Recsk I-11. banyvatelkel.

. Savas dregségi vizek (pl. Lahdcai binyatérségek
|R-371, R-376] helyvenként extrém magas arzéntar-
talommal], (Pal-tard, Antal-tdrd, Egverség-tand),
Elterjedése a Heesk 1. banyatelek, Fehdérkd,
Veresvir.

6. Tajképrombeolds (rendezetlen farasi pontok, iszap-
pidrik, tijsebek, hulladék anyagok) (pl. Rm-128,
Rm-104, Rm-T6, Rm-72, Veresagvagbérci j tars
[Fotd 1), Hegveshegy [T (4j) - tard) Elterjedése az
erckutatis és o bdnyiszat teljes teriilete

7. Kfzvetlen élet- és5 balesetveszély (nyitott, eselen-
keént vizzel feltaltédatt tirdk, régi bianyak) (pl. Pal-
tird [Fotd 3], Antal-tard, Gyari-tard, Etelka I1-t4rd,
Etelka 1-tard, Palbikk-tirg, ) Elterjedése a banyva-
telkeken kivitli teriiletek. Itt kell megemliteni,
hogy a Lahdedn (Heesk I, banyatelek) is ismerete-
sek a felszinen nyitott felttorések/felszakadasok.

[22]

Fotd 3. A Pdl - tdra bejdrata nyitoit, a vdgat hosszan
Jirhatd, a savas viz (pH 2) 0,2 - 1.4 m magasan ol

B, Gézfelaramldsok (COg, HaS) — kozvetlen élet- s
balesetves#ély, ill. gyogy-tényerd (pl. Matraderecs-
ke, Mityis kiraly at, Paridfiiedd (2. dbra), Rm-52
[Fiotd 4], Rm-108, Rm-125, . Elterjedése az drekuta-
tds 65 a banydszat teljes teriilete,

Karos kirnyezetfildtani hatiasok

A bhanyatelkeken kiviili teriileten elhelyezkedd
érckutatd tirdkhoz kapesolddd kirnyezeti hatisokat
az 1. tibldzatban mutattuk be.

A felmért objektumok egy része szinte nyvomitala-
nul beolvadt a ktrnyesetbe, mas részik a komyezet.
re lathatd mddon kihat, ElGzetosen, részletes tanul-
manyolk nélkil gy tinik, hogy a karos hatfsok é5
veseélyvek altaldban lokdlisak, de helyenként (példa-
ul a Hegyeshegy 11, tard kirzetében) tobb sziz mé-
terre iz kiterjednek.

A kéros kirnyezetfoldtani hatdsok ax aldbbi felso-
rolésban foglalhatik Gssze:

B Bizonyitottnak tekinthetd a killszinre nvild binvik
meddd anvaga okozta savas kioldddas, A lahdeai
hanyak alatti vizmintdk elemeési eredményeibol
kiindulva, a Parddfiirddi részen is feltételezhetd o
toxikus nehézlémek felszaporodasaval jellemezhe-
16 talaj- és vizszennyezés (ldsd 2. tdblazat),

B ElG vizfolyisok mechanikus és kioldddas miatti
SZENNYEZESE.

® Talajszennyezés 2 termdképességének leromlasa
(novényzetpusztuliz) savasoddas 65 kioldddasok
miatt.

B Erdzid ¢s deflacid erdstdése a hinydkbol &3 a ni-
vényzet nélkuli teriletekndl.

Az utobbi évek nagy esdeésel sorin ez a hatis saj-

nos igen latvinyos valt,

B Természetes alapdllapot megbontasza (65 wigkép-
rommbold hatdis) az dssees eddig helyre nem allitot,
vagy helyre nem allitddott objekium esetében.

8 Okoldgiai hatisok, melvek részletesdse Crasetanyi
(2002) talalhato,
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Veszélylorrasok M:

B Kizvetlen haleset- és életvessély a nyitott L
&z fellgvelet nélkili binyatérségek miatt. B

B Az intenziv gazfelaramlisok (COg, HaS) ve-
srelyt jelentenek az éldvildgra, esetenként
az emberre 18,

OSSZEFOGLALAS

—

,Reesk-Parddfiirdd kirsetében a bdnyatel-
keken kiviili érckutatisi teriiletek jelentds
réaze sem mentes a kiros kimyvezetioldta-
ni hatisoktal,

2. Megitélésem seerint a kirnyeseti dllapot-felménd- Fuoti 4. Az Rm-52 szdmii fiirds lehetonozott
si, karelhdritasi tevékenység nem korliatozddhat a (giiz altal dilyukasziott) s2djio
hanyatelkekkel mesterségesen korbezart terile-
tekre, vanyossag, ipartorténeti miemlék, természetve
3. Nagy valdszinuséggel feltételezhetd, hogy az dlla- delmi érték).

potfelmérések "eredményveként” feltart kirnyezeti Az Eurdpai Unidban a "PECOMINES Project” szol-
karok felszamolisa komoly dllami raforditdsokat gdl (Joint Research Centre of the European
fognak igényvelni: Az dllami szerepvallalis mar fel:  Commission 2001) a binyiszathoz kapesoltdo Kir
mérések elsd lepézendl is sziikséges. nyezetszennyezések vizsgilatira. E program keret-

4. Az émintett terilet hazank egyik kiemelt jelentosé-  ben a terilet jelenleg nemzetkdn JRC-MAFT kizds
g Gdtldovezete, ahol most is nagy a turistaforga- foldtani-kornyesetvédelmi hatdsvizsgalatok, illetve
lom. Ezérl a kirnyezet helyredllitisa killdnodsen  hiperspekirilis modszerek alkalmazdsinak (Karde-
fontos, van P, és tarsai 20007 egyik hazal mintaterepe,

3,48 bemutatott jelenségek kdros. hatdsaik mellett Jelen tanulmany a Ta7 681 szidmia OTEA téma ta-
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A RECSKI Mﬂwsz-m'n ERCKUTATAS KULSZINI
KORNYEZETI HATASAI
Gasztonyi Eva, (Bakki Nemzeti Park Igazgatésdg)

OSSZEFOGLALAS

A tanulmdny o reczki: W#Mﬂ

newmwm #  természetes kimmjeze-

tet terheld mmmmhl;umﬂm ad a kutatds sw:hr;!mnum dllapotokril. Foglalkozik bdnnamu.rec-
droternelfshes - dddd hianyok & medddtdrmza 3

tardshoz, tlletve a komibbi

k okozin szen

kapesol
érinti a mdg folyd rekultivdeide munkdkat, és ua’dmdmm,'bgnlmuzmabdﬂyﬂm teriletek pégsd mkultm'miﬁ-

Jjanak lehetzéges maidjaire
EULCSSZAVARL
Recsk, érokutobis, kirmyezet.

A KUTATAS ELOTTI KORNYEZETI
T

A mélyvszinti Mirasos kutatds ¢s az aknamélyités
megkezdése elott a kutatasok altal igénybevett teri-
letek nagy részén is erddmivelés folyt. Az erddillo-
many ae éghajlatl viszonyoknak és a talajfajtanak
megfeleléen thlgyes-ceeres Allomany volt. Az északi
oldalakon gyertydinoz-tolgyes dlloméany fordult eld,
néhol biikkel elegyesen. A mélyszinti kutatist meg-
elded iddkben sz erddallomdany kora dtlagosan 40-60
&y volt.

A Bl-as években elszortan egves teriiletrészekre és
széiraz, meszes talajtipusolra erdei- és fekete fenyot
telepitettek, melynek maradvanyai ma is megvan-
nak a terileten.

A Lahéea és Sima-hegy erdétirsuldsai rendkiviil
valtozatos képet mutattak, Uralkodd fafaj a kocsany-
talan télgy éz a cser, melyek dltaliban mageredetii-

ek, de foleg sz dllomanyszegélveken, kh, 10-15%
elegyaranyban megjelent ax akde, Néhany dllomdany-
részletben a feldjitas sordn méar elegyetleniil dltettek
akacot. Egy erdirészlethen kb, 10% a telepitett erdei
fenyi. Az dllomanyok kora valtozd 15-100 évesig, de
az Atlagos 50-T0 éves korosztily.

A patakokat kisérd széles volgvtalpakat gyep bori
totta, melyet legeltetéssel, alstsorban szarvasmarha
tartdssal hasznositottak,

A Paradi-Tarnat a mélyszintl kutatis megkezdése
elitt a meredekebb partoldalon erdd, az alacsonyabb
oldalon gvep szegélyverte. A mederben a patakmed-
rekre jellemzd égeres, magaskords tarsulas &l

A Balita-patak és a Nagyréti-patak jelentos szaka-
szat mar a mélyszinti kutatds megkerdése eldtt at-
alakitotta, befolyvisolta a mar thbh mint szazéves
miutltra visszatekintd Lahdca-hegyl ércbanyiszat, és
ax érceldkészités vizigényének biztositasara vissza-
duzzasztolt t6. A Lahoca banya tertiletén — érceldhe-
szitd, mihelyek, ircdahiz, lakdsok &3 viszonylag
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nagy kiterjedést medddhinyak epiltek, mikddtek
az ¢viiredek sordn.

Feltételezhetd novényzet és dllatvilag,
természetességi fok

A karnyékbeli erddk intenziv midvelése a 3XVIIL
szazad elején kezdodott, a I1. Rakdczi Ferenc altal
alapitott. Gveghuta kiszolgildsira. Az dvegpyartds
technoldgiai valtozdsa utin az erddk nagvrészt rege-
neralddtak. Az erddket az 19189-ig birtoklo grof Kir-
olyi csalad vadaszerdinek hasznalta. Trianon utédn a
terllet erdei az an. Nemzeti Koemivelddési Alapit-
viny kezében voltak, ami ismét meginditotta az
nzemszern erddgardalkodast, A masodik vildghibo-
i utan ax erddk adllami tulajdonban, a Mitra-
MNyugatbiilkki Erdogazdazig kezelésében voltak, in-
tenziv gazdilkodisi célokat szolgdltak. Az erdd6éllo-
many tehat nem természetes, dserdd jellegt, hanem
zommel egvkord, gazdasdgi célil, de természetszerd
erdd volt, nem tijidegen, hanem az éldhely tipusnak
megleleld hazai fafajokbol Allt, Allomdnya és termé-
szetessigl foka meglelelt a tertileten lévd mai erdd-
kének.,

A legeltetett gyepek mindsegére a mai kirnyezet-
ben lévd hasonld éléhelyek alapidn lehet kivetkes-
tetni. Ezek az dllandd haszndlat és az esetenkénti le-
égetés kivetkeztében nem tilsigosan fajgazdagok,
de védett nivények és allatok egyarant eldéfordulnak
benniik. Gyepes teriletele jellemezték a Balata-
patak éz a Nagyréti-patak duzzasztissal nem érintett
felst szakaszat és a Paradi-Tarna menti alacsony te-
ridleteket,

Leggazdagabb éldvilaga a természetes ndvényzeti
patakvilgveknek lehetett, Az értékes éldhelynek
sramittd égeres ligeterddkben, szedresekben, magas-
kédrdsokban sok védett gerinces &5 gerinetelen allat
talil életteret, de a magaskaords niévényzet jo néhiny
faja is védett, A Balata-patak és a Nagyvréti-patak hol
kiszélesedd, hol beszikild drterén a valtozd vizdllas-
nak megleleld nedves, félnedves vegeticid alakult
ki Ezt az éldhelytipust szintén t6bb védetl ndvény-
é5 allatfa) jellemzi. A patakmedrek és kisebb-na-
gyobb adrtereik természetesen éldhelyvel a kétéltaek-
nek, melyeknek miden faja védett,

Valdszinusitheté korabbi szennyezések

A terileten a melyszinti ércesedés kutatisat meg-
elteden mar tibb mint szaz éven keresztil folyt ba-
nyaseali tevékenység, Ez természetesen szennyezd
goc is wvolt. Maradandd szennyezésl okoztak a
Lahoca medddhanydi, az érceldkészitd mibol kike-
riild flotacios meddok. Ezek a magas saulfidtartalmu
anyagok a rajtuk atfolyd csapadékvizet savassd te-
szik, a patakokba kerlilve annak vizmindzégére 6z
éldvilagara egyvarant kedvezdtlen hatdssal vannak,

A Lahdcan, Sima-hegyen, Hegyes-hegven létesi-
tett egyvkor kutatdtirdkbol kifolvad vizek pH-ja nem
egy helyen esak 2-3 karili. A rajtuk atfolyd csapa-
dékvizzel, a vagatokbdl Kifolyd rétegvizekkel kir-
nyezetiket szennyerik. A régi kutatdtirok meddd-
hinydinak nagy része a mai napig nem nivényvese-

dett be, noha koruk az 50-100 évet is meghaladja,
Srerencsére ezeknek a hinyiknak a zome kis mére-
i1, a kifolyd vizek is kis mennyiségiek és ax esetek
tibbzégében iddszakosak, [gy hatisuk nem terjed ki
nagy teriiletre.

A ma idészakosan mikddd érceldkészitd mia lég-
srennyezésinek hatisal nagy valdszindsdgeel nin-
csenek mar jelentds befolydssal a jelenlegi dllapotra.

A MELYSZINTI KUTATAS ES FELTARAS
HATASA A KORNYEZETRE

A hutatds és feltdris egyves elemeinek kornyezetre
gvakorolt hatdsai térben és iddben jelentdsen kilén-
biznek egyvmastal. Egves kutatasi létesitményeknek
(pl. a mélyfirisoknak) felszini hatdsai a jelentdseh-
bek, masoknak (pl. a banyaszati kutatdasnalk) felszini
fs mélységi hatasai is jelentdsek 65 iddben is kiter-
jedtebbek.

A mélyszinti Mirdsoes kutatds felszini
hatisai

A melyfirasok kimyezetre gyakorolt hatdsal a
mélyités idején voltak a legjelentdsebbek. A tobbnyi-
re szabdlyvos hildban, tehit dltaldban nem utlak kéee-
l&ében telepitett furdsokhoz megkdzelitési és felvonu-
lasi utat, elektromos energidt, vizet kellett telepiten.
Egyves firdzsok telepitése a kirnyvezel nagyfokd
igenybevételével jart. Az utak kiépitésckor a mere-
dekebb szakaszokon bevigasokat kellett késziteni
65 az utak megleleld kialakitisa rendszerinl a nd-
vényzet elpusztitizaval, fik, cserjék kiirtasdval jart.
A mélyiirdsoknak betonalapot épitettek, ami mellé
néhiany m? alapteriletd iszapgddir is kerilt. A fara-
sok némelvilkébal viz és paz fakadt, aminek szintén
voltak hosszabb-rovidebb ideig tartd felszing hatdsai.

A nyilt tertleteken (szdntd, legeld) lévd firdsok ko-
(1l néhdnyat ma mar nem sikerilt fellelni. A furdsok
nagy részénél aronban mind a beton alapok, mind az
isgapgidir maradvinyal, é3 a kotfe] is megtalilha-
tak, A fardsok gvakran meredek felszinen mélsil-
tek, ezeken a helveken rendezetlen, esaknem faggd-
leges bevigisok maradtak vissza, melvek nehezen
nivenyesednek djra. A firdsok maradvanyainak
kirnyékén altaldban mér meghesdddott az Gjra-
erddsiilés, de a terfilet bolygatotisdgat messzirdgl jel-
7 a tajidegen és gyomfajok, akic, gyaloghodza, sth,
jelenléte,

A firdsok jelentds részéndl hidnyzik a lezard sap-
ka, néhianyukndl jelentds glzszivirgis figyvelhetd
meg, Gazszivirgast, néhdny esetben jelentds
kiftvast észleltink egyes olyan fardsokban is, ahol
koribban ismereteink szerinl ez nem volt jellemed
{pl. Rm-3%, Km-102),

A kiépitett furdashelyvek az esetek egy részében ma-
ig csnfitjik a tijat. A berendezések leszerelése utin
a beton alapokat 6z iszapgbdriket Altalaban vissza-
hagytak, legtibhjik ma is megtalialhato, Ezeket az
épitményeket a nivényzet nem tudja elfoglalni, t4j-
képrontd a hatisuk: ha fel nem szedik, el nem szdl-
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litjak oket, triokke ott maradnak.

A megkozelitd utak és egyéb vonalas 1étesitmé-
nyek kedverdtlen hatdsa a természetes vagy termd-
szetszerd terlletekre egyrészt abban nyilvanul meg,
hogy felszabdaljak a kordbban egységes éldhelveket,
a sird dthdldeat a kordbbi jelentds kiterjedésd élet-
tereket mozaikossd teszi. A feldarabolddassal az élo-
hely effektiv nagysaga cadokken, esetleg egves fajok
seamara il seikke vahlk,

A masik, sokkal dltalinosabb hatds a zért erddtime
bk utak altal torténd megnyitdza, amely lehetdve
teszl a tag hatdarok kizidtt megéls, de a teriiletre ép-
pen zdrtsaga miatt eddig bejutni nem tudo tijide-
gen- &5 pyomfajok behatolisit. Ezek térfoplalisa
kedvezdtlenil alakitja dt, természetvédelmi szem-
ponthdl értektelensbhé tesxi az éldvildgot. Kozis-
mert példa az utak mentén megjelend akdcosodis,
gyomosodis, allatfajok esetében a hibridizdcid,
Ax utak kialakitisa érdekében létrehozott bevags-
zok ¢5 leltdltések helyileg megviltoztatjik a vizja-
rist, Egy beviigisban gyorsan lefolyd és mesterséges
arokban osspegyijtitt csapadékviz czikkenti a be-
szivargd vizmennyiséget, Altaldnosan megfigvelhetd
az erdészeti feltdrd utak menti kiszdradas és talajsa-
vanyodas, amit az erdd ligyszard szintjének megval-
tozdsais jelez, Hasonld jelensépek kivetkestek be a
furdasokhoz opiteil szallitd utak esetében is. Az ére-
kutatd mélyfardsokho: vezetd utak jelentds részét
mar nem hasznaljdk. A 20 - 30 éve felhagyvott utak
nyvomvonala ugvan legtibb esetben még észlolhets,
de mar bendvényesedtek, egy részilk gvalog, vagy
terepjdra gépkocsival 15 nehezen jarhato, A ligvsed.
rilak mellett megjelentek a fas sz ndvények, meg-
indult a spontin erdésiilés,

A banyaszati kutatds felszini létesitményei

Az 1 és 11 akna telephelyeinek kiilszini lotesitmé
nyei jelenlegi alapotukban elsdsorban a tdjképre van-
nak hatissal. Az épitmények részben a késdbbiekben
i5 hasznesithatdk, részben pedig elbontésra keralnek
vagy keriiltel. Lebontottik ar aknatornyolat, azx itt
felszabarduld anyvagokat hasznositottik, vagy elszalli-
tottak.Jelentds a tajképrontd hatasa a felszin feletti
ceovezetékek és betonalapok maradvinyainak.

Erces és meddéhanyok

A binyatelek tertiletén lévd felszini 1étesitmények
kol legnagyvobh szennyezd hatisa a medddhdnydk-
nak volt. A vizsgilatok az oldddas] folvamatok bein-
duldsdra, ennek kévetkeztében a talaj és a talajviz el-
srennyexddésére, ezekben a réz- és cinktartalom di-
suldsdra utalnak. A rézérees hinyd és az andezites
darabos medddhanyd is, sajndlatos madon nagyon
kijeel vannak a Halata-patakhoz illetve a Kinestari-
tohoz. A tdvolsag minddssze 50-535 m. A meredek ha-
nydoldalakra]l hevesebb esapadékhullis esetén aka-
dilytalanul juthatott a medrekbe a hanyiék poranya-
ga, illetve a csapadékviz altal kioldott szennyezddés.
(MENIHEKAS Kft., 1996), Feltételezhett, hogy az el-
milt években kivitelezett rekultivicid a szennyezd-
sek megszinését eredményezte,

Viziigyi létesitmények, viztdrozok

Baldta Oldalvilgyi Tdarozd

A tirozd 1984-85-ben épdlt, aAllandd vizfolvdas nem
halad rajta keresztil, vizgytijtd terilete kiesi.

A bdnyabaol kikerhlt mélységi vizek fogaddsdra és
tarolisdra szolgdlt, az dsszegyilt viznek az EVIZIG
dltal engedélyezett iddpontokban tortént feereszts-
séig. A tarozdtdl a befogaddig leeresztd mitargy
épillt.

A tarozd to gatjia dreszegény medddbdl készilt,
anyaga zommel andezit és mészkd.

A tdrozd vizének kémial Gsszetétele a vizsgdlatok
szerint lényegében nem kilinbézik a binyaviz ke-
miai dzszetételétdl. Meg kell emliteni. hogy a tirozd
td vizében az ivdvizszabvinyt meghaladd mértélkben
van kadmium (Cd), és a szabvianyban megengedett-
nél magasabb értékeket mértek esetenként arzénbal
és dlombd] iz (GEOCONSULTOS 1999.)

A tdrozdban 47 000 tonna, a kiemelt banyavizbaol
kililepedett iszap van. A GEOCONSULTSS Kit. 15049,
évi kirnyezeti hatdstanulménya kizli a térozd fenék-
lokatoros iszapméréseinek eredményét, Eswerint az
iszap vastagsdga 04-14 m kozotl vdiltozik, dtlagos
vastagsdga 0.8 m. Ar iszap nehézfémtartalma min-
den elemre hatarérték alatt marad.

A Balata Oldalvalgyi Tarozd funkeidia a banyabeli
vizemelés befejezésével megszint. A tirozé-1dban
rakadott le a kiemelt banyaviz oldott sétartalmanak
j0 mésze. A kivdlt iszap zémmel karbondtokat, de
szulfit- és klorid sokat is tartalmae. A kiszaradd tdro-
zd 1 medre é5 kirnyezete a funkeitiat vesztett gat-
tal és a meddbhanydkkal tijképi szempontbdl zava-
rd, rendezésiik szikséges,

Hordalékfogi-tarozi

A Nagyréti patak medrében alakitottak ki Keét gat
hatéroljn, az egyik a robbandanvag-raktar elétt he
Ivezkedik el, a masik a Kincstdri-total valasstja el a
hordalékfogé-tavat,

Teriilete kordbban 15 mocsaras, nddas része volt a
Nagyréti-patak volgvének. Szaraz nyarakon a vizfe-
lulet lecsikken, csak foltokban van vizboritottsdg.
Ebbe a tarozdtérbe nem jut bianyaviz a Balita Oldal-
vilgyi Tarozdbdl, vizét a Nagyréti-patak és a Ka-
taréti-patak taplalja.

Mivel a tdrozd teriletének nagy réseét siri nddas
boritja, a throgdban lévd iszapmennyiség meghataro-
risa bizenytalan, hiszen a teriilel nagy részén nem
lehetett méreseket végezni. Az iszaptérfogatot o
GEOCONSULTSS Kft. 1994, évi kirnyezeti hatista-
nulminya 15 em®-ben hatdrozta meg.

A hordalékfogd tarozd iszapidban a nehézfémek
egyes mintdkban hatdrértéket magasan meghaladd
mennyiséghen vannak jelen, Szennyezettadéget jelex
ax atlagos réztartalom, de egyes mintakban magas az
azén, a cink @z a higany értéke,

Kincstdari-to

A Nagyréti-patak viszonylag sziik részén helyorke-
dik el, bokros-fis kirnyezetben, A folyvisirany feloli
felst részét és szegélyeil nadas boritja. A térozd viz-
elldtisa korlitozott, mivel sziraz idbszakokban a
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Nagyniti-patak kevés vizet szdllit. A binyaviz emelés
iddsxakaban a vizutinpotlds a Balitn Oldalvalpgyi -
rozd vizének lesresziésébdl szdrmazoll, ¢z azonban a
vizemelés felhapgyvasival meg fog sainni, Vizszintje
jelenleg alocsony, a Throzdaso feloll felsd seakasedn
nines is vizboritottadg,

WVizének kémial dsszetétele keverdk jellegd. Ma-
gan viseli a Balata oldalvBlgyl tdrozdbol leengedett
magas sétartalmu banyaviz & o Nagyréti-patak dltal
szillitott normal felszing viz jegyeil, tehat higult ba-
nyvaviznek tekinthetd, melyben s higulis ellendre
mind a Na egvenérték mind az Osszes stlartalom
meghaladia az engedélyezeit hatdrériékel. A nehéz-
fémtartalom a higulis kvetkeriében alacsonyabb a
Baldta Oldalvélgyi Térozd vizéndl, A 1éban 0.6 -2 m,
Alagosan | m vastagsdgban iszap halmozddott fel,
kb 32 em? Gssres térfogatial. Ax elemzések szerinl
ax iszap nchéziémiartalma arzsén és réz elemekre
meghaladja a szennyvezettségi hatdrériéket (GEO-
CONSULTSS Kft. 19990(). Tdblizat)

Kornyvezetkarosito létesitmények
megszintetése

A mdr tdhbszir hivatkozotl kirmnyezeti hatidstanul-
midnyok és a tijrendezési tery részletesen foglalkoz-
tak a kormyezetkarositd létesitmények megszintets
sének, illetve mentesitézének terverett madjaival

1 rendszer kiolakitisa és a szigetelés, majd a talogta.
kards. A bioldginl rekultiviicio nivényzettelepitdst ¢s
utdgondozdat jelent.

A nagy medddhdnyok rendezésével megsadnet
ték, illetve minimilisra esékkentetlék a talaj és a ta-
lajviz medddhinydkbol toeténd srennyezddésdnoels o
vesrelydél,

A hizebb medddlerakatok, medddfelititések rekul-
tivacidiival 8 tanulmidnyok és a tEirendesdsi tery
nem foglalkoznak, cxck kis mennyiségik mintl sei.
mottewd szennyvezeést valoszinileg nem okoznak, de
a rajluk $tfolyd csapadékviz a ktmyezd 1alajt sava-
nyitiz, a nivényzel megtelepedésit akadalyorza.

A vizemelés befejezésevel megseint a Balata Ol
dalvélgyi tirozd funkciojae. El kell bontani o tirozd
gatjan, a teriletet rekultivilni kell. Az elbontott git-
test a throedtér feltoltézére szolgilhat. A térosd re-
kultivicifidval a rendelkezésinkne alld tervek 65 1a-
nulmdnyok nem foglalkoznak kelld réseletesséprel.
A Recski Frebinyik Rt. Mélyszinti Binyatzemének
2000-2001. évre vonatkozd miszaki Gremi lerve nem
szfimol a rozdtér feltditésével, csak ndvényesitése
vel. A Hegvkiei EC Mémidkiroda tanulmsdinya a git-
test elbontisa kapesin feltaltésnil tesz emlitést, de
megvaldsitdsinak madjara nem tér ki. Nem foglal-
kozik 8 tirozdtdr rekultiviciojdval a tdroed hdnydi-
nak rekultiviciaiin tirgyald tery sem.

A kutatd mélyiirasok feliilvizsgalasaval é5 szlksd-

Minta 3 — BOnG | HA HF2 ; L3l (7] L]
mwm%m %—% FE.0270 | 990226 | 69.0220 | 0% | 69.02.96 | 99.0226 | GA.0228
Arzin kg 2000 420 2240 800 000 11180 | 47700 4790 34200
Higany g TES (5] 165 160 250 145 [i] 255 5

it Bty ] 23 18 30 50,5 30 328 i 458
Hrim Bohy 14 185 715 20,5 215 38 11 155 168
Kadmium | daky F] 5 FJ 25 28 3 1.5 ] K]
Nikherl dgtg 385 378 29 33.5 35 23 ET] a0 358
Kobail Bk FiXc] % 300 515 70,0 [T ] 1130 1007
Molbdén | éowg ] ND ] 790 Er N 215 230
Rtz mglg EEE] 135 [FI3 515 708 Fi] 763 136 EFl]
Cink mik FE T8 7 118 1225 17 R 208 i
BOT  Eatts Cudshaagy Tivord Megogyzes: Kemudaiss hulirrdbhe (6phpg): mokbadn ND<1L0
HE Hormdaicdogs Tames A mistevlel 8 GECCONSULTES K 63 0 Recsi Erctdays R woorls

K

GEOCONSULTES KR, Maiok:, 19939

L. tdblazal.
Recsk kérnpéki kilszini viztdrozik iszapjainak nehézfém tartalma

Erces- és meddéhanyék rekultivdcidja

A mélyszinti kutatis sorin keletkezett nagyobb ér-
ces- 3 medddhdnyok rekultiviicidjo oz elmidlt ével-
ben megtortént. A relultivdcid elsddieges célja a ta-
laj, & felszing ds feszin alatti vizek videlme volt a ha-
nyikbdl kioldéds nehézfémek szennyezd halisitél.
Ezzel parhuzamosan megvaldsitottik a felesleges
midtdrgyaktol vald mentesitést, a kommundlis és
egyéh hulladékoktol vald megtisetitdst, a felszin taj-
ba illesztését 05 a csapadékviz szabdlvozott elvezeté-
=it

A helyredllitis fizikai és biologial relkultiviciobaol
allt, A fizkai rekultivactd a Hldmunka vegzését za-
virds felszini novényzet, [desitmények és hulladé-
kok elezallitdzdaval kezddditl, Ezutdn tbriént o meg-
feleld hanyoforma kialakitdsa, o csapadékviz elveze-

ges esetben eloementdlisaval, vagy esdsapkdval tor-
ténd lezdrisdval megoldhatéd a egszennyezd gheok
kidramldsdnak megsaintetése.

Vizgazddlkoddsi Iéesilmények rekullivdcidja

Rendezésre kerilinek a Balita-patak bényvaizem
vizgazdilkodasi etesitményel is (Hegykzi EC Mée-
nokireda KM, 20000,

Balito-patak torkelsta és a Kincstdri-t6 koeatti sz-
kaszit valamint a patakon lévd Kincstdri-tavat ¢z a
Hordaléklfogd tarozdt is rendezik, A rendezdsi mun-
kik mir megkesdddtek.

A Q000 éx 04+743 kom szelvények kozott o patak
burkall mederben folyik. A meder burkaolats o O+ 000
- D+688 km szelvinyek kdziit megsérilt, vasheton
ronecsokkal 1erhelt, vizazallitd képessége jelentdsen
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lecsikkent. Szikséges a megsemmistlt burkolat
roncsinak elsxdllitisa és a mederburkolat djjaépitése.

A megtisztitott meder is képtelen az Arvizi hoza-
mok levezetésére, ezért tervezik a felette 16w tirozd-
kat arvizi tarozdsra alkalmassd tenni,

A robbandanyag-raktir bejaratinil 16v6 kereszitil-
tés jelenlegi dllapotiban nem alkalmas a patak vizé-
nek levezetésére. A hinyaviz lebocsatasdhor kialaki-
tott zsilipes osztdmid szerepe megszint, le fogjak
bontani, a megsériilt rézsdlépesdket pedig helvredl-
litjak.

A Baldta-patak robbandanyag-raktar feletti szaka-
sza természetes dllapoti. Bar erdsen bendtt, a lefo-
lyasi viszonyokat érintd viltoztatdsra nincs szikség.

Teijképi rehabilitacio, boldgiai rekultivdcid

A binyatelken léwvd, tovabhbi hasznositisra nem al-
kalmas [étesitmények elbontisra keralnek. Mar
megtirtént az aknatornyok lerobbantisa és megkes-
daditt a funkeidjukat vesztett egvéb épilletek ds 1é-
tesitmeények felszdmoldsa 1s. Az elbontott épiletek
helyét rendezik, nivényzettel betelepitik. Elbontjak
a vizszallitd esdveket és az azokat tartd betonalapo-
kat is.

A kérnyezetvédelmi mentesitéssel pirhuzamosan
megtortént a napykiterjedést medddhinydk lehetd-
ség szerinti tdjbaillesztése. A talajtakards uldn a bio-
I6giai rekultivicid is tértént,

A tarozok iszapmentesitése, a gdtak helyredllitisa
a Balita-patak banyatelekre esd mederszakaszin a
tdjképi rendezést 15 szolgalja. A patak tobbé-kevishé
természetes lefolyasinak biztositasaval a természet-
szeri éldhelyek Gjra ki fognak alakulni, a jelenlegi-
nél viltozatosabb, gazdagabb éldviliggal.

A tartos sruneteltetés kapesian nem meriilt fel a
kutaté mélyfurisok kérnyezetének tajképi rendezé-
ze. A Mrdsokhor vezetd utak jelenlegi Allapotdban,
amikor ax erdd mar elkezdte visszafoglalni ezeket a
terilleteket, a nehezen megkbzelithets, jarhatd utak-

FELHASZNALT IRODALOM

tal tdvoli fardzok betonalapjainak elbontdsa és el-
szdllitisa mar nem célszerl. Néhany nyill helyen,
vagy tit kizelében 16va firds tdjképi rendezése azon-
ban szlkséges. lyenek az Bm-124, Rm-102, Rm-93,
Em-46, Rm-41, Rm-60, Rm-62, Rm-45, Rm-64 jeld fi-
rasok.

A vizemelés megszintelésének felszini haldsai

A tartds szineteltetés, illetve a binyabeziris a viz-
emelés megsointetését jelentette, aminek eredmé-
nyeként a bdnyatérségek vizzel t6ltddnek fel, aj hid-
rodinamikai és vizmindségi dllapot alakul ki, A viz-
emelés megszinésével a bidnyaliregek 65 a learilt
kdzettérfogat feltditddésével fokozatos nyomasemel-
kedés kivetkezik be és nd a vizben oldhatd gaz
mennyisége, tehat a feltéltddéssel parhuzamosan a
vizbdl felszabaduld giz mennyiségének estdkkenésé-
vel kell szamolni.

A pazfelszabadulds teljes megszinésére nem lehet
szamitani, mert a Recsk kirnyéki karsztrendszer vi-
zének gadtelitettsége tovdbbra is az elnyeldképesség
hatirdn marad. Ez azt jelenti, hogy - hasonldan az
eredeti dllapothoz - a feltéliddés befejerddése utan is
gazszivirgisra lehet szimitani. (MENDIKAS Kft
Eirnyezetvédelmi hatdstanulmany, 1986.)

A banyatérségek vizzel vald visszatiltddésének ha-
tisa lesz a felszini vizrendszerre is. A halds kozve-
tett, amennyiben a bianyibdl trténd vizemeldés meg-
sriinésével tehermentesil a banyavizet eddig befo-
gadd Bik-patak. Nem lesz szikség a sitartalom leva-
lasztasira és a vizleeresztés szabdlyoedsdra, megszi-
nik a patak vizének szennyezése, masrészt viszont
megszinik a banyvaviz beeresziésénelk vizszint-ki-
egvenlitd hatdsa, visszadll a patak szélsdséges vizjd-
rasa, ami killénbsen szdraz iddszakokban, aszilyos
iddékben a vizszint jelentds csbkkenését eredmeé-
nyezheti. Ez azonban wgsd soron a termeészetes, az
aknamélyitést és vizemelést megeldzd dllapothoz va-
I&y visszatérést jelenti

GEOCONSULTSS K, BEMI Kt MENDIKAS KR, (1908); A Recski érobanya fldalatt Wrségoinek felhagyvisa esetén virkatt kirmyeset hatisak,

Kézirat

VITUKI Consult Ry (1906); A Reeski Ercbinyik Rt kdmyezeti dllapotina felivizagiisis, Kesrat

Recski Erctiik Ribsovénytirsesd (1908) A Resski Bretdngik RU Mélpsrink Rinynizeme kitermelés srinetelistéss vizelirszissal [999:2000, tvi
miseaki deemi teree, Kt
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GEOCONSULTSS Kit, MENDIKAS Kft. (1908): A Recski drobdnyn folhagvise esetén whrhats kimmpeset: hntisck Ehoptszith tanalmany 12, kidel
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MI TORTENT AZ ALAPSZELVENYEKKEL
AZ ELMULT KET EV ALATT?
Dr. Bedd Gabriella (MAFI)

OSSEEFOGLALAS:
adathdzisdnnk

véngek

A foldtani értékek védelme az elmilt évsziradok-
ban jelentds wiltozdson ment keresztiil, a foldiani
természetviédelem kialakulasat kivetden meghezdd-
ditt az értékelk in situ védelme és napjainkban letir-
vonalazddik egy eurdpai foldtani termnészetvédelmi
egvilttmikodés is. Tapasztalatainkra, valamint szak-
iredalmi adatokra timaszkodva allithatjule, hogy ha-
zank az eddigl eredményei alapjin a foldtani termdé-
szetviédelem terén, minden anyagi nehézség és el-
lentmondis ellenére, Burdpa élmesdnyéhes tartozilk,

A magyarorszagl [Gldtani természetvédelem ki-
emelkedd jelentdségt objektumai a foldtani alap-
szelvények. A jol kialakitott, gondosan dokumentalt
alapszelvények, feltardsok, a fOldtudomdnyok és a
termeészetvédelem szdmdra egyarant kiemelt jelen-
thséggel birnak,

Az alapszelviénvek kialakitdsa, megkutatdsa, azo-
nos sgempontok szerinti leirdza, feldolgozasa a fold-
tudomany szamarn értékes adatbazist jelent, amely
potencidlis erdforrisaink, tartalékaink fenntarthatd
hasznalatat is birtosithatja. Az alapszelvények a ku-
tatis mellett a foldtani oktatds terepi alappillérei, a
J0l és gondosan karbantartott alapszelvények a ter-
mészetvidelem bemutatasi feladatainak is eleget te-
hetnek, ismeretek terjesztésével és esztétileal, relore-
dctds elmény nydjtasaval,

Ki kell emelnink, hogy a Nemzeti Kornvezet- és
Természetpolitikal Koncepeid kilon részben foglal-
kozik a féldtani-felszinalaktani értékelkel, valamint
a barlangokkal. Megallapitasa, hogy exek az értékek
tudomanvos adatbankok, a természetvédelem és a
fdldtudomanyok gazdag eszkiztiarinak az objektu-
mai (NKTE KTM 1984, pp, 58-60.), nem hat az Gjdon-
sag erejével, viszont a foldtani értékek virhatd ter-
mészetvedelmi felértékelddését (vagy silvinak oz
Jelentoségéneck mepfeleld) kezelését jelentheti,

Kiemelt fontossagi kérdés a gazdasagi folyamatok
iz a kereskedelmi eéld gydjtés dllal veszélvertetett
foldtani-felszinalaktani értékek, formak, formae-
gyiittesek, dsmaradvanyok, asvanyok "in situ” védel-
me (NKTE KTM 1994, p. 74.),

Munkink sorin megprobaljuk Gsszegyiijleni ax
fsszes magvarorszagl fildtani alapszelvény adatait,
valamint egy azonos szempontok szerinti nyilvintar-
tézi adatlapot késziteni minden egyes feltdrdsrol
Az adathazis felallitisa és a megfeleld térképek meg-
syerkesetése utan, eldzetes szdbeli megdallapodis
alapjan, a Magyvar Bétegtani Bizottsdg tudomanyos
szempontibal ismét megvizsgalja az Gsszes adatot és

viglegesen meghatirorza 8 magyarorszag alapszel-
vényeket. Valdszinfsithetd, hogy a jelenlegi lista po-
zitiv 5 negativ irinyban iz viltozni fog, ugyanis je-
lenleg is fulynak olyan kutatisol, melyvek egy felti-
rist biztosan a fBldtani alapszelvények kizé fognak
emelni és az is biztos, hogy néhany, ross: allagd, “tu-
domanyosan kevéshé értékes” feltiris viszont leke-
riil a listardl,

Az alapszelvények pontos tisztirdsa azért nélkd-
lizhetetlen, mert csak akkor tekinthetjilk biztosan
megoldottnak a helyzetiiket, ha jogilag oltalom ala
keriinek, Egy ilven bonvolult jogi aktusra pedig
csak egy teljesen naprakész adatbazis felallitdsa
utdn keriilhet sor.

Az alapszelvények felvételének pillanatnyt helyze-
tét dgy ismertethetjlk meg a legpontosabban, ha ve-
pignézziik ar alapszelvények adatlapjit és azt pont-
rdl pontra elemeszzik. (ldsd: mellékelt adatlap)

I. Sorszam

Tulajdonképpen az egész kutatdsunk azzal a céllal
folyik, hogy viégre sikeriljon dsszedallitanunk egy tel-
jes, szakmai-tudomanyos szgempontbal jovahagyott
alapszelvény-listif. A feladat tudomanyos rézzét a
Magyvar Rétegtani Bizottsag (MRB) végzi. A hizoti-
sipg javaslatal alapjan elkésedlt egy 388 tétalbdl allo
lista. Probléma azonban oz, hogy ezen kivil szakmai
kiiriikben ismert tibb olyan feltirds is, amely hiiny-
zik a Hétegtani Bizottsag listdjardl, am a feltarast
mégis alapszelvénynek tekintjik, tehat a lista kiegé-
szitésre szorul,

Oaszesitett listankon jelenleg 430 slapszelvény ta-
lilhatd. Ez a lista korantsem teljes, “esak munkapél-
dany"-nak tekinthetd. (1. tiblizat)

Meggondolandd, hogy nem kellene-e mepgkiilin-
bézteiniink magukat a feltirdsokat az alapszelvé-
nyektdl, ugyanis a koronkénti nyilvintartisha vétel-
nél pondot okoz, hogyha egy feltirisban t6bb, azo-
nos tudomanyos értekhel hird réteg, rétegsor talil-
haté.

2. Az alapszelvény neve

Az alapszelvények nevének megadasakor a hivata-
log név mellett igyekszink a feltdras Gesres newvit
megadni, pl, a szakmai zsargonban szerepldt, pl.
ageteleki wettersteini szelvény (Aggtelek, Baradla-
tetd ENy-i liba), vagy a helybenlakak altal hasenalt
nevet is (ugyanezt a szelvényt a helyiek Kis Baradla-
vilgynek hiviak),

40
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3. Litosztratigrifiai egység

A Magvar Rétegtani Bizottsdg tudomanyos
allasfoglalisdban meghatirozott neveket hasz-
naljuk.

4. Szimbdlum

A Magvar Rétegtani Bizottadg 4ltal, a lito-
sxtratigrafiai egységekhez meghatdrozott szim-
bélumokat haszndljuk. Ez a szimbdlumrend-
szer a térképl megjelenitésnél jut fontos sze-
replies.

5. Kor

Ehbern a pontban is a Magyar Rétegtani Bi-
zottaig tudomanyos dllisfoglalisira timaszko-
dunk.

6. A felldrds egyéb képzédményei

Ezt a rovatot akkor taltjiik ki, ha egy feltaras-
ban tabb formacio fordul eld, de szakmai szem-
ponthdl nem egyforma fontossaguak.

7. Az alapszelvény helye
Itt mindig azt a telepiilést tintetjik fel, aho-

I Sorszdn:

LAz alapsrclviny neve:

3 Litosetratigrifial egyséy: 4 Srimbdbam

S Ko B.A feluirds egych képnldméniyer:

T.Az alapszelvény belye:

& Meghdoelithenbadge:

9. Térképlup szdma;

0. Kdotppontjinak | X: Y I?..'
ko dindtan:

LA feltdrds
meéreteiz (m)

Hossrisig: Satlossty: Mugaisdp:

12.Feltinis pollege:

13 Tulajdones:

14 Weidemuig:

15 Sriikséges karbaniarnds:

o lemertetd:

vii a feltirds kizigazgatasilag tartozik.

& Az nlapszelvény megkozelithetdsége

I7.Mem publikil jelentés:

Ar esetek tilnyomd tibbségében természe-
tesen nem jelent(het) problémat egy alapszel-

18 Dokumenideid elérhetdedpe;

viény megtalilasa, illetve meghkdzelitése a tere-
pen. Synos azonban mar taldllestunk olyan

V9 Elktniill vimspailatok:

elhanyagolt szelvényeklkel is, melyeknek meg-
kézelitése szinte lehetetlen, Létezik beltertile-
ten, lakdhaz udvaran talélhatd alapszelvény is,

o Megjepyeds:

ahol sajnos sok midlik a tulajdonos jéindulatéan,

21 K0 newes

8. Térkeéplap szama

10. A feltards kézéppontjdnak koordinaldi
XY Z)

{lied: Magvarorszag jovahagyott 83 tervezett fild-
tani alapszelvényei)

Munkank sordn 1:10 000-25 méretarinyd EQV tér-
képlapokat haszndltunk. Néhdny esethen eldfordult,
hopy mis rendszerd térképlap allt esak rendellezé-
siinkre, de szaimitogépes program segitségével kon-
vertdlnd tudtuk az adatokat. Elkészitettik Magvaror-
szag alapszelvényeinek 1:500 000-e5 méretardnyiira
kicsinyitett, "Magvarorszdg foldtani atlasza”™ sorozat-
ba tartoed térképét, melyen mind a 430 alapszelvény
megtalalhaté, (1. dbra)

A sok adat maatt kénytelenck voltunk néhany egy-
srerasitést vegrehajtani a térképen, kitldnben térké-
plnk az informédcidhalmaz miatt kezelhetetlenné
vilna. Az alapszelvényeket koordinatajuknak és
foldtani koruknak megfelelden kis kirdkkel dbrizol-
tuk. Sajnos a litholdgiai jellemzdk abrizolasatol el
kellett tekintenlink, ezen adatok feltiintetése a
térkeépet attekinthetetlenné tenné. A litholdgiai, va-
lamint a sztratigrifiai adatok csatoldsa a fentiekhez,
csak kisebb léptékd résztérképlapokon lehetséges.
Terveink kizitt szerepel, hogy kisebb egységekre
bontva, pl. nemezeti parkokhoz, illetve a nemzeti par-

kok illetékesség terileteihez kibtve is elkészitjik a
térképkivagatokatl, ahol a kisebb lépték miatt sokkal
tiibb informaeidt druthatndnk el egy-egy leltirdseadl,
jelentds szerephez juina a MRB dltal, a formdciok-
hoz kidolgozott szimbdlumrendszer,

Ha egy feltirisban tibb, tudomanyos seemponthal
pgviorman értékes formideio talalhatd, akkor az adott
feltardshoz tartozd kort tobb részre osztva, a fGldtani
kornak megfeleld jelekkel utaliunk a feltards tobbes
jellegére.

Amikor a térképet szerkesztettiik, még csak vonal-
zé &5 ceruza allt rendelkexéstinkre a koordinatak le-
olvasdsandl, Mdra azonban lehetdségiink nyilt GPS
segitségével meghatirozni, szinte méteres pontos-
sdgpal a koordinatakat. A teljesen pontos térképi
megielenités érdekében tehat nincs mas dolgunk,
mint felkeresni ar dssres alapszelvényt éz kint a te-
repen bemdérni annak kézépponti koordinatdit, eset-
leg egyéh, jellemzd koordinatait is.

Jelen dsszefoglald munkdnk irdsa sordn viratlanul
tudomdasunkra jutott, hogy a Magyar Réteglani Bi-
zottsig mar megkezdte a fildtani alapszelvinyek ho-
ordindtéinak GPS-szel torténd meghatdroeisat.

Faldtani Kutatdis XXXIX. Evfolyam 2. szam



11, A feltaras méretei m-ben (hossoisag,
szélessdg, magassag)

Ezen adatok egy résaél sajat méréseink alapjan,
masik részét pedig az alapszelvényt leird szakember
publikicidibal, terepi dokumenticidkbal, wvalamit
szakirodalmi adatok alapjén ismerjik. A feltdrizok
felmérésekor azck térbeli helvzetének (szélességé-
nek, mélységének) meghatirozdisa, értelmezdése
gyakran nehézségekbe Gthizik,

12, A feltirds jellege

Alapszelvényeink nagyrésze kilszini banydszat
utan visszamaradt, felhagyvott kdfejtdkben talalhata,
vagvis dltaliban mesterséges feltirizok, de eldfor-
dulnak természetes Uton suvaddssal, sziklaomidszal
felszinre keriild rétegek is, Van példiul olyan alap-
srelvény is, mely egy jelenlep is mikédd kiilszini
agyvagbdnyiban talithatd, annak a mar (természete-
sen) nem fejtett falaban.

13. Tulajdonos

Az alapszelveények szdminak, nevének megallapi-
tasa utan talan ex a kdvetkezd pont okozza a legtohb
problémat. Itt ugyanis a terdiletileg illetékes foldhi-
vatalok ingatlannyilvintartiszait kell segitségiil hiv-
ni, ami hatalmas feladat.

A tertilet, melven egy foldtani alapszelvény talal-
hatd tibbiéle tulajdenformaba tartozhatl, a magintu-
lajdontal kezdve a gazdasipi tdrsasdgi (pl. erdészet)
tulajdonforman keresztiil az dllami tulajdonig, Nem
is gondolndnk, hopy pl. egy nemzeti park terileté-
nek dltaldban kisebb hianyada képez dllami tulaj-
dont, a tobhi leggyakrabban magankézben van.

14, Védetlzség

A tulajdonosi kérdés rendezdse utin kivetkezik
ax, hogy a toldtani alapszelvény védett természeti te-
ritleten belil, vagy kiviil taldlhatd-e, Az ingatlan-
nyilvantartisi lapra ugyanis a helyrajzi szdm és a tu-
lajdonos neve mellett egy terilet védetiségét, illetve
a védettzég jellegét is be kell jegyezni.

Ax alapszelvények esetében a védettsép hérdése
azért bir nagy jelentdséggel, mert a sezelvények tar-
tas, jol megtervezett természetvédelmi kezelés nél-
kil degradalddnak, informacidtartalmuk esikken,
esetleg el is veszhet. Egy ilven dllapothdl ismételten
bemutathatdvi tételiik pedig jelentos anyagi rafordi-
tas és szakmai-tudomanyos munka ardn vilna csak
lzhetdwé.

Sok alapszelvény taldlhatd periféridlis Gldrajzi
helyzetben, Ez azt jelenti, hogy a szelvény az egész
teriiletnek caak egy kicsi, szélsd helyzetben lévd ré-
szél érinti, mégis gyakran az egész, természetviédel-
mi szempontbdl teljesen kézdmbds teriletet is fHld-
tani védelem ald vonjik, (Amely két szempontbal is
karos, feleslegesen nehezitjik a szigoritisokkal az
ott 16k helyzetét, valamint degradaljuk a védett te-
rilletek értékeét, erkdlesi sdlyat, ha minden tudomd-
nyosan kevesse értéles teriletet is a védett termeé-
szeti értékek kied sorolunk ) Meggondolist igényel-
ne az a felvetés, hogy ilven eszetekben a megfeleld
pufferzdna szigom biztositdsa mellett nem volna-e
eélszert kilon helyrajei szdmot adni (vagyis két kil-

I6n teriiletté dtalakitanid a feldtanilag-tudoméanyo-
san védendd és a természetvédelem szempontjabal
semleges teriletet.

A vidett természeti teriilet a védettség jellege, il-
letve a védettsdget kimondd szerv szintje szerint is
megkilinbiztetendd.

A videttséget kimondd szerv szintje szerint meg-
kiilénbbztetjik az orszigos jelentdségl védett teri-
leteket, melyek a kivetkezd kategoriikba tartozhat-
nak:

- nemzeti park

- tdjvedelmi kirzet

— természetvédelmi tertilet

= termdszet emidck,
valamint a helyi jelentdségl védett terfileteket, me-
Ivek kategdridi pedig:

— természetvédolmi teriilet,

— termdszets emldk.

A vedettzég jellege esetiinkben pedig azt jelenti,
hogy tartozik-e jarulékos védettségi kategdria a fent
mar tirgyvalt védettsdgi allapothoz, Ezek a jarulékos
védettségi kategoridk a kiwetkezdk lehetnek:

- fokozottan védett terilet

— bipszféra rezerviitum (mag-, vagy pufferzina)

= erddrezervitum

= tudomdnyos rezervatum.

A nemzeti parkok természetvedelmi szemponthal
meghatdrozott dvezetel pedig a kivetkesdhk:

= természeti dvezot

- kezelt dvezet

- bemutatd Gvezet,

Ezeknek, a védettség szintjét és jellegét bemutatd
tényeknek is mind-mind szerepelnie kelliene) az in-
gatlan-nyilvintartasi lapokon, Pl, A Haragistva-tetd
az Agpgteleki Nemzeti Park bioszféra rezervatum
magteriiletén 1éw6 fokozottan wédett teriilet, ahol a
Haragistya-kutatddrok foldtan alapszelvény is talil-
hati,

I5. Szitkséges karbanlartds

A feltirisok egy része gondozott, tisgtitott, szak-
szeraen karbantartott, kitabldzott, a mésik fele azon-
ban tragikus Allapotban van, A feltirdsok dllapota
nagvban figg a kézet jellegétdl, a tertlet tulajdono-
sitol o5 az alapszelvény fGldrajzi fekvésotal,

Egy 0t menti alapszelvényt marcsak ezért is rend-
ben tartanak, hogy a milld kddarabok, kdtombok ne-
hogy balesetet okozzanak. Tapasztalataink szerint a
nagy forgalom miatt legritkdbban itt lopjak el, vagy
rongdljak meg a magvardzd tiblakat.

Jo allapothan, léve tabldkat taldlunk még a nehe-
zen megkizelithetd helyeken, pl. Aggteleken a
Haragistyva-tetdn,

A legrosszabb helyvezetben a falvak végén talilhatd
felhagyott kis kdbdanyikban létesitett alapszelvé-
nyek vannak, Sajnos jellemzd, hogy a helybeliek
minden intézkedés ellenére illegalis kommunalis
hulladéklerakdonak haszndljik a bdnyaudvart. Lat-
tunk olyan feltdrast is, ahol a banvaudvarban lak-
nak, a hdzak hitsé fala maga az alapszelvény.

Sokszor tapsztaltuk, hogy a tilburjinzott novény-
zet (lagyszdamiak, valamint cserjék, sat fak) miatt a
feltardsok szinte meg sem kozelithetdek.

4
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Altaldnosan megallapithatd, hogy évente legalibb
kétszer meg kellene tisztitani a feltdrdsokat, hogy
azok mindig meghkizelithetdek &z tanulményozhati-
ak legyvenek.

MNéhany alapszelviény esetében eldfordulhat még
speciilis igény, pl. korlitok, vagy lépesdhk karbantar-
tasa is, de tapasztalataink szerint ez mindig megnl-
dott-megoldhatd feladat.

Feltétleniil beszélnlink kell a tdjékoztatd tdblik
helyzetérdl, Sok megolddst Iittunk mar, de sajnos a
tikéletes még nines kdeittik, A fémbal és fbdl ké-
szilt tablakat ellopjak, kitdrik, elviszik, akarmilyen
nehezen meghkizelithetd, nehezen elérhetd helyen is
vannak. A mbanyag tiblak pedig nem tartdsak, nem
birjak az iddjards viszonlagsfgait. Minden nemzeti
park €s erdészet folyamatosan kiizd a rongidlok ellen
és slilyos dsszegekért kénytelenek pétolni a megron-
galddott, vagy ellopott tiblakat.

Taldn tovibbgondolisra tarthatna szdmot az az ot-
let, hogy mi lenne, ha magihoz a feltirdshoz csak
egy kiesi (nem til értékes, kinnyen pdtolhats) kis
tiblat tennének ki, melyen csak az alapszelvény széa-
ma szerepelne. Az alapszelvény ismertetését pedig
egy kis fuzetkében lehetne megtaldlni, példaul a
nemzeti parkok igazpgatdsigain, vagy akir a turista
informéacidz irodikban.

16, Ismertetd

A srerzioknek, az alapszelvények kitdnd ismordi-
nek segitségével kisérletet tesziink arra, hogy a ha-
zai szakirodalomban az alapszelvényrd] nyvomtatas-
ban megjelent cikkeket és azok szerz6it Hsszegyvijt-
sk It thntetjik fel, ha készilt az alapszelvényrdl
{65 hanyas szammal) a Magyvar Allami Faldtani Inté-
zelben kirdndulisvezetd. Az alapszelvényprogram
megsrakadiasa miatt sajnos csak 156 db ismertetd
készilt el

17. Nem publikalt jelentés
Itt soroljuk fel a terepi dokumentaciokat, illetve a

FELHASZNALT IRODALOM

terepl rarddokumentaciokat (ha lehetdségliink van
ri, akkor megadjuk az adattin szamot 1s), valamint
azt, hogy ki és mikor késziteil foldt a feltardsral,

A 10-es ponthan méar emlitett ismételt terepi mun-
kdhoz (GPS mérés) szervesen kapesoladik, hogy az
eddigi papirképes és diafilmes dokumentilds mel-
lett lehetdsépink nyilt a digitilis fényképesigéppel
tarténd adatrigeitésre is, mely nagyon megkdnnyiti
a dokumentildst, és a szAmitdgépes adatbizis elké-
sritését,

18. Dokumentdcic elérhetdsége

Az alapszelvények dokumentumai szinte kivétel
nélkiil megtalilhatoak a Magyar Geolagiai Szolgilat
Adattaraban, de taldlhatunk még dokumentumaolkat
az orszdg tudomanyegyetemeinek fldrajzi-foldtani
tanszékein, a nemzeli park igazgatdsagokon, vala-
mint a mar apota megszdnt, illetve dtalakult Kézpon-
ti Banydszati Fejleszto és Kutatd Intézetnél,

19, Elkésziilt vizsgdalalok

Az elkészilt vizsgdlatok jellegét, szgdmdt, eredmeé-
nyél, a sreradk segitségével, szakirodalombal, vala-
mint az adattiri anyagokbdl ismerhetjik meg. Meg-
tudhatjuk tovibbd, hogy hol, milven laboratorium-
ban késziiltek a vizsgilatok, mérdsek. A leggvako-
ribb vizsgilatok: Méra, fauna, seemcsedsszetétel, vé-
konyesizzolat, CaQMe0, DTA-DTG-TG.

20. Megjegyzés

Ebbe a rovaiba két tipusa megjegyzés kerill; az
egyik, hogy az alapszelvény setratotipus-e, a misik
pedig az alapszelvénnyel kapesolatos kulesszavakat
tartalmazea, pl. palisodott flis iledék, conodonta,
metamorf dsvinyegyities, manginos-radioldriis
apyaghd, foltos méirga, loferit, sth....,

21. Kitdlld neve
Szerencsére ez a pont még soha nem okozott gondot.

Beaddi G (20000 A fildtani nlapszelvényel ciységes nylvintards rendsrerének kinlikitisn i 8 vhdetld nyilvanithcirink elkdeeiiées . Foldtm) Kutals

00,1, negvediy pp, 21424

Bohn P. (1881k Magynrorseag fldtant kirnyeret dllipota LIL - Kutatse sargelentés, kirirat M, All FakHani Intézet Adattar
Bohn P. (1862a) Karnyezctfildtani alap- ¢ alkalmaoott kutatisok a M. Al Pakitanl Intéaetten, - M. AL Faldtand Intéeet Bvi Jelentese az 1000 tardd

B, S50,

Bohn P (18020 Magwarorsedag geolini kirmypenets dlnpota. - QUELOL TT1, 2. pp. 55-64,
Codardr G, Flans 1, (18775 A formacid fogalom a nemzetkdel sakitodalomban &3 alkalmarbsinik lehetdesge: hasdnkban, - Friddtanl Bodeny 107, 1-2

P AE-A8

Cadsrde G, Hase J. (18831 Magyarorszng Dtcsztratigrafial formdacidl. - M. AIL Faldtani Intézes alkalmi kisdwanys p. 114
Cadards G, (1063k Jelenlés o Mldtani alopssebvényel thekdpl dbrizolisa Uirgs megbizis teljesittaént), - KTM Termtamtvilelmi Hivalal Feldiani

Ohrtdly Adnttden po1hs 24

A Mildeans terképelk jelikulesn &5 a rétegland egysdgek rdvid lelrfisa, (1996): szock.: Gynbog L. Magyiar dllami Foldtani Tnbézet abkalbmi Kindvinys, Bsdapest

7L

Haas J, (1978 Greciges alupseehény program. - M. AIL Folduani Dntéeer Byvi Jebentése az 16T, eved] pp S0064
Haas J, (1080) Orszigas alipszeivény program (tervezet). - M. ALL Faldtani Tntézet Adpttdr, kéelrat p2g
Haas J. et al (1883% Magyararszig litoartratigrifio alapegesigel. Tridsz - 3. AN, Faldin Intéeel ¢ Mugyar Ofa) - és Giziparh B ikl kisdvinwy,

Budppest p 278

Ebmyezetwidelm) szakterfilet konoepeid &8 kivetelményrendszers. Természetvidelern. (1881) - Orizigos Karnyenct- 5 Tormssetvidelmi Hivital,

Budopest, kdximt

Magyurorsedg lMosriratigrifini alapegységed, srerk. Cafiazir G, (19972 - Magyar ditami Faldian Intézer Budapest p.1i4
HNemzet! Kormyezet- és Termbssetpolitikal Koncepeid. (1884) - Kirnyeectwidelmi ¢ Teriletfejlesztési Minisztérium po4,
Rakonezny Z {19011 A magyvir termiszetvidelem 50 éve szlimokban 19381590, - Oraziges Termdszetvisdelmi Hivatal, Budagest
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A MAGYAR BANYASZKODAS EMLEKEI A KARPATOK
DELI LEJTOJEN
A magyar binyatorténet elfeledett mozzanataib6l
Az inds egyben tisztolgés kivan lenni Domokos Péter ssiletésénele 100, évforduldjar

A magvar kirtdriénetnek mostohs, o magvar bé-
nyatdriéneinek pedig szinte clfcledett terilete a
mindenkori uruszdgnak az Gn. spentistvani hatéro-
kon tiinani része Pedig kdedpkori kirdlyaink hatal-
mas terliletek fBlGH gvakoroltak uralkodd: jogokat ¢
hatirokon tal is. Alibbiakban a déll Karpitok déli
lejidje vidékéndl, Kunorszagrdl, Havaselvéndl, Barca-
sdgrdl, Szorényi bansagril, Bukovindrdl, Moldovins!
{iddben valtozd fogalmak) vald csekély bdnydszati,
binvaszattirténeti ismereteinkbdl srediom Ossze
ey csokrol E kérdéskirt sem a magyar binyatdcté-
noet alapveid mive, sz 1830-ban megjelent Magyaror-
szig Banydszatinak kritikal torténete (Wenzel Gusz-
tavl, sem ax 187-ben megielent Ujabb alapvetes,
A magyar bidnydszat dvearedes tdrtdnete (a vonatko-
20 kitet srerkeszidie: Faller G, Kun B., Zsimboki
L.) nem érinti. Indokoltak tarjuk a mégoly czekély
jameret kisreadasat, abbdl a meglontolishal is, hogy
folhiviule o figyvelmet exelors a fohdr foltokra,

A kinyveknek is megvan a maguk sorsa, Makkai
Laszlo Magvar-roman kdzds molt e, kdmevdnek elso
keinedisn — mint azt 1984, évi midsodik kindis eldsza.
vilibiin drjn o srersG — "negyven duvvel ezeldil jelent
mieg & 10 el kevés példiny kivételével a ztzdiban™.
Malkkai kinywve s az aldbb idézett mivek egvike-ma-
sika valdszindleg, akdr kis példinyszdma okdn is,
czak egy szik olvasd rétegher jutott el

Izmenetes, hogy 11 Endre (Andris) magvar kirily a
Jerursalem visszafoglalistira indulo német lovagren-
ot = n kunok elleni videlmill — 1211-ben meghiv-
ta & a Karpatok déli Iejtdire telepitette le. A kinilva
lovagrendnek atengedi a Barcasdgot, [V, Béla pedig
mir a Kunorszag kKirilya cimet ks viselte. Endre 1230
utin — a bolgir cirml vald gydeclmes habonijat ka-
vetden — oz Oltig terjedd [Mldet sadrényi bansag (ké-
sdbb Olténia) néven a magyar Koronfhoz kapesolta.
*A Szorényi binsidg megsrerverése ¢s Kunorszig hi-
doltatiza utin ar cpész teriilel {...) (Kivéve lermésze-
tezen a balkdni romén tertileteket) o magyar kirdly
fennhatdsdgn ald kerilt. A Edrpatokon till vidékek
kun, selav és romin tdrsadalmal a mogoar hdditdse
kivetd politikar, gazdasdgl és midvelddési invizio
forradalmasitotta. A magyar &5 seass telepesek nd-
hany dv leforgdza alatt falvakat &5 vasarhelyeket ala-
pitottak, banydkat nvitottak, ipart, kereskedelmet
kezdemenyvestek.” (Makkal, 1989 A romin varos (=
oras) sz, 5 jelek szerint a minta bs, magyar eredetd.
E viirosok vonzottdk az erdélyi, sdl a magyarorszagi
magvarokat iz, “ogyveepy szdldvidéken 8 egyv-egy bi-

nvahelyven speciilis munkakorre szerverddiil o ma-
gyvarsig.” (Mikees 1841) Jelentéhkeny magvar telepek
keletkeztek a szirényi bdnsagban, a késdbin Hovas-
elvién ¢z Moldviban. “Tde magyvarckidl kilesimibetik
1obb telepdlés nevdt is, mint Binya (Baia), Biko
{Bacau) ..." (Domokos, 1931), lit természetesen a BS-
nya vircsndy a kiemelendd, amely késabb Moldva-
banya néven is ismert a magyar szakirodalomban,
Shadd emlékextessek, hogy volt az Arpid korban
még egy Bdnya nevd helységlink, amely késdbb szin-
tén megktlonbdetetd jeledt kapott: Selmecbinya.

“Amelyik nép nyugalomban marad, annak kivetd-
détt tagjait, csoportjait beszippantia egy mdsik, moz-
golddd nép kohénds ereje.” (Mikecs 1941) 8 az ordd-
elvi tertletek magyarjaira sokszor bizony nagyoblb
szivd hatdsa volt a filtdrelovd rombdnsignak, mint a
“nagyobhik magyvar vilagnak®, E teriletekre o tudn-
tos telepitéscken talmenden tobb alkalommal e
tént jelentds magyar népl kidramlds {exedus). A tele-
pitett 5 0 peregrindlt magyvar banyaszok szalonyelve-
kil a roman nvely bbb magvar eredetd binyaszati
sEaksrol i dtvell

Fenti rovid thriéneti Sttekintés utin idéeck o tér-
sép asviinykineseire, hinyaszatars, o hanyaszoal rége
ben magyvar voltars vonatkond visronylig sokszind,
de mégis szegényes irndalombal.

11. Endre a némel lovagrendnek — mal srdval —
koncessridba adin ax oit talilhatd aranyal, existhy,
ugy rendelkezvén, hogy a kincstdrat iletd nise kKive-
telével pzokat a maguk hasrndra binyvdsszik ki, (Do-
mokos P. P, 1987.) Nem lehet itt belemenni oz elmd)-
kedésbe, hogy ezt Kirdlyi, vagy birtokosi jJogin tette-
e Hogy a lovagok béinyiszkodiak-e vagy som, nem
tudjule, késdbb wigleg elhagytik a werdletet. E hir-
adés mindenesetre 2 rdmai kor utdn a legelsd, mely
a teriilel ércgazdagsdpgdt s axt jelzi, hogy a magyar ki-
rilysig Mgyelme kiterjsdl erme,

"Moldva elsd fdviiroga vizének kies volgyéhen fok-
v Baia, Iatin (Civitas Moldavia) és német (Malde,
Muoldemarkt, Mulde) neve maginak az orszignok a
nevel tikrdel, A helység romin és oros2 neve hajda-
ni aranymozisra vagy banyaszatra utal (Baia, Banju)®
{Binder, 1082.)

Magyvar-német foglalkozds volt a bdinydseat is,
Muoldva sdbanydiban caakigy, mint Kisoldhorsedg (o
volt Szérénység) ércbidnyiiban a legrégibb iddktdl
fogva elsdsorban magvarak dolgoztak.” "A moldvi-
bényai szisnok XV, szaeadi pécsétjikckel arrdl tenis.
kodnak, hogy &k 1200 &ta laknak e helyven” (Torgo.

J6
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1901 in Domokos, 1931)

A Karpatokon tali f6ldek boségére (.. dsvanyai-
nak nagy timegére, melyet egvintetien s egybevi-
goan hangoztattak az utazdk, példiul Bandinus (3:
170-1.0} “amely izonyira igen fontos vonzderdt gya-
kaorolt az idegenckre.” (Binder, 1982), Mark Bandinus
Szent Ferene rendi szerzetes (1646-1648) Moldva le-
irazdban (Codex Bandinus) egy kilin kis fejeretet
szentel az dsvanyféléknek és pénzeknek. "Arany-,
eziist érc, dlom-, réz s barmilyen fmbanya lehetne
itt & tartomanyban (...) A nyugati részeken a hava-
sol kieotl &ld arany is talalhatd, mely gyongyvképpen
buggyvan eld a sziklabadl, ha bd zdpor esik, sok patak-
ban arannyal vegyes homok gordiil.” irja. (Domokos
forditasa) Bandinus Tatros virosard] elmondja, hogy
‘régente ¢ varos lakdl magyvarok voltak”, s hogy a vi-
rostal nyugatra sobdinya van a hegy oldalin.
Tatrostol Nyugatra, szintén régl magyar telepiilés,
Lukacsfalvanal néhdny forrist latott. A forrdshal sze-
kértengely kenesére nagvon alkalmas, olihul
pecuranak, magyaru] deget [degenyveg], latinul asxun-
gia, azar tengelykenoes folyik, Valahol a pakura sz26
magyar forrasvidékén vagyunk, 8 valoszintinek 1at-
szik, hogy az Arpadhazi kirilyaink 4ltal is a bizdnci
dunai hajok folgyijtisira haszndll “gordgtaz" alap-
anyvagat it nverhették az destk. A tragikusan fiata-
lon, fogsigban elhunyt Mikees Lészlé Csdngok o
kimyvében Liké Gdbor vonatkozd lanulmanyai
alapjan a moldval magyarsag két jellegzetes czoport-
ja koxil a tatros-volgyi székelységet moldvai szé-
kelységlént emiiti, mely a "Tatros volgyvén elsddle-
ges telepdlést tediletet foglal el (...) Tatros virosa
kizvetlen  kirnyezetében, Meldva  egyetlen
sovidékeén helyezkedik el itt a székelvscg és 6 a soba-
nydk legelss Gjabbkori miveldje. Ennek kivetkez-
menye, hogy a sévigd munkdsok itteni olih neve
magyar eredet: salgau (sovaEo).” "A magyvar lakos-
gag kulinosen Moldvabdnya és Kardcsonkd kirnye-
kén volt napyszama és itt az elsd teleplldnek tekin-
teneld, mert a legnagyobb foldrajzi egységoket 6 ne-
vezte el "Moldvabanyiban és Aknavisdrban banyd-
sxattal foglalkozolt @ Kdrpdtokon (0l magvarsdg
Mehany cstkevenyes adatunk csak a tatrosi sdbd-
nvdardl, Aknavdsdarrdl van, amely az oklevelekben
1502-ben tinik fel. Maveldi az oda kihozddott széke-
Ivek lehettek, mert a roméan nyelv, mely sdval kap-
csolatban egy terjedelmes latin szdcsoportot dredtt
meg (.. ), a sobanydszt a magyar eredetd sangau, sal-
gau (= sovagd) sxoval jelili. A sobinyaszok szerveze-
te 15 magyvar volt, eltikon a birau (= bird) dilott, felvi-
gyazdjuk a camaras (= kamards) volt, mint az dsszes
magyar sobinyikban. A tatrost sdvigdék birdianak
1692-iki peesétje, melyel a hagyomdny szerint egy ci-
gany csindlt, egy emberi alakot abréazol, "nem olah 6l-
tizekben, s¥éles nadrigokban, magyvar subdval és
sapkaval, mindkét kezében egy kalapdcsol tariva®
[Torga, 1801]. Mindezekbdl jogpgal kovetkeztethetjlik,
hogy a Karpatokon kitelepedett magyarsigban ba-
nyaszok is voltak.” (Mikecs, 19899,

Hadd idézzek Dimitrie Cantemir "bujdosd” roméan
fejedelem, 11, Rikdéczi Ferenc kortarsanak nagy mi-
vebal (Moldva leirdsa), melyet az eurdpai humaniz-
mus kései hajtasinak is neveznek. Ugy vélem, a mi

havasaink nincsenek hijin a hegyvek megsrolkott
ajandékainak: ar ércadd dsvanyoknak. Régebbi
iddkben azonban a fejedelmek mértékletessége 65 a
banydiszok hinnya egyarant késleltették felszinre ho-
zatalukat; napjainkban pedig a tordkak ismert kap-
zsisdga &8 az attdl vald félelem akadalyvozta meg a
moldvaiakat ebben, nehogy mig gazdagsagot gyijte-
nek maguknak, a birtokkal egylitt faradosdsuk gvi-
mblcse is odavesszen. Egyvébként, hopy ercknek a
fold alatti kincseknek tekintetében nem medddels,
art a hegyvek tivébal eredd patakok is bizonyitjhak.
Ezek ugyanis (...) az altaluk eldrasztott teriileteken
fovenyt hagynak, amelyben elég sok termésarany-
szemese taldlhatd. A ciganyok dsszegyijtik ezeket o
szemesdlet, kimossik a szennyet beldlik (,..) Hotin
vidékén, éppen a viros kizelében — a Tyras partja-
in, maga a természet dltal annyira legémbolyitett
vasgolydbisok taldlhatok, hogy minden tovabbi meg-
munkalds nélkil dgvukba lehet haszndlni Gket, el-
lenben annyira nyers éz ceak tizben lagvuld vashol
vannak, hogy semmi egyébre nem alkalmasak. (...)
Bakd vidékén, nem messze Tatros varosdatdl igen
gazdag sobanyak vannak, amelyveket az odavaldziak
"oend-nak neveznek. (...) Olykor thkéletes épségik-
ben megkivesedett halakat is taldlni, amelyek sem-
miben sem Kalénbiznek a szomszédos Tfolyvdkban
halaszhatoktal. (...) A S6s Tazondl, nem messzire
Moniesti falutsl, Bakd vidékén egy bivonvos forrds-
bl vizzel elegy kitriny, azaz bitumen buggyvan fal,
amelyet paraszijaink kizinségesen kocsikendosnek
hasznalnak, Az ottvalésiak pacurdnak nevezik (.1

E tertilet bizonyes fokG magyar stitusa még a ro-
man dllam megalakulisa utdn, Robert Karoly, Nagy
Lajos, Hunyadi Matyds alatt is megmaradt, mit jelez
a Hungarovalachia név 15 A torik kidzés utin "Bu-
kovina megszillisat /1774-ben/ Splénvi bard tdbor-
nok intézte szinmagyar hadsereg élén” s "Szddeczky
arzerint Splényi azt szorgalmasta, hogy Bukovindgt, a
régi historial jop alapjan (mivel t.i. Moldva kiogészi-
16 része volt) a magvar korondhoz czatoljak. Béesben
azonban hallani sem akartak errdl” (Mikecs, 1989)
Neves néprajzhutatdnknak, Gyérffy Istvinnak, a
legutolsd kirdlykorondzas idején, 1916-ban irott sora-
it idézi Binder, 1982 "Kirdlyunk névleg ma is
Kanorszag kivdlya s korandzdskor Kanorszag zdsz-
165 ura most is hordja Kinorsedg zdselajat” E terile-
tek a magyvar torténet részel, még akloor is, ha a torok
hdditds ota semmiféle dllamjogi kapesolat nem Qi
Gket Magyvarorszdghoz, hacsak nem a Habsburg
uralkoddkon keresztal. Mikecs Laszlé Romdnia o
kdnyvében (1841) irja; "Milven kényesek is, stilyvossd-
guk mellett, itt mifelénk a kérdések, hogy az 0] né-
pek még a régi neviltk miatt s megormolnak,” Csak
remélni lehet, hogy e klasszikus roméan teriletek (a
két roman kirdlysag) északi részének magyar eldtor-
ténete bizonyos banyaszati vonatkozdzainak ermiile-
se mindkét nép kutatdiban csak érdeklédést fog kel-
teni. Egves tertileteken, igy a £sil vilgyében is 7...)
a magyar lakossag nem kaltozott el innen, hanem to-
vibb &l itt oldhnyelvi ulédaiban.” (Mikees, 1941) Az
d emlékik is kitelez. 5 vagezetil emlékeztetni kell:
g Zsil-vilgyben van egy tdjrész, melvet Binvasagnak
neveznek, (Enciklopaedia Hungarica)
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A MAGYARORSZAGI DISZITOKO KATASZTER
OSSZEALLITASANAK ELVEI

Kneifel Ferenc, (MGSZ - Kozépdundntili Terileti Hivatala)

OSSZEFOGLALAS

AWWM mum
kiizérthetd, ugyanakior

joil hazrmdlhatd, informatis és
hﬁﬂ-ldulﬁmd M&Mahﬂﬁ.uhﬂﬂ@lﬂﬂﬁmwmw
EULCSSEAVAE

ELGZMENYEK

A 2001 évben Seékesfehérvaron megrendezett I1L
Dizszitokd Konferenciin ethangzott egy érdekes eld-
adés a magyvarorszagi diszitoho kataszter daszedllita-
sanak lehetdségeirdl. Az eldadd az azita elhunyt Dr.
Kér Jinos voll.

Az eldadas felvetefte, hogy a hazai kéfeldolgozd
ipar, ill. Altaliban az épitdipar szakembereinek nagy
segitsépet nyvijtana egy olyan tajékoztatd kiadvany,
amely dsszefoglalng a hazai diszitdkdvek kdzettani,
kdzetfizikai jellemedit, elterjedését és banydszati le-
hetdségeit.

A rendelkesésre alld hatalmas mennyiségi hazai
&g klfeldi ismeretanyag megkivinja, hogy a maj-
dan elkészald kataszter dsszeallitdsinak fdhb elveit
meghatarozzuk, lehetdséget adva exzel az adatgyvij-
14, srerkesstd munka megkezdésének.

Az ujjdalakult Magvar Kdszivetség kezdeménye-
zézere a Construma-Decorstone kidllitas idején szak-
mal forum kerdilt megrendezésre "Ed az épitészet-
ben” cimmel, melvnek tirsrendezGje a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Kizép- és Eszak-dundntali Tertle-
ti Szervezete volt. Egvidejileg a Magyar Fdsziivet-
ség standjan kiezds diszitdko bemutatdl tekinthettek
meg a latogatok "Magvarorszag diszitdékdvel” cim-
mel. A kidllitott kdanyagokat a Magyar Kdszivetség,
a Miskolol Egyvelem Asvany- és Kdzettani Tanzszéke
é5 a Magyvar Geoldgiai Szolgialat sajat gprajtemeényei-
bdl killestnozte,

A forum egyik eldadasa foglalkozott a diszitoka ka-
tasrier Gsszeallitdzinak elveivel, bizva abban, hogy

wb&n:hmmn alapjan kisfreljuk meg. Cél, hogy

yos kézikinyvet hozzunk léire, a genldgns, a banyiss, o

felkelti a megjelent nagyszami szakember érdeklé-
dését, hasznos tandcsokat remélve a munka megin-
ditasdhoz,

KITOZOTT CELOK

A diszitdkd kataszter Gzszedllitdsanak célja egy tu-
domiényos igényi, de kézérthetden fogalmazott kéri-
kinyv jellegt kiadvany megjelentetése, melyvet ae
érdekldddk szdéles kire tudna hasznogitani, Elsdsor-
ban a rendelkezésre 4l dokumentumok, vizsgalati
eredmenyek, kataszterek szolgaltatnak a kiindulasi
alapot. Megfleleld elokészités, vilogatas utin olyan
leldhelvekrdl, banydikbdl szarmazd vizsgalati ered-
menyvek keriinének a kataszterbe, melyeknek gya-
korlati jelentdsége is van.

A kézikonyv formajn és tartalma kiadviny a leg-
szikségesebb geoldgiai, banyaszati, fethasznalhatd-
sagi adatokat kdzérthetd formaban, kdnnyen kezel-
hetd rendszerben mutatnd be. A sgakmai szinvonalat
jo néhdny neves hazai szakember bevonazdval sze-
retnénk biztositani, A szerkesatt-bizoltsaghan egye-
temek, kutatdintézetek, egydéb intézmények és diszi-
taldvel foglalkozd cégek képviseldl kapnanak he-
Ivet, hiztositva exzel a spéleskord igényvek kiclégite-
st

A kataszter dsszedllitisdnalk szakmai és technikai
feltételei nagyijabal adottak, a pénzigyi feltélelek
megteremiése, az érdekeltek és tamogatdk korének
megismerése még hiatravan,
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A FELHASZNALHATO nummﬁ_gmx

Ax elmalt 100 évben tibb orszdgos felmérés, ka-
taszter jellegl dokumentdcid készilt, a leghkilonbé-
z6bh eéllal,

B A legelsd orszdgos felmérés a mér solkszor idézett
1804-ben kiadott Schafarzik Ferene féle kataszter,
amely a "Magyar korona orszégai teriiletén 16tezd
kdbanyak részietes ismertetése” cimet viseli. Ro-
vid leirdst ad a leléhelyekrdl, a kéeetanyagrdl, a
felhasznalhatdsdgrol Néhdny leldhely a mai napig
beazonosithatd,

W 1053-ban késziilt a "Mészkd és cementmdrga el6-
forduldsok elbzetes katasztere”, amely a kor igé-
nyeinek megfelelden kerilt dsszedllitisra, de igen
Jjol hasznosithato diszitékd-ipari felhasznalhatosig
sgempontjdbol is. Néhany pont ar értékeléshal: le-
lhely megkozelitése, fBldtani kor, szin, készlet-
beeslés, nyomdszilardsag, fagyvilldsdg, thmbis ter-
melés lehetdsége, felhasznidlhatdsag.

B 1475-ben az ELTE Asvinytani Tanszékén késziil-
tek megyei diszitdkd kataszterek. Komoly szak-
mai hittérrel, igen részletes helyszini vizsgdlatok-
kal, sok kdzetfizikai vizsgilati eredménnyel ren-
delkeza dokumentaecidk, Az elsd mintegy 30 oldal
a katasrter Gssredllitisinak elveit, neveréktani
kérdéseket, felhaszndlhatdsdgi kategdridkat, k-
vetelménycket ismerteti. Ezutdn jon a teriileti ka-
taspter, amely kizebb térségek (viroskornyékek)
klldnbozd mészkd, homokkd, andezit, bazalt, do-
lomit el6fordulisat ismerteti. A vizsgalt eléfordu-
lisok fizikai jellemzdit Gsszefoglald tahlizatok
mutatiak be, A szokdsos fizikal jellemzdkan kiviil
(fajsuly, térfopatsuly, nyomoszilirdsdg, vizfoelvé-
tel, fagvalldsdg sth.) a vighatosdg és a polirozhaté-
sag 15 szerepel ax értékeléshen,

B [981-84-ben a MAFI-ban arz épitdipari nyversanvag-
ok progndzisa cimil témival parhuzamosan folyvt a
"Kilinbtzd formécidk dsszehasonlitd megmunks-
liésra alapozoll épitd - diszitéké-ipari mindsitése
clmi program. Ennek keretében vizsgdlatra ke-
Filt tébbek kizott a Balaton-felvidéki Homokkd,
az Ugodi Mészhka, a Dachsteini Mészkd, a Firei
Mészkd, az Iszkahegyi Mészko, a Mecseki Grinit,
a Velencel Granit.

B Az 1980-as Svekbdl folvt a "Foldtani Formaciok k-
zetfizikai jellemzése” cimi program, amely a pale-
ozoikumtdl kezdodden tobh kitetben foglalta osz-
sze ar akkor rendelkezésre 416 vizsgilati eredmeé-
nyeket. Az egysépes szemléletd kataszier igen jol
hasznidlhatd lesz a magyarorszagi diszitokd katase-
ter dsszedllitisanal. Sok formdciondl kémiai és as-
wvinytani vizsgilati eredmény is rendelkezésre 4l
a kézetfizikal paramétercken kiviil,

B 1801-ben késziilt el az eddigi legteljesebb sszefog-
lald tanulmany a hazai diszitdkovekrdl Kéri Janos:
‘Magyvarorsedg diszitdkde felhasznalisra alkalmas
kdzeteinek litosztratigrafiai formdeid- 65 tajegység
szerinti értékelése” cimmel, Ez tulajdonképpen
Magyarorseag 1:500 ezres méretarinyi diszitGkd
térképének magyardazdja. Onmagdban is alkalmas
lenne kiaddisra, azonban rividiteni kellene és gya-

korlati evedményekkel kiegésziteni.

A felsorolt dolkumenticidkon kivill szdmos tssze-
Eyijtott kdzetfizikai vizsgilati eredmény all rendel-
kezésre, foleg a BME Mérndkgeoltgiai Tanszék jo-
voltdbal. A diszitdkdvel, épitdkdvel foglalkozd tarsa-
shgoktol i sxdmos adat gydjthetd be, Erre nagy
srikség lesz, hiszen az elmilt 12 évben rendszeres
diszitdkd kutatds nem folyt, és kevés 4j adattal gya-
rapodotl ax Orszdpos Foldtani Adattar,

SZEMPONTOK A EATASZTER
OSSZEALLITASAHOZ _

Atervezett diszitohkd kotasster készitésénél a 16 ol
a hasznilhatésdg. A katasztert kézbevevd (nem geo-
logus) szakember is kizvetlenil tdjékoztdhasson az
adotl térség diszitdkdveirdl, vagy egy hatirozott
igénynek megfeleld kdanyagot a kataszter segitsége-
vel megtaliljon. Mindenképpen keriilni kell a hosz-
szabb tudomidnyos magyarizatokat. A kdzetképzd-
dés folyamatit csak annyiban kell érinteni, ameny-
nyiben kéevetlenil kihatdssal van a kébdl késziten-
di termékre,

Tehat pl. egy nyugodt telepilési mélytenger iile-
dék, utdlagos tektonikai igényvhbeviétel nélkiil feltehe-
téen alkalmas lesz nagyobb méretd timbak kialaki-
tasara.

A kbzet fildtani kordt, képzddési korilményeit,
dzszetételét mindenképpen szerepelteini kell. PL ju-
ra iddszaki mélyvtengeri karbondtos dledék, perm
iddszaki szaraziildi homokkd, foleg kovas kotdanya-
B sth. A Formicio nevét és az esetleg a kereskede-
lemben mar kialakult kézetnevet is (pl, siklési rizsa)
ismertetni kell.

A fizikai jellemezdk dintd fontossdgtak a felhasz-
ndldk szdamira. A lehetséges alkalmazdsi teriiletek
mellett az optimalis felhaszndlhatdsagot is célszem
megjeldlni: pl. idedlis kiltéri burkolatnak.

A felsorolandd Nzikai s egyvéb tulajdensagok sz4-
ma a rendelkezésre All6 adatokts! fligg, de van né
hiny elengedhetetlen paraméter, amelyet a felhasz-
nilé mindig igényel: egyvirinyi nyvomdszilirdsig,
hajlité-hizo szilardsig, fagvillosig, vizfelvétel sth,

A kilfoldi szakfolydiratokban szames haszndlhata
peldit litunk arra vonatkozoan, hogy miként célszers
bemutatni réviden egy kdzetet. Pl a "Stein” ¢, német-
nyelvil kdipari magazinban tibb, igen jo értékelés 1at-
haté egy oldalon dsszefoglalva, a kdozet szines foloid-
val. A fotd mellett a kivetlkezd jellemzdk olvashatdk:

—kdzetezsoport: ileddkes kdzet

~alesaport: midszkd

=kereskedelmi név:

~kemdénysdgt fok és technileal adatok
~térfogatsidriscg, nyomdszilirdsde, hajlitcszilird-
sdg, vizlelvitel

~alkalmazhatésdg; pl. a mediterrdn orszdgokban
kiilsg és belsd térben is, ar északi orszdgalkban
esak belsd térben.

-refercneia épiiletek

-eldfordulds:  a leldhelvek, banydk felsorolisa

~kereskedelen: a szallité céglek), dzemek felsoroldsa,
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Egy misik éridkeld lapon néhiny kérdést teszt-
sreriten valaszolnak meg, itt részletesebb kdzetleiras
van a lathatd fdsvanyl szemcsék felsorolasaval

- kdeetcsoport: mélység, vulkdni, iledékes, meta-
morf.

= kedzettipus: pl. vulkdni tufa.

- kdzet kereskedelmi neve

—teghnikasi adatok: terfogatsdnisdg, nyvomaszilard-
sdg, hajlitdszilirdsdg, vizfelvétel, fagyvdllosdg,

Az informaciok kiozdtt talalhatdk a tdmblod kinye-
résére ill, a lapvagdsra vonatkozd adatok ugyanagy,
mint a sokoldalt felhasznilhatosag leirasa.

A vigin egy értékeld skila kivetkezik 1 - 6 komdt-
ti oeztdlyzatokkal négy kategoridban:

1. szin-gyengiilés (kifakulis)

2. plszinezddes

3, valtozatok szdma

4. dresoport.

Természelesen igen sokféle értékelési tablazat lé-
tezik, ahol az eldbb felsoroltakon kiviil szdamos fizi-
kai tulajdonsag is szerepel: pl. kopdsilldsag, Gtésal-
losdg sth,

A fizileai tulajdonsigok, felhasznalhatosag ismer-
tetése onmagaban még nem elegendd egy kdzet
megitéléséhes, hiszen a megjelends, a szin, a kdzet
srovete (rajzolata) dontd lehet a valasetasnal. Eppen
czért a kizetet valamilyen mddon dbrdzalni kell.

—

Kt

Talin ez a legnehezebb feladat, hiszen élethd sxi-
nes fotdt nehéz késziteni, Az adott esetben tobbfiéle
felilet egymids melletti dbrazoldsa 1s szdba johet: pl
polirozott, vagott felilet, amely megkinnyitheti a
megleleld diszitdlkd termik kivalasztasat,

A készild kataszterben felsorolt kdzetek lelohelyét
{bdnyait) pontosan fel kell tintetni, a kénnyebb elér-
hetdség  érdekiében. Amennyiben banvaszatilag
igiEnybe nem vett teriletrdl van szd, néhany mondat-
ban utalni kell a jogi, kirnyezetvidelmi. természet-
videlmi feltételekre is. PL a hegynek czak az északi
riszin, erddteriletet nem érintve nyithatd banya.

A kataszterben szerepld egyes diszitokoveket eél-
gzeri killin oldalanként dbrizolni. Amennyiben a
kdzet foldja, a fzikai jellemzik, a kdzetisszetotel és
az altaldnos informéaciok mellett még marad hely egy
egyszert helyszinrajzra, akkor ennek mindenkép-
pen szerepelnie kell. A leléhelyekel orszagos, vagy
kizebb tajegységre vonatkozo attekintd térképen is
dbrazolni kell.

Lathats, hogy milyen sok informaciot kell tartal-
maznia a kataszter egy lapidnak, ezért ennck meg-
szerkesztése stlyponti feladat,

Az egységes adatlap kidolgozds utdn a megfeleld
kdreteket, Ejegvaégeket legjobban ismerd seakem-
berek tartalommal téltik meg a katasster lapjait.

N. Ligzld Endre londr — aki (668 mind dlven dve foglatborik az aranpmosdesal — Lollabal ijabb e témdnal
kaporolatos kinye jelent meg "ARANYMOSAS A CSALLOKOZT DUNAN® cimmel.

A 75 oldalns, szimos dbrdeal & finyképpel elldloll kinge 12 fefezeiben muialic be az aranymosds Wridnetél, ax
aranyisz munkdjdnak egfibb kellékedt kdztnadges lapdl, aranymézd vagy probalapdt, aranjmoseessial, vizme
rilapal, aranyrdlassts, arangégetd kandl, higany, soarpasbdr) dée azok hossadlaldl

Megismerhelfik Maria Terézia pélenslevelél, niely obbon ax idében ar aranpdazek nérne s2dld engedélpe voll.
A kémyr ssdmialon arangmesdssal kapesolatos verasel, tiriéndssel éx korabeli hires aranydssok fényképeinek

bemutalasaval fejesddik be.

A kémyv Kladdja as KT Kiads, meglelmésd! a Knika vyslo podperou MK SR idmogalla,
A Rimpe utdn érdekliddl kizvetlenil a kinye sxerzdiél (7570 Bares, pf: 83, lol: 82-460-428) keressél meg.

Dr. Horn Janos

>
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AZ EUROPAI UNIO KOZOS KUTATASI KOZPONTJA
Dr. Hamor Tamds, (MGSZ)

A KOZPONT SZERVEZETI FELEPITESE
A 2001, EVI ATSZERVEZES UTAN

Az Eurdpai Unio Kbzds Kutatdsi Kozpontjat
(Directorate General Joint Research Centre, “JRCY),
pontosabban ennek elddjét az Euratom sperzddiés
hoeta l6tre 1957-hen, A Kozpont ma az Unié dén-
téseldkiszitd és végrehajtd kiedsségi intézményei-
nek egyike, amely ondallé Migazgatosigként tevé-
kenykedik,

A Kbzpont szervezeti besorolisa szerint a figazga-
tasdg, ax Eurdpai Bixottsig ali tartozik, ami a hazai
miniszteriumi szintnek felel meg. Ez a besorolds ds
az, hogy g Kizpont mellett kitlon Kutatasi Foigazga-
tozdg, Komyeseti Foigazgatosag, és Energia Fdigaz-
gatosag is mikodik azt bizonyitja. hogy az Unié fon-
tosnak tartja o tagdllam-, a szektor- 65 a lobbisem-
leges, kiltségvetésében Miggetlen kdzponti kutatasi
potencial mukidtetéset,

A Kizpont 2001-ben jelentds dtszervezésen ment
keresetil, melynek (6 oka a kutatis feladatok Atfo-
galmazasa ds el Gsszefliggéshen oz Unid bévitése
voll.

A 300 millié euro éves kaltségvetdssel midkadd
Kogpontiot 2001, szeptember 1-t6] hét kutatd intézet
alkotjs, melvek 6t kulinbizd tagorszaghan telepiil-
nek, brisszeli kizponttal, A legtébb intézet (a héthdal
harom) és az adminisztrativ egyvségek nagy hinyada
is Eszak-Olaszorszaghan, az egykori Euratom teriile-
tén, Ispraban moikodik:
® Institute for Environment and Sustainability

("TES", Kirnyeret és Fenntarthatdsig Intézet),

mely ax Environment Institute ("EI") €5 a Space

Applications  Institute ("SAIT) atszervezése nyo-

midn sziletett,
® Institute for Health and Consumer Protection

((THCP, Egésgség é3 Fogvasztdwddelmi Intézet),

mely ax Institute for Systems, Informaties and

Safety ("ISIS") atsrervezésevel jott létre. Institute

for the Protection and the Security of the Citizen

CIPSCY, Allampolgiri Biztonsdg Intézet),

B Institute for Heference Materials and Measure-
ments ("TRMM®, Referencia Anyagok és Mérézek

Intézete) — Geel, Belgium;

W Institute for Trensuranium Elements ("TTU",
Transzuran Elemek Intézete) — Karlzruhe, MNeé-
metorszag;

m Institute for Energy ("IE", Encrma Intézet), amely
az Institute for Advanced Materials (CLAM®) atszer-
vezesohal jott létre — Petten, Hollandia;

B Institute for Prospective Techonological Studies
("TPTS", Fejlett Technologi Kutatisok Intézete)
— Sevilla, Spanyvolorsedg,

A Kozpont 0f feladatkbrének meghatérozdsaban
kiemelt szerep jutott a Bizottedp jogalkotdsi, don-
teseldkészitdi, politika alakitisi hataskire timogata-
sanak. Erre jo példa, hogy ax angliai szdj- s kirom-
fajas jarvany, a belgiumi dioxines czirkék, a pencti-
kai manipulacitok Ggyvében kialakitandd bizottsig
illdsfoglalis gyors tudomdanyos megalapozdsat o
Kizpont végezte,

Az atszervezés egyik kizponti eleme a Kirnyezet
o5 Fenntarthatdsag Intézet megalakitiza volt, amely
az egyvkori Kirnyezeti Intézetbol és a tivérzékeléssel
foglalkozd Uralkalmazasok Intézethal jott létre, és
igy létszimat tekintve a Kozpont legnagyobb intéze.
te lett (280 15), és az alibbl szervezell egysénekbdl,
Unit"-okbal &1l
B Climate Change (Klimavaltozas)

& Gilobal Vegetation Monitoring (Globdlis vegetacio
monitoring)

8 Emissions and Health (Kibocsitizok és egészsig)

® Physical and Chemical Exposures (Fizikai és ké.
miai drtalmak)

® Inland and Marine Waters (Sedrazfoldi vizek és
tengerek)

B Soil and Waste (Talaj &5 hulladék)

B Land Use — Land Cover (Terlet- és foldhaszna-
lat)

B Renewable Energies (Megijuld energiik)

HUMANEROFORRAS GAZDALKODAS

A 2200 Atlagos foplalkoztatotti létszam a bizottsagi
alkalmazotti létszam 8-10 %-at adja, ami lgyelemre
méltd részardny. A l&tszamnak czak 35 %-a az dllan-
ddsitott alkalmazott, 50 % a nem véglegesitett kuta-
1 (3-3 éves srerzddésekkel), &5 15 % az egyéh szerzi-
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déses jopviszonnyal foglalkoztatottak aranya (nem-
zeti szakértd, vendégkutatsd, Ph. D. és egyéh Osztén-
dijas). Az Allanddésitottak aranydt a jovdben nivelni
szeretnél, mert a bizottsigi alkalmazottak kozitt a
Kizpontban kiugroan magas a fluktudcio, Az 0j al-
kalmazdsoknal a nyilt versenyeztetés madszerdt ki-
vinjik ergsiteni.

A kutatdl mobilitas dintden a tudatos humédnpoli-
tika eredmeénye. A korlatozott versenyhelyzethdl fa-
kadd hitranyokat a kutatdi garda fiatalon tartisival,
a® 1] kutatasi otletek tdmogatisaval probaljak csok-
kenteni, Gyakran egyvetemistiknak is juttat a Eie-
pont tsxtidndijat és infrastrulcturat az M. Se, téziseik
kidolgozdsahoz, Ennél nagvobb a Ph. D. dsztondijas-
ok szama (kb, 150 6}, akik sajit tézizeik kimunksla-
sdval jarulnak hozzd a Kdzpont kutatdsi feladatai-
hoz, Kiz létszamotl (kb, 20 £3) képvizselnek a vendég-
kutatak, akiket egy-egy projekthez hivnak meg leg-
feliebb egy évre. Hasonldan exkluziv (kb. 25 £4) a ki-
helyvezett nemzeti zzakértdk kire, akik 2-3 éves ki-
kildetéslik alatt, semleges bizottsigi statuszuk biz-
tositasa meltlett, lagorszdg informaciokat és érdeke-
ket is megjelenitd projektekben vesznek jellemzden
részt. A Bizottsig kiemelt figyelmet fordit a nemek
kozottl egyenrangisag biztositasara, azonban a let-
sramnak igy 15 kevesebbh mint harmadat teszik ki a
nai alkalmazottak.

Jelentds, a Kozpont tevékenységére meghatirozo
sulyvid szemelyt valtozas volt ax ) fagazgatd 2001, ap-
rilis l-iel hivatalba lépése. Barry MeSweeney sikeres
ir binkémikus, aki tiz éve dll a Bizottsig alkalmazs-
siban, A Kizpont szervezeti és feladatkdn reformjs-
nak nagy része az & szremélyes tevikenységének az
eredménye.

A KOZPONT TEVEKENYSEGE AZ UNIO
BOVITESE ERDEKEBEN

A Kdzpont mér dlszervezdse eldtt is kilonds Ogvel-
met forditott a csatlakozni kivand orszdgokra. Igaz-
gatosag testilletében korlatozott jogkorrel helvet
kapiak a czatlakozni kivind orszigok képviselSi
Minden intézethen &= minden egyvségben kijeltltek
egy személyt, aki a csatlakozds Gigveiért felel. A Koz-
pont a jdvdben még hatékennyabban jelen akar len-
ni ezekben az orszdgokban, ezért magasszintd, a fo-
ignrgatd altal vezetett informécids napokat tart az
adott oszdgokban a helybeli kutatdsszervesdk és
kutatdk részvicteldével.

Az j politika markdns megjelenitése a ceatlakozni
kivand orszdgokbdl érkezd nemzeti szakértdk és
vendégkutatdk szdmdanak jelentds nivelése, ami
2000-ben mar meghezdddott, Jelenleg az ilyen kuta-
teik szdma 20 kirili (ezekhdl 3-4 a magyar kutato, a
szam allandodan valtozik), Exzt a szamot a kizeljovd-
ben a négy-ttszdrisére kivanjdk ndvelni, és nerm két-
séges, hogy a csatlakords utdn a hazai kutatoknak is
lehetdsége nyilik majd hosszabb srerzddéses, =0t 4l-
landdsitott statusz betdltésére.

A Kdzpont tudomanyos tovibblépeési kapacitisa-
nak nagyrészét is a csatlakozni kivandk felkészitésé-

re kivanja forditani, kilonésen a kdrnyezetviédelmi
direktivak wégrehajtasatl szolgald analitikai standar-
dizilds, modsrertani képzés tertletén. Mindezeken
tal a Kozpont, kilénds tekintettel a Hatodik Kérnye-
zetl Akcidprogramra és a kizelgd Hatodik Kutatasi
Keretprogramra, hosszativa tudominyos egytttmil-
kidésre thirekszik a kandidins orszgagok kutatdinté-
zeteivel és tudomdnyos kormanyzat szerveivel, ki-
alakitva sajat intézmdényi és kutatdi haldzatat,

A villtozdis jol tlikrdzodik a kutatisi programokban
15, A Kozpont kutatasi portfoligjaban mindig 1s nagy
résraranyt alkotlak az olyvan projektek, amelyek egy-
egy kutatdsi téma minden tagorszagot érintsd feltér-
képezését illetve fejlesztesét vallaltik, Az elmult
epy-két évben az ilyen jellegd projektek teriileti lefe-
dése kiterjed immir a csatlakeeni kivind orszagokra
is, a0t a kivetkezdkben ismertetendd kutatdsi pro-
jekt az elsd olyan, mely kifejezetten eme orszdgokra
iranyul,

A KOZPONT ES AZ EUROPAI BIZOTTSAG
TEVEKENYSEGE A BANYASZATI
HULLADEKKEZELES TERULETEN

Az Eurdpai Bizottsig szdmira a jelen kihivisa
gazdasag, azon belil ax ipar egyes szegmensel, gy a
banyaszat fenntarthatd fejlddése a kirnyezet allapot
javitiza mellett. A kbzdsségi jogalkotds elmaradt a
bhinyiszati szabdlvozis terliletén, illetve a vonatkozd
direktivik ellentmonddak. A kérnyvezell szempantok
fokozott eldtérbe kertlésével, a nagybdnyai, a
borzabdnyai ¢z a spanyolorszagi Aznaleollar-i ka-
tasztrofak nyoman 2000-ben fogalmazott meg a Bi-
zottsdg két kizleményt | melyek meghatirosdk a f6
cezelekvési irinyokat.

A legsiirgdsebb teendok egvike az un. Seveso 11 di-
rektiva kiterjesztése a hanyéaszati balesetekre folva-
mathan van. Santén megkezdadin az an. [IPPC di-
rektiva hatdlya alall egy, a legiobb elérhetd binya-
szati technoldgidkat bemutato referencia dokumen-
tum kimunkdlisa a Kizpont sevillai TPTS intézete-
ben. A legnagyobb feladat azonban a bényaszati hul-
ladékkezelést szabilvoza 0 direktiva kidolgozdsa,
Atémaval foglalkosd Eurdpal Parlament-i bizottsdg
jelentésében megillapitotia, hogy az 4j direktiva elg-
készitézében o Kornyvezeti Foigazgatosig mellett a
Kozpont az egyik hulesszerepld. A direktiva terveze-
te a Kirnyerzeti Fdigazgatosdg honlapjard] letolthetd,

A projekt cimének megfelelden a csatlakozni kivi-
ni tiz kizép- és kelet-eurdpai orszag toxikus banya-
szati hulladékainak szambavételét, az okozott kir-
nyezell hatisok felmérését &5 a vonatkoed nemezcti
jogszabilyok tanulmanyozasat tazte ki céljaul.
A munkdban négy bizottsagi alkalmazott kutato
mellett négy keleti szakértd vesz részt. Ez utdbbiak
epyike e sorok szerzdje, aki nemzeti kik(ldott szak-
értdként a hatdsigl munkarész elvégzéséirt felelds.
A 2001 oktdberében 28 rés=tvevivel megtariolt elsd
nemzetkozl munkaériekezlet meghatirozta a kuta-
tds targyi hatalvat. [gy a sedmbavétel nem terjed
majd ki az épitdipari dsvanyi nyversanyvagok valamint
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a kdolaj és [Gldgaz banyaszata sordn keletkezd hulla-
diékokra (kivéve a nagyvobb fardiszap téroldkat).
A hatdsdgl atvilagitas viszont a lehetd legteljesebhb
megkizelitést alkalmazza majd, a bdnydszati, kir-
nyezetvédelmi, vizligyi jogszabilyok vonatkozd ren-
delkezéseinek tételes vizsgalatival, Mind a hulla-

dék-zzdmbavétell, mind a jogi munkarész a kérdd-
ives metodikiit vilasztotta, A kirnyezeli hatdsyvizsgd-
latra jelenleg hirom modellterilet lett kivdlasztva,
kettd Magyarorseagon (pécsi urdnbdinya, recski ére-
béinya) é2 egy Selovdakigban (Smolnik).

OMENTIN - ERCBANYASZATI ES KORNYEZETI
TECHNOLOGIAK INFORMACIOS HALOZATA
— EDDIGI EREDMENYEK—

Dr. Foldessy Jinos, (Geonardo KFT)

BEVEZETES

A 2000, évben két, a Tisza vizgwijtaiét silvosan
érintd banyaszati ipari baleset tortént. Az egvik a
nagvbanyai iszap szennyezdés, a masik a Borsa ba-
nyabal szarmazd floticios iszapkiboczitas és exrel
kaprsolatos nehézfém srennyezés,

Az Eurdpai Kbozbeség dltal meghirdetett EUS ke-
retprogram egyik {6 célkitizése a "A kizvélemeény
tudatossaganak novelése” volt. Ez olvan, a Kbedssig
altal részben vagy egészben finanszirozott projektek
inditdzara is nyitott lehetéséget, amelyben ipari
technoldgiik és kirnyezeti hatdsuk kosérthetd is-
mertetése szerepelt {6 célként.

A Geonardo KFT a romdniai ipari balesetek hata-
gdra dontott dgy. hogy egy olyan projektet szervez,
amelyben a banyaszati technoldgiak kdrnyveseti ha-
tazdval, 65 exek izmertetézsével miszaki éz kdrnye-
wetvidelmi szakemberek egyittesen foplalkornak.

AZ OMENTIN PROJEKT JAVASLAT

A Geonardo KFT magyar tulajdond gazdasigi thr-
sasag, mely a foldtan, hidrogeologia, kirnvezetvéde-
lern teriiletén dolgozik. A program megvalositisihoz
nemzetkizl egyvilttmikadés keretében keresett part-
nereket, A partnerek kivilasztasinak 6 szempontia
ax volt, hogy biztositsa egyrészt a projekt céljainak
megleleld szakértdl bevondsdt, masréset kielégitse
a széles eurdpai egyittmikddés kivetelményél. Igy
vigil a pdlydzatol a kivetkezd konzorcium adta be:
* Geonarde KFT - Koordingtor
* Nagvbinyai Egyvetem (Romidnia, Nagybanya,

Fiildtani Tansz=ék)

= Loobeni Binydszati Binydszati Egyvetem (Auszt-
ria, Leoben-Okoldgiai Intézet)

* CENTEK Binyvaszati Kutatd és Tovdbbidpzd In-
tézed (Svidarsedg)

* Regiondlis Kdrmyezeli Kidzpont (Magyvarorszig,

Srentendre)

A projekd javaslat 6 célkitiizéze tematikus hildzat
megterembése volt. Ebben az ércbanyiszati és eldhké-
szitézi technoldgiiknak a kdrnyezetviédelmi @5 ba-
nyaszati szakemberek egylttmikodésével toriénd
brtékelése, ismertetése szerepelt, A célkitizés gze.
rint az eredményvek minél szélesebb kird ismerteté-
se az informacids technologia szamos eszkizenek
felhasznalasdval (web-oldal, elektronilus hirlevél,
on-line konferencidk, CD-ROM, sth.) kerdl sor.

A javaslatot 2000. aprilisiban nyajtottuk be az Eu-
ropai Kozosségher, Az értékelés sordn igen 10 ered-
ményt ért el, igy elfogadisa utdn 2001, mdjusaban
kitattik meg az EU-val a szerzodést,

A PROJEKT INDITASA

A szerzdodésben az EU a hirom évre lervezell pro-
Jekt 300,000 Euro kioltségvetésének 100%-o0s finan-
sriroedsal vallalta, és koordindlisdval @ Geonardo
EFT-1 bizta meg.

A projekt inditd konferencidjat 2001, jiniusdban
Badacsonytomajban tartottuk meg, A résztvevd part-
nereken kivill meghivottként jelent voltak a Magvar
Ceologial Szolgdlat, a Magyar Banyiszati Hivatal, az
OMFE, a Karnyeretvédelmi Minisztérium képvise.
16i, valamint a t6bb szakember a magyar ercbhanyva-
szat terfletéral, Az inditd konferencidn allitotiuk
tusxe gz elsd év részletes munkaprogramjit és Otem-
terwvét.
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A MUNKAPROGRAM ELSO EREDMENYEI

Az inditd konferecidval egyiddben keriilt ki a vi-
ldghalora a projekt web-oldala, amely:

wiww arnentin, org

cimen érhetd el. Az oldal kezdetben angol, ma mar
ezen kivil roméan, német, magyar, eseh, norvég nyel-
vien 15 elérhetd. Eezel az a céluk, hogy a helyvi nyel-
vek alkalmazisdval mindél kézelebb keriiljiink az eu-
rapai orszagok kisvileményéhez. A listat tovibb bé-
vitjiik,

2001, jiniusdban keriilt sor a projekt résztvevdi-
nek harom orszigot (Roméania, Magyarorszag, Svéd-
grazag) érintd tanulmanyitjira, Ennek sordin a meg-
ldtogatott orszagokban bdnyaszati, létesitményeket
latogattak meg, binyvaszati kirnyezetvédelmi és kiz-
igazgatisi szakemberekbal taldlkoztak és folytattak
tapasztalateserdt, Végul részt vettek a svédorszagi
Skelleftea-ban megrendezett, s a banyaszat jovdjeé-
viel, fenntarthatdsagival foglalkosd konferencidn.
Atanulmanyatrd] készilt részletes jelentés a web-
oldalral elérhetd ¢5 letdlthetd,

2001, Gsedén inditottuk a projekt hirlevelét, Ezt ne-
pyedévenként jelentetilk meg, elektronikus és
nyomtatott viltozatban, A hirlevél nyelve angol, és
banyaszati, komyezeti szakemberek széles kirének
ltibdjlile meg. Exen kivill a proiekt web-oldalirdl is
kdzvetlend] letdlthetdk, 2002, februgdrjiban a harma-
dik zzdm keriilt kiaddsra,

FOLYMHAN_LEV& MUNEAK

2002, aprilisara készOl el a projekt keretében az el-
s0 atfogd tanulmdny. Ebben az eurdpai érebinyisza-
ti 65 aldkészitési technologiik részletes dttekintését
készitjiik el A tanulméany része lese egy adatbhizis,
melyben az 1987-2002 kizitti idészak sordn mikodd
desres curdpai drebanya tibb fontos adatat szerepel-
tetjiik, tibldzatozan és grafikusan kinyerhetd formaé-
han. A projekt kiwetkezd terméke egy népszerisitd
kiadvany. Ebben a banwdszati technolagiak, exek ba-
nydszati kockdrata, s a kockizat csGkkentéséhes
szitksépes lepésekkel kapesolddd ismereteket foglal-
juk dssze. A kiadvany az érchanyfszattal érintett ko-
zhssépek, lakokdrmyvezetek tdjékoztatasira késeiil

2002, dprilisatdl inditjuk on-line konferencidinkat.

Ennek a Hegiondlis Kornyereti Kdzpont web.
oldaldrd] (www.recorg) elérhetd fdrum ad otthont.
Terveink szerint negyedévenkdént egy-egy meghir-
detett iddépontban, meghivott szakemberek virtudlis
réspvétolével rendeziink a konferencidikat, témajat
elére meghirdetett kérdések koré csoportositva,

TOVABBI TERVEK

A projekt hatralévd kétl éve sordn

m értékeljik és dsszefoglaljuk az Ell-ban érvényes
szabalyozdsokat a banyaszati medds anyagok ke-
zelésére,

B elemezziitk a nagybanyai, valamint a svédorszigi
Atek banyvatzemben bekivelkezett gatszakaddsos
balesetek veszélyelhdritd intézkedéset, illetve a
baleseteket kévetd adminisztrativ intézkedés-sor
hatasat.

® konferenciat és tovabbképzést szerveziink kirnye-
zetvéda civil szervezetek szamara a fenti témaban.

ﬂ]PARE_EREK

Az OMENTIN projekt nyitoll és vira Gjabb part-
nerek résztvevdk csatlakordsat. Uj tirsult résztvevio-
ként ma egyattmikodd partnereink vannalk a norve
giai Trondhein egyetemen, &z a németorszagi
Bouchun egyetemen. Ordmmel vennénk 0j részive-
viket a magvar bianydszatl ipari é3 tudomanyos vona-
lan dolgozd illetve a banyiszat kirnyezell hatasaval
foglalkozd civil szervezetek sordn is.

(OSSZEFOGLALAS

Az eurdpal érchanyaszat ma igen nehdéz helyzet-
ben, a kirnyezetvédelem egyre nehezild feltételed
mellett dolgozik. Erthetd a sirfin lakott kontinens
lakossaganak fokorddd aggodalma is a potencidlizan
kirnyezetszennyesd technoldgidkat haszndlo éreba-
nydszrattal szemben, Az OMENTIN projekt ezen fe-
sziiltzégek oldisara kinal nyilt vitdkra &5 megheszi-
lésekre alkalmas platformot mindkét oldal szakem-
bereinek dsspefogisaval,

ad
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Geological exploration, research and interpretation works in the near-surface zones of Recsk mineralization
between 1986 and 2000 — review

Jinos Faldessy dr., Géza Srebenyi

Summary

Impartant new geological data were obtained during the geclogical exploration of the precious metal mineralization
of the Lahdca at Recsk, Hungary, The explorations resulted: in the discovery of significant gold mineralization,
which extends besond the known copper ore-bodies; and previous mining zones. The present siudy aims {o present
an inventony of the largely unpublished Information and archive materianls, thus Geilitating easier aooess 1o these
data.

Brywords:

Lahtea, Reesk, precious metal mienrilization, ore exploration

Geological exploration, research and inlerpretation works in the Recsk Deeps between 1986 and 2000 — review

Citea Seebenyi, Junos Foldessy dr.

The Recsk Decps mineralization was subject of a large number of genlogical investigntion between 1886 and 2000

even thotigh fow of thess results were published. This present review aime to give an inventory of the most impor-
tant works, thus giving a starting point for luture exploration and research works:

Rexwords:
Reosk, base metal mineralization, ore explomtion

The hydrogeological and gas conditions of the Heesk Deeps mineralization
Gabor Sxilagyi

SUmImALY
In the study the hydrogeological conditions of the Recsk ore complex are summarised. In the discussion of hydro-
geological characteristics and processes three temporal Stages, Le pre-development, development and post-tevel-
opment (closed) stages are encountered and deseribed  in the history of the Recsk ore explorations and develop-
ments, The mtes and directions of groundwater flow, the chemistry of the groundwater and its changes, the
gasiwater ratio, and dissolved gas characteristics are dealt with in details. Forecasts are given regarding the future
trends of changes in water level, pressure and chemistry,

Ii:l‘ “‘IH !IE;

Recsk, hydrogeology, water chemaistry
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Environmental characteristics and hazards related Lo ore mining and exploration in Recsk-Paradfiirdd

Getza Seelbényi

SWIMMATrY
At present the environmental rehabilitation works are in progress in the Recsk area. The surfoce meilities, and relat-
ed environmental effects of the mining and exploration activity through several centuries are observable in a rela-
tively large arca. This study provides a review of these environmental effects

environmental geology, geochemistry, Heesk Ore Field, exploration history, geclogical hazards

The surface environmenial impact of the Reesk Deeps explorations
Eva Gaszionyi

SUNIMALY
The paper deals with the impact of the Recsk deeps exploration and mining activity on the natural eénvironment, I
gives details of the conditions which previlied before the commetcement of explorations. The contaminations from
the dumps-and tailings linked with the mine developments and earlier ore productions are addressed
Hecommendations regarding the possible ways of recultivation of the mining areas e presented

Kevwords:
H‘:N:'ﬂk. DT L'xplﬂ:l'ﬂlll"l'!:‘. environment

What happened wilth the lithostratigraphio units in 2 years

Gabirielly Bedo

SOy
The map of existing and planned geological lithostratigraphic units of Hungary has been completed and the upload-
g Of data base of lithostratigraphic units is still going on

Bexwords:

lithostratigraphic units, nature protection, data base

The principles of compilation of the decoration stone eadaster in Hungary

Fereno Kneifel

Summary
We try 10 compile the decoration stone cadaster of Hungary mainly upon the mentioned principles. Our aim is-io
create a serviceable; clear , informative and spectacular manudl for geologists, miners, architects, traders, oxperts
dealing withy stone procesaing, Muture bullders and others interesied,

Kevwords:

cecoration stone, cadaster, pelrophysical characteristics, rock Lypes
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A Magyar Geologind Srolgdlat 2001-ben teljesitette a sziimdra kitdeott feladatokat. A feladatok teljesitése
komoly szakmai erdfeszitést kivint minden munkatérsunktdl, s rendkivill nehée kdltségvetési helyzetben
valfsult meg. Munkinkat 2001-ben a GEOXXI kdzéplivi koncepeit hatdirozta meg, melyel Magvarorszig EU
csatlakordsiaig terjedd iddzeakra készitettink, s melyet a Magvar Geologiai Szolgilat Tudoményos Tandcsa

&5 a Foldtani Tanbdes is ellfogadott,

Hatésagi, szakhalozagi éx szakvéleményezdsi
Seladatol:

A kdzigargatisi feladotaink sorin eélunk az, hogy
a foldtani szempontok minél szélesebb kirben éreé-
nyesiljenek a2 dllami déntésekben, lgy részben az
dllam érdekeinek ervényesiléset szolgaljuk, részben
pedig megdvjuk a tarsadaimat a fildtani kizeg isme-
retének hidnyabal fakads kirokiol,

Eljdrisaink szdma 2001-ben 18,5 %-kal nott. A leg-
jelentdsebb nivekedds o telepllésrendezési és épi-
tésigyi eljdrasok, valomint a binydszathes kapesolt-
iy eljdrdsok szamadban tortdnt.

Asvanyvagyon-nyilvdnlarids

Nyilvintartasunk szerint Magyarorszigon 2800 is-
mert nyersanyagleldhely taldlhatd 29 millidrd tonna
fildtani vagyonnal. Ennek t6bb mint 40 %-a gazdasa-
gosan kitermelhetd ipari vagyvon, Reménybeli (még
nem ismert. csak fudomidnyosan becsilt) vagvon-
keént tovibbi 27 millidrd tonna fsvinyi nyersanysg-
vagyont lariunk nyilvin. Ez azt jelenti, hogy kuta-
tassal tovibbi nyersanyag-leldhelyek felfedezése
van lehetdség.

Megkezdtitk oz dsvanyvagyvon nyilvintartdsunk
korszerisitéset. Uj alapokra helyveztdk a szénhidro-
g£én és nemitmes dsviinyl nyersanyvagvagyon gazda-
sag értékelését

Jogszabalyi kdrnpezel

A kizigazgatdsi feladatok elvégaésinek selkséges
feltétele a szakszend &5 koherens jogszabdlyi kdrnye-
zel, 2001-ben az 0j jogszabdlyok endsitették és ndvel-
1ék a foldtan szerepl a kozigazgatisban, Tobb jog-
srabdly midositisinak cldkészitdsén is dolportunk
(a binyaszalrdl seold tGrvény. o Mopyvar Geoldgiai
Szolgilatrdl sz6l6 korményrendelet, & binyaszali
hulladékok kezelésdénd) s26l6 miniszterd rendelet),

melvek elfogadisiara még nem keriltl sor. Kidolgoz-
tuk a geotermikus energin nyilvanturtisinnk ken-
ceprigjat, melynek Uircakdzi szakdéridl egvecietése
folyik.

Foldtant Infermacids Rendszer

Az elsdk kieitt esatlakortunlk o EIKERES Koz
igazgatizi Informibcids Rendszerhez. A KIKERES
srerveren keresztlll 76 MGSZ pdutrendszer leirdsa
érhetd el kit nvelven egy 400 szavas fogalomtirral
egyitt.

Az Orszdgos Foldtani és Geolizikal Adattir 1974 Gj
fiirdas leirdssal bdvitlt, melyeknek teljes hossza
108.000 meter. A jelentéstie 514 geoldgini és 83 geofi-
zikai jelentéssel bovilt,

Adatbarisok

A jelentéstin adatbdzis rekordszima meghaladiaa
10B.000-¢t.. A firds-nyilvintaridsi adatbdzis mar
172,000 firas sdatail tartalmazea, Az Oj adatok jelen-
tds résndt mar digitdlis formaban kapjuk (pl. a 2D és
3D zzeizmikus mérdzek adatait),

Folyamatosan aktualiziljuk a mir kordbban feltal-
{6tt adatbézisainkat (pl. ax dsvinyvagvon nyilvintar-
tis adatbazisait. a geoldgiai &5 geofizikai megkuta-
tott=dm adatbdzisokat). Uj adatbdzisok épitését iz el-
kezdilk (pl. a remidénybeli &svinyl nyersanyapgok -
informatikai adatbdzizit),

Adalszolgdliatdsok
2001-ben kis mértdkben ndit az adattir litogatott-
saga &5 a kindott dokumentumok sxima. 1306 bete-
kintd 18204 dokumentum mibsolatil kére,
Tovibbra is nagy népszerdségnek drvend az Epité-
si Geotechnikai Adattirunk. 1001 4 sakvélemény-
nyel biviill ez az adatér,
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Mindzégbiztosilas
2001-ben a Magyvar Geoldgial Szolgalal megszeraz-
te ax IS0 9002 tantsitvinyt

Kiltségrelés

Az intézményrendszer kéltsépvelési tdmogatisa
1.6 %-kal ndtt 2001-ben. Ez azonban teljes egdszé-
ben a koztisztviseldi és kizalkalmazotti bérfejlesz-
tést fedezte, igy a dologi ds beruhdzasi lehetdségeink

—

fms a5

redlértékben ceikkentek. A kilsd bevételek lénye-
gesen elmaradiak az eloed évitdl (- 29%), melynek
oka a radicaktiv hulladék elhelyvesésére srolgild bl-
lami projekt sziinetelése volt.

Osszességében a 2001, évi teljes bevételink 2.5 %-
kal csokkent. A kiadidsaink kiedil a személyi juttatd-
sok 23,1 %e-kal ndttek, a dologi kiadisaink 3.4 %e-kal.
intézmenyi felujitasi és beruhdzasi kiadasaink pedig
35,5 Y-kal estikkentek.

MAGYAR TUDOMANYTAR
FOLD, VIE, LEVEGO

A 75 Unnepi Kényohdtre (2002, finius 610) felent meg az MTA Térsadalombulalé Kizpont éz a Koseulh Kicdd
Ri. nagyszobisy, hit kiletre (1. Fld, viz, levegd, 2. Tdj, régid, tetepilés, 3. Ndoiny- 6 allatrildg, 4, Tarsada-
lom, ignzgalds, politika, 5. Gasddlkodds, & Tudoemdny, okialds, minderel, 7. Hogyomdny) tervesell kdnpoao-
rozal MAGYAR TUDOMANYTAR elsd kitete “Fold, viz, lovegd” cimen,

A sorozal fiszerkersidie Glalz: Ferene, ¢ kitef szerheszsiél Mészdros Ernd éx Schweilzer Ferone, szerzdi e teri-
letek tudomdnyos ds gyakorlab] det 37 kemelkedd személyisdge,

Az impezins milben 512 oldalon, 7 fofejezetben (Geoliglal vizzenyok ds talajok, Geomorfoldginl tijak &= fol-
sxind formakinesek, Levegtbirnygezel, Feleini ég Felerin alatt vizek, Természetl, pazdasdgl, kécigazgetdsi
rifgidk, Geoldgial erd-, éx veszéiyforrisok, GazdasdagMldrai= adoiizagoak) 211 szines dbran, 38 képen 40 tabla-

zafon élvesetes slilish

tdrjik ax

{vasdk elé nzi a halalmas rmeretanyagol, melpek segilatgdvel wjra felfe-

dezhedfik Magyerorssdpol. A kotel a Lagrifobb fudomdnyos {smeretelre és statisztikal adatelra alapozol! di-
Jogd ismerteldl mellell srdmos Mgyelemes mdlld, eddig rejive morad! Syt is kizGL

Az plxd kitet dra 7900, F, o hit kédol (dremte kél kiled jelonik meg) 2002, december 1l-ig toriimnd megrendels
e enetén mindegyik kiteire 20 % engedmiéngl od o kiodd, E Biletel nemezak a lop olvasdinak, hanem osok-
nak iz afdnlfe recenzens irdfo. akik hazdnkal jarva nemecrak nézni, hanem Lifva Laind i akarjdk

(Kossuth Kindd R 1327 Budapest, Pr.: 55, telfox: 3280616,

EORNYEZET- ES TERMESZETVEDELMI LEXIEON

A Kirnyeretvédelmi lexikon aled kloddsn 1905-ban felent meg eldsstr ds 8000 cfmazdl berfalmozoll,

Az elmiill nyole évben nagy vdllondsok driéniek; a kirnyezeivddolem fokezotosen inlegrilddet! o pordosdgl
szektorokba, desoefonddall o fennlorthals fejlddés fogalmdroal, fsszekapesolddot! o regiondlis és vidiékfejless-
téxnel éx az dlelmindsdy réssded vdll A kirmyerettudatossgg iz sokal feflodott, Fokonddik az dgdny o kirmyese
i nevelds srinvonaldnak ndéveldsdre. Jelentdsen fefldddtl ax EUV kérnyesotpolitikdfo és megfogaimazidot! a

magyar agsigpal jird kirnypesetvédelmi kilelezettségek rendstere. Mindezek a tények i

wiledt 2 javitot! kiaddist

dakcoltil oy s, b-

2000, feimina I-én nlakull meg oz df srerkeszidbizolisdg 16 laggal, @ srerkessidbizotizdg elndke Ling Ixivdan oz

MTA rendes logia bell.
A munkaban J63 srakember, ¢ ndondng
ax MTA rendes lagiai) vettek rdssl

k elirmert represenbinsad (pl: Bdrdossy Gpdrgy o8 Punld Gydrgy

Az Akndémin Kiadd gondordedban 2002 dprilisdban jelenl meg kivdld mindsdgben, kil kitetben 1252 oldolon,
9500 eimszdval a 2. kiaddy Kérnpezet- & lermészetoddelmi lerikon cimmel jelent meg.

AL kbt végdn sndmos eddiy g nem pablikdil o

dlhitast ol oashat

k., kdzitlik iz kiemelkedik a magyar

és kalfoldi kérnyezetvédelmi kadvdnyok teljes felsorolisa o legfontosabb adutok feltintetésérel.

A lexikont Whbh exer axines fingykdp, diogrom diesii,

Nemewak a féldian éx Minyaezal teriletén a jelenben és o jdvdben dolgozdl srdmdra { Hasta srivddl afdnljo a

recensens indfa

Dr. Horn Jdnox

4
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DR. REICH LAJOS

nyugalmazoll fdgeolégus, az Orszégos Foldtani Foigazgalosig
egvkori foigazgatia, o Magyar Allami Foldtani Intézet megbecsiilt

munkatirsa, a Magyarhoni Foldtani Térsulat volt titkéra
tirelemmel visell, hosszi betegség utdn
2002, junius 25-én elhunyt,

EMLEKET KEGYELETTEL MEGORIZZUK!

A folydirat megielendsdl Lhmognito n
EHVM &5 ar IPAR MUOSZAK] FEJLESZTESEERT ALARITVANY

A SZEREESZTORIZOTTSAG TATERGETATOM A CTREIRGK SZAMARA
A eikkeket o felelds szerkenztdnelk vagy a rovatvezeldnek kell meghtiden

FELELOS SZERKESZTO:  Dr. ZELENKA TIROR tel: 267-1403
KUTATAS: br. ZELENKA TIBOR tal 267-1433
GEDJOG: . HAMOR TAMAS tel: 220.6193

Fax: (112511759 Levelestsd oimo 1143 Budipest, Stefinia 0t 14 Pegtacim: 140 Budapest, POB 17,
A clckekcher 2 dhrdleat finyképeioet & térkdpeket Ad-ndl nem ragyobb méneiben scarneihnetd formaban, vagy mignoilemeen kie-
ok A cikkheket spimitdgipes spévegarericessid formitumban tedjulk fogadnl Gépelist és ar Sheil olkéariléadt & weresrtfsdy nem
villalja. A berkerell ckek megelendsésdl & mogiolenés somendiénil & srorkesriSbizoitsiy ddnt & bodrkerdi iddponiiinak
figyelrmbevitelivel A cikk virhath megebmnén dopéndl UWkortalok a soerail. A cikkek tarisimbén a foleiosdéy 5 smernit terhell
A lapban lehetdely van reklim & hirdetls mogiclentetéaine, Wovibli bbb felviligoitis o ssorkeseifebainkia) kaphato,



