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KOOLAJ- ES FOLDGAZKUTATAS MODSZERTANI
KERDESEI

irta: dr. Korossy Laszl6

A kéolaj- és foldgazkutatas tobb mint 100
éve folyik, a mindenkori fejlettségi foknak
megfelel6 maddszerekkel és eszkdzokkel.

Az eltelt hossz( id6 alatt rengeteg tapaszta-
lat gydlt dssze, a legkilonb6zébb foldtani fel-
épitést teruletek kutatdsanak calszerdG maéd-
szerére, a modszerek egymasutani alkalmaza-
sara és a kutatas helyes megszervezésére vo-
natkozo6an.

Célunk a legmegfelelébbnek mutatkozd szén-
hidrogén kutatdsi mdédszerekre vonatkoz6 meg-
allapitasok taglalasa, a hazai viszonyokkal
vald dsszevetése és a tanulésagok levonasa.

Torténeti attekintés

A t6kés gazdalkodas nem volt kedvezd a ké-
olaj- és a foldgazkutatas racionalis modszerei-
nek kialakuldsahoz. A kutatds egyéni kezdemé-
nyezés volt, tdbbnyire szik koncesszi6s tertlet
hatarain beldl, amely egyuttal nem féldtani

egység, hanem annak csak Kkisebb-nagyobb
része. Nagyobb foldtani egységet képezd te-

rileten sok vallalat kutatott, atfogd, egységes
és minden lehet6séget figyelembevevd célszerl
kutatds megtervezésére nem volt lehetség (7).

Az utébbi id6ben a tékés allamok is a geo-
légiai egységek tervszer( kutatasara toreksze-
nek. Ebb6l a célbél a geoldgiai egység (pl. egy-
egy Uledékes medence) részeinek kutatéasi jogat
birtokl6 vallalatok 6sszmikodésre tdrekszenek.
Ez az egylttmikdédés a résztvevd vallalatok
anyagi ereje és érdekei szerint alakul, és mind-
ezeknek a fliggvénye a célszer(i kutatasi madd-
szer kialakitasanak lehet6sége. _

A szocializmust épit6 allamok kd&olaj- és
foldgazkutatoi a foldtani szerkezeti egységek
legcélszerlibb tervek szerint vald kutatéasi le-
hetésége tekintetében kedvezd helyzetben van-
nak. A kutatok arra torekszenek, hogy ezeket
a lehet6aégeket kihasznaljdk és kifejlesszék.

A kutatas helyes modszereinek megallapita-
saval a nagyobb &llamokban tudoméanyos inté-
zetek foglalkoznak. Egyre tébb az olyan mun-
ka, amely a modszerekkel, az egyes moddsze-
rek alkalmazasanak helyes sorrendjével fog-
lalkozik. Sokan vizsgaljak a kilonb6zd foldtani
felépitést  terileteken a kulonféle kutatasi-
modszerek hatékonysagat és célszer(i alkalma-
zasi sorrendjét.

Az eddig kialakult kutat6-mdédszertani meg-
allapitasokat az alabbiakban foglaljuk &ssze.

Foldtani felépités és a kutatasi metodika

A szénhidrogénkutatds moddszertanaval fog-
lalkozék a kutatoterileteket a kovetkezd tipu-
sokra osztjak. Tablas teriletek (platforma),
tablak sillyedékei, tablak peremvidéke, geo-
szinklinalisok el6mélységei (tébb Ovezettel),
geoszinklinalisok felgy(rt részei, végul az Ule-
dékes medenceteruletek. Utobbiakat tovébb
osztalyozzak: hegység-koézi medencék, kdzbilsé
tomeg folotti medencék tertletére, valamint a
medencealjzat és a medenceiledék kifejlédése
szerint kristalyos aljzatu paleoz6os-, paleoz6os
aljzati mezozoos vagy vegyes aljzatd harmad-
kori medencékre (4). Hazank terllete ezek ko-
zul vegyes aljzatd harmadkori medence.

A fenti nagyszerkezeti terilet-egységek ko-
zul csak a téblateriletek olyan része alkalmat-
lan kutatasra, ahol a kristalyos k&zetek a fel-
szinen vagy felszinkozeiben vannak. Kevéshé
alkalmas a geoszinklinalisok felgy(rt része, az
intenziv diszlokdltsaga, apré szerkezeti egysé-
gekre tagoltsaga miatt, amely nagyobb szén-
hidrogén-témeg felhalmozddasara és megma-
radasara kedvezltlen. A tobbi terilet kutatasra
alkalmas. De a kutatas helyes mddszere, az
egyes modszerek alkalmassaga és hatékony-
saga a kulénbdz6 foldtani felépitést kutatod-
tertileteken valtozé.

A kutatomodszereket  felosztjuk (felszini)
geoldgiai-, geofizikai- és furasi (mélyfoldtani)
modszerekre. Mind a harom ismét tovabb tago-
lodik.

Amely kutatoéterileten sok a jo természetes
feltaras, az alkalmas a felszini geologiai kutato
modszerek alkalmazasara és rendszerint (ta-
goltsaga miatt) kevésbé alkalmas a geofizikali,
farasi (mélyfoldtani) mddszerekre. Ahol a fel-
taras kevés, a felszin egyhangu, ott a felszini
geoldgiai moddszerek eredményessége kisebb,
viszont a geofizikai és mélyféldtani modszerek
hatasfoka jobb. Az adott kutatoteriilet felépi-
tése szerint tobbé vagy kevésbé eredményes
egyik vagy masik geofizikai-, vagy mélyfold-
tani kutatd moddszer. A terulet foldtani felépi-
tésének megfelel§ leghatékonyabb kutatomoéd-
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szerek kivalasztasa és alkalmazasuk helyes
sorrendje olyan tényez6, amely a kutatas gyors
sikerét biztositja.

Valtozatos tertileten nehéz el6re meghata-
rozni a legalkalmasabb modszereket. llyen eset-
ben tobb moddszert alkalmaznak, s azok ered-
meényét egyittesen értékelik. A tovabbiakban a
leghatasosabbnak bizonyulé modszereket al-
kalmazzak.

A kutatas gyors sikere érdekében nagyon
fontos a kutatasi maddszerek alkalmazédsanak
helyes sorrendje.

A kutatadsi modszerek kozt vannak olcsé.
gyors, geoldgiai és geofizikai modszerek, ame-
lyek nagy teriletekre rovid id6 alatt j6 tajé-
koztatd jellegl felvilagositast adnak. Ezeket
kell legel6szor alkalmazni.

Vannak azutédn olyan modszerek, amelyek az
elébbi kutatasok alapjan legreményteljesebb
teriiletek behatd vizsgalatara alkalmasak. Ezek
dragabbak, lassubbak, de pontosabb felvilago-
sitast nyujtanak. Ez meghatarozza a mddszerek
alkalmazasanak helyes sorrendjét. Nyilvanvalo,
hogy a masodik csoportba tartozé moédszerekkel
elkezdeni célszerGtlen volna valamely foldtani
egység kutatasat.

A korszer( kutatasi metodika-

A kutatas sikere érdekében dont6 tényez6
az, hogy miel6bb felismerhessik a kutatoteri-
let legreményteljesebb részeit. Ha olyan teri-
leten folytatnank hossz( ideig részletes kuta-
tast, amelyrél késébb kideriilne, hogy nem az
volt a terilet legreményteljesebb része, nagy
hibat kovetnénk el. Ezzel sok id6t és anyagi
erét vesztenénk. Ezért a kutatas legfontosabb
kérdése a legreményteljesebb teriiletek helyes
meghatéarozasa.

A legreményteljesebb tertletek meghataro-
zdsanak kitind modszere a kutatds szakaszokra
taglalasa, és minden kutatasi szakasz muhka-
tervének az adott foldtani egység felépitéséhez
alkalmazott kidolgozasa. Egy-egy kutatasi sza-
kasz befejeztével a tovabbi kutatasbol kiesnek
a kutatasra alkalmatlan terlletek, kés6bbre
maradnak a rosszabb kilatasuak, és mindinkabb
a reményteljesebb helyekre 6sszpontosulnak a
kutatas er6i (1, 2, 3)).

A korszer(i tervezéssel folyo kutatas négy
szakaszban torténik. Ezt a négy kutatasi sza-
kaszt a kéolaj- és foldgaz el6fordulasok toér-
vényszer(iségei és a készletkategéridk kivanjak
meg, a kovetkez6k alapjan:

1 A koéolaj- és foldgazel6fordulasok tledé-
kes teriletek nagy szerkezeti egységeihez kap-
csolédnak. Ezek az olajos teriletek (provin-
ciak).

2. A kdolaj- és foldgazeléfordulasok nem
egyenletesen oszlanak meg egy-egy foldtani
szerkezetegység (lUledékes medence) terlletén,
hanem ovekbe rendezddnek, ezek a szénhidro-
gén-el6fordulasok regionalis zonai (4).

2

3. A szénhidrogénes zonak teruletén az egyes
akkumulacidk a helyi szerkezeti viszonyok
szerint alakulnak.

4. A helyi szerkezeti viszonyok szerint a
szénhidrogén-felhalmozodasok kilénféle Kkiter-
jedés(i egymas alatti és egymas melletti tele-
pekben talalhatok. A telepek logikus rendsze-
rét dr. Kertai Gyorgy dolgozta ki (5).

Ezek az el6fordulasi viszonyok egy-egy kuta-
tasi feladatot (szakaszt) jelentenek.

A készlet-kategoriak — prognosztikus (D),
remeénybeli (C), felkutatott (B) és kdrilhata-
rolt (A) — négyrészes beosztasa szintén egy-

egy kutatasi feladatot jelent, és a kutatas négy
szakaszra osztasat indokolja. A prognosztikus
sth. készletek megallapitasa tulajdonképpen a
kutatds egyik szakaszat jelenti.

A kutatas négy szakasza

A kutatas szakaszainak a célja és modszerei
az aldbbiakban foglalhatok 0Ossze:

A kutatéas els6 szakasza

Az els§ szakasz célja annak a megallapitasa,
hogy a kutatott foldtani egységek (lledékes
medencék) foldtani fejlédéstorténete soran
képzddhettek-e szénhidrogének, szamithatunk-e
arra, hogy a kutatott -foldtani egység olajos te-
riletté (provinciava) valhat. Erdemes-e a sz0-
banforgoé teriilet a tovabbi behatébb kutatasra.

A kutatads els6 szakaszdban tulajdonképpen
valamely nagyobb szerkezeti egység, Uledékes
medence prognosztikus készletének megallapi-
tdsa a cél.

Az els6é szakasz kutatasi modszerei. Hogy
ezeket a kérdéseket nagy terileten rovid id6
alatt tisztdzhassuk, gyors felderité jellegl ku-
tatdsi modszereket kell alkalmaznunk, mint:

1 foldtani térképezés, geomorfoldgiai, 0Os-
ididrajzi, foldtani fejlédéstérténeti vizsgalatok:
a felszini foldtani képz6dmények és szénhidro-
génnyomok kutatasa.

2. Gravitacios atnézetes mérések, foldmagne-
ses (Iégimagneses) mérések. Az el6z6 mérések-
kel megismert nagy szerkezeti iranyok szerint
regionalis alapszelvények mentén elektromos
mérések, esetleg a szelvény alkalmas helyein
néhany szeizmikus szelvény mérése, (a meden-
ce-mélység, a terjedési sebességek alapjan a
medencelledék osszetételének vizsgélatara).

3. Az el6z6 kutatasok alapjan legalkalma-
sabb helyen foldtani alapfliras mélyitése, a
foldtani szerkezeti egység (Uledékes medence)
mélyén levd foldtani képzédmények megisme-
résére.

Ezekkel a vizsgalatokkal valaszt lehet adni
az elsd szakasz céljat jelent6 kérdésekre. Meg
lehet hatarozni azt, hogy a kutatott nagyszer-
kezeti egység foldtani fejlédéstorténete soran
képz6dhetett, felhalmozdédhatott, megmaradha-
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tott-e a kéolaj és gaz. Vannak maddszerek, ame-
lyekkel a fenti adatokkal a prognosztikus kész-
letre kovetkeztetni lehet.

Ahol ezekre a kérdésekre kedvezétlen va-
laszt kapunk, azon a nagyszerkezeti egységen
nem (vagy egyel6re nem) folytatjuk a kuta-
tast. Ahol az eredmény kedvezd, ott megkezd-
hetjuk a kutatds masodik szakaszat. Ezaltal
az eddig megismert legreményteljesebb teri-
letekre keriilnek a kutatéas erdi.

A kutatds masodik szakasza

A kutatds masodik szakaszanak célja a szén-
hidrogénkutatasra reményteljesnek bizonyult
foldtani nagyszerkezeti egységen (Uledékes
medencében) meghatarozni azokat az Ovezete-
ket, amelyek a koéolaj-féldgaz el6fordulasok
regionalis zéndi lehetnek. Vagyis a kutatott
nagyszerkezeti egység tovabbi alacsonyabb-
rend(i szerkezeti egységekre valo tagolasa és e
szerkezetegységek perspektivainak megallapi-
tsa a feladat.

A kutatas modszerei az olyan regionalis mod-
szerek, amelyekkel ez a feladat megoldhato.

A foldtani moédszerek kozil alkalmas kutato-
terileten a foldtani térképezés tovabbi részle-

tezése, a hidrogeoldgiai, geokémiai kutatas,
a kutatdteriileten beltli (alacsonyabbrend()
szerkezetegységek Osfoldrajzi, litologiai, fold-

tani fejl6déstorténeti .kutatasa. Az Uledékkép-
z6dés geokémiai fejlédéstorténetének megalla-
pitasa.

A geofizikai modszerek kozil a részletesebb
gravitacios meérések, tertleti atnézetes elek-
tromos mérések (tellurikus, elektromos mély-
szondazas, elektromos ellenallas mérések) és a
regionalis alaphalézat kifejlesztése, szeizmikus
regionalis vonalak mérése.

A mélyfoldtani (farasi) moédszereket elsésor-
ban a regiondlis szelvények mentén alkalmaz-
zuk. Paraméter farasok mélylulnek a geofizikai
eredmények értelmezéséhez sziikséges adatok
beszerzésére. Szerkezetkutatd flrasok mélyul-
nek a jelentkezd szerkezeti vonulatok sztrati-
grafiai, tektonikai, foldtani-fejlédéstorténeti
megismerésére. A kétféle furas nem hatarol-
hatd el élesen.

A kutatds masodik szakasza akkor végzédik,
amikor a kutatoterulet (nagyszerkezeti egység,
Uledékes medence) egy fokkal részletesebb
szerkezeti egységekre, magas és mély régvonu-
latokra oszthato, és ezek kdolajfoldtani értéke
megadhat6. A szerkezeti egységeket (régvonu-
latokat) kd&olajfoldtani értékiik szerint rangso-
rolni kell. El6szér a legreményteljesebb szer-
kezeti vonulatokon, késébb a kevésbé remény-
teljeseken folytatjuk a kutatast.

A tovabbiakban a legreményteljesebb szer-
kezeti vonulatokra 0Osszpontosulnak a kutatas
erdi, ezeken megkezdjik a kutatds™ harmadik
szakaszanak munkalatait. A reménytelennek

itélt szerkezeti vonulatok pedig kiesnek a to-
vabbi kutatasbdl.

JA kutatas harmadik szakasza

A kutatads harmadik szakaszanak célja a leg-
reményteljesebb 06vék, szerkezeti vonulatok
tertletén a helyi szerkezeti viszonyoknak, a
porézus rétegek regionalis kiékel6dési dvének,
a diszkordanciaknak felderitése. A koéolaj- és
foldgazfelhalmozddasra alkalmas csapdak k-
Ionféle tipusainak, ezek el6fordulési lehet6sé-
geinek kutatasa. A helyi szerkezetek kd&olaj-
foldtani értékének meghatarozdsa (felderit6
kutatofurasokkal). Végul a ,B”
szénhidrogénkészletek megallapitasa.

A kutatds harmadik szakaszdnak modszerei
altalaban a geofizikai és mélyfoldtani mddsze-
rek. *

A geofizikai modszerek koziul a kutatas har-
madik szakaszaban uralkodd szerepld a szeiz-
mikus mddszer. A szeizmikus méréseket a ku-
tatds masodik szakaszdban megallapitott leg-
reményteljesebb szerkezeti vonulatokon belil
a kovetkez6képpen kell alkalmazni: Els6sorban,
ahol a megel6z6 regiondlis vagy felderit6 jelle-
gl szeizmikus mérések szerint helyi szerkezeti
emelkedés varhaté. Masodsorban, ahol a meg-
el6z6 gravitacios, magneses vagy elektromos
mérések szerint szerkezeti emelkedésre lehet
szamitani. Végul, ha az el6z8 teriletek elfogy-
tak, akkor kozbees6 terlleteken is, mert van
ra példa, hogy ahol a megel6z6 kutatasok alap-
jan nem lehetett szénhidrogéncsapdakat rejt6
lokalis szerkezetekre kovetkeztetni, a szeizmika
alapjan sikerilt ilyeneket talalni.

A farasok szerepének novekedésével az elek-
tromos és radidaktiv farélyuk-szelvényezés (ka-
rottazs) szerepe is novekszik.

A mélyfoldtani kutatémddszerek kozil a ku-
tatds harmadik szakaszdban a kovetkez6ket al-
kalmazzak. A szerkezetkutatd furasokat, elsé-
sorban ott, ahol geofizikai mérésekre kedve-
z6tlenek a viszonyok. Felderitd kutatéfurasokat
els6sorban ott, ahol a szeizmikus mérésekkel
vagy szerkezetkutaté furasokkal megallapitha-
toan felhalmozodasra alkalmas csapdak varha-
tok.

A szeizmikaval vagy szerkezetkutato fura-
sokkal a kéolajkutatd mélyfarasok telepitésére
el6készitett terilletnek a kutatdsat esetenként
elére meg kell tervezni. Ez a terv azonban a
lemélyllt farasok eredményeinek mélyfoldtani
modszerek szerinti feldolgozdsa utan rugalma-
san alkalmazkodik az eredményekhez. A felde-
rit6 kutatofurasok tervezésének tébbféle madd-
szerét dolgoztak ki, a kutatott szerkezet fold-
tani jellege szerint (1, 6). Ezzel részletesen most
nem foglalkozunk, csak néhany alapelvre uta-
lunk.

A felderité kutatofirasokat ugy kell tervezni,
hogy minél kevesebb flrads minél teljesebb ké-
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pet adjon a foldtani szerkezetr6l, a szerke-
zeti-, litolégiai-, sztratigrafiai csapdak lehetd-
ségérdl, a rétegek tartalmardl és azok fazis-
hatarairdl.

A farasok tervezésénél munkahipotézisként
alapul szolgalnak a foldtani-, szeizmikus és
egyéb térképek és szelvények vagy szerkezet-
kutaté farasok vezérszintjeir6l szerkesztett tér-
képek és szelvények. Ez a munkahipotézis még
nem maga a megallapitott valésag a foldtani
szerkezetre és a lehet§ csapdakra vonatkozéan.
Az egymas alatti rétegsorozatokban olyan Kki-
sebb szerkezeti valtozasok, diszkordancidk, a
porozitds valtozasainak olyan zénai lehetnek,
amelyeket a szeizmika nem észlel, vagy a szer-
kezetkutatd farasokkal feltart szinteknél mé-
lyebbek. Ezek azonban az akkumulaciora alkal-
mas csapdak jelenléte szempontjabol déntbek
lehetnek.

A szeizmika valamely, szeizmikusan jol ko-
vethet6é szint formajat adja meg. Ennek a for-
maja sokszor nem azonos valamely masik ré-
tegcsoport telepiilési  formajaval, amelyhez
esetleg éppen az akkumulacié kapcsolodik.
Ezért a munkahipotézistl szolgalé szeizmikus
anyag alapjan a legkedvez6bbnek itélt helyre
kitlizott egyetlen fdras egymaga nem adhat va-
laszt a kutatds harmadik szakaszanak kérdé-
seire. Néha tobb, nem elég szerencsésen tele-
pitett furds sem alkalmas erre. Gyakran a szer-
kezeti viszonyok bonyolultsaga neheziti meg a
kutatéfarasok rendszerének helyes tervezését.
Mindez komoly feladatot ré a kdolajkutatd
geolégusokra. Ezért a rendelkezésre all6 meg-
el6z6 kutatdsi anyag behatd ismerete alapjan
ki kell dolgozni a felderit6 kutatofurasok olyan
rendszerét, amely a kutatott terilet szerkeze-
tére, a kulénféle csapdatipusok lehetdségeire,
a porozitas ateresztéképesség valtozasaira, a
rétegtartalom valtozésaira a legteljesebb képet
adhatja. A farasok ilyen rendszerének terve-
zésénél arra kell térekedni, hogy minél keve-
sebb kutatofuras, minél nagyobb teruletrél ad-
jon felvilagositast, de a fdrasok tavolsagat
csakis a szerkezeti litologiai valtozasok mére-
teihez lehet tervezni. Ennek modszereire az
idézett irodalomban talalhatunk adatokat (6).

A kutatas harmadik szakasza két részre bont-
hatd:

1 A lokalis szerkezetek kimutatasa. 2. A lo-

kalis szerkezetek szénhidrogén kutatasi érté-
kének meghatarozasa.

A kutatas harmadik szakasza a kdéolaj- vagy
foldgazel6fordulasok megtalalasaval végzédik,
a B
fejezzik be. Amely helyi szerkezetegység kuta-
tasa eredménytelen, az ismét Kkiesik a tovabbi
kutatasi munkabdl. Ahol viszont gazdasagi je-
lentéségli koéolaj, foldgaz mutatkozik, oda 6ssz-
pontosul a tovabbi kutatadsi kapacitas. Ezeken
a helyi sze. ekezetegységeken megkezdjik a ku-
tatds negyedik szakaszat.

A kutatas negyedik szakasza

A kutatds negyedik szakaszanak célja a ké-
olaj- és foldgaztelepek korilhatarolasa, a fa-
zishatarok megallapitasa, a lemdvelési terv el6-
készitéséhez sziikséges adatok beszerzése, végul
az ,A” kategoriaju készletek megéllapitasa.

Ezt a célt esetleg egész részletez6 geofizikai
modszerekkel, f6leg azonban a tovabbfejlesztd
kutatofarasokbol nyert adatoknak a mélyfold-
tani mddszerek szabalyai szerinti feldolgozasa-
val érjuk el.

A geofizikai modszerek kozil kedvezd korul-
meények kozt alkalmazhaté a részletez6 szeiz-
mikus modszer, ha van ra remény, hogy szén-
hidrogén-tarolénak bizonyult rétegcsoportok
helyzetére, vastagsag-valtozasaira felvilagosi-
tast nyerhetunk.

A kutatas negyedik szakaszanak f6 mddszere
a tovabbfejleszté kutatéfurdasok anyaganak a
mélyfoldtani modszerek szerinti feldolgozasa.
Foldtani szelvényeken abréazoljuk a rétegtani-,
szerkezeti eredményeket, a rétegazonositas és
a rétegvizsgalatok eredményeit, a fazishatara-
kat stb. A szelvények alapjan biztosan azono-
sithaté szintekr6l szerkezeti térképek, a tarolo
rétegekrél vastagsagtérképek, porozitas-, at-
ereszt6képesség valtozasait jelz6 térképek ké-
szllnek, a rétegtartalom fazishatarainak feltiin-
tetésével.

A tovabbfejleszt6 kutatofurasok rendszere
annal jobb, minél kevesebb furassal, minél na-
gyobb teriletrél tudjuk a fenti adatokat meg-
adni. Minél kevesebb kutatéfurassal, minél tébb
termeld faras részére tudjuk a teriletet el6-
késziteni. A lehetéségeket ezen a téren nagyon
befolyasoljak a kutatdterilet szerkezeti, lito-
logiai valtozasainak méretei.

Mindezek alapjan kiszamithaté az egyes te-
lepek ,,A” kategoriaju készlete, és elkészithet6
a telepek lemuvelési terve.

Ezzel a kutatas befejezte munkajat, az igy
feldolgozott teriletet atveszik a termelési szer-
vezetek.

A négyszakaszos kutatasi metodika jelent6sége

A négyszakaszos kutatasi metodika jelent6-
sége az, hogy a szakaszokra osztassal lehet6vé
valik egy-egy szakasz eredményeinek attekin-
tése, és ennek alapjan az Uj szakasz munkaja-
nak gondos megtervezése. A szakaszok munka-
rendjének betartasa a kutatasba rendszert visz,
és sok el6nnyel jar.

Ezzel a kutatdsi metodikaval biztosithaté az,
hogy a kutatasra alkalmatlan teriletek auto-
matikusan kimaradjanak a tovabbi munkabdl.
Elkerilhet6 a kutatds helytelen koncentracioja.
A kevésbé reményteljes kutatas kés6bbre ma-
rad. A leginkdbb reményteljes tertleteken vi-
szont fokozatosan Osszpontosulnak a kutatasra
rendelkezésre all6 erdk.
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Ennek a kutatasi metodikanak betartasa biz-
tositja azt, hogy a kutatas a lehet§ legrévidebb
id6 alatt, legkisebb koltséggel eredményes le-
gyen. Biztositék arra, hogy semmi felesleges
munka ne torténjék. A kutatasra rendelkezésre
allé eszkodzok legcélszerlbb kihasznalasat teszi
lehetévé. Ezaltal a kutatds minden szakasza
tervszer( lefolyast, amelyben nincs lehetfség
az Otletszer(i, ingadozd, a kutatasi céltol elka-
landozé 6ncélu tevékenységre, hanem a legro-
videbb Uton egyenesen az eredményhez vezet.

A Szovjetunid, a Kinai Népkoztarsasag oOriasi
kéolajkutatasi sikerei az ilyen tervszer( kuta-
tasi modszerek alkalmazasanak az eredmeényei.

Ezek a mi kutatasi elveink. A gyakorlatban
ez a rendelkezésre allé eszkdzok és lehetéségek
szerint modosul, de tisztaban kell lenni azzal,
hogy a kutatds korszerlG tudomanyos elveit6l
mindennem(i kényszerd eltérés hatranyosan be-
folyasolja a kutatas Ugyét.

A magyarorszagi kéolaj és foldgazkutatas
helyzete és feladatai

A kutatas leirt négy szakaszat a munka ele-
jétdl olyan terlleteken lehet alkalmazni, ahol
az még kezdeti allapotban van, és mar korszer
eszkdzokkel indulhat. Magyarorszagon mar
1780 ¢6ta kutatnak és 1860 oOta termelnek ola-
jat, tehat a kutatdsnak nalunk régi maualtja
van (7). E hosszd id6 alatt a kutatd modsze-
rek sokat haladtak a fejlédés utjan, amig a mai
korszer(i négyszakaszos metodika kialakult.
Nalunk id6kozben a kutatas terén sok minden
tortént, és természetesen mai szemmel nem is
minden a legcélszer(ibben folyt le. Ha most
kezdenénk, nekink is mdédunkban lenne a va-
zolt korszeri metodika kezdettél valé alkalma-
zédsa. A mi kutatéink azonban az alapvet§ mad-
szerekben is Gttér6 munkat végeztek, nem
mindig volt lehetdség a mashol markialakultat,
a tankdnyvekben leirtat atvenni és alkalmazni,
azok részben nalunk alakultak ki, télink vet-
ték at masok is.

Kozismert, hogy pl. Ebdtvds gravitaciés mad-
szere nalunk fejlédott ki, magyar kutaték al-
kalmaztak el6szor kéolajkutatasra is, innen
terjedt el az egész vilagra. De tdébb mas geo-
fizikai és foldtani kutatd modszert is kidolgoz-
tak nalunk, amit a tudomany-térténeti dolgo-
zatok hivatottak 0Osszegydjteni.

Bar a korszer(i metodika alkalmazasara Ma-
gyarorszagon mar nincs olyan lehetéség, mint
ott, ahol a kutatds kezdetén vannak, ezek a
modszertani kérdések nemcsak a kutatds kez-
detétdl alkalmazhatok. Nekiink az a feladatunk,
hogy kutatd szakembereink folmérjék azt, hogy
a kutatas korszerl metodikajahoz mérten, me-
lyik terUletegységen hogy allunk, és melyek a
tovabbi feladatok.

Figyelembe kell venni azt,
foldje Neoeuropa nagyszerkezeti

hogy hazank
egységének

része, amely a Foldink egyik leger6sebben
diszlokalt dvezete, és ahol a féldtani viszonyok
sajatosak.

Ha vizsgaljuk a kd&olaj-foldgazkutatas lefo-
lyasat, arra az eredményre jutunk, hogy talan
nem mindig tudatosan, de lényegében a vazolt
korszer(i metodika szerint kutattunk.

A kutatds els6 szakaszanak munkéit mind-
egyik medencerészben elvégeztiik. Mar bebi-
zonyosodott, hogy a foldtani fejlédéstorténet
folyaman szénhidrogén képzédésre, felhalmo-
zodasra és ezek megmaradasara megvolt a le-
hetéség a Kisalfoldon, Zaldban, Dravameden-
cében, a Pelogén medencében, az E-Alfold
nagy részén, a tiszantali kristalyospala aljzatu
és a délalféldi medencében. Ezeken a terilete-
ken a kutatas els§ szakasza pozitiv eredmenyd.

Az eddigi adataink szerint a kutatas els6
szakasza kedvez6tlen eredmény(i a Dunantul
K-i és a Duna-Tisza kéz Ny-i részén. Hason-
léan kedvezétlennek itéljuk meg a Nyirség
nagy terileteit, mert a vulkani képzédmények
nagy elterjedése hatranyos a kutatasra. Eze-
ken a teruleteken eddig nem folytattuk a ku-
tatds tovabbi szakaszainak munkalatait.

Terileteink flgg6leges taglalasaban, a me-
dencék nagy mélységeiben a kutatas els6 sza-
kaszat még nem végeztik el. Nem ismerjik a
legmélyebb medencéinket kitolté Uledékeket
és hozzajuk fliz6d6 kutatasi kilatasokat. Még
hatralevé feladat a nagy mélységek perspek-
tivdinak megallapitasa.

Reményteljes terileteink kozil a kutatas
masodik szakaszdba tartozé munkat még nem
fejeztilk be a Kisalfold E-i és K-i részén, a
Dravamedence E-i részén, a Paleogén medence
nagy részén, a Jaszsagban és az E-alféldi me-
dence E-i részén, valamint a Kiskunsag-Bé-
kési mélyvonulat tertiletén. Feladatunk, hogy
ezeken a terlleteken pontosan megallapitsuk a
magas és mély rogvonulatok helyzetét, és azok
kéolajkutatas szempontjabol valé értéket. E
teriletek legreményteljesebb vonulatain meg
kell majd kezdenink a kutatds harmadik sza-
kaszéat, vagyis a helyi szerkezeti -viszonyok fel-
deritését és azok kdolajféldtani értékének tisz-
tazasat.

A kutatds harmadik szakaszanak munkajat
folytatjuk mindazokon a tertleteken, ahol a
jellemz8 szerkezeti vonulatokat megismertik,
a kdolajfoldtani értékiket megtudtuk hataroz-
ni, és azt els6rend( perspektivitasunak tart-
juk. llyen teruletink elég sok van, ami azt
okozza, hogy a kutatasi erdink szétszérédnak.
Itt feladatunk a reményteljesség szempontjabol
alaposan megvizsgalni és rangsorolni a kutatas
harmadik szakaszaban lev§ teruleteinket, s
amennyiben lehetséges, akkor alegreménytelje-
sebb teriileteken fokozatosan a kutatasi kapaci-
racional oOvatossagra van sziikség, hogy az ne
befolyasolja karosan az eredményességet. Az
er6k osszpontositasaval a legredményteljesebb
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tertleteink kutatdsdnak harmadik szakaszéat
torekszink megroviditeni.

A harmadik szakasz kutatasi munkajat elsé-
sorban abban a hét dvezetben folytatjuk, ame-
lyek mar a szénhidrogénel6fordulasok regiona-
lis dveinek bizonyultak. Méasodsorban olyan te-
rileteken, ahol — adatok alapjan — mar fel
lehet tételezni, hogy regiondlis szénhidrogénes
ovét fogunk talalni. Jelenleg jé kilatasok van-
nak erre a kiskunsagi medencében, a Kisalfol-
dén, a Dravamedence E-i részén és a Jaszsag-
ban (10).

A harmadik szakasz sikeres befejezése utan
attérink a negyedik kutatasi szakasz munkai-
ra: a szénhidrogénel6forduldsok korulhatarola-
sara. Mint ismert, ezt befejeztik az orszag 29
tertletén, jelenleg ez a munka 14 terileten
folyik; tovabbi 9 terlileten ezidfszerint sziine-
tel a kutatas. Ezek kozil a legreményteljeseb-
beken o6vatosan koncentralni kivanjuk a kuta-
tasi kapacitast, hogy a negyedik szakasz kuta-
tas-idejét megroviditsik. Ezt a koncentralast
az el6fordulds varhaté méreteihez kell szabni,
ugy, hogy a flrasok eredményességét ne be-
folyasolja hatranyosan.

Fontos még a kovetkezdk tisztazasa:

1 A geofizika terén meg kell vizsgéalni, hogy
a korszerld komplex geofizikai médszerek kuta-
tasi elveit helyesen alkalmazzuk-e. (Nem alkal-
mazzuk-é példaul ott is a dragabb szeizmikus
mddszereket, ahol az olcsé elektromos mddsze-
rek is megfelelnek.) A szeizmikat a gyorsabb,
olcsébb geofizikai moddszerekkel mar elékészi-
tett tertiletek tovabb kutatdsara helyesen alkal-
mazzuk-e. Meg kell vizsgalni azt, hogy a faras-
ra jol el6készitett teriiletek szamat hogyan le-
hetne nodvelni Ggy, hogy ezek egyuttal a leg-
reményteljesebb zondkban legyenek.

2. Arra torekszink, hogy a rendelkezésiinkre
allé kutatasi modszerek és eszkdzok kapacitasa
megfeleljen a kutatas azon szakaszanak, amely-
ben a kutatoterileteink nagy része jelenleg
van. dsszhangban legyen a flrasi kapacitads a

szeizmikus kapacitasunkkal és a rétegvizsgalati
kapacitasunkkal.

3. Ujabb és ujabb adatokkal ellenérizniink
kell, hogy a kutatas masodik szakaszanal a
legreményteljesebb 0Ovezetek Kkivalasztasanak
kérdéseire helyes-e a kialakult allaspontunk.
Csak akkor Aallithatjuk, hogy az orszag leg-
reményteljesebb részein kutatunk, ha min-
denitt elvégezziik a kutatds masodik szakasza-
ba tartoz6é munkakat. Addig csak arrol beszél-
hetiink, hogy a meglevé ismereteink szerinti
legreményteljesebb terlleteinken végezzik a
kutatast.

Meg kell vizsgalnunk azt, hogy a régen fo-
lyé kutatasaink sordn nem maradt-e ki valahol
részben vagy egészében valamelyik kutatasi
szakasz, és annak kérdéseire meg tudjuk-e adni
a valaszt a kilonboz8 szerkezeti egységeinken.
A kimaradas kovetkezménye az lehet, hogy
nem a legreményteljesebb terileteinkre kon-
centraljuk a kutatas rendelkezésre allo erdit.
El6fordulhat, hogy a Kiskunsag-Békési terlle-
ten, Jaszsagban, a Kisalféld E-i részén még
vannak reményteljesebb teriletek is, mint ahol
régebben koncentraltunk, mert ezeket a teru-
leteket még nem ismerjuk eléggé, ezeken nem
fejeztik be a kutatas 2. szakaszat.

4. Az Uj kutatadsi adatok alapjan allandéan
ellen6riznink kell a 3—4. kutatasi szakasz
teriletén végzett munkat. Az eredménnyel vég-
z6d6 kutatasok tertletén tanulmanyozni kell a
kutatds foldtani, mdszaki, gazdasagi vonatko-
zasokban lefolyt torténetét, eredményességét,
és a tanulsagokat megallapitva, a jévében hasz-
nositani kell azokat.

A kutaték el6tt még igen sok, igen szép és
reményteljes feladat a&ll. Ezeket sorra meg-
oldjak a rendelkezésre all6 er6k és lehetéségek
Utemében. Ennek érdekében a kutatési torzs-
gardank allandéan képezi magat, . a szakma
szeretete és a szakmai képzettség terén a kor
szinvonalan All.

Irodalom

1 Brod I. O.—Florov E F.. Pojszka razvedka nyeft-
janih i gazovih mesztorozdenij. (2. kiadas, 1957)

2. Alekszin A. G.. O principalnoj cheme metodiki
poiszkov i razvedki szkoplenyie nefti i gaza (Geo!.
Nefti i gaza 1959. Nt. 4. p. 24)

3. Mitura F.: Ein grundschema fir die Methodik dér
Erdolprospekition. Zeitsch. £ ang. Geologie. 1960.
Nt. 6. p. 255)

4. Brod 1. O.: Gesetzmassigkeiten dér Verbreitung
dér Erd6i und Erdgasakkumulationen (Zeitschrift
1 ang. Geologie. 1960. Nr. 8. p. 362)

5. Kertai Gy.: A kéolaj- és foldgaztelep kialakulasa
és viszonya a foldtani szerkezetekhez. (Tud. Akad.
doktori értekezés 1962.)

6. Gordinszki: Methodik dér Erkundung von Erdol-
strukturen. (Zeitsch. f. Ang. Geol. 1960. Nr. 9.
p. 430)

7. Papp S.. A magyarorszagi kdéolaj- és foldgazkuta-
tas az 1780-tdl 1945-ig terjed6 id6szakban. (Tud.
Akad. Mdszaki Oszt. Kozleményei 1963. 1-4. sz.
449—465.)

8. Levorsen A. l.. Geology of Petroleum. 1956.

9. Kertai Gy.. A magyarorszagi foldgaztelepek Kkiala-
kulasarol és tovabbkutatasuk alapelveir6l. (Foldt.
Koézi. 1962. 3. sz)

10. Kordssy L.: Magyar kéolaj- és foldgazel6fordula-
sok torvényszer(isége. Banyaszati Lapok 1964. p.
115.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



A SZAMITOGEPEK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI
A FOLDTANI MUNKAK SORAN

Irta: dr. Mészaros Mihaly és Zilahi Sebess Laszlo

Szakfolydiratokban, de a napi sajtd hasab-
jain is szdmtalanszor taladlkozunk azokkal a
fantasztikusnak t(ing szamitasi eredményekkel,
amelyeket kilonféle szamitogépek segitségével
értek el.

Eltekintve a magfizika, a mesterséges égi-
testek palyaelemei bonylult és gyors szamita-
satdl, egy-egy troszt vagy nagyvallalat anyag-
ellatasat, iranyitdé munkait is szamitdgépekkel
végzik.

Gazdasagi életiinknek ma mar szinte nincs
olyan munkatertlete, ahol szamitégépeket ne
alkalmaznanak, illetve hasznalatuk ne jelen-
tene id6- és koltségmegtakaritast. Vannak
olyan munkateruletek is, ahol a szamolas-tech-
nika fejlesztése elengedhetetlen. Egyre inkabb
tért hodit a szamitési feladatok teljes automa-
tizalasara valo toérekvés.

Az automatizdlds megvaldsitasa azokon a
munkatertleteken a legstrget6bb, ahol nagy-
mennyiségl adatot kell feldolgozni, vagy a
szamitasok bonyolultsaga jelent nehézséget.

Az a tapasztalat, hogy a féldtani szakembe-
rek korében nem eléggé ismert ez a terllet,
pedig a foldtani kutatasok soran felmertl6 sza-
mitasokat lehet és érdemes gépesiteni. Nagy
eredményekrdl hallhatunk mas tertleteken, de
szakembereink nem tudjak még, hogy mit var-
hatnak a szamitasok gépesitésétol.

Az aladbbi munkéankban be szeretnénk mu-
tatni a szamitégépeket, melyikt6l mit varha-
tunk. Ra kivanunk mutatni, hogy a foldtani
kutatasok teriletein érdemes és gazdasagos a
nyilvantartas, a szamitasok gépesitése.

Nem jarunk teljesen téretlen utén, mert egy-
arant vannak mar kulféldi és hazai tapasztala-
tok is.

A Szovjetunidban és Csehszlovakiaban, ahol
szamitogépek gyartasa is folyik, foglalkoztak
a foldtani munkak soran a szamitdgépek alkal-
mazasaval. Csehszlovakidban egyes nyersanyag-
eléfordulasok készletszamitasait, geodéziai sza-
mitdsokat és néhany geofizikai szamitéast vé-
geztek gépi Gton. Lengyelorszagban is vannak
probalkozasok.

Nalunk egyes geofizikai munkdk szamitasat
gépesitették, Ugy, hogy ezen a téren mar meg-
felel6 tapasztalatokkal rendelkezink.

Folyamatban van egy javaslat Kiprébalasa,
mely a készletszamitasok atlagszamitasanak
gépesitését tlzi ki célul. Ennek tovabfejlesztése
az éves és mas nyersanyagmeérlegek gépi Gton
torténd osszeallitasa.

Végs6 cél a foldtan teriletén az erre alkal-
mas valamennyi munkafazis gépesitése révén
a teljes automatizalas megvaldsitasa.

. A gépi adatfeldolgoz6 és matematikai
szamitd munkak

A szamitdsok természetes és a megkovetelt
pontossagatél fliggéen a szamitasok gépesité-
sére a gyakorlatban egyarant alkalmaznak ana-
l6g és digitalis berendezéseket.

Az analog gépek egy bizonyos adott szami-
A kindulé adatok, valamint a végeredmények
fizikai mennyiségek (pl. szdgelfordulas, aram-
erésség, feszlltség stb.) formajaban jelentkez-
nek.

A digitalis feldolgozé gépek az alapadatokat
szamjegyekbdl all6 formaban kapjak, és a gép
szamjegyeken végzett mdlveletek segitségével
oldja meg a feladatot.

Az analdg berendezések sok hasznos szol-
galatot tehetnek a gyakorlatban, de alkalmaza-
suk altaldban csak specialis feladatra korlato-
zodik, mig a digitalis feldolgozdé gépek alkal-
mazasi lehetfsége univerzalis, és pontossag te-

kintetében felilmulja az analdg berendezése-
ket.

A jelen cikkiinkben a tovabbiakban csak a
digitalis feldolgoz6 berendezésekkel kivanunk
loglalkozni, mert a foldtani kutatasok adatfel-
dolgozasi és szamitadsi munkainak gépi Gton
vald végzéséhez ezek a gépek latszanak meg-
lelelébbnek.

Kétféle gépcsoportot kilonbdztetiink meg:
1 adatfeldolgoz6 gépek,
2. matematikai szamitégépek csoportjat.
Az adatfeldolgoz6 gépek nagy tomeg( alap-
adat, statisztikai feldolgozasat koénnyitik meg,
illetve teszik lehetévé. A matematikai szamito-
gépek altalaban kevés kiindulé adattal bonyo-
lult szamitasok elvégzésére alkalmasak.

Azt, hogy milyen tipust szamitogépet cél-
szer(i alkalmazni egy adott feladat megoldasa-
nal, minden esetben kulén mérlegelni kell. A
geolégia és geofizika tertletén jelentkezd fel-
adatok jelentékeny szazalékban adatfeldolgozé
jellegliek. Minthogy els6sorban ezen a téren
rendelkeziink tapasztalatokkal, az adatfeldol-
goz6 gepeket és azok alkalmazasi lehetéségeit
kivanjuk részletesebben ismertetni.

A gépi adatfeldolgozast szervez6 munka el6zi
meg. A feldolgozas minden részletét elére pon-
tosan ki kell dolgozni. Meg kell vizsgalni pl..
hogy milyen alapadatokra van szikség. Az
alapadatokat Ggy kell kivalasztani, hogy azok
sokoldalt feldolgozéast tegyenek lehetévé, de a
rogzitésik minél kisebb munkét jelentsen.
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A gépi adatfeldolgozas annal gazdasagosabb,
minél tébb szempont szerint hasznaljuk fel az
alapadatokat. A gépi feldolgozas viszonylag
legkdltségesebb és leglassubb része u.i. az ada-
tok rogzitése.

A rogzitendd alapadatok elrendezését csak
az elvégzendd feladatok ismeretében és annak
tanulmanyozdsa utan hatarozhatjuk meg. Mi-
elétt a tablazatos formaban kozolt szamok,
esetleg szoveges adatok rogzitése megkezdbdne,
kivanatos, hogy tisztaban legylnk teljes mér-
tékig a gépi feldolgozas minden apro részleté-
vel. Ehhez részletesen ismerni kell az adatfel-
dolgoz6 gépeket és a feladatokat is. Természe-
tesen az el6készit§ szervez6 munkak &ltaldban
két vagy tobb szakember, a feladatot és a gé-
peket jél ismerd egylttes munkajanak az ered-
ménye.

Az el6zetes megbeszélések folyaman a ko-
vetelményeket 6sszhangba kell hozni a rendel-
kezésre all6 gépi berendezések nyujtotta lehe-
t6ségekkel.

A gépi feldolgozas megvaldsitasa altalaban
tobb egymastdl lényegesen eltéré maodon is le-
hetséges. A lehetséges megoldasok szama ter-
mészetesen annal nagyobb, minél bonyolultabb
feladattal allunk szemben. A kilénbéz6 feldol-
gozasi lehet6ségek gazdasagossag és id@szuk-
séglet szempontjabol nagy eltérést mutathat-
nak. A programozd, a kérdés elézetes tanulma-
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nyozasa alkalmaval mérlegeli a kiilénbdz6 le-
het6ségeket, és azok kozil a legkedvez6bbet
igyekszik kivalasztani. Ezt nem mindig sikerdl
az els6 feldolgozasig megtalalni. Az els6é fel-
dolgozadsok rendszerint a tapasztalatszerzést
szolgaljadk, s lehetséges az, hogy egy késébbi
feldolgozas koltségeit atszervezéssel néha 50—
60%-kal is csokkenteni lehet.

A modern gépi adatfeldolgozé berendezések
az automatizalast szolgaljak, de nem gondol-
kodhatnak a szakemberek helyett!

A hazai feldolgoz6 gépek mar igen nagy le-
het6ségeket nydjtanak az automatizalasban,
mégpedig annal nagyobbat, minél jobban is-
merjuk azokat.

1. A hazai adatfeldoloz6 és matematikai
szamitd berendezések

Az adatfeldolgozas gyakorlati végrehajtasa
kézben adoédé sokrétl munka automatizalasara
valé torekvés kialakitotta az egyes munkasza-
kaszok gépi berendezéseit.

Az automatikus feldolgozas el6feltétele az,
hogy az alapadatokat gépi feldolgozasra alkal-
mas formaban rogzitsék. A jelenlegi hazai digi-
talis berendezések lyukszalagra, ill. lyukkar-
tyara rogzitett adatokat dolgoznak 'fel (1-4.
kép).
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1 kép. Lyukszalag

A lyukszalagon a programozé &altal meghata-
rozott sorrendben egymas utan helyezhet6k el
az alapadatok és kddolt formaban a program.
Egy-egy adat szamjegyszama a gép felépitésé-
t6l fiigg6en megszabott. Ez azt jelenti, hogy a
gép taroléjaban, amelyben az informécidkat

rogzitik, ha pl. 8 vagy 9 jegyd szdm vihetd
be, akkor a kis szamjegyekbdl all6 szamokat
is zérusok beiktatasaval, 8 vagy 9 jegyld szamra
kell kiegésziteni. A lyukszalag hosszat technikai
téenyez6k korlatozzak.

2. kép. Lyukasztott filmszalag

A lyukszalagos bemenetelt elsésorban a ma-
tematikai feladatok megoldasara szolgalé gé-
peknél alkalmazzak.

Nagytomegld adat nyilvantartasanal vagy
sokoldald, de nem tdl bonyolult feldolgozas-

8

nal a lyukkartya sok esetben el6nydsebbnek
bizonyul a lyukszalagnal. A lyukkartya kulon-
leges mindéségli kartonlap, amelyen szamhalé-
zatot taldlunk; ez a kartyafajtaktél fliggéen
80 vagy 45 oszlopbol és 10 sorbol all.
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5 kép. El6renyomott lyukkartya mezéfelbontassal
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6. kép. El6renyomott

A sorok a szamok alaki, az oszlopok a hely
értékének feleinek meg. A 10 sor felett még
két sornak megfelel6 helyet talalunk a lyuk-
kartydn. Ezek a helyek vezérlésekre, egyik
kartyaallomanynak a masiktél valé megkilon-
boztetésére, szamok elGjelének feltintetésére
hasznalhatok fel. Hazankban leggyakrabban a

7. kép. Feliratozé gép. (IBM 552. tip. i
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lyukkartya mezéfelbontassal

80 oszlopos lyukkartyat hasznaljak (CAM, IBM,
BULL gépeknél), de az Aritma gépparkok 45,
ill. 90 oszlopos kartyaval mikodnek (3-4. kép).

Az alapadatok rogzitése kartyaterv alapjan
torténik. A kartya oszlopait mez6kre osztjak.
Egy mez6 annyi oszlopot tartalmaz, ahany je-

gyl szamot kivanunk ott maximalisan rogzi-
teni (5-6. kép).

A kartydkba lyukasztott adatok a kdnnyebb
attekinthet6ség kedvéért kalon erre a célra
szolgald lyukkartyas (feliratozd) gép segitsé-
gével (7. sz. kép) a kartyara kinyomtathatok.

Gyakran a kartyat szamhalézat helyett a
megfelel§ rovatokkal nyomtatva, bizonylatnak

8 kép. Kartyalyukaszt6o gép. (IMB 026 tip.)
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9. kép. Elektronikus rendez6gép.

is hasznalhatjuk. Kitdltés utan ugyanabba a
kartyaba lyukaszthatunk. A szdveg két szam-
sor kozé "kell essen, nehogy a lyukasztast ol-
vashatatlannd tegye. Az ilyen kartyat kettds
szerepe miatt dual-kartyanak nevezik.

Az adatfeldolgozas alapm(velete a kartyak
lyukasztasa. A lyukasztdsi munkéat nagyrészt
kézi eljarassal végzik lyukasztégépek alkal-
mazésaval (8. sz. kép). A 80 oszlopos kartyak
lyukasztasat (SZAM, IBM, BULL) oszlopon-
ként! lyukasztogéppel végzik, amely a kartyaba
téglalap alaku lyukakat készit. Az Aritma témb
lyukasztdgépekkel 45 oszlopos kartyabol kiala-
kitott 90 oszlopos kartyakat lehet lyukasztani,
ezek a kartyadkba kerek lyukakat vagnak. A
80 oszlopos kartyakba oszloponként 12 lyukasz-
tasi lehet6ség van.

A legegyszerlibb lyukasztégépeken a kartya
12 lyukasztasi lehet6ségnek megfeleléen 12, va-

(IMB  083. tip.

lamint a ,kidobas”
billenty(i talalhatok.

és az ,oszloptovabbitas”

A korszer(bb lyukasztégépeken az oszlopok
atugrasat, az atmasolast, a szam vagy szoveg-
lyukasztasra valo atkapcsolast, az értékes szam-
jegyek el6tt a zérok elhelyezését billentyd
nyomassal, kapcsoléval, ill. pr~gramkartyaval
vezérlik. A programkartyan rogzitett feladato-
kat a lyukasztd személy helyett a gép automa-
tikusan végzi el. A programkartya kicserélésé-
vel egyszerlien és gyorsan lehet mas munkara
atallni. -

A lyukasztandé kartyakat a lyukasztogép
automatikusan adagolja és rakja le. A korszer(
lyukasztogépeken alkalmazott elektroncsoves
berendezések a munka sebességét és biztonsa-
gat fokozzak.

A Kkartydk lyukasztasanak az ellen6rzése el-
engedhetetlen. Az alapadatokat 6ssze kell ha-
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sonlitani a kéartydba lyukasztott adatokkal. Az
ellen6rzést altalaban kontrollgépek segitségével
végzik, de ismeretesek mas ellen6rz6 munka-
maodszerek is. A kontrollgépek kilsé felépité-
sukben hasonléak a Ilyukasztogépekhez, de
ezekkel lyukasztast nem végezhetink, ifanem
a mar lyuka ztott kartydkat ellendrizhetjik. A
gép egy let »z6 szerkezet segitségével ellendrzi,
hogy a kartyaban mar lelyukasztott adatok
azonosak-e az ellen6rz§ altal billenty(zott ada-
tokkal. Hiba esetén az oszloptovabbitas, elma-
rad, mas gépeknél jelz6lampa gyullad ki, vagy
bigdé hang hivja fel a figyelmet az eltérésre.

A lyukasztasok ellenfrzése utan megindul-
hat a rogzitett adatok alapjan a feldolgozas.
Minthogy altaldban a feldolgozasnal lényeges
az adatok sorrendje, a lyukkartyak az adatok
hordozéi is, a legtdbb esetben feldolgozasra ko-
tott sorrendben kell keruljenek.

A rendezést rendez6gépek segitségével vé-
gezzik (9. sz. kép). A rendez6gép leérzi a

10. kép. Kartyalyukaszté (aritma tip.)
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11. kép. Masol6 lyakasztégép. (IMB 514. tip.)

kartyak lyukasztasat, s a lyukasztassal tarolt
adatok alapjan tovabbitja a kartyakat a meg-
felel6 rekeszekbe. A rendez6gép szétvalogato
tevékenységével a gép kezelGje csoportosithat-
ja, sorrendbe helyezheti a kartyadkat. A gép
magas teljesitménye (20—60.000 kartya/ora)
biztositja a kartyak nagy tomegének gyors
rendezését. A rendezéssel egyidében kartya-
szamlalast is végezhetink, ha a~rendez6gép
szamoloszerkezettel van felszerelve.

A rendez6gép munkajat egésziti ki, ill. ellen-
Orzi a valogatogép. A feldolgozas el6tt a valo-
gatogéep segitségével lehet meggy6z8dni arral,
hogy a rendezés hibatlanul tortenik-e meg.
A valogatogépnek két kartyaadagoldia van, s
ezek segitségével két azonos szempont szerint
rendezett kartyaanyagot egy anyagga valogat
Ossze.

Azokat a kartyakat, amelyeknek nincs a
masik kartyaallomanyban megfelel6je, a gép
kilon rekeszbe helyezi. A hazai valogatogépek
teljesitménye 14—28.000 kartya/dra.

A lyukasztott kartyakrol sok esetben maso-
latot kell késziteni. Ezt a munkat kézi lyukasz-
togépek segitségével is el lehet végezni, ha
azokon kartyamasold berendezés talalhatd, de
sokkal gazdasagosabban készithet§ masolat a
masol6 lyukaszté (doppler) gépekkel (10-11. sz
kép).

Mig a kézi lyvfiasztogépek oszloponként vég-
zik a lyukasztast, a masol6 lyukasztogépek so-
ronként. A doppler gép teljesitménye 6.000
kartya'déra. A masol6 lyukasztogépek segitsége-
vel megoldhatd a feldolgozashoz szilkséges ada-
tok gépi atmasolasa is a kartyacsoportok elé
rendezett vezérkartyakrol a tételkartyakba.

A doppler gép kiegészité egysége lehet mas
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13 kép. Szamitogépcsoport.
masolo (lyukaszt6é) géppel.

14. kép. Vezérl6 berendezés. (Aritma tip.)

lyukkdxtyas adatfeldolgozé gépeknek is (tabu-
lator, elektronikus szamitogép).

Fontos feladat a lyukkartyas adatfeldolgozas
eredményének nyomtatasba valé kozlése. A
tablazdgépek a gépi feldolgozds eredményeit
tablazatos formaban kinyomtatjak (12. sz. kép).

14.

Elektronikus ferritgylr Gs szamitdgép a hozzakapcsolt tablazé és sorozat-

(IMB 628, 421, 565 tip.j

A tabuiatorok, tulajdonképpen iromd szerke- '
zettel ellatott szdmologépek, a lyukkartyabdl
automatikusan készitenek kimutatidsokat. Ha
szilkséges, minden kartyabdl kiirjak a lyukasz-
tott adatokat. Egyméas utan adagolt kartyakbol
osszeadhatok, kivonhatok, @sszehasonlithatok a
lyukasztott adatok. A mar Kkiirt 6sszegb6l a
gép mechanikus szamolo6i és taroldi segitségé-
vel Ujabb tébbfokozatd oOsszeget tud képezni.
A tablazdgépek szdveget és szamokat is tudnak
irni. Teljesitménylk a legkorszer(ibb hazai gé-
peknél eléri a 9.000 sor/ora Kiiré sebességet.

Az IBM 421-es tablazogépnél pl. lyukszala-
gos tovabbitd szerkezet végzi a sorhuzast és
az (rlaptovabbitast. Mechanikus szamolo6i 120
szamhely kapacitasra novelhet6k.

Az egy csaladba tartozé téblazogép és masolo
lyukasztogép Osszekapcsolhatd egymassal, vagy
még ezen fellil az elektronikus szamitégéppel
is. Ebben az esetben a kartydk adagolasa a
tablazdgépen keresztll torténik. Az adatok fel-
dolgozdsaban az elektronikus szamitégép is
résztvehet. Igy pl. a nalunk alkalmazott IBM
421-és tablazogép és az IBM 565-60s masolo
lyukasztégép egymassal, s6t még az IBM 628-as
elektronikus szamitogéppel is dsszekapcsolhatd
(13. sz. kép). De mas tipusu gépcsoportok, pl.
az Artima gépcsaladdal is hasonlo kapcsolast
lehet végezni. A megkivant miveletek végre-
hajtasat a programozas szerint a bonyolult ve-
zérldberendezes biztositja (14. sz. kép).

A szamitas részeredményeit nemcsak Kkiirja
a tablazégép, hanem a masoldé lyukasztogép
azokbol 0 kartydkat is tud automatikusan
lyukasztani, ha a tovabbi gépi adatfeldolgozas
megkivanja.

Az elektronikus szamitdgépek kozul az IBM
628-as, vagy BULL tipusu, els6sorban adatfel-
dolgozéasi feladatok megoldasara alkalmas. Ezek
a gépek az aritmetikai m(iveleteket, elktronikus

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



sebességgel decimalis szamrenszerben végzik.
Az el6bbi szamitégép

mveleti sebessége: 0.000180 sec.

0sszeadas, kivonas 180 mikro sec.
szorzas 14580 mikro sec.
0sztas 17460 mikro sec.

sebességgel torténik.

A hozzaférési id6 180 mikro sec. id6t tesz ki.

A kapcsolhaté programlépések szama 160.

Minden lyukkartya leérzékelése utan olyan
bonyolult feladat megoldasara képes az elek-
tronikus szamitégép, amelyen pl. egyszerre 40
db 8 jegyl decimalis szam szerepel, és az uta-
sitasok szama elérheti a 160-at. Minthogy agép
logikai dontéseket* is tud végezni, a program-
Iépések ismételhetbk. Tehat a fokozatos koze-
lités elvén alapulé eljarasok programozhatok,
s igy lehetséges, hogy egy feladat megoldasa-
hoz a szamitogép kartyanként esetleg tobbszaz-
ezer muveletet is végrehajtson.

I11. A foldtani munkak gépesitési kérdései

A foldtani kutatasok nyilvantartasi és sza-
mitasi munkdéinak gépesitése végs6 célként a
teljes automatizalasra iranyul. A teljes auto-
matizadlds nemcsak egyes nyilvantartasi vagy
szamitasi munkak gépesitését jelenti, hanem
azt is, hogy a gépekkel lehetséges észlelési
munkdéktol is mentesitsik a kutatokat. Ter-
mészetesen még hosszu idének kell eltelnie
addig, amig a teljes automatizalast meg le-
het valositani. Vizsgaljuk meg mégis, hogy
milyen feladatok vannak ezen a téren, és a
feladatok koézul melyeket tudjuk most vagy a
kozeljovében megvalositani.

e Elsé lépésként tekintsik végig, hogy a fold-
tani kutatdsok milyen munkafazisokra oszt-
hatok. A kovetkez6 nagy csoportokat kilénboz-
tethetjuk meg:
teljes automatizalas
észlelés, nyilvantartas, rendszerezés, feldolgozas
kiértékelés

Ezek kozuil a munkafazisok kozul a nyilvan-
tartast, rendszerezést nagyobb, a kiértékelést
pedig kisebb mértékig maris, vagy belathato
idén belll gépesiteni tudjuk.

A gépesitésnek igen nagy akadalya, hogy
a foldtani kutatémunkak szervezete széttagolt,
nem egyszer parhuzamos munka folyik.

Csak az adatok nyilvantartasat vizsgalva, ki-
tlnik, hogy pl. a kozponti adattar sem valé-
sult meg mindezideig teljes mértékben.

Kulon adattara van az egyes iparagaknak.
Bar ez még athidalhaté nehézség volna, mert
a nyilvantartds egységesitése esetén jo. de nem
okvetlen fontos az, hogy kozpontilag taroljak
is a dokumentumokat. Sokkal nagyobb akadaly,
hogy az adatszolgaltatds nem teljes, a fellel-
het§ adatoknak csak egy részére terjed Ki.

Utasitasok szabalyozzak ugyan a kozponti
adattar részére a dokumentumok kiildését, még-

r,m megy ez a folyamat olyan gordilékenyen,
hogy tovabbi szervez§ munka nélkul az egész
orszag féldtani adatainak kozponti nyilvantar-
tasat és rendszerezését meg lehessen val6sitani.

Egy-egy iparag vagy szaktarca teriletén
sincs megszervezve az egységes adatgydjtés és
nyilvantartas. A foldtani alapadatok és alap-
vizsgalatok, valamint a geofizikai, k&zetfizikai
paraméterek vizsgalata is pl. kdlon vonalon
fut. A foldtanilag, asvanyké6zettanilag, kémiai-
lag megvizsgalt mintakon nem végzik el a ké-
zetfizikai vizsgalatokat. Viszont a geofizikali,
kézetfizikai vizsgalatoknak alavetett mintakon
a foldtani vizsgalatok maradnak el. Mas vonat-
kozasban is hasonlé nehézségekkel talalkozunk,
ha a gépesités és automatizalds szempontjabol
vizsgaljuk a kérdést.

Mindezek arra mutatnak, hogy a gépesités
elészor egy-egy szaktertleten belll valésithato
meg, csak ezutan egységesitheté orszagosan.
Bar az adatok egységes kozponti nyilvantar-
tasa — ha tarolasa nem is — elképzelhet6.

A szakterlletenkénti munkak gépesitését is
azonban egységes elvek, egységes jeldlési, nyil-
vantartasi rendszer szerint kellene megoldani.
A tovabbi fejlesztés és orszagos szint(i egysé-
gesités igy volna legkdnnyebben és leggazda-
sagosabban megoldhaté. Munkankban a ké-
s6bbiek folyaman ismertetett szempontokat
ennek a megoldasnak a jegyében mutatjuk be.

A nyilvantartas, rendszeres feldolgozas, ki-
értékelés gépesitésének aranylag konnyebben
lekiizdhetd szervezési és megoldhatd gépesités-
szervezési akadalyai vannak. A teljes automa-
tizdlas azonban mar az észlelésnél kezdddik.
Az észlelések, illetve az adatok megszerzése
csak megfelel6 miszerezettséggel lehetséges.

A nagyobb probléma, m(szereket kell szer-
keszteni, melyek az adatokat a tovabbi gépesi-
tés feltételeinek megfelel6 mddon regisztral-
jak.

Ismereteink szerint még nem alkalmaznak
ilyen muszereket. Egyedil geofizikai vonalon
van kezdeményezés arra, hogy a szeizmikus
észlelési adatokat megfelelé transzformal6 be-
rendezéssel a szamitogépek nyelvére forditsak
at, és ezzel a szamitédsokat, valamint a kiérté-
kelést kozvetlen gépi Uton elvégezzék.

Sajnos egyel6re tehat le kell mondanunk
a teljes automatizalas megvaldsitasarol. Mégis
meg kellett emliteniink, mert a fejl6dés el6bb-
utobb szikségszerlen el6irja megvaldsitasat.
Ezt szemel6tt tartva kell a nyilvantartasi, ren-
szerez0i, feldolgozasi és kiértékel§ munkak
gépesitését megszervezni, hogy annakidején
minél kevesebb atszervezésre legyen sziikség.
A teljes automatizalast tehat egyel6re nem
tudjuk megvaldsitani, ezért azokkal a munka-
teriletekkel kell foglalkozni, amelyeken a gé-
pesités megvaldsitasanak van lehetfsége.

A mellékelt tablazatban munkateriletenként
és munkafazisonként véazoltuk a gépesitésre
varé feladatokat.
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Munkaterilet

1

Geoldgiai
Geokémiai
6slénytani

Hidrogeoldgiai

Geofizikai

Kézet-
mechanika

Talaj-

mechanika

Kutatas-miszak
kutatas gaz-

dasagossag

Kutatas és ter-
melésfoldtani

segédmunkak
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Nyilvantartas

2

Asvanykézettani, ké-
miai, geokémiai, 0s-
lénytani, hidrogeol6-

giai vizsgalati ered-

mények

Kulonféle madszerd

geofizikai  mérdallo-
masok adatai.
Kdzetiizikai paramé-
terek

Talajmechanikai  ké-

zetszilarldsagi  ada-
tok

Kutatasi eszkdzok
(gép, szerszam, m(-
szer) technikai haté-
konysagi alapadatai
Farasok nyil\'/ér'itar-

tasa (adatai), farasok
és egyéb mintaanyag
(mintaraktar, ma-
szer)

Szakkdényvek és ki-
advanyok (konyvtar
és irattar). Geodéziai
alappontok topogra-
fiai és geologiai tér-
képek nyilvantartasa

(térképtar)

Rendszerezés

3

Legkulonfélébb
szempontok
szerint
a
feldolgozas
kovetelményeinek
megfeleléen

Mészaros—Zilahi szamitogépek cikk.

Feldolgozas

4

Miné6ségi stb. atlag-

szamitasok, térkép.
6slénytani sth. varia-

ciés szamitasok.

Elemelterjedési  sza-
mitasok.
Prognosztikus készle-

tek megallapitasa.

Korrekciék, redukciok,
statisztikus | Ossze-
fuggések kimutatasai,
modellezés.

Kézetmechanikai ta-
lajmechanikai tér-

képszerkesztés
/

Kutatasi eszkdz (gép,

szerszam, m(iszer)
szerkesztés, kutatasi
modszerek  kidolgo-

zasa

Kimutatasok, tajékoz-

tatok, a nyilvantar-
tott allomany jobb
kezelhet6ségére,
hasznalhatésagara
Geodéziai teruletsza-
mitasok, vonatkozasi
pontok kimutatasa és
megadasa.

Topografiai térkép
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Kiértékelés
5

Foéldtani, d&sfoldrajzi,

elemelterjedési, hid-

rolégiai sth. térkép-
szerkesztés.
Legreményteljesebb
kutatasi teruletek ki-
valasztasa és rang-
sorolésa.

Készletek megallapi-

tasa, kimutatasa.

Mérések geofizikai,
foldtani értelmezése,
korrelacio6.

Mérnokgeolégiai  tér-

képkészités

Legalkalmasabb és
leggazdasagosabb
mobdszerek, gépek,

miszerek kivélasz-

tasa



A téblazat csak a féldtani munkadk szem-
pontjabol kivanja bemutatni a teendbéket, ko-
rantsem torekszik arra, hogy pl. a geodéziai
munkak gépesitési lehetfségeit taglalja. Nem
torekszik a tablazat arra sem, hogy valamennyi
lehet6séget és munkafeladatot felsorolja.

A bemutatott néhany szempont is ramutat
viszont arra, hogy igen sok megoldasra varo
feladat és kihasznalatlan lehetség van szakmai
teruletunkon.

Ezek a feladatok és lehet6ségek belathat6
idén beltl a rendelkezésre all6 eszkdzokkel
megvaldsithatok.

Fel kell hivhunk azonban a figyelmet arra,
hogy tablazatunk rovatai nemcsak vizszintesen
fluggnek o©ssze egymassal, hanem Kkilondsen
a kiértékelési rovat szempontjabol fliggélege-
sen is. A foldtani kiértékelés, a geofizikai ku-
tatds, miszaki és egyéb eredmények felhasz-
nalasa nélkil elképzelhetetlen. Ezért kell erre
felhivni a figyelmet, mert lathatjuk ebbdl is,
hogy a nyilvantartasban szereplé alapadatok-
kal megfelel6 rendszerezéssel és felfogassal a
legvégsd kiértékelésig el lehet jutni. Kdézben a
megfeleléen beallitott gépek végzik a munkat.
A feldolgozés, kiértékelés érdekében a vizszin-
tes rovatok munka-kartonjai kozott is meg kell
teremteni az Osszefliggést.

A kovetkezd fejezetben néhany példaval ki-
vanjuk bemutatni, hogy milyen médon volna
megoldhat6, vagy ahol mar van megoldas, ho-
gyan oldottdk meg a gépesitést.

IV. A foldtani munkak adatai nyilvantartasanak
és rendszerezésének lehetdségei

A féldtani, 6slénytani, geofizikai, hidrogeo-
logiai kutatasok évente az adatok ezreit pro-
dukaljak a kulonféle vizsgalatok soran. A fold-
tani kutatasok egyik igen fontos terllete a
foldtani anyagvizsgalat. Ujabban nagy erével
megkezdédott a nyomelemek, ritkafémek rend-
szeres kataszteri felvétele. Nyersanyagkutato
és vizkutatd farasok ezrei mélylilnek évente az
orszagban. Ezekenek az adatoknak nyilvantar-
tasa és rendszerezése nem megoldott, pedig
gépesitésik kézenfekvd és gazdasagos feladat.

A vizsgalatok eredményeit részben a Koz-
ponti Adattarban, kilonféle vallalatok és intéz-
meények dokumentacioés tardban, publikaciok-
ban lehet megtalalni. Rendszerint azonban
csak igen kis hanyaduk hozzaférhetd§ és fel-
hasznalhato.

Kétségkivil sokat segitettek ezen a téren
az oOsszefoglalo foldtani jelentések, amelyek
minden vizsgalati adatot részletesen kozdlnek
a feldolgozott tertletrél. Mar azért sem lehet
teljes azonban az ezen az Uton Oszegydjtott
adatmennyiség, mert a jelentések még hosszu
id6 mulva fognak minden szambajohet6 teri-
leten elkészilni. De azért sem, mert igen sok
olyan terilet lesz, amelyrél jelentést nem ké-

szitenek, vizsgalatok tomkelegét azonban igen.

Pillanatnyilag nem is lehet felmérni, évente
hany kulonféle vizsgalat készil. Ha meggondol-
juk, hogy egyedenkénti koltségilk nem egyszer
tobbszaz forintos nagysagrendd, nem kétséges,
hogy ezek nyilvantartasaval, rendszerezésével,
kozrebocsatasaval foglalkozni kell.

Az évenként Osszegy(il6 adattdmeg rendsze-
rezése és nyilvantartasa fontos és nehéz fel-
adat. Az oriasi tomegre valo tekintettel a nyil-
vantartast lyukkartyds rendszerrel volna érde-
mes megoldani. A nyilvantartas egyben adat-
tarolas is lehet, vagyis a kartotékokban a vizs-
galati eredmények is feltintethetdk.

A lyukkartyas rendszer azzal az elénnyel is
jar, hogy barmilyen kivant szempont szerint
rendszerezett adatok tablazé géppel nyomtat-
hatdk, és ezaltal kozkinccsé teheték. A gépesi-
tés réven meg lehetne takaritani az egyes in-
tézmények adattaraiban buvarkodasai, keresés-
sel eltdltott faradsagos munkakat.

a) Foldtani, 6slénytani, kémiai, geokémiai stb.
vizsgalati eredmények nyilvantartasa
és rendszerezése.

A farasi és egyéb mintaanyag rendszerint
nemcsak makroszkopos, hanem részletes as-
vanykézettani, 06slénytani, vegyi vizsgalatra
is kerul: Sokszor felmeril az adatok mas szem-
pontok szerinti csoportositasanak szikséges-
sége. Lyukkartyas adattarolas esetén a szor-
tiroz6 gépek nagy sebességgel kivalogatjak a
sokezer adatbol az éppen megkivantat.

A kilonboz6 vizsgalatok nyilvantartasara a
kartopokat egységesiteni lehet. A karton els6
22—25 rovatat a mintaszam, helyzetmegjelo-
lés sth. szdmara kell fenntartani. A tébbi rovat
a vizsgalati eredmények feltiintetésére szolgal,
a kovetkez6 kartoték-terv szerint:

Azonositasi, helymegjel6lési rovatok (22—25).

minta jele, szama

minta neme (furasi minta kézipéldany,
résminta stb.)

koordinatak

kdzség (kddolva)

kézetfajta (Uledékes, tlizi, metamorf)

kézet megnevezése (kodolva).

Vizsgalati eredmények rovatai (55—60)

asvanyos 0Osszetétel, vagy
kémiai Osszetétel, vagy
kézettani Osszetétel stb.

A vizsgalati fajtakat a kartyak szinezésével,
vagy megfelel§ beltéssel lehetne jelezni. Ter-
mészetesen a vizsgalati fajtanak (vegyi, asvany-
kézettani) megfelel§ elére nyomtatott kartya-
kat kellene alkalmazni.

Az orszigban tobb mint 30 ezer mélyfuratu
kutat tartanak nyilvan, és ennél joval nagyobb
a talajvizkutak szama. Az adatok nyilvantar-
tasa, rendszerezése igen nagy munkat jelent.
Ha figyelembe vessziik, hogy az adatokat rész-
letesen feldolgozzak, kiértékelik, kézenfekv6 az
a gondolat, hogy az adattarolast gépi feldolgo-
zasra alkalmas modon kellene megoldani.
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A vizfeltard furasok és kutak adatai tarola-

sara az alabbi kartyarendszert ajanlhatjuk:
helymegjeldlésre szolgalé adatok
vizadd réteg helye
vizadd réteg anyaga (kodolva)
nyugalmi vizszint
Uzemi vizszint
vizhozam
depresszio
fajlagos vizhozam
kitermelt viz héfoka
talph6mérséklet
a viz gaztartalma
rétegsor és karotdzs vizsgélat
Kivizsgalt vizad6 rétegek
vegyvizsgalati adatok (Na Ca Mg, Fe, Mn,

Nh4, CI, HCO3 SO\ NOS3oxigén sth.).

A lyukkartya segitségével mod nyilik a viz-
foldtani szakvéleményezd és kiértékel6 munka
megkonnyitésére, mert a szikséges adatok Ki-
valasztasat és rendszerezését a szortirozé gé-
pekre lehet bizni.

De ezen tdlmen6en a szakvéleményez6 mun-
ka tovabbi segitséget kaphat, ha az alapkar-
tyak felhasznalasaval, az elektronikus szamolo-
gépet a legmegfelel6bb megoldas kivalasztasa-
hoz igénybe veszik.

A viztarté rétegek megoszlasanak, leterhelt-
ségének vizsgdlatanal, a vizféldtani, vizkészlet-
szamitasi térképek megszerkesztésénél ugyan-
csak megkonnyiti és meggyorsitja a munkat
az adatok kartyakon torténd tarolasa és gépi
rendszerezése.

b) Geofizikai, k&zetmechanikai, talajmechani-
kai vizsgalati eredmények nyilvantartasa
és rendszerezése
Geofizika, k&ézetmechanika, talajmechanika
vonatkozasaban a kovetkez6k szerint latjuk az
adatnyilvantartds és rendszerezés gépi Uton

valé megoldasat.
Az egyes geofizikai méréallomasok adatait,
legyenek azok magneses, gravitaciés vagy mas

modszerli mérések, hosszas szamitasi munka-
val értékelik ki. A kiértékelés — mint késébb

latni fogjuk — szintén gépesithetd.

A geofizikai adatok lyukkartyas rendszerben-
val6 tarolasa nemcsak adatnyilvantartast jelent,
hanem a tovabbi szamitasok, vizsgalatok alap-
kartyai is ugyanakkor. A helymeghatarozasi
adatokon kivll, melyek a méréallomas helyér6l
adnak felvilagositast, a mérési eredmények rog-
zitésére 50—60 sor all egy kartyan rendelke-
zésre.

Igen fontos terilete' a geofizikai kutatasnak
a kézetfizikai alap paraméterek megallapitasa
és rendszerezése.

Evente tekintélyes mennyiség(i mintat vizs-
galnak meg. Megkdnnyitené a felhasznéalast
és a kiértékelést egyarant, ha az alabbi terv
szerint lyukkartyas rendszerben tarolnak az
adatokat. A kartya a kovetkez6 lenne:

a minta megjelélésére és helymeghatéaro-
zasra szolgalé adatok

18

adatszerzési mad

térfogatsuly

porozitas

fajlagos ellenallas

szuszceptibilitas

terjedési sebesség

rugalmas allandok

radidaktiv jellemzdék

kézetfajta

kézet kora

vegyi és &svanytani Osszetételre vonat-
koz6 adatok.

A banyaszat, de az épitbipar tertletén is
évente sok kézetmechanikai vizsgalatot végez-
nek. Ezeket az adatokat egy-egy banya, na-
gyobb Ipari létesitmény tervdokumentacioja-
ban rogzitik. Altalanos Kkiértékelésiikre nem
igen kerdl sor, mert nem hozzaférhet6k és az
adattarolasi rendszerbdl kifolydlag sem jol ke-
zelhet6k.

Ha csak azt vessziuk figyelembe, hogy egyre
stirget6bb feladatként jelentkezik az orszag at-
tekint§ és részletes mérndkgeoldgiai térképei-
nek szerkesztése, mar azért is sziikséges volna
ezeknek az adatoknak megfeleléen kezelhet6
nyilvantartasa.

A j6 rendezhet6ség és a teriletenkénti, koé-
zetfajtankénti, mélység szerinti stb. kiértéke-
lés érdekében a lyukkartyas adattarolasi rend-
szert ajanlhatjuk a k&zetmechanikai vizsgala-
tok rendszerezesére is, az alabbi kartyaterv
szerint:

a minta megjelolésére és a helymeghataro-
zasra szolgalo adatok

tor6é- és nyomoszilardséag

folyasi hatar

plasztikus index

nedvesség

egyéb kézetmechanikai paraméterek

kézet-megnevezés

kézet kora

vegyi és asvanytani Osszetételre vonatkozd
adatok.

¢) Miszaki munkdk és gazdasédgossagi vizsga-
latok egyes fazisainak gépesithetdsége.

A foldtani geofizikai adatok nyilvantartasan
tulmenden a kutatdsok mdszaki adatai nyilvan-
tartasanak gépesitése, ill. lyukkéartyads rend-
szerrel valo végzése el6nydsen megoldhato. A
farasok el6haladasanak, a farhatésag, géptipu-
sok fliggvényében, vagy egyéb mas szempontu
vizsgalatoknak megfeleléen megvéalogatott ada-
tokkal, orszagos és terlletetnkénti rendszeres
értékelése joval rovidebb idén belil és kevesebb
munka felhasznalasaval megoldhato, ha az
adatokat lyukkartya rendszer szerint rogzitik.

d) A foldtani kutatdsokat Kkisegit6 munkak

gépesithetdsége.

Ebben a csoportban foglaltuk 6ssze az adat-
tari dokumentécios, farasi és egyéb minta-
anyag, szakkoényvtar nyilvantartasi és rendsze-
rezési feladatok gépesitési lehetdségeit. Ebben
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a fejezetben kivanjuk tovabba felhivni a fi-
gyelmet a kiegészit§ tudomanyok, mint pl. a
geodézia, foldtani munkaknal alkalmazasra ke-
rild adatai nyilvantartasanak és rendszerezé-
sének gépesithetdségére.

sara és rendszerezésére a M. All. Féldtani In-
tézet Adattaraban tettek mar lépéseket. Ki-
dolgoztak egy kartoték fajtat, amelyen a fu-
rast jellemz6 sok hasznos adat van. Formailag
és rendszerében azonban ez a kartoték nem
alkalmas arra, hogy barminem( gépesitésnél
fel lehessen hasznalni. Lassu kézi szortirozéas-
sal, lapozgatassal kereshet6k ki a megfeleld
kartonok. Bar dsszerakasra nincs sziikség, mert
a rendszer hatranyara dobozban, nem kivehetd
modon vannak a kartotékok régzitve.

E helyett a kartoték rendszer helyett alkal-
masabbnak latszik a lyukkartyas megoldas, az
alabbi kéartyaterv szerint (5. sz. kép):

faras jele, szama

koordinatai X, Y, Z

koordinatak rendszere

kdzség

faras jellege (szén, érc, asvany, viz, szer-
kezet stb.)

firas rendszere (mag, teljes szelvény()

furas adattéari jele, szama

harantolt rétegek kora

harantolt hasznosithaté anyagok

vizsgélatok és dokumentéciok lerakasi
szadmai.

Ezeket az adatokat megfeleléen el6renyomott
fejléci kartyakon rogzitik, és géppel a belyu-
kasztott adatokat a fejléc megfelel6 rovataba
belenyomjak. Ez &ltal az adatok kozvetlenil
is leolvashatok. Egyes adatokat, mint pl. a
koordinatak rendszere, kdzség neve stb. megfe-
leléen kodolni kell. Méas adatokat, mint pl. a
faras jele, betlivel lehet jeldlni, nincs sziikség
kédolasra.

Az adattari gyakorlatban azért elényds a
lyukkartyds rendszer alkalmazdsa, mert ily
modon a kartyakat egy rendezd géppel oran-
ként 20—40 ezer darabos o6rankénti sebesség-
gel a legkildonbdzébb szempontok szerint lehet
rendezni. A kartydkat nem kell Gjbdl sorba-
rakni. A sebességet még tovabb lehetne fokozni
azzal, hogy ha a kartyakat el6re rendezve és
jelélve (pl. nyersanyagok szerint) taroljak. igy
csak azt a koteget kell kiemelni és rendsze-
rezni, amelyik adataira éppen szikség van.

A lyukkéartyads adattari nyilvantartasnak
azonban csak akkor van értelme és gazdasagi
haszna, ha valéban nagytomegl adat all ren-
delkezésre, és f6leg nagy forgalmat kell lebo-
nyolitani. Kis forgalom esetén nem érdemes
rendez6 gépet igénybe venni és lUzemeltetni.

Ezt a kérdést esetiinkben részleteiben kelle-
ne megvizsgalni. Véleményunk szerint az adat-
tar tavlati terveiben mar szerepelhet az adat-

tari nyilvantartasra a lyukkartyads rendszer
bevezetése.

Elsé lépésként ,randloch” rendszerld adattéri
nyilvantartast ajanlunk. Szélein lyukasztott
kartotékok ezek. A hasznalatban a kivant szem-
pontok szerint rudak és tlk segitségével a
megfelel§ adatokat tartalmazo kartotékok a
tobbi koézul kiemelheték. A kartyakat igy nem
kell ismételten sorba rakni, vagy sorba rakva
tarolni. Gyorsan torténik a sziikséges kartoté-
kok, illetve adatok kivalasztasa, nincs sziikség
a hosszadalmas keresgélésre.

A farasok masik igen fontos alapdokumen-
tuma a fuarasi mintaanyag.

Az orszagban kulonféle vallalatoknal kisebb-
nagyobb mintaraktarakban van elhelyezve azok-
nak a furasoknak az anyaga, amelyeknek irasos
és rajzi dokumentumait a Ko6zponti Adattar-
ban téaroljak.

Sziikség volna arra, hogy az adattar ne csak
a dokumentumokat tartsa nyilvan és tarolja,
hanem a mintaanyagot, ha nem is téarolja, de
legaldbb nyilvantartsa. Kilénben az a térekvés,
hogy nagy kézponti, vagy legalabbis kdzponto-
sitott mintaraktarakat hozzanak létre. Ennek
megvaldsitasara mar az elsd lépéseket meg is
tették.

Abban az esetben, ha nagy kdzponti minta-
raktarak lesznek, ezeken belll is érdemes a
nyilvantartas ésszer(sitésével, esetleg gépesité-
sével foglalkozni. Addig azonban csak a minta-
anyag kozponti nyilvantartasat kellene meg-
valositani lyukkartyds modszerrel, melyhez a
kartyaterv az alabbi lenne:

minta jele, szama

faras jele, szama

koordinatak (X, Y, 2)

koordinatak rendszere

kdzség

mélység m-tél m-ig

minta jellege (mag, furadék)
egyéb specialis szempontu jel6lések

Egyel6re ezen a téren sem latszik kifizet6-
dének a lyukkartyas rendszer( nyilvantartas
bevezetése, csupan a dokumentaciok nyilvan-
tartasara is ajanlott randloch (peremi lyukas
kartya) rendszer.

A farason kivil egyéb forrasokbdl szarmazo
mintaanyag is elhelyezésre keriilhet a kézponti
mintaanyag-raktarban, vagy vidéki filidlékban.
Ezt a mintaanyagot ugyancsak az ajanlott kar-
totékolasi rendszerrel lehetne nyilvantartani.
Csak a helymeghatarozasi rész valtozna, és
esetleg megfelel6 jel-belitéssel lehetne jelezni,
hogy nem furas, hanem mas mintardl van szo.

Terileti mintaraktarak és koézponti minta-
raktar vagy csak terileti mintaraktarak rend-
szere esetén a M. All. Foldtani Intézetben md-
kédd Adattarban a mintédk kdzponti nyilvantar-
tasa is megvaldsulhatna. A nyilvantarté kar-
tonokat két példanyban kellene elkésziteni. Az
egyik helyben maradna, a masik a koézpontba
keriilne. A masodik kartyat masolé lyukaszto
géppel lehetne eléallitani.

Az adatok nyilvantartdsat néhany f6bb cso-
portban ismertettik, de még szamtalan rejtett
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tartalék van. Olyan terilet, amelyen elényo-
sen lehet alkalmazni a lyukkéartya rendszer(
adattarolast. Kiléndsen ott van jelent6sége a
lyukkartyas adatnyilvantartasnak, ahol sok
adatot kell feldolgozni és rendszerezni, és eze-
ket az adatokat sir(in felhasznaljak. Tovabba
azokon a terilleteken, ahol az adatokat tovabbi
kiértékelésre is bocsatjak. Utébbi esetben te-
hat nemcsak az adatnyilvantartas oldhatdé meg
gazdasdgosan és elénydsen, hanem a tovabbi
munkakat is gépesitve lehet elvégezni ugyan-
azon kartyak felhasznalasaval.

V. Szamitogépek alkalmazasa a foldtani
munkak gépi feldogozasanak kiértékelésében

Az elébbi fejezetben részletesen foglalkoz-
tunk a féldtani kutatasok adatai nyilvantar-
tasanak gépesitési lehetségeivel. Ebben a fe-
jezetben azt vizsgaljuk meg, melyek a foldtani
kutatds azon teriletei, melyeken el6nydsen
lehet a gépesitést a kiértékelésnél felhasznalni.

Mindazokon a terlleteken, ahol tdbbféle
adatbdl kell pl. a legmegfelel6bbet kivalasz-
tani, vagy sok adatbol kell végs6é oOsszefogla-
last, szamitasokat végezni, dnként kinalkozik a
kiértékelés gépi uton valo elvégzése.

igy az alapkutatas jellegl féldtani kutatasok
alkalmazasanal 6slénytani variaciés szamita-
soknal, kulénféle féldtani tényez6k elterjedé-
sének megallapitasanal, pl. nyomelemek Kk&-
zettani vagy kor szempontjabdl vald elterje-
désének értékelésénél.

Az ipari kutatasok alkalméaval a farasi ada-
tok Kkiértékelésének gépesitése nagyon meg-
gyorsitja'a munkat. Egyre inkabb az a tenden-
cia, hogy nagy kapacitasu banyakat nyissanak,
de ezeknek a megkutatasa rendszerint igen sok
kutatdlétesitménnyel torténik. A sok kutatolé-
tesitmény adatfeldolgozdsa pedig tekintélyes
munkaidét vesz igénybe.

Kuléndsen akkor el6nyds a gépi adatfeldol-
gozas, ha az adatnyilvantartas is, tehat a fura-
sok alapadatai hasznos telepvastagsag, mindg-
ség sth. nyilvantartasa is lyukkartyas rend-
szerrel torténik. Ebben az esetben a sulyozott
atlagszamitasok, a tomb készlete és az el6for-
dulas készleteinek Kkiszamitasa elejétél végig
szinte egyfolytdban gépesithet6. A flrasi adat-
nyilvantartast szolgal6 kartotékokon, vagy
azok felhasznalasaval készilt segédkartonokon
a farasi atlagszamitasok konnydszerrel elvé-
gezhet6k és rogzithet6k. Ezeket az adatokat
tovabb feldolgozva, a tdmbre es§ mélyfarasi
adatokbdl a tomb készletei mennyiségileg és
mindségileg meghatarozhaték. Természetesen az
egyes tombok készletei azutdn az egész el6for-
dulads készleteit is Osszességikben megadjak.
Ezeket a szamitasokat viszonylag egyszeri mo-
don, rendszerezd és tablazo gépeken lehet el-
végezni.

A készletkategoridk megszabasa tovabbra is
a geologus feladata marad, azonban a témbok
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megnevezésében, ill. a tdmbdket reprezentald
kartydkon a kategoriat fel kell tuntetni. Az
Osszesités soran azutan a tombok lyukkéartydit
megfeleléen osztalyozva, a kategériankénti
készletadatok gépi Gton meghatarozhatok.

Egyéb szempontokat is lehet érvényesiteni.
A “készletek mindségi és gazdasagossagi szem-
pontok szerinti kimutatasa ugyancsak gépi Gton
elvégezhetd, ha az egyes tombok kartyain eze-
ket a szompontokat is jeléljuk. Ugyanigy a
készletek vastagsag, mélység szerinti megosz-
lasa, mindségi megoszladsa és csoportositdsa, a
kartyak rendezésével konnydszerrel kimutat-
hato.

Evente nagy feladatot r6 a féldtani szolga-
latokra az éves készletmérlegek 0Osszeallitasa.
Ennek a munkanak a gépesitését részleteiben
is kidolgoztuk. A szénbanyaszat tertletén pl.
troszti szinten az éves készletmérleg-munkak
januar hé 1-t6l marcius 15-ig tartanak és leg-
alabb — a tobbi személyzeten kivil — 4-5
szakember vesz Benne részt.

Az Orszagos Foldtani F6igazgatosagon az or-
szagos készletmérlegek 0Osszedllitasa mintegy
0 hoénapos munka, melynek rendszerezf és
szamitasi munkait lehetne gépesiteni.

Megvizsgaltuk a kérdést, mely szerint a
mérlegodsszedllitas gépesitése akkor célszer( és
gazdasagos, ha azt lyukkéartya rendszerd szami-
tasokkal oldjak meg. Alapadatnak a készlet-
szamitasi tombok adatait kell tekinteni az
alabbi kartyaterv szerint:

Megnevezés Kéartyaoszlop
nyersanyag
részletesebb megnevezése 5— 6
medence 7
akna 8— 9
telep 10
tomb 11—12
kategoria 13
terulet 14—16
vastagséag 17—20
térfogat™ 21—25
atlagfajsuly 26—28
tonna* 29—34
kaldria 35—38
hamu % 39—42
ill6 rész % 43—36
milli6 kaléria* 47—52
tonna x hamu* 53—57
ill6 x tonna* 58— 62
gazdasagi felosztas 63
banyaszati szempont 64
terdleti felosztasi szempont

(mdkodd, épulé stb.) 65
tombbdl termelés 66— 69
termelési veszteség 70—72
névekedés vagy csokkenés* 73—78

*-gal jelélt adatokat a gép szamitja.

Ha ugyanis a gépesitést a tombok 0Osszesi-
tésébdl szarmazdé valamilyen kés6bbi szamitasi
Iépcs6bdl kezdenénk, és annak adatait tekinte-
nénk alapadatnak, nemcsak a szamitasok gépe-
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sitésének gazdasagossaga valna bizonytalanng,
hanem elvesztenénk egy sor olyan el6nyt is,
amely a javasolt modszer alkalmazasa esetén
mutatkozik.

A készletmérlegek osszedllitasa, a jelenlegi
gyakorlat szerint is tébb (temben folyik. Az
els6 Utemben az egyes el6forduldasok (aknak,
banyak) mérlegeit készitik el. Ezt koveti a
nagyobb tertleti egységek (medencék, trosztok,
vallalatok) mérlegeinek osszeallitasa. A kovet-
kez6 lépés a nagyobb egységek meérlegei alap-
jan azok orszagos asvanyvagyon bizottsagi fe-
lulvizsgalata utdn az orszagos meérleg elkészi-
tése.

A gépi feldolgozas két Utemben vald végre-
hajtast tesz lehetévé. Az elsé Gtemben, a tém-
bok adatait reprezentald lyukkartyak alapjan,
egyid6ben elkésziilne az egyes el6fordulasok
és nagyobb egységek mérlege. Ezeknek a mér-
legeknek az OAB altal tortént mérlegtechnikai
szempontbdl val6 felllvizsgélata és az eset-
legesen sziikséges javitasok keresztilvitele utén,
masodik Utemben az orszagos mérleg 0Ossze-
allitasa kovetkezne. Az orszagos mérleg ugyan-
csak az alapkartyak, a tombok kéartyai felhasz-
nalasaval gépi uton allithatd 6ssze. A szamitas
lebonyolitasa a kovetkez6képpen torténne:

A Kkészletbecslés alapjat a tombok képezik.
A gépi feldolgozads érdekében minden témb
adatat egy-egy 80 oszlopos lyukkéartyaba rog-
zitjuk. A tomb-lyukkartydban minden olyan
adatot fel kell tlintetnink, amely a kilonb6z6
kimutatasok elkészitéséhez sziikséges. Minthogy
a készletszamitas mellett a készletek véltoza-
sat is figyelemmel kivanjuk Kkisérni, minden
olyan tombrél, amely az el6z8 évben készlettel
rendelkezett, ebben az évben is kell lyukkar-
tyat lyukasztani, még abban az esetben is, ha
jelenleg mar nincs is készlete.

Azokrél a tombokrél, amelyek az el6z6 év-
ben sem rendelkeztek mar készlettel, nem kell
lyukkartyat lyukasztani. Amennyiben tébb (j

tomb egy régi témbbdél keletkezett, a régi
tombkartyat ki kell cserélni olyan lyukkar-

tyakal, amelyek a mult évi helyzetnek, de az
Uj tomb bontasdnak megfeleléen tartalmazzak
a készleteket. Igy minden toémbnek van egy
idei és egy tavalyi kartyaja is, kivéve a valo-
ban 0j tomboket, ezeknek csak Uj kartyajuk
van.

A tombok jelzései alapjan adatfeldolgozo
gépek segitségével lehet elkésziteni a haszno-
sithaté asvanyi nyersanyagok készleteinek nyil-
vantartasat és az évi készletmérlegeket is. A
rendezd (szorter) gépek segitségével a kartyaba
lyukasztassal rogzitett szempontok” szerint tet-
szOleges novekvd vagy csokken6é sorendben
rakhatjuk a tombkartyakat (pl. medence, akna,
telep, tomb). A két évi anyag egyméasnak meg-
felel6 tdmbjeib6l a valogato (kollator) gép ké-
pez parokat. Igy a feldolgozasra a legmegfe-
lelébb sorrendbe keriil az anyag.

A sziikséges szdmitésokat elektronikus sza-
mitégép (pl. IBM 628 tipusu) végezheti el kor-
szer(i sebességgel. Az adatok bevitelét és az
eredmények lyukkartyaba lyukasztasat olvaso-
lyukasztd (doppler) géppel (IBM 565 tipusu)
oldhatd meg 3—5000 kartya/éra sebességgel.
Az eredmények tédblazatos kimutatasat tabula-
torgepek (IBM 421-es tipus) készithetik el. A
tabulator az elektronikus egységgel is 0ssze-
kapcsolhato, és az eredmények egyes esetek-
ben anélkll, hogy azokrol lyukasztott kartya
készilne, tablazhatok.

A hasznosithatd asvanyi nyersanyagok kész-
leteinek nyilvantartdsdhoz sziikséges un. 2. sz
mérlegtablazat elkészitéséhez a tombkartyakat
a tertletikdén folyt tevékenység szerint k-
Iénvalaszthatjuk (mélyfarasi kutatas, banyaszat
sth.). A tombparok készlet- és kategdria valto-
z4sabdl elkészitheték az akndk és a medencék
kategoriak szerinti készletmérlege, mind a
mélyfarasi, mind a banyaszati kutatasoknak
megfelelen.

Az Un. 3. sz. tdblazat szempontjai (mdrevald,
nem mdreval6, tartalék készletek) a tombkar-
tyan jelezve vannak (gazdasagi felosztas). A
tombkartydkat a mindségi érték szerint cso-
portokra bonthatjuk. Minden csoportra kilon-
kulén adhaték meg a kimutatasok a gazdasagi
felosztds szerint.

A lyukkartyaba lyukasztott adatok igen sok-
oldalu feldolgozasat biztositjdk az adatfeldol-
goz6 gepek, s igy Uj szempontok szerinti Ki-
mutatasok elkészitése is lehetévé valik.

Ennek a gépi szamitasi modnak igen sok
elénye volna. Lerdvidilne a készletmérlegek el-
készitési ideje, nemcsak azért, mert a szami-
tasokat a gépek sokkal gyorsabban végzik, mint
az emberek kézi osszeadd- és szorzogépeken,
hanem pl. mar azért is, mert elmarad a téab-
lazatok gépelési munkaja. Az eredmények el6-
renyomott C(rlapon tablazatosan, kinyomtatva
kertlnek ki a szamoldgépekbél. Egy sor szami-
tas gépi Uton torténnék. A tdémbdok alap-
adatait kellene csak megadni (tertlet, vastag-
sagi, mindségi mutatok), kobtartalom, tonna,
mindségi sulyozasok kiszamitasa gépi Uton tor-
ténne.

Ezenkivul a gépesités azzal az el6nnyel jar,
hogy a szamitasok és mérlegek pontosak lesz-
nek. A készletmegoldasokat a gép csak helye-
sen tudja régziteni és kimutatni.

E mellett a készletvaltozasokat ténylegesen
tombonként kell kimutatni, és ezaltal az alap-
mérlegek mindsége is meg fog javulni.

A jelentékeny munkaidémegtakaritas mel-
lett nagy jelent6sége van annak, hogy a mér-
legkészitési id6szak igen lerdvidiul, ezaltal az
orszagos tervezd és operativ Kivitelezd szervek
részére a készletadatok joval el6bb rendelke-
zésre fognak allni.

A készletszamitasokkal kapcsolatban a kész-
letek felmérésén és Kkiértékelésén talmenden
egy sor mas szamitasi munka sziiksége is fel-
merul. Igy pl. a nagytdmegben végzett mind-
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ségi vizsgalatokat kuls6 és bels6 ellenérz6 vizs-
galatok végzésével kontrollaljak. Az ezzel kap-
csolatos szamitasok helyesbitési egyitthatd Ki-
szamitasa ugyancsak gépesithetd.

A készletek megallapitdsahoz szikséges ku-
tatasi halozat, ill. kutatdlétesitmény s(r(iség
flugg az egyes készletparaméterek (vastagséag,
mindség, mélység) valtozékonysagatol. A val-
tozékonysagi szamitas viszonylag egyszerd mu-
veletekbdl all, azonban a nagytémegl szamitéa-
sok miatt igen munkaigényes. Itt is lehet8ség
kinalkozik a munkaerd-megtakaritasra, a varia-
cios szamitasok gépi Uton torténdé elvégzése
esetén.

Igen fontos kérdés a kondiciok helyes meg-
allapitasa. Gondos gazdasagossagi szamitasok-
kal lehet csak helyes képet alkotni arrdl, hogy
melyek legyenek azok a hatarok, amelyeket a
készletszamitasok soran a készletek szempont-
jabol elfogadunk. Nagyon sok szempontot kell
itt figyelembe venni. Igy pl., hogy milyen vas-
tagsagig érdemes lefejteni a készleteket. Ez
fiugg a raforditott koltségektdl, tovabba az ér-
tékesitési lehet6ségektdl. Ugyancsak fontos kér-
dés, hogy milyen mindségi hatarok kozott ér-
demes mar a nyersanyagot termelni, vagy mi-
lyen mélységhdl gazdasagos felszinre hozni.

A sokféle variaciés lehetéség kozul az elek-
tronikus szamité gépek, a nem gépi Uton tor-
ténd szamitasokkal szemben szinte pillanatok
alatt kivalaszthatjdk az optimélis kondicidkat.
Természetesen ennek a kérdésnek a lébonyo-
lithsa, programozasa igen sokréti és nagyobb
el6késziletet igénylé feladat.

A kutatasok gazdasagossaga egyre inkabb
el6térbe 1ép6 probléma. Tobb oldalrdl vetddik
fel ez a kérdés. Egyrészt ugy, hogy mennyi ku-
tatolétesitményt érdemes a terlleten telepi-
teni, mi az a kutatolétesitmény mennyiség,
amely még gazdasagos, de ugyanakor az opti-
malisan elvarhaté legtdbb adatot szolgéaltatja.
De felmerul agy is, hogy milyen kutatasi mun-
ka a gazdasagosabb, ill. milyen kutatasi esz-
kozokkel végezzék el az illetd teriilet megku-
tatdsat. Ezeket a variaciés szémitasokat, ill.
gazdasagossagi szamitasokat is megfelel6 prog-
ramozads esetén a gépek nagy pontossaggal és
megbizhatosaggal elvégezhetik.

Nagy jelentésége van a szamitégépek alkal-
mazasanak a geofizikai kiértékel6 munkaban.

Az adatfeldolgoz6 gépeket tobbféle geofizikai
feladat megoldasara mar eddig is felhasznal-
tuk.

Szervezés szempontjabol a legegyszer(ibb fel-
adatok a Kiértékel6 tablazatok Oszedllitasa.
Ezekben az esetekben szinte kivétel nélkil gaz-
dasagos a szamitogépek alkalmazasa. Ezek a
feladatok matematikailag jél vannak definialva.
Altalaban kulénb6z6 bonyolultsaga  fliggvé-
nyek értékeit kell kiszamitani megadott helye-
ken. A programozasi nehézségeket csupan a
megadott fliggvény bonyolultsdga okozza.

A geofizikai Kkiértékel§ eljarasok automati-
zaldsa lényegesen tobb meggondolast igényel.
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Az eddig hasznalatos kiértékeld eljarasok alta-
laban nem szamolnak a nagyteljesitmény( széa-
mitégépekkel. Ebben az esetben olyan eljarast
kell kidolgoznunk, amely nagyobb pontossagot
nydjt, mint a grafikus mddszerek, kb. azonos
a feldolgozasi koltségiik és legalabb azonos idd
alatt toi'ténik meg a feldolgozés.

Az aldbbiakban néhany példat mutatunk be
arra, hogy milyen lehet6ségek nyilnak a geo-
fizika terén a kiértékelés gépesitésére.

Orszagos magneses térkép szerkesztésével
kapcsolatosan az egyes térképlapokon meg kel-
lett rajzolni a normdlis magneses térerdsség
fliggdleges dsszetevljének az izodinam vonalait.
A térképszéleken az egyes izodinam vonalak
metszetpontjait elektronikus szamitgéppel ha-
tarozzuk meg.

A metszéspontok meghatédrozasahoz az
A (i2+B/i+D)v+ (Ca2+ Ei+G—2Zj)=0

masodfokd egyenletet kellett w-ve megoldani,
ahol a, B, C, D, E F egylutthatok az egész
orszag teriletére adott értékek voltak. A fenti
v-ben masodfokld egyenlet egyutthatdi rész-
ben a féldrajzi meridiantol (4, részben az ép-
pen szamitasra kertl§ izodiam-vonalak (Zj) ér-
tekétdl figgnek. A szamitégép az elkészitett
program alapjan teljesen automatikusan hata-
rozta meg egymas utdn a szamitasba johetd
izodiam-vonalak metszéspontjait, majd tért at
a kovetkezé meridianra. Ot metszéspont meg-
hatarozdsa kb 2 mp-et vett igénybe. Ez az id6
elég volt arra, hogy a szamitégép megvaltoz-
tassa a megoldand6é egyenlet egyutthatoit, a
modositott egyenletet megoldja, az I/-ra es6
értéket meghatarozza, s ?nnek segitségével li-
nearis interpolacioval 5 Ujabb metszéspontot
meghatarozzon, az egyenlet gyokét és az inter-
polalt értékeket atszamitsa fok, perc rendszer-
re és a perc tort részét térképmilliméterre, s
végul az igy nyert eredményeket kinyomtassa.
A szamitogép ebben az esetben a grafikus fel-
dolgozast tette gyorsabba és pontosabba. Kony-
nyen belathatd, hogy a metszéspontokat asztali
szamologéppel nem lehetett volna kiszamitani
(legfeljebb becstlni), hiszen a tablazégép al-
tal kb. 10 000 sorban leirt eredményeknek csak
a legépelése is igen nagy munkat jelentene.

Az elektronikus szamitgép ezt a munkat 6
ora alatt végezte el. A program elkészitése
természetesen tobb hetes el6készitd munkat
igényelt, de ebben az esetben a munka nagy-
saga miatt a programozasra forditott id§ az
elektronikus gép altal nyujtott teljesitmény
kovetkeztében megtérilt.

A geoelektromos meérésekbdl a kilonbodz6
fajlagos ellendllasu geologiai rétegek vastagsa-
gai hatarozhatok meg. Sajnos a rétegek vastag-
sagai, a mérési pontok helye és az elektromos
valtozok kozt fennalld osszefiiggést leird figg-
vény altalanossagban olyan bonyolult, hogy a
kozvetlen Ut az értelmezésben nem jarhato.
Ezért e helyett inkabb azt az utat valasztjak,
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hogy a mérési gorbét dsszehasonlitjak elméleti
gorbékkel. Az elméleti gorbék megszerkeszté-
sénél elére felveszik a geometriai és elektromos
adatokat (ezek ebben az esetben egy-egy ré-
teget jellemeznek), s a hely fliggvényében el6-
re meghatarozzak a méréseket meghatarozo
elektromos valtozok elméleti értékét. Az értel-
mezés lehetdségei ezutan annal szélesebb ko-
riiek, minél tébb geoldgiai modellnek van el-
méleti gorbéje.

Nagy nehézséget okoz ezen a téren az a
tény, hogy az elméleti gbrbe egy-egy pontja-
nak a meghatarozasa is igen nagy szamolémun-
kat igényel, még kétréteges gorbék esetében
is. Egy pont meghatarozasa sok esetben asztali
szamologép segitségével tobb hetes munkat
igényel. Az elméleti gorbeseregek helyesbitése,
ill. kib@vitése céljab6l a mult évben 5000 el-
méleti pontot hataroztunk meg a kovetkez6
figgvény alapgan:

F (k.r) = 62.5 1010 g

1+2 ¢
e o+ (k f -

A végtelen sor kiszamitasanal N értéke tobb
esetben is meghaladja az 1000-et. Ez azt jelen-
tette, hogy az egyszer(i alapm(iveleteket is te-
kintve 1000 nagy pontossagu gyokvonast kel-
lett a szamitogépnek végezni. Az 5000 (k, r) ér-
téekparra a gép 20 oOra alatt végezte el a sza-
mitédsokat. Ez azt jelentette, hogy egy F (k 1)
értéket atlagosan a szamitgép 15 mp alatt sza-
molt ki. Ennél a szamitasnal a gép bels6 ellen-
6rzésén kivul a koltségek csokkentése miatt
mas ellen6rzést nem alkalmaztunk, mert a gor-
bék pontjainak a menetébdl a hibdk felismer-
heték. A szamitégép alkalmazasa ebben az eset-
ben rendkivil gazdasagos. Kénnyen belathato,
hogy ez a munka asztali szamologépek segit-
ségével gyakorlatilag elvégezhetetlen lettvolna.

Regionalis anomaliak meghatarozasa hatvany
polinomok segitségével az aldbbiak szerint tor-
ténik.

A gravitacios mérések adatait — mint isme-
retes — id6beli, térbeli, geologiai stb. tényezék
befolyasoljak. A mérési adatokban az egyes
tényez6k hatésai Osszegezve jelentkeznek. A
gravitaciés adatok geoldgiai értelmezésénél a
cél az, hogy a helyi geoldgiai adottsagbol adodo
gravitaciés hatast kiloénvalasszuk a tébbi ha-
tastol. A mérémdszerrel kapcsolatos és a fold-
rél szerzett altalanos ismereteink lehet6vé te-
szik a fenti feladat részleges megoldasat. Bar
ez nem jelenti még a kérdés teljes megoldasat.
A szokasos redukciok tekintetbevétele utan is
még szabdlyos jellegl valtozas jelentkezhet a
mérési adatrendszerben. Ennek a szabalyos
jellegl valtozdsnak bar lehetnek geoldgiai okai,

de nem helyi jeliegli, hanem altaldban nagyobb
teriletegységekre vonatkozo.

A helyi és regionalis hatas szétvalasztasa a
geoldgiai értelmezés szempontjabdl kivanatos.
De hogy hatarozhatjuk meg a regionais hatast?
A regiondlis hatas meghatarozasara tébb elja-
jaras ismeretes. Az altalunk valasztott eljaras
lényege az volt, hogy egy 31x 41 egységnyi
oldalu téglalap négyzethal6zatanak pontjadban
a mérések alapjan interpolaciéval meghatéaro-
zott Ag K értékéhez megkeressiilk azt a har-
madfoka kétvaltozos fluggvényt, amelynek a
helyettesitési értékei a halézat sarokpontjaiban
négyzetesen a legkevéshé térnek el az ott talal-
hatoé észlelésekbdl interpolalt értékektdl. Ezt
a feltételt fejezi ki a kovetkezd Osszefliggés:

+5 .
+ +

K§_20 I,:s_\]5 [ A giK_ (aXi 3+ byk3
+ Xi2yjf+ dxiyK2-f-ex;2+ fyk2+ gx;yk+

+ hxi + jyk+ 1)]- = Minimalis
ahol Xi, Yk derékszogl koordinatak.

A harmadfokdl hatvanyfuggvény optimalis
egyUtthatoit egy 10 ismeretlenes egyenletrend-
szer gyokei szolgéltatjak.

Az optimalis egyutthatdk meghatédrozdsa utan
barmely pontban meghatarozhaté a hatvany-
fuggvény helyettesitési értéke (regionalis ano-
malia értéke). Mind a hatvanyfiggvény egyutt-
hatoit szolgaltaté egyenletrendszer feldllitasa,
mind a hatvanyfiiggvény helyettesitési értéké-
nek kiszamitasa igen nagy méretl szamolémun-
kaval jar. A regionalis anomalidk kiszamitasa-
nak ez a modszere nagyteljesitményl szamito-
gép nélkdl olyan faradsagos, hogy rendszeres
alkalmazéasa a gyakorlatban lehetetlen. A nagy-
teljesitményl szamitogépek alkalmazasa esetén
a nehézséget csupan az okozza, hogy az alap-
adatok lyukasztasat kulénleges gonddal kell
ellendrizni.

A szamitogépek a szikséges munkat mar ro-
vid idén beltl elvégzik, s a fenti statisztikus
modszer rendszeres bevezetése lehetdvé valik.
A modszer felbontdéképességét természetesen a
gyakorlat donti el, ha elegendé adat all majd
rendelkezéslinkre.

Az elektronikus szamitogépek lehetéve te-
szik mas modszerek gyakorlati vizsgalatait is,
és ezuton biztosan hatékony Kkiértékelési elja-
rasokat nyertink, amelyek az automatizalt
Komplex kiértékelésnek részét képezhetik.

Lathatjuk az eddigiekbdl, hogy a féldtani ku-
tatdsi munkdk sordn a szamitdgépek alkalma-
zdsa igen sok el6nnyel jar. Bar még az els6
Iépéseket tesszik meg ezen a téren. Munkank-
kal szerettik volna felhivni a féldtani kutatas
és a termelési foldtani szolgalatok dolgozéinak
figyelmét erre a tertletre. Ra kivantunk mu-
tatni arra, hogy igen sok segitséget kaphatnak
a szamitégépek alkalmazasa révén.

Nem toérekedtiink teljességre, csak néhany
szempontra szerettik volna felhivni a figyel-
met.
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A figyelem felhivasan tulmen6en azonban,
és a tavolabbi jové perspektivaira is utalva
kivanjuk megjegyezni azt, hogy végs6soron a
kilonféle szamitogépek alkalmazédsa arra ira-
nyul, hogy a féldtani munkédknak, ha nem is
teljes egészét, de jorészét automatizalva végez-
zék. A kezdeti farasi adatgydjtéstél, annak ki-
értékelésén at a keészletek megallapitasaig és
értékeléséig minden munkafolyamatot, még a
mindségi vizsgalatokat is, megfelel§ automa-
takkal, szamitogépekkel lesz lehetséges elvé-
gezni.

Természetesen nem jelenti ez azt, hogy a
foldtani kutatasi szakemberek munkdajara nem

lesz szilkség. Nem kivanunk josolni, de az
automatizalas, hasonléan mas tudomany és gya-
korlati kiviteli aghoz, a foldtani szakemberek
munkaprofiljat is meg fogja valtoztatni. Mun-
kank nagyobb részét képezi majd a kutatasok-
nak automatakkal szamitgépekkel valé elvég-
zésének megtervezése és iranyitasa.

De addig is, amig az automatizalas megvalo-
sul, a részleges gépesitéssel.a szakemberek a
manualis és munkaigényes, id6t rablo felada-
toktdl megszabadulnak. Az ezaltal nyert id6-
ben azutan még tébb munkat és energiat fek-
tethetnek az effektiv kutaté munka végzésébe.
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A NYUGAT-VAS MEGYEI BARNAKOSZENTERULET

Irta; dr. Jaské Sandor

Nyugatmagyarorszagon Kdészeg, Szombathely
és Sarvar kdérnyékén mintegy 600 m2 nagysagu
terileten az 1961—64. években kulfejtésre al-
kalmas fas barnakdszén (lignit) el6fordulas fel-
kutatasa céljabol 226 darab farast mélyitettiink
Osszesen 16 380 fm terjedelemben. A flrasok
atlagmélysége 72 m volt. Néarai kérnyékén né-
hany farasunk elérte a 200 m-t is. Minden fu-
ras végig magfurasai mélyult és karotazsvizs-
galattal egybekdtve, ami a rétegsorok pontos
és megbizhatd leirasat tette lehetévé. A meg-

kutatott tertlet kilénb6z6 pontjairdl kivalasz-
tott hét fdras teljes rétegminta anyagat rész-
letes laboratoriumi vizsgalatnak vetettik alé:
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Bevezetés

szedimentpetrografiai, szénpetrogréfiai, kémiai,
makrofauna, pollenanalizis stb. szempontbol.
Ezenkivlul szamos farasban karbonatszemcse-
és koptatottsagi vizsgalatot végeztek. Minden
furas valamennyi atharantolt szénrétegébdl so-
rozat (meo) elemzés késziilt. Az igy nyert Gjabb
adatok lehetévé tették a nyugatmagyarorszagi
barnakdszénterilet rétegsoranak és hegység-
szerkezetének az eddiginél jobb megismerését,
és kiegészitik a szénhidrogénkutatds sordn a
Kisalfold felépitésérdl nyert adatokat. A szén-
hidrogénkutaté farasok ugyanis éppen ezeket
a felszinkozeli rétegeket teljes szelvénnyel ha-

rantoljak.
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Il. Rétegtani leiras

A fdrasokban haréantolt rétegsorokat délés-
iranyban kovetve mindig fiatalabb és fiatalabb

rétegosszletekbe jutunk, és igy folyamatosan

megismerhetjik az egész terilet rétegsorrend-
jét (lasd a csatolt 1. sz. szelvényrajzot).

BN~ DK
M-t.f. Koszegszerdahely Norai
300
bama agyag U nriés kvarcészogletes tonmelée, és Vorts agyeg
oK Bircs Pateozoos a/aptiegoséy
. \tarekés agyagos ttom# UnifkUSOA GOt

j™ N AQUQDes homokos agyag

. kép. Vazlatos foldtani szelvény a nyugatvasmegyei
lignitteraletrdl

Teruletink legidésebb neogén rétegei a K6-
szegi-hegység tovében bukkannak a napvilagra.
Megallapithaté, hogy a Kd&szegi-hegység labat
ovez6, helyi eredetd, lejt6térmelék a mélyben
kozéje telepul a pliocén rétegeknek is. K8szeg-
szerdahelyi flarasainkban harantolt rétegek
mintegy 0tven szazalékat kvarcit és csillampala
szogletes terméke alkotta, helyenként tarka
agyag kotéanyaggal keveredve. A hegylabtol
kelet felé tavolodva a kavicsrétegek fokozato-
san vékonyabbak lesznek, a csillampala mallott
tormeléke megfogy és apré, gombolyd kvarcit-
kavics és durvaazem( homok lép az el6térbe.
Fokozatosan az utobbi is megszinik, olymodon,
hogy Kd&szegszerdahelyt6l délre és keletre a
rétegsor haromnegyed részét mar agyag alkot-
ja, és csak egyenegyedét teszi ki a homok és
agyagos homok. Itt mar deciméter vékony lig-
nitpadok is megjelennek. Sajnos a rétegsor
lencsés kifejlédése itt megneheziti a farasréteg-
sorok azonositasat.

Torony és Narai kérnyékén kb. 80 m vastag
fas barnakdszén (lignit) telepdsszlet fejlédott
ki, amelyben négy telepet kiilénbdztethetiink
meg, a helyi jelentdségl, vékonyabb lignitpa-
doktol eltekintve. A négy fbételep egyenként
atlag 2—3 m vastag, helyenként azonban (a
kdzbetelepult 1—2 dm vastag szenes agya-
got is beleszamitva) 5—6 m vastagsagot is meg-
halad. A toronyi fas barnakészén atlag f(t6-
értéke 2000—2500 kg/cal. Toronytol északra

a kdészénkészlet fels6 része leerodalodott. Itt
csak a két als6 telep van meg. Dél felé, Narai
irdnyaban mind a négy telep megtalalhato.
Itt a telepek egylttes vastagsdga egy-egy fu-
rasban 10—18 m-t is elér. A széntelepeket
agyagrétegek valasztjak el egymastol. Altala-
ban jol osztalyozott finomszemcsés uledékek.
Jellemz8, hogy a széntelepek szama és egymas-
tol valé tavolsaga — kisebb ingadozéasoktdl el-
tekintve — azonos, mintegy 10 km csapas-
csapasmenti és 4—5 km délésiranyd tavolsag-
ban kimutathatéan. Ez nyugodt, egyenletes
Uledékképzbdési viszonyokra utal. Csak nyu-
gaton, a fels6csatari paleozoos hegyrog koze-
Iében tapasztalhaté az egyes telepek kivékonyo-
dadsa vagy teljes megszlinése. A toronyi
széndsszletet délnyugati irdnyban Porndapatiig,
vagyis egészen az osztrak hatarig sikerilt ko-
vetnunk.

A teleposszlet csapasmenti tovabbi folytata-
sat az osztrak lignitkutaté fuarasok Deutsch-
Utzen és St. Katherin kozségek kozott mutat-
tak ki, beigazolva, hogy a lignitmedence kozel
azonos kifejlédéslti az orszadghatar mindkét ol-
dalan.

A toronyi telepdsszlet fedéjében kb. 100 m
vastag, javarészt folyami eredetld keresztréte-
gezett homokbdl, alarendeltebben  homokos
agyagbol allé rétegsor kovetkezik. A rétegsor
szedimentpetrografai leirasat Sallai Maria rész-
letesen kozoélte.8
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Jaknal egy mésik, magasabb szint(i fas bar-
nak@szén-osszlet kovetkezik, mely harom te-
lepbél all. Ezek kozil a kozépsd (2. sz. telep)
a legvastagabb és a legaltalanosabb elterjedésd.
Az atlag 1-2 m vastag lignittelepeket 4-6 m
vastag medddrétegek valasztjak el egymastol.
A telepek atlagos flitéértéke 1500—2000 kg/cal.
A jaki teleposszlet teljes vastagsaga nem halad-
ja meg a 10-15 m-t. A telepdsszlet Jak, Balo-
gunyom és Sorokpolany hataraban legtébb
helyen csak a negyedkori .akar6 fedi. Kelet
felé azonban mindinkabb megvastagodé pli-
océn rétegsor takarja el.

A kutatofirasokbdl csak igen gyéren keriltek
el6 rossz megtartasu molluszka héjtoredékek
és néhany halfogtéredék. Ezért a rétegsor felsd
pannon korat csupan a mar régebbi irodalombol
Halavéats, Benda és Jask¢ altal ismertetett mak-
rofauna bizonyitja. A toronyi és poganyvoélgyi
szénbanyakbdl, valamint Kd&szegszerdahely és
Doroszlé hatarabdl elSkerialt Uni6, Planorbis,
Vivipara, Melanopsis stb. fajok tavi, illetve-
mocsari kifejlédésre utalnak/l Az UGjabb vizs-
galatok kozul jelentésebb eredményt csak a
pollenelemzések hoztak, kimutatva a toronyi és
jaki széntelepek autochton mocséarlap eredetét.
Az egyontetd novénytarsuldsban féleg vizben
tenyész6 Taxodiaceae-Cupressacea fajok ural-
kodok, amelyekhez kisebb mértékben a lapokat
szegélyezd erd6k novényei Alnus, Salix félék
tarsulnak. 84

I11. Hegységszerkezet

Szombathely, valamint Narai, Pornodapati és
Torony kozségek kozotti kézel 60 knr-nyi nagy-
sagu terileten a frasokban feltart és pontosan
bemért, beszintezett rétegsor alapjan pontosan
megéllapithaté volt a toronyi készéntelepes
rétegsor csapasa és délése. A csatolt térképvaz-
laton a toronyi Ill. sz. telep EK-DNy iranyban
huzodd telepalpizohipszait tuntettik fel. Az
izohipszadkbdl Kiszerkeszthet6 délés délkeleti
irdnyu és 1-3°-ot zar be a vizszintessel.

Hasonlitsuk 0ssze a farasi rétegsorokbol szer-
kesztett csapast és dblést a kiilonboz6 felszini
feltarasokban (6sszesen husz helyen) régebben
meért dbélésadatokkal/’ Megallapithatd, hogy a
felszinen mért délésiranyok hat feltardsaban
20°-nél kisebb eltérést, 11 feltarasban 20-90°
eltérést, 3 feltarasban pedig 90°-nal nagyobb
eltérést mutatnak a furasokbdl szerkesztett dé-
Iésiranytol. A vizszintessel bezart délésszogben
az eltérés hét esetben legfeljebb 1-2°-ot, hét
esetben 3-5°-ot, hat esetben tébb mint 5°-ot

tett ki. Az Osszehasonlitasbdl kit(inik, hogy az
igen enyhe d6lésd, laza homok- és agyagréte-
gek esetében a felszini d6lésmérések eredmé-
nyeit lejtdsuvasodasok, rejtett keresztrétege-
zettség stb. nagymértékben torzithatjak. Ezért
meég nagyobb szamu észlelés atlaga is csak al-
talanos tajékoztatdé képet nyujt. Evtizedek Gta
hasznalatos gyakorlat a szénhidrogénkutatasok-
nal, hogy a boltozatok kimutatasahoz a felszini
térképezésnél, a dbélésméréseken Kkivil, egyes
jol kovethet6 ko6zetpadok térbeli helyzetét be-
szintezve hasznéaljdk fel. Megfontoland6 ezért,
hogy a dunantdli szénhidrogénkutatasoknal
nem volna-e célszeri a felszinkdzeli, sekély
farasokkal kimutathatdé lignitpadok térbeli
helyzetét is tekintetbe venni, feltéve, hogy
nincs jelentés konkordancia kozottik és a mély-
beli k&olajtarol6 rétegek kozott.

Jak, Taplanszentkereszt és Sorokpolany koz-
ségek kozotti, mintegy 50 km2 nagysagu teri-
leten a magasabb rétegtani szintd jaki barna-
kdészéntelep elterjedését mutattdk ki a furasok.
A csatolt térképvazlaton feltintettiik a jaki II.
sz. telep talpizohipszait. Ez a telepésszlet gya-
korlatilag vizszintesnek tekinthet6, mivel 10
km tavolsagon minddéssze 40 m-t sillyed. A
teleptalp izohipszdk csapasa Jak és Balog-
unyom kozott nagyjabol E-D iranyd, ami arra
latszik utalni, hogy a toronyi és jaki telepdssz-
letek diszkordansak egymassal. Balogunyomtdl
északkelet felé, Vép iranydban egy igen lapos
féltekn6 kifejlédését sikertult kimutatni.

Az 1961-1964. évi fas barnakdszén kutato-
farasok eredményei (j megvilagitasba helyezik
a tertlet hegységszerkezetét. Régebben az volt
a felfogas, hogy Szombathely és Ké&szeg kor-
nyéki patakhalézat tektonikusan performalt
vonalak mentén alakult ki/* A k&szegszerdahe-
lyi-, toronyi-, jaki-vélgyek ugyanis mind kelet-
nyugati iranydak, és déli vélgyoldaluk mere-
dekebb, északi vélgyoldaluk lankéasabb.

Az 1961-64. évi furasok viszont azt mutattak
ki, hogy a fas barnakészéntelepek megszakitas
nélkal kovetheték végig a volgy mindkét olda-
lan. A toronyi és poganyvoélgyi banyavagatok-
ban kimutatott kisebb diszlokaciok az 5-6 m
elvetési magassagot nem haladjadk meg, és nin-
csenek osszefliggésben a felszini domborzattal.
A voblgyek asszimetrikus felépitése valdszind-
leg egy-egy ellenallébb rétegfej kuesztajaként
foghato fel. A felszinre bukkané hegyrogok
(Fels6csatar, Koszegi-hegység) kozvetlen szegé-
lyén feltételezhetink nagyobb tdréseket is,
ezeknek pontos kimutatasara eddig még nincs
kell adatunk.

Irodalom

1 Benda L.: Ujabb pikermi-i tipustu lel6helyek Vas
varmegyében. A Vas varmegyei Muzeum évi je-
lentése, 1928.

2. Benda L.: Vas varmegye és Zalavidék artézi kuat-
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jai. Hidrél. Kozlony. X. két. 1930.

Halavats: A baltavari felsé-pontusi mollusca

fauna. Féldtani Intézeti Evkoényv, 1923.
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4. Jask6 S.. Szombathely és Készeg kornyékének
geoldgiaja, kiulonos tekintettel a lignitel6fordula-
sokra. Budapest, 1947. (Kézirat.)

5. Jaské S.: A nyugatmagyarorszagi
tertlet. Foldtani Kozlony, 1948.

barnakd@szén-

6. Makkai K.: A jaki lignitterilet el6zetes 0ssze-
foglalé foldtani jelentése. Varpalota. 1963. (Kéz-
irat.)

7. Makkai K.—Szilagyi A.: A toronyi lignitterilet

elézetes oOsszefoglalo foldtani jelentése. Varpalota,
1963. (Kézirat.)

6. Nagy Gydérgyné: Torony 8 és Torony 32. sz. fu-
rasok oOsszevont palynologiai vizsgalata. (Kézirat.)

9. Sallay M.: A toronyi terllet anyagvizsgalati ered-
ményeinek @sszevont jelentése. (Kézirat.)

10. Sallay M.: Jak 27. sz. faras uledékkézettani vizs-
ményeinek osszevont jelentése. Foldtani Kutatas.
1963. VI. évf. 3. sz.

11. Schlesinger: Die Mastodonten etc. Geologica Hun-
garica. T. Il. Fasc. I

A nyugat-magyarorszAgi LIGNITTELEPEK KIALAKULASANAK
SZERKEZETI OSSZEFUGGESE

irta: Molnar Jozsef

Fejlédéstorténeti és szerkezeti viszonyok

A Dunantuli Kozéphegység és a Sopron-K§-
szegi hegység altal kozrefogott medencét a
meélyfarasok szerint miocén, pliocén és negyed-
kori képzédmények toltik ki. Az Uledékek &ssz-
vastagsaga Ny-on 1000-1500 m, K-en pedig a
2000 m-t is eléri.

A nyugati peremen, illetve annak kozelében
lemélyitett szombathelyi, vati, buki viz-, illet-
ve szénhidrogénkutatd furasok elérték a paleo-
z6os medence aljzatot, a valamivel K-ebbre
telepitett mihdalyi farasok szintén.

A dunantdli pannéniai medence egy részét
az elmult négy esztenddben kiilfejtésre alkal-
mas lignitkutatas szempontjabdl részletesebb
vizsgalat ala vontuk. Az 1000 m-t is meghalado
fels6pannoniai rétegosszlet alsé része is tar-
talmaz lignittelepeket, de ezek Kkifejlédését
a teljesszelvény( viz- és szénhidrogénkutatd
furasok furadék anyagabol csak hozzavet6lege-
sen tudjuk megitélni. Ezzel szemben a lignit-
kutato farasok a fels6pannoniai Uledéksor
felszinkozeli részér6l pontos, megbizhaté ada-
tokat szolgaltattak. A felsépannéniai kép-
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z6dmények felsé nagyobb hanyadaban gyor-
san valtjdk egymast az agyagos, margas, homo-
kos aleuritos és finomhomokos képzédmények,
uralkodéan ezen belll fejlédtek ki a hasz-
nosithaté lignittelepek. Kozel K-Ny-i farési
szelvény mentén (1. sz. dbra) mutatunk ra azok-
ra a hatasokra és Osszefiiggésekre, amelyek az
optimalis lehet6ségeken keresztiil a telepek ki-
alakitasat létrehozhatték.

A Nyugat-Dunantdli pannoniai medence
egyes pasztai a fels6panndniai id6szakban
szigetként alltak ki a viztukorb6l, elmocsa-

rasodott, hepehupas térszinnel, ahol dus vizi-
novényzet is tenyészett. A Kkiemeltebb tab-
lak olyan lassan keriltek viz ala, hogy
a parti vegetécié is tobb vékonyabb, vastagabb
lignittelepek kifejlédésére vezethetett. A kozti
Uledékes tekn6k mélyebb részén pedig csak
szenes agyagok képzddtek.

A fels6pannoniai idészak szerkezeti mozga-
sai enyhe és ellentétes rétegdblések formaja-
ban jelentkeztek. Ez a mélyszerkezettel feltét-
leniil 6sszefiiggl felszini tagoltsag teremtette
meg azokat az egymassal 6ssze nem filiggé op-
timalis vegetaciés maximumokat, ahol jelent6-
sebb lignittelepek kialakultak.

Ebben az id6szakban a fenti adottsagok az
orszag nagyrészén (L Matra-Blkkalja) hatalmas

terileteken érvényesiiltek, de nem 0Osszeflg-
gben, hanem csak a szerkezetileg megfeleléen
tagolt felszini helyeken. Ez az oka a telepki-
fejlédés adott helyekhez kotéttségének. igy ala-
kulhattak ki a nyugatmagyarorszagi lignit
sulypontok is.

Ha a nyugatmagyarorszagi lignitterilet suly-
ponti képét felvazoljuk, ugy a telepkifejlédé-
sek kozpontjai Torony, Jak, Narai és Vép kor-
nyékére esnek. Nyugatrol kelet felé haladva,
a legtobb telepet Torony, Jak és Narai tertle-
téen kapjuk, koztes kifejlédésti a vépi terdlet,
és egészen alarendelt Sarvar kérnyéke. Ha a
telepek mindségi Kkifejlédését vizsgaljuk, azt
latjuk, hogy legjobb mindségliek a Ny-i tele-
pek. A koztes vépi terileten mar sok a szenes
afyag, Sarvar kornyékén pedig mar ez valik
uralkodéva.

Vizsgalati eredmények

A telepkifejlédések alapjan elhatarolt teri-
letrészekre es6 furasokbdl részletesebb Uledék-
kézettani vizsgalatok késziltek, ezeknek &ssze-
foglalt atlagértékeit tdblazatba (L. tablazat) fog-
laltuk. A vizsgalatok értékeib6l az alabbi ko-
vetkeztetések vonhatok le.

Atfart . I . A farasok 6sszhosszu-
képzédmények Koptatottsag szerinti megoszlas sadgahoz viszonyitott
Terulet atlagos maximalis . agyag,
g folyami tengerparti vegyes marga hkoarcioclé,
karbonat tartalma aleurit
%-ban %-ban mennyisége %-ban
Torony 9 35 — — 73 27
Narai 20 46 50 42 74 26
Zanat 12 33 — 50 50 78 22
Vép 14 50 10 45 45 62 33
Sarvar 17 53 60 36 58 12

A tablazat adatai az alsépannoniainal fiatalabb

A karbontartalom eltér§ atlagai alapjan el-
kulénithetd teriletek képezheték. Ha a szom-

bathelyi és sarvari strandfurdéi fuaras also-
panndniai rétegsoranak karbonattartalmat
vizsgaljuk, azt latjuk, hogy Sarvarnal 19%,

Szombathelynél pedig 20% az atlagérték. Ebbdl
vildgosan latszik az alsé-panndniai Uledékkép-
z6dés kiséré koriilményeinek kiegyenlitettsége.
Bar a fels6-pannoniai dsszlet egyes nyugtalanul

képzédményekre vonatkoznak.

valtozé értékeit az atlagolas letompitja, de a
kuldénbségek igy is szembet(indk.

Nézzik a linébm és durva, illetve durvabb
Uledékes frakciok viszonyait. A megvizsgalt
melységkozokig a képz6dmények %-e az egész
finom szemcsenagysag hataran belil mozog.
A homokfrakciét is a kisebb szemcsenagysagok
adjak. Ha az agyagos és a homokos (kavicsos)

osztalyokat Osszevetjik és azoknak valtozasait
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terlUeti jellemzésil akarjuk felhasznalni, ugy
a tertlet Vép metszévonallal Ny-i produktiv
és K-i inproduktiv részekre tagolhato. Az utéb-
bi terlleten a finomszemd Uledékek lecsokken-
nek, a durvabbak pedig felszaporodnak. Ez a
tény egyutt jar a vékony, nem mreval6 telep-
kifejlédéssel, tovabba a szenes anyagok sza-
porodasaval.

A homokok alaki tulajdonsagait vizsgalva,
azt latjuk, hogy hatarozottan folyévizi kopott-

fordul a délés, megegyezve Jaskd S. 'altal le-
irtakkal.

A telepek fekije altalaban agyag, a kozvetlen
fedd pedig marga vagy homokos marga, illetve
aleurit. A telepes 6sszlet medd6kozei és afed6-
rétegek, kevés vizet tarolnak, kulszini banya-
szat szempontjabol ez kedvez6 hatasu. A fedé-
Osszlet tetején lev6 lepelkavicsok jobbara ,,sza-
razak”, miutan ezek id@szakosan tarolt vize
a vizgyujték felé lecsapodik.

|
30

sagl szemcse nagyon kevés, viszont a tenger-
parti és vegyes (tengerparti és folyami) Ule-
dékek megoszlasa kozel azonos. Kivétel Sarvar
kornyéke, amely itt is eltér6 értékekkel szere-
pel, jelezve a terilet felépitésbeli kildnbségét.

A részteriletek vizsgalati adatainak valtoza-
sat a foldtani szelvény is visszatikrézi. A Raba-
tol a Vép/d. sz. farésig a telepek a szelvény-
iranynak megfelel6 DDNy-i enyhe délést mu-
tatnak, majd harantvetd6 mentén DDK iranyba

osszefoglalas

1 A teruletek kilénbozé felépitettségliek,
igy a regionalis telepazonositas keresése indo-
kolatlan.

2. A telepek kialakulasanal az enyhe szerke-
zeti tagoltsag volt a donté.

3. A folyovizek a telepek kialakitasaban aléa-
rendelt szerepet jatszottak, féleg letarolast vé-
geztek.
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A STUROVO —

DOROG — TOKODI

ALSO-OLIGOCEN PROBLEMAI

irta: Jan Senes (Bratislava)

A délszlovakiai, f6leg Sturovo (Parkany) kor-
nyéki oligocén mélyebb rétegeinek vizsgalata-
val kapcsolatban (Brestenska—Lehotayova 1960,
Senes 1960, Senes—Ondrejickova 1963) tobb
olyan kérdés merdilt fel, amelynek megoldasa
a Budapest kornyéki alsé-oligocén kérdéseit is
megvilagitja, illetve nagy részben csak az
északmagyarorszagi oligocén ismeretének bir-
tokadban oldhaté meg.

A mélyebb oligocén rétegek problémai a koé-
vetkezdk:

1 Melyik europai paleogén érdélét sztrato-
tipusanak felel meg a délszlovakiai oligocén
legalsO rétegosszlete?

2. Tektonikai-6sfoldrajzi szempontbdl hogyan
parhuzamosithatd a délszlovak als6-oligocén
a magyarorszagival?

3. Hol kell megvonnunk a hatart az also
oligocén és a rupéli kozott?

E kérdések megoldasandl kiindulopontként a
furasok alapjan feldolgozott struvoi teriilet a
legalkalmasabb. Ennek rétegsora és kifejl6dése
azon kivul egyez6 kell hogy legyen az Eszter-
gom-dorogi terulettel.

E terileten az oligocén rétegsor diszkordan-
san fekszik a letarolt lutéciai és priabonai ré-
tegeken. Térrészikus és fluviolimnikus eredet(
képz6dményekkel kezdddik, majd limnikus és
brakkos, brakkos és tengeri rétegekkel folyta-
todik és rupéli mélyebb tengeri margakkal vég-
z6dik. (Foléttik konkordasan, de bizonyitha-
toan Uj szedimentacios ciklus keretében fekszik
a katti — akvitani rétegsor —, amint az a
mellékelt 1. szdmu tablazatbol Kitdnik.)

A rétegsor aljan fehér és szirke homokos,
kaolinitos agyagok fekszenek. Feljebb valta-
koznak tarka, f6leg voroses és zoldes agyagok-
kal, homok- és kavicscsikokkal, konglomera-
tummal. A rétegsor nem vastagabb 20—25 mé-
ternél. Faunat, se pedig flérat nem tartalmaz,
Ulepedési viszonyai és ko6zettani 0Osszedllitasa
alapjan azonban nem kétséges, hogy terresztri-
kus, illetve fluviolimnikus eredetd. A rétegek
lehordasokbol, szarazfoldi szallitassal helyi mé-
lyedésekben keletkeztek még a szélesebb Ki-
terjedési tavi, illetve transzgresszids peridédust
megelézéleg.

Az emlitett rétegek fokozatosan mennek at
a homokos, agyagos, széntelepes uUn. als6 cyré-
nas rétegsorba, amelyben méter vastag jo mi-
néségli, de lencsésen telepilt széntelepek val-
takoznak szenes és homokos agyagokkal, rit-
kabban édesvizi mészkdrétegekkel. A rétegsor
fels6 részén uralkodnak a homokos, homokkd-
ves betelepilések. Novényi maradvanyokon
kivil az als6 cyrénas rétegek szegényesebb

egysejtl, de gazdag puhatesti faunat tartal-
maznak. A foraminiferak féleg a rétegsor félsé
részében, a homokos agyagokban vannak kép-
viselve, tébbnyire Elphidiumokkal és Rotalidk-
kal (Brestenska—Lehotayova 1960), a puha-
testliek az egész rétegsorban alulrdl felfelé a
sotartalom ingadozd, de fokozatos ndvekedését
mutatjak (Senes—Ondrejickova 1963.). Az édes-
vizi, alacsony sdétartalom mellett keletkezett
rétegekben f6képpen kulénbdzé Melanopsisok,
esetleg az akkori buja ndvényzetre mutatd kis
csigak, féleg Bayania inflata, B. nyisti, Stenot-
hyra pupa, St. lubricella, St. dunkeri, St. bi-
dens és Polymesoda convexa vannak jelen.
A tulajdonképpeni cyrénas paleocendzisok mar
magasabb sétartalom mellett brakkosnak mond-
haté kornyezetben éltek, ahol a Polymesoda
convexa mellett sok Sanguinolaria brabattina,
Congeria basteroti, Tympanotonus margarita-
ceus és varietasa calcaratus, Pirenella plicata
papillata, Potamides lamarcki és Clithon alleo-
dus van jelen. A rétegsor magasabb részeiben
a Polymesodak, Congeridk és Melanopsisok
helyét a Tympanotonusok és Pirenellak mel-
lett a Cerithiopsis bilineatum, Nassa pygmaea,
Turritella planispira és Turritella serrata fog-
lalja el. A rétegsor legmagasabb horizontjai-
ban a homokos agyagokban olyan névényevé
puhatest(iekbdl allé fauna van, amelyik mar a
sotartalomnak majdnem a 23%-ot elérd hatar-
értékét jelzi. (Baynia, Sandbergeria, Cerithium,
Cerithiopsis, Bittium, Potamides, Nassa, Murex,
Ringicula, Turritella, Turbonilla, Tomatina,
Clithon.) Mas helyen (az M-3 jelzésl farasban
485 m mélységben) ugyanilyen magas réteg-
bél csaknem teljesen normalis sétartalomra mu-
tatd fauna kerult ki. Cerithiumok és Clithonok
mellett Nuculdkat, Thracidkat, Corbulomyat,
tovabba olyan alakokat tartalmaz, mint Pitaria
polytropa, Astarte henckeluisiana, Fusus hec-
ticus, Clavatula reguléris, Cythara acuticosta
és Dentalium dekagonum. Az un. als6 cyrénas
rétegeknek tehat csak az also, széntelepes ré-
sze képzédott édesvizi, ill. félsos vizi kdrnyezet-
ben, a rétegsor fels§, homokoscbb része mar
magasabb sétartalma mellett jott létre. A ré-
tegsor vastagsaga 40—80 méter kozott valta-
kozik.

Az alsé cyrénas rétegek fedéjében 100— 150
méter vastag homokkdves, homokus, agyagos-
homokos rétegsor kovetkezik, amelyet a Kkatti-
akvitani bazisan kifejlédétt hasonlo rétegsor-
ral szemben, mint ,als6 homokkoves rétegsort '
irtuk le. A homokok és homokkdvek igen sok
muszkovitot tartalmaznak és egészében véve.az
Uledékképzddés igen gyors menetére mutat-
nak. Forminifera faunajuk altaldban 'sak at-
mosott kréta és eocén alakokbdl all, csak a 'é-
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tegsor legmagasabb részeiben, ahol a homokok
fokozatosan mind tobb agyagmarga csikot tar-
talmaznak és fokozatosan atmennek a feddjuk-
ben levd ,kiscelli agyag” tipusba, jelennek meg
autochton alakok, els6sorban a Lenticulina (Ro-
bulus) inornata. A puhatesti fauna alig meg-
hatarozhaté szétmalld, egyeddl néhany Pano-
pea és Pholadomya jelenléte volt megallapit-
hatd. E rétegsor mar feltétlen tengeri eredetd,
s6t a tengernek e teriletre valé gyors betoré-
sét mutatja. Ennek a rétegsornak als6 oligocén
vagy pedig rupéli kora vita targyat képezheti.

Az als6 homokkoves rétegsor fokozatosan
megy at a Magyarorszagrol el6szor leirt és ott
jol tanulmanyozott rupéli agyagmargaba, az
oligocén kiscelli agyagokba.

A sturovoi mélyebb oligocén rétegek kora

E kérdés megallapitasara csak az als6 cyré-
nas rétegsor puhatestli faunaja alkalmas. Sem
a mélyebben fekvd kontinentalis rétegek, sem
pedig a magasabban fekv6 alsé homokkdves
rétegsor nem tartalmaz olyan maradvanyokat,
amelyek pontosabb kormegallapitasra alkalma-
sak lennének. A miocénbdl mar ismert jelen-
ség, az euryhalin alakok konzervativ jellege és
ennek kovetkeztében gyenge sztratigrafiai je-
. lent8sége itt is lathato. (Pl. a Polymesoda con-
vexa, Typanotonus margaritaceum, Potamides
plicatus etc. széles korskaldja.) Ezért a kormeg-

allapitasnal els6sorban az euryhalin alakoktoll

a tiszta édesvizi, ilL tiszta tengeri, tehat ahalin
és stenohalin formék felé hajl6 alakokat vizs-
galtuk. Ezek kozott sztratigrafiailag értékes,
specifikus alakokat talaltunk. Az er6sen kiéde-
sedett-brakkos ekologiat mutaté alakok rész-
ben a fels6 trongienbdl, részben pedig a fels6bb
oligocénbol ismeretesek. Tipusos alsd oligocén
formak a Stenothyra bidens, St. dunkeri és a
Sanguinolaria brabantina, mig a Stenothyra
lubricella, Sandbergeria cancellata, Bayania in-
flata, Bayania nysti inkdbb a magasabb oligo-
cénra jellemz6k. A magasabb, sokszor csakis
normalis sotartalom mellett él6 alakok kozott
igen sok a latdorfi és westergelni lel6helyekrél
ismert puhatestli. llyenek a Dentalium deka-
gonum, Murex tenuispira, Cerithium rarino-
dum, C. obliteratum, C. massoides, C..tenui-
cincta, Cerithiopsis bilineatum és a Bittium
granuliferum. Ezek mellett azonban ott talal-
juk a fiatalabb alakokat, mint a Clithon alloe-
odus, Clithon fulminiferus, Nassa pygmaea és
Turbonilla ino. Bar az als6 cyrénas rétegek
faundja a lattorfi mellett sok rupéli alakot is
tartalmaz — a latdorf-westergelni formak
jelenléte feltétlen a rétegek' mélyebb, tehat
alsd oligocén kora mellett szél. A tipusos lat-
torfi faunatarsasagtol azonban kulénbozik, mert
teljesen hianyoznak benne a lattorfban igen
gyakori eocén elemek. Egyes specifikus alakok
jelenléte feltétlen a fels6 tongrien mellett szol,
mely rétegek sztratigréfiailag a sannoiziennek,
henisiennek, vagy Ujabban alsé oligocént jel-
lemz8 conowi emeletnek felel meg.

1. sz. téablazat
A Sturovo kornyéki oligocén és oligo-miocén rétegtani kifejlédése
(Mélyfarasok alapjan dr. Jan Senes 1963)
Emelet Elnevezés Fauna -Kifejl6dés Va:;gg-
felsé . steaek regressziés, valtakozva tengeri Polimesoda convexa
Is6 e;o ckyrienas rr]e eg?( K és félsésvizi agyagok, homo- Tympanot. calcarat.

I":e S0 Ft)e 'Eul\r}l'u usos homoko kok és homokkdvek. tipusos, Un. Pectunculuszos 50 —
oligocen  turite agltagl](yagmarga A legfelsé szinteken gyakranfaunatarsasag véaltakozva, 100 m
(valtakozva) édesvizi betelepllések egri tipust faunaval

tengeri neritikus stintliké, miocén forami-
Fels  .chinoideas slir igen homokos, csillamos naferik a puhatesti fauna- 200 —
oligocén agyagok és agyagmargak ban. Teliina nystii és
amussium denudatum 400 m
tengeri, a traszgressziot be- atmosott k]’éta _és'gocén fo-
Fels6  fo1s6 h KK cteqek vezeté erdsen muszkovitos raminafe 'sak ritkai kevert 100 —
oligocén €180 homokkoves retegek  pomok, homokké konglome- oligocén és miocén elemek 150 m
ratum
K626ps6 tengeri, kagylés torési ke- Clavulionk es szabo, eto.
. foraminaferas agyamarga mény agyagmarga . . )
oligocen Amussium  ironni 100 —
Am. semira. iatum o0 m
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Ko626ps6 tengeri transzgressziés, musz- atmosott kréta és eocén
s =1 als6 homokkdves rétegek kovitos homok - foraminaferak 100 —
oligocén 1 150
m
alul limnikus, majd félsés- Astarte, Turritella
vizi, fels6 szintjeiben tengeri
Als rétegek.
AISO alsé cyrénas rétegek Szén, szenes agyag, homokos Polymesoda, Tympanotus 40 —
oligocen agyag, felsé szintekben ho- 80 m
mok és homokk6 Melanopsis, Bayania
Stenothyra
kaolinitos fehér, tarka-agyag,
homok, homokkd, konglome- 20 —
Alsn  bazis — réteg ratum. 2 m
oliocen

kus

Ha tehat az als6 cyrénas rétegeink szamara
osszehasonlithaté sztratotipust kerestink, akkor
ezt feltétlen a Dewalque (1868) és Gilbert—
Heinzelin (1954) értelmében alkalmazott fels6
tongrienben taléaljuk meg*

A megallapitds, hogy als6 cyrénas rétegeink
az als6 oligocént képviselik, nem oldotta még
meg teljesen a rétegosszlet legalso, kontinenta-
lis részének korat. Annyi bizonyos, hogy ezek
tulajdonképpen bevezetik az alsé oligocén
transzgressziot, és feltétlen a pyreneusi hegy-
képzd fazis itteni mozgésai utdn keletkeztek.

Parhuzamositas lehet8sége az
észak-magyarorszagi oligocénnel

Az eddigi magyar irodalomban az als6 oligo-
cénnek vett rétegek, mint ,lattorfi” képz6dmé-
nyek vannak jeldlve. Kétségtelen, hogy also
oligocén és nem fels6 eocén értelemben.

A magyar also oligocén egyik és legtipiku-
sabb faciese a harshegyi homokké. (Lasd a 2
szamu tablazatot.) Ugyanugy, mint Sturovo
'és Esztergom kornyékén, a pyreneusi fazist ko-
vetd letarolasi id6szakban a kezd6dd besillye-
dés idejében keletkezett. Diszkordansan fekszik
az eocénen vagy a mezozoikumon, az tledékkép-
z6dés megszakitas nékll megy at a fed6 Kis-
celli agyag tipusu képzédményekbe. A rétegek
a besillyed6 partvonal mentén fejlédtek ki, és
ezért részb'en terresztikus és fluviolimnikus,
részben parti tengeri jelleget mutatnak. Ten-
geri eredetl faunaja Natica crassatina, Appor-
hais speciosus, Pleurotma deshayesi, Lepido-
cycylina dilatata), amennyiben az pontosan
meghatarozhat6, oligocén korra mutat.

A magyar alsé oligocén masodik tipusa az
un. tarai rétegek, amelyek tekintve a benthos

*A magyar foldtani irodalomban az alsé oligocén
megjelélésére a ,lattorfi” kifejezés hasznalatos a szer-

Terresztrikus és fluviolimni-

hianyat erésen kiédesedett, redukcios kozeg-
ben képzédott tavi Uledékre mutatnak. Viszo-
nyuk a fekil eocénhez nem teljesen vilagos,
nem Kkizart a konkordans telepiilés. Feddjik-
ben konkordansan az Uledékképz6dés megsza-
kitasa nélkil kovetkeznek az un. kbézéps6é glo-
bigerinds és cassidulinds rétegek (Majzon 4.
szint.). A tardi rétegeket a pyreneusi fazist ko-
vetd elsé szélesebb besillyedés édesvizi vagy
brakkos medencefaciesének tartom.

A harmadik tipust a budai marga képviseli.
Itt megemlitendd, hogy az igy nevezett rétegek
egy része nyilvan fels6-eocén kord, mas része
pedig kétségtelentl az oligocént képviseli. A
magyar geolégusokon &ll, hogy a két egymastol
rétegtanilag kulénboz6, de koézettani kifejlédé-
sében biztosan igen hasonld képz6dményt fau-
najuk alapjan mindenttt elktlonitsék és az
europai irodalom szamara jobban megvilagit-
sak az eocén-oligocén hatarrétegek >helyzetét
az europaszerte ismert, klasszikus paleogén te-
rialeten. A Sz6ts (1961) és részben Dudich
(1959) féle budai marga feltétlen az oligocénra,
éspedig annak alsébb részére mutatd globige-
rina faunat tartalmaz, és sok helyen olyan pu-
hatestliek, amelyek részben a haringi als6 oli-
gocénnal, részben pedig a tipusos rupéli kis-
celli agyag faunajaval egyeznek (Amussium
bronni, A. semiradiatum, Xenophora subex-
tensa etc.). Ez a budai marga transzgredal a
tridszra és szintén diszkordansan fekszik az
eocén bryozoas ortofragminas rétegeken (Széts,
1956). Fed@jukben konkordansan fekszenek a
kiscelli homokos agyagok hasonléan a rhab-
dammna-cyclamminéas kifejlédéshez (Majzon 3.
szint).

Faunisztikai és diasztrofikus meggondolasok
alapjan tehat joggal feltételezhetjik, hogy
mindharom kifejlédés, tehat a harshegyi ho-

z6 altal javasolt ,tongrien” helyett. (A szerkeszt6 meg-
jegyzése.)
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mokkG6dsszlet, tarai rétegek és az ,oligocén bu-
dai marga” az also oligocén idején keletkeztek.
Megvizsgalva e harom kifejlédés egymas ko-
zotti viszonyat, a mar Dudich (1959) altal is
feltételezett Gsfoldrajzi viszonyok kissé'mdédosi-
tott képét kapjuk.

1 Kiindulva abbdl a feltételbdl, hogy a tardi
rétegek alsd oligocén kortak (Majzon 1960) és
egy édesvizi vagy brakkos tavi kifejlédés me-
denceiiledékeit képviselik (melyek a pyreneusi
fazis utani beslllyedés els6é és legmélyebb kép-
z6dményei), nem lesz kétséges, hogy ezen ile-
dékgydjté terulet parti részein, Ugyszintén
csak édesvizi vagy brakkos, Ul. terresztrikus és
fluviolimnikus Uledékek keletkezhettek. Ezek
az Uledékek a harshegyi homokkgosszlet idé-
sebb, nem tengeri faciesében ismeretesek.

2. Majzon szerint a tarai rétegek fed6jében
a kozéps6 globigerinas-cassiaulinas szint van
kifejlédve (Majzon 4. szint). Ennek a nyiltten-
geri kifejlédésnek a partkozeli, szublitoralis,
esetleg neritikls kifejl6dését latom az un. oli-
gocén budai margaban, annal is inkdbb, mert
az utébbinak a fed6jében egy magasabb szint
(Majzon 3. szint), a rhabdammino cyclamminés
rétegsor fejlédott ki. Ez a szint megtalalhato
a medencerészben az emlitett ,kodzépsé globi-
gerinas-cassidulinds” (Majzon 4. szint) fedgjé-
ben is. A budai marga és a globigerinas-cassi-
dulinas szint litorélis faciese nyilvan a héars-
hegyi homokkdgosszlet tengeri tagja van képvi-
selve. E harom rétegosszlet képezi tehat az oli-
gocén transzgressaié elsé kimondott tengeri ré-
tegeit. Feddjikben Eszak-Magyarorszagon, ill.
Budapest kérnyékén majdnem mindenitt a
~rhbadammino-cyclamminas homokos agyag”,
homokkoves rétegsor fejlédott ki (Majzon-féle
3. szint).

Vessik 6ssze a Budapest kornyéki rétegtani
képet a Sturovo—Esztergom—Dorog-i terilet
mélyebb oligocén rétegeinek a Kkifejlédésevel.
Nem kétséges, hogy az utébbi terileten kifej-
16dott terresztrikus és fluviolimnikus alapkong-
lomeratok és tarka agyagok egyidejlek a hars-
hegyi homokkd&dsszlet idfsebb, Ggyszintén ter-
resztrikus és fluviolimnikus kifejléd6sével: to-
vabbmenve természetesen ezeknek a medence-
beli ekvivalensével, a tardi rétegekkel. A fed6-
ben kdvetkezd als6 cyrénas rétegek nyilvan fél-
sOsvizi eredetd, egyidejd képzédmények a Bu-
dapest kdérnyéki tengeri litoralis harshegyi ho-

mokkdvekkel, tovabba a neritik(s ,oligocén
budai margaval” és a medence belseje felé

menve az Un. kozépsd globigerinas-cassidulinés,

Majzon-féle 4. szinttel. Mig ezek a tengeri ere-
det(i rétegek az akkori kiemelt Buda-puiisi me-
zozo0s ténk keleti oldalan, egy kelet feldl fo-
kozatosan el6tor6 besullyedés, ill. transzgresz-
szi0 eredményeképpen képzédtek, addig e ki-
emelt hegységrészlet nyugati oldalan a pyre-
neusi fazist kdvetd besillyedés eredményeként
csak izolalt félsdsvizi tengerobdl képzédott, és
az un. als6 cyrénas rétegek Ulepedtek le. A cy-
rénas rétegek felsé részében kimutathaté so-
tartalom-névekedés a Sturovo-dorogi alsé oh -
goécén 6bdlnek fokozatosan novekvl odsszekottf -
tését mutatja az akkori Budapest kérnyeéki
nyilttengerrel.

Ebbdl az dsszehasonlitasbol kévetkezik, hogy
nemcsak az alsé cyrénds rétegek, de ezeknek
tengeri ekvivalensei, tehat a harshegyi homok-
kovek, ill. legaldbb azok fels6, tengeri részei,
a budai marga és a kiscelli agyagok un. kézéps6
globigerinas-cassidulinas szintje is alsd oligocén

kord. Ami a fluviolimnikus és terresztrikus
alapkonglomeratumokat, ill. a harshegyi réteg-
Osszlet also részeit illeti, — ezek kifejlédéstik-

ben annyira a feddrétegekhez tartoznak, azok
Uledékképzédésének annyira bevezetéje, hogy
a faunahiany ellenére is (kényszerGségbdél hasz-
nalva a diasztrofizmus mddszereit) kénytelenek
lesziink a fels§ tongrienhez kapcsolni.

Marad a Sturovo—Esztergom—dorogi un.
als6 homokkodves rétegsor kordnak megallapi-
tasa. Figyelembe véve az el6bb elmondottakat,
els6sorban azt a kordlményt, hogy az als6 cy-
rénas rétegek Budapest kornyéki ekvivalensei-
nek feddjében mindenitt a rupéli kord rhab-
damminas-cyclaminas, Majzon-féle 3. szint
fekszik. — latjuk, hogy a mi alsé homokkdves
rétegsorunkat csakis ezzel a rétegdsszlettel,
ill. szinttel parhuzamosithatjuk. Ez annal is
inkabb valészin(, mert a Majzon-féle 3. szint
er6sen homokos, homokkdves, Kiszélesedd
transzgressziot mutat, hasonléan azokhoz a ko-
ridlményekhez, amelyek a Sturovo—dorogi alsé
homokkdves rétegek keletkezésekor uralkodtak.
Ez a korulmény, s6t az is, hogy fedéjikben
lev6 forminiferas agyagok egyeztetheték Maj-
zon 1 és 2 rupéli szintjeivel, arra mutat, hogy
az als6 homokkoves rétegsor szemben az also
oligocén koru .alsé cyrénas rétegekkel” mar
a rupéliben keletkezett.

igy tehat feleletet kaptunk a harmadik prob-
Iéma megoldasara is, ami magyarorszagi vo-
natkozasban annyit jelentene, hogy az also
oligocén és a rupéli koézétt a hatart Majzon 3.
és 4. szintje kozott kell megvonnunk.
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AZ ULEDEKKEPZODESSEL EGYIDEJU KEREGMOZGASOK IDOBELI HELYZETE
A SZEDIMENTACIOS CIKLUSOKBAN

Irta: Jan Senes (Bratislava)

A Nyugati Kéarpatok harmadkori medencéi-
nek fejlédése folyaman igen nagy szerep ju-
tott azoknak a kéregmozgasoknak is, amelyek
a torésvonalak mentén az Uledékképzddéssel
egyidejlileg mentek végbe. (Sinszedimentacios
tektonika.) Ez a folyamat féleg a kiilonbdz6
rétegvastagsagok keletkezésében tukrozddott
vissza. llyen jellegl mozgasok okoztak példaul
a keletszlovékiai neogén rétegek valtozatos, né-
hol tobb ezer méteres vastagsagat az egyes
torésvonalakkal elhatarolt szerkezetekben, a
Kisalfold északi részén ismert paleogén egyes
rétegeinek vastagsagvaltozasait, vagy a Vihor-
lat kornyéki lignitmedence keletkezését.

Az Uledékképzddés és a torések menti moz-
gasok esetenkénti egyidejlisége ismert és a mai
dialektikusan gondolkoz6 geolégus szamara
nem meglepd, s6t, normalis jelenség. Minded-
dig azonban aligha kerestink, ill. talaltunk
torvényszerilséget a medencéken bellli torések
mozgasanak és az Uledékképzddési cyklus egyes
fazisainak ideje kozott. Egyszer(ibben mondva,
nem ismeretes, hogy medencéken belili toré-
sek mikor vannak nyugalomban és mikor moz-
gasban. Tekintve, hogy ezek az Uledékkepzé-
déssel egyidejid mozgasok kihatassal vannak
az Uledékek vastagsagara és kifejl6désére, a
geologus, els@sorban a praktikusan kutaté geo-
légus szamara mar csak a farasok tervezésénél
is igen fontos el6re tudni, hogy egy Uledék-
képzddési ciklus keretében keletkezett rétegek
kozal melyek lesznek azok, melyeknél az egész
terileten tdébbé-kevésbé allandd vastagsaggal

és kifejlédéssel, és melyek azok, ahol szerke-

zetr6l szerkezetre valtakozé értékekkel kell
szamolnia.

«Szerz6 felfogasa egyes kérdésekre vonatkozéan el-
tér a magyar szakemberek allaspontjatol. Ennek el-
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Az eziranyu kutatasokkal kapcsolatban igen
értékes adatokat sikeriult szerezni a Sturovo
(Parkany) koérnyeéki paleogén terileten is. Nem
kétséges, hogy ezek érvényesek lesznek a me-
dence délkeleti, Esztergom—Dorog—Tokod-i
teriletre is. Ez a kértulmény késztet arra, hogy
az Uj ismereteket magyar nyelven is kozéljem.*

A foldrajzilag vett Kisalfold keleti részén a
Kravany—Hroni (karva—garami) nagy torés-
vonaltél keletre kifejlédott oharmadkori réte-
gek harom Uledékképz6dési cyklus keretében
keletkeztek. Az els6 a paleocénben, ill. ypresi
emeletben képz6dik és a lutéciai emelet koze-
petajan ér véget; a masodik a fels6-lutéciaban
és a priabonaiban jatszédik le; a harmadik pe-
dig az als6 oligocénben kezdédik és a rupéli
emelettel végzddik. E terileten tehat az eocén-
ben két, az oligocénben egy uledékképzbdési
cyklust taldlunk. (Megjegyzendd, hogy a katti-
akvitani id6 6nallé szedimentécios ciklus an-
nak ellenére, hogy kozte és a rupéli kozétt nem
volt az Uledékképzdédés teljesen megszakitva.)
Mindegyik ciklus fluviolimnikus és brakkos
Uledékképzddéssel kezdddott; neritikus, s6t,
esetleg batyalis eredetl rétegek kifejlédésével
kulminalt, majd az akkori medence, ill. me-
dencerész fokozatos feltdltésével, esetleg az al-
pin orogénnek erre a peremi epikontinentalis
teriletére vald kihatdsa koévetkezményekéopen,
gyors kiemelkedéssel végz4dott. igy az also eo-
cén ciklus szarazféldi, majd édes- és sosvizi
bazalis tormelék és tarkaagyag, majd széntele-
pes rétegsorral kezdddik, turritellds neritikus
eredetd margak lerakédasanak idejében kul-
minal és korallos, homokos neritikus, ill. li-

toralis eredetl rétegekkel fejez6dik be.

lenére értékes ismereteket kozol a Dorogi-szénmeden-
cének az orszaghataron atnyualé folytatasarol.
(Szerkeszt6ség)
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1. abra. Sturovéi paleogén terilet féldtani

vazlata

térkép-

A fels6 eocén ciklus Ugyszintén tarka,
édesvizi és brakkos, &tmosott tarkaagyag-
gokkal, széncsikokkal kezd6dik a fels6 Ilu-

teciaban, majd fokozatosan mélyidl ki a fel-
s6 lutéciai és priaboni homok és mész-
kovek alakjaban, végil pedig agyagmargaban
kulminal. Az Uuledékképz6dés gyors megsza-
kitasa az eocén és az oligocén hataran a
pyreneusi hegyképz6 mozgasoknak erre az
epikontinentalis teriletre valé hatasat mutat-
ja. A harmadik ciklus az alsé oligocénben flu-
violimnikus, félsosvizi, majd sekélytengeri ho-
mokkdves, konglomeratumos, szenes agyagos
kifejlédéssel kezddédik, fokozatosan megy at a
rupéli homokkdves rétegsorba, majd a Kis-
celli agyagnak megfelel6 mélyebb eredet(i ten-
geri rétegekben kulminal. Az elsekélyesedés
idészaka a katti-akvitaniban ©6néallé ciklus ke-
retében fejlédott ki. Eleinte a medence kiszé-
lesedésével, teriletileg a rupélivel szemben
szélesebb transzgresszioval, homokkoves, majd
homokos agyag rétegsor lelilepedésével kezdé-
dik, mely rétegek azonban batymetrikusan se-
kélyebbek a kiscelli agyag tipusanal. A katti-
akvitani, ciklus végét is a medencerészletek
feltoltédése, feldarabolodasa és egymastdl valo
elszigeteltsége, egri tipusut, pectunculusos és
un. felsé cyrenas (szemben az als6 oligocén
kord un. als6 cyrenas) rétegek keletkezése jel-
lemzi.

A terilet sakktablaszer(ien van feldarabolva.

8
1 — Ilutétiai; 2 — priaboni; 3 — rupéli; 4 — Katti;
5 — tortonai és szarmata; 6 — pliocén; 7 — torés-
vonal; 8 — orszaghatar
és a torések legnagyobbrészt északnyugati

iranyba huzodnak. A torések elvetési magas-
saga eléri a 300 métert, a terlletrész nyugati
hatarat képez6 nagy Kravany—Hron torés,
amelyik mentén a fels6 pannonpontusi egy
magassagban van a fels§ eocénnel, meghaladja
az 1000 métert. Amint az a rétegtani és 6sfold-
rajzi kutatasokbol kitlinik (Senes 1960) a to-
résvonalak részben az Uledékképz6déssel egy-
idejd, részben pedig utdlagos, tehat tledékkép-
z6dés utani mozgasokkal voltak jellemezve.
Mig az el6bbi az egyes rétegek vastagsagara
volt kihatassal, addig az utobbi mozgasok ko-
vetkezményeképpen a szarazulatta valt terile-
teken morfologiai egyenl6tlenségek — mély és
kiemelkedett rogok keletkeztek. Ezért a leta-
rolasi periédusokban a roég akkori szerkezeti
helyzete hatott a rétegsorok megévasara vagy
letarolasara. Mas szempontbdl nézve a teriletet
felszabdald toérésvonalak vagy egyszeri, vagy
tobbszérésen egymast kovetd egyiranyud, dn.
oroklott vagy valtakozd iranyd mozgéast végez-
tek. Egyes torésvonalaknal idébeli eltolodas
tételezhet6 fel a torések kilonb6zd szarnyai-
nak mozgasaban.

A terilet paleogénjének eddigi, az Gj faras-
adatok alapjan végzett részletes rétegtani fel-
dolgozéasa lehet6vé tette nemcsak a mai szerke-
zeti kép megrajzolasat, de tektogenetikai szem-
pontbol a torések keletkezésének idejére, nyu-
galmi allapotara, megujulasara és sokszor in-
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verz mozgasara is sok adatot nydjtott. A szel-
veényekbdl Kkitlinik az azonos koru rétegsorok
kilonboz6 kifejlédése és valtozé vastagsaga az
egyes, gyakran szomszédos szerkezetekben. En-
nek alapjan ezen a terileten is sikertlt kimu-
tatni bizonyos toérvényszer(iséget a kilénbozd
mozgasok és Uledékképz6 ciklusok lefolyasa
kozott.

A torések egymastol eltéré6 mozgasai az egy-
mast kovetd Uledékképzd, ciklusokban altalaban
idészakos ismétlédést mutat. A ciklusok elején
a nagy peremi torések, a ciklusok kulminéacids
fazisdban a medencebeli torések mozgasai do-
minalnak. Ezt a megallapitast a legjobban a
terilet paleogénben lejatszodott harom ciklu-
sanak mozzanatai mutatjak:

A vetémozgasok és a szedimentacios ciklusok fazisainak 0sszefliggése a sturovoi paleogén tertleten
dr. Jan Senes, 1963

Kor Kifejlodés Facies Ciklus Ciklus-fazis Snﬁgg'sgzsgﬂ R\e/gegq Orogének
tagsag
Katti- fels6 cyrénas ré- félsésvizi és ten- D ,regresszi¢” lassu,” egységes szavai |Il.
akvitani tegek, Pectunku- geri valtakozva, kiemelkedés
lusos homok, szublitoralis és ‘0
Turritellas agyag neritikus 7 (”)
- 3
A )
)? echinoideds slir tengeri neritikus o C transzgresszi6 torések menti >
ed kiterjedése és differencialt
n tetépontja sullyedés
od (0]
W 0
fels6 homokké- tengeri szublito- é B transzgresszio egységes, fokoza- 9
ves rétegek ralis kezdete tos sullyedés a
w aQ
A egységes kiemelkedés az uledék- ~ szavai .
képz6dés megszakitasa nélkil «
Kozéps6é foraminaferas tengeri neritikus, C transzgresszi6 bels6 torések 0
oligocén agyag, alsé ho- tengeri szulitora- D tetépontja menti differen- &
mokkoves réteg lis cialt sullyedés i
c 0
G f
8 Als6 alsé cyrénas ré- félsosvizi fluvio- % B transzgresszié egységes, fokoza- ¢
dl  oligocén tegek, tarka- limnikus és tér- o) kezdete tos sullyedés, pe- 1y
, agyag, konglom. résztikus @) remi behajlassal 6
0 d
a
— terresztikus = A letaroléas egységes, gyors pyreneusi
kiemelkedés
I. Gledékképzd ciklus (also-eocén) b) Egységes sullyedés a teriletrész perem
vezetinek mentén. Egyenletesen fokoz6do és
a) A fekli mezozods és paleocén rétegsoterjedd transzgresszid, az ypresi édesvizi szén-

tridsz, jura, kréta és paleocén alapbreccsa) ki-
emelése és letaroldsa a postlaramiai fazis ha-
tasanak kovetkezményeképpen.
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telepes és félsosvizi rétegek keletkezése. Nagy-

jabol egységes rétegvastagsag; fokozatos transz-

gresszidval jaré facies valtozasok.
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Réteg

Kor Kifejlédés Faciens Ciklus Ciklus-fazis Szerkezeti vastag Orogének
mozgasok sag
Friaboni briyozoas mész- tengeri neritikus, C transzgresszi6 a medencékben a o
marga, homokos tengeri szublito- tet6pontja torésekkel hata- "
mészk§ ralis rolt szerkezetek s
p valtakoz6  suly- >
lyedése
s u
0 Fels6 numulitos homo- tengeri szublito- G B transzgresszié egységes, fokoza-
ZV lutéciai kok, ralis, neritikus és 'g) kezdete tos sullyedés a £
- félsésvizi homo- félsosvizi O medencerész pe- ~
a . . .
M kos agyagok i remi mentén, t6- ~
< o réses és behajla- ®
fa a sos sullyedés
atmosott tarka- fluviolimnikus
agyag,  szencsi- A részben letara- részbeni kiemel- — illiyr
kokkal 14s kedés
Als6 korallos homgk, tengeri neritikus v C transzgresszio a medencékben a
o) - - 7 7 - 2 z SD
lutéciai turritellas agyag- tetépontja torésekkel hata- n
. 0
marga a rolt szerkezetek *e
P valtakoz6 suly- 'rb
G ] >
n/ M lyedése
) 0
Yprési széntelepes réteg- félsosvizi, limni- B transzgresszi6 egységes, fokoza- M
O sor, tarkaagyag, Kkus, terresztikus 5id kezdete tos sillyedés a 0
alapbreccsa Sy medence peremi
< é toréseinek mén-
a tén %
Paleocén tdormelékbreccsa terresztikus A letarolas egységes kiemel- — postla-
kedés ramiai
tr
c) A transzgresszi6 kulminacidjanak idejérészbeni kiemelkedése az illir hegyképz6 fazis

(fels6 yprési és also lutéciai turritellds agya-
gok, ill. korallos homokos agyagok és homokok)
a medence bels6 zondlis torések differencialt
mozgasa. Ennek kovetkeztében a torésekkel
hatarolt szerkezetekben kilénb6z6 értékd suly-
lyedés és Uledékképzédés lép fel. Kovetkez-
meénye az egyenl6 koru uUledékek Kkilonbozd
vastagsaga. Jellemz6 a vet6k mozgasa az ule-
dékképzddés folyamata idején.

Il. Uledékképz6 ciklus (felsé eocén)

hatasara. Teljes elsekélyesedés, helyenként az
Uledéképz6dés folytonossaganak megszakadasa.

b) Egységes sullyedés a terilet peremi ve-
téinek a mentén; részben Uj veték keletkezése.
Edesvizi, brakkos és litoralis uledékképz6dés,
amelyik a medence belsejében egységes képet
mutat. (Regionalis kiterjedésl tarka agyagok,
Nummulites striatus horizont, félsosvizi agya-
gos homok és tengeri litoralis, f6leg szerves
eredetli meszes homokkodvek és homokos mész-
kovek.)

-7z

a) A fels6 lutéciai bazisan a peremi torésgén a legfelsd lutéciai, de f6leg a priabonai eme-

Ujjééledése, a terilet egységes és gyors, de csak

letben és annak a fiatalabb szakaszaban erésen
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2. abra. Rétegvastagsag kulénbségek a sturovoi pale-
ogén masodik és harmadik szedimentaciés ciklusaban
A — paleocén denudaciés feltilet; B — als6 eocén
denudaciots feltilet; C — felsé eocén denudacids feliilet

tagolt térésmenti sullyedések a medence belse-
jében, — ezzel egyidejd kulénbéz6é vastagsagu
Uledékképzbdés. (Bryozoas mészmarga és mar-
gas, szerves foraminaferds mészkd kilonbozd
vastagsagu, szerkezetenként val6 valtozasa.)

I11. Uledékkeépzd ciklus (oligocén)

a) A priabonai emelet és az als6 oligocén
hataran a terilet igen gyors és teljes kiemel-
kedése, letarolasa és lapos relief keletkezése a
pyreneusi hegyképz6 fazis hatasara.

b) Egységes slllyedés az alsé oligocénban
(felsé tongerien) a régebbi peremi térések men-
tén vagy pedig a medence fokozatos behajla-
saval. Szarazfoldi, tavi és félsosvizi széntelepes
rétegek keletkezése (Un. alsé cyrénas rétegek
és fekljuk). Az Uledékképzddés és fokozatos
transzgresszié egységes jellege.

d) A transzgresszi6 kulminéciéjanak
jén az also, de féleg a fels6 rupéliben a meden-
cebeli torések Ujjaéledése és differencialt moz-
gasa, amelyik f6képpen a kiscelli agyag tipusu
felsébb rupéli rétegekben szerkezetenként az
Uledékeknek kilonboz6 vastagsagu kifejlédésé-
hez vezetett. Tipikus szinszedimentacids toréses
tektonika. (A katti-akvitani id6szak onallé cik-
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1 — mezoods alaphegység; 2 — als6 eocén uledék-
ciklus; 3 — fels6eocén uledékciklus; 4 — oligocén
Uledékciklus; 5 — Kkatti-akvitani tledékciklus
Il. — f. lutéciai — a. priabonai homokké; Ill. — ru-

péli foraminaferds agyagmarga

lust képvisel, annak ellenére, hogy a rupéli
és katti-akvitani kozott e tertleten Uledékkeép-
z6dés megszakitdsa nem volt észlelhetd. A
katti-akvitani ciklusban is kimutathaté a ba-
zalis homok és homokkérétegsor egységes és a
folotte levé un. slnods slires rétegsor valtakozo
vastagsagu jellege. Tipusos a katti-akvitani ré-
tegsorban a zaro, regresszios tagok kifejlédése,
melyek a medencebeli téréstektonika fokozatos
elhalasat és az egész terlletre kihaté egységes
kiemelkedést mutatjak.)

A torésvonalak térbeli és id6beli mozgasanak
ebbdl az analizisébdl kitlinik, hogy:

A) A medencebelseji torések differencialt,
az Uledékképzdédéssel egyidejl mozgasai a sze-
dimentécids ciklusoknak arra az idejére szorit-
kozik, amikor a transzgresszio eléri a tetéfokat.
(Az alsd eocén ciklusban tehat az emlitett teri-
leten a fels6 yprési-alsé lutéciai, a fels6 eocén

ideciklusban a priaboni végén és az oligocén cik-

lusban a rupélienben, a kiscelli agyagok kelet-
kezésének idején.)

B) Ezzel szemben a ciklusok idején, tehat
a kezd6d6 transzgresszio idejében a slllyedés
mindig egységes. A medencebelseji térések al-
talaban nyugalomban vannak és a stllyedés
csak a medencefenék lassu behajlasaval, eset-
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lég a peremi torések mozgasaival megy végbe.
(E peremi torések mentén torténik a legtobb
esetben a ciklusok elején az inicialis vulkani
m(ikodés is.)

E két pont altalanositasabol addédik a felté-
telezett torvényszer(iség (nem toérvény!), hogy
a tektogenetikailag egységes medencékben, ill.
medencerészekben a transzgresszidot bevezetd
Uledékeknél aranylag égységes vastagsagot, a
transzgresszié tet6pontjaban keletkezett Uledé-
keknél pedig az egyes torésvonalakkal hatarolt
tektonikai péasztakban kilénb6zd vastagsagokat
észlelunk, ill. tételezhetiink fel. Ebb6l adddik

az az ismert tény is, hogy transzgresszié kez-
deti Uledékei valtakozd facieseket, de aranylag
egységes vastagsagot, mig a transzgresszié kul-

minacids Uledékei egységesebb faciest, de igen
valtakoz6 Uledékvastagsdgot mutatnak. Ez
utébbi az Uledékképz6désnek a bels6medencei
torések mozgésaival valo egyidejliségére utal.

A kérdés, hogy ez a torvényszerilség csak az
epikontinentalis és peremi epikontinentalis
vagy a geoszinklinalis teriletekre is érvényes,
még tovabbi adatfeldolgozast kivan. Ugy szin-
tén mindeddig nem eléggé ismeretes az Uledék-
gy(jté teriletek differencialt mozgasanak az
oka, éppen a transzgressziok kulminaciojanak
idején. Kérdés, hogy a medencebelsd torések
mozgasait az uledékek, ill. a folottik levé viz-
tomeg sulya okozza-e, vagy pedig e jelenség
mélyebb geomechanikai okokbdl térténik — e
medencék fejlédésének ciklusos mozgasaival
kapcsolatban.

Irodalom

Senes J. 1960: Les traits fondamentaux du Paléogene
de la Depression Sud. Slovaque. Geolog. Prace.
Zosit 59. Bratislava.

Senes J. 1963: Chronological Position of Synsedimen-
tary tectonics in the Sedimentary cycle. Geolog.
Prace. Zpravy 28l. Bratislava.

A KGST ES A FOLDTANI KUTATAS

irta: Benkd Ferenc

A KGST 15 éves fenndllasa alkalmabdl kilo-
nos idészerlisége van annak, hogy megvizsgal-
juk, hogyan alakult ki és milyen eredmények-
re vezetett a Tanacs tagallamainak egyuttmda-
kodése a foldtan terUletén™ hogyan vettink
részt e munkaban, s mennyiben jarultak hozza
a kozos erbfeszitések sajat feladataink jobb
megoldasaban.

Tizendt év a geolégiaban nem nagy id6, ta-
lan még torténelmi mértékben sem az. Ma
azonban, amikor a fejlédés Uteme hihetetlenil
felgyorsult, ez a masfél évtized szinte térténel-
mi korszakot jelent; s Ujtipusd, gazdagon gyu-
molcs6z6 korszakot igér a foldtan terén is geo-
légusainknak, geofizikusainknak, kutatdinknak.

A KGST-allamok foldtani egytttmikddése
aranylag révid multra tekinthet vissza.

El6szor 1956 tavaszan gy(ltek ossze Varso-
ban a KGST-allamok koézponti foldtani szervei-
nek és foldtani intézetének képvisel6i, hogy
megvitassak az 1:200.000-es foldtani térképek
szerkesztésének problémait, és ennek alapjan
kozos elvek szerint, egységes formaban meg-
kezdjék azok kiadasat is. Ennek eredményeként
elsének Lengyelorszdag, majd Csehszlovékia,
Bulgaria, az elmult évben hazank is megkezdte

az orszag terilete 1:200.000-es foldtani térkép-
sorozatanak kiadését.

Ezek a térképek az orszag felszinének fold-
tani-kézettani felépitése mellett az elfedett te-
riletek foldtani felépitését is tukrozik, specia-
lis hidrogeologiai-mérndkgeoldgiai, gazdasag-
foldtani-nyersanyagtérképeket is tartalmaznak,
és igy komoly segitséget nyujtanak a terileti
fejlesztési tervek elkészitéséhez, alapot adnak
a nyersanyagperspektivak meghatéarozasahoz és
azok kutatadsanak megtervezéséhez, a talajvi-
szonyok, hidrogeoldgia és vizellatas, valamint a
mérnokgeoldgia 4altalanos kérdéseinek vizsga-
latdhoz stb., és — ami a legfontosabb — mind-
ezekre a kérdésekre most méar az 0sszes euro-
pai KGST-orszagok teriletén egységes alapon
lehet feleletet adni.

Ez a munka ugyan még nem a KGST szer-
vezetében indult meg, de tovabbi egyuttes,
most mar KGST targyalasok, s kétoldalt egyez-
tetések kovették, s mintegy magja lett a nem-
sokara kialakuld, formailag is hivatalos KGST
egyuttmikddésnek.

1.
A KGST keretében 1956 decemberében ke-

ralt sor Foldtani Allandé Bizottsag létrehoza-
sara. Ugy latsztott, hogy ebben az id6ben mar
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megértek a feltételek a foldtani munkak egyez-

tetésére és egységesitésére a KGST allamok-

ban. A Bizottsag 1957—58-ban szamos alapvet6
és fontos kérdéssel foglalkozott.

1 Az egyluttmikodés az els6 id6szakban —
érthetéen — els6sorban informacids jellegl
volt. Ahhoz, hogy a tényleges egyuttmikodés
soran megoldandd legfontosabb feladatokat
meg lehessen hatarozni, a fejlesztés f§ iranyait
ki lehessen jel6lni, a leghaladdbb kutatasi mod-
szereket és eszkdzoket meg lehessen vélasztani,
el6szor szilkséges megismerni az egyes orsza-
gok féldtani ismeretességériek helyzetét, a fold-
tani kutatasban alkalmazott modszereket és
kutatasi eszkdzoket.

Ennek sordn a kovetkezd kérdéseket vizsgal-
tak meg:

— az orszagok
helyzete,

— az orszagok vizfoldtani (hidrogeoldgiai) fel-
térképezettségének és  ismeretességének
helyzete; a hidrogeolégiai kutatasban alkal-
mazott legfontosabb mddszerek;

— az orszagok geofizikai ismeretességének
helyzete (ami a mélyféldtani viszonyok
megismerése szempontjabol elengedhetet-
len); a geofizikai kutatasban alkalmazott
m(iszerek és modszerek,

— a farasi eszkdzok és felszerelések helyzete.

A magyar geofizikai kutatasok nagy nemzet-
kozi elismerését tikrozi, hogy a geofizikai mun-
kak oOsszefogasat hazankra biztak a KGST ke-
retein belul.

2. Megkezdtik a KGST-allamok &svanyi
nyersanyagbéazisanak felmérését a legfontosabb
nyersanyagok (szén, szinesére és kdolaj-foldgaz)
vonatkozaséban, egyidejlileg 6sszesitve az 1957-
60. évi kutatadsokra vonatkozo elgondolasokat
is.

3. A megvizsgalt mddszertani kérdések ko-
zul legnagyobb jelent6ségliek a szilard asvanyi
nyersanyagok készletszamitasi elveinek egysé-
gesitésére iranyuld6 munkak. Ezek voltak hi-
vatva biztositani, hogy a tagallamok egységes
elvek szerint hatarozzak meg asvanyi nyers-
anyagkincseiket, s igy azok fdldtani ismere-
tesség alapjan objektivon &sszehasonlithatdk
és Osszesithet6k legyenek.

4. Foglalkozott a Bizottsag a gyakorlati kér-
désekkel csupan kozvetett kapcsolatban lev6
tudomanyos problémakkal is, elsésorban a ré-
tegtan korébdl. Ezzel kivanta megteremteni a
foldtan elvontabb terlletén is a ,kozds nyelv”
kialakitasanak alapjait a geologusok kozott.l

foldtani  térképezettségének

Az asvanyi nyersanyagokkal kapcsolatos fel-
adatok ndvekv6 sdlya, valamint a mU(ikoddés
els6 szakaszaiban talan érthetéen el6forduld
fedések miatt a foldtani kérdések vizsgalata
rovid idére a kilénbdz6 agazati bizottsagok
(szénipar, kéolaj- és foldgazipar, vaskohaszati,

szinesfémkohaszati, vegyipari) hataskorébe ke-

rult.

Hamarosan kiderult azonban, hogy a foldtani
kutatasnak vannak olyan — els6sorban mod-
szertani és mdszerfelszerelésbeli — kérdései,
amelyek egyeztetését és koordinalt fejlesztését
egy-egy agazati bizottsag nem tudja ellatni —
nem is lehet feladata —; az ilyen problémakat
csak a szakfeladatoktdl fuiggetlentl lehet ered-
ményesen megoldani. E mellett a kilénb6zd
agazati bizottsagokban folyé foldtani munkak
Osszehangolasa is szlikséges, mert azokban a
foldtani kérdésekkel kiilonb6zd mélységben és
szinten foglalkoztak.

Mar 1960-ban felmerilt annak szikséges-
sége, hogy bizonyos foldtani kérdéseket a
KGST-allamok egylttesen vitassanak meg, s
a tagallamok kozponti foldtani szerveinek ve-
zet6i évente egyulttesen beszéljék meg a ko-
zosen elvégzendd feladatokat.

A foldtani egylttmikodés e masodik szaka-
sza természetesen a megel6z6 Foldtani Allando
Bizottsag tervezett programjanak végrehajtasa
volt. Hamarosan sor kerllt azonban Gj prob-
Iémak megoldasara is.

1 A megkezdett feladatok koézil a szilard
asvanyi nyersanyagkeészletek tipus-osztalyoza-
sanak elfogadasa volt az els6nek megvizsgalt,
és egyik legnagyobb jelentéségl kérdés. Ezzel
az Osszes KGST-allamokban egységes elveket
fogadtak el az &svanyi nyersanyagkeészletek
meghatarozasdra és gazdasagi felosztasanak
alapjaira.

2. Az informéacids jellegli vizsgalatra el6-
iranyzott kérdések kozlul az orszagok mérnok-
geoldgiai ismeretességének felmérését, s az ott
alkalmazott kutatasi moddszerek Osszevetését a
terminolégia és vizsgalati mddszerek egysége-
sitése mellett végezték el.

3. Az egyuttmilikédés a tovabbiakban mar
egyre inkabb moédszertani teriletre tolodott el:
az egyes kutatasi feladatok megoldasara alkal-
mazott modszerek Osszvetése lehetévé tette
azok értékelését, kozuluk a leghatékonyabbak
kivalasztasat, a fejlédés irdnyainak meghatéaro-
zasat, s az egyes konkrét kérdésekben kdzos
modszertani elvek kialakitasat.

llyen kérdések voltak:

— a nyersanyagel6fordulasok banyatelepitésre
valé atadasdhoz sziikséges keészletaranyok
meghatarozasa, azaz: milyen megkutatott-
sagu készletaranyok szikségesek ilyen eset-
ben; ez a kérdés az optimalis* kutatasi ra-
forditds meghatarozasadhoz alapvet6,

— nagyobb méretaranyua foldtani térképezés
maddszereinek és tartalmanak egyeztetése
6s egységesitése,

— a még meg nem kutatott, de a féldtani vi-
szonyok alapjan remélhetd (prognosztikus)
készletek meghatarozasi elveinek egysége-
sitése,

— a foldtani és geofizikai térképszerkesztés
kérdései; a geofizikai kiértékelés problémai,

— a felszin alatt rejtve vagy elfedve elhelyez-
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kedé nyersanyagtelepek kutatdsi modsze-
rei,

— a mélyszerkezeti vizsgalati modszerek toke-
letesitése,

— a foldalatti vizkészletek szambavételi és
nyilvantartasi kérdéseinek egyeztetése és
egységes alapra valo helyezése,

— a kutatdé magfurasok modszereinek fejlesz-
tése.

*Optimalis az a kutatadsi mennyiség, amely
a feladat megoldasahoz feltétlenil szikséges,
de még nem feleslegesen sok.

Mindezek a munkak lényegében azt céloz-
tak, hogy a KGST-allamok féldtani kutatoi
~€gységes nyelven” beszéljenek, a kilonbdzé
orszagokban végzett féldtani munkadk modsze-
rikben és eredményikben objektiv alapon
osszehasonlithaték legyenek, s azokban a leg-
fejlettebb modszereket lehessen alkalmazni.

4. Sor kerult egyes tudomanyos, bar a gya-
korlati kérdésekt6l sem tavolesd, elsésorban
geofizikai kutatédsi problémak egyulttes tiszta-
zésara, mint a flis Uledékek, s az un. ,néma”
z6ndk vizsgéalata.

5. Ennek az idészaknak egyik legnagyobb
eredménye azonban az 1980-ig terjed6 tavlati
tervek elkészitéséhez a foldtani alapok lerakasa
volt:

a tagallamok féldtani vizsgalatai egységes
alapon felmérték és Osszesitéén értékelték az
orszagok nyersanyagbazisat a legfontosabb as-
vanyi nyersanyagokbdl (kdolaj-foldgaz, szén,
vasérc, manganérc, kéz, 6lom-cink, bauxit, 6n,
nikkel, kén, foszfor, kalisé stb.), megvizsgal-
tak annak novelési lehetfségeit, s meghataroz-
tak az ehhez sziikséges foldtani munkak hoz-
zavet6leges volumenét.

Bar ez a munka — mint elsé kisérlet — el-
s@sorban tajékoztato jelleg(i volt, s a tovabbiak
soran allandd tokéletesitésre, kiegészitésre szo-
rul, jelent6ségét nem lehet eléggé hangsulyoz-
ni. El6szor volt mod arra, hogy a KGST-or-
szagok vezet6i egységes elvek szerint képet
kapjanak a tagallamok asvanyi nyersanyag-
bazisardl, s igy a legfontosabb anyagi alap ol-
dalardl tudjak vizsgalni a fejlesztés lehetsé-
geit.

A felmérés és értékelés megmutatta, hogy a
KGST-allamok 6sszességikben kielégit§ mér-
tékben rendelkeznek asvanyi nyersanyagokkal
a népgazdasagok fokozott Utemd fejlesztésének
megalapozasara; még a fokozédd energiaszik-
séglet ellenére is biztosithaté a megfeleld
nyersanyagbazis. Kedvezd a helyzet a fekete-
fémek, a legfontosabb szinesfémek és nem ér-
ces asvanyi nyersanyagok vonatkozasaban is.

Mivel azonban a nyersanyagok az egyes te-
riletek foldtani felépitésének kilonbdz6sége
miatt nem egyenletesen oszlanak el, és az or-
szagok foldtani ismeretessége sem mindenutt
megfeleld, kétségtelenil vannak helyenként
bizonyos tertleti-megoszlasi problémak, s nem
lehet minden igényt az adott helyrdl kielégi-
teni. Eppen ezért van szilkség a kutatasi mun-

kak volumenének ndvelésére, a féldtani mun-
kak hatékonysaganak fokozasara és a KGST-n
belili tovabbi szoros egytttm(kddésre.

V.

A foldtani munkdk volumenének névekedé-
sével rohamosan nétt az egylUttesen megoldan-
do problemak kére. A tavlati tervekbdl adddéd
foldtani feladatok folyamatos megoldasa érde-
kében fokozatosan megértek a feltételei aniiak,
hogy — megnodvekedett feladatokkal és fele-
I6sséggel — 1963-ban sor keriljon a Foéldtani
Alland6 Bizottsag felallitasara, a szoros és ha-
tékony egyuttm(ikédés rendszeres és szerve-
zett forméban val6 biztositaséara.

A Foldtani Alland6 Bizottsag mikodésének
nagy jelentésége az 0j szakaszban eredményei
mellett elssorban feladataiban mérhetd le, hi-
szen megalakitdsa 6ta aranylag révid id6 telt
el.

1. Az elkdvetkezendd id6szak legfontosabb
feladatai kozé tartozik az 1966—1970. évi fold-
tani-kutatasi tervek egyeztetése és koordina-
lasa. Ezzel els6izben valosul meg a KGST-
allamok 6Osszehangolt féldtani munkaja. Az
egyeztetés lehetéséget ad arra, hogy az orsza-
gok — sajat er6forrasaik maximalis Kifejlesz-
tése mellett — a legperspektivusabb, legna-
gyobb hatékonysaggal kutathaté tertleteken
végezzék munkajukat. A terv Osszeallitasa so-
ran nemcsak azt vizsgaljuk meg, hogy az egyes
nyersanyagokbol milyen mértékbeh kivanjak
novelni készleteiket, s erre milyen volumen(
kutatasokat terveznek, hanem vizsgaljuk a ku-
tatasok hatékonysaganak kérdéseit is, hiszen
kozos érdeke minden orszagnak, hogy nagy
koltséggel jaré kutatdsait a legnagyobb ered-
ményességgel biztatd tertleteken végezze. Nagy
figyelmet szentelink a terv Osszeéllitdsa soran
a kutatadsok mdszaki eszkozeinek fejlesztésére,
a kutatasi technika és technoldgia tokéletesi-
tésére.

Kuléndés fontossaggal kell foglalkozni azok-
kal a kérdésekkel, amelyek els6sorban tobb-
oldalu egyuttm(kddés révén oldhatok meg.

2. Kulénés jelentéséget kapott a foldtani
munka Mongélianak a KGST-be valo belépé-
sével.

Kézismert dolog, hogy szamos — méghozza,
talan a legfontosabb — &svanyi nyersanyag
készleteinek a zome Azsidban helyezkedik el
(wcdfram, 6n, molibdén, csillam, azbeszt stb.),
ezenkivil még tébb, mint 25-30 féle asvanyi
nyersanyag készletének tobb mint a harmada
van itt.

Hatalmas asvanyi nyersanyagkincsek isme-
retesek a Szovjetunid azsiai részén és Kinaban,
és ezek a nyersanyagprovincidk nem érnek
véget az orszaghataroknal, hanem folytatédnak
a két orszag kozott. Mongoliaban is. Mongodlia
hatalmas Kkiterjedés(i teriilete azonban nagyon
kevéssé van megkutatva: az orszag harmada-

43

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



rol még 1:1,000.000-os méretaranyu féldtani
téerkép sem all rendelkezésre, ezért az orszag
asvanyi nyersanyag-gazdagsagat sem lehet még
kell6képpen felmérni. 1:200.000-esnél nagyobb
méretaranyu térképezés pl. ugyszolvan alig né-
hany terlleten volt az orszagban.

A hatalmas, hazanknal tizenhétszerte na-
gyobb terlletet elfoglalé Mongolia terlletén
azonban alig egymilli6 ember él. Ez a szam
maga is mutatja, hogy Mongodlia jelenleg nincs
abban a helyzetben, hogy maga tarja fel as-
vanyi nyersanyagkincseit; ehhez eleve kevés
a munkaerd, méginkabb kevés a geoldgus-ku-
taté szakkéader.

Az orszag terulete foldtani megismerésének
és az asvanyi nyersanyag-lehetéségek feltara-
sanak meggyorsitasara az orszag vezetdi a
KGST-allamok segitségét kérték. Ennek ered-
meényeképpen az elmult évben kozos szakértd-
bizottsag — kozte magyar kutatok is — vizs-
galta meg Mongdlia tertletének foldtani fel-
tartsagat, nyersanyagperspektivait, s tett ja-
vaslatokat az ott végzendd foldtani térképezési
és nyersanyagkutatasi munkakra.

A kérdés alapos megvitatdsa utan fogadott
el a KGST Végrehajt6 Bizottsaga ez év aprili-
saban olyan hatérozatot, hogy a kilonboz6
orszagok kolcsonés megallapodasok alapjan
adjanak segitséget Mongoélia teriletének fold-
tani megismeréséhez, asvanyi nyersanyagkin-
csei feltarasanak meggyorsitasahoz.

Ennek alapjan keril sor a segitség konkrét
formainak és mddjanak tisztazasa utan egyut-
tes munkak megkezdésére.

Nem kell hangsulyozni, milyen jelent6sége
ifan ennek a feladatnak mind Mongdlia részére
— melynek fejlédését a remélhetéen feltaran-
do asvanyi nyersanyagkincsek jelentésen meg
fogjak gyorsitani —, mind pedig az érdekelt
KGST-orszagok szempontjabol, amelyek orsza-
gukban hianyzo fontos nyersanyagokat tarhat-
nak fel és termelhetnek ki esetleg kés6bb ko-
zbsen barati orszagok teruletérdl. Valddi pél-
daja lesz ez foldtani téren is a kolcsonds el6-
nybkkel jaré egyuttmikdédésnek.

3. A tovabbi egyuttmiikodés fontos terilete
— a modszerek alland6 tokéletesitése mellett
— a kutatasi felszerelés (geofizikai m(szerek,
fardberendezések és szerszadmok, laboratoriumi
felszerelések stb.) fejlesztési irdnyainak meg-
hatérozdsa, az orszagok sziikségletének felmeé-
rése, hogy ennek alapjan a tavlati tervidészak-
ban gondoskodni lehessen azok megfelel§ fej-

lesztésérdl, gyartdsanak szakositasardl, s igy
biztositani azt, hogy az orszagok megfelel6

id6ben és mennyiségben el legyenek latva a
KGST-allamokban gyartott korszerd szinvona-
lon all6 miszerekkel és kutatasi eszkdzokkel.

V.

A tovébbi egyuttm(ikodés kereteit elsdsor-
ban a kozos modszerek, legfejlettebb kutatasi
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eszkodzok kialakitdsa mellett — azok a felada-
tok jelzik, amelyek a kutatasok irdnyanak
megvaltozasa kovetkezeiében minden KGST-
allamban sirgetéen jelentkeznek:

1 A kutatdsok nagyobb mélység felé vald
eltolodasa sziikségessé teszi a geofizikai és geo-
kémiai mddszerek fokozottabb alkalmazésat,
és célkitlizésként szabja meg az asvanyi nyers-
anyagok kozvetlen kimutatasara alkalmas ku-
tatdsi modszerek kialakitasat, hogy a koltséges
farasi és banyéaszati feltarasokat a legproduk-
tivabb, legnagyobb reményeket nyujté tertle-
tekre lehessen koncentralni. Nem all ezzel
ellentmondasban az, hogy e feladatokkal par-
huzamosan természetesen nagy termelékeny-
ségl és jelent6s mélységkapacitast kutato-faré-
berendezésekre és megfeleld karotazsm(isze-
rekre is szikség van.

2. A geofizikai és geokémiai eszkozok fej-
lesztése mellett alland6é és egyre fejlettebb
modszerekkel megoldando feladat az asvanyi
nyersanyagok prognosztikus lehet6ségeinek fel-
mérése. Ennek soran kulénds jelent6sége lesz
az Osfoldrajzi és metallogenetikai kutatasok-
nak, UL az e modszerek alkalmazéasara vonat-
kozo tapasztalatok koz6s megvizsgalasanak, és
ennek alapjan a legcélravezet6bb moddszerek
kialakitasanak.

3. A szénhidrogénektdl kezdve a szénen, ér-
ceken at a nem-érces nyersanyagokig és a
vizig ezek kutatasa, 0j készletek feltarasa, va-
lamint a legfontosabb nyersanyagok legfejlet-
tebb kutatdsi modszereinek kidolgozasa is a
koézeljové fontos feladata.

4. Komoly feladataink vannak az asvanyi
nyersanyagkutatasok gazdasagossaganak és ha-
tékonysaganak vizsgalata terén is, mert ebben
még korantsem alakultak ki egységes mddsze-
rek, s6t sokszor még iranyelvek sem.

VI.

Az el6z6kben toérténeti sorrendben foglalkoz
tam a KGST-orszagok foldtani egyuttmikodé-
sének kialakulasaval és fejlédésével. Az egyutt-
m(kdédés harom, formailag is eltér6 szakasza
tartalmi kuldnbséget is jelent, melyek kozt-
szinte mindségi valtozasok vannak.

A kezdeti id6szak informativ jellegl szaka-
szaval szemben, melyben az orszagok elsésor-
ban foldtani ismeretességiik, az alkalmazott
kutatdsi modszerek helyzetér6l tajékoztattak
egymast, s jeléltek meg ennek alapjan bizonyos
teendbket, az egyuttmikodés fejlettebb formait
tartalmazza a masodik idészak, amikor ural-
kodéan a mddszertani kérdések egyeztetése
és egységesitése kerilt napirendre. Ez a féld-
tani kutatdsban, ahol szinte minden esetben
hianyos, mozaikszer(i ismeretanyagbdl kell al-
talanos képet kialakitani, kilonésen nagyjelen-
téségli, mert objektiv'alapon ad lehetdséget
kulonboz6 terileteken végzett munkak és azok
eredményeinek redalis dsszehasonlitasara.
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Az egylttmikodés harmadik szakaszat a ko-
zosen koordinalt tervek kialakitasa, a mdszaki
felszerelési bazis fejlesztésének osszehangolasa,
a nyersanyagbazis és ennek kozos fejlesztési
irdnyainak kialakitasa jelenti. Ez a munka most
teljesedik ki fokozatosan; a legnehezebb, de
legnagyobb fohtossagu feladatok sorozata, te-
hat csak ezutdn kezdédik, Ennek telesitésében
nem Kkis feladatok varnak a KGST-orszagok,
"kdézte hazank geoldgusaira, kutatéira is.

Egészen biztos, hogy azzal a barati és elv-
tarsi egyuttmikodéssel, amely a KGST egész
tevékenységét jellemzi, ezeket a feladatokat
meg fogjuk oldani. Hazank szamara kilondsen
azért nagyjelentéségli e kérdésekben a barati
egyuttm(ikodés, mert orszagunk er6forrasai
korlatozottak. Sem szakembereink szadma, sem

anyagi lehetéségeink nem engednék meg, hogy7

az 0Osszes kutatdsi mddszereket és eszkodzoket
magunk fejlessszilk, marpedig eredményes és
hatékony kutatds csak vilagszinvonalon 4allé
eljarasokkal és eszkozokkel képzelhetd el. A
KGST-ben valé foldtani egytttm(kodés hozza-
segit. ahhoz, hogy kozos eréfeszitéssel oldjuk
meg legfontosabb problémainkat, felhasznalhas-
suk masok tapasztalatait, csokkentsik és a
minimumra korlatozzuk az elkerulhetetlen té-
vedések miatti id6- és anyagi raforditast,
egyszersmind azonban atadjuk sajat tapaszta-
latainkat mas orszagok szamara, s valdsitsuk
meg a foldtani kutatasok legfontosabb felada-
tat: minél nagyobb hatékonysaggal, a kutatasi
eszk0zok legésszerlibb felhasznalasaval, a leg-
kisebb anyagi, id6- és munkaréaforditassal biz-
tositsunk minél nagyobb mennyiségld asvanyi
nyersanyagot népgazdasagunknak s azon Kke-
resztil az egész szocialista tdbor szamara.

AZ OSSZEFOGLALO FOLDTANI JELENTESEK KESZITESI MODJA CSEHSZLOVAKIABAN

irta: dr. Jaské Sandor és Barabas Antal

1963. év novemberében Csehszlovakigban ta-
nulményoztuk az &sszefoglalo foldtani jelenté-
sek készitésének modjat a pragai és a zsolnai
foldtani kutato véllalatoknal (Geologicky Priz-
kum), tovabba résztvettiink a pragai Asvany-
vagyon Bizottsag (Komise Pro Klasifikaci Za-
sov) egyik Ulésén. Féleg a kilfejtésre alkalmas
asvanyi nyersanyag el6fordulasok (lignit, kao-
lin, bentonit) jelentéseinek készitési problémait
vizsgaltuk.

Megallapithatd volt, hogy a csehszlovak kol-
légdink munkamodszerei, valamint az érvény-
ben levd el6irasok javarészt azonosak a ma-
gyarorszagiakkal. Terjedelmes feljegyzéseink-
b6l ezért csupan néhany olyan kiragadott rész-
letet ismertetink az aldbbiakban, melyek el-
térnek a nalunk kialakult gyakorlattol.

Kategorizalas

Csehszlovakiaban a készletek kategoriakba
sorolasanal kevésbé szigoruak. G> kategoria-
ban a készletmennyiségben megengedett bi-
zonytalansdg + 80 szézalékot is elérhet. Na-
lunk a maximalis hibahatar Ca kategérianal
60 szazalék. Megfigyeltik, hogy a magas ka-
tegoridba sorolasnal nem tekintik akadalynak
a tektonikat. Bizonytalan lefutasu, nagy elve-
tési magassagu vetédések mentén B katego-
ridba tartoz6 tomb Kkialakitasa, a mi jelenlegi
felfogdsunk szerint, nem volna lehetséges. A
kategoriak lazabb értékelése kovetkezménye-
ként viszont Csehszlovakiaban csak az A+B+Ci
készleteket veszik figyelembe banyatelepités-
hez. C2 kategériaju készleteiket csupan banya-
szati tartaléknak tekintik.

A féldtani jelentés és készletszamitas
készitése

Az alabbiak megértéséhez tudnunk kell, hogy
mind a pragai, mind a zsolnai Féldtani Kutatd
Vallalat lényegesen nagyobb a mi kutaté valla-
latainknal,- igy tehat a féldtani szolgalatanak
létszama is nagyobb, és ez jobban lehet6vé te-
szi a kameralis munkdk munkaféazisokra szét-
bontott megszervezését.

A jelentések készitése a vallalat Gzemveze-
téségén torténik (Ggy a pragai, mint a zsolnai
vallalatnak négy-négy Uzemvezetdsége van),
mindig annak a geoldégusnak részvételével, aki
megel6z6leg a terepen iranyitotta a szébanforgo
kutatéfarasok lemélyitését. A kéziratban telje-
sen elkészllt jelentést, szbvegrészt, tablazato-
kat és rajzmellékleteket bekildi a vallalat kéz-
pontjaban.

A kozpontban kulén ellenérzé csoport miko-
dik, geoldgusok és technikusok, akik a készlet-
szamitast szamszakilag ellenérzik, a grafikus
anyagot osszehasonlitjak a szdveggel és atabla-
zatokkal. Nagyobb terjedelmd, fontosabb jelen-
tés esetében a vallalat kils6 szakértét is fel-
kér a jelentés tartalmanak érdemi ellen6rzé-
sére. Ezutdn a vallalat sajat hataskorében le-
targyalja a jelentést, és — ha szikséges — ko-
telezi a szerz6t a kézirat atdolgozasara, a hi-
bak kijavitasara. A kijavitott kézirat ezutan a
kdzpontban székel§ sokszorositd csoporthoz ke-
ril, ahol a rajzok letisztazasa, a fénymasolasa,
kifestése, a szoveg és tablazatok 6 példanyban
legépelése, Osszeolvasasa és az egész anyag be-
kotése megtorténik,
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Megjegyzendd, hogy az egészen nagyterjedel-
m{ készletszamitasokat (tébb mint szaz faras,
tobb teleppel) Gjabban lyukkartyakon, gépi
Uton készitik. Ilyen modon napok alatt késziil
el az egyébként tobb hdénapot igénybevevd sza-
mitéds. A prégai vallalat kézpontjaban megte-
kintett elektronikus szamoldberendezés csak
mintegy 20%-ban dolgozik a geoldgianak, 80%-
ban a vallalat mdszaki és pénzigyi feladatait
oldja meg, a programozé berendezések napi
8 dras, a szamologép napi 1 éras Uzemeltetése
mellett. A gép kapacitdsa tehat korantsincs tel-
jesen kihasznalva.

A foldtani jelentések készitésének dijazasa
Csehszlovakidban joval tébb osszefoglalo
foldtani jelentést készitenek, mint nalunk.
Egyedil a pragai Foldtani Kutaté Vallalat
1959 6ta mostanaig évente atlag 60—70 jelen-
tést nyujt be jovahagyasra az Asvanyvagyon
Bizottsaghoz. Ezzel szemben a mi Mecseki-,
Dunantuli-, Eszakmagyarorszagi Kutato-Faré
Vallalatunk, valamint a Bauxtikutaté Vallalat
egylttesen csak 65 jelentést készitettek 1955-
tél 1962. évig bezartlag. Evi atlagban tehat 1-1
vallalatunk &atlag mindossze csak két jelentést
készitett.

A Csehszlovakidban készild jelentések igen
nagy szama szikségessé teszi készitési koltsé-
guknek kulén tételenkénti elszamolasat. (Na-
lunk eddig nem fizettek a jelentések készité-
séért. Most torténnek lépések az armegéllapi-
tasra vonatkozoan, tekintettel arra, hogy az Uj
beruhazasi koddex rendelkezései szikségessé
teszik a készitendd foldtani jelentések szama-
nak megnovelését.)

Csehszlovakiaban a kivitelez6 vallalat a je-
lentés készitéséért a farasok koltségeinek at-
lagban 5"o-at szamitottak fel. 1964 januar 1 ota
megvaltozott ez a dijazasi rendszer. Ezutan a

120 korona térités jar. Rajzmellékletekért any-
nyit kell fizetni, ahany gépelt oldal nagysagu a
rajz terjedelme.

Decimalis jelzés

Minden féldtani jelentés cimlapjan fel kell
tintetni a kivitelezett kutatas szamat is. Ez a
szam 8 jegy(, melybdl az els6 két szamjegy
jelzi a kutatas agat (banyaféldtani, hidrogeolo-
giai, talajmechanikai stb.), a kovetkez§ szam-
jegy a kivitelez6 vallalat jele, a tovabbi kett6
a kutatott asvanyi nyersanyag fajtijat és vé-
gul a harom utolsé szamjegy azt mutatja, hogy
ebbdl a nyersanyagbdl hanyadik jelentés ké-
szult.

Az Asvanyvagyon Bizottsag

Az Asvanyvagyon Bizottsag Titkarsaga a Fo-
igazgatosagtol fiiggetlen szerv, bar a bizottsag
elndke és titkarai létszamilag oda tartoznak.
Az Asvanyvagyon Bizottsag titkarai azonban
csak a bizottsag ugyeivel foglalkoznak. A f6-
igazgatésagon belil — ezen kivil — kilén
készletszamitési osztaly van rendszeresitve..Ez
utébbi osztaly késziti az orszagos asvanyva-
gyon mérleget, valamint az &svanyvagyonnal
kapcsolatos orszagos érvény( utasitésokat.

Az Asvanyvagyon Bizottsaghoz joval tobb
jelentés fut be, mint nalunk. Egy-egy ulésen
négy-ot jelentést is letargyalnak. A targyalas-
ra keril6 nagytomeg(i anyag miatt a titkarsag
csak adminisztral (beérkezd jelentések iktatasa,
birdléknak Kkiktldése stb.), illetve a jegyz6-
konyveket késziti, hivatalos biralatokat nem
ir. igy a targyalasokon a kuls6 szakérték
véleményének kulén sulya van. Az egyes je-
lentéseknek Aaltaldban 2-3, ritkan 4-5 f6 szak-
ért6 véleményezi irasban. Ha a bizottsag nem
ért egyet a biralé kifejtett allaspontjaval, el-
utasitjdk a biralatot és ae<honorariumot csok-

szoveg és tablazatok minden egyes oldaldért kentik.

CSEHSZLOVAKIAI TANULMANYUT AZ OSTRAVAI SZENKUTATAS MODSZEREINEK
MEGISMERESERE

irta: Csalagovits Imre és dr. Sipos Zoltan

A Miszaki Tudomanyos Egyuttmikodés
programja keretében 1963-ban dr. Siposs Zol-
tan és Csalagovits Imre tanulmanyozta az ost-
ravai ,Uhelny Pruzkum narodni podnik” (Szén-
kutat6 Nemzeti Vallalat) foldtani kutatasanak
modszerét és eredményeit.

I. Ostrava kornyékének foldtani felépitése

A tanulmanyozott terilet, az Ostrava—Kar-
vin-i kdészénkifejlédések vidéke, a fels6-szilé-

ié

ziai karbon ké&szénmedence D-i, Csehszlova-
kia teriletére es6 részét foglalja magaban, és
mint ilyen tagja az angliai Devonshiret6l a
szovjetunidbeli Donyec-medencéig kisebb-na-
gyobb megszakitasokkal nyomozhaté kd&szenet
tartalmazé vonulatnak. A sziléziai felsé-kar-
bondsszlet atmentett képvisel a nyugat-eurdpai
és kelet-eurdépai (donyeci) Kkifejlédés kozott.

A Csehszlovakia tertletén levd sziléziai szén-
mez6 ,ostravai” és ,karvini” medencékre
ri-emeletbe sorolt kdszéntelepes, paralikus jel-
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iegl osszletet foglalja magaban, amely kb. 100,
de viszonylag vékonyabb kd&széntelepet tar-
talmaz. Az 0Osszlet vastagsaga kelet felé csok-
ken. A Karvini medence 2,500 m vastag koé-
széntelepes westfaliai-emeletbe sorolt &sszlete
limnikus jellegld, helyenként 10 m-t is meg-
halad6 készéntelepekkel.

A k&szénképzdédés el6tt a devon id6szak vé-
gén kezddd6 varisztid mozgasok, a breton, majd
a szudétai szakaszok tektogenezise kb. ENy-
DK csapasu hegységet, a Varisztidakat hozta
létre. A devon geoszinklinalis helyét a varisz-
tiddkat hatarolo részeken sekélytenger foglalta
el, amelyben az epikontinentdlis eredetd Kulm-
facies alakult ki. Az als6 karbonba sorolhatd
kulm-kifejlédés képezi az Ostrava-Karvin-i
medence Ny-i hatarat. A varisztikus hegység
kiemelkedésével a lepusztulds fokozodott és a
tormelékagyag feltoltétte az amugy is vissza-
huzédo sekélytengert. A feltéltédés és a tenger-
fenék-ingadozas ereddjeként a sziléziai sillye-
d6kben tavi, folyovizi, lapi és tengeri eredetd
aleuritok, agyagkovek, homokkoévek és konlo-
meratumok képzddtek kdészéntelepek Kkiséreté-
ben.

A Kkét terlletet az orlavai tdérésvonal, illetve
a vele parhuzamosan E-D iranyban futé mihal-
kovizei antiklinalis valasztja el egymastol. A
medence kozepén tektinikus-erozios eredet(
klasztikus — helyi elnevezés szerint detrittel,
kézetekkel kitoltott volgy huazdédik, amelyben
a banyéaszatra veszélyes, nagy nyomés alatt
allé viz- és gaztarolo kézetek talalhatok. A fel-
s@-sziléziai produktiv oOsszlet — ha képzd6dési
korban el is tér, de teleptani és faciolégiai szem-
pontbdl sok hasonlésagot mutat a Mecsek-hegy-
ség liasz készénkészletével, ezért a csehszlovak
foldtani kutatds maddszereit és eredményeit el-
sésorban ezen a terileten hasznositjuk.

1. Az ostravai terileten hasznalatos
maodszerek és értékeléstik a magyar foldtani
kutatas szempontjabol

Kulénds jelent6sége van a kiértékelésnél a
nalunk is hasznéalatos 6slénytani, asvany-kézet-
tani és szénkézettani modszereken Kkivil a
facies-analizis és geokémiai vizsgalati mddsze-
rek alkalmazasanak.1l

1. Fécies analizis

Az Ostrava-Karvin-i készéntelepes 0Osszleté-
nek litoldgiai vizsgalatait K. Pat, dr. J. Zeman
és L. Janza és J. Petranek végezte. A mod-
szert bizonyos modositasokai — a facialis ana-
liz irodalmabol vették at. Az alapvetd elveket
ezen a téren Zsemcsuzsnyikov, Jablokov, lva-
nov és Botvinkinova fektették le a Donyec-
medence litolégiai viszonyaival foglalkozé mun-
kéikban. Az Ostrava-Karvin-i karbondsszlet ki-
fejlédés szempontjabdl jelentésen eltér a Do-

nyec-medencét6l, az el6bbinél nincsenek meg
az altalanosan elterjedt és szintjelz6 tengeri
belitésekkel kapcsolatos mészkoves szintek,
megnehezitve a rétegazonositast.

a) Facies analizis alapelvei

A facidlis analizis alkalmazdsa a magmin-
tak Uj szempontokbdl torténd leirdsat tette
szlikségesseé.

A kbézet keletkezési kérilményeire utalo ge-
netikai jegyek részletes leirasat a facialis ana-
lizis mddszerének alkalmazasa tette szikséges-
sé, mivel elsérendl feladata a kézetek litoge-
netikai tipusanak meghatarozasa. A képz6dmé-
nyek facialis osztalyozasa az elsédleges gene-
tikai jegyek 0Osszességén alapul, amelyek fényt
deritenek a keletkezés koridlményeire. llyen
els6dleges genetikai jegyek a granulometriai
és asvanyos 0Osszetétel, a makro- és mikrofauna,
rétegezettség, konkréciok, fléramaradvanyok,
a rétegek egymashoz valé viszonya. Bebizo-
nyosodott, hogy az els6dleges genetikai jegyek
csak egyuttesen alkalmasak a faciolégiai vi-
szonyok tisztazasara, mivel az egyes bélyegek
tobb facialis tipusban is azonosak lehetnek
(pl. granulometriai és asvanyos osszetétel, tex-
tdra, konkréciok stb.) Azonos féaciesbeli kéze-
teknek kell tekintenlink azokat a képz6dménye-
ket, amelyek keletkezése azonos, fizikai és pa-
ieogeografiai feltételekre vezethet6k vissza.
Ezek a feltételek pedig az lledékgydijté térbeli
helyzetét (mélységi viszonyokat, a parttél valo
tavolsagot, tavi vagy folyami képz6dést, bio-
faciest) rogzitik. Az elsddleges genetikai jegyek
alapjan a képzédményeket faciescsoportba,
majd faciesekbe oszthatjuk. Ezek rendszerezé-
sében azonossag van a csehszlovak és magyar
kutatok kozt.

F6ébb faciestipusok:
I. Szarazféldi faciesek.
I1. Atmeneti faciesek.
IIl. Tengeri faciesek.

b) A facies analizis munkamdodszere

Méar a mélyfarasnal el kell hatarolni az
egyes facieseket, mert utolag a leiras alapjan
mar sokszor problématikus. A terepi megfigye-
lések utan, a munka masodik szakaszdban a
megfigyelések rendszerezése, dsszesitése és szel-
vényeken tortén§ &abrazolasa a feladat. Meg
kell szerkeszteni a litologiai szelvényt, amely
tartalmazza a granulometrikus osszetételt, fau-
na, fléra, konkrécidkra vonatkoz6 adatokat.
A litoldgiai szelvénnyel parhuzamosan meg kell
rajzolni a texturalis jellegeket, rétegatmenetek
formajat tartalmazdé rétegezettségi szelvényt.
A litoldgiai és texturalis szelvény 6sszehasonli-
tasa és elemzése alapjan szerkesztjik meg az
analizis eredményét jelentd litogenetikai és fa-
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cidlis szelvényt. A faciesek meghatarozésa
utan, a faciesség faciologiai egységeket tovabbi
ciklusokkal bontjuk, az igy nyert adatok alap-
jan végezzik el a rétegek korreléaciojat.

A facies elemzés befejez§ szakaszaban a fa-
cialis térképek szerkesztése a feladat, ezzel az
egyes faciesek térbeli elterjedésének tisztazasa.
A munkat megneheziti, hogy az egyes faciesek
hatarvonaldnak megéllapitdsa gyakran nehéz
feladat, mert a lateralis atmeneteknek tobb
valtozata lehetséges, igy sikbeli, kiékel6dd és
eréziés formak. A facies-térképek szerkesztése
altalaban egy szintalld sztratigrafiai egység
fekl- vagy feddvonal szintjén torténik, és leg-
tob esetben a készénmedencék tertleti hely-
zetének, valamint heteroptikus faciesekkel al-
kotott hatarvonalanak tisztazasat szolgaljak.
A paleogeografiai térkép mar a faciesek dsszes-
ségét foglalja magéaba, és a tertlet &sféldrajza-
nak képét a facies-analizis eredményei alap-
jan rajzolja meg. A térképek tartalmazzak a
laboratériumi vizsgalatokbol kapott eredmé-
nyeket is. Az é&svanyos 0sszetétel, koptatott-
sag, keresztrétegezettség meghatarozét iranya,
osztalyozottsag tisztazdsa sok értékes adatot
szolgaltathat az 6sfdldrajzi kép meghatarozasa-
hoz.

A csehszlovak kutatdk is problémakkal kuiiz-
denek a féaciesvizsgélatok terén, amelyek véle-
ménylUk szerint onnan adddnak, hogy a facia-
lis analizist tulsagosan finom szintezésre akar-
jak felhasznalni, és ez sok esetben akadalyo-
zott. A faciologiai tanulmanyainkat Djubomir
Janza és dr. Jaroslav Zeman segitségével végez-
tuk.

2. Geokémiai médszerek

Az Ostravaban végzett geokémiai kutatdsok
a szedimentacios kozeg jellegét hivatottak el-
donteni. A modszerek azon alapulnak, hogy
tengeri szedimentaciés esetben a talasszofil
elemek (Na+, K+, Br+, Ji, Clt, B+, SOk~) a
kézetekben adszorbealédnak, és igy eloszlasi
gérbéjuk maximuma a tengeri eredetld szin-
tekre esik. A vizsgélatok csak finomszem( (le-
dékben végezhet6k el (aleurit, argillit), mert a
durvabb homokkoévek féldpatjdban és csillam-
féléiben lekdtott alkalik zavardlag hatnak. A
maig is alkalmazott geokémiai modszereket lé-
nyegében 5 éve alkalmazzak elfogdhat6 ered-
ményekkel.

a) Na+—K+ modszer

A modszer lényege az Na és K eltérd visel-
kedése vizes kozegben. A K+ vizben mért ion-
radiusa kisebb mint a kristalyracsban, igy ad-
szorbeaihatésadga lényegesen nagyobb mint a
Na+-é.

A modszer lényege: az agyagos Osszetételek-
bél alkalia meghatarozasokat végeznek, és az

alkaliadk eloszlasi gorbéjének maximuma a ten-
geri eredetli képzédményekre esik.

b) Fajlagos elektromos vezet6képesség
niérésének modszere

A moddszer alapjat az a felismerés adja, hogy
az abszorbedlt ionok vizben Kkiligozhatok, és
a vizbe kerult ionok csokkentik a viz ellen-
allasat. Az aleuritikra és argilitekre alkalmaz-
haté modszer szerint a megporitott kézetbdl
desztillalt vizzel Kkillgozzuk az adszorbeallt
ionokat, és az igy keletkezd elektrolitét méré-
seknek vetjik ald. Megallapitottak, hogy a faj-
lagos vezet6képesség 115 104 érték felett
tengeri, 11,50 104 8.5.101 kozt csokkentsos-
vizi, 8,5.10~' alatt pedig édesvizi faunat ta-
laltak. A Kivételt képez§ 6smaradvanyokrdl
pedig kimutattdk, hogy euryhalinok.

Az eddig alkalmazott'geokémiai mddszerek-
kel szép eredményeket értek el, de eredeti cél-
jukat, a rétegazonositast ezzel sem tudtak meg-
oldani. Kulondsen a homokkoves Osszletek ese-
tében jelentkeznek komoly problémék, mert
a geokémiai modszerek ezekre nem bizonyul-
tak alkalmazhat6nak. J. Tomsik szbébeli kozlése
alapjan a jov6ben talasszéfil elemek eloszla-
sanak meghatarozasaval probalnak eredményt
elérni. llyen iranyl vizsgalatokat azonban ed-
dig nem kezdtek meg. A geokémiai részleg fel-
adata a kd&széntelepes @sszlet nyomelemeinek
vizsgalata is. A nyomelemek eloszlasabol ed-
dig nyomelemszinteket nem tudtak meghata-
rozni, és igy a korrelaciés munkanal nem is
hasznalhatok fel. A sikertelenség okat a kvan-
titativ kiértékelés hianydban kereshetjik. Az
eddigi, csupan részleges sikereket eredményez6
munkdajuk ellenére a nyomelemek vizsgalatat
tovabb folytatjak, az esetleges ipari jelentfsé-
gl nyomelem dusulas felfedezésének reményeé-
ben. A szénkdézettani vizsgalatok eredményeit
sulyszazalékos formaban kozlik.

3. Litogenetikai modszerek

A litogenetikai modszerek alkalmazasa soran
a Botvinikinova-féle modszerrel szemben tébb
ellenvetés merult fel:

.) a litogenetikai ciklusokra sok esetben
nem lehet tdmaszkodni, a ciklusok nagy
szama és gyors valtakozasa miatt.

.) a limnikus telepcsoport esetében kiléno-
sen kell vigyazni, mert az eddigiek fo-
lyaman is sok zavar mutatkozott.

A nehézségek részleges KkikUszobolésére L.
Janza és J. Tomsik az eddigi vizsgalatokai
parhuzamosan az agyagasvanyos szintek ront-
genometriai meghatarozasara toérekedtek. Az
illit, illit-montmorillonit, montmorillonit-, kao-
linites képz6dmények eloszlasa az eddigi vizs-
galatok szerint szintezésre ad lehet6séget. Ez
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a maddszer néalunk is alkalmazhaténak latszik,
kulondsen, ha figyelembe vesszik a magyar
agyagasvanykutatas nagy eredmeényeit.
Kuléndsen nagy figyelmet szentelnek a koé-
széntelepes Osszlet tufitos rétegeinek. A tufi-

tos szintek nagy ‘'terileten nyomozhatok, és
pontosabb szintbeli helyzetilk meghatarozasa a
kozeljové célja. A nyugat-europai k&szénme-
dencékben ezzel a modszerrel joO eredménye-
ket értek el.

KOREA FOLDTANI VISZONYAI, ASVANYKINCSEI

Irta: Rasonyi Laszlo

1. Bevezetés

Hazanktdl nagy tavolsagra, az eurazsiai kon-
tinens ugyszolvan legkeletibb részén, a Japan
és Eszak-Kinai tenger kozotti kiugrd félszige-
ten fekszik Korea. Ez a tavoli orszag igen val-

tozatos foldtani felépitésd, asvanyi Kkincsek-
ben pedig kulénésen gazdag. Ismerkedjunk

meg vele kozelebbrél, geolégiai szempontbol,
amennyiben ez egy rovid ismertetés alapjan
lehetséges.

Korea hatalmas félszigeten fekszik, amelyet
a Jalu és Turnén foly6 volgye valaszt el Man-
dzsuriatol. Keleti partja kevéssé tagolt, foko-
zottan tagoltabb a nyugati part, amelynek déli
részét szamtalan 6bol tarkitja. A déli és nyu-
gati part korul, mintegy 3,500 sziget fekszik
Koreahoz tartozik a félsziget délnyugati vége
elétt elterils, kozel ezer km2 nagysagu Cse-
dzsudo sziget is.

A félsziget gerince az 6si kristalyos paldk-
bol és kitorési kézetekbdl felépult, kénnyedén
gorbilt Koreai-hegység, amely északkeleten
iranyt valtoztat és a keletmandzsuriai hegy-
lancokhoz kapcsolddik. A hegyvidék igen gaz-
dag asvanyi kincsekben. A hegység lépcs6zetes
form4ju, amennyiben nyugatrél keletre lassan
emelkedik, s a Japan tenger felé meredeken
esik. Magasabb, északi részében 2,470 m ma-
gassagot ér el (legmagasabb pontja északon
a Pektuszan, 2,744 m magas kialudt vulkan),
délen alig emelkednek a csucsok 1,700 m folé.
Minthogy a hegység tengelye keletre tolodik,
a vizvalaszté is a keleti part felé nyomul. Ezért
nyugaton, a Sarga tengerbe tarté folyd6i joval
hosszabbak, mint a Japan tengerbe &éml§ vi-
zek. Mivel rendkivil tagoltak a hegyvidékei,
az orszagnak hegyi jellege van. Nyugat felé
a hegyvonulatok er@sen tagolt dombvidékekbe
mennek &t, amelyek kozott termékeny allu-
vidlis medencék terjeszkednek. A Szoéuli sily-
lyedék az orszagot két részre tagolja. A kett6
talajviszonyai, éghajlata, novényzete észreve-
het6en kilénbozik.

Az orszag terilete 222,000 km2 lakosainak
szama 28 millié. Ebbdl a Koreai Népi Demok-
ratikus Koztarsasag 127.000 km8en teril el,
8 millié lakossal. Dél-Koredban vannak a me-
z6gazdasagilag értékes teriletek, Eszak-Korea

viszont az &svanyi kincsekben gazdagabb, és
itt vannak a nehézipar kozpontjai.

2. A foldtani kutatasok torténete

Korea féldtani kutatasara mar a legrégibb
id6kt6l figyelmet forditott az orszadg népe, az
érces asvanyi nyersanyagok felhasznalasat ille-
téen, a kohéaszat és az ipar méas agaiban. Ma is
ismeretesek és még megvannak ezer évvel ez-
el6tti szerz6k kéziratos munkai, amelyeket el-
terjedten hasznaltak az asvanyi nyersanyagle-
I6helyek kiaknazasanal. 1482-b6l szarmaz6 tu-
domanyosleiré munkaban, melyet az igen tehet-
séges Po-Sza-Szin tudos vezetése mellett szer-
kesztettek, mar tébb mint 50 fajta asvanyt ir-
nak le részletesen. A XVIII-XIX. szazad .végén
magas szinvonalat értek el a foldrajzi és fold-
tani mavek. Korulbeldl ebben az idében kezdtek
el az eurdpaiak érdeklédni a koreai fold mélyé-
nek kincsei irant. Az orszag geloldgiai viszonyait
elséként Lubencov orosz geografus (1895) és a
német Kari Gotze (1883— 1884) tanulmanyozta.
A XX. szazad elején rabldgazdalkodassal igye-
kezett Japan az orszag asvanyi nyersanyagait
kiaknazni. igy 1924-ben mar néhany fontosabb
el6fordulas készletszamitasat készitették el.
1928-ban pedig az orszag terilete 12%-anak
1:1,000.000 méretaranyu foldtani térképét.

Az igazi fejl6dést az orszag foldtani meg-
ismerése terén a felszabadulds hozta. Eszak-
Koreaban 1949-ben szervezték meg a Banya-
szati Kozponti Kutatd Intézetet, amelynek a
kutatasi osztalyai nagy figyelmet forditanak az
orszdg foldtani szolgalatanak a fejlesztésére.
Fontos esemény volt a Féldtani F6igazgato-
sag megalakitédsa a Nehézipari Minisztérium ke-
retében, melynek szamos nagy perspéktivaju
leléhely kifejlesztésében volt és van szerepe.
Ugyanekkor indult meg a rendszeres foldtani
térképezés. 1953-ban kezdték meg az 1:500.000-
es és 1956-ban az 1:200.000-es léptékd foldtani
terkép felvételi munkait, amelyek befejezés-
hez koézelednek. 1960-ban indult meg az
1:1,000.000 méretaranyu attekintd foldtani tér-
kép készitése.
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Az orszag foldtani megkutatottsaga nem
egyforma, mig az orszag északi felében sok és
korszer(i adat all rendelkezésre, ami a felsza-
badulads utani tervszerd és sokagl munkanak
kdszonhet6, a dél-koreai rész régebbi adatokra
kénytelen szoritkozni.

3. Foldtani felépités

Korea foldtani fejl6déstorénete hosszadal-
mas és bonyolult. Az orszag teriletén kulénféle
Uledékes metamorf, Uledékes, eruptiv és intru-
ziv kézetek terjedtek el. A foldtani kialakulas
sordn megismétlédd intenziv epirogenetikus
gylrédéses és toréses szerkezeti mozgasoknak
volt kitéve a teriilet, amit szamos nagy Uledék-
képz6dési hézag és diszkordancia jelez. Tébb-
szor hatalmas magmatikus intruziok kovetkez-
tek Dbe.

Az archaikumban Uledékes-metamorf kéze-
tek alakultak ki, er6s metamorfézison és gra-
nitosodason mentek &at, ezek képezik a tabla
kristalyos alapjat. Uledékes-metamorf kézetek
talalhaték a Macsholljon sorozatban, ezek az
orszag északkeleti felében 'hGzédé geoszinkli-
nalis zona képz6dményeihez tartoznak. A so-
rozat kézetei metamorfizalédtak, és helyenként
migmatitosodtak.

Az als6-paleozodés képz6dmények a csoszon
sorozatba tartoznak. A kozéps6-paleozoikum
Uledékei Korea teriletér6l hianyoznak, és felsd
paleozoos rétegek, melyek a phenan sorozathoz
tartoznak, Uledékképzddési hézaggal teleplilnek
3 csoszon sorozatra.

A mezozods Uledékek kozott elkuléntlnek a
réti-lidsz, kozéps6 és fels6é jura, valamint a fel-
s6-jura, also-kréta és kréta Uledékek. Ezeknek
kontinentalis a jellege és gyakran fordulnak
el effuzivumok és tufak rétegeivel. A mezo-
zoikum és harmadkor hatarar6l szarmaznak a
fels6-kréta daniai emelet effuzivumai.

A harmad-negyedkori képzédményeket ten-
geri, kontinentalis és vulkani eredet(i kézetek
képviselik. A kdvetkez6kben részletesebben
targyalom az egyes féldtani korokat.

a) Archaikum.

Az archaikum Uledékes-metamorf kd&zeteit
kalonféle gnajszok, kristalyos paldk, kvarcitok
képviselik. Ezek a kézetek a Kinai Tabla keleti
részének kristalyos alapjaban nagytomegd 1ép-
cs6ket alkotnak. A targyalt kbézetek a nannimi
komplexumba tartoznak, amely petrografiai
Osszetétel és atalakulasi fok szerint gnajszokra
és kristalyos palakra oszlik.

A gndjsz oOsszlet igen elterjedt Korea egész
tertiletén. Ugyanakkor csak 10—20%-at teszi
ki az archaikum képzédményeinek. Szilikatos,
alumoszilikatos, valamint magnéziumos, vasas
alumoszilikatos kézetek alkotjak.

A kristalyos pala 6sszlet kézetei f6leg Ko-
rea kozépsé és déli részén terjedtek el. Ezek
kristalyos paldk, gnajsz és kvarc képzédmé-
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nyek. A gnajsz Osszlet és a kristalyos palak
kozotti kolcsonds Osszefliggés még nem teljesen
tisztazott.

b) Proterozoikum.

Az alsé-proterozoikumba tartozé rétegsorok
féleg Korea északkeleti részén terilnek el. Ki-
alakulasuk geoszinklinalis, er6sen metamorfi-
zAalddottak, bazikus-ultrabazikus intruzidk szab-
daljak at. A macsholljon sorozatban csoporto-
sulnak, amelynek képzédményei 60 km-es sav-
ban huzédnak Korea keleti felében. Nyugaton
a képz6dmények az archaikumi granitokkal és
gnajsz-granitokkal érintkeznek. Az érintkezés
mindenitt tektonikus. A geokronoldgiai adatai a
macsholljon sorozat alsé proterozéos korara
utalnak, abszolit kora mintegy 1700— 1860
millio év.

Hamhjon-Pykdo tartomany északkeleti" felé-
ben a macsholljon sorozatot mas metamorf ké-
zet komplexumok képviselik. Ezek kozé tartoz-
nak a muszan rétegsor vasas kvarcit rétegei,
35—60%-0s vastartalommal. Ezen létestlt Ko-
rea legnagyobb ércbanyaja, a muszani banya.

c) Kés6i prekambrium.

Korea teriletén és a Kinai Tébla legnagyobb
részén igen elterjedtek a kés6i prekambriumi
képz6dmények. Legnagyobb Kkiterjedésben Ko-
rea északi részében. Tagolodasa (1) fels6 pro-
terozoikumi Uledékekre és (2) a szinikum &ssz-
letének tablas Uledékeire oszlik. Kézettanilag
igen valtozatos kézetféleségekbdl all.

d) Also-paleozoikum.

A csoszon-sorozat néven egyesitett alsd-pale-
0z6os Uledékek éles szdgdiszkordanciaval tele-
pulnek a kés6i prekambriumi kézetekre. A
csoszon sorozatot a kdzépsé és fels6-karbon dle-
dékek rétegtani diszkordanciaval fedik. Az alsd
paleozbos Uledékek féleg tablas tipusu tengeri
faciestiek.

Az alsd paleozoikum szelvénye a kovetkezé:

Kambrium: kvarcit, agyagpala, durva ho-
mokkd és pala 1200 m 0Osszvas-
tagsagban.

Ordovicium: kvarcit, pala, mészkd, marga,
agyagpala 400—800 m 0Osszvas-
tagsagban.

Kulénboz6 valtozatos trilobita és brachio-

poda faunat tartalmaz.

e) Fels6-paleozoikum.

Korea teriletén a felsé-paleozoikum és he-
lyenként az als6-mezozoikum uledékei Uledék-
felhalmozodas és szerkezeti felépités tekinte-
tében geoszinklindlisokra és tabladkra tagoldd-
nak. A phenan sorozat néven ismert Uledékek
készéntartalmuak. Litologiai osszetétel és kor
tekintetében négy osszletre oszlanak. Ezek
egymashoz valé viszonya konkordans.

f) Mezozoikum.
A fels6-tridsz, fels6-jura képzédmények Kki-
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terjedése jelentéktelen Koredban. A paleozdos
képz6dményekkel ellentétben ezek az Uledékek
egyenlé mértékben fejlédtek ki a medencékben
és a hegységekben. A felsd tridsz-alsé jura Ule-
dékek szodgdiszkordanciaval teleplilnek az id6-
sebb képzédményekre, a phenan sorozat dle-
dékeire. Szamos korzetben ismeretesek és szer-
kezeti vonatkozasban a szlk tektonikus &rkok-
hoz és medencékhez kapcsolédnak. Legjobban
Phenjan véaros kornyékén terjedtek el. Az Ule-

dékek kialakulasa kontinentalis viszonyok
kozott ment végbe., Elkulénult, hegységkozi
folyami-tavi medencékben halmozédtak fel.

A szilla alsorozat néven ismert kréta idésza-
ki rétegeket legnagyobbrészt effuziv és tufas
eredetl kézetek jellemzik, Korea északi ré-
szén.

A kréta daniai emelethez tartozé effuzivu
mok és Uledékes kézetek kulondsen Dél-Korea
teriilletén terjedtek el. Eszak-Koreaban ezek
kis tertleten taldlhatok. Az effuzivumokat
Csedok osszlet néven liparitporfirok, felzitpor-
firok és felzitek jellemzik.

g) Kainozoikum.

Paleogén.

A kontinentalis készéntartalmu uledékekkel
és alap-effuzivumokkal jellemzett paleogén
képz6dmények Korea keleti és nyugati part-
vidékén jelentéktelen 'kitérjedéstiek. Az eocén-
oligocén kord ponszan 0Osszletet f6ként homok-
k6, aleurit és argillit képviseli kdszéntelepek-
kel. Az dsszlet vastagsaga 350 m. Az oligocént
kisvastagsagu készén-tartalma dledékek alkot-
jak az als6 részben, fels§ részében pedig ba-
zalt takarok, jelent6s vastagsagu Uledékes koz-
beteleplilésekkel. Az oligocén 6sszvastagsaga
1650 m.

Neogén.

A neogéen képzédmények féleg a félsziget ke-
leti partvidékein alakultak ki (Tumangan fo-
ly6, Kilcszsumjoncshoni kérnyék) Dél-Korea-
ban a Jonilman 6bo6l kdrnyékén fejlédtek Ki.
A miocén Uledékek konkordansan teleplilnek
az oligocénra (mjoncshon sorozat). Tengeri kép-
z6dményekbdl allnak, felettik konkordansan
telepilnek a kontinentalis készéntartalmu dle-
dékek: homokkd, aleurit, argillit, barnakdszén
telepekkel.

Negyed-idbszak.

Korea tertletén igen elterjedtek a laza ne-
gyedkori Uledékek, melyek folyami és tengeri
terraszokat alkotnak és alluvidlis siksagokat
fednek be. A koreai negyedkori Uledékek ré-
tegtani tdblazata még nincs kidolgozva.

A negyedid6szak folyaméan Korea szamos te-
rulete kiemelkedett. Ebben az id6szakban a
vulkani tevékenység is megélénkilt. A kialén-
b6z6 vidékeken bazalt, kisebb mértékekben
riolit kiomlések mentek végbe.

A pleisztocénben kisebb mértékd és rend-

szertelen a bazaltok kiémlése. A holocénban
horzsaké-lava kitérések voltak. A horzsakd ta-
karo vastagsaga eléri a 30 métert. Ez kb. 2000
évvel ezelGtt tortént.

Korea teriletén a magmas megnyilvanulasok
Iényegében a tertlet fels6 proterozoikum el6tti
alapjanak geoszinklinalis kifejlédésl szakaszai-
val és ezen a terileten a hosszU nyugalmi alla-
pot utan bekodvetkezett mezozoikumi aktiviza-
lédasi szakasszal fliggenek 0Ossze.

Az orszag északkeleti részén, mely geoszin-
klindlis teriletnek mutatkozott, effuziv kiém-
lések és intruziv behatolasok torténtek a fels6
proterozoikumban és fels§ paleozoikumban,
mig a tablas terileten ebben az idészakban a
magmatikus megnyilvdnulasok majdnem tel-
jesen hianyoztak.

4. Tektonikai viszonyok

Korea terilete hatalmas szerkezeti egységek
csatlakozasanal fekszik. A kozéps6 rész a Kinai
Tablahoz tartozik, a félsziget északkeleti része
viszont a fels6-paleoz6os gylirédések tertleté-
hez; délkeleten a félszigethez csatlakozik a
mezoz6os gylrt 6v. amely a Csendes Ocean
gylrdédéses teriletével fligg ossze.

Az alsé szerkezeti emelet, mely a terilet
fejlédésének geoszinklinalis szakaszaban kelet-
kezett, a tabla alaphegységéll szolgal. A felsd
emelet a tabla Uledékburkat képezi. Az alsd
emelet tdbla el6tti fejlédéstdrténete archaikus
és alsd-proterozoos szakaszra oszthatd.

Az archaikus komplexumban egyes nagyobb
antiklindlis szerkezetek kulénilnek el, melyek-
nek magjaban anatektikus granitok foglalnak
helyet, a széleken pedig metamorf kézetek ala-
kultak ki. Az archaikumi gy(r6dés lezarulasa
utan az dsszetéredezett archaikus alapon, észak-
kelet Koreaban az als6-proterozoikumban va-
l6szinlleg kialakult a geoszinklinalis sullyedék.
A lezarult archaikus gy(ir6dés teriilete (Szon-
nim masszivum) a legid6sebb tablas kiemelke-
dés szerepét toltotte be, amelyrél a terrigen
anyag a geoszinklinalisba horddédott.

A macsholljon sorozat Uledékei nagy hosz-
szanti red6ket alkotnak.

A fels6-proterozoikumban az archaikus és az
also-proterozéos gy(rt alaphegységen hatalmas
stllyedékek alakultak Kki.

Az alsé és kozépsd kambrium terrigén kép-
z6dményei a medencék Kiszélesedésének egy-
masrakdvetkezé allomasait jelzik, mely a nagy
tertileteken végbement hasonlé dledékfelhal-
mozédassal tlint Kki.

A szilur és devon Uledékek hiadnyoznak.

A felsé paleozoikum folyaméan és a mezozoi-
kum kezdetén a Kinai Tabla keleti részét erd-
sen begy(ir6dott geoszinklinalis 0vék vették
koérdal. A tektonikai mozgasok indokinai fazisa-
val kezd6dott a Kinai Tabla aktivizalédasi fo-
lyamata. A triasz és jura alatti tektonikai moz-
gasoknak kozéps6-tridsz és fels6-jura fazisa
van.
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A szonnim tektonikai fazis legjelent6sebb
Sajatsaga az Uledékes takaré metamorfézisa a
phennami stlyedékben.

Miutan a tektonikus mozgasok lezarultak,
kovetkezett a granitok, granodioritok, dioritok
és szienitek intruzigja.

A jura Uuledékek hegységkozi depresszidk-
ban' halmozddtak fel. A legfels6 jura és also
kréta Uledékei eroziés diszkordanciaval telepul-
nek az 0Osszes régebbi Uledékekre. A fels6-jura
és a kréta folyaman az elkulénult mélyedések-
ben tormelékes és kdszéntartalmd képz6dmé-
nyek halmozédtak fel 2000—2300 m vastag-
sagban. Az id6szak tektonikai jellemzéje a
nagyszamu repedés a boltozatokban és mé-
lyedésekben, melyek utat nyitottak a mag-
matikus olvadékoknak a felszinre.

A kainozoikumban a koreai félsziget tovabb
emelkedett, emellett észak, északkeleti csapas-
iranyban repedések, hegységkozi silyedések

K@szén:
Korea teriletén a f6 k&szénképz6dési idbsza-
kok a felsé-paleozoikum, felsé-triasz-also jura,
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peremi és bels6 mélyedések alakultak ki. A
fels6-krétaban kezd6détt vulkani tevékenység
tovabb folytatodott. A tektonikai mozgasi fazi-
sok ekkor mar nyugalmi fazisokkal valtakoz-
tak, mid6n kialakultak a hegységkdzi depresz-
sziok Uledékei, bekodvetkezett a domborzat ki-
egyenlitédése és mallasi kérgek kialakulasa.

Korea keleti partvidékét a Japan tenger fe-
nekének vet@déses lesullyedése alakitotta Ki.
A slllyedés jelenleg is folyamatban van.

5. Hasznosithatd asvanyi nyersanyagok

Korea ipari fejlédésének alapjai, az asvanyi
nyersanyagok és a vizierd féleg, mint mar a
bevezet6ben emlitettem, Eszak-Koredban van-
nak meg. Asvanykincsei koziill egyik-masik
a vilagpiacon is donté tényez6. Az orszag ki-
I6ndsen gazdag készén, grafit, vasérc, wolfram,
szinesére, nemesfém vagyonnal rendelkezik.

gi Feketek6szén

mm Barnaszén

A Vasérc
A  Mikkel
A  Wolfram
O Péz
Sk Cink
ML Olom
dl Arany
SS Ezist

G rafit

A Mohodén
-h  Mangan

Korea Banyaszata
ff. 66ra)

a paleogén és a neogén. Legnagyobb ipari ér-
teklG a nagyszamu felsé-paleoz6os por, és rit-
kabban darabos antracit el6fordulas, ami a me-
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tamorfozis hatasara néha foldes grafitba megy
at. Ezek f6leg Phenjan, Kecson mellett a Tedon
folyo kozépsé szakaszanal talalhatok. Az ant-
racit készletek 70%-a Eszak-Koreaban van.
1960-ban kozel 9 millié6 tonna volt a termelés.

A barnaszén készletek 90%-a talalhato észa-
kon. Ezek paleogén és neogén koruak.

A k6szénen kivill még nagyszamu t6zeglel6-
hely is ismeretes, melyek az orszag kilonbdz6
teruletein helyezkednek el.

Fekete fémek:

Kialakulasi koértulményeiket tekintve a vas-
érclel6helyek Uledékes-metamorf, mallasi és
szkarn-szer( tipusokba tartoznak. Ezek kozott
legnagyobb jelentéségl a Muszani lel6hely,
melynek érctesteit két vaskvarcit réteg alkotja
100—250 m vastagsag kozott valtakozva, me-
lyek az also6-proterozéos gnéjsz-amfibolit 6ssz-
letben foglalnak helyet. A 38—40%-0s vastar-
talmu érckészlet kb. 1,0—1,3 milliard tonnara
tehet6. A phenjani el6fordulassal egyitt évi
kb. 2 milli6 tonna vasércet banyasznak Korea-
ban.

Jelentl6s fészkes és teléres kromleléhely
Joncshon. Ezenkivil néhany gabbré és mas
ultrabazikus kézet kozé telepilt titAnmagnetit
leléhely is talalhato.

Szinesfémek:

Az 6lom-cink leléhelyek igen elterjedtek, f6-
leg Csagandd, Hamgjonnamdo tartomanyokban.
A 200 el6fordulasi hely kozil 20 kozepes és
nagyméretli (Komdok).

A tobbfémes ércleléhelyek valtozatos szerke-
zetliek és eredetliek. Ezek f6leg hidrotermalis,
metaszomatikus-hidrotermalis  képzédmények.
Az ércek az 6lom-cinken kivul ezistét, aranyat,
antimont is tartalmaznak.

Koreaban szamos rézlel6hely is ismeretes,
amelyek kulonboz6 keletkezési tipusokhoz tar-
toznak; legnagyobb lel6hely: Hvanpjon, Kan-
szan, Szannon. 1960-ban 10 ezer tonna rezet
banyasztak.

Ritka fémek:

Korea kilondésen gazdag néhany ritkafém-
ben. Wolfram lel6helyei vilagviszonylatban is
jelentsek. Jelentés molibdén, nikkel, kobalt,
antimon el6fordulasok is talalhatok. A wolf-
ram leggazdagabb el6forduldsa Szandon (Dél-
Koredban), évi 500 tonna hozammal. A t6kés
vildg negyedik termel6je. Sangdok mellett ta-

lalhato (Dél-Koredban) a vilag legnagyobb
tungsten eléfordulasa. Evi 8 ezer tonna banya-
szattal. A japanok mar 1933-ban nagy iparte-
lepeket létesitettek itt.

A molibdén, komplex wolfram-molibdén-
aranyteléres lel6helyeken, vagy onalléan, peg-
matit és kvarc telérekhez kapcsoléddéan fordul
el6. Legjelentésebb Kimgan.

A kozepes méretl nikkel el6fordulasok mag-
masak és hidrotermélisak (Tokszan). A kobalt
részben komplex rézkobalt (Szannon), részben
onallo lel6helyeken fordul el6 (Hverjon). Ez
utébbi fels6 perm tridsz biotit-amfibiolit-dio-
ritokhoz kapcsolddik, telérek formajaban.

Nemes fémek:

Az arany-érctelérek legnagyobb része, mint
aranytartalmu kvarctelér jelentkezik. Sok le-
I6hely komplex jellegl. Legnagyobb el6fordu-
las Hondon, Szuan, Szonhin. A torlat jellegl
aranylel6helyek is igen elterjedtek, terjedel-
muk azonban kicsi és mar tébbnyire kimerul-
tek. 1960-ban 10 ezer kg aranyat és 8 ezer kg
ezUstot banyasztak Koreaban.

Nemesfém asvanyi nyersanyagok:

Az orszagban nagyszamu pirit, grafit, mag-
nezit lel6hely taldlhatd. F&bb piritel6fordulas
Mandok, Pudon.

Az apatit el6forduldsok ismertebbje Szon-
csing, Szingpun, Enju, Szecshon. Ezek karbona-
tos kézetek metamorfézisa révén jottek létre.

Hatalmas grafitlel6helyek vannak északon.
Legjelentésebb Obok és Tonban. Ezek az ile-
dékes-metamorf kézetek és a granitok vagy
pegmatitok érintkezési zonajdhoz kapcsoldd-
nak. Kiulonféle pikkelyes grafit tipusokkal
(Kanggje). Dél-Koreaban féként amorfgrafit ta-
lalhaté. A grafittermelés itt évi 60 ezer tonna.

A vilag egyik legnagyobb magnezit leléhe-
lye Macsholljon és a keleti tengerpart mellett
van. Dél-Korea k&sé banyaszata évi 369 ezer
tonna mennyiséget tesz Ki.

Az el6z6kben ismertetett valtozatos és nagy
asvanyvagyon tekintélyes iparnak lehet az
alapja. Mar 1960-ban évi kozel egy millié ton-
na nyersvasat és 700 ezer tonna acélt olvasz-
tottak az északkoreai kohokban. Az orszag ex-
portjdnak 24%-at teszik ki a szinesércek és fé-
mek, 38% kohészati termékek.

Korea nyersanyagbazisa révén Kelet-Azsia
igen fontos ipari kdzpontjava fejlédik. A fejlé-
désben azonban az orszag politikai kétfelé osz-
tottsaga jelent nagy akadalyt.

Irodalom

Vadasz E. 1957: Foldtorténet és Fdldfejlédés. Buda-
pest.
Lautensach, H. 1950: Korea. — Stuttgart.

1961. Kratkij Obzor Geologii Koréi (Komitet Tjazseloj
Promislenosztj K. N. D. R.)) — Kézirat.

1950. Korea: An annotated bibliography of publ. 3.
vols. Library of Congress-Washington.
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FOLDTANI

KUTATAS TARGYKOREVEL KAPCSOLATOS KULFOLDI FOLYOIRAT

CIKKEK ES KONYVEK

osszeallitotta:

Az alabbiakban az 1963 januar 1-t6l elké-
szult kalfoldi folydirat cikkek és konyv-rész-
letek magyar forditasanak jegyzékét kozoljuk.

A forditasok az Orszagos Foldtani Féigazga-
tosag miszaki konyvtardban (OFF), a Magyar
Allami Féldtani Intézet fordité csoportjanal,
illetve kényvtaraban (MAFI), a Magyar Allami
Eotvos Lérand Geofizikai Intézet konyvtara-
ban (ELGI) és a MELYGEP Furasfejlesztési
Osztalyan (MFO) tanulmanyozhatok.

I. Kutatas — Készletszamitas — Nyilvantartas

1. KREITER, V. M.
»Az asvanyi nyersanyag el6fordulasok fel-
deritésének és kutatasanak feladatai és az
azokrol sz6lo tanitasok jelentésége”
Geologija i razvedka 1962, 3
(OFF)

2. KOLARZSOVA, M.

~A farasok elsédleges hidrogeologiai doku-
mentalasa”

Geologicky pruzkum 1960, 10

(OFF)

3. KREITER V. M,
KOZERENKO V. N.
»Az asvanyi nyersanyagok ipari el6fordula-
sainak felderitése szempontjabdl kedvez6
foldtani viszonyok csoportositasa”
Geologija rudnyich mesztorozsdenije 1963, 3
(OFF)

4. BLOHA E E
»~A mélybeli 'asvanyi nyersanyagok vesztesé-
geinek fébb okai”
Razvedka i ochrana nedr. 1962, 2
(OFF)

5. SZERGEJEV O. P.
~Az érctartalmu szintek megkutatottsagi sé-
mai”
Razvedka i ochrana nedr. 1962, 2
(OFF)

6. BELJAJEV A. P.
~Asvanyi nyersanyageléfordulasok felderitése
a fedett tertleteken”

Razvedka i ochrana nedr.
(OFF)

7. —
.Esszer(i képletek a tombok térfogatanak
meghatarozasdhoz, szelvény modszerrel vég-
zett készletszamitas soran”
Razvedka i ochrana nedr.
(OFF)

HORZSEVSZKIJ D. 1,

1962, 8.

1962, 8

Rasonyi Laszlo

8. JUFA B. Ja

A kiugré mintak kivalasztasanak madja”
Razvedka i ochrana nedr. 1962. 8.
(OFF)

9. MIRLIN G. A.

LAsvanyi tiuzeléanyagtartalékok, mint a kor-
szer(i gazdasagtan alapjai”
Razvedka i ochrana nedr.
(OFF)

1962, 9.

10. PROKOFJEV A. D.

LA kutatdsi mintadk elemzéseinek kuls6 és
bels6 ellen6rzéseirdl”

Razvedka i ochrana nedr. 1962, 6.

(OFF)

11 -

~Lyell uniformisztikus tanitdsa és annak
torténelmi gyodkerei”

Ref. Zsurnal — Geologija No 11 (11 A 7)
(OFF)

12—

-Foldtan és miszaki haladas”
Ekonomicseszkaja Gazeta 1962. VII. 28.
(OFF)

13. ZENKOV D. A.

A banyavagatok mintavételezésének éssze-
rdsitési madjai”

Szovjetszkaja Geologija 1962, 5.

(OFF)

14 —

-FObb irdnyok a prognosztikus kd&olaj- és
foldgazkeészletek  kiértékelése tudomanyos
modszereinek kidolgozasaban”

Szovjetszkaja Geologija 1962, 1

(OFF)

15, —

~.Banyaszat a mai Magyarorszagon”
World Mining.
(MFO)

16. NEGULESCU M.

~Foldalatti vizek felfogadsa” 1960 Il, VI,
VI, IX. sz. fejezetek.
(MFO)

17. STAMMBERGER F.

~Az NDK kutatégeolégusainak harom fontos
feladata”

Zeitschrift fir Angewandte Geologie, Band
8. H. 6. 1962. (281-284)

(MAFI)
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i8. Henningsmoen G.

~Rétegtani klasszifikacioval kapcsolatos meg-
jegyzések”

Arbok, 1960, Norgen Geologiske undersok-
else. Nr. 213. Oslo, 1961, 63-91 old.

(MAFI)

19. BUBOCSKIN

-Nyomelemek a szinesfémek
- készletkiértékelési moédszereik”
Razvedka i ochrana nedr. 1960, 9.

érceiben és

(MAFI)
20. —
-Metallogéniai  térképek  szerkesztésének
maédszertana”
Goszgeoltehizdat. Moszkva 1957.
(MAFI)
21 -

A Csehszlovdk Kozponti Foéldtani Hivatal
utasitasai az asvanyi nyersanyagok kutataséa-
nak és vizsgalatanak modszereire”

(MAFI)

22. LEWIEN E.
A szabvanyok jelentfsége a féldtani mun-
k&ban”
Zeitschrift fur angew. Geologie B. 7. H. 9.
1961, 474-478.
(OFF)

I1. Foldtan

1 ENAY R

»A jura legfelsé részének rétegtani nomen-
klataraja, problémai és szabvanyositasa”
Bulletin trimestriel du département d’infor-
mation géologique du BRGM, 1963, 15. an-
née, No. 59. p. 1.-7.

(MAFI)

2 JAROSENKO O. P.

~Eszakkaukazus mezozoos. képzédményeinek
sporapollen egyulttesei és ezek rétegtani je-
lentésége”

Nemzetk. Foldt. Kongr. 1960. XXI. Ulés.
(MAFI)

3. MALJAVKINA V. Sz
»A spora-pollen elemzés jelentésége az Orosz
Tabla, a Uralmellék és Nyugatszibéi'ia triasz
rétegsorainak rétegtanaval kapcsolatban”
Nemzetk. Foldt. Kongr. 1960. XXI. Ulés.
(MAFI)

4. HIMSIASVILI H. G.
LAdatok a jura ammoniteszek migraci¢janak
kérdéseihez”
Izdatelsztvo Akademii Nauk Gruzinszkoj
SzSzR, 1960, Thiliszi, Trudu Insztituta Pa-
leobiologii, VII, 3-13. old.
(MAFI)

5. MANGIN J. P.

-Megjegyzések az emelet fogalméara vonat-
kozéan az ,ilerdi"-vel és a ,biarritzival”
kapcsolatban”

Compte rendd sommaire des séances de la
Soc. Geol. de Francé.

(MAFI)

6. HOTTINGER L.

»A paleocén és eocén alveolinak rendszerez6
leirasa”

Mémoires suisses de paleontologie, 75/76 vol
1960, pp. 43-49

(MAFI)

7. HOTTINGER L, SCHAUB H.

,A biozéndknak a Nummuliteszekre, Assili-

nakra és Alveolinakra alapozott szinkroniz-
musa

(MAFI)én KoUokvium’' Bordeaux, 1962.

E- R> ZAKLINSZKAJA E D
MOKROVSZKAJA |I. M., SZEDOVA M. A.

A Szovjetunid paleogén és neogén képzdd-
ményeinek spora-pollen egyuttesei”
Nemzetk. Foldt. Kongr. XXI Ulés

(MAFI)

9. VENOZSINSZKENE A.
,A Délbaltikum harmadkori
spora-pollen egyuttesei”
Nemzetk. Foldt. Kongr. XXI. Qlés
(MAFI)

10. DRUSCSIC V. V.

,,A,hauterivi-barrémi hatar kérdése”
SIB?,’A\)N SzSzSzR, Tom 147, No 4. sztr. 900-

Uledékeinek

(MAFI)
11. SEIDLITZ W.
,Foldtani kutatdsok a keleti raetikumban”

Berichte dér Naturforschenden Gesellschaft
Freiburg, 1906, S: 39-51.
(MAFI)

12. HAGEN H.

~A megvizsgalt Uledékek jellege”
Neues Jahrbuch fir Geol. und P&l
Stuttgart, S. 205, 365.

(MAFI)

13. DUFF D., WALTEN E. K.

»A cyciothemdk statisztikai alapja. A kelet-
pennini készénmezd Uledéksorainak mennyi-
ségi vizsgalata”
Sedimentology, vol. 1.
old.

(MAFI)

14, HOFFMEISTER, WILLIAM S

A mikrofosszilidk Uj eljaradsok alkalmazasat
teszik lehetévé a kéolajkutatas tertletén”

1952

No 4, 1962. 235-255.
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World Oil, April, 1955. Il. 156-164. old.

(MAFI)
15. SCHAFFER F.

,Bécs foldtana”
TeR. 1. Wien, 1906. S. :42-58.
(MAFI)

16. STIOPEL V.
~A Tibles hegységben talalhaté telérosszle-
tek eredetére és geokémigjara vonatkozé

kovetkeztetések”
Edituria Ac. Rep. P. R. 1962, 87-90. old.

(MAFI)
17. SPENGLER E.

.Az Eszaki Mészkdalpok takardja rétegez6-
désének rekonstrukcioja”

Jahrbuch dér Geol. Bundesantalt, 1953,
XCVI, Wien, 1953, S. 23-24.
(MAFI)

18. ER1SZTAV1 M. Sz

Az alpi zéna alsokrétajanak felosztasa”
Izd. AN. Gruzinszkoj SzSzR, Tbiliszi, 1962.

(MAFI)
19. DRUSCSIC V. V.

LA Krim és Eszakkaukazus alsékréta biosz- m

tigrafidgja és Ammoniteszei”
Avtoreferat doktorszkoj disszertacii,
Geologicseszkij Fakultét.

(MAFI)

MGU,

20. POLSAK A.

»A plitvicai tavak és Licka Pljesevica hegy-
ség (Horvatorszag) kréta rétegtana”

Zagreb, 1963, sztr. 427-430.

(MAFI).

21. HOLDER H.

»~Az 1962 augusztusban Luxemburgban és
Nancyban tartott Nemzetkoézi Jura-Kollok-
vium beszamoldja”

Jahresberichte und Mitteilungen, Band XLI1V,
1962, S. 165-172.

(MAFI)

22. HOPFNER, von, B.

-Megjegyzések az Iller és a Lech kozotti
Helvetikum @sféldrajzara és tektonikajara
vonatkozélag”

.Jahresberichte und Mitteilungen, Band XLI1V,
1962, S, 93-102.

(MAFI)

23. BOSZoV V. D.

~Adatok a kémiai elemek eloszlasdhoz a
Hisszari Hatsag alsojura uledékeiben”
Izvesztija otdela geologo-himicseszkih i tech-
nicseszkih nauk, AN. Tadzs, SzSzR, Viup. 1,
2. 1960, sztr. 97-102.

(MAFI)
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24. AGER dr. D. V.

~Jura emeletek”
(MAFI)

25. ABDULAJEV R. N.

»A Kiskaukazus északkeleti részének mezo-
z6os vulkanizmusa”

Baku, 1963, sztr. 135-136.

(MAFI)

26. GALLIHER E W.

~Collophan a kaliforniai miocénkord barna
agyagpalaban”
(MAFI)

27. PUBLICATIONS DU BUREAU D’ETUDES
GEOL. et MIN.

,A foszfat”

Les ressources minérales de la Francé dou-
tremer, pp. 50—54, 116-117, 145-159, 176-180.
(MAFI)

28. TAXY S. MOULLADE M. THOMEL G.

»A bedouli tipusleléhelyén, La Beédoule-Cas-
sisban”

Alsékréta-Kollokvium, 1963. szept. Lyon.
(MAFI)

29. MOULLADE M.

»-Az apti sztratotipusanak reviziéja”
a Lyoni Koll. beszadmoléi, 1963. szept.
(MAFI)

30. SCHROEDER R.

-Eddigi ismereteink a délnyugat-europai
alsé-krétdban talalt Orbitolinakrol”

A Lyoni Koll. beszamoléi. 1963'szept.
(MAFI)

31. NIKOLOTOV T.

~Alsokréta emeletek, alemeletek és ammoni-
tesz zonak Eszak-Bulgariaban”

A Lyoni Koll. beszamol6i. 1963 szept.
(MAFI)

32. guilleaume; SOLANGE, SIGAL,
JACQUES

-Elemek egy barrémi sztratotipus meghata-
rozdsahoz, 3. A Foraminaferak”

A Lyoni Koll. beszamol6i. 1963 szept.
(MAFI)

33. BOUCHE P. M.

~Jelenlegi ismereteink az alsdkréta meszes
nannofossziliirél”

A Lyoni Koll. beszadmoloi. 1963 szept.
(MAFI)

34. CHEVALIER Jean

A Languedoc-i és a Provenoe-i alsokréta
rétegtani és mikropaleontologiai szintézise”
A Lyoni Koll. beszamoléi. 1963 szept.
(MAFI)
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35. RAILEANU Gr., SAULEA E
~Kolozsvar és Zsibo kérnyékének paleogénje”
(MAFI)

36. HOLODNUJ H. G.

. Vasbaktériumok

Akademija Nauk SzSzSzR, Insztitut mikro-

biologii, l1zd. AN. SzSzSzR, 1953, Moszkva,
sztr. 79-140
.(MAFI)

37. HRAMOV A. H.

~Paleomagneses rétegtani vizsgalatok”
CikkgyGjtem. tartalomjegyz. bibliografia.
(MAFTI)

38. CITA M, Piccoli G.
~Az olaszorszagi paleogén sztratotipusai”
(MAFI)

39. TAUSZON L. V.

»A granitoidok ritkaelemeinek geokémiaja”
Izdgtelsztvo AN SzSzSzR, Moszkva, 1961.
(MAFI)

40. MAGNE J.

»A berriazi sztratotipusa, 3. A mikrofauna”
A Lyoni Koll.
(MAFI)

41. HAFEL1 C.
»A jura-kréta hatar
kén”
A Lyoni Koll. beszamol6i. 1963 szept.
(MAFI)

42. SIGAL J.

-Elemek egy barrémi sztratotipus meghata-
rozasadhoz, Ill. Meszes Nannofossziliak”

A Lyoni Koll. beszamoloi. 1963 szept.
(MAFI)

43. BUSNARDO R, Le FIEGARAT G, MAGNE J.

»A berriazi sztratotipusa”
A Lyoni Koll. beszamol6i. 1963 szept.
(MAFI)

44. ENAY R

SA 'titon emelet”
(MAFTI)

a biennei té kornyé-

45. ,A SZOVJETUNIO RETEGTANI BIZOTT-

SAGA JURA ALBIZOTTSAGANAK DON-
TESEIl az 1962. évi nemzetkdzi Jura-Kollok-

vium javaslataival kapcsolatban”
(MAFI)

I1l. Geofizika

1 KA1POV, R. L—LEJPZINSZKAJA, D. I
»P0-B neutronforrasok alkalmazdsa alumi-
niumszilikatos k&zetekben végzett aktivacids
lyukszelvényezéshez”

Jagyernaja geofizika, 1962. Vip. 1961, 77-80.
(ELGI)

2. MIZJUK, L. Ja—ZUBOV, V. G.

»Szamolo és egyenletmegoldé autokompenza-
tor kristalytriédakkal”

Razvedocsn. i prom. geofizika, 1961/42. 41-47.
(ELGI)

3. BLANKOV, Je. B_—SZALIMOVA, Z. G.

-Nomogrammok a gerjesztett aktivitas ha-
romkomponenses esési gorbéinek tagolasa-
hoz”

Jagyernaja geof. 1962., 51-59.

(ELGI)

4. KOMAROV, Sz. G.

~Geofizikai Kézikényv, Il. kot.:
kutatovizsgalati modszer, 1961”
Geofizikai Kézikonyv Il. kot. Gosztoptehiz-
dat, Moszkva, 1961.

(ELGI)

5. PUZIRJOV, N. N.

-Fazistorzulasok és amplitudokarakteriszti-
kak nagybazisi geofoncsoportositas esetében”
Prikladn. geofiz. Vip. 17, 3-15.

(ELGI)

6. BELENYKIJ, B. V.—LEJPUNSZKAJA, D. I
—SZOKOLOoV, G. V.

~Spektral aktivacids karotazs Uledékes kéze-
tekben”

Jagyernaja geof. 1962, 81-87.

(ELGI)

7. LJUBIMOVA, Je. A.

»A termoelasztikus fesziltségek megoszlasa
a fold belsejében és felhalmozédasuk sebes-
sége”

Izveszt. A. N., szer. geof., 1963/3 385-390. \
(ELGI)

8 BLANKOV, Je B—BLANKOVA, T. N.

»A gerjeszteti aktivitds modszerének Uj le-
hetéségei furasokban szivattyd és kompresz-
szor csoveken keresztll végzett munkaknal”
Jagyern. geofiz., 1962, 45-50.

(ELGI)

9 LEJPUNSZKIJ, O. P.—NOVOZS1LOV, B. V.
—SZAHAROV, V. N

~Az egymasutan kovetkez6 Utkozések mod-
szere”, ,Gamma-kvantumok terjedése az
anyagban” c. konyvb6l. Moszkva, 1960, 53-62.
(ELGI) .

10. HMELEVSZKOQOJ, V. K.

»Dip6l szondazas hegygerinc cslicsa mentén”
Razv o prom. geof. 1962, Vip. 44. 63-65.
(ELGI)

11. MEIMER, A. A
-Egyenaramu pontszer(i forras potencialja

Geofizikai
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linearisan valtoz6 féltér-
ben.”
Izveszt. AN, szer. geof. 1962/9. 1158-1162.

(ELGI)

vezet6képességl

12. BESZPALOV, D. F—OGYINOKOQOV, V. P.

»Az impulzusos neutron-neutron karotazs al-
kalmazasanak eredményei az azerbajdzsani
kéolajfeltar6 farasok vizsgalatanal”.
Jagyern. geof. 1962., 32-44.

(ELGI)

13. BLANKOVA, T. N.

»~A mineralizalt viz mozgasi sebességének
értékelése a natrium gerjesztett aktivitasa-
nak mérési eredményei alapjan”

Jagyern. geofiz., 1962, 65-67.

(ELGI)

14. P1COU, V.—UTZMANN, R

~A szeizmikus vektorszelvény.” Félautomata
beiranyitas”

Geophys. prosp., 1962/2. No. 26. 497-516.
(ELGI)

15. PRATZKA, G.

~Megjegyzések a ké- és foldleléhelyek kuta-
tasanal alkalmazott mddszertanhoz és rafor-
ditasokhoz”

Berichte dér Geol. Gesellschaft in dér DDR,
5. Band, Heft 3, 236-241.

(OFF)

16. TYOMKIN, A. Ja

-Néhany modszer a neutronkarotazs-elmélet
feladatainak megoldasara”

Prikl. geof. Vip. 23, 141-173.

(ELGI)

17. FOURNIER, H.

-Magnetotellurikus szondazas Garchi-ban”
Soksz. kiadott szévegbdl készult foto.
(ELGI)

18. BERZON, I. Sz.

-Nagyfrekvencias refraktalt hullamok csilla-
podasa a tavolsaggal”

Nagyfrekvencias szeizmika c. kdnyv, 116-122.
(ELGI)

19. VEJCMANN/KOSZMINDSZKAJA
MIHOTAITULINA

»Az észak Tien-San, Pamir-Alj és DNy
Turkménia teriletén regisztralt mélyhulla-
mok legfontosabb jellemz6i”

Glubinnoje Szeiszmics. Zongyirovanyije. c.
cikkgydjteménybél. Leningrad, 1962, 35-65.
(ELGI)

20. BLANKOVA, T. N.
-Radidaktiv izotopok és sugarzasok haszna-

lata kéolajfeltaré flrasok vizsgalatara Tata-
ridban”

Jagyern. Geof., 1962, 60-64. o.

(ELGI)

21. GULIN—SZEMJONOV—SZEMJONOVA
stb.

»A radidaktiv karotazs Uj mdszerei”
Jagyern. Geof., 1962, 3-18. o.
(ELGI)

22. BULASEVICS, Ju. P.-VOSZKOBOJNY1-
KOV stb.

-Nuklearis geofizika az érces és szenes el6-
fordulasok kutatasanal”

Intern. Atomié E. A., Bécs, 1962. 101-116. o.
(ELGI)

23. KUHARENKO—BASZIN

,A radidéaktiv karotazs-berendezés moderni-
zalasa”

Jagyern. Geof., 1962, 19-26. o.

(ELGI)

24. SZOKOLOV—OCSKUR

A szort gamma- és bétasugarzdsok moddsze-
reinek alkalmazasa néhany foéldtani feladat
megoldasara”

Jagyern. Geof., 1962, 68-76. o.

(ELGI)

25. PLOHIN, N. A.

Az egyenaramu elektromos kutatds néhany
sik feladatanak megoldasa”

IAN, szer. geof. 1962/6. 750-757.

(ELGI)

26. GLJUZMAN, A. M.

,Betemetett szerkezetek elektromos kutata-
sanak elméletéhez” 1. Il. rész.

IAN, szer. geof. 1962/6. 758-770. és 11.
1630-1644.

(ELGI)

27. MEJER, A. A.

-Egyenarami pontszeri forrds potencialja
linearisan valtoz6 vezet6képességl (ellenal-
lasu) féltérben”

IAN, szer. geof. 1962/9. 1158-1161.

(ELGI)

2CM1HEJEV—FEITELMAN

-A nuklearis geofizikai moédszerek alkalma-
zasa gazdasagi hatékonysaganak meghatéaro-
z4sa”

Jagyern. geof. 1962. 101-110. o.

(ELGI)

29. PETRESCU, G.—RADU, C.

~A foldkéreg szerkezete a Roman Népkoz-
tarsasagban”

Studii sicencetari 1962/2. 335-351. o.

(ELGI)
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30. PETRESCU,G.—RADU, G.

~A STAS 2823-52. szamu &llami szabvannyal
kapcsolatos kérdésekrél”
(ELGI)

31. ZSTIVAGIN, I. G.—AKCSASZJANOV, Ju. A.

-Radidaktiv izotépok alkalmazasa karotazs-
mérésekre, kéolaj- és gazel6fordulasokon”
Jagyern. Geof. 1962, 27-31. o.

(ELGI)

32. YOUNG, J. F

~TObbtagd RC-sz(ir6k atvitele”
Electronics Eng. 1963/426. 525-527. o.
(ELGI)

33. TAGAJ, Je. D.—IVANOV, N. P.

»A reflexiés hullamok alkalmazasanak gya-
korlata a foldkéreg mélyszerkezetének vizs-
galataban”

Glubinnoje Szejszm. Zond. zemnoj kord,
370-385. old.

(ELGI)

34. BELOUSZOV, V. V.

»A szeizmikus mélyszondazas jelentésége el-
méleti és gyakorlati foldtani problémak meg-
oldasa szempontjabél”

Glubinnoje Szejszm. Zond. zemnoj kord,
11—17. old.

(ELGI)

357 LIVIU CONSTANTINESCU—r. BOTEZATU

~LAdalékok a potencialis mez6k rendellenes-
ségeinek fizikai értelmezéséhez”

Probl. de Geofizica 1961. Vol. 1

(ELGI)

36. ALEKSZEJEV, A. Sz

~-A legfontosabb mélyhullamok kinematikai
és dinamikai sajatossadgai néhany elméleti
foldkéregmodel esetére”

Glubinnoje Szejszm. Zond. zemnoj kord,
320-333. old.

(ELGI)

37. KLUSIN, I. G.

~A geofizikai adatok egyittes Kkiértékelésé-
nek modszertana a foldkéreg mély rétegei-
nek tanulméanyozasa céljabol”

Geoldgia i geofizika, 1961/11. 99-106. old.
(ELGI)

38. CSELOKJAN, R. Sz ;
-Egycsatornads RK-szonda kidolgozasa 250°-ig
terjedd hémérsékletl furdlyukakhoz”
Jagyern. Geof. 1961, 117-123.

(ELGI)

39. HUNT, R. A

~Antikoididencia-szamlalé trdpusi alkalma-
zasra”

JI. of Sri. Instr. 1962/39. 604-607.

(ELGI)

40. KRUGLAKOVA, G. I

~A magneses anomaliak kiértékelése és a
mélytektonika Karpatalja tertletén”
Kézirat.

(ELGI)

IV. Mdszaki cikkek

1 VOSZKRESZENSZKIJ F. F

~Hidraulikus far¢”
Gornij Zsurnal 1963, 5.
(OFF)

,Ujrendszer( szirék, valamint kotéseik meg-
oldasa”

Brunni All. Féldtani N. V. kiadvanya
(MFO)

»Az 0] iszapszivatty(”
Neftjanik
(MFO)

-A farétipus hatésa az iszap viszkozitasara
agyagos kézetekben végzett farasoknal”
Neftjannoe Hozajtszvo.

(MFO)

. LOBKIN A.

JSAerizalt folyadék oblitéses faras”
Neftjanik
(MFO)

»A fuardélyuk nyelési zénainak osztalyozasa”
Neftjanik 1962, 6.
(MFO)

. KULIEV A. és GUSZEJNOV F. M.

A gorg6s furd méreteinek hatasa az el6re-
haladas sebességére”

Neftjanoje Hozajtszvo 1962, 6.

(MFO)

..Sorétes modszerek alkalmazdsa kdolaj-,
foldgaz- és szénfarasoknal”

Neftjanoje Hozajtszvo 1962, 6

(MFO)

. MARSDEN D. B.

sy

WA P«-érték, a hémérséklet és a slrliség
hatdsa néhany délafrikai aranybanya iszap-
janak kinematikai viszkozitasara”

Délafrikai Ercbanyaszati Szaklap 1962, 1
(MFO)

10. MAZSUTIN A. N.

»A hidrociklon tipust iszapderit§ szerkezet
teljesitményének szamitasa”

Nyefti i Gaz

(MFO)
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11.
A kOzetek megfarhatésaganak
z4sa”
Prezeglad Geologiczny
(MFO)

meghataro-

ATSZERVEZTEK A HAZAI FOLDTANI KUTATASOK KOZPONTI

Az 1013/1964. sz. Korm. hat. (V. 4.) folyo év
julius hdé 1-t6l az Orszagos Foldtani lgazgato-
sagot megszintette és helyette Kozponti Foéld-
tani Hivatal hozott létre. (Tovabbiakban: KFH)

A Magyar Kozlony 1964 majus 29. szama-
ban megjelent Korméanyhatarozat a tovabbiak-
ban a kovetkezbket irja el6:

1 A Kozponti Foldtani Hivatal hataskorébe
tartozik a Banyatérvényben meghatéarozott fel-
adatokkal, valamint a féldtani kutatasok nem-
zetkozi koordinalasaval kapcsolatos iranyité és
ellen6rzé hatésagi tevékenység.

2. A KFH a Kormany felligyelete ala tarto-
zik. A Kormany felligyeleti jogat a nehézipari
miniszter dtjan gyakorolja.

3. A KFH elnokét és elndkhelyettesét a Kor-
many, tobbi dolgozdjat a KFH elndke nevezi
ki.

4. A KFH az 1. pontban meghatarozott tevé-
kenysége soran kiléndsen a kovetkezéket latja
el:

a) foldtani szempontb6l szakmai felligyeletet

gyakorol a foldtani kutatasok felett:

b) a Bt. 13. § (2) bekezdésének megfeleléen a
Minisztertanacs altal jévahagyott f6bb
elé6iranyzatok alapjan az illetékes minisz-
tériumokkal és az Orszagos Tervhivatallal
egyetértésben kidolgozza a féldtani kuta-
tasok részletes tavlati és éves tervét, amit
a Minisztertanacshoz terjeszt be;

c) kezeli — a szénhidrogénkutatasok kivéte-
lével — az allami koltségvetési forrasbol
foldtani kutatasokra forditott pénzigyi
kereteket, gondoskodik ezen kutatasi mun-
kalatok elvégzésér6l és adatfeldolgozasa-
rol;

d) iranyitja és ellen6rzi az asvanyi nyers-
anyagkészletmérlegek elkészitésével kap-

csolatos munkalatokat;

e) foldtani szempontbdl ellen6rzi az asvany-
vagyonnal vald gazdalkodasra megallapi-
tott szabalyok megtartasat;

f) évenként elkésziti az orszag asvanyi nyers-
anyagkészlet-mérlegeit;

g) ellatja a KGST és egyéb nemzetkdzi ko-
telezettségekbd6l eredd elvi, atfogd jellegl
koordin4cids foldtani teenddket;

h) irdnyelveket dolgoz ki a foldtani kutatassal
kapcsolatos fels6- és kozépfoku kaderkép-
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janak megjavitasara iranyulé javaslatok ki-
dolgozasa”

(NDK, KGST tanulmany)

(MFO)

IRANYITASAT

zésre, iranyitja az egyetemen Kkivuli szak-
mai tovabbképzést.

5. A KFH elndke a hataskérébe tartozé
Ugyekben altalanos érvényl utasitast adhat ki.
Ennek keretében a KFH elnéke — az érdekelt
miniszterekkel egyetértésben — utasitasaiban
szabalyozza:

a)a Vhr. 14. §-anak megfelel6en a foldtani
kutatasok min6ségi kovetkezményeit, do-
kumentéacidjat és nyilvantartasi modsze-
reit;

b) a foldtani kutatast végz6 szervek adatszol-
galtatasi kotelezettségét;

c) azt, hogy melyik asvanyi nyersanyagel6-
fordulasokrol kell dsszefoglald foldtani be-
szamolot és készletszamitast késziteni az
Orszagos Asvanyvagyon Bizottsag szama-
ra;

d)az asvanyi nyersanyagkészleteknek és
készletvaltozasoknak az illetékes miniszté-
riumoknal valé nyilvantartasi rendszerét;

e) egyes foldtani kutatasi munkakorok betol-
téséhez szikséges képesitést és gyakorlati
idét;

6. Az illetékes minisztériumok (orszagos ha-

taskorl szervek) kotelesek

a) kutatasi és banyafdldtani szervezeteik lét-
rehozédsa, atszervezése vagy megsziintetése
elétt a KFH véleményét kikérni;

b) az 6sszes, 10 méternél mélyebb farasok és
feltarasok (Ut, vasut, bevagasok, mélyité-
sek stb.) létesitését a KFH-hoz bejelen-
teni.

7. A KFH elndke mellett Foldtani Tanécs el-
nevezéssel kollégiumi jellegl tanacsadotesti-
letet kell létrehozni, melynek tagjait a KFH
elndkének el6terjesztésére a.Korméany nevezi
ki.

8. A KFH elndkének fellgyelete ala tartozik
a Magyar Allami Féldtani Intézet, valamint a
Magyar Eotvos Lorand Geofizikai Intézet.

9. A Kozponti Foldtani Hivatal onallé kolt-
ségvetési fejezetként gazdalkodik.”

A Nehézipari Ertesit6 1964 jalius 11-i 28.
szamaban megjelent koézlemény a koévetkez6:

-.Gazdasagi Bizottsag 10.154.1964. szamu ha-
tarozatanak végrehajtasaként az aldbbi felsorolt
vallalatok 1964 jalius hé 1 napjaval a Nehéz-
ipari Minisztérium fellgyelete ala keriltek:

Dunantuli Féldtani Kutaté-furé Vallalat
(Varpalota)
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Eszakmagyarorszagi  Foéldtani  Kutato-faro
Vallalat (Miskolc)
Mecseki Foldtani Kutato-faré Vallalat

(Komlo)

~Mélyfurasi Szerszamgyartdé és Gépjavito”
(MELYGEP) (Budapest)

~Kutatoellat6” Anyagbeszerz6 és Készletez6
Vallalat Budapest)

E vallalatok iranyitasat és feligyeletét ideig-
lenesen 1964. év december 31. napjaig a Nehéz-
ipari Minisztériumban szervezett ,NIM Fold-
tani Szolgalat” latja el ,mely a minisztérium
Igazgatasi Fdosztalyanak koordinacidja mellett
a miniszter kozvetlen feligyeleti jogkdre ala
tartozik.”

Mint a két rendeletbdl kitlinik, a foldtani ku-
tatasok feligyeletét és kivitelezését lényegében
ketté osztottak. A KFH orszagos szinten, va-
lamennyi féldtani kutatas magasabb szinf(i elvi
iranyitasat lesz hivatott ellatni.

A NIM Féldtani Szolgalata (illetve 1964 dec.
31. utan létrejovl orszagos vallalat feladatkére
a G. B. hatarozataban felsorolt 6t vallalat ope-
rativ irdnyitasa lesz. A NIM Foéldtani Szolga-
lat feladatkdre az is, hogy ezeknek a kivitelez§
vallalatoknak felépitését és célkitlzéseit ugy
alakitsa ki, hogy a jov6ben fokozottabban ér-
vényesiljon népgazdasagi rendeltetésik: meg-
bizhatoan és kevés raforditassal, mennyiségben
produkalni olyan asvanyi el6fordulasokat, ame-
lyek gazdasagosan aknazhatdk Kki.
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Foldtani Kutatas" Szerkesztfsége: Budapest, I. iskola u. 1%
Telefon: 3S&700, 364-976
Felel6s szerkeszt6: Benkdé Ferenc

Szerkeszt6: Dr. Jaské Sandor

Készult 708 példanyban Dunatjvarosi Nyomda 2131

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



