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A Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet

kutatasi tevékenysege, alapitadsanak 50- évforduléjan
irta: Dr, Muller Pal

A Geofizikai Intézet multja — els6sorban a
névado patinas hagyatéka kovetkeztében — je-
lentds fejezet a magyar tudomany térténetében.
Eotvos 1919-ben bekdvetkezett haldla utan még
a Magyar Tanacskoztarsasag ontotte forméaba és
inditotta Gtjara az intézet magvat, rdbizva az
értékes tudomanyos hagyomanyt, amely azota is
szuntelenil kotelezi az ELGI-t, megszabva ku-
tatasi szinvonalanak a mércéjét. Eppen az edt-
vosi szellem, a szivos kutatdmunka tisztelete
tiltja, hogy érdemeinken felil hivatkozzunk a
mult eredményeire; hiszen az utdbbi évek tech-
nikai forradalmaban a jelen intézetnek kell
megvivni tudoméanyos-gazdasagi kizdelmét a
fold asvanyi nyersanyagkincseinek megismeré-
séért, feltarasdért. A tudomany csak dialektiku-
san ismétli 6nmagéat, a mualt kisérleteinek akkori
korszer(iségi, szervezettségi, elméleti kovetel-
ményei ma hatvanyozottan jelentkeznek: meg-
kévetelik — hogy egyebet ne emlitsiink, — a tu-
doméanyag hatarteriileteinek, a modern fizika,
elektronika, automatika rendkivil szertedgazo
Osszefliggéseinek egyre pontosabb ismeretét. A
kor faradhatatlan motorja, a vildgszinvonal, nap
mint nap Uj peéldat statudl, feladva a fejlesztési
és egyuttmiikédési leckét kis és nagy intézmé-
nyeknek, barati orszagoknak, vilagrészeknek. Az
illazidk nélkili helytallas feltétele az 6sszefogas,
maddszere a munka, az ésszer(, kitartd, objektiv
tudomanyos alkotdmunka. Ez az, ami Edtvis dta
mit sem véltozott és amiben az ELGI ma is za-
logat latja tervei, reményei megvalosulasanak.

Némi ,aggodalommal” fogadtuk a Fd&ldtani
Kutatds szerkeszt6inek megtisztel6 ajanlatat,
amelyben kiilén geofizikai szamot biztositottak
az 50 éves intézet kutatdsi eredményeinek és
programjanak ismertetésére. Ovatossagunk a
mai intézet munkaerkdlcsébdl fakadt, amely sze-
rint tébb a becsilete egy m(ik6dé miiszerfoko-
zatnak vagy egy tokéletesitett foldtani szelvény-
nek, mint barmilyen példasan szerkesztett ter-
jedelmes ismertetd ,,iromanynak”.

Aztan itt van ,konkurenciaként” lapunk, a
Geofizikai Kbézlemények — bar mas jellegli —
rovid Ginnepi szama is.

Abban, hogy végil is elfogadtuk a Foldtani
Kutatas felkérését, perdonté volt a magyar fold-
tan szeretete, az a k6z6s munka, amely 6sszekot
benniinket a magyar geolégusok nagy taboréaval.
Valéban régi addssagot torlesztliink, amikor egy
gyakorlati cikksorozatban ismertetjik geofizikai
kutatdsaink mai szinvonalat, lehetéségeit a mult
és'jelen tikrében. Képet kaphatnak olvaséink a
geofizikai kutatdsok 0Gjabb maodszereir6l, na-

gyobb feloldéképességeéi'6l a nyersanyagkutatas
szamos teriiletén. Hangsulyozzuk, a cikksorozat
a felhasznédlok részére készilt, a sz(ik szakmai
megoldasokkal, technikai részletkérdésekkel
nem foglalkozik.

A Foldtani Kutatds geofizikai szdma termé-
szetszerllen felvet néhdny kutatdsmodszertani
probléméat. Az egyik ezek koézil a ,,komplex ku-
tatdsok” viladgszerte sokat vitatott témaja. A
komplexitas Iényege az, hogy a foldtani kutatas
sztratigrafiai, petrogréafiai, stb. fogalmak szerint
osztalyozott kézethalmazat a veliik korrelalhato
fizikai helyettesit6 paraméterek (sdr(iség, ellen-
allas, szuszceptibilitas, sebesség, stb.) mérési so-
raval kozelitjik meg, és az interpretacio ered-
ményeképpen kapott absztrahalt modellb6l ko-
vetkeztetlink ismét vissza a foldtani felépitésre.
A figyelmes olvasé észrevehette, hogy ismételt
rdhatast emlitettiink, ami fontos feltétele az ész-
szer(i foldtani kutatasnak. Tehat a geologiabol
kell kiindulni és oda visszajutni. Munkamad-
szer: a geologus és geofizikus szoros egyuttm-
kodése mar a terepi kutatdsoknal, majd szoros
kdlcsénhatassal korrigalni a kiértékelést. Nem is
lehet masképpen: két kilénb6z6 paramétersor
egyeztetésérdl van sz6. Példaképpen alljon itt a
két véglet. Az egyik szerint a geofizikus a kész,
fellebbezhetetlen foldtani végeredményt nyujtsa
at a geologus felhasznalénak, a masik szerint a
fizikai paraméterek nyers szelvényeit, tag teret
hagyva a geologus szerkezeti, tektonikai elkép-
zeléseinek (éppen a tektonikai elemek gyakran
rejtett fizikai ismérveire csak a geofizikus szak-
érté hivhatja fel a figyelmet!). Koztudott, hogy
a két modszer egyikével vagy masikaval késziil
a geofizikai jelentések komoly hanyada.

Nem véaltoztat a Iényegen az sem, ha az intéz-
mények geologusai idénként ellen6rzik és atve-
szik a munkat; itt a szerves egyiuttmikodést
hianyoljuk. Sokan hivatkoznak arra a nyugaton
egyre terjed6 centralizalo irdnyzatra, amely a
kiértékelést radikalisan elszakitja a terepi mun-
katdl. A kozponti kiértékelés nem feltétlendl
jelenti a geoldgia szerepének csokkenését, ked-
vez6 feltételek mellett éppen ellenkezéleg, biz-
tositja a legtehetségesebb geoldgus kiértékeld
csoportok befolyasat az Osszes kutatasi teriile-
tekre. Ami a terepi kutatdsok teljesen mechani-
kus szemléletét illeti, itt ellenvéleményiink van,
flggetlendl attol, hogy a kiértékelés kdzpontosi-
tasan és automatizaladsan (a kett6 szorosan 6ssze-
fligg) magunk is nagy er6vel dolgozunk, 6ssze-
gezve a fentieket: elmondhatjuk, hogy a geolé-
giai és geofizikai tudomanyok egylttm(ikddése
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mar az egyedi mddszereknél is fontos szerepet
jatszik, de a komplex kutatdsoknal — ahol egész
paramétersorok korrelaciojarél van sz6 — elen-
gedhetetlen el6feltétel.

A komplex kutatdsok maésik vitatott problé-
maja, hogy a komplexitas egyszer(ien id6rendi,
tudomanyos, modszertani, vagy pénziigyi fogal-
mat jelent-e. A kiillénb6z6 nézetek képvisel8i az
altaluk elfogadott definicionak megfeleld recep-
turat ajanljak a kutatdmunkéahoz. A legszélssé-
gesebb vélemény egyenesen kétséghevonja a
komplex kutatdsok létjogosultsdgat azzal az in-
dokoléassal, hogy a legpontosabb geofizikai kuta-
tdbmodszer, a reflexids szeizmika felolddképessé-
gétél minden mas maodszeré elmarad, tehéat ezt
kell &ltalanos érvénnyel alkalmazni.

A komplexitas mint eszkdz, szerintink ma
els6sorban gazdasagi fogalom, és ez korunkban
ha alarendelten is, de szervesen tartalmazza a
tudomanyos szempontokat. A kutatasi feladat és
a rendelkezésre all6 pénziigyi keretek kotele-
z6en el6irjak az optimumkeresést, amellyel leg-
kozelebb juthatunk a kitlizétt feladat megolda-
sdhoz. Ez egy gazdag szénhidrogén-objektum
esetében lehet a legdragdbb tizenkétszeres fe-
désl reflexios modszer kizardlagos alkalmazésa;
az esetek tobbségében azonban sokoldalid maod-
szertani kompromisszum, a megoldas lehet6 leg-
jobb megkozelitése az adott pénziigyi keretek
kozott. Egyszeriibb az elbiralas, ha a komplexi-
tasnak csak a perspektiv teriiletek kivalasztasa-
nal van gazdasdgossagot javitd szerepe, ami
megoldhatd a kutatdmoddszerek helyes id6belil
sorrendjének betartdsaval. A modszerek objek-
tiv tudoméanyos analizise, sulyozasa akkor kap
fokozott szerepet, ha azt vizsgaljuk, hogy adhat-
nak-e egyidejlileg hasznos informéaciot a t6bbi
eljarasok, a komplexus vezérl6 maodszerével (ez
rendszerint a szeizmika) kapott eredményeken
felil. A szilard arvanyi nyersanyag- és vizkuta-
tas, a mélyfarasi geofizika, sok meggy6z6 pél-
daja taldlhatd jelen cikksorozatban, és a szén-
hidrogénkutatadsban is keresi még intézetiink a
komplex kutatdsokban rejlé tobbletinformaciot.
Bar ez utébbi esetben specialis antikorrelaciés
kézetfizikai modell sziikséges ahhoz, hogy a sok-
szint(, részletes reflexios szelvényekhez foldtani
Ujdonsagot szolgaltasson, pl. a geoelektromos
eljarasok kilén fizikai szinteket kovetnek és
megkonnyitik a geologiai rétegtagolast. A Kar-
pat-medence foldtani felépitése nem ritkan ki-
nal hasonlo terlletrészeket, — a komplex kuta-
tds alkalmazdasat és oOsszetételét esetenként kell
elbirélni.

A komplex kutatdsokkal kapcsolatos szemlé-
letliink természetesen csak a sz(ik méara vonat-
kozhat. A kiértékelés automatizalasa, a szdmito-
gépes feldolgozasban rejl6, még jorészt kiakna-
zatlan lehet6ségek, a terepi miszerek gyors
digitalizalasa ugrasszer( fejlédést idéz el6 vala-
mennyi kutatomodszernél. Ezek a tényez6k a
szeizmikus, geoelektromos, stb. regisztratumok
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zajszintjébdl 0j és 0j informaciokat emelnek Ki.
A maddszerek szerepe, értéke allandoan valtozik,
de meg kell jegyezni, hogy a felszini kutat6-
modszerek korszerlsitésében a vezet@szerepet
a szeizmikus reflexiés eljaras viszi. Intézetiink
is komoly er6feszitéseket tesz a korszer(sités
érdekében: szamjegyes regisztralast szeizmikus
kutatdmdiszeriink és mini-centrumunk mkdédik,
az elektromos mérések magneses jelrogzitését
megoldottuk, és.folyamatban van a gépi kiérté-
kelés megvaldsitdsa. 1970-ben helyezziik lizem-
ben MINSZK—32 nagyteljesitmény({ szamito-
gépinket és felhagyunk az eddigi, lassinak bi-
zonyult gépbérlettel.

Mindez felvet egy masik lényeges kutatas-
politikai kérdést: a terepi mérések, a modszer-
fejlesztés és a miiszerfejlesztés harmoniajanak,
aranyainak probléméjat. Itt az intézeti gyakor-
lat a kovetkez6 allaspontot alakitotta Ki.

Szinvonalas kutatasi eredményeket a geofizi-
kdban csak korszer(i miszerekkel lehet elérni.
Devizaforrdsaink sz(kosek, foldtani adottsa-
gaink viszont kedvez6tlenek, érzékeny, jé felol-
doképességli miszereket igényelnek. Ez az el-

lentmondas sokaig gatolta az intézet kutato-
munkajat. Mivel szellemi, technikai eréforra-

saink is korlatozottak, reélisan kellett kivalasz-
tani azokat a kulcsfontossagd miszerfejlesztési
feladatokat, amelyeket széleskor(i hazai és nem-
zetk6zi kooperacioban sikeresen meg tudunk
oldani. Els6sorban a szamjegyes regisztralassal
és automatizalassal 0sszefiiggé fejlesztési téma-
kon dolgozunk nagy energiaval.

Sikerlilt megteremteni az intézet korszer(
miszerbazisat, amely jorészt megoldotta a terepi
kutatasok meéréstechnikai problémait és élénki-
tette mddszerkutatisainkat.

A Geofizikai Intézet széleskdri nemzetkdzi
kapcsolatokat tart fenn; igyekszik a nemzetkozi
tudomanyos élet és ipari kutatas minden kezde-
meényezését, tjdonsagdt megismerni és azokra
gyorsan reagalni. Megszilettek elsé olyan té-
maink, amelyeket nemzetkdzi kooperaciéban
hajtunk végre. Kiilondsen szoros szakmai szalak
flznek benniinket harom intézményhez. Ezek:
a VNIIGeofizika, Moszkva, a VEB Geophysik,
Lipcse; és az Ustav Uzité Geofyziky, Brno.

Az ELGI megalapitasanak 50. évforduldjan
elismeréssel gondolunk a geofizikat alkalmazoé
és felhasznal6 partnereinkre, a magyar banya-
szatra, foldtani kutatasra, vizigyre, s kiilén sze-
retnénk kiemelni hazank k&6olaj- és gaziparat,
annyi kdzés munka, kutatds 6sztonzdjét, segit6-
tarsat.

A Geofizikai Intézet szilardan hisz a geofizikai
tudomanyok jov6jében, az emberi megismerés
Uj eredményeiben, a Fold titkainak egyre telje-
sebb megfejtésében. Eddigi hagyomanyai szel-
lemében tovabbra is mindent elkdvet, hogy sze-
rény hozzajarulasaval segitse hazank nyers-
anyagkutatasat, a geofizikai kutatdsok fejlesz-
tését.
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A geofizika szerepe a foldtanban
Irta: Dr. Szénas Gyorgy

Elvont geofizika voltaképpen nincs. Van gra-
vitdcids modszer, szeizmikus modszer, stb.
Mindezeknek szerepét a foldtanban kiléon-kilén
kell megvizsgalni — és e szam tébbi tanulmanya
ezt is teszi..

A geofizika, amint a fizika sz6 elé tett geo
névtoldat utal ra, a ,foldben gydkeredzik”. A
foldtanhoz vald viszonya alkalmazésanak kilén-
b6z8 szintjeiben nem egyforma.

Ha a Foldet, mint égitestet tekintjik, a Foldre
vonatkoz6 ismeretek szerzésében a geofizika
egyeduralkod6. Ez a geofizika legtagabb értel-
mezése. Ebben az értelemben az atmoszféra-ku-
tatds és az Urkutatds is geofizika; Galilei, New-
ton és Kepler is geofizikusok voltak.

Ha a Fdldet mint egészet, mint fizikai testet
tekintjik, a geofizika szerepe 80—90%-0s. Az
adatszerzés szinte kizarolag fizikai jellegl; az
adatok egybeolvasztasa, értelmezése azonban
mar foldtani, geotektonikai fogalmakban torté-
nik. Anndl szerencsésebb az ilyen értelmezés,
minél szélesebb kdrben hasznalja fel a geofizika
sajatos, exakt eszkozeit. Ha ezt nem teszi, vagy
kis mértékben teszi, mer6 spekuldciova fajul
(lasd a kuldnféle ,,hires” geotektonikai elméle-
teket). Az efajta geofizika maddszerei nagyon
hasonléak az alkalmazott geofizika modszerei-
hez: szeizmikus mélyszondazas, foldalakmegha-
tarozasok, elektromagneses kopenykutatasok,
geotermikus vizsgalatok, stb.

Ha a Foldet (vagy akar a Holdat), mint az
Ember hazajat, mint az emberi gazdalkodas
helyét, mint a gazdalkodashoz sziikséges asvanyi
nyersanyagok lel6helyét tekintjik, akkor a geo-
fizika szerepét mar csak modszerr6l-modszerre,
differencidltan szabad vizsgalni. A geofizika a
klasszikus értelemben vett féldtanhoz itt kap-
csolodik legszorosabban. Kétoldald ez a kap-
csolat, mert a geofizika nem nélkilozheti a fold-
tan fogalmait sajat eredményei értelmezésénél;
egyuttal azonban segiti is a foldtant, s6t atala-
kithatja annak szemléleti modjat.

A geofizikanak ezt az 4gat, mondhatnank ezt
a szintjét nevezzik alkalmazott geofizikanak, de
ebben a szintben a féldtan a vezérlé tudomany-
szak.

Még ma is csak négy alapvet§ modszere van a
geofizikanak, amelyek szerepét a féldtan kilon-
féle agaihoz kapcsolva lehet megitélni. Ez a
négy alapvet§ modszer: a gravitaciés, a fold-
magneses, a geoelektromos és a szeizmikus
madszer.

A gravitacios maodszer a kdzetslrlségkulonb-
segek mérésén alapszik. Azok a féldtani ténye-
z8k, amelyek a k6zets(ir(iséget, azaz a k6zetek
térfogatsulyat befolyasoljak, a magmas mko-

dés, az uledékképzOdés, a szerkezeti valtozasok
és a mindezek id6beli egymasutanjat tanito fold-
torténet korébe tartoznak.

A foldmagneses maodszer a k6zetek fajlagos
magnesezhetdségében (magneses szuszceptibili-
tasdban) felismerhetd kilénbségeknek a kutata-
san alapszik; a foldmagneses kutatdmodszer te-
héat a féldtan hatalmas birodalmabol dént6 mér-
tékben az asvany-kézettanra tamaszkodik. Mint-
hogy — a tapasztalat szerint — a féldkéreg fels6
részében el6forduld kézetek (nem asvanyok és
nem ércek) koziil a magmas, mégpedig a bazisos,
kiomlési magmas kézetek a legmagnesezhet6b-
bek, a foldméagneses kutatomodszer a vulkano-
l6gia teriletén is a foldtanban gyodkeredzik. A
paleoméagnesség pedig a foldtdrténettel van két-
oldalt kapcsolatban: egyrészt ismeretét feltéte-
lezi, masrészt adatokat szolgaltat szamara.

A geoelektromos maddszernek az a valfaja,
amely hazankban a legnagyobb szerepet jatssza,
vagyis az un. geoelektromos komplexus (a tellu-
rikus eljaras és a fajlagos ellenallasmérésen ala-
pulé vertikalis elektromos szondézés), a k6zetek
fajlagos ellenalldsdban mutatkozd kilénbsége-
ket hasznalja fel. Azok a foldtani tényezdk,
amelyek a k&zetek fajlagos ellenallasdban hoz-
nak létre kilonbségeket, els6sorban az tledék-
képz6dés fogalomkorébe tartoznak, de az tledé-
kes és a magmas k&zetek érintkezése, a kézetek
térbeli elhelyezkedése (tektonika), a ké&zetek
folyadéktartalma (hidrogeoldgia) is jelent8s
foldtani tényez6i a geoelektromos kutatasnak.

A szeizmikus modszert a fold mélyében 1évé
olyan hatarfeliiletek kutatasara alkalmazzak,
amelyek egymastol terjedési (szeizmikus) sebes-
ségben vagy hullamellenallasban eltéré nagyobb
k6zettomegeket (rétegeket, oOsszleteket) valasz-
tanak el. Azok a foldtani tényezék, amelyek
ilyen fellileteket hoznak létre, els6sorban az ile-
dékképzBdés korébe tartoznak; a szeizmikus se-
besség és a hullamellenallas kilonféle értékeivel
jellemzett képz6dmények térbeli elhelyezkedése
azonban nagymértékben fliggvénye tektonikai
folyamatoknak is. A k6zeteknek a kulonféle f6-
folyamatokban kialakult sajatos faciesétakdzet-
tan irja le, tehat a szeizmikus kutatdmddszer
sem nélkildzheti a k6zettani, f6leg Uledékkdzet-
tani ismereteket.

Emlithetnénk még a radiometriat, amelyet
felszinen és mélyfarasban alkalmaznak. Alkal-
mazéasa a k6zetek sugéarzasan, ill. sugarzéanyag-
tartalmanak kilonbségén alapszik. Ha mélyfu-
rasban alkalmazzdk, e mddszer kulénféle valfa-
jait rendszerint egyéb farolyukszelvényezési
maodszerekkel kombinaljak.

Ezzel eljutottunk a mélyfarasi geofizikdhoz,
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amelynek fizikai modszerei és foldtani ,,gyoke-
redzése” lényegében azonos a felszini geofizi-
kaéval. A kuldnbség csak annyi, hogy a felszi-
nen vizszintesen mérnek, mélyfarasban pedig
fligg6legesen; tovabba a felszini mérés rendsze-
rint megel6zi, a fardlyukszelvényezés pedig
minden esetben koveti a mélyfarast.

A hatar azonban nem éles, mert valamely te-
rilet els6 mélyfardsanak szelvényezése el6kuta-
tas (és parameéter-szolgaltatd), a terlilet tobbi
mélyfarasai és a felszini geofizikai kutatasok
szémara.

Az alkalmazott geofizikanak — amint emli-
tettuk — a féldtan a vezérl6je. Ez ma nem is
képzelhet6 masképp, mert a foldtan régi, kiala-

kult modszertand tudomany, a geofizika pedig
viszonylag Uj, és médszerei rohamosan fejlédnek.
A foldtan torténeti jellegli szemléletét ma még
a geofizika egyetlen aga sem tudja adaptalni. A
foldtan azonban maga is integralé tudomany-
szak, és ahogy a geofizika a geofizikai mddsze-
rek gy(jt6fogalma, ugy a féldtan is az asvany-
k6zettan, geokémia, szerkezettan, stb. gy(jt6-
fogalma.

Ahogyan differencialédik a foldtan, 4gy me-
chanizalodik, és mivel az integralas nélkiilozhe-
tetlen, elvont ,,féldtan” mindig lesz, de kérdés,
hogy ezt néhany évtized mulva nem geofizika-
nak fogjak-e nevezni?

A szeizmikus modszer az ELGI-ben
irta: Dr. Posgay Karoly

1. A szeizmikus kutatasok kezdete Magyarosza-
gon

A szeizmikus méréseket hazankban viszony-
lag késOn és eleinte csak kis volumenben kezd-
ték alkalmazni. Az elsé szeizmikus méréseket
1934-ben Kapuvar és Lenti kérnyékén végez-
tette az Eurogasco egy Houston-i céggel. Utana
mas szeizmikus vallalatok (Seiscor 1935—36,
Carter 1938—40, Seismos) is végeztek méréseket
hazankban (Oszlaczky, 1969). Bar ezeknél a val-
lalatokndl is alkalmaztak magyar szakembere-
ket, a magyar szeizmika kezdetének azt az id6-
pontot tekinthetjik, amikor az intézet megbi-
zast adott Pogany Béla professzornak az els6
magyar szeizmikus mUszer elkészitésére (Gerd,
Pogany, Vargha, 1942). Két hatcsatornas mdszer
készilt. Hazai iranyitassal ezekkel végeztek
el6szor szeizmikus méréseket.

2. Kifejlédés

A magyar szeizmika 1950 tajan indult er6tel-
jesebb fejlédésnek. Az intézetben néhany év
alatt 4—5 szeizmikus csoport alakult és a kéolaj-
ipar is szinte ezzel egyid6ben szervezte meg ro-
hamosan fejl6d6 szeizmikus lizemét.

2.1. M{iszerkutatas

A Pogany-féle 6 csatornas m(iszerekkel, tovab-
ba egy 1949-ben vett 24 csatornas svéd miiszer-
rel szerzett tapasztalatok felhasznalasaval ké-
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sziilt el az els6 magyar 24 csatornas berendezés
1951-ben. A miiszer a rendszeres terepi mére-
seknél jo eredményeket adott. Sorozatos mu-
szergyartasra megszervezték a Geofizikai Mér6-
mszergyarat, amely azéta valasztékat sokféle
geofizikai mlszerrel egészitette ki és ezeket sok
orszagba exportalta, amellett, hogy a hazai igé-
nyeket is ellatta.

A GMG szeizmikus berendezéseivel az intézet
rendszeres kutatdsokat végzett. Tapasztalataink
hozzajarultak a mdszer szinvonalanak emelésé-
hez. Ezekkel a miszerekkel a kinai expediciés
kutatasoknal is jo eredményeket értiink el.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a jol sikeriilt
24 csatornas konstrukcio (illetve tovabbfejlesz-
tett 26+1 csatornas valtozata) jelenté6sen hozza-
jarult a Geofizikai M{szergyar kifejl6déséehez.

2.2. Maddszertani kutatasok

Sokféle (kéolaj, k&szén, bauxit, mérnoki) ku-
tatasi cél érdekében végeztiink méréseket. Szin-
te valamennyi teriileten modszertani probléma-
kat kellett megoldani. Ennek el8segitésére jott
létre a kisérleti szeizmikus csoport is, amely
tobbek kozott megvizsgalta Poulter (1950) lég-
lovéses rezgéskeltési eljarasdnak hazai lehet6-
ségeit. Ezeket a tapasztalatokat itthon is hasz-
nositottuk; kilonds fontossagot nyertek Kina
vizszegény vidékeinek felmérésekor.

Az els6 hazai kéregkutatasok is ehhez a pe-
riodushoz fliz6dnek. Kihasznélva a berendezé-
sek viszonylag nagy érzékenységét, az orszag
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tobb pontjan sikerult mélyreflexiokat kapni és
kozelité képet alkotni a kéreg szerkezetérol.

Osszefoglalva: 1950 és 1955 k6zott a legktlon-
béz6bb feladatokhoz 6sszegyljtottik a modszer-
tani alapadatokat és megoldasokat.

2.3. Foldtani kutatdsok

Az intézeti szeizmika f6 feladata a foldtani

célu kutatas volt. A miszer- és modszerfejlesz-.

tési kisérleteket csupan azért emlitettik elébb,
mert ezek nivoja nagy mértékben hatott a fold-
tani céllal végzett szeizmikus mérések értékére.

A kéolajkutatd szeizmikus mérések volumene
1950—53 kozott az ELGI-ben is jelentésen fej-
16d6tt. A kutatdsok tdlnyomorészt a Dunanti-
lon folytak: a Zalai medencén tul a Kisalféldre
és Somogyra is kiterjedtek.

Ezekkel a kutatdsokkal parhuzamosan kez-
dédtek kisérleti mérések szilardasvanykutatasi
tertileteken és mérnoki feladatok megoldasara.
A kdolajipar szeizmikus kapacitdsanak noveke-

désekor az ELGI ezekre a teriiletekre terelte
szeizmikus kapacitasat.
A szilardasvanykutatd mérések sok terilet

el6készitd kutatdsat, szerkezeti elemeinek he-
lyes értelmezését, az asvanyvagyon feltarasat
kénnyitették és gyorsitottdk meg. Az esztergom-
dorogi, tatabanyai barnak6szénmedencék, a
Mecsek—Villanyi hegység kornyékének foldtani
kutatdsaban a szeizmikus mérések lényeges ada-
tokat adtak.

osszefoglalva: mar a kifejlédés idején sikerilt
a szeizmikus mérésekkel hasznalhat6 foldtani
adatokat kapni. Ezek el@segitették és meggyor-
sitottak az orszdg sok, banyészatilag fontos teri-
letének felkutatasat.

3. A szeizmikus kutatasok hullamvélgye

Az 1956-ban kezddd6 kinai expedicidban
résztvevd szakemberek eltavozéasa és egyéb

probléméak az intézeti szeizmikat az otvenes
évek végén és a hatvanas évek elején egy iddre
visszavetették.

3.1. Mdszerkutatas

A 24 csatornas berendezés konstruktér-gardaja
a sikeres kezdet utan szétszérddott. Nem alakult
viszont m(iszerkutaté laboratérium, amely a to-

vabbi fejlesztést végezte volna. A geofizikai
miszerkutatds viszont vildgszerte rendkivil

gyorsan fejlédik. Az elsd szeizmikus mdszer is
néhany év alatt elavult. Kilféldén a nagy, ne-
hézkes miiszereket kénnyen hordozhaté beren-
dezések valtottdk fel. Elektronikusan is sokat
javult a mindség: az erdsités, amplituddszaba-
lyozasi tartomany és a sz(ir6korok vagasi mere-
deksége nagyobb lett. Kilén gondot forditottak
a berendezések meghizhaté mikddésének ndve-
lésére is. Mar 1954—55 tajan kezdtek elterjedni
az els6 magnesszalagos adapterek is.

A helyzet felismerését el@segitette 1955—56
telén egy jugoszlaviai kisérleti mérés, amelynek
sordn a magyar szeizmikus mdszert egy hordoz-
haté amerikaival hasonlitottuk 0Ossze. Ezutéan
alakult meg tulajdonképpen az intézeti mszer-
kutatas magja. Sajnos, az intézet kevés erét tu-
dott koncentrdlni egy magnesszalagos mfszer
konstrualasara, igy a fejlesztés nagyon elhlzo-
dott. Az elhtzédashoz hozzajarult, hogy a segit-
ségil hivott Mszeripari Kutatd Intézettel feles-
leges rivalizalas alakult ki. A magnesszalagos
miszer kisérleti tipusa ezek miatt csak 1962
Gszén kerilt terepre.

A magnetofonfejlesztés mellett kisérletek kez-
dédtek egy hordozhatdé refrakcids erdsit6készlet
elkészitésére; 1959 és 1962 kozott fokozatos ja-
vitdsokkal alakult ki egy, a kisfrekvencias tar-
tomanyban is jo atvitel berendezés.

Ugyancsak ebben az id6ben készilt el az
elektroncsdves fotoregisztraciés berendezések
meredeksz(irds valtozata is.

A parhuzamosan kialakult midszergyari fej-
fejleszt6laboratdrium kozben gyartasba adott
egy hordozhaté berendezést, majd az intézeti
tranzisztoros tapasztalatok felhasznalasaval fej-
leszteni kezdett egy fotoregisztralasu tranzisz-
toros berendezést.

Osszefoglalva: a sikeres kezdet utan nehéz-
kesen alakult ki az intézeti m(szerfejleszt6 ba-
zis, s ez nem csak a szeizmikus miiszergyartast,
hanem a maodszerfejlesztést és az intézet fold-
tani kutatdsait is hatraltatta.

3.2. Mdédszerkutatas

Az intézeti szeizmika lényegében a régi mi-
szerparkkal dolgozott. Ezek a m(iszerek nem tet-
tek lehetévé modern reflexios modszertani ki-
sérleteket. Ennek kdvetkeztében csak refrakcids
mérések folytak és ezek informéacidtartalmanak
kiakndzasara torténtek modszertani munkak. A
Gamburcev-iskola nyoman alakitottuk at md-
szerparkunkat, terepi és kiértékelési metodi-
kankat. A refrakcidt hazankban el6térbe helyezte
az is, hogy sok a medencejellegl terepfajta (kis
sebességl alatt nagy sebességl képz6dmény).

3.3. Foldtani kutatasok

A miszereit és a metodikat régota ismerd és
kénnyen kezel§ terepi kutatdk rutinja az évek
folyaman egyre nétt. Ez, az adott modszertani
metodika keretei k6z6tt, ha nem is ugrasszer(Gen,
de fokozatosan ndvelte a mérési anyag megbiz-
hatdsagat. Olyan teriileteken, ahol ez a metodika
megfelelt, értékes eredményeket értiink el. Eb-
ben az idészakban fejez6dtek be a mecsek—vil-
lanyi mérések, amelyek alapjat adtak a teriilet
— azoOta is sokat hasznalt — geofizikai monog-

Erre az id@szakra esik a matrai
szeizmikus mérések els§ szériaja, amely nagyon
hasznalhatd eredményeket adott és elGsegitette
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a kés6bbi sikereket. Oroszlany—Pusztavam—
Mér kérnyéki méréseink ugyancsak hozzajarul-
tak a teriilet alaposabb megismeréséhez és ma is
alapadatul szolgalnak mind a banydaszat, mind
pedig a jelenlegi kutatasok szamara.
Osszegezve: a modszertani és foldtani kuta-
tasban tébb éves késéssel jelentkezett a miszer-
kutatas elmaradasa, ellenben jelentékenyen fej-
[6d6tt a szellemi rutin. Ezeknek az éveknek a
mlszerkutatd munkdai a kovetkez6 években hoz-
tak Uj eredményeket.
4. Ujabb fejl6dés

A 3.1. fejezetben leirt miiszerkutatd er6feszi-
tések Gjabb metodikai lehet§ségeket nyitottak
meg. Segitségiikkel szdmos teriileten sikerilt a
mérési anyagot ugrasszeriien javitani. Ez mind
a miiszer- és mddszer-, mind a foldtani jellegd
kutatdsok terén uUjabb lendiletet adott a mun-
kéknak.

4.1. Miszerkutatas

Kovetkez6 lépcs6ként — a magnetofonos és
tranzisztoros miszerekkel szerzett tapasztalatok

kozos felhasznaldsdval — megkezdddott egy
olyan kisérleti miiszer kialakitdsa, amelynek

alapjan a magnetofonos prototipus elkészitése
és a gyartas megindulhatott.

A csOves, magnetofonos berendezéssel kapott
jo eredmények nagyban hozzajarultak, hogy az
OKGTSzKU szakemberei bebizonyitsdk: md-
szerparkjukat korszerli mUszerekkel kell meg-
erGsiteni. Az OKGTSzKU francia mdszereivel
nyert tapasztalatok viszont kedvez6en hatottak
az intézeti mlszerfejlesztésre. A specifikacio
modositasa és a gyartasbavitelnél fellépé nehéz-
ségek a kisérleti sorozat el6allitasat id6ben kissé
elhaztadk, de végllis sikeriilt — els6sorban a
GOM ¢és részben az OKGTSzKU szakemberei
segitségével — megkizdeni a nehézségekkel,
igy szliletett meg a magyar geofizikai mszer-
gyartads elektronikusan legdsszetettebb miszere.
Az intézetben végre kialakult egy olyan szeiz-
mikus bazis, amely gyakorlatot szerzett mind a
konstrukcioban, mind a terepi bemérésben,
mind a gyartasbavitelben. Tevékenységik vég-
eredményben gazdasagos volt. Az elkészilt mi-
szerek kutatasi és el6allitasi kdoltsége kisebb
volt, mintha kilfoldrdl szereztiik volna be eze-
ket, emellett jelent6s devizamegtakaritast ér-
tunk el.

A leirt munkdkkal parhuzamosan megindult
a kovetkez6 miszertipus kialakitadsa is. Megala-
kult a szeizmikus digitalis kutatélaboratorium
egy kisebb szallithatd kiértékel6 kdzpont és egy
szeizmikus terepi digitalis berendezés megépi-
tésére. A feladat nagysaga azonban az ELGI le-
het6ségeit meghaladja. Ezért, az orszagon belil
istobb kutatdintézettel és gyarral (KFKI, HIKI,
GOM, MECHLABOR, EMG), valamint kulfoldi
partnerekkel is (VNIIGeofizika, VEB Geo-
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physik) szoros egyittm(kodésre térekszink. A
kutatds gazdasagossagat hivatott el6segiteni az
a térekvés is, hogy a szeizmikdhoz kifejlesztett
egységek (digitalis magnetofon, A/D, és D.'A
konverter, csatornavaltd, konvolver) mas geofi-
zikai madszereknél (karotdzs, geoelektromos
modszerek) is felhasznalhatok legyenek.

A mérnokszeizmikus feladatok megoldasat
el6segitd miiszerfejlesztés terén is biztatdéak az
eredmények.

osszefoglalva: a laboratoriumok fiatal kutatdi
a sokéves munka soran tapasztalatokat szerez-
tek mind mdszerkonstrukciés, mind dokumen-
tacios vonalon és sikerrel vitték gyartasbha a
frekvenciamodulaciés miszert. A jové kutata-
sainak biztositasara kifejlesztettik a szeizmikus
digitalis laboratériumot.

4.2. Mébdszertani kutatasok

Ebben az idészakban az els6 magnesszalagos
régzitésii miszer elényeinek kihasznalasa volt a
legfontosabb feladat. Az OKGT megbizasabol
olyan modszertani kutatasokat kezdtiink, ame-
lyek tovabb bévitették a hazai szeizmika hasz-
nalhatésagat a kdéolajkutatdsban. A kilénb6z6
szlirésekkel tortén6 tObbszoérés visszajatszasi
lehetdséggel élve sikerilt a fotoregisztralos m-
szerekkel megoldhatatlannak latszé feladatok-
nal eredményeket elérni.

Az Gj meredeksziir6s miszerekhez csatolt
RNP-adapterrel tapasztalatokat szereztiink az
RNP-modszer hazai alkalmazasi lehet6ségeir6l.
Az RNP-modszert sikeresen kombindaltuk a
magnesszalagos regisztralassal.

A tranzisztoros, SzM—24+6 tipusd magnes-
szalagos berendezéssel Uj kisérletsorozat kezd6-
dott az orszag EK-i felén elteriilé, nagyon ked-
vezOtlen szeizmogeologiai adottsagu teriileteken.
Cél: nagyszdmU szeizmométer, robbantdlyuk,
illetve tObbszords fedés alkalmazésival a ré-
gebbi méréseknél lényegesen meghbizhatobb
eredmények szerzése.

Megkezdtiilk a magnesszalagos regisztralas
elényeinek megvizsgalasat a bauxit-, szén-, érc-
és vizkutatasi feladatoknél.

A Kkisfrekvencids atvitelli, tranzisztoros be-
rendezés a kéregkutatasban nyuajtott 4j lehetd-
ségeket. Viszonylag kis koltségli kéregkutatd
észlelési rendszert sikeralt kidolgozni.

A kis sulyd, 24 csatornas hordozhaté beren-
dezések a mérndkszeizmikus kutatasban nyuj-
tottak Gj modszertani lehet6ségeket.

A miszeres felkésziiltség javuldsa specialis
feladatok (pl. nyomasmérés) megoldasat is lehe-
téveé tette. Segitségével Uj rendszer( rezgés-
keltési kisérletek kezdddtek.

Részben a miszer- és modszertani kisérletek
elvi tervezésére, részben a digitalis kiértékelés
el6készitésére elméleti csoport is alakult. A sza-
mitadsokat a csoport az intézet altal bérelt kdze-
pes sebességli elektronikus szamitégépen végzi.
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0sszefoglalva: a mdiszerkutatasi eredmények
a maédszerkutatas fellendulését és ezzel Ujszer(
foldtani feladatok megoldasat tették lehet6vé.

4.3. Foldtani kutatasok

Az eredményesebb foldtani kutatds érdeké-
ben célszer(i a kutatdk foldtani, szérkezeti egy-
ségenkénti specializalasa. Ezek a kutatok a maéd-
szertani ismereteken felul egy-egy terulet fold-
tani és geofizikai sajatsagait is jol ismerik. En-
nek érdekében a kutatécsoportokat egy alfoldi
(mélyszerkezetkutatd) és egy hegyvidéki rész-
legbe szerveztik.

Ezeknek a részlegeknek foldtani egységekre
specializalt kutatoi jo egylittmiikddést épitettek
ki a kérdéses teriileten dolgozd foldtani és geo-
fizikai partnerekkel. Ezt az egyuttm(kodést el6-
segitették az intézetnek az egyes teriiletekre
megbizott témafelel6sei. Tapasztalatunk szerint
ez a témafelels-rendszer megkdnnyitette a fold-
tani partnerek munkéajat is azaltal, hogy a ki-
16nb6z8 geofizikai modszerek kutatoival a terii-
leti témafelelés koordinalasaval tarthattdk a
kapcsolatot.

Magnesszalagos régzitési berendezéssel
eleinte csak a mélyszerkezetkutatdé csoportokat
lattuk el. Nem csupan a reflexids, hanem a
refrakcios méréseket is egyre inkdbb ezekkel
végeztik. A hegyvidéken magnesszalagos mii-
szerekkel még csak a tdjékoz6dd modszertani
kisérleteket végeztik el.

Az alfoldi kutatasokat — mint emlitettik —
az OKGT megbizasabdl végeztik. A mérések
célja: modszertani mérések végzése az alfoldi
,flis-6v”  terliletén attekinté jellegd mérések
keretében. A magnesszalagos regisztralas el6-
nyeit kihasznalva sikeriilt kimutatni, hogy Szol-
nok kérnyékén azért adnak félrevezetd eredmeé-
nyeket az alsd6-fels6 panndniai hatar kozelébe
es@ szeizmikus szintek, mert a hatdr — a terilet
egy részén — a fotoregisztralés mdiszerekkel
csak bizonytalanul meghatarozhaté diszkordan-
ciaszint. A régebbi mérésekhez viszonyitva sike-
rialt a szeizmikus mérések behatoloképességét
és igy mélyebb szerkezetek meghatarozéasi lehe-
t6ségét novelni.

A méréseket dél felé, Kiskunfélegyhaza—
Csongrad vonalaig terjesztettik ki, majd a ,flis-
ov” EK-i részén folytattuk. A Hortobagyon és
kérnyékén a rendkivil intenziv zavarhullamok
lekizdése, tovabba hazai miiszerekkel az id6-
szelvényszerkesztés lehet6ségeinek megterem-
tése volt a cél. A Nyirséghen a kedvez6tlen
energiaviszonyok lekiizdésével kiséreljuk meg
a vastag vulkani Osszlet alatti szerkezetek meg-
hatarozasat.

Ezekben az években a ,hegyvidéki” komplex
kutatdsok keretében sikerilt jelent6sen megno-
velni a geofizikai mérések elérehaladasi sebes-
ségét és eredményességét is. A szeizmikus mé-
rések is sok teriileten jarultak hozza a foldtani

kutatdsok meggyorsitasdhoz és eredményessé-
gének javitdsahoz. A Dunantili Kozéphegység-
ben, a Borzsbny és a Matra kdrnyékén, tovabba
a Cserhaton végeztiink attekint6 térképezést.
Eredményeinket az azota lemélyitett farasok
(csekély kivétellel) igazoltak.

Az utébbi években szamos specidlis vizkutato
és mérndk-szeizmikus mérést is végeztink. A
vizkutaté mérések célja a legtébbnyire a har-
madid6szaki medence aljzatmélységének és
lehet8ség szerint téréses zénainak megallapitasa
volt, de kutattuk a fed60sszlet viztarolé szaka-
szait is. Ujszer( kisérletként Sarvar kornyékén
magneses regisztralassal sekélyreflexiés méré-
sek is folytak.

A kis frekvencidk felé kiterjesztett atviteli
savl berendezésekkel a kéregkutatdsban is vi-
szonylag olcsé és gyors észlelési rendszereket
vezettiink be. A Karpat-Balkani térség megku-
tatasara tervezett négy nemzetk6zi és egy hazai
szelvény mérésével sikerilt az orszag legna-
gyobb részén meghatdrozni a kéreg vastagsagat.

osszefoglalva: ebben az id6szakban a féldtani
kutatdsok volumene és nivéja is novekedett. A
mindségi javulast a mszerpark fejl6dése és az
altala biztositott mddszertani kisérletek segitet-
ték eld.

5. Kovetkeztetések és célkitlizések

A rovid torténeti attekintésb8l megallapithat-
juk, hogy a szeizmikus foldtani kutatdsokban al-
talaban akkor jelentkezett jelent§sebb, Ujszer(
eredmény, amikor alapos modszer- és miszer-
tani el6készités tortént. A miszeres hatteret (a
szeizmikus berendezések jelentés deviza-kolt-
sége miatt) az ELGI legtébbnyire sajat fejleszté-
sével biztositotta. Ennek a gyakorlatnak tébb
elénye volt. Megtakaritdst eredményezett: az
altalanos miiszeres intelligenciat ndvelte, és ez
a miiszerek paramétereinek jobb kihasznaldsa-
val a foldtani eredményeket is javitotta. Végil,
a hazai geofizikai miiszergyartast meginditotta
és késObbiekben tdmogatta.

5.1. Miszerkutatés

A szeizmikus felvételek informéacidtartalma-
nak kihaszndalasat az analég kiértékelés nem
tudja biztositani. Ennek a hatalmas anyagmeny-
nyiségnek jobb feldolgozasara az elektronikus
nagy sebességl és kapacitasu szamitogépek al-
kalmasabbak. Emellett a digitalis kiértékelés az
adatok biztosabb féldtani értelmezését is jelen-
tésen fokozza.

Ennek érdekében késziilt terepi digitalis be-
rendezésiink, amely a felvételeket mar szamje-
gyes formaban rogziti.

Kutatdsainkban a nemzetkdzi egyittm{iko-
désben tervezett egységek elkészitésére torek-
szlink. Az egylttm(kodés célja egyrészt az,
hogy hozzajaruljon a szocialista tdborban egy
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megbizhatoé digitalis terepi berendezés gyors
megteremtéséhez (megfelel§ specidlis szamitd-
gépperifériakkal), masrészt nagyobb kovetel-
ményeket kielégitd, korszerl berendezés készi-
tése egy kés6bbi terminusra.

Az analdg és a digitalis technika atmeneti kor-
szakara készil a digitalis kiértékel6 lanc, amely
mind az analdég, mind a digitalis felvételek leg-
lényegesebb feldolgozasara alkalmas.

A mérnokszeizmikus munkak el8segitésére
célszer(i lenne olyan berendezés készitése, amely
lakott helyeken, vagy (pl. banya-) Gzemek teri-
letén is lehet6vé teszi a szeizmikus méréseket.

5.2. Mdbdszerkutatés

A mobdszerkutatds és a foldtani kutatdas —
amint emlitettik — legtobbnyire a miiszerezett-
seg flggvénye. Akar egy Ujabb kutatasi teri-
leten kivanjuk meghatarozni a legmegfelelébb
eljarast, akar 0j eljaras kidolgozasa a cél, az op-
timalis megoldashoz specidlis miiszerekre van
szikség.

Ebbd6l kdvetkezik, hogy modszertani és fold-
tani kutatasainkat meggyorsithatnank, ha egy-
egy eljaras kikisérletezéséhez sziikséges miisze-
reket elébb allithatndnk lGzembe, mint azt md-
szerkutatasaink megengedik. Ehhez esetenként
kulféldi, néha nyugati berendezések beszerzé-
sére is szikség van. Az ilyen miszerekkel ka-
pott tapasztalatok a mdiszerkutatdst meggyor-
sitjak, esetleg irdnyéat kell6 id6ben modositjak.
A foldtani kutatdst is meggyorsitja a fejlett
miiszer, mert mire a hazai miszerek elkészil-
nek, addigra a mddszertani kisérletek befejez6d-
hetnek és megkezdddhet a foldtani jellegl ku-
tatas.

Modszertani kutatadsainkban legfontosabbnak
tartjuk a digitalis szeizmika el6készitését és be-
vezetését. A digitalis szeizmika mddszertani vo-
natkozasban is sok 0j ismeretet kdvetel. Els6
lépésként az analég magnesszalagon rogzitett
eredményeket szamitdgépbe adjuk analdg-digi-
tal atalakito segitségével, illetve digitalis lancon
dolgozzuk fel. A méasodik lépés a digitalis terepi
berendezésekkel regisztralt adatoknak a digita-
lis lancon, illetve szdmitogépen torténd feldol-
gozésa lesz. Ezzel parhuzamosan folyik majd a
megfeleld terepi eljarads kidolgozasa.

5.3. Foldtani kutatasok

A mélyszerkezetkutatd (szénhidrogénkutato)
szeizmikus méréseknél jelenlegi feladatunk a
nyirségi probléma megoldasa. A nehézségeket
részben a felszinkdzeli, részben a mélybeli viszo-
nyok okozzadk. A vastag homokkal boritott fel-
szinen rosszak az energiakeltési és észlelési vi-
szonyok. Helyenként felszini hullamok is jelent-
keznek. A lefelé hatol6 energia nagy részét a
vulkéani osszletben 1évg feliletek visszaverik és
szét is szorjak. Kevés az az energia, amely a vul-
kéni Osszlet al6l visszaverddve észlelhet§. Emel-
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lett ez a kevés energia is — a zavart tektonikai
viszonyoknak megfeleléen — nehezen értelmez-
het6en jelentkezik. Mind a felszink6zeli (ener-
giakeltési és elnyelési), mind a mélybeli energia-
terjedési viszonyokat gondosan tanulmanyozzuk,
hogy végil is megfelel6 eredményeket kaphas-
sunk.

Tovabbi szénhidrogénkutatadsi és mddszertani
feladat: a finomabb (kiékel6déses, stratigrafiai,
toréses) szerkezetek, ill. csapdak felderitése. Erre
a digitalis szeizmika az analognal nagyobb lehe-
t6séget biztosit. A kezdeti kisérleteket olyan te-
rileten célszerl végezni, ahol a kiindulasi ada-
tok ultraszonikus karotazsszelvényekb6l ren-
delkezésre allnak.

A hegyvidéki (bauxit-, k6észén-, uran-, viz-,
szinesére-) kutatasoknal egyre tobbet taldlko-
zunk olyan szerkezetekkel, ahol a medencealjzat-
ban tobb refraktald szint is van. Ezek szétvalasz-
tasa fotoregisztrald6 miszerrel még akkor is ne-
héz, ha a sebességviszonyok a refrakcios kutatas
szamara kedvez6k (azaz a mélyebb hatarfelilet
sebessége nagyobb). A magnesszalagos régzités-
nél a kilénbodz6 visszajatszasi lehet6ségek, id6-
szelvények készitése el@segiti és biztosabba te-
heti a hullamkép értelmezését.

Amikor a refrakciés kutatds kovetelményei
nem teljesiilnek, a feladat megoldasat reflexios
modszerrel kiséreljik meg. A medencealjzat alol
megbizhaté' informacié szerzése a bonyolult
szerkezeti viszonyok miatt nehezen megoldhaté
problémanak latszik.

A fiatalabb Uledékdsszlet reflexios kutatisa-
nal az informacid/kdltség viszony javitasa, to-
vabba a reflexiésan mar kutathatdo mélység
csOkkentése az els6dleges cél. Az elsé sekély-
reflexios vizsgalatok azt mutattdk, hogy a ho-
mokos-agyagos 0sszletben 1évé homokpadok
reflektalnak. Az els6é kisérletnél ugyan nem si-
kerult 100—150 m ald vinni a felsé reflexids
tartomanyt, de ez els6sorban a kedvezétlen ren-
géskeltési viszonyoknak tudhaté be (a szinte fel-
szinen lév6é kavicsban robbantottunk). A kisér-
letet érdemes lenne kedvezdbb felszini viszo-
nyok kdz6tt megismételni.

Kezdenek megérni a technikai feltételek egy
Ujabb reflexioés vet6kutatasi kisérlethez. Erre
azért van sziikség, mert a reflexiés modszerrel
altaldban csak 50—100 m-nél nagyobb elmoz-
duldsok mutathatok ki. Az Intézet 1954-ben
végzett részletes vizsgalatokat fotoregisztralds
mszerrel. Ezzel nem sikerilt a kell6 pontossagu
és megbizhatésagu reflexios eredményeket el-
érni. Erdemes lenne a kisérletet jelenlegi felké-
sziiltséglinkkel megismételni. Az els6 mérése-
ket olyan terlleten kellene végezni, ahol a fel-
szini viszonyok kedvezek.

A mérnokszeizmikdban kedvezd feladatok a
kilénb6z8 céli nyomds- és rezgésmérések, to-
vabbé4 az olyan létesitményalapozas-el6készitd
mérések, ahol felszinkdzeiben 1év6, viszonylag
nagy szilardsagli k6zet domborzatat kell meg-
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hatarozni (pl. vizzarogat-, épllet-tervezés). Leg-
nehezebb feladatnak latszik, ha a felszin alatt
feltételezett Gregek létét és helyzetét kell meg-
hatarozni. A kérdés fontossaga miatt kisérletein-
ket — megfelel6 miszeres el6készités utan —
ennek a feladatnak megoldasara is folytatni kell.

A kéreg- és fels6kdpeny-vizsgalatoknal az
els6dleges cél a kett6t elvalaszto hatarfelilet jel-
legének vizsgalata. Az eddigi eredmények
ugyanis azt mutattdk, hogy a Mohorovicic-ha-
tarfelllet &ltaldban tdbb szeizmikus felllettel
jelentkezik. Ezek szama és mélységtartomanya
ott nagyobb, ahol lledékes rétegdsszletek jelen-
tés kivastagodasa ismert, ill. tételezhetd fel. Ha
ennek térvényszer(isége bizonyithatdé, akkor a
nagyszerkezeti egységek kialakulasara és elmoz-
dulasara vonatkozo ismereteink alapvet§ tény-
nyel gazdagodnak.

A kéreg tanulméanyozasat tovabbi, az eddigi-
nél pontosabb reflexios sebességvizsgalatokkal
is ki kell egésziteni, és célszer(i lenne megvizs-
galni, hogy a fels6kdpenynek a Mohorovicic-
hatarfeliilet kozelébe esd zdnairdl nyerheték-e
informéciok reflexiés maddszerrel.

Z4rosz6

Az ELGI 50. évforduldjan megvizsgalva az in-
tézeti szeizmika torténetét, megallapithatjuk,
hogy kedvezd eredmények akkor szilettek,
amikor a szeizmikus mdszer-, modszer- és fold-
tani kutatds 0Osszhangban volt. A szeizmika
egyre rohamosabb fejl6dése egyre nagyobb ko-
vetelményeket tamaszt. Ezek teljesitéséhez
sziikséges a komplex egyuttmlkddés a tobbi
modszerekkel az Intézeten belil, valamint a ha-
zai geofizikai kutatdsok kedvezd koordinélasa.
Miszerkutatas terén elengedhetetlennek latszik
jO kapcsolatok kiépitése a hazai fejleszt6 és
gyartd cégekkel. Mind m(szer-, mind maodszer-
tani kutatdsainkat nemzetk6zi kooperaciéban
kivanatos fejlesztenlink.
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A szeizmikus moddszer alkalmazasi modjai
és néhany aktualis problémaja

irta: Bodoky Tamas

A k&zetek rugalmas tulajdonsagain alapuld
szeizmikus modszernek hazankban is két f6 aga-
zata alakult ki.

A fels6 kisebb sebességli és az alatta fekvd
nagyobb sebességl 0Osszlet hatardn keletkez6
fejhullamok észlelésén alapuld refrakcios maéd-
szerrel a hatarfelllet helyzetén kivil a refrak-
talé (alsd) k&zet felszinére jellemz6 hullamter-
jedési sebességet és a k&zet hullamcsillapitasi
tulajdonsagait hatarozhatjuk meg. Mivel a fiatal
uledékes medencék aljzatdt rendszerint olyan
kézetek alkotjak, amelyekben a rugalmas hulla-
mok terjedési sebessége joval feliilmulja a fiatal
fed6o6sszlet altaldban kis sebességértékeit, a
refrakcios mddszer hazankban els6sorban a me-
dencealjzat meghatarozasara alkalmas. Ez a
megallapitds azonban nem kizarélagos, mert ta-
pasztalatunk szerint a medenceiiledékben is el6-
fordulhatnak kornyezetiiknél nagyobb sebessé-
gli, bedgyazott kézetek (rétegek).

A refraktalt (fej-) hullamok keletkezési me-

chanizmusa folytadn a refrakcios modszer altala-
ban nem alkalmas ,inverz” (nagyobb sebességl
alatt fekv6 kisebb sebességl) rétegek vagy ossz-
letek kimutatésara..

Ha a kutatott &sszlet bels§ felépitését minél
teljesebben kivanjuk megismerni, akkor a kii-
[6nb6z8 akusztikus ellenédllasd (az akusztikus
ellenallas a s(ir(iség és a terjedési sebesség szor-
zata) kozegek hatararol visszaver6d6 hullamo-
kat felhasznal6 reflexiés mddszert alkalmazzuk.
Segitségével bonyolultabb szerkezetek is kutat-
hatok, — tobb réteghatar deritheté fel, mint a
refrakcios eljarassal, és ,inverz” hatarok is ki-
mutathatok.

A reflexiés modszernél a hasznos hullamok
keletkezése nem kivan meg olyan ,éles” hata-
rokat, mint a refraktalt hullamoké. Es noha a
kézetek milyenségét tiikroz6 hatarsebesség-
értékeket nem nyujt, s a kés6bb targyalando
zavar6hullamokra érzékenyebb, — a nagyobb
felbontoképességl reflexios mddszer alkalma-
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z&sa joval elterjedtebb a szeizmikus kutatasban.
Eppen ezért a felvételek javitasara s a feldol-
gozas tokeéletesitésére irdnyuld technikai torek-
vések is nagyobbara a reflexios modszerrel kap-
csolatosak.

Ahhoz, hogy reflexios felvételeink a lehet6
legjobban kiértékelhet6k legyenek, arra volna
sziikség, hogy az egymads utan érkez6 reflexiok

éles kiltéssel jelentkezzenek, s az egyes
reflexiok kozotti regisztratumszakasz egyenes
vonal legyen a vizualis szeizmogramon. Ez a

gyakorlatban soha sem valdsul meg. A felvéte-
leken nem csupan a reflektalt hullamokat, tehat
a hasznos jeleket regisztraljuk, hanem hasznos
jelek (roviden: jelek) és zavar6hullamok (rovi-
den: zaj) keverékét. A zajt altalaban szintén a
rengéskeltéssel gerjesztjik, de — kiléndsen
slrlinlakott és ipari vidékeken — kiils6 erede-
tliek is lehetnek. Célunk az, hogy a felvételkor
vagy utolag, a feldolgozas soran a jeleket minél
inkdbb kiemeljuk a zajszintb6l, illetve a.zajokat
minél inkabb kirekesszik, vagyis a jel/zaj vi-
szonyt noveljik. Ehhez els6sorban ismerniink
kell a kiilénféle zajtipusokat.

A zajok lényegileg két nagy csoportra oszt-
hatok: véletlen, illetve szabalyos zajokra.

A véletlen zajokhoz a m(iszerek sajat zajait és
a kiils6 zajokat sorolhatjuk. Ezek — spektrumuk
folytdn — egyszer(i sdvsz(iréssel nagyrészt el-
tavolithatdk.

Nagyobb nehézséget jelentenek a szabalyos
jellegii zajok, amelyeknek intenzitdsa egyitt n6
a rezgéskeltés intenzitasaval, spektrumuk pedig
nagyobbéara a jelspektrumba esik. Fontosabb
tipusaik:

a) A kozvetlen hullamok és rejraktalt hulla-
mok. Ezek a felvétel elején jelentkeznek,
ezért nehézséget csak a sekély-reflexids
méréseknél okozhatnak; helyes teritési
paraméterekkel itt is kiszorithatok.

b) Felszini zavardhullamok. Kilénféle tipusu
és sebességl  hullamok, amelyeknek
spektrumaban domindlnak ugyan a Kis
frekvenciak, de fedhetik a teljes jeltarto-
manyt is. Részben kirekeszthet6k kisfrek-
vencias el@szlir6kkel, csoportos rengéskel-
téssel, szeizmométercsoportositassal. A
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korszer( digitalis technikaban pedig meg-
valosulhatnak a tdbbcsatornas sebesség-
sz(r6 eljarasok, s ezekkel a felszini zava-
réhullamok gyakorlatilag teljesen eltavo-
lithatok.

c) Kisértetreflexiok (ghost-ok). A gerjesztési
pontbol kiindulva a felszinrél vagy a kis-
sebességl zdna talpatol lefelé ver6dd, az
eredetileg is lefelé indulé hulldmot némi
késéssel kovetd hullamok. Sebességiik,
spektrumuk egyezik a jelekével, ezért ha-
gyomanyos technikaval nem, csak a mo-
dern technikdval megvaldsithaté vertika-
lis 6sszegezéssel és digitalis ghost-sz(r6k-
kel olthatok Ki.

d) Tobbszords reflexiok: a felszinrél, a kisse-
bességli zdéna talparél, valamely mély
hatarfeliletr6l vagy két hatarfelilet ko-
z0Ott tobbszorosen visszaver6d6 és igy a fel-
vételekbdl kialakulo szelvényképet megha-
misitd hullamok. Felismerésik sem kony-
nyl, de szlirésilk hagyomanyos eljarasok-
kal nem is lehetséges. Tobbszéros fedésl
Osszegzeéssel (stacking) és digitalis opti-
mum-sz(ir6kkel kirekeszthetdk; teriletileg
szintetikus szeizmogramokbdl felismerhe-
tok.

Az emlitett zajeltadvolitasi eljarasokon kivil
meg kell még emlitenlink a dekonvolucios elja-
rast, amelynek célja, hogy a gerjesztésnél még
igen éles induld impulzusnak a terjedés és a fel-
vétel soran szenvedett torzulasait megsziintesse
és az eredeti impulzust visszaallitsa. Ez a fel-
bontoképességnoveld eljaras csak digitalis dton
valosithatd meg.

A korszer(i feldolgozasi technikdk a kildn-
féle sz(irési eljarasok mellett korrigaljak, vagyis
egy bizonyos szintre vonatkoztatott fligg6éleges
sugarGtra szamitjak at a reflexids adatokat. Az
igy készilt szeizmikus szelvények alakjaban a
geofizikus végeredményben olyan szerkezeti
metszetet nydjt a geoldgusnak, amelyrél mar
csak a k6zettani, ill. rétegtani megjeldlés hiany-
zik.
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Digitalis kiertékelés a szeizmikus maodszerben

irta: Korvin Gabor

A digitalis (szamjegyes rogzités(i) gépi eljara-
sok alkalmazasanak célja a szeizmikaban egy-
részt az adatfeldolgozas nagyfokl gépesitése a
kiértékelési munka lényeges meggyorsitasara,
masrészt olyan miiveletek elvégzése, amelyek a
nyert foldtani informacidkat részletesebbé és
megbizhatobba teszik, de analég technikaval
nem valosithatok meg.

Ezeknek a miveleteknek egyik csoportja a
reflexids felvételekbdl kirekeszti a nemkivana-
tos zajok nagy részét, s igy a kirajzolodé fold-
tani képet tisztabba teszik. Egy masik csoport-
juk lényegesen noveli a felbontoképességet s igy
kisebb fdoldtani szerkezetek, illetve szerkezeti
részletek kimutatasat is lehet6vé teszi. Szorosan
véve szeizmikus szempontbdl a digitalis rend-
szerek f6 el6nye az analdg rendszerekhez képest
a dinamikatartomany megnovekedése s a jeltor-
zitds jelentékeny csokkenése, végeredményben
tehat a jelek tisztasaga.

Bar a digitalis szeizmika elsésorban a szerke-
zetkutatd felvételek javitdsdra torekszik, meg-
kezd6dott egyes kbézetfizikai paramétereknek
szeizmikus felvételekbdl digitalis Gton torténd
meghatéarozéasa is.

A digitalis szeizmika kezdete

A digitalis szeizmika viszonylag Gj tudomany,
1950-t6l szamitjak kezdetét, amikoris a MIT-ben
(Massachusetts Institute of Technology) Robin-
son és Wadsworth vezetésevei el6szor alkalmaz-
tak az idésorok modern (Wiener, Wold, Yule al-
tal megalkotott) elméletét a szeizmogramok sta-
tisztikus tanulmdanyozéasara. Alkalmazott tudo-
many, és mint ilyen, tobb tudomanyag hatarte-
riletére esik, egyarant épitve a hirkdzléselmé-
let, a numerikus analizis, a geofizika, az elektro-
nika modszereire. Tdrténetére az optimalis li-
nearis szlirés elméletének szisztematikus kiépi-
tése és a nemlinearis modszerek ad hoc alkalma-
zésa a jellemz6. A gazdasagi verseny nagy ira-
méaban a legtdébb eljarads szabatos matematikai
megfogalmazasara nem jutott id6. Valdszin(leg
ez is lehet az oka, hogy 0nall6 monografia a té-
mardl ezideig nem jelent meg. A téma két év-
tizedes torténetét jol mutatjdk a két legismer-
tebb nyugati geofizikai folydirat, a Geophysics
és a Geophysical Prospecting ilyen vonatkozasu
publikacioi. Felsorolasukat szivesen az érdek
I6d6k rendelkezésére bocsatjuk. A digitalis
szeizmika legtobb eljardsa, pl. dekonvolicid,
szintetikus szeizmogramok, a szovjet irodalom-
ban is jol ismert és matematikailag magas fokon
targyalt. Erdekes elméleti vizsgalatokat talal-

hatunk lengyel, NDK-beli és magyar folydira-
tokban is.

A digitalis szeizmikus feldolgozasban jelenleg
résztvevd legnagyobb nyugati cégek: Compagnie
Frangaise de Prospection Sismique, Compagnie
Générale de Géophysique, Control Data, Dres-
ser, Geoscience, Geospace, Geotech, GSI, Petty,
Prakla, Ray, Seiscom, Seismograph Service
Corp., Teledyne, Texas Instruments, Western
Geophysical.

A digitalis szeizmika Ujszerli kovetelménye-
ket timaszt a matematikaval és szamitdgépekkel
szemben. Felhasznélja a legUjabb eredményeket
(pl. FFT = Fast Fourier Transform) és Uj spe-
cialis rendeltetésli szamitégépegységeket hoz
létre (konvolverek).

A digitalis szeizmika meginduldsa az ELGI-ben

Az ELGI-ben 1960-ban kezd6do6tt meg a gépi
szamitasok els6 alkalmazasa a szeizmikus kiér-
tékelésben. A felhasznalt szamitégépek (IBM—
628, UMC—1) kis kapacitasa miatt természete-
sen csak egyszer(ibb feladatok megoldasarol le-
hetett sz0, kézzel kiolvasott adatrendszereken.

Az 1966-ig elkésziilt programok kozil meg-
emlithet6k:  Fourier-transzformalt szamitas,
auto- és keresztkorrelacio, jelalakszamitas, két-
dimenzids szlrék szamitasa, frekvenciasz(irés,
normalkorrekcid. Az els6 idéktdl fogva kisérle-
tek folytak az A/D konverter adatainak beolva-
saséra.

A munkat sokaig hatraltatta a rendelkezésre
allé szamitogépek gyakori cserélgetése, atalaki-
tasa, meghibasodasa. Még 1966-ban is tobb gé-
pen dolgoztunk és csak 1967-re sikerllt bizto-
sitani a kisérleti célokra megfelel6bb sebességli
és tarolékapacitasu gép (MINSZK—2) allando és
rendszeres hasznéalatat.

A MINSZK—2 szamitogép valoban 0j lehet6-
ségeket adott a kutatasnak. Még az 1967-es év-
ben elkészilt az ADMINISZTRATOR szubrutin-
gyljtemény, és a DSZK (digitalis szeizmikus Kki-
értékelés) programrendszer, amely Robinson

FORTRAN programgyd(jteményének szintjén
tartalmazza az id6sorok analiziséhez sziikséges

alapprogramokat. Meg kell emlitenink itt az (az
OKGT tulajdonéaban lév6) ZUSE GRAPHOMAT
altal nyuajtott lehetéséget: ez lyukszalagrol béar-
milyen gorbe kirajzolasat elvégzi.

A MINSZK—2 kozepes muveleti sebessége,
2x 4096 szavas gyorsmemdoridja és 4 db, egyen-
ként szazezer adat taroldsara képes magnessza-
lagos egysége mar lehet6vé tette a legfontosabb
programok elkészitését és futtatdsat. Az utébbi
években mar a dekonvollcio, sebességsziirés,
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kilénb6z6 sebességanalizisek, szintetikus szeiz-
mogram szamitas, rekurziv sz{irémaddszerek,
stacking megvalésitasa is lehet6veé valt.

Az eljarasokat mesterséges szeizmogramokon,
félautomatikus digitalizaloval kiolvasott csator-
nakon, az 1969-es évben pedig mar A/D kon-
verterrel beadott szeizmikus stacking-anyagon
kisérletezziik ki. Az eredmények kiirdsa kdzvet-
lenil a szamitégépbdl torténik, D A konverteren
keresztil, melegtlis regisztraloval.

Az elméleti kutatomunka f6 iranyai: optimalis
linearis és nemlinearis eljarasok kidolgozasa, a
jelek valtozdsanak vizsgalata, a robbantas és
hullamterjedés fizikdjanak tanulmanyozasa.

Uj iranyok a digitalis szeizmikaban
A digitalis szeizmika forrongasban van. A li-
nearis maodszerek Kkifejlesztése befejezéséhez
kozeledik. A kozeljévében varhaté még a nem-
zetkdzi irodalomban a térben-id6ben véltoz6
sullyal alkalmazott stacking kidolgozasa (a 69-es

velencei SEG* konferencian bemutatott ADAP
eljaras altalanositasaként), a kétdimenzios, tér-

ben-idében valtoz6 adaptiv dekonvolicio, és —
valészinlileg — néhany (j sebességmeghataro-
zasi eljaras. Uj utakat nyithat a Cooley-Tukey-
féle gyors Fourier-transzformacié kovetkezetes
alkalmazésa is.

Uj, nemlineéaris modszerek vannak kialakulo6-
ban. A ,reflexion-picking”** (Paulson—Merd-
ler) az absztrakt automatak elméletének els6 al-
kalmazésa lehet; Mdriét ,,logikai dekonvollcio”-
ja taldn a Monte-Carlo modszerekkel vezérelt
feldolgozas elsé lépcséfoka.

A jov6 digitalis szeizmikajat Ggy képzeljuk
el, mint egy nemlinearis eljardsokkal dolgozé,
szigortan a hullamterjedés fizikajara alapozott,
Ujszer( energiakeltd6 modszereket megkdveteld
tudomanyt, amelynek segitségével a szeizmika
jelenlegi eszkdzeit egy gyors adattémeg-feldol-
gozd, s ugyanakkor szubjektiv hibaktol jorészt
mentes, exaktabb fdldtani kutatomddszerrel
valthatjuk fel.

* Society of Exploration Geophysicists
** reflexio-bejeldlés

Geoelektromos modszerek a mélyszerkezetkutatasban
irtak: Erkel A.—Hobot J—Kiraly E.—Nemesi L.—Verd L.

Hazankban a geoelektromos mélyszerkezet-
kutatds a Soproni Mi(szaki Egyetem Geofizikai
Tanszékének kutatoi altal 1953-ban végzett elsé
sikeres terepi tellurikus mérésekkel kezd&dott
meg (Répcelak). Az Intézetben 1958-ra késziilt
el 2 db terepi mérésekre alkalmas tellurikus be-
rendezés, s erre az idére tehet6 a modszer rend-
szeres, rutinszer( alkalmazasa mélyszerkezeti
problémédk megoldasara. A tellurikus modszer
(TE) eredményei a medenceliledék vastagsaga-
nak (H) és ellenallasanak (°s ) valtozasait, azok
egyittes hatdsat tiikrozik, ezért a medencealjzat
(nagyellenéallasti vagy S« szint) mélységének
meghatarozasara dnmagaban csak nagyon ked-
vez6 esetekben, vagy csak mas modszer adatait
is felhasznalva alkalmas. Ezért 1961—62-t6l
kezdéd6en nagymélységlii AMNB, majd dipolek-
vatorialis (DE) szondazasokat vezettiink be. A
DE mérésekkel meghatarozhatok a mélységi
(H~ ), ellendllasi (Q&) és vezet6képességi (S)
adatok. Ha a tellurikus izoareatérképet ezekkel
korrigaljuk, akkor attekint§ pontossaggal vi-
szonylag olcson, nagy teriiletre kiterjed6en meg-
hatarozhatjuk a medence aljzatdnak mélységét,
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domborzatat. A két mddszer (TE, DE) egydlttes
alkalmazasaval 1962 6ta 20 000 knr-t meghaladé
teriileten végeztink atnézetes kutatdsokat s
megszerkesztettik a e M -szint (a harmadkori
medence aljzata) mélységtérképét. Mérési ered-
ményeink nagy részét farasokkal vagy szeizmi-
kus kutatasokkal ellendrizték, igy van lehet6ség
arra, hogy TE—DE mérések eredményeir6l, a
komplex kutatasban elfoglalt helyérél, gazdasa-
gossagardl véleményt alkothassunk s kérvona-
lazzuk a fejlesztés kivéanatos iranyait, modsze-
reit.

1. A TE és DE modszerek eredményei és lehet6-
ségei
A fenti mddszerek egyiittes alkalmazasaval az
orszag kiilonb6z6 foldtani felépitésl tajegysé-
gein végeztiink méréseket (1. abra). Kulénb6z6
medencékben az elektromos k&zetparameéterek,
mélységviszonyok, aljzatk6zetek kora, 6sszeté-

tele és tektonikaja az eredmények pontossa-
gara, megbizhatosagara igen nagy mértékben
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hatnak. llyen szempontbdl az eddig kutatott te-
raleteket 4 csoportra oszthatjuk fel:

A) tipust teriletek, ahol a Q
medencealjzatot (paleoz6os kristalyos k&zetek,
vagy karbonatos mezozéos képz6dmények) ho-
mogén (9s —konst.), féleg fiatalabb képzéd-
mények fedik. Ide sorolhaté a Dél-Dunantuli te-
rilet nagy része, a DK-AIfoldi kutatasi teriiletek
(Pusztafoldvar—Battonya), valamint az Alfold
egyes foltjai (Kecskemét—Turkeve—Biharnagy-
bajom). Az ilyen terlletek komplex geoelektro-
mos kutatasa gazdasagos.

1 abra; A magyarorszagi TE és DE mérések kulénboz6
tipusu teriletei

B) tipusu teriiletek, ahol a QM szintet ugyan-
csak paleo-mezozdos képzédmények képviselik,
de felette vastagabb paleogén vagy miocén is
megjelenik, s a pliocén ellenallasa is valtozik
(6 6= 5—20 ohm). A tellurikus képnek mar
nincs, vagy csak kevés kapcsolata van az aljzat
morfolégidjaval, ezért az izoareatérkép korrek-
ci0jdhoz sok DE mérésere van szikség. llyen
tipust tertileteknél a mélység megadasa pon-
tatlanabb (AH=+10—20%), sa kutatési koltsé-
gek is magasabbak. Ilyen teriiletek az Alféld
kozéps6 részein és E-Somogyban talalhatdk.

C) tipustnak nevezziik azokat a medencéket
és szerkezeti egységeket, ahol az id6s medence-
aljzat nagymélységl, ismeretlen, s red vastag,
helyenként tobbezer méteres neogén (miocén-
vulkani), paleogén, vagy mezozéos (eocén-kréta
»flis”) vagy mas heterogén képz6dmények tele-
pilnek, s ezek ellenallasa igen valtoz6 & =
= 10—0ochmm). Itt a kombinalt geoelektromos
modszerekkel meghatarozhatd szint foldtani
azonositasa nehéz, vagy csak nagy hibaval
(,'JH=£15—30%) lehetséges. llyen teriiletek: az
AIlfold an. flis-6ve, a Nyirség, s helyenként a
Duna-Tisza koze, ahol a Soo szint &ltaldban az
als6 pannoniai fekv6je, vagy annak kozelében,
de inkébb alatta van.

D) tipusu teriletek; ezeket az jellemzi, hogy
az id6s medencealjzat ellendlladsa kicsi (E= 5—10
ohmm), esetenként a fiatal (pliocén) Uledékek
ellenallasaval 6sszemérhetd, s6t kisebb. Ilyen
képz6dmények az antracitos devon agyagpalédk
(Alsbvadasz, az agyagos, margds homokkdves

ellenallasu

2 abra: A geoelektromos Qoo-szint térképe egy B-tipusu
tertleten

alsotridsz), helyenként a kréta (Szolnok ,flis”)
vagy mas mezozdos képzédmeények is. A fentiek-
b6l kdvetkezik, hogy az ilyen tipusd medencék-
ben az emlitett geoelektromos modszerek a me-
dencealjzat mélységének és morfolégidjanak a
meghatarozasara nem alkalmasak.

A terileti csoportositds és a TE—DE modsze-
rek eredményes felhasznalasa az eddigi kutatasi
tapasztalatokat tukrdézi. Az elmondottakra pél-
dat mutatunk be, egy B-tipust teriilet geo-
elektromos Qo -szintjének mélységtérképét (2.
abra). A mélységértékek megbizhatosagat szem-
lélteti az ugyanazon terlleten végzett komplex
geofizikai kutatds alapjan szerkesztett preauszt-
riai medencealjzattérképtdl valo eltérésrél ké-
szUlt vazlat (3. dbra). A teriilet nagy részén —
kb. 65%-4n — a geoelektromos adatok ugyan-
azt adtak, amit a szeizmikus mérések, mig kb.
30%-&n az eltérés 12,5—25% kozotti, s csak 5%-
an nagyobb 20%-nal.

A bemutatott példaval kapcsolatban &ssze-
foglalhatjuk a TE—DE modszerek kutatasi on-
koltségével, gazdasagossagaval kapcsolatos kér-

3. abra: A szeizmikus és a geoelektromos  szazalékos
mélység eltérésének teriileti megoszlasa
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déseket is. A geoelektromos kutatas attekint6
jellegli (ez a szerepe); fajlagos koltsége 1400
Ft/km2 ami kb. 15%-a a hasonld jellegl szeiz-
mikus kutatasoknak, alkalmazéasa a komplex ku-
tatasok szeizmika el6tti fazisaként megfontol-
hato. Jelent6sége éppen abban van, hogy raira-
nyitja a koltségesebb szeizmikus kutatas figyel-
mét egy-egy teriilet olyan részleteire, amelyek a
szénhidrogén-kutatds szdmara elsésorban per-
spektivikusnak latszanak.

A kombindlt geoelektromos mélyszerkezetku-
tatas jovébeni fejlesztését két iranyban latjuk
indokoltnak.

a) A moddszerek pontossdganak és feloldoké-
pességének novelése (j modszerek bevezetésével
(MTP—MTS).

b) A mérési koltségek csokkentése oly mo-
don, hogy az azonos teriiletr6l nyert informéacid
siir(isége lehet6leg novekedjék (EMT modszer).

2. A magnetotellurikus médszer (MT)

Elméletét az 50-es évek elején dolgoztak ki;
alapvet6en azota sem valtozott. A magnetotellu-
rikus modszerrel végzett els6 hazai kisérletek a
60-as évek elején torténtek (MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutaté Laboratériuma, Sopron és a
Miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Geofizi-
kai Tanszéke). Intézetiinkben 1964 o6ta folynak
ilyen kisérletek. Rutinszer( terepi mérésre al-
kalmas miszeriink csak 1968 m@jusatél van
(MTV—2).

A gyakorlatban e maddszernek két alapvetd
valtozatat alkalmazzéak: a szondazast (MTS) és a
szelvényezést (MTP).

A szondazas méréstechnikailag abbdl all, hogy
tobb napig egy helyen regisztraljuk az elektro-
mos és magneses valtozasokat mindaddig, mig a
sziikséges periodustartomany minden lényeges
részintervallumébd6l nem rendelkeziink kell§
szamu pulzacioval. A hosszu észlelési id6 szik-
séges, mivel az elektroméagneses hulldmok nem
Iéteznek minden id6ben és tetsz6leges frekven-
ciaspektrumban. A mért pulzaciék elektromos
és magneses komponenseinek amplitddé- és
fazisviszonya szoros kapcsolatba hozhaté a féld-
tani felépitéssel. Pontosabban, ha egy adott pe-
riodust pulzaci6 H mélységig hatol a fdldbe,
akkor az elektromos és magneses komponens
amplitado- és fazisviszonyaibdl meghatarozhat-
juk a foldfelszint6l H mélységig talalhato kéze-
tek atlagos fajlagos ellenallasat. Megjegyezziik,
hogy ez az érték altaldban valtozik, ha ugyan-
azon a ponton mas-mas irdnyban végezzikel a
mérést. Ennek oka az Gn. horizontalis anizotrd-
pia, ami elliptikus szimmetriat mutat. A jelen-
ségének fdldtani okai vannak, pl. a ddélés, ill.
csapas iranya az un. impedancia-ellipszis kis, ill.
nagytengelyirdnyaval azonosithatd.
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A magnetotellurikus szelvényezés (MTP) lé-
nyege, hogy csak szlikebb frekvenciatartomanyt
(a nagyellendllast aljzatig biztosan lehatoldt)
hasznal fel, s igy csak a vezet§ vastagsagara, a
fajlagos ellendllasra, az aljzat tektonikajara
egyittesen jellemz6 értékek meghatarozasara
alkalmas. Ennek megfelel6en a regisztralasi id6
is rovidebb.

A maddszer hatékonysdgéanak ndvelése elsdsor-
ban miiszerfejlesztést igényel: a mérheté perio-
dustartomanyt ki kell terjeszteniink a nagyobb
frekvencidk irdnyaba, mert kvantitativ mélységi
kiértékelést csak ezek mérése utan nyerhetiink.
Sziikséges ez a felvett jelek digitalis gépi kiér-
tékelése végett is.

3. Az EMT médszer

Az elektromos tér-beallas modszerének (EMT)
elméletét 1946-ban dolgoztak ki a Szovjetunio-
ban, de rutinszer(i mérésre f6leg mszertechni-
kai problémak miatt csak az utobbi években
kerult sor. Eddig a Szovjetunidban és Lengyel-
orszagban alkalmaztdk; Magyarorszagon 1968-
ban végeztiik az els6 kisérleteket.

A modszer — fizikai alapjait tekintve — tu-
lajdonképpen mesterséges frekvenciaszondazas.

Az EMT modszer elényei:

a) A miszerfelallasok szama jelent6sen csok-
kenthetd, ezért a geoelektromos mélyszerkezet-
kutatds gazdasagosabba valik.

b) A DE szondéazasok értelmezése is proble-
matikus, hiszen a szondazasi goérbéb6l nem va-
l6di ellenallas- és mélységadatokat kapunk, ha-
nem a foldtani felépitéstdl fliggéen a valdédi ada-
toknak '-szorosat, 1,3—2,0-szeresét. Az EMT
modszer mélység- és fajlagos ellenallas-adatai
mentesek J-tol.

c) A modszer egyik lényeges el6nye még:
ha az uledéksorban van egy nagy ellenéllasu
réteg, akkor ez az egyendramu mérések (és eset-
leg a szeizmikus mérések) szaméara is aljzatot
jelent, mig az EMT ,atvilagitja” ezt a nem tal
vastag réteget.

d) A tellurikus mozgds nem befolyasolja a
méreést.

Behatdbb részleteket egyelére — a viszonylag
kevés tapasztalat miatt — nem ismertetiink. Az
elmondottakbol is kivilaglik azonban, hogy az
utobbi két maédszer gyakorlati alkalmazasaval
er6sen csokkenthetjik a mérések dnkdltségét és
er@sithetjik a geoelektromos mddszerek szere-
pét a mély féldtani szerkezetek kutatasdban.
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A gravitacios modszer aktualis feladatai és problémai
a hazai féldtani kutatasokban

irta: Pintér Anna

A gravitacids kutatdsok hazankban az ELGI
megalakuladsa el6tti id6kre, a szdzad elejére
nyulnak vissza. A gravitacios méréseket eleinte
EbtvOs-ingaval végezték; a graviméterek hasz-
nalata csak a negyvenes évektdl valt rendsze-
ressé. E csaknem két évtizedes munka eredmé-
nyeként Magyarorszag attekint6é (altalanosan
1 all/km2 részletességli) gravitacios felmérését
befejezettnek mondhatjuk. Az attekinté gravi-
tacios meérésekbdl szerkesztett Bouguer-ano-
maliatérképek kozreaddsa Gauss-Kriger szel-
vényezésli 200 000-es térképalapokon szines
nyomtatott forméaban 1970-ben befejez6dik. A
gravimétermérések adatainak lyukkéartyas taro-
lasara nemzetkdzileg elfogadott rendszert dolgoz-
tunk ki, s egyben megkezdtik az adattarolasi
munkakat*.

Az elmult évtizedekben a gravitdcios mérések
szinte kizardlag a kéolajkutatds érdekeit szol-
galtdk. A viz-, ak6szén- és az érckutatasha a gra-
vitacio intenzivebben csak a legutobbi években
kapcsolodott be. A gravitaciés méréseknek — az
érckutatds kivételével — hazankban az ad jelen-
t6séget, hogy a gravitaciés (Bouguer vagy egyéb
masodlagos) anomalidk altalaban korreldlnak a
medencealjzat (t6bbnyire a harmadid8szaki,
medencealjzatdnak, vagy pedig az Un. preauszt-
riai medencealjzatnak) a domborzataval.

A harmadid6szaki medence aljzatanak vagy a
preausztriai medencealjzatnak a domborzatara
és mélységére sok esetben, féleg nem tdal nagy
mélységig (alt. 1500—1800 m-ig), kdzvetlenil az
attekint6 Bouguer-anomalia térképb6l kovet-
keztethetiink. Nagyobb medencealjzatmélysé-
geknél a medencealjzat domborzatanak hatéasat
kiemeljik a kilonféle hatadsokbdl 0Osszetevddo
Bouguer-anomalia térképbdl. Kilonféle ma-
sodlagos, pl. analitikus lefeléfolytatott vagy
egyéb szlr6formuldkkal szamitott maradék-
anomaliak szamitdsara van szikség a tulajdon-
képpeni mélységszamitas el6tt. A gravitaciés
maddszer — mint ismeretes, — dnmagéaban nem
kvantitativ mddszer. A Kkizar6lag gravitacios
anomalidkra tamaszkodd hatdészamitdsok ha-
zénkban csak kivételes — mondhatnank vélet-
len — esetekben vezetnek meghizhaté mélység-
adathoz. Ezért gravitacios mélységszamitashoz
feltétlenil kell valamilyen kiindulé mélység-
adat. llyen kiindulé adatot nyudjtanak altaldban
a medencealjzatot ért mélyfarasok, a szeizmikus
refrakcios mérések és a geoelektromos szondaza-
sok. Gravitacios adatokbdl ui. csak annak a szint-
nek a mélységét, ill. domborzatat tudjuk megha-

tarozni, amely ugrasszerl s(riiségvaltozast je-
lent. llyen szint pl. a harmadid&szaki homokos,
agyagos, margas 0sszlet alatt a karbonatos mezo-
zoikum vagy a paleozoikum, vagy pl. a kris-
talyos k6zetek felszine. A granit vagy a permi
homokkd, a tormelékes fels6 kréta eddigi tapasz-
talataink szerint nem jelent éles s(r(iséghatart,
ezért nyomozasuk gravitacios adatokbol aligha
jarhat sikerrel, s6t a legutébbi esetben szinte re-
ménytelen. Problémat okoz az is, ha a fiatal tle-
dékes @sszletben vastagabb eocén, esetleg mio-
cén mészkd vagy nagyobb vastagsagu tomor
andezit van. llyen esetben a Bouguer-anomali-
akbol szamithatd an. nagys(riiségl szint nem a
harmadid6szaki 6sszlet aljat, hanem a fiatal kar-
bonatos vagy andezites 0Osszlet tetejét jelzi.
Megjegyezziik, hogy bar altalanosan hasznalt a
nagyellenallasu és nagysebességl szintek analo-
giajara a nagys(rlségl szint elnevezés, ez a kife-
jezés nem szerencsés. A gravitacios mélységsza-
mitds ui. a szeizmikus és geoelektromos méreé-
sekkel ellentétben nem abszolit, hanem csak
relativ mélységadatokat (mélységkiilénbségeket)
szolgéaltat. A ,,gravitacios mélység” abszolut ér-
tékét (s6t magat a relativ. mélységkilonbséget
is) a nagy ellenallasu ill. nagysebességl szintek,
vagy furasbol ismert féldtani szintek mélység-
adataibdl szamitjuk ki.

A gravitacios mélységtérképek szerkesztése
mellett a kilonb6z6 szlrékkel szamitott mara-
dékanomalia-térképek készitésével az a célunk,
hogy kilonféle szerkezeti elemeket, pl. az aljzat-
ban 1évé vet6k, kisebb domborzati egye-
netlenségek gravitaciés hatasat kiemeljik, s fel-
hivjuk ezekre a figyelmet, lehetéleg a szeizmi-
kus és geoelektromos mérések el6tt.

Ujabban sokszor felvet6dik az a kérdés, hogy
ha az orszag attekint6 gravitacios felmérése be-
fejez6dott, sziikség van-e tovabbi gravitacios
mérésekre?

Itt mindenekel6tt fel kell hivnunk a figyel-
met az attekint6é halézat két olyan hidnyossa-
gara, amely felett, a geofizikai adatszolgéaltatas
megbizhatésagaval szemben tdmasztott egyre no-
vekv6 igények miatt, nem lehet atsiklani. Az
egyik hianyossdg az, hogy az attekint6 haldzat
nem egységes. Az orszagnak kb. 20%-an csak
Edtvds-inga méréseket végeztek, ezek adatait pe-
dig elvi okok miatt altalaban nem lehet a gravi-

* A mintegy 150000 graviméterallomas 15 kulonféle
1—7 szamjegy( adatanak atszamitasi és lyukasztasi
munkai eldrelathatéan 1972 végére fejez6dnek be.
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métermérések Bouguer-anomaliatérképéhez
1—5 mgalnal nagyobb pontossaggal illeszteni. A
masik hianyossdg az allomaéstelepités rendszer-
telensége. Technikai okok miatt a graviméter-
allomasok zomét ui. gépkocsival jarhato utak
mentén, 500 m kozzel telepitették. Ennek kovet-
keztében az attekint6 1 all'knr-es haldzat elne-
vezés csak durva kozelitésként, nagy atlagban
igaz. El6fordul, hogy ahol rosszabb fdldutak
vannak, 15—20 km2nagysagu teriiletre egyetlen
mérési pont sem esik. A megfeleld slrlségl te-
lepités hianyat ctt érezzik elsdsorban, ahol a
kutatds sekélyebb, 100—300 m mélységl me-
dencerészekre iranyul — ahol a geofizikai kuta-
tas mintegy léptéket valt: az attekint6 kutatds
a részletes kutatas fazisaba lép. Az Aattekintd
Bouguer anomaliatérképen esetleg igen elna-
gyoltan jelentkez6, alig észrevehetd indikaciok
nyomozasa itt nem egyszer(sithetd a legmegfe-
lel6bb sziir6 kivalasztdsanak problémajara. Itt
el6bb fel kell mérni a teriiletet kb. a kutatési
mélységnek megfelel6 allomastavolsaggal; a
,»Sz0rés” csak ezutdn koOvetkezhet. Egészen se-
kély — 50—100 m mélységli — aljzat egyenet-
lenségeinek térképezésénél is igen hasznosnak
bizonyultak a 100X100 m hal6ézatd gravitacios
mérések. A maradékanomélia minimumok igen
jol egyeztek a geoelektromos mérésekkel kimu-
tatott kisebb mélyedésekkel. A téborkutatas te-
hat a gravitdcio szamara is elég reményteljes
feladat.

Az attekint6 halozat hianyossagai az igen
mély (2000 m alatti) medencerészeknél is jelent-
keznek. Itt ui. els6sorban a masodlagos (tized-
milligal nagysagrend(i) hatasok tartalmaznak az
aljzatra vonatkozd adatokat. Ezeknek a kutata-
soknak kiemelésére szolgalé szlir6k olyan meg-
hatarozott alloméss(rliséget (s6t allomaselren-
dezést is) kovetelnek, amelyeket a meglévé at-
tekinté haldzat, sajnos, nem elégit Kki.

Maga a mélységszamitas is szikségessé teszi,
hogy a kiindulé mélységadatok (furasok, szon-
dazasi pontok, szeizmikus szelvények pontjai)
pontos anomaliaértékét ismerjik. Ehhez is a
legtobbszér mérni kell, mert az interpolalt érték
sokszor félrevezet6nek bizonyult. Sok esetben az
aljzatban lev6 vetd, vagy (s(riiségvaltast jelen-
t6) kézettani valtozas pontosabb kijeldlése is le-
hetséges volt szelvénymenti igen sird (20—50
m) allomaskoz( graviméterméréssel, ill. a mé-
résekbdl szamithaté vizszintes gradiensek segit-
ségével.

Az érckutatasi geofizikai modszerek, ill. a leg-
megfelel6bb geofizikai érckutaté komplexus —
kialakitasa hazankban most van folyamatban. Az
érckutatasi feladatok megoldasahoz a gravitacio-
tol elsésorban a kérdéses vulkani dsszlet slrliség-
inhomogeneitasainak kimutatasat varjuk. Az
eltéré sirliségl képz6dmények az ércesedéssel
kapcsolatos szerkezeti Osszefliggések megisme-
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réséhez nyudjthatnak hasznos informacidkat.
llyen jelleg(li gravitacids térképezést (Gn. hegy-
vidéki mikromérést) évek 6ta végzink PS, AZ
és ellenallasmérésekkel egyidejlleg. A mérések
igy rendkivil gazdasagosak, s e komplexus ki-
tiin6en el6késziti a szoros értelemben vett érc-
kutaté geoelektromos eljarasok alkalmazasat.

A gravitaciés merési adatok értelmezése igen
sok szamolasi munkaval jar. A nagyteljesitmé-
nyl elektronikus szamitogépek elterjedése e té-
ren is szamos, ,kéziszamitassal” reménytelen
feladatnak zold utat nyit. llyen feladat pl. az
an. ,stripping” (,,lehantas”). Ez a sz6 azt jelenti,
hogy a farasokbol, szeizmikus geoelektromos
mérésekbdl ismert sekélyebb foldtani szerkeze-
tek gravitacids hatasat kiszamitjuk, majd levon-
juk a mért gravitdcios hatasbol. Ezaltal a
mélyebb szerkezetekre jellemz& anomaliatér-
képhez jutunk. llyen hatasszamitds megféleld
pontossaggal csak haromdimenzids tdmeghatas-
szamitassal végezhetd el. Az ismert sekély szer-
kezetet kis négyzetes hasdbokbol felépitettnek
tételezziik fel, ezeknek a hatasat dsszegezzilk a
felszin pontjaira. Ennek az igen bonyolult, még
szamitogéppel is viszonylag hosszadalmas prog-
ramnak elkészitése folyamatban van. Azokon a
teriileteken, ahol pl. a k6olajkutatds egyre mé-
lyebb szintekre iranyul, ilyen szamitasoktol
hasznos mélyfoldtani informacidkat varunk.

Igen nagy jelent6ségii az integralt hatdsokat
tartalmazé Bouguer-anomaliatérkép vizsgalata
kulonféle szlir6kkel. Ha pl. a kutatds szamara
csak a kb. 2000 m mélységben levé medencealjzat
domborzatanak nyomozéasa érdekes, akkor a
Bouguer-anomaliatérképbdl el kell tavolitani a
felszink6zeli kis slirliséginhomogeneitasokbdl
szarmazd lokalis (kis hullamhosszi), valamint a
nagy teriileteken egyenletesen valtozé regionalis
(hosszU hullamu) hatasokat. Ez Un. savszlrékkel
lehetséges. Természetesen a megfeleld szlr6 ki-

valasztasa meglehetésen  szubjektiv, ezért
tobbféle szlré alkalmazasa is kell ahhoz,

hogy az ismert szeizmikus, geoelektromos vagy
faréasi adatokkal dsszhangban lev6 maradékano-
malia-térképhez jussunk. A kilonféle szlrdék
foldtani szempontu vizsgalatdnak még csak kez-
detén vagyunk. A probléma igen szertedgazd: a
matematikai formuldkat a féldtani adottsagok-
kal és a gazdasagos méréstechnikaval kell &ssz-
hangba hozni.

Befejezésil megemlitjik, hogy az ELGI gra-
vitacios osztalya a gyakorlati céld foldtani kuta-
tasokon kivil egyre intenzivebben kapcsolodik
be a nemzetkdzi keretek kozott végzett geodé-
ziai munkékba is, amelyekre itt nem tériink ki.

A hazai gravitaciés modszertani és foldtani
jellegli problémakkal, eredményekkel a szak-
irodalom, els6sorban a Magyar Geofizika, a
Geofizikai Kozlemények, a Geofizikai Intézet
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Evi Jelentései, ezeken kiviil szamos, féleg az
ELGI és az OKGT adattardban taladlhaté szak-
jelentés foglalkozik. Itt csupan a legfontosabb

problémakrél, 0Osszefiggésekr6l  igyekeztiink
révid és szemléletes attekintést nyujtani, a

helysziike miatt a teljesség igénye nélkdl.

Hazai foldmagneses mérések a foldtani kutatas szolgalataban
Irta: Hoffer Egon

A foldméagneses mérések — hasonléan a gra-
vitaciés mérésekhez — a geofizikai kutatas
klasszikus eszkdzei. Az a felismerés, hogy a
Foldnek magneses erftere van és az a felfedezés,
hogy egy viszonylag egyszer(i mechanikus szer-
kezettel (iranyt) a magneses meridian iranya
meghatarozhatd, lehet6vé tette, hogy a féld-
magneses tér kulénb6z6 helyi véaltozasainak
foldtani értelmezést adjanak. Az els6 kozvetlen
vasérckutatd maéagneses mérést Svédorszagban
végezték a XVII. sz. kozepén egyszer( banyasz-
kompasz segitségével. A foldtani jellegli mag-
neses mérések elterjedését aterepi kériilmények
kozott is gyorsan és megbizhatoan m(ik6dé mag-

részletes Foldmagnesesm érések

1z k légimaéagneses m érések

netométerek kifejlesztése tette lehetévé. Ezekkel
a foldmagneses térer6sség vizszintes és fliggble-
ges Osszetev@jének valtozasait lehet meghataroz-
ni. A rohamosan ndvekv6 nyersanyagigény szik-
ségessé tette az addig nehezen megkozelithet és
fel nem kutatott teriletek (6serd6k, sivatagok
sth.) atnézetes foldtani térképezését. Az el6zetes
magneses méréseket tehat Ugy kellett megszer-
vezni, hogy hatalmas teriiletek keriljenek lehe-
téleg rovid id6 alatt felmérésre. Ezt pedig repl-
16gépre, vagy helikopterre szerelt mi(szerek
segitségével lehetett elérni. Kifejlesztették a
specidlis, légi magneses mérésekhez alkalmas
mszereket, igy a ferroszondéas, a protonprecesz-

1 BODVAVOLGY 1922,192P-25,1936.1936.1999-50
2.UPPONY 1022
3. REPASHUTA 1922

b. GANT 1932-33

5. RECSK 19M.1966

6. N{ZSA 1936 . .

7. SOSHARTYAN-SZECSENY 1M -k7
s. had , mr

9. PALHAZA M7

10. SEREGELYES 19<*9

11 TIHANY 1952.1961-63
12. VELENCE,  1952-55

13 ZENGOVARKONY1953

1U FELSOCSATAR 1953

15 VELEM . 1953
16. SZARVASKO 1953-56

17. NAGYBORZSONY 195b,1968 69
16. VELENCE 1955
19. KOMLO 1955-56
20. SAROSPATAK 1956
21. DUNAZUG 1956-57
22. NAGYBATONY  1956-59
23. MECSEK 1961-67
29. MALIMBA 1968
25. PASZTO 1968-69
26. TARRA 1966

Légimqgneses és részletes foldmagneses mérések Magyarorszagon (1919—1969)
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szids és Ujabban az elektronhéj-magnetométere-
ket. Ez utdbbiakat el6szeretettel alkalmazzak
Grkutatasi célokra is.

A korszer( magneses muiszerek kifejlesztésé-
vel parhuzamosan fejlédtek a mérési eredmé-
nyek kiértékelési modszerei is. A gyakorlati
foldtani kutatas sziikségessé tette, hogy az addig
csak kvalitativ, sok szubjektiv elemet magukban
foglalé eljarasok mellett kvantitativ adatokat
szolgéltatd6 moddszereket is kidolgozzanak. Ha-
zankban is tébb neves kutatd dolgozott ki Uj
magneses hatdszamitasi eljarast. Jelenleg t6bb
szazra tehet6 azoknak az eljarasoknak a szama,
amelyeket szerte a vildgon a maéagneses adatok
foldtani kiértékelésénél hasznalnak.

A korszer(i modszerek és kiértékelési eljara-
sok birtokdban hazankban szamos helyen —
els6sorban hegyvidéki teriileteken — végeztek
részletes foldmagneses méréseket a féldtani ku-
tatas érdekében (L az abrat). Ezek eredményeirdl
a meréseket irdnyitd kutatok mar tébb tanul-
manyban beszadmoltak. Itt csupan néhény rész-
letes magneses mérés érdekesebb eredményeir6l
emlékeziink meg.

A Boddva volgyében Perkupa kérnyékén 1949
—50-ben kimutatott nagy magneses anomalia-
kon akkor el6szér alkalmazott Gj szamitasi elja-
ras alapjan a felszint6§l néhany méternyire nagy
magnesezettségl hatok jelenléte volt varhato. A
szamitasok alapjan kitlizott és lemélyitett fara-
sok a szdmitott mélységben nagy magnesezett-
ségl natrongabbrot, majd a hat6é eruptivum at-
furasa utan gipszrétegeket tartak fel. Itt alakult
ki hazank els§ gipszbanyaszata.

A Velencei hegységben 1952—53-ban a rész-
letes foldmagneses mérések célja a nagy mag-
nesezettségl kézetek nyomozasa volt. A lemélyi-
tett furasok igazoltak azt az allitast, hogy a nagy
magneses anomalidkat nem a Velencei hegység
granitja, hanem andezit okozta. Hazank egyéb
granitteriletein végzett magneses mérések is azt
bizonyitottdk, hogy a hazai gréanitel6fordulasok
magneses szempontbol hatastalan k&zetek.

A Szarvaskd kornyékén 1953—54-ben végzett
részletes magneses mérések célja a wehrlit és az
ultrabazitok elterjedésének korilhatarolasa volt.
A gabbré itt — ellentétben méas tapasztalatokkal,
pl. Perkupa — tdbbségében hatdstalannak bizo-
nyult.

A bénydaszatot zavar6 andezitel6fordulasok
kimutatadsara 1955—56-ban Komld, majd 1958—
59-ben Nagybatony kdérnyékén végeztek fold-
magneses méréseket.

A Dunazugban 1956—58-ban a felszini és fel-
szinkdzeli andezitel6fordulason végzett mérések
fontos tektonikai irdnyokat rogzitettek.

A Mecsek hegységben 1960-t6l 1967-ig folya-
matosan torténtek részletes foldmagneses méreé-
sek a magneses hatast k&zetek kimutatadsara és
kérilhatarolasara. A felvételeket 1963-ig a Me-

20

cseki Foldtani Kutato-Faré Vallalat, a tovab-
biakban pedig a Foldtani Intézet térképez6é mun-
kainak igénye szerint végezték. A részletes mag-
neses mérések befejezését  meggyorsitotta,
hogy 1966-t6l mar rendelkezésre alltak a Mecsek

hegység légi magneses méréseinek eredmé-
nyei is.
A Borzsony hegységhen a vulkani &sszlet

belsd szerkezetének, torésrendszerének kutatasa,
valamint a hazai csekély fémkoncentracidja ér-
cek kutatomodszerének kialakitdsa érdekében
els6sorban el6kutatas jelleggel végeznek 1967-
t61 részletes magneses méréseket, a komplex
érckutatds keretében.

A Cserhat hegységben Paszt6—Matraverebély
térségében 1968-t0l részletes foldméagneses mé-
réseket végeznek a kilonbdzd andezitféleségek
szétvalasztasara, andezittelérek kutatdsara, va-
lamint szerkezeti iranyok felderitése végett, a
MAFI foéldtani térképezése érdekében.

Az Alféldon Tarpa kérnyékén 1968-ban rész-
letes foldmagneses méréseket végeztek az érce-
sedéssel kapcsolatban a hazank teriiletére itt at-
nyUlé vulkani k&zetek korilhatarolasara, vala-
mint az ércesedéssel kapcsolatos tektonikai ele-
mek nyomozasara.

A részletes foldmagneses mérések mellett
1951 és 1961 kozott végezték el az orszag atte-
kinté féldmagneses felvételét. Az alapponthalé-
zat kiegyenlitése, a foldmagnesség fliggdleges
térer6ssége szekularis helyi valtozasanak figye-
lembe vétele, a korulbelul 50 000 anomaliaérték
Ujraszdmitasa és az izoanomalia térkép Gjraszer-
kesztése utan 1:200 000 méretaranyban szines,
nyomdai Uton el6allitott végleges AZ izoanoma-
lia-térképek kerllnek kiadasra, ilyen kiadvany
a Dunatol K-re esd orszagrészrél mar rendelke-
zésre all és 1970-ben elkésziil a még hatralévé
dunantali teriletrél is. Ezzel befejezddik az a
nagy munkaval jar6 dokumentécios tevékeny-
ség, amely az orszagos attekint6 foldméagneses
mérések szabatos feldolgozdsa révén minden
foldtani kutatassal foglalkoz6 szakember részére
nélkilézhetetlen alaptérképet biztosit. Magyar-
orszag foldméagneses térképe, valamint a fold-
magneses hatdk attekintd térképe 1:500 000 mé-
retaranyban szintén nyomdai kiadasban jelent
meg.

Az 1965-ben megkezdett komplex légigeofizi-
kai kutatdsokban a Geofizikai Intézet a Ilégi
magneses mérések felvételezési munkaiban vesz
részt és a magneses adatok kiértékelését végzi.
A kutatas célja elsGsorban az volt, hogy a hegy-
vidéki terlleten meghatarozzdk a kézetek fel-
szinre vonatkoztatott U, Th és K szazalékos
elemeloszlasat energiaszelektiv légi radioaktiv
mérések atjan. A légi magneses mérések egy-
idejli végrehajtasat az indokolta, hogy hegyvi-
déki tertleteinkrdl csak 1,5 km kozl attekintd
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foldmagneses felvételink volt. Ez ritka mérési
halézatanal fogva nem adhatott még megkozeli-
téleg sem hii képet a hegyvidéki teriiletek mag-
neses viszonyairél. Csupan egyes teriiletek erfés
magneses zavartsagat jelezte. A 250 m-es szel-
vénytavolsaggal és szelvény mentén folyamatos
regisztralassal végrehajtott mérések mar sokkal
részletesebb és a valdsagot jobban megko6zelité
magneses képet adtak. Emellett lehet6ség nyilt
egyes terlletek szerkezeti vizsgalatara is. Pél-
daul a BoOrzsony hegységben a vulkdni m(ko-
déssel létrejott un. kaldera kérvonala jol kovet-
het6 a Iégi magneses AT-anomalia térképen, mig
az attekint6 mérések AZ-anomalia térképébdl
ilyen kdvetkeztetést levonni nem lehetett.

A mérések végrehajtasakor azonban né-
hany probléma is felvet6ddtt. A radioldgiai

méréseknél a repilési biztonsag altal megenge-
dett minimalis magassaghan — a felszint6l 30—
50 m-re kell a reptilést végrehajtani a megfelel6
jeler6sség érdekében, viszont a légi méagneses
méréseknél célszerii magasabb szintl — 200—
300 m-es — repiilés, hogy a magneses oldalhata-
sok, valamint a repiil6gép hirtelen irdnyvaltoz-
tatasai okozta hatasok jobban csOkkenjenek.
Tekintettel a radiologiai mérések elsédlegessé-
gére, a hegyvidéki teriileten a repilést a felszin-
t6l kis tavolsagban hajtottdk végre. Mas volt a
helyzet a sikvidéki, alfoldi felvételeknél. Itt az
alacsony repiilési szinten kivul, a légi mag-
neses metodikanak jobban megfelel6 magasabb
szinteken is végeztek magneses méréseket, elsé-
sorban a mélyebben elhelyezkedd haték telepi-

lési helyzetének pontosabb meghatarozasara.
Hasonl6 célbdl 1969-ben a Matra és a Borzsony
hegység felett torténtek magasabb szinten is
mérések, az ott folyamatban lév6 egyéb geofizi-
kai mérések kiegészitéseként.

A légi magneses mddszer, mint minden
egyéb geofizikai modszer, rovid id6 alatt

fejlédott ki, rovid id6 alatt valt a foldtani ku-
tatas hasznos segit6jévé. A kilfoldi tapasztala-
tokat figyelembe véve, hazai vonatkozasban is
gondolunk fejlesztésére. A Geofizikai Intézetben
ezért elkezdddott egy foldi és légi magneses
mérésekre egyarant alkalmas protonprecesszids
magnetométer épitése. Ennek (zemeltetése a
ferroszondas magnetométer mellett, a korrelacios
tényez6k pontositasa folytdn, a mérési adatok
mindségi javulasat vonja maga utan. Ezenkivil
gazdasagi haszonnal is jar, mivel az egész mérési
id6tartamnak kb. 10%-4t kitevé keresztvonalak
replilése megtakarithato.

Az &bran feltintettiik azokat a teruileteket is,
ahol 1965-t61 1969 végéig légi magneses mérések
torténtek. Léathatd, hogy a mérések hazank
hegyvidéki terlletein kivil kiterjedtek a Nyir-
ségre, a Jaszsagra, valamint a Kisalfoldre és a
zalai terlletrészekre is. Az orszag légi magneses
mérésekkel vald felmértsége jelenleg kb.
50%-o0s.

A légi magneses mérések felderit6 jellegi
adatokat szolgaltatnak és bar semmi esetre sem
helyettesitik a részletez6 foldi méréseket, nagy-
tdmegd, gyors és hasznos informéaciokat szolgal-
tatnak a foldtani kutatdshoz.

A mélyfarasi geofizika korszerd modszerei

irta: Dr. Sebestyén Karoly

Ha a mélyfarasi geofizikai médszereket kor-
szer(iségik szerint kivanjuk osztalyozni, min-
denek el6tt azt kell megvizsgalnunk, hogy me-
lyek azok az ismérvek, amelyek egy-egy kuta-
tasi eljaras korszerliségét jellemzik. Ehhez ala-
pul szolgalhat az, hogy minden geofizikai elja-
rést az aldbbi f6 mozzanatokra lehet bontani: az
elv, amelyet a mérés megvaldsit, a midszer,
amellyel a mérés torténik, a mérési eredmények
régzitésének és feldolgozdsanak mddja, vala-
mint az eredmények tarolasa.

A felsorolt ismérvek nem egyenl6 sullyal jel-

lemzik a mddszereket. Azt azonban megallapit-
hatjuk, hogy igazan korszer(inek csak az a geo-

fizikai mddszer tekinthetd, amely korszer( adat-
régzitéssel, korszer( feldolgozassal és adattaro-
lassal valésul meg. Ha ilyen szempontok szerint
vizsgaljuk a karotdzs-modszereket, a mélyfa-
rasi geofizika korszer( eljarasai nagy valtoza-
tossagot mutatnak.

A fajlagos ellenallds vagy a vezet6képesség
mérésére szolgalé fokuszalo eljarasok, az akusz-
tikus szelvényezés, vagy a kilonbozé radiologiai
szelvényez6 maddszerek elviikben egyarant kor-
szer(inek tekinthet6k.

Ugyancsak b&séges a valaszték azokban a kor-
szer(i méréskombinaciékban, amelyek valamely
k&zetparaméter meghatdrozasat célozzak, vagy
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valamely elem jelenlétét kivanjak detektalni,
esetleg mennyiségét meghatéarozni.

Mindezek az eljarasok és méréskombinaciok
— elvik korszerliségének vitathatatlan volta
mellett is — , klasszikusak” abbol a szempont-
boél, hogy a hagyomanyos felvételi technikat al-
kalmazzak, kiértékelésiik és a mérési anyag ta-
roldsa is hagyomanyos Gton torténik. Modernsé-
gliknek ezek a hagyomanyos komponensei okoz-
zédk azt, hogy egylttesen sem hoztak alapvet6
valtozast a furolyukak vizsgalataban.

Alapvetének igérkezik viszont az a hatas,
amelyet a szelvények fardlyukban torténé digi-
talis rogzitése és az ehhez csatlakozé szamito-
gépes feldolgozas igér.

Az Uj, korszerl adatrogzitési technika és a
szamitoégép alkalmazédsa alapvetéen mddositja
nem csak egyes furdsok mérésanyaganak feldol-
gozasat és tobb furas egyittes kiértékelését (pl.
kontar-térképek), hanem lényegesen modositja
a fardvizsgalatok organizéacigjat és a furdlyu-
kakra vonatkozd foldtani-geofizikai adatok taro-
lasat is.

Intézetlink 50 éves jubileumat kdvetéen a ha-
zai geofizikai kutatas révidesen egy nagyképes-
ségli szamitogép birtokaba jut, amely helyes
szervezéssel nyilvan képes lesz a hazai karot-
tazsvizsgalatok mérési anyaganak korszer( fel-
dolgozasara is, ugyanakkor a hazai fejlesztési
munkak belathaté kozelségbe hoztdk a karo-
tazsmérések digitalis magnesszalagos rogzitéseét.
Aktudlis tehat annak az Gtnak a megvizsgalasa,
amely a modern technika nyujtotta elényodk ki-
hasznaldsahoz vezet.

1. é4brank a karotazsvizsgalatokban a funk-

ciék elosztasanak egy lehetséges valtozatat mu-
tatja be.

A lyukban végzett mérések egyrészt analdg,
masrészt digitalis formaban rogzitédnek. Analog
szelvények alkotjak az alapjat a terepi mérések-
nek és az els6. csak a f6 jellemzG6kre kiterjedd
kiértékelésnek (a vidéki kézpontban).

A digitalis jelanyag magnesszalagra rogzit6-

dik, illetve ha megfelel6 hirkdzlési vonalak
allnak rendelkezésre, akkor a mérés folyaman

szakaszosan (sdritve) a kozpontba keril s ott
magnesszalagra vagy lyukszalagra regisztralo-
dik.A vidéki kézpont a digitalisan régzitett mé-
résanyagot, a kiegészit6 foldtani informaciokat,
tovabba a feldolgozasra vonatkoz6 kivanalmakat
a szamitokozpontba juttatja. A kiegészité adatok
és a kiértékelésre vonatkoz6 igények kozlése
célszerlien szabvanyositott lyukkartyas forma-
ban térténhet. Az eredmények meghbizhatosaga-
nak fokozasa érdekében célszerlinek latszik mar
a vidéki kézpontban a digitalis adatok analdg
visszajatszasa, hogy a kozvetleniil analég aton
felvett szelvényekkel vald 6sszehasonlitassal a
megfelel6 szelvénymin8ség biztosithatd legyen.

A szdmitokdzpontban a beérkezett informacids
anyag feldolgozdsa a keresett Aasvanyi nyers-

anyagra vonatkozé szabvanyprogramokkal tor-
ténik.

A furads egyedi feldolgozasanak néhany leg-
fontosabb Iépését tartalmazza 1. tdblank 3. osz-
lopa, elsésorban szénhidrogénkutatas szempont-
jabol. Az itt megjeldlt feladatok nagy részének
megoldasara az irodalom néhany — a teljesség
igényével fellépd — rendszert ismertet (COM-
LOG, UUCP, sth.), amelyek a jelenleg ismert
legkorszerlbb szelvényezési eljarasokon alapul-
nak.

Ezeknek a programoknak a sikeres miikddését
meg kell el6znie és kdvetnie is kell olyan — ke-
véshé latvanyos — részprogramoknak, amelyek
a feldolgozni kivant adathalmaz mélység szerinti
egyeztetését, azonos, illetve szabvanyos egysé-
gekben valéd kalibralasat, esetleg simitasat (ra-
dioaktiv felvételek sth.). tovabba a nyert adatok
attekinthet6 formdaban vald kodzlését biztositjak.

A karottazs-szamitékdzpont teljes munkame-
net-vazlatat (egy lehetséges alternativaban) 2.
abrank tartalmazza.

A szamitokdzpont a feldolgozashoz felhasznalt
informacidkat harom Gton kapja: 1. a terepi koz-
pontbdl érkezik a nyers karotdzs-szelvény (digi-
talis alakban), 2. a terepi, részben a kozponti
adattarolébol a fardlyukra vonatkozo foldtani és
altalanos geofizikai adatok keriilnek felhaszna-
lasra, 3. az informaciék harmadik csoportjat
alkotjak azok az igények, amelyek a feldolgo-
zas mikéntjére, a kiszdmitandé mennyiségekre
(lyuk- és rétegparaméterekre), tovabba a kozlés
formajara vonatkoznak.

A jelenleg ismert feldolgozasi lehet6ségek is
tobb szintet képviselnek (FnlIFs , Rwa stb.) tu-
lajdonképpen az egyedi furas el6kiértékelési
fazisdhoz tartoznak.

A szelvények egyedi Kkiértékelését az 1-es
programcsoport alapjan végzi a gép. Ezzel szem-
ben a 2-es programcsoport a farélyukak csopor-
tos kiértékelését szolgalja. A szelvények statisz-
tikai elemzésére ma még csak a kezdeti elképze-
lések vannak meg, de a gépi szamitasok adta
lehetéségek az ilyen vizsgalatok novelése ira-
nyaban hatnak.

Az altalanos foldtani értékelés” cim( prog-
ramcsoport a szelvények feldolgozasanak azt a
modjat jelenti, amelynél a furas specialis nyers-
anyagra irdnyuld feladatatol eltekintve a haréan-
tolt rétegsor felépitésére vonatkozé informaciok
gy(jtése és az altalanos foldtani képpel val6é Osz-
szehasonlitasa torténik meg.

Az eredmények kozlése a végrehajtott prog-
ram természetének megfelel6en tobbféle modon
torténhet. Az egyedi szelvénykiértékelés ered-
ményei legattekinthet6bben ,szamitott szelvé-
nyekben”, kirajzolassal és kinyomtatassal jele-
nithet6k meg.

A tobb flaras 0Osszehasonlitasa alapjan nyert
eredmeények eloszlasi diagramokban vagy pl.
kontartérképekben kdzolhetbk.

23

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



2. dbra: A mélyfurasi geofizikai mérések feldolgozasanak menete szamitékdzpontban.

A Kkésbbbi ismételt felhasznélast feltételezd
eredmények és adatok hozzaférhetd taroldsa ko-
moly problémat jelent. Tébb érv szél a lyuk-
szalagos, illetve lyukkartyas tarolas mellett, de
ennek optimalis forméaja még kidolgozasra var,
és sikeres megoldasa alapfeltétele az egész rend-
szer j0 mikoddésének.

A bemutatott vazlatos kép nem az egyetlen
lehet6ség a furasgeofizikai munkak korszer(
vitelére. Tébbféle megoldas lehetséges a terepi
munkak regisztralasaban, a mérési anyag tovab-
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bitdsdban és feldolgozasaban, de ezek bar-
melyike csak akkor tekinthet6 korszerlinek, ha
szamitégeépre csatlakozik.
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Akusztikus karotazsmérések bevezetése Magyarorszagon

irta: Karas Gyula

A kézeteknek mélyfarashan mérhetd rugal-
mas tulajdonsagainak felhasznalasara, az ilyen
mérések megvaldsitasara az els6 kisérleteket
az USA-ban végezték az 1940—50-es évek for-
dulojan.

Az els6 kisérletek utdn bebizonyosodott, hogy
megfelel6en épitett miszerekkel igen hasznos,
sok esetben nélkilozhetetlen, semilyen mas
modszerrel nem biztosithatd informaciék nyer-
het6k mind a mélyfarasgeofizikai, mind a szeiz-
mikus kiértékelés szamara. igy a mélyflras-
geofizikai modszerek kozt viharos sebességgel
elfoglalta helyét az ,ultraszonikus” vagy
»akusztikus karotazs” eljaras, amely jelenleg
nélkilozhetetlen a fardlyukkutatasban; emellett
egyre nagyobb terileten alkalmazzdk a szeiz-
mikus interpretacidos munkdaban is.

Az els6 kisérletek dta igen kiterjedt tevékeny-
ség folyik egyrészt a miiszerek korszer(sitésére,
masrészt az interpretacios eljarasok kidolgozasa,
illetve finomitasa terén az egész vilagon.

A szocialista orszagok kozil féleg a Szovjet-
uniéban és a Német Demokratikus Koztarsasag-
ban folyik igen komoly konstrukciés és gyartasi
tevékenység, amely mar ipari méretekben alkal-
mazott akusztikus lyukszelvényez6 berendezé-
seket teremtett.

A mérések hazai meginditasa

Magyarorszagon az akusztikus karotazsméreé-
seket a Német Demokratikus Koztarsasagban

gyartott USBA—21 tipusi berendezéssel kezd-
tik meg. Az akusztikus lyukszelvényezd beren-
dezést 1968 szeptemberében szallitottdk a Geo-
fizikai Intézet részére, s ugyanez év oktéberét6l
kezdve végeztiik az orszagban els6ként a kisér-
leti jellegl akusztikus sebesség- és cementszel-
vényezéseket. A kezdeti sikeres mérések bebizo-
nyitottdk a berendezés hasznalhatdésagat hazai
foldtani és farastechnikai viszonyok mellett is,
s ennek hatasaként jelenleg az orszdgban mar
tobb USBA tipust berendezéssel végeznek ru-
tinszerd méréseket.

Az eljaras fizikai alapja

Az eljaras fizikai alapja az a tény, hogy a ki-
16nb6z8 foldtani képz&dmények, a kilonb6z6
feltételek mellett 1étrejott kézetek rugalmassagi
tulajdonsagai kilonbdzék. Ezek a rugalmassagi
tulajdonsagok amelyek természetesen a ké-
zettani jellemz8k mellett sok egyéb tényezétdl
is figgenek, — els6sorban a kézeteken athaladé
rugalmas hullamok terjedési sebességében és a
hulldimenergia csillapodasanak mértékében jut-
nak kifejezésre.

Néhany jellemzd longitudinalis sebességadatot
az aldbbi tdblazat tartalmaz:

olaj: 1320—1400 m/sec
viz: 1550—1750 ,,
agyag, agyagmarga 1800—5200
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k8so: 4600—4900
homokk6: 2600—6000
karbonatok: 5200—7500
dolomit: 7350—7900
kristalyos kézetek 4500—6500
vas: 5300—5400

A mérési elv és megvalositasi modja

A lyukviszonyoknak megfelel6 terjedési se-
bességek mérése alapjaban véve a rugalmas
hullam terjedési idejének egy adott tavolsagon
torténé mérése utjan valosul meg.

A lyukviszonyokat, szondafelépitést és a hul-
lamterjedési viszonyokat az USBA berendezés-
nek megfelel6en vazlatosan az 1. dbra tiinteti fel.

A magnetostrikciés rendszer{i adofejek valta-
kozva, egymashoz képest megkdzelit6leg 11 Hz
gyakorisaggal Iépnek mikddésbe 23 KHz-en ki-
sugdarzott hulldimcsomag kibocsatasaval. Az Al,
Ai adébol — amelyek radidlis sugarzok — a fu-
rdiszap kozvetitésével a kritikus szdg alatt ér-
kez6 hulldmok refraktdléodnak s a lyukfalon

végighaladva az altaluk keltett hulldamok a V-vel
jeldlt vevOrészbe jutnak. Az id6beli viszonyokat
az 1. &bra jobb oldala tinteti fel. A vevd altal
érzékelt, felvaltva beérkezd jelek er@sités utan
a felszini egységbe jutnak, ahol az els6 beérke-
zések ,,At=t—ti” idékildénbségét képezve az
Ai A, tavolsag — jelen esetben 0,85 m — befu-
tasdhoz sziikséges id6vel aranyos jel form4jaban
a szokasos karotdzsgyakorlatnak megfelelGen
kerilnek regisztralasra.

A terjedési sebességen kivil igen fontos
informéaciokat hordoz a rugalmas hullamok egy
adott dtszakaszon bekodvetkezd csillapodasanak
mértéke is. Ez csovezetlen fardsok esetében a
k6zetek abszoi-pcids tulajdonségait tikrdzi, mig
csdvezett és cementezett flirdsokban a cement
és cs@ kozotti kotés — vagyis a cementezés jo-
sdganak — mindségét jellemzi.

A csillapodas mérése a szonda vevd része altal
tovabbitott hullamcsoport els6 vagy a hullam-
kép tetsz6leges helyén kivalaszthatd beérkezé-
sek amplitidoival aranyos jel folyamatos regiszt-
ralasaval torténik ugyancsak a szokasos karo-
tazsregisztrald segitségével.

1 abra: Az akusztikus szelvényezés (USBA) elvi vazlata

Az akusztikus karotazs alkalmazéasi teriilete és
lehet6ségei

Az akusztikus karotazs adatait az aldbbiakban
felsorolt adatok megoldasdban egyrészt mint
6nall6, masrészt mint egyéb karotdzs modsze-
rekkel kdlcsondsen kiegészitett eljarast kell sza-
mitasba venni.

1. Farasi szelvények tagolasa, a kiilénb6z6
sebességértékek alapjan k6zettani azonositas és
a furéasi szelvények korrelaciéja.

A sebességértékek alapjan térténd kozettani
tagolasra mutat példat a 2a), b) abrakon lathato
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két farasi szelvény. Az abrakon egyrészt a Ma-
gyarorszadgon (alfoldi kd&olajteriilet) els6ként
mért sebességszelvénynek egy részletét, maés-
részt egy kisalfoldi vizkutatd faras szelvényrész-
letét mutatjuk be. Ez utébbi nagy s6koncentra-
ciéju rétegvizzel telitett homokos—agyagos—
margas osszletet mutat. Lathatdé, hogy a réteg-
sor ellenallasértékek alapjan igen rosszul, mig
sebességadatok alapjan kitlin6en tagolt.

2. Az akusztikus adatok egyik legfontosabb

felhasznalasi teriilete a mért sebességértékek
alapjan torténé porozitasmeghatarozas. Ez
azon az Osszefiiggésen alapszik, hogy ha egy
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a)

2. dbra: a) Az els6 magyarorszagi akusztikus sebesség-
gorbe. b) Vizkutatdé faras szelvényrészlete

kézet vi; vi..vn sebességii ci; G..cn frak-
cidk osszességébdl all, akkor a mért sebesség és
az osszetevBk sebessége kdzott az

| ==£i+ £2+ ..+ £»
Vo Vj Vi vn
0sszefliggés érvényes ct+ G+ ...+ c =1 fel-

tétel mellett.

Kétkomponenses porozus kézetre — ahol egyik
komponens maga a kézet, a masik pdrusban lévé
folyadék — az Osszefliggés az alabbi lesz:

/_ 0 1—0
v vf 1l vm

Itt v — a regisztralt sebességérték

Vf — a pdrusokat kitélté folyadék sebes-

sége
vim — a kdzetvaz sebessége
0 — a porozitas értéke hanyadosként.

A porozitdsszamitasnal meg kell jegyezni,
hogy a kétkomponenses egyenlet a gyakorlati
tapasztalatok alapjan féképp karbonatos, kom-
pakt tarolék esetében érvényes, mig lazabb kép-
z6dmeények esetében az egyes teriletek adott-
sagatdél fiigg6, egyéb adatok segitségével meg-
hatdrozhato korrekcios faktor bevezetésével kell
kiegésziteni az dsszefliggést.

Karbonatos dsszletben mért sebességadatok és
magokon mért porozitasértékek nagyon jo kor-
relaciojat mutatja a 3. dbra Sz. Sz. Itenberg
nyoman.

V~ knvioc

ti

3. abra: Sebességadatok és magporozitas-értékek
korrelacidja (Sz. Sz. ltenberg nyoman)

3. A sebességmérések adatai kdzvetlen karo-
tazs célu feladatok megoldasa mellett nagy je-
lentéségliek a szeizmikus kutatasban is. A fo-
lyamatos id6adatokbdl réteg — intervallum és
atlagsebességek szamithatok. Ezek az adatok fel-
hasznalhaték szeizmogramok analizisére, az
egyes reflexios szintek kivalasztasara, mivel
igen szoros kapcsolat figyelhet§ meg a szeiz-
mikus reflexiok és az akusztikus diagrammon
regisztralt éles sebességvaltozasok kozott.

Ez a munka Intézetiinkdn belidl is megindult
az akusztikus adatokbol felépitett szintetikus
szeizmogramok szerkesztésével. A kezdeti
eredmények igen biztatoak.

4. Az akusztikus jelek dinamikus jellegének
vizsgalati lehet6ségében jeldlhetjik meg altala-
ban az akusztikus adatok masik nagy felhaszna-
felhaszndlési terlletét.

A jelenlegi mszertani adottsdgok mellett ezt
a lehet6séget a furasok cementezésének ellen6r-
zésére, toréses, hasadékos zondk kijel6lésére,
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kedvezd esetekben a kézetet telit6 folyadék
milyenségének meghatarozasara hasznaljuk fel.

Cementkodtés-szelvényezésnél — a cement és
a cs6 kozotti kotés mérésénél — a hullambeér-

kezés amplitidoinak valtozédsa tikrozi a kotés
min&ségét. Ha a cs6 és a cement kdzott a mecha-
nikai kotés jo, akkora cs6b6l a cementpalast felé
csatolt energia nagy lesz, vagyis a cs6ben ter-
jedd hullamok viszonylag csdkkent energiaval,
azaz kicsiny amplitddoval érkeznek be. A
regisztralt gorbe kitérésének nagysaga tehat for-
ditott viszonyban van a cement kotésének josa-
gaval. Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy az
akusztikus cementszelvényezés — egyéb ismert
cement-szelvényezési eljarasoktél eltér6en —
nem a cement jelenlétét, hanem a cséhoz vald
kotésének milyenségét mutatja.

A cement és a k6zet kdzotti kapcsolat milyen-
sége ugyancsak tikréz6dik a beérkez6 hullamok
kés6bbi fazisaiban, de ennek kdzvetlen és foly-
tonos vizsgalatara a miszertechnikai adottsagok
mellett még nincs lehet6ség.

Cementkotés-szelvényezésre mutatnak példat
a 4. a), b) abrak. Ezeken egyrészt bemutatjuk
az els6 hazai cementkdtési szelvény egy rész-
letét ugyancsak a délalfoldi terlletrél, masrészt
egy vizkutato jelleggel mélyitett faras cemen-
tezés el6tti és utdni mérési anyagat. Ez utobbi-
ban a cementezés atfedéssel lecsdvezett rész-
ben két béléscs6 kozotti térben tdrtént. A ce-
mentezés milyenségét itt kdzvetlenil is — nyo-
masprobaval — ellendrizték, ami teljes mérték-
ben aldtdmasztotta a mérési anyaghol értelme-
zett kitlin6 kotést.

Befejezésiul leszogezhetjik, hogy a hazai ta-
pasztalatok és a bemutatott mérési anyaghol
levonhat6 kovetkeztetések egyértelmien mu-
tatjAk a berendezés hazai foldtani és flras-
technikai feltételek melletti széleskord alkal-
mazhatosagat a kilonbézé feladatok megolda-
sara. Az alkalmazasnal természetesen tovabb-
ra is figyelembe kell venni a rendszer specifi-
ci6jabdl adodd korlatokat is, amelyek koézil a
legfontosabbak a lyukmiiszer &tmér6je (102
mm), valamint h6- és nyomasallésaga (120 °C;
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a)

Y, b)
4. abra: a) Azels6 magyarorszagi cementkotés-szelvény
b) Cementkotés-szelvény kettds csovezésnél

600 atm.). E korlatozé tényez6k ellenére is
orémmel allapithatjuk meg, hogy a berendezés
birtokdban mélyfarasi geofizikai kutatasi lehe-
t6ségeink komoly mértékben béviltek.
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Radioldgiai vizsgalatok laboratoriumban

Irta: Dr. Tatar Janos

Intézetiink laboratoriumi radiolégiai vizsga-
latait 1952-ben a Velencei hegység k&zeteinek
sugarzéelem-koncentracid meghatarozasaval
inditotta meg. Tobb ezer poritott minta in-
tegradlis gammasugar-mérése meghatarozta a
kilénb6z6 magmas és (ledékes k&zettipusok
aktivitasdnak differencidlhatésagat, a granit-
pluton genetikai viszonyait és kimutatta a su-
garzéelemek masodlagos felhalmozddasat egy
agyagos hasadékkitdltésben.

A Kozép-Dunantul-i barnak6szén-el6fordula-
sok mintaanyaganak tomeges vizsgalatanal azt
észlelték, hogy a palas szenek és a fed6kdzetek
aktivitdsa az alacsony hamutartalmu k6széntele-
pekéhez képest nagy. A medenceszegélyek na-
gyobb aktivitdsa is igazolta, hogy a sugarz6-
anyag-feldisulas dont6 mértékben genetikai té-
nyez0k fuggvénye és az agyagasvanyok abszorb-
ciéjanak kdszénhetd. A korabbi felfogds a nehéz
elemek kisz(irésétahumuszsavnak tulajdonitot-
ta. A mérések megalapoztak a hazai k6szénkutato
fardsok  természetes-gamma  karotdzsszelvé-
nyeinek értelmezését. A furadék-mintadk labo-
ratériumi sugadrzdsmérése modszert adott a
szelvény-anomaliak foldtani korrelalasahoz.

A bauxit-telepek kataszteri mintainak termé-
szetes sugarzasmeérése egyértelm( kapcsolatot
mutatott a radioaktiv elemek felhalmozddésa és
a telep foldrajzi helyzete kozott. A Velencei
granitplutont6l tavolodva a sugarzasi értékek
folyamatosan csdkkentek.

Az északmagyarorszagi ércel6fordulasok kor-
nyezetében végzett mintavizsgalatok igazoltak,
hogy a radiolégiai mérések jol felhasznalhatok
k&zettani térképezésre. Nagybdrzsényben a
dacit magas értéke élesen elkilénil az andezit
alacsonyabb értékét6l, mig a matrai és tokaj-
hegyaljai ércesedéseknél a riolit és riolittufa
aktivitdsa magas. A telkibanyai kalitrachit el6-
forduldsok kéliumtartalmat a K& természetes
aktivitasdnak mérése 0,1 széazalékos pontossag-
gal hatdrozta meg. Meg kell jegyezni, hogy a
hidroterméalis teléreket a kuldénben inaktiv
anyak6zet kontaktusdn relative magasabb su-
garzasi érték kiséri.

Laboratériumi mintamérések kisérték azokat
a térképezd felvételeket is, amelyekkel k&olaj-
telepek peremi terileteinek magasabb aktivi-
tasat igyekeztek kimutatni. A mintamérés bizo-
nyitotta, hogy a feltételezett radiumszulfat-szul-
fid redukciobol szarmazé gy(irls anomalidk
hatdsat elnyomja a k&zetek természetes aktivi-
tasa. Egyes helyeken a mintamérés a terilet
radioktiv légkori csapadékbdl szarmazo id6-
szakos felszini szennyez6dését mutatta ki. A
természetes gammasugarzasok energiaszelektiv

mérései, a radioaktiv ércesedésektdl eltekintve,
ezideig nem adtak kd&zettanilag hasznosithato
Gjabb informacidkat.

A gamma-gamma lyukszelvényezés el6készi-
tése alkalmaval végzett laboratériumi sugar-
abszorpcios és sugarszorodasi kisérletek nem
vezettek gyakorlatilag egyértelmiien hasznosit-
haté eredményekre. A nedvesség, a szemcse-
nagysag, a fajsuly és mas tényez6k a mérési
eredmények nagysagrendjét elér6 korrekciok
alkalmazésat teszik szlikségessé.

A neutronabszorpcio vizsgalataval borfelhal-
mozodast mutattak ki mélyfarasbol szarmazo
magmintaban.

A laboratériumban sugarforrasokkal nagy-
mintdkon végzett modellezések el8segitették a
karotdzsmérések optimadlis technikai és mérési
paramétereinek megvalasztasat.

A neutron-gamma és neutron-neutron szelvé-
nyezések laboratoriumi el6készitése hivta fel a
figyelmet a k6zetmintdk aktivitdsa és a neut-
ronbesugdrzas id6tartama kozotti szoros kapcso-
latra. Az anyagvizsgalatok terén neutronaktiva-
ciés analizis néven ismert elemzési eljarasnal a
vizsgaland6 anyagot neutronsugarzas hatasanak
tesszilk ki. A besugéarzott anyag bizonyos ele-
meinek atomjai mesterségesen radioaktivva val-
nak. A radioaktiv atomok bomlasi sebessége, a
bomlaskor fellép6 sugarzasok mindsége utal a
besugarzott elem mindségére és mennyiségére.

Sugarforrasként a kutatas kezdetén, 1960-ban,
jelentds mértékben lebontott, karotdzs mun-
kdkra mar nem alkalmas Polonium-Berillium
zart radioaktiv neutronforrdst hasznaltak. A
gyakorlatilag hasznosithatd eredmények elérése
utdn 2.107 n/sec intenzitasu, hosszu felezési ide-
ji Plutonium-Berrillium forrast kapott a labo-
ratorium.

A roncsoldsmentes neutronaktivéacids analizis
vizsgalatait a két legfontosabb k&zetalkoté f&-
komponens, az aluminiumoxid és a sziliciumdi-
oxid egyidejli meghatarozasaval kezdték. Neut-
ronbesugarzaskor mindkét elem azonos radioak-
tiv izotopot eredményez, ezért a két mennyiségi
meghatdrozashoz kiilénleges aktivalé rendszert
és mérési technoldgiat kellett kialakitani. A sza-
badalmazott eljarast és berendezést alkalma-
zdsba vette a Magyar Aluminiumipari Troszt
Ajkai Timfoldgyar és Aluminiumkohoéja, to-
vabba a Bakonyi Bauxitbdnya Halimba-i lze-
me. A bauxit-min@sit6 elemzési eljarast és mé-
rést franciaorszagi és a vilag kilénb6z8 bauxit-
eléforduldsdbo6l szarmazé mintédkkal ellendrizte
a Péchiney cég Voreppe-i bauxitanalitikai koz-
pontja, Budapesten. A 72 dra alatt, automatiku-
san, kezel6i beavatkozas nélkil végzett 760
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elemzésh6l arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy
az eljards és automatikus mér@rendszer a
bauxitbanydaszat és feldolgozas szilicium- és alu-
miniummeghatarozasi igényeit kielégiti. Gazda-
sagossag, gyorsasdg és igy a termelés és feldol-
gozés technologiai iranyitdsa szempontjabol a
jelenleg alkalmazéasban 1év6é analitikai eljara-
soknal elénybdsebb. Nem célszer{i a rendszer al-
kalmazdsa a kutatds olyan fazisdban, amikor a
lel6hely mindsitését a bauxitdsvadnyok kémiai
felépitése szabja meg.

A banyalizemben alkalmazott 3.2 perces
elemzés szorasa: 0,5 AbO:s% és 0,25 SiOj%.

A bauxit mindségi elemzésén kivil az eljaréas
gazdasdgosnak és eredményesnek mutatkozott
altalaban a foldtani mintak vizsgalatanal. Auto-
matizalt mér6berendezésen az 1967—69 években
8800 foldtani mintat elemzett a Radioldgiai La-

boratérium, legnagyobb részben a MAFI ré-
szére.
Nagy neutronaktivacios befogasi hataske-

resztmetszete miatt elénydsen elemezhet§ zart
radioaktiv neutronforrdssal a vanadium, az
ezlist, a mangan és nehény, féldtani kutatas
szempontjabdl kevésbé jelent6s elem. A man-
gananalizis mdédszertanat nagy darabszamu ba-
nyabeli minta és fardsi magminta elemzésével
dokumentaltak. A Banyaszati Kutaté Intézettel
kooperalva, karsztvizaramlasi kisérleteknél sta-
hasznositottak az eljarast.

Kidolgoztak a mangéant és az igen hosszu fe-
lezési idejli aktiv terméket' szolgaltatd6 wolfra-
mot egyltt tartalmazé wolframit érc folyamatos
ellenérzésének technikajat. Az eljaras tdomeges
alkalmazésa érdekében felvildgositast adhatna a
hibnerit és a ferberit ardnydnak valtozasarol
kilonb6z6 lel6helyeken, ill. egy ércesedésen
belil. Az eljards lzembehelyezését a mintdk
nagy fajsulybeli killénbsége késlelteti.

Egyes elemek nagyenergiaju0 gammasugarzas
hatdsara magreakciot szenvednek és ezzel egy-
idejlileg jol detektdlhaté neutronsugarzast bo-
csatanak ki. Ezt a fotoneutron maddszert alkal-
maztdk a Laboratériumban Be roncsoldsmentes
kimutatasara. A Velencei hegységb6l szarmazd
kézetmintdk elemzésekor egy agyagos hasadék-
kitoltés kétszeres Be tartalmat mutatott, a tobbi
k&zettipushoz viszonyitva.

Csekélyszam(U mintaméréssel igazoltdk, hogy
a ritkaelemek feldlsitasi technikdjaban egyes
Iépések nyomonkdvetésére a zart neutronforra-
sos aktivalas segitséget nyUGjthat.

Az ipari bauxitelemzés terén elért kutatasi
eredmények elismeréseként az Orszagos Atom-
energia Bizottsag a Laboratériumot neutron-
generatorral és sokcsatornds analizatorral sze-
relte fel. A 10D n sec monoenergetikusan 14
MeV-os neutronokat szolgaltatd generator az
oxigén roncsolasmentes, kozvetlen meghatéro-
zasanak kizardlagos eszkoze.

Ismételt sorozatméréssel vizsgaltak a hazai
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kézettipusok oxigéntartalmat. Megallapitottak,
hogy egy kd&zettipuson belil a kiilonb6z6 hely-
ré6l szarmazé mintak tébb silyszazalék eltérést
mutatnak oxigéntartalomban. Az egyes észlelé-
sek szérasa 1 oxigénsulyszazalékon belil ma-
radt. A valtozatok geokémiai értelmezése figye-
lemremélté kovetkeztetésekre vezethet.

JO egyezest, ill. csak hiban bellli eltérést ta-
laltak a kémiai elemzésekb8l szémitott és az
aktivaciés Gton nyert oxigéntartalom kozott. Az
NDK-b6l szdrmazdé kOzetetalonok mintanként
80 észlelésébdl levezetett eredmények az alabbi
abszolut eltéréseket adtak:

Agyagpala —0,93%
Bazalt +0,28%
Grénit +0,38%
Mészké +0,36%

A neutrongenerator elényeinek kiaknazasara
a MAT-tel kotdtt megallapodas keretében meg-
kezdték a bauxitipari alkalmazas lehet6ségeinek
mérlegelését. A vizsgalatok kiterjedtek a vOros-
iszap fékomponenseinek, a hidrat natriumtar-
talmanak, a timféld sziliciumszennyezésének és
az aluminiumkohd un. firdémintdinak oxigén-,
natrium-, fluor- és aluminiummeghatarozasara.
A kisérletek alapjan megjegyezhetd, hogy a fel-
adatok .megoldasanak elvi akadalya nincs, de a

kisérletek idején rendelkezésre 4&ll6 energia-
szelektiv mérérendszer felbontoképessége és

stabilitdasa nem biztositotta az Gzem &ltal meg-
kovetelt érzékenységet és pontossagot.

Egyes elemek roncsolasmentes aktivacids
analizisét el6nydsen lehet neutrongeneratorral
végrehajtani, mert aktiv termékiik pozitron ki-
bocsatassal bomlik és igy a megsemmisilési su-
garzas koincidencia-mérése a tobbi komponens
aktiv termékével szemben szelektivitast biztosit.

A mélyfarasi geofizika legtjabb mérési mod-
szerét, a neutronélettartam-mérést impulzus-
tzem( neutrongeneratorral hajtjak végre. Az (j
technika laboratoriumi elékészitése ill. modelle-
zése érdekében a rendelkezésre 4all6 neutron-
generatort alkalmassa tették impulzus-lizem-
modra is. A mikroszekundumos neutronimpul-
zusok és detektaladsra alkalmas sziinetek az
anyagvizsgalat Gjabb mddszerének gondolatat
ébresztik. A neutroniitk6zések altal gerjesztett
sugarzdsok és a magreakciokat kdézvetlenil ko-
vetd befogdsi sugarzasok tanulmanyozasa a sok-
komponenses fdéldtani mintdk gazdasagosabb
analizisének lehet6ségét tarhatja fel.

A laboratérium tovabbi feladatanak tartja a
foldtani kismintak tartés reaktorbesugarzassal
és roncsolasmentes energiaszelektiv. méréssel
végrehajtott analitikai kisérleti tanulmanyozéa-
sat. Az épll6ben 1év6 reaktorperemi aktivalo
csatorna elkésziilése lehetéséget nyujt arra,,
hogy a nagyszamuU elemzés statisztikus értelme-
zését ezzel a technikaval is el@segitsék.
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Komplex geofizikai szénhidrogénkutatas az Alfoldon

irta: Polcz

A Geofizikai Intézet az OKGT Geofizikai Ku-
tatasi Uzemével egyiittm(ikodésben 1964 ota vé-
gez komplex geofizikai méréseket az Alféld flis-
jellegli 6vén. A kutatds célja részben éatnéze-
tes foldtani adatszolgaltatds, a hazai k6olaj- és
foldgazkutatds szamara. Ugyanakkor a kutatas
célja mdszer- és mddszertani is, mert az intézeti
miszerfejlesztés programjat terepi-foldtani ku-
tatdsi problémak jeldlik ki.

Az alfoldi komplex kutatas a szolnoki szaz-
ezres méretaranyd Gauss-Kriger rendszer(i tér-
képlap teriiletén kezd6dott. A szegedi medencé-
hez csatlakozé déli iranyd folytatds kés6bb
Csongrad—Kiskunfélegyhaza vonalaig terjedt.
Ujabban a Hajdasagban és a Nyirségben, az an.
flisov EK-i folytatasaban elsésorban maddszer-
tani jellegl kutatas folyik.

A magyar AIféld harmadidészaki medence.
Egyszer(sitett foldtani kutatasi modellje a ko-
vetkez6: paleozdos-mezoz6os medencealjzat,
valtozatos kord, vastagsagu és elterjedés(i har-
madid6szaki lledékkel fedve.

A komplex geofizikai kutatas feladata,
hogy a vazolt foldtani szerkezet — esetiink-
ben a medence — alakuléasat tegye atfogé elem-
zés targyava. A kutatdsban a geofizikai médsze-
rek részvétele a kdvetkezd:

Gravitacids mérésekb6l anomaliatérképet ké-
szitiink. Altalaban mar az anomaliaté.rkép segit-
ségével jol megallapithaté a regiondlis szerke-
zet, s ez a tovadbbkutatds szempontjabdl [é-
nyeges adat (pl. a koltségesebb mérések terve-
zéséhez). Korszeri masodlagos feldolgozéas
(analitikus lefeléfolytatds) az aljzat mélységét
is kozelitéleg behatarolja.

A foldmagneses hatoszamitasokkal az id&s
aljzathoz rendelheté bazisos vulkanitok (szub-
vulkanitok) mélységét, helyzetét és elterjedését
nyomozzuk. Szamos példa mutatja, hogy az id&s
medencealjzat mélysége és a magneses hat6sza-
mitasokkal kapott mélységek kozott elég jo az
egyezés. Hatdszamitashoz részletez6 terepi méré-
seket kell végezni az anomalidk teriletéi} at
fektetett szelvények mentén kétkomponensi
mérésekkel. Az Ujabban rendszeresen alkalma-
zott légimagneses mérések nagy jelent6sége a
folyamatos regisztralason kivil abban van,
hogy a foldi zavaré hatdsoktdl mentesen a mé-
rés jobb jel/zaj viszonnyal hajthatd végre.

A medencealjzat geofizikai vizsgalatdban
hasznaljuk fel a geoelektromos mér6komplexust.
Ez jelenleg tellurikus (TE) és dipolszondéazd
(DE) mérések egyittes alkalmazasabol all. A
geoelektromos mérések célja a nagyellenallasu
(idedlis esetben végtelen ellenéallasi) medence-
aljzat kutatdsa és az aljzatra telepilt Uledék-

Ivan

Osszlet geoelektromos jellemz8inek meghatéro-
z4sa.

A tellurikus adatok térképi abrazolasa szol-
galtatja az izoareaterképet, amely magaban
véve nyers eredmény, de egyszerlsitd feltéte-
lek mellett méar jol korrelalhat a medence aljza-
taval.

Az izoareatérképeket a fed6iledék ellendllas-
viszonyainak adataival alakithatjuk mélységtér-
képpé. Ezeket az ellenallasparamétereket a di-
polszondazo meérésekbdl nyerjik.

A szeizmikus kutatds a komplex mérések leg-
fontosabb és egyben zar6 fazisa. A szeizmikus
refrakciés mérések a medencealjzat domborza-
tanak, mélységének biztos meghatarozasaban
dont6 szerepet jatszanak. Elengedhetetlen fel-
tételuk azonban, hogy a fed6iiledékhez képest
a medencealjzat sebessége lényegesen nagyobb
legyen. A medencealjzat k6zetelemei (dpa-
leozbos granit, tridsz mészkdvek, sth.) kdzismer-
ten nagy sebességliek; kutatasukra a refrakcios
eljaras kivaloan alkalmas.

Szeizmikus reflexiés mérésekkel a fedd ule-
déksor bels6 szerkezeti, teleplilési viszonyait
nyomozzuk.

A komplex kutatds egyuttes eredményeibdl
els6sorban a medenceiiledék szintjeit (als6 és
fels6panndniai 6sszlethatar, alsépannoniai fekvd)
ban mar egyre nagyobb sudllyal vesszik figye-
lembe a geofizikai mérések kulénbdzd uaton
nyert minden eredményét. Ezek a szintek: a
neogén medence aljzata és a preausztriai aljzat.

1 abra: A nagys(r(iségl aljzat térképe a Tiszakécske
—Kunszentmarton kutatasi teriileten

Az elmondottak illusztraciéjaképpen bemuta-
tunk néhany térképmellékletet a Tiszakécske—
Kunszentmarton kornyéki komplex mérések
eredményeibdl.

Az 1 abra a terulet gravitacios mélységtér-
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képe. (Jobb attekinthet6ség kedvéért csak 500
méterenkénti szintvonalakat &brazolunk). Ezen
a terlileten a Bouguer anomaliatérkép és az id6s
aljzat korrelaciéja megengedte a nagys(Grlségl
aljzat térképének megszerkesztését. Felhasznal-
tuk a teriilet Ny-i és K-i szélén talalhatéo mély-
farasok adatait (mélység és k6zets(ir(iség). A te-
rilet belsejében csak geofizikai adatokra ta-
maszkodhatunk. A mélységtérképen néhany
prominens anomaélia jol kirajzolddik: a kecske-
méti, jaszkarajendi, 0Ocsddi, kunszentmartoni
kiemelt helyzet(i teriiletek, tovabba a Tisza-
kécske—Ocsod-i  mélyiilés és a Kiskunfélegy-
haza—Csongrad—Békésszentandras iranyd un.
Kisklin depresszid.

2. abra: A kutatasi terilet geoelektromos nagyellenallasu
aljzatdnak térképe

A 2. abran geoelektromos mérésekbdl készult
mélységtérképet mutatunk be. A mélységadatok
nak képet. A mélységtérkép tellurikus és dipol-
szondazd mérések egylttes eredménye. Figye-
lemre méltd anomaliara hivja fel figyelminket
Tiszaug és Kunszentmarton kdérnyékén.

3. dbra: A preausztriai medencealjzat térképe

A 3. dbra a preausztriai medencealjzat mély-
ségtérképe. Szerkesztésében mar valamennyi
komplex geofizikai mérési eredményt tekintetbe
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vettik. A kunszentmartoni és tiszaugi ,szer-
kezet” itt is a térkép két érdekes indikécidja.
A bemutatott tertileten a kilénb6z6 maddsze-

rekkel végzett geofizikai mérések kozott jo a
korrel4cid.

Nem minden teruletre jellemz6 a komplex
mérési eredmények és a foldtani kitintetett
szintek kozotti korrelacio. Példaként emlithet-
juk a hortobagyi kutatasi teriileten azt a prob-
Iémat, hogy a nagyellenallasi geoelektromos
szint és a nagysebesség(li refrakcios hatarfeliilet
nem azonos meélységben jelentkezik. Nyilvan-
valo, hogy itt a geoelektromos tulajdonsagok
alapjan aljzatként kindlkozd hatarfellilet nem
nagysebességili hatarfellilet is egydttal, és a
szeizmikus paramétereknek kedvez§ szint maés
mélységben hazédik. Ez az antikorrelacié egyik
tipikus esete. A korrelaciés problémakér sok ér-
dekes esetét lehetne emliteni, itt azonban csak
az ELGI komplex geofizikai jelentéseire uta-
lunk.

A pontos, atfog6d elemzés azt mutatja, hogy
az antikorrelaciokat a legtobb esetben informa-
cidtobbletként kell fogadni, mert olyan jelensé-
gekre hivjak fel a figyelmet, amelyek mdogott
szerkezetféldtani okok hizodnak meg. A geo-
fizikai modszerek egymastol fuggetlenil kévet-
hetnek . kiilonb6z6 geolodgiai szinteket. Szeiz-
mikus részletez6 reflexiés mérések ilyenkor &l-
taldban elddntik a problematikus kérdéseket a
komplex kutatds zar6é fazisaban.

Az ELGI alfoldi komplex kutatdsanak ak-
tualis feladata a Nyirségben a valtozé vastag-
sagu vulkani takaréval arnyékolt, de szénhidro-
génkutatds szempontjabol érdekes EK-alfoldi
terilet vizsgalata. Itt mar az eddig kialakult
mérbBegylttes 0Osszetételében, illetve annak
helyes és gazdasagos részardnydaban, tovabba a
modszertan  kialakitdsdban komoly feladatok
allnak el6ttink. Tual kell 1épnink a klasszikus
maddszerek rutinszer(i alkalmazésan.

A gravitacids kutatds terén egyre nagyobb
szerephez jut a korszer( szamitégépes feldolgo-
z&s és a szlrési eljarasok.

A geoelektromos komplexusban sokat varunk
a magnetotellurikus mérések aljzatkutatasi
eredményeit6l.

Donté szerep var a reflexios szeizmikara. Az
analog, de még inkdbb a digitalis feldolgozasu
reflexiés kozds mélységpontos 0sszegzés rutin-
szer(i alkalmazésa viladgszerte a reflexios méré-
sek reneszanszat hozta. Az ELGI nyirségi kuta-
tasi programjaban az idei komplex méréseknél
kiterjedten alkalmazzuk az 6sszegzéstechnikat.

Refrakciés hagyomanyos terepi mérési elja-
rdsunkat is teljesen felvaltotta az univerzalis,
analég magneses regisztralasi miiszerek kizaro-
lagos alkalmazasa.
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Szilard asvanyok geofizikai kutatasa: szén- és bauxitkutatas

frta: Szalay Istvan

Az Eo6tvos Lorand Geofizikai Intézet dunén-
tali és északmagyarorszagi kutatasi tevékeny-

ségének legnagyobb részét valamilyen szilard
asvany el6fordulasi lehetéségeinek vizsgalata

teszi ki. Az asvanytelepek meghatarozott fold-
tani viszonyokhoz kotottek, eléfordulasi lehet6-
séglkre, mélységi helyzetiikre kdvetkeztetni le-
het valamilyen kisér6 k&ézetek révén, amely
geofizikai modszerekkel kimutathatd. Asvany-
telep ritkdn kutathato kdzvetlenil (felszinkdzeli
érctelep, k&, agyag); legtdébbszor kézvetett mod-
szert kell alkalmaznunk. Gyakran farast meg-
takaritd szerepkdrben nyujt értékes tamogatast
a geofizika a nyersanyagkutatadsnak. Ilyenkor a
keresett nyersanyagra vonatkozéan reménytelen
terileteket elhataroljuk az adott nyersanyag
eléfordulasat kizaré foldtani-geofizikai adatok
alapjan. Ugyancsak elkilénitjuk azokat a teri-
leteket, amelyeken, ha lehet, is nyersanyag, Ki-
termelésre alkalmatlan, nagy mélységben fek-
szik. Ilyenkor a tovabbi farasi tevékenység a
remeényteljesebb teriletre irdnyulhat, ahol igy
ndvekszik az asvanytelep megtaldlasanak valo-
szinlsége, ezzel pedig csdkken a kutatas ideje és
koltsége.

A geofizikai munkak volumene, sorrendje és
az alkalmazott mérési mod fiigg a kérdéses te-
rilet adottsdgaitdl, a kutatas kozvetlen céljatdl
és az anyagi-targyi lehet6ségektdl. Ezért a geo-
fizikai megkutatottsdg céltol és lehetdségtdl
figg6 fokmér6. El6fordulhat, hogy ugyanazon
teriileten tobbszor is végzink méréseket, eltérd
lépték, miiszer és modszer alkalmazasaval. Cél-
szer(i a feladathoz igazitanunk az alkalmazott
geofizikai modszerek valasztékat, aranyat, l1ép-
tékét és volumenét. A fardsokkal és banydaszat-
tal megismert teriileteken szerzett foldtani és
geofizikai tapasztalatok pedig lehetévé teszik,
hogy tudatosan keressiink bizonyos asvanyi
nyersanyaglel6helyeket. A teriletkivalasztas

egy-egy meghatarozott asvanyel6fordulési lehe-
t6ségei alapjan torténik, de a kutatds eredmé-
nyeit mas asvany keresésére is fel lehet hasz-
nalni. J6 példa erre a bauxit- és az eocén szén-
el6forduldsok kapcsolata. A mezoz6os aljzat ki-
emelkedésének koérnyezete kedvez6 bauxitra, de
kedvezdtlen szénre; medencejelleg( terlleteknél
pedig forditott a helyzet.

A felderité jellegli geofizikai kutatds soran
valamely asvanyel6fordulasra kilondsen alkal-
mas teriletrészen részletesebb mérést is vég-
zink. Erre f6leg akkor keril sor, ha méar faras
is igazolja és indokolja a tovabbkutatast. Ebben
az esetben a mérési terileten talalt azonositasra
szolgalé féldtani (furdsi) anyag megbizhatobb,
részletesebb értelmezést tesz lehet6vé. Foldtani
0sszehasonlitd anyag hidnyaban a mérések kez-
deti szakasza kisérletez6-tapogatozo jelleg(;
azonos felmértség esetén is csak altalanos ko-
vetkeztetéseket vonhatunk le, mert a mért geo-
fizikai paramétereket mas teriletek fizikai jel-
lemz6ivel kell 6sszehasonlitanunk, azok pedig
altaldban sok variaciot tesznek lehet6vé. A té-
ves értelmezés lehet6ségének csdkkentése vé-
gett fel kell hasznalnunk minden ismeretanya-
got a fizikai paraméterek tobbértelmiiségének
szlkitésére. Ehhez mindenekel8tt ismerni kell
a mérési terilet Iényeges foldtani adatait, hogy
csak a helyileg el6forduld vagy lehetséges ké-
zetfajtak korébd6l valaszthassuk ki a fizikai pa-
ramétereknek megfelel6 kézetet.

Altalaban tobbféle geofizikai madszert, illetve
komplex kutatast kell alkalmaznunk, mert az
egyik modszerrel mért fizikai paraméter-érték
tobb k6zetfajtat (ill. annak mas-mas allapotat)
is jellemezhet, mésik modszerrel mért adatok
azonban a valtozatok egy részének ellentmon-
danak.

A kézetfizikai jellemz6k ismerete tobb évtize-
des és jelenleg is folyo adatgy(ijtésen alapszik.
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A felmért terileteken mélyitett furasok ered-
ményét figyelemmel kisérjik az azonositasi le-
het6ségek hijan hidnyosan, vagy esetleg téve-
sen értelmezett kordbbi mérési eredményeinket
az Ujabb adatok alapjan sziikség esetén értékel-
juk. Itt a szadmszer(i értékek adottak, ezeken
csak teljes kiértékelési koncepcidvaltozas esetén
lehet moédositani, — inkabb az adott mélység-
ben valamely fizikai jellemz&vel bird szint el-
nevezését, meghatarozasat kell a valdsagnak
megfeleléen megadni.

Hazankban 1965 Ota végzink rendszeresen
komplex geofizikai kutatast. Kiléndsen nagy-
aranyd és rendszeres geofizikai mérés folyt és
folyik jelenleg is a KFH megbizasabol a felde-
ritend6 foldtani farastevékenység el6készitése-
ként a Bakony, a Vértes, a Gerecse, a Budai
hegység peremvidékén, valamint a Borzsény és
Matra hegységben.

A geofizikai modszerekkel végzett szilard-
asvany kutatas kiterjedt: k6szén, bauxit, szul-
fidos ércek, vasérc, manganérc, uranérc és nem
érces asvanyi nyersanyagok kutatadsara. A fel-
soroltak kozal itt az els6 kettével foglalkozunk.
A szulfidos ércek kutatdsdval mas publikacid
foglalkozik; a vasérckutatassal régebbi jelenté-
sek foglalkoznak, amelyek megtaldlhaték az
ELGI Adattardban, az urdnkutatast nagyobb-
részt a Mecseki Ercbanya Vallalat geofizikusai
végzik, a nem érces asvanyi nyersanyagok ku-
tatasa pedig tobbnyire a mérnokgeofizika targy-
korébe tartozik.

Készénkutatas

A legutobbi évekig az ELGI szilardasvany-
kutatasi tevékenységének gerince a készénkuta-
tas volt. A széntelepek csak kdzvetett uton, fe-
kGjik térszini helyzetének ismeretében nyo-
mozhatok. Az alaptelep tipust kdészéntelepek a
legalkalmasabbak geofizikai kutatasra, mert
ezeknél a fiatalkori fed6képz&dmények és az
agyagos-homokos jellegli széntelepes 0sszlet
alatt tomorebb mezozéos kézetek fekszenek.
Ezek kozil a karbonatos kézetek minden eset-
ben kitlin6 geofizikai szintek. llyen alaptelep
tipustak a Dunantuli Kozéphegység eocénkoru
barnaszéntelepei. A legkdzvetlenebb kapcsolat
a geofizikai szint és a széntelep kozott ott talal-
hato, ahol a telep kdzvetlenil a triasz karbona-
tos medencealjzatra telepiil (néhany m térmelék
és uledék elhanyagolasaval). Ebbe a tipusba tar-
tozik a Dorog—Tokod-i, a pilisi, a Nagyegyhaza
—CsordakUut—Many-i és részben a tatabanyai
alséeocén barnak@szénterilet.

Komplex geofizikai mérések torténtek 1965 és
1968 kozOtt a Gerecse, Vértes és a Budai hegy-
seg kozott Szomor—Gyermely—Tinnye vonala-
tol dél felé Csakberény és a Velencei hegység vo-
naldig. A mérések célja szén- és bauxit el6for-
duldsi lehet8ségeinek vizsgalata oly mddon,
hogy a geofizikai mddszerekkel meghatarozott
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tektonikai egységek nyersanyagperspektivitasat
kevés szamu probaflrassal el lehessen donteni.

A mérési terileten belil a Many-i szénme-
dencében végeztink viszonylag részletesebb fel-
mérést, a csordakiti fardsok alapjan ismert
szénmez06 kiterjedésének vizsgalatara. Kiderilt,
hogy déli' és keleti iranyban meredek peremmel
végzO6dik a tektonikai medence; Ny felé lép-
cs6s vetbrendszerrel emelkedik ki, de ebben az
irAnyban a szén az ellen6rz6 farasok szerint
megvan. A teriilet ENy-i sarkan még a meden-
ceteruletre felépitett 61. sz. furds igazolta a 600
m-es aljzatmélységet és vastag eocén széntele-
pet talalt, amig a mérések idején mar kitlizott
49. sz. faras igazolta a kimutatott nagy KEK-i
hatarvet6t és meddének bizonyult. Ezen a teri-
leten alkalmunk volt meggy6z&dni arrol, hogy
a térszinvaltozassai jar6 nagy vet6dések kimu-
tatdsara a legalkalmasabb és leggazdasagosabb
a refrakcios hardntszelvények alkalmazasa. Mi-
utdn néhany tovabbi faras is bizonyitotta a geo-
fizikai adatok helyességét, a kimutatott tekto-
nikai arok egészében széntelepesnek vehetf, a
kérnyez6 emelt aljzatl teriiletek pedig szénre
medd6nek bizonyultak.

Szomor—Gyermely térségében, Zsambék kor-
nyékén és Bicskétfl D-re végzett probafurasok
a geofizikai aljzatmélységeket talaltdk, de a
széntelepek hidnyoztak, lepusztulds vagy szén-
képz6dés hianya miatt. Ha az dtvenes években
Dorog—Esztergom k&rnyékén végzett szeizmi-
kus mérések adatait is tekintetbe vesszik,
akkor Dorog kornyékét6l Székesfehérvarig osz-
szefligg6 medencealjzat-mélység adatokkal ren-
delkeziink a Gerecse, Vértes—Pilis, Budai hegy-
ség és a Velencei hegység kozti teriileten. Ezek
az adatok més szilard é&svany kutatdsanal is
felhasznalhatok.

Az ELGI masik nagy, szénkutatassal kapcso-
latos miikddési teriilete a Vértes Ny-i peremén
elteriil6 Oroszlany—Pusztavam—MGar-i szénte-
riilet, valamint a Bakony ENy-i peremén fekvd
Balinka—Nagyveleg—Szapar—Dudar-i szénme-
dence.

A felsorolt teriileteken egy évtizedes kutatasi
tevékenység eredményeként szintén 6sszefliigg6
medencealjzat-mélységtérképpel rendelkeziink.
Ezeknek a teriileteknek kozds jellemz6je, hogy
a geofizikai vezérszintként jelentkezd tridsz-
jura karbonatos k6zetek és az eocén széntelepes
Osszlet kdzott vastag kréta anyag és marga 0ssz-
let helyezkedik el, vagyis a foldtani és geofizikai
értelemben hasznalt ,,alaphegység” fogalom mas
kézetekre vonatkozik. Az adatok felhasznélasi
lehetdségei a kovetkez6k: a medencejellegii te-
rileteken volt szénképzddés, lepusztulassal pedig
az aljzat kiemelkedéseinek helyén szamolha-
tunk. Néhany széntelepet és fekit ért firas
mélységadatait a geofizikdval kimutathato
triasz-jura mészk6é aljzat mélységével Osszeha-
sonlitva a medence mas részein becsilhet§ a
széntelepek mélysége, a karsztvizt6l védd kréta
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agyagmargak vastagsaga, megallapithatok a ha-
tarvet6k helyei. Ez utébbiak ismerete a szénte-
lepek elvégz6dése mellett karsztvizbetorési
szempontbol is fontos.

Erdekes részteriillet a Nagyveleg—Bakony-
csernye—'Szapar—Dudar kozti sillyedékterilet,
amely eocén széntelepeket tartalmaz. Ez a hosz-
szan elnyild medence legfeljebb Nagyvelegt6l
E-ra fligghet dssze mas medencékkel (Mori me-
dence). Ny—ENy felé a tridsz medencealjzat
legaldbb 300—500 méteres vetds kiemelkedése
hatarolja, mig K-en és D-en fokozatosabb a ki-
emelkedés, vastag a kréta margadsszlet. A mé-
rések el6tt lemélyilt Bcs—8, Sr—2, Ny—1 sz.
furas a Ny—ENy-i hatarvetd savjaba esett, gaz-
dasagi értékl széntelepet nem tartalmazott, el-
lenben a medenceteriletre es6 Bcs—9 szénte-
lepes volt. A Nagyveleg—Bakonycsernye kdzott
hiz6do K-i aljzatkiemelkedésen mélyitett fara-
sok medd6k. A mérésekkel egyid6ben telepitett
Bcs—11 furas a geofizikai mérésekkel kimuta-
tott Ny-i hatarvetfre esett és meddének bizo-
nyult, viszont a Bcs—12 és a mérési eredmé-
nyek figyelembevételével a medenceteriletre
telepitett SzApar—43. sz. fards joémindségl
eocén szeéntelepet harantolt.

A Szuha és Sajé volgyében, tovabba a Cser-
haton végzett medencealjzat-kutatas még koz-
vetlenebb vonatkozasi. A miocén szénkutatas
szempontjabdl a Cserehat terlilete a nagy aljzat-
mélység miatt nem reményteljes.

Bauxitkutatéas

Az ut6bbi években az ELGI szilardasvany-
kutaté tevékenységének sulypontja a bauxitra
reményt nyujto teriiletek térképezésére tolodott
at. Amellett, hogy a bauxit viszonylag legh6sé-
gesebb szilarddsvanyunk, geofizikai kutatasra
idedlisan alkalmas.

Kutatasi tevékenységiink komplex geofizikai
maédszer alkalmazésaval két iranyban folyik. Az
egyik a Kozponti Foldtani Hivatal megbizasa-
boél, nagy teriileten folyod felderitd jellegl teve-
kenység, a mar ismertetett mdodszerekkel. Teri-
lete Bicske—Csakvar és a Budai hegység kor-
nyékén részben azonos az eocén szénkutatasnal
ismertetett terllettel, részben pedig kimondot-
tan bauxitperspektivitdsi részekbdl all: Csak-
berény—Magyaralmas (1967), Simeg—Nyirad—
Halimba (1967), Csehbéanya (1967), Ugod—Fe-
ny6f6—Bakonyszentkiraly (1968 és 1968), Ba-
konyszentkiradly—Dudar (1969).

A masik bauxitkutatasi program kifejezetten
részletez6: bauxittarolé mélyedések kutatasara
iranyul, az Aluminiumipari Troszt, illetve a
Bauxitkutaté Vallalat meghizasabdl. 1968-ban
ilyen mérések voltak Halimba kérnyékén 5 kmJ
terileten. Itt az eddig ismertetett modszerek
mellett a geoelektromos potencialkép-maddszer
nagyardnyu alkalmazdsa volt az Ujdonsag; a
sort mikrogravitdcios és mikromagneses méré-

sek egészitették ki. A potencialkép- és a gravi-
tacios mélységtérképen foltszerlien jelentkez6
minimumterileteken  vertikalis  elektromos
szondazast és szeizmikus refrakciés méréseket
végeztink, s ezekkel mélység- és fizikai para-
méter-adatokat kaptunk. A bauxittarolasra al-
kalmasnak itélt mélyedések folétt foldmagneses
méréseket végeztiink annak kideritésére, hogy
az esetleges bauxit és a kisér§ vords agyag, vas-
tartalma alapjan, anomaliaként jelentkezik-e. A
foldmagneses modszer a mélyedésekben fekvé
vorés agyagra érzékenynek bizonyult, bar a
Kabhegyrél szarmaz6 bazaltgdrgetegek itt za-
vartak az egyértelm{ értelmezhetéséget. Kis
mélységben (0—100 m) a fizikai paraméterek
eltérnek a megszokottdl. Annyi bizonyos, hogy
ilyen helyen célszeri néhany azonosité furas
el6zetesen és menet kdzben is, hogy a geofizikai
anyag tovabbi fuaraskitlizésre hatékonyan fel-
hasznalhato legyen.

A hegységperemeken végzett felderit6 méré-
sek igen nagy anyagot Olelnek fel; ezért csak
néhany jellegzetességre és tanulsagra térek Kki.
Csakberény—Magyaralmas koérnyékén sekély-
és kozepes mélység mellett az aljzat péasztas
kézetvaltozasai figyelhet6k meg. Csehbanyanal
az aljzat nagy teriileten tal nagy mélységben
helyezkedik el, Bakonyjakd korul taldlhat6é Kkis
meélységben a mérések teriiletén. A medencében
két szint mutathatdé ki. A fels6 eocén vagy kréta
meészkd lehet, az alsé pedig tridsz mészkd és
dolomit. Simeg—Nyirdd—Halimba kornyékén
a karbonatos aljzat kutatasa problémat okoz,
mert Stimeg és Nyiradd kornyékén a triasz aljza-
tot fedd eocén és szenon helyenként arnyékolja.
Ha a szenon mészkd egy athalmozott vagy felsé
bauxitszint fekuje lehet, akkor ennek kutata-
sara kedvez6 a lehet6ség. Ugod—Feny6f6—Ba-
konyszentkiradly koérnyékén az ismert bauxit-
terilett6l a Kisalfold felé terjedtek a mérések.
A komplex geofizikai értelemezés szerint a te-
rilet EK-i része: Feny6f6—Bakonyszentlaszl6—
Veszprémvarsany vonal lehet bauxitkutatasra
alkalmas, a mérési teriilet 80—90%-4an egyrészt
nem karbonatos az aljzat, hanem margas vagy
homokkdves, masrészt a mélység a Kisalfold
irdnyaban tal nagy.

Bakonyszentkiraly—Dudar koérnyékén ked-
vezd adottsdg, hogy az aljzat triasz mészkd és
dolomit. Az eddigi adatok arra utalnak, hogy
kibavasperemek kozelében teraszok talalhatdk,
ezeknek a kibuvas fel6li vet6peremén tektoni-
kus mélyedések helyezkednek el, amelyekben
eocén mészkd védte a bauxitot a lepusztulastol.

A bauxitkutatast célszer( legalabb két fazisra
bontani. Felderité jellegd mérésekkel nagy te-
rileteken lehet meghatarozni a medencealjzat
mélységét. A 400 m-nél sekélyebb és fizikai
paraméterei alapjan karbonatosnak val6szin(-
sithet aljzat teriileten lehet6leg egy, szelvény-
menti mélyedésen telepitett felderit6 furast kell
végzeni. Ha a rétegsor bauxitel6fordulast, vagy
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arra alkalmas teriletet jelez, akkor ezen mod-
szeres részletkutatdst lehet alkalmazni, termé-
szetesen el6szor a kitermelésre gazdasdgosabb
sekély teriuileten, vagy ott, ahol mar vannak
bauxittal kapcsolatos létesitmények.

A nem karbonatos, vagy 400 m-nél mélyebb
aljzat( teriiletek a bauxitkutatasra nem alkal-
masak. Ezekre legfeljebb a kézetazonositas ked-
véért érdemes jellegzetes terliletegységenként
1—1 ellendrzd farast telepiteni.

Az azutdn megint mas kérdés, hogy ezek a
bauxitkutatdsr-a alkalmatlan teriiletek esetleg
mas hasznos anyagra reményteljesek lehetnek.
Példaul: Alsészalmavar és Tabajd kérnyékén a
perm geofizikai mérésekkel kimutathatd.

Terjedelmében szikségképpen korlatozott at-
tekintésinkb6l sok olyan részletet ki kellett
hagynunk, amely témank teriiletét még jobban
megvildgitana. Remélhetéleg azonban ez a rovid
attekintés is szemlélteti valamelyest a geofizika
szerepét és lehet6ségeit a hazai szilardasvany-
kutatds hatékonyabbda tételében. Az elmondot-
tak egyidejiileg azt is dokumentalhatjak, hogy
éppen a szilard asvanyanyagok kutatdsa az a
tertilet, amelyen a geoldgus és a geofizikus te-
vékenységének szoros 0Osszefonddasa nélkiloz-
hetetlen a téves hipotézisek vagy helytelen
adatértelmezés elkeriilése, tehat a prognosztikus
és a feltarasi tevékenység helyes koordinalasa
végett.

Mélyfurasi geofizika az érc- és asvanykutatasban

irtak: Morvai Laszl6—Mészaros Ferenc

A mélyfarasi geofizikai kutat6 mddszerek al-
kalmazési teriletének kiszélesitését a Geofizikai
Intézet vallalta magara. Ennek eredményekép-
pen hamarosan tért hoditottak a geofizikai mé-
rések a szénkutatd farédsokban.

A szén utdn egy igen fontos nyersanyag, a viz
kdvetkezett. A hazai vizkutaté farasokban vég-
zett karotdzs-vizsgalatok roévid id6 alatt meg-
novelték a kutatds hatékonysdgat és gazdasa-
gossagat.

Id6kozben egyre tobb igény merilt fel a ki-
lonféle szilard nyersanyagok (bauxit, szulfidos
ércek, mangan stb.) kutatasa teriiletén a mély-
farasi geofizikai modszerek irant. Karotazsmod-
szerekkel in situ meghatarozhaték a harantolt
érc, illetve asvany fizikai paraméterei. Az (j
kutatasi teriilet Uj miszereket kovetelt, a saja-
tos probléméaknak megfelelGen.

A Geofizikai intézetben nagyaranyu miszer-
fejlesztés indult meg és ez megteremtette az
érckutatdé mélyfarasi geofizika alapjait is. Az
indukciés és a kiulénb6z6 tipusit GM-csdves
radioaktiv és szcintillacios szondak, — az utobbi
integralis és spektralis valtozatban — biztosit-
jak az eredményes érckutatast.

Az alabbiakban roviden attekintjik a kilon-
b6z6 érckutatdo fuardsok mélyfarasi geofizikai
maodszereit.

a) Bauxitkutatas

A bauxitkutaté farasok karotazs-vizsgalata-

nak els6dleges célja a réteghatarok pontos kije-
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I6lése, tovabbéd az AIl/Si hdnyad megadéasa. A
feladat elsd részét sikerrel oldottuk meg a szén-
kutatdsban kialakitott metodikaval; az Al/Si héa-
nyad meghatarozasa céljabdl pedig modszertani
kutatasokat végeztink. Mddszertani alapot a si-
keres laboratériumi mérések teremtettek a
neutronaktivacios analizis alkalmazéasaval. A te-
repi kisérletek soran meg kellett hatarozni az
optimalis vontatasi sebességet, az aktivalasi
szondahosszat és regisztralni kellett a mag-
reakcid Gtjan keletkezett /-sugarzast ponton-
kénti és folyamatos aktivalas esetén. Méréseink
soran Po-Be neutronforradst alkalmaztunk. A
forrasbdl kilép6 termikus neutronok hatasara a
bauxitban a kovetkezd magreakcié jon létre:
AlZIn, AIB A keletkezett AlZB izotép 2.3 per-
ces felezési id6vel bomlik, s ez lehet6vé teszi
a folyamatos neutron-aktivalast. A Si aktivala-
sanal a Si*n, p)AlBmagreakci6 jon létre a for-
rasbol kilép6 gyors neutronok hatasara. A furoé-
lyuk-viszonyok kdzott azonban a gyors neutro-
nok az iszapban és a réteg kotott hidrogénjében
termikus szintre fékez6dnek le, igy energidjuk
a Si aktivalasdhoz nem elégséges, furdlyuk-vi-
szonyok kozott tehat nem mutathatd ki. A mé-
rések kiértékelése céljabol megszerkesztettik a
beltésszam-arany és az Al203 szazalékos valto-
zas kozotti osszefuggést leird gorbét (az oOssze-
fliggés linearis). Ennek felhasznaldsaval kiérté-
kelt bauxitkutaté fardsban felvett Kkarotdzs-
szelvényt mutatunk be az 1. dbran. A karotazs-
mérésekbd6l nyert adatok jo egyezést mutattak
a laboratoriumi elemzési adatokkal.
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1 é&bra: Bauxitkutatd farasban felvett karotazs-szelvény

b) Szulfidos ércek kutatasa

A kutatas kezdeti fazisdban alkalmazott ha-
gyomanyos karotdzsmodszerek (PS, ellenallas,
természetes-gamma, gamma-gamma, neutron-
gamma) csak bizonyos tipusi ércesedést indi-
kaltak. Az S gybdkhoz kiilonb6z6 femes elemek
(Cu, Fe, Pb stb.) kapcsolodnak, pirit, kalkopirit,
galenit sth. formajaban. Ennek az ércesedésnek a
kimutatasahoz a vizsgalandd érc maggeofizikai

jellemzéinek megfelelé specidlis radioaktiv
modszerek  kozil igen hasznosnak  bizo-

nyult a m(ianyaghazas, lagy primer energiajd
gammaforrast felhasznalé szelektiv gamma-
gamma eljaras. A modszer alapja a forrasbdl ki-
[ép6 gamma foton és az anyag ko6zo6tti kdlcson-
hatas egyik fajtdja, a fotdeffektus, amely els6-
sorban kis energiak (400 KeV) alatt 1ép fel. Az
anyagot alkotd elemek rendszaméanak noveke-
désével n6 a fotoeffektus valdszinlisége is. A 2.

Pb
Meérési energia fari- 30-150keV
hoiop Se 05mC/

2. dbra: 6sszefliggés a beltésszam és a szazalékos Pb
tartalom kozott

adbran az o6lom szazalékos koncentracidjara vo-
natkoz6é laboratériumi kalibraciés gorbét mu-
tatjuk be. Ez teremti meg a lehet6ségét annak,
hogy a farélyukban felvett karotazs-szelvények

alapjan mennyiségi kiértékelést végezhessiink.
Kisérleteink alapjan nagyobb vaskoncentréacio
(20—25%) ekvivalens 3—4%-0s dlomkoncent-
racioval a szelektiv gamma-gamma amplitidoja
tekintetében. Igy az 6lom és vas egyuttes el6-
forduldsa esetén a kiértékelés megneheziil, els6-
sorban az elemi 0Osszetétel mennyiségi meg-
adasat illetéen (3. abra).

3. dbra: Erckutat¢ farasban felvett karotazs-szelvény
andezites agyazo kdzet esetén

A rézérc (kalkopirit) a neutron-aktivacios
analizis segitségével mutathatd ki. A természet-
ben eléfordulé réz kétféle izotdpja kozil csak a
Cutjdhet szamitasba a kedvez6 5,1 perces fele-
zési ideje folytan. Nehézséget jelent, ha az ércet
agyazo kézet andezit, amely gyakran agyagas-

37

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



vanyosodik. Ebben az esetben a joval kedvezébb
magfizikai paraméterekkel rendelkez6 Al akti-
valodik fel, és az érces szakasz minimummal
jelentkezik (3. 4bra). Mészkébe 4agyazott érc
esetén a réz aktivalodik fel, igy az érces szaka-
szok maximummal jelentkeznek a karotadzs-
gorbén (4. abra). Az aktivalas folytan az Al és a
Cu energia-szelektiv szcintillaciés berendezések-
kel elkuldnithetd, mivel energidjuk kilonboz6.

fiS dledls term-p dd™e neutrony

M ooy xxfz A @C 3BMm

4. &bra: Erckutatdé farasban felvett karotazs-szelvény
mészk6 agyazd kdzet esetén

c) Vasérckutatas

A vas sajatos fizikai paraméterei meghata-
rozzak a kutatasara kidolgozott mélyfarasi geo-
fizikai eljarasokat. Radiacios befogasnal a vas
nagy energidju, 5 MeV feletti gammakvantu-

.term-? 7.7%  v-pCo

0 500 1500 2500cpm

5. abra: Vasérckutatd fl]rgisban felvett karotazs-szel-
vény
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e/ten6/tés “rer

6. abra: Mangankutaté farasban felvett karotazs-szel-
vény

mokat bocsat ki. Ezek regisztralasa energia-sze-
lektiv szcintillaciés szondaval kijeldli a farés-
ban a vastartalmd rétegeket. Az e téren végzett
kisérletek biztatéak; széleskdrli bevezetését ré-
gebben miszer hidnya hatraltatta.

A vas kimutatdsara eredményesnek igérkezik
a szelektiv gamma-gamma maodszer is, amelyet
magas rendszama tesz lehetéveé. Ilyen szelvényt
mutatunk be az 5. dbrdn. A szelvény mentén
feltlintettik a laboratériumi elemzés adatait: a
szelektiv gamma-gamma gorbe jellege j6 egye-
zést mutat. A 60 m koril jelentkezd nagy mi-
nimum a lényegesen nagyobb rendszamu 6lom-
tartalom kovetkezmeénye.

d) Manganérckutatas

Mangankutaté fdarasban kulénbézé primer
energiaju forrdsokkal végzett sz6rt gamma-ti-
pust szelvényeken a mangannak, mint ,nehéz
elemnek” a hatdsa a szelektiv gamma-gamma
gorbén jelentkezik. Ilyen szelvényt mutatunk
be a 6. dbran, ahol a manganréteg jol elkilo-
nithet6 a mészk6t6l. A mangan magfizikai pa-
raméterei kozul elssorban a 2,59 oOras felezési
id§ folytdn a folyamatos aktivalas alkalmazasa

kedvez6tlen, de a viszonylag nagy hataske-
resztmetSzetre (12,8 barn) valo tekintettel

mégis biztatdnak mutatkozik.

osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az érc-
kutaté farasokban is sikeresen alkalmazhatok
a karotazs-vizsgalatok. A madszertani kutata-
sok tovabbi alapjait a radioaktiv vonalon az
energia-szelektiv  szcintillaciés  berendezések
alkalmazasa, a neutrongeneratorok bevezetése
jelenti," amelyek tovabbi fajtaja ércesedések ki-
mutatdsat teszik lehetévé. A kialakitott meto-
dikai eljarasokat célszer(i kiegésziteni magne-
ses szelvényezéssel és gerjesztett potencial-
vizsgalatokkal.
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Geofizikai mérések alkalmazasa a vizfoldtani kutatasban

irta: Raner Géza

Napjaink fontos feladata az tUzemek, a lakos-
sag megfelel6 mindségl és mennyiségl vizzel
valo ellatdsa. Fokoz6dd érdeklédést tapasztal-
hatunk a hévizek feltardsa, a geotermikus
energia hasznositasa (Urbancsek, 1968) irant.

A hazai legfontosabb viztarol6 képz&dmé-
nyek a triasz idészaki mészkdvek és dolomitok,
a felsé panndniai és a negyedkori homokos, ka-
vicsos téarolok. A tridsz id8&szaki karbonatos
medencealjzat szerkezeti vonalai mentén he-
lyezkednek el legjelent6sebb hévizfeltarasaink.
A jura, kréta és eocén mészkdvek szintén al-
kalmasak viztaroldsra. Vizik &ltaldban &ssze-
flilgg a mélyebb, karsztosodott triasz k&zetek-
ben tarolt vizzel. A miocén képzddmények is
jelentds vizmennyiséget tartalmaznak.

Az 0- és az Ujpaleozoikum, a karbonéatos ta-
gok kivételével viznyerés szempontjabdl ked-
vezétlen. Bik-6n devon mészkéb6l nagy meny-
nyiségl vizet nyernek; ez arra utal, hogy a
paleozo6s medencealjzaton beliil fontos az
aljzat k&zettani tagolésa.

A felszin alatti vulkani képz6dmények viz-
nyerés szempontjabol kedvez6tlenek, térbeli
elhelyezkedésiik meghatarozasa ezért fontos. A
vulkdni miikodés az egyébként jé viztarold te-
rileteken a vizvezet§ jaratokat elzarhatja s
komoly flarasi nehézségeket is okozhat.

A geofizikai mérések vizféldtani alkalma-
z4sdval-a viztarolo kézetek kimutatdsat, a szer-
kezeti viszonyok tisztazasat, s altalaban ateri-
let foldtani megismerését segitjik el6.. A fold-
tani-geofizikai kép alapjan a hidrogeoldgus
kijelolheti azokat a teriileteket, ahol a vizfel-
taras lehet6ségei a legkedvezébbek.

Mélyvizfoldtani feladatok megoldasakor a
medencealjzat mélységét és szerkezeti viszo-
nyait kell meghataroznunk. Kiléndsen fontos
a terilet tdrésrendszereinek meghatarozésa,
mert a legkedvez6bb feltarasi lehet6ségek to-
résrendszerek keresztez6déseinél varhatdk.

A panndniai medenceiledék kutatdsanal az
als6-, fels6panndniai hatar megadasara torek-
sziink. Ez nemcsak a vizadoképesség, hanem a
vizmindség szempontjabol is érdekes. Az alsd-
pannoniai vizek sétartalma magas; fogyasz-
tasra nem alkalmasak.

A sekélyvizfoldtani feladatoknal kozvetlendl
a kavicsos, homokos és agyagos rétegek mély-
ségviszonyait és elterjedését kutatjuk.

A feladatok megoldéasa altalanos kérdéseket
is felvet. A kutatdsi feladat rendszerint egy
meghatarozott pontra, illetve teriiletre szél. Ez
néha azt jelenti, hogy nem a legkedvez6bb te-
rileteken folyik a kutatas. A kéolaj- és szi-
lardasvanykutatas szadmara végzett geofizikai

és foldtani kutatds elegend6 alapot nyujt
ahhoz, hogy vizféldtani szempontbdl is Kije-

[6ljuk a részletkutatasok terileteit, s az ipar
és furddtelepitési terveket is ehhez igazitsuk.
A megel6z6 kutatdsok eredményeinek fokozott
felhasznaldsdval egy-egy terlleten csak kiegé-
szitd méréseket kell végezniink, ezzel a vizfel-
tards koltségeit jelenté6sen  csdkkenthetjik.
Azokon a terlleteken, ahol ez hianyzik, viz-
foldtani regiondlis kutatast kell végezni.

A flrédsokat megel6z6 foldtani és geofizikai
mérések koltségszinvonala mindig vitatott. Ki-
alakult normativa a kérdésben nincs, az elko-
vetkez6 évek elemzéseinek kell ezt megolda-
niuk. Egy faras el6készitésének josaga nem
csak pontossagi kdvetelményt jelent, hanem
azt is, hogy sikerilt-e kivant mennyiségl és
mindségl vizet kapni. Ez a feltart vizre juto
fajlagos koltségek szamitdsahoz vezet. Vannak
olyan teriiletek, ahol a vizfeltards geofizikai-
foldtani el6készités nélkil nem is oldhatd meg.
Masutt viszont meglévd létesitmények jovije
flgg a feltart viztdl. llyen esetekben a gazda-
sagossdg szamitasat az egész létesitmény figye-
lembevételével kell végezni.

Vizmivek tervezésénél a beruhazasok meg-
valosulasi ideje megfelel6 geofizikai-foldtani
el6készitéssel jelent6sen csdkkenthetd. A mé-
réseknek a kilonb6z6 fazisokban valé alkal-
mazasa a tervez0 szamara nagy rugalmassagot
biztosit. A teriilet gyors attekint6 felmérése
geofizikai maddszerekkel végezhetd, és optima-
lis helykivalasztast tesz lehet6vé. Az el6készi-
tés koltségei igy sokszorosan megtérilnek.

A kovetkez6kben modszerek szerint tekint-
juk at a geofizikai eljarasok alkalmazasi lehe-
t6ségeit. A feladatokat altaldban komplex ku-
tatassal igyeksziink megoldani; ezzel mérési
eredményeink helyes értelmezését és ellen6r-
zését biztosithatjuk.

A gravitaciés modszerek alkalmazéasa nagy
multra tekint vissza. Az els6 vet6kimutatasi
kisérletek az Eotvds-inga mérésekhez kapcso-
l6dnak. A gravitacids térképeket els6sorban a
geoelektromos és szeizmikus mérések tervezé-
séhez hasznaltak fel. Jelenleg a gravitacios
adatokat kvantitativen is értelmezik. A gravi-
tacios nagysQr(iségl aljzat térképei Kkisebb
mélységli medencékben jol korrelalnak a me-
dencealjzattal. A mikrogravitacios mérések
részletkutatasi feladatok megoldéasat is lehet6-
vé teszik. EI6nyik, hogy gyorsan és olcsén ka-
punk olyan adatokat, amelyek alapjan a rész-
letkutatasi terlletek kijelolhet6k. Beépitett te-
rileteken jéforman az egyedil hasznalhatd
maédszer. A gravitacidés aljzattérképek korul-
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belil 2000 m-ig j6l hasznalhaték. Ez a hatar a
vizkutatasi feladatoknak megfelel, mert 2000
m alatt a hévizkutaté furdsok mar nem gaz-
dasagosak.

A magneses méréseket a magnesezhetd wvul-
kdni k6zetek kimutatdsdra hasznaljuk. A fel-
szinkdzeli vulkani haték megadasaval elkeril-
hetjuk vastag vulkani képz&dmények atfara-
sat. A mélyebb magneses hatok tanulméanyo-
zdsa a medencealjzat k&6zettani tagolasdhoz
nyudjt segitséget. Kis szuszceptibilitasi kézetek
és er6s egyenaram( zavarok esetében a mdd-
szer nem hasznalhatd (Nagytétény).

A vizkutatasban legelterjedtebben a geo-
elektromos modszert alkalmazzdk. A modszer
gyors, kénnyen kapunk pontszer(i és terileti
adatokat. A szamitogépes kiértékelési eljarasok
segitségével az adatszolgaltatds pontossaga je-
lent6sen novekedett. A sekély tarolok kutata-
sanal a geoelektromos szondazasok az els6dle-
gesek. Kavics- és homoktaroléknal kijeldlheték
a legkedvezébb véddréteggel fedett, nagykiter-
jedésli, vastagabb képz&dmények. Fajlagos el-
lenallasuk alapjan a legkedvez6bb szemcse-
nagysagra is kovetkeztethetiink.

A karbonatos medencealjzat kutatdsanal a
geoelektromos szondazasok mellett potencial-
felvételeket is készitlink. Segitségével a toré-
seket és vet6zénakat nyomozhatjuk.

A nagymélységli medencék kutatdsanal a
tobbi geoelektromos maodszert (tellurika. dipol-
szondazas) is alkalmazzuk. A Qa és a szeizmi-
kusdn meghatéarozott alsé-fels6panndniai hatéar
ismeretében a fels6panndniai alemelet vizta-
rolasi lehet6ségeir6l kaphatunk kvalititativ és
kvantitativ képet.

A szeizmikus mddszerek kézil f6éleg a ref-
rakciést alkalmazzuk. Kis mélységi kutatadsok-
nal a talajvizszint és az alsé vizzaré réteg meg-
hatarozasara hasznaljuk fel. Leggazdasagosab-
ban a tridsz id6szaki karbonatos aljzat mélysé-
gének és szerkezeti viszonyainak kutatasara
hasznalhatjuk.

Vizféldtani feladatok megoldasanal a ref-
lexios modszer meglehetésen hattérbe szorult,
kivéve az alsé-pannéniai hatdr meghatarozasat.
A régebbi reflexios mérések anyaga is jol fel-
hasznalhaté erre a célra. A reflexiés mérések-
nek kiléndsen a mélyebb medencék kutatasa-
ban volna szerepe, a refrakciés mérések
ugyanis nagyon hossz(i vonalakat kivannak.
Mésik fontos feladat lenne a 100—200 m vas-
tag Uledékes 0Osszletek felbontasa reflexids
maddszerrel.

A ELGI vizkutatdsi profilja most alakul
ki. Mddszereink, elképzeléseink a meérési ta-
pasztalatoknak megfelel6en valtoznak. A geo-
fizikai mddszereknek jelenleg csak egy részét
alkalmazzuk a vizkutatdsban. Vannak specialis
modszerek (tranzverzalis hullamokkal valé ku-
tatds, elektromagneses mddszerek, sth.) Fokoza-
tosan rd kell térnink ezeknek az alkalmaza-
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sara is, mert egyes esetekben
eredményeket adhatnak.

A vizkutatdsi feladatok sokszor beépitett,
ipari zavard teriletekre esnek, ezt a miszer-
fejlesztésnél figyelembe kell venni (valtéaramu
modszerek, ejtéstlyos szeizmika).

A sekélyvizféldtani geofizikai kutatadsnal a
geofizikai paraméterfurasokra kell tamasz-
kodni. Ezeknek a kutatdsi folyamatba valo be-
illesztését minél elébb meg kell oldani.

Befejezésil néhany 1968. évi mérési feladat
ismertetésével szeretnénk bemutatni azt a
munkat, amelyet az ELGI ezen a teriileten vé-
gez.

rendkivil jo

1. A vaci hévizkutatd faras geofizikai el6ké-

szitése (Verd, 1968).

A furast Vac belteriletén kivantak telepi-
teni. Szeizmikus méréseket a szentendrei szi-
geten, AMNB szondazasokat a szigeten és Vac-
tél keletre végeztink. A karbonatos aljzat
mélységét gravitacios interpolacioval 940, ill.
1050 m-ben adtuk meg (1. &bra). A fards 1106
m-ben eocén mészkdvet ért.

1. dbra: A medencealjzat tengerszintre vonatkoztatott
mélységtérképe Vac korzetében
1. befejezett flras;
2. tervezett furas;
3. geoelektromos kozépszondazas helye;
4. a medencealjzat mélysége (t. sz. f.)

2. A varvolgyi medencében végzett mérések

(Lanyi, 1968).

A varvolgyi medencében karsztmegfigyel6
kutak telepitésének geofizikai el6készitését vé-
geztik el. A gravitdcios mérések szerint Le-
senceistvandtl EK-re egy emelt tridsz rog van.
A pontosabb szerkezeti és mélységmeghataro-
zast geoelektromos és refrakcios maodszerrel
végeztik. A geofizikai adatok alapjan felépi-
tett furds 103 m-ben dolomitot ért, az eltérés
3% volt (2. abra).
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3. A hatvani hévizkutaté flrés
(Zsillg, 1968).
A gravitaciés nagys(rliségld medencealjzat

mélysége Hatvan kdérnyékén 2000 m-nél na-

2. dbra: A Varvolgy-i vizgeofizikai mérések
eredménye

a) a mérések helyszinrajza a felszint§l szamitott
mélységtérképpel;
d fels6 tridsz dolomit kiblvas
bazalt kibavas
TaR—1 szeizmikus szelvény
Le—10 a telepitett vizfras helye
b) geofizikai-foldtani szelvény a szeizmikus vonal
mentén

1. fed6osszlet
2. tridsz dolomit

gyobb. A nagy mélység miatt a medencealj-
zatra hévizkutatdo furas telepitése nem gazda-
sagos. A gravitacios mérésekkel egyidejlleg
végzett geoelektromos és magneses meérések a
véarostol ENy-ra, EK-re és DK-re nagy vastag-

telepitése sdgl andezitet mutattak ki. Faras telepitésére

a DNy-i rész alkalmas. A szerkezetileg legked-
vez6bb hely kivalasztasara, az alsd-fels6 panno-
niai hatdr megadésdra reflexiés méréseket
végzink.

4. A Raba-volgyi kutatdsok (Jésa—Szabad-

vary, 1968). E kutatasok részleteit masutt is-
mertetjik.
*

A vizfoldtani geofizika fontossdga, mind ha-
zénkban, mind kilfoldon novekszik (Galfi et.
al., 1969). A magyar geofizikdnak fel kell ké-
sziilnie a novekv6é igények kielégitésére s a
tobbi ipardggal egyitt komplex vizfeltarasi
munkak végzésére.
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telepitésére

Szines ércek kutatasa geofizikai modszerekkel
irtak: Erkel Andras—Zsillé Antal

Erctelepek kutatasa geofizikai maddszerekkel
altalaban igen nehéz feladat, mert az érctelérek,
hintett zondk dimenzioi rendszerint igen Kicsik,
tobb nagysagrenddel kisebbek, mint a szénhid-
rogéntarold szerkezetek. A felszini nyomok alap-
jan felismerhet6 telepeket kodzvetlen geologiai
modszerekkel tébbnyire mar feltartak és lemd-
velték, ezért napjainkban a kutatasok a nagyobb
mélységli — rendszerint csekély érckoncentra-
cidju — telepek felkutatasara iranyulnak. Ezek
legvaldszinlibb helyének megallapitdsat — a
foldtani és teleptani adottsagoktdl fiiggéen —
csak tobb geofizikai mddszer egybehangzé indi-

kacidja teszi lehet6vé. Mindezek kdvetkeztében
a komplex modszerekkel kimutatott anomaliak-
nak vildgviszonylatban is csupan 25—30%-a
vezetett gazdasagosan miivelhetd érclel6hely
feltdraséra.

A kilonbéz6 szilard asvanyi nyersanya-
gok kutatasanal felhasznalt geofizikai mod-

szerekr6l ad tdjékoztatast az 1. sz. tdblazat. Ez
az Eszak-Amerikaban alkalmazott maddszereket
foglalja 6ssze. Meg kell azonban jegyezniink,
hogy a Szovjetunidban egyes komplex kutata-
sok esetén 15—20 kilénb6z6 geofizikai mad-
szert is alkalmaznak a kutatasok hatékonysa-
ganak biztositasa végett.
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1 abra: A szilard asvéanyi anyagok kutatasanal az USA-ban felhasznalt geofizikai médszerek

Magyarorszagon az otvenes években a geo-
elektromos maédszerek kozil az elektromagneses
(Taram, Slingram) és a természetes potencial
modszert abban a reményben kezdték alkal-
mazni, hogy ezek anomaliai kdzvetlenil szines-
ére telepek feltardsara vezetnek. A hazai érc-
foldtani viszonyok kozétt (hintett, szdrt ércese-
dés, vékony, kis koncentracioju telérek,
azonban ezek a modszerek csupadn néhany
esetben voltak eredményesek (Rézsabanya), s
néhéany jelentés anomadlia okat még ma sem
ismerjuk pontosan (Velem).

Az eredménytelenség részben azzal magya-
razhatd, hogy a hintett ércesedések feletti oxi-
daciés zéna nem minden esetben alakult ki,
illetve a mért anomalidk egyéb —mnem érces —
inhomogeneitasokkal voltak kapcsolatosak.

A Geofizikai Intézetben 1966-ban UGjra meg-
inditott szinesére kutatdst egy példaval illuszt-
raljuk.

2. 4bra: Komplex geofizikai szelvény (Nagyborzsony)

A Borzsony-hegységben végzett komplex geo-
fizikai kutatds egy szelvényét mutatjuk be 2
abrankon.

A légimagneses mérések AT izoanomaliai jol
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mutatjdk a hegység magneses hatasi k6zeteinek
elterjedtségét. Az érctelepek el6fordulasaval
szorosan 0Osszefligg6 Gn. kaldera teriiletét a sem-
leges, vagy kis értéki{i negativ magneses anoma-
lidk révén elkildnithetjuk a tébbnyire baziku-
sabb rétegvulkani dsszlettél, amely felett t6bb-
szdéz gammas anomalidk jelennek meg.

A graviméteres mérések alapjan szamitott
Bouguer-anomaliak egy nagysQr(iségl k&zettd-
meg — feltehetéen a szubvulkani benyomulds
— helyét jeldlik ki. Kovetkeztetni lehet ezenki-
vil a Bcuguer anomalidkb6l a medencealjzat
helyzetére, tovabba a vulkani Gsszlet vastagsa-
gara is.

A geoelektromos modszerek kozil atermésze-
tes potencial (PS)mérések -igen jelentds minimu-
mot mutatnak arézsabanyai ércesedés kdérnyeze-
tében. Az ellenallasmérések segitségével ugyan-
csak sikerult elkiléniteni az agglomeratumos
kifejlédési rétegvulkani dsszletet a lavas, szub-
vulkani dsszlettdl. Ezenkivul sikerult kimutatni
ezek kis ellenallasu, oligocén (és helvét) fekvé-
jét is. A nagy fajlagos ellenallasu ,boltoz6das”-
szer(ien kiemelkedd szubvulkéani dsszleten belil
kis ellenallast zonak voltak kimutathatok. Eze-
ket torésvonalak mentén elbontott zdnaknak,
ill. hidroterméalis hatdsoknak kitett zdénéknak
tételezhetjik fel. A kisellenallasu zonak felett
1968-ban kisérleti jelleggel gerjesztett poten-
cialméréseket kezdtiink, s néhany helyen jelen-
tés ('/>!()" o) gerjesztett-potencidlanomaliat kap-
tunk. Ezek részletes vizsgalatat jelenleg végez-
zuk.

A szeizmikus refrakcids mérések segitséget
nylGjtanak a néhany méter vastagsagu lejt6tor-
melék (2800 m sec hatarsebesség), az agglomera-
tumos rétegvulkan (3800—4100 m'sec), valamint
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a lavas kifejl6désli oOsszlet (5300—5400 m sec)
szétvalasztasaban,, ezenkiviil meghatarozzdk a
kristalyos medencealjzat (5500 m s) mélységét,
amely a Feketepatak volgyében altaldnosan
1000 m koruli.

A hazai ércteleptani viszonyok a geofizikai
kutatast a szerkezetkutatdsi (tehat indirekt)
iranyba terelik. Ennek ellenére olyan méodsze-
rek kialakitasara is téreksziink, amelyek az érc-
test kdzvetlen meghatarozasat teszik lehetéve.

Mérnokgeofizikai és hidrogeofizikai kutatasok

irta; J6sa Erné

A mérndkgeofizikai és hidrogeofizikai kuta-
tas témakdrébe soroljuk a mérnoki létesitmé-
nyek tervezésével, allaganak vizsgalataval kap-
csolatos geofizikai méréseket, a vizkutatasban és
a vizépitésben alkalmazott geofizikat. A gyakor-
latban ide tartoznak még az épitSipari nyers-
anyagkutatadsok is, mivel ezek geofizikai szem-
pontbdl csaknem azonos problémakat vetnek
fel.

Az Intézetben az Otvenes évektSl kezdGdéen
folynak e témakodrbe sorolhatd kutatasok. Kez-
detben csak mellékfeladatként foglalkoztunk
egy-egy mérndki probléma vizsgalataval.
Rendszeres mérndkgeofizikai és hidrogeoldgiai
kutatasokrol 1967—68-t61 kezdve beszélhetiink,

amikor is az Intézet — hivatdsanak megfele-
I6en és lehet8ségeihez mérten — Kkielégitette a

vizligyi szervek, tervezdvallalatok és egyéb in-
tézmények geofizikai munkaigényét. Ez mi-
szaki-tervezési tobbletet vagy szadmottevé gaz-
dasagi megtakaritdst eredményezett a felhasz-
naloknal.

A kutatdsok soran igen valtozatos feladato-
kon dolgoztunk. A néhany méter mélységl ta-
lajmechanikai és hidrolégiai vizsgalatok mel-
lett mérndkgeoldgiai és hidrogeoldgiai térké-
pezést, rengés- és robbantashiztonsagi vizsga-
latokat, arvizvédelmi toltések, volgyzarogatak
szivargasvizsgalatat, sekélyvizkutatast, sivatagi
vizkutatast, épitéipari nyersanyagkutatast, viz-
épitési feladatokat, valamint 100—2000 m mély-
ségl vizfarasok telepitéséhez geofizikai el6ku-
tatdst egyarant végeztink.

Az alabbiakban — a teljesség igénye nélkil
— néhany feladatot imertetiink, féleg a kiala-
kult munkamodszerek és a geofizikai kutatas
hatékonysadganak jellemzésére. A téméakban az
Intézet csaknem valamennyi kutatéosztalya
kozrem({kodott, modszereit a feladatok kuldn-
leges jellegéhez alkalmazva.

i. Kismélységii hidrogeofizikai kutatasok

A témakoOrben leggyakrabban vizféldtani
feladaton dolgoztunk. Kis- és nagymélységi
egyedi fardsok vagy karsztviz-megfigyel6 ku-
tak telepitése mellett a legtdbb feladatunk
folyok kavicsteraszanak kutatadsaval volt kap-
csolatos. A partszegélyen, ill. a folyok arteré-
ben végzett geofizikai mérésekkel meghataroz-
haté a teraszképz6dmények elhelyezkedése,
néhany flrasra tdmaszkodva pedig kijeldlhet6k
a kuttelepitésre alkalmas vagy alkalmatlan
partszakaszok.

El6fordult, hogy fardsokkal feltart teraszok
kiegészit6 kutatasara kértek geofizikai mérése-
ket; ilyenkor a furasok kozott vizsgaltuk a te-
raszképzédmények valtozasait. Ezek a kutata-
sok gazdasagilag gy realizalodnak, hogy a
kutatasi id6 jelentékenyen csokken, kevesebb
kutatéfaras szikséges, és a geofizikai szelvény
mentén a kiképzésre keril6 kutak el6firasa
elmarad.

Teraszkutatdsra példaképen réabavolgyi ku-
tatasainkat emlitjuk. Szombathely és altalaban
a Ny-Dunantal vizelldtdsdt a Raba-volgy ka-
vicsteraszara telepitett, 15—30 ezer m'Vnap
kapacitast vizmiivel akarjak biztositani. A viz-
m{ optimalis helyének meghatarozasara az Or-
szagos Vizlgyi Hivatal megbizasabdl attekint6
jelleggel térképeztilk a Raba vdlgyének lkervar
és Rabahidvég kozotti szakaszat.

A 30 m mélységig, f6leg geoelektromos szon-
dazéassal végzett kutatdssal kivanunk feleletet
adni, hogy e vizfoldtanilag ismeretlen terile-
ten

a) hol helyezkednek el nagykiterjedés(, vas-
tagabb kavics- és durvahomok teraszkép-
z6dmények,

b) fajlagos ellenallasuk alapjan szemnagysa-
gukat kozelitéen mindsitve, melyek a
kedvez6bb el6fordulasok és milyen viz-
utanpétlasra szamithatunk; vagyis a ka-
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vicsréteg a Raba vizszintjéhez viszonyit-
va hogyan helyezkedik el,
c) milyen a teraszképz&dmények feddje.

A fentiek szerint kedvezének itélt terlletek
legjellemz8bb helyére probakutakat telepitet-
tink, s ezek egyszersmind geofizikai interpre-
tacios furasként is szolgaltak. A fards a vizta-
roloréteg szemnagysageloszlasarél, a tarolt viz
kémiai Osszetételér6l és a varhatd vizhozamrdl
adott felviladgositast.

1 abra: A nyugat-dunantdli regionalis vizmi telepi-
téséhez végzett geofizikai kutatas egyik eredménytér-
képe.

1 a viztarol6 teraszképz6dmények optimalis
helye; 2. korlatolt viztarold képességl teruletek.

Az 1. abra a Raba voélgyében végzett kuta-
tasunk egyik eredménytérképének vazlata. A
Sétony és lkervar kozotti, valamint a Raba-
hidvég kornyékén levé két nagyobb, kedvezd
teriletre javasoltunk ellen6rz6 farasokat. Ezek

44

kozul a Sotonyndl mélyitett két fards muta-
tott kedvez6bb vizfdldtani viszonyokat.

Ezt kOvetben a reményteljes terlileten rész-
letes geoelektromos és szeizmikus meérésekkel,
valamint probakutakkal kijeldltik a vizm{ op-
timalis helyét.

2. dbra: A Raba-volgyben mért jellemz§ szondazast
gorbék.
1 felszinkdzeiben vastag viztarolé teraszkép-
z6dmény taldlhato; 2. a viztarolo-réteg hianyzik.

A 2. dbran 0Osszehasonlitas céljabdl bemutat-
juk a vizfoldtanilag kedvezének itélt teriletre
jellemz8 szondazasi gorbéket.

Megemlitjuk még az 1958-t61 folyamatosan
végzett mongoliai, és az 1960—61-ben a Gui-
neai Koztarsasag teriiletén végzett vizkutata-
sokat, amelyek hatarainkon kivil is elismerést
szereztek vizkutatd maoddszereinknek.

Il. Epit6ipari nyersanyagkutatas

Epitipari  nyersanyagkutatasra  1967—68
években forditottunk el6sz6r nagyobb eréket.
A homok- és kavicsel6fordulasok kutatdsa geo-
fizikai szempontbdl hasonlé problémakat vet
fel, mint a teraszképzédmények kutatasa. Sdr(
(25—50 m) hal6zat mentén végzett geoelektro-
mos szondazassal, ellen6rzésképpen 1—2 szeiz-
mikus sekélyrefrakcids szelvénnyel a feladat
megoldhaté; néhany min6ségvizsgalé furas
segitségével pedig szamithaté a banyadk hasz-
nosanyagkészlete.

Az agyagkutatasban kedvez6tlenebbek ta-
pasztalataink. A geofizika agyagkutatasra rit-
kan vallalkozik, mert viszonylag kevés megbiz-
hat6 hazai és kulfoldi tapasztalat all rendelke-
zéstinkre. Kedvez6 esetben s(ir( (25—50 m-es)
halézatmenti geoelektromos szondazéssal és
kalapacs-szeizmikaval meghatarozhaté a fed6-
képz6dmények és az agyagdsszlet vastagsaga,
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a modszernek azonban szadmos hidanyossaga
van. A leglényegesebb az, hogy a kimutatott
agyag mindsitéséhez (pl. karbonat-tartalomhoz)
nem szolgaltat adatot. A geofizikai kutatas gaz-
dasagos alkalmazasi terllete a kutatds felderitd
fazisa, amikor is nagyobb teriileten korilhata-
rolja a meddd terlileteket és kijeldli a részletes,
furdsos kutatasra optimalis helyeket.

Neszmélyen a Duna arteruletére telepitett
agyagbanya hasznosanyag-készlete kimeril6-

ben van. A tervezett banyabdvitéssel kapcso-
latban kértek geofizikai méréseket.

A terjeszkedést a magasabb terasz felé (ez
volt az eredeti elképzelés) a vastag (40—100
m) l6szb6l és kavicsos homokbdl allo fed6dssz-
let meghiusitotja. A cslUszasra hajlamos ma-
gaspart labilis; az aljaban (42—10 pontok ko-
z0tt) levé agyag kitermelése sem célszerd.

A korabbi lejtémozgasok kdvetkeztében a
part tovében felhalmozddott lejt6tormelék (,,ta-
masztopadka™) elhorddsa felboritja a kialakult
egyensulyi helyzetet. A homokos-kavicsos 6ssz-
let és az impermeabilis rétegek hataran a nyi-
részilardsdg annyira csokken, hogy a cslszas
mar 10—15° lejt6sz6g mellett is bekovetkez-
hetik. A téglagyar agyagbanyajanak asvany-
vagyonhelyzetét, terjeszkedésének korlatait a
3. abran bemutatott foéldtani-geofizikai réteg-
szelvény szemlélteti.

méréseket méagneses modszerrel, geoelektromos
szondazassal és horizontalis szelvényezéssel,
valamint kismélységl szeizmikus refrakcids
mérésekkel.

Kébanyakban a kdvetkez6 problémakkal ke-

rialtink szembe:

a) A haszonkodvet fed6 medd&képz6dmények
vastagsdganak meghatarozdsa. A banyasz-
kodast megel6z6en a jelentésebb vastag-
sagu fedOrétegeket eltavolitjdk. Kedve-
z6tlen fed6ardnynal a mivelés gazdasag-
talan. Az eltavolitanddé fed6képz6dmé-
nyekhez tartozik a haszonk& mallott fel-
szini része is.

b) Az lde, szilard haszonkd kériilhatarolasa,
elvalasztasa mallasi és egyéb folyamatok
kdvetkeztében nem hasznosithaté betele-
pllésektdl, karsztos tobrok és térésvona-
lak kimutatdsa, amelyek mentén utévul-
kdni vagy egyéb hatdsra a k&zet elbom-
lott. Elsésorban az olyan nagyobb kiter-
jedésti medd6 kézettémegek korilhatéaro-
lasa a fontos, amelyeknek elhordasa a
banya lzemkdltségeit jelent6sen megno-
velné.

c) Lavatakardnal a haszonkd alsé hataranak
meghatarozdsa (mélyebb szint(i termelés
megkezdése el6tt). A szlkséges kutatasi
mélységet a banyak tervezett midvelési

3. abra: A neszmélyi agyagbanya -foldtani-geofizikai
rétegszelvénye.
1. 16sz6s, homokos fed6képzédmény
(60—80 ohmm; 350—800 m/s); 2. agyag (18—20 ohmm;

2200 m/s);
ohmm); 4. szaraz l6sz

3. homok, agyagoshomok fekv§ (40—100
70—100 ohmm); 5. kavicsos

homok (400—500 ohmm); 6. geoelektromos szondazas
helye

Kd@béanydaink haszonk6készletének meghata-
rozasa kordbban tébbnyire felszini bejarassal
és térképezéssel tortént; csak az utébbi évek-
ben probalkoztak néhany magflrassal. A gé-
pesitett nagylizemi banyaszkodasnal ezek a
készletmegallapitasi maodszerek bizonytalanok,
a magfarasok viszont lasstak és dragak. Fel-
merilt tehdt az igény korszerl (gyorsabb és
gazdasagosabb) mddszerek bevezetésére.

E célb6l az elmult két évben bazalt-, ande-
zit-, granit- és mészkébanyakban végeztink

mélysége hatdrozza meg, ezt viszont a ta-
lajszint befolyasolhatja.

Tapasztalatunk szerint a fenti problémak
geofizikailag rendszerint megoldhaték, s igy a
banydk asvanyvagyonkészletének szamitasa
biztosabba tehet6. Sirl (25—50 m-es) haldzat-
ban végzett geofizikai mérés és esetenként val-
toz0 szdmua (kb. km2ként 3—5) ellenérzé faras
jo eredményt szolgaltat.

A harom kilénb6z6 banyaban végzett méré-
sek tapasztalata szerint legkedvezdbb a bazalt-
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banyak kutatdsa, a legtébb mdédszertani prob-
[émaval viszont andezitbanyaban talalkoztunk.

Példaképen ismertetjik az uzsai bazaltba-
nya szeizmikus és geoelektromos maodszerrel
végzett kutatdsnak néhany részletét.

Az uzsai kébanyai a Tapolcai medencét dve-
z6 bazalt vonulathoz tartoz6 Lazhegy EK-i ol-
dalara telepitették. A banyaszkodas jelenleg egy
szintben folyik, de kisérletképpen a mélyebben

banyatele

i. abra: Az uzsai bazaltbdnyaban végzett geofizikai
mérések eredmenytérképe.

5. abra: Bazaltbanyaban mért jellemz6 szondazast gor-
bék.

1 Ude haszonkd; 2. malloit, bontott bazalt

fekv6 masodik szint fejtésébe is belekezdtek.
A 4. abran bemutatott eredménytérképen lat-
haté a banyatet6n kimutatott meddd betelepii-
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lés (vulkani krater, ahol utdvulkani hatasokra
a kézet elbomlott), valamint a banyaudvar (.
szint) K-i peremén lév6 medd6 sav (nagyrészt
odahordott térmelék). A maéasodik szintli miive-
Iés frontfejtésének magassagat a lavatakaro
vastagsaga szabja meg; ezt a vastagsagtérkép
szemlélteti.

A béanya fdoldtani-geofizikai metszetén jol
lathaté a bazalttakardnak a Il. szinti mdve-
lésre hatassal lév6, farassal (U—3) is igazolt
kivékonyodasa. Az 5. abrdn — d&sszehasonli-
tasul — a haszonk6 és a medd6 felett mért
elektromos szondazasi gorbéket mutatjuk be.

[1l. Mérndkgeofizikai térképezés

Az Intézet a MAFI-val egyittm(kédve az
Alfoldon és a Balaton-parton mérndkgeofizikai
térképezést végez. Ez a munka az e terilete-
ken folyd mérnokfoldtani térképezést tamo-
gatja.

Az AIfoldon 10—15 m mélységl haldzatos

fardsokbo6l szerkesztett részletes foldtani tér-
képekhez a geofizikai mérés — 100—200 m
mélyen fekv6 — geoelektromos szerkezeti ké-

pet ad tdjékoztatdsul a kutatott Osszlet mé-
lyebb foldtani felépitéser6l (ugyanakkor a fel-
szinkdzeli vizféldtani viszonyokrdl).

A sikvidéki (alfoldi) geofizikai térképezés le-
het6ségei korlatozottak. A felszinkdzeli dsszlet
tagoltsdga, és ehhez viszonyitva az évente
vizsgalhaté teriilet nagysdga miatt csak egé-
szen nagyvonalt kép adhatdo meg.

Joval kedvez6bb térképezési viszonyokat
nyltjt a hegyvidék. A szilard aljzat morfol6-
gidja geofizikai mérésekkel gazdasagosan ku-
tathatd és a mérnoki létesitmények tervezésé-
nél jobban felhasznalhatd, mint az Alféldon.

Az elsé ilyen jellegl térképezés a Balaton
E-i partjan, 6rvényes és Balatonfiired kozott
kb. 2 km széles parti savban tértént meg. A
geofizikai kutatdst szeizmikus refrakcids mod-
szerrel és 250X250 m-es hal6zatban geoelektro-
mos szondazassal végeztik.

A terilet foldtani-geofizikai felépitése igen
valtozatos. A szilard aljzat mélysége néhany
métert6l 100 m-ig valtozik; vet6rendszerek ta-
goljak kilonbézé mélységl és oldairanyban el-
tolt rogokre. Az aljzat felszine, valtakoz6 ké-
zetfelépitése (margas és karbonatos kifejlédési
alsotridsz, aleuritos vagy homokkdves perm)
ellenére is geofizikailag jol térképezhetd. Né-
hany értelmezd flaras segitségével a kor sze-
rinti elkilonités is megoldhaté volt. A fed6-

képz6dmények — az 1—10 m vastagsagl ne-
gyedkori tormeléktdl eltekintve — egyetlen
geofizikai rétegként jelentkeztek. Helyenként

nehézséget okozott a geoelektromosan az alj-
zathoz sorolhatd, mészkdves kifejl6désl szar-
mata Osszlet. A térképezés eredményeképpen
megszerkesztettik a szilard aljzat mélységtér-
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képét s a medencealjzat tektonikai véazlatat;
izoohm-térképpel korilhataroltuk a Séd-patak
kivastagodd negyedkori tormelékkapjat; jel-
lemz6 foldtani-geofizikai  rétegszelvényeken
vazoltuk a letarolt rétegfejekbdl all6 medence-
aljzat sztratigrafiai képét. A mellékletek, mé-
retardnyuk (1:10 000) miatt, itt dbran nem ko-
z6lheték; a MAFI nyomtatott mérnokfizikai
térképsorozataban révidesen megjelennek.

A térképez6 mérések altal szolgaltatott szer-
kezeti kép alapjan optimalis helyre telepithe-
t6k a még szikséges kutatéfarasok és csok-
kenthet6 a miszaki adatokat szolgaltaté fura-
sok szama, igy biztonsagosabb és gazdasadgo-
sabb tervezés érhetd el.

IV. Egyéb meérndkgeofizikai vizsgalatok

Ide sorolhatok a tavvezetékek és véddéfolde-
lések, valamint a korrdzidvédelem tervezésénél
alkalmazott geoelektromos vizsgalataink.

Ismeretlen csOvezetékek és mas, felszinko-
zeiben elhelyezked6 nagyobb fémtargyak hely-
zetét Aaltaldban indukciés mddszerekkel hata-
rozzuk meg.

Példaképen egy potencialtérképezéssel meg-
oldott feladatunkat mutatjuk be a 6. dbran.

6. abra: A Lankdczi géphaz eltemetett szadfalanak
kutatasa

1 mérési vonal, 2. potencidlkilénbség gorbéje, 3. ekvi-
potencial pontsor, 4. a szadfal nyomvonala.

Az 1965-6s dunai arviz tet6zési id6szakaban
Szekszard térségében a Lankdczi vizatemeld
szivattyutelep mogott a mentett oldalon kon-
centralt szivargasok, buzgarok keletkeztek.
Dont6 jelent6ségl lett az 1926-ban, pontosan
nem ismert helyre levert szadfal helyének és
allapotanak megvizsgaldsa. A szadfal egy pont-
jat ellenallasszelvényezéssel kerestik meg,

majd feltartuk, allapotdt megvizsgaltuk és a
szadfalba aramot vezetve a felszinen potencial-
méréssel meghataroztuk elhelyezkedését.

A vdlgyzaroégatak, arvizvédelmi toltések és
altalaban a ,vizgatak” szivargasi vizsgalata
mindig Osszetett probléméat jelent. A szivargas
helyének, a szivargd viz ,Gtjanak” felderitésé-
vel a problémanak csak egyik része oldodik
meg. A vizsgalat csak akkor tekinthetd sikeres-
nek, ha tisztazza a szivargas kialakulasanak
kérilményeit, a szivargd rendszer szerkezetét,
a szivargasnak a létesitmény éallagara valé ha-
tasat stb. E szertedagazo és esetenként kildn-
b6z6 sullyal jelentkezd részfeladatok miatt
nem adhaté a szivargasvizsgalatra egyetlen al-
taldnosan érvényes geofizikai mddszer. A je-
lentésebb létesitmények vizsgalatanal a geo-
fizikai kutatdsnak 4&ltaldban héarom szakasza
véazolhaté:

a) A szerkezetre vonatkozd vizsgalatok;
ezekkel a létesitmény és kornyezetének
foldtani-geofizikai felépitését kutatjak.

b) A szivarg6 viz Gtjanak nyomozasa.

c) Egyéb megfigyelések; ezek keretében
minden olyan adatot  6sszegydjtink,

amely a létesitmény allaganak megova-
saval kapcsolatban felhasznalhato.

A példaképen megemliteni kivant gydéngyos-
orcszi volgyzardégat vizsgalatanal négyféle geo-
elektrcmos maodszerrel és szamtalan egyéb
megfigyeléssel oldottuk meg a feladatot.

A taroz6 feltdltése utdn a volgyzarogat mo-
gott a Ny-i volgyoldalon tartés, intenziv szi-
vargast észleltek. Ennek hatasara a lejt6tor-

korzetében

7. dbra: A gyongydsoroszi
: meghata-

7 / ( volgyzardgat
észlelt vizszivargas

iranyanak geofizikai
rozasa

melék néhdny m2nyi terlleten megcsuszott (7.
abra). A geoelektromos szondazassal és kiilén-
b6z6 mélységrél szerkesztett izoohm-térképpel
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meghatarozott foldtani-geofizikai szerkezeti ké-
pen a t6 partvonalaval parhuzamos vet6t, a
szivargas feletti volgyoldal lejt6tormelékében
pedig permeabilis zénakat talaltunk.

A teriletr6l készilt természetes potencial-
térképek a permeabilis zénakban szivargasokat
jeleztek. Ezt kovetSen a té vizét megsoztuk és
meghataroztuk a vizkilépési helyeket.

A vizsgalatokkal pérhuzamosan sok egyéb
megfigyelést végeztink. A lényegesebbek:

a) Vizaramlas-méréseket végeztink a rend-
ellenes szivargads kérnyékén.

b) A rendeltetésszeri szivargok vizhozama-
nak valtozasat feldolgoztuk 1966-ig visz-
szamenden.

c) Osszehasonlitottuk a tarozé vizbevételét és
veszteségeét.

d) A sbézast kovet6en tobb napig rendszere-
sen vizsgaltuk a kilonbézd helyekrdl szi-
vargé vizek kémiai dsszetételét, stb.

Egyértelmd, kielégitd eredményt csak min-
den lehet8séget felhasznadld, mindenre Kkiterje-
d6é vizsgalattol varhatunk.

A példaként bemutatott volgyzardgat-szivar-
gasra vonatkozoan a vizsgalatok a kovetkez6-
ket allapitottdk meg:

a) A tébol — a gat kdrnyékén — viz csak a
buké folytatdsat képez6 partszakaszon
szivarog el. A viz a vet6zona durvator-
melékes dsszletében haladva megkerili a
gatat és a gat mogotti fed6képz6dmények
permeabilis rétegein keresztil visszaduz-
zasztva jut be a mentettoldali gattestbe.
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b) A gat mogott észlelhetd viz részben a viz-
gy(ijté teruletrdl szdrmazik. A szivarga-
sok nem sziintethet6k meg a bukd foly-
tatdsat képezd partszakasz lezarasaval,
mert a té hidrozéndja a vizkilépéstdl
flggetlendl feltdlti a gat mogotti rétege-
ket is. A t0 vizszintjének 4—5 m-es csok-
kentésekor megszlinik a rendellenes szi-
vargas, mivel a visszaduzzasztott vizszint
a terepfelszin ald sillyed. A vizhozam-
mérések 0Osszehasonlitadsdbol a szivarga-
sok csokkenése Aallapithatdo meg. Remény
van tehat arra, hogy a patak vizhozama-
hoz viszonyitva méar most sem szamot-
tevd vizveszteség tovabb csokken.

Vizépitésben az 0nt6zd és belvizcsatornak,
sikvidéki és hegyvidéki tarozdk, folyami duz-
zasztogatak, volgyzarogatak és hidak tervezé-
séhez sziikséges geofizikai modszereink, tapasz-
talataink vannak.

A geoelektromos mérések vizen vald, a viz-
épitésben és vizkutatasban alkalmazhaté gazda-
sagos maodszert vezettiink be. 1959-ben kisérle-
teztik ki azt a mérési eljarast, amellyel a szab-
vanymeérésekkel azonos biztonsaggal és pontos-
saggal végezhet6 geoelektromos mérés folyo
vagy allévizben.

Ezek a mérések gazdasagosan alkalmazhatok
a partisz(irés( kutak, kuatcsoportok vizutanpoét-
lodasanak vizsgalatdnal vagy a mederbe tele-
pitend6 csaposkutak tervezésénél. Hasznos
adatokat szolgaltatnak az at-, vasdt- és egyéb
létesitményeknél szikséges Aathidaldsok terve-
zéséhez, de joél hasznosithatjuk a duzzasztéga-
tak helyének kijelolésénél is.
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Specialis mérnokszeizmikus mérések

irta: Rakoczy Istvan

A hazai szeizmikus kutatas nagyon fiatal aga
a mérnokszeizmika. Feladatai egyrészt a ha-
gyomanyos szeizmika mdédszerein alapulé alta-
lajvizsgalat jelenti; egy masik jelentds része
maguknak a miitargyaknak a szeizmikus hata-
sokkal szemben vald viselkedését vizsgalja: itt
a hagyomanyos szeizmikdnak csak az eszkdzeit
alkalmazzuk speciélis célokra.

A Geofizikai Intézet csak néhany éve foglal-
kozik épiletrezgés-vizsgalatokkal. Ilyen jellegii
kutatdsaink megbizasos munkak. Ezért a mé-
rési feladat és végrehajtdsi modja alkalman-
ként valtozik. Tobb esetben volt méréseink
targya robbantdsok vagy mechanikus rezgés-
kelt6k (colopver6gép) hatasa épiiletekre, vizs-
galva azt, hogy a gerjesztett rezgések nem Ié-
pik-e tul az épiletek rongalédasat vagy tonk-
remenését jelentd veszélyességi hatart. llyen
jellegi munkdaink mar rutinszeriek.

Rezgésméréseinket 7 Hz dnfrekvencidju geo-
fonokkal és sajat készitésli Pionir—2 regiszt-
ralo6 miszerrel végezzik. Regisztralé berende-
zéslinkkel nagy (2 m/sec) papirsebességet is el-
érhetiink; ez biztositja a megfelel6 felbontéké-
pességet. Kozbeiktatott osztolanc segitségével
egy geofon jelét négy kilonbdzd erdsitéssel
regisztralhatjuk. Ez akkor nagy el6ny, ha nincs
el6zetes tampontunk a varhato rezgések inten-
zitdsarol. Sebességérzékeny geofonjaink egy
részét horizontalis irdnyd érzékelésre is alkal-
massa tettik, s igy a rezgéseknek mindharom
komponensét mérni tudjuk.

Geofonjainkat laboratoriumban razépadon
hitelesitettik, s igy a szeizmogramon leolvas-
haté értékekb8l a rezgés sebessége meghata-
rozhaté. A nyert mérési adatokbdl egyrészt el-
mozdulas-, masrészt gyorsulas-értékeket szamol-
hatunk. A rezgések frekvenciaspektrumat sza-
mitégépes frekvenciaanalizissel elemezhetjik.

Ilyen modon végeztiink méréseket pl. a szobi
kébanya nagykamras robbantéasaival kapcsola-
tosan, valamint a Budapest-k6banyai viztorony

robbantasanal, a Geofizikai Intézet székhaza-
nak alapozasanal alkalmazott co6lopver6gép

szeizmikus hatdsédnak tisztdzsara. E mérések
k6zds vonasa, hogy adott rezgéseket passzivan
vizsgalnak, utdlag allapitva meg, hogy a rezgés
okozhatott-e épuletkart, illetve a jelentkezd
karokat az adott rezgés okozhatta-e vagy sem.

Figyelemre méltébbak azok a kisérletek, ahol
a felrobbantott toltetek anyagat, tavolsagat és
elhelyezését tetsz@legesen valtoztatva vizsgal-
tuk a rezgések torvényszer(iségeit. llyen meg-
bizdsnak tettink eleget F@zfén a Nitrokémiai
Ipartelepek szamara. Méréseink nagy segitsé-

get nydujtottak a gyar fejlesztése soran épilé
Uj objektumok biztonsagos tervezéséhez. Az 1
sz. abra 5 kg-os toltetekkel valtozo tavolsagon
végzett robbantasok szeizmikus hatdsat mu-
tatja a kisérleti épileteken. Az 1, 2, 3-as mé-
réhely az épilet kilonb6z6 falain, a 4-es pedig

V(W ? Kiserkti éptleten mirt rezgések vertikalis komponensei

1 &bra: Kisérleti éplleten mért rezgések vertikalis
komponensei (téltetsuly 5 kg)

a talajon elhelyezett vertikdlis geofonokkal
azonos. Az abran jél lathaté, hogy — adott tél-
tetsuly esetén — 30—50 m-en tal a rezgések
értéke minimalisra csokken, igy az épiletekre
veszélyt nem jelentenek.

A mérnoki gyakorlatban, féként a vizépité-
seknél gyakran okoznak gondot a vizben kiala-
kulé robbantdsi nyomashullamok. A biztonsagi
tavolsadgokat eddig a kialakuld6 nyomasértékek
ismerete nélkal Aallapitottdék meg, mégpedig
indokolatlanul nagy értékekben, és ez az ilyen
jellegi munkéak koltségeit rendkivil megno-
velte. A biztonsagi el@irdsokat csak mért ada-
tok alapjan lehet mddositani, ezért a Hidépitd
Vallalat megbizasabol végeztink ilyen jellegi
méréseket a Drava folyd barcsi szakaszan.

Méréseinknél piezoelektromos béariumtitanat
érzékel6fejet alkalmaztunk, a regisztralast pe-
dig Tektronix tarolé-oszcilloszkoppal végeztiik.
Az oszcilloszkop jellemz6i lehet6veé tették a be-
jové jel alakh( és pontos regisztralasat, illetve
a szonda érzékenységének ismeretében a rend-
szer hitelesitését.

A szonda érzékenységét laboratoriumban
meértik sulyejtéssel, ill. ismert ultrahangnyo-
méssal.

A mérési eredményeket a 2. dbra tartalmaz-
za. JOl lathato ebb6l a nyomashullamoknak a
tavolsaggal valé gyors csokkenése: 300—500 m
tavolsagon tul még a viszonylag nagy (10—20
kg) toltetek is csak kis nyomasértékeket ered-
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ményeznek. Meréseinkbdl altalanos értékid ko-
vetkeztetéseket is levonhatunk. Igy a
F=2,22.10s (12 )" "

Osszefliggést kaptuk, ahol

P a nyomas,

Q a toltet sulya kg-ban,

r pedig a robbantas tavolsaga.
2. abra: Nyomashullam-mérések eredményei (Drava

folyo)

Hasonld mérési elven ugyanezzel a miszer-
Osszeallitassal folytattunk légnyomasmérési ki-
sérleteket is (3. dbra). A méréseket 50 m tavol-
sagbhan a talaj felett 1,5 m magasan felfliggesz-
tett NIDIN toltényekkel végeztik.

Ismertetésem terjedelme nem teszi lehet6vé,
hogy teljességre torekedjem. Csupan néhany
példan akartam érzékeltetni azt a munkat,
amelyet az utébbi id6ben ezen a teriileten vé-

nyomas kp/cm' Toltetsaly- d

Gf-

3. abra: A toltetstly és a detonacios nyomashullam
Osszefliggése

gézilink. Eddigi tapasztalataink és eredmé-
nyeink azt mutatjdk, hogy kuldénféle specialis
mérndkszeizmikus feladatokat is meg tudunk
oldani.

A Panndniai-medence alatti féldkéreg vizsgalata
szeizmikus mélyszondéazassal

Irta: Mituch Erzsébet

A Magyarorszagon évek oOta folyo rendszeres
foldkéregkutatd szeizmikus mérések egyre tébb
adatot  szolgaltatnak a Panndniai-medence
alatti foldkéreg szerkezetér6l és vastagsagarol.
Ezek segitségével mozaikszerben alakul ki egy
kép, amelyet a hazankon keresztiilhalado, illet-
ve itt taldlkozd nemzetkdzi foldkéregkutatdé vo-
nalak mentén kapott eredmények segitségével
illesztink be egy nagyobb és még atfogdbb
képbe. Ezek a nagytektonikailag jellegzetes te-
riletegységeket (tabla, lanchegység, kdztes me-
dence) és szerkezeti iranyokat atszel6 vonalak
adnak felvildgositast arra, hogy az egyes nagy-
szerkezeti egységek alatt hogyan valtozik a
foldkéregnek a vastagsaga és szerkezete.

A magyarorszagi foldkéregkutaté vonalak (a
Dunantalt atszel6 egyetlen vonalon kivil) a
nemzetkdzi foldkéregkutaté vonalhalozatba (1.
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abra) tartoznak. E vonalak hazai szakaszat az
orszadghatarnal kooperacids méréssel csatlakoz-
tattuk a hatdron tuli folytatdsukhoz. Ezek a
kooperacios mérések 1965. ota folynak. El6szor

1 abra: A nemzetkozi foldkéregkutatd vonalak hely-
szinvazlata
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a VI. vonal ENy-i hatarmenti szakaszan a cseh-
szlovdkokkal, majd a IlIl. vonal EK-i részén a
szovjet geofizikusokkal, a Ill. vonal D-i végén
a jugoszlavokkal, végul 1969-ben az V. vonal
hatadrmenti részén a cseh és lengyel mér6cso-
portokkal mkodtink egyutt.

Az orszaghataron bellli vonalrészek mérése

a hazai viszonyoknak leginkdbb megfelel6
maédszerekkel, a hatarmenti szakaszok mérése

pedig kozcsen kialakitott mérési terv szerint
tortént. Az utoljdra mért V. vonal kivételével a
ko6zds vonalszakaszok kiértékelése, az eredmé-
nyek egyeztetése és Osszehangoldasa megtortént
(Mituch et al. 1967, Subbotin et al. 1967/68.,
Subbotin et al. 1968.).

A nemzetkdzi vonalhdldzathoz nem tartozo,
az el6z6kben mar emlitett 6nallo vonalunk a Du-
nantalt ENy—DK irdnyban szeli 4t és haran-
tolja a Magyar Koézéphegységet. Ezzel a vonal-
lal f6ként a Bakony alatti kéregvastagsag vi-
szonyokat akartuk megvizsgalni.

Vonalhal6zatunkbdl két jellegzetes kéreg-
szelvényt mutatunk be. Az els6 a dunéantili
szelvény (2. abra), amely éppen az el6bb felve-
tett kérdésre adja meg a valaszt. A foldkéreg
a Bakony hegység alatt a kérnyezethez képest
kissé kivastagszik, a kéreg belemélyiul a ko-
penybe.

2. dbra: A Magyar kozéphegységet atszel6 dunantdli
foldkéregkutato szelvény

A masodik szelvény a Ill. nemzetkézi vonal
rész-szelvénye (3. dbra), amely egyesiti a vonal
szovjetunidbeli kezdetét, magyarorszagi foly-
tatasat (ezt egy rovid szakaszon a IV. vonal
egésziti ki; 1. abra IH1—IV—III), végil a jugo-
szlav-magyar hatarmenti részt. Ez a kb. 750
km hosszt szelvény az Orosz tdbla, a Keleti
Kéarpatok és a Pannoniai-medence alatti kéreg-
szerkezet és vastagsdg-viszonyokat tikrozi.

A Panndniai-medence alatti kéreg felépité-
sér6l a kovetkez6ket allapitottuk meg. A har-
madid6szaki medence aljzata alatt 4—10 km-
es mélységben, Aaltalaban 5900—6100 m/s ha-
tarsebességgel jelentkezett egy szint. Ez az Un.
»granit” szint. Nagymelységl (7—8 km) és nagy-
sebességli (5800—6100 m/s) medencealjzat esetén
a két hatarfeluletet nem minden esetben lehe-
tett szétvalasztani (lll. vonal D-i vége, 3. abra).
Ezek a hatarfelliletek az alkalmazott mérési ta-
volsag mellett a szeizmogramokon tdbbnyire
mint els6 beérkezések jelentkeztek.

Néhany adat utal arra, hogy az 5900—6100
m/s-os hatarfeliilet és a kéreg alja (Mohorovi-
cic diszkontinuitas) kézott valoszinlileg van egy

kozbensd szint is. Ennek hatarsebességét és
mélységét azonban a rendelkezésre allo néhany
adat segitségével csak kozelit6 pontossaggal le-
hetett meghatarozni. A kozelit6 hatarsebesség
6900—7100 m/s, a szint mélysége pedig 19—
20 km. A szeizmogramokon csak a kés6bbi be-
érkezések kozott kaptunk errél a hatarfelilet-
rél informéaciot.

3. abra: A IIl. nemzetkdzi ft’)ldkére%kutaté vonal egy

részének vazlatos szelvénye (az 1 abran vastagon Kki-

hizott szakasz; a karpati szakasz V. B. Szollogub
mérései szerint)

A legtobb és a legfolytonosabban kévethet6
adatsort a kéreg és a kopeny hatarat alkoté
Mohorovicic diszkontinuitasrél nyertik. A va-
lasztott mérési eljarasok mellett ugyanis a rdla
kapott beérkezések a tobbihez viszonyitva al-
talaban nagyobb energidval jelentkeztek. Se-
gitséglikkel a Mohorovicic diszkontinuitds me-
netét, mélységvaltozasait a mért vonalak men-
tén mindenitt sikerllt meghatarozni és az or-
szagot atszel§ szelvényhalozat segitségével e
valtozasokrdl attekintd képet kialakitani. Ezt a
képet a Mohorovicic diszkontinuitds szintvona-
las vazlata tlnteti fel (4. abra).

4. &bra: A Mohorovicic diszkontinuitas szinvonalas

térképvazlata

A feltlintetett adatok szerint a féldkéreg vas-
tagsaga az orszag terilete alatt 24,5—30 km
kozott valtozik. Az atlagos kéregvastagsag kb.
26 km. Eddig a legnagyobb kéregvastagsag (30
km) a Bakony alatt jelentkezett.

Az orszaghataron tul, Jugoszlavia felé a ké-
regvastagsag lassan ndvekszik, 31 km-ig.
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A 1ll. vonal mentén nyert adatokbdl pedig
az latszik, hogy a Keleti Karpatok és a Karpa-
tok el@sullyedéke alatt a kéreg hirtelen kivas-
tagszik. Vastagsaga meghaladja az 50 km-t.

Megkiséreltik a Mohorovicic diszkontinuitas
mibenlétét is megvizsgalni. Erdekes adatokat
el6sz6r a dunéntdli szelvény mentén kaptunk.
Azt tapasztaltuk, hogy a Mohorovicic diszkon-
tinuitasrél nyert beérkezések jellege a Bakony
hegység kornyékén megvaltozott: a beérkezé-
sek id@intervalluma, az els6t kovetd kés6bbi
hullamcsoportok latszélagos sebessége és ener-
giaja lényegesen megndvekedett. E jelenségek
arra utalnak, hogy a Mohorovicic diszkontinui-
tds nem éles hatéarfelulet, hanem inkdbb &tme-
neti zéna és hogy a Bakony-hegység alatt
nemcsak a kéreg vastagszik ki, hanem az at-
meneti zona is.

Hasonl6 jellegld beérkezéseket kaptunk a
Mohorovicic diszkontinuitasrol a Ill. vonal D-i

szakaszan a Makoi-arok kérnyékén is.

Ezek a megfigyeléseink a Mohorovicic disz-
kontinuitds atmeneti zéna jellegérél alkotott
elképzeléseinket tamasztjdk ald. Ennek az at-
meneti zoéndnak a vastagsaga helyenként valo-
szinlileg megvaltozik. A Mohorovicic diszkon-
tinuitasrél kapott beérkezések jellegvaltasai,
agy gondoljuk, ezekkel a valtozdsokkal hoz-
haték 6sszefiiggésbe.
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Szeizmikus muszerek fejlesztése

irta: Vince Janos

Az utobbi néhany évben a hagyomanyos is felvaltottak a maéagneses jelrdgzitési analdg
fotoregisztralé szeizmikus berendezéseket — a rendszerd tipusok.
vildg méas orszagaihoz hasonléan — hazéankban Ennek a rogzitési rendszernek a korabbival

1—?—3.; Az SzM—24+6 tipusi FM-rendszer(
magnesszalagos szeizmikus észlel6berendezés f6 egy-
ségei: 1: vezérld egység; 2: er6sit6 egység; 3: regiszt-

ralé és terepi lejatsz6 (Gamma gyartmany)
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szemben az a nagy elénye, hogy a terepen fel-
vett magneses regisztratumot (szalagot) ismé-
telten le lehet jatszani, a paraméterek tetsz6-
leges valtoztatasaval, s igy a feldolgozast je-
lentés mértékben finomitani lehet.

Az ELGI-ben tervezett és jelenleg is (a Gam-

ma Miveknél) gyartott SzM—24+6 tipusul
analdg magnetofonos szeizmikus berendezés
frekvenciamodulaciés rendszer(i; igy a direkt

régzités analég magnetofonos berendezések-
kel szemben nagyobb dinamikatartomany fel-

dolgozédsat teszi lehet6vé (jobb jel/zaj vi-
szony ).

Mdszakilag fejlett orszadgokban az analdg
magnetofonos berendezésekhez anal6g feldol-

gozé (kiértékeld) centrumokat is készitettek.
Ilyen pl. a Magyarorszagon is m{ik6d6 CS—621
francia centrum.

Analdg centrum  szerkesztése hazai viszo-
nyaink kozott nem gazdasagos; ezért az ELGI

az SzM—24+6 berendezéssel nyert adatok
részletes feldolgozéasara két utat valasztott és
valositott meg.

54

Egyrészt elkésziilt egy atir6 (transzkriptor-)
berendezés, amelynek segitségével az SzM—
24+6 adatai a CS—621 centrumon is feldol-
gozhatok, masrészt egy olyan megoldast tlz-
tink ki célul, amely megfelel a fejlédés altala-
nos irdnyzatdnak és egyuttal az analég cent-
rumok hibaitdl is mentes feldolgozast biztosit.
Ezt a feltételt digitalis szamitogépeken torténd
adatfeldolgozas elégiti ki.

A digitalis miszerfejlesztés els6 fazisdban az
ELGI-ben elkészilt az SzM—24+6 berendezés
adatainak digitalis atalakitasat és szamitogépbe
adasat biztosit6é SDC—12 tipusu analog-digital
atalakitdo (konverter), tovabba a szamitégépbdl
jové feldolgozott adatok abrdzolasahoz szik-
séges SDC—13 tipusu digital-analog konverter.
Ezek a konverterek a MINSZK—2 szamitogép-
nek megfelel6 adatkdzlési sebességgel, egy csa-
tornan dolgoznak.

Ezzel a megoldéassal az analég centrumokénal

modernebb, jobb feldolgozas valt lehetségessé,
A szeizmikus kutatdsok terén jelenleg a te-
repi digitdlis méagneses adatrégzités a legkor-
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szer(ibb. Szinte korlatlan dinamikatartomany
(pl. 160 dB) terepi rogzitését teszi lehetévé, a
szamitogépes feldolgozds  kdvetelményeinek
megfeleld formatummal.

A digitdlis mdszerfejlesztés irdnyanak Kkije-
I61ését a vezetd vilagcégek tevékenységének és
berendezéseinek gondos tanulmanyozasa, vala-
mint a hazai lehet6ségek és gazdasagi kérdések
felmérése elézte meg.

A gazdasagi kérdések kapcsan vilagossa valt,
hogy olyan épitéelemek kialakitasara kell to-
rekedniink, amelyek tipizdlhaték s nem csak
szeizmikus, hanem mas geofizikai (pl. karotazs,
vagy geoelektromos) digitalis mlszerek épit6-
elemeill is szolgalhatnak. Ez a szerkesztési elv
a felhasznal6knak olcsdbb arat jelent; komplex
kutatdsnal, kilénb6z6 mdiszereknél lehetdvé
teszi a feldolgoz6 rendszer jobb kihasznalasat.
Ezenkivil kisebb szerviz-kapacitds és tartalék
anyagkészlet igénybevételét kivanja meg.

Fontosnak itélte meg az Intézet a fejlesztési
hatarid6k kérdését és vildgosan felismerte a
kooperaciok elényét. Ennek megfelel6en a digi-
talis szeizmikus mdszerfejlesztést szinte vala-
mennyi szambajové hazai elektronikus és fi-
nommechanikai fejleszt6 és gyarté béazissal
egyuttmdkoédve inditottuk meg.

Az eredmények igazoltak az Intézet allas-
pontjdnak helyességét. A digitalis miszerfej-
lesztés — mind a terepi digitalis szeizmikus
felvevd-berendezés, mind pedig egy korlato-
zott igény( feldolgozo béazis létesitésére —
1967-ben megindult. Ennek a fejlesztémunka-
nak az eredményei az 1968. évi geofizikai
szimpoOzium alkalmabol rendezett mdiszerkialli-
tason komoly nemzetkdzi érdekl6dést valtottak
ki, amely azo6ta tényleges nemzetkdzi két- és
tobboldaltd egylttm(kodési megallapodasokhoz
vezetett.

Az SDT—1 tipusi terepi digitalis szeizmikus
felvev@berendezéssel 1969-ben végeztiik az els6
terepi kisérleteket, biztatdé eredménnyel. Ezt
megel6zte az SDC—15 tipusl terepi és labora-
tériumi sokcsatornds digitadlis magnetofon Kki-
fejlesztése; ennek gyartdsa 1969-ben mar meg
is indult.

Az SDC—1 tipusu ,,minicentrum”, amely az
SDC—11 tipust konvolver és szummator, va-
lamint az SDC—141 tipust korrekcios egysé-
gekre épll, de ezek mellett tébbek kozott az
SDC—15 digitalis magnetofont, konvertereket
és az SDC—18 tipusu szelvényirét is magaban
foglalja, méar 1969-ben megkezdte probalize-
meét.

5, Az SDC—I5 tipusu digitalis magnesszalagos
jelrogzité (digitalis magnetofon)
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Az SDC—1 rendszer egyarant alkalmas ana-
l6g adatok konvertalds utani digitalis feldolgo-
zasara és terepi digitalis felvételek kiértékelé-
sére. Célja a nagy szamitdgép tehermentesitése,
elsé feldolgozasok esetében részleges vagy tel-
jes helyettesitése.

Az alapvetd célkitlizéseknek megfeleléen az
SDC—1 rendszer nem csak szeizmikus, hanem
pl. geoelektromos adatok digitalis feldolgoza-
sara is alkalmas. Az SDC—1 rendszer ugyanis
alapja a digitalis karotazsberendezés jelenleg
folyd perspektivikus fejlesztésének is. Ez a be-
rendezés az 0sszes hagyomanyos mérési maod-
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szereken tilmenden egyarédnt alkalmas lesz di-
gitalis sokcsatornas, tébbparaméteres nukleéaris
terepi analizisre és szelvényezésre, valamint
akusztikus jelek digitalis rogzitésére.

A SzU és az NDK veliink kooperald intéz-
meényeivel kézosen a kozeljov6ében kivanjuk a
terepi digitalis szeizmikus berendezés fejlesz-
tését  befejezni és gyartasdt megkezdeni.
Ugyancsak nemzetkdzi egyuttmlkodés kereté-
ben készial majd el a szamitogéphdl nyert és
digitdlis magnetofon tarolt adatok szelvény-
alakban toérténd kiirdsara alkalmas digitalis
szelvényiré (plotter) is.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Geoelektromos muszerek fejlesztése

irtak: Erkel Andras-Kovéacs Béla

A hazai geoelektromos mddszereket kezdettdl
fogva az jellemezte, hogy egy-két egyedi eset-
tél eltekintve, hogy a kutatdsok sajat fejlesz-
tési és legtobbszdér sajat gyartmanyud misze-
rekkel torténtek.

A hazai geoelektromos kutatdsban alkal-
mazott modszerekhez hasznalt, forgalomban
1év6, illetve fejlesztés alatt a4ll6 mszerekr6l az
alabbi tablazat ad attekintést:

A fejlesztd

Modszer Mdszertipus intézmény

. Természetes elektromos terek mérése

T—9, T—14, ELGI, MTA,
1. Tellurika T—20 Geof. Labor
2. Magneto- MT-2M ELGI
teIIurllka MTV—2 MTA Geof. L.,
3. Természetes
potencial GE—PS—1 MNE Geof. T.

Il. Mesterséges elektromos terek mérése

GE—9-tdl
4. AMNB GE—27-ig ELGI
5. DE szondazdas GE—30, 40 ELGI
6. Potencialkép
modszer GE—PS—2 ELGI

Valtéaramu elektromos terek mérése

7. Sekélyszon-
dazés és
szelvényezés

GE—50, GE—60 ELGI, GAMMA

IV. Tranziens moédszerek

8. Elektromos

térbeallitas EMT—1 ELGI

9. Gerjesztett VPO—62 VITR
pot. (Szovjetunid)

10. Egy-hurok MPPO—1 VITR

modszer (Szovjetunio)

Az érckutatds két miszerén kivil a Szov-
jetunidbdl szerezzik be a nagymélységl kuta-
tasokhoz sziikséges nagyteljesitményl gépko-
csira szerelt generatoregységeket is, mert ezek
hazai fejlesztése és gyartdsa a kis szériak miatt
rendkivil koltséges volna.

A természetes elektromagneses tér Kkisfrek-
vencias (0,1—0,001 Hz) tartomanyl komponen-
seinek regisztralasara hosszi id6n keresztil az
igen jO terepalldsdggal rendelkez6, nagyérzé-
kenységl immerziés galvanométerekkel ellatott

fotooptikai regisztralok szolgéltak (T—9, T—
9/A, T—9B, T—14 sth.). Ezek a tipusok ma
mar tobb szempontbol korszer(itlenné valtak:

— A mérések frekvenciatartomanyat ki kel-
lett terjeszteni a 0,1—40 Hz tartoma-
nyokra is.

— Az optikai galvanométerek érzékenysége,
a terepalldsagot is figyelembe véve, nem
éri el a szlkséges 1—2«V-o0s értékhatart.

— A kis bemen6 impedancia miatt egyes te-
rileteken a mérések igen nehézkesek.

— A nagyvolumenl finommechanikai mun-
ka, és a csatorndk szdméanak novelése, va-
lamint a kis szériaszdm miatt a miszerek
eléallitasi koltsége egyre nodvekedett.

— A nagymérvil fotopapirfelhasznalas jelen-
t6sen megnovelte a kutatasi koltségeket.

— Az egyes frekvenciatartomanyok elkiilo-
nitése szlir6k segitségével csak igen kor-
latozott mértékben lehetséges.

— A fotolton rogzitett regisztratum feldol-
gozéasa sok emberi munkat igényel, a gépi
adatfeldolgozasra valo felhasznalas pedig
kérialményes, lasst és pontatlan.

Az elmondott hidnyossagok megsziintetése
Gtjan kezdd6dott el az MT—2M tipusjell frek-
venciamodulaciés  rendszer( tobbcsatornés
magnesszalagos regisztrdlo alaptipusanak kifej-
lesztése. Ennek a ,hagyomdanyos” regisztralok-
hoz képest sok elénye van:

— Eldallitasi koltsége nem nagyobb, mint a

kétcsatornas regisztraloké.

— Alapérzékenysége (3—5 ;*V), bemend im-
pedanciaja 100 Kohm) jobb, igy a ka-
jelentésen csdkkenthet6.

— A tarolasi kapacitds 6—8 ora.

— A mért jelek tébb fokozatban is szlrhe-
tok.

— A csatorndk szama 1/4”-os szalag eseté-
ben is novelhet§, maximéalisan 7-re.

— A tarolt jelek analog-digitdl konverter
segitségével kozvetlenil szamitogépbe vi-
hetdk.

A geoelektromos modszerek tovabbfejleszté-
sének lehet6ségei az MT—2M alabbi elényei-
ben mutatkoznak meg:

A) A szadmitogépes feldolgozds ma még tel-
jességgel fel nem mérhet6 Gj lehet6sége-
ket nyit meg a geoelektromos mddszerek
elétt: A frekvencia-energiaspektrum meg-
hatdrozasa utan a szlrési intervallumok
pontosan meghatarozhatok. A sokpontos
matematikai sz(iréssel az egyes periédu-
sok tisztan elkllonithet6k. A gépi adat-
feldolgozas segitségével olyan analitikus
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Az MT—2M tipusl hatcsatornas magnesszala-
gos jelrogzit6 berendezés

kiértékelési modszereket is alkalmazha-
tunk, amelyeket kézi Gton legfeljebb 1—2
esetben tudunk elvégezni. A matematikai
szlrés jelentdés devizamegtakaritast jelent
a miszerimportban is.

B) A masik nehézség, amelyet szintén csak

a digitalis technika segitségével tudunk
athidalni, a valaszjelek (EMT, DE, GP)
alacsony szintje. A taparamgeneratorok
teljesitményének (33—45 kW), lzemi fe-
sziiltségének (500—1000 V) lényeges no-
velése gyakorlatilag lehetetlen, a jelek
megbizhatdésaga a természetes és ipari za-
jok miatt csokken, igy a kiértékelés hi-
bdja e modszerek alkalmazasanak hatarat
strolja. Ezt a jelek gyakori ismételt méag-
nesszalagos regisztralasaval, atjatszasaval,
majd 0Osszegzésével lehet elkerilni.
A maddszer alkalmazhat6sagat lyukszalag-
ra atirt regisztratumokkal mar kiprébal-
tuk, s a megoldas alkalmazasanak elvi le-
het6ségei egyértelmiien tisztazottak.

A vézolt problémé&k megoldasara, a szeizmi-

kus kutatdsok céljaira kifejlesztett SDC—10
tipusd analog-digital konvertert, illetve az
SDC—11 konvolvert kivanjuk felhasznéalni.

Az elektromos jelek kozvetlen digitalis regiszt-
ralasat tobb okbol is mell6zniink kellett.

— A hasonl6 rendeltetés(i digitalis magneto-
fonos berendezés el6allitasi koltségei 5—
6-szor magasabbak; ez nem elhanyagol-
haté szempont akkor, ha figyelembe vesz-
sziik, hogy intézetink 10—12 olyan re-
gisztralét Gzemeltet, amelyet 4—5 éven-
ként fel kell dgjitani.

— A természetes elektromagneses tér hosz-
szU idejd (50°—607) regisztratumainak at-
lagdban csupan 8—10%-a tartalmaz hasz-
nos informéaciét. Elképzeléseink szerint
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. csak ezek az informécidintervallumok ke-
keriilnek &tjatszasra és gépi feldolgozasra.

— Gyakorlatilag valamennyi geoelektromos
modszer regisztratumainak atjatszasara,
Osszegezésre egyetlen olyan kozponti di-
gitalis magnetofon is alkalmas, amely la-
boratériumi korilmények kozt lényege-
sen nagyobb élettartammal Uzemeltethe-
t6, igy ara mar nem noéveli l1ényegesen az
egyes modszerek koltségét.

Az ellenallasméré miszerek egyenaramu val-
tozatainak tovabbfejlesztése ma is folyamatos.
A mintegy 9 féle tipus kozul jelenleg a GE—
22, 25 jeld miszerek miikdédnek a legnagyobb
szamban. ElG6allitasi koltségeik, egyszerli me-
chanikai és elektromos felépitésiik, terepall6-
saguk, stb., mind olyan jelent6s tényez6k, ame-
lyek miatt még hosszd ideig nem helyettesit-

A GE—50 tipusu kisfrekvencias valtodramu
geoelektromos meér6berendezés (Gamma-gyartmany)
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het6k mas, esetleg kisebb, modernebb berende-
zésekkel.

A GE—50-nel aj irdnyba fordult a GE
mszercsalad fejlesztése. A valtdaramu mdsze-
rek kozismert elényei a hazai kutatdsban is je-
lentkeznek:

— Az ipari és természetes eredetli zavarok
hatdsa elmarad.

— A nagy dinamikaju szelektiv er@siték se-
gitségével a miszerek alapérzékenysége
nagysagrendekkel javult (1«V).

— Mindezek lehet6vé tették azt, hogy a
ez -szamitast automatikusan, egy Utem-

ben lehessen végrehajtani.

— A miszerek sulya, kiils6 mérete minden

eddiginél kedvezébb.

A GE miszerek fejlesztését6l most azt re-
méljik, hogy adott frekvencia (6 Hz) és a skin-
effektus megszabta hatdrig a generator telje-
sitményét addig novelhetjik, hogy AB nme =
4000 m-es szondazast is veégezhessink a suly
és a kils6 méretek lényeges ndvelése nélkil
(GE—60).

Komplex elektronikus karotazs-berendezések
hazai fejlesztésének eredmeényei

irta: Dr. Marfoldi

Az elektronikus felépitési karotazs-berendezést
életrehivo igények és a létrehozaskor
kialakitott kutatasi-fejlesztési célkitlizések

Geofizikai miszergyartasunk az 50-es évek
elejet6l gyartott elektromechanikus rendszer(,
pulzatoros karotdzs-berendezéseket. A gyartas-
nal és a felhasznalasnal szerzett tapasztalatok
egyarant azt mutattdk, hogy a pulzatoros beren-
dezések zajszintje, elektromos és mechanikai
stabilitasa nem Kkielégit6, a mérési érzékenység
és dinamika a geofizikai mérési kovetelmények
altal néha megkivant hatarig nem ndvelhet6.
Ugyancsak fontos kovetelmény volt a mérési
csatorndk szdménak ndvelése, részint a mérési
id6 csOkkentése végett, részint, mert a fejl6dés
komplex mérérendszerek alkalmazéasat hozta
el6térbe.

Ezeknek a megoldasoknak az alapjan dolgoz-
tuk ki, 1958 és 1962 kozo6tt, kooperaciéban egy
elektronikus rendszer( sokcsatornas elektromos
ellendllas-szelvényez6 berendezés mérési elvét,
méréstechnikai eljardsi rendszerét, rendszer-
technikai és mechanikai felépitését. (ir. 1.

Az elektronikus karotazs-alapberendezés az
ellenallas-szelvényezéshez kisfrekvencias szi-
nuszos mér6aramot alkalmaz. A tdbbcsatornas
izemmod miatt és a kabelerek tdbbszords ki-
hasznaldsa érdekében a mérdaramot két kilon-
b6z6 frekvencian m{kdédé aramgenerator szol-
galtatja. A mér6aram frekvenciai a halozati
fesziiltség alharmonikusai; 25 Hz és 6,25 Hz.
A berendezés mér@erdsitéi frekvencia- és fazis-
szelektivek. Nagy bemend impedancidjuk biz-
tositja, hogy a mérési tér terhelési effektusa

Gabor

ne kovetkezzék be; zajszintje pedig nagy érzé-
kenységl beallitast, nagyobb meérési dinamikat
tesz lehetdvé. A karotdzs-berendezések szelvé-
nyezési lehet6ségeit a szokvanyos K|[e] jellemz6
paraméter értékében kifejezve, a pulzatoros
berendezéshez képest kdzel nagysagrendi javu-
last eredményez. Ez a mérési elrendezés az egy-
idejileg dolgoz6 csatornak szamat — a szokva-
nyos pulzatoros berendezésekhez képest —
mintegy megkétszerezi.

Az elkészult kisérleti berendezés héteres ka-
bellel lizemszeriien egyidejlileg 5 ellenallas- és
egy PS-gorbét regisztral.

Az alapberendezés panelekre bontott felépi-
tése, a fesziiltségellatds és a csatlakoztatas egy-
séges rendszere, valamint a tizgalvanométeres
nagykapacitasu regisztraldm({ a tobbcsatornas
alkalmazédson tdlmen6en a komplexitast, spe-
cidlis adapterek befogaddsdnak igényét kivanja
kielégiteni.

A berendezést 7000 m mélységre terveztik.

Az ELGI kutatdsi eredményei alapjan ren-
delkezésre alltak az elektronikus karotazs-be-
rendezés adaptereiként a GM-csdves radioaktiv
(gamma-gamma, neutron-gamma, természetes
gamma), valamint az energiaszelektiv szcintil-
lacios radioaktiv rendszerek 1969 juliusdban a
Szovjetunidban rendezett elektronikus karotazs-
bemutatén az elektronikus alapberendezés mel-
lett a laterolog és radioaktiv egységeket is be-
mutattuk. Az elektronikus karotdzs-berendezés-
ben rejl6 lehet6ségeket azonban csak kildnle-
ges gyorsitott gyartmanyfejlesztés mellett lehet
teljesen kiaknazni.
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Az elektronikus karotazs-berendezés
komplexitasa; kuloénleges adapterek

Kulonosen fontos elektrokarotdzs-mivelet —
az 50-es évek O6ta — a laterolog tipusu irdnyi-
tott dramter( ellenallasszelvényezés. A latero-
log tipust mérési eljaras tovabbfejlesztéseként
kidolgoztunk még az 1956—59 id6szakban olaj-
iparunk kutaté laboratériuméban egy specialis
szabalyozastechnikai megoldast. (ir. 2,3.)

Kiemelked6en fontos a berendezés indukcids
vezet6képesség-szelvényezd adapterrel vald el-
latasa. (ir. 7, 8, 9)

Az  elektronikus karotdzs-berendezésnek
akusztikus szelvényez6 adapterrel valo ellata-
sat NDK kooperacioval biztositottuk; kivanatos
azonban a gyartasbavétel meggyorsitasa.

Miel6bb el kell Iatni a berendezést a techni-
kai karotdzsmdiveletek ellatasara szolgald spe-
cidlis szondéakkal, igy els6sorban talpindikator,
lyukb6ségmérd, Iyukferdeségméré szondakkal,
tovabba karmantyulokatorral és hasadékszelvé-
nyezd szondaval is.

Tekintettel arra, hogy a kutatdsi mélység
egyre ndvekszik és a berendezés dobkapacitasa
8500 m, a masodik lépcs6ben ki kell dolgozni a

.z

szondacsaladot.

A nagymélységl karotdzs-berendezés
fejlesztése és tavlatai

Sokat vitatott kérdés, hogy a nagymélységi
karotdzsvizsgalatok tavlatilag egyeres vagy
sokeres rendszerben valdsithatok-e meg cél-
szerlen. A hazai kutatds atmenetileg, elsésor-
ban az elektromos alkatrészek, kapcsolasi ele-
mek technikai korlatozdsai miatt, a sokeres
rendszer mellett donott.

Kidolgoztuk azonban az egyeres sokcsator-
nas rendszer elvi és rendszertechnikai felépité-
sét, lényegében a deltakddmodulacios elv alkal-
mazasaval (ir. 4) A technikai megvaldsitas
azonban csak akkor lesz célszerl, amikor a ra-
kétatechnika specialis villamos kapcsolasi ele-
mei mar az altalanos ipari alkalmazas szamaéra
is hozzaférhet6ek lesznek.

Szilardasvany-kutaté farasok korszer(,
sokcsatornads komplex szelvényezése

Az (j geofizikai mérési maddszerek és eszkd-
z0k els6sorban a szénhidrogénkutatas teriiletén
terjednek el, de csakhamar jelentkezik az igény
a szilard asvanyianyag kutatas teriletén is. A
mérési feladat itt azonban mind geofizikai
oldalrél, mind a technikai, méréstechnikai ki-
vitel oldalar6l — a sajatos feltételeknek meg-
feleléen — 0j megfogalmazast nyer. A szén-,
érc- és vizkutatasban a csatornaszam és a mé-
rési érzékenység, dinamika tekintetében korla-
tozottabb, a komplexitas terén viszont eseten-
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ként még fokozottabb igény meril fel. Egysze-
riibbé teszi a technikai kivitelt az alacsonyabb
nyomas- és hémérséklethatar.

Az ELGI ezirdnyld kutatasai
tak, hogy a szilard 4&svanyianyag kutatas
szelvényezési igénye is lényegében elektroni-
kus felépitésii, célszerlien tranzisztoros beren-
dezéssel elégithetd ki. A konkrét megoldast az
ELGI-nél kidolgozott négyszdgjel-Spektrum-
frekvencias ellenallasszelvényez6 rendszer
nyudjtja (ir. 5.). A rendszert Iényegében az jel-
lemzi, hogy mér6aramként Kkisfrekvencias
négyszéghullami, konstans intenzitasd aramot
alkalmaz, a mérGer6siték pedig frekvencia- és
fazisszelektivek, a méréaram egyes harmonikus
komponenseire hangolhatok. igy a mérérend-
szer az alapharmonikusra, a harmadik, ill. az
otodik harmonikusra hangolva, kedvezd jel/zaj
viszonnyal miikodik.

Héteres kébel alkalmazasaval héarom ellen-
allads- és egy PS-csatorna egyideji mikodése
biztosithaté. Ez a csatornaszdm a szilard &s-
vanyanyag-kutatas igényeit altaldban kielégiti.
A rendszer lehet6séget nyuljt arra, hogy frek-
venciaszétvalasztd lyukeldtét alkalmazéasaval a
mérberek tobbszérésen kihasznalhatdok legye-
nek; igy kulénb6z6 komplex mér6rendszerek
dolgozhatok ki. A 8-galvanométeres regisztra-
lIomd (magneses csillapitasi galvanométerek) 4
csatornas jelrdgzitésre (zemszer(i lehetdséget
nyujt.

A rendszer érzékenysége valamelyest, mé-
rési dinamikaja pedig kozel nagysagrendileg
meghaladja a pulzatoros rendszerek altal nyuj-
tott lehet6ségeket. A leglényegesebb elénydk
azonban a rendszer sokoldalisagaban jelent-
keznek. Panelrendszerli felépitése lehet6vé
teszi a kiegészitést a legkilonbdzébb adapterek-
kel. Az alapberendezés kiegészitéseként radioak-
tiv (természetes gamma, gamma-gamma, neut-
ron gamma, szcintillaciés) adaptert, irdnyitott
dramteri adaptert alkalmaz. Ez utébbi a
maga nagy szabalyozési sebességével a kétcsa-
tornds id8&szétvalasztasos lzemmodot is lehe-
tévé teszi majd megfelel6 id6kapcsold egység-
gel kiegészitve (ir. 6.). Az iranyitott aramterd
egységet késébb Un. fok-pot-log szondaval lat-
juk el, amely az indukcios vezet6képesség-szel-
vényezés kiegészit6 mérési anyagaként (ir. 10.)
nagy felbontdképességli vezetGképesség-szel-
vényt szolgaltat.

A spektrumfrekvencias karotazs-berendezés
a specialis, killondsen az érckutatds céljait szol-
gal6 SSP—SPP mérések (ir. 11.) végrehajta-
sara is alkalmas.

A spektrumfrekvencids karotazs-berendezés
kiegészitéseként kidolgoztuk a hattekercses kis-
frekvencias indukciés szonda és felszini egység
kis mélységl tipusat.

A két frekvenciacsatornas, 3 csatornéas in-
dukcios rendszer kidolgozasa most folyik.

megallapitot-
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A FOK—GYEM altal gyartott K—500—2
tipust spektrumfrekvencids karotazs-berende-
zés a belféldi felhasznaloknal (OFKFV, MEV)
jo eredménnyel dolgozik. A masodik gyartasi
sorozat mar exportrendelésre (Csehszlovakia,
NDK) késziil.

Kidolgoztuk a spektrumfrekvencias karotdzs-
berendezés UAZ hordozd gépkocsira szerelt,
600 m kutatasi mélységl tipusat is. A spek-
trumfrekvencids mdszerkocsi els§ exportpélda-
nyat mar leszallitottuk az NDK-ba.

A kozépkarotazs-berendezésre iranyuld igény
és a kutatasi-gyartmanyfejlesztési célkitlizések

Mind a hazai kdzépmélységli karotazs-beren-
dezések Kicserélésének igénye, mind pedig a
mar jelzett exportigények (NDK, Csehszlova-
kia) slrgetik a korszer( kozépkarotdzs-miszer-
tipus kialakitasat.

Az EL 7000 és K—500—2 nagy, illetve Kis
berendezés tapasztalatainak felhasznalasaval,
mindkét megoldasra tAmaszkodva kidolgoztuk
a kozépkarotazs-berendezés alapmiiszerének
gyari szakemberekkel folytatott konzultaciok
alapjan megjelolt célkitlzés: 7 eres kabel leg-
alabb 3+1 csatorna kapacitassal, az elektroni-
kus karotazs-berendezés szelvényezési min@sé-
gének megfeleld, de tranzisztoros felépitési
magnes jelrogzitési  panelrendszerl, nagy
komplexitast berendezés kialakitasa.

Az Uj fejlesztési egységek el6szér ennél a
tipusnal jelenhetnek majd meg, tekintettel az
EL—7000-hez képest kisebb h6- és nyomast(i-
rési kovetelmeényekre.

Sokcsatornas komplex karotdzs-rendszerek
tavlati fejlesztési iranyai
A karotdzs-mérések terén a specialis célme-

todikdk mindinkdbb atveszik a nagy csatorna-
szamu ellendllasszelvényezés teriletét, illetve

annak kiegészitéseként a kutatadsi feladat fligg-
vényében egyre tébb specialis adapter keril
felhasznalasra. Ehhez a tendencidhoz csatlako-
zik a szelvények informaciotartalmanak digi-
talis rogzitése és a szamitogépes feldolgozés. A
jovében az ilyen karotazs-berendezések szamit-
hatnak komoly piaci lehet&ségekre.

A nagymélységli karotazs-feladatok teljesi-
tése feltételezi a nagymélységld szondak villa-
mos és mechanikai elemeinek gazdasagos és
iparilag 4&ltaldnosan hozzaférhet6 gyartasat. A
fenti célkit(izéseket kielégit§ karotazs-berende-
zés-tipusok ipari megjelenése a 70-es évek ma-
sodik harmadara varhato. Eddig az idépontig a
hazai geofizikai kutatdsi helyek fokozott er6-
feszitése kell ahhoz, hogy a feladat hazai er6-
forrasainkbol kielégitéen megoldhaté legyen.

IRODALOM
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gyar szabadalom.

5. Dr. Marfoldi G.—Honfi F—Pet6cz V.: Négyszdgjel-
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szabadalom.

Marfoldi G.: Fart lyukak tobbcsatornas ira-

nyitott ... NME Kozleményei. XIV. kotet.

7. Dr. Marfoldi G.: Az indukciés ellenallasszelvénye-
z6s. Magyar Geofizika, 1965.
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neses ... 154.439. sz. magyar szabadalom.
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6. Dr.

IX. 2
10. Dr. Marfoldi G.—Dr. Sebestyén K.: Fdkuszalt
elektromos ... 155.668. sz. magyar szabadalom.
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Nukleéaris geofizikai mlszerek

frtak: Liszt Ferenc—Salamon Batur

A Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai
Intézet 1952-ben vezette be az atomfizikanak
— a fizika legfiatalabb tudomanyanak — alkal-
mazasat a geofizikai kutatasokban. A mérések
meginditdsdhoz hazdnkban abban az id6ben mé-
rémiszert beszerezni nem lehetett. Az Intézet
kényszeritd igénye és szakembereinek aldoza-
tos munkaja megteremtette az els6é méréberen-
dezéseket, amelyekkel megindultak a radioak-
tiv sugarzasmérések és a miszerek hazai gyar-
tasa.

taplalasa szamlalé és szintmérd ké-

szulék;

Geo—R?7 részben tranzisztorizalt gammasugar
lyukszelvényez6 adapter (szonda+
felszini készulék) 30 mm  &tmérdji

Atm m nvromiszeisze/kesztuA

| F&siri geofizika |
[ QVieseses keésziléke* |

ftreotups] \Unhverz tup \ \LaCorot nyph \LaMrot P\

laoPl leo® 1 1GoRs\ iceo-ai2 |

Az abran az 1952-t6l napjainkig el&allitott,
vagy készil6félben 1év6 radioaktiv mér6készi-
lékeket tintettik fel. Megkilénbdztettik a fel-
szini alkalmazasuakat a mélyfarasi miiszerek-
tél, valamint ezen bellil a gazer6sitésli detek-

torral m(ikoddket a szcintillaciés detektorral
mikod6ktol.

A szcintillaciés méréstechnika geofizikai be-
vezetését 1959-ben kezdtilk meg. Az évek soran
kialakitott miszercsalad kétféle tipusd miiszer-
rendszert tartalmaz, nevezetesen az energia-
szelektiv (SSE), valamint a detektor (SSD)
rendszert.

Geo—RI az els6 radioaktiv gammasugar lyuk-
szelvényezd szonda, amellyel hazank-
ban lyukszelvényt vettek fel;

a Geo—RI alapjan kidolgozott gyar-
tasi prototipus. Forgalomba hozta a
Geofizikai Mf(iszerek Gyara 60 mm
atmérdji szondaval, max. 70 °C-ig.
miniatlr KkivitelG hordozhat6 sugar-
zas- és szintmérd késziilék gyors te-
repi mérésekhez;

hordozhaté kivitell telep- és haldzati

Geo—R2

Geo—R3

Geo—R4
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\Sgant:cids készikke* |

szondaval, 12 V akkumulatoros tap-
lalassal;

Geo—RS8 laboratériumi dekadikus szamlaléké-
szllék két foldtani minta egyidej(
mérésére:
| Mélyfarési geofizika |

| Gacerdiat. Uerakt szonOo] \ Scintillécids szonda

\Gestracop, \Propotocscerd

1Geo01 1 \KRHED | Geo-RKI | $30-158]
| 9e6-te\
Iva-m
1GeoRH|

| kEr1s

| GeoRSI|  |S5Q-0131

JACHHB0eL [KPETHS\ | )
UOGshiM.

\SSE-t216\

Geo-—R14 teljesen tranzisztoros felépitési, két
gammasugar (természetes gamma és
gamma-gamma) egyidejl szelvénye-
zésére alkalmas karotazs-adapter 60
mm atmér6jli szondaval, max. 150
°C-ra, 12 V-os akkumulator tapla-
lassal;

KRGT—21S a Geo—R14 alapjan kidolgozott
kétcsatornas gammasugar lyukszel-
vényez8 adapter gyartasi prototipusa,
max. 210 °C-os hétlirésre (GOM);

*KRG—2—H250—70 szupermagas hémérséklet-
re (250 °C) kidolgozott, két gamma-
sugar egyidejli szelvényezésére al-
kalmas karotdzs-adapter 70 mm Aat-
mér6ji szondaval;

*KRN—2—150—85 termikus és epitermikus
neutronok egyidejl szelvényezésére
alkalmas karotdzs-adapter, max. 150
°C-ra. A szonda &tmér6je 85 mm,
tapforras 12 V-os akkumulator;
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*KRGN—2—150—60 teljesen  tranzisztorizalt
kétcsatornas radioaktiv lyukszelvé-
nyez6 adapter a termikus neutronok
és gammasugarzas egyidejli szelvé-
nyezésére max. 150 °C-ig. A szonda
atmér6je 60 mm, taplalas 12 V-os
akkumulatorrdl,;

*KRG—2—300 kidolgozas alatt all6 kétcsator-
nas radioaktiv  karotdzs-adapter,
max. 300 °C tUzemi hémeérsékletre;

*KRGN—2—200—45 termikus neutronok és
gamma-fotonok egyidejl szelvénye-
zésére, He'l toltési neutrondetekto-
rok alkalmazésaval, max. 180 °C-ra.
A szonda atmér6je 45 mm; a beren-
dezés teljesen tranzisztorizalt Kivi-
teld;

KRGN—5—200 négy radioaktiv paraméter
egyidejl szelvényezésére kidolgozott
adapter teljesen tranzisztorizalt kivi-
telben;

* A felszini késziilékben egytengelyl id6allan-
d6- és méréstartomany valtads, valamint egy-
tengely-vezérlésl szelvényny(jto kor van.

Geo—RI13 Az els6 egyszer( szcintillaciés szon-
da (1962), elektroncsdves felépités-
sel, 70 °C hémérséklethatarig;

Geo—RS1 tranzisztoros felépitési, 150 °C-ig
hétlir6 szonda kisérleti példanya;

K.RET—US a Gamma Miveknek gyartasra at-
adott szcintillaciés szonda 150 °C
tizemi hémérsékletig, alfa-referencias
szabalyozassal;

SSE—1016 10% felbontoképességl szcintilla-
cios szonda 50 °C miikodési hémér-
sékletig, furolyukak spektralis mi-
mindségi méréseihez;

SSE—1216 szupermin@ségli szcintillaciés szon-

da a legkorszer(ibb elektronikus
aramkorokkel, digitalis adatfeldol-

gozas céljara;
SSD—1526 kétcsatornas detektor-rendszerf(

szcintillaciés szonda, 150 °C lzemi
hémérsékletre; e

SSD—1015 60 mm &tmérdjd, 100 °C lzemi h6-
mérsékletig hasznalhaté egycsator-
nas detektoriizem( szonda;

A KRG—2—250—70 tipusu kétcsatornas (radioaktiv) fardlyukszelvényez6 berendezés felszini egysége
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M{szerfejlesztés az ELGI radioldgiai laboratériumaban
irta: Siklés Albert

A hazai nuklearis miszeripar kialakulasat
megel6z8en, a féldtani kutatds kiszélesitése ér-
dekében, az Intézet jelent6s gazdasagi tdmoga-
tast nyujtott kilsé szerveknek. A Kossuth La-
jos Tudoméanyegyetem fizikai tanszéke igy
hozta létre az els6 magyar készitésli hordoz-
hatd, teleptaplalasi sugarzasmér6t, a Miszaki
Egyetem elméleti villamossagtani tanszéke az
elsé hazai laboratériumi scalert, majd a RA-
DELKISZ a laboratériumi scalersorozatot.

Intézetlink 1954-t6l héazilag biztositotta mé-
rémdiszersziikségletét. Kialakitotta a laborato-
riumi és terepi mérésre alkalmas halézati és
teleptaplalast univerzalis sugarzasmérét elek-
tromechanikus szamlaléval. Kidolgozta a su-
garzoelem feldisulasanak vizsgalatara alkalmas
kénny( kivitel, mér6bottal ellatott sugarzas-
szintmérdt, banyabeli felhaszndalasra is. Kétcsa-
tornds laboratériumi készilék épillt azzal a
céllal, hogy mintaméréseknél a hattérsugdarzast
a minimumra csdkkentsék.

Uj laboratériumi miszerfejlesztési feladatok
adddtak a neutrongeneratoros és zart neutron-
forrdsos aktivaciés analizis-technika kialaki-
tasa soran. Az NA—2 tipusld neutrongenera-
torral egyltt az Orszagos Atomenergia Bizott-
s4g 128 csatornas analiztort bocsatott az Inté-
zet rendelkezésére. A miszerpark kiegészité-
sére a KFKI tdmogatasaval egycsatornads ana-
lizétorokkal is felszerelték a Laboratériumot.

A neutrongenerator izembehelyezése kiilén-
leges épitészeti feladatokat kdvetelt meg a su-
garvédelem biztositasa érdekében. Az djonnan
kialakitott mélypincében nyert elhelyezést a
10D n/sec intenzitassal, monoenergetikusan 14
MeV neutronokat el6allit6 generator, a gyor-
sitdshoz szikséges 120 kV-os tapegység és a
mintaszallitdsra alkalmas cs@postarendszer ak-
tivalé végallomasa. A sugarvédelem fokozasat
célozta a vezérl6egységhez vezet6 Gt parafin-
tombokbdl kialakitott labirintusa. Sugéarhatas-
tdl teljesen mentes, védett helyen épitették fel
a detektdld végalloméasokat. Az aktivaléo és a

Ncutronaktivaciés aluminium- és szilicium-elemz§ automata

A sugérzdsmérésen alapulé technika beveze-
tésével egyidejlileg gondoskodni kellett a de-
tektorok biztositasardl is. Jelentés eredménye-
ket értek el a kiilonb6z6 tipusi gamma-, béta+
gamma- és végablakos Geiger-Miiller szamlalo-
csovek sorozatos elGallitasa terén.
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detektaldo helyet 0sszekdtd kétcsatornas csOpos-
tarendszert hazilag készitették el, a pneumati-
kus mintaszallitoval, a sorozatos mintaadagolo-

val, valamint az ezek vezérlésére alkalmas
elektronikus automatikaval egyitt. A kettds

rendszer biztositotta, hogy az aktivalasos anali-
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zis ala vett mintdn kivil egyidejlleg a termelt
neutronhozam normalizdlasara megfelel6 mo-
nitort is szallithassanak, ill. detektalhassanak.
A mintaszallitds ideje a 20 m-es csépostan at
2 sec. igy lehet6ség van a rovid felezési ideji
N6 tanulmanyozasara is, amely az oxigénmeg-
hatarozas kozvetlen modszerének alapjat ke-
pezi. Az automatika vezérelte a neutronterme-
lést a generator kihGzofesziltségének kapcso-

lasaval, a tarolt mintdkbdl egy-egy példany
szallitasat az aktivalé-, majd a mérbhelyre,

inditotta a detektalast, a monitor-impulzus sza-
méara el6re bedllitott érték alapjan ledllitotta a
detektalast és nyomtatoiréval rogzitette a mé-
rési eredményeket.

Az aktivalt minta kulénb6z8 izotopjai egy-
idejlileg bocsatanak ki sugarzast, gyakran egy-
mashoz annyira kozel es6 gammaenergiaval,
hogy azokat a szcintillaciés fej felbontani nem
tudja. llyenkor segitségil kell vennink a vizs-
galt energiatartomanyban a sugarzas intenzita-
sanak id6beli valtozéasat, és az egyes izotépok
felezési idejébdl kell kdvetkeztetnink az 6ssz-
sugarzasi szint kialakitdsdban valo részvételiik-
re. A teljes energiaszintképet regisztralé 128
csatornds amplituddanalizatorral &sszehangolt
egycsatornas analizdtorok vagjak ki a vizsgéa-
landé energiatartomanyt. Az egycsatornas ana-
lizatorok &ltal fogadott impulzusok id6beli val-
tozasat a multiscaler lGzemmodra Aatalakitott
128 csatornas analizator beallithaté id6tarta-
monként tarolja az egyes csatorndkban. Az igy
detektalt és nyomtatoirén kijelzett komplex
lebomlasi gorbe grafikus feldolgozdsa az ener-
giaban egyitt jelentkez6 és csak idében eltér6
két, esetleg harom izotdp elkilonitését teszi
lehetdvé.

A zart neutronforrasos aktivacios analizis
foldtani alkalmazasanak feladatai megkovete-
lik, hogy az aktivalasi, a h(itési és a detektalasi
id6 tdg hatdrok kozott valtoztathaté legyen. A
tdmeges mintamérések szikségessé teszik a
mintdk taroldsanak, szallitasanak, aktivalasa-
nak, mérésének és adatrogzitésének teljes auto-
matizalasat. A feladatot négycsatornas mér6-
rendszer latja el. Az 50 minta befogadasara al-
kalmas tarolobol Kkiindulé minta természetes
aktivitasat észleli az elsé csatorna. A mésodik
csatorna a gyors neutronokkal aktivalt minta-
nak féleg a sziliciumtartalomtél szarmazoé in-
tenzitadsat regisztralja. A lassd neutronokkal
torténd aktivalas el6tt a minta Gjabb taroldba
keril, ahol a visszamarad¢d aktivitds lebomlik.

A lasst neutrontérben nyert aktivitast, amely
jelentds részben az aluminiumtartalomt6l szar-
mazik, a harmadik csatornaban mérik. A hosz-
szU felezési idejli termékeket adé elemek ta-
nulményozéasa esetén hosszU idejd aktivalaso-
kat is kell alkalmazni. Ilyen esetekben az akti-
valast a neutronforras koré gy(riisen elhelye-
zett, 24 mintat befogadd mintatartéban végzik,
és az észlelést a negyedik csatorna az aktivitas
teljes lebomlasig tobbszor végzi. Ez a csatorna
alkalmas pl: mangan, natrium, wolframtarta-
lom meghatarozasara.

A négycsatornas aktivalé automata detekta-
lasi eredményeit részben nyomtatdiroval, rész-
ben szalaglyukasztoval regisztraljak.

Az igy kialakitott csépostarendszer lehet6vé
teszi, hogy a mintaszallitds és vezérlés a neut-
rongeneratorhoz is csatlakoztathaté legyen. A
Laboratérium ezzel a megoldassal minden ész-
lelését egységes automatikaval oldja meg.

Egyes elemek aktiv termékeinek pozitron-
sugarzasa a 0,51 MeV-0s megsemmisilési su-
garzas révén szelektiv észlelést biztosit. Ennek
kihasznalasa érdekében a mér6rendszer lehe-
tévé teszi 180°-ban elhelyezett szcintillacids
detektorok koincidenciakapcsolasat is.

A zart neutronforrasos aktivacidval végzett
analitikai kisérletek eredményeit mind a ter-
melés, mind a feldolgozas vonaladn leghatéko-
nyabban a bauxitipar hasznositja. A bauxit
aluminium- és sziliciumtartalmanak egyidejd,
automatikus meghatarozdsara kettds, egyszerd-
sitett célberendezést dolgoztak ki. A vizsga-
lando k6zetanyagbhol két-két mintat aktivalnak
és meérnek egyidejlileg. A taroldberendezés 10
mintapar befogadasara alkalmas. A reproduk-
ciét a mintaparok tagjainak felcserélésével, be-
avatkozas nélkil, tébbszor is végrehajtja a ke-
sziulék. A mér6rendszer kezelése sugarveszély-
lyel nem jar.

A laboratériumi neutrongeneratort a neut-
ronélettartam mélyfarasi vizsgalatdnak el6keé-
szitése érdekében impulzusizem(vé alakitottak
at. A generator 20 «sec id@tartamd neutronim-
pulzusokat bocsajt ki és 1 ke ismétldési frek-
venciaval, a neutrontermelés szlineteiben, 100
«sec-0s csatornaszélesség mellett teszi lehet6vé
a termikus neutrons(riiség alakulasanak re-
gisztralasat. A regisztralast egy haromcsatornds
id6analizator-rendszer végzi. A k&olajipar igé-
nyeinek megfeleléen folyamatban van egy ot-
csatornés rendszer kidolgozasa.
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Az ELGI obszervatoriumi jellegd foldfizikai kutatasai
irtak: Dr. Barta Gyorgy—dr. Aczél Etelka-Stomfai Robert

1. Bevezetés

1969-ben volt 15 éve, hogy az Eo6tvos Lorand
Geofizikai Intézet obszervatériuma Tihanyban
megkezdte mikddését.

Az obszervatérium, az évszdzados hagyoma-
nyoknak megfelel6en a foldmagneses elemek
lasst valtozasainak regisztralasaval kezdte m-
kodését, de fokozatosan olyan korszer( foldfi-
zikai adatgy(jt6 alloméssa fejléd6tt, amelyben
a legtobb geofizikai mdédszernek képviselete van.

Az obszervatorium fejlesztésében a leg-
szorosabban egylttm({kddink intézetlink egyéb
osztélyaival, az ELTE Geofizikai Tanszékével,
és a MTA Soproni Geofizikai Kutaté Laborato-
riumaval (Nagycenki Obszervatorium).

Obszervatdriumunkhoz a regisztralé épilete-
ken kiviul egy iroda- és lako6épilet tartozik,
amelyben néhany vendégszoba, kézi kdényvtar
és laboratorium &ll a kutatok rendelkezésére,
igy obszervatériumunk egyben tudomanyos
bazisallomas, amely hasznosan egésziti ki az
egyetemek oktatomunkdajat. Szamos geofizikus
hallgatd Tihanyban készitette diplomatervét,
és az obszervatoériumban nyari gyakorlatok so-
ran érdekes és eredményes kisérletekre is sor
kerilt (pl. a Balaton magneses felmérése).

2. Az obszervatorium tevékenysége
2.1. A foldi elektromagneses tér vizsgalata

2.1.1.
gbleges (Z) erbosszetevdjeének, valamint a dekli-
naciénak (D) lassi valtozasait folyamatosan
regisztraljuk. A regisztrald0 miszerek béazisvo-
nalanak szintjét 10 naponként végzett abszolut
méréssel ellenérizziik. Ezekr6l a munkakrél egy
korabbi koézleményben mar részletesebben be-
szamoltunk (Barta, 1956).

A regisztralt adatok els6dleges feldolgozasat
azonnal megkezdjiok. A variaciés értékeket
megkildjik a terepen dolgozo, részletez6 mag-
neses felvételt végzd csoportjainknak, és az
igényld tarsintézményeknek. A maéagneses ele-
mek Oraatlagértékeit — a nemzetk6ézi gyakor-
latnak megfeleléen — évkdényv formajaban ad-
juk ki. A magneses haborgatottsagra jellemz6
karakterszdmokat havonta megkildjik a nem-
zetkozi gy(ijt6kdzpontoknak. Szadmtavirat forma-
jdban naponta tdjékoztatjuk bizonyos magneses
jellemzékrél a Meteorologiai Intézetet. Ugyan-
ezeket az adatokat havonta a Balatonfuredi
Szivkoérhéazzal is kozoljik.

A nemzetkdzi magneses szintek biztositasa-
ra mlszeireinket tobb izben &sszehasonlitottuk
més obszervatériumok mdszereivel.
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1967-ben allitottuk fel kisérleti mérésekre az
elsé hazai készités(i protonprecesszidos magneto-
métert. Ez az eszkdz minden eddiginél nagyobb
pontossdggal méri a teljes térer6sség abszolat
értékét (T). A nuklearis magnetométereknek
nagy jovdje van az obszervatériumi munkaban.
Méréstandardként alkalmasak arra, hogy vilag-
méretekben egységesithessiik az obszervato-
riumok magneses szintjét. Folyamatos regiszt-
ralasra is felhasznalhatok; ezzel lehet6vé teszik,
hogy a legkorszeribb légi magneses mérések-
hez is szolgéaltassunk id&beli korrekciot.

Az obszervatorium fel van szerelve az inkli-
naciot (I) meghatarozé foldinduktorral és a viz-
szintes térer6sség abszollt mérésére alkalmas
magneses teodolittal.

2.1.2. A maéagneses pulzaciok regisztralasat
1960-ban inditottuk meg. Mind a mdszerek,
mind a regisztrald berendezések sajat tervezé-
sliek és kivitelezésliek (Csen Lu-szo, 1962). A
regisztralas 18 cm/6ra papirsebességgel torté-
nik. A regisztralt adatok folyamatos feldolgo-
zdsa olyan nagyméretdi munka, hogy eddig
csak rovid id&szakok analizisét lehetett elvé-
gezni. Ugy latszik azonban, hogy a modern jel-
rogzitési eljardsokat kombinalva az elektroni-
kus szamitogépek gyors munkdajaval forradal-
masitani lehet majd a pulzaciés jelenségekre
tdmaszkodd kutatast.

2.1.3. 1959-ben megkezdtik a foldi &ramok

A foldmagnesség vizszintes (H) és fiig-E—D-i és K—Ny-i irany( komponenseinek a

regisztralasat (Nyitrai, 1961). 1967-ben azonban
a félszigeten radioadllomast létesitettek, amely-
nek foldelése a tellurikus &ramok természetes
alakuldsat annyira eltorzitja, hogy a foldiaram
megfigyeléseket nem érdemes folytatni.

Az elmondottakkal kapcsolatban felmerul
az obszervatérium védettségének kérdése. Sza-
mos orszagban, pl. a Német Demokratikus Koz-
tarsasagban, térvény mondja ki, hogy geofizikai
obszervatoriumok kdzelében nem szabad a fold-
fizikai folyamatokat megzavar6 ipari vagy
egyéb létesitményt telepiteni. Hasonld intézke-
dések Magyarorszagon is kivanatosak.

2.2. Graviméteres regisztralas

2.2.1. A Nemzetkdzi Geofizikai Ev és az ezt
kovetd Nemzetkdzi Geofizikai Egyuttmiikddés
keretében 1957. aprilis és 1960. majus kozott
minden negyedév els6 hénapjaban graviméte-
res észleléssorozatot végeztiink a luniszolaris
hatas vizsgalatdra. A vizudlis leolvasasok
Heiland-graviméterrel  folyamatosan, féloréas
id6kozokben torténtek. Az észlelések sordn el-
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érhet6 pontossag 0,005 mgal volt. Az adatsort
megkuldtik a moszkvai és washingtoni nem-
zetkdzi gy(ljtékdzpontoknak. A méréssorozatot
nemzetkdzi viszonylatban a legjobbak egyiké-
nek nyilvanitottak.

2.2.2. Ugyancsak vizualis észleléseket végez-
tuink graviméterrel az 1961, februar 15-i nap-
fogyatkozds alkalmaval. A napfogyatkozas
maximumanak intervallumaban a gravimétert
15 percenként olvastuk le. Az észlelt gorbe
menetében gravitacios abszorpcid létezésére mu-
taté valtozast nem tapasztaltunk (Aczél—Pintér
—Bartha, 1963).

2.2.3. Gravitaciés miszerparkunk 1965 nya-
rdn egy Askania GS—11 regisztralé gravimé-
terrel béviult. A miszert és a tulérzékenyitett
miszer részére minden vonatkozashan stabil
mikroklimat, az egyenletes energiaellatast és
zavartalan munkakdérilményeket biztositdo be-
rendezéseket a kozponti épulet alagsoraban
helyeztuk el. A regisztratum érzékenységi szor-
z6ja 3 mikrogal'milliméter, a luniszolaris hatas
tehat aregisztratumon 20—30 cm-es amplitado-
val jelentkezik és részleteiben is jol elemezhetd.

Mar a gyartd cég is felhivta figyelminket
arra, hogy a miszer rug6ja hosszu id6 alatt all
be stabil munkaszintjére, és ez a regisztratum-
gorbe lassi eltolédasat okozza. Ez a stabiliza-
I6dasi folyamat még nem ért egészen véget, a
valtozas azonban egyre kisebb, szabalyosabb,
és korrekcioba vehetd.

Terveinkben szerepel a regisztralt adatok
rendszeres kiértékelése, analizaldsa és tovabbi-
tasa a nemzetkdzi gyljt6kézpontoknak.

A regisztrdld graviméterrel, protonprecesz-
szi6s magnetométerrel és még néhany késébb
emlitendd eszkdzzel egyltt bevonult az obszer-
vatoriumba a legmodernebb elektronika. Elekt-
ronikus berendezéseink elényeit azonban csak
Ugy élvezhetjik maradéktalanul, ha mikodé-
sikh6z biztositjuk az el@irt optimalis koérilmé-
nyeket.

2.3. Geotermikus vizsgalatok

1959-ben egy 100 méter mély fardlyuk aljan
megkezdtilk a k&zeth6mérsékletméréseket. A
mérés platinaszalas ellenallasmérével tortént.
Minthogy ilyen mélységben a napi hémérsék-
let-ingadozds mar nem jelentkezhet, naponta
csak egy leolvasast végeztink. Az elsd kisér-
leti beallitdisban — habar a m(iszerek kapcsola-
sanak ezt kompenzalni kellett volna — a mért
értékeket er6sen befolyasolta az észlelési helyi-
ségnek a hdémérséklete. Ezért 1967-ben a be-
rendezés felszini részét az irodaépilet alagso-
raban allandé hémérsékletlii helyen helyeztik
el. Egyuttal a farélyukba az eddigi egy h6méré
helyett 6 h6mér6t sullyesztettiink le 10, 40, 50
és 100 m mélységbe.

Ez az elrendezés lehetévé teszi, hogy elva-

lasszuk egymastol a kils6 hémeérséklet napi,
évi és ennél hosszabb periédust ingadozasanak
a mélyebb szintek hdémérsékleti viszonyaira
gyakorolt hatésat.

A regisztralt adatok feldolgozasat Stegena
Lajos professzor iranyitadsadval az ELTE munka-
csoportja végzi.

2.4. lonoszféra-vizsgalatok

lonoszféra vizsgalatokra 1965 nyaran kisér-
leti jelleggel Uzembe &allitottunk egy az at-
moszférikus radiézajt 27 KHz-es frekvencian
regisztralo szférikus berendezést. 1967-ben Uj,
kétszobas faépiletet allitottunk fel és a md-
szereket ide helyeztik. Az ionoszféra-vizsgala-
tok tudomanyos irdnyitéja Szemerédy Pal. A
miiszerek az 6 vezetésével az ELTE Geofizikai
Tanszékének miihelyében késziiltek.

El6sz6r 1967 Gszén torténtek Osszemérések a
kihlungsborni obszervatériummal, és regiszt-
ralo alloméasunk bekapcsolédott az europai
ponthaldzatba.

A whistler vev6-antennarendszer elkészilt, a
regisztralé magnetofon és automatika elkészi-
tése folyamatban van. Az els§ felvételeket a
kozeljovében feldolgozzuk, szamitasokat vég-
ziink az ionoszféra elektrons(r(iségére.

2.5. Szeizmologiai regisztralas

1960-ban az ELGI Fo6ldrengésvizsgald Osz-
talya kisérleti jellegi regisztralasokat végzett
egy 2500-as nagyitasu kisperiédusi Krumbach
ingarendszerrel. A vizsgalatok annak eldénté-
sére iranyultak, hogy a Tihanyi-félsziget ter(-
lete alkalmas-e foldrengésjelz6 allomas létesi-
tésére. A Krumbach-rendszer(i inga regisztra-
tuméan nem jelentkeztek olyan anomaliak,
amelyek a normalistol eltér6 talajnyugtalan-
sagra utaltak volna.

Kés6bb a regisztralast nagyobb nagyitasu keé-
szllékkel is megismételték. Ezzel kimutatha-
tovd valt a Balaton hulldmzasa és a Balaton
jegének a félszigetre gyakorolt feszitd hatasa.
E vizsgalatokbdél megallapithatd, hogy a tiha-

nyi obszervatoriumban térténd szeizmologiai
regisztralas féleg ilyen specialis problémak

megoldésara lehet alkalmas.

2.6. Az obszervatoriumban folyé egyéb tevé-
kenység

A kovetkez6kben két olyan kutatasrol sza-
molunk be, melyek az obszervatérium teriiletén
folynak, de mivelésiik nem kapcsolddik szoro-
san az obszervatorium feladatkdréhez.

2.6.1. Kd&zetfizikai vizsgalatok

1966-ban az obszervatoriumban kd&zetfizikai
laboratoriumot létesitettiink. Els§ lépésként a
k6zetek sir(iségének, szuszceptibilitdsanak és
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szeizmikus sebességének mérésére rendezked-
tink be (Sajti, 1967).
Tervbe vettik, hogy vizsgalatainkat az or-

szag valamennyi teriletér6l begy(jtott kdze-

tekre kiterjesztjik, és tovabbi paraméterek
meghatarozasat is meginditjuk.
Az egyre novekv6 adathalmaz kilénb6z6

szempontok szerint térténé gyors értékelésére
csak ugy van lehetdség, ha az adatokat lyuk-
kartyan rogzitjik, és a valogatast gépesitjik.

2.6.2. Paleoméagneses vizsgalatok

1967-ben az ELTE Geofizikai Tanszékével
kooperacidban mihelyiinkben elkészitettiink és
a kozponti épiletben feldllitottunk egy aszta-
tikus magnetométert és egy valtéaramu kozet-
lemagnesezd berendezést. Eszkdzink jelenlegi
érzékenysége mellett a magmas k6zetek paleo-
magneses vizsgalatara alkalmas. Vizsgalataink
eredményét a foldtani kutatds szolgalataba al-
litjuk.

Az obszervatorium fejlesztésében vezérld
szempontunk, hogy a kutatasban minden geofi-
zikai tudomanyag képviselve legyen. Minthogy
ma mar a kilénféle szakteriiletek atfedése egy-
re nagyobb, Osszefonodasuk egyre er8sebb, a
tihanyi obszervatérium a rokon szakteriletek-
nek is fontos bazisa. Az arapalykelt6 er6k gra-
viméteres regisztralasa példaul ilyen — a geo-
fizika és a geodézia hatdran mozgé — problé-
mak megoldasat is szolgalja.

Szamos geofizikai és geodéziai miszer kisér-
leti munkait végezték Tihanyban. Itt térténtek
az elsd sikeres mérések az Intézetben kifejlesz-
tett Foerster szondaval. A Magyar Optikai M-
vek munkatarsai itt végzik terepi kisérleteiket
a legmodernebb fizikai ismereteket kihasznalo
mérndki miszerekkel.
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Az obszervatérium teriiletén kapott helyet
az orszagban lév6 Laplace-pontok egyike. A ti-
hanyi Laplace-pont a geodéziai vizsgalatok
egyik hazai bazispontja.

Az Eobtvos-féle transzlatométerrel tobb alka-
lommal végeztink kulénb6zd kisérleteket,
1967-ben pedig az eszkodzt regisztralasra alkal-
mas miszerré képeztik ki, és kisérleti regisz-
ralasokat végeztiink.

Az Eobtvos-féle kompenzatorral szintén foly-
nak kisérletek.

Obszervatoriumunk az elmalt 15 év alatt
nemzetkdzi hirre tett szert. Tudomanyos adat-
csere kapcsolatban allunk a vilag legkilénbo-
z6bb pontjain  épiult obszervatériumokkal és
részt vesziink azokban a nemzetkdzi &sszefo-
gast igényléd munkakban, amelyek egy-egy na-
gyobb teriilet, vagy az egész Fdld geofizikai
problémainak megoldasara irdnyulnak.
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Tervezés és dokumentacio
az Eotvos Lorand Geofizikai Intézetben

irta: Nagy Magdolna

Az ELGI tevékenységét évente miiszaki és
gazdasagi terv szabja meg. Ez a terv azonban
rugalmas kell, hogy legyen, mert a geofizikai
kutatas szinte évenként szlikségessé teszi az
eredeti terv bizonyos valtoztatasat.

A foldtani kutatdsi témak tervezésénél to-
rekvésink az, hogy a feladatokat optimalis
modszerkombinaciéval, a leggazdasagosabb ma-
don oldjuk meg (komplex kutatds).

Foldtani kutatasaink egyuttal keretei mod-
szerkutatasainknak. Ezekben f6leg Uj mi(iszerek
terepi alkalmazdasat vizsgaljuk, de gyakran nem
a miszer Gjdonsaga a lényeg, hanem ismert
kutatasi elemek UGjszerl csoportositasaval pro-
balunk jobb eredményeket elérni.

A miszerkutatasok tervezésénél legfontosabb
kévetelmény a célszerliség: érdemes-e hazai vi-
szonyok kozott a szobanforgé miszert készi-
teni; megvan-e a kilfoldi értékesités lehet6-
sége, s ha nem, elhelyezhet6-e a hazai piacon
olyan mennyiségben, hogy megtéritse a befek-
tetett munkat.

Erdekes helyzete van az Intézetben az un.
»alapkutatasoknak™. A legtdbb kutatasi agnal az
alapkutatas valéban alapja az alkalmazott ku-
tatdsnak. Az ELGI-ben azonban alapkutatason
obszervatoriumi megfigyelésekhez kapcsolodd
kutatasokat és szeizmikus foldkéregkutatast ér-
tenek. Ezek egyikének sincs szorosabb kapcso-
lata sem a mi alkalmazott kutatasainkkal, sem
az iparéival. Az emlitett témak foldfizikai té-
mak, amelyek egyéb témainktdl szinte tdvolabb
allnak, mint pl. a foldtani térképezés.

Az Intézet Evi Terve a kutatéosztalyok, a
F6konyvel6ség és az Egyeztetd Osztaly egyiitt-
mikdédésével késziil. A Kozponti Foldtani Hi-
vatal jovahagydsa utadn a terv végrehajtidsa ko-
telez6vé valik. A terv végrehajtasdnak pénz-
ugyi fedezetét részben az allami koltségvetés,
részben kiils6 megbizasok biztositjak.

A kutatasi tevékenység logikusan elkilonilé
elemei a témak. A témakat a témalapokon tart-
juk nyilvan [5/1963 (Tg. E. 5) OT és 3/1968.
(apr. 22.) OMFB rendeletek szerint], A témalap
réviden tartalmazza a kutatas szintjét és jelle-
gét, tudomanyos és gazdasagi céljat, hazai el6z-
ményeit, a téméaval kapcsolatos technikai és tu-
domanyos vilagszinvonal kovetelményeit. Fel-
tintetjik rajta, hogy e kovetelményeket ho-
gyan (milyen maodszerrel) és milyen (temben
kivanjuk megvalésitani. A témalapot a téma-
felel6s vezeti. A komplex téméakat (ahol t6ébb

modszerrel kutatunk ugyanazon a teriileten) a
vezet6 témafelel6s koordinalja.

A témalapok adjak az Evi Jelentésnek a
nyersanyagat. Az Evi Jelentést Ugy szerkeszt-
juk, hogy a szakkdzdénséget és a hatésadgokat
egyarant tdjékoztassa. Az Evi Jelentés szerves
tartozékai a nagyrészt szines térképek, ame-
lyek szemléletessé teszik a kozolt kutatasi
eredményeket és hasznos tanacsaddéul szolgal-
nak a geoldgusoknak.

Ha egy teriilet kutatasat befejeztiik, a végs6
értelmezést haromnyelvli (magyar, angol, orosz)
monografiaba foglaljuk, mellékelve a szoban-
forgo terllet kilonb6z6 modszerekkel késziilt
szines térképeit, altaldban 100 000-es, vagy
50 000-es méretaranyban (a térképkiadvanyok-
rél kiléon szamolunk be).

Az Evi Jelentésen kiviill — a gyors informa-
cid végett, vagy szerzddéses kotelezettséghdl —
egyéb jelentéseket is készitink. Minden jelen-
tés 2—2 példanyat Adattarunkban 6rizzik és
betekintésre vagy haszndalatra minden illeté-
kesnek rendelkezésére bocsatjuk. A Foldtani
Kutatds XI. 1. szaméban 1965-ig elkészilt je-
lentéseink jegyzéke megjelent (Mozsolits, 1968).
Az azoéta elkészilt jelentések jegyzékét késébb
kozoljuk.

Az Adattar 6rzi — inkébb torténeti emlék-
ként, mintsem hasznos forgatds céljabol —
mind az egyetem keretében m(ik6dott hajdani
Ebdtvos Intézet jelentéseit, mind a MAORT
(Magyar Amerikai Olajipari Részvénytéarsasag)
geofizikai szakjelentéseit is. Az Eo6tvos Lorand
életével és mikodésével kapcsolatos személyes
dokumentumokat egyel6re tihanyi geofizikai
obszervatériumunkban helyeztik el. Az Adat-
tar nyilvantartasi rendszere olyan, mint a mo-
dem konyvtaraké.

Az ELGI, s6t az egész orszag kiemelked6 geo-
fizikai munkait dokumentalja mind féldfizi-
kai, mind foldtani, mind pedig modszer- és m{-
szertani vonatkozasban az ELGI hivatalos szak-
lapja: a Geofizikai Kozlemények. Evenként
rendszerint 4 szamot jelentetink meg. A nem-
zetkdzi érdeklédésre szadmottarté tanulmanyo-
kat angol és orosz nyelven kézdéljik, de minden
tartalmi kivonat és dabraaldirds haromnyelvi
(magyar, angol, orosz). ld6szakos kiadvanyaink:
az ELGI (egyel6re sziinetel6) Evkényve és
egyedi mivek.

Az ELGI Konyvtara az orszag legjelent&sebb
geofizikai szakkdnyvtara. A kényv- és folyo-
iratdllomany minden hazai elméleti és gyakor-
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lati geofizikai kutatashoz segitséget nyuljt. Az
allomanyt belfoldrél és kulfoldrél, vasarlassal
és cserével gyarapitjuk. Kiadvanyaink cseréjé-
vel évente tobbezer dollar értéket szerzink, ill.
takaritunk meg.

A Konyvtar konyvallomanya jelenleg 10 000.
Ezenkivil a folyoiratok, fényképmasolatok,
mikrofilmek, kilonlenyomatok és forditdsok
szama egyduttesen 30 000-re rug.

A Konyvtar nyilvantartdsdnak alapja az
Egységes Tizedes Osztalyozas (ETO). Ezen belil
szerz6k szerinti, téma szerinti és féldrajzi cso-
portositas van.

Az intézeti kutatok gyors és aktiv szakiro-
dalmi tajékoztatasara, a legfrissebb szakirodal-
mat rendszeresen ismertetd referdlé-szolgalatot
tartunk fenn.

Geofizikai térképek szerkesztese és kiadasa

irtdk: Koméaromi Istvan—Németh Lajos—Pollhammer Manéné

A geofizikai mérések eredményeit altalaban
térképen abrazoljuk. Illyen modon valik egy-
egy fizikai paraméterrel kapcsolatos érték-
rendszer szemléletessé és kdnnyen attekinthe-
téveé.

A geofizikai térképeknek kovetkez6 valtoza-
tait ismerjuk:

1. Er6tértérképek, amelyek valamely termeé-
szetes vagy mesterséges foldi er6térnek (erdtér-
komponensnek) vagy potencialtérnek, illetve
ezek anomalidinak id6beli és térbeli valtozasat
abrazoljak. Ezek kozvetett foldtani informaciot
tartalmaznak.

2. Mélységtérképek, amelyeket egy-egy mes-
terséges er6tér segitségével kapunk, vagy a
potencialtér anomaliaib6l szamitunk. Altalaban
kozvetlen foldtani informéaciot tartalmaznak.

3. Egyéb térképek, amelyeket az el6bbi két
csoportba nem sorolhatunk (pl. hatotérképek,
szeizmoldgiai térképek).

Az egyes geofizikai térképfajtakat a felhasz-
nalt mérési adatmennyiség szerint a kdvetkez6-
képpen osztalyozzuk:

— regionalis, az 1:500 000 és ennél

méretaranyd térkép;

— éattekint6, az 1:300 000—1:100 000 meéret-

aranyu térkép;

— részletes, az 1:50 000 és ennél

méretaranyl térkép.

kisebb

nagyobb

Minden méretaranyl térképen olyan geofi-
zikai eredmény abrazoldsa indokolt, amelynél
az adott méretardnyl térkép 1 cm2én legalabb
1 észlelési adat van. Ennél ritkdbb adatrend-
szernél az interpolalas bizonytalan.

Hazankban a rendszeres gravitacids és fold-
magneses mérések kozel 70 éves multra tekin-
tenek vissza. A tobbi geofizikai mddszer ennél
lényegesen fiatalabb, 2—3 évtizede terjedt el
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A meérések eredményeinek térképi abrézolasat
altalaban mindig elvégeztik, megjelentetésiik
azonban nem volt rendszeres. Nyomtatasban
megjelent geofizikai térképek csak a Geofizikai
Intézet 1944-ig megjelent jelentéseinek mellék-
letei voltak, tdlnyoméan az Eo&tvds-inga és a
foldmagneses AZ és AH mérések eredményeit
dbrazoltak.

Rendszeres, mar a szomszédos orszagokhoz is
csatlakozo térképsorozat kiadasanak gondolata
el6szor 1957-ben, a foldtani térképsorozat egy-
séges szerkesztésével foglalkoz6 varsdi nemzet-
kozi tanacskozason vet6dott fel. Ezt kdévetGen
a KGST Fdéldtani Alland6 Bizottsdga 1963—66
kézotti munkailésein a foldmagneses és a gra-
vitacids térképszerkesztési és kiadasi munkak
egységesitésének alapelveit és modszereit dol-
gozta ki. Annak az oka, hogy az er6tértérképek
kozul el6szor az orszdgos attekint6 foldmagne-
ses és gravitacios térképek szerkesztése valt

.id@szer(ivé az, hogy ezzel a két modszerrel az

orszag egesz terilete fel van mérve legaldbb
1:200 000 méretaranynak megfeleld ponts(ri-
séggel. Mindkét térképsorozatot a KGST tag-
allamok kozds megallapodasa szerint Gauss-
Kriger szelvényezésli 200 000-es térképlapon-
ként adjuk Kki.

A foldmagneses térképszerkesztési alapelvek
kidolgozédsakor figyelembevették azt a koril-
ményt, hogy a foldmagneses tér alland6 id6beli
valtozdsa miatt a kiadvanyok teljes egységesi-
tése az 0Osszes tagorszdgban pillanatnyilag
nem valdsithato meg. A KGST instrukcioi sze-
rint az egységesitésre vonatkozo el8irasokbdl
egyel6re csupan a kiadvanyt nem késleltet§ ko-
rilmények kerlilnek megvalésitasra.

A térképeket az 1951—61-es években végzett
— az egész orszag teriuletére kiterjed6 — 1,5
km koz(l attekint6 AZ mérési halézat, helyen-
ként ennél kisebb kozl részletmérések ered-
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ményeit Aabrazolé térképek vazlatositasaval
szerkesztettik. Alapponti és attekint6 méreé-

seinket a hazai és tiz kornyez6 orszagban
1év8 obszervatériumok adataib6l, az erre az
id6re megallapitott szekularis véaltozas tekin-
tetbevételével egységes szintre redukaltuk és
anomaliaértékeinket az 1950-ben meghatarozott
normélszintre vonatkoztattuk.

Az anomédliavonalakat az anomalidk nagy-
saganak fuggvényében, 10—100? értékkozzel
abrazoltuk. Szinezésik 50—100y-nként egy-egy
arnyalattal tortént. A negativ értékeket zold, a
pozitivokat a sargan at a piros szin jelzi.

Az ilyen modon szerkesztett AZ anomalia-
térkép az orszdgos attekint§ foldmagneses tér-
képsorozat fOtérképe; meéretaranya 1:200 000.
A térképlap peremén foglal helyet 1:750 000
méretardnyban a figg6leges és vizszintes tér-
erdsség, a deklindcio és inklinacio normalis ér-
tékeinek, valamint a fligg6leges térersség
évenkénti valtozasadnak és a foldmagneses ano-
maliakat okozo hatéknak a térképe.

1 &bra: A joldmagneses és gravitacios térképek
kiadasanak helyzete 1969 oktéberében

Az orszagos attekint6 gravitacios térképeket
szintén a KGST megallapodas szerint készitjik.
A szerkesztés a mérési anyag egységes szem-
pontok szerinti feldolgozdsdval a gravitacids
alaphaldzatra tdmaszkodva torténik. FOtérké-
plink 1:200 000 méretaranyban a Bouguer-ano-
maliatérkép. Szerkesztése a gravimétermérések
alapjan készilt, de ahol nem volt korszer(i gra-
vimétermérés, ott az Edtvos-inga méréseknek
a Bouguer szintre redukalt eredményeit hasz-
naltuk fel. A gravimétermérések feldolgozasa
az orszag egész teruletén potsdami rendszer-
ben, Cassinis-féle normalértékkel, az Adriai-
tenger szintjére vonatkoztatva, °= 2,0 g/cm3s(-
riiséggel tortént. A Bouguer-anomaliaképet az
alloméasok helyének és anomaéliaértékeinek fel-
tintetése nélkil 1 mgal-os értékkdzl izovona-
lakkal abrazoltuk. A térkép szines: a negativ
értékeket a kékeszold, a pozitivokat sarga at-
menettel a voérosbarna szin arnyalatai jelzik 5
milligalonként. A melléktérképek méretaranya
1:750 000; az I. és Il. rend( gravitaciés alapha-
I6zat pontjainak felhasznaldsaval késziiltek; az
észlelt ,,g” értékek térképe és a Faye-anoma-
liatérkép vazlatos topografiai alappal. Az izo-

vonalak értékkdéze mindketténél 5 mgal, az
el6bbinél a szinezés 50 mgalonként torténik
sarga-vorésbama atmenettel, az utébbinal a
szinezés megegyezik a Bouguer-anomalia tér-
képével. A térképlap a magyaraz6 4abrakon
kivil tartalmaz még egy jellemzé fold-
tani vagy szeizmikus szelvényt a hozzatartozo
Bouguer-anomalia szelvénnyel egydtt.

Az orszagos foldmagneses és gravitacios
1:200 000 térképsorozat szerkesztése és kiada-
sa 1963-ban kezd6dott és 1970-ben fejezddik
be, a mellékelt dbra szerint.

1964-ben adtuk ki a Mecsek és a Villanyi
hegység foldmagneses, gravitaciés és medence-
aljzat térképét 1:100 000 méretaranyban szines
nyomtatdsban. A AZ és Bouguer-anomaliatér-
kép szerkesztése a fent leirt mddon tortént.

Magyarorszag foldmagneses térképe 1:500 000
méretardnyban 1966-ban ugyancsak megjelent.
A térkép szines nyomatl, a fuigg6leges térerds-
ség anomaliait tinteti fel, amely az alaphalézat
ideiglenes kiegyenlitésével, a szekularis valto-
zas tekintetbevétele nélkil késziilt. Egyebek-
ben a térképet a 1:200 000-es kiadvanynal em-
litett szempontok szerint szerkesztettiik.

Posgay Karoly szerkesztésében 1966-ban ad-
tuk ki ,,A magyarorszagi féldmagneses hatok
attekint6 térképé”-t 1:500 000 méretaranyban.
Ezen a térképen a kilonbéz8 koru hatok kilén-
b6z6 szinnel vannak jeldlve, a mélység és a sza-
mitott délésirany feltiintetésével.

Magyarorszag Aatlagmagassag-térképét 1967-
ben, az orszag atlagos Faye-anomaélia térképét
1968-ban adtuk ki, mindkett6t 1:1 000 000 mé-
retaranyban.

Az Intézet Evi Jelentésé-nek mellékleteként
1966-ban és 1967-ben nyomtatott szines me-
dencealjzattérképeket bocsatottunk Ki:

1966: ,,A bicskei medence tridsz id@szaki me-

dencealjzatdnak domborzati térképe”;

1967: 1. ,,A harmadid&szaki képz6dmények

aljzatdnak domborzati térképe a
bicskei medencében”;

2. LA nyirdd—devecseri medence
triasz  id6szaki medencealjzatanak
domborzati térképe”;

3. ,A szapar—mari medence triasz-
jura id@szaki aljzatdnak domborzati
térképe”.

Ezek a térképek 1:50 000 méretardnyban ké-
szlltek. A térképlapokon néhany jellemz8 geo-
fizikai-foldtani szelvényt is elhelyeztiink.

Az Intézet 1966., 1967. és 1968. évi jelentéseit
altalaban 1:100 000 méretaranyu szines térkép-
abrakkal tettiik szemléletesebbé.

Terveink:

Ujabb tajegységi monografia érlelédik: a
Dunantali Kozéphegység. Ennek térképmellék-
letei hasonldéak lesznek a Mecsek-monogréafia
mellékleteihez.

Végil: nem adtuk fel az 1:1 000 000 méret-
aranyu geofizikai atlasz tervét.
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Geofizikai adatok gépi dbréazolasa

irta; Dr. Zilahi—Sebess Léaszlo

A geofizikai informaciéfeldolgozas automati-
zaldsadnak egyik dont6 mozzanata a kiindulo
adatok, ill. eredmények gépi &brdzolasa. A ko-
vetelményektdl fliggben vildgszerte szamos
megoldast alkalmaznak.

A digitalis adatfeldolgoz6 berendezések geo-
fizikai igénybevétele Ota az abrazolds mindig
kézponti probléma volt. A hozzaférhet6 hazai
digitalis adatfeldolgozé berendezések geofizikai
célokra valé igénybevétele is szorosan @ssze-
fuggott ezzel.

Bar hazankban a gépi adatfeldolgozé beren-
dezések geofizikai célokra (méagneses és ter-
mikus adatok feldolgozasara) vald alkalmazésa
mar 1955-ben megkezd6dott, nagyobb méreti
felhasznalasukra csak akkor kerult sor, amikor
a szamitott eredményeket géppel is lehetett
térképileg Aabrazoltatni. A gépi rajzolashoz
mind a mai napig a ZUSE Graphomat-ot hasz-
naljuk (a szeizmikus szelvények kivételével).

Igénybevétele, bar a legfontosabb szubruti-
nokat mar az els6 feladat megoldasadhoz ki kel-
lett dolgozni, programozasi nehézségekbe (it-
kozott.

A gépi rajzolasi feladatok bonyolultsdgukban
altalaban meghaladtdk a matematikai jelle-
glieket s a programozdk leleményességét is
jobban probara tették. Ez, amellett, hogy egy-
egy algoritmus, illetve program elkészitése je-
lentds idét kivant meg, sok esetben azonos
programrészietek tobbszori kidolgozasaval is
jart, és a kevéshé rutinos programozok nem is
vallalkozhattak gépi rajzolasi feladatok meg-
oldasara. A fentiek alapjan célszerlinek latszott
egy olyan altalanos rajzoléd szubrutinrendszer
kidolgozdsa, amely lehet6leg valamennyi, a
gyakorlatban el6forduld, gépi rajzoléasi feladat
programozasat jelent6s mértékben egyszer(siti

s igy egyrészt a kevéshé gyakorlott programo-.

zO0k szamaéra is lehetévé teszi rajzolasi felada-
tok megoldasat, az algoritmusok kidolgozasat
egyszer(siti, automatizdlja és gazdasagossa
teszi.

Az altalanos rajzolé programrendszert foko-
zatosan épitettik ki, s bar azon mindig van
tovabbfejlesztenivalo, mar a gyakorlatban is
felhasznalhaté. Sajnos itt is érvényesil az az
elv, hogy minél tobb segitséget nyujt egy prog-
ramrendszer, anndl nagyobb helyet foglal el a
pések szama meghaladja a 3000-et, és az ada-
tok és programparaméterek szamara le kellett
foglalni az egész Il. ferritmemdriat (4096 szd).

Minthogy a MINSZK—2 kézponti memoria-
kapacitdsa minddssze 8192 sz6, a rendszer to-
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véabbfejlesztése csak a magnesszalagos memo-
ria igénybevételével lehetséges és a féprogra-
mok szamdara minddssze 1000 sz6 maradt. A
gyakorlatban sok esetben mar nem is sziikséges
programot késziteni, ha lyukszalagon a rend-
szernek megfelel6 médon vannak rogzitve az
alapadatok a rajzolashoz.

Egyrészt az 1000 szo tarolokapacitdas az ese-
tek tobbségében elegendd, masrészt a Il. ferrit
tarolokapacitasa atmenetileg felhasznalhato, és
az altalanos rajzolé programrendszerben is
vannak olyan taroloteriiletek, amelyeket a fel-
adatoktol fligg6en fel lehet hasznélni. PI. olyan
szubrutinok teruletét, amelyekre az aktualis
feladat megoldasa szempontjdbdl nincs szikség.

A program, mérete és varhato gyakori alkal-
mazasa miatt, lyukszalagon binaris formaban
van rdgzitve. igy a programszalag lényegesen
rovidebb, mint ha telexkddban lenne rdgzitve
(a megtakaritds tobb, mint 50%), és a beolva-

,,,,,,

Az altalanos rajzolo fébb

részei:

programrendszer

I. Adminisztrativ és matematikai szubruti-

nok.

Il. Egyenest és irasjeleket rajzolé szubruti-
nok.

IIl. Négyzethalézat pontjaiban adott fiigg-
vény adott izovonalait meghataroz6 program.

IV. Térésmentes gorbe rajzoldsat biztosito
szubrutin.

V. Gépi rajzolasban leggyakrabban el6for-
dulé miveletek szubrutinjai.

VI. Rendezetlen pontokban adott fliggvény-
értékek alapjan négyzethal6zatos adatrendszer
szamitésa.

I. Adminisztrativ és matematikai szubrutinok

Ez a programrendszer szinte telejesen azonos
az évek Ota gyakorlatban felhasznalt ADMI-
NISZTRATOR programrendszerrel. Tartalmaz-
za a legfontosabb input és output miveleteket
és az elemi matematikai fliggvényeket szamito
szubrutinokat, megkdénnyiti a programok gépi
ellendrzését. Eltérés két helyen jelentkezik.

1. A telex-kédos ,b” betd, ill. ,,?”, amely az
ADMINISZTRATOR rendszerben vakjel, itt az
utana koOvetkez6 integer tipust szamtol fiig-
g6en specialis gépi rajzolashoz szikséges funk-
cidkat valt Ki.

2. Az integer szamok kilyukasztasa lyuksza-
lagra ,,.” végjei helyett ,,,” végjellel torténik.
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II. Egyenest és irasjeleket rajzold szubrutinok

A gépi rajzolds alapvetd szubrutinja a két
pontot 0sszekdtd egyenes rajzolasat vezérl6
szubrutin. A Graphomat csak olyan egyenese-
ket tud rajzolni, amelyeknek az egyik végpont-
jat origénak tekintve a masik végpontja

X=nev¥*
y=n*vyv
alaka, ahol n, vx , v,, egész szamok és eleget
tesznek az
I"n ~"16
—157v* N5
—157vy é=15
egyenl6tlenségeknek. Az x és y koordinatai

1/16 mm egységben értend6k. Tehéat, ha x= 32,
akkor ez a rajzon 2 mm-t jelent.

A két pontot 6sszekdtd egyenes gépi megraj-
zolasanak probléméaja az eléz6ek alapjan az,
hogy az x, y értékek nem vehetnek fel tetszg-
leges értékeket. Egy utasitdsnak megfelel6 el-
mozdulds korlatos mind irdny, mind nagysag

szerint és csak meghatarozott értékeket vehet
fel.

A szubrutin azt a feladatot oldja meg, hogy
a rajzasztalon taldlhat6 tetsz6leges két pont
kozt biztositja az egyenes gépi megrajzolasat. Ez
az egyenes nem a szO szoros értelmében vett
geometriai egyenes, hanem azt elég jol meg-
kozelitd egyenesdarabok sorozata. Ez alatt azt
értjik, hogy a gépi egyenes pontjai nincsenek
valamilyen megengedett tavolsagnal tavolabb
a rajzoland6 egyenest6l. A program szamaéra
megadhaté maximadlis hiba-tavolsag nagyobb

kell, hogy legyen, mint Y 2;32 mm

Azt, hogy a gépi egyenes mentén valdban
térténjék is rajzolds, az donti el, hogy a raj-
zolofejek fel vannak-e emelve, vagy valamelyi-
ket sillyesztettik.

A goérbevonalt alakzatokat
szakaszokbdl kell &sszedllitani.

A szbveg- és szdmirashoz ki kellett dolgozni
a betlik és szdmok Graphomat-utasitasait. Az
irasjelek jelzésére 3 jegy(l oktalis szamokat
hasznalunk. A tobbjegyld szamok rajzolasara
program készilt. A széleskorl alkalmazhatdsag
érdekében az irasjelek és szamok rajzolasat
irdnyité szubrutinok Ggy késziltek, hogy az
irasjelek linearisan transzformalhatok legyenek
a végrehajtas el6tt, tehat nyuajthatok, zsugorit-
hatok és forgathatok az alakzatok. A szubrutin-
rendszer jelkészlete a 10 szamjegy, az elgjelek,
a kis és nagy latin betlk és a szokasos iras-
jelek.

szintén egyenes

I11. Négyzethaldzat pontjaiban adott jliggvény
izovonalait meghataroz6 mprogram

Ha a szadmitdsok sordn mar ismert egy két-
véltozds fliggvény egy racshaldzat pontjaiban,
akkor kozelitéleg megrajzolhatok az izovonalai.
Az exakt szintvonalak megrajzolasdhoz ismer-
nink kellene a folytonos f(x, y) flggvényt és
meg kellene hatdroznunk azoknak a gorbéknek
a pontjait, amelyekben az f(x, y) filiggvény
adott értékeket vesz fel.

A gyakorlatban az f(x, y) figgvényt nem is-
merjik. A legegyszer(ibb azt feltételezni, hogy
egy-egy négyzet belsejében a fliggvény mar joél
kozelithet6 linearis fiiggvénnyel (ez azonban a
legtébb esetben szemmellathatélag nem telje-
sul). Valamivel enyhébb feltétel a kovetkez6:
az elemi négyzeteket atlojuk segitségével két
haromszogre bontjuk, s azt irjuk el6, hogy a
két haromszog teriiletére kilén-kilon teljesil-
jon a linearitas feltétele. Minthogy harom ki-
[6nb6z6 ponton at mindig egyértelmien fektet-
het6 at egy sikfeliilet, harom pontban adott
fliggvényértékhez  egyértelmien rendelhet6
linearis fiiggvény. Igy latszélag minden rend-
ben van, mert a linearis fiiggvények izovonalai
egyértelm(ien szamithatok, a szomszédos elemi
haromszogeknél az izovonalak csatlakoznak
egymashoz, tehat folytonos vonalakat nyeriink
izovonalakként.

Feltételezéslink azonban az f(x, y) fliggvény-
nyel kapcsolatosan a legtdbb esetben helytelen
s ez abban jelentkezik, hogy az izovonalak, bar
folytonosak, az esetek tdbbségében hirtelen
valtoztatnak iranyt, azaz jol kivehet6 torés-
pontjaik vannak. Ezeknek a téréspontoknak az
eltintetése a gépi térképrajzolds egyik problé-
maja. Ha a racshalézat valamilyen ok miatt
tovabb nem sirithetd, akkor a racshéal6zat vo-
nalain talalhatd metszéspontok rogzitésével
olyan interpolaciot kell alkalmazni, amely biz-
tositja a pontokon atmend go6rbe térésmentes-
ségét, és a pontok kozti gorbeszakaszok hossza
lehetéleg minimalis.

IV. Toérésmentes gorbét rajzold szubrutin

Az egymasutan kovetkezd pontjaival adott
gorbe gépi rajzolasanal interpolaciés eljarast

kell valasztani, amelynek segitségével a meg-
rajzolandé folytonos gorbét definidljuk. Ezt a
gorbét kozeliti meg a gép altal rajzolt gorbe.
Kérdés, milyen interpolacids eljarast vélasz-
szunk. Ha az adott pontok kdzt a linearis inter-
polaciot valasztjuk, a legtébb esetben indoko-
latlanul szogletes rajzot kapunk (bizonyos fel-
adatoknal, pl. egy négyzet rajzolasanal az egye-
nesszakaszok alkalmazésa indokolt).

A torésmentes gorbét rajzolé szubrutinhoz a
kovetkez6 interpolacios eljarast valasztottam}:
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Megrajzolandd egy sikgorbe, amely rendre
az (x[1], y[I); (x[2], y[2]); — (IN]._Y[N]) pont-
jaival adott.* Mind az x[i], mind az y[i] koordi-
natakat felfoghatjuk mint egy kézdés t paramé-
tert6l fligg6é egyvaltozds fliggvényeket. A t pa-
raméter megvalasztasi maodjat a kovetkez6 tab-
lazat szemlélteti.

Koordinatak a hozzajuk tartozo

paraméter értéke

xH]y[l] 0 =[N
x[2] yI2] rio=K(X[l—xTI])2+(y[2]—y [11f=t[2]
X[3] V[3] t2+r2,3 =t[3]
X[N] yIN] tIN—I]+r[N—1, N]=t[N]
ahol t[i]=t[i—I]+r[i—1,i] és
rli—1,i]= (X[I—x[i—I1])2+(y[i]—y[i—I]2

(az i—1 és az i pont tavolsaga).

igy két egyvaltozos fliggvény all a rendel-
kezéslinkre tablazatos alakban:

a) t[I]  x[] b)) tll  y[i]
t[2] x[2] t[2] y[2]
t[N]  X[N] (Nl y[N]

Keresend6 az az x[t], y[t] két egyvaltozos
folytonos fiiggvény, melyre sorban fennéllnak
az

x(t[1T) = x[1]; y(t[I)=yI[l

x(t[2]) = x[2]; y(t[2])=y[2]

X(tIN]) = x[N]; y(t[N])=y[N]
azonossagok, és a t[I], t[2],.. .t[N] paraméterér-
tékek helyén a koordinatagdrbék elsd és masodik
differencialhdnyadosai is folytonosak. Ezt a
feltételt ugy teljesitettem, hogy minden para-
méter szakaszon (kivéve az els6t és az utolsot)
az interpolalo figgvényt két masodfoki fiigg-
vény sulyozott kozepeként definidltam. Ve-
gylnk négy egymasutani pontot, ahol ismerjik
a fluggvényértékeket. Masodfoku interpolécio
alkalmazésa esetén a mésodik és harmadik
pont kodzti szakaszra két fiiggvényt is meghata-
rozhatunk (az 1., 2., 3. illetve a 2., 3., 4. pont
alapjan). Jeloljuk ezeket Pi(x) és P2(x)-el. Ter-
mészetesen eleve fenndllnak a

Pi(X2) =P2(X2)
Pt(xs) = Pi(xj)
egyenldségek, hiszen a 2. és 3. pontot mindkét

* A szOgletes zardjelben 1évd kifejezéseik indexek, mint
az angol nyelvben.
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interpolacio felhasznalta. Ezutan a felhasznalt
P(x) fuggvény definicidja:
P(x)=M x)Pi(x)+M x)P2(x).

A h(x) és -a(x) flggvényeket Ugy valasztot-
tam meg, hogy az (xz, Xs) intervallumon li(x)+
+7(x)=1, és teljesiilnek a

P’ (X2)=PI’ X2
P”(X2)=PI"(X2)
P’ (X3)=P2' (xi)
P (x:i)=P2" Q)
egyenl8ségek is.

V. A gépi rajzolasban leggyakrabban el6forduld
miveletek szubrutinjai

Az ,Altalanos Rajzolé6 Programrendszer”
f6bb szubrutinjai az aldbbiak, amelyeket lyuk-

szalagrol ?n, alak( charaktersorozattal lehet
kivaltani, vagy a

—10 00 <n> 0256

—31 00 2450 2456
behivé utasitdsokkal, gépi kdédos programban

valé felhasznalas esetén. Az egyes n értékek
altal kivaltott mveleteket tablazatos alakban
kdzlom.

n a kivaltott mivelet

rajzolofejek felemelése
az 1. rajzoldfej siillyesztése
a 2. rajzoléfej sullyesztése
a 3. rajzolofej sillyesztése
a 4. rajzoldfej sillyesztése
»rajzolas stop”
gorbeolvasas (n, x[i], y[i]); 1™i®n
goOrberajzolds izoérték beirassal
gOrberajzolas izoérték iras nélkil
gorbeolvasas (x[i], y[i]), n ismeretlen
10 a gorbe koordinatdjanak vége
11 goOrbeolvasas izoértékekkel egyutt
(f, n, x[i], y[il) 1"™i*n
12 t, (betlinagysdg mm-ben)
13 Ay szorzotényez6k beolvasasa
14 a goOrbe koordindtatdmbjének szorzésa
*v -al
15 equidistans pontokban adott
értékek olvasédsa (Ax=1)
A pontok szama adott (N, yJ[i]), I"i*N
16 koordinatakkal (x[i], y[i]) adott gorbe
rajzolasa (olvas, szoroz és rajzol)

17 equidistans pontokban adott gorbe y[i]
értékeinek szorzédsa és rajzolasa
(Ax=A* ; v[il=y[i]xty

18 ugyanaz mint a 17, de a fuggvényérté-
kek szaméat meg kell adni N, y[i]

19 X, Yy, pontkeresés fejemeléssel

© oo NOoO O~ WN PR O

figgvény-
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20 P, q, az irds irdnyanak megadasa

21 r az r integer szam kirajzolésa

22 kodl, kdd2, kod3, kédé szdvegiratas
A kod [i] 12 jegy( oktalis szam, 4 karak-
ter kédolasara elegendd oktalis rend-
szerben. A szdveg vége kod 777

23 X,y, origokijelolés

Ha a koordinatak szdma nem adhaté meg
el6re, akkor az n= 10 esetét kell alkalmazni
(710).

VJ. Rendezetlen pontokban adott
fuggvényértékek alapjan négyzethaldzatos
adatrendszer szamitasa

A geofizikai térképek megrajzolasa a leg-
gyakrabban a terepi viszonyoknak megfelel6
szabéalytalanul elhelyezkedé pontokban adott
fliggvényértékek alapjan torténik. Ez esetben
kétféle utat kdvethetlink:

a) elkészitink egy haromszdghaldzatot, s en-
nek az alapjan kiséreljuk meg a gépi abrazo-
last;

b) gépi interpolacioval négyzethalozat sarok-
pontjaiban meghatadrozzuk a fliggvényértéke-
ket, s ezutan mar csak az interpolaciéval nyert
adatrendszert abrazoljuk.

A program kidolgozasanal a masodik utat
valasztottam. A gépi interpolaciéra szamos 0t
kindlkozik. A legjobb eljarast kivalasztani nem
kénnyld, mert az az adatrendszernek és a cél-
nak a fliggvénye.

A valasztott eljards a kovetkez6. A kivalasz-

tott racspont kdrnyezetét a ponton atmend
egyenesekkel 8 szektorra bontjuk. Minden

szektorban meghatarozzuk a legk6zelebbi pon-
tot és az igy rendelkezésiinkre allo fliggvény-
értékekbdl stlyozott kdzépet képeziink. A suly-
szamok a kivalasztott pontoknak a racsponttdl
meért tadvolsaga négyzetének a reciprokértéke.
Ez az eljards ritkan mért teriileten is ad racs-
pontteli figgvényértéket, mert kiindulo érték-
ként a program feltételezi, hogy igen nagy ta-
volsagra (108 egység) létezik egy zérus fiigg-
vényérték(i pont. Ezzel az eljarassal oftt is
figgvényértéket kapunk, ahol az a mérések
alapjan nem indokolt. Az indokolatlan extra-
polacio elkeriilésére feltételek épitheté6k be,
amelynek alapjan kizarhatok azok a racspon-
tok, ahol a sulyszamok 0sszege egy meghatéro-
zott Szamnal kisebb marad.
A program mérete a MINSZK—2 kdzponti
Jelent6sebb
mértékld alkalmazasa rdvidesen véarhat6. Re-
mélhet6leg sok segitséget nydjt majd a geofizi-
kai informaciék gépi feldolgozasahoz.
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A geofizikai nevezéktan problémai

irta; Dr. Lendvai Karoly

Az alkalmazott geofizika terebélyesedésével
rohamosan gyarapszanak terminusai. Els@sor-
ban ezzel magyarazhat6, hogy a geofizikaval
valamelyest is intenziven foglalkozo valameny-
nyi orszagban egyre slrlibben vetédnek fel a
geofizikai nevezéktan kérdései.

Néhany példa kell6en bizonyitja ezt.

Az USA-ban a tébb, mint egy évtizede meg-
jelent ,,Glossary of Geology and Related Scien-
ces” (American Geological Institute) mar tar-
talmazott bizonyos mennyiség( geofizikai cim-
sz6t. A ,,Glossary” tervbevett (j kiadasadhoz 0j-
bél a Society of Exploration Geophysicists-t
kérték fel a bGvitett anyag osszeallitasara. Igy
készult el Dr. R. E. Sheriff szerkesztésében a
»Glossary of Terms Used in Geophysical Explo-
ration”, amely angol nyelven féleg az USA-
ban hasznalatos tébbezer kifejezést és ezek ér-
telmezését adja meg (Geophysics, 1968. feb-
ruar). A megnyilvanult nagy érdekl6dés miatt
az els6 kiadasra érkezett szépszamuU észrevétel
és javaslat alapjan 1969-ben a Geophysics Gj-
b6l kozolte ezt a szdtart, az azt b6vit6 ,,Adden-
dum”-mal egyutt.

A Szovjetunidban 1964-ben jelent meg I. K.
Kupalov-Jaropolk és A. Sz. Petuhov , Anglo-
russzkij geologo-geofizicseszkij szlovarj” c. sz0-
tara. Ez 25000 cimsz6t foglal magaban, s a ki-
sebb-nagyobb mértékben geofizikai terminu-
sokat is tartalmaz6 koradbbi rokonszakmai sz6-
tarak és szerényebb geofizikai ,,hazi”- szétarak
utan szovjet viszonylatban el6szér gy(jtotte

0ssze valamennyi hozzaférhetd és altalaban
hasznalatos geofizikai (és kapcsolédo foldtani)
kifejezést, vallalati elnevezést és roviditést.

Ertelmez6 széveget nem ad.

Anglidban 1967-ben adtdk ki S. K. Runcorn
professzor kétkdtetes geofizikai szoétarat, 1700
oldalon, 700 cikkel, 300 tudds kdzrem(kodésé-
vel. Szabatos fogalom-magyarazatai és illuszt-
racioi révén minden geofizikus szamara alap-
vetd jelentéségld munka.

Geofizikai szdszedet, illetve értelmezd szOtar
tobb orszagban, igy pl. a Csehszlovak Szocialis-
ta Koztarsasagban (Ustav Uzité Geofyziky,
Brno) és az NDK-ban (VEB Geophysik, Leip-
zig) keészil.

A KGST Féldtani Alland6 Bizottsaga X. Ulé-
sén javaslat késziilt az alkalmazott geofizika-
ban hasznalatos szakkifejezések, meghataroza-
sok, jelolések és értékek egységesitésérdl, egy-
séges nevezéktan kidolgozasarol. Az 1968. évi XI.
tilésen hozott hatdrozat témakoordinalé orszag-
ként a Szovjetuniét (VNIIGeofizika), a szeizmi-
kus téma szervez6-orszagként az MNK-t je-
161te ki. A szOtar elsé tervezete 1968-ban, a
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definicios masodik valtozat 1970 elején készilt
el.

A magyar geofizikusoknak egyébként sem
kell szégyenkezniok ezen a téren sem. A Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiilete 1966-ban létre-
hozta Nevezéktani Bizottsagat. Kezdeményezé-
sére 1967-ben megjelent a Geofizikai Ertelmez6
Szotéar els6 probafiizete (Lendvai Karoly: Sze-
izmika), a magyar cimszavak és értelmezd sz6-
veg mellett angol, orosz és német megfelel§k-
kel. A masodik hasonlo probafiizet (Czottner
Sandorné—Deres Janos—Karas Gyuldné: Ka-
rotdzs) 1968-ban latott napvilagot. Most készil
szGszedet az elektromos, a gravitacidés és a
magneses modszerek, valamint a szamitastech-
nika anyagabdl, és folyik a szeizmikus és a
karotazs-anyag kiegészitése. A Geofizikai Er-

telmez6 Szotar teljes anyaga — természetesen
tovabbfejleszthet§ formaban — eldrelathatélag

1970 folyaman készil el.

A Geofizikai Ertelmezd Szotar kis példany-
szamban az illetékes szakembereknek megkil-
dott prébafiizeteire nagyon kevés észrevétel,
kritikai megjegyzés, javaslat érkezett. Ezzel
szemben pl. a Geofizikai Intézet kdnyvtaraban a
rendelkezésre all6 néhéany példanyt Aallanddan
hasznaljak a szakirodalmat olvaso, szakcikkeket
fordito kutatok. Ez egyrészt arra mutat, hogy az
arra hivatottak koézul még kevesen ismerték fel
a kérdés fontossagat, masrészt pedig arra, hogy
egy ilyen szotart er6sen igényel a geofizikus-
tarsadalom, féleg a fiatal kutatdk rétege. A
teljes szdtar kiadasat mar ez is indokolja.

A nevezéktannal valé fokozott foglalkozas
igényének tébb forrdsa van.

Mind hazai, mind pedig nemzetkdzi viszony-
latban sirin tapasztalhatjuk, hogy sokszor még
ugyanazon intézmény, vallalat geofizikusai sem
hasznalnak egységes nevezéktant. Egyes termi-
nusok nemismerése vagy helytelen hasznélata
sokszor zavardlag hat targyaldsoknal, szakiro-
dalmi publikacidk olvasasakor, szakelGadasok-
nal. Indokolt tehat valamennyi terminust —
hogy igy mondjuk: a szak-szinonimdakat is —
0sszegy(jteni, helyes és szabatos értelmezéssel,
a nyelvi és szakmai helyességre vonatkozo
megjegyzéssel ellatva kodzrebocsatani. Ugyan-
ezt az egyes nyelvek egyméskozti vonatkozasa-
ban is célszeri megtenni, tehat sziikség van
tobbnyelvi{i geofizikai sz6tarra is, azoknak a
nyelveknek a bevonasaval, amelyeken a leg-
tobb és legnagyobb sulyd szakirodalmi munka
altalaban megjelenik, illetve azoknak az or-
szagoknak a nyelvén, amelyekben viszonylag
legintenzivebben foglalkoznak gyakorlati geo-
fizikaval.
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Nyilvanvaldan torekedniink kell arra is,
hogy a fogalmak pontossdga mindegyik ilyen
nyelvnél érvényesiuljon. Ez azt is jelenti, hogy
torekedniink kell az egyes nyelveken megje-
lend értelmez6 szétarak Osszehangoladsara. llyen
iranytd tevékenység mar folyik is bizonyos
mértékben, egyrészt a mar emlitett KGST-sz6-
tarral kapcsolatban, masrészt német, csehszlo-
vak és magyar szakemberek kozott. Az utdbbi
kapcsolat meglehet6sen vékonyszald; intézmé-
nyesitése nélkil kell6 eredmény nem varhato
téle. Nyilt kérdés a nyugati orszagokkal —
ezekben elsdsorban a Society of Exploration
Geophysicists-szel (SEG) és az European Asso-
ciation of Exploration Geophysicists-szel (EAEG)
— valo egylttmikodés kérdése.

A geofizikai modszerek gyors fejl6édése egyre

tobb tudoméanyaggal — pl. a nuklearis fizika-
val, a matematikaval, stb. — f(izi szorosabbra

kapcsolatainkat. Ez fontosabba teszi a kifeje-
zések, fogalmak egyeztetését ezekkel a tudo-
manyagakkal, valamint az egyes agakbol at-
veendd terminusok megszlrését.

Régota vitatott a magyar geofizikai terminu-
sok nyelvi helyességének és szabatossadganak,

illetéleg annak a kérdése, hogy egyes — ere-
detileg idegennyelvi — terminusokat valto-

zatlanul, vagy pedig magyarra forditva, illetve
a magyarban meghonositva hasznaljuk-e.

Csupan illusztracioképpen emlitink meg né-
hany példat.

Slrln beszéliink szeizmikus ,szelvényrél”
(profile, Profil, profilj), holott rendszerint nem
err6l, hanem annak fligg6leges vetiletérél, a
mérési  vonalrdl (szelvényvonalrdl) (seismic
line, Messlinie, linija profilja), vagy még tobb-
szOr a szelvényt és egy vagy tobb szeizmikus
hatarfeliilet metszésvonalat vagy vetiiletét ma-
gaban foglaldo metszetrél (section, cross-section,
Schnitt, razrez) van szo.

Ma is gondot okoz annak a terjedési idének
a szabatos megjeldlése, amely alatt a szeizmi-
kus hullam a robbantélyuk mentén a lyukban
levd gerjesztési (robbantéasi) ponttdl a lyuk sza-
janal elhelyezett szeizmométerig eljut (uphole-
time). Hasznaljak erre a vertikalis id6 megje-
161ést (holott az jelezheti a reflektalé hatarfeli-
lett6l a felszinig vertikalis sugar mentén ha-
laddé visszavert hullam terjedési idejét), a lyuk-

szaji id6 kifejezést (holott ez a lyuk szajanal
elhelyezett szeizmométeren észlelt barmely

hullam terjedési ideje lehet), a felid6 szét (hol-
ott ez a sz6 semmiféle értelmes fogalmat nem
takar, s nem is magyar szd), és a lyukmenti id6
megjelolést is. Egységes kifejezésben a szeiz-
mikusok még nem A&llapodtak meg.
Vitatkozunk arrél, hogy a stacking szot ere-
deti alakjaban vagy magyarra forditva hasz-
naljuk-e (halmozas, 6sszegzés); inkdbb hajiunk
a meghonosodott eredeti hasznalatara. Hasonlo
a real time is, amely ,valddi id6” ugyan, de
angol alakjaban mar meghonosodott a szami-

tastechnikaban. Némileg mas a ghost (ghost
reflexion) helyzete, mert nyugodtan hasznal-
hatjuk a szellem-reflexié, helyesebben Kkisér-
tet-reflexio szot az eredeti helyett. Valészini-
leg barmelyik alakjaban hasznalhatjuk az
olyan sz6t, mint a karotdzs (magyarosan és
nem két t-vel, hiszen a francia kettés t egysze-
res f-hangot jeldl), vagy mélyfurasi geofizika
avagy geofizikai  lyukszelvényezés  (well-
logging).

Beszélink digitalizalasrol, s ezzel egyesek a
digitalas szot szegezik szembe helyesként. Az
igazsag valdszinlleg az, hogy ha egy rendszert
vagy eljarast digitalissa teszink, az digitaliza-
las; ha pedig egy mennyiséget digitekké (bina-
ris kodokka) alakitunk, illetve ha digiteket ho-
zunk létre, az digitalas. A kett6 nem ugyanaz.

A pongyolasag sem idegen geofizikai nyel-
vinkt6l. Labor-1 mondunk laboratérium he-
lyett akkor is, ha nem ,bels6” hasznalatrél van
sz0, ahol a ,pongyola” még megengedhetd (a
labor sz6 latin, jelentése: munka, faradsag).
»Magnos” észlelésrél beszélink, holott magné-
nak nyelviink a hétkdznapi hasznalat(, széra-
kozasra vagy tanulasra szolgald6 magnetofon-1
mondja. Helyesebb — bar hosszabb — a mag-
nesszalagos (vagy éppen magneses) észlelésrél,
feljegyzeésr6l, jel- vagy adatrogzitésrél beszélni.

Ilyen s hasonl6 problémdak sokasagat sorol-
hatnank fel.

Nem hissziik, hogy ezeknek a problémdaknak
— nyilvan szakadatlan — megoldasat célszerd
lenne egyetlen intézményre bizni, légyen ez
egy bizottsdg vagy szerkeszt6ség. Kell neve-
zéktani bizottsag, amely tobbé-kevéshé allan-
doan foglalkozik ezekkel a kérdésekkel, és kell
a geofizikai terminusok, valamint fogalmak t6-
megének egységes és gyakorlatilag felhasznal-
haté formaba oOntése, tehat geofizikai szotar,
illetve szerkeszt6ség. De mindkett6 munkaja
csak akkor lehet eredményes, célszerl és ,,é16”,
ha a geofizikai nyelvet él6szoban és irdsban

hasznalék — tehat a geofizikus-,tarsadalom”
tagjai — is résztvesznek ebben a valdszin(ileg

soha le nem z&rhat6 munkéban.

Ezt a kozos tevékenységet egyelére az id6rél
id6re megjelend szétar-részeknek az eddiginél
alaposabb megvitatdsaban, kritizalasaban, to-
vabba nevezéktani problémaknak nyilvanosan,
tehat pl. egyesileti klubdélutdnokon vald fel-
vetésében és megvitatdsdban, végul tébb ilyen
témaju cikk, glossza megjelentetésében latjuk
megvalosithatonak.

Bizonyos, hogy a nevezéktani kérdések tisz-
tazasara iranyul6 szakadatlan és széleskor( to-
rekvés nem csak a magyar nyelven megjelend
geofizikai tdrgyu publikaciék egységes és he-
lyes nyelvezetének kialakitdsara és az idegen-
nyelvi geofizikai szakmunkdk jobb megérté-
sére vezet, hanem maganak a geofizikai tudo-
manynak zavartalanabb, kitér6k nélkili fejl6-
dését is elsegitheti.
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Az ELGI kulfoldi tevekenysége és geofizikai szolgaltatasai

A magyar geofizikusok kezdett6l fogva kil-
foldon is tevékenykedtek. Fekete Jend mar
1923-ban s utdna kb. egy évtizedig végzett
Ebtvos-inga méréseket Mexikdban és az Egye-
siilt Allamokban, eredményesen segitve el6
szamos amerikai k6olajmez6 felkutatasat. Tobb
éven at — 1923 és 1928 kozott — végzett ha-
sonld kutatdsokat Indidban Pékar Dezs6, a
Geofizikai Intézet akkori igazgatdja, magyar és
hindu munkatarsaival. Olajtarsasagok megbi-
z4s4bdl 1929—30-ban Venezueldban és Chilé-
ben, 1929-t6l 1932-ig Texasban mikddtek ma-
gyar geofizikusok, s még a masodik vilaghabo-
rat kézvetlenil megel6z6 években is dolgoztak
geofizikus kutatéink Irdnban (1936—38).

Bar a habor( utan egy ideig szlinetelt a ma-
gyar geofizikusok kulfoldi tevékenysége, ha-
marosan Ujbél megindult. A Geofizikai Intézet
munkatarsai 1957 6ta a mai napig is végeznek
vizkutatast és kulonféle asvanyanyag-kutatast
Mongolidban. Nagylétszdamu magyar geofizikai
expedicio — jorészt az ELGI munkatarsaibol —
mikodott 1956-t6l kezdve tobb éven at Kina-
ban és eredményesen vett részt a kinai kéolaj-

mez6k feltarasaban. Guinedban vizkutatast,
Iranban érckutatast, Svédorszagban mérndk-

geofizikai méréseket végeztek az ELGI kutatdi.
Emellett az intézet szaktanacsaddi kuldnféle
kutatasi és szervezési feladatok megoldasahoz
jarulnak hozza a fejl6dé orszagokban (pl. jelen-
leg Nigériaban).

Az ELGI kilfoldi tevékenységének egyik jel-
legzetes vonésa, hogy geofizikusai a szorosan
vett kutatdsi feladatok mellett véllaljak az il-
let6 orszagok geofizikus szakemberéinek és

mszaki garddjanak kiképzését, tovabbképzését,
illetve gyakorlati betanitasat is.

Az ELGI oly mddon igyekszik vallalni kil-
foldi megbizasait, hogy azok ne menjenek a ha-
zai feladatok elvégzésének rovasara.

Az ELGI — gy, mint belféldon is — kilfél-
di tevékenysége soran szénhidrogének, kildn-
féle ércek, szén és vegyes ipari asvanyok kuta-
tasat, tovabba hidrogeofizikai és mérndkgeofi-

zikai munkak végzését vallalja, egyedi vagy
komplex modszerekkel:
1. Gravitaciés attekintd vagy részletes, ill.

mikromérések, nagypontossagu korszerl gravi-
méterekkel, gépi feldolgozassal.

2. Méagneses mérések: légimagneses és kom-
plex aerogeofizikai kutatds; regionalis, részle-
tez6 és mikrohal6zatd féldmagneses mérések.

3. Elektromos (ellenallas-, dipol-ekvatoriélis,
tellurikus, magnetotellurikus, természetes és
gerjesztett potencial) mérések.

4. Szeizmikus reflexids és refrakciéos méré-
sek és szeizmokarotdzs; Kkis, kdzepes és nagy
mélységek kutatdsa analdg magneses rogzitési
és digitalis észlel6berendezésekkel, gépi feldol-
gozassal’; specidlis mérndkszeizmikus és nyo-
mashullam-mérések.

5. Mélyfurasgeofizikai mérések kb. 7000 m
mélységig, valamennyi korszerli elektromos,
radioldgiai és akusztikai maodszerrel.

A geofizikai méréseken kiviil az ELGI szak-
emberei elvégzik a szikséges geofizikai-fold-
tani kutatasok megtervezését, az eredmények
komplex kiértékelését, szakjelentések készité-
sét, geofizikai szaktandcsadast és szakember-
képzést, valamint a sajat fejlesztésli geofizikai
mUszerek rendszeres szervizét.

A szam tematikdjat és anyagat osszedllitotta:
DR. LENDVAI KAROLY
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MccjieAOBaTejibCKafl AeHTeabHOCTb BeHrepcKoro
rocyAapcTBeHHOro reci})H3HnecKOi o HHCTHTyTa
hm. PoaaHAa STBerna no coctohhhkj
K50-acthk) eré ocHOBaHHH

11. Mm.iAep

Abtop CTérbii, Anpei<Top reo(j)H3iineci«)ro nncniTyra,
03naKOMA>IET MHTareliM ¢ ochobhumh nanpaisjieHHHMH, no
KOTOpuM Bejinch IVBHeciVe padoThi is BenrpiTn sa
nepBoe. n>i b_&eTne cyiuecTnoBamiM  H yTa;
¢ poribio KOVhaeK( i BeAi<ii; 3iianenne,M cotpyahh-
necTBa i'eq(j)HH<CB ¢ regjiora.MH, ¢ ochobhumh nanpaBJie-
hh_lr]mh paépl_é_uH.-CNHHlyTa no pa3 6OTi_I<_e m(égoaob e[ﬂ]il:al\r}lrjla_
paTypu; C cbhshmii Ta c Bem h
HHOCTpaH-iVH opraHH3annHMH no_A&Jl—bro Xapararepa, a
TaKH<e ¢ AenTenbHOCTbio b odaadni MOKAVhapoAHoro. co-
TpyAHImMecTBa.

PQITb 1'e0i])H3HKh B reOQJIOTHH
JIb. Centim

PaccMarpi-iBaiOTCH isonpochi 0 B3anMHUii cbham reijib-
3nhkh h reojioriiii na pa3jnmHi,ix ‘jranax pa3BeAOnHOIi pa-
60Tbi; OAHOBpeMeHHO oinichiBaeTCH pojin neTbipeX ochob-
HbIX METOAOB reii(|)H31111.6CKOH pa3Be, HKH.

CocTOHHHe ceiicMHHecKoro MeTOAa
B reO())H3H4eCKOM HHCTMTyTe
(CeiiMopa3BeuoHHbie MeTOAbi, ripHMeHneMbie
b reo(|)H3HgecKOM HHCTMTyTe)

/< llomiau

B_B_aCOie abctch Nnojinbin_of)3op iiCTopiin ceiic.viopaaBe-
Aomibix padOT b yTe, Te. 1 Bem-pnn, iipnneM
onHCOiBaiOTCH ocHOBHWe cetictMHMEcKiie paGoTbi_reojioni-
necKoro xapaKTelfa, a Taione rjtaBHi.ie HanpaBliemiH pa-
00T no pa3padoTKe mctoaob ii annaparypbi. B nacTOHinee
BeMH cocTOHinie R/ellboT b_00MCTH nocjieAHen xapaKTe-
pnayeTCH nepcxoAOM ot anajioroBoii toxiiiikii k ninjipm)oaii.

OHADI npHMeHeHHH CeHCMHBeCKOIO MeTOAa
h er6 HeKOTopi.ie aKTya.ibHbie npod.ieMbi
T. Boosoku
B CBH3H co Bee Gojiee cjiohihumh no;ie.Bbi.\ni ycjidliiH.wii,
a Taioi<e ¢ yBejiinniBaioiHHMIiicH tpeooba hmhmilk regnoni-
necKoii NHTepnpeTannn abhuux, ochobhoii 3aAaneii cen-

CKiix  HaOjnoAeiiiiii niijinctch vavnuieinie OTHOiue-
hhh ciii naji/iiiyM, T.e. i<i< mokho Gojiee nojinoe noAaBlie-
Hne BpeAHbix iny.M0B. KopoTKO MaTpiuiaiocTCM _ bo-
HpOChl G0 O0HCBHbIX BIRVBKHICTAX peilieHIIH OICM ia. iaMl
n o 3HaaeHini uiujjpOBOli tcxhiikii.

LIHfipoBaH odpadoTKa ceHCOVbpe3BeAOVHbix aaHHbix
I\ Képéim
HmJipoBbie MeTOAbI iuuiynaioT iice dpviee iimpoKoe npii-
MeHeHiie b'ceiicMopaaBCAKe, Tai< kak ohm, homiimo ripenMy-
mecTB aBTOMaTH'iecKon odpa6oTKii Aaiuiux, ikksbojihiot
noAaBMTb MOMexii b ceilCMiMiecKTix aaniicHx ,\H)B, a djia-
i’QAapH lix bi.icokoii paspeinaioiueii ciiocoéiioctii, ¢ iix
nCMgHjO MOKHO BolVBIITH Il CTpyKT Vpi.l C HCAQADIliIIMI
aMruiHTyAa.Mii. B iiaCTomueii padiiTe.AaeToi iioneanbiii 00-
3op iiCTopini pasBirniH NMJIPOBDIX \utoaos 1 iix NHeApe-
hhh b reoiJnisinieccKOM HHCTinyie.

npHIVEHeHHe 3JieTpopa3BeAonHbix mctoach
AAH H3yHennH rayoHHHbix cTpyKTyp

A SpKe.n Cl. Xofiom 3. Kupait
Sl. Kepe

Padon,1 110 Tiayaeiinio rjiydiinnoro CTppemiH 3jiei<rpo-
pa3BCAOVH>IMI MCTOAAMI, Ha'iaTbie reo()) I3IIK';1I\/I]I HJo11-
poncKoro TexmiMCCKoro nHCTUTVTa n 1953 1 iipoboahtch
Peotlii 13li'iecKi Im {iHCTiiTyTim hm. 3 iboma C 1958 r., b oc-
HoBi1.ovi C11Cn0JIb30BaHlie.M .MCTOAOB TT 1l AIMIOQJIbHO-UKBa-
TopnajibHoro 30hai lpoBahli>, a aa noCAeAmie TOAW— Mar-
iinroTejLTypii'iecKoro .wei'OAa 1L MeTOAa CTanoBjieniiH nojm.
llocjicahiic 0TJiii'iaioTCH 3HaaiiTejibHbi,MH iipen.MViuecT-

fi.. lleMeuiu

iiofi iuic()op.Maniiii 1L noiibiuiaemi bkohomii'ihocti, padoT.

CoBpeVeHHbie 334aVH i paBHVETpHH
b reoAOrnaecKOH pa3BeAKe b BHP
A niutmep

1 npaKTiiKe BemepcKoro reoi{)H3HVECKOo iiHCTUTyra
i'paBii.l\/bTBIE/rtecKiiri mctoa, cAwW N0 cede ne hbjihioihhiich

koji 1mecTBcnhliM mctoaom, nnieeT TenAennind  bo368ho-
BliemiH. riovinMD paaiieAKii na_yraeBQAopoAbi, rpamiMeT-
piiH iiaxoAUT enne npiiMeneiine ¢ ApyniMii TOAAVH

raioKc b_oojiacTM ElaéaeﬂKH Ha boav, yi'llin 1 pyfla; Co-

CTaiiJieHiiio “pasAiniHbix KapT 1 noACiéry B03Myinaioinnx
Vacc 1 ananiiTe.il. HJli Mepe criocodcTBYeT npibveHeHHe me-
. I texhiikii

rematiilieckrix mctoaob, a raioKe
3B.M

npHMeHeHHe reoMarHHTHbix H3MepeHHU
b reoaorHnecKOii pa3BeAKe b BHP

3. Xocfxfiep

B padore H3JiaraioTCH CoBpeMeHHbie MeTOANneeKne npn-
eMM npoBeAeHHH 1 iiHTepnpeTanim H3MepeHHH, npoBOAH
Mbix 3THM ,,KJiaccimecKHM" reo(J)ii3HneCKHM MeTOAOM Oa-
HOBpcVENHO  oniliChiBaeTCH ncTopim pa3BHTHH aroro Me-
TOAa 1 BeHi-pmi, npiiBOAHTCH THnnnubie npakTHnecKHe
npiilViepbi padoT. i<d< no noHOKaM 1 pa3BeAi<e MecTopo>K:
Acniin nojie3iii,ix HCKonae.Mbix, Taic h no pernoHaAbHofi
CHCMKC 'Ij%_)pIITOE/lllll CTpaHdl, BKAIOBH 11 KOVhjieKCHbie
a:)poreo(|»i3iineckMe padoThi.

CoBpeMeHHbie MeTOAbi npoMbicjioBoii rcoi}>H3HKH
K- Uledeuimben
~ OucHimaH cymecTBYyioiuiie mctoau n icjiOBail reo-
ek, OCH-CEVHLM Kol TOpIOM ABTCp VK
aeT npiiMenemie uii(|)poBofi 3arnicn 1 0dpadOTKii AaHHbiX.
Paccl\/bT&_)uBaloTCI-i ochobhuc_npimnnnbi_umtipoBwx METO-

ACB reo(j)H3imeei<oro nccjieAOiiaHVH CKBawiiH, a _-raioke
Tped HH KK cooTH! 0iHCMy  nporpa.MiipoBaHino.
fljIH HIAICCTpHVH il QIOKCe M.

BneApeHHe anycTimecKoro KapOTawa b BHP
JJ. Kapaui

B BHP aKycTunecKHH KapoTa>K dbui BHeApeH b 1968 r.
¢ npHMeHeHHeM annapaTypw npoii3BOACTBa FAP- B h3-
CTOHmeH pa6oTe n3AaraioT ochobhuc npiiHi;nnbi MeTOA,
odjiaCTH eré npHMeHeHHH K nepBbie noAyneHHbie pe3yat-

TaThi.
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PaAHOMeTpHKeckHe HocAeAOBaHHH

B JiadopaTopHbix ycaoBHBX
pI. Tamap

XaeTCB onHcaHiie Bced(ogaAnoMeTpiniecKiix HCcneAOBa-
hhii no M3y4eHnio opa3UOB ropHbix nopoA, npoBeaeHHbix-
H npCBOASIFURXCA BreO(|)I']3III\/b(E,K0|\/I TyTe Alin péme-
hhb pa3JinliHbix 3aAan ropHopyAHOIT npolvbiuiJieHHOCTH, a
raKxce aah noAroTOBKIi pa3jniiHbix npoMbicnoBO-reocj)H3n-
*pecKiix METQACB BOJibmoe BHHVBHHC yAegjineTen aBTopom
pe3yjibTa'raM Hefl TpoHHO-aKTHBannoHHoro anamMa, npea-
CTaBliniomero_codoii _cneunajibHyio n Becbwa ycrienrnyio
ccpet{)y APenTejibHOCTIi __paAHo.\ieTpiniecKon  jiaGopaTopwi
reo(P>H3ii.HecKoro nHCTIiTyTa,.b nec THOCTIi b oGjiacTii amo-
M-HVEBO rpOI\/bIUAeI—I—&ZIII, HO Il B QQJiaCTH CTaHAapT-
Horo aHannaa o6pa3non ropHbix nopOA

Pa3BeAKa Ha yrjieBOAOROAD
npH iiamoihh KOvinjieK( 0 reotpH3H>iecKoro METOAA
Ha BOJIbUOH BeHrepCKOU HHIMCHHICTH

h. nomii

X otji OCHOBHOH 3aAadeii KOWNjieKCHWx reo<J)Hs HeecKHx
padOT, npoBOABIipix0i na Bojimiioii HH3\ieHHOCTH Nno 3a-
I<a3y Tpegia HetfmiHGfi npolvihimjienHocTii, nnnneTCji noay-
liemie reonorimecKoii innJiopMamin, Bee € ohii hmciot
n MeTOAneCKne nemi. PemeHiie Bee fjoaee caoknhwx 3a-
aa> TpeOyeT npii.weHemin noaHoro KOMnaexca MarmiTO-
MerpiniecKoro, rpaBUMeTpimecKoro, aaeKTpo- n cenctMO-
pasBeAOMHOI0 mctoaob, @ Taione annapaTypbi co Bee 60aee
noBbimaiomeficii _pa3peuiaioinen cnocoOHocrbio. B CBBH
¢ 3thm KOvmeeKCiHoie nccAeAOBamiH cnocoOcTBYioT n pa-
0OlaM no pa3padoTi<e annapaTypw.

reo(pM3HaecKaB pa.3BeAKa Ha TBepAbie bham
noae3Hbix HCKonaeMbix: YIiH h Gokchtm

H. Ciiaciu
yAea>i}i C npaKTHMeCKoii ticikii apeinm OCOGoe iniHMa-
HHe yrajiM h GoiccHraM, b panme onncbniaioTOi ocnoinibie
0co6eHHOCTIi paOT NO noHCKaM n paaueAKe MecrpopowAé-

hhii TpBeAbix noae3Hbix HCKonae.Mwx, npn.MeHHTeabHO k
ycaoBHBM Bem-pHH.

reo(|)H3HgecKaB pa3BeAKa Ha pyAbi uaeTHbix MeTaaaoB
A. dpKeii—A. }Kuam

Feo(|)H3imecKaii pa3BeAi<a pocchirnibix MecTopo>KAeHN
hjih 3aae>Keii hbcthwx X%cr]lpbn nedojibuioii  KOHeHT-
paUHH, BaHI-KI:TbllaKTﬁaB ) nOCTOHHIO BO3-
pacTaer, rpeGyer pememin pnaa npodaew, npunéin neoGxc-
Aviro noab30BaThca KOVMeKCHOIVH mctoasmu. B reo(j»K-
3HVECKOM HHCTHTYTe pa3Befli<a na py;u>i ocyinecTBJijieTcn
no AByw nanpaBlieHHHM: 1 pa3BeAi<a >khji n pyAHbix Tea
b6jUI3H AHBHOII HOBgpXHOCTH, 2. TrayOHHHbIX
3gjle>Ken. B CTarbe nsaaraioTcn mctoam, npiiMenaeMbie
ripn Tanon paGoTe, h AaioTcn npHMepw abb naaiocTpannn.

FlpoMbicjioBan reocj)H3HKa b pa3BeAKe Ha pyAW
h noae3Hbie HCKOnaeMbie

JI. Mopeau—1> Mecapom

3a nocAeAHiie roabi reot{)H3HiecKHH iiHCTHTYT ycneumo
pacnpocTpam-ia cboio Ae no npoMbicnoBon reo-
dHBHe na paBBeAlﬁy a/'r;an, boam h pya- B cbh3h c nocaea-
neii. Ghian pa3pa6oTaHbi mctoabi h annapaTypa abh pa3-
BeAicn na TThi, cyabi})aAHbie pyabi, >neae3Hbie, pyabi
H Ma raHUbi.-nEn noMomn stux mctoaob CTaa0 bo3mo-
HolM HI1Tb KepHOB, CBH3aHHOe ¢ esoabliniMH
pacxoAaMH, perncTpannen napoTa>KHbix AHarpaMM, no
KOTophiM npoAyi<THBHbie naacTbi tomho OTGNBAIOTCB. B Ha-

CToamee BI%NB a3BiiTne HanpaBaeHO Ha BHeApemie CKBa-
MxiniHbix ix H3MepeHiiii n METOAa BbiaBaHHoro
noTeHunaaa.
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npHMeHeHue reo<j>H3HHecKHX mctoaob
Aah rHAporeoaorHHecKoii pa3BCAKH

. Panep
*Pa3BeAna 3anacoB- boam CTaao b3>khoii npoGaeMOii

bo BC:Mi MacuiTaGe. Abtop onnchiBaeT reo(|)H3HMec-
Kne Me npiiMCHnelVbie b 3 toii 0GaacTH H3HVEC
khm HHCTHTY C noMombio npaKTimecKiix rpHVeEpOB

unaiocTpnpyeT BawHyio poab reo(J)H3HVECKHX mctoacb b
rnAporeoaonmecKOH pa3BeaKe.

Pa6OTbi no HHHieHepHoii reo(pH3HKe h rHAporeo(})H3HKC
3. Ploiua

B CTaTbe ii3aaraeTcn oana H3 calVbix AicaoAbix, iio dilj-
JieKTHBHH o8aacTh AenTeabHOCTn reoil)ii3inieci<oro iih-
iiTyTa. Ha ripaiaimecKiix npn.wepax rioi<a3bioaioTca bos-
mo>khocth NpiiMeneHHn reo(j)n3iniecKnx mctoaob NoniApo-
E%BlmecKOH BeAi<e HeGoabuioii rayGiiHHOCTn, pao-
CTponTeabHbix MaTepiiaaoB, KapTHpoBannio no
nH>KeHepHoii reoi)H3iiKe it CBnsauHbiM cnemiaabHbiu 3a-

CnepHaAbHbie H3VEpCHHH N0 hhikchephoh celicMHKe

H. PciKOIfu

Abtop Noi<a3piBaeT HenoTopbie npakTtmecKiie npiiMepu
Hli h boan AaBnennn, Kan nouon cnc-
unajibHOH oGaacTH imweHepHoii cencMiiKii.

MccaeflOBaHHe 3cmhoii xopbi noA 1laHHOHCKHM 6acceHnoM
npH noMomn rayGHHHoro c.elicMHMecKoro 30HAHpPOBaHHN

9. Mumyx

PflAOM C CBOAHOIM 11SAOKeHIieAl CBHBIC padoT 110 HOCIG
AOB3HHIO 3eMHofl KOpbl H3 TeppHTOpilll BHP C MOKAVH-
poAHbiMM n3MepeHii5iMH aBTop -AaeT HHijiopMaiuno 0 HGC
KOTopbix HOBMKX pe3yjibTaTax btiix padox n BHP, n tom
mhcac 0 BbiiiBAeHnn ,,rpannTHoro*“ ropn30HTa b iicko-
Topbix MecTax, o xapanxepe ,,nepexoAnon 30hm“ noBepx-
HOCTH MoxopoBiiMima, a Taione 0 ee bo3mo>hoii noppe-
JIAUHM C TeKTOHHHeCKHMH JUIHHAM:-'.

Pa3pa50TKa ceflicMHgecKOH annapaTypbi
Pl. Bunife

B cxaTbe ii3JiaraeTCii oGinee HanpaBneHiie pa3pa6oTKii
céiicMiiMecKon annapaiypu b reo(Jjn3ime,CKONi HHCTHTyTe
ot ())OTO!I'pa(jHMeCKOH 3anncn nepe3 anajioroByio periiCT-
pamno Ha MarHHTHon AeHTe ao uinjipoBoii annapaTypw.
flaeTcn KpaTkoe onncanne ninfipoBofi 3aniicbmaiom,eii h
oGpaGaThiBaiomen annapaTypw, pa3pa6oTanHoii b Teo-
1(IH3!1>ieCKOM HHCTHTyTe.

Pa3pa6opKa 3aeKTpopa3BeAOHHOIi annapaTypbi
A. SpxeA—E, Koern

Kan n cjiynae- GoAbunmcTBa reo(J)ii3imeci<nx mctoaob,
i< n b pa3pab0TKe 3lJieKTpopa3BeAOMHon annapaTypw
ochobhwm HanpaBAeHiieM hbahctch ocyinecTBJienne hh(ji-
poBon OGpa6oTKii AaHHbix H3MepeHH5i, ¢ ncno;ib30BaHiieM
BwcoKonyBCTBiiTeAbHon aBTOMaTimecKoii annapaTypw,
pa6oTaiomefi Ha nepeMeHHOM TOi<e N 6e3 inyma.
B CTaThe onncwBaioTCA ocHOBHbie xapai<TepncTHKH He-
KOTopwx hobwx BiiAOB annapaTypw, nocTpoeHHbix a
COOTBETCTBHH C BbiuieyKapaHHbiMH npHHuiinaMH,
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Pe3yjibTaThi pa3padOTKn KOMiuieKCHOIi
ajieKTpoHHoR KapoTawHoii ycTaHOBKw » BHP

F. MapcpeAdu

ripn npOeKTIlipOBaHHH OCHOBHOII CMCTeMhl alieKtpOHHOU
KapoTawHoii ycTanoBKM neo6xo:piMo ymiTbmaTb Tpedo-
naHHH, CBH3aHHbie ¢ KOMnaeiccHOCTbio, cneniiajibHbiMK
npHCTabKamh, noBbmjennbiM mmcjiom KaHaaoB, noBbiuieH-
hou 'lyTCTByTeabHOCTDbio ii annaMiiKofi, noBbiuieHHOII ray-
6tiHoii ii3MepeHHH, noBbiuicHHbiMii riapa\ieTpaMM conpo-
TIIBJleHHH aaBJieill-110 11 Tep. MOCTOHKOCTH  HCClJieflOBaHHC
CKBa>KiiH, npodypeHHbix na TBepawe bhabi noae3Hbix
HCKonacMbix, TpedyeT MHoroKaHajibHoro ii3,viepeniisi 1
npHMeHeHHH cneunajibHbix npiiCTaBOK. ilyTb &yayiuero

pa3BHTHH onpeaeaaeTcn miTcpecoM k  KO.MnaeKCHoii
MHorouaHaabHOH ojicktpohhoh peniCTpamin cpeaHeii
rayéHHHOCTH.

AnnapaTypa HaepHou reo<j>H3HKH
0. Jlucm- -B. Uhu'aMOH

B cTaTbe flaiorcB KpaTKan Hcxopusi h nepeneHb cnemj)ii-
KauHOHHbix aaHHbix HflepHoB annapaTypw, pa3pa6oTaH-

aecKOM iiHCTHtyre.

Pa3pa6oTKa annapaTypbi
» PaflHonorHMecKOH aaso paTopmi
TeO()H3HMeCKOrO HHCTHTyTa

B. 1HIUKAOUI

CTHTyTy npeacTOBT hobuc aaaami pa.um-
MeTpimecKoii aadopaTopHOIli n nojieBoii annapaTypw.
B aToTi CBJI3H aaeTca OTHOciiTejibHo aeTaabHoe ornicaHiie
HeftrpoHHO-aKTiiBauHOHHoi'o anaaii3aropa, em
cnocoOa pasO0Tw, h npakTimecKoro iipiiMencpiiH MM ico-
aorimecKofi pa3BCAKii, d TaKM<e aaa
MMUlaeHHOCTH.

b oTHouieHim

hoboio

ueaefi rnpiioii npo-

TeopeTHMecKoe iiccaeAOBaHiie no 4>H3HKe 3eMaH
b oScepBaTopnn reocJ)H3H4ecKoro HHCTHTyTa

fj. Bjipma—3. AgeA—P. LUmoM$au

ABTopw 03HaKO0MaaiOT HHTaTeaeii ¢ iiccacaoBaTcabCKoii
iieaTeabHOCTbio THxaHbCKoti o6cepBaTopnn reo<j>ii3inie-
ckoi o HHCTHTyTa 3a npouieAume 15 aeT haaioT 0030p Tex
odaacTefi Hay>iHwx HCcaeAOBaHHii, KOTopbie npaMO lian
KOCBeHHo Hcnoab3yiOT AaHtibie, perHCTpHpye.vtbic b odcep-
B3TopHH. KpoMe toco Havieaeiibi bosmoiwchocth naiibHeii-
UierO P33BHTHH.

naaHHpoBaHHc h cocTaBaeHHe AOKyMeHTauHit
B JTOO(t>H3HVECKOM HHCTMTyTe

M. Hadb

CocxaBaeHiic roaoBbix TexHHaccKiix 11 aicoHOMimecKiix
riaanoB, roaoBoro OTaeTa HHCTHTyTa, iiepiioainiecKaa pc-
rncTpauHsi coctohhmh uccaefloBaTCJibCKiix pa('jOT, a TaioKc
aeaTe.ibHGCTD, ciiH3aHHaa e padoToli Her TpaabHoro Ap-
xiiBa ii noaroTOBKoii pa3aiiMHbix ii3Aamiil, b tém micae
reo(Ini3HMecKiix icapT, cocpeacTOMiiBaioTCii b oTaeae nn-
TepnpeTani!li HHCTHTyTa

CocTaBaeHHe h H3«aHMe reo(J>H3HMecKHXx KapT
H. KoMiipoMU—fi. HeMem—M. i{loAXdMMep

B CTaTbe aaeTCH npaKTimcCKiin nepeieHb Bcex reoijm-
3inigci<Hx KapT (rpamiMeTpimccKiix, reo.MarHHTHi.ix, i<apT
rayOHH I T. 11.), H3AailHWX rCO@)II3IIeCKHM HHCTIITYTOM b
neaaTaiiHOIi (J)np.\ie. Kpoue toi o b osiuhx aepTax onncw-
iiaioTcsi naanbi Oyayiuen padOTw.

MauiHHHoe npeacTaBaeHHe reo(J>H3HHecKHx aaiiHbix
fi. 3uAcixu-Uleoeui

Pacc.\iaTpiiBaK)TC5i ofiioiiiHeHiiafl ciiCTeMa nporpaMM ajih
rpaifioMaTa HY3E, ripiiMeHHeMoro u BeHrpim ajhi rpa((>H-
MecKoro npeACTaBlieHiiH reo(J)H3H4eCKHx AaHiiwx (b ochob-
hom KapT), @ t3k>c isxoAHiuiie b 3Ty CHCTSNV noAiipor-
paw.Vbi. Boaee noApodno onnchiBaeTCsi cnennaabHaii rio;i-
lIpOrpaMMa AAH MepMCHIIH HenpepbIBHbIX KpHBbIX.

ripoSaeMbi reo(J)H3HMecKOii TepMHHOAOrHH
K. Jlendeau

B pasoTe AaeTcH KpaTKiin o630p onyd;nii<kOBaHHbix ao
ciix nop reo<j)H3H4ecKnx cjiOBapeii n rjioccapiieB, odcync-
AaioTCH neKOTopwe npoéjieMu I’EOi))HSii>iECKOI‘i TepMiino-
jiormi ti naaaraioTCH ochobiiwc nepThi tojikoboio cjioBapn
no pa3BeAoimoii reo(|)H3iiKe, cocTanjiHe.Moro b HacTOHiuee
npe.MH b Bem pmi.

ileHTeAbHOCTb BeHrepcKoro reot))H3H4ecKoro HHCTHTyTa
3arpaHHi(eK h BbinoaHHeMan
mm reoij)H3HHecKaji cayjKoa

KpoMe KopoTKoro oC3opa reoi|)ii3imecKori achtcabHocTH
BeHrepcKoro reo(l)H3H4ecKoro HHCTHTyTa hm. STBeuia b
Apyrux CTpaiiax, onncuBaeTCH reoi{)H3H4ecKaH cay>Kba,
BunojiHjieMaH MHCTIiixyTOM b oCaacTH noncxa h pa3BeAKH
Mectopo>Kachhii pa3JiimHi>ix bhaob noAe3Hwx HCKonae-
Mbix, rnApo- h iiH>KeHepHo-reo([)ii3HiiecKnx uccAeAOBaHHfi,
npOBOAHMWX OTAejlbHWMH 11J1H KOMUJieKCHbIMH MeTOASMII,
njiamipoBaHMH pa3BeAO4Hwx pafioT, nepeodpaéoTKH pa-

Hee noay'ieHHbix abhhwx, KOHcyAbTauini, noA'OTOBKM
KaapoB, @ TaioKe pa3pa6oTKii reo(])H3HHeci<oii annapa-
Typbi.
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P. MULLER:

THE RESEARCH ACTIVITY OF THE HUNGARIAN STATE
GEOPHYSICAL INSTITUTE ROLAND EOTVOS — ON THE 50*h
ANNIVERSARY OF ITS FOUNDATION

The endeavours of the Hungaridn geophysical research in the
first half-century of the existence of the ELGI, the role of com-
plex exploration, the importance of a cooperation between geolo-
gist and geophysicist, the main directions of methodological and
instrumental development in the Institute, its good relations to
similar institutions and industrial enterprises in Hungary and
abroad, further its international cooperation activity are outlined
by the author — the director of the ELGI.

GY. SZENAS:
THE ROLE OF GEOPHYSICS IN GEOLOGY

A conception of the interrelation between geophysics and
geology on different levels of research, describing the role of the
four basic geophysical methods of exploration.

K. POSGAY:
THE SEISMIC METHOD IN THE ELGI

The paper presents a full survey of the histoi’y of seismic
methods in the ELGI, resp. in Hungary, describing the more
important seismic surveys of geological character, outlining the
trends of current methodological and instrumental development.
In the last-mentioned field; passing over from analég to digital
procedures is dominating.

T. BODOKY:

APPLICATION WAYS AND SOME CURRENT PROBLEMS
OF THE SEISMIC METHOD

The main problem of seismic recording under conditions of
growing field difficulties and increasing demands of geological
interpretation is to improve the signal-to-noise ratio, i. e. provi-
ding the best possible filtering-out of undesired noises. Basic
Solutions and the important role of digital techniques are shortly
treated.

G. KORVIN:
DIGITAL INTERPRETATION IN THE SEISMIC METHOD

Digital techniques are gaming ground in the seismic method,
because with their aid — beside the advantages of automatic
Processing — the noises can be filtered out from reflexién records,
and small-amplitude structures can be detected on account of
increased power of resolution. The paper presents a useful summary
of the history of digital techniques and their introduction in the
ELGI.

A. ERKEL—J. HOBOT—E. KIRALY—L. NEMESI—L. VERO:

GEOELECTRICAL METHODS IN THE EXPLORATION
OF DEEP STRUCTURES

The geoelectrical exploration of deep structures — introduced
first by the geophysicists of the Sopron Technical University in
1953 — are carried out the Geophysical Institute Roland E&tvds
since 1958 mainly with telluric measurements and dipole-equatorial
sounding, — in these last years als6 with the magnetotelluric
method and with the method of the so-called build-up of the
electrical field. These present substantial advantages, increasing
the quantity and economy of reliable Information.

A. PINTER:

ACTUAL TASKS AND PROBLEMS OF THE GRAVIMETRIC
METHOD IN THE GEOLOGICAL EXPLORATION
OF HUNGARY

The gravimetric method, n6t quantitative in itself, shows a
trend of rejuvenation in the ELGI. Besides prospecting for hydro-
carbons, gravimetry has joined other methods in the complexes
of prospection for water, coal and — recently — for ores. The
presentation of various maps and the computation of masses is
greatly promoted by the application of mathematical procedures and
up-to-date computer techniques.
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E. HOFFER:

GEOMAGNETIC SURVEYS IN THE SERVICE OF GEOLOGICAL
EXPLORATION

Up-to-date measuring and interpretation procedures intro-
duced in this ,classical” geophysical method are outlined, giving
als6 a short history of the method in Hungary. Characteristic
practical examples both irom prospecting and the national

reconnaissance survey — including complex aerogeophysical work
—mare mantioned.

K. SEBESTYEN:
MODERN METHODS IN WELL-LOGGING

Qualifying recent well-logging methods the author considers
digital recording and Processing of 16g data as the basic feature
of modernity. Fundamentals of digital techniques in well-logging

and the requirements of appropriate programming are discussed
and visualized on block diagrams.

GY. KARAS:

INTRODUCTION OF ACOUSTIC WELL-LOGGING
IN HUNGARY

In 1968, acoustic logging has been introduced in Hungary,
with a GDR-made equipment. The fundamentals of the method,
its fiéld of application, and first results are presented.

J. TATAR:
RADIOLOGICAL LABORATORY INVESTIGATIONS

The paper gives a clear-cut description of all those radio-
logical investigations on rock samples which have been carried
out in the Institute fér the purpéses of mining industries and fér
the preparation of various well-logging procedures. The author
lays special emphasis on the results of neutron-activation analysis
of undestructed samples, a special and very successful branch of
activity of the ELGI’s Radiological Laboratory, at present mainly
in the field of the aluminum industry, bat alsé in the general
analysis of geological samples.

I. POLCZ:

) COMPLEX GEOPHYSICAL PROSPECTING
FOR HYDROCARBONS ON THE GREAT HUNGARIAN PLAIN
Although the complex geophysical exploration carried out on
behalf of the petréleum industry on the Great Hungdaridn Piain
aims, in the first, piacé, at furnishing geological data, its purpose
is a methodological one, too. The solution of the tasks of increa-
sing difficulties requires a full complex of magnetic, gravimetric,
electric and seismic measurements and the use of instruments of
ever increasing power of resolution; thus these complex surveys
promote alsé instrument development.

I. SZALAY:

GEOPHYSICAL PROSPECTING FOR SOLID MINERALS:
COAL AND BAUXITE

Laying emphasis, on the practical side, on coal and bauxite,
the characteristic features of prospecting fér solid minerals, as
applied by the ELGIlI to Hungarian conditions, are outlined in the
paper.

A. ERKEL—A. ZSILLE:

PROSPECTION FOR NONFERROUS ORES WITH
GEOPHYSICAL METHODS

The geophysical exploration of disseminated fér low con-
centration ores, growing in importance and actuality, is proble-
matic; its solution requires complex methods. The prospecting
fér ores in the ELGI follows two directions: 1 detection of near-
surface veins and &re bodies, 2 .detection of deep occurrences. The
methods used in such work are described and illustrated by
examples.

L. MORVAI—F. MESZAROS:
WELL-LOGGING IN ORE AND MINERAL PROSPECTING
During the last few years, the ELGI has successfully extended
well-logging investigations to prospecting of coal, water and ores.
In the last field, procedures and instruments fér the exploration
of bauxite, sulphidic ores, iron-ores and manganese have been
developped. With their aid, high-cost sampling of boreholes have
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been substituted by well-logging, indicating the productive layers
accurately. The present direction of development points to mag-
netic well-logging and induced-potential measurements.

G. RANER:

APPLICATION OF GEOPHYSICAL MEASUREMENTS
IN HYDROGEOLOGICAL EXPLORATION

Prospecting fér water has beccme a major problem all over
the world. The author outlines the geophysical methods used in
this field by the ELGI. The importance of geophysical contribution
to hydrogeological exploration is underlined by practical examples.

E. JOSA:

ENGINEERING-GEOPHYSICAL AND HYDROGEOPHYSICAL
EXPLORATION

One of the youngest bat officient branch of the ELGI’s acti-
vity is introduced to the reader in this paper. Practical examples
serve to reveal the possibilities opened by geophysical methods
in the field of shallow hydrogeophysical work, prospecting fér
building materials, engineering-geophysical mapping and related
special tasks.

I. RAKOCZY:
SPECIAL ENGINEERING-SEISMIC MEASUREMENTS

Somé practical examples of vibration and pressure-wave
measurements, as a recently developped special branch of engi-
neering seismic work are presented.

E. MITUCH:

INVESTIGATION OF THE EARTHS CRUST UNDER THE
PANNONIAN BASIN WITH DEEP SEISMIC SOUNDING

Beside a short summary of crustal investigations in Hungary
and their connection to international measurements, somé of the
recent results of the Hungéaridn crustal survey are mentioned.
Such are: detection of a ,granité” horizon in places, the ,transi-
tion zone” character of the Mohorovicic discontinuity and its
possible correlation with major geotectonical features.

J. VINCE:
DEVELOPMENT OF SEISMIC INSTRUMENTS

The generdl trend of development of seismic instruments in
the ELGI is show in this article, ifrom photorecording through
magnetic-tape analég recording to digital equipments, and the
main characteristics of digital recorders and Processing units
made in the ELGI are shortly described.

A. ERKEL—B. A. KOVACS:

RECENT TRENDS OF GEOELECTRICAL INSTRUMENT
DEVELOPMENT

Like in most geophysical methods, the development trend of
geoelectrical instrumentation in the ELGI points to digital data
Processing, beside high-sensitivity, practically noise-free automatic
AC devices. The main features of somé accordingly constructed
new instruments are described.

G. MARFOLDI:

RESULTS OF THE DEVELOPMENT OF COMPLEX
ELECTRONIC WELL-LOGGING EQUIPMENTS IN HUNGARY

When planning a basic electronic logging system demands for
complexity, special adapters, increased number of channels, higher
sensitivity and dynamics, greater penetration depth, higher
pressure- and temperature-resistance must be kept in mind.
Drilling fér solid minerals requires multi-channel logging and
special adapters. Growing demand fo6r medium-depth electronic
well-logging equipments of multichannel complex recording shows
the way of future development.
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F. LISZT—B. SALAMON:
NUCLEAR GEOPHYSICAL INSTRUMENTS

The short history and a specific list of nuclear instruments
developed in the ELGI or presently in construction are presented
in this paper.

A. SIKLOS:

INSTRUMENT-DEVEILOPMENT IN THE RADIOLOGICAL
LABORATORY OF THE ELGI

During the last two decades, new tasks have been set for the
ELGI in the field of radiological laboratory and field instruments.
Among these, especially the new neutron-activatién analyzer, its
operation mode and practical application fér geological and
mining industrial purposes are described in somé detail.

GY. BARTA—E. ACZEI__R. STOMFAI:

EARTH-PHYSICAL RESEARCH (OBSERVATORY SERVICE)
IN THE ELGI

The authors introduce the readers to the 15-year research
aetivity of the Tihany Geophysical Observatory, sweep those fields
of scientific research which make direct of indirect use of data
recorded in the Observatory. At the same time, the possibilities
of further development are outlined.

M. NAGY:
PLANNING AND DOCUMENTATTQN IN THE ELGI

Preparation of the yearly technical and economical pian and
of the Annual Report of the Institute, periodical recording of the
momentaneous State of research and exploration, further the tasks
connected with the Central Archive and with various publications
— including geophysical maps — and the Library are centered in
a special Department fér Coordination and Interpretation.

I. KOMAROMI—L. NEMETH—M. POLLHAMMER:
THE PRINTED GEOPHYSICAL MAPS OF THE ELGI

The paper gives a practical iist of all geophysical (gravita-
tional, magnetic, depth contour, etc.) maps published by the ELGI
in printing. A short outline of future plans is included, too.

L. ZILAHI—SEBESS:

A general program-system prepared for the ZUSE Graphomat,
used in Hungary for plotting geophysical data (mainiy maps), and
its sub-routines are explained; among the latters, a special sub-
routine fér drawing smooth curves, in somé detail.

K. LENDVALI:
PROBLEMS OF THE GEOPHYSICAL TERMINOLOGY

A short summary of geophysical dictionaries and glossaries
published until now is given in the paper, certain problems of
geophysical terminology are discussed, and the main features of
the explanatory geophysical dictionary under preparation in
Hungary outlined.

THE FOREIGN ACTIVITY AND GEOPHYSICAL SERVICES OF
THE ELGI

Beside a short summary of its geophysical aetivity in foreign
countries, the geophysical Services of the ELGI in the field of
prospecting for various minerals, of hydrogeophysical and enginee-
ring-geophysical surveys with single or complex methods, explo-
ration planning, re-interpretation of earlier data, consultation,
training of personnel, development and servicing of geophysical
instruments are briefly listed.
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lischen Forschungen (Observatorium-Dienst) des ELGI —

Magdolna Nagy: Planung und Dokumentation im ELGI — — —

Istvdn Komaromi—Lajos Németh—Martba T. Pollhammer: Die

gedruckten geophysikalischen Karten des ELGl — — —

Dr. La&szl6 Zilahi—Sebess: Maschinelle Darstellung von geophysi-

kalischen Daten — —— — — — — — — — —

Karoly Lendvai: Probleme dér geophysikalischen Terminologie —

Die Auslandstatigkeit und dér geophysikalische Dienst
des ELGI _ = = = = = —
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CO EPWAHHE

n. Mtoiuiep: HCCjieaOnat€abCkan AeafenbHOCTb BemepcKOTro rocyaapcTBeH-
Horo reo(J)H3iiMecKoro imcTiiTyTa hm. PojiaHAa STseiua no coctohhhho k
50-jieTino eré ocnoiiamiH

ff. cenaiv: Poab reo(J)H3m<H u reojiormi

K. floiueau d-p: CocTonHiie ceitctMimecKoro vieTOAa b remjiiiaitaecKkOM mhcth-
ryi'e ‘

T. Bosoku: Bhau npiiMCHehha ceficMimecKoi 0 mctoaa h er6 HeKOTopwe ai<Ty-

aabHbie npodjieMbi
r. xopeun: HnippoBaH o6pa6oTi<a ceficMopa3BeAOMHbix AaHHbix

A. 9pxen—Ffi. Xxo6om —3. Kupajibp—Ffi. Hemeuio—TFi. Bepe: FIpiiMeneHue
3Aei<Tpopa3BeAOMHbix MeroAOB aha H3yHeHWi rjiy6HHHbix CTpyKTyp

A. Fiunmep: COBpeMennan 3aAana rpamiMeTpiin b réojiorimecKofi pa3BeAi<e
b BHP

9. xom ep: |lIpHMeHeHHe reoMarHHTHbix H3Mepennii b reo.norngeci<OH paa-
BeAKe b BHP

K. UJeéemmben d-p: CoBpeweHHbie MerOAbi npoMbicjioBon reocl)H3HKH

ff. Kapaui: BHeApem-ie ai<ycT!mecKoro Kaporaaca b BHP

fi. Tamap d-p: JlaSopaTopubie paAHOMeTpimeCKiie HccjieAOBamiH

fi. ITojii): Pa3BeAKa na yraeBOAopoAbi npn noMoinw KownneKCHoro reo(p'<3 -
necKoro MeTOAa Ha Eojibuioii BeHrepcKoii Hn3MeHHOCTM

PI. canau: Peoil)H3HMeci<aH pa3BeAi<a Na TBepAbie bhaw noae3HbiX MCKonae-
Mbix: Yrojib n sokchtij

A.9pkea— A.)kuane: reoi})iidinieckaH pa3BeAna na pyaw uBeiHbix MeTajiAOB

fi. mopeau— p. mecapoui: ripoMbicaoBaji reoc))H3iiKa b pa3BeAKe Ha pyabi i
nojie3Hi>ie HCKonae.Mbie

r. Panep: npiiMCHeHiie ieo(})H3HHeCKHX MeTOAOB aah iHAporeojiornHeci<oii
pa3BeAKii

9. fiouia: PadOTi.i ]JOaneHepHoii reoifniaHKe ﬂniAporeo(I)HBHKe
fi. PaKOifu: CnemiajibHbie H3MepeHHH no HHMcenepHOH ceiicMUKe

3. Mumyx: HcejieAOBamie aeMHoii Kopw noa IlaHHOHCKHM GacceiinoM npn
noMoiun r;iy6iiHHoro cefiCMimecKoro 30HAnpoBamiH

ti. suiipe: Pa3padoTi<a ceik/vumecKoii annapaTypbi
A. 9pnea—e. koeau: Pa3paboTi<a 3Jiei<Tpopa3BeAoqHoii annapaTypw

H-p p. map<pea(u: Pe3yAbxaThi pa3pa6oTi<n KOMnneKCHOH 3jiei<TpoHHoii «a-
poTaacHOIii ycTaHOBKH b BHP

<P. Jlucrn— B. IlicuaMOH: AnnapaTypa HAepHoii reocj)H 3HKH

A. UJiikAOiu: PadpaBoTicaannapaTypu b paAriOJioriMecKoii JiaooparopnH Peo-
(J)H3HHeCICOr0 HHCTHTyTa

fji. capma—3. AlfeA—P. uimomcjiau: TeoperaneCKoe iiccjieAOBamie no ¢h-
3iiKe 3eMAii b 0GcepBaTopHH reoc{)H3Hneci<oro HHCTHTyTa

M. naa»: riaaHMpoBaHHe h cocxaBjienHe AOKyMemahhii n reoii>H3HgecKoiu
HHecriiTyre 69

Pl. KoMapoMU— fi. HeMem— M . filonxaMMep: CocTaBJieHHe h ii3AaHiie reo-
tj)H3rmecKHX Kapa

Jf-p fi. 3uAaxa-llle6em: MauuiHHoe npeACTaBliemie reo(J)H3HMeci<nx ashhux
K. flendeau: ripoGaeMU reo(jjH3Hneci<OH TepMiiHOJiori-iH

JNeHTe;ibHOCTh Bem-epCKoro reo<|)M3imecivoro HHcrriTyra 3arpaHnneii h bu-
nojiHHeMaH hm re0(|>H3HMeci<aH cjiy>Kf>a
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