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Krémpat és hematit a rudabanyai szeizi kepzodményekben

irta: Herny6k Gabor

1. Bevezetés

A rudabanyai banydszat terliletén — jelen-
legi ismereteink szerint kisebb mennyiségben
— Ujabb érctipus mutatkozik. Sziderites, hema-
titos vasérc indikaciok a szeizi képz6dmenyek-
bél mas terileteiken is ismeretesek (Perkupa,
Szalonna, Martonyi), azonban e terlletekkel
vald osszefliggései — kell6 mennyiség(i adat
hidnydban — egyértelmien nem régzithet6k.

Legel6szor 1897-ben Koch A. (4) emlit
vorhenyes vasércet werfeni homofck6épalaban a
t.elekesi patak E-i végén, valamint Alsételekes
hatardban.

Panté G. 1948-ban (7.) tesz emlitést a szei-
zi képz6dményekben taldlhaté hematitrol és szi-
deritrél.

Balogh K. 1951-ben (1.) érinti a szeizi kép-
z6dmények ércei:edését az Als6-Deak-banyabadl.

1956-ban ismét Panté G. (9.) ad részletes
leirast az Als6-Deak-banyai szeizi képz6dmé-
nyek élesedésér6l és annak genetikajarol.

A megemlitetteken kivil még sokan is-
merték ezeket a képz6dmeényeket, de kiléno-
sebb jelent6séget nem tulajdonitottak ennek az
érctipusnak.

Az 1953—1964. év kozotti idészakban rész-
letesebben megismertiik ezt az érctipust is. A
kutatds megindulasakor a szeizi képzédménye-
ket még az ércesedés fekiijének tartottuk és a
benne 1évé sziderites, hematitos részek kutata-
sat nem tartottuk jelentdsnek. Az els6é figyelem-
re méltdo eredményt az Rb. 403. és 404. sz. fu-
rasokbdl szeizi képz6dmények haréantolasakor
kaptuk, amikor er6sen baritos, krémpéntos, he-
matitos Osszlet kerult a felszinre. A mintdk Fe
elemzései azt mutattdk, hogy hasznosithaté mi-
néségben és vastagsagban helyezkedik el ez az
érctipus, a SiOi magas tartalma miatt azonban
csak mint tartalékkészlet kerilt nyilvantartas-
ba. A tovabbi kutatasoknal mar ezekre a jelek-
re felfigyelve megéallapitottuk, hogy a szeizi
képz&dményekben levé vasércnyom igen ko-
moly kiterjedésli és jelent6s mennyiséget kép-
visel. A jelenlegi ismeretek alapjan 5—6 millid
tonna érckészlettel rendelkeziink, amelyet a to-
véabbi kutatdsokkal tobbszordsére lehet emelni.
Ez az eredmény a vasérchanydszat életének
meghosszabbitasat, illetve a vasérckutatas Uj
iranyat jelentheti;

2. Terileti lehataroléas

A béanyszat teriletér6l készitett M 1:25.000
foldtani térképen szaggatott vonallal van fel-

tintetve az a két terilet, amely nagyobb
mennyiségl, szeizi képz6dményekben Kkifejl6-
dott érces dsszletet tartalmaz. (1. abra.)

Az érces Osszlet f6leg a csapasirany( f6-
torésvonalak mentén helyezkedik el, f6tdrésvo-
nalakon kivil, ENy-ra vagy DK-re, az érces
6sszlet nem ismert.

rAz érc kifejlédése mindig a szeizi képz6d-
mények fels6 (150—250 m) részében talalhatd.
A csapasirdnyu f6torésvonalak mentén az érc
vastagsaga eléri a 70 m-t is (Rb. 475 sz. faras).
A torésvonalaktol tdvolodva az ércesedés inten-
zitdsa csokken.

3. Rétegtani helyzet

Az UGjabb kutatdsok soran az also triasz
szeizi és kampili képz6dményeinél id6sebb ré-
teget tovabbra sem sikerilt feltarni.

Az alsé triasz képz6dmeények folott a ko-
zéps6 triasz anizuszi, ladini rétegek vannak
képviselve, a k6zéps6é triasz ladini képz6dmé-

nyeitél — helyenként egészen a fels6 eocén és
oligocénig — (ledékhidany mutatkozik. A ba-

nyaszat teriletén a fed6képzédmények elsGsor-
baban a miocén szarazfoldi vordés agyag, amely
a tridsz uledékek lepusztult, karsztosodott fel-
szinén taladlhaté kisebb-nagyobb vastagsagban.
A legelterjedtebb és legallandobb fed6képzdd-
mény a fels6 pannon kord homok, agyag, fas-
barnak6szén csikos kifejl6déssel, amely sok
helyen a tridsz képz6dmények felszinére te-
lepll, vastagsdga eléri a 60—70 m-t. (2. abra.)

Az alséd tridsz werfeni rétegsor szeizi kép-
z6dményeinek legals6 tagja a lilaa és zdldes
szin homokké. Felfelé haladva a homokkd
fokozatosan alarendelt szerepet jatszik €s
agyagpalas 0Osszlet jelenik meg. Az agyagpala,
egyes helyeken anhidrit-gipsz betelepiléseket,

fels6 részében meszes, karbonatos lencséket,
rétegeket is tartalmaz.
A meszes, karbonatos, kevés homokkoves

agyapala rétegdsszlet 150—250 m vastagsagu
fels6 része volt alkalmas az ércesedésre.

Az als6 tridsz szeizi képz6dmeényei folya-
matosan, Uledékhiany nélkil mennek at a me-
szesebb kampili margdba és vékony lemezes
mészk6be, és a kdzéps6 triasz anizuszi dolomit,
mészké csoport képz&dményeivel folyamatos
tledékciklust alkotnak.

A ladini képz6dmények a csapasiranyu to-
résvonalakon belil, tehat az ércesedés teruleté-
ré6l nem ismeretesek.

Eocén és oligocén képz6dményfoszlanyok
is csak az ércesedés teriletén kivil taldlhatok.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



4. Tektonikai viszonyok

A Rudabanyai Vasérchanya teriilete igen
bonyolult toréses, gylr6déses, pikkelyez6déses
szerkezetet mutat.

Az ércesedés két csapasiranyéi f6torésvo-
nal, illetve feltolodasi sik kodzott helyezkedik
el, mely szerkezeti vonalak egyike (DK-en) a
darnoi stajer ratolodassal kapcsolatos. Az ENy-i
oldalon lev6é ratoldédasi vonalat idésebb auszt-
riai mozgéasi fazishoz tartozonak tartjuk. A két
ratolodasi vonal kozotti teriileten tobb kisebb
jelentéségl harantirdnyd térés ismeretes, me-
lyek gy(lr6désekkel egyitt jelentkeznek a kép-
lékenyebb kampili margaban.

Az ércesedés el6tt lejatsz6dé mozgasok az
ausztriai orogenezishez tartoztak, amely el6ké-
szitette az ércesedésre a dolomitokat, mészko-
vet és kisebb mértékben a szeizi képz6dménye-
ket. Ez a mozgasi fazis még az ércesedés ideje
alatt is jelent6séggel birt, mert az érces oldatok

2

Gtjat hol eltorlaszolta, hol mas irdnyba kény-
szeritette.

Az ércesedés utdn a stajer orogenezisben
tortént mozgasok komoly jelentéséggel birtak,
mert ezek rendezték &t az érces dsszletet mai
helyzetébe. Az er6hatds nemcsak flggdleges,
hanem vizszintes elmozduldsokat is eredménye-
zett, az elvetést magassdgok altaldban 10 m-nél
nem nagyobbak.

A tomzsOk elrendez8dése altaldban a csa-
pasirannyal parhuzamosan tortént, méreteik
csapdasiranyban mindig hosszabbak, harant-
iranyban roévidebbek. Megfigyelhet6 egy alta-
lanos délésirany, amely a nagyszerkezeti, illet-
ve csapasiranyu fétérésvonalak felé dél6, ,,haz-
tet6” szerkezetet mutatja. (3. abra.)

5. Az ércesedés genetikdja és ideje

Az atalakulds, illetve az ércesedés ott volt
a legnagyobb, ahoi a tektonikai igénybevétel a
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rétegeket jobban 0Osszetérte, felmorzsolta, el6-
készitette az ércesedésre.

Az ércesedés hidrotermdlis metaszomatdzis
hatasara jott lére ugyanigy, mint az anizuszi
dolomitban és mészk&ben, de mivel ércesedésre
alkalmas karbonatos (dolomit) rétegek csak ala-
rendelten fordulnak el a szeizi képz6dmények-
ben, igy az érctestek méretei is sokkal kiseb-
bek. Emellett az lledékes eredet sem kizart.

A szeizi képz6dményekben az ércesedés
nemcsak karbondtos, hanem oxidos alakban is
megjelenik.

A hematit és sziderit altalaban 6sszen6ve
mutatkozik, de kuldn-kuldn is megjelenhet. Ki-
véalasuk nemcsak a rétegek mentén tortént, ha-
nem kisebb mértékben telérszerlien, a képz6d-
mények repedéseit, hasadékait kitdltve.

A sziderit és hematit a homokkd rétegek-
ben is megjelenik, ahol a kvarcanyagot kiszori-
totta vagy magaba zarta. (4. &bra.)

A sziderit szemek a homokk&ben néha
koncentrikusan is el6fordulnak egymasba néve,
azonban az Uledékes eredet nem bizonyithato.

A metaszomatikus ércefelhalmozdédéds a
nagyszerkezeti vonalak mellett volt a legna-
gyobb. A szeizi agyagpala és marga egy része

hidrotermdlis hatadsra ércesedett, illeve &titato-
dott kovaval és igy kalcittal, kvarccal, agyag-
asvanyokkal kevert érctipus jott létre. Ki-
Ionallésaga miatt a dolomithbdl keletkezett
patvasérctél elvalasztva ezt a tipusu ércet —
a hematittal és a krémpattal egyilitt — savanyu
ércnek nevezzik.

A hematit is lehet ledékes és hidroterma-
lis — metaszomatikus eredet(.

Az lledékes eredetd hematit igen kis
mennyiséget képvisel, és f6leg a homokkoves
rétegekben taldlhaté. A hidrotermalis kivalasd
hematit az anyak&zet atalakitdo hatdsa révén

leggyakrabban a sziderittel, barattal, kvarccal
o0sszenbve fordul el6.
A metaszomatikus ércesedés hematit és

sziderit melletti kisér6 asvanytarsuldsa: barit,
kalcit, kvarc és alarendelten kilonféle szuifi-
dok (pirit, kalkopirit, galenit).

A leggyakoribb kisér6 &svany a barit,
melynek mennyisége sokszor eléri a 15—20
%-ot is. Kvarccal, kalcittal 06sszenéve fordul
el6. Durvakristdlyos érokitdltése teléres, te-
lepteléres formaban jelenik meg. A szufidos
asvanytarsulas kvarcos, sziderites telérekben,
vagy érces zdnakban hintve mutatkozik. Az
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elemzések és a vizsgalatok alapjan a kalkopirit
tartalom magasabb, mint a dolomitb6l keletke-
zett patvasérceknél, ezért a jov6ben, mint réz-
érc is figyelemre mélto lehet.

Az ércesedés ideje megegyezik a rudaba-

orogén eseménysorozatba illesztve a larami
helységképzddéssel megindulonak tartjuk.

A szeizi érces 0Osszletbdl vett atlagmintak
elemzési eredményeit a mellékelt tablazat ad-
ja, osszehasonlitva a banydaszat teriletén ta-
lalhatd vasércekkel.

nyai metaszimatikus ércesedéssel. A karpati-
RUDABANYAI VASERCBANYASZAT TERULETEN TALALHATO VASERCEK VEGYI
OSSZETETELE ES MENNYISEGI MEGOSZLASUK %-BAN
E re t i pusok
Patvasérc Krémpat . Barnavasérc . .
(Anizuszi) (Szeizi) Ankerit (Limonity ~ Szferosziderit  Hematit

Sio, 7,62 27,21 5,16 12,24 8,50 28.65
FeXd3 3,72 0,59 20,12 45,30 3,14 56,41
FeO 27770 29,06 2,38 4,41 43,18 Nem hat. meg
MnO 1,64 1,68 1,05 1,86 2,87 2,97
A1,03 0,69 5,01 0,42 2,36 1,83 4,37
CaO 6,54 0,21 15,16 6,92 6,92 0,20
MgO 7,94 2,71 8,97 2,35 1,94 0,50
S 3,35 0,32 0,87 1,56 0,14
CuO 0,19 0,34 0,17 0,29 0,55 0,12
P>0-, 0,05 0,65 0,07 0,09 0,12 0,04
BaSO/, 13,32 10,43 2,24 1,72 451 1,50
002 27,68 21,22 26,49 11,60 26,18 nyom
H,0 0,86 2,53 2,95 4,51 1,04 0,57

Mennyiségek: <b 60% 8% 15% 10% 9% 2%

A kétfajta sziderit igen jol elkilonithetd
a SiCb és AhO.i tartalom alapjan, mivel a szei-
zi ércek joval magasabb SiOj és AbOs3 tartal-
muak, melyek egyrészt az eredeti anyakd&zet-
b6l szarmaznak, masrészt a hidrotermalis me-
taszomat6zis ebbe az érces 0sszletbe tobb
kvarcot, kalcitot, baritot hozott.

A malyfarasos kutatasok: sordn megismert
szeizi sziderites-hematitos ércek rétegtani hely-
zetét a 6. sz. 4bra szemlélteti.

Az 5 db furés egyértelmiien mutatja, hogy
a szeizi képzédmenyek fels6 részében talalhatd
a sziderites, hematites ércesedés. A szintbeli
elhelyezkedés azonban — az el6z6kben felso-
rolt hidrotermalis &svanytarsulds alapjan —
nem jelenti azt, hogy az ércesedés iiedékes
eredetd.

Az ércek felhasznalhatésaga

és felhasznalasi lehe-
lehet allapitani,

, Az ércek termelési
t6ségével kapcsolatban meg

hogy kifejlédésiik miatt a termelésbe valé be-
vonasuk meég sok nehézséggel jarna.

A termelés problémai els6sorban a telepek
és telérek kis vastagsagabdl addédik, amely az
érc tisztdn termelését neheziti, gazdasagossa-
gat kétségessé teszi. A tisztan termelést nehe-
ziti az ércben levé medd6 agyagpala, homokkd
rétegek. A termelést a min6ség egyenletes tar-
tasa mellett kell végezni, azonban ez — mivel
kilén az ércet, kilén a medd6t termelni nem
lehet — valo6szinlleg megoldhatatlan probléma
marad. Az egylttes termelés folyaman pedig
olyan magas SiCb tartalom keletkezik, hogy az
ércet, mint vasércet a kohok nem tudjak "fel-
dolgozni.

Az egyuttesen kitermelt hematitos, szide-
rites érc kildnvalasztasdnak pi‘obléméja dasi-
tassal megoldottnak latszik.

A porkdlési, szeparalasi kisérletek alapjan
a szeizi érc ugyanugy viselkedik, mint a dolo-
mithol keletkezett patvasérc, azzal a kildnb-
séggel, hogy a SiCh tartalom a dusitmanyban

5
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RIMBANYAI mSERCKUTATO MVELYRURASOK FOLDTAN

nyaszat, hanem attol tavolabb levd teriileteken
a nagyszerkezeti vonalak kdzelében kell foly-

S7H VENYE AVELYEKSZE ERES CBAETETHARANTOL TAK tatni. A kutatas indokoltsaga mellett szdlnak

M 1:2000

Ne 427 No511

Jelmagyarazat

1V.- v.s [Manya Kompih mészkd

Pannon agyag Szeizi homokké

PY H Lodini mészké Szem agyogpola

pr-vag Ladni maraa Szeizi dolomit

p h i
Amzus2' dolomit W/m Ankent (onizuszi)

Krempat, hemoht
Szeizi érces osszlet

Anizuszi mészké

Kompi/i mérgo

is magasabb az eredeti kézetanyag
miatt. A vasérctartalom-dlsulas viszonylag
jobb, mint a péatvasércé, mert a 18%-0s Fe
tartalm( szilikatos érchdl is el6allithatd 41%-os
Fe tartalmd duasitvany, mig a patvasércnél
23%-0s Fe tartalom kell ugyanilyen koncent-
ratum el6allitdsahoz, A SiCfe tartalom az atla-
gos 25—30°/o-rol a dusitds utdn 15—18%-ra
csokken.

Egyetlen probléma a barit (BaSO.) tarta-
lom, amelynek csokkenése a dusitds folyaman
nem kielégit6 (22%-r6l 16%-ra).

A dusitasi eredmények végs6é soron olya-
nok, mint a dolomithél keletkezett patvasér-
ceké, tehat feldolgozasuk, illetve felhasznalasuk
megoldhato.

osszefoglalva, megallapithaté, hogy a Ru-
dabanyai Vasércbanya terliletén megismert
szeizi képz6dmények kutatasat nemcsak a bo-

Osszetétele

még a Perkupa és Szalonna kornyékén szeizi
képz6dményekbdl ismeretes hematite, szideri-
tes ércnyomok is.
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Cugeput 1 remaTuT B BEepP(EHCKOM ApyCe MecTOpOXAeHUs
PypabaHs

[abop XepHAK

Ha mecTopoxaeHun PypabaHs o6HapyXeHbl 3Hauu-
TeNbHblE PYAOMPOSABAEHMA W B MNOpojax BepheHCKOoro
Aapyca.

B 13BECTKOBO-NECYaHbIX CNOAX [/IMHUCTLIX CNaH-
LIeB BEPXHeW 4acTu 3TOro ropu3oHTa, NOA BAUSHUEM TUA-
poTepManbHbIX pacTBOpPOB, 06pa3oBanuchb PyfAHble Tena
He6OoNbLWOro pasmepa. MeXnnacToBble U XWUMbHble 3a-
NeXun npejcTaBieHbl CUAEPUTOM UAM remaTutoMm. Mo BO3j
pacTy 3TOT reHeTMYeCKuid TWM COOTBETCTBYET OCHOBHOM
(hasze pypoob6pasoBaHMA. Tak Kak npu paspaboTke pya-
HbIX T/l HEBO3MOXHO pa3fieMTb pyAy OT HEPYAHbIX Mpo-
NNacTKOB CoAepXaHWe KPEeMHEeKMCNOoTbl U [IMHO3eMa
BeCbMa 3HauMTeNbHO. BBMAY TOro, uto oboralieHune 3TOW
rOpHO/ Maccbl WM CUYMTAeTCA PeLIeHHbIM, MpU 3Kcnaya-
TauuyM [aHHbI TeHeTUYeCKUin Tun npefcTaBnset coboi
NPOMbILLNEHHbI COPT KMCNOr0 XapakTepa.
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Az Esztergom-lencsehegyi eocén barnakédszen kutatéas
irta: Nagy Géza—dr. Szab6 Nandor

A Pilishegység ENy-i részén, a Kétagu-
hegy—Strazsahegy vonulata és az Esztergom-
dobogdkdi muat kézott elhelyezkedd, an. ,len-
csehegyi kutatadsi tertlet”-r6l adott rovid is-
mertetését az teszi id6szer(ivé, hogy az orszag-
ban foly6 részletes foldtani és nyersanyagku-
tatasi munkakrél, és azok eredményeir6l ese-
tenként tajékoztatadst nydjtsunk. Az eddig vég-
zett munka eredményeit az alabbiakban &sz-
szegezhetjuk:

11 A kutatds torténete.

A Pilishegység teriletén mar a mult sza-
zadban tdbbszér megkisérelték az eocén bar-
nak6szén kutatdst. SCHAFARZIK F. 1883-ban
vegezte a teriletnek legutébbi id6kig egyetlen
részletes foldtani térképezését és vizsgalatat,
természetesen az akkori igényeknek megfeleld
részletességgel. 1884-ben megjelent dolgozata-
ban megemlékezik a Nagystrazrahsgyt6l E-ra
levé 212-es magaslaton, valamint a Lencsehegy
kornyékén folytatott eredménytelen taro- és
aknakutatasokrol. Ezzel kapcsolatosan tobb he-
lyitt utal arra, hogy ez a teriilet csupan a fia-
talabb eocén képz6dményeket tartalmazza, s a
Mészk6 obleiben nem voltak meg a k&szén-
keletkezés feltételei.

A lencsehegyi ,bitumenes meszekben” ta-
lalhatd vékony szénrétegek, szavai szerint, so-
kakat vezettek tévltra a k@szénkutatas lehe-
téségeit illetéen.

111

Az ezt kdvetd évtizedekben a teriilet fold-
tani és banyaszati megitélése csupan felszines
Megallapitdsokra alapult. A Dunantdali Kozép-
hegység eocén barnak6szénképzddésrél kiala-
kitott ,,ingresszios elmélet” pedig eleve kizéarta
Még puszta feltevését is annak, hogy az egy-
kori ,medencék” partvonalat képezé mezozdos,
féként tridsz roghegységek teriletén produk-
tiv eocén képz6dmények létezhetnek.

112

A két hadbord kozoétti idében a Strazsa-
hegyt6l DNy-ra, a Méhesvdlgyben és a Boty-
tyandrok kornyékén a Salgé Rt. altal mélyi-
tett néhany fards eredménytelensége, tovabba
a Strazsahegy klasszikus feltarasai, ahol a
striatusos homokkdrétegek kdzvetlenil a tridsz
MészkOre telepiilnek, csak meger6sitették a fen-
tebb elmondottakat.

1.13

Az évszdzados multra visszatekint6 Dorog
kérnyéki bamakdszénbanyaszat tartalék teri-
leteinek felkutatdsa, a népgazdasag megnove-
kedett nyersanyagigénye miatt, az elmualt két
évtizedben fokozottan az érdekl6dés elGterébe
keralt. -

1954-ben a Dorogi Szénbanyaszati Troszt

SZABO N. vezetésével komplex geofizikai-
foldtani kutatdsi tervet dolgozott (ri. Ennek

alapkoncepciéja az volt, hogy az ismert, ba-
nyaszatilag feltart teriletek részletes vizsga-
lata kapcsdn megallapithatd térvényszer(isé-
gek ismeretében a kutatds masodik lépcséjé-
ben ki kell terjesztem a vizsgalatokat a még
ismeretlen, vagy kevéshé ismert teriiletekre is.

Ez a munka a Foldtani Tanacs hatarozata
nyoman a Dorogi-medence teriiletén 1954—
1956. évek ko6zott indult meg. Eredményeként
révidesen elkésziltek az els6 geofizikai és
foldtani térképek.

A Pilishegység ENy-i részén a miszeres
felmaréren alapuld részletes foldtani felvétel,
valamint a rétegtani és szerkezetféldtani vizs-
galatok NAGY G. kezdeményezésére 1960-ban
kezdddtek.

1.14

A kutatdsok eredményeként bebizonyoso-
dott, hogy a Pilishegység eocén képz&dményei
a Dorog-tckodi tertlettel csak koézvetve kap-
csolédnak. A kett6t a Fehérszirt—Strazsahe-
gyek vonaldban hiz4d6 mezozoos kiisz6b va-
lasztotta el, amelyen az uledékképz6dés csak
a lutéci emelet végén indult meg. Ett6l EK-re
azonban a striatusos rétegeknél id6sebb eocén
képz6dmények is megvannak, amelyeket a leg-
teljesebb kifejlédésben a lencsehegyi fécies-
egységben taldljuk meg.

A bonyolult, 06sszetorlodott régszerkezetl
teriileten 1963. nyaran mélyiilt a MAFI elsé,
E—27. sz. felderit6 furasa, amely 157—223 m
mélységben harantolta az eocén rétegeket, a
barnakd&szén-telepek jelenlétét illet6en, a faras
féleredménnyel zarult.

A szelvény részletes facieselemzése, a ka-
rotdzsvizsgalati adatok és a szerkezetféldtani
vizsgalat eredményeinek egybevetése alapjan
terveztik meg az E—30. jel(i'szerkezetkutatd
farast, amely 1964. janiusdban 234—247 m
kézott harem: 4,50 m 1,40 m és 5,80 m vastag-
sagl 4850 kg/cal. atlagos fltéérték( telep ha-
rantolasaval igazolta a feltevések helyességét.

A MAFI 1965. tavaszan folytatta a terii-
let mélyfarasos felderti§ kutatasat is. Az év

7
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masodik felében a Dorogi Szénbanyaszati
Troszt tovabbi fadrdsokkal, felderitd kutatési

terv megrendelésével és a komplex anyagvizs-
galati lehet6ségének megteremtésével igyeke-
zett az eredményesnek mutatkozdé kutatas zo-
mét gyorsitani. Az egyittes, jol Osszehangolt

munkéval lehet6vé vélt a kutatds foldtani
modszerekkel torténd iranyitdsa, és a kapott

vizsgalati eredményeknek kozvetlen felhaszna-
lasa a kutatds rendszerének folyamatos helyes-
bitésénél.

2.1 Foltani felépités, hegységszerkezet.

Az eocén képz6dmények rétegtani beosz-
tasa a felszini feltarasok részletes vizsgalatan
kival, a készénkutatd fardsok makr6- és mik-
ropaleontoldgiai, mineralogiai, geokémiai és fa-
ciesvizsgalata alapjan tortént.

Az eddigiek szerint az eocén fed6hegység
hérﬁm jol elkilonithetd egységre kilonal,
ezek:

1. lencsehegyi-
2. strazsahegyi-
3. Bottyanarok-méhesvolgyi-faciesegység.

Az uledéksor egy foldtani ciklus széraz-
foldi- édesvizi, édesvizi-csokkentsésvizi, tenge-
ri, csokkentsosvizi szakaszait folytonos egymas-
utanban oleli fel. Az idealis rétegsor rétegtani
felosztdsa alulrdl felfelé haladva a kdvetkez6:

2.11 Széarazfoldi, édesvizi, csdkkentsosvizi ré-
tegek:
tarkaagyag, aleurolit, marga, mészk6. Csak

mélyfardsokbdl ismert, az alaphegység karros
felszini egyenetlenségét tolti ki. E rétegek
gyakran hianyoznak, s ilyenkor a fedében ko-
vetkez6 barnak8széndsszlet kozvetlenul az
alaphegységre telepal.

Az Esztergom - lencsehegyi
barnakos&ne;nterﬂ/et
> i

Nagy G -Szabo6 N

Led Amfibolandezif 1Miocén)

bIfj Biohldacil “tocén - ochgocén)
Eocén képzédmények

bdd Mezozoikum a felszinen

9 Sfriakusos és subplanulahjsos felepek\

© Slrialvsos kelepet

© Subplanulahjsos felefoek
Faciesegységek hahéra
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A Phishegység eooén kepzodmenyel

Negg G.- Szabo M

korbeosztas k6zetfacies
£me- i
kor - Szint 1 2. 3.

Mocen - ofigocén

I N.fabiann
£

N.milleeaput

N. svbplanu-
lah/s
4 N.sfr/afus

Szarazfoldi

edesvéi

csOkkent
[} N
sdsvizl

2.12 Barnakodszéndsszlet.

Ebbe a szintbe csak a barmké&széntelepe-
ket fekv6ben lev6 édesvizi, mészmarga, bar-
_nall(«'iszene« agyag és aleuroiit rétegeket sorol-
Juk.

A barnak@széntelepek szama 1—3 kozott
valtozik, leggyakrabban 2—3 mireval6 vastag-
sagl és min6ségl telepet taldlunk. Az &sszte-
lepvastagsag széls6 értékei: 1,40 m-t6l 17,00
m-ig valtozik. A fltéérték 4800 kg/cal. atlag-
értékd (3500—6000 kaloriaig terjed.)

A faciesvizsgalatok szerint paralikus, al-
lochton keletkezés(i telepkifejlédés.

2.13 Nummulites subplanulatusos — N. stria-
tusos szint.

A kézettanilag és faunisztikailag egyarant
jol jellemzett és lehatarolt: csokkentédesvizi-

Fac/es egyse ¢

/ St/'cizsa~h. 2. Lencse-h. 3 Mehes-vgg

B/ot/'/clacl/t

kavicsos
homokko

U/edekhiany
-Homokko,
kavicsos mészké

Molluscas homokké -Homok, homokka Uamakka, Toraa
meszes homokkd  barnakgszén - ViZimészmarga

szenes agyag
Rovas houode  29vagd. TOTA it hetelepiilések

barnakészén aleurofii
Aggagmarga, mészmarga
mészk6 décitbetelepuléssel
Utedek Aggagmarga, Tora, ateuroht
hiany Barnakdszén - osszlet
tarka agyag, aleuroiit,
mérgei, mészkd
-tengeri  barnak8&szén-fed6rétegek, bamakg-
szénoEszletre iledékiolytonossaggal telepild

sziirke, zoldessziirke agyag, agyagmarga, mar-
gas aleuroiit és marga rétegek tartoznak ide.
Kozvetlenil a barnak&szén-telepek folott né-
hany méteren belll, olykor tdmegesen jelen-
nek meg a Nummulites subplanulatus és Num-
mulites striatus jellemz6 Nummulitesek, vala-
mint nagv egyedszamdu, de szegényes alakgaz-
dasdgu Mollusca-fauna. E rétegdsszetnek ma-
gasabb szintjeiben az el6bb emlitett Nummu-
lites.ek tarsasdgaban, egyedszamban, kilénbo-
z8 Operculina-félék is megjelenhetnek.

A Nummulites striatusnak altalaban to-
meges jelenléte alapjan az e szintbe tartozo
képz6dmeények egyértelmien a lutéci emelet-
be sorolhatok. A fekvd8ben levd barnak@szén-
osszlettel valé folytonos atmenete a k&szén-
képz&dés idejét egyértelmien a lutéci emelet-
ben rogziti.
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2.14 Nummulites perforatusos szint.

Az el6z6 képz6dmeényekre (iledékfolyto-
nossaggal mészmarga, mészk6, margarétegek
kdvetkeznek, az ledékciklus tengeri tagoza-
taként. Altalaban gazdagon, nem ritkan k&zet-
alkot6 mennyiséghen az aldbbi alakokat ta-
laljuk:

Nummulites perforatus, N.
N. gisehensis, N. striatus, N. variolorius stb.
E képz&dmény faundjanak rétegtani értéke,
jellemz& megjelenése folytan a kdzéps6é eocén
szintezésében fontos szerepet jatszik, s veze-
tészintnek mindsal.

Az E—29. sz. farésban, ebben szintben
jelenik meg elsé izben a granatos biotitdacit
abrazids térmeléke.

brongniariti,

2.15 Nummulites striatusos szint.

A perforatusos rétegekre (ledékfolytonos-
saggal, de gyakran helyi diszkordanciaval igen
valtozatos kifejlédésii sorozat kdvetkezik. A
strazsahegyi faciesegység terlletén ez a kép-
z6dménycsoport a mélyebb szintek teljes hia-
nyaval kozvetlenil a “tridszra telepillt. Az
egész szintet a szarazfoldit6l a tengeriig ter-
jedd kilénféle durva- és finomtormelékes k6-
zetek fligg6leges és vizszintes iranyl gyors
dtmenetei jellemzik. A gyors faciesvaltoza-
soknak megfelel6en az ebbe a szintbe tartozé
barnak@széntelepek is szeszélyes vastagsaguak
és kiterjedésliek, helyenként alaptelepek, ma-
sutt koztes telepek taldlhaték, amelyek jo mi-
ndségliek (4500 kg/cal. felett).

2.16 Nummulites millecaputos szint.

A striatusos rétegek folott Nummulites
millecaputos mészhomokkd, kavicsos mészkd
kovetkezik. E képz6dmény elterjedése az ed-
digi megéllapitasok szerint a strdzsahegyi fa-
ciesegység teriletére korlatozodik.

2.17 Nummulites fabianiis szint.

Kozvetlenlil a millecaputos rétegek folott
Nummulites fabianii-tartalmd kavicsos homok-
k6 és konglomeratum telepll. A gazdag Fora-
minifera-fauna e viszonylag vékony rétegcso-
port korat a fels6 eocén priabonai emeleté-
ben biztosan rogziti.

Itt jegyezzik meg, hogy Dunantdali Ko-
zéphegységben altalanosan meglevé glaukoni-
tos homokkd, amely a millecaputos rétegek fo-
I6tt. helyezkedik el, hianyzik, s a fels§ eocén
uledékhézaggal kdzvetlenil a lutéci emelet za-
rotagjat képvisel6 millecaputos rétegekre te-
lepil.

2.18 Grénatos biotitdacit, biotitdacit.

A pireneusi mozgasok soradn bekovetkezett

eocénvégi  kiemelkedéssel és lepusztulassal

10

egyidejlleg a terlleten a paleogén dacitvulka-
nossag fé kitdrési szakasza kovetkezik.

Az eddigi megallapitasok szerint a dacit-
kitérés eger6sebben a lencsehegyi faciesegy-
séget érintette. Leginkdbb az N.striatusos szint-
re telepil, olykor apoiiziaszeri benyomulasok
tapasztalhatok.

A décitra az alsorupéali emelet homok, ho-
mokk6 és barnak@szénes agyagrétegei kovet-
keznek, biztosan megéallapithaté transzgressziv
ratélepuléssel. A méhesvdlgyi faciesegység te-
riletén a dacit fedi a produktiv eocén réteg-
osszletet. A dacitkitorés folytan a teriilet E-i
része igy mentesilt az egyidejlleg mas teri-
leteken folyo igen erételjes lepusztulastol.

Hegységszerkezet.

A teriilet a Dunantali Kozéphegység EK-i
részének osszetorlodott rogszerkezeti Ovébe
esik. Ennek megfelel6en, a rétegek térbeli el-
rendez6dése a nagymérv( térrévidulés iranyi-
tottsaga szerint alakul. A szerkezeti formaele-
mek uiralkod6an tort formék. Az elvonszolddas
kdvetkeztében keletkezett hajlitasos és gyiire-
dezett formék aldrendeltek.

A rogtorlodas iranyitottsaganak megfele-
16en egy er6teljesebb ENy—DK-i, s egy vala-
mivel alarendeltebb EEK—DDNy-i térésrend-
szer allapithatd meg.

Az el6z8ekkel tektonikailag szorosan &sz-
szefligg a harmadik, EENy—DD-i csapasiranyu
elnyirédasi torésrendszer, amelynek kialakula-
sa elsésorban a D-i vergenciaju ratolédasok-
kal kapcsolatos.

Hidrogeoldgia.

A terlilet hidrogeoldgiai viszonyairél még
korai lenne allasfoglalasunkat koézdlni, tekin-
tettel arra, hogy a viszonylag rovid kutatasi
id6szak nem tette lehet6vé, hogy huzamosabb
ideig gy(jtott adatok alapjan készitsiink kiér-
tékelést. Jelenleg megallapithaté, hogy az eo-

cén fedi homokos, hcmokkdves rétegsoraban
laza porézus k&zetekre jellemz8 vizmennyiség
taroldédott, ami Uszéhcmok jelleget adhat en-
nek az osszletnek. A feki fel6l az alaphegy-
ségh6l feltdéré karsztvizzel az egész teriileten
szamolni kell, azonban lesznek olyan egysé-
gek, amelyeknél a szerkezet és az Ulledékkép-
z6dés-fojté hatdsa érvényesilni fog.

Jelenleg négy észlel6 farolyukat képez-
tunk ki. amelyeknél a megfigyelés folyamat-
ban van. Az eddigi mérések alapjan az atlagos
viznivo tengerszint feletti magassdga viszony-
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lag mélyebb, mint a dorogi
észlel6 allomasainal.

medence egyéb

Tovabbi tervek.

A teriilet megkutatasa felderit6, bizonyos
mértékig el6zetes kutatdsi fazisban van. Az
eddigi eredmények feljogositanak arra, hogy
mind K-i, mind E-i iranyban a kutatasokat to-
vabb folytassuk, egészen a részletes megkuta-
tasig. Ezt nemcsak els6sorban a feltart nyers-

anyag kutatdsa teszi indokoltta, hanem azok az
eredmények is, amelyek alapjan javasolni mer-
jik, hogy a Pilis hegység teriletének hasonlo
részletességl foldtani kutatdsdt az elkdvetke-
zend§ évek munkatervébe iktassuk be, mert
ennek a terlletnek részletes kutatasa az ed-
digi eredmények alapjan indokoltnak latszik.

Pa3Beika MECTOPOXJEHMA 30LEHOBbIX GYpbIX Yyrneit
AcTeproMm—JleHuyexeqb

. Hagb—/A-p H. Cabo

KOpOTKO ONWUCbIBAKOTCH KOMM/EKCHbIE Fe0N0ro-reo-
(u3nyeckne paboThl, AaBlIKe Haubonee 3HaYUTeNbHbIE 3a
nocnefHee BpeMs pesynbTaTbl. Ha 3anmagHOM CK/IOHE rop
Munuw soueH 06pa3yeT TPU TOPM3OHTANbHO XOPOLLIO

OTAENUMbIX  (hauManbHbIX  eauHULbl.  BepTukanbHoe
CTpOeHME CreAytoliee : Ha KOPeHHbIX nopogax (Tpuac)
3aferalT BbICOKOKANOPUiiHbIE 3anexu napanuyeckux

yrneii MoxHoctbto 1,4—17,0 M. Ha HMX 3anerawT ropu-
30HTbI ¢ N. subplanulatus, N. striatus, 3aTem nnacTbl no-
BTOPHOFO yrneo6pasoBaHWs W HaKOHeU, — FOPU30HTbI C
N. milecaput n N. Fabiani. Xopowo BblpaXXeH Ha faHHOI
TEpPPUTOPMY NaneoLeHOoBbIA JaUUTOBbIH BY/JKaHW3M, MNpo-
OYKTbl KOTOpPOro HaneratT Ha ropms3oHT ¢ Numullites
stiatus. B mokpbiBalOWMX CNOAX Aauuta B OTN0XEHUNAX
HUXHEPYMNENbCKOro fpyca TakXxe Mpoucxoauno o6paso-
BaHWe BbICOKOKANOPUMHbIX Yrnei.

B 3aknw4yeHMe aBTOpbl AalOT KpaTKoe oOnucaHue
CTPYKTYPbl MECTOPOXAEHMS.

A halimbai és nyiradi bauxitel6fordulasok karsztos fekvoje

frta: Bir6 Béla

osszefoglalas: a halimbai és nyiradi bauxit-
eléfordulasok karsztos fekvdje kdzott Iényeges
eltérés mutathatd ki. A nyiradi terilten a bau-
xit fekvgjét mindenitt dolomit képezi. Jellem-
z6 a bauxit kiillonalld lencses teleptilése, az er6s
tektonikai igénybevétel hatadsara nagyobb szint-
kulonbségek létrejotte, a dolomit erés karszto-
sodasa és mallasa. A dolomit csak egy-két mé-
ter vastagsagban cementalédott el a bauxittest
alatt, s igy nagyfokd a karsztvizveszély. A ha-
limbai medencében, a dolomit mellett, a mé-
lyebb teriileteken a dachsteini mészkd keril
talsdlyba. A tartdés erézio viszonylag nyugod-
tabb karsztos peneplént hozott létre, melyen
a bauxit 6sszefiiggé telepet alkot. Jellemz6ek
a kisebb tektonikai eredetli szintkiilénbségek,
jellegzetes karsztformak, a feki 20 m-t is
meghalad6 vastagsagban valé elcementalédasa
bauxitos agyaggal, ami egyben a bdanydaszat
szamara kisebb fok( karsztvizveszélyt is je-
lenti.

A halimbai és nyiradi bauxiteléforduldsok
foldtani alapzatdt a Bakony-hegység mas ré-
szeihez hasonléan a fels6tridsz képz6dmények
alkotjak.

A fels6tridsz fédolomit és dachsteini mész-
k6 karsztos, egyenetlen térszinére kdzvetlenil
telepil a bauxit. A karsztos fekil tér-szini for-
maival, tektonikai &rokrendszereivel hatdrozza
meg a bauxit elterjedését és vastagsagat, ami
a mindéségre is hatassal van, és irdnyado6 a ku-
tatofarasok telepitésénél. A banyak feltarasa é
lemivelése szempontjabol vizsgalni kell az

egyes bauxitel6fordulasok fekv@jének altalanos
helyzetét, kisebb teriiletegységek karsztos for-
mait, a karsztosodas mélységét, valamint a kar-
bonatos k6zetek fizikai és szilardsagtani tulaj-
donsagait. Ezen tényez6k meghatarozzdk az
egyes terileteken kialakitandé banyaszati fel-
tarasi és mivelési méd megvalasztasat, a karszt-
vizszint alatti banyamd(velés vizveszélyességé-
nek mértékét.

A hazai bauxitel6fordulasok teriiletén a do-
lomit, illetve a dachsteini mészkd vastagsagat
nem ismerjik, mivel mélyfarasokkal ezideig
még sehol sem harantoltak at. Hatalmas teri-
leti kiterjedése, valamint az eddigi feltardsok-
bél vastagsagat tébb 100 m-re tehetjik.

A bauxit képz6dését megel6z6en hosszu
idén 4t a felszinen lev6é karbonatos kézetek
er6sen karsztosodtak, amit az er8s tektonikai
igénybevétel is elGsegitett. A karsztosodas
mélysége és a mallott réteg vastagsdga csak
kevés helyen ismert pontosan, az eddigi felta-
rasok és fuarasok alapjan a fekiinek mintegy
10—30 m-es fels6 része karsztosodott erdseb-
ben.

A fels6triasz karbonatos k&ézetek karszt-
morfologiajat vizsgdlva a szorosabb értelembe
vett halimbai medence és a nyiradi teriilet ko-
z0Ott 1ényeges kilonbségeket lehet megallapitani.

Nyiradi terilet

A nyirddi bauxiteléfordulasok teriiletén az
eddig elvégzett mélyfarasok és banyaszati fel-
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tarasok szerint a bauxit fekv@jét egységesen
felsétriasz f6dolomit alkotja. Felszinének karsz-
tosodasa a kiemelkedésével egyidejlileg kezdé-
dott meg. A hosszabb szarazfoldi id6szak alatt
képz&dott karsztos tdbrokben és tektonikai
arokrendszerekben taldlhaté a bauxit, melyek
mintegy megévtak a bauxitot a kés6bbi lepusz-
tulastol. (1. sz. abra)

1. sz. abra. A nyiradi terilet lencsés bauxitel6for-
dulasa. A fekl relativ mélyedéseiben taldlhaté csak
a bauxit. 1 fels6triasz, f6dolomit, kilszini elterjedé-
se, 2. lemiivelt bauxitlencsék, 3. megkutatott, vagy
kutatas alatt allé bauxitlencsék, 4. f6bb torésvonalak.

A térszini mélyedések, melyek a bauxit-
lenesék alakjat is meghatarozzak, kiilonboz6
format mutatnak. A térszini mélyedések kiala-
kulasuk és formajuk szerint tobbfélék lehetnek
A 2—5 sz. abrakon néhany jellegzetes alapti-
pust mutatunk be. Tobb, féleg kisebb méreti
lencse esetében a térszini mélyedés kialakita-
saban torésvonal nem jatszott szerepet, ilyen-
kor karsztos toborrel allunk szemben. (2. sz.
abra)

Az eddigi kutatasaink szerint a karsztos
tobrok esetében a legnagyobb mélység, ill. bau-
xitvastagsag a 10—12 m-t nem haladja meg.
az atlagos mélység 10 m alatt marad. (lzama-
jor X, Xl, Alsonyirad Il.j.

Tobb bauxitlencse egyik oldalaval a bau-
xit képzOdése el6tti karsztosodott térésvonalnak
tamaszkodik. (3. sz. &bra)
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Ezen lencsék esetében a bauxittest felsziné
altaldban tarszin_irdnyba lejt. (Izamajor V., VI.,
Darvastd 1X.) Banyabeli megfigyelések szerint
a bauxitképz6das el6tti térésvonalak er@sen
karsztosodtak, felismerésik is sokszor nehéz-
kes. Ezen lencsetipusokndl a bauxittest a torés-
vonal kozelében nagyobb variagsagu (10—20
m), mint az ellentétes oldalon. Némely bauxit-
lencse olyan térszini mélyedésben taldlhato,
melynek hosszanti két oldalat a bauxitképzd-
dés eldtti torésvonal hatdrozza meg. (4. sz
abra)

Ezekben a bauxit vastagsdga 14—25 m.
kozott véaltozik. A dolomit felszinének erés ta-
goltsagat a bauxitképzd&dés utan keletkezett to-
résvonalak, vagy a régebbi torésvonalak men-
tén felGjult mozgasok tovabb novelik. Ezen to-
résvonalak gyakran magat a bauxitlencsét is
érintik. (5. sz. abra)

A banyabeli feltarasok azt mutatjak, hogy
e torésvonalak elmozdulasi felilete sikszer(ibb,
csapasvonala pedig egyenletesebb.

Az egyes lencséken belul a dolomit kip-
szerl felbukkanésaival, borcokkel taldlkozha-
tunk. Ritkan el6fordul az is, hogy a bdre
a bauxittestnél jobban kiemelkedik, ilyen eset-
ben az kozvetlenil a feddrétegekkel keril
érintkezésbe (Darvastd VI., VII. lencse sesete-
ben). Az éatlagos felszinb6l 2—8 méternél ezen
kiemelkedések nem magasabbak. Az elvégzett
banyabeli talpfurdsok szerint egy lencsén be-
il a dolomit felszin szintjének ingadozasa csak
ritkan haladja meg az 1—3 m-t.

A dolomit felszine a legtébb esetben er6-
sen mallott. Altalanos tapasztalat az, hogy a
mallds mértéke a bauxittal fedett terileteken
nagyobb, mint ahol a bauxit kordbban lepusz-
tult. A dc'lcmit-bauxit kontaktuson az utélagos
intenziv vegyi folyamatok kovetkeztében 0,1—
15 m. vasas-manganos cserebomlas ov figyel-
het6 meg. Az 6v felsd részén néhany cm. vas-
tagsagban vasdus kéreg alakult ki (kulfejtések,
karsztvizszint feletti bauxitlencsék). Helyen-
ként az FejCh tartalom 70%-ot is eléri a kéreg-
ben. A vasas-manganos kéreg alatt a dolomit
a leszivargé oldatok hatasara vords, rézsaszin,
vagy sargas-barnds szinezetet nyer. A szinez6-
dés mértéke a vastartalom fliggvényében val-
tozik.

A dolomit felszine gyakran likacsos, mivel
a kaicitdus részek részben kioldédtak. A repe-
dések, tregek és likacsok gyakran agyagos bau-
xittal t6ltédtek ki, a bauxiton keresztil leszi-
varg6 oldatok hatéasara.

A dolomit felszinének mallottsaga, felaproé-
zottsdga szintén er@sen valtozik teriletenként.
A Kkarsztvizszint folotti, tehat a kilszinhez ko-
zelebb levé el6forduldsokndl ennek a mallott
rétegnek vastagsadga a 4 m-t is csak ritkan éri
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2. sz. abra. Bauxitlencse a dolomit karsztos térszini

mélyedésében. (Alsonyirad 1Il.) 1. alséeocén készenes

aOyag, agyagmarga, marga, 2. kréta bauxit, 3. fels6-
triasz dolomit.

2- sz. abra. A bauxitlencse egyik oldalon karsztoso-
dott torésvonalnak tamaszkodik (Darvastdo 1X.) 1
alsceocén koszenes agyag, agyagmarga, marga, 2. kré-
ta bauxit, 3. felsétriasz dolomit, 4. vet6 (preformalo)

A legvastagabb dolomittérmelék és dolomit-
osat a Darvasté-Nagytarkany koézponti aknéaja-
nak korzetében fordul el6. Az elvégzett techni-
kai furasok szerint az er6sen mallott és porlo-
dott dolomit vastagsaga az 50 m-t is meghalad-
ja. Ezen a teriileten jelenleg banydaszati feltaras
folyik, s a dolomit ilyen mérv(i mallottsaga a
feltarast er6sen hatraltatja. Az elvégzett szem-
c;enagysagi vizsgalatok szeiint a dolomit fel-
szine alatti 30. m-b6l vett magmintakban a
2 mm. alatti szemcsenagysag a 40"«-ot is meg-
haladta. Vizzel telitett allapotdban a dolomit-
liszt GUszéhomokszerlien viselkedik. A dolomit

414

4//

4. sz. 4bra. A bauxitlencse mindkét oldalon karszto-
sodott torésvonalak altal meghatarozott arokba tele-
pul. (Diltnyires VII) 1 als6eocén kdészenes agyag,
agyagmarga, marga, 2. kréta bauxit, 3. fels6tridsz
dolomit, 4. vet6 (preformald)
5. sz. &bra. A bauxitlencsét ért fiatalabb térésvona-
lak hatarozzak meg a dolomit felszinét. (Alsényirad
I11.) L als6eocén kdszenes agyag, agyagmarga, marga,
2. kréta bauxit, 3. fels6tridsz dolomit, 4. vet6.

ilyen nagyfokl szétesését valdszinlleg tdbb té-
nyez6 egylttes hatasa eredményezte:

a) er6s tektonikai igénybevétel,
b) a dolomit szétesésre valé hajlama (bel-

s6 kristalyos felépités kovetkezménye)
c) a leszivargé vizek oldo hatasa.

A felapr6zodéas kérdésének elddntéséhez a
banyabeli feltarasok valdszin(ileg tobb tampon-
tot nyujtanak, ugyanis a furds mechanikai ha-
tasara a dolomit tovabb aprézodik.
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Halimbai terilet

A bauxit fekv6 képz6dménye a halimbai
medencében a felsétridsz f6dolomit és dachsteini
mészk6. A bauxit egységesen 0sszefliggd telep-
szer(i réteget alkot. A bauxit képz6dését meg-
el6z6 tektonikai igénybevétel hatdsara a teri-
let arkokra és bércekre tagolddott, s a kés6hbi
tartés er6zio a teriileten egy viszonylag nyu-
godtabb karsztos peneplant hozott létre. (6. sz.
abra)

A mélyebb teriiletek felé¢, E-i irdnyban a
fekv6 képz6dmény nem dolomit, hanem dach-
stetini mészk6. A két féle alaphegység részben
konkordansan, részben pedig tektonikailag
érintkezik.

Az ausztriai orogenezis soran a terilet ki-
emelkedett, amit nagyaranyd lepusztulas, a
bauxitosodds megindulasahoz szikséges alap-
anyag felhalmozddasa, a bauxitképz6dés, vala-
mint helyenként a bauxit athalmozédasa kdve-
tett. A dachesteini mészkd és dolomit felszine
toredezett, repedezett, azonban kdzel sem por-
l6dott olyan mértékben, mint Nyirddon. A do-
lomit repedezettebb, az utdlagosan bekdvetke-
zett mallads hatasara porlddottabb. mint a dach-
steini mészké. Mindkét kézet esetében a karsz-
tos Uregeket, jaratokat és repedéseket nagyobb
mélységig bauxitos-agyag €és agyagos-bauxit
tolti ki. A bauxittest alatti mallasi dvezetbe 10
m-nél mélyebbre csak kevés furds hatolt be.
A dolomitba 36 m., a dachsteini mészk8be 55
m volt a legnagyobb behatoldsi mélység, azon-
ban a teljes repedésmentes k6zetrészt egyik fu-
ras sem érte el. A melység felé a repedések
egyre ritkabbak, de utélagosan mind elcemen-
talodtak. Emiatt a halimbai terileten a karszt-
vizszint alatt 100 m-nél nagyobb mélység ese-
tében is lényegesen kisebb foklu a karsztvizve-
szély a banyamdivelés szamdara, mint Nyiradon.

A feki felszine kozel sem mutat olyan

TSZrM.

6. sz. abra. Foldtani szelvény a halimbai medencé-
b6l. A bauxit 0Osszefiggé telepszerl réteget alkot.
1 fels6eocén agyagmarga, marga, tufas homokkd, 2.
kozéps6-eocén margds mészké, mészk6é (nummulindas)
3. als6eocén mészkd, mészmarga, homokos agyag, sze-
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nagymérvl szintkilénbségeket, bércszerl Kki-
emelkedéseket, mint a nyiradi medencében.

A halimbai medencébe a fekv6 térszini mé-
lyedései inkdbb a karsztosodas eredmeényeként
jottek létre. A térszini mélyedések f6 formaja
a dolina, uvola és viznyel6. A dolinak 20—60
m atmér6jlek, mélységik 10—25 m ko6z6tt in-
gadozik. Tobb, egymés melletti beszakad6 doli-
na az uvola, melyre példaként a Halimba I.
E-i részének dolomit felszinét abrazoltuk. (7. sz.
abra)

7. sz. dbra. Halimba 1 E-i teruletének dolomit szint-

vonalas térképe egy uvola, EK-i részen egy dolina.

1. faras és sorszama, 2. dolomit felszinének szintvo-
nala, 3. szelvény helye.

Az egykori dolindak helyén kiszélesedés és
kimélyilés figyelhetd6 meg. Méreteit tekintve
az egybeszakadt dolindk szdma mérvadd (kiter-
jedése 100—300 m. kozott valtakozik). A ba-
nyaszat szdmara az uvoldk kedvez6bbek, mivel
tertiletileg nagyobb kiterjedésliek, a bauxit at-
lagos vastagsdga nagyobb és mindsége lénye-
gesen jobb, mint az ezt korllvevd részeken.

nes agyag, 4. fels6kréta tengeri mészk6é, marga, szén-

telep. 5. fels6kréta tarka agyag, mészmarga, kavics,

konglomeratum, 6. fels6kréta bauxit, 7. fels6tridsz

dachsteini mészkd, S. felsotriasz dolomit, 9. furas és
sorszama, 10. vet6.
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A 7. sz. 4bran lathaté szelvényben a bauxittes-
tet abrazoltuk (8. sz. abra), melyen a bauxit
vakstagségét és min@ségi viszonyait is feltlintet-
tik.

A tdlcsérszer( dolindkban taldlhat6 jomi-
néségli és nagyvastagsagl bauxitok a banya-
mivelés szamara nem a legkedvez6bbek, mivel
a mélység felé a szikulés olyan erds, hogy a
hagyomanyos szintes szeletosztas mellett lemd-
velésiik nehézségbe utkozik.

A feki felszinének kisebb helyi jellegi
karsztos (regei, repedései emlitheték, melyek
2—8 m. kozotti melységliek. Az eddigi banya-
szati feltdrdsok szerint sem a dolomit, sem a
dachsteini mészk6 esetében ezideig nem talal-
tunk az atlagos felszinb&l 1—8 m-nél magasabb
kapszer( kiemelkedéseket.

Az eddigi feltardsok azt mutattdk, hogy a
dolomit a banyabeli felbukkandsokban er8seb-
ben karsztosodott, mint a mészké. A dachsteini
mészké felszine leggdmbolyddottebb, simabb
fellletet mutat, s katakldzos szovetszerkezet
helyett csupan apro, hajszalvékony repedések
jelentkeznek, melyek a leszivargé oldatok

Tszrn.

8. sz. abra. Halimba I.
vénye.

1. als6eocén kbészenes agyag,

hatadsara voroses szinez6désliek. A dolomit és a
dachsteini mészk8-bauxit kontaktuson a nyira-
di terilethez hasonlé cserebomlasos 6v a vasas-
manganos kéreggel csak egész ritkan figyelhetd
meg.

3aKapcToBaHHble MoAcTUNalWne Noposbl 60KCUTOBbIX
MecTopoxaeHuin Xanumba n Hwupag

b. Bupo

Mexay 3aKapCTOBaHHbLIMU MOACTUNAOLWMUMKU NOPO-
famMy 60KCUTOBBLIX MecTopoXaeHuidi Xanumba n Hupag nc-
CnefoBaHMAMYU BbIIBNEHbl CYLLECTBEHHble pasnnuusa. B
OKpecTHoCcTM Hupag noacTunawleli nopofoil asnsetcs
fonomuT. 34ecb GOKCMTOBble 3afieXU 06pasytoT NUH3bI,
OTAeNeHHble 3HAYUTENIbHbIMU TEKTOHUYECKUMU Hapylue-
HUAMU U 3afieraroline Ha BbIBETPEHHOI W 3aKapCTOBaHHOM
NOBEPXHOCTW LOIOMUTOB.

B 6GacceitHe Xanumba B nexxayem 60Ky GOKCMTOBbIX
3anexein Ha 6onee rny6oKux ropusoHTax npeobnagawoT
M3BECTHAKN pAaxwWTeAHCcKOro spyca. [pofomkuTensHoe
BbIBETPMBaHMWE CO3[an0 OTHOCWUTENIbHO HECNOXHbIA Kap-
CTOBbIi penbed, Ha KOTOPOM OOKCUTOBbIe 3anexu obpa-
3yl0T 6oee UM MeHee BblAepXKaHHble NAacTbl. [AU3bIHOHK-
TUBHbIe HapyLleHUs OTHOCUTENbHO HeGoMblne U Xapak-
TepHble KapCTOBble ABNEHWUA MPUCYTCTBYIOT A0 TNYGUHbI
20 n 6onee MeTPOB.

E-i teriilet. A bauxittest szel-

agyagmarga, 2.

fels6kréta ipari bauxit, 3. fels6kréta nemipari bauxit,
4. fels6triasz dolomit.
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Szerkezetfoldtani vizsgalatok az Iszkaszentgydrgyi

Bauxitbanyakban
irta: Fekete Gyorgy

Az iszkaszentgydrgyi bauxitterilet Kincses
i.,, Kincses 1l. és Jozsef Il. banyamezejének
(6sszefoglaloan Iszka |Il. teriilet) béanyéaszati
feltarasa 1965—66. években befejez6dott.

A feltarasok befejezése utadn egyrészt o6sz-
szefoglaltuik a feltart szerkezeti formakat, mas-
részt rogzitettik az eredeti foldtani kutatasi
adatokhoz képest bekdvetkezett valtozasokat.

Megfigyeléseinket Kincses |- Kincses Il.,
valamint Jézsef Il. aknaterllet foltaro-, fejtés-
el6készitd vagataiban és fejtéseiben végeztik.
Természetesen felhasznaltuk a jelenleg még fel-
taras alatt all6 Jozsef Ill. banyamez6, valamint
a Bauxitkutatd Vallalat rendelkezésiinkre bo-
csatott legUjabb foldtani adatait is.

Iszka Il. banyaterileten 26.000 fm kihaj-
tott vagatszakasz adatait vizsgaltuk, melybdl
5.500 fm dolomitban, 3.100 fm. fed6ben (mar-
gaban, mészk6ben, szénben és sziirke bauxit-
ban) és 17.300 fm ipari min&ségl bauxithan
lett kihajtva.

A) A teriilet rovid, foldtani felépitése:

Iszka Il. béanyateriilet az Eszaki Bakony
K—EK-i részén helyezkedik el, a Mori aroktol
kb. 1—1,5 km-re DNy-i iranyban.

A terilet foldtani felépitésében a kovet-
kez6 képz6dmények vesznek részt:

1. Fels6 tridsz: Dolomit. Terlleti elterje-
dése igen hagy, mindenitt ez alkotja a bauxit
fekijét. A bauxittal érintkezd része mallott,
porlédé, helyenként manganoxidos fest6désd,
Osszetdredezett. A torésekkel és repedésekkel
atjar! kdzetttmeg igen nagymennyiségl vizet
tarol.

Bauxit:

2. Fels6 kréta: Banyaszati szem-

pontbol négy jellemz8 tipust tudunk megki-
[6nb6ztetni, melyek felilr6l lefelé haladva r
kovetkez6k:

a) Szirke vagy kénes bauxit:
sotétebb szirke,
kozott valtakozik.

b) Lila szin( bauxit: A sziirke (kénes) bau-
szit oxidalédott alsé része.

c) lIpari min6ségl bauxit: (Bauxit kdzépsd
szint). Két f6 tipusa van:

1. Tigrisfoltos bauxit.
2. Pizolitos bauxit.
d) Also i'agy téglavords bauxit.

Viladgosabb,

16

pirittartalma 16—35°0

A feklidolomittal kézvetlenul érintkezd
érctipus.

A bauxit fed§jét alsé eocén k&szenes 0ssz-
let, milliolinds marga és mészkd, tufitos homok-
k6 és foltokban pleisztocén kord l6sz szolgal-
tatja.

B) A szerkezeti elemek leirasa.

A terilet erésen toréses, vet6désekkel ko-
rilhatarolt régokre tagolodik. A veték altal ki-
alakitott tomboket, tekt. egységeket elnevezve
Kincsesi, Rakhegyi, Jozsefi és Bittdi bauxit-
mezb6ket kilénbdztethetink meg. (1. sz. mel-
1éklet.)

Iszka |Il. terlletén is kimutathaté a Du-
nantali Magyar Kozéphegységre jellemz6 két
fétdrésirany:

1. (ENy—DK) harant

2. (EK—DNy) hosszanti.

1 Teriletinkdn tektonikai szempontl
legfontosabbak az ENy—DK-i csapaswanyu ha-
rdntvet6k. Az elvetési magassdg és a telepen
elfoglalt helyzetiik szerint hdrom csoportot tu-
dunk banyészati szemponthol mekilénbdztetni.

a) FOvet6k: lde soroljuk azokat a torése-
ket, amelyek hatarvetekként szerepel-
nek, mezdrészeket valasztanak el. elve-
tés! magasadguk nagy (50—100 m) és
csapas mentén hosszan nyomozhatok.

b) Kisérd vet6k: Elvetési magassaguk 1,0—
6,0 m kozott valtakozik, valamely f6-
vet6vel parhuzamos v. kézel parhuza-
mos irdnyudak.

c) Mellékvet6k: lde soroltuk azokat az 1,0
nél kisebb elvetési magassagu vetéket,
amelyeket csak a szirke bauxit alatt
kihajtott vagatokban helyileg észlel-
tink.

Ebbe a csoportba sorolt térések koziul leg-
fontosabb a Kincses—Jdzsef bauxitmezdbket
elvalaszté harantvet§. Csapasvonala 130—310°
és 120—300", mig dd&lésiranya 210—220° ko-
zott vatlozik. Csapasvonala mintegy 3.000 m
hosszan nyomozhato.

Kincses 1., Jozsef Il. banyamezd, valamint
Kincses Il. K-i részén banyabeli farasokkal és

feltarasokkal kutattuk meg, mig Kincses Il. ba-
nyamezd Ny-i részén a bauxitkutaté fardsok
mutattak ki jelenlétét. Elvetési magassdga ENy
felé haladva 110 m-r6l 80 m-re cs6kken, mig
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délés.1z6ge 65—70°-r6l 58—60JFra modosult. Jo-
zsef Il. banyamez6 VIII. sz. szallitésikldjaban a
torési sikban 0,5—3.0 m. vastagsagu ckkersarga,
képlékeny vetbagyag jelentkezett. A Jozsef II.
bauxittelep e vet6agyag kozbeiktatasaval érint-
kezett a Kincsesi-rog fels6 milliolinds mér.zké-
Osszletével.

bauxitban feltart szakaszéban a vet§ hasadékot
ckkersarga vagy téglavords vet6agyag, agyagos
dolomit és mészk6étormelék, mig a dolomitban
feltart részén dolomitpor és dolorrattérmelék
helyettesiti. A tektonikus zona szélessége fiigg
az érintkezd kb6zetek ridegségétél, a dolomit-
ban feltart részén a tektonikus zéna szélessége
6—10 m, a bauxitban és fed6ben feltart szaka-
szan azonban csak 0,5—15 m.

A kisérévet6k csoportjara a bauxitvastag-
;agot meg nem haladé (1,0—6,0 m) elvetési
magassag a jellemz6, csapasvonaluk parhu-
zamos, ill. hegyes szdget zar be, a Kincsesba-
nya—Jozsef mez6ket elvalasztd nagyvet6vel
és 50—100 m hosszban nyomozhato, d6lés ira-
nyuk kevés kivételtdl eltekintve megegyezik a
Kincses—Jozsefi f6 térésvonal iranyaval, délés-
szogik 55—75° kozott valtakozik, 50—110 m
hosszan nyomozhaté.

A vet6sik a bauxitban feltart részen zart,
sokszor a torési sik két szarnyan mas-mas tipu-

A Kincses Il. altard kihajtasa soran is fel-
tartuk a fent emlitett nagyvetdt, kiszerkesztve
csapasvonalat, azt tapasztaltuk, hogy ENy-felé
haladva az elvetési magassadg csdkkenése mel-
lett medd6zénaja ndvekvd tendenciat mutat,
ami a d&lésszog ellaposcddsanak a kovetkez-
meénye. A vetdsik altaldban nyitott, fed6ben és

s bauxit helyezkedik el. A vet6sikkal érintkez6
nehany cm-es szakasz Osszetoredezett, melyet
a leszivargo oldatok gyakran megfestenek. Nem
nagyon gyakran fordulnak el6. A kilénb6z6
szint(i fejtésekben feltarva az egyes térésvona-
lak térképileg jél azonosithatok. E tdrésvona-
lak a dolomitban is jol kovetheték, a dolomit-

bauxithatar kozelében feltart térésvonalak men-
tén tdbb-kevesebb vizbearamlas jelentkezett,
a vet6sik két oldalan a dolomit igen er@sen
csszetoredezett, mallott, porlodé, mig a dolo-
mit felszine alatt 5—6 m-ben kapott térésvo-
nalak zartak, s rendszerint vizzarok.

A mellékvet6k csoportjdba azokat az 1,0
m-nél kisebb elvetési magassagl toréseket so-
roltuk, amelyekkel a feltards és fejtés soran
igen gyakran talalkozunk. Csapasvonaluk igen
valtakoz6: ED- és K—Ny-i iranyok kdzétt min-
den érték megtaldlhaté. A kozvetlen szirke
(kénes) bauxit alatt kihajtott vagatokban e to-
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résvonalak jol érzékelhet6k és mérhet6k, mig
a bauxit alsobb szintjeiben és a dolomitban Kki-
hajtott vagatokban nem kilénboztethet6k meg
a banyamivelés folytdn keletkez6 utdlagos to-
résekt6l (robbantas, omlasztas stb.)- Csapds- és
délésiranyban csak néhany m-ig nyomozhatok
az azonos szinteken, a kilonbéz6 helyen be-
mért toréseket nem tudtuk azonositani. Elve-
tési magassaguk altalaban 0,3—05 m. A bau-
xittelep felsé részén talalhaté agyagosabb Ki-
fejlédésl szlrke és lila szinl bauxitban felfelé
a torési sik nem nyomozhat6, az alsé szinti ri-
degebb bauxitban azonban méar nyomon Kko-
vethet6.

Bauxitmezénként vizsgalva a térések gya-
korisagat, azt tapasztaltuk, hogy Kincses I. és
Kincses Il. aknaterllet ,mélyszinti” részén a
leggyakoribbak, itt talalhaté a harantiranya to-
rések mintegy 75%-a, ezen belil a Kincses—
Jozsef mezbket elvalasztd torésvonal felé ha-
ladva gyakorisdguk novekszik, a Kincses II.
aknateriilet +150 m és +112 m szinti banya-
mezejében mintegy 20%-a fordul el6, mig a
Jozsef Il. ardnylag nagy Kkiterjedés(i banyate-
rileten a torésvonalaknak csak 5%-a fordul el6.

(banyavagat), Jozsef Il. aknateriileten kutatd
fardsokkal mutattdk ki jelenlétét. A Kincses II.
aknateriilet +150 m szinti mezejének fejtései
a feltolédott rog dolomitjan ékel6dtek Kki.
Ugyanezen aknaterllet +112 m-es szinti me-
zejében is hasonldan jelentkezett a ratdlodas.
Banyabeli kutatofarasokkal 10,0, ill. 13,0 fm
dolomit atharantoldsa utdn 2,0—6,0 m ipari
min6ségl bauxitot, majd szlrke bauxitot és
sziirke margat harantoltunk. A banyamezd
ENy-i részén a csapasvagatokban az ipari mi-
ndéségl bauxit folott a dolomit 7—18 m hossz-
ban nyomonkdvethet6. A + 112-es szinti alap-
vagat vajvégénél guritét hajtottunk fel a fel-
tolédott rog csapas- és dd&lésmenti kiterjedésé-
nek, valamint helyzetének tisztazasara. A gu-
ritéval ipari min8ségi- és sziirke bauxitbél, do-
lomitbdl és szirke margabdl allé igen zavart
telepilési Osszletet harantoltunk. Az ilymédon
megkutatott bauxitlencse csapasmenti kiterje-
dése 50—60 m. (2. sz. abra.)

Csapasiranyban DK-felér haladva az ipari
mindségl bauxit néhany méter széles bauxit-
bol, sziirke bauxithol és margabol allo igen za-
vart zonan keresztll sziirke margaba megy at,

2. Teriiletiinkon a hosszanti (EK—DNYy) irdvig EK felé a Tamasi-hegy dolomittombjéig

nyu toréseknek két csoportjat tudjuk megki-
16nboztetni :

a) ratolodast és

b) Szokkenéseket.

Iszka Il. banyateriilet feltarasa folyaman
egy ratolodast tudtunk kimutatni, amely a te-
rillet Ny-i, ENy-i hatarat adja, s mintegy 800—
1000 m hosszban nyomozhat6. Kincses Il. akna-
teriileten banyabeli furasokkal és feltarasokkal

nyomozhatd.

Csapdasiranyban — mint .méar emlitettem
— 800—1000 m hosszban nyomozhat6, amely-
b6l mintegy 130—150 fm-t tartunk fel béanya-
vagatokkal, a tovabbi feltdras banyamdvelési
okok miatt sztinetel (IIl. sz. melléklet.)

A feltolédott dolomit felszine igen tagolt,
délése 13—18° Kkozott valtakozik, bauxittal
érintkezd része mallott, porlodd. Az ilymddon

M// 112 sz-i ALAWAGAT VAIVFGFNFU FOLDTAN! SZFLVFNVF
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feltart bauxitlencse vastagsdga igen valtozd:

—8,0 m kozott valtozik, mindsége a résminta
melemzések és a talp-tet6firasok adatai alapjan
a kovetkez6: AbO3: 48,8%, SiO>: 11,1%, mod:
4,4. A bauxit szOvete magan viseli a tektonikus
mozgads nyomait: a nyomds irdnyara meréleges
vallaposodast mutat, fellilete fényes, csUszasi
lapokkal atjart. E ratolédas egy lezOkkenés
utan alakult ki, amit a bauxitban talédlhaté
csuszasi vonalak, valamint a ratolodasi sik hia-
nya is bizonyit.

A vizszintes elmozdulas mérete a terilet-
rél készitett foldtani szelvények alapjan 15—20
m>mig a fugg6leges elmozdulas nagysaga 12—
16 m. A Kincsesi és Jozsefi bauxitmezékben
a feltolédott bauxitteleprészek szintadatai alap-
jdn e ratolodast a Kincses—JoOzsefi hatarvetd
megszakitja. A tovabbiakban, ha e két torés
kapcsolata tisztazodik, Ugy a két torés id6beli-
sége rogzithetd.

A hosszanti (EK—DNy) iranyu térések na-
gyobbik csoportjat a dilatacids vet6k alkotjak.
E torésekre jellemz6 az ardnylag kis elvetési
magassag (1.0—5,0), és a vet6parok jelenléte.
A Kincses—Jdzsefi mezdket elvalaszté haréant-
vetével 50—80°-0s szoget zarnak be. Csapés-
’ ruk 85—265 és 30—210° kozott véltakozik,

a harantirdnyu torések esetében mintegy

eltérés mutatkozott a csapasiranyokban,
addig a hosszanti irdnyd toréseknél a csapas
menti eltérés eléri az 50°, s6t K—Ny-i iranyu
fm. atlosvetdk is talalhatok.

A harantiranyl vet6k esetében meg tud-
tunk kilénboztetni egy Un. fétérésvonalat, ad-
dig a hosszanti iranya téréseknél ilyen esettel
nem taldlkoztunk. Két uralkodd térésiranyt
tudunk megkilénbéztetni: ENy és DK. E to-
resirdnyokra jellemz6 a vet6parok jelenléte, a
nét kozel parhuzamos csapasiranyl torés sikja
Onzehajlé vagy ellentett, a szerkezeti mozgo-
ik Altal kialakitott toréses formaelemeknek
|“egfelel6en. A teriiletre azonban nem a sas-
bércek és tektonikus arkok véltakozasa a jel-
tcmz6, e torések kozott ardnylag igen széles
180—300 m tektonikailag nyugodt zo6na van.

Egy vet6part létrehozdé két tdorésvonal egy-
mastol valé legnagyobb tdvolsdga 90 m, mig
legkisebb tavolsaguk 8—10 m (+150 sz.)

A hosszanti iranyu tdérésvonalak terileti
elterjedése egyenletesebb’, mint a harantiranyu
toréseké. Kincses I—II. mélyszint, a + 150-es
gs +112-es szinti banyamezékben el6fordulasi
aranyuk kb. 30—30 %, a Jézsefi banyamezdben
a haréantiranyd toérésekhez hasonléan csak né-
hany szé&zalék mennyiségben talalhato.

A két torési rendszer el6forduldsi ardnya
Iszka Il. teriiletén mintegy 50—50%, aranyu-
kat mezdérészenként vizsgalva mar lényeges el-
tolédasokat tapasztalunk: Kincses I. és Kincses
II. mélyszinti részen a harantirdnyu toérések az
uralkoddék, a Kincses Il. banyamez6 Ny-i + 150-
es és +112-es szinti mezejében a hosszanti ira-
nylt torések vannak tulsulyban.

Jozsef Il. béanyateriilet igen nyugodt tele-
pllés(, a feltart néhany térésvonal megoszlasa
?”két torési irdny szerint megkozelit6leg egyen-
6.

c) A torések foldtani kora.

A terilileten kimutatott térésvonalakat vizs-
galva a Kincses Il. akna + 53-as szinti banya-
mezejének feltarasakor talalkoztunk eocén elét-
ti torésekkel. Itt két 30—210° csapasiranydu,
mintegy 40—60 m hosszban nyomozhato, ellen-
tett ddélésti, 4,0 m elvetési magassagutorést
észleltlink, e torésvonlak a bauxitban és koz-
vetlen feddjében nem nyomozhatok.

A terileten feltart és kimutatott &sszes
tobbi térésvonal a bauxit fed§jében tovabb
nyomozhato, tehat eocén utaniak.

D) A torések hatasa a bauxittelepek kialaki-
tasara.

A torések és a bauxittelepek, valamint a
karsztmorfoldgia kapcsolatat vizsgalva megalla-
pithatjuk, hogy lIszka Il. bauxitteriilet — ha-
sonldan a tobbi bauxitteriiletekhez — a bauxit-
keletkezés el6tti vagy azzal egyidejli torések-
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hez kapcsolodik. A felteheten ausztriai — és
részben a szubhercini hegységképz6 szakaszok-
ban jottek létre azok az EK—DNy, ill. ENy—
DK-i torések, amelyek el8segitették azon tér-
szini mélyedések kialakuldsat, amelyekhez a
bauxit alapanyagéanak felhalmozodasa kapcso-
l6dik. Teriletinkdn az ilymodon kialakult tek-
tonikus sillyedések igen nagy méretliek. A

Kincses I—II. bauxittelep csapasiranyban mint-
egy 2,5 km, szélessége 0,5 km, Jozsef Il. bau-
xitmez& méretei hasonloak, igy lIszka II. kiter-

jedése 2,5 knr. Az eocén utdni orogén fazisok-
ban a régebbi preformald jellegl térésvonalak
megUjultak, masrészt a f6 torésiranyokkal par-
huzamosan 0j torésvonalak jottek létre, igy ki-
alakult a terulet jelenlegi fdldtani, tektonikai
képe.

E) A terilet hidrologiai viszonyai.

A bauxitbanyaszatban a téréseknek, lito-
klazis rendszernek a vizveszély szempontjabol
van a legnagyobb jelent6sége. A karsztvizszint
alatti, tektonikailag er8sen szabdalt bauxitel6-
forfduldsok mdvelése igen nehéz.

Iszka Il. terlletér6l a jelenlegi vizkiemelés
27.000 1/p, e kiemelt vizmennyiség 28,5%-a,
mintegy 7.700 1/p vizmennyiség kapcsolodik to-
résvonalakhoz, vagy a térésvonalak tektonikus
z6ndjahoz. A tobbi 71,5%, azaz 19.300 l/p viz-
mennyiséget vizmegcsapoldé vagatok, valamint
dolomitfelszin karsztos vizjaratai adjak. A tek-
tonikus vonalakhoz ko&tott 7.700 1/p-es vizbe-

aramlas 66,2%-a (5—100 1/p) a hosszanti ira-
ny( toérésvonalakhoz, mig 33,8°ca (2600 1/p)
a harantirdnyd torésvonalakhoz kapcsolédik.
Ebb6l azonban még nem szabad arra kdvetkez-
tetni, hogy a teriileten a f6 vizaramlas az EK—
DNy-i f6torésirany. A kérdés tovabbi vizsgala-
tanal figyelembe kell venni azt, hogy e torés-
vonalak kiilénb6z6 vizatereszté képességl kéze-
tekben lettek feltdrva (agyag, dolomit, bauxit,
marga), igy a vizvezetd iranyok esetében is le-
hetnek vizzarék. A Kincses—Jozsef bauxitme-
z6ket elvalasztd harantirdnyu torésvonalak pél-
daul fedében (marga, agyag) és bauxitban tébb
esetben Ugy banyavagatokkal, valamint banya-
beli kutat6furdsokkal Aathardntoltuk és vizza-
ronak bizonyult, dolomitban feltart, szakaszon
azonban 2.000 1/p-es vizbedramlast eredménye-
zett. Természetesen ugyanez vonatkozik a bau-
xittelepben feltart tébbi térésvonalra is.

TeKTOHUYecKMe HabNnoaeHns Ha GOKCMTOBOM PYAHMKe
NckaceHTabepab

. ®dekeTe

B paboTe pgaeTca cBOAKa TEKTOHMYECKMX Habnwoge-
HWIA, NPOBefAEHHbIX Npu pa3paboTke MecTopoxAeHua Kc-
KaceHTAbepab. OU3bIOHKTUBHbIE HApPYLIEHWA [eNATCA Ha
4 Tuna : Ha rnaBHble, BTOPOCTEMEHHbIe, MOOGOYHbIE MpO-
[ONbHblE M nonepeyHble. Moapo6HO onucbiBaeTCA HaABUT,
BbISIBNEHHbIA Npu pa3paboTKe CEBEPHOr0 MNOAA LWaXThl
Mcka T

Osszefliggés a talajfizikai jellemzok és a talaj asvanyi
Osszetétele kozott

irta: Dr. Jaray Jen6 —dr. Bidi6 Géabor

Bevezetés

Korabbi tanulmanyaiban a szerz6, (6, 8, 9.
azokrdl a kutatdsokrél szdmolt be, amelyeket
a talajok topokémiai tulajdonsadganak véaltozta-
tdsdval — a szemcsék feliiletén abszorbedlt béa-
zisok cseréjével — kapcsolatban végzett.

Az emlitett tanulményban a szerzé a ta-
lajok szemcseloszlasa és fizikai tulajdonsaga ko-
z0Otti 0sszefliggést mutatta Ki:

— a talajmindségi jellemzdgire (F, P, ZS.

ZSt), tovabba

a dinamikus jellemz6k kozil a vizat-
eresztd képességre, fagyemelkedésre,
egyirdnyl torésére.
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Ezek a kutatdsok bebizonyitottdk, hogy az
azonos szemeloszlast és &svanyi tulajdonsagot
biztositva, béaziscserével

— mas és mas fizikai tulajdonsagu talajo-
kat kapunk,

— minden talaj valtozatnak més és mas a
fizikai jellemzd&jének egyenese, annak
metszéke (A) és mutatoja (N),

— a metszék (A) a talaj topokémiai tulaj-
donsagat kifejezi.

— llymddon nyert (A, N) koordinata rend-
szerben felrakott pontok a talajokat
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jellemzik, a pontok &sszessége a sorozo
egyenesen helyezkedik el:
N=f (A)

— linearis 0sszefiiggés szerint.

— A sorozd egyenes a szemeloszlastol fig-

g6 talajfizikai jellemzé.

Mivel a talajok szemeloszlsara jellemzé
felilet (0) és a max. szemnagysag (DO0) a talajt
alkoté asvanyoktol figg, 6nként adédik a ku-
tatds tovabbi fejlesztése:

a talajok fizikai jellemz6i és asvanyi tulajdon-
saga kozotti osszefliggés vizsgalata.

Ebben a tanulmanyban — a vita inditasa
érdekében — ezirdnyl Gjabb kutatds eredmé-
nyét adjuk.

I- A kisérlet célkitlizése.

Kisérletiink célja volt oly vizsgalati maéd-
szer kidolgozasa, amelyek alapjan
a) a fizikai jellemz6k egymaskozti, vala-
mint
b) a talajt alkoté asvanyi anyagok és a fi-
zikai jellemz6k kozotti Osszefliggés ta-
nulmanyozhato.

Az a) pontban a talajfizikai jellemz6k egy-
mas kozotti Osszefliggésének kutatasat tlztik
ki célul. Ennek a gondolatnak alapja az a ta-
pasztalat, hogy a folyasi tulajdonsagok valto-
zasaval a talajok tobbi fizikai jellemz6i egyér-
telmden valtoznak. PIl. a folyasi hatar emelke-
désével a vizatereszt6képesség csokken stb. Ez
a jelenség annyira kdézismert, hogy az tovabbi
Magyarazatot nem igényel. Minden talaj fizikai
jellemzGjét a talaj valamely alakvaltozdsan ke-
resztul észleljuk, ill. mérjik. (igy pl. a folyési
hatart egy talajba vagott arok 0Osszefolyaséaval
allapitjuk meg stb.)

Az 0sszes talajfizikai jellemz6 kozdés vo-
nasa az, hogy az alakvaltozas valamely mérhe-
16 formajahoz kotétt. De mivel az alakvaltozas
nagysaga, értéke a talajt alkotd szemcsék egy-
Méskozotti sarlédéasatol fiigg, tételként kimond-
hat6:

a talajfizikai jellemz6k koz0s vonasa, hogy ér-
tékiket a szemcsék egymaskozti surlédasa
szabja meg.

A talajok fizikai jellemz8inek értékét,
[Jagysagat tehat kozds er6 szabalyozza: a talaj
helsé sarlédasa (kohézid = viszkozitads). Ebb6l
kovetkezik, hogy egyazon talaj kilénbdzé fizi-
kai jellemz6i kozOtt meghatarozott térvénysze-
rliségnek, ardnyossagnak, osszefliggésnek kell
~nnéllnia.

Fentebb kimutattuk, hogy:

— a talajok 0Osszes fizikai jellemz8i met-

sz8kkel és mutatdval rendelkeznek.

— egyazon talaj 0sszes topokémiai véalfa-
janak metszéke és mutatdja sorozo altal
megszabott torvényszerliség szerint ala-
kul,

— azonos talajcsoport kiillonb6z6 fizikai jel-
lemz@inek, sorozoinak matematikai kife-
jezésében a szemeloszlasi allandék sze-
repelnek.

a sorozok tehat egymasnak fliggvényei.

A sorozd egyenesek szikségszer(i dsszefiig-
gése el6z6 gondolatunkkal azonos eredményt
adott. De azt is keli adnia, mert a szemelosz-
szabja. Ha tehat a talajszemcsék kozotti isme-
retlen nagysagu sarlédast valamely tetsz6ale-
ges fizikai jellemz6 adataval, mint mér&szam-
mal fejeziink ki, azzal a tobbi fizikai jellemz6
is meghatarozhato.

Erre a célra legalkalmasabb a folyasi egye-
nes bevezetése, tekintettel arra, hogy az nagy
pontosaggal, aranylag gyorsan végrehajthatd és
a legkdzismertebb vizsgélat.

Az eljaras ismertetésére az 1. abran 3 kii-
16nb6z6 talajvizsgalat eredményét mutatjuk be:

1. Folyéasi vizsgalat kdéztudomds szerint az
Utésszdm és a talaj viztartalma kozott

Folyasi vizsg alat
Jellemzék >
F Ar Nf
Talll
AF
Jellemzéit-

Zs Aza a 2S,

M *
Vizsgalat 4 17

Folyas F A H
Zsugorodas Z AN Hs
Thres [egyiranyd] W 4 H
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semilogaritmikus léptékben egyenessel
jellemzett 6sszefliggést mutat.

W =F—JTilog (0) 1

2. A talaj zsugoroddsa a. viztartalom sze-
rint véaltakozik: a talaj térfogat valto-
zésa (V) a viztartalom fuggvényében
ugyancsak egyenessel abrazolhato

W=2Zs+~ 2.

3. A talaj egyiranyu tor6szilardsaga, an-
nak legtomdorebb allapotaban, a szilard-
sagi un. Jaky-féle egyenessel jellemez-
het6, ugyancsak a viztartalom fliggvé-

nyében
W= Woi—Ko log(a) 3.
(A talaj azon szilardsagait, amikor a

hézagtényez8 is valtozik, jelen esetben
nem vizsgaljuk.)

Mint lathaté, a példaként bemutatott
mindharom fizikai jellemz& linearis &sszefiig-
gést mutat. Mivel azok értéke a szemcsék belsé
strlddasatél (kohéziotol), tehat kozos eldidézd
oktol fligg a torvényszerilséget kifejezd egyene-
sek geometriai jellemz6i:

az egyenes metszéke Af,Azs A
az egyenes indexe Nf,Nz<No
és a metszék, index sorzattaladé  F,Zs, W<h

fizikai jellemz&k rokon fogalmak, azok tehat
egymashol kifejezhetek.

Az elmondottak minden egyes talajra néz-
ve fennéllnak.

Tovabbiakban bizonyitjuk, hogy mindazon
talajcsoportok, amelyek baziscserével kozds as-
vanyanyagbdl képzddtek, kozds szemszerkezet-
tel és sorozo egyenessel rendelkeznek, tovabbi
kozos torvényszer(iséget mutatnak. A fizikai
jellemz6k kozdtt az agyagasvanytol fliggd egy-
értelm{ aranyossag all fenn.

b) pontban kit(izott kutatdsi cél az agyag-
asvanyok szerepének tisztazasa. A talajok szem-
eloszlasanak jelentésége (5, 8, 9, 11) irodalmi
adatokbol ismert. Ismeretlen azonban a szem-
eloszlas és az asvanyi tulajdonsag kozotti osz-
szefiiggés: ez a kérdés dont6 jelent6ségli, annal
is inkdbb, mert a talajok iszap és agyag frak-
cioéi mar kolloid méret(i agyagasvanyokbdl kép-
z0dott agregadtumok. A szemcsék képzbdése a
kolloidka térvénye szerint zajlik le, az &ssze-
tevé kristalyok feliletén fellép6 masodlagos
kot6er6k hatdsara. Az agregadtumok képzdédésé-
nél tehat az asvany egyéni tulajdonsdga, geo-
metriai és alaki viszonyai elsérendl szerepet
jatszanak. Ebbd&l kovetkezik, hogy az &asvanyi
stb. tulajdonsdg a szemcseméretek, azok kap-
csolatat, ill. szamat, ezen keresztil a talaj
szemeloszlasat lényegesen befolyasolja. A tala-

jokban levé asvanyok szerepére tobbek kozott
Ca&agrande is felhivta a figyelmet. A képlé-
kenyeég grafikonjanak eredményei ugyanis azt
mutattak, hogy a talajok &svanytani tulajdon-
sdguk szerint csoportosan jelentkeznek.

A talajok kémiai tulajdonsagainak valtoza-
sat vegyszeres kezeléssel értik el. Figyelembe
veendd azonban, hogy egyes vegyi anyagok —
f6leg ligok — az agyagasvanyokat nagyobb
kontcentraciéo esetén megbontjak. Ily maodon
esetleg 0j asvany all eld.

Vizsgalataink soran kiilénds gondot for-
ditottunk arra, hogy a talajoknak csak olyan
kémiai valfajat hasonlitsuk &ssze, amelyek
agyagasvany tartalma nem valtozott meg. Ez a
b) pontja alatt felvett vizsgalati iranyt is szol-
galja. Mindazon talajféleség fizikai jellemzdje,
amely az agyagasvanyban valtozdst mutat, to-
vabbi bizonyiték, ellenkisérlet. Ezzel is igazol-
tuk, hogy az agyagasvanyok és a fizikai jellem-
z6k kozott osszefiiggés all fenn.

Il. A kisérlet el6készitése.

A felvetett kérdéseknek tanulményozésa
érdekében egy dunaljvarosi 16szés agyagtalajt
vizsgaltunk meg. Az agyag a vasm( alatti ,,Br
tard 131-es szelvényébdl szarmazik és a 102 A.
t. f. szintb6l vettik ki. Ez az agyag Dunauj-
varos lész partfaldban az emlitett magassagban
mindenitt megtalalhaté. Geologiailag atmosott
loszagyagnak mindsithet§. Abban 1—8 mm at-
mér6ji mangan kristadlyok talalhatok (vasbor-
sok), ez az asvany az agyag, ill. a vizsgalt ré-
teg azonositdsara és meghatdrozasara feltétle-
nil bizonyiték. Ennek a talajnak 6 féle suly-
ardnyu vegyszeres kezelésével 24 topakémiai
valtozatot allitottunk el6. Az agyag topckémiai
valtozatanak el6allitasat megelézben a k&zetet
felaproztuk, a mangéan kristdlyokat eltavolitva,
azt szaraz keveréssel homogenizaltuk.

A talaj kezelését illetéen utalunk (6) iro-
dalomra.

A kezelés soran bedolgozott vegyszerek
mennyiségét (%), tovadbbd a kezelt talajok Uj
— megvaltozott — pH értékét az I. tablazat-
ban kozoltuk.

A vegyszeres kezeléssel baziscserét hajtot-
tunk végre; ezaltal a természetben lezajlé fo-
lyamatot utanozva egy és csakis, egy agyagas-
véany topokémiai valtozatat allitottuk el§. A so-
rozattél megkivanjuk, hogy:

— az agyagasvany valtozatlansagan keresz-
tul a szemelosztds constans volta biz-
tositva legyen,

— a meérési értekek széles skaladjat olelje
fel, hogy a kémiai valtozasokbdl ered6
fizikai jellemz6 valtozasanak tdrvény-
szer(iségét minden fazisban kdvetni tud-
juk,
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— az agyagéasvany atalakulasrol és a vegy-
szer hatasardl képet kapjunk, annak tor-
veényszer(iségét felismerjik,

— vegyszerrel megvaltoztatott 0j agyag-
adsvanyt tartalmazo talajfizikai jellem-
z6b6l ellenkisérleti adatokat nyerjink.

Az agyagasvany mindségét derivatograf

vizsgalattal ellendriztik. Annak eredményét —
az asvany valtozdsat — az |. tdblazatban a ta-
laj jelzését csillaggal tiintettiik fel.

Hely és id6é hianyaban kisérleteink ezen

részérgl kés6bb fogunk beszamolni.

HI. Talajfizikai vizsgalatok.

El6z6 fejezetben az 1. 4bra magyarazata
sordn mar el6re jeleztuk, hogy ebben tanul-
manyban 3 féle fizikai jellemzét vizsgalunk
meg, ill. hasonlitunk Ossze, keresve a kodzottiik
levd osszefiiggést.

A 3 féle talajfizikai jellemz6 kozil a folyasi
hatar, ill. annak jellemzd&i a kiértékelést szol-
galjak.

A masik két jellemz6 — a zsugorodas, ill.
egyiranyu torés — egymastdl eliutd jellegl jel-
lemz6. Ha tehéat ez a két fizikai jellemz6 a fo-
lyasi tulajdonsaggal kifejezhet6, ill. azok egy-
masnak fuggvényei, a célkitlizésinkben felalli-
tott tétellinket igazoltuk.

a) Folyasi vizsgélat.

A vizsgalatot valtozd viztartalom mellett
5—7 ponttal hajtottuk végre, hogy a folyasi,
egyenest és annak geometriai jellemz@it
lehet6 legnagyobb pontossaggal tudjuk megha-
tarozni.

Ezek a jellemz6k szolgalnak:

— a tovabbi kisérleteink &sszehasonlitd
mértékéil, tovabba
— a fizikai jellemz6k kozotti o6sszefliggés
kimutatésara.
A Vili. jelG talaj 1—6 sorszamu topoké-
miai valfajanak folyasi adatait az |. tadblazat-

ban adjuk. Ezek birtokdban a VIII. talaj fo-
lydsisorozojat a 2. abran megszerkesztettik. Az
(A £) értéeke 2,5—4,0 kdzott valtozik, ami bizto-
sitja a sorozé helyzetének biztonsagos felvételét.

Azokat a talajokat, amelyeket a derivatog-
raf vizsgalata szerint mar &svanyi elvaltozast
szenvedtek kildn jellel tuntettik fel. Feltin-
tettik tovabba a természetes baziscsere folytan

keletkezett — (mangan kristaly altal azonosi-
tott talajrétegb8l szarmazd) — talajoknak jel-

lemz6 pontjait is, amelyeket a helyszninen a
térmeléklejtében tartunk fel.

Ez utébbi két adatcsoport figyelembe véte-

[ével megallapithatd, hogy:

— a megvaltozott asvanytulajdonsagu tala-
joknak méas a soroz6 egyenese (az ere-
detivel kozel parhuzamos, de mélyeb-
ben fekvd) felel meg,

— a mesterségesen el6allitott, ill. a termé-
szetes baziscserével nyert topokémiai
valfajok j6 egyezéssel a sorozo térvény-
szerlGségének megfelelnek.

b) Képlékenységi vizsgalat.

A talajok plasztikus hatarat egy ponttal
hatdroztuk meg. Kisérleti adatokat a Il. tabla-
zaton tuntettik fel. Ugyanitt kdzdljik a (P/N/?)
adatokat is, amelyet az (Af) fiiggvényében a
3. abran kozoltink. Ez a grafikon alkalmas arra,
hogy (P) és (F) értékek kozotti Osszefliggeést
tanulmanyozzuk.

N ébra

A 3. &bra adataibdl egy ujabb sorozé ha-

tarozhaté meg, amelynek képlete PINF=0.3Af
Ebb6l az 6sszefiiggésb6l P=0,3AfNf=0,3F
kifejezés vezethet6 le. llyen tanulmanyt (6) iro-
dalom is feltiintet; ennek (10) &braja szerint a
sorozéegyenes hajladsa a talaj agyagtartalom mi-
néségétdl figg. Ebb6l levonhatd tanulsag:
a talajok képlékenységi hatara (P) és a folyasi
hatar (F) hanyada. A hanyados értékét a talaj-
ban lév6 agyagasvany és szemeloszlasi tulaj-
donsaga szabja meg.

Annak igazoldsara, hogy a képletben sze-
replé egyitthatd mennyiben fedi a mérés ered-
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ményeit, a Il. tablazatban feltlintettik a (P/F)
értékeit is. A tablazat szerint ezek az értékek
0,23—0,34 hatarok kozott valtoznak. A 3. &b-
rab6l meghatarozott 0,3 értékhez képest az el-
térés + 12 és — 7%, ami igen kedvezd és jo
eredmény.

A 3. abrabdl egyébként tovabbi igen jelen-
tds kovetkeztetést is kiolvashatunk. Ha a soro-
zOegyenest a kiértékel6 pontok 0sszességére al-
lapitjuk meg — tehat az asvany valtozasat fi-
gyelmen kivil hagyjuk — oly so6r6z6t nyer-
juk, amely mar szorassal adja a (P/F) értékeit.
A helyes soroz6 az eredeti agyagasvany pont-
jaira készilt, helyes érték. Egyébként az asva-
nyi atalakulast szenved6 talajokban (pl. 3b...
(P/F) = 0,23) a jellemz8 pontok egy Ujabb so6-
rozét jeldlnek ki bizonysagul azon tételre, hogy
a talajok fizikai jellemz@it, az azt alkot6 agyag-
dsvanyok egyéni tulajdonsdga és a szemeloszlas
szabja meg. Tovabbi feladatunk a megvaltozott
a8y~i?asvanyt tartalmazo talajok és az eredeti
talajok szemeloszlasanak meghatarozésa. Err6l
a kes6bbiekben fogunk beszamolni.

c) Képlékenységi mutato.

A VIII. jeli talaj topokémiai valfajanak
képlékenységi mutatoit Il. tdblazatban adtuk
meg.

A folyasi tulajdonsaggal val6 &sszehason-
litds érdekében a 4. abran (Af) fliggvényben
felraktuk a (Ip/Nr) értékeit is. A ponthalmaz-
bél egy Ujabb s6r6z6t hatadroztunk meg, amely-
nek képlete:

yJN p=068t' 6
tehat a plasztikus hatarral elvileg azonos ered-
ményre jutottunk. A képlékenységi mutatdra is
igazoltuk.

— annak folyasi hatarai valé 0sszefiiggését

— a talaj &svanytartalmanak, szemeloszla-
sanak jelentés és dont6 voltat.

24

d) Zsugorodasi vizsgalat.

A VIII. talaj 0sszes topokémiai valtozatara
4—4 db. zsugorodasi vizsgalatot végeztiink, kii-
[6nb6z8 viztartalom mellett: A 4—4 mintatest
térfogatvaltozasat nemcsak teljesen szaraz (105
C°-0s 5 ordig szaritott), de légszaraz allapotban
is megvizsgaltuk. A kisérlet sordn az ismételt
mérési eredmények atlagabol, meghataroztuk
a talajok (ZS), (R), (ZSi) értékeit. A mérési
eredményeket Il1l. tablazatban kézoltik. A zsu-
gorodasi egyenest fetlrakva (Ar, = RZs) érté-
ket is megéallapitottuk. Az 5. abrdn megszer-
kesztettlik a (Am ) as (R), ill. (arr ) és (Zs) ér-
tekek kozotti osszefliggést. Ezzel a VIII. talaj
zsugorodasi sorozojat eléallitottuk.

Vili, talaj
Zs vizsgélat
Aza-V és Zs osszefliggés

Jelmagyarézat.

-J- eredeti &svany

. Aatalakult asvany

4
4 < =
ed Sa Xa\ B
\ N
Ib 6b \ >c\*e
le Sd
6c ia

\ soroz6...Zs- QU9 (Az,)

5. &bra.

A sorozok igen szép Osszefliggéseket mu-
tatnak. Kiolvashatdo az 5. abrabél az is, hogy
vegyszeres kezeléstdl atalakult asvanyok a so-
roz6hoz kozel fekszenek, tehat az atalakulas
a talaj zsugorodd képességét lényegesen nem
valtoztatja meg. Az 5. &bradval mindenesetre
igazoltuk azon allitast, hogy a talaj zsugorodasa
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— 0Osszes valfajainak esetében — a sorozo-
egyenes torvényszerlisége szerint alakul.

A fenti igazolas birtokdban a 6. dbran vé-
geztik el folyasi és zsugorodasi tulajdonsagok

m talagj
Zs virsgd/at
AF-ZUNF Ssszefilggés

. bimogyoror6t

» dialakuli asvény

6 abra.

kozotti kapcsolat vizsgalatat. Kiszamitottuk a
(Zs/N p) értékeket (lasd Ill. tadblazatot), ezeket
az értékeket a 6. abran a (Af) metszek fligg-
vényében felraktuk. Az igy nyert sorozéegye-
nes képlete:

Zs=018 F 7.

Teljesen azonos mddszerrel a vonalas zsu-
gorodas és a folyasi hatarok kozotti dsszefiig-
gést is megallapitottuk. Lasd 7. sz. abrat és IlI.

WV talaj
Zs vizsgalat
Af -Zs./Nr 6sszefuggés

Js/magyorazol
+ »radelt asvany

e olalakik asvany

7 abra

tablazatot. A 7. abra tanulsaga szerint a linea-
ris zsugorodas

ZSi=022 F 8.

képlet szerint a folyasi hatarral aranyos érték.
A 7. és 8. aranyossaggal igazoltuk, hogy:
— a talaj topokémiai valfajanak zsugoro-
dési és folyasi tulajdonsdga kozott egy-
értelm( osszefuggés all fenn.

Tovabbi vizsgalataink sordn az egyes folya-
si metsz6ket hoztuk 0Osszefliggésbe a zsugoro-
dasi egyenesek metszékével. (lasd 8. &bra). A 8.
abra tanulsaga szerint az ¢sszefliggés zart (elip-
tikus alak() gérbének felel meg. Ennek oka nyil-

vanvaloan azzal fligg 0ssze, hogy a talaj véges
szamu topokémiai valfaja a sorozdéegyenesnek
csak véges un. aktiv hosszan jelentkezik, tehat
az értékek korlatok kozé vannak szoritva. igy
8. dbra két koordinata tengelyén lehatarolt sza-

JOILtal
Zs vizsgalat
A - AZt osszefliggés
Jelmagyarazat
4 eredeti asvany
9 atalakult asvény

kaszokon belll helyezkednek el a metszékek
(Afés Az*), mint koordinatdk altal meghata-
rozott talajjellemz6 pontok.

A 8. abra tanulsaga szerint:

a talajfizikai jellemz6k soroz6i kozott oOssze-
fliggés all fenn, tehat a fizikai jellemz6k egye-
neseinek metszéke egymastol fligg6é valtozok.

e) Egyiranyd toérési szolardsag.

A VIII. jel( talaj topokémiai valfajanak
egyiranyl tor6szilardsagat a bedolgozasi viztar-
talomnak megfelel§ legtémorebb allapotdban
hatdroztuk meg. llymdédon az an. Jaky-féle szi-
lardsagi egyenest allitottuk eld.

Ez az egyenes a talajok szilardsaganak
szélsd, hatarértékeit tinteti fel. llyen modon a
talaj hézagtényezdjének valtozasabol ered6 ha-
tas elmarad, tehat a nyert eredmnnyek — a
szilardsdg — csak a viztartalomtol és a talaj
nemétdl flgg.

Vizsgalatunk ily megszoritassal magéardl a
szilardsagi kérdéseir6l nem ad ugyan teljes ké-
pet, de célkit(izéslinknek — hogy a talaj folya-
si és szolardsagi tulajdonsaga kozott dsszefiig-
gést keresstink — elegendd adatot szolgaltat.

A viztartalom valtozasat a mintdk készité-
sénél uagy szabalyoztuk, hogy

(T-3%)>w> (Zs+3°lo) 9.
Ilyen mddon a zsugorodasi hatar kdzelében
fellép6 kapillaris er6k hatasat kikiiszoboltik,

ill. nem kaptunk magasabb viztartalmak eseté-
ben tal plasztikus anyagot.
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A kisérleteinknél egy-egy ilyen talajbol
6—9 mintatestet készitettiink. A mintatest hen-
ger alaki 40x 60 mm méretd volt. A minta-
kat a formazé hengerbdl 24 drai allas utan sze-
reltik ki. llymddon a minta viztartalma homo-
génné valt.

A torések sordn megallapitottuk (a, w, e,
r, y ) értékeket. Ezek kozil ez alkalommal csak
a (oésw) értekeit raktuk fetl a Jaky-féle egye-
nesek meghatarozdsara. Az egyenesekb6l min-
den egyes talajra az (Aa) és Nff), valamint
W(vj = An No-) értékeit megéallapitva a IV. tab-
lazaton kozoljik.

A tovabbi vizsgalatok sordn (Aa) és (No)
értékei alapjan el6allitottuk VIII. talaj tér6szi-
lardsaganak sorozdegyenesét (lasd 9. abran).

Az eddigi mdédszer szerint a 9. dbran is el-
kilonitve jeloltik az eredeti, ill. a kezeléssel
atalakult asvanyokat tartalmazo talajokra jel-
lemzd pontokat.

Mint lathaté, az atalakitott dsvanyokra jel-
lemz6 pontok egy Uj — meredekebb, tehéat fi-
nomabb szemeloszlasu talajhoz tartozd sorozét
mutat.

A 9. dbraval igazoltuk, hogy

minden talaj valfajanak torési egyenese a so-

roz6 Aff=f(Nff) tdrvényszerliség szerint — a
tobbi fizikai jellemz&hoz hasonléan — alakul.

A tor6szilardsag és a folyasi tulajdonsagok
0sszehasonlitasa érdekében a 10. abran (A
fliiggvényében felraktuk a (W~/N?) értékeket.
Az értkeket a IV. tadblazat tartalmazza. Ezek az

Ocszetartozd értékparok pontokat hataroznak
45 £ P&
I to/qj _
me vizsgalat
.NJel«ng;aérdI
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meg és az eddig mar ismertetett fizikai jellem-
z6khoz hasonldan (lasd 3, 4, 6, 7. abrakat) Ujabb
sorozoegyenesen helyezkednek el. Tehat ara-
nyossagi Osszefliggést mutat (W»i) és (F) érté-,
kei kozott

Wa,=0,50(F) 10

képlet szerint. A (W< /F) értékét kiszamitva
azokat ugyancsak IV. tdblazatban kézdéltik. Sza-
mitadsaink azt mutatjadk, hogy a hanyados érté-
ke 0,43—0,54 hatarok ko6zo6tt mozog, ami jo
eredménynek mondhaté. Kimondhaté tehat vizs-
galataink alapjan:
a talajok topokémiai valfajanak tordszilardsagi
(Wax) jellemz6je és a folydsi hatar értékének
hanyadosa alland6, a (Wo-) érték a folyasi ha-
tdr adatdbdl szamithato.

Célkitizéslinkh6z hiven megvizsgaltuk a
metszékek (Aa) es (Af) kozotti Osszefliggését
is.

_VUOL_tglal__
6 vizsgalat
Af - Ag Osszefiiggés

Jrigiorarat

« 6tuloiitolt asrony

at

A vizsgalat eredményét 11. abran tiintet-
tuk fel. Hasonld eredményhez jutottunk a zsu-
gorodasi vizsgalattal, amit a 8 abran kozol-
tink. Ez utébbi abra értelmezése alapjan a 11.
abra tanulsagat levonhatjuk:

(An) és (Af) metszékek egymastol fiiggd érté-
kek, amelyek kozotti fiuggvény kapcsolat zart

— eliptikus — goérbével jellemezhetd.
Adagolt regyszor
No (OH)
5 talaj
4/(71/1iFat

3a noat,

¢ i

—
6 talaj
A 1T, atSalm
i unr»“g
$ e’
it

6mgn  3500*

Jetnniyy<IrtiT(ri-
+ amwony
Cel iMm

1? does
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Ennek a flggvénynek tovabbi tulajdon-
sagait keresve a VIII. talaj (OH) és (H) bazis-
cserével el6allitott valfajainak elhelyezkedését
kutattuk (L 12. &brat). A vizsgéalataink ez id6
szerint részeredményként kezelend6k, de mar
most megallapithatok az aldbbi tények:

1. a folyasi metszék (Ar ) és a szilardsagi
metszék (A<r) kozott egyértelm( 0Ossze-
flggés all fenn.
a bazis fokozatos cseréjével kapcsolato-
san kialakul6 (Aa, A/l) értékparok &l-
tal adot pont fokozatos helyzetvaltoza-
sat (mozgdasat) annak irdnyat nézve
a (OH) béaziscserével az dramutato
jarasaval ellentétes,
a (H) baziscserével az 6ramutato ja-
rasaval egyez6 mozgéast észleltiink,
egyéb bazisokkal kisebb aranyd moz-

gas mutathatdo ki, amelyek ugyan
csak az elipszis keriiletén zajlanak le.

megallapithaté a baziscsere ndvekedé-
sével elért asvanyi atalakulds hatasa.
Ezeknek az atmeneti talajoknak ront-
genvizsgalataval az asvanyi atalakulas
tanulményozhatd.

a talajvalfajra jellemz& pont mozgasa
minden bdazisra mas. Kérdés, hogy a
mozgdasirdnyok és az asvany egyéni tu-
lajdonsdga koOzOtt nincs-e @sszefliggés.
. tovabbi kutatassal a 12. abra kiegészi-
tését most végezziik el, Gjabb 2-2 talaj-
valfaj beiktatasaval.

a vizsgalat kiegészitése utan varhato,
hogy az (Ar) értékb6l a baziscsere is-
meretes adatai alapjan az (A«) értéke
meghatarozhato, tehat a fizikai jellem-
z6k egymashdl szamithatok.

IV. 0Osszefoglalas.

Kutatasaink csak egy talaj fizikai jellem-
z6inek vizsgalatara terjed ki. Ezekkel a vizs-
galatokkal azonban a kit(izott célunkat elértik
és vizsgalataink mindazokat a feltevéseket iga-
zoltak, amelyek

egyrészt a talajfizikai jellemz6k kéz6s oka-

ra vonatkoznak, masrészt a talajfizikai jel-

lemz6k egymastél figgd voltat feltételez-
ték.

A tovabbi kutatdsaink soran 0Osszetfiiggést
kereslink a sorozoegyenesek geometriai adatai
ill. asvanyi és szemeloszlasi tulajdonsdga ko-
zOtt, tovabba az asvany tulajdonsag valtozasat
illetéen.

X. tablazat

Folyasi vizsgalat

VIII. talaj
Vegykezelés
Jele pH
la CaCL 0.110 7,0
b 0.220 7.3
5: 0.550 75
1.100 7.8
e* . 1,320 8,0
2a CaO 0,017 7.0
b 0.C56 73
C ” 0330 80
3a NaH(COy) 0.210 7.8
b* 1,050 85
4a Na2CO; 0,100 7,0
. b 0.500 7.8
c ” 1.000 8,2
a* 3.000 8,8
5a Na(OH) 0.012 6,5
b 0.028 6.5
c* 0X40 7,0
a* 0,100 75
e* ” 0-200 8,0
t 0,017 6,7
g 0,023 6,7
(la Citromsav 0.095 6.5
b (H) 0190 60
c* . 1.900 50
da* 3,800 4,0
e* . 9,500 3,0
1,000 6.2
eredeti — 6,0
VIl talaj

Plasztikus hatar vizsg.

Jele PO
la 15,5
b 16,3
c 17,0
d 15.3
e* 16,3
2a 18.1
b 18,8
c 18.0
3a 17,2
b* 15,2
4a 18.8
b 19,0
da* 17.8
5a 20,3
b 17,7
c* 20.0
d* 24,2
e* 21,4
t 175
g 18,0
6a 20.0
b 174
c* 15,4
d* 15,0
e* 15,3
t 16.8
eredeti 17,3

p/nf

124
1,22
122
113
1,25
124
0,85
113
111
0.88
0.82
1,06

0,81
0.92
122
133
0,97
134
0,94
1.06
0,82
0,77
1.03
1,20
1,53
0.80
114

P/F

0.32
0,33
0,32
0,30
0,32
0,34
0,28
0.29
0.29
0.23
0,29
0.29

0.25
0,34
0.32
0,34
0.34
0.34
0,30
0,31
0.30
0.28
0,28
0.32
0.33
0,28
0,30
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F

48.0
49.0
52.8
51,3
50,4

53,5
68.0
61.0

60,3
66,8

64,0
65.0

79,5

60,0
56,0
58,0
72,0
63,5
59,0
57,6

66,5
61.8
55.4
46.3
47.6
61,2

58.6

Ahl-1 Ar
0125  3.90
0135  3.90
0149 370
0135  3.80
0130 390
0145 370
0220 310
0,160 380
0155 3,90
0173 385
0230 275
0180 360
0220 320
0220 272
0145 392
0150 387
0250 290
0160  3.90
0187 315
0170 340
0245 270
0225 274
0150  3.90
0125 385
010 476
0210 290
0152 385

11. tablazat

Plasztikus index vizsg.

h

32,5
32.7
35,8
36,0
341
354
49.2
43,0
43.1
51.6
45.2
46,0

59,7
39.7
383
33.0
478
421
41,5
39.6
465
44,4
40.0
31,3
323
44.4
41,3

Ww F hh
260  0.68
242 065
256 068
266 0,70
263 068
244 066
224 072
268 070
278 071
300 077
19 071
256 0,71
270 075
181 0,66
267 068
253 0,66
191 067
263 066
222 0,70
233 0,69
190 070
198 072
266 073
250 0,69
323 068
210 072
270 0,70
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Vili. talaj Il. tablazat
fizikai jellemz6k
Jele Zs R Ax, Zsi ZSINrZsp zsaxn 7-1A
la 85 209 178 118 068 018 095
b 83 208 167 118 062 017 095 8%2
c 77 208 158 134 055 015 096 0.25
d 98 208 204 117 072 019 087 023
e* 104 209 218 114 080 020 088 022
2a 114 205 241 109 079 021 076 020
b 125 204 254 128 057 018 058 019
c 130 202 262 113 08l 021 071 019
3a 119 205 244 137 077 020 088 023
b 121 207 256 127 070 018 074 019
4a 11,2 206 230 128 049 018 056 0.20
b 106 202 214 131 059 016 073 020
5a 102 204 204 127 047 017 058 021
b 93 207 201 126 064 017 087 023
c* 116 20 224 102 077 020 068 018
e 115 204 234 123 072 018 075 019
6a 118 206 244 127 048 018 052 019
b 86 215 175 139 038 014 062 022
¢ 84 211 171 128 056 015 085 023
d 106 206 185 114 085 023 091 025
e« 128 200 265 93 128 027 093 020
eredeti 104 204 228 121 071 019 079 021
VIIL. talaj IV. tablazat
fizikai jellemz6k
Jele W(SI No Ao WoINf Wo,/f
la 24,0 0,125 1,95 1,92 0,50
b 26,0 0130 2.00 1,92 053
c 306 0120 2,60 219 0.50
d 280 0125 230 207 0.54
e 240 0,090 270 184 0,46
2a 290 0.115 255 2,00 0,54
b 28,0 0,110 2,62 127 041
< 300 0125 2.40 187 0.49
X 300 0135 2,20 193 0.50
b 30,0 0135 2,20 174 0.46
4a 30.0 0125 2,40 1,30 0.45
b 29,0 0,150 1,93 1,61 043
c 28,0 0.145 1,93 _ '
d 31,0 0125 250 141 0,39
5?) 320 0142 225 146 0,53
: 30,0 0130 225 207 054
¢ 305 0130 235 2,03 053
d* 330 0.175 1,90 132 0,46
e 30,0 0,130 2'30 1,88 0,47
f 320 0170 190 172 054
g 320 0.170 1,90 188 054
6@ 255 0120 213 1,04 0,48
X 205 0130 2.30 132 0.48
¢ 31,0 0135 230 2,06 057
d* 320 0.140 2,20 256 059
: 430 0226 190 430 0,90
_ 260 010 2,60 124 n 49
eredeti 27,0 0,140 193 178 046
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Relationship between Physical Characteristics and
Mineral Composition of soil.

Dr. J. Jaray C. E. kandidate by of techn. science, Dr.
G Bidlo Chem. Eng.

Correlation between grain-size distribution and
some physical characteristics of soil established has
been presented in papers 6, 8 9 by J. Jaray. The in-
vestigation reported there proved that, assuring iden-
tical mineral properties and establishing base-exc-
hange:

1. Depending on the nature and amount of base the
physical characteristics of soils vary. All soilltypes
(models) found in nature can be reproduced in this
manner. Taking the mineral characteristics and
grain-size distribution as parameters the relations-
hip between topoehemical and physical properties
of soil can be studied.

2. The functions, their section ”A” and index ”N”,
of physical properties of soil are different for each
soiltype (model). See fig. 1

3. Section ”A” expresses the chemical characteristics
of soils.

4. The derived values of "A” and "N” plotted in co-
-ordimate system are on, or adjacent to the so
called ranging curve, of which function is linear,
N = f(A). So the ranging curve expresses relation-
ship between grain-size distribution and physical
characteristics of soil.

Since the grain-size distribution is dependent on
the mineral composition of soil, the extension of the
research is given: to find correlation between mine-
ral composition and physical properties of soil. The
present paper deals with this problem.

Since every physical characteristic is abserved
and measured by some sort of deformation of soil,
of which value however depends on the internal
frition, it can be stated that: physical characteristics
of soil have one feature in common that, their values
are controled by the internal friction coming into
effect on the suface of soil particles. From this it
follows that, there has to be definit correlation bet-
ween physical properties of soil and their represen-
tative ranging curves. Furthermore, if the magnitude
of the unknown friction is expressed by a value of
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any optional physical property — as coefficient —
the other physical characteristics can be calculated by
known equations. For coe.ffinient the flow curve
(straight line of liquidity) is the most suitable. To
introduce the relationship between the physical
characteristics figure 1. shows the functions of flow,
shrinkage and unconfined compressive strength of
soil. Since their values are dependent on the
magnitude of friction of soilphases (solid, air and
water) the geometric data (physical characteristics)
of the curves which express the correlation are re-
lated conceptions and can be calculated from each
other. (See table in fig. 1)

The correctness of the result arrived at by logic,
has been proved by expreriments. In the test a cer-
tain .soil was treated with chemical agent and thus
base-exchange was brought about immitating the
Process taking place in nature, and so, different soil-
types (models), topochemical variations were produ-
ced. The amount of chemical agent used and PH
values of the treated soil are shown in table I.

The mineral composition of every model was
cont.roled by derivatographic method. The mineral
structure of some model varied during the chemi-

treatment. These are noted. The data of flow

Af N ), of plasticity (P, Y ), of shrinkage (Zs,
AZS. R. Zsi)and of unconfined compressive strength

(wo', Aa, Na) belonging to the most compact state,
were determined for each model by tests. The data
are shewn in tables I, II, IIl, IV. In possession of
these data charts were made, and the ranging curves
of flow, (in. fig. 2.), of shrinkage (in. fig. 5), and of
unconfined compressive sterngth (in. fig. 9) were
determined.

Studying the relationship between sections (A)
of ranging curves a clear correlation can be proved
between shrinkage and flow (fig. 8) as well as bet-
ween unconfined compressive strength and flow.

Calculating 1) NF for each physical characteris-
tic an unambiguous relation can be seen:

in fig. 3. it is proved that P = 0,30 F

in fig. 4. it is proved that Ip= 0,68 F

in fig. 6. it is proved that Zs= 0,18 F

in fig. 7. it is proved that Zs= 022 F
in fig. 10. it is proved that w = 050 F

Thus it is proved that, the values of the physical
characteristics of soil of the very same mineral ori-
gine and identical grain-size distribution, are depen-
dent on each other. The physical characteristics and
metamorphosis by base exchange can be studied at
the same, time in figure 12. It can be observed that
H ion and cations have contrary effects on the dif-
ferent physical characteristics.

A foldtani adottsagok befolyasa

a Kacsi és Salyi karsztforrasok hozamainak valtozasara
irta: Aujeszky Géza

Forrasok  vizének hasznositdsakor az
egyik legfontosabb feladat a vizhozam nagysa-
ganak és id6beli valtozasainak megallapitasa.
A vizhozam pillanatnyi értéke egy adott forras
esetében elsdsorban a csapadékviszonyok filigg-
vénye. A szakirodalomban [1, 2] mind karsztos,
mind nem karsztos forrasok esetére levezettek
egy-egy altalanos, tapasztalati eredményeken
nyugvo, osszefliggést a csapadékviszonyok és
forrasvizhozamok &sszefliggésére.

Egy-egy meghatarozott forras vizhasznosi-
tasi célra torténd igénybevétele sordn azonban
" az Altalanos érvény( torvényszer(iségek
szemel6tt tartdsa mellett — csak huzamosabb
ideig tartd rendszeres vizhozammérési eredmé-
nyek és részletes hidrogelologiai, valamint
foldtani vizsgalatok birtokdban lehet képet al-
kotni a vizhozamingadozasokat befolyasold tor-
vényszer(iségekrél. Ebben a tanulmanyban els6-
sorban a részletes foldtani vizsgalatok jelent6-
ségét ohajtjuk kiemelni. Bemutatjuk, hogy egy

adott forrasteriilet foldtani adottsdgai hogyan
befolyasoljdk a vizhozam valtozdsokat szaba-
lyoz6 altalanos érvényl hidrogeologiai 6sssze-
flggéseket.

A kicsi és salyi forrasok a Bikk hegység
déli oldalan fakadnak. A kécsi forrdsok Kaécs
kozség északi részén, a salyi Vizfé forras pedig
a Saly kozség melletti Latorat telepiléstdl
ENy-i rianyban korulbelil 1 km-re tor iel (L
abra). A forrdsok vizét a Délborsodi Regiondlis
Vizm( vizellatasara oOhajtjak igénybe venni. A
Regiondlis Vizm({ Mez&kovesdet és még 9 Kki-
sebb kornyez6 telepiilést latna el ivovizzel. A
tavlati vizigény 9400 rn'Vnap.

Foldtani viszonyok
Kécsi forrasok.

A kécsi forrasok fels6é eocén mészkdvel fe-
dett kozéps6 tridsz mészkd hatarvetédése mel-
lett fakadnak [3] (1. &bra). A foldtani adottsa-
gok pontosabb megismerésére az EM. Foldmérd
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és Talajvizsgald Vallalat a forrasok fakadasi
teriiletén 1963-ban 5 db feltard furast mélyitett.

A feltaré fardsok és a helyszini megfigyelések
alapjan meg lehetett allapitani [4], hogy a Ka-
csi patak volgyében egy ENy—DK iranyd f6
térésvonal huzodik, amely még a vdlgy elvég-
z0dése utan is kimutathaté, ahol kdzvetlenil
érintkezik egymassal a fels6 eocén mészkd és
a riolittufa. A f6 vet6vel parhuzamos méasodla-
gos jelentdségli vet6k mellett a volgyben a f6
vetére kozel merGleges EK—DNy iranyd veték
is talalhaték, melyek szintén igen jelent8sek.
A forrdscsoporttél nyugatra hizddé fels6 eocén
mészk6 teriiletet is délr6l egy EK—DNy ira-
nyu torésvonal zarja le, mely a forras terile-
tén is 4thlzddik az dan. Tukdérmedence forra-
sainak kozelében. A forras csoport ENy-i ré-
szénél levé f6 forrasnal is talalhaté egy ilyen
EK—DNy-i harantiranyu térésvonal.

Az ENy—DK iranyd f6 veté tekinthetd
egyduttal a f6 vizszalliténak. A forras zome e
vet6 mentén, illet6leg a veték talalkozasi pont-
jainak kdérnyezetében fakad. A forrasterilet
északi részén levé forrasok vize hidegebb, a
déli részen lev6ké melegebb. Az északi részen
lev6é leghidegebb vizl forrdsok kozé tartozo un.
féforras példaul 14° C hémérsékletl, a déli ré-
szen lev6 legmelegebb viz( Tukorfurdé 22° C
hémérsékletli. Az ETI altal létesitett feltard fu-
rasokban végzett vizh6mérséklet mérések sze-
rint a forrésteriileten 14° C és 23° C kozott
szinte mindenfajta hémérsékletli viz el6fordul.
A hidegebb vizek északrol a Bikk hegység fe-
161, a melegebb vizek délrél, a hegység folyta-
tasaban nagyobb mélységbe lezékkent mészké-
régok fel6l aramlanak a vet6dések mentén, és a
forras tertileten Osszekeveredve kilénb6z8 pon-
tokon, kulénb6z6 hémérsékletld forrdsok for-
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majaban térnek a felszinre. Melegviz( 0&ssze-
tevd feltehet6en a legészakibb helyzetl és leg-
hidegebb forrdsok vizében is van. A keveredés
lehetésége a foldtani adottsagok alapjan fenn-
all. Valdszin(siti a keveredés tényét az a ko-
rilmény, hogy még a teriilet leghidegebb for-
rasa is 14° hémérsékletli, mig a Bikk hegység
kizarolag leszallo karsztvizb6l taplalkozo for-
rasvizei 10° C koruli hémeérsékletliek. A ki-
16nb6z6 h6émérsékletli forrdsok kémiai jellegé-
ben tapasztalhatd azonossag is [4] azt tamasztja
ala, hogy a forrasteriilet északi, viszonylag hi-
degebb viz( forrasai is tartalmaznak mar bizo-
nyos mérték( melegvizes alkotéelemet.

Salyi Vizfé forras.

A salyi Vizf6 forrasai fels6 eocén mészkd
ENy—DK iranyu letérése mentén fakadnak fel
[3], 1. abra). A foldtani adottsdgok pontosabb
megismerése érdekében az EM. Foldméré és
Talajvizsgalo Vallalat 1963-ban itt is feltard
furdasokat végzett. Két furat lemélyitésére ke-
rilt sor. Az egyik furas a vizfé legészakibb ré-
szén lev6 f6 vizfeltorés helyén mélyilt, a ma-
sik pedig ett6l kb. 50 m-re D-re. A feltar6 fa-
rdsok kb. 5 m mélységig tormelékes mészkovet
harantoltak, majd ez alatt a 25, ill. 17 m-es
talpmélységig fels6 eocén lithothamniumos
mészkére bukkantak [4].

A forrdsok a fels6 eocén sziklafal mentén
mintegy 40 m hossz mentén térnek a felszinre,
részben mészk6térmelékbdl, részben pedig
karsztos jaratokbdl. A forrasok vonalatél K-re
mar a vizvezetd mészkd hianyzik és oligocén
kord homokos agyag, homokkd talalhaté. A for-
rasok vize tehat egy ENy—DK iranyl vet6dés
mentén tor fel. A vet6 egyik oldalan a felsd
eocén mészkd, masik oldalan az emlitett oligo-
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cén korl képz6dmények talalhatok. Ez a vetd
igen élesen zarja le a forrdsok vonalatol DNy-
ra elhelyezkedd felsé eocén maszkdrogot.

A forrasok vizének h6mérséklete 15° C. A
vizben oldott alkotérészek vegyi Osszetétele ko-
zel azonos a kacsi forrasokéval.

A Bilkk hegység leszall6 karsztforrasainal
altalanos 10° C hémérsékletnél nagyobb, 15° C
°s, vizh6mérséklet arra engedhet kdvetkeztetni,
hogy a forrasok vize vagy legalabbis annak
(agy frélsze viszonylag nagyobb mélységhdl tor-

et fel.

A forrasok vizhozam véltozasai

Arendelkezésre all6 vizhozam-
mérési adatok.

A kacsi és salyi forrasok vizhozamainak
rendszeres mérését 1953-ban kezdte meg a Viz-
gazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Intézet az
1951—52-ben végzett néhany szérvanyos mérés
ulan, nagyjabdl egyid6ben az orszag tobbi je-
lent6sebb forrasan végzett vizhozammérések
megindulasaval.

A VITUKI havonta egy vizhozammeérést
végzett. Minden egyes mérési napon Kacson
megmeérték valamennyi forrds egylttes &ssz-
vizhozamat, valamint a hidegebb viz( forras-
csoport vizhozamat kilén is, Salyon pedig a
forrdsok egylttes vizhozamat.

Mivel a havonkénti egyszeri vizhozammérés
nem jellemezheti kell6képpen az egyes honapo-
don belili vizhozameloszlast, ez utdbbi megis-
merésére a forrasvizek hasznositadsanak eldtér-
be kerilésével a Vizgazdalkodasi Tudomanyos
Kutaté Intézet 1966. marc. 1.— okt. 31. kozott
az EM. Féldméré és Talajvizsgalo Vallalat meg-
bizasabdl két-harom naponkénti vizhozammé-
réseket végzett. A két-hdrom naponkénti mé-
résekre ugyanazon mér6helyen kerilt sor, ahol
kordbban a havi egyszeri méréseket végezték.
A mérési szelvényekben felallitott vizallasird
miszerek altal folyamatosan rogzitett vizallas-
adatok és a két-harom naponként végzett viz-
hozammérések alapjan naponkénti vizhozam
id6sor szerkesztésére nyilt lehet§ség.

A vizhozamok és
nyok 0Osszefiiggése.

csapadékviszo-

Karsztforrdsok vizhozaméanak csapadékvi-
szonyoktol valo fiiggésére altalanos érvény( ta-
pasztalati 6sszefiiggést Kessler H. vezetett le a
mecseki Tettye forras vizhozamméresi adatai
niapjan [1]. Osszefliggésének lényege, hogy a
karsztforras évi vizhozamdésszegének nagysaga-
ra els6sorban az év els6 négy honapjanak és az
el6z6 év utols6 négy hdénapjanak csapadékvi-

szonyai vannak hatdssal. Hasonlé eredményre
jutott Vendl A. a Szentendrei hegység nem
karsztos forrasainak vizsgalata soran is [2]. Ta-
pasztalati képleteiket elméletileg alatamasztjak
Ubell K.-nak a csapadék és potencialis parol-
gas kozotti Osszefliiggésre vonatkozo vizsgala-
tai [5]. Ezek szerint hazank sikvidéki teriile-
tein a csapadék halmozédo 06sszege a potencia-
lis parolgds halmoz6dd 0Osszegét csak az oktd-
ber eleje marcius vége kozoétti idészakban ha-
ladja meg. Feltehetd, hogy a magasabb tenger-
szint feletti fekvésl és valamivel hlvdsebb ég-
hajlatd hegyvidékeinken ez az id6szak szeptem-
ber elejét6l aprilis végéig tart.

A kacsi és salyi forrasok esetében a kozel-
ben *kb. 2,5 km-re lév6 Mocsolyastelep csapa-
dadkmérési adatait célszer(i felhasznalni. Ez
ugyanis a leghosszabb észlelési id8&sorral ren-
delkez6 csapadéekmér6é dalloméas a foiidstei Lilét
kézvetlen kdrnyezetében.

A forrds hozamok rendszeres észlelésének
kezdete (1953.) ota lefolyt évi forrds vizhozam
Osszegek kiszamitasanal tekintetbe kell ven-
ni, hogy a havi egyszeri mérési eredmények
nem minden esetben jellemz&k az illetd§ ho-
napban lefolyt Aatlagos vizhozamra. Az 1966.
marc. i.—okt. 31. kozotti naponkénti hozam-
adatok alapjan megallapithatd, hogy a havi
szélsGértékek a havi kozépvizhozamtol 10—15
Op-os eltérést is mutatnak, habar a nyolc hona-
pig tarté mérési sorozat alatt az eltérések Aat-
lagértéke csak 5% korali volt. Az egyes mé-
rési eredményeknek a megfelel6 havi kozép-
vizhozamtol valé nagyobb eltérésére hoolva-
das, valamint nagyobb es6zések utan, illetleg
hosszantarto talajfagyos, vagy aszalyos id6sza-
kok végén végzett mérések esetében lehet sza-
mitani. Ezért ahol sziikséges volt, a havi egy-
szeri mérési eredményeket 5—10%-nak megfe-
leléen javitottuk, hogy a hozamérték az illetd
hénap koézéphozamanak jellemzésére alkalmas
legyen, és az igy javitott értékkel szamitot-
tuk ki az évi vizhozamosszegeket 1953-tdl
1965-ig. 1957. évre a hidnyos mérési adatsor
miatt évi vizhozamdsszeg nem szamithatd.

Koordinata rendszerben &bradzolva az évi
vizhozamosszegekkel és a Moesolyas-telepi csa-
padékadatok alapjan szamitott Kessler-féle be-
szivargd csapadékmennyiségekkel jellemzett
pontokat, azok a salyi forrds esetében egyenes
vonallal kiegyenlithet6knek mutatkoztak, mig
a kacsi forras esetében nem. Az egyenessel va-
16 kiegyenlithet6ség a két abrdzolt mennyiség
aranyossdganak a jelz6je. A kacsi forrasok ese-
tében tehadt a beszivargd csapadékmennyiség
nem bizonyult az évi vizhozam 0sszeget koz-
vetlenil jellemz6 mennyiségnek.

A Kkéacsi forrasok esetében azonban meg-
allapithaté, hogy a beszivargé csapadékmennyi-
ség alapjan varhatd évi vizhozam &sszegnél
nagyobbat altalaban olyankor mértek, amikor
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a megel6z6 évre szamitott beszivarg6 csapadék-
mennyiség a targyévinél lényegesen nagyobb
volt és forditva, a vartnal lényegesen kisebb
vizhozamot akkor mértek, amikor az el6z8 év-
re szamitott beszivargé csapadékmennyiség a
targyévinél lényegesen kisebb volt. Ez a jel-
leg méar akkor is megmutatkozik — bar ke-
véshé élesen —, ha a ké&csi Osszvizhozam he-
lyett csak a hidegebb vizl forrascsoport vizho-
zamait vizsgaljuk. A melegebb vizl{ forrasok
esetében viszont egyenesen a targyévet meg-
el6z6 év beszivargé csapadékmennyiségével
sejthet6 a kapcsolat.

Amint a tanulmany elsé részében kifejtet-
tik, a kéacsi forrdsok esetében a forréasterilet
kézelében kevered6 hidegebb és melegebb
karsztvizek a forrasterileten kilonb6z6 hé-
mérsékletii forrasok alakjaban lépnek a fel-
szinre. A melegebb vizek a csapadékbdl torténd
beszivargas utan nagyobb mélységekbe jutnak
le, hoszabb ideig tartozkodnak ott, és felme-
legedés utan bonyolult féldalatti Gton jutnak
felszinre.A hosszabb foldalatti tartézkodasi id6
taldn magyarazoja lehet annak, hogy a meleg-
vizli 0sszetevdt tartalmazo forrds évi vizhozam-
Osszegére a targyévet megel6zd év beszivargo
csapadékmennyisége is hatdssal van. Minden-
esetre ezt a feltételezést alatdmasztja az a tény,
hogy mig a kécsi hidegebb viz({ forrdsok eseté-
ben, ahol a melegvizli 0sszetev6 hozzakevere-
dése feltehet6en a legkisebb, az el6z6 évi be-
szivargd csapadékmennyiség a legkevésbé érez-
teti hatasat, addig a kacsi forrasok 06sszvizho-
zama esetében, ahol a melegvizl 6szetevl rész-
aranya mar nagyobb, nagyobb mértéki{ az el6-
z8 évi csapadékviszonyok hatasa, és a kacsi
melegviz(i forrascsoport vizhozama esetében,
ahol a melegvizes 6sszetev6 a dont6, az el6z6
évi beszivargé csapadékmenyiség hatdsa a leg-
nagyobb.

A salvi forras vizhozamadatsorat vizsgalva
is sejthetd az el6z6 évi beszivargd csapadék-
mennyiség bizonyos csekély mérték( hatésa.
A forrds ismertetett foldtani adottsagai és vi-
szonylag magasabb hémérséklete sejteni enge-
di, hogy ennek a forrdsviznek is van hosszabb
fold alatti tartozkodasi idejl, viszonylag mele-
gebb 0Osszetev6je, ami megmagyarazhatja az
el6z6 évi beszivargd csapadékmennyiségnek a
targyévi forrasvizhozamra gyakorolt bizonyos
maddosité hatasat.

A fentiek alapjan a salyi forras esetében
a targyévi Kessler mddszere szerint szamitott
beszivargd csapadékmennyiséget kétszeres suiy-
lyal, az el6z6 évi beszivargd csapadékmennyi-
séget egyszeres sullyal figyelembe vevd, a ka-
csi forradscsoport dsszvizhozama esetében pedig
a két év beszivargd csapadékmennyiségét
egyenlé sallyal figyelembe vev6 atlagos beszi-
vargasra jellemz8 csapadékmennyiségeket ke-
peztiink. Az igy kiadédott menyiségekhez koor-
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dinatarendszerben felrakott, évi vizhozamdossze-
geket &brdzold, pontok mér egyenessel jol ki-
egyenlithet6k a kacsi forras esetében is, a salyi
forras esetében pedig a kiegyenlités még ked-
vez6bb, mint korabban, amikor csak a targy- f
évi beszivargé csapadékmenyiséget vettik fi-
gyelembe (2. és 3. abrak). A kéacsi forras ese-
tében a kiegyenlité egyenest6l mért szélsé el-
térés + 12%-os, a salyi forrds esetében =+ 10°-
Ez az eltérés az ilyen jellegl 0Osszefliggéseknél
méar megengedhet6. (Kessler H. Tettye forrasra
eredetileg levezetett 6sszefliggése is + 11° 0 szél-
s6 ingadozassal rendelkezett).

A kacsi és salyi forrasok, bar két kilon-
all6 mészk6rogb6l térnek fel, a foldtani kifej-
I6dés alapjan ugyanazon vizrendszer megcsa-
poldinak tekintheték. Ennek alapjan, valamint
azért, mert a Délborsodi Regionalis Vizmi a
forrasok egylites vizhozamat ohajtja igénybe
venni, a forrasok egyuttes vizhozaménak a be-
szivargé csapadékmennyiséggel vald 0Osszefiig-
gését is megvizsgaltuk. A legjobb 0Osszefliggést
az el6z6 évi beszivargd csapadékmennyiségnek
a targyevi beszivargd csapadékmennyiség mel-
lett feleannyi sullyal térténd figyelembe véte-
le mellett kaptuk.

Az ily médon képzett beszivargasra jellem-
z6 csapadékmennyiségeket kiszamitottuk a Mo-
csolyastelepi csapadékméré allomas adatal
alapjan az 1901—1965. esztend6kre és a fenti
0sszefliggés segitségével minden egyes eszten-
dére meghataroztuk a kacsi és salyi forrasok
egylttes egy napra jutd kozépvizhozamait rm
nap-ban.

Az eddigi 1953—66. kOzotti méréssorozat
szerint az évi minimalis vizhozam eddig észlelt
legnagyobb eltérése az évi kozépvizhozamtol
30% volt. Az ilyen nagyobb eltérés azonbatl
csak a bdvebb vizl esztend6kben tapasztalhato,
a vizben szegényebb években — melyek viz-
ellatasi szempontbdl a kritikusak — csak mint-
egy 10%-os az eltérés az eddigi mérések sze-
rint. A kisviz(i éveknél tehat az évi minimu-
mot elég csak az évi kozépvizhozam 10%-ka!
csOkkentett értékeként figyelembe venni.

A 65 éves adatsor alapjan meghatarozhatd,
hogy az egyes kiilonbézd forrasvizhozamok elé-
forduldsa milyen valészinliséggel varhaté @4
abra). A Borsodi Regiondalis vizm{ 9400 nr'.'nap
tavlati vizigényének kielégitése csak legalabb
10500 m" nap évi kodzépvizhozammal jellemez'l
het6 vizb6ségl évben lehetséges. A 4. abra sze-
rint az ilyen forrasvizhozammal rendelkez6 esz-
tendd bekodvetkezésének valdszinlisége mintegy;
18%-ra tehet6, vagyis 100 esztend6 alatt 1°
olyan év varhatd, amely esetében az évi ko-
zépvizhozam a megadott értékekkel azonos-
vagy annal kisebb lesz. Ezek szerint sok évi
atlagbhan 5—6 évenként egyszer varhatd, hogyj
a vizigény kielégitésében bizonyos nehézségei
fognak fellépni. Az ilyen vizhidnyos észtén d6lj
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SALY/ FORRAS

E\n vizhozamosszeg W@Ulden

Beszivargdasra jellem z6 csapamm-ben
20bra
2. dabra.
-7 az évi vizhozamdsszegek és a beszivargasra jellemzé csapadékmennyiségek kozott a salyi forras
esetében.

KACS/ FORRAS

E\ji vizhozamodsszeg '06m3ben

Beszivargasrajellemz6 csapadékmennyiség,mm-ben

3. dbra.
Osszefliggés az évi vizhozamosszegek és a beszivargasra jellemzé csapadékmennyiségek kozott a kacsi forrasok
esetében.
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Megjegyzés.
Afliggbleges tengelyen feltiintetett
el6fordulési varész/nuségazt jelzi,
hogy mi a kérdéses vizhozam-
ertéknél k/sebb vizhozam
bekovetkezésének szazalékos
valészin(isége.

Vizhozam, eierm 3nap

é. abra

A kacsi és salyi forrasok egylittes vizhozamanak kilonb6z6 szazalékos val6szinliséggel varhaté értékei.

vizgondjainak &thidaldsara szivattylGzott kut-
csoportbdl allo cstcsvizml bekapcsolasat ter-
vezik a regionalis vizm( vizellatasi redszerébe.

Osszefoglalas.

Forrasok vizének vizellatasi célokra torté-
né hasznositdsa soran igen fontos a vizhozam
ingadozas tartomanyanak meghatarozasa. Tobb
éves, s6t még egy évtizedre terjed6 vizhozam-
mérési eredmények birtokdban sem lehetiink
azonban biztosak abban, hogy a kritikus mini-
malis vizhozam a mérési periddusba beleesett-e
vagy sem és igy annak értékét illetéen bizony-
talansagban maradunk. Mivel egy adott forras
vizhozam véltozésai elsésorban a csapadékviszo-
nyoktdl flggnek, célszerli a rendelkezésre all6
vizhozam mérési eredmények és hozzajuk tarto-
z6 jellemz6 csapadékviszonyok kozott egy 6ssze-
fliggést megallapitani, melynek alapjan kovet-
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keztetni lehet olyan id&szakok vizhozamara,
melyben még vizhozam mérés nem volt. igy
azutdn, ha van a forrds kozelében hosszabb
ideji — mondjuk 60—70 éves — észlelési adat-
sorral rendelkez6 csapadékmeérdallomas, akkor
annak adataibol mar megallapithaté az ezen
sok évtizedes id@szak alatt el6fordult minimé-
lis vizhozam, amely gyakorlatilag az abszolit
minimummal megegyez6 értéknek tekinthetd.
Karsztforrdsok vizhozamingadozasainak a
csapadékviszonyoktol valo fliggésére altalanos
hidrogeoldgiai 0sszefiiggést Kessler H. vezetett
le hazadnkban. Az A&ltalanos érvény( osszefiig-
gést azonban bizonyos mértékig modosithatjak
az éppen vizsgalt forrasok féldtani adottsagai.
Erre mutatunk be példat ebben a tanulmany-
ban a kacsi és salyi karsztforrasok esetében.
Az emlitett forrdsok féldtani felépitése
folytan a forrdsok kilépési helyein hidegebb és
melegebb karsztvizek keverednek. A hoszabb
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ideig felszin alatt tartézkodé melegviz(i forras-
viz 0Osszetev6 hatdsdra a forrdsvizhozamokat
nemcsak a targyév beszivargas! viszonyai be-
folyasoljdk — amint azt a fent hivatkozott al-
talanos érvény( hidrogeologiai 6sszefiiggés ve-
szi figyelembe —, hanem a targyévet megel6-
z8 év beszivarga.si viszonyai is.
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Einfluss der geologischen Verhaltnisse auf die Abfluss-
schwankung der Karstquellen von Kéacs und Saly
(NE-Ungarn).

Aujeszky, G.

Die Verwendung fir Wasserversorgungszwecken der
Karstquellen von Kacs und Saly bendtige die Bestim-
mung ihrer Abflussmengonkurven und vorausicht-
lichen Mindestabflisse.

Die beiden Quellen entspringen entlang Verwer-
fungen, die ihrerseit je einen obereozdnen Kalkstein-
horst begrenzen (Abb. 1.). Das warmere und das kal-
tere Karstwasser mischen sich in den Spaltzonen und
in den Quellen kommt schon das vermischte Wasser
an die Oberflache. Im gegensatz zu dem aus norma-
lem deszendentem Karstwasse.r stammenden, kalten
Karstquellen werden hier die Quellenschittungen
durch die Infiltrationsverhdltnisse des Karstwassers
nicht nur des untersuchten, sondern auch des vorigen
Jahres beeinflusst.

Die Beziehung zwischen den an die Infiltration
charakterischen Niederschlagmeng'en und den Jah-
resabflissen von 1953—65 werden an der Abb. 2
(Saly) sowie an der Abb. 3. (Ké&cs) dargestellt.

An Hand der Messergebnisse von 1901—1965 der
Regenmessstation von Mocsolyastelep (die von den'
Quellen 2—3 km entfernt ist) und der erwahnten be-
ziehungen war es maglich die Quellschiittungen auch
fur den Messlosen Zeitraum von 1901—1952 zu be-
schitzen.

Auf Grund dieser langdauernden Abflussmengen-
kurve wurde auch die prozentuelle Wahrscheinlich-
keit der verschiedenen Wassermengen bestimmbar
(Abb. 4)

A paksi téglagyar nyersanyaganak kozetfizikai jellemzoi

irta: Dr. Karacsonyi Sandor-dr. Scheuer Gyula-Vermes Janos

A paksi téglagyar nyersanyagat a kozség

£~i részén kozvetlenil a Duna-parton mint-
egy 60 m magassagban kiemelked6 16sz-

falbol nyeri. A loszfeltaras jelentségét a kuta-
tok koran felismerték és méar az els6 leirok ki-
hangsulyozzak fontossagat, mert feltételezésiik
szerint itt az egész pleisztocén egy szelvény-
ben mutatkozik. Az els6é vizsgalatok ota a fel-
tardsnak szamos kutatdja akadt, és ennek ered-
Riényeként kilonféle vizsgalati mddszerek al-
kalmazéasaval dolgoztdk fel a loszfalat. Kilo-
ndsen kiemelkedé Krivan iledékfdldtani, Stefa-
novits—KIéh—Szits talajtani és Adam—Maro-
H Szilard morfolégiai vizsgalata. A téglagyari
l6szszelvény igy hazank egyik legalaposabban,
legrészletesebben vizsgéalt és feldolgozott pleisz-

tocén feltardsanak tekinthet6. E vizsgalatok

eredményeként a paksi anyag alkalmasnak lat-
szik a Dunéantdl K-i peremén a Duna jobb
partjan ismeretes tobbi l6szfeltards 6sszehason-
lit6 elemzésére, melynek lehetéségét Krivan
Fai Villanyi-hegységi viszonyokkal végzett par-
huzamositdsa olyan szemléletesen bizonyit. Ezt
a lehet6séget felhasznalva szandékoztunk a du-
naujvarosi adatokkal @sszehasonlitast végezni,
melyet megel6z6en a paksi feltarasi adatok mii-
szaki fdldtani vonatkozast Kkiegészitése valt
szlikségessé.

I. Kiindulé adatok
.
Ungéar Tibor kordbban széleskérd vizsga-

latot végzett, melynek keretében a kézetfizi-
kai jellemz6kbdl a loszfajtakra, ill. az egyes
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loszféleségek keletkezésére keresett @sszeflig-
gést. Vizsgalati eredményei alapjan megbizhato
kapcsolatot talalt a k6zetfizikai jellemz6k és az
uledékfoldtani viszonyok kozoétt, és megallapi-
tdsai altaldnositadsokra is alkalmasnak mindsil-
nek.

A dunadjvarosi magas partnal észlelt moz-
gasjelenségek okainak megallapitasa a vizfold-
tani viszonyok megismerése, valamint a vizte-
lenités célszerliségére és lehet6ségére vonatko-
z0 Kkisérletek érdekében szadmos kutatofurést
mélyitettek a varos térségében, amelynek anya-
gat tulnyomd részben talajmechanikai szem-
pontbol dolgoztak fel. Az &sszehasonlitas le-
het6ségét igy a paksi loszfeltas foldtani-morfo-
l6giai értékelése, Ungéar T. 4ltaldnositasra is al-
kalmas tledékfizikai vizsgdalatai, valamint a du-
nadjvarosi feltardsok talajmechanikai vonatko-
z4sU adatai kozott kellett keresni.

Az 0Osszehasonlitd vizsgalatok elvégzésének
lehet6ségét kulon aldtdmasztotta az a koril-
meény, hogy a paksi téglagyarnal, a banya fo-
I6tti részen a béanyafal stabilitdsdval kapcsolat-
ban még 1953-ban egy 60 m mélységl (1. sz.)

Paksi téglagyar helyszinrajza.

farast mélyitettek, amelynek talajmechanikai
szempontbol igen részletes vizsgalati eredmeé-
nyei rendelkezésre allnak. A tovabbi altalano-
sitdsokat megel6z6en ezért a paksi loszfeltaras
uledékfoldtani és kdzetfizikai Osszehasonlitasat
iranyoztuk el6.
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Mivel az el6z6kben is emlitett — 1. sz. fa-
rds anyaga mar nem allt rendelkezésre, és a je-
lenlegi fejtési szint alatt a pleisztocén szelvény
folytatodik, a banyaudvaron egy kiegészité (2.
szam() kutatofurast telepitettiink, majd annak
nem vart eredménye utdn egy Ujabb — 3.
szamU — farast is mélyitettink. (1. abra).
Ezen tilmenfen — az (lzem tamogatasaval
— a béanyfalbdl is mintakat gydjtottink be, el-
ssorban a tdbbszdérdsen jelentkez6 talajzonék-
bol.

A paksi feltarasbél begydjtott, valamint a
furasokbol kapott anyagot a szokasos talajme-
chanikai vizsgalatokkal dolgoztuk fel. A vizs-
galatokat helyszini megfigyelésekkel és mak-
roszkopos k&zet meghatarozassal egészitettik
ki. E vizsgalati eredmények szamot tarthatnak
onmagukban is az érdekl6désre, ezért a tovab-
biakban ezzel foglalkozunk és cikkiink kereté-
ben a dunaGjvarosi anyag 0Osszehasonlitasaval
nyert tapasztalatokra még nem térink Ki.
Meg kivanjuk jegyezni, hogy nem volt célunk
a paksi szelvényt k6zetfizikai szempontbdl rész-
letesen feldolgozni. Vizsgalataink kisérleti jel-
legliek annak érdekében, hogy iledékféldtani
szempontbdl részletesen vizsgdlt loszfa'jtakra
vonatkozban kézetfizikai adatokat nyerjiink és
azokat dsszehasonlitsuk mas teriileteken kapott
adatokkal.

Il. A vizsgalatok eredményei

1 Foldtani eredmények.

Kutatofarasainkat az lzemi épiletek és a
banyafal kozotti szabad teriileten mélyitettik

le (1. sz. &bra). A 2. sz. fards — amelyet Ié-
nyegében a jelenlegi fejtési front kdzépvona-
laban helyeztink el — a 3. &bran feltiintetett

rétegeket harantolta.

A korabbi vizsgalati eredmények alapjan az
volt valoszin(sithetd, hogy a banyaudvar szint-
je alatt a pelisztocén rétegsor még tovabb foly-
tatédik egységes kifejlédésben.

A kapott rétegsor azonban teljesen kilén-
bézik e vizsgalati eredményekt6l, miutan a fu-
rasban 2,0 m-t6l kezd6d6en a talpig fels6 pan-
néniai kord képzédményeket tartunk fel. E k-
zetek pannodniai kora Uledék-k6zettani vizsgalat
nélkil is jo megallapithaté volt, mert kifejl6-
désben és szinben élesen kildnboznek a 18szt6l.
A szabatosabb meghatarozas érdekében mikro-
mineralégiai vizsgalatot is végeztiink. Ezek
eredményei is igazoltak, hogy a farasban 2 in-
t6i kezd6d6en fels6 pannoniai rétegek vannak.

Az irodalomban ko6z6lt pleisztocén réteg-
szelvényt6l teljesen elut6 farasi eredmény
miatt kerllt sor a 3. sz. kutatéfaras lemélyité-
sére (4. abra), a banya D-i végén a loszfal koz-
vetlen kozelében.

A farast 14,0 m mélységig mélyitették le,
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4. 2- sz. furas rétegsora a kdézetfizikai jellemzék fel-
tintetésével. 1. feltoltés. 2. apr6 mészkonkrécios bar-
nasvords erdei loszvalyog. 3. barnassarga, konkrécids

4. abra.
3. sz. fUras rétegsora a k&zetfizikai jellemz6k feltiinte-
tésével. 1. feltdltés. 2. sarga homokos l6sz. 3. barnds-
sarga vasszepl6s influziés 16sz. 5. sotétsarga laza
homokos 16sz. 6. szlirkéssarga finom homok. 7. voroses
sargasbarna homokos vasborsos valyogos l6sz. 8. sarga
esillamos homokos 16sz. 9. konkréciés mészfoltos vas-
borsos, homokos, téglavérds loszvalyog.

1?7 20 30 f0 50 6
~1\t/vp> W. /o

|~ fle

i

vas-szeplés valyogosodott 16sz. 4. aprocsillamos, ho-
mokos rozsdafoltos sziirkéssarga rétegzett iszap. 5.

iszapos, homokk&pados homok. 6. sargafoltos vildgos-
sziirke homokos iszap.

szelvénye kozel megegyez6 a kordbbi adatok-
kal, de lIényegesen eltér a 2. sz. furas rétegso-
ratél. Ennek megfelel6en megtaldltuk a banya-
fal alatti teljesebb pleisztocén rétegsort. E ré-
tegek kifejlédésben, szinben, megjelenési for-
méaban kilonbéznek a feltards magasabb ré-
szein jol tanulméanyozott képz6dményektdl.

A furasaink alapjan megallapithaté, hogy
a téglagyar kozépsd részén a f. pannoniai ré-
tegek — amelyek az eddigi vizsgalatok szerint
a pleisztocén képz6dmények bazisat alkotjak —
kiemelt helyzetben vannak. Krivan P. a tégla-
gyartol E-ra a vasutallomas kornyékén telepi-
tett furasok anyaganak vizsgalatanal kimutatta
az alsé pleisztocén rétegeit. Ennek alapjan fel-
tételezhet6, hogy a 2 sz. farasunk a banyaud-
var kozéps6 része alatt f. panndniai képz6d-
ményekbdl all6 ,sasbércet” tart fel, amelynek
E- és D-i részén az als6 pleisztocént képezd
glinzi szakasz rétegei telepiilnek, mig a tetején
ezek teljesen hidnyoznak. Ennek megfeleléen a
banya ko0zépsé és északi részén a ginzi sza-
kasznak megfelel§ 16sz rétegek nem tarhatok
fel, és ezért a pleisztocén als6 szakasza hiany-
zik. A téglagyar D-i részén a glinzi szakasz kép-
z6dményei a jelenlegi fejtési szint alatt 13—14
m vastagsadgban megtaldlhatok, és csak ez alatt
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kévetkeznek a pannéniai rétegek. E részen a
kordbbi vizsgalatoknak megfeleléen a pleiszto-
cén rétegsor teljesebb kifejlédést!

2. Loszfajtdak fizikai sajatsagai.

Mint mar el6z6kben is jeleztik, nem
szandékoztunk a teljes téglagyari feltarast az
eddigiekhez hasonléan, de méas mddszerekkel
ajbol feldolgozni. Csupan tadjékoztatdé 0Osszeha-
sonlité anyagot kivantunk nyerni a DunaGjva-
rosi munkalatainkhoz. Feldolgozasunknal és ko-
vetkeztetéseinknél mindig megmaradtunk a m(-
szaki talajvizsgalatok szabta hatarok kozott és
az osztalyozasnal Ungéar T. altal alkalmazott
beosztast vettiik figyelembe. Ungar T. egyes
I6szféelségek talajfizikai jellemz@ire vonatko-
zOan részletes vizsgalatai:

a) Képlékenység, térfogatvaltozas

b) Témorségi tulajdonsagok

c) Szemcsedsszetétel

d) viz alatti viselkedés

e) Kémiai és asvanyos dsszetétel (DTA)
Osszehasonlité meghatdrozasara terjedtek ki.

E vizsgalatok kozil az eddigiekben a paksi
anyagot lényegében szemcse-, vegyi- és 4sva-
nyos Osszetétel szempontjab6l mar feldolgoz-
tdk. Ezért miutdn az egyes loszfajtdkra vonat-

r. abra.
Az 1. sz. faras rétegszelvénye kézetfizikai jellemz6k
feltintetésével (talajmechanikai megnevezés). 1. hu-
musz. 2. fakésarga homoklisztes iszap. 3. homoklisztes
homok. 4. barna iszap. 5. sarga iszap. 6. vords sovany
agyag. 7. homokos, homoklisztes iszap. 8. homoklisztes
finom homok. 9. sarga vords sovany agyag. 10. sziirke
iszap. 11. barnasvords sovany agyag. 12. barnassarga
iszap. 13. barnassziirke sovany agyag. 14. sargasvords
homoklisztes iszap. 15. barnassarga sovany agyag.
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kozoban a képlékenységi sajatsagok (folyasi ha-
tar, Wf%, sodrasi hatar Wp%, plasztikus in-
dex lpnlo) mutatjak a legjobb &sszefliggést, ezek
vizsgalatat tekintettik jelentésnek. Ezen felil
értékelésiinknél felhasznaltuk a banyafal allé-
konysagaval kapcsolatban az 1. sz. faras anya-
gan a korabbrdl rendelkezésre all6 tdmaorségre
vonatkoz6 adatokat is (2. abra).

a) Képlékenységi sajatsagok

A farasi szelvények mellett a képlékeny-
ségre vonatkozé vizsgalati eredményeket is fel-
tuntettik. A fenti adatok alapjan a kdvetke-
z6k Aallapithatok meg.

a. 1. Vizsgalataink igazoltak Ungar T. meg-
allapitasat, hogy a talajzénak plasztikus
indexei minden esetben magasabbak,
mint a talajzonakat kozben-zard losz re-
tegeke.

a. 2. A talajmechanikai osztalyozads szerint a
paksi feltaras anyagaban a homokos 16sz
iszapos vagy homokos homoklisztnek; a
szaraztérszini 18sz, homoklisztes iszap-
nak, iszapnak; a talajzonak sovany, ill.
kovér agyagnak; az infuziés loszfajtak
(réti, mocsari) hasonléan sovany és ko-
vér agyagoknak felelnek meg képlékeny-
séglk alapjan.

a. 3. Az egyes loszfajtak képlékenységi tulaj-
donsagainak valtozasai lehetévé teszik,

ismert foldtani felépités( teriileten — a
szaraz térszini ldsz esetében — talajzo-

ndk helyzetének valoszinlsitését a fu-
rasi anyag talajmechanikai feldolgozasa-
val. Ez a modszer azonban csak a szin-
meghatarozzassal kiegészitve hasznal-
haté.

a.4. A 3. sz. farasban haradntolt vasfoltos,
vashorsos tomott loszfajtak struktira-
juk alapjan nedves térszini (réti-mocsa-
ri) 16sznek mindsilnek. Ezekrdl megalla-
pithatd, hogy a plasztikus indexik maga-
sabb, mint aszaraz térszini 16széké. Egyes
esetekben elérheti a 34%-ot is. Ezért az
infdzios 16sz és a talajzonak képlékeny-
ségi tulajdonsagai kozott nincs kildonb-
ség. Szetvalasztasukra egyéb vizsgalatok
szlikségesek. Ezen belil a szinek meg-
allapitasa is fontos.

a. 5. A paksi feltarasbdl vett 16szmintdk cso-
portositasa képlékenységi tulajdonsagaik

alapjan a l6sz-0sszletre vonatkozdan
talajmechanikai szempontbol kielégit6-

en elvégezhet6k (pl. talajzédnak sza-
manak azonositasa). Ez a modszer (a
talajmechanikai 0sszlet ta-
golas) kell6 pontossagl eredményt
nydjthat nagymeéretld loszfeltarasi ada-
tok gyors feldolgozdsanal. Nem helyet-
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a. 6.

tesithet6k azonban ilymddon az uledék-
foldtani vizsgalatok.

A folyasi hatdr és a plasztikus index
alapjan a vizsgalati eredményeket a Ga-
segrande-féle diagramban is feltiintettik
(5. abra). Ennek eredményeébél az is egy-
értelmien megallapithatd, hogy a homo-
kos l0szt6l az erdei ldszvalyogig folya-
matos atmenet van, megegyez8en Ungar
T. tapasztalataival.

© hom okos /6sz A mocsari [6sz

O szaraz férsz/nr /6sz a erdei l6szvalgog

« mezéség/ l6szvalyog

5

. abra.
-A paksi loszfajtdk a Casagrande-féle diagramban.

b) Témorségi tulajdonsagok

Az el6z6kben mar emlitett

allékonysagi

Vizsgalat keretében a pleisztocén 0Osszlet anya-

ganak tomorségi

szult.

vizsgdalati sorozata is elké-
Ennek sordn a hazagtényez6 (e) a térfo-

gatsuly (/Mp cm™) és az egyiranyl nyomo-szi-

lardsag

(onykp/cm3 valtozasat vizsgaltak. A

Vizsgalatok eredményeib6l levonhaté kdvetkez-
tetések :

b. 1L

b. 2.

A 2. sz. dbran lathato, hogy a hézagte-
nyezd és a térfogatstly a mélységgel ko-
zel panhuzamosan valtozik. A hézagté-
nyez6 egyértelmien csokken, mig a tér-
fogatstly ennek megfelel6en fokozatosan
névekszik.

Megallapithaté, hogy a fenti véltozason
belil helyenként ugrasszerl kilonbsé-

. gek jelentkeznek. Az ugrasok az dsszle-

b. 3.

tet harom szakaszra tagoljak. A fels§ két
talajz6na alatt (kb. —16 m-ben) a hézag-
tényezd ugrasszerlien csdkken. A méaso-
dik ugrésszer(i valtozds a harom vords-
barna arnyalatd talajzéna alatt — kb.
38 m korul — taldlhaté. Ezek a helyek
a k6zetek foldtani kordval hozhatdk 6sz-
szefliggésbe.

A tomorség a losz és a talajzénak ese-
tében egyarant az idésebb képz6dmé-

nyek irdnyaban novekszik. E jelenséget
eredményezheti a novekvd rétegterhelés
hatdsara el6allo témorodés, vagyis a l0sz
vézszerkezetének fokozatos mechanikai
Osszeroppanasa. E mellett az &tszivargo
vizek old6 hatdséra is bekdvetkezhet a
6sz totmorodése. Ez eddigi vizsgalatok
szerint az egyes loszfajtak hézagtényez6i
igen tag hatarok kézott ingadoznak. -Jel-
legzetes kiillonbség mutatkozott a kulén-
féle helyekrdl begydjtétt mintdk eseté-
ben a széraztérszini, az infuzios l6sz, va-
lamint a talajzondk kozott. Ezeket a kii-
Ionbségeket a hézagtényezd értékei nem
mutatjdk a talajzondkndal, mint ahogy az
varhato volna. Megkdzelitéen azonos ér-
tékek jellemzik a talajzonakat és a ko-
rilvevd rétegeket. Hasonlé a helyzet a
térfogatsalynal is, mert az egyes talaj-
z6nadk a kornyezetik értékeit adjak. E
jelenségek nyilvanvaldan a végzett vizs-
galatok hianyossagait is tikrézik. Ezért

vizsgdalati adataink az egyes rétegekre
jellemzd részletes tomorségi sajatossa-

gokra nem nydUjtanak felvilagositast. Az
viszont egyértelmien megallapithatd,
hogy mélységgel 6sszefliggésben a 16sz
tomorsége és térfogatsilya novekszik,
hézagtényez6je pedig csbkken.

Osszefoglalas

Vizsgdalataink és megfigyeléseink alapjan a
kapott eredmények a kdvetkezékben &sszegez-

hetdk:
a)

b)

<)

d)

e)

A paksi téglagyar kozépsé részén egy
pannoniai képz6dményekbdl allo sas-
bérc helyezkedik el, és ezen a terileten
a pleisztocén 0sszlet a .mindéi szakasz
rétegeivel kezd6dik. E részen a ginzi
szakasz képz6dmeényei hidnyoznak.

A feltards D-i részén a pleisztocén
osszlet mar teljesebb. Itt a ginzi sza-
kasz rétegsora is feltarhato, homok, in-
flzids (réti, mocsari) losz, és voOros ta-
lajzéna kifejl6désben.

A vizsgalatok alapjan az egyes ldészfaj-
tak jellemzd képlékenységi értékeket
adnak. A talajzénak plasztikus indexe
minden esetben magasabb, mint a kor-
nyez6 16szoké. Ennek alapjan a plaszti-
kus index a talajzonak elhataroldsara
alkalmas, a vizsgalt réteg szinének meg-
allapitasaval egyutt.

Az egyes loszfajtak — képlékenységi
tulajdonsagaik alapjan — a vizsgalatok
igényeinek megfelel6 keretek kdzott ki-
elégité pontossdggal kiuldnitheték el. E
vizsgalatok azonban makroszkdépos ré-
tegleriassal is kiegészitenddk.

A témorségi vizsgalatok a faras me-
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chanikusan torténé mintavétele miatt
egyes rétegek elhataroldsara nem alkal-
masak, de a gdrbékbdl leolvashato, hogy
a loszrétegek a mélység felé fokozato-
san témordodnek. Ennek megfeleléen a
legmagasabb hézagtérfogatot a legfiata-
labb 16sz mutatja és ez a mélységgel
csokken. A térfogatsuly és a tor6szi-
lardsadg ezzel ellentétesen a tomorodés
fokanak megfelel6en novekszik.

f) A téglagyar nyersanyagkészletét az el6-
z0kben vazolt eltér§ kézetfizikai valto-
zasok jellemzik. Az eltéré kézetfizikai
jellemz6k egyben a nyersanyag egyéb
vonatkozaslu (technoldgiai) minéség val-
tozasara is utalnak.

g) Vizsgélati eredményilink alapjan meg-
allapithatd volt, hogy — els6sorban a
béanyateriilet D-i részén — a mivelési
szint mélyitésével jobb mindségl nyers-
anyag termelése remélhet6. A banyate-
rillet E-i és kozéps6 részén a jelenleg
kialakitott mdvelési szint mélyitése nem
célszeri, mivel e teriileteken jobb
agyamin@ség feltardsa nem varhatd.
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The Petrophysical Raw Material Parameters of the
Paks Brick Yard (S-Hungary).

Ph. D. — Scheuer, Gy.,, Ph. D. —
Vermes, J.

Karacsonyi, S.,

Up to this time loess types in Hungary were
investigated predominantly from a geological or a
pedological point of view. However, in the last years
their detailed analysis for construction geology became
also an issue. For studiyng the physical properties of
different loess types and finding the right way of their
further treatment the loess outcrop of the Paks Brick
Yard seems to be specially suitable, being one of
the most complete eolic complexes in Hungary,
evaluated already in detail from a sedimentological
point of view. So every comparison needed can be
made easily. Therefore we have collected samples
irom this outcrop and have made their technical
analysis.

According to the field data in the central part
of the brick yard the Pannonian (Pliocene) strata are
in a slightly elevated position. The lowest section of
the Pleistocene, being reperesented in the S part of
the. yard by infusion loess, is lacking here. In respect
of ist plastical properties the, eolic complex can be
subdivided into sand, silt, foul clay and fat clay types
as used in soil mechanics.

Laboratory data indicate that the compactness of
the loess strata is increasing towards depth. Porosity
(e) is decreasing whereas apparent density (y)
(mp/an3) and unidirectional compressive strength are
increasing in this direction.

Petrophysical data of the Paks loess samples show
that loess type identification made by their means is
satisfactory for soil mechanics, however, these inves-
tigations cannot be used as substitutes for detailed
sedimentological studies.
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Hasadékvizsgalatok meszkoves furolyukszakaszokon

irta: Dr. Sebestyén

Furolyukak vizsgalatdban a szénhidrogén
kutatas terliletén mar régdta alkalmazas tar-
gyat képezik olyan eljarasok, melyek a tomor
k6zetek elsésorban mészkévek — masodla-
gos porozitassal biré helyeinek — tehat a mal-
16it, toredezett, hasadékos szakaszoknak — Ki-
mutatasdra alkalmasak.

Ezek az eljardsok tobb csoportba osztha-

1. a ,konvencionalis” mérémiiszerek spe-
cialis alkalmazésai,

2. Az izotépos modszerek,

3. kildnleges eszkdzok a hasadékok egye-
di kimutatéséara.

Miel6tt ezen eljardsoknak a nem szénhid-
rogén-kutatd farasokban valé alkalmazhat6sa-
gat vizsgalnank, rdéviden osszefoglaljuk Iénye-
glket és a t6lik varhaté eredményeket.

A szokasos makroszondakkal végzett ellen-
allds és PS mérések nem adnak megfelel6 ké-

1 .4bra: Patencial és gradiens szondak gorbéi meész-
k66sszletben 1év6 laza zdéndaknal.

Karoly—Morvai Laszl6

pet, mert a mészk6 nagy fajlagos ellenallasa
hatdsaként a mér6aram nagyobb része a furé-
iszapon keresztul folyik és csupan kis része ha-
tol be a k6zetbe. A tomor k&zetben meglevd
laza viszonylag kis fajlagos ellenallast zénak
deformaljak ugyan az el6bbi képet, tehat je-
lentkeznek az ellenallas gorbéken, de mint azt
1. abrank mutatja, a potencial gorbén széles, a
réteghatdrok megallapitasara alkalmatlan alaku
minimumokkal, a gradiens gorbén szintén mi-
nimumokkal. de ezek helyzete még szisztema-
tikusan el is van tolédva a laza zénahoz vi-
szonyitva.

A makro rendszerek hidnyossagait van hi-
vatva kiklsz6b6lni a mészkd szonda. A rendszer
f6 sajatossdga szimmetrikus felépitése. A szon-
dat magat, és az altala szolgéaltatott gorbét is
agy lehet tekinteni, hogy egy fed6s és egy
feklis gradiens szondabol (ill. goérbébdl) van
dsszeépitve.

A Kkis fajlagos ellenallast zona a latszola-
gos fajlagos ellenalladsgérbe minimuméanak ko-
zepén helyezkedik el, de vastagsaga nem (il-
letve csak bizonytalanul) Aallapithaté meg. (2.
abra).

2. abra: Mészkdszonda indikacidja mészk6ben
1évé laza zonéknal.
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A laza zondk kimutatdsaban elméletileg
varhato el6ny, a tényleges felvételen azonban
csak nehezen realizalhatd. Ezt mutatja 3. 4ab-
rank, ahol a mészkd szondaval készilt felvé-

ti . e diadliés
,I — mmhmg Ne
wPotenciél szonda se'

TN rreryi-e,?

3 .abra: Potencial és mészkészonda karottazs gorbéi

toredezett mészk6dsszletben.

tel a potencial szondaénal lényegesen részlete-
z6bb képet ad, de a nagyfoku véaltozékonysag
miatt a tényleges laza zondk nem Aallapithaték
meg. Olajkutatd fardsokban sok esetben ered-
ményesen alkalmazhat6k az izotépos modsze-
rek, vagyis azok az eljarasok, melyeknél vala-
mely rovid felezési idejl izotoppal szennyezik
meg a fardiszap egy részét. Ezzel az iszappal
torténd oOblités alatt az izotép egy része a ha-
sadékokban aramlik és a fardlyuknak tiszta
iszappal vald kidblitése utdn is visszamarad,
tehat radioaktiv mérései kimutathat6. Ebbe a
csoportba sorolhaté az az eljards is, amikor a
faroiszapot valamely ferroméagneses anyaggal
szennyezik és a tisztitd6 o6blités utdn a maéagne-
ses szuszceptibilitismérd szondaval mérnek.

Nagy csoportjat képezik a hasadakvizsgalo
eljarasoknak a radiolégiai modszerek. Ezek al-
kalmazasa lényegében a porozitds vagy agya-
gossag megallapitdsara szoritkozik.

Nem olajkutatd fardsokban a hasadékvizs-
galatoknak két nagy alkalamazasi terilete van.

1. Epitési nyersanyagként hasznalni kivant
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mészkdrogokben mélyitett flrdsokban a hasa-
dékossag legtébbszér nem kétséges, mert a fa-
réiszap eltlinése ezt kétségkiviil igazolja. A geo-
fizikai mérések célja a hasadékok helyénex és
méreteinek megallapitasa. Az ilyen farélyuk-
ban csak radiol6giai mérések és lyukb6ségmé-
rés vegezhet6. Erre mutat példat (4. abrank).
mely az EaKKI megbizasa alapjan egy Eger
kdrnyéki fards mérési anyagdnak egy részét
dbrdzolja. A természetes gamma sugar inten-
zitds eloszlasabdl megallapithaté, hogy a firas
altal hardntolt mészkd osszetételében az A-val
jeldlt helyen nagyobb, a B és C-vel jelélt he-
lyeken kisebb valtozas kovetkezett be. A ter-
mészetes gamma szint megndvekedése agyago-
sodasra utal. Erdekes, hogy az agyagasvanyok
megjelenése nem igazolhaté sem a gamma-gam-
ma gorbe, sem a neutron gamma gorbe lefutdsa
alapjan. Egyik sem mutat szdmottev6 anoma-
lidt. Ennek oka valdszinlleg a faras leveg6vel
toltott voltabol szarmaz6é magas szért sugarza-
sos héattér volt.

A hasadék helyét a gamma-gamma, a ne-
utron gamma és a lyukb8ség szelvény egybe-

hangzéan mutatja. Nyitott voltukat — illetve
agyagos — margas kitoltést6l valdé mentessé-

glket a természetes gamma anomalia igazolja.

Az alkalmazott méréskomplexumnak a ha-
sadékok kimutatasai'a valé alkalmassdga min-
den kétségen felul all.

5. &brank olyan mészkdves rétegossziet-
ben felvett mérésanyagot mutat, ahol a lazabb
agyagos zoOnat a természetes gamma felvétele-
ken kiviul a gamma-gamma go6rbe is jol jelzi,
(szemben a 4. abrarol mondottakkal). Az éabra
érdekessége, hogy a gamma-gamma gorbébél a
vizszint magasaga (kb. 40 m) jél meghataroz-
hato.

2. A masodik csoportba tartoznak azok a
problémak, amikor a mészk6 hasadékossaga
mnem jelentkezik kozvetlenil a faras nyoman.
Ekkor a probléma lényegében azonos az olaj-
kutatdsnal felmertl6vei. Ki kell mutatni a tob-
bé-Xkevéshé laza meszkfszakaszokat, melyek fel-
tételezhet6en masodlagos porozitassal rendel-
keznek. A kimutatdsukra hasznalatos maddsze-
rek koézil azonban csak azok nyerhetnek lzem-
szerl bevezetést, melyek nem igényelnek bo-
nyolult iszapmiiveleteket. igy az izotépos mé-
rések eleve nem johetnek szoéba. A makroszon-
das eljardsok is csak tajékoztatd jelleggel — a
részletesebben vizsgaland6 szakaszok Kkijelolé-
sére szolgéalnak.

A kis furasok hasadékvizsgalatara olyan
modszerek kidolgozasa szlikséges, melyek a szo-
kadsos méréskomplexum kiegészitéseként arany-
lag egyszer(ien alkalmazhatok és jol, részietek-
be mendéen bontjak fel a mért zénakat.

A radioldgiai eljardsok — természetes-gam-
ma, gamma-gamma, neutron-gamma és a ki-
egészitd lyukbeségmeérés egymast alata-
‘masztd indikacioi érdekesen dokumentaljak (6.
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Temna' dno

4. abra: Radioldgiai

farélyukszelvények

Neulrondi  Lyukibdség

repedezett

mészkovet harantolé szaraz farasban.

abra), hogy az egyik manyi furds 410 m kordl
kezdddd triasz mészkovében 420 m koril egy
kb. 15 m vastag zéna van, melyet egy tomor
Pad oszt két részre. A gamma-gamma gorbé-
b6l erre a zénara 1,3 g/cm3 atlagos térfogatsuly

adodik, ami a
nmészkd

— °mert
képlettel szdmitva

V= -A°n = -*% - = 80lu porozitast

u 1 1,1 eredményez.

A neutron porozitast azzal a feltételezés-
sel szamitjuk ki, hogy a 435—440 m koril el-
nelyezked6 tomdér mészké 1%-os, mig a 400—
M08 m kozotti homokhbol, aleurithol és agyagok-
bél all6 osszlet 35% porozitasi (H porozitas).

Ekkor a hasadékos zéna porozitasira 10% add-
dik.

A két érték széls6séges volta és egymastdl
vald nagy eltérése két tényre hivja fel a fi-
gyelmet:

A gamma-gamma gorbébdl szamitott tér-
fogatsuly valoszinlleg nagyobb mértékl kaver-
na hatassal terhelt, illetve a szdmitas alapjaul
szolgaldo éles gamma-gamma maximum oka
keskeny, folyadékkal telt hasadék. Ezért is ado-
dott az iszap térfogatsulyat alig felilmualé tér-
fogatsuly a szamitashol.

A neutron-gamma go6rbe tal alacsony at-
lagporozitds adata viszont arra utal, hogy a
neutron-gamma gorbe szempontjabol hatékony
térfogatot nagyobbrészt a mészkd tolti ki és a
hasadékot kitolt6 folyadék H mennyisége csak
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5. abra:

PS [MtnaWo0s

6 .abra: A teljes

hasadékos

kb. 10%-kal noveli az atlagos H koncentraciot.

Ezen megallapitdsokat alatdmasztja a lyuk-
b6ségmérd éles indikacioja is.

A PS és ellenallasgorbék szépen mutatjak
azokat a jelenségeket, melyeket 1—3. abran-
kon tanulméanyoztunk.

Kovetkezd abrank (7. abra) a szokdsos meé-
rési paramétereken kivil kontakt mérérendszer-
rel — mikroszonddval — nyerhet6 godrbéket:
mikro ellenallds gorbéket és a mikroszonda
elektrodfémjének a Iyukfal anyagaval valo

44

N3 mészkd

Agyagos- zona indikacidi

Turm-5

s klasszikus” mérési
mészk6zonaban.

agyagos mészko

tomdér mészk6ben.

TH Lyuh6iég Neutront Térfogolstly

anyag

érintkezése kapcsan fellépd kontakt potencial
gorbét tartalmazza. Mint az 4brab6l megalla-
pithatd, a mészké megjelenését a felvétel min-
den gorbéje egyértelmien detektdlja. Az is lat-
hat6, hogy sem a természetes gamma, sem a
gamma-gamma go6rbe szamottev6é inhomogeni-
tdsra — teh&t nagyobb méretlii hasadékokra —
nem mutat, legfeljebb 376—377 m-nél gondol-
hatunk csekély mérték( laza szakaszra. Ezt iga-
zolja a lyukb&ségmér6 szelvény is, mely csak

minimalis farélyukatméré valtozdsokra utal.
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7. abra: ,,Klasszikus” és

Lyukkoag Neutron-A

kontakt szelvények tomor

mészkében.

figyelemre mélté a neutron-gamma gorbe, mely
tomor és kb. 5—8“n-ig terjedd porozitasu lazabb
Padok valtozdsat mutatja. Ehhez csatlakozo6an
értékeljuk a mikro és kontakt potencial gdrbé-
ket. A jelent6s valtozékonysag, mely ezeken
N goOrbéken tapasztalatd, nem tekinthet6 el6b-
biek alapjan hasadék indikacionak, hanem csu-
pan a mészkd felépitésének inhomogén voltat

futatja. Ezt igazolja egyébként a mikro-gor-
béknek a mészké feletti szakasza is, ahol az

euendllds gorbéken mutatkoz6 valtozékonysag
alapértéknek kb. ugyanolyan hanyadéat teszi
bi, mint a mészkdnél.

A kilénbz8 kontakt és mikro eljarasok ha-
tékonysagat egy masik méanyi faras alsd szaka-
szanak szelvényei alapjan tanulmanyozhatjuk.
A faras kb. 354 m-tél a talpig 35 m hosszban
triasz mészkovet fart. Mint azt 8 abrank mu-
bdja kisérleti célokbol elvégezték mindazokat
N méréseket, melyek el6z6k alapjan a hasa-
0ékes, illetve laza zonak kimutatdsara alkal-

S6i 6snélkul

masak. Az iszap soOkoncentraci6ja hatdsanak
tanulmanyozasat a ,,s0zas” feliratd gorbék te-
szik lehet6vé.

A ,makro szondak” csoportjabdl csupan a

természetes gamma és a neutron gamma fel-
vételeket tartalmazza az abra 0Osszehasonlitas
céljabol. Ezek alapjan az aldbbi mélységek
kdrnyezetében mutat az egyébként tomor mész-
ké fellazuldo szerkezet (agyagosodas formaja-
ban): 361 m, 367 m, 376 m, 382 m.
Ezek a zdénak a kontakt felvételek mindegyi-
kén tobbé-kevéshé jol lathaték. A so6zads nél-
kili ,,mikro normal” csOkkent latszolagos el-
lenallassal de kis valtozékonysaggal indikéalja
a z6na mig a ,mikro inverz” g0rbe nagy
véltozékonysagabol éppen azok a szakaszok
jellemzé6k, melyek viszonylag vastagabb ala-
csony latszolagos ellenallast adnak. A ,s6zas”
nem hoz Gj jelenséget ezeken a goOrbéken, leg-
feljebb a kontrasztok lesznek nagyobbak.

Az adott viszonyok kozott a kontakt po-

'poéldossal

Term d“ Nsulron-<T M/kronorm wmih( Tyeii Hontokipol Kontaktpd Mikro norm Mikro m  Kontakt pol.

B ¢

2( wr nr sucpm

iepruvel seprovd

H

A ,,s0zas" hatasa a hasadékok vizsgalataban.
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tendal, ezeken belil is a sepriis érintkezdvel
biré6 szondaval so6s iszapban felvett kontakt
potencial mutatkozik a legeredményesebbnek.
A laza (agyagos) zdénak mindegyike jél jelent-
kezik. A gorbe tagol6 képessége jo és attekint-
het6ségét sem zavarja felesleges csipkézettség.
Ez a megdllapitds egyébként kiillonds nehézség
nélkil magyardazhatdo azzal, hogy az agyagos
szakaszokon szelektiv adszorbcio lép fel, mely
befolyasolja az elektroda fémjének polarizacio-
jat.

A vizsgalatok 06sszefoglaldsaként megalla-
pithatjuk, hogy

1. Nyitott hasadékokat a radioldégiai és a
lyukb6ség szelvényezéssel jol ki lehet

mutatni, ha azok a mér6rendszer hosz-
szanak nagysagrendjébe esnek (vastag-
saguk nem kisebb mint 0,1 1 ahol 1 a
szonda hossza).

2. Kitoltott hasadékok vagy tomor kdze-
tek fellazult zonainak kimutatasara ta-
jékoz6d6 mérésként a radioldégiai mé-
réskomplexum, részletez6 mérésként el-
sozott iszappal végzett kontakt poten-
cial mérés végzend6.

A megvizsgalt és értékelt mddszerek le-
het6vé teszik a témor kbzetekben jelentkez6
makro méret(i elvaltozdsok, fellazuldsok, tore-
dezett szakaszok kimutatdsat, de nem adnak
indikaciot olyan esetekben, amikor az egyéb-
ként témor k6zetet mikrorepedések harantoljak.

Abban az esetben, ha ezek kimutatdsa a cél,
olyan mérdérendszert kell alkalmazni, mely
elegend6 felbontéképességgel bir az ilyen kis-
méretld aramelvezetések érzékelésére.

Erre a fokuszalt mikro aramter( poten-

cial és arammérd rendszerek alkalmasak —
megfelel§ kialakitds esetén. Az ilyen irdnyu
kisérleti munka jelenleg van induléban.

ViccnenoBaHusi TPELMHHBIX SIBAeHUI B 6YpOBbIX
CKBaXXMHAX NPO6YpPEeHHbIX B U3BECTHSIKAX

L-p Kapoit LWe6ewTeH—/lacno Mopsau

B paboTe u3naraloTcs pesynbTaTbl WUCCNEfOBaHUNR,
NpoBejeHHbIX B pa3sBejO4yHOM paioHe MaHb Mpu MOMOLLM
MPOMbICNI0BO-Te0PU3NUECKNX METOLO0B, AN OnpeAeneHus
TPEeLMHOBATOCTM U3BECTHAKOB. [aHHble MpoBefeHHbIX UC-
CNefloBaHMiA MOKa3bIBAIOT, YTO CTaH4APTHbIE 30HAbI METOAA
CONPOTUBNEHNI He Aal0T MH(OPMALUM O MUKPOCTPYKTYpe
M3BECTHAKOB, fJaXe NpY HaiMymm 60MbLUNX OTKIOHEHUN
Ha KPMBbLIX KaXKYLerocs YyAeNnbHOro COMpOTUBAEHUS.
OnbITHbIE N3MEPEHNS MO3BONAT CAENAaTb BbIBOL O TOM, YTO
LN NONYYeHUS OPUEHTMPOBKM XOPOLIO MOTYT UCMOJb30-
BaTbCA II(PI/IBble paguoakTMBHOIO KapoTaxka, NpuyeM Ha
KpuBbIX ['K MOryT 6bITb BblefeHbl 60/1ee FMUHUCTbIE 30HbI,
a Ha kpuBbix TTK n HIFK — pbixnble, TpelmnHoBaTble
30Hbl. [10 KPUBbLIM NOCNEAHWX asyx TUMOB MOXHO NPOBO-
OUTb W BbIYUCNIEHUE MOPUCTOCTMU.

MyTeM HenocpefCcTBEHHON pa3BEPTKU CTEHOK CKBa-
XXWHbI,” B y4acTKax, BblAensemblX Mo AaHHbIM MakpOMeTO-
[I0B, MOXHO nonyuurs MHHOPMALUIO Y O MUKPOTPELLMHO-
BaTOCTW. B 3TOM OTHOLWEHWM Haumbonee 3PPEKTUBHbIMU
0Ka3anncb KOHTAKTHO-MOTEeHLMaNbHble KPUBbIE, [1aBHbIM
06pa3oM B Tex C/iydvasax, Korga u3mepeHUs MpoOBOAATCA
roc/ie rnepecasvMBaHusa FMUHUCTOIO pacTBopa.

B pa6oTe npuBoAMTCA P4 NPaKTUYeCKUX MPUMEPOB.

Furdlyukak termeészetes elferdilése
és néhany ebbdl eredd probléma

irla: Balla Imre

Altalaban vizsgalva a természetes lyukel-
ferdllést, sok éves tapasztalat alapjan megal-
lapithatd, hogy a jelenséget kilonb6z6 geold-
giai, technikai és technoldgiai tényez6k képe-
sek el6idézni, ill. befolyasolni. Ezek kozil a
fontosabbak:

Geoldgiai tényezOk:

1. A rétegek vizszintest§l valé eltérése,

2. A rétegek 0Osszetételének, ill. szilardsagi jel-
lemzdinek valtakozésa.

3. A rétegek anizotrop tulajdonsaga.
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Tektonikai adottsdgok (torések, vetdk)

Kavernas, vagy mas egyenl&tlen térkitoltés
a rétegben.

o1~

Technikai tényezO6k:

1. A torony tengelyének, illetve a
mozgasvonalanak eltérése
kozéptol.

A forgatoasztal vizszintest6l eltéré allasa.

. A fcrgatorud, vagy fardérudak (stlyoshitok)
elgorbilése.

csigasor
a forgatdasztal-

w N
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4. A menetek tengelyének ferdesége a ruda-
zat alsé szakaszan.

5 Egymasnak nem megfelel6 méretek alkal-
mazasa farorud-, sulyosbité- és faréatme-
rében.

Gﬁ\ far6 nem megfelel6 a k6zetkeménység-
ez.

e« A flrd er6sen megkopott.

Technologiai tényez6k:

h Tulsagosan nagy flroterhelés.
2- A kézeteiknek és a furasi sebességnek nem
megfelel6 o6blitésmennyiség és iszapmin6ség.

A felsorolt tényez6k legnagyobb része
°lyan természeti, hogy hatdsukat felismerve,
szinte 6nmaguk diktaljak a kézenfekvé meg-
oldast, igy tovabbiakban ezekkel természetesen
nem foglalkozunk.

, _Alaposabb vizsgalddast igényelnek a geo-
logiai tényez6k, a furoszerszam méretviszonyai

a fuaroterhelés. Szinte valamennyi jelentd-
i k elméleti és gyakorlati szakember, aki fcg-
“hmzott a lyukferdiilés problémaival, e ténye-
z°k tanulmanyozasaval kereste a megoldast.

A geologiai tényez6 jelent6ségének meg-
vilagitasa céljabol vizsgaljuk meg pl. a jolis-

t budafai k6olajmez8& geoldgiai felépitését
a természetes lyukferdiilés szempontjabol.

A budafai mez6 nagyjabdl egy nyugat-
oleti irdny( nagy antiklindlison fekszik, mint
onnek a nagyszerkezetnek egyik viszonylag
Kiemelked6 része; lapos elliptikus boltozat, me-
iyet helyenként térésvonalak kereszteznek.

A kb6olajmez6 teriiletén a rétegd6lésre vo-
natkozoan pontos adatok inkdbb csak a kisebb
mélységek esetén all rendelkezésiinkre. E sze-

jant a legfels6 panndniai (daciai) rétegeknél
, 4° a rétegd6lés, ami viszonylag alacsony

értékét jelent. Az als6 pannon fels6 szinttaja
a déli szarnyon 3—5° de az északi szarnyon
mar eléri a 7—10°-ot. Viszont a részletesebb
vizsgéalatra kivalasztott keleti mezdérészen a
Lenti-maiga tet6jén a rétegd6lés nagysaga 7—
13° (természetesen éppen a nagyobb rétegdd-
Iési érték miatt esett erre a mezGrészre a va-
lasztas).

A mélyebb rétegek felé haladva — mint
azt a mez6 ismertet6i altaldban hangsulyoztak
— a rétegddlés szége novekszik, mégpedig
nagyjabol folyamatos atmenet formajaban.

Ez utobbival kapcsolatban fontos megje-
gyezni, hogy mar korabban Dr. Szaladnczy Gy.
megemlitette  bizonyos mikrodiszkordanciak
létezését, kés6bb pedig Dr. Bodzay I. két ha-
tarozott diszkordanciat allapit meg a mezére
jellemz6en az eddigi ismert mélységekig: a
Sziget homokk@dsszleten bellil és a fels6pan-
ttniai alemelet alsé részén. Az egyéb réteg-
Osszletekben d6lésszégvaltozds alig tapasztal-
hat6. A mez6 szarnyi részeire Aaltalanosithato

rétegdOlésszog alakulasat az 1. sz. 4abra szem-
1élteti.

A mez6t alkoté rétegek anyaga jol ismert.
A fels6panndniai alemelet a mezd teriletén
600—800 m vastagsagu. Anyagéat puha igen jol
furhato rétegek alkotjak: agyag, agyagmarga,
homok és homokkd rétegek, vékony, fas barna
készénrétegek valtakoznak igen gyakran.

Az alsépannoéniai rétegsor agyagmargabol.
margabol és homokkd rétegek valtakozasabol
all és a fels6 pannon koru rétegekkel szemben
sokkal inkabb elmargasodott.

A fels6, kb. 300 m vastagsagl szakaszaban
a margadk vannak tulstlyban kisebb homokkd
betelepllésekkel. Ez alatt az el6z6eknél vasta-
gabb homok- és homokkd&rétegek (t6bbnyire
produktiv rétegek), majd még mélyebben
70— 100 m vastagsagban taldlhaté az egydntetd,
témor Lenti-marga, mely farhatdsag szempont-
jdbol az eddigi rétegek kozil kiugrom a leg-
keményebb. A Lenti marga alatt ismét homo-
kokat taldlunk. Az als6 panndniai rétegsor
vastagsaga 800—1000 m.

A miocén korl képz6dményekbe az atme-
net minden kuléndsebb kézettani valtozés nél-
kil megy végbe. A fels6 szakaszt az un. ,len-
csés marga” ill. ,csikés marga” alkotja, mely
igen vékony homokos-csillamos meszes kot6-
anyagu vildgosabb és sotétebb szlirke maéarga
rétegek sdrl valtakozasabol all. A tovabbiak-
ban lagy agyagok, agyagméargdk és kemény
mészmargak valtakoznak, majd szirke homo-
kos marga, kvarchomokkd, vulkani tufa és ho-
mokos mészk6 talalhatd. Faradsi szempontbdl
igen lényeges a gyakori és nagymeéerték( k&zet-
anyag- és ennek megfelel6 k6zetkeménységval-
tozas.

A k6zetanyag valtozasanak gyakorisagara

jellemz6 példa egy kozéps6miocénbol vett
magminta, melynek 0sszetétele Dr. Dank V.

leirdsa szerint:
5 cm vilagosszirke tomott durvaszem(, me-
szes kot6anyagu homokkd.
25 cm sotétszirke kemény marga, helyenként
réteglapok mentén igen apré muszko-
vit pikkelyek feldasulasaval, csuszasi
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tukrokkel és azok fellletén utdlagos
kalcitkitoltéssel.
130 cm Sotétszirke igen apré6 muszkovitpik-

kelyes kemény méarga 10—15 cm-en-

ként 6—8 mm vastagsagu vilagos-
sziirke csillamos meszeskotéanyagu

tomott apréo és kozépszem( homokké-
csikokkal. Gyakoriak a cslszasi tik-
rok, repedések utélagos kalcitkivalasz-
tassal.

Vilagossziirke muszkovitcsillamos mar-
ga 2—4 mm hoszusdgl homokosmar-
ga és sotétszirke lencsealaki marga-
zarvanyokkal. A zarvanyok a rétegzett-
séggel parhuzamos elrendez6dés(ek.

15 cm

10 cm Vilagosszirke homokosmaérga.
15 cm Viladgossziirke, aproszemi csillamos,

meszeskdtéanyagu tomott homokkd szé-
nilt novénymaradvanyokkal.

45 cm Vilagosszirke, durvaszem( meszeskd-
téanyagl tomott  muszkovitcsillamos
kloritot és kevés glaukonitot tartal-

maz0 homokk6 szénilt névénymarad-
vanyokkal, 2—3 mm-es bentonitosodott
f(z%]rke-fehér tufa ko6zetbetelepllések-
el.

Vilagosszirke homokos alapanyagu,
meszes kot6anyagl tormelékes ké&zet
néhany 0,5—1 cm vastagsagu szirke
kemény margacsik kozbetelepiilésével.
Sotétszirke kemény marga, 4—5 mm-
es viladgossziirke csillamos meszes ko-
téanyagli homokko6rétegecskékkel val-

25 cm

takozik.
150 cm Sotétszlirke, kemény szilankostorésd
marga, a mag Vvizszintes tengelyéhez

viszonyitott 25°-os d6lésszogl szemes
kotbanyagd  homokkébeékel§désekkel,
atlag 15°-os déléssz6gli 4—8 mm vas-
tagsdgu vildgossziirke homokkécsikok-
kal. Gyakoriak a csuszéasi tikrok.
Vilagossziirke homokos marga.
Vilagossziirke kozép- és durvaszemd
meszes kot6anyagl homokké.
Sotétszirke, vilagoskotési kemény
marga, a mag vizszintes tengelyéhez
viszonyitva 15°-0s délésszogli meszes-
kétéanyagd homokbeékel6désekkel.
Gyakoriak a csuszasi tikrok és feliile-
tukdén helyenként utélagos Kkalcitkér-
gezés figyelhet6 meg.

A miocén koru rétegek nagy vastagsagban
(tobb mint 1500 m) jelentkeznek.

A fentiek alapjan lathaté, hogy a geold-
giai feltételek ,kedvez6ek” a furélyuk énelfer-
dilése szempontjabol.

Valamennyi a mez6ben mélyilt kutat fi-
gyelembe véve megallapithatd, hogy ez a teri-
let valéban hatirozott tendencidt mutat a
lyukelhajlasra. A lyukelferdiilés jelensége meg-
figyelhet6 a teriilet barmely részén, noha elsé-
sorban a szerkezeti helyzett§l és méasodsorban

125 cm
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az egyéb tényezO6k hatasatol fliggben eltérése-
ket tapasztalunk az egyes kutak elferdiilésé-
ben, a részletes vizsgalat szempontjabdl elég-
séges lehet valamely mez6rész levalasztasa
és megfigyelése. Ennek megfeleléen a tovab-
biakban antiklinalis szerkezet keleti részét fog-
juk vizsgalni. E valasztast az indokolja, hogy
itt a kivalasztott terlleten beldl taldlhatok ki-
16nb6z6 dblésiranyd (északi, déli, keleti) szarny-
részre kerult fardsok. Tovabba fontos szem-
pont, hogy ezekre a kutakra vonatkozolag vi-
szonylag tobb adat all rendelkezésiinkre, mint-
hogy a régebben mélyilt (alacsonyabb sorsza-
mu0) kutak dokumentacidja meglehet6sen hia-
nyos. Végill pedig ugyancsak lényeges, hogy
e kutak kozott viszonylag nagyobb szdmmal
vannak olyanok, melyek a Lenti-margat &t-
furva a Barsfa-réteghe mélyiltek.

A 2. sz. 4bran a Lenti marga tetejér6l ké-
szilt szerkezeti térkép abrazolja a fent jeldlt
mezOrészt. A térkép olyan léptékben készilt,
hogy a kisebb (de hatarozott) lyukelferdiilések,
illetve lyuktalpi eltérések is érzékelhet6k le-
gyenek. Itt jegyezzik meg, hgy a lyukelfer-
dilés — a kialakult hazai gyakorlatnak meg-
feleléen — csak az esetben lett figyelembe
véve, hogy a lyukferdeség elérte a 2°-ot. A
2°-nal kisebb ferdeség(i furast, illetve lyuksza-
kaszt gyakorlatilag fligg6legesnek tekintettik,
igy ilyen esetekben ahol a ferdeség a lyuk
teljes hosszaban 2° alatt van, a térkép viz-
szintes lyuktalpi eltérést nem abrazol. A fel-
tlintetett furdsokndal a faras sorszamaval jeldlt
kis kor a lyukszaj felszini helyét, illetve a
lyuktalp tervezett helyét mutatja. Az elferdilt
kutaknal ugyancsak fel van tlintetve az a mély-
ség, melyhez az A&brazolt vizszintes lyuktalpi
kitérés tartozik.

A 2. sz. abran lathaté térképhez mintegy

kiegészitésképpen szolgadl az 1. sz. tablazat,
amelyben  feltlintetjilk a  mez8részen  levd,

400-nal nem alacsonyabb sorszamu kutakat és
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ezek elferdiilésére jellemz8 adatokat. A tabla-
zatban az elferdilés kezdetének a 2°-os ferde-
seg elérését tekintjuk.

1. sz. tablazat

A legmélyebben

bemért pontban Az elferdiilés

Katszém:
mélység ferdeség  kezdete m
m fok
400 1300 3,0 1300
401 1580 5,6 1200
402 1550 5,6 1300
404 1550 4,6 1300
405 1300 1.0 flgg.
406 1200 15 flgg.
407 1400 6,0 500
408 1200 2.0 flgg.
412 1250 4,0 1100
413 1100 4,0 1000
415 1200 1,2 flgg.
416 1190 2,1 1000
417 1500 6,0 1200
418 1540 4,6 1000— 1200
419 1550 50 1200
420 1600 3,0 1100— 1200
421 1650 6,5 200
434 1500 4,8 1400
446 1500 3,8 1200
460 1570 2,4 1500
462 1500 15 flgg.

A térképmelléklet és a tablazat alapjan
megfigyelhet§, hogy a mez6ben hatdrozottan
kifejezett Iyukelferdiilési tendencidval allunk
szemben. A téblazatban szerepl6 19 kut kézil
minddssze 3 mélyult gyakorlatilag fligg6legesen
1405, 406 és 415 sz. kutak). De ezekhez sorol-
hatok még a 408 és 416 szamu kutak, mint-
hogy egészen minimalis (2—2,1°) ferdeséget
értek el.

Helyesebb azonban, ha a kutakat mélység
szerint két csoportra osztjuk. Az egyik csoport-
ba tartoznak az 1300 m mélységet meg nem
halado kutak, Lenti marga feletti lyuktalpmély-
séggel a masik csoportba pedig az 1500— 1600
mélységet elér6, Borsfa vagy Szarmata réteg-
ben befejez6dd flurasok.

Az els6 csoportban 8 kit kozil csupén
3 tekinthet6 elferdiiltnek (37,5%, viszont a
masodik csoportba tartozo 11 fards mind elfer-
dilt (100%). Természetesen ez utébbi csoport-
ban a lyukelferdilések esetének 100%-0s érté-
két nem szabad abszolit értelemben az egész
mez6re vonatkoztatni, mert vannak a mez6ben
olyan 1500 m mélységl kutak is, melyek mind-
égig (gyakorlatilag) fiigg6legesek maradnak,
vagy egészen minimalisan ferdititek csak el.
llyenek pl. a 460, 462 sz. fardsok, melyek a

szerkezet kisebb d6lésszdgl szarnyrészén he-
lyezkednek el. Ugyanakkor el6fordul a .mez6-
ben az atlagosnal sokkal er8sebben elferdilt
faras is, melynél az elferdiilés a 20°-ot & meg-
haladja. Ilyen a B—365 sz. kat annak ellené-
re, hogy ez meglehetésen kis d6lésszdgl réte-
geken at mélyult. Nyilvanvalo, hogy e kut el-
ferdilésénél a rétegek dd&lésszdge jelentékte-
len szerepet jatszott. Itt hatdrozottan a tech-
nikai és teehnlogiai tényez6k hatdsara vezet-
het6 vissza az ilyen nagyaranyu lyukelhajlas.
Sajnalatos tény, hogy az elferdilés azimutalis
jellegére vonatkozoan nincsenek adataink az
emlitett kGt esetében, igy konkrétan nem mu-
tathaté ki a geologiai viszonyok hatasadnak
mértéke az elferdilés kezdeti szakaszaban, te-
hat a lyukelhajlds meginduldsdban sem.

A tablazatban szereplé6 mélyebb katcso-
portot vizsgalva lathatd, hogy a lyukelferdiilé-
sek kezdete altaldban 1000—1300 m meélység-
ben kovetkezik be. Ez mindjart magyarazatot
szolgéaltat arra, hogy a sekélyebb kutak cso-
portjAban miért alacsonyabb az elferdilt kutak
szazaléka és kisebb az elferdilés értéke. Nyil-
vanvald, hogy a sekélyebb kutaknal az elhaj-
last el6segit6 geoldgiai tényezdk csak rovid
szakaszon a lyuk aljan érvényesiilnek és igy
gyakorlatilag nincs ,,id6” jelent6sebb ferdeség
elérésére. Ha ezek a fardsok tovabb mélyiltek
volna, minden bizonnyal ezek is elferdilnek
déntd toébbségben.

A lyukelferdiiléseket vizsgalva az el6zé
tablazat mellett érdemes megfigyelni az 1. sz.
abrat, mely a rétegd6lések alakulasat mutatja
a melység fiiggvényében, tovabbd a B—401 sz.
faras fardéhaladas és lyukelhajlas diagramjat
(3. sz. abra), mely jellemz& a mezére.

Ezeket egybevetve jol érzékelhet6 a geo-
l6giai tényezdk, a kézetkeménység, illetve a
kézetkeménységvaltozasok, valamint a réteg-
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délés hatdsa a lyukelferdiilésre. A fels6panno-
rdai szakaszban a farasok altaldban flggé&lege-
sek, .minthogy a rétegd6lés és ugyszintén a
kézetkeménység is meglehet6sen alacsony érté-
k.. Az elferdilés tulajdonképpen a fels6 pan-
non als6é szakaszan jelentkez6 (els6) szbgdisz-
kordancia elérése utdn kovetkezik be, ahol a
rétegd6lés értéke eléri a 6—7°-ot. Az is jO]
lathatd, hogy a lyukferdiilés kezdetének ponto-
sabb helye éppen ott van, ahol viszonylag na-
gyobb keménységli kb6zeteket ér el a faro,
vagyis ahol mindkét tényezd egylittesen hat.
E két tényez6 egylittes hatdsa a tovabbiakban
is megfigyelhet6. A lyukelferdilésnek ebben a
kezdeti szakaszaban a ferdeség értéke arany-
lag kicsi, alig haladja meg a 2°-ot, és a Fels6-
Lispét6l a Szigetig elhelyezkedd viszonylag
kisebb keménységli rétegekben szinte stabili-
zalodni latszik. A sziget ho-mokkd@dsszletben
(masodik szogdiszkordancia) Ujabb rétegddlés
novekedés kovetkezik be, amihez ismét
csatlakozik a k&ézetkeménység megndvekedése.
Ez leger6sebben a Lenti-méargdkban figyelhet6
meg. Nyilvanvald, hogy e jelenségek Ujabb
I6kést adnak a lyukelferdilésben. igy a faro-
haladas a lyukelhajlas diagramjat, valamint a
rétegd6lés diagramjat o6sszehasonlitva bizonyos
parhuzamossagot taldlhatunk a k&zetkemény-
ség (méterperc), rétegd6lés és lyukferdeség ala-
kuldsat abrdzolé vonalak kozott. Ezek alapjan
kimondhaté tehat, hogy a budafai mez6ben,
1100—1300 m-nél nagyobb mélységl furasok
esetében hatarozott lyukelferdiilési tendencia
mutatkozik, amivel a mélyebb farasoknal fel-
tétlenll szdmolni kell.

A teljesség érdekében megemlitjiuk, hogy
vannak olyan elferdilt kutak, melyek nem
tartjdAk be az el6bb emlitett parhuzamossag
szabalyat. llyen pl. a B—421 furés is. Ez a fd-
rélyuk mar 200 m-ben elferdilt, bar jelen-
tékenyebb ferdeség csak 500 m-t6l tapasztal-
hato és 1000 métert6l a lyukferdeség értéke
gyakorlatilag stabilizalodott.

Ez a példa harom lényeges dologra hivja
fel a figyelmet:

1. A 8 I/27-es szelvény( faras itt a 94;5—
923 m koOzotti szakaszban kétgorgds kisérleti
farokkal tortént. Az egyéb flrastechnikai és
technolégiai tényez6k nagyjabdl megegyeztek
a tobbi farasnal alkalmazottakkal, (ezeket a ké-
s6bbiekben fogjuk targyalni). lgaz, e szakasz-
ban a faras mechanikai sebessége még budafai
viszonylatban is igen magas volt, minthogy az
egész 8285 m-es szakaszon atlagban elérte a
21,8 m/érat. A nagyobb mechanikai sebesség
elérése éppen ugy a kétgdrg6s furé alkalmaza-
sanak tudhato be, mint a korai lyukelferdiilés
fellépése. A kétgorg6s furd alkalmazasaval ja-
ré intenzivebb lyukelferdiilés tehat éppen agy
megmutatkozik, mint a szarnyas farok eseté-
ben a halfarkd farék alkalmazasanal.harom,

vagy tobb éli faré alkalmazéasadhoz viszonyit-
va.
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2. Hogy 1000 m alatt a lyukferdeség gya-
korlatilag stabilizalédott, ehhez két okot téte-
lezhetiink fel: az egyik, hogy 1000 m alatt a
fards mar haromgorgds faroval mélyilt, a ma-
sik, hogy ez mellett a lyukferdeség elérte a
ferdeségstabilizalodas szogértékét az adott vi-
szonyok kozott.

3. Annak ellenére, hogy a kut viszonylag
nem mély, mégis jelent6s talpi eltérés mutat-
kozott, ami 1650 m-ben elérte a 1165 m-t.
A vizsgalt farasoknal (és altaldban a Budafai
mez6ében) ennél lényegesen kisebb az eltérés a
lyuktalp tervezett helyét6l. Az atlagos fura-
soknal a lyukelferdiilés csak 1100—1300 mé-
terben kezd6dik, ezért a ferde szakasz rdvid-
sége miatt a lyuktalp nem tud nagyobb mér-
tékben ,elvandorolni”. Itt viszont mar 200 ra-
bén 2°-nal nagyobb a ferdeség, igy a hosszd
ferde szakaszon, mivel a ferdeség iranya (azi-
mut) kozel azonos, jelentds Kkitérés johetett
létre. Az adott kat esetében ez ugyan nem
okozott kilondsebb problémat, minthogy a fu-
ras célja peremkutatds volt; mas esetben vi-
szont ilyen helyzetb8l salyos kar adodhat el-
ssorban a mez6 lem(ivelési haldézatdnak meg-
sértése miatt. igy ez a faras is int6 példa lehet
a lyukelferdilési probléma fontossdganak fi-
gyelembevételére.

A lyukelferdilések kutankénti maximalis
szO0gértékeire vonatkozoan a tablazat alapjan
ugy latszik, hogy az kb. 5—6° koril ingadozik,
ami azt jelenti, hogy ez az érték tekinthet6
egyduttal a lyukferdeség stabilizalodasi szégének
az adott korilmények kozott. Ezt a megéallapi-
tast latszik igazolni, pl. a mar emlitett B—421
sz. fards is. Itt bizonyos okok kovetkeztében
a lyukferdeseg korabban elérte a 6°-0s érté-
ket. Minthogy az 1000 m-nél mélyebb lyuksza-
kasz furdsa mar a tdobbi kutakhoz hasonlé
kérilmények kozt toértént, igy gyakorlatilag
az eddig elért ferdeség allandosult a tovabbiak
folyamén. Ez esetben tehat sem a mélyebben
iekv6 rétegek kOzetkeménységvaltozasai, sem
a rétegd6lés novekedés méar nem tudott hatni
a tovabbi ferdeségnovekedés iranyaban. Vi-
szont e két tényezd hatdsa mégis mutatkozik
annyiban, hogy ugyanakkor nem engedték meg
az elért lyukferdeség csokkenését sem, vagyis
bizonyos egyensulyi helyzetet hoztak létre a
lyuk ferdeségére vonatkozoban.

A lyukferdeség maximalis értékével kap-
csolatos megallapitds a budafai mez6re altala-
nos, de természetesen csak meghatarozott ko-
rilmények kozott. El6fordulnak kivételek, mint
pl. a mar ugyancsak emlitett B—365 sz. furas,
mely ferdeségében a 20°-ot is meghaladta. Bar
a régebbi dokumentaciokra jellemz6 hidnyos-
sagok kovetkeztében ez eset meghizhatoan
pontos vizsgalatara nincs modunk, nyilvanvalo,
hogy ez az eset csakis az alkalmazott farészer-
szam és a farasi rezsim nem megfelel6 0Ossze-
hangolasanak kodvetkezménye.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



A masik oldalon el6fordulnak olyan fara-
sok, melyek 1500—1600 m kozott is gyakor-
latilag fugg6legesek maradtak, vagy a ferde-
séglik nem éri el a 3°-ot (pl. B—460, B—462).
Ezek viszont olyan szerkezeti helyzetben van-
nak, ahol a rétegddlés értéke is igen alacsony,
még az 5°-ot sem éri el

A budafai mezd keleti szarnyrészének ki-
valasztasanal egyebek mellett azt a tényt vet-
tuk figyelembe, hogy itt nagyobb a rétegd6-
lés, ezért a lyukelferdiilés tdrvényszerlségei
itt jobban megfigyelhet6k. igy érthets, hogy
a maximalis rétegd6lés( teriilet meghatarozott
maximalis lyukelferdilési szogérték még inkdbb
hatarérték jellegli & mez6 mas teriiletén.

A lyukelferdilésb6l adédd vizszintes lyuk-
talpi eltérést (a tervezett6l) az aldbbi 2. sz
tdbldzat szemlélteti.

2. sz. tablaza"
L mélység: Lyuktalpi
Katszam: r)r/1 : eI)':érés:rrjn
400 1300 4
401 1580 26,7
402 1550 22,4
404 1550 15.8
405 1300 fligg.
406 1200 flgg.
407 1400 73,5
408 1200 flgg.
412 1250 25,7
413 1200 14,5
415 1200 fligg.
416 1190 10.7
417 1500 18
418 1540 27,6
419 1550 41.0
420 1600 23,5
421 1650 116,5
434 1500 19,5
446 1500 14,9
460 1570 6,9
462 1500 fligg.

A tablazat alapjan lathato, hogy az észlelt
jyuktalpi eltérések 4altalaban nem nagyok; a
telsorolt kutak koézil minddssze harom haladja
jieg a 30 m-t, és csak egy a 100 m-t (ez utdb-
bi a kétgorg6s faroval mélyilt kat). Ennek el-
mére mar ezek a tények is alahtzzak a lyuk-
elferdiilés kérdésével valéd foglalkozas fontos-
“agat, mert ha kevés is a szdama a B—407-hez
hasonldo lyuktalpi eltérést mutaté kuataknak,
tnar ez is elég Iényeges a mez6lemuivelés szem-
pontjabal.

A 2. sz. abran lathaté még, hogy a farasok
elférdiilése altalaban nem tetszéleges, hanem
eléggé jol kifejezett orientacid szerint torténik.
Az elferdiilt kutak déntd tébbsége hatarozottan
a iétegemelkedés iranyaban ferdilt, ami arra
Ptal, hogy budafai fardsok esetében a rétegek

vizszintest6l eltér6 fekvése igen jelentds sze-
repet jatszott a lyukelferdiilésben. Ez igen 1é-
nyeges tény, mert hasonlé feltételekkel mashol
is talalkozunk az orszag teriiletén és arra int,
hogy méar az 5—6°-0s rétegd6lési terlleteken
is nagyobb kutmélységek esetén szamolni kell
a lyukferdiilés veszélyével.

A fardsok lyukelferdiiléseit vizsgalva, ki
kell térni a technikai és technoldgiai koérilmeé-
nyekre is.

Az emlitett fardsok altalaban 8\2"-es gor-
g6sfuréval rotary-furassal mélyiiltek. Ez mel-
lett az alkalmazott stlyosbitd &>'-es IF tipusu
és hosszlsaga 70—100 m, mindig megfelel an-
nak a kovetelménynek, hogy a faroterhelés a
stlyoshitdoszlop sulyabdl legyen biztositva. A
farasi rendszer jellemz6 adatai:

Furdterhelés: P=5—6,5 to.
Farfordulatszam: n = 80—100 ford/perc
oblitésmennyiség: Q = 1400—1800 1/perc
Iszapfajsuly: ' = 118—1,25¢gr cm’
Az el6z6kb6l kiindulva a lyukelferdilés
szempontjabdl két dolognak van kiilondsen fon-
tos jelent6sége, mégpedig a szerszam méretara-
nyanak, vagyis a furo-(lyuk) atmér6 és sulyos-
bitéatméré viszonyanak és a flroterhelésnek.

A fard (és lyuk) atmérdje: D =216 mm
A sUlyosbito kiilsé atméréje: d=156 mm

Ha a sulyoshitd koncentrikusan helyezke-
dik el a lyukban, akkor a sulyosbhitdo és lyuk-
fal k6zotti hézag:

f= D—d 216-156 _ 30 mm
2 2

Ez azt jelenti, amennyiben a faroterhelés
olyan méretékli, hogy meghaladja a Kkritikus
tengelyirdnyld nyoméas értékét ( P — kihaj-
last okozé minimalis tengelyiranyl erd), ugy
a lehetéség lényegében adva van a szerszam
kihajlasahoz.

A kritikus nyomoer6 értékét Willers kép-
lete szerint szamolhatjuk, mely Euler egyszer(
kihajlas egyenlete helyett egy harmadrend
differencial egyenleten keresztil irja le a hosz-
szU, jelentékeny o&nsullyal rendelkezé rad ki-
hajlasat. Ennek alapjan a mi esetiinkben a su-
lyosbitdé rudazatra vonatkozo kritikus nyomas
értéke:

Pkr=1.88\i EJ *¢~ 0 «ahol

E = 2,1.10Bkp/cm” — rugalmassagi modulus
J = aquatoralis inercianyomaték.

Jelen esetben d= 156 m kuls6 és do =83
mm bels6 atmérdji sulyosbitéra:

J--jjld i—ddlem
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g 0— a sulyosbhitd egységnyi hosszanak iszap-
ban meért salya; 1,25 gr/cm3 fajstlyd iszap ese-
tén
qo—0.9 kp/an
A felsorolt adatok alapjan Willens szerint

. Y ”". * ___
F’k,—l’,ggi 2,710 .T/l(E))f 8,340,9

Lubinski szerint ugyanerre az esetre vo-
natkozélag:

'=3100"kp

Pir—2,04 EJql
- Es megfelel6 behelyettesitések utan kap-
Juk:

Pk,=3370 kp
b A két kapott eredmények eltérése szazalék-
an:

3370— 3100

= 0 -
- 3376~ 100=8 % -0s

ami az adott esetben nem jelent lényeges diffe-
renciat.

Lathaté tehat, hogy a budafai farasok ese-
tében a gyakorlatban alkalmazott faroterhelés
mindig meghaladta a kritikus értéket, igy a fa-
rérudazat also része kihajlott allapotban dolgo-
zott.

Ez a tény parosulva a rétegek lyukelfer-
dilést elésegité tulajdonsagaival (rétegdélés ér-
téke, kOzetkeménységek valtakozasa, a kézetek
anizotrop tulajdonsaga) egytttesen hatva ered-
ményezte a budafai faradsok térvényszerl elfer-
dilését az adott korlilményék kozott.

Nemcsak a vizsgalt mez6ben, de hazank
egyéb teriiletein is talalkozunk igen hatarozott
Ilyukelferdiilési tendencidval (Demjén, Lovaszi,
Nagylengyel stb.).

Az el6z6kben mar részletesen foglalkoz-
tunk a budafai tertlettel, a lovaszi terilet pe-
dig gyakorlatilag (a lyukelferdiilés szempont-
jabol), teljesen hasonlonak tekinthet6. Néhany
mas teriileten mélyilt farasnal tapasztalt lyuk-
elferdiilés értékér6l az aldbbi tdblazat ad ké-

pet:
3. tablazat
Ferdeség
L Mélysé a jelzett
Kut jele ym g mélységben
fok
Bak—4 2600 7,7
DK—274 800 8,5
DK—278 900 9,0
Nké—1 2600 7,7
N1—41 1700 14,6
N1—280 2000 8,6
N1—356 2400 8,0
Szén—3 1500 8,5
Vizvar—1 2075 6,6
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A jelen id&szakban a faras egyre inkabb
a nagyobb mélység felé irdnyul. Megkezdddtek
a nagymélységl, 4500 m-re, s6t a 6000 m-re
tervezett farasok. Ennek megfelel6en, a farasok
sikeres lemélyitése érdekében sokkal fokozot-
tabb mértékben szamolni kell a lyukelferdi-
lés karos kovetkezményeivel, melyek kedvez6t-
len esetben a farolyuk elszerencsétlenesedésé-
hez is vezethetnek.

A lyukelferdilésbdl eredd problémak je-
lentkezhetnek UGgy a lyukmélyités kézben, mint
a késdébbi kutuzemeltetés folyaman.

A flaras kozben fellépd nehézségek kozil
egyik legjelent6sebb: a megszorulas veszélye.

_Ismeretes, hogy a ferde lyukszakaszban a
farérudazat alland6an a lyukfal egyik részével
érintkezik (altalaban a lyukfal alsé részével),
illetve ahhoz nyomodik bizonyos erével. En-
nek kovetkeztében csdvezetlen lvukszakaszban
a szerszam mozgatadsa kodzben bizonyos csator-
na, vagy valyuképz6dés megy végbe. A csa-
tornaképz6dés nagysadga, azaz a csatorna mély-
seége fligg, az adott helyen lévé lyukferdeségtél.
az adott szakaszon végbemend ferdeségval-
tozastél, a kd&zetkeménységtél, a Ivukfal-
keptatd rahatdsok szamatdl és Osszidejétél (ki-
és beépitések, szerszamforgatas, furds vagy Ob-
lités kozben sth.). Ennek megfelel6en a csator-
naképz6dés nagysaga a lyuk hosszaban valtozo,
de helyenként tébb cm lehet. Ha a csatorna
mélysége megkdozeliti, vagy meghaladja a cs6-
kapcsolo kiils6 méretéhez tartozo sugar értékat,
akkor a csatorna szélessége kb. egyenl6 lesz a
csokapcsolok kilsé atmérdjével. Ez esetben az
olyan szerszamok lyukbeépitése, melyeknek at-
mérdéje a csatorna szélességét meghaladja, de
nem tobb mint 10—15%-ban, rendkivilien ve-
szélyes a beékel6dés lehet6sége miatt. llyen
targyak lehetnek példaul tilmaretes sdlyosbhito,
balascs6oszlop, mentdszerszdmok. Ugyanilyen
veszély allhat el§ a geofizikai mérések folya-
man, kiléndsen pancélkabelen beengedett md-
szerek esetén, felfeléhlzas kozben.

Ezenkivil feltehet§, hogy a csatornaban
tértén6 szerszdmmegszorulasnal lényeges sze-
repet jatszik nemcsak a beékel6dés, hanem 5
lyukfalhoz tapadas is. A fardlyuk nyitott sza-
kaszdban nagyobb a hidrosztatikai nyomas,
mint a rétegnyomas ugyanolyan meélységben-
A csatornaban lev6 cs6oszlop, kiléndsen a lyuk-
gorbileteknél, a nagy lyukfalhoz szorité eré ha-
tasa alatt er6sen a falhoz tapad. Részben a csa-
tornaszélességtél, részben az iszaplepényvastag'
Sagtél figgben a kontaktus tobb cm szélességl
lehet, és természetesen tobb méter, s6t tobb
tiz méter hosszisagban. Az érintkezd feliilet
alatt a tilnyomas kovetkeztében a rétegbe sz(-
r6d6 folyadék nem kap elegendd utanpétlast
igy (a szerszam mozgatasa nélkal) gyorsan Kki-
alakul olyan helyzet, hogy a fellilet mentén *
cs6oszlopra a réteg oldalarél a rétegnyomaéssal
azonos (vagy ahhoz kozeli érték(i) nyomas, mit
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a cs6oszlopon keresztiill a teljes hidrosztatikai
nyomas hat. igy rendkivilien nagy szivohatas
alakul ki. A szivohatas nagysagat érzékeltetheti
a kovetkez6 példa. Legyen valamely mélység-
ben a fardlyukban uralkodé hidrosztatikai nyo-
mas és rétegnyomas kilonbsége p= 20 at, a
lyukfalhoz tapado feliilet szélessége s = 4 cm,
hosszlsdga L = 25 m. Akkor a nyomaskilénb-
seg kovetkeztében fellépé lyukfalhoz szorito
ero:

P=pls=20.2500.4=200 000 kg=200 t

Ha a sUrlodasi egyitthaté a cs6 anyaga és a
lyukfal kozotti surlédas esetén f= 0,25, akkor
a szerszam megszabaditasahoz szikséges tdlhu-
zési er6:

T=f.P=025.200=050t

Mas esetben ez az er6 még ennél is lé-
nyegesebb lehet, oly mértékben, hogy megha-
ladja a berendezés teherbirasat, vagy a cs6osz-
lopra megengedhet6 huzoéer6 nagysagat (figye-
lembe véve, természetesen az dnsuly értékét is.)

A ferde és kiléndsen gorbe lyuksza-
kaszban, miutdn annak béléscsOvezése megtor-
tént, legnagyobb veszélyt a béléscs6 kidorzso-
lése jelenthet, tovabbfiras esetén. Ez a jelen-
ség annal sulyosabb lehet, minél feljebb van
a lyukgorbilet, ill. minél hosszabb a gorbilet
alatti lyukszakasz.

A béléscs6 kidorzsélése — a nyitott sza-
kaszban torténé csatornaképz6déshez hason-
lban — a lyukfalhoz szoritd6 erd hatasa alatt
megy végbe a ki- és beépitések, valamint a
szerszamforgatds eredményeként.

A jelenség pontosabb értékelésére szolgal-
jon az aldbbi példa:

Ferde-egyenes (tehat gdrbilet nélkal) lyuk-
szakaszba beépitett szerszam esetén vizsgaljuk
a lyukfalhoz (béléscs6falhoz) szorité erd nagy-
sagat. Ez az er6 a cs6kapcsoléknal hat az also
lyukfalra, igy az adott esetben az egy es6kap-
osolonal hato er6 nagysaga érdekel benniinket,
minthogy a vizsgalt szakaszon a tdbbi kapcso-
I6nal is ugyanilyen er6 fog hatni. Ez er6 nagy-
sagat a soktamaszl, egyenes, hosszaban egyen-
letesen megterhelt tarté esete szerint szamol-
hatjuk, miszerint az egy kapcsoldknal fellép6
Ayukfalhoz szorité er6 nagysaga:

P=1q,sin « ahol
1 — két alatdmasztds kozotti szabad hossz, te-
hat egy cs6. hossza; m
go— a cs6 folyadékban mért folyométeren-
kénti sulya; kg/m
@ — a lyukferdeség; fok.
5XH 9,2 mm falvastagsagt farérudak al-
kalmazésa esetén, 10 m-es cs6hosszakat és 1,4
gr/cm3 fajsulyd iszapot figyelembe véve, 6°-0s
lyukferdeség mellett.
P=10 . 25 . sin 6° = 26,2 kg

Ez esetben tehat egy cs6kapcsolonal 26,2
kg-os, a lyuktengelyre merélegesen hato er6
hatdsa alatt dorzsl6dik a rudazat a béléscs6fal-
hoz szerszdmmozgatas kdzben. Ugyanezen sza-

kaszban ki- és beéptiés kdzben a furd is a bé-
lescs6falnoz nyomodik, mikor itt athalad. Ha
feltételezzik, hegy e kdzben a faro folotti sa-
lyosbitd oszlop, melynek az iszapban mért stlya
g s= 121 kg, a faro folott 20 m-rel érintkezik
az als¢ fallal, akkor a far6 oldala

Dassina 20-121- sin 6°
P= 2 2 —-mmee- =127 kg
er6vel nyomddik a béléscsé falahoz. Ezt a

tényt mar nem lehet figyelmen kivil hagyni,
kiuléndsen, ha gyémantfarot akarunk a lyukba
beépiteni. Ez esetben ugyanis nemcsak a bélés-
cs6 kidorzsdlése, de a furdo meghibasodasa is
fenyeget.

A béléscs6 rudazat altal torténd Kkiddrzso-
Iése szempontjabol a stlyosabb helyzet a lyuk-
gorbileti helyeken jelentkezik, ahol mar a vizs-
galt pont alatt levé szerszamszakasz sulya is
befolyasolja az oldalirdny( erd nagysagat. Vizs-
galjuk az el6z6hoz hasonlé esetet azzal a kii-
[6nbséggel, hogy itt a lyukferdeség valtozik:
pl.

1620 m-ben a lyukferdeség ti= 6° 20’

1640 m-ben a lyukferdeség a2= 5° 40’

A ferdeségcsOkkenés azimutvaltozas nélkil
toértént. Tételezzik fel, hogy a cs6kapcsolék az
adott pillanatban 1620, 1630 és 1640 m-ben he-
lyezkednek el a vizsgalt szakaszon és az 1640
m alatti szerszdm 0@sszslUlya az iszapban mérve:
Q = 50 t. Ekkor az 1630 m-ben lev6 cs6kapcso-
I6nal a béléscséfalhoz szoritdé erd

«l—«a

P=1Iq sin~-1--—r2Q sin-

= 10-25-5in-2-227%55740" L 5 50 000-
esin® 205740 56 24600=626,2 kg

Ha a vizsgaland6é szakaszon azimutvaltozas

is torténik, akkor a szamitasnal a kifejezés ma-
sodik tagjaban, (“i—«2) helyére a gorbileti szég,
V értéket kell bevezetni.
V —arc cos (cos»i.cos «2+ sin er.sin “2. cosAv)
ahol az azimut-valtozds a szakasz kezdeté-
t6l a végéig. A kilénb6z6 farasi miveletek fo-
lyaman természetesen a surlodo erd értéke val-
tozik. PI. kiépitésnél a Q értéke egyre csokken,
a surlédd er6 is ennek megfelel6en csdkkenni
fog. Osszességében tekitve a problémat, meg-
allapithaté, hogy a kidorzsolés veszélye a lyuk-
mélységnek legalabb a harmadik hatvanyaval
aranyos.

Ennek magyarazata, hogy a mélységgel né
a ki- és beépitések szama, tovabbad az adott
szakaszon athalad6 csékapcsolok szdma egy Ki-
es beépités alatt, n6 a surlodo erd stb.

A el6z6kb6l lathatd, hogy a legveszélye-
sebb lyukszakasz a ferdesagvaltozas helye,
azért itt fokozott mértékben védeni kell a bé-
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léscs6oszlopot — ha mar a lyukelferdilés meg-
tortént. A ferdeségértékek pontos meghataro-
zasa utan meg kell keresni a kiddérzsélés szem-
pontjabdl kilondsen veszélyeztetett helyeket, és
— bar ez kétségtelenil tébbletkiaddshoz vezet,
de sziikséges és célszerii — felllvizsgalva a bé-
léscstervezetet, a kritikus szakaszokra vasta-
gabb fald béléscsoveket kell beépiteni. Termé-
szetesen ez az intézkedés nem helyettesiti a ké-
s6bbi tovabbfurds folyaman a rudazatvéd6 gu-
mik alkalmazésanak sziikségszer(iségét. Tovabb
menve, nem lehet egyetérteni azzal a gyakor-
lattal, melynél rakatonként alkalmazzdk a vé-
dégumikat, minthogy egy védégumi csak egy
cs6kapcsoldnal tolheti be szerepét, mig a rakat
tobbi csékapcsoléjanal, szabad lehet6sége van a
farorad — béléscs6 kontaktusdnak. A megszo-
rulds és a béléscsékidorzsolésen kivil még né-
hany kellemetlen kdvetkezménye lehet a lyuk-
elferdulésnek:

a) Szerszamtdérés — a goOrbe szakaszban
forgo, a fordulatszamnak megfelel§ periodus-
ban valtoz6 hajlité-igénybevételnek kitett szer-
szam anyaganak id6 elétti kifdraddsa miatt.

b) Mentési nehézségek megndvekedése a
gorbe szakaszban.

c) Szerszdm mozgatas nehezebb a sdrlodasi
er6k megndvekedése miatt.

d) Fuaroterhelési probléma — kiiléndsen
turbinas furasnal egyenlétlen és bizonytalan a
terhelés a lyukfalon fellépd sdrlédas miatt, ami
kihat a mechanikai sebesség alakulasara.

e) Termelési hatrdnyok — a lemdvelési
hal6zat megsértése a lyuktalpi eltéréshél ere-
déen, tovabba a termel6csé és a mélyszivattyd-
rudazat kopéasanak veszélye.

Az emlitett problémak a lyukmélységgel
aranyosan novekednek, ezért a mélyebb, kilo-
ndsen pedig a nagymélységl farasoknal mesz-
szemenden térekedni kell a lyuk elferdiilésének
megakadéalyozasara és kulondsen pedig a hirte-
len gorbuletek kialakuldsanak elkertilésére.

IRODALOM

Alexandrov M. M: Onredelnie szil szoprotivlenia pri
burenii szkvazsin (Moszkva 1965. Nedra).

Balia | Természetes lyukferdeség elleni védekezés
és a farasi rezsim  0©6sszehangoldasa (OKOT,
TKFF. 1965. évi témajelentése).

Dr. Bodzay I.. A Budafa-Kiscsehi szénhirogénmez6
foldtani  viszonyai és szerkezeti  @sfoldrajzi
helyzete a délzalai medencében (Doktori érte-
kezés 1981).

Dr. Dank V.: Mélyszerkezeti kutatasok geolégiai ered-
ményei és gazdasagi kilatdsai a budafa-pusztai
boltozaton (kézirat).

Dr. Szalanczi Gy.: A délzalai pannéniai kord ké-
olajmez6k mélyféldtani vizsgalata. (A kéolaj-
kutatas és feltards maodszerei Magyarorszagon.
Budapest, 1957. Akadémiai Kiadd).

Die natiirliche Bohrlochabweichung und einige daraus
entspringende Probleme.

Im Artikel werden einige Probleme der natir-
lichen Bohrlochabweichung dargolegt. Die Gesetz-
massigkeit der Abweichung wird durch einen konk-
reten Beispiel demonstriert. Die von Bohrlochneigung
verursachten technischen Schwierigkeiten werden
durch Berechnungen beleght. Zum Abschluss werden
die Fachleute auf die notwendigen technischen Mass-
nahmen aufmerksam gemacht, die eine Bohrlochab-
weichung verhindern kdnnen.

Az R-200 furdoberendezés

irta: Nagy Aurél

Hazai gyartasiG mélyfaré berendezéseink
legkorszer(ibb tipusa a kedvez6 furasi teljesit-
meényénél és jo terepjaré képességénél fogva
kulfoldi felhasznalok 4&ltal is kedvelt R—200
tipusa fardberendezés. Az aladbbiakban ismer-
tetjlik a furoberendezés kialakitdsanak koriilmé-

nyeit, részletes leirdsat adjuk, majd kozdéljuk
a faroberendezéssel kapcsolatos ilzemi tapasz-
talatokat.

Hazankban tipusként gyartott els6 oOn-

jaro faréberendezés a G—100 tipusu farobe-
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rendezés volt. E berendezést 12 évig ugyszél-
van valtozatlan kivitelben gyartottdk, csupan
alvaza valtozott tobb izben a Csepel Autdgyari
alvaztipusok valtozasa kovetkeztében. A 12 év
el6tti tipus természetszerlien nem tudta mar az

Ujabb igényeket kielégiteni, korszer(itlenné valt
és elmaradt az id6kozben kilfoldon kifejlesz-
tett djabb tipusok mogott. Ennek kovetkezté-
ben sziikségessé valt a kivitelében mar elavult
faréberendezés korszer(sitése.
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A korszer(sitési szempontok kiterjedtek a
felhasznalas altalanositasara, teljesitményndve-
lésre terhelhetéség és flurasi el6haladas vonat-
kozésaban, a mellékid6k csokkentésére és a se-
gédmiiveletek gépesitésére, tovabba a terepja-
rés biztositasara.

Fenti szempontok figyelembe vételével tor-
tént korszer(sités Uj berendezést eredménye-
zett, melynek prototipusa G—200 tipusjellel
tizemelt, de a prototipus alapjan megindult so-
rozatgyartasnal a faroberendezés a gyarto val-
lalat rotary berendezéseinek tipussoraba valo

beillesztése céljabdl az R—200 tipusjelet kapta.

Az R—200 fardéberendezés kialakitasanak
alapadatai a 200 m mélységi kapacitas és az
altalanos felhasznalasi lehet6ség volt. Utobbira
valé tekintettel a dinamikai és szilardsagi mé-
retezésnél a legnagyobb terhelést ado vizkutfa-
rast kellett alapul venni, ugyancsak e felhasz-
nalasi mdéd szabta meg az alkalmazhaté maxi-
malis szerszam- és cséméreteket.

A faréberendezés az eredeti elgondolas sze-
rint egy kiviteli tipusban készilt volna, terep-
jaré alvazon, hidraulikusan mikd&dtetett segéd-

1. abra.
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mveletekkel és vezérléssel. Belfoldi felhasz-
nalék kivansadgara — gazdasagi okokbol
gyarté m( a faroberendezést nem terepjaré al-
vazzal vagy mechanikusan miikodtetett segéd-
miiveletekkel és vezérléssel is fogja gyartani,
a f6 gépi egységeknek valtozatlanul valé .meg-
tartdsa mellett. Ezek alapjan harom tipus ala-
kult ki, éspedig:

R—200 HT (terepjaré alvaz, hidraulikusan
mikodtetett segédmiiveletek és
vezeérlés),

R—200 MT (terepjard alvdz, mechanikusan
miikddtetett segédmdiveletek és
vezérlés) és

R—200 M (nem terepjaré alvaz, mechani-
kusan mikodtetett segédmiive-
letek és vezérlés).

Ezekbdl az elsd tipus .mar sorozatgyartasi
stadiumban van, mig a masik két tipus proto-
tipusa a kozeljov6ben készil. Az alabbiakban
a mar végleges kialakitast nyert R—200 HT fu-
réberendezés leirdsat adjuk.

R—200 HT tipusa faroberendezés leirdsa
1 é&bra
Alvaz. A furéberendezés 6njard, azaz gép-
jarmi{ alvazara épilt. Az alvdz Csepel D 334
tipusu, 0Osszkerékmeghajtast, azaz terepjaro.
Motor. A flaroberendezés gépi egységeit a
jarmd motorja hajtja. A motor Csepel D 414 h

percenkénti  fordulatra valé szabalyozasat,
amely fordulat mellett a motor teljesitménye
64 LE és forgatdnyomatéka 29 mkp, amely ér-
tékek elegend6k a furoberendezés részére meg-
szabott teljesitményértékek elérésére. E motor-
fordulat mellett a furéberendezés maximalis
menetsebessége 63 km/ora, az illetékes hato-
sagok 4altal megengedett maximalis menetse-
bessége pedig kdzaton 30 km/ora.

Kézlédmi. A faroberendezés gépi egységei
hajtdsukat a jarm( sebességvaltéjanak mellék-
hajtasarél nyerik. A hajtas elagaztatdsat az
egységek felé elosztom( végzi. A motor és el-
osztomi kozott, tovabba az elosztdmi és emel6-
m(, valamint forgatoasztal kozott kardanten-
gelyek kozvetitik a teljesitmény atadast, mig
az elosztom( és az oblit6szivattyd koézott kar-
dantengely és ékszijhajtds. A hidraulikat mii-
kddtetd csavarszivattyl az elosztomdirdl kézvet-
lentl nyeri hajtadsat. A hajtdsokat sematiku-
san a 2. 4bra szerinti kinematikai véazlat szem-
lélteti, mely egyébként a kinematikai és dina-
mikai adatokat is feltinteti.

Emelém(. Kozds tengelyre lazan iltetett
két kotéldobbal rendelkezik, melyek sokleme-
zes (Ortlinghaus rendszer(i) tengelykapcsolok-
kal kapcsolhatok a hajtott tengelyhez. A két
dob azonos kiképzésli. A dobtengely hajtasat
az elosztomi{ megfelel6 kidgazasahoz kapcsolt
kardantengely Utjan nyeri egy kupfogaskerék-

R 200 HT kinematikai vazlata
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2 abra.

tipusud, hideg inditoval ellatott Diesel motor. A
motor jarm{dmotorként 85 LE tartds teljesitmeé-
nyl, 2200 percenkénti fordulat mellett. A fu-
réberendezés hajtasanak stabil jellegl lizeme a
szikséges h(tési viszonyok fenntartdsa érdeké-
ben megkivanja a motor fordulatszamanak 1650
56

paron és két homlokfogaskerékparon at, elé-
tét kozbeiktatasaval. Az el6tét és a dobtengely
két kiilonbdz6 mddositast fogaskerékparral ren-
delkezik, melyekkel a dobnak két fordulat fo-
kozat, azaz az emel6miinek két kotélsebesség-
fokozat adhat6. Az el6téten 1év6 és ennek tép-
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gelyén lazan ultetett két hajté6 fogaskerék a
tengelyhez alternativ moédon kett6s kérmdskap-
csoloval kapcsolhatd, utébbi kdzéphelyzetében
a dobtengely nem hajtott. Az emelé6mi telje-
sitmény grafikonjat a 3. abra tinteti fel. A
megengedett maximalis Gzemi terhelés mindkét
dobra 3 Mp. Kivételes terhelés max. 4,5 Mp.
A kotélsebességek 0,8 és 1,66 m/mp. A Diesel
motor esetleges meghibasodasanak esetére az
emel6m{ kézi hajtasu kisegité berendezéssel is
rendelkezik, melynek segitségével 25 kp kézi
er6vel 1000 kp teher emelhet§. Ez a lehetfsé-
get nyuUjt arra, hogy meghibasodott motor ese-
tén is a faroszerszam a lyuktalprdl felemelhet6,
illet6leg kiépithetd.

Emeldomu

ford/perc. A sebességfokozatok kapcsoldsa a fu-
rdmesterallasbdl hidraulikus dton torténik. A
forgatdasztal sebességvaltéjaval egyiitt a farasi
helyzetb6l a farolyuk korili tér szabadda té-
telére, tovdbba menethelyzethez, hidraulikusan
a furéberendezés alvéaza alé tolhatd. A forgato-
asztal maximdlisam 200 mkp forgatényomaték-
kai terhelhetd.

oblitészivattyd. K4 tipusu, kéthengeres,
kettds miikodésl, fekvd elrendezésl dugattyls
szivattyl, beépitett fogaskerék el6téttel. Zart
forgattyuhazzal rendelkezik. A dugattyuk gu-
mitdmitésliek, a szelepek gumi- és fémtomitésdi
kupos tanyérszelepek. A hengerek koénnyen
cserélhetd perselyekkel rendelkeznek. Hajtasa

teljesitmény grafikonja
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3. abra.

Forgatoasztal. Zart kiképzésld, 0 173 mm
ateresztéképességli, 2V’ vagy 2'V’ forgatobe-
tétekkel. Kozvetleniil 4+1 sebességfokozati se-
bességvaltohoz csatlakozik. A sebességvalto
kardantengely atjan nyeri hajtasat az eloszto-
nk megfelel6 kidgazasarél, hidraulikusan md-
kodtetett tobblemezes tengelykapcsold kozbe-
iktatasaval. A sebességvalté a forgatéasztal ré-
szére a motor 1650 percenkénti fordulata mel-
lett a kovetkez6 fordulatokat biztositja: jobb
irdnyban 66, 110, 159 és 205, bal iranyban 53

az elosztémi{ megfelel6 kiagazasarol kardéan-
tengellyel torténik. Utobbi hidraulikusan mi-
kodtetett tobblemezes tengelykapcsold kdzbeik-
tatdsaval ékszijtarcsaval ellatott elGtéttengelyt
hajt, melyr6l a szivattyl beépitett el6tétje ék-
szijhajtassal nyeri hajtasat. Az oblitészivattyd
maximalis szallitasi teljesitménye a hajtas al-
tal biztositott 99 percenkénti kettds loket mel-
lett, 0 112 mm persellyel 400 1/p. O 78 mm
persellyel 200 1/p. Hajtasi teljesitmény szik-
séglete 400 1/p-nél, 25 att ellennyomdas mel-
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lett, vagy 200 1/p-nél, 54 att ellenyomas mellett
30 LE. A szivattyl részére megengedett maxi-
malis Uzemi nyomds 54 att.

Arboc. Bak koriil elforgathatd hegesztett
idomacél szerkezet. A furdberendezés menet-
helyzetében az alvazra szerelt tdmaszon nyug-
szik. Allitasa, illetéleg fektetése hidraulikus
aton toérténik. Az arbdéckorona két kotéltarcsa-
val rendelkezik, az egyik kdozvetlen kotéllel
valé munkahoz, a masik pedig egytarcsas moz-
gécsigaval torténd hasznalatra szolgal. Az ar-
boc oOblitéfej vezetékkel ellatott. A holt kotél-
ag felsd kikotésid. A kikotés terhelésmérd koz-
beiktatasaval torténik, melynek maximal muta-
toval ellatott mérémiiszere a flromesterallas-
nal nyert elhelyezést. Az arboc a munkavé-
delmi el6irasoknak megfeleléen kiképzett létra-
fokokkal és véddovekkel rendelkezik. Az érboc
koronamagassdga 10 m, megengedett maxima-
lis Gizemi terhelhet6sége 9 Mp.

Talpnyomasfokoz6. A fardberendezés talp
nyomasfokozé berendezéssel is rendelkezik,
mellyel a megkivant flrasi teljesitmény Kkis
mélységeknél is biztosithatd akkor, amikor su-
lyoshitérudak még nem hasznalhaték. A hidro-
mecbanikus elven m{kdd6 berendezés két ko-
tél atjan 1 Mp hazoer6t fejt ki az oOblit6fej
jarmara.

Vezérlés. A faras kozbeni miveletek ve-
zérlése kozpontosan a furomesterallashol tor-
ténik.

A Diesel motor tengelykapcsoldjanak, va-
lamint a gazadagolds vezérlése zart hidrauli-
kus rendszerrel torténik.

A forgatdasztal és az oblitészivattyd hid-
raulikusan mikodtetett tengelykapcsoléjanak,
a forgatéasztal ki- és betold hidraulikdjanak,
a forgatdasztal sebeségvaltd sebeségfokozat val-
tasanak, a talpnyomasfokozé berendezés, vala-
mint az arboc allitas hidraulikdjanak miikéd-
tetésére és vezérlésére nyitott hidraulikai rend-
szer szolgal. A rendszer tadplasat az elosztdmi-
ré61 kozvetlenil hajtott csavarszivattyl végzi.
A rendszerb6l visszanyert olaj az olajtartalybdl
sz(irbn at keridl ismét a csavarszivattyuba. A
hidraulikai rendszer ellendrzésére szolgalo fesz-
mér6k a faromesterallasnal levé kapcsolészek-
rényen nyertek elhelyezést.

Méretek, sulyok.

A faréberendezés teljes hossza: 10,04 m
szélessége: 2,56 m

magassaga (menethelyzetben): 3,02 m
teljes sulya: 9660 kp

mells§ tengelynyomds: 3840 kp

hatso tengelynyomas: 5820 kp

Az R—200 flr6berendezés mindharom val-
tozatanak oOsszesitett m(iszaki adatait az 1. tab-
lazat tartalmazza.
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1. tablazat
R—200 furbéberendezés valtozatainak miszaki
adatai
R—200 HT R—260 MT R—200 M

Alvaz D 344 D 344 D 450

tipus terepjaroé nem ,

kivitel terepjaro
Motcr

tipus D 414 h D 414

teljesitm. LE 64 azonos

ford/perc 1650 azonos
Emielém

kotélére Mp 3 azonos

kotélseb. m/mp 16 és 0.8 azonos

Dobok szama 2 azonos
Horogterhelés Mp 6 azonos
Forgatéasztal hidr. betol-
kivitel hat6 mech. betolhat
ateresztés mm ;(7)8 ‘:1 ; g 2 g 2
nyomaték mkp  geiict /1597205

jobbra azonos

ford' p”erc_ i 58 balra
Oblitészivattyu
tipus K4 azonos
telj. 1perc 400 azonos
tizemi nyomas att 25 azonos
max. nyomas att  p| azonos
Arboc
kivitel idomacél szerk. azonos
magassag m 10 azonos
teherbiras Mp 9 azonos
allitas hidraulikus mechanikus
Talpnycmasiokozc
mgkddése hidraulikus mechanikus
er6 Mp 1 azonos
Vezérlés hldraubkus mechanikus
Max. kezdd-
rakat 0 mm 318 azonos
Flaréasi
mélység m vizkatfaras azonos

200

Uzemi eredmények és tapasztalatok

A kovetkez6kben a faréberendezéssel kap-
csolatos néhény hazai és kulféldi Gzemi ered-
ményt ismertetink, melyekbdl a furéberende-
zés furdlizemi viselkedése megéllapithat6.

A faroberendezés prototipusa 1963—64.
években az OVF Vizkutato és Fur6 Vallalatanal
tzemelt kisérleti célzattal. A idevonatkozo
eredményekre nem tériink ki, mivel a fardbe-
rendezésen azdta lényeges konstrukcios valtoz-
tatdsok torténtek.

1964. év végén az NDK-bsli VEB Braun-
kohlenbohrungen und Schachtbau, Welzow na-
gyobb rendelést helyezett kilatasba, elézetesen
végrehajtandd  prdbalizemeltetést6l  fligg6en.
Prébafarasként négy magfarast irdnyoztak eld,
melyek célja a fliéberendezésnek az ottani geo-
logiai viszonyok melletti alkalmassagadnak meg-
allapitasa volt. Az elsé probafiras terveként a
kovetkez6ket szabtdk meg: 0 300 mm irdnycsé
3 m-ig, csdvezés nélkili el6fliras 35 m-ig teljes
szelvénnyel, majd a széntelep fedijétél kezdve
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magfiras Schénemann tipusd, 199 mm 0-jd,
kulonleges oblitévezetékkel és 0 220 mm fa-
rékoronaval ellatott egyszerl falu magcsével. E
farasrol kozoljik a foldtani farasi szelvényt (4.
abra), valamint a magkihozatali kimutatast (2.
tdblazat). Az atlagos tiszta flrasi teljesitmény
10,5 m/6ra volt. Ehhez kulén meg kell emlite-
ni, hogy nehéz farasi feladatot jelentett a szén-
telep fedijében lev6 széaraz, fekete szurkos
agyag atfurdsa, mivel benne kvarc szemcsék
és fas széncsikok véltakoztak.

ugréi lub.

T

hona! fura fz"a‘

ibiitat Hia
horomila

| forgés faro

w

fliras LWub
magiuras Wu horomtlu fogat
korona fiirg
mogadhoiu k,Sm

(ihn. it mogtuské agyuit)

mnthtstn farhaté uerkertf

4.

Emlitésre mélték még egy masik faras kez-
d6é adatai, mely faras nehéz farhatdsagi viszo-
nyok kozoétt tortént, ahol a vallalat egyéb fard-
berendezései az R—200 berendezéssel elért fu-
rasi teljesitmény 1/3—1/4-ét tudtak csak el-
érni:

szaraz faras
teljes szelvényli

Oblitéses furas 85 perc

20 perc 25 m 0 360 mm

169 m 0O 240 mm

0sszesen: 105 perc 19,4 m
Rétegsor: 0—0,4 m-ig humusz, majd finom
homok,

0,4—2,0 m-ig durva homok,
2,0—19,4 m-ig csuszé marga, igen
kemény, kvarcos, er6sen duzzado!
Az eddig ismertetett farasi adatoknal nem
tértink ki az 0Osszidékre, mivel a kisérleti fu-
rasnal hasznéalt faréberendezés még nem ren-

delkezett kétdobos emel6m{ivel és az 6blit6fejet-
forgatorudat oldalt terelé és rogzit6 berende-
zéssel, melyek alkalmazdsa a mellékid6ket Ié-
nyegesen megroviditi.

Hazai vonatkozasban el8szdér ismertetjik
egy, a Welzow-i geolégiai adottsdgokhoz hason-
16 helyen, Visonta kdrzetében végrehajtott fu-
rascsoport adatait, majd egy Velencén végrehaj-
tott vikutfaras adatait.

A Visonta korzetében végzett farasok az
NDK-beli probafirasok folytatasaként tekint-

J7#'7 - ulrktfinom homok (QIm)

irnom homok, Hu 'ka'fii
bornesten esikokkot (4.6m)

kot*fit) uiirkt homok, fit
bo/noutn Csikokxo/ ! If.0T)

kopod +0. 0T
(‘homokks)

2 kopod kb ifim
(homokki)

Topa ogyop
finom utirkt homok

fekete agyag et Top
sz6ri)

Kifli finom homokos iuop

fekete agyag
finom homor
0,6T sién

abra
het6k, a furéberendezésnek létdobos emelém{i-
vel, valo felszerelése utan.

Az els6 farasnal a fels6 gdrgeteget gorgds
Jaroval fartak at igen jé 1.03 m oOra teljesit-
ménnyel, talpnyomasfokozé alkalmazéasa nélkil.
A tovabbfiras F—62 tipust dupla fald mag-
csével tortént 4,15 m/6ra tiszta farasi id6vel,
mig a rudazatmunka 1,7-szer tobb id6t vett
igénybe a furdsi munkéanal. A magkihozatal
még homokban is — megfeleld résallitassal —
kb. 80° (-os volt. Fentiek figyelembe vételével
a farasi id6 lecsokkent 1,35 m/dra teljesitmény-
re.

A masodik farasnal gorgeteg nem volt, igy
ennél a farasnal a faras végig Schonemann ti-
pusd magcsOvel torténhetett. Az oOblit6szivaty-
tydval torténd magkinyomdas és a mellékmun-
kdk ennél a magcsénél Iényegesen kisebb id6t
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2. tablazat

NDK-beli kimutatasa

1 sz. fards magvételi

Alkalmazott magcs6: Schénemann tipus
Méretek: magcsé 0- 190 mm, hossza 45 m
Forgatéasztal sebességfokozata: IlI.

— = g é o
25 Mélység- T oE 2%
=€ kdz m és S2 Sy g
T @ kGzetmegn. % Bg So
>N E® = =29
i. 443—46,0 fekete szurkos
agyag és iszap (feduk6zet) 40 1,70 1,70 100
ii. 46,0—49,7 finom homokos
iszap (fedukdzet) 20 170 160 432
in. 49,7—53,2 finom homokos
iszap (fedlké6zet) 20 350 180 514
IV. 53,2—55,3 finom homokos
iszap (fedikézet) 15 210 210 100
V. 55,3—58,6 ebb6l 06 finom
homokos iszap majd 24 10 330 30 910
barnaszén (telepcsoport) szénbdl 100
VI. 58,6—61,7 barnaszén 10 310 3,10 10«
VIl. 61,7—74,6 barnaszén 10 2,90 2,9 ICO
VIII. 64,6—68,3, 2,4 barnaszén,
0,5 fekete agyag, 08 fi- 15 370 3,20 865
ném homok szénbdl 100
IX. 68,3—71,3, 0,6 barnaszén,
24 finom szirke homok
(fek) 25 30 06 20
szénbdl 100
X. 71,3—74,3 finom sziirke
homok (fekd) 20 30 05 167
XI. 743—785 finom sziirke
homok (fek() 20 42 09 214

Elért talpmélység: 785 m

Magfuarasi 0sszteljesitmény: 34,2 m

Ehhez szlikséges tiszta furasi id6:
25 perc

Mechanikai farasi sebesség: 0,167 m perc = 10,02 m/o.

205 perc = 3 ora

vettek igénybe. A tiszta farasi id6 15,2 m/dra
volt 2%” rudazattal és talpnyomasfokozé hasz-
nalattal, de sulyosbitdrad nélkil. A magkihoza-
tal agyagban és a széntelepben 100°0-0s, de
homokban teljesitménye rosszabb, mint az F-62
tipusi magcs6é. A farasi id6 rudazatmunkavai
lecsokkent 6,1 m/o6rara, amely érték még igy
is kb. 4,5-szerese az F-62 magcs6 teljesitmé-
nyének.

A harmadik farasnal a fels6 gorgeteg at-
farasa utan gorg6s faroval fartak 28,3 m-ig
12,6 m/6ra tiszta furési teljesitménnyel, ruda-
zatmunkavai 6,6 m oOra teljesitménnyel. A mag-
faras itt is Schénemann tipusd magcsével tor-
tént, de talpnyomasfokoz6 nélkiul és igy a
tiszta farasi teljesitmény 4,5 m 6réra csdkkent,
amely érték a masodik magfiras sebességének
kb. harmada. Ebb6l kdvetkeztethetliink a talp-
nyomasfokozé hasznalatdnak fontossagara. A
tovabbfaras 45,7—83,7 m kozott hdromélld vé-

sével tortént, talpnyomésfokozé nélkil, de su-
lyosbitoval (0 130 mm x 2,8 m). A teljesitmény
tiszta farasndl 38,0 m/dra, rudazatmunkdvai
15,6 m o6ra volt.

A felsorolt fardsokbol részleteiben kozol-
jik a 2. sz. furds adatait (3. tablazat).

3. tablazat

Visonta 2. sz. furds moszaki adatai

Faratmélység: 850 m

Rudazat: 2 38" IF és talpnyomasfokozdé hasznalata

Iranycsé: 0- 318 mm, hossz: 57 m

Magcs6: Schénemann tipus 0 170 mm

Farasi id6: (rudazat munka nélkil)

Szarazflrds 0 418:
0,00— 5,60 =

Magfaras 0 170:
5,60—85,00 = 79,40 m

5,60 m 120 perc = 2,80 m/6ra

314 perc = 1520 m/6ra

Atlag farasi idé:

0,00—85,00 = 85,00 m 434 perc =11,70 m/dra 475%

Rudazatmunka:
0,Cut— 5.60= 5,60 m 16 perc 1,8%
Rudazat beépités:
5,60—85,09 = 79,40 m 210 perc 28,4"0
Rudazat kiépités:
260 perc 22.3"0

Faras-f-rudazatmunka:

85,00 m 920 perc = 5,60 m/dra
Magfaras: farasi id6:

79,40 m 314 perc = 15,20, m/éra 40,0%

rudazatmunka 470 perc 60,0%

Magfuras e egylttes id6

79,40 m 784 perc = 6,10 m/o6ra
Rétegsor: (6sszevont)
0,00— 0,80 barnaszoldes meszes agyag
0,80— 2,30 sarga homokos agyag
2,30—10,90 sziirkéssarga iszapos agyag
10,90—22,60 sdrga homok agyag beégyazassal
22.60—23,60 sarga agyag
28,60—30,90 lignit
30,90—56,40 szirkéssarga homok
56,40—57,90 t6zeges agyag
57,90—75,20 sziirke homok
75,20—76,30 lignit
76,30— —  szlirkéssarga homok
A Visonta-i fardsokbol &ltalanossagban

megallapithaté, hogy az R—200 furdéberende-
zéssel a Gyongyds kornyéki andezit igen jo
eredménnyel éspedig 0 215 mm szerszdmmal
1,0 m/éra teljesitménnyel volt atfarhato.

Az NDK-beli és a Visonta kérnyékén vég-
zett fardsok alapjan az el6z6ekben emlitett
NDK-beli vallalat egy év leforgasa alatt 6 db
R—200 fardberendezést rendelt, melyek a
rendelénél mar tzemelnek.
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Sor-
szam

Faro
0 mm

145

390
145

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Rétegmélység Vastag-

m sag

m
0.0—0,6 0.6
0.6—2,8 2,2
2,8—14.1 11,3
14.1—38,0 23,9
38,0—39.0 1,0
39,0—48.0 9,0
48,0—49,0 10
49,0—60.0 11,0
60,0—64,0 4,0
64,0—69,0 5,0
69,0—70,0 10
70,0—76,0 6,0
76,0—77,0 10
77,0—78,2 12
78,2—79,0 0,8
79.0—84.0 5,0

ff ff

Foldtani kormegallapitas:

4. tablazat
Velencei flaras rétegsora

Réteg leirasa

Feltalaj (barna iszapos agyag, kozepesen kotott, erd-
sen meszes, sok recens novenyi maradvannyal)

Iszapos agyag (sarga kozepesen kotott, er6sen me-
szes, kevés 0,5—2 cm 0 kvarc, kvarcitkaviccsal)

Agyag (sargassziirke, képlékeny, er6sen meszes)

Iszapos agyag (szirke, er6sen kotott, er6sen meszes,
alacsony iszaptartalommal, nagyon kevés ind. héjto-
redékkel)

Iszapos homok (karottazsszelvény alapjan)

Iszapos agyag (szlrke, er6sen kotott, er6sen meszes,
alacsony iszaptartalommal)
Homok (karottazsszelvény alapjan)

Iszapos agyag (szirke, erdsen kotott, er6sen meszes,
alacsony iszaptartalommal)

Iszapos homok (szlrke, lazan Osszealld, er6sen meszes,
aprészemcsés 0,i—0,3 mm 0, a szemcsék iszapos be-

Flrhat6-

sag foka]

vonatlak, nagyon kevés szines elegyrésszel)

Iszapos
Iszapos
Iszapos
Homok
Iszapos
Iszapos

Iszapos

agyag (szirke, er6sen kotdtt, er6sen meszes) 1.
homok (karottazsszelvény alapjan)

agyag (szirke, er6sen kotott, er6sen meszes)
(karottazsszelvény alapjan)

agyag (szurke, er8sen kotott, er6sen meszes) 1.
homok (karottazsszelvény alapjan)

agyag (szurke, er6sen kotdott, er6sen meszes,

alacsony iszaptartalommal)

0,0— 0,6 holocén

0,6—14,1 pleisztocén

14,1—84,0 fels6 pannoéniai

si

5. tablazat
Velencei faras id6kimutatasa
El6haladéas Ft'hré

m fm
1,0— 4,87 3,87
4,87 — 10,92 6,05

10,92 — 11,00 0,08
11,00 — 13,10 2,10
13,10— 18,30 5,20
18,30 — 23,44 5,14
23,44 — 28,51 5,07
28,51 — 34,28 577
34,28 — 39,67 5,39
39,67 — 45,01 5,34
45,01 — 50,95 5,94
50,95 — 56,79 5,84
56,79 — 62,01 5,22
62,01 — 67.00 4.99
67,00 — 72,16 5,16
72,16— 77,57 5,41
77,57 — 82,42 4,85
0sszesen: 81,42
lefart méter

390 mm 0 fuaras: 148 perc alatt 12,10 m,

Farasi seb.: 0,081 m/p
: 486 m/o6
fﬂMgFthé 145 mm 0. faras: 220 perc alatt 69,32 m,
perc Farasi seb.: 0,315 m/p
31 189 m/é
% Atlagfarasi sebesség: 0,221 m/p, 13,26 m/é.
25
10
13 A Velence kodzségben végrehajtott vizkuat-
%g faras adatait a 4. és 5. tablazatban ismertet-
15 juk. A 4. tdblazat a faras rétegsorat, mig az 5.
14 tablazat a farasi id6k kimutatasat tartalmazza.
9 Ennél a farasnal a vezércs6hdz hasznalt ha-
16 roméld faré élmérete 0 390 mm volt, a kere-
%ﬁ s6flréasnal hasznalt haroméld véséé 0 145 mm,
13 mig a bévit6fards 0 270 mm szerszammal tor-
30 tént, A haszndlt farérudazat 2 3/8” IF tipusu
30 rudazat volt. A keres6, valamint a bdvité fi-
368 rasnal alkalmazott sulyosbitérud 0-je 120,6

12,10 farasi id6é 148 perc
69,32 furasi id6 220 perc

mm, hossza 5,77 m. A flarasnal a forgatdasz-
talt altalaban a Ill. sebességfokozattal jarat-
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tak, egyes szakaszok bdvitésénél alkalmaztak
a Il. sebességiokozatot is. Az alkalmazott faro-
iszap fajsulya 1,2, viszkozitdsa kb. 1,3 volt.

Az ismertetett adatok alapjan, tovdbba a
felhasznalék eddigi nyilatkozatai szerint meg-
allapithaté, hogy az R—200 furdéberendezés a
részére eldiranyzott minden felhasznalési teri-
leten eleget tud tenni azon kdvetelményeknek,
melyeket ma ilyen rendeltetésl furéberende-
zést6l meg kell kovetelni. E faroberendezés
alkalmas arra, hogy a 0—200 m mélységkdzre
kielégitse a hazai mélyfurdipar gazdasagos és
termelékeny flaroberendezés igényét, korszer(
voltanal fogva pedig exportképes, amit az is
bizonyit, hogy sorozatgyartdsdnak megindulésa
Ota eltelt két év alatt, mar 6t orszagba expor-
taltuk.

IRODALOM:
1 Budai Laszl6: NDK-beli utijelentés (1865)
2. Kaczander Istvan: ZaroGjelentés a Visonta-i flra-
sokrol. (1965)
3. Suranyi Ern6: osszefoglaldé jelentés a Velence-i fu-
rasrol. (1966)

DER BOHRANLAGENTYP R—200.
Nagy, A.:

Die in Ungarn hergestellte Bohranlage R—200 wird
besprochen und die Erfahrungen ihrer Betriebsan-
wendung werden dargelegt. Der Mechanismus und
die Le.istungsangaben werden kurz beschrieben. Die
bisher in der Bohrung von hydrogeologischen und
Erkundungsbohrungen erzielten Ergebnisse werden an
konkreten Beispielen demonstriert.

Tanzania geoldgiaja, asvanyvagyona

irta: Rasonyi Laszlo

Miutan a volt angol gyarmat, Tanganyika
elnyerte fliggetlenségét és 1962. dec. 9-én Kki-
kialtottak a kdztarsasagot, — 1964 aprilis 26-an
Zanzibarral egyltt Tanzania Egyesilt Kéztarsa-
sagga alakult. EInéke dr. Julius Nyerere.

Terllete 942.003 km2 lakosainak szdma 10,2
milli6. Természetes hatarait a Viktoria, Tan-
ganyika és Nyassza td, valamint az Indiai Oceéan
alkotjak. Partjai mellett fekszik Zanzibar szi-
gete. Tanzania egy kb. 1200 m magas fennsi-
kon fekszik, mely az egyenlit6tl délre a ko-
zép-afrikai arkos-toréses zonatol, elnyult hosz-
szu tavaival, — az Indiai Oceanig terjed. A 720
km hosszi Tanganyika té 1470 m mély, leg-
mélyebb pontjan és a Bajkal té6 utdn a vilag
masodik legnagyobb tava. Ett8l északra, Afrika
legnagyobb tava, a Viktoria t6 75 m-es mély-
ségével sekélynek mondhato. A kelet-Afrikai
arokrendszert sok kis sdsto jellemzi (Pl. Eyasi,-
Manjara és Natron t6.) Tanzénia északi részén,
tobb torésrendszer keresztez6désében szdmtalan
vulkan magasodik. A legjellemz6bbek az 5895
m magas Kilimandzsar6 és a 4566 m magas
Meru. A Nyassza té északi végén a 2960 m-es
Rungwe.

Foldtani viszonyok.

Tanzania f6leg prekambriumi ké&zetekbdl
égpil fel, mely négy nagy orogenetikus sza-
kaszra oszthatd fel:

62

600—800
mill, éves Bukoba kvarcitok, arkdzak
Malagarasi kovas homokkdvek,
Kisi agyagkovek, mészkd
Uha vek, fillonitok.
800—2000
mill, éves Karagwe-  fillitek, palék,
Ankole kvarcitok, gneiszok,
Ubende granitok, kristalyos
mészkovek.
2650—2900
mill, éves Kibali fillitek, kvracitok,
Toro szalagos vasércek,
Kavirondo  metavulkanitok,
Nyanza kloritpala.
Miwa
3250
mill, éves Dodoma palak és kvarcitok,

amfibolitok és am-
fibolgneiszok,
talkpala, granit-
gneisz, migmatitok
és granitok.

Tanzéania kozponti részét a K—Ny-i csa-
pasé, legidésebb, Dodoma rendszerbeli kézet-
osszletek épitik fel. Nagyrészt migmatizalt és
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gi'anitosodott sorozatok, metallogenetikus je-
lent6ség nélkal.

A Viktoria totol délre és keletre taldlhatd
Nyanza rendszer migmatitgranit kd&zetei 25—
30% Fe tartalmu szalagos vasércet és métavul-
kanitokat tartalmaznak. Ez utébbiak az orszag
legfontosabb aranyel6fordulasainak kisér6x6-
zetei. Az arany mineralizaciok a kés6i orogén
granitok kontaktudvaraiban taladlhatok. A Ka-
virondo rétegek, melyek diszkordansan telepil-
nek a Nyanzara, valamivel fiatalabbak és szin-
tén kisérék6zetei az aranyel6fordulasoknak.

Az Usagara rendszer k&zetei Tanzania koz-
ponti és keleti részében egy 240—350 km szé-
les E-i csapasiranyu csikban talalhatok. Ez Mo-

zambiktdl Kenyaig kovethet6. A korulbelil
egykort Ubende rendszer a Tanganyika to
Kungwe-6blét6l délre és keletre és DK-i irdny-
ban az Ufipa fennsikon a Nyassa t6 északi vé-
géig huz6dd sdvban van elterjedve. Mpandéanal
nyirasi zonaban szinesérceket tartalmaz. Mbe-
ya-tol északra a Lupa-aranymez6 nagyszamu
arany ércesedését.

A Karagwe-Ankole rendszer Viktdria td-
t6l Ruandéig és Ugandaig elterjedt fillitei és
kvarcitjai, granatfeltérések kontaktudvaraban,
andaluzitpalava alakul at. A pegmatitok igen
gyakran tartalmaznak o6nérceket és wolframitot
Ezt Bukobatol nyugatra banyasszak is.

A legfiatalabb prekambriumi rétegdsszlet
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a Bukéba rendszer, mely a Kongévidék Katan-
ga rétegeivel egyeztethetd, széles savban hu-
zodik Bukobatdl, a Viktéria t6 Ny-i partjan az
északi Tanganyika tdig. A Tanganyika té déli
oldalan taldlhat6 rétegsor, a Katanga csoport
f6 elterjedési teriiletével van kapcsolatban.
Azonban a katanga rétegek nagy ércgazdag-
sdgaval ellentétben szegény a Bukdba sorozat.

A Karru néven @sszefoglalt kontinentalis lle-
dékek egy hosszu lepusztulas! szakasz utan ke-
letkeztek, és féleg az &rokrendszerben marad-
tak meg. Az arokrendszer Tangatol a Nyassza
toig kovethetd DDNy-i irdnyban, a fels6 kar-
bontol az alsé juraig terjedd korU rétegekkel.
A Karru rétegek vastagsadga 1860 m, a Ruhuhu
medencében mivelhet6 k&széntelepekkel. A
Karru sorozat az els6 novény és allat marad-
vanyokat tartalmazo rétegsor. J6 megtartasu
gerincesmaradvanyok, f6leg hill6ké talalhatok
az orszag déli és délkeleti részén, valamint
északkeleten Tangéanal.

Jura és kréta uledékek Tanzania partvi-
dékén taldlhaték. Mészkdvek, evaporitok anhid-
rittel, gipszszel és soval, Tanga és Lindi ko-
z6tt. A negyedkori Uledékek kozil a partvidé-
ken nagy tisztasagu riff mészkovet banyasznak
égetésre és épitkezéshez. Daressalamtol nyu-
gatra, a Pugu hegyekben als6-miocén kaolinho-
mokk6b6l kaolint nyernek ki. Szirke és voros
agyagokat téglagyartashoz banyasznak. Tengeri
tledekb8l meészkovet, gipszet, nyersfoszfatot,
diatomafd'ldet és tajtékot mivelnek.

A vulkanitokbol iparilag igen fontosak a
kimberlitek. Kb. 100 kiirt6 ismert, de gyéman-
tot csak kevés tartalmaz. A legismertebb ba-
nyaszott kimberlit csatorna a Mwadui banya.
Tiz karbonatit ismert Tanzdnidban. Ebbdl a ké-
s6bbiekben esetleg niobércet is lehetne ba-
nyaszni.

A neogén bazaltokat, fonolit és trachit la-
vakat helyileg épitkezéshez hasznaljak. Méasod-
lagosan okker, agyag, bentonit, magnezit és taj-
ték is keletkezett, melyet szintén kinyernek.

Az ultrabazitokban, béazitokban titanomag-
netit, kromit, réz és nikkeltartalmd magneto-
pirit felddsulasra utalé nyomokat talaltak. Az
eléfordulasok sajnos szegények vagy a szalli-
tasuk lenne igen koltséges.

A granitok harom, — szinorogén, kés6i oro-
gén és posztorogén, — tipusat kilénbodztethet-

jik meg. Ezek hatalmas teriileteket boritanak,
a keés6i orogén granitok kivételével, amelyek
viszont az ércesedés szempontjabdél fontosak.
Példaul a Viktdria t6 kornyékén és a Chunya
vidéken Mbeyatol északra (Lupa aranymez@),
kés6i orogén granodioritokhoz kapcsolt a pre-
kambriumi aranyércesedés. Kés6i orogén, alas-
kittipust granitok voltak a Mpanda telep dlom,
réz, eziist, arany érchordozdi, a Tanganyika to-
tdl keletre. Az orszdg északnyugati részén a
prekambriumi Karagwe-Ankole csoportba mt-
rudalé kés6i orogén gréanitok idéztek el§ cink-

wolfram ércesedést, mely a mellékk&zet tur-
malinosodasaval és szericitesedésével van 06sz-
szekapcsolddva.

Kelet-Afrika a nagy E—D iranyban hazo-
dd, Etiopiatol Mozambikig terjed6 pajzshoz tar-
tozik, melynek felboltoz6ddsa utan beszaka-
dassal keletkezett a kelet-afrikai-arok. (Gregory
Rift), és peremi térésvonalként a kozép-afrikai
arokrendszer nyugaton és keleten, melyet Mom-
basa kérnyékétdl a Nyassza tdig lehet kovetni.
A torések meglazult prekambriumi zonakat ko-
vetnek. Ennek ellenére csak a miocénben vagy
kés6bb keletkeztek északon (Kenyaban). Délen
Karru (ledékek (karbontdl jurdig) talalhatok
benne. A Vordstengerben jura vagy alsékréta
klassztikus Uledékek fordulnak el6. A toréses z6-
ndk nagyrészt asszimetrikusak, flexurakkal..

Az orszag asvanyi nyersanyagai.

Tanzania hatalmas, fdldtanilag nagyrészt
feltaratlan orszag. A kutatidsok igen nagy ered-
ményeket hozhatnak. Az igen ritka Gt- és vas-
Uthéalozat kovetkeztében azonban egyel6re csak
a leggazdagabb, legkedvez6bb fekvésl asvanyi
nyersanyagel6forduldsokat lehet feltarni.

Béanyéaszatilag a még fejletlen afrikai or-
szagok kozé tartozik Tanzania. A béanyaszattal
kinyert termékek értékének 3/4 részét még ma
is a gyémant adja. A nehézipar, mely a tiizel6-
anyagok, vasérc, szinesére, nemérces asvanyok,
kébanyaszatra tdmaszkodik, majdnem teljes
egészében hianyzik.

Fontos kdvetelménye ennek az 1:125000
méretardnyl foldtani térképezés folytatasa. Ez
a munka, melyet a Tanzéaniai Fdldtani Szolga-
lat (Geological Survey of Tanzania) végez,
szakemberek hianyaban igen lelassult, a nyugat-
német és amerikai geoldgiai missziok intenziv
munkdaja ellenére. Pillanatnyilag az Egyesult
Nemzetek, egymillio dollaros, haroméves kuta-
tdsi programjat hajtjdk végre. Tanzénia 385
ezer dollarral veszi ki részét a munkahol. 1964.
szeptemberében jelentették be, hogy a Szov-
jetunio, Lengyelorszag és Csehszolvakia 15 mil-
lio angol font értékl gazdasagi segélyt nydujt
az orszagnak az asvanyi nyersanyagok feltara-
séahoz.

Az arany és ezistércek egyitesen fordul-
nak el6. Az eziist és arany 1:10—1:2, igen rit-
kan 1:1 ardnyban. Ezenkivil ezist és aranytai’-
talmd o6lom-réz koncentratumokban, a Mpan-
da-i Mukwamba banyaban. Az ai'anytermelés
sajnos 10%-kal csokkent az elmult 5 évben-
Nagysagrendben a legfontosabb aranybanyak:
Mwanza, Musoma, Lupa és Iramba-Sekene.

Az orszag évi aranytermelése 2900 kg
(1964).

Vasérchanyaszat a Tanganyika t6 déli vé-
gén az Ufipa-vidékén folyik és a Viktoria td
délnyugati partjan a Biharamuld-kdrzethen.
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Ezek azonban csak kis el6forduldsok. Az eddigi
egyetlen nagymennyiségl vasérckészletet, 45
mill, t, a Nyassza t0 északi végén Liganga-nal
tartdk fel. Tobb telepbdl Aall6 titanomagnetic
eléfordulas. Magnetitben gazdag gonditszer(
k6zetet, 30% Fe tartalommal Mangoro-nal a
Tanganyika té partjan taléaltak.

A vulkani kézetekb6l szarmaz6 gazdag vo-
ros okker el6forduldst Arusha-néal fedezték fel.
Sarga okkert Kigomanal.

A Karagwe 06n telepb6l 1935—1962 kozott
1368 tonna wolframérc koncentratumot nyertek

i.

Daressalamt6l északra 55% ilmenit és 5—

10% rutil tartalma partihomokot tartanak nyil-

van, melyben helyenként még 5% cirkon is
el6fordul.

Niobérc termelés szempontjab6l két piro-
klor tartalmd karbonatit vehet§ szamitasba
Mbeya és Oldeaminal.

Olom-rézérceket a Mukwamba banyabol
termelnek Mpanda mellett. 1950—1961 ko§zott
kb. 94 ezer t réz-6lomérc koncentrdtumot

(2,2% Pb, 0,61% Cu, 75 g/t Ag és 1,56 g/t Au.).
A kornyéken foly6 tovabbi kutatdsok azonban
eredménytelenek maradtak.

Az Ontermelés kizarolag a Karagwe-i ba-
nyabol keril Ki.

Kovasav gazdag bauxitot Amaninal alla-
pitottak meg.

Tanzania egyetlen nagy kéntelepe a Kili-
mandzsard, Kibo6-kraterében taldlhatd, 5760 m
magassagban.  Megkdzelithetetlensége miatt
azonban nem lehet iparilag figyelembe venni.

Grafitot, archaikumi regionalmetamcri
uledékben taldltak a Chilungula hegyekben.
Ezt igen kezdetleges médon banyéasszdk. Fosz-
fat nyersanyagot apatit, foszfat é. guano alak-
ban talaltak. Az apatitot egy 30 m vastag apa-
tit marvany telepbdl lehetne banyaszni, 48 km-
re Kisakitol, a nagy-Ruaha folyonal.

A legnagyobb foszfat el6fordulas Minjingu-
Kopje, kb. 10 millié tonna 20% P205 A ten-
gerpart menti szigeteken és a szarazfoldi mész-
kébarlangokban guand banyéaszat folyik.

Tanzania legfontosabb asvanyi terméke a
gyémant. Legjelent6sebb el6fordulasat a Mwa-
dui banyat, 1940-ben fedezték fel. 1959 ota
fold alatt mdvelik. Napi 10 ezer t breccsiat és
atalakult anyagot banyasznak ki és dolgoznak
fel. 24 karat gyémantot 100 tonna anyagbol.
Az als6 mivelési hatar 5 karat/100 tonna.

A ,Williamson Diamonds Ltd.” vallalat volt
1951 és 1961 kozott egyediil jogosult Tanzania-
ban gyémaéantot kutatni. 1959-ben 100 geol6gust
foglalkoztatott. Jelenleg még tobb mint 100
kimberlit csatorna ismert az orszagban, de mar
kevésben varhaté kinyerésre érdemes gyémant.

A folyok medréb6l a legutobbi években
rubint, zafirt és egy anyilit nev( almazéld me-
tamorfok6zetét (amfibol, kromtartalmi zoizit és
korund) nyernek Ki.

Tanzénidban, tengeri uUledékes eredetl gip-
szet miivelnek Mkomazi-nal.

A k6sotermelés az eltelt negyven év alatt
megtizszerez6dott. A termelésnek kb. 30—49
%-at exportaljak. Tanzéania évi 20—35 ezer t
sot termel.

Daressalam kornyékén 180 m vastag tor-
melékes kaolinhcmokkdvet tartak fel, a Pugu-
hegyekben és kaolint 6 m vastag telepben
Mbeyatdl keletre. Tébb helyen taladltak agyag
és bentonit el6forduldsokat.

Nagy jelent6ségl a csillam és foldpat ba-
nyaszat, pegmatitokbél. A legfontosabb el6for-
dulasok az Uluguru hegységben, Kilosa-t6l
nyugatra és Mbeya mellett a Bundali hegyek-
ben vannak.

Igen nagy mennyiség(, vilagviszonylatban
is jelentés tajték el6fordulast talaltak a kenyai
hataron lev6 Amboseli ténal.

A kozelmdultban 300.000 t magnezit készle-
tet kutattak meg Sametdl északra.

Ha nem is sok, de a legkiilénb6z6bb he-
lyeken talalhatdé cementgyartasra alkalmas
meészkd 4s agyag. Lehetséges cementgyéarak he-
lyei Darassalam-nal Tanga, a Mandawa-vidék
Lindi-nél és Mbeya-t6l nyugatra a Songwe
volgy. Modern, nagykapacitdsiu mészéget6k all-
nak Moshi és Mbeya-ban.

Jo lveghomok és épit6kovek talalhaték

mindenitt az orszagban.

Az elmult 15 év foldtani kutatasai tekin-
télyes mennyiségl kO6szénvagyont tartak fel
Azonban kozlekedés szempontjabdl igen kedve-
z6tlen helyeken, a tervbe vett felhasznalasi he-
lyekt6l nagy tavolsagra. Az Ufipa—Rukwa—
Nyassza sullyed6k, karru tledékeinek alsé ré-
szén. Mennyisége 200 milli6 tonna (D katego-
ria). Meglehet6sen rossz min6ségl feketek&szén.

Hosszabb ideje tarté kutatdsokkal sem si-
kerllt mind ez ideig kéolaj-féldgazkészleteket
feltarni. Importalt kéolajat dolgoznak fel az
épulé daressalami finomitoban.

Tanzanidban, mint latjuk, rendkivil sok
munka var még a geologusokra, geofizikusokra.
Els6sorban a sok kimerilé tendencidt mutato
banya termelési szintjének fenntartdsa célja-
bél sziikséges tovabbkutatas.

Masodsorban j el6fordulasok felkutatdsa
érdekében, a foldtani térképezés folytatasara,
valamint rendszeres foldtani, geofizikai, geoké-
miai kutatasok végzésére van szilkség. Ehhez az
orszagnak megfelel§ szakemberekre van szik-
ségé. Nyugat-Németorszag és az Egyesiilt Alla-
mok mar geologiai misszioval vesz részt a ku-
tatdsokban.

Tanzaniai koérdok azonban mindinkabb ér-
deklédnek a szovjet, lengyel, csehszlovak szak-
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emberek irant is, hiszen hatalmas municara lesz
szlikség és sajat szakemberei még nincsenek az
orszagnak.

Célszer(i lenne a magyar geologusoknak,
geofizikusoknak is bekapcsolédni ebbe a mun-
kaba, hiszen hazank vezet6i a kozelmultban
targyaltak Tanzania kormanyférfiaival.

[RODALOM:

Krankel: Geologie Afrikas.

Kun, Nde: The Mineral Resources of Africa.
Amsterdam 1965.

Drake C. L.: East African Rift System. — Geotimes
1Q. 1965.

Reh, H.: Bergwirtschaft und Lagerstatten Tansanias-
Zschr. f. A. Geol. 1966. 4.

Foldtani kutatdé munka Ausztraliaban

Mostanaban szélesen kitarult a vilag geo-
logusaink el6tt. Nemcsak a kdrnyezd barati or-
szagokban, hanem a sokaig csak kivételesen
elérhetd, vagy elérhetetlennek latszott fdlsza-
badult exotikus A&zsiai, afrikai, dceéni terilet-
részeken is. Tanulsagos és hasznos lehet, ha
lyen teriileteken 1év6 munkaviszonyokrol ta-
jékozddast szerezhetiink. A kdzelmultban rend-
szeres szakmai kapcsolatba keriltink egyik
hazankbdl gyermekkoraban elszarmazott, kil-
foldon iskolazott és Ausztralidban szakvégzett
m{kod6 geolégussal, s megkértik, tajékoztasson
benniinket ottani életkdriilményeir6l és mun-
kaviszonyairol.

Miel6tt magyarnyelvl hibatlan leirdsabol
— engedélyével — az alabb kovetkez6ket ko-
z0Inénk, néhany megjegyzést kell elérebocsa-
tanunk. Mint latni fogjuk, bemutatja az auszt-
raliai geoldgusi munkat, bizonyara azonbanen-
nek csak egyik fajtajat. Nem szol arr6l, hogy
milyen megbizassal, célkitizéssel, milyen Iép-
ték(i térképezés keretében dolgozik. Pedig eze-
ket fontos volna ismerni a leirtak teljes érté-
keléséhez. Valoszinlileg azonban atnézetes fold-
tani, rétegtani tanulmanyokat folytat, mert
nehezen hihet6 és ma mar nekiink igen furcsa
volna, ha konkrét nyersanyagkutatdst vagy
részletes térképezést ilyen szervezetlenségben
végeznének e tavoli foldrészen.

Ezek figyelembevételével idézziik levelét,
amely végeredményben érdekes képet nydjt az
ausztral geoldgusok élet- és munkakdérilményei-
rél.

.Budapesten szilettem 1931 februar 7-én.
Apam dr. Foldvary Laszl6 erd6mérndk, itt
Ausztraliaban kultdrmérndki téren dolgozik. A
masodik vilaghaboru vége felé keriltink el
otthonrdl. Bajororszagban éltink 1950-ig. Oftt
fejeztem be kozépiskolai tanulmanyaimat. Az
els6 években Ausztralidban kontrakt alatt vol-
tunk, gyarakban dolgoztam, bevandorlas csak

ipari munkavallaloi szerzddéssel volt lehetséges.
Esti tanuldssal megszereztem az ausztraliai
érettségit. (Legjobb eredményem az angolbol
volt) Azutan tovabbi sok évi esti tanulassal, mar
mint csaladapa ausztral feleséggel és négy gyer-
mekkel, megszereztem az itteni geologiai dip-
lomat (Science degree) a tudomanyos fakultas
esti tagozatan. Ez az lnnepélyes avatassal te-
kercsalaki diplomaval (Bachelor of Science)
adott képesités megfelel az otthoni egyetemi
oklevélnek. Angol rendszer szerint, mint kép-
zett okleveles geol6gus dolgozhatok egyetemen,
tanithatok kodzépiskoldban, miikédhetek muzeu-
mokban, magéanvallalatokndl, foéldtani intézet-
ben, s6t megfelel6 gyakorlattal és énbizalom-
mal magan szakért6ként is. Esti hallgatd ko-
romban az University of N. W.-en voltam nap-
kozben labordns. 1956-ban lettem ausztral al-
lampolgar, 1957-ben ndésiltem, 1964-ben kap-
tam meg diplomamat. Most a Master of Scien-
ce (M. Se.) tanulmanyon dolgozom, ami utan a
legmagasabb doktori fokozat kovetkezik.”
»ltteni geoldgusi munkateriletemrdl any-
nyit mondhatok, hogy mindenitt nehéz a geo-
l6gus munkdja, s Ausztradlia sem kivétel. Csa-
tangolni kell egyedil, vagy csoportosan, gya-
log, kerékparon, vagy gépkocsival, de idedlisan
,landlover”-on (a geolégusok alma: angol gyart-
manyl négykerék hajtasos gépkocsi), gyakran
olyan borzalmasan elhagyatott terileteken,
amelyeket itt ,never-never”-nek (soha semmi),
vagy ,nho-man’s land”-nek (senkiféldje) nevez-
nek. Nem is szdlva a teljes sivatagokrol (Simp-
son-sivatag), mocsarakba is elkertlink a tro-
pusi Er.zak-Queenslandben, kitéve a légyrajok-
nak, a mérges kigyok és skorpidk veszélyének,
a napsités hdéségének, viz nélkili szomjazas-
nak. Kezinkben iranytli, kalapacs és térkép,
vagy ennek hidanyaban csak légifelvétel. Reg-
gelire magunk f&zink tabortlizon, vacsorara
ugyancsak onalléak vagyunk; végilis a csilla-
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gok alatt satorban, vagy elhagyott farmer (pa-
raszt) hazakban alszunk. llyen az ausztraliai
geolégusok cigany élete. Sok meghato térténe-
tet lehetne elmondani az ausztraliai geologu-
sok kitartasarol, edzettségér6l és odaadasardl.”

»Magam munkdaja ma is ilyen keretekben,
egyszerl eszkozokkel torténik. Teriletemen
egyedul, az odajutasig gépkocsival jarok, a
hegyek, dombvonulatok Iabaig rossz, kiépitet-
len erdei utakon, dsvényeken, majd a hegyvo-
nulatok sziklas, sokszor sdr( erd@s térszinén,
gyalogosan. A kibukkandé ké6zetdsszletek vas-
tagsagat mérdszalaggal (ami elég nehéz egyedil)
és rétegd6lés Brunton-irdnytii-hajlasméré meg-
hatarozéssal végzem. Sajnos, rétegd6lés és csa-
pas nem mindig adddik. Abney-kéziszintezét,
mér@asztalt, teodolitot nem hasznalhatok, ah-
hoz munkatars, segitség kellene. Kalapacsom
egyik oldala csdkanyszer(: papir, vagy vaszon-
zacskd, csomagolopapir, kézinagyito, elsésegély-
készlet, csokoladé, gyufa, kotél, zsebkés, allan-
déan velem van. Magassagi szintvonalak meg-
hatarozasara két barométert hasznalok egyszer-
re; minden leolvasast azonnal jegyz6kdnyvbe
irok. A gépkocsi itt kiléndsen hasznos, mert
gyorsan eljuthatok mas pontokra, ami lerdvi-
diti a mérési idétartamot egy standard adott
allandd, és a kiszamitanddé pont kozott. A hegy-
tet6kon termeszetesen gyalog kell jarnom. A
szamitasokat otthon logarlécen végzem. Uj-Dal-
Wales keletibb, lakottab részeirdl, galamint a
tobbi allamokrol is vannak szinvonalas kato-
nai térképek, ott tehat ilyen barometrikus
szintvonal szamitdsokra nincs sziikség. Itt azon-
ban sokszor sorozatos barometrikus szintvo-
nalméréseket végzek, egyenes vonalon 200—
°00 m tavolsdglu méréspontokon. Lehet6leg egy
zsebkdnyvet is viszek, s van egy altalam 0sz-
"zeallitott miniatlir rajzpapirra rendszeresen
megirt kis ,biblidm”, minden idevalo tudni-
valdval. Azonkivil legalabb az autoban tar-
tom a gyakorlati foldtani szakkdnyvet is.
(Lahee: Field Geology: Compton: Manual of
Field Geology). Err6l a Sydney-t6l nyugatra,

mintegy 400 km-re levd teriletemrdl szintvo-
nalas részletes, katonai térkép (1L mfd = 1 inch)
nincs, tehat csak légifelvétel alapjan dolgozom.
Ezekre puha piros ceruzaval lehet irni — raj-
zolni is; két egymés melletti lapot sztereosz-
kép ald téve harom dimenziésdn is mutatko-
zik. Fontosabb részek felnagyitasaval, minden
fat bokrot is feltintet. Foldtani térkép ala-
pul, részletes és pontos, Ugynevezett ,parish”
(anya- vagy alap) térképek hasznalhaték (1
mfd = 2 inch=5 cm = 16 km). Ezeken utak,
magassagi adatok, vasdtvonalak, folydk, pata-
kok, farm- birtokhatdrok vannak, ami hasznos
és szlikséges egy-egy lel6hely pontos meghatéa-
rozasdhoz. Ruhazatunk tébbnyire révid nadrag,
rovidujju ing, bakancs, az elmaradhatatlan ha-
tizsdkkal. A csoportos munka hasonlé modon
torténik.”

Egyel6re ennyit idegenbe szakadt kartar-
sunk példamutatd, nagy hivatastudatra valld,
lelkes geologus miikddésérél. Tartjuk vele kél-
csonds okulassal kapcsolatunkat, s elszigetelt-
ségében segitjik magyar nyelvtudasanak fenn-
tartdsat. Magunk j6 hirét is noveljik veié.
Megkaptuk Ausztradlia ez évben kiadott széf
foldtani térképét, s vazolta részinkre rovider
Ausztralia féldtani megismerésének és térké-
pezésének torténetét, aminek Kkivonatos koz-
lésére még visszatériink. Erdekl&désiinkre sza-
mot tarthat ez, mert Ausztralidban tobb ma-
gyar kutat6 is jart, sét Jablonszki Jend arany-

diplomés honfitarsunk kozel négy évtized
elétt, jelentds, sajnos publikalatlan fdlfedezd
olajféldtani munkat és uttéré gydjtéseket is

végzett. Megemlitjuk még azt is, hogy Magyar-
orszag els6 foldtani utleirdja, az angol szér-
mazasu Townson, R. (Travels in Hungary, Lon-
don, 1793; francia forditasban Voyage en
Hongrie, Paris, 1803). 1807-ben Ausztralidban
telepedett le, s mint vagyonos farmer Auszt-
ralia geologus el66rseként mikdédott, 1827-ben
Sydney melletti birtokdn (Parramatta) halt
meg és ott is van eltemetve. ,
Dr. h. e. Vadasz Elemér
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Szemle

Kaskij M. A. — Aljev S. A.: Azerbajdzsan
geotermikus térképe. Azerbajdzsan Tudomanyos

Akadémiaja, Baku, Moszkva, 1965. 2 térképlap.
112 x 72 cm.

Azerbajdzsan a Nagy- és Kis-Kaukazus
hegylancainak keleti végén terll el, magaba
foglalva a Kaspi-toba foly6o Kulra termékeny
vOlgyét és Baku olajmezGit. Az intenziv kéolaj-
kutatas és a terllet részletes és pontos foldta-
ni térképezése lehetévé tette az orszag geoter-
mikus viszonyainak térképi dabrazolasat. Kas-
kaj akadémikus vezetése alatt az azerbajdzsan!
tudoményos akadémia geoldgiai intézete 6ssze-
gy(jtotte a természetes forrasok és furt kutak
0sszes geotermikus-, geokémiai és hidroldgiai
adatait és azt szellemes maédon térképen ab-
razolta. A térkép a geotermikus és geokémiai
z6nékat tobbszin( 4brdzoldsban szemlélteti,
feltintetve a kutak és forrdsok &sszetett ho-
zamat is.

Harom fontos geotermikus korzet van Azer-
bajdzsan teriiletén: 1. Apseron félsziget és a
csatlakozé tengerfenék. 2. Lenkoran vidéke. 3.
Isztiszu vidéke. Az els6 két teriilet pliocén
liledékes medence, mely gazdag olajtelepeket
is tartalmaz, a harmadik 2000 m magasan van
a Kaukazusban és nevezetes gyogyfurddi van-
nak.

Azerbajdzsan, mint a magyar medence, az
alpi orogén dvezet tagja és a mért geotermikus
gradiensek — béar kisebbek a hazai 15—20
m/C° értéknél — a foldi &tlagnal magasabbak.
2000 m mélységben altalaban 60—30° a hé-
mérséklet. Feltind, hogy a terilet vizben rend-
kivil gazdag és a forrdsok és kutak vizhozama
nagy. A terllet tektonikai szerkezete rendkivil
bonyolult és geoizotermakat csak a harmad-
kori Uledékes medencék teriiletén lehetett
megallapitani. A térkép e medencék feneké-
nek izobathikus vonalait és a fenékhOmérsék-
let vonalait is abrazolja.

A szerzO6k szerint ez a térkép alapjat ké-
pezi a most meginduld geotermikus energia
termelésnek, melynek kdérvonalai hasonldk a
hazdnkban foly6 munkakhoz. Bar a nyert for-
roviz hémérséklete a mélységhez képest ki-
sebb mint néalunk, a geotermikus energia épu-
letek, meleghéazak f(itésére alkalmas és nagyon
gazdasagos.

A szerz6k a térkép elkészitésével Gttord
munkat végeztek egy bonyolult tektonikaju
terileten. llyen részletes geotermikus térkép
csak hazank geotermikus viszonyair6l ismere-
tes. Bar Azerbajdzsan teriiletén foldi h&aram
mérés nincsen, mégis biztosra vehetd, hogy e
terilet is tagja annak az atlagosnal nagyobb

68

héaramu kéregovezetnek, amelyre az alpi oro-
gén tektonika jellemzé.
Dr. Boldizsar Tibor

Merd, J. L.: The Mineral Resources of the Sea.
(A tenger asvanyvagyona) Elsevier, Amster-
dam—London—New York, 1965.

A hazai gazdasagfoldtani szemlélet kibon-
takozésakor kilonds érdekl8désre tarthat sza-
mot Merd mive, hiszen a szerz6 magat mine-
ral economist-nak, &svany-k6zgazdasznak neve-
zi. Bar a nyersanyagokat szolgaltaté tengerek
hazai geologusaink tevékenységi korén kivil-
esnek, mind a kovetkezetes gazdasagfoldtani
szemléletméd, mind pedig a gazdasagi elemzés
targyat képezd ismeretanyag Ujszer(isége na-
lunk is nagy érdekl&désre tarthat szamot.

A kényv bevezet6jében Merd pontosan de-
finialja az asvanyvagyon fogalmat, az ismert
technoldgiaval, szabad kereskedelmi forgalom
mellett termelhetd, feldolgozhat6 és hasznosit-
haté asvanyi nyersanyagtelepeket sorolva ide.
Konyve egyes részeiben a parti toriatok, a ten-
gerviz, a self és a mélytenger-fenék nyers-
anyagait kilén targyalja. Alapelve az, hogy a
tenger mikodése szamos nyersanyag dusitasat
elvégezte, mig a termelést a tengeri kdrnyezet
gyakran jelentésen leegyszer(siti.

A parti toriatokrdl a szerz6 nem sok Ujat
mond, ebbdl a részb6l legfeljebb az (liledékkel
fedett szilard fenék geofizikai (szonikus) vizs-
galati mddszerei érdemelnek figyelmet.

A tengervizb6l jelenleg csak NaCl, Mg,
Mg-vegyliletek és Br termelése folyik, egyes
K- és Ca-vegyileteket melléktermékként nyer-
nek Kki. A ,szolaris” NaCl-termelés az USA
késé-fogyasztasanak 4°o-at fedezi, a termelt
s6 ara a termel6 tUzemnél 10 dollar/torna.
Fémmagnéziumot az Egyesiilt Allamokban
csaknem kizardlag tengervizb6l nyernek, a klo-
ridbél az elektrolitikusan el6allitott fém tisz-
tasdga nagyobb mint 99,8, a kinyerés hatasfo-
ka 85—90%. — Kissé glnyosan targyalja a
szerz6 a téves koncentracidadatokra épitett
arany-kinyerési reményeket: eddig csak egy
észak-kaliforniai brém-lzsmben &llitottak eld
15 tonna tengervizbdl oOsszesen 0,09 mg ara-
nyat, 0,0001 dollar értékben.

A kontinentalis selfr6l szerz6 tobb Gj ada-
tot kézol. Ezek szerint a self lehajlasa altala-
ban nem 180, hanem 130 m mélységben kez-
dédik, a self atlagos lejtésszdge pedig 0,12".
A parkany szélessége 1,5 km-t6l tébb mint
1200 km-ig terjed, é&tlagos szélessége 67 km-
A parkanyt lezard kontinentalis lejt6 széles-
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sége 15—30 km, lejtése atlagosan 4°, de gyak-
ran a 25, igen ritkan a 45°-ot is eléri. A nyilt
self f6 lledéke a homok, amely a fdéldtanban
szokasos szemléletmaodtol eltéréen kifelé, a
nyilt tenger felé egyre durvabbszemcséssé va-
lik. Az aleuritos-iszapos Uledékek mennyisége
csak a beltengerekben és a védett dbldkben je-
lentds.

A self f6 nyersanyagat a termelt organi-
kus mészen kivil a foszforit, glaukonit, hém >k-
kavics és a fedett folydvizi toriatok képezik.
A foszforit-gumok mérete atlagosan 5, maxi-
mum 60 cm, a legnagyobb darabok stdlya 40—
00 kg. A felszini gumdk miocén Foraminiferai
tartds lledékhianyt jeleznek. A gumdk felszi-
ni koncentracidja a kaliforniai foszforitban
gazdag selfteriileteken 5—30 to/km2 a gumok
P-O--koncentracidja altalaban 20—30%. Ha az
Osszes selfkészletnek csak 10%-a termelhetd,
Ugy ez a vilag jelenlegi évi 30—40 millid ton-
nas fogyasztasdnak fedezésére mintegy 1000
évig elegend6.

A self folydvizi torlataival szerzé Kissé
részletesebben foglalkozik. Kialakulasukat az
éljegesedési idészakoknak a jelenleginél 50—
150 m-rel alacsonyabb tengervizszintjével hoz-
za kapcsolatba. Kutatasuknak kiléndsen a ten-
geralatti thaifoldi on-, dél-afrikai gyémant- és
alaszkai platina-toriatok vonatkozasadban van
nagyobb jelent6sége.

A mélytengeri iledékek nyersanyagainak
vizsgalata szerz6 legkedvesebb témaja, amely-
ré6l 1952-t61 kezdve cikkek sorat tette kozzé.
A kérdéseket itt is els6sorban gazdasagi oldal-
rél kozeliti meg, de ismerteti a Challenger ex-
pediciotol 1965-ig a targyrdl megjelent teljes
irodalmat is.

A mélytengeri vorésagyag 10,2 milli6 km’
teriileten képzd6dik, igen lassi, mintegy 5 mm
1000 év iledékképzd&dési sebességgel. Az éven-
kénti leteleped6 0j anyag mennyisége tehat
mintegy 5.10* tonna. Bar a vordsagyag jelen-
leg még nem tekintheté nyersanyagnak, figye-
lemremélto, hogy a mintdk 15%-aban az AbOs3-
tartalom meghaladja a 25%-ot. igy a rendel-
kezésre allo jobb min6ségld aluminium-ércek
készleteinek kimeriilésével sor keriilhet ennek
a gyengébb mindségli, de Cu- és Mn-tartalmu
nyersanyagnak termelésére is. Maga az agyag
felszinre emelése varhatéan tonndnként 1 dol-
larba fog kerdlni.

A vorosagyagnal lényegesen nagyobb je-
lent6sége van a mélytengeri mangangumoénak,
amelyeknek ipari értékére elészér Merd hivta
fel 1952-ben a figyelmet. Felépitésik, kémiai
Osszetételiik, tertleti eloszlasuk és termelési
lehet6ségeik ismertetése a kdnyvnek csaknem
felét teszi ki.

Az eddig vett mintdkban a mag-nélkili
gumok mérete altalaban 0,5—25 cm volt. A
fényképeken jelentkeznek ugyan 15—2 m at-
mér6ji tombok is, ezek azonban valészinileg

csak manganoxiddal bevont k&zetdarabok. A
gumok felépitése héjas, az egymassal valtako-
z6 héjakban hol az MnCb, hol pedig az Mn
(OH)’, illetve Fe(OH), uralkodik. A legfonto-
sabb elemek szdzalékos mennyisége a Csendes-
6ceadn teljes mintaanyagdban a kovetkez6kép-
pen alakul (maximum — &tlag — minimum
bontasban): Mn: 41,1 — 242 — 8,2%; Fe:
26,6 — 14,0 — 2,4%; Si: 20,1 — 9.4 — 1,4%;
Ca: 23 — 0,35 — 0,014%; Ni: 20 — 0,99 —
0,16%; Cu: 1,6 — 0,53 — 0,028%; izz. v.: (lég-
szaraz anyaghol, 1100°-on, 1 éra alatt) 39,0 —
— 25,8 — 15,5%. Az egyes teruleteken a gu-
mok Osszetétele meglehetésen hasonlo, a kilén-
b6z6 teruletek kdzott azonban jelent6s kuldénb-
ségek mutatkoznak.

A gumok képz6dését magyarazd elméle-
tek kdzt még meglehet6sen nagyok az elté-
rések. Ugy tiinik, hogy a mélytengeri lledékek
oxidaciés diagenezise soran képz6dd ferrioxid-
héartya képezi azt az indul6 feliletet, amelyen
a mangan- és vasoxid-kolloidok valtakozva
megkotédnek, mig a Kkisér6elemek (Cu, Zn,
Pb, Ni, Co) olyan, nagy ionpotencidld elemek,
amelyeket a kolloidok siillyedésiik kdzben ab-
szorbedlnak (Goldberg, Arrhenius, Krauskopf).
A mangéantartalom szarazféldi és tengeralatti,
idsebb és egyidejl eruptivumokbdl, valamint
tengeralatti forrasokbdl szarmaztathaté. Ugy
tiinik, hogy a gumok tartés képzd&désében a
lassi Uledékképzddésen kiviil jelentfs szerep
jut a tengerfenék faundjanak is, amely moz-
gasadval a gumokat allandéan az Uledék fel-
szinére tolja és igy kissé gyorsabb (ledékkép-
z0dés esetén is megakadalyozza beiemetcdé-
stiket.

A mangangumok készletét fényképezéssel
hatarozzak meg, a fényképrél szamitott kész-
let mintavétellel ellenérz6tt pontossaga 10%.
A Csendes-dceadn keleti részén 0,78 kdzépsd ré-
szén 145, mig nyugaton 0,86 gcm2 a gumodk
felszini mennyisége. A Csendes-6cean teljes
17.10"' km2teriiletére a szovjet kutatok 0,9.101
tonna, szerz6 pedig 17.10u tonna készletet be-
csul.

A koényv befejez6 része a tengeri banya-
szat miiszaki és jogi problémaival foglalkozik
Ismerteti az 50 m vizalatti mélységig hasznal-
hat6 vederlétras, a 700 m-ig hasznalhato fel-
szinrél szivattyGzott hidraulikus, a 150 m-ig
Uzemeltethetd vonokoteles és a 300 m-ig al-
kalmazhato felszinr6l szivattylzott hidrauli-
kus, a 150 m-ig Uzemeltethetd vonokoteles és
a 300 m-ig alkalmazhat6 mammutszivattyus-
hidraulikus kotrét, majd attér a mélytengeri
nyersanyagok termelésének vizsgalatara. Itt
még miikddd berendezések nem allnak rendel-
kezésre, igy a jelenleg ismert miszaki megol-
dasok gazdasagi elemzésével torekszik a leg-
megfelel6bb modszerek kivalasztasara. Legal-
kalmasabbnak a nagy mélységnek megfelel6en
modositott vondvedres és hidraulikus szivaty-
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ty(it tartja.. Az elemzett modszerekkel 1l.tonna
mangangum¢ kiemelése 3000 m mélységbdl
3,35 US dollarba, feldolgozadsa pedig 25 dol-
larba keriilne, mig az értékesithetd6 MnOa, Co,
Ni és Cu értéke 40—100 dollar kozott ingado-
zik.
Befejezéslil a szerz6 az aldbbiakban fog-
lalja 6ssze a mélytengeri banyéaszat f6 el6nyeit:
1. A gumodk ndvekedési sebessége a varhato
fogyasztas haromszorosa.
2. Nincs fedd.
3. Nem kell robbantani, farni, vagatot és ak-
nat hajtani.
4. A készlet fényképezéssel szamithatd.

A teljes lizem automatizalhato.

. A teljes Gzem mozgathato.

Az lzemen belil a teljes szallitds hidrau-
likus dton térténik.

8. A terméket csak vizen kell szallitani.

9. A kitermelt anyag 75%-a értékesitheté (a

ma termelt Cu-Ni érceknél ez az érték 2%).
10. A telep kitarto.

11. Legaldbbis kezdetben a politikai nehézsé-
gek minimalisak.

A gazdag fényképanyaggal ellatott md a
tengerek szabadsagat hangsllyozo, beruhézéasra
buzdité sorokkal fejez6dik be. majd teljesség-
re torekvd irodalomjegyzékkel zarul.

~o o

Hirek

A Magyar Geofizikusok Egyesilete a kor-
szer(i adatfeldolgozas gyorsabb meghonositasa,
megkedveltetése céljabdl gépi szamitd progra-
mozd tanfolyamot szervezett. A 38 0rés tan-
folyamra a vartnal sokkal t6bb geofizikus és
geologus jelentkezett, ezért az el6adasokat az

eredeti tervt6l eltér6en 2 csoportban kellett
megtartani.
A manyi kutatasi terlleten UGjabb szén-

kutaté fards harantolt bauxitot, ill. bauxit-
nvomokat. igy ezen a tertilen mar 3 faras hiv-
ta fel a figyelmet a terilet bauxit perspekti-
vaira.

A Mongoliaban térképez6 Magyar Geolo-
gus Expedicio évi szabadsaganak a letdltése
utan az elsd év tapasztalatait kiértékelve a ko-
zeljov6ben visszatér Mongdlidba Csojbalszan-i
allomashelyére.

Az (j szovjet—japan megallapodas értel-
mében Japan 1967 évben 4,5, 1968 évben 4,6
1969 4,8, 1970-ben 5 milli¢ tonna kéolajat va-
sarolt a Szu-tél. A Francia Allami Olajvéllalat
1967—69 kozott 520 000 mi k6olajat vasarol,
a Szu-tél.

Egy német kutatointézet (Institut fur Wit-
chsaft Forschung) kiadvanya kozli a vilag ba-
nyaszati termelését termékek szerinti megosz-
lasban az 1964 évre dollarban kifejezve.

Kdolaj: 28 608 Uranérc 924
Foldgaz: 2457 Mang. 707
K&szén: 10 683 Réz 4 603
Barnaszén: 1380 Bauxit 266
Vasérc: 4 481 Ossz. 63 291
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Az adatok érdekessége, hogy az uranérc
az Osszbanyaszati termelésnek csak 1,5, a
bauxit pedig 0,4%-4at teszi ki. A k6olaj szerepe
mint az adatok mutatjak ma maéar déntd jelen-
t6ségdi.

A Szu-ban is el6térbe keriilt a szénbanya-
szatban a gazdasdgi 0sztbnzés Uj rendszerére
valé attérés. Az 1966 évben az 0j rendszerre
6 vallalat tért at. 3 hdnap alatt 3717 ezer ru-
bel hasznot ért el, amelyb&l 900 000 rubeles
»,anyagi Oszténzés” alapot képeztek.

Faulkner-nek az Egyesiilt Allamok Atom-
energia Bizottsdg elndkének becslése szerint az
elkdvetkezendd 15 évben 22—24 milli6é m Kku-
tatd farast kell mélyiteni, mintegy 170 millio
dollar koltséggel, mért az atomerémiivek je-
lenlegi fejlédésének iteme mellett 1980-ig az

USA olcson kitermelhetd urdankészletének Ki-
merilése varhatd.

Az NSZK-ban az 1965. évi adatok alapjan
megbecsilték az 1970-ig varhatdé olajtermelést.

Az olajleléhelyek, amelyrél a becsilt termelt
értékeket termelni tervezik a kovetkez6k: az

Elbatél E-ra lévs terllet, az Elba és Weser
kozotti terlilet, a Weser és Ems kozott 1évd

terilet, az Ems-t6l Ny-ra lévé teriilet a fels6
Rajna-vdlgy, valamint az Alp-i el6tér. A ter-
vezett termelés évenként az aldbbi:
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1966 1967 1968
7 732950 7560 650 7260 090
160 000 435000 760000
7892 950 7995 650 8 020 090

Ugyancsak az 1965. évi adatok alapjan az
asvanyolaj felhasznalasat is felbecsilték.

1966 1967 1968 1969 1970
76900 82835 88325 92670 96 260

El6szor taladltak olajat maim képz6dmé-
nyekben az Alpok el6terében. Az NSZK Min-
deiheim-i koncesszids terlleten 2 fluras az Ar-
lesried 14—15 kb 1500 m mélységbdl dugaty-
tyuzassal 10—20 to nap olajat termel. A maim
képz6dményekb6l szarmazo olaj fajsulya 0,79
gricm" és parafinokban is szegények mint a
kornyezd lel6helyeken eddig ismert olajok.

Algériaban 1961-ben 112 befejezetlen fu-
rasbdl (24 felderitd, 72 termeld, tovabbfejlesz-
t6, 16 kisegit6 fards) 69 olajat és 9 gazt ter-
melé kat lett. Az olajat a tdvvezetékeken jut-
tatjak a kikot6kbe. A nyersolaj 6,4%-ban fran-
cia, 19,6%-ban mas kozOspiaci orszagokba,
2,5%-ban egyéb eurdpai orszagokba keriil. Csu-
pan 6,1% maradt az algériai finomitok részére,
dollért tervez.

1969 1970 Uj ter.
6 982 680 6 631 860 Régi ter.
1 060 000 1420 000 Uj ter.
8 042 680 8051 860 Ossz.

Anglia E-i tengeri partjai el6tt folytatott
kutatasok soran jelentds foldgazlel6helyeket
fedeztek fel. Az () foldgazkincs jelent6ségét
mutatja, hogy a jov6ben erre akarjak Anglia
gazellatasat alapozni.

1966 év elején 123 db a tengeri farast le-
hetéve tevd ,fard sziget” lzemelt (a t6kés
iparban). Ebbdl 80 dolgozott az USA-ban, 11
Dél-Amerikdban, 15 Eurdpaban, 14 Kozép-Ke-
leten, 13 Afrikdban és 4 Tavol-Keleten. Az év
folyaman UGzembeallitott tovabbi 22 ,faré szi-
getb61” 6 db az E-i tengeren lett bevetve.

0. P.

Helyesbités: A Foldtani Kutatas [X. évf.
4. szdmaban a Roman Népkoztarsasag foldtani
kutatdsi koltségeire vonatkozolag téves adat
kerilt. A Roman Népkoztarsasag foldtani ku-
tatdsra nem 2,8 billié, hanem 2,8 milliard (109
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