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Bauxitkutatasaink eredmenyei és tovabbi feladatali

Irta: Dr.

1. A bauxitkutatasok fejlédése

A magyarorszagi bauxitkutatdsok szamos
jelent6s, még vilagviszonylatban is szdmottevd
eredményt mutathatnak fel mind gazdasagi,
mind tudomdanyos vonatkozasban. Hazankban
a kutatdsok kozel félévszdzados multra tekin-
tenek vissza és azoOta, hogy 1920-ban felfedez-
ték a ganti és halimbai bauxittelepeket, neves
geologusok egész sora kereste orszagszerte a
bauxitot és vizsgalta a telepeket féldtani-telep-
tani, hegységszerkezeti és Aasvany-kG@zettani
szempontbdl egyarant. A kutatok kozdtt meg-
talaljuk Vadasz Elemért, Telegdi Roth Karolyt,
Vendel Miklost, Kormos Tivadart, Taeger Hen-
riket, Vitalis Istvant, Schréter Zoltant, Raikusz
Gyulat, Vigh Gyulat, hogy csak néhéanyat em-
litsink a sok kozil. A kutatdsok eredménye-
ként nagy szdmban valtak ismertté 0j telepek
és bizonyultak alkalmasnak az ipari kiaknazas
részére. igy a huszas években bauxittelepeket
fedeztek fel Nyirad, Fenydfd, Isztimér, Bicske
korny ékén, a harmincas évek elején Alsoperén,
a Nagyharsanyi-begyen és Nézsa kozelében, a
negyvenes évek elején pedig Iszkaszentgyor-

gyon. Sorra nyiltak bauxitbanydk: 1925-ben
els6ként Ganton, majd Nyirddon, Simegen,

Sz6ron, Eplenyben, Alsoperén, Nagyharsanyon,
Nézsan, Iszkaszentgydrgydn és Ujbarokon. A
termelés folyamatosan ndvekedett és a Il. vi-
laghdbori alatt elérte az évi 1 milli6 tonnat.
A habord befejezése utan, 1950-ben a
bauxitkutatasok Gj iranyt vettek. A régi, szét-
szort, egymastél tobbnyire fliggetlenil és elszi-
getelten m(kdédd, altaldban nem folyamatos és
nem atfogd kutatdsokat a Magyar—Szovjet
Bauxit—Aluminium RT Bauxitkutaté Expedi-
ciéjanak miunkaja valtotta fel. Ennek a fdldta-
ni kutaté szervezetnek feladata az volt, hogy
kutatasokat végezzen az orszag egész terileté-
re kiterjed6en az ipari érték{ ismert bauxitte-
lepek teljes és részletes, korszer(i foldtani —
gazdasagi megismerése és értékelése, valamint
Uj el6forduldsok felderitése végett. A kutatdsok
igy folyamatossa és szervezetté véaltak, ami le-
hetévé tette a megfelel6 miiszaki-gazdasagi ba-
zis kialakitasat, A Bauxitkutato Expedicio
1954-ben 06ndll6 vallalattd alakult és Bauxit-
kutatdo Vallalat néven folytatta és folytatja je-
lenleg is miikodését. Beszamolénk tulajdonkép-
pen ennek az Uj vallalatnak az eredményeit
szandékozik vézlatosan bemutatni.

A Bauxitkutatd Expedicié, majd Vallalat
ugy alakitotta ki szervezetét, hogy az lehet6-
ség szerint alkalmas legyen a kutatashoz szilk-
séges minden foldtani, anyagvizsgalati, farasi-
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miszaki és geodéziai-topografiai munka elvég-
zésére. Rendeltetése a bauxittermelés és a ba-
nyafejlesztés foldtani feltételeinek megteremté-
se volt, ezért kezdett6l fogva szoros egylttmd-
kodést épitett ki a magyar aluminiumipar
bauxitbdnyaszataval és Tervezd Intézetével.
Ennek érdekében a munka sordn a kutatasi te-
riletek kivéalasztdsdban kovetkezetes sorrendi-
séget és rangsorolast, a végrehajtasnal pedig
aranyos koncentraciét alkalmazott. Irdanyelvé-
nek tartotta a komplex fdldtani kutatds meg-
valositdsadt és ezért vizsgalatait kiterjesztette
azon 4&svanyi nyersanyagokra is, amelyek a
bauxitkutatd munka sordn vdalhattak ismertté,
igy sikerult készén, tizall6 agyag, bentonit
és Uveghomok-telepeket is kimutatni.

A vallalat foldtani munkdja kiterjed a ku-
tatasok tervezésére, a fdldtani anyagfeldolgo-
zéasra, asvany-kG6zettani és vegyi vizsgalatokra,
valamint foldtani-gazdasagi értékelésre, amely
magaban foglalja a bauxitkészletek kategorizalt
mennyiségi és mindségi meghatarozasat is. A
foldtani és vegyi vizsgalatok elvégzésére a val-
lalatnak sajat laboratériuma van. A foldtani
munkat geodéziai-topografiai mérések, vizfoéld-
tani kutatasok és az érc hasznosithatdsaga ér-
dekében kémiai-technoldgiai vizsgalatok egészi-
tik ki, amely utobbi munkat a Fémipari Kuta-
t0 Intézet végzi.

A bauxitkutatdé munkahoz értékes segit-
séget nyujt foldtani vonalon a Magyar Allami
Foldtani Intézet, geofizikai vonalon pedig a
Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Inté-
zet.

A kutatds f6 eszkdze a gépi magfaras, ami-
nek elvégzéséhez a vallalat sajat farogépallo-
mannyal, szallitoeszkdzokkel és javito mihely-
lyel rendelkezik. A furasi kapacitas évi 100—
110 ezer fm. Erre a teljesitményre a vallalat
az utébbi 5 évben fejlédott fel, hogy ezzel ki-
elégithesse azokat a kovetelményeket, amelye-
ket a timfold- és bauxittermelés tervezett nagy-
aranyul novelése tamaszt a banyafejlesztéssel és
azon keresztul a bauxitkutatdssal szemben.

Az eddigi kutatomunkalatok méreteire jel-
lemz8, hogy az 1950 d&ta napjainkig lemélyi-
tett farasok mennyisége meghaladja a 860 000
fm-t.

A fardsi kutatdsok teriilete elsésorban a
Bakony volt, f6ként Halimba, Nyirad, Varos-
16d, Fenyd6fé és Iszkaszentgydrgy térsége, de
torténtek kutatdsok a Bakony bauxitra re-
ményteljes egyéb teriiletein is. A vértesi ku-
tatasok zdéme Gant vidékére és a hegység D-i
el6terére, a gerecsei kutatasoké pedig Nagy-
egyhaza és Mesterberek-puszta térségére esett.
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2. Kutatasi eredmények

Kutatasaink soran jelent6s terjedelmii
foldtani térképez6 munkat hajtottunk végre,
ami egyrészt a felszini féldtani képz6dmeények
reambulécios vagy U0jrafelvétel jellegli feltér-
képezésébdl, masrészt mélyfoldtani térképek
szerkesztésébdl allott. A felszini térképezés tul-
nyomorészt kutatdsaink els6 éveiben, még a
Bauxitkutatd Expedicié idejében tortént tobb,
mint 1000 km2 terjedelemben abbdl a célbdl,
hogy méar a munkalatok kezdetén kielégit6
részletességli foldtani térképek alljanak rendel-
kezésre mindazon teriletr6l, amelyek bauxit-
kutatas szempontjdbdl szamitdsba johetnek.
Térképek késziltek a Dunantali Kozéphegy-
ségr6l, a Duna-balparti mezoz6os hegyrogok-
ré6l és a Villanyi-hegységrél, tovabba néhany
kisebb teriiletrészr6l a Bikkhegységben és a
Gomori-karszton. A méretarany tilnyomarészt
1:25 000, kis részben 1:10 000 és 1:5000.

Mélyfoldtani térképek szerkesztése 1961-
ben kezd6dott és célja az volt, hogy a rendel-
kezésre allo, f6ként farasi adatok alapjan, tér-
képileg abrazolja a szokasos bauxitfekv6 és fe-
d6 képz6dmények elterjedését és foldtani kifej-
I6dési viszonyait, a tengerszinthez viszonyitott
helyzetiiket, a bauxitfedd valoszin( vastagsa-
gat, tovabba a reménybeli bauxitteriileteket. A
térképsorozat 1:50 000-es méretaranyu topogra-
fiai alapon készilt, tartalmilag a kodvetkezd 5
véltozatban:

1. a fels6krétanal idésebb képz6dmeények
felszinének szintvonalas térképe;

2. az eocénnél id6sebb képz6dmények fel-
szinének szintvonalas térképe;

3. az oligocénnél id6sebb képz6dmények
felszinének szintvonalas térképe;

4. az alsokrétandl fiatalabb képzddmények
vastagsagtérképe;

5. a krétanal fiatalabb képz6dmények vas-
tagsagtérképe.

A térképsorozatot a bauxitprognoézis tér-
kép (1:75000), valamint az észlelési helyeket
abrazolo térképek (1:25000 vagy 1:50 000) egé-
szitik ki.

Ezideig a Bakonyhegység teriiletér6l 18 db,
a Veértes és Gerecsehegység teriiletérél 10 db
térképlap készilt el 1:50 000-es Gauss-Kriiger
rendszer(i topografiai térképalapon. A vértesi
és gerecsei mélyfoldtani térképekhez attekintd
foldtani szelvényeket is szerkesztettek (M=
vizsz. 1:50 000, fiigg. 1:20 000).

A térképek szerkesztése folytatodik, a mar
elkésziilt térképlapoknak id6kozben nyert fold-
tani adatok alapjan torténd kiegészitésével és
pontositasaval egydutt.

A mélyfoldtani térképek el6segitik és biz-
tosabba teszik a bauxitra reményteljes terile-
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tek kivalasztdsat, tovabba a kutatdsok foldtani
és farastechnikai megtervezését.

Mar munkalataink kezdetén komoly remé-
nyeket fliztink azokhoz a kutatasokhoz, ame-
lyeket Nyirad térségében kezdtink a D-i Ba-
kony E-i el6terén. A bauxit mar régota ismert
volt itt és kis banydk miikédtek ezen a teri-
leten, de a kezdett6l fogva szerény méret(,
kimutatott érckészletek kutatdsaink megindi-
tasakor mar kimeril6ben voltak. A jelenleg is
folyamatban 1év6 koncentralt farasi kutatasok
jelentds sikereket értek el, mert megallapitot-
tak, hogy Nyirad térségében az eredetileg be-
csult bauxiticészleteknek sokszorosa taldlhato
tulnyomorészt jo min6ségben. Ezideig mintegy
22 km2terilet bizonyult produktivnak és a fel-
deritd, valamint elGzetes kutatdsi adatok sze-
rint még legaldbb 15 km2 teriileten varhato
bauxit. A Nyirad kozeli Izamajor és Nagytar-
kdnypuszta kdérnyékén mintegy 70 0j bauxit-
lencsét mutattunk ki és vizsgaltunk meg rész-
letesen. A bauxit az egész teriileten jellem-
z6en lencsés telepiilésl, egy-egy lencsében 30—
800 000 tonna bauxittal. A produktiv teriileten
a bauxit fels6tridsz dolomitfek(in telepilt eo-

cén, miocén és pliocén képz6dmények alatt.
Rétegtani helyzetét Ggy értelmezzik, hogy

egykord a szomszédos halimbai turoni bauxit-
tal, de eredeti szenon fed&rétegei az eocén
ingressziot megel6zd er6ziés id6szak folyaman
lepusztultak. Valdszin(i, hogy az er6zi6 lepusz-
titotta a bauxit jelentds részét is és az erede-
tileg talan nagy terlleten 0Osszefligg6 bauxit-
telepnek csak a karsztos dolomitmélyedések-
ben lévd része maradt meg. Ezt a feltevést ta-
mogatja az a megfigyelés, hogy a lencsék te-

tején Aaltaldban nagy kavasavtartalmua, é&thal-
mozott bauxit mutatkozik.
Ujabb farasaink a produktiv teriilethez

ENy-on csatlakoz6 részen, a Rendeki-hegyt6l
K-re Csabpuszta kdrnyékén, a rétegsorban sze-
non uledékek jelenlétét mutattdk ki. Tobb
fardsban a szenon rétegdsszlet tetején mész-
k6 foglal helyet, s a mészk6 és az eocén ko-
z6tt 3—14 m vastag bauxittelep taldlhato. A
bauxit nagyrészt kis kovasavtartalmu, ami ere-
deti telepllésre és helyben vald keletkezésre
vall. A bauxit tehat szenon mészkdvon telepil
eocén fedd alatt, hasonldan azon két kis bauxit-
lencse egyikéhez, amely lemi(ivelése el6tt a si-
megi Sz6l6hegyen, Surgoth-tanya kozelében az
emlitett furast6l mintegy 3 km tdvolsagban
volt taldlhaté. A sz6l6hegyi bauxitot ezideig
altaldban &thalmozottnak tartottdk, nem mint
a szenon mészkd utani, vagyis krétavégi bauxit-
képz6dés képvisel6jét. Az emlitett Gj fardsok-
ban észlelt bauxittelep krétavégi bauxitképzé-
dés lehetfségét valoszindsiti Simeg—Nyirad
térségében. Ugyanezen a teriiletrészen egy fu-
rasban bauxitot nemcsak az eocén-felsGkréta,
hanem a fels6kréta-fels6triasz hataron is ész-
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leiték, ami annak jele, hogy Simeg—Nyirad—
Halimba térségében két bauxitképzddési korral
kell szdmolnunk: egy id6sebb, turonival és egy
fiatalabb, krétavégivel. Olyan helyeken, ahol a
fels6kréta rétegsor inocerdmuszos mészmarga-
val zarul, tehéat, ahol az eocén alatt kozvetle-
nil fels6kréta mész,marga van, furasaink bauxi-
tot nem mutattak ki. Fel kell tehat tételezniink,
hogy a krétavégi bauxitképz&dés azokra a he-
lyekre korlatozodott, ahol a kréta végén a le-
pusztulds kovetkeztében szenon mészk8 vagy
fels6tridsz dolomit és mészkd keriilt a felszin-
re. Ez Gjabb jel arra, hogy a karsztbauxit kép-
z6désénél a térszin mészkd vagy dolomit volta
déntd jelentdségd.

A kutatasok eredményeként jelentkezd
nagyaranyu érdkészletndvekedés uj életre kel-
tette a Nyirdd kornyéki bauxitbanydaszatot,
amit el6segitett az a korilmény, hogy a
bauxit jomin6ségli — legjobb a magyarorsza-
giak kozott — s timfoldgyartds szempontjabol
igen elényds kémiai-technolégiai tulajdonsa-
gokkal rendelkezik. A béanydaszat szempontja-
b6l viszont komoly nehézséget tdmaszt a szo-
katlanul nagymennyiségi{i karsztviz, ami a
karsztvizszint alatti bauxitlencsék mdivelése
esetén tor be a banyaterekbe, els6sorban a fek-
v@ fels6tridasz dolomitbdl. F6iként ez a nyiradi
karsztvizveszély volt elémozditdja annak, hogy
a Bauxitkutatd Vallalat er6teljes vizfoldtani
kutatasokra rendezkedett be azzal a feladattal,
hogy a Kkarsztvizveszélyes bauxitteriileteken
vizsgalja a viztarolé képz6dmények foldtani és
kézetfizikai viszonyait, tovabbd a karsztviz
mennyiségét, min6ségét és hidrodinamikai vi-
szonyait. Ezek a kutatasok nagymértékben se-
gitették el6 a nyiradi bauxitbanyaszat tavlati
fejlesztési tervének elkészitését és a vizvéde-
lem miszaki megoldasanak kialakitasat.

Eredményesek voltak a halimba-széci te-
rileten végzett kutatasaink is. A bauxit jelen-
Iétét mar a régi kutatdsok megallapitottak a
halimbai medence D-i peremén és néhany fu-
rassal kovették a bauxittelepilést a medence
belseje felé is. Ugyancsak kimutattak a bauxi-
tot a sz6ei Rokah,araszt mélyedésében is, de a
kutatdsok akkori eredményei alapjan csak Sz6-
con vallalkozott egy t6kés cég banyanyitasra
és miovelésre. Kilondsen a halimbai bauxit
mindségét becsilték alda. Kutatisaink a terii-
let produktivitasdra vonatkozo kordbbi nega-
tiv  véleményt Iényegesen megvaltoztattak.
Sz6con 4, Halimbéan pedig 16 fcm2nyi teriile-
ten mutattdk ki midvelésre érdemes bauxitte-
lepek jelenlétét. Legjelentésebb leléhely a ha-
limbai medence kozepén és D-i lejt6jén teral
el mintegy 6 km2 kiterjedésli, 0Osszefligg6 te-
lep alakjaban. Az érc mennyisége igen jelen-
tés, és bohmites tipusd. A medence D-i pere-
mén és Sz6con a telepek lényegesen Kisebb
méretliek, inkdbb csak kilénb6z6 nagysagu

lencsék, s a készletek viszonylag csekélyek. Az
érc hidrargillites. A fekvé nagyobbrészt felsé-
triasz dolomit, alarendeltebben daohsteini mész-
k6. A kozvetlen fed6 pedig a halimbai meden-
ce belsejében szenon-eleji szarazfoldi, tavi vagy
tengeri képz6dmények, a medence D-i lejtgjén
és Sz8con alsdeocén agyag és meészk6. Valdszi-
nl, hogy a fels6kréta rétegek eredetileg ezen
az utobbi két teruletrészen is megvoltak a
bauxit feddjében, a krétavégi lepusztitds azon-
ban letarolta azokat a bauxit egy részével
egylitt. Ez megmagyardzza a bauxit széttagolt
telepiilését a peremi részeken.

A kutatasok E felé kiterjedtek a Gyiirhegy
kérnyékére és attol ENy-ra Kolontar térségére
is abbdl a célbol, hogy nyomozzak a bauxitte-
rillet E-i zarodasat. A farasok miocén, eocén
és fels6kréta rétegsor alatt tobbnyire nori dolo-
mitot értek, egy furasban (Kol—7) pedig kar-
ni margat. Varhatd, hogy tovabb E felé a kar-
ni marga kdzvetlen jelenléte a kréta és eocén
rétegek alatt gyakoribba valik, ami az egykori
bauxitképz6dés teriiletének E-i zarddasat je-
lentheti. A f6ként margabol allo térszin ugyan-
is nem lehetett alkalmas a bauxitképz6dés sza-
mara.

Halimban és Sz6con a kutatasok befejezés-
hez kozelednek, mert a terulet bauxitféldtani
szempontb6l mar kielégitéen ismert, s a ren-
delkezésre all6 adatok lehet6séget nyujtanak a
kozeli és tavlati banyafejlesztés megtervezéseé-
hez. A kutatasok szolgaltatta foldtani adatokra
tamaszkodva mar eddig is tobb bauxitbanyat
nyitottak Halimba és Széc kdrnyékén, s folya-
matban van egy kulénésen nagy kapacitasu
(600 000 to/év) banya épitése a nagy halimbai
telep kiaknadzasara. A vizféldtani adatok sze-
rint a telep i'ekv6jének vizatereszt6 képessége
rossz, ezért .a vizveszély itt nem latszik jelen-
tésnek.

A D-i Bakony ENy-i részén folyo kutata-
sok tovabbterjeszkedtek Padrag és Varosl6d
iranyaba, a DNy—EK csapast nyirad—halim-
bai bauxitvonulat feltételezett EK-i folytatasa-
ban. A flarasok telepitése f6ként azokon a he-
lyeken tortént, ahol varhatd volt az eocén,
vagyis a védé bauxitfedd jelenléte, s ahol az
ajka—padragi k6szénbanyaszat még nem tarta
fel a bauxitszintet. A fdardsok szamos helyen

haradntoltak bauxitot, de mi(velésre érdemes
mennyiségben és mindségben csak a  Kisl6di

O6reghegyen sikerilt azt kimutatni mintegy 11
km tavolsdgban a halimbai bauxitterilett6l. A
kisl6di bauxittelep 348—445 m kozoOtt fekszik
a tsz, felett és 0,3 km2 kiterjedési. Atlagos
vastagsdga 9 m, de helyenként 30 m-t megha-
lad6 telepvastagsagot is mértek. A fekvd felsé-
tridsz dolomit, a fedd als6eocén agyag, marga
és k6zéps6eocén mészkd, maximalisan kdzel 100
m vastagsagban. A kislédi bauxit telepiilése
tehat rétegtanilag a sz6cihez és a nyiradihoz
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hasonl6. A teriillet E-i peremén a bauxit a
felszinre bukkan. A telepet vet6k harantaljak
Az érckészlet mérsékelt mennyiségl, s atlago-
san 52,5% Al203 és 8,5% SiO2 tartalmd. As-
vanytaitrilag uralkodéan bdéhmites jellegl, ke-
vés hidrargillit tartalommal. A jomin&ségl
bauxit a telep kdzepén helyezkedik el mind a
fekv6, mind a fed§ felé gyenge mindségl
bauxittal, vagy bauxitos agyaggal hataroltam

A kutatasok Kislédén mar befejezédtek és
a telepben banyat nyitottak. A telep a karszt-
viznivéd (+250 m tszf.) felett fekszik, ezért a
banydaszatnak vizveszéllyel nem kell szdmolnia.

Bauxitkészletndvekedés szempontjabol a
kislédinél is eredményesebbek voltak azok a
kutatasaink, amelyéket az E-i Bakony pere-
mén és elGterén végeztink Feny6f6 és Ba-
konyszentlaszl6 koérnyékén. A Bakony E-i pe-
remén mar régota ismertek voltak bauxitel6-
forduldsok, de azok csekély méretiinek és rossz
mindségilinek bizonyultak, ezért azokat miive-
lésre nem tartottdk érdemesnek. A régi kuta-
taisok a bauxitot &ltaldban felszini kiblvéasokon
és azok kozelében felszini eocén képz6dmények
alatt keresték a hegység lejt6ségén, s ugyan-
itt indultak a mi kutatdsaink is 1950-ben. Ezen
a terlleten azonban az eredmények nem vol-
tak kedvezdek, ezért munkdalatainkat 1959-ben
a hegység E-i elGterére helyeztik at negyed-
kori futéhomokkal boritott teriiletre azon fel-
tevés alapjan, hogy a rétegsor foldtanilag ha-
sonlo lehet ott is ahhoz, mint amely D felé a
hegylejt6koén észlelhetd, s talan bauxitel6fordu-
las szamara a foldtani korilmények kedvez6b-
bek.

Az eredmények igazoltadk varakozasunkat,
mert jelentds méretli bauxittelepeket sikerilt
kimutatni valtoz6 meélységben a felszin alatt.
Az eredményes teriilet Feny6fé és Bakony-
szentlaszlo kozott fekszik DNy—EK csapéasban
5-6 km2 kiterjedésben és szamos kisebb-na-
gyobb bauxititelepet foglal magaban. A legje-
lent6sebb telep Bakonyszentladszld kozelében
van, s terilete eléri a 0,6 km2t (lll. és IV. sz.
lencse). A telepeket altalaban sok tdrés haran-
tolja és hatarvonalaikat is gyakran torések
szabjak meg, aminek kdvetkeztében a telepiilé-
si forma tombszer(i. A telepvastagsadg helyen-
ként eléri az 50—60 m-t, de ennél tébbnyire
Iényegesen kisebb. A jelek arra vallanak, hogy
a bauxit eredetileg a jelenleginél joval nagyobb
teriletet boritott jelent6s vastagsagban, de
nagy része utdlag lepusztult, s tobbnyire csak
azokban a mélyedésekben maradt meg, amelye-
ket részint az egykori karsztos lepusztitas, ré-
szint a torések alakitottak ki. A bauxit sokhe-
lyitt athalmozott és gyenge min6ségl. Az ere-
deti teleprészekben a jomindségl bauxit alta-
laban a kozéps6 részt foglalja el, s a nagy ko-
vastartalmd bauxit vagy bauxitos agyag ko-
penyszer(ien veszi azt koérul. Az aluminium és
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kovasavtartalom igen valtozo és az érc atlagos
mindsége elég mérsékelt (ALO3- 50,2, SiCh
8,7%). A mennyiség szamottev6é orszagos Vi-
szonylatban is, s a bauxit asvanytanilag hid-
rargillites, bohmites vagy vegyes 0&sszetétel(.

A bauxit fekvéje nori dolomit, fedje eo-
vén vagy miocén, pliocén és negyedkori kép-
z6dmény. Az eocént alsdeocén homok, szenes
agyag, agyagmarga eés kozéps6eoeén mészkd
képviseli. Vastagsdga helyenként 50—60 m,
atlagosan azonban ennél joval kevesebb, mert
az eocén a terllet nagy részérdl lepusztult és
csak foszlanyai maradtak meg. A miocén ré-
tegsor homokos margobdl, agyagbdl, finomsze-
m( homokbdl, homokk6b6l és konglomeratum-
b6l all. Vastagsdga a D-i, peremi részt6l ta-
volodva novekszik és. 200 m-t is elér. A mio-
cén helyenként kdzvetlenil a bauxitra telepil.
A plioeént agyagmarga és homokkd, a negyed-
kort homok, 16sz és agyag képviseli.

A bauxitszint ENy felé lejt, s felszin alatti
mélysége az emlitett Bakonyszentlaszlé6 mel-
letti nagy el6fordulds teriletén 14—177 m
kozott valtozik. Egyes telepek egészben vagy
részben a karsztvizszint alatt fekszenek.

A bauxitterilet a D-i felszini dolomitki-
blvasoktor ENy felé 1,5—2,0 km tavolsagban
lehatarolddik, végetér az eocén és szorvanyos-
sa véalik a bauxitfekvé nori dolomit, viszont
uralkodéva valik a karni marga jelenléte.

Kutatasaink tovabbi bauxittelepeket mu-
tattak ki a feny6f6—bakonyszentlaszIdi terilet-
t6l mintegy 3 km-re DK-i irdnyban itudoli-
haza kérnyékén, 130—140 m-rel magasabb tér-
szinen. Itt a bauxitfekvé fels6triasz dolomit és
dachsteini mészkd, a fedd pedig eocén mészké.
A bauxit lencsés kifejlédésli, az egyes lencsék-
ben kis mennyiségl, tobbnyire nagy kovasav-
tartalmd bauxittal és bauxitos agyaggal. Fu-
rasi adatok szerint az eocén lényegesen na-
gyobb teriileten van meg csaknem &sszefligg6
kiterjedésben, mint amilyenre a felszini kibu-
vasok alapjan szamithattunk. A hegységnek
ezen E-i lejt6ségén altalaban nagyobb Kiterje-
désl eocén' képz6dményeket taladltunk, mint a
hegység EK-i el6terében a fiatal harmadiddszaki
rétegek alatt, ami arra vall, hogy a miocént
megel6z6 lepusztulas az el6térben nagyobi)
mértékd volt. mint a lejtéségen. Az erézid ta-
rolta le a dolomitot és dachsteini mészkdvet
a karni margarol, amelyet Feny6f6tél E-ra,
valamint Ny-ra Szlics és Ugod térségében nagy
terlileten mutattak ki fdrasaink fiatal harmad-
idészaki képz6dmeények alatt. Arra kell tehat
kdvetkeztetnink, hogy a miocént megel6z6en a
térszini viszonyok részben ellentétesek voltak
a maival: a jelenlegi medence egyes részein
kiemelkedés, a hegylejt6k helyén viszonylagos
mélyedés terilt el

Furasi kutatdsaink a feny6f6—bakony-
szentlaszI6i bauxitteriilettél EK-re Veszprém-
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varsany és Réde, valamint K-re Bakonyszeni-
kirdly és Bakonyoszlop kornyékére is kiter-
jeszkedtek, bauxitra eredmény nélkil. Ebben
a térségben a furasok fiatal harmadidészaki“és
eocén képz&dmények alatt néri dolomitba és
raeti daclisteini mészk8be jutottak.'
Kutatasaink fontos terlilete volt az a
bauxitvonulat, amely a K-i Bakonybdl kiin-
dulva EK felé a mori mélyedésen keresztill a
Vértes D-i részéig és elGteréig, majd némi
megszakitds utan tovabb EK felé a Gerecse
D-i részén Nagyegyhéaza és Obarok vidékéig
kovethet6. A vonulat bakonyi szakaszan legje-

lent6sebb az iszkaszentgyorgyi bauxitteriilet.
Itt a régi telepek részletes megvizsgalasan ki-
vil eredményilink a Bitté Il. és Ill. telepek ki-

mutatasa, amelyek a mari arok térségében fek-
szenek DNy—EK csapasban, mintegy 3 km
hosszisagban és 0,1—0.5 km kozott valtozo
szélességben, A fekv6 fels6tridsz dolomit, illet-
ve a teriilet EK-i részén ladini diplopéras do-
lomit, a kdzvetlen fed6 tobbnyire als6- és ko-
zéps6eocén rétegsor, helyenként az eocén hia-
nyaban miocén képzédmények.

A két telet), amely tulajdonképpen 0Ossze-
figg egymassal és amelyet csak kutatastechni-
kai és banyaszati szempontbol kulonitink el,
altaldban EK felé leit, de nem egyenletesen,
mert torések mentén tortént mozgasok néhol
helyi viszonylagos kiemelkedéseket okoztak
telepek felszin alatti mélysége 15 és 30 m
kozott valtozik, s az atlagos telepvastagsag 4--
6 m. Az érckészlet jelentds, de az érc tobbnyi-
re sok kovasavat tartalmaz, aminek kovetkez-
tében az atlagos min6ség elég gyenge (ALO
51,4, SiO2 10,7%). Asvanytanilag bohmites-
hidrargillites. A telepek a karsztvizszint alatt
fekszenek, az iszkaszentgyodrgyi bauxittelenek
tobbségéhez hasonléan, ezért a banyaszati viz-
védelem érdekében a teruleten jelentds viz-
foldtani kutatdsokat végeztink.

A bauxitterllet a Bittd eléforduldstél DK-
re kis tavolsagon belll lehatarolédik azon a
vonalon, ahol a harmadid&szaki képz6dmények
fekv@jében kozvetlenil kampili marna Ién fel,
ENy felé viszont folvtatodik a mar régebben
ismert rdkhegyi teriletig.

Az emlitett bauxitvonulat csapasat koévet-,
ve kutatasaink Magyaralmés és Csakbsrény
kornyékén, s tovabb EK felé a Vértes labanal
szamos helyen kimutattdk a bauxit. jelenlétét
a fels6tridsz dolomit és az eocén kozott, de a
telepek nem bizonyultak mivelésre érdemes-
nek. Terjedelmes kutatdsokat végeztink a géan-
ti bauxitterileten is. Ezek a' kutatasok jelen-
tésen pontositottdk ugyan a bauxittelepiilésre,
mennyiségre és min6ségre vonatkoz6é ismere-
teket, de Ui telepek kimutatdsara nem vezettek.

A flarasi adatok szerint a Vértes DK-i el6-
terében, a Zamolyi-medence E-i peremén az
eocén széles sdvban megtalalhatdo a fiatal har-

madid6szaki és pleisztocén képzddmények alatt,
mig a medence belsejében nagy teriileteken
hianyzik. Feltehet§ azonban, hogy a vértesal-
jai eocénsav a fiatalabb tledékek alatt tovabb-
hizodik EK felé s talan megtalalhaté a bauxit-
szinttel egyitt azon a terileten is. amely Csak-
var és Uibarok kozott teriil el, ahol a legljabb
geoelektromos mérések szerint a triasz fekvd
viszonylag kis mélységben (100—300 m) var-
hat6. Az emlitett terlleten az utébbi id&ben
fardsi munkélatokat kezdtink, de ezideig ered-
mények még nem mutatkoztak.

Jelentds kutatdsaink voltak Ujbarok vidé-
kén és attdl E-ra Obarok, Nagyegyhaza, Mes-
terberekpuszta és Ternyépuszta kérnyékén, he-
lyenként olyan teriileteken, ahol bauxittelepek
jelenlétét a régi kutatdsok mar megallapitottak.
Az eredmények elég kedvezétlenek; a mester-
bereki medencének az E-i, tornydpusztai része
bauxitra medd6, a medence k6zéps6 részén csak
kis bauxitlencsék mutatkoztak jelent6s mély-
ségben. Ipari szempontbdl kisméretliek azok a
felszini, vagy kis mélységl telepek is. ame-
lyek Nagyegyhaza és Obarok kozott talalhatok.
Az in situ bauxit itt is, mint Géanton és Isz-
kaszentgyodrgy6n, az eocén és a fels6triasz ko-
z06tt telepil.

Sokirdnyd munkat forditottunk és fordi-
tunk jelenleg is a bauxit asvany-k6zettani, ve-
gyi és technologiai vizsgalatara. Ezen a téren
a legatfogobb és legszervezettebb munka a
bauxitkataszteri vizsgalatokban valdsul meg.
Ennek a vizsgalatsorozatnak célja az, hogy
egységes .maddszerekkel meghatarozza a kilon-
b6z6 lel6helyekrdl és kilonboz6 teleprészek-
b6l szdrmaz6 bauxitfajtdk &svanyos és vegyi
Osszetételét, valamint technoldgiai sajatossagait.
A vizsgalatsorozathoz a mintakat Ggy valasz-
tottdk ki, hogy azok lehet6ség szerint képvisel-
jék az o©sszes jellemz8 bauzitfajtat, kuléndsen
azokat, amelyek mennyiségiiknél és technold-
giai sajatossdgaiknal fogva ipari értékesités
szempontjdb6l szamottev6k. Az egységes vizs-
galati modszerek alkalmazasanak rendeltetése
az, hogy a vizsgéalati adatok lehet6vé tegyék a
kozvetlen Osszehasonlitést.

A bauxitkataszteri munkalatok 1955-ben
kezdddtek és ezideig 200 minta vizsgalatat vé-
gezték el, a kovetkez6 modszerekkel:

L vegyi elemzés 20 alkotorészre (ALO.,
SiO2, FeaOi, FeO, TiOz2, izz. veszt.,, P205, V205,
CaO, MgO, CriiGa, MnCh CO2 C, SO., GasOj,
BeO, ZrO, F, Nad);

2. fajstulymeérés;
3. DTA. DTG és TG vizsgalat;
4. Rontgenanalitikai vizsgalat;

5. feltarasi kisérletek (1,4, 1,6 és 1,8 mol-
viszony niellett 180, 205, 225 és 245 C° h6mér-
sékleten).
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A bauxitkataszteri vizsgalatokat a Fém-
ipari Kutatd Intézet végezte.

A foldtani kutatdémunkat kozvetlenil szol-
galé laboratoriumi &svany—kézettani és vegyi
vizsgalatokat a maltban kiilonbdz8 iparagi val-
lalatok, vagy iparagon kivili intézmények la-
boratériumai hajtottak végre, mig legujabban
a Bauxitkutaté Vallalat sajat foldtani és vegyi
laboratoriumot létesitett, amely alkalmas a
szilkséges szedimentpetrografiai, asvanyoptikai,
mikrofaunisztikai, termikus &svanytani és ve-
gyi vizsgalatok elvégzésére.

Uj leléhelyek kimutatasa és az érckészle-
tek novelése tekintetében tehat kutatasaink f6-
ként a Bakonyban voltak eredményesek és
megfeleltek a varakozasnak. Eredményesek
voltak tovabba olyan tekintetben, hogy nagyon
sok értékes és hasznos fdldtani adatot szolgal-
tattak, amelyek nagymértékben segitik el8
egyes teriletek, foldtani megismerését és teszik
lehet6vé a tovabbi feladatok kijelolését és a
jovébeli kutatomunkalatok kialakitasat.

3. Tovabbi feladatok

Kutatdsaink nem zéardédtak le, mert tovabb-
ra is fenndll aj lelhelyek feltardsanak lehe-
t6sége és azonkivil szdmos tudoményos és
gyakorlati feladat var megoldésra.

A tovabbi kutatomunkalatok egyik legfon-
tosabb feladatanak tartjuk az orszag egész te-
riletére kiterjed6 bauxitprognozis térképek
pontositott, kibGvitett és az eddiginél részle-
tesebb valtozatdnak elkészitését. A térképek-
nek a mélyfoldtani térképekhez kell csatlakoz-
niok azonos méretaranyban, s abrazolniuk kell
a bauxitra reményteljes terlletek hatarait, a
bauxitteleplilés varhato jellegét és a bauxit-
szint varhato felszinalatti mélységét. Ezek a
prognézis-térképek segitik majd el6 tovabbi
felderit6 kutatdsok megtervezését, a terileti
sorrendiség és a koncentracié mértékének meg-
vélasztasat, valamint a végrehajtds szakmai és
miszaki feltételeinek megteremtését.

Kutatasaink egyik igen fontos és remény-
teljes terilete tovabbra is a Bakony. Ered-
meénnyel biztatdo teriletként kezeljik a hegy-
ség azon Nv-i részét és kozvetlen elGterét,
amely Herend, Németbanya és Bakonyfcoppany
vonalatol Ny-ra esik, is amelyen szamos bauxit-
indikacié ismeretes Csehbanya, Bakonyjaka,
Iharkat és Vorosjdnos-sed vidékérdl. A teri-
leten mar torténtek kutatdsok részben kdészén-
re, részben bauxitra, ezideig Kkielégit6 ered-
mény nélkil. Az eddigi hézagos kutatasok
azonban végleges kiértékelést nem tesznek
lehet6vé, a teriilet reménybeli és kutatasra ér-
demes volta tehat tovabbra is fennall. A bauxit
a fels6triasz—fels6kréta vagy a fels6tridssz—fia-
tal harmadid6szaki képz6dmények kozott var-
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hat6 50—600 m mélységben a felszin alatt.
Csehbanya kornyékén jelenleg bauxitkutatas
van folyamatban.

Hasonlé feladat a hegység azon E-i részé-
nek és kozvetlen el6terének fardsi kutatésa,
amely Zirc és Bakonybél vonalatél E-ra fek-
szik. Itt van a feny6f6i bauxitteriilet mivelés-
re érdemes telepekkel és azon kivill szamos kis
bauxitel6fordulds vagy indikacié Porva, Csesz-
nek, Bakonyoszlop és Dudar vidékén. A bauxit
a fels6triasz—eocén, vagy fels6triasz—fiatal
harmadid6szaki képz6dmeények kozott, esetleg
Dudar kérnyékén a fels6triasz—alsokréta ha-
taron is varhatd, igen valtozo vastagsagu (10—
400 m) fed6 rétegsor alatt. Kutatdsok mar ezen
a terileten is térténtek bauxitra, de végleges
kiértékelést nem hoztak.

Tovabbi feladatként befejezésre var az a
kutatdo munka, amelyet a Magas—Bakonyban
a zirci szinklindrium térségében végeztiink Pe-
repuszta és Gvertydnkat kornyékén. A terilet
DK-i részén AlsOperepuszta mellett régéta is-
meretes egy figyelemre érdemes és a héaboru
alatt mdvelt bauxittelep a felsétriasz-alsokréta
hataron, valtozéd vastagsagu (250 m-ig) fed6
uledéksor alatt. A telep jelentds Kkiterjedését
mar régebbi kutatdsaink igazoltak, anélkil
azonban, hogy a telep és az érckészletek pon-

tos méreteir6l végleges adatokat szolgaltattak
volna.

Van még hatra kutatbmunka a hegység
D-i és K-i részén is, igy kuléndsen Nyirad
kornyékén, valamint a Kabhegy térségében, il-
letve az iszbaszentgyorgyi bauxitteriilet szom-
szédsagaban Bakonykduti és Bodajk vidékén.

Nem tartjuk lezartnak a vértesi kutataso-
kat sem: mar megkezd6dtek farasi munkala-
taink a hegység DK-i el6terén Csakvartol EK-
re, s terveziink kutatdsokat a Vértes E-i részén
és el6terén a felsGtridsz-eocén és a felsdtridsz-
kréta kontaktus megvizsgalasara. Ezeken Kkiviil
hosszabb tavlatban elvégezzik majd minden
olyan teriilet bauxitféldtani megkutatasat, ahol
a bauxitnyomok, a foldtani telepiilés vagy a
bauxitkutatdsok eddigi eredményei reményt
nyujtandk bauxittelepek felderitésére (Gerecse
Nézsa, Harsanyi-hegy stb).

Természetesen nem tarthatjuk Kkielégitének
feladatként csupan a bauxitlel6helyek helyze-
tének, a telepek és az ércfcészletek méreteineK
megallapitdsat, hanem térekednink kell a ki-
16nb6z6 bauxitfajtdk és a bauxittal genetikai-
lag rokon kézetek asvanyos dsszetételének meg-
hatdrozasara és az asvanyi alkotorészek telepen
belili aranyanak vizsgalatara is. Az ilyen mé-
rések és vizsgalatok a munka gyakorlati, a
bauxit ipari hasznosithatésdgara vonatkozo ér-
tékén talmenden hozzasegithetnek a bauxit ke-
letkezésének és a bauxitban végbement utola-
gos fizikai—kémiai valtozdsok megismeréséhez.
Az emlitett vizsgalatok jelentds része elvégez-
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het6 a Bauxitkutatd Vallalat Gjonnan létesitett
laboratériumaban.

Fontos feladatnak tartjuk a bauxitkatasz-
teri munka folytatasat és id6szeri modositasat
azzal a célkitlizéssel, hogy rovidesen torténjék
meg az atfogd kiértékelés és annak eredmé-
nyeként a hazai bauxitfajtak 0Osszehasonlitd
technologiai jellemzése és osztalyozasa.

Tovabb kell végezniink hidrogeoldgiai ku-
tatdsainkat, mert bauxitbdnyaszatunk mind na-
gyobb mértékben kényszeril a vizveszélyes

szintek és telepek miivelésére, ami csakis meg-
felel6 banyaszati vizvédelem mellett lehetséges.
A megfelel§ vizvédelem kialakitdsahoz viszont
kell6 hidrogeoldgiai adatok sziikségesek.

A hossz( éveken &t tartdé munka ellenére
tehat még tovabbi fontos feladatok varnak a
bauxitkutatasra, amelyek jelentds eredménye-
ket hozhatnak mind gyakorlati, mind .tudoma-
nyos vonatkozasban. Reméljik és varjuk, hogy
a kedvez6 eredmények a multhoz hasonl6an a
jov6ben is megnyilvanulnak.

A matrabereiiyi kutatas eredmeényei

Irta: Kéri Janos

Matraverebély Noégrad megyében, Salgo-
tarjantol Délre a Hatvan—Salgotarjani miut
és vaslUtvonal mellett fekszik. A szobanforgo
kutatasi teriilet a kozséget is magaban foglal-
va, a kozség korul elterild kiszélesedett Zagy-
va-volgy. Foldrajzilag a Cserhat hegység és a
Matra hegység talalkozasanal van. Mint kuta-
tasi teriilet a Nogradi Szénbanyaszati Troszt-
hoz tartozik.

1k Fh Br fIR/

lobra

A terilet attekintd térképvazlatat az 1. sz
dbran mutatjuk be, melyen egyben a foldtani
képz6dményeket is feltlintettik.

A kutatasi terlilet szomszédsagaban két
akna miikodik: Tiribes akna Keletr6l es Ka-
nyas akna Eszakr6l. Mindkét banya a (miocén)
helvét emeletébe sorolhatd I. sz. barnak&szén-
telepet mdaveli.

A kornyék geomorfologiajat fiatal hegy-

1 alluvium, 2. andezit és riolittufa (t6rtén), 3. piroxénandezit telér (tortén), 4. kézetlisztes agyagmarga ((slir)

((helvét),

5. kutatasi tertilet hatara,

6. feltételezett vet6k.
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ségszerkezeti mozgasokbol eredd erds lepusz-
tulas jellemzi. Ennek koOvetkeztében a Matrat
és Cserhatot egybekapcsolé tortonai vulkani-
tokon kivil a helvéti slir egy része is lepusz-
tult. A jelenlegi térszin legmélyebb részét a
Zagyva artere foglalja el, a nyugati peremen
vulkanitokbdl all6 gerincvonulatok kisérik val-
tozatosabb, részben suvadéssal  keletkezett
dombsor. A keleti hatart jel6l6 Tiribes akna
hatarvet6jének meghosszabbitdsa az északnyu-
gati Matra meredekebb oldalan fut.

A kozség a kutatasi terilet kdzepén teril
el, ami sem kutatds sem banyamdivelés szem-
pontjab6l nem szerencsés helyzet.

A matraverebélyi kutatas jelent6sége

A nogradi barnakdszén terlleten t6bb
mint szaz éve folyik banyéaszkodas. A terilet

északrol, keletr6l és nyugatrél részben fold-
tani, részben politikai hatarral van lezarva.
Ilyen iranyokban nagyizemi banyaszkodasra

alkalmas reménybeli teriilettel mar nem ren-
delkeziink. A banyaszat sulypontja a Matra
északi peremére és a Kisterenye—Nagybatony

kozti teriletre — amit Kanyas akna szém
mezeje képvisel — helyezddik &t, Kutatsi

szempontb6l annél feltlin6bb, hogy a szénteri-
let déli-délnyugati része mégis a legismeret-
lenebb. Nincs tisztdzva, hogy a Matra alatt és
a Cserhat felé meddig terjed a banyaszkodasra
alkalmas széntelep-0sszlet.

A kapitalista banyaszat 1938—40-ben még
nem folytatott a kérnyéken banyaszkodast, de
elszértan furasokkal mar megkutatta mintegy
15—20 évvel a banyanyitas el6tt a kanyasi és
tovdbbmenve a matraverebélyi terlletet, A
felderit6 fardsokkal kovették az iiledékcsopor-
tot a Zagyva volgyében egészen Paszt6 vona-
laig.

A felszabadulds utan a banyak allamosi-
tasdig természetesen tovabbi kutatds nem tér-
tént. Az allamositastol 1965-ig a kutatdsokat
a megnovekedett széntermelés érdekében az
elégtelentil megkutatott 30 mikédé akna te-
riletére kellett koncentralni. Szabad teriiletek
kutatasat csak .1965. Il. felében kezdhettik,
ekkor indult meg a déli irnya felderités a
'méatraverebélyi terileten.

A matraverebélyi felderit6 kutatds jelen-
t6s eredménye a mirevalé széntelep kimutata-
san kivll az is, hogy bazisként szolgal a dél-
nyugati-déli irany( kutatdsok kiterjesztéséhez,
a produktiv @sszlet lehatarolasahoz. Ahhoz a
nagy atcsoportositasi tervhez, amely a déli
koncentraciot célozza, a matraverebélyi felde-
rit6 kutatdsok pozitiv adatokat nyujtanak.

Az eredményes felderit6 kutatds alapjan
1967-ben megindul a teriilet elzetes és részle-
tes kutatdsa, tovdbbmenve pedig Matravere-
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bélvtl Dél felé Paszté vonaldig egy szelvény-
ben megindulhat a perspektivikus kutatas.

Az eddigi kutatasok rovid ismertetése

A matraverebélyi teriileten az els6 fura-
sokat 1918-ban furtak. Ezekrdl a farasokrdl
csak térképen maradtak meg adatok. 1938'—
40-ben Kkerilt sor ismét kutatéfardsokra, amit
a Salgotarjani Kd&szénbanya Rt. mélyittetett.
A farasokat Utvem(ikodd és liktetve miikodo
berendezésekkel végezték, teljes szelvényi fa-
rasmoddal. A mintavétel iszapszitarol méteren-
ként tortént, a telepeket tiszta viz 0Oblitéssel,
teljes szelvénnyel, baldbliléssel hardntoltdk. A
szénmintakat 5—10 cm &tlagmintanak megfe-
leléen laboratériumban elemezték. A meddd
anyagot pedig' dr. Vitalis Sandor, dr. Meisel
Janos dolgozta fel mikroszkopoisan kézettani és
rétegtani szempontbol. llyen maédszerrel 10 db
faras mélyilt mintegy 8 km2 teriileten. Az (j
kutatdsok is igazoljak, hogy ezek a farasok
teljes értéklinek vehet6k, csupan flit6értékik
100—150 kalériaval magasabb értéket mutat a
valdsagnal, mivel a vizoblitéses teljes szelvényi
flras az agyagosabb, gyengébb min6ségl része-
ket kimosta.

1965-ben elkészilt tervek szerint 13 fu-
rast mélyitettiink le a felderit6 fazisnak megfe-
leléen részben ott, ahol régi faras nem volt,
részben pedig a régi farasok koézelében ellendr-
zés celjabol. A flardsokat U—5 és ZIF—650
tipusi Rotary berendezésekkel végezte az Or-
szagos Foldtani Kutaté Faré Vallalat. Két
farast végig magfarassal, a tobbit pedig sza-
kaszos magfurassal végezték. A barnaikdszén-
telepeket minden esetben magfarassal haréan-
toltdk. A fardsok befejez6 atmérdjét Ggy va-
lasztottdak .meg, hogy geofizikai vizsgalatok el-
végzésére alkalmas legyen. 20—40 m vezércs6
letétele utan megfelel6 viszkozitasu és fajsulyu
iszappal csdvezés nélkil mélyitették végig a
farélyukat, ez lehet6vé tette a furds befejezése
utdn a geofizikai mérések egy id6ben torténd
elvégzését.

A flrdsok nagyrészt a Zagyva arterében
mélyiltek és a 8—10 m hordalék atharantolasa
utan a helvéti slirb6l indultak. Két farast mé-
lyitettink a teriilet nyugati részén hizodd an-
dezitteléreiken tal a tortonai tufateriileten. Ad-
dig, amig a slirb6l induldé farasok 300—500 m
utan telepet haréantoltak, itt az egyik fdras,
ami vetdzéndban haladt 645 m-ben haréntolt
telepnyomot, a masik farasunk ett6l északra
mintegy 800 m~re még 680 m mélységben is
a helvéti slirben allt meg. Ez a két faras el-
dontdtte, hogy az andezittelért6l nyugatra elte-
ralé tortonai tufa teriletet el kell valasztanunk
a matraverebélyi teriilett6l és ez majd egy k-
16n kutatasi egységet képez. Banyaszati szem-
pontbél is mindenképpen kilon terilet, mivel
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az andezittelérekkel parhuzamosan egy 300—
400 m elvetési magassagot létrehozo vetd. eset-
leg vetéraj hazddik. A kutatdsi terilet 3 ol-
dalrél jol lehatarolhatd, déli iranyban egyel&re
mesterségesen hataroltuk le, a Zagyva vdlgy
Osszesz(kulésénél és a Matra oldalan elteril6
tortonai tufarétegek hataranal. igv a kutatasi
teriilet 6 knr-re csokkent.

A terilet rovid foldtani ismertetése

Feltii osszlet. A paleozdos, vagy mezozoos
alaphegységre, ami a ndgradi szénteriileten
sem kibuUvasban, sem mélyfarasban nem ismert,
1500 m-t meghalad6 oligocén (ledékcsoport
telepiilt. Mélyebben egy agyagosabb kifejlédé-
s, a rupéli kisoelli agyaggal azonosithatdé ré-
teg, maid egyre homokosoddé katti emeletbe
tartozé glaukonitos homokké telepiilt. A mio-
cént bevezet6 tengeri burdigalai homokkd, a
keletebbre hizd6dé szorospataki vélgyben klasz-
szi'kus pectenes kifejl6désben ismeretes. A
burdigalai szarazfoldi rétegeket a tiribesi ba-
nyabeli feltdrasok egy 200 m elvetési magas-
sagl nagyvet6 kapcsan éatharantoltdk. A sza-
razfoldi tarka agyagra 25—30 m vastagsagban
az alsé riolittufa telepuilt. A riolittufara ellen-
tétben a szorospatak—kataiini szénterilettel —
nem kdzvetlen a telepes csoport telepult, ha-
nem 8—10 m vastag szarazfoldi eredetli tufa-
nyomos homokos agyag. Ezt a réteget a maétra-
verebélyi farasok is elérték.

4 bamakoszéntelepes osszlet. A széntele-
pes Osszlet eltér a nagybatonyi tipustél, ha-
sonléan a Kéanvas aknai teriilethez, hatarozot-
tan kisterenyei kifejl6désre utal a barnak6szén
szétes6 hamuja és alacsony széntartalma. Az
Osszlet vastagsdga nem haladja meg a 40 m-t.
A telepek kozti tdvolsag csak 20 m, s6t a 11—
I1l. telep tavolsaga dél felé csdkken, sok eset-
ben 8—10 m, Ez a jelenség a Ill. telep teljes
kimaradéséara utal. Tar—Hasznos felé a felde-
rit6 farasok mar csak a Il. telepet mutatjak.
A 111. telep csak foltokban van meg a terilet
északi, Kanyas akna fel6li részén, vastagsaguk
30—40 cm, gyenge mindségl, erésen agyagos
telepnyom.

10—14 m homokos, agyagos rétegre tele-

pialt a Ill. telep felett a mdrevaldsag hatarat
elér6 1l. sz. barnak8széntelep. A I1l. telep egy

agyagos, gyengébb mindségl és egy jobb mi-
néségl szénpadbol all. A régi furasokbol ezt az
agyagos szénpadot nem elemezték, igy egy 70
cm-nek adddo 4000 kaloriat elérd telepet rog-
zitettek. Az Uiabb faradsok soran elemzésre
keriiltek a gyengébb teleprészek és igy egy
120 cm 2700 kaloria flt6érték(i atlagos értéket
kaptunk. A gyengébb min6ségl szénpadok a
telep fels6 részén helyezkednek el. A 40—70
cm vastagsagu jobb min6ségl teleprészek az

aj farasokban is elérik a 3500 kaloria flit6érté-
ket. A II. telep sincs meg a teriileten egysége-
sen. Eszak fel6l aprobb foltok vezetik be a
Kéanyas aknan is hasonld jelleggel telepild II.
telepet, majd dél felé egységesebbé valik és va-
[6szinl ez lesz a Hasznos—Tar-i terileten a
mirevalo f6telep. Ezt a,feltevést igazolja a

Tiribes-déli és a kataiini szénmezd is, ahol
mar az |. barnak8széntelep is teljesen elmed-

dilt és csak a Il. telep mdirevald.

A kutatdsi terileten felderit6 kutatdsok
alapjan a Il. telep foldtani készlete 6 milli6
tonna, az atlagos vastagsaga 1,20 m, f(it6érté-
ke 2700 kaldria, hamutartalma 35,52%,

A Il. telepre 16 m barna agyag vékony
hcmoikesikok valtakozasaval, és 4—6 m vastag
homok-homokké &sszletre telepilt az |I. sz
barna kd&széntelep. Tulajdonképpen ennek a
fételepnek a teljes megismerése a tervezett ku-
tatas f6 célja. A felderit6 kutatds eredményei
alapjan ez a legegysagesebben telepilt barna-
k6széntelep. A telep harom padra oszlik, kdzé-
pen egy gyengébb mindségl laza szerkezetd,
levelesen szétvalo agyagos barnak8szén, vas-
tagsdga 30—80 cm, flit6értéke nem éri el a
3000 kaldriat. Ezt a szénpadot kozrefogja két
j6 min6ségl rideg, szilankosan téré barnakd-
szén. F(t6értéke minden farasban felil van a
3000 kalorian, a padok egyenkénti vastagsaga
40—80 cm.

Az |. barnak8széntelep foldtani készlete a
felderitd fazis szerint 15 millié tonna, é&tlagos
telepvastagsaga 2 m. f(it6értéke 3300—3400
kaléria, hamutartalma 25—26%.

Fed6réteg 0Osszlet

Az |. barnak@széntelepbdl fejlédik ki a
kézvetlen fed6 barna agyag, amit a cardiumos
pala rétegtani szintiével azonosithatunk, vas-
tagsdga nem haladja meg a 1 m-t. Az erre tele-
pilé ehlamysos homok-homokk§ valtozé szem-
csedsszetételli. Mértékadé szemcsenagysaga 0,42
mm. jellegzetesen sékélytengeri Uledék. Riolit-
tufa tormelék és kiékel6dé marga betelepllések
teszik valtozatossa a koviletekben szegény ho-
mokkdvet. Jelent6s viztaroldsa miatt Kanyas
akndn kezdeti zavarokat OGkozott, miutdn le-
csapolasa és lecsapolhatdsaga tisztazédott, ki-
I6nésebb problémat nem jelent a banyaszati
feltards sordn. Folyamatos lledékképz6dés jel-
legzetes kézete a kOzetlisztes homokos marga.
a slir. Teljes vastagsaga eléri a 600 m-t, A Mv
55, furés is ezt igazolja, ugyanis 260 m torto
nai tufadsszlet atharantolasa utdn 680 m-ben
még a slirben allt meg. A Zagyva volgyében,
ahol a tortonai tufaréteg lepusztult és vele
egyltt a slir egy része is, ott a vastagsdga
200—400 m kozott valtozik. Als6 szakaszan
margas kifejl6désl, erre 30—40 m vastag ho-
mokos 6sszlet telepiil, melynek fels§ része jel-
legzetesen zdld szin(i, amit a glaukonit és tufa-
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betelepiilések bontott biotitjAnak szinez&dése
okoz. A kutatéfarasoknal ez a homokréteg mar
jelzi a chalamysos homok, illetve a telep ko-
zelségét. Ebben a kifejlédésben Gjra megjelen-
nek a ohlamysok kisebb termetl fajtai. A slir
fels6 része homokos margabdl all. Az uledék
jellegének megfeleléen vékony héju kagylok,
echinoidedk és gazdag mikrofauna jellemzi.
A mikrofauna tarsasdg a fels§ szakaszon a
leggazdagabb, a mélységgel egyre csokken. A
telep kozelében 1év6 homokos szakaszokban
alig taldlhaté. Az Mv. 47. sz. fards alapjan
leggyakoribb alakok a kovetkez6k: Textularia,
Globigerina, Elphidium, Dentalina. Rotalia,
Uvigerina sp.-hez tartozdé alakok. A slir jelleg-
zetesen a helvéti emeletbe tartoz6 (ledék.

A tortonai vulkdni d&sszlet riolittufabol,
andezittufabdl, agglomeratumbdl és holyagos
andezitb8l épul fel. A tufadsszlet alsé szakasza
bizonyithatéan vizbe hullott, vagy tengerbe at-
mosott, mivel a tufaanyagban kovileteket is
talaltunk a furdsok alkalmaval. Az alsé szakasz
tulnyomorészt riolittufa, majd feljebb egészen
homokos jellegli, er6sen porozus tufaanyag
kovetkezik. Helyenként hdlyagos andezittelér
attorésekkel. A fels6 szakasz z0ldes-sarga szi-
nd, nagy horzsakdvekkel tarkitott andezittufa.
A tufaanyag valtozatos osszetétell, széleskor(

kézettani vizsgalatot igényel, ahhoz, hogy a
pontos d&sszetételét meg lehessen hatarozni.

Harom faras hardntolta at, egyforman kozel
260 in vastagsagban. A tortonai piroxén ande-
zit a kilszinen észak-déli csapasu telérként je-
lent meg. Gyors kih(lésre utal a gdmbhéjas
szerkezete és holyagos, lreges volta. A terilet
nyugati és északi részén Samsonhéaza, Szent-
kat felé a vulkanitra véltozatos faciesl felsd
tortonai mészkd telepiilt. A szarmata pannon
rétegsor a teriilet nyugati peremén jelenik meg.
A Zagyva artér 10—12 m homokos, kavicsos
artéri, tledekbdl all. A terilet altalanos réteg-
sordt a 2. sz. 4bran mutatjuk be.

2. sz. abra

Hegységszerkezeti és hidrogeoldgiai viszonyok

Az uledékes rétegsor déli, ill. délkeleti d&-
lésti. DG@lésszoge 8—10". A teriiletre a tdrésen
szerkezet a jellemz6. A vet6k északkelet-dél-
nyugati iranyltak, nagyjabol parhuzamosak a
tiribesi nagy hatarvetével. A legmélyebb része
a tertletnek a Tiribes melletti arok, ahol a
telepek szintje a tengerszint alatt 300 m. Nyu-
gat felé lépcs6sen emelkedik a széntelepes cso-
port, a legmagasabban fekv6 része az andezit-
telér keleti oldalan lévé sasbérc, ahol a telepek
szintje a tengerszint felett 20—30 m ko6zott
van. Ett6l nyugatra egy mélyen fekvd terilet
van a torton tufateriileten, ahol a telepek szint-
je a 400 m tengerszint alatti mélységet is meg-
haladja.

Valoszinl, hogy a jelenlegi farasokkal ki-
mutatott 50—70 m nagysagrend(d vet6ket ki-
sebb 10—20 m vet6ik is tarkitjdk a kanyasi és
tiribesi tertilethez hasonléan. A teriletrél egy
tajékoztatd jellegl foldtani szelvényt mutatunk
be a rétegek csapasiranyaban (3. abra)

3. abra
1 Alluvium 2. .Vulkani tufa és andezit (t6rtdon). 3. Piroxénandezit-telér (t6rtdn). 4. K6zetlisztes agyagmarga
(helvét), 5 Chalmysos homok (helvét). 6. Széntelepescsoport (helvét). 7. Tufanyomos homokos agyag (bur-
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Vizfoldtani szemponth6l a telepekkel kap-
csolatos homokrétegek érdemelnek emlitést. A
széntelepekkel szingenetikus fosszilis vizet tar-
talmaznak a rétegek. Kilszini utdnpdtlasuk a
kanyasi tapasztalatok alapjan nem lehet, ugyan-
is a vastag slir takaré vizzaro rétegként szere-
pel. Jelentésebb mennyiségl vizet a chlamysos
homok tarol és az 1. sz. telep, valamint a II.
sz. telep alatti 8—10 m vastagsagd homokré-
tegek. A rétegek vize a banyabeli feltardsok
soran iecsapolédik. A kanydasi tapasztalatok
alapjan leggyakoribb vizbetérések 200—500
I'perc nagysagrend(iek voltak, egy-két esetben
érték el az 1 mMVperc és egy esetben pedig a 2
m3perc vizbetdrést. Ezek a vizbetdrések vi-
szont nagy terileten lecsapoltdk a homokré-
tegek vizét.

A kutatéfarasdk mélyitése soran Kanyas
aknan tobbféle vizmegfigyel6 modszerrel ki-
sérleteztlink. Végeztink olyan megfigyelése-
ket, hogy a homokréteget kulén vizsgéltuk, ka-
nalazassa! emeltik ki a faratbol a vizet, majd
mértik a visszatdlt6dést és az alland6 vizni-
vot. A rétegeket béléscsdvezéssel cementalads
nélkil probaltuk egymastdl elkaldniteni. A
maddszer nem valt be. a béléscsévek nem zar-
tak el egymastol a homokrétegeket, az allandé
viznivd mindharom rétegnél 1—2 m kialdnb-
séggel ugyanott allt be. Néhéany fdrasnal geo-
fizikai modszerekkel is kisérletezett a miskolci

geofizikus mér6csoport, de eredménytelenil. A
matraverebélyi terileten mar csak a  furas
befejezése utadn az alland6 viznivot hataroztuk
meg. Ezek adatai nem megbizhatéak, ugyanis
sok esetben a rosszul kidblitett flarasokban
nem viznivét, hanem Iszapnivot mértek.

A jov8 kutatasoknal az a javaslatunk, hogy
c:ak szabalyosan kiképzett hidrogeoldgiai fura-
sokkal lehet elfogadhaté eredményt elérni. Va-
l6szin a megkompresszornzott rétegek a gaz-
viszonyokra is tobb adatot szolgaltatnak, hiszen
a mikodd banydk mindkét oldalrol géazveszé-
lyesek. Tiribes akna metan és széndioxid Ka-
nyas metangaz veszélyes.

Az eddigi matraverebélyi farasokban sem-
milyen gazt nem észleltek, valészinl a nagy
vizoszlop, illetve iszaposzlop nyomésa miatt.

A kutatasi terllet el6zetes és részletes ku-
tatasa 1967-ben megindul. Az 1967. évi kutatasi
kereth6l tervbe vettik 3 hidrogeoldgiai faras
lemélyitését. Ezen flrasok szamat a részletes
kutatasi fazis befejezéséig 6 db-ra emeljik,
hogy minden krrr teriileten egy hidrogeoldgiai
faras legyen.

A matraverebélyi terilet banyaszati felta-
rasat a részletes kutatds eredményei dontik el
arra vonatkozoéan, hogy 6nall6 aknaként keril-
e feltarasra, vagy a két szomszédos aknabol in-
dulnak majd a feltdrp vagatok. Az utébbi meg-
oldas gazdasagosabbnak latszik.

Ritkafoldféemek és felhasznalasuk a korszer( iparban

Irta: Dr. P6cze Laszlo

A fejl6d6 technika ragyogd eredmeényei-
nek elérése céljabol a rendelkezésre all6 anya-
gokat a legvaltozatosabb forméaban hasznalja
fel. Felkutatja és kiaknazza az 06sszes lehet6-
ségeket. Az igen kis mennyiségben el6fordulo
anyagokat, elemeket is szamitdsba veszi a mi-
nél tokéletesebb szerkezetek és miszerek el6-
allitasa érdekében.

A ritkaféldfémeket az 1950-es évekig gya-
korlatilag nem tekinthetjuk ipari anyagoknalc.
Tudomanyos kutatadsi célokra igen kis mennyi-
ségben allitottdk eld. El6allitdsuk igen koltsé-
ges volt. A kiterjedt kutatdsi tevékenység ko-
vetkeztében a ritkafoldfémek mind nagyobb
mennyiségben alltak rendelkezésre. Tulajdon-
sagaik tlizetesebb megismerése egymasutan
adott lehet6séget ipari felhasznalasukra. Az ot-

venes évek szédlletes technikai fejlédése ((elek-
tronika. (rkutatas, petrokémia) sok lehet8sé-
get nyudjtott a ritkaféldfémek felhasznalasa te-
rén is. Ez a fejl6édés napjainkban is tart s6t
fokozodik.

Ritka foldfémek tulajdonsagai és el6fordulasuk

A ritkafoldfémek (tovabbiakban R. F.) ki-
lépve eddigi tanulméanyaink csak emlitésre-
mélté érdekességei kozil, igen jelents szere-
pet kezdenek elfoglalni a korszer(i ipar alap-
anyagai kozott. Ezek az elemek a periddusos
rendszerben a barium és hafnium kozotti helyet
foglaljak el. Rendszamuk 57-71. Kozéjik so-

roljuk még a 39-es rendszamu yttriumot és a
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90-es rendszamu toriumot. Nem azért, mintha
ez a két elem hasonlitana kémiai tulajdonsagai-

egyltt fordulnak el6. El6allitdsuk szorosan hoz-
zatartozik a R. F. gyartdsdhoz. Az 1. tdblazat

ban az R. F.-hez, hanem azért, mert velik 0sszefoglalja az R. F. fontosabb adatait. (1)
1 tablazat
Rend- . s Olv. p. Siir(iség 0

Elem SZAM Atomsuly  Vegyérték -0C glom3 bairn/atom*
‘Lanitdn (La) 57 138,92 3 920 6,2 93 + 03
Oerium (Cie) 58 140,13 34 795 6,7 0,73 + 0,08
Priaaeodiimiium (Pr) 59 140,92 34 935 6,7 11,6 = 0,6 ?b
Neodiimium (Nd) 60 144,27 3 1024 7,0 46 + 2 u
Pramétium (Pr) ** 61 145 3 - - — i o
Szamarium (Sm) 62 150,35 2,3 1072 74 5600 + 200
Europium (Eu) 63 152,0 2,3 826 53 4300 = 100 §lb
tJadolinium (Gd) 64 157.26 3 1312 78 46000 + 1000
Terhium (Tb) b 158,98 34 1356 83 46 + 4 90
Diszprozium (Dy) 66 162,51 3 1407 8,5 950 :I: 50 H
HdImium (Ho) 67 164,94 3 1401 8,38 65+ 3 A
Enbium (Er) 68 167,21 3 1497 9,0 173 + 17 §<
Tuilivim (T>m) 60 168,94 3 1545 93 127 + 4
Ytteebium ((Yb) 70 173,04 23 824 69 37+ 4 S
Lubetium (Lu) 71 174,99 3 1652 98 112 £ 5 u
Ytfcrium (Y) 39 88,92 3 1509 44 1.31 + 0,08 1

- — neutron aktivacios hataskeresztmetiszet,

**= csak radidaikitiv allapotban ismeretes, mint maghasadas! leirnék.

Az R. F. alapanyaga a monacit és basztne-
eit homokok. Apatitos, foszfaté® tarsulasban is
elé6fordulnak. A kola-foszfat pl. kb. 0,5—1%
R. F. oxiddkat tartalmaz. El6allitdsuk alapanya-
ga. jelenleg tulnyomérészt a monacit és a
basznecit homokok. A monacit a tengerpartok
alluvialis lerakodasaiban talalhato jorésztarany
és gyémant lel6helyekkel egyitt. Lerakodasi
lel6helyek: Brazilia, USA délkeleti partvidéke,
kisebb lel6helyek: Ceylon, Indonézia, Ausztra-
lia, Mozam'bik és Madagaszkar.

Folyami hordalékos lel6helyek:
Malaysia, Dél-Korea, USA.

Telérés el6forduldasok: Dél-Afrika, Nyasz-
szafdld, USA.

A basztnecit lel6helyei: USA, SZU, Mada-
gaszkar, Ruanda—UlJrundi, Transvaal, és Svéd-
orszag.

A Kkaliforniai basztnecit el6forduldst kb.
1.5 milliard kg R. F. oxidra becsilik. Jelenleg

Burma,

ez a vildg leggazdagabb ritkafoldfém lelGhe-
lye (2).
Ritkafoldfémek el6allitasa és termelési adatok

A ritkafoldfémek el6allitasa a korszer(
kémiai mveletek ipari méret(ivé valasa foly-
tan valdsulhatott meg nagyobb meértékben. A
kémiailag nagyon hasonld elemeket a klasszi-
kus kémiai-technoldgiai m(veletekkel csak igen
nagy veszteséggel lehetett elvalasztani. Nagy
tisztasagu, an. radidkémiailag tiszta anyagokat
nem is lelhetett el§allitani. Az ioncseréld, és
extrakcids eljardsokkal mdéd nyilik arra, hogy
az egyes elemeket egymastol is elvalasztva na-
gyon tisztan el6allithassuk.
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A 2. tabladzat a monacit és basztnecit atla-
gos Osszetételét mutatja (1).

- Monacit Basztnecit

Vegyulet USA %  U.S.A. 00
1gd 3 17 24,6
Ced 3 29,9 47,1
Pr2 3 39 4,4
Nd20a 1 12,6
SmD 3 13 0,7
Eu.>03 0,001
0d203 0,5
Egyéb berhium cs. oxid 0,2 0,5
Yttrium cs. oxid 0,1
y23 0,9
0sszes R. F. oxid 64,8 89,9
ThO, 35 01
MgO 0,1 s
0a0 0,3 A 7
RaO
AloOrj+FenO-j 0,6
ti62 0,2 n
ZrOa 0,1 100
F
sio?2 1
so3

A korszer(i gyartasi eljards a ritkafoldfé-
mek elvalasztasara ioncseréléket és oldoszeres
extrakcios elvalasztast alkalmaz. Az ioncserés
eljaras lemosasos kromatografiabol és Kkiszo-
ritdisos kromatografiabdl all. A lemosasos kro-
matografiat csak kis mennyiségli anyag el6-
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allitasara, mintegy analitikai célokra alkalmaz-
zak. A kiszoritdsos kromatografia alkalmas a
nagyobb “mennyiség(i, nagytisztasagi  femek
el@allitasara. Ujabban komplex-képz8d vegylle-
teket hasznalnak, hogy az elvalasztasi faktor
megvaltoztatasaval a két ion elkildnitését meg-
konnyitsék. A néhany komplex képz6 kozott
szerepel pl. a nitrilotriecetsav (NTA). Nagyobb
ph-nal, 7—8 kozétt, nagyon alkalmas a cerrum
csoport lemosasara. Alkalmazzak még az eti-
Iéndiamintetraecetsavat (EDTA) és a hidroxi-
etil-étilén-diamintetraecetsavat (HEDTA). Ma-
gasabb hémérsékleten jobb hatasfokot lehet el-
érni, s az alcsoportok egyes elemeinek szétva-
lasztdsa is lehetséges. Az ioncserél6s eljaras
nagyon alkalmas nagytisztasagu elemek el&al-
litasara. Nagy hatranya, hogy eléggé kdltséges
és id@igényes, kb. 30 nap szilikséges az elemek
elvélasztdsara, s kb. 1 év a 99,999%-os tiszta-
sagu fémek, el6allitasara. Az oldoszeres kivo-
nasi eljarast majd minden gyarté6 cég hasznal-
ja, de ez még eléggé kezdeti allapothban van. A
ritka foldfémeket az egyéb szennyez6ktdl igy
vélasztjdk el, majd ioncserélén tisztitjak to-
véabb.

Jelent6s munkat végeztek ezen a téren ha-
zénkban is a Nehézvegyipari Kutatd Intézet-
ben dr. Alméssy és munkatarsai. Tejsavas
komplexeket lemosasi kromatografiaval va-
lasztjak el egymastol. Ezekr6l a munkalatok-
rél tobb alkalommal és helven szamoltak be.
B 4

Ezekkel az eljarasokkal az R. F.-et vegyi-
let alakban nyerik. Ezekb6l az oxidok illetve a
tiszta fémek el6allitdsa kuldon feladat. Kilond-
sen a nagytisztasagl fémek el6allitasa jelent
nagyobb nehézségeket és kivan igen fejlett
technolégiat és berendezést. A fémeket altala-
ban elektrolizissel allitjak el§, de a nagytiszta-
sagu fémek elBallitdsara az elektrolizis kevésbé
alkalmas. Az elektrolizist t6bb véltozatban al-
kalmazzak:

a) Oxidok és fluoridok elektrolizise keve-

rés kozben fluorid furd6ben.
b) Oxidok és fluoridok elektrolizise keve-
rés kozben flGorid-klorid fird6iben.

c) Alacsony olvadasponti fémekkel alko-
tott elektrolitb6l olvadék elektrolizis
(cink, kadmium).

d) Amalgamos vizes elektrolizis.

A nagytisztasagli fémeket altaldban fémes
redukcioval allitjak el6 tiszta séikbol. Redu-
kalé fém a kalcium. A redukalt fémek a kal-
ciummal otvozetet alkotnak. Ebbél az otvozet-
b6l a kalciumot ellizik, s visszamarad a tiszta
fém. Illyen modon allitanak el lantant, cériu-
niot, neodimiumot, prazeodimiumot, gadoliniu-
mot. Ezzel a modszerrel nem lehet el6allitani
szamariumot, ytterbiumot és eurépiumot. Ezeket
tiszta lantdn fémmel lehet sdikbdl redukalni.

A ritkafoldfémek termelése és el6allitasa
a hatvanas évek elején nagy aranyban kezdett
fejlédni. Alkalmazasi teriiletik szélesedése
mind nagyobb igényt jelentett. 1963-ban a vi-
lag monacit homok termelése kb. 270000 t,
a kovetkez6képpen oszlik meg: Brazilia 37%,
India 24%, Délafrikai Unié 22%, USA 6,5%,
Ausztralia 5%, Malaysia 2%. A maradék In-

donézia, Ceylon, Korea, Taif6ld, Kongd, Ni-
géria és Madagaszkar kozott oszlik meg.
A termeld orszagok nem dolgozzak fel,

vagy csak kis részét a monacithomoknak. A
f6 feldolgoz6 az USA. A fejlett technologiai
eljardssal 45,36 kg monacithomokbdl a kovet-
kez6 fémeket lehet kinyerni [5]:

Cerium 10,89 kg  Erbium 80 ¢
Lantan 544 ,  Terbium 70 ,,
Neodimium ©F Holmium 60 ,,
Prazecdium 1,36 ,, Ytterbium 30 ,,
Szamarium 045 Europium 20 ,,
Gadolinium 275 g Tullium 20 ,,
Diszprozium 100 ,, Lutetium 2,

A szines televizio és az olajipar novekvé
igénye kielégitésére 2,7 millié dollaros bdvitést
hajtanak végre az USA-ban a ritkaféldfémek
és vegyuleteiknek el6allitasara. A harom lép-
cs6ben tervezett bdvités utan (banya és kon-
centratum el&allitds, europium-oxid tzem, pra-
zeodimium- és neodimium oxid Uzem) a gyar
kapacitdsa kb. évi 15 millid kg ritkaféldfem-
oxid lesz. 1966-ra a tervek szerint a termelés
kb. 5 milli6 kg-t tesz majd ki. Kilondsen
az europiumoxid termelést szorgalmazzdk és
kétszeresére emelik, ami évi kb. 6000 kg-nak
felel meg. A beruhdzasok kozott szerepel a mi-
néséget vizsgald egységek fejlesztése.

Mdszeres analitikdval a tisztasagi vizsga-
latoknal a p. p. b. (pars pro billié) nagysagrendi
szennyezéseket is ki fogjak mutatni (aktivaciés
analizis, abszorpcids spektrografra stb.)

A nagyaranyu fejlesztés bizonyara arany-
ban van az igényekkel és a ndvekvd kereslet-
tel tavolabbi id6szakra is. Nagyon nehéz err6l
a terlletr6l Osszefogd adatokat begydjteni vi-
lagviszonylatban. lIgen jelent6s munka folyik
a SZU-ban és Japanban is. A nyugat-eurdpai
orszagok is jelentds er6feszitéseket tettek a
ritkaféldfémeket el6allité iparuk fejlesztésére.

Négy vallalat latja el gyakorlatilag az
USA ritkafoldfém szikségletét. Ezek évi ka-
pacitdsa kb. 9 milli6 kg ritkaféldfémoxid.
Alapanyaguk jorészt monacit, s kb. 25%
basztnecit.

Az arak alakulasa is jellemz6 ennek a te-
riletnek a fejl6dési viszonyaira. A 3. tablazat
0sszehasonlitast ad az R. F.-ek 1960-as és 1966-
os arairdl. [6, 7],
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3. tablazat

L ) Ar $/font  Ar $/font
Fém, iil. vegyulet 1960 1966
Lantban 99,9 153 75
LciioQ'j " - 9,50
Cerium 999 148 75
_ 9—
Prazeodimium 99,99 189 185,—
Pra | 99,9 50 50 —
Neodimium 99,9 189 150,—
Nd2 3 - 40—
Szamarium 99,9 198 220,—
Sm2i ” 60 60,—
Europium 99,9 4158 5000,—
Eu2 3 2480 1350,—
Gajdolinium 99,9 328 250,—
Gd,03 99,9 125 = 90 —
Terbium 99,9 1685 1100,—
Th203 900 925 —
Disziprczium 99,9 328 190,—
Dy 3 — 125—
Hoilimium 99,9 *28 450,—
HO'00j - 220.—
Ertoium 99,9 328 270,—
Erd j - 175—
Tullium 99,9 2080 —
- 2000,—
Ytterbium 99,9 850 410,—
Yb)03 - 300,—
Lutétium 99,9 3060 -
Dud 3 3500,—
Yttrium 99,9 243 180,—
y23 70 60,—

A fejlett gyartdsi eljardsok alapjan az
egyes férnek Aaranak csdkkennie kellett volna,
mégis jelent6s Aaremelkedés mutatkozik (Eu,
He. Lu, Trn, Sm). Nyilvanvaléan ezek azok a
fémek, melyek az olajipari katalizator gyartas,
s egyéb célokra keriilnek felhasznalasra és
ezekb6l még mindig novekvd a kereslet.

A novekvd felhasznalast mutatja, hogy a
monacit homok &ra az 1963. évi 45—55 Font/t-
rél 1966-ban 60—70 Font/t-ra emelkedett.

A ritkafoldfémek ipari alkalmazasa

A ritkafoldfémek kiterjedt alkalmazésarol
az aldbbi altalanos 6sszefoglaldas ad tajékozta-
tot:

Lantan: dvegipar, keramia, elektronika,
vas és fémotvozés.
Cerium: (vegipar, keramia, elektronika,

vas és fémotvozés, nuklearis kutatds, gydgy-
szeripar, fém-liveg csiszolas, analitika.

Prazeodimium: (Uvegipar, fémipar, elek-
tronika, katalizator-gyartas, vilagité porok, op-
tikai laser-ek.

Neodimium: dvegipar, fémipar, elektroni-
ka, katalizator-gyartas, vilagitdé porok, optikai
laserek.

Szamarium: optikai laserek, katalizatorok,
vilagité porok, elektronika, nuklearis ipar,
kémiai analitika.
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Eurépium: vilagité porok, elektronika,
nukleéris ipar.

Gadolinium: fémkohaszat, optikai laserek,
katalizatorok, vilagito porok, elektronika, nuk-
learis ipar.

Yttriuim: vas- és fémipar, keramia, kata-
lizadtorok. vilagitd porok .elektronika, nukle&-
ris ipar.

A jelent8sebb alkalmazéasi teriiletekr6l né-
hany szemléltet6 példaval, s adatokkal vilagit-
juk meg a ritkafoldfémek felhasznalasi terile-
tét és ezek fontossagat.

1. Vas és fémkohaszat [8, 9, 10]

Az OMFB ezzel a témakdrrel foglalkozo
tanulmanya is széles és atfogd tajékoztatast ad
a ritkafoldfémek kohészati felhasznalasarol.
Az elmult években sok irodalmi kézlemény je-
ent meg err6l a teruletr6l. A szovjet kohdasza-
ti ipar kiléndsen sok figyelmet szentel ennek
a teriiletnek. A min6ségi acélgyartds, s a jobb
kihozatal érdekében sikerrel alkalmaznak'ki-
lonboz6 komplex dezoxidalé és kéntelenitd
ritkafoldfém otvozeteket. Az elért eredmények,
mint a hivatkozott irodalmi kdzlemények iga-
zoljak, sirgetéen kovetelik ezen Otvozési és
dexoxidalasi eljards alkalmazéasat.

A vizsgalati adatok szerint a helyesen
megvalasztott ritkafoldfém oOtvozés a kovetkezd
eredményeket mutatja:

a) Csbkkenti a mdszaki jellemz8k anizo-
tropidjat a termék hossz- és keresztira-
nyaban. Tehat finomabb, homogénebb
szbveteloszlast és orientaciot biztosti.

b) CsOkkenti a kénzarvanyossagot, homo-
génebb szulfideloszlast eredményez és
kéntelenité hatdsa van.

c) Kokillaba 0tvozés esetén is javitja az

utbmunkat és a képlékenységi tulaj-
donsagokat.
d) A ritkafoldfém zarvanyok (La, Ce,

Pr)iO.)- és a vegyes zarvanyok (vegyes
szulfidok) kevésbé képlékenyek, kisebb
a keménységiilk és magasabb az olva-
daspontjuk. Az acél alakvaltozdsa koz-
ben azonban valtozatlanul maradnak,
nem okoznak az acélban jarulékos fe-
sziiltségeket a hengerléskor és alaki-
taskor.

Ilgen fontos tény, hogy az Otvozési kon-
centraciok igen kicsinyek. Altaldban 200 g/t-t6l
max. 1550 g/t-ig terjed az o6tvozési hatdr, mely
biztositja a fent leirt eredményeket.

Természetesen a legvaltozatosabb 0Otvoze-
tek készithet6k a ritkafoldfémek Otvozésével a
Ibegkijldnbbzébb fémekkel, tetszéleges aranyok-
an.

A fejl6dé technika fel is hasznalja eze-
ket az anyagokat, kiiléndsen az 0j anyag-igé-
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nyes ipardgak fejlesztésekor
kriotechnika, elektronika stb.).

(atomtechnika,

2. Atomtechnika [11]

Az atomtechnikai

tertletre hatdrolhatd:

a) Nukledaris szerkezetek, berendezések,

reaktorok épit6 elemei (6tvdzetek, védd

és egyéb miszaki célokat szolgalo al-
katrészek, szabalyozé rudak stb.)

m) Izotdptechnikai eljardsok sugarforrasai,

aktiv anyagai stb.

A szerkezeti felhasznalas terén az Eu, Dy,
Sm, Gd Otvozeteket abszorpciés célokra, sza-
balyozé rudak készitésére hasznaljak. Leég6
hasadasi inhibitorokat készitenek Eu, Dy, Er,
és Lu- otvozetekbdl.

Az Y-al és Ce-al 0tvOzOtt Zr-6tvozeteket
szilard hidrogén hordozoként moderatoroknak
hasznéljak.

A kilonb6z6 nagy neutron abszorpcioji
ritkafoldfém otvozeteket vagy tiszta fémeket
arnyékolasra hasznalunk fel. Az yttriumot jé
korrdzids tulajdonsdgai révén hiitévezetékek
készitésére hasznaljuk (yttrium cs6vezetékek).
A kiils6 korréziés hatastol védégazos burkolat-
tal védik.

Felhasznalnak még a reaktor technikéaban
kiillonbdz6 ritkafoldfémekkel 6tvozott niobium
alapu Otvdzeteket is. Az izotoptechnikai elja-
rasok tiszta sugarforrdsként felhasznalnak rit-
kafoldfémeket. Az 1. tdbldzat adatai szerint
egyes ritkafoldfémeknek igen nagy aktivacios
hataskeresztmetszetik van. Ez azt jelenti, hogy
nagyon jol aktivalhatok. Ha ehhez még jellem-
z8 /-sugdrzas jarni, akkor az ilyen elemek na-
gyon alkalmasak nyomjelzéstechnikai célokra.

Sugarforrasként hasznalatos az europium,
radiografiai célokra. Az Eu 153-as izotopja 420
barn hatdskeresztmetszettel aktivalodik és ke-
letkezik Eu 154, mely 16 évi felezési id6vel
bomlik. Atvilagitasi célokra alkalmas /-sugar-
zadsa van; 1,01, 1,28 MeV energiaval.

JO sugarforrds a Tm 170 129 nap felezési
idével, s 0,96 MeV /~-sugarzassal. Az inaktiv
nyomjelzéstechnika céljaira igen alkalmasak a
nagy aktivacids hataskeresztmetszettel bir6 ele-
mek; Gd, Lu, Eu, Sm. A La-nak ugyan kisebb
az aktivacios hataskeresztmetszete [9, 3], de
igen jol mérhetd jellemz6 /-sugarzasa révén

felhasznalas két nagy

nyomjelzés-technika mddszere abban all, hogy
valamilyen vizsgdland6 folyamatot a megfele -
16 elemmel ill. vegydilettel jelziink. A folya-
mat egyes fazisaiban mintat veszink. A min -
takban aktivaciés analizissel meghatarozzuk n
jelzett elemet. A koncentracid viszonyokbdl
kovetkéztethetink a folyamat alakulasara, el -
oszlasi, s koncentracié viszonydkra.

A ritkafoldfémek aktivaciés analizissel
10-2—10-¥ g/g koncentracioban meghatarozha
tok. Igy igen kevés anyaggal (10—100 g) nagy
anyag mennyiségek jelezhet6k (10—10 000 t).

3. Elektronika és mikrohulldamu technika

Ez az a terllet, ahol a ritkafoldfémek fel-
hasznalasa igen sokrétli és nagyon szerteagazo
Legfontosabb alkalmazéasi teriletiik: laser, ma -
ser készités, granatok el6allitdsa, a szines te-
levizio.

A laser készités terén a La—Nd-fluorid
kristdlyokat hasznaljak fel. Ezekhez természe-
tesen nagy tisztasdgl anyagok sziikségesek.
A granat-tipust vegyiletekhez ritkafoldféméi,
adva a méagneses és termisztoros tulajdonsagok
valtoznak kedvezdéen. Erre a célra féleg yttriu-
mot hasznalnak de Th, Pr, Dy-al is végeztek
kisérleteket.

Igen fontos alkalmazast taldlnak a Ce,
La, Eu és az Y- a szines televizié vev@készi-
lékek. készitésénél. Mig a Ce és a La a képcsé
Uveggyartas 6tvoz6 anyagai, az Eu és Y a vo-
rosre érzékeny vilagitd porok lényeges alkotoi.
Az UGjabb kisérletek szerint [12] a ZnS-alapu
vorosre érzékeny vilagité porok helyett a rit-
kafoldfémekkel aktivait yttriumoxidot ill. yt-
triumvanadatot hasznaljak a képcsé gyartas-
hoz. A nagy képcsdves (65 cm atm.) készilé-
kek képcsdveinek gydartasahoz kb. 9 g vilagito
porra van szikség szinenként.

Mivel az értékes ritkafoldfém tartalmu
vorosre érzékeny port a képcsé gyartasa koz-
ben visszanyerik, egy készilék kb 3 g- anyag-
felhaszndlast jelent. A veszteségekkel és hizo-
nyos egyenetlenségekkel szamolva kb. 4 g-t
kell egy késziilékhez tervezni. 100 g YVO/i-hez
kell 539 VYi:G; és az aktivaldshoz kb 2,4 g EU0s.
A ritkafoldfém szikséglet tehat egy készilék-
hez kb 0,1 g EWO: és 21 g Y203 A tavlati
becslések szerint az USA és a nyugat-eurdpai

nagyon konnyen meghatarozhato. Az inaktiv  fejl6dést ezen a téren a 4. tablazat mutatja.
u. S. A Ny.-Euradpa
] Szines tv Uzemben levé - . ; Szines tv Uzemben levé - . 5
Ev telitédest  keszulekek  EV IETMEIES  popitgaesi keszulekek VI termelés
% millio mitiio % millio mitho
1965 95 55 2,6 0 0 0
1970 40,0 25,0 6,7 18 17 0,85
1980 80,0 60,0 6,0 40,0 44,0 6,0
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Ermeik a fejlédésnek megfeleléen az YVO,, az
YaOn és BHO-! szikséglet a kovetkez6képpen
alakul:

5. tablazat
Ev YVO/,: Eu vy 3 EuOj
kg kg kg
1986 17.500 9.300 420
1970 33.000 17.000 800
1900 48.000 26.000 1200
A ritkiadldfémek elektronikai, tavkdzlési

és mikrohullam( technika terén mutatkozé fel-
hasznalasa siurgetéen irja el6 ezeknek az anya-
goknak a megfelel6 mennyiségben és min6ség-
ben valo termelését. A tovabbi kutatasok bi-
zonyara szélesebb korl felhasznalast tesznek
lehetdveé.

4. Vegyipari felhasznalas

A vegyipari felhasznalds harom terileten

érdemel emlitést: katalizdtorok a szerves ké-
miai folyamatokban (krakkolds, hidrogénezés
sth.), szilikatipar (f6leg Uveg) és gyogyszer-

ipar. Az asvanyolaj feldolgozas a ritkafoldfém-
oxidok egyik legnagyobb fogyasztoja. 1963-ban
az USA-ban kb 2 milli6 kg ritkaféldfém oxi-
dot hasznéaltak az olajipar katalizatorainak az
el6allitdsahoz. A katalizatorok pontosabb @sz-
szetételét, s elBallitasi modjat nem ismerjik.

A szilikatipar f6éleg az Ulvegek szin-kom-
(Ce, Nd, Er) fényelnyelési tulajdonsagok javi-
tasara (infravords, ultraibolya elnyelés), m-
szerlivegek ((vezet6képességi uvegek ph) készi-
tésére, és egyéb specialis célokra alkalmas lve-
gek el6allitasara hasznalja a ritkafoldfémeket.

A gyoégyszeripar terén részben katalizator-
ként alkalmazzak a ritkafoldfémeket kilénbdzé
oxidacios folyamatok el6segitésére a gyogy-
szergyartasban.

A Gd, Th, Dy, Ho baktericid hatastak, a
La, Ce, Pr véralvadas gatlok. Egyéb ritkafdld-
fém vegyuleteket haszndlnak a tuberkulodzis, a
rak, reuma elleni terdpias eljarasokban.

A ritkafoldfémek néhany felhasznalasi te-
riletét ismertettik. Az Osszedllitadsbol is kitd-
nik, hogy az ipari tevékenység elég széles ska-
lajat fogja at a vazlatosan felsorolt anyag.
Teljességre természetesen nem tdrekedhettiink,
a lényeges terlletekre akartuk iranyitani a fi-
gyelmet.

Hazai vonatkozasban ezt a témat az OMFB
1965-ben kiadott tanulmanya részletesebben
feldolgozta. A tanulmany tobb tajékoztatot
tartalmaz az egyes ritkafoldfém vegyiletek és
félkésztermékek (lemezek, huzalok) arairél is.
A tanulmany javaslatai ramutatnak a sziksé-
ges tennivaldkra is,

A rendelkezésinkre &ll6 hazai adatok
alapjan a ritkaféldfémek felhasznaldsa nagyon
kicsi. Pl. 1961-ben kb. 1000 kg keverékfémet
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hoztunk be 0tvozést célokra, mig 1964-ben csak
200 kg-t, 1965-ben 300 kg-t, s 1966-ban kb.
400 kg-t haszndltunk fel. A ritkafoldfém otvo-
zet nemesitd hatdsa mind a vasalapd, mind
az egyéb fémotvozetek terén kivalé és ismert.
Méltan vet6dik fel a kérdés, hogy a mindségi
termelés javitdsa érdekében a magyar vas- és
fémkohaszat miért nem hasznélja ezeket az
anyagokat.

Az 1961-ben felhasznalt ritkaféldfém ve-
gylletek és fémek 0Osszes értéke kb 21000
dFt, 1965-ben az a szam kb. 40000 dFt. Ha
igaz az, hogy egy orszag ipari fejlettségének
a ritkafoldfém felhasznaldsa egy bizonyos mé-

r6szama, akkor ezen a téren sok tennivalénk
van.

Az elmult években kidolgoztak itthon a
ritkafoldfémek el8allitasara egy kisérleti elja-
rast a legkorszer(ibb kémiai modszerekkel. Jol-
lehet — alapanyag béazisunk csak kismértékben
van, (az importalt kola-foszfat) az eljaras szel-
lemi értéke igen jelent6s, mert a kapott ter-
mékek nagy-értékliek (3. tablazat).

Jelenleg a ritkafoldfémet minden mennyi-
ségben el lehet adni kapitalista viszonylatban
is. Méltdn meril fel a kérdés, hogy ezt a jdl
jovedelmez6 és fontos ipardgat miért nem fej-
lesztettilk ki kell6 mértékben, annél is inkébb,
mejrt jelent6s eredményeket értiink el kutatasi
és kisérleti téren és fejl6éd6é miiszer és elek-
tronkius iparunknak ezekre az anyagokra nagy
szilksége van és lesz.
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Kisérletek agyagok reologiai tulajdonsagainak jellemzésere

irta: Dr.

Az agyagok szilardsagi és egyéb tulajdon-
sdgai a természetben el6fordulé hatasok miatt
nagymértékben valtoznak, a szdraz id@szak
rideg-téredezd allapotatél az atadzas utan fel-
1épé csuszasig-folyasig. Ha figyelembevessziik
az agyag ipari felhasznélasat is, melynek soran
vizben szuszpendalva pl. 6blit6 isi apként vagy
réskitoltd zagyként alkalmazzak, Aallithatjuk,
hogy reoldgiai vizsgalat szempontjabél érdekes
anyagot talaltunk, mely viztartalom-valtozas
sordn a viszkozus folyadéktél a pépes-folyos,
majd plasztikus &llapotig a legszélesebb kon-
zisztencia skalat jarja végig,

A természetben el6forduld agyag elsé ko-
zelitésben rugalmas — egy bizonyos terhelé-
sig. Ezutan viszonylag hamar a terhelés nove-
kedésével fellépnek a tébbi reoldgiai tulajdon-
sagok — plasztikus, viszkozus folyas — is; il-
letve a viztartalom emelkedésével kapnak mind
nagyobb szerepet.

Ismeretes, hogy a reologia az anyagokat
alakvaltozasuk jellege szerint csoportokba so-
rolja, az idedlis rugalmas anyagtol a plasztikus
folyast is mutatd, majd viszkézusan folyo
anyagon at folyadékokig. Az agyag viselkedé-
se legjobban a plaszté-elasztikus vagy nagyobb
viztartalom esetén a plaszt6-inelasztikus vagy
idealplasztikus (Bingham) testekével egyezik.
Az anyagvizsgalati terv 0Osszedllitasakor elére
varhatdé volt, hogy a nagy allapotvaltozas miatt
egy-két vizsgalati modszer nem lesz elégséges,
ezért a Foldmérd és Talajvizsgalo Vallalat mi-
szaki fejlesztési munkaja keretében a hagyo-
manyos talajvizsgalati mddszerek kiegészitésé-
re reolégiai vizsgalatok végzését is tervbevet-
tik. A Kkutatdsi cél kett6s volt: részben az
agyag alkotdinak felismerésére, mindsitésére,
részben az agyag gyakorlati célra valo felhasz-
nalasanak elbiralasara alkalmas és az agyag
reoldgiai tulajdonsagait egyértelmien jellemzé
kisérleteket akartuk kivalasztani és kiprébalni.

I. Viszkoziméteres vizsgalatok

A talajmechanikai folyasi hatarnal na-
gyobb viztartalmd mintak (szuszpenziok) nyird-

fesziiltség-alakvaltozas osszefliiggése viszkozi-
méterekkel vizsgéalhat6. Ezek kapillar cs6bél

valé egyszer(i vagy nyomaés alatti kifolyas —
rotacios aramlas — szuszpenzi6ban sillyedd
golyd sebességmérésének, vagy lemezek kozot-
ti anyag 0sszepréseléseinek elvén alapulnak (2).

A vizsgalatokat harom természetes, vegyi-
leg nem Kkezelt, de kilonleges 0Osszetétel(
agyagfajtaval végeztik.*

Az anyagok 0Osszetételét jellemz6 rontgen-
diffraktométeres, DTA, adszorpcios kapacitas

Szilvagyi Imre

és talajmechanikai konszisztenciahatar — vizs-
galatok leglényegesebb eredményeit I. tablazat-
ban foglaltuk 6ssze.

i. Tablazat
Asvanyi g W WP 7p
Agyag osszetétel  ~ Qy >MYe/ o o o
i,_|.':Mwloog % % %
3&% moimtmo-
- rillonit
e 44%kvarc 367 945 8 28 54
.15% kaolinit
3% ortoklasz
{Uit-agyag
(Fluzérrad- 10©% Iliit 386 416 91 34 57
vany)
KaoLinos 30% kaolinit
homokos 5% alunit
agyag 50% ikvarc 04 11 21 2 5
(Bomboly) 19% amorf

Megjegyezzik, hogy a begy(jtott mintak
kiulénb6z6 részeib6l, homogénizalas el6tt vég-
zett sorozatkisérletek a talajmechanikai kon-
zisztencia hatdrok viszonylag kis szdrodast
(£5%) mutattdk, ami a mintdk egyontetiiségét
mutatja. A kaolin minta viszonylag kevés és
igen jol kristadlyosodott agyagasvanyt tartal-
mazott, igy kevéssé volt képlékeny.

A viszkoziméteres vizsgalatok kozil a ka-
pillar-viszkoziméteres vizsgalat (Ostwald —
viszkoziméterrel dolgoztunk) nem adott jol re-
produkalhatdo és értékelhetd eredmeényt. Elvi
hatranya ezenkivil, hogy eredménye csak re-
lativ, @sszehasonlito jellegd.

Az agyagszuszpenziok vizsgalatara igen jol
bevalt a rotaciés viszkoziméteres vizsgalat.**

Példaként az 1 abrdn a gyakorlatilag tisz-

ta illit agyagasvanybdl all6 fizérradvanyi
agyaggal, kilonb6z6 téménységl szuszpenzio-

kon meghatarozott folyasi gorbéket mutatunk
be. Az &brabol lathaté és ez volt jellemzé a
tobbi bentonittal, kaolinnal végzett kisérletre
is, hogy a vizsgalt mintak az &ltaldnos Bingham
testnek megfelel6en viselkednek, a kezdeti gor-
bilet utdn, nagyobb szdgsebességeknél a nyi-
réfesziiltség kozel lineadrisan nétt.

*Az agyagmintak begy(jtésében az Orszagos Erc
és Asvanybanya V. Foldtani Osztalyan Zelenika Tibor
és Akos Eva oki. geolégusok voltak segitséglinkre,
amiért ezlGton is koszdnetét mondunk.

** A rotacios viszkoziméteres vizsgalatokat a kuta-
tas keretében az ELTE Kolloidkémiai és Kolloidtech-
nolégiai Tanszék végezte el, Rheotest viszkoziméterrel,
dr. Rohrsetzer Sandor iranyitdsa mellett. Gondos mun-
kajukat ezuton is koszonjuk.
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1. abra Illit-szuszpenzién meghatarozott folyasi gor-

bék

2. abra Agyagszuszpenzidk viszkozitasanak valtozasa
a toménység fluggvényében

A kisérlet j6 anyagjellemzének bizonyult,
ha kilonb6z6 toménységl mintdkkal meghata-
rozott viszkozitast felrakjuk (2. abra) az ural-
kod6é agyagadsvany hatdsa kidomborodik: azo-
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nos téménység esetén a montmorillonitos agyag
viszkozitdsa a legnagyobb, illit egy, kaolinit
harom nagysagrenddel kisebb viszkozitasu
szuszpenziot ad. A gorbék segitségével az adott
agyagokbol egy tetsz6leges célra, a kovetel-
ményeknek megfelel§ viszkozitdsi szuszpenzio
egyszer(ien beallithato.

A vizsgalat a hig szuszpenzioktol a pépes-
folyds allapotig széles skalan késziilt, célunk
volt a viszkoziméteres vizsgalatok és a talaj-
mechanikai rutinvizsgalatok &sszekapcsolasa,
atfedése. igy rotaciés viszkoziméteres vizsgéala-
tok készilltek a talajmechanikai folyasi hatar
(wf ) koruli viztartalommal. Ha a kilénb6z6
viztartalmakhoz tartozo reoldgiai folyashatar
T értékét felrajzoljuk és wp viztartalmakat
bevetitjik, mindegyik agyagra *= 1000 din/cm2
kérili nyirdszilardsagot kapunk, eszerint a ta-
lajmechanikai folyashatar abszolut értéket ado
anyagjellemz6, meghatarozott nyirészilardsagu
konszisztencia allapotot jeldl.

Az agyagok képlékenysége is jol jellemez-
het§ volt a viszkozméteres kisérletekkel, neve-
zetesen az 1% viztartalomvaltozdshoz tartozé
nyirdszilardsagvaltozas (A x din/cm2 forditottan
aranyban volt a plasztikus index (I, %) érté-
kével, kozeliten

2000

AX

Osszefiiggés szerint.

A rotaciés viszkoziméteres vizsgalat ab-
szolut anyagjellemz6t ad (2), ami az anyag-
szuszpenziok gyakorlati felhasznalasa, mingsi-
tése szempontjabdl igen el6nyds. Ismeretes,
hogy injektdldsra a *= 100—200 din/cm2 Kki-

vanatos, ami csak nagy mélységil injektalas
(alagut, volgyzarogat) esetén emelhet6 500

din/cm2 értékig. Rotacids viszkoziméteres vizs-
galattal a keverési arany kénnyen meghataroz-
hatd, illetve ellendrizhet6. Hasonl6an vizsgal-
hato az oblit6iszap, a vizzard résfal anyaga.
Fentieket hangsulyozni kivantuk, mert a gya-
korlatban ma is hasznalatos a Stormer-viszko-
ziméter 600 ford/perc szdgsebességhez tartozo
»latszélagos viszkozitds”, ami tapasztalatunk
szerint nem egyértelm({ és nem alkalmas ab-
szolut jellemzésre.

Kisérletképpen szuszpenzidban  sillyedd,
terhelt goly6val m(kéd6 Hoppler-viszkozimé-
terrel (16 mm atm. golyd, valtoztathato terhe-
lés) is keészlltek kisérletek. Folyasi hatarként
a 0,05 mrn/100 sec esési sebességhez tartozo
fajlagos terhelést (g/cm2? tekintik, tapasztalat
szerint ugyanis kisebb sebesség esetén a golyo
megall. Eeredményeket a 4. 4bra mutat. Ez a
kisérlet is els6sorban relativ @sszehasonlitasra
alkalmas. i

Az irodalombdl ismert plasztométeres vizs-
galatok végzésére nem volt lehetdségink.
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3. dabra Folyasi hatdrhoz (wF) tartozo nyirészilc.rdsag
meghatarozasa

4. dabra Folyashatar meghatarozds Hoppler készilékkel

Osszefoglalva megallapitottuk, hogy a fo-
lydsi hatarnal (wf ) nagyobb viztartalmu
mintak rotaciés viszkoziméterrel jol vizsgalha-
tok, reoldgiai tulajdonsdgaik egyértelm(en jel-
lemezhet6k. Eredményeink szerint:

1. agyagszuszpenziok csak nagyobb szég-
sebesség esetén viselkednek idedlis Bingham
testre jellemz6 maddon, ezért az agyagjellemzék
szamszer(i felirasa nehéz, a folyasgdrbe azon-
ban egyértelmd, reprodukalhaté, grafikusan jol
értékelhetd,

2. a kisérleték eredménye (adott tomény-
séghez tartoz0 viszkozitas illetve nyirdszilard-
s&g) jO anyagjellemz8, nagysaguk, viztartalom-
mal valé valtozasuk alapjan a természetes
agyagban lévé agyagasvanyra lehet kdvetkez-
tetni,

3. értelmezni lehetett a talajmechanikai fo-
lyasi hatart,

4. kisérleti eredmények alapjan az agyag-
szuszpenzié gyakorlati felhasznéaldsara recep-
turdt lehet adni, illetve a szuszpenzié el@iras-
szer(i tulajdonsagait ellendrizni lehet.

II. Kompresszios és triaxialis vizsgalatok

Folyasi hatarnal kisebb viztartalmd agya-
gok osszenyomddasat kompresszids kisérlettel,
strlédasat — kohéziojat triaxidlis kisérlettel
szokds meghatéarozni. E kisérletekkel jél kdvet-
het6 az alakvéltozasok id6ben valé elhGzédésa,
tehat reoldgiai viselkedése.

Terzaghi az 6sszenyomaédas id6beli lefolya-
sat a rugobdl és késleltet6 dugattyabol oOssze-
tett an. Kelvin testtel illusztralta és vezette le
ismert konszolidaciés elméletét.
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Csak filiggbleges iranyl( valtozast vett fi-
gyelembe és bizonyos egyszer(sitésekkel élt,
amelyek nem teljesen helytalléak. igy a Darcy
térvényt érvényesnek tekintette a kis hiroszta-
tikus esések tartomanyéban is. Valoszin(, hogy
i = 10 alatt a Darcy torvény modositott alakja
érvényes:

v=k i*
ahol n>1.

Réza (3) arra is ramutatott, hogy agyag
esetén az aramlas csak egy kiliszobérték utan
indul el, tehat a helyes alak:

v=Kk (i—ion

Terzaghi a vizsgalt terhelési  lépcs6nek
megfelel§ intervallumban k és e értékét allan-
donak tételezte fel, tovdbba a hézagtényez6
(e) és az effektiv fesziiltségek 0osszefiiggését
id6tél fuggetlennek képzelte. Ez utdbbi egy-
szer(isités okozza az elméleti és megfigyelt kon-
szolidaciés jelenségek kozott a legnagyobb el-
térést.

S.atro

rusviztilnyomdas (Leanards—Altschaeffl
letei).

Kisérleteink szerint jelentds a masodlagos
0sszenyomodas aranya az els6dlegeshez ké-
est:

P 1. ha erésen képlékeny, vagy szerves az
agyag, . .

2. ha viszonylag vékony mintaval Kisérle-
teziink,

3. ha kicsi a terhelésndvelés (Ap) a meg-
lévé terheléshez (p) képes. Ezért, ha az egy-
szer(i Terzaghi-féle modell alapjan akarunk
szamolni, a kompresszié kisérlet sordn Ap/p”
1 lépcs6kben kell a terhelést névelni (pl. 0,5—
1—2—4 kp/cm?2.

Az emlitettek miatt az anyag nem lineéris
(pszeudoplasztikus) viselkedésének jellemzésé-
re a kordbban ismertetett reologiai konszisz-
tencia gorbe valamely egyenlettel valé megko-
zelitését célszer(i szdmitasba venni,

kisér-

Eyring — + Csin—
B
Ostwald rn= By

osszefliggést javasolt, ahol A, B, C anyagallan-
dok.

5. dbra Agyagtalaj konszolidacios gorbéi

Terzaghi (5) szerint a konszolidacio viz-
szintes végérint6hoz tart (5. abra) ezzel szem-
ben a kisérletileg .meghatarozott konszolidacids
gorbék végérintdje ferde és az Osszenyomaddas
tovabb folyik. Ezt az &sszenyomodasrészt mé-
sodlagos konszolidacionak nevezzik.

Sokszor eléfordul — kiléndsen kisebb ter-
helések esetén —, hogy a goOrbe els6dleges és
masodlagos része szét sem valaszthaté. Az el-
mélet szerint porusviztilnyomés és 6sszenyo-
maédas egyszerre lesz zérus, valésagban az ab-
ran ponttal jelolt helyen mar megszlnik a p6-

20

A szamitdsi részletek mell6zésével meg-
emlitjuk, hogy ezek bevezetésével a konszoli-
daciészamitasban a Terzaghi-féle, vizatereszté-
képességtdl fiiggd idétényezé mellett megjele-
nik egy, az agyag viszkozussagéat jellemz6 méa-
sodik id6tényezd is.

Az anyag 6sszenyomddasanak leirdsara, te-
hat jobb megkdzelitést kapunk, ha az egyszer(
késleltetett rugalmassagot jelképez6 Kelvin
modell helyett 6sszetettebb reologiai modellt
(Burgers vagy Schwedoff) wvalasztunk, mint
ahogyan erre mar korabban is rdmutattunk (6).
igy a fajlagos alakvaltozas, sillyedés szamita-
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si képletében a masodlagos jelenségeket is le-
iré, id6tdél figgd exponencialis viagy logaritmi-
kus tag is szerepel, igy pl. fajlagos alakvaltozas:

B——rd- = (i-e 1E2t)

vagy
0 0—o00. .
— + — — l6g At
Ex E2

s =

alakban irhat6 fel, ahol Et, E2 az anyag ru-
galmas, 4 A a plasztikus viselkedést jellemz6
allandék, aa pedig a plasztikus viselkedés kii-
szObértéke. Meghatarozasuk kompresszids vagy
triaxialis kisérlet alakvaltozasi gorbéibdl lehet-
séges (7).

Fokozza a nehézséget, hogy homogén, de
nagyobb vastagsagl rétegben mar nem tekint-
het6 allandénak az agyag rugalmas viselkedé-
sét leiré rugalmassdgi modulus sem, mert az az
effektiv fesziltségtél (mélységtdl) figg,

E —EQ ogt Y —W)

Osszefliggés szerint (6. abra).

(W ctfi 07

edra
6. dbra Rugalmassagi modulus valtozasa az effektiv
fesziiltség fliggvényében

Fiatal agyagok (pl. atgydrt minta) esetén,
ahol a terhelés jelent6s porustérfogat-csokke-
nést okoz, a = 0 (1 g6rbe), a gdrbén felismerhe-
t6 az el6terhelés is (a o), mert ennél kisebb fe-
szlltség esetén E gyakorlatilag allando. A ter-
mészetben el6forduld agyagokon, melyek mar

kordbban a k&zettévalas folyamataban ismételt
terhelésnek, kiszaradasnak és egyéb hatasoknak
voltak kitéve, E 2. gorbe szerint valtozik (a=
0,4 — 0,6); id6s, tulkonszolidalt agyagra, a vizs-
galt fesziltségtartomanyban lehetséges, hogy
a= 1 és igy E = const.

Az agyag reologiai viselkedésére jellemzd
a kuszas jelensége is. Adott « normélfesziltség
és gyors terhelésndvelés esetén n nyirdigénybe-
vételnél bekovetkezik az elnyirddas, A torést
okoz6 nyirdigénybevételnél kisebb, de egy ki-
szObértéket (rk ) meghalad6 r alkalmazasa ese-
tén a minta hosszU ideig tartd alakvaltozasa
kdvetkezik be (7. &bra), majd létrejon a torés.

Az id6-alakvaltozas gorbe jellegzetes szakaszai:
O— A azonnali alakvaltozds, A — B valtozé
(altaldban csokkend) sebességli  alakvaltozas,
mely plasztikus-viszkézus folyasban folytatédik
(B— C), ez fokozatosan novekvd alakvaltozéas-
sal progressziv torésbe megy at.

Kilonosen csuszasvizsgalatok, allékonysa-
gi szamitasok soran fontos a klszas figyelem-
bevétele (8). A feladat kettds: 1. meg kell alla-
pitani, hogy az adott agyagon mekkora a
progressziv toréshez vezet6 nyiradsi kiiszobér-
ték {Ft ), feltétlendl Ggyelni kell arra, hogy
még lokalisan se Iépjen fel az agyagban ennél
nagyobb nyiras, 2. fel kell irni a kiszas egyen-
letét (vagy grafikusan kell az alakvaltozdsokat
értékelni) a vérhatd tart6s mozgds mértékének
tisztazdsa érdekében.

Az eddigiekbdl értelemszerlien kdvetkezik,
hogy az altalanosan hasznalt Coulomb-féle to-
rési feltétel alkalmazasa is megfontoland6. Bi-
zonyos, hogy a Coulomb-féle torési feltétel a
hazasi részen korrekciora szorul. Egyenlé nagy
huzasok esetén (8. abra, A pont) a minta ép,
ugyanakkor rx és o3 egyidejl csOkkentése utan
(B kor) a minta torik, ez valdszer(tlen. Valo-
szinlibb megkozelités lenne egy hatarkor fel-
vétele (H), melynél a torés hlzas kovetkezté-
ben &ll el6, minden mas huzasos tonkremene-
telhez tartozé kor ebben van. Ha egy feszilt-
ségallapot kore H koron kivil esik, a torés
mar nyirds kovetkeztében all eld. Igy a burko-
16 a hazasi oldalon gérbe vonal lesz. Masrészrél
a nyomasok oldalan a meghatarozott kohézié és
sUrlodasi szoget is id6t6l fuggd éertéknek kell
tekinteni, a szokésos kisérleti mddszerek rovid
ideig tarté terhelés esetére vonatkoznak. Tar-
tds terhelésre — az adott agyagon, kiilénb6z6 °
normélterheléssel meghatdrozott értékek
horkoldja adja az Gj torési feltételt, a tapasz-
talat szerint a cs6kkenés els@sorban a kohézio

értékében jelentds. Veégil hangsulyozni kell,
h°gy az agyagban kialakulé  &sszenyomaodast

okoz6 ~Mesziiltség nemcsak a felszini" terhelés
nagysagatél, de alkalmazasanak maodjatol is
flgg. Egy kivalasztott pont fesziiltség'allapota
Mohr-kérével jellemezhet6. A triaxialis kisér-
let tetszésszerinti fesziiltségvaltozas eldallitasa-
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/£

ldra

7. abra Lassu alakvaltozdas gorbéi nyirasnal

3dna
S abra Coulumb-egyenes maddositdsa a hlzast sza-
haszon

ra alkalmas, igy a terhelés el6tti-utani allapot sorozat alatt bekdvetkezd valtozast pedig fe-
is beallithat6, a valtozas kovethetd. szultségi nyomgérbének nevezik. Ha az alakval-
Ujabban a Mohr-kérok megrajzoldasa he- tozasokat is merjik, a nyomgérbe egyes pont-

8t jaihoz tartozo 06sszenyomaédas is feltlintethet6,

lyett T,nx pontjukat (koordinatdi —--—— —6s tobb nyomgorbe esetén az azonos fajlagos
2 alakvaltozas pontjai (E= 0,5, 1,0, 2,0%) ossze is

—— _ szoktak csak feltintetni; egy terhelési kothetok (9.._ al?ra)."Az alak.yal_tozassal kllege5%|-
tett nyomgorbek kozvetlenul is felhasznalhatok
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stillyedésszamitasra (7). Kuléndsen el6nydsen
lehet megadni a siillyedések azonnal bekovet-
kez6 részét (pl. nagy terhelések hirtelen fel-
hordésa, silék .megtoltése).

l6ira
9. dbra Triaxialis kisérlet feszlltségi nyomgorbéi

Adott esetben a vizsgalt réteg kdzéppont-
jaban a terhelés el6tt a nyugalmi nyomaésnak
megfelel6 fesziiltségéllapot uralkodott (A pont).

A nyugalmi nyomdas KO szorzotényezgjét
Jaky alapjan KO= l1—sinmp értékkel vehetjik
fel. Ezutan hirtelen terhelés kovetkeztében a
feszliltségek néttek, de a terhelés nagy részét
a poérusviznyomas vette fel (B. pont). A beko-
vetkezett hirtelen alakvaltozas fajlagos értéke
az alakvéaltozasi vonalakrél leolvashatd, ezt
megszorozva a rétegvastagsaggal megkapjuk a
sillyedést. A végsé nyugalmi helyzet — az is-
mert konszolidaciés folyamat lezajlasa utan C
pontban alakul ki.

Fejtegetéseinket Osszefoglalva, javaslatunk
az, hogy a Terzaghi-féle konszolidaciés elmélet
helyett az agyag reologiai tulajdonsagait jobban
leird reolégiai modell alapjan térténjen a sza-
mitds. Az Uj reoldgiai modell miatt a sullyedés
végértéke is id6t6l figgé mennyiség lesz és a
fajlagos alakvaltozas képletében az agyag ru-
galmas viselkedését jellemz6 tényez6kon kivil
a viszkdzus jelleget feltlintetd tag is szerepel.

A tartos alakvaltozas, klszés, az allékony-
sagszadmitasok soran is figyelembe veendd. Igv
a Coulomb-féle torési feltétel Gj értelmezést
kap.

A reoldgiai viselkedés kompresszids illetve
triaxialis kisérletekkel jol jellemezhetd.

A kompressziés kisérlet bizonytalan fe-
szliltségallapota és a kisérleti metodikaban rej-
16 hibalehet6ségek miatt elsésorban triaxialis
kisérletek készitése javasolhatd.

(1) Van Wazer—Lyons—Kim—Colwell: Viisoosity and
Flow Measurement. A Laboratory Handbook
of RheoiLogy, Interscienoe Publishers, New-York
1963.

(2) Reiner: Defoinmiajtion, Strain and Flow. Lewis, Lon-
don 1960.

(3) Roza: lzucsenije uplotnjaemocti i neszycsioh szvo-
joztv gruntov, szlagajuscsieh osznovanije szoo-
ruaseny.

Lengidep 1947.

(4) Terzaghi: Theoretical Soil Meohanics, Chapman,
London 1948.

(5) Leonards—Altschaeffl: Coimpressibility of
Journal of ASCE Vol 90 SM 5. 1964 szépit.

(6) Szilvagyi: Alapozasok geoldgidja. Mém. Tovabbk.
Int. jegyzet, 1965.

(7) Lambe: Meitihods of Estimatimg Se'ttleimant. Journal
of AS'CE Vol 90 SM5 1964. sziept.

(8) Vialov—Skibitsky: Problems of the Rheoidgy of
Soiils. Proc. 5 tih Intern. Congr. on Sodl Mech.
Paris 1961. Vol. 1

clay.
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A mérnokgeoiizika alkalmazasa az arvizvédekezesnél

[rtak: Josa Erné és Mozsolits Tibor

A leggyakoribb természeti csapas az arviz
és az ellene valo védekezés mindenkor komoly
feladat elé allitja a szakembereket. Felvetddik
a kérdés, hogy a nagyon széles problémakdrben
sikeresen alkalmazhaté mérndkgeofizika meny-
nyiben segithet az arvizvédekezésnél?

Az arvizvédekezésnél alkalmazott geofizi-
kai mérésekkel foglalkoz6 irodalom, illetve ta-
pasztalati anyag nem ismeretes, ezért célszer(-
nek latjuk kozzéadni az 1965. évi dunai arviz-
védekezésnél végzett geoelektromos mérések ta-
pasztalatait.

A méréseket a Duna szekszardi szakaszéan,
Bata — Porboly — Keselylis kozségek magas-
sagdban végeztik. Kidolgozott modszer hianya-
ban méréseink f6 céljdnak a problémak és tapasz-
talatok Osszegy(jtését tekintettik.

A gatszakadast rendszerint a védétoltések
elazdsa el6zi meg. (Az eldzasi folyamat utolso
kills6 jelensége a toltéslabnal mutatkozo elvi-
zesedés.) A geoelektromos ellenéllas vizsgéala-
taink, igy els6 sorban az eldzott gatszakaszok
kimutatdsara irdnyultak.

A szekszardi Vizugyi lgazgatésag hidro-
geoldgiai csoportja kis atméréji (0 = 50 mm)
kézifurasokkal ugyancsak a toltések atazasi fo-
lyamatat vizsgalta. Megfurtdk a toltéstestet,
regisztraltdk az atazasi szinteket, a fardlyu-
kakban altalaban felszoké vizszint alapjan meg-
hataroztdk a viz nyomaéasat. Az adatokat szel-

vényekben &brdzolva megszerkesztették az at-
azasi és nyomasvonalakat.

Viszgalatainkhoz a hidrogeoldgiai csoport
(lasd irodalom 1) aldbbi tapasztalatait és meg-
allapitasait hasznaltuk fel:

1. Az atazads kezdeti szakaszaban a szivar-
gasi (atazasi) vonal legmélyebb pontja legtdbb-
szor a toltéstest belsejében (vagy alatta) volt
és a mentett oldali rézsii felé emelkedett. igy
az atazasi vonal jellegzetes tekndszer( alakot
mutat. (1. abra) Ez a jelenség talajviz eredet(

vizmozgas uralkoddé jellegére utal. Az olyan
szelvényekben, ahol a toltéstestben — a jelen-
legi arviz hosszantartd tet6zésénél — kereszt-

irany( aramlas alakult ki, ott is a toltéstest at-
dzasa alulrél indult meg. (1/a, 1/b. és 1/c. ab-
rak.) 6sszegezve: az atereszt6 anyagu toltéstes-
tek éppen ugy, mint a kotdttebb anyaguak at-
azasa alulrol indul meg.

2. Azokon a toltésszakaszokon, ahol a tol-
téslab szivargasa intenzivebb volt, az atazasi
szintet magas helyzetben észlelték. A t6ltés
padkajan felvett hossz-szelvény és a megemel-
ked6 atnedvesitési szint sematikus rajza (2. ab-
ra) jellemz6é az atazott gatszakaszokra.
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A fards szelvénye :

L .  abra
5*510 taltéskilométer

A faras id6épontja- 1965 .9

fja abra
A furas szelvénye- 0*510 toltéskiloméier
Aflaras idépontja- 1965VIM R
Afaras szelvénye- QtfflO
Afaras idépontja 1965 M. 12
1/c.abra 92

JELMAGYAUALAT

felszin

-nyomoésvonal

atazasi vonal
| toltésolop
mA.f. Adria felelt magassag

1. abra

3. Az &4tdzasi folyamat id6beli menetét a 3.

adbra mutatja.

A védlgatak atdzasanak geoelektromos vizsga-
lata

A ké6zet fajlagos ellenéllasa a k&zet ned-
vességi allapotanak is fliggvénye. Az atazasi
folyamat tehat a kézet fajlagos ellenallasat be-
folyasolja. A 2. abran sematikusan bemutatott
megemelkedd, atnedvesedési szint horizontalis
irany( ellenallasvaltozast eredményez. Kimu-
tatdsara tehat legcélszer(ibbnek latszik a ho-
rizontalis ellenallasszelvényezés.

A kéziflurasokbdl készitett szelvények (L
abrak) szerint az atdzasi folyamat vizsgalatara
legalkalmasabb hely a mentett oldali rézs(
padkaja.
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ATAZASI VISZONYOKA UOSSZ-SZUVINY

mA f.

A 0*500-0$ szelvény padkaéloben az afazasi ss szi-
vargasi viszonyok

«W m A/

— terepfe/szin

———nyomésvonaf

$000 8/00 $200

2. abra

atazast vonal

$300

3. abra

GEOELEKTHOMOS SZONUAZASI CM&LK

4000

kobra

A toltéspadka és kdrnyékének geoelektro-
mos felépitését a 4. abran bemutatott néhany
szondazas szemlélteti. A szondazasok korzeté-
ben a 0—15 m vastag (40—100 ohmm fajla-
gos ellenallast) szérazon maradt fed6képz6d-
mények alatt 4—7 m-ig altaldban kisebb faj-
lagos ellenallast (&tazott) geoelektromos réteg,

ez alatt a Duna permeabilis hordaléka (50—150

3*500

0*750

ohmm) jelentkezik. Szondazéasi gorbéinken a
latszolagos fajlagos ellendllas (eL ) 20 és 100
ohmm kozott valtozik.

Az atnedvesedésnek a latszélagos ellenal-
lasra gyakorolt hatdsdnak bizonyitasara egy
méréssorozatot mutatunk be. (5. abra.) Szivar-
gasos helyen a véddgatra mer6leges horizon-
talis szelvényezést végeztink kétféle kutatdsi
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A TOLTESRE MEROLEGES HORIZONTALIS SZELVENYEZESEK GOf&El

mélységgel. Feltételeztiik, hogy a tdltéstest
anyagi felépitése nem valtozik és igy a latszo-
lagos ellenallas valtozasat tehat — durva ko-
zelitésbhen — f6ként az atdzas mértéke befolya-
solja. A kovetkez6 eredményt kaptuk:

a) A toltés szaraz koronajan O =43 ohmm

b) A toltés atdzott padkajan £>£=21,5
ohmm.

Az &tdzéas tehat a latszdlagos fajlagos el-
lenéllast 50%-kal csokkentette.

Kovetkezésképpen az 4tdzast folyamat
vizsgalata a szaraz gatviszonyok mellett vég-
zett geoelektromos horizontalis szelvényezésnek
(etalongdrhe) az elarasztas id6szakdban torténd
megismétlésével és az eredmények 0Osszehason-
litasavad képzelhet6 el.

Méréseredmények

Az elképzeléseknek megfeleléen a toltés
padkajanak kozépvonalaban szelvényezést vé-
geztiink az arhullam tet6zési idészakdban —
teljesen eldrasztott gatakon —, majd az ar-
hulldim levonuldsa utdn — a teriilet kiszarada-
sakor — a méréseket megismételtik. Kétféle
(Ab =3 m és AB = 9 m-es tapelektrdda tavol-
sagnak megfelel6) kutatasi mélységl horizon-
talis szelvényezést végeztiink. A kutatasi mély-
ségeket a tdjékozodo szondazasok segitségével
Ugy valasztottuk meg, hogy a toltés aljaztabol
a kisebb behatolasi mélységli szondazéds s
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nyujtson informéaciot. A jellegzetes gorbesza-
kaszokat a kovetkez6 (6—8) dbrakon mutatjuk
be. A gorbék két szélséséges esetet tikrdznek.
Az etalongdrbék (folytonos vonalak) a teljesen
szaraz, a szaggatott vonali gorbék a tdbbé-
kevéshé elarasztott viszonyokat mutatjak. Az
elazasi folyamatrol, az elarasztads id6beli ala-
kulasarol nincs regisztratum.

A kisérleti mérés anyagabdl a kovetkez6
megallaptiasok tehetdk:

1 A toltéstest szaraz allapotaban felvett

Un. etalongo6rbéket els6sorban a toltés és a tol-
tésalap anyagi min6sége (agyagos, vagy homo-
kos) befolyasolja. Valdszinlileg elhanyagolha-
téan kis mértékben a talajviz mélysége, vagyis
a meéréspont szintmagassaganak ingadozasa is
érezteti hatdsat. Tekintettel azonban a széraz
allapotokra (alacsony vizallds, méréseink kuta-
tasi mélysége ald leszivott talajvizszint) ez a
tényez6 elhanyagolhato.

Az AB = 3 m-es etalongdérbe (kutatasi
mélysége ~ 0,8—1 m) a toltés anyagi min6ségé-
r6l ad felvildgositast. Er6sen befolyasolja a
fels6 néhanyszor 10 cm-es inhomogén réteg (a
kilénb6z6 mértékben témoritett felszin, a no-
vényzet gyokerei, sth.) ezért a horizontalis szel-
vényezés .g0rbéje szeszélyesebben valtozik (@
= 40—200 ohmm). Homokosnak, ateresztének
mind@sithetd a toltés anyaga a csUcsértékeknél,
pl. a 21,550— 21,700 toltéskilométerek kozott.
Agyagosnak, kotéttnek mindsitheté pl. a 21,700
—21,800 toltésszakaszon. (6/a. abra).
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6a abra
Jelmagyarazat:

1 AB — 3 m (szaraz allapot)

AB = 9 m (szaraz allapot)

AB = 3 m (elarasztott zéna)

AB = 9 m (elarasztott zéna)

Atlagos qi véaltozds az AB = 3 m-es gdrbén

%-ban.

6. Atlagos qi valtozds az AB = 9 m-es gorbén

%-ban.

és 8. abrak jelmagyarazata ugyanaz, mint a
6la. 4braé.

o~

é/b., 7.,

Az AB = 9 m-es etalongdrbe (kutatasi
mélysége ~ 3 m), a toltés és a tdltésalap anya-
gi min6ségének hatasat osszegezi. Homokos, at-
ereszt6 a toltés anyaga és az alapja is pl.
17,550—17,900 kozott. (6'b. abra). Agyagosnak,
kotottnek mindsithet6 mind a toltés, mind pe-
dig a toltésalap pl. 18,450—18,900 tdltésszaka-
szon. (7. abra). Homokos tdltés alatt agyagos,
kotott a toltésalap pl. a 20,600—21,000 toltés-
kilométerek kozotti szakaszon. (8. abra).

Az etalongdrbék egyes jellegzetes szaka-
szara kvalitativ értékelés céljabol (tekintettel,
hogy a padkan mért szondazasi gorbék bizo-

nyos behatolasi mélység utan torzulnak) elek-
tromos szondazas sziikséges. Ezek figyelembe-
vételével értelmezhet6k a horizontalis szelvé-
nyezés gorbéinek valtozasai.

2. Elarasztaskor a Q gorbét els6sorban a

toltés és a toltésalap anyaga, a vizzel valé el-
arasztas mértéke és a toltéspadka magassaga-
nak ingadozasa befolyasolja.

A geoelektromos mérések nem a bevezet6-
ben meghatarozott Aatdzasi szintet mutatjak,
hanem mar az e felett lev6 — a toltés anya-
ganak kapillaritdsatol és a viz nyomasatol fig-
g6 — atnedvesedett zonat is érzékelik. Az at-
azott gatszakaszok és az elarasztds meértékének
meghatarozasara két lehetdség kinalkozik:

a) Az egyik lehet6ség az elarasztas id6sza-
kdban mért gérbék minimum szakaszainak fi-
gyelembevétele. A mérésanyaghdél hosszabb
szakaszon mért minimumot jeldlhetjik ki a
20),950—21,075 toltéskilométerek kozott. (8. ab-
ra).

b) A masik lehet6ség, az elarasztas id6sza-
kdban megismételt etalongdrbe alakvéltozasai-
nak vizsgalata. A kilénb6z6 anyagu (kotott,
vagy atereszt§) tOltések az atnedvesedés hata-
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sara anyagi mind@séglkre jellemz6 mértékben
véltoztatjdk meg a Q goOrbe alakjat. Az &bra-
kon alul az egyes toltésszakaszokra jellemz6
csokkenés %-ban kifejezett értéket tlntettik
fel. Az elarasztds kovetkeztében a kisérleti sza-
kaszon a Q értékek 10—80%-0s csdkkenését
tapasztaltuk.

A toltésre jellemz6 AB = 3 m-es etalongér-
be ertékei 30—80%-kal valtoztak. A toltésre
és toltésalapra jellemz6 AB =9 m-es: etalon-
gorbén 10—60%-0s valtozast tapasztaltunk. Az
elarasztds kovetkeztében altalaban 40—45%-
nal kisebb Qt csOkkenést tapasztaltunk a ho-
rizontalis szelvényezési gorbe alapjan agyagos-
nak, kotottnek mindsitett toltésszakaszokon.
Maximalis, 55—80%-0s Q1 csokkenés a homo-
kosnak, &teresztének mindsitett toéltésszakaszo-
kon fordul eld. 50—75%-0s QI csdkkenés ta-
pasztalhaté az elarasztaskor felvett gorbék jel-
legzetes minimum szakaszain is. A minddssze
néhany napig tartd kisérleti mérések eredmé-
nye biztatd. Megallapithatd, hogy az atazott-
sag vizsgalatdra a horizontélis geoelektromos
szelvényezés alkalmas. A célszeri kutatasi
mélységilre valasztott etalongdrbékbdl kovet-
keztetni lehet a toltéspadka és a tdltésalap
anyagi mindségére (ateresztd, vagy kotott).

Az eladrasztas idején megismételt horizon-
talis szelvényeken éles minimum szakaszokat
és az A4tdzas hatasara az értékek 10—80%-0s
csokkenését tapasztaltuk. A bemutatott mérés-
anyag szerint veszélyesnek itélhet6k .azok a
gatszakaszok, ahol az elarasztaskor felvett gor-
bék relativ minimum szakaszai a Q 50—75%-
os cstkkenése mutatkozik. Minthogy azonban
figyelembe kell venni az adott gatszakaszon a
gat keresztszelvénymenti anyagi felépitését, a
gat mechanikai tulajdonsagait, stb. ez aE adat
onmagaban kevés.

A veszélyes gatszakaszok egyértelmi kije-
16lésére, a veszélyes szakaszokra érvényes alta-
lanos torvényszer(iségek megallapitasara a je-
lenlegi mérésanyag még nem elegend®.

Az ajanlott geofizikai maédszer egyik ked-
vezd tulajdonsaga a gyors adatszolgaltatas. Te-
kintettel, hogy arviz idején hosszi toltéssza-
kaszok gyors vizsgalatara van sziikség, ajanl-
juk a folyamatos horizontalis szelvényezés Kki-
dolgozasat (a talajjal alland6an érintkez6 négy
elektrdda segitségével hanyados-mérén mérjik

a

értéket; ha azt iroszerkezettel folya-

matosan regisztraljuk a Qi -el ardnyos gorbét
kapunk).

Az ismertetett anyag alapjan a mérések
sorrendje a kOvetkez6képpen képzelhetd el:

a) Etalongdrbe felvétele
szondazasokkal a mérési pontok szintezésével
és helyenkénti allandositasaval.

tetett méréssorozat folytatasat,

b) Arviz idején a veszélyeztetett gatszaka-

szokon a mérések egyszeri, vagy tobbszori meg-
ismétlése.

Javaslat:

A mérndkgeofizika szerepe az arvizvédel-
mi munkalatoknal tapasztalataink szerint a
kovetkez6képpen hatdrozhaté meg:

1. Az érvizvédelemre val6 felkésziilés ide-
jén adatok szolgaltatdsa és armentesitési mii-
vek biztonsaganak fokozéasara.

2. Arvizkor a kozvetlen védelmi beavatko-
zas helyének a kijeldlése.

1 Az arvizvédelemre val6 felkésziilés ide-
jén, az armentesitési mivek biztonsaganak fo-
kozasara javasolhaté geofizikai modszerek ko-
zUl lényegesebbek:

a) A védbgat anyaganak témaorségi vizs-
galatdhoz nuklearis karottazs mérések. A gat
allagat nem veszélyeztet6 kis atmérdji kézifa-
rasokban végzett térfogats(irliséget és esetleg
hidrogéntartalmat meghatarozé karottazs vizs-
galatokkal in situ adatok nyerhet6k a véddégat
felépitésére vonatkozéan.

b) A véd6gatakon, valamint a gatak koze-
Iében legutébb eléfordult koncentralt szivarga-
sok, buzgarok valészinl helyét geoelektromos
szondazasokkal tisztdzni lehet. A szond&zésok-
bdl szerkesztett geoelektromos rétegszelvényeK
vézlatos felvilagositdst adnak a gat foldtani
szelvényér6l; ezaltal tisztdzhaté a szivargésok,
buzgarok helye, tovabba az ilven tulajdonsa-
gokra hajlamos talajok kiterjedése.

c) A specidlis problémaknéal esetenként al-

kalmazhat6 geofizikai modszerek, pl. a viz-
aramlasmérés, az eltemetett szadfalak, cséve-

zetékek kutatdsa, vagy szadfalazaskor a védgat
rezgéseinek regisztralasa, stb.

2. A kozvetlen védelmi beavatkozds haté-
konysaganak és gyorsasdganak elGsegitésére a
cikklinkben részletesen leirt horizontéalis el-
lenallasszelvényezési modszer alkalmazhatd.

Az Altalunk ismertetett vizsgélatok is bi-
zonyitjak azt, hogy a felszini geofizika a mér-
noki létesitmények tervezésénél, lizemeltetésé-
nél kell6 pontossaggal alkalmazhatd, mert
gyors, olcs6 és meghizhaté eredményeket szol-
galtat.

A mérnoki létesitmények meghibasodasa-
nak el6rejelzésére — mint fentiekben ismertet-
tuk — is eredményesen alkalmazhaté.

Kilonosen fontos problémat jelent az ar-
védelmi tdéltések vizsgalata, mivel ezeknek fel-
tarasa egyrészt hosszadalmas, masrészt az el-
mult szdzad kozepe 6ta keriiltek megépitésre,
igy sem anyagukrdl, sem a bedolgozds maddja-

geoelektromo®l nincsenek megbizhato adataink.

Ezért célszerlinek véljik a cikkben ismer-
illetve azok
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eredményeinek kiterjesztését, részben az arve-
delmi tdltések, részben pedig mas vonalas mér-
noki letesitmények megovasa érdekeben.

Altalanossagban megallapithaté az, hogy a
mérnokgeofizika alkalmazéasi terllete egyre
tobb mérnoki problémahoz kapcsolodik (csusza-
sos teriletek vizsgalata, arvizvédelem, ut, vas-
Ut épitése, nagyobb ipari létesitmények alapo-
zasi problémai, stb.), ezért intézményes fejlesz-
tése egyre inkdbb szikségszeriivé valik.

IRODALOM

1. Bratan Maria, Torok LaszIl6, Dr. Zsuffa Istvan: Ko-
zépdunantali Vizigyi lgazgatdsag arvizvédelmi
szervezete hidrogeoldgiai csoportjanak jelentése.
1965. kézirat.

2. Jésa Ernd: Jelentés az 1965. évi dunai arvizvédeke-

zéssel * kaposoaltos geoelektromos mérésekrél.
ELGI 1965. kézirat.

A matrai ércel6iordulasok fontosabb
jellemzO6i meghatarozasanak modszere és pontossaga

irta: Kun Béla

Egy asvanyel6fordulast a haszonanyag
megnevezésén kivil mennyiségével, mindségi
jellemzGivel és esetleg ezek meghatarozasanak
pontossagaval szoktak jellemezni.

A meghatarozas alapjai a kovetkezék:

1. Az érctest szamitdsba vehet6 felilete.

2. A felulet egészére szamolhaté atlagos
vastagsag.

3. A szamitadsha vett feluleten, kuldnféle
mddon vett mintdk alapjan megallapitott fém-
tartalmak atlaga.

4. A mintak alapjan meghatéarozott atlagos
térfogatsuly.

Az egyes jellemz6k értékeit tényleges min-
tak vagy mérések mint a (2), (3), (4) alattiak,
vagy fdldtani megfontolasok (mint egyes ese-
tekben a szadmitasba vehet6 felllet) alapjan
hatarozzak meg — altalaban egyszer(i mate-
matikai atlagolassal. Ujabban a pontossagat is
vizsgaljak.

Magyarorszagon a nyilvadnossag el6tt még
nem foglalkoztak az egyes jellemzd&knek, mint
valdszin(iségi valtozéknak az eloszlasaval. A
felllet kivételével — valamennyi jellemz8 méri'
adat. A mérés helyén a jellemz&nek helyi ér-
téké van, amely a féldtani  korilményekt6l
fligg. A meghatarozasat ezen tilmenden a mé-
rési — mintavételi hibak terhelik.

Sok vita folyik azzal kapcsolatban, hogy a
foldtani viszonyoktdl fliggé jellemz6k statiszti-
kai fogalmazas szerint véletlen és egymastdl
flggetlen valtozoknak tekinthet6k-e, vagy sem.
@), (2, (). Ma mar altalaban elfogadott, hogy:
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a) a foldtani viszonyoktdl fliggé jellemz6k
nem tekinthet6k véletlen statisztikai
valtozoknak. Nagyobb a valdsziniisége
annak ,hogy valamely jobb fémtartalmd
rész mellett értékéhez kozel allé jo fém
tartalmd részt taldljunk, mint annak,
hogy a j6 fémtartalmd részt kis fém-
tartalma rész mellett taldljuk meg &t-
menet nélkal.

b) A legtobb esetben az egyes jellemz6k
kozott stohasztikus kapcsolat is megha-
tarozhaté.

Az a korllmény, hogy a jellemz6k nem
véletlenszer( statisztikai valtozoké s, hogy egy-
mastol nem fuggetlenek, atlagértékeik és becs-
lési pontossdguk szempontjabél fontos.

Ha elfogadjuk azt a megallapitast, hogy az
egyes jellemz6k statisztikai valtozék, legvalo-
szinlibb értékiik meghatarozdsara a statisztikai'
modszereket alkalmazhatjuk'. Figyelembe kel!
vegylk ezen meghatarozasnal azt a kérilményt,
hogy mint barmilyen mintazas esetén, itt is
csak a mintaértékek statisztikai mérészamat
hatdrozhatjuk meg, mert a valésagot nem is-
merjik.

Statisztikai becslés szempontjabél a fon-
tosabb 0Osszefliggések a kovetkezbk:

a) Az a s(irliség fuggvény, amellyel a jel-
lemz6nek, mint val6szinlségi valt6zo-
ndk eloszlasat jellemezhetjik.

b) A valoszin(iségi valtozd eloszlasat leird

eloszlasfiggvény. (Fémeloszlas, vastag-
sag eloszlas.)
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c) Az egyes jellemz6k kozo6tti kapcsolat.

d) Az egyes jellemz6k szérdsanak nagysa-
ga (a mért és a varhato érték kuldénb-
ségei négyzeteinek &sszegébdl vont po-
zitiv négyzetgyok.)

A fenti 0Osszefliggéseket az aldbbiak sze-
rint hatdrozhatjuk meg:

Amikor egy ércel6fordulds esetében bizo-
nyos meghatarozott fémtartalomnal rosszabb
mindségl részeket fokozatosan kizarunk a kész-
letb6l, a készlet magatol értet6déen a kizarasi
hatar fémtartalom fiiggvényében 4llandoan
csokkenni fog. Tobb szerz6 véleménye szerint
minden ércel6forduldsra megallapithaté egy
olyan matematikai dsszefiiggés, amelynek alap-
jadn a hatar fémtartalom fliggvényében el6re
meghatarozhatd, hogy az egész készletnek és a
benne 1évé fémnek hanyad része, hany szazalé-
ka marad meg, mint lem(velhet6 készlet. Ez
az, 6sszefliggés a fémeloszlas torvényszer(isége.
Ennek megismerése a foldtani kutatdsok egyik
legfontosabb feladata kell legyen, mert a véar-
haté gazdasdgossagi viszonyok csak ezen tor-
vényszer(iség ismeretében becsiilheték kielégit6
pontossaggal. Enélkil nem becsiilhetd:

a) az el6fordulads varhatoé atlagos fémtar-
talma (a haszonadsvany koncentracio)
és azok a fémtartalom hatarértékek,
amelyek kozott az altalunk szamolt at-
lag fémtartalom legaldbb 95%-0s va-
l6szintséggel belil marad.

b) az el6fordulds varhatdé mennyisége egy
hatarértékként meghatarozott iémtarta-
lomnak és esetleg vastagsagnak fliggvé-
nyében.

A fentiekben emlitett fémeloszlast a kdvet-

kez6 maédon lehet meghatarozni:

Az egész asvanykészletet egyenld és igen
kicsiny részekre osztjuk. Minden kicsiny rész-
nek meghatarozzuk a fémtartalmat (tobb fém
esetén valamennyi fémtartalmat.) Egy-egy
ilyen készletrészhez tartozéd fémtartalom érték
szamit egy-egy statisztikai megfigyelésnek.
Ezek utdn a megfigyeléseket, ndvekvé fémtar-
talom szerint rendezziik. Megfelel6 fémtarta-
lom hatark6zoket valasztunk és kiszamoljuk,
hogy egy-egy ilyen viszonylag kicsiny fémtar-
talom hatarkdzbe hany megfigyelés esik. Egy-
egy hatarkdzbe esé megfigyelések szamanak
aranya az 0sszes megfigyeléshez adja a fém-
tartalom eloszlast (siir(iség fuggvény) a ming-
ség fliggvényében. A slrlség fliggvényt hisz-
togram segitségével abrazolhatjuk. Ha az egyes
kozokhoz tartoz6 eloszlasokat novekvd fém-
tartalom flggvényében 0Osszegezziik, egy mo-
noton novekvd fliggvényt (eloszlas fiiggvényt)
kapunk. Afttél fiiggéen, hogy a fémeloszlas,
vagy az utobb emlitett eloszlas fliggvény mi-
lyen lefutasu, tobbféle fémeloszlas tipust k-
[6nb6ztetink meg:

a) Linearis eloszlas. Ennél az eloszlasti-
pusanal feltételezik, hogy a haszonés-

vany és a meddé Osszen6tt szemcséi
az egész asvanyeléforduldson belil ugy
fordulnak el6, hogy a koncentréacio
csokkenésével a szemcsék mennyiségé-
nek, vagy az el6fordulashoz viszonyitott
aranyanak mér6észama linearisan valto-
zik, altaldban finearisan né.

b) Normalis eloszlasrél beszélink abban az
esetben, ha az ,,a” alatti szemek elosz-
ladsa a Gauss-féle eloszlasi fliggvényt
koveti.

c) Binomalis eloszlas esetében a fémtar-
talom és az ércmennyiség kdzotti 0ssze-
fliggés binomalis eloszlas tdrvényeit
koveti.

d) Lognormalis eloszlas feltételezése ese-
tén abbo6l az ismeretbdl indulunk ki,
hogy az ércképz6dés kodzben nemcsak
az asvanyképzdék hatottak, hanem egyéb
tomegerdk is, amelyeknek hatdsara je-
lentkez6 termékek paraméterei dn.
longnormalis eloszlasunk szoktak lenni.
Kozismert, hogy az ugyancsak tdmeg-
er6k hatasara létrejov6 kézetaprdzoda-

si folyamat sordn keletkezd termék-
szemnagysaga és mennyisége kozott

longnormalis kapcsolat van.

e) Pearson féle eloszlds. Mig a longnorma-
lis eloszlas a normalishoz képest nega-
tiv asszimetridt mutat, a Pearson féle
eloszlas az egész eléfordulasra két el-
oszlasi csucsot allapit meg. Az egész
eléfordulds kb. 50%-&nak az eloszla-
sa ebben az esetben negativ asszimet-
ridji, mig a masik 50% pozitiv asszi-
metriaja.

Az a korilmény, hogy az egyes jellemz6k
véltozdsa nem tekinthet6 véletlen valtozasnak,
azt jelenti, hogy csak olyan eloszlastipust fo-
gadhatunk el, amelyet foldtanilag is magyaraz-
ni tudunk.

Az eloszlastipus vizsgalatdhoz a statiszti-
kai normalitas vizsgalat modszerét célszeri al-
kalmazni. Ehhez a vizsgélathoz linearis skalaju
Gauss diagramot vagy logaritmikus skalaju
Gauss diagramot hasznalunk

A gyongydsoroszi ércel6fordulds esetében
tobb mint 3000 minta alapjan kiszamoltuk a
mintak cinktartalom szerinti megoszlasat. A
0,5% cinktartalomnal kisebb fémtartalmd ré-
szeket a vizsgalatbol kihagytuk, mert igen sok
helyen a telérek melletti meddében 0,6—0,8%
cinktartalmat is meg lehetett allapitani. Az en-
nél nagyobb fémtartalma részeket 0,5% osz-
talyk6zokben csoportositottuk. Az egyes o0sz-
talyk6z6khoz tartoz6 mintak 6sszes mintahoz
viszonyitott aranyanak nodvekvd osztalykézén-
kénti Osszegét logaritmikus Gauss diagramon
abrazoltuk. (Lasd a 2. mellékletet.)

Ezt kovet6en kiszamoltuk az igy kapott
pontsereghez legjobban idomulé egyenes egyen-
letét, Ggy, hogy az x koordinatak tekintetében
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a korelacié szamitasnal a logaritmusok centi-
méteregyenértékét vettilk, mig az y koordina-
takat a kapott szazalékhoz tartoz6é Gauss fligg-
vényértéekbdl szamoltuk az 5 cm-es egység-
hossz figyelembevételével. Amint egyébként az
adbran is lathato, igen szoros (0,97) korelacio
allapithatdé meg, a fémtartalom és a hozza tar-
tozd érckészlet, illetve mintarész arany kozott.
(L. 4&bra)

A vizsgalat igazolja, hogy a gyongy06soroszi
érckészlet az ugynevezett longnormalis elosz-
lastipushoz tartozik.

A leirtak szerint megszerkesztett egyenes
a Henry féle egyenes. A Levean féle diagram
papiron szerkesztett Henry egyenessel tobb
statisztikai mutatot grafikusan meghatarozha-
tunk. A meghatarozas menetét a 2. melléklet
tartalmazza.

A vizsgalatot egyes telérekre és teléreken
belil egyes szintekre is elvégeztik. A vizsga-
lat soran megallapithattuk a kovetkezdket:
Egyes teleiteknél és szinteken az 6lom- és cink-
tartalmakat abrazolé egyenesek kozel parhuza-
mosak. Lefutdsukat az 50 és 98,93% kozé es
fémtartalom logaritmus értékének hosszaval le-
het legjobban kifejezni. A két logaritmus ér-
ték kozott altalaban 10%-nal kisebb kiilénb-
ség van. Ez a koérllmény egydttal azt is iga-
zolja, hogy az 6lom- és cinktartalom kozott elég
szoros korelaciot kell feltételezniink.

Kilénos viselkedést mutatott a Malom-
bérc-telér fémeloszlasa. Még a gyengébb fém-
tartalma részek kizardsa utdn is a mintegy
60%-ot kitev6 gyengébb fémtartalmi( részeket
és a tovabbi 40%-ot kitev6 jobb fémtartalmu
részeket abrazold pontok egymast metszd egye-
neseken helyezkedtek el. Ez a korilmény ha-
tarozottan mutatja, hogy ebben az esetben
kétféle ércesedés van jelen, egy rosszabb mi-
néségli, de nagyobb mennyiségl és egy kisebb
mennyiségl, jobb min6ségl ércesedés. A jobb
részekhez tartozd gyengébb szakaszokat kiilén
valasztva és csak ezeket a jobb szakaszokat

vizsgalva, egy az el6z6ekben meghatarozott-
nal atlagban jobb fémtartalmat mutaté, de

most mar egyenes lefutasu 0Osszefliggés hata-
rozhaté meg.

A fentiek szerint egyértelmiien meg lehet
allapitani, hogy a gyodngyosoroszi ércel6fordu-
las lognormaélis eloszlas tipusu.

Ezt kovet6en megvizsgaltuk, hogy a te-
lérvastagsagi értékek milyen eloszlast kovet-
nek. Hasonldképpen elvégeztiik a logaritmikus
Gauss papiron az eloszlas illeszkedés vizsgala-
tat, és amint az 1. &bran lathat6, megallapit-
hattuk, hogy a telérvastagsag is lognormalis
eloszlasu.

A recski Lahdcza ércel6forduldsanak elosz-
lastipusat két év banyamintai alapjan hataroz-
tuk meg. Az eloszlasfiiggvényt a gyongydsoro-
szi ércel6fordulds vizsgalatara hasznalt dia-
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gramon Aabrdzolva, a lognormalis eloszlastipus
ebben az esetben is megallapithatd ¢

A kapotteredmények alapjan egy-egy telér,
telérrész, vagy az egész el6fordulas fémtartalma-
nak fémeloszldsa és maganak az atlag fémtar-
talommak meghatarozasa szempontjabdl a ko-
vetkezd jellemz6k hasznélatat tartjuk célszerd-
nek.

a) 50%-os el6fordulasi

tartozé fémtartalom.

b) A fémtartalom szdrtsagara jellemzd és
egyuttal a fémeloszlasi egyenes mere-
dekségét mutaté 10r érték, amit agy
kapunk meg, hogy lemérjik az 50%-0s
és a 98,93%-o0s valdszinliséghez tartozo
fémtartaimiakat és ezek logaritmusainak
kulénbségét képezzik. (A diagramra a
98,93%, illetve ennek megfelel6 1,07%
eloszlas valdszinliségnek megfelel6 vo-
nalat berajzoltuk.)

c) Legvaloszin(ibb atlagérték a lognormalis
eloszlas figyelembe vételével szamolva.

d) A 95%-0s valdszin(iség és. 2 a érték fi-
gyelembevételével szamolhatd konfi-
dencia intervallum szorzdtényezGje (t).

Az atlagértéekek és egyéb paraméterek sza-
mitdsara vonatkozd képleteket az 1 melléklet
tartalmazza.

A fentiek alapjan meg lehet allapitani,
hogy az érckészlet szamitasnal alkalmazott ed-
digi aritmetikai atlagolas nem adhatott megfe-
lel6 értéket. Kiléndsen jelent6s atlagfémtarta-
lom kilonbségeket kaptunk azoknal a témbok-
nél, ahol a mintaeredmények sz6rdsa nagy volt.
Nem vezethetett megfelel6 eredményre az a
kisérletezésiink sem, hogy az atlagszamitasnal
a nagyobb fémtartalmu részeket viszonylag ki-
sebb sullyal vegyik figyelembe az atlagolas-
nal. (Watermayer vagy Trusoott altal javasolt
atlagolasi modszerek.) Egy par tdmbre vonat-
kozé atlagérték adatot az 1. tadblazat tartalmaz.
A tablazatbol lathatd, hogy az eltérés egyes
esetekben a 20%-ot i3 meghaladja.

Megallapitasaink arra 0sztondztek, hogy az
egyes tomboket mind fémtartalom, mind telér-
vastagsag szempontjabol 3 csoportba soroljuk.

a) lgen szort mintaértékkel jellemezhet6
tombok. Ebbe a kategoridba tartozonak
itéljuk azokat a tomboket, ahol a 10a
érték meghaladja az 50 mm-t, tehat ahol
a mintdk 1%-a 3,15-szér nagyobb fém-
tartalmd, mint az 50%-o0s el6fordulasi
valészinliséghez tartozd érték.

b) Kozepesen szdrt ércesedés, ahol a minta-

valészin(iséghez

eredményeknek legfeljebb 1%-a na-
gyobb az 50%-hoz tartoz6 érték kétsze-
resénél.

c) Egyenletes eloszlast mutatd ércesedés,
ahol a legnagyobb érték a legkisebb ér-
téknek legfeljebb kétszerese.
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AMatra| ércesedés egyes Jellemz8inek eloszlasfiiggvénye.
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Ilyen értelemben vizsgalva Gydéngyodsoroszi
egyes teléreit, a kovetkez6ket allapithatjuk
meg:

A Karolyi-telér kozepes, sz0rtsagu.

A Malombérc-telér
mutat.

A matraszentimrei-telér legalsé szintjén
taladlt érc annyira szért, hogy a készlet 1%-at
kitevd legjobb rész az 50%-0s val6szin(iséggel
el6forduld fémtartalom 30-szorosat is eléri.

A fenti szamértékek azt mutatjak, hogy az
eddigi kateg6rdzalasi eldirasok nem alkalmazha-
tok maradéktalanul minden érceléfordulasra,
még a gyobngydsoroszi korzetben sem. Ahhoz,
hogy a készlet atlagértékét minden részre ko-
zel egyforma konfidencia intervallum kozott le-
hessen becsllni, a fenti szértsagi jellemz6k
figyelembevételével a mintdk szamat az egyes
kategoriakban a 2. tablazatban foglaltak szerint
kell megndvelni.

A tablazatbol lathatd, hogy mig a kdzepe-
sen szort telérrészek esetében az eddig B kate-
goridba sorolt témzséknél a konfidencia inter-
vallum szadmitdsdra t = 1,2 szorzét kellett hasz-
nalnunk, addig az er6sen szdrt ércesedési terii-
leten az A kategdriara meghatéarozott feltételek
mellett is t—1,25 szorzot kell alkalmaznunk.
llyen feltételek mellett vagy felezniink kelle-
ne a tdmbot és igy novelve a mintdk szamat,
kedvez6bb konfidencia intervallumot biztosita-
nank, vagy azt a korilményt kell tudomasul
vennink, hogy er6sen szort ércesedésnél a tom-
bék kategorizaldsa soran szigorubb feltételeket

-z

igen szort értékeket

készletet nem is lehet becsilni.

A készletszamitas sordn a tovabbiakban
azokat a valtozdsokat kell figyelembe venni,
amelyek az egyes szintek jellemzd&iben egyik
szintr6l a mésik szintre valé attérés alkalmaval
bekodvetkeznek.

A Karoly-telér 600 méter hosszi kozéps6
részét vizsgalva, megalllapithatjuk, hogy az
egyes szintekr6l masik szintekre atmenve az
50%-0s valoszinlséggel eléforduld érték a 3.
tablazatban szerepl§ szorzotényez6k szerint val-
tozik.

A szorzotényez6k alapjan megallapithato,
hogy az optimalis a 3. szint. Megallapithaté az
is, hogy az atlagértékhez a 2. szint all a legkd-
zelebb. A véaltozds mértékét figyelembe véve,
a 8. szinten mar nem véarhatunk atlagban mire-
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vald ércesedést, csak egyes kisebb tombok mu-
revalésagaval szamolhatunk.

Kisebb valtozéas tapasztalhato a 10 & érték-
ben is (lasd 3. tablazat).

Kilondsen szembetlind, hogy a nagyobb
mélység felé az ércesedés mind szétszortdba
lesz.

A telérvastagsag atlagértékének valtozasa
a fcészletszdmitds szempontjabol fontos. Az &t-
lagértékek kozotti szorzotényez6k valtozasat a
3. tablazat adatai alapjan vizsgalva, megalla-
pithatjuk, hogy a vastagsdg a mélység felé a
Kéaroly-telérnél csokken.

Ha azt a korilményt figyelembe vettik,
hogy a megvizsgalt teléreknél a mélység felé
a szortsdg mindenitt nagyobb lesz, meghata-
rozhatjuk azt a legnagyobb extrapolaciot, ame-
lyik mellett a legmélyebb megismert szint alatt
még C! kategoriabeli készletet becsilhetink, il-

sz

készletre szamithatunk.
Osszefoglalas:

A gyobngyodsoroszi és Recsk—lahoczai érc-
eléfordulds a lognormalis eloszlastipushoz tar-
tozik. Az eddigi matematikai atlag helyett a
jellemz6k megallapitdsa sordn meértani atlagot
kell szdmolni. A matraszentimrei és Malom-
bérc-telér ércesedése erfsen szort, a Karoly-te-
Iér ércesedése kdzepesen szort. A szoOrads isme-
retében meghatdrozhaté a becslés pontossaga.
Kézenfekvd tehat, hogy az egyes érchészletek
kategorizalasa alkalmaval a megkutatottsag ed-
dig szamitasba vett jellemz6i mellett a becslés
pontossagat is vegyék figyelembe. Azonos ka-
tegoridba csak hasonlo becslési pontossagu kész-
let sorolhaté. Ezen kévetelmény szerint kell at-
letbecslés sordn alkalmazott extrapolacional az
egyes jellemz6k térbeli valtozasat statisztikai
modszerekkel becsiulni lehet. Az ilyen becsléssel
készilt extrapolacio a tisztan foldtani megfon-
tolds alapjan készitetteknél val6szin(ibb érté-
ket eredményez.

Az ilymoédon javasolt szamitasi eljaras az
eddig alkalmazottnal joval munkaigényesebb,
de termelés tervezés szempontjadb6l megbizhatd
értékeket biztosit. A raforditott nagyobb mun-
ka a megalapozottabb banydaszati tervezésben
téril meg.
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I. melléklet

ERCTELEPEK (TELEREK) VASTAGSAG ES

FEMTARTALOM ATLAGERTEKEINEK

SZAMITASA

Feltételezzik, hogy az egész éroel6fordulas
minden jellemzdjére a lognormalis eloszlastipus
a jellemz6. Ha minden mintarészhez egyenld
vastagsagu ércesedés tartozna egy flradsra vo-
natkozolag az atlagot a mintarészek mértani
atlaga adna. Valtoz6 vastagsag esetében a fém-
tartalom logaritmusait a vastagsaggal sulyozot-
tan atlagoljuk.

Legyen:

x i =i faras egy telephez tartoz6 érces részé-
nek atlagfémtartalma %.

Xij =i faras j teleprészének fémtartalma %,
aholxsjo

hj =i farads j teleprészének vastagsaga m.

lik = ifaras j teleprésze kdzo6tti medd6beagya-
zas, melyet a teleppel egyutt kell m(-
velni.

/ = azonosithatd telep atlagvastagsaga.

A tébbi hasznalt jeldlés a képletekb6l ér-
telemszerlien adddik.

2 lij n X

InX'i

> h (1)
h—2hj + 2hk (2)
%i X X )2Ui 3
2h + 1'iik U )
Yi — In xi 4)

In xi fémtartalom logarit-

y = \/E musiainak atlagértéke
Bar a telepvastagsagrol is feltételezzik,

hogy lognormalis eloszlast, a fémtartalom at-
lagértékének kiszdmitdsadnal ezt a korilményt
elhanyagoljuk. A fémtartalom atlagértékének
szamitdsdhoz sziikségink van a logaritmikus
szorzasnégyzet értékére, melyet ugyancsak egy-
szer(isitéssel a l0og. értékek négyzetes kilénb-
ségeinek atlagaként hatarozuhk meg.

Ha mintaszam (n) értéke nagy, akkor jo
megkozelitéssel a szorzasnégyzet:

1 (6)
-1 2 (n-yf

A fémtartalom atlagértéke

a- @
a = yeT
95,5% valdszinliséggel
2y 2y (8)
ye Vn < a < ye

masok szerint, ha kicsi a mintaszam:
o, ©)

97,5% valdsziniiséggel

5 £a2
n *®on vagy
a2

a>yexp (2 o

a> ye

(10)

Hogy a tobb fém okozta nehézséget elke-
riljok, az egyes fémekre vonatkozé atlagérte-
kek kiszamitasa utan valamennyi fémet, az érc-
banyaszati gyakorlatban szokasos egyenérték-
szorzok alkalmazasaval 6lomtartalomra szamol-
tuk at.

Az atlagvastagsag szamitdsa — t6bb furas-
sal megnyitott érclel6helyekre vonatkozélag —
a fentiekhez hasonlé elven torténik.

Bevezetve a vastagsagértékek logaritmusai-
nak atlagat (¢ és ennek szdrzasnégyzetét (<),
ha:

1
X="-21Inli (D
i (12)
o\= nlilz (In 1i-
oh 0z (13)
IX—e N = Xexp
95,5% valoszinlséggel,
22 202 (14)
,\'n Mn
Xe <l<ye
97,5% valdsziniiséggel
(15)

i>iexp( - 2T il+ °A)
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A tovadbbiakban annak ellenére, hogy a
kézbetelepilt medd6t mind higitd tényez6t mar
a fémtartalom szamitasnal is figyelembe vet-
tik, tovabbi 10% medd6higulassal szamolunk,
tehat mint tovabbdusitasra keriill6 fémtartalmat
csak 0,9 .a értéket veszink figyelembe. Ezzel

egyuttal az osszes fémmennyiség szempontja-
bél a fejtési veszteséget is figyelembe vettiik.
Banyavagattal tortén6 kutatasnal, farads he-

lyett a banyavagatot (vagatszakaszt), magminta
helyett, egyéb mintat kell érteni.

II. melléklet
FEMELOSZLAS JELLEMZOINEK GRAFIKUS ABRAZOLASA

A Gauss-féle diagrampapiron (—) az x
tengelyre a vizsgalt valtozot, vagy annak lo-
garitmusat az y tengelyre a standard normalis
eloszlas eloszlasfiggvényét abrazoljuk. A ten-
gelyeken kétféle beosztast alkalmazunk. Az
abszciszan a vizsgalt valtozo logaritmusat abra-
zoljuk, ahol az egyenletes beosztast a 10 alapu
logaritmus karakterisztikaja adja, hogy ldg
10=10 cm legyen. Az ordindtdn a Gauss fligg-
vény val6szinliségi valtozojat (%) visszik fel
linearisan. Ha a fliggetlen valtoz6é x, logaritmi-
kus medianjdhoz tartozé érték m, az egyes val-
tozok kozotti 0sszefiiggéseket az aldbbi egyen-
letek adjak.

r=>5z (1)

1 X 2
z= 0 In~-m

A 2 képlet alapjan, ha z normalis elosz-
last, x lognormalis eloszlasd. Mivel 7= a ldg
X valtoz0 médianja és m az ehhez tartoz6 x
érték a (2)-bél

Inx—Inm

Az x fémtartalomnal duisabb részek &sva-
nya:
Y G(Z)=1—0 (2), ahol 0 (2 a N (0,1) el-
oszlasfiiggvény (Prékopa — valdszinliségelmélet
Il. tablazat). A diagram bal oldalan 0 (z) jobb
oldalan G (z) beosztast alkalmazunk. A Gauss
papiron abrazolt valdszin(iségi véaltozdé egyen-
lete az v, l6g x koordinata rendszerben egy
egyenest kell adjon. (Henry-féle egyenes) Az
(1) és (2) alapjan

10 ) . ©)
24 IN 10 (I6g x — 16g m)

) 5 X
rj=5z = -In m
Az egyenes hajtasa az x tengelyhez fiigg
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a 3) egyenlettdl és az alkalmazott hosszléptékek-
t6l. Jelen esetben a hosszléptékek aranya j-

Keressiik a l6g x =

10 « értéknek megfeleld
v értéket.

Behelyettesitve a (3) egyenlethe

In1
fko=10 nZaO (10a—Inm) =11,513— Inm= [ 1,513

cm.

mivel az N(0,1) eloszlas fliggvény esetében m =
o, jelen esetben G(z) = 50 ordinatdhoz, mint o
értékhez viszonyitunk. A 11,513 cm az alkalma-
zott 1épték szerint megfelel a 0(Z) = 98.93 ér-
téknek. Erre az ordinatara levetitjik azt a pon-
tot, ahol az egyenes metszia G(Z) = 50 ordinatat
és lemérjik a levetitett pont és a G(Z) = 98.93
ordinataval val6 metszéspont kdzotti tdvolsagot.
Ez a tavolsag d = 10a .

A .szorzadsnégyzet (°2 meghatarozasahoz ab-
bél indulunk ki, hogy az x legvaloszinibb ér-
téke, lognormalis eloszlasnal

0* (4)
a- mee
tehat x = a helyen

a_

a
In~ = 2 ezérta (3) egyenlettdl

5 2 5 10a d .
a 2. 2 4 4 ®)

A médiajatol novekvd 0{Z) érték felé le-
mérjik a — hosszat, az igy kapott ordinata
érték, ahol metszi a Henry egyenest, ott van
az x valtozo legvalésziniibb értéke.

Egyes gyengébb részek kizardsa esetében
a varhato atlag fémtartalom javul. Ha x o fém-

.tartalomnal gyengébb részeket a készlethdl Ki-
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zarunk, a kizart készletrész- 0(ZQ, a marado
készletrész G(Z 0). A maradd készletrészben
levd fémmennyiség aranya az egész fémmenyi-
nyiséghez G(Z0 + 6).A G(Z0 + o) értéket kap-

juk, ha G(Z0 ) értékhez hozzadadjuk a —hosszat.

Ezen a helyen ugyanis

N=5 (Z0+ <r)=520-f-50= % -jr

A fémtartalomvaltozas aranyat megkapjuk,
ha a fémmennyiség aranyt osztjuk az érekész-
let arannyal

G (Z6+al
G(zJ

(N

A megmaradd készletrész legvaldsziniibb

fémtartalma tehét
_ (8)
a =ua
X>Xxa

Hatarozzuk meg a valtoz6 x 0 hatarfém-
tartabnak esetére a megmaradd készlet a* >x0
fémtartalmat és abrazoljuk az a2> x, fémtar-
.almat a készlet figgvényében. Lasky szerint
a legtébb ércel6forciuidsra

= A—BI z
aX/ \b 0gG(Z0)

Ha a x>xD helyett a hozza tartozd u ér-
téket abrazoljuk az v léptékben és a G(Z) ér-
tékét, mint logaritmikus értéket most az x ten-
gelyen abrazoljuk, a keresett egyeneseket a
gyongydsoroszi el6forduldsokra is megkapjuk

(L. dbra L jell egyenes). Célszerliségi okbol a
diagramon v =— 2 értéknél vettik fel az u = 1
értéket. A diagram ebben az esetben azt fe-
jezi ki, hogy pl. masfélszer vagy kétszer na-
gyobb bevételt biztositd Uzemet akarunk léte-
siteni, az egész érckészlet hanyadrészét vehet-
juk figyelembe. Az 1. abran 3 jelzett készletre
az Osszefuiggés:

u=4.27—162 lég G(Z0) (10)
Ha ui = e akkor
u, = 4.42—2.03 log G(zZ0) (11)

A két egyenes egymaéast egy C (u= 3.67,
G(z o) = 2.35 pontban metszi. Ezt a pontot N.
Mihailovici konvergencia pontnak nevezi.
Amennyiben a fémtartaloméioszlast a készlet-
szamitasi témbok fémtartalmai alapjan hata-
roztuk mag, ugy a C pont a legdisabb témb
fémtartalmat és készletét jelzi. A két egyenes
altal bezart sz6g, a konvergencia szoge, annal
kisebb, minél nagyobb a Az &bran 1 jelzett
telér legkisebb fémtartalmd szintjén
u=6.6—2.84 l6g G(z0) = Ai—Ki In G(z,, ) (12
ui=8.6—3.07 16g G(z 0) = Aj—Kj In G(z0) (13)
N. Mihailovici szerint Krige-nek a variancidk
0sszegezhet6ségére vonatkozo elvének fenntar-
tasaval.

K>= Ki (I+4) = k 0 (1+4) (74)
ahol Ki, K2 és k allanddk, a konvergencia sz6-
gét6l fliggd tényez6k és a n fuggvényei. A 14.
képlet alapjan

u = uitko<3 In G(z0) (15)

A tizendt képlet birtokdban barmilyen li-
mitfémtartalom figyelembevételével a varhato
atlagfémtartalmat kdénnyen szamolhatjuk.

1 tablazat

Egyes érctombdok Zn tartalom atlagértékei kildnféle szamitdsok szerint

b Mintik Zn tartalom atlaga Legnagyobb Konfidencia Le'g\{,alo- L_eg-
szama ] - ) . intervallum  sz/ndbb  kisebb
sulyozott eltéritett logaritmusok Legkisebb érték érték
matematikai matematikai atlaga szerint minta
L A 8,03 7.80 6.99 5.3 033 088—112 7,35 6,26
2 26 7,49 6.95 6.45 4.3 031 088—1,10 6,78 5,68
3. 19 5.34 4.85 4,97 59 0.47 0,81—1,24 5,58 4,02
4. 22 4.48 3.60 3.59 9.4 0.61 0,77—1,30 431 2,78
5. 21 9.12 6.65 7.82 75 054  0,79—1.27 9,05 6,18
6. 28 3.48 3.42 3.16 112 0,84 0,73—1,37 4,46 2,31
7. 19 2.58 3.28 2.92 18.6 092 0,65—154 4,37 1,89
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2. tablazat

Azonos konfidencia intervallumot biztosit6 mintaszam valtozé szérasnégyzet esetében, ha a kategdriaban
75 mMfeliletre jut egy minta

S76rés- Konfidencia intervallum 95% valdszin(iségre (1/t-t) Sz6 rés
négyzet
02 0.91—110 0.835—1.200 0.77—1.30 0.67—1.50 0.60—166 0!5—20 egyszerese Kkeétszerese
0.26 70 19 9C 4 3 1 04 0.8
0.25 110 30 (A) 15B 6 4 2 0.5 10
0.49 216 59 28 (A) 12 8 4 0.7 14
1.00 440 122 58 25 16 8 10 20
3. tablazat
Karoly telér egyes szintjeire meghatarozott geostatisztikai mutaték
Becsult értékek
Alsé/fels6 szint 2/1 3/2 4/3 5/4 6/5 716

8/7 9/8  10/9 10

Fémtartalom logaritmu-
sainak atlagaval szadmolt 1.03 1.12 1.20 0.83 0.83 0.92 082 075 070
fémtartalom aranya

NnZii 0.38 0.42 0.56 0.68 0.69 069 070 086 093 097

. Telérvastagsag 112 1.23 134 0.83 0.64 066 060 054 05
atlagadnak aradnya
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Nagymélységu szinesiemeérckutafas
gazdasagossag-vizsgalatanak problémai

irtdk: Horn Janos és Kun Béla

i. A kutatds gazdasagossagarol altalaban:

A kutatds gazdasagossagi vizsgalata a szo-
kdsos maddszertani szamitdsoktdl eltérd, mert
nem egy meglev6é asvanylelet, vagy lzem, ha-
nem egy varhato, feltételezhet6 &asvanytelepre
épult remélhetd gazdasagi kihatasait vizsgalja
és azokat a vizsgalat id6pontjara aktualizalja.
A vizsgalat érédffiériyé alapjan meg tudjuk ha-
tarozni, hegy az adott viszonyok kozott milyen
méret( kutatasi tevékeriység koltségeit érdemes,
illetve szikséges fedezni.

A kutatas egy-egy fazisaban el kell donte-
ni, hogy indokolt-e a kutatds tovabbi folytata-
sa, vagy a kutatdst abba kell hagyni.

A magyarorszagi szinesfémére ellatottsag
szlikségszeriien megkdveteli, hogy a rendelke-
zésre allo reménybeli készleteket a legrévidebb

ig()l; alatt a leggazdasagosabb modon megismer-
juk.

A szocialista orszagok szinesfémére felhasz-
naldsa jelenleg még elmarad a fejlett nyugati
orszagok felhasznalasatol. Magyarorszag vi-
szonylag ala&sény felhasznalas mellett is jelen-
tds nyugati behozatalra szorul. Jelenleg 6lom-
cink termelésiink a bélféldi igény alig 15%-at.
réztérmeiésiink a belfoldiigény 2%-at fedezi’
A szinesfémércarak a nyugati orszagokban igen
hagy mértékben valtoznak, a valtozds még 2—3
éves viszonylatban is meghaladhatja az 6tszords
értéket. A nagymérv( aringadozasjniatt min-
den Orszagnak célja, hogy szinesfémére ellatott-
sagat Orszaghataron belll kisérelje megoldani.

A nyugati import lehetéségének csdkken-
tése — kilonds tekintettel a varhaté ipari ter-
melés fejlesztésére, mely nagyobb mennyiségi
fémére sziikségletet kdvetel meg, valamint az
allandéan nagymértékben ingadoz6 vilagpiaci
(t6zsdei) arakra — el6irja minden szocialista
orszagnak, hogy minden lehet6séget hasznaljon
ki, amely valoszindsiti vagy lehetévé teszi,
hogy gazdasdgos termelési koriilmények kozott
szinesfémére termelését fokozza,

Kozismert tény, hogy nagyobb valdszin(G-
séggel talalunk valamilyen ércet azon a terile-
ten, ahol mar van ismert éroesedés, mint telje-
sen ismeretlen tertleten.

Ismeretes az is, hogy az ércbanydaszat, és
kiulondsen a szinesfémek érceinek banyéaszata
vilagszerte az aldbbi hatéarjellemz6k felé tolo-
dik el.

a) lgen nagy tomeg(i, de a korabbinal

hagysagrendileg kisebb koriceritracioj d,
kilfejtéssel miivelhetd el6fordulasok.
b) Nagymélységli, de az érc genetikdja
alapjan feltételezhet6en nagy témeget
biztositdo és j6 min6ségl el6fordulasok.

¢) Hagyomanyos mélységl, de kisebb kon-
volumend el6fordulasok.

A fenti irdanyok felé torténd eltol6das meg-
figyelhetd az eurdpai ércbanydaszatban is. Fi-
gyelembe véve azt a korilrriényt, hogy a szo-
cialista orszagokban az egy lakosra jutd szines-
fém termelés még mindig kisebb, mint a fejlett
kapitalista orszagokban a SiZinesfémérc ku-
tatdsnak a fenti jellemzékkel rendelkezd terii-
letek felé tortén6 kiterjesztése id@szerd.

Kilfejtéssel mdivelhetd nagytomegil szi-
nesfémére el6fordulasra iranyuld kutatas ered-
ményessége valdszinltlen. Az orszag felszin ko-
zeli részének foldtani imerete ezen megallapi-
tashoz kielégitd.

A nagymélységii és egyben hagy érctomeget
biztosité el6forduldsok kutatdsa indokolt. EZ a ta-
nulméany nem foglalkozik azzal a kérdéssel, hogy
hol érdemes az els6 kutatd létesitményeket le-
mélyiteni. Ennek a kérdésnek az elddntése szo-
rosan vett geofizikai és éregenetikai feladat. Ta-
nulmany nem foglalkozik azzal a kérdéssel, hogy
rnényl felderité fardsbdl, vizsgalni azokat a
szempontokat, -amelyeket tovébbi kutato léte-
sitmény telepitésének elddntésénél a foldtani-
tel-eptani szempontok mellett figyelembe kell
venni.

Az -els6 kérdés, hogy egy felderité jellegl
faras alapjan levonhatunk-e valamilyen kévet-
keztetést?

Egy nagymélységl fuarasbol szarmazd adat
gazdasagilag még nem értékelhet6. Ez csak arra
ad felvilagositast, hogy a szamitasiba vehetd
ércgenetikai valtozatok alapjan nagyobb témeg(
érckészletet, milyen valoszinliséggel remélhe-
tink. A tébb fdrassal megkutatott teriilet to-
vabbkutatdsanal kovetett eljarassal azonos gon-
dolatmenetet kovetv-e kdénnyld megallapitani,
hogy nagyobb tomeg( el6forduldsra utalo je-
lenségek esetében tovabbi két-harom kutatd-
létesitmény telepitése mindenképpen indokolt.

A tovébbiakban abb6l a feltételezésbdl in-
dulunk ki, hogy az orszagnak egy adott teriile-
tén a felderit6 kutatds soran tdébb pozitiv ered-
meényt kapunk. Kizartnak tekintjik azt, hogy
csak egy igen kis teriileten remélhetjik az ér-
cesedésl. Eldljaréban feltételeztiik, -hogy nagy-
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mélységl éroesedésr6l van szd. Tovabbi felté-
telezésiink, hogy a fardsok eredményeként ka-
pott fémtartalomértékeknek a matematikai at-
lag korili szérddasa nagy.

A nagy meélység kizarja annak a lehet6-
ségét, hogv a kutatas egy-egy fazisanak ered-
ményeként az el6fordulas lemi(ivelésére kisebb
kapacitasi termel6izemet épitsenek és a to-
vabbi kutatdsokat ennek a kisebb kapacitasu
lizemnek a jovedelmébdl fedezzék. A kutatas
eredménye vagy az, hogy a készlet kiaknazasara
lizemet létesitenek, vagy a készlet lemdivelését
a vizsgalat id6pontjaban fennallé gazdasagi vi-
szonyok kdzott meg sem szabad kezdeni.

Illyen koriilmények k6zott a kutatasra for-
ditott 0sszeg elveszitésének kockazata nagyobb.

A kutatds gazdasagossagi vizsgalataval kap-
csolatban feltehet6 kérdések az alédbbiak:

1. Milyen kutatasi hatékonysagot becsilhe-
tink a kérdéses nagymélységl ércesedés eseté-
ben?

Kutatasi hatékonysagi tényezd — To6th
Miklos szerint — egy koltségszinthez hasonld
tényezd, ahol a szadmlaléban a kutatds ered-
ményeként létesithet§ Uzem d&sszes arbevétele,
nevez@jében a kutatdsi és Uzemeltetési kdltsé-
gekkel novelt 0sszes termelési koltség szerepel.

2. Elégségesnek itéljik-e a kutatasi haté-
konysag becslését, vagy a kutatds gazdasagos-
sagat mas tényezdék alapjan kell megitélni?

3. A rendelkezésre allo, &ltaldban kevés
szamU adat alapjan az érc potencialis értékét
csak igen tag hatarok kozott becsilhetjik. Az
igy kapott értékek milyen mértékben hatéroz-
hatjak meg a tovabbi miveleteket?

Toth Miklés szerint a kutatasi terileteket
a kutatds hatékonysdgi mutatdk alapjan var-
haté jovedelmez@ségiik sorrendjébe kell sorolni
és csak a legjovedelmez6bbeket lehet kutatni.
Mivel egy barmilyen nagymélységli ércesedés
esetében Magyarorszagon egyedilallé jelentd-
ségli érceléfordulasrdl van sz6, a mas tényez6k,
més kutatési teriiletek kozé valo besoroldsa csak
olyan értelemben latszik célszeriinek, hogy a
kutatdsok eredménytelensége esetében a fel-
merilt kutatasi koltségek elvesztésével szamol-
ni kell. Tehat a kckaztathaté kutatasi koltségek
nagysagrendjét kell meghatédrozni a varhat6 gaz-
dasagi eredmény fliggvényében.

Ercbanyaszati gyakorlatban az érckészletek
leterheltsége eléri az 5—7%-ot is. llyen koril-
mények kodzott a termeléssel egyidejlleg jelen-
tds kutatdst kell végezni. Az egyes esetekben
a termelést mar kezdeti — Kkis készletek mel-
lett is elkezdik és a kutatds nagy részét — a
feltarassal egyidejlileg a termelési koltségek
terhére végzik. A kildnféle forrasb6l megva-
l6sitott kutatas 0sszkoltsége elérheti a termelési
koltség fi—10%-at.

Az, ércbanyaszatban egyszerre legalabb 8—s

10 tertleten folyik kutatas, vagy tovabbikutatas.
Tehat annak valészin(isége, hogy legalabb egy
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kutatas jovedelmez6 készletet tarjon fel —
Audikért szerint — legaldbb 84%. Amennyi-
ben a teljes kutatasi kdltséget egy vagy két te-
riletre koncentraljuk, igy ez a valoszinlség
csokken. A kutatdas koncentraldsat tehat csak
az utdn szabad kezdeményezni, ha a felderit6
kutatdasok mar elégséges kedvez6 jelet biztosi-
tottak ahhoz, hogy a koncentralt kutatas is leg-
aldbb 50%-0s valoszinliséggel biztositja a jove-
delmezé eléfordulds feltarasat.

A kutatas teljes koncentraldsa nem célra-
vezetd, mert a kevés szamu kutatasnal jelent-
kez6 eredménytelenség a kivilallokat a kuta-
tasok teljes besziintetésére 6sztonodzheti. Ugyan-
akkor egy-egy kutatds teriiletén indokolt lehet
egyszerre nagyobb befektetést eszkdzodlni. Az
aranyokat a véarhato perspektivdk alapjan kell
elddnteni.

Ha a kutatasi koltséget a varhatd tiszta
jovedelemre vetitjik az Erc- és Asvanybanya-
szati Ipardg jelenlegi fejl6d6 id&szakaban a
tiszta jovedelem 25—30%-nak megfelel6 6sz-
szeget kell kutatasra, és ugyancsak 25—30%-at
felderité kutatisra forditani.

Ha a fenti szamadatokat helyesnek itéljik,
gazdasagosnak kell megitéIniink olyan kutatast,
amelynek eredményeként:

a) a felderit6 kutatasi tevékenység perio-
dusdban 15 éves banyaalettartamra sza-
molva, a kutatasi koltség legalabb 10-
szeresének megtériilését lehet valoszi-
nlsiteni, és hogy ezen megtérilési
arany valdszinliségét a kedvez6 jelek
alapjan legaldbb 50%-osnafc lehet min6-
siteni.

b) a részletes kutatds periddusaban elvar-
hatjuk, hogy a feltart készlet lem(ve-
lése soran elérhet6 tiszta jovedelemben
(nyereségben) a teljes kutatasi koltség
5-sz0résen, de 50%-o0s valdsziniiséggel
10—15-szdrésen megtériljon. A megté-
ralés valdszinliségét akkor itélhetjik
50% értéklinek, ha a varhat6 tiszta jo-
vedelmet (nyereséget) a varhat6 készlet,
fémtartalmak és termelési koltség leg-
valészinlibb atlagértékei alapjan szamol-
tuk. Ebben az esetben ugyan a problé-
mat leegyszer(sitettik, mert olyan ha-
rom tényezd egylittes értékelésérdl van
sz0, amelyek egymastél nem fliggetle-
nek, de a felderit§ kutatasi szakaszban
az egylttes véaltozds figyelembevétele
elhanyagolhato.

Il. islagymélységli ércesedés kutatdsanak
gazdasagi vizsgalata

A kutatds gazdasagossaganak vizsgalatanal
a legfontosabb kérdés, hogy a mélyflarasok
eredményeit hogyan értékeljik. Ebben a kér-
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déscsoportban figyelembe kell venni az alabbi
tényeket:

a) az érc nagy mélységben van, nagy be-
ruhazast igényel, tehat mivelésére csak
akkor lehet szamitani, ha viszonylag
nagy készlet feltarasara nyuajt remeényt.

b) az ércmennyiség fémtartalom szerinti
megoszlasat nem ismerjik.

c) a varhatd ércmennyiséget
nem ismerjik.

A gazdasagossagi szamitast ezek utan az

alabbiak szerint végeztiik.

1 A Matraban talalt szinesfémércek Kun
Béla szerint a lognormalis eloszlastipushoz tar-
toznak (vagy azt az eloszlastipust j6ol megkdze-
litik) egyéb eléfordulasokra vonatkozo kualfoldi
példak alapjan is feltételezhetjiik, hogy egy Uj
és genetikailag kétségkivil az eddigiektdl el-
tér6 ércesedés is lognormalis eloszlastipusd
lesz. Ezt a feltételezést azért helyes fenntarta-
nunk, mert a készlet gazdasagi értékelése szem-
pontjabol nagyobb biztonsagot jelentd, kisebb
fémtartalom Aatlagértéket eredményez. Ugyan-
akkor feltételezziik azt is, hogy az érceloszlas
Laski torvényét koveti. Sziikséges a lognorma-
lis eloszlastipus feltételezése azért is, mert ke-
vés szamu kutatolétesitmény esetében az ered-
mények matematikai atlag korili szérdsa igen
nagy és igy a matematikai és a mértani atlag
kilénbsége igen jelentds.

A mélyfarasi eredmények realis értékelési
feltételének legfontosabbikat kell megjeldlnink
azt az igényt, hogy a mélyfarasok magmintai-
b6l igen részletes, a lehetd legtobb elemzést
készittessiink, hogy az eloszlastipus val6szini-
sitésére méar a felderitd fardsok lezéardsa id6-
szakaban megfelel6 szdmua vizsgalati eredmény
alljon rendelkezésiinkre. Ennek érdekében a
faromagokat 20—40 cm-enként kell elemeztet-
ni, s igy egy-egy 2,5—3 m-es telepb8l 10—15
elemzési eredmény all rendelkezésiinkre.

2. A varhatd ércmennyiséget és igy a var-
haté optimalis kapacitast nem tudjuk el6re sza-
molni, tehat abbdl a feltevésb6l kell kiindul-
nunk, hogy a készlettl fiiggetlenil a teljes be-
rihazast 15 év alatt kell amortizalni. Ezt a vi-
szonylag roévid amortizalasi id6t még abban az
esetben is fenntarthatjuk, ha széamitasha vett
kapacitas és szamitasba vett készlet hanyado-
saként a 15 évet joval emeghalado élettartam
jonne ki. Magatol értet6d6en az lizem élettar-
tama ennél hosszabb kell legyen.

Természetesen a részletes kutatasi fazis le-
zaradsakor ilyen egyszer(isités nem engedhetd
meg.

3. Az Uzem egy tonna érc kit&melésére és
feldolgozasara esé onkoltségét valtozo kapacitas
fliggvényében az 1. abra szerint becsiltik. Mi-
vel egyéb adatokat is a meglev6 szinesfémére
banyaszatdhoz hasonlitottuk, a varhaté 6nkolt-
séget a gydngyodsoroszi O6nkoltség hanyadaban
fejeztik Ki.

egyaltalan

Szamitasaink alapjan kapott dnkdltségada-
tokiat ellen6riztik azzal a formulaval is, melyet
a szénbanyéaszatban alkalmaznak az ©6nkdltség,
telepmélység és telepvastagsdg fliggvényében
valé megallapitasara.

ichra-
Eqy nogi/rnilysiqu 6rctHfordulas vértiotdé 6nkolttdga

akopodtd) jug*YOn/it*rt.

A szamitasnal kozepes telepmélységet vet-
tink figyelembe. Az ércbanyaszati viszonyok
kozott nem kell szamolnunk a biztositas, a viz-
emelés és gazkitdrésveszély olyan mérték{ no-
vekedésével, mint a szénbanyaszatban. Az at-
szamitott adatokat 0,75 aranyossagi tényez6 fi-
gyelembevételével koordindltuk az ércbanya-
szati viszonyokra. A dusitdo tGzemnél bdvitési
egységnek egy még korszer(i, de kis lzem ka-
pacitast tekintettik, az 0Onkdltség kapacitas
fliggvényében felrajzolt gdrbéjének ,fogazott-
sadga” ezen szamitdsmod kovetkezménye.

Az 4&brabol lathaté, hogy az 6nkoéltség az
elérheté optimalis kapacitds fliggvényében je-
lent6s meértékben csdkken, gyengébb érc kiter-
melése tehat csak nagy termelési kapacitasd
lizem esetében képzelhet6 el.

4, Az érc varhato értéke a remélhetd fém-

tartalom és a becsilhet6 fém-, illetve érték-
kihozatal fliggvénye. Ezt a vizsgalatot a 7. pont
alatt tobb valtozatban készitettik el.

Az érc varhaté értékét — elegendd nagy-
sagu érckészlet esetében — a remélhet6 hatar-
koltség és fémtartalom alapjan itélhetjik meg.
A rendelkezésre 4&ll6 kevés adat birtokaban
az érc potencialis értékét leginkabb meg-
hataroz6 fémtartalmakat csak igen széles kon-
fidencia intervallum feltételezésével becsil-
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hetjik. Az eddigi asvanytarsuldsi vizsgalatok
csak a fémkihozatalok és szinporfémtartalmak
realisabb becslését teszik lehetévé.
Feltételezésiink alapjan legkevéshé ismert
az érc varhaté mennyisége. Az ismereteink al-
talaban nem teszik lehet6vé, hogy az el6fordu-
las tipusat kevés adat alapjan hatarozzuk meg.
Az 1 4&bran ezért viszonylag kis kapacitasu
Uzem létesitését is feltételeztuk. El6fordulhat
ugyanis, hogy az éroesedés tipusa csak kisebb
tombdk disabb kdzeinek lemivelését teszi majd
lehet6vé, viszonylag kis kapacitassal. Igen dus
érctestek esetében kis kapacitdst lGzem is jove-
delmezd lehet. A 2. dbran feltiintettik a vilag
egynéhény tarkaérc el6forduldsdnak kiaknaza-
sdra létesitett Uzem feldolgoz6 kapacitasat, az
O0lomegyenértéikszamban kifejezett fémtartalom
fliggvényében. Az abran feltintettik a felté-
telezéseink szerint véarhaté fémtartalomnak
konfidencia intervallumét. E szerint az el6for-
dulds fémtartalma a leggyakoribb fémtartalom
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tartomanyra esik, mirevalésagat a varhaté ka-
pacitds és Onkoltség, tehat legféképpen az el6-
fordulas nagysaga donti el. Az dbran fémtana-
lomegységnek a gydngyodsoroszi Kardly-telér
egyenértékfémtartalmat vettik. A 2. és 4. jell
egyenesek a legkisebb fémtartalmi mdavelt el§-
fordulasok fémtartalom kapacitas @sszefig-
gését jeldlik. A 3. egyenes mentén a valsagos
id6ket is atvészelt lizemek helyezkednek el, mig
az 5. gjorbe az atlagot jeldli. Az abrabdl kitd-
nik, hogy az el6fordulds az atlag alapjan fém-
tartalom szempontjdbo6l a jobbak kozé tartozik.

5. Az alapszamitdsoknal abbol a jelenlegi
ténybdl kellett kiindulni, hogy Magyarorszagon
gyakorlatilag nincs nehézszinesfémkohéaszat. Ki-
adasok kozott ezért nemcsak a kohészati kolt-
séget szamoltuk fel, hanem a szallitdsi koltsé-
get is figyelembe vettik. A szallitasnal koze-
pes szallitasi tdvolsaggal elérhetd eurdpai kohot
vettink figyelembe.

6. Ha a szamitasoknal feltételezett atlagos

. ociloio
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3.4bra.
£qy noggmélgsaqu ercbanyaszat jovedelmezisege kapacitds ésfémtortolom fliggvénye-

ben.
e Onkoltseg es amortizacio. — Onko/lsegbizongioiansagmértéke,
© koh05|t0,3|.k,olt.seg 0,9- ed resze. il biztos jovedelmezdség botéra.
®kohositasi/ i v e d e le m is szallitas.W biztos ves
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® Onkoltseg idegen kohdoval 5 %-~os eszkozlekdtéssel.
© 0nkoltség idegen kohdval io y3os eszkdzlekdtéssel,
tbkohotermékek (femek) értéke.

- alacsonyfém arakkal.

i

X ® onkoliseq sajai kohoval 5 %-0s eszkdzlekdtéssel.
N
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ércvastagsagot vesszilk figyelembe, akikor, hogy
a 2. abran feltintetett feltehet6en gazdasago-
sabb — tehat atlagnal jobb Gzemeknek megfe-
lel6 fémtartalom — kapacitas 0Osszefliggés ki
legyen elégitve, a szamitasbha vett paraméterek-
kel rendelkez6 és mirevalonak mindsitett érc-
készletet legalabb 1,2 km2 teriileten kell meg-
talalnunk. 500 m-es haldt véve figyelembe és
feltételezve, hogy a fardsok 50%-a lesz produk-
tiv, felderit6 kutatdsokra 25 e.fm farolyuk
szilkséges. A teljes megkutatasra tovabbi 20—50
e.fm fardélyukat kell figyelembe vennink, ami
azt jelenti, hogy felderit6 kutatdsok utdn még
tovabbi 40—200% kutatasi kdltség fog felme-
ralni, attél fugg6en, hogy milyen lesz az ered-
mények szorodasa. Feltételezhet6 az is, hogy
az éreel6forduléds tipusanak és legfontosabb pa-
raméterének megalapitdsara kutaté aknat kell
mélyiteni.

sel figyelembe vett valtozatat. A 3. abrabol lat-
hatd, hogy az atlag fémtartalmak alapjan és at-
lagos termelési koltségek figyelembevételével
szamolt gazdasagi eredmény minden kapacitas
értéknél pozitiv. Legkedvez6tlenebb arak ese-
tében az atlagos fémtartalmak alapjan szamol-
hatd &rbevétel 10%-os eszkdzlékodtés esetében
nem biztositja az Uzem jovedelmez6ségét, de
eszkozlekotés figyelembevétele nélkiil, igen.

A gazdasagossdg csak a véarhato atlagnal
gyengébb fémtartalmak esetében kétséges, ezért
az &bran az atlagnal jobb fémtartalmak valto-
zatat elhagytuk. Feltételezve, hogy az &nkélt-
ség szamitasanal is elkdvettiink hibat, a koho-
sitasi koltséggel novelt termelési koltség 90 és
115%-anak megfelel§ értékét, mint valdszin(
termelési koltségteriletet vettik figyelembe. A
kohdsitasi koltséggel ndvelt onkdltség és a fé-
mek értékének egybevetése azt mutatjak, hogy

7. A kutatds alapjan varhaté ércmennyai-feltételezett szamadatok helyessége esetében

ségét, fémtartalmat ésezek figyelembevételével
remélhetd arbevételt a logaritmusok atlagolasa-
val és az 1. dbra 6nkdltségadatai szerint szamol-
tuk ki. A szamitdas eredményeit a 3-as abran
tuntettik fel. Az &bréara felvittik el8sz6r az
onkoltséget. Ehhez a koltséghez hozzaszamoltuk
a kohdsitasi koltség 90%-at, mert feltételeztiik,
hogy a kohositasi koltségben a kohoknal kéril-
belil 10%-os jovedelmez8ség valosul meg. A
kohositasi koltség 10%-at és a szallitasi koltsé-
get kilon mutatjuk ki az dbran. Ezek utan fel-
rajzoltuk az aldbbi kdltségek 5%, illetve 10%-os
eszkdzlekotéssel novelt értéket is.

A szamitdsokat négyféle fémtartalom és
kétféle fémar valtozatban készitettik el. Az
alapszamitasokat az 1. és 2. mellékletben meg-
allapitott legvalodszinlibb atlagarakkal végeztiik
el. A mésik véaltozatban igyekeztiink a varhatd
legkedvezétlenebb arviszonyokat is figyelembe
venni, ezért a 2. melléklet alacsony fémarak
atlagértékével szamoltuk. Véleményiink szerint
az els6 valtozat tartalmazza a realis gazdasagi
szamitast, a masodik valtozat arra az esetre ad
tajékoztatast, hogy a legkedvez6tlenebb fém-
arak id6szakaban az tzemt6l milyen gazdasa-
gossagot lehet megkdvetelni.

A 3. dbran az 6nkoltség és arbevétel kap-
csolatat a kapacitas és az érc fémtartalom fligg-
vényében abrazoltuk. A fémtartalmat fémek
ezlst egyenértéikével fejeztik ki, a legkisebb
fémtartalom eziist egyenértékét véve egység-
nek.

Az arbevétel (fémek értékének) valtozasat
a fémtartalom fliggvényében egy paraboloid ab-
razolja. Az onkoltséget ugyancsak a fémtarta-
lom és kapacitas fliggvényében gyengén hajli-
tott nyereg alak( feluletek abrazoljak. A para-
boloid és nyereg feliletdk metszésvonalai ad-
jak a kulonféleképpen értelmezett jovedelme-
z0ségi szinteket. Vastagabb vonallal jeldltik a
szallitasi koltség nélkili dnkdltséget (sajat ko-
ho), valamint ugyanennek 5%-0s eszkdzlekotés-
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még a varhatd legalacsonyabb fémtartalmak
mellett is kb. négyszeres kapacitasegység mel-
lett gazdasagos az tzem akkor, ha sajat koho-
val kooperéalva dolgozik, tehat a kohd jovedel-
mét és a szallitasi koltséget nem tekintjuk kolt-
ségnek. Az értékek interpolalasaval korilbelil
5.6-szoros kapacitadsegységnél a minimalis fém-
tartalom. mellett is a fémek értékével megtéril
a teljes termelési koltség, kohdsitasi koltség és
a beruhazasi koltség kamatmentes értéke. A
leggyengébb fémtartalomnal jobb fémtartalmak
esetében természetesen mér a szamitasba vehe-
t6 legnagyobb (15%-kal novelt) &nkoltségek
esetében is gazdasadgosnak mutatkozik az lizem.

Konfidtnctii inttrrolvm ratloiosa oproduktiv filros&t
szaméral.

| b

i tte.ii.

A 4. abran feltintettik a fémek értékében
megvalosuléd arbevétel konfidencia intervallu-
manak valtozasat a rendelkezésre all6 adatok
szamanak novekedése esetében. Ennél a szami-
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tasnal feltételeztiik, hogy a fémtartalmak vari-
anciaja nem valtozik. Teljesen 6nkényesen, az
arbevétel konfidencia intervallumanak véaltoza-
sat a feltételezett atlaghoz viszonyitottuk. Az at-
lagérték természetesen a feltételezett adatokbol
szamolhato konfidencia intervallumon beldl el-
helyezkedhetik. Azon legkedvez6tlenebb esetet
tételezve fel, hogy a felderit6 kutatds befeje-
zése utdn az Uj konfidencia intervallum leg-
rosszabb értéke azonos lesz a jelenleginek a
legrosszabb értékével, kapunk egy varhatd leg-
kedvezdtlenebb atlagértéket. Ezzel az atlagér-
tékkel szamolt arbevételt tekinthetjik a kutatas
eredményeként remélheté6 ércvagyon legkedve-
z0tlenebb &rbevételének. A 3. 4brén ezt az ér-
téket is feltintettik. Az abrabdl kitlinik, hogy
ebben az esetben nem véarhatjuk azt, hogy az
Uzem jovedelmezdsége biztositsa a 10%-0s esz-
kozlekdtést, de szerényebb jovedelmezdséget
még idegen kohd esetében is biztosit.

I11. Eredmények vizsgalata

A fentiek szerint csak alacsony fémarak
esetében kell attol tartani, hogy a feltételezett
adatok szerint kutatasok eredményeként olyan
atlagos fémtartalcm értéket kapjunk, amelyik
mellett az Gzem nem gazdasagos. Az lizem jo-
vedelmez8ségét az a korilmény donti el, hogy
a remélhet6 érckészlet alapjan milyen optimalis
Uzemnagysagot szadmolhatunk. Ezt a kériilményt
azért tartjuk fontosnak, mert rossz magkihoza-
tali értékek esetében a fémtartalom atlagérté-
kének szamitasanal egyes furdlyukak fémtartal-
mait figyelmen kivil kell (esetleg) hagyni.
Amennyiben a mintak alapjan a fardlyukra a
minimalis atlag fémtartalmua értéket elér§ fém-
tartalmat szamolhatunk, készlet szempontjabdl
a farolyuk figyelembe vehet6. (Ezt az egysze-
rdsitést csak igen rossz magkihozatal indokol-
hatja.)

Tovabbi kérdés, hogy felderit6 kutatdsok
sorozatat mikor tekinthetjik befejezettnek és-
ezt kovet6leg milyen mértékd részletes kuta-
tasra lesz szlikség.

A 4-es 4bran feltiintetett konfidencia inter-
vallum csdkkenés azt mutatja, hogy 12—15
szamitasha vehet6 eredményig a konfidencia
intervallum rohamosan csokken, ezt kdvetdleg
a csdkkenés joval kisebb mértéki.

Az eléz6kben feltételeztiik, hogy a farasok
50%-a pozitiv és ez alapjan a felderit6 kutatas
szakaszaban 8sszesen 25 adatot tartottunk szik-
ségesnek. Az ebbdl adddo korilbelil 12—13 po-
zitiv faradsi eredmérv a konfidencia interval-
lum. csdkkenése alapjan megéallapitott 15 adat-
hoz kozelalld érték.

A felderit6 kutatdsi szakaszt tehat mind-

addig szlkséges folytatni, amig 12—15 pozitiv
és (gy vastagsag, mint fémtartalom szempont-
jabol értékelhet6 flurasi adat rendelkezésiinkre
nem all.

Itt szikséges felhivni a figyelmet arra,
hogy ebben az esetben pozitiv farasi adatrol
van sz0, tehat nem kell megkovetelni azt, hogy
valamilyen el6re meghatdrozott halo szerinti
mélyfarasi pontok valamennyi helyén farélyu-
kat mélyitsink le.

Az ilyen jellegl kutatdsnal, ahol a fuarasi
adatok szamanak ndvelése a becslés pontossa-
ganak fokozdsa miatt sziikséges, igen nagy je-
lent6ségl és a kutatadsi koltségek jelentds csok-
kentését eredményezheti tobbszérds tervszerd
ferditéssel végzett faras. El6zetes szamitasok
szerint egy mélyfarasi ponton két tervszer( fer-
ditéssel kapott harom adat koltsége csak 2,5 furas
kdltségének felel meg. A figyelembe vett 12 po-
zitiv farasi eredményt tehat megkaphatjuk 4
farélyukkal és ekdzben 2 farolyuk koltsége
megtakarithatd. Természetesen ezt a rendszert,
csak. azoknal a peremen elhelyezkedd lyukak-
nal alkalmazhatjuk, ahol a kézpontos lyuk nem
zarja ki az érc jelenlétét.

IV. 0Osszefoglalas.

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy
egy nagymélységl érceléforduldas megkutatasa-
nak gazdasdgossadgat a kutatds hatékonysagi
mutatoival nem lehet megitélni, kilondsen ak-
kor, ha feltételezhet§ adatok alapjan ez a haté-
konysagi mutatd 2,5 és 0 értékek kozott bar-
milyen .értéket felvehet.

Hatékonysagi mutato helyett a kutatas fel-
tétlentl szikséges meértékét 12 pozitiv ered-
ményt biztositd6 fdrdsban kell meghatarozni.

Amennyiben a tovdbbi fardsok eredményei
alapjan szamolhaté fémtartalom atlagérték az
eddigiekhez képest nem romlik, a felderti6 ku-
tatadsi fazis befejezettnek tekintheté akkor, ha
az érckészlet legaldbb 6-0os kapacitds nagysag-
rendl Uzem telepitését lehet6vé teszi. Tovabbi
részletes kutatds csak olyan mértékig lesz sziik-
séges, ameddig a 95%-o0s valo6szin(iség figyelem-
bevételével szamolt fémtartalom konfidencia
intervallum legrosszabb értéke is biztositja a
megfelel§6 gazdasagossagot. (Természetesen a
rosszabb készletrészek kizérdsa utdn megmara-
dé készlet- és fémtartalomértékek mellett.)

A felderit6 fazis kutatast abba kell hagy-
ni abban az esetben, ha a peremflrasok a ku-
tatasi teriiletet valamilyen oldalrél Ggy lehata-
roljak, hogy a szamolhaté fémtartalom és érc-
mennyiség atlagértékeinek a figyelmbevételével
gazdasagos banyaszatra nem lehet szamitani.
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1 melléklet
Szinporok kiértékelési formulai

ércdisitasi tfémikihozatal %,
férnitartiatam ércben %, (();/t
iféimiiairtalom szinporban %, g/t.
éi'tékikihozatali mutaté °/Q

szinpor sulylkihozatala %,

fémar 8t, $ikg,

fémar levonas $/t, ¥ikg,

fémlevonas (ikdhositasi veszteség) %,
S = ikoihdsitasi és szallitasi dij $,

A = szinpor értéke $it,

<oOomMv oo x

A=(F-0)(h-v)j60-5 )

@
sAloo=m F &b
F— b— 0
—0 - by 24 e ©)]
1 k-a-g-F/ 100S\ @)
Téo & A= Toooo~v = (T-F'b)
b i (3/9)
a
_ ©)
H=1-¢ a-g-T
(3/b)
ke==k(e~bp)
S'A 1, T r kedF ©6)
100 ~ i0iQk Qh F ~ 10000
tobb fém esetében:
siAi = cakiQiHiFi Y
m  kiQiAjFi keiFi 3/c)
Rl= m»y = Kk,tF,

joa2 siAi= 10joi Fe,HxFiz (i+Ridj) ©

keiFi "~ (89

10000 VO1+ Z keiFid

1 v , a _cikeiFi( _ ,
'loorisl I~

Fentieken kivil figyelembe kell venni a
»,h” higulasi mutatot.
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2. melléklet

Fémek értékének meghatarozasara szolgaié
legmegfelelGbb mutato
a fémek ezist egyenértéke

Kozismert tény, hogy a fémek ara igen
széles hatarok kozott valtozik. Az is kimutatott
torvényszeriiség, hogy a féméarak valtozéas-pe-
riodusa 12—18 év.

Az aldbbiakban nem célunk a fémar val-
tozds okainak vizsgalata, hanem egy olyan mu-
tatoszam keresése, amelyik 'nehézszinesfémére
banyéaszati gazdasagi vizsgalatok céljara a fém-
arak valtozasatél legnagyobb mértékben fligget-
lenitett értékmér6t biztosit. A féméarak 15—20,
vagy hosszabb id6szakra szamolt atlagértékét,
vagy akar 15—20 éves id@szakra szamolt moz-
g6 atlagot nem lehet megfeleld értékmérének
tekinteni, mert a fémek értékét kifejez6 devi-
z8k kozben inflacion mennek keresztil. Az in-
flacié kiszilirése minden esetben sziikséges. Kii-
16nb6z6 szerz6k véleménye eltér abban a te-
kintetben, hogy a pénznemek elértéktelenedé-
sét milyen mutatéoszdm alapjan legcélszer(ibb
kiszlrni. Egyesek szerint az iparcikkek nagy-
kereskedelmi arindexe tikrozi legjobban az
egyes pénznemék vasarloértékének valtozasat.
Ezen tényez6 kikiuszobolése érdekében egy
olyan fémet kerestiink, amelyik értékének val-
tozasa viszonylag megkdzeliti a pénznemek ér-
tékének vétlozasat.

A Il/l. &bradn az ezlst New-York-i és
London-i fémtdzsdei jegyzés szerinti értékének
véltozasat tintettik fel 1900—1965. években.
Ugyanezen abran feltlintettik az USA dollar
és az angol font értékének valtozasat is az ipar-
cikkek nagykereskedelmi arindexe alapjan. Az
abrabol lathatd, hogy az ezist értéke az il-
let6 pénznem értékének valtozasa koril inga-
dozik. Az ezust ardnak novekedése altaldban az
illetd pénznem romléasanak el6jele. Fenti vizsga-
lat utan kiszamoltuk, hogy a londoni fémt6zsde
évi jegyzeésatlagai alapjan az egyes években
egy-egy tonna réz, élom, illetve cink ara hany
kg eziist araval egyenértékl. A szamitas alap-
jan megallapitottuk, hogy mig az egyes fémek
arai olyan véaltozdson mennek keresztil, hogy
a legnagyobb ar a legkisebb arnak 15—22-sze-
rese, addig az ezlst kg/tonna fémérték mér6-
nek véaltozésa réz esetében 9,8, 6lom esetében
4,7, cink esetében 5,7-szeres hatarok kozott val-
tozik. Kiszamolva az ezistben kifejezett fém-
értékek 15 éves mozg6 atlagat, azt tapasztaljuk,
hogy ez a mozgé atlag az 1900—1964-ig terje-
d6 id6szak atlagértéke koril réz esetében 22%-
kal, 6lom esetében 20%-kal, cink esetében 20%-
valtozik.
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A 11/2. 4bran bemutatjuk a fémek eziist ér-
tékben kifejezett 15 éves atlagértékének valto-
zasat 1920—1984. évek kozoétt. Kiszamoltuk a
valtozas linearis trendjét is,s mindharom fémre
vonatkozdlag feltlintettiik az dbran. Az abrabol
kitlinik, hogy a 15 éves mozgé éatlag a lineéaris
trend vonal mellett 30 éves periédusokban val-
tozik ugy, hogy a minimalis fémarak id&szaka
7 évre, a csokkend 5 évre tehetd, a novekvd ar
7 évre és az éaraik maximuma 10—11 éves id6-
szakra becsilhetd.

Fentiek alapjan gazdasagi szamitasok cél-
jara legalkalmasabb mutaténak a [1/2. abran

2/1.

feltintetett trend alapjan szadmolhatd atlagér-
téket tartjuk. Kielégitd biztonsagunak tartjuk
a gazdasagossagi szadmitast akkor, ha az igy
szamolhaté trend értekt6l valé eltérést ugyan-
csak az eddigi maximalis eltérések alapjan élom
esetében 20“0-osnak, cink esetében 20%-osnak,
réz esetében 22%-osnak tételezzik fel.

A fenti szamitds utdn a fémek értékének
megallapitdsdhoz az eziist aranak a szamitas al-
kalmaval jegyzett értékét vesszilk figyelembe.
Az ezlst ar barmilyen Aatlagoldsa a pénznem
devalvacidjanak tényét ismét elkenddzné és igy
nem a megfeleld értékmérdt kapnank.

tablazat

Szinesfémek értékmutatéi

Legnagyobb fémar éve

értéke L/lg t , d/ot

értéke 1962. évi $/t. $/kg
Legkisebb fémar éve

értéke L/lg t , d/ot

értéke 1962. évi $/t. $/'kg

Legnagyobb ezilist egyenérték éve
értéke

Legkisebb ezistegyenérték éve
értéke

Atlagos eziistegyenérték 1950—1964. évek atlagaban
1945—1964.
1935—1964.
1925—1964.
1915—1964.
1905—1964.
1900—1964.

Evi fémértéknovekedés 1932. év utan

A trend fliggvény alapjan szamolt érték 1964. évre
Tényleges érték 1964. évben

A 15 éves atlagok trend szerinti értéktél valé maxi
eltérése, trendérték szazalékaban

Tizenotéves atlag varhaté értéke 1970. évre

15 éves atlag varhaté minimalis értéke 1970. évre
1970. évben varhaté 15 éves atlag $ értéke (40.656 $/
1970. évben varhatd 15 éves atlag kerekitett ért. $/t.
Vérhaté fémar Ft értéke 60 Ft/$ alapon

Varhato fémar Ft értéke 80 Ft/$ alapon
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Réz Olém Horgany Ezlst
1965 1951 = 1951
650.— 162.20 171.81 111.92
1700.— 600.5 636.3 36.15
1934 1902 1931 1931
30.32 11.26 12.44 14.56
202.0 1181 77.8 10.32
1955 1948 1915
34.62 16.18 21.48
1935 1901 1935
8.39 3.49 3.72
23.940 9.272 9.230
22.621 10,016 9.578
20.703 9.072 8.741
19.264 8.451 8.361
18.959 7.918 8.587
18.994 7.356 8.294
18.915 7.079 8.102 531
0.0,809 0.0974 0.0329 0.1167916
0.081 0.077 0.033 0.117
21.503 10.196 0.15 9.05
23.86 6.86 8.01 14.52
malis
22.0 20.3 20.6
22.0 10.8 9.3
17.20 8.6 74
kg) 699.28 349.64 300.85
700.— 350.0 300.0
42.000 21.000 18.000
56.000 28.000 24.000
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Fenti szamitasok alapjan egy 1970-re be-
csiulhetd fémértékelést a 2/1. tdblazat tartal-
mazza. A tablazat tartalmazza a jelenlegi eziist-
ar mellett a 60, illetve 80 Ft/dollar deviza szor-
z6val szd&molhat6 Ft fémaéarat is. A tadblazatbeli
értékék alkalmazésa esetében az egyes rovidebb
id6szakok, évek, negyedévek fémarai lehetnek
joval kisebbek, vagy nagyobbak is, mint a tab-
lazatban megadott szamitasba veend6 legkisebb
érték, de 15 év atlagdban (egy banya, minimalis
élettartama) nem kell arra szamolni, hogy a
fémarak atlaga a megadott értéknél kisebb lesz.

Helyesebb lenne trend értékt6l vald elté-
rés négyzetének atlagaval szamolni & varhat6
trendérték konfidencia intervallumat, de a leg-
nagyobb eltérés figyelembevétele nagyobb biz-
tonsagot nydujt.

Kiszamoltuk az ezlstegyenérték 15 éves
mozgas atlagat a varhatd id6re, tehat a vizsga-
lat évét kitevd id6szakra. Az elmalt idGszak és

kévetkezd id6szak 15 éves atlagai kozott a leg-
nagyobb negativ iranyd eltérés réz esetében
18%, cink esetében 27%, 6lom esetében csak
8%. A legalacsonyabb Aarszintek atlagértéket
megfeleld biztonsaggal kapjuk, ha a trend sze-
rinti értékb6l a 20%-ot levonjuk.

IRODALOM JEGYZEK

Paul AUDIEERT: A la recherahe de largent perdu
d:ans e monde ctas min6s métaliiqu'as.
Revue de ITndusfcrie miinérale. 1984. aug. p. 679
—692.

KUN BELA: Maétrai éroel6fordulasofc fontosabb jel-
lemz6i meghatarozasanak modszere és a meg-
hatarozas pontossaga.

. Foldtani Kutatas 1986. IV.

TOTH MIKLOS: Az asvanyi nyersanyagkutatds ha-
tékonysaga ipari megitélésének im(szaki-gazda-
sagi alapjai.

Banyaszati Lapok. 1965. 11. p. 72il—733.
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Bauxitkészletek elektronikus moédszer( szamitasa

irta: Szab6é Elemér

Minden hasznosithatd &svanyi nyersanyag
kutatdsaval kapcsolatban egyik fé cél, hogy a
foldtani el6fordulési, telepilési korilmények
tisztdzasaval az asvanyi nyersanyag mennyiségi
és min@ségi viszonyairdl is tdjékozodast nyer-
junk, illet6leg a kutatas folyaman felgydilt alap-
adatok segitségével készletszamitast végezziink.

Ezeket, a gyakran tekintélyes energiat és
idét lek6t6 szamitdsokat mamar egyes ipar-
adgakban, pl. a bauxitkutatas teriiletén gépesi-
teni lehetett, illetleg, az ugynevezett sokszdg-
madszerli készletszamitast elektronikus maod-
szerre lehetett kidolgozni és a bauxitkészletek
kiszamitasanal sikeresen alkalmazni.

A kidolgozas el6zményeit, mddszerét, beve-
zetését és eredményeit a tovabbiakban 3 feje-
zetben ismertetem.

A tanulmany el6szor rovid torténeti atte-
kintést, ad a bauxitkészletszamitasokrol és az
elektronikus maédszer kivalasztasahoz legjobban
megfelel6 mddszerrdl.

A masodik részben a sokszdég maddszer(
elektronikus készletszamitas elkészitését, prog-
ramozasat, végrehajtdsat és pontossagat ismer-
teti konkrét példadkon. Végil a befejezd részben
a levonhato kovetkeztetések, gyakorlati tapasz-
talatok és a gazdasdgossag kérdése keril tar-
gyalésra.

l. rész
A bauxitkészletszamitasok torténeti attekintése.

A magyarorszagi bauxifkészletszamitasban
az 1950-es évek elején kezdddtek a nagyobb-
méretl, rendszeres kutatasok és ezek megindu-
lasaval egyidéb'en a korszer( készletszamitasok.
A készletek szambavételére elészor a négyszog-
mddszert és a haromszégmodszert hasznaltak,
amelyek az 50-es évek elején a bauxit-alumi-
nium iparadgban altalanosan elterjedtek.

Egyes zaroOjelentésékben a foldtani témb,
— flggdbleges parhuzamos foldtani szelvények,
— vizszintes szeletek Un. rétegvonalas mddsze-
rével is taldlkozhatunk, ezek kozul azonban
csak a foldtani tdtmbmodszer tudott jobban tért
héditani. A tobbi modszer id6igényessége és bo-
nyolult volta miatt sohasem valt elterjedté a
bauxitkutatds és banyaszat teriiletén. Sokszor al-
kalmaztdk gyors és hozzavet6leges készletsza-
mitashoz a szdmtani kdzépardnyos madszert is,
ez azonban leggyakrabban csak szabalyos furas-
halozat esetén adott kielégitd eredményt.

Az 1960-as években a sokszég modszer és
a foldtani tombmaddszer valt altladnosan elter-
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jedtté. E kettd kozil is egyre inkdbb a sok-
szogmaddszer alkalmazédsa terén nyertink ér-
tékes és hasznos tapasztalatokat a gépi készlet-
szamitds szempontjdbdl. A sokszdg készletsza-
mitasi mddszer esetében ugyanis — mint isme-
retes — 1 faras 1 tdmbot képvisel min6ség és
vastagsag szempontjabdl, igy nagy el6nye, hogy
teljesen szabdalytalan farasi rendszer esetén is
hasznalhat6, amikor a tdbbi mddszert nem le-
het, vagy nem célszer( alkalmazni. Ezen kivil
nagy mértékben leegyeszer(siti az atlagminé-
ség kiszamitasat egy-egy készletszamitasi témb-
re vonatkoztatva és ez az elektronikus madszer
esetében a kiirds szempontjabél egyaltalan nem
k6zombds. A négysz6g- vagy haromszdég mad-
szer elektronikus alkalmazéasa esetén a Kkiiratas
kb. 3—4-szer annyi munkaidd kapacitast igé-
nyelne, mint sokszdgmodszer esetén.

A sokszogmaédszer elektronikus alkalmaza-
sanak tovabbi elénye a gyorsasagon és pontos-
sagon kivil abban is megnyilvanul, hogy el§-
készitése a tdombhatarok és terlletek szerkesz-
tése ellenére is gyorsabb a tobbi modszerhez
képest. Itt ugyanis — mint mar emlitettik —
minden fards 1 tombdt képvisel és igy a tom-
bokre vonatkoztatva kdzvetlenul felhasznélha-
tok atlagszdmitdshoz a laboratériumi 5 kompo-
nenses bauxitvegyelemzések adatlapjai.

Ezen sok hasznos tulajdonsag figyelembe-

vételével javasoljuk egyéb hasznos asvanyi
nyersanyagokndl — ahol természetszer(leg
ajanlhatdé — a sokszdég modszer elektronikus

kidolgozasat készletek szamitasara. (Pl. k6szén,
manganérc, lveghomok, tizall6 agyag sth.)

A kibernetika fejl6dése, a szamitastechni-
kai szinvonal A&ltalanos emelkedése a bauxit-
kutatas teriiletén is hasznos segitséget adott.

Az eléz6kben emlitettek alapjan az 1960-as
évek elején megallapitottuk:

a sokszég-modszer a legalkalmasabb arra, hogy
elektronikus készletszamitas céljabol programo-
zasra kidolgozast nyerjen.

Az elektronikus szamitégéppel torténé bau-
xitkészletszamitas kérdésének felvetését az Alu-
miniumipari Troszt részér6l dr. Barnabas Kal-
méan fbgeoldégus javaslata alapjan az tette le-
het6vé, hogy a NIM Elektronikus Szamold Koz-
pontja 1964-ben nagyteljesitményl szamitogép
birtokaba, jutott. A gépen valé bonyolult szami-
tasok elvégzésének lehet6sége, a szadmitasokat
és ellendrzéseket végzd betanult alkalmazott
matematikusok és technikusok biztositékai vol-
tak egy nagyobb méretli komplex készletsza-
mitas gépi uton valo elvégzésének.
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Il. rész
A sokszdogmodszerii elektronikus bauxitkészlet-
szamitds elGkészitése, programozasa, a szamita-
sok végzése és gyakorlati példadkon valé
bemutatasa

A Bauxitkutaté Vallalat 1963. évt6l foglal-
kozik a bauxitkészletek elektronikus madsze-
rekkel térténd kiszamitasanak megoldasaval.
1963-ban még csak elGzetes lépések tdrténtek
ez iranyban. Ekkor Erdélyi Tibor és Koteles
Kéaroly véllalati geolégusok kaptdk ezt a fel-
adatot. RoOvid tanulmanyukban a bauxitkészle-
tek géppel torténd szamitasara lyukszalaggal
mkodoé elektronikus szamologépet javasoltak a
lyukkartyas rendszerrel szemben. A valasztott
Ut helyes volt, ugyanis késébb bebizonyosodott,
hogy olyan komplex szamitdsokat is el kell
végezni, amelyeket a lyukkartyds gépen gaz-
dasagtalan lenne, illetve nem is lehetne elvé-
gezni egy menetben.

1964- ben sikeriilt Iényegesen el6bbre
a feladat megoldasat, Koteles Karoly és Szabé
Elemér egyittm(ikodve Rinagel Jozsef alkal-

mazott matematikussal (Béanydaszati Tervezd
Intézet, Budapest) elméletileg Kkidolgoztdk a
bauxitkészletszamitasoknak sokszég maodszer

szerinti elektronikus rendszer(i szamitasat, va-
lamely nem létezd, de a valésagban lehetséges
leggyakoribb varidciok figyelembevételével ti-
pizalt bauxitlencsére. (B és Ci kategoria, kénes
és normdl hauxit, mdrevalé és nem mirevald
készletek I—IV. osztalyban és ezek kategorian-
kénti, valamint osztdlyonkénti 0sszesitésére a
mindség AI203, si02, FeaCh és héanyados AI203/
SiO2 értékek feltiintetésével).

Ez képezte a kisérleti szamitasok alapjat,
melyben a bonyolultabb kombinaciok, mint pl.
a kénes nem mirevald pillérkészet, vagy pl.
az ércvagyonmentés szempontjabél torténd osz-
szevonasok még nem szerepeltek.

A Kkisérleti szamitasokat a program kidol-
gozasa és ellen6rzése utdn a gép Kkitlin6en
megoldotta. (A kisérleti szamitasokat és ezzel
foglalkozo tanulmanyt mellékelten mutatom be.)

1965-
folytattdk az elektronikus készletszamitasok to-
kéletesitését. Ezzel kapcsolatban Rinagel J6-
zsii alkalmazott matematikussal kézdsen toké-
letesitett bauxitfcészletszamitasi programot dol-
goztak ki, melyben pontositast nyertek a min6-
ségi osztalyok hanyados hatarértékei, differen-
cialtabb készletfelosztas valt lehetévé a pillér
és a pilléren kivili felosztassal, ezenkivil bizo-
nyos specidlis telepiilési esetekben ésszerl érc-
paddsszevonnassial, az egyébként kiesd készletek
mentésével Un. ércvagyonmentést lehetett el-
végezni a szamitasokkal.

'lulajdonképpen a NIM Ipargazdasagi és
Uzemszervezési Intézet Elektronikus Szamol6
Koézpontjaban 1964. év folyaman elvégzett pro-

bakészletszamitds j6 eredménye utan vet6dott
fel valamely bauxitel6fordulds zardjelentése
készletszdmitadsanak konkrét forméban, elektro-
nikus szamoldgépen torténé kiszamittatasa. A
legjobb alkalmat az Iszkaszentgydrgy-Rakhegy
bauxittelep akkor késziil6ben levé zarojelenté-
sének készletszamitésa adta, amely 153 sokszdg-
tombjével igen tekintélyes szamitasi feladatnak
bizonyult, tehat elektronikus mddszerrel vald
elvégeztetésére mennyiségénél fogva, valamint
szamitési variacioi miatt alkalmasnak kinalko-
zott.

A készletszamitasban az egyes tomboknél a
kovetkez8 variaciok léphettek fel:
1. B és Ci kategdria terilete.

2. Pilléren belili és pilléren kivili teri-
létek kategoridk szerinti bontéasban.
3. Min@ségi osztalyok:8
vinni |

. osztdly ARO3 >46% H =010

Il. osztaly AI203 > 46% H = 7—10
I1l. osztdly AI203 > 40% H = 4—7
IV. osztdly AI203 > 40% H -2,6—4
V. osztaly AI203 > 35% H = 2,6—<c

. + Il. oszt.
1. + IV. oszt.

l. — IV. oszt.

4. M(ireval6 — Nem mirevald készletek

Mv. NMv.

mindségi osztadlyok szerinti bontasban.

5. Kénes (*-gal jelélve) bauxit és nem bau-
xitanyag kozbetelepiilésként, valamint normal

bauxit (nem kénes) mindségi osztalyok szerinti
bontésban.

6. Ercvagyonmentés céljabol torténd osz-
szevonds olyan esetben, amikor 1,0 m-nal ki-
sebb vastagsagu V. osztalyl, vagy VI. osztalyd

, Ly p . ércet von 6ssze a gép a hozza kapcsolédé, va
ben Szabd Elemér és Puskas Jaﬁos gep P 9y

nmagdban 1,0 m-nél kisebb vastagsagu ipari,
vagy V. osztalya érccel Ugy, hogy az 6sszevonas
utan az ércpad legaldbb V. osztalynak megfe-
lel6é mindséget (AI203 tart. U 35%) és legalabb
1,0 m vastagsagot képezzen.

A konkrét szamitasok elvégzésére a Bauxit-
kutaté Vallalat el6zetes megbeszélések utan
1965. szept. 8-an a NIM Ipargazdasagi és Uzem-
szervezési Intézet Elektronikus Szadmol6 Koz-
pontjaval szerz6dést kotott, melyben el6zetes
kalkulacié szerint a szamitas 5 6ra gépidét igé-
nyelt. A munka ténylegesen csak 4 6ra 7 per-
cet vett igénybe.
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Példaul az Rp—373. sz. furads alapadatai:

Pl.= Rp—37? 181 6392 2468 — 3924 —

amit sémaval helyettesitve a kovetkez6képpen
kell értelmezni:

A szamitasok elvégzése el6tt az alkalma-
zott matematikussal, Rinagel Jézseffel egyditt

kidolgozott és ellen6rzott készletezési program
— * 7 7 7 z s .
ggé_gggi gf; ig‘.g éa?; ig g% (1) szamara el6 kellett készitenink az alapadatokat.
ggg,i—ggg,i ggg g-g 2232% i; 113207 8 A konnyebb attekinthet6ség céljabél a 153
330;1_3311_1 38:0 28:4 17"9 1"5 123 0 faras koz,ul egy ”klgag,adott furasnak_ a szikseé-
331,1—3321 385 270 176 14 120 O ges formaban elGkészitett alapadatait mutatom
be:
A Terilet m2
Atlagos .
térfogatsuly 0sszes B. lkat Ci lkat. Kénes = 1
= F0ras szama 2 tizedesig terdlet Pilléren Pilléren Normél_— 0
(105° C-ra m?2 -
hevitett allapot) kivil -ben kivl -ben
Mélyésgkoz A1203 _sio2 Fe203 (TI02 (lzz,v)
m-t61 m-dg stly % stly a0 sily % saly % saly %

A zérdjelbe tett TiCh és lzz,. veszt, suly-
szazalékok szerepelnek az 5 komponens labora-
tériumi alapelemzési jegyzéken, ezeket azonban
a gép a szamitasoknal nem veszi figyelembe.

Ez a fonna azt jelentette, hogy a vegyi la-
boratdriumbol beérkezett elemzési lapokra a
kozolt séma szerinti sorrendben felirtuk az
egyes készletszamitasi tombdokre jellemz6 terii-
let-adatokat, amelyeket hagyomanyos maodszer-
rel tortént szerkesztés alapjan, terlletmeghata-
rozds (planimetralds) atjan nyertiink. A térfo-
gatsuly minden tdmbre — tehat az, egész bau-
xiteléfordulasra azonosnak — jelen példankban
1,81-nek vettiik. Ez azonban lehet eltér§ szdm
is.

A bauxitra vonatkozé S-SCh elemzési ada-
tok alapjan az egyes mélységk6zok végén 1-es
kédszdmmal jeldltik meg az 1,5 S03%-ot elérd
vagy anndl nagyobb, illetve a 0,6 Suo-ot elérd,
vagy annal nagyobb értékeket mutaté dgyneve-
zett kénes bauxitokat, vagy az olyan esetleges
nem bauxit k&zet jellegli kozbeteieplléseket,
melyek mészk6tormelék, dolomittérmelék, vagy
egyéb nem bauxitos anyag lehetnek. A kdzdlt
értékek alatti, tgynevezett nem kénes bauxitok
kodjele = o.

Az igy el6készitett alapadatokat, — tekin-
tettel arra, hogy a teriileten a farasi kutatas
akkor még folyamatban volt, — a megallapodas
szerint 3 részletben bocsatottuk az elektronikus
maédszer( készletszamitast végzd Rinagel Jozsef
alkalmazott matematikus rendelkezésére.

Az els6 rész 51 farast, a masodik 50, a har-
madik rész 52 farast tartalmazott.

Az elmondottakbdél lathatd, hogy el6készité
rész roppant egyszer(i és felhasznalhaté jol ol-
vashaté forméban a laboratériumi elemzési

adatlap a megfeleld részek bekeretezésével, ko-
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dolasaval és a terliletek, valamint téri.
megadasaval.

Természetesen ahhoz, hogy az egyes tom-
bék teriilete B-Ci kategdria, esetleg pillér —
nem pillér bontdsban pontosan megadhatd le-
gyen, megel6z6leg szikséges a teriilet pontos
tektonikai kiértékelése, a vet6dések, a meddd
zonak beszerkesztése, a vastagsagi adatok, tele-
pilési viszonyok, mindségi értékek ellendrzése
stb.

A el6készitési részhez hozzatartozik még a
NIM Elektronikus Szamol6é Kdézpontba eljutta-
tott ellen6rzott alapadatokrdl géptaviron kiira-
tott Ggynevezett protokoll (adatlap) visszaellen-
Grzése, miel6tt a gépi szamolads elkezd6dne. A
visszaellendrzést és javitdst a megrendeld Bau-
xitkutatdo Vallalat végezte el.

A teljesen ellen6rzott és kijavitott hibat-
lan protokoll a jo készletszamitasi program
megléte esetén alkalmas méar a gépi szamitasra.
Az emlitett Iszkaszentgydérgy—Rakhegy bauxit-
készletszamitas esetében a szamitasokat ,,Natio-
nal Elliott 803 B” tipusu kis-k6zepes kapacitasu
elektronikus szamol6gép végezte autokod prog-
ramozas szerint.

A gépi szamitds menete a kdvetkezd: Mi-
utan a farasi alapadatokat, vagyis a protokollt
a tavgépiron kiirtdk, tovabbi feladat ennek eset-
leges javitdsa utadn az adatszalag el6allitasa. Ezt
az Otcsatornds (6tlyukd) Elliott-kod szerinti Sie-
mens ir6 és szalagperforalogépen allitjak eld.
Az adatszalag forméajat és lyukpozicidinak je-
lentését. magyardazd abran mutatjuk be. (Lasd
1. 4brat.)

Egy furds teljes alapadatainak beolvasasa
utan el6szor a rétegek, rétegpadok kiértékelése
és kihatdsa lyukszalagra torténik meg. A Kiér-
tékelés utan keril sor az esetleges 0sszevonasra,

saly
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1 sz. melléklet

A NATIONAL-ELLIOTT kédrendszer
(Az Elliot tavgépird kaod)

Lyukszalagon levé

A Kodszam lvukKombinacio
i (decimé- yul _Iomk inacio
M it lis érték) ¢ e
blank (bl) 0 00000 W Vo
A t 1 00001 GGGGO
B 2 2 00010 00000
C * 3 00041 GGOOoOoO
D 4 4 00100 GGoo0o
E $ 5 00101 GGoOoO
F 6 oono GOoo0oO
c 7 00111 GOO0OO0O
H 8 8 01000 00000
I ffent) 9 01001 GO0 oo
J . (lent) 10 01010 00000
K - 11 01011 GOOOO
L 12 01100 00000
M — 13 01101 0oo0O0OO
N 14 011,10 00000
(6] % 15 01111 GOOO0OO
P 0 16 10000 0000
Q ¢ 17 10001 0000O0
K ) 18 1001Q 00000
s 3 19 1(0011 0GO OO
T ? 20 10100 00000
U 5 21 10101 0GOoOO0OO
\Y% 6 22 10110 000O0OO
w oy 23 10111 00 00O
X ga) 24 11000 0000 G
Y 25 11001 000O0O
z £ 26 11010 0000G
Jelszint (fs) 27 1Inon 000O0OO
Sz6koz (sp) 28 11100 0ooo0o00O
Kocsi-vissza (cr) 29 11101 000O0O
Soremelés (If) 30 11110 00000
Betlisziimt ((ls) 31 Ilin

majd a korrigalt rétegsor, (rétegpadsor) alapjan
az egyes kategoridk szerinti készletszamitasra
és a jaras keészletének Kkiiratasara.

Ezzel egyidében térténik a fards készletei-
nek hozzaadasaval az eddig szamolt furasok tel-
jes o6sszegezése is.

A flardsok kiértékelése utan az adatszalag
végeén .a vezérlé asztalrél torténd Gjrainditassal
a gép a teljes Osszegezést végzi el.

A jelenlegi formaban kidolgozott és toké-
letesitett bauxitkészletszamitasi elektronikus
program modot nyajt a részletekben torténd
készletszamitasra is, ekkor azonban sziikség van
— az 0Osszesit6 eredmények taroldsa végett —
magnesfilm hasznalatara. (A magnesfilm az
elektronikus szamologép egyik periférias beren-
dezése, mint pl. a fotocellas beolvasd, a mecha-
nikus kiiroberendezés sth.)

Magnesfilm hasznélata esetén egy farasi
alapadat-részt lezar6 1 ( kodjel utan egy 60 (
kéd kdvetkezhet (amennyiben nem haszndlatos
magnesdim, ilyen kod haszndlata tilos!). llyen
esetben az illetd farads kiértékelése és kiirdsa
utan az addigi fardsok 06sszesit6 eredménye az
1( jelzésli magnesfilm els6 9 blokkjaban taro-

1 (jelzésti magnesfilm els6 9 blokkjaban taro-
folyamatosan miikodik).

Célszer(i volt kb. 10 farasonként kilénallo
adatszalagot késziteni, melynek csak a végén
szerepelt a 60 ( kéd. Ez harmas célt szolgalt:
egyrészt kdénnyebb volt az adatokat javitani,
masrészt igy megszakithatd volt a szamitas,
mely azért volt sziikséges, hogy a kiirébdl ,ki-
foly6” tekintélyes mennyiségl eredményszala-
got le lehessen szakitani és fel lehessen teker-
ni (ilyenforman a teljes szamitas befejezésekor
tobb tekercsben nyertilk az eredményszalagot).
Egy tekercsben ugyanis tal hosszi lett volna
és nem kezelhetd, végiil géphiba esetén igy mi-
nimalis szamitasi id6 ment veszend@be.

Géphiba esetén (ha a gép megall és a ve-
zérl6asztalon kigyullad a hibajelz6 lampa)
ugyanis csak az ,utolsd tekércs” furast kell
megismételni. A tobb részletben torténd fel-
dolgozas is az elmondottak szerint torténik.

A program modot nyudjt korrekcidra is,
amennyiben egy faras alapadataiban rejlé hiba
csak a feldolgozas utan derilne Ki.

Ekkor az eljaras a kdvetkez6: megfelel6 in-
ditds utdn a magnesfilmen tarolt dsszesit6 ada-
tok automatikus beolvasast nyernek. Ezutan
kell beolvasni a hibas flarasi alapadatokat ere-
deti hibas formdajukban. Ekkor az &sszegezés
negativ formaban toérténik, tehat a hibas fara-
sok készleteit a gép levonja.

A hibas adatok beolvasdsa utani Ujboli,
megfelel§ inditadssal, a mar javitott farasok ada-
tai alapjan normalisan folytathaté a szamitas.

Az elektronikus modszerl készletszamitést
alkalmazott matematikus vagy technikus végzi.
A gép bonyolult szerkezetével, ezzel valé sza-
moléssal kiilén tudomany, a kibernetika foglal-
kozik, s ezzel kapcsolatban kulén matematikai
nyelv, az Algol—60 van leginkabb hasznalat-
ban.

A kovetkez6kben az elvégzett szamitasok
néhany alkalmazott foldtani vonatkozasi kér-
dését, az elvégzett szamitasok pontossagat és
gazdasagossagi kérdéseit ismertetem.

Magyarorszagon a bauxitkészletek kozil
elészor az Iszkaszentgy6rgy—rakhegyi bauxit-
eléfordulas készleteit szamoltuk ki elektronikus
modszerrel. Eppen ezért, teljes megnyugtatas
céljabol el6szér hagyomanyos sokszdégmaddszer-
rel is kiszamitottuk a készleteket, hogy a mad-
szerek kilonbdzéségébdl eredd esetleges eltéré-
seket részleteiben is nyomon kovethessiik, ti-
pusukat és keletkezésiik okait felderitsik és
megmagyarazzuk.

A konkrét készletszamitasi adatok szam-
tengerének mell6zésével, az eltéréseket figye-
lemmel kisérve .csak a megallapitott hibatipu-
sokat és az eltérési szélsé értékeket ismertetem:

Az eltéréseket figyelemmel kisérve meg-
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allapithaté volt, hogy azok a tipus szerint a
kovetkez6k lehetnek:

1. Tizedeshibabdl ered6 készleteltérések
(x 0,01 ezer tonna min@ségi osztalyon-
ként)

+ 0,03 ezer tonndig 6sszegezéseknél fu-
rasonként, kerekités esetén max. 01
ezer tonna.

2. Tizedeshibabol ered6 hanyados eltérések
+0,1, +0,3, ebb6l ered6en mindségi
osztalyba, soroladsi hanyados érték Kki-
I6nbségek, melyek eredetileg a készle-
teknek kategéridkon beluli valtozasat
nem, de min@ségi osztdlyokon bellli
megoszlasat befolyasolhattak. PIl. 6.97
hanyadost! értéknél az elektronikus gép
még Ill. osztalyba sorolt a régebbi
program szerint, a hagyomanyos mod-
szer 7,0 hanyadosra valdé kerekitéssel
I. osztalyba. Ezt a hibat Gjabb program
modositassal sikerilt 'kikliszéb6lIni. Erre
kés6bb még' visszatériink.

3. Lfi m-nél kisebb vastagsagu V. oszta-
lyl érc készletadat eltérései, abbdl ere-
déen. hogy az elektronikus szdmoldgép
nem szamolta ezeket még akkor sem.
ha azok 1.0 m vagy annal nagyobb vas-
tagsagu ipari ércpacihoz kozvetlenil
kapcsolddtak.

4. Keészletadateltérés ércvagyonmentésnél
tobb esetben, — amikor az hagyoma-
nyos madszerli szadmitasnal ésszerlinek
latszott, a gép nem vonta 0ssze az 0sz-
szevonhat6 ércpadokat.

5. Végosszeaezési készletadat eltérések a
tizedesek halmozott kerekitési hibabol a
hagyomanyos modszerhez képest. (Na-
gyobb mennyiségeknél pl. tébb millid
tonnas készleteknél és tébb szaz 0Ossze-
gezési tétel esetén az eltérés mértéke
eléri a £ 2,0—3,0 ezer tonnét.)

6. Végosszegezési atlagmin6ség-adat elté-
rések, ha a hibalehet6ségek egyirany-
ban hatnak és igy akkumulalédnak
(z 0,4%).

Ahhoz, hogy ezeket az eltéréstipusokat ki
lehessen sz(irni, meg lehessen allapitani, kézvet-
len dsszehasonlithatésag céljabol az elektroni-
kus mddszerrel szamitott készletadatokat a ha-
gyomanyos modszer formajaban kellett kife-
jeznink.

Az el6bb emlitett eltéréstipusok sorrendjé-
ben, ezek okainak magyaréazatat roviden a ko-
vetkez6képpen vilagitom meg:
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4,

A National Elliott 803 B tipust prog-
ramvezéreit digitalis elektronikus sz&-
moldgépben a szdmokat elektronikus je-
lek, impulzusok reprezentaljak. Ezért a
szamoknak a szamologépben valé abra-
zolaséra azt a szdmrendszert vélasztot-
tak, amelyben barmely szam jellemzé-
sére elegend6 olyan jelsorozat, amely
csak két, egymastdl eltér6 jelet tartal-
maz.
Ilyen szdmrendszer pedig pontosan a
kettes szamrendszer, ezért a szamold-
gépen a szamok kettes szamrendszerben
kerlilnek &brazolasra. A kettes szadm-
rendszer két jegye koézil a ,,0” az im-
pulzus hidnyat, az ,,1” az impulzust je-
lenti. llyen alapon tehat lényegesen na-
gyobb pontossdggal végzi a gép a sza-
mitasi feladatokat, mint a hagyomanyos
maédszer. Ebb6l kovetkezik, hogy az ér-
tékek tobb tizedes pontossaggal (4—9
tizedesig) kerilnek a tovabbi mdvele-
tekbe, ugyanakkor kivansdgunkra csak
2 tizedesig vannak kinyomtatva.
Ellen6rzésiink sordan minden alkalommal
megneéztik eltérés esetén a pontositast
4 tizedesig, s az eredmények igy mar
kitiin6en egyeztek.
A héanyados hatdrokat programozés-
nal el6szor: 2.6

4.0

7.0

és 10,0 értékeknél vettik fel,
és hogyha csak 4 tizedeséig val6 szamo-
last vesszik alapul, akkor is ezek:

2.6000

4.0000

7.0000

és 10,0000-nak felel meg, tehat

6,9689 elektronikusan szamolt hanyados
érték, ami nyomtatasban 6,97-et ad,
csak Ill. osztalyba vald sorolast jelent,
mig hagyomanyos modszernél ez mar
Il. osztadlyba sorolando. (Kerekitve
ugyanis 6,97 = 7,0).
Ebb6l a hanyadosérték pontatlansaghol
eredd hibalehet6séget késébbi program-
valtoztatassal teljesen kikiszoboltik,
mert a 2,6—4,0—7,0 és 10,0 hanyados
hatarértékeket 2,55—3.95—6,95 és 9,95
értékekre valtoztattuk.
Az V. osztalya készletek szamolasi t0-
kéletesitése a jelenleg érvényben levd
kondiciok szempontjabol egyel6re pon-
tositast nem igényel.
Az ugynevezett ércvagyonmentés kildn-
b6z6 esetei jelenleg még a legtdbb szub-
jektiv megitélést tartalmaz6 tételek, me-
lyek matematikailag még nem voltak
eddig egyértelmien megfogalmazhatok,
mivel az ércvagyonmentés sokféle

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



esetét igen nehéz egyértelmiien szaba-
lyozni.

5. A nagy pontossaggal valo szamolas ma-
tematikai torvényszer(iségébdl adddnak
ezek a kis eltérések a kerekitett érté-
kekhez képest. Elhagyasuk, Kkikiisz6bo-
lésiik az elektronikus készletszamitas
jellegébdl kifolyélag nem érhetd el. Az
eltérés mennyisége a készletek abszolut
szamértékéhez képest elenyészéen Ki-
csiny (kb. 0,0005%), ami elhanyagol-
hato. Természetesen az elektronikus
szamitasi adat a pontosabb.

6. A végosszegnél jelentkezd atlagmindség
eltérések mar jelent6sebbek. (£0,4% ko-
ril is lehet.)) Ezek szintén halmozott és
kerekitett adatok tébbszdrdsen is leke-
rekitett értékeinek visszaosztasabdl ere-
d6é eltérések. Az elektronikus készlet-
szamitas ismét sokkal pontosabb érték-
kel szamol, Ugy a sulyszamok, mint pe-
dig a készletek tekintetében, ebbdl ko-
vetkezik, hogy ezek visszaosztasahol ka-
pott atlagmin6ség adatok is reélisabbak,
pontosabbak, jobban képviselik az atla-
got, mint a hagyomanyos maédszer ada-
tai. Mindenesetre figyelemre mélto el-
térések is adodhatnak, kuléndsen a jo-
mindségl (I. és Il. oszt) bauxit atlag-
mindségeknél, a kovasavhanyadosok ha-
gyomanyos mddszerrel szamolt megfe-
lelel6 értékeivel valé 6sszehasonlitas
esetén.

Végezetil néhany szoban osszefoglaljuk, a

szamitasok gazdasagossagara tett megallapita-
sainkat.

1. rész.

Az Iszkaszentgydrgy—Rékhegy bauxitkész-
leteinek elektronikus mdédszer{i szamitasa a gép-
id6t, az el6készitést, végsd technikai szerkesztés
teljes munkaidejét és koltségeit is beleszamitva
17,200,— Ft-ot tett ki. Ebben az dsszegben, —
tekintettel arra, hogy a NIM Elektronikus Sza-
molé Kozpont a kiiratdsért kiirasi dijat és pa-
pirk6ltséget nem szamolt fel — benne foglalta-
tik a papirk6ltség és kiiras is. Az elektronikus
készletszamitas gépideje 4 6ra 7 perc volt, el6-
készitéssel és végsd Osszeallitdssal egyitt kb. 3
személyre 1/2 hdnapot vett igénybe.

Ugyanerre a bauxiteléfordulasra az 6ssze-
hasonlitds elvégezhetfsége céljabdl elkészitett
hagyomanyos modszer(i készletszamitas teljes
kdltsége (5 f6re szamitva, + gépelési és papir-
koltség kb. 7,700 Ft.

Ebbd8l az 0Osszehasonlitdsbdl az deril ki,
hogy mig az elektronikus maédszerre forditott
Osszeg a kb. 3,000 Ft kisérleti szamitasi 0sszeg
levonasa utdn 14,200 Ft koril mozog, addig' a
hagyomanyos modszerre forditott dsszeg kb. en-
nek a fele (53,9%-a).

Latszatra ez a hagyomanyos mddszer to-
vabbi alkalmazéasanak gazdasagossdga mellett
szol, de meg kell jegyezniink, ho«y ez csak lat-
szat. Nem szabad megfeledkezniink arrol sem.
hogy ilyen munka esetében nem elhanyagol-
hato az az id6megtakaritas és a mas téren ez
id6 alatt elvégzett munka, amit az elektronikus
modszerli készletszamitds szerint 1-1 f6re ve-
titve a kovetkezé:

Az 0Osszehasonlitas alapjat
koltségek a kovetkez6k voltak:

képezd fébb

Hagyomanyos maddszernél:

Koltség Ft
a) Tombszerkesztés (vezet6zonak, pillér,

kategoria) stb. 400,—

b) Teriletszamitas tombonként (pil-
Iér + kategoria) planimetralassal 1.100.—
c) Teriletszamitas ellenérzése 200.—
ti) Atlagszamitasok elkészitése 1.095.—
ej Atlagszamitasok ellenérzése 730,—

f) Készletszamitas elvégzése kézi-
és villanyszorzogéppel 876,—

g) Készletszamitas ellen6rzése kézi-
as villanyszorzogépekkel 730,—
h) Szamitasok ellenérzg felulvizsgalata 200.—
i) Alapelemzések legépeltetése 300.—
j) Osszeolvasas, gépelés ellendrzése 146.—
k) Hibajavitas irogéppel, lapszamozés 50,—

) Atlagszamitasok hagyomanyos for-
maban valo legépelése 300,—

m) Az atlagszamitasok gépelt anyaga-
nak 0Osszeolvasasa, javitdsa 300,—
n) Hibajavitas géppel, lapszdamozas 100,—

0) Készletszamitdsok hagyomanyos
formaban val6 legépelése 500,—

p) A gépelt készletszamitasi anyag
Osszeolvasasa, kijavitasa 146,—
q) Hibajavitads géppel és lapszamozas 50,—
r) Technikai szerkesztés, dsszeallitas 73,—
s) Géppapir kdltség 5 példanyra 175—
Osszes koltség: 7.671,—
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Elektronikus modszerrel:

a; Tombszerkesztés (vet6zonak, pii-

lér, kategdria stbh.) 400,—
b) Terlletszamitds tombdnként pia-
nimetralassal (pillér4-katego6ria) 1.100,—
c) Teriletszamitas ellendrzése 200,—
d) Program el6készitd, megbeszéld
targyalasok, anyag elkészitése elek-
tronikus szamitasra, kiszallasok
Balatonalméadi—Budapest 2.400,—
e) A szamitasokhoz sziikséges tény-
leges gépid6 12.350,—
f) Alapelemzések legépelése 300,—
g) Osszeolvasas, ellen6rzés 146,—
h) Hibajavitas géppel, lapszamozas 50,—
i) Végs6 ellen6rzés, 0©sszeolvasas,
szétvagas, technikai szerkesztés.
Osszeallitas 240,—
Ebb6l kisérleti szamitasok koltsége 3.000,—
0sszes koltség 17.200 —
Ténylegesen réaforditott dsszeg 14.200,—
1 geolégustechnikusra vetitett idéki-
16nbozet 49 nap
1 geoldgusra vetitett id6kilonbozet 13 nap
1 gépirénére vetitett id6kilonbdzet 19 nap
Osszes halmozott idékilonbozet 81 nap

Végezetil még 0Osszehasonlitasképpen csak
annyit, hogy megfelel§ el6készités esetén ha-
sonlé nagysagu (kb. 150 farasbol allé) készlet-
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szamitas az utols6 vegyelemzés kézhezkapasa-
tél szamitott 2 héten belll teljesen készen, Osz-
szegezve, ellendrizve és legépelve rendelkezésre
allhat, ezzel szemben a hagyomanyos modszer-
rel hasonld precizitdssal szamolva ugyanez leg-
aldbb 3—4 hénapot venne igénybe.

Osszegezve a leirottakat, jelenleg a ba-uxit-
készletek elektronikus sokszég modszer(i kész-
letszdmitdsa nagyobb el6forduldsok esetében,
melyek legaldbb 100 produktiv furast tartal-
maznak, kifizet6d6, gazdasagosnak mondhat6 és
pontos eredményt szolgaltatdo megoldott kérdés.

Az Iszkaszentgydrgy—Rakhegy bauxitkész-
letszdmitasa Ota, mar Gjabb nagy bauxittelep-
nek a Halimba—V. bauxitteleprésznek is ezzel
a modszerrel szamitottuk ki a készleteit. Még
az idén az Iszkaszentgydrgy Bitd—Il. bauxit-
teleprész készletszamtidsat is igy végezzik.

1 Erdélyi Tibor—Koteles Karoly: A bauxitkészletek
szamitasanak elektronikus szamolégépekkel tor-
tén6 elvégeztetésének lehet6ségei. Kézirat. 1963.
Bauxifkutiaté Vallalat, Balatonalmadi.

Kdteles Karoly—Szabd Elemér: Tanulmany a bau-
xitlkészletek szamitdsanak elektronikus szamolo6-
géppel torténd végzésérdl. Kéziirat. 1964. Bauxit-
kiitat6 Vallalat, Balatonalmadi.

3. Szab6 Elemér—Puskas Janos: A) Kiértékel6 jelentés
az elektronikus bauxitkészletszamitdsi maddszer
tovabbfejlesztésér6l a zardjelentésekben kozdlt
tdblazatokra. B) Graphomat. Kézirat. 1965. Biau-
xitkutaté Vallalat, Balatonialmadi.

4. Folsz Attila—Rinagel Jozsef: Kilfejtés maximalis
ipari szénvagyonanak elektronikus szamologépen
torténd meghatarozasara szénmindéségi feltételek
esetén. Kilénlenyomat. 1965.

Autokéd-programozas. A Nationjal-Elliotit 803 B
programvezéreit digitalis elektronikus szamolo6-
gép A 103 jelzésl lautokddja. 1964. Budapest.
Kulénlenyomat. NIM Ipargazdasagi és Uzem-
szervezési Intézet.

N
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Fardlyuk iranyitasi modszerek zemi alkalmazasa

[ra: Varhegyi Pal
tér. fdmérnok

A Mecseki Erchanyaszati Vallalat Kutato-
Mélyfuro Uzeme célkutatassal foglalkozik. A
kutatast, annak mddszereit erésen befolyasol-
jadk az adott nyersanyag bonyolult telepilési vi-
szonyai, valamint a kutatds egyes fazisaival
szemben tadmasztott geologiai kovetelmények
(magkihozatali %, kutatdsi .halosir(iség, faré-
lyukak karrotdlhatésdganak biztositasa stb.).

Furasainkkal nehéz fardhatésagu, igen val-
tozékony osszleteket harantolunk. Laza, nagy
viztartalmd homokok, duzzad6é anyagok, karsz-
tosodott mészkd-dolomit rétegek, az o6blit6viz
hatasara ,fellevesed6” agyagpaldkon kivil te-

kintélyes vastagsagu, nagy koptatdé hatasu 75%-
os kvarc, 20% foldpat tartalm( igen er6sen ko-
tott homokkoveket kell atfarnunk. Megneheziti
a helyzetet a rétegek 15—45° kozotti dblése,
a kulénb6z6 keménységl kézetcsikok gyakori
valtakozasa, a terilet tektonizaltsdga és kedve-
zG6tlen hidrogeolégiai viszonyai.

A fenti természetadta nehézségek lekiizdé-
sében a Kutat6-Mélyfuré Uzem dolgozdi igen
jo eredményeket értek el az elmult évek soran.
Ezt szemléltetik az 1. sz. tablazat fm/ber/nap,
illetve Ft/fm adatai.

1 sz. tablazat
Mélyfurasi teljesitmények (fm/ber/nap)
1959. 1960. 1961. 1962. 1963. 1964. 1965.
Zif—1200 4,38 4.32 3,29 4,45 4,36 4,37 5,06
— 650 5.33 5,36 454 5,40 5,94 5,33 7,02
— 300 N 7.25 9,12 12,70 611 7,15 8,51 16,70
— 300 B - - 18,40 19,90 24,41 26,12 36,44
SzBU— 150 12,60 12,68 13,44 10,56 11,31 30,00 8,14
Mélyfarasi fm koltségek ((vallalati, Ft/fm)
1959. 1960. 1961. 1962. 1963. 1964. 1965.
SzBU— 150 580,60 536,80 468,80 886,17 503,87 208 952
Zif — 300 N 908,85 930.99 925,78 936,79 886,33 876 243
300 B — — 385,26 332,64 289,88 322 157
650 1336,06 1171,29 1279,06 1227,08 1043,60 1085 1055
1200 1663,77 2159,91 1966,14 1993,09 1771,23 1692 1627

A mélyfiaras biztonsagos technolégidju ki-
vitelezésének egyik feltétele a furélyuk tenge-
lyének egyenessége, illetve ett6l valé kis érté-
ki eltérés. E kérdésekkel a ,,Korszerd mentés”
alapelvei és szerszamai”* cim{ munkankban
részletesen foglalkoztunk. A farolyukak fiiggé-
legességének vallalatunk viszonyai kdz6tt nem-
csak a hajlitgatd-csavard igénybevételénél be-
kovetkez6 szerszdmkiaddsok, hanem a fur6-
lyuk kivalyédaséban megszorult szerszamok
miatt is foglalkozni kell. A k6zetek nagy kvarc

*MezG Péter-—Varhegyi Bal: A korszerli mentés
alapelvei és szerszamai, kildénos tekintettel :a magfi-
résos mélyfaras mentéseire. (MERNOKTOVABBKEP-
Z0O. 4440)

és foldpat tartalma miatt fellép6 erés koptatd
hatas az elferdult farélyukakban fokozott mér-
tékben jelentkezik, 0sszes gazdasagi kihatasai-
val egyutt.

A farélyuk falanak béléscsdvezéssel torté-
n6é biztositdsa is nehézségekbe ltkozik elferdilt
farolyukakban.

A farélyukbdl nyert adatok kiértékelésé-
hez sziikséges geofizikai vizsgalatok elvégzése
30°-nal nagyobb ferdeségl farélyukakban mar
problémat okoz,. A karottdlo szondakat nem le-
het beépiteni a fardlyuk talpaig.

A flras folyaman a furélyuk egyengetésé-

re, megfelel§ iranyban (fiigg6leges) tartdsara
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igen sok id6t kell forditani. Az ossz. farasi id6-
b6l 3,5% a farolyuk terelésére, illetve ierdeség
ellen6rzésére forditott idé.

A farélyuk ferdeségének fentebb ismerte-
tett kovetkezményei vetették fel a fardlyuk el-
ferdilésének okaival, a furélyuk irdnyitasaval
kapcsolatos problémékat, melyekkel az alab-
biakban részletesen foglalkozunk.

A farolyukak elferdiilésének okai.

A farolyukak elferdilésével foglalkoz6 vi-
lagirodalom a far6lyukak elferdiilését két alap-
vet6 okra vezeti vissza:

1. Geoldgiai viszonyok;

2. Farastechnologiai-technikai feltételek.

A Mecseki Ercbanyaszati Vallalat Kutato-
Mélyfaré Uzemének megfigyelései a fenti iro-
dalmi kozléseket megerdsitették.

1. Geolédgiai okok:

a) Az lledékes kOzetek nagy részére, de
kuléndsen a homokkdvekre jellemzé a
kilonb6z6 keménységl kisebb-nagyobb
vastagsagu rétegek valtakozasa. A val-
takozé keménységi, ferdén telepilt re-
tegek esetében az el6fards sordn Ugy-
nevezett egyenl6tlen felfarasi talp ke-
letkezik, melynek kovetkeztében a fu-
rélyuk a rétegekre rahajlik, igyekszik a
réteglapra mer6legesen beéllni. 1. sz.
adbra. Az egyenlétlen talpfelfurast az

az eredményezi, hogy a korona el6hala-
aasa a kiulonboz6 keménységl kézetek-
ben nem egyforma. Ennek kovetkezté-
ben a fardlyuk d6lés valtozasa a kovet-
kez6képpen alakul:

ahol h —el6haladas,
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D — koronaatméré.

Kemény k6zetb8l puhaba torténd atté-
rés esetében, a korona puhaba érve ki-
tolodik a réteghdl, ferdesége csokken,
2. sz. dbra, Ebben az esetben a fardlyuk
elméleti d6lésvaltozdsa a kovetkez6:

hu- -hi
,m" - D

A farasi gyakorlatban az elméletileg
szamitott déléscsokkenés nem kovetke-
zik be, mert a puha k&zetre tdmaszkodo
kemény kO6zet ék, vagy torott, vagy a
terhelés kovetkeztében letorik.

Valtakoz6 keménységli k&zetek ese-
tében, ha a rétegek dd&lése 50°-nal ki-
sebb, akkor a fardlyuk elferdiilését a 3.
sz. abra jellemzi.

ddora.

Nagy keménységl és 50°-nal merede-
kebb délés(i rétegek esetében a furélyuk
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b)

c)

d)

a réteg délése mentén hajlik el. (4. sz.
abra.)

Nagyobb terliletegységen beliil azonos
szerkezeti viszonyok mellett lemélyitett
farasok esetében a fardlyukak ferdilést
tendencidja (iranya) kozel azonos. Meg-
figyeléseink alapjan a rétegek dd&lésira-
nya a farolyuk iranya kozott bezart
sz0g atlagosan 147°-0s. Ezt a tényt a
kés6bbiek soran a geologiai viszonyok
ismeretébdl kiindulva az el8tereit faro-
lyukak inditasanal eredményesen hasz-
naltuk fel.

A fentiektdl eltéréen egyes* esetekben
a farélyuk ferdiilésének tendencidja
szdmunkra érthetetlenul viselkedett,
nem a vart iranyban, hanem attol egé-
szen eltérden ferdilt el

Az adott teriilet foldtani viszonyainak
részletesebb megismerése utan kiderilt,
hogy ez a térvényellenes elferdiilés vetd
illetve annak kisérd§ zéndja kovetkez-
tében jott létre. Ugyanis a fardlyuk a
vet6k mentén, illetve azok térmelékes
zbnajaban, ha a vet§ sikja meredek,
Uugy azt koveti, 45—50°-0s dblési vetd-
sik lefutasa esetén pedig rahajlik a vetd
sikjara, igyekszik azzal meréleges hely-
zetet elfoglalni az 1/a. pontban ismer-
tetett okok miatt. e

Laza, Ulledékes ko6zetek (talajok) é&tha-
rantolasa esetében a furdlyuk goérgete-
geket érinthet,, s ha azok nagy kercény-
séglek és viszonylag nem nagy mére-
tliek, igy a farokorona azokat atfarni
nem tudja, hanem oldalasan elkapva
azokat kinyomja a lyuk falaba, de ezen
id6 alatt a gorgetegen a korona, illetve
faroszerszam is iranyt valtoztat as to-
vabb mar a elferdilt iranyban halad.

Gyakorlatban el6fordult, hogy féldalatti
lireget harantolt at farészerszam. Az

Ureg harantoiasakor ferde irdnyban ha-
lado farélyuk irdnya megvaltozott és a
fligg6leges; felé hajlott el.

2. Fuarastechnologiai-technikai okok:

Ezen okok kozt dontd tobbséggel az alab-
biak befolyasoljak a farolyuk elferdiilését:

a) A farogép nem all vizszintes alapon.

b) A forgatofej nem flgg6leges.

c) Rossz, az ardny a fardélyuk atmeérGje és
a farérad atmérdje kozott.

d) Gorbe farérdd "van a nyomott sza-
kaszban.

e) Atmérd csokkenésénél nem alkalmaznak
megfeleld kiképzésl attérd tuskot.

f) Az alkalmazott magfird szerszdm hosz-
sza rovid.

g) Az optimalisnal nagyobb talpterhelést,
illetve fordulatszdmot alkalmaznak.

h) Sorétfaras esetében a sziikségesnél na-
gyobb atmérdjl, sapkas adagolasnal az
el6furasi hosszhoz sziikségesnél nagyobb
mennyiségl sdrétet adagolnak le a furo-
lyuk talpéra.

A tovabbiakban nem ragaszkodva az el6z8
felsorolashoz, olyan gyakorlatban alkalmazott,
illetve tapasztalt tényeket ismertetiink, amelyek
kihatdssal vannak a farélyuk elferdilésére.

A) A kutatdé magfurasok biztonsagos kivi-
telezésének egyik alapvet6 tényezdéje a megfe-
lel6 mindségl oblitdiszap hasznalata. Ez Iénye-
ges ugy a puha k&zetek furasanal, mint a tek-
tonikai z6nak, valamint a levesedésre hajlamos
agyagpalak és margak farasanal. Rossz ming-
ségl iszap hasznalata esetében a fenti k&zetek
jelenléte mellett a farolyuk fala kikavernaso-
dik, melynek kdévetkezménye a furdlyuk elfer-
dilésén talmenden tektonikai zo6nabdl torténd
darabos omlés esetében szerszdm beékel6dés —
mentés — lehet.

B) A farolyuk gazdasdgos .mélyitésének
egyik alapfeltétele a megfelel6 talpterhelés
megvalasztdsa. Minden ké6zetfajta optimalis
talpterhelése mas értékkel rendelkezik, s csak
egészen pontos geoldgiai terv ismeretében le-,
hét kiszamitani és el6re megadni milyen nagy
legyen a faroterhelés mértéke. Az optimalisnal
nagyobb talpterhelés a flardlyuk elhajlasadnak
egyik f6 okozoja.

Pontos rétegsor ismerete nélkil ;a farolyuk
kivitelezési technoldgiajaban az, egyes k6zetfaj-
takra csak az alkalmazhat6 talpterhelés alsd és
fels6 hatarértékét tudjuk megadni, pl. ép vo-
roshomokkd esetében ez az érték sorétfurasnal
25—35 kg/cm2

Az alkalmazandé talpterhelés mértékét a
furéasi szakvezetd 30—50 cm-es el6halad,asbdl, ha
a kOzet flirhatosaga kozel egyforma, be tudja
allitani ugy, hogy ezen el6furasolhosszon harom
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kiléonb6z6 tapnyomdst hasznal és azonos id6
alatt (5—10 perc) méri az 6l6haladast. A to-
vabbiakban a flarast azzal a talpnyomassal cél-
szer(i folytatni, amelyik a legnagyobb el6hala-
das kuldénbséget adta.

PI:

Furas 400 kg terhelés 10 perc ell6haladas 12 cm
500 ,, 10 ” 15 ,,
600 ,, 10 17,

A legnagyobb el6haladas kiilénbséget az 500
kg talpnyomés adta (3 cm), a furéast tehat ezzel
kell folytatni.

C) A faroszerszam terhelésére olyan su-
lyosbité rad, illetve farérudazat hasznalando,
melynek atmérdje kdzel van a fardlyuk atméré-
jéhez és legalabb 4—5-sz6r nagyobb terhelés
alatt hajlik ki, mint a furasra alkalmazott fu-
rérudazat. Mélyfarasainknal sulyosbité rad
hasznalata esetén olyan hosszt rakatot alkal-
mazunk,, melynél a varhaté legnagyobb terhe-
lés csak a hossz 2/3-<at veszi igénybe. Tekintet-
tel arra, hogy sulyosbité rad készletiink korla-
tozott Ggy mennyiségben, mint atmérében, a
talpterhelést: 63,5 mm atmérgjd farorudrakatok-
kal biztositjuk. Egyébként a lyuk-atmérd fiigg-
vényében az aldbbi &tmér6jd sulyoshité ruda-
kat célszer(i hasznalni.

Lyuk O 212 195 175 151 131 110 91
Stlyosh.0 63A” 6%” 53" 53A” 3" 27a” 238

D) Abban az esetben, ha faréterhelést a
rudaz.atsuly adja, akkor a rudazat a furas fo-
lyaméan, ha a terhelésben résztvev6é hossz na-
gyobb, mint a rudazat kritikus kihajlasi hossza,
kihajlik. Ezt a hosszat a kdvetkezd 0Osszefiiggés
segitségével hatarozzuk meg:

ahol: E = Yung modulus = 2,106 kg/cm’

J = polaris nyomaték

q = rudazat folydméter stlya

“ = szOgsebesség

g = gravitativ gyorsulas.
Uzemiinkben hasznéalatos farérudazatokra
kiszamitott Ikv értékek az aldbbiak:

Rudazat 3 1/2” 63,5 50

Tkv(m) 17 8 7

Irodalmi adatok alapjan a rudazatot a fenti
szamitott értékek szerint kihajlas ellen kdzpon-
tosito vezet6kkel szikséges biztositani.

Utve miikod6 farasnal megfelel6 eredmé-
nyeket értek el a kdzpontositd vezetkkel. Ta-
pasztalataink alapjan forgatva m(ik6d6 mag-
fards esetében is hozhat eredményt a kézponto-
sitd hasznalata, de az elferdiilést teljesen nem
Zarta ki. .

Kutato-Mélyfaré Uzeminknél egy id6ben
a vezet6ket alkalmaztuk. A vezet6k alkalmazasa-
nal abbdl indultunk ki, hogy a rudazat a ter-
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helés hatdsara sinus-gorbe alakjat veszi fel. A
vezet6ket a kihajlasi fél hullamhosszokba he-
lyeztiik el (5. sz, dbra) 1, 2, 3. pontok). A ki-
hajlasi fél hullamhoissz szamitdsanal a furés
folyaméan fellép6 legnagyobb terhelés az irany-
add. Pl. Ha terhelés 1000 kg-os, akkor

rad 0 63,5 50
1 (m) 11 8,2

A vezet6ket tehat a magcs6tuskotol felfelé
50 mm-es 0-j{ ruad esetében minden 8,2 m-ben
63,5 mm-es 0-jd rad esetében minden 11 m-
ben kell elhelyezni. Az elhelyezésnél szem el6tt
tartottuk azt, hogy a kozpontositd kapcsoldra,
illetve karmantydra keriljenek. A vezet§ at-
mérdjének meg kell egyezni a korona &tmér6-
vel, s a surlédasi igénybevétel csdkkentésére
csuszogydlrlt kell kiilsé palastjukon elhelyezni.
A Kkés6bbiekben tdzemink e vezeték alkalmaza-
satol szerelésiik nehézkessége a kodzpontosito
vezetbvel ellatott farorad ki-beépitésének ko-
rilményéssége, valamint a vezet6k intenziv
kopasa miatt eltért. Indokolta ezt az eltérést
tovabbad az is, hogy a vezet6k alkalmazasa a
farélyuk elférdulés csokkentése céljabél nem
hozott effektiv eredményt.

Megjegyzendd, hogy a farolyukak elferdii-
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lése miatt a fardlyukakban jelentkezé valya-
sodas és az abban keletkezheté mentések Kki-
kiszobolése érdekében a fuaréradrakaton a kri-
tikus helyen egy-egy viuiaval felszerelt dorzs-
tuskdt helyeziink el. E ddérzstuskék a rudazat
0-jének megfelel6 valyukat a faroszerszam O -
re bévitették fel. igy a szerszam szorulas veszé-
lyét kikliszobolték.

E) A fuardlyuk elferdulését befolyasolja a
farélyuk '0- éz a farérad 0 viszonya. A faro-
rad 0-jét az alabbiak szerint allapitjuk meg;

farélyuk atméré

farérad atméré =2 —3
Lyuk 0 212 195 175 151 131 110 91
RUdO 312" 3'A” 63,5 635 50 50 50

F) Sérétfarasnal sapkas sorétadagolasi mod-
szer mellett, ha az egyszerre beadott sorét-
mennyiség lényegesen nagyobb mint, ami az
eléfarasi hosszhoz sziikséges, vagy nagy a so-
rétszemcse 0, a fardlyuk igen kidblosddik. A
kiobolosodés mérve fligg a hardntolt rétegek
geoldgiai, fizikai tulajdonsagaitél, valamint az
alkalmazott farasi atmérd, illetve sorétdtméré-
tél. A farélyuk 0 ndvekedésének a névleges
0-h6z viszonyitott szorzdszdma 1,15—1,34 ko-
z06tt véltakozik.

Az aldbbi téblazatban a tényleges izemi
megfigyelések eredményeit kodzoljik:

Korona 0 175 151 131 110 91 Sorét0
Furélyuk
L)
199 175 135 134 115 4 mm
193 169 149 128 109 3 mm
187 163 143 122 103 2 mm

A kulénb6z6 k&zetekben a flaradsi atmérd,
illetve lyuk-atméro a kovetkez6képpen alakul:

Névleges 0.

kézet 151 index 91 index 110 index 131 index

Jakabhegyi
homokkd
Fed&voros
homokkd
Zold
homokkd — —
Sziirke

homokk6 —_ — —_ —

192 127 174 1383 — — —_ —

183 121 165 126 148 134 — —

157 12 134 122 128 127

1,33 1,21 116 1,15

A fenti adatokat 12.000 fm lemélyitett fa-
ras statisztikai feldolgozasa alapjan nyertik.
Fuarasi atméréket 90/750-es b&ségmérd szonda-
val mértik le 2 m-ként.

A farélyuk konstrukcioja megkoveteli a
mélység felé a furasi &tmérd csdkkentését. Meg-
figyeléseink és gazdasagossagi szamitasaink bi-
zonyitjak, hogy az atmérd csokkentésével né a
farasi teljesitmény és csdkken az dnkoltség. Az
atmérd egy fokozattal térténd csdkkentésének
atlagosan 10—12%-0s onkdltség csokkentd ha-
tdsa van.

A far6lyuk megadott irdnyban torténé tar-
tdsdnal nem kozdémbos az &tmérd csdkkentésé-
nek mddja. Nem megfelel6 modon végrehajtott
atmérd csokkentés a fardlyuk ferdeségében
2—3°-0s eltérést okozott, meég 10—12 m-es
magfard szerszam alkalmazésa mellett is.

Ez teljesen érthetd, ugyanis a talpterhelés
hatdsara a szerszdm a furdlyukban ,keresztbe”
all, s annak talpan excentrikus helyzetet elfog-
lalva, a farélyuk tengely iranyat megvaltoztat-
va folytatja a mélyitést.

A fenti helyzet megel6zése érdekében, ott
ahol a fuarolyuk megadott irdnyanak tartasa
fontos kovetelmény, nagyobb atmér6r6l kisebb
atmérdre attérni a fards folyaman csak attéré
tuskoval lehet (6. sz. abra).

Az atmérd csokkentését a kovetkezd mo-

don tanacsos végrehajtani:

a) 1,5 m hosszusagu D” 0-ji és 5 m hosz-
szUsagl D’ 0-jd magcs6 + calix cs6bél
az d&bra szerint 0Osszedllitott szerszam-
mal beépitink és el6farunk 1,4 m-t.

b) Ki-beépitést végrehajtva, 3 m hosszra
novelt, D” 0-jd szerszammal 28 m-t
farunk el6re.

c) Ki-beépités,
D”-0-j
runk.

d) 4.3 m el6faras utan kiépitve, a normal
hosszisagl (10—12 m-es) D”0-jd faro-
szerszammal folytatjuk az el6flrast.

A fentiekben leirt modon térténd fardlyuk

atmérd csokkentés csak akkor vonta maga utan

majd a 45 m-re novelt
szerszammal 4,3 m-t eléfua-
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a farélyuk iranyanak megvaltoztatasat, ha a re-
tegsor erre egyébként is hajlamos volt.

Az elferdilt fardlyuk térbeli helyzete.

Az elferdilt farolyuk a legritkdbb esetben
illeszthet6 be sikba. Az esetek legnagyobb ré-
szében valtoz6 emelkedésl csavarvonal alakjat
veszi fel, s minden egyes pontjara mas délés-
sz0g és mas iranyszég (azimut) jellemzd. igy a
farolyuk térbeli helyzetének rogzitésére az, alab-
bi adatok szikségesek: (7. sz. abra)

a) D6léssz6g — a fardlyuk tengelye és a
flgg6leges altal bezart (*) szdg.

b) Iranyszég, vagy azimut — a farolyuk
vizszintes vetilete és az E-i irdany altal
bezart (y) szog.

c) Kozponti sz6g — a fardlyuk vizszintes
vetilete és a megadott szelvény irdnya
kozott bezart (©) szdg.

A fardélyuk irdnyanak és d6lésének mérése.

A foldtani kutatasi gyakorlatban egyesek
minden korilmény mellett ragaszkodnak a fu-
rélyuk megadott iranyban térténd lemélyitésé-
hez. Amennyire indokolt ez s{r{ halozatban
(100x 100, vagy 200x200 m-es) torténd részle-
tezd kutatds esetében, annyira indokolatlan, a
kutatas felderit§, vagy el6zetes stadiumaban,
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kulénodsen kis délésl teleptilési viszonyok mel-
lett. A farélyuk megadott irdnyban tartasa ese-
tenként igen nagy kilénbségtobbletet igényel,
az ett6l flggetlendl is elég tetemes kivitelezési
kdltségeken felil.

A fenti kdvetelményt ma, amikor a faro-
lyuk térbeli helyzetét nagy pontossaggal meg-
hatdroz6 miszerek &llnak rendelkezésre bizo-
nyos mértékben revidialni kell. A farélyuk tér-
beli helyzetének pontos meghatarozasara pél-
daként az aldbbi megtortént esetet ismertetem.

Hidrogeologiai kérdés megoldasara sziiksé-
gessé valt 300 m-es mélységhen banyatérség-
ben banyatérséghd6l egy évekkel kordbban le-
meélyitett és 1zs-Z szondaval bemért farolyuk
megtalalasara. A farolyuk térbeli helyzetét be-
fejezéskor lzs-Z farolyuk ferdeségmérd szon-
daval hataroztak meg. Egy alap és egy ellen-
6rz6 mérés sorozatot végeztek el. A méréseket
mindkét esetben azonos, egymastél — 25 m-re,
levé pontokon végezték el. A két mérés ered-
ményeinek atlagolasabdl épitették fel a furo-
lyuk térbeli helyzetét meghatdrozé gorbét. Ezt
koordinata rendszerbe helyezve, 20 cm-es el-
téréssel megtalaltdk a keresett fardlyukat.

Megjegyzend6, hogy a mérés hibalehetd-
sége nagy volt, mivel a farélyuk ferdesége az
adott mélységben minddssze 3,5°-t tett ki, tud-
nivalo, hogy minél kisebb a ferdeség, annal na-
gyobb a mérési hiba lehetdség.

a) A farolyuk iranyanak mérése.

1. Magnes-tivel. A magnestli egy 0—360°
beosztast skala felett mozog, s ha kény-
szerhatas (vas) nem hat ra, gy minden
esetben a magneses E—D iranyba all
be. Méréskor a fardlyuk elhajlasi ira-
nyanak megfelel6en a miiszerrel egyutt
elmozdul, de az iranytd nem.

A felszini kiértékelés részére a skéla
és irdnytld helyzetét vagy filmre (foto-
inklinométer), vagy mechanikusan rég-
ziteni (Poljakov-inklinométer) kell.

2. Giroszkdppal. A giroszképom miszerek a
giroszkopnak azon a sajatossagan ala-
pulnak, hogy a tengelyét bizonyos fel-
tételek mellett a csillagaszati meridian
irdnyaba allitja.

A giroszk6p egy gyorsan forgé 10 000
—15 000 ford/perc) lendit6kerék, mely-
nek forgasi tengelye megvaltoztatja az
iranyat, mely allandéan ugyanazon a
ponton, a miiszerfoglalathoz viszonyitva
valtozatlan ,,0” ponton halad &t. Egy
ilyen berendezést Osszedllithatunk egy
mozdulatlan ,,P” foglalatbo6l és egy kil-
s6 ,1" és egy bels6 , 17 gydrlrendszer-
b6l kardan fliggesztéssel (8. sz. abra).
A Kkils6 gydrld az ,,A—A" filigg6leges
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tengely koril forog és vizszintes ten-
gely ,,B—B”, amely korul gyorsan for-
gé ,,0—C” lendit6kerék tengelyét hor-

doz6 bels6é gylirl forog. Az utébbi min-
dig mer6leges a ,,B-—B” tengelyre. Az
ilyen giroszk6p harom iranyban forog-
hat szabadon.

Ha a gy(rd és a lendit6kerék rend-
szer slUlypontja egybeesik a mozdulat-
lan ,,0” ponttal, akkor a giroszkop Ki-
egyensulyozott. Ha kizarjuk a girosz-
kép forgasi lehetéségét ,,B—B” tenge-
lyen, akkor két szabad forga'sd girosz-
kép rendszert kapunk.

E rendszer sajatossaga ,,C—C” len-
dit6kerék tengelyének az a képessége,
hogy (a precessziés mozgas hatasa alatt)
a foldrajzi .meridian irdnyba all be.
llyenforméan a giroszkép hasonlé a mag-
nestihéz. Az utdbbi azonban az északi
végével a magneses meridian iranyaba
mutat és konnyen elhajlik etté§l az
iranytél a magneses tomegek kozelé-
ben. A giroszkép viszont a maégnesti-
t6l eltér6en a helyi befolyasokra érzé-
ketlen és mindig a Fold féldrajzi pdlusa
felé mutat.

rovel a furélyuk délésének nagysagat a
kévetkez6képpen lehet meghatarozni:

A tintas ferdeségmérdé (9. sz. abra)
egy négy részes rézhively, melynek
egyes elemei menettel csatlakoznak
egymashoz. Az els6 rész tarolja a tin-
tat a mérés el6tt, a masodik hengerbe
egy sziphon segitségével emeljik at a
tintat. A sziphont a rudazaton keresz-
tul bedobott kb. 20 mm 0 0,5 mm hosz-
szU vaspalca hozza miik6déshe, a maso-
dik hivelybdl a tinta atfolyik a regiszt-
ralopapirral ellatott harmadik hively-
be, majd onnan az also, negyedik hi-
velybe.

A délésmérés sikeres lebonyolitasa
érdekében az aldbbiakat célszerli vég-
rehajtani.

Mérés el6tt az egész milszert, de a

b) A farélyuk délésének mérése. sziphont és a légz8csoveket kiulonds
gondossaggal meg kell tisztitani.
A papirtartd hengerbe beletessziik a

mm-papirt, vigyazva arra, hogy az az

A farolyuk ddlésének mérését a kdvetkezd
maodszerekkel, illetve miszerekkel végezhetjik. =P . va, :
alsé és fels6 szegelyével a henger szé-

L Vizszi’ntes elve ala,pjé_n. ,Ennél a/méc}i- léhez illeszkedjen, majd rugéval lefo-
szernél tzeminknél tintds ferdeségmeé- gatjuk. A papir hosszanak meg kell

r6t alkalmaznak. A tintds ferdeségmeé- egyezni a papirtartdé henger kerileté-
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vei 1 cm-es atfedéssel. (1 =d.n + 1 cm),
ahol d = a henger sugaraval.

A kaposra vagott dugot behelyezziik
a legfelsd tartaly alsé részén levé lyuk-
ba a 10. sz. 4brdn megadott modon.

A miszert behelyezziik a hiivelybe és
a felsé részébe bedntjlik a tintat. A tin-
ta szintjének a légzdcsé felsd széle alatt
2—3 mm-rel kell lenni.

Becsavarjuk a fels6 fejet (4&tmenet)
el6z6leg ellen6rizve, hogy a benne levd
dugatty 2—3 kg huzéer6 kifejtése mel-
lett kénnyen mozog-e. A dugattylt a
dug6 folé 4—6 cm-rel allitjuk be.

A tintds ferdeségmér6t tartalmazo
hivelyt a furérudazat végére csatlakoz-
tatva a mérési pontba épitjik be.

A farérudazaton keresztiul bedobott
vaspalcaval meginditjuk a tinta folya-
sat, varunk kb. 15 percet, amig a tinta
atfolyik az als6 részbe.

A varakozdas utan kiépitjik a mdszert
és kivessziilk a papirt. A mérés sikere
esetében a papiron all. sz. abrahoz ha-
sonlé gdrbét kapunk, amelyrél a ferd6-
ség az alabbi modon hatarozhat6 meg.
(1.1/a sz. &bra). Az abra szerint a furé-
lyukban levé miszerben elhelyezkedett
tinta alta a mm-papiron hagyott nyom-
b6l a szoget a kovetkezd képlet segit-
ségevel szamithatjuk ki:

A Kutato-Mélyfaré Uzem donté tobb-
ségében 89 mm O0-jd tintds ferdeség-

Lh

fi abra

v =

mérd mlszereket alkalmaz. A ferdeség-
meéré meérési adatait az alabbi tablazat
segitségévei lehet atszamitani d6lésszog
értékre:

i 2 3 4
0°51'407  1°46°40” 2°35'10"  3°29°30”
5 6 7 8
4°18’50"  5°18°50”  6°54’20"  6°54’00”
9 10 n 12
7°41°20"  8°35°20" 9 230"  “1029°0”
13 14 15 16
11°5°20" 11°55°0" 12°44°10"  13°36°20”
17 18 19 20
14° 21740  15°9°50”  15° 57°40”  17° 13°30”
2 2 23
18° 6°30”  18° 48°207  19°48’ 30"

2. A farolyuk délésének mérését fligge-

lyezés elve alapjan a Poljakov inklino-
méterrel lehet elvégezni. A miiszert a
szakirodalom ismerteti, igy annak le-
irasdval nem foglalkozunk. A Poljakov-
féle inklinométer a d6lésérték mellett
a lyuk ferdeségének irdnyat is rogziti a
benne lev6 mégnestl segitségével.

A farolyuk délésének és délésiranyanak
meghatdrozasat foto-inklinométer segit-
ségével is végezziik. A mérés elve azon
alapszik, hogy egy csiszolt felllet(i ho-
mogén tomeg elosztasi acélgolyd egy
sikfelllet( veggdmb siivegben mindig
azt a helyzetet foglalja el, amelynél
stlypontjanak egyensulyi helyzete sta-
bil.
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A foto-inklinométert gyarté mi ha-
rom kilonb6z6 radiusu gdmbsiiveget
bocsat rendelkezésre, melynek adatai a

kovetkezbk:
Radius Mérési Erzékenység
intervallum
I. siiveg 162 mm 0°— 8°-ig 0,5°
In. , 22,62 0°—16°-ig |°0°
HI- 14,18 0°—24°-ig 2,0°

A mdiszer mérési hatara irdny megha-
tarozdsaban 0—360°.

4. Az uzem a fenti mlszerekkel 50 m-ként
folyamatosan végzi a fardlyukakban a
ferdeségmérést. A fardlyuk befejezése-
kor, vagy foto-inklinométerrel, vagy
1ZS—2 szondéaval sorozatban kontroli-
mérést végez a furélyuk térbeli helyze-

tének meghatarozasara, illetve rogzité-
sére.

Megjegyzend6 az, hogy 50 m-kénti
pontmérés abban az esetben, ha a faro-
lyuk ferdilékenysége 1°/50 m-nél na-
gyobb, nem kielégit6, ilyen esetekben
25, illetve 12,5 m-ként kell a technol6-
giai utasitds alapjan a fardlyukak fer-
deségét mérni.

A farolyuk elferdilésének megel6zése.

A koradbbiakban ismertetett fardlyuk fer-
deségét negativan befolyasolé tényez6k egy ré-
szét ki tudjuk kiiszébdlIni. Nem tudjuk kikiszo-
bdIni a rétegek dblése, a lazdbb és keményebb
rétegek valtakozésa és a furasi modszerbdl (s6-
rét faras) adodo elferdiilési tendenciadkat.

A Mecseki Ercbanyaszati Vallalat Kutatd-
Mélyfar6 Uzemében hosszl évek gyakorlati
munkajaban 0sszegy(ijtott tapasztalatok alapjan
régzitettiik és eldirtuk minden egyes mélységre

azt a ferdilési értéket, melyet a farolyuknak az
adott pontban nem szabad meghaladnia. A fer-
dulési érték végsé fliggvényeként a vizszintes
talp eltérését és a hozza tartozé fokot hataroz-
tuk meg. (12. sz. abra)

Tanulmanyozva egyes szerkezeti egysége-
ken belil a lyuk elferdlilés tendencidjat, kisér-
leteket végeztiink ugynevezett elGtereléses maod-
szer bevezetésére. A korabbi idében (1959—
1960. év) irodalmi adatok és gyakorlati tapasz-
talataink az el6terelés d&lésszogének meghata-
rozdsara nem voltak, igy igen Ovatosan mind-
0ssze 2—3°-0s eld6lést adtunk meg egyes
fardlyukjainknak a rétegddlés irdnyaba.

M—28-as pont M—39-es pont
Mély- DGlés- Irany-  Mély- DA4lés- Irdny-
ség sz6g isz0g ség sz6g sz6g

10 3 105 10 2,5 60
50 25—3 112 30 20 63
100 3 - 50 25 72
150 3 - 70 15 80
20 3 117 90 15 84
250 3 128 110 17 100
300 3—35 142 130 20 104
350 3,5—4 149 150 20 108
400 5.5+-6 147 170 20 112
450 55—6 152 I1SO 20 120
500 6,5—6,5 151 210 20 132
230 25 136

240 25 136

Rétegd6lés iranya: 105°, Rétegddlés iranya: 55°

nagysaga: 18°, fardlyuk
inditdsi  iranya: 105°
eléd6lés: 2°.

nagysaga: 14°, farolyuk
inditasi iranya: 33° el6-
délés: 3°.

A korabbi sajat tapasztalatok, majd iroda-
lombol is ismert tények, valamint kalfoldi
(Szovjetunid) tanulménylton latottak alapjan
1966. évben az M—1 sz. farasi ponton ferde
torony alkalmazéasaval a farolyuknak 7,5°-0s
elédblést adva az alabbi eredményeket sikerilt
elérni.

Mély-  Délés- Irany- Mély- DO6lés- Irdny-

ség sz0g szdg Ség szog sz0g

5 75 400 4 153

25 72 103 440 3,7 170

80 7,0 110 500 35 187

140 6,5 135 520 3,8 192

200 60 140 555 4.0 180

260 7,6 156 600 3,6 186

300 80 158 620 3.8 178
350 74 156

A méréseket 12S-2 szondaval, illetve 16°-0s
gbombsivegl fotoinklinométerrel végeztik. A
rétegek délési irdnya 100°-o0s, nagysaga: 20°-0s
volt.

Utdlagosan kiértékelve a fentiekben ismer-
tetett mindharom esetet, megallapithat6, hogy
az el6terelés moddszere ismert szerkezetl terl-
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1étén feltétlen biztos eredményt ad, kikiiszo-
béli a lyuk ferdeségének csokkentésére fordi-
tott terelési id6t. Az eredményekb6l az is vila-
gosan lathaté, hogy a el8terelés iranyszdgének
megvalasztadsa is lényeges, mivel mindhérom
esetben a fardlyuk jobbra elcsavarddva iranyat
valtoztatta. Ezt az el6ddlés iranyanak a réteg-
d6léshez viszonyitott iranyaval torténd el6zetes
korrekciéval ellenstlyozni lehet. A Kutatd-
Mélyfaré Uzem jelenleg inditand6 furasi pont-
jainal ezt a korrkeciét feltétlenil alkalmazni
fogjuk.

A Szovjetuniéban, mint azt irodalombdl
szerzett értesiiléseink bizonyitjak, kisérletek
folytak a lyuk-elferdiilések megakadalyozésara,
véltakozo6 forgésiranyu fardlyuk mélyités beve-
zetésével.

A nagy mélységl magfarasi maédszerekkel
mélyitett farolyukak gy keményfémbetétes,
de kuléndsen sorét fardsi moddszerrel a for-
gasiranyuknak megfelel6en a térben Ggy hajla-
nak el, hogy talppontjuk irdnya a kezd&ponttdl
jobbra a csapas (d&lésiranyabol nézve) irany és
a (Di -h 180°-0s) irany ko6zott helyezkedik el. Ez
az irany minden egyes geoldgiai szerkezeti egy-
ségre mas-mas, de jellemz86 az adott egységre.
Balra forgatasnal a .furdlyuk igyekszik ebbdl a
délésiranybol kicsavarodni, mikdzben a faro-
lyuk csékkend d6élés novekedéssel mélyil. Ko-
rdbban az volt a nézetiink, hogy a valtakozo
forgasiranyl melyitést, féleg a farélyukak kez-
deti szakaszan kell 50 m-ként betartani, mert az
elferdlilés és az irany eltérés ezen a szakaszon
kovetkezik be olymértékben, hogy a kés6bbiek-
ben a fardlyuk tengelyének kiigazitasat igényli.
E modszer effektivitdsdnak bizonyitasara a Ku-
tato-Mélyfar6  Uzemben Kkisérletet végeztek,
melynek eredményeit az alabbiakban kdzoéljik:

M—2. Mélység D6léssz6g  lramyszog
100 20° 175°
200 2,75 175
300 3,75 179
400 5,25 171
500 7,25 171
600 9,25 179

A faras mélysége 640 m, ebbdl jobbra for-
gatassal 375 m, balra forgatassal 265 fm-t mé-
lyitettink sorétflrasi modszerrel. Az 1 fm-re
es6 ferdeségndvekedés jobbra forgatasnal 1,15
perc, balra forgatasnal 0,69 perc volt.

A modszert tovabbiakban nem alkalmaz-
tuk és nem is kivanjuk alkalmazni, mivel a fa-
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réberendezéshez Ugy a balos, mint a jobbos
szerszamokbol teljes garnitira szikséges, mely-
nek gazdasagi kihatdsai az elért eredménnyel
nem allnak egyenértékben.

A legutdébbi id6szakban a Foéldtani Szolga-
lat statisztikai modszerekkel meghatarozta a
ferdulésre hajlamos rétegcsoportok helyét. En-
nek ismeretében lehetévé valik a fardlyuk ira-
nyat visszaallité tereléseknek e ferdilékeny in-
tervalumokra valé csdkkentése.

Farolyuk irdnyitas-ferdités

A farolyuk altal az el6faras soran kilén-
b6z6 tényez6k hatasara felvett irany megval-
toztatdsa ferditéssel torténik. A ferditést el le-
het végezni kilonbdzd terel6ékekkel, ferditd-
csuklos (gombcesuklos) szerkezetekkel, furdlyuk
talpi, vagy kiilszini iranyitas mellett.

Uzemiinkben a mesterséges ferditések don-
t6 tobbsége a fardlyukak fiigg6legesiségének
visszaallitasa érdekében, illetve a ferdeség csok-
kentése érdekében torténnek.

Ferdités terel6ékkel

A farolyuk ferditéséhez szikséges terel6-
éket a névleges farasi atmeéréhdz megfelel
magcs6bdl, vagy béléscs6bdl készitik el, a 13. sz.
dbra szerint. A terel6ék kifuté palyajanak hosz-
sza 2,5—3,0 m, a péalya kifutasi sz6ge 2—3° ko-
z6tt valtozik. A terelét 15—20 m hosszl, azo-
nos atmérdji cs6rakat aljan farérudazathoz ka-
rabiner tuskéval csatlakoztatva épitjik be a
farolyuk talpara.

A farolyuk egyenesitése terel6ékkel akkor
kovetkezik be, ha a terel6t olyan helyzetbe hoz-
zuk a furdlyukban, hogy a kifurési sikja ellen-
tétes irdnyu lesz a farélyuk délésiranyaval.

A terel§ beallitds talpi irdnyitasahoz a ko-
rabban ismertetett tintds ferdeségméré miszert

alkalmaztuk. Az iradnyitds miveletei a kdvetke-
z6k:

1. A karabinerrel beépitjik a terel6t a fa-
rélyuk talpara.

2. A tintds muiszert el6készitjuk méréshez,
a 14. sz. abran megadott médon készit-
jik el a méréshez sziikséges mm-papirt,
majd behelyezziik a papirtartdé henger-
be, a miszert dsszecsavarva beiltetve a
tokba, ugyelni kell arra. hogy a bizto-
sitocsap beulion a fészekbe. Ezutan be-
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szimmetria-sikjanak viszonyitott hely-

zetét az aldbbi moddon kell megallapi-

tani. A megallapitashoz sziikséges, hogy

a terel6rél késlenyomatot kapjunk az

6lom mintavev6 lemezen, a tintas fer-

desegmérében levé mm-papiron pedig
kiértékelhet6 gorbét kapjunk. A Kkés-
nyom (a 13. sz. 4bran 2. vonal) a terel6-
simmetria sikjanak mer6leges vetillete

a lyuklapra, A gbérbe maximalis és mi-

nimalis pontjat 0sszek6t6 egyenes a

lyuk tengely-sikjanak mer6leges veti-

lete a lyuk-talpra. (13. sz. abran az 1

vonal)

A legmagasabb pont es a terel@irdny
koézotti ,,0” forditasi szog adja a két sik
térbeli helyzetét. Ennek meghatdrozésa
a kovetkez&képpen torténik.

a) Felrajzoljuk az élom mintavevl ko-
rét.

b) az élom minta, mivel csak igen ritka
esetben megy at a kézépponton, nyo-
mas énmagaval parhuzamosan eltol-
juk a kozos pontba. (15. sz. abra 2.
vonal.)

150 90 30 30 90 150
180 ¢ 120 60 60 120 130

ik abra

ontjik a tintat és a rudazattal beépit-
juk a miszert 6lommintavételhez.

3. Olom-minta vétel a kdvetkez6 modon
torténik:
A rudazattal beépitett 6lom lenyomat-
vevOt kb. 100—200 kg-os sullyal érint-
kezésbe hozzuk a terel6ék folé a terel6-
ék kifurasi palyajara mer6leges irany-
ban behelyezett és egyik végén flirész-
fogszer(ién kiképzett késre.

Ezutan a rudazat sulyat leemeljik a kés-
rél, vigyazva arra, hogy a rudazat, illet-
ve a tintds ferdeségmér6 mdiszer el ne
forduljon és szoritéra, vagy villara tesz-
szlik a szerszdmot, A szerszdmba bedob-
juk a tintds ferdeségmérd inditdsahoz
szlilkséges vaspalcat, majd 15 perces va-
rakozas utan kiépitjik a szerszamot.

4. A lyuk tengely sikjanak, illetve a terel§
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<)

d)

e)

f)

A korre felrajzoljuk a terel§ irdnyat,
szem el6tt tartva azt a helyzetet a
rajzolasnal, ahogyan a miszert a
lyukban a kés éri. Tehat, ha szembe-
nézink az délom lenyomatvevedvel
és a kils jelt6l halra kapjuk aterel6
iranyat (16. a. sz. abra), akkor a kérén
ezt a jelz6t jobbra rajzoljuk. (16. b.
sz. abra).

Felvisszilk a maximum és minimum
pontot az délom kdérére. Megallapit-
juk, hogy a papiron kialakult gor-
bének a maximum pontja a kozéps6
0-s egyenestdl jobbra vagy balra
hany fokkal helyezkedik el (17. sz.
abra). Ezt értelemszer(ien felvazol-
juk a korre.

Lemérjik a terel6irany és a maxi-
mum pont k6zotti szdéget a ,,V’-t (18.
sz. abra).

A terel6 akkor all jol, ha a ,v’=
= 0-val, vagyis a maximum-pont €s
a terel6 irdnya egybeesik, mert csak

17. 4bra

18. abnci

ez esetben torténik a lyuk tovabbi
farasa maximalis d6lés csdkkenéssel,
A ,V” ismeretében most mar, ha
sziikséges, el kell forditani a tere-
16t. A terel6 elforditasat a kovetke-
z6képpen kel végrehajtani. A ruda-

zatot kozépre allitjuk és megjeldl-
juk kozépen a vezércsOvel egydtt.
Felmérjuk a ,,v” szognek megfeleld
ivhosszat a vezércs6re és megjeldl-
juk (19. sz. dbra). Ezutdn a szersza-
mot 15—2,0 m-t felfelé hlazva, s
visszaengedve, jobbra elforgatjuk a
kivant mértékig, majd 4—b5-szor fel-
le jaratjuk, hogy a torziét kihtzzuk
a radbol.

vezercio

5. A terelé ilymodon torténd irany-korri-
galasa utdn a fentiekben leirt maddon
ellenérz6 mérést végzink el, s ha a te-
relé6 all, a kifaras megkezdhetd.

A terel6bdi vald kiflras.

A terel6bdi vald kifuras a terelési munka-
folyamat egyik legnagyobb el6vigyazatot és ko-
riltekintést kovetel6 része, mivel helytelen ki-
vitelezése esetén a jo iranyba bedllitott terel&t
elfordithatjuk és a terel6 helyes irdnyba tor-
ténd Ujboli visszaalitdsa tetemes munkatdbble-
tet okoz. A terel6bdi valo kifarast célszerl az
aldbbi modon és sorrendben elvégezni.

A terel6bdi a kifarast 0.5 m hosszusagu,
a terelé atmeérdjénél egy meérettel kisebb mag-
cs6vel kell elvégezni. Legel6szoér a szerszdm ré-
ejtésével kittjik a terel6ben levd kést. Kifarni
tilos, mert kozben elfordulna a terel6! A tere-
16b6i a kifarast alacsony terheléssel kezdjuk
meg. Kb. 15—20 cm-es el6flras utan a terelési
érték felemelhet6 a normél farésnal alkalma-
zott értékre.

A szerszammal csak annyit szabad el6farni,
hogy a magcs6tuskd ne keriilhessen a terel6
saruja ala.

A kiépités utan 2 db 0,5 m-es magcsovet
kell 6sszeallitani és azzal farni, de a magcs6-
tusko itt sem keriilhet a terel§ saruja ald. Az
1 m-es magcsé kiépitése utan 1,5 m-es magcs6-
vel kell el6farast folytatni, majd ezutdn 3 m-
sel.
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Ha a saru ald fartunk 3 m-t, a terel6t ki
lehet épiteni és az eléfart lyuk ferdeségét meg
kell mérni.

A terel6bdi torténé kifarasnal a magcs6hoz
kozvetlen csatlakozo toldéradnak (cingli) 42
mm 0-nek kell lenni.

A legutébbi id6ben eredményesen alkalmaz
a Kutato-Mélyfaré Uzem a terel6béi torténd
kifarasra 95 mm 0-jd gorg6s vés6t. A gorgls-
vésO esetében 3 m el6flras utan ugyancsak el-
lenérz6 ferdeségmérést kell alkalmazni.

Eredményesek voltak azok a munkék is,
amelyeknél a terel6b6i a kifaras nagymennyi-
ségli sorét beadagoldsaval, vagy normal sotrét-
koronaval, vagy teljes szelvény(l sorét-furd ko-
ronaval végezték el. Mindkét esetben 2—3 m-es

eléfarasi hossz utan a lyuk ferdeséget ellen-
Grizni Kell.

Terel6 beépités kilszini tajolassal.

Ezt a mddszert viszonylag ritkan alkalmaz-
zuk, mivel a farasi munkahelyeink dént6 tobb-
seégében, vagy s(ri erd6ben, vagy egyéb olyan
helyen vannak, ahol a pontos irany-kitizés ne-
hézkes. Korlatozza a modszer alkalmazésat az a
tény, hogy az év tekintélyes részében a leveg6
magas péaratartalma miatt a latasi viszonyok
rosszak.

A kilszini tajolassal torténd fardlyuk fer-
ditéshez az el6z6kben ismertetett terel6éket al-
kalmazunk. Az ék félé ugyancsak 20—30 m, az
ék atmerdjének megfelel6 csérakatot alkalma-
zunk, hogy a tereld kifuras kozben megfelel
stabilitassal alljon a fardélyuk talpan.

A terel6 beépitése a kovetkez6 modon tor-
ténik:

1. A kilszinen teodolittal kitlizziik a furé6-
lyuk ferdeségének iranyat, melyet el6-
zetesen, vagy Poljakov, vagy lzs-2, eset-
leg fotoinklinométeres mdszerrel hata-
rozzuk meg.

2. A teodolittal felallunk a farélyuk sza-
jatol olyan tavol, amennyire azt a mun-
ka elvégzése megengedi és a teodolitot
az elferdiilés iranyaba betajoljuk.

3. A terelét beemeljik a fuarétoronyba és
addig forgatjuk, amig szimmetria sikja-
nak kiils6 jele és a miszer szalkereszt-
je egybeesik.

4. A teodolit szalkeresztjének kozepét a
tereld felett levd cs6 tetejére is raira-
nyozzuk és a torony-munkéassal a cs6re
jelet tetetink.

5 A cs6rakatot leengedjiik a farolyukba,
ez rendszerint kdzben jobbra vagy balra
elfordul.

6. A teodolitot rairanyitjuk a lyuk szjanal
levé cs6végre és a csdvet addig forgat-
juk, amig a rajta levé jel és a teodolit
szalkeresztje nem fedik egymast.

7. Minden kovetkez6 cs6, illetve rudazat-
rakatot a fent leirt modon épitjik be.
8. A furolyuk talpara leallitva a terel6t,
leodjuk a rudazatrél és kiépités utan a
terel6b6i vald kifurast el6z6kben ismer-
tetett modon végezziik el.
Megjegyzendd az, hogy nagyobb mélység
esetében (600—700 m) e mddszer pontossaga is
er6sen korlatozott, mivel a csovekre, illetve
radra elhelyezett jelek vastagsaga megbizhatat-
lan, s a munkat kivitelezd torony-munkdas szak-
értelme sem minden esetben megfeleld.

Ferditécsuklés dbélés csokkentés.
A ferdit6csuklés dblés-csokkentés elméleti
alapjai.

E modszer alkalmazasaval a Kutato-Mély-
far6 Uzem dolgoz6i évekkel ezel6tt kedtek el

foglalkozni, mig végul alkalmazasat siker Kki-
sérte. Alkalmazasanak széleskorl bevezetésével
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egyidében a szovjet szakmai folyodiratokban tel-
jesen azonos Kkivitelezésli és eredményeiben is
azonos gombcsuklos ferdit6kkel ismerkedtink
meg.

A ferdit6csuklos tereld alkalmazésa a ko-
vetkez6 meggondolasok miatt vezet eredményre.

Egy ,a” szbggel elferdilt farélyukba be-
épitve, egy a farélyuk atmérdjével kozel azo-
nos vezetdvel ellatott, gdmbcsukldval felszerelt
magfaro szerszamot, akkor a magcsé nem fog
befekiidni a ferde fuarolyukba, hanem csak a
korona also széle és a vezetd éri a furdlyuk al-
s6 szegélyét (20. sz. dbra), mikdzben a magcsd
tengelye és az elferdilt farolyuk tengelye
szdget zar be egymaéssal. Ha furast elkezdjik,
akkor az uj farélyuk eredeti iranyat megtartva
ahol az ao= eredeti d6lésszoggel

7

a = d6léscsdkkenés szdgével

at = az aj farélyuk délésszoge,
ddléssel halad tovabb.

ahol D = a vezet§ atmérdje,

d = az el6furé korona atmérdje,

L = a lehajlé hossz.

A fenti 0sszefliggéshdl lathatd, hogy a dé-
léscsbkkenés befolyasolhaté az eléfard korona
atmérdjének csokkentésével, valamint az el§-
fard szerszam lehajlé hosszédnak cskkentésé-
vel. Tekintettel arra, hogy az alkalmazott fu-
rasi modszer miatt (sorét-fards) az atméré csok-
kenése a magkihozatal nagymérv(i csokkenését
vonja maga utan, a farasi atmér6t 91 mm-es
érték ald vinni nem ésszer(i. Ennek kovetkez-
tében ,L”-t kellet szabalyozni Ggy, hogy a var-
hat6 déléscsokkenés, minden szempontot figye-
lembe véve a maximalis legyen.

Az alabbi tablazat mutatja harom alkalma-
zott atmérd és 91 mm-es atmér6ji el6furé ko-
rona mellett az egyes lehajld hosszakhoz tarto-
z6 véarhato déléscsdokkenéseket. (A lehajlé hossz

= a csuklé forgaspontjatol a korondig terjedd

Az déléscsokkenés elére szamithato. hossz.)
Vezetd 0 151 mm Vezet6 ,0 131 mm Vezet6 0 110 mm
Lom 2000 1500 1000 500 2000 1500 1000 500 2000 1500 1030 500
« 0,9° 12° 18° 3,3° 00° o080 1,2° 2,3° 0,3° 0,7° 1° 2°

A 110 mm-es vezetdnél az el6faré korona
atmerdje 76 mm.

A tablazat azt mutatja, hogy mindharom
vezet§-atmérénél az 1000 mm-es lehajlé hossz
alkalmazésa a legkényelmesebb. Az 1000 mm-es
lehajlé hosszn&l meg a magcs6 hossza 500—600
mm, ami 40—50 cm furast jelent. llyen el6fart
hossz utan az 1000—1200 mm-es magcs6 kony-
nyen beépithetd.
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Csuklés ferditésnél alkalmazott szerszamok
ismertetése.

1. A csuklos ferdités sikeres kivitelezésé-
hez sik fardlyuk talp sziikséges, ennek
biztositasat a talpmardé 21. sz. &bra al-

kalmazasaval érjik el. A talpmarot A
50. 11-es anyagbdl a talpat és oldalat
erésen felvidiazva kell el6késziteni.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



2. A gOmbcsuklo alatti szerszam fligg6le-
ges beéallasa (d6lés csokkenése) a szer-
szam forgatdsakor megvaltozik. Ennek
megel6zése érdekében kdzpontositd tis-
kés koronéat kell alkalmazni .22.sz. dbra).
A kdzpontosité tliskét harom voOrosréz
szegeccsel er@sitjuk a koronéara. A sze-
gecsek atméréje 4 mm. A kdzpontosito
tuske végét keményfém lapkakkal 45°-0s
élszégre kell kdszorilni.

3. A gOmcsukloé, melynek &tméréje meg-
egyezik a farolyuk atmérgjével, s maxi-
malis lehajlasa 3° lehet, kiils§ palést-
jan csuszogydlrlvel van ellatva. A csuk-
I6r61 a forgatonyomatékot 6 db lebiz-
tositott csavar viszi 4t a magcs6re. Az
oblitést egy kb. 20—25 at. nyomast bird
gumitomlé kbézdarab biztositja a csuklo-
test és a gombcsukld kozétt. A gdmb-
csuklé olyan lehajlast biztosit, hogy a
magcs6 egy 6°-0s cslcsszogl kup-palast
mentén mozoghat. (23. sz. abra)

A. csuklds dbléscsokkentés technoldgidja. =

A ferdités végrehajtasa el6tt feltétlen szik-
séges a furdlyuk talpat ugy kiképezni, hogy az
sik feltlet legyen. (24. sz. &bra). Ehhez a m(ve-

24. abra

lethez a furélyukba be kell épiteni a talpmaroét
és a fardlyuk talpan a magszakitasnal vissza-
maradt magcsonkot, vagy kiépités kdzben a
magcs6b6l kihullott magdarabokat el kell dor-
zsblIni intenziv 6blités mellett. Ajanlatos a talp-
mard folé hosszabbitott iszapcsdvet elhelyezni,
hogy a farélyuk talpat befed6 iledéket is fel-
Oblitsiik az iszan-cs6be és a csuklds szerszam
beépitése mar kitisztitott furdlyuk talpra tor-
ténjen.

A talp ledorzsolése, ill. a fardlyuk Kitisz-
titasa utan beépitjiok a csuklos ferdit6t (25. sz.
abra) és meg kell kezdeni a farast a kovetkez6
madon.

a) A faras megkezdése és az alkalmazott
paraméterek betartasa igen nagy figyel-
met kivan, mivel a koronaban lev§ tis-
két régzité nyirszegecsek 350—400 kg-os
terhelés alkalmazasanal mar elnyirdd-
nak. Ezért ismerve a fardlyuk mélysé-
gét, a szerszamot dvatosan beépitve, a
kdzpontosité tiiskével .megérintjiuk a fa-

b)

réolyuk talpat. A terhelés értékét 100—
150 kg-ra novelve 20—30 ford./perccei
elkezdjiik a szerszdmot forgatni. A for-
dulatszamot fokozatosan felgyorsitjuk az
adott berendezés 1. sebasségfokozataig
(60—100 ford./perc) a berendezés tipu-
satél fuggdben).

A 8 cm-es tlskehosszb6l 4—5 cm-t el6-
furunk — ez biztositja a tovabbiakban
a korona megfelel6 irdnyba torténd ve-
zetését —, majd a talpterhelés értékeét
500 kg folé emeljik. Néhany fordulat
utan a kozpontosité tuskét tartdé nyir-
szegecsek elnyirédnak, s a flrast a to-
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vabbiakban a kifar6 magcsé korondja
végzi, a kézet furhatésagi fokanak meg-
feleld farasi paraméterekkel.

Annak megel6zése érdekében, hogy a
kézpontosité tuskével torténd befdras-
nal a magcsé iranyat, illetve a farélyuk
talpan elfoglalandé helyét a szerszam
forgiatdsa miatt meg ne valtoztassa, a
tuske és a koronaajak kozé egy szaba-
don forgd textonit tarcsat célszerl el-
helyezni, amelynek atméréje 2—3 mm-
rel nagyobb, mint a korona atmérgje.

c) 20 cm eléfaras utan a fordulatszamot
150—200 ford./percre novelni kell.

d) 40—50 cm-es el6furas utan a szokott
maodon megszakitas, illetve mag fogast
kell végrehajtani és a szerszamot kiépi-

teni.
e) A kovetkez6 el6farasi hosszra ferditd
csuklo nélkili 1—1.2 m hosszlsagu

magcsovet kell beépiteni, melyet 60—70
cm eléfaras utan ki kell épiteni.

f) A farast tovabbra is a kifur6 magcsé
atmeérdjével végezzilk 2—2,5 m hosszu-
sagl magcs6vel. A kiépitést 1,5—2,0
rn-es el6furas utan kell végrehajtani.

g) A fenti modon eléfart 91 (76) mm 0-jd
farélyukban ferdeségmérést végziink el,
tintds mdszerrel.

h) A fentiek szerint el6fart farolyukban a
tintas ferdeségmérd mdiszerrel

«l=« 0. a

délési értéket mérink, amelynek értéke,
ha a ferdités sikeres volt, kisebb, mint
a d6léscsokkentés el6tt mért érték.

Farolyuk ferdités Davlikanov-tipusu tere-

16ékkel. A korabban ismertetett furélyuk ferdi-
tési modszerek mindegyike tobbszori szerszam-
kiépitést kivan, a kilonb6z6 miveletek elvég-
zése érdekében. Ez igen nagy idGveszteséggel
jar.

A Davlikanov-féle terel6ék hasznélata eze-
ket a miveleteket kikiiszoboli és egy beépités-
sel megoldhaté a fardlyuk megfelel6 iranyba
torténd ferditése.

A Davlikanov-féle ferdit6ék felépitése a ko-
vetkez6 (26. sz. abra):

A terel6ék (2) lyuktalp fel6li végére egy
slicceit rogzit6ék van (1) feler6sitve cslszasi le-
hetéséggel. Feladata, hogy a lyuktalpra téve a
terel6éket, azt az adott helyzetben stabilan rég-
zitse. A rogzit6ék kils6 palastja hossz- és ke-
resztiranyban bordazott, elfordulasveszély men-
tesen tudja a terel6éket a lyukban rdgziteni.
A tereléket (2) a lyukdatmér6nek megfeleld
béléscs6bbl kell késziteni, a terel§palya kifutasi
sz0ge 2—3°.

A terel6ék belsé kifutd palyajat célszerd
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triamanttal felpancélozni az elfiras veszélyének
megel6zése céljabdl. A terel6ék felsé zart ré-
szébe keril beépitésre a kifuré magcsé (3) a vé-
gén iémbetétes, vagy sorétkoronaval. A kifaro
magcsovet a terel6ékhez nyirszegecsek (4) se-
gitségével rogzitik. A nyirszegecseket a magcsé-
tuské (5), vagy ha gorg6s faroval végezzik el a
kifarast,, akkor a gorg6s furo felett levé vezet6-
be Ultetjik be. A tuskd felett elhelyezett ira-
nyito fej egy zart, elektromossagot nem vezet6
hengerbdl all, melynek belseje polirozott. A
hengerb6l egy érintkezd pont vezet ki a terel§-
ékre (7). A hengerben egy korrérziémentes fe-
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liletd csiszolt fémgolydt kell elhelyezni (5). A
hengerhez csatlakozik egy félgémb formajd bi-
tyok, mely fémesen &ssze van kdtve a henger
talpan levdé vezet6lemezzel.

A Davlikov-féle terel6ékhez tartozik a ka-
rottazs-kabelen beépitett érintkez6 (8).

A ferdités technologidja Davlikanov-féle
ferdit6ékkel.

A Davlikanov-féle terel6ék alkalmazgsanak
eléfeltétele a farolyuk ferdeségének és ddélési
iranyanak ismerete, valamint az, hogy a ferde-
ségnek ddlésben min. 3°-nak kell lennie. Ellen-
kez6 esetben a terel6ék irdnyba allitdsanak
pontossaga kisebb. Ismerve a fardlyuk ferdesé-
gének iranyat, a kilszinen oly modon allitjuk
Ossze a terel6éket és a hozza csatlakozé kifird
magcsOvet az iranyitéfejjel, hogy a terel6ék Kki-
futdsi palyaja az irdnyitéfej érintkez6jéhez (7)
viszonyitva a kivant irdnyba alljon be. Ezt oly-
maodon érjik el, hogy az érintkez6 (7) vizszintes
sikra vetitett pontja és a fardlyuk ferdeségének
irAnyanak 0Osszekotésével kapott egyenes és a
terel6ék szimmetria sikja kozotti szogeltérés
,y” a kivant értéket vegye fel. (27. sz. abra).

27d6ra

A magcsovet és terel6éket ebben a hely-
zetben rogzitjik nyirszegeccsel.

Az ilymodon 0Osszeéllitott, iranyitasra kész
terel6éket a furérudazat segitségével lyuktalpra
épitjik be. A lyuktalpra beépitett szerszamot
4—5-sz6r megemelve kb. 1 m-rel talp folé al-
litjuk. A farolyukban levd szerszamot szoritoba
fogjuk. A rudazaton keresztil karottazs-kabel
segitségével beépitjik a kb. 0,5—0,8 m hosszu-
sagu rézpalcat, melynek paléstja szigetelt és
csak alsé vége, mely homorira van kiképezve,
ad fémes érintkezést. Ezt az érintkezdt ralltet-
tiuk az irdnyitofej felsé részén levé dombora bii-
tyokre, majd fesziltség ald helyezziik olyan for-
méan a terel6éket, hogy az aramkdr egyik po-

lusa a karottdzskabelen, a masik a terel6n, ill.
a flarorudazaton keresztiul zar. Az aramkorre
potenciémétert kapcsolunk, melynek mutatdja
a szerszam, illetve rajtalevd terel6ék forgatasa-
nal csak abban az esetben mutat kilengést, il-
letve zart aramkort, ha a fémgolyé az érintke-
z6vel (7) kontaktust létesitett. Ez jelenti azt a
helyzetet, amikor a terel6 megfelel§ iranyban
all. Ezt a helyzetet a faroradvég, ill. a fardlyuk
szdjan lev6 béléscs6 osszejeldlésével rogzitjik
és a terel6 iranybadllitasat el6z6kben leirt moé-
don 2—3-szor megismételjik. Ha a potencio-
méter minden esetben az el6z6kben észlelt pon-
ton jelez zéart aramkort, Ugy a terel6 a sziiksé-
ges iranyba all és a rudazat 6vatos forgatds nél-
kuli talpra engedésével a rogzitéék mikodésbe
Iép és a kivant helyzetben rogziti a ferditééket.

A fdrorudazat terhelését, a nyirszegecs el-
szakitdsahoz megfelelé értékre novelve, a sze-
gecset elszakitjuk és kifur6 magcs6 hosszaval a
farélyuk talpan el6farast végziink.

Az el6furast befejezve a kifuré magcsovet
a terel6ékkel egyszerre kiépitjik.

A tovabbiakban a kis atmér6ji farolyukat
a csuklos terelésnél alkalmazott modszer szerint
2,5—3,0 m hosszusagig el6farjuk és benne el-
lenérzd ferdeségmérést végzink el.

Ha a ferdeségmérés eredménye megfelel a
kivanalmaknak, az (j iranya farolyukat az
eredeti farasi atmérdre felb6vitve a farélyukai
tovabbmélyitjik.

A farélyuk boévitésének technologidja.

A kiilonbdz6 maodszerekkel megfeleld irany-
ba el6fart kis atmér6jd farolyukak eredeti fi-
rasi atmérére térténd felbOvitésiik soran igen
gyakran a korabbi rossz irdnyba alltak be. En-
nek oka a helytelenll elvégzett bdvités volt.

A bévités sikeres elvégzése érdekében cél-
szerli a 28. sz. &bra szerinti bévit6szerszdmot
alkalmazni. A szerszdm konnyen elkészithetd,
a fardlyuk atméréjének megfelel6 elhasznalo-
dott béléscsd térbbl, melynek alsé végéhez kb.
40—50 cm hosszlUsagu vezetd kapcsoldédik, a fel-
s6 vége pedig a furérudazathoz csatlakozik.

Az ilyen mddon Kkialakitott bovitével a
lyuktalpra beépitve az eléfart lyuk felsé pere-
mén a bovitd felul.

Kézi forgatads utan a rudazat a vezetd hosz-
szanak megfeleld mértékben (kb. 40—50 cm)
lestillyed, ami azt jelenti, hogy a vezet§ bele-
talalt az eléfart lyukba. Ezt a miiveletet 2-3-
szor megismételve, azonos eredmény, tehat 40—
50 cm-es belités — elérése esetében — a bdvi-
tés megkezdhet6.

A blvitéssel az el6fart talp felett 50—60
cm-rei meg kell &llni és a héatralevé részt a
megfelel§ méretli magfird szerszammal kell le-
béviteni,
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A farolyukferdités, ill. iranyba allitas
effektivitasa.

Effektivitds tekintetében d&léscsokkentd
ferdités esetében az ismertetett modszerek kb.
azonos szinten allnak. Atlagosan egy-egy sike-
rilt terelés 1° koérili értékkel modositja a fard-
lyuk iranyat.

A tintas ferdeségmérdvel és csuklos tere-
16vei elvégzett terelési munkalatok statisztikaja
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szerint az dsszterelések 67%-a mondhatd ered-
ményesnek. A tobbi esetben a terelést meg kel-
lett ismételni.

A Davlikanov-féle terel6ék esetében nem
megfeleld koriltekintés miatt kontakt hibakbdl
adddnak sikertelen terelések.

Id6igényesség és ennek kdvetkeztében kolt-
ség-igényesség szempontjabél a Davlikanov-féle
ferdit6ék hasznalata a legcélszeribb. 500 m
mélységl farast véve alapul, a Davlikanov-féle
ferdit6ékkel 4—5 dra, a csuklos ferditévei 12—
16 6ra, a tintas ferdeségmérds maddszerrel 24—

30 ora a farolyuk ferditési miiveletének id6-
szilikséglete.

Bokorfarasok ferditése.

A bokorfarasokat a foldtani szolgéalat
iranymegjeldlés nélkil kéri lemélyiteni. A szik-
séges mélységben cementdugd elhelyezése utan
a fenti modszerek valamelyikével a furélyukat
a délésndvekedés tendencidjanak irdnyaba el-
inditva, révid magcs6vel nagy sorétadagok al-
kalmazasaval, nagy terhelés mellett mélyitik.
Ezen talmenden az inditasnal egy-egy eléfurasi
hosszt egy nagyobb, illetve kisebb atmérével
farnak le.

E mddszerrel 150—200 m-es bokorag hosz-
szal az eredeti furdlyuk és a bokorag vizszintes
vetllete atlagosan 25 m-rel egymastél eltavo-
lodik. Estenként 35—40 m-es eltérést is elértek.

A fenti modszereket a vallalat geoldgiai,
geofizikai és furasi szakemberei sajat tapasz-
talataik, leleményességiik, valamint irodalmi
adatok alapjan, egyrésziket Gjitdsként dolgoz-
tak ki.

Az el6z6 ismertetés, annak ellenére, hogy
a részletességre valé torekvés meg volt, nem
teljes, aprobb technoldgiai fogasok ismerete
és megfelel6 gyakorlat sziikséges a sikeres al-
kalmazashoz. E kiegészit6 ismereteket a val-
lalat furési szakemberei az érdeklédéknek béar-
mikor szivesen bocsatjak rendelkezésikre.
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Latogatés a parizsi B.

R. G. M. hivatalaban

Irta : Rasonyi Laszl6

1966 majusaban Parizsban latogatast tet-
tem a BUREAU DE RECHERCHES GEOLO-
GIQUES ET MINIERES (Féldtani és Banyaszati
Kutatasok) hivataldban, J. Ricour osztalyvezetd
meghivasara. A kapott tdjékoztatasok és ki-
I6nb6z8 osztalyokon tett latogatasok eredmé-
nyeképpen bepillantdst nyerhettem a legna-
gyobb francia foldtani kutatdoszerv munkdjaba,
feladataiba, szervezeti felépitésébe.

A kovetkez6kben rovid tajékoztatast kiva-
nok adni a mai francia foldtani szervezetr6l és
ezen belil részletesebben a B. R. G. M. tevé-
kenységérdl.

A francia foldtani tevékenység, kutatasok
legfelsébb iradnyitd szerve, a kozvetlenil az
Ipariigyi Minisztériumnak alarendelt DIREC-
TION DES MINES (Banyaszati lgazgatdsag),
amelyben foldtani f6osztadly mikdédik. Ittvan a
francia Asvanyvagyon Bizottsag is, mely a be-
nyujtott asvanyi nyersanyakészletszamitasokat
biralja felil és hagyja jova. A Direction des
Mines két hivatalnak a' f6hatésaga. Ezek a (1)
SERVICE DE LA CARTE GEOLOGIQUE DE
FRANCE és a (2) BUREAU DE RECHERCHES
GEOLOGIQUES ET MINIERES (B. R. G. M.).

(1) Az S. C. G. F. Franciaorszag Foldtani
Térképez6 Szolgalata) végzi Franciaorszag hi-
vatalos allami foldtani térképezését. Viszonylag
kis geolégus létszam( hivatal, sok kiils6 szerzé-
déses munkatarssal. Legf6bb, s6t kizardlagos
tevékenysége az orszag teljes teriiletének a
foldtani térképezése 1150 db 1:80.000 méret-
aranyu térképlapon. Kovetkez6  fazisként
1:50.000 méretaranyban térképezik fel Francia-
orszag teriletét. Eddig kb. 100 lap készilt el.

Franciaorszagnak mindezideig nincsen dn.
Allami Foldtani Intézete. Az Ipariigyi Minisz-
térium, illetve a Direction des Mines csak né-
hany év oOta foglalkozik megvaldsitdsdnak gon-
dolataval.

(2) A B. R. G. M. ipari és kereskedelmi jel-
legl (Service public) allami vallalat, allami do-
tacioval és ugyanakkor magant6kével is. M(iko-
dését a Direction des Mines ellen6rzi. Szénhid-
rogének kivételével minden.asvanyi nyersanyag
kutatdsaval foglalkozik. 1959. okt. 23-an kelt
torvénnyel hivtak életre négy kilénb6z6 hivatal
Osszevonasabdl. Az elédjét, a BRGGM-et az
1953. évi 53—675. sz. térvény hozta létre.

A B. R. G. M. szervezeti felépitése az alab-
bi:

Vezérigazgato
Fétitkarsag

Tudomanyos igazgato
Dokumentacios Osztaly
Altalanos Foldtani Osztaly

Geofizikai Osztaly
Geokémiai Osztaly
Kémiai Osztaly

Mszaki Igazgatd és Bany. kutatdsok
Béanyafdldtani Osztéaly
Banydaszati Osztaly
Alt. Miszaki Szolgalat

A hivatal létszama kb. 420 geoldgus, geold-
gus-mérnok, geofizikus, bdnyamérnok és egyéb
diplomas miiszaki (ezekb6l 250 Franciaorszag-
ban, a tobbi kulféldi — tengerentali terllete-
ken). Ezenkivil 800 miszaki és adminisztrativ
tisztviseld.

Az egész orszagban a B. R. G. M.-mel
egyltt korialbelil 4000 geologus, geoldgus-mér-
nok, geofizikus dolgozik (ebben a szdmban a la-
boratoriumokban dolgozé diplomasok, vegyé-
szek, fizikusok, matematikusok sth. is benne
foglaltatnak).

A B. R. G. M. miik6dési szabalyzata szerint
az alap és alkalmazott kutatastol kezdve fold-
tani térképezést, banyafdldtant, — igen sokféle
munkat végez egészen az asvanyi nyersanyag-
eléfordulasok gazdasagossagi szamitasaig.

A foldtani térképezés igen kiterjedt mun-
kajat jelenti a hivatalnak. Mivel igen sok geo-
légus a régebbi tengerentali (francia gyarmati)
foldtani szolgalatoktél keriilt be, — nagy gya-
korlattal rendelkeznek a legkulonfélébb teriilet-
tipusok térképezése terén. A B. R. G. M. sok
szakért6je dolgozik egyitt az S. C. G. F. geol6-
gusaival Franciaorszag 1:50.000 és 1:80.000 mé-
retardnyu foldtani térképezésénél. Tébbféle mé-
retardnyl térképet készitenek.

Az Afrikai Hoggar hegység 1:500.000 fold-
tani térképét, valamint franciaorszagi foldtani
térképeket mutattak be kérésemre.

Erdekes, hogy az 1:80.000-es jelenleg hasz-
nalatos foldtani térképeknél soknak még dn.
,Sz8ros” topografiai térkép szolgalt alapul.

Részletes, 1:20.000—1:2000 méretaranyu
(hidrogeoldgiai, mérnokgeoldgiai stb.) térképek
topografaiai alapjat is 6k készitik. Kozrem(-
kédnek nemzetkdzi szintetikus térképek készi-
tésében is. Pl.: Europa 1:1,500.000-es nemzet-
kozi foldtani térképe, Eurdpa 1:2,500.000-es
nemzetkdzi tektonikai térképe.

A térképez6 flrasokat, azok anyagfeldol-
gozéasat is 6k végzik (kristalyos és lledékes k6-
zettan, metallogénia, mikrokémia, szedimento-
I6gia, paleontoldgia, mikropaleontoldgia, paly-
noldgia, gedkronoldgia, mineraldgia; foldi és légi
geofizikai kutatas; farasok).

Alkalmazott szpeleoldgiai osztalya leltaroz-
za Franciaorszag szamtalan barlangjat vagy
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lireges terét, folyékony vagy légnemii anyagok
taroldsa céljabal.

Kuldén szénfoldtani
szenes kérdésekkel.

Banydaszati kutatasi osztadlya 1:320.000 mé-
retaranyl térképen tintette fel Franciaorszag
Osszes megkutatott asvanyi nyersanyagat. Az
osztaly kutatd misszioi maganvallalatokkal
egyuttm(ikddve dolgoznak Franciaorszagban és
a tengerentali teriileteken.

Banyaszati Foldtani Osztadlya nagy adattara
birtokdban szakvéleményeket ad, vagy szakért6-
ket kiild a kulonféle dsvanyi nyersanyagok fel-
tardsara. Pl. a Prélauff-i 6lom-cink telepeket
el6szér geokémiai, majd geofizikai kutatdsokkal
tartak fel, majd a banyat tervezték meg.

A B. R. G. M. alkalmazott féldtani kuta-
tasi hivatala: BUREAU D’ETUDES DE GEO-
LOGIE APPLIQUEE (BERGA), hidrogelodgiai,
épitésfoldtani kutatasokat végez. Hidrogeoldgiai
adattara az adatok gy(jtésében egyiuttmikodik
az egyetemekkel és maganvallalatokkal. Kor-
zeti kozpontjai: Eszaki korzet: Pas-de-Calais;
Keleti kdrzet: Lorraine et Alsace; Délkeleti kor-
zet: Provence et Corsica: Gironde; Jura; Périzsi
medence. Afrikdban: :Senegal, Mauritania, Ni-
ger, Csiad, Kamerun és Elefantcsontpart.

Hidrogeologiai kutatasait a Geofizikai Osz-
tallyal egyittm(ikodve késziti. A BERGA az
alabbi munkakat végzi: viztarozék helymegha-
tarozasa, talajmechanikai vizsgalata; mélyépi-
tési feladatok; talajcsiszasok meggatolasara
vizsgalatok; alagutak épitése (Mont Blanc, La
Manche Csatorna alatt sth.), Gtépités, (dél pari-
zsi autopalya), cs6vezetékek (dél eurdpai kdolaj-
foldgazvezeték, Lacq-i foldgazvezeték sth.) mér-
nokgeologiai munkalatai. Kikot6épités, ipari Ié-
tesitmények, atomerém tervezése.

Ezeknél a munkalatoknal szorosan egyitt-
mkodik az orszag talaj és kézetmechanikai la-
boratériuméaval, az Utak Hivatalaval, Varosi és
Té4jrendezési Hatésdggal, az Atomenergia Bi-
zottsaggal, a Francia Allamvasutakkal, az Alla-
mi Villamosasgi Kodzponttal stb.

Az alkalmazott kutatdsok mellett, alapku-
tatasokat is végez a B. R. G. M., bar ez kimon-
dottan nem feladata. A tudomanyos alapkutata-
sokat a B. R. G. M. Tudomanyos Bizottsaga
hangolja egybe méas szervek (Egyetemek, C. N.
R. S. Tudoméanyos Kutatdsok Nemzeti Koz-
pontja) munkdajaval. llyen munkak pl.: geo-
kronoldgiai mérések, sztratiform telepek vizsga-
lata, geotermometria, k6zettani és metallogéniai
elektronikus mikro-anyag meghatarozas (napi
16 drdban), geofizikai alapkutatas, 4svanyminta-
anyag gyditése nemzetkdzi cserecélokra, geo-
biolégia (Parizs és Dekar-ban). geostatisz-
ka és kutatasi stratégia (pl. nyersanyagtelepek
jellegének a meghatarozasdhoz a lehetdségek
kalkulacigja).

A Francia Béanyatdrvény 131. sz. paragra-
fusa el6irja, hogy minden 10 m-nél mélyebb

osztaly foglalkozik a
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feltarast, furast be kell jelenteni, a harantolt
rétegsor leirdsat és mintait be kell szolgaltatni,
— Az Iparigyi Minisztériummal val6 megegye-
zés értelmében — B. R. G. M. szémara. A B.R.
G. M. regionalis k6zpontjaiban gydijti ezt a hatal-
mas anyagot. Ezek: Parizs, Douai, Metz, Rouen,
Lons-leSaunier, Clermont-Ferrand, Toulouse,
Bordeaux, Marseilles, Lyons, Dijan, Nantes és
Alés, Az informécidkat a B. R. G. M. ,,Dokumen-
tacios Tajékoztaté Szolgalata” (melyben a hivatal
minden szakembere sajat specialitasanak meg-
feleléen kollaboral) gydijti, rendezi és egyezteti.
A gyakran keresett informéaciokon kivil (beje-
lentett fardsok, k6olajvallalatok havi jelentései,
magimintdk, furadékok stb.) értékes elemzése-
ket végez a ,Dokumentaciés T4ajekoztatdé Szol-
galat”. Kiléndsen fontos munkateriiletek doku-
mentacios anyagat gy(jti ossze. 1960-ban pél-
daul az adatok alapjan allitotta &ssze Francia-
orszag vasérctelepeinek a térképét. A B. R. G.
M. nyilvanossagra hozza az adatok alapjan ké-
szitett analiziseket. Ugyanakkor, mint hatdsag
ellen6rzi a Banyatdrvényben el8irtaknak a be-
tartdsat. Bizonyos adatokat csak 10 év utdn bo-
csat szabadon.
A B. R. G. M. Informéaciés Osztalya hatal-
mas féldtudoméanyi adatanyagot (&svany-, ké-
zettan, .rétegtan, tektonika, geomorfologia, al-
kalmazott foldtan, 6slénytan) tarol. F6 munka-
ja a bibliogréafia, kivonatok, forditasok szétkil-
dése. Koényvtara, térképtara és fényképtara van
a hivatalnak. Jelentések és tanulmanyok kiada-
sat végzi. Az Informéciés Osztaly havonként
3500 uj folydiratot, kényvet soroz be &llomé-
nyaba. A szerz6k szerinti cédularendszer lyuk-
kartyakon szerepel. Targykor szerinti cédula-
katalogus is van. Német, angol, spanyol, olasz,
orosz forditdsokat készitenek az Osztaly fordi-
toi. Eddig 3800 forditds késziilt.
A B. R. G. M. paleontoldgiai dokumentacids
referenciat is készitett. Ezt négy szempont sze-
rint allitottdk ossze: _
(1) Oslénytani kiadvanyok, fajig bezarolag,
Ugy, hogy a bibliografiai kéartya indexet
és részletes osztalyozé kéartya indexet
allandoan a napi helyzetnek megfele-
I6ien lehet tartani.

(2) Kartydk a fajok leirdasaval és képével.

(3) Paleontoldgusok vilag listaja kartya-
rendszerben, a napi helyzetnek megfe-
lelGen.

(4) Francia és kulfoldi 6slénytani gydjte-

mények kartya indexe.

Az Informacids Osztaly késziti a ,Nemzet-
kozi Rétegtani Enciklopédiat”. (A B. R. G. M.
tagja a Nemzetkdzi Foldtani Kongresszus Ré-
tegtani Bizottsaganak). Eddig 15 000 oldal 200
térképpel, ill. illusztraciéval készilt el.

A B. R. G. M. sok kulfoldi foldtani és ba-
nyaszati oktatdé intézménnyel és intézettel md-
kédik egyltt, 1962-ben példaul 30 kulfoldi
szakembert fogadott 1— 12 hénapos tanulmanyi
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id6re, 16 orszagbol (Argentina, Bolivia, Kongo,

Fekete Afrika és Madagaszkar 49

Gordgorszag, Mali, Lengyelorszag, Tordkorszag Franciaorszag 14 }>
sth.). Tengerentdli megyéek és teri-

A B. R. G. M. dallami tamogatast kap, de letek 6 >
maganvallalatokkal is kot szerz6dést. Anyagi Algéria 4
finanszirozéasa, pl. 1963-ban 100 mili6 NF volt Egyéb 3
a kovetkez6 megoszlasban: . . . . .

Ipariigyi Minisztériumtol 28 mill. NF Tudomanyos és mdszaki talal-

*E.A. C. 205 manyok 18

«£ | D E S 35 Beruhazasok 6 )

*F.1.D. O. M. 15 A B. R. G. M. székhéaza Parizshan az. Eiffel

Harmadik féllel egydtt 41 torony kozelében van. A tovabbi terjeszkedés

Egyéb o 55 itt mar lehetetlen. Az 0j épuleteket, ahova fo-

Ezzel szemben a kiadasok a kovetkezGkép- kozatosan az egész intézményt attelepitik, Pa-
pen alakultak: ) o rizstél mintegy 100 krn-re, Orléans-ban épitik.

Foldtani tanulmanyok és banya- Egyel6re az asvany-kézettani laboratérium kol-

szati kutatas 76 mill. NF  tozott ide.
Szemle
(Uledékes kézetek facies — geokémiai tanul-

manyozasanak vizsgalati modszerei)

A mar 8 évvel ezel6tt megjelent-— de ma-
gyar szaklapban még nem ismertetett — kdnyv
bemutatadsdt a témaéaban valé rendkivili elma-
radottsdg és a vizsgalati mddszerekkel szemben
altalaban megnyilvanulo értetlenség indikalta.
Ennek megfelel6en jelen ismertetésiinket bizo-
nyos fokig rendhagyé mdédon — a kérdés ha-
zai vonatkozasaira nagyobb sdlyt helyezve —
készitjik.

Hazankban ilyen jelleg( vizsgalati mddsze-
rek és eredmények interpretadldsa az utébbi 5—
6 évben néhany esetben tértént meg. A téma-
val kapcsolatos pangas és nem egy esetben ha-
tarozott ellenkezés id@szer(ivé teszi a kémiai el-
ven alapulé gyors és altaldban egzakt metodika
népszerdsitését.

A konyv els6 része az egyszerl oldasi ma-
radék, illetve kioldhat6 ionok mennyiségi, mi-
néségi jellemzdit kézli — részben irodalmi ada-
tok alapjan — a kilonbézé kdrnyezetben lera-
kodé kézetek facies Osszetételének fliggvényé-
ben. Felhaszndlja a tengervizben mar kordbban
kimutatott Lindgren W) anion sor &sszefliggést:
CI~>SNi2~>HCO0yés ugyancsak jelzi az édes-
vizekre jellemz6 ellenkez6 irdnyl egyenlétlen-
ség meglétét.

Ezek héanyadosabdl képzett ,,Ks” index

HCCTA €02 -

ban, illetve folyami (ledékekben maximalisan
csak o0,2-et ér el.

Tovabbiakban utal a szerz6 arra, hogy gya-
korlati méréseknél altalaban megfelel a klorid
és hidrokarbonat ionok aranyanak szamszer(
megitélése is.

Az Ggynevezett szaraz maradék és a k6zet-
anyag karbonat tartalmanak meghatarozasa
alapjan igen egyszer( és a gyakorlatban jél fel-
hasznalhaté geokémiai rendszert dolgoz ki a
legfontosabb lledékes kgzetfaciesek osztalyoza-
sara.

Az abszcissz&dn az oldhatatlan maradék és
a szeszkvioxidok Osszege, az ordindtdn pedig a
megfeleléen meghatarozott karbonat tartalom
CO2 formajaban szerepei.

(Megjegyzendd azonban a karbonat megha-
tarozasara a hagyomanyos mddszerek altalaban
nem megfelel6k, ugyanis a diagrammon jelzett
négy legfontosabb karbonat oldhatésaga hig so-
savban nem egyforma. Ennek megfelelen biz-
tositani kell, hogy a hideg savban nem, vagy
nehezen oldhatd sziderit, magnezit CCh-je is
felszabaduljon).

A kdényv masodik része altalaban a ké6ze-
tek oxidaciés jellegeinek meghatarozasaval fog-
lalkozik, ahol tdbb mddszert mutat be és a maéd-
szerekkel végzett gyakorlati eredményeket is
kozli. EI6nyben részesiti a titralasos modszere-

a vizsgalatok szerint folyok-
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. Sétartalmu facleaek

. Terrlgéan kodaetek

O N A WN

két. A kromatos oxidalas elvi sémajat az alab-
biakban adja meg:
2 CrO:i+3H2 SO4 -> Cn/SO0/:) I-3H2 0 + 30°
30'+/C, H, N,S/ -> nCOa+ n ILO+nNCh+nSCh
A kapott oxidok mennyiségét egyenként
mérhetjlk, illetve gyakorlatban jobban megfe-
lel a krodmét teljes fogyasanak mérése.

A k6zetek oxidacios jellemzésére szerz6 szi-
vesen hasznalja a redukalt kéntartalom meg-
hatarozasat is.. EIméleti meggondolasai alapjan
a képzddési redoxpotencial és a k6zetek redu-
kalt kéntartalma forditott ardnyban van egy-
massal. A mddszer csak a szulfidos vagy szulfid
tartalmd faciesekre alkalmazhaté.

Tovabbiakban a kdényv egy-egy k&zet tel-

- sz

A-index-szel jellemzi. Ez természetszer(ileg

a redukaltsdg mértékével aranyosan né.

Mint azt a bevezetésben mar jeleztiik, ha-
sonlé jellegl kisérletek a magyar irodalomban
csak elszértan jelentkeznek és altalaban nem
megfelel§ fogadtatasban részesiilnek. Az ellen-
szenv okat kizarélag az emberi természetb6l
adédoan a minden Ujtél valo félésben kell ke-
resni. A megfeleld fiziko-kémiai alapokkal még
altaldban nem teljesen bizonyitott és els6 meg-
latdsra primitivnek hatd vizsgélati modszerek
alkalmazasi lehet6sége azonban gyakorlatilag
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. Sotartalmu tarrigén facleaek

. Sotartalmu karbonétos fécleaak
. Sétartalma tarrigén, karbonatos facleaek

. Héaaben sétartalmu karbonétos és tarrigén karbondatos kdietek
. Terrl®5n karbonétos, siiderites faoiesek
Terrigén, aeidéritea facleaek*

korlatlan. Gondolunk itt els6sorban a tomeges
és olcsd vizsgalati piodszerek bevezetésére. A
téma nem megfelel6 kezelésében szerepe van
annak is, hogy az ilyen vizsgalatokkal eseten-
ként foglalkoz6 kutatok nem mindig a leghe-
lyesebb és legeredményesebb metodikaval kezd-
ték munkéjukat, aminek kovetkeztében a kez-

deti eredmények altaldban elmaradtak. Konkrét
ismereteink vannak arrél, hogy egyik hazai la-
boratériumunkban a kényvben is ajanlott kiold-
haté ion meghatdrozasara tébb szdz mérést vé-
geztek, de a nem megfelel§ szakmai felkészilt-
ség (és elsésorban szakmai tdmogatds hianya)
miatt a kioldhato ionok koziul a képzddési ko-
rilményeket egyértelmien nem. jelzé kationok-
ra fektették a nagyobb sulyt.

Altalanossagban megallapithat, hogy az
egyszeri kémiai modszerek alkalmazasat els6-
sorban a kiértékelések szakszer(tlensége és a
kutatast iranyité vezet6k szakmai tajékozat-
lansdga gatolja. Megemlitjik még, hogy hason-
16 jellegli vizsgalatokkal kapcsolatos averzio-
nak hazankban mar mintegy 30 éves ,hagyo-
manya” van. (Lasd: MAFI 1942. évi vitallései-
nek anyagat.)

Dr. Somos LA&szIo
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Rare Metals Handbook (Ritkafém kézikdnyv)
2 nd Edition Reinhold Publishing Corporation
London 1961.

A konyv a jelenleg rendelkezésre allo ada-
tok. alapjan 55 elemrdl ad részletes ismertetést,
és sok szerkezetileg nagyon fontos fémrél kozol
mérndkok altal hasznosithaté informéciokat. A
maéasodik kiadas nagy mennyiségld korabban
hozza nem férhetd anyagot tartalmaz (pl. a plu-
tdniumrol, ritkafoldekr6l) és igyekszik kielégi-
teni a ritkafamek felhasznalasaval kapcsolatos
technikai, technoldgiai igényeket, amelyek a
maéasodik vilaghabor( oOta 6riasi mértékben meg-
novekedtek. Az atomenergia ipar, az elektro-
nika fejl6dése, a hé- és korrozio-all6 anyagok
kifejlesztése stb. mind-mind a ritkafémek alkal-
mazasat és tobbnyire kuldnleges el6allitasi fo-
lyamatokat (pl. elektrolitikus, hidrogén-reduk-
cibs, inért atmoszférds kiolvasztast, elektronsu-
garas olvasztast sth.) kdvetelnek. Mindezek le-
irdsat megtalaljuk a megfelel6 ritkafémeket is-
mertetd fejezetben.

A fejezetek felépitése megkdnnyiti a kilén-
b6z6 szempontok szerinti gyors tajékozdadast. A
torténeti attekintés az elem nevének eredetével,
felfedezésével, elballitasaval, kémiai sajatsagai
megismerésével, a kereskedelmi hasznalatban
valo elterjedésével sth. foglalkozik. Majd az

elem el6fordulasaval, foldkéreg-beli szerepével,
legfontosabb &svanyaival ismerkedink meg. Ez
a rész kulondsen érdekes a geologus szamara,
mert bemutatja, melyek azok az &svanyok és
ércek, amelyebdl a ritkafémeket kinyerik, s mi
az a minimalis mennyiség, amelynél a kiterme-
lés a jelenlegi technolégidval még gazdasagos.
Ugyanitt a legfontosabb lel6helyek felsorolasat
is megtaldljuk. A termelési adatokkal és a gaz-
dasagi statisztikaval foglalkoz6 részben téabla-
zatos Osszedllitdsokat lathatunk a termelés ala-
kuldsarol s a kulonb6zé kész- és félkésztermé-
kekre végigkisérhetjik az arak valtozasat az 6t-
venes évek folyaman. A kényv bemutatja a leg-
valtozatosabb kinyerési folyamatokat, amelyek
révén az érchél a fémek el6allitdsara kozvetle-
nil felhasznalhaté nyersanyaghoz jutunk, rész-
letesen leirja a tiszta fém és az Otvozetek el6-
allitdsi modjait. A ritkafémek és vegyuleteik
fizikai és kémiai sajatsdgainak, toxicitasanak is-
mertetése hasonléan kimerit§. E kézikdényv a
ritkafémek és otvozeteik mechanikai tulajdon-
sagainak rendkivil részletes bemutatasaban
egyedulallé. Az egyes fejezetek a gyartasi fo-
lyamat és felhasznéaldsi modok ismertetésével
zardédnak és bd irodalomjegyzékkel egésziilnek
ki. Egyes ritkafémekre az analitikai meghataro-
z&si maddszer leirasat is megtalaljuk.
Odor Lészlo

Hirek

Magyarhoni Fdéldtani Tarsulat szeptember-
ben Balatonalmadiban nagysiker( vandorgy-
lést tartott.

A j6 szervezést bizonyitja, hogy a valto-
zatos, érdekes program fennakadas nélkil zaj-
lott le. A Bauxitkutatd Vallalat vendégszeretete
nagyban hozzajarult a hangulat feloldadsahoz.
A kirdndulasok jo attekintést adtak a bauxiteld-
fordulasok foldtani helyzetérél, s6t a vizvéde-
lemmel kapcsolatos kérdésekrdl is. A Kozép-
hegység mezozoikumat szépen mutattdk be a
Foldtani Intézet mesterséges feltardsai. 1-1 t6bb
jura emeletet feltard, néhany méter hosszu arok
megtekintésekor felvet6dhetett az a gondolat,

hogy a kozel azonos kifejlédési, csak kis vas-
tagsagu (0,5—2 m) emeletek szétvalasztasara
tobb specialistara lenne sziikség a kutatdé valla-
latoknal. Ezek ugyanis makroszkoposan alig ki-

lonboztethet6k meg egymastdl és ezért a farasi
anyag begyd(jtésénél is kdnnyen kimaradnak,.
Ottlik Péter

*

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1966
szeptember 16—26-ig rendezte meg XI. Ankét-
jét, amelyen a hazai geofizikusokon kivil sza-
mos kilféldi szakember is megjelent. Az el6-
adok magas szinvonalu el6adasokban ismertet-
ték a geofizika egyes elvi jelent6ségl kérdéseit,
gyakorlati céll teruleti kutatdsokat s néhany
fontos modszer- és miiszerfejlesztési problémaét.
Az ankéton elhangzott 40 el6adas nagyban el6-
segitette a geofizikusok nemzetkdzi egyilttmd-
kddését s nagyszabast tudomanyos vélemény-
cserére nyujtott lehet6séget.

*Dr. Szénas Gyorgy
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Nagy nemzetkdzi és hazai érdekl6dés mel-
lett 1966 szeptember 29—30-a k6zott Egerben
rendezte meg az Orszagos Magyar Banyéaszati
és Kohaszati Egyesiilet Olajbanyaszati Szak-
osztalya a ,FUROLYUKAK BELESCSOVEZE-
SE” cim( ankétot.

Az ankéten elhangzott el6adasok célja az
volt, hogy a nagymélységl.furolyukak bélés-
csdvezésénél és cementezésénél fellép6 miiszaki
problémakat megvitassak.

A szokéastdl eltér6en az el6adasok teljes
szOovegét a résztvev6k az ankét kezdete el6tt
megkaptadk és az el6addk anyagukat csak kivo-
natosan ismertették. A hangsulyt igy a hozza-
szblasokra, a tapasztalatok és vélemények cse-
réjére helyezték.

Az el6adasok anyagat a Banydaszati Lapok
folyamatosan kozli.

Horn Janos

A KGST Geofizikai Mdédszer- és Mdszer-
fejlesztési Konferencidjat 1966 oktober 3—8-ig
tartottdk Siéfokon, hazai és kilfoldi geofiziku-
sok részvételevei. A konferencia a modszer- és
miszerfejlesztésnek — az egyes KGST é&llamok

VA

Dr. Szénas Gyorgy

*

A Kdézponti Fdéldtani Hivatal 5 napos bent-
lakdsos miszaki ellenéri tanfolyamot rendezett.
A kezdeményezés jonak bizonyult. A sokfeldl
0sszegylilt szakemberek igen sok szemponthol
szoltak a felvet6dott kérdésekhez, reméljik, si-
kerllni fog az eddigi épitési sémaktol elszakad-
va egy foldtani kutatasokra ill6 sémat elfogad-
tatni a fels6bb szervekkel. A tanfolyamon el-
hangzott el6adasok kissé altalanosabbak voltak
a vartnal. A jo kezdet egy még jobb folytatas

Ottlik Péter

*

A szovjet olajkutaték Aszerbajdzsanban
Kaspi-tenger DNy-i partjan elért sikerei gz
Iranten dolgozd kutatokat is erre a hatarvi-
dekre csabitottdk. Az Irdni Nemzeti Olajtarsa-
sag mar dolgozott ezen a vidéken, de technikai
nehézségek miatt abbahagytdk a kutatast A
faradsi munkaiatokat gravitaciés és szeizmikus
meresek el6zték meg. Az eddig Mazanderabar
es Gorgonban mélyitett harom farads csak biz-
tato nyomokat, termelhet6 szénhidrogént nem
szolgaltatott. (Oil and Gas Journal 1966. aug.)

Ottlik Péter

Az Oil and Gas Journal értesiilése szerint
Romaénia olaj és foldgaz kutatdsdnak nagymér-
ték( fejlesztését tervezi. Uj Otéves tervében
Romania 2,8 billio dollar t6két akar az orszag
foldtani kutatdsara forditani, beruhazni. Ez az
1966—70-ig terjedd tervid6szak alatt az 0sszes
tobbi iparagakra tortén6 beruhazas 11,0%-a. Az
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Osszes féldtani kutatasra forditott dsszeg 66%-at
a szénhidrogének kutatasara koltik.
Ottlik Péter

A flroberendezések korszer(sitése nap-
jainkban &lland6 témaként szerepel. A WAL-
KER-NEER MANUFACTURING COMPANY
(USA) Concor — 200 tipusjellel egy uj, foly-
tonos faromagot szolgaltatd gépet allitott el6.

A faréberendezés 3000 lab (1 l1ab = 0,305
m), aluminium csé esetén 4500 lab névleges
mélységl, a'Vv-os kilsé atmér6ji kettés farod-
cs6vel. A fardberendezés 2”x6”-os furémagot
a 2” atmér6jli farémagot egy automatikus fa-
rémagtordel6 berendezés 6”-0s hosszusagra tor-
deli) szolgaltat a felszintél a lyuktalpig.

A fardmagok a hattytinyakon és tomlén ke-
resztul egy polcra jutnak pontosan abban a sor-
rendben, ahogyan az atflras megtortént, ezzel
felbecsilhetetlen segitséget nydjtva a geologus
és meélyfurasi szakemberek szamara.

A cirkulaci6o a kulsé és bels§ csé kozott
torténik, mig a felfelé aramlas a bels6 csé bel-
sejében torténik.

N Horn Janos

A nemzetkdzi szeizmikus foldkéregkutatasi
programban Magyarorszagnak fdldrajzi fekvé-
sénél fogva fontos szerepe van. 1965-ben az
ELGI a kovetkez6 méréseket (154 km) végezte
el: 1. A VI. nemzetkdzi vonal magyarorszagi
vonalét bekdtdtte a csehszlovdk vonalba, 2. Ba~
latonakali és Davod kozott 6nallo vonalat mért,
3. A magyar-szovjet méréssel el6készitette az
1966. évi kozos refrakcios mérést. Ezzel a mé-
réssel a Ill. nemzetkdzi vonalat az ELGI 0ssze-
koti a Kaposvar—Hajduszoboszlo vonalunkkal,
amely a IV. nemzetkdzi vonal. A mérés célja
csupadn mddszertani, egylttm(ikodési kisérlet
volt, de a Moho mélységét is sikerilt meghata-
rozni.

Dr. Szénas Gyorgy

*

Az orszagos attekintd foldmagneses felvétel
(1951—1961) értékes adatokat szolgaltatott ha-
zank foldtani képéhez. A mérések anyagat, az
attekint6 200.000-es lapokat az ELGI 1971-ig je-
lenteti meg. A mérések eredményéb6l az ELGI-
ben megszerkesztették a magyarorszagi magne-
ses hatdk attekint6 térképét. Az 500.000-es lap
1967 elején jelenik meg.

Dr. Szénas Gyorgy
$

A Bakony-hegység E-i, EK-i elGterében
perspektivikus barnak6szénkutatas folyaman a
Bakonycsernye 9. sz. faras felsélutéci-barnaké-
széntelepes csoportot Gjabb péasztdban peremi
kifejlédésben harantolta. Ezzel jelent6sen meg-
névelte a balinkai k&szénbanyaszat perspekti-
vajat.

Bohn Péter
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A Dorogi medencétél Ny-ra a Héreg 5. sz.
felderité furas két telepben, iparilag jelent6s k6-
szenet harantolt. A héreg-tarjani medencerész
produktivitdsdnak bizonyitékat szolgaltatta a
flras.

Bohn Péter

Mindszentkalla teriiletén épitdipari célokra
alkalmas hdlyagosbazalt perspektivikus kutata-
sa folyik eredményesen. A feltart készlet mi-
velésre érdemes. .

Bohn Péter

A Keletmagyarorszag-i, Artand-i kavics-
kutatds igen reményteli eredményekkel folyik,
és varhatéan megteremti az orszagrész épitd-
anyagipari nyersanyagbazisat.

Bohn Péter

A Nagyalféld teriiletén, Szolnok és Csong-
rad megyék térségében a komplex alféldkutatas
perspetivikus flardsai és az ezekb6l kiképzett
vizmegfigyel6 kutak lehetévé teszik a mélységi
vizkészletek dinamikus tulajdonsdgainak rend-
szeres tudomanyos megfigyelését és atfogd ki-
értékelését.

Bohn Péter

A Many kérnyékén folytatott k&szénkuta-
tas sordn az egyik furas jo min6ségl bauxitot
harantolt.

Ottlik Péter

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1966. ok-
téber 17-én tartott valasztmanyi tlése dr. Varju
Gyula referdtuma alapjan elhatarozta a Gazda-
sagfoldtani Szakosztadly megszervezését.

E szakosztaly célja a foldtani kutatds gaz-
dasagi kérdéseinek tudomanyos és gyakorlati
(alkalmazott) vizsgalata, kutatdsa és ezen a té-
ren elért eredmények publikéaladsa (eléadas, an-
két, cikk stb.).

A Gazdasagféldtani Szakosztaly az alabbi
kerdésekkel foglalkozik:

1. Az asvanyi nyersanyagok nép- és vilag-

gazdasagi jelent6ségei.

2. A vilag és egyes orszagok, térségek as-
vanyi nyersanyag ellatottsdga; a fej-
lesztés foldtani és gazdasagi adottsagai,
lehet6ségei, valamint tervei.

3. Az asvanyi nyersanyagok, az eléfordu-
lasok és a foldtani kutatds gazdasagi ér-
tékelésének elvi és mddszertani kérdései.

4. A geostatisztika elvi és médszertani kér-
dései.

5. A foldtani kutatas modszertani kérdései,
beleértve az asvanyi nyersanyagkészle-
tek szdmbavételének és a készletek moz-
gasanak maddszertanat is.

6. Az &svanyi nyersanyagok mirevaldsa-
gadnak meghatarozadsara vonatkoz6 kér-
dések.

7. Az é&svanyi nyersanyag készletgazdal-
kodéas elvi és modszertani kérdései.

8. A fdldtani kutatds gépi adatfeldolgoza-
sanak és a szamitas gépesitésének kér-
dései.

9. Asvanyi nyersanyagkészleteink fokozot-
tabb felhasznéalasat célz6 el6adasok, an-
kétok megrendezése.

Természetesen ez a tematika a foldtani ku-
tatas gazdasagi vonatkozasainak sokrétlisége
miatt az élet mindenkori szikségletéinek meg-
felel6en bdéviilne.

A gazdasagi érdek hatasos képviselete, meg-
kivanja, hogy t4jékozottak legylink szomszé-
daink, a népi demokratikus tdbor és a vilag as-
vanyi nyersanyag helyzetér6l, a mar ismert el6-
fordulasairol, telepeirdl és foldtani adottsagai-
rél. Az elkbvetkezendd id6ben az &svanyi nyers-
anyagok rohamosan fokozédo6 vilagkereskedel-
mével szdmolnak. Ebbe Magyarorszagnak szer-
vesein bele kell illeszkednie. Magyarorszag as-
vanyi nyersanyagsziikségletének jelenleg kb.
60%-at tudja hazai eléfordulasokrol kielégiteni.
A nagy Ultemben ndévekvd szikséglet miatt at-
menetileg ez az ardny még tovabb romlik. Fold-
tani adottsdgunk tobb &svanyi nyersanyag hazai
termelését kizarja. Az el6z6kb6l kovetkezik,
hogy kilféldi &svényi nyersanyagbdazisok biz-
tositdsa alapvet6 feladataink kozé tartozik. A
kereskedelmi megoldasokon tdlmenden ki kell
dolgozni a foldtani lehet6ségeket is. Ebbe bele
tartozik az asvanyi nyersanyagel6fordulasok és
telepek Osszehasonltié gazdasagi vizsgéalata is, a
leggazdasdgosabb és igy a legelénydsebb meg-
oldasok kimutatdsaval.

Magyarorszagon ilyen témaju kutatds csak
alkalomszerlen és szérvanyosan folyt.

Magyar geolégusok az elmult évek folya-
maéan sikeres kutatasokat végeztek a fejlédésben
lev8 orszagokban. Ez is hozzajarult ahhoz, hogy
geoldgusaink és geofizikusaink munkaja iranti
igények megnéttek. Részben ennek, részben pe-
dig az el6z6 fejezetekben kifejtettek miatt a
Kozponti Foldtani Hivatal javaslatot dolgozott
ki a rendszeres és atfogo kilfoldi foldtani mun-
kara. Altalanos vélemény, hogy a kovetkezd
években a kilféldon végzendd foitani kutatasok-
nak jo lehetdsége adddik., melynek kihasznala-
sahoz fontos népgazdasagi érdek flizédik.

A kilféldon dolgozott vagy dolgozé geolo-
gusok szakmai el6késziilete eddig &nképzéssel
tértént — sokszor teljesen elszigetelten. Az
eredménye®, a lehet6ségeket jol kihasznalo
munka megkivanja a szakmai el6készités in-
tézményes rendezését. Biztositani kell tehat
olyan férumot, ahol a geoldgus szaktarsadalom
széles korben tud tajékozodo és kozultalo le-
het6ségeket kapni. Kétségtelen, hogy ez a Ma-
gyarhoni Foldtani Tarsulat keretében tortén-
het legjobban.

A gazdasagossagi elv fokozottabb érvénye-
sitésére vonatkozo térekvés az Uj gazdasagi me-
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chanizmusban sziikségessé teszi, hogy a foldtani
kutatasok terén is teremtsik meg a gazdasagi
vizsgalatok és kutatds tudomaéanyos, valamint
gyakorlati feltételeit.

E munka mind a banyaszat, mind pedig
a foldtani kutatds allami szerveinél mar meg-
indult. Mondhatjuk, hogy az alapokat leraktuk.
A foldtani kutatési tervek és a kutatdsok eredmé-
nyeir6l beszamol6 jelenfesekraek is tartalmaz-
niuk kell a gazdasagi értékelést. A foldtani ku-
tatasok megvalosuldsanak sorrendjét a banya-
szat rentabilitdsa alapjan hatarozzuk meg.
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Elérkezett tehat az id6, mikor a foldtani
kutatasokkal kapcsolatos gazdasagi kérdések té-
mait tarsulati keretek kdzott lehet és kell meg-
targyalni egyrészt, hogy minél tébb szempont,
észrevétel az anyagba bedolgozhatd legyen,

masrészt, hogy a geoldgusok eldtt meglehetésen
idegen gazdasagi vonatkozasok, ismeretek vi-
lagosan alljanak.

A Gazdasagfoldtani Szakosztaly megszerve-
zését ia Kdzponti Foldtani Hivatal is szikséges-
nek tartja, s t6le hathatds segitséget remél.
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A kéziratok elkészitésének modja

A Foldtani Kutatas Szerkeszt6sége kéri a
szerzOket, h-ogy kézirataikat, valamint az azok-
hoz tartozé mellékleteiket az aldbbiak szerint
sziveskedjenek elkésziteni:

A cikkek terjedelme 20 szabvany gépelt
oldal (ebbe a mellékletek terjedelme is bele-
értend6!). A szabvany gépelt oldal: 25 sor, so-
ronként 55 lelitéssel. A szedési munka meg-
kénnyitése érdekében gydngybetlis irogéppel
irott szoveget nem tudunk elfogadni. A kéz-
irati oldalak bal fels6 sarkaba (margd részben)
a szerzd nevét fel kell tiintetni. Az abrak, ké-
pek és tdblazatok kivant helyét a szdvegben
aldhtzéssal kell jeldlni és a margora kiirni, pl.
.. .7a terulet fdldtani viszonyait az 1. 4brén
lathatjuk”

Kilon oldalion kell megadni:

1. Az irodalomjegyzéket, ahol a munkakat
a szerz6k nevének abc sorrendjében kell
Osszedllitani.

2. Az é&bra alairasokat, illetve a tablazat

feliratait.
3. A tablazatokat, ezek szdmozésara roémai
szamokat hasznalunk, pl. Ill. tablazat.

4. ldegen nyelvl osszefoglalast, mely egy
szabvany gépelt oldalndl nem lehet

tobb. Ezt Ugy kell &sszeallitani, hogy
valamennyi 4&brara, illetve tablazatra
vonatkozd hivatkozast tartalmazza. Az
idegen nyelv( 0Osszefoglalds angol, né-
met, orosz nyelven késziilhet, amennyi-
ben szerkeszt8séglinkh6z csak magyar
nyelvl 6sszefoglalds érkezik be, fel kell
tintetni a kivant nyelvet, forditasarol

a szerkeszt6ség gondoskodik a szerz6

koltségére.

Abrak kivitele: Abrakat pauszra, fekete
tussal kell elkésziteni. A vonalvastagsagot és a
feliratok mértékét gy kell megvalasztani, hogy
azok klisézési kicsinyités utan is jél olvashatok
legyenek. Az &brdk mérete egy’ formatumnal
(A/4 iv, 21x29,7 cm) lehet6ség szerint nagyobb
ne legyen, kivételes esetben harom forméatum-
nyi rajz készithet6. A feliratok délt szabvany-
fradssal készitenddk.

A kozlésre bekildott fekete-fehér fényké-
pek csak akkor klisézhet6k, ha kontraszténak,
lehetéség szerint normal, illetve kemény papir-
ra készitend6k. Beklldhet6 4&ll6 alaki 6x9,
fekv6 alakl 9x 14 cm-es fényképmeéret.

Szerkesztéség
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