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A fehérvarcsurgoi felsé pannon kvarchomokdsszlet
kialakulasa és 6sfoldrajzi jelentdsége

Irta: Vecsernyés Gyorgy

Otsstadfioiguas>: A ikvarchomoik telep  teriletén
1963/64-lben végzett ipari nyersanyagkutatds — 208
kézi sekély faras, dsszesen 4576,6/fm terjedelemben —
szamos Ujabb adatat szolgaltatott. Ezek lehetévé teszik a
teleptani jelleg, az 6sfoldrajzii helyzet és az Uledék-
képz6dés folyamatainak megallapitasat.

Az Gsiszieit dsszetett képz6dmény, kézettainilag joi
jellemezhet6 és nagy teriuletein kovetheté szintekkel.
Ezek kozil eddig voltaiképpen csak a fehér homok
kifejlédlés volt ismereitesi a Tatanhegy kiorzetébél. Uj
a dianakavicsos kifejlédések, tovabba a szenes agyag
csloport kézeteinek és. helyzetének megismerése. A
homlokot felhalmozédasanak helyére a fels6-pannon té
huilldmimio;z@éasa szallitotta. Megallapithaté a homofcov-
h'éz tartozé partvoinal, az 6v tengelyének és hatarai-
nak helyzete, a figig6leigas és oldaliranyu féacies val-
tozasok. Ezek a medencealjzat oszcillacidival kapcso-
latosak. A hoimclk tisztasdga részben a szallitds so-
ran haté mechanikai szelekciéval, részben az Ule-
délkgydijti6 vizének savany(a vegyi hatadsaval magya-
razhaté. A fed6bdl és a fek(ibdl kikerult néhany 6s-
maradvany alapjan az 0Osszlet fels§ pannon korad.

A kvarchomok a Mdéri-aroknak a Bakony-
nyal érintkez6 szegélyén talalhat6. Kdrnyezetét
a tridsz-kréta- alaphegyisiég rogei alkotjak, me-
lyeken a fiatalabb képz6dmények mar csak
foltokban vannak meg. Fekdjében tektoniku-
san erBsen valtoz6 vastagsagu pannon
agyag, majd oligo-mioeén agyagsorozat te-
lepul a felszinen talalhatéval azonos kifejlédésa
mezozO0os-eoeén sorozatra. Az egylttes szerke-
zetét a tridsz Ota tobbszor ismétléd6 toréses
mozgéasok hatirozzak meg.

A homok alatt 1—2 m mélységig tomott,
nagyon szivés, vilagos okkerséarga, vilagosszur-
ke agyag van. Gyakran homokos. Szerkezete
sokszor leveles. Réteglemezei 0,5—15 m/m
vastagsaguak. Felszinukoén jellemzéek a csil-
lamszintek és a rétegzettségnek megfeleléen
ritmusosan jelentkezik a limonittartalom is. A
tertlet ktlonb6z6 pontjain kevés krétds meész-
kivalas is megfigyelhetd.

Mikrofaunat — eltekintve a bemosott ala-
koktol — altalaban nem tartalmaz, helyenként
azonban sok molluszkat — tébbnyire csak tor-
meléket-tartalmazo ,szigetek” figyelhet6k meg.
Mikrofaunaja valtozatos. Harom minta egyiké-
ben Széles Margit a Cypreides
pannonica Méhes osztrakoda fajt ha-
tarozta meg. Ez biztossa teszi a ho-
mokoésszlet koézvetlen feklGjének
f. pannon korat. Ugyanitt egy Byt-
hinia sp operkuluma is el6kertlt. A szi-
vacstlk, osztrakoda tormelék, halfogak, uszo6-
tuskék, pikkelyek &altalaban gyakoriak.

Az agyagosszlet felszine K felé 2—3° esés-
sel lejt.

CHI ‘E23 ‘E3 » O "LH 1 3

1 &bra. Fehérvarcsurgd kornyékének vazlatos fold-
tani térképe. 1 Tridsz. 2 Fels§ kréta: bauxit, bauxi-
tos agyag-részben athalmozott. 3. Eocén. 4. Pliocén:
f. pannon A&ltaldban. 5. pliocén: f. pannon édesvizi
mészkd. 6. Pleisztocén: kavics. 7. Pleisztocén: I6sz.
8 Pleisztocén; futéhomok. 9. Holocén: lejtétormelék.
10. Holocén: amdmanyfold. 11. A f. pannon homok-
Osszlet 1963/64-ben részletesen megkutatott szakasza.
12 A fels6 pannon uledékgyl(jt6 partvonala a kvarc-
homok képz6désének idején.

A triasz alaphegység kozvetlen kozelében
a homokdsszlet alatt, s6t a homok szintjében
is, feldolgozott bauxit jelleglG agyag talalhato.
Ez soOtétvords, sargasvords és lilasszurke via-
szos felUletd kézet, gyakori manganoxid fol-
tokkal és étitatassal. Ugyanitt élénk téglavo-
ros-sotétvordés agyagos homok is gyakori. Az
Erc- és Asvanybanyaszati Kutaté Szolgalat
Kozponti Laboratériuméanak réntgenvizsgélata
szerint az agyag 20%-a kaolinit, — egyrészet
esetleg montmorillonit —, és 80%-a kvarc.
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A HOMOKOSSZLET KOZETEI

A homokdsszletet Osszetett képz6dmény,
tobb jo6l jellemezhetd, és nagy
tertleten kovethetd szinttel. A
kutatas teruletének déli (Bittd) és kozéps6 ré-
szén alulrdl felfelé az aldbbi, mindig szabalyo-
san egymasra kovetkezd szintekre tagolhaté.

SARGA HOMOK SZINT

A fels6-pannon agyagra diszkordansan, az
Uledékképz6dés gyors valtoza-
sat jelz6 modon telepul. Kulénésen fel-
tlndvé teszi ezt a homokov Ny-i részén a szint
talpan, — tehat kozvetlentl az agyag felszi-
nén kovethetd jelentés darakavics tartalom.
A hézagosan talalhaté, és nem teljes folyama-
tossagot mutaté atmeneti jellegek a fekd

anyaganak feldolgozasara utalnak.

A szint tehat két, teruletileg jol elki-
16ntléd kifejl6désre oszlik, melyek
kozul az als6 kavicsos, a fels6 kavicsot nem
tartalmaz. Erintkezésiik konkordans.

A homok szine alulrdl felfelé haladva so-
tét, sargas olajos barnatél az okkersargan at
a vilagos sargaig valtozik. A sotétebb szinar-
nyalat vékony rétegekben, savokban jelentke-
zik a vilagosabb, illetve feljebb mar fehéres
szinG k&zetben. Az agyagtartalom nagysaga és
a szin er@ssége kozott —  statisztikusan —
egyenes arany allapithaté meg. A szinez6 disz-
perz limonit ugyanis a homok agyagtartalma-
hoz van kétve. A teriilet E-i részén néhany ny'm
nagysagu limonit fészkek, s6t 1—2 cm-es li-
monitkonkréciok is jelentkeznek.

A homokoév ,dblésiranyaban”, vagyis ten-
gelyére meré6legesen elhelyezked6 farasi sorok
sarga homok szintjének szemcseOsszetételét az

alabbi tablazat szemlélteti:

1 sz. tablazat

SARGA HOMOK SZINT — SARGA HOMOK KIFEJLODES

Kifejl6- Szemcsenagysagi osztalyok
Fuaras jele dés ok AL Osztalyé
és siama  vastagsag Molyseiglkoz 20—06 06—03 03—0,1 '01—008 0,08 0,04 Zicftitsag
m met6l |, rn-ig ! 1
Fh— 9 19 16,6 185 280 6,30 63,80 14,60 12,50 10,60 1,35
Fh— 12 4,0 20,2 24,2 1,50 1,90 80,80 4,90 11,00 10,80 1,31
Fh— 27 477 21,3 26,0 0,10 1,40 344 57,38 15,98 21,70 11,04 1,26
Fh—119 90 17,0 28,0 0,68 1,20 2,32 61,01 21,50 13,55 804 1,37
Fh— 126 7,0 26,0 3,0 0,40 0,74 140 58,94 21,20 17,30 8,60 1,32
Fh— 182 75 27,0 345 0,20 0,60 0,77 61,86 22,60 13,93 518 1,29
Fh—181 6,5 34,0 40,5 0,40 0i,46 0,80 72,14 18,80 7,36 4,18 1,30
Fh—185 11,0 250 36,0 1,10 0,56 0,78 66,47 17,75 13,30 534 1,28

Az elemzések a Dunantuli Asvanybanya és El6készit6M( fehérvarcsurgéi lizemének laboratériuméaban ké-

szlltek.

A homok anyaga legtobbszor viztiszta —
ritkAbban szlrke, narancssarga, vagy zoldes
szinG kvarc, mely a k&ézetnek 80— 90%-at al-
kotja.

A szemcsék legtébbszér nem gémbdlyi-
tettek és csak gyengén koptatottak. Fellletikon
limonitos agyaghartya jelentkezik. Ez erre a
szintre jellemzé. Nagyon ritkan kao-
linosodott foldpat szemcsék és muszkovit le-
mezkék is megfigyelhetdk.

Az Fe>0;i tartalom természetes allapotban
0,6—0,8% koz6tt mozog. Uralkod6é részét az
agyag és a kézetnek 0,8— 1,8%-at alkoté nehéz
asvanyok hordozzak. Az utdébbiak mértékado
szemcsenagysag csOkkenésével egyenes arany-
ban szaporodnak. Mennyiségiknek tébb mint
50%-a ilmenit és titanomagnetit, az egyuttes
toébbi tagjai tdlnyomorészt metamorf erede-
tdek.

2

A szint az alaphegység koézelében az agya-
gon kiékelédik, a fehér homok szint fekdGjében
atlag 2 m vastag, kelet felé a fehér homokot
felvaltva 20— 30 m vastagsagot is elér.

FEHER HOMOK SZINT

A legtdobbszor hofehér, néha barnas, vagy
szlrkésfehér kézet a homokosszlet kdzéps6 és
fels6 szintjét alkotja. Az el6bbihez hasonléan
ez is két kifejlé6désre tagolhaté.

Alsé része kavicsot nem tartalmazdé fe -
hér Kkifejl6dés, amely a sarga homokra
konkordansan teleptil. A szin véaltozasa az ule-
dékfolytonossag ellenére is legtébbszér nagyon
hatarozott, csak a homokév E-i és EK-i ré-
szén jelennek meg — oldalirAnyban is — fo-
kozatos atmenetek. Vastagsaga atlag 10 m, ke-
let-északkelet felé a 20—25 m-t is eléri. Erre
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a kifejlédésre uledékfolytonossaggal atlag 5—8
m, de Bittén 12 m-t is elér6 vastagsagd dara-
kavicsos fehér hom okkifejlé6dés
telepul. Egy-két helyen a fehér homokkifejl6-

désben is jelentkeznek darakavics savok és
vékony lencsék.

A két szint kifejlédésének jellemz6 szem-
csés szerkezete az el6bbi szelvény fdrasaiban.

2. sz. tablazat

FEHER HOMOK SZINT — FEHER HOMOK KIFEJLODES

Kifejl6- Szemcsenagysagi osztalyok
Furas jele dés Al el s Osztélya
és szama  vastagsag Melysegkoz j20—06 06—03 0,3—01 Jol—008 008 0,04 zolttsag
fa muiél 1 m-ig
Fh— 9 91 75 16,6 1,78 518 79,56 4,85 8,69 7,00 1,28
Fh— 12 85 11,7 20,2 2,17 4,05 77,95 537 10,45 9,95 1,38
Fh— 27 6,3 150 21,3 0,04 0,80 1,60 72,68 11380 11,24 804 1,22
Fh—119 7,0 10,0 17,0 0,70 0,70 150 80,20 10,60 742 6,50 1,35
Fh—125 11,0 15,0 26,0 0,12 0,56 0,82 73,84 15,40 9,30 570 122
Fh—182 6,0 211 27,0 0,20 0,36 0,76 73,44 14,70 10,54 6,34 1,26
Fh—181 152 18,8 34,0 0,29 0,67 128 78,40 11,81 7,56 4,12 1,37
Fh— 185 34 21,6 25,0 0,83 111 125 80,09 7,64 9,01 5,96 1,33

Az elemzések a Dunantuli Asvanybanya és El6készit6M( fehérvarcsurgdi iizemének laboratériumaban ké-

sziltek.
} } .. 3 sz téblazat
FEHER HOMOK SZINT — DARAKAVICSOS FEHER HOMOK KIFEJLODES
Kifejts- Szemcsenagységi osztalyok
Faras jele s ) Moilységikoz ) Olsztalyo-
es szama  vastagsag 2m 20-06 06—03 6,3—01 01—008 008 004 Zcritsag
m m-t6l | m-ig 1
Fh-- 9 11 6.4 75 5,20 1740 6316 3% 100 8,86 147
Fh-- 12 6,6 51 117 14,45 2124 5814 165 458 448 159
Fh-- 27 74 76 150 1329 2362 1959 3714 306 325 253 258
Fh--119 3,0 70 10,0 8,10 6,00 3,90 66,00 9,00 6,90 6,16 1,45
Fh--125 75 75 15,0 5,39 4,98 335 71,72 3,52 11,32 10,16 1,35
Fh--182 7,0 14,0 21,0 17,19 12,26 10,20 56,17 151 2,74 213 2,62
Fh--181
Fh--185 _ _ _ _ _ ! — — — — —
Az elemzések a Dunantali Asvanybanya és El6készit6M( fehérvarcsurgéi tizemének laboratériumaban ké-

szlltek.

E. és EK. felé a sarga homokba valé at-
menetet megel6zve, fokozatosan ersddé szurke
szin jelentkezik a fehér Kifejl6édés heteropikus
facieseként. Ezt Varga Imréné vizsga-
latai szerint a kvarcszemcsékre tapadd szin-
genetikus szenes agyag bevonat, s6t szénszem-
csék tomege alkotja.

A fehér homok szint anyaga lényegében
a sarga homokéval azonos, de a kvarc részvé-
tele a koézetanyagban nagyobb. Mennyisége
85—93% kozott valtozik. A szemcsék szoglete-
sek, vagy csak gyengén koptatottak. FeluUletik
altaldban friss. A kaolinosodott foldpat 4—6%-
nyi mennyisége lényegesen nagyobb, mint a
sarga homokban.

A nehéz asvanyok mennyisége Varga
Imréné vizsgalatai szerint kisebb, mint a
sarga homokban. Altalaban 02— 1,2% ko6z6tt
valtozik, de legtobbszér 1% alatt marad. Az
egylttes Osszetétele sarga homokéval azonos.

A kd&zet kaolinites agyagtartalmaban vas
gyakorlatilag nincs. A szint atlagos Fe2)3 tar-
talma 041%, mennyisége a Bittén és a homok-
Ov tengelyében a legkisebb.

Az atlag 5—8 m vastagsagl daraka-
vicsos Kkifejlé6dés csak néhol tartalmaz
jelentésebb mennyiségld aprokavicsot, 15 mm
atméré6ig. Egy-két nagyobb, 3—4 cm nagysagu
kavics mindig talalhat6. A kavicsok alakja leg-
tobbsz6r az izometrikushoz kozelallé, vagy tojas-
dad. A koptatottsag altaldban jo, de az élek-sar-
kok legtobbszor felismerheték. Anyaguk tdlnyo-
molag fehér és sziurke kvarc, kevesebb a valto-
zatos metamorf k&zettérmelék. Ritkasagként
egy-két darab mészk§ szemcse is taladlhatd. A
kifejlédés nehézasvany egylttesére jellemz6 a
masutt csak szdérvanyosan talalhaté granat (pi-
rop-almandin) nagy mennyiségére. Csak itt ta-
lalhaté zold és barna amfibol. Ezek a kilénb-

3
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ségek a facies, és nem a lepusztulasi terulet
valtozasaval kapcsolatosak.

Az FesOa tartalom a fehér homok Kifejl6-
déséhez mérten kisebb. A kézet tipusos Kkifej-
I6désében — a Bitton — atlag csak 0,24%.

Az egyes homokszintek szemcseszerkeze-
tének sajatsagait Osszevetve megallapithato:

1. A fehér homok Kkifejlédés
mértékadd szemcsenagysaga at-

lagosan kissé nagyobb, osztalyo-
zottsdga — egy -két kivételtél
eltekintve — jobb mint a sé&rga
homoké. Az osztalyozottsagi értékek nagyon
kozelallonk. A kilonbségek nem valasztjak el a
két kifejlédést egymastdl olyan hatarozottsag-
gal, mint ahogy a megfelel6 darakavicsos Kifej-

|6déstél kulonboznek.

Fh-27

szam( flras

"3 QIO Q30

Els6 '
kvortilis

12 QD 28
2 0w om O® oa 12
oss Qm om QOn

szemcsenagysog

145

15
Median  Harmadik Mérlekadd Oszl6iul
kvartihi szemesen, zottsag

Fh-125

Sz&mu fards

2 abra. 1 Séarga homok Kkifejlédés. 2 Fehér homokkifejl6dés.

Rajz6iig, kun Sondome

3 Darakavicsos fehér homok kifejlédés.
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2 A séarga ¢és fehér homok
szint darakavics os kifejl6désé-
nek fontosabb jellegei azonosak.
Az osztalyozottsag lényegesen kisebb, mint a
megfelel6, kavicsot nem tartalmazo Kkifejlé6dé-
sekben és szeszélyesen valtozdé. A szemcse el-
oszlas két, vagy tébb maximumos.

Mind a sarga, mind a fehér homok kifej-
I6désében feltlind az 6smaradvanyok majdnem
teljes hianya. Csupan mikroszkop alatt ismer-
het6 fel néhany bemosott alak. (Nummulitesz,

capafog, stb.)

A fehér homokév Ek-i részén
6s szetett szenes agyag csoport
jelenik meg ¢és a homokodss zlet
két részre osztja.

3 &bra. A flarasi rétegsorok a Bittotéol (DNy) a me-
dence belseje (EK) felé halad6é szelvényben. 1 Ho-
locén; talaj, agyag. 2 Alsé pleisztocén; kavics. 3
Alsé pleisztocén; homok, kavicsos. 4—11. Fels6-pan-

SZENES AGYAG CSOPORT KOZETTANI
JELLEGEI

A csoportot tébb kézet alkotja. Ezek leg-
fontosabbika fekete, vagy barnasszirke sze-
nes agyag. A F6varosi Gazmivek Koézpon-
ti Vegyészeti Laboratériuméanak elemzése sze-
rint a karbonium (C) mennyisége még a leg-
nagyobb szerves anyag tartalmu ké&zetvaltoza-
tokban is csak 3,92, illetve 8,26% volt. A ,ha-
mu” ugyanitt: 79,80%, illetve 57,20%. Ezekben
a kbézetekben az agyagasvanyokon kivul csak
kézetliszt, vagy kevés igen finomszemcsés ho-
mok figyelhet6 meg. A vilagosabb szind, ki-
sebb szerves anyag tartalma kézet mindig er6-
sen homokos, sokszor agyagos homokba megy
at. Néha laza krétas mészkivalas is megfigyel-
hetd.

Vékonyhéju, apré termetd molluszkak
csak helyenként taladlhaték nagyobb mennyi-

ségben. Besodort, szenesedett ndvénytdérmelék,
fas szarrészek, finomszemcsés pirithintés a
homokév EK peremén kerult el6.

A szenes agyag a homokdv EK részén.
2—3 m, de ritkdin 5 m-t is elér6 vastagsagu
szabalyos telepben kovethetf. Réteghelyzete
EK/2—4°. Oldaliranyban, D felé folyamatos at-
menettel okkersarga homokos agyag valtja fel.”
Ez fontosabb kézettani jellegeit tekintve mind
a homokdsszlet fekijének, mind a fed§jének
agyagkifejlédésével azonos.

A szenes agyag csoport masik jellegzetes
tagja az 1,5—3 m vastagsagu ,,z61d” agyag
kifejlédés. Ez altaldban a szenes agyag fek(-
jében jelentkezik és vastagsaganak valtozasait
egyenliti ki. Tipusos kifejlédésben csupan na-

nére osszlet kézetei: 4. Agyag. 5 Szenes agyag. 6

,20ld” agyag. 7. Fehér homok, darakavicsos. 8 Fe-

hér homok. 9. Sarga homok, darakavicsos. 10. Sarga
homok. 11. Agyag.

gyon kevés kézetliszt van és gyakoriak a laza
krétas mészkivalasok, illetve konkréciok.

A szenes agyag és a ,zo6ld” agyag felett
és alatt — ezeket mintegy beburkolva — 0,3—1
m vastagsdgu okkerséarga-vildgosszurke szinG
agyagos homok talalhaté. Kézettani atmenete
a homokdsszlet felé gyakran folyamatos.

A HOMOKOSSZLETET FEDO
KEPZODMENYEK

A homokosszletet konkordéan-
san fed6 és azzal Uledékfolytonossaggal 6sz-
szefiggé agyagcsoport legfontosabb
kézettani jellegeiben megegyezik a fekUlben
talalhaté agyaggal. Vékony szenes agyag ré-
tegek itt is megjelennek. Ezek egyikébdl
Széles Margit az aldbbi kis f. pannon
kord faunat hatarozta meg:
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Lameliibranchiata: Unié sp, Dreis
sensia serbica Brus., Dreissen-
sia sp.,, Limnocardium decorum
Fuchs. Gastropoda: Theodoxus vet-
ranici Brus., Melanopsis bouei
Sturi Fuchs.., Melanopsis decol-
lata Stol., Planorbis sp

A f. pannon a rétegsorra ero-
Zi6s diszkordanciaval homokos

kavics telepul. Tipusos kifejlédése a homok-
ov D-i és DNy-i részén talalhaté. Vastagsaga
2—3 m. Anyaga nagyon valtozatos, de a kulon-
boz6 szilikdtos koézetek jol gombolyitett és
kopatott térmeléke tulnyomd. A kevesebb, de
nagyon jellemz6 mészkd és dolomit térmelék
mérete altalanosan nagyobb mint a kvarcka-
vicsoké. A kézet jelentds mennyiségl durva-
szemcsés homokot is tartalmaz.

A képz6dményben durvabb és finomabb
szemcsenagysagu ciklusok figyelhet6k meg fo-
lyovizi ferde rétegzettséggel.

A homokév E-i és K-i részén ennek a
kézetnek fekdjében olajzold szind, kevés ka-
vicsot tartalmazé homok telepiil. Atlagos vas
tagsaga 4 m, de a Tatarhegyen a 9 m-t is el-
éri. A két folyovizi kifejl6édés als6 pleisztocén
kora.

A Galya patakot kisér6 kb 250—300 m
széles savban sziurke gyokérnyomos homokos
agyag van a talajréteg alatt. Ez a patak jelen-
kori Uledéke.

Kulonleges helyet foglal el a fed6képz6d-

mények kozott a kévagobrsi, Kisorsi, salfoldi

ENy , Fh-1d Fhi85

és kékkuti kifejlédéssel azonos kvarcit,
amely a Tatarhegyen 2—6 m2 kiterjedésd, jel-
legzetes szélcsiszolast mutaté tombokben volt
taldlhatd. Anyaga a darakavicsos fehér homok
kifejlédéssel megegyez6. A kvarcittombok ta-
karéja alatt kb 2 m vastag szintben kovarva-
nyosodas jelentkezett a homokdsszleben.

Mivel a még le nem fejtett kvarcittombok
a folyovizi kavics alatt, illetve azzal keveredve
talalhatok, annal nyilvanvaléan id6sebbek.

A HOMOKOSSZLET KOZETEINEK
TERULETI ELHELYEZKEDESE

A Duzzogd furd6é — tatarhegyi terileten
a rétegsor tagjai nyugodt telepllésl egyuttest
alkotnak, mindossze 2—4° atlagos d6léssel.

A farasok alapjan térések nem mutathatok
ki, a tatarhegyi banya fehér homokjaban
azonban gyakran jelentkeznek néhany deci-
méter elvetési magassagu vet6k. Nagyobb f.
pannon utani-tektonikus hatdst bizonyit az
Osszlet DK felé megbillent helyzete. A lepuszti-
tottsag ugyanis a Duzzogd furdd korzetébdl,
ahol a homokdsszlet felett még vastag fels6
pannon agyagsorozat talalhatd, a Tatarhegy
felé haladva novekszik. A fels6 pannon utani
mozgasokat bizonyitja az Igar pusztai homok-

nak a fehérvarcsurgoinal nagyobb tengerszint
feletti magasséaga is.

Fh-ISO Fh-M DK

(] . in mint.
JILMAOYARAZAT
W UuU €3 H3 -E3 "ED «E! -EB «
4 sz dbra. A fehérvarcsurgéi f. pannon kvarcho- A pleisztocén: kavics, kavicsos homok. 3—13. A f.

mok dsszlet jellemz§ foldtani szelvényei. A—B: ha-
rantszelvény a bittéi-,6blon" keresztil, C—D; ,csa-
passzelvény” a homokov tengelyében, E—F; harant-
szelvény az Atya-majortél E-ra, a parttél tavolabbi
kifejlédésli osszletben. (A szelvényanyagokat az 5. sz.
abran tuntettik fel.) 1 Holocén: talaj, ontésfold, 2

6

pannon osszlet k&zetei: 3. Agyag. 4 Homokos agyag,

5 Homokos, kavicsos agyag. 6. Szenes agyag. 7. ,,Z61d”

agyag. 8 Fehér homok — darakavicsos. 9. Fehér ho-

mok. 10 Szirke homok. 11. Sarga homok — dara-

kavicsos. 12. Sarga homok. 13 Vo6ros agyag és ho-
mokos agyag. 14. K. Triasz: dolomit.
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5 sz. dbra. A fehérvarcsurgéi f. pannon kvarchomok,
Osszlet G6sfoldrajzi térképe. Jelmagyarézat: 1 Part-
vonal. 2 A homokosszlet kiékel6dése: 2ja. Ulédék-
képz6dési hatar. 2/b. Lepusztitott hatar. 3. Feldol-
gozott bauxitos agyag — vorés homok. 4. A daraka-
vicsos sarga homok K-i hatara. 5 A darakavicsos
fehér homok K-i hatara. 6. A szenes agyag Ny-i ha-
tara a homokdsszletben. 7. Agyagodsszlet — a szenes
agyag heteropikus faciese — Ny-i hatara a homok-
ban. 8. Darakavicsos sarga homok vastagabb mint 1
m. 9. Darakavicsos sarga homok vékonyabb mint 1
m. 10. Fehér homokdév — sarga homok atmeneti z6-
na. 11. A fehér homokim tengelye. 12. A nyilak a
medence belseje felé mutatnak.

Az abran lathat6 partvonalat a triasz alap-
hegységnek a felszinen, illetve néhany méter
mélységben huzédd vonulata alkotja. A ho-
mok ezzel kozvetlentl nem érintkezik, de ko-

zelségét a feldolgozott bauxittal keveredett
agyag és homok bizonyitja.

A fehér homokév tengelye ko-
veti az alaphegység alakulasat

a megfeleld szintben. A tengelyben
elhelyezkedd farasok homokszintjeinek szem-
cseszerkezetében oldaliranyda valtozasok alig
figyelhet6k meg. A nehézasvanyok mennyisé-

gének minimum vonalai minden homokszintben
ugyanitt, vagy a kozelben vannak. A dara-
kavicsos fehér homokkifejl6édés sokkal nagyobb
tomegl és elterjedései, mint a megfelel6 sarga
szin  kb6zet. Az el6bbi a szenes agyag
alatt még mintegy 200 m széles sav-
ban kovethetd. Kifejl6désik egy-
masnak mintegy megforditott] a
ditollja

A fehér homok gyakran tébb rétegre szét-
valva megy at a sarga homokba. Ezek a sarga
homokkal 6sszefogazdédva végzddnek.

A szenes agyag csoport fed6jében, az also6-
nal Kisebb kiterjedésl és vastagsagu felsé ho-
moktelepben a szemcseszerkezeti jellegek lé-
nyegileg azonosak, de az agyagtartalom na-
gyobb. A darakavicsos kifejlédésnek a kavi-
csot nem tartalmaz6 homokhoz viszonyitott
mennyisége sokkal nagyobb mint az als6 telep-
ben. A fehér homok szint vékony, szabalytalan
és hézagos megjelenéslti a tdlnyomdé toémegl

sarga homokban, amellyel minden iranyban
Osszefogazodik.
A ,bittéi-6bdl” a tdobbi terd-

letrészekt6l néhany sajatsagaval
elkalénal. Jellemz6je a nagy vastagsagu
és kavicstartalmu darakavicsos fehér homok Kki-
fejlédés. A kavicsot nem tartalmazé fehér ho-
mok mértékaddé szemcsenagysaga itt az atlag-
nal valamivel nagyobb, vastartalma Kkisebb.

A parttdl a medence belseje felé haladva
a homokévet 80— 120 m vastagsagu agyagos-
szenes rétegsor valtja fel.

A HOMOKOSSZLET RETEGTANI
HELYZETE

Az oOsszlet kozvetlen fek6jébdl
meghatarozott osztrakoda faj, a Cypreides
pannonica Méhes a tihanyi Fehérpart
szelvényében a Congeria balatonica Partsch
szintjében gyakori alak.

A feddbsorozatbdl Kkikerult kis fau-
na ot fajabol egy, a Melanopsis decol-
lata Stol. Bartha Ferenc szerint a
legnagyobb gyakorisaggal a Congeria
rhomboidea M. Horn. fajjal egyutt
jelenik meg, de csak a Congeria bala-
tonica Partsch. szintjében hal ki, vagyis
négy faj a C. balatonica Partsch.
a sullyedéssel lépést tartd feltolt6dés szakasza-
nak a végét jelzi. A faunaban szerepld tobbi
fajjal egyutt jelenik a leggyakrabban meg, bar
a Theodoxus vetranici Brus. Kki-
vételével szérvanyosan mar a C. rhom-
boideaval egyutt is megtalalhatok. A
Th. vetranici Brus csaka C. bala-
tonica fajoltéjének fels6 részében él. A pon-
tosabban sajnos meg nem hatarozhat6 Pia-
norbis toredékek is erre a szintre utalnak.

v
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A homokdsszlet tehat a fels6 pannon C.
balatonica Ovében — vagyis a
Bartha Ferenc altal megallapitott osz-
cillaciés szakaszban halmozédhatott fel. A kis
fauna alapjan azonban ez egyel6re csak valGszi-
nliségnél nem tdébb. Az azonban teljesen bizo-
nyos, hogy a homokodsszlet a felsé6

pannon kozépsé szinttajaba so-
rolhato.
OSFOLDRAJZI VISZONYOK.

AZ ULEDEKKEPZODES FOLYAMATA

Az alaphegység domborzatanak és' a ho-
mokdsszlet kifejl6édési 6veinek szoros kapcso-
lata nyilvanvaléva teszi, hogy az uUledék-
gydjté partvonala lényegileg
azonos volt a jelenleg a felszi-
nen, vagy c¢sak Kkis mélységben
taldlhaté tridsz ro6gok vonulatéa-
val. Ezt alatamasztjak az Iszkaszentgyoérgy—
fehérvarcsurgoi terilettdl tavolabb es6 homok-
feltarasok is. (lgar-puszta).

Az Uledékgydjtébe juté tormelék — a f.
pannon t6 koézismert &sfoldrajzi képének meg-
feleléen — a Bakony, esetleg a Vértes hegység
szarazulatardl szarmazhatott. Az anyagszallitas
tényez6i jelent6sebb energiaval nem rendel-
keztek, mivel a hegység el6terének f. pannon
Uledékeib6l a durvabb térmelék hianyzik.

A szilikdtos kézet, melynek térmelékébdl
a f. pannon homokuledékek felépultek, csak a
jelentés mennyiségl metamorf kdézetet is tar-
talmazd helvét kavics lehetett. A homokosszlet
nehézasvany egyuttesének metamorf jellege ez-
zel dsszhangban is van. Mint tormelékszolgal-
taté kézetet — a homokban szérvanyosan ta-
lalhaté toérmelék alapjan — szamitasba kell
vennunk egy olyan fehér granitkifejlédést is,
mely a felszinen jelenleg nem ismeretes.

A huzamos ideig tarté szarazféldi mallas
folyaman a kvarc a vegyileg kdnnyen mallo
szilikatasvanyok elbomlasaval viszonylagosan
dusult.

A rdvid, kicsiny energiaju vizfolyasok és
a felszini ledblités altal is szallitott térmelék a
sekély f. pannon t6 szigeteinek partjdn ugv
halmozddott fel, hogy a hullamzas azt allan-
ddéan mozgasban tartotta. A hosszu id6n at csak
kevéssé ingadoz6 irdnyd hullamjaras parti
aramlasként mudkddve szallitotevékenységet is
végzett. Ennek koévetkeztében mutatnak a ti-
pusos fehér homok szemcséi olyan alaki sajat-
sagokat, melyek Cailleux megallapitasa szerint
100—300 km, tavolsagon torténé szallitas fo-

lyaman, vagy ennek megfelel6 tar-
to6s, kis tavolsagon ismétl6d6 at-
mozgatas folyaman jonnek Ilétre.

igy olyan homokév jott létre, mely a
helyi O6sfoldrajzi viszonyoknak

8

megfeleléden valtozd kifejl6dés-
ben a Magyar Koézéphegység tagjai kordl
mindenitt talalhaté. A Mori arok ,csatornaja-
nak” D-i, a f. pannon téba torkoll6 szakasza
bonyolult' partvonalaval a fehér homok 6v ki-
alakulasahoz kulondsen kedvez6 kornyezetet
szolgaltatott. A folyamat modelljét az Iszka-
szentgyorgy—fehérvarcsurgéi kvarchomokéssz-
let nydjtja szamunkra.

A homokoésszlet fekljében talalhaté agyag
gyengén mozg6 viz{, — esetleg lagunas —
sekély partszegélyen képzédhetett. Az agyag

és a homok kozotti éles facies-hatar é1én-
kebb vizmozgasu sik part na-
gyon gyors kialakulasat bizo-

ny itja Ezt valészinlleg a part gyenge tek-
tonikus megsillyedése okozta. A part helyze-
tét a darakavicsos sarga homok kifejlédés 2—
300 m széles E—D iranyu ove jelzi. Az élén-
kulé vizmozgas a medence aljardl is mozgosi-
tott tobb-kevesebb agyagot. Ez a sarga homok
szint talpan, a fékd hajlatait kitéltd nagyobb
agyagtartalmud homokvaltozatban jelentkezik.

A nagytémeglG fehér homok
a sullyedéssel egyideig lépést
tarto feltoltddés't jelez. A vizmozgas
kissé élénkul. A nagy szerves anyag tartalmud
szirke homok helyzetének, tovabba a fehér
homok 6v és a sarga agyagos sorozat atmeneti
z6najanak allandésaga azt bizonyitja, hogy a
partvonal az 0sszlet képzédésének folyaman
csak kevéssé valtozott.

A parti jelleg D-en és Ny-on a fehér
homok darakavicsos Kkifejl6é6désé-
ben valik kifejezettebbé. A szemcseszerkezet
hullamveréses feldolgozottsagot bizonyit és az
osztalyozottsag erdsen ingadozik. A dara-

kavicsos fehér homok felhalmoz6-
dadsanak idején a slullyedés te-
hat .megtorpan”, a feltoltédés
tdlsdalyba jut.

A szenes agyag csoport kon-
kordéans megjelenése a homok-
0sszletben a vizmozgéds fokoza-
tos csokkenését jelzi — gyakorla-
tilag a teljes nyugalomig. Ez a parti sav
felltll6désének legnagyobb foka

Az AallévizG medencéket, melyekben a szenes
agyag képzédott a felhalmoz6dé homok gatol-
ta el. Ezért ékel6dik ki a szenes agyag Ny-on
a fehér homokban, s6t a darakavicsos
fehér homok heteropikus facie-
séul is tekinthet6. A folyamat a parti lap
kialakulasaig mar nem jutott el. Az Uledék-
gyUjté vize csokkent sotartalmd maradt. A
széntartalom Kkicsiny, eloszlasa a k6zet szove-
tében algatenyészetre, vagy nagyon apré no-

vényi toérmelék allochton felhalmozédésara
utal.

A szerves anyag allanddé je-
lenléte (szirke homok — szlrke, szenes

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



Uledéksorok), illetve helyben toérténd felhal-

mozédasa teremtette meg a sava-
nyu vegyi hatasd kdzeget — fe-
hér kvarchomok 06v kialakulisa-

feltételét.

A homok Fe™Ou tartalma forditva aranyos
a viz mozgasanak erGsségével. Ez jol megfi-
gyelhet6 a fehér homok 6v tégelyében és kulo-
nosen kifejezett a bittéi ©6bdl tertletén, ahol
a darakavicsos fehér homok atlagos FesOs tar-
talma kb. fele a fehér homok szint atlaganak.
Ennek oka a kovetkez6 lehet:

1. fokoz6ddé vizmozgas kovetkeztében a
kvarc viszonylagosan dusul a vastartalmd ne-
héz asvanyokhoz képesit, vagyis mechani-

nak fontos

kai szelekcié megy végbe.
2. Az oldott vastartalom (ferrihidroxid nem
tud kivalni, a karbonat térmelék pedig felol-

dédikaz allandéan mozgatott savanya jellegU
kozegben, vagy kémiai szelekci6 megy vég-
be. A savanyu kozeg folytdn, a valdszindleg
nagyrészt az id6sebb; oligo— miocén—also
pannon agyagok feldolgozasabdl szarmazo,
agyagtartalom uralkodolag kaolinites és vasat
nem tartalmaz.

A nagy tisztasagu
mok kialakulasaban
alakulasanak is nagyon fon-
tos szerepe van. A nem nagyon Zzart,
tehat béséges tormelékutanpotlast lehetévé te-

kvarcho-
a partvonal

vO, er6sebben mozgatott vizG 6bldk a hul-
lAmmozgas A&ltal szallitott homokot mintegy
csapdaként halmoztak fel. Az emlitett

szelektiv folyamatok, melyek a ho-
mokra mar a nyilt parton is hatottak, itt
sokszorosan megismétlédve, sok-
kal hosszabb ideig mikddhettek.
A kozeg vegyi jellege is homogénebb volt mint
amott, Az o6bloknek ilyen uledékfelhalmoz6do
szerepe 6sszhangban van a feltélt6dés folyama-
taval is.

A medence belseje felé haladva a redox-
potencial tovabbi csokkenésével mar reduktiv
hatasu kozeg alakult ki, ahol a vas két vegyér-
tékkel mar ki tudott valni helyenként kisebb
karbonat kivalas is lehetséges volt. Ez azon-
ban nagyon alarendelt. Egy helyen a bittéi te-
raleten is megtalalhaté a pirit kivalas, de csu-
pan 1—200 m2 kiterjedésben. Itt a fehér ho-
mokosszlet kozéps6 szintjén kékesszlrke piri-
tes homok van.

A szenes agyag feletti homokd&sszlet Gjabb,
de az el6z6nél sokkal kisebb hatdsu élénkulést
jelez az uledékgyljté vizének mozgasdban. A
fejlédés a parti kavicsos jellegen nem nagyon
jutott tdl. Az erre Uledékfolytonoissaggial tele-
pulé fed6 agyag csoport a gyengén, vagy alig
mozgd, még mindig csokkent sotartalma viz-
ben térténd Uledékképzddés allandosulasat bi-
zonyitja.

Az agyag csoportot létrehoz6 ,transzgresz-
szi6” lehet Ujabb tektonikus sullyedés, de az
Uledékgylijt6 feltoltédése folyaman Iétrejovd
vizkiszoritas eredménye is. Az uUledékképzoués
folyamataban jelentkez6 két gyors val-
tozas, a fekl agyag és a homokdsszlet hata-
ran, valamint a szenes agyagcsoport megjele-
nésével minden esetre csak kismértékd

tektonikus hatassal magyaraz-
hat6.

A homokosszletet fedd fels6 pannoniai agyag-
sorozatot valdszinlleg édesvizi mészkd képz6-
dése zarta le. Ez a képz6dmény jelenleg csak
tertletiink tavolabbi korzetében talalhaté meg.

A homokoésszlet felsd szintjének atkovaso-
dasa a fels6 pannoniai bazaltvulkdnossag kés6i
mUlkodésével kapcsolatos. Nem teljesen tiszta-
zott a kvarcit és a fels6 pannon agyagsorozat
egymashoz vald viszonya. Telepuléshelyzetileg
az agyag fekijében helyezkedne el, de ott ed-
dig sehol sem volt megtalalhat6. Ezért valészi-
ndsithetd, hogy képz6dése a homokdsszletet fe-
d6é sorozat lepusztulasaval egy id6ben tortént.
Az eredetileg sem nagy kiterjedésl kvarcitta-
kar6é a pleisztocént megel6z6 szerkezeti .mozga-
sok sordan méar feldarabolédott.

A pleisztocén folyévizi kavicstakardé kép-
z6dését mar a fels6 pannon homok erés lepusz-
tuldsa is megel6zte. A Tatar hegyen tobb
méter meélységl, pleisztocén homokkal Kit6l-
tott er6ziés arkokat lehetett megfigyelni.

IRODALOM:

Ad&m LéaszI6: A Mori-aruk és északi elGterének Kki-
alakulasa és fejlédéstorténete. Foldrajzi Ertesité VI
évi. 3 fuzet. Budapest, 1969. Bariba Ferenc: A Me-
csék-Jhegység és tdigabib kornyéke pannon Uledékei-
nek bi'OSiZtraitigréifiai vizsgalata. A MAFI Evi Jel.
az 1901 évrél |. Bariba Ferenc: Finom rétegtana vizs-
galatok a Balaton iklénnyékii felsé-paninon képzédmé-
nyekben. A MAFI Evkodnyve XLVIII. kot. 1 flzet
Budapest. 1959. Bardossy Gyoérgy: Uledékes kézeteink
nevezéktananak kérdései. Foldit. Kozi. 91. kot. 1 f(z
1961. Bardossy Gyorgyné: A fehéirvarésurgéi (Dunan-
tal) pannéniai kvarc'homok uledélkféldiainii vizsgalata
Foldtani Kozlony. 88 kot. 2 flzet, 1958. Bardossy
Gyorgyné: Osszefoglalé foldtani jelentés és késizlet-
szamtids a fehérvarcsuirgéi tveghamoik el6fordtdés-
r6l. Kézirat. Budapest, 1958. Cailleux, A.: Marphosco-
pie de giuelquies sablies de Hongrie. Acta Geotogica
Temius X. Fasc. 1—2 Budaipest, 1966. Hajés Marta: A
kévaigoorsii Alsokéhat és. Nyarvodigy kvarchomokkd,
uveg- és ontddei homok el6fordulasa, Foldi. Kozi. 84
kot. 4. fuzet. 1954. Kékay I.: Hegységszerkezeti moz-
gasviisizonyiolk Varpalota kornyékén. Foldit. Kozi. 1056.
17—29. Sumeghi J.: Jelentés a Fehérvarcsurgé kor-
nyéki fcvarchomok kutatasrél. 1949. Kézirat. MAFI
Adattar. Szatméari Péter: Oontiributdons to "tlhhe Know-
ledge of tJe Oriigin, of Upper Pannoniam Qartz Sand
in Hungary. Actia Geologica I1X. 1965. Budapest. Var-
ga Imréné: A fehérvarcsurgéi fuarasokbdél szarmazé
homok &svanytani vizsgalata. Kutatasi zarojelentés.
Kézirat. Budapest, 1965.
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Vizféldtani és hidroldgiai vizsgalatok
a fehérvarcsurgoi tveghomok el6fordulas tertleten

Irta: Vermes Janos

1. Bevezetés

Az Orszagos Erc és Asvanybanyaszati Val-
lalat megbizasa alapjan az EM Féldmérd és
Talajvizsgalé Vallalat kdozrem(kodott a Fehér-
varcsurgé mellett nyitandé Gveghomokbanya
el6készitési munkgjaban. A talajmechanikai,
rézsUallékpnysagi, vizleadasi és ateresztékeé-
pességi tényezd vizsgalatok mellett, f6 szem-
pont a banyaszasra kerul6 homoktomeg viz-
Utanpotlédasi folyamatanak és vizgyUjtéjének
meghatarozasa volt. A kozlemény ez utébbi
vizsgalat rovid ismertetését tartalmazza.

2. A terulet vizféldtani jellemzése

Legidésebb, medenceperemet és medence-
aljzatot alkoté képz6édmények a triasz idészaki
mészkovek és dolomitok. E kézetek tektonikai-
lag erésen tagoltak, a féldtani uUjkor elejét6l
karsztosodtak hévforrasok altal tagitott Urege-
geket tartalmaznak, nagy gyakorisaggal. (Lan-
gyos karsztforrdsok még a kdzelmultban is mG-
kodtek a tertleten, pl. Meluzina firdd, Duz-
zog6 furdd, Forréfé, stb.).

Fenti kordlmények alapjan  er6teljes
karsztvizmozgas és a felszin kozelébe jutd, nyo-
mas alatti karsztviz jelenléte valdszinGsithetd.

A tridsz képz6dmények felszinére kréta-
id6szaki, eocén és oligo- miocén vizzaré kéze-
tek telepilnek nagyobbrészben. A vizzaré ké-
zetek kozott helyenként eocén karsztosodott
mészkovek taldlhatok és a tridsz medencealj-
zat ,sasbérceire kozvetlentl a fels6 panndniai
homokos 6sszlet telepdl.

Agyagos — kavicsos hordaléktakard fedi
le a homokodsszletet, egyes helyeken kovas
konglomeratumma cementalédva (1, 2, 3, 4).

A fels6 pannéniai, kibanyaszandé homok-

Osszlet tarozott vizének utanpotlodasaban sze- w froenruooor

repet jatszhat a karsztos triasz sasbércek koz-
vetlen, hidroldgiai kapcsolata; az eocén régok
karsztviz taplaldsa, valamint a természetes ta-
lajvizutanpotiédasi moédok: a csapadék beszi-
vargasa és a patakok vizének bejutasa a ho-
mokba.
' Vizveszteségként a karsztkomplexum le-
csapol6 hatasa, és a patakokba elszivargo, ill.
talajvizként elparolgd viztomegek vandorlasa
jelentkezhet. |

Fenti kérdések elddntéséhez szikséges a
vizzaré feklképz6dmények folytonossaganak
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ismerete, a karsztviz és a homokbeli viz hidro-
izohipszainak 6sszehasonlitdsa, a homok viz-
szinalakuldsanak vizsgalata a patakmeder ko-
zelében; végul a leszlrt kdvetkeztetések alata-
masztasara a talajvizsajatossagokhoz valé ha-
sonlésag mértékének megallapitasa.

3. A homokosszlet tarozott vizének hidro-
l6giai viszonyai

Mivel a vizsgalt terileten, f6ként annak
DK-i részén, tobb helyen is lehet6ség van a
triasz képz6dmények és a fels6 pannodniai ho-
mok tektonikus eredetl érintkezésére (pl. a
Bitté hegy mellett, a régi kuilfejtésnél, stb.) és
a pannoniai tenger helyenként kozvetlentdl a
triasz felszinre transzgredalhatott (a homok
triasz-képz6dmény tartalma: dolomit, mészkd
kavicsok), igy, ha a karsztviz nyomasviszonyai
indokoljak, a karszteredetl vizutanpotlodas le-
hetségesnek latszik (1. sz. abra.) Masfel6l a pan-
noéniai homokos faciest helyenként agyagosabb
képz6dmény valtja fel. Az elagyagosodas a
medence kozepén altalanos, de a DK-i meden-
ceperemen is megfigyelhet§ (1).

Sm>

\ ]Trlész' ‘06Sofn/t,
bov*ittrutotaVti/to/ot fe/taroso o/opjo.n

1 abra

E jelenség pontosabb ismeretének, nagyobb
feltartsaganak hianyaban a karsztos hidrologiai
kapcsolatok, csak foldtani modszerrel nem itél-
het6k meg, kell6 pontossaggal.

Vizszinészlelési sorozatunk feldolgozasabol
nyert hidroizohipszas térképunk (2. sz. abra)
alapjan és a Bauxitkutatd Vailalat térképérdél
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szerkesztett vizszinmetszeten (3. sz. abra) jol
lathat6, hogy a homokbeli vizszin esésének ira-
nya a karsztos medenoeperem felé mutat, a
karsztviz piezometrikus felszinének esésével
egyutt. A térképen és a vizszinmetszeten az is
lathaté, hogy a karsztvizszin valtozdsa nem
flggott 6ssze a homokvizszin valtozasaval. Az
utobbi még a patakmeder hatasatdl is fugget-
lennek latszik.

Fentiek alapjan tehat a karsztviz nem tap-
lalhat a fels6panndniai homokdsszletbe vizet,
ellenkez6leg: a homokdsiszlet tarozott vize a
karsztos medenoeperemen gravitaciésan atadoé-

abra

dik a karsztos tomegben, banyaszati vizteleni-
téssel létrehozott depresszios tdlcsérnek.

igy, mivel a homok sem a patakmederbdl,
sem a karszt irAnyabdl nem kaphat vizutanpoét-
last, utdnpdétiédasadnak f6 modja a természetes
csapadék-beszivargas lehet. Ez esetben a ho-
mokosszlet tarozott vize talajviz jellegl, a he-
lyenként meglév6, agyagos — homokképadcs,
vizzaro, pleisztocén fed6képz6dmények ellené-
re.

A talajvizjelleget bizonyitjak az FTI fi-
gyel6katjainak, 1965. majus — 1966 aprilis-ig
terjed6, vizszinészlelési idésor — gorbéi is,

n
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melyek nagyon hasonléak a VITUKI 1182 sz.
MOHA-talajvizészlel6katjanak megfelel6 gor-
béjéhez (4. sz. abra).

E talajviz-jellegl vizsziningadozas tenden-
cidinak meghataroz6 tényez6it grafikus vizs-
galattal jol el lehetett hatarolni (5. sz. &abra).

A vizsgalat alapja Ubell Karoly (5) nyo-
man, az a feltételezés, hogy a talajvizszin val-
tozasok és az évi hé-, valamint csapadékésszeg
valtozdsai kozott linearis dsszefliggés van. igy,
pl. ha az évi atlagos kozéph&meérséklet valto-
zatlanul, az év minden napjan és minden per-
cében a pillanatnyi h6mérséklettel megegyezik,
ugyanigy a csapadékatlag napi hanyada min-
den nap leesik, a talajviz ingadozasa lényegte-
len.

4. abra

Fentiek alapjan a szerkesztésben az évi
h66sszeg gyarapodasa — valdsagos menetének
és sokévi atlag kozéphdmérséklet elvi Osszege-
z6désének (ez egy ferde egyenes) kulonbségi
gorbéjéhez, mint talajviz csokkent§ tényez6hoz,
értelemszerlGien hozzaadva a hasonléan szer-
kesztett csapadékdsszeg eltérési gorbéjét, mini
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talajviz novel6 tényezét, elvi talajviz néveke-
dési, ill. csokkenési értékek keletkeznek. A
szerkesztés lehetségessé valik, ha az eltérése-
ket egységesen az egész évi 0Osszegek %-aban
feltintetve, mint egynemd mennyiségeket le-
het egymasra mérni. A havi talajvizndvekedé-
si, ill. csokkenési értékeket, megfelelé sorrend-
ben, vizszintes tengelyre, + és — iranyban fel-
rakva, a szerkesztés a talajvizszin valtozasahoz
hasonlé tendenciagdrbét eredményez. A ten-
denciagdrbe és a valdsagos talajvizszinalakulas
gorbéjének maximumai, minimumai, inflexiés
pontjai jol egyeznek, a széls6 értékek aranya
és eloszlasa is hasonlé.

A vizsgalatot a mohai észlel6kutra végez-
ve, az egyezés kimutathatdé, mintegy félhdna-
pos id6beli eltolédassal. A tendenciagorbe ha-
sonl6 a fehérvarcsurg6i homoktertlet vizszin-
alakulasahoz is. igy megallapithaté, hogy a
vizsgalt terulet vizszine talajvizszin, bar a pro-
baszivattyluzaskor Kkivett vizminta elemzése a
kozeli fcarsztforras higitott valtozatat mutatja

4. A vizsgalati eredmények o6sszefoglalasa

Fentiek alapjan megallapithat6, hogy a fe-
hérvarcsurgéi bomokel6fordulas teruletén ta-
rozéit viz csapadékbeszivargas utanpétlasa, di-
namikaja alapjan tipusos talajviz. Utanpdtlast
igy sem a karsztos viztarol6kbdl, sem a Galya
patak 'medréb6l nem kap. Viztelenités soran,
a homokbanya tertletén, a sztatikus vizkészlet
kiemelése utan csak a beszivargd csapadékha-
nyadot kell folyamatosan szivatty(zni.

IRODALOM:

1 Vecsernyés Gy.: Jelentés a fehérvarcsurgoi uvegho-
mok &iafanMiasiral. OEAV. 1964. Vall. Jel.

2 Komléssy Gy.: Jelentés a bittéi tertilet bauxiteléfor-
dulasrol. Bauxitfcutaitdo V. 1965. Vall. Jel.

3 Fdéglein I.: Tanulméany az Iszkaszentgydrgyi Bauxitba-
nya vizkiemeléséinek hidrolégiai hajtasarél. Bp.
1964. Kézirat.

4. Komléssy Gy.: Barnakészén és bentonit indikaciok az
dszZkasizenitgyorgyi Rakhegy teriletéin.. Kézirat.

5 Dr. Ubell K.: A talajvizhaztartas és jelent6sége Ma-
gyarorszag' vizgazdalkodasaban. Vizlugyi Kozle-
mények 1959/2.
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Szerkezeti megfigyelések a keletborsodi
barnakdszén-medence Uledéksoraban

frta; Dr. Juhdsz Andras

A keletborsodi szénmedence tertiletenaz el- megfigyelését, a medencealjzat és a széntelepes
mult években nagymennyiségl szénkutatd fa- rétegcsoport Osszefliggésének szerkezeti vizsga- e
ras mélyult le a Sajé baloldalan a medencealj- latat.

zatig. A széntelepeket banyamdaveletek nagy te-

ruleten tartak fel és egymas felett tébb szén-

telepet fgjtettek le. E”zek Iehgtc’jvé tgtték a A) A veték csapasvonala:

szerkezeti vonalak (vetdk) csapasvonalanak na-

gyobb tavolsagon térténd megismerését (kodve- A vet8k csapasvonalLa, mint ismert, csak-
tését), elvetési magassaguknak tobb szintben a  nem kizarélag EK—DNy-i iranya (1. sz. abra).

1 sz. dbra. A keletborsodi barnakészénmedence szer-
kezeti vazlata.
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Eltérések:

1 A medencealjzat kozelségében, felszini
kibGvasa kornyezetében a vet6k csapasvonala
rendszertelen.

2 A medence Ny-i részén a vetdk elhaj-
lasa az északi iranytol nagyobb, mint a keleti
részein. Ez jol megfigyelheté (1. sz. 4bra) a Sajo
mindkét oldalan, de kiléndsen a Sajo jobb-
partjan. (Mig a vet6k Banfalvan az északi
irannyal 40°-0s szoget zarnak be, Berentén
csaknem éisziaki iranyudak). A vetdk ezért ha-
romszoget zarnak be. Két haromszdg figyelhetd
meg. A haromszogek alapja a Bukkhegység,
az egyiknek cslUcsa Kurityan és Sajokaza ko-
z6tt, a masiknak Sajolaszlofalva koéral van.

3 A vet6k csapasv lalai gyakran csak kis
szakaszon egyeznek. Nagyobb szakaszon vagy
hajlitottak, vagy toréssel egyenes szakaszokbol
Osszetettek. (Jol lathatd ez a banyamdive-
I6tokkel feltart terlleteken, Alacska koérnyé-
kéin). A vet§ csapasvonalak a kézetrétegek vas-
tagsag vagy mindség valtozasat jelzik.

4. A Saj6 jobboldalan, a banyamdveletek’
kel és kutatofurasokkal az északi iranytol 45°-
nél jobban elhajlé két darab vet6t ismertiink
meg (1. sz. abra). Ezek nagy elvetést magassa-
guak. A Il. szamd 4200 m hosszban ismert.

5. A vet6 csapasvonalainak 6sszege a fel-
s6bb telepekben nagyobb, mint az als6 szén-
telepben.

Terilet Csapasvonal
nagysaga hossza

(km2) (m)

pl. Baross aknan a Il. telepben 0,78 4290
(diésgydri terulet) 1V. telepben 0,78 3470
2. sz. 4bra
(banyamdiveletekben feltart

terilet)
Berente altaron |I. telepen 248 12420
(Saj6é jobb oldala) IV. telepben 2,48 10370
(kutatofarasokkal részletesen

megkutatott terulet)
Ormos V. akna V. telepben 1,0 4994
(Sajo bal oldal) V. telepben 1,0 4386

(banyamdaveletekkel feltart tertlet)

B) A vet6k elvetést magassaga

Az elvetett rogoknek egymashoz viszonyi-
tott helyzete szerint megktlonbdztetunk lép-
csOs vetfdéseket, sasbérceket és arkokat. A ve-
t6k normalisak, vagyis a fed6érog a fekv6roghoz
képest lefelé mozgott, ami a felszin ndévekedé-
sét eredményezi.

baloldalan hetet, jobb oldalan nyolcat, a dids-
gy06ri tertleten hatot). Elvetés! magassag sze-
rint a vet6k csapashossza az alabbi: (Banyamu-

it sz. abra. Baross akna és Finkey taré banyamf(vele-
teivel feltart veték a Il. és IV. sz. bamak@széntele-
pekben.

veletekkel feltart 18 -akna 9 km2 tertletén fel-
mért vetdk):

Elvetési magassag (m) Csapéashossz
m %
0— 2 m kozott 153,830 50,2
2— 5m ” 86,352 27,8
5-20 m ,, 45,203 14,5
20 m felett 24,805 79
0sszesen: 310,190 100,0
2 A vetdk elvetési magassagai altalabar

a fels6bb széntelepekben nagyobbak, az als6bb
széntelepekben kisebbek. Ezt banyamdveletek-
kel feltartuk, az egymas folott elhelyezked6

1 A medenceben nagy 40 m feletti elvetd: &s 1V. barnak@széntelepeken lathatjuk (3.

si magassagu vet6t keveset ismerink. (A Sajo

14

sz. abra).
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3. sz. dbra. Oldalmetszet a Baross akna II.
barnalcészéntelepek térbeli

3. A vet6k .d6lésszbgei laposak (52— 67°),
Megkdzelitéleg megegyeznek a mérések alap-
jan szerkesztett rétegek torési szogeivel.

4. A vetd esapasvonala mentén elvetési
magassaga valtozé. Pl. A banyamdiveietekfcel
feltart ,Csasztai nagyvetd” elvetési .magassaga
Szuhakall6i lejtésaknatol K-re 37 m, ett6l
északra a Ill. sikléban 17 m, a IV. telepi f6-
vonal 3. sz, front bal légvagataban 0. (A vetd
csapasvonalanak hossza 1450 m).

5. A nagyvet6k vet6hyaldbokra sza-
kadnak szét. IlyenkorJa vet6k elvetési ma-
gassagainak o6sszege kisebb, vagy megkozelits-
leg megegyezik a nagy vet§ elvetési magassa-
gaval. (Ezt a magasabban elhelyezked6 alap-
hegység felszin, illetve a Kkisebb vastagsagu
medencelledék okozhatja). (A Konddi nagyvetd
185 m elvetési magassagu a Harica volgyében.
Ezt Béreidétdl délre két 28 m koruli elvetési
magassagu vetével azonosithatjuk).

C) A vet6k csapasvonala, elvetési magassaga a
medencealjzat domborzata és a medence lle-
dékek vastagsaga ko6zotti dsszefliggések.

szelvény Baross akna teriletén

3, dbra-

keresztil

és IV. sz
helyzetérél.

2- A vetdk elvetési magassaga, ha csapas-
vonalai mer6legesek a medencealjzat szintvo-
nalaira, a medencealjzat magasabb részeihez
kodzeledve csokkennek, majd megsziinnek (4. sz.
abra).

3. A széntelepekben, illetve a helvéti Ule-
déksorban kevés és kis elvetési magassagu ve-
tét talalunk, ha a medencealjzat felett kisvas-
tagsadgu uledék volt. Ezt lathatjuk Rudolf III.
akna teruletén, ahol a medencealjzat 50— 100 m
mélységben talalhaté. A banyamdveletek 1,45
km2nyi terlleten 5m feletti elvetési magassagu
vet6t nem tartak fel.

D) A széntelepek teleplilési helyzete és a szer-
kezeti vonalak kozotti 6sszefliggések.

Az EK-i iranytdl jobban elhajl6 vet6k
(A/4. pontban emlitettek) a délésiranyt lénye-
gesen, megvaltoztatjak. A veték kilonbdzd ol-
dalain a széntelepek délésiranya ellentétes (al-
taldban ENy, illetve D-i iranyd). (Ezek jelzik
valdszinlileg a medencealjzatban kidjult vetd-
ket).

Az elmondott megfigyelések azt mutatjak,

1 A vet6k Gsapasvonala legtobbszor parhogy a leirt tulajdonsagaikkal jellemzett vet6k

huzamos a medencealjzat szintvonalaival. ElI-
vetési iranya a medencealjzat mélyebb része
felé mutat (4. sz. abra).

nem csupan a régi szerkezeti mozgasok Kiuju-
lasaval jottek létre. llyenek a medencében —
megfigyelésiink szerint — kevés van, illetve
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i. sz. dbra. A medencealjzat,

a széntelep délésének

és a vet6k elvetést magassaganak osszefliggése.

lehet. A mozgasi z6nak kodzott nyugodt fejlédé-
sl részek vannak, melyekben torések nélkuli
medencealjzati mozgasok voltak. Ezek csupan
a kb6zetek vastagsaganak és minéségének kifej-
16dését befolyasoltak. A mozgasi zonak kozotti
kisebb elvetés! magassagu vet6k kialakulasaban
a megfigyelt toérvényszerlségek bizonyitéka
alapjan, jelent6s szerepe volt a medenceuledé-
kek viztelenedésének, tomorodésének.

Ennek bizonyitasara a jov6ben (az eddigi
megfigyelések és adatok kiegészitésére) részle-
tes vizsgalatokat végzunk, melyek az alabbiak-
ra terjednek Kki.

1 A medencealjzat domborzata.

2 Szemeloszlasi vizsgalatok a megfigyelt

szerkezetekhez kapcsoltan.

3. A meden-oelledékek vastagsaganak és

kézetfizikai tulajdonsagainak rétegen-
ként! felmérése.
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4. A banyamdiveletek okozta beszakadasok
torésszogének Osszevetése a vetd dolés-
szogével.

5. A viztelenedés vizszintes és vertikalis
gyorsasaganak meértéke.

7. A tomorodés mértékének modell kisér-
lete.

Ezeknek a vizsgalatoknak az alapjan lehe-
téséguink lesz értékelni a koézettomorddésbdol
eredd és az alaphegységben kidjult térések al-
tal létrejott szerkezeti mozgasokat. Vagyis a két-
féle hatas altal létrejott mozgasokat szét tud-
juk valasztani és egyuttes hatasukat felismer-
hetjuk.

Az eddigi megfigyelések statisztikai fel-
dolgozasa is mar jelent6s segitséget nyudjt a
részletesen nem megkutatott tertletek zavart-
saganak kiértékeléséhez.
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Szenkozettani vizsgalatok a Zsambék 1. sz. furasbol

irta: Bodrogi llona

A Many—Csordakuti kutatasi terulet ké-
zetanyaganak laboratériumi feldolgozdsa soran
szénkOzettani vizsgalatokat végeztink a cim-
ben feltintetett faras 307.10—327.10 m kozotti
szakaszan. Ezen cikkben ko6zoéljuk a vizsgalatok
rovid oOsszefoglalasét.

A vizsgalatok mddszere: A rosszmegtarta-
sU, er8sen kiszaradt, agyagos, pirites mintak-
bél megfelel6 vékonycsiszolatokat késziteni
nem tudtunk, igy vizsgalatainkat por-, és
adott esetben fellleti csiszolatok segitségével
végeztuk.

A vizsgalatok alapja az atlagmintakbol ké-
szUlt poi'csiszolatok szaraz objektivvei torténd,
révid, tajékoztaté jelleglG megfigyelése, miajd
azok részletes olajimmerziés vizsgalata és Kki-
mérése volt, melyet a fellUleti csiszolatok és a
mintak makroszképos képe egészit Kki.

A készéntelepes csoport jellemzése: A te-
lepdsszlet vastagsaga 20,0 m, s a farasban
307.10—327.10 m-es mélységkdzzel adhaté meg.
A készénképz6dés kezdeti szakaszan kd&szenes
agyag, szervesfest6désl agyag, vékony kd&szén-
zsindrbeteleptléses kdszenes agyag, majd bar-
nakdszén, s a telepcsoport fels6 részén 8,20 m
vastag jominéségli barnakdszén halmozédott
fel.

A telepcsoporton bellli anyag-, és ming-
ségvaltozast részben a kedvezétlen kezdeti fosz-
szilizacios feltételekkel, részben a sullyedés
lassubb, vagy intenzivebb voltaval, a kés6b-
biekben az aramlas er@sségének megvaltozasa-
val és tektonikai behatasokkal magyarazhat-
juk.

A szénk@zettani vizsgalatok eredményei:
A telepcsoportbdl 13 db mintat vizsgaltam meg.

Az oOsszlet als6 része er6sebben, vagy gyen-
gébben agyagos, fels6 része jobb mindségl
barnakészén. Képz6dését tekintve, részben
partsizegélyi, 6sszemosott anyagbdl keletkezett,
részben sekélylapban leltlepedett, uralkoddan
kéreg és levéleredési felhalmozodas, fiatal ag-
toredékekkel, besodrott fatdrzsroészletekkel.

A nyomas és szénulés okozta valtozasok
az eredeti ndvényi szerkezetet tobbnyire felis-
merhetetlenné teszik. A csiszolatok vitrit jel-
legli komponense tdlnyoméan homogén, nagy-
részt agyagos-pirites szennyezddési. A xilovit-
ritekben gyakran taladlunk bels§ reflexes sejt-
kitoltéseket. A csekély telinittartalom levél-
epidermisre, rostszovetre jellemz6 struktarat
mutat.

Az inhomogén iklarit, duroklarit, klarodu-
rit, jellegl szdvetek egy része er6sen gyantas,
savos foltos, lencsés megjelenéslt periblinit,
rezinittel, flobaienitszerli szemcsékkel, kevés
mikrinittel, mas része szivacsos mezofillum-
maradvany, kutikulas levélrészlet, vastag vé-

ddszovetfoszlany, rezinites ag-, vagy tbérzsma-
radvany.

Néhany er6sen korrodalt, bizonytalan meg-
tartasu exinit is el6fordult.

Feltind a valddi fuzit teljes hianya. He-
lyenként (7, 8, 11 sz. mintak) szemifuzinitoso-
das észlelhetd. A fuzit hianyat Szadeczky—
Kardos a llgos lapvizben térténd gyorsabb bio -
l6giai mallassal magyaréazza.

Tipusos mikrinit is nagyon kevés van az

anyagban, az ettdl reflexioban Kkissé eltérd,
de kétségtelentl ,mifcrinitszerG” formak do-
minalnak.

Szamos tanujelét lathatjuk a faszovetet
pusztitd gombasodasnak. Szkler6cium csak né-
hany volt, annal tébb az egyszerli gombaspo6-
ra. gombafonal.

A csiszolatok anyagan végigkovethet6é a
novényi szovetanyag legkllénb6z6bb mértékd
pusztuldasa, bomlasa. A lepusztulas a szallito-
elemek Ureges csatorndin, bemélyedéseken, re-
pedéséken keresztul indult meg. Az egyes
szOvetrészek szennyezett ,viritté”, ég6palava,
meddévé bomlottak le.

Az ég6pala agyagos-pirites betelepilések-
kel valtakoz6 durvasavos-rostos-lencsés, humi-
nitfoszlanyos. Egyes mintak ég6palaiban (1, 4,
7, 9 sz. mintak) jelent6s a bituminittartalom.
A meddéfoszlanyok csekély szervesanyagtartal-
muak. Kétféle meddé6tipust lehet megkulonboz-
tetni: 1. huminattartalma, még jol felismerhe-
t6, hogy noévényi anyag bomlasterméke, 2.szer-
ves agyagot nyomokban sem tartalmaz, sem
arra utald szerkezetet. A medd§ anyagara jel-
lemz6, hogy a ,vitritrostok” kozt gyakran nem
a megszokott pelites anyag van, hanem igen
finom eloszlasu szervetlen anyag, s olajim-
merzidéval ez a szennyezés vorosesbarna, kissé
fémes csillogasé (szines meddd). A bomlasnak
legjobban a vastagfalu rost-, és kéreganyag
allt ellen. Meglehetésen gyakori és jol felismer-
het6 a levélepidermismaradvany.

A k6szén karsztkészén jellegének megfe-

leléen jelent6s a gélesedés, pirittartalma ma-
gas.
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Szemiliptobiolitosodasra Utalé szovetrészek
is adodtak. (7. sz. minta). Tektonikai hatasra
keletkezett kataklasztos, oxinites, er8sen bon-
tott szovetegységek szintén megfigyelheték (7
sz. minta).

A teleposoport anyagabdl tortént spoéra-
poHenanalitikai vizsgalatok alapjan a kd&szén
képzésében halasztok, tdlevelliek, és trépusi
lombosféak vettek részt.

A szénkdzettani vizsgalatokkal 6sszhang-
ban, a nyomelemvizsgalatok viszonylag magas
Co, Ni, Zn, Ga, Vv tartalma a legszorosabb 06sz-

szefliggésben van a koszén periblinites és le-
vélkdszén jellegével.

Osszefoglalva: A k6szén anyaga trépusi
vegetaciobdl halmozédott fel. Lapovét tekintve
részben partkozeli, részben sékélylapi kép-
z6dmény. A telep alsé része erBsebben, vagy
gyengébben agyagos, fels6 része jobb minésé-
gl barnakészén, viszonylag magas bituminit
tartalommal.

Karsztkdszén jellegének megfeleléen gé-
lesedés, piritesedés mindenutt fellelhetd.

Fuzitmentes. Az egyesi szOvetrésze,k tek-
tonikai hatasok nyomait tukrozik.

A Vértes hegyseg peremen
(Many—Zsambék kornyekén) végzett
geoelektromos kutatas tapasztalatai

Irta: Dr. Szabadvary LaszI6

1963 és 64 évben mélyitették le azokat a
Mainy-csoirdakuti  farasokat (Cs—6, Cs—9),
melyek el6szor utaltak konkrétan a Many:
zsambéki terilet produktivitdsara. Azota, kozel
30 farast mélyitettek le, és ,az eziek alapjan
végzett részletesebb készletszamitas szazmil-
lics nagysagrendben mérhet§ szénvagyont
eredményezett, melynek fontossagat noéveli Ta-
tabanya kozelsége.

A perspektivikus farastevékenység el6ké-
szitésére ezzel egyid6ben indult meg a teri-
leten a geofizikai kutatas, 1965. évben el6szor
geoelektromos elienallasméréssel, 1966. évben
pedig mar szeizmikus—geoelektromos komp-
lex méréssel. Itt csak a mar befejezett 1965 évi
geoelektromos mérések néhany tapasztalataval
foglalkozunk, annak el6rebocsajtasaval, hogy
az ez évi komplex kutatads eredményei az el6b-
binél teljesebb, a részletekben pontosabb ered-
ményt szolgaltatnak.

A Dunéantuli Kozéphegység foldtani fel-
épitése altaldban nem kedvez a geofizikai vizs-
galatoknak; a tatabanyai—dorogi teruletrész
tektonikai zavartsaga kozismert. Az dn. rész-
letezd geofizikai kutatomaoddszererek: vertikalis
geoelektromos szondazas, szeizmikus refrak-
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ci6s mérések, vizszintes elektromos ellenallas
szelvényezés, szeizmikus reflexiés mérés al-
kalmazdsa sordn ezen a teriletrészen szamos
nehézséggel talalkoztunk, amelyeknek megol-
dasa fokozatosan felfejl6d6 vizsgalatokat igé-
nyelt és igényel ma is.

Az 1965. évi geoelektromos mérések ta-
nulsagai arra utalnak, hogy ,a moédszer alkal-
mazdsanak csak akkor van értelme, ha a fold-
tani adottsdgokhoz megfeleld midszertechnikat
(igy készult el a GE—23 tipusu kodzépszondazo
berendezés), és a terilet kiterjedéséhez viszo-
nyitva szokatlanul nagy mérési teljesitményt
alkalmaznak.

A mérések eredményei szakjelentésben, il-
letve ezek oOsszefoglalasa irodalmi koézlemény-
ben mar megjelent, itt réviden a kutatas ed-
digi kialakult, leggazdasagosabbnak igérkezé
metodikajat foglaljuk o6ssze.

A geoelektromos kutatast kdzepes mélysé-
gl (AB nmex 800—4000 m) vertikalis elektro-
mos szondazassal a legcélszerlbb elvégezni, a
vizszintes szelvényezésnek — alarendeltebb —
jelentésége csak a vet6k pontos helyéinek kimu-
tatdsanal van. B&r vertikalis szondazdssal a
fed6Osszletben lév6é egyes hatarfeluletek is Ki-
mutathatok, a kutatas tulajdonképpeni jelen-
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tésége a triasz medencealjzat reliefjének meg-
hatarozasaban van. Az eddig lemélyitett fara-
sok adatai arra utalnak, hogy az egész teri-
letnek kb. kétharmadan a triasz aljzat +5—
15% pontossaggal meghatarozhaté. Jol bevalt
az azonos ponton — a tektonika szabta két leg-
jellemzd8bb irdnyban — végzett vertikalis szon-
dazds (az Un. kétazimutalis szondazas). Az
igy mort, azonos pontra vonatkozé két gorbe
eltéréséb6l — egyedll a mérési eredményekre
tamaszkodva — biztonsaggal kovetkeztethe-
tink a geoelefctromos mélység varhatdé pontat-
lansagara.

A produktiv szénteriletek Kkijelolése —
pusztan a triasz mélyben! reliefjének a meg-
batarozdsaval — ezen a teruleten nem lehet-
séges. Ez a terllet 6sfoldrajzi és denudacios
sajatsagaibol adédik. A jelenlegi legmélyeb-
ben fekv6 medencék (rendszerint tektonikai
arkok) nem minden esetben azonosak az eocén
szénfcépz6dés helyével, mivel a szén ezeken a
mélyebb részeken nemcsak denudacié kovet-
keztében hianyozhat, hanem m— féltételezések
szerint — a tektonikai bemélyedések egy része
az eocén Uuledékképzédés idején olyan magas
helyzetben lehetett, ami az eocén lapok kiala-
kulasat eleve lehetetlenné tette.

A geofizika alkalmazasa ezért un. ,kiza-
rasos” alapon, a fdrasokkal szoros 6sszhangban
kell, hogy torténjék. Attekinté geofizikai ku-
tatassal el6sz6r meghatarozhatok azok a he-
lyek, ahol a mezozoés medencealjzat olyan kis
mélységben van, amely a szénel6fordulasok je-
lenlétét eleve reménytelenné teszi. Eze-
ken a helyeken mar csak olyan kismélységi
farasokra van szikség, amelyek a sekély pe-
remtertleten

a) ellenérzik, hogy a geoelektromos méré-
sek jelezte aljzat valéban tridsz-el
(nagyobb vastagsagu, tomott eocén meész-
ké jelenléte esetén ez utdbbi is geo-
elektromos aljzatként jelentkezhet.);

b) megvizsgaljak, helyesek-e azok az el-
képzelések, miszerint az adott 50— 100
m-es mélységben nem szamithatunk
széntelepekre.

A geoelektromos mérések gazdasagossaga
itt els6sorban abban jelentkezik, hogy lehet6-
vé teszi konnyd, gépkocsira szerelt fardberen-
dezésék alkalmazéasat és elkertlhet6 nagy fa-
rébsrendezésék szikségtelen alkalmazasa.

A fdrdsok a medenceperem rendszerint
Iépcs6zetesen sillyed6 aljzatanak ,terraszaira”,
ennek kozéps6 részén, a hatarold vetd6ktdl ta-
vol telepithet6k. Ilyen kismélységl torlaszok
folott a geoelektromos ellenallasmérés mar
20—40 m-es vetOdéseket is jelez és ezeket kel-
I6 pontossaggal tudja koévetni.

Mélyebben fekvd medencealjzat esetén a
geoelektromos mérések is koltségesebbek, ezért

itt mar célszerl a méréseket két szakaszra bon-
tani. El6szor egészen nagy vonalakban hatéa-
rozzdk meg a medence Kiterjedését, s mivel
ezek rendszerint lépcsds vet6rendszerrel sily-
lyednek a mélybe, megallapitjak a jelentdsebb
vetédések és a koztuk l1évé ,terraszok” elhe-
lyezkedését. Itt csak nagyobb szerkezeti egy-
ségekrdl van sz6, melyeket szaz vagy ennél
nagyobb elvetés! magassagu vet6k hatarolnak.
Az ellen6rz6 farast a tektonikai arok mély-
pontjan, annak tengelyében, illetve a nagyobb
kiterjedés(, magasabban fekv§ terraszokon meé-
lyitik. Ezek elddntik a terlletrész szénperspek-
tivitasat. Részletesebb geofizikai mérésekre §&?
az ezutdn kovetkez6 haldzatos furdsos kutatés-
ra csak a produktivhak bizonyuld teruleten
van szukség.

Az ilyen jellegl kutatas gazdasagossagara
példaképpen a Szomor és Gyermely kozott Ki-
mutatott tektonikai arok, illetve az ett6l E-ra
folytatddé medencetbdl emlithet6. Ez legmé-
lyebb pontjan 500 m-nél nagyobb' mélységa.
A geoelefctromos mérésekkel nagy vonalakban
koérulhataroltak a medencét (lasd az abrat).

Ennek alapjan — kozelitéen a legmélyebb
vonulatba telepitették a 39, 35 30, 45, 44.
szamu farasokat, illetve a mar korabbanlemé-
lyitett 25. sz. farés is itt helyezkedik el. Elte-
kintve a 25. sz. furasban harantolt 1 m-es,
nem mdrevalé szénpadtdl, az 6sszes furas med-
dé lett, bar mindegyik igazolta a kiterjedéshez
(1,5 km) viszonyitva szokatlanul nagy mélysé-
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gl tektonikai arok jelenlétét (pl. a 30. faras 568
m mélységben érte el a triasz dolomitot). Az
igy telepitett farasok lényegében az egész me-
dence szénperspektivitasat a minimumra csok-
kentették, amit csak kismértékben ellensulyoz
a 12. sz. faradsban kordbban harantolt 5 m 6ssz-
vastagsagu széntelep. Ez a flirds a bemutatott
(1. sz.) geoelektromos rétegszelvény alapjan
a medence Ny-i peremén lépcs6sen emelked6
vetérendszer magasabban fekvd terraszan, egy
vet6dés tovében harantolta a szenet.

1965 évben a geoelektromos kutatas a ma-
nyi medencének csak a K-i részét hatarolta le.
(1966 évben a Ny-i részén szeizmikus meérése-
ket végeztek.) A medence hasonlo Kiterjedési
és alig valamivel mélyebb a Gyermely-szomori
medencénél, ugyanakkor hat faras produktiv
volt. A részletez6bb szeizmikus méréseket és
a farastevékenységet ezért 6sszpontositottak er-
re a teruletrészre.

Az egész teruleten a geoelektroimos kuta-
tast harom tényezd neheziti meg:

a) azegyenetlen topogréafia, mely helyen-
ként tobb szdz méteres szintkulénbsé-
gekben nyilvanul meg;

b) a tridsz kord medencealjzat toredezett
szerkezete, két egymasra mer6leges ve-
térendszer jelenléte (kozeliten E—D
és K—Ny); vet6dések kozelében a ver-
tikalis gorbék ,torzulnak”;

¢) nagyellenallasi arnyékolé rétegek je-
lenléte a fedBosszletben, melyek kozul
kualondésen a szarmata mészkd Osszlet
emlithet6, ha vastag kifejlédés(; a Du-
nantuli-kdzéphegységben altaldban ar-
nyékoldé rétegenként jelentkezik az
eocén mészk6 is, a vizsgalt terlleten
azonban ennek szamottevd§ hatdsa nem
jelentkezett.

Mindharom tényezd els6sorban a meden-
cealjzat pontos meghatarozasat neheziti meg,
Osszességeben az egész teruletnek kb. egyhar-
madan fordultak el6 ilyen problémak. A pon-
tatlansag itt atlagosan +15—30%, néhol azon-
ban olyan nagy, ami gyakorlatilag lehetetlen-
né teszi a mezozods medencealjzat kimutata-
Sat.

Befejezésul még két tapasztalatot érdemes
megemliteni:

a) Az eddigi adatok arra utalnak, hogy a

terilet széntelepei az esetek tobbségé-
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ben egy-egy kisebb, vet6désekkel ha-
rantolt medencerészhez (tektonikai
arokhoz, vagy magasabban fekv6, ter-
raszhoz”) kapcsolédnak. Bar a késBbbi
készletszdmitdsnal el6nydsebb a sza-
balyos, pl. négyzetes farashalézat, ezen
a teriuleten ez igen koltségesnek igér-
kezik. Ha jelenleg nem is minden eset-
ben és egyértelmien, de nagy altala-
nossagban a geofizikai mérésekkel Kki-
mutathatok azok a f6 vet6dések, me-
lyék a produktiv tertletrészt hatarol-
jak; az igy lehatarolt teruletrész telje-
sen szabalytalan alakzat, melynek ak-
kor leggazdasagosabb a kutatasa, ha a
farasi haldzat a vet6dések elhelyezke-
déséhez igazodik, és az el6zetesen geo-
fizikaikig kimutatott vetddés iranyok
és elvetési magassagok ismeretében a
fardsok a produktiv tertletrészrél (az
Lismertbél az ismeretlen” felé)
indulva egy-egy eddig ismeretlen
szerkezeti egység (vet6dések hatarolta
tabla) szénproduktivitasat  vizsgaljak
meg. Ekdzben Ugyelni lehet arra, hogy
a faras legalabb a févet6dést elkertlje,

A geoelektromos kutatas (vertikalis
szondazas) a furashoz hasonl6éan egyes
pontokon kapott mélységadatokbdl A&l-
litja 6ssze a medencealjzat felszinének
térképét.

Két geoelektromos mélységmeghata-
rozas kozti részen a medencealjzat ké-
pe csak interpolacio, ebbdl kdvetkez6en
— kulénosen vet6dések korzetében —
er6sen kozelitd érték. Egy-egy geoelek-
tromos mélységmeghatarozds koltsége
(400 m mélységig) kb. 3—10000 Ft,
ugyanilyen mélységl faras kb. 400000
Ft; a szamok 6nmagukban is bizonyit-
jak, hogy olyan helyen, ahol az el6zetes
geoelektromos kutatas mar megtortént,
nem gazdasagos a furast két geoelek-
tromos szondazas kézé — uUn. interpola-
ciés helyre — telepiteni; ha a faréas-
telepités itt mindenképpen indokoltnak
latszik, ma mar meg van a lehet6ség
arra, hogy a furast megel6z6en szonda-
zassal (szikség esetén kisebb szeizmi-
kus szelvénnyel) hatarozzak meg a me-
dencealjzat el6bbinél pontosabb mély-
ségét, szerkezeti elhelyezkedését.
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Ratkai traszel6fordulas foldtani viszonyai

[rta: dr. Varja Gyula

A trasz épitGipari felhasznalasa nemcsak
torténelmi nevezetesség, hanem a modern épi-
téanyagiipar egyik fontos nyersanyaga. A vila-
gon mindenutt, ahol erre a foldtani lehet6ség
megvan, fejlesztik a traszbanyakat és a feldol-
goz6 Uzeméket. Magyarorszag harmadkori
vulkani teruletein a savanyd magmatitok egyes
féleségei j6 minBségl fraszok. Ezek koézul ki-
emelkedd a Tokaji-hegység DNy-i részén, Rat-
ka kozség hataraban levd el6fordulas. Az 1959

évben megindult mélyfarasos kutatas eredmé-

nyeképpen a megkutatott teruleten, mely a ren-
delkezésre allo terlletnek csak egy kis részét
jelenti, a féldtani kutatasban résztvevd Zelen-
ka Tiborral és Méatyas Erndvel megkozelitéen
szaz millié tonna &svanyvagyont mutattunk Kki.

A kutatasi terilet Ratka kozség hatara-
ban, a vasutallomas mellett, a vasutvonalhoz
simulva helyezkedik el.

1 sz. abra

A ratkai traszel6fordulas térképvazlata

A trasz a szarmataemeletben

levd vizbe-
hullott és szarazfoldi, vulkani tormeléket tar-

talmazo szelvény az Un. bazistufa aljan jol meg-
hatarozhat6 és kovethet6 szintet alkot.
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horzsaké
lapillis
riolittufo

kvarc, fétdpat, biofitos
riolit kristalytufa

zeolitos -Fdldpatos
riolit Gvegtufa

(trasztufa)

tuFitos agyagmargo
Ha-bentonit padokkal

agyagmarga
homokké padokkal

mészhomokké
agglomeratumot tufa
ogyagmarga
homokké padokkal

v v riolit
+ + andezit
szarmata denudacio

szarazFoldi lerakddas
vizi ietlcpcdés

A SzerencsHObG/
altalanos rétegsora

2 sz aora

A Tokaji-hegység vet6kkel erésen feldara-
bolt, s ennek kovetkeztében a szarmata réteg-
sor mélyebb tagjait képezd trasztufa sok he-
lyen van a felszinen, vagy igen csekély fed6
alatt kozel a felszinhez,

A fekvé vékonypados, vizbehullott riolit-
tufa és tufit, mely a mélység felé fokozatosan
agyagmargaba megy at. Ez az agyagmarga a
szarmata rétegsort inditdé transzgresszidé termé-
ke.

A trasz fed6jét horzisakdlapillis, valamint
igen finom horzsaké-tormelékbdl all6 Gvegtu-
fak adjak. Kvarcot, foldpatot és biotitot tar-
talmazod kristalytufak csak alarendelt mennyi-
ségben és csak helyenként jelentkeznek. La-
vabmlésék (riolit és andezit) csakarétegsor ma-
gasabb szintjén figyelhet6k meg.
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A banya teruletén 70 méter vastag trasz-
telep K felé kivastagszik. A Madi-patak mel-
lett lefart MEZ. 1 sz. fards, mely a banyatol
DK-i iranyban kb. 5 km-re telepilt, mar 140
méter vastagsadgban harantolta.

A Szerencsi-6bél NYyENy—KDK iranyt
fészelvénye (4. sz, &bra)

A trasz asvanyké6zettani Osszetétele és mi-
nésége horizontalisan felt(in6en, vertika-
san pedig meglehetésen alland6. Ez arra utal.
hogy révid id6 alatt egységes geokémiai kor-
nyezetben, nagy témegl s homogén &sszetétell
vulkani téormelék halmozédott fel.

A trasztufa réteges. Alul vékony, majd
vastag pados, feltl pedig mar témegesnek tdnd.
A traszréteg alsé része 10—15 méter vastag-
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A ratkai traszel6fordulas foldtani szelvénye

Atsourofus

O 4B '0 4234U >© M

4. sz. abra.

A rétkai trasze/ofordu/da foldtani szelvénye
Hosszfepték=,.. O00UO

M agassagi= /:£0 000

NYENy KUK
érasz 14j eéionyréleyestufaésiuf/7é v VI moi/6
[y A ssria PPy bioié CBéufer |~ tartii/edei benéoné
Acdt/n Amrc/|
ErD homsaaprzzs ofo 147 ondézfé 1]
nyéek
3 sz. 4bra

A Szerencsi-6bol f6szelvénye. Magyarazat: 1 Negyed-
id6szaki képz6dmények, 2 Limonkvarcit, limonpelit,
3 Riolit, 4 Perlitlapillis horzsakéves riolittufa, 5
Horzsakoves riolittufa, 6 Réteges riolittufa, 7. Hor-
zsakdlapillis riolittufa, 8 Biotitos riolit-kristalytufa,
9 Trasz 70. Na-bentonit-telepes, tufitos agyagmarga,

Sagban sok alaphegységi (agyagpala, kvarcit,
sth.) és riolitlapillit tartalmaz. A lapillis szint
regionalisan jelentkezik, s kezdeti heves Kit6-
résre utal. A traszréteg kozéps6 és felsd részén
ezekkel — .a trasz szempontjab6l nem kedvez§
medd6 beagyazasokkal — csak elvétve és gya-
korlati szempontbdl Iényegtelen mennyiségben

11. Agyagmarga-homokkd és tufitpadokkal, 12 Meszes
homokkd, 13 Agglomeratumos vegyes tufa, 14. Agyag-
asvanyosodott riolittufa, 15 Bentonit (hidrodiagene-
tikus) 16. Bentonit (hidrotermalis) 17. Bentonit (al-
halmozott) 18 Iliit, 19 Agyag (szennyezett, vegyes
agyagasvanyos) 20. Furaspont, 21 Torésvonal, vet6dés.

taldlkozunk. A lapillik altalaban borsé nagy-
saguak, 6kol vagy még ennél is nagyobbak igen
ritkdn jelentkeznek.

A horzsakélapillik eloszlasa éltaldban
egyenletes. Durvabban horzsakéves padok csak
elvétve fordulnak el6. (4)
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A ratkai trasz genetikaja

Ma mar tudjuk, hogy jé mindségl trasz
csak egy bizonyos tufaféleségbdl keletkezik s,
hogy sajatsagos viszonyok kozott jon Ilétre.
Ezért jelenléte eléggé korlatozott.

A trasz anyak®fzete a magmakamra spe-
cidlisan differencialt anyaga. llyen vonatkozas -
ban azok a magmak elénydsebbek, melyek nagy
mennyiségd kovasavat, valamint sok g6zt és
kevés gazt tartalmaztak. Az ezekbdél képz&dott
vulkani térmelék ugyanis nagyobb kotottviz-
tartalmd s kevéssé kristalyosodott. Az er6s
g6znyomas heves exploziot hoz létre. Erre ve-
zethetd vissza, hogy a ratkai trasz anyak®zete
er8sen felfavodott és finom szemd tdérmelékké
darabolddott.

A 300—400 m vastag szarmata bazisdssz-
leten beltl jél felismerhet6 és kovetkezetesen
jelentkez6 anyagi elkulénilés van. A nagyobb
K-tartalmd anyag a fels6bb szinteken, a na-
gyobb kotottviz- és Ca-tartalmd anyag pedig
az alsébb szinteken jelentkezik. A legjobb trasz
mindséget a szarmata bazistufadsszlet alsé ré-
szén kozvetlenul a lapillis réteg felett kapjuk.
Ezen a szinten alakult ki a ratkai traszbanya
és ezt a szintet tartak fel fdrasaink is.

A kitorési helyt6l tavolabb jobb a trasz
minésége, mert itt mar nincs idegen kézettor-
melék, a vulkani Uvegtormelék finomabb sze-
m{ és osztalyozottabb. A trasz szempontjabdl
igen fontos a vulkani Gvegtérmelék granulc-
metrigdja és morfoldgidja. Az ugynevezett ha-
mutufa (lemezes térmelék) szolgaltatja a jobb
anyakézetet.

Traszképz6dés olyan féldtani folyamat,
mely a k&zet aktiv SiCb mennyiségét, valamint
instabilitasat s ezzel reakcioképességét a kal-
ciummal ndveli. A ratkai el6forduldson a trasz-
képz6dés zeolitosodassal kapcsolatos.

A zeolit riolit GOvegtufak hidrodiagenezise
utjan keletkezett.

A ratkai trasz réteges, tehat vizben hal-
mozédott fel. Feltehet§, hogy a zeolitosodas
itt ment végbe. Emellett sz6l a vele genetikai
rokonsagban lev6é adularsavok megjelenése is,
mely a vékonycsiszolati képen a vizes kozeg-

ben mobilizalt K-ionok feltorlédott Oveire
utal. (2)
A zeolit szarazféldi koérnyezetben is kép-

z8dhet.

Anton Hamblock (1) a rajnai trasz keletke-
zését a kovetkez6 moédon irja le: A heves vul-
kéani kitorésnél az igen finom szemid vulkani
tormelékkel egyltt nagy mennyiségl gaz és
g6z jut a felszinre. Abban az esetben, ha ez a
keverék felemelkedik a légréteg magasabb ré-
szébe, a g6z kondenzalédik, s lehdlés miatt a
vulkani hamu fellletére csapddik ki. Az igy
megnedvesedett anyag, mint iszapes6 hull le.
Ez a folyamat végbemehet dgy is, hogy a vul-
kani anyag a felszin kozelében marad s iszap-
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arként terul szét vagy rohan le a lejt6kén a
mélyedésekbe.

Hambloch genetikai elképzelése lényegileg
megegyezik egyes — az utébbi években részlete-
sen tanulmanyozott, — ignimbritféleségek ke-
letkezési korulményeivel. A  Tokaji-hegység
tertletén is nagy kiterjedésd ignimbriteket is-
mernek fel Gjabban. A Szerencsi-6boél terule-
tén ignimbrit f6leg a bazistufa-Osszlet kdzeps6
részén, a szarazfoldon felhalmozédott horzsakd-
lapillis riolittufa szintjén van. Itt is helyenként
nagyobb mennyiségli, 40—60% zeolitot tartal-
mazo, kbézetek jelentkeznek. Ezek is mutatnak
hidraulikus tulajdonsagokat, de Iényegesen
gyengébb minéségld traszok, mint az alattuk le-
v6 tufaszint anyaga.

A traszképz6dés Ratka kornyékén nem
jart lényeges kémiai valtozassal. Kevés K-le-
adas és Ca-felvétel ment végbe. A leadott K
egyes szintéken annyira felddsult, hogy adular
képz6dhetett. Ezeken a szinteken a K2 meny-
nyisége 6—7%-ra is felddsul. Az adularos ré-
tegek fraszként nem, vagy a jo0 min6ségl frasz-
hoz kis mennyiségben keverve hasznalhatok
csak fel.

A zeolitosodast nyomon kovette az agyago-
sodas, nevezetesen a montmorillonitosodas. Ez
mar végbemehetett a hidrodiagenezis folyaman
is. Erre utal, hogy a montmorillonit bar kis
mennyiségben, de mindig megtalalhaté. Egyes
rétegek valamivel jobban montmorillonito-
sodtak, de még ezek sem érik el a fraszként
valé felhasznéalas szempontjabol kritikus
15%-ot (3) Er6sebb montmorillonitosodas csak
a hidroitermékat vezetd torések mellett figyel-
het6 meg. Itt viszont helyenként olyan er6s
az atalakulas, hogy mar bentonitrél beszélhe-
tink. A zeolitos tufa hidrotermalis agyagoso-
dasa Ca-montmorillonit képz6déshez vezetett.
Az er8sebb és toébbszér megismétléd6é hidroter-
malis hatasra masutt illit, halloysit és kaolinit
is keletkezett.

Er6sebbben agyagasvanyos o6vék a banya-
t6l csak tavolabb (kb. 2 km-re) vannak.

A felszinhez kozel levd zeolitos tufa mal-
las dtjan torténd agyagosodasa csekély mérté-
kd, gyakorlatilag nem szamottevé.

A hidrotermalis hatas oOveiben sokszor te-
kintélyes mennyiségld kriptokristalyos (5—20
mikronos) kvarc és krisztobalit is képz6dott.
Kvarc- és krisztohalitlképz6dés a hidrodiagene-
zissel kapcsolatban is kimutathaté volt. Az el6-
z6 folyamatnal a kovasav igen sokszor a kézet-
alkotékat cementalva, vagy metaszomatikus at-
alakitassal kemény kvarcitot eredményezett; a
masiknal a kriptokristalyos krisztébalit és kvarc
a devitrifikalt Gvegben elszértan fordul el6.

Masodlagos hatasok jelentésége a trasz
mindéségére figyelemre mélto.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



A rajnai trasztelepek a talajvizszint felett
sarga, annak kozelében szirke, ez alatt pedig
kékes szin(ek. Ez a redox viszonyokat tukrozi.

A ratkai trasztelepen belll ugyancsak el-
kalonithet6k ezek az 6vék.

R V///M- faras
sze/renye

m jm-

fehéres, sargas
ionéi
sargas,zo6/d

éo/oixé/zdslm,t
Y zOM zblcles szirke

adozas*  29m\

kékes sziirke

60m. i
5 sz. abra

Vizsgalataink kiterjedtek a fenti trasztipu-
sok minéségi 0Osszehasonlitasara is. Ennek so-
ran kitdnt, hogy a redukciés o6vben levdé anyag
mindsége valamivel jobb, de a kllénbség nem
szamottevd.

Az oxidéaciés ov legfels6 részén helyenként
fehér traszt taldlunk. A kifehéredés oka a stag-
nalé vizek hatasadban keresendd. A fehér trasz
vastagsaga eléri a 20— 30 métert is. Tobb he-
lyen ez mar lepusztult. A fehér anyag alatt —
a leszivargé vasas oldatok miatt — az FeiOs-
tartalom az 4tlagosnal 1—2%-kail nagyobb. Fel-
ting, hogy a fehér trasz vastartalma nem ala-
csonyabb a zo6ldszinG trasz vastartalmanal.
Ugyanez a jelenség a rajnai fraszoknal is fel-
ismerhetd. (1)

Asvanyké@zettani jellemzés

A ratkai trasz kiuls6 megjelenésre igen
egyontetli k&zet. A tormelékes jelleg a nagy
mértékd diagenezis ellenére is kénnyen felis-
merhetd. A diagenezis mértéke — a tobb mint
szdz méter vastag Osszletben — meglepben
azonos. Ez a k&zetnek viszonylag nagyobb ke-
ménységet ad. A trasz ennek ellenére nem ri-
deg, hanem szivos, mely a porézus szerkezetre
vezethetd vissza. Utésre csengé hangot ad és
sarkos darabokra torik szét. Ez egyébkénta jo
mindségld  trasznak jellegzetes  tulajdonsa-
ga. A farolyukakbal kikerult magok

friss torésfeluletei méar  szabad szem-
mel is — de méginkabb nagyit6 alatt
— feltin6en ,géles” megjelenésliek. Kiszarad-
va matta, foldessé valnak, de nem lesznek mor-
zsolhatok. A Kkiszaritott trasz a nedvességet
er8sen szivjia s nyelvhez tapad.

Makroszkopus ismérvek alapjan az aldbbi
trasztipusokat kulonitjuk el:

1 apré horzsakéves, ,géles”, tomott szo-
vetd,

2. durva horzsakoves,
vetd,

.géles”, laza sz6-

3. kézetlapillis, durva horzsakéves.

Kémiai, asvanytani és min@ségi szempont-
bél az els6 két tipus kozott kialonbség nincs.
A harmadik tipus csupan abban tér el az el§-
z6kt6l, hogy ebben medddnek szamitd idegen
kézettormelék is van.

Az ismertetett tipusok egymas felett he-
lyezkednek el, egymasra konkordansan tele-
pulnek. Az 1-tipusi anyag vastagsaga a trasz-
banya kozvetlen kérnyékén kb. 15 méter, a 2-
tipus vastagsaga kb. 20 méter, a 3-tipus atfurt
vastagsaga pedig 14 méter.

A ratkai trasz az Udgynevezett savanyu
traszok tipusaba tartozik. Kémiai Osszetétele:

dc2  71,4—76,88% CaO 2,4 —3,69%
ALCh 10,04—14,23% MgO 0,04—1,06%
FO203 0,65— 1,68% NaaO 0,34—0,66%
FeO 0,08— 1,00 K2 22 —45 %
SOs 0,05— 0,97% lzz. . 75 —89 %

A rétkai trasz kémiai Osszetétele eltér a

fébb eurdpai trasztipusoktol.

sfio2 55,3% 45,3%
AI1203 197 168 ,,
FeaQ.i 41 10,6 ,,
CaOo 24 11,2
MgO 15 , 28 ,
alkaliak 36 . 48 ,
S03 25,

lzz veszt. 7.8 . 45

A ratkai trasz figyelemre mélté min6ségi
adottsagai:
1 Nagy kovasav-tartakxm. Azt a kovetel-

ményt, hogy a SiOa az PkCb-nak tébb, mint
kétszerese legyen, messze Kkielégiti.

2. Kis MgO-tartalom. A legszigorubb szab-
vanykikotésnek, mely szerint az MgO-tartalom
nem lehet tébb 1%-snal is megfelel.

3. Kis SO03-tartalom. Az SO3 mennyisége
egy mintanal sem érte el a megengedett 1%-ot.
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1 4. Kis alkélia-tartalom. Ennek ellenére al-
kéalia (kalium) felesleg. Ez ugyanis noveli a k6-
zetliveg instabilitasat.

5. Nagyobb kotottviz-tartalom. Ez szintén
a ratka trasz koézettani insabilitdsara utal, s
kedvezd a hdaktivalas szempontjabdl is.

6. Kis vas-tartalom. Ennek kovetkeztében
fennall6é vilagos, fehér szin.

A frdszok ipari min6sége a kémiai 0Ossze-
tételen kivul igen nagy mértékben fligg az as-
vanytani 0Osszetételtél, az asvanyok allapota-
tél és a szemcsemérettdl.

A ratfcai trasz asvanyos 0Osszetétele:

vulkani Gveg + zeolit 60— 95%
szanidin + kvarc 2—15,,
montmorillonit 0—15,,
amorf SiCh 5—15,
ritkdn igen kevés biotit is el6fordul.

A réatkai trasz lényegileg zeolitosodott
igen finom szemd, nagy SICh-tartalma riolit-
Uveg-tormelék.

Az Uveg szinte Kkivétel nélkul devitrifi-
kalt. (4) Az Uvegszilankok szélén altalaban ove-*
sién, de nem ritkan a felfujt tGveg hoélyagocskai-
nak bels§ falan talaljuk a zeolitot. A zeolit
igen sokszor az egész uUvegben finom diszper-
zi6 formajaban ismerhet§ fel, vagy a térmelék
kozotti Uregeket, hoélyagokat tolti ki. (13. sz
abra)

A jelenlev6 zeolit a diffraktométeres vizs-
galatok szerint klinoptilolit. (6. sz. abra)

Nagyobb mennyiségli klinoptilolitra utal
a DTA és a TG felvétel is. (7. sz. abra)

A vulkani Uveg és a klinoptilolit pontos
megoszlasat felderit§ vizsgalati mddszer hia-
nydban csak hozzavet6legesen becsilhetink. A

7. sz. dbra
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v'szonylagos mennyiségi meghatarozasra a
nedvesedési h§ alapjan Dr. Nemecz Ern6 (2)
dolgozott M maddszert. A klinoptilolit mennyi-
sége 40% korul lehet. A vékonycsiszolatok
vizsgalata soran végzett becslések szerint a
zeolittartalom 25—40% kozott valtozik (4).

A zeolit jelenlétét a ratkai traszban els6-
nek Mandy Tamas mutatta ki, melyet 6 heu-
landitnak hatarozott meg. Dr. Nemecz Erné (2)
ismerte fel, hogy a ratkai trasz zeolitja nem
heulandit, hanem ahhoz szerkezetileg igen ha-
sonlé klinoptilolit. A klinoptilolitot a Debye—
Scberrer diagrammok nagy hasonlésaga miatt
a legutobbi id6kig altaldban heulanditnak tar-
tottak. Egyesek, igy Hey és Bannister a heu-
landit és a klinoptilolit elkildénitését még ma
is szUkségtelennek vélik. E két anyag kozotti
f6 kulonbségét a kovasav-tartalomban latjak,
s ezért a ratkai traszban is jelen lev6é zeolitot
kovasavdus heulanditnak tekintenék.

A Klinoptilolit figyelemremélté tulajdon-
saga, hogy szerkezetét 700 C°-ig épségben meg-
6rzi, ellentétben a heulandittal, mely mar 250
Ce-on felbomlik.

A termogravimetrikus vizsgalatok megal-
lapitottak viszont, hogy e két asvany rehid-
rataciéja nagy hasonlésagot mutat. A hevités
hatadsara eltdvoz6 kotottvizet a ratkai trasz
klinoptilolitja vizbehelyezve nagy sebességgel,
de mar nedves légtérbdl is Gjra felveszi. Ez a
tulajdonsag a ratkai trasz esetleges termikus
aktivalasanal figyelemre méltd tény.

A Kklinoptilolit mennyisége egy-két véko-
nyabb rétegt6l eltekintve, melyben az ugyan-
csak hidrodiagenetikusan képz6dott adular az
uralkodo, nagy egyodntetliséget mutat. Meglep6
és nyersanyag szempontjabél hangsulyozandé,
hogy ilyen tekintélyes vastagsagu rétegben a
klinoptiloliton kivul igen sokszor mas krista-
lyos asvany nincs is.

A rdntgenfelvételek vonalainak elmoso6-
dottsaga, a diffaz alapfeketedés nagyobb meny-
nyiségd Uveges anyag jelenlétét mutatja.

Hidraulikus tulajdésag szempontjabol leg-
értékesebb alkot6é az ,amorf” és viztartalmu,
Si02-ben gazdag kézettveg. A klinoptilolit ké-
miai. instabilitAsa miatt szintén reakcioképes
traszanyag. Az agyagasvanyok kozul pedig ak-
tivitas szempontjab6él a montmorillonit eme-
lend6 ki. (3)

A Tokaji-hegységben a zo6ld tufakat klo-
ntos tufaknak neveztik. A ratkai trasz egyes

szintjeir6l vett mintdk nedvesen haragos zold
szinGek. Megvizsgaltunk egy mintat, melyet
az egyik faras anyaganak tébb szintjérdl vett
er6sen zold goécokbdl gydjtéttunk. A roéntgen-
vizsgalat sem kloritot sem pedig az ugyancsak

feltételezett glaukonitot kimutatni nem tudta.
Az ugynevezett zoldtufak szinezését feluleti,
kolloidalis vasbevonat adja. A trasz z6ld szine-
z6dését Ratkan részben a kis mennyiségben
el6fordulé bomlott biotitokbdl, részben pedig
a zeolitosodas soran a vulkani Uvegbdl felsza-
badulé vastdl szarmaztatjuk. A nagyobb meny-
nyiségld alkaliét tartalmaz6 kornyezetben a fel-
szabadul6é vas nem tavozik el, nem mosédhat
ki, hanem az oldatbdél a fellletekre, mindenek
el6tt a horzsakovek nagy fellUletére csapddott
ki. A horzsakélapillik mindig zoldebbek a ce-
mentalé anyagnal. (8. sz. abra)

A ratkai trasz vékonycsiszolatai porfiros
asvanyt ritkdn mutatnak. Néha foéldpat (tébb
szanidin kevesebb oligoklasz), kvarc valamint
krisztobalit figyelhet§ meg. A porfiros asva-
nyok 10—300 mikron nagysagu szilankok.
Trasz min6ség szempontjabdl kiemelendd, hogy
még a porfiros asvanyok is erésen feltart alla-
potban vannak. A féldpat hasadozott, felemész-
tett széld, szélein és a zarvanyok mellett néha
kissé agyagosodott, a kvarc pedig szilankos,
szabalytalan alaku, be6blosodott, korrodalt. (9.
és 10. sz. abrak)

A trasztelep als6é részén felszaporod6 hor-
zsafc6lapillik (zarvanyok) szintén erdsen feltd-
redezett allapotban vannak. (11. sz. abra)

A porfiros kvarcon és, krisztobaliton kivil
ezen asvanyok 1—15 mm nagysagu kristalyai
a repedések falain, a druzdkban is el6fordul-
nak. Jelenlétiket maéasodlagos folyamatokra
(hidrodiagenezis és hidrotermalis hat4s) vezet-
hetjuk vissza.

A réatkai trasz nagy fajlagos felUletd. A
vizg6z adszorpcidval meghatarozott kulsé és
bels§ fajlagos felulet 141— 170 m2g, amelyre a
vékonycsiszolaton is jol lathaté morfoldgia is
utal. A ratkai traszt lényegileg combcsont ala-
kd, er6sen 6sszetdéredezett hdélyagok, lyukacsos,
gyengén ives lemezkéi alkotjak, melyek szélei
nagy mértékben feltarodtak. A 12. sz. abra vé-
konycsiszolati képén ez a sajatos morfoldgia,
szerkezet és a meginduld zeolitosodas jol szem-
ugyre vehetd.

A ratkai
mg e/100 g.

trasz ioncseréje (T érték) 70,4

A peptizalhatd rész mennyisége 40%.

Fényvisszaver6désli koeficiense bariteta-
lonra vonatkoztatva 68—98%. Nagy fehérségu
trasz kuloén is termelhetd.

A ratkai traszel6fordulason Kkitlnd és ho-

mogén mindségl trasz nagy tomegben termel-
het6.
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8 sz. abra

9. sz. abra

Szilankokra tort foldpat
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10 sz abra

Szélein feltart, er6sen korrodalt kvarc

11 sz abra

Er6sen dezintegralt horzsakd-zarvanyok
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12. sz. abra

A ratkai trasz vékonycsiszolati

IRODALOM:

1 Anion Hamblock; Dér reinischer Trass als hidrau-
lischer Zuschlag in seiner Bedeutung fur das
Baugewerbe, Selbstverlag des Verfassers, j903.

Nemecz Erné- Dr. Varjd Gyula: Na-bentonit,
klinoptilolit és kalifoldpat képzédése a Sze-
rencsi-6bél riolittufajabél.

2. Dr.
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Foldtani Kozlony XCIT'l. kotet Agyagasvany-
fuzet Bp., .

3. Dr. Szepesi Karoly - Meier Janos: EAKI Kutatési
jelentései. Kéziratok 1960— 61

4. Zelenka Tibor: A Szerencsi-0bol szarmata tufaszintjei
és faciesei.

Foldtani Koézlony XCIV. kotet Bp., 1964.
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Nyersanyagkutatas a tervezett Baranya megyei
Cement és Meszmihoz

irta: Dedk Istvan és dr. Karacsonyi Sandor

I. El6zmények

A cementtermelés fokozasara, a cement-
gyartas fejlesztésére Baranya miegyében Uj ce-
mentgyar tervezésének el6készitése folyik. Az
el6készit6 munkak keretében torténik a ce-
mentgyartas alapjat képezé nyersanyagkészlet
feltarasa is. A nyersanyagkészlet szamba-
vétele nydjtja  késBbbiekben a  termelés
biztos alapjat, mindsége befolyasolja a gyartasi
technolégiat és a telepllés jellege megszabja
a lemuvelés legcélszerlbb kialakitasat, az épi-
t6éanyagipara nyersanyagkutatas ezért az el6ké-
szit6 munkak egyik legjelentésebb fazisa, és a
megbizhatd feltaradsi eredmények a tervezési
alapadatoknak is fontos részét képezik.

A feltdrds eredményes lefolytatdsanak
lényeges el6feltétele a foldtani kutatasi terv
koriltekintd oOsszedllitasa és maganak a kuta-
tasnak a megtervezése. Miutan az épit6anyag-
ipari nyersanyagkutatasok szervezett végzésej
nem tekint nagy mdultra vissza, és igy annak!
irdnyelvei is csak nagyvonalakban alakultak
ki, a tovabbiakban a B. C. M. nyersanyagfelta-
rasanak el6készitésérél és problémairol sza-
molunk be. I-.i.

A beruhazasi cél szerint igényelt nyers-
anyagnkészilet: mészk6bdl 1,240.000 to/év; 16-
szbs agyagbol 340,000 to/év.

A létesitendd Uj Uzem elhelyezésére az
EM. lIpari és Mez6gazdasagi Tervez6 Vallalat
az el6zetes feltarasok alapjan tébb valtozatot
tartalmaz6 tanulmanyt készitett, s ennek alap-
jan esett a valasztas Beremend térségére (Be-
remend Il. valtozat).

Il. Az el6készitéshez felhasznalt adatok

A létesitendd Uj gyar nyersanyag beszer-
zésének helye lényegében megegyezik a meg-
lévé Beremendi CM. altal jelenleg is mdvelt
terulettel (1. abra). E terileten mar 1962-ben
el6zetes feltarads tortént. Az el6zetes kutatas
célja az volt, hogy az Uzemel6 cementgyar ré-
szére a tavlati nyersanyagot feltarja. Az akko-
ri nyersanyag igény természetesen lényegesen
kisebb volt a jelenleginél, igy a kutatas nem
lehetett olyan mértékd, amely a magasabb
igény(d Uj gyar telepitési elémunkalataként is
elegend6 lett volna. A zéardjelentést az EM.
Szilikatipari Kozponti Kutaté Intézet készitet-

te, a kutatads lebonyolitasdban és foldtani ér-
tékelésében az EKME. Asvany és Foldtani Tan-
széke is részt vett. A kutatdas eredményét a
feltarasi terv el6készitéséhez felhasznaltuk, és
igy lehet8ség nyilt arra, hogy a feltarni kivant
tertletrél altalanos képet kapjunk.

1 4&bra. A feltarasi terilet altalanos helyszinrajza

A kutatasi tertlet Beremend kozség mel-
lett a meglévé és Uzemel6 Beremendi Cement-
gyartol E—ENY-ra kb. 400 m-re helyezkedik
el, s nagysdga — amely feltarasra és el6relat-
hatélag majd mdvelésre kerul kb. 1 kmZre
tehet6. Legmagasabb pontja kdrnyezetébdl kb.
70—75 m-el emelkedik ki. A feltarni kivant
terdletén harom mészk6banya van, mégpedig
a DNy-i részen a Beremendi Cementgyar uUze-
melé banyaja, ENy-i részén a mivelés szem-
pontjabol mar felhagyott uUgynevezett Zucker
banya, EK-i részén pedig a Kozségi Tanacs
kezelésében lév6 banya taldlhat6, ahol jelen-
leg is folyik mdivelés.

A kutatasi tertlet — bar a Villanyi hegy-
ség fétomegét6l mar tavol fekszik, — mégis
annak foldtani keretébe illeszkedik. A teru-
letet mezozoos tengeri Uledékek épitik fel.
A kréta Uledékek utdn azonban a harmadkor
végéig uUledék hézag van, s csak a pliocén kez-
detén jelenik meg Ujra els6sorban a beltenge-
rt agyagos és iszapos uledék-csoport. A fold-
tani képet pleisztocéi l6sz, majd a jelenkori
alluvialis Uledék teszi teljessé.

Az el8z6ekben emlitett Beremendi Cement-
gyar és a Kozségi Tanacs banyaja, valamint a
mar felhagyott Zucker banya egyarant also-
kréta mészkovet tart fel.
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A mészkd felett kozvetlentl mallott, a
pleisztocén elejér6l szarmazd mészkétérmelék
helyezkedik el, s erre telepll a cementgyar-
tashoz ugyancsak felhasznalasra keruld pleisz-
tocén-koru 16szds fedbanyag. A l6sz valtakozé
vastagsagban boritja a Beremendi hegyet a te-
tén helyenként mar teljesen le is pusztult, de
a hegy laba felé fokozatosan vastagodik, s vas-
tagsadga a kutatasi terllet széleinél a 40 m-t
is eléri.

Az alsOkréta mészkd pados kifejlédésd,
gyakoriak benne a mozgasok kovetkeztében
kialakult toréses, zuzott z6nak, repedések. He-
lyenként hidrotermalis hatasok is talalhatok,
melyet a Zucker banyaban lév6 hévizes bar-
lang és a repedéseikéit kit6ltd anyag is bizonyit
A mészk6 karsztosodottsagara legjobban a ce-
mentgyar udvardban lévé karsztakna vizter-
melési eredményébdbl kovetkeztethetink. A
karsztviz nyugalmi vizszintje a karsztaknaban
és az el6zetesen lemélyitett furdsokban 94— 99

mAf. szinten helyezkedett el.
I1l. Kutatasi iranyelvek — vizsgalandé koérul-
mények

A rendelkezésre all6 adatok alapjan lehe-
t6ség nyilt arra, hogy nagy vonalakban ugyan,
de elkészitsuk az alsokréta mészkd felszinének
szintvonalas térképét, valamint a mészkodvet
fed6 losz és 16sz0s agyag varhatd vastagsagi
térképét (2. abra). Az eredmények értékelése
alapjan egyértelmiien megallapithaté volt, hogy
a feltarasnak egy adott mészké mennyiséget
kell megkutatni, ugyanis mdvelés szempontja-
b6l csak az a készlet johet szdmitasba, amely
a karsztvizszint felett helyezkedik el, s mivel
a mészk6 megkozelitéleg kuapformaiban emel-
kedik a vizszint folé a kitermelésre alkalmas
készlet mar eleve adott (3. abra).

A mészkovet fedd, s a cementgyartashoz
ugyancsak felhasznalasra kerul6 16sz és l6szos
agyagnal annyiban hasonlé a helyzet, hogy eb-
ben az esetben is csak a karszitvizszint feletti
nyersanyag lemdvelésrél lehet sz6. Mennyisé-
ge azonban a feltarasi terulet novelésével fo-
kozhaté.

A kutatasi terlletet tehat ugy kellett meg-
hatarozni, hogy az magédban foglalja a mduve-
lésre alkalmas teljes mészké mennyiséget, s a
fed6rétegh8l annyit tarjon fel, amennyire en-
nek aradnyaban szukség lesz a cementgyartas-
hoz. Ez természetesen csak uUgy volt elvégez-
het6, hogy el6zetesen meg kellett hatarozni az
egyeis teruletekrél varhaté készletmennyiséget.
A kutatasi terulet kialakitasdnal ezen felll
még figyelembe kellett venni, a helyi viszo-
nyokat is (pl. telepulés, védett létesitmények
stb.) amely kismérték(i valtoztatasokat tett
szUkségesseé.
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A feltarast az adott tertleten belll oly
mélységig kell elvégezni, hogy az a rendelke-
zésre allé készletmennyiségét — mindségét,
valamint a béanyanyitasi és lemdvelési prog-

2. abra. A mészkd felszin szintvonalas és a fed6anyag
vastagsaganak izovonalas térképe

3 abra. A feltarasi terlilet vazlatos szelvénye

ram oOsszedllitasdhoz szikséges legfontosabb
kéralményeket a tervezés altal is igényelt pon-
tossaggal tisztazza.

IV. Feltaras el6készitése, végrehajtasa

A kutatads tehat kettds céllal indult: fold-
tani és mindGségi adottsagok felaradsara. A Ki-
vitelezés szempontjdbdl azonban ezt még to-
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vabbi két részre kellett bontani
fed6jének feltarasara.

A feltarasok alapjat jelen esetben is a ku-
tatofurasok keépezték. A farasokat négyzetha-
l6zatban volt célszerd telepiteni, olymddon,
hogy az parhuzamos legyen a kutatasi terulet
oldalaival.

A farasok telepitése el6tt az egész kutatasi
terileten 100 m-es négyzetes alaphaldzatot
tGztunk ki, s ezaltal egy helyi koordinata rend-
szert hoztunk létre. Az alaphalézat felhaszna-
lasaval lehet6ség nyilt a farasi helyeknek pon-
tos KkitGizésére, ill. amennyiben valamilyen ok-
nal fogva a berendezés az adott pontra nem
tudott felallni, akkor a faras végleges helyé-
nek gyors bemérésére. A helyi halézat ezen-
kival lehet6vé teszi majd a kutatads értékelé-
sekor, hogy a készletszamitasokat koordinatak
alapjan a lehetd legegyszerlGibben végezhessik
el. Az orszagos és a helyi rendszer kozotti 6sz-
szefliggés ismert, igy a pontoknak az orszagos
rendszerben val6 megadasa — ahol erre sziuk-
ség van — konnyen elvégezhetd.

A farasokat els§ lépésben 200 m-es négy-
zethaléban telepitettiik, s igy feltarva a teri-
letet a mar kialakitott képet fokozatosan tud-
tuk finomitani. A tovabbi besdrités uagy tor-
tént, hogy minden alapnégyzet kozepére egy
Ujabb faras kertlt. Ahol a foldtani viszonyok
szUkségessé tették, ott a kialakitott rendszer-
ben lehetséges volt, hogy a farasokat még to-
vabb sdritsik és 100 m-es négyzethaldzatos
feltarast érjunk el (4. abra).

A Kkutatasi terv a mészkében 500 fm, a
I6sz6s anyag fed6rétegben pedig 900 fm faréast

a mészké és

4. dbra. A feltaré farasok helyszinrajza

iranyzott el6. AJkészlet becslés szerint el6re-
lathatolag mészkéb6l 42 millid, 16sz6s agyagbdl
17 millié tonna tarhaté fel.

Azért, hogy a mindségi, kémiai és techno-
I6giai vizsgalatok minden esetben megfeleléen
elvégezhet6k legyenek a mészkd feddjét képe-
26 16sz és l6szbs agyagokat szaraz farasi elja-
rassal tartuk fel, igy lehet6vé valt a zavarta-
lan mintavétel is. Az eredetileg 62 db-ra ter-
vezett feltaréfaréds helyett végeredményben 74
db furds készult. A farasok szdménak ndvelé-
sét a feltarasi eredmények finomitasa tette
szUkségessé. A fed6réteget harantolé fdrasok
tehat kett6s feladatot teljesitettek, mintat
szolgaltattak a mindségi vizsgalatokhoz és a
készletszamitasok elvégzéséhez, valamint fel-
tartak a mészké felszin elhelyezkedését is.

Az el6iranyzott 12 db mészkéfarast a teri-
leten agy osztottuk el, hogy az egyenletes fel-
taras biztosithaté legyen. A varhaté Uj banya
tertletén a fuarasokat sdritettik,- hogy a banya-
nyitas tervének elkészitéséhez megfelel6 anyag
alljon rendelkezésre. Mivel a miuvelés also
szintjét a (karsztviz hatarozza meg, ezért min-
den egyes mészkdfuradst a karsztvizszint ald
mélyitettik le legalabb 5 m-el, hogy igy to-
vabbi adatokat kapjunk az elhelyezkedésre vo-
natkozoélag.

A farasok lefolytatasanal harom tipuséi
berendezést foglalkoztattunk. A mészkd fuara-
sokat minden esetben G. 100-as tipusu beren-
dezések készitették. A 1fardberendezések viz-
Oblitéssel és végig magflrassal tartak fel a
kézetet. Ezen farasoknal egyeduli problémét
az jelentette, hogy a mészké fuarasoknal a mész-
k¢ felett elhelyezked6 losz és 16sz6s agyag-
réteget milyen moédon harantoljuk. A gépi
berendezések helyes kihasznalasa érdekében,
a gazdasagi szamitasok alapjan ugy dontottunk,
hogy a G. 100-as berendezések — melyeknek
feladata mészk6 furadsa a fed6réteget vizobli-
téssel harantoljak, mintat nem vesznek, hanem
az 0Oblit6 aram biztositdsa érdekében a fedd-
kézet atcsovezése utan végzik el a mészkd fel-
tarasat. Ebbdl az kovetkezik, hogy minden
mészkd faras mellett kilon egy feddréteget
feltaré farast is kellett telepiteni.

A fed6réteg feltarasahoz TF—1 és TF—2
tipusu elektro- ilil. robbanémotoros meghajtasu
szaraz fuarasi eljarassal dolgozé talajmechani-
kai berendezéseket alkalmaztunk. A berende-
zések lehatolasi mélysége bar csak 20—25 m,
de koénnyld mozgathatésaguk miatt kivaléan
alkalmasak voltak a kismélységd, és a mészkdé
faradsok melletti fed6réteg furasok elvégzésére.
A nehezen mozgathatdé, s nagyobb szallitasi
koltséget igénylé T 60-as félgépes szaraz fu-
rasi eljarassal dolgoz6 berendezések helyét
minden esetben ugy valasztottuk meg, hogy
20 m-nél vastagabb feddréteg feltarasat végez-
zék el, és a hidrogeoldgiai vizsgalatokat e fu-
réberendezésekkel hajtottuk végre.
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A feltaras id6tartamat az egyidejdleg dol-
gozé fuardberendezések szdméval szabalyoz-
tuk. Ezt kiloénbdzd tényez6k tették sziikséges-
sé (a kOzetek eltér§ farhatésaga, a feltarasi
mélységek moédosulasa, a faréberendezések
kényszerl termelés-kiesése, kuldnleges vizsga-
latok, stb). A feltaré felszereléseik megfelel6
koncentralasaval — egyes id6szakban tdbb
mint 10 berendezés dolgozott a helyszinen —
a kutatas gyakorlatilag harom hénap alatt (1966
aprilis — junius) befejezhet6 volt. Meg kell
jegyezni, hogy az épitdipari nyersanyagkuta-
tasok terén a hasonlé volumend feltarasok
kordbban ennél lényegesen hosszabb id6 alatt
fejez6dtek be és ez az eredmény azért is érté-
kes, mivel a tényleges és feltételezett adottsa-
gok eltérése miatt a feltaras menetkdzben! moé-
dositasat, ill. kisebb Kkiegészitését is végrehaj-
tottuk.

V. Mintavétel

A banyamivelés a terlleten el6relathat6-
lag két szinten fog torténni, kozelitéleg a 100
és 125 mBf szinteken. Ezért a furasokbol valé
mintavételnél ezt minden esetben igyekeztlink
figyelembe venni, tekintettel arra, hogy a md-
velés folyaman az egyes szintek kozotti nyers-
anyag kevert (atlag) anyagat lehet a gyar ré-
szére biztositani. Annak érdekében, hogy a
mintavételnek megfelel6 szinteken torténjenek
minden egyes furasnak a magassagat mar a
faras el6tt meg kellett hatarozni.

A szaraz faras folyaman részben a szoka-
sos zavart foldtani mintavételre kertlt sor. A
banyamdvelési szintekbél kiinduldlag (tehat
100 mBf-tél) 2,5 m-ként zavartalan mintat ’'s
vettink talajmechanikai vizsgalatokhoz (tér-
fogatsuly, viztartalom, stb.). A  technoldgiai,
ill. kémiai vizsgalatok részére minden réteg-
b6l zavart mintat, illetve, ha a réteg vasta-
gabb volt 05 m-nél agy &atlag mintat szolgal-
tattunk. Ezen Kkivul ugyancsak a banyamdvelé-
si szintekb6l kiindulva a fuardsok 5—5 m-es
szakaszaibol (tehat pl. 125—130; 130—i35 m
kozotti szakaszokbodl) atlagmintakat vettink. E
mintavétel lehetévé teszi, hogy a vizsgalatok
elvégzése utan az egyes rétegek tulajdonsagait
megismerjuk. Ezen feltl arrol is tajékozédunk,
hogy a mdavelés folyaman, — amikor 25 m-es
banyafalakb6l kapjak a nyersanyagot — atla-
gosan milyen mindségl anyag varhato.

A mészkéfdrasoknal a mintavétel méar
sokkal kisebb mértékben volt kritikus, illet-
ve a probléma nem a farasok lemélyitésénél
jelentkezett, mivel a vizsgalandé mintak kiva-
lasztdsa a magfaras teljes anyagabol tortén-
hetett. A mészké esetében is az el6z6ekhez ha-
sonléan jartunk el. Minden egyes rétegvalto-
zasbol mintat vettink foldtani, kémiai és tech-
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noldgiai vizsgalat céljabol. Ahol a réteg vas-
tagsaga a 0,5 m-t meghaladta, ott a rétegbdl
vett egyes mintan Kivul atlagmintakat képez-
tink 5 m-es hosszakbdl és ezek a mintédk kerul-
tek vizsgalatra.

A mintdk kémiai vizsgalatanak jelent8s
részét, és a technoldgiai vizsgalatokat teljes
egészében az EM. Szilikatipari Kézponti Kuta-
t6 Intézet végzi és a kutatds eredményeit doku-
ment4ld foldtani 6sszefoglalé jelentés techno-
logiai eredményeket magaban foglald fejezetét
is a SZIKKI &llitja 6ssze.

VI. Kiegészit6é feltarasok

A mészkéfarasok kozott néhany esetben
repedéses toréses zonakat is harantoltak. A t6-
rések, repedések helyének meghatarozasa jelen
foldtani kutatasnal is nagyon fontos célnak
tekintend6, nemcsak azért, mert a banyaszat
folyaman elért torésvonalnal nagymennyiségul
meddd kitermelése elkertlhetetlen, hanem
azért is, mert a torésvonalak mentén varhatok
els6sorban mindségi valtozasok az elmozdula-
sok kovetkeztében.

A torések, repedések helyének meghataro-
zasara természetesen furasokkal nem vallalkoz-
hattunk. Ezek meghatérozéasa els6sorban a fel-
taras folyaméan alkalmazott geofizikdnak a
feladata. A geofizikai méréseket geoelektromos
és Kkis szeizmikus modszerekkel végezzuk. A
Kis-szeizmikus mérések feladata a fed6réteg
vastagsaganak meghatarozasa, ahol a farasok
mellett még a besdlrités sziikségessége felme-
ralt. Ezt a modszert csak esetenként alkalmaz-
tuk, mivel a mindségi vizsgalatok céljabol le-
mélyitett farasok a feddrétegre vonatkozolag
altaldban elegend6 és megnyugtatd adatokat
szolgaltattak. A felszini ellenallasmérés alkal-
mazasa jelen esetben sokkal célszerGbbnek lat-
szott, mivel azonkivil, hogy a halézatos méré-
seknél a mészké felszin minden esetben meg-
hatarozhaté volt, lehet6ség nyilt arra vonatko-
z0lag is tajékozédni, hogy milyen a mészké al-
lapota, hol hudzédnak torések és repedések. A
nagy haldzat felvétele utan a mérések sdrité-
sével meg van a lehet6sége, hogy a toréses-
rendszereket jobban kovessik, jo kozelitéssel
feltérképezzuk.

A toréseknek és a mészké kifejlédésének
megismerésére kitlné lehetéséget nydjtanak a
meglévé mészkébanyak feltardsai. A feltarés-
ban lathaté jelenségek értékelése céljabol ezért
a banyafalakrél fotogrammetriaifelvételék ké-
szlltek. A felvételek alapjan lehetdség nyilik
arra, hogy a banyafalon lathatdé torések és
délések helyét, irdnyat szamoljuk és utana
a térképen feltintessiik. Ezzel kiklszoboljuk
a szokasos felvételi modszerek nagymértékd
pontatlansagat, A banyafalak tovabbi vizsga-
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lata ezenkivul lehet6vé teszi, hogy mintakat
vegyunk, s a vett mintdknak térbeli helyzetét
megadjuk. A banyafalak részletes tanulmanyo-
zasaval és vizsgalataval a feltarasi adatok ér-
téke jelentésen fokozhaté.

A kutatasok legnehezebb feladata kdzé fog tar-
tozni annak meghatarozasa, hogy a mészké nyers-
anyag mennyire repedezett, toredezett, karsz-
tosodott, s hogy ezeket milyen mértékben tol-
ti ki mas a technoldgia szempontjabél meddé-
nek tekinthetd anyag. Ennek meghatarozasa
nemcsak a készlet-mennyiségének szempontja-
bél fontos, hanem azért is, hogy el6re fel lehes-
sen készulni a helyenként varhaté meddé
mennyiségére. A kérdésre valo valaszadas azért
is nehéz, mert a mészkovet feltar6 magfurasok
vizoblitéssel késziltek. Ebbél ugyan kidertl,
hogy hol vannak repedések, Uregek, de a viz-
oblités kovetkeztében az azokat kitoltd anyag
legtobb esetben az oblitévizzel egyutt elveszik.
A megoldas érdekében megkiséreltik a mag-
fards mellé ahol a farads er6sen toredezett
kézeteket haratolt — llausherr rendszerd lég-
Oblitéses porflrast telepiteni feltételezve,
hogy az igy felszinre hozott anyag mintai tob-
bet tartalmaznak a repedezett részek anyaga-
bol. A masik modszer a farasoknak geofizikai
vizsgalata lesz, amely esetleg segitséget nyujt
ennek a kérdésnek a tisztazasahoz is.

Szilkséges azonban megjegyezni, hogy ez a
torekvés csak részleges eredménnyel kecsegtet
és megitélésink szerint a kritikus teruletek
kozelitd lehatarolasan felil ahhoz nagyobb
remények nem flizhet6k és csak tovabbi rész-
letes vizsgalattal lehet a kutatdsok megbizha-
tésagat fokozni. Egy tovabbi részletes feltaras
soran a kulonbdzd mobdszerek egyidejli felhasz-
nalasaval, esetleg lehet6ség nyilna az ilyen jel-
legl vizsgalatok legcélszer(bb modszerének ki-
alakitasara, amely azért is jelentfs volna, mert
jelenleg is tobb terlleten jelentkezik hasonlé
jellegG probléma.

VIl. Osszefoglalas

Rovid ismertetésiinkbdél is lathato, hogy
a nyersanyagfeltarasok célszerl és gyors elvég-
zésének elbfeltétele a komplex kutatds, amely-
nek Kkeretében a kapcsolodé feladatrészeket
Utemzetten kell végrehajtani. A feltaras soran
szerzett adatok és eredmények felhasznéalasa-
val elengedhetetlentil szikséges a kutatas me-
netkdzbeni kiegészitése, moédositasa. E feltéte-
lek els6sorban csak ugy biztosithatok, ha a
feltaras egyetlen szerv tevékenységeként komp-
lex moédon folyik.

A komplex kutatas esetében is elkertlhe-
tetlen a kulénb6z6 intézmények szoros koope-
raciéja, amely jelen esetben az IPARTERYV,
a SZIKKI, a Beremendi Cementgyar és a Ce-
ment- és Mészipari Orszagos Vallalat, valamint
az FTV. kozott jott létre. A kodzremikodék
rugalmas munkdaja nagyban jarult hozza a ku-
tatds gyors bonyolitasdhoz, a kdzben felmerult
kérdések gyors egyeztetése és kozvetlen segit-
ségnyudjtas révén.

Az épit6ipar foldtani jellegl problémainak
szervezett megoldasdhoz igen nagy segitséget
nyujt a Koézponti Foéldtani Hivatal is. A kuta-
tasi tervek korultekinté elbiradlasa biztositja a
feltaras helyes menetét, a kutatas eredményes
befejezésének sikerrel kecsegtetd el6feltételét.
Ezen tdlmenéen egyes esetekben kozvetlen se-
gitségnydjtasra is sor kertl. Jelen esetben mar
a kutatasi terv elbirdlasakor a KFH véllalta a
mészkéfarasok geofizikai szelvényezését. Cél-
szer(i volna ezen feltl, ha a tovabbi részlete-
sebb kutatas lebonyolitasara, — amelynek in-
dokoltsdga mar most a kutatas soran is felmér-
het6 — lehet6séget teremtenének, amely mint
emlitettik bizonyos moddszertani kérdéseket is
kellene, hogy tisztazzon.

Végezetul megjegyezzik, hogy rovid is-
mertetésuink kizardlag a kutatas el6készitésére
és a feltarads soran felmerult problémak vazo-
laséra korlatozodott, a kutatads tényleges ered-
ményeir6l kés6bbiekben szandékozunk részle-
tesebb tajékoztatast adni.
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Cementipari nyersanyagok
foldtani kutatasanak kérdései*

irta: Dr. Vitalis Gyorgy

Magyarorszag teruletén jelenleg hét ce-
mentgyar madkddik, melyek — a beremendi
gyar Kkivételével — a Magyar Kozéphegység
vonulataban helyezkednek el (1. &abra). Kulo-
nosen feltin6, hogy a kedvez6 foldtani adott-
sagok ellenére sem a Dunantuli Kézéphegység
Tatabanyatdl DNy-ra es6 részén, sem a Mecsek
hegység teruiletén nincsenek cementgyarak. Uj
cementgyarak telepitése és a meglévé gyarak
korszerlsitése, a  nyersanyagel6fordulasaink
tervszerl megkutatasat teszi szikségessé.

1 abra. Magyarorszagi cementgyarak foldrajzi
elhelyezkedése.

A hazai cementipari nyersanyagok terv-
szer( kutatasat 1961. évt6l — az EKME As-
vany- és Foldtani Tanszék, az ELTE Alkalma-
zott és Mdszaki foldtani Tanszék, valamint az
EM Foldméré és Talajvizsgalé Vallalat bevo-
nasaval — az EM Srzilikatipari (kordbban Epi-
téanyagipari) Kozponti Kutaté Intézet (SZIK-
KI) végzi. i

A SZIKKI (EaKKI) altal 1961— 1965-ig
készitett, a cementipari nyersanyagok foldtani
kutatasaval foglalkoz6 rész és zardjelentések
a kovetkezo6k:

Jelentés a Labatlani Cement és Mészm(vek nyers-
anyagvizsgalatairél. Bp. 1962. VI. 26. (22. 'old., 7. tébl.,
5. abra). Melléklete a ,Foldtani jelentés a Léabatlani
Cement és Mészmil nyersanyagellatasaval kapcsolat-
ban” c. ELTE szakvélemény. Bp. 1962. V. 25. (12. old,,
6. abra.)

* A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnékgeoldgia -
Epitésfoldtani Szakcsoportja és a Szilikatipari Tudo-
manyos Egyesilet Cementszakosztalya 1966. marcius
21-i kozos rendezésli el6adouilésén elhangzott el6adas
rovid kivonata.
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Részjelentés a Bélapatfalvi Cement- és Mészm(
pala-nyersanyaganak kutatasarél. Bp., 1962. VIIIl. Tsz.:
101—61. (22. old., 16. tabl.,, 101. abra). Melléklete a
.Szakvélemény a Bélapatfalvi Cementgyar pala-nyers -
anyag kutatasarél” c. FT'V szakvélemény. Bp. 1962
VII. Tsz.: 62/383. (24 old., 3 tabl.,, 23. &bra).

Kutatasi jelentés a Hej6csabai Cement- és Mész-
mivek agyagbanyajanak vizsgalatarél. Bp., 1962. IX.
Tsz.: 101—61. (50. old., 15. tabl., 80. abra). Melléklete
a ,Szakvélemény a hej6csabai Templomhegy ké&zet-
foldtani Ujrafelvételérél, valamint a hasznosithat6
anyagok készletbecslésér6l” c. EKME szakvélemény.
Bp., 1962. VI. (83. old., 5. 4&bra).

Kutatasi jelentés a Beremendi Cement- és Mész-
mlvek nyersanyaganak vizsgalatarél. Bp. 1962. X.
Tsz.: 101—61. (33. old.,, 8 tabl.,, 80. abra). Melléklete
a ,Szakvélemény a Beremendi Cementgyar banyaja-
nak felmérésérél és asvanyvagyon becslésérél” c.
EKME szakvélemény. Bp. 1961. XIl. (17. old., 17. 4bra).

Az 1964 évtdl kelt zardjelentések, mar a
megkutatott terlletek o6sszefoglalo féldtani je-
lentését és készletszamitasat is tartalmazzak.

Zarojelentés a ,Kotéanyagipari nyersanyagok ku-
tatdsa” c. téma keretében ,A Bélapatfalvi Cement-
és Mészm( agyagpala nyersanyag kutatasarél”. Bp.
1964. 1IV. 30. Tsz.: 101—61 (31. old., 40. tabl., T abra,
11 kép).

Részjelentés a ,Kodtbanyagipari nyersanyagok ku-
tatasa” c. téma keretében ,A Hej6csabai Cement- és
MészmU agyag nyersanyag kutatasarol”. Bp., 1964.
VII. 31 Tsz.: 101—61 (22. old., 30. tabl., 211. &bra).

Zarojelentés a ,Kot6éanyagipari nyersanyagok ku-
tatdsa” c. téma keretében ,A Hejécsabai Cement- és
Mészm({ agyag nyersanyag kutatasarél.” Bp. 1965
VH. 31 Tsz.: V—101—61. (5. old., 176. tabl., 144. abra).

Zaroéjelentés a tervezett Eger—Felnémet-i cement-
gyar mészké és agyag nyersanyag kutatasarél. Bp.
1965. IX. 30. Tsz.: V—888/64. (63. old., 144. tabl., 153.
abra).

Az elmult 6t évben elvégzett cementipari
nyersanyagkutatasok terjedelmét legjobban a
fardsi munkadk mennyiségének novekedése
szemlélteti (1. tablazat).

Az 1 tablazat adatait Osszegezve, 1961—
1965-ig 2955 fm mészk6é és kereken 6000 fm
agyag kutat6é faras készult.

A gyakorlat el6szér a gyarak agyagigényé-
nek biztositasat igényelte, Uj el6forduldsokon
mészkbkutatas csak az 1964. évt6l van. Egyes,
kuloéndsen a foldtorténeti Gjkorban keletkezett
agyagtelepek (pl. Hej6csaba) partkozeli kifej-
I6déstik kovetkeztében rendkivil szeszélyes te-
lepuléstiek. Az anyagellatast az ilyen adottsa-
gok er6sen megnehezitik. Ezért a nyersanyag-
kutatdst igen gondos és korultekint6 maddon
kell végezni.
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1 tablazat

A SZIKKI (EaKKIl) ALTAL IRANYITOTT CEMENTIPARI NYERSANYAGKUTATASOK FURASI MUNKAI
1961—19G5-IG (FM-BEN)

Mészk6
Kutatasi terulet

1961 1962 1963 1964

Beremend — — —

Bélapatfalva
Bélkéhat
Vanna rét — — _ _

Hej6écsaba
Templom hegy
Csoznya tetd — — — —
Lengyelszé teté —

Labatlan — — — —
Selyp * — — — —
Tatabanya — — — —
Vac — — — —

Eger—Felnémet — — — 619,0

0sszesen: — — — 619,0

A fentiek el6rebocsajtdsa utan bemutatjuk
a cementipari nyersanyagok — a SZIKKI 6t-
éves nyersanyagkutatasi tapasztalatai alapjan
— Aaltalunk kidolgozott feltarasi rendszerét,
majd néhany gyakorlati példan keresztul a
foldtani dokumentacié szerkesztésével kapcso-
latos fontosabb kérdéseket.

A cementipari nyersanyagok feltarasi
rendszere

A cementipari nyersanyagok kutatasa so-
ran is felderitd, el6zetes és részletes foldtani
kutatast kulonboztetink meg. A felderit§ fold-
tani kutatas soran, az OAB utmutatasa szerin-
ti ,D”, vagy ,C2, az el6zetes foldtani kutatas
sordn ,Ci”, a részletes foldtani kutatas soran
pedig ,B” illetve ,,A” megkutatottsagi fokot,
illetve készletkategériat kell elérni.

A felderité6 kutatds alkalmaval csak né-
hany fdrast mélyitink, melyeket ugy telepi-
tink, hogy mind a mészk6é-, mind az agyagte-
riletre es6¢ furasok — a lehet8ségekhez ké-
pest két egymasra mer6leges szelvényvonal
mentén helyezkedjenek el. Az els6 szelvény-
vonal kialakitasa a rétegek délésiranyaban tor-
ténik.

A felderitd kutatashoz legalabb 2, de leg-
feljebb 9 db farast mélyituink. A farasok
egymastol valé tavolsdga 100—400 m kozott
lehet.

Agyag (agyagpala, marga, 16sz)
1965 1961 1962 1963 1964 1965
- 535,2 - - c - —
512,0
— — — 470,0 — —
933,5
— — — 457,0 — 836,0
— — — 406,0 —
234,0 — — — — 460,0
1207,0 — — — — 108,0
895,0 — — — 1282,0 —
2336,0 535,2 14455 1333,0 1282,0 1404,0

Ha a felderit§ kutatas soran tisztaztuk a
kérdéses nyersanyag kell§ vastagsagban és Kki-
vant mennyiségben val6 jelenlétét, akkor ke-
rilhet sor az el6zetes foldtani kutatasra.

Az el6zetes és az erre tamaszkodd részle-
tes kutatas szintjén a mészk6- és az agyagteri-
let feltarasi rendszerét a kovetkez6kben ismer-
tetjuk.

Mészkéteriilet feltarasat az el6zetes kuta-
tas kezdetén — a 2. a abran lathaté elren-
dezés szerint — két egymassal parhuzamos
szelvény mentén, 400x400 m-es hal6zatban
kezdjuk el.

Ha a feltdrandd terilet viszonylag nagy,
akkor a fdrasokat nyujtott halézatban telepit-
juk, ami azt jelenti, hogy pl. a 2. a. abran be-
mutatott fardsok koézul el6szér a 1—1, V—5
és a |1—9. sz. faréds készul el. Ezutan kerul sor
aV—1 |I—5 és a V—9. sz fdras lemélyitésére,
igy elérjuk a Ci meglkutatottsagi f6khoz szik-
séges furéas sdriségét.

Az elBzetes feltaras soran célszeriG még a
400x400 m-es halo altal kialakitott négyszogek
kozepébe egy-egy otodik farast is telepiteni (2.
a abra I11—3 és Il11—7. sz. faras), ezaltal a B
kategoéria igényeit kielégit6 200x200 m-es fa-
rasi halézat kialakitasanak elsd |épéseit is .meg-
tesszik.

A részletes kutatas soran — a B kategoria
eléréséhez — a 2. b. dbran bemutatott elrende-
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zés szerint lemélyitjuk a 1—3, 1—7, 111—1,
Ini—5, 1H1—9, V—3 és a V—7. sz. furast.
Ha a 200x200 m-es hal6zatban készult fua-
rasok alapjan a foldtani és szerkezeti viszo-
nyok, valamint a nyersanyag minésége egyér-

1-9 V-9 1-9 11-9 V-9
0 o 0 - e}
IV-8
X
r-7 1-7 u-7 V-7
V-B
X
1-5 V-5 hs B-5 V-5
0 0 e} . 0
IV-If
X
11-3 1-3 m-3 V-3
* - L] .
V-2
X
H v-i H V-l
0 0 0 ® 0
0 &0m [¢] won
2. abra. Mészkd terulet feltarasi rendszere.

telsmien nem tisztazhaté, akkor a fenti halod-
zat alapjan lemélyitett farasok kozé, illetve a
fardsok altal hatarolt négyszogek kozepébe to-
vabbi egy-egy fdrast mélyitink (lasd 2. b. abra
IV—2, IV—4, IV—6 és IV—8. sz. fdras). Ez-
altal 150x150 m-es farasi halézat alakul ki. Ez

-7 \»-7 W-7
1 \ /
15 015 V5 \v-f/
1 /N
ives Ju-3 \ ovil-3
1
N \ix -f
0 mm  ° 0 i@m
9 e ve W9 X9 o o/ 0 0
V5/-8
/v B
17 IX-7 V-7 V-7 IX-7
0 0 [ o / o [
/ / v-s V6 ZIl6
- VAf-5 IX-5 ° °
- 1575 V05 ) 0 o/ o o o o
H-U VA W-4 VW-4-
1-3 i7-3 v(-)a W3 %-3
[ o]
H-2 v2 w2 \0-2
1-1 UH V-1 VIH 1X-1
[e] 0 o ] [}
0 Kom o Mm

3. abra. Agyag terllet feltarasi rendszere.
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a halozat slriség feltétlentul elégséges a B,
nyugodt telepllés esetén pedig az A megku-
tatottsaghoz.

Agyagterilet el6zetes feltardsat — az egész
kutatasi teruletet atfogdé — két egymasra me-
réleges iranyd szelvény mentén, egymastdl 100
m-re tervezett farasokkal kezdjuk el (3. a
abra). Ha a kiindulé szelvényt délésiranyban
valasztjuk meg, vagy az a felderitd kutatas fa-
rasi halézatara tamaszkodik, akkor az els6 fu-
rasok kitlizése a 3. b. dbra szerinti elrendezés-
ben torténik.

A Ct megkutatottsagi fokhoz szikséges —
a 3. c. abran lathat6 — 100x100 m-es hélézat
farasaiank lemélyitésére ezutan a kiindulé szel-
vénnyel parhuzamos, attél mindig tavolodé
szelvények mentén kerial sor.

A részletes kutatds soran, a 100x100 m-es
halézat furasai kozé, illetve a furasok altal ha-
tarolt négyszogek kozepére tovabbi egy-egy fu-
rast mélyitunk (3. d. abra). igy 70x70 m-es
farasi hal6zat alakul ki. Ez a hal6zati siri-
ség elégséges a B, nyugodt telepullési viszonyok
esetén az A megkutatottsaghoz.

Az el6zetes kutatds sordan megismert, a
nyersanyag szempontjabol kedvez6tlen terulet-
részekre (lasd 3. d. abra ENy-i része) a rész-
letes kutatdskor, természetesen nem telepitink
sarité farésokat.

A 70x70 m-es farasi halézat a B katego-
ria eléréséhez ugyan feltétlentl elégséges, a
farasi halézat szdmozasi rendszerét azonban,
ennek ellenére ugy célszerli megvéalasztani,
hogy egy-egy terlletrész részletesebb megis-
merése érdekében, sziikség esetén 25x25 m-es
slirtiségld farasi héalézat is kialakithaté legyen.

A 70x70 m-nél sdrlibb farasi halézat mar
az A készletkategéria igényeit elégiti Kki.

A farési halézat tervezésénél arra is célszerl
ugyelni, hogy a fdldtani és geomorfolégiai 0Osszeflig-
gések megismerésére lehet6leg minden domborzati
formara (fennsik, lejté, volgytalp) keriljon faras. A
farasi halézat lehetéleg a tertilet geodéziai rendszeré-
vel is 6sszhangban legyen.

A faradsok szamozasat minden esetben dgy vé-
gezziik, hogy a faréasi halézat, a fardsok sorszamoza-
sdnak megbolygatasa nélkul, mindenkor bévithet6 le-
gyen. Ezért minden farast egy rémai és egy arab
szammal jelolunk (2. és 3. abra), s e szamozasi rend-
szeren beltl valamennyi faréasi pontnak el6re tud-
juk a szamat. Ez azért is el6nyds, mert tekintet nél-
kul a farasok lemélyitésének sorrendjére, a kutatas
menete mindig vilAgosan megallapithaté. A szamozéas
megvalasztasa természetesen mindig a — legrész-
letesebb megkutatashoz — tervezett legkisebb halé-
zati sGr(ségbdl indul ki.

Ha azonban a terepadta nehézségeik nem
teszik lehetévé a szabalyos farasi halézat Ki-
alakitasat, akkor a szabalyos halézatra valo
torekvés mellett a farasokat ugy kell telepite-
ni, hogy rajtuk keresztul, a teruletre jellemz6
foldtani szelvényeket szerkeszthesslnk, tovab-
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ba segitségukkel a foldtani és geomorfolégiai
Osszefliggések tisztazhatok legyenek.

A kutatdé farasok lemélyitését tébbnyire
egy meghatarozott tszf-i magassagig (pl. leen-
d6é banya legmélyebb szintje) tervezzik, né-
hany farassal azonban — a tavlati foldtani
mkutatasokhoz — a teljes rétegosszletet is cél-
szerli atharantolni.

A foldtani dokumentacid szerkesztésével kap-
csolatos fontosabb kérdések

A foldtani kutatas, illetve a feltaras egyik
f6 célja, hogy tisztazzuk és megfeleléen abrazol-
juk a nyersanyag térbeli elhelyezkedését. A ce-
mentipari nyersanyagkutatas dokunlentacioja-
nak rajzmellékleteit és ezek szerkesztési szem-
pontjait a kovetkez6kben mutatjuk be.

A mérnokgeologiai térkép szerkesztésére
példaként a Fels6tarkany—Bikkbérc-i mészké-

kutatasi teruletrdl és a Goromboly—Csoznya-
tet6-i agyagkutatasi teruletrél kodzlink egy-egy
térképrészletet.

A mészkéterilet mérnokgeoldgiai térké-
pén (4. abra) el6szor a csapasiranynak meg-
jeleld vonatozassal, a felszinre bukkano foldta-
ni képzddményeket tuntettik fel. A j6 szem-
Iéltetés érdekében, az egyes furasokban feltart
hasznos mészkd, agyagos mészk6, meészmarga
és marga egymashoz valé %-os aranyat a fa-
rasok helyén kordiagramban &brazoltuk. A
térkép a fenti foldtani képzédmények interpo-
lalassal szerkesztett vastagsagi vonalait is fel-
tinteti, ami els6sorban a mdszaki tervezés gya-
korlati igényeit elégiti ki. Az egyes képz6d-
mények vastagsagi vonalai, a fontossagnak
megfelel6 vonalvastagséaggal, illetve szaggatas-
sal készultek.

A mérnokgeoldgiai térképet foldtani szel-
vény (5. abra) egésziti ki.

Frisiinn bukkant fststeocén
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4. &dbra. Részlet a Fels6tarkany—Bikkbérc-i
kutatasi tertilet mérnokgeolégiai
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5 é&bra. Foldtani szelvény a Fels6tarkany—Bikkbérc-i
mészké kutatasi teriletr6l.
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6. abra. Részlet a Goromboly Csoznyatet6-i agyag
kutatasi tertlet mérnodkgeoldgiai térképébdl.

Az agyagterulet mérnokgeoldgiai térképe
(6. 4bra) a fed6réteg vastagsagi vonalait, majd
a csapasiranynak megfelel6é vonalazassal a fel-
szin alatt — jelen esetben — 10, illetve 20 m
mélyen elhelyezkedd foldtani képz6dményeket
abrazolja. A kulénb6z6 mélységben elhelyezke-
dé foldtani képz6dményeket feltiintet6
vonalak vastagsaga a mélység felé
csokken. Ahol a 20 m-ben elhelyezked kép-
z6dményeket abrazolé vonal hianyzik, ott a
faras nem érte el a 20 m-es mélységet.

Az agyagteriilet mérnokgeoldgiai térképét
Kiegészit6 un. céltérképek kozul egy agyagré-
teg vastagsagi és egy szilikdtmodulus térképet
mutatunk be.

Az agyagréteg vastagsagi térképet a kuta-
téfaurdsokban harantolt hasznos agyag nyers-
anyag osszvastagsadga alapjan interpolalassal
szerkesztjuk. Nagy vastagsag esetén a gyakor-
lati igényeket jobban kielégiti, ha az agyagré-
teg vastagsagi térképet meghatarozott mélység-
kozokre szerkesztjuk meg (7. abra).

40

A meghatarozott mélységre, vagy mély-
ségkdzre vonatkozd szilikatmodulus (SM) tér-
kép (8. abra) a nyersanyag ipari felhasznalha-
tésagarol tajékoztat. A SM térképet, a kémiai
vizsgalatok eredménye alapjan, ugyancsak in-
terpolalassal szerkesztjuk.

A foldtani dokumentaciot a fécieseket is
feltiintet6 részletes foldtani szelvény (9. a. ab-
ra), illetve a foldtani képzédményeket térben
abrazolé foldtani tombszelvény (10 a abra)
teszi teljessé. A feltart nyersanyag mingségét
a szilikdtmodulus (SM) szelvény (9. b. &bra),
illetve a SM tombszelvény (10. b. abra) abra-
zolja. |

A SM szelvény, illetve tdmbszelvény el-
s@sorban a nyersanyag iparifelhasznalhatdésagat
szemlélteti, de egyuttal a terulet kézettani fel-
épitését is visszatiukrozi. gy a foldtani és a
SM szelvények (tombszelvény) egymas szer-
ves kiegészit6i, s mind foldtani, mind technol6-
giai szempontbdl — az elvégzett anyagvizsga-
latok részletessége fliggvényében — jo tajé-
kozédast adnak.

A kutatas soran a geofizikai vizsgalatok
is nélkuldzhetetlen segitséget jelentenek a ré-
tegsorok pontos féldtani értékeléséhez.

A mészkéteriulet kutaté farasainak geofi-

EEHmMOHD23" E=33~ ffl 4-5m

7. é&bra. Meghatarozott mélységkozre szerkesztett
agyagréteg vastagsagi térképrészlet a Goérémboly
Csoznyatet6-i teruletrél.
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8 abra. Szilikdtmodulus (SM) térképrészlet a Gorém-
boly Csoznyateté-i teriletrél.

eA b1

9. abra. Foldtani (a) és SM (b) szelvény a Goromboly
Csoznyatet6-i teruletrél.
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agyagos iszap,
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10. 4bra. Foldtani (a) és SM (b) tdmbszelvény részlet
a Goréomboly Csoznyateté-i teriuletrél.
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Refegszelény /-/ aktivitas Viz[m ] Neutron/ aktivitas

11 abra. A Fels6tarkany—Bikkbérc-i 111—i. sz. mész-
ké kutaté furds gamma-gamma és neutron gamma
gorbéi a miszakonkénti oblitéviz veszteségek
feltintetésével.

zikai vizsgalata soran els6sorban természetes
gamma, gamma-gamma és neutron gamma mé-
rések készilnek. A gamma-gamma és neutron
gamma gorbék éles kiUtései a k6zetben talal-
haté nagyobb repedésekre, Uregekre utalnak.
A nagy intenzitast mutaté helyek alapjan —
relativ. médon, nagy vondsokban — megalla-

pithatd, hogy melyek a mészk&osszlet karszto-
sodott részei. Ha ezeket a helyeket dsszevetjuk
a faras soran tortént dblitévizvesztességgel, ak-
kor szdmos helyen igen jé egyezés talalhat6
(11. abra). A kavernak kimutatasara lyukb6ség
mérést is célszerli végezni. A karsztos Uregek
meghatarozasa a nyersanyag min@ségét befo-
lydsol6 agyagos szennyez6désekre, illetve azok
gyakorisadgara is tampontot ad.

Az agyag terilet kutaté farasaiban els6-
sorban természetes gamma, természetes poten-
cial és elektromos ellenallds mérések torténnek.
A Kkarottazs vizsgalat soran ebben az esetben
az agyag, illetve agyagos Kifejlédésl rétegek
kozott telepuld, a cementgyartast kedvez6tlenul
befolyasolo, homok, homokkdé kozbetelepullések
helyének meghatarozasa sziukséges (12. abra).

A geofizikai vizsgalatok eredményét a 11
és a 12. abran bemutatott formaban kozoljuk.

A ko6zdlt dbraanyag, a cementipari nyers-
anyagkutatas foldtani dokumentacidja specialis
tartozékainak bemutatdsa mellett, az elvég-
zendd foldtani vizsgalatok sokrétliségét is tuk-
rézi. A kutatds soran végzend6 mintavételi és
anyagvizsgalati szempontokat Hegyi Istvanna,
a nyersanyag felhasznalhatésaganak kérdéseit
Dr. Takats Tibor tanulmanya ismerteti.

12. abra. A Bélapatfalva, Vanna réti 9. sz. agyag-
pala kutaté furads természetes potencial és elektromos
ellenallas gorbéi.
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Cementipari nyersanyagok mintavétele és
laboratoriumi vizsgalatanak el6keszitése*

Irta: Hegyi Istvanné

A cementipari nyersanyagok féldtani ku-
tatasahoz és a nyersanyag mindsitd vizsgalata-
hoz valé6 mintavétel moédszerére, illetve a labo-
ratériumi vizsgalatok el6készitésére ezideig
sem el6irds, sem utasitdas nem all rendelkezés-
re. A mintavétel, valamint a sokrétl vizsgalat
el6készitése jelenleg az aldbbiak szerint torté-
nik.

A kézetmintak makroszképos vizsgalatat
egy-egy furas befejezése utan a helyszinen vé-
gezzuk.

Az egyes nyersanyagkutatasi terileteken
3—5 db farads valamennyi rétegét sokoldald,
részletes vizsgalatnak vetjuk alda. Ezeket a fu-
rasokat ugy valasztjuk ki, hogy azok elhelyez-
kedésuik, valamint féldtani adottsaguk kovet-
keztében a kutatasi terllet egy-egy részére,
illetve magara az egész teruletre jellemz6k le-
gyenek. A tobbi fdrasbdl vett mintakon csak
a rétegazonositashoz és a technolégiai minési-
téshez sziukséges vizsgalatokat végziunk.

Mind a mészké, mind az agyag kutaté fa-
rasokbol atlag és egyedi (pont) mintakat ve-
szink. A technoldgiai vizsgalatokhoz sziikséges
atlagmintakat egyrészt rétegenként, masrészt
meghatarozott mélységktzokbél szedjuk.

Abban az esetben, ha a rétegtsszlet egysé-
ges, a 15 m-es mélységkdzokbél vett atlagmin-
tak teljesen elegend6k. Ha viszont a rétegek
nem egységesek, hanem szeszélyes telepuléstiek,
akkor a technoldgiai vizsgalatok atlagmintéait 5
illetve 10 m-es mélységkozokbdl vesszuk.

A féluzemi Kkisérletekhez az Osszes faras
anyaganak atlagat adjuk.

Nagyobb, 6sszefiiggd meddd rétegbdél, me-
lyet a fejtés soran eleve hanyoéra kell dobni,
technolégiai vizsgalatot nem készitink.

Az egyes koOzettipusok asvany-kdzettani.,
valamint 6slénytani meghatarozasadhoz és jel-
lemzéséhez, tovabba a makroszkopos k&zetmeg-
hatarozas ellen6rzéséhez egyedi (pont) mintak
vétele szikséges.

Az egyedi mintakat mind a mészk6, mind
az agyag esetében altaldban 5 m-es mélység-
kozokbdl, illetve rétegvaltozasonként vesszik.
Ha a meghatarozott mélységbdél vett minta egy -
uttal rétegre jellemzd tipusminta, akkor termé-
szetesen csak egy mintat veszunk.

* A Magyarhoni Féldtani Tarsulat Mérnokgeoldgia-
Epitésfoldtani Szakcsoportja és a Szilikatipari Tudo-
manyos Egyesuilet Cementszakosztalya 1966. marcius
21-i kozos rendezésli el6addilésen elhangzott hozza-
sz0las.
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A fentiek szemléltetésére példaként bemu-
tatjuk a Vac—Gombas-i IV—17. sz. agyag ku-
tat6 faras rétegszelvényét, a mintavételi
moédok és helyek feltiintetésével (1. &bra).
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Az egyedi mintak vizsgalati eredményének
sulyozott atlagértéke azonos az atlagmintak
vizsgalati eredményével. A kulénb6z6 modon
vett mintadk vizsgalati eredményének 0Osszeha-

sonlitdsa egyuttal ellen6rzési lehet6séget is
nyqjt.
A vizsgalati eredmények ellen6rzésére

ezenkivil a mintak 5%-abol parhuzamos vizs-
galat készil.

A farasokbodl kikertlt kézetek anyagat az
alabbiak szerint vizsgéaljuk.

A kémiai és asvanyi osszetétel megallapi-
tasara teljes és részleges kémiai, termikus és
rontgen vizsgalatokat végzink.
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Teljes kémiai elemzésre a tipusmintakat
és a technologiai vizsgalatokhoz szikséges at-
lagmintakat adjuk. A részleges kémiai elemzé-
sek sordn mészkd esetében meghatarozzuk a
kézet CaCCu tartalmat, valamint a CaO és MgO
mennyiségeket; az agyag esetében pedig a SIO2
AlI203 Fe2U3 és a CaO tartalmat. A termikus
és rontgen vizsgalatokra adott tipusmintak a
teljes kémiai vizsgalatra adottakkal azonosak

A tipusmintakon, valamint a kiemelt fara-
sok mintain végzend6 komplex vizsgalatok ke-
retében az egyes rétegek koranak és foldtani
kifejlédésének meghatarozasahoz mikropaleon-
tolégiai, nehézasvany, a laza Uledékes k&zetek-
b6l szemcsedsszetételi vizsgalatokat készitiink.
Ez utdbbi vizsgalatokat agyagoknal peptizalt
allapotban is elvégezzilk. Egyes esetekben ta-
lajmechanikai vizsgalatok is készulnek.

A technoldgiai alkalmassag megallapitasa-
ra a mészkébd6l Orolhetéségi és mészégetésre
valo alkalmassagi, az agyagbol éghet8ségi és
granaliaszilardsagi, a mészk8 + agyagbdl fél-
Uzemi gyartasi kisérlet készul.

A Kkészletszamitashoz a jellemz6 kézetek
térfogatsulyat is meghatarozzuk.

A fentiekben ismertetett mintavételek és

vizsgalatok a részletes kutatas igényeit is ki-
elégitik.

A mintavétel s(rlségét és az elvégzendd
vizsgalatok szamat, a foldtani adottsagoknak és
a kutatas fokozatanak megfeleléen, esetenként
a kutatasi tervben rogzitjuk.

A laboratoriumi és mdszeres vizsgalatok-
hoz az egyes mintakbdl kb. 50 g anyag meny-
nyiség szikséges. A behozott mintakbol az
egyes tipusokra, illetve a meghatarozott mély-
ségekre vonatkozé jo atlagminta kialakitasa ér-
dekében, ennek négy, Otszérdsét poritjuk. Eb-
b6l az anyagbdl adjuk ki a kilénb6z6 vizsga-
latokhoz szikséges mennyiségeket. Ezaltal az
oxidos, termikus, réntgen stb. vizsgalatokra Kki-
adott kézetminta — a vizsgalatok 6sszehason-
litasdhoz szilkséges — homogén voltat tokéle-
tesen biztositjuk.

A technoldgiai vizsgalatok céljara kb. 5
kg pontatlan atlagmintat adunk. A féluzemi
Kisérlethez az Osszes furas anyaganak atlagat,
poritds nélkil adjuk. A félizemi cementgyar-
tashoz kb. 1000 kg mészkd és kb. 600 kg agyag
sziukséges.

A fentieket az eddigi munkdaink tapaszta-
latai alapjan alakitottuk ki, ami a cementipari
nyersanyagok laboratériumi vizsgalatanak el6-
készitésére vonatkozd6 mdszaki el6irashoz is
alapul szolgalhat.

A cementipari nyersanyagkutatas
minoségi kovetelményei*

Irta; Dr. Takats Tibor

A cementipari nyersanyagkutatassal kap-
csolatban olyan nehézségek és gatlo koérulmeé-
nyek mutatkoznak, melyek egyéb asvanyi kincs
kutatasanal, pl, érckutatasnal, vagy szénkuta-
tasnal nem merilnek fel. Erckutatas esetében
pl. pontosan meghatarozhatd, hogy oxidos, vagy
karbonatos ércet akarunk felkutatni, milyen
minimalis fémtartalommal stb. A k&szénkuta-
tasoknal ugyancsak pontosan elGirt normak
vannak. A cementipari nyersanyagok esetében
azonban ilyen normak ma még nem alakultak

* A Magyarhoni Foldtani Téarsulat Mérnékgeoldgia-
Epitésfoldtani Szakcsoportja és a Szilikatipari Tudo-
manyos Egyesulet Cementszakosztalya 1966. marcius
21-i kozos rendezés(i el6adoulésén elhangzott hozza-
sz0las.

ki. Senki sem tudja pontosan megszabni, hogy
a felkutatand6 nyersanyagnak milyen mutaték-
kal kell rendelkeznie. Ezt a nehézséget féleg az
okozza, hogy a kiilénb6z6 cementipari Uzemek-
ben méas és méas a feldolgozasi technoldgia. Méas
technoldgia pedig mas tulajdonsagd nyersanya-
got kivan.

Mint ismeretes, a eementiparnak két f6
nyersanyagra van sziuksége: mészkére és agyag-
ra Szerencsés esetben a kett6 egylttesen —
meszes marga, vagy agyagos marga alakjaban

— fordul elé.
Minden cementgyarunk — gazdasagi meg-
gondolasok alapjan — egyuttal égetett meszel

is gyart. Az égetett rnészre vonatkozdlag ké-

miai Osszetétel szempontjabdl hatarozott el6ira-
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sok vannak: Az oldhatatlan résznek nem
szabad meghaladnia bizonyos hatart. Ezenki-
vul kovetelmény az is, hogy a mészk6 Orlés
kézben ne adjon tulsagosan apré darabokat,
mert ezek mészégetésre a hasznalt technologia
mellett alkalmatlanok. L6t — ezen Aaltaldnos
megallapitason kivial — még azt is tekintet-
be kell venni, hogy aknas 'kemencében, vagy
forgbkemencében fogjak-e égetni a meszet,
mert mindegyik technolégia mas szemcsemé-
retd nyersanyagot kivan.

Az agyagra vonatkozélag még bonyolul-
tabbak a kovetelmények. A kémiai Osszetétel
természetesen az agyagoknal is fontos szerepet
jatszik. A kovasav-tartalom pl. nem lehet sem
tulsdgosan nagy, sem tulsagosan kicsi. Az alu-
miniurnoxidboz és vasoxidhoz aréanyitott tdl
nagy kovasav-tartalom az agyagot cementgyar-
tasra alkalmatlanna teszi. Tul kevés kovasav-
tartalom esetében homokos pot-nyersanyag
bekeverése valhat szikségessé. Egyes cement-
fajtak a vasoxidtartalomra nem tul érzékenyek,
mas eementfajtdkhoz viszont nagy vasoxid
tartalmd agyag szikséges. Egyes esetekben
szintén potanyagokkal, pl. piritporkkel kell a
nyersliszt 6sszetételét biztositani. Az agyagok
jellemzésére — a nyersliszteknél hasznalt —
szilikatmodulus értékét alkalmazzuk. Ez a szam
az SiOa mennyiségének a viszonyat jelenti az
AlI203 és FeaOi egylttes mennyiségéhez. Kulén
gondot okoz a mangantartalom elbiralasa. Ez
az alkotérész kisebb mennyiségben a cement-
gyartasi technologiat nem zavarja. Nagyobb
mennyiségben azonban szerepe még nem tisz-
tazott. Az alkaliak nagyobb mennyiség-
ben zavar6 hatastak, szerepuk a fel-
dolgozasi technoldgiatdl fuggéen kisebb, vagy
nagyobb jelentdségui.

Latjuk tehat, hogy az agyag vegyi Ossze-
tételére vonatkozdlag egydntetd el6irast adni
nagyon bonyolult feladat, ezért sem a mészk6-
re, sem az agyagra vonatkozolag nem Kkielégit6
csak a kémiai Osszetétel ismerete az anyag mi-
nésitéséhez. Fontosak az agyag fizikai tulaj-
donsagai is, pl. szemcsedsszetétel, tovabba az
agyag asvanyi Osszetétele. Eddigi vizsgalataink
soran ugyanis sikerult kimutatni, hogy a Kku-
I16nb6z6 agyagasvanyok mészk6vel kulénbozé
sebességgel reagalnadk. A reakcioképesség az

Takats T.:
géalata.
Szilikattechnika 1965, 161—164. és 17/—180.

Cementipari nyersanyagok mindgsité vizs-
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alabbi sorrend szerint valtozik: legkénnyebben
reagalnak az amorf elegyrészek, ezutan a mont-
morillonit, az illit, a kaolinit, legnehezebben
pedig a kvarc. Az asvanyi Osszetétel megalla-
pitasara kulonféle mdszeres vizsgalatokat vég-
zunk, ezeket mas helyen ismertettik.*

Mindezeken feltl technoldgiai vizsgalato-
kat is kell végezni az agyagel6fordulasbol ki-
vett mintdkkal. Ezek az agyag égethet8ségére
és granulalhatésagara vonatkoznak. Ezekre a
tulajdonsagokra ugyan, a fent emlitett vizsga-
lati adatokbol kovetkeztetni lehet, a pontos
mindsités azonban ezeket a technoldgiai vizs-
galatokat kiulén is megkivanja.

Cementipari nyersanyagok esetében tehat
nem egyszer( dolog megszabni a kovetelmé-
nyeket, vagy megadni a szamszerU el6irasokat.
Részben tisztazatlan kérdések is bonyolitjdk a
helyzetet, részben pedig szikséges, hogy a ko-
vetelményeket a kilénb6z6 technolégidkhoz
szabjuk. A Szilikatipari Koézponti Kutatdé In-
tézetben olyan komplex vizsgalati modszert
alakitottunk ki, mely a felmertl§ kivanalmak-

nak — a legkorszer(bb eljarasok alkalmazasa
adta lehet6ségnek megfeleléen — eleget tud
tenni.

A kutatds lebonyolitasaval kapcsolatban

meg kell még emlitentink a kodvetkez6ket. Akar
meglevé gyar bovitésérdl, esetleg rekonstruk-
ciojardl van sz4, akar 0j gyar telepitésérél, a
megbizé el6irja egy bizonyos — legtébbszér 50
éves tavlatra elegendd — nyersanyagmennyi-
ség felkutatasat. A kutatas természetesen, csak
komplex mdédon folyhat. A geolégus munkaja-
val parhuzamosan kell hogy haladjanak a ké-
miai, valamint a mdszeres és technoldgiai vizs-
galatok. Ha utdbbiak nem allnanak a geolégus
rendelkezésére, nem tudna, hogy milyen irany-
ban haladjon. Tekintetbe kell venni a banya-
szati szempontokat is. Nagyon mélyen fekvé
telepek kiaknazasa nem lenne gazdaséagos, al-
taldban csak felszini mdvelés johet széba.

A cementipari nyersanyagok kutatasa min-
denesetre nagy hozzaértést, bonyolult vizsgala-
tokat és jo kooperaciot igényel, ezért iddigé-
nyes munka. llyen iranyla kutatdsok eredmé-
nyes elvégzése csak j6 szakemberektél és olyan
munkahelytél varhaté, mely a fentemlitett sok-
oldalt vizsgalatok elvégzésére berendezkedett.
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Uj izotopos vizsgalat

rta; suba Sandor

A tudoményos élet és a kulonbozé ipar-
agak az izotop alkalmazds széles skéalajat is-
merik. Specidlis feladatok elvégzésére gyors és
gazdasagos modszerek fejleszthet6k ki, ha szem
el6tt tartjuk a sugarzé anyagok felhasznalasa-
nak korlatjait, azaz a problémak megoldasa-
hoz hozzarendeljiuk az izotopok kilonb6z6, do-
minalé tulajdonsagait.

Vilagviszonylatban, de a hazai olajipar-
ban is szamos, egyedi kutatasi kérdés elddn-
tésében — a kutatd és termeld mélyfarasokban
— az izotop alkalmazasa adja a gazdasagos
megoldast.

Ismeretes, hogy a szénhidrogén kutatd és
termeld farasok mélyitése kdzben esetenként —
kulonb6z6 okok miatt — részleges, vagy teljes
oblitéfolyadék veszteség lép fel. (Teljes veszte-
ség alatt az oblit6kor megszakadasat, részleges
veszteség alatt pedig a cirkulalé hianyos —
csokkent szazaléki — megjelenését értjik.)

Ez nem kivanatos jelenség, mivel tobb ira-
nyd és szamos fudras technolégiai, — technikai
problémat okoz, melyek kézul egyet emelek ki,
és mutatok be: a kérdés ebben az esetben az,
hogy hol van az iszapelnyel6 szakasz, illetve
annak fels6- és alsé hatara, mert ennek tuda-
taban lehet csak eldénteni a lemélyitett faras
terimel6béléscsbvezési, illetve cementezési prog-
ramjat.

Az egyik kutatofurasban a Miocén-Torton
kord tarka agyagban — 191,5 m-ben elhe-
lyezett, és elcementezett 7”-os biztonsagi bé-
léscsbrakat, illetve lyukfejszerelvény zarasvizs-
galata utan — a szokasos eszkdzokkel és médon
a tarka agyag atfuradsa utan — a faras céljat
jelenté Oligocén-Rupéli homokké-sorozat atha-
rantolasara kerult volna sor.

A 77-0s béléscs6bdl torténd kilépés utan
azonban allandé jelleggel részleges, illetve tel-
jes obiit6folyadék veszteség lépett fel. Ennek
lehet6ségei és okai az alabbiak lehettek:

1 A teriletre jellemz6, veszteséget el6-
idézdé riolittufa (Miocén-Torton) sorozatot nem
fedtuk &t a 7"-os béléscsérakattal.

2. Az eddigi probléma mentesnek vélt tar-
ka agyag Osszlet tartalmazhat olyan rétegeket,
melyek veszteséget elSidézhették.

3. Mivel a faras mélyitése soran az 6blit6-
kor folyamatossaganak rendellenessége perma-
nens jellegl volt, tisztazando feladat a nyel6
réteg, illetve intervallum mélységi helye.

Tekintettel arra, hogy a faras talpmélysé-
gének (780 m, Oligocén-lattorfi) eléréséig az
Oblité iszap optimalis geoldgiai tulajdonsagai-
nak biztositasa mellett elvégzett tobbszorés

gazolajos-bentonitdugék, gélcementdugok és
tépett celofan adagolasa is csak roévid ideig
tarté folyamatossagot biztositott, az 1—3 pon-
tokban kozolt feltételeket tisztazni kellett (ka-
I6nds tekintettel a 2. lehet6ségére) a tovabbi
feladatok megvaldsitasahoz.

A probléma komplexum megoldaséara izo-
top alkalmazéasat lattuk célszer(inek. Ugy gon-
doltuk, hogy a kérdéses lyukszafcasz interval-
luméban elhelyeziink sugarzé anyaggal szeny-
nyezett folyadékot, ennek helyét mélyfarasi
geofizikai maédszerrel meghatarozzuk, majd is-
mert mennyiségl folyadékot nyomunk a lyuk-
ba — lyukfejszerelvénnyel olyan technikéat biz-
tositva, hogy ez a pontosan mért, vagy szami-
tott folyadékmennyiség csakis az elnyel6 ré-
tegbe, vagy annak iranydba mozdulhasson el.
(A lyukadtmérd és a folyadékmennyiség pontos
ismeretéDen jOl Kkiszamithaté az elmozdulas
nagysaga). A szennyezett' dugé helyének ma-
sodszori meghatarozasa a kovetkezd kérdésekre
adhat felvilagositast:

a) Ha helyvaltozds nem toértént, Ugy az
elnyel§ zéna a jelzett szakasz'mélysége felett
van. Pontos helymeghatarozasara, vagy ismé-
telt — kisebb mélységben elhelyezett — szeny-
nyezett dugd elhelyezése szilkséges, vagy a
lyukban 1év8 jelzett dugét kell a leszlkitett
intervallum elé juttatni, és megismételni a
szennyezett rész elnyeletését.

b) A helyvéaltozas a szamitott mélységig
tortént. Ebben az esetben a nyel§ zénat még
nem értik el, tehat tovabbi suillyedésre kell
kényszeriteni a jelz6 folyadékot.

c) Ha a kalkulalt helynél kisebb mélysé-
gig jutott el a jelz6dugd és ott koncentraltab-
ban jelentkezik, ekkor mar val6szinld a vesz-
teségre alkalmas z6na als6 hatara. Az elnyeld
intervallum fels6 hatarat ismételt folyadékbe-
taplalassal és a mért indikaciok nagysaganak
elemzéséb6l megallapithatjuk.

d) Ha helyvaltozas ugyan nem tortént, de
az elhelyezett dugd méretében tortént csokke-
nés ezen a helyen sugarz6 anyag mennyisége is
koncentréaltabb, Ggy a veszteséges hely mélysé-
ge adott.

A fenti gondolatsor megvalésitasahoz J—
131 gamma sugarzot valasztottunk, mivel en-
nek tulajdonsagait (T=8,l nap; E =364 MeV)
és detektalasi lehetbst.'tét megfelel6nek tartot-
tuk. 1 m’ oblit6folyadéxrba elhelyeztink 5 mCi
aktivalt NaJ oldatot és ez képezte a muveletek
soran a jelz6dugot. (A mdveletek el6tt elvég-
zend6 természetes gamma szelvényezéstél el-
tekintettink, mivel a terulet katjaiban az ed-
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digi ismeretek alapjan jelent6s természetes
gamma anomalia nem volt kimutathaté.

Az 1 &bran lathaté PS és szelvényrészlet
(B4, OAO,5 M szondaval) mutatja be a kér-
déses intervallum felépitését, mig I, I, I,
szammal a gamma szelvényeket (4 db Sz |1 4 G
GM csovel regisztralva) jeldltem.

labra.

Az |. szelvény az elhelyezett dugot, illetve
annak helyét és kiterjedését mutatja meg. Meg-
allapithat6, hogy a dug6t elhelyez6 csévég he-
lye 355 m-ben volt, s a szennyezett folyadék
ettdl felfelé 250 m-ig terjed. A két mélységi
hely felett, illetve alatt a k&zetek természetes
gamma szintjét regisztraltuk.

A Il. szelvény ugy késziult, hogy a 7”-os
béléscsd saruig beépitett rudazaton keresztil
3 m’ folyadékot taplaltunk a lyukba, a mar ko-
z6lt modon, és meghataroztuk a dugdé mozga-
sat. A szelvénybdl kovetkezik, hogy az elnyel§
z6na hatarait 250—425 m kozott kell keres-
ndnk, mivel a jelzett folyadék eloszlasa erre a
szakaszra esik, s6t 395—425 m-es szakaszon
koncentraltan.

Tovabbi 1 m’ folyadék betaplalasa utan
regisztralt szelvényt MIl. szammal jeldltem.
Lathato, hogy a dugé mar lényegében tovabb
nem vandorolt. Az I—II—IIl. 0&sszesitésébdl
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egyértelmden latszik, hogy a veszteséges hely
fels6- és als6 hatara adott (250 és 425 ,m),
s6t ezen intervallumon belul tébb szakasz is ki-
jelolhet6 nyeld, veszteséges zonaként. Els6sor-
ban azokra a helyekre kell gondolnunk, ahol
a Il. és Ill. szelvényezés kozel azonos, eseten-
ként nem valtozé imp/p értékkel jellemzett
szakaszait latjuk.

igy az oblit6folyadék veszteségét okozo ré-
tegek helyének ismeretében a 4 1/2° termel6-
béléscsbvezést, és annak cementezését problé-
ma mentesen el lehetett végezni, mivel bebizo-
nyosodott, hogy kizarélag a Miocén Tortén ko-
ra tarka agyag-0sszlet tartalmaz olyan rétege-
ket (tufa, k6), melyek veszteségesek.

A cementezés adatai (a cementezés kozben
észlelt belsd részleges veszteség ideje és az ad-
dig benyomult cement mennyisége) valamint
a cementezés utan regisztralt lyukhémérséklet
mérés, mely a cementpalast magassagat volt hi-
vatva meghatarozni, egyértelmden adjadk, hogy
a lyukban a legalsé veszteséges hely val6ban
425 m-ben van. Az 1 abran a IV. szelvény
mutatja, hogy az aktiv, biztos cementpalast
magassaga 410—420 m kozott van, vagyis az itt
jelentkez6 veszteséges réteg miatt nagyobb
mennyiségld cementtej feljebb nem tudott ke-
ralni. (A hémérséklet mérést nem hitelesitett
szondaval végeztik).

Az igy elgondolt és kivitelezett modszert
— eredményét tekintve — négy esetben alkal-
maztunk mar hasonld, vagy kozel hasonl6é ko-
ralmények kozoétt, illetve céllal. Minden egyes
alkalmazas az eljaras biztossagat és célraveze-
t6ségét adta.

Az eddigi tapasztalatok alapjan kialakult
egy optimalisnak latsz6 technolégia, melyet a
kovetkez6kben ismertetek:

A megfelel§ izotéppal (az olajipari alkal-
mazdsban ajanlom a J— 131 izotdpot) aktivva
tett jelz6dugdét a még biztosan nem veszteséges
z6na als6 szakaszaba kell elhelyezni, s ennek
pontos helyérdl, nagysagarol (kiterjedésér6l)
lefelé engedett szondaval kell meggy6z6dni. A
dugd als6 hataratél olyan mélységig kell a
szondat tovabb engedni, hogy a két tavolsag
kulonbségével, és a lyukdtméré ismeretével
addédd folyadék térfogat egyenlé legyen az
utannyomandé folyadék mennyiségével. (Az
utannyomast a szonda kiépitése nélkul kell el-
végezni, ezért egy megfelel6 — kébelra zarédo
— mechanizmust szikséges Kkialakitani, mely
ugy madkodjék, hogy biztositsa alkalmas id6-
ben a kabel mozgasat is.) A mérd helyzetben
Iévd indikator az utannyomas koévetkeztében
az aladbbiakat regisztralhatja:

1 Amennyiben beltésszam valtozas
tortéhik, agy a jelzett folyadék als6é hatara sem
érte- el a szondat, tehat a veszteség e szonda-
allasnal kisebb mélységi helynél van. Ebben az
esetben az indikatort felfelé huzhatjuk, addig
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mig a szennyezett folyadékdugd alsé hatarat
nem észleljuk,. Megismételjik az utdnnyomast,
két varians lehetséges:

a) a jelzett folyadék nem mozog tovabb le-
felé. igy a veszteséges hely ezen mélység fe-
lett van, felfelé huazott szondaval, a relative
nagyobb koncentraciéja hely megéllapithato,

b) ha a dugé tovabb vandorol, Ggy mas
veszteséges hely is van a lyukban, melynek
felderitésére a kozolt Iépések alapjan fényt le-
het deriteni, .miutan el6bb a felfelé huizatassal

az els6, vagy a tobb veszteséges réteget meg-
hataroztuk.

2 Ha belUtésszadm valtozas torténik,
utannyomas befejeztével meg kell gy6z6dni,
hogy a kisebb mélység felé van-e koncentra-
ci6 novekedés:

a) amennyiben van, Ggy az 1Tb) pont ér-
vényesil a tovabbiakban.

b) ha nincs, agy az addigi mélységig nincs
veszteséges zOna, s az elmozditott jelz6dugod
helyének és nagysaganak ujbdéli meghataroza-
saval, az eddigiek értelemszerd megismétlésé-
vel, a munkat tovabb kell folytatni az egy-
értelmdiségig.

Célszerlinek latszik az aktiv dugd térfo-
gatat 1—2 m-nek vaélasztani (nagyobb meny-
nyiség pontatlanabba, kevésbé szelektivvé teszi
a modszert) és maximalisan 5—10 mCi izot6-
pot (J— 131 esetében) felhasznalni. Az atfogasi
szakaszokra — értjuk ezalatt a vizsgalando rész
intervallumokat — pedig olyan gyakorlat ala-
kult ki, hogy az els6 tavolsagot vehetjuk a leg-
nagyobbnak, s utana mar felezni, harmadolni
ajanlatos. Természetesen mindezek a feladat
céljatol, a veszteséges hely, vagy helyek jellem-
z6it6l, a lyukatmérétél, a felhasznalt izotéptdl,
stb. fuggenek, illetve aranyosak.

Igen fontos kovetelmény, hogy a sugarzo
agnyagokkal az egészségvédelmi és biztonséagi
eléirdsoknak megfelel6éen banjunk. Kulén Ki-
emelem az ellendrzés (személyi és targyi) fon-
tossagat. Mdvelet koézben és utana mind a
résztvevé személyeken, mint a berendezés'
és geofizikai eszkdzokdén szennyezettségi vizs-
galatokat kell végezni, melynek a mdvelet
befejezésekor miég az oblitéfolyadék csatorna-
jara és a szivogodorre is ki kell, hogy terjed-
jen.

Ez utébbiak miatt tébb figyelmet, és fe-
gyelmet igényel a mddszer, de hatékonysaga,
biztossaga, gyorsasaga miatt gazdasagos.

A foldtani kutatas fogalmanak es fazisainak kérdesei

irta: Barabas Antal

A Il. 5 éves terv eredményeinek értékelé-
se néhany olyan problémat vetett fel, melyek

megvitatasa és egységes szempontok szerinti
rendezése szikséges.

Ezek kozll a legfontosabb a féldtani kuta-
tas és az egyes kutatasi fazisok fogalmanak
tisztdzdsa. A kutatdsmddszertani elvek és fo-
galmak még ma sem kristalyosodtak ki telje-
sen, még ma is sok a felfogasbeli és az értel-
mezésbeli kulonbség. Geologus tarsadalmunk
a kutatési folyamatokat — sokszor egy nyers-
anyagon belll is — nem egydntetGen itéli meg.

A kutatas nem feltétlendl a féldtan targy-
korébe tartozd tevékenység, ennél tagabb ér-
telmd. Magaban foglalja altalaban mindazt a
tevékenységet, melyet abbdl a célbdl folyta-
tunk, hogy ismereteinket bévitsuk, tehat kiter-
jed az emberi élet valamennyi teruletére. Esz-

koze is a legklilonbdz6bb lehet.

A kulféldi szakirodalom (szovjet, angol)
klldnbséget is tesz a foldtani és a laborat6riu-

mi modszerekkel végzett kutatas fogalma ko-
Z0ott.

A kutatdas mellett jelz6ként hasznalt féld-
tani sz6 Osszefoglald értelmd, a legtobb eset-
ben beleértjik a geofizikai, geokémiai stb. ku-
tatast is.

Kertai Gyorgy elndki megnyitéjadban a
Magyarhoni Foéldtani Tarsulat 1966. Ill. 23+
kozgyllésén a tagabb értelmi féldtani tudo-
many megjelolésére a geondmia kifejezést hasz-
nalta.

A tudomanyos tevékenység és a tarsadal-
mi szikséglet kozott szoros dsszhangnak kell
lenni. Kuloénbséget kell tenni
— a tarsadalmi fejlédés alapjait befolyasolo,

az egeész népgazdasagot érint6, orszagos
szint(;
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— az egyes iparagak fejlesztését szolgald, f6-
hatésagi szint(;

— a részfeladatok megoldasara iranyulo, ku-
tatéhelyi szintd

problémak kozott.

A tudomanyos kutatasban ugyancsak 3

fokozat kulénboztethet6 meg:
— alap-,
— alkalmazott és
— fejleszt6 kutatés.

A foldtan teruletén alapkutatassal altala-
ban az MTA és az egyetemi intézetek, tanszé-
kek foglalkoznak. Alkalmazott kutatast az ipar-
agi kutaté intézetek (MAFI, ELGI, BKI, SZIK-
KI, VITUKI stb.), a fejlesztd kutatast pedig
az ipari tevékenységet folytaté intézmények
végzik.

Foéldtani alapkutatason altalaban a tudo-
many fejlesztését szolgalé vizsgalatokat és a
tavlati fejlesztést megalapoz6 kutatast értjuk.

Az alkalmazott foldtani kutatdsnak az &as-
vanyi nyersanyagbazis fejlesztésére vonatkozé
feladatokat kell megoldania.

A fejleszt§ kutatasnak az adott nyers-
anyagra vonatkoz6 ismeretek (adatok) bdvité-
sét kell biztositania.

A tudomany és a gyakorlat k6zott ma még
a foldtan teruletén sem kielégit6 a kapcsolat,
a gyakorlati kutatas egyes folyamatait, sza-
kaszait, az abban dolgozé valamennyi szakem-
ber sem ismeri pontosan, azokat egymastol
legtbbbszér nem tudja elhatarolni, pedig az
asvanyi nyersanyag-készletek megbizhat6é Kki-
mutatasa ezt feltétlentl .megkivanja.

Ellenkez6 esetben hianyos, vagy tulkuta-
tas és ennek megfeleléen elégtelen, vagy tébb-
letraforditds keletkezhet.

Az sem eléggé tisztazott, hogy az egyes
kutatasi fazisokba milyen ismeretességli kész-
letek sorolhaték. Jellemzésul csupan néhany
esetet emlitink meg az 1966. |. 1-i orszagos
asvanyvagyonmérlegbdl.

A nogradi barnakészén medence Alkot-
many Ill. banyaja a felderit6 kutatas alatti
tertletek kozé tartozik, holott majdnem teljes
kimutatott készlete magas (B) kategoériaban
van. Ezen az el6fordulason amennyiben az
ismeretességi fok megallapitasa megalapozott
volt, — mar a részletes kutatas is befejezett-
nek nyilvanithaté.

Az 0zdi szénbanyak fedémesi el6fordula-
sa készletének kozel 70%-a a Ci kategériaban
van, meégis csak a felderit§ kutatas alatti te-
ruletek kozott szerepel. A Kkategorizalas alap-
jan az el6zetes kutatas alatti tertletek csoport-
jaban volna a helye.
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A satoraljaujhelyi trasszt jelenlegi megku-
tatottsaga miatt a felderit6 csoportbdl az el6ze-
tes kutatas alatti teruletek kozé kellene helyez-
ni. A nyersanyag mindsége azonban még nagy-
vonalakban sem tisztdzott. Ebben az esetben
tehat inkdbb a kimutatott B és Ci mindgsitési
készletek hitelességének megallapitasa szorul
feltlvizsgalatra.

A teljesség kedvéért meg kell jegyeznink,
hogy egyik-masik el6fordulas esetében a ka-
tegorizalast a kutatéfurasok egyenlétlen tele-
pitése is befolyasolhatta. Megjegyezzik még,
hogy az ércbanyaszatban, az épit6iparban, de
a legtobb &svanybanyaszati nyersanyagnal sem
kalonitik el egymastél az egyes kutatasi sza-
kaszokat, ami sem kutatasmetodikai, sem gaz-
dasagi szempontbdl nem helyeselhetd.

Az elmondottakb6l azt a kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy a kutatasokban a fokoza-
tossag elve nem érvényesul kelléen. Ez pedig
— a szubjektiv elemeken kivil — egyes nyers-
anyagoknal a fazisokra torténé felosztas hia-
nyaval, az alapelvek tisztazatlan, nem egyér-
telmd voltaval fagg 6ssze.

A rendezés érdekében célszer(inek latszik
a kulonboz6 utasitasokban, hazai szakirodalom-
ban szerepl§ felfogasokat attekinteni.

A foldtani kutatads Aaltalanos iranyelveit
(fontossagi sorrend, koncentraltsag, komplexi-
tas, fokozatossag, gazdasagossag) a Gazdasagi
Bizottsag 10.210/1961. sz. felhatalmazasa alap-
jan a 34/1961. okt. 24. sz. orszagos érvényU
atdolgozott utasitas tartalmazza ().

A fokozatossadg, vagy ahogyan az emli-
tett utasitas rogziti, az Utemezés elve a kuta-
tasok végs6 céljat az ipari tervezésre alkalmas
részletesen megkutatott teriletek biztositasa-
ban jeldli meg.

Ennek érdekében a kutatasokat 4 csoport-
ra (fazisra) osztja:

— foldtani alapkutatasok

— felderit6 kutatasok

— el6zetes kutatdsok

— részletes kutatasok.

Az egyes kutatasi fokozatok meghatéroza-
sat az aladbbiak szerint adja:

1 A foldtani alapkutatas célja az altalanos
foldtani és geofizikai tajékozédas. A tudomany
altalanos fejl6dését, elvi, elméleti és modszer-
tani kérdések megoldasat el6segité tevékeny-
Ség.

2. A felderité kutatas feladata az ipar tav-
lati asvanyi nyersanyagellatdsa kérdéseinek
tisztdzasa.
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3 El6zetes kutatason a nyersanyag nagy-
vonali megismertetését célz6 munkalatokat ér-
ti.

4. A részletes kutatasok feladata pedig a
legkedvez6bb nyersanyag adottsagokkal ren-
delkez6 terlletek olyan mértékld megkutatasa,
hogy az a nyersanyag felhasznalasi lehet6ségei-
nek sokoldal( tisztdzasat, a banyaszati telepi-
tési, termelési tervek megalapozott elkészitését
biztositsa.

Az iranyelvek tulajdonképpen feladatok-
rol, elérendé célokrél tesznek emlitést.

Az altalanos iranyelvek figyelembevételé-
vel tobb rendelet is megjelent, amelyek vala-
milyen szempontbol foglalkoznak a fokozatos-
sag kérdésével, de olyan el6iras, mely egysége-
sen és véglegesen rogzitené, hogy az egyes ku-
tatasi fazisok alatt mit kell érteni, vagyis mit
nevezink alap-, felderit6' sth. fazisnak, ezideig
még nem jelent meg.

Az 1959. XII. 15-én A kutatéfarasok cso-
portositasarél) kiadott utasitas (2): tavlati ku-
tatéfurasoknak tekinti azokat a farasokat, ame-
lyek valamely eddig ismeretlen tertlet altala-
nos foldtani, r-étegtani és szerkezeti probléma-
janak megismerését célozzak anélkal, hogy a
farasoktdl azonnali, gyakorlatilag hasznosithaté
asvanyi nyersanyagok remélhetek lennének.

Felderit§ kutatéfurasnak tekinti azokon a
tertleteken végzendd farasokat, ahol féldtani
térképezés, ill. geofizikai mérések, esetleg tav-
lati kutatéfarasok alapjan asvanyi nyersanyag
elé6forduldsok remélhet6k.

El6zetes kutatéfirasoknak tartja azokat a
farasokat, amelyeket eredményes felderit6 ku-
tatéfarasokkal megkutatott terileten végeznek.

Részletes kutatéfurasok pedig azok, melyek
el6zetesen megkutatott eléfordulasokon mélyul-
nek.

Az éves készletmérleg Osszedllitasara vo-
natkozé el6iras szerint (3):

Felderitd kutatas alatti teriiletek mindazok
az el6fordulasok, amelyeken a foldtani térké-
pez6 és geofizikai vizsgalatok befejezést nyer-
tek, és amelyeken a nyersanyag jelenléte ku-
tatolétesitményekkel megallapitast nyert.

El6zetes kutatads alatti tertletek mindazok
az el6fordulasok, melyeken a felderit§ kutatéasi
fazis mar befejezést nyert és az el6zetes kuta-
tasi fazis folyamatban van, vagy befejez6dott.

Részletes kutatds alatti teriiletek mindazok
az el6fordulasok, melyek a targyi évben rész-
letes kutatas alatt voltak, azonban a készletek
ismeretességi foka még nem éri el a banyak
telepitésének helyes megtervezéséhez sziksé-
ges mértéket, vagy a részletes kutatas mar be-
fejez6dott, de az elvégzett készletszamitast az
OAB még nem hagyta jova.

A Kkutatadsok soran a legtobb problémat az
egyes fokozatok (fazisok) elvalasztasa okozza.

Kulondsen a felderit6, tavlati, ill. alapkutatas
elhatarolasa megoldatlan. Itt még a fogalmak
sem tisztazottak. A gyakorlati életben a leg-
tobbszor a felderitd és tavlati, vagy a tavlati és
alapkutatas alatt ugyanazt értjuk.

Hasonlé a helyzet a részletes, a termelési
és az utdlagos kutatassal is.

V.

Benkd Ferenc a fokozatossag elvérdl azt
vallja, hogy a folyamatos megkozelités soran
tulajdonképpen minden egyes Uj kutatoélétesit-
mény telepitése szinte rij kutatasi fazisnak te-
kinthet6, s igy az el6fordulasok kutatasat szam-
talan, egymas utan kovetkez6 fazisra lehetne
osztani (4). A kutatasokat azonban az altalanos
gyakorlat, a ,szokas” alapjan négy csoportba
javasolja sorolni: ;

— felderit6
— elbBzetes
— részletes
— termelési kutatés.

A felderitd kutatast els6sorban felszini
munkanak tekinti. Célja az el6fordulas ipari
tipusanak és méretének meghatarozasa, vagyis
az el6fordulas els6, igen kozelitd ipari értéke-
lése. Ebbe a fazisba épitette be — amit a fold-
tani kutatas iranyelvei még elkulonitenek —
az alapkutatast, amikor azt irja, hogy ennek a
kutatasi fazisnak els6 szakasza az el6zetes fel-
derités, amelyet alapkutatas néven szoktunk
jelélni, célja a nyersanyag el6fordulasi lehe-
téségek kimutatasa. Masodik szakasza pedig a
lehet6ségek konkretizalasa, a részletes felderi-
tés.

Az el6zetes kutatastél az el6fordulas teljes
készletének kozelit§ meghatarozasat és annak
ipari értékelését varja.

A részletes kutatdas — szerinte — megha-
tarozza a telep alakjat, a kiulénbdz6 nyers-
anyagfajtak és ipari tipusuk eloszlasat, miné-
ségét, a technologiai feldolgozas modszerét, a
hidrogeologiai és mérnokgeoldgiai viszonyokat.
Adatokat szolgaltat az el6fordulas mdvelési
tervének 0Osszeallitasahoz is.

Termelési kutatas alatt az el6fordulas ope-
rativ termelési terveinek elkészitéséhez szuk-
séges adatok megszerzését érti.

Benk§ F. a féldtani kutatas altalanos irany-
elveiben rogzitett felosztastél annyiben tér el,
hogy az alapkutatast beépiti a felderitd kuta-
tasba. Szerinte tehat a felderit6 fazis alapkuta-
tasbol és részletes felderitésbdl All.

A felderit6 és az alapkutatds Osszevonasa
gyakorlati szempontbél nem a legmegfelel6bb.
A gyakorlati munkat az segitené el6, ha
a felderitést a megel6z6 el6készit6 munkatol
egyértelmden elvalaszthatnank. A tévedések el-
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kerllése végett leszogezzik, hogy az el6készités
fogalma alatt ezuttal teljes kutatasi fazist ér-
tink és nem azon bellli szakaszt.

Ezzel a szoval kivannank jeldlni mindazt
a tevékenységet, amely ahhoz szikséges, hogy
a foldtani vizsgalatok alapjan feltételezett a&s-
vanyi nyersanyag D kateg6riaba legyen so-
rolhaté.

Az el6készités tehat olyan gydjtéfogalom
lenne, mely felélelné mindazt, amit alap-, tav-
lati- vagy perspektivikus kutatas alatt eddig
értettiink.

Az egyes nyersanyag el6fordulasok meg-
felel6 kutatasi fazisba valdé besorolasat nagyon
megkdnnyithetnénk, ha azt is rogzitenénk, hogy
az egyes fazisokhoz altaldban milyen ismere-
tességl készletek tartoznak. Véleménylnk sze-
rint:

az el6készitd kutatashoz altalaban a D (ki-

vételesen C3;

a felderit6 kutatashoz kizardlagosan a Cir,

az el6zetes kutatashoz Ci és C2

a részletes kutatdshoz uralkodéan a B és

Ci, ill. meghatarozott mennyiségd C2
a termelési kutatdashoz pedig — az alacso-
nyabb ismeretességl készletek meghata-

rozott aranya mellett — dontéen az A
kategoriaju készletek tartozhatnanak.

A felderit6 kutatassal — megitélésiink sze-
rint — elvileg Ca-nél magasabb ismeretességi
készlet nem mutathaté ki. A gyakorlatban

azonban — pl. egyenl6tlen kutatas esetén —
el6fordulhat kutatasmetodikai hiba, amely Ki-
vételes és igy elhanyagolhato.

Az el6zetes fazist a kutatds legfontosabb
szakaszanak tartjuk. Itt dél el az el6fordulas
ipari értéke, a legoptimalisabb terilet kivalasz-
tasanak kérdése, s ennek megfelel6ien a nagy
volumen( és koltségigényes részletes kutatas
sorsa.

Ahhoz, hogy ezekben a kérdésekben egy-
értelmden allast foglalhassunk, feltétlentl szuk-
séges az elOzetes kutatds ala vont terllet egé-
szét a Ci kategdérianak megfeleléen megismerni.

Elvileg tehat a kimutathatd 6sszes készlet
Ci kategoriaju. A tapasztalat rendszerint azt
mutatja, hogy egyes (f6leg peremi) részek ala-
csonyabb megkutatottsaguak.

A részletes kutatasnal az A, de KkuUlono-
sen a B és Ci készletek egymashoz vald
viszonyanak vizsgalata a banyatelepitéshez
szukséges készletkategoria aranyok megallapi-
tasa keretébe tartozik. Ezuttal csak annyit Ki-
vanunk megjegyezni, hogy az A'kategériaju
készletek kimutatasa egyre inkabb a termelési
kutatasra harul. A legtébb nyersanyagnal, igy
pl. a bauxitnal mar B-nél magasabb ismeretes-
ségl készletet mélyfurassal alig mutatnak Kki.

Ezt a ma mar egyre Aaltalanosabba valo
gyakorlatot valamennyi nyersanyagra vonatko -
z6an alkalmazhatnank.
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Felvet6dik az a gondolat is, hogy ebben az
allapotban koévetkezetesen ragaszkodjunk-e a
szabalyos halézathoz. Jogosultnak latszik
ugyanis az a kérdés, hogy a farépontok tele-
pitése a tervezd igényének megfelel6en tortén-
jék.

Természetesen ezek az egyedi kutatasi igé-
nyek az el6fordulasra eldirt altalanos feltarasi
pohtsiriség fellazitdsahoz vezethetnek.

A termelési kutatasnal a legfontosabb fel-
adat az operativ termelési tervek elkészitésé-
hez szilkséges A Kkategoriaju készletek kimu-
tatasa, ill. az OAB é&ltal jovahagyott készlet-
aranyok szinten tartasa.

V.

A foldtani kutatas és f6 tevékenységeinek
fogalmi meghatarozasait Varja Gyula (5) a ko-
vetkez8kben foglalja 6ssze:

Foldtani kutatdsnak azt a tevékenységet
nevezi, mely a féldkéreg anyagi, szerkezeti és
fejlédéstorténeti megismerését, valamint a fold-
kéregben el6fordulé hasznosithaté asvanyi
nyersanyagok felfedezését és feltarasat célozza.

A foldtani kutatast alap- és alkalmazott
részre osztja fel. Megfogalmazdsa szerint az
alapkutatas a foldkéreg anyagi, szerkezeti és
fejlédéstorténeti megismerése atjan a foldtani
tudomanyos torvények felismerését célozza.

Alkalmazott kutatdasnak pedig azt a tevé-
kenységet nevezi, mely a foldkéreg bizonyos
részének anyagi és szerkezeti megismerésével,
vagy a foldkéregben el6fordulé hasznosithato
anyagok felismerésével és feltarasaval annak
felhasznalasat el6segitve, gyakorlati célt szol-
gal.

Az alkalmazott foldtani
tast négy

— felderitd

— el6zetes

— részletes és

— utdlagos fazisra osztja.

Felderit6 asvanyi nyersanyagkutatasnak
azt a tevékenységet nevezi, mely egyrészt még
nem ismert terileten, vagy foldtani szintben
Uj hasznositdsra reményteljes nyersanyag,
vagy lel6hely felfedezését, masrészt ismert in-
dikacidk foldtani, teleptani helyzetének, kora-
nak, genetikai tipusdnak, hidrogeoldgiai viszo-
nyainak, valamint a varhat6 asvanyvagyon
nagysagrendjének megismerésére iranyul.

nyersanyagkuta-

El6zetes asvanyi nyersanyagkutatas alatt a
telep és a foldtani kornyezet olyan pontossagu
megismerését érti, melynek alapjan a banya-
telepités gazdasagi indokoltsaga megallapithato,
és a muszaki el6tervek (tanulmanyok) kidolgo-
zasa elvégezhetd.
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A részletes asvanyi nyersanyagkutatas cél-
ja — szerinte — olyan mérvd foldtani isme-
retek szerzése, mely lehet6vé teszi a banyater-
vezés korszer(li és minden konkrét, hivatalosan
elfogadott kivansagot kielégit§ elvégzését, va-
lamint fejtési és pénzigyi tervek készitését.

Utdlagos nyersanyagkutatas a részletes ku-
tatds esetleges kiegészitése olyan mértékben,
hogy a hianyok pétldsaval pontos fejtési és
pénzugyi tervek legyenek készithet6k.

Varju Gyula az elméleti (a foldkéreg anya-
gi megismerésére iranyuld, ill. a foldkéreg tu-
doméanyos torvényeit felismerd) és a gyakorlati
(@ hasznosithaté &svanyi nyersanyag megisme-
résére iranyuld és annak kitermelési lehetdsé-
gét eldontd) kutatas kozott éles kuldonbséget
tesz.

Az alapkutatas helyzetének megitélése és
tartalmanak meghatarozasa tekintetében felfo-
gasbeli kulénbség van Benk6é Ferenc és Varja
Gyula nézetei kozott. Az el6bbi a felderitd, az
utobbi az azt megel6z6 kutatas részének tekin-
ti az alapkutatéast.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a
szilard halmazallapotd nyersanyagkutatas vég-
leges rendje nem alakult ki. Még kevésbé meg-
oldott a kdolaj és foldgaz kutatassal valé egy-
ségesitése. j

VI.

Az Orszagos Kobolaj és Gazipari Troszt az
egyes furasokat, ill. el6fordulasokat az alab-
biak szerint csoportositja (6):

I. A farasok osztalyozasa
A) El6kutatas (el6készit§ fuarasok)
1 Foéldtani alapfaras
2. Foldtani paraméter faras
3. Szerkezetkutat6 faras
Az el6készit§ farasok megerfsitik a D>
kategoriaju készletet, vagy a D> kategoriaju
szénhidrogén készletbél Di (vagy C23 kategoria-
ju készletet fejleszthetnek.
B) Kutatas
1 Felderit6 kutatéfuras
Ebbe a kategdridba tartoznak a kutat6fa-
rasok a szénhidrogén el6fordulas megtalalasaig.
letet Ci kategoriajuva fejleszti.
A felderit6 faras egyik fajtaja az aj szint-
kutatéfaras, amely a mar ismert telepek alatt
vagy felett Uj szénhidrogén telepeket kutat.

2. Tovabbfejleszt6 kutatofaras
A szénhidrogén telepek Kkiterjedését ku-
tatja. A C kategériaju szénhidrogén készletet

A tovabbfejleszt§ faras egyik fajtaja a
kérulhatarol6 faras, amely a szénhidrogén tele-
pek és ezek fazishatarainak megallapitasava]l

leszti.
A bels6 utasitas a tovabbiakban a terme-
16 és segédfurasokkal foglalkozik.

II. Az el6fordulasok osztalyozasa

A kéolaj- és foldgazkészletek nyilvantar-
tasara és évi készletmérlegek 0Osszeallitasara
kiadott (11/62 sz.) utasitas "(7) az egyes el6for-
duldsokat egy-egy nagyobb foldtani vagy te-
ruleti egységen belll kutatdas alatt allo, ill.
egyéb teruletre osztja.

1 Kutatas alatt allé teriletnek: kell tekin-
teni azt az el6fordulast, ahol felderit, tovabb-
fejleszt6, vagy egyéb kutatdsi tevékenység
folyt.

2. Egyéb teriletek kozé tartoznak azok az
eléfordulasok, ahol az adott id6pontban sem
termelési, sem kutatasi tevékenység nem volt.

Az idézett utasitasok és szakdolgozatok
alapjan megallapithatjuk, hogy a szilard és nem
szilard asvanyi nyersanyagok nevezéktanaban
sok az egyez6 vonas, de a szénhidrogénkutatas
sajatsagos helyzete miatt eltérések is vannak,
amelyek azonban nem &thidalhatatlanok egy
kozos alap megteremtése érdekében. Fejlettebb -
nek mondhaté az OKGT utasitas, mivel

a) az egyes fazisoknal roégziti, hogy milyen
kategériaju készletet tartalmazhatnak,

b) bevezeti a termelési kutatas fogalmat,
amely a tobbi nyersanyagra vonatkozéan ren-
deletben még nincs szabalyozva,

c) egyértelmien elhatarolja a felderité fa-
zist megel6z6, el6készit6 kutatast a felderit§
kutatéstol.

Az ,érdekek” o6sszehangolasanal, az egysé-
ges nevezéktan kialakitasanal a legf6bb nehéz-
séget az eltérd készletkategoriak (Ai, A2 B, Ci,
C2 sth) jelentik. Az egységesités lehet6ségeit
kalén tanulmanyban célszerli megvizsgalni.

VII.

A rendelkezésre all6 (irodalmi) anyag atte-
kintése utan a foldtani kutatds és fokozatainak
valamennyi nyersanyagra egyarant érvényes
fogalmi meghatérozasait, azok egységes értel-
mezése és kovetkezetes alkalmazasa érdekében,
az aldbbiakban kiséreljuk meg 6sszefoglalni:

1 A foldtani kutatds tudomanyosan meg-
alapozott, korszerlG elméleti és gyakorlati mod-
szerekkel kozvetett, vagy kozvetlen uton vizs-
galja a foldkéreg anyagat és szerkezetét a ben-
ne rejlé, hasznosithaté asvanyi nyersanyagok
feltarasa érdekében.

2. A foldtani alapkutatas a tudomanyag
altalanos fejlédését, elvi és modszertani kérdé-
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sek megoldasat elbsegitd tevékenység, mely a
foldtani torvényszer(iségek felismerésével, azok
szintézisével hasznosithaté asvanyi nyersanya-
gok meglétének lehetés gére is utalhat.

3 Az el6készitd foldtani kutatas asvanyi
nyersanyagel6fordulasi lehet6ségek kozvetlen
kimutatasara, azok felfedezésére iranyulé te-
vékenység, amely az alapkutatds soran vég-
zett vizsgalatok eredményeként feltételezett
asvanyi nyersanyagok D (kivételesen C2 kate-
goriaban torténd kimutatasat teszi lehetdvé.

4. A felderitd kutatds az el6készit§ kutatds
alapjan kijeldlt teruleten, vagy szintben a fel-
tételezett (reménybeli) hasznosithaté &svanyi
nyersanyagok jelenlétének tényleges megalla-
pitasara iranyul. A C2 katego6ridban megismert
készletek tavlati tervek készitésére alkalmasak.

5. A fejleszt6 (el6zetes) kutatas hasznosit-
haté &s 'anyi nyersanyag jellemzéit, Kiterjedé-
sét, ipari értékét, banyamdszaki, hidrogeoldgiai
viszonyait olyan mértékben tisztazza, hogy
azok alapjan a terulet teljes egészén, vagy an-
nak egy részén a tovabbi kutatasok megter-
vezhet8sége egyértelmien eldénthet6.

A Kkimutatott készletek alacsony (Ci és C3
ismeretessége programtanulméanyok elkészité-
sét teszi lehetdvé.

6. A részletes kutatas a hasznosithatd as-
vanyi nyersanyag alakjarodl, kiterjedésér6l, mi-

ndségének ipari fajtak szerinti megoszlasarol,
vizfoéldtani és banyamdszaki viszonyairdl stb.
olyan pontossagu adatokat szolgaltat, amelyek
alapjan a mdszaki tervek elkészithet6k és a
beruhazasi koltségek meghatarozhaték. A Ki-
mutatott készletek egy részének, mely a ter-
melés meginditasdhoz, ill annak altalaban 5
éven Kkeresztul torténdé folyamatos biztosita-
sadhoz sziukséges, — kulén meghatarozott Kivé-
telektél eltekintve, — a B kategoria kovetel-
ményeit kell kielégitenie.

7. A termelési kutatads a banyaszatilag fel-
tart el6forduldson az operativ termelési tervek
elkészitését,

— kiegészité foldtani, tetihnoldgiai, stb adatok
szerzését és

— a banya zavartalan Uzemeléséhez szlkséges
készletardnyok folyamatossagat biztositja.

8 Az utdlagos kutatas a részletes kutatas-
nak a termelés id6szakaban torténé pétlasa.

*

A kUlonbozé utasitasokbodl, tervezetekbdl
és tanulmanyokbdl tdbbé-kevésbé ismert fo-
galmak lekozlésével és értékelésével, remél-
juk sikerdlt olyan vitaanyagot 6Osszeallitani,
melynek eredményeként . kialakithaté lesz a
foldtani kutatas nevezéktanaval kapcsolatos
végleges éllaspont.

OSSZEHASONLITO TABLAZAT A TANULMANYBAN IDEZETT SZERZOKNEK A KUTA-

TASI
OFF OFF Benkd F.
1959 34/1961 1964
tavlati alap
felderits felderit6 felderitd
el6zetes elézetes elézetes
részletes részletes részletes
termelési
IRODALOM:

1 A foldtani kutatas iranyelvei. 34/1961. sz. f6igazga-
t6i utasitds. Az Orszagos Foldtani Fdigazgatdsag
Tajékoztatéja VII. évf. 1L szam.3

2 Utasitds a kutatéfarasok csoportositasara.
(KFH irattara)

3 16/1962. sz. f6igazgat6i utasitds a hasznosithaté as-
vanyi nyersanyagok készleteinek nyilvantarta-
sara és az évi készletmérlegek Osszeallitasara.
Az OFF Téajékoztaté VII. évf. 2 szam 1962

1959.

FAZISOKROL VALLOTT FELFOGASAROL

Varju Gy. OKGT A szerzb
1965 4/1962 javaslata 1966
alap el6készitd alap
felderits felderits el6keszito
felderité
elézetes : «
) tovabbfejleszts  felleszto
részletes részletes
utdlagos termel6 termelési
4. Dr. Benk6 F.: Az é&svanyi nyersanyagkutatas rend-

szere. Mérnoki Tovabbképz6 Intézet eléadassoro-
zata: 4210 (kézirat 1964.)

Varji Gy.: A perspektivikus kutatasok fogal-
ma, éves terveinek és beszamoltatasanak rend-
szere (tervezet) Kdzponti Foldtani Hivatal 1968.

5 Dr.

6. A furasok osztalyozasa. 4/1962. sz. fégeolégusi utasi-
tds. Orszagos Koéolaj és Gazipari Troszt.
7. A kobolaj- és foldgazkészletek nyilvantartasara és

az évi készletmérlegek 0Osszeallitasara. OFF
11/62. sz. f6igazgatoi utasitas.
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Kenya foldtani viszonyai, asvanyi nyersanyagai,
banyaszata

Irta: Dr. Balkay Balint

Altalanos adatok

Kenya teriulete 550 000 km2 Keleten az
Atlanti-6oean és Szomalia, északon Etidpia és
Szudan, nyugaton Uganda, délen Tanganyika
hatéarolja.

Az orszag egynegyedét Kkitev6 parti siksag
kivételével a térszin 500 m-nél magasabban
fekszik, s6t a terulet fele 1000m-nél magasabb:
az orszag nyugati felét borit6 fennsik atlagos
magassaga 1200 m. A Rudolf-t6 vidékét a Kili-
mandzsaroval 0Osszekotd, részben Orokhavas
hegylanc E—D-i vonulatanak legmagasabb csU-
csa az 5200 m magas Kenya. A Viktéria-tétol
E-ra, az ugandai hataron teriil el a 4300 m-es
Elgon.

Legfontosabb folyék az Atlanti-6ceanba
0mlé Tana és At'hi. Mindkettd kis és ingadozé
vizhozaml. — Kenya teriletére esik a Kenya
Uganda—Tanganyika harmashatart alkot6
Viktoéria-té kis része. A t6 1300 m-re van a ten-
ger szine felett. A Rudoli-t6 E-on 380 m tszf.
magassagban van.

Eghajlat tekintetében Mombasa kikotéje
koéral a tengerparti sav es6s egyenliti tipusu.
A parti savhoz szudani tipusa félsivatagi sav
csatlakozik Nairobiig terjedéen, és E felé az
etiop hatarig felhtzédéan. A Szomadlidi hatar
mentén egy mintegy 200 km széles sav siva-
tagi éghajlatd. Nairobitél K-re és EK-re ugyan-
csak kb. 200 km széles sav mérsékelt éghajlatu
plato, egész Afrika egyik legkellemesebb éghaj-
latd része. A mérsékelt platon a leghivdsebb
hénap atlagh6mérséklete 15 a legmelegebbé
20 fok kordl van, viszont a napi h6mérséklet-
jaras a szaraz évszakban 20 fokot is elér. Az
esfs évszakban csak 10 fok kordl van. A mér-
sékelt platé éghajlata annyira megfelel az eu-
ropai embernek, hogy ,Eurdépean Highlands”-
nak is hivjak.

Kenyanak minddssze néhany szazalékat bo-
ritja erdd, nagyrészt hegyi es66serdd, melynek
jorésze értékes exotikus tdlevellGekbdl all. A
faallomany az intenziv fakitermelés kovetkez-
tében rohamosan cstkken. A terllet arra meg-
felel6 részei nagyrészt mez6gazdasagi mdvelés
alatt allnak. A tbbbi részeket ligetes szavanna,
ill. keleten félsivatagi szteppe boritja.

Kenya lakossaga 1961-ben 7 milli6 287
ezer f6 volt, ebb6l 50 000 fehér, 200 000 az in-
diai és arab keresked6réteg. Varosi lakossag a
népességnek mintegy 5%-a. A févaros, Nairobi,
lakossaga 120 000 f6.

A nemzeti jovedelem 1961-ben 630 millié
US dollar volt. 1961-ben az importérték 193
millio, az exportérték 117 millié dollar volt. Fé
exportcikk a kavé, szizél, tea, pirétrumkivonat,
has (és hdsaru. Fontos termények még a gabo-
nafélék, a kukorica. A mez6gazdasag a nemze-
ti jovedelem 40%-at, az ipari termelés 13%-at
adja. A banyaszat hozzajarulasa a nemzeti jo-
vedelemhez 1%-nél kevesebb: 1957-ben értéke
6 milli6 dollar volt. Termeltek kb. 4 milli6
dollar értékd szodat a Magadi-t6 szikes part-
jain, 570 000 dollar értékd rezet (rézércet),
mintegy 300 kg aranyat 360000 dollar érték-
ben, kevés diatomafoldet, mészkovet, kdbsot,
stb. A banyaszati termelés csokkend iranyzatu.

A banyaszat 1957-ben 7600 afrikait foglal-
koztatott évi 80 font atlagjovedelemmel és 300
eurodpait évi 670 font atlagjovedelemmel. Fold-
alatti banyaszat nincs.

Az orszag korszerl tengeri kikétéje Kilin-
dini Mombasa mellett. Rakpartjai nyolc 10 m
merulésl hajot fogadhatnak egyszerre. A kiko-
tébe 45000 tonnas, 230 m hossz hajé is be-
allhat. A Kki- és berakodds modern és gyors;
megfeleld raktaréplletek allnak rendelkezésre.

Kenya 40000 kilométernyi uatijabol 1957-
ben csak 800 km volt aszfaltozott, 24 000 min-
den feluleti kezelést nélklldzott.

Az ,Uganda-vasut” Mombasat Nairobival,
ill. az ugandai végallomassal kapcsolja ©ssze.
Méteres nyomtavd. A vonalat az utébbi id6ben
fokozatosan modernizaltak, allitolag tdrhetd al-
lapotban van.

A Tana folyd jo esetben 400, kedvezétlen
id6ben 150 meérfold hosszban haj6zhaté.

Foldtani felépités

Kenya — és egész Kelet-Afrika — atala-
kult és magmas koézetekbdl allé merev, 6si ké-
regrész, pajzs. Rajta Uledékes kézetek a fold-
torténet soran viszonylag kevés alkalommal és
rovid ideig rakodtak le. Viszont a terulet tébb-
szO0r csaknem a tengerszintig lepusztult, és
ilyenkor a prefcambriumi pajzsra telepilt kép-
z6dmények csak néha: y védettebb savban ma-
radtak meg. Ez a mag, arazata annak, hogy a
tertlet tébb mint felén prekambriumi kézetek
vannak a felszin alatt. A lepusztulast fokozta,
hogy egy-egy lepusztulasi szakasz utan a te-
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ralet djra és Ujra kiemelkedett, igy egyre Ujabb
tamadasi felUletet adott a pusztit6 er6knek.
Minden egyes eréziés fazis csaknem sik ,tonk-
felUletet” eredményezett; a tonkfelszineken he-
lyenként vastag laterites takard alakulhatott ki
A régebbi lepusztulasi fazisok tonkfelUleteinek
megmaradt foszlanyai magasabb térszini hely-
zetben, a fiatalabbak kisebb magassagban ta-
lalhatok ma meg.
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A merev pajzsot hatalmas és mély toérések
szelik at, melyek nagyjabél E—D-i iranya ar-
kokat formalnak. Bennuk hdzédnak meg a ke-
let-afrikai tavak, de a prekambriumnal fiata-
labb Uledékes k&zetek jorésze is. A mély arkok
megvédték ezeket a maradvanyokat a pusztitd
eréktol.

A mély térések mentén szamos vulkanbol
hatalmas lavatomeg o©Omlétt a kenya-ugandai
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hatarvidék teriletére. Itt a lavaképz6dmények
600x200 km teruleten talalhatok meg. A taj
arculatat is megszabjak, mert mindaz, ami az
1200 m koruli atlagos magassagu 6si pajzsfel-
szin folott terdl el, vulkani képz6dmény: ide
tartoznak Afrika legmagasabb cslcsai, a Kili-
mandzsaro, Kenya, Elgon, Ruwenzori, Meru,
Nyiragongo stb. A vulkani tevékenység egyik-
masik kraterben pia is tart.

A tengerpartmenti savban, ahol a pajzs le-
pusztulasa mar a tengerparti Uledékképz6dés-
nek ad helyet, viszonylag gazdagabb Uledékes
rétegsort .taldlunk. A tengerpartot éles letorés

ETiOPU

jellemzi: meghosszabbitdasa ez az arkok egyi-
két hatarolé6 nagy tor'svonalnak.

Az 0Osi pajzs képz6dményeihez tartoznak
a ,Basement system” a ,nyanzium” és ,ka-
virondium.”

A Basement system radioaktiv korat 3250
millié évben (archaikum) allapitottak meg. Az
orszag kozponti és nyugati részén van a fel-
szinen. Gnajsz, csillampala, kvarcit és cipolliné
(szilikatokkal szennyezett marvanyfajta) épiti
fel.

A nyanziumot 2800 millié évnél idésebb-
nek tartjak (kozéps6 prekambrium). A Vikté-
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ria-té partjain van a felszinen. Bazisos és sa-
vanyd vulkani k&ézetekbdl atalakult kdézetféle-
ségekbdl, valamint magnetites kvarcitbdél Aall.
A nyanziumba aranyércesedést hozé gréanit
nyomult be.

A kavirondium a nyanziumnal fiatalabb.
A Viktoria-t6 Kavirondé-6blében fordul eld.
Konglomeratumbol, palas k&zetekbdl (?) és
foldpatos homokk6ébél all. Ezt a képz6&dményt
is granitbenyomulés jellemzi.

Az Uledékes kézetek foszlanyai infrakam-
briumi, karroo, jura és kréta koruak. Az infra-
kambriumot homokkd, stromatolitos dolomit
képviseli, Kenya teriletén kevéssé fontos. A
Karroo-sorozat a tengerpart mentén van meg,
mintegy 80 km széles savban. (Foldpatos ho-
mokkd, konglomeratum, halpikkelyes pala, me-
szes és palas homokkd.) A jura és kréta kép-
z6dmények a tengerpart mentén, a parttol
legfeljebb 150 km tavolsagban talalhaték. Nagy-
részt agyagpalabdl allnak.

A fentebb emlitett hatalmas arokrendszert
és vulkani hegységeket létrenozo térések a kré-
taid6szaktdl joforman napjainkig fejlédtek, ala-
kultak. A toréses mozgasok soran az 6si pajzs
felszine tobbszorosen megemelkedett. A meg-
emelt felszin roncsai, ott, ahol a lepusztulas
el6l menekultek, (a kézponti magashegység pe-
remein,) ma is felismerheték. Kelet-Afrikaban
a kovetkezd tonkfelszineket kulénboztetik meg:

P | vagy mezozoos (krétaidészaki?)

P Il vagy Buganda (eooén-oligocén?)
P 11l vagy Kyoga vagy lturi (als6 miocén)
Ezek kozlul Kelet-Afrikdban nagyobb te-

rileten csak az lturi-felszin van meg, a Bu-
ganda-felszin foszlanyokra korlatozodik, és a
mezozoos felszin egyes szerz6k szerint egészen
hianyzik. A Buganda-felszint erGteljes és mély
lateritesedés jellemzi, az Ituri-felszin lateritese-
dése jelentéktelenebb.

A gydr(telérek nem teljesen tisztazott ko-
ralmények kozott a foldkéregbe nyomult mag-
mas kézettestek, melyek kés6bb a fed6rétegek
lepusztulasa révén a felszinre kertltek. A leg-
szebb kelet-afrikai gy(lrdtelérszerkezetek
de ismeretesek hasonl6 szerkezetek E-ra, az
ugandai hataron tal teral el a 4300 m-es Elgon.
Ugandaban taladlhaték az Elgon-csucs vidékén,
de hasonlé szerkezetek ismeretesek Kenyabdl
is. Anyaguk nefelinszienit, szienit, alkaligranit,

ijolit és karbonatit. A gydr(telérrendszerek éat-
lagos atmérgje o6t kilométer.

A  miocénkoru vulkani Kkitdérések Kelet-
Afrikdban nagy terlleten vastag lava- és tu-
fasorozatot hoztak Ilétre. Alulrol felfelé ha-
ladva a vulkani sorozatban a) bazaltot, bazani-
tot és tefritet, b) fonolitot, c) trachitot és rio-
litot kalénboéztetink meg.
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Asvanyi nyersanyagok

Az orszag terilete kevéssé feltart. Sok
el6fordulast ismernek, de ezek részletesen még
nemigen vannak megkutatva.

A vasérctelepek mindségét és készleteit
még nem mérték fel. Hasonlé a helyzet a wolf-
ram- krom-, mangan-, niébium- és tantalérc
terén.

Molibdén Maralal-nal és a Nyanza tarto-
many északi részén ismeretes. Rezet Nyanza
tartomanyban a Viktéria-t6 mellett a Macalder-
Nyanza banyaban termelnek, havi 200 tonna
koéruli mennyiségben. Aranyat ugyanitt ba-
nyasznak. Olom, cink, 6n talalhat6 a Partvidé-
ki-tartomanyban; berillium is el6fordul, de a
készletek nem ismeretesek. Hasonl6 a helyzet
az arzenopirittel és higannyal.

Litium a ,Basement system” pegmatitjai-
ban dusult fel. A készletek nem ismeretesek.
Magnezitet idénként termelnek Mtito Andéi
kérnyékén és az E. Tartomanyban is. Korund
ugyancsak Mtito Andéi kornyékén talalhaté.
Cirkontelepet talaltak, de készlete még nem
ismert.

Azbeszttermelés Voi-komyékén folyik. Ke-
ramiai nyersanyag a Kozponti és Partvidéki
tartomanyban is talalhato.

Diatomaféldet Gilgil-nél és a Magadi-t6
kornyékén termelnek nagyobb mennyiségben.
Grafit Tsavo-nal és Thika-nal taladlhaté kisebb,
de mdrevelo telepben. Foéldpat, fluorit, gipsz
is van, de ismeretlen mennyiségben. Disztént
(kyanit) 1950-ben 12 000 tonnat termeltek. A
készletek mdrevalbéak és vasutkdzeiben vannak.
Kismérvld csillamtermelés a Kozponti Tarto-
méanyban és a Rift Valley tartomany ENy-i
részén folyik.

Mdreval6 piritkészletek vannak, de terme-
lés még nem indult.

A szbéda évi termelése 75 és 200 000 to ko-
z6tt valtakozik, jelenleg 80000 to kordli. A
Magadi-t6 melletti telepeket 1919 6ta mdve-
lik. Talkumot, zsirkovet, pirofillitet és vermi-
kulitot is talaltak, de a te’epek mdrevalésaga
nem ismert.

Mombaséatél 40 mérfoldre DNy-ra a parti
homokban ritkafém-asvanyok talalhatok, alli-
télag ,nagy niobétteleppel kapcsolatban”.

Az irodalom nagy, kevéssé ismert lignitte-
lepekrdl beszél. 1930-ban a Wajir- és a Man-
dera-teruleten kéolajkutatast végeztek és ,igé-
retes, szerkezetet” talaltak.

Az elmult évben Nairobitél 50 mérfoldre
1 milli6é tonnas wollastonit-telepet kutattak
meg: a kozeljovében itt kilszini banyaszatot
terveznek.
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Bauxit-perspektivak

A tropusi terileteken a bauxit a laterit
nevl talajféleség egyik valtozata. A laterit zo-
nalis talaj, azaz a Fold éghajlati zonainak egyi-
kéhez, nevezetesen a trépusi éghajlathoz kap-
csolédik. Ezért gyakorlatilag mindenitt kiala-
kul —és mindenutt kialakult a foldtani mult-
ban is — ahol megfelel6 éghajlat uralkodott,
vagy uralkodik.

Ahhoz, hogy a laterit egyben bauxit, azaz.

kereskedelmi értékd aluminiumérc legyen, ed-
digi ismereteink szerint az sziikséges, hogy vagy
a laterittalaj alatti anyak6zet legyen igen gaz-
dag kdénnyen bomlé aluminiumszilikatasva-
nyokban — ez a helyzet Guineaban a Los-szi-
getek nefelinszienitje esetében, — vagy a talaj-
képz6dés tartson nagyon hosszu ideig, és az
anyakdzet ne legyen tul vasas, — ez a helyzet
Guineaban a Kindia kérnyéki bauxit esetében,
ahol homokkd&ben foglalt néhany szazalék csil-
lambdl alakult ki a bauxit. Ha a két tényez6
pozitiv mdédon imterferdl, az még jobb. llyen
Guineadban a bdkéi telepek esete.

Az els6 feltétel nagy kiterjedésben ritkan
teljestl, mert a kénnyen bomlé aluminiumszi-
likdtokban igen gazdag k&zetek a Fo6ldon rit-
kdk. A masodik feltétel — a hosszas talajkép-
z6dés — azt a tovabbi feltételt szabja, hogy a
talaj hossza id6n keresztul egy helyben marad-
jon, ne essék aldozatul lepusztulasnak. Ez he-
gyes-volgyes teruleten nem valésul meg, csak
sikvidéken. Ezért a Kkiterjedt lateritfelszinek
altalaban (és a kiterjedt bauxittertletek kulo-
nosen) az 6si tonkfelszinekhez kotottek.

Vizsgaljuk a fenti feltételeket Kenya szem-
pontjabdl.

Kenya mai éghajlata aligha nevezhet6 trépu-
sinak. Ezt a szélességi helyzetétdl eltéré Kkli-
mat erdteljes hegyrajza okozza. De a kutaték
megegyeznek abban, hogy a hegyrajz ilyen
alakuldsa a miocén kor eleje utan kovetkezett
be. Ezért a klimatikus feltételek kordbban itt
is ugyanugy megvoltak, mint Afrika mas re-
szein.

Sajnos, a széleskord lateritképz6désre mo-
dot add tonkfelszinek kozul a hegységek Kki-
alakulasanal id6sebbek, nevezetesen a mezozoos
és a Buganda tonkfelszin, Kenya teriletén egy-
altalan nincsenek meg vagy csak igen kis te-
rdletet foglalnak el. Mindenesetre a kutatas-
nak els6sorban a Buganda-felszin maradvanyai-
ra kell iranyulnia, mert errdél ismeretes, hogy
~mélyen és er@teljesen lateritesedett”, ezért
ott minden nem tdlsdgosan vasas anyakdze-
ten varhat6é bauxit.

A hegységek kialakulasa utan, kedvez6tle-
nebb klimatikus koérilmények kdzott alakult Ki
az Ituri tonkfelszin. Minthogy ennek lateritese-
désérdl tudjuk, hogy kevéssé intenziv, ezen a
felszinen els6sorban a mallékony aluminium-

szilikatokban gazdag kozeteket lenne célszerd
kutatni. Ide tartozik mint lehetfség a részletes
foldtani leirdsban felsorolt nefelinszienit, szie-
nit, alkali granit, ijolit, fonolit, trachit.

Tovabbi tavoli lehet6ségként jelentkeznek
a fiatal, pleisztocén-holocén felszinek lateritjei,
de altalanos afrikai tapasztalat szerint ezek a
fiatal lateritek inkadbb vasasak.

Vizsgaljuk meg a fenti kdvetkeztetések he-
lyességét a szomszédos orszagok bauxithelyze-
tének tukrében. Ha kovetkeztetéseink igazak, a
szomszédos orszagok hataros teruletein nagy
valészinlséggel kell bauxittelepeket talalnunk.
Tanganyikdban, a kenyai hatartél nem messze
valéban van két ,gazdasagi értékd, de még nem
muvelt” bauxittelep.

A legkdzelebbi bauxitbanya Mozambique
gyarmaton van Penhalonga és Vila Manica
térségében. A telep jomin6ségl bauxitot tar-
talmaz, melyb6l tdzallo anyagokat és alumi-
niumszulfatot gyartanak.

A bauxit értékesitésének lehetdségeit vizs-
galva megallapithaté, hogy a bauxitra pers-
pektivikus teriletek az eddigi kevés adat szerint
igen kevés kivétellel (a Pare és Usambara hegyvi-
dék kivételével a kenya-tanganyikai hataron)
a tengerparttél tdébbszaz kilométeres tavolsag-
ban terllnek el. Ez azt jelenti, hogy még ked-
vez§ fekvés esetén is (ha a vasutvonal kozel
van) nagyszabasu vasutrekonstrukciés vagy
vasutépitési munkalatokat kell végrehajtani,
mert a méteres nyomtavud vasut, melyen .mel-
lesleg az egész orszag export-importforgalma-
nak nagyrésze is lebonyolédik, nem alkalmas
nagyobb ércmennyiség széllitasara. Mindez oda
vezet, hogy a bauxittermeléshez sziukséges be-
ruhazasok nagyrészét tenné ki a szallitasi vo-
nal kiépitése, ez pedig csak millié tonna koérali
évi termelés esetén lenne amortizalhaté.

Aluminiumgyartads a megfelel6 villamos-
energialehet6ségek hianya miatt legfeljebb
hazai fogyasztasra johet szdba.

Esetleges kenyai bauxitleletek természe-
tes gazdasagi folyamata eszerint viszonylag
kiskapacitasu timféldgyar épitését és uzemel-
tetését kivAnna meg. Az Egyesult Nemzetek
idevonatkozo felmérései szerint vilagpiacra ter-
mel6 timfoldgyar minimalis rentébilis kapaci-
tasa 200 000 tonna. Ehhez szikséges, 15 évi
mdkodést szamitva, 10— 15 milli6 tonna jomi-
néségl bauxit. Tizmilliotonnas lateritbauxitte-
lep meglehetésen Kkicsiny, ezért Kenyanak
aranylag kiskiterjedésli jomindségl bauxitlelet
esetén is lehet timfoldipara. A timféldipar ki-
alakitasa azért is rokonszenves elgondolas, mert
a szukséges szdoda és mészké helyben van.

Egészen .més kérdés a timfold értékesitése.
A szAallitdsi tavolsagok a csendes6ceani nagy
fogyasztok (Japan, Kanada, Egyesult Allamok)
kikodt6iig tal nagyok. Tualsagosan messze van-
nak az Egyesult Allamok atlanti partjai is.
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Természetes fogyasztéként tehat India, Egyip-
tom, a Szovjetunidé és Nyugat-Eurdépa jonne
szamitasba. Mindenesetre Kenyara is all az
Egyesilt Nemzetek idevagd felméréseinek az a
két tézise, hogy ,timfoldipart létesiteni nem

érdemes, ha nincs a timfoldre hosszulejaratu
szerz6déssel kotott vevd” és ,Afrika timfold-
és bauxittermelési lehet6ségeit nem is annyira
a sulyos t6kehiany, mint inkdbb a vilagpiac
telitettsége korlatozza.”

Szemle

(Az érces kbzetek metallogéniai és prognozis-
térképeinek osszedllitasat, tartalmat és feltéte-
les jelkulcsat meghatarozé alapelvek.) Nedra,
Moszkva, 1964.

Az E. T. Satalov szerkesztésében megjele-
né munka a foéldtudomanyok egyik szemink
lattara kialakulé GOj tertletével, a metallogé-
niaval foglalkozik, figyelmét els6sorban a me-
tallogéniai térképekre o6sszpontositva. A tu-
doméanyag fiatal voltat szemlélteti, hogy a
kdényv bb6séges irodalomjegyzékében az 1958.
utan megjelent munkak uralkodnak. Ha ehhez
hozzavesszik, hogy a szerz6k csaknem Kkiza-
rélag a szovjet metallogéniai szemlélet Kkiala-
kuldsat targyaljdk, agy nyilvanvald, hogy jd]
koralhatarolt terdletikon jelent6s ismeret-
anyag kozlésére nyilik lehet6séguk.

Munkajukat a metallogenetikus kézikény-
vének is nevezhetnénk: egész felépitése a ké-
zikdnyvszer( gyors hasznalat szolgalataban all.
Alapos torténelmi visszapillantdas utan — ter-
mészetesen Bilibin munkéassagat allitjak a ko-
zéppontba — szerz6k tablazatokkal illusztralva
tekintik at a metallogénia ismeretanyagat, min-
denitt torekedve a pontos meghatarozasokra.
A konyv gerincét az érces korzet (rajon) elem-
zése adja. Erces korzeten — illetve a vele je-
lentésében azonos, de egyirdnyban nyult alak-
ja miatt megkulonbdztetett érces zonan — szer-
z6k olyan, néhany 10 krn-es szerfcezeti-érckép-
z6dési egységet értenek, amely a nagytektoni-
kai egységek ércképzédési és tektonikai ala-
pon egyarant jo6l elhatarolhatd része. Egy kor-
zeten belll tébb hasonlé ércformacioval jellem-
zett érctelep helyezkedik el. Minden korzet
vizsgalatanak célja az ércesedést determindlé
tényez8k (szerkezet, magmatizmus és litolégia)
szerepének, megismerése és ennek nyoman to-
vabbi, ismeretlen telepek feltarasa. Bar szer-

z6k szerint az ércesedés tér- id6beli eloszlasat
szigoru torvényszerlségek szabalyozzak, Ova-
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kodnak attél, hogy kell6képpen nem tisztazott
Osszefliggések jelent6ségének tulértékelésével a
kutatds korét leszlkitsék. Céljuk inkdbb az,
hogy a torvényszer(ségek egyfel6l az ércese-
dés, masfel6l a tobbi foldtani jelenség rendsze-
res abrazoldsa soran ©6nmaguiktél bontakozza-
nak ki.

Kulénos figyelmet érdemel az Osszedllitas-
nak az a része, amely az ércek és az ércesedés
-.anyakdézete” kozti kapcsolat vizsgalataval fog-
lalkozik. Mdbdszerikhtéz hiven szerz6k itt is
tablazatos 0Osszesitésben mutatjdk be azokat a
foldtani, asvany-kézettani és geokémiai Kkrité-
riumokat, amelyek az ércesedés és egy meg-
hatarozott magmas ké6zet kapcsolatat igazol-
hatjak. Ebben a vonatkozasban érdekes, de
egyel6re tul korai az egyes magmas, tektoni-
kus, Uledékes és ércképzédési ciklusok és fa'zi-
sok parhuzamositasara iranyuld torekveés.

A mi tovabbi része a metallogéniai térké-
pek fé tipusaival foglalkozik. Az attekint§ me-
tallogéniai térkép meéretaranya 1:500 000, illet-
ve 1:1 000 000, feladata az egyes érces korzetek
hatarainak a tektonikai egységek figyelembe-
vételével torténd Kkijeldlése. Ezekr6l az érces
korzetekrdl készil el azutan a tulajdonképpeni
metallogéniai és prognoézis-térkép. A Kkorzetek
metallogéniai térképének méretaranya altala-
ban 1:25 000, vagy 1:50000. Ez a térkép tunteti
fel a vizsgalt terllet Osszes érc-el6fordulasat,
szemlélteti az ércesedés és a tdbbi foldtani té-
nyez§ kapcsolatat és — amennyiben erre le-
het6ség van — bemutatja e kapcsolat geneti-
kai vonatkozasait. Mindehhez féldtani alap-
térképre van szikség. A vele azonos méret-
aranyu, atlatsz6 anyagra készulé prognozis-
térkép mar a metallogéniai térkép adataibdl
leszGrhet6 kutatasi perspektivak &brazolasara,
valamint a tovabbi kutatas iranyanak kijelolé-
sére 'szolgal.

A md masodik felét a térképek tartalmi
jellemzése, az alkalmazandé jelkulcs sokszor
tulsagos, a szinvalasztasig terjed6 részletességu
ismertetése és a csatolt mintatérképek leirasa
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tolti ki. Ehhez a részhez értékes hozzajarulast
jelent a geofizikai térképek metallogéniai al-
kalmazasanak targyalasa. Itt szerz6k elsGsorban
az eértelmezett eredménytérképek felhasznala-
sat javasoljak, de nem zarjak ki a kutatas adott
stddiumaban még nem értelmezhet6 geofizikai
adatok beépitését sem.

Az érckutatd szakember ezzel a kdnyvvel
hianyp6tld6 munkat kapott, amelynek f6 érté-
ke, hogy metodikai kézikdnyvként hasznalhato.
Az 0Osszeallitds hatranya az Uledékes ércképzd-
dés indokolatlan hattérbe szoritasa, valamint
a merev csoportositds és az utasitasig részletes
moédszerismertetés. Ez utdbbi hiba azonban a
javasolt modszerek széleskor( elterjedése ese-
tén elénnyé valik, mert lehetévé teszi az egy-
mastél tavoles6 teruletek adatainak objektiv,
gyors Osszehasonlitasat. A munka tanulmanyo-
zasa els6sorban a magmas ércesedés kutatoi-
nak hasznos.

Szatmari Péter

(Bevezetés a racionalis érckutatas moddszerta-
naba). 2. kiadas, ,Nedra”, Moszkva, 1965.

A néhany éve elhdnyt szerz6, aki az érc-
kutatas korszerd mobdszereinek és a kutatasi
szervezési kérdéseknek egyarant Kkitlné isme-
r6je volt, ebben a munkajaban egységbe fog-
lalja a korszer(G kutatasi moddszerek elméleti
alapjait és ezekbdl kiindulva a gyakorlati ku-
tatds legcélszerlibb maddszereit.

A kodnyv els6 részében elméleti ismerete-
ket targyal, amelybdl a jelenlegi mdrevalésagi
értékek és a gazdasagossagi szempontok mel-
lett az egyes érclel6helyek tipusainak ismer-
tetése a legérdekesebb. Ki kell emelntink ebbdl
a részb6l a kutatasi ismérvekkel foglalkozo
fejezetet, ahol elemenként ismerteti a szerz6
a legfontosabb indikacidkat. igy pl. a Mo ese-
tében a f6asvany (MO0S2 sokszor tapasztalt lat-
szblagos ellenallésaga valéjaban csak a kvar-
eos kornyezet véd6hatasanak tudhaté be, amely
nélkil a molibdenit a mechanikai és kémiai
mallas soran kénnyen oldhatdé MO0S2 SO és
H2mo004 tipusu vegylletekbe megy &t, a talaj-
viz Osszetételétdl fugg6en hozva létre masod-
lagos asvanyait: ferrimolibdit, powellit, vagy
wulfenit forméajaban. Ujabb kutatasok ramu-
tattak arra, hogy a Mo jé migraciés képessé-
génél fogva a lel6helyek koral maradando
szorodasi udvarokat hoz létre, ugyanakkor a
molibdénéroes kibuvasok teljesen elszegényed-
tek és nem észlelhet6k.

Ehhez a részhez kapcsolédéan részletesen
foglalkozik a szerz6 a szérodasi udvarok és a
ktlonbozé bio-, hidro-, litokémiai anomaliak
kialakulasi torvényszeriségeivel, majd az ér-
cesedést kisérdé kézetelvaltozaspk (szkarnosodas,
greizenesedés, kvarcosodas, stb) indikacios sze-
repével. !

A mésodik részben az érckutatassal kap-
csolatos gyakorlati ismeretekre helyezi a szerz§
a hangsulyt. A kutatas vizudlis és geoldgiai
modszereitél kezdve a geofizikai és geokémiai
kutatdsok kuldnbo6z6 fajtain at a légifényképe-
zési mobdszerekig az 0Osszes kutatasi moédszerek
ismertetését kapjuk, a mobdszer elterjedésével
aranyos részletességgel.

A kdnyv végén tablazatok formajaban igen
részletes osszefoglalasat talaljuk a kutatas tar-
gyatél fuggben alkalmazhatdé kutatasi modsze-
reknék és a keresett nyersanyag jellemz6 in-
dikacidinak. Ez a szokatlan 6sszefoglalasi mod
egyben hiven tukrézi a md targyi értékei mel-
lett szembet(in6 masik érdemét, a rendszere-
zésre iranyulé torekvést.

Félegyhazi Zsolt

(Az Uledékes o6sszletek fémtartalma), 1—2

~NAUKA”, Moszkva, 1964, 1965.

1964-ben jelent meg L. V. Pusztovalov
szerkesztésében e harom kotetre tervezett so-
rozat els§ kotete, amely a fekete fémeket, va-
lamint a szines konnyl fémeket targyalta, s
ezt kovette 1965-ben a ,Nehéz szines fémek,
mikro- és ritka-fémek” cimet visel§6 méasodik
rész. A sorozat harmadik, és egyben utolsé
kotete a nemes-, radioaktiv, szort és ritka fold-
fémeket fogja targyalni és attekinti a migra-
ciés és dusulasos folyamatokat is.

Az eddig megjelent két koteten a szerz6k
nagyobb szama ellenére is érzik az iranyité
Pusztovalov egységes szemlélete: az egyes szer-
z6k felfogasbeli kulénbségei csak szinesitik az
Osszeadllitast, anélkul, hogy laza cikkgydjte-
ménnyé bontanak. A targyalds menete minden
fém esetében azonos: az egyes fémek geoké-
miai jellemzését asvanyaik ismertetése koveti,
és minden fejezet a targyalt fém népgazdasagi
jelentéségének, termelési adatainak és kutatasi
lehet6ségeinek vizsgalataval zarul. E tdbbé-
kevésba egyontetl bevezet6 és befejezd részek
kozott kap helyet az illet6 fém teleptipusainak
ismertetése, és ennek felépitése mar a szerzék
egyéni latdsmodjanak megfeleléen valtozik.
Mig példaul a legtébb elem teleptipusait a
szerz6k az Uledékes faciesek alapjan osztalyoz-
zak addig a mangantelepeket A. T. Szuszlov
kizarélag ipari értékik szerint csoportositja.

A munkak6zosségi megoldas lehet6séget
nyujt arra, hogy az egyes teleptipusok képz6-
désének targyaladsa soran az egyéni szemlélet
jobban érvényesulhessen. igy példaul a krom-
telepek targyalasdban figyelemremélté az ural-
melléki volkonszkoit- és a koloraddéi krémcsil-
lam-telepek jelent6ségének fokozott kiemelése.
A' bauxit ismertetése soran Sz. |. Veneszlavsz-
kij rdmutat arra az Osszefliggésre, amely vilag-
szerte a bauxit- és a k6szénparagenezis kozott
mutatkozik, bar a mi fogalmainkhoz képest tul-
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értékeli a geomorfoldgiai tényez6k (6bol, laga-
na) szerepét.

A mésodik részben kulondsen érdekes a
sokat vitatott Uledékes Cu—Pb—Zn telepek
targyalasa. Szerz6k véleménye szerint ezek du-
sulasaban a szingenetikus folyamatok jelentd-
sége alarendelt volt, s a f6szerep a diageneti-
kus és epigenetilkus folyamatoknak jutott. Sze-
rintik a friss Uledék agyagasvanyai adszorbeal-
tak az Uledékgydjté vizének fémtartalmat,
majd azt az iszapban cirkulalé vizeknek atad-
va ez utdbbiak fémtartalméat tobb szdzszoroséa-
ra novelték. Késbbb ezek a rétegvizek mar on-
allé érchordoz6 oldatokként jelentkeztek.

Ugyanekkor azonban mar a szerzék a prob-
lémakat gyakran leegyszerUsitik, a vitatott kér-
désekben nem juttatnak kell§ teret az egymas-
sal szembenallé allaspontok ismertetésének. igy
pl. a rézpala dusulasainak vizsgalata soran nem
hangsulyozzak a fed6bdél leszivargd sos oldatok
Ujabban gyakran emlitett szerepét. Ugyanez
mondhat6é el a felhasznalt szakirodalomrdl is:
az els6 kotetben joforman csak a bauxit ese-
tében hasznaltak fel a legajabb kulféldi iro-
dalmat is (beleértve a magyarorszagi bauxit-
telepek szakirodalmat) masutt a kulféldi iro-
dalomjegyzék altaldban 1950-nel lezarult. A
sorozat szerkesztését dicséri, hogy a masodik

kotetben ,mar ilyen hianyossagot nem talal-
tunk.

Egészében véve a tanulénak és a kutatd
szakembernek egyarant hasznos kézikényvet
kaptunk. A sorozat felel6s szerkeszt6je szerint
a md elérte céljat, ha sikerult ramutatnia az
Uledékes fémdusuladsok nagy gyékorlati jelen-
t6ségére és igy fokozhatta a vizsgalatok inten-
zitasat. Ugy gondolom, e cél elérése fel6l a
munka egyetlen olvasojanak sem lesz kétsége.

Szatméari Péter

(A koéolajeléfordulasok lemivelésének foldtani
alapjai) ,NJEDRA” Moszkva — 1965.

A konyv targykore lényegében a kéolaj-
foldtani teleptan. A szerz6 kulonés figyelmet
fordit a kéolajel6fordulasok lemdvelésével kap-
csolatos azon féldtani kérdésekre, amelyekben
a mai napig nem alakulhattak ki még azonos
nézetek a szakemberek kozott. A koényv téma-
jahoz a rendelkezésre all6 irodalom — a szer-
z6 véleménye szerint — néhol ellentmondasos
és a kobolajeléfordulasok geoldgiai problémait
féként a kutatés as feltards vonatkozasdban tar-
gyalja.
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A szerzd célja kényvének megjelentetéseé-
vel olyan mértékben ismertetni a tudomany
elért eredményeit, amely lehetévé teszi a je-
lenségek lényegének megismerését. Ennek meg-
feleléen a szerz6 a tudomany és a gyakorlat
eredményeire tamaszkodva igyekezett objektiv
elemzést nydjtani az emlitett témakdrben.

A szerz8 ot fejezetbe csoportositotta a cim-
be foglalt probléma kérdéseit "es a konyv lo-
gikus sorrendben a koévetkez8ket tartalmazza:

Az els6 fejezetben a tarolék csoportositasa
talalhaté, az egyes tarolétipusok jellemzésével,
fizikai tulajdonsagaival, az olajok, gazok, ré-
tegvizek alaptulajdonsagai, valamint az el6for-
dulasok taroléiban a nyoméas-hémérséklet-elosz-
las torvényszer(iségeinek ismertetése és az olaj-
gaztelepek tipus szerinti csoportositasa.

A masodik fejezet foglalkozik a szelvény-
tagolas kérdéseivel faradék- és magmintak
alapjain, karottazsszelvények segitségével,
komplex megfigyelések 0Osszesitése szerint, va-
lamint a korrelacié kérdéseivel, a tarolék ter-
melés-geoldgiai tanulmanyozasaval, a karottazs
szelvények foldtani értelmezési problémaival,
és a karottazs adatok felhasznalasi lehet6ségei-
vel, rétegfizikai paraméterek meghatarozasa
céljabol; az olajtarolé rétegek inhomogenitasa-
nak tanulmanyozasaval és ismerteti a kéolaj-
foldtani szerkesztéseket.

A harmadik fejezetben talalhaték a réteg-
ben, az olajra hatdé er6kre, az aramlasi viszo-
nyokra, a rétegenergia szintjének biztositasara
iranyul6é eljarasokra vonatkoz6, valamint az
olajos rétegek rendszereit illet6 fejtegetések és
magyarazatok.

A negyedik fejezet az olajel6fordulasok
lemdvelési rendszereit és a .fUrastelepités rend-
szereit targyalja gyakorlati-mérnéki szempont-
bol. A kényv otodik fejezete az olajel6fordula-
sok lemdvelése Kkivitelezésével és a termelés
ellen6rzésének kérdéseivel foglalkozik. Itt
szamszerl aranyokban kovetelményeket is fo-
galmaz meg az el6fordulas megkutatottsagi
fokara vonatkozéan, valamint meghatarozza az
ipari kutatads feladatait és modszereit.

A koéolaj- és foldgaz geolégiaval foglalkozé
szakemberek koérében mint kézikényv tarthat
els6sorban igényt a konyv nagyobb érdekld-
désre, tankényvként az oktatasban, de hasznos
segitséget nyudjthat a kdéolaj- és foldgaziparon
beltl rezervoarmérndkok és a karottazs szak-
emberei részére is.

Farkas Istvan
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Hirek

A kapitalista vilag
szén- és ércbanyaszatanak
varhaté alakulasa 1975-ig

A Mining Journdl 1965 jdliusi szama fel-
vazolja a vilag szén- és f6 ércfajtai termelésé-
nek varhaté alakuldsat. A cikk kovetkeztetései
foként az Eurdpai Gazdasagi Bizottsag, a Nyu-
gat-Német Vas- és Acélkutaté Intézet és az
Egyesult Nemzetek altal 1961-t8l nyilvantar-
tott évi termelési adatok alapjan vonja le. A
szerzd aldhdzottan hangsulyozza, hogy a hosz-
szaibb el6rejelzések nem nélkuldozhetik az el6z6
id6periodusok gazdasagi tendencidinak alapos
vizsgalatat. A tavlati elképzeléseket pedig az
allandé novekedés szemlélete kell, hogy jelle-
mezze még akkor is, ha a banyaszatot az ipari
és gazdasagi tevékenység apalya id6szakosan
pangasra itéli.

A becsult szén és ércmennyiségek szoros
Osszeflggésben vannak a banyaszati tevékeny-
ségével, s igy annak fejlesztési — termelékeny-
ségi — vonalat is el6jelzik Tiz év mualva 1975-
ben a tablazatban kozolt termelés varhato. A
tablazatban a széntermelésre vonatkoz6 adatok
a lignitet nem tartalmazzak.

Termelés 1000 tonnaban

1964 1975
Vas 348000 574000 .
Bauxit 28200 53000
Réz 258000 400000
Olom, cink 34000 ' 57000
On 47000 66000
Arany fém (UNICA) 39000 43500
Osszes érc 836200 1271000
Szén 1230000 1410000

Az érctermelésre vonatkoz6 becslések fel-
tételezik, 'hogy a lemdvelés folytan fokozato-
san csbkkennek a jo, vagy a jobb min6ségl
telepek. Ezeket gyengébb mindségl telepek le-
mdvelése valtja fel, s igy a szikséges fém-
mennyiség biztositasa érdekében mind nagyobb
anyagmennyiség mozgatasaval kell szamolni.
Eszerint a szukséges nyersanyagbazis biztosita-
sénal a jov6ben harom alapvet§ szempont ér-
vényesil: ndvekvd kutatds, csokkend mindsé-
gek és a ndvekv6 medd6 mennyiségek.

Molnar J.

A szénkutatas
néhany idészerd kérdése
a Német Demokratikus
Kéztarsasagban

Az NDK-ban mind rosszabbodé geolégiai
és hidrologiai feltételek ellenére igen jelentds
er6feszitéseket tesznek a tekintetben, hogy a
szénbanyaszat a népgazdasag novekvs igényeit
megfelel6 minéségben és mennyiségben — azo-
nos létszam és azonos fajlagos koltséggel —
tudja biztositani. Ennek érdekében 0j techno-
l6giakat vezetnek be mind a termelésnél, mind-
pedig az egyes szénfajtak nemesitésénél. A
tervek szerint roévidesen olyan brikettgyarak
épulnek, ahol a magasfokd automatizalassal a
munkatermelékenység az eddiginek a kétszere-
sét éri el.

A tudomanyt, mint termel6erdét is ilyen és
hasonl6 feladatra 6sszpontositjak. Bar az eddi-
gi tudomanyos és miuszaki eredmények igen
jelent6sek, pl. nagyszelvényl aknaflras, gépi
vagathajtas, szlr6kutas viztelenités stb., de
ezek még mindig nem felelnek meg a mdszaki
forradalom kovetelményeinek.

Kulonoésen sok a tennivalé a sziukséges
kutatasi el6refutas érdekében, ahol a tervezés-
nek és a kutatasnak a vilagszinvonalat megtes-
tesitd egyetlen komplexumma kell dsszeolvad-
nia. Ahhoz, hogy e terileten eredményes for-
dulat legyen elérhetd, bator kezdeményezéssel
az eddig ismeretlen teruleteket 0j eszkozokkel
és modszerekkel kell miel6bb megismerni és
feltarni. E célnak elérése pedig azt koveteli,
hogy minden burokratikus UGtvezet§ nélkal a
kutatasi és fejlesztési tevékenység egységes
irAdnyvonalat kapjon. A feladatok gyors meg-
oldasat aktiv koordinalassal a legnagyobb fokua
munkamegosztassal kell elérni. Igen nagy sze-
repet szannak a szénbanydaszati iparadg kutatasi
terveiben a talajmechanikdnak és a hidrogeo-
I6gianak, tovdbba minden olyan kulféldi ered-
mény atvételének, amely a Kitlzott feladatot
minél gyorsabb elérését eredményezheti.

Minden kutatasi tevékenység vezetésénél
csak az egyértelmden elhatarolt felel6sség elve
érvényesulhet. A feladatkomplexumok megva-
I6sitdsat mindig arra a szervre bizzak, amely
a megoldasbdl szarmazé eredmények hasznosi-
tasaban a legjobban érdekelt. Csak ezen az uton
varhaté a feladatok tartalmas és id6re torténd
megvaldsitasa.

A részfeladatok megoldasanak el6segitése
érdekében a résztvev6ket a munka volumené-
nek aranyaban anyagilag is érdekeltté teszik,
nem teljesitése eseten pedig megfelel§ sujto
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szankciokat alkalmaznak. Szamos kulféldi pél-
dabol (Szu. USA, Japéan) lathaté, hogy ma
mar a kutatasi problémak csak kutatécsopor-
tokon keresztil valésithatok meg, de nem fel-
tétlentl szikséges a kollektivakat mestersége-
sen létrehozni, ennél sokkal hatasosabb a ku-
tatok o©nkéntes, spontan o6sszefogasa.

Bizonyara az egyéniesked§ kutatok nehe-
zen viselik majd el, a kollektivdban val6 koz-
rem(kodést, ahol az eszmei nagyvonalUsagnak
gatjai lehetnek, de az egységes cél érdekében
ki kell abrandulni a csalhatatlansag és egyes
munkateruletek monopolizaldsanak gondolata-
bél.

Molnar J.

Magyar—Jugoszlav
geologus talalkozo

A Mecsek és VillAny hegységben 1961
O0szén tartott elsd talalkozé viszonzasaképpen
jugoszlav barataink ez évben (majus 10— 16-ig)
ZAagrabban rendezték meg a mésodik geologus
talalkoz6t, amelyen 49 tagd magyar kuldott-
ség vett részt.

A majus 11-én kezd6dott hivatalos prog-
ram keretében értékes szakmai el6adasokat hal-
lottunk Zagrab kozelebbi és tavolabbi kornyé-
kének mezozbos és harmadiddszaki Uledékeir6l,
metamorf és magmas képzédményeirdl, élese-
désérél, a kéolajkutatasokrél és a horvatorsza-
gi szénel6fordulasokrél. Az el6adasok a szén-
hidrogén- készén- és érckutatdsok legujabb
foldtani eredményeit 6sszegezték. Erdekes be-
szamolot hallottunk a Murakozben bevezetett
aerofotogeoldgiai maédszerrdl, tovabba a jugo-
szlav geolégusok tengeralatti kutatomunkaja-
rél készult filmvetitést is alkalmunk volt meg-
tekinteni.

Majus 12-én kirandulason vettink részt
és megtekintettiik a Zagrabi hegység (Medved-
nica) pannoniai, szarmata, tortonai, kréta és
tridsz, valamint magmas és metamorf képz6d-
ményeit.

Kovetkez6 napon a résztvev6k érdekl6dési
koruknek megfeleléen a kulénbozd zagrabi
szakmai intézményeket és muzeumokat latogat-
hattak meg, koézben alkalom nyilt a varnegyed
épitészeti emlékeinek megtekintésére is.

A délutani zardéulésen hatarozatot hoztak
a két baréati orszag foldtani intézményei és
szakemberei egyuttmikddésének tovabbi fenn-
tartasara és ennek fejlesztése érdekében szak-
csoportok szerint megbizottakat valasztottak.

A hivatalos program befejezése utan a
Mecsek hegység teruletén dolgoz6 meghivott
geoldégusok tovabbi tanulmanyi kirandulason
vettek részt Zagrab — Ljubljana, Posztojna
— Opatija — Rijeka — Karlovac — Zagrab
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utvonalon, melynek soran megtekintették a hi-
res cseppkébarlangot és a klasszikus karsztvi-
déket.

Ottartézkodasunk alatt a Zagrabi Vérosi
Tanacs VB elnbke fogadast adott a magyar
kuldottség tiszteletére, a zaroulés utan pedig
a jugoszlav geoldgus kollegak vacsoran lattak
vendégul benninket.

A magyar kildottség egy része majus 15-én
érkezett haza, a kilén tanulmanydton részt-
vev6k pedig 16-an.

A taladlkoz6 megerdsitette orszagaink fold-
tani intézményei kozotti kapcsolatokat és az
Osszes résztvevOk szamara igen hasznos tapasz-
talatokat nyujtott.

Dr. Hegedils Gyula

A Nemzetk6zi Szabvanyugyi
Szervezet
(1.S.0.) 10. parizsi ulése

A Nemzetkdzi Szabvanyugyi Szervezet
(ISO) Banyéaszati Bizottsdganak, .foldtani és
kézettani jelolések” Munkacsoportja (I'SO) TC
82 (WG. 1) 1966 majus 11—13 kozott tartotta
tizedik Ulését Parizsban.

Az Ulésen hat orszag (NSZK, Franciaor-
szag, Magyarorszag, Lengyelorszdg, Csehszlo-
vakia, Nagybritania) 28 delegatusa vett részt.
Képviseltette magat a Nemzetkozi Foéldtani
Kongresszus, Vilag Foldtani Térképszerkeszt6
Bizottsag is,

A csoport munkdajdban hazank mar régeb-
ben részt vesz.

Az eddigi és a jelenlegi Ulésen készitette
el és targyalta le a Munkacsoport a magmati-
kus, metamorf és Uledékes k6zetek nemzetkozi
kézettani térképjelkulcsat, a legfontosabb as-
vanyok betdjelzését és figurdlis jelkulcsat.

Befejezés el6tt all a tektonikai térképjelek
kulcsa. Nehézséget jelentett a jelek egyrészt
banyaszati, masrészt geoldgiai (Foldtani térké-
pezés) értelmezésének a kozds nevezbre hozasa.
Az I1SO (TC 82) WG 1 munkacsoportja a k-
16Nb6z6 kdzetféleségek tobbnyelvl szotarat ké-
sziti el.

A programban szerepel a ,Klasztikus Ule-
dékes kbézetek szemnagysag szerinti felosztasa”
c. anyag megtargyalasa is. Erre azonban id6-
hianyban mar nem Kkerulhetett sor.

A tovabbiakban kerul sorra az asvanyi
nyersanyagkészletek szamitasa és kategorizala-
sa, valamint a laboratériumi vizsgalatok, geo-
fizikai munkak, mérnokgeologiai jelkulcs, stb.
témak szabvanyositasanak a kérdése.
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Torekvésunk a hazai, KGST és ISO fold-

tani szabvanyok ko6z6s nevez6re hozdsa. A
Munkacsoport 1967. 6szén hazankban tartja
ulését.

Rasonyi Laszlo

Fotocellas készulék
asvanyok szeparalasara

A londoni Gunson’'s Sortex Tarsasag laza,
vagy megfeleléen fellazitott kézetek kilonb6z6
szemnagysagu és mindségld asvanyainak foto-
cella segitségével vald szétvalasztasara négyféle
készlléket dolgozott ki.

A modszer az egyes asvanyok jellemzé
fényatereszt§ képességét és fényvisszaver6dé-
sét hasznalja ki, amelynek segitségével a szét-
valasztas — gyakorlatilag is — eredményesen
megoldottnak tekinthetd.

Szétvalasztasra az 1,5 mm-nél nagyobb &as-
vanyszemcsék a legalkalmasabbak. A készulék-
kel ez ideig: k6so, anhidrit, barit, dolomit, fold-
pat, kvarc, gipsz és magnezit asvanyokat kulo-
nitettek el.

A Kkésziulék els6sorban ipari jelleglG osz-
talyozasra alkalmas, ennek ellenére inditékul
szolgalhat hasonl6é elv alapjan a tudomanyos
kutatdsnal a kisebb méretli &svanyszemcsék
szétvalasztasanak megkisérlésére is.

Dr. Somos L.

A Vilag Foldtani
Térképbizottsag ulése Parizsban
1966. junius 20 —jalius 1

A Nemzetkdzi Foldtani Kongresszus atte-
kint6 vilag- és foldrésztérképek szerkesztésére
alakult bizottsaga — valamennyi albizottsaga-
val és munkabizottsagaval egyutt — igen élénk
és eredményes uUlést tartott Parizsban. A meg-
beszéléseken 40 orszdg 118 kuldottje vett részt
és a 23. kongresszusig (1968) igen nagy térkép-
szerkesztési és Kkiadasi programot iranyzott
elé.

A Foéldtani Vilagatlasz (10 000 000) a fold-
felszin els6é olyan abrazolasa lesz, mely azonos
méretaranyban tunteti fel mind a szarazféldi,
mind az O6ceani terlleteket és a tengerfenék
foldtani adatainak &brazolasaval egészen Uj
feladatokra vallalkozik. Eurépa foéldtani térké-
pe 5000 000-6s méretaranyban 0j kiadast kap,
a 22 lapra kiterjed6é 1500 000-es térkép Ko-
zépeurdpat abréazolé 4 lapja (Magyarorszaggal)
teljesen Ujraszerlkesztve kerul kiadasra.

A tektonikai télikép vonalan Europa, Af-
rika, Eszak- és Délamerika nyer kontinensmé-

retd () abrazolast. A hegységszerkezet egysé-
ges értelmezésére és bemutatasara iranyuld
nemzetkozi 6sszefogés, eddig IS (a parisi Ulésen
is) és a szerkeszt8ségek tovabbi Ulésein sok fo-
galom és felfogads kozelitését, egybehangolasat
eredményezte.

A metallogéniai albizottsag ugyancsak fold-
rész, s6t vilagméretl 0Osszesitésekre torekszik
Europaban, Afrikdban, Eszak-Amerikaban. A
mélyrehatd felszakadasok (lineamens-ek) sze-
repét hangsulyozé ,metallogén”-tektonika egy-
behangoldasa a legfels6 kéregszintek dinamikai
geoldgidjaval, ugyancsak lényeges fejlédést igér
a szerkezeti jelenségek vilagméretld megitélésé-
ben.

A hidrolégiai, vulkanolégiai és metamorf
vildgtérképek szerkesztése még az irdnykeresés
szakaszdban van. Kilatas van arra, hogy a ha-
gyomanyos abrazolasmoédokkal teljesen szakitva
igen hasznos, el6relenditd'specialis abrazolaso-
kat fog a bizottsag a jov6ben kimunkalni.

Panto G.

Hirek egy mondatban

Az USA 375 ezer fényi létszammal 515
milli6 t szenet termelt 1965-ben. Kanada két
éven beltdl 1,5 milli6 tonnaval noveli kalis6
termelését. Kanadaban 230 millio dollaros be-
ruhazassal napi 100 ezer t kapacitasu kulfej-
tést nyitnak amvilag legnagyobb olajhomok
elé6fordulasan, a Athabasca foly6 volgyében.

Atommeghajtasa teherszallit6 zeppelinek
épitésének gondolata vetd6dott fel az USA-ban
kutatasi és banyaszati célokra.

Molnar J.

A SzUfoldgazkészlete

A szovjetuni6é foldgazkészlete a vilag 6sz-
szes el6forduldsainak egyharmada. Az utébbi
években 250 U0j gaztelepet tartak fel. Az uk-

rajnai (Sebelinka) el6fordulast egymagaban
415.109 N\m3re becsulik.
A szovjet foldgaztermelés — tervek sze-

rint — 1966-ban 128 . 109 és 1970-ig fcb 300.109
Nm3re emelkedik. A legkdzelebbi id6szakban
a Kozép-Azsiaban feltart foldgazmezéket készi-
tik el6 a termelésre, mivel a SZU eurdpai ré-
szén rendelkezésre 4&ll6 fdldgdz mennyisége
nem elégiti ki az ipari igényeket.

Molnar J.
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JAnos Vermes: Hydrogeologische und hydrologische Untersuchun-
gen im Gebiet des Glassandvorkommens von Fehérvar-
csurg6 — — - - - — - - — - = — —

Dr. Andras Juhasz: Tektonische Beobachtungen in dér Schichtrei-
he des Braunkohlenbeckens von Ost—Borsod. — — — —

llona Bodrogi: Kohlenpetrographische Untersuchungen dér Proben
aus dér Bohrung Zsambék 1. — — — _— = =

Dr. Laszl6 Szahadvary: Erfahrungen aus dér am Rande des Vér-
tes—Gebirges (in dér Umgebung von Many—Zsdmbék) aus-
gefuhrten geologischen Erkundungsarbeit. — _— = =

Dr. Gyula Varja: Die geologische Verhaltnisse des Trassvorkom-
mens von Ratka. — _— = — _— = = — —

Istvan Deak — Dr. Sandor Karacsonyi: Die Erkundungsarbeit fur
das geplante Zement- und Kalkwerk des Kom. Baranya

Dr. Gyoérgy Vitalis-. Die Fragen dér Erkundung von Zement—
Rohstoffen dér Zementinctustrie und ihre Vorbereitung fur
das Laboratdérium. _—— — _— = — — —

I. Hegyi: Probenahme dér Rohstoffen dér Zementindustrie und
ihre Vorbereitung fur das Laboratérium — _— = —

Dr. Tibor Takacs: Qualitatsnormen dér Erkundung fur die Ze-
mentindustrie. — _— — — _— - — — —

Sandor Suba: Eine neue lIsotopenmethode — — _— = —

Antal Barabas: Definitions- und Fasenprobleme dér geologischen
Erkundungsarbeit. —_ = = = = = —_ -

Dr. Balint Balkay: Die geologischen Verhaltnisse, mineralischen
Rohstoffe und dér Bergbau von Kenia — _— = =

Rundschau - - — _ —— — _— = — — -~

Nachrichten - = — _— — = _— - — - —

coflEPIJKAHHE

JJepdb Belepnem: OSpaaoBaHHe h naiieoreorpa”HHecKoe
3HaaeHiie BepxHenaHHOHCKoft tojiihh KBapueBoro
necita b OexepBapqgvpro

Hhoiu BepMeui: rnnporeonorngecKne h rnnponorngecKHe
HCCJIOHOBKHHH Ha TeppilTOpilH MeCTOpOJKfleHMH CTe-
KonhHoro necna b Oexepsapqypro

Andpaui JOxac, d-p: OpyHTypnue HaOjnoaemiH b ocanogq-
hoh Tojime EOCTOBHO-OopiuojicKkoro BypoyrojibHoro
SaccedHa

H aoho Eodpoeu: neTporpatimqgecKiie HcnbiTaniia yrjia 113
CKBaiKHbi HiaMOen jv 1.

Jlacsio Cadadeapu, d-p; OnbiT reoe;ueKTpimecKnx iicmiTaHiiii
b rope BepTeiu (paboH MaHb-IKaMOeK)

ffoua Bapw, d-p : reojioragecKHe ycnoBHH TpaceBoro Mec-
TOpOHtneHHH b PaTKe

Hmmeau fieaK — Ulcmdop Kapauonu, d-p; FTohckh Cbhipba hjih
sanpoeKTHpoBaHHoro LleMeiiTHO-iidBecTKOBoro 3aBOna
b BapaHe

fi'‘épdb Bumajiuw, dp: Bonpocbi reojioriiHecKofi pa3BejiKn
CbipbH HJIH lieMeHTHOIT npOMHIUJieHHOCTH

MuteauHHe Xedu: UTOop npo6 Chbipba jijin ueMeHTHOH npo-
MiimneHKOCcTH, nojiroTOBKa hx JiabopaTopHbix Hcnbi-
TaH HO

Tudop Taiccm, d-p: KagecTBeHHbie TpeSoBaiiiia npn H3y-
geilHH CbipbH H.BH lieMeHTIIOO npOMHIUJieHHOCTH ~
IliImdop Ulydéa; HoBbie MeTonw HCiibiTaiuiH ¢ ii30TonaMii

EapadaiuAnmaA: Bonpocbi noHHTPia h CTaniiii reo.iorugecKOTi

pa3BeaKH
EdAunm EaAKciu, d-p: TeojiornaecKiie ycjioaxiH, nolie3iibie
HCKonaeMbie h ropHaa npoMbiiimeHHOCTb bKeHH
PeiieH 3H1I 59

XpoHiiKa
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