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A délalfoldi szénhidrogéen kutatasok
legujabb eredményei

Irta; Dr. Dank Viktor

A délalféldi szénhidrogénkutatasok ered-
ményeként eddig az alabbi terileteken tartunk
fel mdvelésre érdemes mennyiségld kéolaj-,
vagy féldgaztelepeket:

1941. Tétkomlos foldgaz (CH)*
1958. Pusztafdldvar kéolaj- ésf.-gaz (CH+CO032
1959. Battonya kéolaj- ésf. -gaz (CH+CCfe)

Tompa foldgaz
1960. Mez6hegyes  kéolaj- ésf.--gaz (CH)

Rém foldgaz (CH)
1961. Pusztasz6llés kdéolaj ésf.-gaz (CH+CCb)

Battonya-Keletféldgaz (CH+CO2
1962. Ullés kéolaj-ésf -gaz (CH)

Végegyhaza foldgaz (CH)

1964. Szank kéolaj- ésf. -gaz (CH)
Soltvadkert  foldgéaz (CH)
1965. Algyé kéolaj- ésf. -gaz (CH)

Riskundorozsma kdéolaj- ésf.-g

A felsorolasbdl lathatd, hogy az 1957-ben
elinditott uj foldtani koncepcié alapjan folyo
komplex el6kutatasok eredményeként a Dél-
alféldon szamos kdéolaj- és foldgazeléfordulast
tartunk fel mélyfarasokkal, a kezdett6l 1941-ig
bezardlag felkutatott egyetlen féldgazlel6hely-
iyel szemben. Koolajtelepek jelenléte tehat
1957. utan valt ismeretessé a Délalfoldon. Az
Ujabb foldgazel6fordulasok tébbségének kész-
lete nagysagrenddel nagyobb, mint a tétkom-
16si.

A dél-tiszantuli kutatasok 1957-t6l sikere-
sek, a Duna-Tisza koziének déli részén az 1962-
ben felfedezett Ullés az elsé jelent6s ered-
mény.

Az alabbiakban az ullési, szanki, algy6i,
soltvadkerti adatokat foglaljuk d&ssze di6héj-
ban, mint a Duna-Tisza kozének legljabb ku-
tatasi eredményeit.

A terulet mélyfoldtani felépitése

A mellékelt térképen (1. sz. abra) lathatd
felosztas szerint a Duna-Tisza kézén (l.-el je-
16lve) talaljuk azt a teriletet, ahol a negyed-

* CH-al jeloltuk a tdlnyomoérészt szénhidrogénoket
tartalmazé foldgazel6fordulasiokat. — CH-|~CO02vel a
szénhidrogén-széndioxid gazkeverék telepeket.

és harmadid6szaki Uledékek alatt epikontinen-
talis-mezozéos, illetve paleozdos kristalyos ké-
zetekbdl all6 medencealjzatot értek el a fa-
rasok.

A medencealjzat hasonlé Kkifejlédése alap-
jan foldrajzi elterjedését figyelembevéve, ezt
~Kiskinsagi paleozéos-mezozoos aljzatll neogén

medencének” neveztiuk.
Ett6l keletre (2.-vel jeldlve) ,flis-szerG”
aljzattal jellemezhet6en a Tisza menti ,flis

ovét” korvonalaztuk. Tovabb, keleti iranyban
(5-tel jeldlve) azt a teruletet kulonitettuk el,
ahol — eddigi ismereteink alapjdn — a me-
dencealjzat paleoz6os és epikontinentalis-me-
zoz6os képzddményekbdl all.

A f6leg paleozoos, alarendelten mezozéos
kézetek felépitette ENY—DK-i iranyban haz6-
do tiszantali roégvonulat feletti pliocén Uledé-
kekben tartuk fel a Délalfold eddigi légjelen-
tésebb kdolaj- és foldgaztelepeit.

Ma mar jelent6s eredményekrél adhatunk
szamot a Duna-Tisza k6zén is.

A 2. sz. dbran szembedtld a nagykiterje-
dést ,Békési stllyedék”, ahol a harmadidé-
szaki Uledékek tetemes vastagsaga nemcsak
kdzvetett geofizikai modszerekkel, de néhany
mélyfards tanudsdga szerint is bizonyitott. Ez
a mély tledékgyjté a Tisza-Koros osszefolya-
sanal délre fordul és Ho6dmez6vasarhely—Ma-
ké-i arok néven ismert mélyvonulatként a Ti-
sza vonalaval parhuzamosan athuzodik jugosz-
lav teruletre. Legmélyebb részea szeizmikus
mérések alapjan 6000 m-nél is nagyobb mély-
séglire becsulhet6.

A kutatasi munkahipotézis a vastag me-
denoeliledékebben a szénhidrogénkeletkezést és
a csapdaképz6dést egyarant feltételezte; ezen
az alapon gazdasagi jelentéségld felhalmozoda-
sokat is remélt. A hipotézis helyességét azéta
szamos koéolaj- és foldgaztelep feltarasa iga-
zolta.

A szerkezeti elemeket és a szénhidrogén-
telepek viszonyéat &abrazold térképen (1. sz. ab-
ra) lathat6, 'hogy a medence ,partjain” maga-
sabb szerkezeti helyzetben Kkialakult csapdak-
ban ipari jelentdségld kdolaj- és foldgaztelepek
egész sorat tartdk fel a magyar és jugoszlav
kutatasok. A teruletr6l attekintést a 3. sz
abra nyujt.
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Geofizikai mérések attekintése

Az elsé geofizikai méréseket maga Eotvos
Lérand végezte Szeged és Baja kornyékén az
1909— 1911 években. 1921—1922-ben tovabb
folytatédtak az EOtvos-ingds mérések, 1941—
44 kozott a Duna-Tisza koze déli részén, Tom-
pa, Madaras, Katymar, Sandorfalva, a Tisza-
Maros szogben Ferencszallas térségében tor-
téntek egymaéashoz kapcsolédoan 6sszefliggd
mérések Eodtvos-ingaval, részben a MANAT
(Magyar—Német Asvanyolaj RT) megbizasa-
bol. A MANAT graviméteres méréseket is esz-
kozolt ezen a terileten, s6t a hannoveri SEIS-
MOS cég szeizmikus munkalatokat is végzett
Sandoréva és Ferencszallas kérnyékén. A ré-

2

gi munkak dokumentumai nagyrészben meg-
semmisiltek a masodik vilaghaboraban.

Sandorfalvdn és Ferencszallason sikerte-
len mélyfarasos kutatasokat, Totkomléson gaz-
kitdréssel bizonyitott pozitiv kutatasi eredmé-
nyeket ismerink.

1949—1950-ben, majd 1958-ban E&tvos-in-
gaval, 1980— 1962-ben graviméterrel a Duna-
Tisza koze és Tiszantul déli részének felméré-
se 1956—1958. kozott attekintd jellegd mag-
neses mérésekkel kiegészitve megtortént.

Az OKGT Szeizmikus Kutatasi Uzeme
1953—54—55—56. években ezen a terileten
reflexiés regiondlis vonalakat mért. 1955—57.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



kozott Janoshalma koérnyékén, 1954— 1957—
1958-ban Soltvadkert—Kecel kodzott, 1957-ben
Baja vidékén, 1959— 1960— 1962. Fabiansebes-
tyén, 1959— 1960— 1961. években Kistelek, Fe-
rencszallds, 1961-ben Csanadpalota—Mako tér-

ségében, 1962-ben Szeged— Ullés—Ferencszal-

program keretein beldl
Szeged kornyékén atnézetes reflexidos szeizmi-

Ullés

El6kutatas:

Az OKGT. Kutatési Flosztalya altal elGirt
1959—1961. években

SZERKEZET! ELEMEK ES SZENH/DQOGENTELEPEK ELOSZLASI VISZONYAI

iljU I ntogin midBnet
112 Irivammii kriupAtogin flip 6r.
* M isukiainM kriit:pakogin flis
J g Aiin.cH Gptiemnoos jutiintogin midence
@ Ey |inpiiiar st i
t 14 1nsokjtelepek
* 1t sinhusrogngii leiepei

10 ESZ srinhigofen ~stndioiid giskrrtrik telepei

ilindiotiogiz telepet

- S Htdtnettlji* kitmtH vonuljn

«E 23 Medtncitijzet minjrenoiets
dm Hizozoiium i U Itimin

»E D ptkoicaum t felnin

las, 1964-ben Szank korzetében folytak részle-
tes reflexids szeizmikus mérések.

A mérések Kkiértékelése nyoman megindul-
tak a mélyfuardsok a perspektivikusnak itélt
foldtani alakulatok feltarasara a ,Szegedi me-
dencében”.

kus meéréseket végzett az OKGT. Szeizmikus
Kutatasi Uzeme. A kiértékelés soran ULLES—
BORDANY térségében E—ENY, D—DK-i
elnyulé medencealjzat kiemelkedésre utal6 tér-
kép volt megrajzolhaté a nagy sullyedék nyu-
gat-felé emelkedd szarnyan.
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Felderit6 kutatas:

A mélyebb medencerészek fel6l feltételez-
heté6 volt a szénhidrogénmigréacio, tovabba az
akkumulacio lehet6sége; igy a Kutatasi Féosz-
taly még a részletez6 mérések elvégzése el6tt
1962-ben megtelepitette az els6, majd csakha-
mar — még az elsd faras lemélyitése és Kivizs-
galasa el6tt — a masodik felderitd kutatofu-
rast is. Ezzel egyidejlleg a részletez szeizmi-
kus mérések tovabb folytak, melyek eredmé-
nyeként a kutatasi tertlett§l ENY-i iranyban
Ujabb mélységbeli gerincre utalé alakulat volt
kérvonalazhatd.

Az id6kdzben lemélyitett farasok eredmé-
nyei alapjan rekonstrualhaté mélyféldtani vi-
szonyok eltérést mutattak a szeizmikus méré-
sek értelmezése adta képtdl, ezért 1964-ben
tovabb szorgalmaztuk a részletez6 mérésekéi,
felhasznalva immar a mélyfarasok szolgaltatta
adatokat. A mérések feladata az als6pannoéniai

fekvl Osszlet szerkezeti viszonyainak tisztédzasa
volt.

Kdéolajfoldtani viszonyok:

A terilet legidésebb képzédménye Ullésen
Jflis-szer(” rétegosszlet, melynek tektonikai-
kig er6sen igénybevett tormelékes ,kézeteire

4

diszkordansan telepul a tortonai emelet homok-
kébél, konglomeratumbol, margabol, tufabol al-
16 sorozata. A ,flis”-t itt még nem harantolta
at egyetlen fards sem. A tortonai képz&dmé-
nyek vastagsaga jelenlegi ismereteink szerint
10—160 m kozott valtozik. Rajtuk szintén fel-
lelhet6k az er6teljes tektonikai igénybevételre
utald jelenségek, s6t a felettik diszkordansan
telepul6 als6pannédniai rétegekben is gyakoriak
a csuszasi lapok, mozgasra utalé 20— 30nros
délések. Az als6panndniai sorozat atlagban 850
m vastag. A fels6panndniai képzddmények
1000—1200 m vastagsagot képviselnek, mig a
levantei és pleisztocén rétegek 450 m-t tesznek
ki atlagosan. Kdéolajfoldtani szempontbdl a tor-
tonai (k6olaj, szénhidrogéngaz) az alsépanno-
niai (szénhidrogéngéz) és a fels6panndniai (k6-
olaj, szénhidrogéngaz) képzédmények eredmé-
nyesek.

Az 1 sz. felderité kutatéfards a tortonai
konglomeratumban kis kéolajtelepet tart fel
égheté szénhidrogéngaz kiséretében.

A torton fbleg éghetd gaztermelést szol-
galtat. A telep ,tdlnyomasos”: 2002 m-foen mér-
ve, a rétegnyomas: 322 at, tehat Kkereken
60%-kal maulja felil a hidrosztatikai nyomast.
A hémérséklet ugyanitt: 134 C.

Az alsépanndniai gaztelep rétegnyomasa a
hidrosztatikai nyomassal egyenlé.
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Kedvezd atereszt6képességre utal a 10 mm
atmérgjad favokan mért 130 000 m3nap géaz-
termelés. A géazzal egyutt felszinre kerult olaj-
emulzid vizsgalata a pannon szénhidrogének
kozos és a tortonai kilon genetikanak feltéte-
lezését tamasztja ala.

A fels6pannodniai alemeletben a fels6-also-
pannoniai hatarhoz kozel jelenleg 6 telepet is-
merink, melyek koézul kett§ kéolajat, a tdbbi
szénhidrogéngéazt tartalmaz.

Az els6 felsGpannoniai telepet mar az Ul-
lés—1 sz. felderité kutatofaras feltarta, és
122 minap kezdeti olajtermelésével igen bizta-
té eredményt adott.

Ullés gyorsabb megismerése és mi-
el6bbi konkrét nagysagrendi értékelése ér-
dekében bizonyos foku ésszerli meértékd kon-
centraciot eszkozoltink még ez év elején. En-
nek célja elsésorban a produktiv fels6pannon
tovabbkutatasa volt, melynek érdekében az al-
sépannont éppen csak elérg Ullés-Fels6 elneve-
zéslU farasokat mélyitettiink a terilet nyugati
szarnyan, ugyanakkor masodik lépcs6ben a tor-
ton harantolasaval a mélyebb szintek megku-
tatdsat végeztuk az északi és északnyugati te-
riletrészeken. A fels6pannéniai és als6panno-
niai kéolaj- és foldgaztelepekben a rétegnyomas
értéke minden esetben a hidrosztatikai nyo-
massal egyez6, vagy koézel egyezé.

Az  ullési  terulet

kutatdsa Iényegé-
ben befejezettnek

tekinthet6. Az itt
lemélyitett 26 db mélyfarédssal ismeretes-
sé valt, hogy a terlulet elsésorban fold-
gaz szempontjabol jelent6s, mert kereken 1/2
milliard m3 95—96% szénhidrogéntartalma jo
min6ségl ipari foldgazkészlete mellett az olaj-
termelés elenyészéen csekély. A szorosan vett
ullési teruleten a tovabbiakban mar csupan 1—
2 faras lemélyitését tervezzik.

Gazdasagfoldtani értékelés

Az Ullési terllet gazdasagfoldtani értéke-
lése a jelenlegi készletek figyelembevételével
pozitiv eredménnyel zarult: a tiszta potencialis
népgazdasagi haszon 212 milli6 Ft a kutatasi
és termelési koltségek levonasa utan. Haszno-
sitdsa Szeged varosban folyamatban van, ahol
egyidejlileg a varosi gaz szénb6l térténé eléal-
litasat megszlintették.

Szank

El6kutatas

Kiskunmajsa térségében 1963. évben foly-
tatott szeizmikus mérések alapjan — tdébbek

kozott — SZANK—JASZSZENTLASZLO koé-
z6tt egy ENY-DK iranya mélységi relativ ki-
emelkedés volt megrajzolhaté.

Felderit§ kutatas:

Ezen a gerincvonulaton kerilt lemélyitésre
az elsé szanki felderit6 kutatéfuras, mely kez-
deti hozama alapjan az Alféld egyik legna-
gyobb jelent6ségl uj kbéolajleléhelyét sejttette.
A fards 1880 m (— 1765 m t. sz. a) mélység-
ben érte el a térmelékes faciesG miocén (tor-
tonai) képzédményeket, és a tet6zénabdl kez-
detben 10 mm O0-jGg favokan napi 353 m3ola-
jat termelt 18900 m3 gaz kiséretében.

A kedvez6 kezdeti eredmény alapjan ke-
ralt sor a 2, 3, 4., 5. sz. farasppntok Kkitlizésére
és 1965. év elején az ullésihez hasonlo koncen-
traciot is létrehoztunk a terilet miel6bbi gaz-
dasagi értékelése érdekében.

Kdéolajfoldtani viszonyok:

Ezen farasok adataibol nyilvanvalova valt,
hogy a szeizmikus adatok alapjan megrajzolha-
té kép nem fedi a valésagot, sét a szeizmikus
adatok alapjan feltételezett keleti iranyda mé-
lytléssel szemben az ellenkez6jét tapasztaltuk
a miocénre vonatkozéan. Ez a megéallapitads ku-
tatasi szempontbol egyrészt kedvezd volt, mert
feltételezhettik, hogy a produktiv rétegdsszlet
a vartnal nagyobb Kkiterjedés(, masrészt ramu-
tatott a pliocén medencealjzat kutatast nehezi-
t6 esetleges toréses szerkezet-alakulasara.

A gyakorlat azéta tovabbra is csak erdsiti,
hogy ezen a terlleten nem lehetséges megko-
zelit6 pontossaggal elére jelezni a neogén alj-
zat helyzetét, kifejlédését.

A fekvd, altalaban paleozéos kristalyos alj-
zat, kivéve a Szank—2 jura (?) mezo6os 0Osszle-
tét.

A tortonai 0sszlet fels6 szakasza lithotham-
niumos mészkdkifejlédés, alsd része meszes to-
mott homokkd és konglomerdtum a lepusztitas
mértékétél és a preformalt térszinitél figgé
kifejlédésben és vastagsagban. A szarmata me-
szes homokkd és margadsszlete helyenként Ki-
mutatott, masutt feltételezett, vas?v hianyzik.
Valtozatos koru, szerkezeti helyzeti medence-
aljzat Szankon viszonylag Kkis tertleten lezaj-
lott egyenlétlen medencealjzat mozgasokrol ta-
nuskodik.

Kéolaj- és foldgaz a feltehet6en tortonai-
szarmata homokkd, tovabba a tortonai konglo-
meratum, ill. lithothamniumos mészk&rétegek-
ben tarol. Az els6 farasban 247 at. rétegnyo-
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mast észleltiink, ami az 1880 m-es mérési mély-
séget figyelembevéve a hidrosztatikai nyomas-
hoz viszonyitva 30%-0s tdlnyomast képvisel.

Szankon a szénhidrogéntarold rétegek hasz-
nositasat egyrészt a valtozatos, geoldgiai adott-
sagokbol eredd masrészt a kiforratlan techno-
l6gidk (cement, iszap) okozta problémak aka-
dalyozzak. Az els6 helyen all a toréses szerke-
zetalakulas kovetkeztében fellépé hidrosztati-
kai nyomasértéket meghaladé tdlnyomas és
helyenként teljes mértékid iszapveszteség. Ezek
és mas, itt nem emlitendd ok kévetkezménye-
ként a jelenleg lemélyitett furasok kézul ke-
vés a jol kiképzett kat, s6t a béléscsé maogotti
oementpalastok nem megfelel§ zarasa miatt az
atfejt6dés veszélyével is szamolni kell.

Eddigi ismereteink szerint a szanki teru-
leten hianyzik a miocén alatti tormelékes ,flis”
jellegl kifejlédés, és a tortonai rétegek alatt
paleoz6os metamorf-, vagy epikontinentalis
mezoz6os medencealjzat talalhato.

Egy év leforgasa alatt kereken 20 db ku-
tatéfurdst mélyitettink ezen a teruleten.
A furasok adatainak nyoman ma mar egy 7,5
km, 2—2,5 km hosszl tengelyekkel jellemez-
het6 ENY—DK-i iranyban elnyujtott ellipszis-
alaka terlletet tartunk perspektivikusnak. A
teriilet ENY-i része erésebben megkutatott, mig

a DK-i részen a kutatasok most vannak felfej-
16d6ben.

Az ENY-i teruletrész viszonylagos felfurt-
saga ellenére ma még sem a foldtani, sem a
hidrodinamikai adatok nem elegend6k a ter-
melés realis megitéléséhez, mert a szeszélyes
tektonikai és kézetlkifejlédési viszonyok, vala-
mint a miocénben fellépd hidrosztatikainal na-
gyobb nyomas és az ezt helyenként tovabb bo-
nyolitdé iszapveszteség az adatszerzést és a ku-
tak kiképzését igen megneheziti.

A jovd évben 25—30 db faras lemélyité-
sét tervezzik. A cél elsésorban az ENY-i mar
gazdasagi jelent6ségl terllet részletez6 meg-
kutatdsa és a DK-i ellipszis-szarny tovabbfej-
leszt§ kutatasa.

A szanki terlleten befejezetlen még a ku-
tatds, a megismeréshez tovabbi mérések és
Ujabb farasok lemélyitése sziikséges. DK-i ira-
nyu tovabbfejlesztést a gravitacidosan kimuta-
tott maximum értékelését célozta a Szank-Dél-
1 sz. felderité farépont Kkitlizése.

Ma annyit ismerink, hogy a fenti mére-
tekkel jellemzett ellipszis alaku teriletnek je-
lentdés részét varhatéan gézsapka foglalja el.
melynek peremén egyel6re csak az ENY-i ré-
szen bizonyitottan tektonikaval tagolt olajsav
huzédik, egyel6re lehatarolatlanul. A gazsapka
készlete jelenleg 4 milliard m3re becsilhet6.

6

Gazdasagfoldtani értékelés

A szanki szénhidrogéinkutatasok mar ed-
dig is jelent6s népgazdasagi eredményt hoztak
és a kutatasok tovabbfolytatasahoz 6nmaguk is
biztositottdk az anyagi fedezetet. Ha csupan
a gazkeészletet vessziuk alapul, akkor a rafordi-
tott kutatasi és a raforditandé termelési kolt-
ségek levonasaval a potencidlis tiszta népgaz-
dasagi haszon koézel 2 milliard Ft-ra tehet6.
Ez a szam a jov6ben a tovabbi kutatasok soran
még novekedni fog.

A terlleten a kisérleti termeltetések, ka-
pacitasmérések soran kitermelt kdéolajmemnyi-
ség hathatésan tamogatja az olajtermelési terv
teljesitését. A gaz felhasznalasara helyi vonat-
kozasban is torténtek intézkedések és a nagy
orszagos gazvezetékrendszerbe vald bekapcsola-
sa is id@szer(vé valt.

A kornyék kutatdsa

Szanktol keletre a jaszszentlaszloi szeiz-
mikus gerincre a kézeljévében telepitiink mély-
furasokat.

Szanktdl Ny-ra és DNY-ra Pirt6 kozelé-
ben is tervezink furast a kézeljévében. A har-
kai kiemelkedésen az els§ felderit6 furés vizs-
galata folyamatban van, a masodik faras meé-
lyitésére megindultak az el6készuletek.

Az Eresztd térségében kimutatott szeizmi-
kus kiemelkedésen a kutatisok szintén hama-
rosan megkezdédnek. Kutatasi tervinkben sze-
repel a PusztamérgestSl EK-re eltertl6 gerinc-
vonulat a Kiskundorozsma—Ullés és az Ullés—
Forraskut-i szeizmikus kiemelkedések furasok-
kal torténé megvizsgalasa is. A kiskundorozs-
mai, forraskuati, jaszszentlaszloi terileteken a
masodik lépcs6ben az eddiginél mélyebbre ha-
tolé farasok is szikségesek lesznek.

Kiskundorozsiman a koézelmualtban uGjabb
kéolajtelepet ismertink meg az els§ felderité
kutatéfarasban.

A medence mélyebb fekvésl terlleteinek
vastag Uledékdsszleteit a megfeleld felkészulés
és gyakorlati tapasztalatok birtokdban szintén
programiba vettik. Fabiansebestyéu és Algyd
Koérnyékén a medence belsejében levd képzéd-
geofizikai adatok pontosabb értelmezése tavo-
labbi extrapolalhatésaga érdekében felderité ku-
tatofurasok mellett a jovében paraméter-jelle-
gl farésokat is telepitink.

Soltvadkert

El6kutatas

Soltvadkert kornyékén az 1942—43-as
években végzett graviméteres mérések alapjan
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kimutatott két kisebb gravitaciés maximumon
az 1954—58 kozott végzett reflexios szeizmi-
kus mérések a gravitaciés maximumoktol Kkis-
sé eltolédva mélységi kiemelkedésre utal6 in-
dikaciokat eredményeztek. A terilettél E-ra
1év6 Kisk8ros—1 sz. kutatéfaras liasz koru ké-
olajnyomos agyagmarga-osszletet tart fel, a
szénhidrogénképzddés feltételei tehat a mezo-
zoikumban bizonyitottak. Tavolabb, az tllési és
a tompai tertleteken a miocén és pliocén adott
gazdasagi jelent6ségl eredményeket.

Felderit6 kutatas

Az els6 felderité kutatéflras az alsépanno-
niai homokkérétegekben jominéségli gaztelepet
tart fel. A farasok az als6pannon alatt szarma-
ta (homokkd, mészkd, marga) tortonai-helvéti
(vulkani tufit, marga, breccsia, konglomera-
tum), helyenként ,flis” jellegl tormelékes kré-
tat és paleoz6os gréanitot tartak fel. Ahol gra-
nitot ért a faro, ott felette kozvetlentl miocén
telepul. A flis-szerG” tormelékes képz6dmé-
nyek megjelenésikkel eddigi ismereteinket
dontd mddon egészitik ki.

Gazdasagi értékelés

A kutatasok Soltvadkert térségében lassan
befejez6dnek. Az el6zetes becslések alapjan
mintegy 50 milli6 m3 készletl géazel6fordulas-
sal gyarapodott szénhidrogénkészletink. A Kku-
tatds értékelése folyamatban van, a jelek sze-
rint kifizet6dd volt ezen a teruleten is. A kor-
nyék' hasonld jellegl indikacidinak megkutata-
sa jovd feladataink kozé tartoznak.

Algyéd
El6kutatas <

Az algydi szerkezet a Szegedi medence
mély részén helyezkedik el. A terlletre vonat-
koz6 megel6z6 geofizikai mérések soran 1959—
1961. kozott kulonbozd geofizikai, féleg szeiz-
mikus mérések torténtek. A mérések eredmé-
nye szerint Algy6 és Tapé kozott ENY-DK
iranyban koérnyezetébdl kiemelked6, mélyben
eltemetett vonulat hdzédik, amelynek tet6vi-
déke Algy6 mellett megtalalhato.

Felderité kutatas

A szerkezetet igen reményteljesnek tartot-
tuk, és fuarassal torténd kutatasat mar az 1963.

és 1964. évi farasi terviinkben is szerepeltettik,
de lemélyitésére csak az 1965. évben kerilt sor.

Az Algy6—1 sz. felderit§ kutatofarast az
Algy6 melletti szerkezet tetévidékére tlztuk ki
1964. december 9-én. A furas geoldgiai-misza-
ki farési tervében a Szegedi medence tapaszta-
latai alapjan 1600 m mélységtél szénhidrogén-
tarold rétegek jelenlétére szamitoittunk és ezek-
nek megfeleléen tértént a faras kiképzésének
megtervezése. A farast 3000 m mélységig ter-
veztik. Lemélyitésének munkéalatai csak 1965.
junius 20-an kezd6dtek meg a nagyteljesitmé-
nyld kitdrésgatld szerkezetek beszerzése miatt,
inivel Ulléshez és Szankhoz hasonléan talnyo-
masra szamitottunk.

Ez az els6, 3000 m-re tervezett felderitd
kutatofaras 1965. nyaran 1500 m koruli mély-
ségben haladt, amikor a tapéi vizkutatéfaras-
ban megperforaltak az olajkitéréshez vezetd ré-
teget. Ennek kissé részletesebb ismertetésére as
algy6i szénhidrogénkutatasok koril tamadt té-
<Ies nézetek tisztazasa miatt van szikség.

Tapé Tiszatdj Mg. Tsz. termélviz faras adatai:

1964. oktdéber 17-én készitette el a szakvéle-

ményt a Magyar Allami Féldtani Intézet Viz-

foldtani Osztélya.
A furas tervezett mélysége 2000 m volt.

1965. marcius 22-én kezdte meg a mélyitési
munkalatokat az Orszagos Vizkutatd és
Furé Vallalat Ceglédi Uzemvezetésége
EM 140 berendezéssel.

A farast 2007 m-ig mélyitették és 2004
m-es sarualldssal 6 5/8’-0s béléscsbvel
lattak el.

1965. majus 28-an perfordltak meg harom ma-
sik szakasszal egyutt az 1953—1962,5 m
olajtartd réteget.

A tobbi perforacié: 1940—1949 m
1923—1930 m
1906— 1911 m.

1965. junius 7-én az oblit6iszapot vizre Kicse-
rélték, ennek kapcsan olajos vizet, majd
tiszta olajat termelt a lyuk, melyet az
Alféldi Kéolajfarasi Uzem beavatkozasa-
val elfojtottak.

A tovabbi munkalatokat az Orszagos Ké-
olaj- és Gazipari Troszt iranyitasaval végez-
téek, mely szerv a kutat atvette, és a felmerult
0ssz-kiadasokat téritette. A munkalatok soran
tomitével az 1953—1962,5 m fels6pannoniai ho-
mokkéréteget termelésre Kkiképezték és az
OKGT gondoskodott a felszinre kertlt kéolaj
elszallitasardél.

Az algy6i szénhidrogénkutatasok tehat nem
a tapéi vizkut eredménye alapjan indultak meg.

Az Algy6—1. sz. furasban mdszaki nehéz-
ségek miatt ugyan, nem sikerilt a tervezett
3000 m mélységig lehatolni, de 1779 m és 2230
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m kozotti szakaszon mintegy 39 db porozus,
vizsgalatra érdemes réteget jelélhetink meg,
melyek vizsgalata a targyidészsakban folyik.

Ezek szarnyhelyzetében helyezkedik el a
vizkat olajos rétege.

Az 1965. augusztusaban megindult 2. sz. fa-
rasban kozel 2000 m-ben a tapéi kut rétegé-
nél mélyebb helyzetl és attol figgetlen olaj-
tarol6 réteget tartunk fel, és allitottunk kisér-
leti termelésbe. Mindkét katon termeltetési ki-
sérleti mérések folyamatban vannak, és iga-
zoljak azon kutatasi kiindulépontul szolgal6
feltételezésiinket, mely szerint: a pannon ,,Ul-
lés fels6” szintje itt is produktiv kifejlédési
Tehet.

A jov6 évben ezen a terileten 63000 m
mélyfarast mélyitink és a nagyobb mélységek
megismerésének hangsulyozott szorgalmazasa
mellett a mar produktiv szintek tovabbnyomo-
zaséat is foytatjuk.

A terlleten jelenleg m(ikédé berendezé-
sekhez a kozeljov6ben tovabbi berendezést csa-
tolunk, a megismerések gyorsitasa érdekében.

Nem szabad azonban szem el6l téveszte-
nink a tertlet perspektivitdsanak megitélésé-
ben, hogy a Dél-Alfold itt feltart felsg-also-
pannon hataron Kkifejl6dott taroldszintjei len-
cseés kifejlédésd homokkérétegeket tartalmaz-
nak, melyek igen gyakran nagy kezdeti hoza-
mud, de rovid élettartamd kutakkal jellemzet-
tek. Az algy6i szerkezet kétségtelen a legna-

Az urkudt! manganércterii

irta: Dr. Cseh

Osszefoglalas: A Déli-Bakonyban az
urkati tertlet manganérce hazank fontos nyers-
anyagbazisa. Az irodalombdél 1874 6ta, a banya-
szati kutatdsok alapjan 1917 ¢6ta ismerjuk.

A mangandésszletet is magaba foglalé jura
rétegsor EK—DNY-i csapéasiranya, 12 km hosz-
szUusagu, 4—6 km szélességl vonulatban helyez-
kedik el a keleten felszinen lév6, nyugaton a
mélyben fedett tridsz kézetek kozott. Az utdbbi
éveikben a kutatadsok a tertletet részben leha-
taroltak. A mangéandsszlet részben képz6dési
adottsagoknal fogva maradt ki, nagyrészt azon-
ban lepusztult.*

* El6adta a MFT Koézépdunéantuli Csoportja arkuati alé-
sén 1962. szeptember 28-an. Kézirat lezarva 1964. de-

cember 31.
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gyobb perspektivitasu terilet mind alféldi,
mind orszagos viszonylatban, amely perspek-

tivitast a tovabbi mélyfarasok hivatottak bi-
zonyitani.

Gazdasagi értékelés

Még tavol vagyunk-attdél, hogy az algydi
teriletet alaposabb megismerés alapjan ilyen
vonatkozasban értékelhessik. Annyit azonban
mar most megallapithatunk, hogy a kutatdsok
jelenlegi szakaszdban becsilheté potencialis
népgazdasagi haszon a befektetéseket bdsége-
sen-meghaladja és ez a jov6ben tovabb foko-
zodik. Kozelebbi meghatarozhatésag igénye nél-
kil ezt az értéket milliard Ft-os nagysagrend-
ben koérvonalazhatjuk.

A dél-alféldi szénhidrogénkutatasok jelen-
leg legeredményesebbek.

Az eredmények tudomanyos és.gazdasagi
vonatkozasban egyarant nagy jelent6ségiek. A
vizsgalatoknak mindkét iranyban toérténd kiszé-
lesitése, rendszerezése és korszer(sitése foko-
z6d6 Utemben folyik. Feladatunk a mar ered-
ményes tertletek minél gyorsabb megismerése,
az adatok azonnali Ujra-értékelése és a tovéab-
bi felderit6 kutatasok szolgalataba allitasa, az
igy megalapozott igény alapjan a kutatas tech-
nikai er6inek csoportositasa.'

let mai foldtani értékelése

Németh Jézsef

Az 500—-550 m vastagsagu jura rétegsor-
b6l 350—400 m-t a lidsz tolt ki. A lidsz also
tagjai karbonatos kézetek, mészkovek, kés6bb
ezeket szilikatos-karbonatos kézetek, tlizkdves
mészkovek valtjak fel. A koézéps6- és felgblidsz
hataron éles Uledékvaltozassal jelennek meg az
els6 manganoxidos kivalasok, majd karbonatos
manganképzddés valik uralkoddva. A terileten
a manganosszlet kifejlédése szabalyszerl ter-
leti elrendez6dést mutat. Ez a Kkifejlédés az
Ulepitd medence erés tagoltsagara, a lidsz szi-
gettenger jellegére utal. Az elszigetelten 4allo
tertletek érzékeny fizikai, kémiai, bioldgiai vi-
szonyai kedvez6ek voltak a finomrétegzett
mangantartalmud kézetek képz6déséhez. A man»
ganosszletre ismét tlizkoéves kézetek teleplilnek
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a fels6liasz-ban, a doggerban és a nyugati te-
rileten a maimban. Az djkimmériai hegység-
képz6 mozgésok meghataroztak a mangandssz-
let oxidalédasi és lepusztulasi lehetfségeit.

Torténeti A&ttekintés

A Déli-Bakonyban az udarkudti manganérc
medence hazank egyik fontos nyersanyagbazi-
sa, 1874-ben tortént elsGizben emlités a ma-
gyar féldtani irodalomban az Urkut koérnyéki
manganércbél B6 ckh J. (1) nyoman banya-
szati jelent6ségét 1917-ben ismerték fel Me in-
tiarat V. (11), eredetileg készénfeltarasra in-
dult kutatds nyoméan. Kutatasidnak egyes sza-
kaszait kovet6 irodalmi anyag négy jol elki-

I6nithet6 id6szakot és iranyzatot képvisel.

Ezek a szakaszok:

1 1917-ben, az els6 lejtésaknai kutatasok so-
ran felismert mangantelep értékelése,

2. a csardahegyi eocén kézetekkel fedett, karsz-
tos-tobrés mangantelep értékelése, (1917—
1933)

3. az i. aknai krétafed6s mangantelep, majd a
Il. és Ill. aknai helyenként lidszfedés man-
gantelep két évtizedes értékelési szakasza,
(1930— 1951)

4. a karbonatos manganérc felismerését6l nap-
jainkig tarté értékelési szakasz. (1952— 1965)

A mangantelepet a mai Lejtésaknahoz (régi
Szent Istvan akna) csatlakozdé déli tertleteken
ismerték fel, ahol Meinh ardt V., Hant -
ken M. és Bockh J adatai nyoman ké-
széntelep utan kutatva érte el a mangéanos 0ssz-
letet. Az itteni mangantelep a fels6lidsz koru
els6dleges telepiilés. A mangantelep fekije ko-
zépsbliasz mészk6 volt, és ez terelte a figyel-
met a Csardahegyre is, ahol a liasz mészkdgso-
rozat a felszinen folytatédik. A lejtésaknai
mangantelep értékelésérdl sz6lé irodalmi ada-
tok tanusaga szerint néhanyan, igy Scha -
farzik F (20), Panté D. (16) utaltak a
mangantelep lidsz korara. Biztos féldtani adat
a mangantelep lidszkoru fek(je, az akkori fel-
tarasok alapjan eocén el6tti kora, az anyag-
vizsgalatok soran tengeri eredetre utalé 6sma-
radvanyok felismerése a mangandsszletben
Vadasz E (29) nyoman.

Csardahegyen feltart, az alséliasz hierlatz
jellegli mészké karsztos tobdrmélyedéseibe te-
lepult eocén kbézetekkel fedett manganésszlet
mindsitésével hosszu ideig foglalkozik a bako-
nyi mangan irodalma, és néhany vonatkoz4s-
ban az ottani megallapitasok, helytelen altala-
nositasban a kés6bbi irodalomban is szerepel-
nek, pl. a karsztos fekdifelszin. lenyesett fek(-
felszin vonatkoztatasa a fels6lidasz koru, elséd-
leges Kifejl6désli, autochton telepekre is. Az

irodalmi anyag a csardahegyi manganérc eocén
elétti koranak megallapitasat, néhany 6sfold-
rajzi vonatkozasat és genetikjara val6é utala-
sokat tartalmaz Papp K. (18, Pobozs -
nyi J (19) munkdiban. Féldvari A. (3
4) az akkori feltarasok alapjan, az id6kézben
kutatott I. aknai tertlet foldtani felépitésbeli

kulonbségét is figyelembevéve, a csardahegyi
maganércet masodlagosnak és alséeocén koru-
nak, az I. aknai teriletet autochton manganér-

cét — az ottani alsokréta fed6 alapjan — al-
sokréta korunak tekinti. ValészinGsiti a bauxit
ésa mangan heteropikus faciesben valé leile-
pedését. Lényegében ez utdbbi felfogas tiuk-
rozédik Vigh Gy. — Ifj. Noszky J (32),
Vadasz E (28) késébbi értékeléseiben is..

o7 B 1983 ut 1Bk
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1 &abra. A mangandsszlet teruleti megismerésének
idérendje

Jelmagyarazat: 1. Hierlatz jellegld mészk6 (alséliasz),
2. Voros tlzkoves mészkd (kozéps6liasz), 3. Zoldesszur-
ke tlizkbéves mészmarga (kozépséliasz), 4. Oxidos man-
gangumok (kozépsé — fels6liasz halaron), 5. Karbonéa-
tos manganérc (fels6liasz), 6. Sotétszirke radiilarias
agyagmarga (fels6lidsz), 7. Mangankarbonatos agyag-
marga (fels6liasz), 8. Barna ammoniteszes marga, alul
tlzképad (felSéliasz-alsédogger), 9. Tlzk6savos agyag
(ko6zéps6lidsz), 10. Pados, gumds, réteges oxidos man-
ganérc (fels6liasz), 11. Sarga radiolarias agyag (fels6-
lidsz), 12. Athalmozott manganésszlet (alsokréta), 13.
Agyag, agyagméarga (alsokréta), 14. Csardahegyi man-
ganosszlet (fels6kréta — alséeocén), 5. Sziirke pirites
agyag (als6eocén), 16. KOszenes agyag (alséeocén).

Az 1. aknai terilet Ujrafeltarasa idészaka-
ban Vigh Gy. — Ifj. Noszky J (32
végezte a terillet foldtani térképezését. Erté-
kelésikben a manganércet alsokréta, barrémi
kordunak tekintik. A fels6lidsz kovas margat
(ma dogger tlizkéves mészmarga) még a fekd
kézetei kozé soroljak, amelyre diszkordansan
teleptl a manganésszlet, amit telepilésbeli jel-
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legénél fogva .mocsari eredéslinek tartanak. A
nyugati terileten a Il. akna megnyitasaval,
majd a Ill. akna lemélyitésével Gjabb adatok
keriltek napvilagra. A Il. aknai tertleten ismé-
telten beleltkoztek a ,dobostorta”, ,iszapos-
érc” neveken emlitett kézetekbe, a Ill. akna
lemélyitése soran, a Csingervetd§ nyugati olda-
lan 1év6é enyhe boltozédasban pedig harantol-
tak a tertlet hézagtalan lidsz rétegsorat, amely
az agyagmarga jellegi mangandsszletet is ma-

gaba foglalja. Az 1951 évi akadémiai Ulésen
foglalta oOssze a feltarasok Uj eredményeit
Ifj. Noszky J (14) és Vadasz E (29),

lerbgzitve a mangankeletkezés fels6liasz korat,
tengeri jellegét, telepulési helyzetét, rétegso-
rat, a jura teriletekre valo altalanositasat,
megadva a tovabbi kutatasok iranyelveit.

A bényészat fejlesztése soran a nagyobb
méretli mélyflrasos kutatads Ujabb terileteken
tarta fel a fels6lidsz mangandsszletet, és az Uj
adatok a karbonatos mangénérc felismeréséhez
vezettek.

A MAFI szervezésében végzett nagyaranyu
kutatomunka iranyitasat |Ifj. Noszky J,
itteni munkait, anyaggydjtését Sikab onyi
L. végezte. Az anyagvizsgalatokat a MAFI,
a Veszprémi Vegyipari Egyetem, a Vasipari
Kutaté Intézet végezte. A vizsgalati eredmé-
nyeket 1953-ban Ifj. Noszky J — Si-
kab onyi L (15) ismertette. Ezek szerint a
fels6lidsz mangéandsszlet elsédlegesen karbona-
tos kifejlédésl, a peremeken oxidos mangéan-
képz6dés lehet6ségével. A karbonatos mangan-
érc megfelelé foldtani adottsagok kozott oxi-
dalédott, helyenként le is pusztult. A kés6bbi
években tobben foglalkoznak a terllet értéke-
lésével, igy Sido6 M — Sikabonyi L
(21, 22) mikropaleontolégiai, Nagy K. (12)
a karbonatos manganércek asvanytani, Sza-

bo6né Drubina M. (24, 25 26) Uledék-
foldtani jellegével.
Régebben Papp F (17) foglalkozott az

urkati oxidos manganérc asvanytani vizsgala-
taval. 1951-ben Koch S — Grasselly
Gy. (7) a magyarorszagi manganasvanyokkal,
1955-ben pedig Nagy K. (12) a karbonatos
manganérc asvanyos felépitésével. A vizsgala-
tok hianyat érezve, els6sorban az ércdusitas
jové problémait figyelembevéve, elkertlhetet-
lenné valt a rendszeres vizsgalat, a karbonatos
és oxidos mangantelepek egyértelm({ 0Osszeha-
sonlitd értékelése. Ez a vizsgalat 1959-t6l kezd-
ve indult ipari koéltségre, amit az oxidos man-
ganércekre a Szegedi Tudomanyos Egyetem
Asvany és Kézettani Intézetében Koch S. —
Grasselly Gy. (8), a karbonatos mangéan-
ércekre a Veszprémi Vegyiipari Egyetem As-
vanytani Intézetében Neme ez E (13) vég-
zett. A vizsgalatok a kilénb6z8 érctipusokra és
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telepszelvények értékelésére iranyultak. 1dé-
kézben a mélyfurasos kutatas is bévitette ada-
tainkat, igy a csardahegyi el6fordulas megku-
tatasa, a bocskorhegyi kulszini kutatas lezarasa,
a tavolabbi nyugati és északi teriletek Kifejl6-
désének, foldtani felépitésének megismerése le-
hetdvé tette értékeléstink dsszeallitasat.

A manganérc leha-

tarolas

elterjedése,

A mangandésszletet is magaba foglalé jura
rétegsor EK—DNY-i csapasiranyd, 12 km hosz-
szUsagu, 4—6 km szélességli medenceszeril te-
rileten a tridsz és a fiatalabb koru kézetek ko-
zott kimarad, kiékelédik. A terulet nyugati vo-
nalan ez a kimaradas fedett, A tridsz koru k-
zetekre als6- fels6kréta és eocén kézetek tele-
pulnek. Az északi és keleti vonalon a triasz
kézetek és a medence belseje felé pedig a mind
fiatalabb jura k&zetek, helyenként a mangéan-
Osszlet is, a felszinen vannak. A manganérc a
fels6lidszban képz6dott. Elterjedése korlatozot-
tabb mint a jura kézeteké altalaban, ami rész-
ben képzddésbeli adottsagokbdl, részben a ké-
s6bbi szerkezetalakulas nyoméan végbement val-
tozasokbdl, els6sorban ezeket kovetd lepusztu-
lasbol adodik.

A mangéanérces terllet csak részben van
lehatarolva. Keleti hatara a csardahegyi karsz-
tos-tobros teruletet lezaré vetd, amelyen tal az
als6liasz dachsteini tipusu lidszmészk6 van a
felszinen. A Csojanyos pusztanal lemélyitett
U— 145 faras az eocén utan 30 m vastagsagu
tlzk6tormelékes agyagot haratolt, majd a fel-
sOtriasz dachsteini mészkdében fejez6dott be. A
Csardahegyt6l délre a Tlzk6hegyen mar min-
denitt id6sebb als6- és kozépsbliasz kbézetek
uralkodnak a felszinen. Délen az U—112 és
az U—>54 fardsokban a manganérc méar csak at-
halmozott k&zetekben, pizolitos ércnyomokban
mutatkozott, kis vastagsdgban. Kiulén kérdést
vet fel az U—141 fdrasban harantolt réteg-
sor, ahol a kozéps6- alsédogger tlizkdves mész-
marga alatt a vorés agyagos meészké a felsé-
lidszban? esetleg a mangan képzédésbeli, Kki-
ékel6dési hianyat mutatja. Ehhez hasonlo
mészkoves fels6lidsz kifejl6dés a bels6é terlle-
teken, igy a Lejtésakna kornyéki farasokban
(L—4, L—5) is mutatkozott, vékonyabb, hia-
nyos magankarbonatos kifejlédéssel kapcsolat-
ban. Az U—188, U—189 és U—193 furéasok
adatai alapjan a mangannyomok ugyancsak vé-
konyaik, athalmozott mangandsszletben mutat-
koznak. Nyugaton a tertletet eddig perspekti-
vikus furasokkal kutattuk. Ezek nyoman Kide-
rilt, hogy a terileten az U—159 és U—194 fu-
rasokban a mangankarbonatos 6sszlet hianyos
kifejlédéssel, a f6telep hianyaval, radiolarias
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agyagmargaval kezd6déen teleptl a kdzépsdbliasz
és a bels6é teriletekhez hasonl6 kifejlédési fe-
déosszlet kozé. Az U—162 furasban az als6dog-
ger, fels6liasz agyagos mészkd formajaban mu-
tatkozott. Az U—192 flras a fels6kréta kd&sze-
nes dsszlet utan mar 155 m mélységben a fel-
s6tridsz mészkovet érte el.

2. &bra. A fels6csingeri feltaras foldtani szelvénye

Jelmagyarazat: i. Losz (pleisztocén), 2. NummuUteszes

mészkd (kozépsbeocén), 3. Rekviénias mészks (alsokré-

A Fels6esingernél régebben is ismert fel-
szini maingankibavast Jvigh Gy. ‘— Ifj.
Noszky J (32)] az elmult években az utépi-
tés soran feltartak. A tovabbi nyomozasra te-
lepitett U—200 és U—201 fuarasok és a régeb-
ben mélyitett U—137 és U—138 fuarasok vi-
szont mar csak magannyomos, letarolt terile-
teket mutattak. Ezt a letarolast bizonyitottak
az északi részeken lemélyitett U—207—209 fa-
rasok, amelyek alsokréta utdn az als6- kozép-
s6liasz kbzetekben fejez6dtek be, és a mangan-
nak nyoma sem mutatkozott.

Foldtani felépités

Triasz:

A triasz kdzetek a manganérces terilet ta-
volabbi koérnyezetében vannak a felszinen. A
mangantertleten belldl farassal sem, feltaras-
sal sem értuk el a triaszt. A peremen a Cso-
janyos pusztanal lemélyitett U—145 farasban
a dachsteini mészkovet, a fels6csingeri tertle-
ten az U—192 farasban pedig a mélyebb tri-
aszt, a dolomitot is elérték, viszont a jura ki-
maradt a rétegsorbol.

A mangéanképz6dés szempontjabol viszont
jelent6séget kell tulajdonitani a tridsz szerke-

zeti, morfologiai jellegeknek, amint erre né-
hany jel utal is.

Jura:

A mangandsszletet is magaba foglalé jura
a terulet legszinesebb tagja, amely napjainkig

ta), 4. Tarka agyag (alsokréta), 5 TUlzkdves mészmarga
(k6zépsédogger), 6. Oxidos mangantelep (fels6liasz), 7.
Tlzkoves mészk6 (kozépsbliasz).

is szamos megoldatlan kérdést hordoz. A jura
mintegy 550 m maximalis vastagsagu. Ebbdl
350—400 m-t a lidsz tolt ki, a tobbit ezideig
részletesebben nem tagolt dogger, a Cservar
felé es6 terlleten pedig a maim is megtalal-
hato.

Liasz:

(Alsoliasz,
tagja a
mé szkd,

hett angi). A jura alsé
dachsteini tipusd liasz -
amely a tertlet keleti peremén a
Csardahegyen a felszinen van, a T(zk6hegyen
és a Kovestablan pedig nyomokban mutatkozik.
Vastagsaga 150 m-re tehetd.

(Alsdliasz, szinémuri-lotha-
ringi). A dachsteini tipust liaszmészkére
mar lényegesen valtozott uUlepedési korilmé-
nyeket mutatd tlzkdves kézetek telepilnek, az

alsoliaszban még mintegy 130 m vastagsagban.
Ennek legfontosabb tagja a rhynchonel-

las tlzkdoves mészkd, amely 80 m
vastagsagu. A tlizkéves mészké kozé telepllve

gyakoriak a tlizk6mentes krinoideas, brachio-
podas padok, lencsék is.
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A rhynchonellas tlzkéves mészké a Csar-
dahegy peremén, a Kévestablan az antiklinalis
tengelyében a felszinen van. Lepusztulasbdl
visszamarado6 tlizk6térmeléke a felszinen gya-
kori.

Az alsoOliasz befejez6 tagja a hierlatz
jellegl, csardahegyi mészkd, ural-
kodéban Brachiopoda faunaval. A vords,
rozsaszin( brachiopodas mészké 50 m maxima-
lis vastagsagu lehet. A mészkd karsztos- tobros
felszine a Csardahegyen az &thalmozott, bemo-
sott vasas manganérc feklje. A mészké itt na-
gyobb tertleten a felszinen van, részben az ér-
ces Osszlettel és eocénnel fedett.

(Kézéps6lidsz, pliensb achi - dom
méri). Az alsdlidszra valtozatosabb, Kkisebb
vastagsagu, de biztos szinteket tartalmazd ko-
zéps6liasz telepul, 65 m maximalis vastagsag-
ban, felsd rétegeiben az els§ manganos kivala-
sokat tartalmazza.

A kozéps6lidsz alsé tagjaa vilagosvo-
ros tlGzkdves mészkd, amely pados,
tablas kifejlédésd, csaknem kizarélag Ammo -
nite s kébelekbdl all6 6smaradvanyokkal. Ki-
ékel6d6 rétegekben, és lencsékben tartalmaz
sotétbarna tlzkovet. A feltart tertleten belul
egyenletes 35—40 m vastagsagu. A T(zkche-
gyen nyomokban, a Koévestablan az antiklinalis
két szarnyan a felszinen is gyakori.

A voros tldzkoéves mészkd fokozatosan at-
megy voros, gumos, lemezes
mészk6be, amely maximalisan 15 m vas-
tagsagu. A mészkd manganfoltos, helyenként
manganos bekérgezésl, a benne lév6 Am-
monites- fauna is gyakran manganos be-
vonatl. Néhany fdrasban (U—142 és U—163)
a meészk6 fels6 szintjein manganoxidcs kozbe-
telepuUléseket tartalmaz.

Ugyancsak fokozatos az atmenet a voros,
gumos meészkébdl a zoéld, sziurke tdz-
kéves mészmarg aba Ez a kézet a
nyugati tertleteken éri el 10 m maximalis
vastagsagat, és itt a karbonatos mangandssz-
let kozvetlen fekdje. A keleti részeken véko-
nyabb, vagy hianyzik. A Lejtésakna teruletén
pedig néhany glaukonitos mészkélencse tarto-
zik ebbe a szintbe, pl. az L—35 fdrasban. A
kozépsblidsz kézetek felsé szintjeiben jelennek
meg az els6 manganos nyomok manganoxidos
bekérgezés, helyenként mangangumok formaja-
ban. A Lejtésakna déli peremén a glaukoni-
tos mészkdre, vagy a vdérés gumos mészkoére
40—60 cm vastagsagu oxidos manganréteg te-
lepdl, ami sarga, barna agyagban elhelyezke-
dé mangangumodkbol all. 1917-ben az els6 ku-
tatasok soran ebben a rétegben ismerték fel
a manganércet.

(Fels6liasz, toarci). A koOzéps6-
liaszra megvaltozott Uledékjelleggel, de fo-
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lyamatos Uledékképz6déssel, réteghiany nél-
kul, a teljes toarci emeletet kitdlt6 mangan-
Osszlet és kozvetlen fedéje telepil. A man-
ganosszletet a sotétszurke finomsavos, pados,
radioladarias agyagmarga és a kar-
bondtos manganérc, mangéankar-
bonat os agyagmarga valtakoz6 ké-
zeteibdl épult fel.

A belsé terlleteken a kozépséliaszra koz-
vetlenul telepilt 0,5—1,00 m vastagsagu, so-
tétszirke, pirithintéses radiolarids agyagmar-
gaval kezdédik, az agyagmarga és a kodzépso-
liasz tlzkdves mészmarga hataran is piritlen-
csék'kel. Az agyagmargara telepul a karbona-
tos. mangéanérc f6telepe, ami a radiolarias
agyagmargabol fokozatosan fejlédott ki. K6-
zetanyaga agyagmarga-szer(, finomsavos.

A karbonatos mangantelep felsé szirke
padjara éles hatarral Ujbdl a sotétszirke ra-
diolarids agyagmarga teleptl, mintegy 30 m
vastagsagban. Ebben ismétléd6en gyakoriak
néhany cm-es mangankarbonatos koézbetelepu-
lések, és kozuluk a fels6 mangankarbonatos
agyagmarga szurke, zoéld, finomséavos, pirithin-
téses, oOsszefiggl 2—4 m-es telepben mutat-
kozik.

A karbonatos manganérc fételepe a pe-
remek felé haladva elvékonyodik. A 1l. és IIT.
aknai tertleteken még 12 m &tlagos vastagsa-
gl, a Lejtésakna tertletén mar csak 5 m, a
Kovestablan az U—169, U— 163, U—142 flra-
sokban pedig fokozatosan kimarad. A radio-
larids agyagméarga, ami a mangandisszleten
belul a f6telep fed6je, azon talterjed6en a
peremeken kozvetlentil a kozéps6liasz kbéze-
tekre telepul, és itt csak a fels6 mangankar-
bonéatos telep képviseli a mangantartalma k-
zeteket.

A manganosszlet faundja féként radiola-
riakbdl adodik. Eddig ezenkivil egyetlen Am-

mo nite s- lenyomat kerult el6 karbonatos
manganércbél, és néhany piritesedett Am-
minites - lenyomat a radiolarias agyag-

margabol. A régebbi halmaradvany mellett
Ujabb adatot jelent harom halmaradvany,
amely karbonatos manganércben, illetve oxi-
dalt manganércben 1év6 foszforitos gumadkbol
kerilt el6. Mind a karbonatos manganércben,
mind a radiolarias agyagmargaban gyakoriak
a szénult fatorzs és a4g-maradvanyok is, a ke-
leti oxidalt teruleteken pedig kovas fatérzssek
is Kkerlltek el6 a mangandsszletbdl.

A kozéps6- és fels6lidsz hataron lévd éles
Uledékvaltozas ugyanilyen éles hatarral feje-
z6dik be még a fels6liaszon beltl (toarci). A
manganodsszletre 20—40 cm vastagsagu zold,
barna, sarga, foltosan szines td zk 6 pad,
majd erre 3—5 m vastagsagu vilagosbar-
na ammoniteszes marga telepul.
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Gé czy B. szives meghatarozasa, fau-
nalistaja alapjan kitlint, hogy a marga fau-
naja az alsotoarcitdl eltekintve a teljes toarci
emeletet Kitolti.

Az ammoniteszes marga a nyugati teri-
leteken altalanosan elterjedt, a keleti tertle-
teken, a Lejt6sakna déli peremén, a Csarda-
hegyen a csaknem faunamentes voérés, gu-
mos mészkd a fels6lidsz ammoniteszes
marga heteropikus faciesét jelentheti.

Dogger

A toarci emeletbe tartoz6 barna ammoni-
teszes marga felsd részén zoldes szinezédés(
kézet mutatkozik, néhany nagyalakiu, még a
toarcihoz tartoz6 ammonitesszel. Erre foko-
zatos &tmenettel lemezes, tlzkdves
mészmarga, mészkd telepil, maxima-
lisan 120 m. vastagsagban. Doggerba vald so-
roldsa a fek(jében 1év6 toarci alapjan indo-
koltnak latszik. A tlizkéves mészmarga a nyu-
gati tertleteken a karbonatos manganosszlet
fed6jében mindendtt ott van, kelet felé a Il.
és Il1l. aknak vonaldban lepusztulasbdél ered6en
kimarad. Keleten a kovestablai antiklinalis
két szarnyan Kkis foltokban a felszinen s
megfigyelhets. Az Ajka—Urkat kozotti at-
épités soran Fels6csingernél erfsen gydrede-
zett szerkezettel feltartak.

Maim

A tavolabbi kutatott, a Cservar felé esf
terileten, az U—162 és U—194 farasokban
mintegy 30 m vastagsagu voroés, zoéld
foltos, lemezes, k ov as meészko-
vet harantoltak. Kifejlédése alapjan az al-
somalmot képviseli.

Kréta:

A jura kulénb6z6 emeletbeli k&ézeteire a
tertlet nagy részén a kréta uledékek teleptl-
nek rendszerint hatarozott, de terlletenként
valtozé mértékd szogdiszkordancidval. A teru-
let nyugati részén a dogger tlzkdves mészmar-
ga lenyesett felszinére, a kozéps6 és keleti ré-
szeken a fels6liAsz mangéandsszlet elvaltozott
kézeteire, a peremeken pedig, pl. az U—143,
U—202 farasokban kozvetlentl a kodzépséliasz
tlzkdélisztes, tlizk6murvas osszletre tormelékes,
agyagos kd&zetekkel kezdéd6, mészkdével befe-
jez6d6 alsokréta teleptl. Az északnyugati te-
rileten az ajkai készénmedence ideh(z6d6 fel-

s6kréta kdszenes osszlete béviti még a kréta
rétegsort.

(Alsokréta, barr émi-apti). A ju-
ra-végi, kréta-eleji lepusztitasi id6szak alatt a
k6ézetek nagy része athalmozodott. A Kkulén-
b6z8 kbézettérmeléket tartalmaz6, rendkivil
véaltozatos ko&zetrétegeket; — mint a térme-
lékes, iszapos, pizolitos manganérc, tlzkd és
mészkdétormelékes agyag, valamint bauxitos
agyag, — a barrémi — apti emeletbe soroljuk.
Néhany terileten, igy a Ill. akna északi ba-
nyamezejében Gjabban az U—203 flrasban a
kréta konglomeratumszerd, triasz dolomitot is
tartalmaz6, 1—2 m vastagsagu kézettel kez-
dédik.

A szirke agyag, készénny o-
mos agyag, a mészgumoOs agyag,
gumdés mészkd, valamint az athal-
mozott mangandsszletbdl allo apti
sorozat maximalisan 70 m vastagsagl. Az
északi peremen az U—202, U—204 és U—205
farasokban a kréta szirke, pirites homokkal
kezdédéen telepul koézvetlenil a k&zéps6liasz-
ra. Ezeken a terileteken a mangan nyomtala-
nul lepusztult.

(Also6 kréta, alb ai). A szirke gumds
mészk6bbl foikoizatosan fejlédétt ki az alsokré-
ta legjellegzetesebb kézete a rekv iénias
mészkd, amely a keleti részeken foszla-
nyokban maradt meg, a lejtésaknai terulettdl
nyugat felé pedig 6sszefligg6, fokozatosan Ki-
vastagodo, és a Bocskorhegyt6l kezdve eléri a
maximalis 130 m vastagsagot.

(Fels6kréta, szenon). A Nyirszeg—
Cservar vonaltél északnyugatra a rekviénas
mészkd, és az idésebb kézetek egyenetlen fel-
szinére az ajkai medence kdészenes 06ssz-
lete telepll, a medence belseje felé k&szén-
tartalmu, a peremek felé pedig meddd édesvizi
marga koézetekkel.

Eocén:

Az Urkuti medencében a mezozoikumot az
eocén kdézetei fedik olymodon, hogy a keleti ré-
szeken a jura, a kozépsé részeken alsokréta és
a nyugati részeken a fels6kréta kézeteire tele-
pulnek diszkordansan.

(Alsbeocén, szparnakumi-lon-
doni). A mezozoos rétegsor lenyesett felszi-
nére bauxitos, limonitos agy aggal
kezd6d6en telepll az als6eocén. A tarka agyag-

ra szurke agyag, majd k6 szenes
agyag telepul, vHagosszirke ho-
mok k& kozbeteleptlésekkel. Az alséeocént a

miiiolinas mészk6é, marga zarja le,
amely helyenként 6sszefiigg6en, masutt padok-
ban ismétlédéen fejlédott Ki.
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(Kézépsbeocén, lutéciai). A ko-
zépsbeocén nummuliteszes mészkd
a Csardahegyen és a Kovestablan foltokban,

nyugat felé fokozatosan Kkivastagodva fedi a
medencét és délnyugaton az U— 178, U—189 és
U—193 farasokban éri el legnagyobb, 140 m
vastagsagat, de &tlagosan 60—80 m.

(Fels 6 eocén). A nyugati terileteken a
nummuliteszes mészkd fed6jében, az U— 159,
U—178 és U—191 farasokban glaukonitos, tu-
fanyomos marga telepul, ami a Discocyc-
linidae félék alapjan a fels6eocént jelzi. A
fels6eocénnel lezarul a nagyobb terileteken
Osszefliggé Uledékképzbdeés.

A fiatalabb kord kd&zetek csupan elszige-
telt foszlanyokban talalhatok a tertleten. Az

északi peremen az alséhelvéti kavics, a
bels6 teruleteken néhany farasban (U— 165,
U—176 és U—179) pannoéniai homok, ho-

mokos agyag. Délen nagyobb teriletet bo-
rit a pliocén hazait, aljan gyakran hozza-
tartoz6 voros agyaggal, de helyenként
a bazaltot a vorés agyagos kozbetelepilés két
padra is bontja, igy az U—158 fdrasban. A
vélgyoldalakat kivéve, az egész teriletet valto-
z0 vastagsagu 16sz boritja.

Fejl6dést 6rtén et

A triaszbdl athuz6dé mészkéképzddés, amit
tertletinkdn a dachsteini tipusu liaszméiszkd
képvisel, az also6lidszban tledékképzbdési valto-
zassal tizkoves mészkO6képz6désbe mégy at. A
tlzk6vés mészkdé magasabb szintjein krinoideas,
brachiopodds mészk§ kozbeteleptlések mutat-
koznak, helyenként nagyobb vastagsagban,
hierlatz jellegl kifejlédésben az alséliaszt le
is zarjak. A kozéps6liasz als6 tagozata voros
tizkoves meészkd, felsé tagozata voros, gumos,
manganfoltos mészkd és a medence bels§ teri-
letein tizkdves mészmarga. A lidszban eddig
uralkod6 karbonatos, majd ezt felvaltd szilika-
tos-karbonatos lledékképzddés a kozéps6-felsd-
liasz hataron hirtelen megszGnik™ helyébe
agyagmarga jellegli k&zetekkel pelites tledék-
képz6dés lép, finomrétegzettségl, ritmusos Ki-
valasu koézetekkel, anyagukban mangankarbo-
natot, illetve annak aljan manganoxidot tartal-
maz6 szakaszokkal. Az alsoliaszban gazdag
Brachiopoda- és Ammonites- fauna
fonala is megszakad és f6leg Radiol aria-
val jellemzett .mikrofauna valik uralkodova. A
fels6liasz mangandsszletet szinttartéan a tlizké-
pad zarja le. Hasonl6an éles hatarral mint kézép-
s6- fels6liasz hataron, folytatédik mészmarga-
val még a toarci emeletben, tlzkdéves mész-
margaval, mészkdvel a doggerban az uledék-
képz6dés ujbol meszes, kovas, tizkdves mész-

k6 jelleggel. A manganésszlet és a jurabeli fe-
kl-fed6tagok kozott a telepilésbeli helyzet min-
dig konkordans.

A jura-végi, kréta-eleji Ujkimériai mozga-
sok az Uledékgyljté egységét megbontjak, a
kialakult torések, gylir6dések és kiemelkedések
alapvetéen meghataroztak a mangandésszlet
megmaradasat, elvaltozasat, vagy lepusztulasat.
A kialakult szerkezeti vonalak a kés6bbi moz-
gasok soran részben felGjulnak. A medence ke-
leti részén a Tlzk8hegy és a Csardahegy ki-
emelkedett. A Kovestablan antiklinalis alakul,
ami a lejtésaknai terileten is folytatédik. A
I11. aknai tertleten pedig erre kézel mer6leges
szinklindlis szei'kezet huzddik. A 11. akna mel-
lett hGz6d6 E—D-i irany( vet6dés egylttal a
mangandsszletet fedé jura tagok lepusztulési
hatarvonalat is megszabta. A Bocskorhegyen az
U—153, U—175 és U—178 furéasokkal kutatott
terulet is kiemelkedik. A plasztikus mangan-
osszletben. mutatkozé gylredezettség, mikrotek-
tonikai forméak is féleg ekkor alakulnak ki, a
merevebb fek( és a fed6-tagok kozott. Ebben
az id6szakban indult meg a Csardahegyen a
karsztosodas, jelek szerint partszegélyi, abra-
zi6s behatéssal.

Az Ujkimmériai mozgasoktél az alsékréta
barrémi-apti emeletéig tarté idf6szak alatt ko-
zéps6 és keleti részeken a magasabb jura tagok
lepusztultak. A felszinre, vagy felszinkdzeibe
juté mangandsszletben lévé mangankarbonatos
rétegek oxidalédnak, mikdzben a kiséré kdze-
tek is elvaltoznak. Nagyobb tertleteken a le-
pusztitds a mangandsszletet, de a mélyebb jura
tagokat is érintette.

Az als6kréta barrémi emeletében ismét fo-
lyamatossd valo uledékképzddés indult meg,
tarkaagyaggal, bauxitos agyaggal, helyenként
konglomeratum-szerd kézettel. Az apti eme-
letbeli sziirke k6szénnyomos agyag mar altala-
nos elterjedésli. Ennek felsd részén gyakorib-
bak a mészmarga kozbetelepilések, majd szirke
gumos mészkd és rekviénias mészké valik ural-
kodo6va.

A Kkrétan bellli ausztriai, szubhercini moz-
gasok ismét éreztetik hatasukat a tertleten. A
kordbban megemelt keleti tertleteken megujul
a kiemelkedés, és a fels6krétdban folytatodo
készéntartalmu tledékképz&dés mar csak a me-
dence északnyugati részére terjed Kki. ValoszinG
mar ekkor befejez6dik a csardahegyi karszto-
sodott felszinre, a lepusztulé mangantelepek
anyagabdl szarmaz6 vasas manganérc lerako-
dasa, .mas terileteken pedig a bauxitos agyag
felhalmozd6déasa.

A larami mozgasok utan ismét szarazfoldi,
pusztulé tertlet a medence. Az eocén szaraz-
foldi Uledékekkel kezddédik. Foltokban mutat-
kozé tormelékes kbézetek utdn a készenes
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agyaggal, a miliolinas mészkével, majd a ko-
zéps6eocénben a nummuliteszes mészkoével az
egész medencére Kiterjedd, a fels6eocénbe is
benyulé folyamatos tledékképzddés van.

Az eocén utani, pontosabban nem rogzit-
het6 mozgéasokkal a terilet lényegében meg-
kapja mai szerkezeti képét. A késbébbi idésza-
kokban a terulet szarazulat, ahol az északi pe-
remen a miocén kavics néhany foszlanya, az
elszigetelten mutatkozé pannéniai homok, és a
déli teriletek bazalttakar6ja kisméretli kézet-
képz6dést jelent.

Az érctelepek Kkifejléddése:

Karbonatos mangéantelepek

A pelites Osszletben lév6é karbonatos man-
gantelepek azonos vonasok mellett terileten-
ként eltérést is mutatnak.

A mangamdsszletet a mangantartalmua ké-
zetek és a radiolarias agyagmarga valtakozo ré-
tegei alkotjak olymddon, hogy az egyes kézet-
féleségek mindig nagyobb &sszefligg6 vastag-
sagban telepilnek. A mangandsszletben alul
rendszerint 50—70 cm vastagsagu radiolarias
agyagmarga van, amelynek fels6 részén meg-
jelennek az els6 mangankarbonatos savok, majd
a radiolariads agyagmarga végleg kimarad és
a mangankarbonatos kézetk valnak uralkodova
és az Osszlet aljan 12 m atlagos vastagsagban
0sszefliggben a fételepet alkotjak. A fdtelepen
a kiulénboéz6 szind, finomrétegzett karbonatos
manganérc tipusok a szinbeli eltérések mellett
Osszetételben is kulonb6z6 sajatsaguak. A kar-
bonatos fételep als6 és fels§ részén zoéldesszind,
kozéps6 részén pedig barna érctipusok helyez-
kednek el. A karbonatos manganérctelep also
kétharmadaban f6leg finomsavos, felsé harma-
daban f6leg durvasavos rétegek teleplilnek.

A z6ld, szirke érctipusokban a mangan as-
vanya a rodokrozit, amely igen finom 1—
5« nagysagu szemcsékben helyezkedik el a ké-
zetben. A barna tipusokban a mangankarbonat
mellett manganoxid is van, pontosabb asvanyi
jellegének (manganit) meghatarozhatésaga nél-
kul, valészini diszperz manganoxid. A
mangantartalom a fekitél a fedd felé altala-
ban egyenletesen nd 14%-r6l 22%-ra. A Kkar-
bonatos mangantelep anyaganak maximalisan
kétharmad része a rodokrozit, de atlagosan
csak 40%-a. A tobbi elegyrészek az agyagasva-
nyokon Kkivul, a glaukonit és a goethit.

A fekd és mangandsszlet hataran piritlen-
cse sav huzodik, a telep alsé rétegei és fels6
rétege pedig pirithintéses.

18

A mangandsszlet tertletenként valtozo fel-
épitésli. Legteljesebb a kifejlédés a bels6 teri-
leteken, a Il. és Ill. akndkhoz csatlakoz6 banya-
mez6kben, és a Nyirszeg tertletén. Itt a leg-
vastagabb a manganésszlet, a radiolaris agyag-
marga és a fels6 telep is. (U—36, U—134, U—
135, U—136, U—144, U—149, U—150, U—155
és U— 175 furasok). A peremek felé a mangan-
osszlet elvékonyodik. llyen a kifejlédés a I,
akna déli perem, a Ill. akna északi banyamezé,
a Lejtésakna és a Kovestabla teruletén. Eze-
ken a terileteken a mangandsszleten belul a
karbonatos fételep 5—6 m vastagsagu. A lej-
tésaknai tertletén pedig tipusbeli kulénbségek
is mutatkoznak. Az als6é sziurke, zold finom-
savos karbonatos manganérc erételjesebben fej-
16dott ki, nagyobb a rodokrozit és glaukonit
tartalma is. A fekete, vilagosbarna, finomsavos
réteg hianyzik, viszont a f6telepet lezard ro-
dokrozitos pad vastagabb mint a bels6 terule-
teken. Az eddig felsorolt tertleteken jellem-
z6 volt a mangandsszlet aljan meglévé fételep.
E teruleteket ovezi olyan kifejlédés, ahol a f6-
telep hiadnyzik, a manganodsszlet a radiolarias
agyagmargaval kezdédéen telepul a kozépsoé-
liaszra, és csak a fels6 mangankarbonatos te-
lep fejlédott ki, gyakran azonban csak néhany
dm-es mangankarbonéatos savok jelzik ennek is
a helyét. llyen a kifejlédés a Kovestablan, a
Csardahegyen és a Cservar felé es6 terlleten.
Ezeken a teruleteken ma is karbonatos forméa-
ban taldlhat6 a manganérc, a Bocskorhegy dé-
li részén részben karbonatos (U—224, U—225,
U—227 és U—229 farasok), részben pedig oxi-
dalt, lepusztult allapotban (U—188, U—189
farasok).

Ide tartozik az a kérdés is, hogy a pere-
men, a mar emlitett mészkdves kifejlédés vald-
ban fels6lidsz képzddésl-e? Ez esetben a mész-
k6 a manganképzdédési id6szak meddd kézetfa-
ciese lesz. Ezt a lehet6séget napjainkban mint
.lehetbséget” tekintjiuk, a késébbi mélyfara-
sos kutatastol varunk erre valaszt.

Oxidos mangéantelepek

Az oxidalt mangandsszlet autochton alla-
potban hasonld elrendez6désl mint a karbonatos
Osszlet. igy a mangandsszlet aljan 50— 70 cm
vastagsagu manganfoltos barna agyagra réteges
agyagkozos, lemezes manganérc, pados man-
ganérc, gumds manganérc telepul, majd a sar-
ga radiolarias agyag a szirke radiolarias agyag-
marga elvaltozasdbdél. A sarga radiolarias
agyagban a fels6 mangantelep oxidalt rétegei
is megtalalhatok, pl. a Ill. akna északi banya-
mez6ben, a Lejtésakna déli peremén. Az oxi-
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dalédas a karbonatos tertleteken beltl is meg-
figyelhetd vet6k, meredek hajtasok mentén, pl.
a Ill. akna karbonatos banyamezejében harom
szerkezeti vonal A&ltal hatarolt haromszdgben.

Az Ujikimériai mozgasok soran féleg azok
a teruletek emelkedtek ki, ahol vékonyabb
karbonatos fételep volt. igy a Il. akna terile-
tén még 7 m vastag oxidalt kifejlédés van, ami-
nek jo feltardsa a bocskorhegyi kilfejtés, ahol
vetémenti boltozédadsban az oxidalt mangan-
telep a felszinen volt. A Lejtésakna teruletén
az 5 m vastag eredeti karbonatos mangantelep-
nek megfelel§ vastagsagl, az oxidalt mangan-
telep is, a lll. akna banyamezejében 3—5 val-
toz6 vastagsagu. A Kovestablan az antiklinalis
nyugati szarnyan legutébb a fels§ oxidalt man-
gantelep Kkilszini kibuvéasait kutattuk.

Az oxidalt mangantelepek csak kisebb te-
rileteken maradtak eredeti helydkén, féleg
szerkezetileg védett helyeken. Nagyobb teri-
letekre Kiterjedéen azonban a felszinen lévé
mangandosszlet a kréta és kisebb mértékben az
eocén el6tt lepusztult, athalmozédott. Az athal-
mozédas a fedd rétegek pusztuladsaval indult,
késébb ért le az érctelepig. Ennek megfeleléen
kezdeti szakaszban a fed6osszlet anyaga, ké-
s6bb a fed6 és az értelep vegyes kézetanyaga,
végul a fekd kézetei is keverednek hozza.

Az oxidos mangantelepek manganasvanyai
a manganit, pszilomélan (kriptome-
lan) és piroluzit asvanyok olymodon,
hogy az &svanyok egylttesben vannak jelen
az ércanyagban, és teruletenként kilonbozé el-
rendezéslek, egyik vagy mésik asvany uralko-
dé szerepével.

1 Uralkodéan manganit asvanyos felépi-
tésd az érc a karbonatos teruletekhez koz-
vetlenll csatlakoz6 tertleteken, az atmeneti
terileteken, pl. a Il. akna peremén.

2 Manganitos-piroluzitos az érc,
ettdl tavolodva a Il, Il és Lejtésakna teri-
letén.

3 Pszilomel dno s-piroluzitos asva-
nyos osszetétell érceket féleg az athalmozott
tertleteken és a Csardahegyen talalunk. A
Csardahegyen gyakori a piroluzitos cemen-
talédasu vasas alapanyag.

A karbonatos manganterilettél tavolodva
mindinkdbb oxidaltabb asvanyok valnak ural-
kodéva. Ez a csoportositas a témott anyagl mik-
rokristalyos manganércekre vonatkozik. Az uté-
lagos Kkitoltéskéent megjelend asvanyok kozott
pl. a karbonatos ércben lév6é oxidos gumdkban
is van piroluzit-kristalyos repedéskitoltés, vagy
pszilomelanos bevonat.

A kozépsbliasz felsé rétegeiben 1évd oxi-
dos manganréteg els6dlegesen is oxidos forma-
ban Ulepedett le. Ennek anyaga gyakran ne-

mezszerl laza szovedék, manganit, piroluzit
asvanykitoltéssel és feltlin6en sok szerves ma-
radvannyal, amik utodlag piroluzittal téltédtek

ki. Ebben az esetben valdszin(sithetd a biogén
képzddés.

Csardahegy

Az eddigiekbdl kitlint, hogy az drkdati me-
dencében a manganésszlet a vitathatatlanul fo-
lyamatos jura rétegsorban foglal helyet kon-
kordans telepuléssel, a kozéps6- és a még fel-
sOliasz kézetek kozott. A csardahegyi kulszini
vasas manganérces teruleten a jurat csak az
alsoliasz koézetek képviselik és ennek zardtag-
ja a hierlatz jellegli mészkd, amelynek karszto-
sodott felszinére teleplilt a vasas manganérec,
a fels6liasz telepektél eltéré jellegl ércanyag-
gal és mellékkdzetekkel, fed6jében eocénnal.
A csardahegyi manganfelhalmozodas koérulmé-
nyeire két magyarazat lehetséges.

1. A csardahegyi vasas mangan elsédlege-
sen Ulepedett le a fels6lidsz manganképzddés
id6szakadban oxidos formaban, a lidszon belll
(kdzépsbliasz?) karsztosodott alsélidsz  mészké
felszinére.

2. A csardahegyi vasas mangan masodla-
gosan, a fels6liasz kord mangéantelepek lehor-
dott anyagabdl Ulepedett le, a fels6liasz man-
ganképz6dést kovetd lepusztitasi id6szakok
alatt.

Els6 esetben kétségtelen egyszer(i a magya-
razat. A peremen kedvez6 oxidacios kordlmé-
nyek kozott tlepedett le a vasas manganérc, a
medence bels6é részein pedig redukcids viszo-
nyok kozott a karbonatos manganérc. E felté-
telnél néhany kérdésre azonban nincs meg-
nyugtaté valasz, igy:

a csardahegyi karsztosodas idejére

és modjara,

a fiatalabb jura és a kréta kézetek hia-

nyara a fed6ben,

az ércanyag eltér6 jellegére.

A Csardahegyen a fek( az alséliasz hier-
latz jellegli mészkd. A kozeli lejtésaknai felta-
rasokban az alsdlidszra még 40 m vastagsagu
kozépséliasz telepul és arra a fels6liasz man-
ganosszlet. A kozéps6liasz a Csardahegyen
hianyzik a fek(bél, ennek hianya miatt ugy
tekinthetnénk, hogy a kozéps6lidsz folyaman
ott karsztosodas volt, és a fels6lidszban megin-
dulé manganképzédés mar a karsztosodott fel-
szinre ért. A medence folyamatos liasz Uledék-
képzddése kozben indokolt-e a kdzépsbliaszban
a Csardahegyet partszegélyre helyezni, hogy
ott a megfigyelhet6 abraziés nyomok alapjan
partszegélyi karsztosodas mehessen végbe?
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Ez esetben a csardahegyi peremi jura rétegsor
eltérést mutatna a medencebeli rétegsorral
szemben.

Ezek szerint a mélyben is, dogger fedé
alatt valészinGsiteni kellene mas teruleteken is
a csardahegyi tipust vasas manganésszlet meg-
Iétét, ez viszont eddigi kutatasaink nyoman
Urkaton nem igazolodott. A déli doggerfedds
rogon lemélyitett U—114 farasban az als6liasz-
ra a hianyos kifejlédésti mangankarbonatos
Osszlet telepil, a Cs—6 és Cs—8 furasokban
pedig a vasas manganérc és vékonyabb karbo-
natos mangandsszlet is. E Kis tertlet tektoni-

kailag er6sen zavart, adatai nem megnyugta-
toak.

Az elmondottakhoz még hozzatehetjuk,
hogy a Csardahegy kozvetlen kornyezetében
igy a kovestablai antiklinalis keleti szarnyan, a
Csardahegyt6l 2—300 m-re a kozépsélidasz tliz-
kéves mészkd és gumos mészkd rendes kifejlé-
désében és telepilésben taldlhatd. Els6dleges
kifejlédési terileteken (dogger fedd) ezideig
sehol sem észleltink réteghianyt a kozépsoé-
liaszban. A tipikus csardahegyi kifejlédési te-
rileten a vasas mangandsszletre az alséeocén
telepll, az id6sebb jura és kréta kézetek hia-
nyoznak a fed&bdl.

A manganterilet egész fejlédéstorténetét
figyelembevéve a csardahegyi vasas mangan-
ércet masodlagos eredetlinek tartjuk. A Csar-
dahegyen a kornyezetében a felséliaszban fo-
lyamos az Uledékképz6dés, ahianyos kifejlédé-
sli karbonatos mangandsszlettel. A jura végén
a terulet kiemelkedik, lepusztul, a hierlatz jel-
legd csardahegyi mészk6é karsztosodik. A le-
pusztulo fels6liasz mangantelepek anyagéabdl
pedig részben térmelékesen, részben oldatok-
bol valé Gjrakivalassal betelepll a karsztfelszin-
reavasas manganérc. A betelepilt mangandéssz-
letet az eocén kdézetei fedik. A mangandsszlet
betelepilése a kréta és eocén hatarra, vagy
kordbbra a cenoman-turon-szenon egészére az
ajkai medence k6szénképz6dése idejére tehetd.

A manganképz6dés
6sfoldrajzi

problémairol,
viszonyok

A Bakony-hegység mai szerkezeti képében
a jura rétegek mintegy 70 km hosszlUsagu, 8—
10 km szélességli EK—DNY-i csapasiranyd vo-
nulatban helyezkednek el, a kétoldalon felszi-
nen lévl triasz k6zetek kozott. A vonulat pe-
remein a jura kézetek a felszinen vannak, a bel-
sO tertleteken pedig a kréta és eocén rétegek-
kel fedettek. E vonulat DK-i peremén két el-
szigetelten all6 manganeléfordulast ismertnk
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Urkaton és Eplényben, a tridaszhoz csatlakozé
terileteken.

A két ismert el6forduldson is csak az utdb-
bi években indult meg a produktiv tertletek
lehataroldsara iranyulé kutatémunka, de nap-
palokban is igen er8s az operativ jellegli kuta-
tas igénye. A jura elterjedési tertlete 5—600
km2re tehet. Az Urkati medence ennek mind-
O0ssze 2%-a. A medencében ezideig lemélyitett
kozel 600 furas mellett is még vannak megku-
tatottsagi és lehatarolasi problémaink. A Ba-
kony-hegység jura terilletére Urkaton és Eplé-
nyen Kival lemélyalt alig 10 faras elenyészéen
kevés tovabbi lehetéségeink felméréséhez.

6. abra. Az Juarkudti manganulepité medence vazlata.
Jelmagyarazat: 1. Triasz perem (mai allapot), 2. Man-
ganoxidos kivalasok a kozéps6-felsGliaszban, 3. Teljes
kifejl6édési fels6liasz karbonatos mangéandsszlet, 5. Hia-
nyos kifejlédést fels6lidasz karbonatos mangandsszlet,
6. Mészk6képzb6dés? a fels6lidszban.

Az urkdti medence (de az eplényi is) vi-
szonylag elszigetelten &ll a jura vonulat pere-
meén, bizonyos kulénallésagot mutat. A me-
dencét mai allapotaban a tridsz keretezi, amely
keleten az Usti-hegyen, az Ihartén, a Sombe-
rekén és a Kabhegyen a felszinen, a Halimba,

Padrag és Ajka vonalon a bauxit és a készén-
terileteken ezek fek(ijében a mélyben, a Véaros-
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16dnél ismét a felszinen van. E tridsz keret(
medencében a jura képzédmények nyugat felé
d6l6 monoklinalis helyzetben vannak, kelet fe-
Ié az alsoliasz dachsteini tipusu liaszmészké-
vel a tridszhoz tamaszkodnak, nyugat felé ez-
ideig nem tisztazédott .mddon maradnak ki a
tridsz osszlet felé.

A medencében a mar kordbban is részle-
tezett kifejlédésben az eredeti manganképzéd-
mények szabalyszer( elrendez6dést mutatnak.
A kozéps6 részen van a legteljesebb kifejlédés,
a vastagon Kkifejlédott fételeppel. Ezt 6vezi egy
vékonyabb f6telepes Kkifejlédést tertlet, majd
mindkettén tulterjedjen a hianyos Kkifejlédé-
si mangandsszlet teleptl. A Kovestablan és a
Lejtédsakna déli részén pedig nyomozhaté a ko-
zéps6lidsz végén a manganoxidos képz6dés. Vé-
gul a mar emlitett két faras fels6lidsz mészko-
képzédménye van a mangantartalmu kifejlédés

peremén.

A fels6lidsz mangandsszlet szabalyszer(
kifejlédése és terlleti elrendezddése a felsé-
lidszban tagolt Gledékgydjtére utal.

Az Gjkimériai mozgasok a medence egysé-
gét megbontjak, a keleti részek a felszinre ke-
rilnek, a magasabb jura tagok lepusztulnak, a
manganodsszlet oxidalddik és a terilet nagy ré-
szén Athalmozddik. A kréta utdn ismét szara-
zulat a medence, és az eocén Uledékszakasz
el6tt toltédott fel a lepusztuld fels6lidsz man-
ganosszlet anyagabdl a Csardahegy karsztos fel-
szine.

Ez a kép az uledékgy(ljtéd medence bizo-
nyos mértékd kialonallésagara, a liasz idészak
szigettenger jellegére, erdsen tagolt medence-
aljzatara utal. llyen terlletek valtozd fizikai-
kémiai viszonyai igen kedvezéek a medencébe
kertl6 mangéanoldatok koncentralédasahoz, le-

csapodasahoz.

Attekintés

A Bakony-hegység EK—DNY-i csapasira-
nyl jura vonulatdban az urkuti medence kifej-
I6dése a sajatos vonasokat visel. A terlleten
beltl a jura rétegsor 550 m .vastagsagu. Ebbdl
a liasz részletesebben tagolt, és a folyamatos
rétegsorban a kozépsélidsz végén Kis terileten
els6dlegesen manganoxidos, a fels6liaszban az
egész medencére Kkiterjed6en mangankarbonatos
Uledékképzbdéssel.

7. dbra. A Bakony-hegységi

jura. felszini elterjedési

vazlata (A MAFI 1:300.000
Magyarorszag foldtani tér-

képe és Szentes F. 1:100.000
Bakony-hegység foldetlen

foldtani térképe alapjan.)
Jelmagyarazat: 1. A triadsz felszini
hatara, 2. Liasz,3. Dogger, 4. Maim.

A tavlati kutatasban az drkati medencé-
ben és kornyezetében, els6sorban az oxidos
manganércekre korlatozottak a lehet6ségek. A
jové nyersanyagbazisat tavolabbi terileteken
kell keresniunk. Erre a Bakony-hegység alig
ismert belsé terilete lehet6ségeket ad. Ehhez
az Osszefogast meg kell teremteni, a jelenlegi
gyakorlatban itt-ott folyd, elapr6zodé kutata-
sokat egységes, kozosen kialakitott elveken &sz-
szefogni. Mélyflrasos kutatassal a bels§ tertle-
tek felépitését meg kell ismernink, ehhez az
alapot allami és foldtani szerveinknek meg kell
teremteni. Manganércbanyaszatunk fejlesztése
ezt nem halaszthatéan megkoveteli.
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Metaantracitos palael6fordulas
a szendrdi Winter-taro 2. sz. farasban

irtak: Oswald Gyotrgy, Fabiancsics Laszlo

A szendr6i volgyben 1év§ foldes-fas-barna-
készenet termel6 Winter-tarét 1945-ben karszt-
viz ontotte el. A késbébbiek folyaman felmerult
az a gondolat, hogy az eléntdétt banyavagatot
viztermelésre lehetne felhasznélni. Ezért 1949—
ben két furast mélyitettek a felszintél kb. 67
m-re lévd vagatra, melyeket kuttad kiképezve,
az elontott vagatbdl ipari vizet termeltek a
Rudabanyai Vasércbanya Vallalat részére. Az
id6k folyaman azonban a kutak hozama csok-
kent, ezért az egyiik kutattovabb mélyitették ab-
ban a reményben, hogy a fdras soran a sekély
mélységben varhaté mészkébdl kozvetlen fog-
nak karsztvizet nyerni. A fliras a mészkének
a vagatkozeli helyzetét igazolta, azonban vizet
nem adott szamottev6 mennyiségben.

Mindjart az els6 geofizikai mérések al-
kalmaval gyenge ellenallasu rétegek jelent-*

* El6adas:
vember 25-iki

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat 1964. no-
el6adoé ulésén.
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keztek a helytall6 mészkében. llyen Kis faj-
lagos ellenallasi értékkel csak grafit, antracit,
vagy jo min6ségl érc jelentkezik. Az elektro-
mos szelvényezés utan elvégzett radioldgiai
vizsgalatok a grafit, vagy az antracit esetet
valészinGsitették. A kérdés végleges eldonté-
sére oldalfal mintavételt alkalmaztunk és a
vett mintaanyag &svanytani vizsgalata meta-
antracit jelenlétét igazolta. A geofizikai vizs-
galatok eredményeit a mellékelt 1. sz. abran
szemléltetjuk. Az abrarél leolvashatd, hogy a
kb 95,00 m-t6l kezdddd, szalban-allé alaphegy-
ségi kézetekben a f6 antracitos 6sszlet 130,00—
142,50 m-ig tart, de ezen a szakaszon belil
még harom vastagabb mészkd és egy antraci-
tos mészképad taldlhatd, s ha ezeken kivul ki-
16n véalasztjuk még a palaval erésebben kevert,
rosszabb min6ségl részeket, a tisztabb anya-
gu oOsszlet harom padban, kb. 4,00 m 6sszvas-
tagsagra becsulhet6. A mikrofelvételek azt bi-
zonyitjak, (az oldalfal mintakkal egyitt), hogy
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a jo (tisztabb) mindségl részekben is talalha-
tok kisebb mészképadok, s ugyanakkor az at-
meneti részekben is tisztdbb antracitos réte-
gek. Ezeket a betelepliléseket a f6kézetbe raj-
zolt lencsékkel érzékeltettik a foldtani szelvé-
nyen. A f6 dsszlet alatt emlitést érdemel még
a 150,00 m kordli tdlnyomorészt antracitos
pala.

Az antracitos anyagra vonatkozéan csak a
geofizikai oldalfal mintavételek alltak rendel-
kezésre. A kb. 50 I6vésb6l csak 17 magot kap-
tunk. Els6sorban a gyengébb mindségl (palas,
kvarcos) részekbdl sikertlt anyagot a felszin-
re hozni, a tisztabb részekb6él nem.

1 iérmeészehsjfikiivm
2. f-TMvilas

mészkd melaaniracilosodollaim kozei
beaQijQzasokkil:
mektaniraciloso- [széria!)agyogpa/as memmract
doHamkozel

Foldtani, s talan gazdasagi szempontbdl is
érdekes, hogy az antracitos Osszlet szalban allé
karbon (illetve az Ujabb kutatdsok eredménye-
ként devon) kord mészképadok kozott talalha-
t6. A szelvényrdl is leolvashato, hogy kb 40,00
m vastagsagl mészké és dolomit réteg van az
antracitos telep feddjében.

Az eddigi irodalomban is megemlékeztek
mar err6l a képzédményrél, de mint grafitos
Osszletet tartottak nyilvan Szendr6 és Edelény
kozségek hataraban. Onallo rétegként  sehol
nem tesznek emlitést réla. Kiblivéasban az ede-
Iényi Hodaly-pusztatdl KEK-re elteruld vidé-
ken nyomozhato, de itt a feltalaj és a negyed-
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kor kavicsos @sszletei alatt szekunder telepl-
Iésinek lehet csak mondani.

Az oldalfal mintab6l rendelkezésre all6
igen kis mennyiségld anyag csak a DTA vizs-
galat elvégzésére elégséges (L 2. sz. abra.). A
gbrbe 550—600 °C kozotti endoterm cslcsa
egyértelmden jelzi, hogy a vizsgalt anyag me-
taantracit. Az 575 °C-nal lathaté kisebb csucs,
a kvarc jelenlétét is igazolja. Mivel a felté-
telezhetéen szerves anyag 550 °C-nal mar el-
Gizhet6 volt, azt bizonyitja, hogy az anyag nem
grafit, hanem csak metaantracit.

Genetikailag kontaktmetamorf hatas a
legvaldszinlbb. Alatamasztja ezt Rudabanya

kozelsége és az antracitos Osszlet alatti mész-
kovek metamorf jellege is. Az oldalfalmintak
anyaganak mikroszkopos vizsgalata alapjan a
medd6 beagyazasok zommel szericites agyag-
paladbol allnak és 149,60 m-b6l vett oldalfal
minta ugyancsak makroszkopikusan vilagos-
szirke talkszer(i agyagpala volt. — Nem Ki-
zart a karéliai sungit faciessel valo azonositas-
nak a lehetésége sem. Ezeknek a feltételezeé-
seknek a mérlegelésére, valamint az el6fordulas
gazdasagossagi  felhasznalhatésdga lehet6sé-

gének végleges eldontésére azonban tovabbi

kutatasok lennének még sziukségesek.
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Az eddigi banyaszati tapasztalatok azt mu-
tatjdk, hogy a kdulszini banyaszkadast nem
minden esetben el6zi meg komplex, vizféldta-
ni, illetve mérndkgeoldgiai vizsgalat. A vizs-
galatok hianya nemcsak olyan jellegli problé-
mat hordoz magaban, mint a fejtégépek tonk-
remenetele, hanem a helytelen, nem Kkielégité
mennyiségl és mindségl feltarasok hianya a
kitermelhet6 nyersanyag koltséges termelését
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eredményezi, illetve a banyaszkodas esetleges
csédjét is jelentheti.

A Kkilszini banyaszkodast megel6z6 kuta-
tasokra nincsenek egységes kovetelmények Ki-
dolgozva, sem a Banyaszati Kutaté Intézet,
sem a Banyaszati Tervezd Intézet nem rendel-
kezik jelenleg ezekkel az egységes szempon-
tokkal. A szikségesség kovetelményébdl kiin-
dulva kivanjuk osszeallitani azokat az alapve-
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to szempontokat, melyek alapjan véleményink
szerint a kiulfejtéseket el6 kell késziteni. A
Kozponti Foldtani Hivatalhoz bekildott ilyen
természet( kutatasi terveket szintetizalva, egy-
ségesitve, kiragadjuk azokat a kérdéseket,
amelyek minden egyes javaslatban azonos
sullyal esnek latba, a helyes torekvések te-
kintetében. Cikkink célja, hogy ezeket, vala-
mint a hazai- és kulféldi irodalomban fellel-
het6 ilyeniranyd vizsgalattipusokat és doku-
mentalasi modokat ismertessik. A cikk kere-
tei alkalmatlanok arra, hogy a vizsgalatok Kki-
vitelezését is kozoljuk, ezeket részben mar
kordbban szabvanyositottak, illetve legtobb
esetben a kialakult gyakorlatra tamaszkodha-
tunk.

A valaszt varé probléméakat a foldtani
adottsagok szabjak meg; hazai viszonyainkat
figyelembevéve ezt két részre oszthatjuk:

1 karsztos kézetaljra telepulé kilfejtés,

2. a pordzus, laza uledékes k&zetben Ié-

testl6 kulfejtés.

Mindkét esetben sajatos vizfoldtani, illet-
ve mérndkgeoldgiai sajatsdgokkal kell szamol-
nunk, melyek megszabjdk a kutatas iranyat
és mélységeét.

Vitaindité tanulméanyunkban most az 1
problémakérre nem térink Ki és részletesen
csak a por6zus kézetekben létesitend6 kulfej-
tések kérdését targyaljuk.

A vizféldtani vizsgalatok sziikségességéta
kilfejtéses banyak esetében altaldban minden,
a témaval foglalkoz6 szakember elismeri. Még-
sem alakult ki idaig egységes allaspont e te-
kintetben. Ennek javarészt az az oka, hogy a
vizfoldtani kutatds szerepének és jelentfségé-
nek kérdésében mar kordntsem olyan egységes
az allaspont. Meg kell azonban minden esetben
hatarozni azt a helyes aranyt, melynél megfe-
lel6 koltségszint mellett, vizféldtani tekintet-
ben megbizhaté képet kapunk. Ennek érdeké-
ben a kilfejtések esetében is a fokozatossag
elvét kell kovetnink. Ebbdl egyértelmlien ko-
vetkezik, hogy a vizsgalatot a kutatasi fazisok
sorrendjében kovetik egymast.

A vizféldtani kutatasok altalanos alapel-
ve — mely fuggetlen a kutatasi fazistéol — az,
hogy az nyersanyagkutaté és kilén e célra
mélyitett hirogeoldgiai furasokra épul. Tovab-
ba az egyes kutatasi fazisokban a fazis utol-
s6 harmadaban keril csak sor a hidrogeologiai
farasokra, amikor a tertlet produktivitasa
mar eldélt, illetve megfeleld foldtani adat all
rendelkezésre.

A kulénb6z6 kutatasi fazisok hirogeold-
giai kutatasainak megtervezéséhez abbdl kell
kiindulni, hogy a fazis lezarasakor milyen ba-
nyaszati tervezési feladat végezhet6 el a pro-
duktivitas esetében.

A mérnodkgeoldgiai vizsgalatok alatt &
kilszini banyaszkodas megtervezésekor alta-
laban csak talajmechanikai vizsgalatokat ér-
tettek, illetve értik ma is. Ezek a vizsgalatok
éppen a foldtani szemlélet hianya miatt al-
taldban nem adnak konkrét valaszokat a Kki-
vitelezés szamara, csupan a talaj fizikai alla-
potat tukrozik.

Kilfejtéeseknél a kézetfeltarasi munkak
és a mérnokgeoldgiai felvétel lényegében egy-
id6ben torténik. Itt ugyanis a felszini adatok-
b6l a mérnodkgeoldgiai felvételt elvégezni nem
lehet.

A mérnokgeoldgiai vizsgalatok szamara a
kézetfeltarasi munkadk minél kisebb koéltséggel
végzendbk el, de feltétlentul megkoveteljuk t6-
luk azt, hogy elegendd adatot szolgaltassanak
a oazdasagos és biztonsagos tervezéshez. A fel-
tarasokbdl kikertl6 anyag vizsgalatat mindig
az szabja meg, hogy a kutatas mely fazisaban
hasznaljuk fel az adatokat, de mindenkor
gondolnunk kell arra is, hogy az eredménye-
nyeket a kés6bbi kutatasi fazisok soran is fel
tudjuk hasznalni.

Mint az eléz6ekben is emlitettik, a ren-
delkezésre 4&llo talajmechanikai vizsgalatok
csak egy részét oldjak meg a felvet6dé prob-
Iémaknak, csak a fizikai allapotra kapunk
tobbé-kevésbé megnyugtatd képet, a terulet
dinamizmuséara semmiféle felvilagositast nem
nyerink. A foldtani viszonyok ismeretében a
talajmechanikai adatok atértékelhetek, valaszt
tudnak adni a lejték varhato viselkedésére, a
kézetek fejtéssel szembeni ellenalladsara. A
mérnodkgeoldgiai vizsgalatokat minden esetben
el kell végezni a mellékk6ézetekben, amelyek-
nél az alabbi fizikai jellemzéket kell meghata-
rozni:

a) Index tulajdonsagokat és &llapotjellem-
z6ket fajsuly, viztartalom, szemelosz-
tas, hézagtérfogat, konszisztencia ha-
tarok, vizfelvevé képesség, talajok viz-
alatti szétesése.

b) A talajokban fellépé vizmozgas hata-
sat (vizatereszt§ képesség, kapillaris
jellemzéik).

c) talajok szilardsagat és
tomorségét (6sszenyomodésa, roskadas,
nyomoészilardsag, egyirdnyd nyomoszi-
lardsag, haromiranyd nyomdészilardsag,
proktor vizsgalat)

d) talajstabiliziciés vizsgélatokat.

A fizikai vizsgalatok mellett sziikségesek
az é&svanytani, illetve kémiai vizsgélatok is.
melyek a fizikai jellemz6k mérnodkgeologiai at-
értékelését teszik lehetdvé:

e) kémiai vizsgalatok (szervesanyagtarta-

lom, mésztartalom, talajviz agresszivi-
tasa).

alakvaltozasat,
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f) Asvanytani vizsgalatok (DTA,
Derivatograf és rontgen).

A fenti vizsgalatcsoportok koézil természe-
tesen, csak azokat kell elvégezni, melyek az il-
let6 kutatasi fazis szdmara, valamint a tovéab-
bi fazis szamara adnak megbizhaté értéket.

A tovabbiakban kutatési fazisonként mu-
tatjuk be a kilszini banyaszkodas tervezése-
hez szikséges vizfoldtani és mérndkgeoldgiai
vizsgalatokat.

esetleg

l. Felderité kutatasi fazis

A kutatési fazis produktivitas esetén tav-
lati banyaszati fejlesztési tervek készitéséhez
szolgaltat foldtani alapot. Ennek megfeleléen
vizfoldtani szempontbol az a Iényeges momen-
tum, hogy:

11 a feltart rétegdsszletben van-e vizvezet6
réteg,

1.2. ezek a nyersanyaghoz képest hogyan he-
lyezkednek el, milyen a rétegek vastagsa-
ga és nyugalmi vizszintje.

A kivanalmak mar meghatarozzdk azt,
hogy a felderit§ fazisban kulén hidrogeold-
giai kutatas, illetve faras sincs, természetesen
ugyanez vonatkozik a mérnoékgeologiai kuta-
tasra is.

A lemélyitett furasokban mind a magmin-
tak, mind az elvégzett karotazss vizsgalatok
alapjan a feltett kérdésekre kielégitd valaszt
kaphatunk. Ezen vizsgalatok soran még a réte-
gek porozitasara is kapunk felvilagositast.

Az egyes vizvezetd rétegek nyugalmi
szintjét a fuaras sorrendjében feltlrdl lefelé
haladva kell megmérni.

A mérnokgeoldgiai vizsgalatokat a vett
magmintakon, illetve zavart mintakon végez-
zuk el, tajékoztatd jelleggel.

A vizsgalatok iranya kiterjed
13. a k&zetek makroszkdpos vizsgalatara és
meghatarozasara.
1.4. a hézagtérfogat vizsgalatara
15. talajok vizalatti szétesésére

16. agyagok esetében a konsziszteneia inde-
xek, a homok esetében a surlodasi szog
meghatarozasara.

A fenti vizsgalatok alapjan t4jékoztatast
nyerhetink a mellékk6zetek fizikai allapota-
rol és a tovabbi vizsgalatok moadjairol.

2. El6zetes kutatasi fazis
A kutatasi fazis befejezése utan a kérdé-
ses terlletre vonatkozéan tanulmanyterv vagy

masnéven programtanulmany  elkészitésére
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nyilik lehetéség. A tanulméany a banyéaszati
feltarast — esetleg tobb valtozatban is meg-
kozelit6 pontossdggal targyalja. Kitér ezen be-
Iul a nyité-arok lehetséges helyére. Vizfold-
tani vonatkozasban nagy vonalakban vazolja
a viz elleni védekezés moédozatait, az esetleges
aktiv vagy passziv vizvédelmi formékat. A ta-
nulméany gazdasagossagi fejezete tobbek ko-
z0tt targyalja a vizvédelmi modozatok kolt-
ségkihatasait is.

Az ilyen iranyd kivanalmak meghataroz-
zak az el6zetes kutatasi fazis vizfoéldtani mun-
kalatait.

Az alkalmazott farastelepitési halotol fug-
g6 pontossagnak megfeleléen valaszt kell ad-
ni az alabbi kérdésekre.

21. A vizvezetd rétegek (a nyersanyag fe-
lett, alatt esetleg kozte telepilve) vas-
tagsaga

Szivargasi tényez6juk

Szemcseszerkezetik

2.2.
2.3.

24. A rétegek nyomasviszonyai (nyugalmi
vizszintjuk)

A munkalatok mar nem szoritkoznak Kki-
zardlag csak a nyersanyagkutatdé faréasokra,
hanem Kkulén hidrogeoldgiai farasokat is le
kell mélyiteni.

A kivanalmaknak megfeleléen minden
nyersanyagkutatd fuarasban meg kell hataroz-
ni a vizvezet6 rétegek vastagsdgat és térbeli
helyzetét. A megfelel§ geofizikai mddszerek-
kel meghatarozandé a rétegek porozitasa.

A tovabbi vizsgalatokra kiilén hidrogeolo-
giai farasokat sziikséges lemélyiteni. E faraso-
kat 1,5 km oldalhosszisagu haléban kell elosz-
tani ugy, hogy a nyersanyagel6fordulas fold-
tani hatarain tul is lehet6ség nyiljék a medgfi-
gyeléskre.

A hidrogeolégiai farasokban meg kell ha-
tarozni.

25. A midreval6 rétegek szlirédési tényezéjeét,
felulr6l lefelé haladd sorrendben. Ennek
érdekében prébaszivattyazast kell alkal-
mazni vagy esetleg Porchet féle vizsga-
lat végzend6é el. Mind két eset alkalma-
zasanal a vizsgalatokat meg kell ismétel-
ni.

2.6. A szlr6dési tényez6 meghatarozasa utan
a farolyuk vizzel feltéltendé és vissza-
toltédést kell mérni egészen a nyugalmi
vizszint beallasaig. A vizszintmérést ad-
dig kell folytatni mig 3 egyenld mérési
eredményt nem kapnak. Majd a mérést
meg kell ismételni.

2.7. Meghatarozhaté a vizvezetd
szemcseeloszlasa rétegenként
harom mintébdl.

rétegek
legalabb
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28. A vizvezetd rétegekb6l vizmintat kell
venni és talphémérsékletet kell mérni.
A hidrogeoldgiai farasok egyben
meérnokgeoldgiai vizsgalatok céljaira is
szolgalnak, ezért azokat:

29. szaraz magfarassal kell mélyiteni,

21. a mdrevalé homokrétegekbél és a mellék-
k6ézetekb6l egyarant talajmechanikai
mintat kell venni,

211. a vizadd rétegek fed@jében tokéletes sa-
razarast kell végrehajtani és azt ellen-
Orizni szukséges,

2.12. a kisebb vastagsagu vizvezetd rétegeket

végig be kell sz(ir6zni, mig a tébb 10 mé-
teres rétegek esetében legaldbb 3 helyen
szikséges szlir6ket elhelyezni.

2.13. a mérési munkalatok befejezése utan a
farast a mdrevalé rétegekre rekeszlemezes
megfigyel6 kuatta kell kiképezni.

A mérndkgeologiai vizsgalatok céljaira te-
hat a fentiek értelmében kulén farast nem te-
lepitink. A hidrogeoldgiai farasokbdl vett un.
talajmechanikai mintakat vizsgaljuk. Azonban
itt mar a terulet megismerésének helyszini ko-
vetelményeit is szemel8tt tartva részletes teri-
letbejarast végzunk. A terlletbejaras soran ta-
pasztaltakat ielentés formajaban rogzitjuk és a
beszerzett adatokat felhasznaljuk a kovetkez6,
részletes kutatasi fazis programjanak megha-
tarozasara. A terulet morfoldgiai képe, a dina-
mikai geoldgiai folyamatok, a felszinen elhe-
lyezkedd ké6zetek, természetes feltardsok anya-
ga stb. jarul hozza a tertlet részletes mérnok-
geoldgiai megismeréséhez.

Az el6zetes kutatasi fazis soran a kozos
hidrogeolégiai-mérnékgeoldgiai furasokbodl vett
mintakat vizsgalatnak vetjuk ala:

2.14. a k&zetek makroszkopos, illetve részletes
kézettani megismerésének érdekében,

a viztartalom és hézagtérfogat vizsgalata-
ra,

a konszisztencia hatarok megallapitasara,
a szilardsagi jellemz6k pontos ismeretére,
az alakvaitozasok meghatarozasara,

a tomorités lehetdségeinek megallapitasa-
ra.

az agyagok viselkedésének megallapitasa
érdekében asvanytani vizsgalatok DTA
segitségével.

A fenti vizsgalatokbo6l nyert adatok alap-
jan lehetdség nyilik megallapitani azokat a
terileteket, ahol a kiulszini banyaszkodassal
kapcsolatosan problémak mertlhetnek fel és
amely terlleteket a részletes kutatési fazis so-
ran gondos vizsgalatok targyava kell tenni.
Fontos a felszin alatti, mozgasra hajlamos koé-
zetek felderitése, illetve a hazai gyakorlatban
igen sokszor el6fordulé uszéhomokok témegé-
nek és kiterjedésének meghatarozasa. A Kiter-
melt mellékkdzetek meddétertilete nagymér-

2.15.

2.16.
2.17.

2.18.

2.19.

tékben fligg a talajok fizikai tulajdonsagaitol,
amely mezégazdasagi szempontbdél sem érdek-
telen, mert legtdébb esetben mez8gazdasagilag
értékes teitleteket fed le.

3. Részletes kutatasi fazis

Amikor a részletes kutatéasi fazis befejezé-
dik, akkor kerulhet sor a banyaszati beruhaza-
si program és ennek alapjan a Kiviteli tervek
elkészitésére. Ekkor tervezik meg a kivant viz-
szintstllyesztési munkakat és a kulfejtés Osszes
elemeit és létesitményeit. Igy a részletes ku-
tatasi fazisnal igen lényeges, hogy a vizfold-
tani kutatésra csakis a fazis utolsé harmadéban
kertlhet sor. llymédon egyértelmien adott a
kovetelmény a hidrogeolégiai kutatasok ered-
meényessége, és adatai tekintetében lényegében
ugyanazokat az adatokat kell meghatarozni,
mint az el6zetes fazisban, csak nagyobb pon-
tossaggal és részletességgel. Tovabba bizonyos
tekintetben bévebb adatokra van sziikség, mint
a programtanulmany esetében.

Meg kell tehat hatarozni

3.1. a tervezend6 kulfejtés és kornyékének me-
teorolégiai viszonyait,

3.2. a vizvezetd rétegek vastagsagat,

3.3. szivargasi tényezéjuket,

3.4. szemszerkezetiiket,

3.5. nyomasviszonyukat (nyugalmi vizszintju-
ket),

3.6. a vizvezetd rétegek egymassal vald kap-
csolatat és a lehetséges utanpoétlédast,

3.7. a varhaté depresszio térbeli és id6beli ala-

kulasat.

Akarcsak az el6zetess fazisban, uagy itt is
minden nyersanyagkutatd fuarasban meghataro-
zand6 a vizvezet6 rétegek vastagsaga, térbeli
helyzete és porozitdsa (geofizikaval).

A tovabbiakban a hidrogeoldgiai megfigye-
I6kutak szamat noévelni szikséges, az 15 km
oldalhosszusagban, de levélboriték alaka halé-
kifejlesztéssel. Az igy Kkialakitiott farasokban

a 2,5, 2.8. alatt ismertetett méréseket kell el-
végezni. Kivitelezésitk a 2.9.—2.13. szerint
torténik.

A 3.6. és 3.7. pontban ismertetett kivanal-
maknak megfeleléen a tervezett nyitéarok kor-
nyékén és a levélboritékszerGen kialakitott viz-
megfigyel6hal6zatnal a kozépen elhelyezkedd
rekeszlemezes hidrogeoldgiai megfigyel6faras
mellett kutcsoportokat kell létesiteni. A kut-
csoportok 1 viztermel6 és 3. megfigyel§ katbol
allanak. A kutcsoport egyik megfeleld kutjat a
mar eléz6leg lemélyitett hidrogeoldgiai furas
képezi.

3.8. A termel6kat mélyitése soran feltlr6l lefe-

Ié haladé sorrendben probaszivattyuzassal
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kell megéllapitani a vizhozamot minden
vizvezeté rétegre vonatkozoan, legaldbb 3
Iépcsében.

3.9. A prdbaszivattyuzas alatt a kutcsoport, va-
lamint a teruleten levd dsszes rekeszleme-
zes megfigyel6 katban minden vizad6 ré-
tegben mérni kell a viznivo alakulasat.

A mérések érdekében a kutcsoport kikép-
zésére az aladbbiak a mértékaddk:

3.10. a termelékat vizoblitéses gépi farassal

mélyithet6. Mintavétel méterenkénti za-

vart minta, miutan a kuat el6z6leg mar
szarazfurassal lemélyitett megfigyel6két
mellé telepdl.

A kutcsoport tovabbi két megfigyel6kut-

ja ugyancsak vizoblitéses furassal mélyit-

het6. méterenkénti mintavétel mellett. A
megfigyel6kutak rekeszlemezes kutta kép-
zend6k Kki.

A 3.1. pontban, valamint a 3.6. pontban

felsorolt felszini meteoroldgiai adatok 0Ossze-

gy(Ujtése és megfigyelése érdekében:

3.12. megallapitand6 a tervezett kulfejtés fel-

szini vizgy(jt6 terulete,

atlagolandé és meghatarozand6 lehetdleg

tobb évre visszamenden a csapadék inten-

zitdsa annak id6tartamaval egyutt,

3.11.

3.13.

3.14. becsléssel, vagy beszivargasi kisérletekkel
meg kell allapitani a valasztott vizteleni-
tés modjanak megfeleléen kialakulé ha-
tasteriulet felszini vetltletében elhelyez-
kedd koézetek beszivargasat, a felszin

alatti vizek utanpotlodasat.

A részletes kutatasi fazis hidrogeologiai
kutatasi tervét célszerl a tervezdével kdzosen el-
késziteni, illet6leg a kiadand6 utasitasok szerint
a tervezd intézettel elkészittetni.

A részletes kutatasi fazisban a mérnékgeo-
logiai vizsgalatok céljara kulén farasokat léte-
sitink. A szikséges furadsszam 1—2 db kod-
ként. A kulfejtéses mezd terlletén, azonban a
varhat6é rézs( vonalaban oldalanként legalabb
2—2 db fdras lemélyitése valik sziikségessé. Ez
utébbi farasok anyaganak vizsgalata alapjan
tudunk megbizhaté adatokat szerezni a rézsi-
allékonysagi viszonyokra. A mérnokgeologiai
farasok anyagvizsgalatanak valaszt kell adni az
alébbi kérdésekre:

3.15. a kézetek fejthetdségére,
3.16. a rézs(ikiképzés lehetdségeire és a meddé-
hanyok kialakulasanak lehet6ségeire.

Ennek érdekében az alabbi komplex vizs-
galatok végzendék el:

3.17. indextulajdonsagok és A&llapotjellemzék
meghatarozasa,

talajok tomoritési vizsgalata,

talajok szilardsaganak és alakvaltozasanak
vizsgélata,

kézetek kémiai tulajdonsagainak megalla-
pitasa,

asvanyos Osszetétel vizsgalata.
A farésok Kkitlizését alapos terepbejarasnak
kell megel6znie, els6sorban azért, hogy a faro-
lyukakat optimalisan helyezzik el és a legtobb
adatot szolgaltassak a mérndkgeologia vizsgala-
tokhoz.

A terepbejaras soran gondosan meg kell fi-
gyelni a dinamikai geoldgiai folyamatokat (el-
s@sorban kozelfelszini mozgésokat) és a terulet
morfolégiai képét, a terilet foldtani adottsagok-
tdl élesen elut6é jelenségeket stb.

Az ilyen moédon elvégzett vizfoldtani és
mérnodkgeoldgiai munkalatok értelmezésére, ki-
értékeléseinek maodjara a késébbiekben térink
vissza.

3.18.
3.19.

3.20.

3.21.
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Foldi héaram Szentendrén

irta: Dr.

Szentendre a Duna jobb partjan Budapest-
t6l E-ra 20 km tavolsagra a MagyarlKoézép-
hegység és az Alfold hataran fekszik. A Magyar
Kozéphegység DNY—EK iranya vonulatat a
kiemelkedett mezozoikus ké&zetek alkotjak.
Szentendre—Esztergom és Vac kozott a mezo-
zoos alaphegység mintegy 40 km széles, ENY—
DK iranyu lestllyedt arkat oligocén és miocén
partkozeli tldékek és andezittufak toltik ki. A
medence fek(je val6szinlileg darchstein mész-
ké és noricumi fédolomit, erre teleptl a kdzép-

msoéamfii

Agyag, marga
homokkd

Burdigah'en
homokké

He/vét farkon

Szentendre varos hatardban a Duna-part-
jan 1962 évben egy 1200 m mély farast készi-
tettek abbdl a célbdl, hogy az oligocén uledeé-
kek vastagsagat és kézettani jellemzéit megal-
lapitsak. A farélyuk 106 m tszf. magassagban
van, féldrajzi koordinatai: 19°05°'N és 47° 41'E.
A farélyuk felsé 20 m-es szakasza holocén ka-
vicsot és homokot haréantolva fels6 oligocén
(katti) rétegekbe jutott, melyek agyagos homok-
kovek és homokos margas valtakozasabol all-
tak.

A foldi h6éaram megallapitasahoz faréma-
gok béven &lltak rendelkezésre és 505 m mély-
ségig 40 magot vettink, melyek hévezet6képes-
ség meghatarozasara kivétel nélkil alkalmasak
voltak. A bentonitos 6blitdiszap a 80 mm at-
mérdjd magokon iszaplepényt képzett, a magok
kiemelés utan azonban Kiszaradtak és légszaraz
allapotban kertltek a geotermikus laboratd-
riumba. A mintdk megmunkélasakor az 6blité-
iszappal telitett rétegeket eltavolitva, a kb 20%
porozitdsu agyagos-margas homokk6é mintak
hévezetbképességét abszolut eljarassal vizsgal-
tuk meg, kézben egyes mintak hévezetbképessé-
geit relativ eljaréassal is ellenérizve.

Mivel a vett mintdk az in situ allapotban
talajviz szintje alatt voltak és igy poérusaik viz-

zel voltak telitve, vizzel telitett allapotban kel-
lett volna a vizsgalatot végezni. Vizzel telitve, a

kézetben l1év8 agyagasvanyok duzzadasa miatt
a mintak szétestek. Ezért egy eljarast kellett

E ia iil
Sormafa meszes
andezit tufa tufa

Boldizsar Tibor

s6 aligocén agyagos homokos marga. A soron-
kovetkezd fels§ oligocén rétegek homokosak.
Az als6 miocén szintén homokos, mig a helvét
és tortdn hataran erds andezit vulkanossag ala-
kitotta ki a Szentendre—Visegrad kozotti hegy-
séget. A szarmata rétegek tavi és mocsari Ule-
dékek, féleg édesvizi mészk6bbl és andezittu-
fabol allnak. A mai neogén Uledékes térszin a
pliocénban emelkedett ki a magyar medencét
kitolté tobol (1). Az 1 abra egy jellemzd szel-
vényben mutatja a rétegtani viszonyokat.

HOLOCELF

EH

1. sz. abra. Szelvény a harmadkori
uledékeken keresz-

tal Szentendrén (Wein nyoman).
kanos

keresni a mintak in situ allapotd hévezetéké-
pességének megallapitasara.

Porbozus kd&zetek hdvezetbképessége

Az Uledékes kézetek altalaban nem témo-
rek, hanem likacsosak, porézusak. Természetes
allapotban a porusok valamilyen folyadékkal,
vagy gazzal vannak Kitdltve.. A talajviz szint-
je alatt a poérusok A4ltalaban vizzel — ponto-
sabban hig séoldattal — vannak telitve, kivé-
ve, ha a porusok viz helyett valamilyen folyé-
kony vagy gaznem( szénhidrogént, gyakran
COa-ot, néha nitrogént, nyomokban héliumot
vagy mas nemesgazt tartalmaznak. A porustéf-
fogat egy része ilyen esetben is mindig vizzel
van Kkit6ltve, az Un. adszorpcids tapaddvizzel,
de a tapadovizen felll is az egyéb folyadékok
és gazok mellett lehet viz a pérusokban. Mivel
a folyékony és gaznemi szénhidrogének és mas
telepgazok ritkan fordulnak el6, legtébbszor
vizzel kitoltott porusokkal talalkoznunk. A po6-
rusokat Kitélt6 viz oldott s6kat tartalmaz 1—2
g/'lit. mennyiségben, de sokszor 15—20 g'lit.
vagy még ennél nagyobb oldott sdkoncentréacio
is el6fordul. A viz gyakran oldott gazokat, leg-
tobbszor szénsavat és metant tartalmaz. A
mélységi vizekben oxigén nincsen.

A farolyukban vett mag, melyet az 6blit6-
folyadék részben telit, a felszinen kiszarad, te-
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hat poérusait a telepfolyadék vagy gaz helyett
levegé foglalja el. Az esetek tulnyom¢ részé-
ben a telepfolyadék s6sviz és a furomag kisza-
radva, légszaraz allapotban &ll rendelkezésre.
A hb6vezetbképesség mérése céljabdl a magot
szét kell vagni, megadott atméréjd hengereket
kell késziteni bel6le, mikdzben a flirészt, csi-
szoloszerszamot folyadékkal hdteni kell. E m-
velet utan is a minta szobahémérsékleten lég-
szaraz allapotban keridl a hdévezet6képességet
mérd készulékbe és Altalaban 1—2% nedves-
séget tartalmaz.

Nyilvanvalé, hogy a hdévezet6képesség
vizsgalat céljara az in situ &llapotu kd&zet in
situ hévezet6képességének megallapitasa. A
vizsgalatot rendszerint szobah6mérsékleten és
atmoszférikus nyomason kényelmes végezni. A
porézus mintanak szobah8mérsékleten légsza-

raz allapotban megallapitott hévezet6képessége
sulyos tévedésre vezethet, ha az eredményt a
rétegallapoti kdézet hévezetbképésségének vesz-
szik. Ha a hdvezet6képességet vakuumban
meérjuk, akkor a leveg6 és nedvesség tulnyomo
része a k6zetbdl eltdvozik. Az evakualt min-
tara vonatkoz6 hévezet6képesség azonban a ré-
tegéllapotra éppendgy nem érvényes, mint a
légszaraz Aallapotban mért hdvezet6képesség.
Természetes allapotban a geosztatikus nyomas
alatt allé6 kézet, rendszerint hirosztatikus nyo-
masu rétegvizzel telitett és hédmérséklete a ré-
teghémérséklettel egyenl6. Folyadékkal telitett
k6zet esetében a rétegnyomdason és az atmosz-r
férikus nyomason a hévezet6képesség olyan ke-
véssé kulonbozik, hogy ezzel nem érdemes to-
vabb foglalkozni. Legtobbszér a hémérséklet-
kialénbség hatasa is elhanyagolhatd, vagy kor-
rekcids tényezével elegendd pontossaggal vehe-
té figyelembe. Az esetek tdlnyomo részében a
nyomas és hémérsékletkorrekcié egyuttesen is

a mérési hibahataron belul van. Ezért az in si-
tu hévezetbképesség megallapitasahoz elegendd
a kézetmintat a telepfolyadékkal teliteni. Mivel
a telep sdsvizének hdvezet6képessége alig ku-
16nbbzik a csapviztdl, telitésre megfelel a viz-
vezetéki viz is anélkiul, hogy ezzel szambave-
het6 hibat kévetnénk el. Ha a kézet a mélyben
folyékony szénhidrogénnel telitett, akkor mé-
rés elétt a telitést is azonos, vagy hasonlé héve-
zet6képességl folyadékkal kell végezni.

Sajnos, az agyagtartalma porézus kézetek
mintait, ha vizzel vagy so6s vizzel telitjuk, ak-
kor az agyagasvanyok duzzadasa miatt a min-
tak szétesnek és hévezetéképességmérés rajtuk
nem végezhet6. A kézetek organikus oldészer-
rel, vagy szénhidrogénnel telitve nem duzzad-
nak szét és ilyen allapotban a hévezet6képes-
ségmérés elvégezhetd; azonban az organikus ve-
gyuletek hdvezet6képessége lényegesen kisebb
mint a vizé, ezért a kapott hé6vezetdképesség
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nem hasznalhaté az in situ hévezetéképesség
megallapitasara. Az organikus folyadékkal teli-
tett allapotu hévezet6képességet at kell szami-
tani vizzel telitett allapotra. Szikséges egy
korrekcios tényez6t megallapitani, amely cél-
szerlien a vizzel telitett és a méréskor hasznalt
organikus folyadékkal telitett pérusokkal mért
hévezetéképességének hanyadosa. Ehhez azon-
ban ismerni kell a porézus kézet szerkezeti fel-
épitését, a szilard részecskék és a porusok tér-
beli eloszlasat.

Szerzd 1959-ben ko6zolt egy tanulmanyt [21
a nagylengyeli harmadkord porozus kézetek-
ben végzett hdévezet6képesség méréseir6l. Eb-
ben kisérleti Gton allapitott meg egy szorzoté-
nyez6t, mellyel a légszaraz mintak hdévezet6-
képességébdl a vizzel telitett allapoti hévezet6-
képességre lehetett kovetkeztetni. Ez a tényez6
atlagban 1,61 volt. |

Ugyanebben a cikkben egy hévezetési mo-
dell kerult ismertetésre, amely a pordézus ké-
zet szilard részének és a porusokba zart folya-
dék, gaz elemi ho6vezetési modelljeit, a soros
és parhuzamos kapcsolast tovabbi magasabb
rendszerbe foglalta.

Ismeretes, ha t porozitdsu kézetek ele-
mi moédon ks hévezet6képességl szilard anyag
és kf hoévezetSképességld folyadék vagy géaz
elérni mdédon sorba vagy parhuzamos kapcsola-
sa révén akarjuk jellemezni, akkor a hévezet6-
képessége soros kapcsolas esetén

kskf
kf(1—0)-j-kg
lesz, mig parhuzamos kapcsolaskor

k= ks(l— <)+ kf (2.

értéket kapunk. Ez a két primitiv modell egy-
uttal adott porozitds esetén a lehetséges héve-
zetOképesség lebkisebb és legnagyobb értékét
adja (2. és 3. abra). Ha a modellt evakualjuk,
akkor soros kapcsolds esetén a hévezetdképes-
ség nulla, mig parhuzamos kapcsolaskor
kér-smm @ O)- *

Ha bevezetjiuk a folyadékkal telitett és
evakualt allapotra érvényes hanyadost, mikor
is kf a masodik esetben nulla, akkor fi= k/er.

értéke soros kapcsolds esetén végtelen, mig
parhuzamos kapcsolaskor
(0] Kf
jyr- -1+ 3
T 1- 0 «i ®
Ha a pdrusok valamilyen hdévezetéképességl

gazzal vannak Kkitdltve, akkor soros kapcsolas
esetén is véges /?-t kapunk. Ha a Per ha-
nyadost képezve pl. leveg6re, akkor az additiv
tagokat amelyben a levegd hévezet6képessége
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3. sz. abra. Nedves és szaraz
hévezetbképességek ara-

nya poro6zus k&zetben soros
kapcsolaskor.

szerepel elhanyagoljuk, mivel az igen Kicsiny
a viz és a szilard anyag hévezet6képességéhez
viszonyitva, akkor

kf _
klev.fipar (4)
Megjegyzend6, hogy riv,r értéke evakualva

vagy atmoszférikus nyomasu gazzal telt poru-
sok esetében gyakorlatilag alig kulénbozik.

A természetes porozus kézetek hévezetéké-
pessége az el6bbi két hatarérték kozé esik,
ugyancsak az el6bbi két hatarérték kozott van
a fi tényez6juk értéke is. Woodside és Mess-
mer egy kozepes hévezet6képesség értéket ad
meg a szilard és poruskitolté anyag geometriai
kozepével [3],

k=kfk,1 0 ©
Ha erre szamitjuk ki fi értékét, akkor
szintén végtelen nagy értéket kapunk, ha eva-

kualt allapotra vonatkoztatunk. Ha ajbdl le-
veglre szamitunk, akkor

filleom—Ikf/kiért ~ ©

2. sz. abra. Nedves és szaraz
hévezet6képességek ara-

nya porézus kézetben par-
huzamos kapcsolaskor.

Osszefuggést kapjuk, ami flggetlen a szilard
szemek hévezetéképességétol.

Szerzd idézett kozleményében [2] a soro-
san és parhuzamosan kapcsolt részeket Ujra
sorba és parhuzamosan kapcsolta. Jelentse x a
sorba kapcsolt kézetegységeket, y a parhuzamo-
san kapcsolt egységeket és x + -y = 1, akkor x/y
hanyados a sorba és parhuzamosan kapcsolt
részek aranyat jelenti. Ha az x és y csopor-
tokat sorba kapcsoljuk, akkor

ki

Ki{l—0)-\-kso KO +k(1~0)

fk @)
s)+”/s

X[kfO +x(I- 0)+y yl,}h_—li(

eredé hévezetbképességet kapunk. Ugyanigy
parhuzamosan kapcsolva az x és y csoportokat

xkfks

KT fli—0y+kso Y KENKEI—0) (8

értékét ugyancsak bonyolult forméaban kapjuk.

(8) egyenlet alapjan, viszonylag egyszeribb
szamitassal, kalonféle x/y értékekre megalla-

Si
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pithatd értéke, amelyet vizzel és leveg6vel
telt porusokra a 4. abra mutat kualonféle ks
értékek figyelembevételével.

E gorbék segitségével, bar ha az asvany-
tani elemzés alapjan ks sulyozott atlagérté-
két megallapitottuk is, fi  értéket nem Aalla-
pithatiuk meg még a porozitds ismeretében
sem, ha x vagy y értékét nem ismerjuk.

Ezen a nehézségen azonban lehet segiteni.
A vizzel telitéskor szétes§ kbézeteket valami-
lyen organikus folyadékkal, melynek hévezet6-
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képességét méréssel kell megallapitani, kell te-
liteni. Ekkor a fi értéke a szaraz allapothoz ké-
pest méréssel megallapithatd, a porozitds és A&
ismeretében x vagv y értéke megallapithaté. Cél-
szer(i a 4. A&brdban feltintetett gorbéket a
telit6 organikus folyadék hdvezet6képességének
figyelembe vételével megrajzolni és x ill. y ér-
tékét grafikusan meghatarozni. llyen diagram-

4. sz. abra. Nedves és szaraz
hévezet6képességek ara-

nya poroézus kdzetben kulonbézd
xly aranyok esetén.

mot mutat az 5 abra, ahol a telit§ folyadék
asvanyolaj (k= 0,0035 cgs). fi és 0 ismereté-
ben az 5. abrabdl, mely a 4. abrdhoz hasonl6an

5. sz. &bra. Nedves és olajjal
telitett por6zus kézet
hévezeldképességeinek aranya.
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vizre és a kérdéses organikus folyadékra van
megszerkesztve, az x/y értéke megallapithatd,
és igy a vizzel telitett 4llapotra vonatkozé hé-
vezet6képesség kiszamithato.

Az Uledékes kézet hbvezetbképessége, még
ha porozitadsa csekély is, nem jellemezhet6 elég
szUk hatarok kozott. Ugyanazon faromagbdl ké-
szitett szomszédos hengerek hévezet6képessége
kozott 20%-ig terjed6, de néha nagyobb elté-
rés is van [4], Ugyanazon Uuledékes formacio
10—20 m-es szakaszan 100%-o0s vagy nagyobb
eltérések is lehetségesek. A kd&zetek hévezet6-
képességének legpontosabb meghatarozasa a
»divided bar” maddszerrel végezhetd [5, 6], ahol
3 kiulénbézd vastagsagu hengert kell késziteni,
ameyeket két szétvagassal ugy Aallitanak eld
egy vastag hengerbél, hogy a harom henger
szomszédos legyen. A hévezet6képesség  két
hengerb8l megallapithatd, a' harmadik ellenér-
zésul szolgal. Példaul egy 16 mm magas hen-
gerb6l két vagassal mintegy 2,5 és 8 mm vas-
tag tarcsakat készitenek. Ennek ellenére s,
mivel inhomogén kézetben a hdvezetbképessé-
e rovid szakaszon is valtozik, a relativ héve-
zet6képességet mint iranytangenst meghataro-
z0 3 mérési pont nem esik egy egyenesre, mint
annak homogén anyag esetén lennie kellene.
Eppen ezért nyivanvald, hogy egy kis minta az
inhomogenitas miatt nem rerepzentalja a na-
gyobb vastagsagu osszlet hévezet6képességét.
Abszolit hévezetéképességmérd vizsgalatok na-
gyobb mintakon is végezhetdk, és bar a mérés
pontossaga kissebb, a nagyobb térfogatd min-
tdak a formacidra jellemz6bb atlagértéket ad-
hatnak. Ezért nem varhaté, hogy az inhomogén
kézetben x vagy y meghatarozasara egy mintan

végzett mérés elegend6 lesz, hanem rendesen
csak sok minta atlaga adhat jo eredményt.

E modszer hasznalhatésagat a Szentend-
rén mélyitett furdsban végzett vizsgalatok iga-
zoltak. Itt 20 és 505 m kozétt a faras oligocén
agyagos homokkében haladt. A meszes kot6-
anyag 8—12% kozott volt. A vett 39 mintanak
a hovezet6képességét légszaraz és olajjal teli-
tett allapotban meghataroztuk az I. tabazat sze-
rint, fi értéke 1,015 és 1,602 kozott valtozott.
Atlagos értéke 1,245. Az effektiv porozitas
atlagos értéke 20,89% fi és 0 értéke az 5.
abran egy pontot hataroz meg, amelyhez xl/y
= 1 ésks 0,0056 cgs értékpar tartozik. Ennek
alapjan jogosan feltételezhet6, hogy a vizre és
leveg6re szerkesztett 3. abra szerint x/'y —1
és ks =0,0056 értékhez tartozé fi—1,73 a
vizzel telitett és leveg6vel telitett hévezet6ké-
pességek aranyat szolgaltatja, vagyis légszaraz
mintak hévezet6képességébbl az in situ héve-
zetOképességet jol megkozelitettik. Mivel az
atmoszférikus leveg6vel telitett porusok esetén
az atlagos hévezet6képesség 0,00296 cgs, az in
situ vizzel telitett allapotban a hévezet6képes-
ség 1,73.0,0029 = 0,00512 cgs lesz. A Woodsi-
de—Messmer féle atzamitési tényezd a (6) osz-
szefliggés szerint fi= 1,92 értéket ad, ha a
viz-leveg6 ho6vezetbképesség viszonyat 0 =
= 0,209 hatvanyra emeljuk. Ezzel a h6vezetké-
pesség 0,00568 cgs, ami az el6z6hoz képest je-
lentéktelen kilénbség, ami a valoszind mérési
hibahataron belul van.

Woodside és Messmer hat kilénbdz6 poro-
zitdsu 85—99% kvarcot tartalmazé konszoli-
dalt homokké hbévezet6képesiségét vizsgalta.
Idézett munkajuk [3] 1705. oldal Il. tablazat

6. sz. abra. Olajjal és levegdvel
telitett porozus kézet
hévezet6képességeinek aranya.
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vizzel és leveg6vel telitett mintaik 'hévezet6-
képességeit elosztva a P hanyadoshoz jutunk.
A 7. abra a hat homokkdre a porozitas flgg-
vényében abrazolja P értékét 1,15 és 3,86 szélsd
hatarok koézott. Jél lathato, hogy 10—25% po-
rozitds kozott a (8) egyenlet szerint x/y = 2 és
ks =0,015 cgs adatokkal szerkesztett P gorbe a
legjobban kozeliti a valésagos mérési adatok-
b6l megallapitott atszamitasi tényez6t (7. abra).
3% és 30% porozitds esetén a (6) egyenletbdl

7. &bra. Nedves és szaraz hé6vezetSképességek aranya
osszehasonlitva kisérleti eredményekkel.

szamitott érték adja a legjobb kozelitést, mig
Woodside— Messmer mérései szerint az extrém
58% porozitashoz tartozd P értékét egyik dssze-
figgés sem szolgéltatia még megkozelitéen
sem. Az dsszes pontokat beleértve az 58% poro-
zitast is, igen jol kozeliti a

/2= 1+4,84 0 )
ft=1ks/kfIQ

szefliggés is jol egyezik a Woodside—Messmer
cérésefckel.

egyenes. 30% porozitasig a osz-

Ugy tlnik, hogy x/y arannyal kifejezett
szemcseszerkezet, amely a porézus kézet héve-
zetési ellenallasat meghatarozza, esetleg a po-
rozitastdl is fugghet. A 7. abrat dsszevetve a 4.
abraval, felttéelezve, hogy Ugy a /?7=1+4,840,
mint a (8) egyenletb6l megallapitott P érték
onmagukban helyesek, ugy latszik, hogy Kkis
porozitashoz kisebb x/y tartozik, nagy porozi-
tashoz nagy x/y. Ez azt jelentené, hogy az xly
viszony, tehat a h6vezetd kdzet szerkezete a
porozitastol fuggene ugy, hogy kis porozitasu
kézet szerkezete a teljes parhuzamos kapcsolés,
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nagy porozitasu a teljes soros kapcsolas felé to-
l6dna el.

Az |. tablazat szerint a szaraz és olajjal
telitett kézetmintak atlagos hévezet6képessége
alapjan az észlelési sorozatok atlaganak széra-
sa 0,6.10~%gs ill. 0,63.10~Xgs.

A nedves allapotban mért hévezet6képes-
ségre vonatkozéan P—1,73 értékkel szorozva a
vizzel telitett &llapotu kézetmintadk hévezetéké-
pességének szérdsa mintegy 10 3cgs egység.

A 490 m vastag rétegdsszlet hévezetéké-
pességének megallapitott értéke ezenfelil még
azért is eltérhet a tényleges értéktél, mert a
mintdk nem képviselik helyesen a kérdéses
intervallum hdvezet6képességét. Ezt is tekint-
tetbe véve, becslés szerint a méréssel megalla-
pitott hdvezet6képesség értéke 6—8%-kal,
mintegy 0,4.10—cgs értékkel eltérhet a forma-
cio hévezetbképességének valodi értékétdl.

H&mérsékletmérések

A farolyukban maximum hémérével vég-
zett ismételt mérés szerint 490 m mélységben
a hémeérséklet 29,2 C°. A hémérséklet mérését
az oOblités befejezése utan 8 nappal végezték
stagnalo6 vizoszlopban, igy a mérés az érintetlen
k6zet hémérsékletét igen jol megkozeliti.

A felszini h6mérséklet megallapitasa érde-
kében 1962. majus hénap O6ta rendszeres lég-
és talajh6mérséklet méréseket végeztunk a fu-
rolyuk kozelében létesitett meteoroldgiai allo-
mason. A 8 A&braban lathat6 a lég- és talajho-
mérséklet alakuladsa. A talajhémérsékletet 300
és 500 mm mélyen arnyékban és napon mértik.
A méréseket a meteoroldgiai alloméasokra vo-
natkoz6 nemzetkdzi mérési el6irdsok szerint vé-
geztik, .azzal naponta harom izben olvastuk le

a hémérdket. Az 1963. évi atlagértékek az alab-
biak:

Léghémérséklet 2 m magassagban
9,64 Ce°

Talajh6mérséklet 300 mm mélyen napon
10,35 C°

Talajhémérséklet 300 mm mélyen arnyékban
10,44 C°

Talajhémérséklet 500 mm mélyen napon
9,37 C°

Talajh6mérséklet 500 mm mélyen arnyékban
9,89 C°

A talajfelszin hémérsékletére a talajhémeér-
sékletek atlagértékét kereken 10,0 Cc°-ot fo-
gadtunk el.

A hémérsékletgrandiens 490 m mélységre
es6 29,2— 10,0 = 19,2 C° hémérséklet novekedés
alapjan
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3,92.10--* C7cm.
A hémérsékletkilonbség mérésének hiba-
jat £1,0 C° koral becsilve, a gradiens hibaja
+0,2.10“4 C7cm nagysagrend( lehet.

A foldi h6aram

A foldi héaram atlagos értékének megalla-
pitasa a 490 m hosszu farolyuk szakaszon a
mért hémérsékleti gradiens és az oligocén for-
macioébdl vett 40 furémag vizzel telitett allapot-
ra szamitott atlagos hdévezet6képessége alapjan

g= 3,92.10~4.5,12.10-3= 2,01.10“ 6 cal/cmZ
sec értéklinek szamithat6. A foldi h6aram hiba-
ja valdszinlileg nem nagyobb + 0,2 cgs érté-
nél. A nyert érték jol beilleszkedik a magyar
medencében megallapitott féldi héaram értékek
sorozataba.

Osszefoglalas

Szentendrén 1962-ben mélyitett perspek-
tivikus mélyfarasban a felszintdl szamitott 490
m meélységig pontos és részletes geotermikus
vizsgalatot végeztiink. A talpon egy hetes allas

8. abra. Talaj- és
légh6mérséklet
Szentendrén a

vizsgalt mélyfuaras
kodzelében 1963.

évben.

utan stagnald vizben az eredeti kézet hé6mérsék-
letet igen megbizhatéan allapitottuk meg és 40
farémag allotta hdvezet6képesség vizsgalatok
rendelkezésére. Mivel a 20% porozitasu furéma-
gok nedvességtartalma a mintavétel alatt is meg-
valtozott, a mintdkat légszaraz allapotban vizs-
galtuk meg. Az in situ hévezet6képesség megalla-
pitdsa érdekében szikségessé valt a mintakat
vizzel teliteni, sajnos ez nem volt lehetséges,
mert az agyagasvanyok duzzadasa miatt a min-
tak szétestek. Ezért a mintdkat asvanyolajjal
telitettik, és igy vizsgaltuk a hévezetéképessé-
get. A szaraz és olajjal telitett hévezet6képes-
ségek aranyabdl ki lehetett szamitani a vizzel
telitett mintak hévezet6képességét. Az erre vo-
natkozo eljaras bizonyos feltevéseket tett szik-
ségessé, amelyek a mérésekkel és mas kutatok
méréseivel dsszhangban vannak.

A hémérséklet gradiens értéke 490 m
hosszra 3,92.10-4 C7'cm volt, mig a 40 minta
atlagos hdévezet6képessége alapjan a formacio
hévezet6képességét 5,12.10-3 cal/cm, sec, C°
értékben szamitottuk ki. Ennek alapjan a foldi
héaram értéke: 2,01.10 6 cal/cm2 sec.

Ezen érték dsszhangban van a magyar me-
dencében végzett eddigi hat mérés eredmé-
nyeivel.
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Hazai épitési talajtérképek

irtdk: Reményi Péter, Varga Marton

Az épitési talajtérképek készitése szoros
kélcsbnhatdsban van a mérndkgeoldgiai tevé-
kenységgel és az alkalmazott megoldasaival,
éppen ezért eldljaroban néhany kapcsolédo
gondolatot kell kifejtenink. A kovetkez6kben
azonban erre vonatkozo fejtegetéseinket az
épitési tevékenység és a mérnodkgeoldgia ko-
z0tti kapcsolatra, az épit6iparnak, mint a mér-
nokgeoldgiai vizsgalatok egyik felhasznaldja-
nak és alkalmazdéjanak jelent6ségére, és az eb-
b6l a szerepbdl kovetkezd specialis  épitési
szempontok és kdvetelmények figyelembevéte-
lének kérdésére korlatozzuk. A targyalas korét
még azzal a megszoritassal is szUkitjuk, hogy
az épitéanyagipar és vizkutatas mérnokgeolo-
giai problémainak targyalasara sem térunk Ki.

A mérnodkgeoldgia vilagszerte, de kuloné-
sen a kérnyezé allamokban az utobbi évtize-
dekben rohamos fejlédésen ment keresztil oly-
annyira, hqgy az alkalmazott foldtan keretében
pl. a készén-, k6olaj-, és bauxit- foldtan mel-
lett méar o6nall6 szakteriilet, tudoméanyag igé-
nyével lép fel. Népgazdasag”szinten gyakorlati
jelent6ségét mi sem bizonyitja jobban, mint
hogy a KGST tagallamok Féldtani Allandé Bi-
zottsaganak (FAB) keretében 6nallé Mérnok-
geoldgiai és Hidrogeologiai Munkacsoport m-
kédik.

Hazai vonatkozasban a mérnokgeoldgia fej-
16dési Uteme a nemzetkdzi szinvonalhoz képest
sajnalatos modon elmaradt. Bar az elmaradast
kialonb6z6 — de egymassal szervesen 6sszeflig-
g6 vagy legalabbis egymasra haté szakfelligye-
leti, oktatasi, szervezési és szemléleti — okok-
kal magyarazhatnank, orvendetes, hogy ezek
kiklszobolése kedvez6 modon megkezdddott,

A mérndkgeoldgia népgazdasagi jelentésége
az épitéiparban

Mindenek el6tt sziikségesnek tartjuk meg-
vizsgalni, hogy a mérndkgeoldgiat felhasznalé
épitési tevékenység milyen nagysagrenddel je-
lentkezik az egész népgazdasadg viszonylataban.

Ebb6l a célbdl az épitéipar 1960— 1980 ko-
zOtti tavlati tervébdl indulunk ki. Amennyiben
kizarolag a beruhéazas jellegl épitési-szerelési
munka volumenét vizsgaljuk az adott tervidé-
szak 0Osszes beruhazasainak szazalékaban, az
alabbi kimutatas értelmében megallapithatjuk,
hogy az épitbipari tevékenység részesedése ke-
reken 50%-a az 0sszes beruhazasoknak.

I1. 0téves tervidfszak alatt 47 6%
[ 1 - Y . 51,6%
. ., . " 50,7%
V. " N 51,1%
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Ha viszont nemcsak a beruhéazasi jellegl
munkat, hanem az épitési rekonstrukciot és az
egyéb épitési-szerelési munkat is figyelembe
vesszUk, az épitdipari tevékenység %-os jelen-
tésége még hangsulyozottabba valik a népgaz-
dasag fejl6dése szempontjabdl, amit a kovet-
kez6 megoszlas mutat:

I1. 6téves tervidészak alatt 83,2%
" " . 86,2%
. ., w N 80,9%
V. " " 76,5%

A 'mérndkgeolégiai vizsgalatokkal szemben
meghatarozandd specidlis épitdipari kdvetelmé-
nyek. vonatkozasaban nem hagyhatjuk figyel-
men Kkivil azonban az el6z6ekben kérvonala-
zott Osszes beruhazasi tevékenység épitmény-
f6csoportok szerinti megoszlasat sem, amit a
kovetkez6 kimutatassal kivanunk érzékeltetni,
ahol a kulénb6z6 jellegl beruhazasi munkak
szazalékos aranyat tuntettik fel az dsszes be-
ruhdzasi tevékenység volumenében:

1960 1965 1970 1975 1980

Magasépités 63,3 63,8 655 668 658
Vezetékek 99 9,8 8,6 8,2 8,2
Ut+vasat+hid e. 99 96 86 87 95
Alagut+foldalatti

-hbdnya+egyéb e. 11,2 108 101 95 95
Vizi épitmények 57 60 72 68 70

0sszesen: 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

A 11l. odtéves terv miszaki-gazdasagi el6-
készitése soran elvégzett vizsgalatok (3) kimu-
tattdk, hogy kizardlag a magasépitkezések so-
ran szikséges alapozasi munka a kiviteli dssz-
koltségnek kereken 9%-a. A magasépités cim-
sz6 alatt 0Osszefoglalt kulénb6z6 ipari, mezé-
gazdasagi, kozlekedési, laké és egyéb épitmé-
nyek alapozasi munkainak koltsége az 6sszes
beruhazasi tevékenység szazalékaban a koévet-
kez6:

1960 1965 1970 1975 1980

Magasépitmények

alapozéasa 569 575 589 6,02 591
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A magasépitmények alapozasi koltsége te-
hat atlagosan az 0Osszes épitési tevékenység
5,85%-a, s ez az 6sszeg 6nmagaban meghalad-
ja pl. az atépitésre eléiranyzott beruhazasi ke-
reteket, s alig marad el az 6sszes vizi épitmeé-
nyekre fordithatdé 0sszegekt6l.

Koénnyen belathatdé, hogy amennyiben a
magasépitési tevékenységgel szervesen és el-
valaszthatatlanul egyutt jelentkezd kézmf(ivesi-

tési beruhazasokat is szamitasba vesszik,
az alapozasi-mélyépitési munkak volu-
mene meghaladja a vizi- vagy a kozleke-

dési épitkezések teljes Osszegét. Ezt egyértel-
mden bizonyitjdk az EGSZI (5) és a VA-
TERV (6) vizsgalatai.

Megallapithatjuk tehat, hogy a magasépi-
tési tevékenység alapozasi-mélyépitési munka-
latok mérnodkgeoldgiai el6készitésének népgaz-
dasagi hatasa 6nmagéaban jelent6sebb, mint bar-
mely mas épitményfécsoport teljes beruhazasi
0sszege.

Miel6tt az épitési talajtérképekkel kapcso-
latos konkrét kérdések targyaldsara ratérnénk,
még ismertetnink kell az épit6ipar részérdl je-
lentkez6é igényeket és kotottségeket is, melyek
els6sorban a teruletrendezési tervezés teruletén
jelentkeztek.

A terlletrendezési tervezés és annak mér-
nokgeoldgiai el6készitése

A terlletrendezési tervezés népgazdasagi
szemszdgh6l vizsgalva az épitési tevékenység
egyik legfontosabb szakaszanak tekinthetf. Az
épités tervszer(iségét, a kilénbdz6 beruhazasok
térbeli és id6beli koordinalasat, a gazdasagos
telepitést és altaldban a telepllések szerves
fejl6dését ugyanis a tertletrendezési tervek
korvonalazzak a regionalis, illetve hatarozzak
meg a varosrendezési tervekben. Ez tehat azt
jelenti, hogy a teriletrendezési terveknek meér-
nokgeolégiai el6készitése jelent8sen befolyasol-
ja, s6t megszabja az adott tervid6szak terulet-
felhasznaldsanak gazdasagossagat, amit az 1002/
1960. sz. kormanyhatarozat egyértelmden el6-
ir.

Tekintettel arra, hogy a szervezett, nép-
gazdasagilag atgondolt és egységes teruletren-
dezési tervezés hazankban csak a felszabadulas
utan indult meg, sem &nmagaban, sem pedig
az egyéb szaktertletek felé meghatarozott
munkamoédszere és kovetelményei nem voltak,
s az éppen adott tervfajta kidolgozasa soran
felhasznalhato térképek méretaranyanak szigo-
rad megkotottségén kivial minden egyéb vizs-
galati szempontot a varostervez6k és a kulon-
boz8 szaktervez6k menetkdzben koélcsénds kon-
zultaciok soran alakitottadk ki.

A regionalis vizsgalatokhoz az 1958— 1960
években lényegében csak a vizbeszerzés-vizel-

latasi lehetéségeket felderitd, illetve a szenny-
vizbefogaddkat rogzité hidrologiai-hidrogeold-
giai felmérések készilltek. Ezeket mérndkgeo-
légiai vonatkozédsban kiegészitette az aldbanya-
szott teruletek, talajmozgas szempontjabdl ve-
szélyes vidékek kortlhatarolasa, valamint hoz-
zavetblegesen a felszini viztarozasra hidrol6-
giailag, foldtanilag és morfoldgiailag legkedve-
z6bbnek igérkezd helyek megjeldlése. Bar ezek
a munkak megkozelitéleg sem nyudjthattak tel-
jes és komplex mérnokgeologiai értékelést,
tobb alapveté szempontbdl megalapozottabba
tették telepitési elhatarozasainkat.

Ugyanakkor a telepilésrendezési tervezés
sajnalatos modon lényegesen elmaradt a mér-
nokgeoldgia alkalmazasdban, még a regionalis
vizsgalatokhoz viszonyitva is. Néhany Kkiemelt
munkatdl eltekintve — a mai napig is — csak
tajékoztatd jellegd, tertletismerteté talajme-
chanikai szakvéleményekre tadmaszkodnak, an-
nak ellenére, hogy az &ltaldnos rendezési terv
évtizedekre végérvényesen meghatérozza a te-
leptlésen bellil végzendd oOsszes beruhazasi és
feldjitasi munkakat.

Bar az Epitésiigyi Minisztérium a felta-
rasi adatok gy(jtésének és taroldsanak nép-
gazdasagi jelent6ségét jokor felismerve mar
1954-ben elrendelte az EM Talajmechanikai és
Hidrologiai Nyilvantartas felallitasat, az itt fel-
halmozédott rendkiviul értékes anyag gyakorla-
ti hasznositasdra a teriletrendezési tervezés-
ben, els6sorban koltségfedezet hianyaban még
ma is csak korlatozott mértékben kertlhet sor.

Mindez azonban nem jelenti azt, hogy a
teruletrendezési tervezés miszaki el6készitésé-
nek kérdése megrekedt a tertUletismertet§ ta-
lajmechanikai szakvélemények szintjén. Az
Epitéstigyi Minisztérium és a felligyelete ala
tartoz6 illetékes szaktervezd véllalatok kezdet-
ben a mdszaki fejlesztési és kutatasi munka
keretében, majd pedig mar koézvetlen gyakor-
lati tervezési feladatokhoz megkezdték az un.
épitési talajtérképek készitésének maodszerta-
nat kidolgozni és alkalmazni.

Ez mar jelentés atmeneti lépés a talaj-
mechanikabo6l a mérnokgeoldgia felé, s ezért az

elért eredményekkel, alkalmazott moddszerek-
kel részletesebben kell foglalkoznunk.

Az épitési talajtérképek kidolgozasi mélysége

Elsésorban elére kell boesajtanunk azt,
hogy a telepllésrendezési tervezés kulénbozé
fazisaiban alkalmazhat6 térképek meéretaranyat
az Epitésiigyi Minisztérium rendelkezései és
utasitasai pontosan szabalyozzak. Ennek meg-
felel6en az &ltaldnos és részletes rendezési ter-
vek alaptérképei kizardlag 1:10.000 — 1:2.000
hatarok kozott mozoghatnak.
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Ez eleve meghatarozta az épitési talajtér-
képek méretaranyat is, és ez — vonatkozik a
jov6ben kidolgozasra kerul6 komplex épitdipa-
ri mérndkgeoldgiai térképekre is, — mint a
felhasznald részér6l megkdvetelt alapvet6 kri-
térium jelentkezik.

A jelenlegi helyzet értékeléséhez nem ér-
dektelen az épitési talajtérképek készitésének
egyes fokozatait attekinteni.

Bar mar 1950-ben miszaki fejlesztési mun-
ka keretében els6ként elkésziilt Budapest régi
koézigazgatasi tertletének épitési talajtérképe,
mely Horusitzky Henrik hidrogeolégiai mun-
kaival kiegészitve célravezetd és bevalt pro-
balkozas volt, a ma hasznalatos épitési talaj-
térképek tulajdonképpen mégis a tertletismer-
tet6 talajmechanikai szakvéleményekbdl fejléd-
tek ki. Mondhatnank azt is, hogy az épitési ta-
lajtérképek Kkifejl6dését elsésorban a terilet-
rendezési tervezés rendelkezésére all6 igen kor-
latozott kéltségkeret inditotta el. Ezek kezdet-
ben csak az adott megbizas keretében lemélyi-
tett farasok alapjan adtak &altalanos talajme-
chanikai tajékoztatast a beépitésre Kijeldlt,
meglehetésen nagy Kkiterjedésl teruletrél. Az
EM Talajmechanikai és Hidrolégiai Nyilvan-
tartasnak felallitdsa, s az ott felhalmozo6dott
anyag rendszerezése és allandd ndvekedése a
tovabbiakban lehetévé tette, hogy a kérdéses
tertleten korabban lemélyitett farasokat is fi-
gyelembe vegyék a teriletismertetéshez.

Elsé fokozatnak a faras nyilvantartasi tér-
képet lehet emliteni. Az ennek mellékleteit
képez6 egyedi farasszelvények, illetve meghata-
rozott irdnyu talajszelvényekhez a régebbi ada-
tok is felhasznélasra kerlltek. Ez az eljaréas
tulajdonképpen az Uj farasok jobb teruleti el-
osztasat biztositotta, mialtal a tertletrdl nyert
altalanos kép megbizhatobba valt.

Ma mar a tertletismertet6 talajmechanikai
szakvélemények kivétel nélkul felhasznaljak és
dokumentaljak a korabbi feltarasokat, de eze-
ket mégsem tekintjik épitési talajtérképnek.

A fejlesztés szakaszaban els6sorban jobb
szemléltetési célokb6l — a farasok altal feltart
rétegsort nem kilén farasszelvényeken abrazol-
tak, hanem magan a térképen a furas tényle-
ges helyén. Ezek a farasszelvény-térképek ku-
I6ndsen ritkan feltart telepllésekben vagy te-
lepulésrészekben, valamint vizm(vek tervezett

cs6halézatanak nyomvonalan valtak szokasos-
sa.

llyen jellegl térképek készultek Hajdua-
nanason, Nagybatonyban, Oroshazan, Vesz-
prémben és Zalaegerszegen.

Feltétlentl meg kell emliteniink, hogy ez
a fajta abréazolasi eljaras némely esetben csu-
pan azért kerilt alkalmazasra, mert a terilet
foldtani kialakulasat és felépitését nem isme-
ré6 talajmechanikus az egymas mellett 1évd, de
kialénboz6 rétegsorokat mutatd furasokat csu-
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pan talajmechanikai szemlélettel nem merte, de
nem is tudhatta szintetizalni, egységes képbe
foglalni.

Egy harmadik tiousként méar komplexebb
dokumentéacids térképek kidolgozasara Kkerilt
sor. Ez elsésorban abban nyilvanult meg, hogy
az egyes furasok mellett az alapozasra alkal-
matlan humusz vagy feltéltés vastagsagat, va-
lamint a varhat6 maximalis talajvizszintetegy-
egy szamértékkel feltintették. Ennek bévitése
volt, mikor még a talajviz szulfat tartalmat és
pH értéket is megadtak. A dokumentacids tér-
kép egyrészt a mliszaki-gazdasagi igények no-
vekedésével, masrészt egy-egy adott telepilés
helyszini adottsagainak jobb megismerésével
parhuzamosan azutadn természetesen tovabbi
fejlédést is mutatott. Igy pl. sor kerult az ala-
pozasi okokbdl karosodott épuletek, pinoeviz-
betorések, aladbanyéaszott teriletek, régi varar-
kok, folyémedrek, tavak és mocsarak, agyag
vagy kavicsgodrok helyének megjeldlésére.

Ezen adatok dokumentélasa természetsze-
rGileg a helyi adottsagok fliggvényében igen
valtozé volt. Nem ritkan az adatok nagyobb
szama egy-egy szempont kilon térképen valo
abrazolasat tette lehet6vé, illetve sziikségessé.

Onalléan, vagyis talajtérkép kidolgozasa
nélkal ilyen jellegld dokumentéacié csak az Aj-
kai Erém0 tGzemi tertletére, valamint a Nagy-
batony—Maconkai teriletre készilt. Egyébként
csak egy épitési talajtérkép mellékleteként, Ki-
egészitéjeként hasznalatos.

Az el6z6ekben roéviden véazolt &brazolasi
fokozatok mellett alakult ki tulajdonképpen az
épitési talajtérkép. Ezt els6sorban az tette le-
hetévé, hogy az EM Talajmechanikai és Hidro-
logiai Nyilvantartasban olyan mennyiségd fel-
tarasi adat halmozodott fel, ami — legalabbis
egyes telepulésekben vagy teriletrészeken —
mar megfelelé slrlségd feltartsdgot biztositott,
s az egyedi farasok kozoétti interpolalast mua-
szakilag megengedhetévé tette.

Az épitési talajtérképek Kkidolgozasanak
alapelve az, hogy a felszint borit6 — alapozas-
ra alkalmatlan humusz vagy feltéltés alat-
ti els6 ,termett” vagy ,szalban 4ll6” természe-
tes talajréteg felszine és vastagsaga legyen, be-
jelolve. Ebbdl kovetkezett, hogy a helyi fold-
tani adottsagoknak megfeleléen vastag és
egyenletes teleplléslt rétegek esetén elegendé
volt egy képzédmény térbeli helyzetének ab-
razolasa. llyenek voltak Harkany udul6tertle-
te, Jaszberény, Didbisgy6ri Kohéaszati Mdvek
Uzemterllete, Nadudvar és Salgdétarjan eseté-
ben készitett épitési talajtérképek. Ezekben az

esetekben kielégité volt az an. egyréteges
abrézolés.

Hazai foldtani adottsagainkbdél az esetek
talnyomé tdébbségében kovetkezik azonban,

hogy az épitési, helyesebben az alapozasi-mély-
épitési tevékenység szokasos mélységi hata-
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raig tobb kulonboz6 talajréteggel kell szamol-
nunk. Eppen ezért épitési talajtérképeink leg-
nagyobbrészt elkertlhetetlenil a tobb-réteges
abrazolast alkalmaztdk, s ez tovabbra is alap-
vet6 kovetelmény.

(Itt megemlitjuk, hogy Hajdubdszérmény
esetében kisérlet tortént kialénb6zé mélységek-
ben kuloénallé egyréteges talajtérképek soroza-
tanak kidolgozasara, de ez a dokumentalasi mod
nem terjedt el).

Az el6z6ekben mar emlitett ,egyréteges”
esetektdl eltekintve ezideig kizar6lag Szegeden
keriilt sor 3 eredeti telepllésl réteg abrazola-
sra, egyébként az Osszes épitési talajtérkép két
réteg feldolgozasara szoritkozott. Tulajdonkép-
pen ezek is 3 ,szintesek”, hiszen a furasok mel-
lett szamértékek jelzik a felszini, alapozasra
alkalmatlan rétegek vastagsagat is. llyen tér-
képek kidolgozasara ezideig 31 esetben kerilt
sor. Meg kell emlitentink, hogy néhany eset-
ben a ,kétréteges” talajtérképet kombinaltak
egyéb adatok dokumentaléasaval is. gy pl. He-
ves kozségben a feltoltott tertletek térképi le-
hatarolasat, Varpalotan a feltéltés vastagsaga-
nak szintvonalas &brazolasat tették lehetévé a
helyi adottsagok ugy, hogy az ne menjen a tér-
kép attekinthet6ségének rovasara.

Mindent Osszevetve 19 varos és telepllés
(Balmazujvaros, Budapest, Cegléd, Hajdubo-
szérmény, Kaposvar, Kecskemét, Komarom,
Komlo, Miskolc, Nagybatony, Nyiregyhaza, Sal-
gétarjan, Szeged, Székesfehérvar, Szolnak, Var-
palota, Veszprém, Gydr és Pécs) esetében ren-
delkeziink jelenleg a teljes belteruletre kiter-
jedd épitési talajtérképpel. Tovabbi 20 telepu-
lésiinkben egy, vagy tobb fejlesztésre Kkijeldlt
részterilet épitési talajtérképe készilt el.

Figyelembevéve azt, hogy az 1980-ig ter-
jed6 tavlati népgazdaséagi terv kereken 100 te-
leplléstink alapvet6 fejlesztését iranyozza el6,
megallapithatjuk, hogy az eddig elvégzettnél
lényegesen nagyobb feladat all eléttink Kizaro-
lag mennyiségi szempontbol is.

A teljesség és érdekesség kedvéért a ko-
vetkezd kimutatasban megaldjuk, hogy az egyes
években hany — az ismertetett kategoéridkba
tartoz6 — talajtérkép készult el az Epitéstgyi
Minisztérium szakvéllalatainal:

Ev: talajtérképek: Ev: talajtérképek:

1950 1 1958 0
1951 1 1959 12
1952 1 1960 5
1953 - 4 1961 4
1954 4 1962 6
1955 4 1963 13
1956 2 1964 2
1957 1

Osszesen tehat 60 talajtérkép készilt az al-
lami tervezés megszervezése Ota. Megjegyezzlk,
hogy aiz 1959 és 1963 évi kiugréan magas sza-
mok a Il., ill. a Ill. 6téves tervidészak md(isza-
ki el6készitésének fé idészakat jelzik, els6sor-
ban a lakasépitkezés vonalén.

A tévedések elkerulése céljabdl ra kell
mutatnunk azonban arra, hogy ebben a szam-
ban szerepelnek olyan dokumentacidk is, ame-
lyeket azel6z6 ismertetésben nem soroltunk fel.

Tobb esetben ugyanis az épitési talajtér-
képet az adott terulet foldtani térképével és a
mellékelt talaj- és furasszelvényekkel pétoltak
(pl. Ajka, Sopron, Zalaegerszeg, Esztergom,
Kiskunhalas, Martfl), vagy pedig a kulénbézé
részlettérképek mell6zésével kizarolag a teru-
let beépithetéségi Ovezettérképét dolgoztak Kki,
mint 6sszefoglald végkdvetkeztetést (pl. Csong-
rad, Paks, Tapolca). El6fordult tovabba tobb
esetben, hogy a beépithet6ség értékelése célja-
bél elégséges volt csak egy — a terilet felépi-
tése szempontjabol kiemelt szerepet jatsz6 —
képz6dmény térbeli helyzetének abréazolasa.
Ezek tehat szoros értelemben nem tekinthet6k
komplett épitési talajtérképnek, csak korlato-
zott oéltérképeknek. Példaként megemlithetjik
Veszprémet, ahol a dolomit felszinének réteg-
vonalas abrazolasa és a fed6rétegek — ré-
tegankénti szétvalasztas nélkili — vastagsa-
ganak jelolése, — Szombathelyen a kavics fel-
szin, Sopronban a feltdltés fek(jének felszin
jelolése az adott épitési, ill. tervezési igényeket
megfeleléen Kielégitette.

A tovabbiakban az épitési talajtérképek
tartalmaval kivanunk foglalkozni.

Az épitési talajtérképek tartalmanak értékelése

Az épitési talajtérképek eddigi kidolgoza-
sanak szempontjait, modszertanat els6dlegesen
s6t hataroztak meg. A magasépitmények terve-
zése és Kkivitelezése megkivanja, hogy a talaj-
jal kapcsolatos informéciok tegyék lehetévé az
alapok részére bizonyos statikai kdvetelmények
(teherbiras, allékonysag, megengedhetd stllye-
dések) Kkielégitését, ezért az eddig elkészitett
épitési talajtérképek — szoveges része és rajzi
mellékletei — els6sorban ezeket az igényeket
igyekeztek kielégiteni. Az igy @sszeallitott épi-
tési talajtérképek éppen ezért majdnem kizéa-
rélag csak az alapozéasi problémak — a tagabb
értelemben vett alapozési problémadk — meg-
oldasadhoz igyekeztek adatokat szolgaltatni az
alabbi munkanemek kidomboritaséval:

1. Tereprendezéssel jaré foldmunkak

A tereprendezés mindig bevagasok, feltol-
tések készitésével jar, ez pedig rézsdallé-
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konysagi vizsgalatokat és tomoritést kivan
meg. Az épitési talajtérképeken erre vo-
natkoz6 utalasoknak és jellemzéknek sze-
repelnie kell.

2. Alapozasok

A felszin alatti talp- és talajvizviszonyo-
kat ugy kell targyalni és &brazolni, hogj7
az alapozéasi rendszert (sik vagy mélyala-
pozasi modokat), tovabba a munkagddor
tervezését és létesitését (nyilt vagy zart
munkag6dor, munkagddor viztelenitésének
modozatai), valamint az épitmények ren-
deltetés szerinti hasznélatdnak biztositasat
(alagsorok szarazon tartédsa, korrozidvéde-
lem) becsilni lehessen.

A hazai foldtani adottsagok — épitkezé-
seink tulnyomo6 tobbsége a legfiatalabb (holo-
cén—pleisztocén) laza Uledékek zénajaban ke-
ral Kivitelezésre — kovetkeztében az épitbipar
foldtani jellegl problémainak megoldasat a ta-
lajmechanika szolgaltatta. Az épitkezések mi-
szaki el6készitését szabalyoz6 miszaki el6iréa-
sok, szabvanyok is mind talajmechanikai szem-
Iélettel és alapon kertltek — ebbd6l kovetke-
z6en — kidolgozasra. A megnévekedett felada-
tokbol kovetkez6 kovetelmények és az adodéd
lehet6ségek alapjan kifejléd6 épitési talajtér-
képek tehat torvényszerlen ugyanerre a talaj-
mechanikai szemléletre tamaszkodnak, s csak
kisebb részik kisérelte meg a korlatok attoré-
sével kozeliteni a komplexebb, s igy mdszaki-
gazdasagi téren is teljesebb mérnbdkgeolodgia
felé. Ugyanakkor azonban azt is le kell szégez-
nink, hogy a hazai épitéipari mérndkgeoldgia
éppen az épitési talajtérképek kidolgozasa so-
ran nyert tapasztalatokra alapozva kezdhette
meg elvi és gyakorlati kérdéseinek tisztazasat,
koévetendé maddszertananak meghatarozasat.

Sziukségesnek tartjuk ismételten felhivni
a figyelmet arra, hogy a teriletrendezési terve-
zésben rendeletileg el6irt térkép méretaranyok
eleve meghatarozzak a kidolgozas tartalméat és
a megkovetelt feltartsdgi fokot, masrészt a
szokvanyos épitési tevékenység felszintdl sza-
mitott mélysége az épitdipar érdekl6dési kdorébe
vago foldkéregdév hatarét.

Az épitési talajtérképek készitését, tartalmi
és moaddszertani kévetelményeit szabalyoz6 ren-
delet vagy el6iras ezideig nem készilt. Igy el-
s@sorban a gyakorlati tapasztalatok alapjan ki-
alakult jogszokasok és vallalati ellendrzési
szempontok szabjak meg azok — a mindenkori
éppen adott kovetelményeknek természetesen
rugalmasan megfelel6 — elkészitési madjat,
igy a kovetkezékben roviden ismertetésre ke-
ralé tartalmi és modszertani vazlattol tortén-
tek eltérések, de ez a kialakult elveken és szem-
léletem alapvetéen nem modosit.
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Az épitési talajtérképek alatt altalaban
mindig egy tébb darabbdl &ll6 komplett doku-
mentaciot értink. Ennek alapjat maga a talaj-
térkép képezi, mely az adott telepilés 1:5000
—1:10 000 méretaranyu alaptérképére van Kki-
dolgozva. Ez mindenek el6tt feltinteti a vizs-
galt terlleten lemélyitett osszes talajmechani-
kai furas és egyéb feltaras helyét és sorsza-
mat. A farasok mellett szammal jelzik az ala-
pozasra alkalmatlan humusz vagy feltdltés vas-
tagsagat. Egyes esetekben tértszam formaja-
ban a szamlaléban a talajvizszint felszintél sza-
mitott mélységét is megadjak (ez a rendelke-
zésre allé adatok alapjan lehet a faraskor ész-
lelt, az atlagos vagy a varhaté6 maximalis ta-
lajvizszint, amire a jelmagyarazat minden eset-
ben utal). A térképen a talajmechanikai szab-
vanyoknak megfelel6 szinkulcs szerint egyen-
letes festés jelzi az els6 ,termett” talajréteget,
kizardlag talajmechanikai értékelés, meghataro-
zas szerint. A masodik talajréteg minéségét EK
—DNY iranya ugyancsak festett csikozas jelzi.
Mindkét festés esetében az adott szinen be-
luli arnyalatok a réteg vastagsagat jelzik bizo-
nyos meghatarozott hatarok koézétt. Altalaban
kett6, néha harom vastagsagi kategoriat szok-
tak feltiintetni. Volt ra példa, hogy a masodik
réteg vastagsagat nem szinarnyalattal, hanem
folyamatos és szaggatott csikozassal jeldlték.

Az alapozasra kedvezétlen, s az épitmeé-
nyek allagat veszélyeztet6 t6zegek vagy szer-
ves talajok kiterjedési hatarat a térképek kulén
feltind szinezéssel és csikozassal (K—NY ira-
nyu) adjak meg.

Igen gyakorj, hogy az alapozasra ugyan-
csak nem megfeleld feltoltések teruleti elhelyez-
kedését, sét vastagsagat kulon térképlapon Kki-
emelve dokumentaljak.

Az esetek nagy részében kulon térképen
tintetik fel a talajvizszint (altalaban a varhato
maximum) térbeli helyzetét izohipszas &brazo-
lassal. Ezen a lapon szokasos jelezni a pince-
vizbetorések helyét, valamint igen gyakran a
talajviz szulfat tartalméat, az egyes kategoéridk-
nak megfeleléen kilénbdzd szinarnyalata fes-
téssel. Az ar- és belvizveszélyes terlletek fel-
tintetése, vagy a felszini vizeknek a talajviz-
re gyakorolt duzzaszté hatasdnak nem ritkan
ugyancsak ezen a lapon keril dokumentalas-
ra. Az utdébbiakra vonatkoz6 adatokat az illeté-
kes Vizugyi lgazgatésagok bocsajtjak a ter-
vez8k rendelkezésére. Tobbszor eléfordult az
épitkezést befolyasolé egyéb geomorfoldgiai,
vagy O6sfdldrajzi adottsagok térképi abrazolasa
is.

Tobb esetben kilon szulfat térkép ismké-
szllt. 'A legegyszerlibb abrazoladsi mod a fdras
szinezése az SOi tartalom kategoriainak meg-
feleléen. Székesfehérvaron pl. a km2 haldézat
szerint ugyancsak fellleti festéssel négyzeten-
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ként adtdk meg a szulfattartalom valtozasat.
Leggyakrabban azonban a terileti festés abra-
zolasat alkalmazzak.

Kulénbésen az utébbi években a kiulénb6zd
szempontok komplex értékelésének eredményét
jelezve szokasossa valt egy beépithet6ségi dve-
zettérkép szolgaltatdsa is. Ez l1ényegébén a fel-
szini vizek, valamint az alapozas gazdasagossa-
ga szempontjabdl adja meg a kilénb6z6 épitési
Ovezeteket, jelezve az esetleg szukségessé valo
mellékmunkékat is, melyek a beépités eléfelté-
telei lehetnek.

Az ismertetett térképet vagy térképsoroza-
tot szervesen Kkiegészitik az egyes furasok 0sz-
szes talajmechanikai, hidrolégiai és vegyi ada-
tat tartalmazd irdsos vagy rajzos fuarasszelvé-
nyek és tablazatok.

A telepulési viszonyok, a domborzati vi-
szonyok és a beépitési terv fliggvényében meg-
hatarozott irdnyd és szamu réteg, vagy talaj-
szelvény teszi szemléletesebbé a térképi abrazo-
last. |

A dokumentéacidhoz tartoznak még a talaj-
vizszintészleld kutak szelvényei (esetleg viz-
szintingadozasi grafikonokkal), valamint a meg-
figyelt gazdasagi kutak és vizes pincék geodé-
ziailag bemért szelvényei.

A ko6z6lt rajzi dokumentaci6 mindenkori
tartozéka egy értékel§ szakvélemény.

Az elvégzett munkaknak egyel6re még
kisebb részében, de egyre gyakrabban tapasz-
talhatd, hogy a dokumentéaciot foldtani térkép-
pel egészitik ki. Ez méar arra utal, hogy a ta-
lajmechanika is felismerte, miszerint nagyobb
tertilet gazdasagos és célravezetd feltarasat és
értékelését a foldtani keletkezési és telepulési
viszonyok ismerete nélkdl elvégezni nem lehet.
A foldtani térkép és az épitési talajtérkép par-
huzamos mellékelése azonban csak formai, tu-
neti megoldas, hiszen a miszakilag és gazda-
sagilag legmegfelelébb telepités éppen a kett6
Osszedolgozasa, egyesitése, vagyis a mérndkgeo-
logiai térkép alapjan biztosithato.

Ez a felismerés vezetett arra is, hogy az
épitéipar specialis igényeinek kiszolgalasaval
kapcsolatban mérnokgeoldgiai modszertani pa-
lydzatot irt ki a Foldmér6 és Talajvizsgald
Véllalat.

Az Epitéstigyi Minisztérium és a terilet-
rendezd szakemberek is helyesnek lattak, hogy
az épitési talajtérképek tartalmat a megnove-
kedett igényekhez mérve néveljék, s ezért 1964.
évben megkezdédott a tertletrendezési tervezés
céljabol végzendd komplex mérndkgeologiai
vizsgalatok és dokumentaci6 mddszertananak
kidolgozéasa.

Nem téveszthetjuk ugyanis szem el6l, hogy
az épitbipar szerkezeti valtozasa tobb vonatko-
zasban is megvaltoztatta az épitkezések mlisza-
ki el6készitésével szemben tamasztott kovetel-

ményeket, s ezeket a viszonylag sz(ik m(ikodeé-
si keretek kozé szoritott talajmechanika ma mar
nem elégitheti ki.

Itt els6sorban a tavlati tervezés rendsze-
rének kialakulasat kell megemlitenink. Az
egyes tervidészakok 5—8 éves el6retartassal
torténé miuszaki el6készitése, s kulondsen a
népgazdasagi szinten tortén6é gazdasagi kimun-
kaldsa ugyanis mindenek el6tt a fejlesztésre ki-
jelolt telepllések vagy beépitend6 tertletek ter-
mészeti adottsagainak komplex értékelését ko-
vetelik meg. S éppen egyrészt az el6retartas-
bél kovetkez6en, masrészt, mert nem eldontott
nagysagu és szerkezet(l épuletek konkrét el6ké-
szitésér6l van sz6, az értékelést Gj feltarasok
elvégzése nélkul kell &altaldban elvégezni.

Kulonoésen a lakdépuletek, de egyre inkabb
a mez6gazdasagi és ipari szerkezetek tipizalasa
révén az eddiginél lényegesen szilikebb hatarok
kdzé szorithaték a szdbajohet6 beépitési varia-
ciok. Ez nagy mértékben megkodnnyiti a helyi
adottsagok értékelését, de egyben éppen ez in-
dokolja a mérnokgeoldgiai vizsgalatokra ala-
pulé beépitési oOvezetek Kijelolését a terilet-
rendezési tervezés jobb megalapozottsdganak
biztositasa érdekében. Megallapithatjuk, hogy
a mérnoki el6tervezés munkatertletén éppen
ez valhat — a magasépitésben a tipizalassal
elért gazdasagi eredményekhez hasonlé —
népgazdasagilag is jelentés hatasu megtakari-
tasahoz.

Kovetkeztetések
Az el6z6ekben igyekeztink — szamsze-
rden is — ramutatni arra, hogy az épitbipar

kizarélag a magasépitményekkel kapcsolatos
alapozasi-mélyépitési munkak volumenét te-
kintve is a mérnokgeoldgiai vizsgalatok els6ren-
dd, s6t mondhatni legelsé igényléje és felhasz-
néaléja. Eppen ez indokolja, hogy specialis szem-
pontjait és kovetelményeit a mérnokgeologiai
vizsgalatok és dokumentaciok maédszertani Ki-
alakitadsa soran alapvetfen figyelembe vegyik.
Véleménylunk szerint egyik legfontosabb
el6ttink all6 hazai elvi feladat az egyel6re
meglehetésen tag hatarok kozott értelmezett
meérnokgeologiai szaktertlet és az épitbipar igé-
nyei kozotti ésszhang megteremtése. A legcél-
ravezet6bb utnak talan éppen az kinalkozik,
hogy a mérndkgeolégia altalanos fogalomko-
rébdl emeljuk ki az épitbipar specialis kiszol-
galasat ,épitési foldtan” fogalomkorrel.
Masik megoldasra varé feladatunk viszont
az, hogy ezen 6sszhang megteremtése utan te-
remtsik meg az ,épitési foldtan” és a talaj-
mechanika ko6zott a kozds nyelvet és az egye-
I6re sajnalatosan hianyz6 egyetértést. Magyar-
orszagon a talajmechanika gyakorlati és tudo-
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manyos eredményei vitathatatlan létjogosultsa-
got biztositanak szdmara, annak ellenére, hogy
tobb KGST tagallamban — éppen a helyi fold-
tani adottsagokbdl kovetkezéen — csupan a
foldtani tudomanyhoz tartozé kézetmechanika
egy részének, vagyis a mérnodkgeologia egyik
szakteruletének tekintik.

Ezzel kapcsolatban tulajdonképpen els6sor-
ban a kompromisszumokrél kell megemlékez-
nink, melyeket mindkét tudomanynak vagy
szakterlletnek tennie kell egymassal szemben.
Ezek elvi lényege az, hogy az épitdipart nem
érdekli a kiilonb6z6 foldtani képzédmények ko-
ra, hanem az épitkezést és az épitmények &lla-
gat mdszakilag és gazdasagilag befolyasold fi-
zikai, mechanikai, hidraulikai és vegyi tulaj-
donsagok értékelése. Ugyanakkor azt is be kell
latni, hogy a térben és idében igen sz(k kere-

tek kozott dolgozé talajmechanika nem adhat
kielégité valaszt egy adott tertlet foldtani fel-
épitésének kialakulasi és fejl6dési folyamatardl,
ami pedig éppen a muszaki tulajdonsagok meg-
ismerésének, értékelésének és felhasznalasanak
egyik alapveté kulcsa, kiindulé pontja.

Az épitbipari merndkgeoldgia szintetizalo
tudomany, mely nemhogy nem nélkulozheti a
talajmechanika eredményeit, de ezen a felhasz-
nalasi tertleten éppen azokra alapoz, s azokat
egésziti ki, teszi teljessé az egyéb alkalmazott
szakteruletek vizsgalati eredményeivel. Népgaz-
dasagunk szamara nyilvan nem lehet tehat gyi-
molcs6z6 sem a két tudomany esetleges vitaja,
sem pedig egy kényszeregyezség, hanem Kiza-
rélag a valéban szoros elvi és gyakorlati egyutt-
mikodés. Ennek megteremtéséhez Kkivantunk
ezzel a cikkel hozzajarulni.
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Korszerd kutfaras fébb problémai

irta: Dr. Karacsonyi Sandor

A rotary fuaras lehet6ségeinek kihasznala-
saval az elmult évtizedben a hazai kuatfaroipar
ugrasszer( fejlédést ért el. A korszerl( kuatfa-
ras keretében az eddigi folyamatos béléscsove-
zés helyett hosszabb el6farasok alkalmazasa ke-
rilt el6térbe és az atharantolt képz6dmények
meghatarozasara az oblit6folyadékbdl vett és a
szubjektiv értékelést6l nem mentesithet§ min-
tavétel mellett, ill. helyett a geofizikai faro-
lyukszelvényezés terjedt el. A mélyfaras mad-
szereinek fejlesztése révén a rotary furas alab-
bi f6bb elényei érvényesilhetnek:

a) fardlyukak mélyitése a hosszabb él6-
farasok eredményeként folyamatosabban
jobb teljesitménnyel torténhet;

b) a szlikszelvény( keres6 eléfaras és a
geofizikai lyukszelvényezés eredményeként le-
het6ség nyilik a feltarasra Kijelolt mélységsza-
kasz egyidejd és dsszefiiggd objektiv vizfoldta-
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ni értékelésére, a szikszelvény( faréas ezenfeldl
biztositja barmely mélységszakaszban a kutki-
képzés legkedvezbébb feltételek mellett térténd
végrehajtasat;

c) a hosszabb el6furasok eredményeként

mod nyilik, a leggazdasagosabb béléscsovezés
végrehajtasara. A kutkiképzésthez kevésszamu
béléscsérakat szlikséges és igy nagyobb lehet6-
ség nyilik kisebb atmérdji kezd6 és kdozbensd ra-
katok (cs6takarékossag) ill. sziikség esetén na-
gyobb méretl szilrérakat alkalmazasara.

A kordbban alkalmazott kutkiképzési el-
jarast szemléletd 1. sz. dbra mellett a 2. sz. ab-
ra fébb fazisaiban mutatja be a korszerd kut-
kiképzést.

A rotary faras elényds tulajdonsdgainak
kihasznaladsa és eredményes alkalmazasa

a csovezetten furélyuk allékonysaganak,

az atharantolt rétegviszonyok minél tokeé-
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1. &bra. Hagyomanyos kiképzési fart kuat.

letesebb meghatarozasanak, valamint

a kutkiképzés sikerességének fliggvénye;
amiértis a tovabbiakban a korszerl kutkikép-
zés e dont6 fazisaval célszem foglalkozni.

1 A csoOvezetten fardlyuk allékonysaganak
biztositasa

A szazad elején a fuaras fejlédésében (j
fejezetet nyitott a fuardlyuk iszapoblitésének
bevezetése, mely a korszer(i rotary fdrasnak
egyik legfontosabb tényezéje lett. A faras ered-
meényessége és biztositdsa érdekében a fuaré-
iszapnak bizonyos mértékig ellentmond¢ felté-
teleket kell kielégitenie. A fardiszap f6bb ren-
deltetése:

a) a furdlyuk talpanak tisztantartasa a fel-
fart kézetanyag folyamatos felszinreszallitasa;

b) iszaplepény képzése a furoélyuk falan az
iszapveszteség kikuszobdlése és a fuarat fala-
nak megtamasztasa céljabol;

¢) ellennyomas biztositasa a laza kézetek
beomlasanak és az egyes rétegek hézagait ki-
tolté folyadék, vagy gaz bearamlasanak meg-
akadalyozasara,;

d) a felfart kézet és homokszemcsék lebe-
g6 allapotban tartasa az oblités megsziinése
esetén, viszont a felszinen a kézetszemcsék ha-
tékony killepitésének biztositasa;

e) a fdrat talpan az aramlé oOblitéiszap
energidjanak hasznositdsa a k6zet megbontéasa-
nal, és a furészerszdm munkafellleteinek h(-
tése.

Nyilvanvalé, hogy e feltételek kielégité-
sére a faroiszapot gondosan kell el6késziteni,
faras kozben tulajdonsaganak esetleges meg-
valtozasat folyamatosan kell ellenérizni és al-
land6sagat szikség szerint kondicionalassal kell
biztositani.

2. dbra. Mélyfurasu kuat korszeri
kiképzésének f6bb béazisai.
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A vizfeltaro farasok oblitéfolyadékanal dn.
vizbazisu-viz- és agyagféleség, valamint iszap-
javité anyagokbdl készult — fardiszapot hasz-
nalunk és ennek harom f6fazisat kulénboztet-
juk meg; mégpedig a folyékony, az oldédd és
szuszpendalt (lebegtetett) fazist. A folyékony
fazis a viz, az old6dd fazis vegyi, a szuszpendalt
fazis pedig kémiailag aktiv és semleges részecs-
kéket foglal magaba. Az agyagokban altalaban
talalhaté oldhaté vegyszerek a natrium, kal-
cium és a magnézium Mondjal és szulfatjai. A
szuszpendalt fazis durvabb, semleges része
olyan agyag-iszap-homok- és térmelékrészecs-
kokbdl all, melyeknek atméréi 1/2— 1/4 mikron
kozott vannak, vagy még nagyobbak, mig az
aktiv kolloid frakci6 finom bentonit és agyag-
asvanyokat foglal magaba, melynek atmérdi
1/1000 és 1/2 mikron kozott vannak. A viz az
Osszes részecskék szuszpenziéjanak hordozoja és
az oldhatd 'részek oldoszere. A semleges ré-
szecskék befolyasoljak az iszap fajslilyat és a
kémiailag aktiv kolloidok hatarozzak meg visz-
kozitasat és kocsomyasodasat. Az o&blitdiszap
kolloidjainak mésik szerepe az iszaplepény Ki-
alakitasaban van, mely rendkivil fontos a fa-
ras biztonsaga érdekében, mert ez védi meg a
lyuk falat a beomlastdl és a réteget.az oblité-
iszap beszliremkedésétsl. Ebben a vonatkozas-
ban a kolloidok hatékonysaga a diszpergaltsagi
fokkal egyenesen aranyos. A diszpergalt szusz-
penzio stabilitasat bizonyos iszapszennyezett-
ségek (so6sviz, CaSO-,, stb) koagulaciot okozva
er6sen leronthatjak. A koagulacié tudlzottan
megnoveli a vizskozitast és kocsonyasodast, va-
lamint novekszik az iszaplepény és az iszap-
veszteség (leromlik a viztartdképesség). llyen-
kor kerul el6térbe a vegyszeres kezelés. Az al-

3. sz. dbra. Kulénb6z6 agyagok
iszapképz6 tulajdonsaga.
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kalmazott foszfatok (piro-, orto- és hexameta-
foszfat) és cserz6anyagok (quebracho) csokken-
tik a viszkozitast és a diszpergaltsagot fokozva
visszaallitjdk a viztartoképességet.

Ha a vizhez szilard anyagokat adunk és
a feloldott s6kat nem vesszik figyelembe, ugy
az iszap viszkozitasa, s(irlisége és kocsonyaso-
dasa, a benne lévé szilard anyagok szazaléka-
val valtozik. A hozzaadott szilard anyagok jel-
lege tehat fontos tényezd, mig a variaciok &l-
talanos képe a kovetkezé:

a) magas kolloidtartalma szilard anyagok
— melyek csekély semleges szemcsét tartal-
maznak — vizhez Kis szazalékban adagolva
az iszap viszkozitasat novelik, a fajsaly jelen-
téktelen valtozasaval;

b) az olyan szilard anyagok, melyek alacso-
nyabb kolloid tartalommal és jelentésebb sem-
leges tartalommal rendelkeznek vizihez hozza-
adva novelik az iszap fajsulyat, kezdetben a
viszkozitasnak csak kisfokl valtozasa mellett.
A feloldott anyagmennyiség fokozasaval e kri-
tikus érték elérésénél azonban a viszkozitas
hirtelen kezd emelkedni.

Egy agyag iszapképz6 tulajdonsagat a hasz-
nalhatd éblitéiszap el6allithaté mennyisége jel-
lemzi. Ezt a hozamot a szaraz agyag tonndja-
ként kapott 15 cp viszkozitasu iszap mennyi-
sége hatarozza meg. A természetes agyagok
hidralhaté kolloidtartalma &ltaldban csekély és
jelent6sebb mennyiségben tartalmaznak homok
és egyéb semleges, nem kolloid anyagokat. Igy
a természetes agyagok &altalaban alacsony ho-
zamuak és ezért oOblit6iszapok szdméara a fel-
haszndlt agyagot igen gondosan kell kivalaszta-
ni. A kilénbdz6 tulajdonsadgu agyagok iszap-
hozamat a 3. sz. abra tunteti fel.
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Meg kell emliteni, hogy a felhasznalt
agyag tulajdonsaga .mellett a keletkez6 iszap
jellegét a felhasznalt viz mindsége is befolya-
solja. A kemény, magas &svanytartalmu vizek
csokkentik az iszaphozamot, és az 5%-ot meg-
haladé oldott s6tartalmu vizek felhasznaldsaval
a bentonitok és agyagok elvesztik a kocsonya-
sodast és viszkozitast el6idéz6 képességiket.

Mindezekbdl lathat6, hogy a faroiszap
viszkozitasat a szilard anyag mennyiségén felul
annak kolloidtulajdonsaga, mig az iszap fajsu-
lyat az oldott agyag mennyisége és annak faj-
sulya hatarozza meg, és ez az oldott anyag
mennyiségével egyenes aranyban valtozik. A
Q mennyiségld és I2 s(ir(iség(i anyag bekeve-
rése utan keletkezd iszap fajsulyat az alabbi
egyszerl 0sszefliggésh6l szamolhatjuk:

A WeA4-Q

ill. meghatarozott mértékig nehezitend6 iszap-
hoz szikséges keverékanyag mennyiségét

n—JhIMKkzia.
Q h-K
0sszefliggésbdl hatarozhatjuk meg, ahol:
Q = a szukséges nehezit§ anyag mennyisége (t)

Vi = iszaptérfogat novelés eldtt (m3
fi —iszapfajsuly nehezités elétt t)
2= a nehezit§ anyag fajstlya (t)
fi —iszapfajsuly nehezités utan ®

Az 1 m3iszap el6allitasahoz felhasznalandé
agyagmennyiséget a 4. sz. dbra diagrammja és

az alabbi tablazat mutatja, és hasonld allithato
0ssze minden nehezit§ anyagra is.

&
(00] |

: 9

g E> >

w4

> Ji

10 1,07 110 950 120 940
15 1,10 160 930 200 900
20 1,14 230 910 270 860
25 1,17 290 870 350 810
30 1.20 360 840 430 770
35 1,25 440 810 520 720
40 1,30 512 770 610 670

A megbontott k&zet szemcséinek kedve-
z0 feltételek melletti kiszallitasa és az 4tha-
rantolt laza ké6zetek biztonsdgos megtamasztéa-
sa, a fardiszap fajsulyanak fokozasaval érheté
el. Koézismert, hogy a kézetszemcsék uUlepedése
a szemcsék nagysaga, fajsulya mellett a vezetd
koézeg tulajdonsagatol fugg. Az aramlé faroi-
szap Orvénymozgasa miatt a Stokes-féle alap
Osszefuiggés kozvetlen felhasznalasa helyett a
szemcsék Ulepedési végsebességét azonban csak
kozelité gyakorlati eljarassal hatarozhatjuk
meg. Nem kétséges, hogy az ullepedési sebes-
ség csokkentése — a szallité kozeg oldalarol —
els6sorban a farodiszap fajstulyanak emelésé-
vel érhetd el. K. H. Grodde itt bemutatott 6sz-
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szefliggésén kiviul (Stokes-térvény Kkiterjeszteé-
se) tobb hasonld szamitasi eljaras ismeretes,
melyek a lebegé kézetszemcsék Ulepedési vég-
sebességét Iényegében azonos kértlmények sza-
mitasba vételével hatarozzdk meg. Az Ulepedé-
si végsebesség Grodde osszefliggése szerint

ahol:

y = a kb6zetszemek sugara.
yl=a kézetszemek fajsulya,
Yi = az oblitéiszap fajsulya,
g = nehézségi gyorsulas,

= viszkozitasi allando.

A kbézetszemcsék kihozatalat a fentiek sze-
rint az iszap viszkozitasa is befolyasolja. Az
iszap fajsulyadnak és viszkozitasanak novelése
viszont szivattyuzasi tobblet teljesitményt ki-
van, s6t a nagy viszkozitdas ezen felUl aka-
dalyozza a felszinen a k&zetszemek Killepe-
dését is. Az iszap legfontosabb mUkodési tulaj-
donsaga mellett legfébb Gzemi tulajdonsaga a
szivargasi karakterisztikumban @sszpontosul. A
farat falaval érintkez6 furoiszap a porézus ké-
zetekbe behatol, de a viz az iszapbdl kisz(ré-
dik és elfolyik a rétegben. A visszamaradt
agyagrészecskék a fardlyuk falan helyezkednek
el és ott Osszefiigg6 fedbéréteget képeznek. A
fardiszap behatoldsa a k&zetbe addig tart, mig
a visszamaradt agyagrészekb6l nem alakul ki a
vizzaré hartya (iszaplepény). Pordzus kozegben,
igy a fardiszaptol két befolyasolt zéna képz6-
dik, mégpedig az iszaplepény, és az agyag-
szemcsékkel elarasztott zona. (5. sz. 4bra). Az
elarasztott és kioblitett zbna mélysége a poro-
Zus anyag szemcsenagysagatol ésaz iszap tulaj-
donsagatol fugg, mig az iszaplepény vastagsa-
ga az iszap sajatossaganak fuggvénye. D = 0,2—
0,5 mm mértékadd szemnagysagu porozus ké-

zetben az elérasztott zéna a furolyuk atméroé-
jének 4—6-szorosa. A kilénb6z6 agyagbol ké-
szllt iszapok 2—20 mm vastagsagu iszaple-
pénnyel vonjdk be a furdélyuk falat. Vizfeltaro
farasnal az a kévetelmény, hogy az iszaplepény
legfeljebb 4—6 mm vastagsagu réteget képez-
zen. Ahhoz, hogy atlagos koérilmények kozott
végzett fdrasnal vékony iszaplepényt kapjunk
és az Oblitéiszap az egyéb sziikséges feltételek-
nek is megfeleljen, vizfeltarasoknal a faro-
iszap az alabbi feltételeket kell, hogy kielégit-
se:

fajsuly 1:1,17—1:1,25

viszkozitas 10—20 cp

Ulepedés 1:10 higitasnal 1 6ra alatt 13—25

% lehet,

homoktartalom 2—4%

szabadviz kiszlrédése 15—20 cm330 perc

legyen 7 atm. nyomas mellett,

pH: 8—9,5.

A mar részletesebben targyalt fajsuly és
viszkozitas jelent6sége mellett megemlitendé,
hogy a fenti adatok koézul az tGlepedés mértéke
az iszap egyontet(ségére stabilitasara jellemzé.
A homoktartalom az iszap kolloidtulajdonsagat
(vastag iszaplepény) lerontja, és a furdberende-
zés nem kivanatos kopasat eredményezi.

"Az iszap tulajdonsagat az atharantolt koé-
zetek jelentésen befolyasoljak: agyagos kép-
z6dmények feloldddnak az iszapban sir(iségét
viszkozitasat nagymeértékben novelhetik. Poré-
zus kbézetek furasakor az iszap homoktartalma
és ezaltal fajstulya emelkedhet és az iszap visz-
kozitdsa rendszerint csokken. Ezen felul az
iszap allapotat még szamos egyéb korul-
mény befolyasolhatja (hémérséklet, nyomas,
stb.) Furas kozben igy rendszeres ellenérzés és
szikség szerint az iszap folyamatos kondiciona-
lasa sziikséges. Az iszapjavitdé szereknek e te-
kintetben van kulonés jelentdséguk.

2. dbra. Mélyfurasa kuat korszer(G
kiképzésének fébb bazisai.
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2. A feltart rétegek meghatarozasanak lehet6-
ségei

A korabbi gyakorlatban a furassal szemben
azt az igényt tamasztottak, hogy a fuarolyukat
lehetéleg folyamatos csOvezéssel és Oblitésnél
tiszta viz felhasznalasaval mélyitsék. A folya-
matos csovezés a furolyuk biztositAsa mellett
az oOblit6folyadék zart rendszer( keringetését
eredményezte, igy az oblitéfolyadékot és a
benne szallitott kézetanyagot nem szennyezte
az atharantolt kgzetek feloldédé anyaga. Termé-
szetszerlileg sem a folyamatos béléscsovezés,
sem a tiszta viz hasznalata ma mar nem bizto-
sithat6, mivel ennek ellentéte képezi a korsze-
rd kutkiképzés alapfeltételét.

A rotary furdiszap hasznalata mellett a
felszinen kitlepitett k6zetszemek alkalmatlanok
az atharantolt rétegek kozelit6 meghatarozasa-
ra is, igy a hosszabb szakaszra kiterjedd el6-
faras bevezetésének feltételét képezte olyan
mddszer alkalmazédsa, amely mellett a réteg-
meghatarozas az adott koérdlmények kozétt is
megfelel6 eredményt szolgaltat. Ez az eljaras
a (Schlumberger féle) a geofizikai fardlyuk szel-
vényezés, amelynek Kkeretében a csdvezetten
farolyuk rétegviszonyainak meghatarozasa a
kézet ellenallasanak és természetes potencialja-
nak mérésén alapul.

Az elektromos ellendllasmérés a kézetek
fajlagos ellendllasanak kulénboz6ségén alap-
szik. A ké6zet szerkezeti felépitésével passziv
maodon vesz részt az elektromos vezetésben, igy
minél nagyobb egy kd&zet effektiv porozitasa
és a kitoltéfolyadék elektromos vezetéképessé-
ge, annal kisebb a kézet ellendllasa. A péru-
sokba lellepedett agyagszemcsék ugyancsak
csokkentik az elektromos ellenallast. Az elek-
tromos ellendllast befolyasolja a kézetszemcsét
kortlvevé tapadoviz sokoncentréacidja, (az édes-
viz rosszabb vezetd) és a furat h6mérsékleti vi-
szonya (a hémérséklet emelkedésével csdkken
az elektromos vezet6képesség). A formaéacid
tényleges ellendllasi viszonyai mellett az ellen-
allasmérést torzitja még a faroéiszap, (iszaple-
pény, elarasztott zéna) ellenallasa és a farat at-
meérdje. 1

Mindebbél lathaté, hogy az ellenallas-mé-

résnél — a fel nem sorolt mellékkdrilménye-
ken felul — szdmos koértulményt és azok ha-
tasat kell figyelembe venni; ill. a mérési ered-

ményeket azok véarhatdé hatdsanak megfelel6en
kell korrigalni. Az ellenallas-mérés olymaddon
torténik, hogy aramot vezetiink a rétegekbe és
mérjuk az aram altal létrehozott fesziltséget,
amely Ohm térvénye alapjan aranyos az aram-
tol atfolyt rétegek fajlagos ellenallasaval. A fu-
ratban a réteghatarokat els6 kozelitésben az
ellenallads hirtelen valtozésa jelzi. Mivel az el-
lendllas érték értelmezésénél mindig tekintet-

tel kell lenni a rétegviz sotartalmara, héméi'-
sékletére, agyagszennyezettségére és szerkeze-
tére, ezért az ellenallas mérés rendszerint ki-
16nb6z6 szonda-elrendezéssel és kulonbdzd ti-
pusu szondak alkalmazéasaval térténik, amelyek
a rétegformaciokat és a tényleges ellenallast
befolyasolo tényez6k hatasat eltéré6 modon rog-
zitik.

Anélkil, hogy az ellenallasmérés elvi ér-
telmezésére kitérhetnénk, meg kell emliteni,
hogy két szondaelrendezés hasznalatos, még-
pedig az un normal- és lateral-szondazas, ame-
lyek az egyes rétegeket kulénbdzd behatolasi

mélységuk alapjan eltéréen  jelzik. A
normalszonda  els6sorban az elarasztott
z6na, mig a laterdl-sznda a réteg

tényleges ellenallasara jellemzé.

Az elektromos ellenallasmérés a rétegfor-
macié mennyiségi szambavétele mellett elmé-
letileg mindségi értékelésre is alkalmas, még-
pedig:

kalénleges szondak alkalmazasaval,

a mérési eredmények értékelésével és ér-

telmezésével.

Az elektromos ellenallasmérés kuldnleges
szondai kozul legfontosabb a mikroszonda,
amelynél a 2,5 cm tavolsagban elhelyezett elek-
trodakat rugos szerkezet kozvetlentl a farat
falahoz nyomja és igy a furdiszap hatasa a
mérést nem befolyasolja. Mikroszondaval az
egyes réteghatarokat igen pontosan allapithat-
juk meg, valamint az elarasztott zéna tulaj-
donséagat vizsgalhatjuk. Mikroszondazassal ha-
tarozhatjuk meg az ellenallamérés mindéségi
értelmezéséhez sziikséges iszaplepényforméciot.
valamint mészkoveknél a repedések és Uregek
helyét.

Az ellenallasmérés eredményei elvileg koz-
vetve lehetéséget nyudjtanak a pordzus kdézet
mindségi értékelésére, elsésorban porozitdsanak
szamszer(i meghatarozasara is. Archie vizsga-
latai szerint a vizzel telitett kézet fajlagos el-
lenallasa és a rétegviz fajlagos ellenallasa ko-
z6tt az alabbi kapcsolat all fenn:

R,— F-Rw ahol

Ro = a vizzel telitett k6zetfajta fajlagos
ellenallasa,

E , = a rétegviz fajlagos ellenéllasa,

F = formaciotényezé.

A formaciotényez6 a porustér geometriai
adottsagatol fugg, egy-egy rétegre nézve A4l-
landé, és a réteg porozitasaval van kapcsolat-
ban:

r Rw 1
Ro Om
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0 = effektiv porozitas,
m = a pordzus kézettdl fuggd allandd,

hazai viszonylatban m = 1,3— 1/4.

Archie 0Osszefliggése alapjan szerkesztett
grafikonbdél a porozitds egyszeri moédon haté-
rozhatd meg.

A koézet effektiv porozitasa és szemcseszer-
kezete ismeretében ateresztéképessége becsil-
hetd.

Kozeny alapvetd 6sszefliggése szerint

03

U-0)'2

Ennek az 6sszefliggésnek a hasznalhatdsa-
ga a gyakorlatban nem igazolédott és egysze-
ribb kovetkeztetésekkel kell &ltaldban beér-
nink. A nagyobb atereszt6képességli rétegek-
ben példaul az iszapfiltratum behatolasi mély-
sége megnd, az iszap konnyen behatol a kézet-
be. Az iszapfiltratum 4&ltal elarasztott zona
mélysége és latszolagos ellenallasanak értéke
jellemzdje lehet a k6zet atereszt6képességének
is.

k= c'dr

A Kkézet ellenallasmérése éppen a réteg-
viz sétartalmanak és agyagossaganak dontd be-
folyasa miatt sok esetben nem ad énmagaban
egyértelm( valaszt, értelmezése a természetes
potenciadl-mérésekkel (PS) egybevetve azonban
kielégité eredményt szolgaltat. A PS tulajdon-
képpen a homok és agyag hatarain a fardiszap
jelenléte kovetkeztében keletkezé elektroké-
miai és elektrokinetikai potencialkilénbség
eredménye. Ezt a potencidlkilénbséget a furé-
iszap mentén foly6 PS aramok hozzak létre.
A PS aramokat viszont a PS elektromotoros erd
[PSrt) inditja. A PS kialakulasanak okait
szamosan vizsgaltak és ismeretes, hogy azt az
agyagréteg és faroiszap hataran fellép6 elek-
trokémiai, az agyag- és homokréteg hataran
keletkezd és az el6z6ekhez hasonlo, és a réteg-
viz és a fardiszap hataran létrejové diffazios
potencialok 6sszegezddése okozza.

A PS-goérbe a viztarolo-réteget pozitiv,
vagy negativ anomaliaval jelzi; az agyag- ho-
mok réteghatarral szemben a PS-gdérbének in-
felexiés pontja van. A réteghatarok kijeldlése
tehat az inflexiés pont alapjan torténik.

Tekintettel arra, hogy a kialakulé termé-
szetes potencial, a faroiszap és a rétegviz kon-
centracidjanak fuggvénye, meghatarozasa sza-
mitassal is torténhet, az aladbbi 6sszefliggések
alapjan:

E=Ktlogn1

ahol E= PS elektromotoros eré {PSZz#}

K t = az oldatok ionjaitol és hémérséklettdl
fugg6 allandé
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ci = a rétegviz sékoncentracioja,
Q= a filatratum soékoncentraciéja.

A szokasos koncentraciok mellett (50 g¢/1
alatt) a koncentracidviszonyt az ellenallasok vi-
szonyaval helyettesithetjuk.

E=Ktlog F;r\:‘vf

ahol Rmf az iszapfiltratum,

Rw a rétegviz fajlagos ellenéllasa.

Meg kell jegyezni, hogy a hazai vizfeltaro
farasok jelent6s részét képezd pleisztocén és
fels6 pliocén koru laza Gledékeknél a természe-
tes potencial anoméalidja nem jelentfs, igy a
PS mérés ezekben a k&zetekben csupan tajé-
koztato jellegd.

A kutkifcépzés tekintetében eltérd értéfce-
Iési vizaddrétegeket is jellemezhet esetenként
azonos ellenalléas, Ul. azonos minéségi kdvetkez-
tetések vonhatok le eltérd kifejlédésti kézetek-
re és az igénybevételik célszerlségére vonat-
kozéan. A miné6ségi értékelés tekintetében fel-
tétlen el6rehaladast jelentene a csdvezetten
lyukszakasziban is a radioaktiv szelvényezés
alkalmazasa. A mérések e finomitdsa mellett
megfelel§ tapasztalat nélkiil a k6zetmeghatéaro-
zas min6ségi eredménye csak lassu Utemben
javulhat.

A geofizikai fardlyukvizsgalat egyéb mu-
veletei kozil a feltart k6zetek min6ségének utd-
lagos meghatarozasa szempontjabol igen nagy-
jelentdségl, de jelenleg még alig megoldott
oldalfalbdl torténd kézet mintavételre kell utal-
ni.

Az elektromos és radidaktiv furolyukszel-
vényezési modok a kézetek bizonyos fizikai tu-
lajdonsagait csak kozvetett Gton adjak meg.
Sok esetben az értelmezés oly nehéz, hogy még
hasznélhat6 becsult értékeket sem lehet széa-
mitani. Az egyértelmd(iség céljabol, de a kapott
értékek helyesebb és pontosabb értelmezése
érdekében is feltétlentl sziikséges olyan min-
takat venni, melyekbél a

a rétegek kdézettani Kkifejlédése,

a rétegek effektiv porozitas értéke és

a viztarozé réteg permeabilitdsa
meghatarozhatok, Ul. becsulheték. Ezen feltl a
rétegek geologiai szintezésénél is hasznos
eredményeket nyerhetnénk. Az oldalfal min-
tavétel laza, homokos kézetben igen nehéz fel-
adat, mivel egyszerlbb koértlmények kozétt is
probléma e ké6zetféleségb8l zavartalan mintéat
venni, ezen feltl azt a farat falanak az iszap-
tél mar nem szennyezett mélységébdl kell ki-
emelni és az iszappal feltdltott fardlyukbdl kell
a felszire hozni.

Az oldalfal mintavétel megoldasa a kutak
kiképzésének mindségjavitasa tekintetében don-
t6 jelent6ségl korulmény. A geofizikai fuaro-

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



szelvényezéssel a rétegmegahtarozds meg-J
oldhatd, azonban a kutkiképzés mind-j
ségi felttéeléhez (sz(ir6zés) ezen feltl kivanatos]
a vizaddréteg tényleges szemszerkezetének is-"
merete is. Enélkil a szlir6szerkezet kialakitasa

csak 'becsléssel — tehat darva kozelitéssel —
torténhet, mig értékelhet§ oldalfalmintavétel
alapjdn szabatos lehet a réteg és koé6-

zet-meghatarozas, amely a legcélszerGbb kuatki-
képzést biztosithatja.

3, A hatékony termelésmeginditas el6feltételé-
nek vizsgalata.

A mélyfaras korszerd modszerei a legked-
vez8bb feltételét biztositjak a kuat sikeres Kki-
képzésének. A keresd el6lurds utan végzett fa-
rolyulkflzelvényezés eredményeként a tovabbi
kiképzés mar a f6bb koérdlmények ismeretében
torténhet. A kutkialakitas sikerességét igy el-
s6dlegesen a bekapcsolandd vizaddréteg iszap-
elarasztasa zavarja és a kut eredményessége
— az egyéb feltételeken feltil — az iszapelarasz-
tas karos hatasanak lehetéség szerinti gyors
megszlintetésén és a szlir6vaz egyidejd kiala-
kitasan mulik.

Az iszaplepény egyik fontos célja a farat
falanak teljes lezaradsa. Az iszaplepény Kkiala-
kulasaig a porézus kbézet agyagszemcsékkel
szennyezddik. Az iszaplepény csaknem teljes
vizzarast eredményez és kozel hasonlé hatasu
az elarasztott zoéna is. Az iszaprészecskék a
porézus rétegbe hatolva a szemcsék kdzotti hé-
zagokat toltik ki és a vizmozgas lehet6ségét
biztositd szabad hézagtérfogatot csokkentik.

6. sz. dbra. A vizaddréteg atereszt6képességének val-
tozdsa agyag szennyezG6dés hatasara.

Vizsgalati eredmények szerint adott vizadoreé-
teg esetén a finomszemcsék aranya lényegesen
nagyobb befolyast gyakorol az atereszt6képes-
ség csokkenésére, mint a durva szemcsék ara-
nyanak emelkedése az atereszt6képesség nove-
kedésére. Az atereszt6képesség csokkenéséet
eredményez6 kisérleti adatokbdl lathato, hogy
adott vizadoérétegb-en néhany szédzalékos agyag
szennyez6dés a kozepesen vizatereszt6 réteget
rossz vizateresztévé teszi (6. abra). Az iszap
filtrd&tum hatasara az iszaplepény mogott 0,5—
15 m 0-ji lecsokkent vizadoképességli Ovezet
alakul Id, amelyen belil az atereszt6képesség
az iszaplepény hataratol fokozatosan javul a
réteg természetes atereszt6képességére. A kut-
kiképzés keretében tehat teljes mértékben el
kell tavolitani az iszaplepényt és meg kell
szlintetni az elarasztott zénat, sét ellentétes
hatast elérve a természetes kézet apr6 szem-
cséinek eltavolitasaval a réteg porozitasut meg-
halad6 allakony szirévazat kell kialakitani. E
muiveletek a Kkuat tisztitbkompresszorozasaval
biztosithaték. A tisztitbkompresszorozas ered-
ményességének lemérésére csak olyan koral-
mények utalnak, amelyek a kat mikodése
szempontjabél ugyan kulénésen jelentdsek,
azonban az iszaplepény és az elarasztott zéna
vizhozamcstkkent§ hatasanak megsz(inésére
kozvetlen tdmpontot nem nydjtanak. Tajékoz-
tatasként kozéljuk a Zahony Atrakodéalloméas
2, sz. kuatjanak tisztitokompresszorozasi ered-
ményeit (7. dbra). A kat furasat el6szor obli-
téses eljarassal végezték és a durva homok viz-
adoréteg allékonységanak biztositdsara nagy
fajsulyd és nagy viszkozitasu fardiszapot hasz-
naltak. A kuat tobbszaz d¢ras tisztitokompresz-
szorozas utan is csak jelentéktelen mennyiségd
vizet szolgaltatott és ekézben fajlagos hozama
alig emelkedett. E kedvez6tlen eredmény utan
a szlrét kiemelték és az Osszeomlott furatba
szaraz furassal helyezték azt vissza. A tisztito-
kompresszorozds eredményeként rovid idén
beltl a kdt hozama a kérnyez6k teljesitményét
elérte. A kornyez6 kutak hozameredménye is-
merete hidnyaban a kutkiképzés kezdeti, nem
kielégitd teljesitményének elbiralasara tampont
nem allott volna rendelkezésre és sok esetben
ennek oka még igy is csak feltételezhetd.

A kit kiképzésének sikerességére, ill. hia-
nyossagara a teljesitmény egyes sajatos korul-
ményeinek elemzésébdl kovetkeztetni lehet. A
termelésben lév6 kut tzemének hirtelen ledlli-
tasa utan a talpnyomés fokozatosan emelkedik,
amelyet természetesen egyre csokkend emel-
kedési sebesség jellemez. A kat nyomasemel-
kedési gorbéje (8.. dbra) a tovabbi vizsgalatok
kiindulé adata, amelybél a nyomasdifferenciak
féllogairitmus rendszerben az id6 figgvényében
abrazolva kozel linearis 6sszefliggést adnak. A
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W

fajlagos vizhozam

kathoza/n

vizszint

.Him/

7. sz. abra. Zahony 2. sz. kut termelési adatai.

nyomasdifferenciak extrapolacidja a tarolérend-
szer, valamint a kutki'képzés bizonyos feltételei
mellett ad egyenes 6sszefliggést és az ettdl va-
16 eltérés jellegéb6l és nagysagabdl lehet a
kutkiképzésre és a termelésre taAmpontot nyer-
ni. A kuat nyomasemelkedési goérbéje igy fel-
hasznalhat6 a termel6réteg kat koruli évének
jellemzésére. A megnyitott réteg kat koruli

szakaszanak atbocsatd képessége altalaban el-
tér az egész rétegre jellemz6 értéktdl és helyes
szlrévaz kialakulasa utan az atlagértéknél ked-
vezObb ateresztéképességli Ovezetet nyerink.
Az iszaplepény nem Kkielégitd eltavolitasa, az
elarasztott zéna még fennforgé agyagszennye-
zettsége ezzel szemben a kut felé aramlé viz
utjaba tobbletellenallast (skin effektus) gatha-
tast jelent. A foldalatti hidraulika terén vég-
zett vizsgalatok eredményébdl koézismert, hogy
a kat koruli ov atereszt6képességének ndve-
kedése kisebb hatast gyakorol a kuthozamra,
mint a gathatas fellépése. E vizsgalatok ered-
ményébdl ismeretes, hogy egész csekély kut
korili zonaban (r= 0,5 m) elégséges az ateresz-
téképesség cstkkenése ahhoz, hogy a kit hoza-
ma szamottevlen lecsokkenjen.

A kat koéruli 6v megvaltozott atereszt6-
képessége a kut felé aramlé viz nyomasesését
modositja. Ezt a katfalon jelentkez6 nyomas-
valtozast dimenzié nélkili értékkel az an. gat-
hatassal vesszik szdmitasba.

Gathatas esetében a nyomaskiegyenlitédés
folyamata maédosul és a fél logaritmus extrapo-
lacié altal nyerhetd egyenesen beltl az egye-
nessel nem jellemezhet6 szakaszt kapunk. A
gathatads alapjan keletkez6 nyomasveszteség

értéke grafikus uton kozvetlentl is meghataroz-
haté. A gathatas kathozamra gyakorolt befo-
lyasat a kat termelékenységi tényezbivel dssze-
fuggésbe hozva szamszerlien is megkapjuk a
kdthozam ebbdl eredd cstkkenését.

A gathatas vizsgalatok igy egyértelmien
alkalmasak a tisztitokompresszorézas elvégzé-

8. sz. dbra. Furt katban felvett nyomasemelkedési gor-
be a) kézvetlen, b) féllogaritmus rendszer(i abrazolasban
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sének iranyitasara és a helyes kutkiképzés ér-
dekében szikséges tevékenység felmérésére. A
tisztitbkompresszorozas sordn végzett nyomas-
emelkedési vizsgalatokbdl folyamatosan és
rendszeresen lehet kovetkeztetni a gathatéas tel-
jes megszinésére, azt koveten a kit koruli dv
atereszt6képességének novekedésére (negativ
skin-eff.) E vizsgalatok eredményének tenden-
cidja és a fajlagos vizhozam nodvekedésének
mértékébbl egylttesen pedig a Kduattisztitas
szikséges id6tartamara kapunk megbizhato ta-
jékoztatast. (9. abra).

9. sz. dbra. A kut koruli zéna hatdsa a nyoméasemel-
kedési gorbén.

Osszefoglalas

A mélyfuras korszerd mddszereinek al-
kalmazdsa a viztermel§ kutak Kivitelezésében
ugrasszer( fejlédést eredményezett. Lehetbvé
valt, hogy a kutkiképzést befolyasolo legfébb

koértlményeket olyan feltételekkel ismerjuk
meg, hogy ennek szambavételével a legcélsze-
ribb megoldas még minden esetben szabato-
san kialakithaté. A mélyfaras korszer(i mad-
szereinek alkalmazéasaval azonban el6térbe ke-
rilt néhany olyan probléma is, amely a faréas
és kutkiképzés sikerességét megnoévekedett je-
lentéségik aranyaban befolyasoljak. E koérdl-
mények jelent6sebb hatdsuknak megfeleléen
nagyobb figyelmet igényelnek és bizonyos cél-
szer( feltételek biztositasat kivanjak.
A hosszabb csbvezetten iaratszaka-
allékonysaganak biztositasa alap-
vet6 feladat a  farési muaveletnél  és
ennek érdekében a faréiszapot cél-
tudatosan ugy kell kialakitani, hogy az a faras
biztonsadgos végrehajtasa mellett a kat hoza-
mara a legkisebb karos hatast gyakorolhassa.
A furdiszap helyes kialakitdsa mellett folya-
matosan kell vizsgalni jellemz8inek Uzemkdz-
beini megvaltozasat, viselkedését és optimalis
tulajdonsagat kondicionalassal kell helyrealli-
tani.

Az atharantolt rétegek meghatarozasara
bevezetett geofizikai fardlyukszelvényezés a
rétegeket megbizhatéan elkiléniti és a vizs-
galatok tovabbfejlesztésének maris megvan a
lehet6sége. A vizsgalatok késébbiekben alkal-
masak lehetnek kézvetve a réteg mindségi jel-
lemz8inek megbecstlésére is. A kut legkénye-
sebb szerkezetének a szlirének helyes kialaki-
tasdhoz azonban eredeti — lehet6leg zavarta-
lan — kézetminta szikséges, amelyhez az ol-
dalfal mintavételt kell megfelel6 szinvonalon
megoldani és széles kdérben bevezetni.

A furoiszappal elarasztott és az iszaple-
pénnyel lezart vizadoréteg hatékony termelési
feltételeinek kialakitdsdhoz elengedhetetlendl
szikséges a tisztitészivattylzas helyes végre-
hajtasa. Annak meghatarozdsara, hogy a kut
koruli Ovezet &atbocsatdoképessége a termelés
feltételeinek megfeleléen alakult, kivanatos
a gathatas vizsgalatok alkalmazasa és elter-
jesztése és a vizsgalati eredmények szamba-
vételével a kutkiképzés helyes végrehajtasa.

szok
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A melyfuras tokéletesedésének jelentdsége
a szenhidrogén kutatdsdban és termelésében

irta: Dr. Alliquander Odén

A banyészat célja a foldkéreg hasznosit-
haté asvanykincseinek felkutatasa és kiterme-

lése. A szénhidrogén-banyészat, vagy Aal-
talanosabban fogalmazva, a folyadék és
gadzbanyaszat sordn azonban nemcsak a

kutatas moddszere a mélyfaras, de a termelés
is furt kutakon at folyik.

Feladatunk tehat mélyfaréssal, azaz hen-
geralakd lyuk mélyitésével a foldkéregbe, an-
nak kd&olaj-, és foldgazkészletét, vagy ismét
altaldnosabban szélva folyadék, vagy gazkeész-
letét felkutatni és a fuardlyukon at kitermelni,
meégpedig minél teljesebb mértékben és minél
olcsébban.

A tébb mint 100 éves szénhidrogénkit-
faras fejlédése a furastechnika tekintetében ko-
zel 100 milli6 méternyi "farasi teljesitményhez

1. sz. abra. Az
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energiahordozok részesedése a vilagellatasaban

vezetett, amely a vilagot 60 milliard 6sszes fel-
kutatott és Kkitermelhetd kéolajkészletéibbl,
— amelybdél 40 milliard még rendelkezésre all —
ma mar koézel 1,5 milliard tonna évi termelés-
hez juttatja. Az eddigi eredmények nyoman
még 500 milliard tonna reménybeli kd&olaj-
készletre szamitanak. A  foldgaztermelés is
meghaladja az évi 500 milliard m3t és az iga-
zolt foldgazkészletek meghaladjdk a 20 billié
mit. A reménybeli készleteket még az eddig
megtalalt 10-szeresére becsulik.1

Ezeknek az eredményeknek nyomé&n ma
a szénhidrogének fltéértékben a szén elsébb-
ségét megtérve a legjelent6sebb energiaforra-
sunkat jelentik, amelynek termelése az elké-

vetkezend6 10 évben megkétszerez6dik. (1. sz.
abra.)

(Archiw fur Energiewirtschaft 1962.8.10)
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Mind a vazolt kutatasi feladat, illetve le-
hetéség, mind a termelési cél driasi feladatok
elé allitja a mélyfarast. Hogy oldotta meg a
feladatat a mélyfuras a multban és mik a jové
kilatasai?

E. L. Drake ezredes 21 m mélységl penn-
szilvaniai (Titusville-i) olajkatjat még kotél-
furassal, igaz, hogy méar gbézgéphajtasu kotél-
farassal mélyitette, s ez a fdrasi modszer a
szazadforduloig altalanos, s6t szabvanyos volt.
1901-ban az osztrak szarmazassu A. Lucas ten-
gerészkapitany texasi (Spindeltop-i) vilaghird
fardsa, — amely 311 m-b6l napi 15 000 tonna
felszoékd olajat termelt —, azonban mar iszap-
Oblitéses, gépi hajtasu forgofarassal, tehat ro-
-ari furas modjan mélydlt, s ennek sikere e
moddszer gyors elterjedéséhez vezetett.

A rotari rendszer( szénhidrogén-kuatfaras
feladatai nemcsak mennyiségileg, de technikai-
lag is nagyok. Mind mélyebbrél és mind ne-
hezebben hozzaférhet6 helyen kell kutatni, far-
ni, s ennek ellenére a farasok kéltsége nem le-
het nagyobb. Ez természetesen csak egyre toké-
letesed6 technikaval, gyorsabb farassal lehetsé-
ges. A szénhidrogén-kutfaras technikjanak to-
kéletesedését nagyobb teljesitmények, rekordok
jelzik.

A fejlédés gyorsasagat jol bizonyitja, hogy
1959-ben 5000 rotari berendezéssel koézel 100
milli6 méter volt a szénhidrogén-firasok vi-
lagteljesitménye, ami 20 000 m berendezésen-
kénti évi teljesitményt jelent kb. 1500 m-es
atlagos lyukmélységgel. Ismeretesek azonban
csucsértékként évi 100 000 m-es berendezésen-
kénti teljesitmények is. Sebességi rekordot je-
lentett a kdzelmultig az a dél-louisianai tengeri
(partkozeli) faras, amelyet 1960-ban 3050 xal
(10 000 Iab) mélységig 3 nap és 9 1/2 6ra alatt
mélyitették le, mikézben 770 m-ben a 10 3/4”-
es méretd vezeté és egyben biztonsagi bélés-
cs6oszlopot is beépitettek és beoementeztek. Ezt
az eredményt .az6ta ugyanitt mar 52 6rara, azaz
2 nap 4 oréara sikerilt csokkenteni. A vilag
mas részeinek emlitésre mélté eredménye to-
vabba, hogy pl. Indidban 12 1/2”-es faroval egy
8 6rds muiszak alatt 730 m haladast értek el,
vagy Venezueldban ugyancsak 8 o¢ra alatt
9 5/8”-as furdval 1055 m-t teljesitettek.

Ezek a sebességi rekordok és az ezt kévetd
gyorsabb farasok ma mar sziikségesek az olaj-
kutatds gazdasagossagahoz. Erre utal az emli-
tett d'él-louisianiai rekord sebességli farasok
torténete.2 3

A dél-louisianiai Timbalier szerkezet hata-
rai tal terjednek a tengerpart vonalan. A mez6
vizzel boritott fele feltarasanak gazdasagossa-
ga megkovetelte, hogy a tengeri farasok kolt-
ségeit jelent6sen csokkentsék. A tengeri furas
szarazfoldinél nagyobb koltségeit elssorban a
minimalisan 10-szeres berendezéskoltség amor-
tizacidja, s a szigorubb biztonsagi kovetelmé-

nyek betartdsa okozzak. A koltségek csokken-
tésének egyenes Utja, legjobb lehetdsége a fu-
rasi id6 csokkentése, a fUrési sebesség nove-
lése volt. A tengeri furasok tiszta farasi (rota-
cios) idejének és az egyéb a furasi mavelethez
szikséges Un hasznos idejének minimumra
csbkkentése atjan sikeralt is a faréasi koltsége-
ket a szarazfoldi fuarasok koltségszintje ala
vinni. A koltségek ugyanis (2. sz. 4bra) a part-
kozeli tengeri  farasok kezdetével mintegy
30%-kal megnéttek annak ellenére, hogy a fu-
rasi id6 csokkend tednencidt mutatott volna.
Csak hatasos technologiai intézkedésekkel si-
kerult azutan a koéltségek rohamos csokkentését
elérni. Az intézkedések azonban olyan ered-
ményesek voltak, hogy joval a szarazfoldi fa-
rasi koltségek ala nyomtak le a partkozeli ten-
geri farasok koltségeit.

2. sz. 4bra. A Timbalier Bay olajmezd partkdzeli fara-
sainaksainak lemélyitési ideje és a farasi koltségeinek
osszeflggése (V. C. Stone szerint)

Mi volt ennek az atja?

El6szor is minden korabban sziikséges, te-
hat dan hasznos mellékmunka felulvizsgalata
olyan szempontbél, vajon nem nélkulézhet6-e
az. Pl. olyan lyukfejszerelvényt alkalmaztak,
amely szikségtelenné teszi a vezetd béléscsé-
oszlop elhelyezése és oemantezése utan a lyuk-
fejszerelést, azaz béléscséfej felszerelését, a
kitoréstgatlé atszerelését, mert a cséoszlopok
egymason belul ugyanabban a hazba fliggeszt-
het6k fel (3. sz. abra, CameronUni-head). Vagy
kiklszobolték a farécsémeérés idejét azzal, hogy
cm-re egyforma hosszisagu furécs6szalakat
gyartattak.

Ugyanakkor az 6sszes sziikséges mellékm(-
veletek idejét messzemenden lecsokkentették
pl. a farocs6toldas idejét (1— IV2 percre) egér-
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3. sz. abra. Cameron ,Uni head”, egységesitett bélés-
cs6-termelbcsé-fej.

lyukbol (pneumatikus kelly beporget6 felszere-
léssel), a cementkotési id6t gyakorlatilag mini-
mumra csokkentették (3—4 drara) s ezen belul
is hasznos munkat végeztek: a faro cseréjét, a
sulyosbitéorudak el6készitését stb.

Mindezek mellett a passziv farasi sebesség-
novelési intézkedések mellett a leglényegeseb-
bek az aktiv furasi sebességnovelés mddszerei,
amelynek soran lényegében a nagykoltségl fu-
roberendezéshez még néhany gépegység beru-
hazasaval extrem értékd farasi tényez6ket tud-
tak alkalmazni, s ezzel az egész nagykoltségl
termel8eszkozt, a labakra allithaté farofedél-
zetre, farobarkakra szerelt furéberendezést ha-
tékonyabba tették.

A sulyosbitérudak szamat megkettézve a
faréterhelést 22,5 tonnarél 45 tonnara novel-
ték, tovabbi 1000 LE-s szivatty( beallitasaval
a 180 m/s oblitésugarsebességet biztositottak,
mikodzben a szivattyuk Gzemnyomasa 200 at fo-
I¢ emelkedett, a fordulatszamot ugyanakkor
250—350 kozott tartottik.

54

llymédon sikertlt 1960Jan elérni, hogy
mar 4 faras ideje 4 napon beltl maradt, s6t a
legjobb mindéssze 3 nap és 9 1/2 6ra alatt ér-
te el a 3050 m-es talpmélységet, s ezen belll
a 24 oras el6haladas nagyobb volt mint 1600
m. (1 mérfold). Akkori vélemények szerint
azonban még nem érték el a rotary farasi
technika nydjtotta minimalis faréasi id6t, s
ezeknek a farasoknak id6tartaméat 2 nap ala
csokkenthetének itélték. 1963-ban a szivattyu-
teljesitmény tovabbi novelésével, azaz 2 db
2000 LE hajtégépteljesitményl 250 at Gzem-
nyomasu iszapszivattyaval, és 500 percfordula-
tot enged6 750 LE-s villamos motorhajtasu for-
gatdasztallal a 3050 m-es mélységet 52 ora
alatt sikerult elérni, beszamitva a 750 m-ben
végrehajtott vezet6cs6rakat beépitését és ce-
mentezését is.

Ugyanakkor a farasok kiterjesztése a
mélységek felé: a ,mélységrekordok” még na-
gyon dragak, pl. az a 7724 m-es furas (Texas,
Pecos County University EE—1), amely ez-
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id6észerint a vilag legmélyebb flarasa 10-szeres
mérterkdltségld mint a 3600 m-es rutinfiraso-
ké, tehata 25 év el6tt még rekordmélységlinek
szamitd farasoké. A mélységrekordok mégis
szikségesek, mert megnyitjAk a mélyebb fa-
rds lehetfségét, tehadt a ma mélységrekordja a
holnap rutinfardsa, éspedig mint a példak
mutatjdk, gyors és gazdasigos rutinfurasava
lehet. Erre utal példaul a mar taglalt louisia-
niai rekordsebességl furasok esete, vagy az az
un. ,hatékony farasi gyakorlat”, amely a fu-
rasi sebességet és koltséget befolyasolé ténye-
z6ket egyuttesen igyekszik alkalmazni a leg-
gyorsabb és legolcsdébb faréds biztositaséara.
Ezt a modszert kulondsen elénydsen hasznal-
jak a nagymélységl feltarofarasok idejének
csbkkentésére. Igy példaul Texasban a Suarez
mez6 feltdrasakor a 4000 m-es lyukak farasi
idejét 73 napr6l 23 napra, s egy-egy flaras
Osszkoltségét 368 000 dollarrél 203 000 dol-
larra sikerult csokkenteni (4. sz. abra).

A felsorolt néhany teljesitményadatbdl
maris megitélhetd, hogy mult és a kézelmult
oriasi fejlédést hozott. Barmennyire is bisz-
kék lehetiink is azonban a fejl6désre, a nagy-
cél érdekében a foldkéreg hasznosithaté as-
vanykincseinek és ezen bellul a szlikebb fel-
adatunknak a hasznosithaté folyadékok és
gazok felkutatasanak és termelésének szempont-
jabol még messze vagyunk a tokéletestél, az ele-
gend6tél. Csak arra kell gondolnunk, hogy a
foldkéreg atlagos vastagsaga 30 km, s a 6370
km-es sugaru foldink e tojashéjnyi kérgének
rekordmélységi farasainkis csak a fels6 ne-
gyedét szurkalgatjak. Valami (j mddszerre,
rendszerre van szikség a feladatok gazdasagos
megoldasahoz.

A majnafrankfurti 6 Petroleum Vilag-
kongresszus egyik un. f6el6éadasaban André
Giraud a Francia Petroleum Intézet igazga-
téja ,A Kobolaj tertletén végbemnd tudoma-
nyos és ipari fejlédése” cim({ értekezésében a

Fuarasi id6

4. sz. dbra. A texasi Suarez mez6 ,hatékony farasi tech-

nolégiadja” eredményezte

furasi

id6godrbe, 0Osszevetve

a konvencionalis furasi gyakorlat alapjan fart Vela— 1

és Garza— 1 farasokkal.
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szerinte 200 milliaArd tonna, masok szerint 500
milliard tonna reménybeli kitermelhet6 k6-
olajkészlet felkutatdsanak feltételeként a ko-
vetkez6ket sorolta fel:

1. a tengerrel boritott terileteken is ku-

tatni,
2. a faréasi koltségeket radikalisan csok-
kenteni,
3. a készletek kitermelési tényezéjét fo-
kozni.
Fejtegetésében abbdl indul ki, hogy a
kutatasi koltségek legjelent6sebb csokkentési
lehet6sége a direkt geofizikai kutatasi maod-

szer lenne. Ennek lehet6sége Giraua szerint
nem is kizart, amely megallapitdsat egyrészt
anagytomeg( kéolajtest felszinre gyakorolt ha-
tasara, illetve a szeizmikus modszer utébbi
évedben végbement nagymértékd érzékeny-
ségndvekedésére alapitja, masrészt wutal pl.
az elektromagneses hullamokkal kelléen Ki
nem dolgozott kutatas lehet6ségeire, vagy
egyéb természeti jelenségek helyi anomaliai,
mint a geotermikus h6aram, a geokémiai ren-
dellenességek nydujtotta kutatasi lehet8ségek-
re.

A tovabbiakban a figyelminket bennin-
ket is kozelebbrél foglalkoztaté faréssal ku-
tatasnak és feltarasnak, tehat a kutfdras lehe-
téségeinek szentelve a tengeri kutatds prob-
Iémajat a kovetkez6kép értékeli:

A szarazfoldi kdolajtaraié medencék ten-
gerparti vidékhez érve a kutatast vilagszer-
te folytatni igyekeznek a partkodzeli an. off-
.hore vizeken is. Ez a kutatds azonban nem
U-szer( elgondolasokkal, hanem a szarazfoldi
faréberendezések, egyszerl vizi adaptélasaval
‘oiyik. A fenékre sillyesztett furobarka (5/a sz.
abra), vagy ennek megemelt fedélzetl valto-
zata (5/b. sz. &bra), a mesterséges flrdsziget
(5/c. sz. abra), a labakra emelhet6 fardéfedél-

5. sz. abra. A vizen &t jaras lehet6ségei: a) jenéhre
sullyesztheté farébarka (3— 6 m), b) megemelt fedél-
zetl jenékre sillyesztheté jarébarka (6— 12 m), ¢) mes-
terséges (co6lopokre épitett) jurdsziget és ennek Kis-
méretl segédhajéjaval kombinalt valtozata ( — 30 m),
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zet (5/d. sz. abra), a kihorganyzott faréhajo,
(5/e. sz. &bra) és a kihorgonyzott lebegd (fé-
ligmeral6) farofedélzet (5/f. sz, abra) illetve
a két utobbinak radar és sonar ernyékkel ve-
zérelt hajopropellerekkel helyben tartott val-
tozatai jelzik a fejlédés lehetfségeit, illetve az
alkalmazkodast a mélységekhez.
Természetesen a partkozeli zéndk megis-
merése annal is inkadbb fontos feladat, mert a
vilag legnagyobb kéolajel6fordulasai nagy ten-
gerdblok partjain talalhaték: Perzsa 6bol, Me-
xikéi 0bol, Karibi tenger, Fo&ldkdézi tenger,
Eszaki tenger (Gronningen!), Kaspi tenger,
(Baku) sth. (6. sz. &bra). Jelenleg ilyen ala-
pon a reménybeli terlletek Kiterjedését a
vizmélység flggvényében D. Trumpy utan
Giraud a 7. abra szerint adja. Ezek szerint 25
m-es vizmélységig ez a tertlet 2 milli6 négy-
zetkilométer, tehat annyi, mint az Egyesilt
Allamok  szérazféldi  szénhidrogénkutatasra
reménybeli tertlete. Kérdés, van-e lehetdség
a nagyobb mélységl vizzel boritott terilete-
ken szénhidrogén el6fordulasra. A szarazfold
és vizzel boritott teriletek mérlege a magas-
sag, illetve a mélység fluggvényében a 8. ab-
ra szerint alakul. Ha figyelembe vesszik,
hogy foldink alig 30%-a szarazfold és 70%-a
vizzelboritott tertlet, tovabba, hogy a szaraz-

foldink 38%-a  Uledékkel boritott terilet
akkor elegendd volna csak kb. 1500
m-ig Kkiterjeszteni a kutatds lehetdségét, s

maris akkora lenne a lehetéségink Ujabb ku-
tatadsra, mint a szarazfoldon. Kérdés azonban
az, hogy a tengerrel boritott teriletek meny-
nyiben Uledékes medencék. Erre vonatkozolag
egyelére nem sokat tudunk. Mindenesetre a
foldkéreg atfurasara telepitendé un. Mohole
faras el6készileteinék sikere, amelynek so-
ran a Guadelupe szigetek el6tt, 3700 m
vizen a4t radar készulékkel helybentar-

d) labakra emelheté jurdjedélzet a vontatas, a talpra
allitds és a vizszint folé emelés mnka-helyzetben ( —
60 m) e) fuaréhajé (kihorgonyzott — 180 m, helyben-
tartott — 400 m) f) lebegd (féligmerulg) farofedélzet
(kihorgonyzott — 180 m, helybentartott — 400 m).
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6. sz. dbra. A partkdzeli (tengeri) furasok vilagtérké-
pe (Petroleum Press Service 1963. I1ll.)

tott hajordl sikeresen furtdk at a Dba-
zaltkéreg folotti 100—150 m~es Uledéket, meg-
nyitotta lehetéségét a tengerfenék kutatisanak,
amelyrdél bizony eddig vajmi keveset tudtunk.
Egyikét ilyen -hajéval, amelynek uUzemkoltsé-
ge mindoéssze 15—30 milli6 dollar évenként,
igen sok ismeretet lehet szereznink errél az
elhanyagolt kérdésrol.

Az 6ceanok fenekének Giraud al-
tal kozolt domborzati képe, .tovabba
az a tény, hogy az Atlanti Ocean fenekén

fart magok arra engednek kovetkeztetni, hogy
az Atlanti Koézép lanchegység felszinre kertl-
hetett volna, arra utalnak, hogy uledékes me-
dencék lehetnek a tengerfenéken az Gceanok
alatt. Ennek tisztazdsdra a MOHOLE furas el6-
készité furasainak sikere alapjan, mar a kozel-
jovében remény van.

Visszatérve a szérazfoldi kutatasra és ar-
ra a tényre, hogy egyelére nincs direkt szén-
hidrogénkutatasi modszer, valamint a feltaras, a
termelés érdekében mély és mind mélyebb lyu-
kakat kell farnunk a foldkéregbe és ez a kolt-
ség tobb mint a felét teszi ki az 6sszes kdolaj,
azaz szénhidrogéntermelési koltségnek, vila-
gos, hogy a farasi koéltségeket jelentésen csok-
kenteni kell ahhoz, hogy a névekvd igények-
kel a kutatds és feltaras koltségei megfelel6
gazdasagossagi viszonyban maradjanak. Jelen-
leg 1000 LE-6ket fektetnink be, hogy néhany

remii/[Nem

m'm-mm JAm i/

mom i-imm

mcmiA

Pinm-m/L

7. sz. abra. A kbéolajkutatds szempontjab6l remény-
teljes tengerrel boritott teriletek a vizmélység fiugg-

vényében (D. Trumpy, Institut Fmncais du Pétrole
szerint.)
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8. sz. abra. Foldunk felulete a tengerszint feletti

Tengerszint felett Tengerszint alatt

Magassag Terulet . Mélység Terllet y

km 106 km?2 % km 106 km2 b
> 5 0,5 0,1 0—0,2 28,3 55
4—5 2,2 0,4 0,2—1,0 15,4 3,0
2—3 58 1,1 1—2 15,2 3,0
3—4 11,2 2,2 2—3 24,4 4.8
1—2 22,6 4,5 3-4 70,80 13,9
05—1 28,9 5,7 4—5 119,1 23,3
0,2—0,5 39,9 7,8 5—6 83,7 16,4
0—0,2 37,0 7,3 <-5 5,0 1,0
> 0 148,1 29,1 < 0 361,9 70,9

10 LE-t legfeljebb a néhany 100 LE-t Kkitevd
tényleges kozetapritd teljesitményt hasznosit-
sunk tobb kevesebb sikerrel a talpon. A kolt-
ségek mélységgel névekedése rohamos (9. abra).
A koltségekbd6l kiszamithatjuk, hogy 1 dm3
faradék felszinre emelése 4000 m mélység-
b6l 3 dollarba kertl. Ugyanebbdl a gorbé-
bél az is kiszdmithatd, hogy a 4000 m-bdl
kiemelt 1 dm1l kifart k&zetmennyiség 100-
szorosara kerul a kismélységbdl kiemeltnek.
llyen rohamos koltségnoévekedést sem az er6-
atviteli nehézségek fokozodasa, sem a nyo-
masbk novekedése nem indokolnak, s mint azt
mindjart latni fogjuk, mindez a mélybeli kézet-
bontas nehézségeibdl addédik, amelyet a talpi
faromotor (faroturbina) nagyobb teljesitmény-
sem tud kompenzalni.

Mindezen egyel6re nem tud kell6képpen
segiteni a farotechnikusok szakértelme, ami jo
példaja technolégiai mddszerink alkalmatlan-
saganak. Uj modszerek felé kell haladni, s
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ésalatti terulet fuggvényében (E. Kossinna, Handbuch
dér Geophysik szerint):

nem
fogun

9. sz.
(Pj) és
nyében

kételkedhetlink abban, hogy el6bbre is
k ezen a téren jutni.

adbra. Az USA 1959. évi talpra vonatkoztatott
atlagos (P) furasi koltségei a mélység fuggvé-
(Petroleum Facts and Figures 1959)
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Hogy mennyire alkalmatlan a kézetmeg-
munkalasi elvink, azaz mennyire kevéssé ha-
tékony a talpi kézetapritas, arra ravilagit az a
példa, hogy pl. a rotari faroberendezés 30 LE
talpi kOzetaprito teljesitménnyel végzett napi
folytonos munkéja, amely 450 foldmunkés
munkaerejével egyenértékd, minddssze Kkb.
3 m3 furadékot eredményez, ami azt jelenti,
hogy egy-egy féoldmunkéasra csak 6—7 liter, az-
az félvoédornyi teljesitmény jutna. Ez a durva
atlagszamitas jol ravilagit arra, hogy mennyi-
re hianyosak az ismereteink éppen azon a té-
ren, amelyen nagyot kell el6rehaladnunk, a
kézetmeohanika tekintetében ahhoz, hogy fu-
rasi technoldgiankat elfogadhatova tegyuk.
Elég ha arra gondolunk, milyen nagy haladast
ért el a modelfizika, ha pl. olyan komplikalt
jelenségek vizsgalatarol volt sz6, mint magne-
sezés, félvezet6k stb. ahhoz, hogy remélhessuik,
hogy mi is hozzajutunk olyan k&zetmechanikai
ismeretekhez, amelyek vilagossa teszik, ho-
gyan kell hozzanyudlni a mészk6, homokkd,
vagy marga hatékony apritasahoz.

10. sz. abra. (Mandel—Habit, Baron szerint)

Ezzel a gondolattal kapcsolatosan Giraud
egy abrasorozatot (10. dbra) mutatott be egy
kisérletrél, amely ravilagitott arra, hogy az ér-
zésszerlU ismereteink a mechanikai kézettulaj-
donsagok tekintetében mennyire félrevezetéek.

A Francia Petroleum Intézetben elvégzett Ki-
sérletek l1ényegében arra vonatkoztak, hogy egy
hengeres koézettestet, ké6zetmagot egyrészt ver-
tikalis terhelésnek, (Pr) masrészt oldaliranybdl
haté nyomasnak (P,) vetettek ala. |

Ha oldalnyomas nincs, vagy valtozatlan
nagysagu marad, akkor a vertikélis er6 novelé-
sekor a mag a legtdbb esetben eltdérik. Bizonyos
mértékig rugalmas k&zetb6l szarmaz6 magok
egy gyenge reverzibilis deformalédas utan tor-
nek el, masok egy maradandé alakvaltozas utan

a hengeres alakbdl hordéfanmajava valtoznak.
Ez torténik pl. egy gipszmaggal 1000 kg ter-
helés utan, (11. sz. 4bra) ami talan kevésbé meg-
lepd, mint azoknak a mészk6émagoknak az ese-
te, amelyek kozul egy engedékenyebb mag ha-
marosan eltort, (12/a sz. 4bra) de amelyik mar a
oldalirdnyd nyomas egyidejd ndvelésével nem
torik el. (12/b &bra); ugyanakkor egy mas mész-
kémag az eltdrés el6tt ugyancsak plasztikus lesz

11. sz. &bra. Gipsz-mag viselkedése 1000 kg vertika-
lis terhelés hataséara. (A. Giraud szerint)

12. sz. &bra. Villebois-i mészkémag viselkedése (A. Gi-

raud sz.)
a) pj = 250 kg/cm2 vizszintesen haté nyomas mellett
a mag
Pv = 3200 kg/cm2 nyomdas hatasara eltorik.

A  masik tapasztalata ennek az egyéb-
ként egyszer( kisérletsorozatnak, hogy a plasz-
tikussa valt mészkdben hangterjedési sebesség
30%-kal csokkent, mikdzben a fajsulya néveke-
dett és a porozitdsu csokkent. Mindezek a je-
lenségek ravilagitanak arra, hogy a kézetek kris-
talyszerkezete a mélybeli nyomas hatasara je-
lentésen megvaltozik. Ha ennek a két kézet-
magnak kulénbozd viselkedésére gondolunk, ak-
kor talan vilagossa valik, hogy a farasi mod-
szerink, amely eddig szép relativ fejlédést ért
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el s amelyre igen buszkék vagyunk, kézel sem
eléggé sokoldalu a kulonféle kézetek igényelte
kalonféle kbézetapritasi modszerek tekintetében.

12 bPy— 500 és 1000 kg,'cm2 oldalirAnyd nyoméas mel-
lett a mag
P, > 4000 kg/crril mellett sem torik el

A kovetkez6kben, ha tajékozodni akarunk
a jovo teenddirdl, kissé ismét a multra vissza-
tekintve, azaz a fejl6désre is figyelemmel a je-
szemugyre vegyuk. Ez az elemzés nemcsak a
jové teenddit, hanem a lehet6ségeit is feltar-
ja.

A rotari faras eredeti ismérve szerint olyan
gépi hajtasu forgdé faras, vagy ha ugy tetszik
forgatéasztalos furas, amelynek a lényegéhez
tartozott a sdr(oblités (iszapoblitas). Ezeket a?
ismérveket a svajci R. Leschot (1869) és az
amerikai Baker testvérek (1880) vizoblitéses
gépi forgo rendszer( koronaflrasra, illetve tel-
jes szelvényl farasra vonatkozé szabadalmai
utan M. T. Chapman szabadalma irta le el6szor
(1889 és 1890-ben). Bejelentése szerint: ,vizara-
mot és bizonyos mennyiségl plasztikus anya-
got Kkivan o&blitéstl hasznélni, ami &ltal mag
képzédik a farolyukban, amelyet kidblitve egy
athatolhatatlan kéreg keletkezik a lyuk falan.”5

Mai meghatérozds szerint a rotari flras
egyszer(ien nagyteljesitmény( gépi hajtasu, 6b-
litéses forgd fuarads, amelynél az oblités ter-
mészetes funkcidja a faroszerszam hitése és a
furadékszemek felszinreszallitasa, amelyen Ki-
vul a fdurds hatékonysaga érdekében az oblit6-
kozegtdl a faradékszemek olyan mértékld el-
sodrasat kivanjuk meg, hogy az Ujraapritast
elkertlhessuk, tovabba a lyukfal védelmét, te-
hat az ideiglenes lyukfalbiztositast a rétegek
atereszt6képességének, azaz termel6képességé-
nek karosodasa nélkul. Attdl fugg6éen, hogy a
varhatd rétegsor, a lyukfal milyen, ma mar nem
feltétlentl hasznalunk iszapdblitést, azaz viz-
kozegl természetes agyagiszapot, hanem szinte
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minden nagyobb teljesitményre igényt tartd
faras esetében minél kedvezébb reoldgiai tu-
lajdonsagokkal rendelkezé Kkisszilardanyagtar-
talmU mesterséges iszapot, vagy ha a kézetek
lehet6vé teszik, az ennél kedvez6bb flarasi se-
bes,séget biztosité vizoblitést, vagy leveg6obli-
tést, kodszerl oblitést, levegbvel konnyitett
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iszapoblitést, azaz haboblitést stb., tehat
a korulmények és a biztonsag enged-
te minél Kisebb fajsulyu és viszkozitasu oblitést.
llymédon a ,hidraulikus rotari faras” mellett
megjelent a ,pneumatikus rotari faras” is.

Az el6bbi, altalanositott definicionk szerint
a rotari faras nagyteljesitményd gépi hajtasu
Oblitéses forgé faras és valoban a kordbban, a
szdzadfordulot kovetd évtizedekben hasznélatos
néhany 10 LE-6s rotari faréberendezés toébb
1000 LE-6s furdgéppé, val6ésagos ,fardégyarra”
tokéletesedett. A nagy és mind nagyobb befek-
tetési- és Uzemkoltségbdl adédo furdberendezés
ora-koltség azonban megnovekedett farasi se-
bességben kell gyumdlcs6zzék.

A nagyobb teljesitményd farogépet a mo-
dern farasi technoldgia feltétlentl igényli, mert
a rotari faréberendezés harom munkagépe ko-
zul
az emelémd a nagyobb mélységgel megnéveke-
dett fardészerszamsulyt kell kezeljen;

a forgatbasztal a gyorsabb furashoz szikséges
nagyobb kézetaprité teljesitményhez és a na-
gyobb mélységhez nagyobb forgatényomatékot
kell biztositson;

az oOblités teljesitménye a mélységgel marcsak
az aramlési ellenallds négyzetes novekedése
miatt is rohamosan né, nem is szélva a tokéle-
tesebb talptisztitas kovetelményeirél gy, hogy
az iszapszivattyuk hidraulikus teljesitménye az
utols6 két évtizedben azt lehet mondani évti-
zedenként megkétszerezddott, s ma a kozepes
teljesitményl iszapszivattyuk 600—800 LE-sek
és a nagyteljesitménylek kategoriaja 1000—
2000 LE kozé szAmithato.

Ugyanakkor a nagyobb, nehezebb farobe-
rendezés portabilitasanak nem szabad rosszab-
bodnia, nehogy a dragabb, nagyobb o6rakdéltségl
berendezés kihasznalasa rosszabbodjék, ellen-
kez6leg a portabilitast még a legnagyobb be-
rendezéseknél is fenntartani, s6t javitani kell,
hogy a berendezés kihasznalasa javuljon.

A mélyebbre hatoldé, nagyobb teljesitmé-
ny(d, modern rotari faras, a kivanatos nagyobb
faréasi sebesség érdekében tehat nagyobb talpra
levitt fajlagos teljesitményt kivan. Ezt a talpi
nagyobb fdrdételjesitményt kilonbdzéképpen
tovabbitjak a talpra, a kulonféle rotari furas-
mod valtozatok. W. Tiraspolskylszerint vala-
mely farasi modszerr6l egy masikra térténé at-
térést mindig az okozta, hogy az U4j farasi mod-
szer ,vagy technoldgia nagyobb fajlagos kézet-
bonté teljesitményt tudott a talpra levinni, s
természetesen az Ujabb, nagyobb talpi teljesit-
meényd modszer taljutott a tokéletesedésnek
gyermekbetegségein és a régebbi mddszer fej-
I6dése csucspontjan. Ha az igy nagyobb fajla-
gos teljesitményt a talpra tovabbitdé modszer
meég gazdasagosan is hasznalhat6, ez kiszoritja
a régebbi kisebb fajlagos teljesitményd faras-
madot.

Jelenleg két nagyteljesitményd, alapjaban
véve rotari-, tehat forgdé-firasmaéd all rendelke-
zésikre:
1. a felszini hajtasu, forgatéasztalos rotari,
ill. rotari-jet faras .és
2. a talpi hajtasu turborotari-furas (a talpi
hajtast tobbi furasmodok, mint a villamos fu-
ras és a rotari perkussziés faras még a gyer-
mekbetegségekkel kiszkddnek).
A talpi hajtasu turborotari faras kétséglel-
lendl nagyobb kézetaprito teljesitménye azon-
ban a tapasztalatok szerint csak az éblités kell6,
ugyancsak talpi hidraulikus teljesitményének
megfelel§ talptisztité hatdsa mértékében érvé-
nyesitlhet. Vagyis egyensulyban kell legyen a
talpi kézetaprité és atalpi hidraulikus teljesit-
mény. Ezért fordulta kd&zetaprité-teljesitmény
noévelésének tendenciajautan az utdbbi idében a
legnagyobb figyelem a faras hidraulikaja felé. A
jelenlegi rotari furdsmddok, a forgatdasztalos-
éi; a turbo-rotari- faras sikerének a kulcsa a fu-
ras hidraulikaja, vagy hozzatehetjuk ujabban
a faras pneumatikaja.
Ugyaniakkor a furas hatékonysaga tekinte-
tében Cunningham és Murray7 kisérleteib6l ki-
indulva a talpi, tehat hidrosztatikus-, geoszta-
tikus- és rétegnyomas viszonyainak korulmé-
nyei kozotti furhatésagvizsgalatara forditanak
a kulonféle kutatointézetek nagy figyelmet.
llymddon a k&zetapritd teljesitmény ndvelése,
tehadt nagyobb furéterhelés, nagyobb faréfor-
dulat biztositotta nagyobb k&zetaprito teljesit-
mény melett, a ma rotari furas technikaja te-
rén a kedvez6bb fuards hidraulika biztositotta
tokéletesebb talptisztitas és a kézetek furhato-
sagat rontd talpi tényezdk kiegyensulyozasa je-
lentik a legtobb lehet6séget abban az irany-
ban, hogy a Giraud altal Kkifejtett igen
rossz furési hatasfokon a rotari faras rendsze-
rén belidl javithassunk.
A modem oblitéses forgd faras, az un.
rotari faras, akar a felszini, akar a talpihajtasu
megoldasa utjan
— a kb6zetnek megfeleld, leghatékonyabb fuaro
— minél nagyobb terhelésével és mérsékelt
fordulatszam( forgatasaval, azaz e két té-
nyez6b6l adédé minél nagyobb kézetapritd
energiaval, akkor éri el a legnagyobb farasi
sebességet, ha

— a legkedvez6bb o6blitékézeg (legaltalanosab-
ban kisfajsulyud, kisviszkozitasu, kis szilard-
anyagtartalmu és kis-gélszilardsagu, kissé ti-
xotrop folyadék, an. oblitéiszap, vagy kulon-
leges esetekben viz, vagy légnem( &blités)
minél nagyobb talpra koncentralt hidrauli-
kus (vagy pneumatikus) energiaval tisztitja

a talpat és ezzel teszi kedvez6bbé a lyuk-

talpi kézetapritasnak egyébként a felszini-
nél joval kedvez6tlenebb koéralményeit.

A felsorolt feltételek megval6sitasahoz az
aldbbiak szukségesek:
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1. hatékony kézetapritasu furo;

2. kell6 energiakozlést biztosité faroszar,
amelynek méretei lehetévé teszik nagy hidrau-
likus és mechanikai energia kozvetitését a
talpra, s amellett kell§ a stabilitasuk a faré-
lyuk elferdilésének meggéatlasara;

3. talpihajtasu rotari faras esetén a furo-
szar- és a furo kozotti furémotor (fardturbina,
villamos-furomotor, fardkalapécs);

4. kedvezd reologiai és kolloidalis tulaj-
donsagu oblitéfolyadék, vagy megfeleld légne-
mi oblitékozeg.

A felsoroltak azonban csak a nagyobb farési
sebesség, az egyenesebb furolyuk feltételei. Az
olcs6bb faras a harom alapvet6 farasi tényezé6-
nek: a faréterhelésnek, a furé fordulatszama-
nak és az oblitésnek kell§, s a koltségek szem-
pontjabdl legkedvez6bb tarsitasat feltételezi.

A gyorsan és olcson lefart, és lehetéleg
egyenes lyuk végleges biztositasa és kiképzése
gaz-, kéolaj-, vagy viztermel§ kuatta, képezik,
a tényleges furasi mdivelet mellett a modern
rotari fuarastechnoldgia masodik, de nem ke-
vésbé fontos azt a feladatcsoportjat, amelynek
koézéppontjaban a kutatasi, vagy termelési cél,
de a furasi koltségek szempontjabol is legked-
vez6bb kutszerkezet kivalasztasa all.

Az ilyen szempontok szerint készitett, de a
lyukfalnak az 6éblitékézeggel biztositasanak le-
het6ségeit is messzemenden figyelembe vevd
furasi terv, vagyis a gazdasagos és biztonsagos
lyukszerhezet megvalodsitasa a leggyorsabb és
legolcsébb farasi technikaval, tovabba a bélés-
csOvezetés és cementezés biztonsagos végrehaj-
tasa jelentik a korszer( rotari farasi muvelet
egészét.

Ugyanakkor mar a kutatasra, vagy terme-
lésre érdemesnek latsz6, vagy szant rétegek
atfarastdl szamitjuk a tadgabb értelemben vett
lyukbefejezési muiveletet, mert a rétegek atfu-
rasa soran nyert mindennemd informécid, doén-
téen befolyasolhatja a lyuk termelésre kikép-
zésének midveleteit, a tulajdonképpeni, vagy
szUkébb értelemben vett lyukbefejezést.

A mind mélyebb és mind dragabb faréas

tehat mint lattuk egyrészt a rotari furas mdve-
letének tovabbi tokéletesitésére, masrészt tel-
jesitményének fokozasara 6sztondz, azonban
teljesen Ujszerl lyuk-készitési mddszerek hasz-
nalatat is felveti. A tavolabbi idét illetéen va-
l6szinlleg ezeké a jov6. A rotari faras fejlédé-
se sokkal hatékonyabb ké&zetbonté szerszamot
igényel, amely a kisebb atméréji farodlyukat
gyorsabban furja és élettartama is hosszabb.
Kétségtelen, hogy egy ilyen hatékonyabb, szi-
lardabb faroval (pl. a gyémantfaréval, amely
azonban nem univerzalis fard, mert képlékeny
kézetek furadsara nem alkalmas) kapcsolatosan
a talpi furomotor jelent6sége megndéhet.

A jov6 rotari fardéberendezése a novekvd
mélységgel mind nagyobb teljesitményl lesz,
de bizonyos mértékben egyszer(isédhet, ami pl.
elképzelhet6 olyan elgondolassal, hogy a flras
farocsove egyben a fuardlyuk béléscsove is le-
gyen és ezt a kettd6s céld, a szokasos furocso-
veknél nagyobb atmérdji és kisebb hidraulikus
ellenallasu csovet csak egyszer kell beépiteni a
fardélyukba. Ehhez a béléscs6-furécs6hdz csat-
lakoz6 faré cseréje e csdvon beldl mar kény-
nyebben megoldhaté a kétélen kiemelheté mag-
¢s6 madjan8 llyen elgondolas esetében a fuaré-
berendezés kisebb terjedelm({ (nem lenne szik-
ség .magas furdarbdcra!) de igen nagy teljesit-
mény( fardberendezés lehetne.

Més elgondolasok szerint a farasi maédszer-
nek alapjdban kell megvaltoznia. A rotari fa-
rasnal egyszerilbb, gyorsabb, hatékonyabb ké-
zetbontasi mod kell kdvetkezzék, legyen az ké-
miai moddszer9 (pl. robbantasos furas), mechani-
kus mddszer (villamos iv), termikus mddszer
(lang-faras), vagy mas fizikai elven alapuld (pl.
ultrahang) megoldas.

Mindegyik modszer az olcsébb lyukkészi-
tést célozza, azonban sohasem szabad elfelej-
teni az alapvetd feladatot, hogy a furas, azaz
a lyukkészités kozben, vagy azt kovetben a
rétegsort, annak mentdi tobb fizikai tulajdon-
sagat, jellemzéjét a lehetd legpontosabban meg
kell ismerntnk, s a lyukat a leggazdasagosabb
maédon termelékatta kell kiképeznink.
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Rovid ismertetés a Mongol Népkbdztarsasag
geofizikai megkutatottsagarol

irtak: Jésa Erné, Mozsoiits Tibor

Mongolianak Ny-i és a k6zépsd részét ma-
gas hegyvidékek, mig a K-i és DK-i részeket
magas fensikok alkotjak, — kisebb relativ ma-
gassagu kiemelkedésekkel. Teruletének
(1531 000 km2 az atlagos tengerszint feletti
magassaga 1580 m.

Koézigazgatasilag 18 tartomanyra (ajmak)
osztottak (la&sd 1 sz. mellékletet).

Eghajlata szélséségesen kontinentalis, az
évi atlaghémérséklet +4 C°. Kulén6ésen az or-
szag K-i és D-i részén (zémmel itt torténtek
a geofizikai kutatasok), félsivatagos és sivata-
gos terlleteken széls6séges az éghajlat. A hé-
mérséklet a rovid ideig tartdé nyari idészakban
esetenként meghaladja a +50 C°-ot, télen el-
lenben a napi atlag kb. —25 C°, el6fordul azon-
ban — 50 C° hideg is. A csapadék évi mennyi-
sége a Gobi sivatagban nem haladja meg a 100
mm-t, a félsivatagokban pedig a 200 mm-t.

A csapadék és a domborzati viszonyoknak
megfeleléen a Ny-i—E-i és az EK-i orszag-
részekben allandé folydk és tavak alakultak ki,
mig a D-i és DK-i orszagrész félsivatag és siva-
tag, allandd vizfolyasok és tavak nélkul. A fu-
ves félsivatag jellegl pusztdk dél felé fokozato-
san k&, kavics, agyagos-szikes, néhol homoksi-
vatagokba mennek Aat.

Foéldtani felépitése igen valtozatos. A pre-
kambriumtél a tercierig csaknem minden Kkor
képz6dményei megtalalhatok, a fiatalabbak f§-
leg kontinentéalis Uledékek formajaban.

Mongdlia teriletének legnagyobb részét
idés gydirt képzé6dmények alkotjak. E-on, illetve
ENy-on a szibériai kaledéniai geoszinklinalis
gy(irt teriletei a Szajan hegységen keresztul a
Hangdj hegységig terjednek, beleértve a Ny-i
nagytavak medencéjét is. A Mongol—Altaj és
a Tien San a variszkuszi gylr6dés terlletére
esik. A harmadik nagy geoiszinklinalis rendszer-
hez a D-i Go6bi Altaj, valamint a K-i teruletek
hereiniai gylrddései tartoznak.

Az orszagban a magmas kézetek leggyak-
rabban felszini el6fordulasban, vagy vékony
negyedkori takaré alatt talalhaték. Ezek sava-
nyd intruzivumok és effuzivumok formajaban
igen nagy elterjedésben ismeretesek.

Mongoéliaban a rendszeres foldtani vizsga-
latok lényegében 1921-ben a Népi Forradalom
utan kezdédtek meg, amikor a Szovjet Tudo-
manyos Akadémia expediciéi a Mongol Nép-
koztarsasag Tudomanyos Akadémiaja Foéldtani
Bizottsagdnak kérésére az orszdg nyersanyag-

forrasainak megismerése érdekében szelvény
menti felméréseket végeztek.

A jelent6sebb foldtani nyersanyagkutatas
1931-ben indult meg, melyet a ,Szovmongol-
metal” részvénytarsasag foldtani kutatéexpedi-
cioi végezték. Az orszag K-i részének jelentds
teruletér6l — kb. 30%-ar6l — 1:1 000 000 mé-
retaranyu foldtani térképeket szerkesztettek.

1948—57-ig terjedd idészakban a Szovjet-
unié Geoldgiai Minisztériuma ,Keleti expedi-
ci6” nevd kutatécsoportjadnak és a ,Mongol-
nveft” vallalat kutatasi tevékenysége soran je-
lent6s el6relépés tortént az orszag teruletének
foldtani megismerése érdekében. A kutaték
fobb m(kodési tertlete szintén a K-i orszag-
rész volt, a Koézponti, a D-i és Ny-i orszagré-
szeken csak néhanyan dolgoztak.

1957-t6l napjainkig az orszagban folyo
foldtani és geofizikai munkakat a Mongol Nép-
koztarsasag Minisztertanacsa mellett makod6
Foldtani Kutatasi lgazgatdésag iranyitja a szov-
jet és szamos, mas szocialista orszag szakembe-
reinek segitségével.

A végzett geoldgiai felvételi munkak soran
megallapitottak az orszag foldtani és tektonikai
szerkezetének f§ vonasait, amelyet az 1957-ben
kiadott 1:2 500 000-es méretaranyl 0sszesit6
foldtani térkép és néhany osszefoglalé tanul-
manyban és jelentésben tettek kozzé. A rétegtan
szamos kérdése azonban ma még tisztazatlan,
foként az improduktiv dsszletek miatt, ami a
kordbban emlitett nagy Kkiterjedési magmas
komplexumok kormegallapitasanak nehézségét
vonja maga utan.

A foldtani kutatdsok megszervezéséhez és
irdnyitasdhoz hasonldéan a geofizikai kutataso-
kat is a kdrnyez6 szocialista orszagok szakem-
berei végezték.

Az elsé emlitésre méltd geofizikai munkak
1940-ben kezd6dtek az orszag K-i részében, el-
s6sorban kdéolajkutatéasi céllal.

Azonban ezek a geofizikai kutatasok a méa-
sodik vilaghaborra kovetkeztében abbamarad-
tak és az Ujabb felmérések csak 1948-ban in-
dulhattak meg.

A szovjet szakérték az 1948-ban megindu-
16 geofizikai kutatasoknal méar a komplex maéd-
szerek alkalmazdsanak elvét kovették. Ennek
megfeleléen a perspektivikusnak latsz6 terd-
leten els6 lépésként a légi, illetve részletez6
magneses, valamint a gravitaciés méréseket al-
kalmaztak.

63

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



V4

v 4

MONGOL NEPKOZTARSASAG KOZIGAZGATAS TR

Digitalizélva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatéséva

a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.

abra. Mongol Népkoztarsasag kozigazgatasi térképe.



Légi magneses mérések.

A légi méagneses felvételek célja 1:200 000-
es méretaranyu attekinté térképek készitése
volt. A mérési eredményeket 50 gamma izo-
dinam térképeken abrazoltak. A méréseket AL—
9 és a kés6bbiek folyaman pedig AMN—13
tipusu légi magneses muiszerekkel végezték.

A felvételezésnél hasznélt mdszer érzé-
kenysége 50 gamma/mm volt. Nem tulsadgosan
nagy, ha figyelembe vesszik, hogy az ASZGM
48 tipusu — jelenleg Magyarorszagon is hasz-
nalatos — mdszer érzékenysége 5 gamma/mm.
Ez a mddszer els6sorban &atnézetes felvételezé-
sekre azért alkalmas, mert a felszini munkak
soran megallapithaté Aaltaldban nem hataro-
zott anomaliak kiegyenlitédnek és csak a kife-
jezetten zavart testek hatasa kerul kimutatasra.

A légi-méagneses mérésekkel parhuzamo-
san légi radiometrikus felvételezések féként
Ulan—Batortél D-re, illetve DK-re, valamint
egy nagyobb &sszefliggé tertletsavon Dzsarga-
lanttél E-ra toérténtek. Ezen felvételezések — az
orszag teriletét is figyelembe véve — annak
kb. 30%-ra terjedtek ki.

A felvételezések soran az izanomal térké-

mez6t jeldltek ki. Az anomaliak altaldban gra-
nit, valamint devon perm és jura koru sa-
vanyu eiluzivumokkal fedett teruleteken helyez-
kedtek el. Az anomalidk koérzetét a tovabbiak-
ban foldi magneses mérésekkel végezték.

A felszintél szAmitott 100—150 m koruli
magassagban végzett mérések azokat a zavart
testeket mutattak ki, amelyek a mérések hatéas-
szférajaba estek, vagyis magukon a profilokon
voltak, vagy azok kozelében helyezkedtek el.

A meérésekkel az egyes bazikus vulkanit
testek, egyes amfibolitok, szerpentinek és mag-
netit telepek keriltek kimutatasra.

A légi mérésekkel szerzett adatok az adott
forméban a foldtani orientaci6 és esetleg az
érc-indikacié meghatarozasara segédeszkdzként
hasznalhatok. A problematikus eredeti anoma-
lidk tovabbi vizsgalatot igényelnek. llyen ese-
tekben végezték el a részletes felszini magne-
ses méréseket is. Ennek alapjan mértek Szuhe-
Bator, Kelet Gobi, Hentej és Csolbajszan-Aj-
makok teruletén.

Az egész orszagr6l 1:2000 000-es meéret-
aranyu légi-,magneses felvételezés most van fo-
lyamatban.

Gravitaciés mérések.

A masodik vilaghabord utan az orszag K-i
és D-i részén 1956-ig mintegy 80 ezer km2
terileten végeztek attekint6é graviméteres fel-
vételezéseket. A mérések célja els6sorban az
olajtarolé szerkezetindikaciok kimutatasa, illet-
ve a fedett alaphegység nagytektonikai viszo-
nyainak tisztazasa volt. A mérések alapjan

megallapithaték voltak a f6 tektonikai vona-
lak és iranyaik.

A gravitaciés mérések értelmezése soran
a nehézségi er6tér kialakulasanal két felszin-
alatti slirGség inhomogenitas jatszott jelentds
szerepet:

1. A kaino-mezoikum és a paleozoikum
kozott 1évd slrlség hatar.

2. A kristalyos alaphegységben meglévé
fugg6leges és horizontalis petrogréafiai valto-
zassal is egyuttjard sdr(iség valtozasok.

E két tény figyelembevételével a gravita-
ciés mérések alapjan meghataroztadk a krista-
lyos alaphegység f6 tektonikai iranyait és na-
gyobb depresszids zonait.

A késébbiek folyaman olajkutatasi céllal
végzett részletes felszini mérések alapjan kitd-
zott farasok mindendtt olajtarolasra alkalmas
szerkezeteket harantoltak.

Geoelektromos mérések.

A koéolajkutatasban 1948-t6l kerult sor a
geoelektromos ellenallasméré modszer alkalma-
zasara. A gravitacios és magneses mérések altal
a széles depressziokban kimutatott szerkezeti
indikaciok atnézetes szerkezetkutaté moédszere-
ként alkalmaztidk a nagymélységi behatolasé
AMNB szondazast (VESz).

E méréseket 3 000— 16 000 m-es AB tap-
elektroda tavolsagig végezték, amely lehet6vé
tette az uledékes rétegsor geoelektromos felépi-
tésének vizsgalatat 1,5—2,5 km mélységekig,
a geoelektromos alaphegységig (€°° szint).

A nagymélységl ellenallasmérések 90%-at
halozatosan telepitették, amely tertletenként
és a kutatasi célnak megfeleléen a részletes
méréseknél 1,5—4 kmZméréspont slriség ko-
zOtt valtakozott.

A héalozatos mérések legnagyobbrészt,
(tébb mint 8000 km2 terileten) a Kelet-Gébi
tartomany koéolajel6fordulas perspektivikus
teriletén torténtek. Kisebb tertileten (mintegy
1000 km2 végeztek halozatos méréseket a Hen-
tej tartomany Ny-i részén is.

Ezenkivlul regionalis szelvényeket telepi-
tettek — mintegy 500 km szelvényhosszban —
a Csojbalszan tartomanyban, ahol a méréspon-
tok kozotti tavolsag atlagosan 2 km volt. Ki-
sérleti jelleggel prdbalkoztak A’ AMNB B’
rendszerli nagymélységl vizszintes szelvénye-
zéssel is, a torésvonalak és horizontalis inho-
mogenitasok kimutatdsara. Ezek azonban nem
jartak Kkielégité eredménnyel.

A felsorolt teriileteken mért VESZ goérbék
kielégitéen azonosithatok voltak egymaéssal. A
geoelektromos rétegek az egyes tertleteken jol
korrellalhaték, s a furasi eredményekkel a mé-
rések hibaszazalékan belil egyeztek. A farasok
igazoltak a geofizikai mérések alapjan felvazolt
tektonikai elképzeléseket.
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A halézatos mérések alapjan 1:100000~es
méretaranyu térképet szerkesztettek a 9°° faj-
lagos ellendllasu vezérszintrél. A mélységtér-
kép mellett megszerkesztették és az értelme-
zésnél felhasznaltdk az uledékes osszlet eredé
hosszanti vezet6képességének (S) izotérképeit,
valamint az uledékes Osszlet harantiranyu ere-
dé ellenallasanak (T) izotérképeit is.

A geoelektromos mérések alapjan meg le-
hetett allapitani, hogy az emelt helyzetl alap-
hegység zonadkban jura, a depressziokban pedig
kréta és jurakoru kézetdsszlet rakédott le. Ez-
altal a k6olajra reményteljes kréta osszlet leha-
tarolhat6 volt.

Mas terileten kimutathaté, hogy a Kris-
talyos alaphegységet kozvetlenul a tercier ré-
tegsor boritja.

A Q° vezérszint a terlletek nagy részén a
paleozods rétegsor felszinével azonosithatd. A
Kelet—Gobi terilleten azonban néhol az als6
jura mészkovek nagy fajlagos ellenallasu szint-
jére tolodott at. E kétértelmiség legtobb eset-
ben megoldhat6 volt a gravitacids és geoelektro-
mos meérési eredmények egylttes elemzésével.
E komplex geofizikai értelmezés alapjan don-
totték el, hogy hol képviseli a €°° szint a paleo-
zoikum — mezozoikum hatart.

A nagymélységi behatolasu geoelektromos
méréseket 1948 és 1954 kozott végezték. A fel-
mért terilet kisebb mint az orszag teruletének
l o-a. Ha figyelembe vesszik azonban, hogy az
orszag teruletének nagy része (Nyugat- és Ko-
zép Mongolia magashegységei és intruziv pla-
t6i) alkalmatlan hasonlé mérések végzésére, ak-
kor a megkutatottsagi arany mar joval kedve-
z6bb.

A geoelektromos ellenallasméré modszer
masik alkalmazasi terulete a viztarolé szerkeze-
tek kutatasa, illetve a vizfarasok optimalis he-
lyének kijel6lése volt.

A felszin alatti vizek rendszeres és terv-
szer(i tanulmanyozdsa méar 1931-ben megkez-
dédott, amikor a Mongol Népkoztarsasadg kor-
manyanak kérésére megszervezték a Szovjet
Keleti Expediciot. A szovjet expedicion kival
mas szervek is végeztek vizkutatasokat, ilyen
az 1938-ban létrehozott, az id6k folyaméan valto-
z6 néven és kulénb6z6 szervezésben mikodd
Vizlugyi lgazgatosag is.

Ezeknek a munkaknak eredményeként je-
lenleg az orszag teruletét — féként a K-i ré-
szét — behalézzak a kilonbdz6 meéretaranyu
vizfoldtani felvételek, melyek 6sszesen mintegy
700 000 km2 teriletre terjednek Ki.

Ezeknél a vizféldtani felvételezéseknél, va-
lamint a geoldgiai térképezésnél is alkalmaz-
tak a geofizikai kutaté moédszereket. Légimag-
neses, magneses és gravitacios méréseket vé-
geztek, ha nem is els6sorban vizkutatasi céllal.

A részletesebb felméréseknél — mar kb.
1948 o0ta — az expediciékon beltl mikédtek
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radioaktiv és féleg ellenallasmérést végz6 geo-
fizikus részlegek is, amelyek a részletes felvé-
telezéseknél a tektonikai vonalak meghataro-
zasaban, a vékonyabb Uledékkel fedett alap-
hegység, kristalyos kézetek felszinének nyomo-
zasaban és egyes a térképezés szempontjabol
fontosabb elfedett kézetek harizontalis Kiterje-
désének meghatarozasdban vettek részt. Az itt

kdzrem(ikéd6 geoelektromos csoportok ABmx
— 800— 1000 m-es tapelektréda tavolsagig veé-
geztek VESz-t vagy vizszintes szelvényezést. A
modszer altal biztositott 100—200 m-es kutata-
si mélység elegenddnek bizonyult a foldtani tér-
képezések elBsegitéséhez.

Az igy végzett geofizikai munkak mennyi-
ségét km2ben kifejezni igen nehéz lenne, mivel
a felvételezések soran csak esetenként keriltek
alkalmazasra és adataikat kulon tartjak nyil-
Van.

A vizkutatasi programmal a Mongol Kor-
many altal 1957-ben kidolgozott a nomad és fél-
ncmad lakossag tervszer( letelepitési program-
ja értelmében:

a) a mar meglévé telepulések és a sivatagi
féutvonalak vizigényének kielégitését,

b) a nomad legel6teriletek vizallomas rend-
szerének kiépitését,

c) a kisebb ipari létesitmények (malmok,
furd6k, gyarak, stb.) és

d) az ismert asvanyi nyersanyageléfordula-
sok kitermeléséhez szikséges vizigények biz-
tositadsat kivantadk megoldani.

Ennek megvalodsitasaval a Mezbgazdasagi
Minisztérium keretében m(ikéd6é Vizugyi lgaz-
gatdésagot biztdk meg. Kezdetben a vizkutatas-
nal nem alkalmaztak geofizikai mérést. Geo-
fizika és a megfelel6 hidrogeoldgiai felmérés
nélkul a vizfarasok igen ritkan érték el a 40—
50%-0s produktivitast.

Az 1957-ben kidolgozott kormanyprogram meg-
valtésitasa érdekében vizkutatd és furo expedi-
ciokat szerveztek. Mivel a vizféldtani térképe-
zések elszortan egy-egy gozhoz vagy telepilés
teriuletére korlatozodnak, és ezek ritkan es-
tek egybe az expedicio m(ikodési teriletével —
ezért a vizkutaté és furd expedicioknak onallé
kutatasra kellett berendezkednidk. A terlleten,
amelyre a vizfarast kérték el6szér, az AMNB
VESz modszerrel dolgoz6 geofizikus csoport
végzett méréseket ( ABWAK = 800 m).

A geoelektromos mérések eredményei don-
totték el, hogy a teruleten van-e viztarol6 szer-
kezet. Kedvezd viztarolé szerkezetindikacio
esetén az optimalis helyre telepitették a farést.
A faraspont és kdrnyezetének részletes mérése
alapjan megadtak a varhato farasszelvényt,
megjelélve a viztarolonak minésithetd réteg-
osszleteket és a vizfiras minimalis, valamint
maximalis mélységét. |
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A 2. és 3. &bra a geoelektromos ellenallas
méréssel torténd viztarolé szerkezet kutata-
sanak tipikus példajat mutatja be.

Az ilyen természetl geofizikai kutatasok
jellemzdje, hogy az orszag tertletén egymastol
50—200 km téavolsagra, egymastol fuggetlendl
torténtek. Egy-egy kutatdskor 5—50 km2 teri-
leten végezték el a 100—150 m mélységd atné-
zetes geoelektromos felmérést.

A vizfarasokat kit(izé geoelektromos kuta-
tasokat 1958-ig megfelel6 szakember hianyaban
csak rendszertelentl alkalmaztak. 1958—61-ig
terjedd id6szakban, amikor a Mongol Népkoz-
tarsasag Kormanya a népi demokratikus alla-
mok segitségét (els6sorban magyar segitséget
kérte), megindult az 6nall6 vizkutaté geoelek-
tromos csoportok felfejlesztése. 1962-t6l nap-
jainkig elérték, hogy minden vizfarast geoelek-
tromos mérések (vagy részletes vizféldtani tér-
képek) alapjan telepitenek.

Az onallé vizkutaté geoelektromos meéré-
sek alkalmazasanak bevezetése nagyrészt a
magyar vizkutaté expedicio sikereihez flizédik,
akik elérték, hogy a vizfurasok 90—95%-a ma
mar produktiv.

Az ilyen természetd vizkutatd geoelektro-
mos mérésteriletek szama meghaladja a 700-at.
Terlleti eloszlasa természetesen igen valtozo.
Legtobb kutatds a Kozponti, Szelengi, Bulgan,
Kbzépgobi, Keletgdbi és Hentej tartomanyok-
ban tortént.

1961-t8l a kutatasok tertleti eloszlasa
egyenletesebb, miutan az egyes kutatécsopor-
tokat (jelenleg 7—8 mukoddik) az orszag suly-
ponti teruleteire helyezték ki allandé jelleg-
gel.

A geoelektromos kutatomoédszerek alkal-
mazasanal meg kell még emliteni az olajkutata-
sok megindulasa ota torténé karottazs vizsga-
latokat, melyeket 1957-ig szérvanyosan jelen-
leg becslés szerint 60%-ban alkalmaznak a viz-
furdsokban is.

Szeizmikus mérések.

A komplex foldtani-geofizikai modszerek-
kel megindulé kéolajkutatashoz 1950-t6l alkal-
maztak a szeizmikus reflexids-refrakcios mé-
réseket. E kutatdsok zommel a Kelet Goébi és
Csojbolszan tartomanyok teriletén torténtek.
A Hentej tartomany depresszidés Ovében csak
elenyész6 szazalékban végeztek méréseket.
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Széraz gorgeteges tormelék Viztarolé murvés tormelékes

rétegisszlet

Vizzér6 agyagos rétegosszlel

Irhuziv alaphegyscg
vastagabb, mini 150m

3. dbra. I—Il. Geoelektromos rétegszelvény, Ortdorsiret ,Berhein Hundij” tertletér6l. (A bekarikazott szamok
a latszolagos fajlagos ellenallas értékeit jelolik Q m- ben).

Az Uledékes rétegsor felbontasara, vala-
mint az alaphegység domborzati viszonyainak
tisztazdsara iranyuld szeizmikus mérések csak
részben valtottdk be a hozzajuk f(izétt remé-
nyeket. Az észlelési anyag a mély depressziok
teruletén igen jo, az emeltebb alaphegység zo6-
nakban rossz,, vagy egészen hianyzik.

A gyakori szeizmikus néma zdénak miatt
struktdrtérképet csak egyes szétszort tertle-
teken lehetett megszerkeszteni. Ezeken a te-
rileteken viszont a struktdrtérkép jol egyezett
a farasokkal feltart kréta koru olajtarolé ré-
tegek térbeli helyzetével, és a fedéhegység-

ben el6forduld rétegkiékel6déseket is kimutat-
tak. [

A fazis korrelaciés refrakciés modszer al-
kalmazasara a toréses zénakban kerult sor,
ahol 7,5 km-es robbantopont tavolsaggal l6vés
ellenlovés és a folyamatos menetidégorbe (al-
landd rp. tavolsagu korrelaciés rendszer) elja-
rast alkalmaztak. A mérésekkel sikerult kimu-
tatni a toréses zdéndkat és ezzel igazoltak a
kristalyos alaphegység rogés szerkezetére vo-
natkozd korabbi feltételezéseket.

A szeizmikus kutatasokat mintegy 10 000
km2 tertleten 1950— 1960 kozott végezték.

Felhasznalt irodalom

dr. Alfoldi Laszl6: Lefolyastalan teriuletek vizfoldtani
(kérdései a Mongol Népkodztarsasag sivatagi és
félsdvaitagi teruletein.

Szinineov V. M.: Tuarion Haijszkaja Viopadioa. Gia-
szemszkaja GoObi, Moszkva 1957.
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Jozsa E. és Mozsolits T.: Az 1963—64 évi geoetektro-
mios kutatasokrdl készult jelentéseik.
mUlan Bator Vizlugyi lgazgatdsag.

Handei Ga Vizugyi lgazgatésag fégeofialkusanak: szo6-
beli tajékoztatasa.
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A FenyO6f6 4368. sz. furoponton veégzett
gyémantkoronafurasi kisérlet

irtak: Merendiak Karoly, Sindros Szab6 Lérand

A Van Moppes and Sons Diamond Tools
LTD nevld angol cég térités mentesen
a hazai foldtani viszonyok figyelembevé-
telével az F 62 tipusu kett6sfali magcsévekhez
alkalmazhat6 2 db 86/54 méretli impregnélt
tipusu gyémantkoronat gyartott le az Orszagos
Foldtani Kutatd és Furd Vallalat részére.

A gyartd cég szamos informaciot kért egy-
részt a varhaté kézetviszonyokra, masrészt
egyéb um. hidraulikai, béléscsovezési stb. adott-
sagokra vonatkozolag abbdl a célbol, hogy e ko-
rona tipuson beldl szamunkra a legmegfele-
I6bbet gyarthassa le.

A korondk magyarorszagi Uzemi kisérletei-
hez az angol cég A. E. Smith szakértgjét kuld-
te ki, aki a szakmai informaciék adasan kivul
a kisérlet lefolytatasat 1965. junius 1—4-ig Uze-
mi szinten is iranyitotta.

A kisérlet lefolytatasa

El6zetes tanulmanyozas alapjan a Feny6-
f6 4368. sz. farast jeldltik ki a kisérlet helyéul,
ahol a CMZ 178. sz. Zif 650-es magflrdberende-
zés dolgozott. El6zetes foldtani vélemény sze-
rint ezen a faréponton 5—8 m-t6l kezdédéen
mintegy 120 m mélységig nagy mértékben re-
pedezett radiolarit volt varhatd. Ez a k6zetfaj-
ta megfelelt a gyarté cég részére elGzetesen
megadott kézetviszonyoknak.

A faras a beinditds utan agyagot, mészké-
tormelékes agyagot, majd pedig 26 m-ig telje-
sen magképtelen mészks-térmeléket harantolt.
A 26 m-bdi egy egészen rovid osszefuggé ma-
got kaptunk. Ez arra utalt, hogy elértik a szal-
banallé radiolaritot. Ezutan a lyukat a mar le-
helyezett 0 191-es irdnycs6ben 0 102-es bé-
léscs6nek a talprahelyezésével és saru zaras-

sal a gyémantkoronaflrasi Kkisérletre el6-
készitettik.

A kisérlethez rendelkezésre allé gyémant-
korondk az alkalmazott métrix tekintetében
kulonboztek egymastol, de a fajlagos gyémant-
kcncentracid, az aktiv gyémantfeliilet, a geome-
triai méretek és a gyémant minésége szempont-
jabdl a két korona azonos volt. A tovabbiakban
a puhdbb matrixd koronat I. sz., a keményeb-
bet Il. sz.-al jeldljuk. |

A kikuldott szakért6, az utols6 fuirémag

alapjan el6sz6r az l-es sz. koronat épittette be.
A farasnal 500 kg furoterhelést, percenként

40-es fordulatot és 60 literiperc iszapmennyisé-
get alkalmaztunk.

A rezsimtényez6ket 0,1 m lefdrasa utan
lassan novelve', az alabbi értékekre allitottuk
be: fardterhelés 1000 kg; fordulat: 120/p; iszap-
mennyiség: 60 lp. Az eléfaras folyaman a fa-
résebességben a kontans paraméterek alkalma-
zasa mellett szakaszosan igen lényeges — né-
hol nagysagrendi — kulénbségek mutatkoztak
jelezve, hogy a furt kézet kozelitéleg sem azo-
nos.

Az |. sz. farékoronaval fart els6 farasme-
net soran a rezsimtényez6ket — az oblités
mennyiségének kivételével — mindig a pilla-
natnyilag feltételezett k&ézetviszonyok szerint
igyekezett bedllitani a szakért6. Késébb azon-
ban latva a rétegsor nagymérvid valtozékonysa-
gat, azon értéken tartotta, melyre 0,1 m lefara-
sa utan bealltunk.

24 folyométer lefardsa utdn a szerszadmot

kiépitve a szakért6 Ggy nyilatkozott, hogy a
matrix anyaga az adott kdzetviszonyokhoz ké-
pest lagy, ezért a masodik farasmenetre a Il.
sz. koronét épitette be.

A Kkiépités utan a magcs6ben minddssze 5
cm mag volt, a lyukban visszahullott magot
nem talaltunk.

Méasnap a furads megkezdése el6tti oblités
a nyitott lyukszakasz falat megbontotta és
nagy mennyiségd mészkd tormelék kerilt a
felszinre. A térmelékkihordas egyre fokozddott,
s igy szikségesnek latszott a kisérlet biztonsa-
ga érdekében a 102-es csovet talpra vinni. Jd-
nius 3-an a Il. sz. (kemény matrix) korona ke-
ralt beépitésre. Kezdetben a szakért6 ugyan-
azon csOkkentett rezsimtényezéket alkalmazta,
mint az |. sz. koronanal. Késébb — mintegy 0,8
m lefardsa utdn — amikor arra lehetett kovet-
keztetni, hogy a kézetben mar nincsenek a fel-
s6bb szakaszra annyira jellemz6 lényeges fur-
hatdsagi kulonbségek, a szakért6 kivansaganak
megfeleléen a fuaroterhelés értékét 1500 kg-ra,
a fordulatot pedig 160 f/p-re allitottuk be.
Ekkor egyik pillanatr6l a masikra — amint
elére varhato is volt — teljes iszapveszteség
jelentkezett. A flréast teljes Oblitésvesztéssel
tiszta vizzel oblitve tovabb folytattuk tgyelve
arra, hogy az oblitéfcozeg talpra juttatasaban
kimaradas ne legyen.

A 2. sz. fdrasmenetben a
nikai  farésebesség atlaga a
1,5 m/éra volt.

mecha-
mészkében
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A farast a tovabbiakban a Il. sz. korona-
val végeztik. A magkihozatal a mélység nove-
kedésével fokozatosan nétt szoros Osszefliggés-
ben a mélység felé fokozatosan tomorebbé valé
kdzettel. |

mA tapasztalatok 6sszegezése

1 Az I sz. 24 m-t fart gyémantkorona
nem a konstrukcidjanak megfelel6 kézetviszo-
nyok kozott kerdlt alkalmazasra. A korona sar-
kain egy radius kialakuldsa volt megfigyelhet6,
melynek nagysaga nehezen mérhet6. A korona
ajkanak kozépvonaldan mért hossziranyl kopas,
matrix vastagsag cstokkenés nem jelentkezett a
felulet érdes, polirozédas nem volt észlelhetd,
Ujra élezés nem sziikséges.

Ugyanez mondhaté el a Il. sz. koronardl
is, de itt a radiusképz6dés sokkal kisebb. Hossz-
irAnyd kopas nem volt, a szilard, keményebb
matrix ellenére polirozédas itt sem jelentkezett.

A koronak furatméretén kopas nem volt
mérhetd. A Il. sz. koronandl kulsé atméré ko-
pas 0,3 mm volt. Ennek acélteste is meg-
sérult a palaston. A szakértd megitélése szerint
ez a beszorult kemény kdézetdarabok okozta
roncsolé hatasnak tulajdonithato.

2. Az atlagos farosebesség értéke 0,33 m/4,
ez az érték nagyon alacsony, ez minimumnak
tekinthetd, annal is inkadbb, mert szakaszosan
15 m/é6 mechanikai sebességet is mértiunk.

A. E. Smith-t6l kapott adatok szerint e
koronatipusok fajlagos (a korona effektiv faro
feluletének 1 cm?2re vonatkoztatott) optimalis
faroterhelése 110—220 kg/cm2 hatarok  kozé
esik. Ezt a mindenkori kézetviszonyoktol fig-
gben lehet a két hatar kozé beallitani. Esetink-
ben az als6 hatarra torténd beallitdas 2,5 tonna
faréterhelést kivant volna meg. Minthogy az
alkalmazott terhelés fels6 hatara 1,5 tonna
volt, a fajlagos maximalis terhelés értéke 64
kg/cm2nek adodott, ez pedig messze alatta ma-
rad a szakértd szerinti optimum als6é hatara-
nak.

3. A magkihozatal atlaga a gyémantkoro-
nakkal fart szakaszra vonatkoztatva 50%.
Ez a szam ugyancsak alacsony. A rétegsor ala-
kulasat figyelembevéve, a magkihozatal foko-
zatosan n6tt, és az utolsé farasmenetben elérte
a 100%-ot.

4. A munkat az adott 2 db gyémantkoro-
naval folytatni fogjuk, els6sorban olyan repe-
dezett, ikovas abraziv osszletekben, melyekre
vonatkozdélag még nem rendelkeziink hazai ta-
pasztalattal.

5. A Kisérletet egyelére csak mint tapasz-
talatot értékelhetjuk pozitivan.

6. A kozvetlen eszmecsere soran szamos
olyan informéci6 birtokaba jutottunk, me-
lyekre sem a szakirodalom, sem pedig a katalo-
gusok nem adnak kell§ felvilagositast.

Szemle

Az Akadémiai Fold és Banyaszati Osztaly
alakulasarol

Irta: Dr. h. c. Vadasz Elemér akadémikus

Kézismert tény, hogy a tudomanyok nagy-
méretl hirtelen fejlédése Uj tudoméanyagak
alakulasara vezetett, ami viszont a tudoméanyok
rendszerének, egymashoz vald viszonyanak meg-
allapitasdban valtozasokat hozott. A szocializ-
mus forradalmi tarsadalom-alakulasiban a tu-
doméanyok szerepének, fontossaganak, nélkuldz-
hetetlenségének elismerése, a termelés érdekeé-
ben szervezett iranyitast igényel. Nemcsak a
Szovjetunié és a Népi Demokréacidk or-
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szagaiban, hanem nyugaton is. Egy évtized o¢ta
hatalmas irodalomma névekedett az idevonat-
koz6 tudomanyrendszerezes, szervezés, Vvitak,
értekezletek, nemzetkdézi egyuttmUikodések
anyaga. Ezt a fejl6dési iranyzatot szem el6tt
tartotta és kovette a Magyar Tudomanyos
Akadémia is, s az Ujjaszervezés Ota a régi Aka-
démia szervezetének kezdeti Kkiegészitésével
(MGszaki Tudomanyok Osztalya, Mez6gazda-
sagi Tudomanyok Osztalya) fokozatosan tore-
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kedett a megfelel6 tudomanyagak Kkorszerid
megszervezésére. Mindig néplnk, orszagunk
gazdasagi érdekeinek figyelembevételével. A
tudomanyok termel6 er6vé mindgsiulésével vilag-
szerte nagyban el6retértek a fizikai és kémiai
tudomanyok, nyugaton nem mindig békés cél-
zattal, aminek visszaszoritdsa a nemzetkozi bé-
ketorekvés kozponti kérdése. Magukra talaltak
korszer(i fejlédésben a mezégazdasagi és biold-
giai tudomanyok, az egyudttm(ikoédés hasznos-
sagaval is. Legtobb vitara adtak alkalmat az
alapkutatas és célkutatas értelmezésében, az
elmélet és gyakorlat egységében, a hatalmas
méretekben, Uj iparadgakkal, Uj munkatertle-
tekkel szétkaldnilt miszaki tudomanyok, ahova
a foldtani tudomanyok kezdett6l fogva hibas
elgondolassal voltak besorolva.

Ez a hatranyos helyzet most 0j osztaly-
alakulassal megoldasra kerul.

Nem volt kénny( feladat az Uj osztalyba
tartoz6 tudomanyagak egyenjogu besorolasa. A
foldtani tudoméanyok helyzete, szerepe és ma-
terialista jellege, a fizikai, kémiai, bioldgiai tu-
domanyok egyértelmisége mellett, egyenérteé-
kd, sokrétl csoportként az elmélettdl-gyakor-
lati végrehajtasig 0Osszetartozé tudomanyagak
egységes rendszere, szovjetunidbeli marxista
vitakon tisztazodott, Nalunk az alakuléban levé
osztaiy elnevezésében, az odasorolt tudomany-
agak mai oknyomoz6 fejlettsége szerint Kifeje-
zuob lenne a ,t'éidismereti és banyaszati Tudo-
vMnyoK." elnevezés. Ennek ilyen javitasat, az
elndkségi dontés utan sem tartjuk lehetetlen-
nek. Az orszagépitéshez sziikséges Uj energia-
forrasok, hasznosithato féldi anyagok, s azok-
ooi nyerhetd uj termékek eléallitasa sulypon-
tilag kiemelten megszabja az Osztalyba sorolt
valamennyi tudomany elméleti és gyakorlati
egyluttesDen torténé kutatasi feladatait. Ennek
kiviteli modjat, iranyelveit, végrehajtasat ve-
zetd szerveink, részleteiben megallapitottak. Va-
lamennyi idesorolt tudomanyag azonos elvi
egyuttm(kodésében sziikségszerlen addédhatnak
hatarkérdések, amelyek a szétkulonult Gj tudo-
manyagak kozott elhatarolasra varnak. Kilo-
nosen felvetédik ez a foldtan és a foldrajz té-
ren. amelyek tarsadalmi szerepiikben sok azo-
nos munkateruleten mikodnek. A korszer( ter-
mészeti féldrajzi és gazdasagfoldrajzi vonal <a
foldtani megismerés fejlédéstorténeti atjan ha-
lad. A Fold anyaganak foéldtani megismerése
sokaig csak a kulszini vagy felszinkdzeli felta-
rasokon indult, majd a nyersanyag igények fo-
kozodasaval a Fold belsejébe, tengermedencék
ala is hatolt. Uj tudomanyagak fejlédtek, geo-
fizika, geokémia, tengerfoldtan, Gj vizsgalati
modszerekkel és m(szerekkel novelik kutatasi
lehet6ségeinket és tudomanyos vizsgalatainkat.
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Foldtani tevékenységink a tudomanyos
vizsgalatok alapjan a kutatéasi lehet6ségekre ad
iranyitast, a kutatds kivitelének mérnokfdldta-
ni feladataval a termelésre valo el6készitésig,
ahol mar az iparba kapcsolédunk. Ezt a folya-
matos kapcsolatot fejezi ki a Fold és Banyasza-
ti Tudomanyok Osztalyanak csoportositasa is.
Ezt az o6sszefuggd foldtani materialista tevé-
kenységi tagolédast Schlegel a kdzelmult-
ban megjelent tanulmanyal nyoman szemlél-
tetjuk. A foldtan tudomanyos és gyakorlati
egylUttes muivelésével egy korabbi ismertetés-
ben foglalkoztunk.2

Figyelemreméltd, hogy az Osztalyba sorolt
foldrajz természeti és gazdasagfoldrajzi kuta-
tasi iranyelveiben Pécsi M.3 hasonlé ta-
gozédast emlit. Ez a parhuzam teszi szikséges-
sé a két tudomanycsoport egymasbafolyd elha-
tarolasat, ami teriletben és féként vizsgalati
modszerben valik lehetévé. A foldrajz a jelen
tudoméanya, egyiddés az emberi gondolkodas
kezdetével, a klls6 természeti hatadsok fokoza-
tos megismerésével és az azokhoz valé alkal-
mazkodas, azok elleni védekezés 6sztonds kény-
szerével. Tisztan anthropogén tudomany, amely
id6ben csak a torténelmi id6kre s a térténelem-
el6tti id6k tudomanyos adatainak sokasodasa-
val egyre noévekvé jelen id6tartamra szoritko-
zik. A jelen tudomanya tehat, s Foldink ter-
mészeti allapotat, kortlményeit az emberhez
val6 tarsactaiomaiakitds viszonyaban vizsgalja,
a fold anyaganak kozvetlen vizsgalata nélkdl.
Ez az anyagvizsgalat minden vonatkozasban
foldtani feladat, ami az anyagok keletkezési
maédjanak felismerésével jut a kutatasi elv
megallapitasara, a Fold mualtjaban kezdettdl-
maig torténd valtozasok torvényszer(iségére. A
foldtan tehat tér és idé egyuttesével dolgozik,
mig a foldrajz flként térbeli helyzeteket, alla-
potokat rogzit a korlatolt jelen véaltozasadban. A
hatarteriletek a két tudomanycsoport kozott a
kulturalis fejl6déssel jard természetvédelmi,
természet atlakitasi és iparosodasi torekvések-
ben mutatkoznak. Ebben a beallitdsban a fold-
rajz természettudomany, természeti és gazda-
sagi foldrajzi egylttesében, s az utobbi a ter-
mészeti viszonyok felhasznalasaval alkalmazott
természeti foldrajzza valik. Ez lesz az uj Fold-
ismereti és Banyaszati Tudomanyok egyutte-
sének helyes iranya és Utja, a népgazdasagi Ki-
emelt oélkutatidsok érdekében.

1Schlegel, E.. Diskussiansibetiraig zu einem Arii-
kéi v. M. Guntau. Bér.d. Geo!, Ges, DDR Son-
derheft 2. Berlin, 1964.

2 A foldtan tudomanyos mdvelése és a gyakorlati
foldtan. Foldtani Kutatas V. 1962.
3 A idldrajztudomainyok id6szerid kérdései. Magyar

Tudoméany 1965, majus.
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A Nemzetkodzi Gravimetriai Bizottsag
1965. évi parizsi ulése

Irta: Dr. Barta Gyorgy

A fold gravitacios adatait a Parisban szé-
kel6 Nemzetkézi Gravitacios Hivatal (Bureau
Gravimetrique International) gydjti, rendszere-
Zi és dolgozza fel. Ez a hivatal harom évenként
megrendezi a Nemzetkozi Geodéziai és Geofi-
zikai Unié Geodéziai Asszociacidja Gravitacios
Bizottsdganak kongresszusat. Egy-egy témakor
ismertetésére el6adokat hivnak meg, akiknek a
f6 el6adasahoz csatlakoznak a targykérhoz tar-
toz6 rovidebb id6tartamu el6adasok. A f6 eld-
adasok altalaban 30 percig, a csatlakoz6 el6ada-
sok pedig 10— 15 percig tartottak. A szeptember
14— 18-ig tartd Uléseken a Fold gravitacios te-
rének minden fontosabb mérés- és mdszertech-
nikai, moédszertani és elvi kérdését megtargyal-
tak.

A gravitaciés tér abszolit mérésével a
DDR-ben, Finnorszagban, Japanban, az Egye-
sult Allamokban és Franciaorszagban foglal-
koznak. Finnorszdgban igen hosszU bronzszalra
felflUggesztett matematikai jellegl ingaval vé-
geznek kisérleteket. A hosszmérés megndvelt
relativ pontossagaval kivanjak ui. a ,,g”-mérés
pontossagat fokozni. Jelenlegi ingajuk egy 8
méter hosszU szalra felfiggesztett 7 kg sulyd
acélgolyé. Tapasztalasuk szerint a mérés ideje
alatt az inga hossza nem véltozott mérhetden.
A felfliggeszté szal hosszat 200 méterig kivan-
jak novelni és a mérést egy fliggbleges banya-
aknaban végzik majd el. A mérésben problémat
okoz a fugg6leges banyaaknakban mindig jelen-
lévé légaramlatok Kkiklszobdlése. Valdszindleg
légaramlast gatlé lemezekkel ellatott cs6ben
fogjak elhelyezni az ingat. Részleteket a ter-
vezett mérésr6l azonban még nem kozoltek.

Japanban ejt6-kisérleteket végeznek a gra-
vitaciés gyorsulas abszolut értékének megha-
tarozasara. Légiures cs6ben egy hosszléptéket
ejtenek le és az esés folyamatat pontosan meg-
hatarozott és mért id6kdzokben tdbbszor le-
fényképezik. Az ejtés elétt a mozgd skalat ma-
anyag-szalra fluggesztik és azt a kisérlet kez-
detén elektromos arammal elégetik. A skala al-
tal megtett Gtat és a fényképezések kozotti id6-
kozoket igen nagy pontossaggal mérik. A nyert
adatokbdl a ,,g” abszolut értéke kiszamithaté.

Ezekkel a mérésekkel mind Finnorszagban,
mind Japanban mg'al pontossag elérésére torek-
szenek. A tobbi orszagban reverzibilis ingakkal
végeznek Kisérleteket, és a beszamolok szerint
mgal pontossagnal valamivel jobb eredménye-
ket érnek el. A legnagyobb pontossdgot a pari-
zsi Nemzetkozi Mértékiugyi Hivatalban 6 évig

tartd igen szorgalmas és alapos munkaval M.
Sakuma japan kutaté érte el. Az altala szer-
kesztett mdszer is reverzibilis inga, amelynek
a hosszat 0,01 mikron, lengésidejét pedig 10-9
sec pontossdggal hatarozzak meg. Az elérhetd
pontossagot + 0,13 mgal-ra becsulik. A mdszer
hordozhat6 és a fold kilénb6z6 pontjain kivan-
nak vele méréseket végezni. M. Sakuma el6ada-
saban roviden a gravitaciés évszazados valto-
zas kimutatasanak lehetéségére is kitért. A
hosszlUsag és lengés id6 mérésének pontossaga,
természetesen idealis kdérdlményeket tukroz és
valdszind, hogy a felfekvd feluletek horpadéasai
és a kuls6 zavard hatasokbdl szdrmaz6 korrek-
ciok okozzadk a hibak legnagyobb részét.

A masodik nagy feladat az elsérendl vi-
lagh4lézat megtervezése, a mérési pontok ko-
zOtti gravitécidos kulénbségek megmérése és a
mérési eredmények egységes elvek szerinti fel-
dolgozasa és kozlése volt. Mint ismeretes, ha-
rom nagy észak-dél iranyda kalibracids vonalat
mérnek. Eszaknorvégiatél a Fokfdldig, Alasz-
katél Tasmanidig és Gronlandtél a Tzféldig.
A mérésekre tobb gravimétert és relativ ingat
hasznalnak. A vonalak jo részét mar le is mér-
ték és tobb ponton kelet-nyugati irdnyban egy-
massal is 0sszekototték. Ezzel a munkaval kap-
csolatban @sszegy(jtotték és két kotetben Ki-
adtak a fold gravitacids relativ inga-allomasai-
nak fdéldrajzi helyét, magassagat, helyszinraj-
zat és a meérések eredményeit. A graviméteres
mérések eredményeit mar régebben kozolték, a
kiadvany hasznalatanak megkoénnyitésére potlo-
lag egy katalogust készitettek. Ezeket a gravita-
cios adatgyljteményeket atadtdk minden or-
szag delegéaciovezetdjének.

Részletesen foglalkozott a kongresszus a
tengeri és légi gravitacios mérésekkel. Tébb el6-
adéast tartottak mdszer- és méréstechnikai kér-
désekrdl, korrekcié és redukcido szamitasokrol,
és az eredmények értékelésérél. A mérések al-
taldban az altalunk is ismert csillapitott és ki-
16nb6z6 elektromos és grafikus modszerekkel
atlagolt kiértékelésen alapszanak. Reprodukal-
hatésaguk jo mérési kérilmények kozott tenge-
ri méréseknél 2—3, 1égi méréseknél 3—5 mgal.
A mérések koérulményeit a hajon, illetve repu-
16gépen fellépd zavard gyorsuldasok mértékével
adjak meg. Tengeri méréseknél megkilénbozte-
tik a kontinentalis padokon, a tenger fenekére
leengedett mdszerrel — lényegileg tehat sza-
razféldi modszerrel-végzett sekélytengeri mé-
réseket, a joval -kisebb pontossagu valodi mély-
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tengeri mérésektdl. A redukciés problémaknal
az Eotvos-effektus révén magyar vonatkozasok-
kal is talalkoztunk és nagy geofizikusunk neve
a gradiensmérések teruletén is ismételten fel-
merult.

Tengeri mérésekkel az Eszaki-tenger, a Fold-
kozi-tenger nyugati medencéje és az Adria tel-
jesen fel van mérve. A Fdldkozi-tenger keleti
medencéjében a mérés jelenleg még folyik, de
mar befejezéshez koézeledik. Az dceanokon ke-
resztil szamos szelvényt fektettek, természete-
sen ezt a mérési munkét is tovabb folytatjak.

A Kkongresszus targyalasai soran nagy sze-
repe volt a Nemzetkdzi Asztrondmiai Unid azon
elhatarozasanak, hogy a mesterséges holdak
mérései alapjan a csillagaszati allandoknak Uj
rendszerét fogadja el. A rendszer tébbek kozott
Uj adatot allapit meg a Fold egyenlitdi sugara-
ra, a fold dinamikai alaktényez6jére (J2) és a
fold lapultsagara.

Habar az Asztronémiai Unié hangsulyozza,
hogy az Uj konstansokat nem szikséges felhasz-
nalni a geodézidban, mégis foglalkozni kell az-
zal a problémaval, hogy mi okozhatja a rend-
szeres, elég jelentls eltéréseket a mesterséges
holdak palyaszamitasabdl és a Fold felszinén
mort geodéziai és gravitaciés adatokbol nyert
foldalakok kozott. A kulonbség annyira rendsze-
res, hogy az eltérés nem irhaté a mérési pon-
tossag rovasara és nem hanyagolhaté el. A fo-
lyékonynak feltételezett hidrosztatikus egyen-
stlyban lévé Fold lapultsdga ui. nagyobb len-
ne, mint amekkora lapultsdgot a mesterséges
holdak méréseibél kapunk. Ebbdl az kovetke-
zik, hogy Foldink teste vagy nem tekinthet6
teljesen folyadéknak és benne jelentds feszult-
ségek halmozodhatnak fel, vagy a belsejében
olyan folyamatok jatszédnak le, amelyek az el-
térést a hidrosztatikai egyensulyi allapottol fo-
lyamatosan fenntartjak. Mindkét lehetéség a
Fold fizikdjanak és szerkezeti felépitésének lé-
nyeges problémait tikrozi. Ezért a Gravitacios
Bizottsag masodik szamu hatarozatdban a kér-
dés tanulményozasara kulén munkabizottsidgot
kaldott ki. A szekularis véaltozasok probléméaja
szintén fontos helyet kapott a kongresszus té-
makorében. A kérdéssel el6szér az 1962. évi
ulésén foglalkoztak és azéta az érdekl6dés a
probléma irant lényegesen megné6tt. A szerz6
altal tartott, a kérdés ujabb fejl6dését vazolo
és a legujabb mérési eredményeket ismertetd
bevezet§ el6adashoz tdébben hozzaszoltak. A.
Vogel szeizmologus vetitett képekkel kisért ro-
vid el6adasaban megergsitette a Fold inhomo-
genitasara vonatkozé elgondolasokat. J. Bou-
langer professzor mérései a Szovjetuni6 teru-
letén az utolsé 10 évben a mérési pontossag ha-
tarain beltl (0,2—0,3 mgal) nem mutattak év-
szazados valtozast, de a méréseket egymastol
800 km-re fekv8 azonos gravitaciéju repuléte-
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rek felhasznaldsaval nagyobb pontosséaggal foly-
tatjak.

A hivatalos el6adas el6tt és utana is igen
részletes megbeszélésekre kerult sor errél a té-
marél a kongresszus tagjaival. Az elfogadott
hatarozatok két pontja is foglalkozik az évsza-
zados valtozas kérdésével. A 3. sz. hatarozat
szerint a. Bizottsag felismerve a gravitacios
évszazados valtozds méretmeghatarozasanak
fontossagat, javasolja a Nemzetkdzi Geodéziai
Asszociacionak, hogy alakitson egy specialis
tudomanyos bizottsagot a kérdés elméleti és
gyakorlati vonatkozasainak megvizsgalasra. A
specialis bizottsagnak szoros egyuttmikoédésben
kell dolgoznia a Nemzetkézi Arapaly Bizottsag-
gal.

4, sz. hatarozatdban a Bizottsag javasolja

az Unio-nak, hogy a Fels6képeny Bizottsaggal
egyuttmikdédve az Unio legkdzelebbi altalanos
ulésén rendezzen szimpo6ziumot. A szimpdzium
targya a geodéziai és gravitacids (kulénos te-
kintettel a gravitacié évszdzados valtozasara)
megfigyelések felhasznalasi lehet6sége a Fold
fels6kdpenyének vizsgalatara.

Egyéb érdekes el6adasokban E. Tengstrom
a gravitaciés anomaliak geodéziai alkalmazasa-
val, L. Costantinescu a gravitacié vertikalis
gradiensének elméleti és méréstechnikai prob-
Iémaival, K. Reicheneder pedig a gravitacios
tér inhomogenitdsdnak az abszolit ingaméré-
sekre gyakorolt hatasaval foglalkozott.

Az el6adasok, nemzeti jelentések, térké-
pek, adatgy(lijtemények és az azokban &sszeal-
litott bibliografia igen nagy anyagot képvisel.
A kongresszus vitainak és targyalasainak ered-
ményeit legjobban az elfogadott hatarozatok
tukrozik. A mar emlitett 2., 3. és 4. hatarozat
mellett az 1. hatdrozatban a bizottsag méltatja
a Nemzetkdzi Gravimetriai Hivatal adatgy(ijté
munkdjat és ajanlja a Hivatal személyi és anya-
gi megerdsitését. Az 5. hatarozatban a gravita-
ciés kalibréaciés vonalak méréstechnikai kivite-
lére tesz javaslatot, A 6. és 7. hatarozatban a
bizottsag hivatkozva az els6rend( vilaghalozat
fontossagara kéri a gravitaciés adatok egységes
redukcidjat és kozlését. A 8. és 9. hatarozatban
a bizottsdg kéri azokat a szervezeteket, ame-
lyek képesek mély- illetve sekélytengeri mé-
résekre, hogy er6feszitéseiket ebben az irany-
ban folytassak. A 10. hatarozatban a bizottsag
a nyugat-alpi tertletet, mint etalon mintate-
riletet ajanlja minden munkacsoport szamara.
All. hatarozatban a bizottsag egy Délamerikan
kelet-nyugati iranyban athaladé gravitacios
szelvény létesitését javasolja.

A hatédrozatok megszabjdk a gravitécios
munkak iranyat a kovetkezd 3 éves id6szakra
és remélhet6, hogy a feladatok megoldasaval
kozelebb jutunk Foéldink tulajdonsagainak, fo-
lyamatainak és felépitésének megismeréséhez.
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Az 1965. évi bazakerettyei
Nemzetk6zi Furastechnikai Konferencia

irta:

1965. szeptember 30. és oktdber 2. kozott
az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesiulet Olajbanyaszati Szakosztalya Baza-
kerettyén Nemzetkézi Fudrastechnikai Konfe-
renciat tartott a ,Nagymélységl farasok tech-
nolégiaja” targykérrel.

A konferencidan Bese Vilmosnak, az OKOT
vezérigazgatojanak megnyitd, Udvozld szavai
utan 14 referatum hangzott el. A magyar, orosz,
német és francia nyelven elhangzott referatu-
mokat Ujszerd modon tolmacsoltdk, amennyi-
ben a teljes referdtum szévegét az el6adassal
egyidejlileg két tovabbi nyelven nagyméretd
vaszonra vetitették, mig egy harmadik vetit6-
vasznon az el6adasok abrai jelentek meg. Az
el6adasok nagy része élénk vitat keltett.

A szdmunkra érdekesebb referatumok ro-
vid tartalma a kovetkezd volt:

AUiquander, 0. (Magyarorszag) bevezetd
el6adasadban ismertette a mély- és nagymély-
ségl farasok problémait kulféldén és Magyar-
orszagon. A magyarorszagi mély- és nagymély-
ségli farasok problémajaként a kis hémérsék-
leti lépcs6t, valamint a nagy nyomasu gaz és
sOsviztartd rétegek oblitési és cementezési ne-
hézségeit jeldlte meg, majd vazolta a magyar-
orszagi nagymeélységl farasi technoldgia kiala-
kitadsanak lehetdségeit.

Crespo, M. M., Carval, M. (Franciaorszag)
el6adéasa a lacqi gazmez8d korzetében lemélyitett

eurépai mélységrekordot jelent6 6160 m-es
furast ismertette.

Gilicz, B., Patsch, F. (Magyarorszag) ,Nagy-
mélységl farasok nagyszelvényl szakaszainak
oblitési problémai” cimmel tartott el6adast. A
nagymélységl farasok soran el6térbe kerilt a
a viszonylag nagyatmeérgjG, 12 1/4” és 17 1/2”-
es fuardlyukszakaszok lyuktalptisztitasi problé-
maja, hiszen a magyarorszagi furasokban a
12 1/47-es fardlyukak hossza az elmualt 3 év-
ben megkétszerezddott. Az el6adas hangsulyoz-
ta, hogy a nagy atmérgji fardélyukakban idea-
lis 67 XH méretld fuardcsé alkalmazédsa esetén
nem a szivattyuzas energia kihasznalasanak
legkedvezébb aranyara, hanem még a hidraulikus
hatasfok rovasara is a nagyobb &blitdiszap
mennyiségekre kell térekedni.

Dr. AUiquander Odén

Szeid-Rza, M. G. Ogli. (Szovjetunid) el6-
eléaddsa a fardészerszdm be- és kiépitésekor a
farolyukban gerjedé hidrodinamikai nyomas-
hullamok értékének Gj meghatarozasai modsze-
rét ismertette. Ez a modszer abbdl indul ki,
hogy az oblitéskor és az 0oblités fenntartasa
melletti beépitéskor (kiépitéskor) kapott nyo-
maskulonbség jellemzd a hidrodinamikai nyo-
mashullam nagysagara feltéve, hogy a cs6 mo-
gotti gy(rdlstérben szerkezeti viszkozitasu ob-
lit6folyadék aramlasarél van szd.

Spcrker, H. (Ausztria) Mély és nagymélysé-
gl farasok lemélyitésére alkalmas faroberen-
dezések Kkialakitasdnak kritikai elemzése. A
4000 m-nél mélyebb furasra alkalmas fuarébe-
rendezések jellemz8i. A furéberendezések elren-
dezésének (magas aldépitmény, soros iszaptar-
taly elrendezés, 350 at nyomast nyomodvezeték
rendszer) kritikai elemzése. A furdéarboc szab-
vanyok &sszeegyeztetése az ,A” alakd arboc
konstrukciojaval. A nagymélységl fuarasok fa-
roszar kezelésének és ékelésének problémai.

Grodde., K. H. (Német Szbovetségi Koztarsa-
sag) el6adasa a kalis6tomzsok atfarasaval kap-
csolatos problémakrdl szélt. A zechstein kaliso-
tomzsok kalcium és magnézium kloridjai, va-
lamint a triasz és a zechstein nagykonoentracio-
ju lagjai farastechnikai nehézséget okoznak.
Vizkdzegl oblitéiszapok a foldkali fémek klo-
ridjainak szennyez6 hatasat csak akkor birjak
el, ha védo6kolloidként keményitét, vagy kar-
boxymethylhidroxyethyloellulozét (CMHEC)
mint véddkolloidnak adagolnak. A keményitd
azonban nem héallo, a CMHEC pedig draga.
A Kalisétémzsok koénnyd, oldhatésaga viszont
még telitett-sosvizkézegl oOblités hasznéalata
esetén is nehézséget okoz. A cementtelj
ugyancsak érzékeny az alkaliféldfémek klorid-
jainak szennyezésére, ezért megfelel6 adaléko-
lasa szikséges.

Jesch, A., Komornoki, L. (Magyarorszag) el6-
adasa a nagymeélységl furolyukak béiéscséra-
katainak cementezését targyalta. A sikeres ce-
mentezés itt a hémérsékleti viszonyok pontos

ismeretét feltételezi. Kulonféle oblitési
viszonyok, Oblitéiszap  paraméterek  mel-
lett elvégzett dinamikus h&mérséklet mé-
rések kell tisztazzak azt a nyomas-,
illetéeg hémérséklet 1épcsbt, amelynek
alapjan lehetséges a felhasznalandé cement

75

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



elézetes vizsgalata. A nyomasegyensuly fenn-
tartdsa a sikeres eementezés masik alapfeltéte-
le, ennek érdekében a kuldonféle kotésidejd ce-
mentek fajsuly és teoldgiai viszonyai is ponto-
san beallithatok.

A fentiek mellett Steiner—Cevc—Man-
che a jugoszlaviai dravamenti Misekké — Gu-
mulczinsky nagymélységid lengyelorszagi, Kaul-

bars — Eichorn nagymélységli NDK-beli, Sla-
nina — Smolik nagymélységl csehszlovakiali,
Tyimofejev — Stamburg — Kuznyecov alumi-

niumcsoves, Rajgorodszkij gépesitett beépitési
szovjetuniébeli, mig Hansen nagymélységul
NSzZK-beli farasok tapasztalatait ismertette.

Irodalmi

Sz. S. Szejfullin ésN. N. Nuralin: a dzsez-
kazgani lel6hely képzddésének foldtani-szerke-
zeti koéralményei

,Nauka’ Alma-Ata, 1964.

A kozépkazahsztani paleoz6os tonkhegység
tertletén elhelyezked6 dzsezkazgani lel6hely a
vildg egyik legnagyobb rézleléhelye, jelentés
6lom-, cink- és ezilst-ércesedéstsel. A 650—680
m vastagsagu kozépsé-fels6 karbon korda érces
Osszlet félsivatagos éghajlat mellett felgylilem-
lett arkoézas voros és szirke homokos-agyagos
Uledékekbdl all. Az ércesedés genetikai tipusat
illetéen a klasszikus un. ,vitatott eredet(i szul-
fidos lel6helyek”-'hez (F. 1. Volfszon) tartozik
(akarcsak a mecseki uranérclel6hely hazank-
ban). A féldtani irodalomban igen nagyszamu
munka jelent meg e lel6helyek genezisér6l és
kutatasuk iranyelveirél, azonban alig akad
olyan, amely az ércesedés részletes lokalizacios
viszonyait ismertetné egy-egy konkrét lel6he-
lyen. Ezek kozott kiemelkedd helyet foglal el
ez a munka, amelynek értékét igen megnoveli,
hogy aszerz6k egyike — Sz. S. Szejfullin — 25
éves termelémunkdaja soran szerzett tapasztala-
tait vetette papirra; a masik szerz6 — N. N.
Nuralin — o6téves kutatomunkaja eredményeit
ismerteti. A munka tudomanyos iranyitasat K.
. Szatpajev akadémikus végezte.

A md elején rovid'ismertetést talalunk a
koérnyék foldtani felépitésér6l és a lel6hely
szerkezeti helyzetérdl, valamint az ércesedett
kézetek bioldgiai jellegeir6l és az ércesedésrol.

A tovabbiakban a lel6hely gylrt szerkeze-
tét és annak az ércesedésre gyakorolt hatasat
ismerteti Sz. S. Szejfullin. Az alapveté médszer
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A konferencia 16 orszagbdl érkezett 100
kalfoldi és 250 belfoldi résztvevéje oktéber 1-én
zéseit gazolintelepét és a B—1. jel6 nagymély-
délutan a bézakerettyei Uzem termeléberende-
ségl farast tekintette meg.

A konferencia kil- és belféldi résztvevoéi-
nek szinte egybehangz6 véleménye szerint he-
lyes elgondolds volt a konferencia sz(ikebben
meghatérozott targykére, olyannyira, hogy fel-
merilt az évenként, kétévenként hasonlé nem-
zetkozi ,célkonferenciak” rendszeres megrende-
zésének gondolata. Az elgondolasok  szerint
1966, évben az Institut Naftovi és a krakkoi
Banyasz Egyetem Koéolajtanszéke Krakkdban
rendezi a kovetkezd konferenciat.

iIsmertetés

— a hat legfontosabb érces szint farasok alap-
jan szerkesztett rétegvonalas térképének oOssze-
vetése a megfeleld szintek linearis fém-
vagyonanaik  eloszlasat abrazolé  térképek-
kel. Ennek alapjan megallapithatd, hogy
a gydrt szerkezetek  morfologidja  tér-
ben valtozik és ezzel egyutt  valto-
zik az ércesedés térbeli helyzete is: a felsébb
szintekben az éroesedés egyre vilagosabban
fugg a red6k lefutdsatdl és a koffer-antiklina-
lisok tengelyzénajahoz kotédik. Egyik érdekes-
sége az érctelepek elhelyezkedésének, hogy
azok minden rétegszintben a rétegddléstdl fug-
getlendl kb. egy és ugyanazon tengerszint fe-
letti magassagban talalhatok, ugyhogy térké-
pen kulisszaszerben valtjak egymast.

Ezutan N. N. Nuralin irja le az ércesedés és
a toréses tektonika kapcsolatara vonatkozé
vizsgalatainak eredményeit. Az alapvet6 vizs-
galati modszer az érces rétegvastagsagra vonat-

koztatott kézetrés-s(irlségi térképek egybeveté-

se a linearis fémvagyon eloszlasi térképekkel.
A dokumentacidt a fejtési Uregben végezték és
rendszeres mintazassal kisérték. Ezenkivil min-
den egyes terlletre nagyszamu k&ézetrés-mérés
alapjan megszerkesztették az eloszlasi diagram-

mokat, a jelentésebb ké&zetréseket és minden
vetét szintes foldtani térképeken &brazoltak.
Nagyszamu kozolt fejtésdokumentéacio teszi vi-
lagosabba a toréses tektonika és az éroesedés
amugy is egyértelm({ kapcsolatat. A toréses
tektonika irant érdeklédék a kulénbéz6 kora
és kulonboz6 kérulmények kozott keletkezett
k6zetrések és vet6k vizsgalati modszereire vo-
natkozbéan gazdag anyagot taldlhatnak. A telér-
kitoltések és a hintett ércesedés nyomelem-
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vizsgalata alapjan szerz6 igyekszik cafolni azt
az. elképzelést, mely szerint az érctelérek ere-
detileg szért anyag mobilizalédasa révén jot-
tek létre.

Szerz6k a zonassag kulonboz6 formait vizs-
galva arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy ezek
nem keletkezhettek az Uledékképzddés kozben.
Az érces kbzetek sziirke szinét epigenetikusnak
tartjak, akarcsak a szalagos-réteges szbveteket.
Végezetll dsszefoglaljak a leléhely képzddésérdl
alkotott elképzeléseket, melyek kozott, mint az
ilyen ércesedés esetén altalaban, megtalalhaté
a hidrotermAlistél az infiltraciés és uledékes-
dthalmozoédott szArmaztatison keresztul a szin-
genetikusig minden szarmaztatasi mod. Vizs-
galataik soran szerz6k arra a kovetkeztetésre
jutnak, hogy a dzsezkazgani rézleléhely hid-
rotermalis eredetd. A Kkimutatott érceloszlasi
torvényszerilségek alapjan részletesen kidol-
goztak azokat a kutatasi iranyelveket, amelyek
alapjan eddig is mar eredményesen dolgoztak.

Balla Zoltan

A Szovjetunié Allami Féldtani Bizottsaga.
Az uran és kisérd elemei szorédéasi oveinek
felhasznalasa hidrotermalis uranlel6helyek fel-
deritésénél és kutatasanal.

(Médszertani Utmutat6.) ,Nedra”, Moszkva,
1964.

Az uréanlel6helyek kutatasa &altalaban ra-
diometrikus modszerekkel torténik. Ezek ér-
zékenysége igen nagy lehet, azonban a kimuta-
tott anomaliakrdl gyakran féldtani tényez6k fi-
gyelembevétele esetén sem derul ki, vajon ipari
ércesedés okozza-e azokat, vagy nem. lgen nagy
segitséget nyujthat e téren az uran és kisér6
elemei szérodasi oveinek metallometriai moéd-
szerekkel torténd tanulmanyozasa. Az utobbi
években sok olyan perspektivikus anomaliat
kutattak meg részletesen, amelyeket elsésorban
a szorodasi ovék tanulményozasa alapjan va-
lasztottak ki, mig a radiometrikus és foldtani
adatok alapjan ez altalaban nem volt lehetsé-
ges. E kutatasok eredményeképpen szamos rej-
tett uranérctestet sikerult feltdrni 40— 150 m-es
mélységekben, egy esetben pedig 270 m mé-
lyen. Mindez a geokémiai kutatémodszer haté-
konysagat bizonyitja.

A jelen modszertani Utmutat6 targykore a
kdvetkez6:

1 Az uran és kisérd elemei eloszlasi
vényszer(iségei a hidrotermalis uranlel6helyek
kisér6 kézeteiben és az azokat fed6 Ilaza
Uledékekben. Ezek a térvényszer(iségek képezik
a geokémiai kutatasi moddszer alapjat.

2. A geokémiai modszer alkalmazasi teri-
letei: perspektivikus teriletek kijelélése, a ki-
mutatott radiometrikus anoméliak és uranérc-
el6forduldsok értékelése, uUjabb peremi érc-
testek feltardsa és a mélyszinti ércesedés le-
het6ségeinek megitélése.

3. Az uran és kisér6 elemei elsédleges és
masodlagos szdérodasi 6veinek kimutatasa.

A szerz6k nagyszamu érctest, leléhely és
ércmez6 kutatasi eredményeit soroljak fel. A
probléméakat gazdagon illusztraljak szelvények-
kel, térképekkel és diagramokkal, mely utob-
biak kulon figyelmet érdemelnek, mivel az 6sz-
szefliggések vizsgalati mddszerei altalanos ér-
vényliek. A hidrotermalis uranércesedés gyak-
ran més fémek mdrevalé érceivel tarsul: széa-
mos geokémiai modszerrel megvizsgalt és pers-
pektivikusnak mindgsitett radiometrikus anoma-
lia nyoman nem mdrevald uranércesedés mel-
lett m@revalé molibdén-, 6lom-, cink-, ezlist- és
més éroesedést tartak fel. Emellett a szérédasi
ovék. keletkezésével, a hidrotermalis ércesedés
zonassagaval, analitikai modszerekkel, geoké-
miai anomalidk szelektalasaval stb. kapcsolat-
ban sok olyan Utmutatést, adatot és koévetkez-
tetést taldlunk a kényvben, amelyek nemcsak
urdnszakemberek szdméra lehetnek érdekesek.

A mellékletek kozt megtalalhatjuk a gya-
korlatban legjobban bevalt és ezért altalano-
san alkalmazott alapdokumentacio:

a mintakiséré-levél,

a metallometriai mintavételi jegyzékonyv,

a folyami hordalékok mintavételi jegyz6-
kényve —
felépitését, tovabba az uranometriai és spektro-
grafiai laboratorium felszerelésének jegyzékét.
A jellegzetes uran- és olom-cink lel6helyek
geokémiai kutatasanak eredményei nagy segit-
séget nyujthatnak az ércel6fordulasok ipari ér-
tékelésénél.

A munka gazdag irodalomjegyzékkel zarul.

Balla Zoltan

Nemzetkozi Szénkézettani Lexikon.
2. kiadas.

Parizs. 1963.

A szénk@zettan az elmult 10 év soran igen
nagymértékben fejlédott. Ezen fejlédésnek leg-
f6bb biztositéka az 1953-ban megalakult Nem-
zetkdzi Szénkdzettani Bizottsag (Comité Inter-
national de Pétrographie des Charbons), amely

torprogramjdba mar kezdettdl fogva felvette egy

nemzetkozi egydttm(kodés alapjan kidolgozott
szénkézettani lexikon kiadasat. igy kertlt 1957-
ben megjelentetésre a lexikon els6é kiadasa. Az
azota bekodvetkezett tovabbi fejlédés ujabb ki-
adast tett sziikségessé. ,
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Az 1963. évi 2. kiadas teljesen atdolgozva
és kiegészitve 160 fogalmat targyal, melybdl
48 az 1957. évi kiadasban még nem szerepelt.
A régebbi decimalis beosztds helyett a fogalmak
betlirendi sorrendben kévetkeznek egymas utan.

A lexikon 2 részbdl all:

1 az els6 részben a kulénb6z6 nomenkla-
turdk egyes fogalmai, ill. szakkifejezései egy-
egy .lapon” (egy vagy toébb oldalon) kerilnek
ismertetésre. Az ismertetés a fogalom eredésé-
vel (szerz6, irodalmi hivatkozas) kezdédik, a szi-
nonim elnevezések felsoroldsaval. A fogalom
definici6ja utan annak részletes leirdsa, a ko-
szénelegyrészeknél a fizikai—kémiai tulajdon-
sagok, el6fordulas, valamint a gyakorlati vonat-
kozésok kertlnek ismertetésre.

A lexikon 109 mikroszkopos képpel (ebbdl
13 szines) van illusztralva.

Az egyes fogalmak ilyen ismertetésén Ki-
vul targyalja a lexikon:

a Stopes-féle (Heerleni) nomenklaturat,

a Thiessen-féle (Bureau of Mines) nomen-
klaturat,

a Spackman-féle (USA) nomenklaturat, va-
lamint

a Szovjetunié Tudomanyos Akadémiaja
Geoldgiai Intézete altal (Moszkva) kidolgozott
genetikai nomenklatdrat.

Ismertetésre keriilnek a készénben
gyakrabban el6fordulé asvanyok is.

leg-

2. A masodik rész a kvantitativ szénké6zet-
tani elemzési mddszerekkel foglalkozik.

A por és darab csiszolatok csiszolasara és
polirozasara vonatkozo el6irasokon kivul ismer-
tetésre kerilnek a felileti, ill. vékonycsiszola-
tok vizsgalati modszerei (elegyrész- és savféle-
ség elemzés).

A lexikon cserélhetdé lapokbdl all (forma-
tum 16x24 cm), azért hogy az id6kdzékben be-
kovetkez6 valtozasok (Uj fogalmak, helyesbi-
tések és valtoztatasok) az adott fogalomnal
kénnyen beillesztheték legyenek.

A lexikon angol, francia, német és orosz
nyelven jelent meg.

Az angol, német és francia szovegl lexi-
kon kiaddja a Centre National de la Recherche
Scientifique, 15 quai Anatole-France, Paris 7e,
ara 57.— frank.

Az orosz nyelvl kiadas, amely az angol
eredetinek hl forditdsa, 1965-ben Moszkvéban
jelent meg a ,Hayka” kiadonal.

Dr. Sod6s Laszlo
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Uledékkézettan és asvanyi nyersanyagok.
(Litologija i polezniijé iszkopajemuje.

A fenti cimmel 1963. juliusaban 0j szov-
jet foldtani szaklap jelent meg N. M. Sztrahov
akadémikus f6szerkesztésében. A lap megindi-
tasanak célja, hogy a megnoévekedett informa-
ciés adatokat minél gyorsabban k&zoélni lehes-
sen.

A kéthavonta megjelené folydirat a Szov-
jet Tudomanyos Akadémia és a Fdéldtani Bi-
zottsag kozos kiadvanya, targykére az alébbi:

1 A kézetek képzBdéséneik problémaja (az
Uledékes kézetek és nyersanyagok képz6dése,
fejl6dése, kora és eloszlasa a foldkéregben).

2. Uledékes kézetek geokémidja.

3. Uledékes asvanyok és uledékes ércek
genetikaja.

4. Jelenkori uledékek.

5. Mdédszertani problémak.

6. Kisérleti beszadmolok.

7. Az Uledékkdzettan torténete.

8. A Szovjetunid és a Szovjetunidon kivuli
orszagok legfontosabb uledékk&zettani irodal-
manak szemléje.

9. A kuldnboz6 foldtani szervezetek tudo-
manyos konferencidinak és el6adasainak ismer-
tetése.

Az eddig megjelent szamok az tledékes ér-
cekkel, az Uledékes asvanyi nyersanyagok geo-
kémiajaval, asvanytanaval és facies viszonyai-
val foglalkoztak. Szamunkra legérdekesebbek
az oligooén Uledékes manganércekr6l és a bau-
xitokroél szo6l6 cikkek.

A folydirat rendszeres figyelemmel Kkisé-
rése a magyar geolégusok szaméra is ajanlatos,
annal is inkadbb, mert a tudomanyos vilag leg-
frissebb eredményeit tartalmazza.

Mérnokgeolégiai szétar: A KGST Fdéldtani
Allandé Bizottsag keretében miikédé mérnok-
geolégiai munkacsoport 1964. évi Ulésén adtak
kézre az A. Thomas, F. Reuter, G. Bachmann
(Berlin) szerkesztésében megjelent Mérnodkgeo-
logiai Szotart sokszorositott formaban. A Szo6-
tar valamennyi KGST orszag nyelvén megje-
lenik, a berlini Zentrales Geologisches Insti-
tut jelenleg végzi els6 oOsszeszerkesztését. Ki-
adasara el6relathatolag 1967-ben kerul sor.

A munka mintegy 2100 fogalmat értelmez,
torekszik azegyes ,terminus technicusok” egy-
ontetd és helyes hasznélatara. A Szétar oOssze-
allitdsdnadl — az NDK Foéldtani Intézeteinek
fent jelzett munkatarsai — a KGST Epitési
Allandé Bizottsag javaslatait is messzemenden
figyelembe vették. Céljuk az volt, hogy a két
egymast segité szakterilet kozétt kézés nyel-
vet alakitsanak Kki.

Dr. Zsilak Gyorgy Laszlé
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Hirek

Bauxitbanyaink 1938-ban alig termeltek
0,5 milli6 tonnat. Az Gjabban megkutatott te-
riletek termelésbe allitasa és a nagyaranyud
gépesités 1964-ben mar tébb mint 1,5 millio
tonna termelést eredményezett. Az egy fére es6
aluminium felhasznalasa 1963-ban a nyugat-
eurdpai orszagokban 5 kg, Magyarorszagon pe-
dig 53 kg volt, ezzel megeléztink olyan fej-
lett ipari orszagokat, mint pl. Olaszorszag,
Ausztria és Belgium. A szocialista orszagok
k6zott — ahol az egy fére es6 aluminium fel-
hasznalas fejenként 3,8 kg — Magyarorszag az
élvonalban helyezkedik el.

Molnéar J.

Eszak-Csilében Antofagasta kikot6jétdl kb.
29 km tavolsagra az un. J'co korzetben tdbb
nagyobb Kiterjedés( tiszta » ignetit és hematit
anyagu lavafolyas ismeretes. A szilikatos szeny-
nyez6dés jelentéktelen. A gazduds ércolvadék
megmerevedése vagy laza tufdban merevedett
meg a felszin alatt, vagy pedig a felszinen szi-
lardult meg. Gyakoriak a buborékok és a gaz-
kifuvasok csatornai. Egyéb morfoldgiai saja-
sagok is azonosak a csendes6oeani bazaltlava-
folyasokokn megfigyelhet6kkel. Az érc-,folya-
sok” kornyezetében jelenleg is van vulkani te-
vékenység. A képzédmény a harmadkornal nem
idésebb, s6t valoszinlleg lényegesen fiatalabb.

Vecsernyés Gydrgy

Az 1965. évi hazai alapfarasok koézul a
Matraszentimre 2. sz. furas hozott gazdasagi
szempontbo6l is értékes eredményt. Ebben a fu-
rasban az andezit-6sszletben 1.131,6 méterben
120 cm vastagsagban 1.170,4 m-ben 40 cm vas-
tagsagban és 1.184,4 m-ben 80 cm vastagsag-
ban jelentkeztek érctellérek a kozép-matrai
hidrotermalis kifejlédésben.

| Bohn P.

A Recsk Vili. szdmu felderit§ faras ered-
ményessége megalapozta a tertlet mélyszinti
szinesfém érdesedésének nagyaranyu felderit6
kutatdsanak meginditasat, A furas alaphegysé-
gi szakaszaban 916,0—1080,0 m kozott tobb
szintben valtozé osszetételld és min6ségl éroe-
sedés jelentkezett, gazdasagi szempontbdl is je-
lent6s pirit, kalkopirit, galenit és szfalerit érc-
asvany-paragenezissel.

Bohn P.

Az Orszagos Ere- és Asvanybanyészati Val-
lalat jovébeni munkijanak megalapozdsahoz
elkészitette a mangan, bentonit és kvarchomok
kutatasanak tavlati tervét.. A tervek a terme-
lés alatt all6 és a reménybeli tertleteket, var-

hatdé perspektivaik szerint rangsoroltak, és
1980-ig 6téves tervid6északokra bontva Utemez-
ték a szikséges kutatasi tevékenységet. A vég-
zett munka célja a kutatas koncentraladsa, a
rendelkezésre all6 anyagi eszk6z6k leggazdasa-
gosabb kihasznéaldsa volt.

Molnéar J.

Az Eszakkeleti Karpatok ukrajnai szaka-
szanak oligocén o@sszletében 1,5 m vastag tufas
és homokkdves rétegekben 10'%-os hematittar-

talmat mutattak Kki.
Molnar J.

A foldtani munka akadalyaival foglalkozott
a Pravddban Levocskin geologus. Megitélése
szerint az a gyakorlat, amely a féldtani szervek
rendelkezési keretét a fuarasi 0sszhossz meny-
nyiségétdl teszi flggbvé, a perspektivitas cél-
zatos tulbecstilését eredményezi. A cikk java-
solja, hogy a kutatasi tevékenység elbiralasakor
fokozottan vegyék figyelembe a kutatas ered-
ményességét és csokkentsék a fajlagos faras-
hosszat.

Pravda, 1964. XI. 18.
Molnar J.

A Tokaji hegységben Fels6regmecen mé-
lyalt (2, sz.) felderité faras fels6-karbon agyag-
pala és homokkd rétegsorban 89,6—90,0 m-ben
meta-antracit telepet harantolt. Ezenkivil még
4 szintben 40—60 cm vastag agyagos graftiré-
teget tart fel a faras, amely esetleg gazdasagi
.szempontbdl is szamitasba johet.

Bohn P.

Az ausztraliai Yallourn harmadkori bar-
nakészén kiulfejtés fed6takardja 15 m, a telep-
vastagsdg 60 m. Az autochton telepben nagyon
sok fekvd, ritkabb esetben eredeti fligg6leges
helyzetben allé fatdrzset is talalnak.

Molnar J.

A Dunantuli Kézéphegység tertletén jelen-
tés harmadkori (eocén) barnakdszén készleteket
tart fel az 1965. évi felderitd kutatas. A Mor
1 sz. faras 826,3—835,4 m kozdott 5 rétegben
7,9 m 06sszvastagsagu barnakdszenet harantolt
és ezzel bebizonyosodott az dsszefliggés a Ba-
linka—mori és a Pusztavdm—oroszlanyi bar-
nakdszén teruletek kozott. A Moér 2. sz. faras-
ban 473,8—475,8 m ko6z6tt 2 m vastag bar-
nak6szén feltarasa a balinkai kdészénmedence
ENY-felé valo folytatasat és jelentds készlet-
novekedést tesz reményteljessé. A Vértes hegy-
ség DK-i el6terében a CsordakUt—manyi me-
dence teruletén a 23. sz. tervponton mélyult
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perspektivikus felderité faras 279,9—327,1 m
kozott 5 rétegben 10,20 m @sszvastagsagu bar-
nakészenet harantolt. A 25. sz. flras pedig
425,0—427,4 m koézott 2,40 m vastag készénte-
lepet tart fel. Az Esztergom—Lencsehegy-i
perspektivikus felderit6 barnakészénkutatas
eredményeként a lemélyitett furasok koézil ha-
romban a feltart barnakészén gazdasagi jelen-
téségli. Ezzel sikertlt megalapozni a terllet
tovabbi kutatasat.

Bohn P.

Jugoszlavidban Pristinatél (Dél-Szerbia)
nyugatra a masodik vilaghabord o6ta mintegy
4,5 milliard tonna lignitvagyont tartak fel. A
lignittelepek vastagsaga tobb 10 m, letakarasi
aranya 0,5—2,0 m/m, helyenként még ennél is
kedvez6bb, atlagos flit6értéke 1800— 1900 kcal/
kg, nedvessége 45%, hamutartalma 18%. A lig-
nitvagyon kiulfejtéses lemd(velését 1956-ban
kezdték meg, az 1964. évi termelés 1 millié ton-
na volt. A jelent6s szénvagyon lem(velésére és
felhasznailasdra kombinatot létesitettek. A Ki-
termelt lignit egy része jelenleg mar Gzemeld
65 MW-o0s erémiben kerul felhasznaldsra. Az
erémad kapacitasat 1968-ra — a tervek szerint
— 590 MW-ra emelik fel.

Molnar J.

Banyamentd részleg szervezésére készul fel
az Orszagos Foldtani Kutatd és Furé Vallalat.
Tervei szerint az e célra alkalmazand6 furo-
berendezéssel 450 mm-es atmérdji fardlyuk
mélyithet6. A specialis felszereléssel rendelkez§
mentérészleg el6relathatélag Varpalotan nyer
elhelyezést.

Molnar J.

Metilinkékkel valé egyszer( titralassai 10
perc alatt 0,33 térfogat %-nyi pontossaggal
megallapithaté az o6blitéiszap bentonit tartal-
ma.

Molnar J,

A magfarassal mélyult farasoknal a szbve-
ges és a rajzos dokumentéaciok kiegészitése cél-

jabol mindinkabb terjed a farasokbol kikertlt
teljes mintaanyag folyamatos lefényképezése.
Az érdekesebb rétegmintakrol szines felvétele-
ket is készitenek.

Molnar J.

A hazai pannoniai lignit-tertletek koézal
1965-ben a Méatra- és a Bukkaljan, a ,Visonta
—D” és a ,Kerecsend—Tard”-i tertletrészen
folyt perspektivikus felderit6 kutatas. A fara-
sok jelent6s része kulfejtésre alkalmas haszon-
anyagot tart fel. Kulondsen jo Kkifejlédésli az
Ostoros—Makiar—Nagytalya térségében feltart
5 lignittelep j6 letakaritasi arannyal 9,5—14,5
m 0Osszvastagsaggal.

Bohn P.

A készletszamitasi jelentések oOncélisaga
ellen foglalt allast a csehszlovak Ulzli-ban K.
Polskoj. Véleménye szerint a sok kildora nétt
jelentések mar nem szolgaljak a szénbanyaszat
érdekeit. A modern kilfejtési mddszerek kiala-
kitadsa céljabol inkabb a fedérétegek mdlszaki
vizsgalataval kellene alaposabban foglalkozni.

Ulzli, 1964. jalius
Molnar J.

Elektronikus tavkodzl6késziuléket prdbaltak
ki egy tengeri fuaroberendezésnél. A mért para-
métereket (terhelés, fordulatszam, furasi sebes-
ség, szivattyunyomas) tobb csatornas készllé-
ken keresztul a vallalkozé irodajaban elhelye-
zett vevbkészulék veszi és regisztralja. Ezzel a
berendezéssel a tdébbszdz km tavolsdgban md-
k6d6é berendezés percrél-percre ellenérizhetd.

Molnar J.

A MOHOLE terv el6kisérletei sordn Texas-
ban vastag bazalttakar6 atfurasat kezdték meg,
miutan hasonlé kézetek varhaték a program
megvaldsitdsa soran is. A fards célja tobbek
kozt a kulonféle specialis gyémantfarok, oldal-
falmagmintavevlk és geofizikai méréeszkdzok
Kiprébalasa.

Molnéar J.
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