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A geofizika szerepe a koéolaj- és foidgazkiitatasban
Irta: dr. Kertai Gyorgy

Kilonos, kissé feleslegesnek latsz6 dolog a
geofizika szerepér6l beszélni egy tudomanyos
gyllésen, pontosan 50 évvel azutan, hogy az
olajkutatasban el6sz6r magyar szakemberek al-
kalmaztdk EOtvos ingdjat a Morva-foldon. lgaz
ez akkor is, ha De Golyer 1.926-ra teszi azt az
idépontot, amikor szerinte a texasi Fort Bend
County-ban els6ként alkalmaztak geofizikai esz-
kozt sikeresen olajkutatasban.

38 éve kezdett miikddni az els@ szeizmikus
berendezés és 37 éve 1927. szept. 5-én szélaltak
meg a csengetylik a fatengelyes csorlén a Die-
penbach 7 farotoronynal, amikor is Conrad
Schlumberger, DGli Poldini, Scheibli és Yost
segitségével lebocsatotta a furdlyukba a soréttel
telt rézcsovet.

Azb6ta, 1928-t61 F. Rummersfield és N.
Morrisey adtai szerint csak az USA-ban tobb
mint 1 milliard dollart koltottek el felszini geo-
fizikai kutatdsokra. Ha a jelenlegi aranyt vesz-
szuk figyelembe, mely szerint az USA-ban
42%-4t kotik le (a Szovjetunié és Kina nélkil
szamolt) a teljes geofizikai kapacitasnak, azt
jelenti ez, hogy kereken 2,4 milliard dollart
koltottek el az egész Foldon felszini geofizikai
kutatasokra.

Jelenleg, az évente e célra az olajkutato
érdekében elkoltott Osszeget 300—400 millié
dollarra becsulhetjik. A Fold szénhidrogén-
termelésének értéke egy év alatt kereken 40
milliard dollar koéril van. Ha Magyarorszagon
e célra elkdltott 50 millié forintot tekintjik, és
azt vesszik figyelembe, hogy a magyar olaj-
és gaztermelés a vilag szénhidrogéntermelése-
nek csupdn 0,13%-a, akkor megallapithatjuk,
hogy Magyarorszagon tekintélyes &sszegeket
forditunk kutatdsra. A kutatast természetesen
nem az évi termelés, hanem a feltart készletek
alanjan lehet értékelni.

E jelentds szerep mellett is kdztudomasu
azonban az, hogy 1956-t6l 1963-ig a geofizikali
tevékenyseg teruletén nagy visszaesés kovetke-
zett. Ennek oka nyilvan a kozel-keleti, kanadai
és afrikai nagy leletek feletti kielégultség volt.
Amig 1956-ban 15000 csoport/hénap, 1962-ben
csupan 9700 csoport/hénap mikodott a szamba-
vett terileten. Egyesiletink X. Sympoziuma
azonban ismét fordulat évére esik. Az Oil and
Gas Journal 1964. jaliusi szama ismét a fel-
szini geofizikai munkalatok vilagszerte torténd
fellendiilésérdl szamol be. A Society of Explo-
ration Geophysicists specialis bizottsaga szerint
és ehhez hozzatéve (Szovjetunio és Kina Kivéte-
lével) a szocializmust épit6 orszagokban rendel-
kezésre &ll6 adatait, 1963-ban kereken 10000

csoport/honapot forditottak olaj- és gazkuta-
tds céljara. Durvan szamolva tehat az 1963. évi
2 milliard tonna szénhidrogéntermelés alapjan
egy csoport évi munkaja 2 millié tonna szén-
hidrogéntermeléssel ekvivalens. Ha magyar vi-
szonylatban az utolsé évtized készletndvekedé-
set vizsgaljuk, ugy nagyséagrendben ugyanilyen
eredményt kapunk.

Minek kdszonhetd a felvételezd geofizikdnak
az utolsé évben indult fellendllése? Kétségte-
lentl nemcsak annak, hogy rohamosan nétt a
szénhidrogén-éhség, hanem az indok, amit me-
gint csak az Oil and Gas Journal délnyugati
kiadojanak, R. Enright-nak szavaival igy fejez-
hetlink ki: ,,a szeizmikus adatoknak digitalis sza-
moldgéppel vald észlelése és feldolgozésa forra-
dalmi valtozds a mddszer tekinteteben”. A ké-
olaj- és foldgazkutatas 0j korszakaban, amikor
is a csapdak lehetésegének sokoldall elemzése
vezet a bonyolult feladat megoldasahoz, igen
sokat jelent az egyes rétegek alakulasanak pon-
tos megrajzolhatdsaga. Ezt mar csak egy lépés
véalasztja el a — minden olajkutatok almatol —
a mélyben lev6 telep kozvetlen modszerrel
(radiohulldmmal vagy egyéb mddon) val6 fel-
kutatasatol.

Miel6tt azonban az olajkutatd geofizikus és
geologus feladatainak értékelésérdl szolnék, né-
hadny mondattal bontsuk fel az el6bb summasan
emlitett csoport/hdnapok megoszlasat.

Az emlitett kereken 10 ezer csoport/hénapbol
8 700 szeizmikus, 720 gravitacios, 240 magneto-
méteres és 340 old meg egyéb feladatot.

A szeizmikanak legnagyobb koltségei elle-
nére, ilyen nagyardnyu térhoditadsara panaszko-
dik L. L. Nettleton a B. A. A P. G. 1962. ok-
toberi szaméban. Magunk részérél is egyetér-
tink evvel, hiszen eddigi hazai szénhidrogén-
kincsiink sem csak 8%-ban kdszonheté a gravi-
tdcionak. Nettleton bocsanatikéréen emliti, hogy
talan a szeizmika e nagy jelent6ségében szere-
pet jatszik az is, hogy egyszer(ibb a gravitacios
modszereknél és ,,azt még a geologusok is meg-
értik”. Erdemes idézni a kival6 szerzd egyik-
masik megjegyzését is. Beszdmol arrdl, hogy
Amerikéban a ,,geofizika fogalma szinte azono-
sul a ,,szeizmika” fogalmaval. Latott egy gra-
vitaciés térképet, melyen a jelmagyardzatban
a gravitaciés alloméasok ,,shotpoint” robbantasi
pontokként voltak feltiintetve, és a jelentés
arr6l szamolt be, hogy a gravitaciés felvétel
,bel6tte” (shoot in) a terliletet. Ezt mar egy
lépés valasztja csak el — elnézést kérek a kis
kitérésért — attdl, amikor 1940-ben az egyik
vidéki Ujsadg beszamolt dunéntuli olajkutata-
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sainkrol, és a kovetkez6képpen irta le a kutatast:
~furnak egy mely lyukat, abba belehelyezik az
E6tvos ingat, és utdna dinamittal robbantanak!”

Orommel ko6zolhetjiik azonban, hogy 1962—
63. évi tevekenység névekedésében a Soc. Expl.
Geof. adatai szerint 2%-kal szerepel a szeiz-
mika, 6,3%-ban, a gravitacié és 32%-ban az
egyéb modszerek. Nincs tehat itt az ideje még
a legszorosabb célkutatdsban sem a gravitacios
modszerek ,kilovésének”.

Az itt kozolt tevékenységi adatok nem tar-
talmazzdk a légi méagneses felvételeket, melyek
érdekében 1963. évben 700000 km-t repiltek.
Ebbdl egyharmad rész Eszak-Amerikara, egy-
negyed rész az europai tengerl partvidékekre,
a tobbi Afrikara, Azsiara és Kozel-Keletre jut.

Mindaz amir6l sz6ltunk, nem terjed ki a fa-
rélyukakban torténé geofizikai mérések szere-
pére. Az erre vonatkoz6 statisztika ma mar
egyszer(ibb, hiszen egyezik a korszerl furasi
statisztikdval. Ha az évi 90—100 milli6 méter
olaj- és foldgazkutatd furéast és az egyéb geo-
fizikailag lemért farast vesszik figyelembe, ak-
kor évente 250-300 milli6 méterre becsilhetjuk
a mérés céljabol megtett kdbelutak hosszat. Eh-
hez kereken 1000 berendezéssel szamolhatunk,
és az evi miveletek szamat 200000-re tehet-
juk.  (Az utols6 rendelkezésemre allé hiteles
adat szerint 1957-ben, nagyobb furéasi teljesit-
mény mellett, 150000 volt a miveletek szama.)

Amilyen kulonos feladat volna a geofizika
szerepét méltatni ilyen vildgviszonylatban tor-
ténd virdgzas kozepette, ugyanannyira héladat-
lan és merész célt tlizne maga elé az a geolo-
gus, aki geofizikusoknak akarnd megmagyaraz-
ni, hogy milyen iranyban fejlesszék tevékeny-
séguket. A mi feladatunk, a kutatok feladata
az igenyek, a problémék felvetése. Ez tulajdon-
képpen egyet jelentene a kdolaj és foldgaz ke-
letkezése, felhalmozdédasa és vandorlasa tor-
vényszer(iségeire vonatkozd korszerl ismeretek
kozlésével. Ennek részletezése nem tartozhat
ide.

A szerkezet kutatasa, a torténelmileg legels6
és legegyszer(ibb, kdzismert feladat. A rétegtani
valtozdsok megallapitasdban mar a legUjabb
szeizmikus modszerek is feladatot vallalnak, de
sok kérdésre ad valaszt a villamos és radioaktiv
szelvényezés is. A legkevesebb geofizikai ala-
tdmasztast ezideig a folyadék rendszerek dina-
mikéjanak és a k6zetek minéségi jellemz@inek
teriiletén kaptuk meg. Ebbe az iranyba indul-
tak azonban el éppen a legujabb utak: a hidrogén
szelvényezés, a redox, a clortartalom és a folya-
dékok fazishatarénak radidaktiv sugérzas atjan
torténd észlelése. Sympoziumunkon éppen ezek-
rél a tertletekrél hallunk érdekes ujdonsagokat.
Jellemz6, hogy a legutobbi kdzleményekbdl
tobb mint 70 féle mlszaki és geoldgiai kerdésre
irdnyul6 villamos, radidaktiv, fizikai, kémiali
és akusztikai szelvényezési eljarast gydjthet-
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tem Ossze. A fent emlitett terlleten is nagy len-
diletet adhat majd a Kkiértékelési eljarasokban
a digitalis technika bevezetése.

Miutan az el6adasom cimében megadott ,,sze-
rep” kérdésérdl széltam a fentiekben a legfon-
tosabb feladatokra torténd utalast is elvégeztik,
megjelélve azokat a problémakat, melyeknek
megoldasaval leggyorsabban vihetjik elére a
kutatas lgyet.

Itt kell azonban megemlitenlink egy, az el6-
adas cimében rejl6 pontatlansagot is. A mély-
farési geofizikai vizsgalatok nem csupéan a ku-
tatds, hanem — éppen a fentiek figyelembe vé-
telével — az olajbanyéaszat termelési feladatai-
nak megoldasaban is jelentékenyen segithetnek.

Amikor a geofizikus, a geologus tevékenységét
jellemezzik — nem el6sz6r —, de szabadjon
itt is elmondanom, egy hasonlattal élek. Ennek
soran a geodéziabdl indulunk el: a geodézia fel-
adata egy pontos térkép elkészitése a Fold fel-
szinér6l. A geologus és geofizikus feladata sok-
szaz és sok ezer kilonbdz6 ilyen térkép elkészi-
tése a Fold mélyérél, annak minden egyes jel-
lemz§ sikjarol. Ezek a térképek csak geofizikai
mszeres munkaval és tudomanyos megfontola-
sok alapjan készithet6k el, melyben mar mindig
szerepe van az elméleti munkanak is. Ezért
nem beszélhetink soha tudomanyagunkban
olyan egyszeri rutinfeladatokrol, mint az ipar
sok mas terlletén.

Feladatunk megoldasa azonban, még egy di-
menzidként, a multra is Kiterjed, nem csupén
azt kell feltdrni, hogy hogy van most a sok
mélybeli térképe, hanem azt is, hogy hogyan
volt évmilliok és millié évezredekkel ezel6tt.

E térképek elkészitése tulajdonképpen felel
minden olyan feladatra, amelyet az emberiség
elenk kitliz. Ezek mutatjak meg, hol voltak sz&-
razfoldek, tengerek, magmatikus mdkodések. Es
ezek az ismeretek vezetnek el az olaj, a gaz, a
kdészén, az ércek vagy egyéb asvanyi nyersanya-
gok nyoméba. Minél tokéletesebbek e térké-
peink, annal biztosabban talaljuk meg a kere-
sett kincseket. Ebben leghaszribsabb tevékeny-
séglink egyesul, hiszen a készletek felmérése
sem méas, mint a Fold mélyének pontos &bréazo-
lasa. Megneheziti még a feladat megoldésat az
is, hogy nemcsak statikus allapotokrol, hanem
valtozasokrol is képet kell adjunk.

A gyakorlati geofizikai mérés feladata a sta-
tikus helyzet egyre pontosabb és egyre sokolda-
lubb felmérése. A geofizikus értelmez6 mun-
kaja a maximadlis tudomanyossagot a statikus
helyzet pontossdganak érdekében igenyli. A
geologus az anyagvizsgalat egzaktsaganak teri-
letén ugyanilyen irdnyban halad, de értelmez6
munkdajaban mar nem nélkilozheti az elszaka-
dast az adatszer(i tényékt6l, és méar a lehet6sé-
ek, mozgasok latolgatd, elméleti kutatdja kell.
egyen.
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Akadhatnak persze kozottiink geol6gusok,
akik a geofizikai értelmezés, és akadhatnak
geofizikusok, akik a foldtani tudoméany fegy-
vereit ragadjak meg A hatérterilletek ezt szik-
ségesse Is teszik. Vigyazzunk azonban arra,
hegy a mérés és szdmolas ténymegallapité maod-
szerét ne keverjik 0Ossze az elméleti teoridk
modszerével. Mindent a helyére tegyiink. Ha
nem ezt a rendet kdvetjik, zavar tamad és tu-
doméanyunk tekintélye sinyli meg, esetlej; ép-
pen azok részérdl, akik a milliardokat &ldoz-
zak.

Az eredmény talan sehol annyira, mint a ké-
olaj- és foldgazkutatdsban csak a két irdnyd
tevékenység hatérozott, de tisztdn megkulon-
bOztetett szintézisével érhet6 el. Sohse felejtsik
azonban el, hogy mi a feltételezés, mi a tedria
és mi a természettudomanyos tény.

A kutatok érdemeinek vizsgalata szempont-
jabol érdekes megemliteni azt a magyarorszagi
kutatasban kozismert tényt, hogy 58 kéolaj- és
foldgaz-felhalmozédasunkbol 53-at az elsd fu-

rassal talaltunk meg. Mi ennek az oka, kinek az
érdeme ez — a tudoméanyos szempontok feltét-
lenll értékes — gvakorlatban sokszor sajnéla-
tos eredmény. (Azért sajnalatos, mert sokszor
az elsd faras kornyékén a geofizikailag ugyan-
csak jol indikalt terlileten mar a peremi viz-
hatart taldljuk.) Ez nyilvanval6an annak ko-
szonhet6, hogy igen pontosak a jo helyre ter-
vezett geofizikai felvételek.

A kutatas célja a legkisebb kockéazattal a le-
het6 legnagyobb eredmény elérése. Tudjuk,
hogy a k&olaj- és foldgazkutatds a legnagyobb
kockazatot vallalja, és ebben nem a geofizika a
legnagyobb tétel. B. I. Rummersfield és N. S.
Morrisey szerint az elkdvetkez6 10 évben 6sz-
szesen 70 milliard dollart koltenek majd el a
Foldon olaj- és foldgazkutatasra. Ennek csupén
4-5%-a a felszini geofizika, de ez is tizszerese
a 33 év alatt elkoltott osszegnek. Biztosak va-
gyunk azonban abban, hogv minél nagvobb
reszt kap a geofizika ebb6l a 70 milliard dollar-
bél, annal kisebb lesz a kockazat és annal na-
gyobb a siker.

Az orszag atfogd geofizikai vizsgalata

Irta: Fulop Jozsef

A Magyar Geofizikusok Egyesilete fennalla-
sanak 10. évforduldjat tinnepli ebben az évben.
Ez az alkalom Unnep a Geofizikai Intézetnek
is, mert az Intézet és az Egyesilet sorsa —
amidta az Egyesulet létezik — 6sszefonddott.

A 10. szimpdziumon megtett Ut szambavétele
mellett a Magyar Geofizikusok Egyesllete a
hazai geofizikai kutatds jelenlegi és jovd fel-
adatai felé tekint. Az elndkség kérésére meg-
kisérlem a Geofizikai Intézet el6tt allo, jelen-
leg legfontosabb feladatnak: az orszag rendsze-
res és atfogo geofizikai vizsgalatdnak szikséges-
séget, idOszerliségét és megoldasi mddjat meg-
vildgitani. Egyuttal rdmutatok arra a szoros
Osszefliggésre, amely a Geofizikai Intézet tor-
ténete es a jelenleg el6térbe kerult feladatok
kozott fennall.

Eo6tvos Lorandra nemcsak azért kell hivat-
koznom, mert munkéssaga kiindulépontja volt
a Geofizikai Intézet létrejottének, hanem azért
is, mert zsenidlis el6relatassal elséként fogal-
mazta meg az orszag atfogd geofizikai vizsga-
latanak feladatat. A Fold alakjanak kérdéser6l
sz6l6 1901-ben tartott akadémiai elndki meg-
nyité beszédében hivatkozott a Balaton jegén
végzett torziés ingamérések nyoman Kkialakult

»Uj és nagyobb vallalkozéas” tervére: az Alféld
eltemetett hegyeinek és lazabb anyaggal kitol-
tott mélységeinek atfogd vizsgalatara. Korszer(i
E6tvos munkéssaga a kutatas komplexitasat il-
let6en is. Erdeklddéssel fordult elgondolédsainak
megvitatdsa oéljabdl kora kivalé geolégusaihoz.
Torzi6s ingafelvételei mellett pedig rendsze-
resen vegzett foldmagneses méreseket is.

Eo6tvos halala utan is folytatodtak — Bockh
Hugd kezdeményezésére a pénziigyi tarca kere-
tében — az intézményesitett geofizikai vizsga-
latok. A néhany fébél allo kutatdcsoport tevé-
kenysége azonban még hosszu id6n at csak a
torziés inga tovabbfejlesztésére, gravitacids és
féldmagneses mérésekre szoritkozhatott. Rend-
szeres és atfogo jellegl vizsgalatok helyett pe-
dig ad hoc felmerild gyakorlati célu feladatok
megoldasa kerilt el6térbe.

Nagyobb lendiiletet a mindinkabb megélénkii-
16 szénhidrogénkutatds adott az Intézet fejl6de-
sének. Ez a fellendllés 0Osszefligott azzal is,
hogy az Intézet 1935-ben az Ipariigyi Minisz-
térium irdnyitasa ald kerult. Uj mdszerek be-
szerzésével tobb 0j, korszer(i geofizikai eljaras
bevezetésére és alkalmazéséara kerlt sor. 1936
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elején Pogéany Béla miiegyetemi tanar reflexios
szeizmikus berendezéséi, Schmidt-féle magneto-
métereket és magneses regisztralo berendezeést,
1937-ben egy Haalek-féle gravimétert, majd
egy elektromos ellenallasmérd berendezést,
1938 tavaszan egy masodik szeizmikus beren-
dezést, végll az év végén egy furolyukvizs-
gald berendezést szerzett be az Intézet. Az al-
land6 személyzet 4 f6r6l 10 fére bévilt. Az In-
tézet tevekenységének tulnyomo részét tovabb-
ra is a kozvetlen gyakorlati céld kuls6 meg-
bizasos munkak jelentették.

Hazank felszabaduldsa Uj helyzetet teremtett
a geofizikai kutatds szamara. A banyak allamo-
sitasa, a banyatermékeket felhasznalo ipar
nagyaranyu fejlesztése, a foldtani és geofizikai
kutatds kozpontositasat és ugrasszer(i fejl6dését
vonta maga utan. 1948 és 1951 kozOtt egy mé-
reteiben és munkavégz6 kapacitasat illetden (j
intézet bontakozott ki, azzal a programmal,
hogy elldssa a hazai gyakorlati céli geofizikai
kutatas feladatait.

1950 &prilisaban a volt Maort geofizikai rész-
lege létszamaval és felszerelésevel egyitt az
Intézethez kertlt. 1950 szeptemberében az Or-
szagos Meteoroldgiai és FOldmagnesességi Inté-
zet foldmagnesssegi osztalyat, 1951 novemberé-
ben pedig az addig 6nalléan m(kddé Orszagos
Foldrengésvizsgalé Intézetet csatoltdk a Geo-
fizikai Intézethez. A Tihanyi Geofizikai Ob-
szervatorium 1954 novemberében kezdte meg
m(ikodését. Lényegesen gyarapodott az Intézet
miszer és egyéb felszerelési allomanya. Igen ér-
tékes miiszereket szerzett he kilfoldrdl, de sajat
erejébél is épitett és tovabbfejlesztett mliszere-
ket. Az &svanyi nyersanyagkutatas céljara ugy-
szOlvan az osszes lehetséges korszer(i kutato el-
jarasokat bevezette.

A szénhidrogénkutatas kibontakozo6 ltemével
és igényeivel azonban az Intézet nem sokaig
tudott Iépést tartani. 1952-ben megalakult a
kdéolaj- és foldgazkutatds onallo szeizmikus cso-
portja. Ezen a téren az Intézet vizsgalatai ma-
sodrend(i jelent6ségliekké valtak. A sugérzé
anyagok kutatasara kezdett6l fogva kuilonallé
geofizikai szolgalatot épitettek ki. Az Orsz&gos
Foldtani F6igazgatosdg kivansdgara az Intézet
ezutan a koészén, érc, asvany és vizfeltard fa-
rasok lyukvizsgalé modszerének kifejlesztésére
és minél szélesebb kor( alkalmazasara 0Ossz-
pontositotta erejét. Az Orszagos Foldtani F6-
igazgatosdg id6kdzben tortént atszervezésevel
a karottazsvizgalatok nagyobb része a Nehéz-
ipari Minisztérium és az Orszagos Viziigyi F&-
igazgatdsag hataskorébe kerdlt.

A Geofizikai Intézet el6tt felmerilt a tovabb-
haladéas f6 irdnya Gjabb meghatarozasanak kér-
dése.

A vélasz erre a kérdésre, véleménylink sze-
rint, az orszag rendszeres, atfogd geofizikai
kutatdsa. Ezen beliil a népgazdasagi fontossaguk
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sorrendjében vizsgalat ald vont teriletnek a
Foldtani Intézettel 6sszehangolt sokoldali fold-
tani és geofizikai vizsgalata; az 6sszes korabbi
és jelenlegi Uj vizsgalati eredmények rendsze-
res, térképi és monografikus forméban tor-
téné kozreadasa: a hasznosithatd 4svanyos anya-
gok perspektivainak vizsgéalata és a nagyobb
szabasu gyakorlati célkitlizések (ipardgi kuta-
tas, terlletfejlesztés, vizfeltaras, ontozés stlb.)
tudomanyos megalapozasaval a nagy beruhaza-
sok kockézatanak csokkentése.

A hazai foldtani kutatds jelenlegi méretei és
feladatai mellett lehetséges és sziikséges mun-
kamegosztasrol van itt szo, els6sorban a jelen-
tésen kifejl6dott, és hasznos &svanyi anyagok
szerint_szervezett ipardgi kutatocsoportok és a
tertiletF komplex Kkutatast vegzd orszagos jel-
legl intézetek kozOtt, mésrészt azonban az in-
tézetek és az alapkutatasi feladatokat ellaté
akadémiai intézetek és kutatdcsoportok kozott
is. A kutatasi igények és feltételek alakulasa a
jelenlegi években tette sziikségessé és egydttal
lehetségessé is e munkamegosztéas szervezeti Ki-
épitéset.

Hogyan oldhatja meg ezeket a feladatokat az
Intézet?

Az elmult év sorén tébb alkalommal meg-
vitattuk ezt a kérdést az Intézet osztalyvezet6i-
vel és geofizikusaival, az ipari geofizikus cso-
portok képvisel@ivel, els6sorban az Orszagos
Kéolaj- és Gazipari Troszt kutatdival és az
Egyesulet nyilvanossaga el6tt is. Az orszag gra-
vitacios és foldmagneses tanulmanyozottsaga
lehet6vé tette, hogy a KGST egyeztetéssel fo-
lyamatban levé 200 000-es foldtani térképki-
adashoz kapcsolddva elindithassuk az orszég at-
tekinté gravitaciés (Bouguer-anomalia) és fold-
magneses (Z) térképsorozatdnak kozreadasat.
A debreceni 200 000-es térképlap nyomdai Gton
valé kozreaddsa az emlitett valtozatokban fo-
lyamatban van.* Ezzel kezdeményez§ szerephez
jutottunk a geofizikai térképek KGST keretben
egyseges el6irasok alapjan torténé megszerkesz-
tése és kozreadadsa terén. Az év novemberében
Budapesten 0sszelld6 KGST munkabizottsagi
ulés feladata lesz az egyuttm(kodés elGirasai-
nak kidolgozasa.

Egy foldtani tajegység sokrét geofizikai ku-
tatdsi feladatainak monografikus jellegl ossze-
foglalasara is kisérlet tortént a Mecsek és a
Villanyi hegység kornyéken végzett kutatadsok
értelmezése soran. Ez az uttérd jellegd munka
mar megjelent.

Legnagyobb gondunk a rendszeres és sok-
oldalu  terileti kutatas megszervezeése.
Az Intézet, a rendelkezésre allo eszkozokkel és
személyi er6vel most csak az Alféld és E-Ma-

*A szerkeszt6ség megjegyzése: Az emlitett-két
térhép a kézirat beadasa o6ta pitéit idékozben
mar megjelent.
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gyéarorszag korszerli komplex vizsgélatara val-
lalkozhatott. A Dunéntul rendszeres és atfogo
geofizikai vizsgéalatthoz még hidnyoznak a sze-
mélyi és anyagi feltételek.

A megkezdett vizsgalatok kiterjednek a fel-
szini és felszinkdzeli mérndkgeoldgiai problé-

Tes S0 %0 192 2. sz. abra.

feladatot a foldtani kutatds kovetelményeinek
szigorl szem el6tt tartdsaval, az elméleti, gya-
korlati és muszerkutatdsok szoros egységével
kivanjuk megoldani.

Az Intézet ezen a téren is jelentds hagyo-
manyokkal rendelkezik. Az 1950-ben elkészilt

J A GRAVITACIOS ATTEKINTO
»\| * tELMERES ALLASA

JalMAGYARAZAT

f 1/ fold magneses ga(}}aelé'rg% égglhesekbefmezoc

Fofdmogneses részletes mérések

Szeizmikus refrakciés vonalok

Szeizmikus reflexiés vonalak

— Kéregkutatd szeizmikus mélyszondézasok

UZZE Szeizmikus moédszerrel felmért teriilet

— Geoelektromos mélyszondazasok
TéHurikus mérések

h200.000 térképsorozat
1 toa.0o0 t&/monografib

A M. All. Ebtvés Lorand Geofizikai

Intézet vizsgalatai 1964-ig

méak megoldasara, a helyi épitéanyagok felderi-
tésére, néhany széz meéter mélységig a vizfel-
tards foldtani feltételeinek tanulményozasara,
nagyobb mélységekben pedig a termalviz- és
szénhidrogénkutatést befolyasolo szerkezetfold-
tani és foldtani kifejl6dési problémék vizsgala-
tara. Alapszelvények mentén kéregkutatd mé-
réseket is végzink, nemzetkdzi kooperaciora
val6 torekvéssel és egyeztetéssel.

Attekint6 részletességli graviméter-, részle-
tes foldmagneses, felszinkdzeli és mélyfoldtani
geoelektromos, reflexids és refrakcids szeizmi-
kus mérésekkel, tovabba a mélyfurasi geofizika
korszer(i és sokoldalu alkalmazéasdval végzink
kutatdsokat. Az egész FOld fizikai kénének
megismerése érdekében az Obszervatériumi
Osztaly folytatja a foldmégneses 6sszetevok fo-
lyamatos regisztralasat és a Fold bels6 felépi-
tésére vonatkoz6 vizsgélatat.

Az orszag atfogd geofizikai vizsgélatat kor-
szer(len és korszeri miszerekkel kivanjuk el-
végezni, hogy munkank id6tall6 és a tovabbi
kutatasoknak jo alapja legyen. Ehhez elenged-
hetetlenil szikséges, hogy miszereink és maéd-
szereink szinvonaldval — lehet6ségeinkhez
mérten — megkdzelitsiik a vilagszinvonalat. A
Geofizikai Intézetre ezért a miszer- és maod-
szerkutatdsban is nehéz feladat harul. Ezt a

szeizmikus berendezés volt a felszabadulas uta-
ni magyar geofizikai m(szergyartas els6 jelen-
tds — kilfoldon is ismert — konstrukcioja,
amely a Magyar Geofizikai Mérémdszergyar
megalakitasat idészer(ivé tette. Mind a szeiz-
mikus, gravitacios, geoelektromos és radioak-
tiv miszerkutatdsban, mind pedig a moddszer-
kutatdsban sok figyelemre mélté eredményt ér-
tek el az Intézet kutatoi.

Ugy gondoljuk, hogy ezek az eredmények
nem csupan a geofizikusoknak, hanem a m-
szeripar szakembereinek érdeklddésére is mél-
tok. Kivanjuk, hogy a kiilonb6z8 szervezeti egy-
ségeikben, de hasonlé témén dolgozd szakem-
berek egyuttmiikddésével még jelentésebb, a
hazai foldtani feladatok megoldéasat fokozottab-
ban el6bbrevivd és egyben a hazai miiszergyar-
tast is segité mlszer- és modszerkutatasi ered-
mények szilessenek.

Munkank hathatds tdmogatdsat reméljik az
ez év julius 1-én létrehozott Kdzponti Foldtani
Hivataltél, a Magyar Geofizikusok Egyesiletée-
t6l, az eddig is jelent6s tamogatast nyujté Or-
szagos Kdolaj- és Gazipari Troszttdl, tovabba
valamennyi intézménytol és szervt6l, amellyel

a népgazdasag érdekeit szem elétt tartva, kozos
feladataink vannak.
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Reméljik, hogy az Intézet nem is tavoli ju-
bileuman. amikor 1919-t6l szdmitott fennélla-
sanak 50. évét Unnepeljik, a most felvazolt

célkitlizések szamos eredményét tarhatjuk a
hazai és kulfoldi szakkozonség elé.

Felszini geofizika
Irta: Posgay Karoly — Radler Béla

El6adasunkban a felszini geofizikai kutatasok
célszer(i fejlesztésére tesziink javaslatot. Ugy
gondoljuk, hogy a magyar geofizikai kutatas
akkoir fejlédik helyesen, ha a legfontosabb fold-
tani feladatok megoldéasara valik alkalmassa.
Ezért el6szor azokat legfontosabb foldtani fel-
adatokat vazoljuk, amelyek megoldasanal szik-
ségesnek latjuk a felszini geofizikai mddszerek
alkalmazasat. Ez az a redlis alap, amelynek fi-
gyelembe vételével a moddszer- és muszerfej-

MKROGRAMITACIO
REIZLFOLDVAGN\ESES
SEKELYSZONA IZOTERMIKUS GRAVITACIO
SEKAELYSZONA
REALEXIO
2K G R AV I

ni, hiszen ezek hatarozzak meg a geofizikai ku-
tatdsok sulypontjat. A fejlédési iranyvonal
megszabasanal elegend6 ezek figyelembe vétele.
Az 1. abran tovabba az l.a és 1. b. tablazatban
Osszefoglaldan szemléltetjuk mondanivalonkat.

Felszinkdzeli kutatasok, negyedkori rétegek
A sikvidéki kismélységli geofizikai mérések
célja a viz- és mérnokfoldtani kutatdsok elGse-
gitese. F6 modszere az elektromos ellenéllas-

GRAVITACIO
SEKELYSZONDAZAS )
FOLDMAGNESES,
REFMKCIO
TACI1O

M AGNETUOTETLTLWU B I KA

1 sz. abra.

tasi feladatok és a megoldasukra alkalmas,

A fontosabb magyarorszagi foldtani kuta-

il Kki-

fejlesztend6 geofizikai modszerek szemléltetd vazlata

lesztés iranyat, valamint optimalis volumenét is
megadhatjuk. |

A foldtani feladatok Kit(izésénél természete-
sen nem torekedhetink teljességre. A legfonto-
sabb igényeket érdemes csupan szamitasba ven-

mérés. Ennek sikvidéki hasznéalhat6sagarol még
keves, — bar kedvezd tapasztalatunk van. A
jelenleg foly6 alfoldi kutatdsok komplex értel-
mezésetdl varjuk a geofizika vizkutatéasi szere-
pének, Kivitelezési modjanak és gazdasagos vo-

!
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l/o. tablazat

Rétegdsszlet

Negyedkor

Harmadkor

Harmadkori
rétegek medence-
aljzata

a) mészkb-dolomitos
mezozoikum és
kristalyos

b) Egyéb mezozods
és paleozoos réte-
gek

Kéreg

1/b. tablazat

11

Rétegdsszlet

Negyedkor

Harmadkor

Harmadkori rétegek
medencealjzata
a) Flis

b) Mészk6-dolomitos
mezozoikum, Kkris-
talyos medence-
aljzat

Kéreg

Hegyvidék

Nyersanyag,
geofizikai feladat

Vizkutatas,
mérndk-geofizika

Barnak6szén kutatasa

Feketek&szén, vasérc,
bauxit, szinesére,
vegyes, viz kutatasa

Szintnyomozas

Sikvidék

Nyersanyag,
geofizikai feladat

Vizkutatas, mérnok-
geofizika.

Szénhidrogén, viz,
melegviz.

Szénhidrogének, viz-
kutatas.

Modszer

Ellenallasmérés
Refrakcio

Szintnyomozas

Refrakcio
Ellenallasmérés

Gravitacios, foldmagneses
Szintnyomozas; torések
kimutatasa

Szintnyomozas

Kis mélységhen: ellenallas-
mérés, refrakcio

Kodzepes mélység: tefllurika
és dipdl, iliL magnetotellu-
rika, tovabbéa refrakcio

Javasolt kisérletek

Reflexio

El6kutatas: gravitaciés, fold-

magneses

Bonyolult tektonika mégha-
tarozasa.

Refrakcio, reflexio..

Mobdszer

Elienallasmérés.
Szintnyomozasi.

Reflexio.

Szintkovetés, finom sze
kezeti részletek
kimutatasa.

Erodalt domborzat és bo-
nyolult szerkezet nyomo-
zasa

Felszinére refrakcio és
reflexio

Tellurika -f- dipol, ill. mi
netotellurika, gravitacio,
magneses

Szintnyomozas.
Refrakcid, reflexid.
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Reflexio

Szélesszdgl refl.

Javasolt kisérletek

Kiértékelés gépesité-
sére alkalmas ellen-
allasmérdék.

Reflexio -f CVL.

Alacsony frekvencias
elektromagneses
maodszer.

Szerkezet: reflexio.
Diplészondazas, mag-
netotellurika

Szélesszogl reflexid.



lumenének meghatarozésahoz sziikséges adato-
kat.

A hegyvidéken adataink mar biztosabbak.
Itt a felszinkdzeiben konszolidaltabb rétegek
vannak, ezért fligg6leges iranyban hamarabb
és biztosabban talalunk olyan ugrasszer( fizi-
kai valtozast, amely a geofizikai mddszerek al-
kalmazasa szempontjabdl lényeges. A mérndk-
geofizikai refrakcids és ellenallasmérések eddig
is jol hasznélhatonak bizonyultak, féleg fiatal
uledékekkel elfedett sziklakézetek felszinének
meghatérozasara.

Harmadkori rétegek

A sikvidéken a fiatal harmadkori medence
uledékdsszlet legfontosabb nyersanyaga a szén-
hidrogén, ez az 0sszlet vizet, melegvizet is tarol.

A harmadkori medence uledékdsszlet a hazai
geofizikai kutatasok f6 bazisa, A geofizikai ku-
tatdsok tették eredményessé a nyersanyagku-
tatasokat ebben a rétegdsszletben. A kutatést
eleinte viszonylag egyszerlen értelmezhet6 gra-
vitacids indikaciok vezérelték. A jelenlegi ku-
tatdsok f6 bazisat a szeizmikusan kimutatott
pozitiv hajlott formak, Un. alszerkezetek adjak.
Tudjuk, hogy a finomabb szerkezeti elemek,
csapdadk (lencsék, egyéb kiékelddések, torések)
fontossdga nagy. Szerepiuk a hazai geofizikai
k6olajkutatdsok szempontjabol még tisztazando.
Ehhez a jelenlegi 0j szeizmikus reflexiés mag-
netofonos és RNP miszerek maris segitséget
nyUjthatnak, de ezek alkalmazéasa mellet,t in-
tenziv miliszer- és méddszerfejleszt.ést tartunk
sziikségesnek. A kistorzitdsu miszerekkel ka-
pot reflexiés mérési eredményeknek és a fo-
lyamatos akusztikus lyukszelvényezésnek egye-
sitett gépesitett kiértékelését6l jelent6s elGre-
haladést varunk: a gyors elektronikus sz&mito-
gépek segitségével feldolgozhaté lesz sok olyan
tovabbi fontos informéacid, amelvek eddig a
miiszerek pontatlansaga és a feldolgozas kor-
latozott volumene miatt elveszett (Posgay.
1964).

Ha figyelembe vessziik, hogy még az egysze-
riinek latszo reflexids szeizmogramok is mi-
lyen bonyolult keletkezési folyamatot takar-
nak, a fenti kovetkeztetést magatdl értetsdo-
nek kell tartanunk. A folyamatos szeizmikus
sebességszelvényezések alapjan kozolt irodalmi
adatok szerint figyelembe kell venni, hogy al-

taldban 100 m-nyi vertikalis szelvényben leg-
aldbb 100 sebességvaltozassal kell szamolnunk
(Dursehner, 1958). Minden valtozasnal kelet-
kezik kisebb-nagyobb reflexié. Ezek alakja a
fels6 rétegeken &thaladva er6sen megvaltozik.
Miszeriinkkel a tér kilonbdz6 helyeirdl csak-
nem egy idében érkez6 jeleket észleljuk.

[STEdREALEXIOKA
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2. sz. abra. Folytonos szeizmikus sebességszelvénybd6l

el6allitott szeizmogramrészlet
Baloldalt: sebességszelvény
Kozépen: a feltételezett reflexiés Osszetevék
Jobboldalt: a grafikus &sszegezéssel és a terepen
kapott nyom
(Diursehner nyoman)

A 2. abra baloldalan a folytonos szeizmikus
sebességszelvényezés eredményeét latjuk; koze-
pen az egyes reflexids osszetevOket, jobboldalt
pedig grafikus 0sszegezésiiket és az eredeti te-
repi felvételt. A valésadgban a kép még bonyo-
lultabb, hiszen a tér kulénbdz6 irdnyaibol ka-
pott reflexiok is 0sszegez&dhetnek. A kivana-
lom az, hogy az eredeti jelekre kovetkeztethes-
stink, mert az egyes osszetev6k valodi hatar-
fellleteket jeleznek. Ez teljes részletességgel
— marcsak a magasfrekvencids dsszetevok
gyors elnyelédése miatt is — Kivihetetlennek
latszik —, de szamos kozelit6é megoldas (frek-
vencia, latsz6lagos sebesség, latszdlagos hullam-
hossz alapjan torténé sz(irés) ismeretes. (Embree
—Burg—Backus, 1963.).

A hagyoményos reflexids technikaval alta-
ldban egyetlen frekvenciat emeliink ki, de f6-
leg a végtelen latszélagos sebességet. Ez jelen-
t6s informécidveszteség és — mint az Intézet.
1963. évi kisérleti mérései mutatjak — sokszor
téves értelmezésre vezet. A fenti paraméterek
véltoztatasaval ellenben a megfigyelt jel mar
Osszegcsoportokra bonthatd, és igy vizsgalando
Ez a hagyomanyos technikaval olyan munka-
tobbletet igényelne, amely rutinmérések feldol-
gozasanal keresztiilvihetetlen.  Nagysebesség(i
elektronikus szamitdégépekkel azonban a varia-
ciokat és dontéseket automatizaltan, gyorsan
kaphatjuk. Ebben a miveletben a folytonos
szeizmikus segességszelvény mint alapadat, ill.
feltételi egyenlet szerepelhet.

Feltétlendl figyelmet érdemelnek az alacsony-
frekvencias radiéhullamokkal kilféldon végzett
kisérletek. Az irodalmi kozlések szerint ilyen
mérésekkel szénhidrogének kutathaték (Owens,
1962.). Megfontolandonak tartjuk az eredmé-
nyek helyszini tanulmanyozésat, esetleg a han-

noveri ,,Owens Electronics” cég hazai bemuta-
tojat.
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A hegyvidéken a harmadkori rétegben
barnakdszéntelepek ismeretesek. A geofizikai
eredményekrél eddig ezeknek a rétegeknek a
szerkezetére els6sorban medencealjzatuk dom-
borzatadbdl kovetkeztethettiink. Legjobb eredmé-
nyeinket az eocén barnak6szénmedencékben
gravitacio™ mérések alapjan tervezett refrakcios
mérésekkel értik el. de az elektromos szondéa-
z&sok is jo eredményt adtak.

Sziikséges, hogy a harmadkori rétegdsszletbdl
is kapjunk eredményeket. Ezzel a geofizikai
kutatast komplexebbé tehetjik. Itt is célszer(
reflexios mérések alkalmazésara torekedni. A
reflexios eljards szaméra idegen szerkezeti vi-
szonyok miatt azonban el6z6leg mdszer- és
maodszerkutatds sziikséges. Magnetofonos md-
szer és RNP alkalmazésatol méris hasznos ered-
mények varhatok.

Harmadkori rétegek medencealjzata

A sikvidék egy részén a harmadkori rétegek
alatt kréta-eocén flis jellegli képz6dmeny ta-
lalhatd. Ennek szerkezetér6l, nyersanyagtartal-
mardél, vastagsagarol keveset tudunk. Kutatasra
megfeleld geofizikai mérési eljaras eddig még
nem alakult ki. A legUjabb geofizikai eredmé-
nyekbdl feltételezhetd, hogy a flis dsszlet vas-
tagsaga tobb ezer métert is elérhet. Mivel
ezek a rétegek a Tortei—HajduszoboszI6é-i olaj-
gaz Ovezettel lathatélag kapcsolatban vannak
(Korossy, 1962.), kutatasukra térekedni kell. A
flis rétegek felszine, vagy egy, felsziniik koze-
Iébe es6 réteg mélységviszonyai reflexiés méré-
sekkel kedvez6 esetben meghatarozhatok. A flis-
kutatas els6 fazisaként ezért reflexiés modszer-
és miszerfejlesztést tartunk szikségesnek. Az
els6 kisérleteket maenetofonos mdszerrel es
RNP-vel megkezdtik. A mérések ala”an Szol-
nok kornyékén, a i6 és sok reflexiot adé nan-
nonnsszlet alatt érv er6zios diszkordans fel-
szinre kovetkeztethetiink, amelven a iédo0sszlet
alsé taeiai kiékelddnek. Ez a felilet a flis fel-

szine lehet; mélysége ennek nem mond ellent.

A f6leg meészkdves-dolomitos mezozoikum,
a féleg palds, kvarcitos, homokkdves paleozoi-
kum és a kristalyos alaphegység, mint meden-
cealjzat, a geofizikai kutatdsok egyik legfonto-
sabb horizontja. A medencealjzat szerepe alta-
laban relativ és kozvetett: a fels6bb szintek
kutatdsi keretét adja. A medencealjzatot a sik-
vidéken kombinalt tellurikus és dipdl, ill. mag-
netoteUurikus és refrakciés mérésekkel kutat-
juk.

A hegyvidékek harmadkori belsd, vagy pere-
mi medencéinek aljzatdban ugyanezek a kép-
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z6dmények szerepelnek. Bauxit, vasérc, egyéb
ércek, fekete kd@széntelepek vannak kapcsolat-
ban a medencealjzattal. Hegyvidéken a meden-
cealjzat mélysége kisebb, mint a sikvidéken,
itt ellenallasmeréssel is kdvethetd.

A mezozo06s és paleozods képzédmények belsé
szerkezetének geofizikai kutatdsa nagyon kez-
detleges allapotban van, holott a féldtani kuta-
tas szempontjabdl pl. a mecseki lid§z vagy perm
Osszlet szerkezetének ismerete rendkivil fontos
lenne. Ehhez intenziv mdiszer- és méddszerfej-
lesztést tartunk sziikseégesnek. Els6sorban a ref-
lexios modszert6l véarhatunk eredményeket:
RNP-vel, magnetofonos berendezéssel, vala-
mint 0j rengéskeltési eljarasokkal célszeri ki-
sérleteket kezdeni.

Kéreg

A hazai kéregkutatds méar 10 éves multra te-
kinthet vissza. Az eredmények egyel6re tudo-
manyos jelent6ségliek. A kutatasokat 1964-ben
mér a szocialista orszdgok geofizikusaival ko-
z0sen tervezett szelvényrendszerben végeztik.
Ezekkel a mérésekkel a Karpat-Balkan-i terle-
ten a masodrend( nagyszerkezeti egységeken
es hatarzonaikban tanulmanyozzuk a kéreg fel-
épitését.

A kéregkutatds modszerfejlesztését célzo ha-
zai kisérletek célja, hogy egyrészt a viszonylag
kedvez6tlen lehetdségek kozott is a nemzetkozi
kotelezettségnek eleget tegylink, — maésrészt,
hogy ne csupan a masodrendl nagyszerkezeti
egysegek dimenzidjaban, hanem (amennyiben
lehetséges) a nyersanyagkutatds szempontjabol
fontosabb, harmadrendl nagyszerkezeti egyse-
gekre is kapjunk adatokat.

Kovetkeztetés

A geofizikai modszerek alkalmazésa sok fold-
tani feladat megoldasanal adott szép eredmé-
nyeket, és valamennyi varhat6 feladat meg-
oldaséban eredményesnek igérkezik, s6t nél-
kildzhetetlennek latszik. A feladatok megolda-
sahoz jelent6s mdszer- és modszerfejlesztésre
van sziikség. A m(szer- és modszerkutatas ezért
a hazai foldtani kutatds szempontjabol ugyan-
olyan lényegesnek latszik, mint kilkereskedel-
mi, vagy expediciés szempontbdl. A géofizikai
kutatasoknak vilagviszonylatban is sulypont-
jat képezé reflexios mérések fejlesztése mellett
az elektromos kutatasok fejlesztése latszik cél-
szerinek a foldtani feladatok megoldasa szem-
pontjabol.
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— the Pie-Slice

Meélyfarasi geofizika

irta: Marhoffer Jozsef és Sebestyén Karoly

A hazai mélyfarasi geofizika fejlédésének
Utjat leginkabb jellemezhetjiik azokkal a prob-
I[émakorokkel, amelyeket vizsgélatai korébe be-
vont. Ebb6i a szempontbdl a fejlédés az alébbi
fokozatokon haladt keresztul:

1 ElIs6 kezdeti lépésként francia miszerek-
kel, francia megbizasb6l miikodd szakemberek
végezték a méréseket kizarolagosan olajkutatasi
célokbal.

2. A masodik id6szakban szovjet kutatdsok
hatdsdra a BKZ mérések és altaldban a réte-
gek mélyebb elemzésének bevezetése tortént
meg.

Erre az id6szakra esik a magyar miszergyar-
tds megindulasa.

Ekkor veszik kezdetiket azok a torekvések,
amelyek a kdolajkutatdson kivil maés teriletek-
re, elsésorban a viz- és készénkutatas tertle-
tére is be kivanjak vezetni a karottdzs mérése-
ket.

3. A harmadik idészakot az (j modszerek Ki-
kisérletezésére és bevezetésére valo torekvés
jellemzi. Hasznalatba keriilnek a radidaktiv
mobdszerek, a mikroellendllds modszerek és a
fokuszalt aramter( ellenédllas modszerek.

Erre az id6szakra jellemzd, hogy a karottazs-
mérések alkalmazésa &ltalanossa valik a nem
olajkutaté fardsokban és specialis feladatok
megoldéasara hasznaljak az olajkutatd farasok-
ban.

Ekkor valik kutatasi feladatta a furdlyukak
radiolégiai  vizsgalataval — egyes  elemek
jelenlétének kimutatasa és mennyiségének meg-
hatérozasa.

Az els6 két id6szakra jellemz6, hogy a fel-
adatok megoldasan tal kevés onall6 kutatasi
motivumot tartalmazott legaldbb is moddszer-
tani és miszertechnikai vonatkozasban.

Olajkutatas teriiletén az elsd idészak feladata
az 1000—2000 m kozotti mélységekig lefurt és
agyagmarga-homokkd osszleteket harantolt fu-
rasokban a szénhidrogen tarold rétegek kimu-

tatdsa. azok mélységi helyeinek meghatarozasa
volt.

Késébb a harantolt rétegosszletek bonyo-
lultsdga, az erésen agyagos homokkd, valamint
a masodlagos porozitasu repedezett tarolok ku-
tatdsa, a kutatdsi atlagmélység novelése, és
féképp a termelési probléméak megoldasaba va-
16 bekapcsolddas, az addig alkalmazott geofizi-
kai modszerek bovitését tették szlikségszer(ve.
Bevezetésre és széleskorl alkalmazasra keril-
jek az elektromos modszerek kozil a BKZ, a
Gulf-Coast és a mikrolog eljarasok, melyek
egyedi vagy kombinalt alkalmazasaval egyes
esetekben kiloénbdzd geofizikai paraméterek
meghatérozasaval megbecsilhetévé valt a vizs-
gélt réteg szénhidrogén telitettségének foka és
a parazitasdnak mértéke. Bonyolult, litoldgiai-
lag zavart rétegsor esetében pedig kijeldlhet6k a
porézus, szénhidrogén tarolasara alkalmas ré-
tegek. A nagylengyeli repedezett mészkétaraio
feltdrdsédnal rendszeresitették a radioaktiv mé-
rési modszerek kozil a természetes gamma és a
neutron gamma méréseket. Elkezdte a latero-
l6g merési eljaras elméleti eés gyakorlati kidol-
gozasat.

A nem olajkutatasi teriileten vald alkalmazas
elsésorban vizkutatasban nyujtott jelent6s
eredményeket. Néhany év munkalatai bebizo-
nyitottdk, hogy a karottdzs mérések mar a leg-
egyszeribb mérési kombinacidkban (1 PS, 1
potencial és 1 gradiens ellenallas gorbe) olyan
biztonsaggal szolgaltatjadk a viztarolasra alkal-
mas rétegeket, hogy a flrasi és csdvezési tech-
nika alapjaul is szolgélhatnak. Ezt tikrozi az
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Uj vizigyi szabvany is, mely a karottdzs mé-
réseket kotelezéen eldirja.

A kdszénkutatas volt a masik tertilet, melyen
a hagyoméanyos karottazs eljarasok alkalmazast
nyertek. Az eredmények a foldtani felépités
fuggvényében tobb-kevesebb eredményt hoz-
tak, de nem jelentettek végleges megoldast még
a kdészenek detektalasdban sem.

A radioldgiai eljardsok kozul elészor a ter-
mészetes gamma sugarzas, majd a szért gamma
sugéarzas (gamma-gamma meérés) €s a neutron
gamma merések alkalmazasa kezd6dott meg.

Vizkutatd furdsokban a természetes gamma
sugar eloszladsdnak mérése jelentdsen Kkiegészi-
tette az elektromos mérésekbdl nyerhetd inter-
pretaciot. Nem csak a folyadékviszonyoktol fig-
getlenitette a homokrétegek felismerését, ha-
nem lehet6vé tette az esetleges agyagos szeny-
nyez6dés megallapitasat is.

A gamma-gamma mérések alkalmazésa pedig
megnyitotta az (tjat a porozitds meghataroza-
sanak (a térfogatsuly segitségével). Legnagyobb
jelent6ségliket a radiologiai mérések mégis a
készénkutatd furasokban erték el, Mar a ter-
mészetes radidaktiv tulajdonsagaik alapjan is
altalaban elvalnak a széntelepek a medd6 réte-
gekt6l. A gamma-gamma mérés viszont nem
csak a megnyugtatd detektalast oldja meg, ha-
nem a térfogatsuly és ezéaltal a hamu-
tartalom Kkiszdmitésara is lehetdséget nvuijt.

Eredményesnek mutatkoztak a karottdzs mé-
rések mas asvanyi nyersanyagok kutatasaban is
(pl. bauxit, mangan stb.).

A vézolt feladatok megoldasa nem igényelte
Ujabb elvan m{ikod6é berendezések szerkesztését.
A radioldgiai probléméak megoldasa a GM szam-
lalocsBvel (v. szciirHIlaclAs detektorral! miikod6
szintmérd mdszerekkel lehetséges volt. csupan
a megfelel6 izotdép csatlakozasanak sziikséges-
sége merllt fel. és az interpretaciés tevékeny-
séget kellett megfelelen kifejleszteni.

A kutatdsokkal szembeni igények a tovab-
biakban egyre sokrétlibbé valtak. Nemcsak az
egyes mdadszerek altal szolgaltatott mérési ered-
mények pontosabbd, mennyiségi analizisre al-
kalmasabba tétel lett a feladat, hanem sziksé-
gessé valtak a korszer(i mérési kombinaciok be-
vezetéséhez alkalmas eszkozok is.

Szénhidrogén kutatds esetében a problémak
sulypontja a szénhidrogén szempontjabol re-
ményteljes mélyszintek (5000—6000 m mély-
ségig) kutatdsara és feltarasara iranyul. Ezen a
tertileten figyelembe kell venni, hogy az eddigi
kutatdsok soran egyes alfoldi fardsokban nagy
tdinyomasa rétegekkel és magas talpi hémér-
séklettel taldlkoztak. Igy példaul U—7. szdmd
farasban 2000 m-ben a réteg nyomésa 322 at
volt, Kab—4. sz. fdrdsban pedig ugyancsak
2000 m-es talpmélysegnél a hémérséklet 156 °C
volt. llven korulmények kozott a lemélyitésre
keruld furasokban a geofizikai miveleteket ma-
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gas hémérsekleten és nagy fajsulyu iszapban
kell elvégezni.

A tovabbiakban nagy hd (300 °C) és nyomas-
it000 at.) tlrd Kkisatmérdjd karottazs és réteg-
megnyitasi eszkdzoket kell (izembedllitani. Fel
kell készilni, hogy a farés-mdszaki problémék
megel6zésére kilonleges oblitéfolyadék (olaj-
bazist iszap stb.) alkalmazésakor, illetve ag-
ressziv soOsviz betOltése esetében Ui karottazs
mérési eljardsok bevezetése megtorténhessen.

A mélységnovekedésb6l szarmazo feladatokon
kivil az eddig vizsgalt mélységekben hatéko-
nyabba kell tenni a karottazs értelmezés mun-
kajat.

Az aranylag nagy vastagsagd homogén ho-
mokkd tarold rétegek értelmezéesénél problémat
jelent a permedbilitas becslése, a visszamaradd
szénhidrogén mennyiségének meghatarozasara;
tovabba a porozitds becslés és egyes ku-
tatasi tertleteken a rétegviz ellenallasanak
meghatarozasa.

A probléma megoldéaséara laboratoriumi mére-
sekkel meg kell hatadrozni a tarol6 kdzetek
fajlagos ellenallasa és ateresztd képesség ko-
zOtti Osszefuggést. Tanulmanyozni kell az at-
meneti z6na paramétereit és ki kell dolgozni
kalr(ottézs kabellel miikédd rétegvizsgald eszko-
z0Kket.

Agyagos homokkdvek minéségi értelmezése
(azaz szénhidrogén tarolé Kkijel6lése) is egyes
esetekben pl. a vékony homokos-agyag és agya-
gos-homokcsikok véltakozasanal jelenleg meg-
oldatlan. Ide tartozik a flis jellegli és a tufas
Osszletek értelmezése, amelyeknél tobbnyire
csak a tadrolénak feltételezhetd intervallumok
kijeldlése torténik meg.

A feladat megoldasara széleskor(i elméleti és
Eyakorlati munka kezd6dott, mely eredmények-
el kecsegtet.

A termelés problémainak vizsgalata kapcsan
eredménnyel probaltdk ki a neutron-gamma
méréseket a fels6 pannon agyag-homokkd 6ssz-
leteinek széaraz kuatjaiban a termeltetés kdzbeni
gaz-vizhatdr mozgéasanak nyomon kovetésére.

A tovabbiakban egyrészt szilkséges a viszo-
nyitasi értelmezési eljards vegyes, tehat disz-
perz agyagot tartalmaz6 szendvics-ré+egekre is
kidolgozni, mésrészt pedig 0j, kulfoldon' ered-
ménnvel alkalmazott mérési modszereket, igy
pl. indukcios szelvényezést kell kiprébalni.

Tégabb értelemben ehhez a csoporthoz tar-
tozik a konolomerat tarolék értelmozése, ame-
lyeknél a tengely és radialis irAnyu formécio
faktor valtozékonysdga miatt egyes esetekben
a mindsegi interpretacié is komoly nehézségek-
be Utkozik. A probléma megoldéasara sok ener-
giat igényl6 munkat végeznek.

Eredményesnek mutatkozik a két kilonb6z6
szondahosszal végzett neutron-gamma mérés a
pusztaféldvari konglomeratum gaz-olaj fazis-
hataranak kimutatadsara. A modszert, amely a
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gamma-gamma mérési eljards kombinécidjaval
bévithetd, mas tarolod tipusokban is ki kell pré-
balni. A konglomeratum olajzonéinak kimuta-
tadsdra két pusztafoldvari kutban kisérleteket
végeztek elektro-kémiai meérési eljarasok (re-
dox potencial, pH mérés) alkalmazasaval.

A tovébbiakban az elektrokémiai moédszerek
alkalmazasi technoldgiajanak egyszer(sitése le-
het6vé teszi az eredményes, szeleskord beveze-
tést.

A mésodlagos parazitassal rendelkez6 karbo-
natos taroldk értelmezési probléméja egyrészt,
hogy a kulonbdz6 tipusd homokkd taroloknal
meghatarozhaté geofizikai paraméterek (ellen-
allas, neutron tulajdonsag stb.) és effektiv po-
rozitds, valamint az olajtelitettségi tényez6k
kozotti kapcsolat a nagymérték( tapadoviz je-
lenléte miatt hidnyzik, masrészt az elarasztott
zéna mélysége oly nagy, hogy az érintetlen
z6na a meglevdé mérési modszerekkel nem ér-
zékelhet6. Ezen okok miatt a repedezett kar-
bonatos tarolok mindségi értelmezése komoly
nehézségekbe utkozik.

Komoly el6relépést jelentene a bonyolult fel-
adat megoldasdban a hasadékvizsgal6- neutron-
gamma laterolog kombin&ci6 modszerének
uzemszer( bevezetése. Sikerrel prdobaltak ki a
repedezett zondk olajos szakaszainak Kkijel6lé-
sére az elektro-kémiai eljarésokat is.

Kdszénkutatas esetében a gamma-gamma mé-
réseket azonos szintre kalibralva fel kell hasz-
nalni a telepek térfogatstulydnak meghatéroza-
sara, ami egyrészt a készletszamitasok pontos-
saganak novelését teszi lehet6vé, masrészt a
hamutartalom meghatarozasat is lehet6vé teszi.

Az asvanykutatd és a foldtani alapfurasok
vizsgalatdban a kutatdsoknak radiol6giai mod-
szerek felhasznalasaval a makroszkopos anali-
zist6l az egyes elemek kozvetlen kimutatasara
alkalmas megoldasok felé kell haladniuk. A
nagymélységd furadsok vizsgalatanak igénye a
magasabb hémérsékletek elviselésére alkalmas
eszkozok Kikisérletezését hoztak el6térbe. A na-
gyobb mélységek egyduttal rairanyitottak a fi-
gyelmet az egyszerre t6bb paraméter mérésére
alkalmas karottdzs berendezés létrehozésanak
jelent6ségére.

Jelenleg ezek tekinthet6k a legfontosabb ku-
tatatasi feladatoknak, természetesen alanos
megfontolast igényel az, hogy a felsorolt féfel-
adatok mdszeres vonatkozasainak melyike old-
hatd meg sajat kutatasokkal, és melyiket cél-
szer( beszerezni, els6sorban KGST orszagokbdl,
vagy ezen Kivil es6 tertletr6l. Az nvilvanvalg,
hogy pl. az akusztikus karottdzs méréseket a
karottazs interpretacié és a szeizmikus kuta-
tdsok egyarant nélkilozik. Bevezetésik évek
Ota aktudlis, de a miszer beszerezhetdsége
miatti nehézségek mindeddig nem tették
ezt lehetévé. ElGallitdsara irdnyuld hazai

mUszerkutatdsok meginditasa mégsem latszik
kell6en megalapozottnak.

A maésik modern karottdzs eljardsnak — az
indukciés ellendllasmérésnek — el6nyds al-
kalmazhatdsaga szintén indokolja minel gyor-
sabb bevezetését. Ha azt akarjuk, hogy a meg-
felel6 mdszer létrehozasara vonatkozo torek-
véseink ne jussanak az akusztikus berendezés
sorsara, akkor a rendelkezésiinkre allé tapasz-
talatok megfelel§ felderitése és felhasznalasa
alapjan intenziven foglalkoznunk kell a miszer
létrehozéséra és a kiertékelés segédeszkdzeinek
elméletileg megalapozott és modelleken ellen-
6rzott megteremtésevel.

A radiolégiai kutatasok tertiletén a mélyfu-
rasi geofizika elé tizott cél: az elemek detek-
taldsa két irdnyl intenziv kutatdé munkét igé-
nyel. Az egyik irdny a kimutatni kivant elem
megfelel6 izotopjanak létrehozaséara alkalmas
neutron forras, vagyis a farélyukban alkalmaz-
haté neutron generator, amelynek véeleges ki-
alakitasdban tobbféle energidju neutronok meg-
hatarozott id6tartamd Kkibocsatasara alkalmas-
nak kell lennie. Nyilvanvalo, hogy jelenlegi
er6ink egy ilyen kérdés megoldasahoz elégtele-
nek, de azok az eredményes kisérletek, melyek
a KFKI-ben hazai neutron generator laboraté-
riumi kialakitasat lehet6vé tették, azzal a re-
ménnyel toltenek el benniinket, hogy a meg-
felel6 kapcsolatok létrehozasaval a lyuk-neut-
ron-generator kérdései megoldddnak. Tavolrdl
sem akarjuk itt azt allitani, hogy egy els§ mo-
dell kialakitasdval mindenfajta kérdés, minden
mélységii fardsban, minden probléméat megold,
de tapasztalatgy(jtésre ad lehet6séget.

A masodik kutatasi irany: a keltett sugarzas
detektéldsa és analizéldsa. Laboratoriumi vizs-
galatban ez a kérdés szintén megoldott, de a
mélyfarasi geofizikai alkalmazésndl még a
megoldasok irdnyainak elvi kérdései is tiszta-
zasra varnak (pl. magnos jelrdgzités és sokcsa-
tornés analizéator kés6bbi, vagy néhany csatorna
azonnali analizélassal stb.).

A tendenciak figyelembe vételével azt alla-
pithatjuk meg, hogy a furdlyukak minél rovi-
debb ideig vald igénybevétele és a lehet6 leg-
szélesebb informacionverés egymasnak ellent-
mondo feltételei egyid6ben ugy nyerhetnek ki-
elégitést, ha a mérés folyaman impulzus anyag
amnlitddo, bAitésszam, mélyséffelosztas sth.
adatai reprodukélhat6 modon rogzitést nyernek,
és az utdlagos analizalast lehetévé teszik.

Mindezeket Osszefoglalva azt allapithatjuk
meg, hogy a mélyfarasi geofizikai hazai felada-
tok kozll jelen pillanatban a m(szer és az
ezekhez kapcsolodd moédszerkutatasok a leg-
stirget6bbek. A fent felsorolt problémék is azt
igazoljak, hogy nem szabad megfeled-
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kezni azokrdl a munkalatokr6l sem, melyek a
karottazs mérési anyagnak a regiondlis foldtani
értelmezésben valé minél eredményesebb fel-
hasznalasat célozzak, és arr6l a segitségnyuj-
tasi kotelezettségrdl, amely a furds miszaki alla-

potanak vizsgalatdban a karottdzs szakemberre
harul.

Végezetul, mint allando feladat jelentkezik
a karottazs vizsgalatok leggazdasagosabb el-
végzése.

Az elméleti geofizika

irta: Barta Gyorgy

A Fo6ld egy nagy fizikai test. A mindennapi
életben megszokottaktol csak méreteiben k-
[6nbdzik. Méretei és az emberi életben betdl-
tott kulonleges szerepe miatt fizikai tulajdon-
sagait az alkalmazott fizikanak egy kilon aga,
a geofizika vizsgalja. Ebb6l a megfontolasbol
kovetkezik, hogy a geofizika elméleti alapjat
részben a kisérleti és elméleti fizika eredmé-
nyei, részben a nagy teriletekre, s6t lehet6leg
az egész Foldre kiterjedd mérési adatai szol-
galtatjak. Az elméleti geofizikus feladata, hogy
ezekbdl a kulonbozd alapokbol a Fold fizikai
jelenségeinek magyarazatat kutassa, s6t ezen
tulmenden lehetbleg 0j jelenségek létezését
elére jelezze, illetbleg azokat felfedezze. A
Fold anyagai szoros egyseget képeznek; sajat-
ségai és folyamatai a felszini forméakat és a
kils6é kéreg felépitését is meghatdrozzék. A
Fold pontosabb megismerésén keresztil ezért az
elméleti geofizika a nyersanyagkutatast is el6-
segiti. A vizsgalati modszerére vonatkozd ala-
pokat a fizikusok szolgéltatjadk, mig a Foldre
vonatkoz6 mérési adatok Osszegydjtésén és ér-
telmezésén mar a geofizikusok faradoznak.

Magyarorszagon a masodik vilaghébora vé-
gén az elméleti geofizikat meglehetésen elha-
nyagoltak. Magneses és gravitacios er@te-
rink id6beli valtozasarol és altalanos térbeli el-
oszlasarol keveset tudtunk. Orszagos magneses
alaphal6zat-mérésink utoljara 1890-ben volt,
gravitaciés alaphalézattal pedig egyaltalan nem
rendelkeztlink. Sem magneses, sem gravitacios
obszervatoriuimunk nem mikodott, egy, a sza-
zad elejér6l szarmazo elavult szeizmoldgiai ob-
szervatoriumi hal6zat kizdott a teljes meg-
semmisuléssel.

A reménytelennek latszé helyzetben csak az
volt a biztatd, hogy a nyersanyagkutatasi cél-
lal végzett felszini geofizikai méresek fejlédés-
nek indultak. Az ilyen tipusd munkak nem
képzelhet6k el az orszag altaldnos geofizikai
képének ismerete és geofizikai alapkutatas nél-
kiill; ezért ez a fejl6dés az elméleti geofizikat
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is magaval vonta. Bizonyos kezdeti nekifutasi
id§ elteltével — meglepben gyorsan — mar az
50-es évek elsé feleben kialakult az elméleti
geofizikai munkak egy sokat igérd csucspontja.
Az egyik els6 lépés ezen a terlileten a buda-
keszi ideiglenes magneses obszervatérium md-
kddésének meginduldsa volt 1949 elején. Az
obszervatérium variaciés adatainak felhaszna-
lasaval 1949—50-ben el tudtuk végezni a mar
nagyon régen égeten sziikséges orszagos mag-
neses alaphal6zat mérését. 1954-ben készilt el
a végleges, elhelyezésl tihanyi geofizikai ob-
szervatorium.

Az EOtvés miikddése oOta eltelt évtizedekben
igen sok gravitacios mérést végeztek az orszag
teriletén. A heterogén mérési anyag egysége-
sitése celjabol 1951—54. kozott készalt el az
els6- és méasodrend( orszagos gravitaciés alap-
haldzat.

Ebben az id6ben alakultak ki a soproni Bé-
nyaszati és a budapesti Tudoméanyegyetem geo-
fizikai tanszékei. A tanszékek megoldottak a
geofizikus utdnpotlds kérdését és fontos elvi
kutatdsi munkat is folytattak az oktatasi tevé-
kenység mellett.

1952-ben jelent meg el6szor folyoiratunk, a
Geofizikai Kozlemények, és 1954-ben megala-
kult a Magyar Geofizikusok Egyesulete. A kdz-
lemények és az egyesiilet igen fontos szerepet
jatszottak a kilonboz6 geofizikai kutatasok egy-
ségesitése terén. Lehetdséget nydujtottak ui. a
geofizikusok gondolatainak kozlésére, terjeszté-
sere és tarsadalmi keretet adtak a belfoldi és
kilfoldi szakmai kapcsolatok kiépitésére. Nem
véletlen az, hogy éppen a folyoirat megjelenése
és az egyesllet alakuldsa idejében tlint fel a
Fold felépitésérdl és folyamatairdl két Gj geo-
fizikai elgondolds hazankban.

Az egyik gondolat az, hogy a Fold a geolo-
giai korok folyaméan nem zsugorodott, hanem
tamilt.. A probléma irodalmi gyodkereit méar ré-
gebben is megtalaljuk, de fizikai bizonvitékok
osszegydljtésével egységes foldfizikai elméletté
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Magyarorszagon fejlesztették. Az elgondolas
megadja a félévszazados Wegener-féle konti-
nens-vandorlasi elmélet természetes energia-
alapjait, és ezzel foldfizikai jelent6ségén tal-
menden geoldgiai fontossagot is nyer; bizonyos
fizikai elgondolasokhoz kapcsoldédva pedig egy-
séges kozmogodniai elméletté fejlédott. Az el-
mélet jelent6sége a fizikai hattér részleteinek a
kiépitésével novekszik, és valdszinlileg még
hosszu ideig a vizsgélat kozéppontjaban marad.
A maésik gondolat egy kulonleges magyar ne-
hézséggel kapcsolatban fejl6dott ki. Magyaror-
szagon ui. a magneses értékek sorozataiban igen
sok szakadas volt. Az egyes szakaszok egysége-
sitése céljabdl részletesen"kellett foglalkozni a
magyarorszagi és szomszédos terliletek méagne-
ses  évszazados Vvaltozasdnak sajatsdgaval.
Ennek a kutatdsnak a folyaman alakult ki az
az elgondolés, hogy a Fold belseje excentrikus
felépitést, és hogy Foldink inhomogenitasa
fontos jelenségek magyarazataul szolgalhat. A
vizsgalat jelenleg a Fold energia-egyensllya
kérdésének iranyaban folyik, és valészin(, hogy
a kuloénboz6 fizikai jelenségek egyeztetése és a
szilkséges adatgydjtés belathatd id6n belul el-
donti, hogy milyen mértéek( az exoentricités
és inhomogenitas, és hogy ennek milyen fold-
feluleti hatdsai vannak. Az elvi geofizikdnak
egyik igen fontos probléméja, hogy meddig te-
kinthetd a Fold homogén egyesulyi alakzata-
nak, és hogy mely kutatasi pontoknal, illetve
jelenségeknél kell elvetni ezt a matematikai
absztrakciot, és kell helyettesiteni a fizikai va-
I6ségnak egy pontosabb megkozelitésével.

Kb. 10 évvel ezel6tt a soproni Egyetem geo-
fizikai tanszékébdl fejlédott ki a Magyar Tu-
doméanyos Akadémia soproni Geofizikai Kutato
Laboratoriuma. A laboratorium Nagycenk mel-
lett obszervatériumot létesitett, ahol rendsze-
resen regisztraljdk a harom foldmagneses, két
foldi dram és a légelektromos komponenst,
vagyis a foldi elektroméagneses tér altalanos
jellemz8 paramétereit.

A laboratérium munkatarsai kezdetben féleg
a foldi aramokkal foglalkoztak. Igy természet-
szer(ileg a rovid periédusé jelensegek vizsga-
lata kerilt el6térbe. Az egyes jelenségek anali-
zise mellett azok felépitési gyakorisagat vizs-
géltdk. Munkajuk sordn egy Ujabban altalano-
san elfogadott és alkalmazott feldolgozéasi rend-
szert fejlesztettek ki, és eredményeikkel nem-
zetkozi elismerést értek el. A mar meglevo
obszervatoriumi hal6zat anyaganak vizsgalata-
val, valamint mozg6 obszervatériumok idGsza-
kos méréseivel a bels6 foldszerkezet elektro-
mos kutatasat orszagos jelleglivé fejlesztették.

Latjuk tehat, hogy az 50-es évtized elsd fe-
Iében az elméleti geofizika igen lendiletesen
haladt, és mai eredményeink és fejl6d6 elgon-
dolasaink j6 része az akkori munkékban gyo-
keredzik. Ez a fellendiilés természetes volt, hi-

szen hatalmas hianyokat kellett pétolni, és tu-
lajdonképpen ez a hianypétlas mutatkozik a
sokrétli érdekes feladatok tdmeges megoldasa-
ban. Ezt a lendiletes munkét azonban tovéabb
kellett volna folytatni, illetve az eredményeket
irodalmi  kozlésekkel rogzitve megbizhatd
alapot kellett volna teremteni az Gjabb ered-
mények szamara. Sajnos, a félévtizedes lendulet
rovidesen ellankadt, és utdna erds visszaesés
kovetkezett. Csak azok az eredmények bizo-
nyultak tartésnak, amelyek mellett egyes ku-
tatok egyéni érdekl6dése biztositotta a haladast.

Milyen irdnyban kivanjuk a tovabbi fejl6-
dést biztositani?

A gravitacios tér id6beli valtozasanak a re-
gisztralasa biztatd kezdet utan (1951.) csak meg-
lehet6sen késdn, 1957-ben valt rendszeressé, es
csak a Geofizikai Ev és Egyuttmikodes alatt
1960-ig sikerult fenntartani, E rovid miikodés
is nemzetkdzi elismerésben részesilt. Sajnala-
tos, hogy a gyakorlati kutatds sulyos feladatai
mellett ez a fontos problémakdr hazankban még
kevés figyelmet tudott kelteni. Jelenleg remé-
nylnk van arra, hogy a rendszeres regisztrala-
si munkat rovidesen megindithatjuk.

Orszagos gravitacios alaphalozatmérésiink
egy kelet-nyugat iranyu pontsoran ujbol elvé-
gezzilk a méréseket, hogy a mérések kozott
eltelt id6 alatt esetleg bekovetkez6 valtozasokat
megéallapithassuk. A mérést idénként megismé-
teljik, es a vonalat lehetéleg a szomszédos or-
szagok teriiletére is meghosszabbitjuk. Altala-
ban arra toreksziink, hogy gravitacios kutata-
sainkban a fdld-alakkal kapcsolatos geodéziai
szemlélet megerdsodjék.

A Nemzetkozi Geofizikai Ev folyaman (1957-
1960.) obszervatériumaink fotdkdpidkat készi-
tettek regisztrdtumaikrol, és bizonyos feldolgo-
zasokkal egydtt azokat kikuldték a nemzetkozi
gy(jtékozpontnak. A Nyugodt Nap Evében
(1964—65.) a vilag magneses felmérésének ke-
letében egy (j orszdgos magneses alaphalédzat-
mérést is végeztink. Hogy a Kisterlletl Ki-
egyenlitéshdl szdrmazo hibakat elkeruljuk, a
keleteuropai népi demokréacidkkal egyutt az
adatok egységes nemzetkozi feldolgozasat ter-
vezzilk. Most kezd fejlédni hazankban a paleo-
rodgneses kutatas. Els6 eredményei maris nem-
zetkdzi érdekl6dést keltettek.

Az eddig felsoroltakhoz képest sokkal kedve-
z6tlenebb allapotban van ionoszféra-kutatasunk.
A helyzet megjavitasdra nagy er6feszitéseket
kell még tennink.

Szeizmikus és szeizmoldgiai modszerekkel ki-
mutattuk, hogy a Mohorovicic-réteg Magyar-
orszagon viszonylag magasan fekszik. Kereg-
kutatasunk mintegy 10 éve folyik. Ennek nyo-
man egyre biztosabb eredményeket kapunk, és
lassan megbizhaté kép alakul ki hazdnk mély-
szerkezetér6l. Tovabbi torekvésiink, hogy nem-
zetkdzi egyuttmiikodéssel a Kéarpat-hegység és
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Balkan-félsziget felépitését részletesen meg-
vizsgaljuk.

Szeizmoldgiai csoportunk 1963-ba.n a Geofizi-
kai Intézett6l a Magyar Tudomanyos Akade-
midhoz kerult. Remélhet6, hogy ezzel az at-
szervezessel eddig elhanyagolt szeizmoldgiai
obszervatoriumi hal6zatunk megujul, és munka-
tertlete az adatgyd(ijtésen tal a tudoméanyos ku-
tatasra is er6sebben ki fog terjedni. Lehet, hogy
ez az Uj szervezés egy egeszséges irdnyzat elsé
Iépése volt.

Az eddigiekbdl lathatd, hogy az elméleti geo-
fizik&dnak igen sokrétli feladatot kell megolda-
nia. A torténeti fejlédés kovetkeztében a fel-
adatok megoldasara hivatott munkahelyek Ki-
16nbdz8 intézmények hataskorébe tartoznak. Ez
az oka annak, hiogy a kutatds egyénekhez ko-
tott és esetleges. Ha jo képességl, munkaked-

vel6 kutatd dolgozik valamilyen teriileten, akkor
ott a munka halad és szép eredményekkel jar. Az
utanpétlas azonban ott sincs biztositva. A ki-
Oregedd kutatd utdn a munka megszlnik. Az
ilyen szervezési rendszerben (j kutatdsi ira-
nyok meginditdsa is meglehet6sen nehézkes,
és modern, 0j mdiszerek beszerzése csaknem

lehetetlen, ezért gyakran kisegit6 megoldasok-
kal kell Kisérletezni.

A felvetett problématémeg egy egységes el-
méleti geofizikai intézet létesitésével megold-
hat6. Az egységes intézmény szervezetével az
egységes kutatdsi elvek alkalmazésat bizonyos
mertékig a kutatasban résztvevé kutatok egyé-
ni érdekl6désén talmenden is biztositani lehet.
Egy ilyen szervezet létezése esetében sokkal
egyenletesebb és biztosabb fejl6dés érhetd el,
és nem kell tartanunk att6l, hogy az elméleti
geofizika fejlédése az 50-es évek elejéhez ha-
?_oknlé, Kiugro teljesitmények utan visszahanyat-
ik.

Az elméleti geofizika amellett, hogy felvila-
gositast nyujt a magyarorszagi gravitacios és
magneses erOterek altalanos térbeli és id6beli
eloszlasarol, Uj, egységes gondolatrendszerek
felvetésével a nemzetkdzi tudoméanynak is
hasznéra van, és hozzajarul egész Foldink szer-
kezeti probléméainak megoldasdhoz. Gsak erds
alapkutatasi geofizika birtokdban mdvelhetjuk
sikeresen tudomanyunk m(szer- és modszer-
kutatd, valamint nyersanyagkutaté agait. Els6-
rendl kulturalis kotelezettségiink, de anyagi
érdekiink is tehat, hogy ezt a tudoméanyagat to-
vabbra is virdgzasban tartsuk és fejlesszik.

Déikeleidunantali foldtani kutatd forasok
geofizikai paraméter vizsgalata

irta: Baranyi Istvan és Elek Istvan

Az utobbi években a hasznos asvanyi nyers-
anyagok kutatdsa, valamint a szerkezet-kutata-
sok terén a DK-Dunéanttlon harom szerv geo-
fizikai szolgélata fejtett ki tevékenységet: az
Eotvos Lorand Geofizikai Intezet az Orszagos
Kéolaj- és Gazinari Troszt és a Mecseki Ercba-
nyaszati Vallalat.

Az emlitett szervek altal végzett vizsgalatok
sordn nagymennyiség( geofizikai mérési adat
halmozddott fel, amelyek foldtani értelmezését
nagymértékben hatraltatta és héatraltatja ma is
az -atény, hogy a sok felszini mérési adat mel-
lett nem ismerjuk kell6képpen a kilénb6dzd
kor( és kifejlédésti képzédmenyek kdézetfizikai
paramétereit, ami esetenként a felszini mérések
helytelen foldtani értelmezéséhez vezethet.

Néhany évvel ezel6tt pl. a. DK-dunantuli
magneses anomaiiakrd,l az volt a geofizikusok
tobbségének a véleménye, hogy azok a kréta
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kord vulkanikus termékekkel — féleg trachi-
doleritokkal — kapcsolatosak. Az utébbi évek
kutatasai igazoltak, hogy a kristalyos alaphegy-
ség is jelentds magneses anomalidkat eredmé-
nyezhet.

Mig viszonylag kevés mérés volt, a DK-Du-
nantal tertletén — a 4700 m/sec szeizmikus
sebességeket a granitra vonatkoztattuk és csak
arra. Az utobbi években elvégzett mérési ered-
mények alapjan kiderllt, hogy a grantit ett6l
Iényegesen eltér6 sebességértekekkel.is jelent-
kezhet, s6t 4700 m/sec sebességgel jelentkezhet-
nek egészen mas képzédmények is.

Jelen tanulmanyunkban a Mecseki Ercbanya-
szati Véllalat altal a DK-Dunéantal kilénbozd
terlletrészein lemélyitett 10 db kutatofuras
anyagat dolgoztuk fel, a furasokban elvégzett
geofizikai vizsgalatok és a flrasok maganyaga-
bol erre a célra szedett kdzetmintdk fizikai pa-
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rameéter meghatarozéasa eredményeinek felhasz-
nalasaval.

A farésok helyei: Nyarésvolgy, Turony—1,
Szalatnak—3, Szilagy—1—2—3, Alsondna—1,
Gyod—2. Magyaregregy—1, Téseny—1. (1.
abra.)

1. sz. abra.

¢) Szuszceptibilitas,

d) Koenigsberger-egyutthaté (Q = —I’i\r—JI

3 Sebesség meghatarozas faromagokon.

Mdszer: IPA-tipusu szovjet gyartmanya ult-
rahangos szeizmoszkop.

A vizsgalt farasok helyszinrajza (a féld-

tani nagyszerkezeti vazlatban)

A kozetfizikai paramétereket a fenti flrasok-
ban az aldbb ismertetett modszerekkel és m-
szerekkel vizsgaltuk:

a) Karottazs mérések:

1 Termeészetes gamma szelvényezes,
2. Ellenéallas szelvényezés.
3. Szeizmikus karottazs:
a) Szokasos, kilsd robbanté pontos el-
jaras,
b) Forditott karottazs (robbantas a vizs-
géland6 fardlyukban tortént).

b) Firomag vizsgalatok:

1 Térfogatsuly meghatarozas
mérleg segitségével,

2. Mégneses tulajdonsdgok meghatarozasa;
a) Remanens méagnesség (ir),
b) Induktiv magnesség (l),

analitikai

A Kkoézetfizikai paraméter vizsgalatokba be-
vont mintdk szama 782 db. A mintékat Uledé-
kes k&zeteknél altalaban 5 m-ként vettik, a
kristalyos alaphegységben mélyiilt farasokbol
a mintavételi koz &ltalaban kisebb volt mint
5 m.

A mérési adatok feldolgozasa két fokozatban
tortént.

I. A furémagmintdkon tortént mérések és a
szdmitasok elvégzése utan az egyes furasok ka-
rottdzs szelvényein grafikusan abrazoltuk a la-
boratériumi mérések eredményeit, a kilénb6z4
parameterek kolcsonds valtozasainak megisme-
rése céljabol.

A 2. abran példaként az Alsénana—1, és a
3. dbran a Magyaregregy—1 sz. farés geofizikai
szelvényeit mutatjuk be. Megjegyezzik, hogy
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2. sz. 4bra. Alsonana |. sz. fards karottazs-szelvénye
és a farémagok fizikai paraméterei

mindkét fards, mint altalaban a tébbi paramé-
ter vizsgalatra kivalasztott furds is geofizikai
ellen6rz6 farads volt, és az észlelt mégneses
anomaliat okozd hatotomeg litoldgiai Osszetéte-
lének vizsgalata céljabdl kerllt lemélyitésre.

Az aldbbiakban ismertetjuk a fenti két farés
vizsgélatdnak eredményeit.

Als6nana—1 sz. farés: a fards lemélyitése
el6tt elvégzett geofizikai mérések kiértékelése
szerint a hatétomeget 90 m mélységben vértuk.
A faras a neogén Uledékek alatt 85 m-ben iu-
tott a kristalyos alaphegységbe. Az anomalis
magneses tér interpretacidja alapjan meghaté-
rozott, h, hatdmennyiség és fdrasban kanott
mélységadatok kozotti eltérés kisebb mint 6%.

A 2 abran az elektromos ellenallas &, £), a
természetes gammaszelvény (2), a térfogatsuly
(°), a remanens CM és induktiv (1)) mégnesség
grafikonjai lathatok.

A farés foldtani rétegsora a kévetkez6:

0,0— 85,0 m Pleisztocén pannon kép-
;6dmények;
85,0—129,0 m Opalaozo6s amfibolitpala,

bosztonit telérekkel;
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129,0—235,0 m Als6 karbon korG grénit,
diabaz telérrel.

A & &; gorbék alapjan az amfibolit pala el-
lenélldsa 500—1500 ohm kozott valtozik, at~
alakultsagéatol és kvarcedzettségetdl fliggden.

A bosztonit telérek altaldban kisebb ellen-
allassal jelentkeznek (100—200 ohm), ezzel
szemben az utébbiak gamma aktivitasa eléri a
15—20 gammat, szemben a amfibolit 3-4 gam-
méas aktivitdsaval.

A grénitot az ellenédllasgorbék alapjan nem
lehet kiilonvélasztani az amfibolit palaktol. Ter-
mészetes gamma aktivitdsa viszont Iényegesen
nagyobb (21 gamma), az amfibolit pala aktivi-
tdsanal.

A furémagmintakon végzett mérésekbdl a ko-
vetkezbket allapithatjuk meg:

a) térfogatsuly: az Opelozo6s képz6dmények
legnagyobb atlagos (2,92) térfogatsulyuk
mellett egydttal a legjobban valtozok is a
paraméter tekintetében (2,5—3,25). A bosz-
tonittelérekre meghatarozott atlagos érték
2,97, az als6 karbon koru granité pedig
2,72. A fiatalkoru Uledékek atlagos térfo-
gatsuly értéke joval 2,0 alatt van.

o AU fwm

i~ 6*
'

«

3. sz. abra. Magyaregregy I. sz. faras karottazs-szel-
vénye és a faromagok fizikai paraméterei
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b) magneses tulajdonsdgok: az Gpaleozods
képz6dmények valamennyi mégneses jel-
lemzd, kiulondsen pedig a remanens még-
nesesség tekintetében élesen elkilonllnek
ugy a fiatalkord uledékekt6l, mint a gra-
nittdl is. A granitok méagneses tulajdon-
sagok szempontjabél alacsony értékekkel
ugyan, de hatarozottan elkilonitheték a
gyakorlatilag nem magneses fiatalkoru ule-
dékektdl, és valamivel a bosztonittelérek
méagnesessége alatt maradnak.

Magyaregregy—1. sz. faras: a faras foldtani
rétegsora a kovetkezd:

0,0—5,0 m-ig pleisztocén losz;
5,0—185 m-ig diabaz (trachidolerit).

A Kkarottazs szelvényen a vy, Si, & SP és bo-
ségmérés, valamint a foldtani szelvényt és a
farémagok geofizikai vizsgalatdnak eredménye-
it: térfogatsaly, induktiv (li) és remanens (ir)
magnesseég gorbéit tintettik fel.

Erdekes eredményt adott a flrason a rema-
nens magnesség vizsgalata. A Kkarottdzs szel-
vényen is lathatd, hogy a remanens méagnesség
értéke meghaladja az induktiv magnességet.
Mint ismeretes, a kiloénboz6 kbzetekre altala-
nosan érvényes szabaly, hogy a k&zet keletke-
zeése alkalmaval kialakult remanens magnes-
ség (legyen az termoremanens, kémiai vagy
egyéb magnesség) a kés6bbi geoldgiai korok
folyaman a kilonboz6 fizikai és kémiai hata-
sok, atalakuldsok kovetkeztében exponenciéli-
san csokken. Ezért id6s k6zeteknél a Q= Ir/li
viszonyszdm a nulla felé kozeledik, mig a fia-
tal kdzeteknél a Q maximalis értékd.

A magyaregregyi farésban vizsgalataink sze-
rint a diabdz Q= Ir/li viszonyszdmanak leg-
valdszini(ibb &tlagos értéke 2,2. Az el6bbiekben
ismertetett alsénanai farasnal — a valdszin(ileg
szintén termoremanens magnesességgel rendel-
kez6 — amfibolit pala Q értéke 0,19, vagyis
Iényegesen kevesebb a Magyaregregyinél.

Il. Az altalunk vizsgalt kilénbdz6 farasokra
vonatkozbéan kapott adatok felhasznalasaval el-
végeztik azok statisztikus feldolgozésat, ugy,
hogy az azonos korban keletkezett képz6dmé-
nyekre kiszamitottuk a fizikai paraméterek &t-
lagértékeét.

A magmintdkon végzett paraméter vizsgalat
eredményeinek a szamtani kozépertékét szami-
tottuk ki, a folyamatos regisztralassal tortént
fizikai paraméternek (természetes gamma akti-
vitas. elektromos ellendllds) pedig a sulyozott

szdmtani kOzépértékét hataroztuk meg. Az igy
szamitott atlagértékek diagramja a kilénboz6
korl képzédményere vonatkozoan a 4. abran
lathat6. Itt a térfogatsuly a remanens méagnes-
ség, a magneses szuszceptibilitas. a Q = Ir/li
érték, és a természetes gamma aktivitas atlag-
értékeit tlntettik fel. Az adatok értékelése
alapjan az egyes paraméterekre vonatkozdan az
aldbbiakat allapithatjuk meg:

4. sz. abra. DK-Dunantul képzédményei k&zetfizikai

paramétereinek atlagos értéke

a) Térfogatsuly: a neogén korl (ledékek tér-
fogatsulya lényegesen Kkisebb a mezozoods és
idésebb  képzédmények térfogatsulyanal. Az
alaphegységen belll anomalisan magas térfo-
gatsullyal jelentkeznek az Gpaleozo6s metamorf
képzédmények (2,90 gr/cm3, a granit atlagos
térfogatstlya 2,70 gr/cm3 A vulkani k&zetek
kdzil a bosztonitnak van legkisebb térfogat-
sulya (2,52 gr/cm3.

b) Magneses tulajdonsagok: a kilénbdz6 kép-
z6dmények kozul anomaélisan kiugré, az atlag-
értéket egy vagy tobb nagysagrenddel meg-
haladé remanens méagnesességgel rendelkezik
a kréta trachidolerit és a valoszinlleg Opaleo-
z06s szerpentinit. Viszonlag nagy remanens
magnességet mutatnak az dpeleozo6s metamorf
képz6dmények is.
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Az (ledékes eredetli kbézetek kozll egyedil
a perm-idészakiak mutatnak jelent6sebb re-
manens magnesességet, kiilléndsen az alsé perm.
Igen kicsiny, 1,10'6 CGSM-nél kisebb értékiiek
az Uledékes eredetd szilur id6szaki fekete palak,
a ml?zozoés és a fiatalabb Uledékes képz6dmé-
nyek.

A grénit szuszceptibilitdsa mindossze 7,6.106
CGSM. Az lledékes képz6dmények kozil a
perm szuszceptibilitdsa a legnagyobb.

Erdekes képet mutat a Q = Ir/li viszony-
sz&m alakuldsa az egyes képz6édmények tekin-
tetében. A Q értéke a trachidolerit és a permi
kdzetek kivételével minden egyes képz6dmény-
nél kisebb mint 10. A Q érték nagy atlag-
értéke a permi képzédményekben azért meg-
lep6, mert Uledékes képzédmeényekrél van szo0,
melyeknél a Q viszonyszam lényegesen kisebb
szokott lenni 1,0-nal. Ez a tény felhivja a fi-
gyelmet a permi képz6dmények paleomagneses
vizsgalatanak lehetéségére.

A vizsgélt képz6dményeik /'r/h-ban kifejezett
atlagos természetes gamma aktivitdsa 3-24 ko-

Hr/tft/st/t ti ~tf*t*tt

5. sz. abra. Nyarasvolgyi faras térfogatsuly és mag-
neses tulajdonsagainak hisztogramai
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zOtt valtozik. Legkisebb aktivitassal az dpaleo-
zo06s szerpentinit (3) és kréta trachidolerit (6),
a legnagyobb aktivitassal a gréanit (24) jelent-
kezik. Anomalis értékkel jelentkeznek 'a pa-

leozods képz6dmények kozéps6 permi maxi-
mummal, valamint az als6nénai farasban ha-
rantolt bosztonit.

Az ismertetett 4. dbrén az atlagértékeket tiin-
tettuk fel, melyek kilonboz6 teriiletek azonos
kori képzédményeire vonatkoznak. Az atlag-
értékek azonban nem tikrézik az azonos kép-
z6dményeken beliuli kézetfizikai paraméter ér-
tékek szdrasat, még akkor sem, ha megadjuk az
adott képz6dményhez tartoz6 legkisebb és leg-
nagyobb értékeket.

Felvet6dik a kérdés, hogy azonos koru és
Osszetétell, de kiillonbozé teriileti elhelyezke-
désli koézetek fizikai paraméterei hogyan val-
toznak egymashoz viszonyitva. Erre a kérdésre
kiséreltiink vélaszt adni az 5. és 6. 4bra meg-
szerkesztésével.

6. sz. abra. Turony 1 sz. faras térfogatsuly és mag-
neses. tulajdonsagainak hisztogramai
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Az 5. dbran a mecseki (nyarasvolgyi faras),
a 6. mellékleten a villanyi (Turony—1 sz. fu-
rés) kifejlédésu, fels6 és kdzépsé permre vonat-
koz6 térfogatsuly és magneses tulajdonsagok
adatainak hisztogramjait mutatjuk be.

A vizszintes tengelyek mentén a kilénb6z4
fizikai paraméterek ( , li, ir, Q) értékvalto-
zasait tlntettlik fel, a fugg6leges tengely men-
tén pedig az adott értékkdzon belul jelentkez6
esetek szamat, (vagyis a hisztogramok fizikai
értelme kozel azonos a Gauss-féle eloszlasi
gorbével).

Legfelil lathatjuk a magneses szuszceptibi-
litds hisztogramjait, melyek szerint mind a két
tertileten a fels6 és kozépsé perm magneses
szuszceptibilitasa kdzel azonos. A mintdk donté
tobbsége 0—1010'® CGSM kozotti értékkel ren-
delkezik;.

Felllrél a mésodik diagram a kdézetek induk-
tiv magnesességét tukrozi. Mivel ebbdl a fizikai
paraméterb8l szamitjuk a szuszceptibilitds ér-
tékét, természetesen ezek is hasonld értékiek,
habar a villanyi permnél a hisztogram valami-
vel szabéalytalanabb lefutasu, féleg a 3,0—4,0.10'i
intervallum( szakaszra es6 maximum miatt.
A szémitott szamtani kozépértékek a villanyi
permre 2,14.10‘®@ CGSM, .a mecseki permre
21610'® CGSM, tehat gyakorlatilag teljesen
azonos értéket mutatnak.

Felulr6l a harmadik gorbe a két terllet per-
mi képzédményeinek remanens magnességét
mutatja be. A mecseki permben a remanens
magnesség értéke gyakorlatilag 0-3,010'® CGSM
intervallumba esik, mig a villanyi permnél a
remanens magnesség értékei 0-33.10'® CGSM
értékek kozé esnek, meglehetésen aranyosan el-
szorva.

A mecseki perm remanens magnesességének
szdmtani kozépértéke a 154 db minta alapjan:
0,80.10'® CGSM, mig a villanyi perm?U61 min-
ta alapjan 740.10'® CGSM, tehat megkdzelitd-
leg az utobbi egy nagysagrenddel nagyobb. Ez
a tény rendkivil élesen rdmutat a kétfajta per-
mi képzédmény eltéré jellegére.

Mint ismeretes, Uledékes képz6dményeknél
a remanens magnesség kialakulasa a vizben le-
begé méagneses részecskéknek az uledékképzé-
dés folyaméan haté foldmagneses térbe torténé
beallasdval, és iranyitottsdggal rendelkezé le-
ulepedésével magyardzhat6. Ez az iranyitott-
s&g féleg nyugodt lellepedési viszonyok, vagyis
a partszegélyiezonatdl tavolabb alakultak ki,

nyugodt vizviszonyok mellett. Ezért tapaszta-
latunk szerint is, féleg az igen aprészemi ho-
mokkdvek, az aleuritok rendelkeznek nagyobb
remanens magnesességgel a villanyi teriileten.
Ezen belul legnagyobb remanens magnesesség-
gel a voros szinl képz6dmények jelentkeznek.
A mecseki tipust pérmben is taldlunk a villa-
nyival makroszkopikusan azonos aleurolit ré-
tegeket a felsd és kdzépsé permben, azonban a
villanyival ellentétben ezek nem rendelkeznek
kiilénosen nagyobb érték{ remanens magneses-
séggel. Felvet6dik a kérdés, miért? Vizsgala-
taink jelenlegi allasa szerint az okot valoszi-
nlileg azokban a képz6dményekben kell keresni,
amelyekb6l a permi Uledékek képzOdtek a két
teriileten. Ez felveti annak lehet6ségét, hogy a
kétfajta perm mas-mas alapk6zeth6l, vagyis
kilonbdz6 letarolasi teruletrdl szarmazhat.

A mecseki és villanyi perm magneses tulaj-
donsagainak kiilonbdzéségét jol mutatjdk a Q
értékek hisztogramjai is, ahol a Q =Ir/li.
A mecseki permnél a Q értékek kicsinyek, mig
a villanyi permnél nagyok. Az elébbi szamtani
kozépértéke Q = 0,37, az utdbbié Q = 3,56.

Az als6 sorban a térfogatsuly értékek elosz-
lasénak hisztogramjait tiintettiik fel, A mecseki
perm hisztogramjanak maximuma 2,61 gr/cm3
kordli, mig a villanyi permé 2,68 gr/cm3 értekd.

A furasok altal harantolt kézetek latszolagos
fajlagos ellenallas- és szeizmikus sebességérté-
keinek véltozdsat az 1. és Il. sz. t&blazatban
tintettik fel. E két paraméter részletes elem-
zése nélkul is megalapithatd, hogy azokat kor-
relacios kapcsolatba lehet hozni a kordbban is-
mertetett paraméterekkel.

Az ellenalldsméréseket Kardos Istvan, a se-
bességadatokat pedig Varfalvi Lajos geofizikus
dolgozta fel a MEV altal az 1 abran feltiintetett
fardsok ellendllas- és szeizmikus szelvényezési
adatainak alapjan. Az egyes kOzetek furémag-
mintakon mért sebességértékeit kérésiinkre az
Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt Szeizmikus
Uzemének laboratériuma hatarozta meg.

Ismertetett tanulményunkban a DK-dunén-
tuli terllet egyes, meghatdrozott koru és 0sz-
szetétel kézetei fizikai paraméter vizsgalata-
nak eredményeir6l szdmoltunk be. Az elvégzett
vizsgalatok kezdetét jelenti egy atfogd orszagos
programnak, amelynek megvalésitdsa a leg-
fontosabb magyarorszagi kézettipusok fizikai
paramétereinek szélesebb kor(i megismeréset
eredményezi.
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1 ez tablazat Latszolagos fajlagos ellenallasok

Sllyozott szamtani

. . P Intervallum
Foldtani kor Kézet midig
ohm. m. ohm. m.
1 2 3 4
) 16sz 26 10—50
PLEISZTOCEN agyag 10 9—15
homok 37 35—60
marga 18 3-90
PANNON agyag 12 9—17
homokkd 23 13—38
diatéma foldmanga 10 7—20
SZARMATA homokké 14 918
marga 5 3—7
A A aleuolit 7 7—8
TORTON homokk® 20 10-30
mészkd 32 30—36
. agyag 5 3—11
HELVET homokkd 30 4—60
agyagos homok 17 5—45
4 - bostonit 310 70—500
ALSO-KRETA diabaz 120 30—240
< mészkb-dolomit 1000 380—2500
TRIASZ-ANIZUSZI margas mészk6-dolomit 235 230—290
mészkd 320 290—380
CAMPILI marga 140 70—160
mészkd a) Nyarasvadlgy 435 380—600
SZEIZI b) 970 950—1050
mérga a) Nyarasvolgy 300 180—160
aleurolit 50 30—90
homokké a) Nyarasvolgy 370 280—420
aledirolit a) Nyarasvolgy 270 200—380
) b) 55 20—130
FELSO-PERM homokkd a) NyardsvolLgy 400 220—650
b) 85 35—210
kongtam®-  a) Nyarasvolgy 650 640—660
ratum b) 175 75—360
S ED e homokké a) Nyarasvolgy 300 200—650
KOZEPSO-PERM b) % 60—180
ALSO-PERM aleurolit 104 55—350
hém okk6-kovapala 149 5—550
SZILUR kovapala-antracitos 198 2—400
kanglameratum 815 280—1260
| granit 310 20—750
OPALEOZOIKUM amfibolitpala 750 450—1050
szerpentinit 2700 750—5500

Megjegyzés: a b) jel a nyarasvolgyi faras kivételével az &sszes tdbbi vizsgalt farasra vonatkozik:.
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2 sz tablazat

Flras

Szalatnak—3

rurony—I

Nyarasvolgy

Szilagy—1

Szilagy—2

Geoldgiai kor

PERM
OPALEOZOIKUM
OPALEOZOIKUM

PLErSZT. PANNON
K. TRIASZ

F. és K. PERM

A. PERM

A. TRIASZ
F. PERM
K. PERM

PLEISZT. PANNON
SZARMATA
TORTON

F. PERM

KARBON

PANNON—SZARMATA mészmarga, a.gyagmarga

Szeizmikus sebességek

. Mintamérés Szeizm. szelv.
Képz8dmény karottazs
m/sec.
3 4 5 6
homokkd 3220
kavapala, homokkd 5260 3000—6000 -
granit 5400 5700 e
homok-agyag 1240
dolomit miké 5780 1500—1800
homokkd 3880 1460—6000 5400—6100
aleurolitos hké 5800 4250 3300—3900
homokkd 4120 3500—3640
homokkd 4650 - -
homokkd 5080 3410—5100
homokkd 1520
homok, agyag 1850
homok, agyag 1870
homok, agyag 3200
granit (malloit) 3450

Szeizmo-

1650

Déltiszantul geologiai-geofizikai elemzeése

irta: dr. Facsinay Lé&szI, dr. Tolmar Gyula és Varga Imre

A Tiszantul D-i részének mélyféldtani tanul-
manyozasa az 1941. évben megindult kéolajku-
tatdé mélyfurasokkal kezd6dott el. A szervezett,
korszer(i tudoményos alapokon nyugvo, nagy-
aranyl kutatds csak 1945 utan indult meg. (4).
Az elmult évek soran jelentds szénhidrogén-
telepeket fedeztek fel ezen a teriileten. Ezek
feltarasat kiterjedt és rendszeres geofizikai, el-
s@sorban szeizmikus mérések elGzték meg.

Az Alféld D-i részén elészor a MANAT vég-
zett a kutatdsi igényeknek megfeleld kis teru-
letekre kiterjed6 graviméteres és szeizmikus
méréseket, majd a negyvenes évek elején a
Geofizikai Intézet részletes EOtvos-inga fel-
mérést hajtott vegre.

A gravitaciés izoanomal térképek alapjan ki-
tlzott fardsok nem vart eredményt szolgaltat-
tak. A sandorfalvi és a ferencszallasi (nagy gra-
vitaciés anomalia értékekkel jellemzett) maxi-
mumok helyén lemélyitett fardsok viszonylag

mélyen, a felszin alatt 1995,2, illetve 2573,0 mé-
ter mélységben még alsdpannon koru rétegek-
ben fejez6dtek be, holott a totkomlési kisebb
értékd és kisebb amplituddju gravitaciés maxi-
mumon mélyitett fardsokban Iényegesen kisebb
mélységben mar mezozo6s koru kdzeteket tar-
tak fel a furdsok. A mezozoikum felépitésében
tridsz dolomit (s = 2,74) és agyagpala, vala-
mint kérdéses korl jura (s = 2,62) kézetek
szerepelnek.

A mezozoikumra kézvetlenll a pannon soro-
zat telepul. A mezozods o6sszlet legmagasabb
pontja a felszin alatt 1475 méter mélységben
van, a mezozoikum felszine altaldban azonban

1600 méter korul helyezkedik el. A tétkomldsi
maximum Kis kiterjedésére utal, hogy a K-re
lev6é kaszaperi furés a felszin alatt 1902 méter
mélysegben érte el a tridszt, a csanadapacai fu-
rés pedig 2223 méter mélységben valdszin(leg
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a tridsz feldolgozott anyagabol all6 konglome-
ratuman allt meg.

Toétkomléstol K-re, Gyula kornyékén ismét
nagykiterjedésli pozitiv gravitaciés anomalia
z6na észlelhetd. A maximum tetvidéke a ha-
taron tulra, Romania terlletére esik, a legna-
gyobb értékvéltozasa 40 mgal értékd. A grvita-
ciés adatokbdl varhatéan nagykiterjedési szer-
kezeten Romaniaban tébb farast mélyitettek. (6)
Ezek kozll a szerkezet tet6vidékén lev6 6. sza-
mu fards 1263 méter mélységben kristalyos pa-
lat ért el, a 4. sz. fards viszont, amely a hatar-
széli Gyulavarsand kozelében van, 3222 méter
mélységben még szarmata koru rétegekben ért
véget. A 6. szamu faras az alaphegység helyi
kiemelkedésére utal, de a gyors mélységcsok-
kenést figyelembe véve (4. sz. farés) a nagy-
Kiterjedésli gravitdcios maximum okozo6ja ez
egyedul nem lehet. A refrakciés mérések Bé-
késcsaba, Kétegyhdza térségében ugyancsak
mély terileteket mutattak ki, legalabb 4000
méter mélysegleket.

Az eddig ismertetett adatok szerint a séndor-
falvi, ferencszallasi és gyulai nagy gravitacios
maximumok teriiletén igen vastag tledékes, s6t
harmadid6szaki uledékes Osszlettel kell szamol-
nunk. Totkomlds kornyékén a harmadidészaki
uledékek vastagsaga csekélyebb, ismertink azon-
ban ismeretlen vastagsagd mezozots Uledékes
k6zeteket is. A mezozoos dolomitok sdr(isége
altaldban még nagyobb (s = 2,74), mint a kris-
talyos palak és a kristalyos kozetek tobbségeé-
nek slrtisége

(s = kvarcportir: 2,53
grénit: 2,53
kristalyos pala: 2,63)

Az eddig elmondottakbdl nyilvanval6, hogy
a totkomldsi mezozoods sszletnek megfeleld gra-
vitaciés maximumtdl mind K-rc, mind pedig
Ny-ra olyan gravitaciés maximumok jelentkez-
nek, amelyek nem magyardzhatok nagyobb s(-
riségl kdzetek felszinkozeli jelenlétével.

A szeizmikus kutatdsok és az azok alapjan
lemélyitett furasok szerint Battonya—Tdtkom-
l6s—Pusztafdldvar térségében kiemelt gerinc
hazodik.

A Pusztafoldvar kozelében lemélyitett fara-
sokban paleozodés metamorf faldbdl all6 alap-
hegység ismeretes, amelynek legmagasabb ré-
sze a felszin alatt 1700 méter melységben van.
A metamorf paldra mar pannon faunét tartal-
maz6 alapkonglomeratum, majd az &ltalanos
pannon sorozat telepil. Pusztafoldvartol D-re
Pusztaszoll6s kornyékén az eddig ismert leg-
id6sebb kepzédmények a jura legfelsd részébe,
ul. a krétdba tartoznak (s = 2,63). Az 0Osszlet
felépitésében f6ként agyagos, margas kézetek
szerepelnek. Teljes vastagsagdt még nem is-
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merjik, de egyes farasok tébb mint 500 métert
haladtak benne. A mezozoodikumra itt is csak
pannon-sorozat telepil.

Tétkomlostdl D-re, kdzel a roman hatarhoz,
Battonya kornyekén lemélyitett fardsokban a
felszin alatt 1100 méter koruli mélységben gra-
nitot, UL kvarcporfirt, néhéany farésban pedig
palezoOs kristalyos palat tartak fel. A kodzepes
szemcsenagysaPu, biotitos, muszkovitos mikrok-
lin grénit enyhén metamorfizaloédott, helyen-
ként mallot! A kvarcporfir kor szerint a gra-
nitnal fiatalabb. A peleozoikumra kdzvetlenil
az alsopannon telepil, bar helyenként a legidé-
sebb pannon tagok hianyoznak.

A Battonya kornyéki furdsok Veégegyhaza,
Mez6hegyes, Pitvaros és Battonya-kelet kor-
nyékén ugyancsak peleozot6s kristalyos kézete-
ket tartak fel: granitot, kvarcporfirt és meta-
morf kézeteket. (12)

Az Arad melletti, Zadorlak—1. sz. sz. faras
mar 793 méter mélységben elérte a kristalyos
kdzeteket. ]

A Pusztafdldvartol E-ra es6 nagyszénas! fu-
rasiban az el6z6knél Iényegesen nagyobb mély-
ségekkel talalkozunk. A 3099 méteres mélyfuras
rétegsora bizonytalan. A flras als6 szakaszan
rossz megtartdsi O6smaradvanyokat tartalmazo
rétegek vannak, ezek kora egyes kutatok sze-
rint jura, masok szerint azonban még ez is a
harmadidészakba tartozik.

Lathatjuk tehat, hogy a Battonya-Pusztaf6ld-
var-i gerincet — amely D-rél E felé sillyedd
tendencidt mutat — harom oldalrél nagymély-
ségli“medencék veszik koril, nagyvastagsagu
uledékes Osszlettel. A refrakcids szeizmikus mé-
rések az alaphegységet helyenként igen nagy
mélységben mutattdk ki, gyors mélységvaltoza-
sokkal. Kulondsen nagy mélységet kaptak Hod-
mezdvasarhely—Mako térségében, ahol 5000—
6000 méter melységgel kell szamolni. (5) Ez az
arok minden valészinliség szerint a Balkan-fél-
szigeten ismert Kraistida tdrésrendszer folyta-
tasa. (10) Boncev (2) szerint a térésrendszer ki-
alakuldsa a mezozoikumban indult meg, a plio-
cenben D felé meghosszabbodott és jelenleg is
aktiv szeizmicitasu. Feltehet6, hogy az arok-
rendszer pliocén meghosszabbodéasa E-felé is
megtortént, és ennek eredménye a Hoédmez6-
vasarhely—Mako-i &rok, valdsziniileg zémmel
fiatal Gledékkel téltve, amelyeket még nem ért
oidalnyomas.

A Battonya—Pusztaféldvar-i gerincvonulaton
a battonyal és totkomlosi szerkezetek maxi-
mumként jelentkeznek a Bouger-anomalidkban.
Mas a helyzet a pusztafdldvari kiemelkedés ese-
tében, amely nem felel meg a Bouger-ano-
malia maximumnak, hanem az Oroshiaza—Bé-
késsamson—Totkomlos kozotti zart gravitacios
minimum EK-i peremére esik. A Geofizikai In-
tézet 1958—1962. kozott a Dél-Tiszantulon rész-
letes graviméter eméréseket végzett, amelyek
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alapjan az egész teriiletr6l egységes gravitacios
térképet szerkesztettek. Az (j mérésekbél sza-
mitott magasabb derivaltak térképe vildgosabb
képet ad a felszinhez kdzelebb levd lokalis jel-
legl gravitacios hatok helyzetérdl.

Az ismertetett adatok azt bizonyitjdk, hogy a
Tiszantul DK-i részén bonyolult regionalis ha-
tdsokkal van dolgunk. Feltehet6en tobb regio-
nalis hat6 zavarja a helyi szerkezetek hatésait.
Emellett az uledékek horizontalis sirliségval-
tozésai is okozhatnak regiondlis hatasokat. Fel-
merilt az a feltevés is, hogy izosztatikus jelen-
ségekkel van Osszefliggésben a Bouguer-anoma-
lidk észlelhet6 alakulasa. (7)

Vegylk figyelembe a gravitaciés és a méag-
neses anomalidk kapcsolatat. A gyulai maxi-
mum kornyékén csak a hatdron inneni magne-
ses anomaliakat ismerjik, Ferencszallason azon-
ban toébb adatunk van. A nagy amplitaddju
graviticiés és maéagneses anomalidk helyileg
egybeesnek és Kkiterjedéstuk is megegyezik. Ez
az Osszefliggés arra hivja fel a figyelmet, hogy
a gravitacios haté a kristdlyos alaphegysegen
belul kialakult nagyobb sir(ségl és nagyobb
szuszceptibilitasi k&zetekben keresendd. (Ezt
megerdsiti az is, hogy a ferencszallasi maxi-
mum Jugoszlavidba es6 folytatdsaban a Velika
Kikinda (Nagykikinda) melletti furasok bazikus
kézetet, gneiszt tartak fel 1820, illetve 2250
méter melységben.)

Mivel szénhidrogénkutatds szempontjabol
fontos tertletr6l van szé, ahol még mélyebb
szintekben levd szerkezeti alakulatok is érdek-
I6désre tarthatnak szamot, arra torekedtink,
hogy a Bouguer-anomaliak mélybeli hatoit fel-
deritsiik. Ebbdl a célbél néhany egyszerl ha-
toszamitast végeztunk el.

Ismeretes nehany 0, gyors kozelité eljarés
a mélységi hatd méreteinek megallapitidsara. A
modszerek a kOzvetett gravitacios és magneses
feladatok megoldasi korebe tartoznak. A gravi-
tacios anomalidkra Skeels (11), a méagneses ano-
mélidkra Bruckshaw és Kunaratnam (3), kozol-
tek kiértékeld diagramokat. A szamitas az ano-
malidk karakterisztikus pontjainak alapjan tor-
ténik.

Skeels modszere a két dimenzids derékszogli
négyszdgkeresztmetszet(i, vagy fuggdleges hen-
gerrel megkdzelithet6 hatd szélességét és a hato
aljanak mélységét is megadja. Az utdbbi adat
ismerete éppen olyan esetben fontos, ha azt
akarjuk eldonteni, hogy az anomaéliat milyen
mélységi Kiterjedés haté okozza. A Bruckshaw
és Kunaratnam-eljarassal a dyke-szer(, két di-
menzio6s lefelé végtelen kiterjedésl hasabalaku
hatd tet6émélysége és horizontélis szélessége
szamithato.

A Skeels-féle eljarasnal a mélységi adatok
értékei fuggnek a feltételezett slrisegkulonb-
ségtél, ebbdl kovetkezik, hogy ha a hat6 tetd-
mélysége mas kutatasi eredményekbdl ismere-

s

tes, a slr(ségkllonbség szamithatdé. A kapott
sirliségkiulonbség jellemzd a haténak és kor-
nyezetének kézetosszetételére. A Bruckshaw—
Kunaratnam-maodszernél a magnesezettségének
nincsen szerepe a haté mélységi adatainak sza-
mitdsaban. Az alkalmazott kiértékelési eljardsok
vazlatos informéciokat adnak az anomaliak ha-
toirél, de a nyert eredmények alapul szolgal-
hatnak tovabbi — pontosabb — szamitasokhoz.
A szamitasok eredmeényei és a levonhato kovet-
keztetések a kdvetkezok:

A ferencszallasi. magneses maximumon veg-
zett kozelité szamitas szerint a haté tetomely-
sége

Z= 32 km
a hat6 szélessége t= 10 km.
Ferencszallason Skeels modszerével a két di-
menzios gravitacios hatdé mérteire a kovetkezd
kozelitd adatokat kaptuk:

Di= 3 km (tetémélység)
Ds= 12 km (talpmélység)
W = 18 km (szélesség).

A magneses és gravitaciés haté tetémélysé-
gére kozel azonos értéket kapunk, ha a Skeels
modszernél feltételezett sirliségkilonbség A» =
01 gr/'cm3 A tetémélység jo egyezést mutat a
6300 m/sec hatérsebességl, réteg mélységével,
amely Ferencszallason a refrakciés szeizmikus
mérésekbdl volt kimutathato.

A gyulai gravitacios maximum hat6janak
mélységét a romaniai teriletre es6 maximalis
anomaliaértéken az izeanomdlokra merdleges
szelvény mentén szdmitottuk ki. Az 1 sz. ab-
ran mutatjuk be a regionalis hatas grafikus le-
vonasaval nyert anomaéliagdrbét és a Skeels
modszerének alkalmazasat, illetve a kapott
eredményeket.

Ha A 0—0,15 gr/cm3 akkor

Di = 44 km
U2 = 18 km
W = 14 km.

A ferencszallasi és gyulai maximum esetében
a mélységeket Uugy kaptuk, hogy a feltételezett
sirlisegkilonbségnél természetszerlileg a tetd-
ményba tartozik, amely az alaphegységen be-
lali sdrlségkillcnbségekre jellemzd. Magasabb
stirliségkilonbsénél természetszer(ileg a tetd-
mélység nagyobb lesz, a talpmélység Kkisebb.
Mivel az igy kapott tetémélységértékek a szeiz-
mikus mérésekb6l megismert mérésekkel elég
jol egyeznek, a feltételezett srlségkulonbse-
gek realisnak mondhatok.
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W* 14k m

1. adbra

A Gyula kornyéki mégneses maximumhoz
tartozé haté szdmitdsahoz nem volt megfelel6
adatunk. Posgay (9) szerint 4—6 km koril van
a haté6 mélysége.

Lathatd, hogy a gravitaciés hatok és magne-
ses hatdk helyileg a mélység szerint azonosnak
vehet6k, tehat Ferencszallas és Gyula kornyé-
kén els6sorban az alaphegység kézettani felépi-
tésének horizontélis véltozédsai okozzék az ano-
malidkat, nem pedig az alaphegység vagy al-
épitmény kiemelkedése. Gyulanal kb. 4 lem
mély haté anomalidjanak szarnyan vagyunk.
llyen nagy mélységii haté nagykiterjedés( nagy
amplitdd6ju  anomaliat eredményez, amely
a hat6 szélét6l még néhany 10 km-re is érez-

26

teti hatdsat. Ugyanez a helyzet Ferencszallason
is.

Ha tehat a ferencszaliasi és a gyulai nagy
gravitacios anomalidkat sz&mitdsaink szerint
mély hatdktdl szarmazd regiondlis hatdsokként
fogjuk fel, akkor kdnnyen belathatd, hogy a
koztik levé kiemelkedések hatasait ezek eset-
leg mérsékelik.

Alapul véve a refrakcios szelvényeken Ki-
mutatott kiemelkedések méreteit, kiszamitottuk
az antiklinalis formara szolgald képlettel a gra-
vitacios anomalidk lefutdsat arra az esetre, ami-
kor a tetd mélysége 1500 m, a pozitiv forma-
elem legnagyobb mélysége 600 m. Kiszamitot-
tuk egyuttal a ferencszalidsi és a gyulai maxi-
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mumoknak megfelel6 regionalis gravitacios ha-
és a 2. dbran lathato gravitacidés menetet kap-
tuk. Hasonlitsuk 0ssze ezt a képet harom szel-
vényen, amelyek Battonyatdl E-ra, Totkomlo-
son és Pusztafdldvaron harantoljdk a kiemel-
kedést. (3, 4, 5. dbra.) A regiondiis hatas befo-
lydsa az els6@ két szelvényen még kevéssé za-
varja a kiemelkedéseknek megfelel6 maximu-
mok hat&sat, a pusztaféldvari szelvényen mar
csaknem elenyészik.

A kiemelkedés gravitaciés anomaélidjanak
szamitasanal 0,1 gr/cm3s(irliségkulonbséget vet-
tink fel. Ha elfogadjuk a szeizmikus méréssel

meghatarozott alakot, akkor ezzel a szamitott
anomaliaval elég jol egyezik a déli szelvény
észlelt anomalidja. A pusztafoldvari szakaszon
viszont joformén csak a regiondlis hatés jelent-
kezik. Felmeril, hogy a pusztaféldvari kiemel-
kedés K- és Ny-i oldalan nincs olyan mértekdi
elmélyllés, mint a D-i részen. igy tehat a ma-
koi arok E-i része jelentGsen sekélyebb lehet,
mint a D-i részen. Ha a ferencszallasi és gyulai
A-val és B-vel jel6lt tdmegek hatasahoz hoz-
zdadjuk a pusztaféldvari szakaszon egy 1500—
4000 m kozt felvett, s a szeizmikus szakasz

délésének megfelel6 C kiemelkedés hatésat,
akkor a 6. sz. abran lathatd gorbével kiegé-

gorheéije

B«
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szult anomalidkat kapjuk. Az észlelt anomalia-
menett6l még jelentds eltérés van.

Emlitettik a  Békéssamson—Totkomlds «—
Pusztafoldvar lkoézti zart minimumot. A szeiz-
mikus mérések szerint a gravitdciés minimum
helyén elmélyilésnek nyoma sincs. Ismét fel
kell tételeznliink, hogy az alaphegység kd&zetei-
ben van s(rliségvaltozas.

A negativ anomaéliara alkalmazott Skeels-féle
kozelitd mélységszamitas olyan alakzatot ered-
ményez, amelynek a tetémélysége 2, a talp-
mélysége 5 km, szélessége 13 km, Ha A«~
0,15 g/cm3 A negativ anomaélidnak megfelel6
D haté az alaphegységen beliil foglal helyet,
kornyezetéhez képest kisebb s(rliséggel. Az A,
B, C, D haték hatasanak Osszege a 6. abran lat-
hat6 mdédon mar megkozeliti az észlelt anoméa-
liagorbét. Az egyezés azt a feltételezést is meg-

engedi, hogy ezen a részen a makoi arok mély-
sege csokken.

A makdi arok jelenlétét sem a Bouger-ano-
maliakbdl, sem a gradiensekb6l nem lehet egy-
értelmiien megallapitani. Makd kérnyékén je-
lentkezik ugyan neh&ny 20 E érték{ gradiens,
de a ferencszallasi maxmumtdl K-re a gradien-
sek atlagos ertékét6l (10 E) alig van jelent6s
eltérés. A gradiens &llandésdga hosszu szaka-
szon azt a gondolatot veti fel, hogy a ferenc-
sz&llasi hatd keleti oldala d6lt sikkal kozelit-
hetd meg. A Parker—Cav-féle magneses stan-
dard gorbék (8) felhasznaléséaval az észlelt még-
neses anomaliat olyan alakzattal lehetett leg-
jobban megkdzeliteni, amelynek északkeleti
irdnyban 70°-os d6lése van (7. &bra).

A feltételezett alakzatnak megfelel6en vizs-
gatuk meg a Bouguer-anomalia képet. Feltd-
nik, hogy a ferencszallasi maximum Kkeleti,
északkeleti oldalan 10-es mgal kdzelében levd
izonomal vonalak koze kis szakaszon novekszik.
A bemutatott szelvényeken (3, 4. 5. abra) is
lathatd az a jelenség, kilondsen a déli szelvé-

JILMAGYARAZAfi

A észleli AV anomdlia gorbe
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nyen. Az is megfigyelhetd, hogy az anomal-
gorbe jellegzetes torését6l a maximum felé
nagyobb a gradiens, mint a maésik oldal felé.
A graviticios gorbének ezen sajatossagabol azt
kovetkeztethetjik, hogy a ferencszallasi maxi-
mumot okoz6 alakzat kozelitleg két egymas
alatt lev6 kilonb6zd szélességli hasabszerl to-
meg indikaci6ja. Az anomaliagérbe valéban
megkozelithetd két hatdval, amelyek koziil a fel-
szinhez kozelebb es6nek tetémélysége 3 km,
talpmélysége 6 km, szélessége 10 km. Az alatta
lev6 szelesebb haldiétémélység 6 km, talpmély-
sége 12 km (8. &bra).

Az alaphegység mélyszerkezetének lépcsOs-
hatéval helyettesitett modellje a szeizmikus
adatokkal ©sszhangban van, egyben megérteti
azt a sajatsagos hatodsszetételt, amely a latszo-
lagos ellentmondasok oka. Az ilyen szerkeze-
tek — ha nagy mélységben vannak — egyszer(
lejtének megfeleld anomalidkat okoznak.

Kiszamitottuk a ferencszallasi és gyulai nagy
gravitacios anomalidk mélységi hatdinak koze-
lit6 méreteit.

A mélyszdmitasok eredményei azt mutatjak,
hogy a nagy anomaliadkat az alaphegység kdzet-
tani valtozasai okozzak. A hatdk tetémélysége
3-4 km, tehat itt valéban vastag Uledékosszlet
varhat6. A Battonya—Pusztafoldvar-i kiemel-
kedés anomalidi maximaélisan 4-10 mgal érté-
kliek, ezekhez képest a keleti és nyugati 40
mgal-os, Ul. 22 mgal-os maximalis érték( ano-
maliak regionéalis hatonak szdmitanak. A regio-
nalis hatasokat az alaphegységen belili okokra
vezethetjuk vissza. A refrakcids Utid6gdrbéken
mutatkozé hatarsebességek oly modon valtoz-
nak Ferencszéllast6l Battonyan keresztiul Gyu-
laig, hogy a szarnyakon nagy (6200 m/s) és a
kdzeps6 részen kisebb (5400—5800 m/s) sebes-
ség jelentkezik. Feltételezhet6, hogy a kdzet-
stiriség is ennek megfelel6 értelemben valto-
zik. Az .alaphegységen belll vannak s(riiség-
csokkenések is, amelyek hatdsa Pusztafoldvar-
nal a kiemelkedés pozitiv hatasat gyengiti. Az
alaphegység bonyolult k&zetdsszetétele befolya-
solja a Bouguer-anomalia képet, és a tényleges
domborzati formékkal ellentmond6 képet ka-
punk. A makdi arok jelenlétének gravitaciés
indik&cioit is elarnyékolja a bonyolult kézet-
Osszetétel. Az uUledékes kOzeteknek a nagy
mélységgel jar6 tomorodésére utalna az a ko-
rilmény, hogy a szeizmikus kiemelkedéseknek
megfeleléen szamitott gravitaciés anomalidk
csak akkor egyeznek meg az észlelt értékek-
kel, ha az alaphegység és az uledékodsszlet ko-
zotti slr(ségkuldnbség 0,1 gr/cm3

Erdekes, hogy a totkomldsi maximum a kii-
16nb6z6 lateralis zavard hatasok ellenére is ha-

tarozott. A kristalyos alaphegység Battonya—
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Pusztafoldvar kozotti vonulatata Totkomlosnal
elmélyil és ezt az elmélyulést toltik ki, mezo-
z00s mészkovek, dolomitok. Az elmélylilés mé-
rete a szamitasok szerint a felszint6l szdmitva
3-3,5 km lehet, ha a mészkovek, dolomitok s(-
rliségkiilénbsége a kristalyos kdzetekhez képest
+ 0,1 gr/cm3

A magasabb derivalt anomalidk a Dél-Tiszéan-
talon olyat képet mutatnak, amely mar 0ssz-
hangban van a megismert részben fiatalabb
foldtani szerkezetekkel részleteikben és regio-
nalisan is. A pusztafoldvari kiemelkedésnek
jol korilhatarolt magasabb derivalt maximum
felel meg. A makoéi arok helyén és a gyulai
teriileten a +g+z2 értékek negativ zonai talal-
hatok. A f6bb szerkezeti iranyok vildgosan ko-
vethet6k a zér6 vonalak lefutasdbdl. Nyilvan-
vald, hogy a magasabb derivaltak anomaliai a
szénhidrogén kutatdsban jobban ravezetnek a
keresett kismélységl kiemelkedésekre, mint a
Bouguer-anomalidk olyan teriileten, ahol a
Bouguer-anomélidkban uralkodnak a regionélis
hatasok.

Tobb kutaté a Tiszantllon izosztatikus je-
lenségek lehet6ségére utal. Hogy a siillyedések
mennyiben vezethet6k vissza izosztatikus je-
lenségre, jelenleg kialakult véleményiink nin-
csen. Balkay (1) szerint ezen a terileten a
kéreg vastagsaga 20 km lehet.

Osszefoglaléan megéllapithatjuk, hogy a gra-
vitacios meéréseken alapuld hatészamitas, amely
mellett az egyéb geofizikai, valamint a féldtani
adatokat is figyelembe vettik, a Tiszantal D-i
részének felépitésére Uj adatokat szolgaltatott.
A szamitasok segitségével sikeriilt dsszefliggést
talalni a sokszor ellentmonddnak t(ind adatok-
ra, amelyet a teriilet kiilonbd6z6 modszerrel vég-
zett kutatasi eredményei kozott taladlunk.

Ezen az 0Osszefiiggd teruleten agy latszik,
hogy a Bouguer-anomalidk inkdbb a medence
aljzat s(rlségeloszlasat tukrozik; a sekélyebb
szerkezeti elemek kimutataséara a maradék ano-
malidk latszanak alkalmasabbnak. A gravita-
ci6s és magneses mérések eredményein alapul6
hatészamitasok egyuttesen és egyértelm(ien
nagy slir(ségl és egyduttal nagy szuszceptibi-
litasi kOzetek mélybeli jelenlétét bizonyitjak.
Ezek regionéalis hatdsa okozza a gravitacids kép
észlelt alakulasat. A hatdészamitasok segitségé-
vel a mélybeli betelepllések kozelitd méretét is
sikerult tisztazni.

Az adatok és szamitasok azt valdszindsitik,
hogy a Tiszantul D-i részén a medencealjzat
toréses. Minden valdszinliség szerint egészen
fiatalkord  (pliocén, vagy kozvetlen pliocén
el6tti) mozgasok is nagy szerepet jatszottak a
jelenlegi szerkezeti kép kialakitasaban. A fia-
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tal harmadid@szaki lledékek vastagsaga valto-
20, helyenként azonban igen nagy és megha-
ladja az orszag tobbi teriletein altalaban ész-
lelt értékeket. A fiatal mozgasok uralkodd ten-
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A foldi héaram felszini ertékeloszlasa Eurdpaban

irta: Scheffer Viktor

A foldi h6aram anomalias, magasérték(i z6-
nadinak elhelyezkedése torvényszer(iségeit vizs-
galvan, egyel8re els6sorban W. H. K. Lee és
G. I. F. MacDonald 6sszefoglal6 munkaira (1, 2)
kell, hogy tdamaszkodjunk. 1963. janiusaban mar
tobb mint 900 foldi h6éfluxusmérés adatai all-
tak a szerzOk rendelkezésére. Ezekb8l 757 ke-
rilt tudoményos feldolgozasra, melyekbdl csak
92 volt kontinentélis és 665 dceani mérés. Ezek
tertleti eloszldsat 5°x5°-os terileteken az 1
abrank mutatja be.

Ezen anyag alapjan a foldi h6aram szamtani
kozépéertéke 1,61 ."cal'cm2 sec, amelybdl 1,48
kontinentalis és 1,63 az d6ceani kozépérték. Az
abrabol lathaté a foldi h6ara,mmérések egyen-
I6tlen eloszlasa. A legtobb mérést a Csendes
Oceédn keleti felében végeztek.

A foldi héfluxusanomalidk nagysagéra és az
anomalis z6nék Kiterjedésére vonatkozoan az
eddigi adatokb6l a kovetkez6 informacidkat
nyerjik.

A Foldon ezideig megallapitott legnagyobb
héfluxusérték, 13,8 'toal/cm2sec, a kontinentalis

atlagérték nem egész tizszerese, Boldizsar Ti-
bor &ltal Larderelloban nyert megéallapitast. A
normalis fluxus kétszeresét6l 6tszordseig terje-
dd értékeket foldi viszonylatban eddig még ke-
vés helyen sikerilt mérni.

Az eurdpai h6fluxusértékeket vizsgalva, arra
a meggy6zddésre jutunk, hogy a Larderelloban
megéllapitott maximalis nagysagu hd&fluxus-
érték jelent6s részét az ottani folyamatos,
nagymertékli g6ztermelés méasodlagos hatésa
hozza létre.

Az anomalis, meleg teriiletek Kiterjedésének
nagysagara az eddig 0Osszegydjtott észlelési
anyag a kovetkezé tajékoztatast adja.

Az Atlanti hatsag hé6fluxusanomalidja kb.
200 km szélességt’]
nak atmerOJe kb. 300—500 km.

A Csendes-0cedn  keleti  kiemelkedésének
megfelelel6 geotermikus anomalis zona széles-
sege kb. 2400 km.

fz(?anl geotermikus anomalia-6v szélessége
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1. abra.

Az 1963. juniusaig végzett héfluxus meg-

hatarozasok eloszlasa 5°X5°-0s teriileteken

A Foldkozi-tenger nyugati  medencéiében
lrpegéllapitott melegzéna atméréje kb. 5—600
m.

Mindenesetre mar az eddig észlelt adatok-
bol is megallapithatd, hogy a geotermikus ano-
maliak Kiterjedése a gravitaciés anomaliakéhoz
hasonld, a meridianok mentén elnydlt terile-
tkelikel aranylag vékony longitudinalis mérték-
el.

Az eddig észlelt adatok alapjan a Fold felszi-
nén nem tételezhet6 fel oly geotermikus ano-
maliaterlilet, amely a. foldfeliilet egyharmad
részét vagy a felét foglalja el.

A foldi héfluxus eurdpai értékei

A hofluxusértékek vizsgalata céljabol Ossze-
gytjtottik és az |. sz. tablazatunkba foglal-
tuk a rendelkezésunkre all6 eddig megallapi-
tott eurdpai értékeket.

A tablazatban 52 részletezés alapjan kozolt
41 ho6fluxusértékbdl 27-et Lee katalogusa-
bél vettiink at. Ezek kozul, Lee kritériuma alan-
jan 5-nek az értékét nem vettuk figyelembe
a terlleti értékek és az anoméliatérkép szer-
kesztéséhez. A figyelembe nem vett értékeket
a tablazatban szorzéjellel jeldltiik. A lengyel-
orszagi Ciechocinek-i h&éfluxusérték észlelési
helyének koordinatait meghatarozvan, fel-
hasznéltuk a jelenlegi eurdpai atlagérték Kki-
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szdmitasahoz és az anomaliatérkép megszerkesz-
téséhez.

Mivel az egyetlen Szovjetunidbeli. Mazestai
3 furasban végzett mérések alapjan meghatéro-
zott h6fluxusérték foldrajzi koordinatai az ere-
deti értekezésben (5) nem kozoltettek, ennek
helyét csak durva kozelitéssel, az értekezésben
kozolt leirdas alapjan tudtuk térképunkre fel-
rakni. Mivel azonban ez az érték fontos tajé-
koztaté adatot ad szdmunkra, a spanyol par-
tok menti atlanti-6cedni  h&fluxusértékkel
egyutt felhasznaltuk kozépérték képzésinkhoz
és anomaliatérképlink megszerkesztéséhez. 13
db, a Német Demokratikus Koztarsasdgban
meghatarozott h6fluxusértéket — Schossler és
Schwarzlose nublikaci6jabol (4) vettliink at.

Anomaliatérképink  megszerkesztésénél a
Larderelloban meghatarozott (3) 13,8 /mai cm2
sec nagysagu értékeket lokalisnak és helyi hé-
hatdsok altal befolyasoltnak tekintettiik. Regio-
nalis jellegl vizsgéalatainkban a g&ztermelés
altal mar nem befolyasolt tertilet kb 5 mikro-
kaloria nagysagu érteket vettik figyelembe, és
az europai kozépérték képzéséhez sem vehet-
tik szamitdsba a Larderello-i fluxusértéket.

Végeredményben tehat az eurdpai foldi hé-
aram atlagérték*3"meghatarozasakor 32 értéket
vettiink tekintetbe. Avégbél, hogy tobbé-ke-
vesbé elfogadhaté atlagértéket nyerjink, az
észlelt értékeket 11 db 5°x 5°-0s terlletsavra
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csoportositottuk, és a terllets_avok kozépérté-
keib6l képeztik az eurdpai kozépértékeket,
amely 1,66 /<cal/cm2 sec-nek adddott.

Ez a kozépeérték valamivel magasabb a Lee
és MacDonald &ltal meghatarozott foldi kozép-
értéknél (1,61), ami az alapul vett h6fluxusérté-
kek nagy részében anomalis, magasértékd te-
rileten tortént meghatérozasanak kovetkezmé-
nye.

Az eur6pai atlagérték képzésébdl kihagytuk
az Atlanti-6cednon mért Lee-féle, |. tablaza-
tunkban 30, 35, 38 és 40-nel jeldlt értékeket.
Ezeket a 36 db hoéfluxusérték felhasznélaséaval
készult eurdpai h6aramtérkép szerkesztéséhez
hasznaltuk fel.

Ha az anomalias teruletek ismeretében, ezek
kihagyaséaval prébaljuk a foldi h6aram euro-
pai normalértékét meghatarozni, kb. 1,10 “cak

cm2 sec-ot kapunk, mint regionélis kdrnyezeti
atlagot.

2. alra.

A folid héaram értékeloszlasa és a geoidundu-
oszefliggés

A foldi Koaram eurdpai értékeinek a fenti
tdblazat alapjan megszerkesztett térképét a 2.
abrankon mutatjuk be.

A h6fluxus 2,00 ncal/cm2 sec-nal magasabb
értékeinek zonaja a Karpat-medence és a Szasz
Erchegységb6l kiindulva vonul DNy-i irany-
ban, a Foldkozi-tenger Ny-i medencéjét ma-
géba foglalva Eszak-Afrika felé.

E vonulatb6l, mint mésodlagosan jelentkezd
magasértékek tertlete emelkedik Ki észak-déli
csapassal az angliai h&fluxus anomalia.

A foldi h6aram és a geoidundulacidk eurdpai
értékeloszlasa kozott nagyfokd hasonlosdg al-
lapithatdé meg. Ennek illusztralasara és a foldi
h6aramtérképpel valé 0Osszehasonlitas céljabdl
kozoljuk 3. brénkat, mely a W. A. Heiskanen

A foldi héaram felszini értékelospilasa

Eurdpaban
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3. abra.

Az eur6pai geoidundulaclok w. Heiskanen

szerint

vezetése alatt miikodé ohidi Allami Egyetem
(USA) columbusi Geodéziai, Fotogrametriai és
Kartografiai Intézete &ltal 1954—57-ben szer-
kesztett Eurdpa geoidundulacio térképét mutat-
ja be. (18)

A térkép 2 m-es értékkdzokkel adja meg az
eurdpai geoid alakjat. Az &brazolt terileten a
geoid felszine 10—40 m-rel magasabb az ellip-
szoid felszinénél.

A geoidfelszin 30-nél magasabb helyeit ar-
nyékoltan jeldltik a térképen.

A geoid szabdlytalansigait tudvalév6én a

Fold belseje témegelrendezédésének szabaly-
talansdgai okozzak.

Ha a foldi h6aram észlelési helyeit a geoid-
undulaciok térképére rakjuk fel (lasd a 4. ab-
rat) megallapithatjuk azt, hogy Eurdpa nagy
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h6fluxusu teriiletei a geoidfelszin magas he-
lyein fekszenek.

Az &ltalunk szamitott, 1,66-0s eurdpai atlag-
nal magasabbnak megéllapitott hoéfluxusérté-
kek helyeit piros szinnel jeldltuk.

Joggal tehet6 fel azonban a kérdés, hogy az
aranylag kis szamd ho6fluxusmeghatérozés
alapjan allithatjuk-e altalanossagban azt., hogy
az eurdpai geoidfelszin magas helyeinek nag}
héfluxusu teriletek felelnek meg?

E kérdés megvalaszolasa lehet6sége céljabol
Osszegydjtottik és 5. abrankban abrazoltuk
Eurépa és Eszak-Afrika azon ismert helyeit,
amelyek alacsony geotermikus mélységlépcsok-
kel jellemeztetnek, vagy amelyek felszini me-
legforrésaik alapjan geotermikus melegzonék-
nak mindsithet6k. Ezeket az 4bran vonalkazés-
sal tuntettik fel és szdmozéassal jeloltik.
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4. abra.

Az Eurépéban eddig végzett héjluxus meg-

hatarozasok

Ezek a kovetkezék:

1. Kozép- és Dél-Olaszorszdg és Szardinia
g06zbs és forrovizes terlletei.

Larderello és kornyéke (6), Isola d’Ischia és
Campi.

Flegrei (6), Monté Amiata (7,8), Rapolano (6),

Sciacca (6), Viterbo (6,9) Vulcano (6) Tolfa
(10), Rocca-Strada (10) és Szardinia (11, 23).

2. Karpat medence (12)

Melegvizes terllet. Hd&fluxusa atlagban 25
it'-cal/cm? sec.

3. Szasz Erchegység—eészakcsehorszagi teriilet.
2,0 «cal/cm2sec folotti h6fluxusértékekkel. (4)
Eszakcsehorszagi forrdvizes tertilet (Karlovy

Vary 73,8 °C, Marianske Lazne stb.)

4. Svajc—Nyugat-Ausztria—Wdrttenberg-elza-

szi terdlet.

1,8, 2,2 «cal/lcm2sec nagysagu' h6fluxusérték-

kel. (1)

Pechelbronnban 8,2, 12,2 m/°C, Neuffenben
11,1 m/°C a geotermikus mélységlépcs6, Baden-
Badenben 86°-0s forrdsviz van. Ems és Wies-
baden, Schlengenbad, Nauheim melegvizes te-
riletek. (13)

5. Monti Berici—Colli Euganei (Olaszorszag).

Felszini hé6forras teriilet (6 és 10) 90 °C-os
vizekkel, amelynek helye a gravitaciés anoma-
mliafcépben (14 és 15) egy hatarozott maximum-
zonanak felel meg.

6. Anglia.

2,0 «callcm2 sec-es hé6fluxussal bird meleg
teruletei. (1)

7. Algéria és Tunisz (Eszak-Ajrika).

Hamman. Meskoutine-i 96 °C-os viz( forra-
sainak terulete. (6 és 13) A Sidi Ahmed Zar-
rouk (Tunisz) kornyéki forrasok, valamint a
Capo Bon vidéki szamos forras 65—80 °C hé-
foka termalvizekkel. (21 és 22)
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5. dbra. Eurdpa és Eszak-Apnua hipertermélis zonai

8. A Keleti Pireneusok héforrasra terilete,
ahol a felszinre tord forrasok vizének hd&foka
79,5 °C-ot is elér. (16 és 17)

9. Az égei-tengeri hipertermalis zoéna, kilo-
ndsen Lesbos, Samothaki, Aedipsos szigeteinek
60—80 °C-os forréasvizeivel. (24 és 25)

6. dbrankon a fenti 9 hipertermalis zona te-
ruletét felraktuk az eurdpai geoidunduléciok
térképére, amelyen a 34 m-nél magasabb gfold-
szinteket &rnyékolassal jeldltik

E térkep kozvetlenul szemlélteti azt a tényt,
hogy Eurdpa és Eszak-Afrika hipertermaélis te-
riletei a geoid tet6zonan fekszenek.

A hipertermélis zondknak a geoid magas
helyein fekvése megerdsiti a nagy hdéfluxusu
tertletek vizsgalataval szerzett és az el6z6kben
ismertetett osszefliggés realitdsat. Ezen Ossze-
fuggés felhasznalasaval méar részleteiben he-
lyesebben lenne megszerkeszthetd Eurdpa foldi
h6aramanak térképe, melyet a 2 abrankon
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csak a végzett h6arammérések eredményei

alapjan allitottunk ossze.

6. abrank alapjan megallapithatd, hogy a
34 m-en felili geoid nivofellleteken Kkivil az
angliai nagy h6fluxust zénék a 30 m-es geoid-
szintvonal igen markans mésodlagos maximu-
mén az égei-tengeri hipertermalis terulet a 20
m-es geoidszintvonal, a Monti Berici és Colli
Euganei viszonylag kicsiny hipertermélis z6-
naja pedig a 32 m-es geoidszintvonal méasodla-
gos maximuman teril el.

Az egyes, vonalkéazéssal és szdmozéassal fel-
tintetett hipertermalis terlleteken kivil a geoid-
undulaciok tet6zonéinak més helyein is talal-
hatok héforrasokkal jellemzett zondk, ilyenek
pl. a 2-es és 3-as terilletek kozott Postyén,
Trencsénteplic, Szliacs (19), Voslau, Baden (13),
a 4 és 8-as teruletek kozott Vichy (13) stb.

Ezzel szemben megallapithatd az a tény is,
hogy a geoid els6dleges és masodlagos tetd-
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6. abra.

A hipertermalis z6nak és a geoidmagaslatok

kozotti osszefliggés Eurdpaban és Eszak-Afrikaban

z6nain kivul Européban nem taldlhaté hiper-
termélis zona.

Ez az Eur6paban észlelt egyszerii dsszefliggés
nagymeértékben egyszer(siti a foldi h6aram fel-
szineloszlasa okrairdl alkotott addigi elképze-
léseket is.

Azt, hogy ezen 0Osszefliggés a Fold mas teri-
letein is fennall- bizonyitja az Eszakamerikai
Egyesult Allamok ez évben publikalt kéregvas-
tagsag térképe is (26), melynek kis kéregvas-
tagsdggal jellemzett teriiletei egyuttal a hiper-
termalis zonéakat is tukrozik.

Nyilvanvald, hogy a karpat-medencék és a
nyugati foldkdzi-tengeri medence pozitiv gra-
vitaciés anamaliateriileteit magaban foglalo
geoid tet6zéna, amely ezen értekezésiink ta-
nusdga szerint egyudttal magas foldi h6éaram
tertiletet is jelent, az eurdpai kontinens fel-
épitésének egy eddig nem ismert kéregszerke-
zeti elemére utal.

Az Olasz félsziget, Szicilia, Szardinia, Kor-
zika és a Baledrok szigeteinek a geoid tetd-
zonaban valo fekvese, valamint az északafrikai
partvonal tuniszi, EK felé valo el6reugrasanak
helye, és mas természeti morfoldgiai adat is
kéregszerkezeti vonatkozasra enged kovetkez-
tetni.

A foldi h6éaram magasértékd zoéndinak a
geoidmagaslatokkal valo, az el6z6kben véazolt
osszefliggése nagy gyakorlati jelent6séggel bir
a foldi geotermikus energia feltardsa lehetdsé-
gének szempontjdbdl. Ezen, eddig ugyszolvan
ismeretlen, hatalmas energia feltardsa mar je-
lenleg is a legkisebb anyagi befektetéssel ér-
het6 el (20) és nagy energianyerési lehetGsége-
ket teremt az emberiség szdmara.

Kedves kotelességemnek teszek eleget, ami-
kor megkdszondm S. Vardabasso professzornak
(Cagliari) a szardiniai, Dr. R. Cataldinak (Pisa)
a goOrogorszagi geotermikus adatok 6sszegy(ij-
tésénél nyujtott segitséget.
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