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A nagymelysegld szénhidrogén-kutatas helyzete

Magyarorszagon
irtak: Dr. Dank Viktor—Dr. Hingl Jozsef—Szabé Gyo6rgy—Bérezi Istvan

Foldtani rész

Az egyre szaporodé és egyre nagyobb
mélységekbe hatold szénhidrogénkutaté farasok
az elmult két évtizedben olyan informéacidhal-
mazt eredményeztek, melynek kritikai értékelé-
se szlikségessé tette az eddigi foldszerkezeti fo-
lyamat-megallapitdsok sziikségszer(i revidedala-
sat. lde illenek azok a megismerések, melyek
els6sorban szénhidrogénkutaté flarasaink ada-
tainak Osszefoglald értelmezéséb6l (Dank—Bod-
zay, 1970) fakadnak:

A Karpat-medence (j-paleozéos—alsdkréta
képz6dményei kristalyos, metamorf pasztakkal
elvalasztott 6veket alkotnak. Egy 6von beldl a
kifejl6dés azonos. Az egyes 6vék kozott kézet-
tani, paleontologiai, facies differenciak allapit-

hatok meg. Tektonikailag héarom alatolodott
(villanyi, bels6-dinari, kils6-karpati) és két

folétolodott (osztrak-alpi, bihari) nagyszerkezeti
egység kilonithetd el. F& szerkezetalakulasi
id6szak az ausztriai fazis. A teriileten a neogén-
ben jelent6s kéregelvékonyodas és -siillyedés
kovetkezett be, helyenként igen vastag lledék-
képzO6déssel. A siillyed6ket —a korabbi hegy-
ségrendszer helyét — a Pannoniai-beltenger
(beltd) foglalta el.

Ezek a megismerések az Alp—Karpat—
Pannénidi—Dinarid terilet Gj modelljébe be-
illeszthet6k, és az &ket az Ujpalezoikumtdl a
paleogénig egységbe foglalja. A Tétisz facies-
elrendez8désének kialakulasa és fejlédéstorte-
nete — az alpi orogenezissel bezar6lag — a mo-
dellel egységes értelmezést nyer.

A teriilet neogén fejl6déstorténetének leg-
fontosabb mozzanata a foldkéreg — mélyaram-
lasos anyagszallitdssal magyarazott (Szadeczky
—Kardoss E. 1968) — elvékonyodéasa és lesil-
lyedése (Stegena L. 1967). A sillyedéket — a
Karpat-medencét — Paratethys részeként te-
kinthet6 Panndnidi beltenger boritotta el, mai

megjelenésében a sillyedés mértékét kiegyen-
lit6 uledéktomeggel képviselve. A legnagyobb

neogén besillyedések (Szava—zalai, nyugat-
szlovak—gy6ri és békés—bacskai medenceré-

szek) térbeli elhelyezkedése mar nem koveti a
kordbbi oves elrendez6dést.

A neogén uledékvastagsag valtozéasabdl,
valamint abbdl a tapasztalatbdl kiindulva, hogy
4—5000 m mélységben (Budafa, Lovaszi, H6d-
mezd@vasarhely, Makd) sem ismeriink id6sebb
neogén képzdéményeket, mint a felszinen, meg-
allapithatd, hogy nem minden teriiletrész moz-
gott egyforméan. Magyarorszag teriiletén harom
tajegység (zalai, gy0ri és békési) a tdbbit meg-
haladdo mértékben sillyedt, s igy itt 4—6000 m
vastagsagl neogén Uledékdsszlet képzddott.
Ezeken a teriletrészeken a neogén képzédmé-
nyeknek nemcsak vastagsaga, hanem kifejlédése
is eltér a kornyez6 teriletét6l. Amig az emlitett
teriletek aramldsok altal széllitott kvarchomok-
k6 és agyagmarga—marga valtakozasabdl épil-
nek fel, addig a csatlakoz6 részeken karbonéatos
—tormelékes és pelites iledékek keletkeztek,
kevés homokk@vel. Ezek a terliletek tehat a
tenger nagyobb mélységével jellemzett hemipe-
lagikus medencebels6k, mig a kérnyezd terile-
tek sekélyebbvizld neritikus medenceperemek
lehettek, a Bécs-medence viszonyaihoz (Jano-
schek R. 1963., Kréll A., Wieseneder H. 1972
hasol6an.

A modell a szénhidrogénkutatasi perspekti-
vak szempontjabol kedvezd, eddigi tevékenyseé-
glnket és terveinket aldatdmasztja, gondolatokat
ébreszt6én 0j vizsgalatsorozatokat inicial, és
tobb, eddig megmagyarazhatatlan ellentmondast
old fel (Dank V, 1973.).

A betolodadsok mechanizmusanak és geo-
termikajanak, a hasznosithatdé &svanyi nyers-
aynagok kialakulasi és felhalmozédasi lehetdsé-
geinek kisérletekkel és szamitadsokkal timogatott
elméleti konzekvenciai jelent6s segitséget ad-
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hatnak a nagy térsziikségletli mozgasok magya-
razatdhoz és kilondsen a nagy hémeérsékletekre
rendkivil érzékeny szénhidrogének képzddési,
migralédsi, felhalmozddasi és telepekben valo
megmaradasi lehet6ségeinek mérlegeléséhez.

A potencidlis készletek meghatdrozésa
szempontjabdl régebben az lledéktdmeget vet-
ték csak figyelembe (Weeks mddszer, térfogat-
genetikai maédszer). A globéalis tektonika szub-
dukciés folyamatai sown betolddoft keregrész
kézetei nagy méJvségben is megtartjak évmil-
liokig viszonylag alacsony hémérsékletiiket.
Szadeczky K. E. 1969. szamitasai szerint
1,6 mm/év betolodasi sebesség esetén a hémér-
séklet 15—20 km mélységben kezdetben a 70
°C-t, 40 km mélységben a 200 °C-t nem haladja
meg. Ez azt jelenti, hogy nincs metamorfozis,
az anyak®Ozetb6l az olaj felszabadulhat és fel-
halmozd6dhat.

Ezeket a készleteket ndvelhetik a vastag
uledéktomegek ismert mddszerrel szamitott
készletei és olyan teriiletekre is kutatdsokat
involvalhatnak, melyeket korabban perspekti-
vatlannak mindsitettek. Ezekrdl a kérdésekrdl
részletesebben itt nem szolunk, csupan nagy-
mélységli kutatasaink perspektivainak (jabb
elméleti megvilagitasat kivantuk jelezni.

Az 1964 el6tti id6ben &ltaldban a 3000 m
alatti kutatasra alkalmaztak a ,nagymélység”
kifejezéset.

Magyarorszagon jelenleg 3000—4500 m ko-
zOtti mélység a mély- és a 4500 m-t meghalado
a nagymélységli kutatas.

A mély- és nagymélységl kutatds esemé-
nyeit 1964 el6tti és ez utani id6északra oszthat-
juk. Az 1964. év el6tt tulajdonképpen nem ki-
I6nithettik el a ,nagymélység(i” kutatdst és
csak szorvanyosan mélyiiltek 3000 m ala hatolo
fardsok. 4409,5 m volt a legnagyobb elért mély-
ség, mai értelemben nagymélységl furds nem
mélyilt.

Medencetérképeink alapjan megallapithato
volt, hogy Magyarorszagon az lledékes meden-
cék felszini terlletének 24,4%-a 3000—4000 m
vastag Uledéket tartalmaz és 5,4%-aban 4000
m-nél vastagabb tledék fordul eld.

A nagymélységli kutatasi terveinkben ha-
rom feladat megoldasat tartottuk sziikségesnek.

Az els6 feladatnak tekintettik a mar ki-
épilt kéolaj- és foldgazmez6kén a nagyobb
mélységek perspektivainak megismerését. Ezt a
feladatot els6sorban Budafan és Lovasziban
kivantuk megvalositani, amely mez8k kdrnyéke
olyan foldtani felépitésli terllet, ahol 4000—
4500 m alatti kutatasra is alkalmasak a geol6-
giai viszonyok szénhidrogének akkumuléacidjara.

Masodik feladatunknak tekintettiik a mély-
és nagymeélységl harmadid6szaki medencéknek
az orszag egész teriiletén valé megvizsgalasat.
3000 m-nél nagyobb vastagsagu lledéket tartal-
maz6 terilet, Magyarorszdg kéolajkutatasra al-
kalmas teruletének 9,5%-a.

Harmadik feladatunknak a mezoz6i és
paleoz6i Uledékes képz6dmények vizsgalatat
tiztik ki (1. tektonikai emelet kutatasa).

2

A nagymélységl kutatds eddigi k&olajfoldtani
eredmenyei

Anyak6zetek

A nagymélységli furasok kéietmagjain vég-
zett komplex geokémiai vizsgalatok soran szén-
hidrogén anyak6zet jelenlétét mutattak ki, alsd-
pannoniai miocén, paleogén és mezozéos Ulledé-
kes 0Osszletekben is. Hasonléan az agyagdasva-
nyok részletes mineraldgiai vizsgalata is anya-
k&zetekre jellemz6, diagenetikus eredet(i atala-
kuladsi folyamatokat (montmorillonit-*- illit -j-
+ montmorillonit kevert szerkezet >millit; deg-
radalt illit >millit) jelez, a Dél-Alféldon pl. mar
a 3000 m alatt elhelyezkedd neogén sorozatok-
ban.

Tarolékdzetek

Nagymeélységi furasainkban szénhidrogén-
taroldsra alkalmas por6zus és repedezett kéze-
teket is feltartunk. A porozitas értéke 5500 m
feletti mélységekben 1—2%-ra csokken, az at-
ereszt6képesség pedig 1 md alatti értékl. Ez
altalaban agyagos homokkdévekre vonatkozik,
amelyek a rétegterhelés hatasara nagyobb mér-
tékben tomadriltek. Repedezett taroldk esetében
a k6zet hézagtérfogata valdszinlileg kedvezébb,
de erre vonatkozé adat nagyobb mélységbdl
nem all rendelkezésiinkre. A nagylengyeli k&-
zetmintakon végzett nyomas- és hézagtérfogat-
mérések szerint a hézagterek 6000—6500 m
mélységig feltételezhet6 nyomason még nem
zarodnak. Ezt tdmasztjak ald az ausztriai kuta-
tasi eredmények is.

Rétegnyomas és hémérséklet
A nagymélységl farasokban mért nyomas-

adatok nagyobbrészt a hidrosztatikai nyomast
meghalado tdlnyomast mutatnak.

Rétegnyomas-
A flrés neve mérés helye att
(m)

Budafa—I 3970 600
Budafa—II 4120 637
Maké—1 4156 884*
Héd—I 4977 887,04
Lovészi—II 4281 567,61
Szilvagy—33 3390,8 435,80

*3500 m-ben mért 822 att adat extrapolalasa
4156 m talpmélységre.

Kulonosen feltind a maké6—hdédmez6vasar-
helyi arokban észlelt, 100%-ot meghalad6 tal-
nyomas.
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1 magyarorszagi medencealakulatokra jel-
lemz6 geotermikus gradiens a nagymélységl
furdsokban teriletenként ugyan kulonb6z6, de

mindenitt igen nagy hémérsékleti értékkel
jelentkezik.

. H6émérséklet- o
A fdras neve mérés helye (m) Cc
Budafa—I 4245 192
Budafa—II 5150 193
Budafa—IV 3850 188
Budafa—V 4345 237,5
Budafa-—VI 4060 219
Kerkaskdpolna—1 4507 181
Lovaszi—II 4777 216,6
BOsarkany—1 4485 226
Csapod—1 4106 154
Hoédmez6vasarhely—I 5481 203
Makdé—1 4095,4 173

A legmélyebben fekv6é komoly gazindika-
ciét a Budafa—I. furds 4381—4325 m mélyen
lév6 breccsds szovetl mészkd, mészklbreccsa,
marga, homokkd&rétegekbdl felépitett durvator-
melékes 0Osszletb6l kaptuk. Teszteres rétegvizs-
galat soran 130 000 Nm3/nap éghet6 gazbearam-
lds, kevés soOsvizzel.

Gazosszetétel:

CHa4 93,15térf.%

C2Ho és nehezebbek 0,16 térf.%

CO: 6,40 térf.%

[\ 0,29 térf.%

A Budafa—II. fardsban teszteres rétegvizs-
galat 4157,64—4266 m kozotti mészkd, ill. dolo-
mitos mészk6breccsa 0Osszletben, eredménye

20 mm-es favokan 85 att katfejnyomas mellett
470 000 Nm3nap éghet6 géazbearamléds. A ter-
melés alatt folyamatos nyomas- és gazmennyi-
ség-csokkenés mutatkozott és a kat gadzhozama
1967. marciusatol 1968. februarig 800 Nm3nap-
ra csokkent.

A Budafa—IIl. Budafa—500, és Buda-
fa—>502 sz. furdsok kevertgazt termeltek 3185—
3500 m, 3145,5—3402,5 m és 3430—3436 m, ill.
3264—3274 m kozotti durva konglomeratum és
breccsa dsszletbdl.

Géazosszetétel:
cm 14,11 térf.%
CrHB és nehezebbek 1,29 térf.%
COz2+ H=2S 73,19 térf.%
N2 11,41 térf.%

A Budafa mélyszint kevertgaz-telepei a
budafai és lovaszi olajtelepek CO:2 besajtolasos
masodlagos lemf(ivelése sordn nyernek haszno-
sitast.

A budafainal Iényegesen kisebb hozamu
gazbearamlas, vagy inkabb gazszivargas a sz6-
banforg6 szintnél nagyobb mélységekbdl s
ismeretes a Dundantilon és az AIlféldon egy-
arant. igy pl. a Lovéaszi—Il mélyfarasban
2913—5400,0 m kozott dsszesen 12 rétegvizsga-
latot végeztek, amelyek mindegyike szolgalta-
tott kisebb-nagyobb gazszivargast, 97—99%, ég-
het6' szénhidrogén, 1—2% CO2, 0—I1%Na 0Ossze-
tételben.

A HO6d—I farédsban a 4820—4830 m-es ré-
tegszakasz gyenge éghet§ gadzbearamlast adott.

Osszetétele:

Ci 83,60 térf.%

Cot+ 6,67 térf.%

CO: -

N2 9,03 térf.%
F(it6érték: 8406 Kcal/m3
Relativ fs: 063 gn

A Mak6—2 mélyfaras mélyitése soran az
alsopannoniai legalsé szintjét képviselé konglo-
merdtumodsszlet hardntolasakor, 4500 m koril
erételjes gazosodas lépett fel. Szintén gazosodéas
volt megfigyelhet6 a Sandorfalva—I mélyfiras
esetében, ugyanez képz6dmény elérésekor, né-
mileg magasabb szerkezeti helyzetben.

A Mak6—1 fardsban 4142—4152 m +
-f- 4152,5—4156 m kozo6tti perforalt, ill. nyitott
szakaszokbol als6panndniai homokkdréteghdl
éghetd gaz- és kdénnyliolajbearamlast kaptunk.
Mszaki nehézségek miatt a kutat olajtermel6vé
kiképezni nem tudtuk.

Gazosszetétel:
CHi, C:Hs és nehezebbek 92,31%
CO:2 6,6%
N2 1,9%

A kéolaj paraffinjellegd, fajsulya 20 °C-on
0,7708, 6sszes benzintartalma 50%.

A makadinal jelent6sebb mélyszintl kéolaj-
akkumulaciét tart fel a Szilvagy—33 mélyfuiras,
fels6kréta (szenon) karbonatos—durvatérmelé-
kes dsszletben:

3390,8—3404 m 6 mm-es favokan
163,2 m3n olaj -f- 47 500 m3n géz,
3401 —3412 m 8 mm-es fuvokan
67,2 m3n olaj + 20 500 m3n gaz.

Az olaj z6ld szin(i,naftén bazisu, dermedés-
pontja — 12°, viszkozitdsa és fajsulya + 20 °C-
on rendre 2,35 cSt, illetve 0,8392 g/cm3 Pilla-
natnyilag ez az orszadg legmélyebben elhelyez-
kedd, ipari érték{ k&éolajbearamlast ad6 réteg-
szakasza.

A téarolasra alkalmas, porozus és ateresztd
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kézetek nagymélységl el6forduldsara a tapasz-
talataink a kdvetkez6k:

A harmadid&szaki tormelékes iledékek po-
rozitasa és ateresztOképessége nyilvan a nagy
fed6terhelés kovetkeztében a 4000—5000 m
mélységektdl lefelé erésen redukalddik.

Kedvez6bb tarolék6zet varhaté a mezozoi—
paleozéi repedezett k6zetek nagymélységl el6-
fordulasi helyein.

Magyarorszagon is tapasztalhaté, hogy a
folyékony fazisi szénhidrogének fajstlya csok-
ken a mélységgel. A 170—180 °C-t elér6 hé-
mérsékletii mélységekben valdszindtlen a folyé-
kony fazisi szénhidrogének jelenléte. Nagyobb
mélységekre altalanos 20 m/°C gradienssel sza-
mitva ez nalunk 4000—4500 m mélységet jelen-
tene, amely alatt mar csak gadzhalmazallapotd
szénhidrogéneket varhatnank. A legmélyebb
makdi folyékony szénhidrogénbedramlas 4154
m-b6l szarmazik és ez is 0.7725 fajsulyl kony-
nylolaj.

Nagy terlleteken az 0-alpi (Uj-paleoczli—
alsékréta) foldtani fejl6dési szakasz képz6dmé-
nyei vannak a felszinen vagy neogén Uledék
alatt. Vastagsaguk helyenként 4—6 km-re te-
het6. Ezekkel a képz6dményekkel eredetileg
kéolaj- és foldgazakkumulaciék voltak kapcso-
latban.

A mezozoikum vége felé az orszag terile-
tének fejlédéstorténete olyan mozgalmas volt
(ausztriai fazis), hogy a szerkezeti mozgasok és
a lepusztulds folyaman a szénhidrogéncsapdak
legnagyobb része megnyilt és a telepek a har-
madlagos migracio folyamatai soran athalmo-
zOdtak, és legnagyobb részt elpusztultak.

A karsztviz-tanulméanyok azt tiukrozik,
hogy a mezoz6os képz6dmények egészében nem
zarnak, hanem atereszt6k. Regionalisan csak a
harmadid&szaki rétegek ratelepiilése zarta le
ennek a fejlédési szakasznak a képz6dményeit.

Mig a mezozéi képz6dmények nagy részé-
ben az eredeti helyikdén lev6 mezozoi kord
akkumulaciékra nem feltétlenul szamithatunk,
az elsédleges migracié legujabb vizsgalati ered-
ményei szerint ezeknek a képz6dményeknek
mégis van kd&olajféldtani jelent6ségik. A he-
lyenként 5000 m-t felilmulé neogén medence-
sillyedés a neogén (ledék alatt levé mezozoi
képz6dményeket magas hédmérsékletlii és nyo-
maslt mélységovbe juttatta. Ezaltal a mezozdi
uledékekben levd diszperz feluleti er6kkel meg-
kotott szénhidrogének, amelyek a felszin koze-
Iében vandorlasra képtelenek voltak, a neogén
medencesillyedés utdn megndvekedett nyoma-
son és hémeérsékleten migracioképesekké valtak.

A mezoz6i anyak6zetek diszperz szénhidro-
génjeinek a neogén medencesiillyedéssel Ujra
meginduld migraciojat a medenceteriletekre
jellemz6 magas hémérséklet is el@segitette.

Kedvezd kutatdsi eredmények kozé sorol-
juk els6sorban azokat a kdolaj- és foldgazeld-
fordulasokat, amelyeket Makérél és Budafa-
mélyszint teruletérdl emlitettink. Kedvez6 a
gyakori kéolaj- és foldgaznyom az eddig elért
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mélységekben. Kedvezd a taroldkézet, els6sor-
ban repedezett tarold el6forduldsi lehet6sége.
Ugyanigy bizonyos szempontbdl kedvez6 az ab-
normalisdn magas hémérséklet, amely a migra-
ciés, akkumulaciés folyamatokat, a diszperz
szénhidrogének koncentracidjat elgsegitette.

A kedvezd adatokat dsszefoglalva megalla-
pithatd, hogy mély- és nagymélységl kutatas
Magyarorszagon reményteljes, és azt a magyar
kéolajipar anyagi lehetéségeinek mértékében
folytatni kell.

Kedvez6tlen a neogén (paleogén) agyagos,
homokos (ledékeknek a nagymélységben csok-
kent porozitasa és atereszt6képessége, valamint
a mezozbéos és idésebb képz&dmények bonyo-
lult tektonikai szerkezete.

Farasi rész

Az utobbi években fellendiilt nagymélységl
furédsi aktivitds egyértelmien azt bizonyitja,
hogy a nagymélységli szénhidrogéntaroldkban
rendellenesen nagy rétegnyomasok uralkodnak.
Példaként kiemelhet6k a legjellegzetesebbek: a
Szovjetuniéban a Kaukazusi el6tér (Terszko—e
Szunzsen), Azrebajdzsan, Turkmenia, az USA-
ban Louisiana, Gulf Coast, Mexik6i-6bdl stb.

Bizonyosnak latszik azt is, hogy a rend-
ellenesen nagy rétegnyomdasu mez6k o6sszkészle-
tei a Fold k6olaj- és foldgaz-készlettomegének
legalabb az egyharmadat alkotjak. Ez egyben az
alapja a nagymélységl kutatds fellendiilésének,
ugyanakkor el6rejelzi a véallalandé feladat
stlyat.

A nagymélységl tevékenység el6térbe ke-
rilésének leglatvanyosabb, de jellemzd igazoléasa
a rekordteljesitményekkel illusztralhato: az
Egyesilt Allamokban 12 éves stagnélds utan
1970-ben megd6lt a furasi mélységrekord, majd
1972-ben egymas utdn kétszer, végil 1974-ben
a Rogers—1. jelG faras (USA, Oklahoma) be-
allitotta a jelenlegi 9583 m-es vilagrekordot. A
Szovjetunidban is elkezd6ddtt a 15000 m-es
talpmélység megvaldsitasat célzd, harom lépcs6-
ben tervezett program.

Az 504 nap alatt lemélyitett Rogers—1-es
— koltségét 7 milli6 $-ra becsulik. Beigazolo-
dott az, hogy 9000 m alatt léteznek tarolasra
alkalmas porozitast és permeabilitdst dsszletek,
lehetséges géaztarold ilyen mélységben, mégpe-
dig tulnyomasos kifejlédésben.

A nagymélységl faras-kutatds sikere szem-
pontjabdl dénté fontossagl a tdlnyomasos réte-
gek el6jelzése. Ez az elsédleges technoldgia, biz-
tonsagtechnikai kritériumnak a kielégitését
szolgal6 komplex modszer — geologus-, geofi-
zikus- és furomérndk szoros egylttmikodését
feltételezi — a gyakorlatban mar széles korien
alkalmazott. Mindezek ellenére maganak a
nagymélységl tulnyomas eredetének elméleti
hatterére nincs egységesen elfogadott allaspont.

Megallapithatd az elemzések alapjan, hogy
a tulnyomasos tarolok csak viszonylagos zart-
saggal rendelkeznek, és ez a kérilmény a flras-
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technoldgia szamadara biztositja az el6rejelzés

lehet6ségét.

Egyes szerz6k szerint a rendellenesen nagy
rétegnyomas az adott szerkezetekben a neotek-
togenetikai folyamatok hatasara, a nagy vastag-
sagu fluidumzaré kézetsorozatokon keresztil
végbemend fiiggdleges fluidum migracié folya-

mata eredményeképpen keletkezik. A nagy-
mélységli rétegenergidra jellemzd a, relativ

zartsdg és a foldkéreg endogén erdinek hata-
saival valé kapcsolat. Az alapelv nem azonos a
klasszikusnak ming@sitett Terzaghi, majd a H(-
béri és Rubbey altal tovabbfejlesztett tdlnyo-
mas-keletkezési elmélettel. Az el6bbit K. A.
Anikiev dolgozta ki, és mig a Terzaghi-féle mo-
dell a nem tdlsdgosan nagymélységl, nagynyo-
masu osszletek esetében hasznéalhatd, a nagy-
mélységl reladcidban az anikievi elmélet igazol-
tabbnak latszik. A flrastechnologiat segité ,re-
lativ zartsdgon” kivil a flarastechnikusnak
tovabbi elvi tdmpont is rendelkezésére all. Jol
korilhatarolhatd ugyanis egy ugynevezett ,sze-
lektiv rétegnyomas-gradiens”, amely szintén az
el6rejelzést segiti. Az egyes szénhidrogéntarolok
atfarasakor gyakran tapasztalhato, hogy a nor-
malis rétegnyomasu telepeket névekvd rétegnyo-
masu felhalmozdédasok sorozata kdveti, majd
ezek alatt rendellenesen nagynyomasu tarolo
tithetd meg.

A szelektiv rétegnyomas gradiens fogalma
hasonlé a geoldgidban kozismert geotermikus
gradiens helyenként tapasztalhatd szelektivita-
saval. Ez utobbi is szolgalhatja a tulnyomas
elérejelzését.

A gyakorlatban az 6rokdsen visszatéré kér-
dés az, hogy a flaras soran mikor kovetkezik a
rendellenesen nagynyomasu d&sszlet. A nagy-
mélységli, nagykiterjedésli, tulnyomasos szén-
hidrogéntaroldé megfirdsa megfelel§ technol6-
gia alkalmazasakor elvben nem okozhat ka-
tasztrofat. A ,relativ zartsdg” kovetkeztében a
tarolo felett 1évé agyagos zar6dsszletben a nagy-
nyomast fluidum intenziven behatol, létrehoz
egy jol definidlhaté atmeneti szakaszt (,,behato-
lasi el6zénat”). Egyébként szimmetrikus atme-
neti szakasz zavartalan fed6k6zetdsszletben ala-
kulhat ki, mig aszimmetrikus atmeneti szaka-
szok a diszlokacios torésekkel, tektonikailag
gyenge zoénadkkal rendelkezd fed6k&zet osszle-
tekre jellemzék.

Igen sok ismert mez6 tektonikailag, illetve
hidrodinamikailag tagolt, ezért a rétegnyomas-
gradiens értékek nagyon eltér6ek a szomszédos
blokkok kozott. Altalanos megfigyelés az, hogy
az agyagos, kis atereszt6képességii fedék6zethen
lényegesen nagyobb nyomasok uralkodnak,
mint a jobb A&tereszt6képességliekben. Erre a
hazai dél-zalai, és a dél-alféldi mélyszintld ku-
tatasbdl hozhaté példa.

A nagy rétegnyomasu tarolok esetében ez

altalanos toérvényszer(iség, mivel a fluidum-
migraciét lényegesen intenzivebb er6hatdsok

kényszerititk. Az ilyen agyagos kézettomegek,
amelyek magukon viselik a nagyenergiaju szén-
hidrogén-felhalmozodasok iranyabol érvénye-

stil6 termalis, impregnacioés és mechanikus ha-
tasok vilagosan kifejezett nyomait, tulajdon-
képpen a nagynyomasu fluidum ,behatolas el§-
z6nai”.

A szabalyozott nyomasua furas,
mint a ,,behatolasi zona” jellegl dsszletek
atfarasanak hatasos technoldgiaja

A nagymélységl kutatds egyik legsulyo-
sabb probléméaja a vilagon mindenitt a tevé-
kenység pénziigyi fedezet-igényének kielégitése.
A koltségek radikalis csékkenthetésége, de egy-
altalan a kutatasi programok megvalosithato-
sdga megkivanja a kockazatvallalas minimaliza-
lasat, a miiszaki problémak lehet6ség szerinti
kizarasat, hogy fardszerszam-megszorulas, kito-
rés, lyukfalstabilitasi nehézségek sth. ne kovet-
kezzenek be.

Fokozott mértékben érvényes ez a nehézsé-
gek aran harantolhato, nagymeélységben el6for-
dulé behatolasi el6z6najellegli dsszletekre. Ezzel
kapcsolatos az utobbi id6k legnagyobb hord-
erejli furastechnologiai felismerés, a kdzismer-
ten, kiegyensulyozott, vagy szabéalyozott nyo-
masu technoldgia.

A szabdalyozott nyomasu technolégia a be-
hatolasi el6zona atfarhatésdganak egyedili meg-
oldadsa. A témakor taldn egy kompromisszum-
mal kib8vithetd: a kis- és kdzépmélységl fara-
soknal arra kell torekedni, hogy az oblitéiszap
fajsulya a lehet6 legalacsonyabb legyen. A szu-
permélységi tevékenység soran, amikor fel kell
készilni a rendellenesen nagy rétegnyomasu
tarolok harantoldsara, csakis a komplex mddon
alkalmazott szabalyozott nyomast technoldgia
johet szamitasba. K. A, Anikiev ezt kategori-
kusan hatarozta meg, szerinte a konvencionalis
felfogasra alapozott technologidval nem képzel-
het6 el a 7000 m-es talpmélység elérése, de
tilnyomasos teriileten legfeljebb 5000 m-ig val-
lalhaté hagyomanyos moddszerekkel a kutatas és
nem remélheté a nehézségek gazdasagos lekiiz-
dése.

A szabalyozott nyomasu technoldgia alkal-
mazéasara, kovetelményeinek biztositasara a
hazai iparban mindazok, akiknek ilyen felada-
tokat kell ellatniuk, mar mozgositottak, és rész-
ben rendelkezésére is allnak a feltételek: egy
sor iszaptechnolégiai, Teoldgiai, hidraulikai jel-
legl kérdés megoldasa, a furdsi mivelet msze-
rezésének célszer( fejlesztése, az allandé talp-
nyomas biztositasat, a gyors egyensuly-helyre-
allitast lehetévé tev6é fokozatmentes ellennyo-
mas-szabalyoz6 berendezések. A személyi fel-
tételek megteremtését rendszeres oktatds szol-
galja. A szabdalyozott nyomdasd technoldgia
feltételezi az Oblitési egyensuly felbomlasat,
ezért felkészul a gyors helyreallitasra. Az erre
iranyuld kiképzést kitorésvédelmi szimulator
szolgalja. Az el6rejelzést megvalositdé komplex
meérémiszer-kabin importja el6rehaladott sta-
diumban van.

A szabalyozott nyoméasu technologia alap-
elve egyszer(i, azonban a nagymélységl kuta-
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A HAZAI MELYFURASOK NYOMAS ES HOMER -
SEKLET VISZONYAI OSSZEHASONLITVA A

VILAGREKORD FURASEVAL

[. 4bra

tasban val6 alkalmazédsa bonyolult, Osszetett
feladatot jelent. A sziikséges technoldgiai felté-
telek megteremthet6k, az eszkézok, miiszerkabi-
nok, monitorok, egyéb kiegészit§ felszerelések
hozzaférhet6k, beszerzésiik alapjaban financialis
kérdés. El kell oszlatni azonban minden olyan
elképzelést, miszerint ezzel az ligy eilntézettnek
tekinthetd. Adott esetben egy monitor vételara
kidobott pénz, ha a miszerkabin Uzemeltetése
soran nem érvényesil a geofizikus, geoldgus és
faromérnok kollektiv egyittmlkddése. A szak-
mai allaspontok ésszehangolasa elengedhetetlen.

6

alapjan az bizonyos, hogy a Karpat-medence
A hazai farastechnologiai sajatsagok
konzekvenciai

A nagymélységil kutatds eddigi eredményei
altalanosan ismert, rendkivil bonyolult geolé-
giai—szénhidrogénféldtani, farastechnologiai
problémai miatt a mélyfurds nagyon nehéz fel-
adatot jelent. Az 1. abra alapjan csupan a hé-
mérsékleti viszonyok bemutatdsaval (néhany
nyomasadat is lathato) illusztralhaté a feladat.
Az ordinatan a mélység, az abszcisszan a hé-
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mérséklet és a nyomas olvashato le. Tampontul
szolgal az értékeléshez az altlagosnak elfogadott
hémérséklet- és nyomasgradiensvonal, az el6bbi
0,033 °C/m (30 m/°C), az utobbi 0,108 at/m.
Kitlinik a mért kitadatok alapjan, hogy a tény-
leges gradiens szdmos esetben eléri a 0,05 °C/m-t
(20 m/°C), ritkan a 0,067 °C/m (15 m/°C) érté-
ket. Erdemes emlékeztetni arra, hogy a sokaig
vilagrekordot tarté 1EE University 7724 m-es
mélységhez tartoz6 182 °C, valamint a korabban
»forrdnak” tartott 1A Montgomery jell faras
7132 m-es talpmélységében mért 244 °C a gra-
diens szempontjabdl Iényegesen kedvez6bb, ez

érték flggblegesen levetitve az atlagos gradiens-
re megadja a lyukmélységet az ordinatan,
amelyben 4&ltaldban észlelhet6 az adott héfok.
Kideril példaul, hogy eszerint a magyarorszagi
5842,5 m-es talpmélység a hémérséklet szem-
pontébo6l masutt normalisan 6700 m mélységet
jelentene.

A Baden—1 jel(i fards — amelynek talp-
mélysége jelenleg a méasodik helyen all — sta-

tikus hémérséklet maximuma 230 °C (9159 ra-
bén), és a Rogers—1-es mélység vilagrekorderé
alig néhany fokkal nagyobb 9583 m-ben.

A meélyfarasi tevékenység
idomérlege

utébbi példaul 0,032 °C/m, azaz 31 m/°C (a
nyomasviszonyok tekintetében valamivel eny-
hébb a magyarorszagi helyzet, azonban szamos
kiugré méréseredmény lathatd). Erdemes hozza-
vetbleges interpolacidval érzékeltetni az 1. dbra
alapjan a h&mérsékletbdl addéddé nehézségeket.
Egy bizonyos talpmélységben mért h6mérséklet-

Természetes az, hogy a hazai nagymély-
ségli kutatdas mdiszaki-technologiai nehézségei
nem kizarélagosan az anomélis hdéviszonyok
kdvetkezményei. Az atlagosnal rosszabb mi-
szaki mutatoknak nem lehet ez egyedili indoka,
azonban vitathatatlan tény az, hogy az extrém
hémérséklet nagyon nehéz helyzetet teremt.
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A hémeérsékletviszonyok iszaptechnologiara
gyakorolt hatasa, kilondsen annak reolégiai ve-
tilete igen lényeges tényez6. Sokkal fenyege-
t6bb azonban ennél a lyukfalstabilitasi problé-
makomplexum, tdlmenden ezen a hémérséklet-
anomalianak ma mar ismertek azok a drasztikus
kdvetelményei is, amelyek adott esetben szer-
szamtdrés okozdi. A fentebb vazolt mélységkor-
relaciéo tehat nem kezelheté elvi kuri6zumként,
ez a feladatok megoldhatésdganak valds kiin-
dulési alapja.

A fenti kérdéscsoport egyik attételes kovet-
kezménye a farasi koltségekre vezethet§ vissza.

Az egyedi technologiai maddszerek pénzigyi
igénye is kilénleges. Nem szabad figyelmen ki-
vil hagyni azt, hogy ez extrém hémérséklet-

iszaptechnolégiahoz kapcsolodik, hanem az ipar
egészét terheli, hiszen alapvetd gépészeti kér-
désekig visszanyulik (pl. gumialkatrész-ellatas,
korréziovédelem, farocs6kifaradds — inhibitalas
stb.).

A héviszonyok farasi kdltségekre vonatkozo
hatdsa uUgy szemlélhet§, mint az atlagmélység
ndvekedése. Ismeretes ez utébbi szerepe: ndve-
kedésével emelkedik a fajlagos koltség, azonban
tagadhatatlanul nincs linearis fliggvénykapcso-
lat. A korrdbbiakban taglalt mélységkorrekciot
hasonlé modon kell alapul venni a h6mérséklet
okozta financidlis kihatdsok meghatarozésa-
kor is.

A mélyfurdsos kutatas koltségigénye az
el6bbiekben vazolt stlyosbité kérilménytdl fig-

viszonyok okozta koltségtényezé nemcsak az getlenil vildgviszonylatban alapveté probléma
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az elmult évben bekdvetkezett altalanos fellen-
dilés ellenére. Szinte kovethetetlen az anyag-
aremelkedés atgydriizése. A hazai fajlagos kolt-
ségek valtozasa jol kdvethetd és parhuzamban
allithato egyéb tényez6kkel, igy az atlagmélység
véltozadsaval is. Célszerlien azonban mindez az
idémérleg hatterére épil azért, hogy a hazai
sajatsagok egy tovabbi sdlyos konzekvenciaja
kiemelhet6 legyen (2. abra).

Az id6felhasznéalds alakuldsanak kritikai
elemzése tébbféle szempont szerint kifejthetd.
Szamos kedvezdtlen tényez6 kozll szembetling
a geolégiai informacioigény osszes kovetelmeé-
nyével, a hémérsékletviszonyokbdél szarmazo
problémaval azonos sullyal. Félreértések elke-
rilése végett megjegyzendd, hogy az ,infor-
méacidigénybdl” adodo ,hazai sajatossdg” alatt
annak monoton ndvekvd idéigénye értendd.

Akkor, amikor a gazdasagossag az ipari te-
vékenységben egyre inkdbb el6térbe kerll és
alapvetd tényezd, értheté a geoldgiai kutatds
igényessége. Megalapozatlan d6ntések felbecsil-
hetetlen gazdasagi karokat okozhatnak. A kor-
szer mélyfaraskutatasban azonban jol lemér-
het6 egy olyan tendencia, hogy az abszollt
értékben novekvd informacié volumen iddigénye
er6teljesen csokken. Szemléletesen nehéz ezt
mas orszagok gyakorlataval 6sszehasonlitani,
azonban jo tampontot ad néhany franciaorszagi
adat (3. abra). A vizsgalt id6szakban a magfu-
rasokra, szelvényezésekre és rétegvizsgalatokra
forditott ossz id6 sz&zalékosan felére csOkkent
az idémeérlegben.

Egy miszaki alaprol inditott kritikai elem-
zésh6l nem szabad batorsdgot meriteni az infor-
macioigény biralatdhoz. Akkor azonban, amikor
az a kiindulasi alap, hogy Magyarorszagon a
hémérsékletviszonyokhoz hasonléan az infor-
macidigény is anomalis, tudomasul kell venni,
hogy minden olyan utasitdsnak, amely a furo-
berendezés egyedil ,,hasznos” tevékenységének
a furdsi miveletnek a megszakitasara iranyul,
stlyos anyagi konzekvenciaja van. Ugyanakkor
emlékeztetni kell arra, hogy ez nagyon régi,
klasszikus alapelv és a jovében sem mddosulhat.
Egy egészen tdvoli jov6t elképzelve is biztosra
vehet6 az, hogy a geoldgus fogja megallitani
a farast és magot kér, azonban ehhez az igen
draga — remélhetéleg akkor mar — kényszer-
megoldashoz ritkat kell majd fordulnia. Ebben a
tavoli jovében meg kell szlinnie a geologus és
furdsi mérndk érdekellentétének, a mélyfurasok
ellen6rzésének gyors és gydkeres korszer(sitése
nem tlr halasztdst. Hamarosan a geoldgus és a
furdsi mérndk ugyanabban a miszerkabinban,
egymas mellett, azonos miiszereket, regisztratu-
mokat fognak figyelni és egyetértésben kdzdsen
értékelni.

A kutatasra vonatkozo dontések fdldtani,
perspektivikus és pénzigyi kdvetelményei miatt
a geolégus, furoberendezésére és gépegységeire
haté elemi erék torvényszer(iségeinek attekint-
hetetlensége, 0Osszetettsége miatt a furomérndk
kerul id6szakosan nehéz helyzetbe. Sok adatot
kell rovid id6 alatt elemeznilik és ezt rendsze-
rint stirg6sen, akkor amikor rosszul allnak a

dolgok. Keésedelem nélkil olyan déntést kell
hozniuk, amely a k6zvetlen jévére meghatéarozo,
sorsdontd. Meérések és pontos adatok nélkil
azonban nem végezhet6 kiértékelés és nem. hoz-
hatok raciondlis dontések.

A kdzvetlen geologiai ellenérzés kdltsége —
beleértve az informacidanyag feldolgozasat,
vagy feltételezve akar a geolégus helikopterrel
valé szallitdsat — a tevékenység pénzigyi mér-
legében igen csekély, nagysagrenddel Kkisebb,
mint a kiesett furadsi id6 kdzvetlen és kdzvetett
(ide értendd a ki- és beépitési lyukkondiciona-
lasi és egyéb id6vonzat is) kdltsége. Az. el6bbiek
miatt tehat térvényszerlen el6térbe kell keril-
nie azoknak az informéci6szerzési lehetéségek-
nek, mérési modszereknek, amelyek a flras
mélyitésének folyamatat nem szakitjadk meg. A
furdsi monitorok igy komlex modon hasznéalva
a szabalyozott nyomasu furasi rendszer alap-
berendezéséb6l (ez. esetben nyomasel6rejelz6,
kitorésvédelmi és optimalizacios céelokat szolgal-
nak) egyduttal a geoldgiai informacioszerzés és
dontés egyik legfontosabb, nélkilézhetetlen
eszkdzévé valnak.

Szemléletesen kifejezve mindezt: a furasi
monitorban egymas mellé keriil a geoléguskala-
pacs és a logarléc, de azért is, mert egyiket sem
szoritja ki a digitalis szeizmika, a kombinalt
szonda, vagy a szamologép.
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o4-p B. AaHk, o-p M. Xuurn, Ab. Cabo, U. Bepuu

MONOYKEHWVE CBEPXI/TYBOKOW
PA3BEAKW YT NIEBOAOPO/OB
B BEHIPUW

TeopeTnyeckoii OCHOBOI CBepXriybOKO pasBeaku

yrneBofopoAoB B BeHrpun gaBnseTca (akt, 4yTo —

cumTas Ho NMOBEPXHOCTHOW TEPPUTOPUU — NPUMEPHO

30% 6acceiHOBbIX TEPPUTOPUIA CTpaHbl XapaKTepu-

3yeTca rnyouHoli 6onbwe 3000 m. Mo HacToswel

Kareropusauun Ttepputopun ¢ 3000 go 4500 m OT-

HocATCA K rNy6OKMM paiioHaMm, a TeppuTopuu Mo

4500 jM K cBepXrny6oKkMM paioHam.

Mpwn pa3BefKe aTUX TeppUTOPUIA Mbl OXKJaeM OTBeTa

Ha TPV OCHOBHbIX BOMPOCA:

1. MepcneKkTUBHOCTb CBEPXINYOO0KMX 30H W3BECTHbIX
(hopmaLnii gepxawunx yrnesogopoabl.

2. PesynbTatbl MoApOOHOr0 WCCNef0BaHUA CBEPXIy-
60KMX yacTeil HeoreHoBblx GacceiiHOB, COCTaB/A-
wux 9,5% npurogHbixX A8 pasBefKW YrnesoLopo-
[,OB TEPPUTOPUI CTpaHbl.

3. HehTereonornyeckne OTHOLWIEHNS Me3030MCKUX W
Naneo30icKMX 0cafo4vHbIX 06pa3oBaHuii.

B pesynbTate cBepxrnyboKoi pa3Befku MpoBOASA-

weics ¢ 1964 roga cobmpanock 3Ha4YUTENIbHOE KOMW-

4yecTBO WHQopmMayuii o cTpaTurpapuyecknx u op-

MaUMOHHbIX OTHOLWEHUAX 6onee rny6OKUX 4acTeit

KapnaTtckoro 6acceiiHa.

UT0o KacaeTcs He(pTereosiorMYecKnx pesynbraros, 6y-

[peH/A nokasanu Ue 6onblumnx raybuHax npucyTcTene
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MaTepuHCKMX MopoA. HarpysouHoe pfasneHne moly-
HbIX KPOB/IEHHbIX C/10€B W AWareHeTU4ecKre npoLecchl
B 3HAUMTE/NIbHOM Mepe YMEHbLUWAW MOPO3HOCTb U Npo-
HULAeMOCTb, TaK 4YTO Pe3epByapoB C 3HAYUTENbHbIM
Le6UTOM MOXHO OXWAaTb MPeXnae BCero B TPELMHO-
BaTbIX KAPOOHATHbIX pauusax, Kak 40Ka3blBalOT U AaH-
Hble CKBaXWH bypaga-1 n Cunsagb-33:

bypaga-1 4381—4325 130000 m3IgeHb rasa uepes
8 MM-0BOE COMM0 U3 OGPEKUYMEBOr0 M3BECTHAKA.
Cunsagpb-33 3390,8—3404,0 163,2 mIfeHb rasa uepes
6 MM-0BOe COMMO M3 BPEKYMEBOro M3BECTHAKA.
CsepxfasneHne B rny60KMX rOpPM30HTaxX W BbICOKas
TemnepaTypa B CNOAX NOCTaBAT 3HAYUTENbHblE Tex-
Huueckme npobnembl. Ha BCEM wMupe HabnwgawoT
fBNeHNe CBepXAaBfieHns TryboKUX TrOpPU30HTOB U
06BACHAIOT €ro 06bIYHO C MEA/IEHHON Murpauner
(hNIoNLOB Yepe3 ManonpoHMLAEMble MOPOAbI.

A BbICOKMWiA re0TEPMUYECKNI TPALVEHT ABNSETCA OYeHb
CcBOE06pasHbIM W 0OBACHSAETCA YTOHUYEHMEM BEpXHel
KOpbl Kapnatckoro 6acceiiHa B HeOreHe.

3TN TPYAHOCTM TPebyIoT y CBEPXIyO0KOA pas3BefKm
cneumanbHoi TexHonorun (6ypeHue yperynupoBaH-
HbIM [aBfieHMeM), CcrneumanbHOro o060pyfoBaHWA W
cneumanbHo 06yyeHHoro 3skunaxa. KomneHcauueri
aToro ABnseTcs obecrevyeHHOe pPaBHOMEPHOe TeueHue
reosIorMyecknx M TeXHUYECKUX WHGopmauuii. B cny-
Yyae UX KOPPEKTHON MHTeprpeTauuy MOXHO OCTaBWUTb
TpafWLMOHHbIE, HO LieHHble Crocobbl HaBeaeHUs crpa-
BOK M YMeHbLMUTb TaK pacxofdbl. Ho npeanocbiikoii
BCEro 3TOr0 SBASETCA FAPMOHMYECKOE, CNaXEeHHOe
COTPYAHUYECTBO Teo(U3NKOB, reosoros U 6ypoBbIX
VHXXEHEPOB.
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Nagymélységld furasok mdszerezési kérdesei
es fejlesztés iranyai

irtak: Barabas Laszlo—Kadinger Béla—Tihanyi Gabor

1. Fdrasi miszerek fejlédése

A faréberendezés miiszerezésének célja a
minimalis méterkdltség, a maximalis biztonsag,
a maximalis geoldgiai és rezervoarmérnoki is-
meretek megszerzése mellett a farélyuk sikeres
lemélyitésének és kiképzésének el@segitése.

A farasi ipar kialakulasakor az egyes mun-
kafazisokat a furémesterek, érzékik, gyakorlati
tapasztalatuk alapjan végezték. Figyelték a g6z-
gépek hangjat, a lancok feszillését, a horog
rugéjanak lazulasat.

Természetesen mint minden iparagban, agy
a furasi iparban is a tudomany egyre nagyobb
szerepet jatszott, és miiszerezettség nélkiil a na-
gyobb mélységek elérése mar elképzelhetetlen-
né valt.

Ismeretes, hogy az els6 és talan még ma is
az egyik legfontosabb miiszer a terhelésméré.
Ennek hasznélata utdn csdkkent a furécs6toré-
sek szama, a fuardlyukak elferdiilése. Ezzel
egyltt valt Gzemszer( hasznélattd az éblitényo-
mast mérd feszmérd.

Az iszaptechnolégia fejlédésével kialakul-
tak a kiulonb6z6 aramlasi tulajdonsdgokat mérg
miszerek, a korabban ismert fajsuly és viszkozi-
méter mellett. A flrdsi paraméterek mérése
mellett lehet6ség nyilt a megszorult szerszam
helyének meghatarozasara is.

A bevezet6ben emlitett cél eléréséhez az
ugynevezett farasi miszereket egy atlag faré-
berendezésénél tehat két f6 csoportba sorolhat-
juk:

1. Biztonsagot szolgalo

1.1 iszapparam étereket;
1.2 nyomast;
1.3 gézok jelenlétét;

1.4 oblitéfolyadék-kilénbséget mérd
miszerek (iszapnivd);
2. Farési paraméterek
2.1 horogterhelést, faroterhelést;
2.2 farasi sebességet;
2.3 rotary asztalnyomatékot;
2.4 oblit6folyadék mennyiséget méré

mszerek.

Az emlitett mdszerek, illetve regisztratu-
maiknak adatait ellendrizve, az lizemk6zben be-
allé  rendellenességeket megallapithatjuk és
id6ben felszdmolhatjuk. PIl.: ha szivattylnyo-
mas csdkken anélkil, hogy a loketszam csok-
kenne, az vagy a szivattyl, vagy a vezeték,
illetve a fardészar-rendszer meghibasodasat
jelenti.

A faromérndknek, fé6faromesternek jo el-
len6rzési lehet6séget nyljt az a rendszer, ahol
az el6re kidolgozott programot tartalmazé film-
re regisztradlja a miszer a tényleges eredmé-
nyeket (Drilloscope).

A fenti miszertipusokon kivil a faréberen-
dezés lizemeltetését szintéi' tdbb mdszer bizto-

sitja, pl. leveg6rendszer, elektromos rendszer,
kitorésgatlé mikodtetd stb. Ezek kozil tdbb
szoros kapcsolatban &ll az Ggynevezett farasi
miszerekkel.

2. A Mdszeripari Kutaté Intézetben kifejlesztett
elektronikus eszko6zok

Hosszu id6n keresztul a fardsi miszerek
biztositdsa kulfoldr6l tortént.

Az elmult években a Mdszeripari Kutato
Intézetben megindult bizonyos m(iszerek terve-
zése és kivitelezése.

A végs6 cél a mélyfurdsok automatizalt
vezérlése és szamitogépes feldolgozasa, mely
magaba foglalja sziikségszer( lépésként a farasi
paraméterek méréseredményeinek elektromos
jelekre torténd atalakitasat. Megvizsgalva a le-
het6ségeket, Ugy talaltdk, hogy a hagyomanyos
elveken mi{kod6é tobbnyire hidraulikus mér6-
atalakitok kimenetének nyomasérzékel6vel vil-
lamos jellé torténd atalakitdsa Gjabb hibaforrast
okoz, és csak félmegoldas, ezért célszer(ibb, ha
olyan méréérzékel6ket alkalmazunk, amelyek
mar kozvetlen villamos kimendgjelet adnak.

A hagyoményos hidraulikus vagy pneu-
matikus elven m{koddé eszkdz6k elénye, hogy a
furdsi munkahely személyeze magahoz kozelebb
allénak érzi, feligyel r4juk, bizonyos foku kar-
bantartds is elvarhatd, ezzel szemben az elektro-
nikus eszkdzdoknek szakképzett felligyelet nincs
biztositva. Mégis, az elektronikus eszkdzok sok
olyan elé6nnyel rendelkeznek, mely ezt a hat-
ranyt felilmulja. Sokkal nagyobb pontossag és
stabilitas érhet6 el, a méréseredmény elvezetése
nagyobb tavolsagra sokkal egyszer(ibb, az egyes
paraméterek kozott oOsszefliggések érzékelése,
vagy automatizalt vezérléshez fliggvények —
példaul a szerszamterhelés és a fordulatszam
szorzat — képzése egyszer( eszkdzokkel lehet-
séges. A horogterhelésmérés kiképezhet6 gy,
hogy a szerszdm 0Osszstlya mellett a fardterhe-
lést is kozvetlen — kiulén skalan — mutassa.
Bevezethet6 korrekcié az iszap fajsulyatdl fiiggd
felhajtderd figyelembevételére, és igy tovabb.
Dont6 tényez6 az is, hogy a kés6bbiekre terve-
zett szamitdgépes vezérlés és feldolgozéds szem-
pontjabdl az elektronikus eszkdzok elkeriilhe-
tetlenek.

Altalanos felépitési rendszert alakitottak ki,
mely véazlatosan a kdvetkez6kben jellemezhetd:
— Villamos kimeng jel(i mér6atalakito, mely a

vonatkozd szabvanyok szerint robbandasve-
szélyes térséghen lUzemeltethetd.

— Elektronikus feldolgoz6 aramkdér, mely vil-
lamos kimenetel(i érzékel6 jelét részben a
munkapadon kdzvetlen leolvashaté formaban
adja, részben tovabbi feldolgozas vagy re-
gisztralas céljabdl miiszerb6déba vagy na-
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gyobb tavolsagra elvezethetd szabvanyositott

villamos jel formajaban tovabbitja.

— Tapegység, mely az el6z6ekben felsorolt
eszk6zok robbanéasveszélyes térben tdérténd
lizemeltetését lehet6vé teszi, és egyduttal
'megoldja a csatlakoztatdst regisztralas és
tavadatfeldolgozas céljabol a robbanasveszé-
lyes térség és a kilsd tér kozott.

Részben mar megvalositott forméaban, rész-
ben kisérleti forméban Uzemelnek az alabbi
mérések:

— horogterhelés-mérés;

— bemend iszap nyomasanak mérése;
— bemend és kifolyé iszap hé&mérsékletének
méreése;

— bemené iszap fajstlyadnak nyomas alatti mé-
rése a szivattyl utdn nyomovezetékbe beik-
tatva;

— asztal fordulatszdm mérése.

Uzemi kisérleteket végeztek, illetve tervez-
tek az év folyaman kulcsnyomaték mérésre,
asztal nyomaték és frasi sebesség mérésre, ahol
a farasi technologiai korilményekhez igazodd
mér6érzékeld kiképzése a kisérlet targya.

A talpmélységmérés méréstechnikailag nem
okoz problémat, azonban a mér6eszkdz a farasi
sebesség mérésére szolgalé, a horog mozgasat
kdveté felszereléssel mechanikusan 6sszefliggé,
ezért megoldasat a furadsi sebesség méresével
egyutt tervezik. Az iszapmennyiség mérését
olajbazist iszapra ultrahangos mddszerrel ter-
vezik, ez a munka alapkutatds fazisaban van.
Vizbazisu iszapra méar lzemel Foxboro gyaért-
manyl elektromégneses dramlasmérd.

A harmas elrendezés elsé elemét képezé
méréérzékeldt sok esetben véasaroljak, mas ese-
tekben sajat eszkdzeikkel vitelezik ki. A vasa-
rolt eszk6zok altalaban nyulasmérébélyeges er6-
vagy nyomasmérd cellak. Meg kell jegyezni,
hogy megfelel6 stabilitAsi nyomaéas- és hizo-
eréérzékeld cellat egyel6re csak importbol lehet
beszerezni. A mér6érzékel§ adott esetben bo-
nyolult és nagyméretii mechanikai szerkezetet
is jelenthet, mint példaul a nyomas alatti faj-
suly mérésére szolgdld mérlegszerkezet, vagy a
farasi sebesség mérésére szolgaléd kotélfeszitd
szerkezet esetében is. Nyomas és er6 mérése
esetén 0,1% osztalypontossag elérhet6. Egyes
mennyiségek mérésénél az érzékelés Iényegében
szamléalas elvén torténik, tehat abszollit mérési
pontossag is lehetséges, csak a csatlakozd eszko-
z6k okoznak méréshibat. Ilyen elven torténik a
fordulatszammeérés, a flrasi sebességmérés és a
talpmélység mérése.

A hérmas elrendezés maéasodik eleme az
elektronikus feldolgozé aramkor. NyuUlasmér6-
bélyeges mérdatalakitokkal kapcsolatban nagy-
stabilitast  differencialerdsitéket hasznalunk,
melyek import integralt aramkorok és nagysta-
bilitasi fémréteg-ellenalldsok felhasznalasaval
készilnek. Az é&ramkori részletek mell6zésével
annyit emlitsink meg, hogy a méréshatar vég-
értékére vonatkoztatva 0,1% nal jobb null-
stabilitas érhet6 el, mikdzben feltételezzik,
hogy a munkahelyen a napi h6mérséklet-inga-
dozas 30 °C terjedelm( lehet. Az aramkdrok
Uzemképességét —35 °C hémérséklet mellett is
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ellendriztik. A szadmlalas elvén m{kod6 érzé-
kel6khoz csatlakozd elektronikus aramkoérdk &l-
taldban id8integralé kiképzésiiek, kivételt a
talpmélység mérése képez, ahol direkt szamla-
lassal torténik az elért mélységkijelzés.

Egy korabbi fazisban vitatott volt, hogy a
munkapadon a mért mennyiségek kijelzésére a
manomeéterskalara emlékeztet§ mutatés kor-
skdlamegoldast vagy pedig az elektronikus mé-
réstechnikaban egyre jobban terjedd digitalis
szdmjegyes Kkijelzést hasznéljuk. A digitalis
szamjegyes kijelzés modernebb megoldas, azon-
ban igen sok gyakorlati hatradnya van, mely a
farasi munkahelyen akadalyt jelent. Els6ként
meg kell emliteni, hogy a munkahelyeken nap-
kdzben szabad természetes megvildgitds van,
ahol a numerikus szadmkijelzésre hasznalatos
gazkisulésli vagy félvezetds eszkdzok kis sajat
fényerdsségiik miatt leolvashatatlanok. Tovabbi
akadalyt jelent az is, hogy azok a farési para-
méterek, melyek technologiai szempontbhél a
legfontosabbak, és melyeknek allandd felligye-
lete a munkapadon valéban sziikséges, dinami-
kusan valtoznak, viszont egy numerikus szam-
kijelzésl eszkdznél a szamjegyek altalaban ug-
rasszeriien valtoznak, és amig a mért mennyiség
értéke valtozik, szinte lehetetlen a helyes leol-
vasds. Ilyen meggondolasokbél a mérendé
mennyiségekkel analog mdédon valtozé kijelzést,
vagyis legmegbizhatébb formaban forgé mutato
és korskala megoldast valasztottuk. Ez a leolva-
sasi lehet6ség altaldban az elektronikus aram-
korrel kozos egységbe épitve keril a munka-
padon elhelyezésre.

Az aramkdrok taplalasara szolgalé tapegy-
ség specialisan erre a célra kifejlesztett, és a
BKI 2—229/1973 bizonylat alapjan lizemeltet-
het6§ SB—20 tipust gyujtészikramentes kime-
netli aramkoér. Felhasznalds szempontjabol 1é-
nyeges tulajdonsdga, hogy orszdgos halozatrol,
vagy faréasi generatorrol egyarant tUzemeltet-
het§, mert érzéketlen a frekvencia- és feszilt-
ség-ingadozasokra széles tartomanyban. Megen-
gedhetd 40—60 Hz frekvenciatartomany, és 160
V—380 V fesziltségtartomany minden é&talaki-
tas nélkil. Az ajanlott halézati feszultség 220 V,
a szokasos haromféazisu haldzat csillagpontja és
egyik fazisvezetéke kozott, azonban az el6bbiek
szerint nem okoz meghibéasodast, ha a csillag-
pont fesziltsége aszimetrikus terhelés miatt el-
tolodik.

Egy-egy A&ramkoér fogyasztasa rendkiviil
csekély, ezért a haldzati tdplalds mellett kilon
aramkori bevezetésen keresztiil hosszabb ideig
24 V névleges fesziltségli akkumulatorrol is
Uzemeltethetd.

A farasi munkahelyeken igen mostohak a
fizikai korilmények, ennek megfelel6en igye-
keztliink kiképezni az elemeket. A mér6érzéke-
I6k altalaban robosztus kivitelliek, a szennye-
zésekre nem keényesek, tokozasuk vizhatlan. A
nyulasmérébélyeges érzékel6k altaldaban forga-
csolt acélhazban, a fordulatszamérzékel6k nagy-
szilardsadgu ontott acélhazban vannak. A feldol-
goz6 aramkorok munkapadi elhelyezés esetén
ontott aluminium héazba keriilnek, melynek
homloklapjan vasag utésall6 mianyagablakon
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keresztiil lehet leolvasni a méréseredményt. A
gyujtészikramentes tapegység a robbandsveszé-
lyes térségen kivil helyezendd el, és altalaban
miszerbddéba keril, ezért egy viszonylag szi-
lard, de csepeg6 viz ellen mar nem védett
aluminium tokozésba van zarva.

A felszereléshez négycsatornas regisztrald
tartozik, melynél a papirmozgatds pontossagat
O6ram(ives gatszerkezet biztositja. A regisztralo
csatornakat az SB—20 tdpegységen keresztil le-
het a robbanéasveszélyes térségben levd elemek-
hez csatlakoztatni.

3. A flrasi mdiszerezettség altalanos

a nagymélységi furasoknal

irdnya

A bevezetében emlitett célokat a nagymély-
ségli farasoknal a komplett farasi adatgydijté
és elemzd rendszerek, az Un, monitorok elégi-
tik ki.

A faromesteri allastél fiiggetlenil a faro-
berendezés mellett egy kabinban 6sszegyd(jtik a
legfontosabb farasi és iszapparamétereket, ame-
lyeket folyamatosan digitalisan Kkijeleznek és
grafikusan rajzolnak a mélység fliggvényében.
A legtobb rendszernél a kovetkez6 paramétere-
ket mérik:

— fardhaladas;

— faroterhelés;

— asztalfordulatszam;

— 0Osszegzett asztalfordulat;

— forgatdasztal-nyomaték;

— 0Oblités mennyisége;

— 0Oblités nyomasa;

— 0Osszes iszaptérfogat;

— kimend, bemend iszapfajsuly;

— kimend, bemen6 iszaph6mérséklet;

— szivattyd loketszama.

Ehhez csatlakozik a folyamatos iszapszelvénye-
zésh6l kapott:

— gaztartalom,

— géazosszetétel

vizsgalatok eredményei, amelyeket a furadék-
minta elemzések egészitenek ki.

Ezek alapjan a rendszer
szamitja
— a rétegnyomast;

— a repesztési gradienst;
— a farési d kitev6t.

Az egységhez egy jelz8rendszer is tartozik,
amely mind a furads, mind a Kki-, beépitések
sordn bekdvetkezett lyukegyensily-megbomlést
azonnal észleli és riasztja a berendezés dolgozoit.

A monitorokhoz a helyszinen vagy a koz-
pontban csatlakozhat egy szamitégép, amely al-
taldban a kovetkezd programokat tudja nydj-
tani:

— megadja az optimalis Oblitési paramétereket;

— a lyuktalpon lévd depresszié vagy tdlnyomas
értékét;

— az optimalis ki-beépitési sebességeket;

— egyenstlymegbomlas esetén szamitjak a
helyreallitdishoz szliikséges adatokat;

— folyamatosan jelzi az optimalis farasi para-
métereket, amelyek a legkisebb méterkdlt-
séget adjak.

automatikusan

A monitoregységek el6nyeit roviden a ko-
vetkez6kben foglalhatjuk &ssze:

— napi 24 6ras ellendrzést tesz lehetévé, jol
kdvethet6 a faroberendezés munkaja;

— a nagynyomasu rétegek elGrejelzésével a
béléscs6saruk helyei furds kdézben pontosit-
hatdk, kénnyebb ~ltszerkezetet eredményez;

— lehetévé teszi a szabalyozott nyomasu fluras-
mod  alkalmazasadt a nagymélységli, nagy
rétegnyomasu farasoknal;

— a mélyitéssel parhuzamosan a rétegekrél a
geofizikai szelvénnyel jol korreldlhato fu-
rasi szelvényt ad.

Az adatgy(jté egységek nyujtotta el6nydk Kki-
hasznalasahoz jol képzett szakemberek sziiksé-
gesek, a furdé- és geofizikus- és a geolégusmer-
nokdk munkéjanak szorosabban kell kapcsoldd-
nia egymashoz. Ezek a probléméak sorra jelent-
keztek a kulféldi fuarévéallalatoknal a monitor-
egységek alkalmazéasaval.

Elterjedésiikre jellemz8, hogy jelenleg
tobb, mint 100 komplett szamitogéppel felszerelt
egység dolgozik a kilénb6zé kutatasi terllete-
ken, els6sorban a nagymélységli és a tengeri
farasokon, amelyekkel tébb, mint 1000 kutat
mélyitettek le idaig. A miiszerezetség, a szami-
tdgépes irdnyitds mértékében igen nagy eltéré-
sek mutatkoznak. Az Analysts rendszernél,
amely 0ttér6 munkat végzett ezen a terileten,
az egyik északi-tengeri farast Hustonbol irdnyi-
tottak IBM—360-as szamitogéppel. Az Europa-
ban elterjedt Geoservice egységeknél ezzel
szemben kisteljesitmény( kalkuldtorok helyszini
hasznalatat ajanlja a gyarté cég. Az el6bbi elja-
rdst az igen magas tengeri faréberendezés-kolt-
séggel lehet indokolni.

A faréasi miiszereket gyarté cégek a minél
tobb adatot mér6 és regisztralo berendezések
el6allitdsara torekszenek. A Bardid cég az iszap-
szelvényez6 eljarasbol fejlesztette ki CDC rend-
szerét, a Martin—Decker pedig a furasi msze-
reket kiegészitette egy, az Oblitési rendszert
ellenérz6 miszercsoporttal, és az adatokat fo-
lyamatosan lyukszalagra régziti.

A farasi folyamat komplett miszeres ellen-
Orzése, az adatok regisztralasa és tudomaéanyos
feldolgozdsa megkdveteli a minél pontosabb
mérést. A legtobb miszer idaig a farasi koril-
ményeknek jél megfeleld hidraulikus vagy
pneumatikus rendszer( volt. A digitalis jellé
valo atalakitds azonban Gjabb hibaval terhelte
a mérési eredmeényeket, igy célszerien torek-
szenek az elektromos érzékel6k szélesebb kord
alkalmazasara.

Jol érvényesil a terhelésmér6 és az asztal-
nyomatékméré nagyobb pontossaga a furas koz-
ben felvett szelvény finomsagaban.

Egyes esetekben a fardszar longitudinalis
rezgéseinek a regisztralasaval igen jo farasi
szelvényt kaptak, amely jol megegyezett a sz6-
nikus szelvényekkel. Kiuléndsen jo eredmények
szilettek a kemény kézetek hardntoldsa esetén.

A kiegyenstlyozott farasmod a jol ismert
elényei miatt egyre szélesebb korben keril be-
vezetésre a hazai kutatédsi teruleteken is. Alkal-
mazéasa a kis szilardanyag-tartalmu, kis fajsulyu
oblitéiszapon a korszer( kitorésgatld és lefuvato
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rendszereken kivil megndvekedett igényt ta-
maszt a mszerezettséggel szemben is.

A nagynyomasu rétegek el6rejelzése, a
lyukegyensily megbomléasanak észlelése a je-
lenleginél szélesebb kord ellen6rz6 és regiszt-
ralo6 miiszercsoportot kivan meg. Az iszaprend-
szernél a bemend és kifolyd iszapmennyiségen
kivil mérni kell a tartdlyszintet, a bemen6 és
a kijové iszapfajsulyt. Ezaltal nagymeértékben
lecsokken a kitorésveszély. A nagynyomasu
rétegek el@rejelzése, a furasi folyamat optima-
lizdlasa a mérésen kivil az adatok regisztralasat
is szlikségessé teszi. A hazai miszerfejlesztés
el6tt allo feladat, hogy az egyes miszereken ki-
vil, els6 l1épésben 6—8 adatnak az id6figgvény-
ben val6 rogzitését megoldja. A tovabbi eldre-
Iépést a meélységfliggvényben torténé regisztra-
las jelentené.

A hazai mélyfarasi gyakorlatban a folya-
matos iszapszelvényezést jelenleg még nem al-
kalmazzuk, pedig az &ltala kapott informéaciok
fontosak lennének, mivel a magas hémérséklet,
iszap és egyéb probléméak miatt kevés adat all
rendelkezésre az atharantolt rétegekrél a nagy
mélységekben.

Az 5—6000 m-es furdsaink a magas hé-
mérséklet és nyomasok miatt vilagviszonylat-
ban a 6—7000 m-es farasoknak felelnek meg.
Az ilyen mélységil farasoknal jogosan vetddik
fel egy furasi adatgy(jt6 és regisztrald egység
hasznalata, amelynek &rdval aranyban vannak
az altala nyujtott farasi és geologiai informaciodk.

Nem lenne célszerl ha egy ilyen rendszer
létrehozasat sajat mlszerfejlesztéssel érnénk el,
hiszen a hazai szlikséglet egy vagy két egység
a jelenlegi 5000 m-es, vagy mélyebb farasokat
figyelembe véve. Azonban a miszerfejleszté-
siink eddigi eredményei alapjan az ennél kisebb
miszerezettséget kivané faréberendezések
egyes miiszercsoportjai hazai kivitelben is ered-
ményesen kialakithatok.

4. A fejlesztési irdnyzatok
(kiszolgalasa miszerezéssel)

1. A jelenleg megvaloésitasra keriil négycsator-
nas regisztralas kibdvitése nyolc csatornara
két regisztralé beallitdsaval is megoldhato,
azonban ekkor két kiléon papiron jelennek
meg az adatok. Helyesebbnek latszik a pa-
pirszélesség novelése mellett egy késziulék-
ben megvaldsitani a nyolccsatornas rogzi-
tést. A fejlesztési munka nem tlinik nehéz-
nek, bar az egyenként 50 mm széles csator-
nak és a sziilkséges hézagok egylittesen480—
500 mm széles papircsikot igényelnek, mely-
nek jo mechanikai felfekvését nem konnyi
biztositani.2

2. A folyamatos adatrégzités a megvaldsitott
késziiléknél oraszerkezettel szabalyozottan,
id§ szerint torténik. Ha komoly az igény a
szelvény szerinti rogzités irant, a papirmoz-
gasnak a faré haladdsaval szinkronizaléasa
megoldhaté, bar a robbanésveszélyes térbdl
a mozgast elektronikusan kiméasolni nem
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kénny( feladat. Célszeribb volna a horog
mozgasat kovetd drotkdtelet kihozni a rob-
banasveszélyes térséghdl, ha a kell6 pontos
kdvetés megfelel6 mechanikai kiképzéssel
biztosithatd. A kotéldobbal kapcsolatba ho-
zott elektronika Gtjdn a mozgas integralt
atmasolasa a regisztralé papir tovabbitasara
igy egyszer(ibben megoldhaté.

3. Az iszaprendszer mi(iszerezése részben mar

megtdrtént, itt jobbéara az illesztési feladatok
vannak hatra, nevezetesen a mér6atalakitok
kimendjelének csatlakoztatdsa a kiértékeld
rendszerhez, mely példaul a kitorésveszélyt
jelezné.
Az NKFU miszaki fejlesztése altal mar Ki-
vitelezett megoldasban szint és mennyiség
mérésre alapozottan torténik a vészjelzés.
Az iszaprendszer paraméterei ko6zé sorol-
hatok még a h6mérséklet és a nyomas alatti
fajsaly, melyek mérése a tartdlyban az
iszapszint és a fajsuly mérésével egyltt mar
a technoldgidra vonatkoz6 fontos adatokat
szolgaltatja. Ezek a mérések is megoldottak,
a jovO feladata a tébbi paraméterrel egyditt
egy automatikarendszerré torténd 0ossze-
illesztés, amely mar az optimalizalt farast
célozza.

4. A farasoptimalizalas céljara tervezzik a
miiszerkészlet rendszerbe foglalasat helyi
analdg vagy digitalis szamitégépes elemek-
kel kiegészitve, mely fliggvények képzésére
is alkalmas (ilyen példaul az integralas,
asztalfordulatszam-6sszegzés, furoterhelés
kielemzése a horogterhelésbél, fordulatszam-
terhelés szorzat képzése), a képzett adatokat
is kijelzi és megfelel6en regisztralja. A mé-
rési készlet kiegészitése (a mérés Kkiterjesz-
tése) a gaztartalom és gazdsszetétel meghata-
rozasara valoszinlleg idegen késziilékként
alkalomszeriien csatlakoztatva keril Kkivite-
lezésre. Mindezek mellett szikség szerint
szamitogéphez tovabbithato adatatvitel, vagy
lyukszalagra, magnesszalagra torténé rogzi-
tés, mely szamitogéppel utélagosan feldol-
gozhatd, ugyancsak kiképezhet6 a szamitas-
technika eszkdzeinek hazai fejl6dése nyo-
maban.

. bapabaw, b. KaguHrep, . TuxaHu

OBLWWME HATMPABJIEHNA PASBUTNA
KNI B INMYBOKOM BYPEHUI

M3noxeHbl camble NOCNeAHble pe3ynbTaTbl paboThl
Hay4Ho-uccnefoBaTenbCKOro  MHCTUTYTa npubopo-
CTpoeHusi B 06nacTu rny6okoro 6ypeHus. MpuBeaeHsl
npeumMyLlecTsa Npubopos, paboTaroLMX N0 ANEKTPU-
YECKOMY MPUHLMMY, N0 CPaBHEHWIO C Npubopamu, pa-
6oTaloWMMmM Ha MHEBMATUYECKOM W FMAPABAMYECKOM
nprHumMnax. KopoTKo u3noXeHbl 06LiMe HanpaBieHus
pa3BMTMA NPUBOPOCTPOEHUS B 061acTu ray60Koro
bypeHnsa a Takke MNpeAcTosAWwMe 3agaydn B 061actu
JanbHeLero CoBepLUEHET BOBaH UA.
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A nagymelysegu fuarasok korszer( eszkozei,

kulonos tekintettel a hazai tapasztalatokra
IMa szabé Gyorgy

A nagymélységl furasok zavarmentes, ko-
vetkezésképp sikeres, illetéleg gazdasagos kivi-
telezésének egyik legfontosabb kdvetelménye a
gondos miszaki el6készités. Ezzel kapcsolatban
utalni kell arra, hogy a gépelemek igénybe-
vétele a nagymélységii tevékenység soran, szik-
ségszerlien eléri a megengedhetd értékeket, id6-
szakosan azokat tulhaladja, ezért mindent el
kell kovetni annak érdekében, hogy a nem
kivant terhelési értékek elmaradjanak, vagy
szdmuk minimalis legyen. Mindjart meg kell
jegyezni azt, hogy még az ultramélységl fura-
sok esetében sem az emel6-er6gépoldal tartal-
mazza a veszélyes elemeket. A meghajtd telje-
sitmény (3000 LE-vel szemben 4000 LE) nagy-
saga, adott esetben korlatozott volta példaul a

miveletek sebességét befolyasolja, azonban
nem jelent veszélyforrdst. A nagymélységl
farasoknal ezzel szemben azok a gépelemek,

amelyek egyébként problémamentesen, hosszu
tizemideig hasznalhatdk, nagy terhelésiik miatt
rovid idé alatt tonkremennek, vagy miszaki
balesetet okozhatnak. Kiemelten indokolt a
hazai gyakorlatban el6fordult problémak miatt
a furészerszdm forgatd és ékeld rendszerének
elemzése, amely esetenként a nagymélységl
tevékenységben a vildgirodalom tanulsaga sze-
rint masutt is stlyos tizemzavarok okozdja.

A farécs6ékeld rendszer lzemviszonyai

A hazai nagymélység( farasi gyakorlatbdl
szamos olyan példa all rendelkezésre, amikor a
hagyomanyosan haszndalt és el6irt méretekkel
rendelkez6 forgatdasztalpersely — betét és €k
— alkalmazasa mellett jelentkeztek a jellegzetes
karosodas nyomai: elvékonyodott (palacknyaku)
farécsd, deformécié az ékelemeknél, rendkivili
méretd benyomodasok stb. Emiatt mar gyakor-
latilag 0j farocs6készlet kiselejtezése Valt elke-
rilhetetlenné.

A probléma athidald6 megoldasa lehet a
farocs6ek felvaltdsa meghatarozott csésuly felett
kett6s szallitdszék hasznalatival. Ismertek azon-
ban a szallitdszék alkalmazédsanak nehézségei,
(kapcsolovall-karosodas, szakadas), problémai is,
ami miatt végul célszerli a biztonsdgos ékhasz-
nalat szorgalmazéasa.

Az API elGirasok rendkivil szigortan sza-
balyozzék a farécs6ék tzemviszonyait. Erdekes
ezzel szemben kiemelni példaul azt, hogy ezek
a normak nem tiltjak bizonyos cs6slly esetén
az egy geépkulcs hasznéalatat, de kizarjak a ko-

2

e [ 1B M0 ]

P= Adi

pott elemekkel valo munkat, kdvetkezésképpen
azt az el6bbinél veszélyesebbnek itélik.

A szerszdmékelG-rendszer elhasznal6dasa-
nak mértéke a geometriai adatok megvaltozasa-
nak ellenérzésével nem allapithatd meg egyér-
telmden, mert a nem kivant deformaciok els6-
sorban terhelés kozben lépnek fel. Kovetkezés-
képp megbizhaté tampontul csakis a farocs6
éklenyomatai szolgalhatnak. Természetes tehat,
hogy az ékbetétek azonos minGsége és allapota
nemcsak a szerszamkezelés biztonsaga, hanem
az ellen6rizheté6ség érdekében is fokozott sze-
rephez jut. Nem engedhet6 meg tehat a betétek
részleges cseréje. Az egyenetlen deformacid
téves kovetkeztetések forrdsa lehet, azon tdl,
hogy sulyosan karositja a farécsévet. Egyduttal
utalni kell a keresztiranyd bevagasok rendki-
vili veszélyességére (a hossziranylakkal szem-
ben). Ra kell mutatni arra is, hogy ezeknek a
gépelemeknek bizonyos, akar rovid ideig tartd
talzott igénybevétele, elsésorban nem a kdzvet-
len mdszaki baleset (szerszam lyukba ejtése,
elszakaddasa, dsszeroppanasa stb.) veszélye miatt
karos. Meglep6 mddon azok az elemek szenved-
hetnek marad6é deforméaciét, amelyeket a mii-
szaki feligyelet robosztus méretik miatt kéro-
sodhatatlannak tart. llyen példaul a forgatd-
asztal-betét, vagy maga az asztalpersely, ame-
lyek pedig draga és javithatatlan szerszamok.
A koltségtényez&k koziul nem szabad figyelmen
kival hagyni azt, hogy torténetesen a fenti de-
formécié utdn mér rovid id6 alatt akar a hasz-
ndlhatatlansdgig karosodhat egy teljes készlet
farécsé.

Messzemenden be kell tartani tehat az el6-
irt normakat. Az API szabvanya szerint a ,,ro-
vid” (Conventional Long) farocs6ék hasznéalata-
nak hatara 80 Mp csdsuly. Ennél nagyobb ter-
helést még rovid ideig sem szabad ilyen ékre
bizni. A két tipus megtamasztasanak kilénb-
sége az 1. &bran jol kdvethet6. A kopott, vagy
deformalddott asztalpersely, vagy forgatdasztal-
betét ékelési mechanizmusa, azaz az attdl szar-
maz0 karosodas a 2. abra alapjan nyilvanvalo.

A tulterhelésb8l szarmazd deformécié ki-
kiiszobolése érdekében — abbol kiindulva, hogy
a forgatoasztalra csak vertikalis éker6-kompo-
nens haruljon — a kulonb6z6 gyartocégek ra-
tértek az egy darabbdl all6 betétre (Solid Master
Bushing). Az API ajanlésa szerint 110 Mp szer-
szdmsuly felett csak hossz( tipust farocs6ék és
egy darabbdl allo betét hasznalhato.

A megengedhetd fligg6leges terhelés meg-
hatdrozdsara az alabbi &sszefiiggés alkalmas:

f 2a2 KA 12

la2— b2 A1 J

(1)
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hj&sza'es .extra hossza9TIPUSU

EKEK FOBB MERETEI

2.ABRA PALACKNYAK DE-
FORMACIO

uj allapotu

betét

AZ EK MUKODO

FORGATOASZTAL SZELVENYE CSOKKEN
KOPAS

A DEFORMACIO MECHANIZMUSA ROS$Z, KOPOTT FORGATOASZTAL ES BETET

ESETEN.

ahol; 1 = az ékpofak érintkezési hossza [cm]

P = teljes figgdleges csGterhelés, [kp] K = tlranszverz’allg ,terhelle5| tényez6 (az
A = a cs6 keresztmetszeti terilete, [cmZ atlagos szamitasoknal K = 3)

a — a cs6 folyashatara [kp/cmQ . ) )
A t— érintkezési terilet az ékek és a cs6 A ~megadott fiiggvénykapcsolat szamos
kozott, [cm2] részlet kvantitativ elemzésre alkalmas. Defini-
' alhato a kendanyag biztonsagos cs6fogasban jat-
(AXx= 2n m% ea 1) pl. 348c  96,6% szott szerepe, az €k es betétkopas intenzitasa.
a = a cs6 kulsd sugara [cm] A haszndlat sordn bekdvetkezd betétkopas
b = a cs6 belsé sugara [cm] jellegzetes képet mutat: a fajlagos terhelésnek
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az ék aljdn maximuma van, minimuma a fels6
fogéasi sikon jelentkezik. Jellege a csonkakUp-
felulet valtozdsanak meghatarozasa utjan ir-
hat6 le:

P= Cp

ahol Cp az ék-geometriatdl fligg6é allando,

X lyuktengely-iranyu valtozé.
Nyilvanvaléan hiperbolarél van szo, tehat mind
az €k, mind a betét kopasa az alsé szelvényben
a legintenzivebb. Egy bizonyos stadium utan az
idealisan henger alakt bels6 fog6é ékfeliilet
felfelé szlkil, csonkakip alakot vesz fel. Ko-
vetkezésképp a kopas mérvének ndvekedésével
a fardcsOre jutd terhelés a felsé ékszelvényben
folyashatart meghaladé deforméaciét okozhat.
Ezzel egyidejlileg alakvaltozast szenvedhet a
betét alsé harmada. Egyszersmind jelezhet§ az
is, hogy az ékel6 mechanizmus szempontjabdl
nem kiléndsen veszélyes a farocs6 mozgashol
szarmaz6 betétkopas, aminek viszont &ltaldban
aranytalanul nagy jelentéséget tulajdonitanak,
ahhoz kotik a betéthaszndalat (selejtezés) idejét.

A fentebb definialt (1) képlet analizisével
nyilvanvalé a hossztipusi (Special Extralong
Rotary Slip) ék hasznalatdnak kényszer( hatara,
szlikségessége. A kopasviszonyok ez esetben lé-
nyegesen kedvez6bbek, de sokkal kisebb fajla-
gos igénybevétel harul a forgatéasztal-betétre,
illetve a forgatdasztalra magéara. Tovabbi jaru-
lékos elény amellett, hogy a forgatdasztal az
ékekt6l nem vesz at feszit6 terhelést az, hogy
az egyrészes betétek kopastlirése a hagyoméa-
nyosakénal nagyobb: + 6,35 helyett + 19,05
mm (Vz/'-vel szemben 304")- Ez a korilmény
haszndalatuk gazdasdgossagat noveli.

Az ultra mélységl farasok el6térbe keri-
lésével adodott a fejlesztési igény: nélkuloz-
hetetlenné valt a kilonlegesen hosszu éktipus,
A megoldas kényszeritette a hasznos forgato-
asztal-betétmagassag novelését, mégpedig a for-
gatébetét négyszogalakli részének rovasara.
Ezzel parhuzamosan a nagy szerszamsulybdl
(kés6bb a kopashol jarulékosan) adodo feszit6-
er6 miatt az osztott kivitel helyett a sokkal el6-
nydsebb egyrészes (Solid Master Bushing) beté-
tet kellett alkalmazni. Az eddig hasznalatos
megoldasok helyett viszont a forgdbmozgas atvi-

(2)

tele a csapos betétek kifejlesztésével (Pin Drive)
valt lehet6vé. Természetesen a csapos rendszer
csakis egyrészes, vagy egymasba csapolt betét-
nél hasznéalhat6. Gyartastechnikailag ez a ko-
rabbinal el6nydsebb, egyszeriibb. A csapokat a
forgatobetéthez zsugorkotéssel illesztik, vi-
szonylag konnyen cserélhet6k. Az asztalbetét
furata 65—86 mm (1772—3772” asztalméret-
hez), a csapatméré6 63—83 mm, tehat 2—3 mm-
rel kisebb (hossza 115 mm). Beszerezhet6 ma
méar olyan feltét is, amely a négy furathoz
négyzetes forgatoradbetét adaptalasat is lehe-
tévé teszi atmeneti idGszakra.

Ob. Cabo

COBPEMEHHbBIE MHCTPYMEHTDI
CBEPXTI'JTYBOKUX BYPEHUNU

C OCObbIM BHUMAHVNEM

HA BEHI'EPCKWE OrlbITbl

OfHUM K13 caMblX BaXHbIX TpeGoBaHWi Ge3npensT-
CTBEHHOIO U CefoBaTe/lbHO YCMELWHOro 1 3KOHOMMU-
UECKOro OCYLLECTB/IEHUS CBEPXTNYGOKUX CKBaXKWUH §B-
nseTcs TUlATeNbHOE TEXHWYECKoe MpPUrOTOB/IEHME.
KcTaTu ckasaTb, UYTO Harpys3ka MallWHHbIX 4acTeil B
X0[le CBEPXTNy6oKO/ [AesaTeNbHOCTU HEU3BEeXHO [0-
CTUraeT [OMYCTUMbIE BENMYMHbLI, BPEMEHHO WX fpe-

.BbllWaeT. Mo3aTomy Hajo BCE caenaTb 4UTOObI ycTpa-

HWTb HEXenaTe/lbHble Harpy304Hble BeWYMHbI UK
LOBECTU MX KOMMYECTBO A0 MUHMMyMa. Hafo ceifvac
OTMETUTb, YTO HU B C/ly4Yae CBepXriybokux GypeHwuit
He NOAbLEMHO-[BUraTelbHasi CTOPOHA COAEPXMT onac-
Hble 3/1IeMeHTbl. BenmuuHa, B faHHOM Cc/lyyae OrpaHu-
YEHHOCTb MPUBOAHON MOLLHOCTM BAWAET Ha CKOPOCTb
onepauuii, HO He SABMAETCA WCTOYHUKOM OMACHOCTM.
OfHako Yy cBepxrny6okux OypeHuid Te MalluHHbIe
4yacTu, KOTOpble 06bIYHO MOXHO MPUMeHATb 6e3 Npo6-
Nnem ¥ yepe3 fonroe pabodyee Bpems, u3-3a 60/bLIOK
Harpysku ObICTPO pas3pyLllalTcs, WAM MPUYUHAKT
TEXHWYECKYHO aBapuio. V13-3a CMyUMBLUMXCS B BEHrep-
CKOli npakTuKe nNpo6nem sBAseTCS 04YeHb 06OCHOBAH-
HbIM aHa/nM3 BpawaTeNbHOW M 3aKMHUBAKOLWER cUc-
TeM BYpPUILHOrO UHCTPYMeHTa. 10 AaHHBIM MUPOBOIA
AUTepaTypbl 3TO ABNAETCA U B APYrMX CTpaHax npu-
UMHOI CepbE3HbIX aBapuii.
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Néhany gondolat a legujabb furasi melységrekordokkal
kapcsolatban

A kozvetlenll nem érintett szakemberek nagy részét
is érdekli az, hogy miképpen alakul a rekordmélységii
farasok helyzete, melyek azok a f6bb problémak,
amelyek megoldasa a ndvekvé mélységek megismer-
het6segének kulcskérdései. Kozvetlenil a farasi ipar-
ban dolgoz6k a mindennapi munkahoz szeretnenek
altalanosithatd, konnyen hasznosithaté informaciokhoz
jutni a farasi rekordokat megval6sité tevékenységbdl.

Viszonylag hossz( id6 utan gyors egymasutanban
kétszer valtozott a rekordmélység: az 543 nap alatt
lefart Baden-1. jel( faras 9159 m ?30 050 lab) talpmély-
séget ért el, majd ra alig masfél évre ugyanaz a be-
rendezés, de most mar 504 nap alatt 95832 m-re
(31441 lab) javitotta a rekordot a Rogers-1. jel(i fara-
son. A Baden-I. faras 6 millié dollaros kéltsége 306 000
Ft/m fajlagos koltseggel szembet(inben mutatja, hogy
nem csupan reklam izd ,,rekordmegdontés” a kivitelez6
L6éne Star Producing Co. célja. Az ultramélységl ku-
tatds perspektivai szempontjab6l doént6 fontossagu
kérdésre adott valaszt a Rogers-1. faras: 9000 m alatt
is léteznek tarolasra alkalmas porozitasu és permeabi-
litas osszletek, lehetséges tulnyomasos gaztarold ilyen
mélységben is.

A két rekordfiras eddigi osszkoltsége 13 millio dol-
lar. M.int ismeretes a Baden-l. a mélyszintet figye-
lembe véve medddnek mondhatd; egy felsébb forma-
ciot gaztermelésre képeztek ki. Hasonlo sorsra jutott
a Rogers-1. is, amelyet 4000 m mélységben gaztaroléra
képeztek ki, mindenekel6tt megoldhatatlan mUiszaki
problémak (kénkivalas okozta eltémddés) miatt.

A Kivitelez6 szerint a két furasi rekord nem els6-
sorban a kilonleges faroberendezésnek és gépegyse-
geknek koszonhetd, hanem a megfelel6 farasi tech-
nolégidnak, amely az elmult években vilagszerte gg(())&-)
san fejlédott. A L6ne Star ugy veli, hogy bar a
m-es mélység rendkivil pénz- és idGigényes munkat
jelent, azonban a megfeel0 anyagmindse écél, de sok
egyéb is) birtokdban rutinfeladatta valhat. A farasi
szakemberek akkor, amikor ezzel a vitathatatlan meg-
allapitassal egyetértenek, tudjak azt, hogy ,rutin-
munkaval” nem sok 5000 m-es farast mélyitettek ed-
dig szerte a vilagon. A nagymélységi tevé enysé? SO-
ran a legegyszerlbbnek tiné mdveletek is bonyolultta
valnak. E?y reszletkerdés peldaul: ennél a 32. sz
rekorder flréberendezésnél a Ki- és beépitést két
szallitoszékkel végzik. Vagy mas: a szelvényezl egy-
ség 10600 m hosszU kébelt mozgatott, de ezt a méretet
tobb kabelszakaszbol kellett 0sszedllitani, csatlakoz-
tatni (a csatlakozoknak 250 °C hdémérsékletet, 1600
%(ri/clgnz nyomast kellett elviselnitk a huazoéterhelésen
eltl).

A két hasonlo szerkezet(i rekordfliras egymastdl 30
km tévolsé?ra van, A Rogers-1. 7 7V-es szelvénnyel
érte el a ta pmélysé«rsjet kilonb6z6 rekordteljesitmények
utan: 14”7-es (1) béléscsérakata az eddigi leghosszabb
és legsulyosabb: 4300 m, 650 t tdmegd; csUszOcsapagyas
farokkal 60—90 Oras élettartammal az el6rehaladés
atlagosan 30 m/nap volt. Rendkivill érdekes annak a
nehany éranak az eseménysora, amely végul is a faréas
abbahalgyését okozta.

A vilagrekordmélységnél furas kézben hirtelen 25
m1 iszapszaporulatot észleltek a tartalyrendszerben és
36 Mp szerszamsulycsokkenést. A jelenségekbdl a mii-
szaki felligyelet azonnal tulnyomasos taroléra kovet-
keztetett. A KitOrésgatld lezarasa utédn a felszinen a
nyomas elérte az 580 kp/cm2 értéket. A lyukban levd
iszap slrdsége 1,14—117 g/cm3 volt, igg/ a kutfejnyo-
mas alapjan a lyuktalpon 1640 kp/cm2 nyomaés ural-
kodott. A béléscs6fejen egy 700 kp/cm2 (izemnyomasu
ﬁfjr(js és harom 1000 kp/cm2 nyomashataru betétes
% 0zUluk egy telezard) kitorésgatlobol allo zarorendszer
volt. A faroszerszam megemelése kozben a nyomaés-
emelkedés kezdeti szakaszaban a gy(r(s Kitérésgatlo
és a ket profilbetétes egyike megsérult, igy az a tény,
hogy egyetlen zarasi lehetéség maradt, rendkivul su-
lyos helyzetet teremtett. A szerszdm mozgatasarél le
kellett mondani.
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A legnagyobb veszélyt azonban — amint az kés6bb
kiderilt — a fardéval megutott tarolé kénhidrogén-
tartalma okozta. A gazbdl ugyanis a felfelé aramlas
kozben lejatsz6dd fokozatos hulés folytan kén valt ki,
egyben nagy mértékben csokkentve a kitdrésveszélyt,
a folyékony kén azutan tovabb h(ilve megszilardult.
Egyébkent ~oblités kozben CH-gaznyomokat észleltek
az iszapban. A Kkioblitett kénkristalyok tiszta kéntar-
talma 98% volt. A kén kivaldsa — a vizsgalatok sze-
rint — 130 °C h8mérsékletnél kezdddott.

A lyuk teljes ellenérzés ala vétele, valamint a rossz
betétek kicserélése utdn megkisérelték a szerszam fel-
emelését, de a sUlyviszonyok alapjan azt észlelték,
ho?y a farécs6 4500 m kordli mélységben elszakadt. A
baleset okat egyértelmien nem lehetett meghatarozni,
de arra kovetkeztettek, hogy a kénkivalasbol szarmazo
megszorulas volt a szakadas oka.

A kéndugd csaknem 5000 m hosszUsagu fardcsovet
és sulyosbitot zart a fardval egyutt a lyukba; a lyuk
kitisztitasa és a fardcsé kimentése a varhaté id6- és
koltségigény miatt nem johetett szamitasba. igy az als6
lyukszakaszt 3000 m-ben cementdugoval lezartak.

Arra a kérdésre, hogy a kénhidrogén-tarolé alatt
van-e szénhidrogén, csak a kodvetkezd multimillié dol-
laros faras adhat valaszt. A Rogers-1. szerkezete alap-
jaban alkalmas a tovabbilrasra; terv szerint 65s”-es
éléscs6 kertilne a 778’-es lyukszakaszba, majd a
H2S-tarolot olajbazist iszappal, gyémantfaréval haran-
tolndk. Ez mindenesetre még varatni fog magara, mert
szamos egyéb technolégiai és technikai részletkérdés
megoldasa " elengedhetetlen. Bebizonyosodott az, hogy
a mentési technolégia — bar 3000—4000 m-ben mar
rutinszerli — a 9000 m-es fdrasok esetében ala-
0s tokéletesitésre szorul (egy Ki- és beépitési mavelet
4 orat vesz igénybe!). KulOnleges lyukméreteket kell
alkalmazni, amelyek szabvanyon Kkiviliek és rendki-
vili modon megdragitjak a farasok fels6 5—6000 m-es
szakaszanak kiképzését. Ebbe a mélységbe épitették
be példaul a 14”-es specialis, kivansag szerint henge-
relt cs6rakatot, amelybe azutan 7000 m-es sarumely-
séggel akasztottdk a szokvanyos 99s”-es béléscséosz-
lopot. A 147-es szabvanyon Kkivuli béléscséméretre
azért volt szikség, mert a Baden-I. fardsakor a vélla-
lat kedvez6tlen tapasztalatokat szerzett a vastag fall
13%”-es szabvanyon kivili farokkal. A kdvetkez0 szel-
vényt igy ha%yoményos 12V4’-es farokkal mélyitették
7150 m-|ﬁ; a béséges valaszték alkalmas volt a kuldn-
boz8 farhatdsagi viszonyok kielégitésére. Ez a lyuksza-
kasz 410 m-rel hosszabb volt, mint a Baden-l. flrasé,
ennek ellenére 35 nappal hamarabb fejeztek be, 84
helyett minddssze 42 furéval (az Osszes megtakaritas
kb.” 300—400 000 dollar?).

Tulajdonképpen az acélmindség a 10000 m-es fura-
sok rendelkezésére all, a koltségterhei az jelenti, hogy
az acélanyag nem a megfelel6 formara hengerelt, A
9000 m-es furasok tervezese alapljéban nem rendkivli
feladat, és a lemélyités is megoldhato. Tény az, hogly
amennyiben a hidrosztatikus viszonyoktol eltéré korul-
menyekkel vagy iszapveszteséggel talalja szemben ma-
gat a vallalkozo, hasonlé helyzetbe kerul, mint a nagy
szilardsagu acéllal. A vilagrekorder fuarasnal bebizo-
nyosodott az is, hogy a teszteres rétegvizsgalat, iszap-
cementtechnolégia, lyukfalstabilitds, farokivalasztas
nem elsédleges problemaja a 10000 m-es furasnak. A
szerszam-stabilizalasnak koszonhetéen példaul a Ro-
gers-1. gyakorlatilag fiigg6leges.

A vilagpiacon rendelkezésre all6 fardberendezések
(pontosabban: a berendezéselemek) mélységkapacitasa
megfelel a 10000 m-es mélység kovetelményeinek. Er-
dekes a rekorder berendezés — kozismert néven ,,sz0r-
nyeteg” — 0Osszeallitdsa. Az alapegység elektromos,
Continental Emsco CE—3000, amelyet D—1650 tipusu
szivattyukkal, 37¥2’-es méretli Oilwell forgat6asztallal,
43 m magas, 900 Mp teherbirdsi Lee C. More gyart-
manyu arboccal (alépitménye 85 m magas, 750 t cs6-
tomeg kezelésére alkalmas) lattak el.

(Folytatas a 26. oldalon)
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Melyfurasok aktiv paraméterei optimalizalasanak

kézetfizikai megfontolasai
irtdk: Toth Béla—Csaba Jozsef—Fiilop Miklos

A fardlyukmélyités munkafazisai kozil a
furds folyamata az egyik legjelent6sebb kolt-
ségtényez6, aminek csokkentése érdekében a
furasi optimalizalas kérdése napjainkban egyre
inkdbb el8térbe kerdl.

A koltségcsokkentés érdekében feladatunk
meghatarozni:

a) tetsz6legesen alkalmazott fardterhelés és
asztalfordulat esetén a legkisebb méterkdlt-
séget eredményezd kiépitési helyet (a furo-
menet hosszat);

b) adott faromenethossz feltételezésével a leg-
kisebb koltséget eredményezd furoterhelést
és asztalfordulaiszamot;

c) egy teljes lyukszakasz lemélyitéséhez az
egyes optimalis farémenetek (lokalisan opti-
malizalt) Osszességét, Uugy, hogy a ki-beépi-
tések koltsége is minimum legyen.

A fenti feladatot a mar k6zolt furasi egyen-
letek alapjan végezziik [2]. Az egyenletek sza-
mos paramétere kozil kettd: a fi/o (a fdrhato-
sagi tényez6 és a kOzetszilardsdg hanyadosa) és
az v (abrazios tényez6) kifejezetten az atharan-
tolt kézett6l fligg, és azok a mélység szerint
valtoznak.

Ezen két k6zettulajdonsag fizikai tartalma-
nak és azok mez6beni szdmszer(i meghataroza-

sanak vizsgalatat kivanjuk részletesen ismer-
tetni.

A fi/a farhatosagi egyltthatd
k6zetfizikai értelmezése és farasokbol torténd

visszaszamitasa

Az 1. sz. mellékletben ko6z6lt faréasi se-
bességegyenlet fi/a tagja a k6zet tulajdonséagai-
tél és farotipustdl fuggd tényezd.

fi a k6zet furhatosaga, amely a k&zet me-
chanikai tulajdonsagaitél, a farotipustol és azok
bonyolult egyittesétél fiigg. Meghatafozasahoz
ismerni kell a keménység, a koptatoképesség,
illetve az elhasznalédassal szembeni ellenallas
kozti oOsszefliggéseket. A  k6zetfurhatosagot
emellett egy-egy fuardfajtara (jelen tanulmany-
ban a DKG AO és Al tipusu faroira) érvénye-
sen lehet csak tanulméanyozni. Elvileg annyi
kézetfarhatésadggal szdmolhatunk, amennyi el-
jards van a k&zetek bontasara (pl.: vagas, hasi-
tds, koptatads, apritds stb. és ezek kombinacidi).
A kézetek mechanikai tulajdonsdgai a mélység
fliggvényében is valtoznak, igy kilonbséget kell
tennink adott kézet felszini és mélységbeli fur-
hatésadga kozott. A képletben szerepl6 fi a faras
mélybeli viszonyainak megfelel§ fesziltségi al-
lapoty kézet farhatdsagat jelenti.

Legtdbb esetben a k&zetszerkezet szétesését
torés okozza. A torés a hatarfesziiltség elérése-
kor kovetkezik be. Ezt az értéket a képlettag
o jeldlése reprezentdlja, a értéke dsszetett. Tar-

talmazza a k6zet tor6szilardsag értékét és a k6-
zetszilarditds mértékét. A kdzetszilarditds mér-
téke az oOblités talpi dinamikus nyomasanak és
a rétegnyomas kulonbségének (Ap) fliggvénye,
A kraterképz6dés a hatarterhelés elérésekor in-
dul meg. Erre a hatarterhelésre a k6zetek —
kiuléndésen a maéargarétegek — rendkivil érzé-
kenyek.

A fuarasi rezsim optimalizdlasahoz tdbbek
kdzott a furadsisebesség-egyenlet fi/a tagjat meg
kell hatarozni, illetve adott terlileten a réteg-
sor k6zeteihez fi/o értékeket kell hozzarendelni.
Az irodalombdl ismerink olyan megoldast,
hogy felszinen talpi nyomasviszonyokkal dol-
goz6 koézetfurdgéppel laboratériumban hataroz-
zak meg a kézet furhatdsdganak (fi) meértékeét.
A ff-t is a felszinen mérik és kilonb6z6 képle-
tekkel szamitjdk a k6zet mélységbeli hatarter-
helését. A nalunk eddig kovetett gyakorlat az
— miutdn ké&zetfurdégéppel nem rendelkeziink
—, hogy a farasoknal mért farasi sebességérté-
kekb6l (méterpercek) a furasi sebesség egyenlet
segitségével az OP—1 szamitogépes program-
mal visszaszamitjuk fi/o értékét. Adott teriileten
tobb farasnal ezt ismételve a rétegsorokhoz
rendelhetlink atlagértékeket. Ezt a gyakorlatot
tovabb finomithatjuk Ugy, hogy a felszinen a
furdsi magokon tordészilardsag-értéket mérink
és szamitjuk a mélységbeli hatarterhelést. A
mélységbeli hatéarterhelés-értékekkel mddosit-
juk a fi/a tényez6t.

A fenti eljarasoknal a fi/o képlettag szam-
laléjat (fi-1) tehat vagy k&zetfardgéppel, vagy
a furds méterperceib8l szamithatjuk, a-1 viszont
mindkét eljarasnal felszinen meért értékekbdl
hatarozhatjuk meg. A meghatarozas maddjaira
az aldbbiakban térink Kki.

Mint mar leirtuk.

a=f (a0 Ap)
A fuggvénykapcsolatban a0 a k6zet tordszilard-
sag értéke, Ap pedig az oblités talpi dinamikus
nyomasanak és a rétegnyomas kilonbsége. A
fliggvénykapcsolat ajanlott alakja:

a=a0-f 5Ap
A Ap hatarfesziltségre (a) gyakorolt hatésait
itt nem részletezzik (a ,Kiegyensulyozott nyo-
masa faras elmélete” c. tanulméanyban részle-
tesen leirtuk) [3].

A mult évben hataroztunk meg a0 értéke-
ket [1. tabl.].

A szegedi fardsok magjaibdl 2X2 cm-es
kockakat vagtunk ki és megmértik a térészi-
lardsdgot (00), majd a a = 10 [€0-f- aHatikus ]
képlettel szamitottuk a mélységbeli hatar-
fesziiltséget. A vizsgalati mdédszereinken az idén
ugy valtoztatunk, hogy — atalakitva a tér6gép
pofait — egy 12,7X0,8 mm-es 30° élszdgl acél-
foggal végezzik a tordszilardsag-vizsgalatot. A
tor6gép kialakitdsa olyan, hogy a ké6zetfelilet
és az acélfog altal bezart szég valtoztathato.
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1 tablazat

. Mélys. . yi astat 10 a0+
Fdras (m) Mag atl. kp/dm3 kp/mm2 + ystat
Sze—2  2458— 2,30 1,49 3,78 36,2

2466 2,46
1,32
Sze—2  2586— 2,36 1,48 3,85 36,1
2604 .
0,25
Sze—7  2609— 1,45 1,30 345 27
2631 2,63
0,82
27114— 3,06 1,30 3,53 38,7
2122 2,72
081
Sze—9  2707— 3,73 1,30 3,53 454
2722 2,72
081

Az irodalom a Srejner altal javasolt lapos-
végl hengeres lyukasztoval m({ikédé benyoma-
dés-vizsgald késziiléket ajanl [4]. A Srejner-féle
vizsgalati mddszer nemcsak a kézet keménysé-
gét adja, hanem a kOzetrombolds folyamatat
befolyasolo rugalmassagi és képlékenységi tulaj-
donsdgokra is utal. Nem a képlékeny kemény-
séget méri, hanem a behatoldssal szembeni
ellenallast, ami kulonbdzik az egytengelyl 6sz-
szenyomoOdas esetétél. Az an. Srejner-féle ke-
meénység :

A rugalmassagi modulusz és az alakvalto-
zas kozotti osszefliggés:
s Pl— Vv2
D-E

ahol:

s — az alakvéltozas

v— a Poisson-féle egyitthatd

D — a lyukaszté atmér6je (mm)

E — a rugalmassadgi modulusz (kp/mnr)
A képletek alapjan:

. 078 "E
F@Q—vVv?
A Srejner-féle mérések eredményeként

korrelacié allapithaté meg:

— a kbézetkeménység és a fajlagos roncso-
las kozott;

— a mészk6re, dolomitra, homokkdre és
granitra a keménység és a Young mo-
dulusz kozott;

— a keménység és a hangsebesség kdzott
(1. é&bra).

Ez utobbi korrelacié elénydsen hasznalhatd, mi-
vel a hangsebesség szonikus karottdzzsal mér-
hetd.

A 2. 4bran lathaté a Srejner-féle ke-
ménység és a szonikus karottazs hangsebesség-
gbrbe 0Osszefiiggése egy Uzemi mérés 1662—
1680 m-es furolyuk szakaszara. Kdézetflrdgép-
pel vizsgaltdk, hogy mennyire reprezentativak
a fenti korrelaciok és mennyiben alkalmasak a

/a \
z 1
-1
/ s/
27U i ! . //y ,
/ [ 7 Jelmagyarazat
MO / a Dolomit
/ 7 . + Kvarc '
n Homokos m eszii
8 ) e
£ /A7 . 0c0 S . G[anlt”
Z .8 0 Mészké
S
) 80 (0]
100 - >zyO V2
/ o z
T y
50 <
(0° &
0 -
0 000 2000 3000 4000 5000 0000 7000 6000 9000
V.[m/min]
1 sz. abra

P8— ., Qi

ahol: Ph— a hatarterhelés (kp)

F — a laposvégl hengeres lyukasztd fe-
lilete (mm2
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faras alatti kézetviselkedés becslésére: a 3.
abran lathaték a vizsgalat egyes eredményei [3].

A tdér6szilardsag (a0) felszini meghatarozasa
és az értékek mélységbeli hatarfesziltségre (o
torténd atszamitasa helyet egyel6re azt a gya-
korlatot kovettik, hogy a kézetfurhatosag (/3
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2. sz. abra

3. sz. abra

2969

SREINER-FELE keménység

ISO
r T -
f4-i-1
10 It
F
- f
50 x

5A-

/662 f662 , /670 1675 /680 m
SZON/RUS GORBE

60 ¥\ 7F

. v

/662 /665 /670 /675 /680 m
Meélység, [m ]
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és a mélységbeli hatarfesziltség hanyadosat
(4/ @) egy tényezbének vettilk és értékét a méter-
percekb6l a flurasi sebesség egyenlet segitségé-
vel szamitottuk vissza. Az igy szamitott [/ff-
értéekek a kilénbdz6 mélységben elhelyezked6
rétegsorok jellemz6 paramétereként, adott te-
riletre érvényesek és egy soronkdvetkezd U]
furds optimalis fardsi paramétereinek terve-
zéséhez felhasznalhatok. A [/ff-értékek és a
kézetek kapcsolatdnak megadasahoz — és ter-
mészetesen a tervezéshez — elvégeztik a ré-
tegsorok osztadlyozasat, a szamitogépes mivele-
tek végezhet6ségéhez a rétegsorok kddolasat,
igy egy adott terlileten mélyuld faras tervezé-
sekor az el6z6 furdsok rétegsora és méterper-
cei alapjan osztalyozzuk és kodoljuk az atfart
rétegsort. A méterpercek alapjan a kédszamok-
hoz konkrét [ff-értékeket rendelink, majd a
soronkdvetkezd furdsnal a geolégusok altal ter-
vezett rétegsort kdédszamokkal latjuk el. Az
egyes kodszamokhoz az el6zd flarasok alapjan
a terdletre jellemzd [ff-értékeket rendeliink,
mely értékek a szamitogépes optimalizacids
program bemend adataiként szerepelnek.

Az alabbbiakban a rétegsorok osztalyozasat
és kodolasat ismertetjik, majd alkalmazésat az
endrédi kutatdsi teruletre.

A rétegsorok osztalyozasanal hét fajta ké-
zetet: puhak®Ozet, puha abraziv kézet, kdzepes
kemeénységl kbézet, kozepes keménységli abraziv
k6zet, kemény kézet, kemény abraziv ké&zet,
igen kemény abraziv k&zet és a felsoroltak va-
sorszdmmal lattuk el, mely sorszamok (1—49-ig)
képviselik a kodszamot.

A rétegsorok osztalyozasat az aldbbi szem-
pontok szerint végeztik:

1. Puha k6zetek: agyagok 0—-1100 m-ig
agyagmargak 0— 700 m-ig

2. Puha abraziv k&zetek: a puha k6zeteknél
felsoroltak homokos valtozata, valamint a
homokok.

13. Kozepes keménységl k&zetek:
agyagok 1100 m-t6l
agyagmargak 700—2100 m-ig
margak 2100 m-ig, mészkd

14. Kozepes keménységli abraziv k6zetek: a
kozepes keménységl kbzeteknél felsoroltak
homokos valtozata, valamint a homokkd
1500 m-ig.

27. Kemény kézetek: marga 2100 m-t6l
agyagmarga 2100 m-t6l

28. Kemény abraziv k6zetek: a kemény kéze-
teknél felsoroltak homokos valtozata, va-
lamint a homokkd 1500 m-t6l.

41. lgen
kvarc.

kemény abraziv kézetek: dolomit,
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Egyes kddszamokhoz (k6zetosztalyokhoz)
nem diszkrét [fff-értékek, hanem értéktarto-
ményok tartoznak (a k&zetosztdlyokat nem ho-
mogén kd&zetek alkotjak, azonkivil a mélység
valtozasaval is modosulnak) és ezen értéktar-
tomanyok hatarai fardtipustol (a 4 miatt) figg-
nek. Ezeket a tartomanyokat tovabbi flrasok
mélyitése utdn pontosithatjuk: PIl.: Az End-
r6d—9 faras rétegsorahoz a fentiek alapjan az
aldbbiak szerint adhatjuk meg a [/ff értékeket:

Mélység Kédszam Fardtipus Otr

200— 950 8 1274 AO 900—800
950— 1300 23 1274 AO 600— 550
1300— 1500 17 8Vv2 AO 100— 90
1500— 1700 17 872 AO 90— 85
1700—1850 17 872 AO 80— 70
1850—2000 19 87r AO 80— 65
2000—2100 19 87r AO 55— 50
2100—2250 33 872 Al 50— 45
2250—2300 33 872 Al 40— 30

A tdblazatbol lathato, hogy a mélységhata-
rok megadasanal kerek szamok szerepelnek, és
a [Ofcr értékeket is inkdbb a mélységhez, mint a
kédszdmokhoz tudtuk rendelni. Adédik ez
abbol, hogy a geologiai rétegsortervezés nem
nagy gondot fordit a Ilyukmélyités miszaki
szempontjdnak figyelembevételére. Be kell
azonban latni, hogy a geolégiai tervezésnek
egyre ,,m(szakiabba” kell valni, hiszen a faras
kitzott céljanak eléréséig a furélyukban a ké-
zetet a furészerszammal meg kell ,munkalni”.
A ko6zetflras optimalis rezsimének meghataro-
zédsdhoz a ,,munkalando anyag” (k6zet) fizikai
és mechanikai tuljadonsagait jobban kell is-
merni.

Abrazids tényez6 értelmezése és mérése
k6zetmagokon

A kOzet abrazios képessége a furd feliileté-
nek (fogainak) elhasznalédasa a surlddd er6k
munkdajanak hatasara. Az érintkezd feliletek
mindegyike koptatja a masik alkotéelemét, igy
a folyamat kolcsonds jellegli. A koptatas az
érintkez6 feliiletek roncsolédasa, nem csupan a
koptatoképességtél figg, hanem az elhasznalo-
dassal szembeni ellenéllastdl is. Az abréazids té-
nyez6 (y) nincs kozvetlen kapcsolatban az el-
hasznalddassal és nem mindenképpen a kézet
koptatéképessége a dontd tényez6 az elhasznalo-
dassal szembeni ellenalldss mechanizmusaban.

Az abrazids tényez6 meghatarozasa a rotary
furdsi modszer szempontjabol jelents. Els6sor-
ban a fardszerszam élettartama szempontjabal.
A kb6zettel érintkezd farofog feliletének valto-

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



hi-

fajlagos terhelés a flrasi sebes-

zasa kihat a fuarasi sebesség valtozasara,

P
szen a
F (1)
séggel egyenesen aranyos. Az alapdsszefiiggés-
ben, a k&zettel érintkez6 fuarofogfelilet [F ()]
képletben szerepel ,,c” a fardtipusra és k6zetre
jellemzd allando:

c= 0,082 IC; %C *D3mpi+fn2

A k&zetre jellemz6 képletrész fi[a tagjaval a je-
len tanulméanyban részletesen foglalkoztunk.

Az elhasznalddassal szembeni ellenallas té-
nyezdjének («) értéke szamitasainkban irodalmi
adatok alapjan felvett érték. Kisérleti Gton tor-
téné meghatarozasadra még nem Kkerilt sor, de
ismeretes, hogy az elhasznalédassal szembeni
ellenallas fligg:

— az alkotészemcsék kozotti kotéstdl;

— a szerkezet szivOssagatdl, azaz a ko6t6-
anyag szivéssagatol, vagy ha nincs kot6-
anyag, akkor maganak a kd&zetnek a
szivdssagatol;

— a k6zet koptatasatol sajat magan;

A fenti képletbe ill6 elhasznalédassal szembeni
ellenallastényez6-érték  Mannheim-, Dorry-
vagy Woodall-prébaval tortén6 meghatarozasara
a jov6ben keril sor.

Az v abrazids tényez6 értékét Ignatiadi al-
tal javasolt mddszer szerint szamitottuk [1].

Az endrodi teriileten mélyilt En—4, En—5,
és En—6. sz. furdasok kd&zetmagjaibol 3 db
2X2X2 cm-es kockakat vagtunk és a kbézet-
csiszologép egyik tarcsajara er@sitettik. A k6-
zetcsiszologép masik tarcsdjara egy 200 mm 0
AlISiMg otvozetbdl készilt fémlapot csavaroz-
tunk fel. A két tarcsat egy 0,6 kWO teljesit-
mény(l szinkron villanymotor hajtotta meg.
K@zetcsiszolaskor a villanymotor fogyasztasat
teljesitménymérével mértik.

Az abrazios tényezd6t az alabbi képlet alap-
jan kaptuk:

_az aluminiumtércsa kopésa mgr-ban .

a k6zet kopdsa mgr-ban x a koptatds kozben végzet
munka (kp/mm)

Az igy kapott "-értékeket még meg kell szo-
rozni az aluminium és a vizsgalt kézet fajsuly
hanyadosaval. A szorzdtényezd

homokkd&nél: 1,28—1,08;

tomottmészkénél: 1,04—0,95;
édesvizi mészkénél: 1,74—1,08;
dolomitnal: 1,23—1,00;

méarganal: 1,10—1,00.

Az endr6di teriilet farasi magjai alapjan
mertik és szamitottuk az abraziés tényez6t. A
kapott abrazids tényezd6 értékek figyelembeve-

telével pl.: az En—9 faras rétegsordhoz az
alabbi abraziés tényez6 értékeket rendelhet-
nénk:

Mélység (m) abraziés tényez6 mm-~
200-- 950 3e10-3— 4+10-3
950--1300 4 mo -3— 5mo0—3

1300--1500 4 m10—3— 510 3

1500--1700 4 ¢10~3— 510“3

1700--1850 7+10-3— 8 mo—3

1850--2000 10 « 10——11 1O -’

2000--2100 N +10—3—12 « 103

2100-—2250 15 +10~3—18 «t0 -3

2250—2300 (gneisznél) 3000 - 10

Az abrazios tényez6t mélységhez rendeltiik,
holott k&zetfajtdhoz kell rendelni. Nem tehet-
tink azonban méasképpen, mert a geologiai ré-
tegsortervezés még nagyon Aaltaldnosan jeldli (a
geo-miszaki tervben) a varhaté rétegsort. A ré-
tegifizkai jellemzéknek (fi/a, y sth.) a jov6ben
torténd pontosabb meghatdrozéasa csak ugy tor-
ténhet, ha az adott furédsi tertileten kell6 szamu
mérés van (méterperc miiszeres mérése, k6zet-
magok szilardsagi jellemz6inek meghatdrozésa
sth.) és egy soronkdvetkez6 furds rétegsorat
pontosabban tervezzik.

IRODALOM

1 Ignatiadi és szerz6tarsai: A kozetek abrazios tulaj-
donsaganak kiértékelése furdlyuk lemélyitésekor.

2. Dr. Hingl J.—T6th B.: Mélyflrasok optimalizalasi

lehetdségei. Foldtani kutatdas 1973/1—2
3. Csaba J.—Fiilop M.: OGIL témajelentés 1973.

4, Dr. AUiquander Odon: Rotari faras. M(iszaki Konyv-
kiado 1968.

6. ToT, M. Ya6a, M. ®ronén

NCCNEAOBAHUE BJTIMAHNA
HEKOTOPbLIX
PUNINKO-MEXAHUNYECKINX
CBOUCTB IN'OPHbIX MOPOL4
HA MNMPOLIECC ONTUMN3ALUINN
PEXXMA BYPEHUA

MogyepknBaeTca HEOOXOAMMOCTb YUYUTLIBAHUA HEKO-
TOpbIX (DU3NKO-MEXAHNYECKMUX CBOWCTB FOPHbIX MNO-
poA, NPOXOoAUMbIX AOS0TOM MPU paccBeTax onTUMU-
3aumy pexxuma 6ypeHus. MpuBegeHbl HekOTOpblE pe-
3ynbTatbl onpegeneHns (U8 (6yprMMoCTb/MPOYHOCTD)
n E (koagpduumeHT abpasuBHOCTH).

[MpeanoXxeHo npuMeHeHWe nporpamMm Ha 3BM, Ko-
TOpas C YY4eTOM JaHHbIX OypeHus faeT BO3MOXHOCTb
onpefensitb KoaguLMeHT OypumocTu. HekoTopble
pe3ynbTaTbl MPUBEAeHbI B CTaTbe.

.Takke W3N0XKeHa-MeToANKa ANs onpeaeneHus Koad-

thmumeHTa abpasnBHOCTU B NabOPaTOPHbLIX YCOBUSAX.
MpuBefeHbl pe3ynbTatbl M3MepeHusa E [nd HeKOTO-
pbIX TUMOB MOPOS,.
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2. sz. melléklet

Alkalmazott jelolések

csapagyélettartam-tényezd felszinen
csapagyélettartam-tényezd faraskor
far6goérgd atmérd (mm)
far6atmér6 (mm)

lyukaszto atméré (mm)
rugalmassdgi modulusz (kp/mm?2)
az idében valtozé fogfelilet (mm2
az 0j faro fogfelilete (mm?2
méterkoltség (Ft/m)
lyukasztéfelilet (mm?2

berendezés oOrakoltsége (teljes) (Ft)
berendezés drakdltsége (nettd) (Ft)
a ki-beépités ara (Ft)

a furo ara (Ft)

a ratoldas ara (Ft)

egy fard6menet hossza (m)
csapagyélettartam kitevé
fogmagassag (mm)

furocsere mélysége (m)

berendezés bérkoltsége (Ft/0)
farofordulatszam (1/perc)

)
P.,
Ps
p‘

th
t fog

t kibe
Vi

Z fsz.
Z alt

N
®
=

<P ONT

furdterhelés (kp)

hatarterhelés (kp)

Srejner-keménység (kp/mm?2

egy fog altal kifejtett terhelés (kp/mm?2

depresszié (kp/cm2

csuszas (slip)

forgatasi id6 (6ra)

ki-beépitési idétényezé (perc/m)

a fog és a kOzet egymadsra hatasanak
ideje (mp)

ki-beépités ideje (6ra)

furasi sebesség (m/perc)

egy fog altal kifejtett k6zet (mm3

a furo oOsszes fogainak szama (db)

egy fogkoszoru fogainak atlaga (db)

az érintkez6 fogak szama (db)

terhelési kitevd

furhatosagi tényezé (mm3mp)

fogak csucsszoge (°)

alakvaltozas

abrazios tényez6 ( 1/kpmm)

fogsuarlodasi tényez6

toréfesziltség (kp/cm2

kézetszilardsag (kp/mm?2)

poisson szam
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Néhany gondolat a legujabb fuarasi mélységrekordokkal kapcsolatban

(Folytatas a 18. oldalrol)

A koronacsigasor 8-tarcsas, 950 Mp teherbirasa, a
szallitécsigasor 750 Mp-os, 7-tércsds IDECO gyartma-
nyd, a horog 750 Mp-os Byron—Jackson, az Oblit6fej
National, 650 Mp kapacitasu. Az alkalmazott 41/2”-es
kapcsoloju furécsé anyagfokozata S—135.

A vallalkoz6 teljesitett egy flrdszerszdm-mentési vi-
lagestcesot is. 9150 m-es talpmélységnél eltért a faro-
¢s0. A mentendd tet6 is rekord volt: 7900 m. A men-
tést szervizvallalat végezte, mentétiskét épitettek be
Utdolloval, és két furO?('jrg(i kivételével a szerszamot
kimentettek. A Iyuktapat maroéval Kkitisztitottak, és
harom nap id6kiesés utan folytatodott a flras.

Végul idérendben az utols6 események: az alsé lyuk-
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szakasz cementdugozasa kézben mdszaki baleset tor-
tént, becementezték a flrdcsbvet. A mentés utdn a
14”-es béléscs6ére 2700 m-ben ablakot martak, és ferde-
farassal lefartak 4000 m-ig, hogy egy ismert gaztarolo-
ra Kiképezhessék a kutat. A 4l/\V-es béléscsdvezést
kovetd teszteres vizsgalat jelentSs gaztermelést konsta-
talt. A néhany 10 millié dollarbél valami megtéral.
IRODALOM
L6ne Start fishes deepest well, OGJ 1974. 4pr. 29.
Kincheloe, R. L.—Scott, J.: What L6ne Star Found at
31,444 ft. PE. 1974. juli p. 29—32.
Léne Star testing gas in record hole. OGJ 1974. e_luF. 5.
Howe about that deep Arbuckle? DDCW 1974. juli p.
2—6.
Sz. Gy.
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Cementrecepturak megvalasztasanak szempontjai
és gyakorlati tapasztalatai nagymelységu furasoknal

irtak: Péter Richard—Treffler Tamas—Szabari

Bevezetés

Az els6dleges cementezési miiveletek vég-
rehajtasa, illetve a létesitett cementpalast ming-
sége alapjaban elddntheti a kat kés6bbi sorsat.

Az itt elkdvetett hibak, hidnyossagok rend-
kivil korlGlményesen, s legtobbszér csak rész-
ben kiszobolhet6k ki utélag. Ezaltal rontjak,
vagy esetleg lehetetlenné teszik az adott kit
megfelel6 mdiszaki kiképzését, Kkivizsgalasat,
termelésbe allitasat. A nagy kérdés alapvet6en
az, hogy a gydristérben létesitett cementpalast
képes-e, s milyen mértékben, meghatarozott
funkcidjanak betdltésére, azaz a furds soran
megnyitott, egymassal kontaktusba 1ép6 kiilén-
farasoknal e probléma megoldasa kuléndsen
nehéz és komplex feladat, mert szamos — igen
gyakran egymas ellen haté — tényezd figye-
lembevételével kell az optimalis megoldast meg-
taldlni, megtervezni és kovetkezetesen Kkivite-
lezni. A nagy mélység hazankban kiléndsen
magas hémérséklettel, legtébbszor rendellenesen
nagy rétegnyomasokkal, lyukfalstabilitasi prob-
lémakkal parosul, amelyek dontéen befolyasol-
jdk a kutszerkezetet, s ezzel egylitt a cemente-
zési miiveletek megtervezésének szempontjait,
végrehajtasanak maodjait is. A mély- és nagy-
mélységl furdsok szdméanak jelent6s ndvekedése
sziikségessé teszi a cementezési miveletekkel
kapcsolatos problémék raciondlis megoldasat,
ehhez pedig elengedhetetlen az eddigi eredmé-
nyek, tapasztalatok 6sszegzése, értékelése.

Amikor hazank nagymélységl farasainak
cementezési kérdéseit elemezzziik, olyan expo-
nalt, nagyjelent6ségli feladatkér megoldasat
érintjiok, amely ddéntéen befolyéasolja a mély-
szinti kutatds végs6 eredményességét.

A cementezési miveletek megtervezésének
kritériumai

Az optimalis cementezési program megva-
lasztasat szamos tényez6 befolyasolja, amelyek
kozil legfontosabbak a geologiai és miszaki
feltételek. Az atharantolt rétegek fizikai-kémiai
tulajdonsagai, allékonysaga, a produktaiv szin-
tek helyzete és jellemz&i a kUtszerkezet és a
cementezési mivelet megvalasztasanak is alap-
vetd kritériumat adjak. A mszaki feltételek —
maga a kutszerkezet a gyf(ristérméret, lyuk-
szelvény egyenletessége, a cementtej bekeveré-
sének modja, segédeszkdzO6k, miszeres ellendr-
zés stb. — azonban legaldbb ennyire fontosak.
Az aldbbiakban attekinthetjik azokat a ténye-
z0ket, amelyeket leginkdbb szem el6tt kell tar-
tani a midveleti program részletes kidolgoza-
sakor.

Kalman—Pertik Béla—Dr. Dorman Jozsef

A lyuk el6készitése cementezéshez

Ez a mivelet tulajdonképpen még a flras
alatt megkezd6dik, de legkésébb a béléscsé be-
épitése el6tt meg kell térténnie.

Mind a béléscsé beépitése, mind a cemen-
tezés stabil lyukfalat kivdn. A kovetelménye-
ket kielégité oOblitiszap jellemzdi:

— megfelel§ fajsaly,

— alacsony szilardanyag-tartalom (kiléno-

sen agyagtartalom),

— jo reoldgiai tulajdonsagok (alacsony
plasztikus viszkozitds és folyasi hatar),

— alacsony vizleadas,

— j6 ken6képességei és mechanikai tulaj-
donsagokkal rendelkezd, vékony iszap-
lepény,

— magasfokl stabilitas.

Az oblitéfolyadék vegyszeres és mechanikai
kezelésével ez a probléma egyszerlien megold-
hatd. A béléscs6 beépitése utan, azaz a cemen-
tezés el6tt tovabbi javitdsra nincs lehet6ség,
azonban szikséges Obliteni = a nyitott szakasz-
ban levd rétegek jellegét6l, valamint a nyitott
szakasz hosszatol, a farolyuk allapotatél fig-
g6en — mindaddig, amig az oOblit6iszap eredeti
tulajdonsagait vissza nem nyeri. Természetesen
figyelembe kell venni az esetleges lyukfalerd-
ziot, kimosatds, vagy oblitésveszteség lehetd-
séget.

A kiszoritas hatékonysaga

A cementezési mivelet sikere — vagy si-
kertelensége — dont6en azon mulik, hogy mi-
lyen hatékonysdggal képes a cementtej kiszori-
tani az oblit6folyadékot a gy(ristérb6l. Koézis-
mert, hogy az oblit6folyadék és a cementtej
kdzvetlen érintkezésekor viszonylag hosszlU és
gyakorlatilag ellendérizhetetlen tulajdonsdgokkal
rendelkezd keveredési zona jon létre. Megfeleld
elvalaszté folyadék (preflush) alkalmazasa ezt
a kozvetlen keveredést Kikiszobdli. Ahhoz
azonban, hogy ez a folyadék funkcidjat be tudja
tolteni megfelel6 tulajdonsdgokkal kell rendel-
keznie, tovabba térfogatat célszeri akkorara
vélasztani, hogy a cementezés lUtemének meg-
felel§ korilmények kozott legaldbb 4—5 percig
érintkezzék a réteggel (ez azonban pl. 12140"—
9Vs" kombinacid, 1,0 m/sec esetén tobb, mint
9 m3.

Bizonyos, hogy a kiszoritdsi hatékonysag
novelésének legfontosabb eszkdze az 6blit6-
folyadék és a cementtej reoldgiai tulajdonsa-
gainak a kiilénbsége. A reolégiailag kiegyensu-
lyozott cementezés elve, s e mddszer gyakorlati
sikere egyértelmien igazolja, hogy jobb kiszori-
tds érhet6 el, ha a cementtej magas folyasi ha-
tarral, illetve konzisztenciatényez6vel (K), to-
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vabba alacsony plasztikus viszkozitassal, illetve
n tényezdével (azaz ,lapos” folyasgdrbével) ren-
delkezik.

A fajsulykilénbség nem elhanyagolhaté, de
csak masodrendl tényez6. Mindenesetre cél-
szeri — ha az 0Oblitési veszteség veszélye ezt
nem zarja ki — a cementtej fajsulyat 0,25—
0,20 kp/dm3rel magasabbra valasztani.

A hémérséklet hatasa

A tiszta portlandcementbdl — adalék nélkil
— készilt cementtej szivattylzhatosagi hatara a
hémérséklet ndvekedésével rohamosan csdkken.
Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a béléscs6-
cementezés ilyen esetben realisan kb. 110 °C
sztatikus talphémérsékletig végezhet6 el. Ennél
magasabb h6émérséklet esetén mar kotéslassito
— hazankban e célra egyediil borkésavat alkal-
mazunk — adagoldsa szikséges.

A borkésav koncentracioja a felhasznalandé
cement fizikai és kémiai tulajdonsagainak, az
egyéb adalékok min6ségének és mennyiségének,
valamint a hémérsékletnek fiiggvénye. A hé-
meérséklet szempontjabdl azonban a cementtej
biztonsagos elhelyezése mellett masik probléma
is felmeril, nevezetesen a cementkd szilardsaga.
Magas hémérsékleten a megszilardult portland-
cementben végbemend kristadlyszerkezeti valto-
z4sok drasztikus szilardsadgcsdkkenéshez vezet-
tek annak ellenére, hogy a kezdeti szilardsag
magas. Marpedig a gy(rlstérben képezett ce-
mentpaldstnak esetleg évtizedek multdn is ki-
elégitéen kell funkcionéalni. Ez a felismerés
vezetett odaig, hogy ma mar 120—130 °C hé-
meérséklet felett 80—70% portlandcementbdl és
20—30% kvarclisztbdl &ll6 cementez6 keveréket
alkalmazunk. A SChb-adagolds ugyanis jelenté-
sen noveli a cementkd korréziés behatdsokkal
szembeni rezisztencidjat. 180 °C felett azonban
mar csak az utobbi években, kohdsalak alapon
kialakitott cementez6 anyagok alkalmazhatok
biztonsagosan és eredményesen. Ezekb6l a min-
denkori igényeknek megfelel6en részben a
Szovjetuniébol szerezhetjik a kilénbéz6 mind-
ségl (SPCSz, USC, OSC) tipusokat, masrészt ma
mar — az OGIL budapesti laboratériuméanak
széles kor( és eredményes kutatdmunkaja nyo-
man — hazai tipusok is rendelkezésre allnak.
Tizenegy kohosalak (granulalt salakok, habsala-
kok, salakkdvek) alapos tanulmanyozasa utan
kett6t talaltak megfelelének mélyfurasi célra
(diésgy6ri granulalt salak és dunadjvarosi hab-
salak).

Illymddon a cementkdé hdétlir6képességének

fels6 hatara kb. 260 °C-ra nodvelhet6. Ugyan-
akkor a szivattylGzhatosagi hatar nagyobb, s

extrém magas hémérsékleteknél is biztonsago-
san kezelhetd.
A rétegnyomads jelentésége

A nagymélységl flarasokban jelentkezd

rendellenesen magas rétegnyomasok nagymér-
tékben megnehezitik a megfelel6 cementrecep-
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tura kialakitdsat és gyakorlati megvaldsitasat.
A kielégitéd ho6tlr6képességgel rendelkezd port-
landcement—kvarcliszt cementez6anyag esetén
a kever6viz NaCl koncentraciojatél és a viz-

szilardanyag tényez6t6l fligg6en 1,85—1,95
kp dmJ fajstlyd cementtej allithaté elé. Ha

ennél magasabb fajsuly szikséges, akkor meg-
feleléen inért nehezit6anyagként barit alkal-
mazhatd. A kivant cementkd-szilardsag elérése
érdekében azonban a hidraulikus kot6anyag
mennyisége nem csOkkentheté korlatlanul (min.
60%), s a kvarclisztadalékot is figyelembe véve
er6sen lehatarolja a lehet6ségeket. Realisan kb.
2,05 kp/dm3 felsd fajstlyhatar érhetd el barit
alkalmazésaval. E célb6l is kedvez6bb a kohd-
salak alapt cementezanyag felhasznalasa,
amellyel 2,20—2,25 kp/dm-es fajsuly is bizto-
sithato.

Igényként merilhet fel azonban mélyfara-
soknal is 1,80 kp dnr'-né! kisebb fajsuly. Bar a
probléma lényegében Gj, mind portlandcement,
mind salakcement alapon megoldhato.

A cementezés hatékonysagat novel§ eszkdzok

A sikeres cementezési miveletek végrehaj-
tasahoz a megfelel§ technikai feltételeknek meg
kell lenni. A gyd(r(stérben elhelyezett eszkdzok
az oblitéfolyadék jobb kiszoritasat teszik lehe-
tévé. Egységes szerkezetli, folytonos cement-
palast akkor képzdédik, ha a lyukfalkaparék ha-
tékonyan eltavolitjak a fardlyuk falarél az
iszaplepényt, illetve a kdzpontositok biztositjak
a béléscs6é centrikus elhelyezkedését.

Rendkiviil fontos azonban az is, hogy a
cementez6keverék teljesen homogén legyen, to-
vabba a cementtej bekeverése, illetve utdnkeve-
rése — s ezzel a pontosabb fajsulybeallitas —
hatékony legyen. Az utankever6 tartalyok biz-
tositjdk a cementtej homogenitasat.

Cementrecepturak kidolgozésa

Az optimalis cementreceptura kidolgozasa-
hoz sziikséges el6zetesen ismerni:

— a faras jellemzdit (kutszerkezet, mély-
ség, hdémérséklet, rétegnyomas, oblit6-
folyadék-tipus és paraméterek, hdatadasi
tényez6k, geologiai jellemzdk),

— a cementezési mlvelet jellemzgit (a ma-
velet célja, a cementtej elhelyezésének
technoldgiaja, a cementezés id6szikség-
lete stb.),

— a cementtejjel szemben tdmasztott igé-
nyeket (fajsuly, szivattylzhatésagi idg,
Teologiai tulajdonsagok, a cementkd
szilardsaga),

— a cementezéshez felhasznalhato alap-
anyagok és adalékok mennyiségét és
min@ségét.

Feltétlenil hangsulyozni kell, hogy a labo-
ratoriumi vizsgalatokhoz felhasznalt minden
egyes anyagnak reprezentalnia kell a cemente-
zéshez ténylegesen felhasznalandodkat.

A cementtej biztonsdgos elhelyezéséhez
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szilkséges szivattylzhatosagi id6t egyébkeént
azonos korilmények kozott a h6mérséklet és a
nyomas befolyéasolja jelent6sen. Ezért ma mar,
hogy a vizsgalati koriilmények minél jobban
simuljanak a tényleges értékekhez, a mélyfa-
rasok esetén a konzisztométeres vizsgélatok
hémérsékleti és nyomdasprogramjat szamitége-
pes elemzések alapjan hatarozzak meg.
A cementrecepturdk kidolgozdsdhoz vezet6
teljes vizsgalati kér magaban foglalja: m
— a cementpor (fajsuly, &rlési finomsag,
fajlagos felilet, kémiai elemzés),
— a cementtej (fajsuly, reoldgia, szivaty-
tylzhat6sagi id6, stabilitds, vizleadas),
— a cementkd (szilardsag, ateresztéképes-
ség, porozitds, porusméretelosztas, kris-
talyfazis-elemzés, korr6zid)
fizikai és kémiai tulajdonsagainak megismerését
is. Természetesen rendszerint csak a fontosabb
jellemz6k meghatarozasara keril sor.
A konkrét recepturdat dontéen a fajsaly,
szivattylzhatosagi id6, reolégia as héallosag ha-
tarozza meg.

A nagymélységi farasok cementreceptdrai:

A nagymélységl farasoknal alkalmazott
cementrecepturakkal kapcsolatos kérdéseket a
Hoédmezdvasarhely 1., Maké—2. és Lovaszi—II.
sz. mélyfarasok példajan tanulméanyoztuk.

A 185e"-0s béléscsé, amelynek saruja rend-
szerint 500— 1000 m kozé esik a cementrecep-
tira szempontjabol két problémat jelent. Egy-
részt a nagy gyd(rdstér térfogat miatt turbulens
aramlas nem valdsithatdé meg, masrészt a fels6
szintek repesztési gradiense viszonylag ala-
csony. Ezért sziikséges ,,kdnnyitett” cementtejet
alkalmazni, amelynek reolégiai tulajdonsagai
an. ,,dugds”-kiszoritast tesznek lehetévé.

Mindkét paramétert kedvezd irdnyba val-
toztathatjuk a sziikséges adalék (bentonit, kova-
szilardanyag tényezének a varialasaval. Ugyelni
kell azonban arra, hogy ez a mddositas ne
okozzon talzott mértékd szilardsdgcsdkkenést.

A 133/4"-0s béléscs6rakat cementezése (a
béléscs6saru 1500—2000 m kozott) portland-
cementb6l, adalék nélkil készitett cementtejjel
tortént, probléma nélkil. Célszerl lehet azon-
ban itt is az atlagosnal alacsonyabb, 1,60—1,70
kp/dm;res fajsuly beallitasa.

A 9r/s"-os béléscs6rakat cementezése mind-
harom tanulmanyozott farésnal baliranyu tech-
nologidval tortént.

A cementreceptira 06sszeallitdsat meghata-
rozé tényezdéket az alabbi tablazat tartalmazza:

Faras Talphdém Nyomas Tervmi Iszap fs.  Mélys.
jele C kp/cm2 id6 perc kp/dm3 m
Hbéd—. 160 700 120 1,22 4010
Mako—Il 155 700 120 128 3810

Lovaszi
—L 150 600 120 1,60 3302,5

A megadott feltételek kvarcliszttel (h&allosag)
és bork6savval (megfelel§ szivattylUzhatosagi
id6) adalékolt cementtej alkalmazésat tették
sziikségessé.

Ennek megfelel6en a cementtej
Osszetétele a harom farésnal:

jellemzé

80 % Tat—600-as cement
20 % kavrcliszt
0,30—0,45 % borkdsav

30 %-0s NaCl-oldat.
A cementtej fajsulya: 1,90—1,91 kp/dm3
A szivattylzhat6sagi idé: 130— 155 perc.
Ez az altalanos 0Osszetétel (amelyben a borké-
sav-koncentracié valtozik az aktudlis igények-
nek megfeleléen) jo eredménnyel alkalmazhaté
a 130—170 °C hémeérséklettartoméanyban.

Erdekes képet mutatnak azonban a reold-
giai tulajdonsagok. Bar ehhez azonnal hozza
kell tenni, hogy irodalmi adatok szerint a nyo-
mas is jelentds hatassal lehet a reoldgiai para-
méterekre.

Mint jellemz&t a 85 °C-on 40 perc utan
meghatdrozott adatokat tartalmazza az alabbi
tablazat:

Paraméterek . Hod—L. Mako—Il. Lovaszi-Il.
Latszol, viszk. (cP) 31 18 b
Plaszt. viszk. (cP) 31 18 3H
Folyasi hatar
(dyn/cm2 0 0 0
10 10 10

n
K (dynZecn/cm2 — —

Lathatéban a cementtej reoldgiai tulajdon-
sagai az oblit6folyadék kiszoritasa szempontja-
b6l a lehetd legrosszabbak, feltétlenil kedvezdt-
lenebbek az Oblit6folyadékénal. S ha ennél va-
lamelyest kedvez6bb is a helyzet a terepi ellen-
6rz6 mérések eredményei szerint, ez a tény fel-
tétlenll elgondolkodtaté. S nagy a valoszin(-
sége, hogy éppen ez az egyik oka, hogy a bal-
iranyl cementezési technoldgia esetén a bélés-
cs@sarunal nem kielégité a cementkd szilardsaga.

7"-0s béléscsd (leiner) cementezése jelenti
szamunkra a legnagyobb gondot, hiszen itt a
rétegh6meérséklet mar eléri, vagy meghaladja
a 200 °C-t Ennek megfelel6 héallésaggal mar
csak a kohosalak alapon el6allitott cementez6-
anyagok rendelkeznek. A Hédmez6vasarhely—I.
sz. mélyfarast 6000 m-re terveztik, ahol az el6-
rejelzések szerint kb. 240 °C réteghémérséklet
véarhat6. Ezért a 7"-os leiner cementezéséhez a
Szovjetuniébol rendeltik meg a szlikséges koho-
salakcementet az adalékanyagként alkalmazott
gipannal egydtt.

A cementreceptira 0sszeallitdsanak feltéte-
lei az aldbbiak voltak:

Fajsuly: 1,95 kp/dm3
Szivattyuzhatésagi id6:  120—140 perc
Oblitési hémeérséklet: 200 °C

Maximalis nyomas: 1200 att.
Atereszt6képesség: 0,5 mD alatt.

A cementk6 nyomoszilardsdga (235 °C  és
400 att nyomds) 2 napas korban: min.
250 kp/cm?2

Kilon meg volt adva a hémérséklet- és
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nyomasemelkedési program. Azonban a fdrast
miszaki baleset miatt nem tudtuk a célmély-
ségig lefarni, s végil a 7"-os leinert 5027,5 m-es
saruallas mellett cementeztiilk el. A legnagyobb
problémét az jelentette, hogy ezzel a vizsgalati
feltételek lényegesen mddosultak, masrészt a
salakcementet (SPCSz—200 és USC—200) a
kordbbi viszonyoknak megfelel6 ardnyban sze-
reztik be.

Az OGIL budapesti és szolnoki laboratdriu-
ma a szovjet szakemberek kozrem(kodésével
jelent6s munkat végzett, hogy a receptirat a
tényleges viszonyoknak megfelel6en alakitsa ki.

A javasolt Osszetétel végil is a kodvetkezé
lett:

66,7 0y SPCSz—200-as salak-homok
(egyuttorolt)
33,3 95 USC—200-as salak-hematit

(egyuttorolt)

1,0 % gipan (hidrolizalt PAN)
0,05 vo NaiCrOi
V/Sz = 04
A vizsgalati h6fok: 169 °C
A nyomas 600 at.

Megjegyezzik, hogy a Iyukban invert-
emulzios oblit6folyadék volt, amelynek tulaj-
donsagai a kovetkez6k voltak:

Fajsualy: 1,38 kp/dm3
Latsz, viszk.: 62 cP
Plaszt. viszk.: 43 cP
Folyasi hatéar: 182,1 dyn/cm?2
10" mozg. ell.: 33,6 dyn/cm2

Sajnos a cementtej bekeverésekor nem si-
keriilt megvaldsitani a laboratériumban megha-
tarozott dsszetételt, s igy a fajsaly 1,95 kp/dm3
helyett atlagosan 1,76 kp/dm3volt, és a cement-
tej latszélagos és plasztikus viszkozitdsa pedig
atlag 40 cP. Ez a tény mar a bekeverés soran
erdteljes llepedéshez vezetett. A lyukbefejezési
miiveletek tanGsaga szerint a cementpalast mi-
nésége nem volt kielégitd.

A Maké—IIl. sz. mélyfaras 7"-os leiner-
cementezéséhez ugyancsak szovjet kohdsalak-
cementet kivantunk felhasznalni. A helyzetet
stlyosbitotta, hogy 2,20—2,25 kp/dm3 iszapfaj-
stllyal kellett szamolni. Ezzel parhuzamosan
azonban folytak a laboratériumi kisérletek a
hazai kohdsalak felhasznalasaval is. Végil
anyagbeszerzési nehézségek miatt — mivel ezt
a csOkkentett iszapfajsaly (1,85 kp/dm?) is lehe-
tévé tette — portlandcement—kvarcliszt keve-
rékkel és bork@sav kotéslassité alkalmazéasaval
veégeztik el sikeresen a leiner-cementezést.

A Lovészi—Il. sz. mélyfards 7"-os leiner-
cementezését a 2,02 kp/dm3es iszapfajsuly és
magas hémérséklet miatt h6allo, nehezitett ce-
menttejjel kellett elvégezni. Az alkalmazott
cementtej dsszetétele:

65 % Tat—600-as cement
22 % kvarcliszt
13 % barit

0,75 % bork&sav
30 %-0s NaCl-oldat
Séoldat/szilardanyag = 0,44

A cementtej szivattylzhatosdgi ideje (185
°C max. hémérséklet és 1200 att. max. nyomas
mellett) 118 perc, fajstlya 2,02 kp/dm3 volt.
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A cementtej reologiai jellemzG6i a laborato-
riumi és terepi ellenérz6 mérések soran kozel
azonos és elfogadhat6é volt. Az akusztikus ellen-
6rz6 mérés j6 cementpalast minéséget mutatott.

Dugbécementezések

Az elmult idészakban a Hod—I-en elhelye-
zett cementdugOkkal igyekeztiink tapasztalato-
kat szerezni a hazai kohosalak mélyfarasi célra
valé felhasznéalhat6sdgara vonatkozéan. Ezek
tehat lényegében a jov6beni béléscs6cemente-
zések elGkisérleteinek tekinthet6k. Felhasznéa-
lasra kerult homokkal, ill. hematittal egyutt-
6rolt didsgydri granulalt kohdsalak.

1. 1973. szeptemberben felhasznalt cementtej:

100 % didsgy6ri salak-homok
0,1 % gipan
0,05 % Na’CrO,

V/Sz = 0,46

fajsuly: 1,81 kp/dm3

szivattyUzhatésagi idé: (180 °C, I0OOOkp/cm2:

113 perc

2 napos nyomoszilardsag (200 °C):

306 kp/cm2
2 napos hajlitészilardsag (200 °C):
855 kp/cm2

latsz6lagos viszkozitas: 160 cP.

A cementtej tulajdonsagai a kovetelmé-
nyeknek megfeleltek. A gipan, ill. NajCrO',-kon-
centracid véaltoztatdsaval a szivattylzhatdsagi
id6 széles hatarok kozott valtoztathaté (80—300
perc). A gipan koncentracié novelése kedve-
z6en befolyasolja a cementtej stabilitasat a szi-
lardanyag kitlepedés szempontjabol.

2. 1973 jaliusban felhasznalt cementtej:

100 % didsgy6ri salak—hematit
0,05 % gipéan
0,025% NaiiCrO-i
V/Sz = 0,35
fajsuly: 2,10 pond/cm3
szivattyUzhatésagi idé (170 °C, 900 kp/cm?2:
154 perc
2 napos nyomoszilardsag (180 °C):
296 kp/cm?2
2 napos hajlitészilardsag (180 °C):
86 kp/cm2

latsz6lagos viszkozitas: 165 cP.

A cementtej tulajdonsagai 1l-hez hasonldan
a kovetelményeknek megfelelék voltak. Egyet-
len problémat tapasztaltunk és ez a laborato-
riumban tapasztalatokhoz képest nagyobb mér-
vii Ulepedés az tzemi bekeverésnél. Ennek oka
f6leg az alapanyag inhomogenitasa.

Ehhez a mivelethez késziilt egy alternativ
valtozat is portlandcementbdl. A tmex — 170 °C
még lehetévé teszi SiCh-os h6allé portlandce-
ment-keverék hasznéalatat is. A magas fajsuly-
igény miatt baritot is alkalmaztunk:

2/a)
62 % tatabanyai 600-as portlandcement
23 % kvarcliszt
15 % barit
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0,5 % bork&sav

V/C = 0,42 (keverbviz 25%-0os NaCl-oldat)

fajsaly: 2,02 kp/dm3

szivattylzhatésagi idé: 120 perc.

Amint lathaté a 2,10-es fajsulyigényt port-
landcementtel mar nem lehet biztositani.

3. 1973 decemberben volt egy dugécementezés
szintén nehezitett diésgydri salakalapanyag-
bdl. A 2.-hoz viszonyitott kiilénbségek:

tnax = 190 °C (170 °C helyett)

fajsuly: 1,82 kp/dm3 (2,10 kp/dm3 helyett),

ennek megfeleléen a V/Sz tényez6 is na-

gyobb: 0,53.

A mivelet érdekessége, hogy szikség ese-
tén egy nehezitett alapanyagbdl is készithet6
normalfajsulyd cementtej — vizzel vald higi-
tassal. A megndvelt viztartalom miatt varhato
er6sebb llepedés miatt 2-héz képes a gipan
menyiségét megduplaztuk.

4. 1973. okt. elején volt egy dugdécementezés
normalfajstly( alapanyagbdl, az 1-hez ha-
sonldo cementtejjel. Kilonbség:

— tmmx — 190 °C (180 °C helyett) mar ez a
10 °C-os kiulonbség sziikségessé tette a ko-
téslassitok koncentracidéjanak 50%-0s eme-

lését.

5 Makdé—Il. 7"-0s b.-cs6cementezés elGkisérle-
teként végzett cementdug6zasok (1974. jan.
és febr.):

100 % didsgy6ri salak—hematit
0,6 % viszkozol

0,06 % NaOH

V/Sz == 0,35

fajstly: 2,05 kp/dm3
szivattylzhatésagi id6 (160 °C, 900 kp/cm2):
171 perc
2 napos nyoma@szilardsag (180 °C):
302 kp/cm2
2 napos hajlitészilardsag (180 °C):
137 kp/'cm2
Az 6rlém( hidnyossagai miatt valamivel fi-
nomabbra sikerilt az anyag a kelleténél, ezaltal
a keverdviz-sziikséglete megnétt. llyen esetben
gipan helyett célszeribb a viszkozol hasznalata.

6. Mako—Il. 7"-0s b.-cs6cementezés (1974 jan.)
HB64all6 cementez6anyagot készitettink Fels6-
csataron, az ebbdl készitett cementtejet &rolt
vasforgaccsal nehezitettik az igen magas
fajsulyigény miatt,

80 % didsgyéri salak—hematit
20 % Orolt vasforgacs

0,1 % gipan

0,05 % NajCrO,

VIiIC = 0,35

fajsuly: 2,11 kp/dm3
szivattylzhatosagi id6 (180 °C, 1000 kp/cm 2:
204 perc

2 napos nyomoszilardsag: 385 kp/cm?2

2 napos hajlitoszilardsdg: 135 kp/cm2
7. 70 % didsgydrisalak—hematit

30 % 6rolt vasforgacs

0,1 % gipan

0,05 % NaaCrO,

V/Sz = 0,33

fajsuly: 2,19 kp/dm3

szivattyuzhatésagi idé (180 °C, 1000 kp/cm2:
220 perc

2 napos nyom@szilardsag:

2 napos hajlitészilardsag:

329 kp/cm2
99 kp/cm2

Osszefoglalas

A nagymélységii furasokban sikerrel alkal-
mazhaté cementreceptirdk kivalasztasanal sza-
mos szempontot kell figyelembe venni. Legtébb
gondot a cementtej megfelel6 szivattylzhatosagi
idejének, fajsulyadnak és reoldgiai tulajdonsé-
gainak beéllitasa, valamint a cementkd hé6- és
korrozioallésaganak biztositasa jelenti. A jové
legfontosabb feladatai ennek megfelelGen:

— a cementtejek reoldgiai tulajdonsagai-

nak szabalyozasa,

— hazai kohosalakalapon készulg, hdallo
cementek rutinszerd alkalmazéasénak
megoldasa,

— ,konnyitett” h6all6 cement-receptirak
kidolgozésa.

A gyakorlati igények mind teljesebb kielé-
gitése, az optimalis viszonyok megkdzelitése az
alapvet6 tennivalé a mélyszinti kutatas eredmé-
nyességének fokozasahoz.

P. Metep, T. Tpedpnep, K. Cabapu, b. MepTuk,
a-p . OopmaH

ACTIEKTbI BbIBOPA LLEMEHTHbIX
PELUENTYP N NMPAKTUNYECKHWE
OorblTbl LEMEHTVPOBAHUA
CBEPXT JTYBOKNMX CKBAXXVH

B pa6oTe onucbiBalOTCA BCTpeyaroLymecs obLine npob-
NeMbl LEMEHTUPOBAHUS CBEPXTNYBOKMX CKBaXUH U pe-
3yNbTaTbl OMbITOB, MOMYYEeHHbIE 40 HACTOALLErO Bpe-
MeHM B OTEYECTBEHHbIX YCMOBUAX. YKa3blBaeTca Ha
NPUHUMaeMble BO BHUMaHWe 0BCTOATENbCTBA, BO3HU-
KaloLimecs: npyv MPOEKTUPOBAHWUM U BbIMOMHEHUN Le-
MEHTMPOBOYHbIX OMNepaunii, 0CO6eHHO, A 3aBMCUMOCTK
OT TEXHWYECKMX W TFe0IOTMYEeCKUX YCNOBUIA, BbICOKUX
Temnepatyp (Bbiwe 200 C), BbI6Opa NoAX0AALLUX pe-
uenTyp, 3MMEKTUBHOIO BbITECHEHWUS MPOMbIBOYHOIO
pacTBoOpa, peosiormyeckux TpeboBaHmnii 1 BO3MOXHOC-
Teil perynmpoBaHus yfesbHOro Beca LieMeHTHbIX pacT-
BOpOB. Ha Oyayllee fawTca pekoMeHfauuu gns uc-
N0/Mb30BaHMSA CaMblX COBPEMEHHbIX HAyYHbIX W OMbIT-
HbIX pe3ynbTaToB.

31
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Folyoiratszemle

FURNES, HARALD

Meta-hyaloclastite breccias associated with Ordovi-
cian pillow lavas in the Solund area, west Norway.

— Norsk Geologisk Tidsskrift, Vol. 52, No. 4. 1972
pp. 385—407. Oslo.

(Ordoviciumi  pillow-lavdkhoz  kapcsolédd meta-
hyaloklasztit breccsak Solund kérnyekén, Nyugat-Nor-
Vvégiaban.) o

A nyugat-norvégiai Solund kornyékeén a lepusztulo
devon Uledékek aldl kibukkand ordoviciumi vulkéanitok
egyik jellemz6 Kifejl6dése a meta-hyaloklasztit breccsa.
A tenger alatt feltor6 kdzetolvadék mozgasa és meg-
szilardulasa folyaman kialakult kézetszerkezetet a keé-
s6bbi gyenge metamorf hatas jelentésebben nem val-
toztatta meg. Jellemzd kozetszerkezeti tipusok: tufas
alapanyagba agyazott kiilénallo pillow-ok és ugyanigy
megjelend pillow-térmelék a két tipus kozétt minden
atmenettel. A ,tufas” alapanyag zoénadsan szemcses
szerkezete, ,,mikropillowjai” a nagy mélységl vizben
tortént megszilardulas eredeti jellegei.

A pillow lavakhoz kapcsolodva gyakran jaspis (jas-
pl|lt% is megjelenik, mely valoszinileg a tengerviz és
a felnyomuld kézetolvadék reakcidja soran keletkezett.
Helyenként a vords jaspilit fokozatosan tiszta hema-
titba meg?/ at.

A tanulméany rekonstrualja a kitérések anyagszol-
galtatdsanak jellegét és sorrendjét, a kitdérés mecha-
nizmusat és kornyezetét (a nagy vizmélység, azaz nyo-
mas kovetkeztében a konnyen ill6k is részt vettek a
kristadlyodasban), tovabba a kés6bbi deformaciokat és
metamorfizmust.

A Solund-i rétegsor nagyrészt analdg az izlandi ne-
gyedkori hialoklasztitokkal és tufakkal.

V. Gy.

SCHOELL, M, HARTMANN, M.

Detailed temperature structure of the brines in the
Atlantis Il. deep area (Red Sea).

— Marine Geol., Vol. 14. No. 1, pp. 1—14., 5figs. 1973.

H6émérséklet-eloszlas a Voros-tenger ,,Atlantis—II”
mélységében.

A Voros-tenger arkaban a szaudi-ardbiai partok
kozelében az elmult évtizedben valtak ismertté a me-
leg vizzel Kitoltdtt 2000 m koruli mélységd sullyedékek.
Az Un. Atlantis Il. stllyed6kben, mely tobb " részme-
dencéb6l &ll6, bonyolult morfoléﬁiaju depresszio.
1968-ban 44,3 °C és 56,5 °C hémérsékletli vizrétegeket
mértek. Az alsdé horizont volt melegebb. Az 1971-ben
megismételt méréssorozat jelent6s felmelegedést mu-
tatott ki, mely 5 év alatt a fels6 szintben 55 fok, az
als6 szintben 2—7 fok volt. A meleg viztémeg és a
normalis tengerviz hatdra 2000 m mélységben van,
mig 2040 m méllységben a vizhémérséklet 59 fokra
szokik fel. Oldaliranyban a hémérséklet ePyenIetes
véltozasa mérhet6. A meleg vizrétegek jelenléte és a
tovabbi felmelegedes forro ,tdlsos”, (= a feltorés he-
lyén telitett) viztdmegek egyes pontokon térténd fel-
aramlasaval magyarazhatd. A héeloszlas a medence-
aljzat feltletén torténé egyenletes konvekciot kizarja.
A héenergia eredetével a cikk nem foglalkozik.

V. Gy.

LUKASEV, KONSTANTIN 1.

A miiszaki haladas és az asvanyi nyersanyagkészle-
tek problémaja —
— Impact of Science on societ

y
Unesco Vol. XXIV. No 3. Jul./Szept. 1974.

A szovjet professzor rendkivul érdekes cikkét kivo-
natosan ismertetjik. Lukasev professzor a fold- as-
vanytani tudomanyok doktora, a Belorusz SZSZK Tu-
domanyos Akadémiéjlénak tagja, tobb mint 250 publi-
kacio szerz6je. Tanulmanyai Jelentek meg a geoldgia,
a gazdasagfoldrajz, a geokémia, az Uledékes kd&zetek
és a negyedidfszak targyaban.

Evi tobb milliard tonna az az asvanyi nyersanyag-
mennyiség, amit jelenleg vilagszerte banyasznak. Az
utébbi hetven évben néhany fém és vegyianyag fel-
hasznalt mennyisége tébbszordsére emelkedett. A fel-
mérések szerint az elkdvetkez6 fél évszazadban az em-
beriségnek tobb asvanyi nyersanyagra lesz szliksége,
mint eddig Osszesen.

A vilag nyersanyag-igényének kielégitését a jelen-
legi tudomanyos és technikai szinvonal elvileg lehe-
tévé teszi, gyakorlatilag azonban rengeteg tarsadalmi,
foldrajzi és miszaki nehézséggel kell megkizdenie,
kilénosen a fejl6dd orszagokban.

Legfontosabb feladat a vilag asvanyi nyersanyag-
készletének felmérése. Durva szamitdsok szerint az
ismert ni/) rsanyagkeészlet f6 tomege (65%) gyenge mi-
néség, kb. 5%-ra tehet6 a jobb mino’ségl'j asvanyi nyers-
anyagok mennyisége, a maradéek 30% kozepes ming-
ségl. (A szerz6 az 1 tablazatban kozli a fejlett tékés-
orszagok 1972-ben végzett asvanyi nyersanyag felmé-
résének eredményeit). A mélyebben fekvd rétegek
kutatasa —a Lukasev professzor szerint — nem fogja
megvaltoztatni lényegesen azt az alapvet6 kovetkez-
tetést, hogy a foldkéreg mar csak gyenge, vagy kozepes
mindségl asvanyi nyersanyagokat tartalmaz.

Szamba veszi ezutan a fébb energiahordozokat, és
felhivja a figyelmet arra, hogy a kovetkez6 néhany
évtizedben a népessegnovekedéssel jaro fokozott Gtemu
ipari termelés kulonosen nagy igényeket tamaszt az
ésszer(i energiagazdalkodas irant. Ugy véli, hogy a ké&-
szén, kéolaj és foldgaz még a szazad végéig a legje-
lentésebb energiahordozok maradnak, viszont a fel-
hasznalas jelenlegi Uteme az ismert készletek kime-
rilésével fenyeget. A tudomany és technika legfonto-
sabb feladatanak tartja azt, hogy Ujabb ener%iaforré-
sok felhasznalasdnak technol6giajat dolgozza ki.

Az egyéb asvanyi nyersanyagokra attérve szamba-
veszi az érc- és a vegyes asvanyok szerepét az ipari
termelésben. Kozismert, hogy a korszerd technologia
egyre inkébb szukségessé teszi a kuléndsen szilard,
ugyanakkor konnyd sav-, h6- és korrozioallo alap-
anyagok hasznalatat. Mintho?y ezekb6l az iparnak
egyre nagyobb mennyiségre lesz sziiksége, a szerz6
na%y lehetségeket lat a gyenge mindségl ércek, a
melységi eércek és az oceanok aljzataban lév6 ércek
gazdasagos kitermelésére iranyuld Kisérletekben.

Ismeretes, hog%/ a korszerd ércfeldolgozasi modszerek
lehet6vé teszik hasznos nyersanyagok kivonasat a ko-
rdbban értéktelennek tartott ércekbdl is. A gyenge
mindségld ércek hasznositdsa nagyban megnovelné &s-
vanyi nyersanyagkészletiinket.

A m(szaki haladas hosszi tavon lehetévé teheti,
hogy barmelyik kézetbdl alapvet6 fontossagl asvanyo-
kat nyerjunk ki. A kozonséges magmas kozetek, pl. a
granit minden 100 tonndja atlag 8 tonna aluminiumot,
5 tonna vasat, 540 kg titant, 80 kg mangant, 80 kg
kromot, 18 kg nikkelt, 14 kg vanadiumot, 45 kg
wolframot, 9 kg rezet, 1,8 kg 6lmot tartalmaz, tovabba
annyi uraniumot és thdriumot, amellyel 50 tonna
szénnek megfeleld energiat allithatnank el6. Ha meg-
talalnank a kilonb6z6 kézetekben lévd fémek kinye-
résének modjat, az emberiség asvanyi nyersanyagokban
soha nem szenvedne hianyt — irja Lukasev professzor.

Kulonos figyelmet szentel a mesterséges asvanyok
el6allitasanak is. Az eddigi sikeres kisérletek alapjan
kivalo tulajdonsagu anyagok el6allitasanak G lehet6-
ségeit latja biztositva.

(Folytatas a 48. oldalon)
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A dom-jellegl neogén mozgéasok kérdese
az alfoldi szénhidrogénkutatas szempontjabol

Irta: Moldvay Lorand

Az alféldi szénhidrogén-kutatasnal sokféle
munkahipotézist alkalmaztak méar, hogy alapot
teremtsenek a medencében levé tarolok szerke-
zeti kutatasdhoz.

Minden hipotézis talal a jelenségben vala-
milyen igazolast. Ez a gyengesége, amelyet —
némileg egyszer(sitve a kérdést — csak az ada-
tok értéke ellensilyoz. Az érték, az adatok gya-
rapodasa azonban tonkreteheti magat a hipoté-
zist is. E tanulméany kdzrebocsatasanal a biralat
szabalyozd szerepére kell hivatkoznom, azzal a
megjegyzéssel, hogy az dhajtott Gjabb ismerete-
ket akar az itt kozolt allitdsokkal, akar ezeknek
mas Aallitdsok létrejottére gyakorolt hatasaval
tulajdonképpen nem lehet meg nem szolgdlni.

A neotektonikus felszinalakulds jelenségei-
vel foglalkozé tanulméanyomban Kkifejtettem,
hogy a kozéphegységeinket alkotdo kd&zettestek
korual olyan morfoldgiai rend mutatkozik, ame-
lyet a domoknal és a diapiroknal lehet megfi-
gyelni (Moldvay L. 1971—1972). Hegységeinket
kilonb6z6 k&zettestekbdl all6 kiemelt kdzponti
tomb alkotja, amelyet korkdrosen kompenza-
ciés sullyedékek vesznek koril. Ezeket perem-
szillyedékeknek is nevezhetjik. A perémsillye-
dékeken tali terlletet a 'diapir-irodalomban be-
vezetett ,,diapirkdzi szerkezeti magaslat” foga-
lommal jeloltem (1. abra).

A kozponti tomb szélén tobb esetben Un.
szegélydomborulat figyelhet6é meg (a), amelynek
bels6 oldalan egy un. hegylabi siillyedék helyez-
kedik el. A tdmb cslcsa és a peremsiillyedékek
kills6 széle kozti tavolsagot 100%-nak véve, a
csucstdl mérve kozelit6leg 43%-nal jelenik meg
a hegylabi sillyedék centrum fel8li széle. Innen
14%-ra helyezkedik el a szegélydomborulat (a).
Végul Gjabb 43% tavolsagban kovetkeznek a
peremsillyedékek kils§ szélei (b). A perem-
stillyedékeket, szamuktol fiigg6éen, 3—5 db dn.
szerkezeti hid (H) valasztja el egymastdl. Két
szomszédos dém-jellegl kiemelkedés kozott vi-
szonylag magas helyzetl ,6sszekdté vonulat” is

létrejohet.
Ezek a felszinek, ill. feluletek boltozat
vagy féloldalas boltozat, ill. szinklinalis alakuak.

A formak a kdzponti tomeg abszolat, vagy
viszonylagos kiemelkedése miatt jonnek Ilétre.
Tehat nem sziikségképpen a kdzponti tdmegnek
a Fold kozéppontjahoz viszonyitott tavolodo
elmozdulésardl van szé.

Az abszoldt vagy viszonylagos emelkedés
most abbol a szempontbdl érdekel benninket,
hogy az AIf6ldon a mélyben Iétrejottek-e do-
mok, ill. diapiroidok. Az egyszer(iség kedvéért
a kovetkez6kben domrol, dém-rendszerr6l, ill.
ilyen jelleg( alakulatokrdl lesz szd.

Emlitett tanulmanyomban Kkifejtettem a
»rejtve formalt” struktdrédkra vonatkozo ide-
vago elgondolast. Erre itt nem térek ki. A meg-
gondoléashél azonban kovetkezik, hogyha a me-

dencealjzaton voltak ilyen jellegl diszlokaciok.
pl. a medence egyenl6tlen besillyedése miatt,
akkor a szénhidrogénkutatast a pannon és id6-
sebb képz6dményekb6l allé ,magaslatok” teri-
letérdl at kell vinni az ezek koérili periféridkra
is. Természetesnek latszik ugyanis, hogy ked-
vez§ feltételek esetén a kovetkezé formdakhoz
kotott -rétegek is szénhidrogént tarolhatnak-
1. a domok korili peremsiillyed ékeket elvalasztd
szerkezeti hidak, — 2. a domok oldalain ,ki-
n6tt” szegélydomborulatok, — 3. a peremsillye-
dékek kiils6 ,partjaihoz” és a domkdzi (diapir-
k6zi) magaslatokhoz tartozé rétegek és — 4. a
domokat ©sszekdtd vonulatok. Kérdés tehat,
hogy létrejottek-e az Alfold mélyén is domok,
ill. dom-rendszerek? Taldlhatunk-e ott azonos
formarendszert, olyan értelemben, hogy a ke-
letkezés mechanizmusa is a domokéval azonos?
Az ,igen” azt fogja jelenteni, hogy az Alfdld
mélyén minden ,periféria” perspektivikus.

A kovetkez6kben adatokat sorolok fel, ame-
lyek azt mutatjak, hogy a mélyben 1. van olyan
morfotektonikai rendezettség, amely emlékeztet
a domra, ill. a démrendszerre, 2. a jelenséget
érdemes tanulmanyozni, mert lehet, hogy a ke-
letkezés mechanizmusa is azonos, pl. a meden-
cealjzat egyes tombjeinek viszonylagos bolto-
z0d6 kiemelkedését jelenti, amely térvényszer(
.kdrnyezeti reakciokat” valt Kki.

A hajdiszoboszl6i boltozat tetején, a fels6-
panndniai rétegek fekijének szintvonalas térké-
pén pl. olyan teknd&t latunk, amely a domok és
a sodiapirok felett szokott Iétrejonni (2. abra).
A német irodalomban e sillyedék jeldlésére a
»Setzungsmulde” szét hasznaljak. A magyar
nevezéktanban hasonlé a ,boltozati éksillye-
dék”. Két abrat mutatok be.

Az egyik sd6ddm folé telepilt rétegek be-
szakadéasait mutatja (3. 4bra). A masikon tenger
alatti s6dom szelvénye van, amelyen szeizmikus
mérések alapjan megdllapithatdo a sétest bolto-
zati rogyasa (4. abra).

Hasonldé teknd jelenik meg a réakoczifalvi
boltozat fels6pannon képzdédményeinek fekiijét
abrazolé szintvonalas térképen is. Itt perem-
sillyedékre emlékeztetd depresszidk is el8tin-

nek, amib6l teljesebb formagazdagsaggal Kki-
alakult démrendszerre lehet kovetkeztetni (5.
abra).

Tovabbi példa az OKGT egyik, 1973. évi
szeizmikus reflexios szelvénye, ahol a boltoza-
ton mind a medencealjzat, mind a fiatalabb
képz6dménydsszletek feliiletén sillyedések lat-
hatok (6. abra). Erdemes megfigyelni, a fed6-
Osszletek fellletének er6s ,hullamzéasat”, amely
az Esperson-dom diszlokacids mozgalmassagara
utal (lasd a 3. abrat).

A hajdliszoboszléi boltozat kérnyékének
jelenlegi adatait tanulmanyozva nem lehet dom-
rendszerre (peremsillyedékek kialakuldsara)
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A FELSO PANNONIA!

2.4bra

KEPZODMENYEK

FEKUJENEKSZINTVONALAS TERKEPE HAJDUSZOBOSZLO KORNYEKEN

- 4000

Szint i/onal
ATenjp rsZ ihfck éz
viszonyitva

Feltételezett
boltozati t-ekho
(Seizt/tigsmolde)

H maximktés kle-me-lkeAeS

kovetkeztetni, bar a boltozat idésebb kd&zeteit
fedd pannon rétegekben véleményem szerint
boltozati teknd jellegli beszakadds van. Ra-
kdcziialvdnal viszont az aljzatkiemelkedés kor-
nyékén, mint emlitettem, teljesebb formagaz-
dagsagot eredményez8 periférialis elemek mu-
tatkoznak (7. abra). A rajzon egy kb. 25 km
atmer6ji  morfotektonikai alakulatot latunk,
kézponti boltozathoz és peremsiillyedékekhez
hasonlé forméakkal. Ez a méret nagyjabdl a ke-
leti Mecsek komplexumanak felel meg. A bol-

34

tozatot a 9-es, a peremsillyedék-szer(i meden-
céket az 1-, 2-, 3—+4-es szam jel6li. Az 5-0s és
6-0s szam a szerkezeti hidakhoz (H) hasonlo
formékat mutatja. A 7-es és a 8-as jelzi a
péremsillyedékek kiils6 partjara és azon tul a
doémkozi felszinre emlékeztetd terileteket.

A 7. 4brén a feltételesen elnevezett rakoczi-
falvi kézponti boltozatot az Ab—65/3/a szami
reflexios szelvény harantolja. Ez abbdl a szem-
pontbol mélté emlitésre, hogy szintén boltozati
rogyas bizonyitékat lathatjuk benne (8. abra).
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/diapir/ szerkezetek morfotektonikai elemei
KOZOTTI ARANYOS TAVOLSAGOK
Szerkesztette: Moldvay Lorand
K-i MECSEK HG
*200 m-es térszin (volgytalpszint felett)
*150
& OO —_
+ 50 ——
a Szegélydomborulat alluvium a vélgyekben
b A kulséd tér felszinének pereme Zqopz szarmata kavics, homok
H Szerkezeti hlal TR szarmata vulkani képzédmiiypk
torténai képz6dmények
3 1 24 30 4 _5|O km

helvét képzé6dmények

katti homok és homokkd

katti homokos agyagmarga
(kordbban rupéli)

rupali agyag
paleoz6os-mezozéos
kézetek altaldban
w 4 \iviszonylag kiemelt paleozé6os-
V \V \j-mezoz6os 0Osszlet gravitacids

adatok alapjan,
~  ua-nak sraffozéssal kiczngelt

500

r~IT~)

_Vl_

Digitlizva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivalal SRoiataedia"s WGyarhoni FBltini Tavsilat hezbmiefasdserad fele 1

labra

torésvonal Balogh K. nyoman

paleoz6os-mezozdos kozetfelszin
(tsz.f.) Raddcz Gy. nyomén
miocén fekl szintvonala (tsz.f.)
Radnéty E.és Jaskdé S. nyoman
relativ gravitaciés anomalia
Csiky G.nyoméan

Bouguer anomalia Szilard J.nyoman
' | Viszonylag besuHyed if barmadictd-

| szaki Képzddményekkel fedett
paleo-mezozéos dsszlet



A NEOGEN KEPZODMENYEK FEISUJF_NEK SZINTVONALAS TERKEPE rAKOCZIFALVA KOR-
NYEKEN SZ.KILENYI E. 1967 NYOMAN

(Z)I. 5.r -|1 A fekl mélysége m-ben a tengerszint alatt
3000 alatt
LLI 3000 — 200

7. &bra
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S6dom feletti boltozati

ény

A szelvény szerkeszt6i a korabban uralkodo
véleményeknek megfeleléen a reflektalé felile-
tek helyzetéb6l a boltozat pikkelyes, vagy ha-
sonld feltolddésos szerkezetére kOvetkeztettek
(Sz. Kilényi E. és munkatéarsai, 1967). A Ra—b5
és Ra—1 fards kozé esd, er6sen kivastagitott
vonallal jeldlt felilet két, a rajzon feltolédas!
sikok kodzé zAart részének tekndmetszet alakja-
b6l azonban — vesd Ossze a 8. abrat a 4. abra-
val — nem feltolddasra, hanem beszakadasra
lehet kdvetkeztetni.

Ezek a jelek tehat bizonyos gyanut kelte-
nek abbo6l a szempontbdl, hogy az alféldi me-
dencealjzat egyes szakaszain domjellegi kiemel-
kedések vannak. Kdztik a rdkoéczifalvi boltozat
bizonyttottabban démjellegl, relative emelkedd
tomegnek hat. A koriulotte levd sullyedékek pe-
remsillyedékekhez hasonld, un. ,aktiv” zdnaba
esd formék lehetnek (Moldvay L. 1971—1972).
Indokolhatd tehat az itt képviselt szemlélet
valodisagat eldontd kutatasok meginditdsa. Ak-
kor is, ha szem el6tt tartjuk, hogy egy elért
elvi eredménnyel még tavolrdl sem meritettik
ki a medence neotektonikaja és kiuléndsképpen
az ezzel 6sszefliggl rétegtan problémakoret.

Felvet6dik ebb6l a szempontbdl a geofizikai

stillyedések / Esperson déom, G S. Ridell 1962. nyoman/

DK 3.4bra

kutatasok kérdése. A Rakodczifalva kornyékén
készllt viszonylag nagyszamu mérés alapjan
csak a premsillyedékek, szerkezeti hidak és
dom-kdézi magaslatok, ill. az ezekkel feltétele-
sen azonosnak vett formakat lehetett feltarni.
Ez kevés a megnyugtatd valasz szempontjabol.
A geofizikai kutatasok felbontdképességét tehat
fejleszteni kellene, adott terlleteken a lehet6
leghatasosabb modszerek alkalmazasaval. Sze-
gélydomborulatra utal6 forméat (a) a teljesen
megalapozott kovetkeztetés biztonsagaval az
eddigi kutatdsok nem tartak fel. Onként adodik
azonban a kérdés, hogy a geofizikusok a re-
gisztralt eredmények feldolgozasakor milyen
adatok mellett kénytelenek elmenni, a kilén-
b6z6 munkahipotézisektdl fliiggéen?

Ebb6l a szempontbol egy harantiranyu
OKGT-szelvény nivéfeluleteit vizsgaltam meg
(9. abra). A boltozat centrumdaban itt is bolto-
zati tekndre utald jelek vannak. Innen jobbra,
azaz DK-re, enyhe sillyedés, majd emelkedés
lathaté. A feliiletek ,,trend”-je alapjan megkisé-
reltem a feltételezhet6 peremsiillyedék szintjeit
is kivetiteni. Ha mindent egybevetve az abra-
zolds igaznak mondhatd, 2-szeres tllmagasitas-
sal enyhén érzékelhet6 ,oldalbub” (a) jelenik
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5.6 bra

BOLTOZATIETO, SARLO ALAKRA
EMLEKEZTETO FELULETRESZLETTEL

SZ. KILENYt E. 4967.NYOMAN

A FELSOPANNON OSSZLET FEKVOJENEK MELYSEGE A TENGERSZINT ALATT «

mefységvonalak m-ben FEi-TErELEZETT &OUTO-
ZATI TEKNO ( SETZUIHQ S -

kiemeKceliéi mulde) Moldvay 1.
SZERINT

mélyedés
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6.abra
-(’0
o 2,0
. N . N - Ki16nb626 kord képzéd-

HOSSZANTI SZELVENY A TISZANTUL ECYIK AUZATI bOLTUZATAN KERESZTUL ne— 7@1&5 tek felilete -3.0

SZEIZMIKUS ADATCK ALAPJAN OKUT 1973 dom-jelleget bix-onyité

boltozati teknd Mol6o«v L.
A V 't hasznAlathoz sziikséges egyszer(isitésse-J] «erint
8. abra

| WaJT

—

Ab—65/3 a. reflexids szelvény
Sz. Kilényi Eva nyoman

f* erfs b {eiioiodai

J 'TOCj'jas (Setz.unysrr>ulcle) Mole/i/ny A-Szeri-rtt
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Y.abra

ELVI RA3Z A 5ZEGELYROUOK FELKUTATASARA TELEPITENDO

SZEIZMIKUS SZELVENYEK TERVEZESEHEZ

L H.

\  helyes telepi'tesi irany es szelvényhossz

\
I,

N helytelen telepités és helytelen szelvényhosiz.

-~ boltozatcsucs
gravitacids izovonalak

— peremsullyed ék koézéppontja
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meg a peremsillyedék és csics kozott. Két
o »hibdja” is van azonban a szelvénynek a kere-
sett valasz szempontjdbdl. Az elsé az, hogy a
boltozat metszetében a szintkildénbségek eleve

\'QS(V 9(
8N Qs

0 csekélyek. Az aljzatra vonatkoztatva a cslcs és
" a peremsillyedékek feliilete kozti szintkilénb-
< 83§ ség 0,5—0,6 km lehet. Ugyanez a Biikk esetében

I'hg 3—4 km. Arra gondolhatunk tehat, hogy az
& @Ts aljzat megmozgatasa itt nem volt elég er6s
5 gl ahhoz, hogy szegélyrogjelleg( részletformak ki-

b

alakulhassanak. A masik ,hibat” annak tulajdo-
nithatjuk, hogy a szelvény egy hidjellegi
szarny kozelében halad. ,Hidk6zelben” pedig a
szegélydomborulat ,amplitiddja” a felszin &lta-
lanos gorbiiletehez képest egyébként is mindig
lecsokken, 6tddrésznyire is. Erthetd, hogy ilyen
vezetésli vonalban pregnansabban kirajzol6dd
szegélydomborulatokat nem lehet felfedezni. A
targyalt szelvény helyzetét elvi rajzon abrazo-
lom (10. &bra, li-es vonal). Egy l-es tipusi vo-
nalvezetéssel és szelvényhosszal feltevésem sze-
rint er6sebb relativ szegélyi kulminacionak kel-
lene megjelennie. Tobb mellékelt rajzon feltiin-
tettem azokat a kritikus terileteket, amelyeken
ebbdl a szempontbdl kisérleti kutatast vagy
Ujabb adatkiértékelést lenne célszerl végezni.

Meghatarozott feltételek esetén egy sze-
gélydomborulat idésebb-fiatalabb komplexuma
fontosabb szénhidrogén-tarolé lehet, mint a dém
kézponti ,szférdjanak” 0Osszlete, a migracios
vagy tarolédasi viszonyok sokféleségétdl flg-
g6en.

Eddig a jelenségeket csak egy altalanos
dom-modellre vonatkoztatva vizsgaltam. Jogos
azonban a kérdés, hogy a targyalt morfotekto-
nikai rendszerek a nagy medencerendszeren
belil hogyan helyezkednek el, milyen a dom- és
a nem-dom jellegl aljzat kapcsolata? Ami a
nem-dém jellegl, ,passziv” teriletek formai
vonatkozasat illeti, ezek szintén lehetnek ,he-
gyes-volgyes” terliletek. Feltételezésem szerint
azonban ezekre az a jellemz6, hogy nincs suga-
ras-korives felépitésiik, nincs ilyen értelemben
sajat viszonylagos mozgasukra visszavezethet6
~reakcioterik”.

¢
@ ==J8

A diapiroid, morfologiai szempontbol, a ké-
reg altaldnos nyugtalansdgdnak részjelensége,
amely ha elnagyoltan is, de alakilag kénnyen
tipizalhaté format élt. Ennek a nyugtalansagnak
azonban vannak mas, a diapiroid ,reakciéterén”
kiviles6 alaki jelenségei is. Ezeket a diapirkozi
(ddmkozi) teruleteken taldljuk meg. Mindezek
egylitt targyai a medence neogén morfotektoni-
kdjanak. Nagyszerkezeti kdvetkeztetésre kizaro-
lag ezek alapjan, valamilyen elfogadott elvhez
valé hlség értelmében, nem lehet jutni, ezért
a dolgozatban csupan 6nmagukban is helytallé
jelenségeket igyekszem rogziteni.

Polcz 1. (1969) munkéja nyoman idézem
még a Tiszazug hipotetikus domjat, amelyet két
peremsillyedék-szerli mélyedés dvez (11. &bra).
A kulonb6z8 geofizikai modszereknek megfele-
I6en a kiemelkedés koézpontja ,,vandorol”. Le-
hetséges, hogy a nagys(r(iségli aljzaton észlelt
boltozat tetején a — 2500 m-es szintvonallal
hatarolt teriilet sarlo-alakja itt is boltozati tek-
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REFLEKTALO FELULETEK A TISZAZUGI BOLTOZAT DNy-i

| ES - 2KM KOZOTT, DOMTEKTONIKAI ERTELMEZESBEN

SZARNYAN

(Tj SZELVE NY)

AZ OKGT - MAELGI SZELVENYE ALAPJAN EGYSZERUSITESEKKEL

SZERKESZTETTE: MOLDVAY LORAISD

nét rejt (vesd Ossze az 5 és a 11. abrat). Az
adbran tervezési illusztracioként feltiintettem
azokat a teruleteket, ahol a centrumban lemé-
lyitett Tk—1-es furast is figyelembe véve elvi-
leg szegélydomborulatok varhaték. Ezek, mint

emlitettem, szénhidrogén-gy(jtésre alkalmas
formaju osszleteket jelenthetnek, figyelembe

véve a ,b” és a ,H” jelid formakat is.

A 12. és 13. 4bra a feltételezett dom kriti-
kus szakaszait metsz6 reflexids szelvényeket
mutatja. Erdekes, hogy a Ti-es szelvény eredeti
anyagan olyan, az adatok mérlegelése kdzben
bejegyzett szerkezeti vonalakra taladltam, ame-
lyek a ddmtektonikai séma torései kozé jol ille-
nek. Ugyanitt viszont, az el6feltevések reflexei-
re mutatva, az is érzékelhet6, hogy a miocén
sth. oOsszleiek hatarait letompitva vontdk meg;
a reflexios fellletek még a neogén fels6 részén
is erdteljesebb sillyedések vagy emelkedések
berajzoldsara adnak alapot.

Végil mellékelem a biharnagybajomi bolto-
zat aljzatmorfologiai jellegl adatait és az értel-
mezésiiket abrdzold fekutérképet (14. 4bra). Ez
a ,,dom” is alkalmas lehet kisérleti kutatdsra.
Ha 0Osszevetjik a tiszazugi boltozattal, itt is
ugyanolyan domborzati jelenségeket latunk: a
,doémot” befelé 6blés6d6 szintvonalak jelzik, a
cstcsokbdl pedig hidjellegli kiemelkedések su-
garzanak szerteszét. Egy hid is lehet perspek-
tivikus, de a koriilmények teljesebb tisztazasa
érdekében itt is megjeldltem a szegélydombo-
rulat kutatdsdra érdemesnek latszd teriileteket.
Megjegyzem, hogy a szegélydomborulat tobb
»,bérc-sor”-bdl allé6 paszta is lehet; ezt csak igen
részletes geofizikai kutatds tudna elddnteni.
Lehet persze, hogy szegélydomborulatot mar
tartak fel itt, vagy masutt, anélkil, hogy tud-
tak volna, hogy — elvileg — milyen makro-
struktdrdhoz tartozo taroldt hardntolnak.

13. 4bra

JELMAGYARAZAT

felllet

,,oldalbub”
javasolt
,,Periféria"-fg]rés
(lasd a 11. &brat)

Hegyvidéki analdgiak értelmében e formak
és részleteik a medencefejl6dés eleje dta moz-
gasban vannak, azaz a hozzajuk tartozo rétegek
a szénhidrogénnek hosszlutavu gyf(jtéhelyei
lehetnek.

Végeredményben a tanulmanyban az Al-
fold terlletének nagy hanyadéat kitevé ,perifé-
ria” nem elszigetelten, hanem a szénhidrogén-
kincs torténeti ,,elosztasdnak” folyamatara alta-
lanosabb megoldast adé munkahipotézisben
kerul széba.

Egy kutatdsi stratégia irdnya az elmondot-
tak alapjan 6nként adodik; a dom-rendszerekre
jellemz6 rendezetség munkahipotézisébdl kiin-
dulva célszerli lenne morfotektonikai szem-
pontbdl elemezni az alfoldi mélyszintek térké-
peit és a leirt 0sszefliggéseknek megfelel6 6vék-
ben behatd geofizikai, ill. geologiai kutatast, ill.
a munkahipotézisnek megfelel6 UGjraértékelést
elvégezni.

A kiindulas feltétele egyebek kézt az, hogy
a geofizikai szelvények kiértékel6i szakitsanak
a nagyon régi és a nagyon uj szerkezeti jelensé-
gek hallgatolagos feltétlen okozati dsszekapcso-
lasdval. A medenceképz6dést megel6z6 szei’ke-
zeti er6k a kilénb6z6 kord id6s képzédménye-
ket sok helyen egyméas mellé forgattak. Ezek
helyzetéb6l azonban nem lehet feltétlenil leve-
zetni neogén szerkezeti jelenségeket. Tisztdn a
neogén szerkezetalakuldas és nem a produktivi-
tas szempontjabol nézve a kérdést, nem sors-
donté, hogy az aljzaton milyen illeszkedési vi-
szonyok vannak.

A szeizmikus szelvények rendelkezésre
bocsatasaval a Kozponti Foldtani Hivatal, az
Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt és a Ma-
gyar Allami Eotvés Lorand Geofizikai Intézet
tamogatott. Ezért kdszonetemet fejezem Ki.
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4-p . Mongsan

BOIPOC KYTIOJ/TIOOBPA3HbLIX
HEOIEHOBbLIX ABVO>XEHNI

C TOUKW 3PEHNA PA3BEAKWN
YIMEBOAOPOAOB HA BEOJIbLLION
BEHIFEPCKOW HU3MEHHOCTW

BacceliH bonbliOW BEHrepCKON HU3MEHHOCTW BbIMO-
HeH 6ofblueil YaCTbl0 HEOreHOBbIMU U YeTBePTUYHbI-
mMu obpasoBaHuaAMM. Ha nofowBe HaxoAAaTcs naneo-
reHOBble M MpeXxje BCEro naneo-me3030MCKMe NOPOabI.
OHM MMEIKT BbICOKOE U FyHOKOe MOMOXKEHME M3-3a
HepaBHOMEPHOTO MOHWXeHUA. ABTOpP Mpefnaraer uc-
Cfefj0BaTb MOZOLUBEHHYIO MOPJOJSIOrNI0 C TOUKU 3pe-
HUA KYMNONbHON TEKTOHWKW. Ha ocHOBe npeablayLymx
nccnefoBaHMnt MOXHO MecTamy BblBECTU W3 CBOAA Ha
CBOJOBYIO MY/bAy, Ha MpeAropHble MNpormésl U Ha
BTOPMYHbIe «MepugepuiiHbie» B36pocbl. [locnegHue
MMEKT 3HaUeHVWe U C TOYKWU 3PeHUs XpaHeHWus yrne-
Bofjopofos (gur. 2. u 12.).
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A KGST 25 EVE

Egyuttm(kodés a felszini és mélyfarasi geofizikai kutatasban

A szocialista orszagok allandoan er6s6d6
gazdasagi egylttm(ikddése a Tandcs megalaku-
lasa utan rovidesen kiterjedt a geofizika kiilon-
boz6 terlleteire is. Ezt az a korilmény is kil6-
ndsen indokolttd tette, hogy a Szovjetunid kivé-
telével egyetlen szocialista orszag sem foglal-
kozott valamennyi fajta geofizikai maédszer fej-
lesztésével, illetve miiszer gyartasaval.

Felszini geofizika

A kezdeti években az egylttm(kddés fel-
szini geofizikai vonatkozdsban majdnem Kkiza-
rélag a miszerek fejlesztésére, az egyes orsza-
gok specializdlodasanak megallapitasara, illetve

az ezekkel kapcsolatos ajanladsokra korlatozo-
dott. Ezzel egyidejlileg fel kellett mérni az

egyes orszagok muszerszikségletét is.

A miszergyartassal foglalkoz6 értekezlete-
ken rovid id6 alatt vilagossa valt, hogy a ki-
16nb6z6 kutatdsi feladatok megoldasa az eltérd
geoldgiai adottsagu terlleteken méas és mas pa-
raméter( felszini geofizikai m(iszereket igényel.
Ennek a kivansagnak csak kell§ kdlcsonds meg-
értéssel és jo egylttm{kodéssel lehetett eleget
tenni.

A hazai szeizmikus berendezések gyartasa
szovjet segitséggel indult meg Magyarorszagon
A fejleszt6i tevékenységhez meg kellett ismer-
nink orszdgunk specidlis (pl szeizmogeoldgiai)
adottsagat is.

Ismeretes pl., hogy hazankban anomaliasan
nagy a hd&mérsékleti gradiens, tehat a faré-
lyukakban viszonylag kis mélységben is igen
nagy a h6mérséklet. Ez szamos szeizmoka-
rottdzs meérést tett eredménytelenné. Hasonlo
problémak a szocialista orszdgokban nincsenek.
A szeizmikaban hazankban gyakoriak az igen
alacsony sebességl (150—300 m/sec) nagy inten-
zitasu felszini zavarhullamok. Ezek elnyoma-
sara kizarolag szovjet miiszereket alkalmaztunk,
mig a magyar miszerek jobban megéalltdk a
helyiket a tablas vidékeken. A Bolgar Népkoz-
tarsasagban komoly problémat okoztak az in-
tenziv nagyfrekvencias zajok. Hasonlo jelensé-
get idehaza nem tapasztaltunk. Az NDK-ban a
zechstein-rétegek jelentettek szinte athatolha-
tatlan ernydt a nagyobb mélységl kutatasok
szamara, Csehszlovakidban egyes medencék
olyannyira tektonizaltak, hogy a jo mérések
értelmezése is hallatlan nehézségekbe (tkdzik.

Bar valamennyi problémat még a mai
napig sem sikeriilt megoldani, az egyuttm{ko-
dés két és fél évtizede alatt minden terlieten
kicseréltiik tapasztalatainkat.

A miszeres problémakon kivil foglalkoz-
tunk még a lapos és a bonyolult felépitési
szerkezetek kutatasanak problémaival, melyek
tulajdonképpen feldlelték az egész felszini geo-

fizikai tevékenységet, annak elméleti és gya-
korlati gondjaival egyetemben.

A 25 éves egylttm(ikodés alatt két nagy
fejlédési ugrast értink meg, mégpedig a mag-
netofonos analdég és a digitalis ugrasokat, mely
egyarant kiterjedt a miszer, modszer, feldol-
gozas és értelmezés terileteire. Az évenkénti
munkaiilések, az ezeken kialakult egészséges
vitdk és a minden részletre kiterjedd tapaszta-
latcsere, meggy6z8désiink  szerint  szamos
zsdkutca elkeriiléséhez vezettek.

Folbecsulhetetlennek érezzik egyuttmiko-
désinkben azt is, hogy ennek révén a legtjabb
szakmai eredményekhez igen gyorsan jutottunk

hozza, s ezzel fejl6désiink egyenletessége ja-
vult.
Valamennyi egylittm(iko6dd orszag tevé-

kenységét el6nydsen befolyasolta az is, hogy
masok eredményeinek tikrében meglathatta
munkaja erds és gyenge oldalait és az allanddan
tevékenységének javitasara 0Osztonozte. Kulo-
ndésen megmutatkozott ez a digitalis technika
megjelenésének idején, ahol a kozds tevékeny-
ség mellett megerésddtek a kétoldald kapcsola-
tok is, mint pl. NDK—MNK kozds miszer-
gyartas, tapasztalatcserék a programrendszerek
hatékonysagarol stb.

Mélyfarasi geofizika

A szocialista orszdgok nemzetkdzi gazda-
sdga szervezetében a Kdéolaj- és Géazipari, vala-
mint a Foéldtani Allandé Bizottsag altal dssze-
fogott és iranyitott egylttmikodési témak ko-
z6tt mindig szerepelt az ipari geofizika komplex
alkalmazéasanak, valamint miszer- és moddszer-
fejlesztésének problémdaja. Ezek megoldasa
jelentés mértékben hozzajarul a karotazstevé-
kenység bdviiléséhez, fejl6déséhez. Mivel az
ipari geofizika az asvanykutatds egyik legdssze-
tettebb és legsokrétlibb mddszere, esetenként
sor keriilt arra is, hogy a Gépipari AB az
Atomenergiai AB keretein beliil folyé munkéba
is bekapcsolodjunk.

A KGST-szervezet létrehozédsa utan a tag-
orszagok szakemberei kolcséndsen megismer-
kedtek egymas karotdzs szervezetével — az al-
kalmazott mddszerekkel, mér6rendszerekkel, a
munka volumenével, azokkal a specialis prob-
Iémakkal, amelyek az adott orszadg geologiai
viszonyaibol ered6en, kiilénds nehézséget jelen-
tettek. Felmérték a szénhidrogén-kutatas pers-
pektivait és azokat a terlliieteket, ahol az egyes
orszagokban jelent6s eredmények sziilettek,
illetve lemaradas volt tapasztalhato. E felmére-
sek lehet8séget biztositottak a tagorszagok ko-
z0Otti hatékony segitségnydjtasra, egylttm(ko-
désre.

igy mar az 1950-es évek végén kirajzoléd-
tak azoknak az egyuttmiikodési terileteknek a
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kérvonalai, amelyek d&sszhangban vannak a
szénhidrogén-kutatads fejl6désének vildgviszony-
latban tapasztalhaté tendenciajaval és amelyek
napjainkban is az ipari-geofizikat érint6 mdi-
szaki-tudoméanyos, valamint gazdasagi egydutt-
mikddés tdrgyat képezik orszagaink kozott.

Két atfogd nagy karotdzs szakterllet — a
mérési modszerek és mérbeszkdozok fejlesztésé-
rél, valamint a mérési eredmények feldolgozasi
és értelmezési modszereinek tokéletesitésérol
van sz0.

1958-ban megkezd6dott a KGST-tagorsza-
gokban gyartott, illetve gyartasra el6készitett
geofizikai eszkdzok, miiszerek és berendezések
listdjanak 0osszedllitdsa, valamint a mdszaki-
fejlesztési munka f6ébb iranyainak meghataro-
zésa.

Ennek eredményeként a szocialista orsza-
gokba irdnyulé karotdzs berendezések exportja
mellett, egyre nagyobb mértékben tdmaszkod-
tunk a hazai szénhidrogén-kutatasban a KGST-
orszagokbol szarmazd geofizikai eszkdzokre. El-
s@sorban a Szovjetunidbol torténd beszerzések-
kel korszer(sitettik miszerparkunkat, bévitet-
tuk a mérési valasztékunkat. igy kerilt sor
szovjet miszerek segitségével, tobbek kozott a
hazai radioaktiv mérések bevezetésére, Uzeme-
sitésére, valamint kéabeles teszterek alkalmaza-
sara. Ugyanakkor az akusztikus mérések kisér-
leti és ipari hasznélatbavétele NDK-ban gyar-
tott lyukmdszerekkel tortént.

Az utdbbi években felgyorsult a 4000 mi-
nél nagyobb mélységekben varhato olaj- és
gazkészlet kutatdsa és feltardsa, amely bonyo-
lult feladatot jelent, kiillonésen Magyarorszagon,
ahol egyedilalldé h6mérsékleti és nyomasviszo-
nyokkal kell megkiizdeni.

Emiatt a magyar szénhidrogéniparban, el-
sésorban hazai er6forrdsokra tdmaszkodva, in-
tenziv miszerfejlesztési tevékenység indult meg
a hatvanas évek kozepén, amelynek célja olyan
nagy hdéallésagld (max. 260 °C) és nyomast(rési
(1200 atm.) lyukmiiszerek el6allitdsa, amelyek
a kulonleges hazai igényeket is kielégitik és
megegyeznek a KGST keretein belil meghata-
rozott miiszergyartas-szakositas elveivel.

Az ennek megfelel6en elkészilt, a hazai
kutatdsban altalanosan hasznalt 7000 m mély-
ségkapacitasi EL—7000 tipusd nagymélységl
karotazsberendezés, melyet KGST-orszagokba
jelent6s szamban exportalunk. A hazai alkalma-
zas mellett szintén KGST exportcikknek szamit
a 7 elektrédas lyukelektronikas laterolog beren-
dezés. Ezen kivil hazai fejlesztésbdl rendelke-
zésre allnak a 260 °C-ig hdallé radioaktiv be-
rendezések és a 230 °C-ig hdéallé akusztikus
cementszelvényez6 mér6miszerek. Fejlesztés
alatt van a nagyh6allésaglu akusztikus kézet-
szelvényezd és indukcids mérémdszer is.

Ertékes eredményeket értink el a —
KGST-orszagokban is érdekl6désre szamot tartéd
— nagy hatdsfoku, h6allé robbantélanc és rob-
banté szerkezetek kialakitasdban, ipari alkal-
mazasaban. A fejlesztés id6szakaban komoly
segitséget kaptunk a szovjet szakemberekt6l,
akik a tapasztalatatadas mellett lehetfve tették,
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hogy a szlikséges h&-, nyomaéas- és effektivitas-
vizsgéalatokat a Szovjetuniéban végezhessik el.

A szakemberek idejekoran felismerték,
hogy a geofizikai kutatdsok hatékonysaganak
jelentés ndvelése csak az els6dleges informaciok
feldolgozasi folyamatanak meggyorsitasa, a fel-
dolgozds mindségének és megbizhatésdganak
javitdsa, az interpretacio objektivitasanak és
pontossdganak emelése révén valdsithato meg,
ami korszeri matematikai maodszerek és szami-
tastechnikai rendszerek alkalmazasat teszi szik-
ségessé.

Ezért a KGST munkaterveiben mar hosszu
évek Ota szerepel a terepi és ipari geofizikai
adatok elektronikus digitalis szamitogépeken
térténd feldolgozasara szolgalé maodszerek és
technikai eszkdzok fejlesztésének problemati-
kaja is.

A KGST Kéolaj- és Gazipari Allandé Bi-
zottsdganak munkatervébe Otéves idészakot fel-
6lel6 miszaki-tudomanyos egyuttm(kddési té-
mak  kerlltek be. Ezek ,Nagymélységl
furasokban végzett ipari-geofizikai mérések Uj
modszereinek, miszereinek és az értelmezés-
metodikajanak kidolgozésa”, tovabbad a ,Geo-
fizikai informécié automatizalasara, feldolgoza-
sara és tarolasara szolgalé 4j modszerek és mii-
szaki eszk6zok létrehozasa”.

A fenti két témaban — a KGST Komplex

Programjanak célkitlizéseit kovetve, amely a
tagallamok tudoméanyos-miiszaki egylttm(iko-

désének fejlesztését, egyes problémak kozos ter-
vezeését és kidolgozasat, valamint a kutatasok
koordinacidjat irja el6 — az érdekelt tagorsza-
gok koordinacios kozpont létrehozéasara vonat-
koz6 egyezménytervezeteket dolgoztak ki és fo-
gadtak el.

Ezek koézil a geofizikai adatok feldolgoza-
sanak gépesitésével foglalkoz6 egyezményt mar
alairtdk az érdekeltek és a Koordinacios Koz-
pont, amely a Szovjetuniéban van, a kdzel-
multban megkezdte munk4jat.

Remélhetd, hogy a Kéolaj- és Gazipari AB
soronkdvetkez6 lésszakan a ,Specidlis ipari-
geofizikai tevékenység és perforalasi munkak
végzése mély és nagymélységl farasokban”
targyl egyuttmikodési szerz6dés is alairdsra
keriil. Megjegyezzik, hogy ebben a témaban a
koordinadtor szerepét a magyar olajipar ipari-
geofizikai szervezete vallalta magara, amire a
fentebb mar emlitett miiszer- és eszkdzfejlesz-
tési eredményeink adtak lehet8séget.

Az elért olaj- és gazkutatdsi sikerekben
ilymédon, ha tobb esetben csak kdzvetve is, de
igen jelent6s szerepe van a KGST keretein be-
lUli egyuttmikddésnek.

Az el6ttink all6 feladatok, bar jelentésen
megvaltoztak, de ma sem kisebbek, mint az
elmualt 25 év alatt barmikor voltak. Meggy6z6-
désiink, hogy orszdgaink az eddiginél is szoro-
sabb egyuttm(kddése a felszini és mélyfarasi
geofizika teriiletén tovabbi sikereink fontos
zéloga.

OKGT Geofizikai FGosztaly—GKU
Szerz8i Kollektiva
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25 JIET C3B-A. COTPYJHUNYECTBO
B TEO®PN3NYHECKOW PA3BEAKE

HA NMOBEPXHOCTU N B INNTYBOKIWNX
BYPEHUAX

(FnaBHbIli 0TAEN reou3ukn BeHrepckoro TpecTa
HethTn W rasa, ABTOPCKUIA KonnekTns 3aBofa
reopu3snyecknx pasBefoK)

HecmoTpa Ha pasHble reogusmyeckne (cemcmoreono-
rms, neTpodusnka) ycnoBus yYecTBYOLWMX CTPaH, op-
raHnsayma C3OB obecneumna yxe ¢ Hayana XopoLuue
BO3MOXHOCTWU AJ1f PasBUTUA U YBENUUYMBAHUA 3D(eEK-

TUBHOCTU reoPU3NYECKnX pa3BefoK OTAeNbHbIX CTPaH,
cpegn HUX u Bedrpun. 1040TBOPHOE COTPYLHUYe-
CTBO OPOPM/IANIOCH NMPEX[e BCero Ha TeppuTopmun npu-
6opocTpoeHus. O[HOBPEMEHHO C ObICTPbIM pa3Bu-
TUEM TEXHUKU U C BHefpeHMem 3BM B npombilfieH-
HOCTW, YCTaHOBWUIOCb W Ha TeppUTOPUMN pas3paboTKu
N OLEHKW Teo(n3nyecKNX [AaHHbIX LIWPOKOE MEXAy-
HapogHoe pa3feneHune Tpya coumanimCcTUYECKUX CTPpaH.
B cooTtBetcTBMM ¢ KomnnekcHoi nporpammoin C3B
obpasyoTca Ana 6onee 3aPPEKTUBHOrO MpPOBEAEHUS
reousnyeckmx paboT pasnnMyHble KOOpAUHALMOHHbBIE
LLeHTpbl, B NMOCTAHOBKE KOTOPbIX MPUHMMAasa 3Hayu-
TeNIbHYI0 POSb U BeHrepckas reousmka.
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Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tébblet-
munka elkerllése és a szerkesztés megkdnnyitése ér-
dekében az aldbbiakban adunk tajékoztatast a szer-
kesztés iranyelveirél és a kéziratok elkészitési mod-
jardl.

A cikkek kivanatos terjedelme }ébrékkal egyutt)
3—6 nyomtatott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem ‘csak kivételes esetekben fogadhaté el, de ilyen-
kor a szerkeszt6 bizottsag fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tébb részben kozolje. A szerzd minden
esetben a teljes cikket koteles bekildeni, akkor is, ha
az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére, altala-
ban azok beérkezési idépontja mérvadd, mégis — azok
fontossaga, aktualitdsa figyelembevételével — a szer-
kesztd bizottsag egyes cikkeket el6re sorolhat.

Lapunk altaldban csak els¢ kozlésnek ad helyet. A
cikk bekildésével egyidejlileg a szerzd nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kozlését csak egész kilén-
leges esetekben tessziik lehet&vé.

Vallalati, vagy népgazdasagi vonatkozasban bizal-
mas adatok kozléséért a szerz6t terheli a felelGsség.
Kérdéses esetekben a szerz6nek feletteseit6l a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrdsmunka megjel6lé-
sével szabad kozélni.

A cikk megg'elenése nem feltétlendl jelenti azt, hogy
a szerkeszt6 bizottsdg annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is,

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kovetkeztében alapvet§ kdvetelmény a témor, szabatos
fogalmazas. Célszer(i a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aléhl]zéssal? kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelemben. Szamitdsi modszereket cél-
szerl — miként a levezetéseknél is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbdl vett adatok, elnevezé-
sek hasznalatat lehet6leg kertlni kell, vagy hivatkozni
kell a forrasmunkéra.

A szerkesztéseg fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekéuen a keéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkdz, egy-egy sorban 50 le-
utes, 3—4 cm-es margd) oldalakon irt, tisztan olvas-
hat6 kéziratokat fogadunk el, A gépelt anyag els6
példanyat és egy masolatot kériink.

A cikk cime roéviden, tomoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6 bizottsag — sziikség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim modositasara.

Egy-egy szakteriletrdl teljes attekintést csak Kivé-
teles esetben kozlink. Altalaban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozoan kell a részletkerdéseket
ismertetni.

Minden cikkhez — kulon oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros 0Osszefoglalét kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kaléndsen Ugyelni
kell a vilagos, roévid mondatokban torténd fogalma-
zésra, valamint arra, hogy az Osszefoglalas jol' fedje
a tartalmat. (A tartalmi Osszefoglal6 ne legyen a cim
kib&vitett megismétlése!)

Kalénoés gondot kell forditani a képletek irasara. A
bonyolult képleteket jol olvashatd kézirassal célszer(
beirni. A képletekben szerepl jelek értelmezése a kép-
let utan is megadhatd, de tobb jel esetén célszerdbb a
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jelek értelmezését (a mértékegyséPeket is feltiintetve) a
cikk végén ,,JELOLESEK” cimmel kilon lapon felsorol-
ni. Képleteknél a tértvonal zardjelként nem alkalmaz-
hat6; ezeket kérjuk kézzel beirni. Ugyancsak kiilonb-
séget kell tenni az ,1” betli és az ,1” szam kozott!
Kulonos aondot kell forditani az idegen (gordg, got
sth.) betlik irasara.

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landdk. (,,Fizikai mértékegységek neve, jele és meér-
tékegysége” cim( szabvany MSZ 4900/1----- 11-----70).
Kulfoldi szerz6k cikkeiben is a fenti szabvany meér-
tékegységeit kell hasznalni.

A terjedelmes tablazatok kozléset kerdljiuk. Minden
egyes tablazatot kérjik kalén oldalra gepelni és sor-
szammal ellatni. A szévegben minden tabl4zatra hi-
vatkozni kell és a tablazat helyét és szamat a szoveg
mellett a margon is fel kell tintetni.

Az abrékat lehet6leg a lapban kivant méret 2—3-
smresara készitsuk. Szamuk lehet6leg ne legyen tobb
mint nyomdai oldalanként 1—2. Az égrékat is két pél-
danyban kell bekuldeni, tusrajz megfeleld, fontos az
éles, jol lathat6 kivitel. Grafikonokra célszerd koordi-
natahalét rajzolni. Az abrakatarabszamjegyd sorszam-
mal kell ellatni. Az abraalairasokat kulon lapra kérjuk
geépelni. Ha abraalairas nincs, a rajzokat — azok sza-
manak taxative valé felsorolasaval — kilén lapon fel
kell tuntetni.

A szdvegben minden abrara hivatkozni kell. Az ab-
raszamot a kivant helyen a margéra kérjik Kiirni.

Fénly(/képekb(il jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kérink, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9x 12
cm méretben. Felsorolasnal a fénykép is abranak sza-
mit; a szamozas folyamatosan torténjen.

Az abrékat és fényképeket nem szabad a szoveg
kozé beragasztani, hanem kilén kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozadsra vonatkozban az alabbi
részletes és feltétlentil megszivlelend6é el6irasok be-
tartasat kérjuk,

A cikk végen kilén kéziratban IRODALOM cim
alatt, szogletes zarojelbe tett szamozassal kell fel-

sorolni a miveket, mindenkor a mi eredeti megjele-
nési nyelvén.

Példak:
a) Konyvek esetében:

[1] Scheffer V.: Geofizikai kutatomodszerek. Nehéz-
ipari Konyv- és Folydiratkiadé Vallalat, 1951

Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek kozétt hosszu
kotdjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J—Szabady J—Szandtner F.: Villamos-
gép gyartas-technologigja. 1. koétet. Tankonyv-
kiado, 1952.

Idegen szerzOk esetén a szerzO6k csaladneve utan
vesszot teszlink.

[3] Baeckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis dér elektrochemischen Schutzverfahren.
Verlag Chemie GmbH Berlin, 1971

[4] Bonnar, R. U.—Dimbat, M.—Stross, F. H.: Number
average molecular weights. Intersci. N. Y., 1958,

[5] Ejgk;elesz, R. M.: Razrusenie gornih porod pri
urenii. Nedra Moszkva, 1971.
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b)  Folydiratok esetében a szerz6k neveit illetéen a

fentiek szerint kell eIJIérni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leiras végén zardjelbe tesszik.

[6] Riley, H. G, A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pét. Tech. 5 537—42 (1970).

[7] Guszman, M. T.—Kuznecova, I. I.—Gel'man. A. B.
Turboburll dija_burenija almaznimi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo 11 9—12 (1972).

Az orosz szovegeket betli szerint (nem Kiejtés sze-
rint kell atirni. A kotetszamot kett6s alahuzassal (3),
a folyoOirat szamat egyes aldhlzassal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehetéleg -t6i -ig ajanlatos feltlintetni
98??)520 kotbjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—

Ha azonos nevd, de mas-mas orszagban megjelen6
folydiratrél van sz4, a folydirat megnevezése utan
zargjelben meg kell adni a megjelenés iielyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
belil a folydirat kotetszama valtozik, pl. Wordl Oil-
bol egy évben Kkét kétet jelenik meg 1-tél 7-igi< ter-
jed6 szammal, akkor legcelszer(ibb a hoénapot kiirva
megadni. Pl. Wordl Oil, December 39—46 (1972).

E?ﬁes folydiratokra a szakmailag ismert rovidités
is alkalmazhaté (IECh, JPT, lzv. AN SZSZSZR), ugy-
szintén a szabvanyos roviditések a Bulletin, Journal,
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lép8k megjeldlésére (B,
J, Z, Zs, R, L).

c) Egyéb kiadvanyok:

[§] MSZ 13 802

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butadngéaz tlzoltéi ki-
sérletekrél. BM—TOP 221-9/7U. szami téma. Bp.
1970. I1X. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osnometer. Hewwlett-Packard.

Kérj[]k t. cikkiroinkat, hogy kézirataikat a jt')v(iben
az ell((')bbiekben vazoltak szerint elkésziteni szivesked-
jenek!

A SZERKESZTO BIZOTTSAG
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A NAGYSURUSEGU ALJZAT TERKEPE TISZAKECSKE-KUNSZENTMARTON KUTATASI
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11. &bra
JELMAGYARAZAT

—3500 m alatt a tengerszinthez viszonyitva

—3500—3000 w kozott

—3000 m felett
(sraff nelkul:feltételezett dom
Jellegli  kiemelkedesek Mold-
vay L. szerint)

centrum, geoelektromos mérés alapjan

feltételezett szerkezeti hidak
Moldvay L. szerint

feltételezett peremsullyedékek kils§ szélei
Moldvay L. szerint

szegélydomborulatok kisérleti kutatasara
javasolt terlletek Moldvay L. szerint

szeizmikus szelvények, OKGT—MAELGI

javasolt ,,periféria” firasok a szelvények
alapjan (lasd a 12. és a 13. abrat)



JELMAGYARAZAT

feltételezett szerkezeti .hidak' Moldvay L
szerint

feltételezett peremsillyedékek kiils6 szélei
Moldvay L.szerint

1szegélydomborulatok Kkisérleti kutatdsara
javasolt teruletek Moldvay L.szerint

1 a fekv6 mélysége a tengerszinthez viszo-
nyitva nagyobb-2000 m-nél

irodalmi adatok alapjan nem kiértékelhe-
té terilet
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Folyoiratszemle

(Folytatas a 32. oldalrol)

A felvazolt lehet6ségek megvaldsitasa érdekében fon-
tosnak tartja olyan alapvetd feladatok elvégzését, mint
a_paleogeografia és geokémiai folyamatok rekonstruk-
cidja, egyseges sztratigrafiai idébeosztas megallapitasa,

Asvanyi 1972-ben me_giallapitott készletek
nyersanyag (millié tonna)

Fémes asvanyok

Vas 232000 (64000) ismert

Mangéan 1014 (403 bizonyitott és feltételezett)

Titan 659,6 (tobb mint 50%-a a Bushveld
Osszlet része, nehezen el6készithetd)

Krém 1451

Nikkel 72,16 (31,3 bizonyitott és feltételezett)

Molibdén 52 (35 bizonyitott és feltételezett)

Réz 334 (203 bizonyitott és feltételezett)

Olom 100,8 (61,1 bizonyitott és feltételezett)

Cink 1504 (94,6 bizonyitott és feltételezett)

On 71 (29 bizonyitott és feltételezett)
(60% alluvialis telepben)

Aluminium 9,500 (3,500 bizonyitott és feltétele-

(Bauxit) zett)

Higany 0,498 (toébbsége monomineralikus
higanytelepekben)

Arany 35—40 (ezer t)

A platina 6,966 (t)

csoport

féméi

Uranium 1,039 (ezer t)

Ezlst 270—300 (150—170 bizonyitott és

feltételezett (ezer t)

Vegyes asvanyok

Kalium 63,00
(K0)

Kén 9125
(termés)

Foszfat 67,500
(P9

Borat 187,0
(B3

Kaolin 10,040
Grafit 157,2
Azbeszt 96,0
(rostos)

Gyémant 140,3
Gyémant 1,0 (milliard karat)
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egységes készletfelmérés és foldtani térképezés, Uj Kki-
termelési és feldolgozasi modszerek kifejlesztese.
Mindehhez termeszetesen a vildg tuddsainak és m-
szaki szakembereinek 0Osszefogasa, munkajuk koordi-
nalasa, és az egyes orszagok kormanyinak, nemzetkozi
szervezeteknek megért6 tamogatasa szUkséges.

Fébb orszagok

Ausztrélia, Brazilia, Kanada, Chile, India, Francia-
orészég, Norvégia, Svédorszag, Egyesiult Kiralysag,
USA

Brazilia, Gabon, India, Dél-Afrikai Koztarsasag

Ausztralia, Kanada, India, Del-Afrikai Koztarsasag,
Norvégia, USA, Kamerun, Malaysia, Mozambique,
Uj-zéland

Irdn, Malgas Koztarsasag, Fulop-szigetek, Rhodésia,
Dél-Afrikai Koztarsasag, Torokorszag

Ausztralia, Kanada, Kolumbia, Indonézia, Uj-Kale-
donia, Fulop-szigetek, Venezuela

Kanada, Chile, Gronland, Mexikd, Peru, USA

Kanada, Chile, Peru, USA, Zambia, Ausztrélia,
Guatemala, lIran, Japan, Fulop-szigetek

Ausztrélia, Kanada, Mexiko, Peru, USA, Japan

Ausztralia, Kanada, NSZK, Japan, Mexikd, Peru,
USA

Ausztralia, Bolivia, Burma, Indonézia, Nigéria, Thai-
fold, Brazilia, Zambia, Zaire

Ausztralia, Franciaorszag, Ghana, Guinea, Indonézia,
Jamaika, Malaysia, Sierra Leone, Suriname

Kanada, Olaszorszag, Mexiko, Spanyolorszag, USA

Ausztrélia, Kanada, Ghana, Fulop-szigetek,
Dél-Afrikai Koztarsasag, USA

Kanada, Kolumbia, Dél-Afrikai Koztarsasag, USA

Kanada, Franciaorszdg, Dél-Afrikai Koztarsasag, URA
Ausztralia, Kanada, Mexikd, Peru, USA

Kanada, Franciaorszdg, NSZK, Olaszorszag, Spanyol-
orszag, USA

Chile, Iran, Mexiko, USA
Algéria, Marokkd, Tunézia, USA, Venezuela
Argentina, Chile, Torokorszag, USA

Franciaorszag, NSZK, India, Egyesilt Kiralysag, USA

Ausztria, NSZK, Koreai Koztarsasag, Malgas Koz-
tarsasag, Mexiko

Ausztrélia, Kanada, Dél-Afrikai Koztarsasag, USA

Kanada, Franciaorszag, Olaszorszag, Zambia,
Mexiko, Dél-Afrikai Koztarsasag, Thaifold, Egyesult
Kiralysag, USA

Afrika, Brazilia, Venezuela
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