1974. XVII. évfolyam 1—2. szam

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



FOLDTANI

n K®zZPONTI FOLD

Felel6s szerkeszt6:
DR. FULOP JOZSEF

A szerkeszt6 bizottsag:

DR. ALFOLDI LASzLO, DR. ADAM
OSZKAR, DR. BARNABAS KALMAN,
DR. DANK VIKTOR. DR. JANTSKY
BELA, DR. JUHASZ JOZSEF, DR. KAS-
SAl FERENC, MORVAI GUSZTAV, DR.
NEMECZ ERNO, DR. VARJU GYULA,
DR. VITALIS SANDOR

Szerkeszt6:
LUKACS JENO

*

Szerkesztéség:
Budapest, 1., Iskola u. 13, IIl. 311
Telefon: 359508

*

Felelés kiado:
Kézponti Féldtani Hivatal

A Foldtani Kutatds megjelenik évente
négy alkalommal
Egy-egy lap ara 5— Ft
El6fizetés és terjesztési Ugyben

felvilagositast a Magyarhoni

Foldtani Tarsulat

(Bp., VI., Anker koéz 1) ad

Telefon: 229870

FMNYV d. t. 233

KUTATAS

XVII. évfolyam

A N I HIVATAL SZAKMAI K1ADVANYA

TARTALOMJEGYZEK

Dr. Varja Gyula: A Koézponti Féldtani Hivatal technolégiai kutatasainak
célkitlizései és az eddigi munka ismertetése.

Varga Imréné: Nyomelem-mUtragyak el6allitdsara alkalmas kézetek kuta-
tasa.

Dr. Albert Janos—Dr. Balint Pal: Hazai téglaagyagok vizsgalatanak ered-
ményei.

Dr. Varja Gyula: Alunitkutatas és termelés lehet6sége Magyarorszagon.

Szlics Zoltan—Dr. Takécs Pal: Laboratériumi kutatasok a tokajhegységi
alunitos kézet feldolgozasara szilikatipari alapanyagga.

Dr. Kakassy Gyulané—Pallds Imréné—Adam Laszlé: Magyarorszagi kli-
noptilolitos kézetek vizsgalata folyékony radidaktiv hulladék meg-
kotése szempontjabol.

Dr. Barna Janos: Fehérbentonit-téltéanyag el6allitdsa a golopi bentonitbdl.

Dr. Varju Gyula: A golopi és mad-danckai bentoniteléfordulasok foldtani
viszonyai. A Tokaji-hegység fels6 in situ bentonitszintjei.

Kovacs Zoltan: A tokajhegységi bentonit és illit értékelése pelletezés
szempontjabol.

Dr. Barna Janos: Szerves anyagasvanyok a magyar kd&szenekben.

Dr. Nemecz Ern6—Elek Sarolta—Dr, Varju Gyula: Hazai természetes nyers-
anyagokra alapozhat¢” zeolit el6allitas.

Dr. Kubovics Imre: A hazai neutrdlis bazisos és Uledékes kézetek petrur-
giai vizsgalata.

Korbuly Judit—Dr. Takacs Pal:

) CS | Humuszp6tlé bioaktiv anyag el6allitasa
salétromsavas feltarassal

t6zegb6l és barnaszén-féleségekbdl.

Kiss Lajos: Tokajhegységi medd6 kézetek és kézetalkoték felhasznalasi
lehet6ségének Kutatésa.

Horvath Albert—Dr. Takacs Pal: A sarvar-rdbasomjéni termalviz asvany-
alkotéinak komplex hasznositasa.

Dr. Erdélyi Janos: Magyarorszagi szerpentinek mineraldgiai vizsgalata.
Szerkeszt6i kozlemény.

CONTENTS

Dr. Varju, Gy.: Aims of technological researches of the Central Geological
Office and representation of activity until now.

Varga, |.: Prospecting of rocks ables production of trace element fer-
tilizers.
Dr. Albert, J—Dr. Balint, P.: Results of examination of domestic brick-

clays.

Dr. Varju, Gy.: Possibility of alunite prospecting and exploitation in Hun-
gary.

Szlics, Z.—Dr. Takéacs, P.: Laboratory researches for Processing of aluni-
tic rocks of Tokaj mountains fér base matériai of the silicate in-

dustry.
Dr. Kakass?/, Gy.—Pallés, I.—Adam, L.: Examination of hungarian clino-
ptilolitic rocks irom the point of view of binding of liquid radio-

active residues.

Dr. Barna, J.; Production of white bentonitic filling matériai
bentonite of Golop.

Dr. Varju, Gy.: Geological conditions of bentonite occurences of Golop
and Mad-Dancka. Upper ,,in situ” layers of bentonite in the Tokaj
mountains.

Kovéacs, Z.: Evaluation of bentonite and illite irom the Tokaj mountains
ifrom the point of view of pelletisation.

Dr. Barna, J.: Organic clay minerals in the hungarian coals.

Dr. Nemecz, E.—Dr. Elek, S.—Dr. Varju, Gy.: Possibility of zeolite produc-
tion on the base of domestic natural row materials.

Dr. Kubovics, I.: Petrurgical examination of domestic neutral basic and
sedimentary rocks.

Korbuly, J.—Dr. Takéacs, P.: Production of humus-substitutive bioactive
matéridi with nitric exploration from peat and sorts of brown coal.

Kiss, L.: Examination of possibilities of utilization of dead rocks and
rock-forming minerals from Tokaj mountains.

Horvath, A.—Dr. Takéacs, P.: Complex utilization of mineral-components
of the thermal water from Sarvar-Rabasémjén.

Dr. Erdélyi, J.: Mineralogical investigation of the” hungarian serpentines.
Editorial news.

from the

INHALT

Dr. Varja, Gy.: Zielsetzungen dér technologischen Untersuchungen im
Zentralamt fur Geologie und Darlegung dér bishergen Arbeit.
Varga, |.: Erkundung von Gesteinen z{r Herstellung von SjDurelement-

Kunstdunger.
Dr. Albert, J.—Dr. Balint, P.:
schen ziegellehmen.
Dr. Varju, Gy.: Mdglichkeit dér Alunitforschung und Gewinnung in Un-
m

Ergebnisse dér Untersuchung von inlandi-

garn.

Szlics, Z.—Dr. Takéacs, P.: Laboruntersuchungen zwecks Verarbeitung von
Gluni_tgestein aus dem Tokaj-Gebirge zu Grundstoff dér Silikatin-
ustrie.

Dr. Kakassy, Gy.—Pallés, |.—Adam, L.: Untersuchung von ungarischen
Klinoptilolitgesteinen zwecks Bindung von flussigen radioaktiven
Abfallen.

Dr. Barna, J.: Herstellung von weissem Bentonit-Fullstoff aus dem Ben-
tonit von Golo?.

Dr. Varju, Gy.: Geologische Verhaltnisse dér Bentonitvorkommen von
Golop und Mad-Dancka. Die oberen ,in situ” Bentonitschichten
des Tokaj-Gebirges.

Kovacs, Z.: Auswertung des Bentonits und lllits aus dem Tokaj-Gebirge
zwecks Pelletisieren.

Dr. Barna, J.: Organische Tonminerale in den ungarischen Steinkohlen.

Dr. Nemecz, E.—Dr. Elek, S.—Dr. Varju, Gy.: Zeolitherstellungsmdoglichkeit
auf Grund von inlandischen naturlichen Rohstoffen.

Dr. Kubovics, |.: Petrurgische Untersuchung dér inlandischen neutralen
basischen und sedimentaren Gesteine.

Korbuly, J.—Dr. Takéacs, P.: Herstellung von humusersetzendem bioakti-
vem Matériai mit Salpetersaureerkundung aus Torf und Braunkoh-
lenarten.

Kiss, L.: Erforschung dér Verwendungsmdéglichkeiten von taubem Gestein
und Gesteinsbildner aus dem Tokaj-Gebirge.

Horvath, A.—Dr. Takacs, P.: Komplexe Nutzung dér mineralen Bestand-
teile des Thermalwassers von Sarvar-Rabasomijén.

Dr. Erdélyi, J.: Mineralogische Untersuchung von ungarischen Serpenti-
nen.

Mitteilung dér Redaktion.

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.

| —2 szam

B BB o P

8gR 8 y o @ @3 B B

N
)

2 go

Eq @ 8 3

=



A Kozponti Foldtani Hivatal technoldgiai kutatasainak

célkit(izései és az eddigi munka ismertetése
irta: Dr. Varju Gyula

Modern életink gyakorlati feladatainak
megoldasai sokszor kivannak olyan ismereteket,
melyek tobb tudomany teriletérél szarmaznak.
A tudomanyok egymassal, de kiléndsen hatar-
tertleteik bonyolult kélcsénhatasban vannak.
Az interdiszciplinalis témak jelent8sége, s ezek
mdveléséhez fiz6d6 érdekek ma mar nyilvan-
valo tények.

Fokozott mértékben érvényesek ezek a
megallapitasok a bonyolult témakkal foglalkozé
alkalmazott féldtanra s ezen beldl az asvanyi-
nyersanyagok kutatasara.

Az éasvany és a k6zet azaltal lesz asvanyi
nyersanyag, hogy megismertuk bizonyos emberi

szUkséglet kielégitése szempontjabél fontos,
kedvez§6 tulajdonsagait.
Ezek a tulajdonsagok az asvanyi nyers-

anyagokban a genetikara, illetve annak specialis
adottsagaira visszavezethet§ diszpozicioként lé-
teznek. Meghatarozéi a felhasznalas miuszaki
lehet6ségeinek, a termék mindségének és a
gazdasagossagnak is.

Az alkalmazott foldtani tevékenység emberi
szUkségletek kielégitését szolgalja, tehat gaz-
dasagi tevékenység. Ebbdl kovetkezik, hogy a
célkitlizések eléréséhez, a feladatok megoldasa-
hoz csak ugy juthatunk, ha naturalis oldal mel-
lett az érték (gazdasagi) oldalt is figyelembe
vesszUk, s ha vizsgalatainkat, kutatasainkat ezek
kélcsdnhatasaban is végezzik.

Az asvanyinyersanyag-kutatasban érvénye-
siteni kell a komplexitast. Ez vonatkozik a vizs-
galatokra éppugy, mint a felhasznalasra.

Csak a komplex, a jol atgondolt, s minden
igényt kielégit6 anyagvizsgalat juttathat olyan
informécié birtokaba, mely lehet6vé teszi adott
asvanyi nyersanyagok legnagyobb nyereségto-
meget biztositdé, a legnagyobb népgazdasagi ér-
téket realizalé felhasznalasat.

Ezen meggy6z6dés alapjan a Kozponti
Foldtani Hivatal folyamatosan kidolgoztatja
asvanyi nyersanyagaink komplex anyagvizsga-
lati rendjét. Ebben koézponti feladatnak tekint-
juk az (j tipusok komplex vizsgalatat.

A tipusvizsgalatokhoz szervesen kapcsolo-
dik az asvanyi nyersanyagok (f6leg az Gj' nyers-
anyagféleségek) hasznositas szempontjaboél fon-
tos (kedvezd vagy kedvez@tlen) tulajdonsagai-
nak felderitése.

Ennél a munkanal alapveté elvként tartjuk
szem el6tt a genetika és a technolégia egységét.
Azt, hogy a genetika és a technoldgia olyan ter-
mészettudomanyi egységet képvisel, mely a
genetikai és a technoldgiai kutatas soran allandé
kolcsbnhatasban van, a késébbi adatokat, allas-
foglalasokat egységes modellben illeszti egy-
mashoz, visszakapcsolasokkal ellendrzi az Gjabb
eredményeket.

Ez a kutatéasi stilus olyan elénydkkel is jar,
hogy a technoldgiai problémak megoldasainak
lehet8ségeire sokszor hivja fel a figyelmet az
asvanyi nyersanyag keletkezési folyamatat és
korilményeit jol ismerd geolégus; a geologiai

problémak megoldasahoz pedig szamos alka-
lommal dént6 modon jarulnak a technologiai
kutatas és gyakorlat adatai, megfigyelései, vala-
mint eredményei. A technolégia igy a geolégia
kiterjed, olcs6 és eredményes kisérleti mddsze-
révé is valhat.

Asvanyinyersanyag-kutatasunk, mindenek-
el6tt a nemfémes asvanyi nyersanyagok és az
épitéanyagok asvanyi nyersanyagainal — sok
nehézséget okoz6 gyakorlat az analégias ming-
sités, értékelés. Az &asvanyinyersanyag-igényt
tamasztd ipar altaldaban agy jart el, hogy a kil-
foldi technoldgidk asvanyi nyersanyagaira meg-
adott jellemz6k szerinti minéségi kondiciokat
jelentette be a hazai asvanyinyersanyag-kuta-
tasanal is. Mivel Magyarorszag foldtani adottsaga
sajatsagos, ezért az esetek zomében meghidsul-
tak torekvéseink a sziikségletek hazai forrasbdl
torténdé kielégitésére. A hazankban talalhato
asvanyok és ké6zetek hasznositas szempontjabol
fontos tulajdonsagainak vizsgalata soran viszont
kitéint, hogy a kulféldihez hasonlé vagy sokszor
egészen mas kézet nemcsak, hogy rendelkezett
a kivant tulajdonsagokkal, hanem a kulfoldi
anyag mindéségi értékeit joval tul is szarnyalta.
Ezekkel a hazai anyagokkal a helyettesitésen
tulmendéen egyéb problémak voltak megoldha-
tok, s6t szamottev6 mindségi javitds is elér-
heté volt.

Felismerésuink elvezetett benniinket az Un.
szintetikus asvanyi nyersanyaghoz, melyhez
gy jutunk, hogy bizonyos, a felhasznalas te-
kintetében legkedvez6bb tulajdonsagokkal ren-
delkezd asvanyokat és kézeteket dsszekeverjuk.
Mesterségesen készitink &asvanyi nyersanya-
gokat.

Sokszor talaljuk magunkat olyan helyzet-
ben, hogy asvanyokbdl, ké&zetekbdl asvanyi
nyersanyagokat kell csindlni. Ez egyrészt a
hasznosithatd tulajdonsdgok megismerésével
torténik a komplex anyagvizsgalatok utjan,
masrészt a dusitasi, nemesitési lehet6ség felde-
ritésével valdsithaté meg. A dusitasi és nemesi-
tési eljarasok mindig nagyobb és nagyobb sze-
repet kapnak az &svanyinyersanyag-kutatasok
soran is, mivel az asvanyi nyersanyagok nagy-
mérvld igénybevétele miatt az asvanyvagyon
rohamasan csokken, s ez kisebb koncentraciéja
és gyengébb mindségl anyagok felhasznalasat
kivanja. A dusitasi, nemesitési lehet6ségek fel-
deritése a foldtani anyagvizsgalat szerves része
kell, hogy legyen. Eneikiill ugyanis nem doént-
het6 el, hogy a szébanlévé asvanynak vagy ké-
zetnek van-e gyakorlati jelent6sége, egyaltalan
asvanyi nyersanyagnak tekinthet6-e; s nem
lehet meghatarozni annak gazdasagi értékét, to-
vabba a részletez6 kutatasok indokoltsagat.

Kutatasaink vezérelve, hogy a genetika és
a technolégia szoros természettudomanyi egy-
séget képvisel, nélkuldozhetetlenné teszi a geolo-
gus és a technologus szoros egyuttmiikodését.

A genetika és a technoldgia szerves egysé-
gét kivanja az a tény is, hogy az asvanyi nyers-
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anyagok értékeit csak ugy lehet valdsan, helye-
sen meghatarozni, ha a genetika altal létreho-
zott anyagok valtozasait végigkisérjuk a tech-
nolégiak folyaméan. A genetikara s annak spe-
cialis adottsagaira visszavezethet6 diszpozicidk,
potencialis lehetfségek ismerete nélkil nem le-
het az asvanyi nyersanyagok teljes, vagy meg-
kozelitéen teljes anyagi értékét megismerni és
realizalni.

Ez elvileg helyes abban az esetben is, ha az
asvanyi nyersanyagok értékét banyatermék
szinten allapitjuk meg. Az értékaranyos arnak
ugyanis figyelembe kell venni a technoldégiai
feldolgozas soran, s6t a fogyasztéonal is jelent-
kez6 asvanyi nyersanyag- vagy abbdl szamazé
késztermék-tulajdonsagokat.

Az éasvanyi nyersanyagok értékeinek meg-
allapitasanal nem kis jelent6sége van a geneti-

kara visszavezethet§ mind6ségi eltérésekben
megnyilatkozé kilonbozeti értéknek (jaradék-
nak). Ezek realizdlasa csak ismeretiikben
lehetséges.

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy a komp-
lexitAs a naturalis és értékoldal egységére is
kiterjed. Minden naturalis ténynek megvan az
értékvettlete. Kutatdsainknal az értéktémakat
hangsulyozottan, mint kizaré feltételeket vizs-
galjuk, hogy eldénthessiik a kutatasok folyta-
tasanak gazdasagi indokoltsagat. Kilonos korual-
tekintéssel kutatjuk a Magyarorszagon talalhato
asvanyi nyersanyagok specifikus tulajdonsa-
gait, mert ezek nagy jelentéségliek az asvanyi
nyersanyag értékelése szempontjabol.

A sajatsagos, a genetikara visszavezetett
specifikus tulajdonsagok értékesek piacszerzési
és megtartasi szempontbél is. Mivel Magyar-
orszag asvanyi nyersanyagainak nagy részét
csak import dtjdn tudja biztositani, fokozott
érdekiink fGz6dik &asvanyi nyersanyag expor-
tunk noveléséhez. Az ilyen tulajdonsagu asvanyi
nyersanyagok felfedezése lehetfvé teszi asvanyi
nyersanyag kilkereskedelmi mérlegink javita-
sat. Ezt els6dleges céljaink kozé soroltuk.

A Kodzponti Féldtani Hivatal olyan technolégiai
kutatasokat tervez, finansziroz és iranyit, melyek

1 Felderitik a hazankban taldlhatoé asva-
nyok és kézetek hasznositas szempont-
jabol fontos tulajdonsagait, s mindsitik
azokat a felhasznalasi igények alapjan.

2. Felderitik mesterséges asvanyok és ké-
zetek el6allitasanak lehet6ségeit és fel-
tételeit.

3. Kutatjak a minéségi okok miatt nem
miurevalé asvanyi nyersanyagaink és
banyaszati medddink duasitasi, nemesi-
tési lehet6ségeit, s keresik azok fel-
hasznéalasait.

4. Vizsgaljak egy-egy lel6helyen el&for-
dulé asvanyok és koézetek, illetve as-
vanyi nyersanyagok komplex felhaszna-
nalasanak lehetfségeit és maodjait.

5. Kutatjak, hogy foldtani folyamatok
analdgiaja vagy hasonlésaga alapjan mi-
ként lehet technolégiai (dusitasi-neme-
sitési) feladatokat megoldani.

6. Megismerik az &asvanyi nyersanyagok
felhasznalasa soradn keletkez6 medd6k
felhasznalasi lehet6ségeit, hangsulyozot-
tan kornyezetvédelmi célok érdekében.

Mindezen tevékenységben alapvet6 szem-
pont a gazdasagossag: a Magyarorszagon talal-
hat6 asvanyi nyersanyagok minél intenzivebb
felhasznalasa, s ezzel a maximalis nyereség-
témeg biztositasa, a nemzeti jovedelem minél
hathatésabb emelése érdekében.

A foldtani kutatids keretében tervezett Un.
technolégiai kutatas célja nem Gzemtechnol6-
gia kidolgozasa. Jellegét tekintve el6készité ku-
tatas. Egyrészt a foldtani kutatasok megalapo-
zasat, el6készitését szolgalja, masrészt a fel-
kutatott asvanyi nyersanyagok minél intenzi-
vebb felhasznalasat, értékesitését segiti el6.

A genetika és a technoldgia egységében
folyd kutatast, a féldtan (geoldgia) és a technikai
tudomanyok hatartertletének (interdiszcipli-
nalis) ismeretanyagat a bionika analdgiaja alap-
jan talan geonikdnak nevezhetnénk el. A tech-
nolégia elnevezés ugyanis félreérthetf, nem
fejezi ki pontosan a tevékenység témakorét.

A kutatasok a KFH intézeteiben (Magyar
Allami Féldtani Intézetben, Edtvos LorAnd Geo-
fizikai Intézetben), asvanyi nyersanyagokat fel-
hasznalé tarcak és iparagak kutatointézeteiben
(Banyéaszati Kutatdé Intézetben, Szilikatipari
Kézponti Kutaté és Tervezé Intézetben, Epités-

tudomanyi Intézetben, Nehézvegyipari Kutaté
Intézetben, Fémipari Kutatd Intézetben, Vas-
ipari Kutatd Intézetben, TUGzalléanyagipari Ku-
taté Intézetben stb.), Magyar Tudomanyos
Akadémia kutatéintézeteiben (Talajtani és
Agrokémiai Kutatdé Intézetben stb.), egyetemi
tanszékeken (Veszprémi Vegyipari Egyetem

Asvanytani Tanszékén, Eotvés Lorand Tudo-
manyegyetem Természettudomanyi Kar, K&zet-
tani és Geokémiai Tanszékén és Asvanytani
Tanszékén, Szegedi Joézsef Attila Tudomany-
egyetem Kolloidkémiai Tanszékén, Budapesti
Miszaki Egyetem Epitéanyagok Tanszékén és
Kémiai Technolégiai Tanszékén stb.), valamint
Uzemi kutat6laboratériumokban! Ozdi Kohaszati
Mveknél stb.) folynak.

A foldtani kutatassal kapcsolatos technolé-
giai kutatasokra évenként jelenleg 4—5 millié
forint koltségkeret all rendelkezésre.

Az 1967. évben megindult kutatomunka
1972. év végéig az alabbi témakban fejtett ki
tevékenységet:

K&szén témaban a technolégiai kisérletek
1967. évben kezdddtek. Az els6 téma a borsodi
szenek anhidralas datjan torténé nemesitési lehe-
t6ségét kutatta. A kutatas koltségeit részben a
Koézponti Foldtani Hivatal, részben pedig a Bor-
sodi Szénbanyaszati Troszt biztositotta. Az ahid-
ralasi kisérletek sikerrel fejez6dtek be, s a kuta-
tas eredményeit a szénbanyaszat mar érté-
kesiti is. A kutatas kivitelez6je a Banyaszati
Kutaté Intézet volt.

A Banyaszati Kutaté Intézet 1968. évben
elkészitette az észak-magyarorszagi barnakdsze-
nek nem energetikai céla felhasznalasi lehet6-
ségeinek értékelése c. kutatasi jelentést. Ez
alapjat képezi tovabbi kutatasi témak tervezé-
sének.

Vizsgaltuk (Banyaszati Kutaté Intézet) a
borsodi szénféleségeket kokszolhatosag szem-
pontjabol, kulénés tekintettel az érczsugorito
kokszigényének  kielégitésére. Megallapitast
nyert, hogy a borsodi szénféleségek mosott alla-
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pétban minden esetben, de egyes tipusok mosas
nélkul is alkalmasak haztartasi és ércdarabosi-
tasi igények Kkielégitésére, dara- és diokoksz
eléallitasara.

K&szenekbdl kénkinyerési lehetéségek fel-
deritésére folyt kutatas. A hazai szenek kéntar-
talma zémmel organikus kénbél all. Piritkinye-
rés szempontjabol egyedul a mecseki szén johet
szamitasba, ennél azonban a szemcsék finom-
saga neheziti a duasitast. A szenekben 1évé kén
els6sorban, mint er6mdvi fustgaz hasznosithato.
E kutatds hangsulyozott feladata volt a nagy
kéntartalmd doérég—Ilencsehegyi széntipusok
vizsgalata. Ebben az 6ssz-kéntartalom nagyobb
hanyada organikus kén. Kéndusulas gravitaciés
uton nem kovetkezett be. A kutatas negativ
eredményeként megallapithaté, hogy a hazai
szenek kéntartalmanak égetés el6tti dusitassal
torténé hasznositasat témaink kozul kizarhat-
juk. A kutatds a Banyaszati Kutatd Intézetben
folyt.

A Banyaszati Kutat6é Intézet kutatta a kis
ft6értékd (agyagos, palas) szenek kolloid maéd-
szerrel torténd duasitasi lehet6ségét is. A meddé
egy része felUletaktiv szervesanyag adagolasa-
val finom diszperziéba volt vihetd, s ezzel a k6-
szenek hamutartalmat nagymértékben Ilehet
csokkenteni.

Ez a kutatads egészen 0j eredményre jutott
a szénmedd6k anyagi Osszetételével kapcsolat-
ban. Olyan szerves agyagasvanyokat ismert
meg, melyek Uj felhasznalasokat nyithatnak a
hazai agyagasvanyok részére, s elvalasztasukkal
gyakorlati érték( széndusulas kovetkezik be.

BauxitdUsitasi kisérleteket kezdeményez-
tink 1968. évben a Banyaszati Kutato Intézet-
ben. Ennek soran 0j elvek alapjan prébaltuk
rendkividl finom szemcsézetd bauxit asvanyait
szétvalasztani. Meger@sitést nyert az a genetikai
vélemény, hogy bauxitjaink zé6mmel a peptizal-
haté tartomanyba tartozé kolloid tUledékek. A
dusitas egy — bar eléggé korlatozott nyers-
anyagtomegre kiterjed6 — lehet6ségét ismertiuk
fel a gocosan koagulalt tipus esetében. Sikeres
kisérletek folytak az eredeti granulometria
megallapitasara. Ez alapvetd feltétele a tovabbi
munkék sikerének.

A Veszprémi Vegyipari Egyetem Asvany-
tani Tanszékén 1969-t6l folytatott kisérletek
kimutattdk a mechanikai bauxitnemesités elvi
— jelenleg még korlatozott gyakorlati — lehe-
t6ségét. Megallapitast nyert, hogy a bauxit
szemcséinek asvanytani feltarasa olyan jelentds
mértékben fokozhat6, hogy a kaolinit ktlonva-
lasztdsa mechanikai UGton redlis célul tizhetd ki.
A Bayer-technolégiaval jelenleg fel nem dol-
gozhaté hatalmas bauxit-asvanyvagyonunk és
a megismert lehetdségek indokoljak a kutatas
folytatasat.

A Banyéaszati Kutato Intézetben felderitet-
tik, hogy a tokajhegységi alunitos ké&zetek jo
hatasfokkal dusithatok és értékes nyersanyagai
tobb iparagnak (vegyipar, finomkeramia stb.).
E témat a Nehézipari Minisztérium atvette, s
tovabbi technolégiai kisérleteket finanszirozott
a Banyaszati Kutatd Intézetben. A kisérletek
célja az alunitban lévé kén és kalium kinye-
rése, valamint specialis todlt6anyagok eldalli-
tdsa. A nemesitett termék irant érdekl6dik a

finomkeramia, a kalidis anyag irant pedig a
mez6gazdasag. A finomkeramiai és tGizalléanyag-
ipari felhasznaldsra vonatkoz6 kisérletek ered-
ménnyel folynak a Veszprémi Vegyipari Egye-
temen és a Magnezitipari Mdvekben.

1967-ben a Tokaji-hegység tertletén nagy
tomegben feltart allevarditos anyagok tovabbi
felhasznalasi lehet6ségeit tlztuk ki kutatasi
témaul. Mindenek el6tt termo- és elektrolit-
stabil faréiszapokként valé felhasznalas lehet6-
ségeit kutattuk, mivel ez a téma vilagjelent6-
ségl és ilyen termék kitlin6 exportcikk lenne.
A kutatds eredményeként a Banyaszati Kutato
Intézet megallapitotta, hogy az allevarditos
agyagok ilyen célra kival6 minéségld anyagot
adnak. Javasolja, hogy tovabbi féldtani kuta-
tassal nagyobb, + 60% allaverdit-tartalma k&-
zetet tarjunk fel.

1967. évben a minél jobban ndévekvd as-
vanyi toltéanyagszikséglet kielégitése és ezen
a téren fennall6 foldtani lehet6ségeink kihasz-
nalasa céljabél a Banyaszati Kutatd Intézetben
kutatast kezdeményeztink organifizalt tolt6-
anyagok el6allitasi lehet6ségeinek felderitésére.
Megvizsgalasra kertltek a Szerencsi-6bél szili-
katos asvanyi nyersanyagai. Megallapitast
nyert, hogy nemcsak a hazai szikségletek ki-
elégitésére alkalmas, hanem exportalasra is
megfelel§ asvanyi alapanyagokkal rendelke-
zink. Ezekbél jelentfs éasvanyvagyonok vehe-
t6k szamitasba. Uj alapanyag el6készitéssel, va-
lamint a teljesen 0j elveken nyugvo szédazassal
a piacokon uralkod6 amerikai organofil—bento-
nit mindségét hazai alapanyagokon is el lehet
érni, s hogy ez az el6allitasi mod igen jo gazda-
sagossagot kinal.

Tobb izben merult fel exportérdeklédés fe-
hér bentonit irant. Nemesités! kisérletet végez-
tettink a Béanyaszati Kutatd Intézetben, mely-
nek eredményeként ismertté valt, hogy a nagy
fehérségl golopi bentonitbdl magneses szepara-
lassal a szennyezd biotot szemcséket el lehet
tavolitani. A kidolgozott eljaras mas esetekben
is alkalmazhato.

Kisérletek folynak nem-mdrevalé keramiai
nyersanyagkészletek és banyaszati meddék ne-
mesitésére. Ismeretessé valt, hogy a kiralyhegyi
kaolindusitmany medddgjét fel lehet hasznalni
kalyhacsempe gyartasnal samott poétlasara és a
szaniter ontémasszak komponenseként, tovabba
kdnnyitett félsavanyl tlGzallotestek készitésére.
Ezzel tovabb javithaté a tervezett kaoliniszapolo
gazdasagossaga. Sikerrel fejez6dtek be a vasas
allevardittipusok vastartalmanak kivant szintre
valé csodkkentésére iranyuld kisérletek is.

Vizsgaltuk a keramiai 6mlesztéanyagokként
felhasznalhaté hazai asvanyokat és kézeteket,
féleg foldpat helyettesitése céljabdl. A kutatas
célja volt a Tokaji-hegységben el6fordulé
nagyobb alkalia- és kis FeaCh-tartalmu kézetek
keramiai 6mlesztéanyagként val6 felhasznalasa;
feladata a k&zettipusaink komplex vizsgalata és
értékelése. Beigazolddott, hogy a riolitb6l képz6-
dott asvanyi nyersanyagok, valamint tébb riolit-
féleség olvadéka nagy viszkozitasu és égetés alatt
j6 formaallékonysagot biztosit. A természetes
tvegek tobb tipusa ugyancsak jol felhasznalhato
keramiai Omleszt6anyagként. A kémiai 0Ossze-
tétel mellett nagy jelent6sége van az asvany-
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tani allapotnak. Erre vezethetd vissza, hogy
kisebb alkaliatartalmi kézetek is jol hasznal-
hatok. A riolitszarmazékd ©Omlesztéanyagok
hasznalata kedvez6en hat a porcelan szilard-
sagara. A kutatas a Szilikatipari Kézponti Ku-
tatdé és Tervezd Intézetben folyt.

Kutatasokat végzink a hazai perlitvagyon
nagyobbmérvi értékesitésének el@segitésére is.
Uj vizsgalati modszerek kidolgozasara keriilt
sor a Szilikatipari Kézponti Kutaté és Tervez6
Intézetben. Célunk kisebb hémérsékleten duz-
zadd, kevésbé apr6z6dd, nagyobb szeml duz-
zasztott termékek el6allitasara alkalmas perlit-
féleségek megismerése. Meghatarozzuk a gene-
tikara visszavezethetd, valamint a technologiai
eszkozokkel alakithaté kézettulajdonsagokat. Az
1973. évi munka nagy eredménye volt annak
felimerése, hogy a Magyarorszagon .hatalmas
tomegben el6fordulé pumicit egyes féleségei
hagyomanyos perlitduzzasztasi és 0j eljarasok-
kal kivalé min&ségl termékek elgallitasat teszik
lehetdvé.

Az Orszagos Asvanyvagyon Bizottsag ha-
tarozata szerint a durvakeramia mindéségi prob-
lémainak megoldasara és a fejlesztési célkitdl-
zések megalapozasa céljabél a Szilikatipari Koz-
ponti Kutaté és Tervez6 Intézet a mikodd ba-
nyak tipusagyagjainak komplex vizsgalatat vé-
gezte. Célunk ezzel a munkaval a mind6ségi
kérdések megoldasa és a nagyigényld durva-
keramiai fejlesztési tervek megalapozasa. A ba-
nyak tipusagyagjainak feldolgozasa csak az els6
lépés. A munkat kivanatos folytatni a felszini
agyaglel6helyeken.

Feladatunknak tekintjuk a hazai keramzit-
agyag-el6fordulasok tipusagyagjainak felkutata-
sat, komplex vizsgalatat és mindsitését. A
kutatas eredményeként igen jé minéségl keram-
zitagyag-lel6helyek valtak ismertté. Megold-
haté a pécsi — rossz mindségl agyagra telepi-
tett — gyar akutt nyersanyagprobléméja. Pécs
kdzelében ugyanis j6é min6ségli keramzitagyag-
lel6helyeket sikertlt felfedezni. Budapest kor-
nyékén, a Balaton mellett, Szeged térségében és
a Duna—Tisza koz déli részén — hol felszini
el6fordulasban falaz6anyagok gyartasara alkal-
mas téglaagyag nem fordul el6 — jo min6ségl
keramzitagyag-lel6helyeket ismertiink meg.

Uj finomkeramiai nyersanyagok ddsitasa c.
témaban a Szilikatipari Koézponti Kutatd és
Tervezd Intézet mindésité vizsgalatokat, a Ba-
nyaszati Kutaté Intézet pedig duasitasi kisérle-
teket végez Uj nyersanyagnak szamité kézettel,
60— 70%Kkrisztobalitot és montmorillonitot tar-
talmazé metavulkanittal, krisztobalit-porcelan
(4j tipust muszaki porcelan) eléallitasa céljabol.

Minésit6 vizsgalatok folynak a Szilkatipari
Koézponti Kutatd és Tervez6 Intézetben csempe-
gyartasra alkalmasnak vélt Uj hazai anyagokkal.

Szilikatok vastalanitasi kisérletei folynak a
Banyaszati Kutatd Intézetben. Kldrozassal tor-
ténd vastalanitas is szerepel a programban,
mely igen j6 hatasfokot jelzett a laboratériumi
kisérletek soran. Célul tiztuk ki annak megalla-
pitasat, hogy a kloérozas megvaltoztatja-e az
agyagok keramiai tulajdonsagait.

A zeolitok ipari felhasznalasa az utébbi
években er6sen megnétt. Fokozédott a mester-
séges zeolitok iranti kereslet is. Kisérleteket
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végeztiink a Veszprémi Vegyipari Egyetem As-
vanytani Tanszékén mesterséges zeolitok el6-
allitdsara hazai kézetekbél. Megéllapitast nyert,
hogy a jol kristalyosodott tokajhegységi kaolin
kittin6é alapanyagul szolgal Linde A tipusu zeo-
lit el6allitaséara.

Kisérletek folytak a Banyaszati Kutaté In-
tézetben tovabba a magyarorszagi zeolitok és
bentonitok radioaktivhulladék adszorpciés kapa-
citdsanak meghatarozasara. Kitint, hogy a kli-
noptilolitos tufak a radioaktiv szennyezés nagy
részét, egyes tipusok 90— 94%-at képesek meg-
kotni. A subai bentonitos—zeolitos tufa, vala-
mint a madi ontédei bentonit — melybdél hatal-
mas &asvanyvagyon all rendelkezésre — bizo-
nyult a legjobbnak.

A hazai bentonit-asvanyvagyon jobb Kki-
hasznalasa céljabdél kutatas folyt a magyaror-
szagi bentonittipusok ércpelletezésre torténd
felhasznalasara, ill a hazai anyagok mindgsité-
sére. Ismeretessé valt, hogy egyes tokajhegy-
ségi bentonitféleség (Mad—hercegkdvesi termé-
szetes bentonit) 1% adagolas esetében mar igen
j6 pelletez6 elegyet ad. Ebbdl a bentonitféle-
ségbh6l nagy asvanyvagyonnal rendelkezink,
mely jelenleg csak csekély mértékben kerul
értékesitésre.

Az épitéanyagok teruletén 1968-ban indi-
tottuk az els6 technoldgiai kutatast. A Nogradi
Szénbanyaszati Troszt segitséget kért télink a
Gyula Il. Szénosztalyoz6 hasznositasa terén Ki-
fejtet tevékenységében. Itt ugyanis a szénter-
melés megsz(int, s az osztalyozé épilleteit tufa-
blokk gyartasara kivantak igénybe venni. Az
tzem mellett 1évé miocén tufat vizsgaltattuk az
Epitéstudomanyi Intézetben, hogy az tufablokk
gyartasara alkalmas-e. A kisérlet megallapi-
tott, hogy hagyomanyos tufablokk gyartasara
az ott el6fordulé nyersanyag nem megfeleld. A
kutatas jelentését az érdekelt vallalatnak meg-
kaldtik.

Mesterséges diszit6kd el6allitasara vonat-
koz6 kisérleteket finansziroztunk 1968-ban az
EVM Kéfaragé és Eplletszobraszati Vallalat
kérésére. E kisérletek célja kulsé épuletburko-
lasra alkalmas mesterséges kézetek elballitasa
hazai magmas és Uledékes k&zetekbdél. A kisér-
letek az ELTE Kézettani Geokémiai Tanszékén
folynak. El6bb a szarvaskdi diabaz és a miocén
tufak olvasztasos és rekrisztalizacios vizsgala-
tara kerult sor. Ezek a kisérletek, talmenden a
fent megjeldlt célon, a magyarorszagi petrurgiai
kutatas rendszeres mineraldgiai megalapozéasat
is szolgaljak. Az elvégzett kutatas értékes tudo-
manyos megallapitasokra vezetett. 1969-ben
bazikus és savanyu magmas kézetek rekriszta-
lizacios kutatdsa folyt. A szarvaskdi diabéaz
gyors atkristalyositasaval dekorativ hatagu,
nagyszilardsagu, sav- és lugallé mikro, valamint
makro (3—4 mm kristalyokbdél allé) miakévek
allithatok el6. A kutatas 1970-ben bazaltokkal
folytatédott. Ez utdn megkezd6dott a hazai
kézetek rekrisztalizacidja Utjan szalas asvanyok
el6allitasanak kutatasa.

A magyarorszagi szerpentinek komplex
mineraldgiai vizsgalata a szerpentinekhez kot6-
dé asvanyinyersanyag-kutatas el6készitését cé-
lozta. Megallapitast nyert, hogy a perkupai
szerpentinek a mélyben képzdédtek, s a sodiapi-
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rekhez hasonlééin préselédtek ki. Eszerint a
mélyben nagyobb szerpentin témegeknek kell
lenni. A helesfai s még inkdbb a gyédi szer-
pentinekben nagy szamban el6fordulé kontakt
asvanyok arra utalnak, hogy a szerpentin és a
mellékk6zet hataran kontakt éroesedés lehet.

Az agrogeoldgiai kutatasi programunk kere-
tében a Banyéaszati Kutaté Intézettel kisérlete-
ket végeztettiink lignitek aktivalasara. Ujabban
a természetes fossziliak szervesanyagpotlé és ta-
lajjavité hatasanak fokozasara kulféldon a kéze-
teket nem eredeti formajukban, hanem részben
feltarva és hatéanyagaikban — humatokban, nit-
rogénben, nyomelemekben — dusitva hasznal-
jak fel. llyen termék pl. a Japanban gyartott
Azumin mulkomposzt, melyet lignitbdl és szer-
pentinb6l salétromsavas kezeléssel allitanak
el6. Az igy kapott ammonizalt k&ézetek (lig-
nitek) nitrogéntartalma is nagyobb (8— 12%),
bar a nitrogéntartalmat részben a tarolas koz-
ben leadjak. A tébbféle lehetéségek kodzotti va-
lasztas s javitott eljaras kidolgozasat célozta a
Banyaszati Kutato Intézetben folyt munka. A
kisérletek folytatasat és tovabbi finanszirozasat
a Péti Nitrogénmiuvek vette at. A félizem sze-
relését 1973. év masodik felében megkezdték.

Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté
Intézetében vizsgaltattuk a szikesek és a sava-
nyU talajok megjavitasara alkalmas k&zeteinket.
Jelenleg vizsgalatok folynak a homoktalajok
megjavitasara felhasznalhatdé agyagjaink és zeo-
litjaink mindsitésére. E kutatas az anyakd@zetet
jelentd foldtani képz6dmény és a talaj genetikai
kapcsolatait is hivatott felderiteni.

Vizsgaltattuk a Banyaszati Kutato Inté-
zettel a Magyarorszagon el6fordulé s mez6-
gazdasagi szempontbdl értékes nyomelemeket
tartalmazo kézeteket és ipari hulladékokat. A
kutatas arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
kézetekben lev6 nyomelemeknek gyakorlati
értékik mez6gazdasagi szempontbdl nincs.

1971. évben a Veszprémi Nehézvegyipari
Kutaté Intézetben megkezdtik a névényvédod-
szer-viv6anyag céljara alkalmas hazai asvanyok
és kozetek vizsgalatat. Kuléndsen a jo diszper-
zitdsU és stabil diszperziot adod szilikatjaink
igérnek jo megoldasokat.

Kisérleteket folytattunk a Béanyaszati Ku-
taté Intézetben kis szines- és ritkafémtartalmu
ércek dusitasa érdekében klérozé hékezeléssel.
A szinesfémkinyerés hatasfoka 83— 98%- kozott
volt a gyongyosoroszi szinesfémérceknél. A
szarvask6i wehrlitekbdl illositas alatt a vasnak
10— 78%-a, a titdnnak 24%-a, a vanadiumnak
pedig 47%-a tavozott el. A reduktiv koéral-
mények biztositasa céljabol bitumennel briket-
tezett mintadk klorozasat is elvégezték. Az ur-
kati karbonatos manganérc optimalis ill6sodasa
vasra és manganra 94%-os volt. Egyéb ritka-
fémtartalom is jelentdsen, 40— 70%-ban cstkken
a klorozasi maradékban.

A Fémipari Kutaté Intézet megbizasunkra
foglalkozott a magyarorszagi piritek komplex
feldolgozasaval. Ennek soran tokéletesitették az
FeSs elbontasara szolgalo autoklav belsd szerke-
zetét. Megvizsgaltak az oxidacio utani zagy fel-
dolgozasanak lehet6ségeit. A zagy kénsavas
kezelésével SOa jelenlétében a réz 80%- a és a

cink 40%-a jut oldatba. A tovabbi midveletek
soran az egyéb értékes fémekkel egyutt a szul-
fidcsapadékba kertlnek. Megoldottak a kén-
oldészerek extrakcios kinyerését. Kb. 60% va-
sat tartalmazd vasoxid-koncentratumot Aallitot-
tak el6. A pirit hébontasara Gj tipusu folya-
matosan m{kddé forgédobos kemencét szerkesz-
tettek. Kiegészit6 kisérleteket végeztek a pirit
kodzvetlen ferrikloridos lugzasara. Tajékoztatd
jelleggel megvizsgaltak az autoklavos oxidaciés
eljaras lehet6ségeit a hazai piritek feldolgo-
zasara.

Laboratériumi kisérleteket folytattunk a
Banyaszati Kutatd Intézetben a sarvar—raba-
sOmlyéni termalviz asvanyi alkotdinak komplex
hasznositasara. E kutatas foglalkozott a széda-
eltavolitas lehet6ségével. Kidolgoztuk a komp-
lex hasznositas technoldgiai sémajat. A nyers
s6 12— 13%-0s szennyezését lényeges natrium-
klorid-veszteség nélkil lehet eltavolitani. A
konyhasékinyerés nagylzemi hatasfoka 80—
85%. Megallapitast nyert, hogy a soétermelés
tobblet arbevétele s a melléktermék-értékesi-
tés kompenzalja a komplex technolégia koltség-
tobbletét. A kutatas eredményeirél a Nehézipari
Minisztérium Mdszaki Fejlesztési Fd8osztalyat
és a Sarvari Tanacs Végrehajté Bizottsagat
tajékoztattuk.

A kutatasok eredményét a Koézponti Fold-
tani Hivatal publikaciokban — Féldtani Kuta-
tasban, banyaszati és technologiai szaklapok-
ban, valamint nagyobb jelent6sebb témakat
monografidk formajaban — teszi kozkinccsé. A
Foldtani Kutatds kulén szamokat szentel e té-
manak. A Hivatal Gazdasagfoldtani Osztalya
minden felmerilé kérdésben készséggel all az
érdekl6d6k rendelkezésére.

Ap. Bapto Ablona:

LLETN TEXHONTOIMMUYECKUMX
NCCNEAOBAHN B PAMKAX
LEHTPAJIBHOIO
MFTEEONOIMMYECKOIO YIMNPABNEHWNA
M NHOPOPMALNA O NMPOBEAEHHBLIX
PABOTAX

LleHTpasbHOE reonornyeckoe ynpasfieHve, HaumHas C
1967 roga NpoBOANT MiaHMpoBaHve, hrHaHCMpoBaHVe
1 PYKOBOACTBO TEXHO/OMMYECKMX MCCedoBaHWM, Liento
KOTOpbIX SIBNSieTCA MOAroTOBKa, 060CHOBaHWE reono-
ropasseflouHbIX paboT u 6onee adhPeKTMBHOE UCMOSb-
30BaHVe, peaM3auus BbISIBNEHHbIX MUHEPaTbHbLIX pe-
CYpCOB.

B HacTosiLLel cTaTbe m3naratoTcs KOHUEeNUUW, MpuH-
LMMbl W BadKHeWLLME TeMbl 3TON geAaTenbHocTU. Jaetcs
HdopMaums 0 xofe 3TUX PaboT, a Takke 0 pesylib-
Tartax uccrnefoBaHWi, MpoBedeHHbIX A0 KoHua 1972
roga.

OTa AeAaTenbHOCTb MPOBOAUTCA B CTPOrOM €4VHCTBE
M Npn CO6NIOAEHNN B3aMMHOIO BVSHUA TEHETUKU U
TexHonorn. B xoae 3Tol AeATENbHOCTU BbISBAAIOTCA
crieupcnyeckme 0CO6eHHOCTU OTAENbHbIX BMAOB MU-
HEP&/IbHOIO CbIpbsi, M3Y4atloTCs BO3MOXXHOCTU KOM-
MAEKCHOr0 MCMO0/Mb30BaHNA MWHEPATbHOIO CbIPbS.
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Nyomelem-muatragyak el6allitasara alkalmas koézetek kutatasa

Irta: Varga Inréné

Vilagszerte felmertlé probléma a nyom-
elemes mutragyazas, vagyis a kilénbdz6 nyom-
elemek bejuttatasa a talajba, amiota az istallo-
tragyardl az intenziv mdtragyazasra all rd a
mez6gazdasag.

A szerves tragyaban ugyanis a novény éle-
téhez szilkséges makro- és mikroelemek egy-
arant megtalalhatok, a mutragyara valo atallas,
a fokozottabb NPK- (nitrogén, foszfor, kalium)
adagolas azonban megbontja az egyensulyt és a
mikroelemek aranyanak csdkkenése a noévény-
ben hidnybetegséget okoz. Ez csak a hiadnyzé6
elem potlasaval szintetheté meg.

Nalunk Magyarorszagon tulajdonképpen
még nem egészen idészerd a nyomelempotlas
kérdése, mert a szantéfoldeken még nem olyan
intenziv a mitragya-felhasznalas. Tervezik
azonban a nagy hatbéanyag-tartalmud nagy adagu
mdtragyazas bevezetését. Ennek kovetkeztében
el6bb-utébb be fog koévetkezni a talajban az
elemek kozti egyensuly felbomlasa és fellép
majd a mikroelemhiany. Egyes talajtipusoknal
azonban a mtragyazastol fuggetlentl mar eleve
is hiany van a ndévényeknek szikséges ele-
mekbdl.

A mikroelemes mi(tragyazas jelent6ségét
noveli még, hogy optimalis mikroelem-adagolas
hatasara termésnodvekedés is érhetd el.

A kérdés aktualissa valasa miatt foglalkoz-
tunk annak tisztazasaval, hogy milyen nyom-
elemtartalml nyersanyagra van sziksége a me-
z6gazdasagnak, illetve az azt kiszolgalé mu-
tragyagyartasnak. E cél szempontjabdél vizsgal-
tuk és értékeltik a mez6gazdasag szamara érté-
kes nyomelemeket tartalmaz6é hazai k&zeteket.

Legel8szor is tisztaznunk kell azt, hogy a
mezfgazdasagban a nyomelemek soraba zémmel
nem a kémiaban, geolégidban nyomelemként
szamontartott elemek tartoznak. A ndévény a
huminsavon és a 3 makroelemen, N-, P-, K-n,
valamint a félmikroelemként emlegetett Mg-on
és S-n kival még egy sor elemet sziv fel a ta-
lajbél. Ezeket a talajpan és ndvényekben meg-
talalhatdo egyéb elemeket a mez6égazdasagban
nyomelemnek, mas néven mikroelemnek neve-
zik. Természetesen nem mindre van sziksége
a novénynek, mert egyesek hatasa kedvezd,
masoké azonban karos.

Mez8gazdasagi kutatdintézeteink kutataso-
kat folytatnak ezeknek az elemeknek kedvez§
vagy karos hatasarol a novények fejlédésére,
vizsgaljak a kulénb6z6 mikroelemek egymasra-
hatasat, a kedvez6 hatast el6idéz6 adagolasok
optimalis mértékét, termesztési kisérleteket vé-
geznek a kérdések elddntésére, megallapitjak az
orszag talajféleségeinek mikroelem-tartalmat,
az esetleges hianyokat, melyeket pdtolni kellene
és az esetleges tovabbi adagolast a ndvekedés,
termésnovelés elGsegitésére.
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A nyomelemek noévényekre gyakorolt
hatasa

Mint mar emlitettik, a nyomelemek egy
része a novények szamara nélkulézhetetlen
tdpanyag, de nélkiulozhetetlenek az ember és
allat egészséges életéhez is, ezért szikséges a
pétlasuk ott, ahol a talajpan hianyuk mu-
tatkozik.

A noévények szamara fontos félmikroele-
mek a Mg és S, a legfontosabbnak tartott
nyomelemek pedig a B, Zn, Mn, Fe, Cu, Mo
és Co. A Co inkabb a legel8 allatok szempontja-
bol lényeges. Az eddig felsorolt mikroelemek
azok, amelyekrdl altalanosan elismert, hogy
nélkildzhetetlenek és hiany esetén pdtolni kell
azokat. Ezeken kivul azonban még sok elem
jatszik szerepet a novények életében, pl. a Ca,
Cl, egyes ndvényekben a Na, Cr, V, Al, Si is.
De ezeket nem sziukséges adagolni, s6t a Cl-bol
ha sok van, problémat okoz. Egyes nyomelemek
szerepe vitatott, a J, B, Ti, V, Ag, W, Se, Li
esetében eltéréek a vélemények, utébbi elemek
hasznos voltat illetéen, valdszinlleg az alacsony
mérgezési kiszobérték miatt, melyrél a késéb-
biek sordn még szélunk.

Vannak azonban kifejezetten mérgez6 ele-
mek is (pl. Pb, Fe, Ba). A Pb fé6ként emberre,
allatra mérgez6. A Cr, Ni, Sr, Cs sem kedve-
z6ek, bar voltak sikeres kisérletek Cs-mal, Sr-
mal, valamint Cd-mal is. A Cs, F, Sr, Rb radio-
aktiv izotépja miatt mérgez6, nem is annyira
a novényekre, mint az A&llatokra, emberekre
nézve. Na-bol bizonyos mennyiség szikséges
a ndvénynek, nagyobb mennyiség azonban f&-
ként a talaj szempontjabol karos, szikesitd
hatasu.

Mint mar emlitettiik, bizonyos hatarérték
felett a hasznos elemek is mérgezékké valhat-
nak, pl. a laptalajokban el6fordulé magasabb
Mo-tartalom mérgez6 az él6lényekre.

Ujabban megkezd6dtek a kutatasok az dn.
ultramikroelemek vonatkozasaban is: Ra, U, Th,
Ac, Y, Ce, Ps, Nd-mal. Ezek vizsgalata nehéz,
mert a talajban és a ndvényekben is a kémiai
kimutathatésag als6 hatara kozelében, vagy
alatta helyezkednek el. Ezekkel a kutatasokkal
kapcsolatos koézlemények még eléggé ritkak. A
Szovjetunidban a ritkaféldfémekkel novelték a
termést (Ce, Ps, Nd). A ritkaféldfémek borral jo
hatasunak bizonyultak. A radioaktiv izotopok
(pl. Y izotopja) veszélyesek. Csekély radioaktiv
sugarzas viszont a novekedést serkenti.

A nyomelemek szerepé a ndvények életében,
a novény nyomelemszikséglete
és az azt szabalyozd tényezék

A nyomelemek a novénybe beépilnek,
bioldgiai, fiziolégiai hatasuk sokrétii. A nyom-
elemek résztvesznek a fehérje bioszintézisével
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Osszefuggé biokémiai folyamatokban, enzimek,
vitaminok, hormonok alkotérészei és igy jelen-
t6s szerepik van az életfolyamatok szabalyoza-
sdban. Hianyuk a novények megbetegedését
okozza (pl. levélsargulas), jelenlétiik szlkséges
a novény normalis fejlédéséhez, a mennyiségi
és mindségi tekintetben j6 terméshez.

A nyomelem hianyat pétlassal — nyom-
elemes mitragyazassal — megszintethetjluk,
tovabbi adagolassal termésndvekedést érhetiink
el. Ez a kedvez6 hatds azonban csak egy szlk
koncentraci6-tartomanyban mutatkozik. Az dn.
meérgezési klUszobon feltl az elem mar toxikus
hatasu a novényekre és az azt megevd allatokra,
emberre egyarant. (Pl. lucernanal a B-tartalom
hiany kuszobértéke 20 ppm, optimuma 31—30
ppm, mérgezési kiiszobértéke 100 ppm felett. A
mérgezési kuszobot néha befolyasolja az egyes
mikroelemek egymasrahatasa, egymast erd@sitd
vagy gyengit§ hatdsa is (pl. Cu hatasat a Zn
fokozza.)

A nyomelemes mi(tragyak adagolasanal
szerepet jatszo tényez6k tehat a nyomelemek
egymassal szembeni viselkedése, valamint a ta-
laj Osszetétele, fizikai, kémiai sajatsagai, pH-ja,
s6t ezzel kapcsolatban még a csapadék meny-
nyisége is. Valtozhat a mennyiség novényféle-
ségenként is. Egy névény-csaladon belll viszont
az elemek nyomelemgydjtési tulajdonsaga ha-
sonld tendenciaju: gabonafélék els6sorban Mn-t,
Fe-t kivannak, répafélék elsGsorban B-t ked-
velnek.

Igen lényeges szempont, hogy a talajba
adagolt elem a névény szamara oldhato, felsziv-
hato allapotban legyen, olyan kémiai formaban
mely nem vizoldhatd, de kénnyen vizoldhatéva
— felszivhatéva — alakul. A vizoldhato vegyu-
let hatranya ugyanis, hogy az es6 a talaj pH-
jatol fuggéen, de féként homoktalajokbol Kki-
mossa azt.

A talaj nyomelemtartalma

Ahhoz, hogy a mikroelemek hianyat észlel-
hesstik, ismerni kell a talajok atlagos nyom-
elemtartalmat. A Fold talajtakarojanak atlagos
nyomelemtartalmara Vinogradov ko6zdlt adato-
kat. A hazai talajféleségeknél dr. Gydri Daniel
nagysagrendi adatai iranyadéak (1. tablazat).

1 tablazat
A nyomelemek nagysagrendije
A fold talaj- Magyar
takardjaban talajféleségekben
Vinogradov dr. Gy6ri Daniel
szerint szerint
Mn 10-2 «o 10- 3-10-1%
B 10-3% 10 4-10 3%
Cu 103 % 10-4—10-3%
zZn 10-3% 10- 3—10-2 40
Mo 10—2.00 105104 %
Co 10—4 % 10- 4-10-3%

A magyarorszagi atlagos adatok az atlagos
foldi értékeknek megfelelnek, de ez nem jelenti
azt, hogy helyileg nem addédnak elemhianyok
pl. laptalajon, homoktalajon. Bar a magyaror-
szagi talajok altaldban nem nevezhet6k nyom-
elemhianyosnak, a felszivhaté formaban Ilévd
nyomelemekben nyilvan sok helyen mutatkozik
hiany.

Nyomelemhiany keletkezhet egy csapadé-
kosabb esztend6ben is, amikor a viz kimossa
a talaj nyomelemeit, vagy pedig a mind gyako-
ribb és intenzivebb mitragyazas kovetkeztében,
amikoris a makroelem nagyfok( adagolasat nem
koveti mikroelempdtlas és igy az elemek egy-
maskozti egyensulya megbomlik.

Hogy a mikroelemek milyen asvany, illetve
vegyulet formajdban vannak a talajban, erre
adatot Bergmann munkajaban talaltunk [1].

Szerinte a B Kkicserélhet6 formaban van
jelen anionként és a talajrészecskékben adszor-
bealva, konnyen kimosédik. A Cu kétértékd
formaban ion-, hidroxid- vagy organikus kotés-
ben és nehezen oldédé karbonat, foszfat és
szufid forméajaban van jelen.

Az Fe augit, amfibol-biotitban, agyagas-
vanyba épulve és oxid, hidroxid, szulfid for-
méaban lehet. A Felll alacsony pH-nal hidrai-
ként szerepel.

A Mn 2—3—4 érték( formaban van. Je-
lentés a noévények szempontjabdl a kétértéki
Mn.

A Mo moo4 vagy HMoO. formaban ki-
cserélhet6 moédon vagy sesquioxidként a talaj-
asvanyokhoz kotve talalhaté.

A Zn 2-érétk( formaban szerepel az asva-
nyokban. Vizben nem oldédik, csak savban.

Az orszagos nyomelemszikséglet becslése

A talajtipusok esetenkénti és atlagos nyom-
elemtartalama az egyik adat, amelynek ismere-
tében meghatarozhaté a pétolandé nyomelem-
mennyiség.

A nyomelemigény meghatarozasdhoz azon-
ban mas adatok is kellenek, mert — mint mar
emlitettik — a ndévény nyomelemfelvétele igen
sok tényez6tél figg. Flugg a talaj fizikai, kémiali,
agronomiai tulajdonsagaitol, a tenyészid6szak
idéjarasi viszonyaitdl (csapadék), a termesztett
novénytél, az egylttesen alkalmazott tragyak
elemeinek kolcsénhatasatol. A nyomelemmel
valé ellatottsag tekintetében nem a talajban
lIévé nyomelem-6sszmennyiség a déntd, hanem
a nyomelemek mozgékony (felszivhatd) mennyi-
sége, amely a talaj pH-jatél és a gyokérsavak
novényfajtak szerint valtozé sajatossagaitol
fugg.

Az orszagos talajnyomelem-sziikséglet becs-
lés alapjaul tehat a kulonféle talaju tertletek
mikroelem-ellatottsagat jelz6 térkép szolgalt.
Jelenleg azonban csak ritka haléban végzett
vizsgalatok alapjan volt mdd ennek elkészité-
sére. A becslést dr. Gy6ri Daniel, a keszthelyi
Talajtani Tanszék vezet6je dolgozta ki ré-
szunkre.
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A talajok mozgékony nyomelemkészlete
alapjan hatarozta meg, hogy az orszag mely vi-
dékein sziikséges nyomelempotlas, hol varhaté
a nyomelemes tragyazas pozitiv hatasa, vagyis
hol van nyomelemhiany. (Lasd: 1, 2. sz &bra.)

és Cu-tartalom, de igen sok a Mo, ezért a lapi
széna Mo-toxiko6zist okoz. A Kerka-vidék erd6-
talajan viszont kisfok meszezéssel kell csok-
kenteni a nagy Mn-tartalmat.

A nyomelem-mdtragyazasra szorulo terule-

Hazank talajai Mo ellatottsaganak atnézetes térképe
/ar.Gyo6ri Daniel nyoman/

1. Mh hatas varhato]
varhatoi

2. Mh hatas nem varhatoi

3R Ma fcoxikosis

hatas feltételezhet6en varhatd

4. Mh hatads feltételezhet6en rem varhatéi 5» Mnh
I»sz. abra
Hazdnk talajai Zn ellatottsaganak &atnézetes térképe
/dr.Qyéri Déaniel nyoman/
2. Zn hatas rnem varhatéi 3* Zn hatas

1. Zn hatas varhatoi

hatas feltételezhet6en prem varhatoi

telezhet6en varhato

2.sz.

Hazankban a mikroelemhianyos teruletek
elssorban a homokos alapk6zeten képz&6dé ta-
lajok tertilete (Bels6-Somogy, Nyirség, Duna—
Tisza kozti hatsag). Itt indokolt els6sorban a
Mn, Zn és Mo tragyazas. Mikroelemhianyosak
tovabba a laptalajok (pl. a Balaton mentén),
Ezekben az asvanyi anyag kevés, kevés a Mn-
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4. 7Zn hatas felté-

abra

tek nagysaganak meghatarozasa utan a f6ébb
mezdgazdasagi novények mikroelemigényével
szamoltunk, mégpedig egy évi terméssel felszi-
vott nyomelem mennyiség potlasat vettik ala-
pul. Ezen adatok ismeretében megadtuk a tiszta
nyomelemsdékra (a Mn-, Zn-, Cu-szulfatra, NHi
molibdatra, Na-boratra és vaskelatra) szamolt
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minimalis adagolast figyelembe vev6 igényt.
A mikroelem igény évi 26 568 t nyomelem-
s6 és 2000 t vaskelat, részletezve az alabbiak

szerinti:
MnSCMHCb 4760t
ZnS0'7H20 13 080 t
CuSOi6HsO 4460t
NaaBiOIOILO 3986t
(NHt)eMo70244H20 282 t
vaskelat 2000t

A kiuloénb6z6 nyomelemes miutragyaszik-
séglet azonban a fenti értékek toébbszérose, mert
az adalékanyagként adott nyomelemmennyi-
ség a tragyanak mindéssze néhany tized %-a.
Egyes mdtragyakban azonban tobb mikroelemet
egyuttesen adagolnak. Jelenleg a nyomelemes
mitragyaval kezelt terdlet minimalis, inkabb
csak kisérleti jellegl, a felhasznalt mennyiség
csupan néhany ezer tonna. Nyomelemes mu-
tragyaigény a mezdgazdasagi Uzemek részér6l
ugyszolvan nincs.

Az OMFFB 1964-es tanulmanya 1980-ra
120 000 t/év nyomelemes mdtragyaval és 2 mil-
li6 tonna rendes szuperfoszfat midtragyaval
szamol. Ezek az adatok még messze elmarad-
nék az altalunk kozolt értékektdl.

A nyomelemes mitragyak

A nyomelemigény a talajba adott alaptra-
gyazéssal, a levelekre permetezett permettra-
gyaval és magcsavazassal egyarant kielégithetd
a tragyazas idb6szakatol, illetve a novény fejld-
dési szakaszatol fuggben.

A tragyazas maddjanak megfeleléen kilon-
b6z6 nyomelemes mdtragyak léteznek. A nyom-
elemvegyuletek adhatok nem vizoldhato, tiszta
sooldat formajaban, vagy alaptragyakba kever-
ve nyomelemes mdtragya adalékként. Bekeriil-
hetnek a talajpa a nyomelemek talajjavito
anyagokkal is (dolomit, készénpor), de ezeknek
mikroelemtragyazas céljabél val6é altalanos
hasznalata nem kivanatos, mert a talajba nagy-
tomegl felesleges anyagot visznek be. El6ny,
ha a nyomelemes anyag a novényvédd@szerrel
egyutt adhato.

Vannak egy-egy nyomelemet tartalmazo
mtragyak és tébb nyomelemet tartalmazé uni-
verzalis mi(tragyak, melyek némely elem ta-
lajbeli szintjét szikségtelentl megemelik.

A mitragyaféleségeket a talaj fizikai és
kémiai tulajdonsagainak megfeleléen kell Ki-
valasztani ugy, hogy a sziikséges Utem( és mér-
tékd nyomelemoldodast elérjuk.

A nyomelemes mitragyakat az erre vonat-
koz6 OMFB tanulmany a kovetkez6képpen
csoportositja [3]:

1. Nyomelemtartalékot képez6 mitragyak.
Ide tartoznak a hulladékfémeket, 6tvo-
zeteket tartalmazé mdtragyak, nyom-
elemes UQvegfrittek, nyomelemként as-
vanyt (szfalerit, dolomit) tartalmazé
mdtragyak.

2. Foszfatalapu
Ide soroljak

nyomelemes mdtragya.

a nyomelemtartalmd szu-
perfoszfatot, fémammoénium-tartalmu
nyomelemes mi(tragyakat és a nyom-
elemalapu kalimetafoszfatot.

3. Specialis nyomelemes mdtragyak. Fe-
és Mn kelat (komplex) tartalmd mu-
tragyak, nyomelemtartalmd mdgyantak
és nyomelemes folyékony mutragyak.

A nyomelemes miitragyagyartas hazankban

A mitragyakba kevert adalékanyagok
mindossze néhany tized, illetve szazad %
(maximalisan 1%) mennyiségnek a nyomelem-
t6l fiiggben. Adalékanyagként az elem séja vagy
olyan ipari hulladékanyag adhat6, mely a mu-
amely nem visz be sok felesleges anyagot
(ballasztanyagot) a md(tragyaba, illetve a ta-
lajba.

A nyomelemsék a Cu, Zn, Mn esetében
szulfatok; az Mo-t molibdat, a B-t pedig boérsav
alakjaban hasznaljak.

A kilonbdzé vegyipari hulladékok nyom-
elemes adalékanyagként valé hasznalatat a Bu-
dapesti Vegyimuveknél dolgoztak ki. E felhasz-
nalt anyagok fémoxidok, hidroxidok, karbona-
tok voltak. Példaul Zn-hidroxid, bértartalmu

bazisos hulladék, karbonatos Mn-érc, dolo-
mit stb.
Az adalékanyagnak legalabb 10— 15%

mikroelemet kell tartalmaznia, vagy alkalmas-
nak kell lennie a bennlevé nyomelem dudsitasara.

Az ipari hulladékok némelyike egymaga-
ban is alkalmazhaté mitragyaként, illetve talaj-
javité-anyagként (pl. Cu-salak). A lényeg itt is
az, hogy ne legyen sok felesleges anyag, amely
a szallitast koltségessé teszi és amelynek foldbe-
keriilése sem kivanatos.

A nyomelemes mitragya gyartasa hazankban

Nalunk a nyomelemes mdtragyak gyartasa
1961— 62-ben Peremartonban indult meg, majd
a Budapesti Vegyim(vek is gyartott ilyen ter-
mékeket, de a kisfokd érdeklédés, 6rlési prob-
lémak és gazdasagossagi kérdések miatt a jo
eredményt elért készitmények gyartasa is el-
akadt.

Jelenleg Peremarton termel nyomelemes
készitményeket, a Borsodi Vegyikombinat Mg-
os pétisét, a FGzf6i Nitrokémia pedig Fe-kelatot.
(Lasd 2. tablazat.)

A péti, szolnoki, leninvarosi vegyimu(vek
elkovetkezendd terveiben is szerepel bizonyos
nyomelemes készitmények gyartasa.

Adalékanyagként a Budapesti VegyimUGvek
karbonatos manganércet, szovjet boérasvanyokat
és Zn ontddei hulladékot hasznélt.

A peremartoni Ipari Robbano6anyaggyar
nyomelemes tragyaihoz a Zn-es adalékot Zn-
iszapbol nyerik, az Mn-t manganszulfat forma-
jaban hasznaljak. A B-t, a Cu-t és az Mo-t
kalfoldrél szerzik be. Régebben az darkati
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2. tablazat

Magyar nyomelemes miitragyakészitmények

Gyarté cég Készitmény
Nitrokémia Klorofer—4 (vasfcelat)
Fazf6

Ip. Robb. Any. gyar Klorofer—5 (polifémkelat)

Peremarton
Nyomelemes szuperfoszfat
Cu-s, Mn-ois, Cu + Mn-os
4—12—12 NPK + nyomelem
Mn-os, B-os Zn-es, Cu-s, Mo-s,
Osszes mikroelemes
Peretrix-permettragyak
(NPK + nyoméi.)
Peretrix P,
» c.
» K,
» F.
» G,
» E.
” T
Budapesti Nyomelemes
Vegyimivek szuperfoszfatok:
Mn-os, Cu-s, Mg-0s, Zn-es,

B-os

Borsodi Vegyikombinat
Kazincbarcika

Agronit (dolomitos pétisé)
Kohésalakos pétiso
Chinoin Chinochel—Fe 77

Kulfoldi készitmények:
Osztr. Nitr. M.

Volidunger Linz Wuxal
permettragya (Komplex)

MnCh-t is hasznaltak, de ez nem volt megfeleld,
az MnCOs3 felhasznéalasa pedig nem latszott sza-
mukra gazdasagosnak.

A BVK-nal mészké helyett dolomitot hasz-
nalnak a pétiséba, igy biztositjak az Mg-tartal-
mat. Dolomit helyett kiprébaltak kohdsalak-
6rleményt is, de munkavédelmi szempontok
miatt kényelmesebb a dolomit hasznalata, bar
a kohosalakkal Fe- és Mn-tartalmat is vinnének
a matragyaba.

Nyomelemm{itragyak és adalékok eldallitasara
alkalmas kézeteink

Kutatasaink soran felmérést végeztiink a
hazai k&zetek, asvanyi termékek és ipari mel-
léktermékek nyomelemadalékként vagy nyom-
elemes tragyaként valé hasznositasa céljabol.
Jelen cikkinkben a kézetekkel, asvanyokkal
kapcsolatos észrevételeinket ismertetjik. (Lasd
a 3. és 4. tablazatot.)

Mint ahogy az a kdvetelményekbdl kiderul,
nyomelemes adalékanyagnak a tiszta fémsokon
kivil inkabb ipari hulladékok felelnek meg, na-
gyobb fémkonoentraciojuk kovetkeztében. A
hazai kézetek és asvanyok zome keveset tartal-
maz a szikséges mikroelemekbdl és az anyag
kitermelése, esetleges dusitdsa gazdasagtalanna

10

Mennyisé . .

t/?é/v 9 Megjegyzés

25—30 7% Fe, 150 t/év kdp.

— 6% Fe, 0,5% Mn, Zn, B, Mo

0,09% Co 0,01%

100—150 Nyomelem 01—1%

1—2¢q Mn 1% B 0,5%, Zn 0,5%
(kisérleti) Cu 0,5%, Mo 0,1%

Kisérleti termék

Paprika, paradicsom
Cukorrépara
Gyumolcsosbe
Fagyérzékenység esokk.
Gabonara

Nyarfara

Lucernara

100 t

-2t

05—0,2% Mn, 0,1% Cu,
2—2,5% Mg, Zn 0,2—0,5%,
B 0,5%

10—100 t
(jelenleg nem gyart)

2000 t/év Mg-os N tragya
200 t Kisérleti termék volt
Vaskelatos permetez8szer
8000 lit/év 1%Mg, 1%Cu, Mn, Fe, B.

NKP + 11% nyomelem
(higitva forgalmazzak)
Kiszerelés: Budapesti
mivek

Vegyi-

teszi felhasznalasukat. A hazai kézet- és ipari
asvanyfélék inkabb talajjavitasra alkalmazhaték
(pl. szerpentin, anhidrit, lignit, mészk&por).

Nyomelemes adalék gyanant a hazai —
mUvelés alatt all6 — kézetek kozil eddig az
urkuati Mn-karbonatos anyag volt ismert. Az
MnCh négyértékli Mn-ja nem felelt meg e célra.
A dolomit magnéziumtartalma révén szintén
lehet bizonyos esetekben megfelel§ adalék. Fel-
meriulhet még a szfalerit flotaciés koncentra-
tuma vagy kozépterméke, de ezek mezégazda-
sagi felhasznalasa feltehet6en nem gazdaséagos.
Erdekesnek igérkezik a borsodi lignitek humin-
sav gyartasi kisérleteinek melléktermékeként
keletkez6 nyomelemekben duas frakcio.

A geologiailag megkutatott kézetek mikro-
elemei a legtébb esetben nem hasznalhatok fel,
mert kinyerésik gazdasagtalan, a kézetek ter-
mészetes allapotukban sok felesleges anyagot
tartalmaznak, igy kis hatékonysaguak és ezen
tulmenden Aaltalaban mérgez6 elemeket is tar-
talmaznak. llyen pl. az Eszaki-kézéphegység
anizusi képz6dményeiben nyomelemként jelent-
kez6 magas Cu-tartalom (0,08— 0,6%). Kinye-
rése nem lehet gazdasagos mez6gazdasagi célra.
Hasonléképpen nem latszik gazdasagosnak a
velencei-hegységi turmalinos palakbol és a szén-
hamubdl valé B kinyerése. A mecseki készén-
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3. tablazat

Nyomelemes adaléknak alkalmas anyagok

gllgfnm' Megnevezés Lel6hely Mind&ség Megjegyzés
Cu Azuritos pala Mecsek Csak -dusitas utan
Bukki karbon agyagpala Bukk 300—4000 ppm Csak dusitas utan
Anizusi kézet E-i Koz.-hg. 860—6000 ppm Csak dusitas utan
Telkibanyai farasok 0,6—1% Cu Csak dusitas utan
Zn Szfalerit konc. Gyongydsoroszi ZnS 50—55%
Mn Mn karbonét érc Urkat 16—17% MnCO03 Ismert adalék
120 et/ év termelés
Oxidos Mn érc Urkat Mn02 32—40% 0,1% vihet6 be a tragyaba,
Co max. 600 ppm hem ajanlhaté
Cserkesz6l6i viz Cs.-sz6l6i faréas 825 ng/1 HBO2 350 1/perc viz
Mény—Csordakuti szén 2770 ppm Dusitas utan alkalmas
B tart. turm. pala Velencei-hg. 700 ppm Dusitas utan alkalmas
Mo Miocén marga Cserhat 100 ppm Dusitas utan alkalmas
Lidsz k&szénhamu Mecsek 100—200 ppm Dusitas utan alkalmas
Co Szerpentin Készeg, Co 110 ppm Inkabb talajjavitasra
Vashegy
Lignit Torony 45—200 ppm Inkébb talajjavitasra
Mangankarbonat-érc Urkat Co 75 ppm
4. tablazat
Nyomelemes mltragyanak alkalmas anyagok
Megnevezés Lel6hely Min&ség Megjegyzés
Szénpor Borsod Huminsav kinyerésre, mellék-
termék nyomelemdus
Dolomit Hatéanyag: Ca, Mg Talajjavitasra és adalékként
Agronitha
Szerpentin Perkupa Hatbéanyag: Mg Redukéalészernek haszn.

Talk és szerpentin Fels6csatar

Bazalt Balatonfelv.

Fonolit Mecsek

Molibdénes miocén marga Cserhat

Duzzasztott perlit Tokaji-hg.

hamu Mo-tartalma sem johet szamitasba, dudsi-
tasi kisérleteink erre vonatkozéan csaknem
eredménytelenek voltak. Erdekesek viszont a B-
tartalma asvanyvizek.

A felmérés alapjan a mez6gazdasagilag fon-
tos nyomelemadalékokra vonatkozo igények a
kovetkez6képpen elégitheték Kki:

A Cu-igényt inkabb ipari hulladékkal lehet
fedezni.

A Zn-igény is ipari hulladékbol,
szfalerit-koncentratumbdél fedezhetd.

Az Fe tekintetében inkabb az ipari hulla-
dék a megfeleld.

Mn-os adalékot az urkuti karbonatos érc
szolgaltat, mennyisége fedezi az igényeket.

A B igény egy része hazai anyagbdl, leg-
feljebb csak &asvanyvizekbdl, pl. Cserkeszollg,
elégithet6 ki. A turmalinos palakbdl és szén-
hamubdl valé B kinyerése kérdéses.

esetleg

Hatéanyag: Ca, Mo

10—20 t/év termelés

Hatéanyag: MgO 23,8%,
Co 110 ppm

Mgo 7,6%, KD
Mn 0,17% CaO

Talajjavitasra
1,9%,
8,23%

Hatbéanyag: Mg

Kertészetekben alk.
Agyagmarga, ne.m ajanlhaté

A Mo-igény kielégitésére ipari hulladék
szolgalhat.
A Co-adalékot is csak ipari hulladékbol

lehet el6allitani. (A karbonatos Mn-érc adalék-
nak is van némi Co-tartalma.)

Mg félmikroelem adalékként dolomit hasz-
nalhaté egyes esetekben. Mas mitragyaféle-
ségekbe inkdbb ipari Mg termékeket visznek be.

Mikroelem tragyaként a talajba valé bevi-
telre inkdbb a karbonatos, szulfatos, foszfatos
kézetek 6rleményei alkalmasak, a szilikatosak
kevésbé vagy nem, mert a talajba felesleges
anyagokat visznek.

Nalunk alig van nyomelemes tragyaként
alkalmazhaté kézet. llyennek foghato fel a ta-
lajjavité anyagként ismert Mg-t tartalmazé do-
lomit, talk és szerpentin, ez utébbi némi Co-t
is tartalmaz. A hazai kézetek kodzul nyomelem

1
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tragyanak alkalmassa tehetd a bazalt és a me-
cseki fonolit rézhulladékkal egyuttérélve. A
Cu-tartalmd anizusi képz6dményeket vizsgalat
targyava kellene tenni.

Hazai ércel6készitémiveink (Gydngyodsoro-
szi, Recsk, Patka) szilikatos medddi sok ballaszt-
anyagot tartalmaznak, melynek féldbekeverése
karos és a hasznos fém mellett még karos Pb és
As is van benne. A rudabanyai karbonatos med-
dé pedig ugyancsak mérgez6 Ba-t tartalmaz.

MegemlitjuUk a duzzasztott perlitet, bar
nyomelemtartalma nem lényeges, nagyfoku tap-
oldatot tarolé képessége azonban alkalmassa
teszi nyomelemek tarolasara, ezért a kertésze-
tekben egyre nagyobb mennyiségben hasznaljak.

*

Meg kell allapitanunk tehat, hogy foldtani
kutatasunk és banyaszatunk altalaban nem tud
a mutragyagyartasnak Cu, Zn, B, Mo és Co
nyomelemes adalékot szolgaltatni. Kivételt az
MnCO3 képez. Egy-két otlet a Cu, Zn, B vi-
szonylataban technoldgiai és gazdasagossagi
kérdéseket vet fel.

A hazankban talalhato kézetek és asvanyok
inkabb a talajjavité anyagok korét bdvithetik.
Ezek némelyike nyomelemes tragyaként is fel-
foghato, ha nyomelemként valamely mez6gaz-
dasagilag fontos elemet tartalmaz. A talajjavito
anyagokat azonban csak bizonyos talajokon
lehet alkalmazni, altalAnos hasznalatuk nem
lehetséges.

A nyomelemes mdtragyak gyartasat azon-
ban nem a hazai nyomelemes adalékok hianya
hatraltatja, mert ezeket az ipari hulladékokbdl
tébbnyire fedezni lehetne. A nyomelemes mu-
tragyatermelés nagyobb aranyd megindulasa
akkor varhaté, ha megérnek a nyomelemes tra-
gyazas feltételei, vagyis ha a mez6gazdasagi
szakemberek kutatasai elegend6 eredményt
nyujtanak ahhoz, hogy a mostani ellentétes vé-
leménylk egybehangolédjon és igényeljék a
széles kor( nyomelemes tragyazast s ez az igény
konkrét rendelésekben is jelentkezik majd. A
nyomelemadalékok kérdésének hazai anyagok-
bol valé megoldasa pedig csak akkor kovetkezik
be, ha a mitragyagyarak és a nyomelemadalé-
kot szolgaltaté tUzemek gazdasagossagi szem-
pontjaikat egyeztetni tudjak.
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Frau |. Varga

Verfasser befasst sich mit dem landwirtschaft-
lichen Problem im Zusammenhang mit dér intensiven
Kunstdiingerung: mit dér Frage des Ersatzes dér
Spurelemente des Bodens. Sie teilt den Spurelement-
bedarf dér Pflanzen und die regelnden Faktorén, den
Spureleméntgehalt des Bodens, sowie die Schatzung
des Spurelementbedarfs auf Landesebene mit, Sie
gibt die Lage dér Herstellung dér Spurelement-
Kunistdinger in Ungarn, sowie die Erfordernisse
gegenuber den Spurelement-Zugabestoffen bekannt.
Zum Absehluss teilt sie das Ergebnis dér Untersuchung
vershiedener Gesteine von Ungarn mit Hinsicht auf
die Herstellung von Spurelement-Kunstdingern bzw.
Zusatzstoff mit.
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Hazai téglaagyagok vizsgalatanak eredmeényei
irtok: Dr. Albert Janos—br. Balint Pal

1. A téglaagyagok vizsgalata kulfoldon
és hazankban

A téglaagyagok olyan szinesre égd, 1150—
1400 °C-on olvado, tobbnyire tledékes kézetek,
melyek felépitésében az agyagasvanyok mellett
a kvarc, foldpat, kalcit, dolomit és egyéb Kis-
mennyiségben jelenlévé kiséré asvanyok is részt
vesznek. A téglaagyagok geologiai koruk, ke-
letkezési koérulményeik, asvanyi osszetételik és
technolégiai tulajdonsagaik alapjan osztalyoz-
hatok.

A magyarorszagi téglaagyagok kozul leg-
idésebbek a tengervizb6l letlepedett oligocén
kord, tulnyomoérészt meszes-margds agyagok
(Budai-hegyek, Eger, Putnok). Nagyszamban
talalhatok Magyarorszagon a pliocén geologiai
kor pannédniai korszakab6l szarmazé agyagok,
melyek f6leg a Dunantulon fordulnak el6. Az
orszag harmadik nagy tajegységére, az Alfdldre,
a pleisztocén és holocén kora folyovizi-, dntési,
valamint eolikus eredet(i agyagok jellemz6k.

A téglaagyagok agyagasvanyai a kaolin-,
WM-, a montmorillonit- és a kloritcsoportba
tartoznak. N. Biehl (1964) ajanlasa alapjan a
téglaagyagok (a szerint, hogy mely agyagasvany
van tulsulyban bennik) harom f6 csoportba
oszthatok. Az els6é csoportba a montmorillonit-,
a masodikba az illit- és a harmadikba a kaoli-
mt-tartalmG agyagok tartoznak.

Albert (1967) felhasznalhatésaguk, L. tech-
nolégiai tulajdonsagaik alapjan meszes és mész-
szegény, ill. -mentes, ezeken bellul kis-, kdze-
pes-, képlékeny és nagyképlékenységl agyago-
kat kilonboztet meg. A mészszegény (kalcit +
+ dolomittartalom & 8%) agyagok altaldban
alacsony (950— 1000 °C) hémérsékleten a tégla-
gyartmanyoknal megkivant témorséglire éget-
het6k, s megfelel6 képlékenységuk, valamint
gyartastechnolégia esetén nagy szilardsagu
fagyallé épuletkeramiai termékek elgallitasara
is alkalmasak. A meszes agyagok (kalcit -j- do-
lomittartalom > 8%) tomorre égési hémérsék-
lete magasabb (> 1100 °C) és altalaban olvadas-
pontjukhoz kozel all, ezért kis porozitasu ter-
mékek gyartasara kevésbé alkalmasak.

Az agyagok keramiai tulajdonsagait don-
téen asvanyi- és szemcseodsszetételik, valamint
ioncserekapacitasuk hatarozza meg. Albert
(1965) szerint az agyagok képlékenysége annal
nagyobb, minél tobb agyagasvanyt, kozottuk
montmorillonitot tartalmaznak, s ezeknek minél
nagyobb mennyisége talalhaté a finom szem-
cséjd alkatrészek mérettartomanyaban. Hof-
mann (1967) egyenes 0sszefliggést allapitott meg
a montmorillonit-tartalom és az agyagokbol
készitett idomok hajlitoszilardsaga kozott. Al-
viset (1966) az agyagok asvanyi Osszetétele és

széradasi érzékenysége kozott talalt osszefug-
gést. Mindezek aldhlzzak a kerdmiai nyers-
anyagok &svanyi 0Osszetétele meghatdrozdsanak
fontossagat.

A téglaagyagok asvanyi Osszetevéi kozul
az agyagasvanyokat rossz kristalyosodottsagi
fokuk jellemzi. Ezért egyes szerz6k csak a jol
kristalyosodé (kvarc, kalcit, foldpat stb.) asvanyi
alkatrészek mennyiségét adjak meg. Az olasz
téglaipari nyersanyagokban lev6é agyagasva-
nyokat Vincenzini (1971) csak mindségileg, s
ezen tul sok, kozepes, kevés jelzéssel adja meg.

H. Krommer (1971) a németorszagi duzza-
doagyagok jol kristalyosod6 alkatrészein felll
fennmaraddé részt agyagasvanyoknak tekinti, s
ennek mennyiségét (50— 77%) bizonyos érték-
hatarok (z 5%) kozott adja meg.

W. F. Colé (1968) vizsgalatai soran az
ausztraliai agyagok asvanyi odsszetételét kvarc-,
kaolinit, kvarc-csillam, kaolinit — csillam és
goethit — kaolinit standard keverékekkel fel-
vett kalibracios gorbék segitségével nyerte. A
jol kristalyosodd alkatrészek mennyiségét 100-
b6l levonva a montmorillonit és a kozti réteg-
z6désl agyagasvanyok mennyiségét kapta. Sze-
rinte a téglaagyagok 30— 70% agyagasvany-
tartalom mellett 5—10% roéntgenamorf (alu-
mogél, kovasavgél, vasoxidhidrat, szerves anyag
stb.) alkatrészt is tartalmaznak.

Keeling (1961) olyan eljarast dolgozott ki,
melynek segitségével valamely nyersanyag
agyagasvany-tartalmanak szamitasa korrigalt
(csupan az agyagasvanyok szerkezeti v. kristaly-

vizébdl szarmazo) izzitasi vesztesége és ned-
vesség-adszorpcidja  meghatarozasa  alapjan
végezhetd el. A tisztan kaolinitb6l feléptld

agyagokat nagy izzitasi veszteséguk és csekély
szorpcios nedvességtartalmuk jellemzi. Az illit-
dus agyagok a kaolinoknal kisebb izzitasi vesz-
teséggel és nagyobb szorpciés nedvességfelvé-
tellel rendelkeznek. A montmorillonitban gaz-
dag agyagokra az el6z6ekhez viszonyitva még
kisebb izzitasi veszteség és még nagyobb szorp-
ciés nedvességtartalom jellemzé.

Naray—Szab6 J. és Péter Tiborné (1967)
bels6 standardos rontgendiffrakcios maddszeré-
nek megfeleléen a vizsgalandé anyaghoz ismert
mennyiségd MgO-t kevernek, felveszik a rént-
gendiffraktogramot, s az egyes komponensek
mennyiségének szamitasat a komponensekre

jellemzd, allandék és — reflexidintenzitasok
alapjan megfelelé képlettel szamitjak. Az egyes
asvanyokra jellemz§ allanddékat etalon anyagok
segitségével mérik.

Az asvanyi komponensek ilymoédon kapott
mennyiségeit 0szeadjadk és 100-bdl levonva a
réntgenamorf fazis mennyiségét nyerik.
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2. Az 1969—1972. években elvégzett hazai
téglaagyag-vizsgalatok

A vizsgalatok célja a kijelélt 68 tégla- és
cserépagyag-teleptlés, illetve e teleplléseket
felépitd rétegek kémiai, asvanyi és szemcse-
Osszetételének, képlékenységének, ioncserekapa-
citisanak és Seger-gula olvadaspontjanak meg-
hatarozédsa, az agyagokbol forméazott idomtestek
technolégiai jellemz8inek és felhasznalasi lehe-
t6ségeinek gyakorlati megallapitasa, az agyagok
tipusok szerinti osztalyozasa, és végul a kémiai,
valamint asvanyi 0Osszetétel és a technologiai
jellemz6k kozott fennallé Osszefliggések meg-
hatarozéasa.

Az 1969—4972. években vizsgalt 68 agyag-
telepllést tajegységek szerint csoportositva az
alabbiakban soroljuk fel.

I. Budapesti agyagtelepllések

Vizsgalat
idépontja
1. Ujlaki 1969
2. Bécsi uti 1969
3. Solymari 1969
4. Pilisborosjendi 1969
5. Csillaghegyi 1969
6. Békasmegyeri 1969
7. K6banya—Rakosi (Maglédi ati) 1969
8. Kébanya— Rakosi (Sibrik ati) 1972
. Dunantuli agyagteleptilések
1 Torokbalinti 1969
2. Erdi 1971
3. Szazhalombattai 1971
4. Neszmélyi 1970
5 Tata |I. 1970
6. Tata II. 1972
7. Kisbéri 1970
8. Székesfehérvari 1971
9. Veszprémvarsanyi 1972
10. BakonyszentlaszIloi 1970
11. Tapolcaf6i 1971
12. Devecseri 1970
13. Pannonhalmai 1971
14. Beledi 1970
15. Fert6széplaki 1971
16. Csornai 1970
17. Soproni 1971
18. Kdszegi 1970
19. Zalaszentgroti 1970
20. Diéskali 1972
21. Nagykanizsa III. 1972
22. Zalaegerszegi 1972
23. Teskandi 1970
24. Zalal6véi 1972
25. Porszombati 1970
26. K6roshegyi 1971
27. Tabi 1972
28. Balatonszentgyo6rgyi 1971
29. Paksi 1970
30. Szekszard — Csatari 1971
31. Bataszéki 1972
32. Mohacsi 1971
33. Hidasi 1970
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Vizsgalat

idépontja
34. Mazai 1971
35. Siklosi 1971
36. Alsdbmocsoladi 1970
37. Gorcsonyi 1971
38. B@szénfai 1971

Eszak-magyarorszagi agyagtelepiilések

1 Maétraderecskei 1972
2. Egri 1969
3. Putnoki 1969
4. Malyi 1970
Alféldi agyagtelepllések

1. Tiszaberceli 1970
2. Fehérgyarmati 1970
3. Ceglédi 1972
4. Abonyi 1972
5. Kisujszallasi 1970
6. Mez6turi 1970
7. Kunszentmartoni 1970
8. HajduszoboszIéi 1970
9. Debreceni 1971
10. Szegedi 1970
11. Szentesi 1971
12.. Szdregqi 1972
13. Hédmez6vasarhelyi 1972
14. Mez6berény I. 1972
15. Mezé6berény Il. 1972
16. Battonyai 1972
17. Békéscsabai 1970
18. Gyulai 1971
Az 1969— 1972. években 68 jelentGsei

magyarorszagi agyagtelepulés (téglagyari ba-
nya) 202 agyagrétegének kémiai-, asvanyi-,

szemcseodsszetételét, valamint legfontosabb ke-
ramiai jellemz6it hataroztuk meg. Az alkalma-
zott vizsgalati moddszereket a kovetkez6kben
ismertetjuk.

Az agyagok kémiai 0Osszetételét az MSZ
5920. sz. szabvanyban Leirtak szerint vizsgaltuk.

Az agyagok asvanyi Osszetételét a SZIKK-
Tl Rigaku—Denki tip. rontgendiffraktométeré-

vel hataroztuk meg. A vizsgalati maddszer
(1971), ill. a szamitas azon alapul, hogy az
egyes asvanyi komponensek mennyisége a

rontgendiffraktogramon kapott intenzitasérté-
kek, ill. a komponensekre jellemz6 faktorok
alapjan  kiszamithat6. Valamely kristalyos
komponens mennyisége aranyos a rea jellemz§
rontgendiffrakciés cslcs intenzitasaval (csdcs
alatti terulet nagysagaval). A 100% Kkristalyos
kvarccal felvett kalibraciés gorbe segitségével
az egyes kristalyos komponensek mennyiségét
korrigaltuk és a korrigalt asvanyi alkotok
mennyiségének 0osszegét 100-bdl levonva az
agyagban levé rontgenamorf hanyadot kaptuk.

A kisérleti agyagok szemcseanalizisét And-
reasen-féle Ulepit6éhengerrel végeztiuk el, 1%-os
szuszpenzié toménység mellett. Peptizalé szer-
ként g szarazagyagonként 2 ml 4,5%-o0s
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NaiPO. 10HHKO oldatot hasznaltunk. Az Ulepitési
magassag 20 cm, a szemcsefrakciéhatarok 63,
40, 25, 10, 5 és 2/um.

Az iszapolasi maradékot (> 0,2 mm) nedves
szitaelemzéssel hataroztuk meg.

Az agyagok képlékenységének meghataro-
zasat Atterberg maédszerével végeztiuk el. Atter-
berg szerint az agyag képlékenységét (A) a fo-
lyasi és sodrasi hatarainak kulonbsége adja
meg. Folyasi hatar (F) az a szazalékos viztar-
talom, mely mellett a Cassagrande-készulék
csészéjébe kent agyagmasszaban kialakitott
szabvanyos arok 25 Utés hatasara 10 mm hossz-
ban Osszefolyik. Sodrasi hatar (S) az a szazalé-
kos viztartalom, amely mellett az agyagbdl so-
dort 3... 4 mm vastag hengerkék tdredezni, ill
repedezni kezdenek (A = F — S).

Kationcserekapacitas meghatarozasa azon
alapszik, hogy az agyaghoz kotott kationok
NHX-ionokkal lecserélhet6k. Meghatarozashoz
a vizsgalandé mintahoz feleslegben 0,5 n, 1 n,
2 n és 3 n NH/iCl-oldatot adtunk, majd az ion-
csere lejatszédasa utan indirekt médon megha-
taroztuk az NHX mennyiséget. A feleslegben
levé NHiICl oldat mennyiségét formaldehid puf-
feroldat jelenlétében végzett NaOH-os titralas-
sal hataroztuk meg fenolftaleinindikator mellett.

Az agyagra vonatkozbéan kapott ionkapa-
citas-értékeket az NHiCl oldat koncentracioéja-
nak faggvényében abrazoltuk, s az agyagra jel-
lemz6 kationcserekapacitasi értékként a kapott
gorbe maximumanak megfelel6 értéket fogad-
tuk el.

A Seger-gula olvadaspont meghatarozasa-
hoz az agyagbél fémforméaban kézi bemunka-
lassal szabvanyos méret( kupokat készitettink,
azokat Seger-gulakkal egyutt samottmasszaba
agyaztuk, majd kiszaritas utan meghataroztuk
azon ho6émérsékletet, amelyen az agyagkupok
csucsa a kup talpaig lehajlik. A mérés soran al-
kalmazott felfGitési sebességet 1000 °C-ig 15
°C/perc, 1000 °C felett 5 °C/perc értéken
tartottuk.

A megmunkalasi viz jelen munka soran a
képlékeny forméazashoz szikséges viztartalmat
jelenti a szaraz agyag tomegszazalékaban kife-
jezve. Ezt a viztartalmat a laboratériumi va-
kuumprésen kiforméazott 100X50X20 mm mé-
ret prébatesteken hataroztuk meg, mérve a
frissen forméazott és a 105 °C-on Kkiszaritott test
témegét.

A Macey-jéle szaradasi érzékenység meg-
hatarozdsa soran az egyes agyagokbdl, ill azok
<12 mm szemcséib6l kézi begyurassal képlé-
keny masszat készitettiink, melybél a vizsgalat-
hoz 10X5X2,5 cm méretd probatesteket for-
maztunk. (Ugyancsak kézzel.) Ezeket a téglates-
teket 6t oldalukon (az egyik 5X2,5 cm-es oldal-
lapjuk kivételével) vizzaré lakréteggel vontuk
be, majd az idomokat belakkozott legkisebb
oldallapjukra allitva 24 o6raig 30 °C-os térben,
kb. 0,1 m/sec légaramlasi aebesség mellett sza-

ritottuk. Ezen id6 utan a probatesteket hossz-
tengelyikre mer6leges iranyban 10 egyforma
szeletre vagtuk és meghataroztuk az egyes sze-
letek szarazanyagra vonatkoztatott nedvesség-
tartalmat. (Kozvetlentl a szeletelés utan és a
105 °C-on végzett kiszaritas utani tomegmérés-
sel.) A prébatestek 24 o6ra szaritasi id6 utan
mért nedvességeloszlasat a parolgo felulettdl
mért tavolsag fuggvényében grafikusan abra-
zoltuk. A fligg6leges tengelyen a nedvességsza-
zalékot, a vizszintesen a parolgo felilett6l mért
egységnyi (cm) tavolsagokat tuntettuk fel. A
Macey f. szaradasi érzékenységi szamot a pro-
batest hossztengelye irdnydban mért maximalis
nedvesség-differencia jelenti.

A szaradasi érzékenység hatarértékeit a

kovetkez6kben allapitottuk meg:

Macey-f. szam: €3,5: kicsi a szaradasi
érzékenység
. 3,6— 7,0: kbzepes a szaradasi
érzékenység
. 7,1— 10,5: nagy a szaradasi
érzékenység
" > 10,5: igen nagy a szaradasi
érzékenység

A szaradasi és égetési zsugorodast (hosszu-
sagvaltozast) a laboratoriumi vakuumprésen ki-
formazott 100X50X20 mm méretd probateste-
ken mértuk. Széaritas és égetés utan a prébates-
teket nedvszivd betétanyagot tartalmazé ex-
szikkatorban szobahd&mérsékletre htottuk le,
majd tolémércével mértik a prébatest forma-
zdasa utan a nedves idomba jeldlt 100 mm-es
hosszlsag valtozasat (mm). A hosszUsag, zsugo-
rodas, duzzadas) valtozast szazalékban az alabbi
képlettel szamitottuk:
szaradasi zsugorodas:

12— li
(hosszusagvaltozas) ==— " « 100%
égetési v. Osszes zsugorodas:
\Y \3__ij
(hosszusagvaltozas) R * 100%

ahol: li a frissen formazott prébatesten beje-
161t tavolsag (100 mm) mm-ben
b a 106+ 5 °C hd&émérsékleten tdomeg-
allandosagig szaritott prébatesten mért
hosszlsag, mm
13 az égetett probatesten mért hossza-
sadg, mm
Valédi porozitas a tomegallandésagig sza-
ritott probatest térfogatdban levé o6sszes Ureg,
lyuk, pérus térfogatanak és a prébatest poru-
sokkal egyutt mért térfogatdnak hanyadosa tér-
fogatszazalékban kifejezve.
A valddi porozitast a 100X50X20 mm mé-
retd laboratériumi prébatestek anyaganak su-

rliségébdl és testslrliségébdl szamitottuk:
O__ pf

Pv = — '100%

ahol Pv a valédi porozitast (%),
B a probatest anyaganak s(riségét,

Q@ a prébatest testsUriségét jelenti.
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Latszolagos porozitas a todmegallandésagig
szaritott probatest folyadékkal telithet§ poérus-
térfogatanak és a probatest pérusokkal egyutt
mért térfogatanak hanyadosa térfogatszazalék-
ban.

A latszélagos porozitdst a prébatest test-
sGrliségébdl és vizfelvételébdl (V) szamitottuk:

Pi =e*-V%

A 900— 1000 °C kiégetett probatestek test-
slirliségét térfogat és tomegmeéréssel, a slrilsé-
gét piknométeres méréssel hataroztuk meg.

Vizfelvev6képesség alatt a laboratériumi
vakuumprésen kiformazott, szaritott és égetett
probatestek altal 2 o6ras forrévizes telitéssel fel-
vett viz mennyiségét értjuk a szaraz test tomeg-
szazalékaban kifejezve.

A probatestek szaraz tomegét a vizzel teli-
tés utan tomegallandoésagig szaritott és exszik-
katorban szobahdémeérsékleten lehilt prébates-
teken hataroztuk meg.

A hajlitészilardsag meghatarozasahoz az
agyagbdl, ill. az abbdl gydart masszabdl labora-
tériumi vakuumprésen 100XHO XHO mm méretd
hasdbokat formaztunk és azokat el6bb szobahd-
mérsékleten, majd 105 °C-on tdmegallandésagig
kiszaritottuk, majd 950— 1000 °C-on kiégettuk
és 7 cm-es alatamasztasi kozt biztosité ékekre
helyezve, megfelel6 erével tortuk. A hajlito-
szilardsagot az alabbi egyenlet alapjan szami-
tottuk:

h = 372 (kp/cm3
ahol: p = a tor6er6 (kp)
1 = az alatamasztéasi kéz (cm)
sz = a probatest szélessége (cm)
vV = a prébatest vastagsaga (cm)

3. A hazai téglaagyagok osztalyozasa asvanyi-
és szemcseosszetételik, s a bel6luk eldallit-
hat6 termékfajta alapjan

A hazai agyagokat foldalkalikarbonat-tar-
talmuk és Atterberg képlékenységi szamuk

alapjan két f6, ezeken belll négy-négy alcso-
portba osztottuk az 1. tablazatban foglaltak

szerint.
1 tablazat
Téglaanyagok osztalyozasanak elve
Foldalkali-
Agyagtipus karbonat  Foldaikali-
megnevezés mentes és “rbonat
szegény us

Atterberg f.

Képlékenységi Foldalkalikarbonat

s74m tartalom, oft
Kisképlékenységu < 12
Kozepesképié-
kenység( 12—17 <8 >8
Képlékeny 18—
Nagykeéplékeny-
ségu > 22

Az 1969— 1972. években vizsgalt 68 agyag-
teleplilés 202 agyagrétegének legfontosabb jel-
lemz6it — agyagasvany -f- rontgenamorf-, <10
“m szemcsetartalmat, Atterberg-f. képlékeny-
ségi szamat, az agyagbdél formazott és 950—
1000 °C-on kiégetett préobatestek hajlitészilard-
sdgat — az 1. tablazatban vazolt osztalyozasi
elvnek megfelel§ csoportositasban széls6- és at-

lagértékekkel jellemezve a 2. tablazatban fog-
laltuk 0Ossze.

Az 1969— 1972. években vizsgéalt 68 agyag-
teleplilés nyersanyagait — elsésorban azok el6-
fordulasi rétegvastagsaga aranyaban kitermelt
keverékeit — az agyagbdl eldallithaté durva-
keramiai termék fajtaja szempontjabol 4 f6
csoportba osztottuk.

Az osztalyozéas alapjaul az egyes termékek-
re vonatkoz6 szabvanyos kovetelményeket
(szilardsagi, vizfelvev6képességi) tekintettik.
Feltételeztuk azt, hogy a nyersanyagbdl labo-
ratoriumi  vakuumprésen kiformazott 100X
XK XK mm méretld és 950— 1000 °C-on Kki-
égetett idomok hajlitészilardsaga kozelit6leg
azonos az Uzemben égetett téglatestek nyomo-

2. tablazat

Az 1969—1972. években vizsgalt hazai agyagok (202) f6bb tipusainak jellemzéi

Agyagasvany
és rtg. amorf
tartalom, %

Az agyag: tipusa

Foldalkali- kisképlékenységu —
karbonatmen- kozepes képié- 26—53
tes es szegeny kenységi, atlag 43
/lcaiéit + 37—67
dolomit képlékeny, atlag 51
/ RO /.1
nagyképlékeny- 45—77
ségl, atlag 62
Foldalkali- kisképlékenység(i 2—3A
karbonat dus atlag 27
(kaiéit + kozepes képié- 27—60
> 8%) kenységd, atlag 4162
képlékeny atlag 49
nagyképlékeny- 42—60
ség(, atlag 5
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Az agyag
<10 um szemes,
mennyisége

Prébatestek
haji. szilards
*950— 1000 °C-on

Atterberg. f.
képlékenységi
szam

% kiégetve kp/cm?2
31—52 12—17 *65—*205
41 15 *103
49 62 18—22 *72—*225
53 19 *135
51—87 23—48 *128—*313
66 X *216
29— < 5—11 4—66
' 8 &0
22—HA 12—17 54—187
40 15 A
51—67 18—22 79—308
57 20 179
53—76 23—38 124— 361
65 27 214
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szilardsagaval. A vizsgalt 63 agyagtelepilés el6forduldé nyersanyagok rétegvastagsaguk ara-
nyersanyagainak osztalyozasat — az el6allit- npyapan kitermelt keverékével (r.a.k.k.) szamol-

haté termékcsoportok szerint — a 3. és 4. . PP .
- . ) tunk, mint gyartasi alapanyaggal. A tablazatok-

tablazatok, valamint az 1. abra tartalmazzak. A gy panyagg N
ban a nyersanyagok legfontosabb &asvanyi és

tablazatokban feltlintettiik a gyartashoz felhasz- T R ) N :
naland6é nyersanyagkeverék osszetételét is. A Keramiajellemzéit is feltUntettik, valamint a
legtobb esetben a m(ivelés alatt all6 banyadban szikséges sovanyitdé anyag (s.a.) mennyiségét.
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4.

Osszefoglalas és értékelés

Az 1969— 1972. években az 1. dbran lathaté

68 hazai téglaagyagtelepuilés 202 agyagrétegének

kémiai,

asvanyi, szemcseosszetételét, valamint

legfontosabb keramiai jellemz@it vizsgaltuk meg.

a) Az agyagok rontgenanalizissel meghatarozott

alkatrészei kristalyos és réontgenamorf (0—
49%) fazisokbdl allnak. A kristalyos fazisok
a kaolin, illit, montmorillonit, klorit csopor-
tokba tartoz6 agyagasvanyokbdl, kvarcbol,
foldpatokbol, kalcitbol és dolomitbdél 6ssze-
gez6dnek.

b) A vizsgalati adatok alapjan a telepuléseket

felépité agyagokat, ill. agyagrétegeket fold-
alkalikarbonatmentes és -szegény (kalcit +
+ dolomit 5! 8%), valamint foldalkalikarbo-
natdas (kalcit -j- dolomit > 8%) ezeken belll
kis-, kozepes-, képlékeny és nagy képlé-
kenységli agyagok csoportjara osztottuk.
(Atterberg-szam: <12; 12— 17; 18—22 és
> 22)

c) A kozolt adatok alapjan megallapithatd, hogy

e)

az agyagok képlékenysége szorosan 0Ossze-
figg az agyagasvany -f- rontgenamorf-, a
<10 /im szemcsetartalommmal, valamint

.az agyagboél forméazott és 950— 1000 °C-on

kiégetett probatestek hajlitészilardsagaval.

A Kis-, kozepes-, képlékeny és nagyképlé-
kenységl agyagok sorrendjében az agyag-
asvany -{- rontgenamorf-, < 10Mn szemcse-
tartalom, valamint az agyagbél formazott és
950— 1000 °C-on kiégetett prébatestek haj-
litészilardsaga rendre né.

A kisképlékenységl agyagok (Atterberg-f.
szam: < 12) atl. 27% agyagasvany % ront-
genamorf-, 32% < 10fi m szemcsetartalom-
mal és 60 kp/cnr hajlitészilardsagi értékkel
jellemezhet6k.

A kozepes képlékenységli agyagok (Atten-
berg-f. szam: 12— 17) agyagasvany -j- ront-
genamorftartalma atl. 41—43%, < 10 m
szemcsetartalma atl. 40—41%, hajlitoszi-
lardsaga atl. 94— 103 kp/cnr.

A képlékeny agyagokhoz (Atterberg-f. szam:
18—22) atl. 49—51% agyagasvany -j- ront-
genamorftartalom, 53—57% < 101 m. szem-
csetartalom és 135— 179 kp/cm2 hajlitoszi-
lardsagi érték tartozik.

A nagyképlékenységili agyagokra (Atterberg-
f. szam > 22) vonatkozéan 55—62% agyag-
asvany -j- rontgenamorf-, 65—66% ,« < 10
Inm szemcsetartalmat és 214— 216 kp/cm2
hajlitészilardsagi értéket allapitottunk meg.

A foldalkalikarbonatmentes és -szegény, va-
lamint a féldalkalikarbonatdds agyagok ko-
zotti egyik lényeges kulonbség az, hogy a
foldalkalikarbonatmentes és -szegény agyag-
bél készitett probatestek ugyanazt a hajlito-
szilardsagot kb. 50 °C-kal alacsonyabb ége-
tési hémeérsékleten érik el, mint a foldalkali-
karbonatdus agyagok.
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g) Az 1969— 1972. években vizsgalt 68 agyag-
teleplilés nyersanyagait, — els6sorban azok
el6fordulasi rétegvastagsaga aranyaban Ki-
termelt keverékeit — a nyersanyagbdl el6-
allithaté durvakeramiai termék fajtaja alap-
jan 4 f6 csoportra osztottuk.

h) A viszonylag legkevesebb minéségi kovetel-
ménnyel és a legegyszer(bb technoldgiaval
gyarthatdé termékek (témor- és kevéslyuku
<15 dregtérf. téglak) csoportjdba tartozé
durvakeramiai gyartmanyok el6allitasahoz
a vizsgalt osszes agyagtelepiilés nyersanya-
gainak keveréke megfelel6 alapanyagot
nyudjt.

Az el6bbiekhez képest mindségileg és tech-
nolégiailag igényesebben gyartott termékek
(kézi falazoblokkok: 25% uregtérf.; valasz-
fal- és soklyuku téglak: 20— 40% Uuregtérf.)
eléallitasahoz 53 agyagteleptlésiink nyers-
anyagainak keverékét talaltuk alkalmasnak,
0sszesen 26 azon agyagtelepulésiink szama,
amelyek megfelel6 nyersanyaggal rendelkez-
nek pillértéglak, fodémtéglak, korszerl vaz-
keramiai épitéelemek (40— 70% UuUregtérf.) és
tet6cserepek gyartasahoz.

A szabvanyos kovetelmények és a technolé-
giai el6irasok szempontjabdl legmagasabb-
rendd durvakeramiai termékek (burkol6- és
diszitéelemek) gyartasdhoz 13 agyagtelepi-
léstink szolgaltathat kivalé alapanyagot.
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Ap. AnbbepT AHow—ap. BannHT Man:

PE3Y/IbTATbl NCMbITAHNI
OTEYECTBEHHOIO CbIPbA A/
NnPON3BOAOCTBA KUPTMMNYEW

B 1969— 1972 IT. UCNbITbIB/INCb XUMUYECKNE, MUHE-
paniormyeckue CBOMCTBA W 3epPHUCTOCTb MHbI Ha 68
3aneXeil KUpPMYHO rnHbl B 202 crnosix, a Takke KX
Ba>KHENLLVIE KepaMUYecKue MnoKasare/n.

lMyTemM peHTreHOBCKOro aHam3a OMnpeaensnocb Koum-
YECTBO KPUCTIMYECKNX U PEHTIFeHOMOPMHLIX a3
M cogepXkaHve MMUHUCTbIX MUHEepasoB.

[MWHbI, cnaratowme 3TW 3aneXXn rpynnmpoBa/Cb Kak
BUAbl He coaepXkallpe 3eMeflbHbIX Lenoven n kapbo-
HaTOB, 3aTEM C HU3KUM U BbICOKMM KX COAEP>KaHMEM.
Bbina ycTaHoBneHa CBA3b MeXAY MMUHUCTbIMUA MUHE-
panamn + peHTreH-amopd), < 10p.M 3epHUCTOCTbLIO
M MPOYHOCTbLIO Ha U3rnb.

M3yyaembie MUHbI KnaccumuypoBayICb MO UX Miac-
TUYHOCTW.

CocTtaBneHa Tabnvua, ykasbiBawoLLas, YTo U3 nsydae-
MbIX F/IMH KOTOPble CTPOUTENbHbIE MaTepuabl U ane-
MEeHTbl MOTyT 6blTb 3KOHOMUYHO U3rOTOB/EHbI.

C 3TOIN TOYKM 3PEHUS CMECH CbIpPbIX FNH M3y4YaeMbIX
3aneXkeil pasfeneHa Ha YeTblpe OCHOBHbIe Tpymnmnbl.
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Alunitkutatas és termelés lehetGsége Magyarorszagon

irta: Dr. Varju Gyula

Magyarorszag tertletén f6leg a harmadidé-
szaki vulkani képz6dményekhez kototten sza-
mos helyen jelenik meg az alunit. Gyakorlati
szempontbol a tokajhegységi lel6helyek kaptak
érdekl6dést. A hegység terlletén tobb helyen:
Mad, Ond, Szerencs, Monok, Erd6ébénye, Saros-
patak, Telkibanya stb. kornyékén ismertek
alunitlel6helyek és indikaciok.

Alnititishdlytk

-
8 nisodiagos

(UralnTaoto

A Tokaji-hegység vulkanolégiai és geoké-
miai adottsaga alapjan az alunit kiterjedt el6-
fordulasara és egy-egy lel6helyen nagy asvany-
vagyoénra szamithatunk. Errre utal a vulkani
folyamatokra jellemz6 kén- és kaliumbdség,
valamint az intenziv hidrotermalis mukodés.

Hasonlé foldtani viszonyok kozoétt el6for-
dulé és azonos genetikaval képz6édott eldfor-
duldsok adjak a vilag (USA, SzU, Japan, Kina
stb.) legnagyobb alunitbanyaszatanak nyers-
anyagait.

Alunitfelhasznéalasrél tudunk: Japanban, a

Szovjetunidban, Kindban, Olaszorszagban, az
USA-ban  Spanyolorszagban, Dél-Koreaban,
Ausztralidban, Gorogorszagban, Perzsiaban,
Mexikéban.

Magyarorszag tertiletén alunitkészletek fel-
tarasa céljabdl tajékozodo vizsgalatokat végez-
tink mar a Tokaji-hegység DNy-i részén, a
madi Kiralyhegyen és a Bombolyon, valamint
az ondi Kasssa-hegyen. Mindkét teruleten Kiter-
jedt alunitosodas volt megfigyelhetd. Ezen vizs-
galatok soran megismertik az alunitképzddés
koralményeit és a duasulas néhany elvét. Az
alunitkoncentracié és az asvanyvagyon nagy-
sagrendjének tekintetében azonban csak tovabbi
kutatas utan lehet érdemben nyilatkozni. Jelen-
leg a felderit6 kutatds elején vagyunk. Az
alunit térbeli elhelyezkedése és a genetikai tipus
alapjan a foldtani kutatasoktél millios tonnas
nagysagrendd asvanyvagyont varhatunk. A
Maryvalley-i lel6helyen 11 mt &asvanyvagyont
tartanak nyilvan.

Az elmult években végzett kaolinkutatasok
az alunitosodas optimumat jelentd kovas tveket
elkerulték, mivel az alunit finomkeramiai
nyersanyag szempontjabdl karos. Ezért a mar
rendelkezéstuinkre &ll6 adatok nem tekinthet6k
megfelel6nek a magyarorszagi alunitkutatas le-

het6ségeinek bemutatasara és kielégité allas-
foglalasok kialakitasara.

Eddigi kutatasaink soran a legnagyobb alu-
nitddsulast a madi Kiralyhegyen kihajtott 1V.
és VI. kutatévagatok, valamint ennek kdornyékén
lemélyitett 245. szamu, 251. szamu és 255. sza-
mu faradsokban észleltik. Az emlitett kutaté-
arokbdl kikertlt anyaggal Varju Gyula javas-
latara 1965— 66. években dusitasi és felhaszna-
lasi kisérleteket végzett a Banyaszati Kutaté
Intézet.

A kisérletek egy viszonylag puhéabb és egy
tomott, kovasabb anyaggal folytak. A tipusmin-
tak 15,2—27,35% SOe-tartalmtUak voltak. A ki-
sérlet tobbek kozott kiterjedt az alunitos kézet
dasithatésaganak felderitésére is. Megallapitast
nyert, hogy a dusitas j6 hatasfokkal végezhetd.

Nagyobb alunittartalmu kézetet tart fel az
Ond 18. sz. faras, mely a Kassa-hegy Ny-i olda-
lan mélyalt.

Mélységkoz ai2o3 F&O3 kD S03 1zz.
A kémiai vizsgalat eredménye: veszt.

21,30—24,40 m 532% 0,62% 129% 150% 7,77%

24,40--265 m 507 064 1,39 16,7 7,89

265 - -306 m 1256 1,72 363 2310 1592

306 --320 m

320 —4020 m

402 - 482 m 12,08 155 492 24,70 1025

482 - -580 m

580 - -640 m 951 04 455 1970 829

A farast 68,6 m-ben miszaki okok miatt le kellett
allitani.

Az ondit6l, ugynevezett , liparit’-banyaszat
soran 12— 15% SO.i-tartaml kd&zetek sokszor
kertltek el6, melyek hatarozott csapast kévetve,
vagy nagyobb gécokban helyezkedtek el.

A mareérdemesség minimalis S03-tartalmat
az USA-ban 15—23%-ban hataroztak meg.

Régebbi irodalmi adatok szerint Montiam-
ban 14— 15%, Spanyolorszagban pedig 15%
kihozatalrél irnak.

A White Horse-i lel6helyen a maximalis
alunittartalom 55— 60%. A Simin-vulkan (SzU)
kraterében az alunit mennyisége altaldban 40—
50%, mély helyenként 70%-ot is elér. Az Amur
mentén 1évd Iszkinszk-lel6hely kézetében az alu-
nit 29—30%-0s mennyiségben taldlhaté, az
azerbadzsani Zaglik-lel6helyen 52— 53% alunit
van a kézetben. A SzU kozép-asziai részén 30—
35% alunitot tartalmaz6 vulkéanikus k&zeteket
ismernek. Az alunit mellett nagy mennyiségben
(35— 65%-ban) jelenik meg a kvarc, s altalanos
a kaolin, mint jarulékos asvany.

A beregszaszi (Karpatalja) Nagy-hegyen be-
gydjtott 21 db minta atlagos SOs-tartalma
22,86%-0s volt, az Als6-Szarvasbanya 7 minta-
janak atlaga pedig 26,72%-nak adodott. A leg-
Ujabb vizsgalatok szerint az atlagos alunittarta-
lom 30%. A régi vizsgalatok 66% atlagos alu-
nittartalmat jeleztek. Ipari feldolgozas céljara
a SzU-ban 32— 33% als6 alunithatart allapitot-
tak meg.
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A fentiekhez hasonlé anyag feltarasara a
Tokaji-hegység teruletén megvan a lehet6ség.

A kézet alunittartalma ebben a genetikai
tipusban er6sen valtozo, ezért az atlagositas
fontos feladat. De az alunit a kaolinnal (tébb
mindségtipus) egyutt termelhetd. Szelektalas
esetén a telepben el6fordulé vasszennyezés-
mentes anyag mind felhasznalhato.

A mirevalé asvanyvagyon meghatarozasa-
nak alapfeltétele a mdrevaldésag szempontjabol
minimalisnak tekintendd SCh-tartalom megha-
tarozasa. Megallapitast nyert, hogy 15% S0 -
tartalmd alunitos kézet mar j6 hatasfokkal du-
sithaté. Ez 30— 40% alunitnak felel meg.

A Mad—Kiralyhegyrél szarmazott két alu-
nitminta kémiai 0Osszetétele:

. X 2
SIo2 61,10% 21,6%
Al1AB 1524 A, 71
FeZ)3 0,09 04
MgO' 0,06 0,07
CaO 023 0,19
NaD N3 N3
kD 320 4,45
1zz. veszt. 20,35 3A,71
S03 1520 20,6
A tokajhegységi alunitos kd&zetekben

alunit altaldban makroszképosan is felismer-
hetd. A tablas formaju fényes alunitkristalyok,
a matt szirke kvarc és a hoéfehér, vagy limonit-
tal szinezett kaolin mellett feltinéen jelentkez-
nek. Ez segiti a banyaszatot a szelektiv ter-
melésben.

Az alunit harom formaban jelenik meg:

1. Az alapanyagban finom diszperzié for-
majaban. Ezek a kristalyok ritkan ha-
ladjak meg a 0,1 mm-t, altalaban csak
néhany mikron nagysaguak.

2. Nagy tablas kristalyokban kovas és kao-
linos alapanyagban. Az alapanyag néha
mikrokristalyos alunit.

3. Az atalakult horzsakovet, riolittufa Ure-
geiben (druzéakban), repedésekben sajat

alaka kvarc és dickit kristalyok mellett,
nagyobb fennétt kristalyokként.

A kvarc altaldban finomszem( aggregatu-
mokban fordul el6, vagy a repedéseket, druza-
kat tolti ki. A kvarc granulometriaja zommmel
5—20 m kozott valtozik. Az eredeti tufabdl
szarmazé nagyobb szemd kvarc mennyisége
maximalisan 5%.

Piritet az alunit mellett csak a legritkabb
esetben és csak igen kis mennyiségben talalunk.
A Maryvalley-i el6fordulason a pirit 1 mm
nagysagu, elvileg azonban a kolloidmérett6l
néhany mm nagysagban fordulhat el6. A pirit
inkabb a finomszemU kristalyos alunitttal je-
lenik meg.

A tokajhegységi alunitok és alunitos kézet-
mintak piritet egy alalommal sem tartal-
maztak.

Az alunit sokszor a foldpat-fenokristalyok
helyeit télti ki, maskor a kvarccal mikrokrista-
lyos mozaikszer(i aggregatumokat képez. Meg-
figyeltink olyan esetet is, melyekben a rezi-
dudlis kvarcot alunit tolti ki.
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Az oxidéaciés ovben el6fordulhat még alu-
nogén, halotrichit, jarosit és vasszulfat. A Mad
—Bomboly kaolinbanyajaban tébb alkalommal
talaltunk a kaolin mellett alunogént.

Az alunitban a kaliumot néha natrium he-
lyettesiti. A magyarorszagi alunitos kd&zetek
NaO-t csak tized, vagy szazad szazalékban tar-
talmaznak. Nagyobb mennyiségld megjelenésre
genetikai okok miatt sem szamithatunk, mert
a natrium mar az anyakdzetben is nagyon ala-
rendelt, a hidrotermalis folyamatok soran pedig
gyorsan mobilizalédik. A kalium mennyiségének
novekedésével a natrium mennyisége erfsen
csokken. Nakovnyik és a kinai geolégusok sze-
rint az alunitos kézetek K :Na aranyat az anya-
kozet, illetve a mellék6zetek K- és Na-tartalma
hatarozza meg.

Genetikai és ipari szempontbd6l hangsulyoz-
ni kell, hogy a Mad-kémyéki alunitos kézetek
nyomelemeket vagy egyaltalaban nem, vagy
csak minimalis mennyiségben tartalmaznak.
Tajékoztatasképpen egy ondi és egy madi minta
szinképelemzését kozoljuk:

Ondi alunitos kézet Madi alunitos kézet .

Ag - Ga 0,001 Ag - Ga _
As - Ge - As — Ge —
Au - In - As — In _
Ba - Mo - Ba — Mo -
Be - Ni - Be - Ni _
Bi - Pb 0,01 Bi - Pb -
Cd - Sb - Cd - Sb -
Gr - \Y 0,001 Cr - \Y _
Cu ' 00008 Zn - Cu 0,0008 Zn —

zZr — Zr —

A Tokaji-hegység teruletén az alunit a ko-
vetkezd genetikai tipusban fordulhat eld:

1. exhalacios

2. hidrotermalis

3. epigenetikus
Az alunit savas pH-ju kozegben er6sen oxidativ
viszonyok kozott képzédik.

Az alunit fiatalabb a kvarcnal, mert a
kvarcereket aluniterek, zsiérok szelik at. A
White Horse-i lel6helyen kis euhedral alunit-
kristalyokat taladltak a latit kaolinosodott feno-
kristalydban agy, hogy az alunit a fenokristaly
kils6é szélét6l novekedett befelé. Ebbdl arra le-
het kovetkeztetni, hogy a kaolinképz&6dés az
alunitot megel6zte. A dickit viszont kés6bbi a
nagyszem( alunitnal is. A Big Star-i lel6helyen
megallapithaté volt, hogy az alunit fiatalabb a
piritnél.

Gyakorlati szempontb6l még nem eldontétt,
hogy a felszall6 vagy a leszallo vizekkel kap-
csolatban képz6doétt alunit értékesebb-e?

Langhlin szerint a felszall6 oldatok a f6 alunit-
képzbék, de jelentds a leszallé oldatok hatasa is.
Az USA legnagyobb teléres alunitlel6helye
magmas muikodéshez kotott ascendes oldatok
utjan keletkezett. A legnagyobb Kkiterjedésd
lel6helyek metaszomatikus folyamatokhoz kap-
csolodnak (Alunit Ridge, USA). A metaszoma-
tikus alunitosodas rendszerint a vulkani kéze-
tekre korlatozédik, mert ez valdszindleg a na-
gyobb alkalia-tartalom miatt kedvez6bb felté-
teleket biztosit. Az alunittelérek sem terjednek
a bontott kézeteken kivul (2.
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Ugyancsak a mellékk6zethatas miatt a leg-
intenzivebb alunitosodasi szint a Tokaji-hegy-
ség rétegsoraban a Kkaliriolittufa-szint (lll-as
tufaszint teteje és a IV-es tufaszint alja).

A hidrotermalis alunitosodas optimumat
horizontalis iranyban a torések kozponti 6vét
jelentd kovas zona, vertikalisan pedig a képz6-
déskor fennallé oxidaciés és redukciés ov hatéa-
ran jelolhetjuk Kki.

A Bomboly—Kiralyhegy kovasodasanak és
agyagavanyosodasanak oves szerkezetét 1952-
ben ismertem fel. Részletes leirdsat Nernecz E.
—Varju Gy.—Barna J.: Allevardit from Kiraly-
hegy, Tokaj, Mountains, Hungary, Proc. Inter-
nat. Clay Conf., Stockholm, Il, 51—67., 1963.
cimd cikkben, s Varja Gy. Asvanytelepeink
foldtani VIII. Nemfémes asvanyok fejezetének
255. oldalan adtam.

A torések kdzponti részén 50 m szélességet
is elér6 kovas ovét talalunk. E mellett a kaoli-
nitek, s majd az illites és montmorillonitos 6v
kovetkezik. A kaolinites és illites 0v kozott sok-
szor, igy a madi Kiralyhegyen is, széles allevar-
ditos 6v helyezkedik el.

Az alunitkutatas szempontjab6l hangsulyo-

£tbaimnTOtt dlunit

(7) tufaszintek
vizbe hullott tufa

| 1 szarazfoldi tufa

E  exploziisciklusok
kali-riolittufa
kaliriolit-portufa
plagioklaszriolit-portufa

kaliriolit
hiahatenimakat  vezetd
torések

eréziés térszin
\ felszini vizek

zand6, hogy az alunitddsulas a kézponti kovas
ovhoz kotédik.

Matyas Ern6 megfigyelte, hogy a kaolinites,
valamint az illites, allevarditos, illetve a mont-
morillonitos ©6v atmeneténél megnovekszik a
vasasvanyok mennyisége, s meghatarozta az un.
vasas-0v helyzetét.

Az alunit a hidrotermalis 6vrendszer bels6
vasmentes részén helyezkedik el. A természetes
kézet és a dusitmany Fe203-tartalma ennnek
megfeleléen 0,X — 0,0X%.

Vasmentes (vasszegény) alunitképz6dés
szempontjabdél legkedvez6bb anyakézet a riolit,
illetve riolittufa, mert ezek fémikus asvanyokat
altaldban nem taralmaznak, s a tufa pordézus
kézet, tehat az oldatok jobban, egyenletesebben
jartak at. Az andezit is adhat vasszegény aluni-
tot, de ennek banyaszata a min6ségi inhomo-
genitas miatt nehézkes.

A Tokaji-hegység riolittufajaban a térések
szamos helyen parhuzamos elhelyezkedésliek és
csapatosan jelennek meg. A kozottuk 1évé ta-
volsdg sokszor ugyancsak nem nagy. llyenkor
a kovas—alunitos 6v is igen széles.

Az el6bb emlitett tektonikai perforaciora
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vezethet6 vissza, hogy a kovas-.alunitos és kao-
linos pasztak egymas mellett lateralisan tébb-
szor valtakoznak.

A torések keresztez6déseinél és a kurték

mellett, vagy a kirt6kben témzsos alunitosodas
alakulhatott Ki.

A kaolintestek belsejében a torések mellett
nagy (-(- 30%) AbOs-tartalmu kaolint tartalmazé
kisebb-nagyobb zsakok, telérszer(i vonulatok
alakultak ki. llyeneket tart fel a végarddi banya-
szati kutatas. Ezekben a zsakokban stb. az alunit
is feldGsulhat, elérheti a kézet 50— 70%-at. Az
alunit kiséré asvanya a kaolinit.

A hidrotermalis alunitosodas a Tokaji-
hegység teriletén a vulkani mikodés kés6bbi
szakaszaban folyt le.

Az alunitddsulas optimuma vertikalisan
ott alakul ki, hol a felszall6 alkalikus és LLS-tar-
talma reduktiv jellegl vizek talalkoztak a le-
szélld, savas, erésen oxidativ jellegl felszini
vizekkel.

Magasabb szinteken az alunit felett er6seb-
ben kaolinos a kd&zet.

A lateralisan kiterjedtebb kovéasodas is a
felszallé és a leszallé vizek kolcsdnhatasara ve-
zethet6 vissza.

igy alakult ki az oxidacios 6v jellegzetes
asvanyaval, az alunittal és a redukciés 6v a
pirittel.

Az alunitosodas alkalméaval a Si kisebb, a
Na, Ca és Fe igen nagy mennyiségben mobili-
zalodik. Az AbO3 és a KD értékek viszont |é-
nyegesen nem valtoznak. A SCh-ban 15— 23%-
os noévekedés elég altalanos. (6).

Az 0Osszes megmaradt vas hematitban van
jelen (6).
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£ ) elsédleges alunit

~  masodlagos alunit

Az er6sen alunitosodott ké&zet majdnem
héfehér. Eszrevehet6en nehezebb, mint a ke-
vésbé atalakult. Az alunitosodas alatt térfogat-
valtozds nincs (6).

A Tokaji-hegység DNy-i részén Kkiterjedt
epigenetikus alunitosodas is felismerhetd.

Ez ott jott létre, hol a hidrotermalis folya-
matok agyagasvanyosodasahoz tekintélyes piri-
tesedés kapcsolddott. A pirit hintve jelent meg.

Ezek a k6zetek késbbbi tektonikai mozgasok
soran tobb helyen, igy Mad kornyékén a
Bombolyon és a Kiralyhegyen, tovabbéa a séaros-
pataki Cinegésen és a Kiralyhegyen kiemel-
kedtek.

A felszini vizek a porézus kézetben kony-
nyen és nagyobb mélységbe kozlekedhettek. A
korzsakdves riolittufa szerkezetét ugyanis az
agyagasvanyosodas utan is megtartotta. A stag-
nalé vizek elbontottak a piritet és igy végsd
fokon megteremtették az alunitképzddeés felté-
telét.

A szekunder alunitosodas kés6bbi eroézio-
bazis-szintjének kozelében érte el optimumat.
Ez a szint a jelenlegi er6zidébazisnal valamivel
magasabban van.

Az epigenetikus alunitosodas lateralis ki-
terjedése a Tokaji-hegység teriiletén igen nagy
lehet, mert a felszinen hosszan nyomozhat6 az
illitben és az illites allevarditos tufaban hintve
megjelend nagyobb mennyiségl pirit.

A szekunder alunitosodas tehat rétegszerd,
de felismerhet6 gécokban, elnyudlt lencsékben
a fels6bb szinteken is —1la felszini vizek min-
denkori mozgasatél fuggbéen.

A szekunder alunitképz6dés a szarmata vé-
gét6él a mai napig tarthat. Legintenzivebb sza-
kasza azonban minden valészinliség szerint a
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szarmata végén és a pannon elején volt, mivel
a hegység vulkani képzédményei képzddésuk
utan meglehetésen hosszd ideig lefedetlenek
maradtak, s a puha vulkani térmelékben mély
volgyek ragodtak be. Ezt bizonyitja a hegység
peremén hatalmas tomegben talalhaté athalmo-
zott vulkani kézetanyag — és a mély, ma mar
fiatal Gledékkel eltakart — volgyek. A hegység
peremén pannoniai és negyediddszaki képzdd-
mények nyomait talaljuk a vulkanitokon, mely-
b6l arra kovetkeztethetiink, hogy a pirites vul-
kanitok legaldbb egy része fedett helyzetbe ke-
ralt, s ezzel az utdlagos alunitosodas folyamata
korlatozédott.

Az alunittelepek igen szabalytalanok, mind
méretdimenziéjukat, mind pedig anyagi 6ssze-
tételuket tekintve. Az &atalakult vulkanitokban
gocok, zsinérok forméajaban fordul el, masutt
viszont lencsékben, vagy kisebb-nagyobb tdém-
zsokben talalhato.

A teléres (Oves) tipus mélységi kiterjedését
tektonikai vagy genetikai okok, avagy a kalidas
anyakoézet elterjedése hatarozza meg.

A harmadid6szaki vulkani teruleteinken a
torések lefelé zarulnak, felll szétsepriiz6dnek.

A Maryvelley-i lel6helyen 2300 m hosszu,
610 m pillérmagassagu telért ismernek. A Cerro
de Pasco banyaban 640 m mélységben termelik
az alunitot (2).

A W'hite Horse-i el6forduldson az alunit a
torések csapasaban egymas mellett felsorakoz6
lencsékben jelenik meg. A lencsék hossza néha
tobbszaz méter, szélességilk pedig 30 méter ko-
ral van. Az alunittdmegeket kaolin és kaolino-
sodott latit veszi korul (6).

A mélységi kiterjedés igen eltéré lel6he-
lyenként. Ez nemcsak a lepusztulas kovetkez-
ménye, hanem az alunitosodas lel6helyekként,
s6t egy lel6helyen belidl is, eltéré a kialakula-
sara vezethet§ vissza. Ugyancsak valtozé a
telérek vastagsaga.

Tolfa-i (Olaszorszag) el6fordulas telére me-
redek lefutdsu, szélessége altalaban 0,5—1,5 m,
helyenként eléri a 10 m-t is. A 0,8 m-nél kes-

kenyebb teléreket nem tekintik mdreérde-
mesnek.
Utah-ban ismernek olyan alunittelért,

melynek vastagsaga 1,8— 7,6 m kozott valtozik
(dtlag 3 m), hossza 1000—1100 m, s az alunit
30 m mélységig hatol le.

Borissowa szerint a centralis alunitos 6v
vastagsaga a Simin-vulkan kraterében 100— 110
m. Ebben két zona ismerhet§ fel: opal-alunit-
szulfidos és opal-alunit-anhidrites ov.

Az in situ alunittdmegek koézelében athal-
mozott lel6helyek is el6fordulhatnak.

A Tokaji-hegység tertiletén a posztvulkani-
kus hidrotermalis mukddés befejez6 szakasza-
ban, a fels6szarmata =zardjelensége intenziv
gejzirmlUkodés volt. Ennek eredményeként Ki-
terjedt térendszerek alakultak ki. Ezek a tavak
Uledékgyljtéi voltak a hidrotermalis mikodés
els6 szakaszaban képz6dott hirdotermalitoknak:
agyagoknak, alunitoknak stb.

Athalmozott alunitrétegeket ismertiink meg
a Szerencsi-0bdl kutatasa sordan az Ond hata-
raban levé Kassa-hegy Gardony tet6részén, a

nyeregben mélyitett On 12. sz. faras fels6 sza-
kaszan, mely 4580 m-ig halad &athalmozott
anyagban. Egyes mintak SCb-tartaalma 15,3—
20,7% volt.

Erésen alunitosak voltak az 1959 el6tt a
banyaudvar felett lemélyitett kutatéaknakbdl
kikerult kézetek is. Ezeket alunitra, sajnos nem
vizsgaltak.

Athalmazott alunittelepet tart fel a Saros-
patak 29. szamu fdras. Matyas Erné kozlése
szerint a faras 8,0— 24,8 méterkozébd6l vett min-
tak izzitasi veszteségértékei 22,22—43,53% ko-
zott valtoztak. A 30%-nal nagyobb izzitasi vesz-
teségl Osszevont rétegvastagsag 13 méter. Innen
a Banyaszati Kutato Intézetbe kiuldott vagonnyi
mennyiségd minta SCb-tartalma 25,8%, mely
kb. 60% alunitnak felel meg. Az alunit mellett
30— 40% kaolinit volt még jelen. (F. 2)

Az ondi és a sarospataki indikaciok mutat-
jak, hogy a primer alunitos kézetek felett at-
halmozott alunitel6fordulasra szamithatunk még
akkor is, hdz az — mint az ondi Kassa-hegyen
— kiemelt helyzetben van. Masodlagos alunit-
telepek megismerése érdekében kutatni kellene
az elsddleges alunitok felett elhelyezikedd ero-
zi6és csapdéakat.

Az athalmozott alunit kutatdsa hangsulyo-
zott figyelmet érdemel, mindenek el6tt az athal-
mozdédas sordan bekovetkezett, illetve el6allhaté
alunitddsulas miatt. Az els6dleges lel6hellyel
szemben viszont a masodlagos telepek asvany-
vagyona nagysagrendekkel kisebb.

(A fuggelékben a beregszaszi alunitosodas
teleptani és mindségi jellemzését adjuk, mert
az foldtani korban, vulkanolégiai ciklusban,
anyakdzetben, genetikai folyamatokat és a te-
leptni tipust tekintve teljesen megegyez6 a Mad
melletti Bomboly—Kiralyhegy és az Ond mel-
letti Kassa-hegy alunitosodasaval.)

Dusitasi szempontbo6l kulon kell kezelni a
puha kaolinos és a kemény kovas alunitfélesé-
geket. (Ezért ezt a két tipust vettik els6ként a
tadjékoztatd nemesitési kisérleteknél munkaba.)

Az alunitddsulas alapfeltétele az optimalis
mechanikai fellazitas (felapritas), mely lehet6vé
teszi a kisebb alunitkristalyok elvalasztasat is.

A tokajhegységi kaolinok dusitasat 1959-ig
lehetetlennek tartottdk, mivel ezek a kaolinok
nem agyagszerliek, hanem kemények. Az Un
kaolink6ben a kaolin nagyobb SiCh-tartalmu
vazban finomabb, vagy durvabb diszperziéban
van jelen. 1958— 59-ben tobb mintat vizsgaltam,
melyek vékonycsiszolati szerkezete mutatta,
hogy optimalis mechanikai feltaras esetén a
kaolingécok anyaga elvalaszthaté a vaz anya-
gatdl. Ezen vizsgalati eredmény alapjan java-
soltam a tokajhegységi kaolinok dusitasi kisér-
leteinek megkezdését. A kisérletek azonban —
az el6z6ekben emlitett finomszemd kvarc miatt
— csak korlatozott aluminiumndvekedést értek
el. Az alkalmazott hidrociklonokkal ugyanis a
kvarc sgy része nem volt elvalaszthaté a kao-
lintél. Ez a probléma az alunitddsitasnal is
jelentkezhet.

Az alunitos k6zet az anyak&zetet adé hor-
zsakdlapillis riolittufa szerkezetét jol tukrozi.
Az alunit egyrészt a druzakban, azok falan,
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masrészt az alapanyagban kulénféle — sokszor
igen finom — diszperziéban talalhaté. Ez utébbi
szorosan 0sszen6tt a finomszemd (2— 10/ nagy-
sagu) kvarccal, s a k6zet vazat alkotd egyéb
kristalyos (f6leg agyagasvanyos) és amorf fazi-
sokkkal. Mint varhat6é volt, az alapanyagban
Iévé alunit dusitdsa nehezebb feladat. Ennél
nélkulozhetetlen az optimalis mehanikai felta-
ras. Azok a k&zetek, melyekben az alunit ilyen
megjelenésd, kulon tipusonként kezelendék, s a
foldtani kutatas soran kulén asvanyvagyon-
kategoériakként veenddk szamitasba.

Az 6rlési finomsag fokozasanak hatart szab
a sokszor nagy mennyiségben jelenlevé masod-
lagos kvarc granulometridja, tovabba a kvarc-
szemek illeszkedése egymashoz és az alunithoz.
Ezt a témat a foldtani kutatds soran ugyancsak
részletesen kell vizsgalni.

A Szerencsi-0bdl teruletén végzett finom-
keramiai asvanyinyersanyag-kutatas sok Ujti-
pusu anyagot tart fel. Az értékelés soran olyan
vélemény hangzott el, hogy hianyossaganak te-
kinthet6 a kis ALO.i-tartalom. Ennek kikuszo6-
bélése érdekében javasoltam a feltiinéen kis
szennyezettségl alunitok, tdbbek ko6zoétt finom-
keramiai felhasznalasat is.

Az elvégzett kisérletek beigazoltak, hogy a
tokajhegységi dusitott alunitokbdl nagy (50,
60, 70%) AbOs-tartalmi alu-termékek allitha-
tok el6, melyek sajatosan kedvez6 tulajdonsagu
keramiai nyersanyagok.

Ezzel a finomkeramiai masszak AbO3-tar-
talma kivant szintre allithatok be.

Lehet6vé valik, hogy ugyanazon anyakézet-
b6l (riolit), ugyanazon folyamattal (hidroter-
malis) képz6dott asvanyi nyersanyagokkal a ke-
ramiai massza minden (sovanyitd, vazképzé,
plasztikus és olvadékképz6) igényét Kkielé-
githessik. Ez azzal az el6nnyel jarhat, hogy az
égetés alatt lejatsz6do folyamatok (olvadas és
rekrisztalizacié) ellentmondéas nélkil, dinamikus
homogenitasban kovetkezzék be. igy a rend-
szerben levd feszlltségek — melyek a legtdbb
bajnak okozoi — teljesen kikliszoboélhet6k, vagy
minimalisra csdkkenthetdk.

Kivansag szerint kézbentarthaté a rekrisz-
talizaci6 és ezen keresztul kedvezben alakit-
hat6é a keramiai termék mindsége.

Az alunit egyes, példaul keramiai, tolt6-
anyagipari és ttzalloipari felhasznalasanal fon-
tos kovetelmény a fehér szin és a vasmentesség.
Nemesités szempontjabdl ilyen vonatkozasban
ki kell térni arra a kedvez6 adottsagra, hogy a
tokajhegységi alunitok vastalanitasa igen koény-
nyen — mar feltinéen kis savkoncentracié
mellett — eredményesen végezhet6 el. llyen mé-
don szdzad % Fe203-tartalmd anyag is el6-
allithato.
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FUGGELEK 1.

A beregszaszi alunitlel6hely fé6bb teleptani
és mindségi adatai

A beregszaszi tertleten 1750-es évek ota
készitenek az alunitos k&zetekb6l malomkovet,
az 1760-as évek o6ta pedig timsot.

A lel6hely geolégiajaval Richthoffen, Szabé
Jozsef, Konor Frigyes, Lanyi Béla és Schréter
Zoltan foglalkoztak magyar részrél, Ujabban
intenziv kutatas folyik a szovjet geoldgusok
részeérdl.

A beregszaszi alunit, miként a tokajhegy-
ségiek, a harmadkori vulkani folyamatokhoz
kapcsolodik.

Az alunitosodéas a riolitvulkanizmushoz ko-
tott, zémmel a riolit piroklasztikumokat alaki-
totta at.

A terulet er6sen tektonizalt és ez kedvezd
preforméaciot jelentett a hidroterméak intenziv
elbontéas! és alunitosodasi mikodéséhez.

A beregszaszi Derakaszegi banyaban az
alunitosodott k&zetek vastagsaga 25 m-nél na-
gyobb. A régi banyaszati mivelet 20—25 m
vastagsagban tarta fel. Feltl kaolin, alul az
alunit dominal. Az alunitfal magassagat 10 m-re
becsulték. Egy 48 m hossza tard elején csekély
szélességben alunitot, majd kaolint harantolt. A
Szarvasbanyaban a j6 mindségld alunit 15—20
m vastag Schréter Zoltan szerint.
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A beregszaszi alunit anyakézete plagidklasz
riolit, helyenként dacitos riolit.

Az alunitos ké6zet, illetve alunit fehér, szur-
késfehér, néha gyengén rozsaszines, vagy eny-
hén sargas kézet. Tobbnyire szemcsés, tomott,
gyakran tobb-kevesebb likacsot és odort tala-
lunk benne. A likacsok falait apro, fényes alunit

A vegyi
1. 1.

Siop 61,19% 37,77%
Tio2 0,07 0,08
FeD3 0,30 0,22
aid3 16,19 24,36
CaO + MgO nyom. nyom.
BaO 0,12 018
k 2 3,95 598
Na20 0,22 052
SO3 15,68 2583
H2 a kildnbuzetbdl

szamitva 228 5,06

Osszesen: 100,00% 100,00%
Beregi Nagy- Als6-Szarvas- A Beregi
hegy (21 minta banya Nagy-hegy
atlaga) (7 minta atlaga) (atlag)

si02 39,50% 28,08% 33,8%
Al3 2353 27,67 2560
Fe3 0,06 027 0,16
TiOo 0,08 008 —
GaO 0,10 038 —
BaO 0,14 022 -
NaD 063 061 06
kD 569 730 65
s03 22,86 26,72 248
H2ZD 741 867 80

SI02 min. 20,4%, max. 80,0%. A régi el6iras
szerint a SIO2max. 35—45% lehetett. A ké6zet-
ben Al-folésleg van, K egy részét (‘/e-at) Na
helyettesiti.

A Karpatukrajnai beregovéi (beregszaszi)
kdrzetben talalhatd lel6helyen begy(jtott min-
taanyag részletes viazsgalatat a MEHANOBR
végzetette el.

A Beregovo kornyéki alunitos ércel6fordu-
lasban tdbb leléhely taldlhatdé, egymastol né-
hany km tavosagra. Ezek: a beregovoi, begani,
dobroszeljei, muzsiji és a kvaszovoi.- Legjelen-
t6sebb a begani. Az ércek Osszetétele bonyolult,
mert bennik aluniton kivul barit és polimetal-
likus asvanyok is fellelhet6k. Elhelyezkedésiik
sémaja: feltlrél lefelé haladva el6szér alunit,
alatta barit és alul polimetallikus asvanyok ta-
lalhaték. A barit az alunithoz kapcsolédik. Fel-
tételezhet6, hogy a magyar alunitos ércek is
tartalmaznak baritot. (Vizsgalatunk szerint a
Ba, mint nyomelem a tokajhegységi hidroter-
makban gyakori, pl. a Mad—koldai kvarcit-
banyaban.) A fenti lel6helyek kozul legjelents-
sebb a begani. Ennek asvanyvagyona —a Szov-
jetunio Geolégiai Minisztériumaban kapott in-
forméaciok szerint 30 milli6 tonna alunit
(a beregovoié 15—20 millio t).

A Beregovo kornyéki alunitos ércek mor-
folégiailag harom tipusba oszthatok:

1 Az anyakézetben egyenletesen eloszlott,
,behintett”, finomszemcsés alunit.

romboéder kristalyok vonjak be. Az alunitkézet a
banya alsé részén nagyobb likacsokat tartalmaz,
feljebb apré likacsos és szép fehér szind, leg-
feltl pedig egészen aproszem és cukorszévetd.

Az anyakézet eredeti szerkezete jelentés az
alunitddsulas tekintetében, mert az anyakdézet
porozitasa az alunit befogadasat (kristalyoso-
das), valamint az oldatok mozgasat segiti el6.

elemzések adatai:

1. V. V. VI.
58,95% 30,10% 44.47% 49,00%
0,06 0,09 o1 0,06
0,26 053 0,56 021
29,01 27,29 21,62 21,08
nyom. nyom. nyom. nyom.
011 0,22 0,14 0,15
042 6,82 590 5,65
0,05 0,32 0,28 031
317 27,82 2151 2043
797 6,81 541 311
100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

2. Az Uregeket kitoltd aprészemcsés alunit.
3. Teléres, kis ,csovecskéket” alkoté alunit.

Ezeken kivul el6fordulnak durvakristalyos mo-
dosulatok is (pl. a dobroszeljei), ezek azonban
csak egyes darabok.

A lel6helyeken kb. 70 asvany mutathaté
ki. Az asvanytarsulasokat alkoté egyedi asva-
nyok: alunit, kaolinit, kvarc, opal. Az alunitot
szennyez§ fontosabb anyagok:
agyagasvanyok; pl. halloysit
vulkéani Gveg; ez azonban itt nem tipikus
barit, anglesit (PbSCk)

Az ércben az alunittartalom 10 és 90%
kodzott valtozik, az atlagminta max. 40%-ot
tartalmaz.

Begani alunitos nyersére és kulénboz6

flétait koncentratumainak vizsgalati adatai

Ossze-  Nyers- 1* x> 2% 4°
tevd ére koneentratum
Alunit 31,17% 72,50%  79,20% 82,00%  83,80%
H>0 0,38 - 11,27 11,04 7,80
aidb3 14,43 26,82 30,90 30,50 33,00
aidb3F 13,17 26,82 - - -
Si02 60,02 18,44 12,30 10,60 13,38
Si02 8,50** 2,02 — -
FedD3 4,34 1,00 nyom. 2,57 5,19
kD 3,40 - 8,10 820 8,31
Na2 011 - 0,16 0,16 0,04
S 5,38 11,39 - - 32,32
SO0, - 27,97 30057 31,63 32,32
so03

(alunit) 1220 — — — —
CaO 0,15 - 0,20 0,10 -
MgO 0,39 — 0,065 0,10 —
BaO 0,78 - 3,80 3,83 0,41
Tio2 0,32 - 0,10 0,10 -
Zn0O 0,025 - 0,018 0,026 -
PbO 0,118 - 0,230 0,280 -
P205 _ _ 0,29 0,26 _

*

* O
W n

MEHANORB-ban dusitva (MEHANORB — kozlés)
MEHANORB-ban duasitva (VAMI kozlés)

savas feltaras alapanyaga

10%-as Na-lugban oldhaté A1203

aktiv (lagban oldhaté) Si02

*
*x

*
*
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A karpataljai teriletek koézetei helyen-
ként sok opalt (amorf SiCh-t) tartalmaznak az
alunithoz tarsulva. Beépillnek az alunit krista-
lyok ko6zé nagyon finom diszperziéban agyag-
asvanyok is. Ezek féként a kristalyndvekedés
kozbllsd rétegeiben talalhatok.

Kiséré a finomszemcsés kvarc, amely 20%
korali mennyiségben talalhat6. El6fordulhatnak
olyan esetek is, hogy az ilyen tipusu kvarc-
szennyezés miatt nem duasithaté az érc.

48—52% alunittartalmd anyagokkal végez-
tek flotaciés kisérleteket, amelyek eredménye-
ként 75—80% alunittartalmd koncentratumot
kaptak. Ddusitasnal azonban el8szér a medd6é

Alunittartalom

Megnevezés Sulykihozatal

% %
Koncentratum 41,9 72,49
Medd6 581 8,76
Nyersére 100,0 34,23

A VAMI-ban 6nall6 mintakat is kaptak a
begani alunitos ércbél vizsgalatra. Ezek alunit-
tartalma 30 és 50% kozott valtozott. El6kisér-
leteikben lagos feltarast probaltak ki. A min-
takban a SiO2legnagyobb része opal formajaban
van jelen, igy a kihozatal igen Kkicsi volt.

Az avélemény alakult ki, hogy dusitas az ércek
feldolgozasa esetén nem kertlhet§ el.

Fluggelék 2.

Sarospatak 29. szamu faras
a Botk6 ENy-i kéfejtéjében MatyasErng Aaltal
telepitett faras

Mélységkoz AIG3 Fe203 k2  lzz. veszt.

6 — 8 11| 32,83% 0,04% 1,47%  19,22%

8 — 9 L 34,06 0,68 2,32 24,29

9 —10 m 35,26 064 1,74 22,22
10 —WN L 3554 021 514 37.49
11 —13 m 35,91 0,9%5 6,44 4353
13 —14 m 37,04 0,15 2,24 3,34
14 —15 m 36,89 0,07 34 39,42
15 —16 m 36,61 0,11 2,70 3326
16 —1680 m 36,20 0,090 198 34,76
16,80—185 m 35,20 064 0,75 29,28
185 — 190

szennyezett - - - -

19 —200 m 35,53 0,07 191 30,63
20 —21 m 31,06 04 249 324
21 —22 m 3,87 0,11 1,29 31,60
2 —23 m 3,04 0,09 2,98 32,65
23 —2420 m 28,31 0,14 217 28,88
24,20—24,80 m 24,95 0,00 213 21,91
24,80—260 m 14,28 011 142 12,01
26,0 —27,80 m 2212 0,19 0,09 9,03

28

tavozik el, f6leg a durva, kristalyos kvarc.
llyenkor az alunit finomkristalyos kvarcban
duasul.

A begani nagykristalyos alunitban 7 alap-
vetd kristalyforma talalhat6. Duasitas szempont-
jabol a nagykristalyok kedvezék, mert jol elva-
laszthatok az agyagasvanyoktol.

Ezek az alunitok féleg kaolinitb6l képzéd-
tek. KrO-ban leggazdagabb szovjet alunit-féleség
a beregovoi.

Az aldbbi ¢sszeallitas egy beregovoi eredetl
minta dusitasi anyagmérlegének alakulasat mu-
tatja.

Ldgoldhato Alunit Lagoldhat6
sio3% sio2 %
kihozatal
252 85,6 125
12,75 144 875
8,46 100,0 100,0

Ap. Bapio Abtona:

BO3MO>XHOCTU nonckoB u
A0BblHN ANIOHNTOB B BEHITPU

B BeHrpuu Ha TEPPUTOPUSIX TPETUUHOIO BYNKaHWU3-
Ma, 0cobeHHO B ToKaliCKMX ropax W3BECTHbl MHOFO-
UMCNeHHbIE MPOSIBNEHUS a/IIOHUTOB.

MepcreKTVBHbIE 3arachkl OLIEHVBAOTCA Ha OKO/I0 M-
JMOH TOHH.

Ha TeppuTopun 3anmBa CepeHu NpoBeAeHbl MOVCKOBO-
pasBefouHble PaboTbl, MPU KOTOPbIX YCTaHOB/EHbI
yCnoBusi 06pa3oBaHns a/llOHUTOB U HEKOTOpble Mpu-
UMHbI 060raLLEeHNsI.

CTaTbsl 3aHMMaeTcsl BOMpocaMy reHesuca W 3anera-
HWSA, HA KOTOpble creayeT 06paTuUTL 0C060e BHYMaHME
NPV OTeYeCcTBEHHbLIX MOMCKOBOPAa3BeAoUHbIX pabGoTax
Ha a/IlOHAUTBI.

BblNo yCTAaHOBMEHO, UTO B OTHOLLEHUW [06bIUM Hau-
60/ee VHTEepPEeCHbIE MECTOPOXKAEHUS a/lOHUTOB 3aJie-
ratoT B TypOBbIX FOPU30OHTAX, COAEPXKALLUX PUOANTO-
Bble Ty(hbl, Goratble KaiMeM. ITU 3aeXKU UMEeT pe-
rMoHa/IbHOE pacnpocTpaHeHNe.

MpoBOAMANCE CPaBHUTENbHbIE W3YYEHUSI BEHTEpPCKUX
QIOHUTOBBIX 3aNeXell C 3arpaHUyHbIMU  3a1eXkamm
O[IHAKOBbIX TFEHETUYECKUX TUMOB. Llenb 3Tmx pa6ot
6b1/10 BbISIBNIEHVE HALUMX BO3MOXHOCTENA.

Mpu 3TOM 6bINO YCTAHOBNEHO, UTO MOMCKOBO-Pa3Be-
[04Hble PaboThl HA alOHUTLI, MPOBOAVMbIE B HACTOS-
Llee Bpemsi B ropax Tokaid, NpefAcTaBnslOT CO60M ak-
Tya/lbHYI0 3aja4y C TOUKM 3PEHUST UX UCMO0/Ib30BaHUS
B KEPaMMYECKOW MPOMBbILLEHHOCTU, MpU U3roToB/e-
HUM OTrHeynopoB U 3anonHuTeneii. CrefyeT ykasaTtb
Ha 6naronpusiTHblE CBOMCTBA &MOHUTOBBLIX MOPOZL U
QMIOHUTOBbLIX MPOU3BOAHBIX, T. €. HA OTCYTCTBUE B HMX
>Kene3a 1 BO3MOXXHOCTb VX MCMO/b30BaHUS MpU U3ro-
TOB/IEHUW KepPaMMYECKMX U3AENNIA N OFHEyropoB.
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Laboratoriumi kutatasok a Tokaj-hegységi alunitos kézet
feldolgozasara szilikatipari alapanyagga
irtak: Sziics Zoltan—bDr. Takécs Pal

AbOs3-ban duas, vasban szegény szilikatipari
alapanyagokban vilagszerte hiany mutatkozik.
E szukséglet fedezésére mint AbCb-hordozék
szbba johetnek az alunitos ércek is, amelyeket a
bauxit utan a legfontosabb aluminium-ké&zet-
ként tekintenek. Az alunit a Kkalium és az
aluminium bazikus szulfatja, amelyben a kaliu-
mot néha natrium is helyettesitheti (n&tro-alu-
nitok). Az alunit O6sszetétele:

K Z04. Ah(S04)3 «4A1(0OH)3, vagy

K2 «3Ab03 «4SCh « 6H2D

Az alunit elméletileg 37% AbO3-ot, 38,6%
SOs-ot és 11,3% KrO-ot tartalmaz. Hevitéssel
kisebb hémérsékleten (350—500 °C) elvesziti
kristalyvizét és molekulaja az 6sszetev6k mole-
kulaira bomlik. Nagyobb hémérsékleten (630—
850 °C) az aluminium-szulfatb6l SQ; hasad le,
és kulonboz6 szerkezetl AbO3 modosulatok ke-
letkeznek. Az alkali szulfatok csak joval ma-
gasabb hémérsékleten (1100 °C) bomlanak el.

A természetes alunitokat az anyakdzet,
vagy annak mallastermékei (kvarc, kaolin)
szennyezik.

Kulfoldén az alunitot els6sorban timfold
alapanyagnak tekintik és a melléktermékként
kinyerhetd kaliumszulfat és SO3 egyidejli hasz-
nositasaval az AbO3 meddd6tél valo teljes elva-
lasztasara torekednek. Az alunit-bazisi Ujabb
timfoldgyartasi eljarasokat koltségek tekinte-
tében a bauxitbdl kiindulé Bayer-eljarassal ver-
senyképesnek tekintitk, mert a 10— 15% AbOs3-
tartalmd nyersércbdl 99% tisztasagu timfold,
tovabba értékes mdtragyak nyerheték (1, 2, 3, 4).

A hazai alunitos nyersércek, amelyek féleg
a Tokaji-hegység tertiletén fordulnak eld, ki-
séréasvanyai vasban szegény kvarc és kaolin.
Timfoldipari hasznositasuk a bauxitvagyon
nagysaga miatt nem célszerG. A Koézponti Fold-
tani Hivatal (Dr. Varju Gyula) felvetette spe-
cialis mindenek el6tt nagy AbO3-tartalmu
— szilikatipari nyersanyagként valo felhaszna-
lasukat. Az ilyen céld kutatast hangsulyozta,
hogy a Tokaji-hegység riolit szarmazéké finom-
keramiai asvanyi nyersanyagai genetikai okok
miatt viszonylag kis AbO3 tartalmuak.
llyen céla felhasznalaskor értelemszertien
nem sziUkséges az AbO3-nak mas, szilikatipari
szempontbdl hasznos komponensektél vald tel-
jes elvalasztasara térekedni, és igy a feldolgozas
a timfoldipari feldolgozashoz viszonyitva egy-
szerUsithet6. A Mad—kiralyhegyi alunitel6for-
dulds 4 kismintajara tamaszkodva a Banyaszati
Kutat6é Intézetben 1966-ban a KFH megbizasa-
b6l és finanszirozasaval folytatott tajékozodo
kutatasok soran dr. Barna Janos az alabbi f6bb
lépcs6kbdl allé technolégiat alakitotta ki (5):
1. Nyers, esetleg dusitott alunitos érc por-
kolése az aluminiumhoz kotott BO3 el-
tavolitasa céljabol;
2. A pork vizes lugozasa a kalium-szulfat
eltavolitasara;
3. Az alkali- és kéndioxid-mentesités ma-
radék szaritdsa és finom Orlése;
4. A Kkaliumszulfat-tartalmu vizes oldat fel-
dolgozasa kristalyos kaliumszulfatra be-
parlas és kristalyositas uatjan.

. tablazat

Nyers, izzitott és killgozott alunitmintak kémiai dsszetétele
1966. évi kisérletek

Minta A.12B Sio9 Fe,03 kD NaaD CaoO MgO S03  lzz. veszt.
megnevezése % % % % % % % % %
Eredeti I. 26,86 3,80 0,02 4,60 0,04 — 306 27,35 3295
11. 2379 36,78 0,02 7,90 0,25 0,21 035 26,77 20,92
1. 36,70 22,60 054 4,45 ny. 0,19 0,07 20,60 A71
V. 15,24 61,10 0,09 320 ny. 0,063 0,06 1520 20,38
Kiizzitott 1. 32,38 49,83 0,02 9,36 0,27 0,24 0,62 4,22 557
1. 52,90 34,50 061 565 048 0,29 0,03 4,06 543
V. 18,63 71,90 011 4,15 ny. 0,30 0,05 361 4,01
Kiizzitott és l. 4353 50,29 003 1,24 0,04 - 172 - 216
kiligozott 11. 37,70 56,33 0,02 184 0,24 022 0,55 - 193
1. 55,78 34,00 0,68 215 ny. 0,28 0,08 058 211
V. 20,10 76,0 0,13 080 ny. 034 on 0,24 127
Megjegyzés: A I1ll. minta 535/b alunitot és 46,5% kaolint tartalmaz.
Amint dr. Barna kisérleteinek |. tablazat- a finomkeramiai célokat szolgaldé kaolinok

ban 6sszefoglalt alapanyag és végtermék miné-
ségi adatai mutatjak, az eredetileg 15—37%
AbO3-tartalmu nyersanyagokbol 20—56%
AbOs-tartalmu végtermékek voltak el6allitha-
tok, amelyek kozil a nagyobb AbO3-tartalmuak
— a SZIKKTI bevonasaval végzett tajékozodo

vizsgalatok szerint — alkalmasnak mutatkoztak

AbOs-tartalmanak duasitasara. Az eredmények
alapjan indokoltnak latszott a technoldgia rész-
letesebb kidolgozasa és szélesebb koérd vizsga-
latokra elegend6é mintaanyag legalabb labora-
tériumi léptékd elballitasa. A NIM Mdszaki
Fejlesztési F@osztalya megbizasabdl 1969— 71.
években a kisérleteket folytattuk (6, 7).
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1. tablazat

Az 1969—71 évi kisérletekben felhasznalt nyers
alunitos ércek kémiai dsszetétele

Mad-Kiralyhegy Bom- Ond—  Séros-

Eredet VI. bol Kassa- patak

taré taro y hegy Cinegés
AlD 1% 154 179 127 127 14,3
sio2% 582 581 68,2 630 618
FeOY03%1 01 0,2 0,2 0,2 0,2
k 20 % 42 43 28 33 35
scv/0 16,0 147 120 120 133
CaO % 03 0,8 0,2 12 U
MgO <% ny. 0,05 01 ny. 01
Na20% — 0,03 0,05 05 05
Szami-
tott 414 3Bl 31 3L1 335
alunit %

A Tokaji-hegységbdl kisérletek céljara be-
gy(jtott, egyenként 50— 100 kg-os mintak vizs-
galati adatait a szarmazasi hely megjelolésével
a Il. tadblazat tartalmazza. A mintdk AHO3-tar-
talma 12— 18%, szamitott alunit-koncentracioja
30— 40%. Gyengébb mindéségliek, mint az 1966-
ban vizsgalt mintasorozat I—IIl. mintaja. Fon-

tos eltérés még, hogy az oxidos 0Osszetételbdl
szamitva a meddd féleg kvarc, a hivatkozott
régebbi mintak — kulénésen a Ill. minta —
kaolinos meddgjével szemben.

Mind a meddé jellege, mind az ALOs-kon-
centracié tekintetében a mintaanyag a bere-
govoéi el6fordulas alunitos ércével, azaz gene-
tikailag és asvanytanilag megegyez6.

A nagy medd6tartalom szikségessé teszi
feldolgozasa el6tt az érc dusitasat. Dusitasra
tobb lehetéséget vizsgaltunk, igy a kvarc és az
alunit eltéré szilardsagan alapulé szelektiv 6r-
lést, elektrosztatikus szeparalast, valamint
flotaciot.

A legkedvez6bb eredményeket flotaciéval
értuk el. Megjegyezziik, hogy a Szovjetunidéban
tett tanulmanyutunkon szerzett értesuilések sze-
rint a leningradi MEHANOBR kutatéi is a be-
regovoi alunitos érc duasitasara flotaciés techno-
l6giat javasolnak (8).

A flotacios dusitas kidolgozasat végz6 Csil-
lag Zsolt banyamérndk kisérleteinek részleteire
vonatkozéan utalunk (7) jelentéstinkre. E ki-
sérletsorozatban a gyUjt6reagens Tall-olaj szap-
pan volt, és a flotacié pH = 9 koruli alkalitasa
kézegben tortént.

tablazat

Sarospatak—cinegési érc flotaciés dusitasa

K t 4. 3 2. 1 Kontroll Vé
Frakcio ?gt%enq ] kozép- kozép- ' k6zép- kozép- flotalas me d%(j
termék termék termék termék meddd&je

Alunittartalom % B4 €00 835 1 635 3B1 75
Sdlyarany % 10,05 290 570 4,70 13,05 2,20 61,40
Kummulativ
sulyarany % 10,06 12,95 18,65 2335 36,40 38,60 100
Koncentratum
alunittartalma /0 96,4 B0 91,5 89,6 80,3 779 A7
Meddé alunittart. % 278 257 21,7 17,9 86 75 —
Alunitkihozatal % 279 H4 49,2 60.3 84,4 86,7 100,0
El6készités
hatasfoka % 274 A5 46,8 56,6 735 736 0
Oxidos 0Osszetétel:
ALl ,% 36,7 328 3L1 309 24,2 155 57
Si02% 39 75 17,8 17,6 37,6 57,6 834
Fe2:,% 0,11 052 024 025 0,50 0,74 055
K,0 % 92 94 82 81 6,7 4.6 0,96
S03Q0 37,2 A7 X2 3.7 295 14,7 25

alunit-flotalasnak
adatait a |Ill.

A Séarospatak— cinegési
termékvizsgalati és kihozatali
tablazat foglalja 06ssze.

Amint a tablazat adataibdl kitlinik, az adott
mintabol 80% alunittartalmd koncentratumot

84% kihozatallal lehetett nyerni, 90% alunit-.

tartalmd koncentratum esetén a kihozatal 60%-
ra csokkent. A vizsgalt mintaink kozul a Saros-
patak—cinegési el6fordulas érce volt legjobban
flotalhaté, és a mintasorozat egészére 90%
alunitkihozatallal, atlag 72— 73% alunittartalmu
koncentratummal szamolhatunk.

A feldolgozas kovetkez6 lépcsGjét az érc
aluminium-szulfat-tartalméanak megbontasat
célzé porkolés képezi. Az optimalis porkolési
héfok megallapitasara 500— 1200 °C hémérsék-
leten végeztiink 50 kg anyagmennyiséggel por-
kolési kisérleteket, anyagmérlegszerlien érté-

30
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r. dra

kelve az SO3 lehasadason kivul a KsO-tartalom
valtozasat is. A porkokbdl ezutan forro vizes
kioldast is végeztiink és ugyancsak anyagmér-
legszerlien értékeltiik az SO.%, a kalium-eltavo-
litas, tovabba az aluminiumveszteség szempont-
jabol a porkolési héfok és szulfat-kioldas egytt-
tes hataséat.

Az 1 és 2. abran grafikusan feltintetett
kisérleti eredményekbdl kitlinik, hogy az érc
SCh-tartalmanak lepérkdlése 500 °C-on kezd§-
dik, de csak kb. 1000 °C felett kozeliti meg a
teljességet. 950 °C koridl az aluminiumhoz ko-
tott SO:v~nak kb. 75%-a, 1100 °C-ig a kéntarta-
lom 98%-a tavolithaté el. A visszamaradé SO>
azonban kisebb-nagyobb mértékben oldhaté
szufatok formajaban van jelen, igy a poérkdlést
kovetd kioldas egyittes hatasfoka — 900 °C-os
porkolési hémérséklet esetén —* meghaladja a
95%-ot.

A porkolési folyamatban a kalium 800 °C
felett kismértékben illésodik. 900 °C-ig 4— 5%,
1000 °C-ig 7—9% a kaliumveszteség. Az alkali
kioldasanak szempontjabél optimalisnak a
850—900 °C kozotti hémérséklet-tartomany
mutatkozik. E felett, a kaliumszulfat részleges
bomlasa miatt, a kalium oldhatésaga csokken.

A porkolési hémérséklet nemcsak a kén-
és kalium-mentesitést, hanem az aluminium-
oxid szufat formaban torténé oldédasat is befo-
lyasolja. Az utobbi maximum 700 °C porkélési
hémérsékleten érhet6 el, de 900 °C koruli ho6-
mérséklet esetén is kb. 15—20% AbO3 olddédik
az alkalimentesités soran.

A kisérleti eredményekbdl egyértelmdien
kitint, hogy a porkélési h6mérséklet megvalasz-
tasaval nem lehet az egyes részfolyamatokat
élesen elvalasztani, és vizes kioldassal az alu-
miniumszulfat oldédasa miatt AbO3-veszteség
lép fel. Ez a veszteség azonban elkertlhetd, ha
a kioldast forréviz helyett 5% ammoniatartal-
mu vizzel végezzik, amikoris az aluminium-
szulfatbdl az
ALDOdM + 6NH/.OH= 2A1(OH)3 + 3(ILd SCa
reakciéegyenlet szerint aluminiumhidroxid és
ammoéniumszulfat képzédik. Az igy mellékter-
mékként képz6d6 ammoniumszulfat a szovjet
szakirodalom szerint a kaliumszulfattal egyutt
kettds mtragya formajaban is értékesithetd, de

ismert médon mészvizes reagalassal is megbont-
haté és a fejl6dé ammoniagaz a folyamatba
visszavezethetd.

Az ammoniavizes kezeléssel azonban az
AbO3 egy része hidrat formaba kerul és nehéz-
ségbe Utkdzik nagyobb anyagmennyiségek
esetén — vizes kioldas alkalmazéasakor is — a
maradék szulfattartalom eltavolitasa. Ezért a
technolégia befejezd lépcsbjeként a kilGgozott
pérk 1000 °C hémérsékleten torténd kalcinala-
sat iktattuk be. A kalcinalas egyben a szilikat-
ipari felhasznalaskor zavaré utdézsugorodas
csokkentése szempontjabdl is kedvezd, s6t ezért
célszeri magasabb — kb. 1400 °C hémérsékletet
alkalmazni.

Végeredményben tehat az altalunk vizsgalt,
alunitban szegény és kvarcdas érc feldolgoza-
sara az alabbi lépcs6kbél allo technolégiat ala-
kitottuk Ki:

1. Az érc el6torése és 100 mikron szem-

nagysag ala 6rlése;

2. Flotacios duasitas Tall-olajszappan gyd(j-
t6 reagens alkalmazasaval, 9 koérali pH-
értéken (1 alap -j- 2 tisztit6 -j- 3 kontroli-
cella);

3. A viztelenitett fl6tait koncentratum, ill.
kozéptermék porkolése 850—900 °C hé-
mérsékleten;

5. A ldgozasi maradék 1400 °C hémérsék-
leten térténdé kalcinalasa.

Ipari megvaldsitas esetén a fenti 1épcsékhoz

a porkgaz SCh-tartalmanak — célszer(ien kén-
savgyartasra tortén6 — hasznositasa és a ka-
liumszulfat kinyerés jarul, mely technologiai
lépcs6 kialakitasdban az alunitok timféldipari
feldolgozasakor alkalmazott szovjet megoldasok
latszanak alkalmazhaténak.

A vazolt technolégia szerint 3—5 kg-os
anyagmennyiségekkel végzett temékelballitasi
kisérleteink soran kiilonb6z6 mindségl flotacios
dasitmanyok esetén elért termékmindségekrél a
IV. tablazatban kozo6lt elemzési adatok tajékoz-
tatnak. Az 0Osszeallitas egyben tampontot nyadjt
az alunitos érc feldolgozasa révén Kkialakithato
termékvalasztékra is. A teljesség érdekében az
esetleg ugyancsak értékesithetd flotaciés meddd
elemzési adatait is kozoljuk.

A 1V. téblazatban az oxidos elemzéseken
kivial a végtermékek tlizallosagara és fehérsé-
gére vonatkoz6 adatokat is megadjuk.

A tablazatban o6sszefoglalt termékmindgsé-
gekkel kapcsolatban azonban megjegyezzik,
hogy az ,Extra” jelzésl kalcinalt terméknek
megfeleld, kb. 93% alunitot tartalmazé flotait
koncentratum viszonylag csak kis kihozatallal
nyerhet§ és nagyizemben — atlagosan 35%
alunitot tartalmazé érc feldolgozasa esetén —
a ,kozéptermék” és a ,I1” jell flétait koncent-
ratum kozott allo atlagminéség varhaté. A kon-
centratum és a kodzéptermék aranyanak valtoz-
tatasaval azonban természetesen mod van Ku-
16nbdz8 AbOa3-tartalmu szorték kialakitasara, pl.
az aldbbi variaciok szerint:

a) 240 kg/t ,ALU—50" min6ség
b) 120 kg/t ,ALU—40" min&ség
120 ,, ,ALU—60, ”

c) 120 kg/t ,ALU—40" min6ség
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60 , LALU—50"

5 , LJALU—70”
(A szorté jelzésnél megadott szam az AbO3-kon-
centraciora utal.)

V.

Kalcinalt timféldkoncentratum laboratériumi préba-
gyartasahoz felhasznalt fltait alapanyagok és a nyert
végtermékek vizsgalati adatai

tablazat

Flotait alapanyagok

%]
. N . O
§ 5 M g5 ge
R . NR &% 8%
TS
Oxidos elemzés (%)
AlD3 A4 314 242 274 57
sio2 72 148 390 243 834
Fe23 01 03 03 04 06
K2 10 67 87 73 88
S03 36O R3 249 280 25
Szamitott
alunittartalom (%) 933 86 640 725 65
Kalcinalt timféldkoncentratumok
5 ° o
orté jelzé 1 1 1
Szorté jelzés X ~ % >
3 X H kJ
< W < < <
Oxidos elemzés (%)
aid3 775 8592 406 499
sio2 133 3HB3 521 437
Fe.,03 03 05 07 06
K2 ; 10 20 20, 20,
so3 11 19 26 22
Tlzallésag (SK) 36 35 A b 29
Fehérség* (%)
kék szlrével o2 101 83 2 10
z6ld szlrével 103 102 3] %5 101
piros sz(rével 106 103 ¥ 101 12

X = Barit etalonhoz viszonyitva

Mindharom varians esetén melléktermék-
ként 57 kg/t kaliszulfat és 90 kg/t kénsavnak
megfeleld mennyiségl kénes ponkgaz képzédik,
valamint 570 kg/t kvarcdds medd6é 6&rlemény.

A vazolt kihozatalok természetesen kedve-
z6bben alakulnak, ha feldolgozaskor 35%-nal
dudsabb alunitércbdl indulunk ki. Keramiaipari
termék eldallitasanal kedvez6bb, ha a kdézet
nem kvarcos, hanem kaolinites.

IRODALOM
1 Parkinson, G.: Alunite 6re, though low grade, can

now be treated to yield alumina and fertilizers.
Engng Mining J. 172, (6) 108—109 (1971.)
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szulfat mentesitési
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Budapest, 1971 méajus.

1V. Dontésel6készité tanulmany. Budapest, 1972
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8 L.c (7). p. 2=21

Ciod 3ontaH—ap. Takaa Man:

,»,Metallurgia” Moszkva

5 Dr.

NABOPATOPHbBIE NCCNEAOBAHNSA
HAMPABJ/IEHHbLIE HA
MEPEPABOTKY

ANMTOHUTOBbLIX MOPOA 13 MOPbI
TOKAW B UCXOAHbIN NMPOAYKT
CUNTNKATHOW
MPOMBILUNIEHHOCTW

Basupyscb Ha OPMEHTUPOBOYHbIE UCCNefoBaHWUS, NPO-
BefeHHble B 1966 rogy B Hay4dHO-uccnegoBaTe/IbCKOM
VHCTUTYTE MO FOPHOMY Aefny, aBTopbl NPOBOANIN Ae-
Ta/bHble nabopaTopHble UcCnefoBaHUSA atOHUTOBbIX
pya v3 ToKaliCKUX rop, HanpaBfeHHble Ha Mepepa-
60TKY 3TUX PYyA B MCXOAHbIA .MPOAYKT CUIMKAaTHOMN
MPOMbILLNEHHOCTU, C HU3KUM COAep>KaHMeM >Kenesa
1 BbICOKUM cogep>kaHneM rnnHosema. bbiio yctaHoB-
NEHO, YTO M3 pyAbl, VUMEKLEACA B pacrops>XeHUn B
rnepviog wccnefoBaHWiA, cogepkailen npmbn. 35%
aNtoHUTa 1 KBapLcoaep>Kalleil nycToil nopoabl, ¢o-
Tauveil, o6>xuraHmem npogykTa doTaumu, Bbillena-
YMBaHMEM aMMMAYHO BOAOM M KalbUyHaAUUVEN ocTaT-
Ka rnony4daeTcs MpPOAyKT CO CPedHUM cofep>kaHuem
Al1205B 50%, B KonndecTBe 240 Kr/TOHH. [yTem fo-
MO/HUTENBHOW 06PaboTKM MPOMEXYTOYHOIO Mpo-
OyKTa rioTaumm M KOHLEeHTpaTa BO3MOXXHO Mnony4ye-
HV1e copToB ¢ cogepxkaHnem A1 3 B 40—70%, o4eHb
XOpoLLUein 6ennsHbl.
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Magyarorszagi klinoptilolitos k6zetek vizsgalata
folyékony radioaktiv hulladek megkéotése szempontjabol
irték: Dr. Kakesy Gyulané—Pallés Inméné—Adam LaszI6

A hazai nyersanyagkutatasban sok Ujat ho-
zott az 1958—62. kdzoétt Szerencs— Mad—Ond
helységek altal hatarolt Szerencsi-6bdl terile-
tén folyt perspektivikus komplex kutatas, me-
lyek soradn (Varju és munkatarsai Méatyas és
Zelenka) — tdbbek kdzoétt — nagymennyiségi
szarmata-kori zeolitosodott riolittufat tartak fel.

Ugyancsak az otvenes években terel6doétt a
figyelem a — -mar a mult szdzad hetvenes-
nyolcvanas éveiben megemlitett — M-ecsek-
hegységbeli miocénkori riolittufara, amely ké-
s6bb els6sorban az épitéanyagiparban kénny(G-
beton-adalékként jott tekintetbe.

A Magyar Aliami Féldtani Intézet 1963-as
.Evi jelentésiében mar felhivta a figyelmet
arra, hogy az épitéanyagipari hasznositas mel-
lett meg kellene vizsgalni a nagyobb klinopti-
lolit-tartalmd hazai ioncserél6ket, igy els6sor-
ban a mecseki riolittufakat mas teruleten, féleg
radioaktiv szennyvizek tisztitasdban valé fel-
hasznélasra.

Ezt kovetéen 1967-t6l folyamatosan a Ne-
hézipari Minisztérium, Kdézponti Foldtani Hiva-
tal, majd az Orszagos Viziigyi Hivatal meg-
bizasabol foglalkozik a Banyaszati Kutaté
Intézet a hazai riolittufak ilyen iranyd kutata-
saval, melynek célja kezdetben els6sorban labo-
ratériumi mindésités, majd késébb a nyersanyag
felhasznalasaval alkalmazandé szennyviztiszti-
tasi technoldgia volt. Eddigi kutatasi jelentések
a szakirodalmi jegyzékben talalhatok [1—12].

A vizsgalatok a Tokaji-hegység teruletérdl
a mad—subai és ratkai, Eszak-Mecsek vidékérél
a mazai, varaljai és nyaradi el6fordulasokra ter-
jedtek ki. Mindezen helyeken — részben papir-
ipari, de tdlnyomoérészt épitéanyagipari fel-
hasznalasra — mar termelés is folyt, illetve
jelenleg is folyik.

Laboratériumi vizsgalatok

alkalmazott istenmezejei (Blikk és Méatra-hegy-
ség el6tere) bentonitot hasznaltuk, amely mont-
morillonit-tartalmanal fogva nagy fajlagos fe-
ltletd és jelent6s ioncserekapacitasu, bar mint
bentonit gyenge— kozepes mindséglinek érté-
kelhet6.

Kutatasaink eredményeit az emlitett el6-
fordulasok egy-egy jellemz6 mintajan kivanjuk
bemutatni.

Az asvanyi osszetételek megallapitasahoz a
rontgendiffraktométeres meghatarozasok mellett
— a k&zetluiveg jelenléte miatt — derivatografos
és mikroszkdpos kisegit6 vizsgalatokra is szik-
ség volt. A kisérletekhez felhasznalt kézetek
kozepes mindségli, nem kimagasléan jo nyers-
anyagok. A Mecs-ek-vidéki és ratkai tufak 40—
55%-ban tartalmaznak klinoptilolitot és nagy
szazalékban foldpatot és kézetliveget, a Mad—
subai csak 10% klinoptilolitot, de emellett 25%
montmorillonitot is, ami ioncsere és adszorpcio
szempontjabdl szintén hasznos asvany.

; I. téblazat
Asvanyi Osszetétel
'S o 2
2% B L 8% g 3
Megnevezés o2 &< ¢ N, & % 3
£33 §2° QL= 3T N =
Sz 2= " T8 S Qe Po
Y5 ='tC w Yo LY ¥ WX
Mecseki
Mazai 45 - 10 3 15 27 -
Varaljai 50 - - 10 20 20 -
Nyaradi 55 - - 2 Ps) 18
Tokaji
Ratkai 55 3 6 6 4 2 -
Subéi 10 ps) 2 &0 1 - 2
Istenmezejei
bentonit — 53 8 18 8 - 13

Munkank els6 fazisaban a radioaktiv meg-
kot6képesség és a tufak egyéb fiziko-kémiali

tulajdonsagai — kationcserekapacitas, fajlagos
A laboratériumi mindgsitd vizsgalatokhoz az feltlet — kozotti 6sszefliggések feltarasara to-
altalanosan ismert és az iparban adszorbensként rekedtink.
1. tablazat
006 mm ala T . ... Lecserélheté ionok Fajlagos Radioaktiv modellviz
tort mintak ‘er[eK  Ca2z+ Mg2+ K+ Na+ felulet 1n SrCl2 01 n SrCl2 0,01nSrCI2
eredete mg.e.é./HD g m2/g 1 ¢/100 ml tufa &altal kivont sudly %
Mecseki
Mazai 135 6,6 07 38 13 3H3 77a 914 Bl
Méazai 78,0+
Varaljai 144 6,6 07 55 15 401 - - 78,6+
Nyéaradi 16,3 106 05 31 13 36,2 — — 80,8+
Tokayji
Ratkai 161 4.6 64 29 22 504 788 896 0,8
Subai 36,7 121 99 09 26 181,6 781 o917 939
Istenmezejei
bentonit 701 401 161 10 42 287,2 29 29 93,0

+ technolégiai megfontolasbél 05 mm ala apritott, 2 g/100 ml anyagra vonatkozé adatok
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A kationcserekapacitas-értékeket (T mg.e.
€./100 g) az altalanosan elterjedt Mehlich-maod-
szerrel hataroztuk meg [13] (2. tablazat).

Kitlnik a tufdk koézul a mad—subai minta
montmorillonit-tartalmabdl eredé nagyobb T-
értékével, de telitettlenségével is. A lecserélhet6
pozicibban lévé ionok — a mazai és varaljai
kivételével — nagyobbrészt kétvegyértékdek,
mig ezeknél a két és egy vegyértékliek aranya
kodzel azonos.

A fajlagos felulet nagysagat (m2/g) metilén-
kék adszorpcids eljarassal mértik [14]. Az igy
megallapitott mérészam nemcsak a rendszer
diszperzitasfokara ad felvilagositast, hanem mé-
ri mindazokat a szabad feluleteket, amelyek az
anyagban vizes kozegben toérténé felazasa foly-
tan keletkeznek. Mivel a radioaktiv megkots-
képesség-vizsgalatok vizes kodzegben torténnek,
a fajlagos feltlet meghatarozasara — lehet6sé-
geink koézil — ezt a médszert tartottuk a leg-
megfelelébbnek.

Lathaté (2. tablazat), hogy a harom mecseki
tufa fajlagos feltlete kdzel azonos és valamivel
kisebb, mint a ratkaié, viszont a subdai nagyobb
értéke jol egyezik az asvanyi Osszetétellel.

A laboratériumi radioaktiv megkotési alap-
kisérleteket kis fajlagos aktivitasu (10~6 Ci/1)
modell-szennyvizzel végeztik, mely Sr/Y— 90
izotopot és kulonbdzé koncentraciéban SrCb
inaktiv sot tartalmazott. Az aktivitas méréseket
1 g anyagnak 100 ml oldattal val6é reagaltatasa
és a szilard anyagtdél 10 percig 2500 fordu-
lat/perees centrifugalassal torténd elvalasztasa
utan VA—Z 430 tipusu kehely GM-csodvekkel
végeztuk el. Az eredmények azt mutattadk, hogy
az altalunk alkalmazott koncentracioviszonyok
és folyadék—szilardanyag arany mellett a 60
perces keverés elegendd, a reagaltatasi id6
tovabbnovelésével a megkdtott ionok mennyi-
sége alig emelkedik.

Az anyagok terhelhet6ségének megismeré-
sére kulénb6z6 toménységli — In, 0,1 n, 0,01 n
— inaktiv sét tartalmazé oldatokkal végeztink
méréseket az ugyancsak 2. tdblazatban talalhaté
eredményekkel, amelyekbdl megallapithaté,
hogy — 0,1—0,01 n koncentracié esetén — a
velUk reagaltatott szennyezés legnagyobb részét
— altaldban 90%-at — megkototték. Nagyobb
toménységnél mar az istenmezejei bentonit
jobbnak bizonyult mint a zeolitos tufak. (A tab-
lazatban ko6zolt subdai zeolitos mintan kival
vizsgaltuk az el6fordulas agyagos tipusu anya-
gat is, mely mindharom koncentracional 93—
94%-at vonta ki a szennyezésnek.)

A megkotdtt radioaktiv ionok mennyiségét
O0sszehasonlitva az azonos koncentracié (0,1 n)
viszonyok mellett meghatarozott Mehlich-féle
kationcserekapacitas értékekkel, megallapitot-
tuk, hogy sokszorosan nagyobbak annal. Az
ionok az idncserepoziciékon feltl nagy mennyi-
ségben koétédnek meg a klinoptilolit csatorna-
rendszerében, illetve a szemcsék feluletén ad-
szorpcids er6kkel. A szennyviztisztitasra kidol-
gozand6 technoldgianal ez utébbi kedvez6 érté-
keket kivanatos érvényre juttatni.
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Meghataroztuk tébb minta kilénb6z§ szem-
cseméretld frakcidinak el6bbiekben targyalt
fiziko-kémiai jellemz@it is. Megallapitottuk,
hogy cstkkend szemcseméretek felé haladva a
fajlagos fellilet névelésével a kationcserekapaci-
tas és a radioaktiv megkodt6képesség né. Apri-
tassal tehat fokozni lehet az anyagok haté-
konyséagat.

A matematikai statisztika mddszerével fel-
dolgozott adatok értékelése azt mutatta, hogy
a szemcsemérettel a kationcserekapacitas a ter-
mészetes alapu logaritmus, a fajlagos felllet

~N— es kapcsolat szerint valtozik, mig a radio-

aktiv megkot6képességre mindkét kapcsolat
ugyanolyan szorosnak adédott. Ez alatamasztja
matematikailag is azt a megallapitasunkat, hogy
a radioaktiv megkodtésben a kationcsere és a
felGleti er6k egyarant szerepet jatszanak.

A kidolgozando6 technolégidhoz el6kisérlet-
ként készitett kulénbdz6 szemcseméreti — 1
mm-nél durvdbb, 1 mm-nél finomabb és 0,06
mm-nél finomabb szemcséket tartalmazé —
6rlemények Sr+-megkot6képességében — a
mazai, de bizonyos mértékig a ratkai tufaknal
is — jelent6s kulonbségek észlelhetfk, elsésor-
ban a nagy (1 n) koncentracional. Ezeket az
anyagokat megfeleld tisztité hatas eléréséhez
feltétlenal 1 mm-nél finomabbra kell apritani.
Ugyanakkor a mad—subai minta kilonboz6é fi-
nomsagu G6relményeivel kozel azonos kivonasi
hatasfokot értiink el, ami azzal magyarazhato,
hogy az 1 6ras reagaltatds alatt az anyag nagy
része felazott, s igy ténylegesen a szarazon
megallapitottnal sokkal finomabb szemcsézettel
vett részt a reakcid6ban. Egyéb — ioncserél§
oszlopon végzett — méréseink is megerdsitik
ezt a kovetkeztetést. A darabos subai anyagban
makroszképosan is megkllénbéztethetd két
anyagtipus: az egyik a sokkal kdnnyebben fel-
azo, szép fehér szemcsék, nagyobb fajlagos
feltlettel, kationcserekapacitassal és radioaktiv
megkotéképességgel; a masik a lassabban felazo,
el6bbi jellemz6k tekintetében gyengébb vilagos
sarga szemcsék. A mad—subai és bizonyos
mértékben a ratkai zeolitos k&zeteknek vizben
tortén6 felazdsa azonban — els6sorban sz(rési,
szeparalasi stb. nehézségek miatt — korlatozza
alkalmazasi lehet6séguket.

Ezért kisérleti munkank kés6bbi szakaszéban
vizsgalataink az Eszak-Mecsek-vidéki tufakra
szoritkoztak.

A Méaza mellett megindult kulszini fejtési
tuzembd6l nagyobb mennyiségli anyagot gyd(j-
tottink be. Laboratériumi el6kisérletekkel —
melyeket 1:1000 lépték( technolégiai modell-
kisérleteknek is tekintettink — a riolittufa és
a szennyezett oldat aranyat, valamint a korabbi
kisérletek tovabbfinomitasaval a megfeleld
szemcsemeéretet kivantuk megallapitani.

A fajlagos felulet és a szlirhet6ség egyulttes
mérlegelésével 0,5 mm ala apritott tufa 0,3 mm
folotti, 0,1— 0,3 mm kozotti és 0,1 mm alatti
frakciokbol kulénb6z6 mennyiségeket reagaltat-
tunk — a gyakorlati feltételeket megkozelité
— 0,01 n CsCl, Sr CL és (UCh) m(N032 oldatok
100— 100 ml-ével. EIl6bbi kett6t 10-0 Ci/l
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Cs— 137, illetve Sr/Y—90 izotoppal jeleztlk,
mig az utoébbi 30 napos vizoldatnak megfeleld
egyensulyu természetes aktivitasa volt.

I11. tablasat

Egy mdvelettel kivont
szennyez8dés %-a
Kezelt

100 ml-es oldat G w Ig 29 39

I cc mazai riolittufaval

100 ml-enként

l. 20 K0 41,7
001 n CsCl 1. 223 H1 46,9
10-uCi/l Cs—137 1. 29,2 21 524
l. 89,0 91,9 93,0
001 n SrcCl, Il. 0,0 23 28
10— Ci/1 Sr/Y—20 1. R7 9B7 939
l. 63,7 4,7 66,5
001Ln (UOQ . (NO3)2 II. 638 66,7 736
1. 732 737 81

Szemcsefrakciok:

l.: 0,3 mm feletti,
I1.: 0,1—03 mm kozotti,
I1.: 01 mm alatti.

Amint lathaté a mazai tufa legjobb hatéas-
fokkal a Sr/Y—90-et vonja ki és a megkot6-
képesség alig valtozik az alkalmazott mennyi-
séggel és szemcsemérettel. A Cs— 137 esetében
a hatasfok a szemcseméret csokkenésével, illet-
ve a riolittufa mennyiségének novelésével je-
lentésen javithato. A kett6 kdzott helyezkednek
el az uranra vonatkozé mérési adatok.

Kiterjesztettik kisérleteinket az alabbi —
kulénb6z6 ionatmérb6ket és kémiai karaktert
képvisel6 — radioizotépok eltavolitasi hatas-
fokdnak mérésére is: Na— 22, Cs— 137, Zn— 65,
Co—60, Fe—55, Cl—36, J—131, P—32 ¢és
uraniumra.

Vizsgalatainkat a mar ismertetett médszer-
rel végeztik. Az alkalmazott fajlagos aktivitas
100 Ci/1, kivéve a Fe—55, amelynél — a rosz-
szabb hatasfokd detektalhatésag miatt — 10-4
Ci/1. Az inaktiv s6k koncentraci6ja:0,01 n,
az alkalmazott tufakoncentracié 2 g/100 ml,
mivel a 0,5 mm alad apritott mintaknal ezt ta-
laltuk a legmegfelel6bbnek (a 4 és 8 g/100 ml
bekeverési arannyal végzett méréseknél pl. csak
lényegtelen emelkedés volt tapasztalhato).

V. tablazat
. p 2 g/100 ml altal
Raig(')ig;t'v Inaktiv s6 _ Mmegkotott s%
10-° Gi/l 00l n mazai varaljai nyaréadi
tufa tufa tufa
Na—22 NacCl 100 131 154
Cs—137 CsCl 238 250 271
Sr/Y—0 SrCL) 839 89,2 893
Zn—65 ZnSo/, R4 333 34,0
Co—60 Co (N032 16,7 161 17,0
Fe—5% Fedj 276 273 280
Cl—36 NaCl 0 o 0
J—131 KJ 101 97 99
P—32 Na.jHPO/j A5 33,6 B9
természetes (UO2 . (NOah 50,3 63,6 65,7

A 4. tablazat mérési adataibol megallapit-
haté, hogy a kulénb6z6 izotépok megkotott
mennyisége igen eltér6. Mindharom tufa minta
a Sr/Y—O00-et vonja ki legnagyobb szazalékban,
s igen nagy aranyban az uraniumot. Kozepes-
nek mondhaté az eredmény a P— 32, Fe—55 és
Zn— 65 izotopoknal. Feltiin6, de magyarazhaté
a nagyobb ionsugard Na— 22 viszonylag kisebb
és az anion Cl— 36 teljesen negativ értéke.

Foglalkoztunk néhéany inaktiv, de koncent-
ralt (50—200 mg/1) ipari mérget oldott allapot-
ban tartalmazé szennyviz tisztitasaval is. Meg-
allapitottuk, hogy 30 perc utan a keveréssel be-
folyasolhat6 felvétel gyakorlatilag nem valto-
zik. Lényeges kuldonbségek adodtak azonban a
keverést kovet6 allas soran, mivel a tufak las-
san telitédtek. 20 g/1 tufa — a fém—ion kon-
centraciotol fuggéen — 48 o6rai allas utan az
6lom-ionok 85—95 %-at, a higany- és arzén-
ionok 20— 40, illetve csak 5— 15%-at vonta Kki.
Az As:0.3-dal készitett oldatnal az arzénnek
csak kis hanyada volt jelen kationként, nagy
része negativ téltésd hidro-komplex ion alakja-
ban. A tufdk anioncseréld kapacitdsa viszont
lényegesen kisebb; ennek tudhatok be az ala-
csony értékek.

Mindharom tufamintaval végzett laboraté-
riumi mérések azonban azt bizonyitjak, hogy —
megfelel6 mennyiségi aranyokat valasztva —
ipari mérgek eltavolitasara is felhasznalhatok.

Technoldgiai kisérletek és megfontolasok

A célkitlzés az volt, hogy viszonylag nem
nagy berendezés- és munkaigényes eljarassal
ugy vonjuk ki a radioaktiv szennyez&dést, hogy
az biztonsagosan, szilard halmazallapotda ter-
mékként legyen elszallithaté és az izotopteme-
t6ben egyszer s mindenkorra a kérnyezetre
nézve veszélymentesen megdrizhet6.

Az 0Osszegyllt szennyviz ioncserélé oszlo-
pon, illetve oszlopsoron torténd atbocsatasa —
akar a szennyez6dés nagy részének el6zetes
kitlepitése, vagy kicsapasa utdn — hatranyos-
nak bizonyult, egyrészt a draga ioncserél6 mua-
gyanta tobbszori felhasznalasa, masrészt a mu-
veletek munkaigényessége és szennyez6dés
veszélyessége miatt. Tovabbi hatranyként je-
lentkezett a radioaktiv anyaggal telit6détt ion-
cserél6 mulgyantak cseréjével, megbrzésével,
illetve eltemetésével kapcsolatos technoldgiai és
biztonsagtechnikai problémak hazai megoldat-
lanséaga.

Miutdn a hazai természetes ioncserélékkel
olcs6 anyag all rendelkezésre (megfelel§ szem-
cseméretre apritva sem haladja meg aruk a
100 Ft-ot tonnanként), széba johetett az egy-
szeri felhasznélas és — mivel gyUjt6tartalyaink
kever§ berendezéssel is el vannak latva — a
tisztitandd szennyvizbe valé bekeverés. E tech-
noldgia fontos lancszemeként meg kellett olda-
nunk azonban a szennyvizbe kevert — altalaban
20 kg/m3nyi — természetes ioncserél§ utoélagos
eltavolitasat oly moédon, hogy az koézvetlendl,
vagy késébbi idépontban betonadalékként fel-
hasznalhat6 legyen.
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Laboratériumi modellkisérleteink — egye-
z6en az Epitéstudomanyi Intézet korabbi meg-
allapitasaival — arra az eredményre vezettek,
hogy e riolittufak méar 1/10 suly-% 500-as Port-
land-cementtel megfelel6 szilardsagu betont
eredményeznek, ezért technolégiai kisérleteink
az ilyen betontestekbe kertlt radioaktiv anyag
visszaoldhatésaganak vizsgalatara is kiterjedtek.
Ugyancsak megvizsgaltuk, hogy a mosé-, aztato-
és tisztitoszerként jelenleg hasznalatos korszerU
készitmények, a radioaktiv munkahelyek
szennyvizeiben varhaté koncentraciéban miként
befolyasoljak a riolittufak szennyez6dés meg-
kot6képességét.

A bekevert riolittufak utdlagos kisz(irésére
vonatkozé Uzemi méretd technologiai kisérle-
teinket 1971-ben végeztik és arra a megallapi-
tasra jutottunk, hogy akar sz(r6préssel, akar
nedves szeparatorral elvégezhet6 e mdvelet, de
egyrészt célszeriG a riolittufa f6 tomegének
el6zetes killepitése, masrészt a munkahely
szempontjabdl altaldban rendszertelenul, szaka-
szosan ismétl6dé feladat szintén meglehetfsen
munkaigényes és szennyez6dés veszélyes. Emel-
lett ez a technolégia kizarja a vizzel nagyon
duzzadé montmorillonitos, agyagos kd&zetek al-
kalmazasat és korlatozza a szemcseméretet,
holott — amint az laboratériumi vizsgalataink-
bél vilagosan kiderilt, kalénésen az egyszeri fel-
hasznalasnal — az ioncserél6-képességen kiviul
jelentds szerep jut az anyag minél nagyobb
aktiv felllete altal megszabott adszorpcids
megkotésnek is.

Mindezt egybevetve,
szerlbb alkalmazasi

a riolittufak legcél-

kozepes szennyvizhozamd munkahelyeken a
regeneralas nélkuali, oszlopban, megkoté anyag-
ként torténé alkalmazas, az alabbi kétféle meg-
oldasban :

a) Kozvetlentul a szennyez§ anyag keletke-
zési helyén, azaz még fel nem higitott, nagy
fajlagos aktivitasu folyékony radioaktiv hulla-
dékok, vagy koncentralt ipari mérgek esetében
nem ateresztd oszlopban, a riolittufa teljes viz-
felvev6-képességét kihasznalva;

b) Nagyobb térfogati és kisebb fajlagos
aktivitasu, altalaban zart berendezés-, illetve
cs6vezeték-rendszerben aramlé folyékony radio-
aktiv hulladék esetében atereszt6- és megkoto-
képességre nézve telitésig kihasznalt, cserélhetd
oszlop formajaban.

Mindkét esetben célszerG a telitett riolit-
tufdk azonos tartalyban torténd elszallitasa a
kdzponti izotop temetbbe és ott egységes tech-
nolégia szerinti bebetonozasa.

A felhasznalast korlatozé korilmények

Megvizsgaltuk egyrészt, hogy tobbféle
szennyez6 komponens egyuttes jelenlétében,
valamint az izotoplaboratériumokban hasznéla-
tos dekontaminaldé szerek jelenlétében milyen
eltolédas tapasztalhato a kivonasi hatasfokban,
masrészt kulonféle vizmodellekkel (csapadék-,
karszt- és tengerviz) mennyi idé utan, milyen
mérték(d visszaoldédas varhaté a radioaktiv
szennyez6dést megkotott riolittufakkal készitett
beton prébatestekbdl. E kisérletek eredményeit

technoldgiaja a kis- és az 5. és 6. tdblazatban mutatjuk be.
V. tablazat
PR 2 ¢/100 ml-es
Kezelt 100 ml-es oldat Jelz6 izotop Kivonas, %
00L n CsCl+ 001 n SrCl2 10-6Ci/1 Cs—137 25,9
001 n CsCl+ O0L n SrCl, 10-6Ci/1 Sr/Y—0 922
0005 n CsCl+ 0005 n (UOQ «(No32 5.10—Ci/1 Cs—137+ U 484
001 n CsCl+ 00l n (UO3 . (no32 u 69,2
0,005 n SrCI2+ 0005 n (UO,) m(NO3, 5.10—Ci/1 Sr/Y—0+ U 84,6
00L n SrCl,,+ 00l n (UO,) . (hno32 u 634
0,01—00L n CsCl, SrCl2 és (U02 . (NO3, U 68,6
001l n CsCl+ 01 g ULTRA 10-6Ci/1 Cs—137 354
001 n CsCl+ 01 g KOMPLEXON 10— Ci/1 Cs—137 0]
001l n SrCl, + 01 g ULTRA 10-6Ci/l Sr/Y—0 914
001 n SrCl2+ 01 g KOMPLEXON 10-° CGi/1 Sr/Y—90 0
00L n (U032 . (NO32+ 01 g ULTRA u g71
00L n (UO2 . (NO32+ 01 g KOMPLEXON n 139
001 n SrCI2+ 01 g ULTRA + 01 g KOMPLEXON 10-6CiI/1 Sr/Y—0 0
VI. tablazat
Feltoltés 1 2 3
1h 24 h 48 h 72 h 144 h 24 h 24 h
Oldasids kioldas %-a
Cs—137 012 0,29 031 0,26 031 017 0,15
Es6viz Sr/Y—0 0,05 0,28 0,29 0,29 0,30 0,18 0,16
Uran < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 0,01x < 0,01+
Cs— 137 011 0,29 031 027 0,29 0,22 0,16
Karsztviz ~ Sr/Y—90 004 0,33 051 054 053 0,24 021
Uran < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 <0,01
Cs—137 037 137 1,39 1,38 144 113 093
Tengerviz  Sr/Y—90 0,10 127 277 272 287 0,39 040
Uran < 001 < 0,0Ix < 0,01x < 0,01x < 0,01x < 001 < 001
+ ; legiksemm értékek: 0,0007%
X; legnagyobb értékek: 0,009 %
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E kisérletek egyik feltind eredménye az,
hogy az izotéplaboratériumokban jelenleg kote-
lez6 dekontaminal6é készletként elirt KOMP-
LEXON B jelenlétében a riolittufak teljesen el-
veszitik megkodtéképességlket, mig egyéb mo-
s6-, aztatd- és tisztogato szerek jelenlétében( az
ULTRA-n kivil FLORA-val, OPTIMA-val,
LUNA—68-al, IDEAL—69-el és BIOPON-nal,
tehat lényegében hatdéanyagra nézve minden-
féle tipussal vizsgalva) kedvez6tlen iranya val-
tozassal nem kell szamolnunk. Ugyancsak fel-
tiné a tengerviznek a betonra gyakorolt na-
gyobb visszaold6 hatasa, ami mdszakilag meg-
erdsiti a tengervizben térténé radioaktiv hulla-
dék temetés ellen kibontakoz6 egyre szélesebb
kord tiltakozast.

Az egyes kationokkal és kiilonb6z6 anionok-
kal szemben mutatkozé csékkent mértékd meg-
kot6képesség, illetve annak teljes hianya nyil-
vanvaléan a kémiailag el6kezeletlen nyersanyag
feltleti szerkezeti tulajdonsagaival van szoros
Osszefliggésben és e természetes ioncserélék al-

kalmazasi korének, illetve el6irasainak tekin-

tetbe kell ezeket venni, illetve — vagy a riolit-
tufak, vagy a szennyviz megfelel6 kémiai el6-
készitésével — ki kell dolgozni az alkalmazasi
korik Kkiterjesztését biztosité kiegészité elja-
rasokat.
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INVESTIGATION INTO CLINOPTILOTIC ROCKS IN
HUNGARY FROM THE POINT OF VIEW OF BON-
DING LIQUID RADIOACTIVE WASTE
BY
(Dr. Kakasy Gyné; Pallos Iné; and Adam L.)

There are described by the authors the investi-
gations int6 bonding radioaetive isotopes contaminating
with rocks containing zeolite irom the areas of Tokaj-
Hegyalja and Eszak-Mecsek performed with 10 diffe-
rent waters, bt mainly with those containing isotope
Sr—Y/90 and inactive salts in different concentrations
of 10— Ci/1 activity. The relations between the radio-
active bonding capacity of zeolites and other physical-
chemical characteristics are discussed on the one hand
determining the theoretical relations and on the other
hand outlining the considerations and measurement
results necessary for the technology to be developed.
There are justified by the technological experiments
the application as collecting reagent and the concreting
of the rhyolite tuff with cement in a ratio of 10:1
that would solve the problem of collecting the liquid
wastes of the Hungéarian small and middle sized work
places and their safe conservation in the Central iso-
tope burial-ground to be established.
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Fehér bentonit-t6ltbanyag eldallitasa a golopi bentonitbol
Irta: Dr. Bama Janos

Bevezetés

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasara
foglalkoztunk a golopi bentonittal, mint fehér
bentonit-td6lt6anyaggal. Jelen esetben a golopi
fehér betonit feketeszin( biotit szennyez6désé-
nek az eltavolitdsa volt a feladatunk.

Ez a szép fehér bentonit, a biotit szemcsék
miatt, szenyezettség benyomasat kelti. Finomra
6rolt allapotban is feltiind, hogy a fehér anyag
tele van fekete részecskékkel.

A golopi bentonittal mar 1957. évben kuta-
tasi zardjelentésben foglalkoztunk [1]. Elvégzett
vizsgalataink szerint a golopi bentonit csak
latszélag egyenletes mindségl, mert vizben valo
felazoképesség szempontjabol nagy kulénbsége-
ket talaltunk. Azok a minéségek, amelyek -}- 60
mikronos részeket 10% alatti mennyiségben
tartalmaznak, kitiiné kolloid tulajdonsaggal
rendelkeztek, a 25—55%-ban -f- 60 mikronos
részeket tartalmazé6 mintak azonban csekély
duzzadoképességet mutattak.

Valoszinlileg kovasavas cementalédas aka-
dalyozza a vizben val6 felazast, de helyenként
az agyagasvanyodas is valtozo.

Toltéanyag szempontjabdl sok esetben nem
igényelik, hogy az anyag jé kolloid tulajdonsagu
legyen. Ajanlatos lenne kétféle fehér bentonit-
téltéanyagot rendszeresiteni: jol duzzad6é és
kevéssé duzzzadd mindséget.

Hatranyos tulajdonsaga a golopi bentonit-
nak a fekete biotit szemcsékkel valé behintés.
Jelen kutatasunknak az volt a célja, hogy meg-
allapitsuk, milyen moédon lehetne gazdasagosan
eltavolitani a biotot szemcséket; lehet6ség sze-
rint e maveletnek a szokasos el6készitési elja-
rasok kozé vald beiktatasaval.

A vizsgalatok mintaanyaga és leirasa

A mintaanyagot 1966. marcius 26-an vettik
ki a Kdzponti Foéldtani Hivatal képvisel§ jelen-
létében a Golop kozség hataraban 1évé erd6
szélén taldlhatdé bentonit kiblvasbodl. A kibuvas
egy domb aljan lévé godérben kb. 1 m vastag
fedédéteg alatt volt elérhetd. A legfelsd réteg-
bél kb. 20 kg mintaanyagot vettiink ki.

A minta banyanedves allapotban attetszé,
kékes-zoldes arnyalatu fehéres gél, mely késsel
jol faraghaté és kézzel nagyobb részt Ossze-
morzsolhaté.

Vizben nedves allapotban is nehezen azik
széjjel. A -f- 60 mikronos részek meghatarozasa
koérdlményes, mert vizben részben kocsonyat
alkot, részben ujjal is nehezen diszpergalhaté.

A szokadsos szabvanyos eljarassal 6%-o0s
diszperziét sem banyanedves, sem levegén Ki-
szaritott anyabdl nem tudtunk késziteni, mert
razassal és felaztatdssal az anyag legnagyobb
része Uledékben maradt.
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Vizsgalati adatok

Meghataroztuk az anyag kémiai Osszetéte-
Iét és az 1. sz. tdblazatban ko6zoljuk az emlitett
kutatasi zardjelentésben [1] 1év6 harom minta-
anyag kémiai dsszetételével egyutt.

Megvizsgaltuk réntgen UGtjan az agyag-
asvany-tartalom minéségét és diszperziot készi-
tettiink nyirasos feltarassal.

I. tablazat
Kémiai Osszetétel
140 °C-nal szaritott allapotban

1 2 3 4.
Si02% 78,70 69,92 78,00 7889
AlZD5% 1324 19,80 13,26 13,10
FeD 1% 145 241 153 158
THO, % 015 015 0,08 008
CaO % 1,29 1,69 1,30 1,30
Mgo % 058 0,35 390 395
k,0 % 0,65 030 162 1,06
NaD % ny. 0,25 025 037
1zz. veszt. % 500 4,75 390 395

A mintak jele:
1 1988. marcius 26-an kivett minta
2 1957. évi kutatasi zardjelentés Il. sz. mintaja
3 1957. évi kutatéasi zardjelentés Il1l. sz. mintaja
4. 1957. évi kutatasi zardjelentés 1V. sz. mintja

Agyagasvanytartalom

Dr. Nemecz Erné rdntgenvizsgalata szerint
a goloppit bentonit agyagasvanya montmo-
rillonit.

Vizes diszperzi6 készitése nyirasos jeltarassal

Az agyagasvanyok legfontosabb tulajdon-
saga a vizben val6 felazoképesség. Igen gyakori
eset, hogy a lemezkeaggregatumok vizben valé
szétlazulasat a cementacié6 megneheziti vagy
megakadalyozza. llyen esetekben az un. uUtko-
zéses nyirasos eljarasunk [2] igen j6o eredmé-
nyekre vezet.

All6 és nagy sebességgel forgd tarcsa rései
kozé vezetjuk a diszperziot, amikoris a szem-
cséket Utkoztetjuk és meglazitjuk a széleiken
O0sszecementalt lemezkéket. A kovetkez§ féazis-
ban fellép6 nyirassal elcsUsztatjuk a lemezkéket
egymason, s igy szétvalasztjuk 6ket. Ezaltal a
diszperzitasfok lényegesen megnovekszik.

Hat %-os diszperzio, 5% szdda jelenlété-
ben, 5 percig tarté nyirasos kezeléssel nem
Uleped6 diszperziot adott, amelyb6l centrifu-
galassal sem lehetett vizelvalasos elkiléontlést
elérni.
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A diszperzid vizsgalati adatai a kovetkez6k

voltak:
6%-0s diszperzio
viszkozitas 8—125 cP
vizelbocséatéas 22 ml

A vizsgalt golopi bentonit 13,24% AhO.i-
tartalmd anyag és ennek ellenére tartés disz-
perziot lehetett Utkdzéses nyirassal elérni. A
viszkozitas allas kozben emelkedett. A golopi
13% AhO.i-tartalml bentonit kicsi vizelbocsato-
képessége Oblitéiszap készitésére nem megfeleld.

Megvizsgaltuk a 6%-os diszperzio viselke-
dését 150 °C-on is. A hat 6rads h6kezelés alatt a
viszkozitas csak 22,5 cP-ra emelkedett, ami igen
kedvez6é nagymélységl farasoknal, mert a ben-
tonitok altaldban ilyen nagy hd6émérsékleten
erdsen bes(rlsodnek és tobb szaz din/cm2rugal-
mas hatarfeszultséget érnek el.

A vizelbocsaté-képesség a 150 °C-os keze-
lésnél romlott: 29,5 ml érték({ lett.

Amennyiben a vizelbocsat6-képességet ja-
vitani lehetne példaul allevarditos anyagok
adagalasaval, a golopi anyag is szamitasba ve-
het§ nagymélységl fdrasok oblitéiszapjaiként.
De mivel erre a célra jobb minéségld bentonitok
nagy tomegben taladlhatok Magyarorszagon, a
golopi bentonitot inkdbb mas célra, mindenek-
el6tt toltéanyagként érdemes felhasznalni.

A Dbiotitszemcsék eltavolitasa

A biotitszemcsék eltavolitdsara egyetlen
megoldasnak a nagytérintenzitasiU magneses
szeparalast tekintettik. A biotit Mg— Fe csillam
és képlete a kovetkezé:

K (Mg, Fel))(OH) [(Al, Feni)SbOm]

Az FeO-tartalom 19,5%, az FenQ., 8,7%.
Ezen felil a MgO-t csaknem teljesen FeO he-
lyettesitheti és az AbQi helyébe is Fe>0:i lIéphet.

Tehat kétségtelen, hogy kiulondésen nagytérin-
tenzitasi magneses mez6ben ilyen nagy Fe-tar-
talmu szemcsék magnesezhet6k. Az elvégzett
probak is igazoltak a biotitszemcsék magnesez-
het6ségét, mert esés kdzben irdnyukat a magnes
felé vették.

A nagytérintenzitdsi permanens magneses
szeparator

A szeparatort osztalyunk munkatarsai ké-
szitették modell méretben [3].. Ennek jellemzdje,
hogy magneskérét nem elektroméagnes, hanem
nagy koercitiv erejd permanens magnes hozza
létre. ,Az elérhet6 legnagyobb térer6sség a
munkatérben 20 000 Gauss. (Az eddig rendelke-
zésunkre &all6 szovjet gyartmanya elektroméag-
neses szeparator max. térer@ssége 12 000 Gauss.)
A térer6sség 100— 20 000 Gauss-ig folyamato-
san szabalyozhat6. A maéagneses anyag olyan,
hogy a varhato térer6sségcsokkenés 5 évenként
max. 10%. Természetesen az Ujra magnesezés
szUkség esetén megoldhaté.

A szeparator mechanizmusat tekintve felsd
adagolasé dobszeparator. A dobrdl a magneses
(M) és a nem magneses (NM) terméket lehullas
kozben terel6lemez valasztja el és vezeti két
kulén tartalyba. Az adagolas hengeres adagolé-
val torténik, amely az anyagot surranton ke-
resztul juttatja 40/perc fordulaté dobra. A mun-
katérben a tér optimalis inhomogenitasat kell
biztositani, ami az 0sszes nagytérintenzitasu
magneses szeparatoroknal els6dleges kritérium.
Ennek egyik mddja a dobnak a tengelyre me-
r6leges sikokban torténd barazdalasa (pl. fa-
részfogprofli kialakitasa).”

A nagytérintenzitdsi permanens magneses
szeparatort felhasznaltdk osztalyunkon a ruda-
banyai patvasércek duasitasara, tovabba homo-

1 abra
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kok vastartalméanak csokkentésére finomuveg-
gyartas céljabol. Megemlitjik, hogy pl. a ho-
chenbockai Uveghomok 0,025% vasoxidtartal-
mat 0,015%-ra is le lehetett csokkenteni.

A szeparatort az 1 abran fényképen is be-
mutatjuk.

A golopi bentonit el6készitése
magneses szeparalassal

( A szaraz magneses szeparalasra csak sza-
raz, poritott anyag hasznalhaté. Azonban a
magneses szeparalas technolégiaja elGsegiti,
hogy a nem magnesezhet§ finom szemcsék a
magnesezheté szemcsékkel egyltt essenek le és
igy csokkenti a kimagnesezett részek koncentra-
ciéjat. Tehat csak olyan anyagot adhatunk fel a
szeparalé adagoléjaba, amely finom szemcséket
kisebb mértékben tartalmaz.

Tovabbi kovetelmény, hogy uagy apritsuk
a magnesezendd anyagot — jelen esetben a
golopi bentonitot —, hogy ekdzben a szennye-
zést okozo biotitszemcsék apritasa ne kovet-
kezzék be. Ezt csak ugy érhettik el, hogy a
megfelel6en Kkiszaritott golopi bentonitot hen-
gerparon engedtik at, amelynek réstavolsaga
1 mm volt. Ezéaltal a bentonitdarabok csak z(z6-

dast szenvedtek és a biotitszemcsék nem tortek
Ossze.

A hengerparon valé atengedéshez azonban
a banyabdl kikertl§ anyagot szeletelni kell,
hogy a széritas gazdasagosan torténjék. Mivel a
golopi bentonit kemény kvarcos darabokat nem

tartalmaz, a szeletelés kb. 1 cm vastag rétegben
megfeleld.

Szaritas céljaira a forgédobos szarit6é a leg-
alkalmasabb. A szaritas fokat megszabja az a
nedvességtartalom, amelynél az anyag a hen-
gerparokon vl6 atmenetnél mar nem ragad be,
hanem porlékony marad. Vizsgalataink szerint
a 12,5% nedvességtartalmu golopi bentonit az
1 mm réslt hengerparokon valé atmenetnél ki-
sebb-nagyobb 0Osszetapadt részekbél allé lepé-
nyeket alkotott, ami megakadalyozta a biotit-
szemcsék elkuldnitését.

Megallapitottuk, hogy a feladott 8—10%
nedvességtartalmi golopi bentonit a hengerpa-
rokon val6 ateresztésnél porlékony maradt.

A fentiek alapjan a golopi bentonitot mag-
neses szeparalasra az alabbi médon készitettik
eld:

1. a nyers bentonit felszeletelése 1 cm szé-
les szalagokra,
2. szaritas forgédobos széaritéban,

3. hengerparokon valé atengedés; réstavol-
sag 1 mm,

4. nagytérintenzitdsi permanens magneses
mez6ében vald szeparélas.

Az el6készités technologiai torzsfajat vazla-
tosan a 2. 4bran mutatjuk be.
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2. abra

A magneses szeparalas eredményei

Kétféle finomsagra apritott golopi bentonit-
mintdn mutatjuk be a magneses szeparalas
eredményeit a biotitlemezkék eltavolitasaval
kapcsolatban. A finom, 1 mm szemnagysagu
anyagot dorzscsészében oOvatos szétzUzassal alli-
tottuk el6. A durva 6&rlést anyagot Ugy kaptuk,
hogy gyorsan forgd, 1 mm réstavolsagu henger-
paron engedtilk at. A két anyag szemcseelosz-
lasat a 2. sz. tablazatban ismertetjik.

1. tablazat

Finom 6&rlésii golopi bentonit:

+ 1 mm 15/0
05—1 mm 30%
02—05 mm 20%
01—02 mm 25%
— 01 mm 10%
Durva 6rlést golopi bentonit:
+ 14 mm 10%
1—14 mm 25%
0,-1 mm 50%
— 05 mm 15%

A vasoxidtartalom és fehérség % értékei a
kétféle mintanal a magneses szeparalas utan a
kovetkez6képpen alakulnak:

1. tablazat
Fe2 3% Fehérség %
finom durva finom durva
Eredeti minta 145 1,39 93 ¢
Méagnesezés utan:
biotitban dusitott 183 215 24 a
biotitmentes 136 1,16 [$3) 108

A kihozatal a finom 6&rlésnél 50%-0s, mig
a durva 6rlésnél 80%-os volt.

osszefoglalva: megallapitottuk, hogy a meg-
felel6 szemcseeloszlasu golopi bentonit nagytér-
intenzitdsi permanens magneses szeparator
magneses mezejében valdé atengedéssel a biotit-
szemcséktSl megszabadithatdé és ezaltal fehér
bentonit téltéanyag allithaté el beldle.
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3. abra

A mégneses szeparalas eredményeit a 3. sz.
abran is bemutatjuk.

1. sz. minta: eredeti,
bentonit

minta: golopi bentonit finomra 6rélve
sz. minta: biotitmentes anyag
4. sz. minta: biotitban dusitott anyag.

durva 0&rlést golopi

2. sz.

w

IRODALOM

[1] dr. Barna Janos: Golopi bentonit iparilag haszno-
sithaté tulajdonsagai. BKI kutatasi zardjelentés.
0201/1/037. 1957.

[2] Szolgalati szabadalom: 151.083 sz.

[3] T6th Gabor: A rudabanyai patvasérc dusitasa
nagytérintenzitdsi permanens magneses szepa-

ratorral. BKI kutatasi zardjelentés.
1—V—62—1/b. 1963.

Ap. BapHa AHoLL:

N3roToBJIEHNE BEJIOIO
BEHTOHUTA-3ATIONTHUTENA U3

BEHTOHNTA C MECTOPOXAOEHWHA
roaorn

B CBsI3M C pacLUMPEHMEM CbIpbeBOl 6a3bl CUNMKATHOM
MPOMbILLNEHHOCTU ANS1 U3rOTOBNEHUS 6enoro G6eHTo-
HUTa-3anoNHUTeNst U3bpaH GEHTOHUT C MecTopoXKae-
HUA Fonon. 3TOT 3aMoNHUTENb BbI3Ba/l MHTEPEC U 3a-
rpaHuLeN.

LiBeT 6eHTOHUTa C MecTopoykaeHusi [onon 6enbii,
CWIbHO 3arpsisHeH MnacTMHKamu 6uoTuTa.

MyTem MarHWTHOWM cenapauvm MaTepuana c COOTBET-
CTBYHOLVM pacnpefefeHNeM 3epeH yaanocb MouTu
MONHOCTLIO YAaNNTb MNACTUHKM BroTuTa.
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A golopi és mad-danczkai betonit-el6fordulasok
foldtani viszonyai.
A Tokaji-hegység felsd in situ betonit-szintjei
Irta: Dr. Varju Gyula

Az 1959. évben megindult intenziv agyag-
asvany-kutatas a Szerencsi-6bdélben egymas
utan UGjabb és Ujabb bentonittipusokat tart fel.
Ezek, az el6z6 évek kutatasaival megismert
bentonitféleségekkel, igen valtozatos igényl
ipari  felhasznalasokra gazdag valasztékot
kinalnak.

A golopi bentonit tébb tulajdonsaga miatt
kalén tipusnak szamit. A feltiin6en jé diszper-
zio-stabilitas miatt az els6 mintak nagy érdek-
16dést valtottak ki. Masik figyelmet kelt§ adott-
sdga a fehér szin, mely téltéanyagként vald
felnasznélasnal értékes. Tobb felhasznalasnal vi-
szont hatranyt jelent a hintve megjelend biotit.

1960-ban a madi asvanyorl§ t6szomszédsa-
gaban, a Danczka Ny-i oldalan lemélyitett fa-
rasok a golopi k&ézettel megegyezé bentonitokat
tartak fel. A kés6bbiek soran ismertté valt, hogy
ez a bentonittipus a Tokaji-hegység teruletén
tobb helyen igen nagy tdmegben fordul el6.
llyen anyagot kutattunk 1956-ban a Tolcsva—
Rany tertletén is. (1)

A golopi bentonit-el6fordulasra Barna Jo-
zsef hivta fel a figyelmet, aki a habora el6tt
tobb alkalommal jart a Somos-hegy ENy-i olda-
lan 1évé kb. 100 m hosszd 140° csapasiranyu
pincében, melyet végig bentonitban vajtak Kki.
A pince szamunkra mar csak 80 m hosszusagban
volt jarhat6é. 1957-ben Varga Gyula vallalati
geoldgussal felderit6 kutatast végeztink. A fel-
deritd kutatds a Szerencsi-0b6él komplex kuta-
tasi program keretében Zelenka Tibor kbézre-
mikodésével folytatodott.

A haboru utan a kulkereskedelem tobb iz-
ben érdekl6dott fehér bentonit téltéanyag irant.
Ezért a Kozponti Féldtani Hivatal a Banyaszati
Kutatd Intézetnek téméat adott 1966-ban azzal a
célkitlizéssel, hogy deritse fel a biotot gazdasa-
gos eltavolitasanak lehet6ségét. A kisérletek
sikerrel fejez6dtek be.

A golopi bentonit-el6fordulas
foldrajzi helyzete és kiterjedése

A Szerencsi-szigethegység K-i, ED-i vo-
nulatanak E-i részén Golop koézség mellett, a
Szerencs—abadjszantéi vasudtvonaltdl kb. 1,2
km-re talaljuk a golopi bentonit-el6fordulast.
A danczkai bentonit-el6fordulas pedig Mad koz-
ségt6l DNy-ra, az &svanydrlé tészomszédsaga-
ban helyezkedik el.

A golopi bentonit a Som-hegy EK-i lejtdjén
kb. 600 000 m2kiterjedésl teruleten ismert. Az
el6fordulas pontos lehataroldsa még nem tor-
tént meg.
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A danczkai lel6hely kiterjedése ugyancsak
ismeretlen. Vulkanoldélgiai megfontolasok alap-
jan nagysaga a golopinak tobbszorése is lehet.

Az el6fordulas foldtani kdérnyezete

Golop kornyékén a fels6miocén szarmata
emeletének képz6dményeit talaljuk. A térszin
felett a szarmata bazisriolittufa-osszlet felsé
részének, féleg piroklasztikum-képz8dményei
helyezkednek el.

A Somos 6nallé riolitkip. Magassaga 284,1
méter. A tetején sapka modjara riolit-lavak6ze-
tek vannak valtozatos kifejlédésben (perlites, li-
thofizas, miemites, porfiros, babérces, slires, ko-
vasodott és agyagasvanyosodott riolitok). llyen
sokféle riolitféleséget egyttt s ilyen kis terule-
ten masutt a hegység teridletén nem ismerek.
Ezért j6 adottsagot jelent a riolit kézetfaciesei
tanulméanyozasara. A riolitiregekben nem egy-
szer jol Kkifejlett tridimitkristalyok ismerhe-
ték fel.

A bentonit anyak@zetét adé riolitportufa —e
mely helyenként o&sszeallo, kismértékben ce-
mentalt — a mélység felé tébb biotitot tartal-
maz. A laza riolit proklasztikumoknal tdbb
helyatt volt megfigyelhet6 harmas ké6zetkifej-
16dés: alul biotitot, kozépen legtdébbszér csak
uvegtormelékbdl vagy kevés porfiros féldpatot
tartalmazé vulkani Gveg, felal pedig perlit-
lapilis riolit-portufa (1).

Mivel a biotit az agyagasvanyosodas soran

lényegileg nem bomlik el, a bentonit is eréseb-
ben biotitos a mélység felé.

A Somos-hegy E-i oldalan az erdzidbazis
kozelében sok biotitot tartalmazé bentonitos
tufa rétegfeje figyelhet6 meg.
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A szarazfoldi piroklasztikum felhalmozé-
dasra a rétegnélkiliség, sokszor a kaotikus jel-
leg jellemz6. Kulonésen a kis anyagtdmeget
szolgaltaté s nyugalmi idékkel megszakitéban
hosszabb ideig tartd kitérés eredményez vaitol
zatos kézetanyag felhalmozédast. Ez a helyzet
a golopi Somoson s kulondsen annak felsd
részén.

A vulkani mulkodés sekély vizmélységu
tengerben indult meg. A kiszért térmelék szi-
getté formalédott, melyet a sapkaként kialakult
riolit-lavakdzet védett meg a lepusztulastol.

A Somos fels6 részén riolit-lavakézet és
bentonitos tufa kornyezetben két viszonylag
széles kvarctelér talalhatd. Ezek konnyen felis-
merhet6k, mert az erézié jol kipreparalta 6ket.
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Az egyik csapasa ED-i, a masiké nagyjabol
KNY-i. Csapashosszban csak néhany tiz mé-
terig kovethetdk.

A mélyebb szinteken lavak&zet térmelék
alatt nyirok, lészésnyirok jelenik meg, az ero-
ziébazis kozelében pedig alluvialis képz6dmé-
nyek. Az &radmanyban nagy mennyiségben
képviselteti magat a riolit, a kovas riolittufa
tormeléke és a tavolrol idekertlt kavics.

A Tokaji-hegység altalaban tektonikusan
er6sen feltéredezett. Ez a helyzet Golop kor-
nyékén is. Annak, hogy a Somos D-i és DNy-i
oldalan nem talaltunk bentonitot tektonikai oka
lehet. Kutatéfrasunk a nyirok atharantolasa
utan a szarmata tufadsszlet mélyebb szintjeinek
horzsakoves riolittufajat tarta fel. A Ill. réteges
tufa viszonylag jo szintjelz6. Ennek helyzete
(s kibavasai) alapjan a tektonikai elmozdulasok,
vet6k felismerheték. 10 és 100 m nagysagu
diszlokaciék adodnak. A vet6k mellett nem ta-
laltunk agyagavanyosodast, ami fiatalabb ko-
rukra utal.

Teleptani jellemzés

A golopi bentonit teleptipusat tekintve
tdmzsos. A telep vastagsagat a feku felé a réte-
ges riolittufa, felfelé pedig a lavakézetek, illet-
ve az er6zi6 hatarozza meg. Ott, ahol a lava-
kézetek borulnak ra, eredeti vastagsagban ta-
laljuk. Feltehetd telepvastagsdag 30—40 m. Ez
a portufa vastagsaga. A bentonit mélységi ki-
terjedése még nem ismert.

Az anyak@zet valtozatos kifejlédése nem

kedvezett homogén minéségld asvanyinyers-
anyag-képzddésnek. Az egész szarazfoldi laza
tufatdmeg betonitosodott, de nagyon eltér§

intenzitassal. Ez mindenekel6tt a valtozatos tek-
tonikai performaltsaggal van 0Osszefliggésben.
A bentonittesten belul toréseket, kulonésen hid-
roterméakat vezetd toréseket nem lehetett Kki-
mutatni.

A nagyobb montmorillonit-tartalma, jé6 mi-
ndségl bentonit zsakokban, pasztakban jelenik
meg a gyengébb minéséglid anyag kozott. A
pince szelvényezése soran tébb paszta volt ki-
jelolhet6. A tar6 foldtani szelvénye alapjan a
duzzado6, F-bentonit a teljes bentonitos anyag
kb. 75-része.

A felszin kozelében, a leszivargd vizek ha-
tasara néhany méter vastagsagban a kézet agya-
gosabb, s a bentonit is jobb minéségli. Ez azt
jelentené, hogy felszini hatasok névelték a ben-
tonitosodas mértékét. A mindségjavulashoz min-
den valészinlség szerint tekintélyes mértékben
jarult hozza az alkaliak és foldalkaliak kimo-
sédéasa.

A golopi bentonit-el6fordulas jellemzéje az
eltér6 agyagasvanyosodas, a biotit jelenléte és
annak viszonylag nagymérv(d valtozasa, a mag-
nézium és a kalium lokalis feldasulasa.

Eddigi megfigyeléseim szerint Ggy tlnik,
hogy az el6z6ekben jellemzett mendségvaltozas
e genetikai tipusnak altalanos adottsaga.
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A golopi és Mad— danczkai bentonit genetikaja

A golopi bentonit biotitos riolitbél és bio-
titos riolittufabol minden bizonnyal hidroterma-
lisan, esetleg exhalaciés modon is képz&dott.

A hidrotermalis genetikai alternativat ta-
mogatja:

A Szerencsi-0bol erésen tektonizalt teriletén
a hidrotermakat vezet6 torések sokszor alakul-
tak ki a lavatestek kontaktusaban.

A Somos-hegy E-i oldalan — a bentonit-
lel6hely fels6 részén — vastag kvarctelérek ta-
lalhatok.

Hidrotermalis genetikai tipus mellett tanus-
kodik az is, hogy a ké6zet repedéseiben helyen-
ként hévizekb6l szarmaz6 limonitfelhalmoz6déas
ismerhetd fel.

Az exhaléacioés alternativa mellett szdl, hogy
sokszor taladljuk a golopi bentonit tipusanyagat
kitdorési centrumok, lava- vagy tufakraterek
kozelében.

A vulkani kitorés s igy a piroklasztikum-
szords, felhalmozédds — mint emlitettik —
tengerben indult. A vizben felhalmozédott piro-
klasztikum hidrodiagenetikusan (halmirolitiku-
san) is bentonitosodhatott. Ebbe a genetikai
tipusba sorolom a golopi Somoson, a madi
Danczka Ny-i oldalan és Tolcsva—Hanyon a
mélyebb szintekben 1évé bentonitos riolittufakat
és bentonitokat, melyekre jellemz6 a réteges-
ség. Sokszor tartalmaznak tdébb-kevesebb bioti-
tot. Mindségi szempontbdél hangsulyozandd,
hogy intenzivebb bentonitosodas esetén ennek a
montmorillonit-tartalma nagy, 60— 70%.

A réteges megjelenésl bentonitot a IlI.
tufaszint felsd részén taladljuk tobb helyutt te-
kinélyes kiterjedésben, sokszor regionalis meg-
jelenésben. Az athalmozott, szekundér telepek-
ben el6fordulé bentonitok anyaga zo6mmel ebbél
szarmazik, err6l a szintr6l mosédott at.

A Mad—ratkai limnikus tertlet fekukdzetét
nem egy helyen adja ez a bentonit; szamos
helyen pedig e bentonit fekjét jelent6 kézetek,
amelyek arra utalnak, hogy a felettik Iév§
bentonit, bentonitos tufa lepusztult, mashova
halmozédott at.

A Tokaji-hegység fels6
szintjei:

1. A Illl. tufaszint (vizbehullott réteges tu-

fa) fes6 részén. Erre jellemz8 a réteges
— sokszor vékony réteges — teleptipus.
A bentonit kifejlédése regionalis.

2. A IV. tufaszint (szarazfoldi, tomeges
tufa). Errre a tdmzsos teleptipus jellem-
z6. A bentonit kifejlédése lokalis.

Az el6z6ekkel kapcsolatban meg kell je-
gyeznink, hogy a természeti folyamatok nem a
mi merev logikai kategériankként folynak le;
egymasba athajlé, idében lejatszodd, bonyolult,
tébbszor megismétl6dé eseményként jelennek
meg roévidebb, vagy a foldtérténet hosszabb
periédusaiban. Az exhalaciés hatast kdvethette a
hidrotermalis, s ezekhez térben szorosan kap-
csolédhat a vizbehullott piroklasztikumok hidro-
diagenetikus bentonitosodasa.

Az emlitett genetikai folyamatok
lyenként eltérd szerepet kaphattak.

in situ bentonit

leléhe-
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Az anyak@zet diszpoziciéja a bentonitoso-
dasnéal nagy jelent6ségl. Ez magyaréazza, hogy a
réteges Ill. sz. tufaszint als6 részén lényegileg
ugyanazon kornyezethatas (tledékgyljté geo-
kémiai adottsaga) mellett miért nem kovetkezett
be agyagasvanyosodas, miért talalunk itt ép

vagy zommel bentonitosodott tufakat és bento-
nitokat. Ez a jelenség arra is visszavezethet6,
hogy az explozios ciklusok atfedik a rétegtani
szinteket. (A vizbehullott és a szarazfoldi piro-
klasztikum-felhalmozédas idején az anyagszol-
galtaté exploziok kézetei egymastdl sokszor el-
valaszthatok.)

A Golop—Somos
riolitvulkanitjainak és bentonitjainak kémiai tipusai

piroklasztikumokat; feltl pedig kizarélagosan
Riolituveg
mienites Kaliriolit  Kovas riolit
% % %)
SiOi 70,60 75,40 84,60
Al6, 12,06 1270 6,9
TiO 0,70 0,70 030
FeOj 131 036 022
k,o 442 8,76 552
Na>0 1,60 1,86 0,30
cad 218 0,56 028
MgO 0,50 0,06 0,06
lzz. veszt. 6,27 091 082

A mélyebb, f6leg a biotitos szinteken a
Mg-mennyisége némileg megemelkedett. A fel-
s6 szinteken a kalium szerepe dominans. Tehat
jol duzzaddé montmorrillonit képz&dése szem-
pontjabdl a kdzépsd szint a legkedvez6bb.

Golopon annyira valtozatos volt az anya-
kézet, hogy a taré szintjén biotitos (Mg-dus)
és kalidus kézet is el6fordult valtakozva.

A golopi bentonitlel6helyen az anyak&zet
csak részben alakult & montmorillonitta. Ezt
mutatjak a rontgenvizsgalati adatok és a
+ HD is.

A bentonitosodas soran az Al-tartalom re-
lative dusul. Golopon ismertem meg elészér azt
az in situ bentonitosodast, mely a Tokaji-hegy-
ségre jellemz6 nagy (24— 26% AbO3s-tartalmu
bentonit-féleséget hozta létre.

A golopi bentonit a nagy AbOs-tartalmu
bentonitok tipusédba tartozik, mely nem dicsek-
szik vilagviszonylatban sem nagy elterjedtséggel.

Genetikai érdekesség, hogy a viszonylag
kis (12— 14%) AbO3-tartalmu riolitokbdl képz6-
dig nagy AbO3s-tartalmd montmorillonit. Ennek
oka az er6sen alkalikus geokémiai milli6 kova-
savat old6 hatasa lehet és az, hogy ilyen viszo-
nyok ko6zott az A1l koordinaciés szama megval-
tozik, mely lehet6vé teszi, hogy az Al a Si
izomorf helyettesitéseként is beépiljon a kris-
talyba (5).

Az agyagasvanyosodas soran el8szor rela-
tive emelkedik a BHO3 mennyisége az alkaliak
és a foldalkaliak részbeni kimosddésa kovetkez-
tében; majd csékken azzal, hogy a SIO2oldddik
az er6sen alkalikus kérnyezet miatt.

Az el6bb emlitett izomorf helyettesitésre
vezethetd vissza, hogy a 100% montmorillonitra
dusitott golopi bentonit kationcseréje, mas to-
kajhegységi montmorillonitokhoz hasonlitva, ki-
emelked6en nagy.

A golopi bentonit agyagasvanya Ca-mont-
morillonit.

A golopi bentonitosodas genetikai sajatos-
saga a Ca megkotédése és a K kimosddasa. A
Tokaji-hegység geokémiai jellegzetességét adja,

Bentonitos Bentonit

riolit Hidro, riolit 1 2
% % % %

76,80 69,80 78,70 69,92

10,61 12,16 13,24 1980
0,10 0,10 0,15 015
068 1,06 145 241
311 209 0,65 030
1,18 209 025 025
151 290 1,29 169
0,08 022 058 035
546 9,77 500 475

hogy a kéalium altalaban nem mosédik ki a vul-
kanitok atalakulasa soran. A kélium noévekedé-
sével egyltt jar a Na viszonylagos csokkenése.

A Ca-montmorillonit képz6désének oka
valoszinlleg az ,hogy a hidrotermak a mély-
fekb6l (ezek valdszinlleg karbonatos kézetek,
mert a piroklasztikumokban sokszor lelheték
fel zarvanyaik) megfelel6 mennyiségl Ca-t hoz-
tak fel. A hidrotermak viszonylag nagyobb Ca-
koncentréaciéjara vezethet6é vissza a K-kimosoé-
das. A Ca veszi at a K szerepét.

Asvanyk6zettani és min6ségi jellemzés

A golopi bentonit fehér, kékes-zdldes ar-
nyalatl, nedvesen géles, kiszaradva foldes. A
bentonitosodas el6rehaladasaval a k&zet kony-
nyebben morzsolhaté. A kezdetben kemény
bentonitos tufa késsel vaghato, szeletelhet6 lesz.
A biotit-pikkelyek viszonylag egyenletesen je-
lennek meg. A golopi lel6helyen kisebb meny-
nyiségben biotitmentes bentonit is talalhato.

A nyersanyagmind@séget tekintve két tipust:
duzzadd és nem duzzad6 tipust kulonitettiink
el. Az elkuldnités makroszképosan nem mindig
végezhetd el. A puhdabb, plasztikus bentonit-
féleség altalaban jol duzzad.

Bentonitok kémiai Osszetételei

duzzadé nem duzzadd
1 1 2
Si09 69,65% 77,33% 76,65%
Tion 0,10 0,10 0,10
A1201 1916 14,43 129
Fe2XCs3 1,99 1,56 1,36
FeO 0,14 0,02 1,30
CaO 156 132 131
MgO 1,14 043 1,16
K..O 030 1,62 1,06
Na,O 025 025 0,75
Izz. veszt. 585 346 375
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A duzzad6 bentonitos kézet nagyobb mont-
morillonit-tartalmd. A nagyobb MgO- és a K6 -
tartalom kedvez6tlen a duzzadas szempontjabdl.

Az el6z6ekb6l arra lehet kovetkeztetni,
hogy jo mindségl bentonit csak intenziv agyag-
asvanyositasi hatas eredménye, mely az Mg és
K kimosodaséaval és az Al-tartalom noévekedé-
sével jar.

A golopi bentonit kationcsereképessége (4.)

Ca Mg K Na H ,s* T
mg.e.€/100 g értéke

Duzzadé 1 minta 49 15 06 27 45 &6 73

Golopi fehér bentonit nyomelemtartalma

Cu 0,0008%
Mn 0,0007%
Ni 0,001%
Zn ?

Kis mennyiségben jelentkezett még: Ag, As, An, Ba,
Be, Bi, Cd, Co, Cr, Ga, Ge, In, Nb, Pb, Sb, Sn, V, W.

A golopi bentonit montmorillonit-tartalma
Duzzadé tipus 60—70%
Nem duzzadé tipus 35—42%
Az agyagasvany mellett kvarc, kvarcit,
foldpat és biotit fordul el6. A biotit sokszor

mallott. Nem egyszer figyelhetd6 meg benne
kloritosodas.

A golopi bentonit elektronmikroszképiai képei

16 000-szeres nagyitas

A bentonitos kézetben riolitbombéakra em-
lékeztet6 ugyancsak bentonitos gocok, tomzsok
vannak. Genetikai szempontbdl érdekes, hogy
ezek jobb mindségl bentonitok; mutatva az
anyakdzet diszpozicidinak jelent6ségét a bento-
nitosodasra.

16 000-szeres nagyitas

Az agyagok legfontosabb allapotjelzéje a
koagulaltsag. A telepen minden agyag, de a
bentonit kulénésen koagulalt allapotban van.

Nagyobb mértékl koagulaltsagra utal a go-
lopi bentonit granulometriaja.

Sulyszazalék

—60 —50 —40 —30 —20 —10 mfi

Duzzadé .. 920 88 753 660 507 104 o
Nem duzzadé .. 700 700 650 284 92 42 o
Nem duzzadé 2 700 690 680 502 26 35 o

Az er6sebben koagulalt allapotra utal a j6
viszkozitas (8— 12,5 cP) és a nagy (22 ml) viz-
leadas is (4).

Az er6sebb koagulaltsag minden valészinG-
ség szerint a nagyobb mennyiségli Ca-ra vezet-
het6 vissza. A golopi bentonit ezért nehezebben
azik fel.
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26 Q00szeres nagyitas

(A felvételeket Arkossy Klara készitette)

[TTO1 horzsakdves tufa

Lr -\ (ll1-es tufaszint) 1
I | réteges tufa_
b—-4 (- as tufaszint)
F - . portufa, pumicit
h.'.1 (IV-es tufaszint)
bentonit, bentonitos tufa
|:| (hidrodiagenetikus)
1 bentonit
P-s (hidrotermalis)
3. dbra

A természetes kézet montmorillonit-tartal-
ma 65%. Ezen kivil 30% kvarcot és 5% fold-
patot taldlunk még benne. Az iszapolt minta

Technolégiai vizsgéalatok eredményei (3.)

Enslin-készlUlékkel mérve 1 6ra alatt felvett viz

mennyisége:

Duzzadd 1 minta 1,48 mi/g
Nem duzzadé 1 minta 1,18 mi/g
Nem duzzadé 2 minta 1,17 mi/g

A duzzadé 1 tipus optimalis szdédaigénye 4,5%
(igen éles maximummal).

6%-0s szuszpenzid esetén optimalis szédanal:

Viszkozitas Viszkozitas Vizleadas

600 for./p 1 ford./p m/30 p
Duzzadd
1 minta 251 190 150
Nem duzzadd
1 minta 45 56 —
Nem duzzadd
2 minta 35 42 —

Az ontodei célra vizsgalva a golopi bentoriitokat, a
tokajhegységi bentonitra jellemzé kis nyers- és jo
szarazszilardsagi értékeket kapunk.

eredeti k&zet 3% szodaval

nyomao nyiré nyomao nyiro
szilardsag szilardsag
Duzzadé 1 minta g/cm2 g'cm2
8600 2450 8410 2300

Mad kozség hataradban lévé Danczka Ny-i
oldalan lemélyitett Ond 21. sz. fdras sziurke
agyag alatt 27 m-t6l +40 m vastagsagban fe-
hér, kissé biotitos bentonitot harantolt.

hidrotermakat vezetd
torés

\

N

limnosorozat
nemes agyagtelepek vetd

nyirok, tormelék | kutatd farasok

(17% veszteség, valasztas 60"-nal) montmo-
rillonitja 70%-nak adédott, mely mellett 30%
kvarc volt kimutathato.
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A természetes kbézet KHO-tartalma 2,04%.

A Mad—ratkai limnouledékek alatt tdbb
helyen tartak fel farasaink a réteges bentonitot.
Ugy tlnik kifejlédése regionalis, melyet a hid-

rodiagenetikus szarmazas is valoszindsit.

Helyenként szirke, redukalt a kézet. Ebben
néha kevés pirit is megfigyelheté.

A Danczka teruletén megtalaljuk a Ill. sz
tufaszint réteges tufajabdl lett bentonitot, vala-
mint a IV. sz. tufaszint tdmeges tufajabol kép-
z6dott bentonitot is.

A lepusztulastol fugg6en jelentkezik a ré-
teges bentonit felett a tdmzsds fehér bentonit.

A réteges bentonit a redukciés szinten
szlrke szinl. Az oxidacidés 6vben viszont szép
fehér. A baritetalonra vinatkoztatott fehérség
75— 85%.

Az eddigi adatokbdl uagy tdnik, hogy a
hidrodiagenetikus genetikaval képz6dott bento-
nit montmorillonit-tartalma &altalaban nagyobb,
mint a hidrotermalisan képz6ddtt bentonité.
A jelenlegi banyéaszat soran sokszor okoz prob-
lémat a kis montmorillonit-tartalom (a Mad—
hercegkdvesi banya a limnouledékes rétegsorbol
termel). A fennall6 min&ségi problémak felsza-
molasara lehet6séget nyudjt a Ill. tufaszint ben-
tonitja, ezért ezt a tovabbi kutatasnal érdemes
figyelembe venni.

Figyelni kell viszont arra, hogy ebben a
szintben nagyobb K20- és MgO-tartalmd ben-
tonitok is el6fordulnak, melyek rontjak a bento-
nit duzzadoképességét.

A felszinhez kozellévé teleprészek jé mi-
ndségi anyagot adnak, a golopi lel6helyen mar
emlitett utéhatasok eredményeként. A Mad—
ratkai limnouledékek kozétt elhelyezkedd ben-
tonittelepekben tdbbszér ismerjuk fel ezt a
bentonittipust.

Hidrodiagenetikusan képz6dott réteges ben-
tonitot tartunk fel a Suba terliletén a zeolitos
(klinoptilolitos) tufa alatt. llyen anyag ismere-
tes a Somostdl DNy-ra 1év6 legel6 mélyarkai
aljan is, lezokkent helyzetben.

A Danczka Ny-i oldalan és a Holtvolgyben
a réteges bentonit felett limnolledékek helyez-
kednek el.

Az athalmozdédas legtobb esetben minéség-
javulassal jar, a bentonit montmorillonit-tar-
talmat tekintve. Nagy veszélyt rejt magaban
viszont az, hogy egyidejlileg mas agyagasvany
és vulkani tormelék is bemosodik az Uledék-
gy(jtébe.

A golop-tipust bentonit,
mint asvanyi nyersanyag

Keramiai bentonit

El6nyds adottsdg a nagy AbO.i-tartalom.
Juhéasz Zoltan utaldsa szerint ezek a bentonitok
1200 °C-on f6leg mullit- és kevés spinell-képz§-
déshez vezetnek, abban az esetben, ha kicsi az
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MgO-tartalom. A nagy MgO-tartalmd mont-
morillonitokban enstatit figyelhet6 meg kevés
spinell mellett.

Keramiai felhasznalasnal nagyon veszélyes
a kézetben 1év6 biotit.

A biotitmentes bentonit
0,9—1,45% kozott valtozik.

A rosszul duzzad6 bentonit keramiai szem-
pontbdl elényds, mert noveli a masszak plaszti-
citdsat és nyersszilardsagat anélktl, hogy viz-
leadasi, tixotropiai és szaradasi nehézségeket
tamasztana.

Fe203-tartalma

A biotitmentes golopi bentonittipus na-
gyobb K2 és MgO esetén kivaldé minéségi
keramiai bentonit.

Mélyfarasi és vizépitési bentonit

A golopi bentonit 60% montmorillonit-
tartalom esetén kivalé min6ségl farés és viz-
épitési bentonit, kilonésen ennék kdnnyen ak-
tivalhaté félesége. Kiemelhet6é még a kivald
minéségl kolloidtulajdonsag.

Toltéanyag bentonit

Erre a célra a fehér szinG bentonitok
hasznalhatok fel. Kedvezd a golopi bentonit
szép fehér szine a biotitmentesités utan. Tolt6-
anyag szempontjaboél elényds, hogy a golopi
bentonit Cu-t és Mn-t gyakorlatilag nem tar-
talmaz.

Tobb felhasznalasnal — igy papiripari tol-
téanyag szempontjabdl is — elényds, hogy a
golopi bentonit nem, vagy nehezen duzzad.

A biotitmentesitett bentonit fehérsége
95— 103% baritetalonra vonatkoztatva. (A ter-
mészetes kézet fehérsége 85— 93%.) Hatranyos
szennyezés viszont a biotit.

A golop-tipust bentonit nagy elterjedése
miatt tovabbi féldtani kutatasra ajanlhat6. Bio-
titmentes bentonitlel6helyek felkutatasara is
van remény.

Szilir6-segédanyag bentonit

A bentonitot viz és mas folyadék sz(rése-
kor sokszor azért nem lehet felhasznalni, mert
elsarosodik. A golopi nem duzzad6é bentonit
vizben nem azik fel, ezért a szébanlévd fel-
hasznalasra ajalhatdé. Figyelmet érdemel to-
vabba az is, hogy a tufaszerkezet az agyag-
asvanyodas soran megmarad. Ennek kovetkez-
tében ez a bentonit er6sen porézus.

Az ismertetett bentonit tipusokbdl a Tokaji-
hegység Ill. és IV-es tufaszintjeiben nagy tome-
gek fordulnak el6. Ez lehet6vé teszi, hogy ki-
vant mennyiségben tarjunk fel olyan &svany-
vagyont, mely biztonsagos banyaszatnak alap-
jait adhatja.
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N MAL-OAHLIKA

BepxHue 6eHTOHUTOBbIE FOPU30HTLI TOKAMCKUX rop

BeHTOHUTOBbIE Y MOHTMOPW/IIOHUTOBbLIE MOPOAbI B
BeHrpuy BCTpeyaroTCA Ha MHOrMX MecTtax, B 60/b-
LLUMX KONMYecTBax M pasHoobpasHbIX kadecTBax. bBeH-
TOHUTBLI C MecTopoXaeHuii Fonon n Mag-JaHuka
npeacTaBnsaloT  crneumndnyeckoe KayecTso, CnefoBa-
TeNbHO ABMAIOTCA OTAENbHLIMU TUMaMW.

B BepxHell 4YacTu TOAWM capmaTcKux Tyd B Tokawi-
CKWX ropax BblsiBfieHa ruapoguareHeTnyeckas (ranbMm-
ponnTunyeckas) N rugpotepmManibHass 6eHTOHUTU3AUUS.
3TN 6EHTOHUTBLI cnaratoT, B OCHOBHOM MeCTOpoOXK/e-

4. Barna J.: Fehér bentonit tolt6anyag el6készitése a
golopi bentonitb'él. Kutatasi jelentés. Banyaszati
Kutaté Intézet 1966.

5 E. Nemecz, Gy. Varju: Sodium Bentonitization, Cli-
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Nemecz E.—Dr. Varji Gy.: Sarospatakit (hidro-

termalis illit-montmorillonit) kémiai és szerke-

zeti sajatsagai. Foldtani Koézlény 100 k. 1 sz

1970.

6. Dr.

HUA, 3anerarowme B6/M3N NOBEPXHOCTU U UX MepeoT-
NOXKEHHOE BELLECTBO BCTPEYaETCA U MeXay MpecHo-
BOAHbLIMW OCafKamu.

Ansa 6eHTOHUTOB, 06pa30BaBLUMXCA MNOA, BANAHUEM
rugpogunareHesa (Il ropmsoHT Tyd) XapakTepHO 3a-
BbILLIEHHOE coflepXkaHne MOHTMOPW/INIOHUTOB (+ 60%),
a ana rngporepMasibHbIX 6EHTOHUTOB T. €. UX MOHT-
MOPWIIOHNTOB — 60Mee BbICOKOe cofepXkaHne Al 3
(24—26%). KonnongHble cBOACTBA 3TUX GEHTOHUTOB
[edke Ha MMPOBOM YPOBHE OT/IMYHbLIE, MO3TOMY Mpes-
CTaBNAT CO60I MUHepasibHOe Cblpbe OTIMYHOIO Ka-
yecTBa.

rvmopotepmanbHble 6eHTOHUTBLI V. ropusoHTa Tyd
6enoro uBeTa, YTO B Cly4ae UX MPUMEHEHUSA B Kade-
CTBE MUHePasIbHbIX HAMONHUTENEN ABNSETCA XOPOLLUNM
Ka4eCcTBOM.

Ana rngpoTepManbHbIX 6eHTOHUTOBLIX 3aeXXell xa-
paKTepHO U3MEHEHME Ka4ecTBa, NO3TOMYy GnaronpusAT-
Hble KayecTBa 3TUX BWUAOB CbIPpbS MOXHO [0CTUYbL
TONbKO MPW CeNeKTUBHOM [06blYe.
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A tokajhegységi bentonit és illit értékelése
pelletezés szempontjabol

irtak: Kovacs Zoltan-Dr. Varju Gyula

A pelletezés a kohaszatban mindig nagyobb
és nagyobb mértékben térhédito el6készité tech-
noldgia lesz. 1950-ben 15% volt az agglomeralt
(szintereit és pelletezett) vasércfelhasznalas az
USA-ban. 1960-ra ez a szam 52%-ra emelke-
dett. 1970. évben az USA vasércfelhasznalasa
pedig mar 37%-ban tortént pelletezett forma-
ban. Ez nem meglepd, ha arra gondolunk, hogy
egy nagyolvaszté kemence épitésének koltsége
meghaladja a 60 milli6 dollart. Pelletérc fel-
hasznaldsaval a kohdkapacitast 30%-kal, vagy
még ennél is nagyobb mértékben lehet emelni.
Ezzel oly nagy mértékben megné a kohaszat
kapacitasa, hogy tobb helyen ki sem tujak
hasznalni. Uj kohdk épitése sziikségtelenné val-
hat. Egyudttal a termelési koltségek is er@sen
csokkennek.

A pelletezés a gyenge min6ségi ércek fel-
hasznalasat is segiti. Ugyanis ezek dusitasa
csak finomra 6rélt allapotban torténhet. Fel-
hasznalasukra tehat csak agglomeracié utan ke-
rulhet sor.

Kéztudott, hogy pelletek készitéséhez ben-
tonitot hasznélnak. A vasércporhoz kokszport,
égetett meszet és bentonitot kevernek, aztan
nedvesitik, extrudaljak vagy mangorlas uatjan
szemcsékké alakitjak. Ezt kovetéen porkolik
30— 100 °C-on, majd égetik 450— 550 °C-on.

A pelletek készitéséhez nem minden ben-
tonit felel meg, s6t kevés azon bentonitfélesé-
gek szama, melyek jok pelletezésre.

Alapvetd kovetelmény, hogy lehetfség sze-
rint minél kevesebb bentonittal legyen elérhetd
a kivant szilardsag. A bentonit ugyanis szennye-
z6 és ballasztanyag, ndveli a salak mennyiségét.

Az USA els6 kisérleteinél a wyomingi Na-
bentonitra esett a valasztas, mert mar az éntddei
kisérletek és felhasznalas soran szerzett tapasz-
talatokbol tudtdk, hogy ez a bentonitféleség
igen nagy szaraz- és melegszilardsaggal rendel-
kezik, mely tulajdonsagok értékesek a pellete-
zésnél is. ,

A pelletezésre azok a bentonitok jok, me-
lyek jol peptizalhatok, jo filmképz6k, tovabba
nagy szaraz- és kielégité nedvesszilardsaggal
rendelkeznek.

A pelletezésnél felhasznalt bentonit meny-
nyisége — az irodalom szerint — igen valtozd.
J6 mindségl bentonitbdl a nyersére sulyara ve-
titve 0,5— 2,0% bentonitot hasznalnak.

Magyarorszagon nagyon sokféle bentonit
talalhat6. Részben ez a kedvez§ foldtani adott-
s&g, masrészt az allandéan névekvé igény indo-
kolta olyan kutatas elvégzését, mely a hazai
bentonit tipusainkat komplex moédon megvizs-
galja és a pelletezés szempontjabdl értékeli.

Az USA, valamint a hazai dntédei tapaszta-
latok alapjan els6ként mi is azokat a betonitokat
vizsgaltuk meg, melyek nagy szaraz- és meleg-
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szilardsaguak. llyen bentonitféleségeket a To-
kaji-hegységben ismerink. A Mad—koldui, va-
lamint a Mad— hercekkodvesi bentonitok szaraz-
és melegszilardsaga vilagviszonylatban is ki-
emelkedd.

Pelletezés szempontjabol elénybdsek a kisér-
letbe vont bentonitféleségek alabbi tulajdonsa-
gai, illetve adottsagai:

1. A madi bentonit montmorillonitja ve-

gyes (Ca, Mg, Na és kevés K) kationu.

2. A madi bentonitok, s altaldban a tokaj-
hegységi riolitbentonitok montmorillo-
nitja igen kdénnyen aktivalhaté, -alakit-
haté at Na-bentonitta.

3. Morfologiai adottsaguk és feltuleti tulaj-
donsagaik igen jo kolloidtulajdonsagokat
kolcsondznek. Kdénnyen készithet6k be-
161Uk diszperziék s a diszperziok stabi-
litasa nagy.

4. Kiemelkedbéek a Mad-kérnyéki bentoni-
tok filmképzd tulajdonsagai is (2).

A kivalasztas tovabbi szempontja volt, hogy

a banya o6ntdodei-bentonit asvanyvagyonanak
csak tort részét tudja értékesiteni. Jelenleg ez
a bentonitféleség a tobbi (mélyfarasi, vizépitési,
keramiai stb.) bentonit kitermelésével zémmel
megsemmisul. Asvanyvagyon-gazdalkodasi
szempontbdl is els6rendl érdekunk flizédik te-
hat felhasznalasahoz.

A kisérletbe vont anyagok és jellemzésik

A kisérlethez krivojrogi vasérc-koncentra-
tumot (az OKU Erczsugoritd6 MUvének készle-
tébdl) vettlink.

A koncentratumok kémiai Osszetétele

Nedv. 9,21% MgO 0,53%
Sio2 10,04% 0ssz. S 0,02%
FeD3 58,35% P205 0,07%
Fe® 20,65% co?2 0,55%
MnO 0,04% Hidr. viz 0,38%
ALL-, 0,41% ossz. Fe 56,86%
CaoO 0,16% Mn 0,03%
P 0,0.3%

I. tablazat

A nelletezéshez felhasznalt vasérc-koncentratum
szitaelemzése

Szemnagysadg mm-ben

25 25- 20— 16— 10— 063-- 0,50-- 0,315—
20 16 1,0 0,63 050 0,315 0,20
% 0,80 1,70 2,10 3,60 2550 1,20 3,40 2,90
Szemnagysag mm-ben
o,ro- 0,10— 0,08— 0,071— Osszesen
op0 0,08 0,071 0,063 0,063
% 2,60 3,50 3,20 4,30 68,20 100,0
Vizsgalatainkhoz az aldbbi bentonitféleségeket

hasznaltuk fel:
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1 ,,ON” 6rolt bentonit (Uzemi gyartas)

2. Mad—hercegkévesi ,,ON”-tipust természetes ben-
tonit

3 Fuzérradvanyi
alapjan)

illit (Il. osztadlyG az FeaD3tartalom

Az agyagféleségek mindségi jellemzése

Kémiai Mad—hercegkovesi  Fuzérradvanyi
osszetétel bentonitok illit

1 2 3
Sio, 74,50% 77,40% 57,90%
AIGO3 12,60% 12,20% 26,35%
THO, 0,84% 0,64% 0,23%
FeD1 1,89% 2,02% 2,16%
CaO 0,64% 0,82% 0,65%
MgO 0,12% 0,55% 1,17%
Na-iO 0,20% 1,60% 0,27%
K,0 0,80% 0,72% 5,45%
+ h,o 6,20% 5,95% 5,90%
Asvanytani Méad—hercegkovesi  Fuzérradvanyi
osszetétel bentonitok illit

1 2 3

Montmorillonit 35% 40% —
it 63%
Kaolinit 15% 12%
Kvarc 44% 38% 30%
Foldpat 6% 10% 7%

Az 1 sz. minta Uzemi ,,ON”-bentonit 3%szodat
(NaZ03at) tartalmaz. Az adagolast diszperzitas-nove-
lés céljabdl végzik.

Kationcsere-vizsgalatok

Kationcsereképesség
(m.. e. é&/H3D Q)

Ca Mg Na K N L
értékek
1 328 18,2 29 25 12 56,4 57,6
2 39,8 203 32 27 18 66,0 67,8
3 135 126 26 20 10 30,7 36,0
1 » 3
pH-értékek: 62 6,8 —

Barna Janos kozlése szerint (1) a Mad—kol-
dui és hercegkdvesi bentonitok melegszilardsagi
értékei kétszeresei az istenmezejei, bandi és té-
tényi bentonitoknal talalt értékeknek. 1200 °C-
nal 5% bentonit adagolas mellett 12 000 g/cm2

Kiemelnénk, hogy a Mad—hercegkovesi
bentonit melegszilardsaga a wyomingi bentonit
melegszilardsagat is meghaladja, sokszor annak
kétszerese. (1).

A kisérletek ismertetése és a termékek
mindsitése

Elegyelokészités

Egy-egy bentonitféleségbél 0,5; 1,0; 1,5; 2,0
és 2,5%-nyi mennyiséget adagoltunk a koncent-
ratumhoz. Hogy a viszonylag kis mennyiségul
bentonit a koncentratummal jol elkeveredjen,
el6keveréket készitettiink 45 kg szaraz koncent-
ratumbol és 5 kg bentonitbél, mely igy 10% ben-

tonitot tartalmazott. Az el6keveréket a kovet-
kez6képpen készitettik el:

A bemért anyagokat egy 800 mm atmérdéjd,
600 mm hossz és 13 fordulat/perc fordulat-
szamu kever6dobban kevertiik meg. 15 perces
keverés utan megfelel6 homogenitasu keveréket
kaptunk, melyet tarol6 edényben helyeztink el.

A pelletek el6allitasa

A pelletkészitést két szakaszban végeztik.
El6sz6r szaraz egyenl@sitést végeztiink, majd az
igy megkevert elegyet pelleteztuk.

A szovjet koncentratum és az el6keverék
homogenizalasat kever6dobban végeztuk el. Az
el6kisérletek alapjan 2 perces szaraz keverés
bizonyult legkedvezé6bbnek. Az elegydsszetételt
a kovetkezd tablazat tartalmazza.

1l. tablazat
Elegydsszetétel
Sorozatszdm Elegyosszetétel szazalékban Bentonit-
elegy jele tartalom
) g i i % -ban
wt = ° ° s
2%E 3 s Nas  Na
oc3 c N nx X
N Ok @ © . © =©
0 X o o - o o - o
o} 100 — — — JR— 0,0
I. elé6kev. 90 10 - - - 10,0
1/a 95 — 5 — - 0,5
I b 90 - 10 - - 1.0
1/c 85 — 15 - - 1,5
I/7d 80 — 20 - - 2,0
1/7e 75 - 25 - - 2,5
Il. elékev. 90 10 - - - 10,0
1/a 95 — — 5 — 0,5
11/b 90 — - 10 - 1,0
1/c 85 - - 15 - 1,5
I d 80 - - 20 - 2,5
1/e 75 - - 25 - 2,5
I11. elé6kev. 90 10 - - - 10,0
1i/a 95 — - - 5 0,5
11/b 90 - - - 10 1,0
1i/c 85 - — - 15 1,5
1 d 80 - - - 20 20
/e 75 - _ _ 25 2,5

A két perc elteltével az elegyet a dob-
bél kiszedtuk, kb. 40— 45%-at a pelettanyérra
ontottik, megmaradt részét pedig a pelletkép-
zés kozben a tanyérba adagoltuk.

A pelletképzést a pellettanyéron végeztik,
melynek f6bb adatai a kdvetkezdk:

atméroé 1300 mm
oldalmagassag 170 mm
délésszog 32°
fordulatszam 16/perc

A pellettanyér beinditasa utan a rajta lev§
elegyet szordérézsaval nedvesitettik, hogy
egyenletes vizelosztast biztositsunk. A vizada-
golas hatasara laza szerkezetl és szabalytalan
alakG csomoécskak alakultak ki. A csomoOcskak
megjelenése utan — tovabbi nedvesités kdzben
— a még megmaradt 55—60% szaraz elegyet

51

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



lassan, fokozatosan a forgd tanyérba adagoltuk,
mikdzben a laza szabalytalan csomécskak pelle-
tekké alakultak.

A pelletezési id6t minden elegyre 10 perc-
ben hataroztuk meg. Minden elegyet azonos ko-
rilmények kozott pelleteztiink. [gy egyetlen
valtozé tényezd maradt, a bentonit kot6képes-
sége, melyet a nyers pelletek ejt6szilardsagi
vizsgalataval hataroztunk meg.

A pelletezés utan szitaelemzést végeztink,
I11. tablazat

A pelletek szitaelemzési adatai %-ban

Szemnagysag szazalékban

Az ejtépréba adatai

£
Yg > 215 15-10 10 Osszesen 2
9N n 8
N - 8E
o' 0>
j= o) =0t
&2 £es
W
,07 980 59,90 10,40 1990 100,00 80
I/a - 68,62 753 23,85 100,00 75
I/b - 60,62 19,23 20,15 100,00 80
I/c - 51,22 38,15 10,63 100,00 79
I/d - 6,12 79,75 14,13 100,00 76
I/e - 195 62,06 36,00 100,00 78
IW/a '-- 5545 16,15 28,40 100,00 81
Ii/b 1253 34,20 21,00 R27 100,00 80
li/c 370 5520 15,30 23,80 100,00 80
liz/d - 62,90 2557 11,53 100,00 78
Ie - 377 79,40 16,83 100,00 80
lHiza 283 64,47 15,50 17,20 100,00 75
Ao - 57,50 2593 16,57 100,00 75
i/c - 25,60 61,77 12,63 100,00 7.7
nsd - 26,92 63,25 983 100,00 76
Hze _ 0,85 70,02 29,13 100,00 78
Sorozatszam
Elegyszam 0 14 mm 0 15 mm
0 4 4 3 3 4 3 23 3 4
1/a 33 32 2 3 3 3 4 4
1/b 4 3 4 3 4 5 3 4 4 5
I/c 6 3 6 5 5 4 6 5 4 6
17d 5 5 5 5 7 55 4 5 5
1/e 4 4 5 7 7 6 55 4 6
11/7a 34 2 3 4 4 4 3 3 3
11/b 6 4 4 3 3 4 6 5 5 5
li/c 4 5 3 4 5 4 5 6 4 5
/e 8 91011 11 7 811 7 9
11/a 6 55 4 6 4 4 6 4 5
11/b 4 6 6 7 5 6 7 6 5 6
11/c 8 6 5 6 7 6 6 6 7 7
1/d 6 6 7 7 5 6 7 5 6 6
0 12 mm 0 13 mm
1/ex 09 977 57876

*A 1lI/e elegynél 15 mm-nél nagyobb O-ji pelletek nem

melynek adatait a 3. sz. tablazatban foglaltuk
0ssze.

A kisérletek soran egy érdekes — ellent-
mondasosnak latsz6 — jelenséget tapasztaltunk.
A bentonit részaranyanak novelése az elegyben
ugyanis nem segitette el6 a pelletek szemnagy-
saganak novekedését, inkabb a kdzepes méretl
10— 13 mm O0-ji pelletek keletkeztek tulnyo-
morészt (3. sz. tablazat). Ha a pelletek néveke-
dését az optimalisnal tobb vizzel akartuk elérni,
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Ejtések szama

akkor azt tapasztaltuk, hogy a pelletek egy ré-
sze széttéredezett és masodlagosan képz6dott
pelletek alakultak ki, melyek ovalis alakUakka
valtak. A legkedvez6bb nedvességtartalomnak

~>5 8,0% kozotti érték bizonyult. A nedves

pelletek szilardsagat ejt6probakkal hataroztuk
meg.

Ejt6szilardsagi vizsgalatok

Az ejt6szilardsagot ugy vizsgaltuk, hogy
minden egyes elegyb6l 20— 20 db pelletet 30
cm magasrol vaslapra ejtettiink. Az ejtést mind-
addig ismételtiik, amig a pellet szét nem tort.
A redlis 6sszehasonlitas céljabol minden elegy-
nél azonos atmér6jid és szamu pelletet vizs-
galtunk.

A vizsgalat soran azt tapasztaltuk, hogy a
nagyobb nedvességet tartalmazd pelletek tdbb
leejtést birtak ki, de ennek magyarazatat kép-
lékenységben, konnyl alakvaltozasaban vélel-
mezzik. Mivel ez technolégiai szempontbdl hat-
ranyos, tovabbi vizsgalatokkal kell az optimum
feltételeit meghatarozni.

Az ejt6észilardsagi vizsgalat eredményeit a
4. szamua tablazatban foglaltuk 0Ossze.

Az adatok alapjan megallapithatdé, hogy a
bentonit %-os nodvekedésével a pelletek ejt6-
szilardsaga is novekedett egy bizonyos fokig.

V. tablazat

Ejtési szam
atlag

o
5

gmm\lbwbmwmbmbww %

0 17 imm

310
345
4,30
505
475
525
320
445
500
865
45
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képzbdtek.

A pelletek kiégetése

720

Eredetileg a pelleteket a kisérleti zsugorité
Ustben akartuk Kkiégetni. Azonban az erre a
célra késziult propan-butan gazgyuajtéfej nem
tudta biztositani a kiégetéshez szikséges 1200
— 1300 °C hémérsékletet.

A pelletek kiégetését két szakaszban végez-
tik. EIl6szor el@széaritottuk, majd szilitrudas
elektromos kemencében 1200— 1300 °C h&mér-
sékleten égettik ki.
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A Kkiégetés céljara kivalasztott kb. 6 kg
pelletet a szaritészekrénybe raktuk és 200 °C
hémérsékleten 48 o6ran keresztul szaritottuk.
Erre azért volt sziikség, hogy a pelletek karoso-
das (lapulas, torés) nélkul a felftitott elektromos
kemencébe adagolhassuk.

A szaritds soran az eltavozd viz rombolo
hatast nem fejtett ki.

A pelleteket szaritas utan az Ozdi Koha-
szati Mlvek Metallografiai Osztalyan kisméretd,
elektromos hd&kezel§ kemencéjében égettik Ki.
Ez a pelletek égetése szamara nem a legideali-
sabb mo6d, mert a sugarzé hét a pelletek csak
fellrél kaptak. Mas laboratériumi berendezés,
mellyel 1250 °C-t el6 lehet allitani nem allt
rendelkezésunkre.

Az égetéshez 4 db 200X300XHKO0 mm-es
krémlemez dobozt készitettiink, amelybe a sza-
ritott pelleteket elegyként ktlén-kuldn beraktuk.

A kiégetést a kovetkez6képpen végeztik:

A kemencét 1250 °C-ra fGtottuk fel. Ezutan
a 2 db krémlemezdobozokba rakott kb. 6—6 kg
pelletet a rakolapattal a kemencébe csUsztattuk.
A hémérséklet ekkor kb. 850 °C-ra sullyedt. 20
perc mulva a kemencetérben ismét 1250 °C hé6-
mérséklet uralkodott, s ezutan a pelleteket to-
vabbi 30 percig izzitottuk. Ezt kdévetéen a dobo-
zokat kiszedtilk, a pelleteket hdtétalba bori-
tottuk.

A pelletek fels6 rétege acélkék szin( volt,
kissé hajszalrepedéses, a kozéps6 és alsOd rész
sziirke szint kapott, azonban ezeken a pellet-
részeken felUleti repedéseket nem észleltiink.

V. tablazat
A nyomoszilardsagi vizsgalatok adatai kg/pellet

Préba- I/7a 1/b 1/c Iz/d |, I/e
szam

i. 175 145 14 265 65

2 213 156 142 13 160

3 266 145 125 120 150

4 180 168 178 163 @®

5 151 156 156 156 109

Atlag 1%5 156 149 142 131

Préba- 1/a 11/b 1/c 1/7d /e
szam

i 157 12 12 185 164

2 208 15 160 148 128

3 256 220 193 135 150

4, 150 25 169 229 15

5 145 135 170 17 178

Atlag 183 1%6 169 163 1%

Proba- 1i/a /b 1i/c 1mn/sd 11/e
szam

i a3 181 165 .07 175

2 11 115 171 143 175

3 ee] 161 o] 109 15

4, 179 11 169 165 213

5 157 14 204 117 107

Atlag 128 146 161 165 147

Nyomoészilardsagi vizsgalatok

A nyomoszilardsagi vizsgalatokat az Ozdi
Kohaszati Mlvek Metallografiai Osztalya szaki-
toégépén végeztuk el. Minden kiégetett pelet-
fajtabol 5—5 db-ot valasztottunk ki atlagolasos
mintavételi mabdszerrel. A nyomdészilardsagi
vizsgalatok eredményét az 5. sz. tablazat mu-
tatja be.

Meg kell emliteni, hogy a 120 kg/pellet
alatti szilardsagu pelletek repedezettek voltak.
Ezekben az esetekben a torés is két lépcs6ben
kodvetkezett be, elészér a repedezett burok rop-
pant szét, majd a nyomogép tovabb dolgozott,
mig a pellett — viszonylag alacsony értéken —
teljesen szét nem tort.

Egyébként irodalmi adatok szerint 80
kg/pellet szilardsagi értékig alkalmasak a pelle-
tek nagyolvasztokban valé felhasznalasra.

Ertékelés

1 A bentonitok, tehat a montmorillonit-tartal-
mu anyagok az illitnél jobb min&ségl pelle-
tez6 kotéanyagok. A fuzérradvanyi illit nem
is beszélve a montmorillonitos agyagokrol,
joval meghaladjak az el6irt nyomoszilard-
sagi érték als6 hatarat. Mivel Magyarorsza-
gon a Tokaji-hegységben hatalmas tdmegben
(tébb tizmilli6 tonnas mennyiségben) talal-
haté pelletezésre felhasznalhaté bentonit
(ON-tipust bentonit), az illit felhasznalasa
nalunk nem javasolhato.

2. Egy % bentonit adagolassal igen jo pel-
letez6 elegyet lehet késziteni. Megjegyzendd,
hogy a kisérletre igénybe vett bentonit és
az un. ON-tipusu bentonit montmorillonit-
tartalma 30— 35% volt, mivel a jelenleg
meddéként kezelt agyagtomeg értékesitésé-
nek lehetfségét kutattuk. Abban az esetben,
ha nagyobb montmorillonit-tartalmd bento-
nit kerdl felhasznaladsra a bentonitsziikség-
let 1ényegesen kisebb, feltehetfen a jelenlegi
felére is csokkenthet6. A madi bentonitban
1évé montmorillonit kiemelked6en j6 adott-

sagokkal rendelkezik pelletezés szempont-
jabol.
3. Az alkalmazott bentonitmintdknal megfi-

gyeltik, hogy a bentonitadagolast 1,5% folé
nem volt érdemes emelni, mert ez nem ve-
zetett nagyobbmérvi pelletképz6déshez és
nem nétt a kiégetett pellett szilardsaga sem.

4. A kisérletek soran beigazolédott, hogy a
tokajhegységi riolit-bentonitok un. koldui
tipusa igen j6, mondhatnank kival6 miné-
ségl pelletezé kdét6anyag. A montmorillonit-
tartalom megfelel§ szinten (60%) tartasaval
els6osztalyd, specialis minéség (80% koruli
montmorillonit-tartalom) szelektiv termelé-
sével pedig szuperminéségl pellet-bentonit
biztosithato.
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Op. KoBay 3onTaH;

OUEHKA BEHTOHUTA N UNNUTA
N3 TOKANCKUMX FTOP C TOUKMUN
3PEHNA M3TOTOBNEHUA
OKATbILWEWN

MN3roToBneHMe oKaTbILLEN U3 XKene3HbIX py4 W MopoLu-
KOB pPa3/IyHbIX BUAO0B MUHEP&a/IbHOIO Cbipbs MOCTOSAH-
HO YBEMYMBAETCA B MUPOBbLIX MacLuTabax. [Ana nsro-
TOB/MIEHUSA OKaTblILe NMPUMEHSIOTCA OrPOMHbIE KO-
yectBa 6eHTOHNTOB. B CLUA ana aTux Uene exkerogHo
ncnonb3dyetca 8—900 000 TOHH 6eHTOHUTA. Wcnosb-
30BaHMe 6eHTOHMTOB B 1970 roay Bo3pocno Ha 14%
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no cpasBHeHMIO C 1969 rogom. B BeHrpmn M3BECTHbI
6EHTOHNTBLI BECbMa Pas3/IMYHOro Kayectsa N UMEKOTCSA
6onbLUVEe pecypcbl. B BeHrpumn BbIsBNEHbI 3HAYUTESb-
Hble KonM4yecTBa 6eHTOHUTOB C BbICOKOW MPOYHOCTLIO
Ha OTCYTCTBMe Bnarv U Ha Tenno. B 3agaun HacTos-
LNX UCCNefoBaHWn BXOAUT M3yUeHMe 1 OLeHKa Hallmx
6EHTOHNTOB C TOYKW 3PEHUS U3FOTOBNEHWUS OKaTbl-
Lweli. MepBble UCTbITAHNA MPOBOAUINCE GEHTOHUTaMK
ToKaCKVX rop 1 NAINToM C MeCTOPOXKAeHUA Pro3ep-
pagBaHb. [Mpy 3TOM 6bII0 YCTAHOB/IEHO, YTO GEHTO-
HUTLI C TeppuTOopUN Mag BecbMa MPUrofdHsbl ANs Npo-
usBoacTea. Mpun pgo6aBneHUn 1% 6GeHTOHUTA K rMoO-
poLLUKaM >enesHbIX Py MOXXHO U3roTOBUTbL OKaTbILLN
C MPOYHOCTLIO Ha COKaTue B cpeaHem 183— 195 kr.
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Szerves agyagasvanyok a magyar koOszenekben
irtac Dr. Barma Janos

A Banyaszati Kutaté Intézetet a Kozponti
Foldtani Hivatal megbizta a ,Kis flt6értékd
(agyagos, palas) készenek dusitasa kolloid maéd-
szerrel” ciml kutatassal. Jelen tanulmanyunk-
ban eddigi eredményeinket fogjuk ismertetni.
A kutatast folytatjuk.

Harom jelentés k&szénmedencében talal-
haté nagy hamuju széntelep anyagat: a ndégradi,
a borsodi és a tatabanyai k&szeneket vizsgaltuk
meg. Ezeket — mint ismeretes — a szokasos
szénel6készitési eljarasokkal dusitani gyakorla-
tilag nem lehetett (1, 2).

A — 60 mikron szemcsenagysagra 6rolt
készénmintakat az intézetinkben kidolgozott
Utkozéses nyirasos eljarassal (3) dezaggregalas
kézben vizben diszpergaltuk és a nyert disz-
perzidkat centrifugalassal centrifugatumra
(medd6rész) és iszaprészre (dusitott szén) kulo-
nitettuk el.

Els6sorban a kolloidkémiai diszpergalas
szempontjabol sziikséges néhany vizsgalatot vé-
geztuk el: a szemcsenagysag eloszlast, a pepti-
zalhat6 részek mennyiségének meghatarozasat, a
fajsuly szerinti osztalyozast és az egyes frakcidok
kémiai elemzését.

Részletesebben a négradi k6szénminta vizs-
galati adatait kodzoljuk.

Fajsuly szerinti osztalyozas

Osztalyozast végeztink széntetrakloritban,
tovabbéa ennek és bromoform keverékében valo
diszpergalassal és centrifugalassal.

Megallapitottuk, hogy a ndégradi készén 1,6
fajstlyd CCh-ben Uszé elkuldnilést 10,8%-ban
ad. A borsodi készén 2,0 fajsulyd koézegben
sullyedd része 6% volt.

Részletesebb fajsuly szerinti osztalyozassal
a noégradi mintat vizsgaltuk meg és az eredmé-
nyékét a 3. tdbldzatban az 1., 2., 3., 4 sorszamok
alatt ismertetjuk.

Minta neve + 60 mikron

% %
-1,6
Nogradi szén 185 108
Borsodi szén 2,00 0
Tatabanyai szén 1,10 0
Il. tablazat

Centrifugatum Iszaprész
szarazanyag-tartalma, %
l. 1. 1.

Noégradi szén 286 194 16 504
Borsodi szén 420 — — 58,0
Tatabanyai szén 4,0 — — 59,0

Fajsuly szerinti bsztalyozas

Az 140 fajsalya 7,65% hamujua és 0,5%
mennyiségl vitrites anyagot az egyes mintakban
talalhatd 1— 2 mm-es vastagsagu, fényes fekete
szin(, rideg anyagu rétegekbdl vettuk.

A vizsgalt négradi készéninta a mizserfai
banya Gusztav lejtakna 3. telep fejtése, 2. eresz-
ke kozelébdl szarmazott.

Peptizalhato részek

A peptizacié meghatarozasat az intézetink-
ben kidolgozott moédszer szerint (4) végeztuk
el. Jelen esetben 1 g, achat mozsarban készitett
finom 6&rleményt kevés vizzel vizfirdén besU-
ritettink, majd 2 liter forré vizben diszper-
galtunk és 30 percig forraltuk. Megvartuk, mig
a szol tiszta lett, ezt leontottuk, a maradékot kis
mérdedénybe bemostuk, beparoltuk, széaritottuk,
meértik.

A lemért anyagra szamitva 3— 8% szodat
is adtunk az optimalis peptizalhatésag biztosi-
taséara. -

Meghataroztuk a peptizacios maradék ha-
mutartalmat is. A hamuk nagymértékben volu-
minézusak voltak, vagy a Na-ionnal valod telités,
vagy a forralt vizzzel valé kezelés plasztifikalast
okozott. Kisebb mértékben a nem peptizalhato
részek is dezaggregalédtak.

Az eredményeket az 1. tdblazat tartalmazza.

Meglep6, hogy a ndgradi és a borsodi minta
nagy része peptizalhato.

A készenek diszpergalasa kolloidkémiai
modszerrel

150 g készénport 200 ml desztillalt vizben,
laboratoriumi  dezaggragalégépben kb. 5000
sec-1 nyirasi sebességgel 5 percig diszpergal-
tink. A diszperziot kiengedtik, a készuléket
100 ml vizzel kimostuk. A nyert diszperziot

. tablazat

Peptizalhat6 Hamutartalom %

% eredeti peptizalt
+ 20 maradék
vizmentes
0 47,8 51,8 48,7
6 50,2 44,8 4,7
0 271,22 437 47,8

centrifugaban kb. 2500 ford/perc centrifugalas-
sal 30 percig kezeltuk. A peptizalt részt ledn-
tottik, ez volt a centrifugatum, az iszaprészt
100— 100 ml vizzel a dezaggraloban ujra-
kezeltik. Az eredményeket a 2. tablazatban
tuntettuk fel.

A noégradi szénnél az iszaprész haromszori
dezaggreagalasa vildgosan mutatja, hogy toké-
letes Kkipeptizalas tortént.
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111. tablazat

Osztalyozott szén frakcidk, dezaggregalas utani peptizalt és iszaprészek szaraz anyaganak vizsgalati adatai

adatai
A minta Osztalyozéas Eredeti elemzés Sualy Atom Lﬁ
neve fajsaly % %
szerint
£ Eredeti Fajsuly ; C H S (0] N C H O C H O clo C/H
S készén X o 5
¢ dis. szén So 8 E
S s9 T8 3
) n c g c
1 14 05 594 41 08 146 10 134 67 761 52 187 497 410 93 5% 12
2 1516 103 519 38 01 188 10 77 167 697 50 253 468 403 129 363 116
3 16—-18 168 3H2 30 02 194 08 69 HA5 613 52 B35 412 419 169 244 098
4 Medd6é 18—20 724 95 19 02 202 02 69 611 301 60 639 200 480 R0 063 042
Dezaggregalt
k&szén
5 Centrif. | - 286 95 19 02 79 02 41 743 44 89 467 239 574 187 128 042
6 Centrif. |Il. - 194 212 26 05 112 05 38 602 603 74 R1 360 503 136 2656 071
7 Centrif. IlI. — 16 -— _ _ 50 529
8 Iszaprész
dis. szén 505 45 34 06 153 10 48 304 703 53 244 465 417 118 34 112
mini-
malis
hamu
Folyamatban van az asvanyianyag-tartalom és szilikathidratviz meghatarozasa
Az egymasutan kovetkezd vizzel valé ki- IV. tablazat

oldasnal nyert peptizalt részek hamutartalma
lényegesen csOokkent és igy a szerves részek
mennyisége novekedett. Ezek szerint a Kkipep-
tizadlhat6 részeket tovabbi frakciokra lehet bon-
tani. Az adatokat a 3. tdblazat 5., 6., 7. sorai
ismertetik.

Szamos probaval megallapitottuk, hogy az
iszaprész hamuban 30,4%-anal kisebb értéket
erélyesebb dezagregalassal sem tudunk elérni
(lasd: 3. tablazat, 8. sorszam).

Kimutattuk, hogy erélyesebb, tdbb percig
tarté dezaggregalassal egyszeri vizadagolassal
is kinyerhet6k a peptizalhaté részek. Jelentésen
novelhetd a gyors peptizalas melegitéssel.

A centrifugatumok, azaz a peptizalt részek
szarazanyaga nagy hamujda, kagylés torésd,
enyvszer( anyag, a nem peptizalhatdé része fe-
ketébb szinl( és szarazon porszerd.

O0sszehasonlitds kedvéért a 3. tablazatban
az eredeti nogradi készénre és ennek dezaggre-
altjara vontakozé adatokat egymas alatt ko-
zoljuk.

Megallapithatjuk, hogy dezaggregalassal
olyan vizben peptizalhaté részeket kuldnitet-
tunk el, melyek nagyobb hamut adnak, hidro-
gén- és oxigéntartalmuk is nagyobb, mert a
szerves részek nagymennyiségl agyagasvanyt
kotottek meg.

Ez lehet a magyarazata, hogy a vizsgalt
mintanal a hamutartalmat 30,4% ala nem lehe-
tett csokkenteni. Igen valdszind, hogy a szerves
anyagok altal létrehozott, vizben peptizalhato
szerves-agyagasvanyhoz meghatarozott mennyi-
ségli agyagasvany tartozik.

A kipeptizalt rész és a duasitott szén, to-
vabba a kivalogatott vitrit hamutartalmanak
kémiai elemzését a 4. tablazat kozli. Jellegzetes,
hogy a peptizalt rész és a vitrit hamuja 33, il-
letve 31,8%, a dusitott szén 22,3% AbO3-tar-
talmat adott.
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A peptizalt rész, duadsitott szén és vitrit hamujanak
kémiai Osszetétele 1100 °C-on kiizzitott allapotban

Peptizalt rész Dusitott szén Vitrit
szézalékban G. A
Sioi 585 65,5 602
Al1,0, 332 223 318
FeD:i 4.6 55 35
TIO) 10 13 -
cao 80 08 085
MgO 02 02 02
Na-,0 09 18 145
K,,O o7 14 080
SQ, 03 03 03

A peptizalt rész anyaganak réntgenvizsgalata

A rontgenvizsgalatokat intézetiink soproni
petrografiai osztalya végezte el.

Nogradi szén: Kaolinit és montmorillonit
(beidellitszerl) nagyjabol egyforma mennyiség-
ben. Kiviulik igen kevés kvarc és kaiéit gyanit-
hato!

Borsodi szén: monmorillonit (beidellitszer()
kevés gipszen, kvarcon és dolomiton kivil még
némi kaolinit, pirit és kaiéit is mutatkozik.

Tatabanyai szén: kaolinit, a montmorillonit
bizonytalan. Kevés pirit mellett nyomokban
kvarc és kalcit gyanithato!

A peptizalhaté medddrészek szervetlen ré-
sze csak agyagasvany. Egyéb asvanyokat csak
nyomokban tartalmaznak. Ez varhaté volt, mert
az igen kis mennyiségben jelenlevé mas asva-
nyok viszonylag nagy szemcseméretliek, ezért
a durva részben kuldonultek el.
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Elektronmikroszkoépos vizsgalatok

LegUjabban Eirisch és Tret'yakova (5) alla-
pitotta meg, hogy a nagy molekulaju festék-
anyaggal képzett Un. rodamin-montmorillonit
kirstalylemezkéinél az ,,a” és ,b” dimenziokban
novekedések, torzulasok keletkeznek és ezek a
rodamin mennyiségével nagyobbodnak. Ez tel-
jesen ellentétben all a fémkationok viselkedésé-
vel. A publikacidjukban kézolt fényképen igen
jol lathatok a torzulasok.

Felkéréstinkre dr. Akosi Klara foglalkozott
a nogradi szénbdl készitett diszperziok meddé
és dusitott részének elektronmikroszkoépos vizs-
galataval.

A felvételek Zeiss E Fi és japan mikrosz-
képpal készlltek, 10 000— 100 000 nagyitasuiak
voltak.

A lemezes szerkezetld asvanyok jol fel-
ismerhet6k el6bb ko6zdlt réntgenvizsgalatoknak
megfeleléen.

Ugy tlnik, hogy egyes hatszég6 lemezké-
ken és lemezke toredékeken is, plasztikusan
haté sz6rés bevonat (1. abra) és nagyobb nagyi-
tasokon bizonyos orientalédas is észlelhetd.

1 sz. abra
Nogradi készén peptizalt rész
bevonatos felllet

Mas felvételeken (2. abra) az Eirish altal
emlitett és bemutatott torzuléast is feltételezem.
Kétségtelen, hogy ezzel kapcsolatban méretek-
ben aggalyok merulhetnek fel, ezért a bizo-
nyitast Uj felvételekkel folytatjuk.

2 sz. abra
No6gradi készén peptizalt rész
torzulasos kristalyok

Nogradi készenek peptizalhatésaganak
vizsgalata

A peptizalhaté részek meghatarozasanal lat-
tuk, hogy 1 g k6szénporboél 2 liter vizben 50%
peptizalédott, azaz 0,05%-o0s diszperziot kap-
tunk.

A Buzag'h— Szepesi montmorillonit megha-
tarozasanal, mint ismeretes 1% koncentraciot
irnak elé, és ebben az esetben a montmorillo-
nitnak ki kellene peptizalodni.

Vizsgalatokat végeztiink annak a megallapi-
tasara, hogy hany %-os kolloid diszperziot ké-
szithetink a k&szenekbdl (4). Az eredményeket
az 5 tablazatban koézoéljuk.

V. tablazat
Allevardit, dusitott 4,00%
Ratka—hercegkdvesi bentonit dusitott 2,50%
Wyoming bentonit 0,58%
Flzérradvanyi illit, duasitott 0,56%
Mez6tari agyag 0,43%
Bombolyi kaolin, dusitott 0,00%
Nogradi készén, meddé 18—26%

A nogradi készénmeddd 18,25%-0s pepti-
zacioja tébb, mint egy évig figyelve stabilis
maradt. Szarazanyaganak hamutartalma 74,57%

A fentiek szerint tiszta agyagasvanyok viz-
ben ilyen nagymértékben nem peptizalhaték
hosszu ideig. Ez a rendkivili peptizaléképesség
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csak ugy torténhetett, hogy a kimutatott szer-
ves rész az agyagasvannyal komplex kapcsola-
tot tart fenn és igy egy szerves komplex kotési
agyagasvany peptizalédasat hataroztuk meg.

Reolégiai vizsgalatok

V1. tablazat
Noégradi centrifugatum
Koncentracio: 18,25%
Szaraz anyag, hamu: 74,57%
Viszkozitas:
Storner 25 °C: 20 cP
1 év mulva: 35 cP

Tixotropia:

1 cm atmérdjl csében Osszeradzaskor kdnnyen-
foly6, 48 6ra mulva megdermed

Megtorténtek a folyasgorbe-felvételek, me-
lyek mar azonositasra is alkalmasak lesznek (6).

Igen jellegzetes az allas koézbeni viszkozitas-
novekedés, mely a diszperzitasfok ndvekedését
jelenti.

A tixotropikus tulajdonsagok ko&zismerten
iparilag igen hasznosithaték, mint az agyagas-
vanyok vizes diszperzidinal, mind az organofil
bentonitoknal szerves olddszerekben.

A folyasgorbe felvétele
A folyasgodrbét a Marchalkd-féle rotacios

reoviszkoziméterrel hataroztuk meg. A nyirasi
sebesség fuggvényében felmend és lemend ag-

VII. tablazat
Négradi készén centrifugatuma
Koncentréacié: 254%p
Hamutartalom: 76,0%
Nyirasi Tb Ty T6
Sorszdm  sebesség dyn/cm2
sec-1
1 0,68 241,93 65,98 175,93
2 6,79 219,93 131,95 87,98
3 81,43 153,96 79,18 74,78
4 196,80 105,57 46,15 59,38
5 407,17 120,97 63,79 57,18
6 814,34 138,56 76,98 61,58
7 119,35 149,56 .58 54,98
8 2 117,26 191,35 140,76 50,59
9 48859 263,92 1974 65,98
10 909337 391,49 32091 61,58
1 13 527,20 472,88 422,28 50,59
12 21 71552 615,83 567,44 48,39
14 22 529,85 629,03 585,05 43,98
16 8 686,21 303,52 261,73 41,79
17 470,27 219,19 175,95 43,98
18 206297 153,96 112,17 41,79
19 122150 105,57 91,59 43,98
2 776,83 112,17 70,30 41,79
21 420,27 101,12 57,14 43,98
2 181,87 109,97 52,79 57,18
23 67,90 153,99 74,78 79,18
24 40,70 175,95 2,37 8358
sl 2,74 120,97 22,00 98,97
26 027 98,97 - 98,97
27 0,027 24 6ramulva 171,55
28 0,027 48 6ramdulva 195,74

5

(0]

ban mértuk a viszkozitas (Ty ) és a rugalmas
hatarfeszultség ( ré6 ) értékeit (7). A 7. tabla-
zatban koézoljuk azokat a mérési adatokat, ame-
lyeket a négradi készén 25,4%-0s centrifugatu-
manak a vizsgalatakor nyertiink a nyirasi sebes-
ség 0,027 sec-1— 30000 sec-1 tartomanyaban.

Megéallapitottuk, hogy a nagy nyirasi és
centrifugalis hatas ellenére semmiféle elkilo-
nilés nem all el6, a szerves komplex agyag-
asvany egynemi, homogén anyagként visel-
kedett.

A tablazat adatai hig agyagasvany-diszper-
ziora jellemz6ek. Ismeretes vizsgalataink alap-
jan (6), hogy az agyagasvanyok diszperzioi a
nyirasos behatasra tovabb dezaggregalédnak, Uj
nagyobb vazszilardsagu diszperzié alakul ki,
aminek a rugalmas hatarfesziltsége pihenés
kézben még jelentékenyen, kb. 1 nagysagrend-
del is noévekedhet.

Koét6képesség vizsgalata

Az el6bbiekben megallapitottuk, hogy a
nogradi készén centrifugatuma vizfirdén be-
parolva kagylos toérésli, kemény anyagot ad.
Ezért megvizsgaltuk az 6ntédei bentonitra el6irt
modon a besdritett centrifugatum kot6képes-
ségét is.

A szabvanyos homokkal 5% mennyiségben
600 g/cm2nyomoészilardsagot kaptunk. Ez lénye-
gesen kisebb, mint pl. a madi bentonit kotd-
képessége, kétségtelen, hogy a szerves- anyag
jelenléte csokkenti a kot6képességét.

Az iszaprész jellemzése

Mindeddig a ndégradi készén vizben Kkipep-
tizalhaté részével foglalkoztunk részletesebben.
A szénben dusitott iszaprol a kovetkez6ket alla-
pitottuk meg:

Fajsulya 1,35— 1,8 kozé esik. A vizsgalt
mintdknal a hamu mennyiségét nem lehetett
30,4% ala csokkenteni.

A peptizalasi maradékok hamuja feltiin6en
voluminoézus volt, tehat nagyobb fajlagos felt-
lettel kell rendelkeznie. Metilénkékkel végzett
vizsgalataink szerint ez az érték 71,3 nr/g. Mi-
vel az iszap hamutartalma 31,4%, az asvanyi
részre szamitva 228 m2z/g fajlagos felUletnek
tekinthetd. Vizsgéalataink szerint a legfinomabb
szemcséjd kaolinunk, a szegi kaolinnak a faj-
lagos felUlete 29 m2/g, tehat a 228 m2/qg felilet
kialakitasaban a szerves résznek is jelentékeny
szerepe van.

Az elemzési adatok szerint a 3. tablazatban
8. sorszam alatt lathatjuk, hogy szénben jéval
dudsabb, mint a meddd centrifugatum, de hidro-
génben és oxigénben szegényebb.

A dusitott szén szervetlen része hamuja-
nak elemzési adatai szerint (9. tabla, 14. sorsz.)
valamilyen alumimium-hidroszilikatnak felel-
het meg.

Ezt tapasztaltuk a vizzel kipeptizalhat6 ter-
mészetes komplex kotésl szerves-agyagasvanyal
is, a nogradi készén esetében. A tablazat adatai
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szerint a 20. sorszamu értékt6l kezdve, azaz a
tu 41,79 din/cm2t6l szamitva, a ré-évték 48 6ra
alatt 195,74 din/cm?2 értékre emelkedett.

A folyasgdérbe tehat Ujabb bizonyitékot
szolgaltatott a szerves és agyagasvany .kozotti
komplex kotés létezésére és azt is kimutatta,
hogy a szervetlen rész diszperzidjanak reoldgiai
viselkedése az agyagasvanyokra jellemz6. Ez
megegyezik a kémiai és rontgenvizsgalatok
eredményeivel is.

Diszpergalas és diszperzio-stabilitas

Feltiiné eredmény, hogy egyes hazai, nagy
hamuju készeneink fele mennyiségben vizben
peptizalhatok, nagy részben az intézetiinkben
kidolgozott Utkozéses nyirasnak koszdnhetd,
mely aggregatumokat bont le, de elemi részeket
nem aprit.

Ez az eljaras tulajdonképpen mechanoké-
miai aktivalas, mely alatt jelen esetben hidra-
talast értink. Lényegesen hidrataltabb lesz a
bentonit-diszperzi6, annyira, hogy a — 1 mikron
szemcséjl diszperziobol ki lehetett centrifugalni
a madi bentonit kb 15% mennyiségl kaolinjat,
mert a kaolin kevésbé hidralizalhato és igy
nagyobb a diszperz rész fajsudlya.

Végul az a megéllapitasunk, hogy a folyas-
gobrbe-felvételnél alkalmazott hosszabb ideig
tartd6 30 000 sec-1 nyirasi sebesség és a centri-
fugalis erd egylttes hatasa sem bontotta meg a
25,4%-0s peptizalt rész homogenitasat, dontéen
bizonyitja, hogy a szerves anyag és az agyagas-
vanyok komplex kotésben vannak.

Elektronmikroszkoépos felvételen (3. abra) a
fartds, pamacsos szemcsék durva térmeléknek
mutatkoznak.

Négradi Gusztav akna dusitott szenének fajsulyszerinti frakciéi és ezek hamuja

Dusitott — 125
szén menny. — 135 fs.
hamu % menny. hamu menny.
% % % %
3L6 (0] 43 4,37 414
A rontgen diffrakciés vizsgalat szerint

~rontgen diagrammja eléggé gyenge, vonalak-
ban szegény és mar mindségi kiértékelésik is
nehézséget okozott, tébb-kevesebb bizonytalan-
saggal. A két f6 szervetlen elegyrész metahal-
loysit és a kristobalit lehet. Rajtuk kivil még
kevés kvarc, pirit és gipsz jelenléte gyanithato”.

Minden bizonnyal a jelenlevé szervetlen
rész is amorf, ugyanis 31,4% kristalyos szer-
vetlen résznek a nagymennyiségld amorf szén
mellett is reflexiot kellett volna adni.

A tiszta szén rész meghatarozasa céljabol
fajsulyudk szerint osztalyoztuk és meghataroztuk
az egyes frakciok hamutartalmat. Az adatokat
a 8. tablazatban kozoljuk.

Megallapithat6, hogy — 1,25 fajsulyd ré-
szeket nem tartalmaz, — 1,35 fajsulyd is kevés,
4,3% és ennek a hamuja 4,37%, tehat tiszta szén

3 sz. abra
Négradi k&észén dusitott szén
VIIl. tablazat
Dusitott szén
— 145 fs. — 155 fs. + 155 fs.
hamu menny. hamu menny. hamu
% % % % %
103 51,0 139 49,0 50,2
nincs! — 1,45 fajsulyd mar 41,4%, de a hamu

mennyisége is emelkedik 10,3%-ra, a — 1,55
fajsalyanal tovabb né a hamutartalom és a
-(- 1,55 fajsalyanal eléri az 50,2%-ot.

Tehat igen nagyszamu szerves kotésu
komplex alkotja a dusitott szenet, a jelen vizs-
galat szerint 4,37°/0-t61 50,2%-ig terjed6 hamu-
tartalommal.

Tekintettel arra, hogy a szervetlen rész
amorf anyag, ugy latszik, hogy a nagyobb mo-
lekulaju szerves vegyluleteket szervetlen amorf
anyagok szirték Ki.

Megjegyzem, hogy hasonlé széles skalaju
komplexeket kaptam 52,9% hamutartalombodl
74,3% hamutartalomig (3. tadbl. 5, 6., 7. s.) a
vizsgalt szénminta peptizalt részénél is!

Megkiséreltik a dusitott szenet organikus
oldészerekben duzzasztani, ezideig nem sikerult.
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Nogradi szénmintak, termékeik hamuinak

kémiai Osszetétele

Bellané mar idézett igen értékes kutatasi
zaréjelentésében (2) az altala megmintazott 33
db szénminta hamujanak kémiai elemzési ada-
tait kozli. Ezeket a 9. tablazatban ismertetem,
hozzavettem az altalam megmintazott Gusztav-,
Szept. 6.- Szoros patak akndk mintaibol szar-

A hamu elemzési adatok vilagosan mutat-
jak a geokémiai kornyezet jellemzgit: savas,
ezért kevés az alkéalia és a kovasavszint allando.
Az AbBO3 nagymérvi valtozasa utal a helybeli
agyagasvany-képzd&désre és a transzformaciora.

Az AhCh-tartalom ingadozasat a 10. tabla-
zatban ismertetem. Ennek jellemzdéje, hogy az
aknaszenek peptizalt részénél az AbO3 31,3—
33,5% koz6tt van, mig a dusitott szeneknél
15,8— 22,5% kozott, tehat a két elkulonitett ter-
mék szervetlen anyaga lényegesen kilénbozik

mazé hamu elemzési adatokat is.

egymastol.

IX. tablazat
Négradi szénmintak, peptizalt és duasitott szénrészek hamuinak kémiai Osszetétele
Sor- Mintak szarmazasa Mintak SiO, AbO3 Fe203 CaO MgO kD Na2D SO3
szam szama szadazalékban
db
i. Kanyas Béke A. 15 64,65 18,75 8,00 212 1,73 157 142 141
2 Tokés L. A. 7 65,03 2324 4,76 1,70 084 1,93 137 018
3 Csurgé taro 5 63,65 24,64 4,34. 152 111 1,06 1,76 0,28
4. Kistelepek IlI. 8 68,70 19,00 344 213 1,19 136 1,50 o3
5 L. A
5 Szeptember 6, Vitrit 1 1 54,20 16,60 14,30 6,50 0,30 1,10 1,10 6,90
6. Szeptember 6. A. 1 68,50 24,00 340 0,60 020 150 1,17 0,70
7 peptizalt 1 58,50 33,50 3,00 060 0,40 1,30 1,80 030
8 dusitott szén 1 69,50 2250 380 070 0,10 1,60 0,50 050
9 vitrit 2 1 5350 17,50 13,30 6,50 0,30 1,10 1,10 6.90
10. pept. 1 52,90 2250 7,98 360 030 080 0,60 1,40
11 . dusitott szén 1 55,40 1580 15,00 6,70 030 0,80 087 368
12 Gusztav A. 1 62,20 28,00 490 0,85 0,20 145 0,80 030
13 peptizalt 1 58,50 320 4,60 080 0,20 0,70 0,90 030
14. dusitott szén 1 6530 22,30 550 0,80 0,20 1,80 1,40 030
15, vitrit i 6020  3L80 350 085 020 145 080 030
16. Szoros patak A. 1 65,50 21,20 7,70 080 0,80 240 135 040
17. peptizalt 1 61,70 31,30 309 051 1,20 290 1,00 030
18 dusitott szén 1 67,20 16,50 0,65 0,80 0,70 164 1,50 040
X. tablazat
Nogradi szenek és elkulonitett részeik hamujanak AID3 tartalma
Minta jele Szeptember 6. akna Szeptember 6. akna Gusztav akna Szoros-patak akna

A1203  Mennyisége Vitrit aid3 Mennyisége AbO3  Mennyisége
Al1203 Mennyisége
% % % % % % % %
Eredeti szén 24 — 175 — 280 — 21,2
Peptizalt rész 335 38 225 16,8 332 495 31,3 X8
Dusitott szén 225 (24 158 832 21,3 505 16,5 67,2
Kovetkeztetések mékek 200 °C-os g6zzel sem bonthatok meg.

A négradi készénbdl készitett diszperzidk
részletes vizsgalataib6ol arra a megallapitasra
jutottunk, hogy mind a centrifugatum, mind az
iszaprész a k6szenek hamut ad6 részének tul-
nyomo¢ tobbsége, agyagasvanyai a szerves anya-
gokkal komplex kotésben vannak és kolloidké-
miailag jol definialhatd tipusra oszthaték: viz-
ben peptizalhatéokra és vizben nem peptizal-
hatékra. Megallapitottuk, hogy ezek sajatos
tulajdonsagl asvanyi nyersanyagok lehetnek.

Természetes szerves agyagasvanyok keletkezése

Jordan (7) mutatta ki, hogy az agyagasva-
nyok szoljai, ha f6képpen nitrogéntartalmu
szerves vegyuletek oldataival talalkoznak, azon-
nal reakcidok jonnek létre és a keletkezett ter-
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Megallapitotta, hogy a 6 szénatomnal nagyobb
lancu szerves vegyuletek mar oly terméket
hoznak létre, melyek vizb6l kicsapédnak és
szerves oldoszerekben duzzadnak.

Jordan vizsgalatai alapjan nagyszabasu
organofilbentonit gyaripar fejlédott. A gyartas
lényege a koévetkezd: koncentralt montmorillo-
nitb6l hig szolt készitenek és keverik szerves
vegyulet oldatokkal. A kicsapott terméket szi-
rik, mossak, szaritjak, orlik.

Mi szempontunkbodl jellemzd a termékek
hamutartalma:

Amerikai organofil bentonit:
Magyar Igelit gyartmany:

56,0% hamutartalom
72,0% hamutartalom
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A természetes kipeptizalhatd szerves agyag-
asvanyok a fentiekhez hasonlé nagymennyiségu
szerves anyagot abszorbealhatnak. Erre utalnak
vizsgalataink is.

Természetes organofil agyagasvanyt kimu-
tatnunk eddig még nem sikerilt, de nem lehe-
tetlen, hogy a peptizdlhatd szerves agyagasvany
mellett a k&szénben ilyen is el6fordul. A nem
peptizalhaté k&szénalkotok szétvalasztasa a
folyamatban lév6 kisérlet feladata.

Mindezeket ismertetnink kellett ,hogy a
természetes szerves agyagasvanyok keletkezését

megmagyarazzuk, kétségtelen ugyanis, hogy
ehhez toébb folyamat egyidejd talalkozasa
sziukséges.

El6szor is a szénllés el6tti id6ben névényi
eredet( szerves bomlas termékek hig vizes olda-
ta alljon rendelkezésre. Kozvetlen szomszédsa-
gaban nagy mennyiségd aluminium-hidroszili-
kat szol is létezzen. A kettének talalkozni és
intenziven keveredni kell egymassal.

Eszrevételek a Nogradi-k6szénmedence
készénanyaganak genetikajahoz

Ezt a fejezetet Varju Gyulaval kodzosen
dolgoztuk Ki
Az agyagos, paladas k&szenek esetében a

szerves anyag felhalmozédasaval egyidejlleg
tekintélyes mennyiségd szervetlen anyagbehor-
das és ezek ko6zétt minden valészinliség szerint
vulkani térmelék-felhalmozoddas is tortént.

A Salgoétarjani-medencében a széntelepek
kozelében vulkani tufak és ezek bentonitosodott
féleségeit, a széntelepek fekvéjében pedig klin-
ker és savall6 agyagként termelt teresztrikus
illitagyagokat ismeriunk.

Kézenfekvé annak feltételezése, hogy ezek
adtdk az agyagos ké&szenek szervetlen kompo-
nenseit.

Kéztudott, hogy a szénképz6dés erbsen sa-
vas pH-ju geokémiai kornyezete kaolinképz6-
déshez vezet. A kaolinit vagy féldpatokbél, vagy
vulkani Gvegekbdl kozvetlenul, avagy mas
agyagasvanyok traszformécioja uatjan képzédik.

Enek a folyamatnak fennforgasarol egy-
értelmlien tanuskodik a peptizalt rész nagy
(32— 33%) AhO:i-tartalma, valamint a réntgen-
vizsgalat, mely kaolinitet mutatott ki.

llyen féldtani kérnyezetben nagy mennyi-
ségl nem kristalyos aluminium-hidroszilikat és
amorf SiAl-vegyuletek jelenléte magatol érte-
t6d6 (a dusitott szénben a réntgenvizsgalattal
kristalyos szervetlen anyagot nem mutattak Kki).

A szilikatok lebontodasa ugy tlnik igen
intenziv volt, a kaolinképz&dés viszont szerény.
Ezért helyenként sok az amorf SiAl-vegyllet a
készenekben. Lokalisan felismerhetd az illit és
a montmorillonit.

Agyagasvany és amorf szilikat-szolok igen
finom diszperzioban taldlkoztak a szénulés el6tt
a szerves kolloid anyagokkal. A kisebb moleku-
laja, 6 C-atomnal kisebb lancu vegyuletek viz-
ben peptizalhaté, a nagyobb és hosszabb lancu
vegylletek vizben Kkicsap6dé szerves szilikatok
képz&déséhez vezettek.

Az els6 esetben f6leg agyagasvanyok, azaz
krisalyos, a masik esetben zémmel amorf szili-
katok vettek részt a szerves vegyiletekkel valo
reakcidban.

A kaolinit a peptizalhatdé részben koncent-
ralodik. Az agyagasvanyok és az amorf SiAl-ve-
gyuletek a szerves anyag részeinek (alkotdinak)
elktlonilését, szelektalast eredményezik. EbbdI
arra lehet kovetkeztetni, hogy a kristalyossag
a szerves anyag adszorpcidja szempontjabol
specifikus. A kristalyos aluminium-hidroszilikat
a kis molekulaju, az amorf szervetlen anyag a
nagy molekulaju szénvegyuleteket koti le és
szdri Kki.

Ez a felismerés elvezethet olyan maddszer
megismeréséhez, amely lehet6vé teszi az amorf
és kristadlyos agyagasvany kd&zetalkotok szét-
valasztasat. Esetleg a kaolinit és szmektit tipusu
agyagasvanyok elkulonulését. (Ezek kutatasa a
kovetkezd évek feladata.)

Bellané kimutatja, hogy ,az uralkodé szén-
fajtak fatormelék eredetliek, kevéssé alarendel-
tebb szerepl a kéreg tormelékes szénkézet és
csak helyenként jelenik meg a levél k&szén”.
»A faszoveti eredetli készénanyagra altalaban
a nagyfoku szénultség jellemzd.”

Organikus koézetalkoté Bellané szerint leg-
inkabb a vitrit-féleségek (xylo-, gyantas-, pal-
mafa-, fillovitrit, vitrit detritus) tovabba telinit,
kollinit, fuzit, szuberinit, periblinit.

A vitritek igen finom er6kben, ritkabban
fészkesen fordulnak el6.

Visszatérve a két hig kolloid oldat talalko-
zasahoz, a reakci6o azonnal megindul a kisebb
szerves molekuldk vizben peptizalhaté, a na-
gyobbak vizben nem peptizadlhaté és statu nas-
cens kicsapédd komplex vegylleteket eredmé-
nyeznek.

A kicsapédok occludaltan magukkal rantot-
tak a vizben peptizalhatékat és megkezdddott az
Ulepedés és a rétegek kialakulasa.

A két anyag kolloidalisan 6sszekeveredett.

Ha a kolloid agyagasvany hianyzott, tiszta
k&szénréteg képz6dott.

Szénulés el6tt és folyaméan a vizben pep-
tizalhaté és nem peptizalhaté szerves agyag-
asvanyok és a tiszta szénanyagok elkeveredtek
és a rendszer diszperzitasfokatol fiiggéen finom
eloszlasi homogén anyagként szaradtak be, vagy
koagulalt szemcsés, gocos struktlraju heterogén
tledékként csapédtak ki. (Ez a szerkezet rend-
kivil fontos a kutatas céljat jelenté k&észén-
dasitmanyok eléallitasa szempontjabol.)

Ezek az anyagok a reakcidban részt nem

vett szerves anyagokkal homogénnek tidnég,

milli6 tonnakban el6fordulé mdrevald, vagy
nem mdreval6 asvanyvagyonokat eredmé-
nyeztek.

Igen jellemz8 az ismertetett természetes
komplex kotésl szerves aluminium-hidroszilika-
tokra, hogy nitrogéntartalmuk csekély, legfel-
jebb 1,5%. Ismeretes, hogy az organofil bento-
nitok gyartadsanal elengedhetetlen a quaternar
nitrogén-gyodk jelenléte.

A peptizalhat6é szerves agyagasvanyok min-
den bizonnyal nem vehettek részt a szénllés
folyamataban. Ha ez igy van, alkalmasak lehet-
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rnek a szénulés el6tti geokémiai és foldtani in-
formacié szerzésére. (llyen célua kisérletek is
folyamatban vannak.)

A szénulés folyaman a rendszert nem ér-
hette olyan héhatas, amely ténkretette volna a
hémérsékletre rendkivil érzékeny peptizalha-
tésagot.

A szénulés és epigenetikus folyamatok so-
ran a hémérséklet nem haladhatta meg a 80—
100 °C hémérsékletet, mert ezen a hdéfokon
kiszaritott szerves agyagasvanyok mar elvesztik
peptizalhatésagukat.

Ez a téma lehet6vé teszi, hogy szervetlen—
szerves—vizes rendszerek (Uledékféldtanahoz
kolloidkémiai ismeretekkel jaruljunk hozza.

A vizben peptizalhaté szerves agyagasva-
nyok jelenlétével hozhaté kapcsolatba Szadecz-
ky— Kardoss Elemér véleménye (8):

,Nemcsak utélagos ... hamuadd6 elegyrész-
képz6dés, hanem utélagos elegyrész-kioldas is
van ... A hamutartalom csokkenése annal in-
kabb figyelemre méltd, mert szénuléskor az or-
ganikus anyag abszolit mennyisége is csokken,
ha tehat az organikus rész kimosasa nem volna
igen jelentékeny, Ugy viszonylagosan mennyisé-
gének a szénuléssel nem csokkennie, hanem
novekednie kellene.”

A vizben peptizadlhaté szerves agyagasva-
nyok a telepbdél valé kimosddasa nagyon plau-
zibilis.

A szerves agyagasvany rendkivul nagy pep-
tizalhatésdga megmagyarazza a hamutartalom
csOkkenését.

Természetes szerves agyagasvanyok gyakorlati
felhasznélasa

Az utébbi id6ben megprébaltak mezégaz-
dasagi célokra értékesiteni az agyagos, nagy
hamuja ké&szeneket. Ismeretes olyan eljaras,
mely durvan apritja, kiszorja és beszantja. A
leirds szerint 30%-kal nétt a kukorica termése.
Az agyag és a szenes rész humin anyaganak
egylttes bevitelével ugy vélik, n6 a talaj ter-
melékenysége.

Kimutattuk, hogy a haromféle hazai, nagy
hamuju készénbdél csak rendkivil erélyes de-
zaggregalassal nyerheté ki a jelent6s mennyi-
ségli, vizben peptizalhaté természetes agyag-
asvany, mert a vizben nem oldhatoval igen
finom kolloid diszperzitdsban fordul el6.

Ezzel kapcsolatban utalunk arra a legujabb
eljarasunkra, mely a bentonit talajjavitasi fel-
hasznéalasanak GUj modjat adja.

Ismeretes, hogy az utobbi id6ben szamos
probalkozas tortént sikertelentil. Ennek okat
abban is latjuk, hogy a darabosan vagy vizes,
viszk6zus diszperziéban bevitt bentonit rend-
kival nehezen oszlik szét és hosszu id6 alatt
kertul olyan allapotba, hogy egyrészt megkdsse
a homokot, masrészt a névényzet rendelkezésére
is alljon ,akar mint viztartdé, akar mint tap-
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anyag meg6rz6”. Ezért olyan eljarast dolgoz-
tunk ki, mely kolloid diszperziot készit és ezt
ontdzéssel viszi be a talajba (9).

Ezt az eljarast talaljuk alkalmasnak a ter-
mészetes vizben peptizalhaté szerves agyagas-
vanyok felhasznalasara talajjavitasi célokra.
Talajtani szempontbdél ,minden agyagasvany
annyit ér, amennyi szerves anyagot tartalmaz
komplex kotésben.” (10)

Tovabbi felhasznéalasokra iranyulé kutatas
folyamatban van.

A kovetkezd tanulmanyomban a nogradi
.Szeptember 6” akna vitrit mintajanak, valoga-
tott meddéjének, a ,,Szoros patak akna” jelen-
legi termelési, tovdbba a borsodi, tatabanyai,
bUukkabranyi és pécsi nagy hamujd szénmintak
vizsgalatardl szeretnék beszamolni.

Ismertetném a tenyészedény-kisérletek

eredményét a kinyert termékek mez6égazdasagi
adagolasaval kapcsolatban.

Vizsgalati eljarast mutatok be a szenek Kki-
peptizalhaté részének meghatarozasara.

A nagyhamujd szenek dusitasat kolloid-
kémiai modszerekkel Varja Gyula vetette fel és
javasolta. Genetikai kérdéseket és az Uj termé-
kek értékesitési lehet6ségeit kozosen tanulma-
nyoztuk.
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Ap. BapHa AHoLu:

FMMHNCTbIE MNHEPADbI
OPITrAHNYECKOI O
MPONCXOXAOEHNA B BEHITEPCKUMX
KAMEHHbBIX YT /TAX

Mpn mncnbiTaHMM Ha 060raTUMOCTb TOHKOU3MENbYEH-
HbIli KaMeHHbIX Yrfeil ¢ BbICOKOV 30/1bHOCTbIO, MONYy-
YEHHbIX N3 TpexX BEHrepCKUX KaMeHHOYronbHbIX 6ac-
celiHOB, 6bIN0 YCTAHOBMIEHO, YTO 3TU KaMeHHble Yrnm
C MOMOLLbIO BOASAHOW Aucneprayum ¢ nocneaytoLei
ueHTpudyrauverd MOXXHO pasfennTb Ha MenTU30BaH-
HYI 4YacTb (UueHTpudyrart) M Ha WNamMOBYI 4acTb,
nentmsoBaHHas 4yacTb cofAep>XUT 15—25% cyxoro Be-
wectBa. lMocne BbICylUMBaHUA MenTU30BaHHas 4acTb
6blNa NPOYHON, C NOBbLILLIEHHOVW 30bHOCTbLIO, NMOBEPX-
HOCTb pasnoma pakoBUHHbIW, a WnamoBas 4acTb npe-
BpaTuiacb B Mbl/b MOBbILLIEHHbLIM COAEPXXaHUEM YIA.

C noMowWbio XMMUYECKUX, PEHTITeHOBCKMUX, WHdpa-
KPacHbIX, 3N1eKTPOHMUKPOCKOMUYECKUX, MeTporpadu-
YECKO-MUHEpPanormyeckKnx N peosiorMyeckmMx MUcnbITa-
HWiA 6blN0 YCTAHOBMEHO, YTO UEHTPUdyrMpoBaHHas
yacTb nenTM3upyeTcs B BoAe, a LUnaMoBasi 4acTb
npeacTasBnsieT co60i KOMMNEKCHbIE OpraHnyeckue rin-
HUCTble MUHepanbl W KOMIJJIEKCHble OpraHnyeckue
rMApPoOCUANKAaTbl alloMUHUS, KOTOpble B BOAE He Moj-
BeprarTcsa nentusauuu.

Lo o6pasoBaHus yrneii KonnongHble AUCMEP3UN opra-
HUYECKMX PaCTUTENbHbIX BELLECTB U allOMUHUEBbIE
rMapocuAnKatbl cMellmBanucb. O6pas3oBasnCb KOM-
NAeKCHbIE XUMUYECKNE U (PU3NYECKUE TUAPOCUINKATDI
anNtoOMUHUA, KOTOpble U B JanbHelillem coxpaHunm
CBOIO 3HAUYUTENbHYIO CMOCOGHOCTbL K MenTU3auunu.
Vi3naraeTcsi onbicaHWUe HEM3BECTHOro 40 CUX MOop MU-
HepanbHOro Chbipbs, KOTOPOE BCTpeyaeTcs B 06bemax
B HECKO/IbKO MWUNNNOH TOHH.
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Hazai természetes nyersanyagokra alapozhatd zeolitelGallitas
ird Dr. Hek Sarolta—br. Nemecz ErnG-Dr. Varju Gyula

A zeolitdsvanyokat kildnleges viselkedéstuk
alapjan Cronstedt kulonitette el a XVIII. szazad
kbozepén az asvanyvilag tobbi tagjaitél. Daumor
(1840) megallapitja, hogy a zeolitok hidratacioja
reverzibilis folyamat. Way (1852) els6ként is-
meri fel a zeolitok ioncserél6 képességét,
Eichorn (1858) pedig a cserél6képesség rever-
zibilis voltat.

Granz (1905) hasznalta el6szor a zeolitot
vizlagyitasra. Weigel és Steinhoff (1925) vizs-
galtdak a természetes zeolitok szelektiv abszorp-
ciés tulajdonsagait és a chabazit vizsgalata so-
ran megallapitottak, hogy nemcsak a vizg6zt,
hanem a metal-, etilalkoholt, hangyasavat is
megkodti, de az acetont, étert, benzolt nem. E
szelektiv szorpciés tulajdonsagok felismerése
alapjan hasznalja Mc-Bain el6sz6r a ,molekula-
sz(r@” kifejezést a zeolitokra. Megindul a ter-
mészetes zeolitok adszorpcids tulajdonsagainak
a kutatdsa. Barrer és munkatarsainak a 30-as
években végzett szisztematikus kutatasai, majd
az ezekhez vilagszerte kapcsolodé kutatasok
alapjan megteremtddik a lehet6sége a zeolitok
gyakorlati alkalmazasanak.

A molekulaszlrék technoldgiai felhaszna-
lasanak novekedésével aranyosan megndtt a ke-
reslet a zeolitok irant. A természetes asvany-
el6fordulasék mar nem tudtak kielégiteni az
igényeket, megindult a kutatas a zeolitok mes-
terséges el6allitasara.

Els6ként Fuchs 1918-ban szintetizalt zeoli-
tot, de ipari méretekben csak 1950 6ta allitanak
el6 — a Linde cég kezdeményezése nyoman —
kifogastalan minéségl kristalyos zeolitot.

Az ipar a technolégiai folyamatoknal ad-
szorpcios célra, ioncserére és katalitikus célra
hasznélja els6sorban a zeolitokat. A kdéolajfel-
dolgoz6 és petrolkémiai ipar, valamint a gazipar
a legnagyobb felhasznal6. Molekulaszirékkel
viszonylag egyszerlGen oldhaté meg a kis és
nagy polaros organikus molekulak szétvalasz-
tasa, ipari gazok olcsé és tokéletes széritasa.
Pl. levegbnek a szaritasa molekulasz(irével sok-
kal kazdasagosabban oldhaté6 meg, mint aktivalt
AbCh-dal annak ellenére, hogy a molekulasz(iré
ara kb. négyszerese az AbO3-énak. Ennek ma-
gyarazata az, hogy a molekulasz(rd adszorpcids
kapacitasa kb. 6tszorose az AbO3-énak, adszorp-
ciés kapacitdasanak csokkenése pedig sokkal
kisebb.

A zeolitok széles kord ipari hasznositasa
szelektiv adszorbeald-képességukdn alapszik. A
zeolitok korabbi technolégiai eljarasoknal inten-
zivebbek, szelektivebbek s ennek kovetkeztében
gazdasagosabbak. Az eltér§ szelektiv abszor-
beald sajtsag eltér6 kémiai Osszetételll és szer-
kezetld molekulaszirék el8allitasaval biztosit-
hato. Kilénboz6 tipusu zeolitok kozal ipari cél-
ra leginkdbb a Linde—A és Faujasit tipusa
molekulaszlrék kolonb6z6 kaionnal telitett val-
tozatait hasznaljak.
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A zeolitok irant mutatkozé egyre nagyobb
kereslet miatt eltolédott a felhasznalasi arany a
szintetikus Uton el6allitott zeolitok javara.

Szintetikus zeolitok eldallitasi lehet6sége

1. Barrer és munkatarsai szerint (1) semle-
ges vagy gyengén lagos kovasav-szusz-
penziék és natrium-aluminat szélok 100
°C koruli hémérsékleten torténdé hidro-
termalis kristalyositasaval allithatok el§
molekulaszlrék.

A modszer elénye, hogy a Na2J :ALCh :
:Si0a : HD arany tetszés szerint, valtoz-

e tathat6, s igy kilénbdzdé tipusu zeolitok

nyerhetdk.

2. Néatrium-szilikat és natrium-aluminat
oldatokb6l megfelel6 molaranyok bealli-
tasaval (2). A mddszer érzékeny a Kki-

rési sorrendjére.

3. Metakaolinit és natrium-hidroxid reak-
cidjaval (japan kutaték) Linde— A tipu-
su zeolittal megegyezd termék nyerheté.

A szintetikus zeolitok el6allitasi koltségei-
nek csOkkentése érdekében kisérleteket folytat-
tunk zeolitok el6allitasara hazai nyersanyagok-
bol. Kisérleteinkhez els6sorban kilonb6z6 lel6-
helyrél szarmaz6 kaolinitet hasznaltunk,
masodsorban banyaszatilag feltart agyagasvany-
telepek anyagait.

Laboratériumi kisérletek a kaolincsoport
asvanyaival.

Szegi papirkaolin

Ez a nyeranyag bizonyos mértékig szerke-
zetileg rendezetlen a kaolinit . Feltételeztlk,
hogy a szerkezeti rendezetlenség kedvezé fel-
tételeket teremt a zeolitképz6dés szempont-
jabol.

A hdékezeletlen kaolinit, mint azt mar egy
korabbi kisérletiinknél is tapasztaltuk (3) nat-
rium-hidroxiddal 86 °C-on részben szodalitta
alakul, részben valtozatlanul marad.

Ha a kaolinita-t 620 °C-on 2 6ras hdékeze-
léssel metakaolinitté alakitjuk, s ezt kezeljuk
natrium-hidroxiddal, akkor mar 86— 110 °C ko-
z6tti hémérséklet-tartomanyban 13 6ras reakcio
id6 mellett viszonylag j6 kristalyos Linde—A
tipusu zeolitot kapunk. Az 1. abran lathatjuk a
86 °C-on és a 110 °C-on eléallitott zeolitok
rontgendiffraktogramjait.

A 110 °C-on el6allitott minta kristalyossagi
foka jobb, mint a 86 °C-on el6allitott mintaé.
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NaOH/| tartalmd lugoldat, 8 °C-on 13 éraig kezelve

b) 1350 g metakaolinit +

50 ml 100 g NaOH/'l

tartalmu lagoldat, 110 °C-on 13 ¢raig kezelve

Képz6dés idejének és a kisérlethez hasznalt lag

A reakci6id6 meghatarozasara 100 °C-on
1— 3—5 oras kisérleteket végeztunk. 1 és 3 oras
reakcioidd alatt nem észleltiink zeolitképz&dést.
5 6ras h6kezelés mar jelent8s zeolitképz6déshez
vezett. E tapasztalatok alapjan a reakci6id6t 6
oranak valasztottuk.

A nyersanyaghoz szikséges lugmennyisé-
get a

6(ABO3¢2Si02 + 12NaOH =

== Nai2(A102i2 (Si03i227HD egyenlet alap-
jan szamitottuk Ki.
280 g NoOH/1 toménységl laggal is folytat-
tunk kisérletet (100 °C-on 6 6ra), de a keletkezett
termék mar nem volt tiszta Linde— A zeolit, a
rontgenfelvételen megjelentek a szodalit vona-
lai is. E kisérletbdl megallapitottuk, hogy ala-
csonyabb koncentréaciéju laggal kell a kisérlete-
ket folytatni.

Az optimalis lagtoménység 50— 100 g
NoOH/I-nek, a reakci6hémérséklet 100 °C-nak,
a szintézisid6é 6 6ranak adoédott.

A fenti kisérleti kérilményeket szem el6tt
tartva tovabbi kisérleteket végeztiink tobb hazai
el6fordulasu kaolinittel.

Bombolyi granit tipusu kaolin.

A minta jokristalyos kaolinit mellett nagy
mennyiségld kvarcot tartalmaz. Metakaolinitté
alakitva — a kvarc kivételével — a minta nagy
része a fenti kisérleti kortilmények koézott zeo-
littd alakult.

Bombolyi (Mad) AbO3-dus kaolin

Szintén jékristalyos kaolinit. A minta 620
°C-on 2 6ras hékezelés hatasara nem alakult at
teljes egészében metakaolinitté, a dehidratalas
hémérsékletét 780 °C-ra kellett emelni. A 780
°C-on 2 6ran at dehidratalt és metakaolinitté
alakult 13,5 g anyaghoz 50 ml 100 g NoOH/1
koncentracioju lagoldatot adva és 100 °C-on
6 oran at hidrotermalis korulmények kozott
tartva a keveréket a minta csaknem teljes egé-
szében atalakult zeolitta.

A finom frakcié kitinéen kristalyos Lin-
de—A zeolittal megegyez6 rontgendiagramot
adott (2 abra b). A durva frakcié (2 abra a)
kristalyossagi foka valamivel kisebbnek bizo-
nyult. 0Osszehasonlitasképpen kozoljuk a Lin-
de—A 10 A-6s molekulasz(iré réntgendiffrakto-
gramjat is (2. abra c).

A finom frakcié kristalyossagi foka kismér-
tékben felilmalja a Linde 10 A-6s molekula-
szliréét.

A bombolyi AbO3-dds metakaolinitbél
megkiséreltik a zeolit Ca formajat el6allitani
egyrészt ugy, hogy Ca-vegyuletet adtunk a hid-
rotermdlis kisérletre el6készitett keverékhez
(a Ca-ion mar a zeolit képz6désekor jelen volt),
masrészt a Na(A) zeolitot utélag alakitottuk at
Ca(A) zeolittd ugy, hogy CaCh oldatban tartot-
tuk. A kétféle maédon el6allitott Ca(A) zeolit
vizfelvétele a zeolit szaraz sulyanak kozel 14
s%-a volt.

A 3. dabra mutatja be a CaO jelenlétében
hidrotermalisan eléallitott (3. abra a) Ca(A) és a
CaCh-fean (3. abra b) Ca(A) zeolitta alakitott
mintak rontgendiffraktogamjait.
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2. abra. Bombolyi AUO:rdus kaolintbdl eléallitott
molekulasz(ré diffraktogramfa a) durva frakci6, b)
finom frakcié, c¢) hinde 10 A-6s molekulasz(ré

2045 40 35 30 25 20 1 10 5

3 abra. Bombolyi Al 2das metakaolinitbél eléallitott
Ca(A) zeolitok rontgendiffraktogramja
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Az eddigi eredményeket figyelembe véve

levonhatjuk az aladbbi kovetkeztetéseket:

1 a kaolinit kristalyossagi fokatdl fugg6en
eltér6 hoémérsékleten alakul at meta-
kaolinitta;

2. a kaolinit kristalyossagi fokanak néveke-
désével n6 a képz6dd zeolit jokrista-
lyossaga is.

1it61 ]

UJUIA 1/

4. &dbra. Kulonbozd lel6helyekrél szarmazé mintakbdl
készitett zeolitok rontgendiffraktogramjai. a) Isten-
hegyi kaolinitbél, b) Bomboly (Mad) orszagos standard

A fentieket igazoljak a kovetkezd kisérle-
tek is, melyekhez jokristalyos, illetve kevésbé
jokristalyos kaoliniteket, illetve agyagot hasz-
naltunk fel. A kisérleteket az optimalisnak
meghatarozott kisérleti korilmények kozott vé-
geztuk. A kapott termék rontgendiffraktogram-
jat mutatja be a 4. abra.

Az istenhegyi jokristalyos kaolinitbdl jo
min6éségld molekulaszlréd képz6dott. A Bom-
boly (Méad) orszagos standard mintabol (mely
szintén jokristalyos kaolinit) ugyancsak jé
min6ségl molekulasz(rét allitottunk eld.

A mezdézombori kaolinitbdl kdzepes ming-
ségl molekulasz(rd keletkezet.

A sérisapi iszapolt jokristalyos kaolinitbdl
ugyancsak jé minéségld molekulaszlGré képz6-
dott. A petényi agyagbol elég jé6 minéségu
zeolit képz6dott, de a minta kvarctartalma je-
lentds.

A kiindulé nyersanyagok magas kvarctar-
talma alkalmatlanna teheti a mintat mestersé-
ges zeolit el@allitAsara. A kvarc a képz6dott
zeolit mellett ballasztként jelentkezik.

Kisérletek egyéb kaolinit csoportbeli
agyagasvanyokkal

Dickit (Ouray)

A kiindulé kaolinit asvany s a bel6le kép-
z6dott zeolit kristalyossagi foka kozotti ossze-
figgés tovabbi vizsgalatara a kovetkez6 kisér-
lethez nagyszemcsés jokristalyos Ouray-i dic-
kitet hasznéltunk. A hidrotermalis kisérletet az
el6z6ekben mar meghatarozott optimalis felté-
telek mellett végeztuk. A keletkezett termék
kitin6 kristalyossagi fokkal rendelkezé Lin-
de—A zeolit volt, melynek rontgendiffrakciés
felvételét az 5. abran mutatjuk be.

5. abra. Dickitbol
el6allitott Linde-A tipusu
zeolit
rontgendiffraktogramja.

6. abra. Halloysitbél

I i I el6allitott Linde-A tipusu

c) Mezdzombori kaolinitb6l, d) Sarisapi iszapolt
kaolinitbél, e) Petényi agyagbdl

—1 ! 1 1 1 1 | !

29 50 45 40 35 30 25 20

zeolit
rontgendiffraktogramja.

15 10 5
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Halloysit (Bedford ZJtah)

A kaolinit csoport asvanyai ko6zé tartozo,
bizonyos fokig rendezetlen szerkezetd halloysit-
boél a dickithez hasonlo kisérleti kérdlmények
kozott szintén jokristadlyos Linde—A zeolitot
kaptunk. Rontgendiffraktogramjat a 6. abran
mutatjuk be.

Kisérletek egyéb agyagasvanyokkal

Haromrétegl (illit, bentonit) agyagasvanyok
felhasznalasaval ugyancsak megkiséreltik a
zeolitok elGallitasat.

Iliit (FGzérradvany)

Az illit szerkezeti vizének 500— 650 °C ko-
rali hémérsékleten torténd eltavozasaval nem
alakult ki a metakaolinithez hasonl6 amorf
allapot, a szerkezet ezen héfoktartomanyban
még nem omlott 6ssze, a hevitett minta ront-
gendiffraktogramja alapjan a szerkezet bizonyos
fokU rendezettsége volt észlelhet§. Ez a jelenség
a minta 1000 °C-ra valo felhevitése utan is ész-
lelhet§ volt. Az optimalis kisérleti feltételek
mellett a hevitett termékb6l megkiséreltik a
zeolit el6allitasat. A lagos hidrotermalis kezelés
eredménytelen volt. Nem képz6dott zeolit.

Bentonit (Tétény)

Az illites kisérletnél tapasztalt eredményre
jutottunk ennél a kisérletnél is. A 920 °C-on
hékezelt és amorffa alakult anyagbol itt sem
keletkezett zeolit.

Az eddigi kisérletek soran eléallitott zeoli-
tok mikroszkép alatt kocka alakuak voltak, ben-
nik a SIO2/AI203 arany kissé valtozott. E val-
tozas mértékét mutatja be az 1. tablazat.

. tablazat
Kisérleti I/a /b 2/a  2/b 6 (haloy- Eredeti
termék 86 °C110 °C100 °C100 °Csitbél) Linde-A
100 °C
SIOZAID3 15 12 12 1,08 0,95 107
Kristalyossdg szempontjabél legjobb ter-

mékekben az eredeti Linde—A zeolithoz ha-
sonléan a SIO2/AI203 arany kozel all az 1-hez.

A keletkezett termék vizadszorpciés képes-
ségét derivatografias felvételek készitésével el-
lendriztik. A légszaraz molekulaszGrék a 2
tablazatban feltiintetett mennyiség( adszorpciés
vizet tartalmaztak.

1l. tablazat
Kisérleti Linde-A  4/a 4/e 4/b 6 (halloy- 2/a
termék eredeti sithol)
H2D s% 17,82 1043 1348 1956 16,08 1260
500 °C-ig
Kvarc — sok koze- — — —
pes
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A 2. tablazat adataibdl lathato, hogy jo-
kristalyos (és tiszta) anyagok esetén is valtozik
az adszorpciésan kotott viz mennyisége. Ennek
az a magyarazata, hogy a Linde—A sz(r6 Kivé-
telével az altalunk el6allitott és itt bemutatott
zeolitok Na-tipusuak voltak, eltekintve a nyers-
anyagban meglevd tobb-kevesebb Ca-szennye-
zést6l. Ahol a Ca-szennyezés csekély (2/a), ott
a megkotott viz mennyisége is kevesebb, ahol
sok (1/b) az adszorbealt viz mennyisége a Lin-
de—A molekulasz(réét is felilmulja.

A szovegben szerepl6é rontgendiffrakcios
felvételek d(A) értékeit az I. sz. melléklet tar-
talmazza.

Kisérleti eredmények Osszefoglalasa

Laboratériumi kisérleteinknél nyert ter-
mékek rontgenvizsgalata soran megallapitottuk,
hogy a kaolincsoport asvanyaibol — ha azok
szerkezetét el6zetes hdkezeléssel megbontottuk
-- lagos kezelés hatasara 100 °C koérali hé6mér-
sékleten Linde— A tipusu zeolit keletkezik.

Az amorf metakaolinit jelleglG allapot el6-
feltétele a zeolit képz6désének.

Kaolinit csoport asvanyai esetében minél
jobban kristalyos az eredeti kiindul6é anyag, an-
nal jobb kristalyos a bel6le keletkez6 zeolit.

Ugyanakkor a kaolinit csoport asvanyai
kozé tartozé rendezetlen szerkezetl halloysit-
bol is jokristadlyos molekulaszlré allithato elé.

A legjobb kristalyos Linde—A tipusu mole-
kulasziliré viszont tiszta dickit dehidrataciojaval
nyert kiindul6é termékbdl allithaté elé.

A Na(A) tipusu zeolitok CaCL oldatba he-
lyezéssel kénnyen atalakithatok Ca(A) tipusu
zeolitokka, s igy az adszorbealhat6é viz mennyi-
sége is jelent6sen megnodvekszik.

Az Aaltalunk alkalmazott eljaras egyszer(-
sége miatt feltételezhetd, hogy a Linde—A tipu-
sl zeolit olcsébban allithaté el6, mint a Linde
cég altal bevezetett eljarassal. A Na(A) tipusu
zeolitok a felhasznalasi teruletnek megfelel6en
ioncsere utjan kulonbdzé kationt tartalmazo
molekulasz(rékké alakithatok.

1 sz. melléklet
A szovegben szereplé rontgendiffrakcios felvételek
d(A) értékei.

A szamok a rontgenfelvételek abraszamai.

1/a 1/b 2/a 2/b 2/c a 3/b

12267 12267 12267 12267 12267 12267 12267
8670 8662 8662 8662 86/0 8662 8668
7106 7120 7129 7129 712 7129 7,610
6450 6318 6173 5523 6143 555 7,129
548 5464 5530 4348 5530 500 555
4348 4977 4977 4105 50383 4390 5080
4250 4348 4348 3895 4109 4348 4,980
4100 4100 4265 3703 3703 4108 4348
37083 3703 4105 3420 342 3703 4109
3397 3397 3703 3410 3347 3518 3716
3330 3347 3520 328 328 3420 352
3280 3274 3420 2980 2980 32/0 342
3228 295 3347 289 289 3117 3298
2975 2899 3278 2743 279 30/ 318
288 2743 30/ 2679 2679 3034 3117
2743 2679 2978 2618 2610 2930 304
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l/a 1/b 2/a 2/b 2/c 3/a 3/b
2679 2618 280 2506 2505 289 290
2618 2506 2743 2452 2466 2776 289
2560 2452 26/ 2365 2365 2743 2776
2505 2366 2618 2240 2240 2618 279
2458 2240 2506 2168 2178 2452 2695
2368 2168 2452 2138 2145 2273 265
2240 2138 23656 21056 2110 2168 2439
2198 2110 2280 2073 2082 2138 2273
2168 2073 2240 2046 2053 210 2178
2138 2046 2168 1915 1923 2020 2133
2080 1915 2138 183 190 185 2110
2046 183 2073 183 18FH 2046
1920 188 2046 175%6 1737 2020
186 1737 1915 1737 160 2012
1737 1620 1893 1690 1673 1923
1688 1624 1815 1628 1629 1,900
1 sz. melléklet folytatasa
4/a 4/b 4/c 4/d 4fe 5 6
12267 12267 14400 12267 12267 12267 12267
8662 86/0 12267 8662 8662 8662 86/0
7129 7129 8662 7129 7129 7120 7129
6503 555 7129 5465 5464 553 550
5464 4348 5490 4348 4478 5033 4348
4265 42656 4100 4260 4348 4348 4,147
4105 4147 3703 4105 4265 4266 418
3765 4106 339 3703 4105 4105 374
3703 3708 3347 3397 3703 38% 3420
3397 3415 3274 3347 3502 3703 320
3347 3347 2980 3274 3397 3520 290
3274 3280 28%B 2980 3347 3420 289
3228 2980 2810 289 3280 3347 270
2978 2830 2743 2743 2975 3281 26/
Ap. Hemeu O3SpHE—pap. Onek Waponta—pap. Bapto
Abtona:

N3ITrOTOBJIEHNE CUNHTETUYECKWMX
LLEOJ/TINTOB N3 CbIPbA
BCTPEYHAEMOI'O B NPUNPOAE

Mpy Hawmnx mccnegoBaHUAX UCMNONb30BAIUCH Kaonu-

HUTbI C pa3NYHbIX MecTopoXKaeHu (CernnoHr, Bowm-

60/1b- rpaHUTHOro TUna, Bom60sb- C BLICOKUM cofep-

>aHvem A1 3 NwteHxeab, Mesésombop, Lapuiian

B (hbopme mnna), rMuHbl ¢ MECTOPOXKAEHUA [MeTeHb, 3a-

TeM U3 rpynnbl KAOIMHOBbLIX MUHEPANIOB — AUKKUT U

rannyasur.

MyTem NpeasapuTensHOM TepM0o06paboTKM CTPYKTypa

KaovHWTa, OUKKUTa U raylyasmTta ctana amopdHOA.

Ycnosuem obpasoBaHUs LEEOINTOB ABMSIETCA MeTaLeo-

JIMTHOE COCTOSIHWE.

KonnuecTBo HaTpueBO LLIENOYM OMNpeaensinock Ha

OCHOBe ypaBHeHUS

6 (A1 3+2Si02 + 12 NaOH =

= Nal2(A102 12 (SiO)12«27 HD

KoTopoe B KonnydecTtse 50— 100 r JSlaOH/1 wenoyu Ao-

6aBnANOCb K MCXOAHOW amopdiHoii macce. Temnepa-

Typa peakumm nNpm onTUMaibHOM BapuaHTe COCTaB/sA-

na 100 °C, Bpemsa peakuumn 6 4acos. [Npwu crnegyroLmx

YCNOBUAX BbINN JOCTUTHYTbI HDKErNepeunucneHHble pe-

3ynbTaThl:

— ueonuTbl TMNa JiIuHae-A ¢ KpuctamamMmu moga no-
Nly4eHbl U3 KaonMHuToB Bom60nb Tuna rpaHuT;
Bom6onb ¢ BbiIcOKOM cofepykaHnem Al 3 u3 Kao-
nmMHnTOB MwteHxeapb, Llapuvwax, 3ateMm U3 NHbI
MeCTopOXKAeHUS [eTeHb;

4/a 4/b 4/c 4/d 4/e 5 6
2890 2743 2664 2618 289 3055 2618
2743 2679 2618 2506 2743 29/ 2518
2679 2618 2452 2452 2618 289 2452
2618 2506 2168 2365 25B 2743 2365
2574 2452 2046 2284 2452 2679 2240
2506 238 1915 2220 235 2618 2168
2452 2284 1893 2168 2284 256 213
2366 2240 1731 2138 2240 245% 2110
2284 2168 1634 2110 2168 2401 2073
2240 2129 2082 2129 2366 2046
2168 2100 2046 2046 2234 1923
2129 2073 1915 1978 2240 183
2073 2046 1893 1915 2168 18%
2046 1978 188 183 2138 1737
1978 1920 1815 1815 2106 160
1915 1833 1737 1737 2075 1629
1893 1815 1634 1634 2046 1538
180 1,737 1677 1673 2020 1523
1,731 1,620 1624 1624 1923
IRODALOM

1 Barrer, R. M.—Bayuham, I. W. stb.: Journ. of the
Chem Soc. 195—208, (1959).

2 Molekuléaris sz(ir6k el6allitasa laboratériumi és

nagylaborotériumi méretekben NEVIKI Veszp-
rém (1962). Jelentés.
3 Elek Sarolta: Tiszta agyagasvanyokboél Bayer-fel-

tards szerint elGéallitott natrium-aluminium-
- hidroszilikdt  szerkezeti-kémiai  tulajdonséagai.
Mdszaki doktori értekezés. Veszprémi Vegyipari
Egyetem Asvanytan Tanszék (1966).
zeolitok technolégiai felhaszndlasa és hazai
nyersanyagokra alapozhat6 zeolit-el6allitas. Je-
lentés. Veszprémi Vegyipari Egyetem Asvanytan
Tanszék (1970).

4 A

— LleoNnTbl CPefiHero Kayvectsa Mosy4veHbl U3 Kaoiu-
HUTOB CerunoHr u Mesésomoéop;

— MNPOAYKT MOyYeHHbIM 13 rMnHbI NeTeHb N Kaonn-
HUTa TMnNa Bom60/bL-rPaHUT MMEN BbICOKOE Coaep-
>aHve KBapumra.

BbIno ycTaHOBEHO, YTO NMPW NyyLlelr KpucTannsaumm

VCXOOHOr0 Kao/MHUTa MeTaKaolMHUTOBOE COCTOSAHME

JocTturaeTcsa npv 6onee BbICOKOW TemnepaTtypbl U Mo-

ny4yaeTcs 60Mee Ka4eCTBEHHbIM LIeonnT. B TO >ke Bpems

M3 rannyasuTtoB MoydaeTcs MOMEKYNAPHbIA UbTP

C XOpOoLLel KpucTaimsayyei.

MpoayKT € nydllel KpucTainvsaumein 6b110 U3roTos-

NEHO M3 YNCTOro AUKKUTA.

Mpu Taknx yCcnoBusaX U3 MOHTMOPWINIOHUTA U UAnnTa

He yAanocb U3roToBUTH LIEONNT.

Leonutbl TNa Na (A) nony4eHHble NpU 3TUX OMNbITax

rnpespatlannce B LeonnTbl Tuna Ca (A) nytem norpy-

>XeHus B pactBop CaCl2 B 3aBUCMMOCTU OT 06-

nacT MpUMeHeHNs 3TN LIeONUTLI MpeBpalaincs B

MOMIEKYNSAPHbIE  (PUNBTPLI  coAepXkallivie  pasfNyHble

KaTWOHbI, MpeBpaLlgHVie MPOBOAWIOCE MOHOOOMe-

HOM.

CnocobHoCTL aacopbuun BoAbl MONYYEHHOTO Mpo-

OyKTa nposepsncs gepwsarorpadom. LieonmTbl Tvna

Ca (A) nmenn 6onee BbICOKYHO aACOPOLMOHHYIO Cro-

CO6HOCTb YeM LeonuTbl TUNa Na (A).

B npopgykTax ¢ Hanbonee yoBNeTBOPUTENBHON KpUC-

Tanmsauyiein cooTHowueHne Si02 (A1 3 HaxognTca

B6M3M 1, aHaNorM4yHO OpUrMHabHbIM JlInHae-A

LieonmMram.

MN3roToBneHHbI HaMn LeonnT Tuna JinHae-A, uz-3a

HECNOXXHOI0 MeTo[a W3roTOBNEHUs, BEPOATHO [e-

LLeB/e YeM MPOAYKT WU3roTOBNEHHbIV Mo MeToay dwmp-

Mbl JInHze.
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A hazai neutralis-bazisos és uUledékes k&zetek
petrurgiai vizsgalata
frta; Dr. Kubovics Inre

A polirozhaté holokristalyos mesterséges
magmas burkolélapok laboratériumi eldallita-
sara iranyulé koézetolvasztasi-kristalyositasi ki-
sérleteket 1967 6szén kezdtik meg, az EVM
Kéfaragé és Epuletszobraszipari Vallalat tamo-
gatasaval. A magmas kd&zetek petrurgiai kuta-
tasat — a kezdeti eredmények alapjan — 1968-
tél jelent8s részben a Kdzponti Foldtani Hivatal
(1969-ben az EVM Miszaki és Fejlesztési F6-
osztalya) megbizasabol végeztuk.

A tudomanyos célkitlizésli bazaltolvasztas
gybkerei a 18. szazadba nyudlnak vissza. V. Ne-
weuxe (1825) leirasabdl ismeretes, hogy 1777-
ben d’Arcét porcelanégetd kemencében bazaltot
olvasztott. A sko6t J. Hall 1801-ben megallapi-
totta, hogy a bazalt gyakorlatilag az dntvények-
kel azonos hémérsékleti tartoményban olvad.
Ebben az id6ben G. Watt, F. Fouqué és Michel-
Lévy is foglalkozott bazaltolvasztassal.

G. Bischof (1837) a f6leg gémb alaku agyag-
forméakba ontott olvadékban els6sorban a hé-
eloszlast, illet6leg a h6mérsékletvaltozast tanul-
manyozta a hdlési sebesség figgvényében.

A természetes bazalt kivalé fizikai-kémiali
tulajdonsagai (keménysége, szilardsaga, kopasi
ellenalléképessége, sav- és lugallésaga stb.) ve-
tették fel azt a gondolatot, hogy a nehezen
megmunkalhato, ezért csak korlatozottan hasz-
nalhaté bazaltb6l olvasztassal — Omlesztéssel —
Ujrakristalyositassal kulénb6z6, de az eredeti
tulajdonsagokat meg6rz6, esetleg azokat meg-
haladé minéségl alakos termékeket hozzanak
létre. Ennek a gondolatnak képvisel6je, uttdrdje
és gyakorlati megvaldsitéja: F. Ribbé (1909)
francia orvos volt. Nevezett megallapitotta,
hogy a metallurgiaban alkalmazott h6mérsékleti
tartoméanyban a bazalt higfolyés, az dntvények-
hez, vasolvadékhoz hasonléan onthet6. A Ribbé
altal szabadalmaztatott eljaras gyakorlati kivi-
telezése, illetéleg tovabbfejlesztése L. Drin
(1920, 1922) nevéhez flz6dik.

Az ipari feldolgozasra (6mlesztésre) alkal-
mas bazisos magmas kb6zetek kémiai Osszetéte-
lében az irodalmi adatok szerint — néhany
minta kivételével — nincs Iényeges eltérés. Vol-
dan J. szerint a petrurgiailag feldolgozhat6
magmas kézetek kémiai Osszetétele viszonylag
szUk hatarok kozé esik. Pirogov B. I.—Pirogova
V. V. a jol dnthet§ kézetek csoportjanak kémiai
Osszetételében lényegesen nagyobb kulénbseé-
get allapitott meg (1. tadblazat). Ez abbol adéd-
hat, hogy a Szovjetunidéban a petrurgiai Gizemek
nyersanyagként a bazisos vulkanitvaltozatokon
kivil egyéb magmas és metamorf kézeteket is
felhasznalnak.

A fentiekbdl, valamint a kisérleteinkb6l
egyértelmien kitlinik, hogy a kémiai 6sszetétel-
b6l az olvadék fizikokémiai tulajdonsagai koz-
vetlentl nem allapithaték meg.
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I. tablazat

Az Omlesztésre alkalmas magméas (metamorf) kézetek
atlagos kémiai 0Osszetétele

Voldan J. Pirogov—Pirogova
szerint
% %
sio2 435—47,0 435—490
TioO, 20— 30
aid3 11,0—130 11,0200
FeD 3 40— 70 20— 70
FeO 50— 80 50—130
MnO 02— 03
CaO 10,0—120 9,0—16,0
MgO 80—11,0 50—11,0
Na,O 20— 35 12— 55
K,O 10— 20
pd3 05— 10

Egyes azonos, vagy igen hasonlé kémiai
Osszetétell, de eltérd szdvet( és asvanyos 0ssze-
tétell, azaz eltér6 genetikaju kézetek olvadé-
kadnak viszkozitasdban, ebbdl adéddéan a krista-
lyosodasban, illet6leg a kristalyosodasi képes-
ségben (a ,spontan kristalyosodas”-ban, a kris-
talyosodas sebességében stb.) jelent6s kilonbség
tapasztalhaté. Erre jellegzetes példaként két
hasonlo kémiai Osszetételli, de kulonb6z6 gene-
tikaju koézetet, az dmlesztésre alkalmas jelley-
raei bazaltot és az 1250 °C-on Uveggé dermed6,
nehezen kristalyosithaté Pay Saint Hippolyte-i

tefritet (2. tablazat) emlithetjiuk meg.

Il. tablazat
tefrit bazalt
Pay Saint Jalleyrac
Hippolyte (Franciaorszag)
(Franciaorszag)
Sio2 4328 42,80
TioO, 346 363
A1,03 9,80 11,02
Fe,03 737 6,26
FeO 648 704
MnO - -
MgO 10,79 1004
CaO 12,18 11,12
Na,0 227 257
K20 1,45 1,7
po5 053 063
h+ 1,47 273
h- 0,96 040
Co, - 0,20
Izz. veszt. — —
100,04 100,28

Eszerint az olvadék viszkozitasa a kézet as-

vanyos 0sszetételétdl is fligg. Példaul, az inkong-
ruensen olvadé asvanyokbodl kilépd szilicium-
dioxid, valamint a nehezen, csak magasabb hé-
mérsékleten olvadé szilard tag egyarant noveli
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az olvadék viszkozitasat, és ezzel rontja a kris-
talyosodasi képességét. E jelenség az ,0mlesz-
tett bazalt” temperélasi, h(tési id6tartamat —
ezaltal az onkoltséget is — jelent6sen befolya-
solja.

A kristlayosodasi képességet noveld ténye-
z6k kozul nem hagyhatjuk ki egyes kisebb kon-
centraciéju elemek (részben nyomelemek) sze-
repét sem.

A kulonb6z6 ipari laboratériumok és Uze-
mek mikro-kriptokristalyos, de f6leg mikrokris-
talyos-Uveges anyagot szolgaltattak. Kisér-
leteink célja — a fentiekkel ellentétben —
holokristalyos, részben fanerokristalyos anyag
el6allitasa volt.

A kézetolvadék tisztulasat, kristalyosodasat
szamos tényezd befolyasolja. E tényez6k (para-
méterek) ismerete leegyszer(sitheti, meggyor-
sithatja a kisérleteket, illet6leg lehet6vé teheti
a folyamat tokéletesebb szabalyozasat, iranyita-
sat. Ezért az olvadék kulénbdzd fizikokémiai
paramétereinek mérésére, a nyersanyag és a
kristalyositott termék fizikai—kémiai—ko6zet-
tani  sajatsagainak  meghatarozasara, azaz
komplex vizsgalatara torekedtink. A célnak
megfeleld olvaszté-kristalyositd berendezéseket
(kemencéket), viszkozimétereket, elektromos
vezet6képességmérd eszkdzoket stb. hosszas ki-
sérletezés, tobbszori atalakitds-moddositas utan
tébbnyire hazilag allitottuk el6. A kisérleti —
mérési maddszerek is ennek megfeleléen alakul-
tak ki.

A Kkisérleti program megallapitasa céljabol
az olvasztas el6tt a nyersanyag zsugorodas-,
olvadas- és folyaspontjat is meghataroztuk,
Zeiss gyartmanyu flthetd mikroszkoppal.

Az olvasztasi-kristalyositasi mechanizmus
jelenlegi stadiumaban hosszas kisérletezés utan
jutottunk el. A kisérleteink kezdetén alkalma-
zott elektromos ivkemencét szabalyozhaté, ellen-
allasos cs6kemencével valtottuk fel, amelynek
1550— 1600 °C-ig Uzembiztosan f(ithet§, 67 mm-
es bels6 atmérdjd crusilite-csdéve 160— 200 g-nyi
mennyiségl anyag megolvasztasara-kristalyosi-
tasara alkalmas. Ez a kemencetipus azonban
egyes paraméterek meghatarozasat, a kristalyo-
sodasi folyamatok pontos kévetését nem teszi
lehet6vé. Ezért hosszadalmas kisérletezés utan,
tébbszori moédositassal jelentés — a tapasztala-
tokat is tartalmazé — anyagi raforditassal mint-
egy 10—15 dm3 Ossztérfogatd, 5—6 kg-nyi
mennyiségd anyag megolvasztasara alkalmas
kemencetipust alakitottunk ki. Ebbdl fejlesztet-
tuk ki az olvaszto- és kristalyositétér elvalasz-
tasaval a jelenleg Uzemel6 kétszintes (kétkam-
ras) kemencéket, amelyekben az olvadék dntése
is lehet6vé valt.

A crusilite-csoves kemencék elektromos
szabalyoz6-vezérl§ (programozd) rendszere is
hosszas és koéltséges kisérletsorozat utan érte el
a mai — véglegesnek nem tekinthetd — for-
majat.

Az ismertetett kemencetipusokbdél adéddan
a laboratériumi kisérletek soran kétféle tech-
nolégiaval dolgoztunk:

a) A megfeleléen el6készitett anyagot 10
cm O0-jd, 10 cm magassagu tazallé tégelyben,

vagy 20X15X5 cm-es méretl talban egy térben
olvasztottuk, pihentettiilk és hatarozott id&tar-
tamig az adott hé6mérsékleten kristalyositottuk.
A nagyobb — 8—10% feletti — CaO-tartalmu
olvadék feltaro hatdsa az 1400— 1450 °C koruli
pihentetési hémérsékleten igen jelent6s, ami
gyakran a kisérlet meghidsulasat eredményezte.
Ezért a cs6kemencében tobbek kodzott grafitté-
gellyel is kisérleteztink. A grafit redukalé ha-
tasara azonban az olvadékban Fe-gombok kelet-
keztek, amelyek erésen rontottdk a kristalyosi-
tott anyag mingsgét. Hosszu tapasztalat alapjan
legjobbnak a kis hézagtérfogatu korund- vagy
sillimanitanyagu olvasztétégely, illetéleg olvasz-
tétal bizonyult.

b) A kétszintes kemence fels6 terében, 5—6
literes Urtartalmu télcsérben végz6dé sillimanit-
tégelyben olvasztott és pihentetett anyagot a
télcsérrészbe illeszetett sillimanit- vagy korund-
dugé kihtzasaval az als6 térbe atontottik és
kikrisatlyositottuk. Az 6ntés az anyag Kitisztu-
lasat (,kigazosodasat”), esetleg a homogeniza-
lodasat is jelent6sen el6segiti. Az als6 tér hé-
mérsékletét a kristalyositasi hoémérsékletre,
vagy 300—500 °C-ra allitottuk be, azaz a ,me-
leg-"és ,hidegdntést” egyarant alkalmaztuk.
Ez az ontési mdédszer a kristalyosodasi folyama-
tok pontosabb szabalyozasat is lehet6vé tette.

A viszkozitas a kulénbézd technoldgiai, fi-
zikokémiai folyamatokat alapvetéen befolyasol-
ja, ezaltal a tovabbi kisérletek iranyat lényegé-
ben meghatarozza. Ezért az adott nyersanyagok
(kl6nb6z6 Osszetétell magmas és Uledékes k6-
zetek stb.) viszkozitdsdanak meghatarozasaban
legalkalmasabb maddszer kivalasztasara toreked-
tink. Tobb kisérlet tapasztalatai szerint a k6zet-
olvadékok viszkozitasanak mérésére a
Lécsei B., Reuter C., és Kocsis G. altal moédosi-
tott Endell-féle golyokihlGzos (mérleges), vala-
mint a tanszéki tervezés(i-, kivitelezés(i elektro-
vibraciés viszkoziméter mutatkozott a legalkal-
masabbbnak. Az utébbi nagy el6nye, hogy a
viszkozitassal aranyos feszlltség és az olvadék
hémérséklete tdbbcsatornas kompenzograffal
parhuzamosan rogzithetd.

Ismeretes, hogy az olvadék viszkozitasa a
kristalygocképz6déssel parhuzamosan novekszik.
A kristalygébcok mennyiségének novekedésével
csOkken a toltéssel rendelkezé ionok szama,
mobilitasa, és ezzel aranyosan az olvadék elek-
tromos vezet6képessége is. Eszeirnt az olvadék
kémiai Osszetétele, viszkozitdsa és elektromos
vezet6képessége koOzott hatarozott osszefliggés
van. Ezen 0sszefliggés torvényszerliségeinek
megallapitasara vezettik be az elektromos ve-
zet6képesség-méréseket.

Az olvadasi-kristalyosodasi folyamatokat a
kisérleti anyag szOvete, valamint asvanyos és
kémiai Osszetétele egyarant jelent6sen befolya-
solja. Azonban, mivel a kiilonb6z6 magmas kdze-
tekb6l holokristalyos o©mlesztett termék még
viszonylag jol kristalyosodé olvadék esetén is
csak hosszadalmas tisztitassal-Jkristalyositassal
allithat6 el6, a poritott vulkanithoz (magmatit-
hoz) a tisztulasi folyamatokat elfsegit§ és a
kristalyosodast gyorsito, a kristalyosodasi hajla-
mot novel§ anyagokat (adalékokat) kevertink.
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Az olvasztandd magmatit asvanykdézettani-ké-
miai sajatsagainak, tovabba a kiilonb6z6 adalék-
anyagok, valamint az adalékok és az alapanyag
(magmatit) kolcsénhatasanak ismeretében az
olvasztas-kristalyositas folyamata el6re megha-
tarozhat6, ezaltal a kisérlet meggyorsithato.
Ezért a petrurgiai kisérleteinket a magmatit-
(vulkanit-)alapanyag és az adalékok részletes
asvanykd@zettani termikus vizsgalata, valamint
kémiai elemzése el6zte meg.

A petrurgiai kutatasaink soran ez ideig a
szarvask6i gabbré-diabaz, a Balaton-felvidéki
(badacsonyi, gulacsi) bazalt, tovabba a cserhati
— matrai Ureges és mikroandezit olvasztasaval,
Ujrakristalyositasaval kisérleteztink.

Adalékanyagként kilonbdz8 vegyszereket
(natrium-kloridot, natrium-karbonatot, litium-
karbonatot, kalium-karbonatot, kalium-hidroxi-
dot), asvanyokat (kriolitot, fluoritot, féldpatot,
kvarcot, szideritet, rodokrozitot) tovabba uledé-
kes és magmas kézeteket, tobbek kozétt dolomi-
tot, mészkovet, bauxitot, agyagot, riolittufat, an-
dezittufat, granitot, fonolitot, wehrlitet stb.
alkalmaztunk.

Az adalékanyagokkal az olvadaspontot, az
olvadék tisztulasat, kristalyosodasat, tovabba a
termék szinét és a polirozott feltlet fényét ki-
vantuk befolyasolni. E célb6l els6é lépésként

1 abra
Fehérvarcsurgéi homok, tatabanyai dolomit és
natrium-karbonat 44,0:54,7:1,3 aranyl keverékének
derivatogramja
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meghataroztuk az el6z6leg kémiailag, valamint
asvany-kézettanilag mar megvizsgalt, vagy az
irodalombdél ismert tulajdonsagu adalékanyagok
termikus sajatsagait és a kulonb6z6 adalékok
kolcsdnhatasat a hémérséklet fuiggvényében. A
derivatografias vizsgalatokbél az aldbbi — a
petrurgiai kutatasok szempontjabdl alapveté —
altalanos kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

A h6émérséklet novelésével a karbonatok
bomlasanak reverzibilitdsa er6sen csokken, de
még 1200 °C-on is jelentds CCh-tartalommal
szamolhatunk, ami az anyag olvadasara is ha-
tassal lehet. A leggyakoribb adalékanyag, a
natrium-karbonat vagy kalium-karbonat hata-
sara a dolomit, valamint a mészké, illetéleg az
MgCCh és a CaCO3 hébomlasa tébb Iépésben
megy végbe. Az MgCCh disszociacioja mar 400 °C
korial megkezdédik, s kb. 600 °C-on eléri az elsd
maximumat. Ez a jelenség a natrium-karbonat
mennyiségének novelésével erdsen fokozodik
(1—3. abra). A néatrium-karbonat hatasara a
meészké'bomlasa is némileg kisebb hémérsékle-
ten kezdédik, s mennyiségétél fuggben kettd
vagy harom lépésben megy végbe. Ez arra utal7
hat, hogy a CCh a racson belul tobbféle ener-
giaval koétédhet.

A hébomlasi folyamatokat egyes adalék-
anyagok jelentds mértékben megvaltoztatjak.
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2 &bra
Fehérvarcsurg6i homok, tatabanyai dolomit és
natrium-karbonat 43,9:51,9:4,2 aranyd keverékének
derivatogramja
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3. éabra
Fehérvarcsurg6i homok, tatabanyai dolomit és
natrium-karbonat 44,34:48,08:7,58 aranyu keverékének
derivatogramja

A natrium-klorid, natrium-karbonat, litium-kar-
bonat, kalium-karbonat, kalium-hidroxid, a
kriolit stb. hatasara a termikus reakciok altala-
ban Iényegesen alacsonyabb hémérsékleten
mennek végbe, és emellett rendszerint a folya-
matot gyorsitjak. Ezt az olvadas-tisztulas szem-
pontjabol elényds jelenséget a kristalyosodéast
tébbnyire fékezd hatasuk csokkenti.

A kulénb6z6 adalékanyagok kolcsonhatasa-
képpen az Osszetétel, valamint a hémérséklet
flggvényében valtoz6é szilardfazisi reakcidk
mennek végbe. Dolomit és kvarc 65 : 35 aranyu
keverékébdl, a novekvd hémérséklet fliggvé-
nyében diopszid, monticellit, illet6leg periklasz
és mervinit keletkezik (4/a abra). (A kvarc és
tridimit jelenléte arra utal, hogy a rendszer az
egyensulyi allapotot még nemérte el.) A mag-
nézium-oxidnak o©6nall6é — az adott viszonyok
kozott stabil — asvanyként (inaktiv MgO-ként)
vald megjelenése megvaltoztatta a CaO : MgO
aranyat, s ez eredményezte a monticellit
(CaMg SiOs) mellett a viszonylag jelent6s meny-
nyiségl mervinit — Ca:iMg(SiO,2 — keletkezé-
sét. A telitetlen asvanyok mennyisége a héke-
zelt anyagban a keverék kvarctartalmanak no-
velése esetén is jelent6s. A kvarcnak granittal
tortént helyettesitésével egyéb elemek mellett

mar alkalidk is kertultek a rendszerbe, ami né-
mileg a szilardfazisu reakciok jellegét is meg-
valtoztatta. Lehetséges, hogy az alkalidk hata-
sara a magnéizum-oxidnak nagyobb része akti-
valédott, ennek eredményeképpen a periklasz
rovasara tobb monticellit és kevesebb merivinit
keletkezett. A felszabadult kalium-oxid és
szilicium-dioxid reakciéjabdl pedig Uj elegy-
részként kevés kalszilit (kaliofilit) jott Iétre
(4/b abra).

Az adalékanyagok szerepét a dolomit—
kvarc—kalium-hidroxid 57 : 37 : 6 aranyu keve-
rékének hevitése folyaman lejatszédé szilard-
fazisu reakciok is meggy6z6en tukrozik. Az
el6z6 mintakénal némileg tobb SiCé hatasara a
telitetlen monticellit helyett a telitett diopszid
valt uralkod6 elegyrésszé. Emellett azonban a
periklasz tovabbra is jelentés mennyiségben
szerepel (4/c abra). Ezek szerint a magma és
dolomitos karbonatkézet kontaktusan — Winkler
vizsgalatainak megfeleléen szilardfazisu
reakciok utjan viszonylag kis hémérsékleten is
jelentés nyennyiségld diopszid valamint
egyéb kontakt asvany — keletkezhet.

A fenti kilonbségeket a harom minta ront-
gendiffraktogramja is meggy6z6en szemlélteti
(4. abra).

A dolomit vagy magnézium-karbonat disz-

ellentétben — szaraz rendszerben stabil (inak-
tiv) periklassza alakul at (5. abra), ami a tovabbi
reakciokban valdé részvételét korlatozza. HHO-
tartalmU rendszerben azonban instabilla valik,
és a hémérséklet emelésével gyorsan, maradék
nélkal atalakul brucitta (5/b. abra).

A kilénb6z6 adalékanyagok a magmatit ol-
vadasat, az olvadék tisztulasat, viszkozitasat és
kristalyosodasat altalaban jelent6sen befolya-
soljak. Az adalékanyagok kozil az alkalikarbo-
natok, valamint a halogenidek az olvadaspontot
egyértelmden, hatarozottan csdkkentik, a kisebb
viszkozitasl szakaszt pedig Kiterjesztik az ala-
csonyabb hémérséklet felé. Ezen belll az alkali-
karbonatok és a kriolit az alacsonyabb, kb.

1000— 1300 °C kozotti, a magasabb olvadas-
ponta fluorit pedig — a kémiai 0Osszetételtdl
fugg6en — koralbeltl 1300 °C feletti hémér-

sékleten csokkenti jelent6sebben az olvadék
viszkozitasat. A fenti adalékanyagok tulnyomé
része (a fluorit kivételével) azonban a kristalyo-
sodasi folyamatokat, a spontan kristalyosodast
hatranyosan befolyasolja. Részben ennek kikl-
szobolésére, részben a megfelelé6 kémiai 6sszeté-
tel bedllitasa céljabol az alapanyaghoz kulon-
b6z6 asvanyokat, Uledékes és magmas koézete-
ket is adagoltunk. A foldpattal a kristalyosodasi
folyamatot (a spontan kristalyosodast) kivantuk
befolyasolni. Amennyiben az adagolt asvany és
az olvadék Osszetétele kdzel azonos, vagy pedig
az olvadék az asvany komponenseit nagy kon-
centracidoban tartalmazza, az adagolt szilard
fazis tovabbnodvekedésével (6. abra) magasabb
hémérsékleten megkezdddik és meggyorsul a
rendszer kristalyosodasa. Ez a kristalyositas ku-
I16ndsen neutralis vagy gyengén savanyud, to-
vabba nagyobb alkaliatartalmd alapanyag esetén
alkalmazhaté el6nydsen. A dolomit az olvadast,
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5,56 monticellit
5,64 monticellit
4,23 monticellit . 4,28 tndi rwcljtnti'cellit (?)
4,10 trid imit 4,07 trid*mit
3,93 p-kal szilit
3,73 tridimit
3,663 monticellit dolomit
3,368 kvarc
3,263 diopsz/d 3,209 monticellit 3,346
~3103p-kaliszilit, Kkaliof/iit 3,132 P-kof .szilit
iopsi/d<j 2,934monticellit , mervinit
13,008 diopsi/d<j 223%594 mor-‘“ﬁ?'”tdol . S
. i i . rmonticellit , dolomit ' T ;
2890 diopszid 2,830 mervinit ; 2,801 karbonat
2,760 schannonit 1,770 dolomit 2,748 mervinit
.2,695 schannonit , 2,687monticellit 2,687 monticellit
2,671 monticellit . "2 640 mervinit
1,580diopszid P-kal szilit __.2,599p-ko/szilit '
«. 2,533 diopsrid 2,557 monticellit
2,489 tridim it, Kkatio f/1ir 2,473 p- kalis z'lit _ 2,464 tyarc
2,470 P-kal szilit <2408 monticellit 2,440 periklasz
2,316 diopszid 2,287  kvarc, mervinit
2,225 diopszid . 2,222 monticellit 272172r’§3kticke‘|’ﬁ{°
2,209 schannonit 2,180 P- kalis zilit ' 2,190 mervinit , dolomit
2,141 diopszid, kalioij'Zit . 2,133 kvarc .
_______ 2,116 periklasz 2,117 periklasz " ---------------- 2,113 perikldsz
2,046 diopszid 2,041
1,919 monticellit
1,828 diopszid 1,824 monticellit 1,819 kvarc
1,766 diopsz/d 1,765 monticellit
1,728 monticellit
1,693 monticellit
1,631 diopsz/d
1,600 monticellit
1,556 p-kal'szilit 1,542 1544 kvarc
1,498 diopszid 1,494 periklasz 1,49 periklasz
ULJ 1,456 kvarc
-U.L. I [ v
L [ | 1 11 S S I I I I I B I B B R I N
4. abra
Az 1050—1100 °C-on izzitott keverékek rontgen-diffraktogramja. a — dolomit és kvarc 65:36 aranyd — 10850
°C-on izzitott — keverékének rontgen-diffraktogramja; b — dolomit és granit 70:30 aranyd — 1100 °C-on
izzitott — keverékének rontgen-diffraktogramja; ¢ — dolomit, kvarc és kalium-hidroxid 57:37:6 aranyua —
1100 °C-on izzitott — keverékének rontgen-diffraktogramja Megjegyzés: fi-kaliszilit” helyesen: fi-kalszilit.

tovadbba az olvadék fizikokémiai sajtasagait ked-
vez6bben befolyasolja mint a mészkd, ami a
derivatograf-felvételeken is tukrozédik. A kris-
talyosodasi képesség, tovabba akristalyok néve-
kedési sebessége — magmas alapanyag esetén
— dolomit vagy mészkd és bauxit egylttes
adagolasaval jelent6sen noévelhetd. E -k&zetek

adagolasaval az olvadékban novekszik a bazisos
plagioklaszt alkotd6 komponensek mennyisége,
ami a foldpat kivalasat, novekedési sebességét
meggyorsitja. Riolittufaval (granittal) az alkalia-
és kovasavtartalmat, a fonolittal pedig elsGsor-
ban az alkalidk, kisebb részben a kovasav kon-
centracigjat kivantuk szabalyozni. A wehrlit
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karbonat rontgen-diffraktogramja

6. abra

Tovabbnovekedett plagioklasz. +

nagy vas- és magnéziumtartalma az alapanyag
olvadasat, valamint az olvdék kristalyosodasat
egyrant kedvezéen befolyasolja, emellett a ter-
mék reflexidjat is noveli. Wehrlittel azonban —
a dolomit, meészkd, bauxit hatidsaval némileg
ellentétben — els6sorban finomkristalyos, de

N. Nagyitas: 140x

kdzel egyenld szemcseméretli, homogén szdvetl
termék keletkezését segithetjuk el6.

Az alkalia — f6leg a natriumtartalom kon-
centraciéjanak a novelése — els@sorban finom-
szemcsés, nagy nyomo- és hajlitészilardsagu,
savallé termék, a CaO-, valamint az AbO3-tarta-

75

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



lom emelkedése pedig a gyorsan ndvekvd bazi-
sos plagioklasz kivalasanak kedvez. Az utébbi
megfeleld kristalyositasi hdémeérséklet esetén
durvakristalyos, de az el6z6nél lényegesen Ki-
sebb nyomészilardsagu és kevésbé savallé ter-
méket eredményez.

A fentiekbdl is koévetkezik, hogy a kulén-
b6z adalékanyagok hatasa-kdlcsénhatasa bo-
nyolult. Alkalmazasukat mindig a termékkel
szemben tamasztott kdvetelmények, azaz a Kki-
tlzott cél hatarozza meg. Az adalékanyagok
0sszmennyisége 5— 20% kozott van. A természe-
tes allapotban tébbnyire nehezen kristalyosodo
béazisos-neutralis magmatitolvadékbol megfeleld
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adalékanyagok hatasara roévid id6 — 30— 60 —
alatt holokristalyos (mikroholokristalyos-fanero-
kristalyos) mesterséges ,magmas k&zet” kelet-
kezik. A kristalyosodasi képességet a kiillonb6z6
komponensek aranyanak viszonylag kismértékd
valtozasa is jelent6sen megvaltoztathatja. Ezek
szerint az azonos kézettipusba (k&zetcsaladba)
tartozé vulkanitok kristalyossagi fokaban (szo-
vetében) gyakran mutatkoz6 eltérés els6sorban
a kristalyosodasi hémérséklet és az olvadék
kémiai 0Osszetétele fliggvényének tekinthet6.
Erre részletesebben a kovetkezé (I1.) tanulma-
nyunkban térink Kki.
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Humuszpotlo bioaktiv anyag eldallitasa
salétromsavas feltarassal t6zeghél és barnaszénfélesegekbal
irtak: Korbuly Judit-Dr. Takécs Pal

1. Bevezetés

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasabol
a Banyéaszati Kutatd Intézet 1970-ben kutataso-
kat inditott oly szénnemesitési eljaras kidolgo-
zasara, mely alkalmas hazai lignit- és t6zegfé-
leségeink, valamint barnaszeneink bioaktiv szer-
ves anyagban dus, nagyhatékonysagd miikom-
posztta torténd feldolgozasara. Vilagszerte
ugyanis egyre inkabb megoldandé problémanak
latszik a talajjavitas, a terméshozamok névelé-
se, amelyre azonban az asvanyi eredetd mditra-
gyak mar nem bizonyulnak elegendének; a ta-
laj szervesanyag-tartalma, az Un. humusz is
poétlasra szorul.

A talajhumusz organikus f6alkotdi a bazis-
kicserél6-képességel rendelkezd, karboxil- és
fenolos-hidroxil-csoportokat tartalmazé nagy-
molekulajud huminsavak, melyekhez kapcsolod-
nak a névények anorganikus tapanyagai is: vas,
foszfor, kalcium, magnézium, kalium és kulon-
féle bioaktiv nyomelemek.

A lignit-, t6zeg- és bamaszénféleségek bi-
olégiai hatékonysaganak fokozasa, illetve kiala-
kitdsa els6sorban a szerves szénanyag humin-
savtartalmanak novelésével érheté el. Az oxi-
génfunkcids csoportokkal rendelkez6 huminsa-
vak mennyisége a szén huminanyagainak oxi-
daciéjaval novelhet6. EIl6nydsen hasznalhaté
agens a salétromsav, ez ugyanis a szénanyag
feltarasan és oxidacigjan tdlmenéen még nit-
rogéndusuléast is eredményez [15]. A szakiroda-
lomban régoéta ismert vegylletcsoportot alkot-
nak a ,nitrohuminsavak” amelyek salétromsav
szénanyaggal, L. az abbél képz6dé huminsavak-
kal torténd reagalasanak terméke [2, 14]. E
nitro- és nitrozocsoportokat tartalmazé humin-
savak. illetve az ammoniaval, kalciummal, vagy
magnéziummal semlegesitett nitrohumatok ké-
pezik a szénalapli mikomposztok szerves hat6-
anyagat [1, 3, 16, 20].

A 3 éven at folytatott, [6—13] jelentéseink-
ban részletezett kutatomunkank soran az [5]
szakirodalmi &ttekintésre tdmaszkodva labora-
tériumban tanulméanyoztuk a nitrohuminsav
keletkezésének optimalis kisérleti kérilményeit,
majd egy olyan modszernél allapodtunk meg,
mely tdmeggyartasra alkalmas technolégia ki-
alakitasat teszi lehet6vé. Ezen eljarassal részint
laboratériumban végigvizsgaltuk fontosabb ha-
zai t6zeg- és szénféleségeinket, részint — foly-
tonos Uzemmenetet lehet6vé tevé — féluzemi
technolégiat dolgoztunk ki, melynek kiprébalasa
soran az intézetink altal tervezett és legyartott
berendezésben varpalotai lignitb6l tdbb tonna
mikomposztot allitottunk el§ és bocsatottunk a
mezdgazdasag rendelkezésére vizsgalatok és mi-
ndsités céljabol.

Megjegyezni kivanjuk, hogy 1970/71. évi
kutatdsaink soran indiai kutatok [17] kozlésére

tamaszkodva, tajékoztatd laboratoriumi kisérle-
teket végeztink az oxidativ ammonizalas atjan
torténé karbominerédlis mdtragyagyartas hazai
lignit- és t6zegféleségekre torténdé adaptalasara
vonatkozéan is. Mivel vonatkozé [6, 8] és [10]
jelentéseinkben targyalt kisérleteinkben az in-
diai szeneknél tapasztalt kedvez6 nitrogéndudsu-
lasf nem értunk el, e kutatdsok részletesebb
ismertetésérdl jelen kozlésiinkben eltekintiink.

2. A SALETROMSAVAS KEZELES
OPTIMALIS KORULMENYEINEK
LABORATORIUMI VIZSGALATA
VARPALOTAI LIGNITNEL [6, 8]

A t6zegek és barnaszénféleségek humin-
anyagai salétromsav hatasara igen kénnyen oxi-
dalédnak és a keletkez6, vizben nem oldédé
huminsavak is az er6teljesebb kezelésnél részint
vizoldhaté szubhuminsavakka, részint vizold-
hatd, kisebb molekulajua alifas és aromas kar-
bonsavakkd és széndioxidda bomolhatnak.
Nagy huminsavhozam elérése érdekében ezért
meg kell talalni azokat a kisérleti kérilménye-
ket, melyeknél a szénanyag eredeti, nem sav-
jellegd huminanyagait minél nagyobb mérték-
ben lehet huminsavakka alakitani, de kiméle-
tesen azok tovabbi leépulése nélkil.

A huminsavaknak salétromsavas kezeléssel
torténd elballitdsanal tovabba toérekedni Kkell
arra is, hogy a nitrogén is huminsav-molekula-
ba épuljon be karbon-nitrogén kotés kialakita-
saval, tehat a salétromsav ne csak adszorbealdd-
jék, vagy mellékvegyértékekkel kotédjék, mint
pl. az oxénium-vegylletek esetében.

Nagyobb nitrogéntartaloim elérése érdeké-
ben tovabbmendéen kivanatos a karboxil-csopor-
tok szamanak ndvelése, ilymédon ugyanis am-
monias semlegesitéssel nitrogénben ddsabb am-
moniumhumat allithaté el6, vagy mas talajta-
nilag hasznos elem (pl. Mg) kéthet6 a humin-
savhoz.

Mindezen némileg ellentétes kisérleti ko-
ralményeket igényld szempontokon tdlmenéen
az eljaras kialakitasanal figyelembe kell venni
azt is, hogy a fajlagos salétromsav-felhasznalas
gazdasagi okok miatt kicsi és az eljaras tech-
nolégiailag jél kivitelezhet6 legyen.

Nehezitette az adaptalé kutatdsokat, hogy
a hozzaférhet6 publikacidok eltéré és az esetek
tébbségében nem kell6en definialt szénfélesé-
gekkel folytatott kutatdsok eredményeit ismer-
tetik és az alkalmazott kisérleti kérilmények is
rendkivil széles skalan valtoztak. igy pl.:

— a [18] kozlés totmény salétromsavval tor-

tén6 feltarassal,

— a [17] és[20] kozlések kb. 12 normal

salétromsavval torténd feltarassal, mig

— a [19] kozlés hig (2 normal) salétrom-

savval torténd feltarassal foglalkozik.
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Laboratoriumi kutatasaink soran ezért el6-
szor — els6sorban Kinney [4] munkajara és az
[1] prospektusra tamaszkodva — a salétrom-
savas kezelés haromféle megoldasat vetettik
0ssze:

— lignitpor adagolasa 5 °C-on témény sa-

létromsavba,

— lignitpor adagolasa 50 °C-os higabb sa-

létromsavba,

— témény salétromsav adagolasa a lignit-

porhoz 60— 75 °C-on.
E kisérletekhez alapanyagként eredeti allapota-
ban alacsony huminsavtartalma varpalotai ligni-
tet hasznaltunk fel.

Kisérleteinket a jégh(ités melletti, -f 5 °C-
on torténd kezeléssel inditottuk, részint bizton-
sagtechnikai okokbol, részint azért, mert felté-
teleztik, hogy a tomény (65% = 14,5 n) HNO3
tdlzottan oxidalja a szenet, higabb salétrom-
savval viszont kérdéses volt a huminsav nitro-
génfelvétele. A felhasznaland6é sav minimalis
mennyiségét a savas zagy keverhetfsége szabta
meg, ami 100 g lignitpornal 200 ml oldatnak
adodott.

Kisérleteink sordn a szaritott 0,6 mm alatti
lignitport keverés kozben, kis részletekben fél
ora alatt adtunk a — 5°-ra hitott HNCh-ba, majd
a hémérsékletet 0 és + 5 °C kozott tartva 6
oran at kevertik a reakcios elegyet. Bar nitro-
zusgazok igen kis mértékben tavoztak, a sdri
zagy mégis igen er6sen habosodott. loncserés
vizzel térténd higitdas utan szlrtik és savmen-
tesre mostuk (pH: 4—5) a terméket.

Vizsgalataink szerint ezen kiméletes keze-
lésnél a varpalotai lignit ballasztanyagmentes
szerves szénanyaganak eredeti 20%-nyi humin-
savtartalma teljes egészében lagoldhatova ala-
kul, anélkdl, hogy tovabb bomlana vizoldhat6
szubhuminsavakka. Elementarvizsgalati adatok
alapjan megallapithat6, hogy a széndioxidként
tavoz6 karbonveszteség is csékély. A huminsav
eredeti 1,5%-nyi nitrogéntartalma a nitrohu-
minsavban 3,8—4,0%-ra dusul. A savazott és
mosott termékekbdl toémény vizes ammoéniaol-
dattal 87— 89%-0s hozammal extrahalhaté 10,0
—11,0% 0Osszes nitrogént tartalmazé ammoni-
um-nitrohumaét.

Az eljaras hatranya a nagy salétromsav-
fogyasztas (33,6 kgmol/1000 kg szaraz lignit-
feladasra), ami ugyan nem stéchiometriai igény,
hanem részben old6 koézegként jon szamitasba,
de korfolyamatban tortén§ visszajaratas esetén
is feltétlentl jelent6sen toményiteni kellene a
savat, mert higultabb salétromsavval a humin-
savhozam ezen kisérleti kortlmények mellett
cstkken.

Munkéank kovetkezd lépéseként igyekeztiink
a salétromsavfogyasztast visszaszoritani oly
modszer kialakitasaval, hogy higabb salétrom-
savval, de magasabb hémérsékleten (50 °C-on)
dolgoztunk az el6z6vel egyebekben megegyez§
kezelés szerint. Az 50 °C-os hémérséklet ugy
addédott, hogy a lignitpornak a salétromsavba
szobahdéfokon torténé adagolasakor a hémérsék-
let az exoterm reakcid kovetkeztében kb. 50 °C-
ra nétt, mely értéket azutan a tovabbiakban
melegitéssel stabilizaltuk. E kisérletsorozatnal
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a salétromsav koncentréaciojat fokozatosan 9-rél
4,2 normalra csokkentettiik, ami a salétromsav-
fogyasztasnak 16,8-r6l 4,2 kgmol-ra valé csok-
kentését tette lehetévé 1000 kg szaraz lignit-
feladasra vonatkoztatva.

Vizsgalataink szerint 9 n HNO3 felhaszna-
lasdval még csak 64,3%-0os huminsavhozamot
értink el, mert az 50 °C-os kezelésnél a szén-
anyag egyrésze fokozottabban oxidalédott Ki-
sebb molekulasulyd vizoldhaté termékké és
széndioxidda. A salétromsav higitasaval azon-
ban a huminsavkitermelés rendre néni kezd,
ugyhogy 4,2 n HNOa esetében és 4,2 kgmol
fajlagos savfogyasztasnal megkozelitettik a
100%-ot. Mivel a nitrohuminsav kotott nitro-
géntartalma a salétromsav higitasaval viszont
4.2-r6l 3,0%-ra csbkkent, ezzel a moédszerrel —
megfeleld kitermelést szem el6tt tartva — ke-
vésbé nitralt huminsav allithaté el, mint jég-
hlitéses eljarassal. Az ammoniaval kivont
ammoénium-nitrohumat 06sszes nitrogénje is
kissé cstkkentebb volt: 9,0%.

A harmadik kisérleti variacié kidolgozasa-
nal az volt a célunk, hogy egyrészt hatékony
nitralédas mellett az oxidacio kiméletes legyen
a maximalis huminsavhozam elérése érdekében,
masrészt olyan kis savfelhasznalast igényld
modszert alakitsunk ki, melynél gondolni lehet
egyszerl tdomeggyartasra alkalmas, lehet6leg fo-
lyamatos anyagathaladast lehetévé tevd techno-
l6gia kialakitaséara is.

E kisérleteinkhez tampontot adott a japan
,»Azumin” prospektusban vazolt technoldgia-
torzsfa, mely szerint a solétromsavval kezelt
egész reakcios elegyet — tehat sz(irés és mosas
nélkil — kozvetlentl semlegesitik, pl. égetett
szerpentinnel magnéziumnitrohumat hatéanyag-
tartalmu mdkomposzt eldallitasa céljabol [1].

Laboratériumi kisérleteinknél ugy jartunk
el, hogy az els6 két mddszerhez képest most
megforditottan a 14,5 n tdmény HNCh-at cse-
pegtettik a lignitporra par perc alatt, mikoz-
ben a hémérséklet 60— 75 °C-ra emelkedett. A
salétromsav hozzdadasa utan kb. % o6réaval
ugyancsak folyamatosan adagoltuk a semlege-
sitésre szolgaléo koncentralt ammaéniumhidroxi-
dot, ill. magnéziumoxid- (vagy dolomit-) port.
A folyamat gyors, nitrézusgazok és a reakciohd
eredményeként vizg6z tavozik és igy a reagalo
tdmény sav nem higul, ami altal az eljaras fo-
lyamatos szénathaladasu technologiava alakit-
hatd ki.

Az 1 abréabdl lathatéan a vizsgalt varpalo-
tai lignithez optimalisan felhasznalt salétromsav
mennyisége 3—4 kgmol-ra tehetd; kevesebb sav
a maximalisan 75— 80%-0s huminsav-kihozatal-
hoz még nem elegendd, tébb sav adagolasa vi-
szont a vizoldhat6 szubhuminsav-képz6dés miatt
a hozamot csokkenti. A huminsav nitrogéntar-
talma 3,5—4,0%, amit a salétromsav mennyisé-
gének az optimalis értéken feltili adagolasa sem
novel mar tovabb. Tobb savval csupan a termék
O0sszes-nitrogénje duasul a melléktermékként ke-
letkez6 ammaéniumnitrat miatt.

A két elsd, batch-rendszer(i, sz(rést és be-
parlast igényl6 komplikaltabb eljaras jellem-
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Varpalafai lignit, -0,6 mm, 60-75 °C-on

2 U 6 8

Kulonb6z6 salétromsav-adagolas mellett végzett feltarasi

zGit is figyelembe éve, mindenképpen arra a ko-
vetkeztetésre kell jussunk, hogy az utébbi, fo-
lyamatossa tehet§ eljaras az un. nitrohumat
mikomposzt-el6allitas a legalkalmasabb témeg-
gyartas céljait szolgalé technolégia kifejleszté-
sére, noha az elérhet6 huminsavhozam itt talan
az el6z6knél kissé alacsonyabb.

10 17 10 16 18 20 22 (
, HNO$ kgm 61/1000kg szoroz szén
1 4bra.

kisérletek jellemz6 értékei varpalotai lignit esetében

3. FELUZEMI KISERLETEK VARPALOTAI
LIGNITBOL TORTENO NITROHUMAT
MUKOMPOSZT ELOALLITASARA
[7, 9, 10, 12, 13]

A laboratériumban kidolgozott eljaras fél-
Uzemi léptékben torténd kiprobalasahoz egy
folyamatos szénathaladassal mdkédd 100 kgjoé.

2 abra: Féluzemi szénfeltar6 és semlegesité berendezés
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teljesitményl berendezést alakitottunk ki és al-
litottunk fel a Péti NitrogénmUveknél. A tech-
nolégia két, kozvetlen egymasutani lépcsébol
all, ezek: salétromsavas kezelés és semlegesi-
tés. Igy a berendezés (lasd 2. abra) is lényegé-
ben 2 db figgbleges tengellyel ellatott, malaxér
rendszer(, kb. 40 liter hasznos térfogatu keve-
r6gépbdl all, ahol a savall6 acélbdél készilt sa-
vazO6bdl a savas anyag gravitaciés udaton jut a
semlegesitébe. A szénadagolas bunkerbdl, ex-
centeres adagoléval zsilipen at torténik, a sa-
vat pedig monjeu-rendszerrel permetezzik a
szénre az elsd keverdgépben. A masodik keve-
r6ben a szemlegesitést vizes ammoniaoldattal,
vagy szilard smelegesit§ anyagokkal (égetett
magnezit, dolomitpor) végezzik. A savadagolas
hatdsara a reakcios elegy mintegy 80—90 °C
hémérsékletre melegszik és egyidejlleg nitré-
zusgaz és vizg6z tavozik a rendszerbdl. A sem-
legesitett termék kozvetlentl felhasznalhaté
muatragyazasra.

A nitrogén- és huminsavdusulas jél nyo-

monkovethetd az aladbbi vizsgalati adatok
alapjan:
Megnevezés Kiindulasi Kész-
anyag termék
Osszes nedvesség 40 % 40 %
Huminsavtartalom 12 % 27 %
NaOH-ban nem old6dé 43 % 24 o0
Vizoldhaté6 100 °C-on 3 % 20 %
Osszes nitrogén 0,3% 3,3%
Huminsav-nitrogén
(szarazra szamolva) 14% 3,3%

A fenti adatok a vizes ammadniaoldattal
semlegesitett termékre jellemz6k. Egetett mag-
nezites semlegesitésnél a termék kb. 2% citrat-
oldhaté magnéziumot és 1,5% kalciumot tartal-
maz; dolomitos semlegesitésnél pedig 1,2%
magnéziumot és 2,4% kalciumot. E termékek-
nél természetszerlileg az 6sszes nitrogén kissebb,
kb. 2%.

A féluzemi kisérletek soran elért huminsav-
hozam a laboratériumban hasonldé szénnel és
hasonlé szemnagysaggal kapott értékekhez ké-
pest némileg elmaradt, aminek oka féként ab-
ban rejlik, hogy a prototipus készilékben még
nem tudtuk megvalésitani az optimalis tart6z-
kodasi id6t. Az anyag tul gyorsan haladt at a
kever6gépen és igy a reakci6 nem zajlott le
tokéletesen.

A reakcioid6 hosszabbitasan tdlmenéen a
huminsavhozam novelése varhaté a tovabbiak
soran, amennyiben az alkalmazott 1—4 mm
szemnagysagroél kisebb szemnagysagra térink
at. Ez esetben azonban az anyag betapadasanak
elkertlésére inkabb vizszintes tengelyld kény-
szermozgast biztosité keverSberendezés alkal-
mazasa lesz célszer(.

Mindenesetre, a lefolytatott félizemi ki-
sérletek a folyamatos salétromsavas szénfeltaras
mUszaki lehet6ségét mar igazoltak és modot
nyujtottak mez8gazdasagi kiprébalas céljabdl
tobb tonna muikomposzt el6allitasara.
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4. A NITROHUMAT-MUKOMPOSZT-
ELOALLITAS MAS TUZEG-
ES SZENFELESEGEK ESETEBEN
TORTENO ALKALMAZHATOSAGANAK
LABORATORIUMI TANULMANYOZASA
[ni

A varpalotai lignittel végzett eredményes
laboratériumi és féluzemi kisérletek tapasztala-
tai alapjan indokoltnak latszott a kialakitott
gyartasi technolégia mas hazai szénféleségek
esetében torténd alkalmazasi lehet6ségének
megvizsgalasa; fontosabb hazai szénféleségeink
nitrohumat-mdkomposztgyartas szempontjabol
torténd mindsitése. Ennek érdekében — a var-
palotai lignitet is beleértve, — 18 db kulénb6z6
szénultségl és huminsavtartalma, ismert hamu-
Osszetétell hazai szénféleségbdl all6 mintasoro-
zatra-tamaszkodva vizsgalat targyava tettuk

a nitrohuminsav-képz6dés és nitrogén be-

épulés,
valamint

a salétromsav-kihasznalas
szamszerl értékeinek alakulasat kulénbozé
mennyiségl koncentralt salétromsavval torténd
kezelés esetén.

E vizsgalati széria tanulmanyunk szem-
pontjabdl fontos adatait az I. és Il. tablazatban
kozoljuk.

E tablazatok kozul.

az |. tablazatban a szén és termékvizsgalati

adatokat, a feltarasra felhasznalt salétrom-

sav, ill. semlegesitésre felhasznalt ammonia

mennyiségét, a huminsavkihozatalt, vala-

mint nitrogénhasznositast, a Il. tablazatban

a kiindulé mintak hamuvizsgalati adatait
tuntetjuk fel.

Ez utdbbi adatok kozlését azért tartjuk in-
dokoltnak, mert a mar emlitett oxidalg, ill, nit-
ralé hatason tialmenden a salétromsav nitratokat
képez a savas anyaghoz komplexen vagy sé6 for-
majdban kotott fémionokkal, ill. a medd6 bazi-
kus komponenseivel, igy a hamudsszetétel a
nitrogén ,fixalasat” befolyasolja.

A mintaanyag a t6zeg stadiumatdl a koksz-
szénstadiumig gyakorlatilag feldleli a teljes
szénulési skalat és a lapképz6dési differenciakra
visszavezethet6 huminsavtartalomban, valamint
hamutartalomban és hamudsszetételben is szé-
les spektrumot mutat.

Ez a kérulmény lehetfséget nyudjt a tech-
nolégiai tapasztalatok altalanositasan kival el-
méleti szempontbdl is érdekes szénkémiai ta-
pasztalatok levonasara. Indokoltnak latjuk ezért
eredményeink szénkémiai, ill. technolégiai vo-
natkozasait kulon értékelni.
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1. tablazat

. tadblazat: Szén- és termékvizsgalati, valamint kihozatali adatok
Megnevezés Szénvizsgalati adatok Felhasznalt Hozamok Termékvizsgalati Kihasznalas
adatok
II6 Hamu o6ssz H-sav HNOs NHs H-sav Rel. o¢ssz NHa H-sav HNOs 0ssz
tsz tsz Nsz tsz kgmol/1000 tsz nov.  Nsz Nsz (Nsz N N
% % % % kg % % % % % % %
@ @ & @@ 66 6 O 6 O W u B O
Potrétei t6zeg 67,7 75 25 222 10 48 422 18 82 41 58 200 408
Nadasladanyi tézeg 638 402 18 407 2 13 41 108 41 13 32 3PO5 472
4 27 543 133 54 21 34 3B3 01
6 40 501 123 62 32 43 255 500
Kerecsend—Tard lignit 501 233 10 448 2 16 615 137 42 25 25 360 700
4 29 675 150 57 29 32 3P4 568
Karacsond—Halmajugra, 580 306 140 45 2 16 496 119 42 20 29 463 678
nyers lignit 4 29 ™M8 132 52 29 33 256 472
Karacsond—Halmaj ugra, 51 121 09 37 2 16 449 137 42 19 27 538 702
mosott lignit 4 29 623 190 52 26 33 338 495
Visonta, lignit 574 134 06 150 2 16 3#A3 228 35 16 32 537 616
4 29 455 303 49 25 45 3H8 494
Véarpalota, S. 11 lignit 524 168 10 354 2 20 413 116 44 20 22 579 631
banyanedves 4 27 74,7 202 54 28 31 36O 561
ua. légszaraz 4 27 693 19% 45 25 30 233 453
Varpalotai kockalignit 508 146 09 208 10 34 1 364 80 32 45 3R7 43
Varpalotai ahidr.lignit 538 183 140 2296 2 16 366 123 38 17 27 420 N1
4 29 472 159 55 26 36 392 530
Dudar, kocka—darab, szén 616 122 O7 737 2 16 693 094 39 19 18 538 693
4 29 8,7 110 56 28 25 450 557
Oroszlany, darabos szén 572 151 07 673 2 16 731 110 34 16 19 485 602
4 29 781 116 48 23 24 387 491
Tatabanya, X/A aknaszén 50 87 10 423 2 16 558 131 37 16 22 471 601
4 29 65 164 51 26 27 3A7 515
Balinka, 10—20 mm szén 525 207 08 H47 2 18 733 134 35 17 21 570 597
4 36 797 145 49 27 29 R2 470
Balinkai porszén 24 21,2 09 667 10 34 &5 12r 79 35 36 2388 423
Edelényi mosott szén 485 127 09 131 4 29 419 319 46 25 38 250 429
6 43 479 365 47 32 40 233 3B6
Ajka, kocka, darabos szén 403 128 10 87 4 29 366 421 47 20 35 366 439
6 40 466 537 58 30 40 274 392
439 168 315 143 10 34 710 507 86 32 43 370 477
Pécsi koncentratum 207 120 12 - 4 29 - 4.2 19 300 383
6 43 — — 41 25 — 93 271
Il. tablazat: Hamuelemzési adatok
Megnevezés SiO, FedD3 A1203 CaO MgO k,o Nad so3
Nadasladanyi tézeg R1 75 11,8 28 4.2 1.5_}' 08 106
Kerecsend—Tardi lignit 3.4 11,0 154 174 39 07 « 03 196
Karacsond—Halmajugra, lignit 437 126 187 95 31 11 03 106
Karacsond—Halmajugra, mosott lignit 193 1n7 106 226 6,7 04 04 270
Visonta, XIV/15 lignit 26,3 21,6 70, 157 43 04 03 25
Varpalotai kockalignit 28 14,8 86 215 51 08 08 285
Varpalotai ahidralt lignit 220 103 106 24 44 11 06 283
Dudar, kocka, darabos szén 49 32 86 29,7 64 02 09 434
Oroszlany, darabos szén 26 77 194 185 31 06 18 52
Tatabanya, X/a akna szén R4 30 52 187 6,6 05 55 276
Balinka, 10—20 mm szén 300 10,8 204 130 4,0 09 15 189
Edelény, mosott szén 30,0 136 184 141 29 %I, 10 199
Ajka, kocka, darabos szén 17,5 124 152 219 40 4 03 26,8
Ajka, darabos szén 201 125 192 188 38 04 02 211
Pécsi koncentratum 387 305 19,2 24 08 19 05 20

5. SZENKEMIAI ERTEKELES

Ha adatainkat a felvetett problémak tukré-
ben vizsgaljuk, az aladbbi kovetkeztetésekre
jutunk:

Az elérhet6 nitrohuminsavhozam (I. tabla-
zat 7. és 8. oszlopok) szempontjabdl az adatok-
bol nyilvanval6, hogy ezt els6sorban az alkal-
mazott salétromsav mennyisége, valamint az
alapanyag szénultsége, masodsorban a szén kiin-
dulasi huminsavtartalma befolyasoljak.

A salétromsav :szén arany (l. tablazat 5.
oszlop) szerepével, a salétromsav tuladagolasa-
val kapcsolatosan ra kivanunk mutatni, hogy az
a kulonbozd szénlltségl szénféleségeknél eltérd
hatast valt ki.

Legérzékenyebb a tuladagolasra a tézeg,
mely alapanyagnal az optimalis 4 kgmol koruli
salétromsavadagolassal is csak 55 %-at tudtuk
a szerves anyagnak huminsavva alakitani.

Lignitnél az elérhetd§ konverziéo 70— 80%,
id6sebb barnaszeneknél 80—85%, mig a vizs-
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galt, id6sebb feketeszeneknél (pécsi kokszszén-
nél) egyaltaldban nem nyertink huminsavjelle-
gl lagoldhatd terméket.

A tuladagolas a t6zegnél, valamint a fiata-
labb barnaszeneknél a hozam csokkenésében,
az id6sebb barnaszeneiméi — legalabbis az alta-
lunk vizsgalt 2— 10 kgmol adagolasi tartomany-
ban — a kezdetben gyors ndvekedés lelassula-
sdban jelentkezett.

E szénulési differenciara visszavezethetd
jellegzetességek mellett az elérheté nitrohumin-
sav-tartalomban az eredeti huminsavtartalom
(I. tablazat 4. oszlop) nagysaga jatszik még fon-
tos szerepet. Ennek demonstralasara a 4 kgmol
salétromsavadagolas, valamint a 10 kgmol sa-
létromsav-adagolas mellett nyert adatokat a 3.
abran grafikusan tuntettik fel.

3 &bra: A huminsavképz6dés valtoza
sa az eredeti huminsav-tartalommal

Lathatd, hogy a huminsavképzédésnek az ere-
deti huminsavtartalommal valé kapcsolata ha-
tarértékhez kozeled6 trendet mutat. E hatéar-
érték kézenfekvd, hiszen a barnaszenek teljes
szénanyaga mar csak azért sem alakithatdo hu-
minsavvd, mert barnaszeneink alifas jellegl
anyagokat — A és C bitument — is tartalmaz-
nak. Ezek mennyisége a nagy huminsavtartal-
mu dunéntdli eocén szeneknél 10— 15%-ra be-
csulhetd, mely érték a kb. 85%-ra extrapolal-
haté elméleti huminsavhozammal jél egyezd.

A diagrambdl jél latszik a salétromsav-
ndvelés huminsavhozam emeld hatasa is.

A diagram trendvonala alatt a két — kony-
nyen lebonthaté —1t6zegen, valamint a varpa-
lotai ahidralt ligniten kival csupan a nyers
karacsond—halmajugrai lignit helyezkedik el.
Ez utébbi esetben nyilvanvaléan a meddé fel-
tarast gatld6 hatasaval van dolgunk, hiszen a
mosott lignit jol illeszkedik a trendvonalhoz. A
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varpalotai ahidralt lignit kisebb, illetve a trend-
vonal felett elhelyezked6 S. Il. lignit nagyobb
nitrohuminsav hozamara vonatkozé elgondola-
sunkra a kés6bbiek folyaman még visszatérink.

Vizsgaljuk ezutan azt, hogy az egyes szén-
féleségeknél a salétromsav nitro-, illetve nitr6z6
csoportok formajaban mily mértékben kotédott
a huminsavhoz. Ennek mértékéul azt a nirto-
géntartalmat vettik alapul, melyet a ltaggal ki-
oldott, majd savasan Ujra kiejtett és kimosott
szabad nitrohuminsavbdl hataroztunk meg. Erre
vonatkozoéan rendelkezéstuinkre all6, az 1. tabla-
zat 11. oszlopaban mér szerepl6 adatainkat a
I11. tdblazatban a jobb attekinthetfség kedvéért
kuldén is megadjuk.

Ill. tablazat: A nitrohuminsavban kotott nitrogén
mennyiségi valtozasa a széniléssel

Salétromsav 2 4 6 10
gmol/kg szarazanyag

Huminsav N -tartalma
%
Potrétei tézeg 32 49 — 58
Nadasladanyi tézeg 32 34 43 -
Visontai lignit 32 45 - -
Karacsondi mosott lignit 27 33 _ _
Kerecsend—tardi lignit 25 32 - -
Vérpalotai lignit (S. 11.) 36 - -
Varpalotai kocka, darabos 25 36 - 45
Véarpalotai ahidralt lignit 27 36 - -
Edelényi barnaszén 38 40, -
Ajkai barnaszén - 35 40 -
Baiinkai barnaszén 2a0 29 - -
Baiinkai barnaszén - - 36
Dudari barnaszén 18 25 -
Tatabanyai barnaszén 22 27 - -
Oroszlanyi barnaszén 19 24 — —
A lll. tadblazat adataibol nyilvanvalé, hogy

a salétromsav novelésével ndvekszik a keletke-
zett nitrohuminsav nitrogéntartalma. Elméleti-
leg a [2] kozlés szerint a nitrohuminsav 4,8%
nitrogént tartalmaz, mely elméleti nitrogéntar-
talmat a potrétei t6zegnél mar 4 kgmol salét-
romsav adagolassal kismértékben, 10 kgmol sa-
létromsav adagolassal jelentfsen talhaladtuk.
Ennek oka a potrétei t6zeg eredetileg is nagy
nitrogéntartalmaban keresendé.

A t6zeg eredeti nagy nitrogéntartalma el-
lenére is ugy véljuk, hogy a nitrogénbépilés a
fiatal képz6dményeknél a legintenzivebb, mivel
a szénultebb képz6dmények felé haladva, min-
den vizsgalt salétromsavarany esetében csokke-
nd, mégpedig a kisérleti hibak hatarain beltl
szabalyosan csokkend nitrogéntartalmakkal ta-
lalkozunk. Ha csak 4 kgmol salétromsav adago-
last veszink tekintetbe, a visontai lignit humin-
savnitrogén-tartalmanak  4,5%-o0s értékével
szemben a varpalotai lignit 3,6% kortli, a du-
nantali barnaszenek pedig 2,4—2,9% kozotti
nitrogénértéket mutatnak.

Szénkémiai érdekességként megemlitjuk,
hogy az észak-magyarorszagi lignitvonulatnal
Visonta— Karacsond— Kerecsené iranyaban ke-
let felé haladva, hatarozott szénulésfok-noveke-
dés észlelhetd és a dunantdli eocén szeneknél
pedig kimutathaté a baiinkai szén legkevésbé
széniilt volta. Ugy véljuk, a huminsav-nitrogén-
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tartalom alapjan térténé rangsorolasnal az ede-
lényi és ajkai barnaszén is szénilési fok szem-
pontjabol 6ket megilletd helyre kerdlt.

Mint az el6z6ekben mar emlitettik, a salét-
romsav egyik funkcidoja a szénanyag oxidativ
feltarasa. Noha ez a reakcié is annyiban hasz-
nos, hogy a biolégiailag hatékony komponensek
mennyiségét noveli, a reakcio folyaman képz6dé
és tavoz6 nitrogénoxid, mint nitrogénforras, ér-
telemszerlien a tovabbiakban mar nem haszno-
sul. Tedhnologiai, de elméleti szempontbdl is
érdekes, hogy a kulonbdzd szénféleségeknél,
illetve salétromsav adagolasoknal miként alakul
a produktumban fixalt, illetve a mellékreaikciok
folyaman tavozé nitrogén aranya.

A fixalt nitrogén mennyiségét Ggy hataroz-
tuk meg, hogy az ammoéniaval semlegesitett
mintadk 6sszes nitrogénjébdl (l. tablazat 9. osz-
lop) levontuk az ammonia formajaban kotott
nitrogént (10. oszlop), valamint a kiindulo
nyersanyag eredeti nitrogéntartalmat (3. oszlop)
és az igy nyert szamot viszonyitottuk a kihoza-
tal figyelembevételével a felhasznalt salétrom-
sav nitrogénjének mennyiségéhez.

Az elmondottakbol értelemszertGien kovetke-
zik, hogy az |. tadblazat 12. oszlopaban ,salét-
romsav-nitrogén” hasznositasi szamként fel-
tUntetett érték nemcsak az organikus anyag altal
megkotétt nitrogént, hanem az anorganikus
anyag altal megkotott nitrogént is tartalmazza
és alakulasat befolyasolja, hogy az alapanyag
mennyi oxidativ lebontas atjan kénnyen bomlé
terméket tartalmaz, illetve a szén huminanyaga
huminsavva milyen mérvi oxigénfogyasztassal
alakithato.

Lényegében tehat a szénllésfokkal, az
elegyrészek szerinti 0Osszetétellel, valamint az
anorganikus komponensekkel egyarant kapcso-
latban all6 komplex tulajdonsaggal van dol-
gunk, igy az el6z6 két vizsgalt kapcsolathoz ha-
sonlo vilagos Osszefliggéseket a vizsgalt szamu
mintak alapjan még nem varhatunk. Néhany
kovetkeztetést azonban — agy véljuk — moé-
dunk van megtenni. Igy a 10 kgmol salétrom-
savval végzett négy kisérletiinkben, valamint a
pécsi koncentratummal 6 kgmol salétromsavval

végzett kisérletiinkben a nitrogénhasznositas az
aladbbiak szerint alakult:

potrétei t6zeg 20,0%
varpalotai lignit 32, 7%
ajkai barnaszén 36,6%
balinkai barnaszén 32,2%
pécsi feketeszén 9,3%

Nagy salétromsavfelesleg esetén tehat, ami-
kor a hamuhatast mar elhanyagolhatjuk, a sa-
létromsavfixalas a szénulésfokkal maximum-
gorbe szerint valtozik, ahol a maximum az el-
méleti megfontolasoknak megfelel6en a koze-
pesen szénllt barnaszeneknél jelentkezik.

Tovabbi kovetkeztetések levondsara a 4.
abran a kiindulasi szenek huminsavtartalma és
a 4 kgmol salétromsav-felhasznalas mellett elért
salétromsav-hasznositasi  értékek kapcsolatat
tintetjuk fel. Az adbran azonban magat a trend-
vonalat nem huztuk be, mivel a rendelkezé-
stnkre all6 mintaanyag megoszlasa aranytalan
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4. abra: n salétromsav-hasznositas
valtozdsa a huminsav-tartalommal

volt: a nagy eredeti huminsavtartalma anyagok-
nal csak egy-egy mintat, a kis és kozepes hu-
minsavtartalmu szeneknél — hasonlé kiindulasi
értékek mellett — viszont harom-négy mintat
is vizsgaltunk. (Erre vezethet§ vissza az értékek
slegyez6szer” eloszlasa.)

Az elmondottak figyelembevevételével Ié-
nyegében azt kell megallapitanunk, hogy a sa-
létromsav hasznositasi értékek kb. 15%-nyi
intervallumnak megfelel6 emelked6 trendsav-
ban helyezkednek el. A trend kétségtelen koveti
a huminsavtartalom szazalékos novekedését,
ebben azonban nem kizarélag a huminsavakba
beéplld nitrogén, hanem a huminsavakhoz ko-
tott kationok lecserélésével fixalt salétromsav
is szerepet jatszik.

Ez kalondsen nyilvanvalé a dunantadli eocén
szenek esetében. E szenek az Un. karszt-k@szén
tipusba tartoznak, melyeknek kézismerten me-
szes a hamujuk és a hamvasztas soran szulfat
formaban az organikus anyagbol ként kodtnek
meg. A szulfattartalom szazalékos értékét fel-
hasznalhatjuk a hamu bazicitasanak jellemzé-
sére. Ez érték — mint a Il. tablazatban kozolt
huminvizsgalati adatokbdl kitnik — a tataba-
nyai és az oroszlanyi szénnél gyakorlatilag
egyez6 — 27,6, illetve 25,2% — volt. E kdzepes-
nek tekinthetd értékkel szemben a dudari szén
hamujanak szulfatkéntartalma 43,4%, a balinkai
széné pedig csupan 18,9%. Ha tehat az eocén
szenek atlagara érvényes trendet a tatabanyai
és oroszlanyi szén értékein atvezet§ egyenessel
jellemeznénk, a szilikatosabb hamuju balinkai
szén relative alacsonyabb, a meszesebb dudari
szén magasabb salétromsav-hasznositasanak
magyarazata kézenfekvé.

Erdemesnek tartjuk a dudari szénnél még
megjegyezni, hogy annak 12,2% hamujaban
mindossze 4,9% a kovasav, 8,6% az AbO3 —
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tehat a minta gyakorlatilag tiszta kalciumhu-
matnak, doppleritnek mindgsithetd.

A szilikdtos hamu nitrogénfixalast csok-
kent6 hatasara még a hamujdban 30% kova-
savat és 18,4% aluminiumoxidot tartalmazd
edelényi mosott szenet, valamint a 44% kova-
savat és 18,7 % AbO3-t tartalmazé és amellett
nagyhamuja karacsondi nyers lignitet lehet
példaként felhozni.

Ellenkez6 hatasként emlitjUk a nagy kal-
ciumoxid-tartalmd nadasladanyi t6zeget, vala-
mint értelemszeren a karacsondi mosott lig-
nitet.

Erdekes helyzetet foglal el e szempontbdl a
visontai szén, melynek hamujaban nem kulo-
ndsebben nagy a kalcium-magnézium-oxidtarta-
lom, viszont rendkivil nagy a FeaCh (21,6%).
Lehet, hogy a kedvezd salétromsavas hasznosi-
tasban a kis szénultséggel Osszefliggd kedvez
reakcidképességen kivil, a humuszanyag vashu-
matos, zittawitos jellege is szerepet jatszik.

Meg szeretnénk még emliteni a gélszerke-
zetnek a salétromsavas feltarassal kapcsolatos
jelentdségét. Kisérleteink zomét légszaraz min-
takkal végeztuk, de a varpalotai lignit esetében
behaté vizsgélatokat folytattunk a szérités, illet-
ve ahidralas hatasdnak tisztazasara is. Az |I.
tablazatban kozolt adatainkbol egyértelmien
kitGinik, hogy a banyanedves szénanyag feldol-
gozasa a kedvez6bb, feltehetéen azért, mert itt
a szénanyag gélszerkezete még érintetlen.

A vizsgalt S. Il. aknai lignit légszaraz min-
tajanak huminsavhozama is nagyobb volt —
mint arra a 3. abra kapcsan mar a figyelmet
felhivtuk —m mint az a huminsavtartalom alap-
jan a trendvonal szerint varhat6é lett volna.
Ennek oka feltehetéen az, hogy ez a mintank
allt legkevesebbet a kisérleti feldolgozas el6tt
és igy az emlitett gélszerkezeti folyamatok még
nem mentek végbe és nem oregedett, nem de-
karboxilez6doétt a lignit.

Fentiek alapjan a varpalotai ahidralt lig-
nitnek (trend alatti) huminsavhozama ugyan-
csak gélszerkezetvaltozassal magyarazhaté.

6. OSSZEFOGLALO )
TECHNOLOGIAI ERTEKELES

Osszefoglaléan és most mar technoldgiai
szempontbdl értékelve az elmondottakat, vizs-
galatainkbdl egyértelmien kitlint, hogy a t6ze-
gek és barnaszénféleségek huminsav- és nitro-
géntartalma a salétromsavas kezeléssel egyarant
novelhetd és igy — a feketek8szenek kivételével
— gyakorlatilag az 6sszes hazai humuszképz6d-
mény potencialis nitrohumat-mdkomposzt-alap-
anyagnak tekinthet6.

Kozelebbrél vizsgalva az adatokat azonban
kitnt az is, hogy a kezelés hatasara kénnyeb-
ben bomlé t6zegféleségeknél a nitrohumat-kép-
z6dés kozepes szint folé nem emelhet§ és a
salétromsav nitrogéntartalmanak hasznositasa
— fixalasa —nmis itt kedvez6tlenebb, mint a lig-
nitek és barnaszenek esetén.

Tekintetbe véve, hogy a t6zegek humin-
anyagai salétromsavas kezelés nélkul is kozis-
merten bioaktiv tulajdonsaguak, ugy Vvéljuk,

84

hogy a viszonylag kis tobblethuminsav-képz6-
dést és nitrogénmegkotést eredményezd salét-
romsavas kezelés e nyersanyagoknal szukségte-
len és érdektelen. A t6zegkomposzt mez6gazda-
sagi hasznositasi hatékonysaganak novelésére
elégséges és gazdasagosabb a nitrogén-, esetleg
foszfor- és kalium-hatéanyagok kész mitra-
gyakkal valé bekeverés uatjan torténd duasitasa.

A huminsavtartalom-névelés szempontjabdl
legkiemelked6bb eredményeinket a kis eredeti
huminsavtartalma ligniteknél és barnaszenek-
nél — Visonta, Varpalota, Edelény, Ajka —
kaptuk, mely képz6dmények mez6gazdasagi
hasznositas szempontjabol véleményiunk szerint
igénylik is a beavatkozast.

Kedvezének mingsithet6 még a dunantuli
eocén barnaszenek salétromsavas kezelése is,
mely szénféleségeknél ugyan az eredetileg nagy
huminsavtartalom ( a huminsavszegény ligni-
tekhez és szenekhez viszonyitva) kevésbé nétt,
de az abszolut érték nagy volt és altalaban ked-
vez§ "volt a nitrogénfixacio.

E szénféleségeknél feltehet6en az oxidativ
kezelés a gélszerkezetet is kedvezéen befolya-
solja és igy bioaktivitds szempontjabol is el6-
nyds lehet.

Vizsgalataink tovabba minden tipusd hu-
muszképz6dménynél ramutattak a hamuképzék
jelentéségére. A hamuképzék a folyamat szem-
pontjabol nem tekinthet6k inért higitbanyagok-
nak, hanem részben akadalyozzak a feltarasi
reakciot, részben pedig el6segitik a salétromsav
(pl. kalciumnitrat formajaban tértén6) megko-
tését. Mivel ez utobbi folyamat végeredmény-
ben savfogyaszté reakcioként jelentkezik, még
az er6sen bazikus hamuképzbket sem tekinthet-
juk — ktlénésen, ha nagyobb mennyiségben
vannak jelen — elényds komponensnek.

.Nitrohumat-mikomposzt gyartasra tehat
legalabbis medd6szegény szénanyagot célszerd
feldolgozni.

Fontos technolégiai megallapitasként kell
megemlitentiink, hogy kedvez6bb nitrohumin-
sav-kihozatalokat kaptunk, ha banyanedves,
vagy legalabb kiméletesen szaritott és friss,
azaz gélszerkezeti valtozasokon még at nem
esett nyersanyagokat hasznaltunk fel.

Az elmondottak alapjan ugy véljuk, hogy
a nitrohumat-rnikomposztgyartas lignitekre és
barnaszenekre univerzalis technoldgiai eljaras-
nak tekinthet6 és alkalmazdsat huminsavsze-
gény ligniteknél és barnaszeneknél biztosan,
kozepes, illetve nagyhuminsav-tartalmu, id6-
sebb barnaszeneknél pedig varhatdéan elényds-
nek kell tartanunk. Ez utébbi szénféleségekre
val6é alkalmazas indokoltsagat els6sorban a bio-
aktiv sajatsagokban mutatkoz6 javulas dontheti
majd el.

Meg kivanjuk még emliteni, hogy nitro-
humat milkomposztgyartas optimalis Kiviteli
formaira vonatkozé kutatdsainkat nem tekintjiuk
lezartnak, a technologiat a KFH és a Péti Nitro-
génmivek tamogatasaval mind gyartasmdaveleti,
mind receptdra kidolgozas vonatkozasaban to-
vabb kivanjuk fejleszteni, célul tldzve ki a nit-
rogénen kival a kaliumot, valamint citratold-
haté foszfor- és nyomelem-komponenseket is
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tartalmaz6é karbominerdlis mdtragya termelé-
keny berendezéseken torténé gazdasagos gyar-
tasat.

Végezetil kedves kotlességuknek érzik a
szerz6k, 'hogy munkatarsaiknak, elssorban a

kisérleti Uzem tervezésének és Kivitelezésének
munkajat végz6 Bognar Tibor és Szigetvari Jo-
zsef gépészmérndokdknek, valamint Szlics Zoltan
tud. csoportvezetének, illetve az analitikai mun-
kat iranyité Kovatsits Maténé tud. osztalyveze-
tének e helyitt is koszonetliket fejezzék Ki.
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Tokajhegységi medd6 kézetek és kozetalkotok
felhasznalasi lehetGségének kutatasa
irta: Kiss Lajos

A Tokaji-hegységben 1957-ben Varjud Gy.
vezetésével megindult széles kord, intenziv és
modszeres foldtani kutatas iparilag hasznosit-
haté szamos Uj asvanyinyersanyag-telep, illetve
kézettipus megismerését eredményezte.

A keramikusok nagy érdeklédést tanusitot-
tak a riolitszarmazéku, f6leg piroklasztikumos
telepek agyagasvanyosodott kézettipusainak
djonnan megismert anyagai irant. Finomkera-
miai célra megfelelének vélt, kiilonféle minésé-
gl szamos kézettipus asvanyikézettani, laborato-
riumi és kistizemi szintl dusitasi és finomkera-
miai technoldgiai kutatasat végezték el.

A tokajhegységi keramiai nyersanyagtipu-
sok komplex vizsgalata kovetkezetesen bizonyi-
totta azoknak szamos specifikus — gyartastech-
nolégiai jelent6ségl — el6nyds tulajdonsagat.
Ezeket a sajatossagokat els6sorban a hidroter-
malis genetiikaju asvanyi alkotok mindsége és
mennyisége determinalja.

A terllet nyersanyagainak altalanos jellem-
zéseként a legfontosabb tulajdonsagok kozul ez
alkalommal is helyénvalé néhanyat hangsu-
lyozni:

— A hidrotermalis eredetli, kaolinit cso-
portba tartozé asvanyok kristalyai jol fejlettek
és tébbnyire Osszetapadt szemcsehalmazokat al-
kotnak. Az ilyen anyagokat kis fajlagos feltlet
jellemzi, kerdmiai szempontbd6l sovany anyagok.
A hidrotermalis eredetl kaolinit rendkivil haj-
lamos égetéskor primér mullitta és krisztobalitta
atalakulni.

— Az ilfLit- és az allevardit-tartalommal
aranyosan n6 az anyagok plaszticitasa és szaraz
szilardsaga. Egetésiikkor az Uvegfazis 900 °C
koérdl megjelenik és 1150 °C-on az anyagok tel-
jesen betomorddnek. A szovetszerkezetet bséges
Uvegfazisba beagyazott, jol fejlett, tGalaka, ma-
sodlagos mullitkristalyok jellemzik.

— Az uli- vagy allevardit-tartalmu nyers-
anyagokbdl készitett formatestek feliletén a la-
minaris agyagasvanyok orientaltan témorilnek.
Ennek kdvetkezményeként az optimalis betomo-
rodés égetési hé6mérséklettartomany 30— 40 °C-
ra korlatozodik. A feluleten keletkezett olvadék
a test belsejébe zart leveg6, g6zok és gazok elta-
vozasat meggatolja. Az égetési hémérséklet to-
vabbi emelése a formatestek duzzadasat, azok
deformélast okozza.

— A hidrotermalis eredet( keramiai nyers-
anyagokban 1év6 nagy diszperzitasu szabad SiCb
— epigén kvarcszemcsék, esetenként kalcedon
és amorf kova —ma szabvanyos keramiai masz-
szak, ill. termékek szovetszerkezetének vazkép-
z6 kvarcszemcséitél merében eltérd, specifikus
tulajdonsaguak. Az alkéaliszegény masszak ége-
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téskor a fent emlitett SiCh-valtozatok, azok
kézal is f6leg az amorf kovasav, 1250 °C korduli
hémérsékleten teljes egésziikben krisztobalitta
alakulnak at. A monotrop atalakulast az alka-
lidk mérséklik, s6t azt meg is gatolhatjak.
Aranylag kevés — 1,5—2% — alkalia jelenlété-
ben a finom kvarcszemcsék is megolvadnak, az
olvadék mennyiségét és annak viszkozitasat no-
velik, a formatestek égetés alatti allékonysaga
fokozodik, illet6leg a deforméacio veszélye
csokken.

— A nagy diszperzitasu kvarcot és alkaliét
hordozé agyagasvanyokat tartalmazé tokajhegy-
ségi keramiai nyersanyagok egyik legértékesebb
tulajdonsaga, hogy kiégetetten azok hajlitoszi-
lardsdga a klasszikus porcelanokét tobb szaz
kp/cm2el is felulmualhatja.

A Tokaji-hegységben elvégzett eddigi kuta-
tasok alapjan felmért finomkeramiai nyers-
anyagvagyon nagyon jelentds. A finomkeramiai
célra kozvetlenul felhasznalhat6, tehat szennye-
z6désmentes és megfelel6 mennyiségld hasznos
asvanyt tartalmazé nyersanyagtelepek bdéven
talalhatok éppen udgy, mint el6készitéssel —
dusitassal — arra alkalmasséa valé kézettelepek.

A hidrotermalis kérnyezet, egyfel6l az as-
vanygenetikara visszavezethet6 specifikus és
elényds nyersanyagtulajdonsagok keletkezésé-
nek kedvezett (Varja Gy. 1965, 1966), masfeldl,
nagyobb kiterjedés(, 0Osszefligg6, anyagukban
homogén nyersanyagtelepek kialakulasanak
nem.

A torések mentén megnyilvanulé er6teljes
hidrotermalis mikddés nagy kiterjedésli agyag-
asvany-lel6helyeket, primér telepeket hozott
létre. A hidroterma-centrumok kornyékén az
egyes agyagasvanyfajtak oves', zonas kifejlédé-
sében torvényszer(iség mutatkozik. Ovenként
egy, esetenként ketténél is tobb agyagasvany-
fajta valt uralkodéva (Varja Gy. 1963, 1965,
1966; Matyas E. 1966, 1973). Ha azok koncent-
racioja eléri a 25— 30%-ot, olyan finomkeramiai
alapanyagként vehet6k szamba, amelyekbdl dua-
sitassal iparilag hasznosithaté nyersanyagtipu-
sokat lehet el6allitani. Sajnos, tdbbszér az dves
kifejlédést primér el6fordulasokon belll is, az
elszinezd és egyéb karos komponensekt6l men-
tes, finomkeramiai célra alkalmas haszonanyag,
meddd kézetekben zartan, lencsés, témbos kifej-
16désti (Matyas E. 1966).

A hegységperemi, egykori limnikus meden-
cékben lelllepedett, tehat athalmozédott, ma-
sodlagos agyagtelepek agyagasvanytartalma az
els6dleges telepekénél nagyobb. Az Gledékgyijtd
medencékben az agyagasvanyokkal egyidejlleg
finomkeramiai szempontbél inért, vagy éppen
karos asvanyok, kézettérmelékek is felhalmo-
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zodtak. Ezek mennyisége és mindsége az egy-
kori medence partszegélyi, a behordott tormelék
mindségi, mennyiségi és aramlasi viszonyaitol
figg6en valtozott. Ennek kdvetkezményeként, a
masodlagos agyagtelepek sem homogén Kkifejl6-
désnek, Osszetételuk vertikalis és horizontalis
iranyban egyarant ingadozé.

A finomkeramia ipari mindségd haszon-
anyag kitermelése csak szelektiv banyaszattal
lehetséges, ami minden esetben nagytomegd
meddbkézet megmozgatasaval jar egyutt és az
az onkoltséget noveli.

A kozvetlentl vagy csak el6készités utan
(dasitassal) hasznosithatdo k&zetek mennyiségét
a karos komponensektdl terhelt kézettipusok
mennyisége tdobbszérdsen meghaladja. Ezeknek,
a finomkeramiai szempontbél meddd kézetek-
nek, valamint a dusitaskor visszamaradt anya-
goknak (dusitasi meddék) ipari hasznositasahoz
népgazdasagi érdek fliz6dik, mert hasznositasuk
esetén a hazai nyersanyagvalaszték bévilne és
a finomkeramiai mingdségli haszonanyagok Kki-
termelése is gazdasagosabba valna. Ez indokolta
ezeknek az anyagoknak ko&zelebbi vizsgalatat.

A Kozponti Foldtani Hivatal kutatasokat
végeztet a nem mdlre érdemes asvanyi nyers-
anyagok gazdasagos felhasznalasi lehetségeinek
megismerésére. Ennek a programnak keretében
kapott megbizast a Szilikatipari Kézponti Ku-
taté és Tervez6 Intézet a tokajhegységi asvanyi
nyersanyog mellék- és meddékdzeteinek vizsga-
latara, valamint a felhasznalasi lehet6ségek fel-
deritésére.

A meddbékézetek vizsgalata a tobb évtized
6ta mikoédd banyak kiulonbdzé kézettipusaival
kezd6dott:

1. Bonbolyi kaolinbanya medddékézettipu-

sai;

2. A Fluzérradvany melletti Koromhegy ka-
vicsos, homokos, illites medddékdzet-
tipusai.

Ezeket kdvetSen sorkerilt az Ujabban meg-
ismert finomkeramiaipari nyersanyagokat ma-
gukbafoglalé  telepek  meddékézettipusainak
vizsgalatara:

3. Mad melletti Kiralyhegy Dobozi oldal
dusithaté kézetének dusitasakor vissza-
maradoé része, dasitasi meddé.

4. Mad melletti Kiralyhegy Toroktanya
kornyéki kaolinites-allevarditos, vasoxi-
dos szennyez6désl kézettipusai.

5. Ond melletti Babavolgy kaolinites—illi-
tes, vasoxidos szennyez6désl ké6zetti-
pusai.

A vizsgalati eredmények rovid 0Osszefoglalasa
1. A bonbolyi kaolirtbanya finomkeramiai
szempontbo6l meddd kézettipusai.

A bombolyi kaolinbanya kovasavas kaoli-
nit-tartalmd, finomkeramiai célra megfelel6 két
nyersanyagtipusanak (kemény vagy Zsolnay-

tipus, puha vagy Granit-tipus) kitermelése min-
denkor tekintélyes mennyiségld medddékézet
megmozgatasat igényelte. Egyrészt, a kovasav
megnoveked6it aranya miatt tekintik meddéko-
zetnek az egyébként kis vasoxidtartalma anya-
got, masrészt, a kovasavtartalom és kaolintarta-
lom miatt megfeleld lehetne, de vasoxid meny-
nyisége a megengedettnél nagyobb.

A nagy kovasavtartalmua, vasoxidban sze-
gény kézettipussal elvégzett vizsgalatok alapjan
megallapitast nyert, hogy ez a k&zettipus fehér-
cementgyartasra alkalmas. A vizsgalatok ered-
ményeként nemcsak a fejtésb6l folyamatosan
kikerulé ko6zetet tudtak értékesiteni, hanem az
évtizedek o6ta felhalmozddott hanyé anyaganak
atvalogatasaval is fehércement gyartasara meg-
felel6 nyersanyagot kaptak.

A vasas szennyez6déslU kd&zettipust 1965-
ben vizsgaltak azzal a célzattal, hogy a kalyha-
csempegyartasnal felmerilt samotthianyt ezzel
poétoljak. Az tzemi szinten elvégzett kisérletek
bebizonyitottak, hogy a kalyhacsempe-6nt6-
masszaban a samott 50%-at helyettesiteni lehet
ennek az anyagnak megfelel6 szemcsedsszeté-
telG 6rleményével.

2. Fuzérradvanyi kavicsos, homokos, illites
meddbékdzet.

A Fuzérradvany melletti Koromhegy—Em-
berké vonulat illites k6zettelep a finomkeramia-
ipar legjelent6sebb hazai plasztikus nyersanyag-
el6fordulasa. Az iparilag jelenleg hasznositott I.
és Il. osztadlyd nyersanyagtombok medddéként
kezelt homokos és kavicsos tipust kézetek kozé
ékelédnek, mely utdébbiaknak agyagasvany-tar-
talma 30—40%, vasoxidtartalma pedig 0,5%
korali.

A jelent6s agyagasvanyvagyon ipari érté-
kesitésének lehet6ségét a szerzd javaslatara
megvizsgaltak. Az agyagasvanyfrakcio kinyeré-
sére 20 mikron szemcsehatarnal elvalaszté hid-
rociklonos eljaras megfelelének bizonyult. A
modszer hatékonysagat az alabbi adatok szem-
l1éltetik:

, [Eredeti Dusitott I. Q
anyag anyag illit
suly % atlaga
SiCb 74,5 60,9 56,7
AbO3 15,8 25,0 26,8
FeaCh 0,44 0,47 0,68
KiO 4,0 5,8 79
1zz. veszt. 2,9 4.8 50
it 38 65
Kvarc 49 26
Foldpat (egyéb) 13 9
Szemcseosszetétel:
—20 mikron O 24
4-10 mikron O 6,3
+ 5 mikron O 19,8
2 mikron O 41,4
— 2 mikron O 58,6
Hasznos sulykihozatal kb. 40
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Osszehasonlitasi célt szolgalnak 28 1. osz-
talya Alit szallitmany (Pécsi Porcelangyar 1963.
év) kémiai elemzésének atlagértékei.

A fent kozolt adatokbdl kitlinik, hogy a ké-
zet 40%-a hirdociklonos eljarassal értékes,
Eurdpa-szerte keresett plasztikus finomkeramiai
nyersanyagként értékesithet6.

Figyelemre mélté tény, hogy a dusitott
anyag vasoxidtartalma 0,5% alatti értékkel a
28 db 1. osztalya illitéhez képest kedvezébb.

Az illites ddsitmany vizes szuszpenzidinak
gazdasagos viztelenitését nyersanyagkeverékek
készitésével oldottdk meg. Az illites anyag hig
szuszpenzidjahoz Ulepitéssel kdnnyen bes(rdi-
s6dd kaolinites iszapot adagoltak, pl. kiralyhegyi

dasitott sovany kaolint (Barna J., Kiss L.).

Megallapitast nyert, hogy a fluzérradvanyi
medddékézetek dusithatok, igy a finomkeramiai
plasztikus nyersanyagvagyon tetemesen megno-
velhet6. Nyersanyagkeverékek készitésével a
viztelenités is gazdasagosan megoldhat6 és a fi-
nomkeramiai céloknak legmegfelel6bb 0Osszeté-
teld, kozel &allandé mind6ségl, nagyobb vagy
kisebb képlékenységli nyersanyagok allithatok
elé.

Az ipmort—export aruforgalomban, a de-
vizamegtakaritason tdlmenéen, exportra is ko-
moly lehet6ség kinalkozik.

3. Kiralyhegy dobozi oldal duasithaté kéze-
teinek dusitasbdl visszamaradd rész, da-
sitasi medd6.

A kiralyhegyi kaolinites dusithatdé kdézetti-
pusboél 24— 28% hasznos sulykihozatallal finom-
keramiai célra megfelel6 anyagot lehet haszno-
sitani (Barna J., Kiss L.).

A dusitasi folyamatb6l, a termelési veszte-
séget is figyelembe véve, az eredeti k&zetnek
65— 70%-a duasitdsi medddéként terhelné az
onkoltséget.

Kutatasokat végeztink a duasitasi meddé
hasznositasara. A 3—0,02 mm O szemcsézet(
anyagot nagy kvarctartalom, figyelemre mélto
kaolinitmennyiség és 0,5%-nal kevesebb Fe203-
tartalom jellemzi.

A duasitasi meddd Osszetétele:

SiO> 80 -85 % Kvarc 70— 80%
AbOs3 9 ~11 9% Kaolinit 15— 20%
FeaCh 0,3-- 0,5% Alunit 0- 2%
SCb O~ 2 %
Szemcseodsszetétele:
3,00—140 mmO 35—40%
1,40—0,20 mmO 15— 20%
0,20—0,03 mm O 7— 10%
0,03—0,02 mm O 5— 6%

—0,02 mmO 3%
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Az anyag hajszalrepedéses rideg szemcséi-
nek 6rlése a kvarchomokénal kevesebb energiat
igényel. Egetéskor a benne lévé kvarc 1250—
1350 °C kozotti hémérsékleten Kkrisztobalitta
alakul. A fehérre ég6 anyag, az eredeti kaolin-
tartalomtol fuggéen, 12— 15% mullitot tartal-
maz. A dusitasi medd§ ipari hasznositasat tobb
irAanyban megvizsgaltak.

a) Laboratériumi, majd a Pécsi Porcelan-
gyarban elvégzett Uzemi kisérletek,
amelyek a kalyhacsempe-ontémasszaban
a samottérlemények dusitasi medddvel
valé helyettesitését céloztak, kedvez§
eredménnyel végz6dtek. Megallapitast
nyert, hogy a kalyhacsempe-gyartashoz
szUkséges és nehezen beszerezhetd sa-
mottérlemény 50%-at dasitasi medddvel
lehet helyettesiteni.

b) Laboratériumi kisérletek alapjan meg-
allapitottak, hogy mdszaki porcelan-
masszaban a kiralyhegyi dudsitasi meddé
a plasztikus komponensek égetési zsugo-
rodasat csokkenti, a massza optimalis
hémérséklettartomanyat megnydjtja, a
probatestek hajlitészilardsagat noveli és
annak fehérségi értékét is javitja.

Tovabbi kutatasra lenne szikség annak

megallapitasara, hogy a kiralyhegyi dusitasi
meddé 6rleménye vazképzé masszakomponens-
ként milyen optimalis aranyban hasznalhato fel
és f6leg sziikséges lenne az optimalis granulo-
métria megallapitasara.

c) Szaniter ontémasszdban 10% sulyarany-
ban keverhet6 vazképz6anyagként a
kiralyhegyi dusitasi meddé finom d&rle-
ménye.

Az eddigi vizsgalati eredményék arra utal-
nak, hogy egy esetleges dusitoml onkdéltségének
csOkkentésére van lehet6ség, amennyiben a dua-
sitasi maradék is, a dusitasi meddd, hozzajarul-
hatna a haszonanyagvalaszték bdvitéséhez.

4. Kiralyhegy—Toroktanya kérnyéki koali-
linites-allevarditos, vasoxidos szennyez6-
dési kézettipus.

A Kiralyhegy—tordoktanyai teruleten lemé-
lyitett hét kutaté akna anyagainak dusitasi
vizsgalatakor ismertté valt, hogy a finomkera-
miailag hasznoithato, kis vasoxidtartalmu
nyersanyagtipusokat itt is nagy vasoxidtartalmu
— finomkeramiai szempontbél meddé — kézet-
tomegek veszik korul.

Mint az &svanybanyaszat, mint a finom-
keramiaipar részér6l felmerilt a téroktanyai
kézettipusok természetes allapotban val6 fel-
hasznalasanak igénye.

A hét kutatéakna kézettipusainak 1 :1 ara-
nyU keverékét 90 mikronos finomsagra megdrol-
ték és az 6rleménybdl padléburkoldlapokat saj-
toltak. A megfelel§ granulometriaju és nedves-
ségtartalma présporb6l megfelelé szilardsagu,
jol kezelhetd formatestek készithet6k.
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A hét kutatbakna O0sszevont anyaganak oxidos
Osszetétele:

Izz. veszt. 4,05% MgO 0,150/0
Sio2 78,43% CaO 05700
TiO2 0,15% Naao 0,06%
AKO3 13,20% K2 2,41%
FeaO3 1,25% SCb 0,170/0
Az 1150 °C-on kiégetett formatestek
jellemzéi:
Teljes zsugorodas 59 %
Térfogatsuly 2,29 gr/cm3
Vizfelvétel 2,50%
Latszélagos porozitas 5,54%

A laboratériumi kisérletek alapjan megalla-
pitottak, hogy a Kiralyhegy—téroktanyai kaoli-
nitesedett-allevarditosodott riolittufa tipusainak
keveréke padléburkoldlap gyartasara megfeleld.

A vizsgalatok alapjan valészinlnek latszik,
hogy a toroktanyai k6zetek masszakomponens-
ként kulsé burkolélapok gyartasara is alkal-
masak.

A laboratériumi vizsgalatok a toroktanyai
terilet anyagainak épuletkeramiai hasznositha-
tésagara utalnak, de finomkeramiaipari jelent6-
séglk is van, amennyiben a vasas szennyez§-
dést6l kevésbé terhelt részek szelektiv banya-
szata gazdasagosabba valna.

5. Ond melletti Babavodlgy kaolinites, illi-

tes, vasoxidos szennyez6désl kd&zet-
tipusai.
A babavolgyi terlUleten mélyitett harom

kutatéakna anyagai vasoxid-szennyez8dés szem-
pontjabol eltéré mindségliek voltak. Az 1,8— 2%
koérual FeaCh-ot tartalmaz6 kézettipusokbdl hid-
rociklonos duasitassal kinyert frakcio TelO3-tar-
talma 2%-ot is meghaladhatja. A kedvezd ke-
ramiai tulajdonsagokkal rendelkez§ anyag
(plaszticitdas, onthet6ség, betomorédés stb.) vizs-
galatanak sziukségessége éplletkeramiai szem-
pontbdl is felvet6dott.

A harom akna anyaganak atlagositott keve-
rékét 90— 60 mikronos finomsagu 6rleménybdl
ontéssel, plasztikusan és kiulondsképpen sajto-
lassal j6l megmunkalhaté masszat lehet készi-
teni. A Kkiszaritott anyag hajlitészilardsaga
30 kp/cm2korili.

A sajtolt formatesteket 1200— 1250 °C-on
kiégették. Az égetett anyag betomorodott, annak
hajlitészilardsaga 350— 600 kg/cm2 térfogat-
sulya 2,20 g/cm3 latszélagosporozitdsa 9— 5%.

Az égetés folyaman kialakult szdvetszerke-

zet felépitésében kristalyos fazisként mullit,
kvarc és kraisztobalit mutathaté ki.

A kiégetett anyag szine, a vasoxid- és a
titanoxid-tartalomtol, valamint az égetési ho6-
mérséklett6l és a kemenceatmoszfératol fug-
gben, tetszetds, zoldesszlrke.

A kisérletek eredményeib6l arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy a babavdlgyi kaolinites-illites,
vasas szennyez6désl kGzettipus a hazai épulet-
keramiaipar egyik jelent6s nyersanyagbéazisava
valhat.

0sszegezve a fent vazolt kisérleti eredmé-
nyeket, azokbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy
a Tokaji-hegység tertuletén sok millié tonna ki-
16nbdz6 asvanyi Osszetételli, mindezideig ipari-
lag nem hasznositott, olyan ,meddd k&zet”-va-
gyon van, amely éplletkeramiai termékek gyar-
tasara alkalmas.

Az épuletkeramiai nyersanyagok hasznosi-
tasa el6segitené a kisebb tdmegl finomkeramia-
ipari nemes nyersanyagok termelését. Ez utéb-
biak az agyagasvanyos nyersanyagtdémegeknek
csak tort részét képezik, abban beagyazottan
fordulnak el6. Onallé mvelésiik gazdasagossaga
kérdéses. A gazdasagos termelésére redlis lehe-
t6ség nyilna, ha a beagyazé nagytomegd, ter-
melési onkoltséget terheld, mindezideig ,,med-
dédnek nyilvantartott, épuletkeramiai miné-
ségl nyersanyagokat a keramiaipar felhasz-
nalna.

Az épuletkeramiai min6ségli nyersanyagok
nagyvolumend hasznositasaval, minden valészi-
nlség szerint gazdasagossa valna a finomkera-
miai célra dusitott nyersanyagtipusok eléalli-
tasa is, igy a felhasznalo ipar j6 és kozel allando
mindségd, importot helyettesit§ nyersanyagok-
hoz juthatna. A tokajhegységi hidrotermalis
genetikaju asvanyvagyon a megérdemelt rangra
emelkedve, annak egyedulallé, sajatos, keramiai
szempontbdl rendkivil értékes tulajdonsagait az
ipar értékesithetné.

Az érdekl6dés, az id6allo, higiénikus és de-
korativ jellegl padlé-, klls6 és bels6 felUleteket
burkold, a monotonsagot megszintet§ épuletke-
ramiai termékek irant vilagszerte novekszik, az
igény mar Magyarorszagon is jelentkezik. Var-
haté, hogy ez az igény a kozeljov6ben, a lakas-
hiany felszamolasa felé kozeledve, mindegyre
fokozodik. Népgazdasagi érdek fliz6dik ahhoz,
hogy a lakoételepek és a kdzépuletk felileteit ne
az olcsd, de nem id6allé vakolat, hanem a hosz-
szabb tavlaton kifizetébb és mindenképpen
jobb, valtozatosabb és baratsagosabb hangulatot
kelt6 keramiai elemek burkoljak.

A tokajhegységi kutatasok eddig elért ered-
ményei feljogositanak annak feltételezésére,
hogy a teriileten szamos finom- és épuletkera-
miai min6éségl nyersanyagtelep felfedezésre
var. Indokolt az dsszes reményteljes tertileten a
felderit6 kutatasok els§ fazisainak elvégzése.
Ezt kdvetné az asvanyi nyersanyagok mindségi
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és mennyiségi, valamint a banyaszati adottsa-
gok és szamitasi viszonyok megfelelé szintl
mérlegelése a legjobb el6fordulasok kivalasztasa
céljabal.

A Tokaji-hegységet hazank gazdag kera-
miaipari nyersanyagbazisanak lehet tekinteni,
amely fokozottabb nyersanyagexport szempont-
jabol is reményt kelt6.
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Kuwiw Jlaowu:

N3YUYEHWE BO3MOXXHOCTEW
NCIMOJIb3OBAHUNA MYCTbIX

MOPO/, N MOPOAOOEPA3YIOLLLNX
B TOKANCKUX FOPAX

Mpn peamsaumn KaonuH M3 TOKalCKUX rop 3Hauu-
TeNlbHYI0 PO/ib MOXKET UMETb WUCMO/b30BaHWE MyCTbIX
rnopoa v Apyrmx nopogoobpasytowmx. MyTem Kom-
MAEKCHOr0 MCMOMb30BaHNSA MECTOPOXKAEHUA BO3MOXK-
HO 3KOHOMWYECKUN 3(PIEKTUBHO MUCMONb30BaTb HOBblE
BblAY MVHEPASIbHOrO CbIPbs, 06HapY>eHHbIe B Pe3y/ib-
TaTe reosoropasBefoyHbIX pab6oT.

Llenbto aTUX mccnefoBaHWi SABNSETCA UCMOMNb30BaHVe
Kepammn4yecKoro Cbipbs 13 OKpecTHocTU Mag, dro3ep-
pagBaHb 1 OHA-BabaBénbap.

BbiNo ycTaHOBMEHO, YTO MMeKLWMECH B 3HAYUTENb-
HbIX KOMM4YecTBax NycTble MOPOAbI, OCTaBLUMECH,NOC/e
oborateHnsi, MOryT 6bITb WCMOMb30BaHbl ANS pas-
NNYHBIX Ueneil N ABASITCA WUCTOYHUKOM KayecTBeH-
HOr0 MVHepanbHOro ChIpbS.

Oc06eHHO ANs1 CTPOUTENbHbBIX KepamMUYecKUX U3aenvin
6b11M 34eCb HalieHbl XOpoLUve BUAbl MUHEPATbHOIO
CbIpbSi.

Hannure 601blIMX KONMYECTB MMHEPASbHOr0 ChipbA
ON151 CTPOUTENBHbIX KepamMUecKmX M3pennii AaeT BO3-
MOXXHOCTb A006bIUN CbIpbS A1 KA4eCTBEHHbIX Kepa-
MUYECKUX WM3LeNni, OTBedvarollero 6onee BbICOKMM
KayeCTBEHHbIM TpeboBaHMAM.

Tokalickvue ropbl MOXHO cuMTaTb ChbIPbEBOW 6a30W
HalLleli KepamM14yecKor NPOMbILLIEHHOCTU, N3 KOTOPOro
BO3MO>KHa MOCTaBKa Ha 3KCropT.
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A sarvar-rabasomjéni termalviz asvanyi alkotdinak
komplex hasznositasa
irtak: Honvéath Albert—br. Takécs Pal

A magyar gyodgyszeripar bromigényének
biztositasaval kapcsolatos importnehézségek
ujolag felvetették a hazai asvanyvizekbdl tor-
ténd jod- és bromkinyerés szikségességét,
melynek el6készitését célz6 kutatasok megindi-
tasat a Ritkafém Tarcakdzi Bizottsag mar a
korabbi években szorgalmazta. (7)

A bréom- és jodimport mennyiségének és értékének

Az |. tablazatban 0Osszefoglalt 1971. évi
helyzetfelmérésunk (3) szerint
kb. 800 t elemi brémot és brémvegyuletet,
valamint
45 t elemi jédot és jodvegyuletet
importaltunk, jorészt kapitalista orszagokbdl,
mely import (1971. évi dollar-, illetve rubel-

. tablazat

megoszlasa a tékés és szocialista szektorok kozott

1971. évben
Megnevezés Tokés Szocialista
viszonylat
tonna % ezer $ tonna % ezer $
Elemi brém 600 100 2952 — : —
Ammoéniumbromid - — e 100
Kaliumbromid 20 ) 730 60 I
Natriumbromid — — 60 100
oOsszes brémvegyilet 20 730 195 — 101,12
Elemi joéd 5 17 145 ps) 83 54,55
Kaliumjodid 14 100 - - -
Natriumjodid — — — — —
oOsszes jodvegyulet 14 — 400 — — —
Brom és vegyiletei Gsszesen: 620 - 368,2 195 - 1001
Jor és vegylletei 0Osszesen: 19 — 545 s} — 54,55
Osszes érték — — 4227 — — 155,65
1I. tablazat
Az 1971-ben mintazott asvanyviz-elé6fordulasok alapadatai
A vizsgalt el6forduléas A mintavétel Osszetétel Meg-
soréan felvett jegyzés
adatok
helye tulajdonosa jelenlegi viz- viz- 0ssz. Br- J- altot fo-
hasznositasa hozam hémérs. sétart.
1/min. °C o1 nog/1 nmy/1
Rabasdmjén Sarvari — 3000 139) 46,0 1035 239 764 1
Varosi Tanacs
Gy6r— Blzakalasz kertészet 70 53 26 65 27 840
Szabadhegy Tsz 1500 9% 12 305 155 837
Zalakaros Megyei Tanacs  furdé 650 58 77 136 61 8™ 2
Kiskdros Kozséggazd. V.  furdé 1250 s 65 164 81 836
Karcag Varosi Tanéacs idényfirdé
Foldes Rakoczi Tsz fardé és 70 67 14,6 X3 43 796
hajtatéhaz 800 60 50 116 25 862
Kaba Kozs. Tanacs fardé 3500 6—75 23 58 20 921 3
H.-szoboszl6  Furd6 V. fardé
H.-bdszérmény Varosi Tanacs furd6é és 360 a2 135 29 40 810
kertészet
1 A mintavétel idején 300 lit./min. vizkivételre fojtva Uzemelt

2 A kat azonositasa bizonytalan
3. A minta, az elfolyé kevert vizéb6l véve

paritdson szamolva) kb. évi 32 millié forinttal
terheli devizamérlegiinket.

A NIM Mdszaki Fejlesztési F6osztaly, vala-
mint a KFH tadmogatasaval megindult kutata-
sokban régebbi ismereteken alapul6 geologiai és
hidrolégiai szakvéleményekre (8, 1) tamaszkod-

va, Ujélag tanulmanyoztuk a jelentésebb bréom-
és jodtartalmu asvanyviz-el6fordulasokat. Mun-
kank keretében rogzitettik
— a rédbasdmjéni, gy6r-szabadhegyi, zala-
karosi, kiskdrosi, karcagi, foldesi, kabai,
hajdaszoboszI6éi, hajdubdszérményi
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kutak mdszaki adatait, jelenlegi allapotat és
sajat mintavételezéstink alapjan meghataroztuk
az egyes asvanyvizek kémiai Osszetételét.

A Il. tablazatban 6sszefoglalt adatok szerint
jod- és bromkinyerés szempontjabol a jelenleg
hozzaférhet6 termalvizek kozul a rabasémjéni
el6fordulas mutatkozik a legkedvezébbnek, s6t
vizhozama, valamint koncentréacio6ja alapjan po-
tencialis ipari bazisnak egyedul ez tékinthet6.

1. A SARVAR RABASOMJIENI
TERMALVIZ-ELOFORDULAS
ISMERTETESE ES MINOSITESE

Az Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt Ra-
basomjén mellett a kutatdé farast 1964-ben a
szénhidrogénkutatasi program keretében létesi-

tette. A kuat, e szempontb6l medddének bizo-
nyult, ezért a Vizkutaté és Fudrovallalat a
VITUKI véleménye alapjan a kutaté farast

hévizkutta képezte at, majd 1966— 67-ben vég-
zett vizsgalatai soran megallapitotta, hogy az
nagy mennyiségld so6s viz termelésére alkal-
mas (10).

A vizhozamra, a viz hémérsékletére és ké-
miai Osszetételére kiterjedd vizsgalatok szerint
az el6fordulas lényegében alland6é konyhasé-,
valamint brom- és jédkoncentraciéot mutatott és

a vizkdvesedés csokkentésével vizhozama is

allandosult. A termalviz
konyhasétartalmat
jodtartalméat

brémtartalmat 100 g/m3ben és a

vizhozamot 180 m¥o6raban
felvéve, az adott kut évi

60 OOt konyhaso

150 t brém
36t jod
teoretikus asvanyvagyont reprezental.

Tekintetbe véve, hogy szakért6i vélemé-
nyek szerint az el6fordulas tertletén toébb kut
létesitése és egyidejd Uzemeltetése is lehetséges,
a lel6hely népgazdasagi jelentésége nyilvanvalo.
Az is nyilvanval6é azonban, hogy a rabasémjéni
termalviz nyersanyagkénti hasznositasanak f6
terméke nem a brém és jéd, hanem a — bar
kisebb értéki, de tdébb, mint két nagysagrend-
del nagyobb mennyiségli — konyhasé. E f6ter-
mék hazai kinyerését indokolja, hogy a j6 ming-
ségl asztali s6 importbol torténd biztositasa
ugyancsak névekvd nehézségekbe Utkozik.

A j6 min6ségl asztali s6 el6allitasat azon-
ban neheziti, hogy — mint az a Ill. tablazatbdl
kitlinik — a termalviz szaraz maradéka 12,6%
egyéb — étkezési s6nal szennyezének tekinthet6
— oldhaté sét is tartalmaz, ezért pl. a nyers so6-
oldat frakcionalt kristalyositasaval kielégit§

30 kg/m’'-ben
24 g/m3ben

I11. tablazat

A Sarvar—Rabasomjén-i termalviz kémiai Osszetétele
(Szarazanyag-tartalom: 455 g/lit)

Anionok Kationok Szamitott sédsszetétel
Alkoto mg/L Alkoto mg/1 Alkoto o/l %
Cl- 24,040,0 Na+ 16,680,0 Ca (HCO- 050 1,10
Br- 1085 K+ 460,0 Mg (HCO;,), 030 065
J- 239 Ca++ 124,0 (NH4 HCO j 0,30 0,65
S - 2,6 Mg++ 4,0 NaHCO) 240 534
so4 1097,0 (Nem disszocial6 alkotok) NacCl 39,60 87,00
F- 56,5 F62(J3 92 NaBr 013 0,29
HCO, 2695,0 S102 20 NaJ 0,03 0,07
po4 025 B2 3 97,0 NaF 0,12 0,26
Na.,S04 0,80 1,76
k ,so4 1,00 2,20
NazB4 7 014 032

tisztasdgban csupan a konyhasotartalom 60—
70%-a nyerhet§ ki. Kulondsen kellemetlen
szennyezésnek tekinthet6 az 5,3%-ot Kitev§
natriumhidrogén-karbonat-tartalom, de krista-
lyositasi szempontbo6l az egyuttesen 0,4%-ot Ki-
tevé (Nad -j- NaBr)-tartalom is zavaro.

Az étkezési sokinyerés szokvanyos nyers-
anyagai az emlitett szennyez6ket nem, vagy
legfeljebb kisebb koncentracidéban tartalmazzak,
ezért pl. a tengervizbél térténd sokinyerési
technolégia a rabasoémjéni vizre kozvetlenul
nem adaptalhatd.

Az elmondottak szem el6tt tartdsaval alaki-
tottuk Ki laboratériumi kisérleteinkben a raba-
somjéni termalviz komplex feldolgozasi techno-
l6gidjat, melynél a konyhasétartalom étkezési
s6 formajaban térténé hasznositasanak hatéas-
fokjavitasat, ilil. a brom- és jédikinyerésnek az
étkezési s6 el6allitasi technoldgiaba tisztitasi
muveltként torténd bekapcsolasat tlztuk ki
célul. (4)
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2. A JOD- ES BROMKINYERES
LEHETOSEGEINEK
KISERLETI VIZSGALATA

Az asvanyvizbdl és tengervizbd6l torténd
jod és brom kinyerésére szamos eljarast dol-
goztak ki, melyek kozul igen elénydsnek és kor-
szerlinek tarthaté a joéd- és brémtartalom ion-
csere utjan torténé kinyerése. llyen modszert a
Karvin Osztrava-i banyavizek jodtartalmanak
kinyerésére az Ustav Nerostnich Surovin (Kut-
na Hoéra, CSSR) kutatdintézet is kifejlesztett,
mely maddszerrel a Koézponti Foéldtani Hivatal
régebbi megallapodasa alapjan modunk volt
kodzvetlentil megismerkedni és a moédszernek a
Sarvar— Rabastmjén termalvizre torténé adap-
talasara kozos kutatasokat lefolytatni. (5, 6)

Csehszlovakiaban kisérleti Gizemben Kkipro-
balt ioncserés technolégia részei a kovetkez6k:

— aviz kénsavas savanyitasa 3 pH-értékig
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— a savanyitott viz kléros oxidacioja 550
mV redoxpotencial értékig (szelektiv
jodoxidacio)

— az oxidalt, elemi jodot tartalmazé oldat-
b6l a jod megkotése ioncserélé oszlo-
pon (Ostion ATP er6sen bazikus ion-
cserélé-gyantaval)

— a megkotdtt jéd elualasa kénessavval
(SCh-gazzal)

— az eluatum uajbdéli kloros oxidacioja

— a kivalt nyers jod sz(rése.

Brom kinyerésénél a jodmentesitett vizet
1050 mV redox potencidal értékig klérral tovabb
oxidaljak, majd az elemi brémot ugyancsak
anioncserél6-oszlopon koétik meg. Kénessavval
torténd elualas utan, Ujboli oxidacidval nyers
brom allithaté elé.

Az UNS Aaltal vizsgalt banyavizeknél a
jodon és brémon kivul mas értékesithet§d kom-
ponens nem volt, ezért a feldolgozas el6koncent-
ralas nélkul tértént. Mivel az adott termalviznél
a sO0 kinyerése érdekében a nyersviz amugyis
beparlasra kertl, célszerl a jod- és bromkinye-
rést is slritménybdl végezni. A besdrités jéd-
brom szempontjabol optimalis mértékének meg-

ulra
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allapitasa céljabol kulénb6z6 sdritési aranyok
mellett végeztiink beparlasi kisérleteket. Az ol-
dat fajsulyanak, sotartalmanak és a sokivalas
mértékének valtozasat a bes(rités faggvényé-
ben az 1. abran tuntetjuk fel.

Mint a diagrambdl lathatd, kb. 6 : 1 besiri-
tési aranyig a sokivalas jelentéktelen és ossze-
tétel-vizsgalatunk szerint els6dlegesen a ke-
meénységi sok levalasabol adodik. A konyhaso-
kivalas ez arany felett kezd6dik meg és a bes(-
ritéssel kozel leinearisnak tekinthetd,

A konyhasoval egyutt kisebb mértékben,
jod, nagyobb mértékben brom is kivalik, igy a
jod- és brémkoneentréalas valamivel kisebb mér-
tékd, mint a besdritési aranybol szamithato.

A nagyobb mérva jod-, brom- és konyhaso-
veszteség elkeriilése céljabdl célszerlinek latjuk
a joéd és brom kinyerés el6tti elésdritésére a
75 :1 aranyig torténd beparlast valasztani,
amikoris elhanyagolhaté haszonanyag-veszteség
mellett a keménységi s6k mar biztonsaggal le-
valaszthatok. Az igy nyert eléslritmény ionos
elemzését, valamint ebbdl szamitott sdé0sszeté-
telét a IV. tablazatban mutatjuk be. Ez az el6-
stritmény az anyagmérleg figyelembevételével
az eredeti

\
&

o

XN

__mplag .

6 4 s b 8 NN B

Bes(iriiésL arany U

1 abra: A fajsily, a sétartalom és a sokivalas valtozasa a termalviz bes(ritésével.

Elésdritett Sarvar—Rabasomjén-i

termalviz kémiai Osszetétele. IV. tablazat

(Szarazanyag-tartalom: 3289 g/lit.)

Anionok Kationok
Alkoté6 my/1 Alkoté
Cl- 179,700,0 Na+
Br— 735,0 K+
J- 175,0 Ca++
so4 7950,0 Mg++
F- 3300 B25
HCO - 7580,0
co3 21050

Szamitott séosszetétel

my/1 Alkotoé o/i %
123,400,0 NaHCO03 1042 320
324,0 NaiCO) 37 1,15
195 Ne-iSO/, 561 1,70
20,0 NacCl 296,00 90,30
690,0 NaBr 095 020
NaJ o021 0,07
NaF o34 027
kZXo04 720 220
CaS04 010 003
MgS04 010 003
Na2B/107 1,00 031
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konyhasétartalom 99%-at
bromtartalom 94%-at
jodtartalom 98%-at

koncentralt formaban tartalmazza.
A beparlas folyaman — mint az az elemzési

nat széndioxid lehasadds mellett részben nat-
riumkarbonatta alakul. Ezen anyagveszteség,
valamint a keménységi soék levalasa kovetkezté-
ben a szennyez6 sotartalom szazalékosan mint-
egy 9,3%-ra csokken, vagyis az el6sUrités egy-
ben tisztitd muveletet is jelent.

2.4bra.

adatokbdl kitlinik — a natriumhidrogénkarbo-
pHj
9m —
P indurpH 77

S

7 J

\

0,8%. //,SU4

4 2 a 4 5 6 v o 9 O 4 I~
) HzS)4[9’IOOOrri.eI65]1’tnén.]

3 dbra.

Az el6stiritmény oxidécida  osvincl.

1000- -

A brém sarga szint.

Ajéd tarpastinc.

200- -
Elés(ritmény i 10ml.

H0
Cioiviz. 2ih6 jl Oz

12 16

ml. Cl-os viz.

3 abra: Az el6sliritmény oxidaciéja Cl2os vizzel

94

- v = jtdsa 30pH ir/ékig.

Qi ph-. 7,7

(=
8,4,.T0
4 2 » i 5 6 7 8 9 N0 4 &

HCI[ /1000 . totirHmenyJ
2. abra: Az el6sliritmény savanyitasa 3,0 pH értékig

Az UNS-technolégia — mint mar emlitet-
tuk — az oldat savanyitasat kivanja meg. Az
eredetileg alkalmazott kénsav mellett jelen eset-
ben sésav alkalmazéasa is szamitasba johet, ami-
koris reakcidtermékként a szennyez6 jellegl
natriumszulfat helyett haszonanyag, (konyhaso)
képzdédik.

A s(lritmény savfogyasztasat az emlitett két
sav esetében a pH fluggvényében a 2 &bran
tintetjuk fel. Sajnos, a rabasémjéni viznek a
Karvin-i banyavizekhez képest magas sz6da, ill.
natriumhidrogénkarbonat-tartalma miatt mind-
két reagensnél a savfogyasztas kedvezétlenul
magas. A tovabbiak folyaman ezért az aikalitas
csOkkentésére kulon technoldgiai folyamatot
iktattunk be, melynek részleteire a 3. fejezetben
térank Ki.

Az el6stritménybdl kiinduldé kléros oxida-
ci6 redox lépcs6inek kialakulasat a 3. abra
szemlélteti. E technoldgiai muveleti szakasz a
rabasdmjéni termalvizre lényegében valtoztatas
nélkil adaptalhatd, mert az oxidacié ezen alap-
anyagnal is élesen elkuléntlé potenciallépcsék-
ben folyik le.

Az ismertetett eredmény birtokaban labo-
ratériumi ioncserélé oszlopon vizsgaltuk a jéd-
tartalom megkotését, amely 5434 mg jod/ml
gyanta kapacitassal volt elvégezhet6. E kedvez§
eredmény alapjan a jod kinyerésére az UNS-
technolégia atvehetének itélhetd.

Vizsgaltuk a jodkinyerés utan a brémkivo-
nas lehetéségét is az UNS-maddszerrel. Ennek
soran az elemi brémot tartalmazé (a tovabb
oxidalt) anyalugot is adszorbealtuk Ostion ATP
mdgyantan. Mivel azonban elualas utan a gyan-
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takapacitast meghatarozva minddssze 210 mg/
/ml értéket értink el, brémkinyerésre az ismert
levegdvel torténd kifuvatason alapulé —
Down-eljaras alkalmazasat kedvez6bbnek lat-
juk, ugyanis az el6s(ritett oldat 7— 800 mg/liter
brémkoncentracidja e technoldgia alkalmazasat
mar lehetévé teszi (9).

Sajat kisérleteink szerint is az adott jod-
mentesitett elsGritménybdél kléros oxidéacié
utan a brém 20 mg/liter maradék brémtarta-

lomig volt kifavathato.

3. AZ ELOSURLITMENY ALKALITASANAK
CSOKKENTESE

Mint arra mar az el6z6 fejezetben ramutat-
tunk, a Sarvar—rabasdomjéni termalviz nagy
szodatartalma nemcsak a konyhasé kikristalyo-
sodasanal zavar, hanem jéd és brom kinyerésé-
hez sziikséges savsziikségletét is a gazdasagos-
sag hataran tulmenden noveli. Szikséges ezért
a savazasi lépcsd el6tt a szdéda- és szdédabikar-
bona-tartalom legalabb részbeni eltavolitasa.

4. A JOD- ES BROMKINYERES OSSZEKAP-
CSOLASA az Etkezési konyhaso
eldallitasaval

Az el6z6 fejezetekben foglaltak szerint a
végbeparlas alatti jod- és brémveszteség elkerii-
lésére a jod- és bromeltavolitast célszerd a
konyhas6 kikristalyositasa el6tt az el8sdrit-
ménybdl végezni Ugyancsak célszeri a savfo-
gyasztas csokkentése érdekében a széda konver-
talasi lépcs6t a jod- és bromkinyerési lépcsé elé
beiktatni. A 4. abran részletezett technoldgiai
folyamat szerint a konyhasé a jod-, brom- és
szédamentes el6sGritménybdl keral (tovabbi be-
parlas utan) kikristalyositasra.

A kristalyositasi lépcs6é megvalositasanal
azonban tovabbi technoloégiai problémat vet fel
a szObanforgd koézbensd termék savas pH-ja,
ezért erre vonatkozéan harom lehet8séget vizs-
galtunk:

I. A savas el6sGritmény mészporral tor-
tén6 semlegesitése;

Il. A savas el6slGritmény szédas ké6zombo-
sitése;
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Laboratériumi kisérleteink soran el6szér a
hidrogénkarbonat szédava torténd atalakitasat
és a koncentralt sz6da mélyhttéssel torténé ki-
kristalyositasat vizsgaltuk, azonban Kkielégit§
hatasfok(l eredményt e maddszerrel nem értink
el. Ezért kalciumkloridos konvertaldsi modszert
dolgoztunk ki, amely reagenssel az el@siritmény
lagossaga ugy csokkenthetd, hogy a konyhaso-
kinyerésnél hasznosulé natriumklorid mellett az
oldatbdl kalciumkarbonat csapadék valik ki,
mely termék (leszlirés, mosas és szaritas utan)
precipitalt krétaként értékesithet6.

A laboratériumi kisérleti eredmények sze-
rint az el6sdritmény kb. 7 g/liter kalciumklorid-
adagolassal semlegesithetd és egyuttal a 3 pH-ig
torténé savanyitas eredeti 8,4 g/1 sésavszikség-
lete 3,6 o/1 értékre csokken.

I1l. A savas el6slritménybdl a konyhasoé
semlegesités nélkili levalasztasa és a
sOzagy sz(rés utani szodas neutraliza-
lasa.

Véleményunk szerint iparilag mindharom
valtozat megvaldsithatd; a valasztast a tovabbi,
most mar nagyobb Iéptékl kisérleteknek kell a
gazdasagossagi szempontok figyelembevevételé-
vel elddnteni.

Ra kell mutatnunk végul, hogy a széda-,
brém- és jodeltavolitas, illetve -hasznositas a
konyhasoékinyerés szempontjabdl hatékony lug-
tisztitasi folyamatnak tekinthet6, mert mint azt
az V. tablazatban o6sszefoglalt adataink mutat-
jak, a kristalyositast zavar6 szennyez6k mennyi-
sége a nyers el6sritmény hasonlé komponen-
seihez képest kozel felére csokken. Nagylzem-
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V. tablazat
Széda-, brom- és jodmentesitett el6slritmények
szennyezGtartalma.
(Az ossz sotartalomra vonatkoztatva)

Technolégiai l. a I. b 1. 1.
varians

Savkomponens kénsav  sbésav sésav sésav
Semlegesit6 B
komponens CaO CaO NazZZ03 —
a) Eredeti szennyez6k %

K,SO, 200 210 220 220
MgS04 - 0,04 0,056 005
NaoSO/, 1,20 152 1,90 190
NaBr + NaJ 0,02 0,02 0,02 002
N&B4LO7 0,30 0,30 030 030
b)Vegyszeres kezeléssel bevitt szennyez6k %
CaS04 1,90 — —

caclj 1,20 - -
HC1 — - o 090
Osszes

szennyez6 % 542 518 4,47 537

ben a nagyobb lugtisztasag varhatdéan a krista-
lyositasi hatasfok névekedésével fog kedvezden
érvényesulni.

Ertelemszer(ien a kevesebb szennyezd, va-
lamint a kristalyositasi hatasfok novekedése
csokkenti a szennyvizként jelentkezd véglug
enélkdl jelentékenynek varhaté elhelyezési ne-
hézségeit. El6segitheti tovabba a most mar a
véglugban koncentralt forméaban levé bioelemek
(kalium, bér) mitragya ipari hasznosithatdésagat
is. Ez utdbbi altalunk ezideig kisérletileg nem
vizsgalt lehet6ség végeredményben teljessé ten-
né a rabasémjéni termalviz altal képviselt ter-
mészeti kincs hasznositasat.
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DIE KOMPLEXE BENUTZUNG DER MINERALI-
SCHEN BESTANDTELLE ;
DES THERMALWASSERS VON SARVAR—

RABASOMJEN
von A. Horvath—Dr. P. Takéacs
Aus unserem Thermalwasser, — wegen seine

Wassergiebigkeit und Konzentration, — hat ausschlies-
slich das Vorkommen in Sarvar—Réabasomjén als
potenzionelle Basis dér innenlandischen Jéd- und
Bromgewinnung eine industrielle Bedeutung. Das
Thermalwasser enthalt neben etwa 100 g/m3 Brom
und 24 g/m3 Jbéd, fast 40 kg/ m3 Kichensalz, darum
ist zweclmiassig die J6d- und Bromgewinnung z(r
Gewinnung des Kichensalzes in entsprechender
Qulalitat zu binden. Die abweichenden Analysedaten
des Thermalwassers von ausslandischen Rohstoffe, —
in dér erste Reihe dér Natriumhidrokar'bonat — gehalt,
— bedeuten Schwierigkeiten bei J6d- Brom- und auch
bei Kuchensalzgewinnung.

Nach Forschungsdaten, — die in Zusammenarbeit
dér ,Forschungsinstitut fur Bergbau” (BKI) Budapest;
und Ustav Nerostnich Surovin (CSSR). Kutna Hoéra;
ausgefuhrt waren, — ist klar geworden, das;s die Stufe
dér Joéd- und Bromgewinnung nach eine Prakonzent-
rierung und nach dér Entfernung dér Hidrokarbonate,
aber vor dér Kristallisierung des Kichensalzes ein-
gebaut werden soll. Aufgrund dér Resultate dér
Laborversuche scheint fahig zu sein, de Abscheidung
des Hidrokarbonates mit Kalziumklorid, — die Jod-
gewinnung nach lonenaustausch-Technologie dér UNS;
die Bromgewinnung nach dem bekannten DOWN-
Verfahren auszufihren. Die Entfernung dér Hidro-
karbonate, und die Jod-und Bromgewinnung kdnnen
wir als ein Prozess dér Laugereimgung behandeln,
welcher die Ausbeute des Endproduktes verbessert,
aber die Abfuhrungsprobleme dér Endlauge, — welche
als Abwasser anwesend ist, — auch vermindern wird.
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Magyarorszagi szerpentinek mineralogiai vizsgalata
Irta: Dr. Erdélyi JAnos

A magyarorszagi szerpentinek vizsgalataval
négy féléven at foglalkoztunk. A nyugat-ma-
gyarorszagi szerpentinek kivételével az 06sszes
magyarorszagi szerpentin (Perkupa, Helesfa,
Gyod, Ofalu) mikromineraldgiai vizsgalatat el-
készitettik. A vizsgalatok rontgen-diffraktomé-
ter, derivatograf, teljes ké6zetelemzés, szinkép-
elemzés (32 alkatrészre) és mikroszkopvizsgalat
utjan késziltek. Minden el6fordulasrol atlag
10— 12 minta vizsgalatat végeztuk el.

I. Perkupa

A perkupai szerpentinittel Szabényi Lajos,
Mészaros Mihaly és két dolgozatban Nemecz
Erné foglalkozott. Vizsgalataink Nemecz meg-
allapitasait megerd@sitették: az originalis kézet
nagy olivintartalma diabaz, melyet hidroterma-
lis hatasok alakitottak szerpentinitté. Vélemé-
nylink szerint a szerpentinitesedés mélyebb
rétegben ment végbe és a szerpentintdtmeg so-
diapir modjara présel6dott be az anhidritbe. Ha-
sonlé eseteket ir le a szerpentinek diapirizmu-
sarol Milanovic és Karamata. Nevezettek szerint
a szerpentinnek ez esetben fiatal szedimentekbe
préselédtek, mint hideg szilard testek. A per-
kupai szerpentinen jél lathatok mindenitt a
préselés nyomai, legtdbbnyire dsszetdredezettek,
morzsoltak. A 11-es mintank kifejezetten doérzs-
breccsa jelleglG. E szerpentinekben helyenkint
zarvanyként olivindiabazdarabok talalhatok, je-
létl annak, hogy hideg szerpentintest présel6dott
az anhidrit-gipsz-témeg hasadékaiba.

A felpréselt szerpentin Osszetdredezett; re-
pedéseiben masodlagos asvanyok (féleg krizotil)
képzddtek, azonban a felpréselt szerpentin maga
is, lizarditon kivil, elektronmikroszkopi méretd
krizotilbol all. A szerpentinben erés kloritoso-
das észlelhet6, amely azonban nem nagymérvi
s igy, a szukséges AbO3 magabdl az anyakdzet-
b6l szarmaztathat6. [Az Al-szerpentinek (szep-
tekloritok) atalakultak valédi kloritokka.] Rend-
szerint repedésekben képz6édtek. A  dorzs-
breccsa-szerli mintadban jelentfs szerepet jatszo
szaponit (hektorit) utdlagos atalakulas eredmé-
nye. (A ,szerpentinesedett agyagpala” feltevése
azonban kizart, mert az agyagpala nem szer-
pentinesedik, a szerpentin Mg-asvanyokbdl
képzddik.)

Megvizsgaltunk 11 szerpentinit mintat és
repedésekben el6fordulé 4 &svanymintat. A
vizsgalt kézetmintak szerpentinasvanyok keve-
rékei. Ezek: lizardit, orto- és klinokrizotil, s egy
Uj monokil krizotilasvany, melynek vizsgalata
elkészult, publikalasa folyamatban van. Az (j
krizotilasvany a perkupai szerpentinben a lizar-
dit mellett legtébb esetben uralkod6 asvany, s
a kézet repedéseiben tisztan is el6fordul. Kisér§
asvanyok: gipsz, magnetit és szaponit, a repedé-

sekben helyenkint brucit. Egyes mintak ront-
gen-diffraktogramjain a monoklin  kloritok
nagyszamu reflexiéja lathat6. A csaknem fekete
szerpentinmintak 4—6% magnetitet tartalmaz-
nak. A vegyelemzések kimutatott CnCh-tartal-
ma a magnetitet kisér§ kromitbél szarmazik.
Talk nem, de igen kevés muszkovit egyes min-
takban kimutathato; helyenkint a rontgen-
diffraktogramon az apatit reflexidi is észlel-
het6k.

Vizsgaltuk a Foldtani Intézet régebbi gyUj-
teményeib6l szarmazé, egyik tomott, latszolag
homogén szerpentinitmintat, amely tisztan
ultramikroszképi méretd krizotilbol all, lizardit
jelenléte nélkil. E minta kevés manganitot is
tartalmaz a magnetit mellett. A doérzsbreccsaban
kalkopirit szemcsék mikroszkop alatt jol felis-
merheték. E minta feltinéen nagy Li-tartalma
(60 ppm) a hektoritbél szarmazik. Az apatit
wilkeit néven ismert valtozat, melyben a P nagy
részét Si és S helyettesiti. E ritka apatitféleség
ezideig csak Kaliforniabdl ismeretes. Ebben a
mintdban az ankerit is kimutathaté.

A perkupai szerpentinek egyetlen mintaja-
ban sem fordul el antigorit. A palas szerkeze-
tGek az ors6 vagy lencse alakban kulénald
szerpentin. Ez a szerpentindiapirek elsé megje-
lenési formaja. Ha a szerpentinttmeg nyomas
alatt van (Milanovic és Karamata szerint) és
nincs tektonikusan Kkijelolt irany a Kkitérésre,
melynek iranyadban felemelkedhetne, akkor a
tdmeg teljes egészében igyekszik attérni, ez
esetben nem palas szerkezetl lesz, hanem 06sz-
szezUzo6dik és konglomeratum-szerii szovetet
vesz fel: a zUzott részecskék legdmbdlydédnek és
tobbé-kevésbé gdombalaku testek képzddnek,
melyek finomra szétmorzsolt szerpentintémegbe
vannak beagyazva. A legdmbolyddott részek
nagysaga néhany tized mm-t6l V2 m-ig terjed-
het. Ez a szerpentintotmeg a legkénnyebb fel-
emelkedés iranyaban behatolt az antiklinalis-
magba, felemeli azt és 6sszetdri, mikdzben néha
a mellékk6zet jelent6s méretld darabjait sodorja
magaval, igy un. ,szerpentin-dom” képzdédik.
Ez a szerpentindiapirek masodik formaja. Per-
kupan a tdlnyomoéan palas szerkezetld mintak-
kal szemben a 11. minta, Il. szint E-i 1 harant,
16. kamra, szOvete megfelel az itt elmondottak-
nak. E minta helyén tehat nagyobb szerpentin-
témeg valoszinUlsithetd a mélyben, amely azon-
ban feltételezhetfen teljesen zlzott. E zulzott
szerpentin természetesen konnyebben atalakul
és igy szaponit képzédik.

Elkészilt 4 asvanyminta vizsgalata is, ame-
lyek a perkupai szerpentinek repedéseiben for-
dulnak el6:

I. A 2 mintat bekérgezé halvanyzold és sarga

tomott anyag, féleg lizardit és o-krizotil ke-
verék, de az 0j krizotil-féleséget is béven
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tartalmazza. Kisérd asvanyok illit és gipsz.
A sarga szin( repedéskitoltés, fentieken ki-
vul klinokrizotilt is tartalmaz.

Il. A 3. szerpentinminta repedéseit kitolté zol-
des-fehér lamorf bekérgezés — I1l. szint D-i
kerulet, D-i f@szallité vagatban a kerulé
vagat utani 5 m-ben — helyenkint krizo-
tilba megy at. Az amorf tomoétt anyag lizar-
dit, a rostos anyag klinikrizotil és az Uj
krizotil-féleség keveréke. Emellett kevés
muszkovit és klorit figyelhet6 meg.

I11. Vilagoszold, szalkas, kemény anyag — ak-
na 1040— 1050 mélységébdl — talnyomo-
részt klinokrizotil, lizardit, valamint az
Uj krizotil keveréke (ELTE Asvanytani Tan-
szék).

IV. Az akndban — 726,70— 727,20 méterben —
selyemfényd, lagy, zoldesfehér krizotilér
van tomott szerpentinben. (A minta az
ELTE Asvanytani Tanszékrél szarmazik.)
Benne tomott, halvanyzold lizarditlencsék
lathaték. Az asvany j6 tdmegében ujkrizo-
til. Részletes vizsgalatok kiulén kozlemény
témaja. Rontgen-diffraktogramja és deriva-
togramja teljesen eltér mas szerpentine-
kétol.

Mecseki szerpentinek.
Il. Helesfa

A helesfai szerpentinek két farasbél (H—1
és H—2) kerultek eld. Ezeket attekinthetdség
kedvéért mélység szerinti sorrendben dolgoztuk
fel. A vizsgalat mikroszkopé kémiai, szinkép-
elemzési, derivatografiai és rontgen-diffrakto-
méteres modszerekkel tortént. Genetikai vizsga-
latunk Uj eredményt hozott. Vékonycsiszolat-
ban finom tlszer(d asvanyok, illetve azok suga-
ras, pamacsszerld halmazai lathaték. Megjelené-
suk és optikai viselkedésuk alapjan e pamacso-
kat Mg-turmalin, dravit alkotja. A mintak
rontgen-diffraktogramjaban is nagyszamu tur-
malinreflexio lathaté. A 2. minta (mélység
134,60 m) B-tartalma szinképelemzés alapjan
95 ppm. A mélység felé a B-tartalom csokken.
Szerpentinek turmalintartalméat Verhoogen és
Turner spilitekkel hozzak kapcsolatba. A spili-
tek keletkezésénél néatrium-metaszomatozis ér-
vényesul az attdért nedves Uledékekbe abszor-
bealt tengerviz natriumtartalmanak hatasara.

A mecseki kristalyos Ovezet szerpentinje a
prekambriumi kézetsorozatban elnyudlt ,par-
kanykdéként” helyezkedik el. (L.: Wein Gyoérgy;
A. A. E. A. Ghanem—L. Ravasz—Baranyai.)
E szerpentin magmatogén eredetld. Jelenleg a
zbldpala facieshez tartozik.

1. Gyod
Gybédon a turmalin a szerpentinbél hiany-

zik. A nagy hémérsékletli kontakt hatasok so-
ran a B a k&zetbdl elillant.
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Magasabb szintekben (70 m) nincs a szer-
pentinben magnetit. Hiessleitner szerint a mag-
netit az olivin vastartalmabdl szarmazik; a szer-
pentinesedd peridotitokban magnetit-Gjraképz6-
dés lathato, Helesfan ez altalanosan megfigyel-
het6. Gyodon csak 80 m-nél mélyebb szintben
jelentkezik. A szerpentinesedés hdémeérséklete
200—400°. Ez 1—2 km-t6l 10— 12 km mély-
ségig lehetséges. A szerpentin tehat itt is, mint
Perkupan, valészinGleg nagyobb mélységben
képz6dott és tektonikus hasadékok mentén pré-
sel6dott fel. A helesfai szerpentin f6 témegében
lizardit, amelyben szamos idegen asvany foglal
helyet. A gyédi szerpentinben azonban tipikus
kontakt hatasok érvényesultek.

A helesfai furasokboél 9 minta, a gyodi fara-
sokb6l 6 minta vizsgalatat készitettuk el. A hen
lesfai mintdk 121—400 m-rél, a gyédi mintak
aranylag kis mélységbél: 70— 125 m-r6l ke-
rultek Kki.

A helesfai mintakban, legtobb helyen ural-
kodo6 asvany a lizardit, azonban magasabb szin-
tekben (121 m) a krizotilok (krinokrizotil és a
monoklin Gjkrizotil) uralkodnak. A mintak sok
monoklin kloritot tartalmaznak, amelyek meny-
nyisége a mélység felé n6. A magnetit sok
(6%-ig) mennyisége a mélység felé szaporodik,
a mélyebb szintekrél szarmazé szerpentinmintak
szine csaknem fekete, magnesvasércre emlékez-
tet6. A mintdkban mindenitt kimutathaté a
Mg-turmalin (dravit), amelynek mennyisége
magasabb szintekben nagyobb. Jelenléte kon-
takt metaszomatozisra utal. A mélyebb mintak-
b6l szarmazé, csaknem fekete mintak sok klori-
tot tartalmaznak emiatt a vizsgalat sok tapadé
vizet jelez; repedésein kékesfehér opalszerd
anyag van, valészinlileg alumogén, mert a rént-
genkép diaszport és bohmitet is mutat. A mag-
képz6dott. A mintakban itt-ott karbonat is je-
lentkezik (kaiéit, magnezit, valamint sziderit,
ankerit), de inkabb csak a repedésekben. A
repedésekben néha a burcit is megjelenik. A
béhmit egyes mintakban, mint repedéskitoltés
jelenik meg. A szinképelemzés jelent6s Mn, Ni
és Cr-t (Mn = 1000 ppm, Ni = 600— 400 ppm és
C r= 1600— 100 ppm) mutatott Kki.

A gydédi szerpentin vizsgalata

A gyodi szerpentin a prekambriumi regio-
nalis metamorfézis soran, ultrabazisos kd&zetbdl
képz&dott. A nagyobb fajstlyd olivinerek a mé-
lyebb szintekben koncentralédtak. 80-m-t6l a
mélység felé a magnetittartalom né, mert a
magnetit az olivin Fe-tartalmabol képz6dott.
A gyodi szerpentin f6 témegében lizardit, ame-
lyet valamilyen bazisos k&zet kés6bbi feltdrése
igen nagy hémérsékleten kontaktmetamorfizalt.
E kontaktk&zet hémérséklete legalabb 1200 °C
volt. A nagy hémérséklet hatasara a szerpentin
elvesztette vizét és 800° felett forszteritté, rész-
ben ensztatitta alakult. Az ensztatitbdl 1140°-on
klinoensztatit képz6dott (L.: Barth—Correns—
Eskola, 29. old.). A 90,5 m-rél kikertlt minta
elvalasi lapjan 1év6 2—3 cm-es kristalyok
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vizsgalata szerint a klinoensztatit vizfelvétellel
500— 600°-on kloritta, majd tovabbi vizfelvétel-
lel 400° alatt lizarditta alakult, de a rdntgen-
vizsgalat valtozatlan klinoensztatitot is kimuta-
tott. Tehat a klinoensztatit vizfelvétellel, a kulsé
alak megtartasa mellett visszaalakult egy as-
vanyparamorffa. A 70 m-rél kikerdlt minta
lagy, szintelen pikkelyes kloritnak bizonyult.
Legtobb talk (80— 90 m-bél) kerult el6. A klino-
ensztatit a 70 és a 104 m-r6l vett mintat kivéve
mindendtt kimutathat6. Klinoensztatit és talk
Bowen és Tuttle szerint ensztatitb6l képzédhet
700° felett, 5000 Ib/in2 nyomas alatt, vizg6z
hatasara. Ugyanigy olivin és ensztatit egyutte-
sébdl is képzédhet talk, ha a hémérséklet 800°
ala sullyed, 400° alatt csak szerpentin képzddik.
Tekintettel arra, hogy a klinoensztatit-tartalmu
mintak 80— 90-es és 115— 125 m-es kismélység-
b6l kerultek eld, a tektonikus hasadékok men-
t'n felpréselédott szerpentint itt utélagos héha-
tasoknak kellett érni, melynek kovetkeztében
1140° felett klinoensztatit képz6dott, 500° alatt
AhOn jelenlétében Al-szerpentinek képzédtek
(szeptekloritok, telérkloritok), amelyek lassan
valdédi kloritokka alakultak. A szerpentinekben
fellépd plagioklaszok, an. ,mélyplagioklaszok”,
melyek a szerpentin originalis kézetének relik-
tumai.

A gyoddi szerpentinmintak asvanytarsulasai
igen valtozatosak: a 70 m-rél kikeralt minta
uralkodo asvanya a lizardit; brucitszemek és
kalciterek jo6l felismerhet6k. Magnetit kevés.
Talk nincs. A talkszer( asvany szintelen klorit;
sok sotét kloritot és dolomitot tartalmaz. Ront-
gen-diffraktogramon a dolomit 100-as csucsa
egybeesik a klinoensztatit 100-as csUcsaval,
azonban itt a tobbi klinoensztatitcstcs hianyzik,
tehat az az er8s csucs a dolomit 100-as csucsa.
A sok apatitvonal alapjan a karbonatapatit van
jelen. Az ujkrizotilféleség nagyszamua reflexio-
val jelenik meg. A bohmit és montmorillonit
leger6sebb reflexidi is megjelennek. Van 2M
muszkovit is. A 82 m-rél szarmazé darab fekete
szinl az igen sok magnetittél. F6 tomegében
lizardit, benne fekete szin( pikkelyes klorittal
és beagyazasként halvanyzold, igen lagy, pik-
kelyes talkkal. A benne helyenként megjelen6
prizmas asvany az optikai és rontgenvizsgalat
szerint klinoensztatit. Jol lathatok mikroszkép
alatt a turmalintlk is. A minta a kémiai elemzés
alapjan szamitva 5,5% dolomitot tartalmaz. Je-
len van a 2M muszkovit és kevés albit is. Ke-
letkezésérdl a genetikai részben széltunk.

A 90,50 m-r6l el6kerilt palas szerkezet(
sotétzold szerpentin f6 tdmegében lizardit. Ben-
ne idegen asvanyszemek témege ismerhetd fel.
Egyik elvalasi lapjan 2—3 cm-es halvanyzold
sugaras prizmas boritétokok vannak, amelyek
kdzelebbi vizsgalattal klinoensztatit utani forsz-
teriteknek bizonyultak. Joél lathaté a sotétzold
pikkelyes klorit, lagy pikkelyes talk, helyenként
a repedésekben lagy, finomszemU djkrizotilféle-
ség, amely atmegy néha rostos krizotilbe. Itt-
ott megjelenik a brucit is. A Kkipreparalt priz-
mas boritétokbdl rontgendiffraktogram készult.
Kiderult, hogy magjuk klinoensztatit, azonban
f6 tomegikben visszaalakultak lizarditta. Szin-

képelemzés igen kevés B-t mutat, mert a magas
kontakt hémérsékleten a B nagy része elillant.
Sok a magnetit (kb. 5%). (Arra utal, hogy az
eredeti k&zet nagy olivintartalmd ultrabazit
volt.) Kimutathatok gyengén a diaszpor, 2M-
muszkovit, biotit, brucit és IM-illit. Kisér6
asvanyok az albit és bytownit.

A 104 m-r6l kikerult minta sotétzéld lizar-
dit sok fekete ércszemcsével (magnetittel)
szamos krizotilerecskével. Szintelen csillam-
pikkelyek (muszkovit) és nagy mennyiségl
kloritnyaldbok is lathaték. Klinoensztatit a min-
takban nincs. A repedéseket, teléreket béhmit,
ankerit vagy kalcit tolti ki. Réontgendiffrakto-
méteres vizsgalattal a turmalin szamos, kis in-
tenzitasu reflexidéja is kimutathato.

115,20 m-r6l az el6bbihez hasonlé sotétzold
szerpentin kerualt elé (lizardit, magnetittel, ben-
ne 2M-muszkovit pikkelyei, olivin, finom Kkri-
zotilerekkel és sok leveles klorithalmazzal. A
turmalin nagyszamu, de gyenge vonallal jelent-
kezik. Kevés bohmit is van. A 2M muszkovit és
az albit 6sszes vonala arra utal, hogy eredeti
kézet olivindiabaz volt.

Végul a 125 m-r6l szarmaz6 sotétzold szer-
pentin lizardit sok magnetittel, helyenkint oli-
vinnel. Sok klorit van, de talk nincs. A mintak-
ban a mélység felé a klorit mennyisége né. A
minta rontgen-diffraktométeres vizsgalat szerint
sok muszkovitot és kalcitot tartalmaz. A krizo-
tilok kozul uralkodé asvany az Uj szerpentin, az
uralkodé lizardit mellett. Kevés dolomit, musz-
kovit, albit, lepidokrokit és bdéhmit is kimu-
tathaté.

Ofalusi szerpentin Erdémecske kozelében

(Aranyos volgy)

Az ofalusi szerpentin két mintajat (6. és 7.
mintak) vizsgaltuk. A kd&zetet a gyoédihoz ha-
sonlé kontakt behatasok érték. A kontakt hatast
valészinlileg a koézeli szpilitek hoztak létre. A
vizsgalat a derivatografia és réntgen-diffrakto-
metria moddszereivel tortént.

A szerpentinben uralkodé asvany a lizardit,
antigorit nincs. A krizotilok kéz6l o-kritozil alig
van, klinokrizotil kevés, de itt is nagy mennyi-
ségben jelenik meg az Uj krizotilféleség (publi-
kalas alatt). A 6. minta sok ércasvanyt tartal-
maz, ezek: magnetit, magneziokromit, kalko-
pirit, pentlandit és kimutathatdé a pirrhotin is.
Nagy szamban jelentkeznek kontakt asvanyok
(forszterit, ensztatit, klinoensztatit); és csillam-
szerl pikkelyeket alkot6 monoklin kloritok.
Ugyancsak jellegzetes kontakt asvany a y-AbOs3,
amely bohmitbél 800— 1000°-on keletkezett.
Mig azonban Gyodon csak kb. 100 m mélység-
ben fordul el a klinoensztatit, Ofalun mar a
felszin kozelében megtalalhaté. A 6. mintabdl
vegyelemzés és szinképelemzés is készult. Az
elemzés 6% FeaOa-ja magnetitbdl ered. A kevés
Mn a 6. mintaban manganit, a 7. mintaban
piroluzit alakban van jelen. A jelentds (2500
ppm) krémtartalom magneziokromitban van. A
szinképelemzés 160 ppm Cu-tartalma kevés
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kalkopiritbél ered. A kevés kaiéit (kb. 13%), do-
lomitot, illitet, albitot is tartalmaz, és kimutat-
hat6. A k6zet nagy magnetittartalmaboél arra
kovetkeztethetlink, hogy az eredeti kézet olivin-
tartalmd (peridotit) volt.

A 7. minta mindenben hasonlit a 6. minta-
hoz. Bel6le vegyelemzés és szinképelemzés is
készilt. A magnetit itt kevesebb, mint a 6.
mintdban. A Mn pirokloritban, a Cr magnezio-

Ap. Opaenn AHoLw:

MVWHEPAJTOITMYECKWE
NCIMbITAHNA BEHIMTEPCKUMX
CEPMNMEHTWMHOB

N3 BEHrepcKmMx CeprneHTUHOB N3yYasincb MeCTOpOXKe-
Hua lMepkyna m B rope Meuek Xenewidpa, Odpany,
Mapwuagbtog. WccnegoBaHuns NPoBOANINCE MUKPOC-
KOMUYECKVMU, XUMUYECKUMW, [epuBaTorpatnyecKn-
MW, PeHTreH-andMpPakUMOHHBIMUA U CHeKTPabHbIMA
MeTogamMn. Kpome onpefeneHMs MUHEPaOrMyYecKoro
cocTaBa MNPOBOAUNOCH W U3YyYeHWE MPOUCXOXKAEHUSA
3TUX CeprieHTMHOB.

. CepneHTUHblI MecTOopoXKAeHNA [lepkyna MoxXoXKm
Ha CcepneHTUHAMaNVpbLI, onucaHHble MwunaHosu4-Ka-
pamata. M3 onnBuH-gMaba3oB 06pa30BaBLUMXCA Ha
rnyébuHe ceprneHTVUH B XO/NIOAHOM COCTOSHUM hop-
MWPOBA/IUCb UHTPY3MBbI B FTMMC-aHrngpuToBYO Maccy,
M MecTamy B aHTUK/INHaSb. [103TOMY Ha MecTopoXKze-
HUM lMepKyna MOXXHO 06Hapy>XnTb BCe BUAbl CeprieH-
TuHAManmpos. o cBOEMY MWHEpPaorM4ecKomMy CO-
CTaBy MpeAcTaBfneHbl nvuapanTaMmn, XpusoTunamm
O4YeHb TOHKOW 3epHUCTOCTW. XPU3OTWUbl NpeacTase-
Hbl KIMHOXPU30TUNAMU U OPEBHUMU XPU30TUNEMW.
MecTamn BCTpeyaeTcs BWIKEUT, O4YeHb Pedkuii BUf,
anatuTta, B KOTopom P 3ameluaetca S u Si.

Il. CeprnieHTUHbI ropbl Medek. MeueKCKMe ceprneHTu-
Hbl 3aneralT B OOKEMOPUICKUX MOpoAax Kak «HUC-
XOAAWNKA BbICTYM». Marmatnyeckme ceprneHTUHbI 06-
pasoBaiMcb U3 YNbTPAOCHOBHbLIX Mopog (nepuaor),
KOTOpble MOAO6GHO CeprneHTUHaM C MEeCTOPOXKAEHUSA
Mepkyna, o06pasyloT WHTPY3VBbI B TEKTOHWUYECKUX
TpewmHax. B pesynbTate 3aTOro UMeKT BUA «BbITA-
HYTbIX BbICTYMOB».

1 CepneHTUH C MeCcTOpOXKeHUs Xeneluda B OCHOB-
HOW cBOell Macce npeacTaBneH TOHKO3EPHUCTbIMU Nn-
uapamramm n XpusoTunom. XapakTepHble COMpOBOXK-
Jaowpe MUHepasbl TYpManvH (OpaBuT), MOABAANO-
LUMIACA B BUAE TOHKMX XXM N KOMKOB. [Npeanonaraetcs
rnocrnepyrollee BNUAHME KOHTAKTHBIX NMHEBMATONUTOB.
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kromitban van. A monoklin klorit kdzepes
mennyiségl. A repedésekben sok kvarc és he-
lyenkint brucit mutatkozik, a réntgenelemzéssel
a maghemit is kimutathatdé. Ugyancsak gyengén
jelentkeznek a goethit és lepidokrokit vonalai
is. A maghemit lepidokrokitbdl 300°-on képz6-
dik. Az ércek a szerpentinben helyenkint erek-
ben jelennek meg. Az el6fordulas tehat érc-
kutatas szempontjabol figyelmet érdemel.

KonnuectBo mx ymeHbLLIAETCA C rnybuHon. B cepneH-
TuHax Mapuagbtog n Ocpany foKasaH aAnacnop v Kin-
HO3HCTATUT.

2. CepreHTUH C MeCcTOpPOXaeHna Mapvagbiof npeac-
TaB/eH Takoke MMUapauToM N XPU30TUNOM YNbTpaMnK-
POCKOMMYECKO/ 3epHUCTOCTU. B cepneHTuHe MecTa-
MU BbISIBNIEH KNTMHO3HCTATUT NPU3MaTUYECKON CTPYKTY-
pbl. 3TN CepreHTUHbI Mof BAUAHMEM MNOCNEAYHOLLINX
rmapoTepMaibHbIX MPOLECCOB NPeBPaTUINCL BaULap-
OUT nxnopuT. B rnybrnHe cepneHTUHbI C MECTOPOXKAE-
H1A Mapuagbtof (Ha rnybuHe cBblille 70 M) cofep>kaT
3HaunTeNbHbIE KONMMYecTBa MarHeTuTa, Ha 6onee BbICO-
KUX rOpn30HTax MarHeTuta masno. B cepneHTuHe Xe-
Newicpa mectamm Habnopaetcsa 6onbLIMe KonnyecTsa
Xpu3oTuna. B TpewyHax nopog 3aneraroT Amacropsl,
6EMUT, KanibUMT, AONOMMUT, CUAEPUT, aHKEpWUT, mar-
He3nT, 6pycnT. B pesynbTaTe OKWUC/EHUS MarHeTuta
MecTamn obpasoBaicsa rematut. CnekTpaibHbIM aHa-
NN30M BbisiBNeHO Hannuve Mn, Ni n Cr. N3 akueccop-
HbIX MUHEP&a/IOB ceprieHTUHa Mapuagbiof o4eHb 3Ha-
UMTeNbHbIM SABMSETCA X/0PUT, € rNybrnHe 70 M HaligeH
TaIbKOBUAHbIV X10PUT, 3aTeM A0NOMUT U MarHeTuT
(6%). Mop BNMAHMEM MarHeTmuTa rnopoaa B 60NbLUNX
rnybrHax noxoxka Ha YepHble pyabl. BTpelwyHax 3ane-
raloT KapboHaTbl, Kak Ha MeCTOpoXKaeHUN XeneLuda.
3. CeprieHTVH MecTOopoXKaeHnsa Odvauty nopseprasics
Takke KOHTAaKTHbIM BUAHUAM, XapaKTepHble KOH-
TakTHble MUHepasibl Y>Ke BbISAB/IEHbI Ha MOBEPXHOCTU.
MpucyTCcTBME CNUINTOB YKasbIBaeT Ha TO, YTO UHTPY-
3MBbl CNWAMTOB 06pa3oBannCb Mo3gHee BOAM3W cep-
rneHTWHOB. lNpeo6nagaeT NMUApPAUT, aHTUropuTa HeT.
KNMHOXpU30NUTOB WM [APEBHUX XPU3OIUTOB  Maso,
mMetoTcAa 6onbLUne KonnyecTsa 6osiee MOIOA0ro Xpu-
301mMTa. MecTamu 3aBbllleHO cofepXkaHve pyaHbIX
MWHePAaNIoB (MarHeTUT, MarHueBbIi XPOMUT, XalbKo-
nMpUT, NeHTNaHauT). Hapsagy ¢ dopcTepuToM, 3HCTa-
TUTOM, K/IMHO3HCTATUTOM XapaKTepHO cofep>kaHue
Al120 3 MuHepanbl Mn: mMaHraHmT v nupono3nTt. M3
BbICOKOIO COAEP>XKaHUS MarHeTUTOB NpejronaraeTcs,
UYTO MUCXOAHOW Mopogaoii 6bin1 nepuogmT. Kpome Toro
BbISAB/IEHbI METUT, NENUAOKPOKUT U MarremuT, B BUAE
XKUN B CeprieHTUHaXx.
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Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkertlése és a szerkesztés megkonnyitése ér-
dekében az aldbbiakban adunk tajékoztatést a szer-
kesztés iranyelveir6l és a kéziratok elkészitési maod-
jarol. | IS

A cikkek kivanatos terjedelme (dbrakkal egyutt)
3—6 nyomtatott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhat6 el, de-ilyen-
kor a szerkesztd bizottsag fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részben kozolje. A szerz6é minden
esetben a teljes cikket koteles bekuldeni, akkor is ha
az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére, altala-
ban azok beérkezési id6pontja mérvadd, mégis — azok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
kesztd bizottsag egyes cikkeket el6re sorolhat.

Lapunk altaldban csak els§ kozlésnek ad helyet. A
cikk bekuldésével egyidejlileg a szerzé nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kozlését csak egész kulon-
leges esetekben tesszik lehet6vé.

Vallalati, vagy népgazdasagi vonatkozasban bizal-
mas adatok kozléséért a szerz6t terheli a felel6sség.
Kérdéses esetekben a szerzének feletteseit6l a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrdAsmunka megjelolé-
sével szabad kozoélni.

A cikk megjelenése nem feltétlendl jelenti azt, hogy
a szerkesztd bizottsdg annak minden megallapitasaval
egyetért, -ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szélasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kovetkeztében alapvetd kovetelmény a tomor, szabatos
fogalmazas. Célszerli a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aldhuzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
lunk teljes terjedelemben. Szamitasi moédszereket cél-
szeri — miként a levezetéseknél is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbdl vett adatok, elnevezé-
sek hasznélatat lehet6leg kerilni kell, vagy hivatkozni
kell a forrdsmunkara.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell bekuldeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkdz, egy-egy sorban 50 le-
utés, 3—4 cm-es margd) oldalakon irt, tisztan olvas-
haté6 kéziratokat fogadunk el, A gépelt anyag els6
példanyat és egy masolatot kérink.

A cikk cime roviden, tomoéren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6é bizottsdg — szilkség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim modositasara.

Egy-egy szakteruletrdl teljes attekintést csak Kivé-
teles esetben kozlink. Altaldban a tudomanyag mar

ismert tételeihez csatlakozéan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

Minden cikkhez — kulén oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros 6sszefoglalét kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kiléndsen utgyelni
kell a vilagos, révid mondatokban torténé fogalma-
zésra, valamint arra, hogy az o©sszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi Osszefoglalé ne legyen- a cim
kib6vitett megismétlése!)

Kulénds gondot kell forditani a képletek irasara. A
bonyolult képleteket jol olvashaté kézirassal célszer(
beirni. A képletekben szerepl6 jelek értelmezése a kép-
let utan is megadhatd, de tobb jel esetén célszeriibb a

jelek' értelmezését (a mértékegységeket is feltiintetve) a
cikk végén ,,JELOLESEK” cimmel kulon lapon felsorol-
ni. Képleteknél a tortvonal zardjelként nem alkalmaz-
hat6; ezeket kérjuk kézzel beirni. Ugyancsak kulonb-
séget kell tenni az ,1” betl és az ,1” szadm kozott!
Kulénoés gond-ot kell forditani az idegen (gordg, got
stb.) betlik irasara.

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landék. (,,Fizikai mértékegységek neve, jele és mér-
tékegysége” ciml szabvany MSZ 4900/1----- 1------ 70).
Kulfoldi szerz6k cikkeiben is a fenti szabvany mér-
tékegységeit kell hasznalni.

A terjedelmes tablazatok kozlését keruljuk. Minden
egyes tablazatot kérjuk kulon oldalra gépelni és sor-
szammal ellatni. A szévegben minden tablazatra hi-
vatkozni kell és a tablazat helyét és szamat a szbveg
mellett a margén is fel kell tintetni.

Az abréakat lehet6leg a lapban kivant méret 2—3-
szorosara készitsik. Szamuk lehetleg ne legyen tébb
mint nyomdai oldalanként 1—2 Az abrékat is két pél-
danyban kell bekuldeni, tusrajz megfelel6, fontos az
éles, jol lathatd kivitel. Grafikonokra célszerl koordi-
natahalét rajzolni. Az abrakat arab szamjegy( sorszam-
mal kell ellatni. Az abraalairasokat kulon lapra kérjuk
gépelni. Ha abraaldiras nincs, a rajzokat — azok sza-
manak taxative val6 felsorolasaval — kilon lapon fel
kell tintetni.

A szdvegben minden abrara hivatkozni kell. Az ab-
raszamot a kivant helyen a margoéra kérjuk kiirni.

Fényképekbdl jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kérunk, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9x 12
cm méretben. Felsorolasnal a fénykép is abranak sza-
mit; a szamozas folyamatosan torténjen.

Az abréakat és fényképeket nem szabad a szoveg
k6zé beragasztani, hanem kulon kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozasra vonatkozdéan az alabbi
részletes és feltétlentl megszivlelendd el6irdsok be-
tartasat kérjuk.

A cikk végén kulon kéziratban IRODALOM cim
alatt, szogletes zardjelbe tett szamozassal kell fel-

sorolni a mlveket, mindenkor a m{ eredeti megjele-
nési nyelvén.

Példak:
a) Konyvek esetében:

[1] Scheffer V.: Geofizikai kutatébmdédszerek. Nehéz-
ipari Konyv- és Folydiratkiadd Vallalat, 1951

Két vagy tobb szerzé esetén a nevek kozott hosszu
kotéjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-
gép gyartas-technolégidja. |. kotet. Tankonyv-
kiad6, 1952

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve utan
vesszGt teszink.

[3] Baeckmann, W.—Schwenk, W.: T-heorie und Pra-
xis dér elektrochemischen Schutzverfahren.
V-erlag Chemie GmbH Berlin, 1971

[4] Bonnar, R. U.—Dimbat, M.—Stross, F. H.: Number
average molecular weights. Intersci. N. Y., 1958

[5] Ejgelesz, R. M.: Razrusenie gorniih porod pri
burenii. Nedra Moszkva, 1971
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b) Folydiratok esetében a szerz6k neveit illetéen a

fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirds végén zardjelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pét, Tech. 5 537—42 (1970).

[7] Guszman, M. T.—Kuznecova, |. I.—GélI'man. A. B.:
Turboburdl dija burenija almaznimi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo 11 9—12 (1972).

Az orosz szovegeket bet(i szerint (nem Kkiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kett6s alahtzéassal (3),
a folydirat szamat egyes aldhtzassal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehet6leg -t6i -ig ajanlatos feltiintetni
hosszu kotéjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—
203).

Ha azonos nevl, de mas-mas orszagban megjelend
foly6iratrél van sz6/ a folydirat megnevezése utéon
zaréjelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
beltul a folydirat koétetszama valtozik, pl. Wordl Oil-
b6l egy évben két kotet jelenik meg 1-t6l 7-ig ter-
jedé szammal, akkor legcélszer(ibb a hénapot kiirva
megadni. Pl. World Oil, December 39—46 (1972).
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Egyes folydiratokra a szakmailag ismert rovidités
is alkalmazhaté (IECh, JPT, lzv. AN SZSZSZR), ugy-
szintén a szabvanyos roéviditések a Bulletin, Journal,
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lép6k megjeldlésére (B.,
J., Z., Zs., R, L.).

c) Egyéb kiadvanyok:

[8] MSZ 13 s

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tlzoltéi ki-
sérletekr6l. BM—TOP 2219/70. szamu téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osmometer. Hewwlett-Packard.

Kérjuk t cikkiréinkat, hogy kézirataikat a jov6ben

az el6bbiekben vazoltak szerint elkésziteni szivesked-
jenek!

A SZERKESzZTO BIZOTTSAG
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NeNe 1—2. COOEPXAHWE
1974 r.

[p. Bapto Oblona: Lienm TeXHoONorm4yeckux uccnefoBaHuii B paMkax LieHTpanb-
HOrO reoflorMyecKoro yrnpasfneHs N MHAoPMaLMA 0 NPOBeAeHHbIX paboTax ...
Bapra VmpeHe: NMonckoBo-pa3BefoYvHble PaboTbl Ha MOpPoAbl NpPUrogHbie AN
U3rOTOBNEHUSA NUCKYCCTBEHHOMO YAOOPEHUA  ooviiieiiiiiienniieieeeneene e e e eeeeenns
Ap. AnbbepT AHOW: Pe3ynbTaTbl UCMbITAHUSA OTEYECTBEHHOIO CbIpbA NS
MPON3BOACTBA KUPTIMUEI  ...eeieieeiieeiete e et e e et e et e et e et e ee eeeeneeenneeeenn e
Ap. Bapto Abtona: Bo3mMOXXHOCTU MOUCKOB U 06bIYN antoHUTOB B BeHrpun
Ciou 3onTaH—ap. Takau Man: JlabopaTopHble nccnegoBaHUSA HarpasieHHble
Ha nepepaboTKy aMtOHUTOBbLIX MOPOA U3 ropbl TOKaw B MCXOAHbLIA NPOAYKT CU-
NNKATHOM MPOMBILLTEHHOCTM  tetettieaeti ettt e e eeteeeett e e e e e e eaa e e eeaaeeeta e eeen e eenneeennnns
Ap. KakawiwH AstonaHe— Masnnow impeHe—Agpam Jlacno: VicnbiTaHye KNnMHO-
MTUNOMNTOBBLIX MOPOA C TOUKU 3PEHUA CBA3bIBAHUA >XUAKUX PaAU0aKTUBHbIX
BELLIECTB  +.teueeneenneesaenneeensenaaennseea e et e enseaaeaaeenenneenaeennnes
Ap. BapHa AHowl: M3rotoBneHue 6enoro 6eHTOHUTa-3anonHUTeNss U3 6eHTOo-
HUTA C MECTOPOXKAECHUA T O MO T 1eieiiieiieee e et e e e e e e e e e e e nnaeenans
Op. Bapto Obtona: Meonoruvyeckue ycnoBmst 6eHTOHUTOBbLIX MeCTOPOXKAeHW
[TONOM M MAL-LLAHLLKB . .. cneieeeee et et e et e et e et e e e e e e e e e anenaans
Kosau 3onTaH: OueHka 6eHTOHUTa U nnanTa m3 TOKaNCKuX rop ¢ TOUKU 3pe-
HUS N3TOTOBMEHUS OKATBILLIEM ... ceeeui it eeetieeein s eeeae e e et e e et e e et s e e ea e e ean e eeetaneeranaaas
Ap. BapHa AHow: MUHWCTbIE MUHeEpa/bl OPraHM4yecKoro MPOVCXOXKAEHUSA
B BEHIEPCKUX KAMEHHDBIX YTTIAX  teiieruiieniennaeenaeenseeeeeaseeeeeaeeneeaeeraaeanseeneeenaeennees
Ap. Hemeun SpHé— ap. dnek WaponTa—ap. Bapto Ablona: N3rotosneHme cnH-
TETUYECKUX LLEOIUTOB M3 CbIPbS BCTPEYAEMOTO B MPUPOLE . ..eueenieneeraenneeeneennaeennes
Ap. Ky6osuu Mimpe: lMeTpyprnyeckrie UCMbITaHUA OTEYECTBEHHBIX 0CaA04HbIX
HENTPAIbHBIX M LLUEMOYHDBIX MOP O . eeruneeruneennnaenneennnaaeenaeennnnns
Kopbynb FOguT—pgp. Takau Man: N3rotoBneHne 6M0aKTUBHOIO BellecTsa A/14
3aMeLLeHns rymyca nNyTeM BbllLienadymBaHnsa a3oTHOM KUCNOTOoM 13 Ty u Bypbix
DV L= 7 S
Kuwiw Navow: N3yveHne BO3MOXXHOCTEN MCMONb30BaHUA MyCTbIX NOPO4 1 No-
pPOA006PAa3YIOLLMNX B TOKANCKMNX TOP @X eeruneaerunaerenaeenueeesuaeetunaeeenaeenneeeenaaeennnns
XopBaT AnbbepT—ap. Takay Man: KoMmniekcHoe ncnonb3oBaHve MMHepasb-
HbIX KOMMOHEHTOB TepMasibHbIX BOZ LLlapBap-PaballéMeH. ........ccccveueennennnne.
Ap. 3pgenn AHoww: MnHepanornyeckme MCrbITaHUSABEHTEPCKUX CEPrIEHTNHOB
OT pepakuun
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