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Az épitbanyagok foldtani kutatasanak fébb kérdései

frta: Dr. Benkd Ferenc

A vildgon termelt 4&svanyi nyersanyagok
Osszértékébdl az épitéanyagok viszonylag cseké-
lyebb ardnyt képviselnek. Mivel azonban koz-
ismerten a kdzonséges, olcsdé anyagok kozé tar-
toznak, ez is rendkivil nagytdmegl nyersanya-
got testesit meg: mennyiségik mar jelenleg is
minden bizonnyal eléri, ha ugyan meg nem
haladja a termelt ércekét, ill. nem ércekét: az
épitéipari és épitéanyagipari nyersanyagok vi-
lagtermelése évente ma mar milliard t-ban mér-
het6, s ez csak a nyilvantartott, azaz a fejlett
ipari orszagokra vonatkozik. Az altalanos kultu-
ralis szint emelkedésével jaro 0t-, lakés- stb.
épitések s az ipar rohamos fejl6désével ugrés-
szerlien nd az épitéanyagok iranti igény.

Hazankban a legutobbi években 50 millid
t-t, ill. m3t meghaladdé mennyiségd, s tobb mint
5 milliard Ft termelési értéket képvisel az épi-
téanyagok termelése, azaz mennyiségre koril-
belll annyi, mint az 6sszes tobbi asvanyi nyers-
anyag egylttvéve. llyen nagysdgrend( szik-
ségletek kielégitésére a hagyoméanyos, kisiizemi
kébanyaszat ha nem is teljesen alkalmatlan, de
legaldbbis nagyon ingatag és kockazatos bazist
jelentene. Ehhez nyilvanvaldan jolszervezett
nagylzemi banyaszat sziikséges. Ennek bizton-
sagos megtervezése és zavartalan Gzemmenete
azonban nagy, és mind mennyiségi, mind ming-
ségi szempontbdl jol ismert nyersanyagbéazist
igényel. Ez pedig csak tervszer( és maddszeres
kutatdssal biztosithatd.

Erthetd, hogy a legutobbi id6kben csupan
targyi okok miatt is egyre komolyabb mérték-
ben jelentkeztek az igények az épit6anyagok
kutatisai irdnt, anndl is inkédbb, mert ez a
nyersanyagkutatasi ag eléggé elhanyagolt volt,
és rendszeres, szervezett, céltudatos kutatas-
politikai alapon megtervezett kutatasokrol ezen
a téren nem is beszélhetiink.

A szilard &svanyi nyersanyagok kutatdsaval
és termelésével kapcsolatos foldtani feladatok-
kal a kozelmultban megjelent egyik magyar
nyelvl kézikdnyv megfelel§ részletességgel fog-
lalkozik. Az abban foglalt &ltalanos ismeretek
természetesen elengedhetetlenek az épit6anya-
gok kutatasaban is; ezeket ismertnek feltételez-
ve nincs is szandékomban megismételni &ket.
Mivel azonban a hivatkozott szakkényv inkabb
altalanos jellegl, s a minden nyersanyagra egy-
arant érvényes, ill. alkalmazhatd problémakkal
foglalkozik, s csak ritkan tér ki az egyes nyers-
anyagokkal kapcsolatos specialis szempontokra,
amint ez nem is volt feladata, sziikségesnek
tartom kiemelni az egyébként ismertnek felté-
telezett elveknek, modszereknek és eljarasoknak
az épit6anyagokra vald alkalmazasi kérdéseit,
természetesen korantsem a teljesség igényével;
erre mar csak a terjedelembeli korlatok miatt
sincs mod. Célom inkdbb az, hogy a cikk az
épitéanyagok madszeres és rendszeres kutata-
saval kapcsolatos néh&ny kérdésre ravilagitva

felkeltse a figyelmet, felvazolja a megoldando
f6 feladatokat, megkdnnyitse az altalanos tajé-

koz6dast, s gondolatokat — és taldn egy Kis
felelsséget is — ébresszen azok megoldasara.

1. Az épitéanyagok kutatasanak legfonto-
sabb foldtani feladatai

Az épit6éanyagkutatds foldtani feladatai
végsd soron nem kilénbdznek a mas nyersanya-
gok kutatdsa sordn felmeril6 problémaktol.

A legfontosabb, és tulajdonképpen egyetlen
megoldandd feladat ti. a megfelel6 eléfordulas
népgazdasagi értékének meghatdrozasa, azaz az
elé6fordulas foldtani-gazdasagi értékelése. Ennek
elvégzéséhez azonban egész sor foldtani, banya-
foldtani, banyam(iszaki és gazdasagi kérdés tisz-
tazasa szilikséges.

1.1 Mindenekel6tt meg kell hataroznunk
a nyersanyag mennyiségét, azaz el kell végez-
nink a nyersanyag készletszamitasat. Barmely

adsvanyi nyersanyag készletszamitasa — az
épité- és épitéipari nyersanyagoké is — nem
mas, mint a hasznosithaté anyag mennyiségének
meghatarozasa.

Ez feltételezi a nyersanyag térfogatanak
ismeretét, vagyis legel8szér is le kell hatarol-
nunk a telepet, s ennek révén meg kell allapita-
nunk alakjat, nagysagat, azaz kiterjedését oldalt
és a mélység felé, beleértve az alak valtozasai-
nak szabalyos vagy szabalytalan jellegét. Az
alak ismerete ilyen értelemben a terilet és a
vastagsagviszonyok tisztazasat is jelenti.

A nyersanyagtest alakja és telepiilési viszo-
nyai szabjak meg, hogy azt milyen mddszerrel
és rendszerben kutassuk meg; a telep tagoltsa-
gatél és az alak, ill. a min6ség valtozékonysaga-
tél figg, hogy milyen s(irin mintazzuk meg a
nyersanyagot; alapvet6en az alak és a telepiilés
hatdrozzak meg a mivelési modot és fejtési
rendszert is. A nyersanyakészletek szamitasi
modszereit is az alaktdl, a kutatdsi modtol és a
varhaté termelési modtél fliggéen valasztjuk
meg. Mivel azonban mind a kutatdsi, mind a
termelési modot az alak befolyasolja, alapvetéen
ennek tisztdzasat kell a legfontosabb féldtani
feladatnak tartanunk, beleértve az alak barmely
okbdl bekdvetkezett tagoltsagat is.

A nyersanyagtest alakjidnak meghatarozasa
a telep lehatarolasat, azaz a hasznosithaté és a
meddd anyag térbeli elkulonitését jelenti. Ehhez
nélkiilézhetetlen a nyersanyag min6ségének, va-
lamint a nyersanyaggal szemben tdmasztott ipa-
ri kovetelmények ismerete. llyen szemponthol
meddének mindsitjik és kezeljik a tovabbiak-
ban a telepeknek azokat a részeit is, amelyek
nem felelnek meg a kdvetelményeknek.

Ebb6l kdvetkezik, hogy a telepnek, mint
foldtani képzddménynek a hatdrai nem szik-
ségszerlien egyeznek meg a hasznosithatoé nyers-
anyagtest hataraival. Szerencsés esetben a kettd
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egybeeshet; inkabb az a jellemz6 azonban, hogy
a hasznosithato rész kisebb. Egyes esetekben —
f6leg vastag, tomzsszerl telepek esetében — a
mélységi hatadr nem egyszer mesterséges, rend-
szerint a térszin legalacsonyabb pontjanak meg-
felel6 magassag is lehet.

Medd6 anyag azonban nemcsak oldalt, va-
lamint a fed6 és a fekvd felé helyezkedhet el
— ezeket egyébként inkabb mellékk&zetnek
szokds mindsiteni —, hanem a telepen belil is.
Ezt a ,bels6” medd6t éppagy el kell kildnite-
niink a nyersanyagoktol, mint a mellékk6zetet.

1.2. A nyersanyagtest alakjat azonban alap-
vet6en foldtani-genetikai tényez6k hatarozzak
meg. A kutatas feladata tehat végsé soron a
telep genezisének tisztdzasa, beleértve a telep
keletkezése utan végbement, a telep anyagat,
alakjat és teleplilését befolydsold Osszes utdla-
gos féldtani folyamatokat, azaz végs6 soron a
telep alakjanak a genetika fliggvényében vald
tisztazasa, vagyis a telep morfogenetikai tipusa-
nak meghatarozasa.

1.3. A telep alakjanak és nagysaganak meg-
hatarozasaval legalabb egyenl6 fontossaglu a
nyersanyag min6ségének meghatarozasa, bele-
értve a felhaszndalds szempontjabol mértékadd
fizikai és kémiai paramétereket is. Ez mar csak
azért is szilkséges, mert maga az, hogy valami-
lyen foldtani képz6dményt hasznosithatd nyers-
anyagnak tekintiink, elsésorban bizonyos fizikai
vagy kémiai tulajdonsdgoktdl, azaz a mindség-
t61 fligg, nem beszélve arrél, hogy nem egy
esetben magat a nyersanyagtestet is csak ming-
ségi alapon lehet lehatarolni.

1.4. A féldtani-gazdasagi értékeléshez szik-
séges a termelés megtervezését lehetévé tevd,
valamint a folyamatos termelést befolyasold
banyafdldtani tényezék tisztdzasa. Ezek minde-
nek el6tt a nyersanyagtest telepilési viszonyai,
azaz a telepllés mélysége, a fed6k6zetek vastag-
saga és mindsége, a telep db6lése és csapasa, a
mellékk6zetekkel valé érintkezés médja, a tek-
tonikai és a hidrogeolégiai viszonyok, a terme-
lést befolyasold kozetfizikai paraméterek stb.

1.5. Az el6z6kben felsorolt tényez6k tiszta-
z4sdhoz kutatdlétesitmények, mesterséges fold-
tani feltardsok telepitésére van szikség. Ezek
biztositjak a telep alakjanak és nagysaganak, a
foldtani-telepiilési és tektonikai viszonyoknak a
tisztazasat, a nyersanyag, ill. altalaban a fold-
tani képz6dmények vizsgalatdhoz sziikséges
anyagot a megmintdzas révén, s lehetévé teszik
a sok esetben magaban a feltdrdsban végzendd,
a foldtani megismeréshez nélkilézhetetlen meg-
figyeléseket és vizsgalatokat (v8. geofizikai mé-
rések., hidrogeolodgiai vizsgalatok stb.).

1.6. Végil — mivel az el6fordulasok, ill. a
nyersanyagok népgazdasagi jelent6sége és en-
nek megfeleld rangsorolasa alapvetéen kdéltség-
mutatok alapjan itélhet6 meg, — a kutatas so-
ran végzendd foldtani-gazdasagi értékelés meg-
nyugtaté elvégzéséhez bizonyos gazdasagi para-
méterek ismerete is szikséges, mint a nyers-
anyag értéke — ez rendszerint a nyersanyag
araként jelenik meg —, valamint a jévendd ter-
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melés koltségdsszetevdi, mint a sziikséges beru-
hazasok fajlagos értéke, a varhato tzemkdltség,
az esetleges dusitasi, szallitdsi koltségek stb.

2. Az épit6ipari nyersanyagel6fordulasok
foldtani-genetikai és ipari tipusai

Az épit6anyagok kdzé egész sor nyersanyag
tartozik. Kozulik azonban a kovetkezékben
csupan a legéaltalanosabban, de egyben legna-
gyobb témegben felhasznaltakkal kivanok fog-
lalkozni, tehat olyan kozonséges kézetekkel,
mint a kavics, homok, agyag, marga, mészk®,
dolomit, intruziv kézetek, vulkéani lava- és tufa-
k&zetek stb. Nem térek ki szamos mégoly fon-
tos, de az el6z6khdz képest mindenképpen nagy-

sagrenddel kisebb mennyiségben felhasznalt
épitéipari segédanyagokra, mint pl. a gipsz,

fed6pala, kovafdld, perlit, festékfoldek stb., vagy
éppen mesterségesen eldallitott mitermékekre
(vo.: salak).

2.1. E k6zetek a szokasos k6zettani, de egy-
ben teleptani beosztas szerint is harom geneti-
kai f6-, s azon belll tobb altipusba sorolhatok
a kovetkez6k szerint

21.1. Magmas k&zetek

— intruziv k&zetek (granit, diorit, gabbro
sth.),

— effuziv kézetek (riolit, dacit, trachit, fo-
nolit, diabdz, andezit, bazalt stb.),

— piroklasztikus k&zetek (riolit-, déacit-,
trachit-, andezit-, bazalttufa, horzsakd, -tufa,

tufds homokkdvek stb.).
21.2. Uledékes kézetek

— mallasi maradékok (agyag, homok, ka-
vics stb.),

— tormelékes (ledékek  (kavics, homok,
agyag, 16sz stb.),
— vegyi-biogén k6zetek (agyag, marga,
mészkd8, dolomit, kréta stb.).
Foldtani-kifejlédési szempontbdl ezek az
tledékek a legkiilonbdz6bbek lehetnek:
Szérazfoldiek, ezen belul
— eluvialisak: kavics, homok, agyag
— deluvialisak, proluvialisak: Kkavics,
homok

— forrasviziek: kavics, homok agyag

— taviak: agyag, kréta, mészké

— eolikusak: kavics, homok, l8sz

— glacidlisok: kavics, homok,
marga

Tengeriek, ezen belil

— partszegélyiek: kavics, homok, luma-
sella

— parthoz kozeliek, sekélytengeriek:
homok, agyag, marga, mészkd, dolo-
mit

— lagunarisok: agyag, marga, kréta

— mélyebbviziek: marga, kréta, mészké

agyag,

21.3. Metamorf kézetek (hazdnkban alédren-
delt jelent&ségliek)
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2.2. Alaki (morfolégiai) szempontbol a te-
lepeket harom alaptipusba szokas beosztani:

— tomzsszer( telepek, amelyek kiterjedése
a tér mindharom iranyaban nagyjabol egyforma

— rétegszer(, amelyek kiterjedése a tér két
irhnyaban nagy, a harmadik, erre mer6leges
irdnyban kicsi

— kirtészerl telepek, amelyek kiterjedése
egy iranyban nagy, a masik kett6ben Kicsi.

Epit6anyagként szdmbajovd telepeink tal-
nyoma része az els6 két csoportba sorolhaté. Az
egyes csoportokat azonban a telep nagysaga,
délésviszonyai, a kifejlédés allandosdga szerint
sokszor tovabbi alcsoportokra célszer(i osztani.

2.3. Ennek megfelel6en az épitbipari nyers-
anyagel6fordulasok a kovetkez6 f6 morfogene-
tikai csoportokba oszthatok:

23.1. Réteges és rétegszeri telepek

Morfoldgiai szempontbdl ide tartoznak a
telérek, ill. telérszerl testek is. Egyébként tu-
lajdonképpen ez az egyetlen olyan telepcsoport,
ahol igazi vastagsagrol beszélhetiink; ez termé-
szetesen a legkisebb kiterjedésnek felel meg.

Ebbe a csoportba tartozik a legtébb tengeri
eredetd telep (kavics, homok, agyag, marga,
mészkd, dolomit), a szarazfoldiek kozil a l8sz
és a glacialis képz6dmények, a mallasi maradék-
ként keletkezett agyagok, valamint a legkildn-
b6z6bb vulkani kézetek és tufdk (riolit, dacit,
trachit, andezit, bazalt), akar rétegszer(ien he-
lyezkednek el, mint a tufdk, és a lavatakarok,
akar telérszerlien, mint egyes lavak6zetek.

E tipus alcsoportjai lehetnek a nagysag, a
kifejl6édés allandésaga, ill. a telepllés alapjan:

— nagykiterjedés(, allando kifejlédési te-
lepek, medd6 beagyazasok nélkil: tengeri ho-
mok, agyag, karbonatos ké&zetek, glacialis ka-
vics, homok, 16sz, lavatakard, teleptelérek, vul-
kani tufak

— ugyanazok, de nem allandd kifejlédésd-
ek: a nyersanyagban meddd k@zetbetelepiilések
vannak, a min6éség vagy (és) vastagsag valtozé-
kony

— nagykiterjedés(i, de egy iranyban meg-
nyult telepek: folydvizi kavics, homok, parti
turzasok, dlnék kavics-homok anyaga. Ezek
altaldban valtozékony kifejlédésiink

— az el6z6 tipusok meredek délési valto-
zatai: mint az el6z6ek, valamint vulkani-szub-
vulkéani telérek.

23.2. Lencsés, vagy rétegszer( kis telepek

Tulajdonképpen nem ©6nallé morfoldgiai
csoport, hanem az el6z6 kilénleges, elsésorban
célszerlségi okokbol kildénvalasztott része. Kis-
méret( rétegszer( el6fordulasokként, ill. a ré-
tegszer( el6forduldsoknak a tomzsszerd tipus
felé valé atmeneteként foghatdk fel.

Illyenek A&ltaldban a tavi képz&dmények
(agyag, marga, kréta), az édesvizi mészkdvek, a
kisebb telérek stb. Hosszan elnyulé tipusaik a
folyovizi kavics és homok, valamint a tenger-
parti kavics, s a tengeri turzdsok kavics- €s

homok-el6fordulésai. Sokszor a hegylabi-, ill. a
lejt6tormelék is ilyen kifejlédeési.

Az ilyen telepek kis kiterjedése énmagéaban
jelzi, hogy alland6 kifejl6désr6l nem beszélhe-
tink. Ennek megfelel6en az altipusok:

— nem allandd kifejlédésliek: folyovizi,
glacialis és fluvioglacialis kavics, homok, agyag;
tavi agyag és méarga, mésztufa, édesvizi mészké,
kisebb telérek,

— rendkivil valtozé kifejlédésliek: Ossze-
mosott hegyldbi tormelék (pro- és deluvidlis
kavics, homok), hegyomlasok anyaga, lejt6tor-
melék.

A lencsés kifejlédeésd, ill. altalaban a Kkis
telepekkel azonos maodon birdljuk el morfoge-
neti'kai szempontbol a tektonikailag er6sen ta-
golt nyersanyag-eléforduldsokat is.

23.3. Témzsszerl telepek

Illyen a legtobb intruziv kézet-el6fordulas,
mint a granit, gabbrd, s néhany kiomlési kézet-
test is, pl. a diabaz, fonolit, sok andezit-el&for-
dulds, az uledékesek kozil a zatonymészkdvek
egy része, valamint néhany lejt6térmelék jel-
legl és proluvidalis hegylabi kavics, vagy inkabb
k&zettormelék-el6fordulas, egykori hegyomlasok
anyaga stb.

A nagysag és a kifejl6dés allandosaga alap-
jan megkilonboztethetd alcsoportjaik:

— nagykiterjedés(, alland6 kifejlédési el6-
forduldsok: magmas testek, zatonymészkd

— ugyanaz, a kifejlédés nem allandé: telé-
rekkel hardntolt, vagy k6zetzarvadnyokkal tarki-
tott magmas testek

— kisméret(i, igen valtozékony kifejlédési
el6fordulasok: mint a 23.2 tipusd utolsd cso-
portjadba tartozo telepek.

23.4. Kirt6szerl telepek

Egyes vulkani lavak6zetek gyodkérrégidi, és
egyes szubvulkani képzédmények ilyen alakiak.
Epitéanyag-banyaszat szempontjab6l azonban
ennek a csoportnak nincs gyakorlati jelent6sége,
mert a megtamadhaté felilet viszonylag Kkicsi,
a mélység viszont nagy. A tovabbiakban ezzel
nem is foglalkozom.

Hangsulyozni kivAnom azonban, hogy a fel-
sorolt morfolégiai tipusok kdzt minden atmenet
lehetséges; megkiilénboztetésik els6sorban elvi
és gyakorlati okok miatt sziikséges; a hatarese-
tekben valéban nem mindig egyszer( a telep
morfologiai alaptipusanak elddntése.

3. A kutatasi modszer és rendszer megva-
lasztasa

3.1. Barmely nyersanyag kutatasi modsze-
rének megvalasztasat foldtani-telepiilési, banya-
foldtani, valamint gazdasagi tényez6k szabjak
meg.

31.1. A foldtani tényez6k szerepe kétség-
kivial a legfontosabb a kutatdsi modszer meg-
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vélasztdsdban. Hatdsuk nemcsak kdzvetlenil,
hanem kozvetve, a banyami(iszaki tényez6kodn
keresztil is érvényesiil. Els6sorban a foldtani
viszonyok alapjan valasztjuk ugyanis meg a
kutatdsi modszert és rendszert, s az el6fordulas
foldtani-banyaféldtani sajatossdgai hatarozzak
meg a jovendd termelési mddot is, természete-
sen mindkét esetben bizonyos banyamiiszaki és
gazdasagi tényez6k figyelembe vételével.

Erthetd, hogy a foldtani viszonyok tisztaza-
sanak igénye minden kutatasi fazisban igen
nagy: amilyen mértékben sikeril foldtanilag
helyes képet kialakitani az el6fordulasrol, olyan
mértékben lesz megbizhat6 az eredmények ér-
telmezése, s minden olyan tovabbi kdvetkezte-
tés, amely ezen, a készletszamitason és az el6-
fordulas foldtani-banyafdldtani tényezdin ala-
pul, igy a jovend6 termelés és az el6fordulds
gazdasagi megitélése is.

A kutatdsi modszer megvalasztasahoz is
ismernink kell bizonyos féldtani tényez6ket,
ill. kell, hogy legyen valészin(i elképzelésiink
réluk.

Az eléfordulas féldtani viszonyait jellemzd
tényez6k kozul els6sorban a telep kovetkezd
sajtdossagait kell figyelembe venni:

— alak

— a kifejlédés folytonossaga

— vastagsag

— mind@ség

— nagysag

— a telepiilési viszonyok.

Kozilik a telepiilési viszonyokkal a banya-
mszaki tényez6k kozott foglalkozunk.

31.11. Az eléfordulas alakjat, L. a 2. pont-
ban ismertetett morfogenetikai tipusa szerint —
egyidejlileg a telep nagysagat is figyelembe
véve azt mondhatjuk, hogy a rétegszer(i, és a
nagy, tomzsos el6forduldsok kutatdsdra minden
esetben megfelel a fards, mert elegendd szamu
feltarast, ill. mintavételi helyet biztosit. Termé-
szetesen kis mélység, vagy vékony telepek ese-
tés a sekélyaknak is sikerrel alkalmazhatdk.

A lencsés, ill. kis témzsszer( el6fordulasok-
nak ritkdn van ipari jelenté6ségik. Ezek megbiz-
haté megismerése vagy slrd furasi haldzattal,
vagy vagatfeltarassal lehetséges.

A tektonikailag er6sen igénybevett, féleg
torésekkel er6sen zavart el6fordulasokat kuta-
tasi-készletszempontbol rendszerint — az egyes
tektonikai egységek nagysagatdl fiiggben —
kicsinek, ill. kis el6forduldsok halmazanak kell
tekintenink akkor is, ha az az dsszterilet alap-
jan egyébként nagynak mindésilnének.

31.12. Az épit6ipari nyersanyag-telepeket
altalaban folytonos kifejlédésieknek szokés te-
kinteni. Ez azonban olykor csupan latszolagos,
ti. a telep mint foldtani képz6dmény ugyan

allandé kifejl6désti, de mint hasznosithato
nyersanyagtest, nem szikségszer(ien, mert a

hasznosithatd részéket a mindségi kovetelmé-
nyeknek nem megfelel§ anyag, vagy idegen k6-
zetek szakithatjdk meg (v0.: kovasodott, vagy
dolomitosodott padok, karsztosodas, vagy agya-
gos toborkitoltések meészk6ben, homoklencse
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agyagban, vagy megforditva, az intrGziot ha-
rantolo telérek, tufa a lavak&zetben stb.).

Ha ezek a szennyez@dések olyan vékonyak,
vagy olyan sdr(n, ill. szeszélyesen helyezkednek
el, hogy a kutatds révén nem- hatarolhatok le, s
el6relathatolag a termelés soran nem valaszt-
haték kuldén, a helyzet kutatdsi szempontbol
annyiban egyszer(ibb, hogy a telepet egységes
felépitéstinek és folytonos kifejlédéslinek vesz-
szuk.

Befolyasolja azonban a kifejl6dés nem foly-
tonos volta a kutatdsi mddszert akkor, ha a
meddé kb6zetbeteleplilések térben elkildnithe-
ték, pl. hatarozott szintben, vagy az el6fordulas
meghatarozott helyein jelennek meg. llyenkor
— mivel a medd6kkel elvalasztott teleprészek

készletét kilon hatarozzuk meg —, az egységes
telep részekre tagolddhat, vagy a vastag telep
— kutatasi szempontbdl — tdébb vékony telep

sorozatava valhat. A kutatasi mddszert tehat a
kifejlédés a vastagsagon, vagy a telep nagysa-
gan keresztil fogja befolyasolni.

Hasonloképpen modosithatja a telep nagy-
saganak™ vagy vastagsaganak elbirdlasat az is,
ha a nyersanyag felhasznalasi szemponthol tébb
mindségi csoportra oszlik, s ezek készletét ki-
[6n-kilon  kell ~meghataroznunk.  Ilyenkor
ugyanis a telep morfologiai tipusat esetleg az
egyes min@ségi csoportok alakja, nagysaga és
telepiilése alapjan kell elbiralnunk.

Lehetséges, hogy az egyébként kivanatos
farasi mddszer helyett ilyenkor aknazast kell
alkalmaznunk, legalabbis az egyes min6ségi ti-
pusok technolégiai vizsgéalatdhoz sziikséges min-
tamennyiség biztositasara.

31.13.
gazdasagi okok miatt befolyasolja a kutatasi
maodszert.

Vastag telep kutatasara nemcsak megfelel
lehet a farasi kutatas egyéb tényezdék ellenére
is, hanem gazdasagi okok miatt az egyetlen
redlisan lehetséges modszert is jelenti. Akna-
mélyités ugyanis a nagy vastagsdg miatt igen
koltséges lehet, de felesleges is, mert megfeleld
atmérdji furasok — épp a nagy vastagsag miatt
— elegendd szamU és mennyiségl mintat tud-
nak biztositani.

Lényegében ilyennek tekinthet6k az 0sszes
témzsszerl telepek, valamint a legtdobb réteg-
szer( és lencsés mészk6-, dolomit-, vulkani
lavak8zet- és piroklasztikum-el&fordulas.

Vékony telepek esetén — féleg a technold-
giai vizsgalatokhoz sziikséges mintamennyiség
biztositdsdra — tobb mintavevé akndara lehet
szlikség.

Ide tartozik szamos rétegszer(i és lencsés
agyag-, homok-, marga-, és tufa-el6fordulas.
Vékonynak mindsithetjik egyébként azokat az
épitéanyagtelepeket, amelyek vastagsaga az
5—10 m-t nem haladja meg.

A vastagsdg valtozékonysaga épit6anyagok
esetében kevéssé jon szamitasba: az uralkodoan
nagy vastagsdg miatt a viszonylagos valtozé-
konysag rendszerint nem nagy, igy ez a kuta-
tasi modszert ritkan befolyasolja.
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31.14.
kutatdsi modszert, méginkdbb a kutatasi tavol-
sagot befolyasolja. Minél véaltozékonyabb ugyan-
is a min6ség, annal inkdbb csak a vagatkutatas
tud megfelel6 megbizhatésagld eredményeket
adni, ill. annal s(ribben telepitett feltarasokra,
gyakoribb megmintazasra van sziilkség azonos
pontossagu eredmény eléréséhez.

Ennek a kérdésnek egyébként a kozonséges
épitéanyagok vonatkozasaban inkabb csak elvi
jelent6sége van; ezek a k6zetek ugyanis altala-
ban min6ségi szempontbdl sem tartoznak a val-
tozékony csoportokba, természetesen a kis, len-
csés el6fordulasokat kivéve. A meddd betelepii-
lések hatasat a kifejlédés folytonossagaval kap-
csolatban emlitettem. Ezek egyébként nem is
min@silnek nyersanyagnak, ezért hatadsuk elvi-
leg nem is tartozik a nyersanyag minéségi val-
tozékonysaganak a korébe (kivéve, ha egylttes
szambaveételre, ill. fejtésre keril sor). A ming-
ség valtozékonysagat ugyanis a nyersanyag,
azaz a szambavételre alkalmas min6ségl telep-
rész alapjan lehet elméletileg helyesen megha-
tarozni.

31.2. A kutatadsi mddszert befolyasolé ba-
nyam(iszaki tényez6k kozt a kovetkez6ket
szokas figyelembe venni:

— felszini domborzat

— a nyersanyagtest telepllési viszonyai

— a domborzat és a d6lés egyméshoz vald

viszonya

— telepilési mélység

— a fedd ko6zettani kifejl6dése

— a telep és a mellékk&zetek fizikai tulaj-

donsagai

— a terilet vizveszélyessége.

Epitéanyagok vonatkozasaban azénban 1é-
nyegesen leegyszerlsddik a helyzet.

Az épitbipari nyersanyagokkal kapcsolatban
ugyanis els6sorban azt kell figyelembe venniink,
hogy termelési mddként Ggyszdlvan kizarélag a
kilfejtéses miivelés johet szamitasba, azaz a
kutatds soran meghatarozo szerepe van a nyers-
anyag telepilési viszonyainak, ezek kozil a
mélységnek, fedévastagsagnak, valamint a tele-
pllési elemek és domborzati viszonyok kapcso-
latanak. Gyakorlatilag tehat a felszinen, vagy
legfeljebb csekély mélységben elhelyezkedd
nyersanyagok johetnek szamitasba, s kozullik is
azok, ill. a telepeknek azok a részei, melyek a
térszin legmélyebb pontjandl magasabban he-
lyezkednek el. Ezért a hidrogeolégiai szempon-
toknak sincs lényeges szereplik: a kutatas soran
a viz nem okozhat komolyabb nehézségeket,
s6t olykor épp az Oblitéviz elveszése okozhat
problémat repedékes kézetekben. Ujabban a
légoblitéses farasi maéd szerencsésen Kkikiiszo-
bélheti az ilyen nehézségeket.

A kis fed6vastagsag és altalanos megisme-
rési szempontok miatt legjobban ajanlhat6 lenne
a sekélyaknaval valo kutatas, mint egyszerd és
olcs6 madszer.

3.2. A rendszerint (és remélhet6en) nagy
telepvastagsag miatt azonban rendszerint altala-

A nyersanyag mindsége elsésorbannas kutatasi modszerként épitéanyagok esetében

ugyszoélvan kizarélag a faras jon szamitasba.

32.1. Az altalanos kilfejtéses banyaszko-
dasbol kovetkez6en szorosabb értelemben vett
banyaszati feltdrasokra (tar6, keresztvagat,
mély kutatéakna sth.) gyakorlatilag nem szokott
sor kerdlni.

Sor keriilhet azonban sekély kutatéaknak
mélyitésére, vagy kis probafejtések telepitésére,
f6leg a technolégiai vizsgalatokhoz sziikséges
mintamennyiség biztositasara, ill. a fejtési tech-
nolégia tisztdzdsara. Ha a telep vékony, a ku-
tatdakndk természetesen a furasokat is helyet-
tesithetik.

A kisebb vastagsagl, s a felszinen, ill. kis
mélységben telepiil6 nyersanyagok — pl. homok
— esetében egyébként is nagyon ajanlhaté a
sekély kutatoaknaval val6 kutatds. Ez mar a
technoldgiai mintavételt is lehet6vé teszi. Az
ilyen aknak mélysége azonban gazdasdgi okok
miatt ritkdn haladja meg a 10—15 m-t.

A telep feletti, altalaban fiatal, térmelékes
kifejlédési fedd tisztazasara mindig joval tébb
feltaras sziikséges. Erre a fedd vastagsagatol
fligg6en sekélyakna, kutatéarok, kutatégodor,
s6t kedvezd esetben egyszer( letisztitas vagy
lekaparas alkalmas lehet. Ezek célja a telep fel-
szinének, s a mallott rész vastagsdganak megha-
tarozasa, valamint a fedd vastagsaganak és ké-
zettani felépitésének tisztazasa.

A Kkilfejtéses termelés miatt sok esetben
van lehet6ség kilszini megmintazasra is akar
természetes feltardsokban, akar a mikdédé vagy
ledllitott kilfejtések falan. Ilyenkor gondosan
kivitelezett résmintazassal vesszilk a sziikséges
mintat. A rések szelvénye a nyersanyag ming-
ségének valtozékonysagatol fiigg, de legaldbb
5x5x2 cm legyen.

32.2. Farasi modként els6sorban a mag-
furast valasszuk kézismert el6nyei miatt. Ezzel
ugyanis nemcsak a legpontosabban allapithato
meg a telep vastagsdga, hanem a minta alkal-
mas a vegyi 0Osszetétel meghatdrozasara, sét a
mag a telep kézettani-szerkezeti felépitését is
pontosan tlikrdzi, és sok esetben a fizikai-me-
chanikai tulajdonsagok meghatarozasahoz szik-
séges zavartalan anyagot is biztositja, s 0ssze-
hasonlithatalanul kisebb a minta szennyez6dé-
sének veszélye is. Ezért —1bar egyes esetekben
a mindsité vizsgalatok furadék-anyag alapjan is
elvégezhet6k —, néhéany nyilvanvaléan maggal
nem, ill. nehezen flUrhatd kd&zet Kkivételével
(kavics, laza homok stb.) mindenképpen a mag-
furés ajanlhato.

Minimalis magkihozatalként — térfogatos
alapon meghatadrozva — 80 % elérését tlizzik ki
célul; ennél rosszabb kihozatal esetén a vizsga-
lati eredmény megbizhatosdga aligha elégséges
50 % -néal kisebb, vagy ismeretlen magkihozatald
furadsokat altaldban selejtnek kell mingsiteni. A
megfelel6 mintamennyiség biztositdsara kivana-
tos, hogy a farasok befejezd atmérdje legalabb
100, sét kavics esetében 150 mm legyen.
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32.3. Felszini geofizikai modszerek alkal-
mazasara féleg a kezdeti kutatasi fazisokban
kerdl sor, bar nem egy esetben jol hasznalhatok
részletes kutataskor is a fedd, ill. a telepek,
egyes meddd betelepiilések hataranak nyomo-
zasara a furdsok kozt. Ezeket azonban mindig
ellenérizzilk kutatoaknakkal, vagy furasokkal.
Nagyon ajanlatos egyébként a mélyfurasokat is
a felszini geofizikai modszerekkel kombinalni.
A flardsokban természetesen a lyukszelvényezés
ma mar szinte magatol értet6dé kovetelmény.

3.3. A kutatasi rendszer ugyszolvan kizaré-
lag a nyersanyagtest alakjatdl, telepiilési viszo-
nyaitol, alakjanak és min&ségének valtozékony-
sagatol fligg. Gyakorlatilag kétféle telepités jon
szamitasba, a szelvénymenti és a haldzatos.

33.1. Szelvények mentén kutatjuk meg az
egy irdnyban hosszan elnyulé rétegszer(, vagy
lencsés telepeket, mint a folyovizi, vagy tenger-
parti-partszegélyi eredet(i kavics- és homokel6-
forduldsokat, a gy(irt, vagy pasztas torésekkel
szabdalt, valamint a meredek délés(i, s az egy
irdnyban erdsen valtoz6 minéségli vagy vastag-
sagu telepeket. Ezeken a szelvények irdnya a
hosszanti kiterjedés iranyara meréleges lesz, ill.
a legnagyobb valtozékonysaggal fog egybeesni.

A tektonika alapvetéen befolyasolja a ku-
tatasi rendszert: pasztas vet6k esetén, vagy
gylrt teruleten pl. altaldban a f6 tektonikai
elemek csapasara mer6legesen elhelyezett szel-
vények mentén telepitjik a feltarasokat, sakk-
tablaszerlien feldarabolt terlileten hal6zatosan.
Gylrt terlleten, vagy boltozatszerlien kifejl6-
dott eléforduldsokon (v6.: zatonymészkd) sugér-
iranyu is lehet a kutatasi szelvények elhelye-
zése.

Még gyakoribb a szelvénymenti kutatas az
el6zetes és a felderit6 fazisban; ezekben sokszor
olyan telepeket is igy kutatunk, amelyek részle-
tes kutatdsat halozatos telepitéssel végezzik.

32.2. A hél6zatos kutatas els6sorban a rész-
letes fazisra jellemzd.

Altalanosan azt mondhatjuk, hogy halozat-
ban kutatjuk meg a réteges, rétegszerli, vagy
lencsés kifejlédés(i, szintes telepulés(i, vagy
enyhe délési telepeket — beleértve a lavataka-
rékat, telepteléreket is —, valamint a nagy-
kiterjedésl izometrikus tdémzsos el6fordulasokat.
A nagy, rétegszer( eléfordulasokon mar sokszor
az el6zetes kutatast is igy végezzik.

A halézat alakja rendszerint négyzetes,
vagy téglalapalaku.

Négyzetes halézatban kutatjuk meg a szin-
tes, vagy enyhe (0—10°) délési telepeket, f6leg
ha a mindség valtozasaban, vagy a tektonikai
viszonyokban nincsenek irdnytdl fiigg6 szabaly-
szer(iségek.

Téglalap-alak( halézatban kutatjuk meg az
egyik irdnyban jobban megnyult témzsds, vagy
rétegszer(i-lencsés el6fordulasokat, valamint a
meredekebb (10—45°) dd6léslieket, s amelyek
mindségének valtozdsdban, vagy a tektonikai
viszonyokban irdnytél fliggé szabdalyszerliségek
vannak.

6

A 45°-nal meredekebb d6lésl telepeket mar
a délésiranyban elhelyezett kutatasi szelvények
mentén célszerdi megkutatni, azaz a telepilési
stb. viszonyoktol fliggéen a kilénb6z6 kutatasi
rendszerek k6zt minden atmenet lehetséges.

*

A fedd kutatdsara mélyitett sekélyaknakra
ugyanezek érvényesek azzal azonban, hogy a
fed6 kifejl6dési szabalyszer(iségei nem sziikség-
szer(ien egyeznek meg a telepével. Ezt termé-

szetesen figyelembe kell venniink a telepités-
kor.

33.3 Rendszertelenil, a féldtani viszonyok
figyelembe vétele nélkil telepitett feltarasokra
helyes és tervszer( kutatas esetén nem kerilhet
sor. A mult 6rokségeként sajnos, olykor még
talalkozunk ilyenekkel is.

3.4.

A kutatasi s(rlségre, ill. ami
analég, a halézati tavolsdgokra vonatkozoOan

nagyon nehéz konkrét tanacsot adni. Ezt ugyan-
is befolyasalja a telep nagysaga, kifejlédésének
allandosaga, tektonikai igénybevételének mér-
téke, és természetesen a kutatdsi fazis is. Ezt
tehat mindig az adott eléfordulas konkrét, helyi
foldtani-telepulési, kifejlédési viszonyaitol fiig-
g6en, s azok gondos mérlegelésével kell megva-
lasztanunk; minden erre vonatkozban kozolt
adat kizarolag tajékoztato jelleg(i, s semmi eset-
re sem jelent felhivast azok mechanikus alkal-
mazasara. Ezek el6rebocsatasaval &ltalanos ta-
jékoztatasul — a szovjet kutatdsi gyakorlat
alapjan — a kdvetkez6k jegyezhet6k meg:

34.1. Alland¢6 kifejlédés(, nagy, egyenletes
vastagsagu és mindségli, meddd k&zetbetelepiilé-
sekt6l mentes, tektonikailag nyugodt telepilési
rétegszerd homok- és kavics-el6fordulasokon
100—200, agyagra 100— 150, mészk&re 150—200,
vulkéani lava és tufak&zet esetében pedig 100—
150 m- es halézat ajanlhato. Ez — kedvez0 eset-
ben — elegendd lehet az A kategdria kimutata-
sara. KoOzepes nagysagu, rétegszer(i agyag- €s
mészk6-, dolomit-el6forduldsokon ugyanerre
50— 100 m-es hal6zat sziikséges. A peremeken
természetesen ilyenkor is sziikséges lehet s(ri-
teni a feltardsokat.

Igen nagy témzsszer(i, egyenletes kifejl6-
déséi magmads intruziokon ilyen esetben 3—5
feltaras is elegend6 lehet a részletes kutatésra,
feltéve, hogy a fed6t 100— 150 m-ként telepitett
farasokkal tisztaztdk. Megjegyzend6, hogy az
NDK- nagy el6forduldsokon a részletes kutatés-
hoz 100 m-es haldzatot tartanak szlkségesnek.

34.2. Nem allando kifejl6désii, azaz meddé
k&zetbetelepllésekkel tagolt, vagy (és) valtozo
vastagsagl és mindségl tomzsds-magmas-, 'ill.
zatonymeészké-el6fordulasokon 50—100, mere-
dek délésli, kdzepes nagysagu teléreken pedig
20—30 x 40—60 m-es halézat elegendd lehet A
kategoria kimutatdsdhoz. Az NDK az ilyen ti-
pust magmas-, vulkani- és lledékes termeéskd-
eléfordulasok kutatdsara 50 m-es halozatot ajanl.
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Az 06sszes tdbbi ilyen, tektonikailag zavart
elé6forduldson azonban részletes kutatdssal, ill.
ésszer( s(iritéssel legfeljebb B kategdriat lehet
kimutatni. Ehhez is

— nagy, rétegszerd homok-, kavics-el6for-
duldsokon 100—200, agyagén 50— 100, karbona-
tos k&zetekén 100—150 m-es,

— kozepes homok-, kavics-eléfordulasokon
50—100, agyagon 25—50, karbonatos kézeteken
50—100 m-es,

— kisebb, lencsés homok-, kavics-el6fordu-
lasokon pedig 50— 100 m-es halozat sziikséges;
az NDK-ban a kisebb, nem allandd kifejlédésii
épiték6-el6forduldsok részletes kutatdsat 25 m-
es halozattal végzik, ez azonban szintén csak B
kategdria kimutatasahoz elegendé.

34.3. Igen valtozékony kifejlédésd,
szerint kisebb, lencsés kifejl6dés(i agyag, édes-
vizi mészk6-el6forduldsokon részletes kutatas-
sal Ci-nél magasabb kateg6ria nem mutathatd
ki; ehhez is 25—50 m-es haldzat sziikséges.

Ebb6l azonban nem kovetkezik az a mas
nyersanyagokkal kapcsolatos olykor felel6s ko-
rékben is felbukkan6 vulgaris konkldzio, hogy
mivel Ggysem lehet Ci-nél magasabb kategoria-
juva mindsiteni a készletet termelés el6tt, ilyen-
kor nem is kell a részletes kutatast elvégezni,
s6t sziikségesnek tartom kiemelni — azt a halé-
zati kovetelményekb8l egyértelmien Kkiolvas-
haté komoly koOvetkeztetést —, hogy noha a
valtozékony kefejlédésd, ill. kisebb el6fordula-

sz
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banyaszati tervezés alapja, ez semmiféle enged-
ményt nem jelent a megkutatottsdggal szemben:
ilyen esetben is el kell végezni mindazokat a
vizsgalatokat részletes kutatdskor, amelyek a
készletek A-, illetve B-kategdridba valé mindsi-
téséhez szlkségesek.

Ezeknek a teriileteknek a tényleges megku-
tatottsaga tehat nagyobb lesz, mint a nagy, ill.
egyenletes kifejlédésli el6fordulasoké, mivel a
teriletegységre esd feltarasok szdma 4—18-szo-
ros, azaz: a valtozo féldtani felépitésii el6fordu-
lasokon joval tébb feltarassal sem lehet azt a
foldtani ismeretességet biztositani, amit a nagy,
egyenletes kifejlédéslieken viszonylag kénnyen
el lehet érni.

Az el6zetes kutatasi tadvolsagok altaldban
két, s6t a nagy, alland6 kifejl6dési terileteken
sokszor négyszeresei a részletesének. Joval gya-
koribb ilyenkor a szelvénymenti kutatas is.

A felderité kutatds soran, amikor csak a
nyersanyag jelenlétét kell konkrétan kimutatni,
kutatasi tavolsagokrol nem lehet beszélni. A fel-
adat elvégzéséhez egy-két feltaras ugyszélvan
mindig elegend6.

*

Ismételten hangstlyozni szeretném azon-
ban, hogy a k6zolt haldzati tdvolsagok kizaro-
lag tajékoztatdo jellegliek; alkalmazasukkor

rendkivil ovatosan, koriltekintéen jarjunk el, s
az el6fordulas konkrét féldtani viszonyainak
megfelel§en valasszuk meg Oket.

Még kevésbé foghatok fel ezek az értékek
a készletek kategorizalasahoz sziikséges irany-
értékekként. A kategoriaba valo sorolds ugyanis
nem valamely el8irt hal6zati slr(iség mechani-
kus betartdsatdl figg, hanem attél, hogy a
nyersanyagra, ill. el6forduldsra vonatkozé fold-
tani, banyaféldtani, min6ségi-technoldgiai isme-
reteink kielégitenek-e bizonyos megbizhatosagi
szintet, vagy sem. A haldzat inkabb a kutatas
megtervezése sordn jelent bizonyos utbaigazi-
tast, a kategorizalast azonban mar a tényleges,
nem pedig a tervezett foldtani viszonyok isme-
retében végezzik el.

4
rend-

4. A nyersanyag megmintizasa, vizsgalata
és mindsitése

4.1. A nyersanyag mingsitéséhez sziikséges
kémiai, fizikai és technoldgiai vizsgalatok elvég-
zésére megfelel6 mintaanyagot kell a feltarasok
révén biztositanunk.

Magéanak a mintavételnek a technikai ré-
szére a kutatasi modszer megvalasztasaval kap-
csolatban utaltam. Ehhez még a kovetkezdket
szliikséges hozzatenni:

41.1. Vegyvizsgalatra elvileg barmilyen
minta megfelel6, beleértve a teljes szelvényl
farasok furadékat is. A magfirasok megkovete-
Iése els6sorban a minta teljességének ellenériz-
het6sége, az 0Osszehasonlithatatlanul kisebb
szennyezddési veszély, s az egyes kdzettani tipu-
sok egyértelm( elvalaszthatésdga miatt indokolt.

41.2. A k6zetfizikai vizsgalatoknak a minta-
vétellel szembeni kovetelményeit altaldban a
vizsgalati szabvanyok szabdalyozzak. Ezek rend-
szerint meghatarozott méretld és alaku prdéba-
testet irnak el§. Ezek felszini, vagy banyaszati
jellegl feltarasokbol altaldaban kilondsebb ne-
hézség nélkil biztosithaték, ha a minta kialaki-
tasa kilonods gondossagot igényel is. A farasi
mintdk kozul itt mar eleve csak a zavartalan
maganyag johet szamitasba, méret és alak te-
kintetében azonban sokszor még ebben az eset-
ben is kénytelenek vagyunk engedményeket
tenni.

41.3. A nyersanyag térfogatdnak meghata-
rozasa utan sokszor — pl. mészkd, cement-
marga stb. esetében — sziikséges a suly kisza-
mitdsa is. Ehhez a térfogatstly ismeretére van
sziikség. Meghatarozésara a laboratériumi min-
takon kivil minden esetben vegyiink nagymin-
takat is. A felszinen, vagy a felszin kdzelében
elhelyezked6 nyersanyag kdnnyen megmintaz-
hatd, s kedvez6tlen esetben is sekély kutato-
aknabol vagy kutatoarokbdl biztosithaté az
ehhez sziikséges 1—3 mles probatest. Termé-
szetesen a nyersanyag minden ipari tipusdnak
térfogatsulyat kulon-kialon meg kell hataroz-
nunk.
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41.4. A minéség meghatarozas
foglalja a nyersanyag technolégiai sajatossagai-
nak tisztazasat is.

A technoldgiai mintavételt eléggé el szok-
tak hanyagolni a hazai kutatdsi gyakorlatban,
pedig fontossagat nem lehet eléggé hangsulyoz-
ni. A félizemi-tzemi méretd technologiai vizs-
galat elvégzése ugyanis szinte elengedhetetlen
a nyersanyag megnyugtato ipari mingsitéséhez.
Ezért mér kezdetben laboratériumi uaton, ké-
sébb félizemi, vagy inkabb lizemi méretekben
végeztessilk el 6ket. Ha elvileg megengedhet6
is, hogy hasonld, de termelés alatt 1év6 eléfor-
duldsok analdgiai alapjan vonjunk le kdvetkez-
tetéseket, mindig megnyugtatobb, ha megalla-
pitdsaink magardl az el6fordulasrél szarmazo
anyagon alapulnak. Sem az erre forditandd idét,
sem az ehhez szikséges koltséget nem szabad
sajnalni, mert az ilyen ,takarékoskodas” a ke-
s6bbi termelés, ill. feldolgozds soran sulyos
kévetkezményekkel jarhat.

A nyersanyag, ill. elkulonitett mingségi
csoportjainak dusitasi-el6készitési, valamint fel-
dolgozasi-technolégiai viszonyainak tisztdzasa
céljabol mar az el6zetes kutatds sordn gondos-
kodjunk a féllizemi technoldgiai vizsgalatokhoz
sziikséges, rendszerint 1—5 m3 anyagrol, a
részletes kutatdskor pedig az (zemi méret(
dusitasi és technoldgiai mintakrél. Az ilyen
vizsgalatokhoz sziikséges anyagmennyiség fu-
rasokkal rendszerint nem biztosithatdé: ehhez
mintavevd akna, tar6 vagy probafejtés sziik-
séges. A nyersanyag minden tipusabol — ki-
[6nb6z8 pontokon — legalabb 3—5 technoldgiai
mintat vegyunk.

magabanagmas k6zetekben pedig 5 m-t azonban semmi

esetre sem haladhatja meg a mintavételi koz.
Az el6zetes megallapitdsok helyességér6l azon-
ban ilyenkor is ajanlatos egyes farasokban sza-
kaszos mintavétellel meggy&zddni.

Mondanunk sem kell, hogy a feltarasok
teljes vastagsagban kell a nyersanyagot haran-
tolniok. lgen vastag 6sszlet esetében azonban ez
a vastagsag a térszin legalacsonyabb pontjanak
megfelel6 magassagaig redukalhatd.

A fizikai tulajdonsagokat kifejez6 mingségi
mutatok kozil szdmos nem atlagolhato, pl. a
meészkd, vagy az intruziv-k&zet nyomészilard-
saga, a mészkd disszociaciés hémeérséklete, stb.
Ilyenkor vagy @sszevont, ill. nagymintakat ve-
szlink, s ezek alapjan allapitjuk meg az éatlag-
mindséget, vagy pedig — s ez a gyakoribb —
a vizsgalatok statisztikus értékelése révén az
eredmények eloszlasabdl vonjuk le a megfeleld
kovetkeztetéseket.

42.3. Altalaban célszerli, ha ritkabban is,
de a medd6t is megvizsgaltatni. Ezért gondos-
kodjunk arrol is, hogy — kiléndsen mészké és
magmas k6zetek esetén — minden kdzbetelepi-
lés, karsztos repedéskitdltés, telér, nagyobb ké-
zetzarvany (xenolit) anyagat is megmintazzuk.
Hasonléan kiilén mintdzzuk meg a telep méllott
és bontott részeit is. Ez kiilldndsen magmas kép-
z6dmények esetén igen fontos.

42.4. A komplex kutatds elvének megfele-
I16en ne feledkezzink meg arrél sem, hogy a
kutatassal feltart egyéb nyersanyagok mindgsité
vizsgalatat is elvégezzik.

4.2. A nyersanyag megmintazasan lénye- 4.3. A mintavizsgalatok a teljes
gében azt a mivelet értjik, amikor, ill. ahogyan anyagtestre, legalabbis annak a teérszin leg-
a kutatlétesitményekben vett mintab6l kiva- alacsonyabb pontjanak, ill. a jovendd termelési
lasztjuk a vizsgalatra szolgéalé részt. 1 mélyseégnek megfeleld szintig terjedd reszere

A  minta-redukéalds kozismert kérdéseit
most nem taglalva a kdvetkez&ket tartom szik-
ségesnek kiemelni:

42.1. A mintaszamot eleve meghatarozza a
feltarasok szama, azaz az el6fordulds nagysaga,
tipusa, a nyersanyag mindségének valtozékony-
saga, s a kutatasi fazis. Eleve szabalyként mond-
hatjuk ki, hogy az egyes feltdrdsok anyagét
nem szabad 6sszevonni, egyetlen esetet kivéve,
ha ti. a részletes kutatas soran kizarolag a tek-
tonikai viszonyok zavartsdga miatt volt sziikség
sliritésre, maga a nyersanyag azonban egynemd
felépités, s min8sége is egyenletes.

42.2. Az egy-egy feltarasbdl vizsgalatra
kildendé mintak kozét Ggy valasszuk meg, hogy
a telep minden szabad szemmel elkiilonithetd
fajtdjat kulon-kilén mintdzzuk meg. Mindig
kialon mintazzuk meg azokat a teleprészeket is,
amelyek medd6 kozbetelepiilésekkel és szabad
szemmel homogénnek latsz6 teleprészben a
mintavételi kéz ne legyen 1—2 m-nél nagyobb.
Ha azonban az el6zetes kutatas soran meggyd-
z6dtink arrdl, hogy a telep egyenletes ming-
ségli, részletes kutataskor ez 4—5 m-re is no-
velhetd; homokban-kavicshan 2—3, agyagban 4,

8

vonatkoznak. Enélkiil a készlet nem is sorolhatd
magas kategdridba. Ezen kivil mészkd, marga,
agyag és intruziv k6zetek esetén néhany teljes,
vagy legaldabb egyszer(sitett teljes elemzést is
meg kell kévetelnink.

Magukkal az elvégzendd vizsgalatokkal ter-
mészetesen nem szilkséges foglalkozni. Ezt &lta-
laban Ugyis specialis laboratériumok végzik, s
a szikséges vizsgalatok kore nyersanyagfajtak
szerint igen eltér6 lehet.

Szeretném azonban hangsulyozni a kézet-
tani vizsgalatok fontossagat. llyenekkel Gjabban
orvendetesen gyakran taladlkozunk, sajnos azon-
ban egyel6re eléggé dncélian. Amennyire helyes
kévetelmény ugyanis az, hogy minden mindgsit6
vizsgalatra kivett minta mikroszkopi vizsgala-
tara is sor kerlljon, annyira magatol értet6dik,
hogy — f6leg intruziv és karbonatos k&zetek
esetén — ennek alapjan el kell végezni a k6zet-
tani és ipari tipusok, ill. minden min6ségi cso-
port és onallo fejtési-feldolgozasi technoldgiat
igényl6 teleprész dsszehasonlitasat, ill. azonosi-
tasat. Enélkil a készlet nem is sorolhaté A-ka-
tegéridba. Ha az egyes kd&zettani tipusok csak
nagy vonalakban azonosithatok az ipariakkal,
vagy térben nem is hatarolhatok le pontosan, a
készlet az elvégzett dsszehasonlité vizsgalatok
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ellenére is legfeljebb B-kategdridba lesz sorol-
hatd.

4.4. Kilsé és bels6 ellen6rz6 vizsgalatra a
mintdk 5—10 % -4t valasszuk ki, de minden el-
kildnitett nyersanyagfajtabol, ffl. ipari tipusbol
legalabb 20—20-at. Természetesen gondoskod-
junk az ellendz6 elemzések szakszer( értékelésé-
rél is. Az ellen6rz6 elemzések értékelésének
kérdéseivel a szerzOnek egyik régebben megje-
lent cikke foglalkozik, ezért erre most nem kiva-
nok kalén kitérni.

45. A vizsgalatok révén el kell végezniink
a nyersanyag ipari mingsitését, azaz egyrészt az
atlagminGség és a mindség valtozékonysaganak
meghatarozasat, s a nyersanyagok ipari tipusai-
nak, ill. min6ségi csoportjainak elkilénitését.

45.1. ,,A”-kategdriaba pl. csak akkor sorol-
haté a készlet, ha az egyes min@ségi csoportok,
ill. eltér6 termelési technologiat igényl6 telep-
részek térben is elkildnitheték, s mennyiségik
onalléan is meghatarozhat6. Ha az ilyen telep-
részek elkuldnitése és lehataroldsa csak feltéte-
les, s a nyersanyagtest részleteire nézve nem
biztos, csak B-be lesz sorolhat6. Az el6zetes
kutatds soran rendszerint csupan az egyes min6-
ségi csoportok sth. jelenlétét allapithatjuk meg,
az egyes fajtak menyisége azonban legfeljebb
statisztikus Gton becsulhetd.

452. A megfelel6 mindségi vizsgalatok
alapjan minden &nalléan elkildnitett térbeli,
ill. készletszamitdsi egység atlagmindségét is
kiszamitjuk; az eredmények megbizhatésaganak
kifejezésére célszer(i a mindség valtozékonysa-
gadnak matematikai-statisztikai értékelését is
elvégezni.

Az atlagmin6éség meghatarozasara természe-
tesen teljesen elegendd csak a felhasznalas
szempontjabol perdénté hasznos, ill. karos mi-
néségi mutatokat figyelembe venni, az 0&sszes
vizsgalt alkotokra ezt felesleges lenne megko-
vetelni.

Ha a telepben nincsenek meddd kozbetelepii-
lések, s min&sége sem valtozékony, ez ardnylag
egyszer(i feladat, s csupan a nyersanyagtest
lehatarolasat és atlagmin6ségének meghataroza-
sat kivanja meg.

Ha azonban a telep min6sége valtozékony,
el kell kiiléniteniink a nyersanyag ipari tipusait,
azaz térben el kell hatarolnunk azokat a telep-
részeket, melyek oénallé dusitasi, ill feldolgozasi
eljarast igényelnek. Ezek készletét onalldan, ki-
I6n min6ségi csoportokként szokas szambavenni,
elvégezve az el6z6knek megfelel6en az egyes
tipusoknak a kézettani vizsgalatokkal vald azo-
nositasat is.

Ezek térbeli elterjedését és valtozékonysa-
gat a részletes kutatds soran pontosan tisztaz-
nunk kell, természetesen az anyag és a genezis
meghatarozasaval egyutt.

45.3. A telep k&zettani-foldtani (szerkezeti)
felépitésének tisztazasara kiséreljik meg elkiilo-
niteni és térben — mind fligg6leges szelvény-

ben, mind oldalt, ill. a mélység felé — lehata-
rolni a nyersanyagtestben 1év6 meddd kozbe-
telepliléseket, a nem megfelel6 mindségd, ill.
elvaltozott részeket, pl. homokban a kavicsos,
gorgeteges, vagy homokkd, agyagban a homokos
kdzbeteleplléseket, mészkében a dolomitosodott,
kovéasodott részeket, meghatdrozni a karsztoso-
das genezisét, a karsztjelenségek alakjat, nagy-
sagat, a kitoltés anyagat és mennyiségét, mag-
mas, ill. vulkani k6zetek esetében a k6zettanilag
eltéré kifejlédésd részek, pl. slirek és k&zet-
zarvanyok elhelyezkedését és kifejlédését, a
mallott és bontott zénak helyzetét, alakjat,
mennyiségét és mindségét, a kbzettestet haran-
told telérek alakjat, anyagat és helyzetét stb.
Kilondsen fontos ilyen szempontbdl gondosan
megvizsgalni a nyersanyag fels6, ill. repedések
menti, mallasnak legjobban kitett részét.

Ha a felsoroltakat a részletes kutatds sorén
nem sikerul részleteiben tisztazni, s a meddd
szennyez8 részeket lehatdrolni, mennyiségiket
térben is azonositva meghatarozni, a készlet
legfeljebb B-kategériaba sorolhoté, pl. ha a
mészkdben a karsztosodas genezise és a kitoltés
anyaga tisztazott, de a mennyiség csak becsiilt,

vagy intruziv k6zetben, ill. mészk6ben a bon-
tott, ill. kovasodott részek mennyisége csupan
szazalékosan allapithatd meg, de térbeli helyze-
tuk, ill. elhelyzekedésik térvényszeriiségei nem.

El6zetes kutataskor rendszerint csupan az
emlitett elvaltozasok tényét tudjuk egyes min-
tak, ill. megfigyelések alapjan kimutatni, de
még a megbizhato statisztikus értékeléshez sincs
elég adatunk.

5 A foldtani és banyaf6ldtani viszonyok
vizsgélata

A kutatds soran egész sor olyan foldtani és
banyafdldtani kérdést kell tisztaznunk, amelyek
egyrészt a készletszamitds megalapozaséahoz,
masrészt a termelés megnyugtaté megtervezé-
séhez sziikségesek.

5.1. A foldtani tényez6k kozil természete-
sen mindenek el6tt a genezis tisztazdsa a leg-
fontosabb, mivel végsé soron a keletkezési ko-
rilmények szabjadk meg a nyersanyag minden
tulajdonsdgat, beleértve alakjat, nagysagat és
min@ségét is.

51.1. A produktiv képz6dmény azonositdsa
is elengedhetetlenr az alak helyes meghatéro-
zasdhoz. Ez nemcsak tobbtelepes, vagy medd6
padokkal tagolt el6forduldsokon fontos; maga-
ban foglalja ez ugyanis a kiilénb6z6 ipari tipu-
sok térbeli azonositdsat és lehatarolasat is. Itt
emlithetjlk meg a produktiv &sszlet kézettani
felépitésének tisztazasat is; ez kiléndsen ho-
mok-, agyag-, margael6fordulasokon fontos.

51.2. A tektonikai viszonyok tisztdzasa tu-
lajdonképpen a telep alakjanak és telepilésének
meghatarozdsdhoz nélkilozhetetlen. Egy tekto-
nikailag er8sen zavart telep gyakorlatilag —
banydaszati és kutatasi szempontbol — tulaj-
donképpen sok kis kiterjedés(i, szabalytalan
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telep osszessegeként foghaté fel, s igy is kell
kezelnunk.

A makrotektonikai viszonyok tisztazasan
kivil — kilonosen eruptiv kézetek kutatdsa so-
rn — megkllonbodztetett jelent6sége van a
mikrotektonika pontos ismeretének. Illyenkor
nélkilozhetetlen a részletes szerkezeti térkép
elkészitése, a repedezettség jellegének és gyako-
risaganak, a k&zetrések, ill. elvalasi sikok nagy-
saganak, alakjanak, helyzetének és siirlisegének
tisztdzasa. Ugyanezeket azonban mészkd, vagy
dolomit esetén is elvarhatjuk.

51.3.
igyekezziink minél tébb jellemz6 foldtani szel-
vényen bemutatni az el6fordulas féldtani felépi-

tését, valamint foldtani-telepilési viszonyait.
Ugyeljunk arra, hogy a szelvények — melyek
nemcsak az ismeretek megértetésének, hanem
megértésének is legfontosabb eszkdzei, ill. tandi,

— teljességében mutassak be az el6fordulast,
azaz a teljes kutatasi teriiletre, de minimalisan
annak teljes produktiv teriletére kiterjedjenek,
s a telepdsszletet is teljes vastagsagban abrazol-
jak. A szelvények szama az el6fordulds nagysa-
gatol, és a kutatasi fazistol figg. Irdnyuk a leg-
nagyobb kifejl6désbeli, vagy tektonikai valto-
zeékonysagnak feleljen meg. Nagyon ajanlatos az
egyes kutatdsi vonalak mentén mar a terepi
kutatasi id6szakban folyamatosan szerkeszteni
a szelvényeket, mert igy menet kodzben sok
Utbaigazitast kaphatunk a kutatasok tovabbi
folytatasara.

5.2.
nyamdiszaki viszonyainak meghatarozasdhoz is
szamos kérdést kell tisztdznunk. Ezek egy ré-
szét (vastagsdg, tektonika stb.) ugyan részben
érintettik, néhanyat azonban kalon is ki kell
emelniink.

52.1. Kiilfejtéses termelésrél lévén szo, kii-
16nds gonddal kell tisztdznunk a fed6képz6dmé-
nyek vastagsagat, ennek valtozasait, valamint
k&zettani felépitését. Sok esetben sziikséges a
fajlagos fed6vastagsag ismerete is.

Erthetd, hogy a fed6t —mrendszerint kis
vastagsaga miatt is — joval s(riibb feltarasok-
kal szokds megkutatni, mint magat a nyers-
anyagot.

52.2. A hidrogeoldgiai viszonyok tisztazasa
altalaban nem tulsagosan nehéz feladat, mivel
a telepet rendszerint csak a térszin legalacso-
nyabb pontjanak megfelel6 magassagig termelik
le. Ha azonban sor kerlilne a telep vdlgytalp,
ill. alland6 vizszint alatti részének fejtésére is,
sziikséges az itt varhatd atlagos és legnagyobb
vizhozamok megnyugtat6 meghatarozasa is.

52.3. Nem nélkiilézheti a banydaszat a fed6-
képz6dmények, de kiléndsen a nyersanyag
olyan fizikai tulajdonsdgainak az ismeretét,
mint a porozitas, repedezettség, témdorség, nyo-
maszilardsag, homok és kavics lazulasi ténye-
z06je sth.

10

A vizsgalatok és kutatdsok alapj

A fedd, a hasznos anyag és a kdzbetelepilé-
sek szilardsagi és allékonysagi viszonyainak
megbizhato tisztdzasa is elengedhetetlen a rész-
letes kutatds soran.

52.4. A fejtési technoldgiat vagy hasonld,
de mivelés alatt 16v6 el6fordulasok analdgidi
alapjan hatarozzuk meg, vagy — s ez a kivana-
tos — nem elégsziink meg az analdgias kovet-
keztetésekkel, hanem a részletes kutatds soran
probafejtések alapjan tisztdzzuk. Ehhez kilono-
sen olyan nyersanyagok esetében kell ragasz-
kodnunk, melyek csak darabos allapotban hasz-

alhatdk fel (pl. épitékd, Utépit6kd, a mészkdvek
izonyos célokra stb.).

Ilyenkor nagyobb szelvényl kutatéaknak-
bél, vagy kedvezd térszini viszonyok esetén ki-
sebb prdbafejtésekben vizsgaljuk meg a meg-
felel6 méretd nyersanyag kihozatalat, ill. az
anyag fejtés kozben varhaté porlodasat, dara-
bolodasat, a fejtmény varhatdé megoszlasat

szemnagysagi csoportok szerint. Tisztaznunk
kell a keletkezett termékek masiranyl felhasz-
nalasanak, ill. értékesitésének lehet6ségét is.

Epuletburkol6- vagy diszit6kévek esetében
még a k6ézet megmunkalhatosagat (pl. flirészel-
het6ség, csiszolhatésag), az atmoszferilidkkal —
nedvességgel, savakkal — szembeni viselkedé-
sét,, mallassal szembeni ellenalloképességét is
allapitsuk meg.

A legcélszerlibb fejtési eljarasok kidolgo-
zasara a nyersanyagot nemcsak ipari fajtak, ill.
min&ségi csoportok szerint kell szdmbavenniink,
hanem meg kell hataroznunk vastagsag, vala-

A jovendd termelés banyaféldtani—maint a jovendd feltarasi szintek, ill. banyamd-

velési egységek szerinti megoszIasat is.

Nem homogén telepben szamitasokkal és
probafejtésekkel tisztazzuk, hogy a megfeleld
mindség a kilonbozd teleprészek egylttes fej-
tésével biztosithatd-e, vagy ehhez kilénb6z6
anyagok keverése szikséges, pl. cementipari
anyagok esetében marga és agyag vagy mészkd;
agyag €s mészkd stb.

52.5. Azt is kell dontenlink, szikséges-e a

nyersanyag dusitdsa vagy el6készitése, — ez
pl. homok esetében elég gyakori —, s ha igen,

el kell végeztetniink a megfelelé kisérleteket a
legcélszer(ibb dusitasi eljardsok meghataroza-
sara.

6. Kutatasi fazisok

Az asvanyi nyersanyagokkal kapcsolatos
foldtani feladatok a nyersanyag kimutatasanak
lehet6ségét feltételez6 alapkutatasokkal kezd&d-
nek, végigkisérik a nyersanyag konkrét kimuta-
tasanak, majd kutatdsanak és termelésének min-
den fazisat; és valéjaban csak az utolso tonna
nyersanyag termelésével fejez6dnek be. A
nyersanyagokkal kapcsolatos foldtani feladatok
tehat igen hosszantartéak, s mivel igen kilén-
b6z6 célokat kell kielégiteniok, sokféle fold-
tani modszer ismeretét és alkalmazisat kove-
telik meg; e mddszerek fontossdga és aranya
azonban a — most legtagabb értelemben vett —
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foldtani kutatds kilonboz6 fazisaiban erdsen
eltérd lehet.

Az egymas utan kovetkezd fazisokban a
foldtani kutatas legfontosabb &ltaldnos felada-
tai a kovetkez6k:

— a felderit6 kutatds el6készit6 szakasza-
ban a nyersanyag keletkezésére és megmarada-
sara alkalmas teriiletek kijeldlése

— a szoros értelemben vett felderité kuta-
tas sordn a nyersanyag tényleges jelenlétének
vagy hianyanak kimutatasa.

— az el6zetes kutatds sordn az el6forduléas
lehataroldsa, s nagy vonalakban val6 megisme-
rése

— részletes kutatassal az el6fordulds olyan
pontossaggal valé megismerése, hogy az a bé-
nyatelepités biztonsagos megtervezését lehetbvé
tegye

— a termelési kutatas soran a kutatasi ada-
tok esetleges atértékelése, s esetleges tovabbi,
részletkutatdsok végzése a banydaszati tervezés
elvégzéséhez; a foldtani adatok folyamatos biz-
tositdsa a termelési Uzemi tervek elkészitéséhez,
s a termelés kibdvitéséhez, ill. az el6fordulas
mélyebben fekvd, vagy peremi részein utdlagos
kutatdsok végzése.

Az egyes kutatasi fazisok sok tekintetben
eltér6 rendeltetése azonban nem jelenti azt,
hogy az egymaéas utani fazisokban méas-mas té-
nyez8k tisztdzdsara iranyul a kutatds. Ha a
foldtani kutatadst egységes, megszakitatalan fo-

lyamatnak tekintjuk, — amint elvileg az is,
csak itt nem részletezendd, gyakorlati okok
miatt oszlik részekre — érthet§, ha azt

hangsilyozzuk, hogy az egyes kutatasi fazisok-
ban nem az ismeretek, ill. megszerzendd infor-
maciok kore bévil; ez ugyanis nagyon kismér-
tékben kilonbozik, s6t bizonyos vonatkozasok-
ban kezdeti szakaszok szélesebb kor( vizsgala-
tokat igényelnek — pl. a nyersanyag sokoldald
felhasznéalasanak tisztdzdsa —, kés6bb e vizsgéa-
latok nem egyszer mar a célfelhasznalas korére
szlkilnek.

Minden kutatasi fazisban vizsgalni és tisz-
tazni kell az el6fordulas foldtani viszonyait, a
produktiv Osszlet rétegtani, ill. intruzios ciklu-
sokon belili helyét, k6zettani, felépitését, a te-
lep genezisét, s az eléforduldson a telep kelet-
kezése 6ta végbement foldtani folyamatokat, a
nyersanyag telepilési-szerkezeti viszonyait, a
terilet tektonikajat, a hidrogeoldgiai viszonyo-
kat, a hasznosithaté anyag, a fed6 és a meddd
kozbetelepuilések kézetfizikai-joveszthetfségi vi-
szonyait, a nyersanyag min@ségét és a felhasz-
nalhatésagra vonatkozd technoldgiai sajatossa-
gait stb.

A f6 kilénbség inkdbb az, hogy az egyes
jelenségekre, ill. paraméterekre vonatkoz6 in-
forméaciok szdma bévil, s valnak ismereteink, s
vele megallapitasaink, végsd soron foldtani-gaz-
dasagi értékelésiink egyre megbizhatébba. A
telep alakjara, nagysagdara, vastagsagara, ming-
ségére stb. vonatkoz6an azonban minden fazis-
ban szerziink adatokat, s vonunk le kévetkezte-
téseket, csak ezek pontossaga né a kutatas el6-
rehaladasaval: kezdetben tébb az analdgias ala-

pon vald feltételezés, késébb egyre inkabb a
a ténybeli anyag valik uralkodova.

Akar ismert adatokon, akar analégias fel-
tételezéseken alapulnak azonban kovetkezteté-
seink, az el6fordulasrol kialakitott foldtani kép-
nek logikusnak, egyértelm(inek és 6sszehangolt-
nak kell lennie; az adatok kozti ellentmonda-
sokra ramutatva az 0sszesllitdnak egységes fold-
tani szemlélet alapjan kell az adatok, feltétele-

zések és kovetkeztetések szintézisét megterem-
tenie.

Mint a bevezetésben emlitettem, az el6z6k-
ben érintett kérdések korantsem meritik ki az
épit6ipari nyersanyagkutatds teljes terlletét;
nem is lépek fel ilyen igénnyel. Sokkal inkabb
az volt a céljuk, hogy rairanyitsak a figyelmet
a kutatds soran felmeriil6 és megoldand6 prob-
Iéméak széles skaldjara. Megfelel§ érdekl6dés
esetén az egyes kérdések részletes kifejtése
hasznos, s remélhetéen a kozeli jov6ben aktu-
alissa valo feladat lehet.
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A meérnokgeoldgiai térkepezés feladatai az Alfoldon

frta: Dr. Rénai Andréas

A mérnokgeoldgiai tevékenységnek harom
olyan nagy A&gat ismerjik az Alfoldon, ahol a
foldtani kutatasnak és térképezésnek feladatai
vannak. Ezek:

I. Az épitkezések alapozasi kérdései és a
viziépitkezések tervezése
I1. Vizbeszerzés és elvezetés
Il. A nyersanyagkutatas; az Alfoldén els6-
sorban az épitkezési nyersanyagok ku-
tatdsa

I. Az épitésféldtan problémai

Az épitésfoldtan alapozéasi kérdéseinél a fel-
szin és a felszinkdzeli rétegek anyagara, réteg-
zG6désére, a rétegsorrendek valtozatossdgara, az
egyes képz&ddmények kifejlédésére, vastagsdga-
ra, horizontalis elterjedésére vagyunk Kkivan-
csiak. Alfoldi terileten, ahol &ltaldban a s(rd
rétegzédés az elterjedt, fontos lehet nemcsak
egyes rétegek helyzete, kifejl6dése, hanem ré-
tegegylttesek természetrajza, egyes sorozatok,
komplexumok tipikus elterjedése.

Ugyanakkor fontos tudni, hol helyezkedik
el a talajviz a rétegek kozott, milyen rétegek-
ben jelentkezik a talajviztikér, milyen fligg6-
leges irdnyld mozgast végez a rétegekben, mi-
lyen talajviz-dramlassal lehet szamolni és mi-
lyen a talajviz min6sége. Ezek a kérdések nem
mint vizféldtani kérdések, hanem mint épités-
foldtani kérdések merilnek itt fel. Kilonleges
jelenté6sége van a talajviznek a vizi-épitkezé-
seknél, ahol nem csak a létesitmények alapoza-
sanal merilnek fel foldtani anyagvizsgalati
sziikségletek, hanem az 6nt6z6-, vagy levezetd-
csatornak, vagy viztarozok falazasanal, rézsdinél
kell allékonysagi probléméakat megoldani, at-
ereszt6-képességet vizsgalni, a talajviz allasat és
a talajviz min6ségét ismerni. A viziépitkézések
rendszerint mesterséges beavatkozast jelentenek
a talajviz-allasdba és a talajviz-haztartasba,
ezeknek a hatdséat szintén csak a féldtani viszo-
nyok pontos ismeretében tudjuk el6re jelezni.

Az AIlfold felszinén és felszine kozelében
eléforduld rétegek anyagi min6ségérdl az eddigi
foldtani térképek foldtani jelkulcs szerint,a ko-
vetkez6ket mondottdk. Vannak holocén rétegek,
ezek kozott friss artéri ontések, ahol keverten
horizontalisan és vertikalisan egyarant valta-
kozva talalunk finom homokot, iszapot, agyagot,
egyes helyeken kavicsot. Ugyancsak a holocén
képz6dményekben néha nagy teriiletekre Kiter-
jedéen réti agyagot talalunk, mas helyeken
szintén nagy kiterjedésben egységesen szikes
homoklisztet, szikes kdzetlisztet, ugyancsak mas
helyeken futohomokot, vagy mésziszapos lapo-
sokat. A pleisztocén képz&dmények kozott futd-
homokot, l6szt, ennek alféldi fajtait: alfoldi
16szt, influzids l6szt, homokos 18szt szoktunk
térképeinken megkilénbdztetni, tovabba ontés-
agyagot, dntésiszapot és esetleg kolluvialis kép-

z6dmeényeket. Ezek mogott az elnevezések mo-
gott kézettanilag, igen kilénb6z6 anyagokat ta-
lalunk. Ennek egyik oka termeészetes objektiv
ok, hiszen az alféldi képz6dményekben rengeteg
k&zettanilag kevert anyag taladlhatd, a masik
oka szubjektiv, mert a térképez6k makroszko-
posan igen-kilonbdz6képpen mingsitették a fel-
tart anyagot. Aranylag (kevés altalanos vizsgala-
tunk van arrdl, hogy milyen hatarok kd&zott
mozog egy-egy féldtanilag egységesnek mondott
képz6dmény k&zettani jellege, k&zettani tulaj-
donsagat. A talajmechanikai vizsgalatok viszont
legtobbszér nem hasznéljak a foldtani elnevezé-
seket és igy a talajmechanikai vizsgalatokbdl
kiadodo eredményekkel a foldtani nomenklatira
ritkdn kontrollalhat6.

Ez tette szilkségessé, hogy az Alféldon Uj
térképezés- induljon, amelynél az anyagvizsga-
latra mar kilonos sulyt fektettek. Az anyag-
vizsgalatra egyrészt, masrészt pedig a terilet-
nek a halozatos feltarasara, ami egyedil alkal-
mas arra, hogy az AIféld nagyon egyhangunak
latsz6, valéjaban azonban nagyon valtozatos te-
riletét néhany méter mélységig megismerjik.

Az 1964-ben megindult Gj Alféld-térképe-
zés 1970-ig 9000 km2teriletet tart fel haldzato-
san, az Alfold egész teriiletének kb I, részét.
Ezen a terileten 2500 db 10 m mélységl farast
mélyitettek le; és kb 50 000 anyagminéat vizsgal-
tak meg, tdlnyomorésziket nagyon részletesen,
laboratériumban. Az anyagmintak mellett 2500
talajvizmintat is begy(jtdtték, amely gydjte-
mény hivatva van az Alfoldon az 1950 és 1955
kdzotti években lefolyt térképezés soran begydij-
tott néhany ezer vizmintanak a kiegészitésére.
Ez a kiegészités mindségi kiegészités, mert a
vizmintak nem a falusi kutakbdl szarmaznak,
ahol a leveg6vel hosszabb-révidebb érintkezés
folytan, de meg a felszinr6l tértént szennyez6-
dés folytan, nem mindig a talajviz eredeti alla-
potat talaljuk, hanem sekély farasokbol, tehat a
felszin alatt talalhatd viz tiszta allapotabol. Az
eddigi vizsgalatok és térképezés az Alfdldnek
képz6dmények szempontjabdl legfontosabb te-
riletén, a Tisza-volgyében, elég nagy teriletr6l
adnak most mar informécidkat, olyan mérték-
ben, hogy ezekb6l a Tisza-volgy képz&dmé-
nyeire nézve altalanos ismereteket is megfor-
muldzhatunk.

A Duna—Tisza-kdzének és a Nyirségnek fel-
szini rétegeit eléggé ismerjik, hiszen itt hatal-
mas teriiletekén, gombdolyitett szem( és nagyja-
bél 0,1—0,2 mm &tmérdjd eléggé egyenletes
szemcséjli, osztalyozott futohomok talalhaté
nagy kiterjedésbhen, kevés helyen és vékony ho-
moklisztrétegekkel, 18szrétegekkel vagy fino-
mabb iszaprétegekkel tagolva. Ilyen finom isza-
pos rétegek féleg a homokvonulatok kozotti
laposokban talalhaték, gyakorta natriumsdkkal,
sziksokkal és mészsdkkal gazdagodtak. A ho-
mokteriiletek talajvize a homokbuckakban rend-
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szerint eléggé kis oldott sdtartalmu és a csapa-
dékvizhez hasonlo jellegl kalciumhidrogénkar-
bonatos viz. A laposok vize azonban éppen
osszemosottsaguknal fogva, rendszerint igen
koncentralt, dus oldat; natriumsok, kalciumsok,
magnéziumsok halmozdédnak fel bennik.

A Tiszavolgy teriiletét tdlnyomdan finom-
szem( Uledékek boritjdk és a felszin alatt is
5—10 m mélységig rendszerint ilyeneket tala-
lunk. Ezek a finomszemi {ledékek azonban
igen-igen valtozatosak. A finom kd&zetliszttél
a durva homoklisztig és az agyagfrakciotol a
finom homokfrakciéig mindenféle szemcsefrak-
cié igen kilonbodz8 sulyaranyban taldlhaté ben-
nik s éppen ezért ezeknek a finomszemd( tledé-
keknek az osztalyozasa igen fontos. A szemcse-
szerkezett6l, a szemcsenagysag eloszlasatol fiigg
a rétegeknek vizvezetd képessége, kapillaris viz-
emelése, de egyduttal a kilénb6z& sokat vagy
tapanyagokat megkot6 képessége s éppen azért
mind agrogeologiai, mind épitésfoldtani szem-
pontbol ezeknek az liledékeknek a kategdriait
ismernink kell. Az eddig elvégzett sok tizezer
anyagvizsgalat nyoméan most mar modunk van
latni azt, hogy milyen anyagféleségek, milyen
elterjedésben talalhatok az Alféldon és modunk
van osztalyozni is a kavics-, homok-, iszap-,
agyagosztalyozason tal, sokkal finomabb részle-
tességgel az egyes anyagféleségeket.

Az alféldi részletes haldzatos felszinkdzeli
feltardsok a Tisza-vOélgyében az aproszemi (0,1
—0,2 mm 0) homokot és az iszapos homoklisztet
(0,002—0,06 mm 0) mutattak a legelterjedtebb
képz6dményeknek. A hédmez6vasarhelyi szazez-
res lap teriletén lemélyitett 425 sekély flras 4300
méternyi maganyagabdl, tobb mint 8000 mintabdl
6044 kerilt részletes laboratériumi vizsgalatra,
ezekb6l 20 % volt aprészemi{ homok, stovabbi
4% durva és kozépszem( homok, 42 % volt
homokliszt, nagyrészt (34 %) iszapos homokliszt.
Az aproszem( homok a Duna—Tisza-kozi futd-
homokbuckéaknak a Tisza-vdlgyre lenyuld része,
az iszapod homokliszt nagyrészt nedves artérre
hullott szélhordta por, Gn. infazids 16sz. Kavics
az Alféld kozepén felszinkdzeiben nem fordul
eld, de feltlin6, hogy igazi agyagrétegek sincse-
nek. A hddmezG6véasarhelyi lapon (1600 km2 te-
rilet) a 6044 mintabdl alig néhany szaz (4,7 %)
volt olyan, ahol az agyagfrakcié (0,006 mm
szemnagysag alatt) a szemcsehalmazban ural-
kodo szerepet jatszott és egyetlen minta sem
volt olyan, ahol az agyagfrakcio a 60 %-ot meg-
meghaladta volna. Ugyanigy kevés a szemcse-
megoszlas alapjan iszapnak nevezhetd§ képzdd-
mény. Az ,iszap” elnevezést a mérndki gyakor-
lat vezette be és tartja fenn a szakirodalomban
a 0,006—0,02 mm-es, (egyes elemzéseknél a
0,002—0,02 mm 0-j) szemcsefrakcidkra. Folyo6-
vizi lledékdsszletben, kisesés(i folyovizek széles
arterein nagy elterjedésben kellene ilyen iszapot
taldlnunk, de minddssze 16 %-kal vesznek részt
a 6044 haldzatosan szedett és legalabb fél mé-
terenként gy(jtétt agyagmintakban.

A laza lledékek négy nagy kategoridja (az
6todik a kavics) a Tisza-volgy tanulményozott
déli részén a felszinkdzeiben a kdvetkezd gya-
korisagot mutatja:

kavics (2 mm-en felil)

tiszta homok (0,06—2,0 mm 0-ig) 24 %

kevert homok

(iszapos, kOzetlisztes, agyagos) 12 %
homokliszt

(0,02—0,06 mm atmérdig) 42 %
iszap (0,002—0,02 mm atmér6ig) 17 %

agyag (0,002 mm alatt) 5%

A tiszta homokanyagnak, ahol a szemcse-
allomanynak tébb mint 60 %-a homok, tdlnyo-
moé része aproszemid (0,1—0,2 mm 0). Durva
homok (0,5—2,0 mm 0) minddssze két mintadban
fordult el6. A finom homok ardnya is 1% alatt
van, a kézépszemié 2,3 %.

Erdekes a kevert homokanyagok szemcse-
Osszetétele. A furasi rétegsorokban gyakorta
szerepel agyagos homok, homokos agyag. llyen
a pontos szemcsevizsgalatok szerint Ggyszolvan
nincs. Olyan homokanyag, ahol az uralkodé
homokfrakcié mellett az agyagfrakcio képviseli
a masodik legnagyobb sulyrészt, a tébb mint
6000 mintdbdél minddssze 9 (0,14 %) volt. Olyan
sem volt tobb 49-nél (0,84 %), ahol a homok-
anyag utan az ,iszap”-frakcid volt a legnagyobb.
Harom olyan minta fordult el6 a hatalmas
anyagban, ahol az uralkod6 agyagfrakcio mellett
masodik helyen a homokfrakcié allott. A kevert
anyagok zome a kdzetliszt- és homoklisztfélesé-
gekbdl kerul ki. A legnagyobb ardnyt képviseli
a homokliszt és k6zetliszt keveredése, vagy —
mas kifejezéssel — a durva és finom ké&zetliszt,
amit aleuritnak is neveznek. Am tavolrdl sem
mondhatd egyOntetlinek ez a kategoria sem.
Olyan minta, amelyben a durva homokliszt az
uralkod6 frakcio és masodik helyen all a finom
k&zetliszt (iszap) hétszer annyi van, mint ahol
forditott a helyzet és a finom kd&zetliszt az ural-
kodd frakcid. A kétféle k6zetlisztfrakcio mellett
nagyon kilonb6z6 arannyal szerepelhet a ho-
mok- és agyagfrakcid is és van nem egy olyan
anyagminta, amelyben mind a négy frakcio
kozel azonos stlyarannyal vesz részt. Alljon itt
példanak az 533. sz. furds (Hodmezdvasarhely-
t6l Ny-ra 5 km-re a Tisza arterén) 0,4—0,5 m
mélységb6l kiemelt anyaganak szemcsedssze-
tétele :

agyagfrakcié 22,7 %
iszapfrakcio 24.4 %
homoklisztfrakcio 24.4 %
homokfrakcié 24.4 %
Tovabb részletezve ennek az anyagnak
zemcseeloszlasat:
agyag 0,002 mm-ig 14,4 %
agyag 0,005 mm-ig 8,3 %
iszap 0,01 mm-ig 1210 %
iszap 0,02 mm-ig 123 %
homokliszt 0,06 mm-ig 244 %
homok finom 0,1 mm-ig 7,0 %
homok aprészemii 02 mm-ig 86%
homok kézépszemd 05 mm-ig 6,7 %
homok durva 20 mm-ig  21%

Jeloljuk a laza Uledékek szemcsenagysag
szerinti 5 nagy csoportjat a kovetkez6képpen

1 kavics
2 homok
3 homokliszt
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A LEGELTERJEDTEBB TISZAVOLGYI KEPZODMENYEK
SZEMCSEOSSZETETELE.
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34. = ISZAPOS HOMOKLISZT (INFUZI0S LOSZ)
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4 iszap (finom kézetliszt)
5 agyag
Jeldljuk a kevert képz6dményeket egy ket-
t6s szammal, ahol az els6 szamjegy az uralkodo
frakciot jelzi, a masodik a stlyaranyban maéso-
dik helyet elfoglald frakciot, igy:

12 kavics, homokos

21 homok, kavicsos

23 homok, homoklisztes
24 homok, iszapos

25 homok, agyagos

32 k&zetliszt, homokos
34 kézeliszt, iszapos
35 k&zetliszt, agyagos
42 iszap, homokos

43 iszap, k@zetlisztes
45 iszap, agyagos

52 agyag, homokos

53 agyag, homoklisztes
54 agyag, iszapos

A Tisza-vélgyben felszink6zelben az igy jel-
zett anyagok kozil alegnagyobb szdmban a 2-vel,
34-el, 23-al, 43-al, 32-vel, 45-tel, 54-¢el jelezhetd
képz6dmények fordulnak el6. A szdmjelzés szel-
lemében a kevert anyagoknal a harmadik szam-
mal kifejezhetjik sorrendben a harmadik frak-
ciot is, ha az meghaladja a 15%-ot. Pl.:
345 = homokliszt, iszapos, agyagos, 234 = ho-
mok, 10sz6s, iszapos.

Ha az 5 szemcsefrakciot 5 abramez6én egy
szabalyos 0Otszogben abrazoljuk, GUgy a Tisza-
vOlgyben a felszinkdzeiben legelterjedtebb kép-
z6dmények szemcsedsszetételét a mellékelt dbra
szemlélteti. A 34-es jelzés(i anyag (iszapos ho-
mokliszt) mellett megkilonbdztettik 345 jel-
zéssel az agyagos, iszapos homoklisztet, mint
olyant, amely jelent6sen elterjedt.

Harom jellegzetes képz&dmény kumulativ
szemcsegOrbéjének gyakorisdgi mezejét a szo-
kott logaritmikus skalan is megadja a mellékelt
dbra.

Az egyes anyagok szemcsedsszetételének is-
merete mellett épitésféldtani szempontbhdl fon-
tos tudni, hogy ezek a rétegek milyen vastag-
saghban fejlédtek ki, milyen rétegezettséghen
kévetik egymast, van-e kisebb vagy nagyobb
teriileten azonosan kifejlédott rétegsor. Foéldtani
szempontbol érdekes az ilyen egységes réteg-
sorok kifejl6édésének a magyardzata. Ez ad
ugyanis lehetdséget arra, hogy a néhény flras-
ban tapasztalt és megfigyelt rétegsorokat na-
gyobb teriiletre extrapolaljuk. Altalaban épit-
kezési szempontbol fontos az, hogy vajon a fel-
szinen milyen vastagsagban vannak kotott, vizet
rosszul ateresztd talajok, és milyen mélységben
talalkozhatunk el6sz6r a vizet jolvezet6 kép-
z6dményekkel. Az AIf6ld jelentds teriiletrészein
a fels6 5—10 méterben megtalalhatjuk az agya-
gos, iszapos, kotott talajrétegeket és a homokos
jO vizatereszt6 talajféleségeket is. Az atmenet a
kiulénb6z6 talajféleségek kozott lehet éles, ez is
gyakori az Alf6ldén, de lehet lassi atmenetes,
amikor a finom agyagokbdl iszapféleségeken,
homokliszten és finom homokon keresztil érink
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el a kozépszem(i vagy éppen durvaszem( ho-
mokig, vagy forditva a homokrétegekb&l éppen
ilyen fokozatosan ériink el az agyagrétegekig.

Kozbeékel6dhetnek a rétegek kozé az épitkezés
és alapozas szempontjabdl fontos t6zegrétegek,
meszes konkrécids rétegek vagy egész mész-
padok. Kdzbeékel6dhetnek fosszilis talajok, ezek
mind az alapozas szempontjabél, mind a talaj-
viz mozgésa és viselkedése szempontjabél fon-
tosak.

A talajféleségek anyagi mindsége és a fel-
szin kozelében talalhato rétegz6dés jellege mel-
lett mind épitkezési, mind agrogeolégiai szem-
pontbdl fontos a talajviz helyzete és a talajviz
mozgasa, valamint a talajviz min6sége. Az
ardnylag nyugodt felszinli AIlf6ldén a talajviz
mélységi elhelyezkedése igen nagy valtozatossa-
got mutat. Teljesen sik teriileten is, mint ami-
lyen a Nagykunsdg, vagy a Hortobagy sikja,
vagy a Hajdusag padlanja, a talajviz néha tel-
jesen a felszin kozelében all, méskor viszont
6—8—10 m mélységben. Altalaban a talajviz-
szint mélysége az Alfoldon 0—20 m-ig terjedhet.

A talajviztikor allando vertikalis mozgéas-
ban van. Ennek a mozgasnak az amplitddoja
V2 m-t61 6—7 m-ig terjedhet. A talajvizjaték-
nak van évi és sokévi jardsa. A sokévi jaras
olyan helyeken is elérheti a 6—7 métert, ahol
az évi talajvizingadozads ennél joval kisebb ér-
tékG. Altalaban homokteriileteken kisebb viz-
jatékot taldlunk, k&zetlisztes, agyagos viztartok-
ban viszont nagyobb vizjatékot.

Epitkezési szempontbo6l fontos a talajviz-
nek sokévi maximalis allasa. Az Alféldon gya-
kori, hogy a talajviztukor kdzvetlenul a felszin
alatt helyezkedik el, sét az is eléfordul, hogy a
kutakbol a talajviz kiomlik. A minimalis allas az
AIlfoldon sok esetben azt jelentheti, hogy a ta-
lajviztarto réteg teljesen kilril, a kutak kisza-
radnak és tovdbb mélyitve sem adnak vizet. A
talajvizjaték kulonbségeit egyrészt a folyokhoz
val6é kdzelség magyarazza, hiszen a Kordsok és a
Tisza vizszintje 10—12 m-t ingadozik és ezt a
folydmedrek kozelében lev6 kutak megérzik,
masrészt a felszinkdzeli rétegek szemcsedssze-
tételétdl fligg a talajvizjaras nagysaga.

Azt is megfigyelhetjik, hogy az Alfoldén a
felszin kozelében 1év6 elsé vizadoréteg vize is
nyomas alatt van. Tehat nem szabadtikrd, mint
a talajviz altaldban. E nyomas olyan mértékd,
hogy a furdlyukakban az el6szor jelentkez6
talajvizszint néhdny decimétert, egyes esetek-
ben 1—2 métert is emelkedik. A talajviz szem-
pontjabol vezetd és zard rétegekrdl tudni kell,
hogy az Alféldén nem csak homokos, vagy ho-
mokrétegek lehetnek vizvezeték, de gyakran az
agyagrétegek is. Olyan agyagrétegek, amelyeket
repedések, rések haloznak at. Néha ezek a repe-
dések és rések néhany cm-es nagysagrend(iek és
ezekben olyan er6teljes és gyors vizmozgéas van,
amely jelent6sebb mint a homokokban levd
vizszivargds. Ennek a repedezettségnek az az
oka, hogy ezek az agyagrétegek hosszabb ideig
felszint képeztek és a felszinen a téli fagyas és
olvadéas repedezettséget hozott l1étre bennik.
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FELSZINKOZELI RETEGVALTOZASOK TIPUSAI.

56. Tiszakécske 226. Ocsod 595. Fabiansebestyén
% % %
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JELLEGZETES TISZAVOLGY! TALAJVIZFELESEGEK
FOLYOK MENTI TISZTA VIZEK KESERUSOS
135
216 206 399
Csataszdég Tiszabd Tdszeg
264 472 497
Tiszaug Bokros Balastya
Sdvényhaza
SZIKES VIZEK L o
577 JELLEG NELKULI TOMENY VIZEK
581
Csongradi
Korostetétlen Fabiansebestyér
628 435
nijr
Szatymaz Hodmezbvasarhely  « nszentmarton Szegvar

GLAUBERSOS VIZEK
M7 654

Székkutas

JELMAGYARAZAT:
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A talajviznek a fliggbleges iranyd vizjaték
mellett horizontalis irdnyd mozgasa, aramlasa
is van. Kell lennie, mert néha jelent6s magas-
sagkilénbség van a talajviz szintjében, tehat
hidraulikus esés all fenn. A tapasztalatok azon-
ban azt mutatjdk, hogy mig fligg6leges irany-
ban gyors és elég nagymértékli mozgast végez
a talajviztikor, addig a horizontéalis irdnyd
dramlas az AIlfoldon a felszinkdzeli finomszem-
cséjii agyagokban igen kis esések mellett rop-
pant lasst, vagy gyakorlatilag nincs. Erre mu-
tatnak a vizkémiai adatok is.

Az alfoldi talajviz kémiai jellegét vizsgalva,
meglep6en nagy valtozatossagot talalunk olyan
terileteken is, ahol sem a domborzat, sem a fel-
szin anyaga ezt a valtozatossdgot nem indokol-
jdk. Nagy valtozatossdg van mind a talajviz
sokoncentracidja tekintetében, mind pedig a sék
Osszetételében. Igen gyakori, hogy 400—500
mg/l sulyu oldott anyagot tartalmazé talajviz
melett, nem nagy tavolsdghan a vizben t6bb
ezer mg/l sooldatot talalunk, széls6séges esetek-
ben 15—20 000 mg/1, vagyis 15—20 gr s6t. Nagy
terliileteken tapasztaljuk azt, hogy hatarozott és
egységes tipusa van a talajviznek. A szikes vizek,
a natrium-hidrogénkarbonéatos vizek jelentds te-
rileteken egységesen elterjedtek. Ugyanigy je-
lent8s elterjedést mutatnak a natrium-szulfatos,
vagy magnézium-szulfatos keserlisés vizek.
Masutt, ahol vagy a csapadékvizzel, vagy a fo-
lyévizekkel jo 6sszekOttetést tartanak a talaj-
vizrétegek a kalcium-karbonéatos, vagy kalcium-
magnézium-hidrogén-karbondatos vizek terjedtek
el. De ugyancsak jelent6s olyan terileteket is
talalunk az Alféldon, ahol a talajviznek hataro-
zott tipusa nincs. Kilonb6z6 kémiai jellegl vi-
zeknek egymas kozelében val6 el6forduldsa mu-
tatja, hogy a viznek horizontalis d&ramléasa vagy
nincs, vagy igen lassi, mert ha lenne, akkor
ezek a vizek keverednének és egységes tipusu-
akka valnanak. Az oldatok jellegét azok a réte-
gek szabjdk meg, amely rétegekben a talajviz
all és amely rétegeken keresztiil a talajvizjaték
lebonyolddik. A talajviztikoér mozgéasa a talaj-
viz kiligozd hatasat megndveli. Ha mélyebbre
asunk, vagy farunk és a néhany méter mélység-
ben elért talajviz utdn 40—50—60 m mélység-
be ériink, tapasztalhatjuk, hogy a felszinkozei-
ben olyan valtozatos és koncentralt talajvizolda-
tok helyett hig oldatokat és nagyon egységes
viztipust talalunk.

Il. Vizbeszerzés és elvezetés

A talajviz nemcsak az épitkezés szempont-
jabol fontos, fontos vizellatds és vizrendezés
szempontjabdl is. lvéviznek az alfoldi talajviz
altalaban nem alkalmas, egyrészt legtobb helyen
tal sok sot és ivéviz szempontjabdl kedvez6tlen
sot tartalmaz, masrészt a felszinrél nagyon sok-
szor fert6z6dik. Egyébként is a talajviztartd
rétegek altalaban vékony kifejlédésiek, finom-
szemcsézetliek, éppen ezért a benniik tarolt viz
aranylag kevés. A talajviznek ma els6sorban az
allattartds szempontjabol van jelentésége, mert
a lakossdg ivoviz-ellatasat mindinkdbb artézi

kutakra alapozzak. Kifogas ala esik az alfoldi
talajviz iparivizként is. A nagy keménység miatt
kazanviznek nem hasznosihaté, a lagyvizek pe-
dig agresszivek, vasra és betonra egyarant.
Egyedil hiitévizként alkalmazhato a talajviz és
mint ilyen jelentds, mert kodzéph&mérséklete
altalaban 8—10 fok kordl jar és a 4—5 m
mélyen lév6 talajviz hé&mérséklete nyéaron A&t
sem emelkedik 12—13 °C folé.

Vizelldtdas szempontjabol a parszdz méter
mélységben elhelyezked§ vizad6 rétegek a don-
téek. A féldtani negyedkorban kifejlédott folyo-
vizi rétegek igen sok homdokréteget tartalmaz-
nak, ezekben j6 min@ségl viz talalhaté megfe-
lel6 b6ségben. A mérndkgeologiai térképezés
kifejezetten vizféldtani célokat csak korlatozott
mértékben tlizott maga elé. Néhany alapfiras-
ban a vizadd és vizzard rétegeket szedimentold-
giailag igen pontosan megvizsgaltdk és a fonto-
sabb vizad6 rétegeket hidrologiai vizsgalatnak
is aldvetették. Mérték a rétegek vizadoképessé-
gét, a réteghben mutatkaz6 nyomast, a rétegvizek
hémérsékletét, a rétegsor porozitasat, elektro-
mos ellendllasat és a rétegviz kémiai 0Osszeté-
telét. A tanulmanyi alapfardsokbol az Alféldén
figyel6kutakat épitenek ki, ezek a kutak a meé-
lyebb vizadé rétegekben végbemendé nyomas-
valtozasokat, hémérsékletvaltozasokat, esetleges
kémiai valtozasokat regisztraljak. E figyelt kutak
épitése 1965-ben indult meg az Alfoldén és ma
mar 17 rétegvizfigyeld kat mikodik az Alféldén
és ezeken hetente végeznek méréseket. A kutak
mélysége 30 m-t61 1100 m-ig terjed, tébb olyan
kattelep van, ahol egymaés alatt két vagy harom
vizadorétegben mérik a nyomasvaltozasokat. E
figyelt kutak adatai szolgaltatnak majd alapot
az alfoldi negyedkori rétegsorok dinamikus viz-
készletének szamitasahoz.

A modern élet, a nagyvarosok és az ipar
fejl6dése, a telepiilések kdzmiivesitése mindin-
kabb problémat okoz a szennyvizek elvezetése,
elszikkasztdsa terén. A foldtani kutatas feladata
megjeldIni azokat a rétegeket, amelyekben a
szennyvizek elszikkasztadsa vagy tisztitasa vég-
bemehet. A telepiulésrendezési terveknél a
szennyviztisztitds a vizellatds mellett napjaink-
nak legfontosabb problémaja.

I1l. Epitési nyersanyagkutatas

Az Alféldén asvanyi nyersanyagkincs kevés
van. A néhany helyen termelt t6zeget, mész-
iszapot lényegtelennek tekinthetjiok. Az alfoldi
medence mélyén tarolt szénhidrogén megkuta-
tdsa nem a mérndkgeoldgiai térképezés feladata.
Az AIfold legfontosabb nyersanyaga a viz,
melyr6l az elébbi fejezetekben mar szélottunk.
Egyébként csak épitési nyersanyagok talalhaték
nagyobb mennyiségben az Alfoldon, de ezeknek
a jelentésége naprol napra né.

Eddigelé f6leg az agyagféleségeket hasznal-
tak fel tégla- és cserépégetésre, vagy valyog-
vetésre. Az alfoldi agyagok rendszerint homok-
lisztek, homoklisztes agyagok s igy nem a leg-
jobb téglanyersanyagok. Kevés helyen talalhaté
olyan finom és mésztartalom nelkali agyag,
amely a téglagyaraknak jé nyersanyagot szol-
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galtat. Ezeknek kutatdsa helyi feladat, a
mérndkgeologiai térképezés azonban hozza-
jarulhat a nyersanyagkincsek feltarasahoz.
Fontosabbnak latszanak a kavics- és ho-
moklel6helyek, Kavicslel6helyek csak a pe-
remek kozelében fordulnak el§, az Alfdld
belsejében csak ritkdbban és kis terje-

delemben. Homokanyag azonban igen sokfelé,
és igen nagy mennyiségben fordul el6. A homo-
kot az épitéanyagipar eddig is felhasznalta,
kilondsen az élesszem(, folydvizi homokot.
Ujabban azonban az Utépités technoldgiajanak
fejlédésével, mindinkabb raterel6dik a figyelem
az alfoldi homokokra, amelyek témoritve, vagy
hozzdadott anyaggal szilarditva a jov6 tépi-
téseinél igen fontos szerepet jatszhatnak. A ho-
mokfelhasznalasi technolégidk igen hatarozott
kévetelményeket allitanak fel a homokanyagok-
kal szemben, éppen ezért a mérndkgeoldgiai
térképezésnek az alféldi homokok anyagvizsga-
latat arra val6 tekintettel kell elvégezni, hogy
az esetleges technoldgiai kivansadgok kielégit-
het6ségét meg lehessen allapitani. A homok-
anyagok kozil els6sorban a folyovizi homok, a
nem osztalyozott, kiilénb6z6 szemcsenagysagu,
élesszem(i és bizonyos szazalékban iszappal ke-
vert homok latszik a jovd Gtépités legfontosabb
nyersanyaganak. Ezért ezeknek a kutatasa, a
felszinkdzelben elhelyezkedd ilyen rétegek fel-
deritése a mérnokgeoldgiai térképezés fontos
feladata.

1V. Foldtani célok

Barmennyire gyakorlati céld a mérndk-

geolégiai térképezés, nyilvanvaléan foéldtani
eredmeényeket is varunk t6le. Egyik leg-

fontosabb eredmény az Alféldinkén a holocén
és pleisztocén rétegek elvalasztasa. A ne-
gyedkor legfiatalabb, holocén rétegeit eddig el-
ssorban domborzati alapon véalasztottdk el a
pleisztocén képz6dményektél. A mérndkgeolo-
giai térképezés modot ad rd, hogy egyrészt
paleontoldgiai, masrészt szedimentologiai vizs-
galatokkal a legfrisebb holocén rétegeket a
pleisztocén rétegekt6l elvalasszdk. Ennek gya-
korlati haszna is van, mert a holocén rétegek
elterjedése és vastagsaga ravilagit az Alféld
feltolt6désének menetére, a folydk vandorlaséara
és a jelenkori kéregmozgasokra.

A jelenleg folydo mérndkgeoldgiai térképe-
zést6l varjuk azt is, hogy a folyovizi tledékkép-
z6dés természetrajzat az Alféldon tisztazni se-
giti. Figyelemmel kell lenni a medrekben, a
partokon és az artereken létrejovd lledékkép-
z6désre és az itt mutatkoz6 sajatos torvény-
szer(iségekre. Modot kell talalni arra, hogy a
szélhordta uledékek, legyenek azok ldszfélesé-
gek vagy futéhomokfajtak, telepiilését, kifejlg-
dését, felszini és eltemetett formait megismer-
juk, Nem Kkis figyelmet kell szentelni az Alfol-
don eddig eléggé elhanyagolt kolluvialis tledé-
keknek, mert e nagy medence jelent6s részén
folyik aredlis er6zidval kolluvidalis Gton Gledék-
képz6dés. A magasabban fekvé térszinek lassan
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kopnak a mélyebben fekvd térszinek javara. A
kolluvialis Uledékképz6dés természetét az Al-
foldon eddig nem tanulmanyoztdk. A tanulma-
nyi farasok a mélyebb rétegekben nagy vastag-
sagban mutattak fel olyan lledékeket, amelyek-
nek keletkezése csak kolluvialis folyamatokkal
magyarazhato.

[1-P. POHAW AHJIPALLL:

SA0AYUN MHXEHEPHO-
MFEEONOIN'MYECKOTIO
KAPTUPOBAHWA HA BEHITEPCKOMN
HWIMEHHOCTWU

B obLLee nHXXeHepHO-reonornyeckoe KapTupoBaHue Ha
Hu3meHHOCTV BXOAAT TpWM Kpyra 3agady: 1 npego-
CTaBfleHMe WH(opMaLMM 0 reonormyeckux o06paso-
BaHMA Ha NOBEPXHOCTU MW B6AM3M MOBEPXHOCTU AfiS
COCTaB/fIeHWS MNaHOB TWUAPOreo/orMyeckoro CTpou-
TeNbCTBA WM CTPOMTENbCTBA (DyHAAMEHTa; 2. U3yuyeHue
reoflorMyeckMx YCoBuiA AN NOMyYeHWs U 0TBOAA
BOA; 3. MO/yYeHVe WMHGOPMALMU O MECTOPOXAEHUAX
CTPOUTENbHBIX MaTepuanos.

[na nonyyeHns uHdopmauum Ans CTPOUTENbCTBA
(hyHOaMeHTa He0BX0AUMO 3HATb (YU3UYECKUE U XUMU-
YECcKMe CBOICTBA 06pa3oBaHWiA Ha nmoBepxHocTw. Mo-
CKOMbKY 3[€eCb HaxofATCs, B OCHOBHOM pbiX/ble MO-
poAbl Heo6XoAMMO MpoBecT nabopaTopHoe ucnbiTa-

HUe 3epHUCTOCTW. [19 ONpeaeneHns 1 npeacTaBaeHns
pesynbTaToB WCMbITAHUS pacrpefeneHns  (paxuuii
3ePHUCTOCTYM B BEHrepcKOM reo/iorMyeckom MHCTUTYTE
pa3paboTaH COOTBETCTBYIOLLMIA METO KNaCCU(MKALIM
1 n306paxkeHns. CyLLHOCTb 3TOr0 METOAa 3aK/M0YaeTCs
B TOM, 4YTO (hOpMalMu Ha OCHOBE WX 3ePHUCTOCTM
HYMepUpYyITCH 3—4 3HauMBLWIM UMdpamMu, Ha OCHOBE
KOTOPbIX BO3MOXHO CpaBHWBaHWE W rpynnyupoBaHue
3epeH. Pa3nyHble peyHble 0cagku MOryT 6bITh rpyn-
MMpoBaHbl B 8—9 X0pOoLIO OTAENSEMbIX TPy,

C TOUKM 3pEHUS CTPOUTENLCTBA CleAyeT 3HaTb CrMO-
co6bl YepefoBaHMS COEB BOMM3U MOBEPXHOCTU, THTbI
CNOWCTOCTW, 3aTeM YC/I0BUS, [BWXKEHME W XUMU3M
TPYHTOBbIX BOA. 15 M306paXKeHWsi NepeuncneHHbIx
B [e0/0rMyeckoM WHCTUTYTe pa3paboTaHbl Takxe
COOTBETCTBYHOLLME METOLbI.

3afjaun cBsi3aHHbIE C NOYYEHMEM N OTBOAOM BOf Tpe-
GYOT B OCHOBHOM Te€ e cBeAeHUs. OfMHAKOBYH BaX-

HOCTb C MOJly4eHWEeM BOZ MMEIOT BOMPOCHI OYUCTKM,
0TBOAA W [OMOJIHEHNA BOS.

Ha TeppuTopun HW3MEHHOCTU Cbipbe AN CTPOUTENb-
HbIX MaTepuanoB No/y4aeTcs, B OCHOBHOM U3 AM [ANS
[,06bI4M Necka 1 rpasus, am 415 FVHbE Ha KUMPUYHBIX
(habpukax un T. 4. OnpegeneHve Mecta 3TUX M OYeHb
Ba)KHaa 3afayva, HO X TEXHOOTMYECKOE UCTbITaHue U
onpefiefieHve 3anacoB YXKe He BXOAWT B 3afauu UHXe-
HEPHO-Te0/0rMYECKOr0 KapTUPOBaHWS.
VIH>XeHepHO-reoniornyeckoe KaptmposaHms Ha Hwus-
MEHHOCTU VIMeeT TaKKe U Hay4HOe 3HaueHue npu onpe-
[eneHnn naneoreorpauyeckux ycnoBuin u passBuTus
MOBEPXHOCTU, 3aTeM B BbIAB/IEHUN TWUMNOB PEYHbLIX Y
30/10BbIX 0CafIKOB 1 MPOLECCOB UX 06pa30BaHNA.
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A Balatonkornyék épitésfoldtani térképezésenek programja

iirta: Dr. Fodor Tamasné

Az 1960-as évek elején a Balaton Intézé
Bizottsdg Egészségligyi és Természettudomanyi
Alland6 Bizottsaga tébb izben foglalkozott
ulésein a Balaton-kémyék mérndkgeoldgiai
térképezésének kérdésével. Feltétlenil sziksé-
gesnek tartotta a térképezés meginditasat, mely
jelentésen hozzajarulna az évi tobb millios fel-
hasznélassal jar6 — tehat népgazdasagi szem-
pontbdl is jelent6s — fejlesztési tervnek tokéle-
tesebb és gazdasagosabb miszaki-tudoméanyos
megalapozasahoz.

A Foldtani Tanacs a térképezés megindita-
sdnak feltételeit 1962. november 30-4n tartott
lilésén targyalta, s hatdrozatainak megfelel&en
az Orszagos Foldtani F&igazgatosag (jelenleg
Koézponti Foldtani Hivatal) a tavlati kutatasi
hitelkeretb6l a Magyar Allami Féldtani Intéze-
tet bizta meg a mérnokgeoldgiai térképezés
modszerének kidolgozasaval és a mintaul szol-
galo térképezend6 terilet kivalasztasaval. Fold-
tani Intézet a Foldmér6 és Talajvizsgald Vallalat
bevonasaval 1965-ben elkészitette a Balaton-
kornyék mérndkgeoldgiai térképezésének prog-
ramjat. Ennek alapjan a térképezés megvaldsi-
tasdt a Kozponti Foldtani Hivatal 1966-ban
hatdrozta el és végrehajtasara a Foldtani Intézet
Epités- és Vizfoldtani Osztalyt allitott fel.

A munka 10 000-es méretaranyd térkép-
lapokon kezd6ddtt meg 2 geoldgus terepi felvé-
telével, a mintateriiletként kivalasztott Tihanyi-
félszigeten. Ez id6szakban (1966—1967) Tihany
és Balatonakarattya kozotti teriletek elémunka-
lataiban résztvett a Foldméré és Talajvizsgalo
Vallalat is.

Tulajdonképpen ezzel vette kezdetét Ma-
gyarorszagon a regionalis mérndkgeologiai tér-
képezés.

Viszonylag gyorsan tisztazédtak a térké-
pezés alapvet6 mdaddszerei, a térképek Kkivitele,
méretaranya, azonban mondanivaldja és abrazo-
lasi mddszerei tekintetében hosszabb id6n &t ki-
sérleti jellegl uUtkeresés folyt. 1967-t61 Balaton-
fireden 5 f6t foglalkoztatd laboratérium segi-
tette, els6sorban talajmechanikai vizsgalatok
végzésével a térképezés feladatainak megvald-
sitasat.

A munka els6 kiforrott és a Féldtani Inté-
zet 100 éves évforduldjara kdzzétett eredménye
a ,,Tihany” c. épitésféldtani atlasz, amely 9 tér-
képvalozaton tajékoztat a félsziget foldtani, ala-
pozasi, felszinalaktani, talajtani és vizfoldtani
viszonyairdl. Az atlaszt dbrakban gazdag szove-
ges magyardzd egésziti ki. A térképsorozat és
magyaraz0 megjelenését a kiilonb6z6 hivatalok
és intézmények érdeklddéssel fogadtak, igazolva
a munka meginditdsanak helyességét.

A Minisztertanacs altal 1970-ben jovaha-
gyott tavlati fejlesztési tervnek megfelel6en a
Balaton-kdrnyékén az elkdvetkez6 években fo-
kozott épitési beruhazéasokra keril sor. 1970—
75. kozott a IV. otéves terv keretében jovaha-

gyott beruhazasok 6sszege 6950 millio Ft, az ezt
kovetd tavlati fejlesztési id6szakban pedig, el6-
zetes hivatalos becslés szerint, hasonlé nagysagu
fejlesztésre van Kkilatds. A fejlesztési terv fel-
Oleli az udul6helyek épitkezéseit, ellatasi koz-
pontok, utak, csatorndk létesitését, a Balaton
partvédd miveinek kiépitését, a viznivé stabili-
zalasat, a vizellatasi problémak megoldasat.
Mindezen kérdések jelentds részben kapcsolat-
ban vannak a vidék foldtani, természeti viszo-
nyainak megismerésével, az épitésfoldtani adott-
sagok rendszeres kutatdsokon alapuld felmérésé-
vel, térképezésével. Az épitkezések épitésfold-
tani térképek alapjan térténd tervezése jelentds
gazdasdgi megtakaritdsokat és bizonsagot tesz
lehetévé, vagyis az elGirdnyzott 0sszegek opti-
malis felhasznaldsara nyujt lehet6séget.

A Balaton-vidék fejlesztési tervének egyre
szélesebb korre kiterjedd hatdsa miatt az igé-
nyek is atformaldédtak a jelentés fejlesztés el6tt
allo telepiilések részletesebb térképi feldolgoza-
sat kovetelve. A Balaton-program sordn eddig
féleg az E-i parton és néhany D-i parti térkép-
lapon folyt épitésfoldtani térképezés kiilonb6z6
modszerekkel és kivitelezésben. A feldolgozéas
modjanak valtozasa a kisérletezés sziikségszer(
velejardja volt.

A jovahagyott Balatoni Kézponti Fejlesztési
Program U(jabb szempontjai, valamint az évek
soran térképezésben szerzett tapasztalatok a Ba-
laton-kérnyék épitésfoldtani térképezés prog-
ramjanak atdolgozasat, korszer(sitését tették
szlikségessé. igy megterveztik a térképezési
feladat teljes lebonyolitdsanak programjat, ame-
lyet 1971. évben a Fdéldtani Tandcs megvitatott
és jovahagyott.

Az épitésfoldtani térképezés Gj programja

A Balatont korildlel6 térképezend6 teri-
letek lapjainak szama 40 db A/l-es formatumu
10 000-es méretaranyl térképlap. E szam maga-
ban foglalja a kinyomtatott Tihany és a kézira-
tos formaban mar lezart lapokat is. A viz és a
szarazfold ardanya a lapokon 50—90 % kozott
mozog. Felszinalaktan és foldtani felépités sze-
rint megkuldnbdztetlink hegységperemi és sik-
parti tipusu térképlapokat. Ezek csak egyes
részekben térnek el egymaéstol, kiulonvalasztasuk
inkabb a szlkséges kutatasiranyitas, ill. munka-
szervezés szempontjabdl indokolt.

A térképezés ,lIradnyelvek a 10 000-es mé-
retardnyl mérnokgeoldgiai térképezéshez és
térképszerkesztéshez” c. 1971-ben a Kozponti
Foldtani Hivatal kiadvanyaban foglaltak szerint
torténik. Elsd feladat az adott tertiletre vonat-
koz6 adattarakban és publikalt mivekben fel-
lelhet6 leirdsok, szakvélemények, a korabbi
foldtani, geomorfoldgiai, hidrogeoldgiai, nyers-
anyagkutatasi, helytdrténeti, talajmechanikai
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sth. adatok, térképek, leirasok 0Osszegy(ijtése és
roégzitése.

Ezen adatok feldolgozasa és értékelése alap-
jan készill el a terilet részletes feltarasi terve.
A furasi igény térképsorozatonként nagyon val-
tozd, mennyiségének és mélységének meghata-
rozasa a mar meglév6 farasi adatok figyelembe-
vételével torténik. Térképlaponként a Balaton
kérnyékén meglévének, begy(jthetének 10—50
db farast tekinthetiink.

Az aldbbi tadblazat a térképlaponként! atlag
farasiigényt adja meg:

Feltérasi mod hTer[;let tipus Teljes
eltarasi mo pegr)éfr[]sg_ sikparti  program*
Gépi magfuaras

F 62 K1) 70 4000
Kézi faras 70 100 6 800
Gépi és kézi flras

egydtt 100 170 10 800

* 18 db hegységperemi és 22 db sikparti térképsorozat.

A térképezés alapfeltarasait atlagosan 15 m
mélységli magfaradsok képezik. A gépi furasok
mintavétele a jol bevalt F 62-es duplafald mag-
csOvel torténik.

Kutatoarkokra, aknakra a hegységperemi
tipusu teriileteken van sziikség. Laponként 30
db, atlag 1,5 m mély akna létesitése sziikséges.
Ez a 18 db hegységperemi lapot figyelembe
véve, 540 o6sszdarabszamot jelent. Tovabbi ku-
tatasi létesitmény a vizszintészlel§ kuthaldzat.
Ezek kiépitése mar korabban megkezdddott és
rendszeres megfigyelés alatt allnak. Térképso-
rozatként 2 db kut kiépitésével szamolunk, he-
tenkénti méréssel. A tertileten bemérésre keril-
nek az &sott kutak. Ezek dszes szdma 10 000-re
becsllhet§. EbbSl 1500 db bemérése mar meg-
tortént, ezek esetében csak ellen6rz6 mérésre
van sziikség, amely a kutak '/3-ara terjed ki. A
fennmaradd 4&sott kutak bemérésére az éves
tervidészakokban keril sor, a talajvizingadozas-
ra vonatkozd6 megfigyelések meginditasaval
egyidében.

A mesterséges feltarasok a sikparti terile-
teken halézatosan mélyilnek, a hegységperemi
terileteken a foldtani adottsagoknak megfele-
I6en. A feltarasok mélységét, milyenségét és he-
lyét térképlaponként a felvételez6 geoldgus
allapitja meg. Az 0j feltarasok részben a korab-
bi adatokat hitelesitik, mésrészt azokkal egyiutt
a foldtani, épitésfoldtani viszonyok torvény-
szerliségeinek felderitésére hivatottak.

A kutatolétesitmények mintaanyaganak
vizsgalata az épitéstervezési kivanalmakat tik-
rézi. A vizsgalatok szdma és valasztéka a teljes
magvételi és végig magképes anyagba hatolt
farasoknal a legnagyobb. Az északi és déli nart
foldtani felépitését figyelembe véve furdsonként
a kovetkez6 mintavételi atlagszamok tervez-
het6k :

zavartalan (mag-) minta
zavart minta

5 db
10 db
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Tekintettel a 10 000-es méretaranyd mérnok-
geologiai térképezés céljaira és feladataira al-
talaban a kovetkez6 vizsgalatok elvégzésére ke-
rilhet sor: teljes vagy részleges kézetelemzés,
fajsuly, térfogatsuly, keménység, tor6szilardsag
meghatarozas, szinképelemzés, mineralogiai
vizsgalat, finomszerkezeti vizsgalatok, folyasi-,
sodrasi hatar, plasztikus index, porozitas, viztar-
talom, szervesanyag-tartalom, karbonat megha-
tarozds, agyagasvany-vizsgalat, kd&zet-kémiai
vizsgalat, vizatereszt6képesség, pH-meghataro-
z&s, nyirokisérlet, triaxialis vizsgdalat, fauna és
fléra vizsgalatok, valamint vizelemzés.

A felsorolt vizsgalatokbdl annyit és azt vég-
zik el, ami a teriilet és képz6dmények jellemz8i-
nek megismerése érdekében sziikséges. A teljes
program vizsgalati igénye darabszam tekinteté-
ben tizezres nagysagrendd.

A terepi felvételkor kerul sor az &sszes
felszini és hozzaférhetd felszinalatti feltaras re-
gisztralasara, az ezekbd6l beszerezhet6 fdldtani,
szerkezet-foldtani, m(szaki-féldtani, hidroldgiai,
hidrogeologiai, geomorfolégiai informacidk ész-
lelésére és rogzitésére térképen és jegyz6konyv-
ben egyarant. E tevékenység a munka egyik leg-
nehezebb szakaszat jelenti; id6t, szakismeretet
és nagy gyakorlatot igények

A mérnokgeoldgiai térképezés végterméke
a tematikus tartalmu valtozatokbol all6 térkép-
sorozat vagy atlasz. Tekintettel arra, hogy a
térképezend6 teriiletek foldtani felépitése, mivi
adottsagai eltéréek, a feltardsok mennyisége és
mindsége ugyancsak kilénboz6, a tervezett te-
riletfelhaszndalasi kdvetelmények is valtozéak, a
térképvazlatok tartalmilag és szamban eltér6ek
lehetnek. Tobb év munkdja, kisérletezése kellett
és adott alapot ahhoz, hogy a Balaton-kémyék
atlaszainak térképvaltozatait ma mar tartalmilag
és darabszdmban is meg tudjuk hatarozni.

Az adatok szamatol fliggben térképsoroza-
tonként 1—3 db észlelési térkép készil. Ezek a
kovetkezdk:

— faraspont térkép, amely a Foldtani Inté-
zet és a kulonboz6 vallalatoktol begydj-
tott kordbbi fardsainak pontjait mutatja.
Az 0Osszes flras egységes szamozasU; a
kozség betlijelébdl és egy sorszambol all.

— hidrogeoldgiai észlelési térkép, amely a
hidrogeologiai szemponthdl értékelhetd
farasokat, a talajvizkutakat, vizfolyaso-
kat, vizmiveket, vizvezetékeket és a vi-
zeny0s teriileteket tiinteti fel.

— foldtani észlelési térkép, amelyen a ter-
mészetes képzddmeénykibuvasok, feltara-
sok, észlelési helyek pontjai szerepelnek.

Az épitésféldtani térképsorozat legfonto-
sabbja a valtozatok kiinduladsi alaptérképe a
foldtani térkép. A felszin foldtani térképe a
képz6dményhatarokat, kifejl6dési viszonyokat,
kézettani jelleget, facioldgiai ismereteket, szer-
kezeti elemeket és a korviszonyokat abrazolja.
A térképen a korokat alapszinek, a képz6dmé-
nyeket, a litologiai kifejl6dést sraffok és bet(-
jelek toltik ki. Fedetlen foldtani térképek a te-
rilet foldtani adottsagaitol fligg6en készilnek,
altalaban az E-i parton izovonalas abrazoléassal
adjak meg a negyedkori képz6dmények vastag-
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sagat, mig a D-i parton anegyedkor-, a pannon-
aljzat, néhany teriileten az ,,alaphegység” térké-
pei keriilnek megszerkesztésre. Ide kell sorol-
nunk a geofizikai térképeket is, amelyek vagy
kulén valtozatként, vagy a fedetlen féldtani
térképpel 6sszedolgozottan kerlilnek az atlaszba.
Tajékoztat a mélységi szilard kézetek domborza-
tardl, a f6bb torésvonalakrol, esetleg mélyszinti
viztartd Osszletekrdl és szeizmikus jellemz6kro6l.

Geomorfoldgiai térkép a felszin alakjanak
azokat a jellemz6 vonasait abrdzolja, amlyek a
lefoly6 vizek pusztité és épit6 hatadsa, a mallas,
a lejtén vald csuszamlas és a Balaton vizének
abrazidja utan jottek létre. Kifejez olyan fel-
szinfejl6édési folyamatokat, amelyek feltliintetése
a foldtani térképeken nem lehetséges.

Lejt6kategoriai térkép a felszint a lejtésszog
szempontjabol abrazolja, kombinalva az arnyék-
hatds, a lejt6kitettség és a felszabdaltsag abra-
zolasaval. Lehetdvé teszi a talajer6zio és a mik-
roklima jellemz&inek szamitasat.

A kilénb6z6 vizemeleteket, a relativ és ab-
szollt viznivot (kilonb6z6 szinl izovonalakkal),
a nyomas alatti vizeknél a nyomas mértékét, a
rétegek atereszt6-képessegét a vizfoldtani térkep
abrazolja. Az E-i parton mindez egy lapon, a
D-i parton 2—3 lapon szerkeszthet6 meg.

A felszinalatti viz kémiai jellegének vizsga-
lata és térképi abrdzolasa mind vizfoldtani,
mind épitésfoldtani szempontbél fontos. A viz-
kémiai térkép diagrammokkal jelzi a megtdtt
viz kémiai Osszetételét és osszevont foltokban
a viztipusokat. Minden esetben elkészil a vizek
agresszivitdsanak térképe. Ezen a térképvaltoza-
ton &brazoljuk a felszin alatti vizek kemény-
ségét és lugossagat is.

Az épitésfoldtan megkivanja a felszini vi-
szonyok (kb. 1,5 m) mellett a szabvanyos alapo-
zasi mélységekig (3,5—5,5—10,0 m) a képz&dmé-
nyek egymasutanjanak és tulajdonsagainak is-
meretét. A térképek célja, hogy a vizsgalt terii-
leten lévé foldtani képz&dmények mindségérdl
és azok alapvetd allapotjellemzdir6l tdjékozta-
tast adjon. A D-i parton az alapozasi szempont-
bol gyakorta hasznalt mélységben szerkesztett
Un. alapozéasi térképek szama 4 db. Az E-i par-
ton szdmuk a parti sav nagysagatdl és azt
feltolt6 kvarter-képz6dmények vastagsagatdl
fligg, igy laponként valtozd szammal késziilnek.
A kézetfizikai jellemz6k térképi szerkesztésénél
az a cél, hogy a nagyszamu laboratériumi vizs-
gélat statisztikai Osszefliggései, torvényszer(isé-
gei keriuljenek &brazolasra a foldtani adottsa-
gokkal dsszhangban. E feladat sikbeli dbrazolasa
az eddigi sok prdébalkozas ellenére sem tekint-
het6 még megoldottnak. llyen irdnyd eredmé-
nyes megoldasnak nemzetkdzi vonatkozasban is
nagy jelentésége lenne.

A mérnokgeoldgiai térképek legfontosabbja
a szintetizdlo (rayon) térkép. Az el6z6 térkép-
valtozatokbdl azokat a tényez6ket emeli ki, ame-
lyek az épitkezések szempontjabdl fontosak.
Elkulonitve abrazolja az épitkezések szempont-
jdbdl egységesen kezelendd teriileteket. Ossze-
foglalja mindazon foldtani, vizfoldtani adatokat,
az emberi tevékenység altal létesitett vagy el6-

idézett valtozasokat, amelyek a teriilet felhasz-
nalasat, beépitését befolyasoljak.

Ezen atérképvaltozaton keriilnek abréazoléas-
ra a beépités szempontjabol veszélyes adottsagok
(él6 felszinmozgdas, csuszamlasra hajlamos lej-
t6k, roskadasveszélyes l0szok, térfogatvaltozo
képz6dmény, 10 m-nél vastagabb feltdltés, 10
m-nél mélyebbre benyllo szerves-képz6dmény,
rendkivil meredek lejtésd felszini, pince-, Ureg-
rendszerek stb.).

A szintetizalé térkép tartalmazza tovabba a
legfontosabb gazdasagi adatokat; a felszinr6l is
kénnyen kitermelhet6 homok-, kavics-, agyag-
és épit6ko6-el6fordulast, az esetleg mar miikodd
vagy felhagyott kiilszini banyakat is.

A térképsorozat zar0 tagja a Varosépitési
Tudomanyos és Tervezd Intézet munkdajaként a
beépités-gazdasdgossagi térkép.

Minden térképsorozat, atlasz tartozéka a
szbveges magyarazé, mely sok abrat, tablazatot,
fényképet és térképkivagatot tartalmaz szerves
kiegészit6jeként a térképvaltozatkonak. Tartal-
mazza mindazokat az adatokat is, amelyek a
térképlapon nem kerilhettek dabrazolasra, de
épitésfoldtani jelentéséggel bimak.

Az épitésfoldtani térképezés jelenlegi
helyzete

1972-
litettik — nyomtatadsban megjelent a ,,Tihany”
c. (37. sz. lap) atlasz 104 oldalas széveges ma-
gyarazoval egyitt. Kéziratos formaban lezart,
tehat kiadasra el6készitett lapok, atlaszok a ko-
vetkez6k: Balatonfuzfé (1. sz. lap), Balatonkene-
se (2. sz. lap), Balatonakarattya (3. sz. lap),
Balatonalmadi-Alsd6rs (40. sz. lap), Csopak (39.
sz. lap), Balatonfiired (38. sz. lap), Balatonaliga
(4. sz. lap). Evvégére hasonloan kész lesz a Bala-
tonvilagos (5. sz. lap), Keszthely E (23. sz. lap),
Gyenesdias-Vonyarcvashegy (25. szamu lap)
jell atlasz. Lezarasra keriil ugyancsak ebben az
évben (magyardzo nélkil) Balatonszarsz6—Ba-
latonfoldvar (10. sz. lap), Fonyod 17. sz. lap) és
Alsdbélatelep (16. sz. lap) jeld lapok térkép-
sorozata. Folyamatban van a Keszthely D. (22
sz. lap), Becehegy (27. sz. lap), Szigliget (29. sz.
lap) és Siofok K.—Balatonszabadi (6. sz. lap)
jeld lapok térképsorozatanak szerkesztése és
magyarazoinak irasa.

1973—
jelzett térképek felvételére és szerkesztésére
keriil sor. Ezek a kévetkez6k: Siéfok Ny. (7. sz.),
Jodiszollé (8. sz.), Zamardi (9. sz.), Balatonsze-
mes (11. sz.), Balatondszdd (12. sz.), Balatonlelle
(13. sz.), Balatonbogléar (14. sz.), Ordacsehi (15.
sz.), Balatonfenyves (18. sz.), Balatonkeresztlr
(19. sz.), Balatonberény (20. sz.), Fenékpuszta
(21. sz.), Rezi (24. sz.), Lesencefalu (26. sz.), Ba-
latonederics (28. sz.), Badacsonytérdemie (30.
sz.), Badacsonytomaj (31. sz.), Révfilop (32. sz.),
K6vagodrs (33. sz.), Zanka (34. sz.), Dorgicse (35.
sz. és Balatonudvari (36. sz.) jell térképlapok.

A térképezést kezdett6l fogva s jelenleg is
a Magyar Allami Foldtani Intézet Viz- és Epi-
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tésfoldtani Osztalya végzi. A felvételezést végz6
geologusok szdma ma 5. A feltarasokat — elsé-
sorban a kézi furasokat és kutaté arkolast — az

intézet sajat maga késziti, a gépi farasok kivi-
telez6je az Orszagos Foldtani Kutatdo és Faro
Vallalat Varpalotai Uzemegysége. A laboratd-
riumi vizsgalatok a Fdldtani Intézet Kdzponti
Laboratériumaban, a balatonfiiredi kirendeltség
laboratériuméaban készilnek.

A geomorfoldgiai térképek készitésében
részt vesz a Magyar Tudomanyos Akadémia
Dunéantali Tudomdanyos Intézete. A geofizikai
mérések és térképek szerkesztése a Magyar Al-
lami Edtvos Lorand Geofizikai Intézet munkéja-
ként készilnek. A Kartografiai Vallalat bizto-
sitja az Ujrendszerd topografiai térképeket
»Nyilt” és ,Titkos” valtozatban.

A munka finanszirozoja és
Kdzponti Foldtani Hivatal.

irdnyitoja a

A mérnokgeoldgiai térképek els6sorban te-
lepliléstervezési, telepilésfejlesztési, varosren-
dezési célra, beépitési Ovezetek kijeldlésére
hasznalhaték fel. Tovabba felhasznalhatok —
célszerien kivonatos, vagy a vizsgalt teriletre
készitett formaban — 0j lak6- és udil6telepek,
uzemek, ipari vagy egyéb telephelyek beruha-
zasi programjahoz, valamint minden olyan cél-
ra, amikor egy teriletrél atfogo, attekinté képet
kell alkotni. Tajékoztatasul felhasznalhaté az
épitkezés szempontjabol elsésorban érdekes
helyi nyersanyag-el6fordulasok helye, a viz-
beszerzés lehetéségei és az alapozasi viszo-
nyok megismerésére. Természetesen nem alkal-
masak ezek a térképek a részlettervezés (egyedi
épitkezés) céljaira, nem pétoljak a kiviteli ter-
vek elétti talajmechanikai vizsgalatot.

A nyomtatdsban megjelent ,Tihany” c.
atlasz magyarazoval egyiitt a Magyar Allami
Foldtani Intézet (Bp. XIV., Népstadion at 14.)
Térképtarban megtekinthet6k, ill. megvéasarol-
hatok. A kéziratosan lezart anyag betekintésre
szintén az Intézet Adattardban az érdekl6d6k
rendelkezésére all.

[-P. ®O0P TAMALLIHE:

MPOTrPAMMA MHXEHEPHO-
FEEO/IOT'MYECKOTIO
KAPTUPOBAHWA

B OKPECTHOCTW O3EPA BAJTATOH

Y>e B Havasle 1960 rofa BO3HUK BOMPOC O He06X0AM-
MOCTU MNPOBEAEHNS WHXXEHEPHO-Te0N0rMyecKoro Kap-
TMpoBaHWsA B BeHrpuu. Cneuuannctsl CHMTaNN MepBso-
OYepeHON 3afjaveli NpoBefeHNe KapTMpoOBaHUa B paii-
OHe 03epa banartoH.

B cooTBeTCTBMM C peLueHuenn Meonornyeckoro coseta
oT 30 Hos6ps 1962 r. BeHrepckuili rocyfapCTBEHHBIN
reonornyecknii MHCTUTYT C npuenedeHvem [peg-
npuatna no eogesvy U WCNbITAHUIO TPyHTa paspa-
6oTan nporpammy nNpPOBEAEHUS UHXEHEPHO-reonoru-
YECKOro KapTupoBaHWs paiioHa o3epa banatoH. Pa-
60Tbl HayanMchb Ha nonyocTpose TuxaHb B 1966 rogy,

KOTOpOe 6bl1I0 BbIOPaHO 3a 3TA/IOHHYHO TEPPUTOPUIO
M UMeNu OMbITHLIA XapakTep. PesynbTatbl 3TUX paboT
M3/10XKeHbl B atniace «TuxaHb» cofepxatiem 9 nucTos.
ATtnac 6bin1 n3gaH B 1969 rogy.

[anbHeiiwne coobpaxeHUs YTBEPXKAEHHOrO Mocne
Hayana KapTupoBaHus LleHTpanbHOW nporpaMmmbl
pasBMUTUA OKPECTHOCTW 03epa banaToH, 3aTeM OnNbIT
MOJTYYEHHBI B X04e KapTMpOBaHUA caenannm Heobxo-
OWMbIM pa3paboTKy MOAHOro nporpaMma KapTupo-
BaHWA, KOTOpoe Havasnock B 1971 rogy. HoBaa npor-
pamMmma npefycMaTpuBaeT WHXEHEepPHO-reonornyeckyo
CbEMKY OKpecTHoCTeli banatoHa BmacwTabe 1: 10 000
n coctasneHune 40 nnuctos (hopmata A/l

Mocne BblweWero M3 neyatn atnaca «TuxaHb» W
06bAcHMTENbHOM 3anuckm (1972 r.), B HacTosuiee
Bpems npeacTtouT Bbinyck 10 T cepun KapT. Cbemou-
Hble paboTbl NpoBoaaTca OTAe/IOM 3a FTMAPOreoornto
1 VIHXXeHepHYto reonoruto BeHrepckoro IMocygapcTBeH-
HOr0 reoforMYecKoro MHCTUTYTa W 3aKaH4alTcs
B 1979 rogy.

Mpu KapTUpPOBaHNM NPOBOAATCA CbEMOYHbIE PaboThl,
OypeHve, NPoOXoAKa CKBRXWH W LUTOMEH,, 3aTeM CeTb
HabnogaTeNnbHbIX KOMOALEB, a Takke nabopaTopHble
NCTbITaHMA.

KapTbl HabnoaeHW (KapTbl TOUYEK BypeHus, reonoru-
YECKWX, TWUAPOreosorMyecknx HabnlaeHnid, TexHu-
YECKOro COCTOSAHMA) NPeACTaBAA0T MepBble BapUaHTbI
VHXXEHEPHO-Te0/I0rMYEeCcKOro arnaca, KoTopble 40nos-
HAKOTCA reonornyYecknMu, reousnIecKmMm, reomMop-
(honornyeckuMn, rUAPOreoNorMYecKUMN Kaptamm u
KapTamy 3KOHOMUYHOCTW 3aCTPOIKK, € NpubaBneHneM
06BACHUTE/NBHOM 3aNUCKN K K&XAOMY aTnacy.
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Budapest mérnokgeologiai mintatérképei

Irta: Dr. Karacsonyi Sandor

1. A térképezés indokoltsaga

Lakotelepilések szikségszerli velejardja,
hogy (j Ilétesitmények el6munkalataként, a
meglévOk korszerdsitése, allagvédelme, valamint
egyéb célokbdl is, (pl. karelharitds) folyamato-
san épitésfoldtani informaciot igényel. Ennek
legegyszerlibb mddjaként szinte szinet nélkil
feltardsok és vizsgalatok folynak, amelyek volu-
menét és jellegét a feladat nagysaga, tovabba a
vizsgalat idején érvényesild egyéb feltételek
szabjak meg.

Kuléndsen nagyobb varosok teriiletén, e
széles korl épitésfoldtani vizsgalatok eredmé-
nyeként, olyan tdmeg( feltarasi anyag halmozo-
dik fel, amelynek értéke rendkivil jelentds. Bu-
dapest teriiletén 1967-ig kereken 30000 —
nagyrészt épitésféldtani informaciot is nyuajto
— feltaro fards adata allt rendelkezésre. A fo-
lyamatos épitésfoldtani feltarasok eredménye-
ként 1969-ig ez a szam 33 000-re emelkedett.
Bar ezek nagyrészét eltér6 szemlélettel és maod-
szerrel mélyitették, és dokumentéalasuk és érté-
kelésik is magan viseli az emlitett korlatokat,
mégis alkalmasak, hogy az épitésféldtani infor-
macié mennyiségét emeljék.

A Kkorszerli telepulés-fejlesztés mindezt
nemcsak a tervezés el6rehaladott stadiumaban
igényli, hanem attekint6 jelleggel mar a varos-
rendezési terveknél is sziikséges, hogy a varhato
lehet6ségekrél megbizhaté ismeretek alljanak
rendelkezésre. Kilondsen nagyjelent6ségliek az
gpitésféldtani adatok Osszefiiggé nagy lakotele-
pek kialakitasanak el6készitésénél. Ezek legin-
kabb olyan teriileteken létesiilnek, amelyek be-
épitettségi foka minimalis. Ennek megfeleléen
minden olyan jellemz8 korilményt, amely a te-
lepités szempontjabdl befolyasolé hatasu, az
gpitésféldtani elémunkalat keretében kell fel-
deriteni és megvizsgalni. Amig ugyanis a beépi-
tett teriileteken a meglévd létesitmények hasz-
nalatdval szerzett tapasztalatok jol kiegészitik
a feltaras adatait, addig ilyen jellegl tapasztala-
tok hianyaban a beépitetlen teriiletekrdl az alta-
laban rovid atfutdsi id6vel igényelt feltarastol
varunk mindenirdnyld adatszolgaltatast. Ennek
jelentéségét jél emeli ki, ha ramutatunk arra,
hogy ezeken a terlleteken nemcsak az alapozasi
problémak, hanem a kdzmivesités, a terepren-
dezés minden kérdésében is allast kell foglalni.

Budapest teriletén is az épitésféldtani in-
forméaciok iranti magasabb kdvetelmények telje-
sitéséhez az szlkséges, hogy egyrészrél a meg-
1év6 adatok ismételt felhasznaldsanak lehetésé-
gét megteremtsiik, masrészt pedig — beleértve
az alacsony beépitettség(i teriileteket is — min-
den olyan folyamatot felderitsink, amely a
szabatos értékelés feltételét jelenti, és amely
egy-egy egyedi vizsgalat keretébe nem illeszt-
het6. E kett6s és dsszefon6dd feladat a févaros
mérndkgeoldgiai térképeinek elkészitésével old-
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hat6 meg. Ennek célja itt is a varosrendezés, a
telepulésfejlesztés szervezett gazdasagos meg-
oldasanak el6segitése. A rendelkezésre allé ada-
tokbdl olyan altalanos jellegl kovetkeztetéseket
kell levonni, amelyek az el8tervezés idejében
lehet6séget nyujtanak teriletrészek épitésfold-
tani adottsdgadnak felmérésére, sulyozasara.
Emellett a tervezés iddszakdban a helyi jellegl
vizsgalatok szaméanak, id6tartamanak csdkken-
tése és szlikebb teriletre, rovidebb id6szakra
korlatozddd vizsgéalati eredményekbél nagy 6sz-
szefliggések, folyamatok és azok eredményeinek
felismerése a cél.

2. A térképezés programja

A févaros kozigazgatasi hatara altal koril-
zart — mintegy 600 km2 nagysagu — teriletre
kiterjedd térképezés tobb éves munkat igényel,
amelynek keretében Ilényegében harom f6bb
munkafazis kilénithet6 el, mégpedig

a) adatgy(jtés — adatfeldolgozas
b) kiegészit6 feltaras és vizsgalat
c) végsO értékelés, térképi feldolgozas.

a) A rendelkezésre all6 adatok begydijtése
és a feldolgozas el6készitése az 1967-ben meg-
kezdett munka els6 tevékenysége volt. A meg-
lévd feltarasok helyét a térképezémunkaval pér-
huzamosan M = [:5000-es munkatérképeken
rogzitik, adataik pedig egységesitett adatgy(jtd
iven keriilnek nyilvantartasra. A feldolgozas ki-
alakult mddszere tekintetbe vette a késébbi sta-
titsztikus értékelés el6feltételeit is. Az egyes
térképezésre keril6é terlleteken a mar rendel-
kezésre allo feltarasi anyag mennyisége és mi-
nésége, valamint az adatok szoOrdsa és a terilet
épitésfoldtani adottsdgainak bonyolultsaga, va-
lamint 0szevetése szolgaltatja a sziikséges kiegé-
szitd feltdrdsokhoz a kiindulast.

b) A févaros teriiletének egyenetlen feltart-
sagat részben a jelenleg folyd operativ vizsgéala-
tok tudatos kiterjesztésével, valamint a térképez6
munka keretében kell megkozelitéleg egyenle-
tessé tenni. Ennek volumenét az is jol érzékel-
teti, hogy a mar meglév6é adatok 3 °/0-os kiegé-
szitése 1000 0j faras lemélyitését jelenti. Vizs-
galatukat sokiranyuan kell elvégezni, mivel ezek
olyan bazis furasok, amelyekhez igazodni kell a
meglév6é adatok értékelése, a tovabbi feltarasok
végzése soran. A kiegészitg-feltarasoknak alap-
vetd jelentdségiik van a térképezés valasztott
méretaranya alapjan szikséges feltartsagi fok
elérésében, és a térképezés meghizhatésagaban
is. A megjeldlt kiegészités olyan als6 hatarérté-
ket képvisel, amelynek elrése nélkil a varhato
operativ feladatokhoz kapcsolodo feltarasok fi-
gyelembevételével sem remélhet6 a hasznal-

hatdsdg alapjat jelentd minimalis feltartsag
biztositasa.
A Kkiegészit6 feltarasokkal pdarhuzamosan

kell kialakitani a talajviz észlelését szolgalo viz-
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«  Meglévo, talajvizszintész/eld kutak
0 Tervezett, talajvizszintészleld kutak
L \] Mérnokgeoldgiai mintatérképezes terilete

E Bemutatoit valtozatok teriilete (2.-9.4brak )
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szintmegfigyel§ kuthalozatot. A térképez6 munka
1967. évi kezdeti idejét6l 1969-ig méar 230 ész-
lel kat készilt el, nagyrészt operativ feladatok
kapcsan és szamukat minimalisan 300-ra kell
emelni (1. dbra). E kathalozattal elérjik, hogy
a févaros osszefiiggd talajvizzel rendelkez6 te-
riletén km2ként rendelkeziink etalon-jellegi
vizszintészlelési ponttal. A kuthél6zaton rend-
szeres (hetenkénti) megfigyelés folyik, és a vizs-
galatba természetesen — kell6 sulyozassal —
minden egyéb lehetfséget is be kell kapcsolni.
A talajviz helyzetét a természetes befolyasold
tényez6k mellett a Duna és annak kiilénb6z6
jellegili és hatasu partvédémivei, a kézmivesi-
tés és a beépitettség igen valtozatosan befolya-
solja. A talajvizjaras torvényszer(iségeit, az
egyes hatotényez8k helyi jelentéségét csak a
fovaros egész teriiletére kiterjedd széles kor(
vizfoldtani vizsgalattal lehet felderiteni. Ez a
rendkivil nagyvolumend, de egyben nagyjelen-
t6ségl feladat nemcsak a térképezd munkéhoz,
de a tovabbi operativ feladatokhoz is értékes és
megbizhaté adatokat fog szolgaltatni.

Kutato Intézet végzi. A geomorfoldgiai térképe-
z6s a beépitettség miatt csak korlatozottan vé-
gezhet6. igy az is elddntetnd kérdés, hogy e

.fedett'foldtani térképbsl .fedetlen-foldtam térképbol

!
Futéhomok ! Dunai iiledékek hatara

ABC terasz fedoiledékei 3 1

(Igsz, kiilonféle ontéskép C-Bteraszok hatara
zodmenyek)

Periglaciolis volaytalpi e uniip a<elte foldtani és
Giledekek durva tormelekkel alk foldtani tanszékein
KESZULT

2. &bra: Osszevont foldtam térkép

c) A térképi feldolgozas az eltelt 3 év elétképvazlatok az adott feltetelek mellett szik-

készit6 munkaja utan 1969-ben kezd6dott. Te-
kintettel arra, hogy M = 1:10 000-es térképezés
esetén a fovaros terliletét 38 térképlap fedi le,
tovabba, mivel ilyen jellegli feladat még ha-
zankban nem folyt, a Budapest E-i teriiletén
négy térképlapra kiterjed6en elsé Gitemben min-
tatérképezés jellegl feldolgozasra kerilt sor, a
végleges metodika kialakulasat el6segitd széles
kord tarsadalmi biralat megteremtéséhez.

3. A térképezés mintalapjai

Budapest mérndkgeoldgiai térképének elké-
szilt minta atlasza

a) foldtani és geomorfolégiai alaptérképek-
bél,

b) vizféldtani — vizkémiai térképekbdl,

c) épitésfoldtani alaptulajdonsdgok térképé-
bél,

d) épitésféldtani szintetizald térképbdl, va-
lamint

e) térképmagyarazobol, kiegészit6
pekbdl és szelvényekbdl all.

térké-

ségesek-e.

b) A vizféldtani — vizkémiai térképek val-

tozatai az épitésfoldtani értékelésnél kodzvetle-
nual hasznosithatok. A felszinre vonatkoz6 hid-
rometeorologiai és a felszinalatti vizszintvalto-
zésra vonatkoz6 hidroldgiai térképek Osszevont
és egyszer(sitett valtozatabol is (3. abra) tajéko-
z6dni lehet — tobbek kdzott — a varhato koze-
pes és a 30 éves megfigyelési adatokbdl becsilt

a) A foldtani és geomorfoldgiai térképvaz-

latok a vizsgalt teriiletet az épitésfoldtani adott-
sagok alapjan értékelik. E térképek legf6bb jel-
lemz6je a természetes folyamatok és az emberi
beavatkozasok hatasainak szétvalasztasaban van.
A térképez6 munka alapvizsgalatai és értékelé-
sei is Ujszer(i feladatot jelentenek. A févaros
egyébként is valtozatos felépitési terlleteit
kilonb6z6 foku beépitettség mellett kell vizs-
galni. Ezen felil a képz6dmények csoportosita-
sanal, de féleg jellemzésiiknél az épitésféldtani
tulajdonsagukat is messzemen6en tekintetbe
kell venni (2. abra). Az eddig végzett foldtani
térképezés a Magyar Allami Foldtani Intézet,
az Eo6tvds Lorand Tudomany Egyetem és a Bu-
dapesti M(szaki Egyetem foldtani tanszékeinek
munkdajaként készilt. E mintajelleg(i térképezés
eredményeként kell kialakitani az egységes
foldtani jelkulcsrendszert és nevezéktant is. A
geomorfologiai térképezést a Foldtudomanyi

30

A VIZSZINT INGADOZAS

AiLtkn  Belvizes terilef SZELSO ERTEKEI

Becsilt maximalis talajviz

hidroizohipszai (mB.f.) X __ 0 - 35mkozott
Atlagos talajviz
hidroizohipszai (mB.f.) h X I 35- 7,0m kézélt

Terileti hatar a vizszint
ingadozéas széls6 értékei

Cvv4 70m -nel nagyobb
L— 1a|apjén

500 1000m
| e J

3. dbra: A vizfoldtani térképlap egyszerUsitett valtozata
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maximalis talajvizallasrol, a talajvizszint-inga-
dozas ebb6l meghatarozott széls6 értékeirdl, a
belvizveszélyrél. A felszinkdzeli rétegek atlagolt
vizatereszt6képessége az esetleges munkagddrok
viztelenitésének varhat6 feltételeirdl ad tajékoz-
tatast. Az értékelés a szokvanyos alapozasi mo-

dok — sik, mélyitett sik és mélyalapozds —
n oA Lo
Feltéltés A Feltoltés
E=23 1 -5
kK =10 -10m/sec £ =5 k =10 - Ow/sec

5 6

-5 - 6
K =10 - O T/sec

-5 -
K =10-10 m/sec

-6 -8 -6 -8
% K =10 -10m/sec K =10 -10 m/sec
Vizateresztoképességi Vizdiereszté6képességi
egyitthaté tartoméanya- egyutthaté tartoméanya -
nak hatara 0-1,5m nak hatara 15 - 3,5m
kozott kozott
R 59 1qoom

4. dbra: Vizatereszt6képesség térképe

mélységbontdsa (— 1,5 3,5; 55 m) szerint
tortént. A mérnodkgeologiai  térképvaltozat
szokvanyos szines jelzés hidnyaban az itt bemu-
tatott vazlat csak két mélységszakasz jellem-
zését adja (4. abra). A vizkémiai térképek az
épités kdzben varhatdé vizeket agresszivitasuk,
valamint egyéb tulajdonsagaik (viztipus) szerint
jelzik (5. &bra).

C) Az épitésfoldtani alaptulajdonsagok
ziil igen jelentés az épitési igénybevételre
alkalmas Gn. vezérréteg fed6jének térképe. Mi-
vel a feddrétegen beliil a mesterséges felhalmo-
zas (feltoltés) kilén is befolyasolja az igénybe-
vételt, a feddn belul a feltdltést és annak var-
hatd vastagsdgat (2 kategdriaval) kuldn is jelzi
(6. abra). Kilén térképvaltozat késziilt a vezér-
réteg aljzatdnak szintvonalas abrazolasara is
(fekii-térkép), amely a f6évaros legnagyobb ré-
szén a Duna &ltal lerakott homokos kavics. A
beépitésnél igen fontos az Un. alapozasi tulaj-

SZULFATON viz jelleg
Kalcium-magnézium
B 0 - 200 mg/l - hidrogénkarbonatos viz
=l Kalcium - magnézium -
200 - 400mg/l hidrogénkarbonitos -
szulfatos viz
7 | 400 - 1000mg/ 5 Kalcium - magnézium-
szulfatos viz
1000 - 2000mg/l Natrium - magnézium-
B szulfafos viz
KLORIDION
>500 mg/l Vizjelleg hatéar
0 500 1000m
5. abra: Vizkémiai térkép
ko-
Kavicsfelszin szintvonalai
A A A
A A Vegyes feltéltés 0-3m mélységig
A A A
A A Vegyes feltoltés 3 —nél vastagabb
500 = 1000m
b R =

6. abra: A ,fed6" és feltdltés térképe
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-1,5men -3,5nen
"0 Rdltdlés " Fllafes
LS Seerves g 1= Szerves talg)

reteg reteg
9 % cpom

7. dbra: Alapozasi tulajdonsagok térképe

donsagok értékelése. Az épitési igénybevétel
tekintetében a kategorizalas a szokvanyos ala-
pozéasi modok hatarsikjaira (1,5 m 3,5 és 55 m)
vonatkozo6an nyertek rogzitést (7. abra).

d) Az épitésfoldtani szintetizalé térkép a
vizfoldtani, vizkémiai és épitésféldtani alaptu-
lajdonsaguk legfontosabb megéllapitasainak 6sz-
szesitését adja (8. abra). E térkép egy-egy teri-
letrész beépithetéségének sulyozasanal onalléan
is hasznalhaté, azonban az itt jelzett tulajdon-
sagok, ill. adottsagok a vonatkozd specialis tér-
képen értékelhet6k részletesebben. A szinteti-
zalo térkép az épitésfoldtani alaptulajdonsago-
kon felil a tetriileten szerzett épitési tapaszta-
latokat is messzemenden figyelembe veszi.

e) A térképvazlatokat részletes magyarazd
teszi teljessé. A térképmagyardzo jelent6sége
kettds: egyrészt tdjékoztatdst ad a terilet fel-
tartsdgara, a rendelkezésre all6 adatok és a le-
vonhatdo  kdvetkeztetések  megbizhatésagara,
masrészt a térképezett terlilet sajatos adottsa-
gait szdvegesen is Osszefoglalja, rdmutatva az
ok- okozati 6szefliggésekre.

Az adottsagok jobb attekinthet6ségét az
gpitésféldtani szelvények is segitik. Ezek szer-
kesztésénél az épitésfoldtani jellemzék kdzért-
het6sége volt a f6 szempont.

A vazolt térképvéaltozatokon feluli kiegé-
szit6 térképek, a rendelkezésre allé feltarasi

adatok mennyiségérél és helyérdl (észlelési tér-
kép, 9. abra), valamint a terlilet beépitettségérdl,
annak jellegér6l (miszaki allapottérkép) adnak
tajékoztatast.

4. A térképezés menete, hasznosithatésaga

A févaros kozigazgatasi teriletének mér-
nékgeolégiai feltérképezése nagyvolumend és
koltség kihatasu feladat. A jelent6ségét tekintve
is igényli a legmagasabb szint( elvi iranyitast,
a végrehajtads folyamatos értékelését. E felis-
merés kovetkezményeként a Fdltani Tanacs
kalon alésen foglalkozott Budapest mérndk-
geologiai térképezésével, amelyet kovetben a
munka menetét meghatarozé doéntések szilettek.

A térképez6 munka célprogramja, melyet a
Foldtani Tanacs jovahagyott a feladat mintegy
tizévre ltemezett végrehajtasan belul az alap-
vetd elvi médszertani és bonyolitasi kérdéseket
is érintette. igy f6 feladatnak mindsil a térké-
pezés mddszerének, az egyuttmikodék kozos jel-
kulcsrendszerének, a koordinalds kérdésének, a
feltarasi anyagok vizsgalatdnak és tarolasanak

1970. évben torténd elhatdrozasa, ill megoldasa.
Az M= [:10 000-es részletes térképezés

mellett olyan (I1:50 000-es) térképsorozat elké-
szitése is szerepel a programban, amely a lég-

Beeptesre kozvetlendl Beepitesnel figyelembeveendd

dkatmas teriiletek

talajviz az ev legnagyobb

sikalapozasra is alkilmos o
X részében -3(6G m alatt

elsGsorban  mélyitett

sikalapozasra alkalmas,

vastag feltoltés miatt XK
féleg mélyalapozasra

alkalmas .vastag feltéltés,

szerves talaj miatt

‘| talajviz az ev legnagyobb
|részeben 0-3,5 m kozott

| belvizes terulet

£

If * -
1+ 4 + agressziv tafajvrz

8. abra: Epitésféldtani szintetizalé térkép
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" £635..

o Fékul elért faras ® Talajvizszint észlel6 kut

@ Kavicsban megalltfaras SMeteorolégiai allomas

« Feltoltésben megalltfiras 03 Miemlék

BEEPITESI SURUSEG
Foldszintes szétszort telepilés

Foldszintes, tobbszintes, vegyes telepulés

500 rnoom

9. 4bra: Eszlelési térkép

fontosabb jellemz@ket attekintéen foglalnd osz-
sze. E kettes jelleg( feldolgozast a felhasznalok
— eltér6 — igénye indokolja.

A f6varos terlletén a térképezés befejezése,
mintegy 10 év multan varhatd. Széles korl fel-
hasznalasra csak ezt kovet6en kerulhet sor.
Természetes, hogy adott feladatok megoldéasara
az eddig végzett rendszerez6 munka, a talajviz-
jards megfigyelésére végzett feltdras és észlelés
adatai, valamint a kiegészit6 kutatdsok ered-
ményei mar menetkdzben is hasznosithatok.
Ezen adottsag felismerésével mar eddig is tobb
nagyhorderejii kérdésben sikeriilt a mérndk-
geologiai térképezés és az operativ feladatok
igényét osszehangolni. Ennek eredményeként
lehet6ség nyilott a térképez6 munkdhoz értékes
feltartsagot biztositani, ezenfelll pedig az ope-
rativ feladatoknal az ismereteket jelentdsen
finomitani, azok megbizhatdsagat fokozni, igy
méar eddig is mi(szakilag megalapozottabb és
gazdasdgi megtakaritassal jaro6 dontések sziilet-
hettek.

A térképezés el6készitését, valamint a be-
mutatott mintatérképezést a Foldméré és Ta-
lajvizsgalé Vallalat végezte. A folyamatban 1évé
térképezésben a Magyar Allami Féldtani Inté-
zettel parhuzamosan vesz részt. Az eddig szerzett
tapasztalatok is egyértelmiien igazoltdk, hogy a
térképezéssel jaré rendszerez6 munka eredmé-

nye jol hasznosithatd a gyakorlati feladatok
megoldasanal. A vallalatnal felhnalmozodott sok-
iranyl informdaciot nydjtd adattomeg és a ren-
delkezésre allé széles korl szakmai tapasztalat
felhaszndlasa pedig jol segiti a térképezéd mun-
kat, biztositja, hogy a teriletre leginkébb jel-
lemz6 korilmények és adottsagok keriljenek
kiértékelésre és kihangsulyozasra.

A-P. KAPAYOHW LLUAHAOP:

OBPA3LUOBbBIE MHXEHEPHO-
MFEEO/IOTNMYECKWME KAPTBbI
M BYOAMNEWT

B xoae MoAroTOBMTE/bHBIX PaboT Ha TeppUTOPUSX
HOBbIX XW/bIX PaiioHOB COBPaHO MHOXECTBO WHXe-
HEPHO-TE0/IOTMYECKNX [aHHbIX.

MHOroCTOPOHHEE UCMO/b30BaHME ITUX LaHHbIX U 06-
Las OLEHKa WHXXEHEPHO-TE0I0MMYECKUX YCIOBUIA pas-
BUTWS HAaCeNEHHbIX NMYHKTOB Haubosee LiesecoobpasHo
o6ecneynBatOTCAd MyTeM WHXEHEPHO-Te0N0MMYECKOro
KapTMpoBaHMs. Ha TeppuTOpuUAX KWMbIX PaioHOB
VIH)XEHEPHO-TE0/I0TMYECKME KapThbl LO/DKHbI CNYXWUTb
LLeNIiM pasBUTUMS HAceNeHHbIX NYHKTOB. B nepuog npea-
BApPWUTE/ILHOTO MPOEKTUPOBAHUS 3TU KapTbl AenawT
BO3MOXHOI OLEHKY WHXXEHEPHO-Te0N0MMYECKUX YCIIO-
BUIi TeppuTOpUM, a B TMPOLIECCE MPOEKTUPOBAHMA
Uenblo sIBNSiETCS OMNpefeneHve B3aMMOCBSI3eW W OT-

JeNbHbIX NPOLLECCOB Ha OCHOBE MECTHbIX WUCMbITAHWIA.
VIHXeHepHO-reonornyeckoe KapTupoBaHue TeppuTo-
pun cTonuubl Havanocb B 1967 rogy. 3a npoluefilee
Bpems Y4YeT AaHHbIX N0 BCKpbITUIO cogepxut 30 000
nosuuumii. Mocne aToro Havanucb paboTbl MO SINKBU-
fauny HepaBHOMEpHOI BCKpbITOCTW. Bonbliyto no-
MOLLb B 3TOM OKa3ano TO 06CTOATENbCTBO, YTO B
nocnefHve rofibl y>xe cosfiaHbl yCN0BUs CTPOUTENLCTBA
B NPOMbILUEHHbIX MacliTabax 1 B 3TOM CBA3W, B nNep-
BYIO O4Yepefib Ha He3aCTPOEHHbIX TEPPUTOPUAX NPOBe-
[eHbl 3HaUYNTENbHbIE VHXXEHEePHO-Teo10rMyeckKune UCrbl-
TaHu4.

[o Hayana hakTMueckmx paboT No KapTUPOBaHUID —
MOCKOJIbKY TeppuTopus ctonuubl npmba. 600 km1 no-
KpblBaHa 38 WT KapTamu macwTaba 1:10 000 — Ha
CPaBHUTENIbHO HEeBOMbLION TEPPUTOPMM HA CEBEPHO
OKpaiiHe bypanewiTa npoBefeHO OMbITHOE KapTupo-
BaHWe. B pamkax 3Tux paboT cnefoBano onpefennTsb
BapuaHTbl KapT U UX CofepxaHue, KOTopble LO/MKHbI

NoABEPraTbCs LUMPOKON KPUTUKE.

YNpoLleHHble BapuaHTbl 00pa3uLoBbiX KapT npea-
CTaBfieHbl Ha puc. 1—9., Ha KOTOpPbIX YKa3aHbl Leu
3TuX pabor.

Hapsgy c fgeTanbHbIM KapTupoBaHMeM B MacluTabe
1710 000 BK/IKOYEHA B MPOrpamMmy COCTaB/IeHUE Cepum
0630pHbIX KapT, B KOTOPbIX YKa3blBatoTCA Haubonee
BaXKHble XapaKTepHble AaHHble. [1poBeAeHWe WHXe-
HEPHO-re0N0rnyYecKoro KapTupoBaHua Ha TeppuTopumm
BypanewTa npegctaBnseT coboit 3agavy B 10 neT, B
pamKax KOTOpPOi pe3ynbTaTbl MOAYYEHHble B XOfe
paboT MOryT 6biTb UCMOMb30BAHBI YXXe NPU PeLleHnn
NPO6MEM WHXEHEPHOW Feonorun ewe [0 BbIMyCKa
OKOHYaTe/IbHbIX KapT.
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Kébanya varoskozpont muszaki-foldtani adottsagai

frtak: Dr. G6bel Ervin és Németh Laszl6

Kébanya teriiletén a torténelmi multtdl napjainkig
nagyaranyU épit6anyag-banyaszat folyt. Ez megzavarta
a terllet foldtani egyensulyat, ami a meglévo épule-
tekben kart okozott, a lakdtelepek telepitésénél pedig
stlyos épitési, muszaki-foldtani problémékat jelent.

1. Bevezetés

A K@banyai-domb teriiletén, amint az elne-
vezése is bizonyitja, a keltdktél—avaroktodl
kezdve fejtették a szarmata durva mészkdvet, s
hasznaltadk fel épit6kének. A mészké banyaszata
el6szor az olcso kilfejtéses, majd a dombon tor-
tént szG16telepités utan mélyfejtéses miveléssel
tortént. A mészké banyaszatat a terileten nap-
jainkban mar befejezettnek tekintjik. A mész-
kovon kivil pannon agyagot téglaégetés céljabol
fejtették. Az agyagfejtés tobb 100 éves mudltra
tekint vissza. Az agyagbanyaszat természetesen
csak kilfejtéses maodszerrel folyt és folyik még
ma is.

Mivel a teriiletet néhany méter vastag ka-
vics-homoklepel takarja, meg volt a lehet6ség
arra, hogy azt az egykori varosszélen épit6-
anyagként termelhessék. K6banya teriilete Pest
varosanak egyik komplex épit6anyag-beszerz6-
helye volt.

Utolagos készletszamitasaink szerint a teri-
leten 16—17 millié m3 épit6anyagot banyasztak
ki napjainkig. Ebb&l a durva (szarmata) mészké
kb. 2 milli6c m3 0,5 milli6 m3 kiilfejtéses, 15
milli6 m3 mélyfejtéssel termelve. 14—15 millio
m3re teheté a teriilet agyagbanyaszata.

A kilfejtések nagy részét mar betoltotték, a
mélymiivelés vdagatai, (regei, pincéi, viszont
zommel ma is megvannak, az ipar céljait szol-
galjak. Elenyész6, rosszul telepitett résziik omlik
csak. A valtozd anyagu, konszolidaltsagu, vas-
tagsagl feltdltések, omlé pincék, egyenlétlenil
sullyednek, a kiilfejtések rézsi{ii mozognak. Ezek
karokat okoznak a meglévé magas- és mély-
épitményekben és bizonytalannd teszik az Uj
lakoOtelepek telepitését.

Tanulmanyunkban kisérletet tettink arra, hogy a
rétegtani, teleplilési, k6zetminbségi, vizfoldtani, fedett-
ség viszonyok figyelembevételevel lehataroljuk az
épitéanyag-banyaszat lehetséges korzeteit, egyeztessik
azt a ravonatkozo adatokkal és megadjuk a nyers-
anyagbanyaszat altal nem érintett teriletet, ahol az
épitkezések telepitése az egyszerli talajmechanikai
vizsgalatokkal el6készithetd.

2. A terilet foldtani viszonyai

A teriilet legid6sebb, felszinen is (a mis-
kolci vasuti deltaban) megjelen6 képz6dménye a
torton lajtmészk6. A rétegcsoport 6— 8 m vastag,
s igen mérsékelt, 5—6°-0s DDNy-i d6léssel egy-
re mélyebben telepil terlletiink alatt. A torton-
képz6dményekre konkordansan telepul a
szarmata durva mészkg-rétegcsoport. K6banyan
a felszinen harom foltban jelenik meg (1. abra),
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elfoglalva a teriilet magasabb részeit, majd ha-
sonlé d6léssel a mélybe siillyed.

A szarmata rétegcsoportra feltliné diszkor-
dancidval pannon agyagok telepllnek (1. g. ab-
rak). A rétegcsoprt D-felé kivastagszik, az Uj-
hegyi Ut melletti farasok mar 40—50 m vastag-
sadgat bizonyitjdk. A fenti rétegcsoportokat a
pleisztocén és holocén korban folyovizi lledé-
kek, kavicsos homokok, homokok, bel6lik kelet-
kezett futbhomok rétegek takartdk be 3—4 m
vatagsagban, a patakok medrében pedig 6ntés-
talajok réti agyagok telepiltek.

A nyersanyagbanyészat anyagnyerd godreit
azutan a telepilés fejl6désével parhuzamosan
igyekeztek betdlteni. A feltdltés anyaga erdsen
inhomogén, szemét, tormelék, salak, szerves
anyag, a nyersanyagbanyaszat medd6 anyaga
stg. Ezeket hivjuk egyuttesen kultarfeltdltések-
nek.

A telepilési viszonyok mellett a szerkezeti
viszonyok is részt vettek a tertilet foldtani fel-
épitésének kialakitdsdban. EK—DNy-i es ra
mer6legesen ENY—DK-i iranyl szerkezeti vo-
nalak (2. &bra) mentén sillyedt a térton-—
szarmata rétegcsoport a meélybe, teriiletinkén
DNy—D—DK-irdnyban.

Féaciesvaltozds a szarmata rétegcsoportban

A szarmata rétegcsoport nem egységes ko-
zetkifejlédési. A Koébanyai-domb teriiletén a
feltardsok és furdsok durva mészkének mutat-
jak. Ezt hasznaltdk épit6kének. Ez partszegély
k&zetkifejl6dése a rétegcsoportnak. Az egykori
rétegcsoportot a parttél tavolabb homokos,
agyagos mészkd, homok, agyag facies képviseli.
Ezek egymasnak egyidejl faciesei. A felhasz-
nalt farasok, feltaradsok, pincék k&zettani ada-
tai alapjan meghataroztuk azt a teriiletet (2.

abra), melyen belil a szarmata rétegcsoportot
mészkdvek épitik fel. A korzeten kivil a
szarmata rétegcsoportot fejtésre alkalmatlan
képz6dmények épitik fel.

3. A terilet hidrogeolégiai viszonyai

A terlleten két vizrendszer fejlédott ki. A
tortdn szarmata mészkdvek kozods vizrendszeré-
nek eredeti vizszintjét (4. dbra) az elsé farasok
segitségével megszerkesztettik. Ezt a vizrend-
szert termelik a Sorgyar kutjai kozel 80 éve,
melynek viznivoja nagymértéki sillyedést mu-
tat. A szarmata rétegcsoport az agyagos fedési
terlileten rossz vizvezetének, vizzaronak tekin-
tendd. A szintén vizzar6 pannon agyagdsszlet
felett, a pleisztocén homok-kavics-rétegekben
talajvizrendszer mozog (3. abra).
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abra: Szarmata mészkdvek vizszint feletti vastagsaga



4. A terllet féldtani egyenstlyat megbonto
emberi tevékenység fajtai
Szarmata mészkdvek kulfejtései (5. abra)

A szarmata durva mészké kénnyen fejthetd

épitéanyag. Banyaszata a torténelmi multha
nyulik vissza.
Régi topografiai, geoldgiai térképek a

szarmata durva mészkdvek elterjedési teriiletén
flgg6leges részijli bevagasokat rajzolnak. El-
hagyott kilfejtések utan szokott fennmaradni
hasonlo felszini forma. A kilfejtések banyaud-
varat azutdn id6vel feltdltotték, még ma is lehet
néhanyat nyomozni.

Feltoltéseket abrazolé térképinkon (5. abra)
bejeldltik a szarmata durva mészkdvek terile-
Iétén valdszindGsitett kilfejtéseket és azoknak
Iétét az eddigi elmondottakon kiviil igazolja a
sok farassal feltart 4—s—7—12 m vastag fel-
toltés is.

A szarmata mészkdvek mélyfejtése

A torténelmi adatok szerint a Kd&banyai-domb
sz6l6terllet volt. Kilszini fejtésr6l tehat attértek a
mélymivelésre, amit a k&zetmindségi is indokolt. A
mélym(velésre utald fejtési lregrendszerek meglep&en
nagy kiterjedésben csoportosulnak Kordsi Csorna—Ma-
lom—Petréczy—Szlavy—Maglodi utak kozé. A mélymi-
velések ebbe a korzetbe vald telepitési renszerének
foldtani okai voltak, ezért a kovetkezdkben megvizs-
galjuk azokat.

A szarmata rétegcsoportot mélymidveléssel
fejteni addig érdemes, amig k&zetkifejlédése jo,
tehat miivelése gazdasagos és alafejtéshez szi-
lardsaga megfelel6. A k&zetmindség valtozasat
foldtanilag faciesvaltozassal magyardztuk. Meg-
allapitottuk, hogy a szarmata képz&dmények
mély- és kilfejtései kivétel nélkil a durva
mészkd facies terlletén vannak. A szarmata
mészkdvek fejtésének masik alapvetd feltétele
volt a rétegcsoport felszinhez kozel telepiilt,
majd D-felé a mélybe sillyed (2. abra). Tiz mé-
ternél vastagabb fed6takar6 alatt a szarmata
durva mészkdvek banyaszatat nem tartjuk vald-
szinlinek. Véleményinket meglévd adataink
alatdmasztjak.

A mészkdvek banyadszatdnak mélységi ha-
tarat a torton-szarmata vizrendszer vizmivesi-
tés eldtti vizszintje szabta meg (4. abra). Ha fel-
tételezzliik, hogy az alafejtések olyan tarolé-
rendszerrel haladtak elére, mely a vagatok altal
megcsapolt viz gravitacids kivezetését lehetévé
tették, az eredeti vizszint ala néhany méternél
mélyebbre nem hatolt le a fejtés. A Kdébanyai
domb nem ad ahhoz lehet6séget, hogy a szalli-
tast megkdnnyitd, kifelé lejt6 tarokat mélyr6l
indithassak. Kozolt foldtani szelvényekben (s.
abra) berajzoltuk az eredeti tértdon—szarmata
kozos vizszintet és a hardntolt fejtési lregeket.
Megéallapithatjuk, hogy az alafejtett terileten
a vizszint és a fejtések talpszintje kzott szoros
kapcsolat mutathaté ki, hasonldsadg alapjan. Ez
azt bizonyitja, hogy e fejtések vizszint felettiek
voltak, tehat a jelenlegi talpszint alatt fejtéses
tregek jelenléte nem val6szind.

Ha vizszint felett folyt a banyami(velés, a
fejtések optimalis helye ott volt, ahol a vizszint
felett minél nagyobb volt a durva mészkdvek
vastagsaga. A viszint feletti vastagsadgvonalakat
megszerkesztve (4. abra) azt tapasztaljuk, hogy
a nagy fejtési rendszereket ott hajtottak, ahol a
vizszint felett legaldbb 10 m vastag szelvény allt
a fejtés rendelkezésére.

Megoldatlan probléma, hogy a Bebek—Ilhasz utcak
kozotti nyugati és a Madi—Maglodi utak kozotti keleti
nagy fejtési rendszerek kozott alafejtésektél mentes
tertlet mutatkozik. Lehet, hogy vannak, de nem ismer-
juk ennek a teruletnek fejtési Uregeit, vagy kézetmind-
ségi okok miatt nem terjedt ki erre a Korzetre a béa-
nyam(velés. Fel kell vetni annak a lehetdségét is, hogy
ezen a teriileten kilfejtés volt.

Szarmata fejtések felt6ltései

A meészkovek kulfejtéseit, a vagatrendszer
beomlédsai kovetkeztében keletkezett felszini
egyenetlenségeket azutdn idével feltoltotték. Ezt
igazoljak a szelvényekben farasok adatai alap-
jan feltiintetett feltoltések.

Pannon agyagok kiilfejtései

A teriileten szamos téglagyar mikoédott (5.
dbra, a Keramia téglagyar ma is nagyaranyu
tevékenységet folytat. Sziikséges alapanyag, a
felszint6l 4—5 m mélységben a pannon réteg-
csoportban megtalalhatd.

Terlletinkre esik a Kerami téglagyar 25—
30 m mély, agyagkdllfejtése Harmat és Gergely
utcak kozott. Egyik része feltdltdtt, nagyobbik
része nyitott. A Virava g6ztéglagyar agyagbé-
nyaszata lhasz—Petréczy—Szlavy—Harmat ut-
cak kozott folyt, mélysége 9—10 méterre tehe-
t6. Ebben a térségben a szarmata durva mész-
kérél fejtették le a pannon agyagot.

A Vaspalya utcai G6ztéglagyar agyagba-
nyaszata (18 m mély) Szlavy—Gergely—Ka&ér
utcak kozott folyt. A Gydomrdi ati Tégla- és
Cementgyar agyagbanyaszata (10—25 m mély)
teriletiink D-i részén folyt és csak kis terilete
esik Ujhegy utcatél E-ra a vizsgalt korzetbe.

Teriuletink K-i részén 1év6é Lechner tégla-
gyar agyabanyaszata a vizsgalt korzeten kivil
folyt, de a Sdrgyar és Bodza utcdk keresztez6-
désénél észlelt 6 m vastag feltdltés azt bizonyit-
ja, hogy az agyagkutatassal tertletlinkdn is
kiséletezett a Lechner Téglagyar.

Pannon agyag kulfejtések feltdltései

A Vaspalya utcai G6ztéglagyar, a Virava
Go6ztéglagyar, Lechner Téglagyar kilfejtésének
godrei egészben, vagy részben fel vannak téltve.
Az Egyesilt Tégla- és Cementgyar kilfejtéseit
a feltdltések eltakartak ugyan, de a Szaraz utcai
banyaté ma is hiven példazza a 10—15 mély
agyagbanydaszat emlékét. Valdészinlleg a legfelsd
talajviz akadalyozta a még mélyebbre hatolast.

A Keramia Téglagyan nagy munkagddrei
zémmel nyitottak, E—Ny-i részét varosi sze-
méttel, DK-i részét téglagyari hulladékkal tdl-
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abra: Kilfejtések és feltoltések

tik (5. abra). Mélysége helyenként 25—30 m-t is Homok-, kavicshanyaszat feltdltései, kultdr-
elérte. feltoltések
Homok-, kavicsbanyaszat A kismélységl homok-, kavicsfejtések god-

reit a nagy agyagbanyak godreivel egylitt varos-

A kutatott korzetet néhany méter vastag- széli szemétlerakdhelynek hasznéaltak. Ehhez
sagban épitGanyagként felhasznalhaté kavicsos jarult hozza, hogy a telepiilés terjedésevel, épi-
homok, homoklepel takarja. Mint egykori varos-  tésével, szaporodtak az elkeriilhetetlen kultdr-
széli terulet, kozeli felszini homok- kavicsbanya-  ¢ot51t6sek. A feltdltések vastagsagat, helyét,

szatra adott lehetéséget intézményesen, vagy . . , P ) . ;
egyenként. A termelt képzddmeény vastagsiga- tipusat feltiintetd térképen (5. abra) lathatjuk,

tol fuggden, ezek a fejtések csak néhany méter hogy vékony feltoltések teruletink lakott ré-
mélységlek lehettek. szein mindenitt feltételezhetdk.
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5. A kutatési terulet miszaki-féldtani fel-
osztasa, terlletegységek és azok sajatos-
sagai

A kovetkez6kben a vizsgalt kdrzetet olyan

egységekre osztjuk fel, melyekben a miiszaki-
foldtani sajatossagok, ebbdl kifolyolag az épités-
foldtani problémak is kozel azonosak (7. abra).

Szarmata mészkdvek nagyon bonyolult

miszaki-féldtani teriletegysége

Ennek a teriiletegységnek a lehatarolasanal
a kovetkez6 szempontokat vettik figyelembe:

—

a:

b )
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a) A szarmata rétegcsoport faciesvaltozasat
és fed6vastagsagat,

b) a vizszint feletti mészkvastagsagot,

c) mészké mély- és kilfejtéseire vonatkozo
meglévé ismereteit.

A fenti szempontokra vonatkoz6 adatokat
Osszesitettik (7. abra). A faciesvaltozast jelz6
zbénan kivil a 10 m-es fed6takar6-vastagsagot €s
az 5 m vizszint feletti mészkdvastagsagot fogad-
tuk el, mint a mély- és kulfejtések létesi-
tésére még alkalmas foldtani tényez6t. A nagy
fejtési lregek csakugyan a kedvez6 faciesl, 10
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abra: A terllet mdszaki-foldtani felosztasa



méternél vékonyabb fed6takardju, és 5 m-nél
vastagabb vizszint feletti mészkdvek teriiletére
esnek. A Szlavy és Ohegy utcak keresztez6dé-
sénél, a Kapolna téren lév6 kisebb pincék azon-
ban azt mutatjdk, hogy 4—5 m vizszint feletti
szelvényben mar uregeket fejtettek.

A terilet bonyolult miszaki-foldtani jelle-
gét a kdvetkezd sajatossagok adjak:

a) valtozé vastagsagu fedd&takard6 a mész-
kéveken. Ez a probléma teljesen a terllet féld-
tani felépitésébdl adoédik. A szarmata emelet
utan a teriilet mészkdvei az alsépannon emelet-
ben szarazfoldként felszinen voltak. Feliletik
erodalodott, egyenetlenné valt. Erre az egye-
netlen felszinre telepiiltek a mészkdvektdl er6-
sen eltérd talajmechanikai agyagok, homokok.

A teriletet Ugy kell tekinteni, mint egy masz-
sziv alafejtett, szabdalt felszin( aljzatot, fedve
feltoltésekkel teli vékony uledékekkel.

b) A teruleten bellil mészké alafejtésbél
szarmazdé lreget mindenitt fel kell tételezniink.
Jelenlegi adataink szerint a terlletegység V4—
73-a aldfejtett, keletkezésiikh6z a miiszaki-fold-
tani feltételek megvoltak;

c) mészk6—agyag kiilfejtések, banyaudva-
rok, beomlott vagatok feltoltései. Szintén olyan
épitésféldtani sajatossdga a teriletnek, amit
mindenitt fel kell tételezni és meg kell kutatni.
Kilondsen veszélyes, hogy s(ir(in valtozé vas-
tagsagu lehet a feltdltésik;

d) homokhomok—kavicsfejtések feltoltései,
kultarfeltdltések. Terlletegységiink felszinét
vékony lepelként kavicsos homok, futéhomok
takarja. Kilszini fejtéstiket szintén fék kell té-
telezni. Vékony-valtozé vastagsagu feltdltést
eredményeztek, melyeknek meghatdrozasa a
kultarfeltoltésekkel egyitt elengedhetetlen épi-
tésfoldtani tervezési feladat.

A felsorolt négy probléma tehat nagyon bonyolultta
teszi a teriiletegyseg miszaki-foldtani viszonyait. Eb-
ben a helyzethen mar nem elégséges a szokott talaj-
mechanikai el6készitése az épitkezéseknek, hanem azt

a miuiszaki szempontokkal ngbeoIva§ztva kell az el6-
készit6 kutatdtevékenységet elvégezni.

Nagymélységld pannon agyag kulfejtések
bonyolult miiszaki-foldtani teriiletegysége

Téglagyarak agyagbanydaszata utan fenn-
maradt kilfejtések agyaggodreit feltdltotték. A
kilfejtések mélysége valtozé volt. Teriletiink
E-i részén a Vaspalya utcai Géztéglagyarnal, a
fejtés mélységét meghatdrozta a pannon agyag-
Osszlet vastagsaga, mely 10— 20 m-re tehetd.
Ezeknél a téglagyarakndl az agyagbanyaszat
fekije a szarmata rétegcsoport. A Kerdmia tég-
lagyar mai modern kilfejtése mar 25—30 m
mély, a feki szintén szarmata rétegcsoport. Az
Egyesilt Tégla- és Cementgyar teriiletén a max.
25-m-es kiilfejtés a 40—50 m vastag agyag-

Osszeletnek csak a felsd részére terjedt ki. A
Virava G@ztéglagyar agyagbanyaszata a szarma-
ta mészkdvek nagyon bonyolult mszaki-fold-
tani tertletegységére esik. Az agyagfejtések
teriletét Il. jelzéssel elldtva hataroltuk le (7.
abra). Ezeken a teriileteken a mdszaki-foldtani
nehézségeket az okozza, hogy a feltdltések vas-
tagsdga, anyaga, eredeti témdrsége heterogén, az
onsaly hatasara varhatd konszolidaciés folyama-
tuk nem fejez6do6tt be. Az onsulyon kivili to-
vabbi terhelés a konszolidacios folyamatot meg-
gyorsitja és noveli. Fokozza a kérzet bonyolult-
sagat, hogy az agyaggodrok feltdltésekkel elta-
kart, vagy szabad meredek rézsdit kisér§ zona-
kat a résziimozgasok, csuszasok, oldalkitérések
miatt veszélyes miszaki-foldtani kdrnyezetként
kell elkdnyvelni.

A feltoltésekkel teli agyaggddrokben a ta-
lajvizek Sétartalma novekszik, el6fordul te-
riletinkén 1000 mg/l-nél magasabb koncent-
racio is.

Homok-kavicsbanyak (liregeinek feltoltései,
kultarfeltoltések kissé bonyolult miszaki-
foldtani teriiletegysége

Azt a korzetet soroltuk ebbe a teriletegy-
ségbe, ahol a feltdltések 3,0 m-nél nem vasta-
gabbak. Régi kavics-homokbanyak terileteit
nem ismerjik, a kultarfeltoltések elhelyezésére
sincsenek megfelel6 adataink, annyit lehet biz-
tosan megéallapitani, hogy a régi téglagyarak
kdrnyékére és a régen és jelenleg sdrln lakott
kdrzetekre jellemz6 ez a miszaki-foldtani alla-
pot.

A vizsgalt terilet legaltalanosabb, de nem
legveszélyesebb miiszaki-foldtani problémajat
vetik fel a 3 m-nél vékonyabb feltdltések. A vé-
kony feltdltések régiek, kis tavolsagon belil val-
tozik anyaguk, témorségilk, vastagsaguk, énsuly
hatdsara megindult konszolidaciéjuk még nem
fejze6dott be, sokszor a talajmechanikai vizsga-
latok nem elegend6ek ahhoz, hogy az érintetlen
foldtani képz6dmeényekt6l elkilonitsik azokat,
ezért a talajmechanikai kutatast ki kell egészi-
teni féldtani vizsgalatokkal, hogy az alapozasnal
szObajohet6 foldtani képz6dmény mélységét biz-
tosan megallapithassuk.

Zavartalan, természetes foldtani
nyek teriiletegysége

koralmeé-

A korzeten belul zavartalan, term%szetes al-
lapotot tételeziink fel, alafejtésekkel, feltolte-
sekkel nem kell szamolni; épitésfoldtani el8-
készit6 tevékenység leegyszerlsddhet a talaj-
mechanikai vizsgalatokra.

Megjegyezzik, hogy a teriiletegységek el-
hataroldsaval els6sorban a teriilet miszaki-fold-
tani jellegét szerettiik volna kihangsulyozni. A
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kevésszamu farasfeltardsi adat miatt a terilet-
egységek nem fogadhaték el, a tovabbi vizsgala-
tok modositjak a végleges eredményt.

6. Epiiletkarok mdszaki-foldtani értékelése

Az épilletkarokat zémmel feltdltésre valo
alapozads okozza. A feltoltések kozott szerepel-
nek mészkd kilfejtések, agyagnyer6helyek vas-
tag, homok-kavicsbanydaszat vékony feltdltései.
Bizonyitast nyert tehat, hogy a teriilet legaltala-
nosabb épitésféldtani problémait kelektezésiikre
vald tekintet nélkiil a feltdltések vetik fel.

Elenyész6 azoknak az éplletkaroknak a sza-
ma, melyek a mészk6 mélybanyaszata utan ma-
rad6 vagatrendszer omlésa folytan Kkeletkezett
(pl. Ohegy és Szlavy utcdk keresztez6dése).
Megjegyezzilk, hogy az uregrendszer omlasai
csak ott kovetkeztek be, ahol a szarmata réteg-
csoport faciesvaltozasa, vagyis mészkébdél agya-
gos-homokos képz6dménybe valé atmenete ki-
mutathatd. A féaciesvaltozdssal egyltt jar a
kézetmechanikai jellemz&k valtozdsa. Megaélla-
pithatjuk viszont azt is, hogy a jo mindségl
mészkovek fejtési Uregeire, megfeleld alapozési
moddal telepithet6k magasépitési létesitmények.

Szintén elenyész6 a szama azoknak az épi-
letkaroknak (Dudas utca), melyek a nagy kil-
fejtések rézsimogzasai okoznak, de jelent6sek
annyira teriletinkdn, hogy a rézsiuket kisér6
zénéknal vizsgalat targyat képezzék.

osszefoglalas idegennyelvi kivonat szamara

Kdébanya Budapest keleti teriiletén telepiilt.
Nevében szerepl6 ,banya” elnevezés onnan
ered, hogy a terlletén tortdn és szarmata mész-
kévet (1., 2., 8. dbrak) kedvez6 adottsdgai miatt
banyasztak és épitékének hasznaltdk mar 1500
évvel korabban, a keltak és az avarok magyar-
orszagi tartozkodéasa idején.

Ezt a k&zetet elészor kiilfejtésekben (2., 4.,
5. 4brdk) banyéasztak akkor, ha 5—10 m-nél nem
volt magasabb a felette Iévé homok-, kavics-
és agyagképz6dmény. Majd taréhajtassal beha-
toltak a felszin ald és mélymi(ivelést folytattak.
Becsléseink szerint a kulszini mivelésbél kb.
300—500 m3 jo min6ségl mészkovet termeltek
Ki. A mészké fedG6jében 1év6 fels6pannon agyag
(1., 3., 5., 8. abrdk) igen jo nyersanyagnak bizo-
nyult téglaégetésre. A régebbi térképeink alap-
jan végzett becslések szerint kb. 14,5 milli6 m3
pleisztocén és fels6pannon agyagot, homokot és
kavicsot termeltek ki.

A fennmaradt banyaiiregek,, kiilfejtések és
azok feltdltései (5. abra) épitésféldtani problé-
maéakat jelent. Ezek szerint osztottuk fel terile-
tinket miszaki-foldani egységekre (7. abra).

[-P. TEBE/1 9PBUH:

TEXHUWKO-TEONOIMMYECKWE
yYCcnosmAa B roprogCcKom
LEHTPE KEBEAHbHA

Mpwn cTpouTenbcTBe B paiioHe KébaHba Habnoganoch
MHOXECTBO MOBPEXAEHWIA 3haHuiA. MpuunMHy 3TOrO
Hafjo wWcKaTb, MpeXie BCEro B HapyLUEHWW reonoru-
Yyeckoro paBHoBecusi. [eonoruyeckas CTPyKTypa Tep-
puTopuUK cnefytoulas: Hambonee ApeBHMe 06pas3oBa-
HWS capmaTtcKue rpybue U3BECTHAKM, Ha KOTOPbIX 3a-
NEratT NaHHOHCKME T/INHbI U NNeRCTOLIEHOBBIA NECOK,
rpaBuii W rafievyHblii NECOK.

MoBpexXaeHNsa 3[aHNIA UMeT MeCTO B OCHOBHOM Ha
TEeppUTOpPUN TPyObIX W3BECTHAKOB, TakMM 06pa3om
MOMHOCTbIO OMpaBAaHO OTAeNeHne Ten rpybbix us-
BECTHSKOB OT 60/nee MoNofblX 06pa3oBaHmMii. Onpepge-
NeHWe TpaHuL, MPOBOAMMOCL HAa OCHOBE BbIXOJ0B

M3BECTHSAKOB, MECT MOABAaN0B CLEMaHHbIX B U3BECTHSA-
KaxX, 3aTeM Ha OCHOBE CKB&XWH MPOOYPeHHbIX Npu
UCMbITAHUW TPYHTA W TUAPOTeosIorMyeckKUx ucnbiTa-
HUSX.

Jo6blya rpyb03epHUCTBIX WM3BECTHAKOB MPOBOAMUTCA
y>xe npu6n. 1500 neT, T. e. OT aBapCKOro BPpeMeHU BCe
Lo 1895 rofa M MCMONb30Ba/IMCh ANA CTPOMUTENbHbIE
uenun. Jobbiya 6bina npekpatyeHa n3-3a HeHageXxxHoCTH
cTpouTenbcTBa. fobblya Hayanacb Ha BbIXO4AX W3-
BECTHAKOB, 3aTeM MPOLO/KAaNnocb rOPHLIMKU paboTamu.
AMbl 06pa3oBaBLUMECA B W3BECTHAKE MCMOMb30BaHbI
ON19 COOpYXXeHWs KBapTup, NoABasioB 4S8 BUHA, N1Ba
M ONd BblpawMBaHus rpbl6. BeleMky nMetoT 60/bLLoe
pacrnpocTpaHeHue, TO/IbKO Ha TeppuTopun habpuku
nvBa HacunTbiBaeTcs Nnpn6s. 180,00 M2 BbIEMOK.
[Mocne 18. cTonetns B pe3ynbTare MPOMbILLIEHHOIO
CTPOUTENLCTBA AN W3rOTOBNEHWUA KMprvya WUCNofb-
30Bann BCe BO3pacTaloLiMe KOMM4YecTBa MaHHOHCKOM
rNnHbI. [0 CBOeli CTPYKTYpPbl NAHHOHCKWE FNHbI B HOT0-
BOCTOYHOM HanpasfieHUn yToLWalTCs, B4OAb Yiixeam
Liocce focTuraet MolWHocTb B 40—50s Mpu 6bicTpoM
passuTuUM ypbaHu3zauuy 66111 KOHEYHO UCMONb30BaHbI
1 NNeNCcToLeHOBbIE CIOM Necka W rpasus. ATU COM

YTONLWATCA TakXe B 0Oro-BOCTOYHOM HanpasneHUun.
AMbl, 0bpa3oBaBLLMecs B pe3ysibTaTe 406blYN OTKPbI-
TbIM CNOCO60OM YMOMAHYTLIX TPEX BULOB Cbipbs 3anof-
HeHbl Pa3/InYHbLIMKU MaTepuanamu, B OCHOBHOM ropog-
CKMM MycOpoMm. BeulectBa, KOTOPbIMY 3amofiHEHBI
OTAe/lbHble AMbl MO UX COBCTBEHHOMY BECY AOCTUTIN
OnpefeneHHoON KOHcoNMAauuun, KoTopas OfHaKo He-
[l0CTaTOYHA JaXKe A/19 3a/0KEeHUS HafleXXHOro yHaa-
MEeHTa OAHO3TAXHOro AomMa. OT0 06CTOATENbCTBO
npefcTasnder 3HaymTeNbHble TPYLHOCTW NMPW COBpe-
MEHHOM CTPOUTENLCTBE.

J1o faHHbIM nccnefoBaHunin 2/3 TeppUTOPUM 3acbinaHa.
MoBpexfaeHne 34aHuii BbI3BAHO, B OCHOBHOM W3-3a
HeAOCTaTOYHOW M3YUYEHHOCTU 3acbiNaHHOW Teppu-
Topuun. Tepputopusa UeHTpa Ké6aHbs € TOUKU 3peHus
VHXXEHEPHO-TE0NOTMYECKNX YCNOBWI pasfeneHa Ha
yeTbipe YacTu.
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Eger méernokgeoldgiai térképezése

Irta: Dr.

Hazankban az utobbi évtizedben jelent6s
szerepet nyert a terliletrendezés, a varosok terv-
szer(l, hosszutavu fejlesztése. A részletes varos-
rendezési tervek Kkészitéséhez méar a foldtani
viszonyok olyan mélyrehatd, szdmszer(ien is ki-
fejezhet6 ismerete kivanatos, melyet a mérnok
a tervezés, majd a kivitelezés sordn felhasznél-
hat. Ezen ismereték teszik lehet6vé az egyes
terliletek felhasznalasi médjanak foldtani szem-
pontbdl is kedvezd elddntését, — igy gazdaséa-
gosabb a kivitelezés és fokozott a létesitmény
biztonsaga.

A mérndkgeoldgiai, épitésfoldtani adatszol-
galtatdas formai kozal, mint a tervez6k altal
leghasznalhatobb valtozat, a mérndkgeoldgiai
térkép terjedt el.

A mérndkgeoldgiai térképezés mindig meg-
hatarozott mdszaki és gazdasagi cél érdekében
torténik, — els6sorban ott jelentds, ahol a fold-
tani adottsagok kedvezdétlenek, az épitési igé-
nyek pedig meghaladjak az altalanos meérteket.
Ezért kerlilnek a kutatdsba el6térbe a telepiilés-
fejlesztésre kijeldlt teriiletek, — mint a Balaton
kérnyéke, Budapest, Miskolc és Eger.

I. Eger varos mérnokgeoldgiai térképeze-
sének célja

Eger varospolitikai célkit(izései szamos ko-
rilmény mérlegelése alapjan a jelenleg 46 000
lakost varosnak a tavlatokban 100 ooo f6t eléré
fejlesztését tartja indokoltnak. E célkit(izés fi-
gyelembevételével a Varosépitési Tudomanyos
és Tervez0 Intézet 1969-ben készitette el a varos
altaldanos rendezési tervét.

A nagyszabdasU rendezési tervhez kapcsol6-
dik, annak folytatasa az Eszaki Lakotelep beépi-
tési és kiviteli terve, a tihaméri, a flirdékoz-
ponti, a lajosvarosi, a Gronai utcai, szépasszony-
volgyi, az almagyardombi és belvarosi részletes
beépitési tervek elkészitése. Ezen tiulmenden a
kozeljov6ben a részletes tervezés stadiumaéaba
kerul az 0j autopalya var alatti, mintegy 500 m
hossz( alagutas valtozata.

E gyors és nagyaranyu fejlédés, valamint az
a korilmény, hogy a varos alatt hizédo hatal-
mas pincerendszerek a fokozatos elvizesedés,
novekvd terhelés és dinamikus hatas kdvetkez-
tében sorozatos beomlassal veszélyeztetik a
meglévd épuletek allagat és problémat okoznak
a tovabbi épitkezéseknél, — siirget6en vetették

Ezaton is Oszinte kdszonetlinket fejezzik Ki
az Egri Varosi Tanacs Epitési és Kozlekedési
Osztalya vezetdjének Zambori Ferenc fémér-
noknek, a Kozponti Foldtani Hivatal Kutatasi
F6osztalya, a NoOgradi Szénbanyak Foldtani és
Foldméresi Irodaja, valamint az E6tvds Lorand
Geofizikai Intézet azon munkatarsainak, akik a
kutatast messzemené tamogatasukkal, aktiv mun-
kajukkal segitették.
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fel a részletes mérndkgeologiai feltaras, térké-
pezés igényét. Ezzel magyarazhato, hogy a hazai
részletes mérnokgeoldgiai térképezések soraban
elsé izben tanacsi kezdeményezésre indult meg
a kutatés.

Eger varos altalajanak és szlikebb kérnye-
zetének valtozatos foldtani felépitése, a toréses
szerkezeti helyzet, a nagy pincerendszer, a foko-
zatos elvizesedés nagyobb teriiletre vonatkozo,
Osszefliggést nyomozo kutatast igényel, — mind-
ez helyi jellegl teruiletismertet6, vagy alapozasi
szakvélemény keretében nem val6sithatd meg.

A kutatds keretében a kordbbi nagyszama,
de eltéré céllal létesitett feltaras, specialis
anyagvizsgalat ismeretében az épitésfoldtani
problémak messzemen6 szem el6tt tartadsaval
részletes 0 feltardst végzink. Célunk a nagy-
szamu feltaras, anyagvizsgalat, a hidroldgiai
folyamatok 5 éves id6szakra vonatkozo észlelése
alapjan a varosfejlesztéshez, a belvarosi miem-
Iéki mag megmentéséhez dsszefoglalé épitésfold-
tani elemzés, részletes térképvaltozatok készi-
tése. A feltards soran egyik f6 feladatunk és
célunk a pincerendszerek olyan részletes felveé-
tele, hogy a nyert adatok az altalanos ismerete-
ken tal az egyes, konkrét épitkezésekhez jdl
hasznalhatok legyenek.

. A mérndkgeoldgiai
« ramja

térképezés

Az Egri Varosi Tanacs Epitési és Kozleke-
dési Oszatlya 1968-ban bizta meg a Budapesti
Miiszaki Egyetem Asvéany- és Foldtani Tanszé-
két a Belvaros, mintegy 3 hektdros — Széche-
nyi—Csiky—Beloiannisz—Foglar utca altal ha-
tarolt — tertletének maodszertani vizsgalataval.
Ekkor készilt el a Beloiannisz utca 10. szdm
alatti pincerendszer részletes geodéziai felvé-
tele is. Ez a mérés nyujtott tdmpontot a kés6bbi
felmérési modszer és méretarany megvalaszta-
sahoz.

A modszertani felvétellel egyidejlileg a tan-
szék munkatarsai elkészitették a varos egészére
kiterjedd kutatas programtervezetét. A program
részletesen tartalmazta.a kutatads indoklasat, je-
lentéségét, a munka varhaté kdéltség- és idoki-
hatasat. A Kozponti Foldtani Hivatal Kutatasi
Osztalya altal dsszehivott Epitésfoldtani Biralo
Bizottsag 1968. XI. 26-an a kutatadsi program-
tervezetet elfogadta.

A mintegy 40 km2re Kkiterjed6 részletes
mérndkgeoldgiai térképezés tobb éves munkat
igényel. A program alapjan a részletes felvétel
az aldbbi Utemezés szerint torténik:

19609.
1970.
1971.
1972.

Eger Eszaki varosrész
Eger Belvéaros

Eger Déli ipartelep
Felnémet
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Kivanatos még egy év a menetkdzben vég-
zett egyéb feltardmunkak adatainak feldolgoza-
sara, valamint az egész teriletre vonatkozd
atfogd értékelésre, nyomdai el6készitésre. A
programbol az 1969. évi kutatds részletesebb is-
mertetését tartjuk célszerlinek, — a problémak
és eredmények véazolasaval.

1. Az 1969.
ramja

évi kutatds részletes prog-

1969-ben a Kdzponti Féldtani Hivatal és az
Egri Varosi Tandcs tdmogatdsdval, a tanszék
iranyitasaval, a Ndgradi Szénbanyak Fdéldtani
és Foldmérési Irodajanak és az Eo6tvos Lorand
Geofizikai Intézet részvételével indult meg a
kutatas. A tobb éves kutatads els6 évében a fel-
adat harom sajatos munkateriiletb§l tev6dott
0ssze:

1. A Kkorédbbi kutatdsok dokumentéacids
anyaganak feldolgozasa;
1:25 000-es méretardnyu vazlatos fold-
tani és vizfoldtani reambulécio;
3. Az Eszaki varosrész 1:5000-es méret-

aranyu mérndkgeoldgiai térképezése.

2.

1. A korabbi kutatasok

anyaganak feldolgozasa

dokumentacios

A korabbi évtizedekben végzett szénhidro-
gén-, mangan- és vizkutatds, valamint talaj-
mechanikai feltaras eredményeként nagyszamu
adat halmozddott fel. Ezen adatok kell§ valoga-
tassal, kiértékeléssel ismételt felhasznalasra is
alkalmasak, — igy feldolgozasuk feltétlen in-
dokolt.

A korabbi kutatdsok dokumentaciés anyaga-
nak 0sszegy(jtése igen széles kérl nyomozd mun-
kat igényel. Nem érdektelen felsorolni azon
intézményeket, melyek adattarabdl, vagy eg%es
osztalyaifrdl értékes adatokat %yﬁjtbttUnk e:
Foldtani Intézet, Foldmerd es Talajvizsgalo Val-
lalat, Vizkutaté és Fur6é Vallalat, Vizgazdalkodasi
Tudomanyos Kutatd Intézet, Meteorologiai Inté-
zet, Foldrengésvizsgalé Obszervatorium, Koolaj-
és Gazipari Troszt, Orszagos Miemlék Felugyelo-
ség, Varosépitesi Tudomanyos és Tervez0 Intézet,
Vizlgyi Tervez6 Iroda, Heves megyei Tanéacsi
Tervezd Iroda, Heves megyei Vizmi Vallalat,
Heves megyei Levéltar, Dob6 Istvan Muzeum.

A feldolgozott anyag jelent6s hanyadéat a
korabbi flarasok rétegsoranak, anyagvizsgalati
eredményeinek dokumentalasa alkotja.

Az O6szegyl(jtott, tobb mint ezer faras 4 db
1:5000 meéretaranyl: Eger—Felnémet, Egér-
Eszak, Eger—Kozép, Eger—Dél elnevezésii tér-
képlapon kerilt dokumentalasra. A farasok
rendszerezésénél, szamozsanal a foldtani tér-
képeken alkalmazott mdédszernek megfel6en ki-
vanatos lenne, hogy az egymas szomszédsaga-
ban lévd fuardsok egymast kdvetd sorszammal
szerepeljenek. Meg kell azonban jegyezni, hogy
a feldolgozott flrdsok nagyrésze talajmechani-
kai feltaras keretében létesilt, alapozasi vagy
teriiletismertetd szakvéleménnyel. Ezért kilo-
ndsen épitésféldtani térképi feldolgozas kereté-
ben megitélésiink szerint nem célszerli az ere-
deti szakvélemény megbontasa. igy a tervezd-

*

mérndk munkajat nagyban megkonnyitjik,
mert az adatok az eredeti szakvéleménnyel, ki-
értekeléssel konnyen Osszevethet6k. Ezért a fel-
dolgozasnal ENy-rol K-re, majd D-re haladva
vettik sorra a fardsokat, szakvéleményeket, —
igy bizonyos szdmozasi sorrend adddott, de az
egyes kutatdsok keretében mélyult farasok sza-
mozdsa még abban az esetben is folyamatos
maradt, ha azok nem esnek egy lapra. Azért,
hogy a térképen jeldlt fards a szdveges doku-
mentacioval egyszerlien azonosithaté legyen,
térképlnkon 10 x 10 cm-es négyzethalot alkal-
maztunk betl-, illetve szamjeldléssel. A szdve-
ges 0Oszedllitdisunkban szerepel a munka torzs-
szama, ezen belil a furés eredeti, valamint a
feldolgozasunk soran kapott Gj szama és a tér-
képi négyzethalo jeldlése, — igy egy-egy flras
gyorsan megtalalhatd.

A flrédsokat dokumentdlva megallapithat-
juk, hogy azok nem egyenletesen oszlanak el.
Helyenként a nagyszamu faras abrazolasi gon-
dot okoz — a tervezdmérndk munkajanak segi-
téséhez minden farast abrdzoltunk, késébb sor
kerlilhet a kisziirésre — ugyanakkor mas teri-
letek teljesen feltaratlanok. A feltarasi s(r(iség
— a teriletegységre (km2 es6 feltards (jelen
esetben flras) szdma — a foldtani térkép meg-
bizhatésdga szempontjdbdl dont6 jelent6ségd.
Kilonosen all ez a mérndkgeologiai térképre,
mely a hagyoméanyos foldtani térképezésnél le-
nyegesen nagyobbfok( feltarast igényel.

A feltarasi slrlségre vonatkozéan hazai és
kialfoldi viszonylatban tobb javaslat elhangzott.
A feltaréasi siriség igiénye nagymeértékben figg
a terulet fedettségétdl, a foldtani felépités bo-
nyolultsagatél és a térképezés méretaranyatol.
A Foldtani Intézet 1960-ban kiadott foldtani
térképezési el6irasa 1:10000-es felvétel esetén
egyszer(i viszonyok mellett 20, bonyolul felepi-
tes esetén 50 feltarasi pontot, ugyanilyen viszo-
nyokra 1:5000 felvételnél 60, illetve 150 pontot
igényel. Az utobbi érték megfelel a gyakran pel-
akeént emlitésre kertld lipcsei mérnokgeoldgiai
térkép feltartsagaval.

Eger viszonylataban csak a flrasos feltarast
figyelembe véve megallapithato, hogy a Belva-
ros terllete az 1:5000-es méretardnynak meg-
felel6 mértékben feltart, — ugyanakkor a kil-
terilet egyes részein 1 km2re egyetlen faras
sem esik (1. &bra).

Természetesen sokat maédosit a megkuta-
tottsdgon a felszini feltdras — tufa-, agyag- és
homokbanya, magaspart —, valamint a felvé-
telre keriil6 hatalmas pincerendszer.

Ezek ismeretében is felmeriil azonban az az
igény, hogy a helyes foldtani kép kialakitdsadhoz,
valamint a feltartsdg ardnytalansagainak csok-
kentéséhez olyan teriileteken is mélyitsink fu-
rasokat, melyek a varosfejlesztés szempontjabol
esetleg tavlatokban is k6zombdsek.

2. 1:25 000-es méretaranyd vazlatos fold-
tani és vizféldtani reambulacié

Tekintettel arra, hogy mar 1969-ben a
részletes mérndkgeoldgiai térképezés is megin-
dult, nem indokolt a reambulécid részletes el-
végzése. A vazlatos, tdjékoztatd jellegi felvételt
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Utemezése

1=5000 felvétel
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ros foldtani megkutattotsa
a részletes felvétel Utemezésével

abra: Eger va
alapjan,



viszont szikségesnek tartottuk. A teriletrél al-
kotott atfogokép igen jol hasznalhatdo volt a
részletes kutatds megtervezésénél, a furaspont-
kitizések optimalis megitélésénél, a rétegtani,
szerkezeti, vizfoldtani 0sszefliggések nyomoza-
sanal.

A szazad els6 felében, uralkoddéan még fel-
szini feltarasok alapjan igen nagy alapossaggal
Dr. SCHRETER ZOLTAN készitett 1:25 000-es
foldtani felvételt Eger kdrnyékérél. Az dtvenes
években helyi jellegl feldolgozéast adott a déli,
demjéni terlletr6l a K6olaj- és Gazipari Troszt,
valamint a mangankutatads keretében az alma-
gyardombi és demjéni térségrél a Foldtani Inté-

zet. A hatvanas években késziilt 1:200 000-es
egri lap, — a térképsorozat els6 tagja mar épi-
tésfoldtani vonatkozast véltozatokat is ered-
ményezett, — méretaranyabol adéddéan azonban

részleteiben nem sokat vitte el6re e szlkebb
teriletre vonatkozé ismereteinket.

Az ismertetett felvételek alapjan a ream-
bulacio keretében els6sorban az épitésfoldtani
szempontjabdél lényeges foldtani, vizféldtani
adottsdgok vizsgalatat végeztik.

2. abra: A miocén riolit-, riodéacit tufadsszletben mért
k&zetrésiranyok

Foldtani viszonyok

Eger varos a Blikkhegység DNy-i peremén,
az Eger-patak volgyében telepult. E teriletre
jellemzé a hegységperemi helyzetbh6l adddo
igen er0@s toréses szerkezet, — ez szabta meg az
Eger-patak volgyét, a pleisztocénban feltord
forrasok helyét, melyek a Var és Tetemvar tér-
ségében a forrasvizi mészkdvet leraktak, vala-
mint a jelenlegi forrdsok helyét, melyek a
strand térségében fakadnak.

A mért k6zetrésiranyok azt igazoljak, hogy
nem csupan az Eger-patak, hanem szinte vala-
mennyi mellékvolgy kialakulasa is szerkezeti
mozgasokkal el6rejelzett (2. abra). Epitésfold-
tani vonatkozasban kiemelendd, hogy a térések
az egészen fiatal, felszinkdzeli rétegeket, a pin-
cerendszerekkel feltart tufadsszletet is atszelik
— ezek mentén a kézet fellazult, mallasnak in-
dult, ez szamos helyen a pincebeli f6teomlas
egyik el@idézdje.

Az erdsen tort, kimozditott szerkezeti hely-
zet egyébként is kedvez6tlen. Eger varos és kor-
nyéke ugyanis az orszag egyik foldrengésekkel
leggyakrabban megréazott teriilete (3. abra). Ez
kilénosen veszélyes a nagyfokd aldpincézettség,
a pincedllapot romlasa miatt.

foldrengés-er6sségi fok

Vizféldtani viszonyok

Eger teriletén vizfoldtani szempontbhél az
Eger-patak, valamint a varos kozepén fakadé
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4. abra: Az Eger-patak almari vizmércén mért viz-
allasa (VITUKI-észlelés)

radioaktiv forrascsoport, illetve a farasokkal
feltart karsztviz a jegjelent6sebb.

Az Eger-patak nagyrészt vizzaro kézetekbdl
allé teriletrdl gydjti 6ssze a vizet, ehhez jarul
a széls6séges csapadékeloszlas és a patak Eger
feletti jelent8s esése, igy vizallasa is szeszélyes,
24 oréan belil jelentkezhet nagy valtozas (4. ab-
ra). A hirtelen bekdszont6 zdporok, a hoolvadas
az Eger-patak vizallasatol fuggetlenil is lezu-
dulé viztémegével komoly karokat okoz a va-
rosnak.

A belvaros teriiletén altalanos jelenség a ta-
lajviz emelkedése, a pincék elvizesedése. A viz-
fogyasztas nagymértékben megnétt, ugyanakkor
a kordbbi asott kutak hasznalaton kivil keril-
tek, igy a felszin alatti vizkészlet felhalmozddik.
Ehhez jarul még az elavult cs6halézat miatt a
jelent8s halozati veszteség, valamint az, hogy a
hidnyos szennyvizlevezetd csatornahalézat miatt
a lakdsok szennyvize szamos helyen tisztitas
nélkil a pincébe keriil. A pincevizek rendkivil
erds szenyez6dése elemzéseink alapjan kimutat-
haté.

Az elvizesedés kérdése, a vizutanpotlas tisz-
tazasa tovabbi részletes vizsgalat targyat képeazi.

3. Az Eszaki varosrész 1:5000-es méret-
aranyl mérndkgeoldgiai térképezése

A részletes felvételnek mar a kutatds elsd
évében torténd beinditasat az egyre gyakoribba
valé pincebeszakadasi problémak, valamint az
Eszaki Lakotelep kiviteli tervének készitése in-
dokolta. Ennek alapjan kerilt eldontésre az is,
hogy a felvétel nem a teriilet északi részén
Felnémeten kezdddott, hanem Felnémet déli
hataratol a Rackapu-térig terjed6 szakaszon.

Az Eger-patak volgyének a Rackapu-tértél
északra es6 részén épul fel az Eszaki Lakotelep.
A Kkiviteli tervhez — melyet a LAKOTERV
1969-ben készitett — szikséges volt a terilet
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részletes feltarasa. Ezen igénynek megfelelGen
1969 nyarara a feltaras és a dokumentacié a ku-
tatds keretében elkészilt.

A térképezés e terlileten tortént megkez-
dését egyéb korlilmény is indokolta. A varos
mérnokgeoldgiai felvételének legproblematiku-
sabb része a mintegy szdz kilométer nagysag-
rend( pincerendszer részletes feltardsa. Az 1969.
évi felvételi terlileten mar jelentds pincerend-
szer taldlhato, ezek azonban nagyrészt még jar-
hatok és méretik is kisebb, mint a belvarosi,
szamos helyen elvizesedett pincéké. igy keve-
sebb probléméval alkalmunk nyilt az el6készi-
tés, felmérés és abrazolas megfelel6 modszeré-
nek kivalasztasara, —j ezt az 1970. évi legkriti-
kusabb felvételi terlileten mar eredményesen
alkalmazzuk.

Alaptérkép megvalasztasa

A mérndkgeoldgiai térképezés alapja is a
megbizhato, jé topografiai alaptérkép, valamint
a pontos foldtani felvétel. Munkank alaptérkép
problémaval indult. A balatoni, budapesti, mis-
kolci térképezés orszagos rendszer(, 1:10 000-€s
méretaranyu topografiai térképen torténik. Eger
varos teriletérdl ilyen alaptérkép csak 1971-ben
jelenik meg. igy felvételliink alapjat a Féldméré
és Talajvizsgalé Vallalalt altal 1966-ban készi-
tett, varoshatarig terjed6, szintvonal nélkili
[:5000-es térkép képezte. Az alaptérkép szint-
vonalas valtozatanak elkészitése részletes geodé-
ziai mérést igényelt, — ez a kutatast id6ben
megnehezitette, masrészt jelent6s 0sszeget vont
el a feltarastol.

1970-ben a kiulterliletek csatlakozd fény-
masolt szintvonalas felvételét megszereztik, —
igy tekintettel arra, hogy Eger varos felvétele
4 db 1:5000-es lapon megoldhaté, indokoltnak
tartjuk a varosrendezési, kézmf(vesitési térké-
pekhez hasonléan, a mérnokdk altal jol hasz-
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nalhatdé méretarany megtartasat. Tudataban va-
gyunk annak, hogy ez els6sorban nem abrazo-
lasi kérdés, hanem nagyobb részletességl fel-
taras igényét veti fel, — ennek feltételét sz(-
kebb kulterulet felvételével biztositottnak I4t-
juk.

Feltaras, anyagvizsgalat

A kutatds keretében 24 db, dsszesen 305 m
farast mélyitettink. A fdrdsok mindegyike
G—100-as gépi berendezéssel, magfirassal, mé-
terenként, illetve rétegvaltozasonként torténd
mintavétellel késziilt. Altalaban s— 12 m mély-
ségl feltarast végeztiink, az Eger-patak voélgyé-
ben egy paraméter furds mélyilt 50 m-ig,
valamint az Arnyékszala teriiletén geofizikai
Uregkutatdshoz telepitettink 3 db 20 m-es fu-
rast. Nagy koltség kihatast a pincerendszerek
felvétele, — ebb6l adddik, hogy a munka mére-
téhez viszonyitva kevés a flradsos feltaras, —
bar a feldolgozott korabbi anyaggal egyitt,
mintegy 3 km2terlletre igy is 140 faras jut.

A kutatas keretében nagy aparatussal folyik
a pincerendszerek el6zetes foldtani, majd rész-
letes geodéziai felvétele. A feltaras keretében
20—50 m-es korzetben torténik mintavétel,
részletes kdézettani vizsgalattal.

Az 1969. évi feltarédsi terlleten tobb mint
20 000 fm pincerendszer kerilt részletes fel-
mérésre, — ennek nagy része riolit-, illetve
riodacittufaba, kisebb része édesvizi mészkébe
mélyult. Ez a kutatds minden eddigi foldtani
térképezést meghaladdé méretli felszin alatti fel-

tarast biztosit, — részletes rétegtahi, mikrotek-
tonikai, kézettani, vizfoldtani megfigyelés lehe-
t6ségével.

Béar a feltdrasok sordban ma is a fards az
elterjedt, de egyre nagyobb jelent6séggel bir a
mérnokgeofizikai kutatbmodszer. A feltaras ke-
detében a Geofizikai Intézet végzett vizsgalatot
az Eger-patak vdlgyében a tufafelszin kimuta-
tasara. A geoelektromos sekélyszondazassal jol
el lehetett kiiloniteni a fed6agyagot (?i = 6—20
ohm), az alatta fekv6 homokoskavics 0sszletet
(>2= 30—70 ohm), valamint a fekit alkoté rio-
littufat «@s— 7—28 ohm). 25 m alatt még egy
nagyobb ellendlldst 6sszlet (ia = 30—70 ohm)
jelentkezett, — ez a késébb lemélyitett 50 m-es
faras alapjan a szalban &llo, jo szilardsagu
riolittufaval volt azonosithato.

Ugyanitt a kisrefrakcids szeizmikus méré-
sek az er6sen valtozd sebességli (v= 800—
1250 m/s) fed60sszletet és az egységesebb fekii-
szintet (V — 1900—2100 m/s) mutattak Ki.

A geofizikai mérések a furassal feltartnal
mintegy 0,5—1 m-el nagyobb mélységben mu-
tattdk ki a tufafelszint. Ez az eltérés abbol ado-
dik, hogy a tufadsszlet fels6 része er6sen mal-
l6it, agyagosodott, s6t helyenként homokkal
kevert. igy megallapithatd, hogy a geofizikai
vizsgalat a tufafelszin kimutatdsara igen jol
bevalt, ezen tdilmenden nagy segitséget nyuj-
tott a sekély furdsokndl nagyobb mélységl szer-
kezeti viszonyok nyomozasaban is.

Mint mar az el6z6ekben szdltunk réla a
pincerendszerek szamos helyen beomlottak, il-

letve elvizesedtek. Epp ezért az ismeretlen
pincerészek felderitése céljabél geoelektromos
és szeizmikus vizsgalatok végzésével folyt kisér-
let az Arnyékszala térségében. A vizsgalati
eredmények azt mutattdk, hogy felszini maéd-
szerrel nagy bizonytalansdg adodik, Iényegesen
kedvezébb eredménnyel z4arult a 20 m mélységl
farasok kozott torténd atvilagitdsi mddszer. Ez
azonban olyan kdltséges, hogy csak nagyon in-
dokolt esetben nyerhet alkalmazést.

A felszinrél, furasokbol és pincékbdl be-
gy(jtott mintdkon részletes 4asvany-kG6zettani
vizsgalat mellett az épitésfoldtani céltérképezés
igényeinek megfelelen részletes talajmechani-
kai, k@zetfizikai, vizkémiai elemzések, mérések
késziltek.

Térképvaltozatok

A koréabbi, hagyomanyos foldtani térképe-
zéstbl eltér6en a mérndkgeologiai felvétel soran
szamos specidalis fontos tapasztalaton, vizsgéla-
ton és adatfeldolgozason alapuld térképvaltoza-
tok keriilnek megszerkesztésre, — melyeket a
tervezd mérndk legjobban tud felhasznalni. An-
nak érdekében, hogy a felhasznalok igénye a
térképezés keretében minél hatékonyabban ér-
vényesiljon, az 1969. évi felvételi angyagunkat
1970. tavaszan Egerben az Epitéstudomanyi
Egyesiletben bemutattuk. Ezen talmenéen fo-
lyamatos kapcsolatot tartunk fenn a VATI,
KOZTI, LAKOTERV, Heves megyei Tanacsi
Tervezd lroda, Heves megyei Allami Epit§ipari
Vallalat, Orszagos Miemlék Felligyel6ség ter-
vezd mérndkeivel.

A foldtani adottsagok, az épitési igények,
valamint a feltartsdg adta lehet§ségek mérlege-
lésével kisérletként a kovetkez6 térképvaltoza-
tokat készitettik.

a) Eszlelési térképek. E térképlapon szoka

feltlintetni a természetes és mesterséges felta-
rasokat, a mozgasveszélyes teriileteket, az épi-
16- és pusztuld felszini formakat, a furt és asott
kutakat, patakszabalyozast stb. Ezen adatok
mellett az elvizesedési problémak miatt a viz-
vezeték-halozatot, a szennyvizcsatornat is abra-
zoltuk.

Eger varos esetében a pincerendszerek fel-
vételével a specialis észlelési lapok szama jelen-
t6sen megndtt és nagy eltérés adodott a méret-
aranyok megvalasztasaban is.

Pincetérképek. A hatalmas pincerendszerek
felvétele ahhoz, hogy a tervez6k szamara hasz-
nalhatd legyen, részletes geodéziai felmérést
igényelt. Az eddigi felmérés sordn — a tervez6k
véleményét is kikérve — arra a megallapodéasra
jutottunk, hogy az egyes alapozasi tervekhez
1:2200-as méretaranyu térképi abréazolas kivana-
tos, mig haztdombok, utcarészek attekintd térké-
peként 1:500-as méretardny megfelelé. Ha azon-
ban tébb pincerendszer hizoédik a terileten, ak-
kor szines nyomdai dabrazolds hidnyaban ez
utébbi méretaranyd felvétel mar csak nehezen
attekinthet6 (5. abra). A kiragadott részlet is —,
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mely nem egyedi eset — meggy6z6en bizonyit-
ja a nagyrészletességl felvétel sziikségességét.

barna agyag, ,nyirok”, méasrészt folydéhordalék
formdajaban. Az épitémérndki tevékenység, az
alapozasi sik megvéalasztas — a specidalis alapo-

b) Foldtani térképek. A részletes mérndkasi modoktol eltekintve — csaknem kizardlag

geologiai térképezés keretében mar a foldtani
valtozatokat is specidlis, az épitésfoldtani prob-
Iémakdrt kiszolgaléo forméaban célszerli megszer-
keszteni. Igy a térképezett teriillet foéldtani

5. &bra: Pincetérkép a Szalapart és Arnyékszala utca
kozti terdletrél. M = 1:500

adottsagat — uralkodéan az Eger-patak volgye
—, valamint a patakvélgyre szoritkoz6 varos-
fejlesztést figyelembe véve az aldbbi foldtani
véltozatokat szerkesztettiik.

Felszini képz&dmények. A részletes mér-
nokgeoldgiai térképezés alapjat a megbizhato
foldtani térkép kell, hogy képezze, ezért a ku-
tatast, térképezést foldtani felvétellel kell kez-
deni. A felszini képz6dményeket a feltdltés és
talajtakaré nélkil, kor és litoldgiai felosztas
szerint abrazoltuk, kiegészitve a terlletre jel-
lemz8 f6bb tektonikai adatokkal.

Fed6agyag vastagsaga. Az egész teriletre

jellemz8 a pleisztocén-holocén agyag elterjedé-
se. Egyrészt 8—10 m vastagsagot is eléré vords-
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ehhez az 0sszlethez kot6dik, igy ismerete fontos.

Fed6osszlet vastagsaga. A pleisztocén-ho-
locén uledékképzbdés, erozios tevékenység meg-
itéléséhez szemléletes képet nyujt, egyidejlleg
a mélyalapozashoz, talajviz elhelyezkedésének
vizsgalatdhoz is eredményesen hasznalhaté. A
nagykiterjedésli miocén tufadsszlet fed6je ha-
rom f6 kd&zetkifejl6dés, — Ny-on vordsbarna
agyag, a volgyben az Eger-patak hordaléka,
K-en édesvizi mészk6, kevés agyag és terasz-
kavics.

A tufafelszin tengerszint feletti helyzete. A
szerkezeti helyzet, valamint az Eger-patak ero-
zi6s tevékenységének elemzéséhez sziikséges
foldtani alapterkép. Ugyanakkor fontos térkép-
valtozatot jelent az Eszaki Lakotelep specidlis
alapozasi mddszereinek kidolgozasahoz.

C) Vizféldtani térképek. Szokasos a fed6 é

vizatereszt6-képz6dmények, talajvizszint hely-
zetének abrazolasa. A fed6képz6dmény, homo-
koskavics osszlet a foldtani valtozatok alapjan
mar azonosithatd. A térképezett teriilet Ny-i és
K-i részén jelent8s vizzaroréteg telepil, igy viz-
foldtani szempontbél a pincerendszerek elvize-
sedése, valamint az Eger-patak volgyének talaj-
vizviszonyai keriltek vizsgalatra és abrazolasra.

A pincevizek vizsgalata céljabol 1968. de-
cemberében 24 szintezett vizmércét helyeztink
el, kozulik 10 az 1969. évi felvételi teriiletre
esik. A vizsgalatok szerint a vizszintvaltozas al-
taldban két maximumos, — a tavaszi hdéolva-
dast, valamint a nyari csapadék maximumot
kdveti kiulonbdz6 késéssel (6. dbra). Szamos he-
lyen egyéb korilmény — cs6torés, szivattylzas
— jelent6sen modositotta ezen értékeket. 1970-
ben az észleléseket siiritettik, masrészt Gjabb
vizmércéket létesitettlink. A munka keretében
az egész varos terlletén valamennyi asott kut
felvételre keril.

A talajviz nyugalmi szintje a felszin alatt.
Az Eszaki Lakotelepnek az Eger-patak volgyé-
ben torténd felépitése miatt Iényeges a talajviz
helyzetének, mozgasdnak ismerete. E terileten
a talajviz helyzete a csapadékeloszlds és az
Eger-patak vizallasanak fliggvénye. A talajviz
nyugalmi szintje tavaszi, maximalis vizallas
idején a volgyben 0,5—3 m mélység kozott val-
tozik, két oldalt a dombok felé hirtelen jelen-
t6s, 8—10 m mélységre szall. Feltarasainkban
a megltott és nyugalmi vizszint kdzotti eltérés
0 és 3,4 m kozott valtozott.

A talajviztukdr tengerszint feletti helyzete.
A foldtani felépités valtozasanak, a felszin alatti
vizutdnpdtlédas és az Eger-patak leszivd hata-
sanak nyomozasara igen alkalmas teérképvalto-
zat. A patak volgyében E-rél D-re a patak
mentén 166 m Balti magassagardl 160 m-ig
stllyed a talajvizszint.
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A talajviz oldottanyap-tartalma. A vizké-
miai térkép a viztipusok elkildnitésére, vala-
mint az épitési, alapozasi munkakhoz fontos
vizkémiai adatok rogzitésére alkalmas. A viz
kémiai dsszetételét mintavételi helyenként kor-
diagramban abrazoltuk. Az épitésfoldtani szem-
pontbdl kilénds jelentéséggel birdé szulfat-ag-
resszivitas, valamint a szennyezettség foltsze-
riien szinnel és sraffozassal lett kilon, kiemelve.
400 mg/l-t meghaladé SO,-tartalom az Egér-
patak vdélgyének azon részén volt kimutathato,
ahol a fed6agyag kivastagodott, ugyancsak ma-
gasabb érték adodott, a K-i, oligocén agyagteri-
leten. A pincevizek szennyezettségiikkel, tébb
szaz mg nitrat-tartalmukkal tlintek Ki.

6. dbra: A pincevizek szintvaltozéasa

d) Epitésfoldtani térképek. Foldtani térk®an,

peink is részben épitésféldtani vonatkozasuak,
— a kifejezetten épitésféldtani lapok részben a
hazankban elterjedt véaltozatbdl, nagyobb részt
kulénleges, a pincerendszerek miatt specialis,
helyi jelleg(i valtozatokbol allnak.

Féldtani képz6dmények 1,5 m mélységben.
Foldtani képzéddmények 3,5 m mélységben.
Foldtani képz6dmények 55 m mélységben.
A lapok megszerkesztését az indokolta, hogy sza-
mos épitési tevékenységhez e mélységek ismere-
te kivanatos, — masrészt az uralkoddan agyag-
kifejlédés kovetkeztében olyan nagyszamu ta-
lajmechanikai vizsgalati adat all rendelkezésre,
hogy térképi feldolgozasra is alkalmas. A tér-

képvaltozaton a kézettani kifejlédést szinfoltos
dbrdzolasban, a talajfizikai jellemzdket sraffo-
zasai adtuk.

A nagyobb mélységben valé elmetszés abra-
zolasatol azért tekintettiink el, melt egyrészt a
foldtani térképvaltozatok err6l mar részben
tajékoztattak, masrészt a nagyobb mélységek
térképen bellli feltdrtsaga ardnytalan eloszlasu,
illetve a pincerendszerekkel a teriilet erfsen
megbontott.

A tufa természetes viztartalma. E kilonle-
ges, specialis térképvaltozat kifejezetten helyi
jellegli és jelent6ségl. A nagyszamu vizsgalati
eredmény térképi abrazolasat a tufadsszlet foko-
zatos elvizesedése miatt tartottuk indokoltnak.
Ennek alapjan jol lehatarolhatok az erdsen vizes
teriiletek, szamos esetben a tufa 50 suly %-ot
meghaladé — Ver6szala utcai pincék — termé-
szetes viztartalméval.

Pinceallapot térkép. E méretardnyban a
pincék mar csak foltszer(ien abrazolhatok, épi-
tési szempontbd6l azonban szadmos tajékoztatod
adat kozlésére alkalmas. igy feltlintettik a pin-
cerendszerek elterjedését, a fo6ték terileten-
kénti altalanos felszin alatti mélységét, az el-
vizesedett terlileteket, valamint az omlasok he-
lyét. Ennek alapjan egyes kritikus teriletek
mar is kijelélhet6k.

Szintetizalo térkép. A terlilet beépitési ter-
ve méar elkészilt, ezért nem tartottuk indokolt-
nak a hazdnkban elterjedt Gn. rayon-térkép
megszerkesztését. Helyette olyan &sszesitd, szin-
tetizald térképet keészitettink, mely a terilet
valamennyi épitési szempontbdl kedvezétlen
adottsagat — magas talajviz, agressziv vizes te-
rilet, feltdltéses-, mozgasveszélyes-, erdzidsan
pusztulé-, aldpincézett-, illetve tektonikailag
er6sebben zavart teriiletet — rdgziti. Ennek
alapjan a tervez6 mérndk mérlegelheti a beépi-
tési modot, a varhatd miszaki problémat és a
kivitelezés gazdasagossagat.

IV. A térképezés tovabbfejlesztése

A mérndkgeologiai feltards, dokumentalas
és térképezés hazankban még kezdeti stadium-
— igy az uUtkeresés szakaszaban van. Ezen
belil Eger varos viszonylatdban a hatalmas
pincerendszerekb6l adédd specialis problémak
szamos 0j, eddig ki nem dolgozott feltarasi és
abrazolasi nehézséget jelentettek. igy nyilvan
vald, hogy szamos lehet6ség nyilik a munka
hatékonyabb, még tébb szempontra figyelemmel
levé tovabbfejlesztésére.

Az eddig szerzett tapasztalat mellett az
1970. és 1971. évre programozott felvételi terii-
let lényegesen kedvez6bb foldtani és talaj-
mechanikai feltartsaga a térképlapok megbizha-
tdsdgat, gazdagabba tételét, valamint 0j, hasz-
nos valtozatok — szerkezeti, geomorfoldgiai és
épitésfoldtani szelettérkép — elkészitését teszik
lehet6vé.

53

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



[-P. KJIEB BEJIA:

MHXEHEPHO-TEOJIOTMYECKOE
KAPTUWPOBAHWE B TI'. 3TEP

Mpwn yyactum Mopogckoro CoseTa r. 3rep n LleHTpans-
HOr0 reosIorMYecKoro yrnpasseHus, nog pyKoBogCcTBOM
Katenpbl MuHepanoruv u reonorum [MonuTexHm-
YecKOoro MHCTUTYTa B byganewute, Ha OCHOBE MATUNET-
Heil nporpaMMbl Hauyanacb feTanbHas WHXeHepHo-
reonornyeckas chbemka B r. drep B macwrtabe 1:5000.
Hauyano uccnefoBaHmMin BbI3BaHO TeM, 4TO B 1969 rogy
cOCTaBneH nnaH yp6aHusauum ropoja, COrfacHo Ko-
TOPOMY u4mcno >xuteneid ¢ 46 000 ysennumtca [fo
100 000, MOC/IE 3TOTO MNJ1aHA MOCTENEHHO COCTaBNAOTCS

AeTa/ibHbI€ MJ1aHbl 3aCTp0VIKM. CTpOI/ITeTIbCTBO 3aTpya-
HEeHO BCieaCTBMe CUCTEMbI NMOABaIOB B MPOTAXEHUN
OKO0/10 CTa KU/IOMETPOB, KOTOPOE YaCTUYHO 3aro/IHEHO
BO,IJ.OVI n npeactaBndaeT onaCcHOCTb A4 LEHTPa ropoaa,
aABnAawemMmca NnaMATHUMKOM UCKYCCTBa.

Haunbonee 3aTPYAHUTENBbHO MPU NHXEHEPHO-reosorn-
4YEeCKOM KapTupoBaHUW BbliABNEHNE CUCTEM MNMOABaOB,
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€e reosiorMyeckoe U3y4vyeHwe n fetasbHas reofetckas
cbemka. llogBanbl BO MHOIMX MecTtax MMewT 2—3
ropusoHTa, 60nee rnybokMe 4YacTu HaxoAATCA MoUTU
MOMIHOCTLIO MOA BOAONR. M03TOMY B paMKax MCC/efo-
BaTe/IbCKUX PaboT NPOBOAUINCL FE03NIEKTPUYECKUE U
Hernybokne CelCMMYECKME UCMbITaHUA. [leTanbHas
Chbemka MojABanoB NpPoOBOAMTCA B Macwitabe 1 :200,
a 0630pHble CbeMKM NpoBoaATcA B MacwTabe 1: 500.
B uensax M3yyeHus yp BHA BOJ B pamMKax 3Tmx paboT

nocTas/ieHO 24 rpafynpoBaHHbIX YPOBHEMEpPa, Kpome
TOro NPOBOAMIOCH 6OMbLLOE YNCIO XUMUYECKMX UCTIbI-
TaHWii BOAbI.

M3yyeHne TeppuTOpuMM MpPOBOAUNIOCH OYypeHuem [0
10—50 mMeTpoB, MPUMEHANOCHL MeTO4 C 0T6OpPOM Kep-
Ha, 3aTeM TMpOBOAWAUCL [eTalibHble MUHepanoru-
YeCKO-NeTporpaiMyeckme UCMbITaHUA, UCMbITaHNSA Me-
XaHWKe TPyHTa U (PM3NYeCKnX CBOMCTB MOPOL.

C usyyaemoli Tepputopun coctasneHo scero Il reono-
FMYECKUX, NHXEHEPHO-Te0/IorMYecKnX, rmaporeonoru-
yeckMx KapT. B xopge panbHeiiwunx paboTt no 6onee
[eTanbHO U3YYeHHbIM TEPPUTOPUAM BYAEeT COCTaB/EHO
60/bLUe BAPUAHTOB.
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Beszamolo Miskolc varos épitésfoldtani térképezési munkgjanak
eddigi munkavégzéserol

irta: Dr. Juhasz Jozsef

1. Bevezetés

Miskolc varos épitésfoldtani térképezésének
munkaja, mintegy masfél éves multra tekinthet

vissza. A Kozponti Foldtani Hivatal 1968
augusztusdban Miskolc varos vezetdségének

anyagi és erkolcsi timogatasat élvezve — meg-
bizta a Nehézipari M(szaki Egyetem Fd&ldtan-
Teleptani Tanszékét a térképezési munka szer-
z0désének elkészitésével.

JELMAGYARAZAT:

52 % teszi ki. Ennek a hatalmas és foldtanilag
igen véltozatos teriiletnek a térképezési mun-
kit 26 f6 végezte, akik koéziul 12 f6 volt
diplomas.

2. Adatgydjtés
Els6 lépésben 0Osszegyl(jtottik a dukumen-

tacios anyagot, azokat a méréseket, feltarasi
adatokat, vizsgalati eredményeket, amelyek a

Miskolc véaros kozigazgatdsi hatéra

~J Az egyes térképezési egységek hatara

l.dbra n

1968 novemberében ezt a munkat az Eger
varosi térképezési munka tervezetével egyitt
nyilvdnosan megvitatta. A vita soran kialakult
az a hatarozat, hogy a fdldtani gyakorlatnak
megfelel6en el8szor a foldtani és hidrogeoldgiai
reambulaciot kell elkésziteni, 1:25 000-es méret-
aranyban, és ezt kévet6en kell a mérndkgeolo-
giai térképezési munkat elvégezni. Ezért az els6
szerz6désiink, amely 1969 augusztusdban ratifi-
kalodott ezt a reambulaciés munkét tartalmazta,
s ennek eredményérél szamolhatunk be a jelen
tanulméanyban.

Miskolc varos teriilete 230 km2 amelyet a
szokasos médon burkol6 tortvonallal hataroltunk
a térképezés soran. igy 277 km2nyi teriiletet
kellett térképezni, ami a nagybudapestinek

varos terliletére estek. Miskolc varos legutobbi
két évtizedes fejl6dése szamos Uj utat, lakotele-
pet, ipari rekonsrukcidt eredményezett, amelye-
ket mind elémunkalatok vezettek be. igy meg-
lehetdésen sok adatot — kb. 4200-at — sikerilt
Osszegydljteni. Az orszag minden tervezdiroda-
jat és kivitelezd vallalatat felkerestik — ezek-
b6l kb. 9 vallalatndl talaltuk az anyag zémét —
amelyik Miskolcon dolgozott vagy dolgozik.

Az adatgyl(ijtés egységesitése, attekinthetd-
sége érdekében egységes (irlapokat szerkesztet-
tink, s ezekre gyd(jtotik az anyagot. Ezek az
Grlapok simultak az eredeti feldolgozas jellegé-
hez, de a mi specidlis igényeink szerint csopor-
tositva, ill. kiemelve azokat. Az &sszegydjtott,
kézzel irt és rajzolt dokumentacios anyagot 27
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kdtetben és harom nagy dobozban gydjtottik
Ossze a helyszinrajzokkal és egyéb adatokkal
egyltt, maradand6é maodon.

Az egyes kotetekbe a megfelel6 helyekre
szamos (res oldalt kotottlink be, hogy az Gjabb
adatokat a megfelel6 helyen lehessen felje-
gyezni.

A dokumentaciés anyagban a farasoknak
mindig fel van tintetve az eredeti szama, a ké-
szitd6 szerv, a szakvélemény, amelyb6l vettiik.
De feltiintettik az Uj szamat is, amit a doku-
mentacios térkép szerkesztése soran adtunk. igy
barmely adat az eredeti szakvéleményig vissza-
kereshet§ maradt.

Az adatgy(jtés utdn végeztiik el az adat-
egyeztetés nehéz munkajat. A nagyon sok adat-
bél szamos olyan volt, amely tobb szakvéle-
ményben is megismétl6dott — természetesen
mas-mas szam alatt —. Ezeket ki kellett keresni
és a duplumokat kiejteni. Meglehet6sen nehéz
munka volt ez sok esetben a hianyos, vagy
hidnyz6 koordinata adatok miatt, a hianyos
helyszinvazlatok kovetkeztében, s nem egyszer
azért, mert az anyagot atvevd intézmény a kor-
nyezetben készitett sajat firdsok anyaga alapjan
kissé atirta a rétegsor egyes elemeit — pl. ho-
mok helyett finom homok —.

Az anyag helyszinrajzra torténd felhordasa-
nal minden esetben a rendelkezésre allé leg-
pontosabb modszert alkalmaztuk — ha volt
koordinata azt, ha volt részletes és azonosithatd
helyszinrajz, Ggy azt, stb. — ami nagy és lassu
munkat jelentett ugyan, de a felrakdsban nem
lehet elég koriltekintének lenni. Megnehezitette
a munkat az, hogy a varosi térképek régiek és
hidnyosak. Az lzemi térképek pedig legtobb
esetben tal frissek, a jelenlegi helyzetet tikro-
zik, s igy egy régebbi flras beazonositasa, amely
sokszor mar lebontott, vagy teljesen atalakitott
objektumhoz lett csak bemérve helyileg nem
volt azonosithatd. El6fordult, hogy a talaj-
mechanikai farasokat annak az épiletnek vala-
melyik jellemz6 pontjdhoz mérték be, amelyet
az Uj épulet érdekében le kivantak bontani.
Megallapodasunk értelmében csak azokat a fel-
tardsokat, farasokat tlintettik fel, amelyek he-
lyét az |:10 000-es térképen 1 mm-en belili
pontossaggal tudtunk Kitlizni. Igy a felrakas és
értékelés soran néhany szdz adat kisz(rddott.
Ezek is be vannak kotve, de nem kaptak szdmot
az 0j rendszerben és nincsenek a térképre
felvive.

A feltaréasi, mérési anyagok mellett a ream-
bulacié alapjat tulajdonképpen a mar meglévé
foldtani térképek képezték. Miskolc varos terii-
letén Schréter Zoltdn, Radno6ti Egon és Balogh
Kalman térképeit kell kiemelni. Ezek koziil kor-
szer(i félfogasaval és nagy részletgazdagsagaval
Balogh K. térképezése tlnik ki, amely a varos
Ny-i részén az oreg Bikkben kitlind reambula-
ciés alapot jelentett. A varos kozépsé és K-i
részér6l mar vagy semilyen, vagy csak igen
vazlatos térképek alltak rendelkezésiinkre.

Hidrologiai felvétel egyaltalan nem volt,
kivéve Schréter Zoltan forrasleirasait. A fold-
tani térképezés részben, a hidrogeolégiai pedig
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gyakorlatilag egészében 0j térképezési munka
volt.

3. Térképezés, feltaras

A dokumentacios anyag 0sszegy(ijtése utan
készitettik el magat a térképezési munkat. A
277 knr-t 10 terlletre bontottuk olymaodon,
hogy azok lehet6leg kozel azonos munkamennyi-
séget jelentsenek és féleg, hogy a teriletek fel-
épitése viszonylag egységes (1. abra) legyen.
Miskolc varos foldtani felépitésében a karbontol
a holocénig tobb kevesebb kimaradassal a teljes
rétegsor részt vesz. igy nagyon is indokolt volt
az egyes teriiletekre a legjobb specialistdkat
allitani. A pontossagot noveltik azzal is, hogy
az egyes felvételez6k a szomszédos teriiletekre
behatoltak, kévetve a ndluk fellelt foldtani kép-
z6dmeényeket. igy az egymast atfedd lapok —
amelyeket a felvételez6k tébbnyire mar a terep-
munkanal egyeztettek — hasonlésaga biztositva
volt.

A térképezék a helyszinen katonai térkép-
lapokra hordtak fel az észleleti anyagaikat. Ez-
zel a maédszerrel két célt lehetett elérni. Egyik
az volt, hogy a térképez6 a helyszinen jobban
tudott tdjékozdédni s igy az Uj leleteket egészen
pontosan be tudta jeldIni, a masik pedig az,
hogy a részletgazdag katonai térkép — ha mé-
retét valtoztatja is — alkalmas az észlelési
anyag pontos atvitelére.

A térképez6 minden észlelési pontjanak
szamot adott — sajat rendszere szerint — és az
észlelését a térképi abrazolasan felil jegyz6-
kényvben is rogzitette, szliikség esetén rajzok-
kal, abrakkal, néhany esetben fényképpel is. Az
észlelt képzédményt kdriljarta és kirilhatarol-
ta a térképen. Ezen belil — kiléndsen ha a folt
nagyobb — csillaggal feltintettik azt a pontot
(pontokat) ahonnan a jegyz8kdnyvi leirds szar-
mazik.

A térképezési munka megkezdése el6tt a
hazai szabvanyok, szokasok és a KGST vonat-
kozd el6irdsainak felhasznaldsaval részletes és
egyértelm( kézetnevezéktant, térképi jelkulcsot
és térképezési utasitast készitettiink, amellyel
— mint késébb kideriilt — sikerilt a térképe-
z6k munkajat olyan mértékig egységesiteni,
hogy az osszeszerkesztés egyértelmiien biztosi-
tott volt alig néhany pont ellenérzé, ill. egyeztetd
bejarasaval. Az igen részletes és meglehet6sen
nagy munkat igényl6 el6készités a késbbbiek
sordn meghozta tehat gyimaolcsét.

A térképezés soran a térképez6k felhasznal-
tak a terlletikén megtalalhatd természetes fel-
tarasok mellett a mesterséges feltdrasokat — Gt-
bevagéas, alapgdddr, csatornaépités — adatait is.
Kalon kell sz6lni arrol, hogy szamos helyen meg-
talaltuk a Balogh Kalman-féle térképezés kuta-
tégodréit is. Természetesen ezeket is felhasznal-
tuk. A meglév6 feltdrasokon kivil kozel 1000
mi kutatégodrot, 210 m flarast és néhany geofi-
zikai szelvényezést is végeztiink a teriilet meg-
ismerése érdekében. A minddssze 11 db furéas a
rétegzédés megismerése mellett els6sorban hid-
rogeoldgiai ismeretanyag-gy(jtésére szolgalt,
mert a varos alatti talajviztarto-rétegek fizikai
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adatairdl — kozotte az ateresztéképességérél —
gyakorlatilag egyetlen adat sem allt rendelkezé-
slinkre. A geofizikai sekély szondazas feladata
els6sorban az alap-, ill. fed6hegységre telepilt
fiatal Gledékek vastagsaganak és kiékel6désé-
nek meghatarozasa volt, példaul a Sajé terasz
szélének kinyomozasa.

A helyszini vizsgalatok anyaganak feldolgo-
zdsa soran bizonyos anyagvizsgalatokat végez-
tink. A foldtani vizsgalat rendesen makroszko-
pos leirashol allt, néhany esetben egyszer( fold-
tani anyagvizsgalattal — pl. nehénasvany-vizs-
galat — kiegészitve elsGsorban a rétegek hely-
zetének pontosabb meghatarozdsa érdekében.
Esetenként 6slénytani vizsgalattal igyekeztiink
egy-egy bizonytalan korlG réteg kdzelebbi meg-
ismerését biztositani. A k&zetfizikai vizsgalatok
f6leg a laza k&zetek nevezéktani meghataroza-
sara irdnyultak (szemeloszlas, |Ir, masrészt né-
hany szilardsagi és bels6é ellendllasi jellemz6t
hatdroztunk meg (v, ¢, M, <), a vizzel kapcso-
latos adatokbdl egyet kett6t (linearis zsugoro-
das, természetes viztartalom, K,), valamint még
néhany adatot (n, 7). Ezeknek a vizsgalatoknak
a nagyrésze termeészetesen nem a mostani tér-
képezéshez, hanem az ezt kdvet6 mérndokgeolo-
giai térképvaltozatokhoz sziikséges. A kdltséges
feltarasndl azonban mar ezeket az igényeket is
figyelembe vettik.

A flrast végig maggal készitettik s a ma-
gok allapotanak megovasa érdekében a minta-
ladakban teljesen leparaffinoztuk, amit csak a
feldolgozashoz bontottunk meg. igy az anyag a
lehetd leggyorsabban késziil6 feldolgozasig a le-
veg6vel nem érintkezik in statu nascendi marad.
A tapasztalat szerint gondos paraffinozassal ez
a cél néhany napik jol elérhetd.

A farasokban készilt hidrogeoldgiai vizs-
galat soran probaszivattylzasokat is végeztink.
A kivitelezé vallalat sajnos ezeket a munkakat
mar nem tudta a sziikséges gondossaggal elvé-
gezni, részben hianyos felszerelése, részben gya-
korlatlansdga miatt. A flardsokbdl szivattyldzas
kézben vizmintat is vettink, amelybdl teljes
elemzéseket készitettlink.

Vizkémiai vizsgalatokat végeztlink a térké-
pez6k altal feltalalt forrasokbdl behozott viz-
mintakbol is. Ezeket els6sorban ott gy(jtéttik
— a teljességre vald torekvés szandéka nélkil
— ahol nagyobb teriileten vizmin@ségvizsgalat
nem volt a farasokbol.

A furas foldtani szelvényének geofizikai
lyukszelvényezéssel torténd Osszevetése érdeké-
ben a 20 m mély fardsokban geofizikai vizsga-
latokat is végeztiink, ami lehetévé teszi az igen
pontosan ismert rétegsor és a karottdzsvizsga-
latb6l nyert adatok azonosdgédnak meghatéroza-
sat, s ezzel a kés6bbiek sordn — ha lehet — a
geofizikai lyukszelvényezéssel kombinalt felta-
rasok végzését, amivel koltségmegtakaritast ér-
hetink el.

A furasok anyaganak pontos rogzitése érde-
kében minden farasrdl egy flrasi térzskonyvet
allitottunk 0ssze, amelyben minden adatot 6sz-
szegy(jtottink a fuards helyzsinrajzan, koordi-
natain, faras foéldtani szelvényezésen keresztil

a miiszaki, a hidrogeoldgiai, geofizikai és labo-
ratériumi adatokig.

A helyszini, térképezési munka egységének
biztositdsa érdekében az el6zetesen kiadott
térképezési utasitdas mellett minden két hétbhen
Osszegyljtottik a térképezbket egy kdzds meg-
beszélésen, ahol a végzett munkajukrol, de elsé-
sorban az annak sordn tapasztalt nehézségeikr6l
problémaikrél szamoltak be. Ezeken a megbe-
széléseken kialakult allaspontokat ,,megallapo-
das” formajaban irasban rogzitettiik, mindenki
megkapta és a tovabbiakban ehhez is tartotta
magat.

A térképezd szakemberek feladata volt a
helyszini munkaik sordn vezetni az észlelési tér-
képet, a jegyz6konyvet és a sziikséges mintakat
(k6zet- és viz-) vizsgalatra a laboratdriumba
behozni. Ezen kivil természetesen 6k jeldlték
ki és vezették a feltaré gddrok munkait és az
eredményeit jegy6konyvikben részletesen rog-
zitették.

A helyszini észleletek, a meglév6é dokumen-
tacio és a laboratériumi vizsgalatok alapjan el-
készitették a felvett terilet foldtani térképét és
a talajviz-izohipszakat is. Végil kijelolték azo-
kat a pontokat, ahol van vizmin&ségvizsgalat és
azt jellemzének tartjak a kérnyezetiikre.

4. A térképszerkesztés

A helyszini munkak és a térképezd szakem-
berek egyéni anyaganak elkésziilte utan kovet-
kezett a kdzponti szerkesztési munka, melynek
sordn laponként hét valtozat készilt:
dukumentaciés térkép
foldtani észlelési térkép
foldtani térkép
hidrogeoldgiai észlelési térkép
talajvizallas térkép
a vizminG@ségi térkép
a geofizikai dokumentacios térkép

D O D W

5]

4.1. Dokumentacios térkép

A dokumentacids térkép anyaga tartalmaz
minden tovabbi faras és kutatogddor, minden
sajat fards és kutatogdédor anyagat, 0Osszesen
3897 adat van feltintetve rajta. Korilbeldl
300—400-ra tehet§ azoknak az anyagoknak a
szama, amelyek a legszorgosabb kutatas ellenére
sem keriulhettek biztosan és egyértelmiien a
helytkre.

A dokumentaciés térképen egységes sza-
mozast alkalmaztunk. Felraktuk a térképre a
kilométerhaldzatot és rairtunk egy-egy szamot.
A kilométerhalézat minden kockajat a bal also
sarok pontban talalkozo két kilométer-halévonal
szamanak egymasutan irdsaval definidltunk meg.
Egy-egy négyzeten belil pedig sorban szamoztuk
a feltdrasokat. igy az abrdn minden farasnak
csak egy szdma van, a dokumentéacidkban pedig
a kilométer sarokpont szdmat tesszik eléje
(2. abra).

A térképen lévé adat szdma mellé mindig
egy kis latin bet(it is felirtunk, ami az adat jel-
legére utal.Példaul: a: 10-m-nél sekélyebb talaj-
mechanikai faras, b: 10— 20 m kdzotti mélységl

57

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



2a

15
58. VI

talajmechanikai faras; w: kutatégodor a foldtani
térképezéshez. Az adatok jeleit is agy allapi-
tottuk meg, hogy az is valamely fontos felvila-
gositast adjon. A farast korrel jeloltik, a kuta-
tégodrot O jellel, ha mi készitettik a jelen tér-
képezés soran és [ jellel a régebbi — és alta-
lunk is felhasznalt —mtérképez6 kutatégoddroket
sth. Megkildnboztettiilk a végleges kutat, az ész-
lel6 kutat, a vizkutatéfarast, a nyersanyagku-
taté farast, a kutatdéarkot, a kutatdoaknat és még
néhany mas szamunkra érdekes jelformat.

4.2. Foldtani észlelési térkép

A foldtani észlelési térképet az egyes tér-
képez6k feldolgozasa alapjan ellen6rzotten és
egységesen készitettik el. A dokumentacids
térkép furasain kiviul 2373 észlelési adatunk
van, amit a térképen lathatunk. Ezekben ter-
mészetesen a térképez6 gdédrok szerepelnek —
ugyanazon a szamon és megjeldléssel, mint a
dukumentéciés anyagban.

Az észlelési térképen a természetes feltara-
rasoknal azok a teriiletek vannak gondosan ko-
rilhatarolva, amelyen a képz6dmény szemmel
kozvetlenul észlelhetd.
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A térképen haromféle észlelési eredményt
lathatunk. Egyik a szalban alld k6zet feltarasa,
a masik a slri kégorgeteg, a harmadik a kevert
kégorgeteg teriilete. A slri k6gdrgeteg teriilete
tulajdonképpen a mellette rendszerint szalban
alloan is megjelend anyag malldit, helyben ma-
radt takardja, mig a kevert kégodrgetegben mar
5—40 % idegen anyagot — elsdsorban agyagot
— is taldlunk. Ez a kevert k6gdrgeteg is Iénye-
gében helyben maradt mallott anyagnak tekint-
het6 (3. abra).

A természetes feltdrdsokban — ha azok
nem csak egy pontra terjedtek ki — mindenatt
fel vannak tiintetve azok a pontok, ahol a tér-
képez6 az anyagot leginkdbb jellegzetesnek ta-
lalta és jegyz6konyvében rogzitette.

Természetesen mindenitt, ahol mérni lehe-
tett, feltlintettik a csapas és d6lésiranyokat.

A kutatégodrok észlelésénél az észlelési
térképre az aknaban taldlt jellemz8 anyagot
vittik r4a, ami rendszerint az akna aljan lévé
anyaggal egyezik — hiszen azért készitette az
aknat a térképezd, hogy a meélyebben varhato
anyagot ismerhesse meg —.

4.3. Foldtani térkép

A kovetkez6 lapunk a foldtani térkép.
Ennek szerkesztésénél a kovetkezd alapelvet
tartottuk szem el6tt, gondolva arra is, hogy a
térképezés az épitésfoldtani térképezés elfjaté-
kanak foghato fel.

Altalaban a 0,8—1,5 m mélység kdzotti jel-
lemz6 rétegekbdl allitottuk 6ssze a fedett fold-
tani térképeket. E térkép tehat nem alkalmas
pl. agrogeologiai munkakra, de nem is a szoka-
sos fedetlen térképet adja, Eltér tehat a Balogh
Kalman, vagy Schréter Zoltan altal készitett
foldtani szintetikus térképektdél, ahol a fedetlen
foldtani térkép készitésével az alap-, ill. fed6-
hegységi képzédmények hatarait a fiatal Gledé-
kek alatt a kdrnyezetben latott, vagy feltéte-
lezett érintkezési hataraikkal vonjak meg. Mi
az észlelési anyagot nem egészitettik ki,
hanem nagyon ragaszkodtunk a tényleges
adatokhoz, tehat ahol a fiatal Ulledék elta-
karta az id6sebb képz6dményeket és ezek a
takar6k masfél méternél vasagabbak ott azokat
tintetik fel (4. abra).

A térképezés soran természetesen az észle-
lési és a foldtani térképeken azonos jeldléseket
alkalmaztunk. Ezek a jel6lések jol egyeznek a
KGST vonatkozé el@irdsaival és annak a hazai
térképezésre atiltetett valtozataval. Tekintettel
arra, hogy a térképezés soran a kés6bbi épités-
foldtani szempontokat mar szem el6tt tartottuk.
A rétegek jeldlése a kdzettani kifejlédésik sze-
rint tértént, a foldtani kort majd a szinezés, ill.
a betlijelek adjak.

A foldtani korbeosztas kérdésében egyéb-
ként is 6vatosak voltunk, hiszen a tovébbiakban
még évekig dolgozunk a teriileten, ismeretein-
ket folyamatosan finomitva. Ezért vigyaztunk
arra, hogy csak olyan képz6dményeket valasz-
szunk szét amelyeket kés6bbi munkank soran
nem kell Gjra 6sszevonni. Nem volt szabad ma
mar annyira lebontani az anyagot, hogy a ké-
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s6bbiek soran végzett feltarasokban azokkal el-
lentétes eredmények sziilethessenek. Bizonyos
esetekben ezért az eddigi térképeket ,altaldno-
sitottuk™.

Ilyen volt a miocén tufak esete, ahol eddig
megkilonboztették az als6-, kdzépsd- és fels6-
tufa szintet, amelynek semmiféle kézettani el-
kuldnitését nem lehetett adni. Ezért a tufaki-
blavasok észlelésénél azok helyzetét nem lehetett
minden kétséget kizaréan meghatarozni. Inkabb
elhagytuk tehat a megkilonboztetést és ha a
kés6bbi vizsgalatok ezt finomithatova teszik
majd ismét bevezetjik. Mas esetekben — talan
kissé kovetkezetlennek latszik — annak elle-
nére, hogy vizsgalataink nem indokoltdk, atvet-
tuk a korabbi szétvalasztast, els6sorban olyan
alaphegységi teriileten, amely épitésfoldtani
szempontbol nem jelent6s. Csak példanak em-
litjlk meg a karbon és perm mészkdvek szét-
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valasztasat Balogh Kalman felvételénél, amit
megtartottunk, bar semmiféle vizsgalatunk a
szétvalasztdst nem indokolja. Sziviink szerint
karbo-permnek kellene nevezni.

4.4 Hidrogeologiai észlelési térkép

A hidrogelologiai észlelési térképen kodzvet-
len pontszerd hidrogeologiai észlelés 261 eset van
feltintetve. Ehhez jarulnak a fardsokban és mas
mesterséges feltdrasban megismert tobb szaz
észlelési anyag, amit ugyancsak felvittink a
hidrogeoldgiai észlelési térképre (5. abra).

A térképez6k mérték a forrasok hozamat,
meghataroztak helyiliket — feltérképezték — és
bizonyos esetekben, amikor jellemz6nek talél-
tak a forrast, bel6le vizmintat vettek laborat6-
riumi vizsgéalatra. A forrdsok, rétegszivargasok
hozamat 1—51/p-ig csak becsiilték, onnan mér-
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ték. A hidrogeoldgiai észlelésnél ismét vigyaz-
tunk arra, hogy csak a valé helyzetet irjuk le.
Példaul el6fordult, hogy a katonai tgrképen fel-
tintetett kit nem volt meg a helyszinen, ezeket
persze nem tlntettik fel. Azoknal a forrasok-
nal, amelyeket tobb-kevesebb rendszerességgel
mérnek az észlelési adatokat gydjtottik be és
csak elvétve végeztink a felvétel soran is
mérést.

A nem mért forrdsék hozaméat minden eset-
ben meghataroztuk. A hidrogeoldgiai térképre a
mérési adatokat a mérés id6pontjdval egyitt
vittik fel.

A hidrogeologiai észlelési térképre vittik
rd& a hidrografiai adatokat is — beleértve a
holt-medreket, id6szakosan vizallasos terllete-
ket egyardnt —. Nem tintettik fel az antro-
pogén hidrografiai adatokat — mesterséges csa-

torna, csatornazas stb. Azt is igyekeztiink szem
elétt tartani, hogy az egyes adatok sulya ha-
sonlé legyen. Ezért példaul nem adtuk meg a
rendszeresen mért forrdsok vagy talajvizkutak
mérési id6sorat, hanem csak a mérési inter-
vallum megadéasaval az atlagértéket — eseten-
ként a széls6 értékeket is.

4.5. Talajvizallas-térkép

A talajvizallas-térképet a hidrogeoldgiai
észlelési térkép anyagabol allitottuk ossze. Tar-
talmazza az épitésfoldtani szempontb6l fontos
atlagos talajvizallas-adatokat mindazon a terile-
ten, ahol az legalabb 6t méterre megkdzeliti a
felszint (6. abra). Egyébként a morfoldgiai vi-
szonyokbol jol lathato, hogy az 6t méteres talaj-
viz-rétegvonalak méar olyan koézel hizddnak a
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domblabakhoz, hogy igen kis tadvolsagon beliil
két-harom méterrel mar mélyebb talajvizallast
kapunk. A mélyebb talajvizszintre egyébként
alig van észlelési adat, igy azt mar mérési ada-
tokkal nem tudjuk alatamasztani a terilet nagy
részen.

A talajvizallas-térkép az atlagos értékek
abrazolasara torekszik. Ez azonban nem volt
egyszerli — és pontosan végrehajthaté — fel-
adat. A rendelkezésinkre all6 vizszintadatok
ugyanis zomeében kutatofdrasokban mért egy-
szeri adat, amelyeket az utobbi tizennyolc esz-
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tendd alatt véletlen idépontban észleltek. Itt
tehat fel kellett hasznalnunk a Vizgazdalkodasi
Tudomanyos Kutatd Intézet talajvizészlel6 kut-
jaiban mutatkozd vizjarasi sajatsdgokat és a
mérési idépont figyelembe vételével redukalni
az észlelési adatot a valdszind atlagos vizszintre.
Sajnos Miskolc terlletén alig van talajviz-
észlel6kat, igy tavolabbi kutak anal6giajat és
részben a Magyar Hidroldgiai Tarsasag Borsodi
Csoportjanak miskolci észlelési id6sorat kellett
felhasznalnunk. Ezért nem is igyekeztiink egy
méternél s(irlibb rétegvonalakat feltiintetni, de
tobb esetben csak két, ill. hd&rom méterenként
adtunk meg egy-egy vizallasvonalat. Kuléndsen
olyankor meriltek fel problémék, amikor — és
ez gyakran el6fordult — ugyanarra a teriletre
tobb id6pontban végzett feltdrasokbdl kaptunk
adatot, és ezek nem voltak 6sszevethet6k. llyen-
kor a biztosabb adatokbdl kiindulva inkébb rit-
kabban hiztuk be a talajvizallds-adatokat.

4.6. Vizmind8ségi térkép

A vizmin@ségi térkép pontszer( vizmingségi
adatokat tiintet fel specidlis rendszerben. A tér-
képen az épitésfoldtani szempontbdl elsésorban
érdekes Osszetev@ket abrazoltuk a Ca-t, Mg-t, a
natrium és kalium 6sszegét (Na -j- K), a kationok
oldalan pedig a HCOz3-at, SOi-et és a CI-t.

j-5-c |I Ghoel&kiromos szelvényezgs;szondazgpi
——=| pontok, dokumentacios’ szam

——————— Alaphegység mélység mBF.

Az &brazolasnal az a ,cél vezetett, hogy a
vizek mindségének jellege mellett az egyes
komponensek mg/l értékének kodzvetlen leolva-
sdsa és 0sszehasonlitasa is lehetséges legyen, s6t
felhasznalhaték legyenek a részleges vegyvizs-
galati adatok is, amilyenek példaul a talaj-
mechanikai furdsokban szokasos szulfat-megha-
tarozas (7. abra).
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Az ébrazolas agy tortént, hogy a 360°-ot
felosztottuk 6 részre a hat komponensnek meg-
felel6en és a két sugéar kozotti korcikk teriiletét
vettik ardnyosnak a komponens mg/1 értékével.

Feltintettik ezenkivil a viz 0Oszes Kke-
ménységét is német keménységi fokokban egy
szaggatott korrel, amelynek sugara aranyos a
kemeénység értékével. Ilyenmddon igen szemlé-
letes abrazolast kaptunk.

A vizmin@ségi térképre az Osszesen fellel-
het6 — részben Aaltalunk készitett — 123 viz-
mindségi adatbdl kilencvenet vittink fel. A
valogatasnal az volt a célunk, hogy lehetéleg a
viztartd reprezentativ adatait mutatssuk be, és
a vizmin@ségi adatok egy-egy részterileten be-
101 azonos siirliséggel legyenek. Ahol lehetett a
teljesebb, vagy a pontosabb — pl. helyszini —
vizsgélat adatait vettik figyelembe. A rendkivil
kevés adat azonban kiillénds valogatast sajnos
nem tett lehet6vé.

4.7. Geofizikai dokumentacidés térkép

A hetedik térkép a geofizikai dokumenta-
cios térkép, amelyen 6szegydjtottik a Miskolc
varos teriiletén eddig végzett geofizikai vizsga-
latokat. Természetesen itt tintettik fel a jelen
térképezéshez végzett geofizikai vizsgélatokat
is. A feltlintetés mddja kétféle. Egyes esetekben
— példaul az alaphegység mélységének szint-
vonalai — az eredményeket adjuk a térképen,
mas esetekben — ha nagyon kis teriileten vég-
zett vizsgalatokrdl van sz6 — csak a vizsgélat
helyét vagy teriletét adjuk meg és a dokumen-
tacios anyagban adjuk meg a vizsgalat ered-
meényeit (8. abra).

Ugy érezziik a fenti ,reambulaciés” munka,
amelyet |:10 000-es méretardnyban — és ilyen
pontossaggal — végeztiink el nemcsak sokolda-
IGsagaval és egységességével tlinik ki, hanem a
teleplilés gazddi mar ezeket az anyagokat is
elénydsen hasznalhatjdk munkdajukban. Az
anyag els6sorban a szakembereknek szél, és el6-
nydsen haszndalhaté a talajmechanikai, alapozasi
szakvélemények adasanal. Ezen kiviil alapja lesz
a tovabbi munkéanak, Miskolc véros épitésfold-
tani térképezésének.

0-P. IOXAC NOXE®:

MH®POPMALUNMA O UHXEHEPHO-
MFIEEC/IOTMYECKOM
KAPTUPOBAHUW HA TEPPUTOPUNN
FOPOJA MNWKOMbL,

VIH>XXeHepHO-reonornyeckoe KapTupoBaHue Ha Teppu-
TOpMM ropoga MuLKOAbL NPOBOAUTCS OKOMO MONy-
TOopa roga. B mepBom 3Tane MOArOTOB/IEHO reONOru-
YECKOe W rMaporeosorMyeckoe kKapTupoBaHue ropoga.
3JTa paboTa ABnsnack peambynsuuneit, B AeACTBUTENb-
HOCTM Teofiornyeckas Kapta MMenacb TONbKO O He-
60/bLIOA YacTM ropoga, U TO MenKomacliTabHas,
a Tuaporeosiornyeckoe KapTupoBaHue BooOLLe He
NMpoBOAUIIOCH.

Tepputopusa ropoga Muwkonsl, coctasnseT 230 Km2
KOTOpas KB/OYeHa MeXAy NpAMbIMU, TaKUM 06pa3om
KapTupoBaHve NPOBOAWIOCL Ha NoLWaan B 277 KM2
Ha aToili 60nblIOK M reoforMyeckn pasHoobpasHol
TeppuTOopumn paboTano 26 4enoBek, B TOM uucChe 12 C
BbICLUMM 06pa30BaHuEM.

B nepBom aTane cobpaHbl BCe AOKYMEHTALMOHHbIE Ma-
Tepuanbl B cTpaHe. OT MHOTUX NPeAnpuUATAA, UHCTK-
TYTOB CO6paHbl AaHHble MO CBbiwe 4200 CKBaXKMHaM.
3TK faHHbIe HAHOCMANCH CMUIIMMETPO BOM TOYHOCTbIO
Ha KapTbl U 6blIM NPOHYMEPUPOBaHbI.

[o Havana KapTVpoBaHUSs, C YYETOM OTeYeCTBEHHbIX
CTaHAapTOB, NpesnMcaHnili 1 COOTBETCTBYHOLLMX PEKO-
MeHgaunii COB 6blna cocTaBneHa aetanbHas nereHja,
MHCTPYKLMA N0 KapTUPOBaHMIO Y YTOYHEHHOE Ha3BaHWe
nopog. C NOMOLLbIO 3TOr0 YAanoch NPOBECTU YHU(DK-
Kauuo Ao Heob6X0LMMOI CTeneHW nmapannefibHON pa-
60Tbl 10 CNELUanMCTOB NPOBOAALLNX KapTUPOBaHMe.
Mocne c6opa JOKYMeHTALMOHHOro mMarepuana npoBo-
Aunocb KaptuposaHue. TeppuTtopus 6blna pasgeneHa
Ha 10 yacTu (puc. 1), Takum 06pa3om, 4TOObI OTAENb-
Hble 4acTu VMeNu OAMHAKOBYH CTPYKTYPY.
MaTepuanbl MOAyYeHHble U3 HOBbIX BCKPbITUA MOA-
Bepraincb nabopatopHoMy usyyeHuto. Mpu mcnbiTa-
HUAX YUWUTbIBAINCb He TONbKO HacToflMe 3afaHus
HO ¥ NOTPEeBHOCTU JaNbHEALWNX WHXXEHEPHO-reonoru-
YECKMX CHEMOK.

Mocne nonesbix paboT U paboTbl OTAENbHBLIX creuna-

NMCTOB NPOBOAM/OCL COCTaBNeHWE KapT, Mpu 3TOM
C K&XA0ro nancta 6b110 N3rOTOB/EHO 7 BapUaHTOB:
[LLOKYMeHTaUnoHHaa kapTa (puc. 2.)

KapTa reosiormyecknx HabnwgeHunin (puc. 3.)
reosiornyeckas kapta (puc. 4.)

KapTa rmgporeonornyeckmx HabnwogeHnii (puc. 5.)
KapTa YPOBHA FPYHTOBbIX BOA (puC. 6.)

KapTa KayecTsa Bojbl (puc. 7.)

[LOKYMEHTaLMOHHAs reohmsnyeckas kapta (puc. 8.)
CocTaBneHHbI MaTepuan NnpegHasHayveH, KOHEYHo, A8
CneuuanncToB, HO MOXET ObITb UCMOJIb30BaH U BYpba-
HUCTUYECKUX MNaHax.

OTu [veTsl KapT NpeacTaBNA0T OCHOBY A8 3anpoek-
TUPOBAHHbIX MHXEHEPHO-TE0NI0MMYECKNX BAPUAHTOB.
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A tervezett paksi ,,A” er0mu teruletének épitésfoldtani viszonyai
irtdk: Aujeszky Géza—Dr. Scheuer Gyula

1. BEVEZETES

Hazank ipardnak rohamos fejl6désével ter-
mészetszerlien egylttjar az energiabazisok
gyorsiutem( b6vitése is, mert e nélkil nem kép-
zelheté el tervszer(i iparfejlesztés. A tavlati
varhaté energiaigények felmérése alapjan a
Nehézipari Minisztérium kezdeményezésére —

mint ahogy mar annak idején napi lapok is ko-
z6lték — 1967-ben megkezd6dtek az els6 ma-
gyar atomer6m{ tervezésének elkészileti mun-
kalatai.

Mivel ilyen jellegd munkalatokra vonat-
kozéan még hazai el@irasok és tapasztalatok
nincsenek, ezért a tervek kidolgozadsaban a Szov-
jetunio barati segitséget nyujtott.

1 &bra: Vazlatos helyszinrajz a farési helyek
feltlintetésével
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Feladatunkat képezte az el6tervezés kere-
tében a szamos figyelembe vett teriilet kozil
kivalasztott paksi Uzemi és az esetleges bévi-
tésre fenntartott, tovabba a felvonulasi és orga-
nizacids teriletrészek feltarasa, valamint a geo-
morfoldgiai, épitésféldtani és hidrologiai viszo-
nyok vizsgalata. A feltardsi munkéalatokat a
szovjet szakért6k altal dsszeallitott feltarasi terv
alapjan végeztik.

Ezen munkalataink eredményeit kivanjuk
e cikk keretében bemutatni.

2. EPITESFOLDTANI VISZONYOK

A kijelolt terlleten 55 darab faras mélyilt.
Ezek kézil 15 db 15 m-es 3 db 60 m-es és 37 db

atlagosan 30 m meélységl volt. A farasok tavol-
saga a felvonuldsi teriileten 300 m, mig az lize-
mi telephelyen 150 m, ill. 200 m volt (1. abra).

A vizsgalt terilet Paks kdzségtél D-re, a
Duna védégatjaitol 1,5 km-re Ny-ra, a 6. sz.
Budapest—pécsi miut mellett helyezkedik el.
Néhany elszort foldszintes haztol eltekintve be-
épitetlen, mez6gazdasagi mivelés alatt all. A
felszin homokbuckas, magassaga a 94—98 mBf
kozott valtakozik.

A Duna — Paksnal és attdl E-ra a Mez6-
fold meredek pereménél folyik — ahol szép
feltdrasokban tanulméanyozhaték a fels6panno-
niai rétegekre telepiil6 nagyvastagsagu pleiszto-
cén loszdsszlet képz6dményei. Paks-Ujvarostol
kedve a Duna-volgy Ny-i hatara mélyen be-
nyulik a dunantali teriiletre. Az egykori part-
vonulat Dunaszentgydrgyt6l Ny-ra huazddott.

A furasok anyagvizsgalata alapjan a folyo-
vizi Uledékek fekujét tdlnyomdrészben fels6-
pannoniai képzédmények alkotjadk és csak kisebb
részen jelentkeznek alsé-pleisztocén képz6dmeé-
nyek. A pannoniai képz6dményeket 60 m mély-
ségl fuarasok tartak fel nagyobb vastagsagban.
A pannoniai rétegdsszletre az igen valtozatos
uledékképz6dés a jellemz6 (2. &bra). A kildn-
féle Uledékek gyors valtakozasa és finom réte-
gezettség figyelhetd meg. Az uralkoddé szin a
fakosarga, tovabba sarga és a szirke foltossag
a jellemz6. A vizad6 homokrétegeket is sdr(n
tagoljak 20—40 cm vastagsagu iszaprétegek és
homokk&padok.

A vizsgalt teriilet K—DK-i részén a homo-
kos-kavicsos lledékek fekiijét idésebb pleiszto-
cén képz6dmények alkotjak (3. 4bra). Az idésebb
pleisztocén képz&dmények tdlnyomdrészben
eolikus szarmazasuak, ill. azok elvaltozott, at-

3. abra: Vazlatos foldtani szelvény

A Duna-vélgy alfoldi szakaszaval az egyes
kisebb teruletrészek ismertetésein tdlmenden
foldtani vonatkozésbhan atfogdan Erdélyi M. (2.,
3., 4.) és geomorfoldgiai szemponthol Pécsi M.
(10.) foglalkoztak.
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alakult valtozatai. Jellegzetes rétegként jelent-
kezett a voros-barnasvérds agyagréteg, tovabba
a z0Old-barnaszéld vasborsos agyagos losz.

Ezek a rétegek megfelenek az Erdélyi M.
(4) altal emlitett, a Duna-vdlgy egyéb helyein

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



kimutatott id6sebb pleisztocén uledéksor ma-
radvanyainak.

A kavicsos rétegek legals6 szakaszan nagy-
szamban mutatkoztak kissé koptatott mész-
konkrécidk.

A vizsgalt teriiletszakaszon a feki DK-
iranyba lejt. Legmagasabban a 6. sz. m{at ko-
zelében 73 mBf szinttel, mig legalacsonyabban
a 655 mBf értékben a terlilet DK-i sark&ban
jelentkezett.

A fekii-képz6dményekre nagyobb vastag-
sagban (20—25 m) folydvizi Uledékek rakddtak
le az Gjpleisztocén folyaman. A flrasok alapjan
a folyovizi 0sszlet alsé részén goérgeteges homo-
kos kavics van. Erre rendszerint fokozatos at-
menettel homokos apré kavics, majd aprékavi-
csos homok kovetkezik. A legfels6 szakaszan
pedig durvahomok-finomhomok fordul el8.

A folyovizi rétegekre futohomok halmozé-
dott fel. Vastagsaga 3—-8 m kozott valtakozik.
Egyes farasokban 2—3 m mélységben elteme-
tett sotétbarna-fekete humuszréteg jelentkezett
a futohomokban. A vizsgalt terilet K-i szélétél

kb. 100— 200 m-re a futohomok megszlinik és
helyette iszapos rétegek talalhatok a folydvizi
uledékek felett.

A futéhomok a laborvizsgéalatok szerint fi-
nom homok, ill. homoklisztes finom homok. A
folyovizi tledék Osszletben finom és k6zépszemdi
homok, kavicsos homok, apré kavics, homokos
kavics talalhato. A homokos kavics atlagos
egyenl6tlenségi egyitthatéja Uay = 39,5 a dur-
vabb homoké Uaa = 2,4 a finom homoké pedig
Uni =3,5. A homokrétegek tehat egyenletes
szemcseeloszlasuak.

A természetes rézsiszoget szarazon és viz-
alatti szérassal is meghataroztadk. A sdrlodasi
szogre a finom homoknal szarazon 31—39° a
kozépszem(l homoknal 38—40°-ot allapitottak
meg. Nedvesen a surlddasi szég 31—35° a finom
és a kdzépszemi homoknal 33—40°.

A laza lledékek természetes tomorségének
megallapitdsa érdekében ver6szondazas tortént.
A szondazasi eredmények szerint az Utésszam
ott emelkedett meg, a behatolassal szembeni
ellenallas azon a helyen fokozodott, ahol vegye-
seit) szemeloszlasu rétegek telepiinek. Ilyen
rétegek a diagrammok szerint 6—8 m mélység
ké'al vannak.

A folyévizi lledékdsszlet fekljének kulon-
boz6 kord kifejlédését a talajfizikai vizsgalatok
is gazoljak. Az alsé pleisztocén elvaltozott,
ataltkult 16szféleségek az 1,, alapjan mind agya-
gok. A plasztikus index 18—40% kozott valto-
zik A felsépannoniai rétegek pedig talnyomo-
rézben, néhol cementalt finom homokbdl és
isapbdl allnak, illetve ezek atmenetei fordul-
nak el6. Az agyagrétegek az atfurt 6sszletben
iger ritkak.

3. HIDROLOGIAI VISZONYOK

3.1. Felszini vizek

Az atomer6mi tervezett helye éppen azért
keriilt a Duna-mentére, mert oOriasi h(tévizigé-
nye igy szerezhet§ be a leghiztonsagosabban és
legmegbizhatobban. A sziikséges 60 m3sec
(5 184 000 ma/nap) hitéviz mindenkori biztosi-
tasa mind felszinalatti vizekb6l, de akarmelyik
masik hazai felszini vizfolydsunkbo6l nehézsé-
gekkel jarna. Mivel azonban a Duna sz6banforgd
szakaszan a legkisebb vizhozam is 655 ma/sec, az
igényelt 60 misec vizmenyiség, de még az egy
esetleges bOvitéshez tartoz6 150 m3sec hitbviz
is konnyen fedezhet6. llymodon tehat az er6mii
tervezett helye kdzelében h(z6do legnagyobb
felszini vizfolydsnak — a Dunanak — dont6
szerepe van a telepitési hely megvalasztasaban.

A paksi vizmérce vizallasadataibdl szamit-
hatéan a Duna jellemz8 vizéllasai az er6mi
szelvényénél az aldbbiak:

legkisebb vizallds (LKV): 86,33 m orsz. (1947)
legnagyobb vizallas (LNV): 96,12 m orsz. (1876)
mértékadd arvizszint (AVSZ): 96,25

Mivel a kijeldlt helyen a jelenlegi terep-
szint 94—98 mBf kozotti magassadgban van, a
mértékadd Aarvizszint bekdvetkezésekor — gat-
szakadas esetén — egyes teriiletrészek viz ala
keriilnének. Ezért feltétlenul sziikséges a terep-
szintnek minden(tt a mértékad6 arvizszint folé
1 m-rel tortén6 feltdltése.

A Dunan kivil a kézvetlen kézelben sem-
miféle mas felszini vizfolyas nincs.

3.2. Rétegvizek

A teriletre vonatkozé altalanos tapasztala-
tok szerint pannoniai vizaddérétegek a terepszint
alatt 40—50 m, 70—90 m, ill. 110—140 m terep-
alatti mélység kozotti szintekben talalhatok. A
magasabb helyzeti rétegekben tarolt viz nyu-
galmi vizszintje a terepszint korili magassag-
ban szokott jelentkezni, a 110—140 m mélység-
ben lévé vizaddréteg azonban mar kifoly6 vizet
szolgéltat.

Az atomer6m( részére kijelolt teriilet mér-
ndkgeologiai feltdrdsa sordn pannoniai rétegvi-
zet a szobanforg6 teriileten is taldltunk. Az
egyik 60 m mély flarasunk 47—56 m kozotti

terepalatti mélységhben iszapos homokréteget
harantolt, melyb8l feltér6 vizet kaptunk. A

nyugalmi vizszint a terepszint (96,56 mBf) fe-
lett 1,47 m magassagra allt be. A kifolyd viz
mennyisége terepszinten 40 1/p, a terepszint fe-
lett 50 cm magassagban pedig 18 1/p volt.

3.3. Talajviz

A talajviz a vizsgdlt terlleten és annak
tagabb kornyezetében a foldtani felépitésnek
megfeleléen altaldban a folyovizi és szélhordta
tledékekben tarolodik.
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A talajviz nyugalmi vizszintjét feltaré fa-
rasainkban 1,5—5,0 m kozotti mélységben ta-
laltuk a terepadottsdgoktdl fiigg6en. A szer-
kesztett hidroizohipszak elhelyezkedése szerint
a vizszin DK-i irdnyban lejt részben a Duna
felé, részben pedig az altalanos E—D-i tereplej-
tési iranyt kévetve. A Paks—Dunaszentgydrgy
kézott hizddo s-os miiat kozelében a talajviz-
tukor magassaga 94,00 mBf kérili, mig a terilet
DK-i sarkaban 91,00 mBf szintl. Az atlagos viz-
szintesbe 2,1 0/00, a legnagyobb esés az ENy-i
részen (2,7 0/00), a legkisebb a DK-i teriileten
(1,6 0/00).

A talajvizallas id6beni alakulasat a 4. abra
mutatja. Az abran a megfigyelési id6szak duna-
vizallasait és csapadék, valamint napi k6zéphd-
mérséklet adatait is feltintettik.

Mig a Dunéan a vizsgalt idészak alatt 3 m-
es vizszintvaltozas zajlott le, a talajvizallas val-
tozas a Dunatél mintegy 1700 m-re 1évd katban
csak 30 cm, a 2500 m-re elhelyezkedd kutban
pedig csupan 20 cm volt. A maximalis talajviz-
allds a Duna nagyvizeivel esett egybe, erétel-
jesebb talajvizsiillyedésre pedig a Duna leapa-
ddsa utdn Kkerult csak sor. Ebb6l arra lehet
kévetkeztetni, hogy ha csak kismértékben is, de
a vizsgalt teriileten még érzédik a talajvizben
a Duna vizéllas-valtozdsainak hatésa.

3.4, Szivargasi tényezd meghatarozasa Kki-
sérleti szivattytzasokkal

Az épitend6 Ilétesitmények alapozasahoz
alapadatként kisérleti szivattylzasokkal hata-
roztuk meg a szivargdasi tényez6 értékét a kije-
161t telephely harom pontjan. A prébaszivattyG-
zasokra azokon a helyeken kerilt sor, ahol
mélyebb alapozasi szintet eléré Ilétesitmények
(szivattyuhazak, kéményalap) elhelyezése var-
hatd. A szivattyuzott kutak mélységét ugy va-
lasztottuk meg, hogy sz(ir6zott cs6szakaszok
nagyjabdél a tervezett épitmények alapozasi
szintjére essék. Tekintettel arra, hogy a mé-
lyebb létesitmények alapozasi szintje 75,0—80,0
mBf korili szinten lesz, a valtakozd terepszint-
nek megfeleléen olyan kutakat képeztink ki,
melyeknél a sz(ir§ alsé pereme 13—17 m terep-
alatti mélységbe kerilt.

A kisérleti katcsoportok szivattylzasat ha-
rom vizhozamlépcs6é tartdsdval végeztik. Az
egyes vizhozamlépcs6k id6tartamat Girinszkij
javaslata alapjan — aki hasonl6 jellegl vizve-
zet6 réteg esetén 6 db 8 6rds miszakot tart cél-
szerlinek — 50 oOrara vettik fel. A Ill. jeld kat-
csoport esetén az egyes vizhozamlépcs6k soran
a vizhozam 200, 400, ill. 600 1/p volt mintegy
0,8 m, 1,7 m, ill. 2,6 m kutbeli leszivds mellett.
A szivargasi tényez8t Szkaballanovics nem tel-
jes kutakra vonatkozo képlete alapjan mind-
harom kutcsoport mindharom szivattytzasi 1ép-

cs@je esetében kiszamitottuk. A szivargasi té-

nyez6 a vizsgalt terileten belil nagyjabol
egyOntetlinek adddott és értékét atlagosan

1x 10-3 m/s-nak talaltuk.

3.5. Vizkémiai viszonyok

A kavicsos homokban — homokos kavics-
ban tarozott viz mindségének megallapitasa
céljabol szamos vizkémiai vizsgéalat tortént.

A viz gyengén lagos jellegl (pH 7,30—7,90)
Osszes keménysége 14—23 nkf kozdtt valtozott.
A szufat-tartalom széls6 értékei 35—325 mg/1,
a kloridionok menyisége 70 mg/l volt maxima-
lisan. Az ammonia kisebb meértékben (0,2—2,0
mg/1) valamennyi bekiildétt vizmintaban kimu-
tathaté volt. A natriumionok mennyisége 0—100
mg/ koézott mutatkozott.

A szivattylGzott kutaknal (I—I1—II11. sz.nél)
a szabad CCh 40 mg/1 korili értékben jelentke-
zett. A viz mészre agressziv CCh-t nem tartalma-
zott.

A vasionok mennyisége a harom kut vizé-
ben kulénb6z6 volt. Az I. sz. katnal 0,17 mg/1,
a Il. sz. katban 0,76 mg/l és a Ill. sz. kutnal
0,42 mg/l-t mutattak ki a vizsgalatok.

4. OSSZEFOGLALAS

A tervezett paksi atomer6mi telepitését
megel6z6 épitésfoldtani vizsgalatok eredményei
az aldbbiakban foglalhatok 0Ossze:

a) Az er6mii tervezett helyén mélyult fa-
rasok adatai alapjan a teriilet épitésféldtani
viszonyai jol megrajzolhatok és ezekbdl tagabb
kdrnyezetre vonatkozéan is koOvetkeztetéseket
lehet levonni.

b) A feltards soran végzett megfigyelések,
vizsgalatok szerint az Ujpleisztocén Duna-hor-
dalék fekljét fels6pannodniai és alsopleisztocén
képz6dmények alkotjak. Az alsépleisztocént vo-
rés agyag, szlrkés-zold vasborsos agyagos 16sz,
és egyéb nagyrészben atalakult, ill. szolifluk-
cidsan attelepitett rétegek alkotjak. Ezek a kép-
z6dmények azonosithatok Erdélyi M. (4) altal a
Duna-vélgy killénb6z6 helyein leirt alsopleiszto-
cén rétegekkel.

c) A vizsgalt teriileten egyenletes elterje-
désben és kifejl6désben futohomokkal boritott
folyovizi lledékek teleplilnek. E rétegekben ta-
rozott talajviz nyugalmi szintje 1,5—5,0 m ko-
z0Otti mélységben fordul el6 a futdhomok-buc-
kakkal er6sen tagolt teriileten.

A kapott adatok szerint a vizszint DK-i
irdnyba lejt. A talajvizjaras-befolyasolé ténye-
z0ket az aranylag rovid ideig tartd mérési soro-
zatbdl pontosan megallapitani még nem lehetett.

d) A folydvizi lledékek szivargasi viszo-
nyainak megallapitdsa érdekében kilén e célra
telepitett kutakon kisérleti szivattylzas tortént.
A szivargéasi tényez6t Szkaballanovics képlete
alapjan szamitottuk ki. A kapott ,k” értékek
a vizsgalt teriileten belul nagyjabdl egydntetiiek
voltak. Atlagértékiiket 1 x 10~!m/s-nek talaltuk.
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. VIZITERV-szakvélemények. (Tervez6k: Erdi s.—

Herzog H.)
Népszabadsag 1968. febr. 9-i szdma, 8. old.
VITUKI Vizrajzi Evkényvek.

AHOECKMU IE3A — [i-P. LUEMNEP [IOJA:

MHXEHEPHO-TEOJNIOTMYECKWE
YCNOBWA TEPPUTOPUN
3BAMMPOEKTUPOBAHHOMN ATOMHO I
CTAHLUWUN «A» BT.MNAKL

HeobXxoauMOCTb ObICTPOro pacliMpeHus 3HepreTu-
4ecKoi 6a3bl Bbl3BaHA 3HAUMTENbHbLIM Pa3BUTEM NPO-
MbILL/MIEHHOCTY Halleld cTpaHbl. Ha ocHoBe onpegene-
HUA  OXWAAemol MepCrneKTUBHOW MNOTpebHOCTN B
3Hepruu Havanucb paboTbl MO MPOEKTUPOBAHUIO Mep-
BOW aTOMHOW cTaHuuu B BeHrpuun. Mockonbky no Ta-
Kum paboTaMm elle HET OTeYeCTBEHHbIX NpesnucaHuii
1 onbiTa B pa3paboTke u cocTasfieHWo npoekToB Co-

BeTCKUIA CO103 0Ka3an HaM [pYXXECKYH0 MOMOLLb.
3anpoekTnpoBaHHas atoMHasa CTaHUMS [0/KHA 6bITb
MOCTPOEHA Ha TEPPUTOPUK, HOXKHee OT T. Makw, B61u13n
[yHaa, KoTopasa pasfeneHa necyaHbIMW [HOHAMU.
BckpblTUAMKM  06HApPY>KeHO, 4TO MNOAOLIBY HAHOCOB
[yHasa coCTaBnAlT BEPXHEMaHHOHCKME W HWXHe-
nnelicToueHoBble 06pa3oBaHua. Hapg atumu obpaso-
BaHUAMM 3afieraloT peyHble rpasbleBble, MecyaHble
0CafikKu MOLWHOCTbIO npunbn. 20—25 m,,

pyHTOBas BOfa HaxoAauTcs Ha rnybuHe 1,550 M.
Hak/loH ypoBHSA BOAbl WMMEET HYro-BOCTOYHOE Ha-
npasfieHVe, Ha HanpasfeHWe BOAbl BAuUAeT [yHaii u
rPyHTOBbIe BOAbl W3 3anafHbiX TeppuTopwii. W3-3a
0OXMAaeMbIX paboT Mo 06e3BOXMBAHNIO MPOBOAN/UCH
BeCbMa feTa/lbHble U OCHOBATe/IbHble WCMbITAHWUA Ha
npocaymsaHvie. ONyYeHHble BeIMYMHBI «K» Ha U3y-
4yaemoli TeppuTOpMM B OCHOBHOM COBNafganu, ux
cpefHee 3HayeHWe cocTaBnAno 1 XM-~3 m/cek.
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A dunai magaspartok épitésféldtani problemai
frtak: Dr. Karacsonyi S.—Dr. Scheuer Gy.

A Kkorszerl teriletfelhasznéalds érdekében
egyre nagyobb érdekl6dés nyilvanul meg az
eddig alkalmatlannak mingsitett terlletrészek
igénybevétele, az akadalyoz6 koérilmények el-
haritdsanak lehet6sége irant. Ebben a kate-
goriaban kilénleges helyet foglalnak el a moz-
gasveszélyes teriiletek. A kilénb6zd tipusu fel-
szinmozgasok esetén nemcsak a mar karosodast
szenvedett terllet esik ki az aktiv hasznositas
keretéb6l, de a tovabbi mozgasveszélyek miatt
a csatlakoz6 részek felhasznalasa is rendszerint
korlatozott. A mozgasveszélyes teriiletek na-
gyon sokszor akadalyozzak a lakotelepiléseken
belil az egységes beépitési, varosrendezési cél-
kitlizések megval6sulasat, udiulé ovezetek Kki-
alakitasat, ipartelepitésnél pedig a technoldgiai,
lizemszervezési optimum létesitését. A mozgas-
veszélyes terileteken atfogd, a tovabbi karoso-
dast megel6zd elémunkalat beinditdsdra mind-
ezek alapjan mar tértént kezdeményezés, amely
az allékonysagot megjavito, a terilet biztonsa-
gos felhasznalasat lehet6vé tévd allagmegdvasig
lehet fejleszthetd.

A mozgasveszélyes teriiletcsoportok kozott
onall6 és sajatos tipust képvisel a Budapesttdl
D-re, a Dunat jobb oldalan kiséré magaspart. A
magaspart kilénb6z8 szakaszanak mozgasveszé-
lyessége érinti a partkdzeli lakotelepiléseket,
akadalyozza a sok szempontbol igen elény6s
ipartelepités megvaldsitasat, mez6gazdasagi ha-
tasa nyilvanvalé, de mindezeken felul pedig
tobb teriletrészen a vizgazdalkodas célkitlizéseit
is hatrdnyosan befolyasolja. Ezen belil problé-
ma jelentkezik a foly6szabalyozésnal, a folyami
kozlekedésnél, tovabbad a jéglevonulas legcél-
szerlbb feltételeinek kialakitasanal.

A Foldmérd és Talajvizsgalé Vallalat a kii-
16nb6z6 mozgasveszélyes teriiletek vizsgalatanal,
valamint az okok felderitésénél, az allékonysag
fokozdsdnak megteremtésében igen nagy gya-
korlatot és tapasztalatot szerzett, ezek kozott
természetesen a dunai magspartok vizsgalata-
ban is. igy a tovabbiakban e tapasztalatok fel-
hasznalasaval megkiséreljuk a magaspartok
mozgasveszélyességének okait attekintéen rend-
szerezni, a partszakaszok sajatos adottsdgait
ebbdl a szempontbol attekinteni.

I. ALTALANOS FELEPITES

A Dunantdl K-i peremén a Duna jobb part-
jan Erd és Mohacs k6zott kb. 200 km-es hosszu-
sagban sok esetben tobb tiz méter magas ter-
meészetes feltardsok sora alakult ki, meredek,
s6t flgg6leges partfalak egész rendszere jott
létre. A feltarasok kedvezd feltételeket biztosi-
tottak a foldtani és geomorfolégiai vizsgalatok-
nak és megfigyeléseknek, ezért szdmos kutatd
foglalkozott ezekkel és irtak le kovetkeztetései-
ket. A vizsgalatok szerint a magaspartok fold-
tani felépitésében fels6-pannoniai és negyedkori

uledékek vesznek részt. A pliocén rétegek a fel-
szinen altaldban csak kisvastagsaban a magas-
partok labanal — homokkd6pados homok, iszap,
agyag, homokeres kotott rétegzédés formajaban
— lathatok.

Az Erd—Ercsi kozotti szakaszon azonban a
magaspartot 1—2 m-es fiatal tledékektdl el-
tekintve az el6bbiekben felsorolt kifejlédeésd, de
fels6-pannoniai képz6dmények épitik fel. A
magaspart peremi részén telepitett farasok sze-
rint, — amelyek nagyobb vastagsaban haran-
toltdk a pannoniai képz6dményeket, — ennek
fels6 szakasza igen valtozatos liledékképzd&dést
mutat. Erds oxidaltsag, finom rétegezettség és
a rétegezettség gyors valtakozésa a jellemz6, az
alemelet tavi-liledékképz6dés befejezd szakaszat
jelezve. Sok esethen e képz&dményeket csu-
szamléasos lledékek fedik le, ezért nyomozasuk
és kimutatasuk nehézségekbe Utkozik.

A valtozé magassagl, de szamos esethen a
Duna folé 50—60 m-re magasod6 partokat tal-
nyomorészben pleisztocén koru loszdsszlet alkot-
ja. Az 0dsszletet altalaban kilénb6z8 l6szfélesé-
gek, szamos fosszilis talajszint és homokréteg
tagolja. A hazai negyedkori lledékek felszini
legteljesebb el6fordulasai éppen e magasparti
részeken taldlhatok. Ezért kronoldgiai jelent6-
ségiik nagy, és a hazai lészvizsgalatok szempont-
jabol rendkivil fontosak.

A magaspartok labanal egyes szakaszokon
100—300 m-es szélességben folyovizi tledéke-
ket halmozott fel a Duna a holocén folyaman.

Jelenkoriak még a magaspartok el6terében
felhalmozddott mozgasokbo6l szarmazd, athal-
mozott csuszamlasos uledékek (delapszium) is.
A kiindul6 pannoniai és pleisztocén (ledékek
teljesen elvesztették eredeti tulajdonsagaikat,
mert az atnedvesedés hatdsara a lejtén mozogva
0sszekeveredtek.

. A HIDROGEOLOGIAI HATOTENYEZOK
ES AZ EPITESFOLDTANI JELLEG KAP-
CSOLATA

A magaspartokkal kapcsolatosan jelentkez6
probléméak megoldasa sziikségessé tette, hogy a
partszakasz teljes hosszan érvényesil6 épités-
foldtani és hidrogeoldgiai hatotényez6k figye-
lembevételével kovetkeztessiink az 4ltalanos,
ezen tilmenden pedig a helyi, — lokalis adott-
sagokra. Az eddigi vizsgalatok és megfigyelések
azt mutatjdk, hogy a partvonulaton dont6en az
altalanosan jelentkezd viszonyok hatnak, azon-
ban a helyi adottsdgok is jelentés szerepet jat-
szanak, amelyek felderitése éppen az allékony-
sagot biztositd legkedvezd8bb létesitmények gaz-
dasagos és célszer(i megvalasztasat teszi lehetd-
vé. Miutdn a helyi adottsdgok csak rovid part-
szakaszon érvényesiilnek és rendkivul vélto-
z6ak, e lokalis viszonyok felderitését konkrét

71

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



1 kép: Rétegforras a Duna kdzépvizi medrében (Dunafdldvar)

feladatok kapcsan kell tisztazni, amelyeket ter-
mészetesen az altalanos épitésféldtani és hidro-

geologiai jellemz6k figyelembevételével kell
értékelni.

a) Hidrogeologiai hat6tényezék

1 A Dunanak tébbiranyu és alapvetd

repe van a magaspartok allékonysagaval kap-
csolatosan. A megfigyelések szerint megéllapit-
hato, hogy nagymeértéki (t6bbszaz méter hosszu)
mozgasok csak ott jonnek létre, ahol a Duna a
magaspartot hossz( szakaszon pusztitja, ero-
dalja. Ebben a sodorvonal partkdzeli, intenziv
medermélyité tevékenységnek van nagy jelen-
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t6sége, mert az er6teljes anyagelhordas a fenn-
allé egyensulyi helyzeteit megbontja.

Az erodéld tevékenység mellett szdmos he-
lyen a Duna épit6, akkumulalé munkat végez.
A magaspartok ldbanal kavicsos-homokos-isza-
pos agyagot rak le, amely az allékonysagot ked-
vez0 irdnyba befolyasolja. Tehat a Duna erdézid-

szpg el6segiti sivadasok kialakuldsat, az akkuma-
cidja pedig noveli az érintett partfal stabili-
tasat.

A Dunanak az eddigi mérések szerint kozel
10 m-es vizszintingadozasa van. A magas vizalla-
sok befolyasoljadk a partok labaindl a talaj- és ré-
tegvizek természetes kilépéseit — a forrasokat
a folyo elénti — tovabbd megemeli a réteg-
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vizek piezémetrikus szintjét. A talaj- és rétegvi-
zek kilépéseinek atmeneti megsziinése megemeli
a viz szintjét, ill. a rétegviz nyomasa ezzel egy-
idejlleg a semleges fesziltséget, tovabba a folyo
aranylag gyors vizszintcsokkenése az aramlasi
nyomast. Ezek a korilmeények a partfal allé-
konysaga ellen hatnak, sét sok esetben instabil
partoknal kdzvetlenul kivalthatjak a mozgast is.

2. A magaspart mogotti tertiletrészeken a
l6szdsszletben talajviz van, a terep adottsagatol
fligg6en kulénb6zd mélységben. A peremi ré-
szeken a talajviz szintje hirtelen esik, és a part-
fal aljaban szivargo vizként, vagy forras forma-
jdban a felszinre lép. A vizszint alakulasat a
partfalon fellép6 parolgds, a megtelepilt no-
vényzet transpiracidja is befolyasolja. A talaj-
viz f6 vezetd rétegei a l6szosszlet homokbetele-
pulései, amelyek vizatereszt6képessége 2—3
nagysagrenddel meghaladja a kdzbezaro Uledé-
kekét.

3. A partvonulat kiilénb6z8 helyein végzett
vizsgalatok szerint a fels6pannoniai 0sszletben
tobb vizvezet6-, ill. szivarogtatd réteg talalhato.
Dunaujvarosnal a pannoniai felszint6l szamitva
50 m mélységig 3—s, Kisapostagnal 4, Paksnal

1 abra: Kdzvetlen

pedig 5 egymastél fliggetlen vizvezetfréteget
tartak fel a farasok. A homokrétegek tilnyomo-
részben kisvastagsaguak, és rendszerint ergsen
iszaposak és finomszemcsések. Ezen kivil gyak-
ran kimutathatok iszapos-agyagos rétegek, ame-
lyeket 1—30 cm vastagsagu vizvezet6 homok-
erek szovik at. A fels6pannoniai homokrétegek-
ben a viz nyomas alatt van és a rétegnyomas a
mélységgel aranyosan novekszik. A Duna kor-
nyezetében a rétegvizek szintjére és annak
magassagara a folyd vizallasa jelent6s befolyast
gyakorol. Aradasok idején 2—4 m-es vizszint-

emelkedés is észlelheté a felszinhez kozeli réte-

geknél.

Azokban a fels6bb vizvezet6 rétegekben,
amelyekbe a Duna bevagddott, ill. a foly6parton
forrasokkal megcsapolodnak, a rétegnyomas

hirtelen csékken a megcsapolas irdnyaban, dep-
resszids felilelet adva.

A part allékonysaga szempontjabol a réteg-
vizek nyomasa és a talajviz helyzete igen jelen-
tds. A talajviz az aktiv foldnyomas szakaszan,
tehat a magaspart pereménél okoz karos hatast,
mig a rétegvizek az alsd parton csokkentik a
stabilitast.

4. A partfal aljan a kdzépvizi mederben ¢

magaspart egész hazai szakaszan vizszivargasok
és forrasok talalhaték, amelyek a talaj- és réteg-
vizek természetes vizkilépései, ill. azok megcsa-
polok Hozamuk altaldban kicsi, 0,5—30 1/p ko-
z06tt valtozik.

Megfigyelések szerint a talajviz-forrasok-
nak két f6 tipusa kilénbdztetheté meg. Az egy-
szer(i talajvizforrasok azokon a partszakaszokon
talalhatdk, ahol a partfal aljan hianyoznak a
csuszamlasos uledékek. Ilyen helyeken a forras
kozvetlenll a partfal tovében fakad és a viz-

PLEISZTOCEN LOSZOS RETEGEK

AGYAG, ISZAP
FELSO PANNONIA! RETEGEK

© HOMOK

© HOLOCEN  HOMOKOS  KAVICS

© TALAJViZ

© talajvizforrAs

© RETEGViz

6b) FELTORO RETEGFORRAS

erodalédé magaspart

vezetd lledékek megndvekedett atereszt6képes-
sége magyardzza keletkezésiiket. Azokon a he-
lyeken, ahol a nagy elterjedésben csuszamlasos
lledékek vannak a partfal aljan, a talajviz
visszaduzzad a csuszamlasos uledékek tetejéig
és ott 1ép ki a felszinre duzzasztott forras for-
majaban. llyen forrasok kdérnyezetében a csu-
szamlasos Uledékeket a viz erfsen ataztatja és
ezek sarfolyas formdajaban tovabb mozognak a
Duna felé. Dunadjvarosnal a partrendezés el6tt
szamos ilyen szakasz volt megfigyelhet6. E for-
rasok a Duna szintje felett 10—30 m-rel fakad-
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nak, mig az egyszer( talajvizforrasok a folyd
szintjének kozelében lépnek Ki.

Az épil6 partszakaszon, ahol a Duna ile-
dékeket rakott le, a forrdsok teljesen hianyoz-
nak. Az ilyen teriletrészeken a magaspart
talajvizét az alluvium vezeti le a Dunéba.

A Duna partjan vagy a folyémederben sok
helyen forrdsok fakadnak, amelyek kozil sza-

mos igen bévizd (30—50 1/p). E forrasokat a
pannoniai rétegdsszlet fels6 homokrétegeinek
vizei taplaljak, a rétegvizek természetes meg-
csapol6i. E megallapitast a forrasok mellé tele-
pitett kutatofurasok és a rétegvizekkel teljesen
megegyez6 vizkémiai vizsgalatok eredménye is
igazolta. Ezért ezek rétegforrasként kiillonithetdk
el. A rétegforrdsok magas Duna-vizallas idején

3. kép: El6térrel és csuszamlasos lledékkel védett magaspart (Kulcs)
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viz ald kerilnek. llyen esetben miutdn a folyd-
viz szintje meghaladja a rétegforras kilépési
szintjét, megszinik m{kddésik, a rétegben tul-
nyomast okozva (1. kép). A megfigyelések és a
feltar6 farasok alapjan nagyon sok helyen a
Duna medre metszi a homokos szinteket, ill.
azokba bevagodott. Ilyen teriilletszakaszon ala-
csony vizallas idején forrasfeltérés figyelhet6
meg a folyoban. Ez azt mutatja, hogy a haran-
tolt homokréteg vize betdplalédik a Dunéba
kis viz idején és igy megcsapolodik. Magas viz-
allas esetén ennek ellenkez6je jatszdodik le,
vagyis nyoméasndvekedés kovetkezik be a ho-
mokrétegben.

A magaspartok mentén fakadd kilonbozé
tipust forrasoknak az allékonysadg szempontja-
bol jelentéségiik kett6s. A talajvizforrasok —
miutan a lejt6 aljaban fakadnak — a legkriti-
kusabb partszakaszt és annak el6terét aztatjak.
A forrasok kdérnyezete alland6 lassi mozgasban
van, ezért magabdl az atazott partfal alsé ré-
széb6l is anyagkimosas torténik, helyi rogya-
sokat okozva. Visszaduzzadasuk esetén aramlasi
nyomasuk jelentssé valik. Pozitiv szerepiik
abban van, hogy természetes nyomascsdkkent6

sok kozotti id6 megrovidil, de lehet kedvezd is,
amikor mesterséges beavatkozéassal a mozgast
el6idéz6 tényez6k hatasa csokken, esetleg meg-
szlinhet. Az antropogén hatasok is elsésorban
hidrologiai vonatkozasban jelentkeznek. A te-
reprendezés természetes vizlevezet6 arkok, fel-
toltések létesitése megvaltoztatjak a csapadék-
vizek lefolyast viszonyait. Altalaban ennek ha-
tasara novekszik a vizbeszivargas a talajba. A
legnagyobb befolyassal a vizes k6zm{vek kiépi-
tése van. A viz- és csatornahal6zatbél elszivargo
vizek mennyisége rendszerint igen jelentfs, és
ez mintegy dusitja a talajvizet, annak szintjét
megemeli. A vezetékek meghibasodasabdl —
csétorések — eredd vizelfolyas is f6leg a moz-
gasos terileteken rontja az amugyis kedvez6t-
len helyzetet. A 18sz rossz oldalirany( vizve-
zet6-képessége miatt azokon a teriileteken, ahol
alland6 vizelszivargas van, lokalis talajvizdom-
bok képz6dnek. Mindebbdl lathatd, hogy az
antropogén tényez6knek sokiranyl karos ha-
tasa lehet. Kell6 koriltekintés és technoldgiai
fegyelem mellett a kdros hatdsok elkerilhet6k.
Ezen felil egyes mozgdé partszakaszokon az
emberi beavatkozas hatasdra — megfelel6 md-

hatast is kifejtenek, amely az allékonysagot n6- szaki létesitményekkel — a mozgésveszély je-

veli. Ez a megallapitas féleg a rétegforrasokra lent6sen csdkkenthetd.

vonatkozik (2. kép). b) A magaspartok épitésfoldtani jellege
5. A mérndkgeoldégiai vizsgalatok bebizo- A hazai Duna-szakaszon a megfigyelések

nyitottdk, hogy az emberi tevékenység befolya-
solja azt a természetes folyamatot, amely a
Duna menti magaspartoknal végbemegy. Az
antropologiai hatds lehet karos, amelynek ko-
vetkeztében a folyamat meggyorsul, a stvada-

szerint a magaspartok kifejlédésében szamos
forma mutathaté ki, amelyek bizonyitjak sok-
rétliségiiket, meghatarozzdk épitésféldtani jel-
legiket és dont6en befolyasoljak a helyi viz-
foldtani viszonyokat. A valtozatos formak alap-
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4. kép: El6térrel és folyodvizi

tipusokra és ezek kombinacidira vezethetdk
vissza a Dundaval valé kapcsolat figyelembevé-
telével, miutdn a Duna erdzios tevékenysége
hozta létre lényegében a magaspartokat és a
helyi mozgasok kialakuldsaban is a sokféle el6-
idéz6 ok kozott Jelentds szerepet jatszik. Ennek
figyelembevételével megkilénboztethetd:

kdzvetlenil erodalédo,

el6térrel és csuszamlasos Uledékekkel ren-
delkezd,
el6térrel és folyovizi tledékkel védett ma-
gaspart.

A kozvetlenil erodalodé magaspartoknal a
Duna alamos6 hatdsa igen jelent6s és a moz-
gasokat kivalto kozvetlen oka&nak tekinthetd.
Az alamosas mellett a valtozo folydvizallas a
kozvetlenul kilépd, vagy a tdrmelékes uledéken
attoré rétegforrasok miikodését befolyasolja.
Ennél a tipusnal az er6zi6 hatdsara a levalt,
leszakadt, vagy elmosott anyag a Duna medré-
ben halmozddik fel, amelyet a foly6 sodr6 ha-
tasa szallit el. Az ilyen partoknédl a mozgéasve-
szély igen jelentfs, lassitdo tényez6 természe-
tes kialakuldsara nincs lehet6ség (1. abra).

Az el6térrel és csuszamlasos Uledékkel
rendelkez6 magaspartoknal a Duna er6zi6s ha-
tdsa csak méasodlagosan és kozvetve jelentke-
zik. A labilis allapotd, athalmozott és atazott
lejt6tormelék alland6 mozgasa a talaj- és ré-
tegvizek levezetésében jelentkezé valtozé ha-
tasa azonban igen karos a mogoOttes magaspart
allékonysagara. Egyes esetekben a tdérmelék-
lejt6 nagytdmeg( anyaga is hozzajarul cslszo-
lapok kialakuldsdhoz, amely ennek a tipusnak
leggyakoribb mozgasforméaja (2. abra és 3. kép).

Az el6térrel és folydvizi uledékkel védett
magaspart nagyrészt mentes a Duna er6zids
hatdsatol. Ezt a védelmet labilis, atadzott, moz-
gasban és allandé valtozasban 1év6 tormelék-
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uledékkel

védett magaspart (Kisapostag)

lejt6 helyett a folyé természetes helyzetében
lev6 hordalék anyaga biztositja. A tormelékes
uledék jo lehet6séget nyljt a talaj- és réteg-
vizek megcsapolasara, amely az allékonysagi
feltételeket jelentésen javitja. Magas folydviz-
allasok idején a rétegvizek megcsapolasa ugyan
atmenetileg szinetel, de a folyovizi uledékek
védd és leterheld hatasa ebben az id6szakban
is pozitivan érvényesil (3. abra és 4. kép).
Természetesen, a vazolt tipusok sok esetben ke-
verednek vegyes format alkotva.

A kozvetlentl erodald, valamint a csuszam-
lasos lledékkel rendelkezd magaspartok kivétel

nélkil instbilak, mozgasveszélyesek. A kozel-
multban lezajlott szeletes csuszamldsok — Du-
nadjvaros — Racalméas, — Dunafdldvar tér-

ségében ezekbe a csoportba tartozé terileten
kdvetkeztek be. Ez természetesen nem jelenti
azt, hogy az ilyen tipusi magaspartok allan-
dbéan mozgasba lennének és nem keriilnek at-
menetileg nyugalmi allapotba. A tiszta tipusok
azonban igen mozgasveszélyesnek mindsithet6k
és ha a feltételek adottak és a kordbbi mozgas
utan kialakult ideiglenes egyensulyi allapot
megbomlasa utan a mozgads ismétléd6en fog
bekdvetkezni.

Azoknal a magaspartoknal, ahol folydvizi
tledékekbdl allo elétér van, a partfal gyakorla-
tilag mozgasmentes. Ezeken a szakaszokon
csuszamlasra, partmozgdasra utalé6 nyomok nin-
csenek. A Duna rendszerint nem pusztitja koz-
vetlenilil a magaspartot, és csak magas vizallas-
kor — arvizek idején — kozeliti meg azt és
ekkor sem jelentds az er6zios tevékenység. Az
ilyen partszakaszon nemcsak az er6zié hidnya
noveli a stabilitast, hanem hidnyoznak azok a
csuszamlasos iledékek, amelyek a talajviz

aramlasat, a rétegvizek kilépését gatoljak.
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Az atmeneti vegyes tipusok esetében a
mozgasveszélyességet az adott feltételek és ha-
totényez6k figyelembevételével kell elddnteni.

. A MAGASPARTOK ATTEKINTO EPI-
TESFOLDTANI ERTEKELESE

A magaspart pusztulasanak formai részben
szokvanyosak (suvadas, beragddas, er6zio stb.),

b. kép: Az

részben pedig az allékonysagi feltételek gyors
romldsa helyén, csiszélap mentén kdvetkezhet
be nagyobb mérvii leszakadas. A csuszolap ki-
lakulasa tobb mddon is tapasztalhato volt tob-

bek kbdzott az épuletek elvandorlasa 20—30 m
tavolsagra, tomegelmozdulads forméajaban és a
csuszolap végén a kicstszott anyag feltorld-
dasa révén. A kilszini tapasztalatokon felil a

Erdi magaspart
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6. kép: Partmozgasok Ercsi kozségnél

feltarasi eredmények is jol igazoltdk a cslszd-
lap formajat, helyét, és jol kimutattdk az egy-
mason elmozdult, elszakadt vizadérétegek hely-
zetét.

A Duna menti magaspart-vonulat alabbi
szakaszai kulénitheték el: a) Erd—Ercsi, b) Du-
nadjvarosi, c¢) dunafélvari, d) paksi és e) du-
naszekcs6i (4. abra).

a) Az Erd—Ercsi kozségek kozotti szaka-
szon (5. kép), ahol a magaspart pannoniai kép-
z6dményekbdl all, a felszinmozgasokat tdlnyo-
morészt kisebb méretli cslszdsok és aldmosas-
bél eredd omlasok képezik. Kilondsen Ercsi
kozségnél vannak mozgasok (6. kép). A pan-
noniai rétegek altalaban jo allapottak, az allé-
konysagot karosan befolyasol6 talajviz alig for-
dul el6 és utanpdtlasa is csekély. E partszakasz
lankasabb részei jelenlegi helyzetikben — gon-
dos vizsgalatok utdn — kozvetlenil alkalmas-
nak mindsiltek partkdzeli és partmenti beépi-
tésre, nagyméretli létesitmények (Szazhalom-
batta) elhelyezése céljabdl is (5. abra).

b) A dunadjvarosi magaspart Kulcs kozség

—Baracsi patak kozott hazédik, mar Kulcs
kozségnél is cslszasveszélyesnek mindsiul. Itt

a problémat az a koérilmény okozza, hogy a
Duna a pannoniai képz6dményeket — ame-
lyekre 20—30 m vastag l6sz telepul — folya-
matosan bontja és az allékonysagi helyzetet
lerontva er6sen fokozza a mozgasveszélyt. E
szakaszon taldlhatdo Racalmas kozségnél a tele-
plilés a mar megcsUszott és a magaspart elétt
felhalmozddott térmeléklejtén helyezkedik el.
Az antropolégiai hatdsok —iezen belil elsGsor-
ban a kodzmilvesités — erfsen lerontotta a
allékonysagot. A legutobb végzett vizsgalatok
mutattak rd a karosodast okozd korilményekre
és ennek alapjan sziletett javaslat azokra az
intézkedésekre, amelyek a megengedhetetlen
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korilmények felszdmoldsat szorgalmazzak. E
vizsgalatok alapjan a tertlet egy részén épitési
tilalom elrendelését, egyes részeken pedig (6s-
kozség) a fokozatos felszamolast kellett kezde-
meényezni.

Dunaujvaros térségében a magaspart Ny-i
irhnyba véndorldsa évezredek oOta tart. Duna-
Ujvaros telepitése a teriilet hidrolégiai viszo-
nyaira jelent6s mértékben kihatott. Az erede-
tileg mez6gazdasagi miivelés alatt allé terile-
ten a beépités utdn az evapotranspiraciés vi-
szonyok megvaltoztak, a talajviz nyugalmi
szintjét fokozatosan megemelve. A talajvizszint
emelkedéséhez jelentésen hozzajarult a kilén-
b6z6 kézmilvekbdl elfolyd vizmennyiség is.

Fenti hatdsok kdvetkeztében a part Ny-i
irainyba valé vandorlasa meggyorsult, ami ki-
sebb-nagyobb csUszdsok, rézsihamlasok gya-
koribb el6forduldsaval jelentkezett. Az utolso
évtizedek legnagyobb csiszasa a Vasm{ mellett
1964. februdarjaban kovetkezett be. A megcsi-
szott szakasz hossza 1,3 km volt és tobb mint
10 milli6 m3 féld jott mozgéasba. E nagymérvi
partcsiszds okanak Kkivizsgaldsara, valamint
tovabbi lakoépiletekkel beépitett partszakaszok
allékonysagi  viszonyainak  meghatarozasara
részletes meérndkgeoldgiai feltarasokra kerilt
sor. A flrasok legtdbbb esetben a part élére
merfleges szelvényben helyzekedtek el: Egy
jellemz& keresztszelvénybdl (6. abra) Kkitiinik,
hogy a fels6 40—50 m-t pleisztocén l6szosszlet
képezi, amit tobb szinten vékony fosszilis talaj-
szintek tarkitanak. A pannoniai rétegdsszletben
eléforduld szemcsés rétegek nyomas alatti vizet
tartalmaznak. A nyugalmi vizszintek a kozolt
szelvényen jol tanulmanyozhatok. A részletes
talajmechanikai és hidroldgiai vizsgalatok alap-
jdn megallapithaté volt, hogy a part allékony-
sdgat alapvetéen a terep rendezetlensége, a

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



humu%z
sarga homokos agyag

sargas sziirke agyag

sarga homokos homokliszt
sargés szlrke agyag

sarga homokos homokliszt

homokkdpad
sargas sziirke agyag

sarga homokos homokliszt
sargas szlirke agyag

sarga iszapos homok

sargas szirke agyag

sarga iszapos homok
sargas sziirke agyag

5. A&bra: Szadzhalombatta térségének jellemz6 juarasszelvénye

Duna ero6zids hatdsa, a talajvizszint helyzete, a
nyomasalatti rétegvizek, valamint az egyes kép-
z6dmeények kozetfizikai tulajdonsagai befolya-
soljdk. E partszakasz alsé részén a magaspart
fokozatosan kozeledik a Duna szintjéhez, igy
parhuzamosan az allékonysagi problémak is
csOkkennek, ill. megszlinnek.

c) A dunajoldvari szakasz északi részén
(Baracsi patak—Bodlcske kozség kozott) a Duna
kdzvetlenil pusztitja a magaspartot, igy a meg-
cslszott, ill. a mozgas altal leszakadt anyag a
Duna medrébe keril. Ezen a partszakaszon ér-
dekes jelenségek figyelhet6k meg kozepes és
alacsony Duna vizallads idején. A part mentén
a kdzépvizi mederben pannon rétegekbdl szinte
folyamatosan forrasok fakadnak, amelyek kor-
nyékén a rétegek sarfolyas formajaban fokoza-
tosan csGsznak a Duna felé. A Duna mentén
legutébb ezen a szakaszon Dunaféldvarnal
kdvetkezett be jelentés — féleg mez6gazdasagi
karokat okoz6 — cslszas (7. kép).

d) A Duna menti magaspart kovetkez6 —
paksi szakasza — Dunakdml8dnél kezddédik. Itt

az emberi beavatkozas pozitiv hatdsara meg-
szlint, ill. jelent6sen csOkkent a cslszasveszély,
de az egykori mozgasok maradvanyai ma is
megtaldlhaték. A Paksi Téglagyar sokat vizs-
galt agyagbanyaja is egy ilyen korabban meg-
csUszott terllet déli részére telepilt (7. abra).

A kozségt6l délre 1—2 km-re végzett rész-
letes mérndkgeoldgiai vizsgalata szerint a ple-
isztocén negyedkori mozgasok hatdsara a ma-
gaspartot képezd képz6dmények nagymérték-
ben megsillyedtek, és 20—25 m vastag folyo-
vizi és eolikus Uledékek takartdk be.azokat. Az
itt feltart rétegek kozetfizikai vizsgalatai sze-
rint kedvez6bb mérndkgeoldgiai tulajdonsagot
mutatnak az atalakulds hatisara, mint az ere-
deti telepiilésli magaspartok anyaga (8. abra).

e) A Duna menti
szakasz csak Dunaszekcs6 térségében kezddédik.
A Duna ezen a szakaszon is altaldban kozvet-
lenil mossa a partfal labat, azonban jelentd-
sebb sodorhatas nélkiil. Ennek ellenére jelen-
t6sebb mozgasok, vagy azok nyomai nem fi-
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szelvény Dunadudjvaros

abra: Hidrogeolégiai
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7. abra: A Paksi Téglagyar banyafalanak szelvénye Pécsi M. felvétele alapjan

gyelhet6k meg, csak kisebb alamosasbél ered6 IV. KOVETKEZTETESEK
partlevalasokkal talalkozunk. A pannon kép-
z6dmények felszini el6bukkandsa sem tapasz- 1 A mozgasveszélyes terliletek kozott igen je-

talhaté. Az id6sebb pleisztocén rétegek helyze- lent6s helyet elfoglalo dunai magaspartok-
tének vizsgélatdra a Dunaszekcs6i Téglagyar nal eddig végzett vizsgalatok eredményeként
teriletén mélyitett fards sem tarta fel a pan- felvdzolhatok azok a hidroldgiai hatéténye-
noniai fekdt. A fardsmintdk elemzése alapjén z0k, amelyek az allékonysagot szamottevéen
a feltart rétegek jo alladotuak, dsszhangban a csokkentik, és egyenkénti, vagy egyittes ha-
partfal &llékonysagéval. tasuk a terilet /eszélyességét meghatarozza.

81

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



7. kép: A dunaféldvari magaspart az 1970. novemberi
partmozgas el6tt

000 W
humusz

futbhomok
barna agyag

sarga homok

durva kavics
20

mészkonkrécios (6sz

szlirke, sarga
I6sz6s agyag

vorés agyag

szirke,sérga l6szos agyag
vOrés agyag

barna homokos agyag

reduktiv elszinezodésu agyagos sz
sérgas szirke reduktiv elszin. agyag

40 Lo
voros agyag

sargas szirke
homokos iszap

Som! vOros agyag

8. abra: Feltarasi eredmény Pakstél D-re esé teruleten
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2. A hatotényez6k a mozgasveszélyesség mér-
tékén feliil a karosodas formajat és jellegét
is lényegében megszabjak.

3. A teriilet féldtani felépitése és a kialakult
helyzet alapjan a magaspartra jellemz8 ha-
rom olyan tipust lehetett megkilonbdztetni,
amelyek kozil két tipus kilonb6z6 mérték-
ben, de veszélyesnek, mig az egyik tipus
lényegében allékonynak tekinthetd.

4. A részletes allékonysagi vizsgalatok alap-
jdn a dunai magaspartok csiszasa elleni vé-
dekezés legcélszeriibb forméaja:

a) A cslUszdlap aljanak leterhelése, a tor-
meléklejté atdzottsdganak megsziintetése,
a labilis partfeliilet tereprendezése, no-
veényzettel valo megkotése és a felszini
vizek gyors 6sszegy(ijtése és levezetése.

b) A felszinalatti vizek k&ros hatdsanak
csOkkentése a talajviz emelkedésének
megakadalyozasa, a csatorndk tokeéletes
vizzardsadganak utolagos fellilvizsgalata-
val és kémiai modszerekkel torténd hely-
redllitasa altalaban szikséges. Mindezen
feltl a partok kdzelében vizszintsiillyesz-
t6 kutsor létesitése, valamint az alsé par-

ton nyomascsdkkentd katrendszer telepi-
tésével remélhet6 a vizszint kdzvetlen
sullyesztése.

5. Az adottsagok helyes felderitése és az ennek
alapjan végzett hozz4aért6 védekezés ered-
ményeként a partfal pusztulasa, allékonysa-
ganak romlasa megfékezhet, gyakorlatilag
megszlintethetd.

6. A mozgasvizsgalat a miszaki, foldtani tevé-
kenység bonyolult része, mivel kiilonb6z6
hatétényez6k kozotti osszefiiggések felderi-
tését és azok gondos sUlyozasat igényli. A
csUszasvizsgalatok keretében — igy a Duna-
menti magaspartoknal is — egy teriletrész
regionélis értékelése szikséges, amelynek
soran folyamatokat és azok valtozasat kell
felderiteni. E feladat els6dleges célja a meg-
el6zés. Ezért a mozgasra hajlamos teriletek
szambavétele, a veszélyesség mértékének
felderitése, az allékonysag-valtozas rendsze-
res és folyamatos figyelemmel kisérése a te-
riletvédelem fontos része.

[-P. KAPAUOHW LLAHZOP — [-P. LLUEVEP JIONA:

MHXXEHEPHO-TEO/IOTVUYECKWE
MPOBNEMBbl BLICOKWUX BEPEFOB
LYHAS

Cpean TeppuTOpMIA MOABEPTHYTLIX (U3UKO-ANHAMIA-
YecKMMU npoLeccaMmm 0coboe MecTo 3aHMMAKT BbICO-
Kune 6epera [lyHas, npoTArnsatoLmeca BLOMb PEKUN Ha
npotsxeHun 200 KM OoT bypanewTa K tory.

MpunbpexxHas NMHKUA, NpeacTaBneHa B OCHOBHOM Meic-
TOLEHOBbLIM /1IeCOM MOBbILWAeTCA MecTamu Ha 50—60
M Haf AyHaem. Ha ocHoBaHUM HabAOAEHWUA 1 ncnbl-
TaHWs ABWKEHU MOXHO KOHCTaTupoBaTb, YTO Cpeau
pasnnyHbIX PaKTOPOB 3HAUUTE/IbHOE MECTO 3aHUMaloT
rMApPOrecnoryyeckne ¥ rugponoruyeckme  (HakTopsbl.
Mexgy ocTa/flbHbIMW CreflyeT MPUHATL BO BHMMaHWeE
3pOo3noHHOE aelicTBre [lyHas, 3aTeM CO CHMKAHLLUM
[eicCTBUMEM MPOYHOCTH, BbI3BAHHOI KonebaHveM ypoB-

HA BOogbl Npubn. 10 MEeTPOB. 3HAYUTENIbHYH pofb
MMelT U FPYHTOBbIe BOAbl B pe3y/bTare MoBbIeHUS
06bEMHOIO Beca M PacTBOPSAIOLLErO AeWCTBUA Yy Mpu-
OpEeXHbIX U3UAHWUIA. B NNeicTOLEHOBbIX Y NANOLEHO-
BbIX Meckax TpPYHTOBbIE BOfAbl OKa3blBAKOT TaKXe
BpesLHOe BusHUe y 6eperos. VICTOUHKKM, KOTOpbIE f0-
MOIHAIOTCA TPYHTOBLIMW BOAMM MOSABMAOTCA B He-
CKO/bKMX BMAax B 6okax Gepera, B TO XXe Bpems Mo
Kpasm Mynbfbl, 0COGEHHO MPWY HU3KOM YPOBHEe BOA,
HabnofaeTcs MNosBMeHWe WCTOYHWUKOB MUTAIOLMXCA
13 cnoes. OYeHb 3HAYUTESbHbI Y @HTPOMOTEHHbIE BNA-
HWSA, KOTOPble CKa3blBAlOTCA B TOM, YTO B pe3ysibTaTe
MCKYCCTBEHHOIO BMeLUMBaHUA WM3MEHAETCA MecCTO Mo-
BEPXHOCTHBIX BOJ W BOA B6/M3W noBepxHoOCTU. Cpeau
3TOro Hambonee 3HauUTENbHble 3aTPYLHEHUA BbI3bl-
BAlOT COOPYXEHMWS TPaHCMOPTUPYIOLL e BOAY.

Ha ocHoBe npoBefeHHbIX 40 CUX MOP MUCMbITAHWIA OKa-
3anacb BO3MOXXHOCTb OMpefeneHns OCHOBHbLIX TUMOB
MO WHXXEHEepHOI reonoruy BbICOKMX Oeperos, cpeau

KOTOPbIX pas3nnyarTcs Ccrefytolmne TUnbl:
— Gepera MoABeprHyTbie HEMOCPEeCTBEHHON 3p03UK
— Gepera ¢ NpuBPeXKHON TeppuTOpMel OMOM3HAMU
CeAVMMEHTOB
— Gepera C 3alMTOI PeYHbIMU CeaMMeEHTaMU 1 Npu-
6peXXHON TeppuTOopUEiA.
KOHEYHO CyLLecTBYIOT M NepexoaHble TUMbl. Ha Teppu-
TOpPWUM NOABEPTHYTOW (HU3NKO-AUHAMUYECKUM MNPO-
Lleccam CyLLEeCTBYHT U nepexofHble dopmbl. [MepBbie
[Ba Tuna He6MaronpusaTHbl, a MOCNEAHWIA TUM NOYTH
He MOABEPrHYT 3p03vM UNW ABMXKeHUAM. Ha ocHose
VHXXEHEPHO-Te0IOMMYECKMX YCNOBUIA BO3MOXHA OLEH-
Ka OT[eNbHbIX Y4acTKOB BbICOKMX Geperos v onpege-
NIeHMe YCNOBUIA LIeNecoobpasHoi 3alwnThbl.
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A varosfejleszteshez kapcsolodo feltarasok jelentGsége
a mernokgeoldgiai térképezésneél

irtak: Dr. Karacsonyi Sandor—Reményi Péter

Az 1970. I. 1-i népszamlalas egyértelmi(ien
bizonyitotta, hogy az &ltalanos viladgjelenségnek
megfeleléen Magyarorszagon is rohamosan foko-
z6dik az urbanizéalodas.

Budapest févaros lakossaga 7,5%-kal, a
tobbi magyar varos népessége pedig 16,0 % -kal
novekedett az 1960. évi népszamlalas 6ta, s igy
ma mar az orszag lakossaganak 45,0 %-a varosi
lakos. Van olyan varos (Dunaljvaros), melynek
ezen id@szak alatt 42,7 %-kal nétt a népessége,
s 4 varosunkban haladta meg a ndvekedés a
25 %-ot. Ebbdl az iranyzathdl egyenesen kovet-
kezik, hogy a mérndkgeoldgiai térképezés is el-
ssorban a varosok fejlesztését, illetve rekon-
strukciojat kivanja miiszakilag és gazdasagilag
el6segiteni.

A Il. vildghdbord utan ugrasszerien fejl6-
désnek indult magyar iparosodas uralkoddan a
meglévd varosokhoz kapcsolddott, s ezaltal el6-
segitette az urbanizdcios folyamat gyorsulasat.

Az el@relatd épitéipari igazgatds mar 1954-
ben rendeletileg biztositotta, hogy az orszagban
végzett Osszes talajmechanikai-mérndkgeoldgiai
vizsgalat eredményei kodzpontilag tarolasra ke-

DOKUMENTACIO
Kerllet Tertulet km?2

1966 1969 ndvekedés
db db %

1. 30 251 262 43
1. 36,6 607 699 15,1
11, 38,2 512 576 125
V. 184 281 329 17,0
V. 28 166 186 12,0
VI. 2.7 102 120 17,6
VII. 2.2 104 123 18,2
VIIL. 6,8 297 324 91
1X. 12,2 466 499 70
X. 324 636 688 81
XI. 323 1 1031 95
XII. 21,7 519 553 6.5
XII1I. 15,3 687 839 204
XIV. 17,8 542 591 9,0
XV. 26,8 141 178 26,2
XVI. 334 79 120 51,9
XVII. 61,5 61 7 26,2
XVIIL. 314 107 129 205
XIX. 94 121 139 148
XX. 52,8 176 198 125
XXI. 26,0 252 284 12,7
XXII. 34,0 201 224 11,4
0Ossz.: 5235 7249 8219 133

riljenek. A Foldmér6 és Talajvizsgalé Vallalat-
nal m(kdédd Talajmechanikai és Hidrolégiai
Nyilvantartas ezaltal a mérndkgeoldgiai térké-
pezés olyan kézponti adatbankja, mely az esetek
nagy részében biztositja a térképszerkesztéshez
szikséges kiindulo feltartsagot.
Tanulmanyunkban a feltartsag mennyiségi
és mindségi problémaival kivanunk foglalkozni,
mivel a mérndkgeoldgiai térképezés koltségeit
alapevetéen a szlkséges uj feltardsok és vizsga-
latok determinaljak, vagyis a munka gazdasagi
hatékonysagat éppen a meglévé adatok ismételt
felhasznaldsa szabja meg. Fejtegetéseinket Bu-
dapest févaros feltartsdgi viszonyainak bemuta-
tasaval és elemzésével kivanjuk aldtdmasztani.

Budapest mérndkgeologiai feltartsaga

Budapest févaros mérndkgeoldgiai térképe-
zésének el6készitése 1966-ban kezdddott. A 22
kozigazgatasi keriiletben akkor 7249 dokumen-
tadcioban 29 304 flurads adatai alltak rendelkezés-
re. 1969 végére a dokumentacidok szama 8219-re

(nbvekedés 13.3%), a farasok szdma pedig
I. tablazat
FURAS
Dok./km2 db db % db
db 1966 1969 novekedés far./km?2
87,3 817 851 41 2836
191 2431 2611 74 713
15,0 2093 2457 174 64,3
178 1672 1723 30 93,6
66,4 347 457 314 163,2
44,4 335 364 86 1347
55,9 342 374 93 170,0
47,6 908 1023 12,6 150,4
40,9 1785 1904 6,6 156,0
21,2 2893 3109 74 95,9
319 3739 4004 70 1239
199 2086 2322 11,3 838
581 2386 2986 251 195,1
33,2 2229 2581 158 145,0
6,6 449 1007 124,2 375
36 349 486 39,2 145
12 371 426 14,8 69
an 603 651 79 20,7
148 536 569 61 60,5
37 1002 1067 6,4 20,2
10,9 1028 1110 79 427
6,6 903 956 58 28.1
15,6 29 304 33038 127 62,3

A feltarasi adatok megoszlasa keruletenként
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Kerilethatar

Kertlet szama

Reprezentativ vizsgalat terulete

FA/kli 1969-ben WNIr°5520T1 "Szedése (%)

Ritkan feltart, allag

49,2 furéas/kn?

Kbzepesen feltart, atlag 149,0 faras/km

Jol feltart atlag

239,3 furés/ km

1 abra: A fajlagos feltartsag keriileti megoszlasa Budapesten

33 038-ra (ndvekedés 12,7%) emelkedett. Az I.
tablazatban keriletenként megadjuk a doku-
mentaciok és furdsok szaméat 1966. és 1969.
években, tovdbba a névekedés %-os nagysagat,
s végll az egyes keriletek teriiletét knr-re esé
fajlagos feltartsdg mértékét.

Egyszer(i ratekintés alapjan megallapithatd

volt, hogy a rendkivil nagymérték({ szoéras

miatt az adatok 6nmagukban nem jellemezhetik
a feltartsagot.

A feltartsdg mértékének névekedésében ta-
pasztalhatd szords (dokumentaciok szamanal
°a— 18.9, a flrasszdmban oj= 30.8) azzal
magyarazhato, hogy a belterileti rekonstrukcidk
esetében a kordbbi feltarasi adatok ismételt fel-
hasznalasa minimalis Gj farast tett szikségessé
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a tervezéshez. A kiulterileti nagy uj lakdtelep
telepitések esetében viszont egyetlen dokumen-
tacio keretében igen nagyszamu Gj faras kerilt
lemélyitésre. A dokumentaciék és a fardsszam
novekedése kozott ezért igen laza 0Osszefliggés
jelentkezik, a korrelacio minddssze r = 0,4373.

A tovéabbiakban Kkeriiletenkénti bontasban
az 1 km~-re es6 fajlagos feltartsdgot vizsgaltuk
meg az 1969. évi adatok alapjan. Ahogy az I.
tablazatbol lathaté, keriletenként 1,2—87,3
dokumentacid/kmz2 széls6 értékek adodtak, a
févarosra jellemz6 atlag pedig 156 dokumen-
tacio/km2 A szorédds oa— 23,7. A fardsszadm
esetében a hatéarértékek 6,9—283,6 farads/km2
az atlag pedig 62,3 flaras/km2 Itt a szoras
o/=71,1. A fajlagos feltartsdg két adatsora
(dokumentaciék szadma és flrasszam) kozott
mar r= 0,9719 igen szoros korrelacio jelentke-
zett. Ezek alapjan tovabbi vizsgalatainkat mar
kizarélag a farasszdmra korlatoztuk.

Egyszer(i atlagképzéssel megallapitottuk,
hogy 13 keriilet feltartsdga meglehetésen ritka,
7 keriletben a feltartsdg foka kozepes, s csu-
pan 2 keriilet mindsual jol feltartnak. A feltart-

2. Abra: A mérndkgeolégiai
kivanatos feltartsag

sag meértékének terlleti megoszlasat térképen
is dbrdzoltuk (1. 4bra). A térképen feltintettik
a kerlletekre jellemz6 fajlagos feltartsdg mér-
tékét flrds/km2ben az 1966. és 1969. években,
tovidbbad a flrdsszdm nodvekedését az 1966. évi
bazisra vonatkoztatva.

Az adatok alapjan arra a kdvetkeztetésre
juthatnank, hogy a feltartsag meértéke rend-
kivil tag hatarok kozott valtozik, s tulajdon-
képpen csak az eredeti varoskdzpontban Aall
rendelkezésre a mérndkgeoldgiai térképszer-
kesztéshez elegendd feltadras, mig a 20 éve hoz-
zacsatolt peremkeriiletek feltartsaga igen ritka.

Itt kell kézbevetbleg utalnunk a mérndk-
geologiai térkép méretaranyara, ami alapvetéen
meghatarozza a térkép gyakorlati hasznalhato-
sagat. A varosrendezési tervezés, a teriletfel-
felhasznalasi-telepitési dontések és egyéb koz-
vetlen épit6ipari, vagy kozigazgatasi felhasz-

nalhatésadg érdekében — a megbizhatésagot is
figyelembe véve — a lehet§ legnagyobb mé-

retardnyl, vagyis legrészletesebb térkép szer-
kesztésére kell térekedni. Ezt viszont éppen a
feltartsdg mértéke hatdrozza meg els6dlegesen,

térkép méretaranya és a
kozotti Osszefluggés
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KERULETEK
farés-
tertleti atl. szam
db  °fo-os flarés-  széls6
r.arany  szam ért.
db/km?2
Nem megfelel6en
feltart 13 81,9 49,2 — 9
Kozepesen feltart 7 14,6 1490 100—191
Jol feltart 2 35 2393 192—284
OSSZESEN 2 100,0 62,3 7—284

1. tablazat

TERKEPLAP 1 km2
. faras . flras
tlag. o, atl. O
km2 o alal széls§ o hekt. 5,4 szélsé
% furas Bt % faras S50
19 76,0 15,6 0—79 79 9 095 0—14
4 160 1342 80—158 14 14 61 5—8
2 80 2045 159—238 7 7 104 913
25 100,0 55,1 0—238 100 100 238 013

Budapest feltartsdganak statisztikai értékelése

figyelembe véve természetesen a mérndkgeolo-
giai adottsagok bonyolultsdgi fokat is. Nem
elhanyagolhaté szempont a meglévd feltarasok
mindsége, valamint a térképezés célja sem.
Mindezen szempontokat figyelembe vevé kiva-
natos feltartsag meghatarozasa még nem egysé-
ges, s a legtobb orszagban most van kialakul6-
ban. A térképezés méretardnya és az észlelési
pontok szdma kozotti kapcsolat, vagyis a ,fel-
tartsdg” kivant mértékének meghatarozasara a
2. abran bemutatott &sszefliggést tartjuk meg-
felelének. A megjeldlt felhasznalasi teriilet igé-
nyeinek az 1:10 ooo méretaranyld mérndkgeolo-
giai térkép felel meg legjobban, a tovabbi

A B

12

39

34

31

64

156

43

részletvizsgalatokat erre a méretaranyra vetitve
targyaljuk.

A feltartsag terlleti megoszldsanak problémdja

Torvényszerl, hogy a feltarasi adatok terii-
leti megoszlasa a kordbbi, vagy megvalositas
alatt allo épitkezések helyéhez kapcsolddik, s
ezaltal térbeli helyzetik a mérndkgeoldgiai tér-
képezés szempontjabdl teljesen véletlenszer.
Ez eleve visszahat ezen adatoknak a térképszer-
kesztésben vald felhasznéalhat6sagara is.

Reprezentativ vizsgalat céljabdl kivalasz-
tottunk egy 1:10 ooo méretaranyu térképlapot a

C D E

119

27 46

28 238
171 112

150 64

1-1378

3. abra: A reprezentativ terilet farasainak (1378) megoszlasa km2ként
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budapesti atlagos feltartsdgnak megfelel§ ész-
lelési pontszdmmal rendelkezd keriletben (1.
abran jeldlve).

A keriletre jellemz6 fajlagos feltartsag 64,3
furds/km2 ami majdnem megegyezik a févéarosi
atlaggal, a 62,3 furas’/km2 A véletlenszerd
kivalasztott térképlap atlagos feltartsaga 55,1
furas/km2 ezen értékekhez kozel all. A térkép-
lapon az 1378 flras térbeli megoszlasat kma-en-
ként meghataroztuk (3. abra). A flrasok a 25
km2en 0—238 furds/kmz2 széls6 értékek kozott
helyezkedtek el. A jellemz6 adatok Osszefogla-
lasat a kerliletek adataival egyitt a Il. tablazat-
ban kozoljuk.

A reprezentativ térképlap legjobban feltart
km2én megvizsgaltuk a fardsok megoszlasat
hektaronként, mely adatokat ugyancsak a II.
tablazat tartalmazza.

Az adatokat Osszehasonlitva igen jo egye-
zést tapasztalhatunk a terlletek nagysaganak
részardnyat tekintve a 3 kategdridban. Meg-
allapithatjuk tehat, hogy a ritka feltartsdgunak
mindsitett keriletben is szamitani kell jol fel-
tart részteriletekkel, de jol feltart keruletekben
is eléfordulhatnak a térképszerkesztés szem-
pontjdbol alig feltart terliletek. Ez egyben azt
jelenti, hogy az észlelési pontok teriiletegységre
(kmJ es6 fajlagos atlagértékével nem lehet egy-
értelmden kifejezni a feltartsag fokat. Ezért a
gyakorlatban a széls6 értékek elhagyasaval a
teriilet kevéssé szort 2/3-ara szamitott atlaga és
az egyszer(i atlag viszonyszamabol képzett kor-
rekcios tényez6 (a= 0,3—0,8) bevezetését tart-
juk célszer(inek. A kapott érték természetesen
tovabb finomitand6 a mindségi értékelés korrek-
ciés tényezdjevel.

A feltartsag mind@ségi kritériumai

A mérndkgeoldgiai térképszerkesztés szem-
pontjabol nyilvanvaléan csak azok a feltarasok
mind@silnek teljes értéklinek, melyek a vizsgalat
targyat képezd osszlet fekijét elérték. Az épi-
tésfoldtani, vizféldtani vagy egyéb szempontbdl
vezérrétegnek mindsitett képzédményben befe-
jezett faradsok mar csokkent értékiiek, mig a
vezérréteg fed6jében ledllt farasok csupan né-
hany kisegit6 térkép (pl. feltdltés vastagsaga)
szerkesztéséhez vehet6k figyelembe.

A reprezentativ vizsgélatra kivalasztott tér-
képlapon az 1378 farashol a fekit 416 furas érte
el (30,2%), ami az egész térképlapra vonatkoz-
tatva 16,6 fuards/kmz Aatlagos értéket jelent,
0—117 fards/kmz2szélsd értékek kozott. A vezér-
rétegben 531 fards allt meg (38,6%), vagyis
atlagosan 21,2 furas/km2 Sajnalatosan magas az

alig felhasznalhaté furasok szama, 431 db
(31,2%).
A vizsgélatai eredményekbdl levonhatjuk

tehat azt a kdvetkeztetést, hogy a teriileti meg-
oszlas véletlenszer(iségén talmen6en a meglévé
feltarasi adatok mérnokgeoldgiai értékelhetfsé-
ge, felhasznalhatésaga — mint mindségi faktor
— is figyelembe veend6 egy adott teriilet fel-
tartsagi fokanak meghatarozasa soran. Az 1
km2re es6 atlagos furasszambal (x) a fekit elérd
farasok szdma esetiinkben az
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y = 0,36x — 3,06 (1)
regresszids osszefliggéssel fejezhetd ki. Ismere-
tes azonban, hogy a teriilet 76,0 %-an a feltart-
sag mindodssze 15,6 faras/km2 volt, s igy az (1)
Osszefliggés alapjan csupan 2,5—2,6 furds/km:2
fekit elért farassal szdmolhatunk. A hazai gya-
korlatban a térképszerkesztéshez felhasznalt fel-
tarasok 90%-a fards, a tovabbi 10% pedig
egyéb mesterséges feltards. Az értékszorodas
szerinti sulyozason bellil a teljes értékd felta-
rasi pontok hanyadanak meghatdrozasa ennek
ellenére azért emelendd ki, mert egy kritikus
hatarértéken tal ezek nem helyettesitheték nagy
szamU, de részleges érték( feltarassal. A repre-
zentativ térképlapon észlelt kézel 1/3-os eloszlas
egyszer(i értékeléssel 50%-os értékszérodast
mutatna. A kivanatos feltartsdg megitélésénél
teljes értékd észlelési pontok 6sszességébbl nem
lehet kiindulni és a 2. 4bra 50 %-os érték( adat-
tomeget tételez fel. igy az alkalmazandé ming-
ségi korrekcios tényezd

b= 2y= 04— 15 ©)

A korabbi feltarasok értékelése

A felvazolt problémak, vagyis a korabbi fu-
rasok teriiletileg szeszélyes megoszlasa, vala-
mint a mérndkgeoldgiai térképszerkesztéshez
valé felhasznalhatosaguk eltér6sége szikségessé
tették, hogy a térképezés megkezdése el6tt ren-
delkezésre all6 feltartsag viszonylag megbizhaté
értékeléséhez korrekcids maddszert alakitsunk Kki.
Az elvégzett részletes elemzések réviden ismer-
tetett dsszefoglalasabol is lathatd, hogy a nagy
szamok torvényére tdmaszkodva erre redlis alap
allt rendelkezésre.

Miel6tt megéallapitdsainkat 6sszefoglalnank,
hivatkoznunk kell azonban arra, hogy eddigi
eredményeink kizardlag a feltartsag s(riiségét
és a furasok térképszerkesztéshez valo felhasz-
nalhatosagat veszik figyelembe a kilénb6z6

méretaranyl — és ebbdl kovetkezben eltérd
pontossagi kovetelményl — térképezés szem-

pontjabdl. Tovabbi elemzés valik sziikségessé,
hogy a legkiilonbdz6bb helyi természeti adottsa-
gok (foldtani-felépités, hidrogeoldgia, geomor-
fologia stb.) bonyolultsdga és a feltartsag krité-
riuma kozotti Osszefliggés matematikailag is
meghatarozast nyerjen.

Ugy véljik azonban, hogy a mérnékgeold-
giai térképezés megkezdése el6tt a szlikséges Uj
feltarasok és vizsgalatok helyes tervezhet6sége,
a meglévé adatok feldolgozasanak ltemezhet6-
sége s igy az egész térképezési munka program-
janak az adott korilmények kozott elérhetd leg-
pontosabb meghatarozasa szempontjabdl a Kki-
dolgozott korrekciés mddszer jelentds segitséget
nyGjthat.

A feltarasi pontok egyenetlen terileti el-
oszlasa (a) és min6ségi értékszorddasa (b) alap-
jan a redukalt sulyozott feltartsag, (F) szamita-
sara a kovetkez6 6sszefliggés alkalmazhato:

F=a.b — ahol (3)

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



4 abra: A redukdlt sulyozott feltartsag fiiggvényében
2 szikséges Uj feltArédsok mennyisége 1:10000

1-12 UjfUrés/kn1 szlikséges térképezéshez
13-250j faras/km szikséges

25<  farés/ km egyszer( foldtani viszonyok esetén Uj furas
nem sziikséges

Foldtani felépités bonyolultsdga miatt 10 faras/km 0 furas

szukséges
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I11. tablazat

- Sziiks. Mgeol. felépités
Korrigalt - Jieq bonyolultsaga miatt
Ker. furag{) M2 Gef sziks. tobblet-feltaras
(A) db faras/km2 db
l. 71,0
1. 179 =T 10
1. 16,0 9 -
V. 234 2 -
V. 415 -
VI. 424 _
VII. 425
VIII. 359 - _
IX. 390 -
X. 24,0 1 10
XI. 31,0 4
XII. 210 4 10
XIII. 49,0 -
XIV. 36,3 -
XV. 94 16 -
XVI. 36 21 -
XVII. 17 3 10
XVIII. 254 - _
XIX. 152 10
XX. 50 2
XXI. 110 14 —
XXII. 70 18 —
0sszesen 15,7 — —

A mérndkgeoldgiai térképezés
kiegészité feltarasok

keretében
keruleti

biztositando
megoszlasa

N = 0@sszes feltards szama
T = a vizsgalt terilet (km2
Az elemezett térképlap esetében (a= 0,35;
b= 0,70) a redukalt sulyozott feltartsdg tehat:

F= 025 Eé_ 14 furas/km?2

A 2. abréaval ésszevetve ez a feltartsdg meg-
felel az 1:25000 méretarany( térképezéshez
sziikséges atlagos feltartsagnak, s igy részlete-
sebb térképezéshez kiegészit6 feltarasok szik-
ségesek.

A fdvaros teriiletére elvégezve a korrekcios
szamitast, megallapithaté, hogy az 1:10 000 mé-
retardny( térképezéshez szikséges feltartsag
alsé hatarértéke (25 furads/km2 10 keriletben
biztositva van, ahogy azt a Ill. tablazat is mu-
tatja. Az egyes teriiletrészek épitésféldtani bo-
nyolultsdga miatt 5 keriiletben (U., X., XI., XIlI.
és XVII) 35 db/km2 észlelési pont s(rliség el-
érését tartjuk sziilkségesnek. Ebben a szemlélet-
ben egy tovabbi keriiletben (XI.) szlikséges Ki-
egészitd feltards. A vazoltak szerint szikséges
kiegészitd feltdrasokrdél a 4. &bra ad tdjékozta-
tast.
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OSSZEFOGLALAS

A mérndkgeoldgiai térképezés megbizhato-
sdgat az adott térképezés részletességével ara-
nyos feltartsdg biztositja. A korabbi feltarasok
eredményeinek felhaszndalasa a térképezd itiunka
gazdasagossagat alapvet6en befolyasolja.

Mind a meglévé adatok, mind pedig a tér-
képezés soran létesitend6 észlelési pontok (fel-
tardsok) sulyozasa sziilkséges azonban a terilet
feltartsaganak jellemzésére, egyrészt az egye-
netlen terlleti megoszlas (a), masrészt azok in-
forméacios tartalma, értéke (b) szerint.

A gyakorlati tapasztalatok szerint az ismer-
tetett korrekcios modszer alkalmazasa megszab-
ja az elvégzend6 mérndkgeologiai térképezéshez
szikséges kiegészité feltardsok realis kereteit és
biztositja a térképezési munka optimalis (te-
mezéset.

A rohamos urbanizadcid kovetkeztében a
meglév6 varosok fejlesztése és bels6é rekonstruk-
ci6ja terén egyarant jelent6sen né a mérndk-
geoldgiai térképek miszaki és gazdasagi szerepe.
A rendkivili munka- és koltségigényes mérnok-
geolégiai térképezés hatékonysagat alapvetéen
meghatarozza a kordbbi feltdrasi és vizsgalati
adatok ismételt felhasznalhatésaganak és a
szilkséges Uj feltarasoknak az ardnya. A régi
feltarasi eredmények mennyisége, teriileti meg-
oszladsa, min@sége és felhasznalhatésagi értéke
nagy szdrast mutat. Ez viszont a térképezés
méretaranyat és meghizhat6sagat determinélja.
A tanulméany ezen problémak pontosabb meg-
kozelitésének, matematikai értékelhet6ségének
magyarorszagi eredményeivel foglalkozik.

A-P. KAPAYOHW LLUAHAOP — PEMEHW METEP:

3HAUYEHWE BCKPbITUW ANA
YPBAHUNSALUUNW MNP

MHXEHEPHO-TEO/IOTVWYECKOM
KAPTUPOBAHWNN

B pesynbTaTte yCKOpeHHOI ypbaHu3aLm npu paclumnpe-
HWN N PEKOHCTPYKLMU CYLLEeCTBYIOLLMX FOPOSOB Tex-
HUYECKOE W 3KOHOMWUYECKOE 3HAYeHWe WHXEHEepPHO-
reos0rnyYecKoro KapTupoBaHus npuobpeTaeT 60nbLLOE
3HauveHne. SPPEKTMBHOCTL YPE3BLIHAIHO TPYA0EMKOTO
M JOPOroCTOALLEr0 UHXEHEePHO-reonorMyeckoro Kap-
TUPOBaHMSA NPeAonpeaenseT COOTHOLIEHNE UMEIOLLXCS
[aHHbIX BbIpabOTOK W UCMbITaHUA M HEOBXOAUMbIX
HOBbIX BCKpPbITWA. Mexay KOAMYeCTBOM [AaHHbIX U3
CTapbIX BCKPbITUIA, UX TeppuTOpuasbHbIM pacnpese-
NEeHVEM W BO3MOXHOCTbK WCNO/b30BaHUA UMeeTcs
60/MblLIOe pacxXoX[eHue, 4TO B CBOK Ouyepelb Npea-
onpegenseTt MacluTabbl U JOCTOBEPHOCTb KapTMPOBa-
HUsA. HacToswas cTaTbs 3aHMMAeTcs pesynbTatamu
MaTeMaTUYecKO OLEHKM 3TUX npobnem B BeHrpun.
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Az 1970. évi perui foldrengeés épitésfoldtani tanulsagai
irta: Dr. Végh Sandor

1. El6zmények

A dél-amerikai kontinens Ny-i pereme a
rendkivili ereji kéregmozgésok egyik klasszi-
kus teriilete. Fiatal lanchegységei fokozatosan
emelkedve mintegy ratolodtak a pacifikus tabla-
ra, s ez a folyamat ma is nagy kéregfesziltséget
halmoz fel az Andok vonulatanak Ny-i peremén.
A fesziiltség id6rél idére, gyengébb, vagy heve-
sebb l6kések forméajaban kioldddik. A foldren-
gések kialakulasaban és hatasvaltozasaiban nagy
jelentésége lehet a kontinensperemen igen régen
létrejott hosszanti toérésvonal-rendszernek.

1970. majus 31-én délutdn masfél percen at
tartd 7,5-es magnitudoju féldrengés pattant ki
Peru északi részén. A rengés hipocentruma 25
km mélyen, epicentruma pedig Chimbote kiko-
tévarostol ugyancsak 25 km-re Ny-ra, a Csen-
des-6cean szintjén volt (1. abra). A makroszeiz-
mikus megfigyelés a Mercalli-féle beosztas (I—
XIL.) VIII. fokozatnal er6sebb mozgéast a hivata-

1. abra: Peru térképe az 1970.

los jelentésben nem emlit. A 83 000 km2re ter-
jedd sGjtott teriileten a rengéshullamok Aaltal
okozott elsédleges, mechanikai eredetli rombola-
son kivul helyenként iszap- és térmeléklavina
temetett be egész varosokat, Az anyagi karon
kivil tébb, mint 0otvenezer ember meghalt.
Egyes vidékek morfoldgiai képe megvaltozott;
Uj k6zethasadékok, kismérték( tektonikus el-
mozdulasok keletkeztek, s tdbb régi szerkezeti
vonal mentén a mozgas megujult.

Az Gjjaépitési és Ujratelepitési terv kidolgo-
zasat megel6z6en a perui allam gondot forditott
arra, hogy a telepiilés-tervezésben a jovébeni
kéregmozgasok varhatd hatdsat figyelembe ve-
gyék. Alapvetd jelent6séglinek nyilvanitottak a
regionalis jellegl foldtani, geomorfoldgiai és
vizféldtani tanulméanyokat, amelyeknek megkez-
dését és tematikai kialakitasdt magyar szakem-
berre, e tanulméany szerz6jére biztdk. Magyar-
orszag képviseletében egy éven at a foldrengés-
sujtotta terileten dolgozva, az ottani Gjjaépitési

majus 31-i foldrengés altal

sUjtott terulettel (izoszeisztdk a Mercalli-féle erésségfokoza-
tok szerint)
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bizottsdg (CRYRZA) meghizasabdl a rekonsruk-
cids tervekhez miszaki-foldtani, szerkezetfdld-
tani és hidrogeoldgiai felmérést végeztink, hiva-
talos szakvéleményeket készitettlink, de épits-
ipari nyersanyag-lel6helyek felkutatasara is ki-
terjedt a megbizas. Konzultacidink sordan meg-
gy6z6dhettiink arrdl, hogy a nemzetkdzi szak-
tarsadalom érdekl6dését f6ként a kéregmozga-
sok keletkezésének és elérejelezhet6ségének kér-
dése, illetve az ezzel kapcsolatos hipotézis-vita
koti le, mig a kdzvetlen, gyakorlati és Iétfontos-
sagu feladatok megoldasa hattérbe szorul.

A mai értelemben vett tudomanyos vizsga-
l6dasok és a gyakorlati igények dsszeegyezteté-
sét és aranyositasat az id6 sirgeti. Tanulma-
nyunkban olyan altalanos tapasztalatokkal fog-
lalkozunk, amelyeket a szeizmikus teriletek
épitésféldtani szakvéleményezésében hasznosita-
ni lehet. A téma 4altalanositasa, kiteljesitése és
részletesebb kidolgozasa terén sok még a tenni-
valo.

2. Foldtani munkamddszer a perui szeizmikus
teriileten

A fdldtani munkat a Csendes-6cean partja
mentén, lényegében sikvidéki vizsgalatokkal
kezdtiuk, majd a hegyvidéki tapasztalatszerzés
els6 szakaszanak lezéardsa utan kialakult a cél-
szeri munkamodszer, amelynek menetkdzben!
kiegészitésére és csiszolasara bdséges alkalom
kindlkozott. Kiléndsen hatranyos tényezdéként
emlithet6 a részletes foldtani térkép és a szak-
irodalom hidnya mellett a kivdnalmakhoz képest
gyenge szinvonall technikai felszereltség.

A megfigyelési rendszer és a javaslattétel
forméaja az aldbbiak szerint véglegesilt:

. MEGFIGYELES

A) Sikvidéki terileten

a) Az éplilet- és mitargykarosodas mértéke
altalaban;
b) A telepilés kornyékének miszaki foldtani

jellemzdi (rétegsor, kOzetjellemz6k becslés
alapjan, foldtani szerkezet);

c) A szilardabb aljzat mélysége a felszinkdzeli
lazdbb uledékek alatt, s kilszinre bukkanéa-
sanak formaja és tavolsadga a telepiiléstél;

d) A fdéldrengés-okozta friss torések, k6zetrepe-
dések iranya és nagysaga;

e) Tomadrségvaltozas, csuszas, sillyedés jelensé-
ge az altalajban, tovabba az ilyen valtozasok
hatdsa az épitményekre;

f) A rengés hatasara létrejott ideiglenes és al-
landésult hidrografiai valtozasok;

g) A talajviztikor mélysége, talajvizmozgéasok a
kéreglokések hatasa kovetkeztében.

B) Hegyvidéken

a) A telepiilés tengerszint feletti magassaga. Az
éplilet- és miitdrgykarosodas mértéke altala-
ban;

b) Féldtani felépités, tektonika; a rengés el6tt és
alatt keletkezett torések, diszlokaciok;
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c) Hegyomlas, kélavina, csuszamlas jelensége és
jovObeni lehetdsége;

d) Tomorségvaltozas, cslszas, sullyedés jelen-
sége a telepiilés kozvetlen altalajaban, és a
valtozasok hatdsa az épitményekre;

e) Az ideiglenes és allanddsult hidrografiai val-
tozasok;

f) A magasabban fekv6 viztartok (hegyi tavak,
nagyobb (regek) kidontésveszélye a hidrodi-
namikai iranyokkal;

g) lIszap- és tormeléklavina kialakulasanak le-
het6sége.

. JAVASLAT

a) A telephely foldtanilag megfelel6, a telepi-
Iés Gjjaépithetd;

b) A telepiilés szabalyozasi és védelmi munka-
latok végrehajtasaval, esetleg egyes, korab-
ban lakott részek szabadon hagyéasaval fel-
épithetd (javaslat a sziikséges technikai mun-
kara, alapozasi stb. kévetelményekre vonat-
kozé6an);

c) A helységet at kell telepiteni (0j telephely
kijelolése és foldtani szakvéleményezése az
urbanizacios eléterv kidolgozasanak lehet6vé
tételére).

3. Tapasztalatok

A megfigyelések értékelése soran kilénb-
séget tettlink a foldrengés altal okozott elsédle-
ges és masodlagos karok, illetve valtozasok
kozott.

A) A kéreglokések kozvetlen (elsédleges)
hatasa

A rengéshullamok tovaterjedésének és ha-
tasvaltozésainak, mint a rombolas kdzvetlen, s
tisztdn mechanikai eredet(i okanak a vizsgalata
korantsem zarhat6 le. Ebben a tekintetben a
nagy torésvonalak jelent6ségének megitélése te-
rén nagyjabol egységes vélemény alakult Ki.

A szobanforgd kéregmozgas soran példaul
K—EK-i iranyban a rengéshullamok kozvetlen
rombolé ereje el6bb nagy volt, azutan mérsékl6-
dott, majd ismét feler§sddott (Callejon de
Huaylas).Az itt megszerkesztett pleisztoszeiszta
teriletén néhanyan U(jabb epicentrumot, azaz
egyidejl kett6s foldrengést hataroztak meg, amit
a Geofizikai Intézet céafol, viszont ugyanazon
epicentralis tertleten belll harom &nallo 16kés
kialakuldsadt megallapitja. Nyilvanvalé, hogy a
rengési fészekkel kozvetlenil 6sszefliggd els6
16kést 15 masodpercen belil kdvet6 két méasod-
lagos lokés kialakulasat ugyanazon rengéshul-
lamoknak egy foldtanilag jél meghatarozott
diszlokacids ovbe vald érkezése indikalta, ami
egyben a részletes tektonikai vizsgalatok gya-
korlati sziikségességét is kiemeli.

A vetddési sikok, litoklazisok, diaklazisok és
hajszalrepedések irdnyat és allapotat gondosan
meghataroztuk. Uj diszlokacio létrejottére a ma-
gunk teriiletén nem akadt példa, de egyes régi
vet6dési sikok kitdlt6anyaganak felszakadasara
igen (,aktiv” torésvonal). Uj kézethasadékokat
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(0,5—1,3 m) a felszint boritdé agyagos-homokos
tledéktakardban lattunk, de friss mikrotrepida-
ciés hajszalrepedések kialakulasa a nagyobb
rombolodasok korzetének alaphegységi kézetei-
ben is megfigyelhetd.

187
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2. &bra: Néhany teljesen rombad®Gilt telepiilés kornyé-
kének foldtani™ szelvénye (,,A” és ,,B” a szerzd hely-
szinbejarasa alapjan, ,,C” a TAHAL Consulting Engi-
neers Ltd szeizmikal adatai nyoman). — Jelmagyara-
zat: 1 magmas kézetek (paleozoikum-harmadiddszak),
2. palas mészké és agyagpala (mezozoikum), 3. agyag-
al és homokkal kevert fluvioglacialis durvatérmelek
?negyedidfjszak), 4. homokos aga/ag (negyedidészak),
5 homok és kavics (6-holocén), 6. torésvonal.

Kétségtelen tehat, hogy a szeizmikus hul-
lamok terjedési iranyara nagyjabol mer6leges
csapasul, jelent6sebb torésvonalak és torésrend-
szerek kozelében er6sebb kéregmozgas megy
végbe (2. 4bra: B), amelyet az un. aktiv diszlo-
kaciok megujulé mozgasa még fokozhat. A me-
dencetdlteléeknél tobbszdérésen nagyobb slrlségl
medencealjzat hirtelen emelkedése, vagy Kki-
szbbszer(i beékel6dése a lazabb uledékrétegek
kozé, egészen vagy részben eltemetett bérc for-
méajaban, er6sebb rengési gocot képez. Ez utob-
bi telepilési helyzetre jellemz6 példat latha-
tunk a 2. dbra ,,C”-jell szelvényén: a teljesen
rombad6lt Vird az epicentrum és a gréanitbérc
kozott helyezkedett el. Szakvéleményeinkben a
leggyakoribb rengési gécokbol kiinduld szeizmi-
kus hulldmok atjaba esé alaphegységi bércek,
vonulatok atellenes ,,arnyékoldalat” kedvez6bb-

nek itéltik meg akkor, amikor az ilyen meden-
cealjzat-beékelédés mindkét szarnyan a foldtani
helyzet nagyjabdl azonos.

A térszini helyzet valtozasa szerint a koz-
vetlen rombolds mértékében rendszerezhetd kii-
I6nbséget nem tapasztaltunk, de a kicsiny, szer-
kezetileg 0Osszetdrt tektonikus bércek veszé-
lyesége nyilvanvalo (3. dbra). Az ilyen helyeken
végrehajtandé épitkezések megtervezése és
kivitelezése kilonleges figyelmet igényel.

Van olyan vélemény, amely szerint tisztan
az els6deleges hatas vizsgalatdnak tlkrében
emberi teleplilések szaméara a nagys(riség, szi-
lard kozvetlen aljzat, illetve a lazbb tledékré-
teg kedvez6bb. Szerintink a kérdés annyira
Osszetett, hogy ilyen primitiv forméban nem
szabad targyalni. A 2. dbra ,,B”-jell szelvényén
lathato falu kistavolsagu athelyezését azért ja-
vasoltuk, hogy a diszlokalt savtol tavolabbra vi-
gyuk, s a kell6képpen témorodott, repedésmen-
tes Uledék-altalajpan a szikséges alapozaési
munkat a lakossag maga is kdnny(szerrel elvé-
gezhesse.

B) A kéreglokések masodlagos hatasa

A cimbdl Ggy tlinhet, mintha masodrend(
jelenségcsoportrol lenne sz6, pedig a ,,masod-
lagossdg” csak a mozgés eredetére vonatkozik.
Mibenlétének felderitése olykor igen korilte-
kint6é vizsgalatot igényel, s az altala okozott kér
jelent8sebb lehet, mint gondolnank: Peruban az
emberveszteség és az anyagi kar felét a fold-
rengéstél kivaltott masodlagos mozgasok okoz-
tak.

a) Felszini ,szaraz” térmelékmozgés. Hegy

vidéki terlileten kéreglokésekre a gyenge allé-
konysagu, fellazult lejt6k térmeléke a volgybe
zudult, s a k6lavina él6lényeket, hazakat és uta-
kat temetett be. Emberi telephely kdzelében
tehat a lejt6k allapotanak fellilvizsgalasa lénye-
ges feladat. A veszélyeztetett helyeken bizton-
sagi savot tanacsos kijeldIni, az épitkezésre vo-
natkozélag korlatoz6, vagy éppen tilalmi indit-
vannyal.

A biztonsdgi sav bels6 hatdrvonalat a ré-
gebbi tormelékfolyas also szélét6l szamitva, leg-
feljebb 45°-0s térmeléklejt6 esetén t= 20 m-
ben, ennél meredekebbnél pedig t =50 m-ben
hataroztuk meg, sok megfigyelés 0&sszesitése
alapjan. Ugyancsak tapasztalati Gton allapitot-
tuk meg az 1 m3nél nagyobb Gn. kébombak
varhaté lezuhanasdnak hatastdvolsagat. Ehhez
az egyes Kkilazult témbok, vagy 0Osszefoghato
tdmbsorok méterben meghatarozott, lejt6alaptol
mért legnagyobb fliggéleges magassagat (m,,\ )
vettik tekintetbe a f6 esésvonalak iranyaban. A
bels6 biztonsagi hatar esésvonalban mért egyes
pontjainak tavolsagat (d, méter) a k6folyas also
szélét6l egyszerl formula adta:

d= t+ [Thax

A tizes szamkerekitéssel felrakott hatar-
pontokbol kialakult gdrbét egyenesekre atlagol-
tuk, s az igy nyert sokszég-vonal egyenesei a f6
esési savokat hataroztdk meg. A hatdrvonalat a
telepllés hivatalos helyszinrajzara felmérettik.
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3 d&bra: Szerkezetileg 0Osszetort tektonikus bércen elpusztult hegyi falu, Cajacay (a szerz6 felvétele).

Kébombak lezuhandsanak veszélye esetén a
modszert csak akkor alkalmaztuk, amikor a
telepiilés szintje legfeljebb 3°-0s megegyezd haj-
lassal csatlakozott a térmeléklejt6hoz. (Az 1970.
majus 31-én elpusztult Puna falu meggy&z8 pél-
daja nyoman, 3°-nal meredekebb hajlas esetén
inkdbb attelepités mellett doéntdéttink, mert a
nevezett helyen a k&gdrgetegek a kiszakadasi
fészektdl tbbb, mint egy kilométerre elgurulva
minden Utjukba esd épitményt szétzlztak.)

(4. a&bra: B, C). Az épuletek jellegzetes repedé-
sei és torzulédsai hivtak fel erre a figyelmet, s az
altalaj feltarasanak eredménye igazolta az el6-
zetes diagndzist. Masutt az uledékrétegekben
végbement szerkezetvaltozds (t6morodés, elte-
metett Gregek beomlasa) fokozta a rombolést.
Chimbote varos elpusztuldsat részben ilyen je-
lenségek idézték el6, s az ujjaépitéshez nagy
segitséget nyujt az elkészilt mikroszeizmikai
térkép, amely a sekélyfurdsok adataival kiegé-

b) Térszinrombolas, Uledékszerkezeti valtezitve lehet6séget ad a célszeriibb, biztonsago-

zasok. Az indian lakossag el@szeretettel épitke-
zett a javarészt fluvioglacialis eredetl térmelék-
teraszokon (viszonylag sik tertilet, puhdbb féld,
viz). Egyes teraszok allékonysagat viszont a ké-
regmozgas, tovabba az er6zi6 idével annyira
meggyengitette, hogy a rajtuk épult falvakat
elhagyasra kellett javasolni. A 2. abra , A”-jel(
szelvényén abrazolt teraszroncs egy része mar
lejtiranyban lecsiszott és leomlott.. A legkoze-
lebbi szakadolap repedései az utolsé nagy fold-
rengés alkalmaval mélyen a falu belteriiletén
alakultak ki. Az ilyen félhold-alakd, alul gyenge
tartast, kétoldalt erézio altal bevagott térme-
lékkupok leomlasara szamos példat talalunk az
Andokban.

Foldrengés hatasara végbement kismeértéki
csuszas és siillyedés jelenségét az uledékes fel-
gpitést parti Ovezetben tobbfelé megfigyeltik
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sabb épitkezésre.

Szeizmikus terlleten érdemes figyelemmel
lenni a felszin kézvetlen kdzelében telepiilé duz-
zadbagyag-rétegekre. Ezek vizfelvétele (talaj-
vizmozgas, vizvezeték és csatornazas tonkreme-
netele folytan) specialis karokat eredményezhet.

C) A felszini és felszinalatti vizek allapot

jellemz6inek megvaltozdsa. A foldrengéskor
megindult térmelékmozgés elzarhatja a folyok
Gtjat, vagy a hegyi tavak természetes lefolyasat,
s igy elontést okozhat. A megduzzadt hegyi ta-
vak vizének gattdrése és lezUdulasa iszap- €s
tormeléklavindba (,aluvion”) valthat at, amely
a magashegység volgyeiben egész varosokat ké-
pes eltemetni. Hasonlé természeti csapast okoz-
hat a magasan fekvé hd- és jégmezbék egy ré-
szének kéregmozgas hatasara torténd leszaka-
dasa (Yungay, 1970. majus 31., 300 milli6 m3
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4. abra: Jellegzetes
szaggatott vonallal). ,A”:
példaja; ,,B”
»,C7: lakéhaz kismértékd

épuletkarosodasok (az

eredeti allapot

a templomok leomlasanak gyakori
: tézeges altalaj megstllyedése kéregmozgéaskor;
megcsuszasa; ,D”

eltér6 mértékd

épuletlengésb6l eredé kolcsonos falrongalédas két szorosan,

de nem teljesen

1. homokos kavics, 2.

folyds tormelékmassza, hiuszezer halott). Kisebb
iszaparakat a torrens csapadékviz is el6idézhet
ott, ahol a vélgyoldalt boritd laza k&zettakaro
ellenallé képességét az er6zi6 és a rengések
megbontottdk. A telepiilés tészomszédsagaban
magas és meredek fallal emelkedd, laza kotés(
liledékterasz ilyen vonatkozadsban fokozott ve-
szélyt jelent (Chungar banyéaszfalu tragédidja,
1971. marcius).

A felszin alatt csekély mélységben elhelyez-
kedd szabad talajviztikor er6s kéregmozgas ha-
tasara a kilszinig emelkedhet, s a ,flotacio”
jelenségét létrehozva fokozhatja a rengéshulla-
mok mechanikus rombolo erejét. A Mercalli-
beosztas szerint VIll-as fokozatd foldrengés al-
kalméaval, a felszin alatt legfeljebb 0,5 m-re Iév6
szabad talajviztikér, kb k — 0,5 m/nap ateresz-
t6képességl rétegben ez a jelenség mar kiala-
kulhat, hozzavéve a repedések, hasadékok men-
tén torténd kisajtolddast is. A mar emlitett
Chimbote varos kozelében kialakult nyilt viz-
tukrok vizsgalata kapcsan, a kordbbi adatok,
valamint a sajat bejarasaink, kutvizsgalataink
adatait 0Osszevetve a koOvetkez6 eredményre
jutottunk:

A foldrengés alatt a tenger szintje a dagaly-
szinthez képest kb. 80 cm-el felduzzadt, gyen-
gén kicsapott, s a felszinalatti viztarté-rendszer-
be aramlott. A partmenti viztart6-rendszer sos-
viz-kevertviz-édesviz tartomanyainak hatara
megvaltozott: szamos, kordbban édesviz( kut el-
sosodott. A szabad talajvizszint hirtelen meg-
emelkedésének mértékét fél méterre lehet be-
csulni. A part kdzelében a kevert viz a felszinre
omolve jelentds teriiletet elmocsarasitott. Az
Ujbéli leszivargds nagyon lassi folyamat. A
viztarté-rendszerben (j hidrosztatikai helyzet
alakult ki, amelynek részletes vizsgalata folya-
matban van. Az eredménytdl fliggetlenil a ta-

dsszeépult haz

homok, 3. agyag, 4.

kozott. I~ Jelmagyarazat:

agyagos tézeg.

lajvizszint részleges, mesterséges leslllyesztésé-
nek sziikségessége nyilvanvalo.

Karbonatos kézetfelépitésl hegyvidéken fi-
gyelemmel voltunk a telepiilésekhez csatlakozo
meredek lejték vizzel teli, kiilszinkdzeli helyzet(
karsztiuregeire. Ezek felszakaddsa ugyanis helyi
jelentéségli elontést eredményezhet. Szaraz év-
szakban korlilményes a felderitésiik, de a csa-
padékos periddusban az iiregek megtelnek, s6t a
jaratokon, lregszajakon &t gyakran talcsordul-
nak. Janudr honapban, az ottani csapadékos
évszak derekan szamos ilyen vizomlés helyét
messzir6l meghataroztuk az Andok mészkévidé-
kein.

*

A telepiilések kdrnyékén lefolytatott munka
valamennyi abrazolhaté megfigyelési eredmé-
nyét és javaslatat a technikai munkéalatok ter-
vezO6i és végrehajtéi szamara egységes formatu-
mua vazlatrajzon tintettik fel (5. dbra).

4. Osszefoglald kovetkeztetések

Az 1970. majus 31-i foldrengés altal sujtott
perui teriileten elvégzett, tagabb értelmd fold-
tani munka a rombad6lt varosok és falvak cél-
szer(i Gjjaépitését vagy Ujratelepitését kivanta
el6segiteni. Altalanos tanulsagok:

a) Jol tudjuk, hogy a foldrengés nagy és
nehezen vizsgalhatd természeti jelenség, amely
a foldtanilag kozvetlenil megvizsgalhaté szel-
vényvastagsdgokhoz képest olykor aranytalanul
nagy mélységekre terjed ki. Kotelességlnk vi-
szont, hogy minden olyan féldtani megfigyelést
hasznositsunk a szeizmikus teriiletek telepités-
politikdjaban és épités-tervezésében, amely a
jov6beni kart és pusztuldst barmilyen mérték-
ben is csokkentheti;

95

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



Rombolédas mértéke: 100%

Javaslat: Részleges attelepités

5. abra: Vizsgalati
szult
kordiagram

gyorsvazlaton. —

Szakérté..........
1970.X1.21

adatok egyseges dokumentaladsa helyszinen ké-
Jelmagyarazat:
torésiranyokkal (1.

A—B: szelvényirany, C:

vet6dés, 2. valdészinliG vetédés, 3.

k6zetrés); morfolégia és megkozelitési lehetéség: 4. terepszintvonal,

5. Gt; ké6zetek: 6. granit, 7. folyévizi tormelék; veszélyes terulet-
részek: 8. erdsen tektonizalt o6v, 9. kéomlas, 10 Aarterulet; az at-
helyezés és a terjeszkedés lehet6sége: 11. épitkezésre javasolt

terulet.

b) A szeizmikus teriileten kordbban végbe-
ment foldrengések valamennyi hatdsat részlete-
sen fel kell mérni ahhoz, hogy az épitkezések
szamaéra konkrét, részletes szaktanacsot tudjunk
adni. Sziilkséges ezenkivil mindazon veszélyté-
nyez6k szambavétele, amelyek eddig még nem
okoztak problémét, de a jov6ben erre szamitani
lehet, s igy a velik kapcsolatos preventiv véde-
kezés maris szlikségszer(;

c) Meg kell kiilénboztetni a rengéshullamok
altal kozvetlenul okozott épiiletkdrokat a ma-
sodlagos rombolodastol, amelyet a kéregmozgas
és az ennek hatdsara az altalajban véghement
szerkezetvaltozas, vagy a kilszini allapotjellem-
z6k megvaltozasa okozhat. Amennyiben a regio-
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nalis megoldasként ado6do Aattelepitésre nincs
sziikség, akkor masodlagos jellegli rombolodas
felismerése esetén a lakohely belteriiletén meg-
felel6 részletességli k6zetmechanikai vizsgélat,
vagy szeizmikai felvétel, esetleg a kett6 egyittes
végrehajtdsa javasolhat6. Az ilyen adatok alap-
jan szerkesztett épitésféldtani térkép hasznalata
révén az alapozasi, statikai és mitargyvédelmi
kdvetelményeket célszerlien és gazdasagosan

meg lehet hatarozni;

d) Ha a geomorfoldgiai, féldtani, szeizmo
logiai, hidrografiai és hidrogeoldgiai korilmé-
nyek miatt a telepilést semmilyen megvalosit-
haté technikai eljarassal a kéregmozgasok hatéa-
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satél megvédeni nem lehet, akkor a lakossag
részére mas telephelyet sziikséges kijeldlni;

BeHrpun, Ha TeppuTOpUU MOABEPrHYTOW 3eM/eTps-
CEHMIO W COCTaB/ST TEXHUYECKYH), TEOIOrMYECKYIO,

e) Az alapvizsgalatok eredményének SzZ&TPYKTYpHYH U TMAPOre0/IOrMYecKyro 3KCMepTusy s

batos és érthet6 megfogalmazasa, kell6 doku-
mentaldsa fontos kdvetelmény. A tervezdk és
kivitelez6k (muszaki alapmunkéalatok tervez6i,
varostervezdk, épitészek, statikusok) dolga, hogy
a kapott tajékoztatd felhasznalasaval a majdani
épliletek nagyobb biztonsagot nyujtsanak a la-
kossagnak még akkor is, ha az épit6anyagok
mindségjavitasanak lehet6sége korlatozott.

[-P. BEI LUAHJOP

MHXEHEPHO-TEOJIOTMYECKWE
BblBOAbl B CBA3WN C
SEMJTIETPACEHVEM BTMEPY

B 1970 rogy

31 maa 1970 roga npom3oLLI0 CU/IbHOE 3eMeTpsce-
HVe B CeBepHbIX paiioHax Pecny6nuku Mepy. ABTOp
B TeueHue rofga paboTtan, B KauyecTse MpeAcTaBUTENA

nfaHam BOCCTaHOBUTE/IbHbLIX paboT. B pamkax ar<’
paboTbl M3y4YanuCb Cregylowmne SABNEHWUSA: NPAMOe
B/IMSIHWNE CEICMMYECKMX BOJTH Ha CTPOUTE/IbHbIE 06bEK-
Tbl W BTOPUYHbIE ABUXKEHUS, BbI3BaHHbIE 3eMAETPS-
CeHVeM (ABMXeHWe 06/IOMKOB, NaBUHbI Wnama u 06-
NTOMKOB, CKO/DKEHWS, U3MEHEHMe XapaKTepucTWK Co-
CTOSIHWS MOBEPXHOCTHbIX U MOA3EMHbIX BOJ, W3MEHe-
HWA NJOTHOCTW B (hyHAAMEHTE CTPOUTE/bHbLIX 0ObEK-

T0B). [lyTeM M3M0Mb30BaHUA WHXEHEP-HOreonoru-
YECKOI KapTbl, paspaboTaHHON Ha OCHOBE COOTBET-
CTBYHLMX [aHHBIX BO3MOXHO LienecoobpasHoe u
39KOHOMMWYECKOE OMpejeneHne TpeboBaHUA Mo (yHAa-
MEHTY, CTaTMKe W 3awWute OTAENbHbIX O6BEKTOB.
B cnyuae ecnm n3-3a reoMoptonornyeckunx, reonoru-
UeCKMX, CeACMOMIOrMYeCKNX, TMAPOrpatnyecKnx u rng-
pOreocsIorMYecKnX ycnoBmii HET BO3MOXHOCTU 3aLLUThl
HaceNleHHbIX MYHKTOB OT BAUAHUSA ABUXKEHNS KOPbI, TO
CnegyeT BblbpaTh ApPYroe MecTo A5 NMOCENEHNS XUTe-
neii.
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Informacié

A Deception szigeti vulkani tevékenység

A Deception szigetre (Déli-Shetland szige-
tek — Antarktisz) az argentin Antarktisz Inté-
zet és az USA Nemzeti Tudomanyos Alapitva-
nya szervezte az 1971/72 nyari expediciot. Ezt
megel6z6leg a szigeten jelent6s vulkani tevé-
kenység zajlott le, melynek lefolyasat az 1972
majusdban kildnjelentés ismerteti. A sziget leg-
utébbi harom vulkankitérése altalanossagban
hasonlé jellegzetességeket mutatott, egyduttal
pedig az 1842-es kitdrés eseményeire is emlé-
keztetett. LAavafolyds nélkili, er6s freatomag-
matikus robbanéasokra kerilt sor, nagymennyi-
ségl piroklasztikus anyag kibocsatasaval.

A Deception-szigeten észlelt legutébbi ki-
torések idépontja: 1967. december 4., 1969.
februar 22., 1970. augusztus 12. Az els6 kitdrés
eredményeként kis szigetecske képz6dott az un.
Telefon-6bdlben. A masodik kitérés egy 5 km
hosszU repedés mentén jatszodott le, amely a
kezdeti, nagy robbanasok soran keletkezett. A
harmadik kitdrés megvaltoztatta a Telefon-6bol

iajat, amennyiben az U0j szigetet a
parthoz csatolta és 0j kraterek is képzdédtek. A
jelenlegi tevékenység az emlitett repedés ter(-
iére korlatozodik. Itt szémos, 350 °C folotti
hémérsékletl fumarolat taldltak. Az 1967-es és
1970-es kraterekben viszont csak alacsony hé-
mérsékletl, de azért 85 °C-néal magasabb héfoku
fumardlak vannak. A kozeljov6ben Gjabb freato-
magmatikus kitorésre lehet szamitani.

A Nyiragongo miikddése. (No. 1396, 1972.
majus 30. A vizsgalt id6tartam: 1972. februar—
aprilis. Vo.: 6.) Februar 18. és 23., marcius 5. és
9. kozott, valamint aprilis 3-an Gjabb lavakito-
rések, er6s vulkani rengések kiséretében. A
Ltlzkor” déli részén két térmelékkip, nyugati
részén egy tormelékklp, északi és északkeleti
részén négy vagy ot térmelék- és hamukdp kép-
z6dott. Kés6bb a lavatd szintje 20—25 méterrel
alabbszallt, ezt a tevékenység egy Uj ciklusa
kezdetének tekintik.

Meteorbecsapodds a Holdon. (No. 1392,
1972. majus 19., az esemény id6pontja: 1972
majus 13) A Lamont—Doherty Geologiai Ob-
szervatérium munkatarsa, Dr. G. Latham jelen-
tette, hogy az Apoll6—14 leszallasi helyének
kézvetlen kornyezetében (Fra Mauro gydrQs-
hegység-régio) kb. 2 méter atmér6ji meteor
zuhant a Holdra. A becsapddas keltette robba-
nas TNT-ekvivalense 1000 tonna. A meteor le-
zuhanasat négy szeizmométer észlelte; a becsa-
pédéas kdvetkeztében mintegy 100 méter atme-
réji aj kratergéddr keletkezett a Holdon. A
tormelékhullas korilbelll egy percig tartott. A
néhanyszor tiz mérféld tavolsagban levé Apollo
—14 miszerek nem sériiltek meg a tormelékek-

t6l, de valdszinl, hogy por takarta be azokat.
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Sitka foldrengés. (No. 1420 és 1421, 1972.
julius 31. és augusztus 2., az esemény id6épontja:
1972. jalius 30.) Dél-Alaszka kdrzetében, a Sitka
szigetnél, t6le 25 mérfoldnyire délnyugatra,
Juneau varosatol (Alaszka kormanyzati székhe-
lyét6l) 125 mérfoldre délnyugatra greenwichi
id6ben 21 éra 45 perckor, kb. 10 km mélységbdl
heves rengés pattant ki. A Weston Obszervato-
rium (Massachussets) szerint 7,3, az uppsalai
egyetem és a moszkvai foldrengésvizsgaléd sze-
rint 7,8 Richter-magnitudé volt a rengés mérete.
Eréssége az epicentrumban 10 fokot ért el, de
csak kisebb karok torténtek a lakott teriileteken
(falrepedések Juneauban). Tsunamira (szeizmi-
kus szok6arra) szamitottak és riasztast is lead-
tak, szok6arra azonban nem kerilt sor. Az epi-
centrum koordinatai: 57,0° E (Weston Obszerva-
torium), illetve 56° E (Moszkva szerint); 135,9°
Ny (Weston), illetleg 135° Ny (Moszkva).

Sanghie foldrengés. (No. 1401, 1972. janius
12., az esemény idépontja: 1972. janius 11.) A
Celebesz-tenger és a Molukka-tenger kdzott 7,4
Richter-magtitud6ju rengés pattant ki. Az epi-
centrum koordinatai: 3,9° N, 125,5° E, valoszind
fészekmélység 300 km. Karosodas nem tortént,
a kozvetlenll érintett teriilet teljesen lakatlan.

Foldcsuszamlasok Hong Hongban. (No.
1404, 1972. julius 20., az események id6pontja:
1972. janius 18.) Junius 16. és 18. kdzott tobb,
mint 62 milliméternyi csapadék zadult heves
es6 formdajaban Hong Kong teriletére. A mé-
lyen atdzott, meredek lejt6kr6l tébb szdz tonna
fold és szikla zadult al4. Szazndl tobben veszi-
tették életiiket és tobb ezren valtak hajlékta-
lanna. A két nagy foldcsuszamlas olyan terile-
ten zajlott le, ahol szdmos kunyhd és lak6haz
allt kordbban. A megmozdult foldtémeg 45 meé-
ter magas és 180 méter széles természetes gatat
hozott létre.

Az Alaid vulkan tevékenysége. (No. 1405,
1972. janius 22. Az esemény id6pontja: 1792.
junius 19 — és a rakdvetkezd napok.) Az Alaid
szigetvulkan, amelynek parazitakipjai vannak,
a kamcsatkai félszigett6l délre talalhato (50°
51.5 E, 155° 34,0 K); 2339 m magas, a Kurili-
szigetesoport tagja. A petropavlovszki Vulkano-
I6giai Intézet jelentése szerint erds tenger alatti
és foldfelszin alatti kitorés kezd6dott, amelyet
Kamcsatka déli részén csakhamar hamuhullés is
jelzett. A helyszinen a hamuszoras oly erés volt,
hogy a kamcsatkai kutaték nem tudtak a vul-
kant megkozeliteni, repulégéprél azonban a
jelenségek jol megfigyelhet6k voltak. A kitorési
felhd 8 km magassagot ért el és 5— 6 km széles
volt. (No. 1406. 1972. junius 26.) Junius 20-an
az Alaid északnyugati 1abanal a tengerbe is be-
nyomuld 0j repedés képz6dott. A kitdrések kb.
1.5 percenként ismétlédtek periodikusan. (No.
1410, jalius 10.): Jalius 3-a4n egy 0j parazita-
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karter keletkezett a vulkdn északnyugati lejté-
jén; magassaga 120 m, szélessége 350 m. A
felsé explozids kraterbdl csak g6zok tortek fel.
A mélyebb szintben levd kraterbdl kétmésod-
perces id6kdzokben bombak dobd6dtak 500 m
magassagig. A lavafolyas tipikus tombds bazalt.
Vastagsadga 15, atlagos szélessége 500, hossza
1300 m; a tengerben Gj félsziget képz6dott, kb.
600 x 600 m-es méretben.

Tenger alatti kitdrés a Kurili-szigetek térsé-
gében. (No. 1393, 1972. majus 19. Az esemény
idépontja: 1972. 4prilis 29.) A Hawaii Geofizikai
Intézet SOFAR-rendszer(i harom lehallgaté-ké-
sziilékének észlelése szerint (Wake, Midway és
Oahu allomasok) sekély mélységben, valdszin(i-
leg a Simushir- és Urup-szigetek kdzott (Kurili-
z6na) szubmarin kitdrésre kerilt sor. A regiszt-
ratumok igen hasonldéak ahhoz, mint amelyet az
1970-es Myojinsho tenger alatti kitéréskor kap-
tak. A tevékenység greenwichi idében g8 6ra 30-
kor kezdddott, maximumat 19 6ra 30 korul érte
el.

Az Erta- Ale vulkani m(kddése. (No. 1390,
1972. majus 10. A vizsgalt id6tartam: 1972, feb-
ruar—aprilis. V9.: 1) A februari, legutolsé meg-
figyelés ota aprilis 13-ig eltelt idé alatt a cent-
ralis nyilasbol 0j lava folyt ki és harom, egyen-
ként kb. 500 m hosszl friss lavamez§ keletke-
zett. A jelek szerint az eltelt mintegy két és fél
hénap alatt a lava megszakitads nélkil emelke-
dett, a kdzponti aknaban er6teljesebb mérték-
ben, mint az északiban, s most a két lavaszint
ugyanolyan magassagban fekszik, ambar ezt
geodéziai mérésekkel nem ellendrizték. Feltéte-
lezik, hogy a két aknanak fold alatti 6sszekotte-
tése van egymassal. A lavaemelkedés sebességé-
ben észlelt eltérés a géaztalanodds mértékének
kilénboz&ségével magyarazhaté. Ha nem kép-
z6dnek Uj repedések és igy nem jonnek létre (j
lateralis erupciok, akkor a lava tovabbi tulfo-
lyasara kell szamitani a centralis és az északi
kraterb6l.

Arkéza-kutatas Pécsvaradnal

A szén-, az uran- és a gazdag k&vagyon
mellett most Gjabb hatalmas érték({ asvanymez6
kérvonalat vazoljak fel a kutatok Baranyaban.
A Keleti Mecsek foldtani térképének készitése
kézben a fels6-pannonkori homokban gazdag
kali-foldpat-vagyont taladltak. A kutatadsok ered-
ménye szerint a vasasi homokbanyéatol a pécs-
varadi banyaig a pannonkori homok egyetlen,
helyenként 50 méteres vastagsagot is elérd
homokvonulat, melynek kodzel 40%-&t foldpéat
alkotja.

A geologusok tulajdonképpen mar a farasok
és kutatoarkok elkészitése el6tt is tudatdban
voltak, hogy Baranyaban foldpatnak kell lennie.
A lepusztult Moragyi hegység granitja ugyanis
65—70 % -ban tartalmaz foldpatot. Mar csak az
volt a kérdés: a kdrnyezet tormelékében hol
rakodott le. Ezt a helyet kellett megtalalni. A
kutatasok pontosan koérulhataroltdk a foéldpat
lerakodasanak helyét: északon a pécs—bataszéki

vasutvonal, keleten a pécsvaradi—mohéacsi Ut,
nyugaton a régi hosszihetény—hirdi Gt és délen
a himeshaza—palota—bozsoki vonal.

A kutatasi javaslat 1970-ben készilt el. E
szerint részletesen meg kellett vizsgalni a fold-
pat eloszlasi teriiletét, a foldpat hozzavetbleges
mennyiségét és azokat a technikai lehet&sége-
ket, melyek a kinyerésre alkalmazhatdék. A
Koézponti Foldtani Hivatal finanszirozasaval két
kivitelez6 vallalkozott a kutatésra.

A részletes kutatdst a 6-0s Ut és pécs—ba-
taszéki vasutvonal kozotti teruletre korlatoztak.
Ezen a terlileten 31 milli6 mi1féldpat-das homok
talalhatd. A s-os Gttol délre a felderité pon-
tossaggal mintegy 47 milli6 m3 homok fel-
tételezhetd.

Mi csak a részletesen megkutatott terilet
eredményeit ismertetjik. Ezek szerint 9 millio
m3 dasitott foldpat lenne kinyerhetd a 31 millio
m3l1 homok kitermelése utan. Ugyanebbdl le
milli6 m3 sikliveg gyartadsara alkalmas kvarcho-
mokot lehetne kinyerni.

A laboratdriumi vizsgalatok szerint 47,3 %
a homok-kvarc, 32,4 % a kali-, 54 % a natron-,
0,8 % a kalcium-foldpat, 10 % a kaolin, 8,8 % a
csillam, 1,1 % a vasoxid- és 0,9% a mangéan-
oxid-tartalma. A foldpatszemcséket kivilrdl
vasoxid-hidrat hartya veszi kéril, mely egyszeri
mosassal eltavolithaté. A vas ugyanis a kerdmia-
gyartasban a foldpat felhasznalasandk legfébb
akadalya. A Banyéaszati Kutatd Intézetben sike-
rilt gyéartadsra alkalmas tisztasagt foldpatot
kinyerni.

A lehet6ségek felmérhetetlenek, de csak ha
az értékesités, a felhaszndlds biztositva van. Ve-
gylk a legkézenfekv6bb megoldast: a pécsi Por-
celangyar alapanyag-bazisa lehetne a banya és
a kozelében felépild duasité. A Porcelangyar,
mely most norvég és jugoszlav foldpatot hasz-
nal, most kezdi meg az elemzéseket: képesek-e
felhasznalni a Pécs kdrnyéki foldpatot.

*

Fémkinyerés barnak@szén segitségével

Barnaszénnel lehet egyes fémeket érceikb6l
levalasztani — a Melbournei Egyetem Kutatoin-
tézetének szakemberei altal kifejlesztett két dj
extrahalo eljaras alapjan.

1969 kozepén kezdték meg a kutatdmunkat
a barnaszén segitségével térténd fém-extrahalas
kifejlesztésére, amely 1971. juniusaban mutatott
fel eredményt. A kifejlesztett két eljards 20 or-
szagban szabadalmi bejelentés alatt All.

Az egyik eljarasnal a kinyerend6 fém am-
monidkos oldatahoz poritott barnaszenet adagol-
nak. A fém néhany perc alatt kivalik az oldat-
b6l és a barnaszén porszemcsék feliiletére ab-
szorbealddik. Adszorpcié utdn a nagyobb héfo-
kon elg6zosithetd féemeket (pl 6lmot, nikkelt,
rezet) a szénpor elégetésével nyerik ki. Viszony-
lag kisebb h&fokon elg6zdlgé fémek (pl. Zn, Cd)
esetében a szénport hevitik és az igy el6allitott
fémg6zoket lehiitve, nyerik ki a fémet.

A barnaszénpor sajat sulyara vonatkoztat-
va, melyet kilonféle fémek oldataib6l nyernek
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ki, 15% Cu-t vagy Ni-t, 36 % Ag-t, 46 % Pb-t,
Zn-t, vagy Cd-t képes adszorbealni..

Az arany — oldatabdl valé6 — extrahalasa-
val kapcsolatos és az ismert cementalasos eljaras
egy valtozata a masik szabadalmazott eljaras.
Ez azon alapul, hogy az aranytartalmu oldathoz
el6z6leg adszorbealt Zn-t vagy Cu-t tartalmazé
barnaszénport adagolnak. A szénpor feliletérdl
az el6z6leg adszorbedlt cink vagy réz oldatba
megy és helyette Au adszorbealddik a szénpor-
szemcsék feliiletére, ahonnan a szénpor elégeté-
sével nyerhetd ki az arany. Az oldat aranytar-
talma maradéktalanul kinyerhetd ezzel az elja-
rassal, a szénpor sajat sulydnak 25 % -at kitevé
mennyiségl Au-t képes adszorbealni.

*

Magyarorszag héviz-kuatjai Il. kotet

A VITUKI 1966-ban jelentette meg a ,,Ma-
gyarorszag héviz-katjai” cimi{ kiadvanyt, mely
hazank terméalkdtjainak adatait tartalmazta. A
kotet lezarasa, 1965. julius 1. és 1970 kozott 173
aj 35 °C-nal melegebb vizet ad6 kut létesiilt,
szemben a megel6zd 100 év dsszesen 242 héviz-
kdtjaval. A nagyaranyu feltards érdekes fold-
tani, hidrogeologiai és geotermikus adatokat is
szolgaltatott. Az lhring Dénes és Bélteky Lajos
szerkesztésében az OVH altal most kibocsatott
potkdtet megyénkénti részletezésben sorolja fel
az 1966—1970. évre vonatkoz6 adatokat és a tel-
jes héviz-kat alloméany hidrodinamikai ismerte-
tése mellett tartalmaz foldtani, vizkémiai és h6-
mérsékleti adatokat is.

A legtobb terméalkutat (43-at) Csongrad
megyében létesitették, ezt kdveti Szolnok, Bé-
kés, majd Somogy megye. Az utdébbiban létesilt
kutak kilénos fontossagot kapnak a balatoni
idegenforgalom fejlesztésében. Tekintve, hogy a
part kozvetlen kozelében eddig nem sikerilt
hévizet talalni, a Fonyddtol 10 km-re levd taskai
terméalkutak 80 fokos vizét tervezik a partra
vezetni.

Az OKGT a targyalt 5 év alatt ujabb 228
medd6 far4st adott &t az OVH-nak, az atadott fu-
rasok szama ezzel elérte az 565-6t.

A kotet részletesen ismerteti a kutak jelen-
legi termelési allapotat és a termalviz hasznosi-
tasat.

A nyert és bemutatott foldtani adatok segi-
tenek a jovBbeni hévizfeltdrdsi munkéaknal a
hévizkészletek elhelyezkedésének megismerésé-
ben. Ugyanakkor egyre siirgetébben vetédik fel
az orszagos viszonylatban 392 kdbméter/perc
termalvizhozam komplex hasznositdsdnak keér-
dése.

*

Négyszaz év utan megszlinik az érchanyaszat az
als6-szaszorszagi banyavidéken

1971 tavaszan uUnnepelték a vasérchanydaszat

400 éves jubileumat a Lengede (NSZK) banya-
kézpontban, de rém vegyiilt az Unnepségbe,
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mert mar régota ismeretes, hogy a banya kime-
rilt, és Ujabb jubileumra itt nem kerilhet sor.

A banya tulajdonosa és mivel6je a Peine—
Salzgitter AG. gondoskodik arrél, hogy a leallé
banya dolgozoi a helyszinen Gj foglalkozéashoz
jussanak. A banydaszok egy részét a Salzgitter-
mivek tobbi Gzemében helyezik el, viszont a
Lengede banya korszer(i épilileteit a konszern
tgyviteli szervei fogjak elfoglalni.

A német vasércbanyaszat sorvadasa 1958-
ban indult meg, midén kitlint, hogy a dragan
m(velhetd német érchanyaszat nem versenyké-
pes a kdzel 50 %-kal olcsobb, jo min6ségl im-
port vasérccel szemben. Az a néhany banya,
amelyik még lzemben marad, egy kivételével
szintén kimeriléshez kozeledik. Ezzel a ténnyel
tulajdonképpen az als6-szaszorszagi érchanya-
szatot 400 éves tevékenysége utan befejezettnek
lehet tekinteni.

Magyar feldolgozé lizem torok banydk szamara

A Torok Allami Szénbanyak egy hanyoéfel-
dolgozd, uan. ,Haldex” lizemet rendelt Magyar-
orszagtol. A tdbb szazezer dollar értékl szerz6-
dés két magyar vallalatot érint, a Tatabanyai
Szénbanyakat és a NIKEX Kilkereskedelmi
Vallalatot.

Az lizem a torokorszagi Uziilmez banya ko-
zelében fog megépilni és az évtizedek alatt a
medd&hanydéban felhalmozott szén, tovabba mas
értékes asvanyi anyagok kinyerésére szolgal.

Az lzem gépi berendezéseit harom magyar
cég szallitja: a Tatabanyai Banyagépgyarto
Uzem, a Jaszberényi Apritogépgyar, tovabba
egy villamos automatikat gyarté vallalat. A
helyszini szerelést tatabanyai szakérték iranyit-
jak.

A Torok Allami Szénbanyéak részérél ez
mar a masodik ilyen megrendelés, els6é alkalom-
mal 2 Haldex-lzemet vasaroltak 1969-ben.

*

Rekordmélységl flrds az Antarktisz jégtakaro-
jaban

Szovjet tuddsok iranyitasdval 560 m mély-
ségig furtak le a Déli Sarkvidék egyik gleccse-
rébe. Ez eddig a legmélyebb faras, mely a sark-
vidék jégpancéljdba mélyilt. Kildndsen érdekes
az alkalmazott melegfiarasi technoldgia, mely a
szovjet szakemberek Ujitdsai révén annyira to-
kéletesedett, hogy a jégb6l kiemelt faromagok-
nak még a felszine sem sérult — vagyis olvadt
— meg.

A furémagok 15 millié évnyi id6szak torté-
netérél adnak hirt. A névényi sporak, kilénb6z6
baktériumok és apré kézettérmelékszemcsék, —
melyek a leveg6ben lebeg8 porbdl szdrmaznak
—= szamos értékes adatot szolgaltatnak a torté-
nelem el6tti id6k éghajlattorténetéhez és a koz-
mikus sugarzas valtozasaihoz.
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A bauxittermelés bévitése

A V. oOtéves tervben 1,2 milliard forintot
forditanak a bauxittermelés bdvitését célzé be-
ruhdzasokra. A Halimba IIl. bauxitbanya kiala-
kitdsara eddig 700 milli6 forintot koltottek. A
tervezett foldalatti munkdnak 98 % -&4t mar el-
végezték. Az (j banya, amely Eurdépa legna-
gyobb és legmélyebb bauxit-termeld lizeme lesz,
mar részben mikodik. A munkalatok el&rehala-
dasdval 1972-ben 400 ezer tonna bauxitot ad a
feldolgozdiparnak. Termelése tovabb ndvekszik,
s a IV. Otéves terv masodik felében évente 600
ezer tonna bauxitot szallit. A tervezett ltem-
nek megfelel6en halad a feltards az lza Il. 4j
banyanal, s hozzafogtak a Rakhegy Il., bauxit-
badnya megnyitdsahoz is. A IV. 0téves tervben
megkezdédik a Nyirad—Deakipuszta és a Fe-
ny6f6banya megnyitdsa is. Ezek a jomin@ségl
nyersanyaggal rendelkez6 lel6helyek azonban
mar csak az V. 6téves terv id8szakadban bévitik
a bauxittermelést. Igy a Nyirad—Dedakipuszta-i
Uj banya el8relathatéan 1977-t6l évente 450
ezer tonna bauxitot termel.

*

Réz és cink a Voros-tengerben

Néhany év o6ta ismeretes, hogy a Vords-
tenger mélyarok-rendszerében fémiszapok kép-
z6dnek. Forrd vizben torténd kivalasokrol van
sz6, melyek mintegy 2000 m mélységben jonnek
létre. Az iszapréteg helyenként 170 m vastag.

A szamitasok szerint a Vords-tenger Atlan-
tisz—Il. medencéjében az iszap mintegy 25
milli6 tonna cinket és 600 ooo tonna rezet tar-
talmaz. A kitermelésre vonatkozdélag maris
egyezmény jott létre a Szudani Koztarsasag és
a Német Szovetségi Koztarsasag kozott.

Mivel az anyag igen finomszemcsés, kdzon-
séges szivattylzassal is kinyerhetd, az el6készités
azonban Gj, a konvencionalis metddusoktol el-
térd technologidt kivadn. A Valdivia nevl kuta-
téhajé tobb tonna fémiszapot hozott magaval,
mellyel megfelel6 félizemi kisérletsorozat maris
megkezd6dott.

A vilag kbolajtermelésének és készleteinek ala-
kuldsa 1956— 1970 kozott

A fold orszdgainak 1956—1970 évek kozotti
kéolajtermelésérdl, az ipari k6olajkészletekrdl,
majd ezek ismeretében az évi k6olajtermelésnek
az ipari k6olajkészlethez viszonyitott hanyada-
rél a

ipari készlet »
termelés

osszefliggés eredményei alapjan kapunk attekin-
tést. A kulénb6z6 szakirodalmi forrdsokban is-
mertetett adatokat az alabbi egységes csoporto-
sitas szerint targyaljuk:

Szocialista orszagok (Kinaval egydtt),
Nyugat-Eurdpa,

Kozel-Kelet,

Afrika,

Tavol-Kelet és Ausztralia,

. Eszak-Amerika,

Dél-Amerika és Kozép-Amerika.

NeogkrwNpE

A kéolajtermelés alakulasa

Az elmult 20 esztend6ben a vilag kéolajter-
melése csaknem 4—5-szeresére — évi 524 Mt-
rél évi 2334 Mt-ra ndvekedett (M = 106. A no-
vekedés ttemérdl, az 1950. évi, illetve az 1960.

évi termelés szazalékaban, az aladbbi szamsor
tajékoztat:
Ev 1950 = 100 1960 = 100
1955 147 _
1960 200 100
1965 288 144
1970 446 223

A kéolajtermelés évi ndvekmeénye csaknem
négyszerese — kereken 50 millié tonnardl mint-
egy 200 millié tonnara — emelkedett. A ndve-
kedés, a nemzetkdzi események és a konjuktu-
ralis hatasok ellenére, egyenletesen gyorsuld
jellegi volt.

Az 1956—70. évi fejlédést az 1. tdblazat
mutatja be. A jelzett 15 évben a Kozel-Kelet
termelése fejl6dott a leger6teljesebben mintegy
520 millié tonnaval. Kuléndsen Irdn, Szaud-
Arabia és Kuwait termelése n6tt nagymérték-
ben. A szocialista orszagok kereken 300 millid
tonnaval novelték termelésiiket. A csaknem
négyszeres novekedési item nagyrészt a Szov-
jetunio eredményeinek készénhetd. Kina terme-
lése a kdzelmultban megel6zte az évek Ota azo-
nos szinten tartott roméan termelést. A szocia-
lista orszdgok termeléséhez hasonl6an, majd
300 m tonndval emelkedett Afrika termelése.
Libia, Algéria és legGjabban Nigéria is jelentfs
kéolajtermeld orszagokka valtak, nagyrészt jo-
mindségl kéolajat termelnek és a fogyaszto-pia-
cokhoz viszonylag kozel, szallitasilag is kedvez6
helyzetben vannak. Szamottevévé valt az Egye-
slt Arab Koztarsasag termelése is.

Eszak-Amerikaban mintegy 240 m tonnaval,
Dél-Amerikdban kereken 100 m tonndval nétt
a termelés. Az Egyesiilt Allamok (180 millio t),
Kanada 50 millio t) és Venezuela (60 milli6 t)
névekménye mellett szamottevd Mexiké, Ko-
lumbia és Argentina termelésének fejlédése is.
A Tavol-Keleten Indonézia termelése emelke-
dett els6sorban (30 milli6 t). A nyugat-europai
termelés viszont gyakorlatilag valtozatlanul ala-
csony maradt.

A vilag kéolajtermelésének és készleteinek ala-
kuldsa 1956— 1970 kozott

Az ipari k6olajkészletek alakulasa

A vilag kitermelhetének vélt kéolajkészlete
az elmalt 20 esztend6 folyaméan csaknem nyolc-
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A koéolajtermelés és aranyai 1956- 1970-ben

1956 1960

Mt % Mt %
1 Szocialista orszagok 98 11,7 161 153
2 Nyugat-Eurdpa n 13 15 14
3. Kozel-Kelet 170 204 265 25,2
4. Afrika 2 0,2 14 13
5 Tavol-Kelet—Ausztralia 20 24 26 25
6. Eszak-Amerika 389 463 389 372
7. Dél-Amerika 148 177 180 171
dsszesen: 838 1000 1050 100,00
szorosra — a statisztika szerint 10,6 milliard

tonnardl 83,1 milliard t-ra emelkedett (2. tabla-
zat).

A készletek — ellentétben a termeléssel —s
nem ndvekedtek egyenletesen. Igen nagy el6for-
duldsok sorozatos felfedezése kodvetkeztében az
1950—1956 id6szakban a készlet megharomszo-
rozédott (10,6 milliard tonnarél 31,8 milliard
tonnara). Az 1956. évi szuezi valsagot majdnem
tizéves viszonylag lasst, ndvekedési periodus
kovette. Az utdbbi esztend6k viszont ismét a
nagy feltardsok, a gyors készletndvekedés idg-
szakanak bizonyultak.

Az Utemr6l a kdvetkez6 szdmsor tajékoztat:

Ev B0 =Foo 1960 = 100
1955 243 -
1960 390 100
1965 454 117
1970 785 202

A készlet és a termelés novekedésének ver-
senyében a készletndvekedés az 1950-es években
— kuléndsen 1956-ig — jelentés el6nyre tett
szert. Az 1960-as években fordult a kocka, eb-
ben az idészakban mar a termelés Uteme mutat-
kozott nagyobbnak.

Az 1956—70. évi készletndovekedésre vonat-
koz6 adatokat a 2. tablazatban foglaltuk &ssze.
A kutatasok a Kozel-Keleten — féként Szaud-
Arébiaban, Irdnban és Kuwaitban — kiemel-
ked&en eredményesek voltak (27 milliard tonna).
Jelentds sikereket értek el a szocialista orszagok

1963 1965 1968 1970

Mt 0% Mt 7S Mt % Mt %
225 172 262 174 339 172 393 168
19 15 21 14 17 0,9 16 0,7
M2 262 416 278 563 284 692 301
57 44 108 72 193 98 200 124
30 23 33 22 46 23 70 30
423 324 42 291 5719 293 626 268
209 160 224 149 239 121 247 102
1305 1000 1506 1000 1976 1000 2334 1000

(10,5 milliard tonna); elsésorban a szovjet és a
kinai kutatas tart fel 0j készleteket. A fekete
foldrészen hasonldo mértékben (9,9 milliard ton-
na) — Libiaban, Algériaban és Nigéridban szinte
ugréasszerlen — emelkedtek a fekete arany tar-
talékai. Viszonylag szegény Dél-Amerika,
Eszak-Amerika (f6ként Kanada) és a Tavol-Ke-
let készletndvekedése (egyenként 1,1—1,4 milli-
ard tonna). Az alacsonyszinti nyugat-europai
k6olajtartalékok a kézelmultban noévekvdre for-
dultak; a kedvez6 fordulatot az északi-tengeri
eléfordulasok felfedezése eredmeényezte.

A fenti id@szakra (1956—1970) a készlet-
aranyok alakulasat szamos tényez8 befolyasolta.
Afrika 12%-kal, a szocialista orszagok 5%-kal
novelték részaranyukat: ezeken a teriileteken a
termelés a készletndvekedésnek megfelel6en
alakult. Eszak-Amerika és Dél-Amerika kéolaj-
tartalékainak egyilttes részesedése 23,2 %-rol
12,0 % -ra csOkkent, a tartalékok kisebbek a szo-
cialista orszagok tartalékanal. A Kozel-Kelet ré-
szesedése — a hatalmas készletndvekedés elle-
nére — csokkent (63%-rol 57 %-ra). Ez alatt,
mint lattuk, ugyanitt 20 %-rol 30 %-ra nétt a
termelés részaranya.

A Tenneco Koolajvallalat (Houston) 100
éves felmérést végzett a t6kés orszagok 546
legnagyobb kd&olaj-el6fordulasarél. A szamito-
gépre vitt ,adatbank” informacidi alapjan is-
mertetik az el6fordulasok miiszaki és gazdasagi
jellemz@it. A felmérés feldleli a t6kés orszagok-
ban eddig megismert k6olajkészletek 85 % -at.
Az 546 nagy eléfordulasbdl 309-et az Egyesilt

Az ipari kéolajkészlet és aranyai 1956—1970-ben

1956 1960 1963 1965 1968 1970
Mt % Mt % Mt % Mt % Mt % Mt %
1 Szocialista orszagok 33% 10,7 4580 111 4049 90 - 4450 8,9 7651 123 13854 167
2. Nyugat-Eurdpa 200 06 270 07 285 06 314 06 261 04 468 06
3. Kozel-Kelet 19940 626 24946 60,3 28398 627 29487 628 36842 594 46902 56,5
4. Afrika 45 1081 26 2168 438 3001 6,0 5911 95 0893 119
5. Tavol-Kelet,
Ausztralia 831 29 1471 36 1465 33 1491 30 1848 30 1941 23
6. Eszak-Amerika 5220 164 5733 138 5736 12,7 6134 122 6488 103 6437 77
7, Dél-Amerika 2152 6,8 3253 79 3100 6.9 3220 6,5 3164 51 3589 43
0sszesen 31785 100 41334 100 45201 100 48097 100 62165 100 83084 100
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Allamokban és Kanadaban, 71-et a Kozel-Kele-
ten és 166-ot egyéb terlleteken tartanak nyil-
van. A statisztika arra mutat, hogy a nagy el6-
forduldsok — az un. elefantok — lényegesen
kulénbdznek egymastol. Az igazi nagyok, kevés
kivétellel, a Kozel-Keleten talalhatok. A kuta-
tas eredményességének altalanos javulasara ko-
vetkeztethetiink abbol, hogy a 100 év alatt meg-
ismert teljes készlet 40 % -4t a legutobbi 20
évben tartdk fel.

Erdekl6désre tarthat szamot az 1970-ig fel-
fedezett kdolajkészletek mélységstatisztikaja is:

Mélység m-ben %-0s arany

-------- 1500 48
1500— 2100 27
2100— 3000 21
3000— 3600 4

elhanyagolhato
Az évi kbolajtermelés hanyada

Az évi termelés és az ipari készlet aranya
az elemzés kulcséveiben "y-osan az aldbbiak
szerint alakult (a 3. tdblazatban az 1950. évi
adatok nem szerepelnek:

1950 4,9
1955 3,0
1960 2,5
1965 31
1970 2,8

Az 1950. évre jellemz6 kereken 5%-0s ha-
nyad 1960-ban a felére csdkkent, majd kereken
3% koril stabilizalédott. A szakérték nagy ré-
sze a kutatasi tevékenység és a készletek gyors
névekedését tartja valoszinlnek.

1 tablazat
A koolajtermelés és aranyai 1956—1970-ben
Az ipari kdolajkészlet és aranyai 1956—1970-ben
2. tAblazat

A vilag kbolajtermelésének és készleteinek ala-
kuldsa 1956— 1970 kozott

A kéolajtermelés évi hanyada a fébb ter-
mel6-terileteken eltérd (3. tablazat). A készle-
teket az amerikai kontinensen mivelik le a leg-
gyorsabban. A kitermelés hanyada Eszak-Ame-
rikaban 7%-r6l csaknem 10 %-ra novekedett
és az Egyesiilt Allamokban pl. 1968-ban a 13 %-

ot is meghaladta. Valamivel kisebb, — mintegy
6—7% — a miivelés lteme Dél-Amerikaban,
majd Nyugat-Europa kovetkezik kereken 6%-
kai, amit a mar emlitett északi-tengeri el6for-
dulasok felfedezése lassit. A szocialista orsza-
gokban az atlagos termelési hanyad meghaladta
a 4%-ot. A kitermelés az 1960-as évek kdzepén
elérte a 6 %-ot, de a gazdag kelet-szibériai és a
jeleijtés kinai el6forduldsok ismertté véalasaval
a k6zelmultban 3% -ra mérsékl6dott. Afrikdban
és a Tavol-Keleten valamivel kisebb a lem(ivelés

uteme (2,5—3,0%). Lényeges kiilénbség azon-
ban az, hogy az utem a Tavol-Keleten — f6ként
Indonézia tartalékainak csékkenése miatt —
novekvd; Afrikaban viszont a termelést korla-
toz0 események hatdsara csdkkend.

3. tablazat
Az évi kdolajtermelés hanyada, %

1956 1960 1963 1965 1968 1970

1 Szocialista

orszagok 29 35 56 59 44 28
2. Nyugat-Eurdpa 55 56 66 67 65 34
3. Kozel-Kelet 09 10 12 4 15 15
4. Afrika 45 13 26 36 33 29
5. Tavol-Kelet és

Ausztralia 24 18 20 22 25 36
6. Eszak-Amerika 75 68 74 72 89 98
7. Dél-Amerika 69 55 67 99 76 69

Osszesen; 26 25 29 31 32 28

A lemiivelés a Kozel-Keleten a leglassubb,
bar az Gtem némileg ndvekvd: atlagosan 1,0 %-
rél 1,5%-ra emelkedett. A négy nagy termeld
orszag adataiban a %-os eltol6das:

1950 1968
Kuwait 0,8 1,3
Irak 1,0 2,0
Iran 0,7 1,7
Szaud-Aréabia 0,9 1,4

A részletes vizsgalat és a tobbi, viszonylag
kisebb termel6 orszag helyzetének szdmbavétele
a kovetkezd f6 iranyzatok felismeréséhez vezet:

— A készleteknél Szaud-Arédbia és Iran
megtartotta részaranyat; ellenben Ku-
wait részesedése 10 %-kal, Iraké 5%-kal
csokkent; az egyéb termeld orszagok
készleteinek aranya pedig ennek meg-
felel6en novekedett.

— A termelésben az egyéb orszagok és Iran
részesedése ndétt, csokkent viszont Ku-
waité, Iraké és Szaud-Arébiaé.

— A termelés ardnya nagyobb a készlet-
aranynal Iranban és Irakban — el6bbi-
nél az értékesités gyors ndvekedése,
utébbinal a készlet viszonylag lassu
emelkedése kovetkeztében. Forditott a
helyzet Szaud-Ardbia és Kuwait eseté-
ben. Az egyéb termel8 orszdgok részese-
dése a termelésben és a készleteknél
gyakorlatilag azonos.

A vizsgalatbol kitlinik, hogy az egyéb or-
szagok jelent6sége mind a tartalékok tekinteté-
ben, mind a k&olajpiacon ndévekvé. A legna-
gyobb készlet birtokosa Szaud-Arabia maradt,
Kuwait és Irak helyzete — feltehet6en kildn-
b6z6 okokb6l — mind a készletardny, mind a
piaci lehet6ség tekintetében kedvezd&tlenebbé
valt.
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A keéziratok elkészitésenek modja

A Foéldtani Kutatds Szerkeszt6sége kéri a
szerz6ket, hogy kézirataikat, valamint az azok-
hoz tartozé mellékleteket az aldbbiak szerint
sziveskedjenek elkésziteni:

A cikk terjedelme 20 szabvany gépelt oldal
(ebbe a mellékletek terjedelme is beleértendd).
A szabvany gépelt oldal: 25 sor, soronként 55
leGitéssel. A szedési munka megkdnnyitése érde-
kében gyodngybetlis irdgéppel irott szoveget nem
tudunk elfogadni. A kézirati oldalak bal felsd
sorkadba (margd részben) a szerz6 nevét fel kell
tintetni. Az abrak, képek és tablazatok kivant
helyét a szovegben aldhtzéssal kell jeldIni és a
margora kiirni, pl. ... a terllet féldtani viszo-
nyait az 1. 4bran lathatjuk” ...

Kaldon oldalon kell megodni:

1. Az irodalomjegyzéket, ahol a munkakat

a szerz6k nevének abc sorrendjében kell
Oszeallitani.

2. Az é&bra alairasokat,

feliratait.

3. A tablazatokat, ezek szdmoz4sara romai

szamokat hasznalunk, pl. Ill. tablazat.

4. ldegen nyelv( 0Osszefoglalast, mely egy

szabvany gépelt oldalnal nem lehet tébb.

illetve a tablazat
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Ezt ugy kell 6Osszeallitani, hogy vala-
mennyi abrara, illetve tdblazatra vonat-
kozo hivatkozast tartalmazza. Az idegen
nyelvl 0Osszefoglaldas angol, német nyel-
ven késziilhet, amennyiben szerkeszt6sé-
glinkh6z csak magyar nyelvi{ 6sszefog-
lalds iérkezik be, fel kell tintetni a ki-
vant nyelvet, forditasardl a szerkesztdség
gondoskodik a szerz6 koltségére.

Abrak kivitele: Abrakat pauszra, fekete
tussal kell elkésziteni. A vonalvastagsagot és a
feliratok mértékét gy kell megvalasztani, hogy
azok klisézési kicsinyités utan is jol olvashatok
legyenek. Az abrdak mérete egy formatummal
(A/4 iv, 21 x 29,7/cm) lehet8ség szerint nagyobb
ne legyen, kivételes esetben harom forméatum-
nyi rajz készithet6. A feliratok délt szabvany-
frdssal készitenddk.

A kozlésre bekiildott fekete-fehér fényké-
pek csak akkor klisézheték, ha kontrasztosak,
lehet6ség szerint normal, illetve kemény papirra
készitend6k. Bekildhetd &ll6 alakd 6 x9, fekvd
alakl 9x14 cm-es fényképméret.

Szerkeszt6ség
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O-p. BeHké depeHL:
O-p. PoHan AHppadu:
4-p. ®opop TamallHe:

I-p. KapayoHu LWaHpop:
[-p. Tében SpBUH:

4-p. Kneb bena:

A-p. HOxac Voxed:

Areckn esa—
a-p. Weiiep Otona:

4-p. KapayvoHu LaHaop—
a-p. LWeiep Arona:

4-p. KapayoHun LWaHgop—
PemeHn lMetep:

o-p. Ber LaHpop:
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OcCHOBHbIe BONPOCLI reonoropasse-
[OYHbIX paboT Ha CTpoUTeNbHbIe
martepuansl

3afjaun MH>KeHepHO-reoIorMYecKoro
KapTUpOBaHWS Ha BEHIEepPCKOW HU3-
MEHHOCTM

MporpamMa MHXeHepHOo-reosornye-
CKOr0 KapTMpOBaHWs B OKPECTHOCTU
03epa banatoH

O6pa3syuoBble  MHXXEHEPHO-reosoru-
Yyeckve KapTbl r. bypanewT
TexHVKO-reofiornyeckme ycrosus B
rOpPOACKOM LeHTpe Ké6aHbs
VIHXeHepHO-reolorMyeckoe KapTu-
poBaHue B r. 3rep

VH(popMaumns 0 UHXeHepHO-reosno-
FMYeCKOM KapTMPOBaHWUM Ha Teppu-
Topuu ropoga Mwuuikonsl,

VIHXXeHepHO-reonornyeckune ycnoBus
TEPPUTOPUN 3amNPOEKTUPOBAHHOIA
aTOMHOW CTaHUMM «A» B I. MakLw

WH)XeHepHO-reos1ormyeckue npobe-
Mbl BbICOKUX Geperos [yHast

3HauyeHne BCKpbITUA A4na ypbaHusa-
UMM NpU  MHXEHepPHO-reonormyec-
KOM KapTMpOBaHuM
VIH>XeHepHO-re010rmyeckme BbiBOAbI
B CBA3WN C 3emieTpsceHnem B [Mepy
B 1970 rogy
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