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Tudomanyos és technikai forradalom a foldtanban
és a hozza kapcsolodo terileteken

irta: Dr, Fulop Joézsef

Régen tovatiintek azok az évek, amikor a Sel-
mecbanyai banydaszati akadémian a banya-
szati  fels6oktatds megszervezGje: Jacquin
Miklds, 1763 és 1769 koOzOtt, egyszemélyben
volt a kémia, az asvanytan és a kohdaszat pro-
fesszora. Emellett — a kor mércéje szerint —
kivalé orvos és gyogyszervegyész, késébb a
bécsi egyetemen a kémia és a botanika pro-
fesszora.

Kozismert, hogy az eltelt két évszazad alatt, a

tudomanymiivelés gydkeresen megvaltozott:

— atudomanyagak szinte belathatatlanul diffe-
rencidlédtak,

— a kutatomunka széles korl jelentés anyagi
raforditast igényl6, intézményes tevékeny-
séggé valt, amelyet a tarsadalom — szellemi
és anyagi javaink gyorsabb ltem( fejlesztése
érdekében — tamogat.

Hazénkban az elsé 6néllé kutatdintézetet 1869-

ben alapitottak; az orszag geologiai feltérképe-

zésére, asvanykincseinek és természeti eréforra-
sainak tanulmanyozasara. A felszabadulas ide-
jén a kutatdintézetek szama minddssze 10 volt,

a jelenlegi 135-tel szemben, amelyhez az egye-

temek igen tekintélyes kutatasi kapacitdsa ja-

rul. Ez a szertedgazé kutatasi tevékenység ki-

I6nb6z8 attételeken keresztil hat egymasra. A

legjelent6sebb eredmények, mint a rengéshulla-

mok tdornek a laboratoriumok mélyebdl a fel-
szinre és hatadsuk végighullamzik a legkilon-

b6z6bb szakteriileten. A tovabbképzés és a

tudomanyos ismeretterjesztés f6 célkitlizése,

hogy felhivja a figyelmet a tudomany és a tech-
nika terén végbemend fejlédési folyamatok
forradalmian Gj iranyaira.

Tanulmanyomban el6szér azokra a hatasokra
kivanok kitérni, amelyek a természettudoma-
nyok mas terileteir6l érkeztek a foldtudoma-
nyok korébe és ott forradalmi véaltozasokat
idéztek el6.

Az elmult évtizedet a szdmitdgépek nagyaranyu
elterjedése és széles kor( felhasznalésa jellemzi.
A geologia aktiv felhasznaldja az uj technika-
nak. A foldtani kutatasban jelentkezé problé-
mak mintegy klasszikus példai a nagyvolumend
numerikus szamitasokat igényl6, illetve a nagy-
mennyiségl adatokon alapulé logikai feladatok-
nak.

Az els6 szamitogépes feldolgozasokat a foldtan
teriletén hazdnkban az o6tvenes évek végén
alkalmaztadk. Ezek célja a gravitacios és a fold-
magneses er6tér megkdzelitése volt, egyszerlbb
és magasabb foku fliggvényekkel.

A szénhidrogénkutatasban legnagyobb szerepet
jatszo, ugyanakkor a legnagyobb koltségkiha-
tast modszer, a szeizmika tertletén (amely ha-
zankban évi 140 millié forint kutatasi koltséget
képvisel), a hatvanas évek elején merilt fel a

digitalis szamitoégépi feldolgozéas sziikségessége.
1964—65-ben készilt el az elsé hazai miszer-
modell (az analdg digitalkonverter), amely még
analégfelvételi rendszerbdl transzformélta a
digitalis adatsort. Ma mar a kdzvetlen terepi
digitalis adatfelvétel lehet6sége is adott. Ez a
felvételekben szazszoros dinamikandvekedést
(decibelben kifejezve 3—4-szereset) és igy nagy-
mérték( informaciotartalom-ndvelést tett lehe-
tévé. A feldolgozas alapvet6 mivelete, a kuta-
tasi cél szempontjabdl értékes jel kiemelése és a
zaj elnyomasa; vagyis a szlrés. A jelek szamito-
gépi értékelése hatdrozza meg a foldtani modell
geometridjat és utal a k&zettani felépités jelle-
geire. Egy km szeizmikus szelvény (6-szoros
fedéssel) kb. 430 000 adatot tartalmaz, amelyek
feldolgozésa bonyolult programok segitségével
szamitogéppel torténik. Hazdnkban évente kb.
1300—1400 km szeizmikus szelvényt mérnek.

A hazai foldtani kutatas, — kisebb szamitogép-
egységeken és a bérbevett szamitdégép-kapaci-
tasokon kivil — egy MINSZK 32-es tipusdu,

korszerl, nagykapacitdsi szamitogéppel és egy
TIOPS szeizmikus célszamitogéppel rendelkezik.
A szamitogépek alkalmazdsadnak masik f6 teri-
lete a foldtanban a mélyflirasok adatainak és
kilénésen a hasznosithaté &svanyos anyagokra
vonatkozé adatok szdmbavétele és kulonbdzé
célu feldolgozdsa. Amennyiben csak az elmualt
harom évtized alatt lemélyilt farasok adatait
tekintjik korszerlinek, akkor is tébb mint
100 000 mélyfurasbdl 8—10 millié elemi foldtani
informacié all rendelkezésiinkre. Ehhez jarul az
évente mintegy masfél milliard Ft kutatasi kolt-
séggel produkalt informaciondvekedés; amely
300—400 db mélyfards karottdzsadatait, vala-
mint az asvany-k6zettani, kémiai-geokémiai és
Oslénytani elemzések Gjabb szazezres, s6t milli-
0s adattomegét kapcsolja a meglevé dokumen-
tacidhoz. Ezek attekinthet6sége és atfogo feldol-
gozasa csak szamitdgépi technikdval biztosit-
hato.

A foldtani kutatdas legfontosabb célja a haszno-
sithaté asvanyos anyagok telepeinek felderitése,
foldkéregbeni helyzetilk megismerése és hasz-
nosanyag-tartalmuk minél pontosabb meghata-
rozasa. Ez tobbirdny( numerikus értékelési fel-
adat. Magaban foglalja az asvanyvagyon 0sszes
mennyiségének és atlagos mindségének kiszami-
tasat, a mindségi jellemz6k térbeli valtozasanak
meghatarozasat és ennek a foldtani viszonyok-
tdl fliggd térvényszerl 0Osszefliggéseit. Kiterjed
a természeti paraméterek és a korszer(i terme-
lési modok alapjan torténé gazdasagi értékelés
elvégzésére is.

Fontos feladat a szamitasok megbizhatésaganak
megitélése: — ennek érdekében a valdsziniiség-
szamitas tételeinek, osszefiiggéseinek alkalma-
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zdsa. Egy-egy A&svanyinyersanyag-lelhelyen
az asvanyvagyonra vonatkozéan 10—100 ezer
elemi adat all rendelkezésiinkre. Az el6bbiekben
kérvonalazott numerikus feladatok 6sszessége,
beleértve a meghizhatésagi mérészamok (a becs-
lési hibdk és a hozzajuk rendelhetd valdszini-
ségek) kiszdmitasat is, meghaladja a 20—100
millié elemi miveletet.

A népgazdasagi értékelés szférajaba tartozd fel-
adat (Iényegében agazati szintli dontésel6készitd
tevékenység) az orszag asvanyinyersanyag-va-
gyonanak éves statisztikdja. Az elemzés f6
szempontjai: a hasznosithatd asvanyos anyagok
kutatasat, termelését és felhagyéasat realizalo
vallalati tevékenység értékelése-, a népgazdasag
asvanyinyersanyag-sziikséglete hazai forrasok-
bdl kielégithetd lehet6ségeinek redlis és opti-
malis alternativak formajaban torténd megha-
tarozasa. A feladatmegoldds munkavolumene
lényegében megfelel egy ipari szintli miszaki—
gazdasagi statisztikdnak. Az orszag mintegy 250
legfontosabb nyersanyaglelhelyérél kb. 2—3
milli6 elemi adatot, informé&ciot hasznélunk fel
az évente ismétl6dé feldolgozas soran. Az ada-
tok 0Osszesitése, sokszempontl csoportositasa
mintegy 1 milliard elemi mdveletet igényel. Sok
mas Aagazati szint( statisztikahoz hasonloan az
adsvanyvagyon-gazdalkodasban is e nagyvolu-
men( feladat okozta, hogy az &sszesitett infor-
macidk olyan hosszu id6 alatt késziilhettek el
szamitogépek nélkil, hogy elkésziltik idépont-
jara aktualitasuk nagymértékben lecsdkkent. A
munkaerd-takarékossagon kivil els6sorban ez
indokolja a feladat szamitégépes megoldasanak
sziikségességét.

*

A fizika és a kémia forradalmi Gjitasai is mé-
lyen behatoltak a foldtudomanyok teriiletére.
Ezt legjobban a foldtani anyagvizsgalat fejlédé-
sével példazhatom:

A szazadforduldig a makroszképos jellegek meg-
hatdrozédsa és a nedves kémiai elemzés volt a
foldtani anyagvizsgalat uralkoddé modszere. A
szazadfordul6tél a harmincas évekig a polariza-
ciés mikroszkép és az ércmikroszkop jelentették
a korszer(i vizsgalati iranyokat. Ezt kovet6en,
elészor fokozatosan, majd az elmult évtizedben
gyors utemben szerelték fel a féldtani laboratd-
riumokat korszer( fizikai—kémiai vizsgalatokra
alkalmas miszerekkel.

A kristalytan modern fejezeteit a rdntgenvizs-
galatok segitségével irtdk. Elvi és gyakorlati
szempontbdl egyardnt igen jelentds eredménye
az elmult két évtized rontgenogréfiai kutata-
sainak az agyagasvanyok szerkezetének tiszta-
zasa.

Az asvany-k@zettan teriletén is fontos szerepe
van a rontgen-modszereknek. Ezen belil féleg
a rontgendiffraktométerrel végezhetd kvantita-
tiv fazisanalizist alkalmazzak széles kor(en.
Altalanosan elterjedtek a termikus modszerek,
kiulénodsen az Erdey—Paulik-féle derivatograf —
amelyet altalaban a kvantitativ fazisanalizis ki-
egészité maodszereként alkalmaznak.

Az minfravdrds abszorpcids spektrografiat kis-
ihenyiségl prepardtumok &svéanydiagndzisara és
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izomorf elemhelyettesitések kimutatasara veszik
igénybe.

Fontos szerephez jutott a féldtani anyagvizsga-
latban az elektronmikroszkép és a scanning-
elektronmikroszop. A mikron nagysagrend( as-
vanyszemcsék és @séletmaradvanyok meéretének
és morfolégidjanak, valamint a kézet térkitolté-
sének meghatarozdsdban van nélkilézhetetlen
szerepuk.

Laboratériumainkban elvi jelentségl asvany-
szintézis- és asvanyatalakitasi modellkisérletek
folynak, valamint kézetolvasztasi és Ujrakrista-
lyositasi kisérleteket végeznek, adalékanyagok
hozzdadasaval. Az utobbiakat épité- és diszit6-
kévek mesterséges el6allitasanak tudomanyos
megalapozasa céljabol végzik.

A geokémia mivel@i is, a nagyteljesitmény(d ma-
szeres vizsgalatok felhasznaldsaval értek el ki-
magaslé tudomanyos és gyakorlati eredménye-
ket. A korabbi Kklasszikus kémiai laboratoriu-
mok, — kuléndsen a nyomokban jelenlevd ele-
mek meghatarozdasdval — nehézkesen tudtak
megbirkozni. Az optikai, majd a fluoreszcens
rontgen szinképelemzés elterjedése adta meg a
lendiletet a nyomelem-geokémia kifejlesztésé-
hez. A spektroszkdpia korszer(l, teljesen auto-
matizalt valtozatai a kvantométerek, a nagy-
szamu geokémiai vizsgdalat gyors adatszolgalta-
téi. Az atomabszorpcids spektroszkopia pedig a
nagyobb pontossagi igényeket elégiti ki.
Rendelkeziink lézerspektrograffal is, amely a
nyomelémmeghatarozast adott pontokon teszi
lehet6vé. Alkalmazunk papirkromatogréafiai és
oszlopkromatogréafiai modszereket, kismennyi-
ségl mintdk pontos nyomelemzésére. Nemzet-
kozi tekintélyld miszerfejlesztést és exportot
valdsitottunk meg a neutronaktivicids elemzés
teriiletén.

Behaté vizsgalatokat tesz lehetévé az elektron-
mikroszonda alkalmazasa a féldtanban, mely a
k&zetben 16v6 egyes asvanyszemcsék roncsolas-
mentes kémiai elemzésének a legkorszer(ibb
maédja. A modszer alkalmas néhany négyzetmik-
ronnyi felllet vizsgalatara. Az eljarasnak igen
jelentés el6nye az, hogy az elemzéssel egyide-
jlleg, a vizsgalt feliletrészecske mikroszkopi
képe is megfigyelhet, igy kozvetlen 6sszeha-
sonlitdsra van mod a kémiai és mikroszkopi
adatok kozott.

A modszer nagy elénye még, hogy nemcsak az
asvanyonkénti elemeloszlasrél tuddésit, hanem
az asvanyon belili (zénas) elemeloszlas is meg-
hatarozhatd. Ugyancsak elénydsen hasznalhato
e modszer az asvany-fazisok hataran kialakulo
elemkoncentracié lejt6k kovetésére; ilymodon
elem-migraciés és difflzids jelenségekrdl kap-
hatunk felvilagositast.

Veégil az atomi, ill. az atomon belili dimenzidk
vizsgalatara a tdmegspektrométert is be kellett
allitani a foldtani kutatds rutinmdszerei kdzé. A
természetes elemek izotéparanyai ugyanis tébb-
féle foldtani probléma megoldasahoz adnak se-
gitséget; igy a geoldgiai képz6dmények abszolut
kordnak meghatarozasahoz, képz6dési h6mérsék-
letik megéallapitasdhoz, genetikai problémék (pl.
szerves-, vagy szervetlen eredet) megoldasdhoz.
A korszer(, kettés fokuszallasu, nagyérzékeny-
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ségl tomegspektrométerek univerzalisak, tobb-
féle gerjesztési eljaras alkalmazasi lehet6ségével:
szilard, folyadékallapotu és gazallapotd nyers-
anyagok vizsgalatara egyarant alkalmasak.

*

A foldtudoméanyokat a biologidval 6sszekapcsold
Gsélettan teruletérdl, — az utols6 évtized leg-
jelentésebb felfedezését jelent6 — prekambriu-
mi élévilag maradvanyainak megismerését eme-
lem Ki.

A foldtorténeti malt 600 millid évet feldleld
utols6 idészakaban a bioszféra fejlédésérél, —
hala a mintegy 200 év oOta foly6 és egyre rend-
szeresebbé valé d&slénytani anyaggydjtésnek,
valamint a vizsgalati eszk6zok és mddszerek
tokéletesedésének, — sikeriult nagyvonald képet
nyerni. Az ezt megel6z6, csaknem tizszer annyi
id6t (5 milliard évet) magaban foglalé prekaihb-
riummal az &slénytan keveset foglalkozott, és
sokan ezt az id6t élettelennek (azoikumnak) te-
kintették. Ez altal valamennyi gerinctelen tdérzs
kambriumbeli — latszélag hirtelen tértént
megjelenése — kilonb6z6 spekulacidkra nydj-
tott lehetéséget, mint példaul: a ,teremtés”, a
»~robbandsszer(i tipogenezis”, vagy ,az atmosz-
féranak az élet szdmara hirtelen tértént kedvezé
kialakulasa”.

A prekambriumban sekélytengerrel boritott &si
kontinensek: (Ausztralia, Dél-Afrika, Kanada)
lledékes k6zeteinek részletes 6slénytani vizsga-
latdra csak az utébbi években kerilt sor.

A legidGsebb leletek az egykori életre csak koz-
vetve utalnak. Ezek a szervesanyag kémiailag fel-
ismerhet6 maradvanyai ,,molekularis fossziliak”,
mint amilyen a tizk6, az agyagpala, illetve az
amorf szenesanyagok, a kerogének sth. Az ab-
szolut id&szamitas alapjan korukat 3 milliard
évre becsulik.

Amig az als6-prekambriumi (ledékes kézetek-
ben az eredeti alak megsemmisilt, a kdzéps6-
prekambriumban maér olyan ,,biztos” fosszilidk
talalhatok, amelyek morfologiai felépitése is ta-
nulményozhatd. Ezek korat 2 milliard évre be-
csulik. Gomb vagy fondlszerli, kamrazott vagy
osztatlan, mikroszkopikus kicsinységl szerveze-
tek ezek, amelyek pontos megfelel6i ma mar
nem élnek. Val6szinl, hogy ezek a leg@sibb is-
mert él6lények a ma is él6 kékeszdld moszatok
korébe tartoznak.

Az evollcié szempontjabol legjelent6sebb &s-
allattani anyag a fels6-prekambriumi rétegekbdl
kerult el6. Az Ausztralidbdl leirt Ediacara fauna
kora feltehet6en egy milliard év.'Ebben az id6-
ben a lenyomatok alapjan mar meduazak, gydrds
férgek, izeltlabuak, s6t feltehet6en primitiv ten-
geri tiskésbdriek is éltek. A gerinctelen torzsek
elkiiloniilése tehat legaldabb 400 milli6 évvel
kordbban végbement, mint ahogyan ezt azeldtt
feltételezték. Ezzel az allatvilag hirtelen kiala-
kuldsdnak elmélete hitelét vesztette.

Az élet keletkezésének tisztadzdsa a modern tu-
domanyos vilagkép megalapozottsaga szempont-
jabol alapvet6en fontos feladat. E munka elvég-
zése szamos tudomany egylttmikodését kivan-
ja meg. A kisérleti modellek és az analdgiak

felhasznalasa mellett azonban alapvetfek és
esetenként dontéek azok az informéciok, ame-
lyeket a foldtan az élet keletkezésének egykori
kdrnyezeti feltételeirél, az 6slénytan pedig az
élet konkrét formdinak tényleges id&beli egy-
masutanjarél nyujt.

A foldtan egy masik sajatos tudomanyteriletén
a szerkezeti foldtanban vagy tektonikaban is
jelent6s, nyugodtan allithatjuk, hogy forradalmi
véltozasokra kerilt sor a foldfelszin kialakula-
sanak és a hegységek keletkezésének kérdésé-
ben.

Koradbban, egy teljes évszazadon at, Kant—Lap-
lace Fold-keletkezési hipotézisére épilé, lehd-
lési-zsugorodasi folyamatra visszavezetett hegy-
segképz6dési elméletek uralkodtak. EIl&szor
1852-ben Elie de Beaumont fogalmazta meg a
hegységképz6dés kontrakciés elméletét. Hall
ugyancsak a mult szdzad kozepén tette kozzé
azt a rendkivil fontos megallapitasat, hogy a
gy(lir6dési 6vék megegyeznek a nagyvastagsagu
tledékfelhalmozodas helyeivel. Ezzel elméleti-
leg megalapozta a napjainkig él6, és Eurdpaban
el6szor Hang altal propagalt geoszinklinalis fo-
galméat. Ehhez kapcsolddott a takardelmélet ki-
alakuldsa és széles kor( elterjedése.
Lényegesen késébbi az an. unduldciés elmélet,
amely kizarolag fliggdleges iranyu alapvetd el-
mozdulasokb6l — a geotumorban felemelked6
anyagnak a geoszinklinalisokba vald gravitacios
csUszéasa révén — vezeti le a hegységek kelet-
kezését. Nagy szerepet jatszottak a kilénb6z6
aramlasi elméletek, amelyek f6 valtozataikban:
az anyagaramlasra, a héaramlasra vagy a sze-
lektiv-migracids komplex aramlasra helyezték
a sulyt.

Alapvetéen Uj gondolat volt a kontinensvandor-
las elmélete, amely az Atlanti-6cean partvona-
lainak hasonldsagan és az izosztazia elvén ala-
pult. A mozgatoerdt a sarkoktol valo tavolodas-
ban (Coriolis-er6) és a Ny-felé sodro arapaly-
er6ben tételezték fel. Az elgondolast els6 for-
méjaban Wegener dolgozta ki, majd széles kor(
Gsfoldrajzi kutatdssal igazoltdk feltevéseit.

A kontinensvandorlas tényének figyelembe vé-
telével sziilettek a foldtagulasi elméletek. Hil-
genberg egy, a foldgolydt teljesen befed6 egy-
séges Gskontinensb6l indult ki, amely a tagulas
sordn darabolddott fel a mai foldrészekre és a
kozbeesd teriiletekre fokozatosan nyomult be a
bazaltos 0Osszetételi Oceanaljzat. A tagulas,
vagyis a slrliségcsdkkenés, ezen elmélet szerint,
a degeneralt anyag regeneradlédasanak a kovet-
kezménye.

A tektonikai szemlélet forradalmi fejl6dését, a
szakemberek tobbségét magaval ragado: lemez-
tektonika, vagy globdlis tektonika elméletének
létrejottét, az dceanok elmult évtizedbeli nagy-
szabasu foldtani és geofizikai kutatdsa alapozta
meg. Geofizikai vonatkozdsban egyrészt az
oceani aljzat paleomagneses savozottsagat mu-
tattdk ki, masrészt az 6ceanok belsd terileteivel
szemben, egyes kontinensperemeken lényegesen
nagyobb és vonalas elrendez6désl epicentrumo-
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kat hataroztak meg. Korszer(i berendezésekkel
furasokat mélyitettek a tengerfenék feltarasara
és a kontinensektdl tavolodva egyre fiatalabb
rétegsorokkal igazoltdk a tadvolodas tényét és
hataroztdk meg annak (temét.

Az O6ceadnfenék anyagfelaramléassal létrehozott
taguldsa, — a kontinentalis és Oceani litoszféra-
lemezek utkdzéséhez és az érintkezés mentén
jelent6s (tébb 100 km-es) mélybetolédasokhoz
vezet. Ez a kontinensperemi hegységképzddés —
és a szarazfoldeket korulvevd tengeri selfek
adsvanyvagyon-gazdagsadganak magyarazata. Az
uj elmélet nagy jelent6sége abban van, hogy har-
monikus egységbe foglalja a kordbbi elgondola-
sok pozitiv vondsait a legUjabb geofizikai mé-
rések és foldtani vizsgalatok tényszer( adatai-
val.

A.tudoméanyos forradalom szoros kodlcsonhatés-
ban van a termelés technikai, illetve technold-
giai helyzetével, fejlédésével. A foldtudoményo-
kat érint6 szamos gyakorlati vonatkozasu kérdés
kozil két kualondsen fontos és idGszer(i témat
kivanok érinteni: a ritkafémeknek a korszer(
technikaban jatszott szerepét és az épitéanyag-
ipar forradalmi fejl6dését.
A nagyobbrészt konvencion alapuld beosztas
szerint a ritkafémek kozé tartoznak:

a konny( ritkafémek (Li, Rb, Cs, Be),

a nagy olvadaspontua ritkafémek (Ti, Zr, Hf,

Nb, V, Ta, Mo, W, Re),

a diszperz fémek (Ga, In, Te, Se, TI),

a ritkafoldfémek (Se, Y, La, Lantanidak),

a radioaktiv fémek (Po, Ra, Ac, Th, Pa, U

sth.),

a nemesfémek (Au, Ag, Pt, Pd, Os, ir stb.)

és a tisztafémek (tiszta Si, Al stb.).

A ritkafémek az Uj technika féméi. Magas el6-
allitasi koltségik ellenére a korszer( technika-
ban nélkilozhetetlenek. A ritkafémkohéaszat és
-felhasznalas viladgszerte a masodik vilaghabord
utani években indult rohamos fejlédésnek. Eb-
ben az id6szakban szinte minden nagy miszaki
vivméany ritkafémek felhasznalasaval valosult
meg. Az automatizalds és a korszer(i szamit6-
gépek elballitdsa egyarant a kulénleges kdvetel-
ményeket kielégité anyagok, vagyis a ritkafé-
mek széles kor( felhasznalasat kivanja meg.
Igen jellemz6 példa erre a félvezet6k ritkafém-
alapanyagai. Félvezet6ket hazdnkban is széles
korben alkalmaznak: a hiradastechnikédban, a
mszeriparban, az er6saramu iparban és a koz-
lekedés-technikédban. A félvezetékon kivul fon-
tos szerepet toltenek be a magneses anyagok.
Ezek alkotéelemei — kilondsen fejl6dési rend-
jiket tekintve — jelentds mértékben ugyancsak
ritkafémek.

A hagyomanyos teriiletek termelésének intenzi-
fikalasa, a termékek min&ségének allando javi-
tasa szintén igényli a ritkafémek alkalmazasat.
A korszer( acélipar, a réz- és aluminiumipar,
ma mar jelentds menyiségben hasznal fel ritka-
fémeket a hagyomanyos fémek tulajdonsagainak
gydkeres befolydsoldsa, megjavitasa érdekében.
Ma maéar egyértelmd, hogy egy orszdg miiszaki
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fejlettsége ritkafémkohaszatanak fejlettségevel,
az iparban felhasznalt ritkafémek menyiségével
jellemezhet6.

Magyarorszagon a hasadéanyagok kutatasan és
banyaszatan kivil atfogé orszdgos geoldgiai rit-
kafémkutatds folyik. Ipari mértékben &llitunk
el6 hazai nyersanyagokb6l galliumot és vana-
diumot, — ritkaféldfémek kinyerésére irdnyulo
technoldgiai kutatdsokat végzink a kett6s md-
tragyagyartas alapanyagabol. Nagyolvadéaspontu
fémek el6allitasara iranyuld kutatdsok folynak
V, Nb, Ta vonatkozasaban. Baktériumos kiligo-
zasi kisérleteket végeznek kilénb6z6 alapanya-
gok ritkafém-tartalmanak kinyerésére. Az elekt-
ronika és a szamitégépipar részére granat struk-
taraji memoriaegységek el6allitasara iranyulo
kisérletek folynak (Y, Ga). Nagy koercitiv erej(
magnesek elballitasa érdekében végeznek kisér-
leteket szamarium cobalt-rendszerben. Fény-
porok, valamint kocka texturéds transzformator-
lemezek hazai gyartdsanak tudomanyos megala-

pozéasara torekszink.
*

Az épit6anyagipari — els@sorban szilikatipari —
asvanyi nyersanyagok kutatasa és felhasznalasa
is alapvetd valtozason ment keresztil az elmualt
évtizedben.

A geologusok korabban csak nagyvonalld, — a
részletes ismereteket nélkuloz6 tajékoztatast

nyUjtottak az épit6ipari asvanyi nyersanyagok
felhasznalasahoz és ez akkor elegendd is volt. A
kiskapacitasu feldolgozéizemek (cement- és
téglagyarak, k- és kavicslizemek kézi mvelé-
s nyersanyagbanyakat tzemeltettek, ahol a
manualis valogatas lehet6sége fennallt. Ehhez
csatlakozott az, hogy a min6ségi kévetelmények
joval elmaradtak a maitol. Példaként emlithetd,
hogy az 500-as portland-cement ,,mar nagyszi-
lardsagunak” szamitott. Ma a nagyszilardsag a
600-as mindségnél kezdddik.

A hazai szilikatipari miszaki fejl6dés, kilono-
sen az utobbi 10 évben, az asvanyi nyersanya-
gokat illet6en, a részletek lehetd tokéletes isme-
retét koveteli meg mind banyamdvelési, mind
technologiai okokbdl. Kiléndsen a technolégiai
fejlédés hatdrozza meg a teenddket. Példaul a
kavicshanyaszat 15—20 évvel korabban szinte
kizarélag an. banyakavicsot termelt, mert ez
jelentette a legjobbnak vélt terméket. A beton-
felhasznaldas nagymérték( elterjedése, a beton-
technoldgia gyors fejlédésével jart egyitt, ami
magaval hozta a jobb cement és a jobb kavics
(osztalyozott-, mosott-, zlOzottkavics) iranti
igényt. A hagyomanyos betonnal nem lehet
cslszozsaluzatos épitkezést végezni, gézolt-eld-
regyartott elemeket késziteni, el6feszitett vas-
betont Iétrehozni, hazgyarakat zemeltetni.

Az épitéanyagipar nagyaranyu fejlédése hozta
létre az 1 millid tonna/év kapacitdsi cement-
gyarakat; a legkorszer(ibb felszereléssel, az
50—60 millié db/év kapacitasu félautomata tég-
lagyarakat, az 1—1,5 millio t/év teljesitményl
k6- és kavicshanyakat.

A hagyomanyos technolégiaju téglagyartasban a
manualis munka lehet6sége korrigalta a nyers-
anyag inhomogenitdsadbol eredd hibakat. A kor-
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szer(i félautomata és teljesen automata gyarak-
ban ez lehetetlen — tehat a nyersanyag isme-
rete, banyaszata, homogenizalasa teremti meg
az alapot a gyartds tovabbi menetére. A telje-
sen geépesitett gyartésorok a nyersanyag el6re
meghatarozott értékére (plaszticitds, nedvesség-
tartalom, szdradasi és égetési zsugorodas, égetési
hémérséklet) vannak beéallitva és a bedllitott ér-
tékektdl valo eltérés tomeges selejtképzdédésre
vezet.

A korszerli cementgyartas szintén megkoveteli
a nyersanyag részletes ismeretét, amelynek bir-
tokdban a jovesztés és az el6homogenizélas
programszeriien elvégezhet6. A feldolgozas so-
ran a nyersanyagot réntgenfluoreszcensz-beren-
dezés vizsgalja és szamitdgépre tovabbitja a
nyersanyag kémiai adatait. Az adatok alapjan a
szamitogép a szabalyoz6 berendezéssel visszahat
a homogenizalasra. Ha a nyersanyag a megko-
vetelt értékt6l jelentdsen eltér, a berendezések
képtelenek feladatukat teljesiteni és ez a gyér-
téberendezés ledlldsadhoz vezet.

Az épitanyagipar teljesitményének érzékelte-
tésére megemlitem, hogy hazadnkban a cement-
ipari marga és mészkd, valamint mészgyartasi
meészké évi termelési volumene 7 millio t,
amelynek ipari feldolgozasi értéke kereken 2
milliard Ft. A tégla- és cserépipari agyag ter-
melési volumene 12 millid t, 1 millidrd 700
millié Ft ipari termelési értékkel. Az épit8ipari
kavics termelési volumene 14 millié t, — amely
200 millio Ft értéket képvisel.

*

A tudomany és a technika forradalmardl ta-
nacskozva nem mell6zhetjik a szakemberkeép-
zés, a tanarkeépzés és a kozmivel6dés id6szer(
kérdéseinek felvetését.

Az elmult években a szénbanydaszat visszafej-
lesztése, a szikségesnél nagyobb meértékben
vonta maga utadn a geolégus-geofizikus képzés
csokkentését. Az EOtvdés L. Tudoméanyegyete-
men, ahol tébb mint széz év d4ta mikddnek
geolégiai tanszékek és rendszeres szakember-
képzés folyt, — a felvételeket atmenetileg tel-
jesen besziintették. A Miskolci Nehézipari M-
szaki Egyetemen a foldtan-szakon profil-valtoz-
tatast és felvételcsOkkentést hajtottak végre.
Mindezek kovetkeztében — els@sorban a vidéki
telephellyel rendelkezd vallalatoknal — atme-
neti szakemberhiannyal kell szdmolni. A Terv-
hivatallal és a Mdvel6désigyi Minisztériummal
folytatott targyaldsok eredményeképpen a hely-
zet fokozatosan javul és az oktatasi volumen a
redlis mederbe terel6dik. Az oktatasi reform
célkitlizéseihez kapcsolédva javaslatot dolgoz-
tunk ki a szakemberképzés gyakorlati igényeket
kielégit6 kovetelményeinek megoldasara is.
Meggy6&z6désem, hogy az oktatasi reformot ad-
dig kell folytatni, amig a célt elérjik, vagyis a
jov6 tarsadalmi-gazdasagi igényei szerinti ira-
nyokban, aranyokban és kell6 korszeriiséggel
készitjik fel a leend6 szakembereket.

Nagy hatranynak érezzik tarsadalmunk nagy-
mérv( tdjékozatlansagat szakmank és gyakorlati
tevékenységlink ismeretét illetéen. Ennek okat

az alap- és kozépfoklu oktatas fogyatékossaga-
ban latjuk. A felszabadulas el6tt tanitott ter-
mészetrajzot statikus, leird szemlélete miatt
megszintették. Az él8vilaggal foglalkoz6 tan-
anyag onnallosult és eredményesen fejlédott.
Az Un. ,élettelen” természet: az asvanyok és
k6zetek ismerete, a foldkéreg felépitése, a hasz-
nosithatd &svanyos anyagok keletkezésének és
elterjedésének torvényszer(iségei, a kornyeze-
tinket létrehozd és allanddan alakité er6hata-
sok és folyamatok, a vilag anyagi egységét bi-
zonyitd kozmogoniaval egyitt — jelent6s vilag-
nézeti szerepik ellenére — a fdldrajz és més
targyak keretében alarendelten, alacsony szin-
vonalon és tapasztalhatéan igen rossz hatasfok-
kal kerllnek oktatasra. A tanarképzésben ezt a
problémat feltétlentul, miel6bb orvosolni szik-
séges.

Ide kivankozik néhany szoval a vilagviszonylat-
ban felmerll6 természet- és kdrnyezetvédelem
problémadja is. Tudomanyos és kulturalis értékek
mennek veszend8be, pusztul a pihenést nyujto,
esztétikus természetes taj, és kulonodsen veszé-
lyes meértékben szennyez8dnek a természetes
vizek és a levegl. Torvényeink egyre kiterjed-
tebben allitanak tilalomfakat, de atfogo tarsa-
dalmi felvilagositas és nevelés nélkil nem lehet
eredményesen védekezni és az elkeriilhetetlenen
felul még oktalanul is helyrehozhatatlan karok
keletkeznek.

Befejezésul szeretném hangsdlyozni, hogy a
foldtudomanyok tertiletén végbemend tudoma-
nyos és technikai forradalom sokkal szélesebb
kor( és nagyobbszabasu folyamat, semhogy ar-
rél egy rovid tanulmény keretében atfogo képet
lehetne adni. Olyan alapvet6en fontos kérdése-
ket is kénytelen voltam elhagyni (altalanosabb
ismeretliket feltételezve), mint az energiastruk-
tara radikalis megvaltozdsa napjainkban, vagy
a banyaszati technika fejlédési lehetéségei altal
nyGjtott alternativdak a hasznosithaté asvanyi
anyagok kutatasaban és kiaknazasaban. Mégis
remélem, hogy a felvetett id6szer( kérdésekhez
flizott gondolatokkal hasznosan jarultam hozza
a foldtani kutatas tertiletén dolgozok tajékozta-
tdsdhoz.

HAYUYHO-TEXHUYECKAA PEBOJTIFOLUNA
B rEOC/IOrMN N HA MPUNETAKO LW WX
TEPPUTOPUNAX

[O-p Noxed dronén

Hayu4Ho-TexHMYecKasi PeBo/IOLNA NPUHecsa MnoBbl-
LUEHHYIO aKTMBHOCTb W 3axXBaTblBalolMe pe3y/bTaThbl
B reo/Iornio, yBenMumBasi MHOTOKpPATHO BO3feicTBuUe
N OTHOLLIEHWE Te0NOrnM K APYrMM OTPacisM HayKu.
CTaTbsl ONWCbIBAET U OLEHMBAET Tpexae BCero Te
BO3[e/iCTBUSI KOTOpble MpUTEKan OT APYruUx Teppu-
TOPWiA eCTECTBO3HAHMUS B reoiorMyeckume HayKu.

BbluMcnnTebHble MALLWHBI U BbIUUC/TUTENIbHAS TeX-
HMKa LUMPOKO MPUMEHSIIOTCS B reotmsnke, B paspa-
60TKe reoflorMyecKMX [aHHbIX, B TeocTaTUCTUKE W
B TEXHNKO-3KOHOMUWYECKO OLIEHKe.
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CoBpeMeHHast (hM3MKa U XUMUS Jal0T XOPOLUYH
BO3MOXHOCTb Ha MHOTO HOBbIX FE0/IONMYECKNX peLLie-
HWA BbICOKOW LEHHOCTWU. TTpUMEHSN PEeBOSOLNOH-
Hble HOBLUECTBA W B Tre0/IOTMYECKOM  WUCMbITaHUU
MaTepuasnos.

B naneoHTON0rMm JOCTUI/IA BbICOKUX Pe3ybTaToB
C MccnefoBaHneM OCTaTKOB MPeKaMbpUInCKO XXMBOW
Npupoabl, 4YTO 6bINO Tam CamMoe 3HaUUTebHOE 1306-
peTeHMe MocnefHero [AecATWUIETUSA. YACHeHWe npo-
NCXOXAEHNA >KMU3HW MMeEET OCHOBHOE 3HauyeHue U ¢
TOUYKW 3PEHMS HAyYHbIX NPeACTaBMeHNA 0 mupe. He-
06X0AMMO K 3TOMY 3HAHWe reosI0rMYEcKoin cpegpl
XKM3HU U AeNCTBUTENIbHOT0 XPOHOM0rMYeCKOro nop-
ALKa XUBYLLMX.

HoBbIli Nofxo4 K BOMpocam CTPYKTYPHOR reoso-
rMv, To ecTb (DOPMY/IMPOBaHME TEOPUIA pacLUMpeHus]
3emMaun, ANTAHON UK rNobanbHOM TEKTOHUKN Npu-
HEC peBOMIIOLMOHHOE pas3BUTUE B MHOIMX 061acTsax
reoHOMUMU.

Mo Teme U3yYEHUSI U UCMOMb30BAHNSI MUHEPASTbHBIX
CbIPbEB B CTaTbe NOAYEPKMNBAETCH PO/b PEAKUX MeTasl-
/I0OB B COBPEMEHHOM TEXHUKE M LUMPOKOe, BceobLuee
pa3BuTME NPOMBbILLIEHHOCTU CTPOUTENbHBIX MaTepua-
NOB, & TAKXXe 0TEYECTBEHHOE 3HAYEHUE U CBOEBPEMEH-
HOCTb M3Y4YeHUS] MUHEPa/IbHOr0 ChbIpbSl A5 CUIMKAT-
HOM MPOMBILLIEHHOCTN.

PewatoLimm hakTOpOM Hay4HO-TEXHMYECKOW peBosl-
Iounn SIBAsieTCb creunanucT. MosToMy HeobxoAuMMo
Hajo MNOCTaBWUTb CBOEBPEMEHHblE BOMpPOCbl 06pa3o-
BaHUS1 CMeLaIMCTOB M MpernofjaBaTenieli, a TaKxke
BceobLLero obpasoBaHus.

CumM61no3 4YenoBeKka v NpUpoabl a Takxke MpPo6iembl
BO3HMKLUNE M3 TMFAHTCKOW WHAyCTpranM3auum not-
pebyloT MOAYEPKMBAHUE WHTEPECOB MPUMbIKAKOLLNX
K OXpaHe Npupogbl M YefioBeYeCKon cpedbl a Takxke
opraHuMsaumio gencTBYHOLLEA 060POHbI.
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Szénultség, gazkitoresveszély, kokszszéntermelés

Irta: Dr. Fejér Leontin

Tanulmanyom cime az elsé pillanatban a kivil-
allok el6tt a mecseki készénbanydaszatra jellem-
z8 néhany — ha szabad sorrendet felallitanom,
ugyan a legsulyosabbak kozé tartoz6 — miisza-
ki-gazdasagi probléma oOnkényes felsoroldsanak
tiinik. A sort akar folytatni lehetne: magas k6-
zeth6mérséklet, kedvezdtlen nyomasviszonyok,
rendkivil zavart telepilés, er6s porképzddes,
fokozott szilikozisveszély sth., stb.

A cimben szerepl6 harom fogalom azonban nem
onkényesen kerilt egyméas mellé! Rendkivil
szoros kapcsolat van ugyanis a geokémiai jel-
legli széniltség, a banyaszat biztonsagat befo-
lyasold gazkitorésveszély és a népgazdasag sza-
mara igen fontos kokszszéntermelés kozott. A
széniltség kdzvetlenil, vagy kozvetve befolyas-
sal van a kokszolhatdsagra, a metdnképzd6désre,
a kO6szén dusithatésagara, a koksz koptatdszi-
lardsagara és még szamos mas ipari-technol6-
giai tényezlre. A regiondlis széniltségi viszo-
nyok ismerete a banyaszat szamara tehat elen-
gedhetetlen feltétel. Nem véletlen, hogy az
utébbi masfél évtizedben viladgszerte nagy fi-
gyelmet szentelnek a széniiltségi probléméaknak.
S6t! LegUjabban a széniltségi vizsgalatok a
foldgaz- és k6olajkutatasok teriiletén is polgar-
jogot nyernek. Az anyak6zetben maradd bitu-
menes anyag, a kerobitumen, hasonlé6 metamor-
fozison megy keresztiil, mint a k6szén. Szénilt-
ségébdl ezért kdvetkeztem lehet a kéolajgenezis
fokéara.(2)

A k6szén metamorfézisaval, azaz szénilési fo-
lyamataval kutatdk hosszlG sora foglalkozott,
akik — tdbbnyire csak egy medencében folyta-
tott megfigyeléseikre tdmaszkodva — a meta-
morfoézist el6idéz6 behatdsok kdzott a kiuldnbdzé
tényez6knek kisebb vagy nagyobb jelent8séget
tulajdonitottak és a helyi viszonyokbol probal-
koztak altalanositani. Ennek az lett egyenes
kovetkezménye, hogy a szénilést el6idézd okok
fontossagi sorrendjében egymassal ellentétes
eredményre jutottak és gyakran egyiket vagy
masikat talértékelték. A vita nincs lezarva és
azt hiszem, nem is lesz socha, mert nyilvanvalg,
hogy a szénilést el6idéz6 és el6segitd faktorok
fontossdga medencénként, sét medencerészen-
ként kilonb6z6.

Vitathatatlanul legfontosabbak, szerkezet- és
tulajdonsagatalakitok, a kémiai folyamatok. A
szénllés kémiai reakcidi az id6t6l és mindenek
el6tt a hédmérséklettdl fliggnek, a folyamat ezzel
a két paraméterrel kvantitative le is irhatd.(K
A k6szén ,geotermikus metamorfézisat”(® ()
(@) atelepek nagy mélységbe (2000—5000 m) valo
lesiillyedése és az igy haté nagy féldmeleg idézi
el6. Egy telep széniltségi foka tehat figg a le-
stllyedés mélységétél, de ugyanilyen mértékben
a geotermikus gradiens egykori nagysagatél és
nem utolsé sorban a siillyedés id6tartamatol.
Azonos réhatdsi id6 esetén a k&szén mai szén-
Ultségi fokat a legmélyebb lesillyedés id6szaka-

nak fosszilis hémérsékleti képeként foghatjuk
fel.(® A hdmérsékletnek, az idének és a nyo-
masnak elsddleges és dont6 széniiltségformalo
jelentéséget tulajdonit még — a sok szerzé ko-
zil kiragadva — pl. Kihlwein és Hoffmann(35,
az amerikai kutatok kozil Heck(13, Reeves(2).
Borowski a fels6-sziléziai megfigyelései alapjan
szintén a nyomast és a termometamorfozist
tartja a szénilés legfontosabb faktoranak.(:)
Egyes szerz6k a h6 mellett nem elhanyagolhato
tényez6nek tekintik a — els6é sorban tektonikai
eredetii — nyomast. Az orogén nyomoerdk, va-
lamint a vet6dések mentén mozg6 rétegek dor-
zsblési hémeérséklete szerintik komoly befo-
lyast gyakorolt a széniltségre.(f Ez az oka an-
nak. hogy ugyanazon telep a tektonikai (és
rétegterhelési) nyomdas hatdsdra a medence
kilénb6z6 pontjan méas és mas széniltségld (pl,
gazkdszén, zsirkGszén, kovacskbszén sth.) lesz.(T)
Néhanyan a szénilést kifejezetten a tektonikai
nyomassal (kinetikus metamorf6zis) magyaréaz-
zak. Arra hivatkoznak, hogy zavartalan telepi-
1ést terilileteken a foldtanilag régi, pontosabban
id6s készenek is alacsony széniltségliek marad-
nak. Ezzel szemben a magasabb széniltségi foku
készenek kizarolag erésen gy(rt, térve-gydirt
teriileteken talalhatok. Tobb példa, igy az Alpok
kézponti részében el6forduld steier félgrafit,
szerintik azt bizonyitja, hogy a f6 szénilési
folyamat tokéletesen egykord a f6 hegyképz6-
dési id6szakkal. A széniiltség legmagasabb fokat
nem a szokatlanul magas hémérséklet, hanem a
hegyképz& mozgasok gylirédési folyamatai ered-
ményezték"¥y Petraschekék egyenesen kétséghe
vonjadk a h6ének a széniiltségre gyakorolt hata-
sat.n g

Ezzel a nézettel kapcsolatban Teichmillerék fel-
hivjak a figyelmet arra, hogy a nyomas ugyan
a k&szén strukturalis metamorfézisat kétségte-
lenil jelent6sen befolyasolja (porustérfogat-
csokkenés, fajsulyndvekedés, felapr6zodas stb.),
a k&szén kémiai kotését azonban nem tudja
széttorni.(M Az aromas szénhidrogének, melyek
a koOszén f& alkotdrészei, gylirls szerkezetik
miatt nagyon nyomasalloak. A bitumenek de-
polimerizaciojat is jelent6sen késleltei a stati-
kus nyomas. A nyomads alatti szénllési kisérle-
tek csak Ugy vezettek eredményre, ha egyidejl-
leg magas hémérsékletet is alkalmaztak. A k6-
zetek rugalmassagi modulusa a tektonikai folya-
matoknal, melyek nagyon lassan mennek végbe,
csak egytizede a kisérletileg megallapitott érté-
keknek. Eszerint a nyomas hatasara jelentkez6
hémérsékletemelkedés jelentéktelen. (x)

A k6szén széniltségi foka annyiban fligg 6ssze
a tektonizmussal, hogy a gy(r6dések hatasara a
telepek nagy mélységbe (2000—5000 m) siillyed-
tek le. A nagy mélység kovetkeztében a geo-
termikus hémérséklet tartdsan (id6faktor!) joval
100—150 °C folé emelkedett. Ez a lesillyedésre
visszavezethet§ hd&mérsékletndvekedés a leg-
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fontosabb és a k&szén kémizmusaban, széniilt-
ségi fokdban kuldéndsen er6s anyagvaltozast
okoz. Ezt a folyamatot Teichmiillerék praeoro-
gén szénilésnek nevezik.

A szinorogén széniilés csak egy viszonylag cse-
kély, a dorzsolési h6 fejlédésétdl befolyasolt
teriileten jelentkezik. Mindenekel6tt nagy nyo-
mas jellemzi, mely strukturdlis deformaldodast
is okoz. A posztorogén szénilés a toréses te'kto-
nizmus nagysagatél figgé mozgasi folyamatok,
valamint a vulkdni behatdsok kdvetkezménye.

n
Pké’szenek széniltségét mas tényez6k szamot-
tevéen nem befolyasoljak. Igy pl. a radioaktiv
sugarzasnak a k6szén metamorfézisdban egészen
alarendelt jelent6séget kell csak tulajdonitani.
A természetes radioaktiv szénilésnél a cirkon-

kristalyok kornyékén alfa-sugarzas ismerhetd
fel, mely kiilon6sen nagy keménységli és magas
visszaver6képességli kontakt udvarokat okoz. Az
alacsony sugdrzasi dozis miatt azonban még
lokalis hatasrél is alig beszélhetiink"2)

Ezeken a leggyakrabban emlegetett faktorokon
kivil vannak mas hatdtényez6k is, melyek sze-
repe azonban ma még nem egészen tisztazott.
Illyen pl. a telep fizikai-kémiai millioje, a fedd-
rétegek megszilardulasanak id6pontja sth.(
Jelen tanulményban azonban sem a széni-
lést el6idéz6 faktorok jellegével és szerepével
a mecseki medencében, sem az itteni szénulési
folyamattal nem szdndékozunk foglalkozni.
Minddssze annyit kivanok megallapitani, hogy
véleményink szerint a Mecsekben is h6 hata-
sara alakult ki a mai széniltségi kép. Hogy ez
a h6 hegyszerkezeti nyomas vagy rétegnyomas
hatasara képzddott, arrél lehetne vitatkozni, de
most és itt minket a jelen széniltségi helyzete,
az als6-liasz k6széndsszlet telepeinek szénlltségi
foka érdekel! ,

A szénliltségi fok pontos meghatarozasa nem
egyszer(i feladat, mert tébb, a kilénb6z6 szén-
Ultségi fokozatra kildon-kilén jol hasznalhato,
jellemzével is determinédlhatjuk. Az egész
széniltségi sorra éppen ezért egyetlenegy szénii-
lési mértékegységet tobbnyire nem célszer( al-
kalmazni.

A szénilés folyaman a készén — mint mar va-
zoltuk — mind kémiailag, mind fizikailag meg-
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valtozik. CsOkken pl. az oxigén, a hidrogén, az
Osszes ill6 mennyisége és ezzel parhuzamosan
megndvekszik a fix C-tartalma. Az alkotorészek
valtozdsadnak uteme és mértéke, valamint egy-
mashoz valo ardnyuk, az egyes széniiltségi tar-
tomanyokban kilénb6z6, és igy jol felhasznal-
hatok a széniltségi fok meghatarozaséara. Line-
alis Osszefliggés allapithaté meg pl. a széniltségi
fok és az ill6 mennyisége kdzott, a szénlltséggel
né vagy csokken a nedvesség, a fix C, az égés-
meleg, az oxigén és a hidrogén mennyisége
sth.(fl) A készén reflektald képessége ugyancsak
aranyosan ndvekszik a széniltséggel.(2)

Ezeknek a kémiai és fizikai jellemz6knek a se-
gitségével — meglehetfsen egyértelmien — el
tudjuk valasztani egymastél a kiléonb6z8 szén-
ultségl kdészéntipusokat. A szenek klasszifikala-

sara leggyakrabban a nedvesség- és hamumen-
tes ill6 (io) mennyiségének valtozasat hasznal-
jadk. Példaképen bemutatjuk az i0 -&4n alapulé
magyar és NSZK klasszifikaciot.(")

1. sz. tablazat

Az i0-a4n alapulé magyar és NSZK Kklasszifikacio

szénféleség magyar NSZK
langkdszén 36—48% 40%
gazlangkdszén 32—43% 35—40%
gazk6szén 30—40% 28—35%
gazkokszk@szén 28—39% -
zsirkdszén 20—30% 19—28%
félzsirk6szén 18—23% -
kovécskdszén 14-19% 12—19%
sovanykdszén 10—16% 10—12%

Lathatjuk, hogy a két klasszifikacio kozott csak
lényegtelen eltérés van. Hazai osztalyozasunk
kiallta az id6k probajat és ma is jol tudjuk
hasznalni a mecseki k&szén klasszifikalasanal.
A széniltségi fok meghatarozasara néhany mas
az el6z6ekben mar emlitett — dsszefliggés is
jol felhasznalhat6. Ilyen pl. a fix C és az ill6,
a fix C és az égésmeleg, a nedvesség és az égés-
meleg kozotti kapcsolat. Segitséglikkel az egyes
szénféleségekre jellegzetes fliggvénytartoma-
nyokat lehet elhatarolni. A mecseki k&szén
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széniltségének meghatarozasat az i0 mennyi-
ségének alakulasa alapjan veégeztik el.

Az ill6 mennyisége talan a k6szén legfontosabb
mindségi jellemzdje. Nagysagabol a széniiltsé-
gen kivil kovetkeztetni lehet pl. a kokszolo-
doképességére, a kontakthatds meértékére stb.
Olyan latszolag messze es6 témanal is, mint a
kokszolokemencék alagyujtasi héfoka, dontd
szerepe van az illdtartalom nagysaganak. De
még a tisztitatlan kemencegaz 0Osszetételét is
alapvet6en befolyasolja a feladasra keriil6 nyers
kokszszénkeverék digjanak mennyisége”®

A nagy eur6pai és amerikai k6szénmedencékhez
hasonldéan a Mecsekben is fel lehet ismerni az
egyes telepek 06sszleten beliili helyzete, illetve
a kiilszinhez viszonyitott mélysége és az id6tar-
talmuk nagysaga kozotti dsszefliggést. A jelen-
séget elsé leirojardl Hilt-szabalynak nevezzik.
Ezen torvényszerliségnek megfelel6en a k&szén-

Pécsbanya Vasas I1l. akna
2. tp. 17,49 2. tp. 24,80 16. tp. 32,81
3. 19,55 2. 25,82 14. 32,35
4. 18,36 3. 29,93 13. 31,51
6. 19,73 4. 28,72 10. 33,31
7. 17,63 5 28,18 8. 3571
11. 18,84 6. 27,24 7. 37,10
12. 21,81 8. 28,69 3 36,97
13/14. 20,45 11. 29,11
23. 20,45 12. 27,23
14. 27,89
21. 32,21

Akar az egyes telepeket, akar a teljes Osszletet
tekintjik, azt tapasztaljuk, hogy a szintmélység
ndvekedésével, gyakorlatilag tehat délésmentén,
ugyancsak csokken az id6 mennyisége.

A csokkenés kilondsen szembet(in6 Vasason,
ahol a legnagyobb mélységkdzben (+ 225 m —

NEDVESSt&-£S MAMUMENTES IUORtbZ ALAUUIASA AZ E&VES
BANVA SZINTEN (*)

S
S

3364.
o o

22,6b 2

24.(9
22,95 B

o 55.94

22.62 24.85
o

35.70

24.01 29101

25,67

2b.29

2759
21.7»

26.55
21.92 o

telepes Osszletben a feki felé haladva a telepek
didjanak mennyisége fokozatosan csokken. Az
aldbbiakban példaképen harom mecseki banya-
tizem erre vonatkoz6 adatait mutatjuk be:

42.23

34.06

35.75
o

55.74

nz.aie

33.21
o

5*1,46

34,60

54.44

— 293 m = 518 m) tudtuk figyelemmel kévetni
az illétartalom alakulasat. Béta- és Kossuth-
aknan csak kevés szint allt rendelkezésre. Ezért
nem olyan szembetlin6 — bar tendenciajaban
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felismerhet6 — ezekben a banyamezd6kben is az
ill6 mélységfelé bekdvetkez6 fokozatos csokke-
nése. Feltételezhet§ az is, hogy Béta-aknan a
nagyszamu trachidolerit-intruzié kontakthatasa
helyileg er6sen befolyasolta az ill6 alakulasat.
1. akndn 348 méteres mélységkdzben lehetett
az ill6 valtozasat felmérni. Csdkkenést ennek el-
lenére nem tapasztaltunk. Ezt az anomaliat
minden valdszinliség szerint a fed6ben elhelyez-
ked6 nagyvastagsagu andezittakarénak az illdra
gyakorolt héhatasa idézte el. A takard vastag-
sagi maximuma (200—250 m) az lzemrész koz-
vetlen kozelében van, s6t részben teriiletére is
esik.

Az id6tartalomnak a Hilt-szabaly értelmében
a ndvekvé szintmélységgel bekdvetkez6 csokke-
nése egyuttal természetesen a széniltségi fok
ndvekedését is jelenti. A 100 méterre es6 csok-
kenés mértékének ismeretében meghatarozhat-
juk egy-egy banyamez6 mélyebb szintjeinek
varhatéd széniiltségi viszonyait. A nagy eurdpai
karbonmedencékben ez az érték kozel egyforma.
A Ruhr-vidéken pl. 1,0—1,5%/100 m(9, az ang-
liai Walesben és Kentben 1,0%/100 m(M, az
ostrava-karvinai medencében 0,6—1,9%/100 m
kozott valtozik/') A mecseki adatok is tokéle-
tesen beleillenek ebbe a képbe:

Pécsbhanya 1,6%/100 m
Szabolcsbanya 1,0%/100 m
Vasashanya 1,0%/100 m
Zobakbanya 1,1%/100 m

Feltin6en kiugré a pécshanyai érték, amit valo-
szinlileg a magas szénlltségi fokra jellemz6
gyors ldcsokkenés okoz. A tébbi lGzem terile-
tén az adatok azonosnak tekinthet6k.

Az didénak a mélység felé kimutathato fokozatos
csokkenését a pécsi részmedencében a kibuva-
sok menti kigazolas befolyasolja. Akar telepen-
ként, akar egész keresztvdgatra vonatkoztatva
vizsgaljuk az ill6 mennyiségének alakulédsat, azt
tapasztaljuk, hogy a kibuvéastdl lefelé haladva
egyideig n6 az ill6 mennyisége és csak bizonyos
mélységben kezd el csokkenni. A kigazolas meg-
lehetésen nagy mélységig érezteti hatasat. Sza-
bolcson pl a 4. (234 m) — 1l. (330 m) szintig,
Vasason az V. (292 m) szintig. Ezekben az iize-
mekben az ill6 trendgdérbéje nem lineéaris, ha-
nem parabolikus.

Igen jol szemlélteti a fed6ben elhelyezked6
andezittakard kontakt hatasadnak befolyasat az
ill6 nagysaganak alakulasara a Ill. akna déli
fokeresztvagatanak ill6-trendgorbéje. Itt ugyan-

10

is a VI. szintig az id6tartalom mennyisége —
az andezitt6l fokozatosan tavoldova — né és
csak ezen szint utdn kezd a mélység felé foko-
zatosan csokkenni.

Visae

A vasasi, zobaki, Kossuth-banyai és mindenek
el6tt bétabanyai Uzemiinkben viszonylag gya-
kori a kd&széntelepek trachidolerit intruziok
okozta kontaktmetamorfdzisa. (Ezzel a jelenség-
gel kapcsolatos megfigyeléseimet és vizsgala-
taimat itt most csupan érinteni kivanom azzal
a megjegyzeéssel, hogy errél a témardl mas al-
kalommal kilén kivanok szo6lni.) A metamorfé-
zis hatdsanak vizsgalatara Béta-aknan tobb, az
intruzidval kodzvetleniil érintkez6 telepbdl 10—
10 cm-ként vettliink mintat. A vizsgéalat azzal a
meglep6 eredménnyel zarult, hogy az intruziok
kontaktmetamorf hatdsa joval kisebb teleprésze-
ket érint, mint eddig gondoltuk. A termometa-
morfézist az agyagpala kozbetelepilések, de
maga a kd&szén is, j6 héelnyel6 tulajdonsaga
miatt, a telepeknek csak az intruzidval érint-
kez6 vékonyabb-vastagabb savjara lokalizéalja.
Természetes a nagyvastagsdgl — 5—15 m-es
— intruzidék, melyek azonban relative ritkak,
kérnyezetiikben néha az egész telepet elkokszo-
sitjak.oO

2. sz. tdblazat
Kontakt hatds alakuldsa 10 cm-ként vett mintdkon

A. telep — intruzié a fed6ben

Minta ilé 0S5Z. égés-  koksz
sz. nedv. S H meleg mm

kcal/kg

1 8,15 6,90 0,30 1,37 1481 0
2. 8,06 4,60 0,99 2,07 2734 0
3. 13,42 3,80 2,52 3,69 5325 0
4 12,44 4,40 3,24 3,69 5205 0
5. 11,55 5,00 2,39 4,54 6923 0
6. 15,18 3,90 2,45 3,61 5379 0
7. 15,18 3,00 147 2,10 2803 4
8. 19,55 2,80 3,34 3,04 4330 8
9. 15,84 2,70 3,73 2,34 3256 7

B.-telep — intruzi6 a fekiben
10. 26,59 1,60 3,22 4,27 6479 19
11 18,54 2,80 6,55 3,06 4302 10
12 -9,90 5,20 7,25 3,49 5046 0
13. 8,87 4,40 2,71 3,46 5134 0
14. 7,49 4,80 1,53 3,17 4671 0
15. 9,62 6,00 2,17 4,02 6094 0
10. 11,41 5,20 3,29 4,26 6410 0
17. 7,75 4,30 0,90 1,96 2526 0
18. 9,47 3,80 1,18 2,15 2875 0

A mintak Béta-aknar6l szarmaznak és nyers szénre
vonatkoznak!
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Az ill6 mennyisége a délmecseki készénmeden-
cében csapasmentén folyamatos valtozast, Pécs-
banyardl kiindulva, egyenletes ndvekedést
mutat.

3. sz. tdblazat

Az i 0 mennyisége csapasmentén

Pécsbanya Andras-aknai banyamez6 , 15—17%
Fécsbanya Széchenyi-aknai banyamezd 17—21%
Szabolcs nyugati banyamezé 21—22%
Szabolcs keleti banyamez6 22—24%
Vasas déli banyamezé 24—28%
Vasas északi banyamezd 28—30%
Béta Banyalizem 31—34%
I11. akna 34—36%
Kossuth-akna 34—35%
Zobak Banyalizem 34—35%

HIDVISSCG-ISWAHUHCNTCSILLORCSZ CSAPASNCHTI VALTOZASA.

Az ill6 csapasmenti alakuldsat részleteiben
vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy a folyamatos
novekedés a Ill. akna teriiletén megall. Kos-
suth- és Anna-aknan, valamint Zobakon lénye-
gében a Ill. aknai értékeket talaljuk. Az egyen-
letességre jellemzd, hogy ebben a harom, egyit-
tesen nagy kiterjedési banyamezében az ill6-
mennyiség maximuma és minimuma koz6tt
minddssze 1,41 % a kilénbség. Ezzel szemben
pl. Pécsbanyan 5,94 %, Vasason pedig 6,46 %.
A vazoltak Ggy hiszem meggy6z86en bizonyitot-
tak, hogy az ill6 alakulasdban a Mecsekben
olyan térvényszer(i 6sszefliggéseket lehet kimu-
tatni, mely ezt alkalmassa teszi — a tobbi para-
métert elhanyagolva — az als6-liasz k6szén-
Osszletben a széniltségi fok meghatarozésara.
A masodlagos valtozdsok (kontaktmetomorfiz-
mus, oxidaltsdg, kibuvasmenti kigazoléas) elle-
nére is a szénilésben harom iranyl: csapés- és
délésmenti, valamint rétegtani valtozast ismer-
hetliink fel, melyek gazdasagféldtani jelent6sége
egyforma. Ez a jelenség egészen ritka és sajatos
bélyege also-lidsz k&széndsszletinknek. A leg-
tobb k&szénmedencében ugyanis vagy csak a
Hilt-szabaly (pl. Saar- és Ruhrkarbon), vagy
csak a csapasmenti széniltségi fok valtozas (pl.
Pitsburg) dominal.

A széniilés leger6sebb Andras-aknan. Kdészene
sovany- és kovacsk6szenek kozé sorolhato.
Széchenyi-akna k&szenei a kovacs- és félzsiros

készénféleségek kozé tartoznak. A kevéshé
szénilt zsirk6szén még csak elvétve jelentkezik,
tobbnyire a kilénben is jo min6ségl 11., 12. és
23. telepben.

A szénllésnek csapasmenti, kelet felé tapasztal-
hatd csokkenése hatasdra Szabolcson a telepek
mar a zsirk6szén és a félzsiros k&szén csoport-
jdba sorolhatok. A zsirk&szenek &ltaldban a cso-
port als6 felébe helyezheték, bar sok minta
tartozik az optimalisnak tekinthet§6 23—30 %
illérésztartomanyba is. A vasasi k6szenek zomé-
ben zsirk&szenek, de viszonylag nem ritkdk a
gazkokszk6szenek sem.

Béta Banyalizemben a kontaktmetamorf hata-
soktdl érintetlen telepek szinte kivétel nélkil a
gazkokszk6szenek kozé tartoznak. Ez kiilénben
a legtipusosabb komloi k@szénféleség. Bétan
meglehetdsen sok gazk&szén, s6t gazlangkdszén
is talalhat6. A 1l1l. aknan kevesebb, Kossuth-
aknan tobb gazkdszenet és gazlangk6szenet lehet
talalni az uralkod6 gazkokszk6szén mellett. A
komloi részmedence tdbbi (zeméhez hasonld
képet talalunk Zobakon is. Itt is a gazkoksz-
k6szén a legelterjedtebb szénféleség, akar d6lés-
akar csapasmentén vizsgaljuk az osszletet.

A széniltség tehat Andras-aknatél csapasmen-
tén fokozatosan cstkken. Vasas felé a széniilt-
ségben egy kisebb ugras ismerhetd fel. Vasason
a déli és az északi banyamez6 kozott viszonylag
meggyorsul a széniilésfok csOkkenése. Bétatol
egészen Zobakig a széniltség egyenletesnek
mondhato.

A Pécsbanya és Béta Banyalizem koOz6tti teriile-
ten a valtozatos széniiltségi viszonyok kdvetkez-
tében joforman minden készénféleség megtalal-
hat6. A komldi részmedencében mar egyvere-
tibb a kép, kevesebb k@szénfajtat talalunk. Az
a tarkasdg, ami jellemzi készénmedencénk szén-
ultségét, meglehet6en ritka, sajatosan mecseki
vonas.(")

A pécsi oldalon az Andras- és Széchenyi-aknak,
valamint a pécsbanyai és szabolcsi banyamezék
kozotti viszonylag gyors mindségvaltozas, amit
a Roga-érték ugréasszeri megnovekedésébdl ol-
vashatunk le (6,50—35,49, illetve 35,49—60,38),
felveti egy masodlagos szénilés lehet6séget is.
A jura—alsé-kréta id6szaknak a széniiltségi kép
kialakitdsara dont6 fontossagu praeorogén fazisa
utan, a mélyebbre sillyedés miatt mar eleve
szénlltebb déli részmedencét az ausztriai és
szubhercini orogénben tangencidlis nyomas ér-
te, mely tovadbb ndvelte és differencialta a szé-
niltséget. Kevésbé érintette viszont a Vasas-
komloi teriiletet, melynek széniiltsége ezért
lényegében egyenletes.

Nem szabad elfelejtkezniink arrol sem, hogy a
készéntelepes 0&sszlet k6zettani felépitése s
kisebb-nagyobb befolydssal van a széniltségi
viszonyok regiondlis valtozasara. Ezt bizonyit-
jdk pl. a Saarkarbonban végzett vizsgalatok is,
melyek joél felismerhet§ 0Osszefliggést mutattak
ki a k&zetek h6vezet6képessége és a konstans
héaramnal kialakulé6 hémérsékletgradiens, va-
lamint a szénlltségi gradiens kozott.(7) Ezen
vizsgalati teriilet még egészen Uj és kiforratlan.
Nem lenne azonban érdektelen vele foglalkozni,
hiszen a széniltségi viszonyok kialakulasanak
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tisztdzasan kivil mélybanyaink klimajanak
megismerését is el6segitené.
A szénulési fok meghatarozasara szolgalo tobbi
paraméter is az ill6hoz hasonldéan szabalyszer(
véltozast mutat a mecseki k&szénmedencében.
Az aldbbi 6szseallitdsban néhany telepszelvény-
minta vitritkomponensének vizsgalati eredmé-
nyét ismertetjik. Tobb szerzd szerint ugyanis
a vitrit mint igen homogén savféleség a legal-
kalmasabb a széniiltségi fok pontos meghataro-
zasara"2

4. sz. tablazat

Néhany vitrit fontosabb min6ségi jellemzdje

. ) 00 , i6
Uzem o c0 HO so 4 NoﬁSS%Eehg{rezfclﬁé'?(ék

Pb. 1101 8852 4,01 0 52 48 50
Pb. 1214 8546 407 — — 0 51 46 50
Pb- 1215 8830 423 — — 0 - —
Pb. 1237 8811 419 — — 0 — — —
Pb. 1292 8788 416 — — 0 - — —
Pb. 1302 8816 420 — - 0o - - -
Pb. 138 8868 448 251 45 0 - - -
Pb. 1476 87,78 444 274 504 0 - - -
V. 1577 8268 458 293 98 170 — - -
Pb. 1640 8682 455 — — 376 50 46 49
Pb. 1659 88,63 450 220 467 584 — —

Pb. 1670 8452 450 — — 374 50 44 48
Pb. 1769 8512 440 — — 459 44 40 43
Sz. 1894 87,74 475 166 585 454 — —
Sz. 1903 87,55 439 169 637 701 — — —
Sz. 1906 87,99 449 235 517 614 — — —
Pb. 1913 8684 442 — — 558 - —
B. 2293 8254 448 — — — 47 40 46
Sz. 2313 87,02 442 119 737 795

V. 2430 8482 471 145 902 842 — — —
B. 2555 8343 414 — @— — — — —
B. 2585 8258 455 — — — 47 41 45
V. 2810 83,18 508 169 1005 840 38 35 38
V. 2812 81,95 552 141 1112 797 45 4,% 43
B. 28,73 8382 444 — — 793 45 40 43
V. 2948 7828 476 139 1560 87.4 —

V2 2976 7492 472 210 1826 479 — — —
B. 29,84 8172 476 — — — 49 38 39
B. 3004 8350 489 — — — A7 43 46
V. 3021 7881 451 1,89 1479 858 — — —
V. 3060 8211 515 142 11,32 856 44 39 4.2
V. 3169 82,76 4,85 1,89 1050 77,0 — —
z. 338 891 425 — — — 36 37 34
z. 3519 —. 451 — — — 34 33 33

Pb = Pécsbanya; Sz = Szabolcs; V =

Vasas; B = Béta;
Z = Zobak

A mecseki liasz kszénbanyaszat egyik legsulyo-
sabb tehertétele a sujtdlégveszély. A varatlanul
és késve jelentkez§ gdazkitorések szamdaban a
pécsi részmedence szinte példa nélkil all a vi-
lagon. A pécsvidéki banydkban az 1894-ben
feljegyzett els6 gazkitorést tovabbiak kovették
és mar a masodik haldlos aldozatot is kdvetelt.
A banyaszatnak a mélység felé valo terjeszke-
dése nyoman a gazkitdrések szama és intenzi-
tdsa fokozatosan ndvekedett.

A pécsi terlleten kivil csak Szaszvarrdl isme-
rink 1 kitorést az 1902—1943. évek kozotti
id6szakbol, egyet Kossuth aknarol, és négyet
Zobakrol. Feltlind tehat a gazkitorések arany-
talan  térbeli  elhelyezkedése.  Kétségtelen,
hogy Pécsett a banyaszkodas — eltekintve
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5. sz. tdblazat
A gazjelenségek intenzitasa a banyaszintek

fliggvényében
j Pécsha J7.  Szabolcsb. Uz.  Vasasb. Uz.
éyfm &8 ni%%e'yzz db intenz. db intenz.
l. sz. felett — — 1 30,00

l. — - 11 11,72 - -
1. 10 19,35 30 29,33 1 10,00
1. 9 12,00 36 30,99 4 11,50
V. 24 31,56 14 68,41 24 12,73
V. 35 24,19 2 1003,50 29 23,86
VI. 51 24,44 — 41 24,17
VII. 40 29,12 — — 30 32,05
VIII. 47 50,56 — 43 36,57
IX. 9 349,70 - - 16 4947
X. —_ — S — 1 4,50

Megjegyzés: Intenzitds = m3eset
6. sz. tdblazat

A gazjelenségek intenzitasa
az aknagardtol szamitott mélységkozok fliggvényében

ko4 f R A o Szabolcsh. Uz.  Vasash. Uz
Mieiyseg peapbamyaniz db intenz. db intenz.
150 m - - - 1 10,00
200 m 1 11,00 1 30,00 5 9,20
250 m 14 17,21 7 5,86 22 1368
300 m 17 16,05 11 25,53 31 2218
350 m ' 18 3577 22 31,51 39 24,36
400 m 29 30,96 36 30,59 30 32,38
450 m 59 21,39 15 64,38 4 3577
500 m 30 329 2 1003,50 16 4947
550 m 45 49,92 - — 1 450
a nem rég Uuzemel6 Zobaktdl — nagyobb
mélységet ért el, mint Komlén, de a mai

komloi mivelési mélységekbdl a déli részme-
dencében mar szamos kitdrést jegyeztek fel,
mert itt is az els6 gazkitorések a vilag tobbi
sujtéléges banyajdhoz hasonléan kb. 200—250
m meélységben kezdtek jelentkezni. Kossuth-
banya Uzem legmélyebb pontja pedig 561 m,
Béta-akna talpmélysége meg 338 m. igy pusz-
tan a mélységet tekintve ezekben az iizemekben
is kellett volna mar gazkitdérésnek bekodvetkez-
nie. Ezekben a banyakban azonban nem csak,
hogy nem volt kitérés, de a fajlagos metanfel-
szabadulds is elenyész6nek tekinthet§. A mély-
szinteken Pécsbanyan 38,2 m3t, Szabolcson
17,0 mit, Vasason 47,7 m3t metén felszabadu-
last &llapitottak meg a hivatalos sujtélégbesoro-
lasi mérések soran. Ezek alapjan Pécsbhanya és
Szabolcs az er6sen gazos, Vasas az igen gazos
banyak csoportjdba tartozik. Ezzel szemben
Kossuth-banyan a vizsgalat csak 1,0 m3t (az
tizemen belldl a Ill. aknan 5,0 m3t), Bétan 2,0
m3t, Zobékon 6,7 m3t fajlagos metdnfelszadu-
last hatarozott meg.

A kitdorések helyének tanulmanyozéasanal az
esetek tdlnyomd tobbségében kisebb-nagyobb
foldtani zavargasokat, nem ritkdn abnormalis
telepkifejlédést taldlunk. Az ilyen zavart tele-
pulési és tektonikai adottsdgok azonban nem
korlatozdédnak a pécsi izemekre, hanem az egész
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mecseki alsé-lidsz Osszletre jellemzéek. A gaz-
kitorések egyenl&tlen teriileti eloszlasanak okat
ezért a geokémiai és szénkGzettani eltérésekben
latom. Az egyre Kkiterjedtebb bel- és kilféldi
kutatdtmunka nyoman mind ink&bb bebizonyo-
sodik, hogy a telepek metantartalma és szénilt-
ségi foka k0zott szoros dsszefliggés van.

A saarvidéki széniltségi vizsgalatok soran fel-
ismerték, hogy az ill6 mennyisége 87 % C-tar-
talomnal ugrasszerlien cs6kkenni kezd. Ezt a
pontot széniltségi tdréspontnak (Inkohlungs-
knick) is nevezik. Ez a pont a szénilési fo-
lyamat egyik legfontosabb fizikai-kémiai és
szerkezetkémiai allomésa.

A kOszénbdl a széniltségi toréspont eléréséig
els6 sorban oxigén tdvozik és csak igen kevés
hidrogén. A szénultség novekedésével, a kb.
gazk6szén—zsirk6szén hataron jelentkezdé szén-
Ultségi téréspont utdn gydkeresen megvaltozik
a helyzet. Mig kordbban els6 sorban CO: és
HE) tavozott, a zsirk6szén allapottal nem csak
tobb lesz a hidrogénleadas, hanem ugrasszerlen
megnovekedik a metan kivalasa is.

Ennek a geokémiai folyamatnak az ismeretében
mar érthet6, hogy miért csak az er6sebben
szénilt pécsi oldalon olyan gyakoriak a gazkito-
rések. De a gazkitdoréseknek a mélységfelé meg-
névekvd hevességére is feleletet kapunk.
(Széchenyi-akna IX. szinti kerll6vagat, Istvan-
akna V. szinti rakodd.) Nyilvanvalé ugyanis,
hogy a Hilt-szabaly értelmében széniiltebb, a
zsirkG6szén Aallapotot megkdzelit, vagy elért
szinteken tobb CLU szakad le. A kevéshé széniilt
Vasason a mélység felé lasabban n6 a zsirké-
szén aranya és ezért nem fokozddott ugrassze-
rGen a gazkitorések hevessége sem a mélyebb
szintek felé.

Zobakon a mélység felé lassan nd a szénlltség,
ami a zsirk@szenek szaporodasat és a gazkitoré-
sek jelentkezését eredményezte. A komldi rész-
medence tébbi tzemében (Kossuth és Béta) soha
sem lesz akkora a széniltség, hogy ott komo-
lyabb gazkitorésekre keriljon sor. Legfeljebb
lokalis hatadsokra jelentkez6 metanfelszaporo-
dasra és kigazolasra lehet szamitani.

A szénilési folyamatot és vele parhuzamosan
a metan kivalasat meggyorsitja az intruziok
termalis hatdsa, melyre Vasas szamos példat
szolgaltatott.

Ezzel az elmélettel meg tudjuk magyarazni azt
is, hogy a rétegdsszleten belil elsé sorban miért
éppen a kdzéps6 telepcsoport fedébb telepei a
gazkitorés-veszélyesek? Nyilvan alegfekibb te-
lepek mar jobban eltdvolodtak a széniiltségi to-
résponttél, a fed6telepek pedig még nem érték
el. Tény, hogy a lampasi 1. telepben, vagy a
pécsi részmedence 2., 3., 4. telepeiben gazkito-
rés még nem fordult el6. De ugyanugy ismeret-
len a 32. vagy a 33. telepben is. Természetesen
a telepek szerkezete is hatassal van a gazkitoré-
sek eloszlasadra, mert a felsorolt telepek a
kemény szenek kozé tartoznak.

A mecseki gazkitorések helyi eloszlasanak most
vazolt magyarazata feltétlentil megérdemelné a
széniltségi vizsgalatok tovabbi folytatasat és fi-
nomitasat, mert véleményink szerint itt kell
keresni a prevencié atjat! A sujtolégkitorés

okanak kutatdsa és gazkitorések elleni védeke-
zés nem csak banyamf(velési probléma. A kito-
rés lehet6ségét nagymértékben geoldgiai, fizikai
és kémiai tényez6k befolyasoljak. A kérdés
megoldasa éppen ezért komplex feladat. Tanul-
manyozni kell tobbek koézo6tt a szén képz6dési
folyamatat és ennek kapcsolatat a gazképzd6dés-
sel, a szénilés menetének kinetikajat, a metan
keletkezekésének a kilonb6zé korilmények
altali id6beli befolyasolasat, az 0Osszlet fizikai
allapotat, szerkezetét, gazateresztéképességét
sth.(2) Mar a puszta felsorolasbdl Kkivilaglik,
hogy nem kis munka var a geolégusokra.
Tanulmanyom cimében szerepl6 harmadik prob-
lémacsoport a kokszszéntermelés. Ez a kérdés
sajatosan mecseki, mert hazankban csak itt ta-
lalhatd kokszolhat6 feketek&szén. A kokszszén-
banyadzat népgazdasagi és ipari jelent6ségét
szliikségtelen vazolnom. Mindenki el6tt nyilvan-
vald, hogy a szénvagyon kokszolhatésagara vo-
natkozé ismeretek pontossdga és részletessége
a banyaszati gyakorlat szdmara nagyjelent6ség.
A kokszolhatésagi tulajdonsagok els6é sorban a
szénultségi foktol fliggnek. A regionalis szénilt-
ségi viszonyok tisztazasa igy a béanyafdldtani
munka egyik legfontosabb fejezete.

A kokszolo-kemencékbe manapsag szerte a vila-
gon, még a kokszolhatdo k&szénben gazdag or-
szagokban is, seholsem adagolnak be olyan sze-
net, melynek széniiltségi foka azonos, egységes
lenne. A feladott szén tobb, kilénb6z6 szénilt-
ségi foku telep keveréke, melyeknek aranya, a
keverékben a pillanatnyi termelést6l fligg és
naprél napra hullamzik. Gazdasagi meggondola-
sokbol gyakran szandékosan olyan szenet kever-
nek a kokszmi{ szenébe, mely magadban nem
kokszolddik vagy legalabb is kohaszati célokra
alkalmatlan min6ségili kokszot produkal. A ki-
l6nféle anyagi minéségl szenek keverési aranya
— az alkalmazott kokszgyartasi technoldgia
mellett — természetesen dontéen befolyasolja
a gyartott koksz min&ségét, kereskedelmi érté-
két, a készénvagyonnak pedig nagyobb hanya-
dat lehet ezen az Uton belevonni a kokszszén-
termelésbe.

igy érthet6, hogy egyre tobb kutatd foglalkozik
a szénultség és kokszolddoképesség kapcsolata-
nak tisztdzasaval, a kulonféle specialis kivansa-
gokat Kkielégit6 kokszszénkeverékek tervszer(
eléallitasanak geokémiai megalapozasaval. A
publikaciék valdsagos aradata jelenik meg errél
a kérdeésrél.(6) (2) Ez a tény alahlGzza a problé-
makor fontossagat és arra figyelmeztet minket,
hogy nekiink is az eddigieknél sokkal tdbbet
és elmélyiiltebben kellene foglalkoznunk szene-
ink kokszolodbéképességének tudoméanyos vizs-
galataval.

A kohékoksz gyartasahoz felhasznalasra keriil6
szénféleségek mindségi tulajdonsagait, a koho-
kokszszénnel szemben tdmasztott igényekhez
alkalmazkodva, az illd, az égésmeleg, a Roga-
szam és a dilataci6 adataival hatarozzuk meg.
Az ill6 és égésmeleg nagysaganak alakuldsa,
mint lattuk a széniltség fliggvénye. A Roga-
szamot a vizsgalt szén 1 grammjanak és meg-
hatarozott mennyiség( és mindségl antracitnak
a keverékébdl, 850°C hémeérsékleten elballitott
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tégelykoksz szilardsagi vizsgalati eredményébdél
szamitjak ki. A Roga-szambdl a szénnek a gyors
felmelegitésekor bekdvetkez6 viselkedésére le-
het kdvetkeztetni. A dilataci6 a k6szénmintébdl
késziilt prdbatestnek a hevités soran beéallott
térfogatvaltozasat jelenti. Ez a szamérték arra
ad felvilagositast, hogy hogyan viselkedik a
szén a lassu felmelegitésnél. (Pl. leparlas,
kokszolas stb.)

Kd&szeneink kokszolhat6sagi klasszifikaciéjanal
az ill6 nagysdga egymagaban tehat nem meg-
hatdrozo6 jelent6ségli. Ugyanazon illdtartomany-
ban (pl. 14—20 %, vagy 20—28 %) taldlhatunk
kivaléan kokszolédd és nem kokszolodo, ugy-
nevezett inért készenet is. A Roga-szdm és a
dilatacié determinadlé hatdsa viszont nagy. A
Roga-szam alakulasat részleteiben vizsgalva né-
hany olyan kdvetkeztetés levonasara van lehe-
té6séglink, melyek egyértelmien bizonyitjdk a
kokszolodOképesség és a széniltség szoros dssze-
fliggését. A Roga-féle siil6szam a telepek réteg-
tani helyzetével altaldban nem valtozik. A mé-
lyebb szintek felé Vasason és a komloi részme-
dencében viszont hatdrozott ndvekedést mutat.

Ez a jelenség nyilvan 0Osszefligg a gyengébben
szénilt telepek mélység felé fokozatosan nove-
ked6 szénulésével és arra mutat, hogy ezen a
teriiletrészen a mélyebb szinteken egyre kedve-
z6bb kokszolédd tulajdonsagu k&szeneket fo-
gunk majd tudni termelni. A Pécsbanya—
szabolcsi részmedencében ezzel szemben a
mélység fliiggvényében inkdbb csdkkenni latszik
a Roga-szam, amit az eleve magas és lefelé még
tovabb ndvekvd széniiltséggel lehet magyarazni.
Csapasmentén a Roga alakulasa koveti a szé-
niltség valtozasat. Ezt jol szemlélteti az ill6
mennyiségére vonatkoztatott fliggvény lefutésa,
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7. sz. tablazat

Az atlagos Roga-féle sil6szam alakulasa
zemenként, szintenként

Pécsbanya Vasas I11. akna Anna-akna
V1. 32 1/a. 59 l. 64 IV. 55
VII. 35 1. 67 1. 61 V. 66

VI, 27 1. 69 1. 71 V1. 66
1. 75 V. 67
V. 74 V. 72
Szabolcs VI. 75 VI. 78 Zobak
2. 62 VIl 74 VII. 84 l. 75
3. 69 VIl 73 VIl 83 11.78
4. 59 IX. 74
l. 48 X. 73
1. 62 Kossuth
1. 63 VI. 72
V. 59 Béta VII. 64
V. 61 1. 75 VI, 71
Il. 71
V. 80
V. 86

melyhez nagyon hasonl6 a dilataci6 alakulasa
is.(")

A kokszoloddképesség csapasmenti alakuléasat

részleteiben vizsgalva a széniltség térbeli val-
tozasaval azonos képet talalunk.

Pécsbanyan az Andras-aknai banyamez6ben
csekély keverd készéntdl eltekintve, csak inért
készenet banyasznak. Az 1. északi keresztvagat
és Széchenyi-akna 2. keleti keresztvaga kozott
csokken az inert-anyag aranya és a keverd ké-
szenek mellett mar kézepesen kokszolédo telep-
részek is vannak. Még tovabb keletre egyre ja-
vulnak a kokszénbanyészat lehet6ségei. A 4.
és 5. keleti keresztvagaton mar néhany folos
kokszolédo tulajdonsagu teleprész is el6fordul.
Szabolcson a kokszszéntermelés szempontjabol
kedvez6ek a viszonyok. Az lizem nyugati banya-
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N kokszolédé — ‘képesség valtoztassa,
cl mecsetcL szénmcclLencében.

mezejében ugyan még létezik néhany nem, vagy
csak keverve kokszolodd teleprészlet. A szom-
szédos Széchenyi-aknai banyamez6hoz képest
azonban tébb a jdl kokszol6dd k6szén és egyre
novekszik a folos kokszolddd képességgel ren-
delkezd k6szén mennyisége is. A keleti banya-

mez6b6l mar hianyzik az inért- és kever6-
készén.

Vasas szene mar olyannyira félés kokszolodd-
képességgel rendelkezik, hogy egymagaban —
kever8szén nélkil — mar nem is lenne alkalmas
kokszgyartasra, mert bel6le talsdgosan lazaszer-
kezetli, megfelel§ szilardsaggal nem bird koksz
allithaté csak el6.

Béta Banyalizemben csOkkennek a folés kok-
szolédo tulajdonsagl teleprészek és ndévekszik
a jol kokszolédo kdszén aradnya. Ill. akna kok-
szolodasi viszonyai lényegében ugyanilyenek.
Kossuth-aknan a szabolcsihoz hasonldak az aré-
nyok, bar valamivel tobb a jol kokszol6ddé ké-
szén. Anna-akna banyamezejében igen magas az
inertk6szén ardnya (32%). Ez érthet6, hiszen
kozismert az aknat ért er6s kontakt hatas. Pécs-
banyat kivéve, itt a legkevesebb a folds kokszo-
16dé tulajdosagu kd&szén. Zobdk Béanyalizem ké-
sz”erllének kokszoldd6 tulajdonsagai igen kedve-
z6ek.

Azt hiszem, hogy az elmondottak meggy6z6en
bizonyitjak: a cimben foglalt harom fogalom —
széniltség, gazkitorésveszély, kokszszéntermelés
— kozott szoros kapcsolat van. Es mivel ennek
a harom tényezének alapvetd gazdasadgi vonat-
kozasi is vannak, melyek a mecseki liasz k6-
szénbanyaszat fejlédését, perspektivajat, az
iparagon és a népgazdasagon bellli helyzetét
dontéen determinaljak, kutatdsuk, a felismert
térvényszer(iségek pontositasa és gyakorlati
adaptalasa nem csak puszta tudomanyos cél,
hanem a gyakorlé geolégus szamara kotelesség!
A témat — tudom — nem meritettem ki. Vizs-
galataimat — az adathalmazbol kivalasztott né-
hany példaval illusztrdlva — csak vazoltam.

Els6dleges célom volt: rdmutatni — a nalunk
utébbi id6ben sajnalatosan elhanyagolt — szén-
kémiai vizsgalatok tudomdanyos és gyakorlati
jelent6ségére. Ha ezeknek fontossagarél sikerilt
meggy6zném az olvasot, akkor nem tettem fe-
leslegesen prébara a tiirelmiket!
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CTEMEHb YITNME®PUNKALWWN, OMACHOCTb
BbIBPOCA IA3A, JOBbIYUA
KOKCYKOUWEINoca yrnd

[-p NeoHTuH Peiiep

OO6LLen3BECTHbIN haKT, YTO SABMSETCA TeCHasi CBA3b
MeXAy CTerneHblo yrneuKauum reoXMMmnYecKoro xa-
pakTepa, BblI6pOCOM rasa BAUAKOWMM Ha 6e3onac-
HOCTb FOPHOrO fena v Jobblveil KOKCYHOLLErocs yris.
3HaHVe pernoHasibHbIX MOMOXEHUI CTeneHW yrnedu-
Kaumu Heob6Xo4MMO A5l TOPHOro Aena. ABTOp €006-
LLaeT MOJIOKEHME CTeMeHN yrneuKkaumm B HUXKHENN-
accoBOM yrosibHOM GacceliHe Me4y-KomMno Ha ocHoBe
MOMTOXKEHNSI BaXKHEMLLMX KayeCTBEHHbIX XapaKTepuc-
TUK KaMeHHOro yrns (nenesn, 6e3BNaXHbIA NETYUNA).
Mo uccnefoBaHMAM OH OMUCbIBAET 3aKOHOMEPHOCTU
M3MeHEeHbI CTeNeHW yrrieguKkalumMum no nNpocTUpaHuio
M N0 NageHuto, KOTOpble MOXHO OfHO3HAYHO Y3HaTb
1 HECMOTPS HA BTOPUYHbIE N3MEHEeHNST (KOHTAKTOBbIN
MeTamMopu13M, OKWUCNEHHOCTb, Aerasauus BAO/b Bbl-
X040B). OH NoKasbIBaeT MOCTENEHHOE CHWKeHWe CTe-
neHW yrnepuKaumm no MpocTUpaHuio, (0T TFOPHbIX
waxT r. MNey go 6acceiHoi yactn Komno) m 3aBucumMo
OT rny6uHbl. ABTOP 3aHMMaeTCcsl U C CreunaibHbIM
M3MEHEHNEM CTeMeHM YrneuKauum Ha HeCKOSbKUX
3aBogax 6acceiHoin yacT Komsio, KOTOpoe Cny4u-
Nocb MOJ KOHTAKTOBbIM BJIMSIHAEM aHAe3MTOBOI0
nokpoBa. MOXHO YCTaHOBUTb TECHYIO CBSA3b MEXAy
CTeneHbo yrnedurkaumm n BHyTpubacceiiHOBbIM pas-
feneHneM BbIGPOCOB rasa. TeppuTopuanbHoe pas-
feneHne BbIOpPOCOB rasa B ropax Meuek HaxoauTcst
KpOMe ApYruxX BaXKHbIX (PAKTOPOB B BbICOKOM CTENeHU
noJj BAVSIHWEM CTeneHuW yrnedukauuun. Belbpockl rasa
KOHLEHTPUPYIOTCA - 6e3 HECKONbKUX WCK/HYEHUI
Ha nydwe yrneuuMOHHYH TEeppUTOPUIO OKOJIO T.
Mey. BypHOCTb BbIGPOCOB, BO3pacTaroLLas C r/1y6MHOA
06BACHAETCA YAaCTUYHO TOXE C POCTOM CTEMEHWN Yriie-
hukaymn.

Kokcytolme CBOWCTBA 3aneXxell yronbHoro 6ac-
ceiiHa rop Meuek U3MeHSATCA NOJO6HO YCNOBUSAM
cTeneHn yrnepukaumm. B camoi yrneuuUHHOM
WwaxTe AHApall Ao6bIBalOT TOMBKO /IMACCOBbIA Ka-
MeHHbI  yronb. Mo MpocTUpPaHUO OAHOBPEMEHHO
C YMeHbLUEHMEM CTeneHn yrreukaumMm MocTeneHHo
YMEHbLUIAETCS U KO/IMYECTBO JIMACCOBOr0 Yr/sl U yBe-
NIMUNBAETCS OTHOLLIEHME KOKCYHLLLErocs yrns.

Ons 6acceiiHon yacTy Komio ¢ camMoii HuKLlein
CTeneHb yrneukalumMm xapaKTepHble Yy)Xe rasoBon-
NamMeHHble COpPTbl KaMEeHHOro yrns.
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A t6zeglapok foldtani kutatasa

Irta; Domsodi Janos

A készletek mennyiségének, mindségének,
teriileti megoszlasanak stb. ismerete nélkiil nem
lehet tervszeriien ellatni a t6zegvagyon védel-
mével, kitermelésével és felhasznaldsaval kap-
csolatos feladatokat, szabalyozasokat. Ezért
gondoskodni kell kutatasukrol, nyilvantartasuk-
rol, védelmikrdl és célszerd hasznositasukat
el6 kell segiteni.

A foldtani kutatas, és banyamf(velés teri-
letén elvégzendd feladatokhoz, az orszagos as-
vanyvagyonmérleg elkészitéséhez, a kilonbozé
célra felhasznalandé — mez6gazdasagi, kerté-
szeti, kommunalis, ipari, gyogyéaszati stb. —
tézegek, lapféldek mennyiségének megallapita-
sdhoz, katasztert kellett késziteni.

labra.

T6zegterlleteink tervszeri mez6gazdasagi
hasznositasanak is ma mar elengedhetetlen fel-
tétele, hogy pontos felmérésekbdl szarmazo
alapadatok alljanak rendelkezésre. A t6zegki-
termelésnek és -felhasznaldsnak 6sszhangban
kell lennie a mez6gazdasagilag mdvelhet6 (ter-
mel6-) teriiletek hasznositasaval is.

Szilkségessé valt, hogy behatébban foglal-
kozzunk a t6zeg-, lapfoldnyersanyagok foldtani
kutatasaval, kutassuk a felhasznéalas tovabbi le-
het6ségeit, és vizsgaljuk ezeknek a feladatoknak
miiszaki, gazdasagi kérdéseit.

* A Magyarhoni Fdéldtani Tarsulat Gazdasagfoldtani
Szakosztalya 1971. oktdber 25-i el6ado6iilésén elhangzott
eléadéas rovid kivonata.

1. A t6zegkészletek gazdasagfoldrajzi
megoszlasa

A vilagon a t6zeglapokkal fedett teriilet
nagysagat kb. 150 milli6 ha-ra becsilik. E te-
rileteknek 80 %-a a Szovjetunid, Finnorszag és
Kanada teriiletén fekszik. Finnorszag dsszes te-
riletének 32 %-at lap fedi.

A vilag teljes t6zegkészletének %-0s meg-
oszlasat — az egyes orszagok kozott — az 1
abra ismerteti.

Magyarorszag a kevés t6zeges lapterilettel
rendelkez8 orszagok kozé tartozik. Helyzetiinket
még kedvezbtlenebbé teszi az a sajnalatos koril-

mény, hogy az elmdalt negyedszdzad alatt, a
készletek természetes, de féleg , mesterséges”
pusztulasdnak mértéke kb. megkozeliti a kiter-
melés mértékét. Csak a Hansagbhan — az emli-
tett id6szak alatt — kozel 500 miil6 Ft értékd,
az orszag egyik legértékesebb, savanyl pH-ja,
rostos t6zegfélesége pusztult el.

Egetéen fontos volna nagyobb gondot for-
ditani, intézkedéseket tenni arra, hogy ezeket a
nyersanyagokat (humusztartalékokat) a b&vilé
és kialakuld felhasznalas idejére (kés6bbi idg-
szakokra is) at tudjuk ,,menteni”. Fontos, hogy
elkilonitsik és rendeltetésszer(ien hasznaljuk a
banyamdivelésre, mez6gazdasagi, ill. erd6gazda-
sagi mlvelésre alkalmas t6zegteriileteket.

A magyarorszagi t6zegkészletek 96 % -at
Dunantalon, 35%-at a Duna—Tisza ko0zén,

17

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



2.4bra.

MAGYARORSZAG

MEGKUTATOTT:
1 Hrsyg
Marc(/-vé/gy
Szigi/gef, Tapo/ca
zindornyg
JZisheJalon

Széviz-volgy

~ o a Pdow N

Nogyberek

B /Kapés (mellek)-volgy

9 Tolna, s aranyli Somogy m.
10 Fejcr megyei Sorra/

1n Ka/écso kdrnyéke

12 Pcsfm

13 eorsodm.

1 Tiszon/a/

0,5%-at pedig a Tiszantlilon és Borsod megyé-
ben taldljuk (2. abra).

2. Tézegek (l4pfoldek) felhasznalasa

A tézeglapok hasznositasat (a lapteriletek

melioracios munkait), ill. a t6zegnyersanyagok
kilonb6z6 célit — ipari, mez8gazdasagi, kerté-
szeti, kommunalis, gydgyaszati stb. — felhasz-

nalasat, csaknem minden lel6hellyel rendelkez6
orszaghan megtalaljuk.

A vildgon kitermelt t6zeg-, és lapféldnyers-
anyagok 90 %-at a felsorolt orszagok termelik
ki (1. tdblazat), kisebb részt tiizelésre, nagyobb
részben pedig kilénb6z6 mez6gazdasagi, kerté-
szeti célokra.

Tizel6anyagnak — nagyobb mértékben —
ma mar csak a Szovjetuni6 és Irorszag hasznalja
fel a t6zegét.

Az egyes orszadgokban, a t6zegek fébb fel-
hasznalasi terlleteit az 1. t4blazat ismerteti.

Valamennyi orszdghan a mez8gazdasagi,
Eurdpaban, az Egyesiilt Allamokban és Kana-
daban a tézegek kertészeti felhasznalasa emel-
kedd tendenciat mutat. A nyugateurdpai orsza-
gok, az Egyesiillt Allamok, Kanada, Svédorszag
jelentés t6zegexport-import forgalmat bonyoli-
tanak le. Tézeget exportal Lengyelorszag, és kis
menyiségben hazank is.

Magyarorszagon a kitermelt t6zegek (lap-
foldek) legnagyobb részét a folyékony hulladék-
anyagok likvidalasara, — egészségigyi és mezg-
gazdasagi célra — hasznaljak, a t6zeggel kevert
hulladékanyagokat pedig a mez6gazdasagban
értékesitik. Jelent6s lapfold mennyiséget hasz-
nalunk fel a homoktalajok radikalis javitasara
is. A tézegek, lapfoldek kisebb részét kertészeti

IS

MEGKUTATOTT ES REMENYBELI TOZEG- (LAPFOLD-) ELOFORDULASAI
0 5

Kpkm

REMENYBELI:
(7) Oreglak, Oszlopaé
Q) 3.boglér/ (de//)berek
(3) Hidegség, fer/obaz
(4) [ltinga pa/ak volgye
(5) OBnukszenfgy, bvceufa
6 1 Hansag ke/e/i medencéje
(7) Haraké, Hemeskeresz/ur
(6) Mdgy/dr/afi(relsGbabad)
($) Tiszakor!/berek

komposztok, foldkeverékek el6allitasara hasz-
naljuk. Valoszinl, hogy ilyen célra, folyamato-
san novekvd igényekkel (mennyiségekkel) kell
szamolnunk. Az ipari felhasznalas — hazankban
sajnos — minimalis.

3. A vilag kutatasa,

térképezése

tozeglel6helyeinek

A vilag t6zeglel6helyeinek mennyiségi, mi-
néségi felmérésére iranyuld munkalatokra, az
egyes orszagok természeti sajatossagai jellem-
z6ek.

Szovjetunidban a Nagy Oktéberi Szocialista
Forradalom el6tt Oroszorszag egész t6zeglapte-
riletébdl kb. 160 000 ha-t kutattak meg, amely
az 0Osszes t6zegteriiletnek nem egész 0,2 %-at
jelentette.

1918 utdn az egyes orszagrészek villamosi-
tasa és iparositasa érdekében LENIN aldirja a
T6zegbizottsadg létrehozasara vonatkoz6 dekrétu-
mot. 1918-ban VIHLAEV J. I. I:1 680 000-es
meéretaranyu térképvazlatot készitett, amely
Szovjetuni6é eurdpai orszagainak t6zegel&fordu-
lasait tartalmazza. Feltintette a kitermelés ala
vont, ill. kitermelésre tervezett terlileteket, va-
lamint a kitermelés mddszereit. A térkép szove-
ges melléklete tartalmazza az egyes lel6helyek
révid jellemzését.

1920 utadn kezd6dott el a t6zeglel6helyek
rendszeres foldtani kutatasa, és a kutatasi anya-
gok (dokumentaciék) alapjan az egységesitett
t6zegtérképek készitése.

Az els6 5 éves tervben egész sor kisméret-
aranyl tézegtérkép jelent meg nyomtatasban,
amelyek a t6zegeket hasznéldé ipari dgazatokat,
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1. tdblazat

A kitermelt t6zegkészletek felhasznalasa'

Tézegkitermeld,
-felhasznalo
orszagok

Szovjetuni6 Mez6gazdasdg: 100 millio t/év
Ipar: 80 millié t/év

T6zegkoksz: 4,8 millio t/év

Finnorszéag Tuzel6: 72 ezer t/év
Kertészet: 373 ezer m3év
Kanada Kertészet 285 ezer t/év
Mez6gazdasag (almozasra és egyéb célra):
USA Kertészet, mez6gazdasag: 550 ezer t/év
NSZK Kertészet: 150 milli6 bala/év
Tlzel6: 400 ezer t/év
To6zegkoksz: 10 ezer t/év
NDK Kertészet, vegyipar, papiripar, gydgyaszat: 300 ezer t/év
Mez6gazdasag, kertészet, gyogyaszat: 105 ezer t/év
Hollandia Kertészet, mez6gazdasag: 350 ezer m3év

Tizels: 1,3 millio m3

Kertészet, mezégazdasadg 13 ezer m3év

Nagybritannia Kertészet: 160 000 t/év

A t6zegfelhasznalds f6bb agazatai (mddja), mennyisége

Megjegyzés

A 285000 t 90%-at balazzak, és
az USA-ba exportaljak

+ 265000 t import
1 bala sulya kb. 50—70 kg

5000 t/év

Fellépi t6zeg
Allapi tézeg

Moha- (fellapi) t6zeg

Allapi tézeg
+ 60000 t import

Balazzak, és 80%-at exportaljak

Mohat6zeg, amelynek 40%-at
balazzak és exportaljak

irorszéag Tizel6: 1390 ezer t/év

T6zegbrikett: 285 ezer t/év

Mezobgazdasag, kertészet: 2145 ezer t/ év mart tézeg
Svédorszag Kertészet, mez6gazdasag: 1 milli6 m3év
Dania Kertészet (ipari): 700 ezer 50 kg-os bala/év

Csehszlovakia

Norvégia
Tlzel6: 47000 t/év

Lengyelorszag

Mez6gazdasag (kommunalis), kertészet: kb 1 milli6 t/év

Mez6gazdasag (kommunalis): 400 ezer t/év
Mez6gazdasag, kertészet, ipar: 8 ezer t/év

+ import
Termelési adatok nincsenek

Mez6gazdasagi, kertészeti, tiizelési, gyogyaszati célokra

hasznaljak. Jelent8s

USA-ba exportaljak.
Japan
Ausztria
Ausztralia
Romania

mennyiséget

Féleg mez6gazdasagi és kertészeti célokra hasznaljak.

balaznak, és az

Termelési adatok nincsenek

* Legnagyobbrészt 1967. évi termelési adatok. A tonna mennyiségek 50—60%-0s nedvességtartalomra vonat-

a felhasznalas tovabbi varhaté irdnyait, és a
nyersanyagszikségleteket tiintetik fel.

A 30-as években topografiai térképek alap-
jan t6zegkeszlet térképeket készitettek. Ezek —
a korabbiaknal — nagyobb méretaranytak vol-
tak, jobb (pontosabb) fdldtani alapadatokkal
rendelkeztek, és kategorizaltdk a t6zeglapokat:
a) reménybeli, b) megkutatott, c) mdvelés ala
vont teriletekre.

A tézegipar miiszaki szinvonalanak emelke-
désével — a nyersanyagokkal szemben tdmasz-
tott igények novekedésével — a kutatds és
térképezés szinvonala emelkedett. Az els6 lé-
pést az un. Gorkij-korzet t6zegkészleteir6l ké-
szitett térkép jelentette, amelyet NEJSTADT
M. |. vezetésével &llitottak Ossze. Ez elsGizben
tartalmazza a t6zeglel6helyek osztalyozasat, a
t6zegkészletek megkutatottsagi fokat, és min6-
ségi (technoldgiai) jellemzését. Ett6l kezdve a
térképezéseket a lel6helyek genetikai alapelve
szerint végezték.

1960-as években kidolgoztdk a t6zeglel6-
helyek térképezésének elméletét és metodikajat.
A készleteken kivil, a t6zegképz6dés folyama-
tanak f6bb jellegzetességeit, szakaszait, a ne-
gyedkori (ledékekre vonatkoz6 adatokat és a
klimatikus viszonyokat is feltiintették. A tézeg-
lel6hely bemutatasa a fizikai, kémiai és geogra-
fiai tényez6k teljes komplexumaval torténik. A
kilonb6z6 t6zegnyersanyagokat 15—20 féle
szinnel abrazaljak. A szdveges és rajzos mellék-
letek a készleteknek teljes és mindenre kiter-
jedd tulajdonsdgait — adatait — tartalmazzak.

Az egész orszag nagykiterjedésl t6zegteri-
leteinek (amely a vilag t6zegkészletének Kkb.
60 %-a, tébb mint 71 milli6 ha) a korszer(ibb
térképezését, csak a fotogrammetria modszeré-
vel lehetett megoldani. Az utébbi években meg-
jelent jelent6sebb térképek a kdvetkezOk:
— Szovjetunié eurdpai részének tbzegkeészlet

térképe;
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— Bijelorussz Szovjet Szocialista Kodztarsasag
t6zegkészlet térképe;

— Szibéria és a Tavol-Kelet t6zegkészlete;

— Ukran Szovjet Szocialista Koztarsasag t6zeg-
készlete;

— A Szovjetuni6 t6zegel6fordulasai.

1968-ban kiadtak a Szovjetunio tézegnyers-
anyagainak atlaszat. Ez a térkép az elmualt 50
év alatt megkutatott Osszes t6zegkészletet fel-
tinteti és ismerteti a t6zegek kutatasaval, ta-
numanyozasaval és felhasznalasaval kapcsolatos
munkak szakaszait. Tartalmazza az egyes lel6-
helyek komplex hasznositasi lehet6ségeit is.

Finnorszaghan a t6zegteriletek kiterjedése
32 % koril van. Az északi orszagrészeken a te-
riletek 50 % -4t t6zeg boritja. A t6zeglel6helyek
terilete 9742 ezer ha, a t6zegkészlet pedig 24
millidrd tonna.

Finnorszaghan a t6zegteriilletek specialis
foldtani kutatasait csak korlatozott mértékben
végzik. A t6zegleléhelyek foldrajzi elhelyezke-
désére vonatkoz6 adatokat, az erd@teriiletek fel-
mérésével, nyilvantartasba vételével kaptak
meg. (MIKOLA I., KIVINEN E., 1963.)

A t6zeglel6helyek részletesebb adatait a
kapcsol6do tudomanyadgakkal — talajtan, erdé-
szet stb. — egyltt szoktdk kutatni. Agrégeolo-
giai térképek (1:20 000) egész sorat adtak Kki,
amelyek a t6zegterlleteket is feltlintetik. A
t6zegmez6k osztdlyozéasat, a telepek tipusai és
fajtai alapjan végezték. Ezeknek a térképeknek
a méretaranya maédot adott arra, hogy a t6zeg-
teriletek felszini sajatossagait (ndvénytakaroé-
jat), a telepek térbeli elhelyezkedését (vastag-
sagat) min6ségét (pH, szervesanyag-tartalom
sth.), és sikrajzi adatait feltlintessék.

Kanadaban a nagy t6zegkészletek (23 milli-
ard tonnan felil) és nagykiterjedés( tézegteri-
letek (O0sszesen kb. 10 milli6 ha) ellenére a t6-
zegkutatds — geologiai térképezés — nem Kki-
elégité (TIBBERS, T. E. 1963). A t6zegteriile-
teknek csak kis részét vizsgaltdk meg modsze-
resen. A Ill. Nemzetkdzi TO6zegkongresszuson
elhangzott jelentés (BRAUN, 1968) megemliti,
hogy Kanada t6zegterlleteit részletesebben még
nem térképezték.

Az eddigi kutatdst és térképezést korsze-
rien, a fotogrammetria modszerével, de a koz-
lekedésfejlesztésnek alérendelve végezték. Az
elsé térképet, amely tobb jelent6s el6fordulast
feltiintet, 1960-ban adtdk ki: ,,Szerves talajok
azon korzetei, ahol mérndki problémak meril-
nek fel” cimmel. Az 1961-ben kiadott térkép
a boredlis zona sarkvidéki t6zeglelGhelyeit is
feltinteti (SHORS, 1961). Kanada atlasza
(1:15 000 000), pontszer(ien &brazolja az orszag
té6zegleléhelyeit.

Az Amerikai Egyesilt Allamok osszes t6-
zegterllete kb. 5 millid ha-t tesz ki. A Fold-
mvelésigyi Minisztérium adatai szerint a t6-
zeglapok foldtani kutatdsi munkélatai el6reha-
ladottak. 1963 Ota azonban — amikor a tézeg-
lel6helyekr6l egész sor kis méretaranyu térképet
adtak ki — olyan munkat nem végeztek, amely-
lyel t6zegtérképezésik gazdagodott volna.
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A Német Demokratikus Koztarsasag és a
Német Szdvetségi Koztarsasag terlletén, a t6-
zegfelhaszndlés irdnti korai érdekl6dés hatésara,
mar a mult szdzad végén elkezdddtek a t6zeg-
lel6helyek féldtani kutatasadval és a nyersanya-
gok felhasznalasaval kapcsolatos munkalatok.

Az els6 — tézeglapokat feltintet6 — tér-
képeket 1897—1898. években allitottdk 0Ossze.
Ezek a nagyméretaranyu térképek, a lapterile-
teknek Un. ,mezei” felvételébdl szarmaztak.

Németorszag kés6bbi laptérképe, ,Német-
orszag t6zegtérképe” 1:800 000-es méretarany-
ban jelent meg 1928-ban. A térkép a lel6helyek
és készletek részletes jellemzését tartalmazta.

A ,Kilszini fejfési és banyamdivelésli k6-
zetek térképe” c. térképre, — a kilfejtésl kéze-
teken (asvanyokon) kivil — ravezették a t6zeg-
nyersanyagok képzdédményhatarait is, és mér6-
szamok jelzik: a telepek atlagvastagsagat. A tér-
kép feltiinteti a m(revalo, a kitermelt, ill. sza-
balytalanul mivelt t6zegterlleteket, és infor-
macidkat szolgaltat a t6zegkitermel6 vallalatok
miikddéséhez.

Nagybritannia jelent6s t6zegkészletekkel
rendelkezik. Fletarasuk és felhasznalasuk kor-
zetenként eltérd:

irorszagban a t6ézegleléhelyek osszteriilete
1227 ha, t6zegkészletik 30 %-0s nedvességtar-
talomra szamitva kb. 5 milliard t.A t6zegkészle-
tek intenziv ipari felhasznéalasa el6mozditotta az
orszag t6zegterileteinek féldtani kutatasat.

A t6zegtelepek kutatdsaval a ,Bord na
Mona” T&ézegkitermel§ Testilet kutatdsi oszta-
lya foglalkozik.

Az 50-es évekig Eszak-lrorszagban nem vé-
geztek a t6zegterileteken specidlis féldtani ku-
tatdasokat. A t6zegmocsarak altal elfoglalt teri-
letek (kb. 240 ezer ha) adatait a teruletek
kilénb6z6 hasznositasaval kapcsolatos munkak,
és az altaldnos geologiai felmérések alapjan
kaptdk meg (HOWARD A., 1963).

Skocidban a t6zeglel6helyek 810 ezer ha-t
(az egész teriilet 10 %-at) foglaljak el (ROBERT-
SON R. M., 1963). Részletesen a t6zeglel6he-
lyeknek csak kis részét kutattak meg. A kuta-
tasi anyagok alapjan 1:20 000-es méretaranyban
t6zegtérképeket szerkesztenek. A térképek vaz-
latszerliek, és csak a t6zegteriletek adatait
tartalmazzak.

Wales jelentds t6zeglel6helyeinek leirasara
és térképezésére csak az utébbi években kerilt
sor (1965—1967). A leningradi t6zegkongresz-
szuson bemutattdk Wales t6ézeglel6helyeinek
térképét, amelyet az 1968. évi kongresszusra,
tovabbi adatokkal egészitettek Kki.

Hollandiaban a XVII—XIX. szdzadokban
tuzel6anyagként vizsgaltak, ill. kutattdk meg, és
javarészt ki is termelték a t6zegkészleteket.

Németalfold t6zeglel6helyei jelenleg 1 mil-
li6 714 ezer ha teriletet foglalnak el, kb. 100
millio6 tonna t6zegkészlettel. A partmenti vidé-
keken sok olyan t6zegtelep van, amelyeket je-
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lent6s homokboritdsok fednek. Ezért a lel6-
helyek térképezése két irdnyl: mez6gazdasagi

és altalanos geolégiai célokat szolgal.

A talajtérképeken a t6zeglel6helyeket rész-
letesen jellemzik: feltiintetik a t6zeglapok tipu-
sait, rétegvastagsagat, és egyéb sajatossagait is.

Svédorszagban a t6zegkészlet kb. 9 milliard
t, a lel6helyek 7 milli6 ha-t foglalnak el. A
kutatas, kitermelés és felhasznalads nagy mdultra
tekint vissza. Dél-Svédorszaghan mér 1912—
1923. években jelentds kataszteri munkdalatokat
folytattak. (Ez a munka alapul szolgélt a t6zeg-
készletek megoszlasat, és egyéb adatait tartal-
mazo térképek elkészitésének).

A t6zegterileteket nem osztalyoztdk. A
térképekhez mellékelt leirds azonban tartalmaz-
za a lel6helyek rétegtani leirasat, foldtani szel-
vényét, a készletekre vonatkozé adatokat, és a
telepek leirasat. A t6zeglel6helyek részletesebb
min6ségi jellemzését, a negyedkori lerakddéasok
nagymeéretaranyl féldtani térképei ismertetik.

Lengyelorszag t6zegel6fordulasai (kb. 5
millié ha-on felll), az orszag teriiletének 5%-an
talalhatd meg. A készlet kb. 6 milliard tonna. A
lel6helyek foldtani kutatdsat 1919-ben kezdték
el. A rendszeres kutatdsok 1956-ban kezdddtek
(FILIPOWICZ | és SMYJEVSKI K.). 1965-ben
kerult kiadasra a ,, T6zeglel6helyek attekintd ka-
taszteri térképe”, amelyen csak az 50 ha-nal
nagyobb t6zegtelepek szerepelnek.

A t6zegteriletek foldtani kutatadsait jelen-
leg el6zetes és részletes fazisban végzik. Az
el6zetes kutatasok az egész orszag t6zegterile-
teire kiterjednek, és adatokat szolgaltatnak a
t6zegteriletek kilonb6z6 (mezégazdasagi, ba-
nyaszati) hasznositdsara. Az egységesitett (t6zeg)
térkeép elkészitését 1975-re tervezik.

Részletes kutatast csak azokon a t6zegteri-
leteken végeznek, amelyek kitermelésre keril-
nek, ill. amelyen banyailizemet létesitenek.

Daénia t6zeglel6helyeirdl és a nyersanyagok
technoldgiai jellemzésérdl oOsszefoglalo monog-
rafiak, térképek 1942-ben jelentek meg.

Déania t6zegterilete 130 ezer ha, a tézeg-
készlet pedig kb. 250 millié tonna. A tézegtele-
pek jelent8s részét mar kitermelték.

A monografiaban és térképeken négy osz-
talyba soroltak az orszdg Oszes t6zegterileteit:

1. allapi, erésen lugos,

2. allapi, 12—20% -os lUgozottsagl, de se-

kély telepvastagsagu,

3. allapi, 12%-nal kisebb ligozottsagu,

4. fellapi tipusu t6zeglelShelyek.

Az osztalyozasnak a'nyersanyagok gazda-
sagi kiaknazasanal van gyakorlati jelentdsége.
1942 ota foldtani térképezéseket tézegterilete-
ken nem végeztek.

Olaszorszag viszonylag kevés t6zegleléhely-
lyel renrdelkezik, amelyek nagyobb része az
orszag északi részén teril el. A tézegkészletek
nem haladjdk meg a 250 millié tonnat.

Olaszorszagban kidolgoztak a t6zeglel6he-
helyek geomorfolégiai osztadlyozdsat. Az 6sszes

tézeglelhelyet (egységes jeldléssel) 6t tipusra
osztottdk fel, dgymint: felldpok, duzzasztasos
lapok, moréna teraszok lapjai, alluvialis foldek
lapjai, partmenti lapok (A. MORETTI, A. BA-
LOBONI, 1963).

A térképekre egységes jelekkel felvezetik
a mar kitermelt terileteket, a mez6-, ill. erd6-
gazdasagi, vagy banyamd(velés szempontjabdl
gazdasagtalan teriileteket, és azokat, amelyek
készlete 1 millié t-nal nagyobb. A térképek ja-
varészt eredeti adatokat tartalmaznak, de Kivi-
telezésiik sematikus.

3.1 A hazai t6zegkutatds torténeti attekin-
tése, a kutatasi médszerek rovid ismer-
tetésével

A magyarorszagi tézeglapokrdl az elsé na-
gyobb d&sszefoglalo munkat Pokorny Lajos bo-
tanikus, bécsi gimnaziumi tanar allitotta Ossze
német nyelven, amelyet 1863-ban magyar nyel-
ven a Természettudomanyi Kozlényben is meg-
jelentetett. Munkdja az akkori lehet6ségek alap-
jdn a tbézeglapok felsorolédsara és beosztasara
korlatozodott.

1892-ben alakult meg a Természettudoma-
nyi Tarsasag keretében a T6zegkutaté Bizottsag,
amely megkezdte hazankban a rendszeres kész-
letfelmérési munkakat és ezek eredményeit a
Foldtani Kdzlonyben tette kozzé. Staub M. és
Laszl6 G. munkdaja biztositotta a felszabadulas
utan meginditott részletesebb készletfelmérések
és kutatdsok alapjat.

Id6kdzben a lapmedencéket nagyrészt le-

csapoltak, részlegesen mez6gazdasagi mivelés
ala vontdk, igy a készletek jelent6sen lecsdk-

kentek (sok helyen teljesen el is pusztultak) és
mindségileg is valtoztak (érettség, bomlasfok,
lapfoldesedés stb. megvaltozott). Feltétlen szik-
ség volt tehat részletes készletfelmérésekre s
az egyes medencék té6zegvagyonanak pontosabb
megismerésére. llyen el6zmények utan alakult
meg (1948—49) a TOzegkutatd Intézet.

A To6zegkutatd Intézet 250 m-es négyzet-
halozatban telepitett kutatofiradsokkal megvizs-
galta az orszag 12 fontosabb medencéjét, ebbdl
9-ben a kutatdsok eredményesek voltak. A fu-
rasokhoz Fono-féle 10 m-es kézi talajfurokat és
an. kanalasfurékat hasznéltak, a mintavétel
Foldvari-féle fardéfejjel tértént. Ezzel Magyar-
orszag legjelent6sebb t6zegteriiletein, a ponto-
sabb vagyonadatok megismerése céljabol végzett
terepi munkalatok elkésziiltek. A feldolgozas
(térképezés) altaldban 1:25000-es meéretaranyd
katonai topogréfiai térképszelvényeken tortént.
A térképeken részben miszeres mérnoki hely-
meghatarozas, részben csak irdnytlvel és mér6-
szalaggal felvett adatok alapjan tintették fel a
farashelyeket. (A hibahatar a térkép méretara-
nyanak és pontossaganak megfeleléen, maxi-
malisan 25 m lehetett.) Az egyes medencék
t6zegtelepeinek foldtani kordt csak hozzavetd-
legesen allapitottak meg, a kutatdsok féként
gyakorlati jellegliek voltak. Az egyes lapmeden-
cék tudomanyos céll viszgalata id6 és felszere-
lIés hianyaban elmaradt.
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A To6zegkutatd Intézet munkajat 1949-ben
a TOzegkitermel6 Nemzeti Vallalat vette Aat.

Az Orszagos Tervhivatal keretében mikodd
Tézegbizottsag 1950-ben a foldtani kutatast a
Magyar Allami Fo6ldtani Intézet hataskdrébe
utalta. Ezzel a Tézegkitermel6 Nemzeti Vallalat
foldtani kutatdssal foglalkozé személyzete a
Foldtani Intézet iranyitasa ald kerilt.

1951-t61 a Banyaszati Kutatdé Intézet vette
at a t6zegkutatas feladakorét, a T6zegbizottsag
pedig a Magyar Tudomanyos Akadémia kereté-
ben végezte a kutatas, termelés és felhasznalas
kézponti iranyité feladatait.

Ezekben az években behatéan vizsgaltak a
tézeg felhasznalasi teriileteit, elemezték t6zeg-
készleteink min6ségét. A Banydaszati Kutato
Intézet elkészitette a jelent6sebb lapmedencék
gyakorlati céld mindsitését. A feltarasok soran
mar 100—125 m-es héaléban torténtek a flrasok,
illetve a mintavételek, és medencénként tanul-
manyokat készitettek a t6zegek fizikai és kémiai
tulajdonsagairol.

1954-t61 a t6zegtermelés tilnyomd része a
tanacsi helyiipari kezelésbe keriilt és a t6zeg-
tertiletek foldtani kutatasat, térképezését a He-
lyiipari Kutatd Intézet illetékes oszalya vette
at. Az osztaly feladatkodrébe tartozik a t6zeg-
terliletek kutatdsdn kivil — tobbek kozott — a
tézeg felhasznaldsadval kapcsolatos miiszaki,
gazdasagi kérdések vizsgdalata is. (A mezdgaz-
dasagi felhasznalas és hasznositas feladataival a
Kertészeti Egyetem, a Keszthelyi Agrartudoma-
nyi Egyetem és a Talajtani és Agrokémiai Ku-
tatd Intézet is foglalkozik.)

1953-t61 kezdddott el a lapmedencék un.
részletes fazisu kutatdsa 50 m-es furasi haloban.
Ezek a kutatdsok mar konkrét termel6helyek
kijelolésére és szabvanyos min6ségi besorolasra
adnak lehetéséget. A kutatdsi dokumentacidk
térképanyaga, rendeltetésének megfelel6en na-
gyobb méretardnyban készil, és olyan részle-
tekre (pl. t6zegvagyontérkép, felszini lapfold-
térkép, fed6déteg-térkép, rétegszelvény-térke-
pek stb.) terjedt ki, amely a kitermelés gyakor-
lati feladatait (banyatelek fektetés, termel6-
mez8k el6készitése, kijeldlése, viztelenités sth.)
szolgédlja. E térképek alapjan késziilnek az un.
miszaki-Uzemi tervek is.

Hazank t6zegel6fordulasainak megkutatott-
sagi fokat — %-ban — a 2. tablazat ismerteti.

3.2 A részletes fazist kutatads rovid ismer-
tetése

A részletes fazisu kutatasok célja az, hogy
a banyaiuzemek telepitéséhez, a mar miikddd
lizemek tovabbi fejlesztéséhez, a t6zeg- és lap-
foldvagyon pontosabb, részletesebb megéallapita-
sahoz (kataszter vezetéséhez) teriileti, vagyoni,
mindségi stb. adatokat szolgaltasson. (A kisebb

— helyi jelentséglii — t6zeglel6helyeknél, a
felderit6 és elzetes, ill. az el6zetes és részletes
kutatas — gazdasdgosan — egy menetben is

elvégezhet6.)
A részletes foldtani kutatds két munkame-
netben torténik, ezek:
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2, tablazat
T6zegel6fordulasaink megkutatottsagi foka %-ban

Tbézeg Lap fold

Kutatasi fazisok terilet meny- teriilet meny-

% nyiség % nyiség
% %

Részletes kutatas
(50 x 50 m farasi halézat) 17,62 2068 29,75 27,27
El6zetes kutatas
(100 x 100, ill. 125x125
m flarasi haldzat 1760 2547 17,16 21,64
Felderit6 kutatas
(250x 250 w
farasi halézat) 5396 42,35 3328 32,32
Szondirozé kutatas
(1—2 faras, ill.
mintavétel) 1082 11,50 19,81 18,77
Osszes (foldtani)
teriilet és készlet: 100,00 100,00 100,00 100,00

— kils6 (helyszini) munkak és

— belsé (laboratériumi, térképezési, szer-

kesztési) munkak.

A kils6é munkak fébb fazisai:

— Kkitlizés-mérés,

— flrés,

— mintavétel.

A Kkitlizés (farads), 50 m-es négyzethaldzat-
ban torténik. A furéshaldzatot a t6zegterileten
ugy fejlesztjik ki, hogy a széls§ furashelyek
mar meddd teriletere keriiljenek. A térképezés
az un. kataszteri (1:2880 méretaranyu), ill fold-
mérési (1:2000 méretanyu) térképek hiteles ma-
solatan torténik (3. abra). Minden negyedik fa-
raspontnak (100 m-es négyzethal6zatban) vonal-
szintezéssel meghatarozzuk az abszolut (Balti),
vagy viszonylagos magassagat. (A kutatasi je-
lentés térképi munkarészein — a fardsok mérg-
szamai mellett — feltintetjik a szintmagassa-
gokat is, igy a viztelenit6 arokrendszer tervezeé-
se, telepitése egyszer(ibb.)

A térképek feltiintetik a fedd, hasznosit-
hato, ill. kozbeteleplilt medd6é rétegek térbeli
elhelyezkedését. A fardsok — az 50 cm-es
spiralfarobdl, 1 m-es faroszarakbdl és a hajto-
karokbol all6 — an. kézi fardval térténnek. (Ez
a konstrukcid kissé elavult, fejlesztésre szorul.)

A makroszkopos vizsgalatokat és a képzdd-
ményhatarok megallapitasat a farasvezet6k vég-
zik.

Mintavétel

A mintavétel, az an. Foldvari-féle minta-
vevl farofejjel vagy asoval torténik, a kovet-
kezd szempontok szerint:

A fed6rétegb6l, ha nem egyontetli, maxima-
lisan két Un. rétegmintat veszink. Egységes
mindségl t6zegrétegh6l, amennyiben vastagsaga
az 50 cm-t nem haladja meg egy mintat, ennél
vastagabb t6zegréteghdl egy m-ig kett6t, azontuil
pedig minden megkezdett félméteres vastagsag
utadn kell egy-egy mintat venni. Kulénbézé mi-
néségl t6zegrétegek esetén, kilon-kilén kell
mintat venni. (Ha a t6zegrétegek k6zott valami-
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Kategoria hatar

§
)
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o’lo

3°(0-tii50°ig) o MEROSZAMOS

lyen medd6 kodzbetelepiilés van, abbdl is mintat
vesziink fél, vagy 1 méterenként.) A minta a
vonatkozd réteg teljes szelvényébdl keral ki,
stlya kb. 2 kg.
A kvalitativ interpretalas soran a kovetkez6
a) Laboratériumi vizsgalatok;
b) A foldtani naplékban a laboratériumi
vizsgélatok utdn bekdvetkezd valtozdsok

19

o

20 Jetmaavarazat:

125 Fuarélyuk
szama
7
50 0 Tozegreteg
30 vastagséaga

0;0 Feddréteg
m vastagsaga

Mintavételi
99350 furdlyuk es rela-
tiv szintmagassag

>89

b. AXONOMETRIKUS

Zoroogs

n
0 b
. e
d
C
) E
47771 T6zeges isz.
W Agyag
-8
[S]
k: |
iIZOVONALAS #3
Jelmagyarazat:
21 Fardélyuk
° szama
0 Tobzegréteg
180 vastagsaga
Gj-OFedéréteg
ou vastagsaga
29 Mintavételi
© farodlyuk
100 m * Meddé
atvezetése;

c) Tisztazati foldtani naplo felfektetése;

d) A vizsgalati adatok rendszerezése, tabla-
zatokba foglalasa (elemzési bizonylatok,
jegyz6konyvek elkészitése);

e) Térképezés;

f) Telepértékel6 lapok elkésitése;

g) Terlletszamitas, készletszamitas;
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h) Mindsités, osztalybasorolas;

i) A foldtani kutatdsi jelentés Osszedllitasa
(I. Szbveges rész, Il. Alapadatok, III.
Tablazatos mellékletek, 1V. Rajzmellék-
letek).

A laboratériumnak 4&ltaldban a kovetkezd
vizsgalatokat kell elvégezni:

— nedvességtartalom,

— vizfelszivoképesség,

— hamutartalom,

— CaCcCh-taralom,

— pH-érték,

— flt6érték,

— foszfor-, nitrogén-, kdliumtartalom (6sz-

szes),

— érettségi fok,

— térfogatstly meghatarozasa.

A mez6gazdasagi felhasznalas min6ségi ko-
vetelményeihez igazodva a f(it6érték és az érett-
ségi fok kivételével, a vizsgalatok elvégzésére
a MEMSZ 12—70 sz. agazati szabvanyban fog-
lalt el&irdsok érvényesek.

A készletek minGségi besorolasat a MEMSZ
—7 és MEMSZ—09. sz. szabvanyokban foglaltak
szerint kell elvégezni.
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Helyiipari Kutaté Intézet, Budapest. Kézirat.

2. Démsodi J., Barabas A.: 1971. A tézeg kutatasarol.
Magyar Mez6gazdasag. Informaciok. 7. sz. 25—27.

3. Domsddi J.: 1971. A hazai t6zegkutatds torténeti
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90—91.
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Torf-
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7. Olenin A. Sz., Horosev P J.: 1970. Torfjanije
reszurszli, ih izucsenije i kartirografirovanije
zs rubezsom. Torfjanaja promislennoszty. 11. sz.

p. 23—25.

8. Olenin A. Sz., Horosev P. J.: 1969. ,... prilozsite
kartu torfa”. Torfjanaja promuislennoszty. 1
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FEO/IOMMYECKAA PASBEAKA
TOP®AHbLIX BONOT

AHow Aémwwiéan

BeHrpus BX0OAMT B cCOCTaB CTpaH WMMEHLWUX He-
6onbLune 3anackl Topga. C cepefMHbl NPOLLIOI0 Beka
[0 HAaLWIWX fHel 3TU TopdsiHbIe 3anacbl paspyLUUINCh
MO eCTeCTBEHHbIM a NpexAae BCero WCKYCCTBEHHbIM
npuynHam B Takol Mepe (3a YNOMSAHYTbIA Nepuoj
YHUUTOXNANCE 3anacbl NPU6AN3UTENbLHO B LLECTb pas
60NbLUe YeM CerofHSLLHNE), YTO HaLO Tenepb Henpe-
MeHHO obpalaTb YCWNEHHO Ha pa3BefKy M OXpaHy
oCTasiblX 3aMacoB.

Be3 3HaHMA KONW4YeCcTBa, KayecTBa U TeppuTopwu-
anbHOro pasfeneHns 3anacoB Topda Hefb3s MaaHo-
MEPHO BbIMOMHATL 3aJaHWSI CBSA3aHHble C OXPaHoW,
[o6blyeli U NCMONb30BaHMEM B pasHbIX Lensax 3Tux
3anacos.

lMepBoe 1 camoe BaXKHOe [efno 6bl10 cocTaBeHUe
KagacTpa. (MpeaBapuTenbHbIN M ocyaapcTBeHHbI Ka-
pactp Topdga, 1971), 4To Hafo NPOAOC/HKATbL U pasBu-
BaTb.

B Lensx Bo3pacTaloLlero Mcrnonb3oBaHMA B cafjo-
BOACTBE W Ha npeanosaraembix Apyrux Tepputopusax
CbipbeB TopMa 1 6010THOM 3eMAM U ANA OXpPaHbl UX
3anacoB Hajo MNPOBOAMTbL reosIorMYeckKme pasBefKu
B MopsgKe AeHydaLuy U BO3HUKAOLWMX NOTpebHoC-
Tell.

Ceonornyeckue passefky HeO6X0AMMbIE U AN1A KO-
opAHaunm paboT 06/1eceHns, CeNibCKOX03ANCTBEHHOM
Mefnuopaumn U ropHoro gena (3KOHOMUKU MUHepasb-
HOro cbipbsi). TeppuTOpUN HaAo pasfenTb Mo BO3-
MOXHOCTU WX UCMOMb30BaHUA 4TOObl 0becnevmsBaTb
nx ynotpebneHne No HasHa4YeHUIO.

B cny4yae 3Toro oco6oro Bufa Cbipba reosoropas-
BefloYHble paboTbl Hafo MPOBOAUTH B ByayuleM Tak
YTOO6bl MOXEM COXpPaHWUTb BCE 60MblUe KO/MYeCcTBa
HallMX 3amacoB rymyca Ha fanbHeliLlme CpoKW.
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Fotogeoldgia és egyéb foldtani lIégikutatasi modszerek

irta: Czak6é Tibor

Kutatastorténeti kép'

A fényképezés feltaldlasa (J. N. Niepce és
L. J. Daguerre, 1837) utdn a fényképezés Utto-
réit az a gondolat foglalkoztatta, hogy a réz-
metsz6k véros- és vardbrézoldsaihoz hasonldan
a varosokrol és tajakrél madartavlati, ,,ferde
tengely(” fényképfelvételeket készitsenek. A
mult szdzad kozepe tajan mar balloonbdl légi-
felvételeket készitettek gy Franciaorszagban
(Nadar, 1858, Parizs), mint az Egyesilt Alla-
mokban (Black, 1861, Boston). A XX. szazad
elején a repulés feltaldldsaval robbandasszeriien
kiterjedt a kutatdsi mddszerek skaldja, igy a
légifényképezés is. El6szor csak ferdetengelyd,
majd késébb fliggbleges tengelyli méréképeket
készitettek specialis fényképez6 kameraval. Igy
alakult ki a fotogrammetria tudomanya, amely
ma mar onallé tudomanyag és perspektivikus,
nélkilézhetetlen része a térképkészitésnek.
Mindkét vildghabord jelent6s I6kést adott a
légifényképezés fejlédésének. A fotografiai
modszerrel parhuzamosan, de aldrendeltebben
mas légifelmérési technikat (infraérzékelés,
radar, stb.) is kidolgoztak.

Ujabban a miholdak és (irhajok készitenek
fekete-fehér és szines légifelvételeket és végez-
nek tavoli érzékelést automatikus vezérléssel az
egész Foldrél, a Holdrol és a Naprendszer mas
bolygéirél egyarant. E modszerek hianyaban
példaul nem valosulhatott volna meg a holdra-
széllas, nem is beszélve a modszerek hadéaszati
jelent6ségérol.

Ma maér szdmos foldtani intézetnek és val-
lalatnak van fotogeolodgiai részlege, hogy a fold-
tani térképezést és nyersanyagkutatdst minél
gyorsabban és gazdasdgosabban elvégezzék.

A témaval kapcsolatos publikaciok szama
nagy, de alapvet§ munka csak kevés van ko-
zOttik, elsésorban az angol nyelv( irodalomban.

Kutatasi maédszerek

alapulé

7

Az elektromégneses sugéarzason
maddszerek osszefoglalé neve ,tavoli érzékelés
(remote sensing), amely a mai irodalomban a
légifényképez»st is magaba foglalja.

A remote sensing-modszerek a kovetkez6k:

Fényképezés

— fekete-fehér filmre,
— szines filmre,

— infravordsre érzékenyitett fekete-
fehér filmre,
— infravorosre érzékenyitett szines

filmre (CIR, Color Infrared),
— tobb savos (multiband)
Infravérds érzékelés (IR, Infrared Imagery)
Infrah6érzékelés (Thermal IR)
Radarérzékelés (SLAR, Side-looking Air-
borne Radar)

Ultraibolyaérzékelés

Tobbsavos érzékelés (multispectral)

Televiziosfelvétel

A felsorolt mdédszereken kivil még szamos
mas megoldas van, amely az alaptipusok kom-
binaciojabol all. A mddszerek azon alapszanak,
hogy minden targy lathaté és lathatatlan suga-
rakat bocsat ki magabdl, illetve tiikréz vissza.
Az elektromégneses spektrumot és a vele kap-
csolatos szenzorokat az 1. sz. 4bra mutatja be.

Az egyes szenzorok mas-mas spektrumtar-
tomany sugaraira érzékenyek. A kilénbézé hul-
lamhosszUsagu sugarak fotocellaval és detek-
torhoz hasonld készilékkel foghaték fel. Mind-
egyik modszernél viszonylag kevés adatreduk-
cioval jutnak az eredményhez és a végs6 ered-
mény forméaja minden esetben fénykép, ill.
fényképi kép. (A légifelmérési mddszerek kdzil
azokat soroljuk a geolégiai modszerek kozé,
amelyek végs6é terméke kép. Az egyéb mérési
eredményt ado légikutatdsi modszereket a geo-
fizikai mddszerekhez soroljuk.)

A fényképek kiértékelését terepi és inter-
pretdlasi gyakorlattal rendelkez6 geolégus végzi.

A mddszerek szamos tudomanyterileten
egyarant eredményesen hasznalhaték: mez6gaz-
dasdg, erdészet, foldrajz, kartografia, geoldgia,
hidrol6gia, meteoroldégia, 6cednogréafia, Urkutat-
tds, hadaszat stb.

Légi fotogeologia

Legszélesebbkor( alkalmazésa a lathaté fé-
nyen alapulé fényképezésnek van. Ennek segit-
ségével alakult ki a fotogeolégia, mint &nallo
kutatdsi &g. A fényképezés specidlis fényképezd
kameraval torténik, 18x18, illetve 23 x 23 cm-
es nagysagu negativra, 2—6000 méter magas-
saghdl. A fényképezés lehet fligg6leges vagy
ferdetengelyl, valamint a kett6t egyltt egy-
szerre alkalmazd Un. trimetrogon rendszer.

A flggdbleges tengelyl fényképezés meg-
egyezik a fotogrammetriai Gton végzett topog-
rafiai térképezéshez szikséges fényképezéssel.

A fénykép tovabbi kezelését és alkalmaza-
sat tekintve két lényeges elkulonitést kell ten-
nink:

1. Interpretalas (értelmezés)

2. Térképkészités

1 Az interpretalas alapanyaga az eredeti

negativ kontakt fényképmasolata.

Interpretalas: a fénykép jellemvonasainak
szakmai szempontbhdl valo kiértékelését jelenti
(tematikus interpretacid). Az interpretalas tor-
ténhet sikban, egy kép segitségével és térben
(sztereografikusan egy képpar segitségével. Az
utébbi csak 60%-os atfedés esetén lehetsé-
ges. A sztereokiértékelés mdiszerei a lencsés
és a tikros sztereoszkép, interpretoscop, photo-
pret stb. A sikkiértékelés miiszere a prizmas
atrajzolé.
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Az elektromégneses spektrum egy része

Hulldm -

hosszlisag Tartoméany Médszerek Médszerek
Gamma sugar
0.03A
03 A
X Sugar ultraibolya
(rontgen) ; ol
03 n fényképezés
yltraibelya lathato fény .05  Vfekete, fehér, ,
300 A ultraibolya 07 . 3 szines  tgbbsdvos
10 . Kozeli infra érzékelés  televizios felvétel
0,3/j *—jathatotzz 1'5 infravoros
31/j- 2;0 kozépsé
30 M- infravéros 50 infravoros
6.0 -
300 ju- tavoli H 3érzékelésjspektral infraérzékelés
infravdrés o5
03CM ™ ikrohullam  radar(SLAR) 30
3cm
30cm
3m o radio
30 m
300 m
2. A térképkészités folyamata légifényképzaktérképhez szilkséges topografia készitése
b6l a fotogrammetria targykdrébe tartozik. annyiban tér el a rendes topografiai térkép ké-

Topografiai térképkészitéshez transzformalt 1é-
gifényképeket hasznalnak és I—Ill-ad rend
kiértékeld és térképrajzoldo miszerek segitségé-
vel készitik el a sikrajzot és a domborzatrajzot.

Féldtani interpretalas

A légifénykép kiértékelésével kvalitativ és
kvantitativ adatokhoz lehet jutni.

Akvalitativ interpretdlas soran a kovetkezd
interpretdlasi elemek fontosak: ténus, szin, tex-
tara (k6zetmorfologia), vizhéalozat, a terepfor-
mak alakja, nagysaga, arnyéka és ezek egyittes
kombinacidja. Ezek egyuttes Kkiértékelésével
megallapithaték a kiilonbdzé kézettipusok, azok
elhelyezkedése, hatara, kiterjedése, rétegz6dése,
telepiilése a feltarasokkal egyltt. Megallapithato
a dblés és a torések irdnya, a rétegek egymashoz
valé viszonya, a k6zetek tormelékes vagy szal-
ban allo volta, a glacialis Uledékek kiterjedése,
a gy(ir6dés, hegycsuszamlas, féldcsuszamlas, a
diszkordancia hatar, az er6zios teriiletek kiterje-
dése, a szallitas iranya stb.

A kvantitativ interpretacié koérébe a mér-
het6 és mennyiségileg kiértékelhetd adatok
tartoznak. A fénykép torzuldsdnak ismeretében
tavolsag-, irdny- és terlletmérést éppuagy el
lehet végezni a fényképen, mint a térképen.
Megallapithaték a magassagkulénbségek, a ré-
tegd6lés, a lejt6sz6g, a rétegvastagsag (isopach
térépek szerkesztése), a torések irdnya, gyakori-
saga, az elmozdulas mértéke, vizfolyas sebessége
sth.

Foldtanitérkép-készités

Expedicids teriileten szinte elkeriilhetetlen,
hogy ne magunk készitsink topografiai alapot a
geoldgiai felvételhez. Sok orszagban csak légi-
fénykép all rendelkezésre a kutatdshoz. Ezért a
térképkészités folyamatat is ismerni kell. A
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szitését6l, hogy a topografiai adatokat kisebb
mennyiségben és pontossaggal kell felvinni,
természetesen a méretarany fliggvényében. igy
a Ill-ad rendl kiértékeld és térképrajzolo mi-
szerek is megfelelnek a célnak (Kelsh plotter,
KEK stereoscopic plotter, ER—55, radial plani-
metric plotter, multiplex, stereotop, stereo-
pantometer, stereopret, planitop stb.).

A térképezési modszerek lényege az, hogy
a fényképsorozatot be kell illeszteni egy foldi
halézatba. Minden fényképlapon azonositasi
pontokat kell kijelélni, ez a geodéziai rendszer
légi haromszogeléssel kifejleszthet§. Ennek se-
gitségével a teriilet domborzatrajza abszolit
magassagi értékekkel megrajzolhat6. Ugyszintén
a sikrajz is. Foldtani szempontb6l a domborzat
fontosabb. Majd a vizhal6zat igen részletes fel-
tintetése sziikséges. A kiértékelés soran minden
egyes fényképen tdjékozodasi pontokat is kell
jeldlni, hogy a terepi kontroll végrehajtasa egy-
szer(ibb legyen.

Automatizalas

A térképkeészités, illetve a kartografia
automatizaldsa korunk egyik divatos témaja. A
topografiai térképhez sziikséges sikrajzi elemek
kiértékelése valéban sematikus, lehatarolt fel-
adat. Elvégzése csupan gyakorlatot kivan. A
tematikus interpretacio sokkal bonyolultabb,
szertedgaz6bb feladat. Még a geoldgian belil is
esetenként més-mas a kutatasi cél; a kiértékeld-
nek alapos terepi, geomorfologiai és tektonikai
felkésziiltségre van sziksége. Mégis folynak
mar kisérletek a tematikus interpretalas auto-
matizaladsara (pl. tonusskala felallitasa densito-
méter segitségével). Teljes automatizalasa azon-
ban nem valosithaté meg.

A térképkészités ezzel szemben a kiilénb6z6
eljardsok miiszeres megoldasaval teljesen auto-
matizalt folyamat lesz.
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A légifénykép felhasznalasa

A légifelvételek mind a foldtani térképe-
zésben, mind a nyersanyagkutatdsban jol fel-
hasznalhatok. A mddszerek lényege az, hogy
kozvetlen kutatdsra nem vezetnek, hanem koz-
vetett indikatorok feltérképezését segitik eld.

1. Foldtani térképezés

Elsésorban feltarasok felderitése és a meg-
kozelités utvonalanak kitlizése a feladat. Meg
kell hatarozni a rétegek kiterjedését, telepiilé-
sét, dOlését, rétegz6dését és a diszkordancia
hatart. A fedetlen térképen &brézolt foltokat,
kibGvasokat, délésiranyokat és d6lésszogeket,
valamint vet6ket kénnyebben és gyorsabbban
tudjuk ezzel a maédszerrel feltiintetni. Rendsze-
rint fényképmozaikot hasznalnak ehhez a mun-
kdhoz, de fedett és hegyvidéki teriileten a
sztereoparok kiértékelése nyujt segitséget.

2. Szerkezetkutatds — szénhidrogénkutatas

A légifénykép felhasznalhaté nagyméret(
felszini és felszinalatti szerkezetek felderitésére.

A gylir6déses és toréses szerkezetek felku-
tatasat a rétegek délése, telepiilése, a vizhaldzat
jellege, a morfologia és a vegetacio segiti eld.

A toréses szerkezetek a rétegek ddélése, te-
lepllése, a vizhalozat, a vegetacio és a geomor-
fologia indikalja.

Elsésorban sztereoszkdpikus vizsgalatra van
szilkség. Célszeri a nagymagassaghol készilt
kisméretaranyd képek hasznalata. A fénykép-
mozaikbdl nagyon nehéz a szerkezeti 0sszeflig-
géseket kibogozni.

3. Erckutatas

A litologiai térkép elkészitése a legfonto-
sabb feladat. Magmas és lledékes k&zetek szét-
valasztadsa és magmas terileten bellil a k&zet-
valtozésok helyeinek Kkijeldlése. A k&zetvalto-
zast legjobban szines vagy spektrozonalis film
segitségével lehet észlelni. Erckutatasnal ez
kifizet6d6. A bauxitkutatdshoz is els6sorban a
szines film ad felvilagositast. Az érckutatasnal
is szilkség van a szerkezet felderitésére, esetle-
ges magmas érctelérek iranyanak nyomozasara.
Az utobbindl a vegetacio jatszik fontos szerepet
(nyomelemddsulas névényekben).

Masodlagos érctelepek, mosok, fanglomera-
tumok kijeldlése is a fényképek segitségével
torténhet.

4. Vizkutatas

Els6 és legfontosabb a vizhaldzat alapos és
részletes vizsgalata; majd az alland6 és id@sza-
kos vizek elkildnitése, a felszini és felszinalatti
k6zetek vizsgalata és a tormelékes kézetek el-
kulonitése (litolégiai térkép). Fontos a viztartd
k6zetek teleplilésének és kiterjedésének vizsga-
lata. A fényképen a sotét ténusd helyek jelzik
a nedves térszini helyeket.

A vizkutatashoz infravdrosre érzékenyitett
filmet hasznalnak, amely érzékeny a folyadé-
kokra, azok bels§ anyagszerkezete miatt. Ezen
a filmen a nedves térszini helyek még jobban
kirajzolodnak.

Nem utols6sorban szemiarid és arid terile-
teken a vegetacid is segit a vizkutatasban.

5. Mémadkgeoldgia

Elsédleges fontossagu a litoldgiai térkép el-
készitése, a felszini kOzetek és tdrmelékek,
valamint a felszinalatti k6zetek térképezése.
Lényeges a rétegek ddlésének, telepiilésének és
a lejtészogviszonyok megallapitadsa, valamint az
ezzel kapcsolatos er6zios teriletek, talajviszo-
nyok vizsgalata. Megfigyelendd a vizhaldzat, a
talajviz- és a talajfagy-jelenségek. Le kell ha-
tarolni a mozgasos, foldcsuszamlasos terileteket.

Altalaban nagyméretaranyl fénykép hasz-
nalatos, de morfoldgiai, lejt6sz6g- és errozio-
viszonyokra a sztereoko6pikus képpar hasznalata
javasolt.

6. Agrogeolodgia

Talajtipusok elkulonitése, a vizhalézat, a
talajviz vizsgdalata elsérend(i feladat. A felszin
alatti anyak6zet meghatarozasa, vizatereszt6 és
vizzar6 kézetek elkiilonitése is fontos. Lejtvi-
szonyok, lejt6szog megallapitasa és erézid térkép
készitése kdnnyen elvégezhetd a légifénykép
segitségével. Megfigyelendd a talajfagyjelenség,
valamint a természetes és mesterséges vegetacio
elterjedése és allapota.

Altalaban  nagyméretarany
hasznalata el6nyos.

fényképek

Az egyéb légifelmérési technikak hasznalata

A tavoli érzékel6 technikdk gyakorlati je-
lentésége abban van, hogy az id6jarastol fligget-
lendl is készithetlink jomin6ségl képeket.

A remote sensing foldtani alkalmazasat R.
J. P. Lyon és Keenan Lee (1970) szerint az
alabbi osszefoglaldé tablazat mutatja be (2. dbra).

A légikutatasi modszerek gazdasagossaga

A gazdasagi szamitasoknal figyelembe kell
venni a repllés, a fényképezés, a kiértékelés
és a terepi kontroll koltségeit.

A repulés arat az id6 fliggvényében szoktak
kifejezni és egész évi koltségre vonatkoztatva.
Az aldbbi tadblazat a repllési koltségeket szem-
1élteti ;

Repiilési eszkbz Orszdg Koltség/repllési dra
reptlégép USA 200 $ (1963)
Magyaro. 1000 ? (1970)
helikopter Magyaro. 330 $ (1970)

Ebbél az kdvetkeztehetd, hogy a fejl6d6 orsza-
gokban, expedicids teriileteken korilbelil a két
hatar kozé esik a koltség.

A fényképezés kdltsége a repilési koltség-
gel szoros osszefiiggésben van. Az alabbi tab-
lazat a reptlési és fotokoltségeket mutatja be
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2. abra: A ,remete sensing” alkalmazasi terlleteinek &szsefoglalasa R. J.

P. Lyon és Keenan Lee (1970)

szerint

R. J. P. Lyon és Keenan Lee (1970) szerint

Kutatasi célok A célok felszini jelenségei

1. Altalanos geoldgia
a) k6zeteloszlas ténus v. szintkilonbségek
névényzeti kilénbség

b) kézettipus szin
hétartomany-kilonbségek
felszini textdra
kémia, asvanytan

c) szerkezet
felszini formak, vonalak

2. Erctelepek
atalakulési z6na szine
textlraja
novényzeti kilonbségek
vonalak (lineament)
hémérséklet-anomalidk
kavics- és ércmoso telepek
3. Szénhidrogének

anyak6zet és tarolo kézet eloszlasa
szerkezeti csapda

Tavoli érzékel6k

4. Talajviz
topografia és vizhalozat
novényzeti kilénbségek
talajnedvesség
forrasok
talajfogyasi indikatorok

5. Geothermikus energia
konvekcios és adkonvekciés hdatvitel
névényzeti anomalidk
elszintelenedés

6. Talajfagyas
poligonalis talaj
mintas kézetek
thermokarszt-szerkezetek
gyoéngyszeri (gomb) vizhal6zat
hidrolakkolitok
novényzeti kiilonbségek

A nagybetlik a lehetséges hasznalat kérilbelili

Fényképezés
>
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sorrendjét jelzik. A korilmények valtozasaval ezek elséd-

legessége természetesen valtozik. Az alkalmazhatésagukat és a koltségeket gy hataroztak meg, hogy az
elsének jelolt médszer nem a legjobb, de lényegesen kénnyebb kieszkdzdlni és hasznalni.

kilénb6z6 méretaranynal, az 1963-as 200 $/6ra
alapra vonatkoztatva:

Terillet Repulési Fotd- Teljes

M éretarany . koltség kdltség koltség
kmZ6ra  ‘gkm2  $km2  $/km2

1: 5000 20 10,00 5,00 15,00
1:10 000 60 3,33 1,27 4,60
1:20 000 138 1,45 0,31 1,76
1:30 000 235 0,85 0,14 0,99
1:40 000 360 0,56 0,08 0,64
1:70 000 600 0,33 0,03 0,36

A térképezés koltségei a méretarany és a
légifényképek hasznélata figgvényében a kdvet-
kez6képpen alakul:
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Evi teljesitmény  Koltség (km2US $)

o (Km2)
Meretarany  ¢,46ya] foto fotoval foto
nelkiil neélkil
1: 50 000 750 250 ) %0
1:100 000 3300 650 10 2
1:200 000 12500 2700 4 12

Tehat a megtakaritas, illetve a teljesitmény
3—5-sz0r0s.

A szinesfényképezés mintegy 25—35 %-al
emeli az arakat, ezért alkalmazésa korlatozott.

Az egyéb remote sensing modszerek koltsé-
geir6l adatunk nincsen, de lényegesen dragabb,
mint a fotografikus modszer.

A foldtani légifénykép-interpretalds gazda-
sagossaga fligg a vizsgalando teriilet jellegétdl,
nagysagatél, a fénykép méretaranyatél, nagy-
sagatél és mindségétdl, a kiértékel6 személyzet
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képzettségét6l, adottsagatol és felszerelésétdl.
Az irodalom 4&ltaldban 5—10 sztereopar napi
teljesitményt emlit egy szakember szdmara.

Ha topografiai térkép nem all rendelke-
zésre, annak készitése nagymértékben noveli a
koltségeket. Ezért a fejl6dé orszagok teriiletein
a topografiai térképezést rendszerint geoldgiai
kutatassal kapcsoljak ©ssze, a légifényképezés
gazdasagosabb kihaszndalasa érdekében.

A légikutatdsi mddszerek koltségei az id6-
ben tobbszordsen visszatériilnek. Nagy teriilet
felderitése viszonylag kis személyzettel hamar
elvégezhets.
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PASHBIE ASPOPA3BEJOYHbBIE METO/bI
B FrEO/IOrnn

Twunbop Llako

AspopasBefoyHble MeTOAbl — MO CBOAHOMY Has-
BaHMIO OLLYLLEHME Ha paccTosaHMM (remote sensing)
— [OCTUralT BO3pacTalolLee NpaBo Ha CyLLecTBOBa-
HWe B reosiorMyecKoil passegke. Tenepb HemMasno reo-
NIOTMYECKNX MHCTUTYTOB U NPEANPUATUI UMEIOT; yKe
CBOM (POTOre0sIOrMYECKUe CeKTOpbl, YTO6blI MPOBO-
OWTb reosiornyeckoe KapTMpoBaHWe U pasBefKy
Cbipbsl 6bICTPEe 1 peHTabesibHee.

MeToAbl OCHOBbIBAKOTCA Ha OLLYLLeHUU Ny4el
3NeKTPOMarHUTHOro crnekTpa ¢ pasHoi ANIMHOW BOSI-
Hbl. Hanbonee M3BECTHbIM 3TUX MeTOLOB SIBNSETCA
aspocbéMKa. Tenepb genatoT oTorpamyeckune CheM-
KW KaK 13 caMonéTa, Tak U 13 BepTonéTa u cnyTHUKa.
3Tanbl UCMO0/b30BaHUA a3pOCHVMKOB:

1. NHTepnpeTauma u
2. Kaptorpadus.

eonoram Hy>HO 3HaTb B OTEUECTBEHHbIX YC/0BU-
AX WHTePrpeTaunto, a B eKCMefMLUMNOHHBIX YCNOBUSX
1 npoueccbl KapTorpadummn. Feonornyeckas MHTeprpe-
TaUuMa COCTOUT M3 KaueCTBEHHbIX U KOMMUYECTBEHHbIX
JaHHbIX.

OCHOBHbIe TePPUTOPUM UCMOMNb30BAHUS a9POCHUM-
KOB C/efytoLiue:

Meonornyeckas kaptorpagus
McecnepgoBaHnsa CTPYKTYpP M Yr/1eBO40POLOB
PisBegka pya

. 'naponornyeckas passegka

MH>XeHepHas reosnorus

Arporeosniornsa

SO hoONE

PeHTabenbHOCTbL a3pOCHEMOK OMpeenserca wu3
pacxofoB Monéta, POTOCHLEMKMN, OLEHKN W MO0NeBOro
KOHTpPONA. Pacxofbl MeTOAOB OKYMNaTCA MHOroKpar-
HO M0 BPeMeHU; pa3BesKy 601bLION TEpPPUTOPUN MOXK-
HO ObICTPO MPOBOAUTL C CPaBHUTENIbBHO HEMHOMMMMU
ngbmMu.
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Mikrotkonomiai vizsgalati modszerek alkalmazasa
a geofizikai kutatasban

Irta: Miklés Gergely

1. Bevezetés

A kéolajipari felszini geofizikai kutatéte-
vékenység terlletén hazdnkban elsé izben ke-
rilt sor a jelen tanulményban ismertetett
Osszefiiggések elemzésére.

Az alkalmazasra kerll6 kutatdé modszerek
miszaki fejlettségi szintjét meghatarozé ténye-
z6k kozil a kutatast irdnyité és végzd fizikai-
alkalmazotti allomanyok szakember struktdra-
jdnak jellemz6 adatait kisértem figyelemmel a
vizsgélt idészakok soran.

A korlatozott lehet6ségek folytdn az 1969.
évben készilt ,A technikai fejl6dés hatasa a
mszaki szakemberek szaménak és struktlraja-
nak alkalmazasara a felszini geofizika teriiletén”
ciml 0osszedllitas csak részbeni ismertetésére
kerulhet sor.

Az aladbbiakban a kdnnyebb érthet6ség ér-
dekében foglalkozom a kutatdsi tevékenység
céljaval, targyaval, ezen munka jellegével, a
mérések eredményével és népgazdasagi jelentd-
ségével. Majd ezt kdvetben kitérek a felmért
és vizsgalt id6szakok néhany gazdasagi jellem-
z6jére — kutatasi volumen, kapacitas, termelé-
kenység, kutatadsi koltségadatok stb. —, a md-
szaki fejlédést meghataroz6 egyéb adatra, a
dolgozék miiszaki szintek szerinti megoszlasara
és a szakemberek foglalkoztatottsdganak mérte-
kére. A tovabbiakban ismertetem a fejl6dést
dontéen meghatarozdé tevékenységi teriileteket,
a szakemberallomany-szerkezetet, létszamara-
nyok menetét, a mlszaki fejl6dés és a szaklét-
szdm-struktira kapcsolatanak jellegzetes vona-
sait.

Végul sor keriil a vizsgalat alapjan levon-
hato kdvetkeztetések, eredmeények ismertetésére.

2. A kéolajipari felszini geofizikai kutatas
hatékonysaga és népgazdasagi jelent6sége

A geofizikai tudomany iparszer(i és széles
korG alkalmazdsa mind hazai, mind vildgvi-
szonylatban is csak néhany évtizedes multra
tekint vissza.

A felszini geofizika fejl6dési szakaszait
vizsgalva jol érzékelhetjiik a mi(szaki fejl6dés
és a szakember struktira kozott koélcsondsen
fennallé véletlenszer(i avagy determinisztikus
kapcsolatokat.

Ezeket az Osszefiiggéseket, illetve ezek tor-
vényszer(ségeit probaltam feltdrni az OKGT
Geofizikai Kutatasi Uzemében végzett vizsga-
latok réven.

A GKU az Orszagos Koolaj- és Gazipari
Troszt keretén belul véllalatszer(ién mikodik.
Szadmos felszini geofizikai mddszer alkalmaza-
saval kutatja fel a szénhidrogének tarolasara
alkalmas szerkezeti formacidkat, alakzatokat.
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Népgazdasagilag is érzékelhet§ jelent6sé-
gét ezen meéréseknek egy példa bemutatasaval
illusztralhatjuk a legjobban.

Hazank uledékes medenceteriilete megkdze-
litéen 86 000 km2 Ha az adott teriilet szénhid-
rogének utani felkutatasat felszini geofizikai
maodszerek, ezek kdzil is els6sorban a szeizmika
alkalmazésa nélkil, csupan meélyfarasokkal ki-
vannank megtenni, ehhez legaldbb 2,5 knr-ként
egy fuarépontot kellene telepiteni, 0Osszesen
34 400 db 1670 m mélység( farast, 57,6 millio
folydméter hosszt lefarva.

Az orszag szeizmikus felmértségét 43 %-
nak, egy mélyfarasi méter koltségét 2300,— Ft-
nak véve fel, a felszini geofizikai mérések nél-
kal, 57 milliard Ft-ba kerilt volna a csak fara-
sokkal vald kutatas.

Ezzel szemben 1952. és 1966. évek kozott a
felszini geofizikai modszerekkel kimutatott szer-
kezetek kutatd mélyfarasi koltségraforditdsa 11
millidrd Ft volt, 46,7 milliard Ft-tal kevesebb,
mintha csak mélyfarasokkal kutattunk volna a
kéolaj és foldgaz utan.

Az emlitett 15 év alatt, a szeizmikus kuta-
tas 471 millié Ft-ba kerilt, a ténylegesen felme-
rilt kutatofarasi koltség 5%-at sem érte el.

3. A kutatasi folyamat célja, jellege, targya
és szerepe

A kovetkez6kben a kutatdsi folyamat né-
hany jellemz6 vonéasat érintem.

Az lizem kutatasi ciklusa a felszini geofizi-
kai mérések tervezésétél, végrehajtasan keresz-
til a mélységtérképek elkészitéséig egy teljes
egységnek tekinthet6. A folyamat analdég egy
barmely mas termelési folyamattal.

A felszini geofizikai tevékenység végsé so-
ron szénhidrogéntelepek feltarasara iranyul,
él6- és holtmunka réaforditdssal. A termel6be-
rendezésekként a kutatasi eszkdzok szerepelnek,
mint a kutatds targyi feltételei.

Széles skalaju munkaeszkdzdokkel torténik
a kijeldlt és reményteljesnek vélt medence-
tertiletek bemérése, a mérési adatok feldolgo-
zasa, igy ezek tobb kutatasi folyamatot szolgal-
nak ki. A kutatdmunka targya, amelyb6l a
fiktiv terméket, pontosabban a mérési pontokat
s ezek 0Osszességebll a szerkezeti térképeket
eléallitjak, a kutatasi folyamatban elhasznalodik.

A munkaeszkdzék értéke, a kutatas sze-
mélyi feltétele, az él6munka kozvetitésével
megy at fokozatosan a termékbe, illetve adott
mennyiségld és min6ségl kd&olaj- és foldgazt
tartalmazd telepbe, amely kimutatdsa, korilha-
tarolasa a geofizikai mérések révén torténik.
A munka targyanak értéke pedig, mert egyetlen
folyamatban hasznalédik el, teljes egészében
alkoto eleme lesz a telep értékének.
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A kutatasi folyamatban résztvevd alldesz-
kozok — els6sorban a terepi bemérd berende-
zések és az adatok feldolgozasat végz6 gépi
egységek — mennyisége, korszer(ségi foka, k-
[6ndsen kiemelt mértékben befolyasoljak a ku-
tatas hatasfokat, eredményességét, de egyben
az egész kbolajipar dsszraforditasat is.

Ezen utobbi allitds bizonyitasara egy rovid
példa:

A felszini geofizikai mérések — s ezek ko-
zil is els6sorban a szeizmikus modszer alkal-
mazasaval végzettek — volumene szoros korre-
laciét mutat a feltart szerkezetek szamaval, il-
letve a szénhidrogénkészlet mennyiségi alaku-
lasdval. Az 1952—1966. kozotti id6szakban a
szeizmikus mdodszerrel bemért km és a felku-
tatott szerkezetek szama egyenes aranyt mutat.
A bemért km-szam csokkenése, illetve ndveke-
dése a kimutatott szerkezetek szamanak csok-
kenését, illetve emelkedését eredményezte.

Atlagban egy szerkezet bemérése 173 szel-
vény km-t, és 2 MFt kutatasi koltségraforditast
igényelt és ugyanakkor 0,5 Mtonna szénhidro-
génkészlet megtalalasat segitette el6.

4. A miszaki fejlettségi szintet reprezen-
talé adatok és mutatdszdmok

Az elvégzett mikrodkonomiai jellegl vizs-
galat nagy vonalakban TimowsZki lengyel pro-
fesszor altal javasolt részletes analizist kdveti,
azonban néhédny helyen eltér attdl és a kutatas
specialis adottsagaibdl fakadé mutatok elemzé-
sével bdvilt.

A felmért és vizsgalt id6szakok — 1957.
(A), 1959. (B), 1964. (C), 1968. (D) évek — kiva-
lasztasa tudatosan ugy tortént, hogy a felszini
geofizikai kutatds eredményességét egyik oldal-
rél meghatarozé korszer(i miszerekkel és egyéb
berendezésekkel valo ellatottsadg szintje id6szak-
rél idészakra kedvezden alakuljon és az alkal-
mazott kutatomodszerek fejl6dését biztositd
miszeres alapok évr6l évre elérehaladést jelez-
zenek. Ily mdédon lehetdéség adodott egyértel-
mibben keresni az 6sszefliggéseket a felszini
geofizikai kutatomddszerek egyes fejlettségi
foka és a szakemberallomany sruktiraja kozott.

A kovetkez6kben a valasztott id6szakok
néhany olyan jellegzetes adatat ismertetem,

amelyek részben jelzik a kutatési tevékenység
hatékonysagat, eredményességét, kapacitasval-
tozasait és korszerliségi fokat id&szakrol id6-
szakra.

1957. évben 6 kutatocsoportban 17 db terepi
fotoregisztralasi mlszerrel szeizmikus méréseket
végeztink. A miiszereket kiszolgalé berende-
zések szama 61 db volt. Az lzem Aall6eszkdz-
allomanyanak brutto értéke 32 MFt. A mérések
volumenét kifejez8 egyenértékszam (bemért
pontok szama) 4090. A termelékenységi mutato:
36,4.10-4. Egyenértek térités/f6 ora. Egy be-
mért pont atlag koltsége 5800,— Ft.

Az adott vilagszinvonalnak megfelel6 mé-
rés az ossztevékenység 11 %-a és a vilagszin-
vonalat el nem ér6, de még korszeriinek tekint-
het6 mérés 89 %.

A felmérés sordn ezen
tekintettik bézisnak.

A kovetkez6 id6szakban!959. évben 7 ku-
tatocsoport 16 db (94) ugyancsak oszcillografi-
kus terepi szeizmikus m{szerrel részben kedve-
z6bb atviteld er6sit6 egységekkel felszerelve
60 (98) db kisegité gépi berendezéssel végzett
geofizikai méréseket.. A zaroOjelbe tett szamok
— az 1, 2, 3. és 4. dbrdkon is feltlintetett ordi-
nata értékek — a bazisadathoz viszonyitott no-
vekedés mértékét jelzik %-ban Kkifejezve. Az
alldeszkdzok brutté értéke 58 MFt (181) volt. Az
0ssz egyenértékszam 7350 (180). A termelékeny-
ség 48,2 . 10~" (132) egyenértékterités/fé 6ra. Egy
bemért pont atlag kutatasi koltsége 5550,— Ft
(95). A vilagszinvonalat el nem ér6, de még
korszer(inek tekinthet6 mérés 32 %, elavult,
korszer(itlen mérés 68 % volt.

1964. évben ugyancsak 7 kutatécsoport m(iko-
dott 15 db (88) terepi mdiszerrel, amelyek még
mindig fotoregisztralast biztositanak, azonban a
miszerek 50 %-anal jobb hulldmszétvalasztasra
lehetéséget add analdg sziir6k vannak. Ezen id6-
szakban a rengéshullamkeltés mdédja az észle-
Iési rendszerek, csoportos geofonok valtozato-
sabb és kiterjedtebb alkalmazéasa tovabbi elGre-
lépést és eredményesebb szerkezetkutatast biz-
tosit.

A szeizmikus mérések mellett a komplexi-
tast jelentd geoelektromos, gravitaciés és mag-
neses modszerek alkalmazésa is elkezd6dott
egy_egy kutatécsoport keretében.

A segédberendezések szama 118-ra (193),
az alldeszkdzok bruttdé értéke 90 MFt-ra (281)
né. A teljesitett egyenértékterités-szam az
1957. évi 3,6-szorosara nd, (14 794 db). A ter-
melékenységi mutatdé is kdzel 256 %-kal javul,
(93,4 . 10-4 egyenértékesités/fé ora). Ugyanakkor
a bemért pont kutatasi kéltsége (3400,— Ft) az
1957. évihez viszonyitva 59 %-kal csokken. A
még korszer(inek tekinthet6 mérés volumene
97 % és csupan 3% az elavult, korszer(tlen
meérés.

A mérési adatok feldolgozasa, az el6z8 id6-
szakban ugyszolvan teljesen kézi Gton tortént.
Viszont 1964. évben mar részben gépi Gton. A
kijelolt reflexios hullamok id6értékeinek lyuk-
szalagra vitele, majd a kivant A&tlagsebesség
fliggvények segitségével elektronikus szamitd-
gépen a melységtranszformalas és végil rajzolo-
automata gépen mélységszelvény, illetve térkép
elkészitése tortént meg. 1966-t61 kezdve az
analég magneses regisztralasa francia gyart-
manyu terepi miiszerek és az analég szamoldgép
az eddigi legnagyobb ugréasszerl szinvonalvalto-
zast hozza a szeizmikus mérési maddszer terile-
tén. A kozel 0,5 M$-os beruhazas az Gzem Aaltal
végzett felszini geofizikai mérési modszerek
ossz volumene 62,7%ban a vilagszinvonalhoz
élenjaro korszerlségi fokot biztositott a hazai
geofizikanak.

A stacking-eljarassal a tobbszords fedés
szelvények azonos mélységpontjaihoz tartozo
beérkezések dinamikus és statikus korrigalasa
utani 6sszegezése valt lehetdvé, tovabba a jelek
savsziirése, valamint amplitido szabalyozésa.
llymoédon a jel/zaj-viszony igen eredményes

id6szakok adatait
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eszkdze adddott. Ezzel olyan nagy hatékonysagu
miveletek gépesitése valt lehet6vé, amelyeket
analégszamitogép és magneses regisztralas nél-
kil meg sem kisérelhettlink elvégezni.

1968. évben a negyedik vizsgalati id6szak-
ban 10 terepi kutatécsoport 12 db (71) m(szerrel
és 191 db (313) segédberendezéssel végzett
80 %-ban viladgszinvonall szeizmikus méréseket.
Az Uzem alldeszkdz-allomanyanak brutté ér-
téke 151 MFt-ra (471) nétt. Az évi ossz felszini
geofizikai mérési teljesitmény 33 209 egyenérték-
terités (815). A termelékenység (143,7.10-'1
egyenértékterités/f6 o6ra) 394 %-os novekedése
és az egy bemért pont atlagkutatasi koltségének
(2450 Ft) kozel 42 % -ra csokkenése méltan jelzi,

QKGT Geofizikai Kutatasi Uzem

{—Kutatasi segédberendezések

2 — Alloeszkozallomany értéké

3 —Mérési egységre (egyenértektentés) vonatkor
tatott kutatasi kolfségszmt

4—Felsofoki végzettségliek

OK ST Geofizikai Kutatasi Uzem

1-—NMiiszaki technikusok

2—Kutatasi volumen

J — Termelékenység

U—Furo és robbantomesterek

S— Technikusok es szakkdzépiskolai vegzettseguek

hogy a korszer(i kutatasi eszkdzék magas tech-
nikai fejlettségi szintje nemcsak a bonyolult
foldtani problémak (mint pl. a zalai kiskiterje-
désl produktiv mezozoos blokkok kimutatasa)
teljesebb megoldasat segiti el6, hanem lényege-
sen magasabb termelékenység elérését is bizto-
sitja, illetve teszi lehetéve.

A 0,01 mgal érzékenységl (Scharpe és Wor-
den tipusu) graviméterek nagytomegl mérési
adat regisztralasi lehet6ségét teremtették meg
ezen id6szakban. Ez dont6en kihatott az elektro-
nikus szamitégépes alapra helyezett feldolgozasi
eljarasok tovabbfejlédésére.
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A geoelektromos mddszerek kozil szamos
Uj eljards pontosabban a frekvenciaszondazas,
magnetotellurikus, sekélyszondazas bevezetésére
keriilt sor, amelyek révén Gjabb és Gjabb fold-
tani informaciokat nyertink. A felszini geo-
fizika ezen terlletén is egyre er6teljesebb a
mérési adatok feldolgozéasa és kiértékelése so-
ran a kedvezd eredményeket biztositd szamitd-
gépes technika felhasznalasa.

Az el6z6ekben elmondottak vildgosan és
egyértelmlen jelzik, hogy a felszini geofizikai
kutatas a vizsgalt id6szakokban a kiilfoldi nagy
geofizikai vallalatokat is figyelembevéve milyen
litemben fejlédott mlszakilag és milyen jelen-
tésége van a korszerld mdiszeres alapoknak, a

OKOT Geofizikai Kutatasi Uzem

A a C 0

2 aéora

i —Termelékenység

2.—Fels6foki vegzettseguek

3 —Geofizikusok

A—Terepi' kutatocsoportok

5— F6 kutatasi eszkozok (miszerek)

OKii | Geofizikai Kutatasi Uzem

Létszam f6

4 —100 geofizikusra jutd technikusok szama

2 —100 munkasra jutd fels6fokl végzettségiiéi
szama

3 —100 munkéasra jut6é geofizikusok szama

2 —H00 munkasra juté miiszaki technikusok szama

mérési adatok rogzitési médjainak, a feldolgo-
zasi és kiértékelési folyamatok automatizaltsagi
fokanak.

5. A miiszaki szinvonal szdmszer(i felmérése

A felszini geofizikai kutatotevékenység mii-
szaki szinvonaldnak meghatarozasat az iroda-
lombél ismert Auerhahn-skala 11 fejl6dési foko-
zatanak alkalmazasaval is megkisérletik. A
modszert csupan a terepi mérésekre korlatoz-
tuk a feldolgozasi folyamat figyelmen Kkivil
hagyasaval.
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5.1 A dolgozék megoszlasa mszaki szintek

szerint
M (szaki
Id6szak szint A dolgoz6k szama 0Osszesen
fokozata
b d il
A 3 7 112 31
5 - 103 15
B 3 8 175 30
5 - 151 16
C 3 8 152 22
4 2 10 8
5 6 141 15
D 3 10 260 35
4 3 34 18
5 6 80 10
8 - 140 16

Jeldlések (csak munkasokra vonatkozik):
b — beéallitok, munkael6késziték

d — a mérések Kkivitelezésén (végrehajtasan) dol-
gozok

i — lUzemfenntartas teriiletén dolgozok

52 A kutatéhelyek megoszlasa miszaki

szintek szerint

M (iszaki
Id6szak  szint L MFt M F
fokozata
A 3 62 31 150 0,021
5 16 51 118 0,043
B 3 60 38 213 0,018
5 16 10,0 167 0,060
C 3 110 73 182 0,040
4 3 12 80 0,013
5 20 6,2 162 0,038
D 3 117 19,2 305 0,063
4 9 3,2 55 0,058
5 42 11,6 96 0,121
8 5 25,3 156 0,162
Jelolések

L — kutatéberendezések, gépek szédma
MFt — kutatéberendezések, gépek nettd értéke
M — a berendezéseken, gépeken dolgoz6 munkasok
szama
F — az egy dolgozoéra jutd kutatasi eszkdzok at-
lagértéke (MFt/f6)

5.3 A miszaki fejlédés fokozata
Az el6z6ek alapjan az (zem ossz terepi

tevékenysége miszaki fejlettségi fokanak a ki-
szamitasa a kovetkez6 képlet alapjan torténhet:

S=f.(A’+ F)
ahol f— a miszaki szintfokozata
f=1, 2, 11.

A’— a dolgozok szazalékaranya a ki-
[6nb6z6 szinvonall munkahelye-
ken,

F — az egy dolgozora jutd eszkdz ér-
téke

A vizsgalt id6szakok vonatkozé adatainak
felhasznalasaval a miiszaki fejlettségi fok ala-
kuldsa a kovetkezd:

A B C D
S 4,1 4,2 4,5 6,7

6. A miszaki szakemberek foglalkoztatott-
sdganak hatékonysaga, a szakgarda Ilét-
szamaranyanak, struktdrajanak alakulasa

A tovabbiakban a teljesség igénye nélkiil
igyekszem valaszt adni arra, hogy a felszini
geofizikai kutatds terliletén az el6z6ekben rész-
letesen vazolt miszaki-technikai fejl6édés milyen
hatassal volt az (zem szakember-alloméanyara,
létszaméra és strukturajara, illetve mi idézte
el6 a vazolt fejlédést s ebben milyen szerepe
volt a fels6fok( végzettséglieknek, technikusok-
nak és a szakmunkasallomanynak? A szemléle-
tesség kedvéeért az 1, 2., 3., és 4. sz. dbrakon a
miszaki fejl6dést és a szakgarda struktirdjat
jellemz6 adatok 1957. évhez viszonyitott mene-
tét abrazoltuk.

A feltett kérdésekre a mioszaki szak-
emberek korét érint6 s altalunk is elvég-
zett és mélyrehatéan elemzett statisztikai

felmérések egymagukban nem minden esetben
adnak kielégité valaszt. Ha azonban a mdiszaki
szakemberek foglalkoztatasdnak hatékonysagat
is figyelemmel kisérjik és vizsgaljuk, hogy a
kutatds fejlédésében komoly szerepet jatsz6 be-
osztasokban a kivant képzettséggel rendelkez6k
vannak-e foglalkoztatva, avagy sem, akkor a
miszaki fejl6dést és a szakemberallomany
strukturalis viszonyai ko6zott felfedezhetjik a
keresett, jol definidlhatd &sszefliggéseket.

A felszini geofizikai kutatasi tevékenységet
jol ismerd szakember egyértelmiien elddntheti,
hogy melyek azok a beosztasok az iranyitas-
politika, a stratégia és a taktika szintjein, ahol
a feladatok kell6 hatékonysaggal valo végzéseé-
hez fels6foku végzettséggel rendelkez6k bealli-
tasa elengedhetetleniil sziikséges. Nézziilk meg,
hogy mely teriiletek azok, amelyek fels6foku
képzettségl szakembereket kivannak.

A mérési modszerek, eljarasok kifejlesztése,
adaptalasa, a mdiszeres alapok kivalasztasa, a
szakirodalom rendszeres figyelemmel kisérése,
a mérések kutatasi terlletre lebontott tervezése,
a lebonyolitds kdzvetlen irdnyitdsa, a meérési
adatok feldolgozasanak kozvetlen felligyelete,
kiértékelése és értelmezése, mindazon munka-
fazisok a kutatadsi folyamatban, amelyek a ki-
vant, a vilagszinvonalon val6 végzése érdekében
egyetemi végzettségl okleveles geofizikus, illet-
ve oki. geofizikus mérndokképesitéssel rendel-
kez6 szakembereket igényelnek. 1957-ben a fel-
sorolt tevékenységl teriiletek csupan elenyészé
részére és szamban jutott geofizikus, elsgsorban
a tervezés, a kiértékelés-értelmezés teriiletére.

Olyan fontos munkakdrok, mint a kutato-
munka kozvetlen irdnyitdsa a terepen, a mi-
szaki fejlesztés tulnyomorészt nem geofizikus
szaker6kkel voltak betdltve. A mérnokdék me-
chanikus jellegl technikusi munkéat végeztek.

Rendelkezésre alltak, de nem fels6fokd is-
kolai végzettséget igénylé6 munkakdrben voltak
foglalkoztatva. Munkajuk hatékonysdga nem a
kivant szinten volt. Szamuk igen magas ezen
idészakban, 100 dolgozéra 4,9 geofizikus jut.
Viszonylag magas szdmaranyuk a technika és a
termelékenység magas szintjét még sem vonta
maga utan els6sorban azért, mert nem képzett-
ségiiknek megfelel§ beosztadsban dolgoztak.

A ,B” id6szakban bar a geofizikusok, a fel-
s6fokl végzettségliek szamardnya még nem
megfelel6 ugyancsak az el6bb emlitett okok
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folytan. Némi javulds ugyan tapasztalhato, hi-
szen a tervezés-fejlesztésben és a kutatas irdnyi-
tdsa terliletén mérnokok bedllitdsa torténik. Ez
mar érezteti hatisat és a termelés volumene
(3. abra) az el6z6 id6szak adatait 100-nak véve
— 180-ra, a termelékenység 130-ra né. Ugyan-
ilyen ardnyban névekszik a miszaki techniku-
sok szama is, bar ardnyuk — 100 geofizikusra
juté technikusok szama 169-re és a 100 mun-
kasra juté miszaki technikusok szama 1,04-re
csOkken. Az 1964-es id6szak mar komolyabb
valtozasokat hozott. Gyorsabb litemben megin-
dul az Uj mddszerek és eljardsok Aatiltetése,
illetve kifejlesztése, a szakirodalom figyelése
mérndkok bevonasaval torténik, és a kutatd-
csoportok vezet6i 90 %-ban fels6fokd végzett-
ségliek. Ennek kovetkeztében megnd az igény a
technikusok és szakkdzépiskolai végzettségliek,
de kulén a miszaki technikusok irant. Szém-
aranyuk (4. abra) 337, ill. 6,1-re né. Ezen nagy-
mérvi emelkedés a geofizikusok, illetve a fel-
s6fokl végzettségliek szadmaranyat érthet6en
némileg csokkenti — 88, illetve 162 — ez
azonban igen kedvezd valtozasok elGidézdje.
Ugyanis, mivel a geofizikus mérnokdk fejlesz-
tési, irdnyitdi és értelmezdi, tehat képzettségik-
nek legjobban megfelel§ feladatokat latnak el,
ez 0sztonzéen hat munkajukra és igy hatékony-
sdguk lényeges javuldsat mérhetjik le. Ekkor
az elavult, korszer(tlen mérés csupadn 3%, a
termelési volumen 360-ra, a termelékenység
260-ra novekszik. A felszini geofizikai kutatas
miiszaki fejlettségi szintje egyre kozelebb ke-
ril a vilagszinvonalhoz.

S ez nemcsak azt jelenti, hogy eredménye-
sebb a foldtani célkitlizések megvalositasa
(Szank, Ullés, Algy6i CH-mezék felfedezése),
hanem gazdasagilag is egyre hatékonyabb a ku-
tatasi folyamat. Egységnyi, bemért pont kuta-
tasi koltsége évr6l évre csokken, s ennek egyik
kézvetlen okozdja az a tény, hogy a fels6fokd
végzettségl szakemberek kedvvel végzik a mér-
noki szintl munkajukat, megindul gyors utem-
ben az ©nképzés, szdmos munka és lizemszer-
vezési tanulmany készil, amelyek realizalasa
észszer(ibb raforditas-aranyokat alakit ki.

Az utolso vizsgalt idészakot (D) megel6z6en
sor keril a mar emlitett nagy mdszaki valtoza-
sokra, az analég magneses technika kulféldi,
majd késébb részben hazai miszeres alapokra
épitett bevezetésére. Ezzel egyidében a kildn-
b6z8 geofizikai mérési adatok elektronikus sza-
molégépen térténd feldolgozasa Ujabb korszer(-
sddést jelent a kutatasban és ezzel tilnyomo-
részt a vilagszinvonalhoz élenjaré miszaki fej-
lettségi szint elérését konstatalhatjuk. A modern
miszerek a kutatdsi ciklus idébeli leréviditésé-
re is lehetdséget adtak. Ehhez azonban az Gizem
Osszlétszamaban bizonyos srukturélis valtozaso-
kat kellett végrehajtani, ami tudatos intézkedés
eredménye volt.

A 100 szak- és betanitott munkasra jutd
segédmunkasok szdma 3,0—4,0 kdzdtt mozgott
a vizsgalt négy id6szak alatt. A mszaki fejlett-
ség, a termelés volumene és a termelékenység
valtozdsa nem hatott a segédmunkasok szam-
aranyara és viszont. Az dsszlétszdm a szak- és
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betanitott  munkaslétszammal megegyez6en
emelkedett id6ben a vizsgalt idészakokban, de a
novekedés mértéke alatta maradt a termelé-
kenység javuldsa mogott. A termelékenységre
(@ 3. &bra) a miszaki technikus és a fard- és
robbantémester a legjobban kihat6 allomany.
Szembetlin6 a mlszaki technikusok létszamanak
nagyaranyld novekedése 1964-t61 kezdd&dden.
Ennek oka a bonyolultabb felépitési elektroni-
kus miszerek, amelyek kezelése, de elsGsorban
uzemfenntartdsa technikus végzettségliek beal-
litasat is igényelte.

A miszaki technikusok létszama kozel
nyolcszorosara n6tt. A mérési volumen és a
termelékenység emelésében érthetéen a leg-
munkaigényesebb feladatot ellaté fur6- és rob-
bantémesterek létszdamndvekedése jatszott leg-
déntébb szerepet (3. abra).

A 100 munkasra juté felséfokl végzettségliek
szama tovabb csokkent 11,8-ra és Ggyszintén a
geofizikusok szama is 5,9-re annak ellenére,
hogy a mérési adatok gépi Gton torténd feldol-
gozasanak szélesebb kor( kiterjesztése progra-
moz6 matematikusok bedllitdsat tette szik-
ségessé.

A gépi adatfeldolgozas térthdditasa, az analdg
és digitalis szamitogépek, rajzoléautomatak fel-
hasznalasa tdilnyomorészben a technikus és
szakkdzépiskolai  végzettségliek létszamanak
emelkedésére hatott ki, de természetesen nem
olyan mértékben, amilyen mértékben ndveke-
dett a feldolgozott mérési adatok tdmege és a
vellik végzett szamitadsok volumene. Ez els6-
sorban a gépesités érdeme.

7. A vizsgalat alapjan levont kdvetkezteté-
sek, eredmények és a miiszaki fejl6dés
varhatd alakuldsa

Az elmondottakbdl kitlinik, hogy a szak-
emberek szadméra és struktdrdjara vonatkozo
statisztikai adatok U(zemi szinten adnak kell6
informaciét a mszaki fejlédés, termelékenység
szintjével, menetével kapcsolatosan. Kilénds
figyelmet érdemel a fels6fokd iskolai végzettsé-
glek, illetve a geofizikusok létszamaranyanak

menete, amely a termelékenység, a kutatasi
volumen ndvekedésével, a miszaki fejlédés

emelkedd szintjével ellentétben a ,,B” id6szak-
tdl kezd6dden egyenletesen csokkend tendenciat
mutat (4. abra). Tehat a korszer(ibb kutatasi
eszk6zok alkalmazasa, a termelési folyamat
automatizaltsagi fokanak javulasa egyértelm(en
fels6foku végzettségliek szamaranyanak csok-
kenésével jar. Létszamuk azonban kiléndsen a
geofizikus- és villamosmérnokoket tekintve ko-
zel azonos 1959-t6l1 kezd6d&en. Ebbdl tévesen
arra lehetne kovetkezteni, hogy a felséfoku is-
kolai végzettségliek szama nem befolyasolja a
miszaki fejl6dés menetét, a termelékenység
emelkedését stb.

Ezen ellentmondast a mérndkok technikusi
szint( foglalkoztatdsa és a kutatas szempontja-
bél szilyozott beosztasok a sziikségesnél alacso-
nyabb képesitésli dolgozokkal vald betdltésére
torténd torekvés oldja fel. Ahogy a mérndkok
a technikusi munka alél fokozatosan mentesil-
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tek, munkajuk hatékonysaga ugy javult id&-
szakrol id6szakra és Ugy emelkedett a termelé-
kenység a kutatas mdszaki fejlettsége is. Az
egyre korszer(ibb technolégia természetesen a
szakmunkasok és technikusok szadmaranyanak
novekedését is maga utdn vonta. Tehat ha a
kilonb6z6 létszamstatisztikak szerkezeti adatain
kivil a termelési, illetve esetliinkben a kutatasi
folyamatban résztvev6é szaker6k munkajanak
hatékonysagat is vizsgalat targyava tesszik, a
keresett dsszefiiggések jonéhany torvényszer(-
sége vilagosan kirajzolodik elénk. Ennek alap-
jdn ma elére tervezhet6 megfelel6 biztonsaggal
a fels6fokl, kozépfoku végzettségliek szam-
aranya, de még a sulyponti szakmunkasoké is.
Ehhez a kutatdsi folyamat igen alapos ismerete
szilkséges s nem kevéshé ismerni kell részben
a szakirodalombdl, illetve tanulmanyutak alap-
jdn a fejl6dési irdanyokat, az elért eredmények
technikai feltételeit. A felszini geofizika hazank-
ban ma Gjabb ugrasszer( fejl6dési szakasz el6tt
all. A kézelmultban leszallitasra keriilt amerikai
gyartmanyu digitalis terepi mdiszerek és soft-
werrel jol felszerelt specialis perifériakkal gyor-
sitott elektronikus szamitogép az atvitelelmélet
matematikai eljardsdnak a szeizmikus adatokra
torténé alkalmazasat teszik lehetévé. A mar ki-
fejlesztett 4j matematikai programok, az ezek-
hez kapcsolodd U sz(lirési eljarasok (Wiener-
szlirés, dekonvolucid, rekurziv sz(irés, tobb csa-
tornas sz(irés) jobb és tébb hasznos informaciot
fognak szolgéaltatni a felszinalatti szerkezetek-
rél. A digitalis technika révén a kiértékelés, ér-
telmezés folyamata nemcsak meggyorsithatd,
hanem teljesen automatizdlhatd, a kiilénbdz6
feltételezett kritériumok alapjan a legvaldszi-
niibb mélység-szerkezeti térképek allithatdk el6.

Ezen korszer{i technika irdnyitasa,' kiszol-
galdsa, a kivant célra valé felhasznalasa meg-
felel6en kiképzett szakgardat kivan. Ma mar
elképzelhetetlen egy ilyen bonyolult mszeres,
gépi alapokra helyezett kutatasi folyamat szak-
képzetlen er6kkel vald lefolytatdsa. Tehat a
geofizikus, villamosmérndk, matematikus, tech-
nikus szakkaderek foglalkoztatadsanak hatékony-
sdga a 10—15 évvel ezel6tti szinthez képest bi-
zonyos, hogy lényegesen magasabb fokl lesz.
Meggy6z6désem, hogy az analogtechnika alkal-
mazésa soran kialakult létszdmaranyokon nem
sziikséges valtoztatni a jov6ben sem. Az analdg-
technikat felvalté digitalis berendezések a meg-
levd szakemberallomany kicserélését nem, ha-
nem tanfolyamokon tortén6 tovabbképzését
kovetelik meg. Itt a fels6- és kdzépfoki képzés
altalanos jellege feltétlen el6nyt jelent a sziik,
szakositott oktatassal szemben.

8. Osszefoglalas

Az elvégzett mikrovizsgalat a felszini geo-
fizikai kutatas teriiletén néhany altalanos dssze-
flggés, érvényesilé tendencidk megismerését
eredményezte. Pontosabban, hogy pl. ndveke-

dett a szakmunkasok és technikusok létszam-
aranya, a miszaki fejl6dés és termelékenység
emelkedésével, hogy ugyanakkor csékkent az
oki. geofizikusok szamaranya. Ezenkivil ravila-
gitott arra is (aminek kifejtésére ezen a helyen
nem volt méd), hogy milyen legyen az oktatas
és ami talan a legfontosabb, egy szlk teriiletre
szoritkozva megmutatta, hogy lehet6ség van az
el6z8 és meglevd id6szakok adatai és a technikai
fejlédés trendje alapjan 5—10 évre el6re meg-
adni a felszini geofizikai kutatds szakember-
(mérndk, technikus) szikségletének szerkezeti
aranyait, tovabba a fontosabb szakmunkéas lét-
szamaranyokat is.

Talan legélesebben arra hivta fel a figyel-
met ezen elemzés, hogy a jov6ben tudatosabban
torekedni kell a miiszaki szakemberek képzett-
ségiiknek, érdekl&dési koriiknek megfelel6 be-
osztasba vald helyezésével.

Meggy6z6désem, hogy a szaker6k kivant
mértékd kihasznaldsa lehet csak az egyik alapja
a felszini geofizikai kutatdmunka teriiletén is

a hatékonysag és eredményesség tovabbi foko-
zasanak.
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NMPUMEHEHME MMNKPO SKOHOMWYHBbIX
METOAOB MCC/NIELOBAHNA
BITEO®PMN3NYHECKOW PA3BEAKE

Meprens Muknow

Ha TeppuTOopuM MOBEPXHOCTHOW reoun3nyecKom
pa3BefiKM B MepBbliA pa3 aHa/IM3UPYHOT XapaKTepHble
CTPYKTYPHbIE JaHHble YNPaBASIOLWNX U NCMOMHSOLLNX
CNeumanncToB, Kak hakTop onpeaensownini ypoBeHb
TEXHMYECKOr0 PasBUTUSI MPUMEHSIEMbIX U3MEPUTE/Tb-
HbIX METO/0B.

ABTOp M3naraeT HECKO/IbKO 3KOHOMUYECKMX XapaK-
TEPUCTUMK WM3y4YeHHOro nepuoga (06bEM pasBenok,
NPOM3BOAUTENBLHOCTb, PAacX0AHble aHHbIe) U Apyrue
[aHHbIe onpefenstoLme TeXHUYECKOe pasBuUTUe, a no-
TOM 3aHMMaeTcsl pasgefieHneM TPYAALUXCA no Tex-
HUYECKMM YPOBHSAM M 3aHATOCTbIO CMeLmanuncToB. Ha-
KOHeL, OH coo6LLLaeT CTPYKTypy cocTaBa crewmanmc-
TOB B/USIKOLLMX PELUNTENIbHO Ha pa3BUTUE, XO4 OTHO-
LLIEHUI cocTaBa, XapakKTepHble YepTbl CTPYKTYPHbIX
OTHOLLEHMWI TEXHMYECKOro pasBUTUS WM cocTaBa Crie-
LUMaNMCTOB a TakXKe JOCTUTHYTbIE pesysibTaTtbl.
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Erckutato mélyfarasok karettazs-adatainak

statisztikai feldolgozéasa
irtdk: Dr. Szabdé Janos—Dudko Antonina

A mecseki uranlel6hely k6vagoszollési anti-
klinalison helyezkedik el. A k&vagdszoll6si anti-
klinalist helységkdzti medencében felgyllemlett
perm-triasz Uledékek épitik fel.

Az ércesedés a fels6permi tarka homokkd-
Osszlethez kotédik. A produktiv Osszlet, amely-
nek fedd@jében vords kézetek, fekljében szirke
kézetek vannak, bonyolult felépitési és valto-
zékony vastagsadgu. A produktiv 0Osszletben a
z06ld k6zetek mellett nagy szerepet jatszanak az
un. koztesvords és koztesszirke betelepilések,
lencsék és nyelvek is.

A mecseki lelhely a kutatok tobbsége sze-
rint poligén. Az urdn az lledék-felhalmozddas
sordn kerilt az dsszletbe, majd a dia-, kata- és
hipergenezis folyaman atrendez6dve alakitotta
ki jelenlegi formajat.

Az ércmezén belll az ipari lel6helyek az
Osszterlilet viszonylag kis részét foglaljak el és
meddd tertiletekkel vannak elvalasztva egymas-
tol.

Az ércesedés térbeli eloszlasa els6 benyo-
masra rendszertelennek tlinik. Egyes korabbi
vizsgalatok azonban kideritették, hogy az érce-
sedés szoros kapcsolatban all a produktiv dsszlet
felépitésével és vastagsagaval. Virag K., Bara-
bas A. (2) kimutatta, hogy a legnagyobb ipari
lel6helyekre a produktiv @sszlet nagy vastag-
saga és a kOztesvords jelent8s szerepe jellemzé.
Balla Z. (3) a szinek és a linearis fémvagyon két
savrendszerbe tomadrilését allapitotta meg. Ki-
mutatta, hogy az egyes lel6helyek e sdvok met-
széspontjain helyezkednek el, és az uranérc
ezeken belill k6zetrétegmenti lencseszer( tes-
teket képez. E lencsék ércesedése igen véaltozé-
kony, elhelyezkedésliik a produktiv d&sszleten
belul Ggyszintén.

A vazolt ércmakrostruktaralis megfigyelé-
sek és ércgenetikai elképzelések kozvetlen ku-
tatasiranyitasi és ércprognosztikai elveket nem
régzitenek. Az els6sorban halézatszer(ién tele-
pitett farasok perspektivitdsanak elbiralasa f6-
képpen a harantolt ércesedés paraméterei és a
makrostrukturalis elképzelések alapjan tortént.
Ameddig a fardsos kutatas csak a lel6hely felsé
zdnajat érintette és lehet6ség volt viszonylag
slrd hal6 alkalmazésara, az egyes ércmez6k
koérilhatarolasa megbizhatéan tortént, habar e
periddus sem volt csalddasoktdl mentes. A fura-
sos kutatas mélyllésével ritkult az alkalmazott
kutatasi hald. EIGallt az a paradoxon, hogy a
néhanyszor 10 milliés beruhdzdsok megtervezé-
séhez néhanyszor szaz adat, a néhanyszor szaz-
milliés beruhazas létesitéséhez néhanyszor tiz
adat allt a véallalat rendelkezésére. Ez az eset
tadvolrol sem tekinthet6 kirivonak, a modern
mélybanydaszat egyik alapvet§ problémajat ké-
pezi. E probléma megoldasat kivantuk el6segi-

teni a mélyfarasi geofizikai adatok statisztikai
feldolgozasaval. E munkankban a szamitogépek
hasznos eszkdznek bizonyultak.

*

A statisztikai adatfeldolgozast megel&z&en
a lel6helyi karottazs eredményének értelmezé-
sénél a f6 szerepet az alaki értelmezés jatszotta,
azaz a karottdzsgdrbékrdl a rétegek, osszletek
helyét, vastagsagat olvastak le és a kilonboz6

fizikai értékek megfigyelésébbl szarmaztatott
rétegeket igyekeztek a foldtani rétegekkel

egyeztetni a magfirasok aranyanak csokkentése
céljabol ().

A statisztikai feldolgozashoz a produktiv
Osszletet és kozvetlen kornyezetét jellemzé
gamma- és ellenallas-szelvényszakaszokat digi-
taltuk. A digitalt szelvényszakaszokbhol egységes
elveknek megfelel6en kiszdmitottuk a réteg- és
Osszletadatokat, valamint az ércesedés jellemzd
paramétereit. Ezaltal statisztikai szempontbdl
egybevethetd adathalmazok képzésére megfeleld
adatsorokat nyertiink.

A lel6hely tulajdonképpeni produktiv 6ssz-
letén belil a sugarzas intenzitdsanak valtozasa
az urantartalom valtozasaval aranyos. A fed6-
és fekll képz6dményekben viszont kismértékben
a K- és Th-sugarzas is szerepet jatszik.

A latszélagos elekromos ellenallas-értékek
valtozasat a homokkdvek szemcsézettségének,
kétbanyaganak, porizitasanak, viztartalmanak
stb. valtozasa idézi el6. Mindezek a lel6hely
felépitésére vonatkozé fontos informaciok, ame-
lyek az lledékfelhalmozodas jellegére utalnak,
illetéleg tartalmazzak a kd&zetet ért késdbbi
hatasok eredményét.

Az ércesedés és kornyezetének kapcsolatat
felderitend6 els6 feladatunk az alapadatok el-
oszlasi forméajanak, atlaganak, szérasanak meg-
hatarozasa volt. Ezt meghataroztuk el6szoér a
lel6hely vizsgalatba vont flrasanak 0Osszességé-
re, majd kilénboéz6 foldtani szempontok szerint
kivalasztott csoportokra. Csoportokat képeztiink
pl. a legjobb ércesedésl, az érces, a medd6 fu-
rasokbdl, valamint készletszdmitasi blokkonként
stb. Az eloszlasi-vizsgalatok természetesen nem
terjedhettek ki elsé Iépésben minden valtozora,
hanem csak azok egy részére. Az adatok csopor-
tositdsanal is figyelembe kellett venni a fold-
tani adottsdgokon kivil a matematika-statisz-
tika kotelmeit is. De a kompromisszumos meg-
oldasok is hasznalhaté eredményeket adtak.

Tobbek kozott megallapitottuk, hogy a
vizsgalatba vont adatok tobbségének eloszlasa
normalis, vagy lognormalis, atlagaik és szora-
saik teriiletegységenként kilonbdzbek. Az érces
és meddd fuardsok atlagainak, a szérasoknak, az
ezekbdl képzett relativ szorasértékeknek tdbb-
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ségében lényeges kiilénbséget nem észleltiink,
azonban a medd§ zoldhomokkdvek Yértékei
szordsadban kilénbség mutatkozott, mivel a
¥rétegek extremalis értékei a meddd fardsok-
ban joval kevésbé differencialtak, mint az érces
fardsok meddd szakaszain.

A differencidltsdg mértékeéldl a Yeloszlas
standard valdszin(iségi tartomany hatarértékei-
nek (Mo -j- ° és Mo ~ °) aranya tlnt legalkalma-
sabbnak, amit szorashanyadosnak neveztiink
(K°). Az 1. abran lathato, hogy a meddd fara-

sokban K" mintegy haromszorosan kisebb, mint
az érces fardsokban. A tovabbi vizsgalatok ki-
deritették, hogy a szérashanyados értéke infor-
maciot nydjthat arra vonatkozban is, hogy
érces-, vagy meddéteriletet jellemez-e egy-egy
konkrét faras, flggetlenil az altala hatarolt
ércek jelenlétét6l, vagy hianyatol, s igy segitsé-
get nydjthat a kutatds alatt all6é teriletek pers-
pektivainak pontosabb megéallapitdsdhoz. A szé-
rashanyados gyakorlati alkalmazhatésaga azon
a tényen alapul, hogy az érces terlleteken el-
s6dleges szdrodasi udvarok alakultak ki, ame-
lyek térben joéval kisebb valtozékonysagot mu-
tatnak, mint maga az ipari ércesedés.

Az alapadatok korrelacids vizsgélatat is el-
végeztik. A korrelacios vizsgalatok feladata az
ércesedés és kornyezete kapcsolatanak felderi-
tése volt. A korrelaciés vizsgalatok nem terjed-
tek ki a paraméterek 0Osszességére. A vizsgéala-
tokba vonandé adatok kivalasztisadnal els6sor-
ban arra torekedtiink, hogy a kilszini és ba-
nyabeli kutatdsoknal lehet6leg azonnal és vi-
szonylag kevés befektetéssel hasznosithato
Osszefliggéseket kapjunk.

A korrelaciés vizsgalatok soran a totalis,
parcialis és tobbszorés korrelaciés egyutthato-
kat becsiltik, meghataroztuk a regresszids
egyenesek, ille téleg regressziés sikok egyen-
letéhez sziikséges adatokat, a kordbban emlitett
csoportositdsoknak megfelelGen.

A totalis korrelacids egyltthatd két valtozo
kapcsolatanak szorossagat méri. A korrelacios
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egyltthato becslése az un. tapasztalati korrela-
ciés egyutthatéval tortént.
Szamiasi keéplete:

n \ixiy*— ﬁlXij\—/y*
rv 1[n2 xiT—\2X)3 [n2'yd_ (Ayif]

A korrelacios egylitthatd — 1 és + 1 érté-
kek kozott valtozik. Minél kdzelebb van ezekhez
az értékekhez, annal nagyobb az értékparok ko-
zOtti Osszefliggés. Ha az vX§y értéke 0, vagy
ehhez kozeli érték, linearis oOsszefiiggés az ér-
tékparok kozott nincs. 1 tdblazat. A korrelacios
egyitthatd, valamint a tapasztalati szdras isme-
retében szamitottuk a linedris regresszi6 be-
csil egyutthatjat, b~ -t.

1. sz. tablazat

Terlletegységek

1 2 3 4 5
2—1 .550
3—1.721 3—1 .913 3—1 .886
3—2 .794 3—2 .553
4—2 939 4—2 .448
4—3 818 4—3 .494 4—3 525
6—5 .884 6—5 .839 6—5 .924 65 .905 6—5 .834
7—5 848 7—5 .727 7—5 878 7—5 .905 7—5 .693
7—6 .888 7—6 .805 7—6 .960 7—6 .904 7—6 .895
8—1 .861 8—1.735 8—1.934 8—1.927
8—2 .519
8—3 .857 8—-3 .409 8-3 .73 8—3.964 8—3,920
9—2 . 465
9—5 .616 9—5 .608 9—5 447 9—5 .536 9—5 .573
9—6 .667 9—6 .737 9—6 .595 9—6 .553 9—6 ,459
9—7 .59 9—7 524 9—7 611 9—7 553

A regresszi@s egyenes egyenlete:
Y=y+ bw(x- X)

A vizsgalati csoportok eltér6 adatai miatt
az egybevethetliség érdekében sziikségessé valt
a korrekcids egyutthatd statisztikai probajanak
szamitasa is (Student-, Fischer-prébak).

A véletlen minta korrelaciés egyltthatoinak
kritikus értékeit kulonféle szabadsagfoki érté-
kekre és 90%, 95%,98 %, valamint 99,9 %
val6sziniiségi szintekre szamitottuk ki. Altala-
ban a tdblazatokban 99,9 % valo6szin(iségi szintd
adatok kerultek.

Néhéany valdszinlségi valtozo totalis korre-
véltozdsat mutatja a tdblazat. Jol érzékelhetd,
hogy a felderitett korrelaciok szama nagy. Ezen
tilmenden lathaté az is, hogy a korrelacidk sza-
ma teriletegységenként valtozik.

Az ixn tovabbi értelmezése menetének il-
lusztralasara az ellenallasértékek totalis korre-
laciojat emlitjik meg. A fed6 és fekii, valamint
produktiv 0sszletek ellenallasértékei kozotti
korrelaciok

r cfed6 i'prod = 0,90
r i'fekd i'prod = 0,96
r éfed6 efeki — 0,92
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Ez a tény geofizikai szempontbol arra utal,
hogy a fedd, feki és produktiv 6dsszletet alkotd
homokkdvek lényegében azonos folyamat ter-
mékei és lényegi kilénbség képzddésiikben
vertikalisan nem volt.

Tobbszords korrelacios egyitthato

Az ércesedés kapcsolatat nemcsak egy va-
lamely valtozoval, hanem a valtozdk sokasaga-
val is vizsgdalni kivantuk. Ezt az xi valtozdnak
és az x+ valtozonak a kapcsolataval mérhetjiik,
ahol x+i, az xi-nek legjobb linearis kozelitése
Xo.... xn valtozokkal.

A tobbszdrds korrelacids egyiitthaté altala-
nos egyenlete

S j Xixs X,

ry Xl X2.... Xn 52,
n
Yy
M=l Y,_YO02
S2/XI X2....Xli= N—K—1
rezidudlis szorés.
Ennek négyzete: r2 xi xr.... Xy az y figg6 val-
tozénak az a része, amelyet az xi X2......... X K
fliggetlen valtozék befolyasolnak, ry xixr...

.. X a értéke minden esetben csak pozitiv lehet.
Parcialis korrelacié

Kozelitsik xi-et X3, X3....... x  linearis
fliggvényével és a maradékot jeldljuk 1, 2, 2..
.. S-al. Ugyanezt végezzik el x3-re is, és a ma-
radékot jeldljuk 2, 3, 4 S-el. E maradékok kor-
relaciés egyutthatojat az xi és x3 valtozoknak
az x3, X4........ X« valtozokra vonatkoztatdtt par-
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A parcialis korrelacios egyltthatok becslése
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sth. képlettel torténik.

A tobbszords korrelacios egyutthato, illet6-
leg regresszids sikjanak egyenlete irja le az
ércesedés intenzitasdnak megkdzelitését mas
fliggetlen valtozOk segitségével, tehat vizsgalati
célunk szempontjabol kitlintetett jelent&ségd.
Példaképpen emlithetjik, hogy az egyik csopor-
tositdsban a feki, a fed6 és a produktiv Osszlet
atlagos gamma intenzitasabol = 92 % valoszi-
nliséggel szamithaté a linearis fémvagyon az
Y —AX, +B X2+ CX3+ D képlettel, amely-
ben az allanddkat a szamitdgéppel szamitottuk.

A tovébbiakban olyan vizsgalati eredmé-
nyeket vazolunk, amelyek a sz6 szoros értelmé-

ben nem tartoznak a statisztikai vizsgalatok fo-
galmaba, de abbol szdrmaztatottak.

Az alapadatok egyértelm({ meghatarozasat,
valamint az egydntet(i rétegkivalasztas és para-
méter meghatarozas jelentés mértékben hozza-
jarult a koradbban emlitett genetikai elképzelé-
sek szamszer( igazolasahoz. (4) kimutattak, hogy
az urdnfelhalmozddéas a produktiv 6sszleten be-
101 nem szarmaztathaté kizardlag a vords 0ssz-
letnek a sziirke Osszlethez viszonyitottan észlelt
sugarzoanyag hianyabol, mivel a produktiv
Osszlet sugarzdanyag-tartalma ezt a ,hidnyt”
mintegy 40 %-kal meghaladja. Ez a megallapi-
tas az eddigi elképzelésekkel ellentétes. Tovabbi
vizsgalataik soran igazoltdk azt a feltételezést,
hogy a sugarzdéanyag ,felesleg” egy kelet-nyu-
gati urdnmigracio eredménye szingenetikus fel-
halmozodas mellett. A makroméretli migracio
mellett vizsgaltak a produktiv osszleten belili
masodlagos athalmozddas lehetdségét is. A vizs-
galati modszeriilk a gamma-értékek kummulala-
sa és az igy kapott gorbe tangensének megha-
tarozdsa volt. Megallapitottdk, hogy ezen érté-
ken keresztiil a méasodlagos felhalmozo6das ténye
megfoghat6 és ez az érték alkalmas az atharén-
tolas helyén a produktiv 6sszlet perspektivita-
sanak elbiralésara.

A statisztikai vizsgalatokat Iényegileg egé-
szitik ki a paraméterek terileti eloszlasi vaz-
latai, amelyek a térképszerkesztés szabalyai
szerint készilnek.

IRODALOM:
1 Baranyi |.—Kardos |.—Szab6 J.: Magyar Geofizika
10 (1969) 6.
2. Dr. Barabas A.—Viragh K.: Litologija i poleznie

iszkopaemiie (1966) 2
3. Balla Z.: Foldtani Kozlény 99. (1969) 3.
4. Balla Z.—Dudko A.: Foldtani Kozlony (1971) 11—12.

5. Vincze |.: Matematikai statisztika ipari alkalmaza-
sokkal. Miszaki Konyvkiad6 (1968).

CTATUNCTUNYECKAA OBPABEOTKA
KAPOTAXHbBIX JAHHbBIX TNMYBOKWX
PYAOMOUMNCKOBbBIX CKBAXWH

O-p AHow Cabo—AHTOHMHa [yaKo

3anacbl MeueKcKoro pygHoro nons 6buan onouc-
KOBaHbl T/ly60KMMWN CKBaXWHaMU. B 3aTUX CKBaXu-
Hax peryssipHo 6bl/M NpoBefeHbl ramma- 1 3/1eKTPo-
KapoTax. lNMepepg cTaTUCTUYECKO 06paboTKOl Kapo-
TaXXHble KpUBble AUTNTaNN3NPOBa/IUCL. M3 HUX ObIn
BblUMC/IeHbl JaHHble OTHOCALLMECS K pyjde, naactam
M naykam nnactoB. OTW AaHHble (Npubn. 220 napa-
MeTpOB) NOABepraiucb aHanusy mMeTofaMu matema-
TUYECKON CTaTUCTUKN C NoMoLbio 3BM.

lMonyyeHHble CTATUCTMYECKME AaHHble a Takxke U
NOCTPOEHHbIe KapTbl pacnpefeneHns napameTpoB Mo
PYLHOMY MOMI0 3HAYUTENIBHO MOMOr/AN OCBOEHUIO
MeCTOpPOXAeHUs. CTaTbs CNLEPXUT onrcaHue xoga u
pe3ynbTaToB 06paboTKM.
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Informéacioé

A Fold orszagainak banyaszati termelési értéke

Az élen: az USA és a Szovjetunio

A Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung
szamitasai szerint minddssze 21 olyan orszag van,
amelynek részesedése a bényészati vildgtermelésben
eléri az 1%-ot. i

Az Egyesilt Allamoknak és a Szovjetunionak
azonban egészen specialis helyzetik van. Kettdjuk
részesedése megkozeliti az egész vilagtermelés néegy
tizedét. )

Az Egyesiult Allamok banyaszati termelése 1950—
1968 kozott 11 milliard dollarrél 17,3 milliard dollarra
emelkedett, ugyanakkor viszont a vilagtermelésben valé
részesedése 37,8%-r6l 22%-ra esett vissza, természe-
tesen azért, mert a tobbi allamok — elsésorban a
Szovjetuni6 — részesedése novekedik. A szovjet ter-
melést egyébként az intézet ugy becsili, hogy az 1950-
ben tébb mint 29, 1968-ban pedig nem egészen 135
milliard érték({ volt. A kérdés persze az, hogy milyen
adatok alapjan allapitottdk meg a szovjet termelést,
mivel osszefoglaldo adatokat a tervjelentés nem kozol.
Tul nagy tévedés azonban nem lehet, mert az 0sszeg-
szer(iség szempontjabol legfontosabb energiahordozé-
és vasércadatok ismertek. Amennyiben a becslés helyt-
all, akkor a Szovjetunid részesedése 1950—1968 ko-
z0tt 10,2°/0-rol 17,1%-ra emelkedett.

Az Egyesilt Allamokon és a Szovjetunion kivil
ma mar nincs egyetlen orszag sem, amelynek részese-
dése az 5%-ot kitenné, s a kordbban elmondottak
alapjan természetes az is, hogy els6sorban a kd&olaj-
termelé orszagok részesedése jelentds. A harmadik
helyen is egy kd&olajtermelé orszag van, mégpedig
Venezuela (4,8%), negyedik helyre pedig egy jelen-
tékeny foldgaztermeld orszag kerilt, mégpedig Kana-
da (4,3%).

Ezutan Awusztralia (1,4%), Anglia (1,3%), Algéria
(1:2%), India (1,2%), Lengyelorszag (1,1%), Mexiké
(10°/0), Franciaorszag (1,1% és Chile (1%) kovetkezik.
A tobbi orszagok részesedése ma mar nem éri el az
1%-ot sem.

Uj-zéland asvanyi kincsei

Az utobbi években megélénkiilt a foldtani kutatas
Uj-Zélandban. Kilondsen nagy az érdekl6dés a ko-
olajkutatas teriiletén, melyet két eredmény, a Kapuni
és a Maui telepek felfedezése is taplalt. A Kapuni
kondenzalt-gaztelepet 1959—1962 ko6zt nyitottak meg
négy, egyenként 4000 meéteres furassal. Azota feldol-
gozo Uzemet is létesitettek és gazvezeték épult Auck-
landban és Wellingtonban. Teljes Gzemben ez a telep
az orszag kd&olajkészletének 6%-at fedezi, 25 évre
elegendé készlettel. Bar a selfen végzett kutatdsok
minden mast hattérbe szoritanak, fokozott aktivitas
tapasztalhaté a szarazféldi kutatasokban is. A masodik
tengeralatti faras, a 3300 méteres Maui 1 talalta meg
a Maui gaztelepet, mely egyike a legnagyobbaknak
a vilagon. Kezdetben csak gazt talaltak itt, kevés kon-
denzatummal, ellenben jelentds széndioxid-tartalom-
mal. Ujabban azonban tébb szintben olajat is tartak
fel. Bar ezeknek a kutaknak hozama csekély, mégis
van remény, hogy jelent6sebb olajtelepek taldlhatok
valahol a kérnyéken.

Uj-Zéland északi szigetének nyugati partjan ha-
talmas vasérctelepek talalhatok, melyek készletét 800
milli6 t-ra becsllik (50—60% Fe-koncentratumban
szamolva).

A leggazdagabb a Wanganui és Kaipara kozti te-
rilet, ahol a homok dusitas el6tt 10 és 20% kozott
tartalmaz titanomagnetitet. A homokot baggerek fej-
tik, és a dusitom(b6l a medd6t visszatdltik a banya-
godorbe. A belféldi feldolgozas fokozasa mellett tervek
vannak a Japénba iranyuld export ndvelésére is.

Uj-zélandnak csak kis rutil-telepei vannak, torla-
tos ilmenittelepei azonban 5% nehézé,svanyt tartalmaz-
nak a rutil mellett hasznosithatd6 monacit-, arany-,
cirkon- és (kevés) rutiZtartalmuak is. Ezek a toriatok
féként Westport koril talalhatok, de kisebbek vannak
a nyugati part obleiben szétszorva is.

Foldtani térképezés tart fel néhany, és valdszin(-
sitett tovabbi torlatos ilmenittelepekét a felszini dle-
dék alatt eltemetve. A becslések szerint 20—50 milli6
t ilmenit lehet betemetett toriatokban. Az Uj-zélandi
ilmentitkoncentrdtum 46—47% Ti02-tartalmu, de ez
a viszonylag gyenge mindség igen kis krom-szennye-
zéssel jar, ami a titanfehér végtermék szinét kedve-
z6en befolyasolja. .

Kisebb banyakban termelnek Uj-Zélandon aranyat,
ezistot, 6lom-cinkérceket és scheelitet. Bar az ismert
scheelitkészlet alig par ezer t, a Glenorchy-korzetben
mégis nagyaranyu kutatasok folynak ujabb telepek
felkutatasara. Az UZ Fdéldtani Szolgalat becslése sze-
rint tobbszazezer t nagysagrend( készletekre lehet
szdmitani itt.

Kutatasok folynak porfiros rézércindikaciokon a
Coppermine Islandon és a Coromandel félszigeten.
Nelson mellett Ni-indik&ciot kutattak meg, eddig ipari
jelentéségl eredmény nélkil. Produktiv készletet ta-
laltak viszont ez évben a mar tobb éve foly6 uran-
érckutatasok. Az északi szigeten eddig harminc millio
t bla_llt(intkészlet ismert, rossz minésége miatt nem ter-
melik.

Szadmos szolfataras kéntelep ismert, a Laké Roto-
kawa melletti legnagyobb telepen a farasok 11 ezer t
csaknem tiszta ként mutattak ki 1967-ig. Azo6ta csak
gyengébb min6ségli készleteket tartak fel, az atlag
20% S-tartalm0 0 telepek készlete 5 millié t.

Az északi sziget hatalmas tlizalléanyag-telepeinek
alkoté asvanya a halloysit. Kaolin is van ugyan, de
joval kisebb menyiségben. A bentonittelepek szintén
export perspektivat nyujtanak, készletik 20 millio t.
Régen termelik a Parengarenga-i lveghomok-eléfor-
dulast. Ennek és a déli szigeten levd tobbi telepnek a
készlete még hosszu idére fedezi a szikségleteket.

Jask6 Tamas

Spanyolorszag 0j természeti kincsei

Aszturia szénmedencéjében gazdag aranylel6helyet
fedeztek fel. Madridt6l északra, Guadalaraja kérnyé-
kén, fenn a hegyekben, 1200 m magasban végzett
mélyfarasok szinten taldltak aranyat, ,de ez oly jelen-
téktelen, hogy feltarasaval nem érdemes foglalkozni”,
nyugtatja a sajté az aranylaztol izgatott spanyolokat.
Helyette sokkal kifizetéd6bbnek latszik az orszag
urankészleteinek a felkutatasa. E készletek ugyanis oly
nagyok, hogy 1980-ban az orszag villamosenergia-
szikségletének 22%-at 8 atomreaktorral lehet majd
fedezni. Sokat Igér6 a ,fekete arany”, a kd&olaj Iis.
Tarragona mellett, a Foldkoézi-tengerbe nyald szaraz-
fold cslcskénél a ,,Chaparral” fardsziget mérnokei
nagy mennyiségd, napi mintegy 500 t k6olajat talaltak.
Az Ebro-deltadjanal is napi mintegy 300 t kd&olajter-
meléssel szamolnak.

Szadmitogéppel végzett szamitdsok szerint Tarra-
gona kéolajvagyona mintegy 75 millié tonnara becsil-
heté.

A Foldkozi-tenger ,napos partjan” fekvé Marbella
melletti gyémantlel6helyek kiaknazasa mar folyik.

A Sevillatél 40 km-re fekv6 Aznalcollar falu ko-
zelében a német Metallgesellschaft technikusai hatal-
mas pirit-, dlom- (kb. 1 milli6 t), cink- (2,4 millié t),
réz- (250000 t), kén- (23,5 millio t), vasérc (21 millié
t), ezlist- (2500 t) és arany- (50 t) készleteket kutattak
fel.
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E természeti kincsek kilfejtéssel miveibeték, de
a kozos spanyol—német vallalkozas 250 milli6 DM t6-
kebefektetést igényel.
Vecsernyés Gyorgy

Mauritania vasérctelepei

Mint ismeretes, Mauritania lzlam Koztarsasag je-
lentés vasérckészletekkel rendelkezik. Az orszag nyu-
gati részén a Kedia d’ldjil vonulatban a Miferma vas-
érctesteket nemzetkdzi konzorcium termeli.

Soc. Anonyme des Mines de Fér de Mauretania
elnevezésil vallalkozasban az angol British Steel Cor-
poration cég a részvényt6ke 19%-aval vesz részt, mig
a termelés 20—20%-4t veszi At.

A Kedia d’Idjil vonulat kopar fekete kézettémege
mintegy 500 m magassagra emelkedik ki a kornyez6
koves siksaghol. A térképen alakja haromszdogre em-
lékeztet6 modon rajzolédik ki, terilete mintegy 140
km2 A harom nagy érctest: a Tazadit, Rouessa és
FDerik szamos kisebb készletl teleppel egyitt a vonu-
lat északi és keleti lejt6in van. A telepeket szalagos
szerkezetli hematit-kvarcit alkotja, altalaban flgg6-
leges rétegzettséggel. Az érctestek Osszesitett készletét
mintegy 180 milli6 t-ra becsiulik, atlagosan 64—65%
szinvastartalommal. E készlethez még kb. 90 millié
tonnanyi kovéas-ércet sorolnak, melynek atlagos vas-
tartalma mar csak 55—60%. A készletbecslést addig a
mélységig végezték, ameddig a kiilfejtésben torténé ter-
melés rentdbilis. Az érc természetesen ez alatt a szint
alatt is megvan,.de itt gyakorlatilag nincs megkutatva.

A kitermelt vasércet Port Etien kik6t6jébe — me-
lyet most Nouadhibou-nak hivnak — hajozzak be. A
kikotét a banyak terileteivel mintegy 650 km hosszu-
sagl vasutvonal koti dssze.

A Kedia d’ldjil érctelepeib6l 1970-ben mar 9,2
millié tonna ércet termeltek ki. A Port Etien-i kikot6
ma mar 120 000 btté regiszter tonnas ércszallitdé hajoé-
kat is tud fogadni.

Az utébbi 3 évben az alacsonyabb fémtartalmu
kovasérceket is mar értékesiteni lehetett a vilagpiacon.
Ezt az ércfajtat eddig csak akkor termelték, ha az m-
szakilag sziikséges volt, és a termelvényt hanydra
készletezték. Mauritania vasérctermelésének talnyomo
részét japan cégek veszik At

A teruleten a termelés tovabbi fokozéasat tlizték
ki célul. Ez természetesen a kozvetlenlil a banyabol
értékesithetd vasérckészletek viszonylag gyors kime-
rilését fogja eredményezni, mig a kiépitett infrastruk-
tira tovadbbra is hasznalhat6. Ezért a termeld valla-
latnal mar most is az alacsonyabb fémtartalmu kész-
letek kutatasara, illetve a termelésbe valé bevonasara
torekszik.

Vecsernyés Gyodrgy

Heinrich Kipper: Wien

Geolog'ie dér Osterreichischen Bundeslander in
kurzgefassten Einzeldarstellungen. — (Verhandlungen
dér Geologischen Bundes-Anstalt, Wien, 1968. 206 p.
Abb. 23, Fossiltaieln 1—8.)

Bécs foldtani irodalmanak régota hianyzé 0Ossze-
foglalasat jelentette meg az Osztrak Fdéldtani Intézet
Heinrich Kupper professzor tollabdl. A kdényv célja
nem a részletekbe mendé adatkdzlés, hanem a rend-
kivil érdekes és valtozatos foldtani helyzetl nagy-
varos geoldgiai helyzetének osszefoglalé ismertetése.
A szerz6 mindenkor a gyakorlati miszaki-féldtani
varostervezési, magas- és mélyépitési, vizellatasi fel-
adatok megoldasaban felhasznalhaté praktikus 6ssz-
kép megrajzolasat tartja szem el6tt.

Az 0Osszefoglalé és jol hasznalhaté angol rezimé
utan a konyv 5 nagy részre tagolédik. A szo-
rosan vett féldtani viszonyokat az els6 rész targyalja
mintegy 50 oldal terjedelemben. A nalunk hasznalatos
»alaphegység” és ,fed6hegység” fogalménak itt az
Alp-karpati iv szerkezeti egysége, valamint a harmad-
kori tengerek partszegélyi és medenceiledékei felelnek
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meg. A varos speciéalis hegylabi helyzetének megfele-
I6en a jégkorszak piedmont-képz6dményei a folyd-
teraszok és a periglacialis 16sz targyaldsa bdséges teret
kapott. Valamivel véazlatosabban targyalja a szerzd a
varos kornyékén a felszinen nem taldalhaté magmas
telérk6zeteket, tufakat, tovabba a foldrengéseket és a
bécsi medence terlletére hullott meteoritokat. E vi-
szonylag rovidre fogott, de rendkivil szemléletes feje-
zeteknek nagyobb figyelemre mélté vonasa a szerke-
zeti szemlélet, valamint kilénosen a fiatal harmad-
kori Uledékek esetében, a jol attekinthet6 rétegtani
szintézisre val6é torekvés.

Részletes ismertetését és felsorolasat taldljuk a
korabbi szerz6k altal hasznalt kézettani, rétegtani, és
nagyszerkezeti nomenklatdranak és rovid, de jellemzé
irodalomjegyzéket is taldlunk minden témakor tar-
gyalasanak a végén.

A szerz6 a konyv masodik részében (Siedlungs-
geologie) gydjtotte ©6ssze mindazon adatok &sszefog-
lalasat, amelyek a nagyvaros mindennapi életében
nélkilozhetetlenek. Ezt jelzi a fejezetcsoport cime is.
Els6 helyen természetesen a vizellatdssal kapcsolatos
hidrogeoldgiai dsszefoglalas all, de nem kisebb sullyal
szerepel a természetes épitéanyagok és a varosterilet
épitésfoldtani jellemz8inek ismertetése. Mint érdekes-
séget emlitjik, hogy ebben a fejezetben érdekes par-
huzamot taldlunk a varosfejlédés tdérténelmi fazisai
és a felhasznalt épit6anyagok kozott. Kilon fejezetet
kapott a Bécsi medence kéolajfoldtana. Ebben a fe-
jezetben a szerzd a kérdés teljes Osszefoglalasara to-
rekszik, jelentésen tdlnyulva a szorosan vett véarosi
kdrzeten.

Mint lattuk a konyv els6 2 nagy fejezetcsoportja
az altalanos és gazdasagfoldtani 6sszkép megrajzolasat
szolgalja. A kovetkez6 az el6z6knél valamivel kisebb
terjedelm{ harmadik és negyedik részben valdsagos

geoldgiai bédekkert taldlunk. A konyvnek ezek a
szakaszai kitlinéen hasznalhaték helyszini tajékozé-
dasra, mert nemcsak az egyes feltarasok részletes

leirasat' és a varos egyes kerileteinek foldtanilag jel-
lemz8 pontjait, hanem a véarost kdrnyez6 magaslatok-
_réll(lathat(') panoramak foldtani jellemzését is megtalal-
juk itt.

A koényv negyedik része Bécs teriiletének és koz-
vetlen kornyékének tavolabbi kapcsolatait foglalja
Ossze. Tobbek kozott foglalkozik Bécs nagyszerkezeti
helyzetével, a Bécsi medence, és a Magyar Kisalfold
kapcsolataival tektonikai, rétegtani és @sfoldrajzi szem-
pontbol. A kapcsolatokat egészen a Bakony-hegységig
és Budapestig koveti.

A konyvet a varos teriletére lefart mélyebb fara-
sok dokumentacidja id6rendbe szedett b6séges iroda-
lomjegyzék, az 1965—68-as év kozott gydjtott adatok
kiegészitd 0Osszefoglalasa, valamint bdséges foldtani
szelvény és térképsorozat egésziti Ki.

Vecsernyés Gyorgy

*

Az 1:50000—1:25000 méretaranyd foldtani térképezés,
térképszerkesztés és kiadas altalanos szabalyai
(Varséi Foldtani Intézet kiadasa, Warsawa, 1971. 60 p.)

A lengyel geologusok altal 1968-ban 6sszeallitott
és a KGST-orszagok specialistainak  tanacskozasan
megvitatott, majd a KGST Fo6ldtani Allandé Bizott-
saga altal véglegesen jovahagyott anyag iranyelveket
tartalmaz a térképezés, térképszerkesztés és kiadas
menetére, mellékleteiben pedig a térképen hasznalandé
egységes format és jelkulcsot mutatja be.

A rovidre fogott utasitas az 1:50 000—1:25 000 mé-
retaranyl térképezés célkitlizéseinek és feladatainak
ismertetése utadn a térképezés fazisait targyalja. Esze-
rint a térképezés el6készitése soran légifelvételezés,
geofizikai mérések végrehajtasa, a meglevé alapadatok
0sszegylijtése, el6zetes terepi és laboratériumi felméré
ismerkedés az anyaggal és a kutatasi terv 0Osszealli-
tasa a végrehajtando feladatok. A terepi felvétel fa-
zisai: foldtani felvétel atvonalak mentén légifényképek
desiffrirozasaval és slich mintavétel geofizikai meré-
sek, kutatéarkok és -furdsok mélyitése. A térképezés-
hez szikséges Utvonal slirlisége, termézetes és mester-
séges feltardsok km2kénti szamat az egyes orszagok
érvényes el@irasai és a légifényképek Kkiértékelhetd-
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sége szerint kell megallapitani. A kameralis munka
soran asvanyk6zettani, geokémiai és &slénytani vizs-
galatokat kell végrehajtani, és a légifényképek és a
terepi felvételek alapjan kell 6sszeéallitani a térképlap-
vazlatokat és a hozzatartoz6 grafikus és széveges ma-
gyarazo részt. Meglevd részletes foldtani térkép ream-
bulacidja esetén az id6kdzben ismeretessé valt foldtani
adatok és a reambuldcié soran nyert (j adatok segit-

ségével kell ujra interpretalni a rendelkezésre allé
térképet.

Az el6irdas szerint a foldtani térkép részei a
kdvetkezdk:

foldtani térképlap,

foldtani szelvenyek,

0sszevont rétegoszlop,

jelkulcs (szin- és roviditésjelekkel),

a felvételezd geolégusok neve, a felvétel éve és a

felvett teriletek elhelyezkedése a térképlapon
(vazlattérkép),
az adott térképlap elhelyezkedése a 200 000-es

térképlapon (skelett),

a térkép szerkeszt6jének, kiadojanak neve, a tér-

képlap megnevezése.

A térkép magyardazé flizetét a kovetkez6 részek
alkotjak: Bevezetés, kutatastdorténet, rétegtan a kép-
z6dmények leirasaval, tektonika, geomorfolégia, hasz-
nosithaté anyagok. A magyaraz6 ezenkivil Kkitérhet
még a hidrogeoldgiai és mérnokgeoldgiai viszonyokra
és a mélyfoldtani felépitésre s mellékelhet6k hozza

a teriilet geomorfologiai, hidrogeoldgiai, mérnok-
geoldgiai mélyfoéldtani, negyedkori, tektonikai stb.
térképei.

Az utasitds mellékletei utaldsokat tartalmaznak a
térkép alkotorészeinek a térképlapon val6é elhelyezé-
sére és a jelkulcsban alkalmazandé jelekre. Ennek a
résznek hianyossdga azonban, hogy nem mutat be 1:1
méretaranyban mintatérképkeretet és hogy az alkal-
mazandd szineket csak szdéban, kozelit6 leirassal adja.
Ezeket a hianyossagokat az alapelvek alapjan kiadandé
orszagonkénti utasitasoknak kell pétolni.

Jaské Tamas
A Bécsi Metré mérndkgeologiai problémairdl

Az osztrak févaros fdldalattijanak (U-Bahn) tervei
1910-re nyulnak vissza. Ismételt atdolgozas utan fo-
gadtak el a végleges tervet.

Az els6 épitési szakaszban harom vonal készil el
(U,: Reumannplatz—Praterstern, U2: Ringturm—Karla-
platz, U/;; Hitteldorf—Heiligenstadt).

A munka 1969. november 3-an kezd6dott meg a
Karlsplatzon, felszini feltarassal és aknamélyitéssel.
Ezt megel6z6leg két éven at folyt a mérndkgeologiai
el6készités (a Bécsi Varosi Tanacs koltségén és szer-
vezésében, a Geologische Bundesanstalt és az egyetemi
intézetek szakembereinek kozremilkddésével). Ennek
soran feldolgoztak a régebbi farasok adatait és 1:2000-
es méretaranyban kézi szintezés( térképen &bréazolték.
Szikség szerint Uj talajmechanikai farasokat mélyitet-
tek, 80—100 m-es halozatban, 40 m mélységig. lIgen
részletes talajvizsgalatokat végeztek. Ennek soran két
elkilénilt vizszintet észleltek, 13, illetve 22 m atlagos
mélységben.

Az alagutak 25—30 m mélységben haladnak. (Az
Ui-es vonal, amellyel az épitést kezdték, athalad a
Wien-foly6 medre alatt.) Az aknakbél véd6pajzsos,
Bade-rendszer(i gépekkel, teljesen mechanizaltan hajt-
jadk ki a véagatokat. Az allomasoknal 8 m, kdzottuk pe-
dig 5 m atmérdji tubingeket épitenek be.

Szivattylzassal kisérleti vizszintsillyesztést is vé-
geztek, amely az elméletileg vartnal rosszabb ered-
ményt hozott. Végilis a talajvizet inkabb s(rl ferde-
farasokon at végrehajtott, kétfazisos cementaléassal
hajtjak ki. igy nagyszilardsaglu, gyakorlatilag szaraz
véddréteget alakitanak ki a pleisztocén terraszkavics-
ban. Maguk a vagatok joreszt a kodzép-pannoniai
agyagban haladnak, csak helyenként érik el annak
egyenetlen, er6zios felszinét, amelyre a homokos ka-
vics telepdal.

E témardl részletes cikkeket kozolt a ,,Dér Aufbau”
c. folyéirat 1970. 5/6. szama.

Dr. Dudich Endre

A mérnokgeologiai térképezés bibliografidja

(I. rész. Csehszlovéakia, NDK, MagyarorszagEengJ"ei«b.
0rszag)

(Bibliography and Index of Engir®ering Geological
Mapping, Part I. Geofond, Praha, 1970. 66. p.)

A vilag minden orszagaban gyorsan fejlédik a mér-
nékgeoldgiai térképezés. Ez inditotta a Nemzetkdzi
Mérnokgeoldgiai Asszociaciot arra, hogy a térképezés
modszereinek tanulményozédsdra munkacsoportot hoz-
zon létre Prof. M. Matula (Praga) vezetésével. A mun-
kacsoport munkéjanak els@ fazisaként az irodalomban
publikalt anyag attekintését és dsszefoglalasat tiizte ki
célul. Ennek eredménye ez az irodalomjegyzék, mely
az Asszociacio parizsi kongresszusara készilt el.

Formailag a cimek leirdasa a Geofond elGirdsait ko-
veti, ez tette lehet6vé, hogy a Geofond szamitégépes
informaci6feldolgozd-rendszerét hasznaljak az 6sszeal-
litashoz. Az egyes cimeket, a mivek tartalmat kifejez6
targyszavak, a mellékletek felsorolasa és a konyvtari
tizedes osztalyozasi jelzet kdveti.

Nagyon hasznos a kozolt szerz6i, foldrajzi és
targymutato ill. a térképek kilén méretarany szerinti
mutatéja. A tadrgymutatd franciaul is megtalalhatéo a
kotet végén. (Ezt minden kulon emberi munka nélkil
készitette a szamitogép).

A bemutatott 131 o&sszefoglaléo cikk kozial mind-
0ssze 7 foglalkozik Magyarorszaggal, 3 koézilik kalfoldi
szerz6 mive.

Jask6 Tamés

Marius J. van ESSEN, et al.:

Egyszer( gibbsit-elemzé a bauxit kinyerhet§ timfdld-
tartalmanak gyors, terepi meghatdrozasara. (A simple
gibbsite analyzer for rapid field determination of the
available alumina content in bauxites.)

A szerz6k egy olyan kdnnyen mozgathaté midszert
szerkesztettek a terepi bauxitkutatashoz, mely a bauxit
kinyerheté (nem kaolinithez kotott) Al 3 tartalmanak
gyors meghatarozasara szolgal és = 10 relativ %-os
pontossaggal dolgozik. A muszer a DTG elven miko-
dik, a 200—400 °C ko6zotti vizveszteség sulyanak meéré-
sével. Kilonb6z6 helyekrdl tobb mint 100 mintat vizs-
galtak meg (Ausztria, Surinam). Ezeket minden egyes
minta esetében klasszikus maédszerekkel ellendrizték.
A késziilék csak a gibbsites bauxitfajtak elemzésére
alkalmas. A goethit, mely kézel azonos id6ében bomlik
le, mint a gibbsit — a szerzék véleménye szerint rit-
kdn és elhanyagolhatd6 mennyiségben van jelen a
bauxitban, ezért nem okoz zavart.

A miszer 3 f6 részbdl all: mérleg, kemence és a
hémérséklet szabalyoz6. Ezekhez tartozik még egy
Honda E tipust motorgenerator. A harom f6 rész sulya
Osszesen 13 kg, a generator 18 kg.

A vizsgalatra keriil6 minta stlyat 200—400 mg ko-
z0tt érdemes megvalasztani. Az elemzés haromszori
mérés alapjan értékelhetd.

A mintdkat 60—200-as szitan készitették eld. A tel-
jes felvételezés és kiértékelés 30—40 percig tart. Egy
ember 2 mszeren tud egyszerre dolgozni.

A miszer laboratériumi kérlilmények kozott is al-
kalmazhat6, ahol természetesen nagyobb pontossaggal
mikodik (x relativ %).

Dr. Komldssy Gyorgy

A pollenanalizis szerepe a kriminologiaban

(G. Erdtman: Handbook of Palynology cim( kdnyvébél)

A talaj felszinén vagy belsejében talalhaté pollen
tobbé-kevéshé a kdrnyék novényzetét tukrozi. igy az-
utan olyan pollenszemek, amelyekrél feltehetd, hogy a
blnténnyel kapcsolatosak, Utmutatast adhatnak a bin-
tény elkdvetésének helyérél. A pollenanalizis altal
szolgaltatott eredmény annal jelentdsebb, minél rit-
kabb tarsulast sikeriil a pollenekb6l meghatarozni, mi-
nél kisebb az Osszetévesztés lehet6sége. Egyes esetek-
ben, pl. egy svéd gyilkossagi esetben tobb eltéré szak-
ért6i vélemény egyeztetése végilis oda vezetett, hogy
a bintény id6pontjara aranylag megbizhaté utalast
adott (,tipikus majusi pollenspektrum?™).

Egy masik, szintén gyilkossaggal kapcsolatos eset-
ben hosszabb eredménytelen vizsgalat utan a palyno-
logia hozott dontést. Egy kiranduld Becs kornyékén,
a Duna kozelében tiint el. Kotras, helikopteres keresés
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stb. ellenére sem sikerilt a holttestet megtalalni. El-
fogtak ugyan egy gyilkossaggal gyanusitott személyt,
a4 azonban tagadta, hogy barmi kozel lenne az ligyhoz.
A pollenanalitikai vizsgalat az elfogott személy cipé-
jéhez ragadt foldben igen sok Almus és Pinus pollent
mutatott ki. Ezenkivil e talajban oligocén pollensze-
mek is voltak. Ennek a kilénleges pollenkombinacié-
nak a segitségével novényfoldrajzi és foldtani térképek
alapjan sikerilt kijeloIni egy helyet Bécstél délre, ahol
az égerfa és fenyd egyutt né oligocén rétegekben. Az
elfogott emberrel kozolték, hogy ismert a gyilkossag
helye, mire 6 megtdrt és bevallotta a biintényt és meg-
mutatta a pontos helyet, egy s(rin benétt, kevéshé
jart artéri részt a Duna partjan, ahol meg is talaltadk
a holttestet.

A pollenanalizis mésik kriminologiai oldala a gyo-
mortartalmak vizsgalata. Gyakran maguk a pollenek
okoznak mérgezést. A braziliai Sao Paolo allamban az
utébbi 40 évben 15 haldleset oka mérgezé méz fogyasz-
tdsa volt. Enyhébb esetekben a mérgezést csak ideig-
lenes vaksag és légzési nehézségek kisérik. Egy ilyen
mérgez6 méz evésébe halt bele az a fil, akinek gyo-
mortartalmabo6l az igen mérgezd Serjania lethalis pol-
lenjét mutattak Kki.

Jask6 Tamas

Aktuogeolégia
Foldtani események 1972. januar 1—aprilis 30 kozott

(6sszeallitdsunk elsésorban a Smithsonian Institution
Center fér Short-lived Phenomena nevi{ szervezete
altal kiadott jelentéseken alapszik.)

1 Az Erta’ Ale vulkani m(kodése

Az Erta’ Ale (13°37 N, 40°37 E) Etiopia legaktivabb
tizhanydja, kb. 500 m magas, 50 km atmér6ji bazaltos
pajzsvulkan. Tazieff szerint 1967 oOta, Pastori szerint
azonban mar valoésziniileg 1906 6ta lavato-tevékenysé-
get tanlsit. 1970 december dta aktivitdsa allandosult:
jellegzetesen Havaii-tipust mikddése soran 10—30 mé-
teres lavaszok@kutak tornek a magasba ellipszis alakd
tet6kraterébdl. A visszahullé lavatomegek salakka me-
revednek. A legutobbi (1972. februarjabdél szarmazo)
jelentés szerint a lavaté szintje néhany nap leforgasa
alatt tetemes mértékben megnott, a kozelmultban meg-
merevedett felszinen, a hegy nyugati lejt6jén pedig re-
pedések képz6dtek, amelyekbdl lavafolyas kezdddott.
A lava h6mérséklete 1020 C fok korili.

2. A Soufriere vulkani m(kodése

A nyugat-indiai Saint-Vincent szigeten lev6 tlizha-
ny6 miikodése 1971. oktéber 31-én kezd6dott. A régi
kraterben egy t6 alakult ki, amelyben 0j sziget kép-
z6dott. November 28-an a sziget 15 m magas és tobb
mint 100 m atmérdji volt, a viz h6mérséklete ekkor
79 és 80 C fok kozott valtakozott (a mérés a part
mentén tortént). 1972. januar 11-én a sziget mar 43
m-rel magasodott a t6 vizszintje folé. A februar 29-i
jelentés szerint ha a sziget novekedése tovabbra is
ebben az ltemben tart, akkor méajus végére legmaga-
sabb pontja egy szintbe keril a kraterperemmel, 1973
elejére pedig a lavadom teljesen Kkitoltotte a krater
Gregét. (Februar 27-én a sziget csGcsa 66 m-rel volt
a vizszint folétt.) A jelenséget csak gyenge, lokalis
jellegl mikrorengések kisérik. Az eddigi vizsgalatok
szerint rombol6 hatasd kitorésekt6l nem kell tartani.
Marcius folyaman a sziget ndvekedésének mértéke
gyengilt, a napi atlagos emelkedés nem érte el a 4
cm-t. A legutdbbi (aprilis 17-r6l kelt) jelentés szerint
a vizszint cs6kkenése kb. 8,7 cm/nap mértékl; a sziget
marcius 20 Ota (a tengerszinthez viszonyitva) mar nem
emelkedik, a mikrorengések szama csdkken; altalanos-
sagban az egész tevékenység gyengilése tapasztalhato.

3. lzu-Osima foldrengésraj

Az lzu-Osima vulkan tevékenysége 1971 &prilisdban
gyenge hamuszorassal zarult. A nyugalmi id6szak 1972.
januar 14-ig terjedt, mikoris varatlan fdldrengésraj
lépett fel. Ezen a napon 27, a kdvetkez6 napon pedig
183 foldldkést jegyeztek fel az osimai Meteorologiai Al-
lomason levé szeizmografok. A rengések viszonylag
gyengék voltak, kart nem okoztak, a vulkan feléledé-
sének semmi kilondsebb jele nem volt tapasztalhato.

44

4. Torres-szigeti (Uj Hebridak) foldrengés

1972. januar 23-a4n a Déli Csendes-6ceanban 7,2—
7,4 Richter-féle magnitudojd rengés pattant ki sekély
(0—70 km-es) mélységhdl. Az epicentrum koordinatai:
13° S, 167° E. Karokrol jelentés nem érkezett.

5. Taiwani foldrengések

Az uppsalai egyetem (M. Bath professzor) jelen-
tése szerint az 1972. janudar 25-i tektonikus rengés az
utobbi évtized legnagyobb fdldrengése volt; magni-
todoja Uppsala szerint legaldbb 8,3, val6sziniileg azon-
ban 85 volt. Ennek az értéknek realitasa azonban két-
séges. Egyrészt a foldrengést regisztralo tobbi allomas
joval kisebb (7,6 koruli) magnitadot allapitott meg,
masrészt a rengés erdssege a 12 fokos skalan mérve
csupan 7 fokot ért el. (83—85 magnitudéju rengés
esetén az epicentralis er6sség feltétlentl elérné vagy
meghaladna a 10 fokot). A mostani foldrengés epicent-
ruméanak koordinatai: 23° N, 122° E. A f6lokés utan
1 6ra 35 perccel heves, 7,2 magnitudéju (Bath szerint
7,8 magnitudoju) utérengés pattant ki. A f6lokés érez-
het6ségi hatara 480 km-re hazodott az epicentrumtol,
a hipocentrum kb. 50 km mélyen helyezkedett el. Csak
ot lakoépilet sérilt meg sUlyosabban és egy személy
vesztette életét. Tsunami (szeizmikus szokoar), hegy-
omlas, foldcsuszamlas, jelent6sebb talajrepedés nem
tortént. Ezeket a tényeket is figyelembe véve megal-
lapithatjuk, hogy a Baih-féle vélemény talzott volt.

6. A Nyiragongo mikodése

Janudr 28-an és februar 1-én kisebb kitdrések tor-
téntek, négy lavaszokékut tért a magasba, egyikik 20
m-es magassagot ért el. A tevékenység lényegében
effaziv jelleg( volt, id6leges lavaté kepzodott. A Nyi-
ragongo mar 1971. novemberének kdzepe dta mikddik,
atlagosan 20 naponként tanGsitva kisebb erupcidkat,
amelyek gyenge vulkani remegésekkel, mikrorengések-
kel jarnak egydutt.

7. A Pacaya m(kodése

Ez a guatemalai vulkan 1972. februar 2 és 12 ko-
z0tt mutatta a feléledés jeleit. Februar 2-an lavafolyas
kezd6dott a Cerro Chino hamukup déli lejtéjén levd
repedések egyikébdl. A lavafolyas két nap alatt masfél
km-es tadvolsagot ért el. Februar 11-t6l kezdve a folyas
mértéke gyengilni kezdett. Egyszer kerilt sor gyen-
gébb hamukitorésre; a hamuréteg vastagsaga sehol
sem haladta meg a 2 cm-t.

8. A Kilauea m(kddése

Az 1971-ben képz6dott Mauna Ulu Gj vulkdn —
harom honapos szinet elteltével — ismét mikodni
kezdett (a hawaii Kilauea keleti repedésén helyezkedik
el) A Mauna Ulu tetékraterében februar 5-én egy
Uj lavatavat fedeztek fol, amely valdszinlleg masodika
és negyediké kozott keletkezett. A lava szintje nyil-
vanvaloan fokozatosan emelkedett a 150 m mely kra-
terfenékrél folfelé; a felfedezés napjan mar csak 80
m-rel fekidt a kraterperem alatt. Az emelkedés a ké-
vetkez6 napokban folytatédott, 7-én példaul méar csak
25 m hianyzott ahhoz, hogy a peremet a lava elérje.
Szerencsére a lavanak a perem folotti atfolyasara
mégsem kerilt sor, a kézetolvadék ugyanis a Mauna
Ulu keleti lejt6jén levé arokszerl repedésbe jutott. Ez
az arok 450 m hosszu, s keleti végénél a lava egy fold
alatti alaglUtba keriilve haladt tovdbb 250 m tavol-
sagon keresztil, mig végil az id6s Alae krater teri-
letén jutott ismét a szabad felszinre. A Mauna Ulu
kratertavabo6l idékdzben 25 m magas lavaszokdkutak
tk('jrtek I(f('jl. Az eseményeket gyenge vulkani rengések
isérték.

9. Hachijo Jima fdldrengés

Tokyotol 150 mérfoldre délkeletre sekély fészek-
mélységl, 7,0 (Uppsala szerint 7,3) méretld tektonikus
rengés pattant ki 1972. februar 29-én. Az epicentrum
koordinatai: 33,5° N, 140,5° K. 50 mérfoldre az epi-
centrumtdl, Hachijo Jiman a rengés kdvetkeztében
hegycsuszamlas tortént. A rengést Honshu és Hokkaido
teriletén sokhelylitt érezték, Tokyoban is. Sebesilé-
sekrél; halalesetekrél nincs jelentés.
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10. Tlzgbmbok

A Max Planck Intézet fennhatosdga alatt mikodé,
az European All-Sky Camera Network-héz tartozo
nyolc németorszagi allomas, valamint a Praga mel-
letti Ondrevoj Obszervatérium jelentései szerint 1972
marcius 21-én és 22-én harom fényes tlizgdmbot észlel-
tek. A pontos adatok az aldbbiak:

Kezdeti sebesség 22,1 km/sec 12,3 km/sec 21,4 km/sec

Kezdeti magassag 85,6 km 62,0 km 72,5 km

Végsebesség 12,8 km/sec 8,7 km/sec 10,2 km/sec

Kialvasi magassag 35,7 km 30,8 km 32,2 km

A pélya hossza 62 km 39 km 72 km

A fényjelenség

id6tartama 3,1 sec 34 sec 3,8 sec

A jelenség

idépontja . 21, . 21, . 22,

(greenwichi

id6ben) 19 h 30’ 21 h 30’ 21 h 30°

Becsapodasi pont 9° 07’ 38” 10° .41’ 36” 8° 36 26”
K, 50° 20" K, 50° 06’ K, 50° 49’
07" E 25" E 58" E

Feltéve, hogy k&meteorokrdl volt sz6, az 1. valé-
szinG hosszmérete 20 cm, a IlI-6 5 cm, a Ill-é pedig
8 cm volt.

11. Foldcsuszamlasok

A marcius 22-r6l kelt jelentés szerint azok a lassu
foldcsuszamlasok, amelyek mar 1970 oktéberében meg-
kezdédtek a csehszlovakiai Recice térségében, még
mindig tartanak. A mozgasok fellépte és az Ostravice
folyon létesitett Sancé viztarolo feltdltése kdzott hata-
rozott dsszefliggés mutakozik. A foldmozgastol érintett
teriilet nagysaga 300 hektdr, a mozg6é anyag 0ssztér-
fogata 3—4 milli6 m3 a mozg6 réteg vastagsaga 12—18
m, az elmozdulds eddigi hosszanti kiterjedése 50—60 m.
(Megjegyzés: az UNESCO kiilon bizottsagot nevezett
ki a nagy viztarolok feltoltését koveté geologiai-geo-
fizikai események tisztazasa érdekében, minthogy a
vilag szamos pontjan tapasztaltak a legutébbi fél év-
tizedben azt, hogy a nagy tarolok feltdltését kdvetben
lokalis jelleg(i, de nem egyszer mégis rombol6 hatasu
foldrengések lépnek fel, H. P.)

12. Jékulhlaut lzlandon

A jokulhlaut olyan terileteken gyakori jelenség,
ahol egy vulkankitorés belfoldi jégtémeg alatt jatszodik
le. A viz elképzelhetetlen erével, 6zdnarszeriien tér eld
a jégtomeg also részébdl. 1972. marciusanak végén ilyen
jelenség az izlandi Grimsvdtn térségében, anélkal,
hogy a helyszinen dolgoz6 geolégusok a tlzhanyoki-
térés egyéb jeleit észlelhették volna.

13. Féldrengések Iranban

Aprilis 10-én, a 28,5° N, 53,7° E koordinataji pont-
ban heves, 7,0 magnitudéju féldrengés pattant ki 33
km mélységb6l. Az esemény kovetkeztében 5044 sze-
mély veszitette életét. Kb. 30 telepiilés stlyosan meg-
sérilt, vagy megsemmisilt, a hajléktalanok szamat 40
ezerre becsiilik. Harom nap leforgasa alatt mintegy
1000 utérengést észleltek. A talajban nagy repedések
képz6dtek, tobb foldcsuszamlasra kerllt sor és a Qara-
aquaj folyé medre agy torlaszolédott el, hogy a viz
GUj medret vajt maganak. A rengést6l erésen igénybe-
vett teriilet, amelyen szamottevd karok torténtek, 1000
km2 Az epicentrum kozvetlen kozelében, Karzin falu-
b6l a rengést kovetéen hatalmas porfelhd emelkedett
a magasba. A teheradni geofizikai intézet szerint ez a
foldrengés volt az d&sszes, eddig a teriileten észlelt
kozil a leger6sebb és leginkabb rombolé hatasa.

14. A Semeru miikddése

A tlizhanyé Java legmagasabb vulkanja (08° 06’
30" S, 112° 55’ E, 3676 m). A XIX. szdzadban gyakran
tort ki, erupcioi lavafolyasokkal, perzsel§ felh6kkel
(nuées ardentes) és iszapfolydsokkal (laharokkal) jar-
tak. Ez év 4prilisdban 1500 m magas hamufelhd és
kisebb lavafolyasok jelezték a vulkan Ujjaéledését.

15. Hua-Lien foldrengés

Taiwanon aprilis 24-én er6s rengést éreztek, amely-
nek epicentruma a 24° N, 122° E pontban fekidt. A
rengés mérete 7,2 magnitadoé volt.

16. Manila féldrengés

Sekély fészekbdl, aprilis 25-én 7,3 magnituddéji
rengés pattant ki. Az epicentrum koordinatai: 14,9° N,
120,5° E. Uppsala szerint a magnitad6é 7,6-ot ért el.
Szokoéar, foldcsuszamlas, talajrepedés nem tortént, a
karosodas mértéke nem jelent6s. Sebesilésrél hir nem
érkezett.

Dr. Hédervari Péter
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Kitintetések

A Magyar Forradalmi Munkas—Paraszt
Kormény hazénk felszabaduldsanak 27. évfor-
duldja alkalmabél a

~MUNKAERDEMREND EZUST FOKOZATA”

kitiintetésben részesitette
Dr. Schmidt E. Rébert
tudomanyos fémunkatarsat

MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET
~MUNKAERDEMREND BRONZ FOKOZATA”

kitintetésben részesitette
Németh Lajos miiszaki lgyintéz6t

MAGYAR ALLAMI '
EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI INTEZET

A Kozponti Foldtani Hivatal elndke hazank
felszabaduldsanak 27. évforduléja alkalmabol a

,FOLDTANI KUTATAS
KIVALO DOLGOZOJA”

kitintetésben részesitette:

Nagy Istvanna f6el6adot

KOZPONTI FOLDTANI HIVATAL

Miko Lajos fégeologust

KOZPONTI FOLDTANI HIVATAL
Meszaros Jozsef geologust

MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET

Korpas Laszlo geoldgust

MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET
Vadasz Janosné geoldégus technikust
MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET
Kuruczne Dr. Sid6 Maria geologust
MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET
Korvin Gabor tudoméanyos osztalyvezet6t
MAGYAR ) )
EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI INTEZET
Barath Istvan tudomanyos osztalyvezet6t
MAGYAR ) )
EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI INTEZET

Kaszds Miklds tudoményos osztalyvezet6t
MAGYAR i )
EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI INTEZET
Ilhdsz Janos miiszaki lgyintéz6t

MAGYAR i ]
EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI INTEZET
Lanyi Janos tudomanyos fémunkatarsat
MAGYAR i ]
EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI INTEZET
Vincze LaszIlo szakmernokét
FOLDMERO ES TALAJVIZSGALO
VALLALAT

Nyakacska Mihaly faromestert
FOLDMERO ES ‘TALAJVIZSGALO
VALLALAT

Dr. Maier Istvan olaj-geoldgust
ORSZAGOS KOOLAJ- ES GAZIPARI
TROSZT

Kemény Gyula geodétat

ORSZAGOS KOOLAJ- ES GAZIPARI
TROSZT

Réadler Béla f6osztalyvezetdt

ORSZAGOS KOOLAJ- ES GAZIPARI
TROSZT

Dr. Szemerédi Pal egyetemi docenst
EOTVOS LORAND
TUDOMANYEGYETEM

Dr. Kubovics Imre tanszékvezetd

egyetemi docenst

EOTVOS LORAND
TUDOMANYEGYETEM

Elek lIzabella laborvezet&t ]
ORSZAGOS FOLDTANI KUTATO

ES FURO VALLALAT

Papp Jen6 geofizikust )
ORSZAGOS FOLDTANI KUTATO

ES FURO VALLALAT

R. Szabo Istvan geologust

MAGYAR ALUMINIUMIPARI TROSZT

Libis Janos féfaromestert )
MAGYAR ALUMINIUMIPARI TROSZT

Nagy Laszlo geofizikus technikust
MECSEKI ERCBANYASZATI VALLALAT

Dr. Sarvary Istvan mérnokot
VIZTUDOMANYI KUTATO INTEZET
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A Kkeéziratok elkészitésenek maddja

A Fdéldtani Kutatds Szerkeszt6sége kéri a
szerz6ket, hogy kézirataikat, valamint az azok-
hoz tartoz6 mellékleteket az aldbbiak szerint
sziveskedjenek elkésziteni:

A cikk terjedelme 20 szabvany gépelt oldal
(ebbe a mellékletek terjedelme is beleértendd).
A szabvany gépelt oldal: 25 sor, soronként 55
letitéssel. A szedési munka megkdnnyitése ér-
dekében gyongybetlis irégéppel irott széveget
nem tudunk elfogadni. A kézirati oldalak bal
fels6 sarkdban (margd részben) a szerz6 nevét
fel kell tintetni. Az &brak, képek és tablazatok
kivant helyét a szdvegben aldhlzéssal kell je-
16Ini és a margora kiirni, pl. ... a terulet fold-
tani viszonyait az 1. 4bran lathatjuk . ..

Kilén oldalon kell megadni:

1. Az irodalomjegyzéket, ahol a munkdékat a
szerz6k nevének abc-sorrendjében kell &sz-
szeallitani.

2. Az abra alairasokat, illetve a tablazat felira-
tait.

3. A tablazatokat, ezek szamozasara
szamokat hasznalunk, pl. Ill. tablazat.

romai

4. ldegen nyelvi dsszefoglalast, mely egy szab-
vany gépelt oldalnal nem lehet tobb. Ezt Ugy
kell Osszedllitani, hogy valamennyi abrara,
illetve tadblazatra vonatkoz6 hivatkozast tar-
talmazz. Az idegen nyelv(i 6sszefoglalas orosz,
angol, német nyelven késziilhet, amennyiben
szerkeszt@ségiunkhéz csak magyar nyelvi
Osszefoglalas érkezik be, fel kell tintetni a
kivant nyelvet, forditasarol a szerkeszt&ség
gondoskodik a szerz6 koltségére.

Abrak kivitele: Abrakat pauszra, fekete
tussal kell elkésziteni. A vonalvastagsagot és a
feliratok mértékét ugy kell megvalasztani, hogy
azok a klisézési kicsinyités utan is jol olvas-
haték legyenek. Az abrdk mérete egy forma-
tummal (A/4 iv, 21 x 29,7 cm) lehet6ség szerint
nagyobb ne legyen, kivételes esetben harom
formatumnyi rajz készithet6. A feliratok délt
szabvanyirassal készitenddk.

A kozlésre bekildott fekete-fehér fényké-
pek csak akkor klisézhet6k, ha kontrasztosak,
lehet6ség szerint normal, illetve kemény papir-
ra készitend6k. Bekildhetd &ll6 alakd 6—09,
fekvd alakl 9x14 cm-es fényképméret.

Szerkeszt6ség
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COAEPXAHWE

[O-p ®onén, M .: HayuHo-TexHNYecKas peBOMOLMUSA B reosorum 1 Ha
npuaerarLWwmx TeEPPUTOPUSAX.

L-p deliep, /1.: CTeneHb yrnegukalmm, onacHocTb Bblibpoca rasa, fo-
6blya KOKCYIOLLLErocs yrns.

Jémwéan, A.: Feonornyeckan passefka TopgsHbIX 60/10T.

Llako, T .: Pa3Hble aspopasBefoyHble MeTOAbl B reo/s1ornu.

Mwuknowl, I".: NMpnMeHeHNe MWKPO3KOHOMWYHbLIX MeTOf0B WCCMefoBa-
HUS1 B reoddn3nNYecKon pas3Bejke.

O-p Ca6o, A4.—[yako, A.: PaspaboTKka KapoTaXHbIX AaHHbIX Pyao-
pa3BefOYHbIX CKBaXKMH.

NHdopmaymn.

HarpaxageHus.

CoobLeHuns pefakLumu.
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