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KUlonb6z6 szamitasi semak
a prognosztikus szénhidrogénkeszletek becslésere

irta: Farkas Istvan

A kéolaj — és foldgazbanyéaszati tevékeny-
ség folytatdsa szlikségessé teszi az <(jabb és
Ujabb szénhidrogénkészletek el6készitését és biz-
tositasat. Az el6keészités folyamata az altalanos
lehet6ségek felmérésével kezdédili, majd a konk-
rét teruletrészekre torténd vonatkoztatéssal a
geoldgiai kutatéds, a lehet6ségeket meghatarozott
re valtva, biztositja a készletfedezetet.

Az &ltalanos lehetéségek alatt az Uledékes
medencében lévd, egyes rétegtani és tektonikai
egységekhez tartoz6 mar felhalmozédott szén-
hidrogénkészletek értendék, amelyek a még fel
nem tart kdolaj- és foldgaztelepekben jelen van-
nak. Ezeknek a még fel nem tart telepeknek —
el6fordulasoknak véarhatd készletei a prognosz-
tikus készletek.

A prognosztikus szénhidrogénkészletek becs-
Iésére elvi szempontok szerint is szamos mddszer
ismeretes (1), a mddszereknek valtozataik van-
nak, de a becslés objektivitdsat és realitasat
mindenkor az adott geoldgiai kornyezet figye-
lembevételével Kivalasztott szamitasi séma ha-
tarozza meg. Szikséges, hogy a szamitasi séma-
hoz tartoz6 paraméterek kozvetlenil meghata-
rozhaté tényadatok legyenek és ne csak elmé-
letben létez6k (pl. az Uledékes k&zetekben szét-
szért kausztobiolitok mennyisége, vagy a mig-
racios veszteség stb.). A szamitasi séma minden-
kor a medencerész foldtani megkutatottsagahoz
igazodik és ebbdl kovetkezik, .hogy nem lehet
egy adott szadmitasi sémat alkalmazni barmely
"medencerészre, ha a prognosztikus készletbecs-
lIés az emlitett kovetelményeknek kivan eleget
tenni.

A kovetkez6kben kildnbdz8 szamitasi sé-
méakat mutatunk be egy Uledékes medencére ki-
terjesztve, amely a litogenézis és tektogenézis
folyamatainak eredményeként két részre tagol-
hat6. A két medencerész a foldtani megkutatott-
sag szempontjabol egymastdl elkilonithetd zo-
nakra oszthaté (1. sz. abra).

A medencére érvényesek a kovetkezd
foldtani megallapitasok:

1 Az Uledékes medence egész ' terllete
perspektiv kéolaj- és foldgazeléfordulas szem-
pontjabdl, amennyiben kéolaj- és foldgazel&for-
dulésokat tartak fel mindkét részben;

2. Az északnyugati medencerészre jellemzg
a produktiv szintek nyugodt teleplilése, vastag-
saguk jelentéktelen terileti valtozasa, az enyhe
litoldgiai valtozékonysag, a 2. sz. abran lathato,
vagy. hasonl6 telep- és el6fordulas-tipusok;

3. A délkeleti medencerészre jellemzé a
produktiv szintek szeszélyes Kifejlédésé és tér-
beli eloszlasa, a gyakori litolégiai helyettesitések
kdvetkeztében az intenziv litoldgiai valtozé-
konysag, a szintek kimaradasai és kiékel6dései,
valamint a 3. sz. abran lathato telep- és el6for-
duléas-tipusok;

4. Az északnyugati medencerész foldtani
megkutatottsaga kilonbozé:

— az Fi km2 teruletl zonaban mf(ivelés és ku-
*tatads alatt kdolaj- és foldgazel6fordulasok
vannak, valamint részletezd szeizmikus mé-
résekkel mélyfarasra el6készitett szerkeze-
tek;

— az Fi km2 terilet(i zonaban két paraméter-
faréas és regionalis szeizmikus mérések alap-
jan a vastagsagviszonyok az el6z6 zonaéval
azonosak, a litolégiai-facialis sajatossagok is
azonosnak tekinthet6k, de mélyfurasra el6-
készitett szerkezetek még nincsenek;

— az Fs km2 teruletd zénaban csak gravitacios
méréseket végeztek, a gravitacios kép az elé-
z6 zonadkéhoz hasonld, viszont a produktiv
szintek vastagsagaira utalé adatok nem all-
nak rendelkezésre. A zéna északkeleti pere-
mén néhany feltarasban (Utbevagasok stb.),
a produktiv szintek kibdvéasain lathaték a
kéolaj és foldgazel6fordulas kozvetlen és
kozvetett jelei (bitumenes homokkdvek és
margak, kénhidrogénes forrasok stb.).

5. A délkeleti medencerész foldtani megku-
tatottsaga is kilonbozé: 1

— az F2 km2teruletd zonaban is muvelés és ku-
tatas alatt kéolaj- és foldgazel6fordulasokl
vannak mélyfarasra el6készitett szerkezetek-
kel. Jél azonosithaté szeizmikus szintek itt
nincsenek, féként fantomhorizontokra szer-,
kesztett szerkezeti térképek allnak rendelke-
zésre; /

— az Fs km2 terilet(i zénaban mélyfarast még;
nem végeztek, a geofizikai megkutatottsagj
optimalis, a feltételezhet6 szerkezetek helyét;
az ugyancsak fantomhorizontokrd szerkesz-

s

tett szeizmikus térképek valdszindsitik.

A SZAMITASI SEMAK ELVI ALAPJAI

A prognosztikus készletbecslést ,fajlagos
sgénhidrogénkészletek” mddszervaltozattal cél-;;
sZerl elvégezni, tekintettel az el6z6ekben emli-
tett kdvetelményekre, valamint az adott kéolaj-i
foldtani feltételekre.
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Fajlagos szénhidrogénkészlet alatt egy geo-
statisztikai paramétert értiink, amely a produk-
tiv terilet és a produktiv szint effektiv (olajat,
illetve gazt tarold) vastagsaganak egységeire sza-
mitott szénhidrogénkészletet fejezi ki:

gi = (tonna/km3); 1
vagy
g2 — (tonna/km2); 2
ahol:
gi; g2 fajlagos szénhidrogénkészletek;

Qam eredeti foldtani szénhidrogénkészlet
(tonna);
(nem eredeti ipari készlet, amennyiben
az utobbi a termeléstechnoldgiai és m(-
szaki szinvonal mindenkori fliggvénye)

f produktiv [olajos és (vagy gazos)] terllet

(km2;
h (El |)3rodukt|’v szint effektiv vastagsaga
m);

Szénhidrogénkészlet alatt a kdolaj és fold-
gaz tonnaban kifejezett egyilttes mennyiségét
ertjuk.

A fltéértéket véve alapul a térfogategység-
ben kifejezett gazmennyiség atszamithat6é olaj-
ra (2). Ezer m3gaz egyenértékl 0,824 metrikus
tonna olajmennyiséggel (2). Ebbdl kovetkezik:

1 nm3gaz = 0,824.10-3 tonna olaj;

1 tonna olaj = 1213,59 nm3gaz;

(@ gaz mennyisége felszini viszonyokra

értendd, vagyis +15,5 °C és 1,033 kpcm2

Qcii —Qt+ Q2 (tonna); 3
ahol:

Qi eredeti foldtani kdéolajkészlet (beleértve a
kondenzatumkészleteket is) felszini viszo-
nyok mellett A+ B+ Ci kategdridakban
(tonna);

Q2 kéolajra atszamitott eredeti foldtani gaz-
készlet (beleértve a szabadgaz és oldottgaz
készleteket) felszini viszonyok mellett
A + B+ Ci kategoriakban (tonna);
(szabadgaz alatt a tiszta gaztelepek és a
gazsapkak egydtttes készleteit értjuk)

A nm3ben adott eredeti foldtani gazkészlet
atszamitasa kéolajra az el6zéek szerint

Q = 121359 <tonna>; 4
Vn eredeti foldtani foldgazkészlet
(nm3;

A prognosztikus készletbecslés eredménye-
ként nyert szénhidrogénkészleteket célszerl ké-
olajra és foldgazra atszamitani, valamint kilén
meghatarozni az oldottgaz és szabadgaz készlete-
ket is a kovetkez6k segitségével:

Ri=
Qi
Vs+ W: 6

gaz—olaj arany (tonna/tonna); 5

szabadgaz— ~ V,
oldottgaz arany " W
Az Ri és Rz aranyszamoknak a becslési z6-
nadban mar feltart el6fordulasokra jellemzd at-
lagértékeit kell meghatarozni. Ha a zonaban a
becslési datumig A, B,.. . U el6fordulasokat tar-
tak fel és az A el6fordulason a produktiv szintek
szama n volt, a készletekkel sulyozott atlagos
Ri és R: értékek a kovetkezdk:

(m3m3;

i= n i= n
21QuatRt 2 VgiRz,i
o i=1 N
Rtuil :
i—n
2 Qoi 2 v,
i—1 i=1

8 9

Azonos mddon meghatarozhaték Ri,b. ..
...RI,t7, valamint Rz,n. ..Rzn éatlagai, majd a
zénaban feltart el6fordulasokra vonatkozd érté-
kek R'i és R’z:

A Rl,-l QU-j- RI,BQj>~~ <J-+RL,CQuU X

Qo.z-f-Qo,/i+ ... Qou
» »__R2,iV gA§- R2bV gB-[-mmm 4- Rz, 0V gV
"VgA \jr.J7

A fentieknek megfeleléen Qcn szénhidro-
génkészlet a 3 és 10 kifejezések felhasznalasaval
kéolajra, a 4; 6 és 11 kifejezésekkel szabad- és
oldottgazra szamithat6 at.

Produktiv szint alatt a taroldképes rétegek
sorozatat értjik, amely egy kdéolaj- vagy fold-
gaztelepet foglal magaban, egy hidrodinamikai
egységet képez azonos termodinamikai feltéte-
lekkel és kozos viz-olaj (gaz), valamint gaz-olaj
hatarokkal.

Az emlitett A, B, ...U el6fordulasok kozul
az A el6fordulas n szamu produktiv szintet fog-
lal magaban. Minden produktiv szinthez sajat

fajlagos szénhidrogénkészlet tartozik. Az 1 és 2
kifejezéseknek megfeleléen az i-ik szinthez

QCHi
fi hi
Az A el6forduléast jellemzd8 produktiv teri-

let szerint sulyozott fajlagos szénhidrogénkész-
let atlag

qi, <= l(—:l(?—_" vagy g2i tartozhat.

qi, if i

TN
= RN
K

InNpo N
>

=Y
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Az A el6fordulast jellemzd produktiv teru-
let és effektiv vastagsag szerint sulyozott fajla-
gos szénhidrogénkészlet atlag

i=n
2 q2,ifihi
i—1
i n
fihi

< U

1

Mivel az A el6fordulds n produktiv szintet
tartalmaz, a produktiv terllet vagy produktiv
tertilet és effektiv vastagsag szerint sulyozott
fajlagos szénhidrogénkészlete a kovetkezé:

i= n i=n
Vi Qijili d EL
i=1 i—1
g4 —n.-----— & e R
I—nNn 1=
y. fi y fihi
i=1 i=1

Azonos médon meghatarozhatok qi,B...qi v
valamint gz,b mmg2p értékek. Ha a zéndban a
2. sz. abran lathaté eléfordulastipusok ismertek,
ugy a feltart el6fordulasok atlagos produktiv te-
riletei és effektiv vastagsagai, valamint a pro-
duktiv szintcsoport Osszvastagsag-atlaga a ko-
vetkez8k szerint szamithatok:

a produktiv teriletek 1 '
atlagai: *A A r— *i> 16
i=1
. . i=n
az effektiv vastagsagok ‘ .
atlagai: * 5 _2 hi; 7
i=1
o j—U
a produktiv szintcsoporl 17 -y
atlagos Osszvastagsaga: " = "pf*“ ~ * 18
ahol:

fi az A-ik el6fordulas i-ik produktiv szint-
jének produktiv tertlete (km2);

hi az A-ik el6fordulas i-ik produktiv szint-
jének effektiv vastagsaga (m);

Hj az A és U-ik el6fordulasok kozt az i-ik
el6fordulas produktiv szintcsoportjanak
dsszvastagsaga
(lasd a 2. és 3. sz. dbrakat) (m);

(fi és h, a produktiv szint effektiv 6ssz-
vastagsag térképekrél hatarozhaték meg)

A 16 és 17 kifejezések alkalmazasaval meg-
hatarozhat6 valamennyi el6fordulasra a produk-
tiv terllet és az effektiv vastagsag atlagai.

4

Ha a z6ndban a 3. és 4. sz. abrakon vazolt
teleptipusok ismertek, ugy az

1 tipusu telep esetén, amikor a produktiv

szint ,,a” szamu, lencsés kifejlédési réteg-

b6l all, produktiv terilete és effektiv dssz-
vastagsaga a kovetkez6:
i= a
— -2 U; 19
ai=|

f =

i= a

h= 2  hj; 20

f» az i-ik lencse produktiv terilete;

hi az i-ik lencse effektiv atlagvastagsaga;
2 tipusu telep esetén a produktiv szint bar-
mennyire is szeszélyes kifejl6dés(i, produk-
tiv terlletét és atlagos effektiv vastagsa-
gat a 2. sz. abran lathatd telepekével azonos
modon lehet szamitani (16 és 17 kifejezé-
sek).

3 tipusl telep vagy telepek esetén ,b” sza-
mu kiékel6dé nyelvet alkot a produktiv
szint. A produktiv tertlet és effektiv atlag-
vastagsag ez esetben a kovetkezd:

i=b
fo= 2 'U; 21

i= 1

i=b

"h"= A .2 h:;
oy
ahol:

fi az i-ik kiékel6d6 nyelv produktiv teri-

lete;
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hi az i-ik kiékel6dd nyelv effektiv éatlag-

vastagsaga;

Az A, B, ...U el6fordulasok produktiv te-
rulet- és effektiv vastagsagéatlagai a 16 és 17
kifejezésekkel szamithatok most is, csak fi és
hj helyett a szikségletnek megfeleléen f’, h’,
vagy f” és h” értékek szerepelnek, esetleg mind-
harom terilet- és vastagsagatlag érték.

A zdénéban feltart el6fordulasokra vonatko-
z6 produktiv tertlet, vagy produktiv tertlet és
effektiv vastagsag szerint sulyozott (1 kmZ2re,
vagy 1 km2re és 1 m vastagsagra szamitott)

fajlagos szénhidrogénkészlet atlaga a becslési
datumra:

,__-f qi,/(IJ3+e=-H-quvfu
fi~ fa fr

vagy
»_aqyU <hi-j-on/fjh - ... gz,p_fuhu
fah~+f/ls h —...ffifh0

24
A prognosztikus készletek becslésekor fi-
gyelembe kell venni a becslési datumig elért ku-
tatasi eredményeket is. Ezt legcélszerilbb a ,si-
kerességi tényezdvel” kifejezni. Ha a zénaban a
becslési datumig mélyfurassal y szerkezetet ku-
tattak meg, és x v»lt a feltart kéolaj- és fold-
gazeléfordulasok szama, akkor a sikerességi té-
nyez6t, vagyis a bizonytalansdg mértékét a to-
vabbi kutatasi tevékenység folyaman, az xly

hanyados fejezi ki.

A SZAMITASI SEMAK ALKALMAZASA

A kovetkez6kben bemutatjuk a fentebb is-
mertetett elvek alkalmazasat az 1. sz. abran lat-
hato tledékes medence valamennyi teriletrészé-
re Kiterjesztve, egy adott becslési datumra.

1 Az F km2terulet(d zéna

Mélyflrasra el6készitett szerkezetek szama
Ni, farasokkal megkutatva yi szerkezet, feltarva
xi (A, B,...xi) szénhidrogénel6fordulas. Az
adott kdolajfoldtani viszonyok mellett célszeri
g”i paramétert kiszdmitani és a prognosztikus
készletbecslést szerkezetrfl-szerkezetre elvégez-
ni. A 13, 15, 16, 17 és 24 kifejezéseknek megfe-
leléen felirhato

.0 af jihfi "Ri5f b hs -j- gR2i fzi hzi
n faha4“fahb~f-... -j- fAhX
Az i-ik szerkezet varhaté produktiv tertle-
te Si, produktiv szintjeinek effektiv dsszvastag-
saga L i, prognosztikus szénhidrogénkészlete a
sikerességi tényezd figyelembevételével:

. . X
Qcha—qi” SiLi.—  (tonna);
yi
Ha a zénaban a produktiv szintek taroloké-
pes Osszvastagsagat L, vagy a litoldgiai valtozé-
konysagot kifejezd L/H paramétert térképezték,
ugy Li kozvetlen meghatarozhaté. Ha csak az

i-ik szerkezet részletezd szeizmikus meérésének
anyaga all rendelkezésre, akkor H becstilhetd
a szeizmikus szelvények alapjan és L szamitha-
t6. Ugyanis, ha a szomszédos feltart szerkezeten
a produktiv szintcsoport dsszvastagsaga Hi volt,
taroloképes Osszvastagsaga Li, ugy felirhaté a
vastagsagok aranya, tekintettel a zonara vonat-
kozo foldtani megallapitasokra:

Li Li

Hi = H.

amelybdl

[ i= Ljfifm
A 3 4, 6, 10 és 11 kifejezések alapjan az i-ik
szerkezet

kdolajkészlete Q0i  (tonna);
oldottgdz készlete W\ (nm3);
szabadgaz készlete VL,i (nm3;

Azonos moédon mind az Ni szerkezet kész-
lete meghatarozhaté és objektumonként, vagy
dsszegben, megadhato.

2 Az Fi km2tertletd zona

Az el6z6ekben emlitett azonossagok és ha-
sonlésagok, valamint a rendelkezésre allo ada-
tok lehet6vé teszik a zonaban l1év6 még nem Ki-
mutatott szerkezetek eloszlasat az Fi zonaéhoz
hasonlonak feltételezni. Ennek megfeleléen q”i
paramétert korrigalni kell Fi teriletre, valamint
Hfi vastagsagra:

iad fe b eeek fa
q fi = q | = IlFi

h.i -f- hi? 4” hu

H 1
A korrigalt paraméterrel szamithaté a zéna
prognosztikus szénhidrogénkészlete:

Qch,Fi = q”FiF4H fi .- (tonna) ;

ahol Hp, és H¥4 a 18 kifejezésnek meg-
feleléen szamithatok.

Mivel a zdénaban mélyfarasra el6készitett
szerkezetek és feltart szénhidrogénel6fordulasok
még nincsenek, a prognosztikus szénhidrogén-
készletet a 3; 4 és 10 kifejezések alkalmazasaval
kéolaj- és foldgazkeészletekre célszerl(i atszami-
tani:

kdolajkészlet QaF: (tonna);

foldgazkeészlet V2R (nm3;

3. Az Fskm2teriletl zona

A gravitaciés kép az adott zénaban az Fi
és Fi zonakéhoz hasonl6 szerkezeteloszlast valé-
szindsiti, ezért a zéna egész teriletére célszerl
szamitani a prognosztikus szénhidrogénkészlete-
ket. Mivel vastagsagadatok nem allnak rendel-
kezésre a q' paraméter felhasznalasa célszer(.
A 23 kifejezésnek megfeleléen mindenek el6tt
az F zéna el6forduldsaira vonatkozé q'i para-
métert kell kiszamitani, majd Fi teriletre kor-
rigalni. Ennek megfeleléen
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N\
qVi = q'i.f/1+ fBJJcT.. + A1

A korrigalt paraméterrel szamithato a zona
prognosztikus szénhidrogénkészlete:

Qch.is = q ’piF5.l(I (tonna);
yl

Csakugy, mint az Fi zondban, itt sincs ér-
telme a szénhidrogénkészleteket valamennyi
Osszetevlre atszamitani, elegendd és célszerd
csak kéolaj- és foldgazkészletekre atvaltani a 3;
4 és 10 kifejezések alkalmazasaval:

kéolajkészlet QOf5 (tonna);
foldgazkeészlet VgFo (nm3;

4. Az Fi kiri tertletd zéna

Mélyfurasra el6készitett szerkezetek szama
N, farasokkal megkutatva y» szerkezet, feltar-
va X2 (a b, X2) szénhidrogénel6fordulas.
A fentebb ismertetett k&olajféldtani viszonyok
figyelembevételével célszerl a feltart el6fordu-
lasokon nyert adatok, valamint a 10, 11, 19, 20,
21, 22, 16, 17 és 24 kifejezések alapjan megha-
tarozni R”i, R’h és g’h paramétereket.
» Q2at; ha-f-c\pib hfl -j~ mmmf~ gg"2 X2 hzj
n fah« 4 ht4— .. —fz2 a2
Az i-ik szerkezet varhat6 produktiv tertle-
te S'i produktiv szintjeinek effektiv 0sszvastag-
saga L , progtnosztikus szénhidrogénkeészlete
a sikerességi tényezd figyelembevételével:
Qchi = g 2SiL'i.X%
T-
ahol L’'i meghatarozasa az Fi zona esetében
ismertetett médon toérténik.

A 3, 4, 6 kifejezések, valamint az R”i és
R'h paraméterek figyelembevételével az i-ik
szerkezet

(tonna);

kéolajkészlete Q” Qi (tonna);
oldottgdz készlete W”i (nm3;
szabadgaz készlete V"** (nm3;

Azonos mddon mind az Nz szerkezet készle-
te meghatarozhat6 és objektumonként, vagy 6sz-
szegben, megadhatd.

5. Az Fs km2 tertlet( zéna

Mélyfurasra el6készitett szerkezetek szama
Ng, furasokat a zondban még nem mélyitették és
vastagsagadatok sincsenek. Az adott esetben is
g paraméter hasznalata célszer(i, ezért az F:
zéndban feltart el6fordulasok adatai, valamint
a 23 kifejezés alapjan g2 kiszamitando:

, __qtgf ~f~qi,bib+ ...+ qi,Mfz

fad4“fb+ ... -f-f%2

Az i-ik szerkezet varhatd produktiv terilete
S”j, prognosztikus szénhidrogénkészlete a si-
kerességi tényez6 figyelembevételével:

Qoa,i=Qq2S" * (tonna);

A 3, 4, 6 kifejezések, valamint R”i és R’h
figyelembevételével az i-ik szerkezet

kéolajkészlete Q+Qji(tonna);

oldottgaz készlete W"h(nm3;

szabadgéz készlete V+osax(nm3;

A fentiekkel azonos mdédon meghatarozha-
t0 az Ns szerkezet prognosztikus készletei.
Az egyes zonakra becsilt készletek 0sszege
adja az Uledékes medence prognosztikus
készleteit.

A bemutatott szamitasi sémakat viszonylag
egyszerl foldtani kortlményekre vonatkoztatva
ismertettik, olyan esetre, amikor az uledékes
medencében csak egy produktiv szintcsoport
van és a medence egész terlletére Kiterjedt.
A gyakorlatban a geolégiai feltételek az itt is-
mertettektdl eltéréek és bonyolultabbak. A sok
tekintetben azonos kondiciokkal rendelkez6 me-
dencerészekben a legvaltozatosabb telepkombi-
naciok fordulnak el§, de a szamitasi sémak al-
kalmazéasi lehetéségének szempontjabdl vala-
mennyi eset visszavezethet§ a fentiekben bemu-
tatottakra. Lehet a medencében tetsz6leges sza-
mu produktiv szintcsoport (5. sz. dbra) mind Ki-
fejlédés, mind foldtani megkutatottsag szerint
a legkllonbdz6bb zdénalis és fliggbleges irany-
ban valtozé sajatossagokkal, a q' és q” paramé-
terek minden szintcsoportra meghatarozhatdk
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FOLDTANI KUTATAS
1971. évi 1—2 szam 6—7. oldala kozé
kérem betenni.
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és Kkivalaszthaték az adott koridlményeknek
megfelel6 szamitasi sémak is.

Tartozhat a produktiv szintcsoport kilon-
b6zé rétegtani egységhez és kulénbdz6 szerke-
zeti emelethez (pl. 5. sz. dbra I. produktiv szint-
csoport), vagy egy rétegtani egységhez és egy
szerkezeti emelethez, a szamitasi sémak min-
denkor alkalmazhaték és mivel tényadatok fel-
hasznalasara alapulnak, a becslés objektivitasat
és realitdsat a kortilményekhez mérten bizto-
sitjak.

IRODALOM

1 M. A. Zsdanov és E. V. Gordinszkij: Podszcsot
prognozniih zapaszov nyeftyi i gaza. NYEDRA,
1968, Moszkva.
A. 1. Levorsen: Geology of petréleum. W. H. Free-
rman and Company, 1958, San Francisco.
3 M. A. zsdanov: Metodlu ocenki perszpektivnih za-
paszov nefti i gaza. GOSZINTI, 1959.

4. M. A. Zsdanov: Prognoznlje zapaszi nefti i gaza
i voproszii metodiki ih ocenki. Geologija nefti
i gaza, N. 3. 1962.

5. M. A. zsdanov: Osznovnije napravlenija v razra-

botke naucsnoj metodiki ocenki prognoznih za-
paszov nefti i gaza. Szovjetszkaja Geologija, N. 1,
1963.
I. Bujalov: O klasszifikacii prognoznuh zapaszov
i metodika ih podszcsota. Geologija nefti i gaza,
N. 11, 1961
7. N. 1. Bujalov—V. G. Vasiljev—N. Sz. Jerofejev és
masok. Metodika ocenki prognoznih zapaszov
nefti i gaza. GOSZTOPTEHIZDAT, 1962.

8 N. I. Bujalov—V. G. Vasziljev: Zadacsi v oblaszti
ocenki prognoznih zapaszov. Neftegazovaja geo-
logija i geofizika, N. 7., 1965.

N

6. N.

9. F. Stammberger: Z({r Sowjetischen Diskussion Uber
die Klassifizierung dér prognostischen Vorrate
an Erd6i und Erdgas. Zeitschrift fir angewandte
Geologie Berlin. Heft 5 1962

10. F. Stammberger: zZ(r Berechnung prognostischen
Erd6i und Erdgasvorrate. Zeitschrift fur ange-
wandte Geologie. Berlin, Heft 6., 1962.

11. M. Allén: Here is a New Way to Evaluate Drillab-
le Prospects. Oil and Gas Journal, No. 5, Feb-
ruary 4., 1957, p. 186.

DIFFERENT SCHEMAS OF CALCULATION
FOR ESTIMATION OF PROGNOSTICAL
HYDROCARBON STOCKS

I. FARKAS

Diiferent schemas of evaluation of hydxocarbon
stocks are shown fér a sedimentary basin divided
intd two areas with different geological environments
and conditions of oil and gas occurrences. Both areas
are subdivided int6 zones characterized by essentiat
differences in geological knowledges.

It is recommended to use a variant fér evaluation
based on the specific hydrdcarbon reserves belonging
to the units either of productive surface, or productive
surface and effective thickness of producing forma-
tions depending on quantity and quality of the avai-
lable data.

As a resuilt of evaluation, the hydrocarbon resour-
ces are calculated for each zone (Qch) taking intd
account prosperousness factor (x/'y) characteristic for
both areas for a given period of time, then hydrocar-
bon reserves are converted int6 crude oil (Q ), dissol-
ved gas (W)' and natural gas (Vf/) reserves which are
expected to be found on the objects of the above-
mentioned zones in the basin.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



A lencsehegyi dacitelofordulas foldtani jellege és kora

irta: Muntyan Istvan —Muntyanné, Békési Margit

A dorogi barnakészénteriilet EK-i részén, a
Pilis hegységhez csatlakozd un. lencsehegyi ku-
tatasi terileten (1. 4bra) 26 db készénkutatd
faras harantolt paleogén rétegekben dacitot (I.
tablazat). El6sz6r a medence E-i részén, a Duna
kozelében mélyllt Esztergom 20. sz. furasbol
ismertilk meg a décitot.

A lencsehegyi készénkutatas soran Nagy Géza
hivta fel a figyelmet az eocén rétegeken belil
is eléfordulé déacitra, majd e sorok ir6i az oligo-
cén képzédményekben hasonl6 el6fordulasokat
ismertek fel.

A mélybeli el6fordulasokban bizonyos rend-
szeresség, ill. torvényszer(iség volt felismerhetd
a kutatas soran. Ugyanakkor a décitel6fordula-
sok az Uledékes rétegekkel latszolag ellentmon-
dasos kapcsolatban allanak. A magmas- és Ule-

dékes rétegek viszonyanak ellentmondasait, va-
lamint a décit vulkanossag korat részletes ré-
tegtani vizsgalatokkal és altalanos foldtani meg-
figyelésekkel tisztaztuk.

I. KOZETTANI JELLEG

A felszinrdl és a készénkutatd furasokbol zol-
desszirke, szlrke, szlirkészold, gyakran szeny-
nyesfehér. ritkan ibolyasszirke, tébbnyire ri-
deg, kemény, tomor biotitdacitot, kevesebb gra-
natos bititdacitot, ritkdn biotit-amfibolos da-
citot, alarendelten riodacitot ismertiink meg.
Felszini el6fordulasai limonitfoltosak. Szovetik
mikroholokristalyos-porfiros, vagy mikro-holo-
kristalyos-vitroporfiros, olykor pilotaxitos-mik-
roholokristalyos-porfiros, néha folyasos jellegd.

A koézettani vizsgalatok az un. ,Dorogi szer-
z06dés” keretében a Magyar Allami Féldtani In-

Az E sztergom -lencsehegy/ barnokdjzénteh /-

let attek/ rrt6 -térképé
i—km___,
d m P leisztocén
Amfibolandezit (M iocén)
[k*<] Biotitd&c/t
VEab £océn képz6dm ények
E IMM ezazobs képz6dm ények

o készenkotado féeresek ,
« Dae/fothorénfott térésik

Szekrények nyomuzna/o
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téizet laboratoriumaban készlltek. Kiértékelé-
stlket a lencsehegyi kutatas felderit6 fazisardl
készilt kutatdsi zarojelentésében Nagy Géza
adta meg.
A décit jellemz6 &svanyos Osszetétele:
80—90% alapanyag,
8—10% plagioklasz,
1— 4% biotit, biotit zarvanyos granat
(ez utobbi viszonylag ritka).
A décit felszini el6fordulasai az 1 sz. abran
vannak feltiintetve.

. A DACIT HELYZETE A PALEOGEN
RETEGEKBEN

A lencsehegyi déacitok harmadid@szaki réte-
gekben valo el6fordulasait rétegtani elhelyezke-
déstk és gyakorisaguk alapjan az alabbi négy
fécsoportra oszthatjuk:

1 Tridsz-eocén rétegek hataran 1év6 el6for-
dulas. Ezideig harom készénkutat6 faras haran-
tolt a fels6triasz mészk6 és a kozépsbeocén
szubplanulatuszos készéndsszlet fekvéjének ha-
taran décitot. (Az E 51. sz. farasban az alap-
hegység és a dacit érintkezése valoszin(ileg tek-
tonikus.)

2. Az eocén rétegeken beldli déacitel6fordula-
sok rétegtani helyzete. A kozéps6eocén szub-
planulatuszos kd&széntelepben, ill. annak ko&z-
vetlen édes- és csokkentsosvizi vegyesfaciesl
rétegekben gyakran taladlunk dacitot; a perfora-
tuszos készéntelep két padja kozott olykor két
zénaban is el6fordul. A perforatuszos és sztria-
tuszos kdészéntelepek kozotti rétegekben és a
sztriatuszos telepben — a két kd&szénpadot
megoszté — dacitréteget ismertiink meg. Rit-
kadn ez utdbbi kdészéntelep feddjében is fellel-
het6 daciteléfordulas.

3. Az eocén-oligocén rétegek hataran 1évé
daciteléfordulas. Helyenként a dacit. fekvéjét a
perioratuszos készénosszlet alatti édesvizi-cs6k-
kentsdsvizi rétegek, vagy a perioratuszos ké-
széntelep alkotja. Mashol a sztriatuszos készén-
telep folétti homokkd, olykor pedig fels6eocén
nummuliteszes-, lithothamniumos mészkd a
dacit fekvéje. Altalaban jellemzé az eltérd ré-
tegtani helyzet( eocén fekvd és az oligocén al-
sorupéli tarkaagyagos, konglomeratumcsikos
homokkd&bdl allo! fedd.

4. Az oligocén rétegeken beltli déacitel6for-
duldsok rétegtani helyzete. Tobb flras véko-
nyabb-vastagabb pleisztocén vagy holocén réte-
gek alatt dacitot. majd alsorupéli rétegeket ha-
rantolt. Mas furasokban olyan dacitel6fordula-
sokat is észleltiink, melyeknek fekvdje és feddje
eg\ arant alsorupéli alsdéhomokos 0Osszletbe tar-
t6z6 finomhomokka.

I1l. AZ ELOFORDULASOK FOLDTANI
JELLEGE

Egy farasban legfeljebb harom dacit szintet
taldlunk. igy pl. az E. 99. sz. fUrasban az oli-

10

gocén rétegeken belll az als6homokos 6sszlet-
ben az egyiket, az eocén-oligocén hataran a ma-
sikat, a perforatuszos készéntelep fekvdgjére te-
leplilve. A harmadik a szubplanulatuszos ké&-
széntelep fed6jében alkot viszonylag vékonyabb
betelepuilést.

Jellemz6, hogy a dacit betelepiilések a har-
madidészaki rétegek kilonbdz6 szintjeiben,
kildénboéz6 zonaiban fordulnak el6, nem pedig
azonos szinteken, azonos rétegek altal kozre-
fogva. A lencsehegyi terlilet paleogén rétegei-
ben ezideig 13 féle rétegtani helyzetld dacit-
el6fordulas mutathat6 ki. A betelepulések ilyen
jellegli rétegtani szértsaga felveti és részben
igazolja a benyomulasos jelleget. Nem valoszi-
ndG, hogy valamennyi esetben effazidérdl, vagy
exploziorol lenne sz6. Ez ellen szolnak:

a) explozios jelenségek hianya a dacitnak
megfeleld rétegtani helyzetl szintekben a tavoli
vagy kozeli kornyéken;

b) effazios jelenségek hianya, a fellleteken
jellegzetes, un. vulkani kisformak nem ismer-
hetdk fel,;

c) a dacitel6fordulas kdérnyezetében annak
denudalt térmelékei sem lelhet6k fel, a szalban
allo dacit egyenes folytatasaiként;

d) a dacitel6fox'dulasok horizontalisan élesen
lehataroltak, id6sebb térésvonalak mentén hir-
telen megszlinnek, vagy a tdrésvonal mentén
fiatalabb foldtani szintekbe tartoz6 képzéd-
mények kodzé nyomulnak.

Lakkolit teleptelér és tektonikailag prefor-
malt ferdetelér intraziéra kovetkeztetink a
foldtani megfigyelések &ltaldnos adataibdl. Ko-
vetkeztetéslinket néhany adat dént6éen befolya-
solja:

a) tobb olyan farasban, melyek a dacitba
Uledékes rétegekbdl magfarassal harantoltak,
majd annak atharantolasa utan az ugyancsak
Uledékes fekvBbe magfurassal jutottak at, ész-
lelnetd volt a dacit fekvéjének és fed6jének
gyengébb-er6sebb poérkdltsége. A kontakt hé-
hatds okozta elvaltozds az Uledékes fekvben és
fed6ben is 20—40 cm mélységig észlelhetd;

b) néhany furasban a perioratuszos ké&szén-
telepet kettévalaszto dacitteleptelér alatti telep-
részlet a dacit folétt — olykor 1—200 m-rel
feljebb — zavartalanul folytatédik. Az alsé és
fels6 teleprészlet vertikalisan osszeillesztve ré-
tegtanilag szinte hianytalan egységes egészet
alkot;

c) altaldban eocén és oligocén rétegek za-
vartalan rétegtani egységiket megtartva ule-
dékhézag vagy uledékhiany nélkul folytatod-
nak a décit felett is;

d) a dacitot hatarolé eocén vagy oligocén ule-
dékek rétegtanilag nem mutatnak olyan kifejl6-
désbeli valtozasokat, melyekbdl vulkanizmus-
sal vagy altalaban magmatizmussal kapcsolatos
nyugtalanabb id6szakra lehetne kdvetkeztetni;

€) a dacit feddjében lévé készén Olykor kok-
szosodott vagy koromszén-szer(i megjelenés(;
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i) a déacit szovettani jellege intrdzios.

Ezekben a pontokban felsorolt jelenségek
sz6lnak az aktiv felszini vulkanossag ellen és
dontenek a szubvulkani benyomulasos, lakkolit
jelleg mellett (2. és 3. abra)

A kontakt jelenségek gazokban és vizben sze-
gény, alacsony hémérsékletd, csokkent mozgasu
magma felnyomulasara utalnak. A benyomulo
magma viszonylag kis kiterjedés(i teleptelére-
két hozott létre. A mar csak szinte mechanikai

2. sic.abra
Részardnyio/on dacrt- lokkolli az Esz-tergom-lencsehegyi bamakoszarrter'uleten
Szerkesztette Murrtuan Istvan / T
Mezazoos m m 1 eocen ldeocén barnakdszenei K.eocén
képzédmények képz6dmények P*rforotus20s ntérzm 6ryo
K oLgocén Pleisztocén :[S<< *<1 ii/otddacit F_ készénkutatd
képz6dmények képzédmények (Miocén)v fiatalabb lafas
3.sz abra
Szabalytalan docit-lakkolit teléptéitr az Esztergom- lencsehegyi bamokdészenterdleten
E-Qk J
E-99 Szerkesztette Muntye{n Jstyan
-200-

Lépték:[m]
0 50 WO 1%

Mezozods eocen
képzédmények H Eépzédmények
K('E.HIETI Pleisztocén
képz6dmények képz6dmeények
Keocén | . : K.eocén
smbplanidoiuaa keznip perforatziszoskészéntelep

16. Eocén Blé. eocén
J barnakdszenei Osszlet J perfavtuszos métemérya
c. | Biottiddcit £-99 Ubrzénkutat6
H ~ ~¢IMiocén v fiatalabb tras

16. eocén
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hatasu olvadék ott térte at az tledékes képzdd-
ményeket, ahol azoknak a legkisebb volt a me-
chanikai ellenallasa. Ezért gyakoriak az erdzios
diszkordanciavonal menti és a kd&széntelepek
kozotti benyomulasok.

Felmerilhet dacit effGzié lehetésége a pire-
neusi mozgasok kapcsan is, az eocén-oligocén
rétegek hataran, ahol egyébként nincsenek meg-
bizhato, biztos adataink a déacitot fed6 oligocén
rétegek érintkezési zénajanak ké&zetanyagardl.
Azonban a hosszu infraoligocén denudaciés id6-
szak alatt keletkezhetett volna annyi térmelék-
anyag, mely a daciteléfordulas folytatasaként
annak koérnyékén az eocén rétegek denudalt fel-
szinén legalabb nyomokban fennmaradhatott
vola és amely az aktiv kitdrést igazolna. llyen
nyomokat nem ismerink. A décit horizontalis
lehataroltsaga hasonld, mint az eocén és oligo-
cén rétegeken belili el6fordulasoké.

Az eocén-oligocén hataron déacit az eocénnak

legkiilonbdz6bb tagjaira teleptilve fordul el6.
A nummuliteszes-lithothanniumos mészkdvon

éppen uagy, mint a perforatuszos vagy sztria-
tuszos rétegek valamely tagjan megtalaljuk.
Ebbél kovetkezhetnék az is, hogy a pireneusi
mozgasok utoéfézisaban, az oligocén transzgresz-
sziot kozvetlen megel6z8 idében, tehat az infra-
oligocén denudaci6 legvégén kovetkezett volna
be aktiv vulkani tevékenység. Azonban ez sem
igazolhat6. Tény ugyanakkor, hogy az eocén-
oligocén hataran lévd dacit az eocén rétegeknek
kisebb-nagyobb meértékben denudalt feluletén
teleplilt. Igy hat minden valdszinlség szerint
ez is benyomuldsos szerkezet és rétegtani hely-
zete pusztan kézetmechanikai okokra vezethetd
vissza.

Lencsehegyen a legfiatalabb harmadidészaki
képz6dmény az oligocén rupéli emelet forami-
niferas agyagmargajanak also és kozéps6 szint-
je, valamint az alsérupéli an. alséhomokos 6ssz-
let. Ez utdébbiban ismertiink meg a kutatas so-
ran vastag dacitel6fordulast, mely megjelené-
sénél fogva ugyancsak benyomulasos jellegd.
Fedbje és fekvGje gyengébben-erésebben por-
kolt. Harom farasban a dacitot oligocén kép-
z6dmények fogjak kozre. Az E. 99. sz. flrasban
a daciton oligocén kdszéntelep kozeli feddjére
jellemz8 Congeria brardii-t tartalmazé aleuritos
agyagmarga teleplil. Ez a dacit benyomulasa
kovetkeztében teljesen atégett. Az egyébként
zbldesszlrke kézet és a benne 1év6 jomegtartasu
6smaradvanyok feketére porkélédtek. Dacittufat
vagy térmeléket a kérnyezd furasokban nem
észleltink. Aktiv vulkani tevékenység nyomai
ez ideig az oligocénbdl is ismeretlenek.

Az el6fordulasoknak horizontalis és vertikalis,
de tektonikailag és kézetmechanikailag iranyi-
tott szortsaga nemcsak a magmafeltérés iomzs-,
majd rétegszer( benyomulaséat teszi valészindGvé,
de ezek térbeli helyzete, megoszlasa, vastagsag-
viszonyainak valtozasa egy mar korabban ki-
alakult szerkezetet igazol. lgazolja még Nagy
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Géza és Szab6 Nandor széban kozolt feltevését
a hasadékszer( felnyomulasi centrumot illet6en,
melyet az E. 45., E. 55. és az E. 99. sz. firasok
altal alkotott haromszég koérnyékére helyezik.
Itt talaljuk ugyanis a magmafelnyomulas tor-
zsét. Egy masik, kisebb centrum alakult ki a
Babszky-hegy kornyékén és északabbra a Mé-
hes-volgyben is. A déacit felnyomuldsa minden
valbészinlség szerint K—NY-i iranyban a Duna
vonalaban kialakult nagyobb toréses hasadék
mentén tortént. Ezt latszik igazolni az E. 20. sz.
farasban mutatkozé dacit, mely valdszini Nyu-
gat felé tovabb nyomozhato.

A dacitel6fordulasokat rétegtanilag értékelve,
a foldtani szelvények tanusaga szerint, az Ule-
dékes kézetrétegek kozé benyomuléd dacit szinte
kistektonikai egységként mas-mas féldtani
szintben jelenik meg. A teleptelérek rétegtani
helyzete tehat csaknem szerkezeti egységként
valtozik. Ezeket a tektonikus egységeket pedig
a pireneusi mozgasoktdl kezdve a fiatal paleo-
gén kéregszerkezeti mozgasok alakitottak ki.

A kézetmechanikai tényez6rél pedig elmond-
hatjuk, hogy legkisebb a k&zetrétegek kozotti
mechanikai ellenallas, ahol legélesebb a verti-
kalis facieskilénbség és igy az érintkezl réte-
gek konzisztencia viszonya erdsen eltérd. llyen
helyeken tulajdonképpen kicsi a kohézios kap-
csolat az egymasra telepiilt, egymassal réteg-
tanilag érintkez6 képzédmények kozott.

A feltorekvé magma az egyik szerkezeti egy-
ségb6l a masikba atlépve a vetd mentén ezeket
a gyengébb ellendllasu zonakat ,kereste” meg.

IV. A DACIT INTRUZIO KORA

A lencsehegyi — dorogi medencei — dacit-
vulkadnossadg a neogénba helyezhet6. A neogé-
non belili idejét egyel6re csak valészindsithet-
juk. Mindenesetre anyaga, anyaganak ké&zettani
jellege alapjan helvét-torton andezitvulkanos-
sagot kovet6 — esetleg vele egyideji — mag-
mafeltérésre gondolhatunk és igy feltehet6en
a steyer-, illetve Uj-steyer mozgasokkal lehet
kapcsolatos, és talan mint a Dunazug-hegység
legfiatalabb magmas képzdédményét tarthatjuk
nyilvan. Az intrdzio legkordbbi idejét az ande-
zittel egyltt a helvét-torton hatarara tehetjik.
A kézettipust tekintve azonban indokoltabbnak
latszik a fiatalabb steyer szakaszhoz kotni. A
fétomegében andezitbdl allé Babszky-hegy da-
citanyaganak telepilési viszonyai is az andezit-
nél fiatalabb korara utal.

V. A DACIT INTRUZIO OKOZTA )
MASODLAGOS SZERKEZETI VALTOZASOK
JELLEGE

A lencsehegyi kutatasi tertilet E-i és EK-i ré-
szén a kdészéntelepek egyes szerkezeti egység-
ben sajatsagos térbeli helyzetbe keriltek a da-
citbenyomulas miatt. A dacit feletti készéntele-
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pék valdszin(ileg boltozatszer(ien hajlottak, mig magmabenyomulas kovetkeztében feltolt réte-
az alatta fekvé telepek térbeli helyzete viszony- gek egyes kisszerkezeti egységekben lokalis ra-
lag zavartalan, illetve a tektonikus mozgasok tolédasokat, méasodlagos szerkezeti alakulatokat,
altal meghatarozott helyzetet foglalnak el. A id8sebb vetd menti, tehat vonal menti begy(r6-
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déses formakat hoztak létre néhany idésebb to-
résvonal mentén. Az elsd ilyen jellegd megfi-
gyeléseket Nagy Géza 1968-ban tette a lencse-
hegyi, altala foldtanilag értékelhetévé tett fel-
tarasban. Mi ezeket a déacit benyomulasokkal
kapcsolatos lokalis — csak a dacit feletti réte-
geket érint6 — nem A&ltalanos nagyszerkezeti
viszonyokat tukroz6 jelenségeknek tartjuk. A
lencsehegyi kutatasi tertilet altalanos tektoni-
kai viszonyai a dorogi barnakdszénterilet tébbi
részével megegyezik. Hasonloéképpen tobbszo-
ros dilatacios kratogén mozgasokkal régokre ta-
golt teruletnek tartjuk. Tektogenetikailag szo-
rosan a medencéhez tartozik, annak szerves ré-
szét képezi.

VI. A DACIT INTRUZIO GAZDASAGI,

gyakorlati jelent6sége

A banyaszati tervezésnél érdemesnek latszik
annak lehet8ségét megvizsgalni, hogy a dacit
alatti és folotti, helyenként mdrevald6 magas
kaloriaju készéntelepek feltarasanal a f6 vagat-
rendszer dacitba valdé helyezése milyen esetle-
ges el6nyodkkel jarhat.

A ké6zet nagy szilardsaga és allékonysaga
szlkségtelenné teheti a koltséges biztositasi és
fenntartasi munkékat. A feltardsok soran kike-
ralé ,meddé” pedig esetleg épitkezési, utépi-
tési és egyéb célokra hasznosithaté lehet. Ennek
elézetes eldontéséhez a lencsehegyi dacit né-
hany kézetmechanikai jellemzéjét adjuk meg:
térfogatsuly: 2,45 t/m3 vizfelvev6képesség:
0,6—1,2%, fagyallésag: fagyallo, egyiranyu
nyomdszilardsag: 606—1098 kg/cm2 (A vizsgéa-
latokat az atmoszferiliak hatadsanak 2 évre Ki-
tett mintakon végeztik.)

A lencsehegyi készéntelepek mindségi vizs-
galatabdl kiderult, hogy azok lényegesen jobb
mindséglek voltak, mint a medencebeliek. A
szubplanulatuszcs kdészéndsszlet pl. koézel 1000
kalériaval magasabb flit6értékd, hasonléo hamu-
tartalom mellett, mint a medencebeli.

Figyelemre méltd, hogy a készéntelep mind-
két tertileten csaknem azonos kifejlédésd, szén-
kézettanilag egymashoz koézel allo.

Egyes, dacithoz kontakt helyen — lokalisan
— akdszén flitéérték kaloriaja tobb, mint 6000.
A szubplanulatuszos készéntelep sulyozott at-
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lagkaldriaja 5150 — 34 db készénkutato faras
alapjan.

A lencsehegyi k&széntelepek viszonylagosan
jobb min6ésége minden bizonnyal a fiatal szub-
vulkani tevékenységgel hozhatd Osszefliggésbe.
A nagy viszkozitasu kézetolvadék benyomula-
sanak mechanikai hatdsa, valamint a magma-
test leh(lése soran a kornyezetének atadott hé
biztositotta a készéntelepek jo iranyld mindségi
véltoz4sat.

Itt emlitjik meg, hogy a dacitban, az oligocén
és eocén Uledékes mellékkdzetekben szulfidos
asvanyos-érces impregnaciok, mikrotelérek is-
merheték fel, melyek korul a kézetek elszine-
z6dtek. Ezeknek az utoélagos hidrotermalis hata-
soknak valdszini csak foldtani jelent6ségik
van.

Rostos gipsszel, alarendelten barittal kitoltott,
maximalisan cm-es nagysagrend( telérek és
ezeknek a porozus kézetekben masodlagos ko-
tést produkald impregnacioi a lencsehegyi ku-
tatd lejtésaknaban is észlelheték voltak, a per-
foratuszos készéntelepben és az azt kiséré ho-
mokos mellékkdzeteiben.

A dorogi medence alaphegységében egyes
helyeken kialakult hidrotermalis kurt6szerd
kavernak, barlangok és azok gipszes vagy ba-
ritos bekérgezddései, kivaladsai is a dacit intrd-
zio utohatésaival hozhatok kapcsolatba.

A dacit intrdzidval kapcsolatos mikrotelérek-
kel és az érces impregnéaciokkal bévebben Kkii-
I6n tanulmanyban foglalkozunk.

A lencsehegyi dacit intraziok felismerésével
és rétegtani helyzetik tisztazasaval a dorogi
medence 0Osszefoglalé szelvénye médosult (4.
abra).

GEOLOGISCHER CHARAKTER UND ZEITALTER
DBS DAZITOVORKOMMENS LENCSEHEGY

Istvan Muntyan, Frau Muntyan, Margit Békési

Auf Grund von Angaben aus stratigraphischen
Untersuchungen, geologischen Beobachtungen und
Bohrungen haltén die Verfasser die Dazitvorkommen
im N0 Teil des Braunkohlengebietes von Dorog ikrem
Wesen naeh fur hypabyssische subvulkanisehe Lakko-
lit-Fl6zadem. Sie bestreiten auf dem genannten Gebiet
den palaogeneii Vutkanismus. Das Altér dér Intrusion
légén sie ins Neogen. da sie es mit den steyrischen
Krustenstruktur beugungen im Zusammenhang sehen
und betrachten die Intrusion als den jingsten Mag-
matit des Dunazug-Gebirges,
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Szempontok a kétoéanyagipari féldtani dokumentacio

Osszeallitasahoz
irta: Dr. Vitalis Gyorgy

A kétéanyagipar (cement- és mészipar) mész-
k& és agyag (agyagpala, marga, 16sz) nyersanya-
gaira vonatkozdé féldtani dokumentéaciodra, il-
letve ennek specidlis tartozékaira ezideig hiva-

s

talos .el6iras népi készilt. A foldtani kutatasok
soranlnapjainkban egyre inkabb elétérbe kertilé
egyéb- épit- és épitbanyagipari nyersanyagku-

1. tablazat. Mészkdterilet feltarasanak foldtani

I. Topogréafiai és foldtani
mellékletek
Atnézetes helyszinrajz
Vazlatos féldtani térkép
Vazlatos foldtani szelvény (ek)
Rétegvonalas és dokumentéacios térkép
Mérnokgeoldgiai, illetve banyafoldtani térkép
Foéldtani szelvények
Foéldtani tombszelvény
Farasokra vonatkozé adatok
Farasok koordinata jegyzéke
Fuarasok rétegsora
Furasok geofizikai szelvényei (a szelvényezések ada-
taival + értékeléssel)
A farésokkal és a radioaktiv szelvényezéssel haran-
i tolt kavernak, agyagos Kkitoltések és toredezett
kézetszakaszok Osszehasonlité szelvényei és tab-
lazata
Furasok o6sszefoglalé féldtani adatai (tdblazat)
Furasok dsszefoglalé miszaki adatai (tdblazat)
Fuarasok mélysége és koltsége (tablazat)
Anyagvizsgalati eredmények
Teljes kémiai elemzések
Részleges kémiai elemzések
A farasokkal feltart kézetféleségek Osszvastagsaga
és %-o0s megoszlasa (tablazat + diagram)
Termikus gorbék
Roéntgenvizsgalatok
Technolégiai vizsgalatok
Térfogatsuly vizsgalatok
Kézetcsiszolat vizsgalatok
Elektronmiikroszképi vizsgalatok
;. Szinképelemzések i;.
1V. Készletszamitas dokumentacidja
Készletszamitéasi, térkép
Készletszamitasi szelvények
Készletszamitasi tablazatok
a) Furasonkénti &tlagszamitasok
b) Tombénkénti atlagszadmitasok
c) Témboénkénti készletszamitas
d) A készletek felosztasa
V. Egyéb mellékletek
(pl.: Komplex geofizikai kutatasrol sz46l6 szakvéie-
mény
Vizféldtani szakvélemény)

térkép, illetve szelvény-

tatasok iddszerlivé teszik, hogy a foldtani je-
lentéseket 6sszedllité szakemberek ezen a teri-
leten is némi tdmpontot kapjanak.

A mészkéterilet feltarasarol szélo mfoldtani
jelentések  dokumentéacidja  Osszeallitasahoz
szlUikséges, illetve javasolt mellékleteket — a
Szilikatipari Koézponti Kutaté és Tervezf Inté-

dokumentacioja
Alkalmazas
- _ P VAR T i 8
Lépték felderitd elézetes részletes
kutatas dokumentalasara
1:5G000 4- 4
1:25000 + 4- 4-
1:25000 m o+ " a- 4
1:1000 — .4- 5
1:1000 - A4- -f
1:1000 — 4- o
1:1000 '— -4
+ 4"
4- .., [ 7§
_ o g
;— C g
— 4- +V.
_ o
+ f
o+
_ 4-
+ VL + 4-
.— — 4-
" 4- 4.
—_— " 4_
— 4- ' 4-
—, 4 N
— +
_ _ 4-
— - +ounv
1:1000 - + 4-"
11000 — = + + -
_ 4 + 2
- 4- 4- " -
_ 4 + e
4- 4- ri;n,
V..
—
— 4- 4-
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2. tdblazat. Agyagterilet feltarasanak foldtani

I. Topogréafiai és foldtani
mellékletek
Atnézetes helyszinrajz
Véazlatos foldtani térkép
Vazlatos foldtani szelvény(ek)
Rétegvonalas és dokumentacids térkép
Mérnokgeolégiai, illetve banyafdldtani térkép*
* Ha itt nem &abrazolhaté minden, akkor kulon:
Szerkezeti térkép
Agyagrétegvastagsagi térkép
Fekl szintvonalas térkép
Szilikatmodulus (SM) térképiek)
Talajviztérkép
Foldtani és szilikatmodulus szelvény(ek)
Foldtani tombszelvény
Szilikatmodulus témbszelvény
Farasokra vonatkozé adatok
Furasok koordinata jegyzéke
Furasok rétegsora
Furasok geofizikai szelvényei (a szelvényezések ada-
taival + értékeléssel)

térkép, illetve szelvény-

ti.

A farasokkal és a karotazsvizsgalatokkal kimutatott

homokos kifejlédésli koéze.tszakaszok 6sszehason-
Iité szelvényei és tablazata
Furasok Osszefoglalé foldtani adatai (tablazat)
Furasok osszefoglal6 muszaki adatai (tablazat)
Furasok mélysége és koltsége (tablazat)
Anyagvizsgalati eredmények
Teljes kémiai elemzések
Részleges kémiai elemzések
Az SM értékek gyakorisaga (tablazat + diagram)
Termikus gorbék
Rontgenvizsgalatok
Technolégiai vizsgalatok
Térfogatsuly vizsgalatok
Szemcsedsszetételi gorbék
Szemcseodsszetételi burkolégdrbék
Nehézasvanyvizsgalatok
Elektronmikroszképi vizsgalatok
Szinképelemzések
IV. Készletszamitas dokumentéacidja
Készletszamitasi térkép
Készletszamitéasi szelvények
Készletszamitéasi tablazatok
a) Furéasonként! atlagszamitasok
b) Tombonkénti atlagszamitasok
c) Tombonkénti készletszamitas
d) A készletek felosztasa
V. Egyéb mellékletek
(pl.: Komplex geofizikai kutatasrél szé6l6 szakvéle-
mény
Vizfoldtani szakvélemény)

zetben végzett 8 éves kotbanyagipari nyers-
anyagkutatasi és jelentésosszeallitasi gyakorlat
tapasztalatai alapjan — az 1. tablazaton, az
agyagteriletét pedig a 2. tablazaton allitottuk
dssze.

A két tablazat a térképek és szelvények alta-
lunk hasznalt, illetve ajanlott Iéptékét, tovabba
az egyes kutatasi fazisok foéldtani dokumenta-
lasara valo teljes mellékletjegyzék alkalmazésat
is megadja.
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dokumentacidja

Alkalmazas

Lépték felderitdé el6zetes részletes

kutatas dokumentalasara
1:50000 + + +
1:29000 + + +
1:29000 + + +
1:1000 - + +
1:1000 — + +
1:1000 _ _ +
1:1000 - +
1:1000 - - +
1:1000 - + +
1:1000 - 4* +

1:1000 - + 4
1:100 - - +
1:1000 - - +
+ + +
+ + +
- + +
- +
— + +
- + +
+ + +

\

+ +
+ + +
- - +
+ +
- + +
- + +
- + +
- + +
— 4_ +
+
- - +
— +
1:1000 — + +
1:1000 - + +
— + +
— + +
— + +
- + +
+ +

ANSCHAUUNGEN ZUR ZUSAMMENSTELLUNG

DER GEOLOGISCHEN DOKUMENTATION

IN DER BINDEMATERIALINDUSTRIE
Dr. Gyoérgy Vitalis

Fur die geologisohe Dokumentation dér Kalkstein-
und Tonrohstoffe (Tonschiefer, Mergel, L&ss) in dér
Bindematerialindustrie verfertigte man bisher noch
keine amtliohe Vorschrift.

Die proponierten Beiiagen z(r Zusammenstellung
dér geologischen Dokumentationen Uber die Er-
schliessung des Kalksteingebietes verfertigte das Zent-
ralinstitut fur Forschung und Planung dér Silikat-
industrie.
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legfontosabb eurodpai loszfeltarasok parhuzamositasanak

lehetbségei
irta: Dr. Hahn Gyorgy

1 Altalanos rész

1965-ben az INQUA l6szsztratigréafiai albi-
zottsdga Magyarorszagon tartotta UGlését. Ez al-
kalommal lehetéséglink volt arra, hogy a hazai
loszkutatasok legujabb eredményeit a nemzet-
kdzi tudomanyos kézvélemény elétt bemutassuk
(Pécsi, 1965). Az eredmény minden varakozason
felli pozitiv allasfoglalasokban nyilvanult meg.
A Pécsi (1961, 1962, 1965) altal bemutatott 10sz-
genetikai osztalyozas a legnagyobb elismerést
aratta és a tovabbi nemzetkdzi (eurodpai szintd)
Osszehasonlitd nevezéktan alapjaul szolgalt.
(Lasd; La stratigraphie des loess d’Europe,
1969.) A magyar lészfeltarasok gazdag bizonyito
anyaga Paks, Mende, Basaharc alapszelvénysze-
r( feldolgozésa és értékelése kiilonds elismerést
kapott. A kronoldgiai, paleoklimatikus értékelés
azonban akkor csak a jugoszlaviai feltarasok-
kal lett parhuzamositva, ezért az utébbi idében
felmeridlt annak igénye és lehet6sége, hogy a
Pécsi (1965) altal kidolgozott idealizalt Karpat-
medencei alapszelvény egyes kitlintetett elemeit
kontinentalis vonatkozdsban &sszehasonlitsuk.
Pécsi (1967), Hahn (1969).

Az elmdlt évek sordn az MTA, FKI és a
KFH tamogatasaval lehet6ségem volt arra,
hogy Jugoszlavidban, Franciaorszagban, Auszt-
riaban és Bulgaridban lészfeltarasokat tanul-
manyozhassak és neves kulfoldi szakemberek
véleményét, publikaciéit megismerjem. Az igy
nyert tapasztalatok, valamint aspirdnsvezetém-
mel, Pécsi Marton akad. lev. taggal folytatott
megbeszéléseim és UGjabb publikécioi alapjan
ugy latom, hogy a dombvidéki, tehat denuda-
ciés periddusokkal, nyugalmi idészakokkal is
tagolt nem teljes pleisztocén feltardsokban
megkisérelhetd bizonyos vezetdszintek keresése.
Sajnos ezen a téren csak a legnagyobb Ovatos-
saggal szabad eljarni és szamos esetben a leg-
alaposabb leirds és parhuzamos tébbdimenzids
feltarasszemlélet, valamint anyagvizsgalati azo-
nossag is hibalehetfséget rejt magéban.

2. DK-europai loszfeltarasok parhuzamositasa

A 16szbs kbézetek elterjedési tertletének paleo
és mai klimaval, foldrajzi helyzettel, fekvéssel,
egyéb uUledékekkel, talajjal, vizhalézattal és viz-
gazdalkodassal, valamint névénytermesztéssel
sth. valo kapcsolatan tulmenden, allandé téma a
nemzetkozi irodalomban az egyes feltarasok
tobbdimenzidés vizsgalata, egymassal torténd
Osszevetése. Ez a kérdés-komplexum kontinen-
talis méretekben is jelentkezik. G. Haase (1963)

tobbek kozott a délkelet-eurdpai szlovak, ma-
gyar, jugoszlav, roman, ukran nevezetesebb fel-
tarasok 0sszehasonlitasara, kronoldgiai tagola-
sara tett kisérletet. (Lasd 2. abra.)
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G. Haase szerint Ny.-Szlovadkiaban Noéve
Mestd, Magyarorszagon Mende, Jugoszlaviaban
Nestin, Romanidban Galat és Dobrudzsaban
Constanta, valamint DNy.-Ukrajndban Baimak-
lia szelvényeit érdemes 0sszevetni. Valamennyi
feltdi'asban jeléli (P-vel) a szerinte Paudorf

DELKELET-EUROPAI

cula flumindlis Il-vel — részben a vérésagyag
fekljének — jelzett réteg 6slénytani besorola-
sara épitette. Ezt a vordés agyagot (Fio) a Nestin,
Galat, Constanta, Baimaklia feltarasok aljan
észlelte, ennek az Osszletnek a feklije mar idés
szarmata v. harmadkori rétegeken fekszik. Az

G. HfIfISE sieri'nt

NySioriloa MngjorO. Jugo>ila.vta
f nandu. Hat.
aﬁw Ortriim immmr

talaj megfelel§jének tekinthet6 Mende C—D
«i(F3—Fa*) talajkomplexumot. Az emlitett
komplexumot Szlovakiaban, Magyarorszagon és
Ukrajnaban vilagosbarna, Romaniaban, Jugo-
szlavidban barna erdé6talajnak jelzi. A targyalt
vezetd talajszintet egyértelmien a Wirmbe
helyezi, de Mendén, Nestinben, Galaton, Cons-
tantan jelzi az Fi, illetve Fa humuszszinteket,
gyenge talajosodas emlékeit is.

G. Haase hatarozott parhuzamosithato veze-
tszintet 14t a Mende bazis (Mende | vagy F5 )
talajban és azt méasok (Pécsi, Fink, Hahn stb.)
véleményével egyez6en hatarozottan a Riss-
Wurm interglacidlisba helyezi. Az emlitett ta-
lajszint. felett tobb (N6ve Meston és Mendén)
csernozjom talaj helyezkedik el (Mende E, F,
G maFs). Haase az altalunk F5 -val jelzett talaj-
nal — amiben lehet csernozjom, vilagosbarna
v. barna erdé6talaj, illetve vorés agyag — huazza
meg Bulla, 1937—38, Pécsi, 1965, Hahn, 1969
véleményével egyez6en a fiatal és idfs 10szok
elvalaszt6 hatarat. Az emlitett szint alatt inten-
zivebb talajosodas emlékeit els6sorban erd6ta-
lajokat és voros, vorosbarna agyagréteget jelez.
A legals6 vordsagyag réteget — szerintink Fio-
et — Mindel-Riss interglacidlissal azonositja.
Megallapitasait a Romaniaban Galatnal Corbi-

LOSinoFILOK
fymatua ibirvdun  DMj.Ukrajha Ukfetihn
CjQ-laii__ Conitakta SnimeUa  oltproji |
i
lo-1Sm,

altala megéllapitott R—W talaj (F-) és a feki
M—R voérosagyag (Hn) kozott a loszosszletet ta-
galé talajokat, illetve agyagrétegeket a Rin-
vel igyekezett azonositani.

G. Haase dolgozataban 11 db europai szel-
vény felhasznaldsaval a Riss—Wuirm hatarig
megprobalja a fiatal (Wirm) 18szok tagolasat is.

3. Karpat-medencei loszfeltarasok parhuzamo-
sitasa

Pécsi (1965, 1967) tobb magyar és jugoszlav
szelvény alapjan a Karpat-medencei feltarasok
parhuzamositasara egy idealis Osszevont szel-
vényt kozol (lasd 1. abra).

Pécsi (1965) elébb a Paks, Basaharc, Mende
és a Stari Slankamen, Titel-Dukatar szelvényei
alapjan csak a ,fiatal”, Wirm l6szék tagolasat
és paleoklimatikus értékelését adta. Az értéke-
lés a Riss—Wurm hatarra helyezhet6 mediter-
rdn beltésl atlantikus klimardél és ennek ha-
tasara erézios diszkordancia és proluvialis ho-
mokrétegrdl, illetve Il/b terasz felszinrél, vala-
mint az erre telepilé (Fs) talajkomplexrdl indul
ki. Ez a talajosszlet Mendén (MB) egy barna
erd6 és csernozjomtalaj Mende H. és 1 egy-
masra teleplilésébdl all. Basaharcon a teraszon
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mocsar talajokkal tagolt fluviatilis dsszlet (VII
—IX. rétegek) majd csernozjom (F) képviselik a
Riss—Wurm idfszakot. Titelnél ugyanezt a mo-
csartalaj csoportot és fluviatilis rétegsort voros
agyag és barna sztepptalaj egyittese jelzi, Pak-
son a barna erdétalaj (Fa) és St. Slankamenen
a szerz@ szerint vorésbama agyag (Fa).

A tovabbi tagolas a mar emlitett wirmoét be-
vezetd csernozjom (Mende H) képzddésébdl in-
dul ki. Az id6s wirmoét az atlantikus és konti-
nentalis klimaelemek valtozdsa csernozjom és
sztepptalajok (Mende E, F, G vagy Basaharc
(Baés B/j), illetve Fi (abh~)és deluvialis-eluvia-
lis 16szok jellemzik.

A kozéps6 wirm aljan vastag loszkotegek
helyezkednek el, majd egy igen erds erozids-
denudacids folyamat-humidus-atlantikus klima-
hatas (pl. Basaharcan déllé képzdédés) szakitja
meg ezt az idészakot. Igy a kozépsé wirm felsé
részét ismét egy kettds osztatu talajkomplexum
Mendefelsé (MF, C és D talaj, vagy Fsa és Fa*)
tagolja. A két talajzona kozdtt Mendén egy
mammutborju csaknem teljes csontvaza kerilt
eld.

A fiatal wlirmoét homokos, rendszerint lejt6-
lI6sz képezi, amit helyenként egy v.:két gyenge
humuszszint vagy delleképz6dés Mende A és B
(Fi és Fa) tagolja.

4. Magyar Wiurm lészék abszolut kronoldgiaja

Az utdbbi id6ben egyre tébb Cu-es faszén
abszolut kronolégiai meghatérozas segiti a ko-
zéps6 wurmtdi Mende D sa Fi » a 16sz6k tago-
lasat. Az els6 ilyen vizsgalatot Krivan (1960)
végeztette Szekszardrol (8400 év Allerdd inter-
stadidlis Salpauselka fazis). A Sagvar, tapio-
stlyi feltaras faszén meghatarozasai szerint a
Mende A pwFi humuszos loszréteg teteje kb.
16500—17000 éves, Sagvaron a Mende B=Fi
megfelelje 18600, Tokajon ugyanezen talaj-
szint fels6 része kb. 20 500 éves. A veszprémi
feltardsban a Mende Fs ,a fels6 része kb.
26500 év + 300 év. Ugyanennek a rétegnek a
kozéps6 része Mendén kb. 28 900 éves. A soly-
mari feltiras a Mende D/Fsd. fels6 részét
32500 + 2000 évben hatarozta meg. Szamos
feltdrdsban a Mende D Fs b alatti erozifs-
denudécidés diszkordancia az Fss és Fsa kozott,
valamint az F2 és Fi rétegek felett megismét-
I6dik feltehet6en ennek hataséara helyenként az
emlitett talajszintek egyike, mésika is lepusz-
tult és ritka az ép szelvény.

5. Rétegazonositasi lehet8ségek

Tobb olyan Kkisérlet sziletett, ami a domb-
vidéki feltarasok fosszilis talajainak paleokli-
matikus értelmezésén, egyéb rétegazonositason
(pl. tufakérbeteleplilések stb.) faszénmaradva-
nyok abszol(t kronolégiajan, mollusca, emlés v.

6semberi leietek meghatarozasan, anyagvizsga-
lati eredmények parhuzamain stb. alapulnak.
Ezekkel a modszerekkel sajnos elég nagy bi-
zonytalansagi tényez6k hangoztatasaval meg-
kisérelhet§ Europaban, illetve annak egyes ta-
jain a legjelentdsebb, tagolt térszind, nyilt fel-
tarasok egyes rétegkomplexumainak és krono-
légiajanak osszehasonlitasa (lasd ... &brak).
Ausztridban Linz, Fellendorf és Stillfried,
NSZK-ban Badenbdl a Heitersheim és Buggin-

UNZ

3,a.bra,

gén, Wirttembergbél a HOsbach, a Csehorszag-
részb6l a Cerveny Kopec, Bulgariabdl Metschka
és Kozar Belenye, Magyarorszaghol Paks, Len-
gyelorszaghol Niedelew, az NDK-bél Freyburg,
NSZK Eszak Rajna-Westfaliabdl Karlich, Ro-
maniabol Ovidiu és Csernavoda, Szlovakiabol
Komjatice, a Szovjetuniobdél Ukrajnabdl Pri-
morskoje, Viasovki, Starij Kajdak-i, Jugo-
szlaviabdl Batajnice, St. Slankamen, Nestin sze-
repelhetnek egy ilyen parhuzamositasban. Az
emlitett feltarasok jol tanulmanyozott és kivalo
szakért6k altal vizsgalt és kronologiailag is
elemzett el6fordulasok. Neheziti viszont az 0sz-
szevetést, hogy ezek az illet6 orszagokban alap-
szelvénynek tekinthetd el6fordulasok kiilénbdz6
orografiai és klimatikus kérilmények kozott
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FEILINOORF

H.abra

helyezkednek el és ez a multban is igy lehetett,
tovabba a feldolgoz6 szakemberek igen eltérd
nézetitek, ami sokszor a helyi, illetve orszagos
elnevezésekben nyilvanul meg, ami a kontinen-
talis szintézist rendkivil megneheziti. Ezen tal-
menden a feltarasok jelentds része, ellentétben
a medence Uledékekkel nem lehették mindig
akkumulacios térszinek, igy helyenként erdzios
diszkordanciaval tagoltak. Ez lehetetlenné teszi

STILLmED

OESS StillfriecL. B
p2 vagy fj

JAVAAIN

5. abra
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HEITEASHEM

»« A

6. abra

a nalunk Bulla altal képviselt felfogas alapjan
(ahany valyogzoéna c. fosszilis talaj, annyi kor-
szak) vald visszaszamlalast, kronologiat és ré-
tegtagolast. Ennek ellenére komplex szemlélet
alapjan a fenti alapszelvényekben szamos kdzos
vonas taldlhaté, ami Ggy érezzik, hogy nem-
csak az eurdpai, hanem a hazai lészkutatas
minden aganak nagy segitséget jelent.

6. Duna-kornyéki feltarasok rétegazonositasa

Vizsgélatainkat a Duna és vizgydjt6i kornyé-
kének alapszelvényeivel kezdtilk. A nagy, csak-
nem egész Eurdpat kozel Ny—K-i iranyban at-
szel6 folyo mellett a 10szds Uledékek — fosszilis
talajokkal tagolt — vastag kotegei helyezked-
nek el. Ha nem is lehet helyesnek tartani Bulla
(1934) azon megéllapitasat, hogy a valyogzonak
szama Ny-rol K felé csokken — s6t ezt a meg-
allapitast a tovabbiak cafoljak — vizsgalatain-
kat mégis a Duna forrasvidékén kell kezdeniink.

A. Bronger és F. Hadrich Ny. Németorszag-
bdl két figyelemreméltd feltarast Heiterstein és
Buggingen irtak le (l4sd 6—7. dbra). Mindkét he-
lyen 5—5 fosszilis talaj tagolta az 6sszletet, de
mig el6bbi helyen a Stillfried B (Fa) és a Bro-
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rup-Ammersfoort (Fg interstadialisok gyengébb
talajon (wirm) mellett csak harom barnaerdd-
talajt emlitenek [Riss-Wirm (Ff és annal id6-
sebbeket] addig utébbi lel6helyen mind az 6t
talajt Heitersheim fels6 (Fa) szerintik R—W
hatar, Riegel (naluk R I—II). Heitersheim alsé
(Minden—Riss) egyenld Kremsi BfwWPK  Frey-
burg talaj és a Mindéi kort Buggingen fels6 és
alsét erdétalajnak tartjak.

Az el6z6ekkel szemben Ausztriabdl a Still-
fried leléhely (lasd 5. dbra) a Wirm tagolasat
adja. (Stillfried B ~Paudorf >=PKI «x»Kdsnen
talaj) és Stillfried A~ fels6 Heiterstein  Gott-
weig ?e;,PKlllse: Naumburg talaj. Mas feltara-
sokban pl. Linz és Feilendorf (lasd 3—4. abra)
megvan a Dunamenti profilok gyakran fekije-
nek tekinthet§ véros agyag (Fin), mig Feilen-
dorfban ezt az osztrak kutatdk a Mindéi—Riss
hatarra, addig Linznél a GUnz—Mindéi inter-
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metschka

40 abi'lcl

glacialisba tették, aminek oka szerintiik az em-
litett talajok ,fiatalabb” v. ,id6sebb” kavics
felszinen valé jelenléte volt.

Csehszlovakiabdl (Morva tertiletérél) Cerveny
Kopecnél talan a legaprolékosabban feldolgo-
zott és tizenegy fosszilis talaj koteggel tagolt
loszfeltaras talalhatd. Az itt leirt talaj- és kézet-
rétegek alapjan a cseh kutatok 9 glacialis és 9
interglacialis fazis nyomait feltételezték. A fel-
taras also részében (I ciklus PK IX és PK X
talajcsoportok kozétt a Brunhes—Matuyarra
magma intruzié emlékét talaltadk meg, amely a
K/Ar abszoltt kronolégiai meghatarozas alap-
jan 700 000— 1000 000 évesnek adddott. A f -
taras fekvése a benne talalt 6semberi tevékeny-
ség, mollusca és makrofauna maradvanyszintek
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(E2b; D ciklusban VF1; E3 ciklusban VF2; neo-
biharfauna a DI fosszilis talajrétegben; | 3 cik-
lusban MF 1 és J 3 ciklusban MF 2 stb.) jelen-
tésen hozzajarultak ahhoz, hogy az aprélékos
szintezés és rétegazonositas bazisa lett Cerveny
Kopec. A cseh kutatok feltételezik, hogy az F-
szint «<>PK VII talajcsoport kora 650 000 év, az
ez alatt kovetkez6 talajcsoportok PK VIII; 1IX;
X; XI. mar mind tartalmaznak voérésbarna
agyagréteget is. (Mindéinél idésebbek) A PK V-
6t a M—R, a PK IV-et a Ri—II hatéarra teszik.
A fels6 PK Il—Illii talajszintet a legfiatalabb
R—W interglacialis emlékként kezelik (valyog-
szalagos kromoldgia). 9. abra.

Szlovak terlleten, tehat a Karpat-medencé-
ben 1évé komjaticei feltarast o6t fosszilis talaj
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I
72.abra
PK 1I—I1I1I; 1V; V; VI; VII tagolja. I. Vaskovsky
szerint a PK II—IIl. gyengébb talaj a Stillfried

komplexnek, a PK IV (F—5) a Riss—Wiurm, a
PK V a Mindéi—Riss interglacialisnak, a PK
V és VI kozti tufa a Mindéibe, a PK VI alatti
fluviatilis rétegek és a PK VII vorosbarna talaj
(F—10) a Gunznek vagy esetleg a levantei id6-
szak emlékének tekinthetd. Természetesen nem
kivanunk a helyi viszonyokat jél ismer6 szerz6-
vel vitaba bocsatkozni, de elképzelhetd, hogy a
PK Vll«=iFio felett, a P VI felel meg az alta-
lanos szelvény H, rétegének, a tufacsik igy a
paksi feltarashoz hasonléan az F. és < kozé
kerdl; a PK V megfelel6je a mi Fv-esiink, a PK
IV «saz Fi» -vei, a PK IlI—IIl pedig az F:w-val
azonosithat6. 17. abra.

Hazankban a legteljesebbnek tovébbra is a
paksi feltaras tekinthetd. Az elsé Toborffy-féle
jellemzést6l, mely szerint a profil rétegzett
volgyi loszésszletnek tekinthets, Bulla és Ba-
csak leirasain, majd Adam—Marosi—Szilard
1954 elsé aprolékos sokoldalta feldolgozaséan,

ERIYOURS
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CONSTANTA

KOMJATICE
Gunz.
PK !
~0
| |
Levarttei
®-aora M abra.

Krivan 1955. Stefanovits 1962 és Pécsi 1965
komplex értékeléséig hosszu volt az at. Az em-
litetteken kivil szamos kutaté foglalkozott és
irt a paksi téglagyar'falarél (Stefanovits—KIéh
—Szlics, Szebenyiné, Mihalyné, Rdzsavolgyi,
Kéadar, Mjhaltz,, Simeghy, Kretzo6i, Horvath,
Ronai,' Zebera stb.) kronoldgiai tekintetben
mégis csak a fent emlitett négy feldolgozast
tartjuk minden tekintetben , 6néllé, egymastol
koncepcidjdban is kilénb6z8, és igy a tébbivel
szembedllithatd munkanak, 06sszehasonlitasul
(lasd 11. abra) kozoéljuk Oket. A feldolgozasok
mas feltarasokkal alapul szolgaltak nemcsak a
hazai, hanem a Kéarpat-medencei altalanos idea-
lizalt' profil kronoldgiai és paleoklimatikus vi-
szohyok felvazolasahoz.

"Pécsi (1967) mar nemcsak a Wirm, hanem az
»1d0s” 16sz0k tagolasara is séméat ad. A pannon
vagy annal idésebb fekli rétegeken egy meszes
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STARUi KAIDAKI

(Xb~a

homokkd v. vorosbarna talajréteg teleptl (Fio).
Ez az ,id6s” l6szok feklje. Az ,id6s” loszoket
alul vorosbarna erd6talajok vagy csernozjom
barna erdé6talajok, illetve ezek valtozatai (Fa és
Fr) tagoljak. Mindkét talajréteg alatt intenziv
Ca felhalmozddas figyelhet6 meg.

Az ,id8s” loszkoteg fels6 részét az (F.) veze-
tészintig még két gyengébb talajréteg R, és F;
« Mende J. és K tagoljak. Egyes feltarasok-
ban a két most emlitett talaj is intenziv Kifej-
I6désig mashol egyikik-masikuk erdziés-denu-
décios diszkordancia aldozatava valt. Az Fs ré-
tegtdl felfelé Pécsi az. 1965-0s beosztasat koveti.

A Karpat-medencei lészsav Kisalféld K-i pe-
reme, DK Dunantil—Bacska—Szerémség fontos
lancszemei a jugoszlav profilok. Mosorin, Titel,
Nestin St. Slankamen, Batajnic kézul most csak
az utobbiakat (lasd 20—21. abra) mutatjuk be,
Jelena Markovic-Marjanovics az I. fosszilis talajt

PRIMORSKoe

a Stillfried B-vel, a ll-es és a lll-as talajt a Still-
frieddel, a cseh PK II, illetve Amersfoort-tal, a
IV- est a Nestin komplexet a Stillfried A, illet-
ve PK lll-al (Kiss—Wirm interglacialissal), az
V- 06st a Kiss I—II-vei, a Slankamen komplexet
a Mindéi—Rissel, a VH-est a Gunz—Mindellel,
a Vlll-ast a vastag vordsbarna talajt a pli-
océn-pleisztocén hatarral azonositotta. Szerin-
tink a nestini és Stari—Slankameni feltaras
(lasd 22—23. 4bra) jol beilleszthetd abba a képbe,
amit Pécsi (1965 és 1967) a Karpat-medencei
16szprofilokrdl alkotott.
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BATAINICA

20 .cxbra-.

Eszerint a profilok bazisa (Fi») vastag voros,
illetve intenziv vordsbarna talaj, ami felett Fn
és F vorosbarna, illetve barna erd6talajok, F;
és H; vorosbarna, illetve barna gyengébb hu-
muszszintek. Az ,id6s” és ,fiatal” Osszletet igen
intenziv talajréteg (F- vélasztja el. A ,fiatal”
lI6szt a Mende C és D talajok megfelel6in kivil
tobb gyengébb pusztai jellegl talajréteg is ta-
golja.

Az észak-bolgar lésztablan Metschka és Ko-
zar Belenye a legtdbb Osszehasonlitasra lehetd-
séget ado profilok. El6bbi lel6helyen 8, utdbbin
6 vagy 7 fosszilis talajszint (lasd 10. abra) ko-
vethet6. E Fotakiewa szerint a bazis a legkl-
16nb6zébb, amin teraszanyag vagy plio-pleisz-
tocén hatarra helyezhet§ voérds, illetve voros-
barna talaj, (Fn) helyezkedik el. Ezen Metsch-
kédn harom (Fotakiewa szerint) M I—II; M—R;
Ri-n ), Kozar Belenyén kett§ vérosbarna erd6-
talaj taldlhaté. Az el6bbi szelvényben az alul-
rol szamitott 5. talaj (talan F-) a R—W hatar
felette csak csemozjom talajok (3 db Fi; Fy F)
helyezkednek el, addig az utoébbi leléhelyen, az
als6 idésebb talajok felett a fiatalabb 16sz-ko-
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tegben is talalhatok erdétalajnak felfoghat6 ré-
tegek.

Romaniaban a Dobrudzsdban Ovidiu és Cser-
navoda a leginkdbb figyelemremélté Idszpro-
filok. A fekl itt szarmata, illetve apti réteg. A.
Conea a fekiin lév6 l6szds anyagot a G S?-et
(Fio-et) alsd pleisztocénnek, a G Sberd6talajt a
.Mindeinek, a GS-,-6t (talan 5 a Mindéi Riss
hatarnak, A GSi-et csernozjom talajokat (talan
FH, -t), a Rissnek, a G5+t talajt (esetleg F/,,) a
Riss—Wurm hatarnak, az ennél fiatalabbakat
a Wirm korunak tekinti. 15—16. abra.

Ukrajnaban a Duna torkolatvidékéhez leg-
kozelebb es6é fontos, csaknem teljes rétegsori
feltards Primorskoje, de jo Osszehasonlitasi ala-
pot ad a legteljesebb St. Kaidaki és a kdzéps6
és also pleisztocént bemutat6 Viasovok profil is
(lasd 18— 19. abrak) Beklitch az emlitett szelvé-
nyekben acseh Cerveny Kopechez hasonléan Ki-.

ST, BLANKAVEN

»
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Zlakra A Hesiini feltardas.

lene 16sz és kilenc talajkdteg jelenlétét véli felfe-
dezni (valyogszalagos kronologia). A talajok
Martonoska (Fio), Lubni (Fo'-s), Zavadovka (Fo
és M), Potiagajlovka Fg Fv , Kaidaki Fg Pri-
beki Y\,a Foyji; Vitatcsev F-v, Dofinovka Fa és
Holocén) megfelel6i a hazai altalanos profil sza-
mozassal koénnyen 0Osszevethet6k. Nehézséget
jelent, hogy a szerz6 a fels§ és kdzéps6 pleisz-
tocent a Priluki és Vitatcsev (M és FaY), a ko-
zépsd és alsd pleisztocén hatart pedig a Potia-
gajlovka—Zavadovka talajoknal (F6-nél) huazta
meg.

Az emlitett ukran feltarasok azt mutatjak,
hogy a virbésagyag vagy vordsbarna fekt talaj-
szint felett Fs-ig, inkabb erdei talajok és idés

l6szok, afelett uralkodbéan pusztai sztepp és
csernozjom talajok, valamint fiatalabb [8szok
talalhatok.

7. Europai loszfeltarasok vezetd talajszintjei

A Duna kornyéki feltarasok altalanos jellem-
zése ezzel Osszhangban van. A feki (szerintlnk
Fio), melyet sok szerz6 az alsé pleisztocén al-
jara vagy a plio-pleisztocén hatarra, esetleg
G—M-be helyez, vastag vords agyag, illetve
vorésbarna erdétalaj, amely képz6édési korul-
ményeiben kétségkivil a mai mediterran kli-
méahoz hasonlé viszonyok kozott keletkezhetett.
Ez igen szembet(nd és elit a feltarasok egyéb
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képz6dményeitdl. A réteg jelenléte a linzi,
cervenyi kopeci, a komjaticei, paksi, nestini,
st. slankameni, batajnicai, metschkai, kozar be-
lenyei, ovidiui, csernovodai, viasovki, primor-
skojei, st. kaidaki feltarasokban egyarant feléte-
lezhet®.

A masik fontos vezet§ szint az Fa réteg,
amely sok helyen csemozjom és barna erdétalaj
egymasra telepllése kovetkeztében duplan je-
lentkezik. A talajszint az ,id6s” és ,fiatal” 16-
szok, valamint ezzel egyitt tdlnyomad részt erdei
és zémében pusztai talajok kodzt helyezkedik el
a rendkivil fontos vezet6szint helyzetének
felismerése és kortani rigzitése azonban még a
kilonbdz6 szerz6k munkai alapjan nem mindig
egyértelmd. Feltételezésink szerint azonban
erre a klimatikus és kronoldgiai hatarkérre va-
lamennyi eddig felsorolt feltdrasban szamitha-
tunk. Természetesen az a megallapitas, hogy ez
a talajféleség a feltardsok pusztai sztepp és
csernozjom jellegd, illetve erdé-talajokkal jel-
lemzett rétegkomplexumait valasztja el, csak
tajékoztatd fogalmazas. A mai klima mellett is
elképzelhetd egy tajon belll kisebb orogréfiai
differencia hatasara kilonbozé talajok egyideji
képzédése. A pleisztocénben ez hasonloképpen
elképzelhetd. Bizonyos terileteken a sztepp és
csemozjom jellegl, mashol erdétalajok képzd6d-
tek egy korszakon belil. Ennek bizonyitasara
talan a Il/b terasz felett telepil6 Basaharc és
Nagymaros lészprofiljanak eltéré talajaira kell
csak utalnunk. A harmadik vezet6 szintnek a
kozéps6 és fiatal elvalasztd F3rF3<z talajkomp-
lexet tekinthetjuk, mely szinte valamennyi fel-
tarasban megvan.

A harom emlitett vezetd talajréteg mellett, a
tobbiek parhuzamositasa sok esetben alig jelent
problémat, maskor a réteghiatusok, a képzédési
feltételek, taldn helyi viszonyokra visszavezet-
het6 valtozasai, a kilénboz8 szerzék eltéré ge-

netikai és kronoldgiai nézetei ezt rendkivil
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megnehezitik. igy a rétegparhuzamositason tul-
menden kronoldgiai 0sszkép megrajzolasa még
egy ilyen viszonylag jol azonosithato Duna-
vidéki pleisztocén feltaras rendszeren belll is,
igen ellentmondasos. Az Fm felett a két emlitett
vezetd talajréteg esetleg rétegcsoport, valamint
kbdzbees6 intenziv erdétalajok kronoldgiai be-
soroldsa még nem egyértelml. Ahogy a paksi
feltarasnal hazai szerz6ink (Adam—Marosi—

Szilard—Krivan—Pécsi) kozt nincs dsszhang,
ugyanugy all ez — mint lattuk — a kualfold-
del is.

Jelenlegi felfogasunk afelé hajlik, és ezt ta-
masztjak ald az abszolut kronolégiai megallapi-
tasok és tobb szerzé is, hogy az Fa és 3/a, 3/b
szint mindenképpen a Wirmén beldl van. Ez-
alatt kovetkez6 rétegek (csernozjom talajok)
egyrésze (F'-ig) szintén ide kivankozik, bar a
cseh, roman, ukrdn — valyogszalagos kronolé-
giai — megallapitasok masokkal ellentétben ez
utébbit nem tamasztjdk ald. Az Fé vezetd ta-
lajréteg kora jelenleg a legvitatottabb. Ez sok
helyen pl. Pécsi 1965 és Hahn 1969 R—W, mas-
hol Adam—Marosi Szilard, 1954 M—R hatarra
kerdl. Lehetséges, hogy a rétegszamozasok ko-
vetkezetlensége (néhol a dupla, mashol az egye-
dulallé els6 komoly erdétalajt jelolhetjik Fs-el)
okozhat eltérést, de elképzelhetd ezen réteg
Riss kora is. A tovabbi gyenge fosszilis szintek
kulénboz6 erd6talajok idés metomorfizalt 16-
szokkel tagoltak, ezek rétegcsoportositasa, kro-
nolégidja orszagonként valtozéd. (Risstél Ginzig
terjed.) A legfontosabb azonban nem a krono-
légiai, hanem a rétegparhuzamok felismerése.

S. A Dunai és a belfoldi jégtakard pereme kozti
loszfeltarasok rétegazonositasa

A Dunatél északra es6 tertleten igen figye-
lemremélto feltaras Hosbach, ahol harom fosszi-
lis erd6talaj, egy erdzios diszkordancia és a fekl
vorosagyag (Fio) is megtalalhato. Az erdétalajo-
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kat Brunnacker R—W; M—R és G—M inter-
gracialishoz tartozonak tekinti. 8. abra.

Brunnacker Karlichb6l 6t fosszilis talajjal és
harom tufa kozbeteleptiléssel tagolt feltarasrol
tudosit. Az els6 talajt a R—W, a masodikat a
M—R, a harmadikat a G—G, mig az 6todiket
a plio-pleisztocén hatarra helyezi. 14. abra.

Az NDK kutatéi Freyburgbol adtak a legtel-
jesebb rétegsort. Itt a Stillfried B-nek megfe-
lel6 Kosnez-zona *» Fa mellett, a Saale—Visz-
tula kdzott a naumburgi komplex (talan F>
Mende H—I-nek megfeleld dupla talajt) és két,
a Saalenél id6sebb egy interstadialis és a hol-
steini fazisba beilleszthet§ Freyburg komplexet
nalunk M—R (talan a St. Slankamen komp-
lex-el azonos. 13. &bra.

A lengyel kutatok nieledewi profilja a Still-
fried B (Fs.i), a Brorup (Fas) és/az Elemien
(F, v. Fs) talajat mutatta. 12. abra.

Ezek a feltarasok, valamint egyéb dél-eurépai
profilok is igazoljak azt, hogy a Duna kornyéki
Ny—K-i sav tartalmazza Europaban a legtelje-
sebb loszdsszletet és ezek alapjan a legfonto-
sabb talajok, ezek képz6dési, klimatikus és id6-
rendi kérilményei 6sszevethet6k. Ezt a tapasz-
talatot és ebbdl rajzolt idealis rétegsort a hazai
dombvidéki feltdrasok értékeléseinél felhasz-
nalhatjuk.
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VERGLEICHSMOGLICHKEITEN DER WICHTIGSTEN
EUROPAISCHEN LOSSAUFSCHLUSSE

Dr. Gydrgy Hahn

In den wichtigsten higellandischen  Léssauf-
schliissen des mittleren Donaubeckens (Karpaten-
beckens) wiederholen sich regelmassig die Aklkumu-
lations- und Denudationshorizonte und die fossilen
B6déin. Auf Grund dessen konnte man edn ideales
Grundprofil, Klimakalender und Kronologie aufstellen.
Wir haltén die Erforschung von drei fossilen Boden-
horizonten fir besonders wichtig. Dér enste (F10, ein
auf mediterranes Kiima hinweisender roter Ton, kann
auf die Pliozan-Pleistozan Grenze festgelegt werden
und ist das Liegende dér dickeren higellamdischen
Lossaufschlisse. Dér zweite (Fs a.,) ist ein sich Gber dem

Erosion-Denudationshorizont fcefindlicher sehr inten-
siver Bodenkomplex. In mehreren Aufschliissen besteht
er nicht aus einem einzigen (Wald-)Boden, sondem
aus Ubereinamderlagerung von doppeltem braunen
Waldboden und Schwarzerdeboden. Gewdhnlich befin-
det er sich auf dér Grenze dér durch Steppembdden
gegliederten ,altén” Losse. Dér dritte (Fsa&) istein sich

Uber dem Erosion-Denudationshorizont befindlicher
doppelter Bédén. Beide B&dén sind imnerhalb des
Wiarm. Untensuchungen dér absoluten Kronologie mit
Holzkohle Ci und die zwischen den zwei Bodanni-
veaus im Loiss gefundenen Mammut- und Urmensch-
BYmdmaterialien bestimmten ihr Altér (ungefahr
26 600—85 060 Jahre).

Die mehrdimemsionelle Untersuchung dér higel-
landischen Aufschlisse, die Lésung dér morpholo-
gisohen und feiinstratigrafischen Lage und die Beach-
tung von fossilen B&den, Erosion-Denudationshorizon-
ten, Tuff-Einlagerungen, Makro- und Mikrofauna bzw.
-Fléra, sowie von Urmenschenfunden, usw. machten
moglioh, dass wir in den wichtigsten europaischen
LossaufschlissenSchichtenvergleiche  suchen.  Diese
Zusammenstellung versucht nur eine gewisse Schich-
tenidentifikation von higellandischen Ldss-schich-
tenfolgen grosser Machtigkeit, die durch Denudations-
und Ruheperioden gestort wurden.

In Eurdépa, im Streifen dér Donau wiederholen
sich in den eimzelnen Lossaufschlissen gewisse Schich-
ten ebenso regelmassig, wie im Beoken dér mittleren
Donau. Auf dem Gebiete zwischen dér Donau und
dem Rande dér inlandischen Eisdedke gibt es ahnliche
Schichtenvergleiohe.

Die Prasentierung dér erwahnten Schichtenver-
gleiche ist das Ziel unseres Artikels.
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Héviztermelés a meddo szénhidrogénkutato furasokbol

Irta;

Az utolsé tizendt évben egyre nagyobb érdek-
I6dés nyilvanult meg hazankban a hévizek irant.
1956-tdl mostanaig kb. négyszer annyi hévizkut
létestlt, mint az el6z6 id6szakban a mult szézad
hatvanas éveitél kezdéd6en, amikor Zsigmondy
Vilmos lefdrta Harkanyban, tovabba a budapesti
Vérosligetben és a Margitszigeten a magyaror-
szagi els6 termalvizes kutakat.

Az 1971. januéar 1-i helyzet szerint 420 kuat
termel 35 °C-nal melegebb vizet, s ezek kozil
78 meddd szénhidrogénkutato furasbol lett viz-
termelésre kiképezve. E kutaknak egy része, pl.
Hajduszoboszl6, Debrecen, Karcag-Berekfiirdd,
a ket viladghaboru kozétti idészakban létesult.

A 78 kut vizh6mérséklet szerinti megoszlasa:

35—45 °C 10 db
45—60 30 ,,
60—80 25,
80— " 13,

Az utobbi években mindinkabb foglalkoztatja
a szakmai koroket és a sajtot is a CH-kutatéas
szempontjabol meddének bizonyult flarasok
hasznositasa.

Egy nemrégen megjelent dokumentum regény
is, Mocsar Gabortél az ,Eg6 arany”, részletesen
foglalkozott ezzel a kérdéssel, s nagy reménye-
ket fliz a medd6 olajkutatd farasoknak meleg-
viz termelésre val6 felhasznalasdhoz, s érthetet-
lennek tartja e nagy lehet8ség kihasznalasanak
elhanyagolasat.

Mindezekre vald tekintettel indokoltnak tar-
tom ennek a kérdésnek kozelebbi megvilagita-
sat, részletesebb targyalasat.

Ismeretes, hogy az Orszagos Kéolaj és Gaz-
ipari Troszt évenkint tobbszaz nagymélységl
CH-kutatéfarast mélyit le, s ezek kozil azokat,
amelyek kdéolaj és foldgaz feltaras szempontja-
bl meddének, termelésre alkalmatlannak bizo-
nyultak, a kutatasi terilet kortlhatarolasa és a
kutatas lezardsa utan felajanlja a népgazda-
sag valamelyik aganak hasznositasra. Ezekben a
farasokban a béléscsovek — legnagyobbrészt
— benne maradnak s a furatot szakszer(ien ugy
zarjak le, hogy azt kés6bb barmikor mas célra
hasznositani lehessen.

A furatok egy részét ugyanis viztermel§ katta
lehet kiképezni s az abbol nyert vizet — hé-
mérséklettl és vegyi Osszetételt6l fliggben —
fitésre, flrdésre vagy hasznalati melegvizként
hasznositani. Ezzel visszatéril anépgazdasagnak
a szénhidrogénkutatasra forditott koltségének
egy része, s a mezégazdasagi, kommunalis vagy
egyéb &g Viszont kevés koltséggel, vagy kolt-
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ségmentesen jut hozza egy-egy értékes vizter-
mel6 kathoz.

A CH-kutatas befejezése utan a kiselejtezett
és 0 Ft-ra leirt furatot jelenleg a Kozponti
Foldtani Hivatal veszi at, az pedig vizterme-
lésre valo hasznositas céljara atadja az Orsza-
gos Vizugyi Hivatalnak.

Az OVH megbizasabdl a hasznositasra atvett
furatok foldtani és miszaki dokumentacidjabdl
a VITUKI mélységi vizek osztalya allapitja
meg, hogy az adott vizfoldtani és m(iszaki vi-
szonyok mellett lehet-e a furéast elsésorban me-
legviz termelése céljara kiképezni, s ennek ér-
dekében hol, hany méter mélységben kell a
viztarté rétegeket megnyitni, milyen munka-
latokat kell elvégezni, s végil hozzavetblegesen
mibe kerll a kutatd farasnak viztermel§ kuatta
valo kiképzése.

A farasok ilyen szempontbol vald értékelését
a VITUKI a farasok és a dokumentacid atvé-
tele utan folyamatosan végzi és az eredményt
évenként kozli a hasznositasra sz6bajohet6 mi-
nisztérilimokkal, felligyeleti szervekkel, vizigyi
igazgatosagokkal és a megyei tanacsi vb-k ve-
zetbivel.

A kéolajkutatastol atvett, 0 Ft-ra leirt fara-
sokat a VITUKI eddig kényvjovairassal adta at
a hasznositasra jelentkez6 tanéacsi szerveknek,
allami vallalatoknak, gazdasagoknak.

A medd6 farasok hasznositasat a NIM, PM és
OT 1.1958. sz. alatt kiadott egyUttes utasitas
szabalyozta. Ujabb rendelkezés kiadasa most
van el6készités alatt.

1960 6ta 1970. december 31-ig a kdolajipar
602 meddd kutatofirast adott at hasznositasra,
s ezek kozul 112 volt olyan, amely kedvez6tlen
vizfoldtani viszonyok folytan, vagy mdszaki
okokbol nem volt viztermelésre kiképezhetd,
103-bol pedig mar a jelenlegi allapotaban is ter-
melhetd valamennyi viz. Ennek dacara azonban
ezeknek a kutaknak joérésze le van zarva, mert
kevés volt a vizhozam, vagy a furas befejez-
tével nem volt és még ma sincs jelentkez6 a
viz hasznositasara.

A vizhozamot szamos kuatnal Gjabb viztarto
rétegek megnyitasaval lehetne névelni. A meg-
eléz6 rétegvizsgalatok ugyanis a kéolaj és gaz-
kutatas céljat szolgaltak, nem pedig a hasznosi-
tasra mar alkalmas mennyiségil héviz feltarasat.

Az eltelt id6, tébb mint tiz év tapasztalata azt
mutatja, hogy a kutatdéfarast végz6 berendezés
leszerelése és elvonuldsa utani években mind-
Ossze 10—15 lezart medd6 olajkutaté farast
képeztek ki viztermel§ kutta.

Bar hdzankban a hévizkutatas és feltaras tobb
mint 100 éves multra tekinthet vissza, az utobbi
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évtizedben bekdvetkezett rohamos fejlédését és
nagy eredményeit a kéolajfeltarastol atvett fa-
rasi és kutkiképzési technoldgiaval lehetett el-
érni. Azonkivil a szénhidrogénkutat6é furasok-
kal szerzett geofizikai és foldtani adatok is
nagymeértékben hozzasegitették a hévizkutatast
az orszag kulonboz6 részén a hévizfeltarasi le-
het6ségek megismeréséhez.

A hajddszoboszlo6i, debreceni, berekfirdéi,
bukkszéki, csokonyavisontai szénhidrogénkutatd
farasokkal feltart értékes melegvizek balneol6-
giai célokra és kertészeti Uveghazak f(itésére
valo hasznositasa ugyancsak nagy szerepet jat-
szott a hazai kedvez6 geotermikus és foldtani
viszonyok adta lehetéségek kihasznalasaban.

A meddé CH-kutatd farasok megyénkeénti
megoszlasa

Az 1960 6ta hasznositasra atadott 602 medd6
furds megyénkénti megoszlasa a kdvetkez6:

Somogy 126 db
Zala 136 ,,
Hajdu-Bihar 64
Pest 51,
Béacs-Kiskun 44
Szolnok 39 ,
Vas 29
Békés 30 .,
Gy6r-Sopron 2 ,,
Heves 19 ,
Borsod-Abauj-Zemplén 1n ,,
Csongrad 14
Veszprém 10
Tolna 4
Baranya 3,
Komarom 1,
Szabolcs-Szatmar 1

A legtobb meddd kutatéfuras Somogy, Zala
és Hajdu-Bihar megye teriletén van. Somogy
megyében a kutak 21%-a, Zala megyében pedig
22,5%-a talalhatd. Az osszedllitds az 1970. de-
cember 31-i helyzetet tukrozi.

Somogy megyében 13 meddd kbolajkutato
farasbol kiképzett kat van Uzemben, feltling
viszont, hogy Zala megyében mindbdssze 4 van:
a zalakarosi, kehidai és a két nagykanizsai (Baj-
osa—40. és —9. jel(i). A legtobb (16 db) ter-
meld kutat Szolnok megyében talaljuk.

Vizsgaljuk meg, hogy miért nem éri el még
a 20%-ot sem a meddd olajkutaté firasok héviz-
termelésre valo felhasznalasa.

A hasznositas nehézségei

Felmertlhet mindjart az a kérdés, hogy az
Orszagos Kdéolaj és Gazipari Troszt (OKGT)
miért nem végzi el minden egyes medd6 faras-
nak melegviztermel6 katta valo kiképzését, hi-
szen ilyen modon a kés6bbi ujra felvonulas

nagy osszeget kitevé koltségét meg lehetne ta-
karitani. ,

A gyakorlati tapasztalatok szerint nehézséget
jelent els6sorban az a kortlmény, hogy a szén-
hidrogénkutat6 farasok talnyomo részének geo-
fizikai mérések alapjan kitlzott helye varostol,
kozségtdl, tehat lakott tertlett6l tobb km tavol
van, ami a furd6 és kommunalis flités céljara
valo hasznositds szempontjabdl igen kedvez6t-
len. llyen esetben tulajdonképpen csak a me-
z6gazdasag johet széba a viz hasznositasara. De
ott is alaposan megndvekednek a hasznositassal
kapcsolatos beruhazéasi koltségek, ahol a hasz-
nositasi létesitményhez a legtébb helyen még
bekdtd utrdl és elektromos vezetékrdl is kell
gondoskodni.

Ezzel magyarazhaté, hogy az Endréd-—Ig
Szarvas—3., Totkomlos—18. (Végegyhaza),
Demjén—42. (Egerszalok), Tara—4. jelG értékes
hévizszolgaltatd kutak hasznositasara még nem
akadt jelentkezé.

Szamos helyen a foldtani adottsagok hianyoz-
nak ahhoz, hogy a meddd farast héviztermel6
katta lehessen kiképezni. A Pest megye terlle-
tén mélyitett nagyszamu faras kozul pl. alig
néhanybdl remélhet6, hogy hasznositasra szdba
johet6 vizmennyiséget lehetne kitermelni, mert
az ott kifejlédott harmadid6szaki miocén és oli-
gocén képzédmények vizfeltards szempontjabol
nem jelent6sek. Legfeljebb ott nyilik lehet6ség
héviz nyerésre, ahol az alaphegység mélyen
fekv6 elemei kdzott mezozdos péasztak telepil-
tek. Még kedvezd foéldtani viszonyok mellett is
eléfordulhat azonban, hogy a magas térszint, s
az ennek kovetkeztében mélyen maradd nyu-
galmi, ill. Gzemi vizszint miatt a hazankban je-
lenleg rendelkezésre allo vizkitermel§ berende-
zéssel a viztermelés nem oldhaté meg.

Vannak olyan fdrasok is, amelyeket mdszaki
okok miatt (sz(k béléscsd, karotazs hianya stb.)
nem lehet viztermel6 kuatta kiképezni.

Vannak azutan olyan farasok, melyeknek als6
részében- tobbszaz méteres szakasz maradt bé-
lIéscsbvezés nélkil ,nyitva”, a melegviz terme-
lésre pedig akkor lesz alkalmas a faras, ha az
als6 nyitott szakaszba béléscsdveket helyeznek
el, kilénben a faras termelés kdzben beomlik.
Ennek a munkanak a koltsége 7—800 ezer Ft-ot,
s6t még tobbet is kitehet, mert megfelel6 kapa-
citdsi berendezést kell a furasra allitani. Ezt
a mdveletet kellett végrehajtani a buki furdé
katjanak Gzembehelyezésénél.

Szamos olyan eredménytelen kutaté faras is
van, melybe 10—15 cementdugd van beépitve
a rétegvizsgalatok sordn mar megnyitott vizadok
lezarasa céljabdl. Ha azutan a rétegvizsgalatok
elvégzése utan valamelyik mélyebben telepult
réteg latszik melegviz nyerésre alkalmasnak, a
felette levé cementdugot ki kell farni és a
kozbeesé szakaszokban a perforaciokat el kell
cementezni.
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Ezek a mdveletek is olyan koltségesek, hogy
egy olyan furasnal, amelynek hasznositasi le-
het6sége még nincs biztositva, semmi esetre
sem érdemes a viztermeld§ kutta valo kiképzést
elvégezni.

Jellemzé példa ezekre az Oltaré—2. jel( fa-
rés, melyben a legals6 nyitott szakaszbdl nyert
94 °C-os, nagy bromid (69,5 mg/l) és jodid
(50,7 mg/l) tartalmd héviz 13 cementdugdval
van lezarva, s az als6 nyitott szakasz 500 m
hosszt. Mindezeken felil még a kozségtél valo
elég nagy (4 km) tavolsag is neheziti a kuat
hasznositasat.

Azt is szamitasba kell venni, hogy a hévizes
kutak talfolyd vizének elvezetésér6l is gondos-
kodni kell. A legujabb gyakorlat szerint addig
a rétegnyitast nem is engedélyezik a vizlgyi
és a banyaszati hatdsagi szervek, amig a befo-
gaddig vald vizelvezetés, vagy legalabbis egy
viztaroz6 el nem készil. Ennek koéltsége tdbb
szézezer forintot kitehet.

Mindezeket figyelembe véve, miel6tt a meddé
CH-farasbol nyerheté héviz felhasznalasi lehe-
tésége tisztazva s a hasznositd létesitmények
beruhazasi koltsége biztositva nincs, érthetd,
hogy a kutkiképzési munkédkat nem végzik el,
mert ha a hasznositds nem valésul meg, esetleg
feleslegessé valik a rétegnyitas és az elére el-
készitett vizelvezetés.

Ha viszont mar furas koézben van érdeklédd
és jelentkez6 a hasznositasra, leghelyesebb, ha
a hasznosito a furo vallalattal el6re megallapo-
dik meddfség esetén a viztermelésre valé Ki-
képzési munkak elvégzésére. llyen megallapo-
dasnak Ujabban a k&olajipar részérél mar nincs
akadalya. A rétegnyitas koltségét — természe-
tesen — a hasznositd viseli.

Az eddigi gyakorlati tapasztalatok alapjan
azonban ra kellett mutatni arra, mi az oka
annak, hogy joval kevesebb medd6 CH-farast
lehet héviztermelésre kiképezni, mint ahogyan
a keérdéssel csak felszinesen foglalkozok gon-
doljak,

A mar emlitett nehézségeken kivil csokkenti
a viztermelésre felhasznalhatd furdsok szamat
az a korilmény is, hogy a héviznyerés ered-
meénye CH-kutatoé fdrasoknal a vizhozamot il-
let6leg igen sokszor kisebb és joval kockéazato-
sabb, mint a kifejezetten hévizkutaté flrasok-
nal. lgazoljak az utobbi megallapitast a deb-
receni kertészet, a kiskdrosi, kabai, nagykdrosi,
kecskeméti, szolnoki furdék részére készilt
Ujabb farasok, melyeknek a vizhozama jéval
nagyobb, mint az ugyanott levd olajkutatd fu-
rasokbol kiképzett régebbi kutaké. Pedig leg-
alabb 400—500 lp az a vizhozam, amelyre akar
flitési, akar furdési célra val6 hasznositast ér-
demes, gazdasagos tervezni. A kis vizhozamnak
megvan az a héatranya is, hogy a viz lassu fel-
szallasa miatt el6allo nagy leh(lési veszteség
kdvetkeztében a viz hémérséklete alacsony
marad.
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A vizhozamok kozotti kilonbségnek az a ma-
gyarazata, hogy a szénhidrogénkutatasnal a viz-
tartd rétegeket nem részesitik olyan védelem-
ben, mint a vizkutatasnal. Az el6bbieknél nincs
sziilkség arra, hogy a csak viznyerésre szobajo-
het6 rétegeket egymastol an. paldstcementezés-
sel elvalasszak, elzarjak, ezért sok esetben —
féleg a régebbi fdrasokndl — nem tartottak
szlkségesnek a cs6rakat végig valé cementezé-
sét. Ha ez hianyzik, abban a szakaszban semmi
sem akadalyozza meg, hogy a kilénb6z6 nyo-
masU rétegek a cs6 kilsd palastja mentén kap-
csolatba kertljenek egymassal s a béléscs6 mo-
gotti iszap racsusszék a mar termeld rétegekre
s lerontsa a kut kozvetlen kérnyékében a ter-
mel6 pordzus réteg atereszt6 képességét, s ennek
kdvetkezményeként a kat vizhozamat.

Ez az egyik oka annak, hogy a régebbi CH-
kutaté farasokbol kiképzett viztermel§ kutak
vizhozama joéval kevesebb az orszagos atlagnal.

Nem vonatkozik ez azokra a kutakra, ame-
lyek nem a por6zus rétegekbdl, hanem a kar-
bonatos, hasadékos ké&zetekbdl nyerik a vizet,
mint pl. Bukkszék, Egerszalok, BUk, Rabasém-
jén, Zalakaros.

A viz- és szénhidrogénkutatd furasok vizho-
zama kozti ktilénbségre féleg ott kell tekintettel
lenni, ,ahol a CH-kutatd farasbdl nyert hévizes
kit a felhasznalas tervezett helyétdl esetleg
tobb km tavolsagra van, ennek kovetkeztében
a viz odavezetésének koltsége megkdzeliti az
Uj kat koltségét. llyen, esetben a gazdasagos-
sagi szadmitasnal a varhaté nagyobb vizhozam
és a héveszteség is figyelembe veend6 tényezé.

Arrol is emlitést kell tenni, hogy tébb esetben
meghiUsitotta a viztermeld katta valé kiképzést
a porozus rétegek omlékonysaga. Perforatorral
valo rétegnyitds esetén ugyanis, ha a bel6tt
réteg nem elég tomor, ill. konszolidalt, a kut
tobb esetben homokolt, mert az omlékony ho-
mokréteg a 8—10 mra-es lyukakon ,befolyik”
a flrasba. Ezt a jelenséget tobbek kozott a ra-
koczifalvai 4. sz. medd6 furés beldvésénél lehe-
tett latni, melynek kutta vald kiképzése emiatt
teljesen sikertelentl végz6dott, tobb mint 800
ezer Ft-os koltséggel. Ez a sikertelenség azért is
sajnalatos volt, mert évekre elvette a kedvét
nemcsak a Kivitelez6knek, hanem a beruha-
zoknak is Ujabb hasonlé munkak kezdeménye-
zését6l. A homokold kuat aranylag rovid idé
alatt feltelik homokkal, s a vizhozama nagy-
mértékben lecsdkken, vagy teljesen megszinik.
llyen esetben a homokolodast ,szitaszdvetes
bels6 sz(ir6” beépitésével proébaljak megszin-
tetni.

Lehet védekezni a homokolas ellen réteg-
szilarditassal is. Pl. valamilyen migyantanak
a homokrétegbe valé benyomasaval, mely vé-
kony haléval vonja be az omlékony réteget.
Minthogy a rétegomlékonysag a hazai kéolaj-
farasoknal is hasonl6 problémaként jelentkezik,
mar évek o6ta foglalkoznak a feladat megolda-

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



saval. A mddszer kidolgozasaval annyira el6re
haladtak, hogy — el6relathatolag — mar 1971-
ben sor kerll hévizfeltarasnal val6 alkalmaza-
séra is.

Mind a bels6 sz(ir6, mind a rétegszilarditas
azonban a ,szlrd&ellenallast” igen megndveli,
mely vizhozamcsokkenést jelent. A bels§ sz(-
rével ellatott kat a szlr§ eltomddése esetén
nem is javithato, mert a szlrét a két cs6 kozé
tomorodott homokbd6l nem lehet kivenni s a
homokot a csékdzb6l nem lehet kimosatni.

A fels6bb homokrétegek omlékonysaga miatt
nem alkalmasak a medd6 CH-kutaté fuarasok
arra, hogy kis mélységben torténdé perforalassal
ivoviznyerésre képezzék ki. Kilénben sem he-
lyes, mert nagy értékpazarlast jelent egy nagy-
mélységli  1000—2000 m-es. kutatd fdrast,
amelyben megvan a héviztermelési lehet8ség,
100—200 m-es mélységben perforalni, de a
megtakaritas sem nagy, mert a bels§ sz(r6 al-
kalmazédsa, megfelel6 teherbirasd berendezés
felvonultatdsa s a kompresszorozas, mely nem
kertlhetd el, mind elég koltséges. Ha pedig még
azt is szamitasba vesszik, hogy a perforalassal
kialakitott kis bedml§ fellilet és a belsé sziir6
okozta gathatas a vizhozamot nagymértékben
lecsokkenti, Ggy a kismélységben torténd per-
foralas helyett feltétlentil gazdasagosabb mellet-
te egy Uj kutat furni a karotazs alapjan legjobb-
nak mutatkozo viztarté rétegre, a 15—20%-0s
bedml6 fellletet biztositd sz(ir6zéssel.

Annak érzékeltetésére, hogy a jet-perfora-
torral végzett fm-kénti 18 lovéssel milyen kis

1. kép. Kathd6l kihtuzott perfordlt és felrepedt béléscsd

bedmlési feliletet lehet kiképezni, az 1. képen
farasbol visszahuzott perforalt csdéveket mu-
tatok be. Errél az is lathato, hogy a perforalas
hatasa feltehetéen az anyagban levd belsd
feszliltség oldédasa folytan — milyen roncso-
lédast eredményezett. A csé koril — természe-
tesen — nem végeztek cementezést.

Végul meg kell emliteni még azt is, hogy volt
olyan CH-kutato faras, amelybdl a pleisztocén
aljan telepiilt kavicsos homokbdl perforalassal
csak kevés vizet lehetett kapni, feltehet6leg
azert, mert a farasnal hasznalt faréiszap mélyen
infiltralodott a jo atereszt6 képességl viztarto
rétegbe s azt a szennyezést a perforaciokon
keresztlil nem lehetett mosatassal eltavolitani.
llyen eset volt pl. Kecskeméten, Nagyk6roson.

A magas fekvésl teriletek kutjainak hasz-
nositasaval kapcsolatos nehézségekkel az orszag
nyugati megyéiben, Zaldban és Vas megyében
talalkozunk.

Zala megyében pedig a foldtani adottsag hé-
vizfeltarads szempontjabol elég kedvezének lat-
szik. A hévizet taroz6 foldtani képzédmények
egyike, a karbonatos, repedékes tridsz a megye
nyugati és keleti nagyobb részén megtalalhato.
A masik viztartonak, a fels6 pannonnak a fe-
kiiszintje a megye nyugati és déli részén elég
mélyen van ahhoz, hogy onnan 50 °C-nal mele-
gebb vizet lehessen nyerni. A valdsagos geoter-
mikus gradiens (gg) 19 m/°C, tehat valamivel
nagyobb az orszagos atlagnal.

Hogy ennek ellenére kevés a hévizes kut a
megyében, annak egyik oka az, hogy a Zala
megye teriletén levé farasok nagy része magas

fekvésd, 160 m-t joval meghaladd térszinten
van, ennek kovetkeztében mind a statikus,

mind a dinamikus, ill. az Gzemi vizszint mélyen
marad a kutakban, rétegvizsgalatok soran tehat
a viz nem ,tor fel’, nincs szabad kifolyasa, ha-
nem csak kompresszorral, mélyhenger, vagy
bavarszivattyaval lehet avizet kitermelni. Erre
jelenleg még nincs lehet6ség, mert hazankban
hordozhaté kivitelben csak 7—8 at-as kompresz-
szort gyartanak. Ezzel vannak a kutfuro valla-
latok is felszerelve. Magas nyomasu portabilis
kompresszor nem kaphat6, csak kulfoldrél, de-
vizaért szerezhet§ be. Ugyanez a helyzet a hé-
vizes buvarszivattyut illet6leg is, mert a magyar
ipar jelenleg csak hideg vizet szallité bavar-
szivattydi gyart. A szobajohet§ kompresszoros
vizemelésnek kilonben is igen rossz a hatas-
foka. Néhany év éta a kdéolajiparnak van egy
szovjet gyartmanyd magas nyomasu (90 at.l
kompresszora, ez azonban nem tudja kielégiteni
a kutfardipar szikségletét is.

A mély vizszint( kutakbol valo héviztermelés
problémajanak megoldasa azért nagyjelentdsé-
g, mert Zala megye teriletén tébb mint 50
olyan medd6 faras van, melyekben a furast
hasadékos, karbonatos kézetben, tridsz mész-
kében, vagy dolomitban fejezték be, s a kana-
lazas eredménye alapjan ,korlatlan vizbearam-
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last”, tehat nagy vizhozamot allapitott meg az
olajos rétegvizsgélat. Ezek jorészében a nyu-
galmi szint 70—80 m, vagy ennél is mélyebben
van. Hasonl6 a helyzet Vas megye magas fek-
vésl terlletein is.

Konkrét példa volt erre a vasvari—1 jeld
2237 m mély faras, melyben a nyugalmi szint
—75 m-es, a tridsz dolomitbdl kanalazéassal
66 m3 vizet vettek ki. llyen mérvi termelés
azonban kevés ahhoz, hogy a kut tartés viz-
hozaméanak nagysagat és a viz hémérsékletét
redlisan meg lehessen allapitani. Legalabb 200—
250 oras folyamatos viztermelés volna sziksé-
ges ezeknek a jellemz6knek és a viz kémiai 0sz-
szetételének meghatarozasdhoz. 1964-ben —
mikor ez a probléma Vasvaron felmerilt —
még nem allt rendelkezésre hazankban a mar
emlitett magas nyomasu kompresszor, ennek
kovetkeztében a vasvari kat termelési jellemzéi
meghatarozasat nem lehetett elvégezni. A triasz
dolomitot és a mélységet tekintve pedig nagy
mennyiségld és magas hémérséekletd vizre lehet
szamitani. A termeltetéssel lehet megallapitani
azt is, hogy gézos-e a viz.

A kompresszor a rétegvizsgalatokhoz kellene,
a mélytikrd kutakbdl valé gazdasagos vizter-
melést pedig olyan kilféldi gyartmanyud bavar-
szivattyuk behozatala oldana meg, melyek ma-
gas hémérsékletl vizszallitasra alkalmasak.

Zala megye illetékeseit — tudomasom szerint
— élénken foglalkoztatja a megye terlletén
lev6 CH-kutato farasoknak viztermelésre vald
hasznositasa, s 1970-ben a nagykanizsai OKGT
vallalattol is szakvéleményt kértek 17 faras ki-
képzési és megnyitasi lehetdségérdl.

Legalabb egy magas nyomasu kompresszor
behozatala nagyban el6segitené a magas fek-
vés(i terlleteken lev6 meddd kutaté farasok
hasznositasat.

Tajékoztatasul megemlitem, hogy egy kut-
megnyitas koltsége a megfeleld teherbirasu fa-
réberendezés odaszallitasaval és felszerelésével
600—700 ezer Ft-ra tehet6. Amennyiben azon-
ban a furatba béléscsovet is kell beépiteni, a
koltségek elérhetik az 1,5 millié Ft-ot is.

A kutak hasznositasa

Megvizsgalva orszagos viszonylatban a CH-
kutaté farasokbdl viztermelésre Kkiképzett 78
hévizes kut jelenlegi hasznositasat, megallapit-
hat6, hogy szabadtéri (strand) és zart flird6ben
44 kat vizét hasznaljak fel, mez6gazdasagi célu
fGitésre pedig 13 kat vizét veszik igénybe, 21
kdt vize még nincs hasznositva. Az utdbbiak
kodzott azonban szamos olyan kat van, amely-
nek révid id6n belul valé hasznositésara reéli-
san lehet szamitani. llyen pl. a négy taskai kut,
melynek vizét Fonyddra tervezik bevezetni.
Feltétlendl hasznositani fogjak rovid id6n beldl
a Békéscsaba—2. és a rabasdmjéni kut vizét is.
A hasznalaton kivili tébbi kat egyik csoport-
jaba azok a kutak tartoznak, melyek telepulés-
t6l, maattdl tavol esnek, a masik csoport hasz-
nositasat pedig a kevés vizhozam neheziti meg.

Mint emlitettem, csak 13 kut vizét haszno-
sitjak jelenleg mezégazdasagi, kertészeti, flitési
célra. Ezek kozil leginkabb emlitésre mélté a
totkomlosi, mindszenti, sajohidvégi kertészeti-,
Uveghazi- és félia-flités.

Legfontosabb, legszélesebb kérl hasznositasi
tertilete a meddd CH-kutaté farasokbol kikép-
zett viztermel§ kutnak a balneolégia, a flird6.
Csak a legnevezetesebb fird6ket emlitem, me-
lyeknek mar orszagos hire van. Mez6kovesd,
Debrecen, Hajduszoboszld, Bikkszék, Csokonya-
visonta, lgai, Karcag-Berekflird6, Zalakaros,
BiUk (2. kép). Nagy tervei vannak az Egészség-
Ugyi Minisztériumnak a rébasémjéni kut vizé-

2. kép. Buki flirdé fedett medencéje
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vei, mely jelenleg a legnagyobb asvanyi so tar-
talmu vize hazanknak.

Van azonban szamos helyi jelent8ségl flird6
is, melyeket a lakossag aldozatkészsége épitett
ki. Az utdbbi években Somogy megyében léte-
stlt toébb ilyen furd6, pl. Babocsan, Kalman-
csan, Szulokon, Nagybajomban, Taranyon. Al-
taldban egy kisebb és egy nagyobb medence
készult kabinsorral. Mintaszer( kis furddk van-
nak Borgatan, Mesteriben, tovabba Sellyén.
Igen latogatottak a nagyszénasi, bogacsi, csisz-
tapusztai, cserkeszollési strand- és zartfurdok.
Tobb helyen, igy pl. Cserkeszollén, Nagyszéna-
son, Csoknyavisontan a furd6 fejlesztését a kut
kis vizhozama korlatozza.

Mintaszer( kis firdd épult Borgatan és Mes-

teriben a lakossag aldozatkészségébdl. ElGszor
a faréberendezés szerel6akngjdban fiirddtek,

majd kisebb medence késziilt a Kkiselejtezett

vasuti kocsiban levl oltozéfulkékkel. Végul
megépllt a szabvanyos medence és a kabin-
sor is.

A kutak egy része szabad kifolyassal termel,
a masik részénél pedig kompresszorral emelik
ki a vizet a farasbol. A tdlfolyé kutak kozott
van olyan, amelynek statikus szintje a térszint
alatt van s a vizben elnyelt gaz térfogatsuly
csokkentd hatésara szall fel a viz a térszint folé.

llyen pl. a mez6kodvesdi, bikkszéki, rabasom-
jéni kat. A statikus vizszint e kutakban 60—90
m-re marad a térszint alatt, s a kut termelése
csak kompresszorral indithaté meg. A raba-

kisebb asvanyiso tartalmuat, tehat egyszerd hé-
vizet alig talalunk. Kiskunfélegyhaza, Bogacs,
Borgata, Ukk tartozik ezek kozé. Vizik a felsé-
pannonbdl, ill. a kismélységl karsztbél szarma-
zik.

A tdbbi kat vize elég nagy sékoncentracioju.
Sorrendjuk a kovetkezé:

Rabasémjén 65 300 mg/1
Bikkszék 24809 >
Hajdubbdszérmény—1 12913
Kisk6ros— 1 12694
Zalakaros— 1 12546
lgai— 1 931 >

Ez természetes kdvetkezménye annak, hogy
a CH-kutatas legtobbje a fels6pannonnal idé-
sebb szintek CH-el6forduldsainak feltarasara
iranyult, s medddség esetén — természetesen —
el6szor a mélyebb rétegeket nyitjdk meg viz-
termelés céljara. A tortdon, szarmata és alsépan-
non porézus rétegeinek bekapcsolasa folytan
novekszik meg a viz asvanyisé tartalma. Ez
ugyan a vizet balneoldgiai szempontbdl értéke-
sebbé teszi, de ndveli a viz sokivéalasi, solerako-
dasi hajlaméat, mely az Gzem kozben okoz sok
kellemetlenséget.

A soélerakodassal kapcsolatos nehézségek Kki-
kiiszobolése — mondhatni — legéget6bb prob-
Iémidja és legslirgésebb feladata a hazai héviz
kutatdsnak és hasznositasnak.

3. kép: Ré&bastmjéni hévizes kit termelés kdézben

somjéni kdt fejnyomasa termelés kozben eléri
a 10 at-at (3. kép), a biki kuté még ezt is meg-
haladja.

A hévizek kémiai 0sszetétele

Ha a meddd olajfarasokbdl kiképzett hévizes
kutak kémiai 0Osszetételét vizsgaljuk, feltlnik,
hogy a 78 kut kozétt literenkénti 1000 mg-nal

A solerakodassal kapcsolatos nehézségek

A hazai termalvizeknél altaldban igen gya-
kori és sok nehézséget okozo jelenség a kut fels6
szakaszan torténd soélerakdédas, mely a vizben
oldott asvanyisok kivalasa és lerakodasa folytan
keletkezik. Ebben legfontosabb szerepe a kal-
ciumkarbonatnak van, melynek oldatban tarta-
sahoz meghatarozott mennyiségl tartéz: kos
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szénsav szikséges. Ha ez nincs meg, vagy csak
kis mennyiségben talalhaté a vizben, akkor a
kalciumkarbonét kivalik.

Nagyobbmérv( lerakddas a katban a kutfejen
(4. kép) és a tarszint alatt 30—80 m mélységig
jelentkezik, ahol a viz kalciumhidrogénkarbo-
nat-szénsav egyensulyi allapota a hémérséklet

4. kép. Sdlerakdédas

a tarai

dosul, hogy a cs6b6l kdénnyen eltavolithatova
valik. Sajnos, a hévizes kutakban nem valt be.
Kulénben is nehezen oldhaté meg a készilék-
nek 40—50 m mélységben a kuatba vald beépi-
tése, mert nagyon meg kellene névelni a kezd6-
rakat atmérgjét, hogy az aramlasi szabad szel-
vény ne sz(kaljon.

kat fels6 részén (karéa-

csonyfa)

és a nyomas csokkenésével a szénsav kivalasa
miatt megbomlik. Sokszor igen nagyok azok a
nehézségek, amelyeket a kut termelése kdzben
a sélerakodéas okoz. Egyes helyeken a sékivalas
mar egy-két heti termelés utadn olyan mérvi és
annyira lesz(ikil a kifoly6cs6, vagy a fuvoka
keresztmetszete, hogy a kuat termelése leall, s
csak a lerakodas eltavolitdsa utan lehet a kutat
ismét meginditani. A sokivalas kulénb6zé gyor-
sasaggal megy végbe.

Van, ahol elég évente 1—2 alkalommal elta-
volitani a lerakdédast, de van néhany olyan is,
amelyben 8—10 naponkint el kell ezt a mdve-
letet végezni. Ez természetesen sok nehézséget
és kellemetlenséget, valamint kiadast is jelent
az Uzemeltet6nek.

Ez a probléma nemcsak nalunk, hanem kiul-
foéldén is megvan. Hazankban mar évek o6ta pro-
balkoznak, kisérleteznek kulénféle mddszerek-
kel.

Az Utkeresés kétiranyu volt: a sokivalas meg-
akadalyozasa, vagy a sOlerakddas eltavolitasa.
Az el6bbi célt szolgalta volna a ,Cepi”, tovabba
a sokivalas helyének a kutbol vald kihozasa.

A Cepi-vel éveken at probalkoztak hazankban
is, kulénb6z6 helyeken és mas-méas viszo-
nyok kozott. A Cepi tulajdonképpen egy per-
manens magnes, melynek magja egy 40—50 cm
hosszl, 10—20 mm O0-j{ vashenger. Ezen ke-
resztll aramlik a viz s a magneses erétér hata-
sara a lerakddas kristaly racsszerkezete gy mo-
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A gyar hasznalati feltételei is olyanok, hogy
alig van olyan héviziink, amely annak megfe-
lelne. Végs6 megallapitasunk szerint a Cepi f6-
képp kazantapviz kezelésére alkalmas. Nem valt
be a budapesti Széchenyi flirdében sem, pedig
ott nem nagy a sékoncentracid.

A sokivalas helyének a kutbdl valé kihozasa
BUkon van megvalésitva oly mdédon, hogy a
toldzarral torténé fojtassal 2,1 at. fejnyomassal
termel a kdat s igy a kutban és a kutfejben
nincs, hanem legfeljebb csak a fuvokdkban van
kisebb lerakédas, mely a favdéka cseréjével
megszlntethet6. A Kkalciumkarbonat kivalas a
firdémedencében indul meg, mely a medence
letiritésekor kénnyen eltavolithato.

Hatranya a BUkodn kialakitott eljarasnak,
hogy a kritikus nyomas biztositasa végett a viz-
hozamot esetleg nagyon le kell csokkenteni.

A masik modszer a szell6ztet, melyet a sze-
gedi székelysori kutnal alkalmaztak, ahol a fi-
tési rendszerbe valé bevezetés elétt a gazleva-
laszté medencében valik ki a s6 s innen szi-
vattyGval nyomjak a melegvizet a héeloszt6
kdzpontba. Nagy hatranya ennek a modnak,
hogy csak a kuaton kivili vezetékszakaszt men-
tesiti a sdkivalastdl, a kutat nem.

Legelterjedtebb mddja a solerakdédas eltavo-
lithsanak a csészelvény gorgés faroval vald Kki-
tisztitasa. Ezt csak a kut legfels6 szakaszan kell
elvégezni, mivel a s6 — a nyomastél és a gaz-
tartalomtol fiiggéen — a kut. legfels6 30—80
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m-es szakaszan valik ki. Ezt alkalmaztdk még
1968 el6tt Mez6kovesden. Bikkszéken, Zalaka-
roson, lgaion, Karcagon. Meég szamos helyen
ma is farassal tavolitjak el a sélerakodast a
katbol.

Hatranya, hogy a béléscs6 konnyen megsé-
rulhet, azonkivill a farasba lehull¢ farési tor-
melék negativ kuatban feltdlti a perforalt, vagy
sz(ir6zott legals6 szakaszt annyira, hogy emiatt
nem indul meg a kdt viztermelése. Jelenleg két
kdat jutott ilyen helyzetbe, a rdbasémjéni és az
egyik szegedi.

Ujabban mind tobb kutnal alkalmazzak a so-
savval vald leoldast. Ez hatésos, de durva és
veszélyes mddszer, mert a sésav megtamadja,
szétmarja a kut béléscsovét. Erre tobb példa
volt az elmdalt években.

llyen el6zmények utan, ill. ilyen kértalmeé-
nyek kozétt kerilt sor arra a médszerre, melyet
Mezb6kovesden prébaltak ki. A technolégia sze-
rint a kat béléscsovében (termelbesd) létrejott
lerakodasok eltavolitasara Uzemkozben id6n-
kénti savazast kell végezni, miel6tt a kut ter-
melése ledll.

Az eljarast — az OMFB anyagi segitségével
és az OKI ellen6rzése mellett — a mez6kovesdi
Zsori furdd 875 m-es kdtjanal probaltak ki. Je-
lenlegi ismereteink szerint ugyanis ebben a kat-
ban a leggyorsabb a sdkivalas (5. kép), 1—
1,3 mm a solerakédas naponkint, ennek kovet-
keztében 8—10 napi Uzem utan a kifolyd csé
keresztmetszete annyira lesz(kil, hogy a nega-
tiv nyugalmi szintG és a szénsav-lifttel ma-

5 kép: Sdélerakédas

a mez6ékovesdi

adagolt so6sav korrézié hatasa ellen a holland
gyartmanyu Servo CK 821 j. inhibitor nyujtott
megfeleld védelmet.

A sikeres kisérletek utan a mezékdvesdi Zsori
furdében 1968 6ta 8—10 naponkint Uzemsze-
rGen alkalmazzak a kidolgozott savazasi madd-
szert, s a furassal valo kéeltavolitast teljesen
megszuntették. A 2,5 drara lecsokkentett sdel-
tavolitas a flrd6é Gzemét egydltalaban nem aka-
dalyozza.

Mez6kdvesden egy
3500 Ft.

A mezbékovesdi kisérletrél ismertet6 OMFB
tanulmany jelent meg. A kdvetkez6 kisérletet
az OMFB az oroshazi Dozsa tsz kutjanal vé-
gezteti.

Remélhetbleg a Mez6kdvesden kikisérletezett
modszer kutjaink legnagyobb részénél alkal-
mazhat6é lesz. A savazassal val6 sdeltavolitas
elényds abbdl a szempontbdl is, hogy a viz ve-
gyi Osszetétele csak a mdvelet alatt valtozik
meg.

savazas Onkoltsége kb.

Mivel vegyi 0Osszetétel, gaztartalom, héfok és
nyomas figyelembe vételével minden héviz
egyedi tulajdonsagokkal rendelkezik, az eljaras
alkalmazasakor esetenkint el6zetes vizsgéalat el-
végzése szilkséges. Ennek adatai alapjan el lehet
késziteni a savazasok Utemtervét oly id6beosz-
tassal, hogy a kit folyamatos- izeme biztositva
legyen.

kit termel6-

csovének felsd szakaszan

kodé kat termelése ledll, s csak a termeldcs6-
ben 60—70 m mélységig kialakult lerakdédas el-
tavolitasa utan 4—8 dras kompresszorozassal
lehet a kat tulfolyd termelését meginditani.

A fard6idény utan végzett savazasi kisérletek
eredménnyel jartak. A 65 °C-0 gazos hévizhez

Osszefoglaléas

A tanulmany célja volt rovid tajékoztatast,
adni a medd6é szénhidrogénkutaté farasok hé-
viztermelésre valé alkalmazasaval kapcsolatban
felmerdlt problémakrol, tovabba a kérdés or-
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6. kép. Sdlerakddas a Taska—6. j. kut termel6csovében

szagos vonatkozasban és regionalisan mutatkozé
nehézségeirdl, azonkivil ravilagitani a haszno-
sités realis lehetéségeire.

Nem volt célom elriasztani az érdeklédéket
a medddé CH-furasoknak viztermel6 kutta vald
kiképzési munkalataitol, de az eddigi tapaszta-
latok alapjan szikségesnek tartottam felhivni
a figyelmet arra, hogy ezeknek a kutaknak a
vizhozama — pordzus viztartok esetén, s ha a
palastcementezés hianyzik — majdnem minden
esetben joval kevesebb, mint ugyanott egy viz-
faréasi és kiképzési technolégiaval lemélyitett Uj
kat vizhozama. A kiképzési munka sikere tehat
kockazatos. Karbonatos, hasadékos viztartobol
valo termelés esetén ez a kockazat kevésbé all
fenn.

A meddd CH-kutatasok héviztermelésre valo
hasznositasa ett6l figgetlenil igen nagy jelen-
téségli a népgazdasag részére. Gondoljunk csak
arra, hogy a medd6 farasokba olyan nagyértékd
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béléscs6anyag van beépitve, hogy ennek aktivi+

zalasaval feltétlentl kell és érdemes foglalkozni

s nem szabad megengedni, hogy 1—2 kedvez&t-

len eredmény zsadkutcaba vigye ezt a népgaz+

dasag szempontjabol nagy értéket aktivizalo éa

Uj értéket teremt6 vallalkozés. )
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. THERMALWASSEREXPLOITATION
AUS DEN UNHALTIGEN KOHLENWASSER-
STOFFBOHRUNGEN

Lajos Bélteky

Jene Erkundungsbohrungen, die aus dem Ge-

sichtspunkt des Aufschlusses von Kohlenwassertoff
sich als unhaltig erwiesen hahetn, bietet dér Landes-
trust fur 6l-, und Gasindustrie nach Abschluss dér
Erforschung den Sektionen des Wasserwesens an. Man
kann namlich einen Teil dieser Bohrungen zu wasser-
fordernden Brunnen umgestalten und das so gewon-
nene Wasser, gemass Temperdiul- und chemischer Zu-
sammensetzung zum Heizen, Baden und zu anderen
Zwecken als Warmwasser verwenden.
. Von 1960 bis zum 31. Dezember 1970 Ubergab die
Olindustrie zlr Benidtzung 602 unhaltige Erkundungs-
bohrungen, unter denen man 112 infolge unglnstiger
geologischen und technischen Gegebenheiten nicht z(r
Wassererzeugung ausbilden konnte.

Unter den mit Wasser von Uber 35° Warme funk-
tionierenden 420 Thermalbrunnen wurden nur 78 aus
unhaltigen Kohlenwasserstoffbohrungen ausgebildet
und etwa die Halfte dieser Brunnen entstand in den
Jahren zwischen 1925—1960.

Dér Aufsatz schildert jene Umstande, die die Be-
nutzung des Wassers dér aus Erkundungsbohrungen
z(Ur Wasserforderung ausgebildetan Brunnen fir Bal-
neologie, Heizung und andere Zwecke erschweren oder
unmdoglich machen.
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A rotari faras szerepe a fold mélyének kutatasaban
irta: Dr. Alliquander Odon

Kétségtelen, hogy a XIX. szazad kozepén
a sosvizkutatds nyoman megindult tudatos ké-
olajkat faras, majd a szazadfordulén a rotari
faras atuté sikere nyoman Kiterebélyesedett
kéolajkutatas és feltaras vitte és viszi elére ta-
lan a legnagyobb mértékben a fold mélyének
megismereését.

Ev Mélység [m]
1788 - . 550 — oo
ms .691
msS m - 726
m -1271
1886 -  -1788
1893 . -2003
1909 -

1918 -%
1911 « -2853
1928 . -2598
1929 - . 2828
1930 «  -2973
1931 - - 3226
1933 « -3336
1939 .  -3868
1935 -3885
1938 -8513
1989 - 8651
1988 8952
1985 5080
1981 - -5832
1989 «» -5710
1989 «» -6258
1953 - - 6580
1956 - 6819
1958 -1118
1910 - 7803
1780 1850

1. 4bra. A fardsi mélységrekordok fejh

E. L. Drake ezredesnek 1859-ben a penn-
szilvaniai Titusvilleben kotélfirassal, de mar
g6zgéphajtast kotélfurassal mélyitett 21 m-es
olajkdtja, amelybdl napi 5 m3 olajat lehet szi-
vattydzni, vagy A. N. Novosiljceff ezredes 1864-
ben a Kuban vidéki Peklo-ban lefart ,remény”-
nek elnevezett, illetve az ezt kdvetd egyik, szén-

----------- Utofuros
___________ Gyémant mogfari
............ Kotélfaras
Rotort faras

-/,
8000
K
5000
6000
"m7000
1900 1950 1970

ése a vilagon
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hidrogén szemponjtabodl is sikeres flrasa 55 m
meélységb8l mar napi 40 m3 olajat termelt.(I)
Mindez a furas mélysége, a foldkéreg megis-
merése szempontjabol még szerény kezdet volt,
de egy-egy a mai szemmel kis mélységben elért
siker sorozatosan ,olajlaz”-ba hozta a vidéket.
Az ,olajlaz” nyoman a farasi tevékenység ro-
hamosan kiterjedt a szomszédos teriletekre és
a mélység felé is, ami viszont a foldkéreg mé-
lyének jobb megismeréséhez vezetett. A penn-
szilvaniai ,olajlaz” soran pl. Drake ezredes fu-
rasat kovetéen 1860-ban mar 84 farast mélyi-
tettek Titusville kérnyékén, szamuk tovabbra
is rohamosan szaporodott, s ezek egyike-masika
elérte a 200 m-t is; vagy Bakuban, ahol 1872-
ben még csak kézzel asott kutak voltak (szam-
szerUit 415), s az els6 kat farasat csak 1871-ben
kezdték el, a fart kutak szama 8 év alatt 301-re
emelkedett.

Az igazi nagyaranyu flréasi tevékenység és
ezzel a foldkéreg mélyének nagyobb mérvi
vertikalis és lateralis iranyl megismerése a ro-
tari fardsnak koszonhet6. A rotari fras egye-
I6re azonban még tovabb varatott magara. An-
nak ellenére ugyanis, hogy a francia Fauvelle
mar a mult szdzad elsé felében ,feltalalta” az
Oblitéses farast, s a svajci R. Leschot a mult
szazad hatvanas éveinek végén az oblitéses, gé-
pi hajtasu forgé magfurast, s6t M. T.rChapman
e két felfedezést a sir( oblités elvével meg-
toldva 1889-ben mar iszapoblitéses ,rotari fu-
ras’-t szabadalmaztatott,3 az olajfurasok terén
mind Amerikaban, mind Europaban a szazad-
forduldig és azt kovetben egy-két évtizeden &t
tovabbra is korlatolt mélységkapacitasu, de az
Eurdpaban elterjedt gyorsitésd, Oblitéses, un.
lUkteté farasok utjan mar lényegesen nagyobb
farasi sebességet elérd UtéfGrasmodokat alkal-
maztak.

Eurdpadban a szénkutatds kozeli és pers-
pektivikus céljai azonban mar nagy mély-
ségek elérésére osztonoztek. A célt a farastech-
nika néhany kimagaslé uttéréjének: Kari Kolb-
richnek, Kari Zobelnek sikerilt is az oblitéses
forgd magfarassal jelentésen el6bbre vinnie.
Ezek a furasok novelik és tartjak évtizedeken at
a furasi mélységrekordot (1. abra)4

Az elterjedtebb Aaltalanos fdrasi rendszer
azonban tovabbra is az Gtéfarasmod marad.
Amerikaban a pehnszilvaniai kotélfuras olyany-
nyira altalanos volt, hogy un. szabvanyos kotél-
faréasi ,cable-tool” rendszerré tokéletesitették.
Eurdpaban pedig a merev rudazatos Utéfara-
sokbdl Albert Fauck és Anton Raky géniusza
nyoman gyorsdtemd, an. liktet6-oblitéses fu-
rasmodok sora alakult ki. Ezeket a kontinen-
stinkdén olyannyira tokéletesnek tartottdk, hogy
a rotari faras Eurdpaban csak igen kés6n, 1913-
ban jelenik meg és lassan terjed (minden valo-
szinlség szerint az akkori Magyarorszagon —
Izabugyaradvanyon — szerelték fel az els6
Amerikébol rendelt Parker-rotari furdberende-
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zésth ez a rotari rendszerrel mélyitett furas tébb
mint egy évtizeddel elézte meg Herman v. Rau-
terkranz eddigi Eurdpéban elsének nyilvanitott
németorszagi rotari farasat).5

Az Ut6furésok tokéletesedése az az Oblitéses
magfuras terjedése minden esetre azonban je-
lent6s lépéssel vitte el6re a foldkéreg megis-
merését. EI6bb a viz, a sésviz, a sd, majd a mult
szdzad utolso évtizedeiben a szénkutatds érde-
kében a 10 méteres mélységektél a 100 méte-
resek felé, s6t az 1000 méteres mélységek ré-
gidjaba (az 1000 m-es mélységet a poroszorsza-
gi Sperenbergben 1871-ben haladja at el6szor
a furd) tolddik at a kutatas, a foldkéreg meg-
ismerésére.7

Ezekhez a technikatdrténeti tényékhez jarul
az a jelent6s olajkutatési esemény, hogy A. La-
cas Poldban tanult tengerészkapitanynak és
Grazban tanult mérndknek, a corsicanai farasi
vallalkozdknak, a Hamill testvéreknek segitsé-
gével, 1901-ben Spindletopban els§ izben sike-
rult atfarnia, — els6sorban a rotari furas ,s(-
rg” oblitésének kdszonhetéen — a texasi nagy
termelékenység(i olajtarolé formacidok koénnyen
omld fedd@rétegeit. 311 méteres nagysikerd fa-
rasaval el6szor tart fol igazan, nagyhozamu
olajrétegeket: ,k6blajszokékdt”-ja Un. gusher-
je napi 16 000 mire becsilt kéolajat termelt.
Mindez nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a rota-
ri furas polgarjogot nyerjen, s tineményes pé-
lyat fusson a mélyfaras terén.8

Amerikaban a spindletopi siker utan roha-
mosan novekszik a rotari rendszerrel mélyitett
furasok szama és atlagos mélysége

1901-ben 128,
1902-ben 220,
1903-ban 840,
1906-ban 1070,
1935-ben 24 851,
1956-ban 58 271,
1970-ben 27 408.

farasrdél szamol be a statisztika. Az évenként
lemélyitett farasok novekvd atlagos mélységét
is figyelembe véve az amerikai cslcseredmény
1956-ban mar 71 millié lefart m-t képviselt,
amihez hozzaszamitva a vilag tobbi részein le-
mélyitett szénhidrogén célu farasokat, a vilag-
teljesitmény ebben az évben kereken 100 mil-
lio m-t tett ki. A rotari faras tehat a fold mé-
lyének megismerésében ezidfszerint a legtob-
bet nyujté és legnagyobb mélységkapacitasu,
legtermelékenyebb mddszerré fejlédott.

A rotari faras elterjedésének feltételei a
szazadfordulon mar adva voltak: 1. a régi: az
Utéfardsmod minden  véltozataban tdljutott,
vagy elérte fejl6dése tokéletesedése cslicspont-
jat; 2 az 0j: a rotari faras pedig gyermekbe-
tegségein arra lett és 3. kell§ szamban rendel-
kezésre allt ahhoz, hogy kivaltsa a régit; s
mindenekel6tt 4. termelékenyebb, nagyobb tel-
jesitményl furasi mddszert képviselt, mint az
eddig hasznalatosak. Az Utéfarassal a lyuktalp-
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ra juttathaté néhany loerényi kézetbonto telje-
sitménnyel szemben a rotari faras mar néhany
10 LE lyuktalpi kézetapritd teljesitményt nydjt,
nem is sz6lva a 100, s6t 1000 LE nagysagrend
hidraulikus lyuktalptisztité teljesitményro6l, sét
a talpi faromotorok uUtjan mar a rotari farés
kézetaprité teljesitménye is meghaladja a 100
LE-t.

Az atvéltas az utéfarasokrol a rotari fu-
rasra mindezek ellenére 3 évtizedet vett igény-
be, azonban ezalatt a 30 év alatt a spindletopi
311 méteres furastol, azaz a kereken 1000 lab
mélységtél a 10000 lab mélységd farasok le-
het6ségéhez vezetett az Ut. Az6ta a mélység-
kapacitas, — m-ben szdmitva is — egy nagysag-
rendet novekedett. A rotari farasi rendszer az
1000-es nagysagrenden tdl, — annak ellenére,
hogy az elért legnagyobb furasi mélység egye-
I6re csak 7803 m —, ma mar szarazfoldon al-
kalmas a 10 000 m-es mélység elérésére, (ilyen
farasi tervek végrehajtasat gazdasagi okok hat-
raltatjdk), s a tengeri fUrads akar par ezer mé-
teres vizmélységen at is lehetséges.

Erdemes nyomon kévetni a rotari faras fej-

I6désének allomasait, tokéletesedése nyujtotta
lehet6ségeket a foldkéreg megismerése szemszo-
gébdl.

A rotari faras els6 két évtizedében, a sdrl
oblitéses forgéfuras ,kialakulasanak” szakasza-
ban megsziletik a kemény kézetek faraséara
szant ,sziklafard”, amely késébb minden kézet
leghatékonyabb flrészerszamava tokéletesedik.
Kialakul a nagymélységl farasok, a szelektiv
kitkiképzés szempontjabol elengedhetetlen bé-
Iéscs6cementezés modszere, kialakul tovabba a
barittal nehezitett nagyfajsulyd 6blité folyadék,
mint mindmegannyi olyan kellék, amely nélkil
a rotari fards nem volna alkalmas a mélyen
fekv8, nagynyomasu rétegek atflréaséara.

A kovetkez6 kozel harom évtized (1920—
1948) a rotari faras gyakorlati ,tokéletesedésé-
nek” periddusa, amelyet nagyobb teljesitmény
faroberendezések, tokéletesebb farok, tokélete-
sebb cementezési eljaras és az 6blités nagymérvi
specializalodasa jellemeznek.

A tokéletesedés” harom évtizedét kovetd
két évtizedes (1948—1968) periddust a farasi
m(iveletnek, a mélybeli kézetbontasnak és az

?/*) &bra. Lmcat lyukfej elzar6-rendszer a spind-
letopi aldj-szokdékut befoglaldsédra 1901-bdl
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2/b) &abra. H. R. Decker 1S03.

eblités mélységi szerepének kutatasara, tiszta-
zasara iranyulo6 er6feszitések alapjan méltan le-
het — ahogy J. L. LummusJkifejezi — a faras
~tudomanyosodasi” periddusanak nevezni. En-
nek a folyamatnak alapjat a mindjobban toké-
letesedd és végsd Kkifejlédésében természetes
méret(i valtoztathatéan terhelhetd, forgathato
és oOblithetd fuarokkal, a fardlyukban uralkod6
hidrosztatikus nyomast, a k&zetnyomast, és a
rétegnyomast szimulalé nyomds alatti farhato-
sag vizsgalé keészilékekben végrehajtott vizs-
galatok vetik meg.

A farasi hidraulikara, az oblitékézeg para-
métereinek az oblit6kdzeg reolégiai tényezbire,
azoknak a lyuktalp tisztitasra kifejtett hatasara
irdnyuld igen széleskord tanulmanyok tovabba
a farotipusok tovabbi lényeges tokéletesitése,
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évi kitérésgatlo szabadalma

végeredményben nemcsak a nagyobb sebesség,
de minimalis koltségl, tehat optimalt farasi
technoldgiahoz, az alapvet6 farasi tényezéknek
a minimalis farasi koéltség szemponjtabdl valo
0sszehangolasdhoz vezetett.

Az 1948—68 évi fejlédési periddusra esik a
lyuktalpi .firomotorok tokéletesedése és elter-
jedése is, ,mégpedig els6sorban a Szovjetunioé-
ban, ahol faréturbinaval mélyitik ma is a fara-
sok 80%-at.

Nagymeértékben leegyszer(isodik — éppen
a lyuktalpi fardmotorok felhasznaldsaval —* az
iranyitott'ferdefirasok technolégiaja. Kialakul
az egyenes furas, azaz d nagyobb terhelésd, fa-
rasok nyoman fokozottan elferdiil6 farasok
egyenesben (fligg6legesben) tartasanak techno-
logidja is.
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2/c) &bra. Korszeri

kitorésgéatlo

rendszer tengeri fu-

rdshoz (Cameron iré6n Works)

A farasi hidraulika és a mélybeli farhato-
sag kapcsolatanak kutatasi eredményei és a
nagymélységl furasok gyakorlati tapasztalatai
vezettek el azutan a rotari furast forradalmasitd,
ahhoz a legujabb megoldashoz, hogy a réteg-
nyomas tulellensulyozdsanak eredeti rotari fu-
rasi elve helyett a nagyobb sebességi és zavar-
mentes, s ennek megfelel6en tobbszérdésen gyor-
sabb, azaz révidebb farasi idejd, tehat kockazat-
mentesebb és olcsébb farasok érdekében cél-
szer(ibb az oblitéssel nem tulellensalyozni, ha-
nem éppen csak kiegyensulyozni a rétegnyo-
mast. A tokéletesedés Utja tehat a ,kiegyensu-
lyozott”, s6t esetleg a kiegyensulyozatlan, vagy
méasképp kifejezve ,nyomas alatti flras”-hoz
vezetett.

A Kkiegyensulyozott furas lehet6ségéhez
egyébként a rotari farasnak ugyanebben a ,tu-

domanyosodasi” periddusaban Kkifejlédott mo-
dern kitérésvédelmi elvek vezettek. A rotari
faras d&skoraban a rétegfludiumnak olajnak,

viznek, gaznak — bearamlasat a farolyukba,
illet6leg kitérését a felszinre nem gatoltak, azaz
nem tudtdk meggatolni, hiszen a nehezitett faj-
sulya oblit6iszapot csak 1920-tol alkalmaztak,
igy a farolyukbol olajkat helyett ,olaj-sz6k6-
kat” lett, amelyet késébb kellett ellen6rzés ala
venni. Lucas 9 nappal a spindeltopi olaj-sz6k6-
kat meginduldsa utan mar sajat tervezés( szer-
kezettel (tol6 rendszerrel) ,befogta” a kutat.
Az els6 1903-ban szabadalmaztatott Kitorésgat-
lonak célja az olaj-szokékutak befogasa volt,
s ilyen birtokdban csak 1906-ban Spindeltopban
fartak el8szor ellenérzés alatt olajkutat a vila-
gon. (2. abra). A nehezitett oblitdiszap beveté-
sével 1920-ban el6térbe lépett a rétegnyomas
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iszaposzlop nyomésaval val6 tulellensulyozasa-
nak, mint elsédleges, s a kitdrésgatlé tolérend-
szernek, mint masodlagos kitérésvédelemnek al-
talanosan elfogadott az elve.

Az oblitéses rotari faras igy elvileg féken
tartja a fold mélyének eréit. Az 6blités hidrau-
likus nyomasa ellensulyozza a tarolorétegek
nyomasat, s akadalyozza a rétegfluidum be-
aramlasat furas kozben a lyukba, illetve kito-
rését a felszinre; pedig a rétegnyomas értéke
tekintélyes lehet, elérheti, s6t tulhaladhatja a
viz mélységének megfeleld kétszeres hidroszta-
tikus nyomaséat (a magyarorszagi Makdé—1 fu-
rasban példaul 4154 m-ben a gazréteg nyomasa
884 at, azaz a mélységnek megfelels, s vizre
vonatkoztatott hidrosztatikus nyomas 2,13-szo-
rosa 177 °C réteghémérséklet mellett). Varatla-
nul nagy rétegnyomasok azonban mégis Kitoré-
sekhez vezetnek, latvanyosan mutatva a fold
mélyének hatalmas energidit (3. abra).

3/0) Az irani Naft-Safid kitorést kovets tliz alkalmaval

a kat 800 m furécsdvet 600 m magasha ropitett ki a

farolyukbodl, mikézben a ,csékigyé” végén még mindig
ég a gaz (British Petroleum Ltd. hozz4jaruldsaval)

A Kkitorésgatlok azutan sok egységbdl allo,
minden furéasi helyzetben lezaréast biztositd ma-
sodlagos kitérésvédelmi csoportta fejlédtek, s6t
olyan szabalyoz6 rendszerré, mely a korszer(
~Kiegyensulyozott” faras soran fellép6, s meg-
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felel6 mdszerekkel azonnal észlelt fenyegetd
kitorés azaz lI6kés (,kick”) esetén lezarja a gyu-
rlsteret és a farécsdvet. A kitdrésgatlé szerel-
vényhez csatlakozé félautomatikus ellennyo-
masszabalyoz6 rendszer a lyukfej két oldalan
leolvashaté nyomasokbol és a kiaramlott folya-
dékmennyiségb8l megéllapitva a rétegnyomast
és a bearamlo kozeg milyenségét, a megbomlott
egyensuly helyreallitdsara legmegfelel6bb faj-
sulya oblit6kdzeggel atobliti a farélyukat, mi-
kézben a gydrdstér ,nyomas” hianyat szaba-
lyoz6, mégpedig esetleg automatikus allandd
lyuktalpnyomas elvén szabalyozé ellennyoméas-
sal, az egyensulyt helyreallitja.

A Kkiegyensulyozott, optimalis farasi program
kialakulasa a rotari faras 1968. évvel végz6dé
~tudomanyosodasi” periédusanak a legfébb viv-
méanya. Az optimalt Kkiegyensulyozott farasi
programnak automatikus szabalyozasu meg-
valésitasa éppen a rotari furas elkovetkezd, he-
lyesebben most kezdédétt ,automatizalasi” fej-
I6dési periddusanak a feladata. Ennek allomasai
a teljesen automatikus furoberendezés, az op-
timalt farasi program szamitogépes vezérlése,
az oblités egyensulyanak meg6rzése, illetve a
megbomlott egyensuly automatikus oblit6iszap
kondicionald berendezéssel.

A rotari fras ,tudomanyosodasi” periodu-
sanak 1968-ig tarté két évtizedére esik a furasok
széles kor( kiterjesztése a szarazfoldrél a vizzel
boritott tertletekre, s6t Gjabban a jéggel bori-
tott, vagy legalabb is tartésan atfagyott terile-
tekre is.

Bar az els6 szabadalmi bejelentés a tengeri
frasokra mar tobb mint 100 esztend6s (4. abra),
a gondolat elterjedése, és ezzel a foldkéregnek
az egész foldfeltilet mentén valé megismerése
tehat sokaig varatott magara, de most annal
nagyobb léptekkel halad el6re. A vilag szinte
minden tengerén 120 és 200 kozott valtozik a
m(ikodésben 1év6 Uszo-furéberendezések (furo-
barkak, labakra emelhetd faréfedélzetek, kihor-
gonyozhatd, vagy dinamikusan helyben tarthaté
félig merdl6 fardbarkak és furohajok) szama
Ezeken kivil tobb mint 1000-re tehet6 a furo-
berendezéssel ellatott szilard furdéfedélzetek
szama. Ezek kozott van olyan, amelyre szerelt
egyetlen farétoronyban egyszerre két furdbe-
rendezéssel lehet dolgozni, és ebbdl az egyetlen
furétoronybdl dsszesen 26 furads mélyithets. A
tengeri fUréberendezések ma mar szinte kor-
latlan vizmélységen at képesek furni. Ennek a
torekvésnek elsé nagy eredménye, a kés6bb em-
litend6 MOHOLE tervvel, tehat a foldkéreg at-
furasdnak amerikai tervével kapcsolatos, ami-
kor is 1961-ben kozel 4000 m mély vizen at
dinamikusan (radar és sonar ernyfvel vezérelt
négy iranyban elhelyezett hajocsavarokkal)
helybentartott hajorol sikeresen flrtak a ten-
gerfenékbe (legmélyebben 183 m mélyre, s ez
alkalommal egy 15 m-es magot emeltek ki a
foldkéreg bazaltjabdl, 5. abra) éppen annak
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3/b) &bra. Géazréteg kitérése a kanadai Merville arktikus sziget L—67. farashdl, amely miutdn a gazos soés
viz kitérését nem sikerilt teljesen elzarni, ,jéghegyet” épit a fardtorony helyén. Az el6térben &ll6 ember
lehetdséget nydjt a ,jéghegy” méreteinek megitélésére (Oil and Gcts Journal utén)
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3/c) &bra. Foldgazkitérés nyoman keletkezett;tliz elpusztitja a faréberendezést
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3/d) abra. Foldgazkitérés nyoman keletkezett tlz elpusztitja a fardberendezést
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kiprobalasara, hogy sikertlhet-e helybentartani
ilyen nagy vizmélységen at a farohajot a fa-
ropont folott.

Azota a dinamikus helybentartasi rendszer
igen elterjedt, és a rendszer jelenlegi csucstel-
jesitményét éppen a tengerfenék kutatas
LJoides” terve képezi. Az amerikai ,National
Science Foundation” és négy Oceonografiai in-
tézet koz6s programja szerint az Atlanti és a
Csendes-6cean a tengerfenék kutatasara eddig 60
farolyukat telepitettek, amelyek kozul volt
olyan, amely 6000 m vizmélységen &t, s volt
olyan, amelyik 800 méternyire fart bele a ten-
gerfenék Uledékes kézeteibe és elérte ott az alap-
kézetet. Ennek a tudomanyos programnak a
végrehajtasara szolgalé haj6 a mindbéssze 10 000
tonna vizkiszoritasa ,Glomar Challenger” (6.
abra), amely ellaté hajé nélkdl is 90 napon
képes a nyilt tengeren dolgozni. Ez a haj6 al-
kalmazta el6szor a mdholdhoz tajolads rendsze-
rét. A dinamikus helybentartasi rendszeréhez
elektronikus szamitégép kozponttal vezérelt
négy, egyenként 7700 kp toléereji hajopropel-
ler, négy, atengerfenékre elhelyezett hanghul-
lamado6 generator és megfelelé geophonok tar-
toznak.

Legujabban errél a faréhajorol sikerilt
nagy vizmélységen (3000 m) &t a furészerszam
beépitése soran, — ugyancsak sonar rendszerrel
— azt visszavezérelni a farolyukba, illetve a
tengerfenékre, azaz a fuarolyukfejbe Ultetett,
minddssze 5 m atmér6ji vezetd tolcsérbe (7.
abra). Ez a megoldas megnyitja az utat a mély-
tengeri farashoz.

llymédon egy nagy lépéssel jutott elére a
foldkéreg atfarasanak, azaz a kéreg és a ko-
peny kozti Mohorovicic felilet elérésének mar
emlitett tengeri terve.

A foldkéreg atfurasanak Hess és Mink &ltal
az American Miscellanous Society-ben 1957-ben
felvetett tervét, ugyanebben az évben a Nem-
zetkdzi Geodéziai és Geofizikai Unid torontdi
Ulésén mar élénken vitattdk, s6t az 1960. évi
helsinki Glésen mar ,Nemzetkozi Fels6-kdpeny
Bizottsag”-ot alakitottak. Kodzben megindultak
a terv végrehajtasanak el6készuletei.

Az USA a fold kopenyének elérését tengeri
farasokkal tervezte, mert igy igaz, hogy 3000—
5000 m vizen at, de a vizmélységgel egyltt
9000— 10 000 m mély farasokkal el lehet érni a
Mohorovicic fellletet. A Szovjetunié a szaraz-
foldi an. MANTEL terv mellett tort landzsat, s
megfeleléen kivalasztott pontokon, ahol a féld-
kéreg viszonylag vékony, 15000 m-es fdrasok-
kal kivan a foldkérget atfarva a képenybe bele-
fami.

Az amerikai MOHOLE terv végrehajtasa
a Csendes- és az Atlanti-6ceanon tébb olyan te-
ruletet valasztottak ki, ahol 3—5 km vizmély-
ségen at osszesen 9—10 km-es faroszarral el
lehetne érni a Mohorovicic fellletet. ;S
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A Guadelupe szigetek kornyékén 1961-ben
mélyitett kisérleti farasok képezték ennek a
tervnek els§ fazisat, s ezekkel sikerilt bebizo-
nyitani, hogy dinamikus helybentartasi rend-
szerrel a furdépont felett lehet tartani a faré-
hajot. Ezeknek a kisérleti furasoknak alapjan a
tényleges MOHOLE farast a Hawai szigetekt6l
184 km-re ENY-ra jelolték ki, ahol a tervek
szerint 4400 m vizen és 5400 m kézeten at a
fold képenyébe egy kereken 10 000 m-es flrés-
sal lehetett volna belefUmi. A terv nem val6-
sult meg, mert bar a MOHOLE faras masodik
fazisdban megoldottdak a stabilabb farohajé
konstrudlasanak kérdését (félig merdld faro-
barka formajaban), kialakitottak a megfeleld
farészar és a gyémant-turbomagfaré egyittesét,
mint alapvet6 fardszerszamot, megoldottak a
lyukfejhez csatlakozé hosszabbité cs6rendszert
és ezzel a farészamak a furolyukba valo visz-
szavezetésének problémajat. Mindezekkel a ten-
geri MOHOLE faras a harmadik megvalositasi
fazisba lépett volna, sét a kivitelezési szerz6dést
is megkotétték a farasi vallalkozéval, azonban
az USA szenatusa nem szavazta meg a szUksé-
ges koltségeket, s igy a furas nem valdsult meg.
AzoOta a furdszar visszavezérlésének egy Ujabb
rendszere ma mar rutin m(iveletté tette a 3000
m vizmélységben a szabad flardszar visszaira-
nyitasat a farélyukba. Ezzel még inkabb meg-
valosithaténak tlnik a foldkéreg atfirasanak
tengeri terve.

A fold kdpenyének szarazfoldi furassal vald
elérésére a Szovjetunio készitett tervet. Fe-
dinsky-nek a Nemzetkodzi Geodéziai és Geofizi-
kai Unio ottawai Ulésén tartott beszamoloja sze-
rint els6sorban a Kéla félszigeten és Azerbajd-
zsanban 15 km-es széarazfoldi farasokkal Ki-
vanjak megoldani a tervet. Egyelére 7000 m-es
farasokkal a kezdd rakatok furasan dolgoznak.
Egy-egy furas id6tartamat 5—6 évre becsilik.

Illymédon a rotari faras rendszerével a va-
zolt fejlédés alapjan lehetéség nyilik a foldké-
reg minden helyzetben val¢ atfarasara.

A kérdés, hogy a foldkéreg atfirasara most
mar szarazon és vizen igényt tartd meélyflras-
nak milyen informaciés lehet6ségei vannak az
atfurt rétegek milyenségének, tulajdonsagainak
felismerésére. Mennyire segiti a rétegeket ha-
rantolé farolyuk a fold mélyének megismerését.
Hiszen — eltekintve tisztdn mdszaki célu fara-
soktél — a faras célja nem egyszerlen henger-
alaku lyuk mélyitése a foldkéregbe, hanem ép-
pen ismeretanyag gy(ijtése a harantolt rétegek-
rél, s a rétegek feltarasa.

A ma fdrasmoédjanak, a kezdetben mindig
s(ir(i oblitéssel dolgozd rotari furassal szemben
éppen az volt a fé ellenvetés, hogy tual ,gyor-
san” far és nincs id6 az észlelésre, megfigye-
lésre, észrevétlenll haréntol, hasznosithatd &s-
vanyi kincseket tarolo rétegeket. Az informacio

akkoriban kizarolagos forrasait: a furadékot, a
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4/a) &4bra. Az els6, 1869-b8l szdrmaz6é szabadalom rajza
tengeri far6berendezésrél

4/b) A&bra. Modern, labakra emelhetd, faréfedélzetre

szerelt furéberendezés: Perro Negro (SAIPEM, ENI sz.)
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magot valéban éppen az oéblitdiszap szennyezte,
tette kevésbé értékelhetdvé.

Ma mar a mddszerek egész sora biztositja,
hogy a furdval harantolt rétegek milyenségérdl,
fizikai tulajdonsagairol, a tarolérétegek folya-
dék- és gaztartalméardl, a tarolé rétegek flu-
dium-hozamarol és a telepek nagysagéardl, —
figgetlentl attél, hogy az elmualt évtizedek
alatt a farasok sebessége megsokszorozodott (pl.
a Dél-Louisianiai tengeri furasokban a 3000 m
mélységet minden mellékmdveletével egyltt
méar 52 dra alatt is sikerult elérni, s ezen a te-
rileten a 30 évvel ezel6tt még rekordszamba
mend 3000 m-es farasokat atlagosan 3—4 nap
alatt mélyitik, ami 1/100-a a 30 év el6ttinek) —
a szukséges informaciok a nagysebességi furas
mveletével parhuzamosan vagy azt kdvetden
mar rendelkezésre allnak. Ez olyannyira igy
van, hogy a nagysebességi furasokban az infor-
maciés anyag: a furadék, a mag, a szelvény
feldolgozasa, Kkiértékelése altaldban nagyobb
gondot okoz, mint az informacio beszerzése, bar
a szamitégépes kiértékelés pl. a mdiszeresen fel-
vett szelvények kiértékelését nemcsak gyorsi-
totta, de helyszinivé és sokrét(ivé tette.

Minden esetre a furadékszem, a kézetmag
a rotari farasnak a jovében sem nélkilézhetd
klasszikus informécio6s forrasai.

A kézetmintaknak, mint informaciés objektu-
moknak értékelhetdségét novelte az a tény,
hogy a korszer( o6blitiszap technolégiai, faras-
technikai okokbol is olyan o6blit6kozeg félesé-
gekre torekszik, amelyekb6l kevesebb viz sz(-
rédik ki, azaz amelyék kevésbé szennyezik a
rétegeket, s igy természetesen a kifurt kézetbdl
szdrmazd tormeléket, azaz a furadékot és a
magot is.

A furadékszem jobban értékelhet6 lesz,
mert a korszer(i hatékony furéfajtak nagyobb
furadékszemeket vélasztanak le a talprdl, s a
tokéletesebb 06blités nagyobb furadékszemeket
hoz a felszinre.

A gyémantkoronas, csapagyazott bels6 mag-
csovl, 36—54 m-ig novelheté hosszusagu kettds
magszedd készilékkel szinte biztositott a 100%-
0s magnyereség. igy a magfaras, — a teljes
szelvény(l farashoz képest viszonylag kis tébb-
letkoltséggel — teljes feltarast adhat a foldké-
reg egy-egy pontjan a rétegsorrol.

A faréval harantolt rétegek valamely fizi-
kai tulajdonsaganak a mélység fliggvényében
végzett mérésének, azaz a szelvényezésnek mod-
szerei ma mar igen sokrétliek, olyannyira, hogy
a komplex szelvényezési techrika igényt tart
a kézetek leirasara (porusvaz, poérustartalom
meghatarozasara) is.

A francia Schlumberger testvérek altal
1928-ban bevezetett elektromos szelvényezés
informécidja a rétegek porozitasara és ellenal-
lasara ma is alapvet6. Ezeknek a modszereknek
tokéletesitése, tovabbfejlesztése egyrészt a ré-
tegek valddi ellenallasanak meghatarozasara
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(beljebbhatd ellenallas-szelvényezés: fokuszolt,
azaz egyiranyba vezérelt ellendllas-szelvénye-
zés stb.), masrészt a nem vezetd oblitékdzegben
vald szelvényezés) indukcios szelvényezés,
mikroszelvényezés) megoldasara iranyult.

A radioaktiv szelvényezési moddszerek (a
természetes gamma szelvényezés, a gamma-
gamma és a neutron szelvényezés) lehetévé te-
szik a béléscsovezett lyukban is a rétegek litho-
logidjanak, porozitadsanak meghatarozasat.

A porozitas részletesebb kimutatasanak, a
korreldldsnak segédeszkdze a hangsebesség ter-
jedésének szelvényezése, az akusztikus szelvé-
nyezés. Ugyancsak a porozitas részleteinek tisz-
tazasat és a nagynyomasu rétegek kijeldlését
segiti a kézetslrlség (margasiriség) szelvénye-
zés. A szalinitas valtozdsainak céljaira alkal-

mazott neutron szelvényezés, — amely termé-
szetesen, akar béléscsovezett lyukban is elvé-
gezhet6 — ugyancsak segiti a porozitas finom

valtozasainak tisztazasat.

A rétegek porozitasanak és ellenallasanak
meghatarozasara iranyuld szelvényezési moad-
szerek mellett a hémérséklet, a lyukbdség, a
lyukelhajlas, a rétegd6lés szelvényezése, tovab-
b4 az elektromos szelvényezési eljarasok alap-
jan kivalasztott rétegekbdl ,maglovéssel” vett
minta segitenek tovabb tisztdzni a foldkéreg
rétegéinek fizikai tulajdonsagat, geometriai
helyzetét.

Mindezek a szelvényezési médok dnmaguk-
ban is sokat mondanak a foldkéreg rétegsorarol,
de a szamitogép technika nyujtotta kiértékelés
novelte természetesen a kiértékelhetd informé-
ciok mennyiségét és a kiértékelés helyességét,
sebességét (helyszini értékelés!).

A folyadék és a gaztarolo rétegek hozaméa-
rol, a fludium milyenségérél, a taroléréteg nyo-
masarol, a telep nagysagardl mar faras kodzben
is képet ad az un. nyitott lyuk rétegvizsgalat.
Ez nem mas, mint a faras kdzben valamely ta-
roléréteg ideiglenes elkilonitése és ideiglenes
hozam vizsgalata (a taroléréteg kapcsolatba ho-
zatala a felszinnel) és a mivelet nyomasfolya-
matanak regisztraldsa. A nyomasemelkedési
gorbe felvilagositast ad a taroloréteg milyensé-
gérél, a telep nagysagardl.

Ma mar a kébelen a lyukba engedhetd, te-
hat még gyorsabb informaciot nyudjté nyitott
rétegvizsgaldt is széles korben hasznaljak. Ez a
taroloréteget a vizsgald késziilékhez csatlakozo
s igy ugyancsak a kabelen leengedett tartéllyal
hozza kapcsolatba. A tartaly megteléséig lefoly6
termelési folyamat nyomasdiagramja ugyan-
csak alkalmas a taroloréteg milyenségének és a
telep nagysaganak megitélésére.

A rotari furas a felsorolt informéciés lehe-
téségekkel tehat ez id6 szerint a foldkéreg koz-
vetlen megismerésének legtdbbet nyujtd, azon-
ban a 4500 m-es hataron tul egyel6re rendkivil
koltséges modszere. A mélységgel rohamosan
novekvl koltségek elsésorban a mélybeli kézet-
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5. abra. A Mohole-terv egyik Guadelupe szigetek kérnyékén fart kisérleti farasbdl szarmazdé, hosszaban el-
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6. &bra. A ,Glomar Challenger”, dinamikus helyben

tarté rendszerrel ellatott mélytengerkutaté hajé: 1. pa-

rancsnoki hid; 2. maglaboratérium; 4., 5 faréberende-

zés géphaza; 6. csigasorrendszer; 7. fGrdtorony; 9. daru;

10, cs6épadok; 11. szivattyl-gépterem; 13. propellerek;

13. érzékel6 hidrophonok; 14. toronyépitmény; 15. fe-
délzeti helyiségek; 16. hajotest

12

7. abra. Fardszar visszatérité rendszer bevezetd tolcsér
rel: 1. tovabbité jot-sugdr; 2. érzékel6 sonar ernyd;
3. bevezet6 tolcsér; 4. fardlyuk
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bontas mélységgel fokoz6édd nehézségeivel, azok
csokkend hatékonysagaval magyarazhaték. Ezen
igyekszik segiteni — s Ugy latszik sikerrel — az
oblitéssel a rétegnyomast éppen kiegyensulyozo
farasi rendszer.

Erthet6 azonban, hogy a rotari faras tokeé-
letesitési torekvésein tul vilagszerte nagy fi-
gyelmet forditanak az UGjszerl, hatékonyabb
kézetbontasi elveken nyugvo Ujszerd farasmo-
dokra. Ezek kozott a legtébbet igér a nagyse-
bességli folyadéksugar erozids hatasan alapulo
lyukkészités a foldkéregben, amelynek legfébb
jellemz6je, hogy a flroszerszam nincs érintke-
zésben a fuardlyuk talpaval. A rendszer nehéz-
sége, hogy igen nagynyomasu (1000 at) szivaty-
tylukat és ennek megfelel6 nyomast biré csove-
ket igényel. Az er6zidés rendszer( kisérleti fu-
rasokat értékel6 kommentarok a rutin alkal-
mazast legkorabban a hetvenes évek végére jo-
soljak.

A fold mélyének megismerésében sokat
igérnék a mind jobban finomodé eljarasok, ér-
zékenyebb geofizikai m(szerek, amelyek a di-
rekt kutatds reményével kecsegtetnek.

Mindez azonban a jévé igérete, a fold
mélye megismerésének egyel6re a rotari faras
a rendelkezésre allo, legtébbet nydjtdé, s még
igen fejléd6képes modszere, amely mar a kozel-
jovében a jelenlegi csucs-furasi sebességek
megtdbbszorozését igéril
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'ROLLE DES ROTARY-BOHREINS
IN DER ERFORSCHUNG DES ERDINNEREN

Dr. Odén Alliguander

Das Rotary-Bohren mit seiner vielfaltigen Infor-
mations-Methode ist derzeit zu Wasser und zu Lande
die das meisterzielende, aber Uber 4500 m Tiefe einst-
weilen noch sehr teure Methode zum Kennenlernen
dér Erdkruste. Trotz dér grossen Kosten trachtet man
aber mii dem Rotary-Bohren auf das Durchteufan
dér Erdkruste, als6 auf das Erreichen dér Mohoro-
vicic-Schicht. Ausser den Bestrebungen zir Vervoll-
kommnung des Rotary-Bohrens, wendet man in aller
Welt grosse Aufmenksamkeit auf jene Bohrmethoden.
die auf dér neuartigen Gesteinszertrimmerung beru-
hen. Unter ihnen verspricht das meiste die auf dér
erodierenden Wirkung dér mit grosser Geschwindigkeit
stromenden Flissigkeit beruhende Bohrlochverferti-
gung in die Erdkruste. Die rutinmassige Anwendung
dieser Methode verspricht man aber am frihesten auf
das Ende dér siebziger Jahre.
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Informacio

MATEMATIKA A FOLDTANBAN
ES GEOFIZIKABAN:
KONFERENCIA PREBRAMBAN

A Csehorszag kozepén eltertild, gazdag ha-
gyomanyokkal rendelkezd banyavarosban, mely
az uranbanyaszat egyik koézpontja, évente meg-
rendezik a banyéaszati tudomanyok szimpoziu-
mat. Immar masodik éve a szekciok egyike a
matematikai mddszerek és szamitdgépek alkal-
mazasaval foglalkozott, a Nemzetkézi Matema-
tikai Foldtani Asszociacioval kozos szervezés-
ben.

llymédon a szimp6zium a legszélesebb
nemzetkozi szintd rendezvény e téma teriletén,
amit a résztvevék megoszlasa is mutat: ebben a
szekciéban a csehszlovdk résztvev6kdén kivil 6
roman, 3 magyar, 3 jugoszlav, 3 nyugatnémet,
3 keletnémet, 3 amerikai, 1 bolgar, 1 szovjet,
1 olasz és 1 kanadai résztvev volt.

A szekcid 16 el6adasa széles témakort olelt
fel, tarka nyelvi megoszlasban (az eredeti nyel-
ven kiadott el6adasokhoz kilén készilt egy an-
gol 6sszefoglalas-sorozat, s az el6adasokat cseh,
német és angol szinkrontolmécsolas kisérte).

Két el6adas témaja volt a szamitégepek tek-
tonikai alkalmazasa. R. E. Adler (Nyugatnémet-
orszag) a strukturdiagrammok feldolgozasat mu-
tatta be kimerit6 részletességgel, V. Vucsev
(Bulgéria) pedig egy konkrét példat mutatott be
a szerkezeti féiranyok igen nagy tomegl adat
alapjan val6 elkulonitésére.

Az érctelepek mintizasdban és késkletsza-
mitasaban uttér6 Matheron-féle francia iskola
(Fontainebleau) modszereinek szamitogépi al-
kalmazéasarol beszélt M. David (Kanada). Az Uj-
szerl tobblépcsds feldolgozasi mddszer segitsé-
gével a szamitogépi gépidé nagysagrendekkel
csokkent, s a feladat gazdasagosan megoldha-
tova valt.

A fiziko-kémiai szemlélet és az egzakt ma-
tematikai moddszerek 0sszekapcsolodasanak ra-
gyog6 példaja volt D. Marsai (NSZK) el6adasa
a szemcsék Ulepedés kozbeni feloldédasarol. Az
elméleti levezetés eredményéil addéddé no-
mogramm segitségével meghatarozhat6 az ép-
pen teljesen feloldédé szemcsenagysag kulén-
b6z6 oldhatésagokra és 10 cm-t6l 2000 m-ig ter-
jed6 Ulepedési mélységekre. Ezek a hatarok
mutatjak a modell alkalmazdsanak széls6 ese-
teit a Kéhn rendszerl szemcsenagysag meghata-
rozasat, ill. a mélytengeri tledékképzddést.

Harom el6adas is targyalta a trendfeliletek
kérdését. Mig D. F. Merriam és J. E. Robinson

(USA), ill. a Dumitriu hazaspar (Roméania) sza-
mos kozkeletd, ill. egy specialis terlletre (pa-

leoaramlasi iranyok flisben) vonatkozé példat
sorakoztatott fel foldtani alkalmazasukra, E. H.

T. Whitten (USA) el6adadsa mar a trendfeliile-
tek kiindulé adatainak hibdival, ill. a hibdknak
az eredményben vald tukrdzédésével foglalko-
zott.

Tobb csehszlovak eléadéas foglalkozott ener-
giahordozék és érctelepek mindségi paraméte-
reinek pontos meghatarozasaval, farasi tech-
nolégiak optimalizalasaval és a természetes ra-
dioaktiv anomalidk modellezésével. Emlitésre
mélté V. Nemec (Csehszlovakia) el6adasa,
amelyben a tektonikai elemek (és ennek meg-
feleléen a nyersanyagtelepek) szabalyos geo-
metriai elrendez6désére allitott fel egy Ujszerd
globalis (s6t planetaris) hipotézist.

Programon kivil utolsénak hangzott el D.
A. Rodionov (Szovjetuni6) el6adasa az osztalyo-
zasi célokra legalkalmasabb, informativ jellem-
z6k kivalasztasara kidolgozott modszere tovabb-
fejlesztésérdl.

Minthogy a vezet6ség és kiilonféle bizott-
sagok mintegy 10 tagja volt jelen, a Nemzet-
kozi Matematikai Foldtani Asszociacio is tar-
tott egy megbeszélést, amelyen kilénféle nem-
zeti szinti matematikai foldtani rendezvénye-
ket, az Asszociacié folyoiratanak, az I1AMG
Journalnak a helyzetét és a XXI1X. Nemzetkozi
Foldtani Kongresszus matematikai-foldtani ren-
dezvényeinek az el6készileteit ismertették.

Ennek a szekcionak idén voltak el6szor
magyar résztvevli. Ez indokolta, hogy egy el6-
adas (Dudich E. és Jaské T.) altalanos helyzet-
képben mutassa be hazai eredményeinket, (d-
v0zOlve a nemzetkdzi 0Osszefogassal Kiépitett
foldtani informaciétarold rendszer csehszlovak
kezdeményezését. Ez utdbbi kérdés volt kilén-
ben J. Hruska (Csehszlovakia) el6adasanak té-
maja.

A nemzetkozi résztvevisereg az Uléseken ki-
vil igen hasznosan cserélte ki tapasztalatait. A
résztvevék szamos, eddig rejtett vagy nem elég-
gé ismert eredményr6l szerezhettek tudomast
el6zetes ismertetésként.

Jaskd Tamés

A 8 KOOLAJ-VILAGKONGRESSZUS

1971. janius 13—19-ig Moszkvaban, a
Rosszija Széalléban tartjadk meg a 8. Kéolaj-Vi-
lagkongresszus szekciokra bontott el6adasait.

Haromfajta el6adastipus szerepel, melyek
kézil most a foldtani szempontbdl jelent6seb-
beket ismertetjik:

I. Attekintd el6adasok (0sszesen 15)

— V. D. Sasin: A Szovjetunié kéolajipara

—eN. S. Erofeev: A Szovjetunié 0j kéolaj- és
foldgazlel6helyei és a jov6 kilatasai

— A Boullot: Uj kéolaj- és féldgazlelGhelyek a
Szovjetunién kivil és a jové kilatasai
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— A. Bakirov: A potencialis k&olaj- és fold-
gazkészletek szamitasanak tudomanyos alap-
jai a kulénb6zd jovébeli olaj- és gazterile-
tek felmérésének figyelembevételével

— C. F. Burk: Szamitogépes geoldgiai adat-
rendszerek: a nemzetkdzi foldtani egyuttmda-
kddés Uj alapjai

Il. Keretvitak (6sszesen 25 keretben, egyenként
max. 7 el6adas)

— A koéolaj és foldgaz keletkezésének, migra-
lasanak és felhalmozédasanak megismerésé-
vel kapcsolatos Ujabb eredmények és a var-
haté készleteket értékel6 mddszerek (EIndk:
U. Colombo)

— A koéolaj és foldgaz geotermikus, geokémiai
és hidrologiai kérilmények altal meghataro-
zott felgyldlemlésének hidrodinamikai vizs-
galata

— A kdolaj és foldgaz keletkezésével és felgyl-
lemlésével kapcsolatos fébb elméleti elkép-
zelések a legujabb kutatasok tiikrében

— A koolaj-keletkezés f6bb szakaszai

— Uj adatok a kéolaj-keletkezés és -migracio
mechanizmusara. A tervezés matematikai
modelljei és alkalmazésa

— A kéolaj migralasa, felhalmozédasa a ta-
rol6ban

— A koéolaj keletkezésének és Osszetételének
hatdsa annak Uledékes kézetekben vald el-
oszlasara és Ujraeloszlasara

— A koéolaj- és foldgazkutatast a kontinentalis
kilisz6bokén meghatarozé geoldgiai és mda-
szaki szempontok (Elnék: T. F. Gaskell)

— Sztratigréfiai csapdak (EInok: E. J. Guzman)

#— | itolégiai és sztratigrafiai kéolaj- és foldgaz-
csapdak. valamint a kutatasok modszerei és
technikaja

— Sztratigréfiai
Queensland-ben

— A Mitsne-olajmez6
csapda

— A vilag sztratigrafiai csapdakbol szarmazo
szénhidrogénkészletének hatalmas nodveke-
dése varhato

— Geofizikai modszerek a szénhidrogén-kuta-
tasban (elnok: V. V. Eedinszkij)

— Szeizmikus adatok kiértékelése matematikai
modszerekkel (EIndk: G. Grau)

— Koolaj szerepe a mikrobiologidban
K. Yamada)

Ezen kivll egyedi témaju, specialis el6ada-
sokra (max. 10 el6adas) kertl sor, melyeknek
tematikaja még nem ismert.

A 7 milliés nagyvaros felkészult a résztve-
v6k fogadasara. A kongresszushoz gazdag kul-
tarprogram kapcsolédik, s az tléseket kovetéen
junius 20—julius 2. kozott kirandulasokat szer-
veznek a Krasznodar, Kazany, Baku koérnyéki
kéolajmezékre és a Szovjetunio legszebb varo-
saiba. A kongresszus anyagait az Elsevier kiadd
jelenteti meg, még az llések el6tt.

dr. Dank Viktorné

csapddk a Rome-térségéeben,

gazdag sztratigrafiai

(Elnok:
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A 24!
NEMZETKOZI FOLDTANI KONGRESSZUS
1972

A 24. Nemzetkozi Foldtani Kongresszus a
kanadai Montrealban Ul 6ssze 1972. augusztus
21. és 30. kozott.

A Kongresszus 17 sziekciora oszlik.

Szamunkra inkabb csak &altalanos érdekes-
segli a prekambrium féldtanaval — pl. ,,a pre-
kambriumi kérnyezet és az Elet eredete” cim(
téma —avalamint a metamorfozis, migmatito-
sodas folyamataval és az anortozit-kérdéssel
foglalkoz6 2 szekcié. Az utdbbiban az orogén
vulkanizmust is f6leg az id6sebb vulkani kép-
z6dményekkel hangsulyozva targyaljak.

Tektonikai kérdésekkel a Kongresszus 3.
szekcidja foglalkozik. Fontosabb targykoérei a
kovetkez6k: a Fold belsejének kérdései, Gjabb
eredmények a kontinensvandorlasban, a Fold
f6 gy(rt rendszere, a szarazfoldek tektonikai
jellemz8inek 0Osszehasonlitasa, kapcsolat a tek-
tonikus deformacié és a metamorfozis folyama-
tai kozott, stb.

A 4. szekci6 el6adasai az érctelepek fold-
tani kornyezetével foglalkoznak. A Szervezd
Bizottsag olyan kutatdsi eredmények ismerte-
tésére, szamit, amelyek a nagy faciesegységek
(mélységi magmas, vulkani tektonikus, meta-
morf komplexumok, medencék, tonkfellletek,
parti savok, az evaporit képzdédés, tobb-ciklusos
folyamatok sth.) — és az ércképzédés kapcsola-
taival foglalkoznak.

Hasonlbéan érdekesnek igérkezik az 5., ké-
olajféldtani szekcié programja is, melyben a
kdolaj geokémiajaval, felszinalatti kdrnyezeté-
vel; kéolajképzddés kiilonbozé faciesekben (del-
tak, zatonyok, evaporitos terlletek stb.), az
anyaké6zet és a taroldokdzetek és szerkezetek tér
és id6beli kapcsolataira vonatkozo Ujabb kuta-
tasi eredmények keriilnek bemutatésra.

A rétegtani és Uledékkdzettani szekcio (6.).
a karbonatos kézetek keletkezésének és diage-
nezisének gazdasagi kapcsolataival foglalkozik.
A ,C” el6adéassorozat gazdag a hazai mélykuta-
tasok szamara is fontos vonatkozasokban, téma-
ja az eredeti Uledékes faciesek és térbeli hely-
zetlk, valamint a késébbi diagenetikus folya-
matok kozotti Osszefliggés, tovabba a kéolaj és
foldgaz felhalmozédas és az ércesedés lehetd-
sége e folyamatok soran.

Az 6slénytan Gjabb eredményeit a 7. szek-
ciéban ismertetik. Az aldbbi kérdéseket targyal-
jak: fosszilis gerinctelenek vazalkotasa, kémiaja
és funkcionalis morfolégiaja, paleodkologia,
evollicids tempd, kihalas és rétegtani hézagok,
a kontinensek relativ elmozdulasanak 6slény-
tani bizonyitékai ,pro és kontra”, matematika
az 6slénytanban.

A kutatasi geofizika szekcidjanak (9.) ter-
vezett munkaprogramjabol nagyon érdekesnek
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igérkeznek a légi geofizikai mddszerek lehet6-
ségeivel, és az alkalmazott (mélyfarasi) geofizi-
kai vizsgalatok Ujabb fejlesztési eredményeivel
foglalkozé el6adasok.

A geokémiai szekcid (10.) programjabdl az
alabbi targykorok érdemelnek figyelmet: f6 és
nyomelemek eloszldsa az asvanyokban, ércszal-
litd oldatok forrasai és természete. Szamunkra
inkabb csak érdekességet jelentenek az 6ceanok
és tavak geokémigjaval (pl. ,,a tengerfenék as-
vanytelepei”), valamint az eljegesedett terlle-
tek geokémiai kutatdsaval foglalkozé el6adasok.

Vizfoldtani kérdésekkel a 11. szekci6, a
negyedkor foldtanaval a 12. szekci6 foglalkozik.
(Fiatal negyedkori korbeosztas, deformacios
szerkezetek negyedkori Uledékekben, stb.). A
miszaki foldtani kérdéseket a 13. szekci6ba so-
rolték.

Az é&svanytani szekoid (14.) két témdja, az
alkdli magmatitok asvany- és kézettana, tovab-
ba az ércasvanyok termomechanikai sajatsagai;
fazisviszonyok, a reakciok kinetikgja és a szul-
fidok geotermometridja — a hazai kutatasokban
is hasznosithat6 el6adasokat igér.

A 15. szekcioban a planetolégia Ujabb ered-
ményeit mutatjak be.

A 16. szekcié a foldtani informacié kérdé-
seivel foglalkozik.

Kalon szekciét (17.) hoztak létre a foldtan
kozépiskolai szinten torténd oktatasanak kér-
déseire.

Az el6adasokhoz 2 kongresszusi szimpo6zium
csatlakozik. Ezek egyike a fejl6d6 orszagok sza-
mara nyujtott foldtani tudomanyos segitséggel
(folyamatban lévé munkdak, lehet6ségek felmé-
rése, helyi szakemberek bevonasa, szakember-
képzés stb.), a méasik a geologia szerepével fog-
lalkozik; ,valtozo6 vildgunkban”. E targykor fel-
oleli azokat a koévetelményeket, melyek a vizel-
latassal, szennyez6déssel, a varosok novekedé-
sével, a demogréfiai robbanassal, a nyersanyag-
készletek csokkenésével kapcsolatosan nap-
jainkban jelentkeznek, illetve a jov6ben var-
hatok.

A Kongresszushoz tarsult egyesiletek és
tudomanyos tarsasagok még tovabbi négy szim-
péziumot tartanak. Ezek a koévetkez6k: Kanada
tektonikai egységei (3. sz. szimpdzium), a ma-
tematika alkalmazasa foldtani folyamatokra (4.
sz.), komputerek hasznalata a kéolajtermelés és
a banyaszat kutatéasi terveiben (5. sz.), és a pre-
kambrium féldtanara vonatkozé koncepcidk fej-
I6déstorténete (6. sz. szimpdzium).

A Szervez§ Bizottsdg nagyszamu foldtani
kirdndulast készitett el6, melyek bemutatjak
Kanada valamennyi foldtani egységét az arkti-
kus szigetvilagtol a déli hatarig. A fontosabb
banyateriletek és a préritartomanyok olajme-
z6i, a Fort McMurray-i olajhomok 6nall6 kiran-
dulasi programokban szerepelnek.

A hosszabb, sokszor tobb ezer kilométeres
Utvonall, 6—15 napos kirdndulasokat részint a

Kongresszus el6adasai el6tt (a Sarkvidék tobb
alternativ Utvonallal, északnyugati tertletek —
a Mackenzie deltaja — a Hudson-6b6l kérnyéke,
Labrador sth.), részint el6tte és utana (déli te-
riletek a Sziklas hegységtél Nova Scotia-ig)
rendezik meg. A nagyrészt &sallapotban Iévg
tertileteken az aut6busztdl a helikopterig min-
den modern kozlekedési eszkdzt igénybe vesz-
nek. A részvételi dijak ennek kovetkeztében
meglehetésen nagyok, (kb. 200 kanadai dollartol
1000 dollarig, amihez még Montreal és a kiran-
dulds indulépontja — pl. Calgary — kozotti
utazés koltsége kilén hozzaszamitando).

A Szervezd Bizottsag el6adasi anyagot csak
a Kongresszus tagjaitol fogad el. Az el6adasok
terjedelme nem haladhatja meg a 4000 sz6hoz
sziikséges lapszamot — beleértve az dbrakat is.
A publikaciok kotelez6 nyelve angol vagy fran-
cia.

A kongresszusi tagsagnak tobb fokozata
van. Az el6adasokon részt nem vevd tagok rész-
veételi dija 1970. Il. 1. elétt 50 kanadai dollar,
utana 65 kanadai dollar. Ennek fejében meg-
kapjak a Kongresszus osszes publikacidit a Ki-
randuldsvezetdk kivételével (kb. 20 kotet).

Informéciok az aldbbi cimen szerezhet6k
be:

Secretary-General, 24th International Geo-
logical Congress, 601 Booth Street, Ottawa 4,
Ontario, Canada.

(A Kongresszus elsd cirkularéja alapjan.)
Vecsernyés Gyodrgy

AZ UNESCO 1971—1972. EVI MUNKATERVE
A TERMESZETI EROFORRASOK
KUTATASARA

Az elmdlt év 6szén az UNESCO Kozgydilé-
sének 16. Ulésszaka megvitatta és jovahagyta a
vildgszervezet 1971—1972. évi munkatervét és
koltségvetését. A két évre megszavazott kolt-
ségkeretek szerint:

a ,természeti eréforrasok”,
kutatéséara

okologiai kutatasokra

az ,Ember és a bioszféra”
elnevezés(i programra

a geologia és tarstudoma-
nyai terén végzett munka-
latokra

a geofizikai vizsgalatokra
és a természeti csapasok
megel6zésére

hidrolégiai kutatasokra

145 000 dollar,
184 000 dolléar,

136 000 dollar,
32 000 dolléar,

262 000 dolléar,
419 000 dollar
jut.

Ezek az 6sszegek nem tartalmazzdk a sze-
mélyi kiadasokat, és azokat a pénzlgyi eszko-
zoket, amelyek az Egyesult Nemzetek Fejlesz-
tési Programjanak kezelésében vannak. Ezek a
tagallamok kivansaganak megfelel6en keriilnek
felhasznéalasra.
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A természeti er6forrasok” kutatdsanak
komplex programjat az UNESCO a Nemzetkozi
Foldrajzi Unioval és méas szervezetekkel egyitt-
m(kddve fogja megvalésitani. Ez a program
nagyobb teriletek sokoldald hasznositasanak,
illetve fejlesztésének lehetdségeivel foglalkozik.
Sulypontjat az alkalmazott foldrajzi, kézgazda-
sagi és szociologiai szempontok legtdbbszor
meghatarozd szerepd ,keretébe” helyezett geo-
loégiai- hidrogeolégiai és hidrologiai kutatasok
alkotjak. A kérdéscsoport a foldtani program-
mal szoros 6sszefliggésben van tehat, voltakép-
pen alkalmazott részének is tekintheté.

A tervben szerepel a ,kdrnyezettani” ada-
tok gydjtésével, kezelésével és kozzétételével
foglalkozd kollokvium megrendezése 1972-ben.

A program megvaldsitasa szikségessé teszi,
hogy a szakemberek kivalogatasara és tovabb-
képzésére kuldnleges gondot forditsanak. A tag-
allamok kivansagara az UNESCO misszidkat
kuld ki az ,er6forrasok” kutatasanak helyzete,
valamint a felmeril6 sziikségletek tanulméanyo-
zésara, és segitséget nyujt az allamoknak vagy
allamcsoportoknak kutatéintézetek létesitéséhez.
Az Egyesilt Nemzetek fejlesztési programjanak
keretében az UNESCO két ilyen szervezet Ki-
épitését végzi. Ezek egyike a Porto Alegre-i
(Brazilia) alkalmazott hidrologiai ,Ko6zpont”
(szervezése 1973-ban fejezddik be), a masik az
Abu Ghraib-ban (Irak) létesitett intézet, amely
a természetes eréforrasok kutatasanak mddsze-
reivel foglalkozik. (Ez még ebben az évben
m(ikoédni fog.)

Ugyancsak az UNESCO szervezi tobb or-
szag nagy terlleteinek vizfoldtani kutatasat.
Brazilidban a Paraguay vizgy(jt6 tertletén vé-
gez munkalatokat, foglalkozik a Kanari-szigetek
vizellatasaval, Tuniszban pedig a sosvizekkel
torténd ontdzés lehetdségeit vizsgalja.

A foldtani és rokon tudomanyok terén az
UNESCO legfontosabb feladatanak a foldtani
kutatasok és kutatasi eredmények korrelacidjat
— illetve az. ezt célz6 nemzetkdzi egyuttmiko-
dés létrehozésat tartja. A szakért6k 1969. évi
budapesti 0Osszejovetelén elfogadott ,ajanlas-
nak” megfeleléen 1971-ben megkezdédik a
Foldtani Korrelaci6 Nemzetkozi Programjanak
el6készitése. (Programme Internationale de
Corrélation Géologique — PICG.) Ezt a prog-
ramot az UNESCO 1972. évi kozgyllése fogja
jévahagyni és Utjara inditani.

Még 1971-ben sor kerul a foldtani kutatéa-
sok szakeértSinek kormanyszint( konferenciaja-
ra, melyet az UNESCO a Fdldtudomanyok
Nemzetkozi Unidjaval (UISE) egyuttmUikodve
szervez.

Szamos szervezet és intézmény kézrem(ko-
désével az UNESCO nagy méretaranyu foldtani
térképsorozatok — igy a vilag féldtani atlasza-
nak és Latinamerika tektonikus térképének —
kiadasat késziti el6. Europa foldtani térképének
is Uj lapjai jelennek meg.
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Nagy szerepet kap az UNESCO program-
jaban a talajtani kutatas, amelyet a vilagszer-
vezet Nemzetkozi Talajtani Asszociacioval és a
FAO-val kozésen végez. A tervezett munkala-
tok célja, hogy meghatarozhatok legyenek a k-
16nb6z6 talajtipusok leggazdasagosabb mdivelé-
sének lehetdségei — aminek kiléndsen a fej-
16d6 orszagokban van nagy jelent8sége.

A FAO-val egyuttm(ikddve az UNESCO Kki-
adja a Vilag talajtani atlaszat, 1.5 000 000 mé-
retaranyu térképlapokkal. Az Atlasz latinameri-
kai lapjai 1971-ben, az afrikai lapok 1972-ben
jelennek meg. Az eurdpai térképlapok kiadaséa-
nak el6készitése folyamatban van. Kiadasukat
1973-ra tervezik. A képz6dmények abrazolasa-
nak szempontjait a publikacié folyaman egysé-
gesitik.

El6késziletben van a ,sés-talajok atlasza-
nak” kiadasa is. A Nemzetkdzi Foldrajzi Unid-
val (UGI) és a Nemzetkdzi Negyedkortudoma-
nyi Egyestléssel, (INQUA) egyiuttmiikodve a Vi-
lagszervezet a geomorfoldgiai munkamddszerek
egységesitését is tervbe vette. Tanulmanyozni
fogjak a napjainkban m(koédé felszinformalo
tényez6k hatasat, az emberi élet és a kdrnyezet
kélcsonhatasait, és meginditjak a geomorfolo-
giai, valamint negyedkori féldtani térképdoku-
mentacié kiadasat.

A szakemberképzés és tovabbképzés, vala-
mint a foldtani-mdszaki segitség nagy sullyal
szerepel a programban. Tervbe vették egy, a
tagorszagok szakembereib6l alakitand6é szerve-
zet létrehozasat, mely foldtani, geokémiai, ta-
lajgeoldgiai és geomorfoldgiai kutatdintézetek és
kutatdbmunkak szervezésében, kivitelezésében a
sziikségletek szerint segitséget nyujt.

Az Egyesult Nemzetek Fejlesztési Prog-
ramjanak keretében az UNESCO most végzi
Szaud-Arébidban a Djeddad-i alkalmazott fold-
tani intézet szervezését, ami a terv szerint
1973-ban fejezédik be.

Az UNESCO geofizikai programja a szeiz-
mikus kutatasokra 6sszpontosul. Tobb mas szer-
vezettel egyiltt, nemzetkozi egytttm(ikédés Kki-
épitését tervezik a foldkéreg és a kozvetlenil
alatta elhelyezkedd ov szeizmikus jelenségek-
ben megnyilvanuld szerkezeti erdinek kutatéa-
sara. Kuldndsen a keletafrikai arkos tdrésrend-
szerek és az északanatoliai torések teruletét ki-
vanjak tanulmanyozni.

Folytatodik az egyuttmlkodés az Edin-
burgh-i szeizmoldgiai Kézponttal. A Vilagszer-
vezet maximalis segitséget nyujt a délamerikai,
keletafrikai és délkeletazsiai foldrengéstani ku-
tatointézetek létesitéséhez. Szakértéket kild ki
a foldrengéses oOvezetekbe és folytatja a Kozel-
Keleten, Keletazsiaban és Délamerikéban a tor-
ténelmi id6kben kipattant foldrengések adatai-
nak 0sszegyUjtését, remélve, hogy az adatokbdl
esetleg torvényszer(iségek allapithatdok meg. (PI.
a rengések id6beli eloszlasara vonatkozélag.)
Ezenkivil az UNESCO szamos, mar miikoédd
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kutatéintézetnek nyujt segitséget a mikroszeiz-
mikus 6vék kutatasaban.

Folytatédik a ,Természeti katasztréfak
adatainak évenkénti Osszefoglalasa” c. publika-
ci6 kiadasa. Ez a kiadvany segitséget kivan
nydjtani a szakértéknek az ilyen elemi csapasok
megel6zéséhez.

E téren is szdmos kutatdintézet létesitését
végzi az UNESCO, tovabba kézrem(ikddik regio-
nélis kutatasokban is — tdbbek kézott a Balkan
félsziget szeizmicitasdnak tanulmanyozasaban
és az Egyesult Arab Koztarsasagban a tenger-
parti erdzio kutatasaban.

A Vilagszervezet hidrolégiai programja
rendkivil sokoldald. Tartalmazza a hidrogeolo-
giai kutatast is.

A program id6szakaban 2 kollokviumot fog-
nak szervezni, melyek egyike az eljegesedett te-
kérdéseivel fog foglalkozni.

A vilagszervezet kézremlkodik a Nemzet-
kézi Tudomanyos Hidrologiai  Asszociacio
(AIHS) és a Hidraulikai Kutatasok Nemzetkdzi
todik az egyuttm(ikodés a Nemzetkozi Jogi Asz-
szociacioval (ADI) a hidrolégia és a torvény-
hozas kapcsolatainak kérdésében.

Az UNESCO segitséget nyujt a szakembe-
rek képzéséhez, igy szamos orszagban, kozottik
Magyarorszagon is szervezett egyetemi szintd
hidrologiai tanfolyamok lebonyolitasahoz is.
Latinamerikaban és Azsidban glaciolégiai és a
szamitdgépek hidroldégiai alkalmazasaval fog-
lalkoz6 tanfolyamok megrendezésére is sor ke-
ril. A munkatervben ezenkivil szdmos, rovi-
debb idétartamu tanulmanyudt szervezése is sze-
repel.

Az UNESCO keretében létrehozott Nem-
zetkdzi Hidrologiai Decennium 1971—72. évi
munkaterve a rendkivul széleskdrd nemzetkozi
adatcserén és szamos regiondlis tanulmanyter-
ven Kivil tartalmazza Eurépa hidrogeolégiai tér-
képének és klimatoldgiai atlaszanak, valamint a
csapadék és parolgas vilagatlaszanak el6készi-
tését is. A tavolabbi tervekben szerepel Dél-
amerika, Keletazsia, valamint az északafrikai
arid Ovezet hidrogeoldgiai térképanyaganak Ki-
adésa is.

Vecsernyés Gyorgy

Furon, R.:

o AFRIKA
ASVANYI NYERSANYAGKESZLETEI

(Les ressources minérales de I’Afrique)
2éme éd. 275 p., 34 fig.

Payot, Paris, 1961.

A szerz§ célja a részletes gazdasagfoldtani
tajékoztatas. Altalanos foldtani  kérdésekkel
csak olyan meértékben foglalkozik, amennyi a
nyersanyagkészletek helyzetének és termelési

adatainak megeértéséhez szikséges.
harom részre oszlik.

Els6, 89 oldal terjedelm( harmadaban be-
tlrendes sorrendben a szdmottevl fémek, ill.
~nhemfémes” haszonanyagok &ltalanos foldtani
helyzetének, eloszlasanak és termelési adatainak
révid attekintése taldlhatd. E szakaszhoz két
tablazat csatlakozik. Ezek egyike Afrika nyers-
anyagtermelésének 1938. évi és 1958-as adatait
hasonlitja 6ssze, a masikon Afrikanak a vilag-
termelésben elfoglalt helyzetét taldljuk — az
1958. évi allapot szerint.

A mésodik rész (157 oldal) a nyersanyagok
foldtani és termelési adatait az 1960. évi allam-
hataroknak megfeleléen orszagonkénti felosz-
tasban targyalja. Ez a szakasz az el6z6nél rész-
letesebb, igy — a kildénben praktikus okokbol
indokolt — atfedések is csokkennek.

A harmadik rész (15 oldal) a kontinens ,Uj
problémairol” szol, — pl. a népesség kérdése
(alacsony néps(r(ség és tulnépesedés) — mun-
kaer6problémak, szakemberhiany, a technikai
segitség lehetBségei, nyersanyagtermelés és
nemzeti jovedelem, sth. Természetes, hogy ezek
a fejezetek az el6z6eknél sokkal gyorsabban
~0regednek”. Ugyancsak nem meglepd, hogy a
szerz6 ( a parizsi egyetem professzora lévén) a
volt Francia-Afrikat targyalja alaposabban.

A koényv

Vecsernyés Gyorgy

Kun, Nicolas de:

o AFRIKA
ASVANYI NYERSANYAGKESZLETEI

(The Mineral Resources of Africa)

Elsevier Publishing Company, Amsterdam,
London, New York. 1965. 740 p.

A budapesti sziletés(i szerz6 1948-t6l 1961-
ig dolgozott Afrika kulénbozd terlletein, féleg
a Kongd medencéjében. Erdeklédése a nyers-
anyagkutatas és a banyatermékeket feldolgozo
ipardgak fejlesztésének kérdéseire iranyul, igy
az oriasi adattomeg osszefoglalasdban is a gaz-
dasagi vonatkozasokat hangsulyozza.

A konyv két részre oszlik.

Az |. részében a gazdasagféldtani adatok
attekintését talaljuk. Az elsd két fejezet ismer-
teti Afrika részesedését a vilag nyersanyag-
készleteibdl, helyzetét a vilagtermelésben, vala-
mint a kitermelt nyersanyagok értékét. A to-
vabbiakban a szerz6 a nyersanyagokat gyakor-
lati szempontok szerint csoportositva mutatja be
azok eloszlasat, készleteik jelent6ségét a kon-
tinens teriletén. Az olvasé igy gyorsan fogalmat
nyer arrdl, hogy a keresett nyersanyag Afrika
valamely tertletén milyen sullyal szerepel a
banyatermékek kozott.

Kulén fejezet targyalja Afrika banyaszatéa-
nak toérténetét. Az 6si banyavidékek ismereté-
nek esetleg 0j nyersanyagkészletek felfedezé-
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sében is szerepe lehet. (Példaul 4z Okori egyip-
tomi aranybanyak Ujranyitasa emlithet6.) “ -

A tovabbi fejezetek (V.—X.) a kontinens
nagy foldrajzi egységei szerint csoportositva or-
szadgonként targyaljdk'a fémek, ,nem fémes”
nyersanyagok, szén, kéolaj, ritka asvanyok, fél-
dragakovek, épitékévek sth. készleteit és ter-
melési adatait. Ebben a részben taldlhatok a
banyaszat, a feldolgozds-dusitas és a szallitas
fontosabb mdszaki jellemzdi és a termelési ada-
tok (érték U. S. dollarban). A fontosabb terile-
tek termelésének szézalékos részesedését is
megadja a kontinens 6sszes termeléséhez viszo-
nyitva. Kilén hangsulyt kap & vizienergia kér-
dése. ?

A nyersanyagok fdldtani-teleptani viszo-
nyainak ismertetését a Il. részben talaljuk. Af-
rika metallogéniai; provinciainak révid leirdsa
utdn a szerz6 részletesen targyalja az egyes
nyersanyagok féldtani-teleptani viszonyait. A

60

gyakorlati szempontoknak megfeleléen itt is
kulon fejezet foglalkozik a talajviz készletekkel
(f6bb vonasokban), a kilénb6zé talajtipusokkal
stb.

Az 1. és Il; rész szbvegét gazdag szemlék'
teté anyag; teleptani térképvéazlatok és szelveé-
nyek, termelési grafikonok és tablazatok egészi-
tik ki.

A kdnyvben hasznalt angolszasz és helyi
mértékegységek és a méterrendszer atszamitasa-
az |, fuggelékben talalhaté. A Il. fiiggelékben
Afrika cementiparaban, banyaszatdban és ké-
olajipardban, valamint energia termelésében
résztvevd vallalatok, egyének és szervezetek
felsorolasat tartalmazza. Hasonléan praktikus és;
béséges az irodalomjegyzék is..

Vecsernyés Gyorgy

Osszedllitotta: Foldtani Informaciés Szolgalat

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Digitalizlva a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal tamogataséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



