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Szénhidrogének genetikaja, migracioja, felhalmozddasa
irtaz Dr. Dank Viktor

A szénhidrogénkutatasok folyamatos torek-
vése, hogy minél kevesebb koéltséggel (rafordi-
tassal), minél tébb kéolaj és foldgazkészletet
tarjon fel.

Az ember egyre tokéletesebb eszkdzoket és
modszereket dolgoz ki és egyre bonyolultabb
foldtani korulmények kozott végzi kutatasait.
Mindmaig azonban nem all rendelkezésre
direkt moédszer és eszkoz, mellyel a szénhidro-
géntelepek jelenlétét a mélyben kimutathat-
nék.

Valamennyi ma alkalmazott kutatasi modszer
kozvetett, és a szénhidrogéntelepek jelenlété-
nek bizonyitasa, feltarasa, termeltetése mély-
farasok segitségével torténik.

A természetes kibuvasok kodrnyékének extra
és interpolaciéval megalapozott kezdeti kuta-
tasa utan a kozvetlen megfigyelések segitségé-
vel kialakitott kodzvetett moédszerekkel kimu-
tathat6 mélyfoldtani alakulatok, szerkezetek
kutatasa kovetkezett és folyik ma is egyre
korszer(bb geofizikai és mélyfarasi eszkdzok-
kel.

A szénhidrogénfelhasznalas és igény vilag-
szerte ugrasszerli megnodvekedésével az egyre
nagyobb mennyiségben Kkitermelt készletek
potlasa érdekében hatalmas eré6feszitéseket tesz
az ember Ujabb telepek felkutatasara. A fold-
tani iranyitas ezért a rendelkezésre all6 esz-
kozoket, mdodszereket, mas tudomanyagak leg-
frissebb eredményeit azonnal beépiti és alkal-
mazza.

A tudomanyok koézul els6sorban a ké-
mia (geokémia), a fizika (geofizika), a mate-
matika (szamitastechnika) eredményei segitet-

ték a ko6olajgeoldgia tudomanyat Gjabb &ssze-
fuggések, torvényszeriliségek felismerésére, és
a ,joszerencse” egyre inkabb Kkiszorul az
eredményes kutatotevékenység kellékei kozul.

Minél tobbet tudunk a kutatas targyat ké-
pezé hasznosithatdé nyersanyag képz6désérdl,
felhalmozédasi folyamataroél, azok torvénysze-
rségeir6l, annal nagyobb az elvi valdszinGsége
Uj telepek feltarasanak. Azért -elvi valészinG-
sége, mert esetenként ki kell nyomozni az adott
terilet foldtani fejlédéstorténetét, figyelembe
venni annak moédosité faktorat.

Azok a problémak, melyeket az elmult évti-
zedekben szivés laboratériumi és ipari kutata-
sok soran megoldottunk, egyudttal ramutattak
azokra a komplex, bonyolult folyamatsoroza-
tokra, melyek a szénhidrogénképz6dés, migra-
las, akkumuléacié kapcsan nemcsak elvi jelen-
téségliek, de a gyakorlati szénhidrcgénkutata-
sok bazisat adjak.

El6ljaréban talan néhany szot a szénhidro-
gének keletkezésérdl. Valamennyi idézett iro-
dalom tukrézi azt az egyértelmlG felfogast,
hogy a szénhidrogének, (a gazdasagi jelent6-
ségd mennyiségben felhalmozédott szénhidro-
gének) szerves eredetliek. Annak ellenére, hogy
ez a megallapitds ma mar altalanostn elfoga-
dott, sokoldalrdl bizonyitott, ismeretes, hogy a
szervetlen eredet elméletének atmeneti térhoé-

ditdsa milyen nagy karokat okozott az ipari
kutatasokban.
Ma mar igen nagyszamu adattal rendelke-

zUnk vilagszerte a tengeri Uledékképz&désrél,
ennek kapcsdn a szingenetikus szerves anyag
kéolajja és foldgazza valasadnak feltételeirdl.

A szénhidrogének kutatasa, eredményes ku-
tatasa, azért is nehezebb, mint mas hasznosit-
haté anyagoké, mert a telepek nem képzd&dési
helyikén alakultak ki, esetlegesen tobbszori
migracio uatjan, tovabba mert a szénhidrogének
a koézetek asvanyaival (agyagasvanyok) kémiai
kapcsolatba kerulnek, mely kordlmény a mig-
racié dtjanak nyomozasat megneheziti, sok
esetben ma még lehetetlenné teszi. (Agyagas-
vanyok adszorbcidja, a kolloidokon abszor-
bealtodat! szénhidrogének polimerizalédasa stb.)

Ennek megfeleléen igen nagy jelent6séglek
a geokémiai kutatasok els6sorban a tdomeg-
spektrografias, atommagrezonancias, gazkro-
matografias vizsgalati moédszerek. Ezek rész-
ben korszerl adatokkal alatdmasztottdk a szer-
ves keletkezési elméletet, részben ramutattak
arra, hogy a potencialisan képz6d6 szerves-

anyaghoz viszonyitva milyen kevés a haszno-

sithatd6 mennyiségld felhalmozédas, milyen
rossz hatasfoku a telepképz6dés. A tomeg-
spektrométeres mérések arra is lehet6séget

adtak, hogy kuldénvalasztva a foly6ék atjan az
Uledékgylljtébe kerulé szervesanyagtartalmat
a tengeri eredet(té6l a koéolajok partkozeli,
vagy attol tavolabbi képz6dés viszonyait meg-
allapithassak. A szénizotépok koézul a C2 és Ci3
stabilak. Vilagirodalmi adatok szerint a kd&ola-
jok Ci3 tartalma a tengeri planktonéval nagy-
jaboél azonos. Ez a koridlmény az eredetre és
vandorlasra vonatkozé kutatasokhoz szolgaltat
értékes adatokat. A kodnnyebb szénhidrogének
(gazok) altalaban tobb Ciz-t tartalmaznak, mint
a nagyobb molekula sulyd szénhidrogének.

A diffaziés meehianizmusd migralas Ci2 sze-
gényedést, a desztillaciés-kromatografias fo-
lyadékvandorlas Ci2 dasulast eredményez. Ez is
lehet a magyarazata, hogy az algy6i szénhidro-
géntelepek Ci.i'Ci2 aranyanak vizsgalata arra a
megallapitasra vezetett, hogy a gaz vertikalis
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migracidja koézben Ciz2-ben szegényedik, a fo-
lyékony szénhidrogének viszont dusulnak.

A ko6zetek alkali és halogén tartalmabdl az
6stengerek sotartalmara kovetkeztethetink. A
kén, pirit jelenléte, a k6zetek redox potencialja
a derivatografos vizsgalatok a szerves anyagok
kvalitativ és kvantitativ kimutatidsara alkal-
masak. Ma mar nemcsak a kloroformmal, ben-
zollal oldhat6é nafta-bitumen (mikronafta) vizs-
galata fontos, de el6térbe kerultek az oldhatat-
lan kerogének, kerobitumenek vizsgalatai is.

Hazai vizsgalatok arra az eredményre jutot-
tak, hogy ahol az anyak6zetben a nem oldhato
szervesanyag az atlagostol eltér§é értéket mu-
tat, egybeesik az oldhaté szervesanyagtarta-
lom, nikkeltartalom és vanadiumtartalom
maximumaval, ugyanakkor a Cta/Ci2 minimu-
maval.

A vilag koéolajkészleteinek zome (85%) a
mezozoikum és holocén kozott képzédott. En-
nek oka, hogy a szénhidrogéntelepek a fold-
kéreg fejl6dése soran igen sok veszélynek
vannak kitéve (ero6zi6, atalakulas, diszpergalé-
das) és zommel elpusztulnak — athalmozod-
nak. Nagyobb mélységekben a nyomas és hé-
mérséklet nodvekedésével a gazfazis az ural-
kodé. Ugyanakkor a mélység felé haladva a
k6zetek  atereszt6képessége leromlik a szén-
hidrogénanyag egyre nehezebben tudja el-
hagyni az anyakd&zetet.

Az olajkeletkezés kornyezete az elemi ,S”
és a porfirinmolekulak jelenléte alapjan 150
°C-nal alacsonyabb h&mérsékletre vall. Ennél
nagyobb hémérsékleten merkaptanok keletkez-
nek; 200 °C-on tul a porfirin molekulaszerke-
zet felbomlik.

A nagyszamu konkrét vizsgalati anyagbol
arra kovetkeztethetiink, hogy a kéolaj f6 to-
mege az él6 szervezetekben 1év6 zsirokbol,
steoridokbdl, izoprenoidokbdl képzédik. Az
Uledékkel egyutt képz6dé kéolaj katalitikus at-
alakulasa a diagenezis folyaman lényeges té-
nyez6 (katagénmetamorfoézis).

A szénhidrogének nem képzédési helylukon
akkumulalédnak. Valtozast szenvednek a mig-
racié kozben, baktériumok kozremikodésére,
oxidacio kovetkeztében (hipergén folyamatok).

A koéolajfajtak zomét szénhidrogének, asz-
faltok, gyantak alkotjak, de a genetikai vizs-
galatokban igen fontos a csekély koncentracio-
ban jelenlévé nyomelemek vizsgalata, kalono-
sen a vanadium és nikkel viszonyszama alkal-
mas a kor és az atalakulas jellemzésére. Fel-
hasznalhaté a rétegazonositasra és ilymodon
szerkezeti problémak tisztazasara.

A szénhidrogének kutatasanak problémaja
azért igen bonyolult, mert a migracié atja igen
nehezen, vagy vitas médon korvonalazhato.

A harom anyag: ké6zet (anyak6zet), viz, szén-
hidrogének egylttes és egyidejid egymasra-
hatasa, Ulepedése kovetkeztében a vizben ol-
dédé ketonok, savak, észterek (nem szénhidro-
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gének) a taroléban redukalédhatnak, a szén-
hidrogénmolekulakat a viz veszi koril és pe-
litfaciesG anyakézet tomorddése soran azzal
egyutt a tarolokézetbe (ha van) préselédnek.
Ezt a folyamatot els6dleges vandorlasnak ne-
vezi a koéolajgeolégia. Ez az altalaban rovid-
tavu, az els6 poroézus 0Osszletig tartd migracio
a kisebb nyomasu hely felé halad és helyzetét
tekintve lehet felfelé, oldalt és lefelé iranyulé.
Ennek kovetkeztében az anyak6zet magasabb
helyzetld is lehet mint a telepek. A foldkéreg
mozgasai a sullyed6 teruleteken uledékgydj-
ték, vastag Uledéksorok kialakulasat eredmé-
nyezik. Az egyre mélyebbre kerilé anyak6zet
a novekvd nyomas és hémérséklet végs6é fokon
tektonikai okokra visszavezethetfen adja le
szervesanyagtartalmat. A heterogén oOsszletek-
b6l felépilé medencealakulatok, az eltér6 mér-
tékl kompakcioé és nyomasviszonyok kovetkez-
tében igen alkalmasak a migracié megindita-
séra.

A primer migracié és az olajképz6dés szo-
rosan kapcsolédé folyamat. Egyes kutatok sze-
rint (Hobson, Silverman) a primer migracio
Osszefugg6 fazisban torténik a vizzel telitett
k6zetek porusainal. Mas feltételezés értelmé-
ben a viz mint szallitokdézeg szerepel (Baker,
Roberts). Barmely primer migracios elméletet
is fogadjuk el, igen logikus a magyar geokémi-
kusok (Toth J.) feltételezése, mely szerint a
kéolajtelep anyak6zetét, migracios udtvonalat
ott kell keresni, ahol az oldészerekkel nem
oldhaté anyagtartalom az atlagostol eltéré ér-
téket mutat.

A masodlagos vandorlas a tarolok6ézetekben
jon létre. A porozus taroléban haté erék, a fel-
hajtéer6, kapillaris erd, gravitacié a zaré 4. n.
csapdakézetig biztositjak az anyag mozgasat.
Nagy szerepet jatszanak itt is a tektonikai té-
nyez6k, melyek az uledékek originalisan viz-
szintes helyzetét megvaltoztatjak. A legujabb
vizsgalatok ramutatnak arra, hogy a fluidumok
kozul pl. a rétegviznek nem feltétlentul kell
mozgasban lennie, a csapdak alatti akkumula-
ciok kialakulasahoz (ozmozis).

A rétegfolyadékok soha nincsenek abszolut
egyensulyban. A foldkéregben Ilétrejové fe-
szlltségek ugyan feloldédasra torekszenek, de
ezt az orogenezis és epirogenezis (er6zio, sze-
dimentacio) allandéan zavarjak. Az agyagos,
inhomogén homokké&testekben pl. nagyobb a
szénhidrogén telepképz6dés esélye. Ezekben az
osszletekben a folyadékmozgas nemcsak Darcy
torvénye alapjan leirhatéan torténik. Az agya-
gok, margak szemipermeabilis rétegként visel-
kednek, ilymédon hidro-, elektro-, termoké-
miai ozmozis kovetkeztében Ilétrejové aramla-
sok ,hidrodinamikai” akkumulaciék kialaku-
lasahoz vezethetnek. Ma egyre inkabb el6térbe
kertil az 4. n. hidrodinamikai uUton Ilétrejott
felhalmozodasok kutatasa az egyéb kutatémoéd-
szerek Kiegészitéseként. A mélyvizek 0Osszeté-
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tele, nyomas, hémérsékletalakulasa és a kdéolaj
anyak6zetének kapcsolata, egyike az igen fon-
tos tanulmanyozanddé kérdéseknek.

A szekunder migracié szétkulonult fazis-
aramlas, melynek folyaman olyan valtozasok
lehetségesek, melyek egy kromatografias vagy
desztillacios folyamat alkalmaval Ilétrejonnek.
(Silverman).

A masodlagos migracié soran a C13/C12 arany
jelent6sen megvaltozhat (Colombo) kulondsen
akkor, ha a gazfazis migral.

A masodlagos migracié soran elkudlénualt
foldgaz, kbéolaj és viz a tarolorétegben nem al-
land6 jellegld. A szénhidrogénfelhalmozédasok,
telpek is atmeneti jelenségek, mozognak: epi-
rogenetikus, regionalis emelkedés vagy suly-
lyedés, erdzio, torésvonal, fed6kbzet Osszetore-
dezése, emberi beavatkozas (termelés) stb. ko-
vetkeztében Ujra elvandorolnak el6z6 felhal-
mozodasi helyukrél. A harmadlagos vandorlas
soran igen sok telep anyaga diszpergalédik.
Ezért minél id6ésebbek a szénhidrogéntelepek,
annal nagyobb a valészinlisége annak, hogy a
kéreg fejl6dése, mozgasa soran eljusztuljanak.
Ezzel magyarazhaté az a gyakorlati tapasztalat,
mely a vilag szervesanyag termelését az id6
figgvényében vizsgalja és allitja szembe a
szénhidrogénfelhalmozédasok csekély szamaval
és relative kicsiny mennyiségével.

Hunt szerint a Fo6ld potencialis szervesanyag
tartalma 3000 billi6 tonna a kontinensek és a
selfek Uledékeiben. A diszpergalt kéolajmeny-
nyiség 60 billi6 tonnara, a telepekben felhal-
mozédott mennyiség minddssze 0,6 billié ton-
nara becsulhetd. A telepképz6dés tehat igen
rossz hatasfoku folyamat, annak ellenére, hogy
a szénhidrogének jelenléte altalanos a foldon
és a foldkéregben. Masodlagos és harmadlagos
migracié mar nagyobb tavolsagu (10— 100 km
nagysagrend). Migralas kézben a kdéolaj fajsu-
lya, aszfalt, gyanta tartalma novekszik.

A szénhidrogéntelepek képz&édéséhez altala-
ban 1—2 millié év szukséges, legalabb 600—
700 m uledéktakard alatt. A szervesanyagtar-
talmu kézetek mélybe kerulve ismét mobilis
szénhidrogének forrasaiva valhatnak. Ez a ko-
rilmény fokozza a szénhidrogénfelhalmozédasok
mélységgel egyenes aranyu novekedését,
ugyanakkor a mélységgel csokkené porozitas
er6sen rontd tényezéként hat.

Kulén figyelmet érdemelnek a karbonatos
k6zetek. Ezek is hatasos anyakézetek lehetnek,
ha a sullyedés elég gyors ahhoz, hogy a szer-
vesanyagtartalom ne pusztulhasson el. A kar-
bonatos uUledékek korai diagenezise visszatartja
a szénhidrogéneket, de a torések, oldddasi csa-
torndk mentén mélybekerilve migracié johet
l1étre.

Ezek azok az altalanos problémacsoportok,
melyek a mai szénhidrogénkutatasok jellemzéi.
Néhany szoval megemlitjuk azokat az eredmé-
nyeket, melyeket a pannoniai medencében e

kérdésekkel kapcsolatban elértink. A panno-
niai medence mélyféldtani felépitésének tanul-
manyozasa a gyakorlati szénhidrogénkutata-
soknak is kiindulé alapja.

Az orszag legid6sebb képz6dményei oOpaleo-
z6os metamorf ké&zetek. Ezekre foltokban pa-
leoz6os kb6zetek telepilnek ero6zidos ciklusokkal
megszakitottam A mezozoikum Thetyse valdszi-
nilileg egységes Uledékképz6dést eredménye-
zett, de ezeknek ma mar csak lepusztult ma-
radvanyai ismeretesek. A kréta végi nagy le-
pusztulasi id6szak valészinlleg az ekkor kép-
z6dott szénhidrogéntelepeket megsemmisitette.
A harmadid8szakban a paleogénben megindulé
Uledékképz6dés helyi tengeragakra korlatozo-
dott, lepusztulasi szakaszokkal tarkitva és a
miocénben is még csak sporadikusan allapit-
hattunk meg vastag uledéksorokkal jellemez-
heté valédi medencealakulatokat. A pannoniai
medence végeredményben a pliocénben (alsé6-
pannéniai alemelet) valt valodi és altalanos
medencealakulatta. Ekkor képzédtek azok a
vastag Uledékdosszletek, melyek részben az id6-
sebb képz6dmények zardcsapda rétegeit, rész-
ben anyak6zeteket, részben tarolokézeteket tar-
talmaznak.

Nagy terileteken az Opaleozéos kristalyos
metamorf aljzatra kozvetlentl a pliocén (pan-
noniai képz6édmények) telepilnek, de jelent8s
az a terulet is, ahol ezeket miocén rétegek fe-
dik. A mezozoikum viszonylag kis teruleten fe-
dett eocénnel, zdtmmel miocén vagy pliocén
teleptl a foldtani masodkor képzédményein.
Ennek megfeleléen megallapithatd, hogy a ha-
zai szénhidrogénfelhalmozédasok a neogén za-
rokézetek lellepedése utan johettek létre, az
id6sebb szénhidrogénanyagok ismételt athalmo-

zodas eredményeként Kkeriltek jelenlegi he-
lyukre.
Magyarorszag perspektivikus képzédményei

els6sorban pliocén (pannoniai) koruak, masod-
sorban a mio-pliocénnel fedett mezozoikum,
harmadsorban a vastag miocén osszletek, végul
a miocénnel fedett paleogén koru képz6dmé-
nyek.

Anyak6zetek a mezozoikumban (bitumenes
tridsz réti, karni), paleogénben (oligocén mar-
gak), mio-pliocénben (helvét-, térton-, szarma-
ta-als6pannoniai margak), fels6pannoniai (mar-
gak) uledékekben képz6dtek. A neogén utani
felhalmozdédasok telepei részben a kristalyos-
metamorf kézetek mallott-repedezett fels6 ove-
zetében (Délalfold), részben mezozéos karbona-
tos-repedezett taroléban (DNy-Dunantul), to-
vabba paleogén térmelékes tiledékekben (E-Ma-
gyarorszag), alarendelten miocén homokos kép-
z6dményekben, f6éleg pliocén homokkérétegek-
ben (orszagszerte) alakultak Ki.

Az id6sebb képzédmények telepeinek kiala-
kulasaban a toréses, blokkos szerkezetalakulas
(Nagylengyel, Barabasszeg, Szilvagy) a fiata-

labb neogén tarolékban tdlnyomorészt kompak-
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ci6s, tomorodéses alboltozatok jatszanak szere-
pet. (Algy6, Pusztafoldvar, Hajduszoboszld). Az
als6pannoniai margak szerves C-ben Kkifejezett
szervesanyagtartalma DNy-Dunantdlon 0,1—
0,5%, de eléri helyenként a 2,5%-ot. A szer-
ves nitrogén mennyisége 0,03—0,1% és altala-
ban 10— 15 koridli szén-nitrogén viszonyszam.
A margakbdél extrahalt nafta bitumen 0,05—2
suly%. A délnyugatdunantuli pannon homok-
kétarold6  olajai aromas-vegylulettartalma a
mélységgel novekszik, de azonos forrpontu
frakcié aromas-mentesités utan teljesen azonos
Osszetételliek (Graf L.). Ez arra utal, hogy az
eredet korulményei hasonléak lehettek, de a
parlatok aromas tartalmanak noévekedése rész-
ben migracids, részben katagén metamorfézis
kovetkezménye.

A nagylengyeli mészkétarold (triasz, fels6-
kréta) olajai hipergén atalakulasra utalnak, va-
I6szinG a triaszban keletkeztek, (karni, réti
emelet) innen a nori emeletbe migraltak, majd
déli iranybdl haladva a torések és faciesvalto-
zdsok kovetkeztében részben a tridsz dolomit
rogokben, részben az ezzel hidrodinamikai kap-
csolatban 1év6é rudistas fels6kréta mészkében
halmozodtak fel. A fajsuly szerinti differen-
cialodas kovetkeztében a vizzel mindig az alul
elhelyezked6 nagyobb fajsulyd olaj migralt to-
vabb — igy a vandorlas iranyaban a szerkeze-
ten felfelé haladva egyre nagyobb fajsulyu
kéolajtelepek képzédtek (Bodzay 1.).

Az idGsebb szénhidrogének esetében a CdCn
arany (Toéth J.) a fiatalabb képz6dményeknél
tapasztaltakkal ellentétes tendenciaja. Lehetsé-
ges, hogy id6sebb olajaink képz&désekor alacso-
nyabb szénszamua vegylletek kapcsolédtak 6sz-
sze magasabb szénszamu vegyuletekké.

Az aljzat min@sége szerinti kéolaj és gazfaj-
tak 6sszehasonlité vizsgalata még nem vezetett
részletes 0Osszefliggések felismerésére. A pan-
noniai medencében a kristalyos-, mezozéos pa-
leogén aljzat vagy miocén vulkani 6sszletek Ki-
emelkedései felett pliocénben kialakult albol-
tozatokban hasonlé jelleglG és min&ségld szén-
hidrogének halmozédtak fel. A kristalyos aljzat
feletti CO2, ill. nagy CO2 tartalmu szénhidro-
géngaz eléfordulasok, a mezozoikum feletti CO2
gaztelepekhez hasonlé oOsszetétellGek. Mindkét
esetben a vulkani képzédmények hianya a ta-
volabbi koérnyéken, a CO2 metamorfézis soran
felszabadulé eredet valdszinGségére utal (Ker-
tai Gy.). Ezt bizonyitja a CO2 C13/C12 aranyanak
a karbonatos k&zetekkel valé egyezése. Azt is
megallapitottuk, hogy a nagy neogén, els6sor-
ban pannoniai (pliocén) sullyedékekbdl felfelé
migralé szénhidrogének a relativ magasabb
szerkezeti helyzetl kristalyos, mezozéos, pale-
ogén stb. rogok felett kialakult csapdaba jutva
a mio-pliocén f6leg homokkdrétegekben képez-
nek telepeket, alarendelt mennyiségben megta-
lalhatok a kaptafaul szolgalé id6s aljzat felsé,
repedezett zénajaban azonos minéségben annak
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anyagatol (fillit, gneisz, granit, dolomit, mész-
kdé) fuggetlentl. Ezek az olajok altalaban koze-
pes vagy konnylolajok, paraffin vagy inter-
medier jelleggel s csaknem minden esetben je-
lentés gaztartalom kiséretében (oldottgaz, gaz-
sapka). Ezzel szemben a mezozoikumban kép-
z6dott, neogénben mobilizalédott, térések men-
tén felmigralt és mezozéos karbonatos tarolok-
ban felhalmozdédott olajok, nehézolajok nagy
kéntartalmunkkal és csaknem teljes gazmentes-
ségukkel tnnek ki. A dunantuli pannoniai ga-
zokban jelentés C12 feldusulas tapasztalhato,
ugyanezt mutattak az Alfold (Algy6) gaz és
parlatvizsgalatai is, kevesebb Ciz-t tartalmaz-
nak 4 NO2 gazok és még kevesebbet a margak
karbonatjai. (T6éth J.) A miocén eredetld szén-
hidrogének mar viszonylag tébb Cn-t tartal-
maznak.

Ezek a megallapitasok természetesen nem al-
talanosithatok. Ismerink a kozeli orszagokbol
mezozoéos tarolokat CH( el6fordulasokat és
miocénkori nehéz nafténbazisd olajtelepeket.

Ennek kapcsan ra kell mutatnunk arra, hogy
a geokémiai adatok els6sorban statisztikai mod-
szerekkel értelmezhet6k. Sok, igen sok mérés
alapjan adédnak a nagy szamok torvényszeru-
ségei. Ez a kordlmény ma még sok nehézséget
okoz, egyrészt mert nincs megfeleld szamu mé-
rés, masrészt mert sem a modszerek, sem az ér-
tékelés nem egységes.

Az eltérések oka sok esetben' a kulonb6zé
muszerek alkalmazasa is, melyek vilagméreti
egységesitése sziukséges. Foldgazanalizisek, fel-
szinhez kozeli rétegekbdl vett mintak alapjan
kirajzolhaté anomaliak a Szovjetuniéban, Cseh-
szlovakiaban eredményre vezettek, Lengyelor-
szagban, Magyarorszagon nem volt lehetséges
egységes értelmezésik, s az értelmezés alapjan
végzett kutatasok nem vezettek eredményre. A
bitumenfelmérés kedvezé eredményeket hozott
Lengyelorszagban, ennek ellenkezgjét tapasz-
taltdk a Szovjetunidban, Csehszlovakiaban, Ma-
gyanorszagon. A redox potencial vizsgalatok
kedvez6 indikaciokat adtak Csehszlovakiaban,
szemben a szovjet vizsgalatok eredményeivel.

Altalanos tapasztalat, hogy ott kedvezéek az
eredmények, ahol az uledéksor homokos mar-
gakboél és gyengén cementalt homokkévekbdl
all. Mészkéosszletek, kulondsen ha tomottek,
alacsony diffazié-sebesség miatt kedvez6tlen
viszonyokat teremtenek, a magas talajvizhez
hasonléan, mely a szénhidrogének diffazigjat
eltereli.

Legtobb esetben a geokémiai anomalidk a
produktiv zonak hatarain tal is folytatédnak,
néha nagy teruleten 6sszefonddva jelentkeznek
(Magyarorszag), igy értékelésik nem egyértel-
mu. Ezzel kapcsolatos, hogy a mélység és gaz-
dasagi jelent6ség nem hatarozhaté meg ezzel
a metdédussal. Ismeretes, hogy a propannak
nagy a diffuziés sebessége, igy geokémiai kuta-
tas szempontjabol sokkal jelent6sebb a szerepe,
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mint a kis diffaziés sebességgel jellemezhet6
butané. A metan és etan nem jellemz6 a ké6-
olajel6fordulasokra és altalanos feladatnak te-
kinthet6§ a felszinen vagy felszinhez kozel vett
mintakb6l a diffGziés és recens szingenetikus
szénhidrogéngazok elkuldnitése.

Ami a teriletek foldtani felépitését illeti,
természetesen sablont nem lehet alkalmazni.
Minden orszagnak sajat maganak kell geolégiai
adottsagait a lehet6 legjobban megismerni és a
feladatokat ehhez szabottan igazitani. A felada-
tok megoldasara viszont egymas tapasztalatai-
nak kicserélésével egységes modszerek alkal-
mazaséaval, a KGST vonatkozé munkabizottsa-
gainak témajaval, Osszehangolasaval igen kon-
struktiv javaslatokat tehetink.

Munkankat az egységes szempontok szerinti
egylttes adatgyUjtés és szamologépek jelent6-
sen elBsegitik.
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Az alfoldi

szénhidrogénkutatds gazdasagossagi vizsgalata

a foldtani kutatids szemszdgebol

irta: Dr. Vandorfi

Bevezetés

Az utobbi években a nyersanyagkutatas gaz-
dasagossaganak kétoldalu (kutatasi koltség ill.
a megkutatott nyersanyag értéke) vizsgalat ke-
ralt el6térbe. Ez az Gj gazdasagi mechanizmus
alapelveibdl kozvetlenul fakad.

Tekintve, hogy tébb tanulmany foglalkozott
mar a mélyfarasos kutatasok gazdasagi elem-
zésével és az olajiparon beltil a megkutatott
mez8k termelésbedllitdsanak és letermeltetésé-
nek gazdasagossagat is megkisérelték elemezni,
aktualisnak latszott e két problémakor ,kozé
ékel6d6” gazdasagi szempontoknak a foldtani
kutatas gazdasagossaganak elemzése is.

Kuléonosen indokolja e szempont érvényesi-
tését az a korualmény, hogy a foldtani eredmé-
nyesség és a foldtani adottsagok megitélése
nélkul a ,tisztdn” furasi és ,tisztan” termelési
szempont ,,gazdasagossaga” éppen az alap meg-
hatarozast a foldtani adottsagok ,kikerulhetet-
len” tényszamait nélkulozi.

I. A farasi tevékenység gazdasagossaganak
meghatarozé tényezdi

A korabbi évek nyersanyagkutatasi tevé-
kenységét gazdasagi oldalrél a raforditasos
alap, vagyis a dotaciés jelleg hatarozta meg. E
szemlélet egyenes kovetkezménye volt az, hogy
a lefart folyéméterszam termelési értéknek mi-
nésult, vagyis a kutatasi tevékenység eredmé-
nyessége a meéterterv teljesitésében merult Ki
és fuggetlenné valt a tényleges termelési érték-
tél, a foldtani készlettél, amely az ipari készle-
tet és ezen keresztul a konkrét nyersanyagot
adta a kutatasi invesztacié ellenértékeképpen.

E szemlélet tovabbi koévetkezménye lett az a
helytelen gyakorlat, amely a maximalis méter-
teljesitményt csokkentd tényez6k (magfaras,
foldtani anyagvizsgalatok, geofizikai mérések,
rétegvizsgalatok) mint a ,termelési” volument
szUkité gatlé tevékenységeket kezelték. Ennek
a ,fdrasi eredményességre” vald torekvésnek
sok karos kovetkezménye volt a koordinativ fu-
rasi-geoldgiai egyuttmikodésre, és végsé soron
a tényleges eredményességre, a készletnoveke-
désre nézve is.

A farasi 0Ossztevékenység alakulasat az el-
mult években az 1., 2., 3., 4. siz abrak il-
lusztraljak. E tényszamok természetesen sem-
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Rébert

mit sem — vagy igen keveset — mondanak a
produktivitasrol, a kutatasi koltség megtérilé-
sérol.

1 abra

Mas oldalrél nyilvanvalé, hogy a kutatas at-
lagmélységének novekedése koltségndvekedést
eredményez, amely az Osszlefart folydéméter
tényszamaival szintén nem jellemezhetd.
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3. dbra

4. dbra

A. furasi tevékenység atlagmélysége tehat bi-
zonyos nem-linearis korrelaciét mutat az atlag-
koltséggel. Hasonléan nem-linearis korrelacié
mutathaté ki a fdrasi id6tartam és a furasi
koltség kozott. (5., 6. abrak)

5. ébra

Kofiséj tdn kcrrekiad[Regresszios gert/e]

6. abra

E korrelaciok elemzésénél lathaté, hogy a
korrelacio szorossaga (ha a rétegvizsgalati kolt-
ség és id6adatokat is beleszamitjuk a tevékeny-
ség koltségeibe) meglehetésen nagy szérast mu-
tatnak.

Ez arra utal, hogy mindazok a tevékenysé-
gek, amelyek az id6aranyos, ,nyers el6rehala-
dast” lassitjak (mérések, rétegvizsgalatok stb.)
rontjak a farasok koltség és id6tervezésének
realitasat, és valdban negative jarulnak hozza
a fdrasi résztevékenység egyetlen realis gazda-
sagi ismérvéhez, a gyorsasaghoz.

Ez azonban olyan ,negativum”, amely csak
farasi oldalrol tinik annak, és itt is csupan ro-
vid tavon. Ezek a plusz koltségek, amelyek lé-
nyegében nélklulézhetetlen informaciékat szol-
galtatnak a midveléstervezéshez és a termelés-
hez a kutatas kés6bbi szakaszaban jelentkeznek
megtakaritas formajaban, vagyis pozitiv olda-
lon, mert a megkutatottsagi fok szigord nor-
mait véve figyelembe, elégtelentl Kivizsgalt
kut, vagy kevés magfuras, magvizsgalat potlo-
lagos koltségek, furasok, magok, vizsgalatok
igényét eredményezik a kés6bbi id&szakban,
amely egyrészt gatolja a mez6 termelésbealli-
tasat, masrészt a lemdvelési terv realitasat
csbkkenti, vagyis tobbszorésen karos népgazda-
sagi szinten.

Ez az a pontja a kutatasi tevékenységnek,
ahol a népgazdasag érdekét csak a kutatas
komplex foéldtani szemlélete tudja képviselni,
az aktualis tzemi érdekkel szemben is.

Ezzel Osszefiiggé a kovetkezd kérdés is: to-
rekedhet-e a foldtani kutatas onallé farasi-gaz-
dasagossagi rentabilitasra? A valasz egyértel-
mden: nem.

Ha a t6kés orszagok onallé kutaté részlegei-
nek sajat gazdasagossagi torekvéseit, és annak
feltételeit elemezzik, akkor ez a szempont na-
lunk is a kovetkez6kkel jarna:

Tekintve, hogy a kutaté részleg adott id&sza-
kon beltli farasi tevékenységében a foldtani
eredményesség kockazata igen eltéré (pl. szeiz-
mikus szerkezetre telepitett ,Uj mez6s” faras
kockazata a formaciotél figg6, de altalaban
igen nagy, ugyanakkor egy ,régi mez@s” to-
vabbfejlesztd furas kockazata kisebb, termeld,
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vizvisszanyom6 furasé minimalis) kualén meg
kell hatarozni a kutatasi kockazat gazdasagilag
optimalis aranyait, vagyis a m(koéd6é berende-
zések elosztasat a kockazat és igy kutatasi jel-

leg szerint. Hardin, és masok ilyen iranyad
elemzése szerint a kutatasi gazdasagossag
onallé érvényesitése megkoveteli, hogy a be-

rendezések kb. 75%-a igen nagy kockazatu un.
»Uj mezbs” kutatast végezzen.

Ez a mi viszonylatunkban azt
hogy kb. 0t berendezéssel kellene tovabbfej-
leszt6 és termeld fuarast lemélyitést végezni,
hogy 6nallé gazdasagossagot lehessen a furasi-
foldtani kutatasi tevékenységek részére bizto-
sitani.

jelentené,

llyen fajta gazdasagossag tehat nem teszi le-
hetévé pl. az algy6i kutatas nagymérvi koncent-
racigojat és azt az iranyelvet sem, amely a

»,mez8” gyors termelésbeallitasat népgazdasagi
érdekb6l megszabja. Itt lathato, hogy az ipar-
agon beluli 6nallé ,rész-gazdasagossag” igen

komoly gazdasag'talansag, ha nem az iGzem, ha-
nem az iparag, s6t ezen tilmendéen a népgazda-
sag érdekeit vesszuk figyelembe.

Egy produktiv terilet kutatasanak els¢ sta-
diumaban népgazdasagi szemszogbd6l a farasi
gazdasagossag mellékes szerepet jatszik. Donté
viszont a mez6 lemdvelési tervéhez szikséges
kutszam és informaciéomennyiség gyors elérése,
amely az egyéb termelési beruhazasok tervezé-
sét és megkezdését minél el6bb lehetévé teszi.
Csak a kutatasi fazis els6 szakasza utan, a mar
tisztazott teleptani helyzetd, rezsiml koérulha-

tarolt mez6 tovabbi munkalatai engednek meg
és kovetelnek kutatasgazdasagossagi szempon-
tokat.

8

Il. Az alfoldi kéolaj és foéldgazmezék
kutatasanak gazdasagossaga

Roviden megkiséreljuk elemezni az alfoldi
jelent6sebb  szénhidrogénel6fordulasok koézul
Hajduszoboszlo, Szank, Pusztafoldvar és Algyd
kornyéki szénhidrogénel6fordulasok gazdasa-
gossaggal 0Osszefiggé mutatoit.

Eredetileg a kéolajipar fejl6édése szempontja-
b6l donté fontossagl mez6k mindegyikét sze-
rettik volna dsszevetni produktivitasukra nézve,
erre azonban nincs realis lehet8ség.

Budafa-Lovaszi esetében nincs 0Osszehasonli-
tasi alap a kutatasi brutté koltségek (peng6,
inflaciés pengéforint) bizonytalansaga miatt,
valamint azért sem, mert a masodik vilagha-
boru alatt Iényegében ,szikségallapotu kuta-
tas-termelés” folyt.

Nagylengyelt és a demjéni el6fordulast te-
leptani adottsagaik miatt a vizsgalat f6 targyat
képez6 Ujabb alfoldi mezékkel — a jelenlegi,
foldtani-kutatas-produktivitasi szempontbél —
osszehasonlitani nem lehet. Ezért vizsgalatunk
Hajduszoboszlo, Szank, Pusztafoldvar mellett
Algy6re szoritkozhat csupan.

Mint az az abrakbdl lathaté, nem mutathaté
ki szoros oOsszefiiggés a kuatszam, ill. az 0Osisz-
folyébméter és a produktivitas mérészamai ko-
zott.

Megjegyezzik, hogy a ,készlet értéke”,
amely a diagramokon és a tablazatban lathato
fiktiv elemeket is tartalmazé szamérték, amely
csak aranyaiban tukrézi a mezé koélcsdnds gaz-
dasagi relacigjat. A foldtani készletnél a kéolaj

és gaz Osszmennyiségének atlag forintértékét
vettik figyelembe, tekintet nélkil a teleptani
adottsagoktél fuggé kihozatalra, vagyis nem az
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ipari készletre vonatkoztattuk vizsgalatainkat
(amely kutatasi és nem termelési gazdasagossa-
got elemez).

Az abrakbdl, a tablazatokbdl és a fenti érve-
Iésb6l egyarant az tlénik ki, hogy a kéolaj ku-
tatas-termelés gazdasagossagi értékelése nem
lokalizalhaté kulon farasi gazdasagossagra, ku-
I6n termelési vagy feldolgozasi, forgalmazasi

l. tablazat

HajdG-  Szadnk  Puszta- Algy6
szoboszlo foldvar

Atlagmélység 1438 1956 1818 2465
0ssz. folyom,
(kutatéfuras) 50335 101 704 67297 219349
Kutszam
(kutatéfaras) 35 52 37 92
Kutatasi kolt-
ség (ezer Ft) 106439 296760 108582 612976
Egy kat atlag
kolts, ezer Ft 2876 5599 2934 8173
Kutatas id6-
tartama hdénap 34,7 409 27,0 349
A FOLDTANI
készlet értéke
(milliard Ft) 150 0,0 5,01 705
Produktivitasi
arany 152,8 10,1 46,4 115,0
(késztet értjkut.
kéltség)
Nyereség
(milliard Ft) 14,9 27 49 1144

A Hajduszoboszl6, Szank, Pusztafdldvar és Algy6i ké-
olaj és foldgazmez6k osszehasonlité adatai.

gazdasagossagra. A népgazdasagi szemszoget
figyelembevevd elemzések nem szabad, hogy
figyelmen kivil hagyjak azokat a kifejezetten
foldtani-teleptani jellegli adottsagokat sem,
amely minden eddigi jelent6ésebb mezénknél
egyedi (tehat véletlenszerlen jelentkezd) saja-
tossaga volt, és amelyhez a furasnak, a terme-
lésnek és az ezt kodvet6 tevékenységeknek —
mint a természeti adottsagok mindegyikéhez —
alkalmazkodni kell.

A kéolajkutatas vonatkozasaban (minden mas
nyersanyagkutatastol eltér6 modon) a gazdasa-
gossagi értékelés sajat jellegld komplex kérdés.
Amig a szilard nyersanyagok furasi-kutatasi
tevékenységének célja csak informacidszerzés,
vagyis a kutak csak informaciés forrasok és a
termelés hosszu peridédussal, igen nagy fajlagos
beruhédzéassal és munkaer6forditassal koveti
évek, esetleg évtizedek mulva a kutatast, addig
a kéolajkutatas alapobjektumai a farasok, az
informacioszerzés mellett termelSegységekké
minésilnek és a kutatast a termelés emiatt Ié-
pésrél-lépésre nyomonkoéveti, okszerien befo-
lyasolja. Ezért nem beszélhetink elszigetelt
gazdasagi szemszogbdl.
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Az algyOli szerkezet szénhidrogéntelepeinek

dsszehasonlité vizsgalata
Irta: Dr. Volgyi Laszlo

A Szeged kozelében 1évd, szénhidrogéntele-
peket tartalmazé foldtani szerkezetrél rovid id6
alatt igen sok féldtani ismeretanyagot gy(Gjtot-
tink Ossze a kutatas harom éve alatt. Az algy6i
szerkezet jelentfs kiterjedése és a telepek nagy
szama lehet6évé teszi, hogy a kozel azonos geo-
l6giai korulmények kozott kialakult szénhid-
rogéntelepek teleptani viszonyaiba betekintést
nyerjunk. A telepek gazdasagi jelentségének
megfeleléen részletekbe mené koéolajfoldtani
feldolgozasokat és készletbecsléseket végeztink
az 1968— 68 kozotti években (1., 2., 3., 4., 5., 6)

Az értekezés célja, hogy ravilagitson az ule-
dékképz6dés és a telepgenetika szoros kapcso-
latara, ismertesse a csapdatipusokat és a fonto-
sabb rezorvoar-jellegeket, valamint felhivja a
figyelmet olyan kiuldnleges, kombinalt csapda-
tipusokra, melyek a hazai szénhidrogéntelepek
esetében csak ritkan, vagy ezideig egyaltalan
nem fordultak el6.

1. Uledékképzddési jellegek az alsopannonban
és az also-fels6pannoniai atmeneti 6vben

A medencesillyedés és feltdltédés kapcsola-
tat a mar el6z6leg kialakitott moddszer (12))
alapjan a térbeli helyzet és az Uledékvastagsag
elemzésével megvizsgaltam az algy6i szerkeze-
ten belll is. Az egyes rétegcsoportok atlag-
mélysége és atlagvastagsaga alapjan megrajzolt
Uledékképzbédési jelleg-gorbe (1. sz. abra) az
északi és déli teriletrész egyenl6tlen sullyedé-
sét vilagosan mutatja. Szakaszok, s6t egész cik-
lusok hianyoznak, illetve ellentétes tendencia-
juak. A foldtani anyagvizsgalatokkal igazolt
moédon (2.6), a mutatkozé diszkordaociak egy
része erozios (deszki-szint: alapkonglomera-
tum), mas része telepilési diszkordancia (als6-
fels6pannon hatar). A telepulési diszkordancia
kiemelkedés nélkuli diszkontinuus feltlet, mely
a lellepedés megszlinése miatt Uledékkimara-
dast jelez. Az el6z6kben felsorolt jelenségeket
a pannoniai medencében mashol is észleltik
mar, de itt egy terileten belll tobb, folyamatos
foldtani profilban is vizsgalhatjuk. Az uledék-
képz6désnek ezen valtozé jellegei a k6zettani-
faciolégiai valtozasokkal &sszhangban vannak
és Uledékciklusokba rendezhetdk.

1. ciklus: Als6pannoéniai transzgresszios
szakasz (alapkonglomeratum) és a sekélytenger
allandoésulasa (mészmarga-szint). Az északnyu-
gatrol délkelet felé vastagodd, maximalisan 60
—70 m vastag oligomikt konglomeratum tipi-
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kus abraziés tormelék. Eszakon a miocénre, dé-
len az Opaleozéos alaphegységre diszkordansan
teleptl. A gyengén koptatott kvarckavicsos
konglomeratum meszes homokkd kotéanyagu,
melyet lepelszertGen fed a szarnyak felé vasta-
godé marga-mészmarga szint.

2. ciklus: Folytatodo, de egyenlétlen me-
dencesillyedés, mely északon el6bb, délen ké-
s6bb indult és allandoésult.

Eszakon a gyors sullyedés miatt az uledék-
képz6dés elmaradt az atlagos ttemtdl és finom-
szem(, vagy karbonattartalmu, csaknem imper-
meabilis homokké és marga rétegeket hozott
létre (VII. és VIIIl. csoportok). Ezutan megkez-
dédott a feltolté6dés, mely az alsépannon VI—
V. réteg csoportjaiban tukrozédik, ahol az
aleuritos finomszemld homokk8ben megjelen-
nek a lignitzsinérok. A fokozatos feltolt6dés
miatt mar a déli (deszki) teruleten is felismer-
het6k a szarnyon az V. uledékcsoport képzdéd-
ményei, mig a fekiben a VI—VII—VIII. réteg-
csoport képz6dési idejében Uledékkimaradas
van. Az V. homokkd&csoportnal mar megmutat-
koznak az uledékkiegyenlités jelei. A szemcse-
eloszlas csucsossagi értéke 1,07— 1,70 kozotti
értéke arra mutat, hogy az ulepité kdézeg moz-
gasi energiavaltozasa nem haladta meg az at-
lagenergia 50%-at (6). A ciklus végén bekovet-
kezik az északi és déli terlletrész kiegyenlit6-
dése, melynek soran a 1V. rétegcsoportban Kkis
karbonattartalmu, rosszul osztalyozott, egyenle-
tes képz6dési homokkd@uledékek rakoédtak le.

3. ciklus: Ujabb egyenlétlen elmélyilés
az als6pannon kozépsbé és fels6 szakaszan, mely
végulis az also6-fels6-pannon hataron bekovet-
kez6 kiegyenlitetlenséghez vezet (telepilési
diszkordancia zo6na).

Mint az északi, mint a déli (deszki) terllet-
részen sullyedd jelleget igazolnak a IlIl. és II.
csoport Uledékei. Mig az el6z6 ciklus utolso
szakaszaban (1V. csoport) a karbonattartalom
minimalis, a Ill. csoportban eléri az als6pannon
maximumat: homokk8ben mért 52% CaCoO.i
tartalom. A Il. csoportnal kiegyenlitetté valik
az Uledékképzbédés és homoklencsék képz6désé-
nek sorozata kezdédik. Az als6pannon ezen fel-
s6bb szakaszan mar jo6l lathatok a legjelent6-
sebb intrapannéniai mozgas el6hullamai. Az
északi terileten ugyanis a sullyedéssel lépést
tartd Uledékképzédés folyik (észak 1. rétegcso-
port), délen viszont nagyméretl feltoltédés kez-
dédik (dél 1. rétegcsoport), mely a kézettanilag
zart lencsék halmazat (,szazlab homok”,
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Szendvicsrétegek”) hozza Ilétre. Ezen tartos
kiegyenlitetlenség kovetkezménye az also-fels6-
pannon hataron bekdvetkez§ valtozas.

4, ciklus: Oszcillal6 mozgasok az also-
fels6pannoniai hatarsavban és a fels6pannoniai
alemelet aljan.

Errél az tledékzonardl legb6vebb az ismeret-
anyagunk és ennek részletez6 facioldgiai elem-
zését mar az 1967. évi feldolgozasban kozoltuk
(2.), jelenleg csak a vizsgalédasok végkovetkez-
tetéseit ismertetjuk. A folyo6- és helyiségnevek-
kel jeldlt rétegcsoportok (szintek) alulrél fel-
felé: Maros, Algy6, Szeged, Sz6reg, Csongrad,
(E, D) Tisza, melyek tovabbi egyes telepekre és
rétegekre tagolédnak. A hat szint harom alcik-
lusba sorolhaté a telepulési, kézettani, faunisz-
tikai és palinoloégiai vizsgalatok alapjan (2.).

4/1. alciklus

A Maros-szintben az Ulepit6 kdézegnek az al-
sOpannonban kKimutathatdé kozépsés (mezohalin)
jellege aligsossa (oligohalin) valik és ,atme-
neti” jellegld molluszka-faunat tartalmaz, meleg
klimara utalé névényzettel.

4/2. alciklus

Az Algy6— Szeged— Sz6reg szinteknek az
el6z6tél eltér6 nehézasvanytarsulasi tipusa, a
molluszka-faunaban a tipusos fels6pannon fa-

jok uralkodasa, valamint az édesvizi nodvényi

vegetacié a fels6pannoniai beltavi faciestipus
kiterjedését dokumentaljak.
4/3. alciklus

A produktiv szinttaj legfels6 szakaszan a

Csongrad— Tisza szintekben egy Uujabb feltol-
t6d6 Uledékképzddési jelleg ismerhetd fel, mely
homokzatony-szer( faciesvaltozasokban és mo-
csari floratarsulasokban nyilvanul meg.

A fels6pannon fels6ébb szakaszainak vizsga-
lataval nem foglalkozunk, mert fdrasi ismeret-
anyagunk joval hianyosabb gyakorlati célzatu
kutatasi tevékenységlink kovetkeztében. A va-
zolt Uledékképz6dési és facioldgiai viszonyok
donté moédon befolyasoltak a szénhidrogénfel-
halmozédéasok kialakulésat.

2. Szénhidrogéntelepes csoportok, a szénhidro-
gének megoszlasa

A fels6pannoniai alemelet, valamint az als6-
fels6pannodniai atmeneti sav (gyakorlati szem-
pontbdél ezt is fels6pannonnak nevezzik) szén-
hidrogéntelepeit koérulhataroltuk és szénhidro-
gén-foldtanilag jol ismerjuk. Az als6pannédniai
és id6sebb koru tarolokézetek telepei még ku-
tatas alatt allnak, de mar elegend6é adat all
rendelkezésre a szénhidrogénkészletek nagysag-
rendjének helyes megitéléséhez.

AlsO telepcsoport

Rétegtanilag az O6paleozoos alaphegység fel-
szinkozeli zoénajat és az als6épannodniai alap-
konglomeratumot (deszki szint) foglalja maga-
ban. Az alaphegységet északnyugaton (algyéi
szerkezeti egység), valamint a Tisza— Maros
koz keleti részén fedé miocén rétegsorok ked-
vez6 eredmény esetén ezen telepcsoportba so-
rolhatok. E telepcsoport els6sorban abban kui-
I6nb6zik a tobbitél, hogy tarolékézete kbézettani
és kézetfizikai értelemben rendkivil heterogén
kifejlédésli. Ennek kovetkeztében még nagy
adatslriség esetén is bizonytalan marad a vas-
tagsag, kiterjedés, csapdatipus, tarolérendszer
stb. egyértelmid meghatarozasa éppugy, mint a
becsiilt szénhidrogénkészlet. Altalanos jellem-
z6je a hidrosztatikus értéket 22— 24%-kal meg-
haladé ,tulnyomas”. A produktiv szakaszban a
deszki szerkezeti egység teriletén 58 att-al, a
meddd szakaszban az algy6i szerkezeti egység
teriletén 65 att-al magasabb a rezervoar-nyo-
mas a normalisnal. Ezek rendkivili farastech-
nikai nehézségeket okoznak, mert gyakorlatilag
350 att sztatikus nyomasértéket kell dinamikus
viszonyok kozétt ellensulyozni.

Kozéps6 telepcsoport

Rétegtanilag az als6épanndéniai homokkd&cso-
portok telepei tartoznak ide (1. sz. tablazat). A
tarolékézet els6sorban kézetfizikai tulajdonsagait
illetéen tér el a felette 1évé fels6panndniai ho-
mokkdétaroloktsl. Jellemzé a nagy méretd dia-
genizaltsag, a Kkis porozitas (13— 18%), a ho-
mokkdvek meszes jellege 20— 25% CaCOa) és
altalaban a lateralis valtozasok gyakorisaga.
Ennek kovetkezménye, hogy a rétegtelepek
minden tipusa képviselve van, ezek ko6zott a
k6zettanilag arnyékolt telepek 40%-os gyakori-
sagunk. A rezervoar-nyomas alakulasa is valto-
zatos. Alulrdl felfelé haladva a 2. uledékcik-
lusba tartozo telepek (VI., V., IV. sz. rétegcso-
portok északon és délen egyarant) ,tdlnyoma-
sa” alulrél felfelé haladva +12%-ré6l +3%-ra
csokken. A 3. uledékciklusban (IIl., II., 1. sz
csoport) a rezervoar-nyomas hidrosztatikus ér-
tékilivé valik és az also-fels6panndniai hataron
bekovetkez§ nagy tledékkiegyenlitetlenség
Ujabb bizonyitékaként a deszki terulet 1. sz.
csoportjaban 5—6%-kal a hidrosztatikus érték
ala csokken.

Fels§ telepcsoport

Rétegtanilag az also-fels6panndniai diszkor-
dinciadv és a fels6panndniai alemelet 1700—
2100 m kozotti legjelent6sebb szénhidrogénta-
rolé telepei tartoznak ide. Az alul még erdésen
aleuritos homokkd taroldkézetek felfelé foko-
zatosan javuld koézetfizikai tulajdonsagu, laza
homokkd&tarolokézetekbe mennek at. A 4/l-es
alciklusban a Maros-szint telepei nagyrészt ké-
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zettanilag arnyékoltak, mig a 4/2-es alciklus ré-
tegcsoportjainak szénhidrogéntelepei (Algy6-,
Szeged-, Sz6reg-szintek) boltozatos rétegtele-
pek (2. sz. abra). A 4/3-as alciklusban (feltol-
t6d6 jelleg) kulonleges kombinalt és a kézetek-
nek csak egy részére Kiterjedd, kézettanilag ar-
nyékolt teleptipusok keletkeztek (Csongrad,
Tisza). A fels6 telepcsoport rezervoar-nyoma-
sainak szamitasaibol egyértelmiien a hidroszta-
tikussal azonos 0,1 atm/méter nyomasgradiens
érték adoédott (2.).

Az el6bbiekben vazolt Uledékképzbdési-fa-
ciolégiai viszonyokkal nagy mértékben Ossze-
figg a teleptipusokhoz kotott foldtani szénhid-
rogénkészletek megoszlasa. A szénhidrogén-
foldtanilag legkedvez6bb boltozatos rétegtele-
pek a fels6épannonban vannak (fels6 telepcso-
port). Az alsépanndniai és id6sebb képzé6dmé-
nyekben (kozépsé és alsd telepcsoportok) a ké-
zettanilag arnyékolt, vagy zart. illetve kombi-
nalt rétegtelepek és halmaztelepek talalhatok,
amelyek szénhidrogénféldtanilag és termelés
szempontjabél kedvezétlenebbek. Igy alakulha-

tott ki az a helyzet, hogy a fels6panndniai 19
db szénhidrogén telepében van a foldtani ké&-
olajkészlet 90,1 %-a és a foldtani gazkészlet
80,3%-a, mig a 21 db (16 db biztos és 5 db va-
l6szin() als6pannoéniai és id6sebb kora telepben
a foldtani koéolajkészlet 9,9%-a és a foldtani
gazkészlet 19,7%-a helyezkedik el. Az also-
pannoniai telepek kutatdasa nem lezart, a kész-
let ndvekedhet még, de nagysagrendi valtozas
nem valészinG. Elméleti olajgeoldgiai szem-
pontbdl fontos kiemelni, hogy az algy6i szerke-
zet telepeiben tarolt kbéolaj és foldgaz egymas-
hoz viszonyitott készletaranya kedvez6: a szén-
hidrogén-egyenértékre szamitott (1 tonna olaj
= 1000 m3gaz) k6olaj az Osszes készlet 42%-a,
a foldgaz pedig 58%-a.

3. Az algy6i szénhidrogéntelepek csapdatipusai

A fels6é telepcsoport telepeire vonatkozéan
nevezéktan készult (lasd 1. sz. tablazat), ahol a
szintet név jeldli, ezen beldl a telepet pedig
szam. Pld. Algy6— 2. telep.

13
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Az AlgyO és Maros szintek kozotti diszkordan-
cia ov ,sulyvonala” folott alulrél felfelé, alatta
feltlrél lefelé halad a szamozas. A kodzéps6 te-
lepcsoportban az elnevezések ideiglenesek, ott
még modosulasok lehetségesek. A korrelacios
problémak miatt az északi és déli terlletet k-
I6n nevezzik, a rémai szam a rétegcsoportot,
az arabs szamozas a telepet jelenti feltulrdél le-
felé haladdé sorrendben. Az als6 telepcsoportban
a ,deszki-szint” név elfogadott. Ezen belul
egyenlére csak egy telepet ismerink és még
nem bizonyitott, hogy ez 0Osszefligg-e hidrodi-
namikailag az alaphegység fels6 szakaszaban
tarol6 szénhidrogénekkel (halmaztelep).

Olajgeolégiai szempontbol fontos a telepek
tipusainak pontos felismerése, mert ez mint a
mas szerkezeteken folytatott kutatashoz, mint a
termelés-geoldgiai feladatok megoldasahoz se-
gitséget ad. A varhato teleptipusokat Dank V.
mar 1966-ban elemezte (9.). Most a részletes
ismeretek birtokadban, felhasznalva el6z6 fel-
dolgozasainkat, az algy6i szerkezet szénhidro-
géntelepeinek csapdatipusok szerinti besorola-
saval és 0Osszevont ismertetésével folytatjuk
vizsgalddasainkat.

A korszeri ko6olajfoldtani szemlélet (10.)
alapjan a foldtani alakulat (szerkezet), a telep
és a tarolo6-(rezervoar) rendszerezési szempont-
jai szerint vizsgaljuk az algy6i szénhidrogén-
telepeket.

A mélyfoldtani alakulat Algyén
olyan harom szerkezeti egységre tagolhaté (Al-
gy6, Tisza— Maros koz, Deszk) Opaleoz6os alap-
hegység-magvu telepult alboltozat, melyben a
neogén Uledékek hajlott formaelemei és a ké-
zetek faciolégiai valtozasai a dontd jelentsé-
glek a szénhidrogéntelepek kialakulasa szem-
pontjabdél, bar egyéb tényezék is (tektonika,
erozid) kozrejatszottak.

Az algy6i szerkezeten belul el6fordulé szén-
hidrogéntelepek teleptipusa l. O. Brod (7)
rendszerezése alapjan a rétegtelepeknek felel
meg és csak egy mind@sitheté kérdésesen hal-
maztelepnek. A rétegtelepeknek valamennyi al-
tipusa képviselve van, s6t kiuldnleges kombi-
nalt csapdatipusok is vannak (lasd 1. sz. tab-
lazat).

A telepek energetikai rendszere
(rezervoar) els6sorban gazkihajtasos mu-
kodésli, de esetenként a szegély- és talpiviz
nyomasanak is jut szerep.

Boltozatos rétegtelepek

Ezeknél a telepeknél az alboltozat szerkezeti
zarasa képezi a csapdat. A szerkezet szénhidro-
géntelepeinek 25%-a tartozik ebbe a tipusba és
a fels6panndniai telepek kozott a leggyakoribb

(8 db), az als6pannonban alarendelt szerepU
(2 db). Ezen telepek tarolokézetét a nagy teru-
leti kiterjedés jellemzi és ennek kovetkeztében
valamennyi jelent6s készletl olajtelep ebbe a

tipusba sorolhaté. A fazishatarok elhelyezke-
dése megfelel az ,antiklinalis-elmélet”-ben tuk-
roz6d6é alapveté kéolajteleptani elveknek, vagy-
is hajlott rétegekben felllrél lefelé haladd sor-
rendben harom fazis esetén a gaz-olaj-viz, két
fazis esetén pedig a gaz-viz, illetve az olaj-viz
kozel vizszintes fazishatarok mellett szabalyos
egymasfelettiségben toltik ki a tarolékézet li-
kacsterét. Ezek a Kkritériumok azonban csak
idealisan homogén taroldokézet és sztatikus nyo-
masviszonyok mellett teljestlnek. A részletei-
ben megismert valés természeti viszonyok ko-
zOott az idealizalt teleptipusoktdél eltérések je-
lentkeznek, melyek két f6 csoportba sorolhatok:

a) Nem csapda-jellegld faciesvaltozasok ha-

tasa.

b) A telep egy részére kihaté csapda-jellegl

tényez6k hatasa.

A nem csapdajelleglG faciesval-
tozasok koéolajfoldtani értelemben els6sor-
ban permeabilitas valtozasokban tukrézédnek
és ezaltal megbontjak a hidrodinamikai rend-
szer homogenitasat. Hatasuk azonban helyi jel-
legd és az altalanossagban vizsgalt fazisviszo-
nyok szabalyosnak latszanak. Minden porézus
k6zetben kialakult teleptipusra érvényes a ka-
pillaritasbél ered6 tokéletlen vizKiszoritas, ami-
nek a gyakorlati értelemben vett olaj-viz hatar
helyi (néhany méteres) eltérései felelnek meg.
Ez a készletszamitasoknal nagy fontossagu (2.),
de altalanos érvénye miatt nem szamit kualén-
legességnek. A boltozatos rétegtelepekben a
faciesvaltozasok ellenére is lehetnek az atla-
gos fazishatarok vizszintesek.
llyen példaul a Sz6reg— 2. telep, melynek ta-
rolokézete egy homokkébél all, a fekivel kon-
kordans telepulésli, de a homokk&ének délkelet-
rél északnyugat felé torténd tagoldédasa, ndvek-
v6 agyagtartalma figyelhet6 meg az id6sebb ta-
rolokézetekkel ellentétes térbeli tendenciaval.
A Szeged— 3. telepnél a tarolékézet inhomo-
genitasa fugg6legesen és vizszintesen is megfi-
gyelhet6. Altalaban a homokkd fels6 szakasza
homogén, de a talp felé agyagosodod jellegld. A
permeabilitas leromlasa helyileg olyan mérté-
kd, hogy példaul délen az olajfazis foltszeri
kimaradasat okozza (2. sz. dbra). Ugyanezen je-
lenség a gazsapkaban is megfigyelheté. Az Al-
gy6— 1. telepnél a facisvaltozas hatarozott egy-
iranyd tendenciaként jelentkezik, mert az at-
lagos eredetileg vizszintes olaj-viz hatar elle-
nére a tarolokézet délkeleti szakaszadn a ho-
mokkd annyira tagoltta valik (vékony agyag-
marga-padok telepllnek koézbe), hogy a telep-
nek ez a része atmenetet képez a ,szazlab ho-
mok” felé, ami a fazisok helyi elktlontltségét
megzavarja. Ugyanez mondhaté el a Maros— 1.
telepre, melynél a tarol6kézet rétegessége fo-
kozodik és a vizes szakaszban a Maros— 2. te-
lep tarolékézetével egyesul. Kis kiterjedésd, de
igen tipusos boltozatos rétegtelep az Eszak— IV.
gaztelep vizszintes gaz-viz hatarral. A nem
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csapda-jellegl faciesvaltozasok masik csoport-
janal mar felismerheté a fazishatarok
ferde allapota. Az atlagos fazishatarok
vizszintest6l eltérése elsésorban az olaj-viz ha-
tar esetében mutathatok ki. A sik d6lésében sza-
balyossag fedezhet6 fel és a maximalis atlag-
eltérés a vizszintesté6l nem haladja meg a 4—6
métert. Az atlagos olaj-viz hatar délnyugaton
mélyebb a kovetkez6 fels6panndniai telepek-
nél: Szeged— 2, Szeged— 1, Algy6— 2. Az also6-
pannéniai alemeletben 1év6é Eszak— IV/2. te-
lepnél viszont északkeleten mélyebb. Az erede-
tileg ferde fazishatar okait a Sz6reg— 1. telep-
nél részletezzik. Ott ugyanis a jelenségek mar
olyan jellegzetesek, hogy bemutatasra alkalma-

sabb. A tarolékézetnek a mar el6zé6kben emli-

tékl is lehet, hogy a teleptipust nagy mérték-
ben hasonlova teszi a k6zettanilag arnyékolt
teleptipushoz. Ennek legjellemz6bb példaja a
Sz6reg— 1. telep. A nagy kiterjedési telepilt
alboltozat-forma szerkezeti zardédast okoz6 ha-
tasa csak regionalisan érvényesul, mert a lito-
l6giai valtozasok olyan jelent6sek, hogy az ere-
deti fazis-elrendez6dést is lényegesen befolya-
soltak. A részletes litolégiai valtozasok leirasa-
tol eltekintve, csak azt a teleptanilag legfonto-
sabb tényt emlitjuk, hogy a homokkd&csoportbol
allé taroldékézeten belul egy az alboltozatot at-
szel6 olyan altalanos elagyagosodasi 6v mutat-
hat6 ki, ami az olajfazis helyén kézettani zarast
okoz. Ennek kdvetkezménye az olaj kimaradasa
a gazsapka alatt a délkeleti szarnyon (3. sz.

3 sz. abra: A Sz6reg—1 telep varhatd vizutanaram-
lasanak vazlata

tett telepeknél tapasztalt inhomogenitasai itt is
megfigyelhet6k. Példaul: ,folt-szeriG” elagya-
gosodas a Szeged— 2. telepnél, a tarolokézetek
hidrodinamikai kapcsolata a vizfazisban a Sze-
ged— 1. telepnél, a ,szazlab homok” jelleg az
Algy6—2. telep egy részén stb.

A telep egy részére kihaté csap-

da-jeli egld tényez6k hatasa oly mér-

16

abra). A litolégiai tényez6k szerepe telepgene-
tikai szempontbdl is értelmezheté a jelenlegi
fazisviszonyok ismeretében. Az alboltozat nyu-
gati szarnyan legmélyebb az olaj-viz hatar,
mely észak-északkelet felé 6sszesen mintegy 13
métert fokozatosan emelkedik, majd a délkeleti
szarnyon a gaz-olaj hatarral talalkozik és a
permeabilitas-csapda utan gaz-viz hatarra ala-
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kul. Ennek a jelenségnek okait elemezve kettés
megoldas lehetséges. Az egyik az, hogy a ,fer-
de-csapdazaro” impermeabilis gat felé haladva
a taroloké6zet ténylegesen kimutatott maodon
egyre agyagosabba valik. Ez a Leverett—Hau-
pert-féle (11.) kapillaris modell alapjan a gya-
korlati olaj-viz hatar (kb. 60%-0s viztelitettség)
emelkedésével jar a szabad viztukor felulet al-
landésaga mellett. A nyugati szarnyon nincs
permeabilitascsapda a tarolok6ézetben, ezért a
mélyebb olaj-viz hatar teriletén a masodlagos
vandorlaskor az olaj mélyebbre tudta a vizet

4., sz.

Kézettanilag arnyékolt rétegtelepek

Ebbe a tipusba sorolt telepek az alboltozat-
forma egy részére terjednek csak ki, mert ké-
zettani arnyékolas (zaras) miatt a telep egy
vagy tobb oldalrél litolégiai csapdaval is zart a
szerkezeti zarason (boltozat) kivul. Fontos is-
mérv azonban, hogy legaldbb egy iranyban ak-
tiv vizrendszerrel figg 6ssze! Az algy6i szerke-
zet legelterjedtebb csapdatipusa, mert a telepek
40%-a tartozik ide egyenl6 aranyban elosztva
az also6- és fels6pannodniai telepek kozott (8— 8

abra: A Tisza—2. telep varhat6é vizutanaram-

lasanak vazlata

Kkiszoritani. Ez veti fel a masik magyarazat le-
het6ségét, ami szerint egy aramlasban lév§ te-
lep dinamikus fazishatarait észlelnénk jelenleg.
Ez esetben észak-északkeletr6l haté mozgast
kellene feltételezni a magasabb olaj-viz hatar
helyén. A kétféle magyarazat elemeit egyesitve
kapjuk meg a legval6szinlibb olajféldtani ma-
gyarazatot a masodlagos vandorlas korulmeé-
nyeire vetitve, amelyet a 4. fejezetben ismer-
tetek.

db). Altalaban a kisebb jelent6ségii olajtelepek
ilyen tipusuak, de a legnagyobb készletdl, vizzel
Osszefliigg6 szabad gaztelepek zome is ide tar-
tozik.

A kéolajkutatdé geolégusok jol ismerik ezt a
teleptipust, mert Algy6n, de az egész panndniai
medencében igen elterjedt. E miatt csak né-
hany olyan részletkérdést emlitink, melyek a
kutatasban masutt is hasznosithatdé ismeretet
adnak.

17
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a) A teleptipusnak

egyenlétlen
Uledékképz6déshez kotott al-
lapota. Koézettanilag arnyékolt rétegtele-
pek az algyéi szerkezeten a Tisza és rész-
ben a Csongrad szintben, a Maros-szint-
ben, az alsépannonban pedig a IlII—IV—
V. rétegcsoportokban fordulnak el6. A ré-
tegtanilag kozbees6 szintekben hianyoz-
nak. Az uledékciklusok ismertetésébdl (1.
fejezet) kitlnik, hogy ez a csapdatipus az
atlagostol eltér6 gyors sullyedéshez vagy
feltoltédéshez kotott, ami a medence part-
szegélyén a transzgresszionak, illetve
regresszionak felel meg.

b)A telep elhelyezkedése a bol-

18

belul. Altaldban a
»szarny-homok” elnevezés elterjedt a
gyakorlati széhasznalatban. Az algy6i
szerkezeten minden valtozat megtalalhato.
Az alboltozat legnagyobb részére kiterjed

tozatozaton

a telep és csak a rOvidebb szarny mentén
arnyékolt: Tisza— 1, Csongrad-dél— 2, Ma-
ros— 2. telepek. A ,bkiékel6dés” a hossz-
tengellyel esik egybe: Dél—I111/1. telep.
Transzgressziv (tdlterjedd) sorrend ismer-
het§ fel a Maros-szintben, mert alulrél
felfelé haladva a Maros—5—4—3—2. te-
lepek az északi szarny peremi részérél fo-
kozatosan nodveked6 kiterjedésben taljut-
nak a tet6zonan. Szabalytalan és tobb ol-
dalrél kézettanilag hatarolt, de egy irany-
ban nyitott csapdak tikrozédnek az Eszak
— 1., —1V/1.,, —V. telepekben. Kulénle-
ges eset a Tisza— 2. telep csapdaja (4.

sz. abra). A ké6zettani arnyékolast itt az
alboltozat szarnyat ferdén atszel6 per-
meabilitas-csapda adja. Ennél magasabban
a homokkd ismét megvan, de nem szén-
hidrogéntarold, tehat a masodlagos szén-
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sz. abra: Szelektiv csapda a Csongrad-szint szén-

hidrogéntelepeiben (vazlatos foldtani metszet)
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hidrogénvandorlas iranyat is rogziti, mert
az kelet-délkeletrdél torténhetett.

c) A litolégiai csapda viszonya a
fazisokhoz. Az algy6i szerkezet 16
kézettanilag arnyékolt rétegtelepében

minden valtozat el6fordul. A zaras (kiéke-
I6dés) a gazfazisba esik pl. a Maros tele-
pek j6é részénél. Az olajfazisba esik pl. a
Tisza— 2. telepnél. A gazsapkat és az olaj-
fazist egyarant arnyékolja pl. a Dél—
I11/1. telepnél és fokozatos agyagosodas
miatt ferde fazishatarral is kombinéalédik
(5. sz. 4bra). Végul a vizfazisba es6 csapda
is megtalalhaté az alboltozaton val6é at-
hajtas utan (lefelé vald kiékel6dés) pl. a
Csongrad-dél— 2. telepnél (7. sz. abra).

Kézettanilag zart rétegtelepek

A minden oldalrél impermeabilis k&ézetekkel
hatarolt teleptipus kimutatasa — termelési ta-
pasztalatok hianyaban — nem egyszerG fel-
adat, amit az altalaban kis terileti kiterjedés is
nehezit. Az Algyd6i szerkezetben ritka tipus ez
(12,5%) és csak az alsépanndniai alemelet fels6
részébd6l ismeretes. Ezen telepek szénhidrogén-
készlete nem jelentés.

Az algy6i szerkezeten belil az als6pannon
I— Il. sz. rétegcsoportjaihoz kototten zart len-
csék szabalytalan halmazaként talaljuk ezeket
a telepeket. Egyes rétegekre vald azonositasa
legtobbszor bizonytalan, rétegvizsgalati adatok
nélkidl a varhat6é fazist megbizhatéan elbreje-
lezni nem lehet. Legtipikusabb el6fordulasa a
Dél— 1/1. telepcsoportban van, ahol a gyakor-
latban ,szendvics”-telepeknek nevezzik. Ez a
kéolajfoldtani szakirodalom ,szazlabhomok” el-
nevezésével azonos, ami a pennsylvaniai kar-
bon telepek tipusos kifejl6désének felel meg. A
kulonbozé fazisok (olaj, gaz, viz) szabalytalanul
kovetkeznek egymas felett (lasd 6. sz. abra).
Kulén algyé6i jellegzetesség a tiszta fazisok je-
lenlétének hianya, ami 6sszefliiggésbe hozhaté a
hidrosztatikusnal alacsonyabb rezervoar-nyo-
maéssal.

Szelektiv, vagy differencialis csapda-tipusu
rétegtelepek

A rétegtelepek ezen csapdatipusa a Gus-
sov-elvbél (12.) vezethetd le. A kulonbség
csupan az, hogy a masodlagos vandorlas ezen
moédja — mely részben mar harmadlagos is —
eddig csak a kéolajprovinciakon beluli regiona-
lis elvként volt ismert, Algy6én pedig egy szer-
kezeten belll is tapasztaljuk érvényesulését.
Legujabb feldolgozasunk alapjan (4.) ismert,
hogy a Csongrad-észak— 2. elnevezésl vizzel
Osszefligg6 szabad gaztelep és a Csongrad-dél—
1. elnevezésl gazsapkas kéolajtelep rétegtani-
lag egyidejd képz6dési tarolokdézettel rendel-
kezik. Részleges kézettani kiékel6déssel (véko-

20

nyodassal) kombinalt médon egy kis amplita-
déju (10— 15 m) szinklinalison at a két telep a
vizes fazisban hidrodinamikailag 0sszefiigg (7.
sz. abra). Ez a felismerés a telepgenetika szem-
pontjabdl is fontos, mert a Gussov-elv alapjan
a konkrét esetben a masodlagos vandorlasnak
északnyugatrol délkeletre iranyulénak kellett
lennie. A két ,ikertelep” fazishatarainak hely-
zete is érdekes. A Csongrad-észak— 2. telep
gaz-viz hatara a Csongrad-dél— 1. telep olaj-
viz hataraval azonos. Az is 6sszhangban van a
szelektiv csapadékképz6dés elméletével, hogy a
magasabb déli alboltozat-részen a felfelé terje-
dés lehet6sége 14— 15 méterrel nagyobb az
északinal és ennek megfeleléen az olaj is a déli
szerkezeti csapdaban halmozoédott fel. Ugyan-
csak a szelektiv csapda tipusos esete a Cson-
grad-észak— 1. telep is. A kett6s alboltozat-for-
man az északi boltozat egy vizzel 06sszefligg6
szabad gaztelepet tartalmaz, a déli boltozat vi-
szont magasabban csak viztarolé. Masodlagos
vandorlaskor a gaz a mélyebb alboltozat szer-
kezeti csapdajaban megrekedt, a viz azonban
tovabb haladt felfelé a kisebb nyomasa hely
iranyaba.

Szelektiv csapda és kézettanilag arnyékolt
rétegtelep kombinécidja

Ezt a valtozatot két alsépannodniai telepnél
ismertuk fel Algyén (Dél—I111/2. és Dél—111/3.).
A kézettani arnyékolasnak olyan esete fordul
itt el6, amikor a ,kiékel6dés” az alboltozat
hossztengelyével parhuzamos, azonban a telepet
tartalmazé egységes hidrodinamikai rendszeren
beltl kett6s szerkezeti zarédas van. A mélyebb
boltozat vizzel 6sszefliiggd szabad gaztelepet tar-
talmaz mindkét telep esetében, a magasabb bol-
tozat rétegtartalma még ismeretlen. A szinkli-
nalis rész azonban biztosan vizes, ezért barmi
lesz is a magasabb boltozatrészben tarolt telep-
folyadék, kétségtelen az, hogy a kézettanilag
arnyékolt tarolokézet teruletén bellul szelektiv
csapda létezik.

Kézettanilag arnyékolt és tektonikailag zart
rétegtelep kombinacidja

Eddig egy ilyen tipusa telepet ismerink az
algyéi alsépannonban (Dél—V.). A kézettanilag
arnyékolt rétegtelepet egy vetd harantolja. Az
egyik teleprész egy kis olajtelepet tartalmaz, a
vetén tali masik teleprész pedig eltér6 mély-
ségl fazishatar mellett egy vizzel 06sszefligg6
szabad gaztelepet.

Morfolégiailag kialakult halmaztelep

Ennek a teleptipusnak a megallapithatésaga
mai ismereteink szerint még elég bizonytalan.
Lehet6ségét az indokolja, hogy az alapkonglo-
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meratum (deszki-szint) és az O6paleozéos alap-
hegység mallott-téredezett felszine egyarant
tartalmaz szénhidrogéneket. A készlet csak a
deszki-szintben jelentés. A f6 problémat az
okozza, hogy a kétféle tarolékézetben nem al-
lapithatok meg azonos fazishatarok, ami pedig
a halmaztelep kritériuma lenne. A deszki-szint-
ben elvileg egy gazsapkas kéolajtelep van, gya-
korlatilag azonban a készletaranyok miatt csak
kevés olajjal 6sszefluggd gaztelepnek nevezhet-
juk. Legjobban uagy jellemezhetnénk, hogy he-
terogén, litologiailag szakaszonként zart, tul-
nyomasos, gazkihajtasos telep. Feltételezhet6ek
ezen Kivul a telepet harantolé veték is. Az
alaphegységben o6nallé csapdatipus nem ismer-
het6 fel, a fazisok (olaj-gaz) elrendez6dése a
szerkezeti helyzett6l fuggetlennek latszik. Ha-
sadékos, tektonikailag és litologiailag zart te-
leptipust egyarant lehet. A tényleges helyzetet
a tovabbi kutatadsok fogjak kodrvonalazni.

Csapda és rezervoar @sszefliggése
a telepgenetikaval

Az algyd6i foldtani szerkezet a panndniai me-
dencében uralkodé ,telepult alboltozat-forma”.
A telepek valtozatai az ismert Osszes rétegte-
leptipusokat képviselik. Ezen okok miatt lehe-
téség van arra, hogy néhany altalanosithato
kéolajfoldtani torvényszerilségre ramutassunk.

Az Uledékképz6édés jellege nagy
vonasokban meghatarozza a létrejohet6 csapda
tipusat. Az egyenletes, slllyedéssel lépést tartd
Uledékképzbdési utem mellett nagy Kiterjedésu
és viszonylag homogén kézetanyagd homokkd
rétegek képzédnek, melyek a tomorddés utan
alboltozatos rétegtelepek kialakulasara alkal-
masak. Az egyenl6tlen silllyedés, vagy feltol-
tédés a kozettanilag arnyékolt telepek létrejot-
tének kedvez. A regresszios jelleglG gyors fel-

toltédés, vagy oszcillacié a kozettanilag zart
rétegtelepek kialakulasara ad modot. Kulon
jellegzetesség az also-fels6pannéniai  diszkor-

dancia Ovben létrejott, kozettanilag arnyékolt
telepek csoportja, amelyben a telepek a tulter-
jed6 transzgresszi6 egymas feletti telepulési
sorrendjében kovetkeznek egymasra.

A csapda tipusa szoros 0Osszefliggésben
van a masodlagos vandorlas soran létrejové te-
lep minden lényeges teleptani és rezervoar tu-
lajdonsagaval. Ezeket a f6bb teleptipusokra vo-
natkozéan az alabbiakban Osszegezhetjuk:

A boltozatos rétegtelepek nagy
kiterjedése mar eleve feltételezi a viszonylagos
homogenitast, ami a szerkezeti zarassal egyutt
a legnagyobb szénhidrogénkészletek felhalmo-
zbédasara alkalmas. A permedbilis tarolékézet
rendszerint korkords Kiterjedése miatt, nagy
gyUjtéteriulettel rendelkezik a masodlagos van-
dorlas soran. Leggyakoribb rezervoar tipusa a
tultelitett, gazsapkas ko6olajtelep. A nagy gaz-
sapka miatt merev gazkihajtasos muakodeési
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rendszerlek. A gazsapkaban kivalt gazfelesleg
komprimalt allapota miatt a szegélyviz poten-
cialis energiajanak egy részét rejti magaban. A
szegélyviz és bizonyos esetekben a talpiviz ru-
galmas energiajat elhanyagolni nem lehet, bar
hatasa az eddigi termelési megfigyelések alap-
jan lassabban érvényesiul, mint a gazenergia.

A kozettanilag arnyékolt réteg-
telepek elhelyezkedése és mérete az albol-
tozaton bellll sokféle lehet. Altalaban kisebb
kiterjedésl a boltozatos tipusnal. A litologiai
csapda-zard helyzete korlatozza a gyd(jtétera-
letet, ezért megkozelité pontossaggal meghata-
rozhat6 a masodlagos vandorlas iranya is. Az
oldott gazos kéolajtelepek és vizzel Osszefiiggd
szabad gaztelepek gyakori teleptipusa. A rezer-
voaron bellli mozgas er6sen iranyitott.

A kdzettanilag zart rétegtelepe-
ket a kis kiterjedés jellemzi és legfeljebb ak-
kor szamottev6k, ha rétegtani csoportba tomo-
rilnek. A masodlagos vandorlas iranya legtébb
esetben meghatarozhatatlan, inkabb diffazios
jellegd , hulladék”-szénhidrogéneknek tekint-
het6 és kis csapdakban talalhatdé. Egyes esetek-
ben a fazisok differencialtsaga is tokéletlen. Az

olajtelepek gyakorlatilag oldott-gazos rezsi-
mulek.
A tarolék6zeten bellli litoldégiai valto-

zasok mértéke és hatasa killénboz6. Altala-
nos érvényld minden teleptipusra a kapillaris
nyomasviszonyokbél koévetkezéen a gyakorlati
olaj-viz hatarnak (kb. 60%-os viztelitettség) a
k6zetfizikai, asvanyos 0Osszetétel és fluidumok
mindségétdl figgé helyi ingadozasa, amelyet a
modern készletszamitasoknal figyelembe kell
venni. Ez azonban nem cafolja az atlagos fazis-
hatarok megallapithatésagat. A nem csapda
jellegli faciesvaltozasok nem befolyasoljak az
eredeti fazishatarok kialakulasat, de egyes fa-
zisok helyi kimaradasat okozhatjak. A lemduve-
Iés szempontjabél azonban donté jelent8séglek
és a telep egyes részein mas-mas miuvelési mod
megvalodsitasat teszik szikségessé. A k&zetfacies
viszonyok teruleti valtozasa csapda-jellegl is
lehet és a fazisok eredeti elhelyezkedését is
megvaltoztathatja a telepen belul. Ez altaldban
a fazishatarok tendenciaszerlen jelentkez§ el-
tolédasa és a fazishatarok talalkozasa (ferde
fazishatar) alapjan ismerheté fel. A Sz6reg— 1.
telep példajan (3. fejezet) bemutatott jelenség
okat a masodlagos vandorlaskor fellép6 és a ta-
rolék6zetben dledékféldtani okok miatt (pl.
agyagosodas) eltér6 kapillaris viselkedésnek
tulajdonitjuk. Ezt bizonyitja az, hogy a homo-
kos tarolokézeten bellil az agyagosodas iranya-
ban né a viztelitettség és ennek kovetkeztében
emelkedik a fazishatar. Ez gyakorlatilag a fel-
halmozédas soran bekovetkezett ,hidrodinami-
kai torlodas” tukorképe.

Az algy6i szerkezet jelent6s szénhidrogén-
készlete a pannonban szinte folyamatosan mu-
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kod6é korkoros gydjtéteriletrél torténd masod-
lagos vandorlassal halmozédhatott csak fel. A va-
lamennyi telepcsoportban jelenlévé kd&zettani-
ig arnyékolt szénhidrogéntelepek térbeli el-
rendez6dése alapjan a masodlagos vandorlas
idében egymas utan kovetkez6 f6 iranyai az

alabbiakban valészinUGsitheték:

a) A legid6sebb telepek (alaphegységi és
deszki-szint) a mako6i arok déli részérél
torténé vandorlassal.

b) Az als6pannon északi telepei ciklikusan

valtozéan a Szeged— Dorozsmai sullyedék,
a Kiskundepresszié és a Hbédmezbvasar-
helyi-arok fel6l térténd vandorlassal.

c) Az alsépannon déli telepei a Szeged— Do-
rozsmai sullyedék fel6l torténé vandor-
lassal.

d) A fels6pannoéniai szénhidrogéntelepek a
Maros-szintt6l a Csongrad szint kodzepéig
a Kiskundepresszié és a Hoédmezbvasar-
helyi-arok fel6l térténd vandorlassal.

e) A fels6épannédniai Tisza szint szénhidrogén-
telepei a ferencszallasi ,,nyereg” fel6&l tor-
ténd vandorlassal keletkezhettek.

FELHASZNALT UZEMI JELENTESEK
ES SZAKIRODALOM

1 Az algy6i mez6 kutatas-geoldgiai helyzete (AKU
Foldtani Ertelmezési Osztaly, Szolnok, 1966.
junius. Dr. Voélgyi L.)

algy6i szerkezet fels6pannéniai szénhidrogén-
telepeinek féldtani feldolgozasa és térfogatos
készletbecslése (AKU Foldtani  Szervezete,
Szolnok, 1967. oktober)

algyéi alsopanndniai telepek szénhidrogénkeész-
lete (AKU Foldtani Ertelmezési Osztaly, Szol-
nok, 1968. junius)

algy6i szerkezet fels6pannéniai szénhidrogén-
telepeinek kozépsd és fels6 csoportjaba tartozo
olajtelepek foldtani Gjraértékelése és térfoga-
tos készletbecslése (AKU Foéldtani Szervezete,
Szolnok, 1968. jalius)

5. A szegedi medence kutatdsi perspektivai (AKU
Foldtani Ertelmezési Osztaly, Szolnok, 1968.
augusztus)

6. El6zetes jelentés az algy6i szerkezet konglomera-
tum szintjének és alsépannéniai homokkdcso-
portjainak Uledékfoldtani vizsgalatairol (AKU

Foldtani Anyagfeldolgozé Osztaly, Szolnok,
1966.)

7.1 O. Brod: Ko6olaj és foldgaztelepek (1951,
Moszkva)

8 Dr. Dank V.—Dr. BUn A.: Az algy6i kéolaj és fold-
gazel6fordulas foldtani viszonyai és termelte-
tésének elvei (Foldtani Kutatas 1966. évi ku-
lénszama)

9. W. C. Gussow: Differentiai Trapping of Hydro-
carbons (Alberta Soc. Petrol. Geol., Vol—1
1953)

10. Dr. Kertai Gy.: A kéolaj és foldgaztelepek kiala-

kuldsa és viszonya a foldtani szerkezethez
(Akadémiai Doktori értekezés, 1962.)
11. M. C. Leverett: Capillary Behavior in Porous So-
lids (Trans. AIME. Vol. 142, 1941)
Volgyi L.. A Nagyalfold kozépsé
mélyfoldtani vizsgalata (Foéldtani
1965. 2. fuzet)

12. Dr. részének

Kozlony,

Az algy6i kutatéasi terilet Uledéekes képzédmeényeinek

térfogatsulyvizsgalata
irta: Dr. Hadz Istvanna RéOzsas Hajnal

A térfogatsuly valamely anyag sulyanak és a
hézagaival egyutt mért térfogatanak a viszo-
nya, mely kizarélag a kézetet felépité asvanyok
fajsulyatél és a hézagtérfogattél figg. Egysze-
riség kedvéért ezt az adatot kd&zetsUlriségnek
szokas nevezni. (Egyed L. 1955).

A gravitaciés anomaliak tanulmanyozasa
szempontjabol a kézetek slriségkllonbsége a
lényeges, amely els6sorban az id6sebb, tomot-
tebb alaphegységi kézetek és a lazabb Uledékek
kozott jelent6s.

A kb6zetek diagenezise kovetkeztében az ule-
dékek slrlsége a mélység és az id6 fuggvé-

nyében né. Ennek tanulmanyozasara els6sorban
az agyagos kézeteket szokas vizsgalat targyava
tenni (Athy L. 1930).

A térfogatsulyok hazai tanulmanyozasaval
K@rossy L. is foglalkozott és ennek segitségével
az Alfoldon az altala vizsgalt gravitaciés maxi-
mumot két tényez6re vezette vissza: 1 ,az
Alféld harmadkorinal id8sebb sziklafeneké-
nek”, 2. ,a nagy vastagsagua valencienniuszos
agyagmarga és nagyvastagsagu mészmarga” ha-
tasanak tulajdonitotta. (K&rossy 1945— 46).

Ujabban Pintér A.—Adam, O.—Szénas Gy.
(1964.) Renner J.—Stegena L. (1966.) foglalkoz-
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tak a magyarorszagi gravitaciés anomaliak és
értelmezésik problémaival. Vizsgalataik a tér-
fogatsulyok tanulmanyozasara is kiterjedtek.

Sz. Kilényi Eva (1968) az Alféldon térfogat-
sulyadatok statisztikus feldolgozasa alapjan
tobb altalanos koévetkeztetést von le. Megalla-
pitja, hogy , A slriségben els6sorban nem a
terhelésnek (mélységnek), hanem a kornak, ill.
a konszolidaciénak van meghataroz6 szerepe. A
pannodniai Uledékanyag minéségében nincs Ilé-
nyeges teruleti valtozas, tehat a medencealjzat
mai domborzata nagyrészt a neogén (panndniai)
sullyedés soran alakult ki. Az azonos surdségld
teruletek kozelitéleg ugy tekinthet6k, mint
azonos koru fellletek”. Szerz6 vizsgalati ered-
ményei azt is mutatjak, hogy vannak olyan te-
riletek, ahol az Uledékek atlagsirisége a szok-
vanyostol eltéré.

1957 o6ta a hazai szénhidrogénkutaté mélyfa-
rasok koézeteinek teruletenkénti sdriségvizs-
galataival foglalkozva arra a megallapitasra
jutottam, hogy az uUledékek siriségének valto-
zadsa a mélység fuggvényében teriletenként ki-
I16nb6z6. Ez késztetett vizsgalni azt, hogy egy
teruleten belll van-e az uUledékdsszlet slrisé-
gének valamilyen torvényszerlU térbeli valto-
zasa. Erre a vizsgalatra az algy6i szénhidrogén-
lel6hely 1965-ben tortént felfedezése utan a
terileten koncentralt kutatasi tevékenység adott
lehetéséget. (Dank V. 1966).

Az algy6i kutatasi terilet gazdag kéolaj- és
foldgazkincsének felméréséhez szikségessé valt
a teruleten nagyobbaranyd magfarasi tevé-
kenység és a k6ézetmagok foldtani és fizikai pa-
ramétereinek vizsgalata. Ennek kapcsan a szol-
noki kézetfizikai laboratoriumban Fekete T.,
Hegmanné és Tibolcz K. a vizsgalatokra bekiil-
dott magmintak sGrdségét is megmérték (1966).
1967 januarjaig kb. 28 db mélyfuras mélyilt a
teruleten, ahol — olajipari szempontbdél — a
szokasosnal sokkal teljesebb magfaras allt ren-
delkezésre és igy kb. 1140 db magminta sdrd-
ségvizsgalata valt lehetségessé.

Vizsgalataim arra iranyultak, hogy e terilet
Uledékosszletének slriségviszonyai mutatnak-e
valamilyen torvényszer(i vagy rendszeres val-
tozast.

A Kkitlzott cél érdekében az agyagok uledék-
viszonyainak tanulmanyozasan kivul figyelem-
be vettem valamennyi megvizsgalt magminta
mérési adatat.

Fuarasonként a mérési adatok egy-egy mély-
ségintervallumba tartozé atlag-striségértékét
kulon-kalén diagramok mutatjak a mélység
fuggvényében grafikusan kiegyenlitve (1— 19.
sz. abra). Az igy kapott Athy-féle diagramokbdl
pedig egy Kkivalasztott (°=2,0 g/cm3 06=2,1
g/cm;}, 0=2,2 g/cm3 és 0=2,3 g/cm3 slrliségér-
tékhez tartozé mélységérték kerilt abrazolasra.

24

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Digitalizlva a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal tamogataséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,

25



Alg/O-13.

LU Ve . o>V, .n

26

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



A leolvasott értékek alapjan voltak megszer-
keszthet6k a felsorolt atlagsiriségekkel jelle-
mezhet6 Uledékek szintvonalas mélységtérké-
pei (20— 23. abra).

Az egy Kkivalasztott slriségértékhez tartozo
izo-vonalak lefutasa meglep6en jol egyezik az
algy6i foldtani szerkezetnek megfelelé kb. ENy
—DK-i csapasu szerkezetalakulas szintvonalai-
val. A kapott eredmények értelmezése egyszeri
lett volna, ha a mélységviszonyok is megegyez-
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23. abra

nének a foldtani képpel, azaz az alaphegység
kiemelkedésén viszonylag magasabb szerkezet(
lenne egy-egy Kivalasztott slriségl réteg. Je-
len esetben a kép forditott, azaz az alaphegység
kiemelkedése felett a kivalasztott atlagsard-
ségl rétegek viszonylag mélyebb helyzetlek,
vagy altalanosabb megfogalmazasban: az alap-
hegység feletti Uledékdsszlet
kisebb, mint a kérnyezeté.

Ez az eredmény 0Osszefuggésbe hozhaté a te-
ralet ipari értékével ill. a szerkezetalakulas

atlagsGrdsége
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kovetkezményével. Az alaphegység felett tele-
pult Uledékosszlet éppen azért valt taroléva,
mert a Kisebb slrlségl Uledékdsszletben a
fluidumok helyet talaltak. Elméletileg az ule-
dékek ko6zetté-valasi folyamataban nagy jelen-
t6sége van a gravitaciéos kompakcionak, ezért
— vizszintes telepllés esetén — az alsébb ré-
tegek nagyobb, de egyenletes anyagtomoriulést
mutatnak. Lényegesen megvaltozik az anyag-
tomorilés modja és mértéke egyenldtlen, nem
vizszintes medencetérszinre teleptlt Uledék-
Osszletben. Itt a rétegek anyaga szerint eltéré
gravitaciés anyagtomorulés a térbeli helyzet,
valamint a rétegterhelés kulonbsége miatt is
kulonbozévé valik. Ezt a képet még az is za-
varja, ha az Uledékdsszlet kialakulasa folyama-
taban a terulet mozgasviszonyai (sullyedése ill.
kiemelkedése) megvaltoznak.

Algy6 teriletén a kiemeltebb helyzetl Kkris-
talyos k6zetekbdl felépitett alaphegység felett
a mio-pliocénben megindult tledékképz&dés te-
lepllt boltozati format hozott létre, az als6pan-
noniai képzédmények az alaphegység felszinét
kovették, a fels6pannodniai alemeletben mar az
Uledékek nem kovették az alaphegység mor-
folégiajat, ekkor a szerkezetalakulas megvalto-
zott.

Az Uledékdsszletben jelentkez6 slriségano-
malia ismerete segitségével magyarazhato, hogy
miért nem tukrozik hiven a Bouguer anomaliak
az algy6i tertleten az alaphegységet (24. abra).
Itt az alaphegység nagy slriséglid tomegének
hatasat a felette levé uledékek slriséganoma-
lidi (az atlagnal a boltozattet6 feletti kisebb sU-
riségl uledékek) lecsbokkentik, ezért a maxi-
mum nem az alaphegység kiemelkedése felett

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



jelentkezik. Az algyd6i példa alapjan joggal fel-
tételezhetd, hogy az orszag egyéb teruletein is
(pl. Hajduszoboszlé) hasonlé slriséganomaliak
okozzak az eltérést a Bouguer-anomaliak alap-
jan feltételezhetd alaphegység kiemelkedés és
a valoé helyzet ko6zott. Mindezekbdl altalanos
kovetkeztetés is levonhatd: azokon a telepult
boltozatokon, ahol az uledékek sUriségviszo-
nyai anomaliamentesek, a Bouguer-anomaliak

az alaphegységet hiven tukrozik, azonban e te-
lepult boltozatok szénhidrogéntarolas szem-
pontjabdl meddéek. Erre sok hazai példat tala-
lunk, pl. Bugyi stb. ahol a gravitacios anoma-
liat a kés6bbi furasi adatok egybehangzoan
igazoltak.
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Foldalatti gaztarolas lehet6sége Budapest kornyékén

irta: Dr. Korbssy Laszlo

A foldalatti gaztarolas fontos gazdasagi kér-
dés, mert a koltséges gazvezeték gazdasagos Ki-
hasznalasat teszi lehetévé. A gazvezeték akkor
Uzemel gazdasagosan, ha a kapacitasa minden
id6ben a legnagyobb mértékben kihasznalhato.
A foldgaz felhasznalasa ingadoz6. Az ingadozas
aranya 4:1—7:1 lehet, és afoldgaz felhasznalasa-
val aranyosan né. Ha avezetéket téli fogyasztasra
méretezik, nagyobb atmérdgjd lesz és nyaron nem
lehet kihasznalni, ha a nyari szikséglethez mé-
retezik, télen nem elegendd a kapacitasa. Az
egyenletes Uzemeltetés érdekében a csucs-igé-
nyek nehézségeit a foldgaz felhasznalas kozelé-
ben létesitett foldalatti gaztarolokkal toreksze-
nek megoldani vilagszerte.

A foldalatti gaztarolas elénye az, hogy nagy
gazmennyiségek a leggazdasagosabban a fold-
alatt tarolhatok. A foldfeletti gaztaroldok épi-
tése, Uzemeltetése, hely-igénye 6sszehasonlitha-
tatlanul dragabb.

Az els¢ foldalatti gaztarolot KanadabanWaz-
lin megyében létesitették 1915. évben, majd az
USA-ban Buffalé6 mellett Zoar olajmezén,
amely 1916. 6ta ma is mlkoédik (4). Mivel a
foldgazfelhasznalas Gjabban Eurdpaban is tébb
allamban elérte azt a mennyiséget, amely fold-
alatti gaztarolok létesitését indokolja, egymas-
utan létesultek ilyen tarolék. Igy a Szovjet-
unidban az els6k kozt Kujbisev mellett, Német-
orszagban 1954. évben Ilétesitették az els6t
Hannover mellett (Engelbostet), Franciaorszag-
ban Le Lacq géazel6fordulas vidékén a Lusagnet
2S Parizs mellett a Baynes taroldt létesitették (2).
Olaszorszagban a P6 siksag hatalmas foldgaz-
iparanak fejlédése indokolta a foldalatti fold-
gaztarolok létesitését. (Brugherto, Sergnano). A
DDR is hasznal foldalatti gaztarolot, mely Ber-
lin mellett, Brandenburg és Falkensee ko6zott
Ketzinnél (3) van.

Az USA teruletén 1954. évben mar 169 fold-
alatti gaztarolé tzemelt, 36 Mrd ma3 gaztarolasi
kapacitassal (1). Az 1960. évben mar 217 fold-
alatti gaztarold 1,9 trilli6 kéblab gaztarolasarol
vannak adatok az USA teriletén, amelyekbdél
atlag napi 12,5 milliard koblab gazt termelnek
vissza (4). Az 1966 évben az USA-ban 104,44
milliard m3 féldgaz foldalatti tarolasarél van-
nak adatok (8).

A felsorolt foldalatti gaztarolok az els6k kozé
tartoznak, azéota még sokat létesitettek a vilag
minden, toébb foldgazt felhasznalé orszagaban.

A magyarorszagi foldgaztermelés a hajduszo-
boszléi, pusztafoldvari, battonyai, szanki, algy6i
nagyobb foldgaztelepek felkutatasa o6ta nagy
fejlédésben van, elkészilt a Hajduszoboszl6—
Budapest kozotti gerincvezeték és tobb hasonld
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épul. A gazipar fejlédésével felmerilt nalunk is
a foldalatti gaztarol6 létesitésének kérdése.

Hazank els6é foldalatti gaztaroldja az 6rszent-
mikldési lemivelt gaztelep, amit 1959 6ta hasz-
nositanak erre a célra. Orszentmiklés Kkisebb
kapacitasi és tobb szempontbdél kedvezétien
foldtani adottsagu. Ezért meg kell vizsgalni el-
s6sorban Budapest kérnyékén az erre a célra
szamitasba vehet6 foldtani lehet6ségeket. EIS-
szo6r megvizsgaljuk azokat a feltételeket, ame-
lyek folytan valamely terilet alkalmas lehet a
foldalatti gaztarolasra, ezutan a Budapest-kor-
nyéki lehet6ségeket targyaljuk.

A foldalatti gaztarold létesitésének feltételei

A foldalatti gaztarolasra vonatkozé tapaszta-
latok nagy és értékes adathalmaza szerint a ta-
rol6 létesitésére a kovetkez6 feltételek sziksé-
gesek.

1. A gaztarolé foldrajzi helye a f6 felhaszna-
lasi hely kozelében és a gerincvezetékt6l nem
nagy tavolsagra kell legyen. A foldalatti gazta-
rolot kuldn cs6vezeték koti 6ssze a felhasznalas
helyével, amelynek nagyobb tavolsag esetén a
tetemes koltségei megdragitanak a létesit-
ményt. De kedvezétlen a sirin beépitett teri-
let is, ezért a varos alatt nem szokas foldalatti
gaztarolot létesiteni.

2. Legmegfelel6bb a foldalatti gaztarolasra a
mar letermelt (vagy részben letermelt) gazte-
lep, vagy koéolajtelep. Az USA és Szovjetunio
teriletén els6sorban ezeket hasznaljak fel, igy
az USA-ban mdkoédé 217 foldalatti gaztarold
kozul 167 (77%) régi foldgaz-, kéolajtelep volt.
El6ényluk az, hogy a geoldgiai szerkezetuk ko-
vetkeztében a hermetikus zaras biztositott, a
benyomott gaz az eredeti telepnyomasig nem
szokik el. Az eredeti telepnyomasnal nagyobb
nyomasra altaldban nem toltik fel a telepet a
rétegrepesztés, vagy a csapda zarédasanak tul-
haladasat jelentd gazveszteség elkerilése érde-
kében. El6nye tovabba a tébb faras révén is-
mert porozitas, atereszt6képesség, nyomas és
hémérsékletadat, a gaztarolé befogaddképessé-
gének és mulkodésének jobb tervezhet8sége.

Hatrany a régi lemdvelt telepek felhaszna-
lasanal a tapasztalatok szerint az, hogy a régi
farasok mdszakilag tokéletlen Kkiképzése (a
hosszabb id6 alatt korrodalédott béléscsovek,
cementhibak stb.) sok nehézséget okozhatnak,
a tobb rétegcsoport 0Osszekapcsolédasa, a gaz
szokése miatt. Ez némely régi, slrdn lefart te-
rileten olyan sok nehézséget okozhat, hogy

gazdasagosabb az () szerkezet felkutatasa és (j
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gazvisszanyomo6 és termel6 kutak farasa is,
mint a sok régi kat kijavitasa.

A részben letermelt k6olajmez6k gaztarolasra
valé felhasznalasa azért is elényds, mert a ma-
sodlagos kéolajtermelést el8segiti, ami az 0Ossz-
koltséget csokkenti. Kulondésen a betaplalasi-
és letermelési nyomashullamok valtakozasa bi-
zonyult el6nydsnek a masodlagos termelés
szempontjabol. llyenkor az emulziéképz6édés le-
het hatranyos, amely gy kiszoboélheté ki, hogy
bizonyos kutakat allanddéan csak betaplalasra,
masokat mindig visszatermelésre hasznalnak.

3. Foldalatti taroldé létesitésének el6feltétele
a tarolokézet nagy porozitasa és ateresztékeé-
pessége. Kedvez6 a porozitdas a tarolasi kapa-
citas érdekében, ha 20— 30% koruli értékd (7).
Az atereszt6képesség a tarolé mikodése érde-
kében minél nagyobb Ilegyen. Az emlitett
Lusagnet foldalatti gaztarol6 homokkovének
porozitasa 35%, atereszt6képessége 2— 3 darcy.
Ha az atereszt6képesség alacsony, a gaz besaj-
tolasara és visszatermelésére sok energia sziUk-
séges, ami az Uzemeltetés gazdasagoasgagat
nagymértékben befolyasolja.

A betaplalé nyomas nem lehet nagy, kulon-
ben nem gazdasagos a tarolas. Az a kedvezd, ha
a szallitécs6hal6ézat nyomasat nem sokkal mulja
felul a rétegnyomas. Viszont a laza homok sem
megfeleld, mert a homokolas Gzem kézben sok-
féle nehézséget okoz. A tapaddéviz, mely a po6-
rustér 15— 60%-a lehet, és agaz-viz kdzott hatd
feluleti er6k csokkentik a tarolokézet atereszts-
képességét.

4. A rétegnyomasra vonatkozo6 feltétel meg-
szabja a tarolasra felhasznalhaté rétegek mély-
ségét. Mivel a nyomas a gazdasagos Uzemeltetés
miatt nem lehet sokkal nagyobb a vezetékhalo-
zat nyomasanal, a rétegnyomas pedig altalaban
a hidrosztatikai nyomasnak felel meg, ezért a
gazdasagos foldalatti tarolasra tekintetbe johet6
szerkezetek mélysége a 400— 600 m-t nem ha-
ladhatja meg.

Meg kell hatarozni a telep legnagyobb biz-
tonsagos Uzemi nyomasat, nehogy a feddréteg-
ben rétegrepesztés keletkezzék. A biztonsagos
Uzemi nyomas a hidrosztatikus nyomasnak
mintegy 1,3 szorosa koruli érték.

A biztonsagos Uzemi nyomas
egyik tényez6 a foldalatti tarolo
pességének megallapitasahoz is.

5. A tarolokdézet lehetéleg egynem(, nagyobb
kiterjedéslt legyen, a valtozé szemcseOsszeté-
tell, lencsés szerkezetli homokkovek kevésbé
alkalmasak. Kedvez6 az olyan nagykiterjedési
homokkd6-réteg magas helyzetld része, melyben
mozdithaté szegélyviz van, vagy az kialakit-

egyuttal az
befogadoké-

haté.
6. Foldalatti gaztarolasra az a réteg alkal-
mas, amely porozitas-ateresztéképesség, réteg-

nyomas viszonyai szerint a gaz betaplalasara és
visszatermelésére képes. A tarolonak tokélete-
sen zard szerkezetlnek kell lennie. A tarold

térfogata az igényeknek megfelel6 nagysagu
kell legyen, de ha tul nagy kedvezétlen, mert
ebben az esetben az UGn. gazparna, amely a ta-
roléban marad, igen nagytémegd.

7. A gazparna a foldalatti gaztarolé felhasz-
nalasi ideje alatt a taroléban maradé gaz. Ez
szabalyozza a tarolé6 nyomasat, amely a vissza-
termeléshez szikséges. A pamagaz a tarolo
térfogatanak kb. ‘1 részét teszi (25— 100 térfo-
gatszazalék ko6zot ingadozik), ezért a tal nagy
tarol6 felhasznalasa nem gazdasagos a nagy-
tomegl parnagaz szikségessége miatt. Ez olyan
tényez6, amelyet a tarolasra szikséges gaz-
mennyiség ismeretében a tarolasra felhasznalt
foldtani szerkezet (telep) Kivalasztasanal fontos
meghatarozni.

8. Ahol mar farasokkal feltart, ismert gaz-,
vagy kéolajtelep nem all rendelkezésre, ott al-
kalmas szerkezetl vizes homokrétegeket hasz-
nalnak fel gaztarolasra. Ennek létesitését meg-
dragitja az alkalmas szerkezeti viszonyok fel-
deritésének koltsége. Erre a célra geoloégiai-
geofizikai munka és néha 10— 20 szerkezetku-
tatdo furas is szikséges. A vizes homokkdéréteg
legmagasabb szerkezeti pontjan visszanyomott
gazzal létesitett térben alakitjak ki a gaztarolot.
Ha a rétegviz leszoritasahoz nagy energia szuk-
séges (ha a rétegviz nehezen mozdithaté), akkor
a szerkezet mélyebb részein a taroléréteg réteg-
vizének egy részét kitermelik, ezzel konnyitik
meg a gaztarolo-tér létrehozasat. Kedvezd eset-
ben, ha a rétegviz lenyomasa és a visszater-
melt gaz helyére a rétegviz utannyomulasa biz-
tosithatd, el6nyds helyzet alakithato, mert
Kkisebb gazparna szikséges és a visszatermelésnél
a viz természetes energiaforrasként muakodik.
Illyenkor a gazveszteség azaltal I1ép fel, hogy a
gaz egyrésze oldodik a vizben, és a gaz bizo-
nyos része vizzel koriulzarodik és nem termel-
het6 vissza.

9. A besajtolt gaz visszatermélhet6sége nagy-
részt a kivalasztott szerkezet féldtani viszonyai-
nak fuggvénye. Ahol szegélyviz utannyomulas
nincs, ott a ,parnagaz” nagyszerepld és ennek
bizonyos része nem termelheté vissza. A sze-
gélyviz energiaval mikodé gaztarolé esetében
sem termelhet6 vissza a gaz bizonyos része. A
kuldnbdzd laboratdériumi  kisérletek szerint a
homokkoévek porusterében visszamaradé gaz
25— 30% (Becken J.), 15—50% (Geffen), 30%
(Gardner).

A németorszagi alsékrétalcori bentheimi ho-
mokkdé pérustérfogatanak mintegy 60%-at fog-
lalja el a visszatermelhet§ gaz, a tobbi hézag-
teret a tapadoéviz és a visszamaraddé gaz tolti
ki (7).

10. Alkalmasabb foldtani szerkezet hianyaban
vizszintes telepulés(i rétegekben alakitjak ki a
foldalatti gaztarolot. Ennek lehet6ségével az
Egyesilt Allamokban és a Szovjetuniéban (Le-
ningrad vidékén) foglalkoztak. Az Uzemi Kisér-
letek tapasztalatai szerint vizszintes telepulés
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viztarold6 homokrétegek felhasznalasa csak na-
gyobb féldgazmennyiségek (tébb szazmilli6 m3
tarolasanal johet tekintetbe és csak 3—4 hénap-
nal révidebb betaplalasi-kitermelési ciklussal
alkalmazhat6. Hosszabb tarolas esetén a nyo-
maskiegyenlitédés és a gaznak a rétegvizben
torténé oldasa kedvez6tlen hatasu a visszanyer-
heté gazmennyiségre.

A gaztarolas feltételei Budapest kornyéki
foldtani szerkezetekben

Dunatdl nyugatra Budapest kdrnyékén nin-
csenek olyan ismert foldtani szerkezetek, ame-
lyek féldalatti gaztarolasra alkalmasak lenné-
nek. Itt vulkani és bonyolult szerkezet( id6ésebb
képz6dmények vannak a felszinen. DNy-on 1év§
fiatal Uledékes medencék kicsinyek, sekélyek,
de feltételezhetd, hogy a fiatalabb Uledékkel
elfedett karsztosodott Ureges medencealjzati
magas rogok (horsztok) alkalmasak lehetnek ta-
rolasra, ugyszintén egyes pannodniai homofcszin-
tek is. A szerkezeti viszonyokat nem ismerjuk
kell6en ahhoz, hogy jelenleg ilyen hely kijeldl-
het6§ lenne.

A Kulcs kornyéki szerkezetkutaté farasok
csaknem vizszintes fels6pannon képz6édmények
alatt miocén vulkani Osszletet értek. A fels6-
pannon homokok lencsés-egymasba fogaz6do ré-
tegek, tarolasra kedvezétlenek. Amennyiben
szikség mutatkozna Budapest kornyékén a
Duna jobb partjan létesiteni foldalatti gaztaro-
16t, 4gy a Bicskei Medencében részletes szer-
kezetkutatas szikséges.

A Dunatél K-re levd terilet (Pesti siksag)
jobban ismert. Itt tébb féldtani szerkezet, ré-
tegtani szint is alkalmas lehet tarolasra. A leg-
megfelel6bb hely meghatarozasa azonban itt is
tovabbi kutatast igényel.

Foldtani ismereteinket az aldbbiakban foglal-
juk Ossze.

Sztratigrafiai viszonyok

Budapest Dunabalparti tertletén eltertl6 har-
madidb&szaki Uledékes medence alatt folytatod-
nak a jobbparton felszinen levé fels6triasz
dachsteini mészké és dolomit magas- és mély
rogvonulatok. Ezeken valészinlleg kréta terri-
gén kavics, tarka agyag bauxit és diabaz, majd
diszkordansan eocén tarka agyag-konglomera-
tum, barnakdszén, csikos szirke agyagmarga,
homokkd, nummuliteszes-lithamniumos mészké
kovetkeznek. Az alséoligocén E-i medenceszéli
harshegyi homokkére és medencebeli agyag-
faciesére a vastag, nagyelterjedést rupéli
agyagmarga rakodott le, melyen fels6oligocén
homok, homokos agyagrétegek telepilnek. Ero6-
zi6és diszkordancia utan, alsdmiocén homokko-
vek, tarka agyag-kavicsrétegek, ezekre kozéps6
miocén vulkani képzédmények, agyagmargak,
lajtamészkd, és szarmata durva mészké és
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agyag kovetkeznek, végul a terilet D-i részén
pliocén agyag, homokkd, kavics és pleisztocén
agyag-kavics, loszképz6dmények zarjak a ré-
tegsort.

Mindezek kozul tarolasra alkalmasak a mezo-
z6os repedezett-Ureges, karsztosodott karbona-
tos kézetek. Az eocén képzédmények Kkis elter-
jedésiuk, vékony kifejlédésik miatt kevéssé al-
kalmasak erre. Az oligocén uledékek kozul a
rupéli angyag- agyagmarga homokos kozbete-
leptléseinek porozitasa és ateresztfképessége
kedvez6tlentl kicsi. A miocén valtoz6 faciesu
képz6dményei kozt talalhaték joporozitasu és
atereszt6képességl uUledékek, de nagy terlleten
nincsenek zard rétegekkel lefedve. Ilyenek
D-en, a panndniai képz6dmények alatt varha-
tok. A pannon D-en, DK-en fordul el olyan
vastagsagban, hogy tarolasra alkalmas zart ho-
mokrétegei kedvez6 szerkezeti helyzetben meg-
felel6k lehessenek.

Szerkezeti viszonyok

A ,Pesti siksag” szerkezetét els6sorban az
EK— DNy-i nagyszerkezeti iranyok hatarozzak
meg. Ebben az iranyban koévethet6k egyes
nagyszerkezeti egységek vonulatai a terilettdl
E-ra a Tatraveporidakhoz hasonlé metamorf
képz6dmények, a bukkhegységi tengeri perm és
karbon, a Tabajd kérnyéki furas alapjan ismert,
ul. Balatonvidék felé hazodé és hasonld iranyud
egykori mezozoos tengeragak (1. abra).

Az ausztriai és larami hegységképz6dés ide-
jén EK— DNy csapasu kisebb szerkezetelemek-
re taglalédas tortént, diabazvulkani tevékeny-
ség nyomaival, DK-re pikkelyes ratolédasokkal.

E mozgasokkal olyan id6s kristalyos kézetek
is felszinre kerultek, amelyeknek lepusztulasi
termékei amezozoikumban még ismeretlenek, de
a fiatalabb uUledékekben gyakoriak. Az alséoli-
gocén ,harshegyi homokké” az ENy-on még
felszinen levé Un. veporida kristalyos képz6d-
mények lepusztulasi terméke, amit nagyrészt
csak a kozéps6-oligocén tenger Uledékei takar-
tak el ismét. A pireneusi mozgasok Ujraélesz-
tették a vulkani tevékenységet, melynek nyo-
mai a fels6eocén képzédményekkel kapcsolat-
ban altalanosak. E mozgasok kovetkeztében a
Pesti siksag vastag paleogén uledékek gy(jt6-
medencéjévé valt, siullyedése az eocénben kez-
dédott, amit a Duna jobbparti vékony és a bal-
parti vastagabb eocén képz6édmények bizonyi-
tanak. Ez a medencesullyedés a medencealjzat-
nak ENy— DK-irany( magas- és mély régvonu-
latokra vald tagolédasara vezetett, a mély vo-
nulatokban vastagabb eocén Uledék képz6dott,
mig a magasabb tomboékrél gyakran hianyzik.
Az oligocénben az egész Pesti siksagon vastag
uledék keletkezett.

Az ENy— DK-iranyu toérésvonalak meguajula-
sara a szavai-stajer mozgasok idejér6l vannak
adataink, amit ismét durva Uledékképz6dés ko-
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1 &bra
vetett. A helvétiben megindulé nagy bels6 tonikai hatara a Bugyi— Nagykata magas rog-
medencesullyedést Pest koérnyékén a szért vonulattél D-re hdzédé, hatalmas miocén vul-
vulkani anyag megndvekedett szerepe jelzi. kani tomegektél kisért paleogén elterjedési
A miocén végén a mediterran tengerag meg- vonal.
sz(inésére vezetd regresszi6 utdn a pliocén Tobbszdér meguUjulé szerkezeti mozgasokkal

beltenger transzgresszidjanak az E-i széle volt
Budapest vidéke, délfelé vastagodd pannoéniai
Uledékképzbdéssel.

A Pesti siksag mai szerkezeetére jellemzd,
hogy a harmadidészaki Uledékek alatt folyta-
tédnak a medencét Ny-on és E-on hatarolé
mezoz6os magas és mélyvonulatok, amelyeket
diszkolaciés vonalak valasztanak el egymastol.

A Dunantuli Kozéphegységhez tartozé me-
zozoos képz6dmények a Galga-Zagyva folyok
tajan huzédo diszlokaciés 6vig nyomozhatok,
innen EK-felé biukkhegységi faciesti képz6dmé-
nyeket talalunk. A Pesti siksag D-i, DK-i tek-

ENy— DK iranya diszlokaciés vonalak mentén
kialakult magas és mély rogvonulatok a kovet-
kez6k:

1. Pilisvorosvar—pestimrei mély roégvonulat.
A teriuilet ENy-i részén a felszinen van az Or-
dégarok ENy— DK iranya torésvonala, mely
mentén a Gellérthegy és kornyékének fels6-
triasz dolomitja, EK iranyban mélyebbre ke-
ralt. A Varhegy flarasa szerint a dolomit 248
m-ben taladlhaté. Az o6rdégarok torésvonala a
Pesti siksag alatt folytatéodik és a Duna, majd
a soroksari Dunaag mentén huazodik az alsé-
némedi sillyedék felé. Az Ordégarok— sorok-
sari torésvonallal parhuzamos a Harmashatar-
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hegy vonulatanak EK-i oldalan levé diszloka-
ciés ov, amely a Pesti siksag alatt folytatédik
DK-re a Rakospatak voélgyében. Az ordégaroki
vonallal egyltt az alsonémedi sullyedék gravi-
taciés minimumatél EK felé hajlé izoanomalia
vonalakkal jelentkezd Pilisvorésvar— pestimrei
mély rogvonulatot hatarolja DK feldl.

Ez a mély rogvonulat a pilisvorésvari tekto-
nikus arok DK felé Kkiszélesed6 folytatasa a
Pesti siksag alatt. A mély rdgvonulatban toébb
ENy— DK iranyu és erre mer6leges diszlokacios
vonal van, amelyek mentén mélyebb és maga-
sabb rogokre valé tagolédas tortént. llyen to6-
résvonal kovetkezménye a Varosliget 1. és 2.
faras kozotti tekintélyes magassagu elmozdulas.

A mélyvonulatot EK-en hatarolé masodrendd
diszlokéacioés 6v jol nyomozhaté és ENy-on a
felszinen folytatédik a pilisvorésvari arok és a
Nagykevély magas rogvonulata kézott. A DK-i
folytatasat a Pesti-siksag teriletén, a Rakos-
patak volgyét meghatarozé diszlokacios ovre
telepitett Paszkalmalom-faras sikere és geol6-
giai eredménye igazolta (14).

2. Nagykevély—matyasféldi magas régvonu-
lat. A Pilisvorosvar— pestimrei mélyvonulattol
EK-re a nagykevély magas rogvonulata a Pesti
siksagon fiatal Uledék alatt tovabb folytatdodik
DK-re Matyasfold, Ull6 iranyaban a gravitacios
izoanomalia vonalak és a mélyfarasok alapjan
jol kijelolhetéen. Ezen mélyult a Békasmegyer
1., Cinkota 2., és Matyasféld 1. sz. faras. EK-en
a Pilisszentlélek— Poméaz— Magléd  koézott ha-
z6d6 diszlokaciés 6v hatarolja, amely mentén
az EK-re levé teriilet nagyobb mélységre siily-
lyedt. Ezt a diszlokaciés 6vét ENy-on hatéaro-
zottan jelzi a mezozikum mélybe sullyedése.
Itt a Visegrad— Dunazug hg. andezittémegei
alatt oligocén képz6dmények vannak. A Pesti
siksag alatt ugyanezt jelenti a Matyasfold 1. és
Cinkota 6. kozti nagy szerkezeti kulonbség a
mezozoikumra vonatkozéan. A felszinen ezt a
vonalat koveti a Dera-patak és Szilas-patak
EK—ENy iranyu folyasa a torésrendszer jelen-
kori mozgasainak kovetkeztében (Vendl A)).

3. Szentendre—kerepest mély régvonulat. Az
el6bbi magas rogvonulattél EK-re alakult ki a
Szentendre— Dunakeszi— Kerepes kozt huzédo
mély roégvonulat. A Cinkota 6. sz. furas a me-
zozoikum (als6kréta) felszinét tengerszint alatt
— 2137 m-ben talalta. A mélyvonulat felett
oligocén rétegsor telepil. A pomazi temet6
melletti k&szénkutatd furds 301 m-ben fels6-
oligocénben allt meg, a szentendrei furas 1200
m-ben még kozépsé oligocénben végz6dott.

A mélyvonulaton belll kisebb rogokre valo
tagolédas tortént harmadrendd diszlokacios vo'
nalak mentén. Erre utal néhany kisebb relativ
gravitacios maximum is Fot és Mogyoréd mel-
lett, mely feltételezhet6en magasabban maradt
rogoket jelent.

A mély régvonulatot EK fel6l a God lsaszeg
kozotti diszlokaciés 6v hatarolja, amelytél EK-
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re ismét magasabban van a mezozoi medence-
aljzat. Ennek a diszlokacios 6vnék a helyét a
gravitaciés izoanomalia A&ltalanos ENy—DK
iranya, a farasok alapjan kapott hasonlé iranyu
medencealjzati izohipszak és a felszinen a Fel-
s6-Tapipopatak, a Tece- és Hartyani patakok
volgye alapjan lehet megallapitani.

4, Orszentmiklds—godolléi magas rogvonulat.
A God— isaszegi diszlokaciés vonaltél EK-re
viszonylag magas rogvonulat huzédik, mely
gravitaciés maximumokkal és a godi, sz6di, cso-
madi, veresegyhazi, 6rszentmikloési és godollgi
farasokkal viszonylag jol ismert. Ez a régvonu-
lat DK felé mind mélyebben levé rogokre ta-
goldédik. Viszonylag magas rog a goédi, szédi,
orszentmiklés—veresegyhazi, valamint a go6-
déllé—tarai. A veresegyhazi és godolléi rogok
kézt viszonylag mélyebb terilet, ill. EK— DNy
iranyd torések mentén DK felé lépcs6sen le-
stllyed6 roégok vannak. A rogokre val6é tagolo-
das a felszinen a Csorog patak, Gombas patak
sajatsagos szogletes, a torésvonalak iranyat ko-
vetd folyasiranyaval is jelentkezik. Mélyrehato
diszlokaciés vonalat jelez a Cséréghegy ENy—
DK iranyd, mintegy 10 km-en kdvetheté ande-
zittelére.

Ezt a magas rogvonulatot E-on az a diszloka-
ciés 6v hatarolja, amelyet a Galgavolgy ENy—
DK iranyu szakasza jeldl. E diszlokaciés ov
mentén az EK felé a Naszaly, Csévari felszini
triasz rogok felé valo 1épcs6s emelkedés tapasz-
talhatd, amivel a harmadkori medence elhata-
rolédik.

A szerkezetegységek alkalmassaga gaztarolasra

Foldalatti gaztarolasra a mezozoéos medence-
aljzat magas rogei és azok felett folboltoz6do,
vagy torésekkel zardédoé poroézus-ateresztd kép-
z6dmények johetnek tekintetbe. Mélyfarasokkal
tobb ilyen szerkezetet foltartunk mar.

A Dunatél K-re a kornyéken eddig ismert
szénhidrogéntarolé szerkezetek: Orszentmiklos
(Budapesttél légvonalban 25 km) és Farmos
(60 km).

Orszentmiklos. A  foldtani alakulatot mar
hasznaljak gaztarolasra, Farmoson a kutatas
szUnetel, a gaztelep letermelése még nem kez-
dédott meg (2. és 3. abra).

2. dbra
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3. dbra

A Farmoson mélyult (6 db) kéolajkutato fa-
ras nem harantolta teljesen a harmadid&szaki
képz6dményeket, valamennyi a pleisztocén,
pliocén harantolasa utan a miocén vulkani kép-
z6dményekben allt meg. Itt harom faras 2 gaz-
telepet talalt. Az als6 telep a miocén és plio-
cén hataron talalhaté alsépanndniai-tortonai
homokk®é és vulkani tufa rétegekben. A felsé telep
az also-fels6pannodniai rétegek hataran fejlédott
ki homokk&ében. Az als6 telepet 1315— 1320 m
kdozt a Fa— 1. sz. és Fa— 2. sz. faras tarta fel.
Ez a két furas 3200m-re van egymastol és kér-
dés, hogy a vékony telep 6sszefligg-e, vagy koz-
ben megszakad. A rétegnyomas 1306 m-ben
134,7 att, a telep hémérséklete 82 °C. A tarold
porozitasa 15,7, 18,7, 23,6% kozt valtozik. Az
eredeti geoldgiai foldgazkészletet 73 880 000 m3
re becsultuk (1963). Ez lenne a foldalatti tarolé
teljes maximalis befogadoképessége, ha feltéte-
lezzik, hogy a két tavoli faras kozti teruleten
a telep Osszefliggéd.

A farmosi als6 gaztelep mesterséges foldgaz-
tarolas szempontjaboél kevéssé alkalmas, mert'
1. Tavol esik a fogyasztasi helyt6l, 2. viszony-
lag nagy mélységl, ezért a rétegnyomas nagj,
3. a porozitas kozepes, az ateresztéképesség alig
ismert. El6nye az, hogy a zar6dé szerkezet a
gazakkumulacioval bizonyitott. A fels6 telep
1202— 1231 m kozti 3 gazos homoklencsében
talalhaté. Foldalatti gaztarolasra tobb tekintet-
ben el6nytelen.

Farassal vizsgalt, szénhidrogéneket nem tar-
talmaz6 szerkezetek zarasa nem bizonyithato,
de feltételezhet6. Ezek kozott vannak olyanok,
amelyek tarolasi alkalmassaga néhany sekély-
farassal és Kkisérleti iUzemmel eldonthetd; llye-
nek:

Széd gravitacioban kimutatott zar6dé maxi-
mum, amelynek tetévidékén 1958— 1959 évben
5 db faras mélyult. Atfartak a pleisztocén, oli-
gocén rétegeket és eocénben fejezédtek be. Az
oligocén kevés homokot tartalmaz, ezek ateresz-
téképessége gyenge. A fels6eocén mészmarga-
ban azonban nagy iszapveszteségek léptek fel.
Valészinl, hogy repedései 0Osszekottetésben
vannak az alatta varhaté fels6triasz dolomittal,
amelyet a szomszédos godi furasok tartak fel
(4. sz. abra).

A fels6eocénben (720 m) hidrosztatikus nyo-
mas esetén 72 at. rétegnyomasra lehet szami-
tani. A porozitas repedezett taroléknal szeszé-
lyesen valtoz6, de az eocén alatt karsztosodott,
kavernas triasz varhaté. A hézagtérfogat sava-
zassal novelhetd. Az 5 faras kozul csak egy érte
el az eocén felszint.

God mindenben hasonlé a sz6di szerkezet-
hez, a lemélyiult 5 szerkezetkutatdé furas kozal
egy érte el a fels6triasz dolomitot.

Sz6d és God repedezett kavernas eocén-triasz
képz6dményei az ismert adatok szerint fold-
alatti tarolasra alkalmasak lehetnek. Foéldrajzi
fekvése kedvez6. A szerkezeti és k&zetfizikai
viszonyok jobb megitélésére még néhany se-
kély faras lemélyitése szikséges. A fed6 oli-
gocén képzédményeket azonban a stajer orogén
fazisban sok tdrés szabdalta, ezért a megfeleld
zarasuk nem bizonyithaté. A szomszédos Or-
szentmikldsi terileten az oligocén gaztelep fe-
dérétegei zarnak, ami jo jelnek tekintheté6 God
— Sz6d szempontjabol is.

Csornad— Veresegyhdza— Cinkota terulete

Csornadon 1 db, Veresegyh&dzadn 2 db fuaras
mélyalt, és D felé vastagodd oligocén rétegek
alatt felsbeocén margas-lithothamniumos mész-
kében végzédtek, amit a Ve— 1. faras ért el
Ezek a furasok nem bizonyitanak zarodé szer-
kezetet. Az oligooénben a 762— 766 m-ben levd
homokkdébdl kb. 800— 1000 m3nap gazt és 15 m3
vizet nyertink, de ezek kis homoklencsék, nem
kitartd rétegek, atereszt6képességuk (napi 10—
20 m3 viz dugattyuzhatd), porozitasuk kedve-
z6tlen. Az oligocén a repedéseket kitolté kal-
citerek, és a -0— 15— 18— 35° rétegdéblések alap-
jan itélve zavart telepilési. Az oligocén alatti
repedezett kavernas eocén-mezozéos meészkd itt
mar nagyobb mélységl, rétegnyomasa nagy,
zartsaga teljesen bizonytalan.

Foldalatti tarolasra a fenti
kedvezé6tlen.

Cinkotan 5 db, Matyasfoldén 1 db mélyfaras
van. Ezek sem térolasra alkalmas szerkezeti vi-
szonyokat, sem erre alkalmas porézus atereszté

adatok alapjan
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szintet nem talaltak. A cinkotai gazos oligocén
homoklencse jelen ismeret szerint nem tekint-
hetd erre alkalmasnak.

Godolls

A kiemelked6 medencealjzat! rog tertletén 3
db mélyfaras kozul egy érte el a fels6triaszt.

Felette vékony eocén, vastag oligocén, miocén
és pliocén képzédmények telepulnek. A karsz-
tosodott triasz medencealjzat tal mély ahhoz,
hogy foldalatti tarolé lehessen. Az oligocén bo-
nyolult szerkezet(i, porozitasa kicsi, bar a Katti
emelet glaukonitos homokkévei megtalalhatok
a teruleten. A miocén homokkoévek mélyek és
szerkezetiket (zarédas) nem ismerjuk eléggé.

A pannodniai képzédményekben jé homokos
szintek vannak, amelyek mélysége és fizikai tu-
tulajdonsagaik megfeleléek, de a szerkezeti zaro-
dasuk a 3 egyvonalba es6 farasboél és két se-
kélyfuarasbol még nem allapithaté meg. A triasz
rog folott feltételezhetd lapos alboltozat jelen-
léte a fiatalabb rétegekben, de a paleogén
diszlokalt, a neogén diszkordansan fedi és kér-
dés, hogy a paleogén felszinén megvan-e még a
kiemelked6 rog forma, amely felett a neogén-
ben kompakcios boltozat alakulhatott volna. Ezt
tovabbi szerkezetkutaté sekélyfarasokkal lehet
elddnteni.

Jelen ismeret szerint G6dollé foldalatti taro-
lasra alkalmatlan, de van remény, hogy aj fa-
rasi adatok alapjan esetleg a pannon erre al-
kalmasnak nyilvanulhat.

Tara

A kornyezetb6l kiemelkedd triasz rog jelen-
léte geofizikaval és farassal bizonyitott. Az
als6pannon itt vékony, és nincs benne tarolasra
alkalmas homokréteg. A fels6pannon csaknem
vizszintes, nincs tarolasra alkalmas zarédoé szer-

TURAFFIfi/7 / TEREFE
ouBoami icteo Kig OMOmxmem
M t'éaD0

7. dbra

kezete. Az oligocén (Katti emelet) tartalmaz
homokréteget, de szerkezete tort, bonyolult, fi-
zikai tulajdonsagai (porozitas, atereszt6képes-
ség) kedvezbtlenek. Az eocén-triasz tomb repe-
dezett, tarolasra alkalmas zart szerkezetl lehet,
azonban a j6 zarodasra bizonyiték nincs, de fel-
tételezhet6 a vastag pleogén fed6 kovetkezté-
ben. Mélyen van (1400— 1500 m), a telepnyo-
mas varhatéan nagyobb, mint amennyi gazda-
sagosan Uzemeltetheté foldalatti tarolénal meg-
engedett (6. és 7. abra).

Bugyi

Bugyi gravitaciés-szeizmikus kiemelkedés,
amelyet 6 db faras feltart. A Bu— 1. faras mar
232 m-ben kozépsd triaszkori mészkébe jutott,
mely repedezett kavernas és tarolasra alkalmas
lehet. Az er6sen kiemelkedé mészkd rogot a
pannodniai-, az oldalain miocén-oligocén rétegek
feltételezhet6en jol lezarjak (8. abra).

Urbépuszta vidékén a mélység megfelel§ és
valoészinl, hogy 20— 40 att. nyomassal betaplal-
hat6é a féldalatti tarolasra szant gaz.

A triasz képz6édmények porozitasa ismeretlen,
ezért a tarolé kapacitasa nehezen becsulhet6.
A triasz rog meredeken emelkedik ki kérnyeze-
téb6l, és hermetikusan lezart részének kobtar-
talma elég nagy ahhoz, hogy kis porozitas ese-
tén is megfelel6 kapacitasu tarolot lehessen lé-
tesiteni. A k6zépsb- és alsotriasz jelenléte miatt
azonban ezalatt mar nem nagy mélységben
esetleg fels6paleozoikum, vagy kristalyos alap-
hegység fordulhat el6, utdébbi porozitasa legfel-
jebb a repedezettség kdvetkezménye lehet.

Atereszt6képesség a mészk6ben és a mar-
gas mészkében varhatéan nem nagy. A Bu— 1
farasakor iszapveszteség volt, de a triasz vizs-
galatakor aranylag kevés (6 1l/perc) felszall6 viz
jelentkezett.
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9. adbra

A bugyi szerkezet az egyik leginkabb figye-
lemremélté hely foldalatti gaztarolo létesité-
sére. Kedvezd foldrajzi fekvés (Budapest koz-
pontjatél 30 km) és a fent kozolt adatok alap-
jan, viznyomassal m(kodé foldalatti tarolé va-
l6szinGleg kiképezhetd lenne.

A Csepelsziget E-i részén, geofizikai adatok
szerint szamithatunk foldalatti gaztarolasra al-
kalmas szei'kezetre TOkol hatardban. Ennek
vizsgalatara 1968. évben faras mélyialt, mely
496 m-ig fels6-, 720 m-ig alsépanndniai homok-
és agyag-agyagmarga rétegeket, 745 m-ig fels6-
miocén agyagmargat, 782 m-ig tortonai litho-
thamniumos mészkdvet, homokkédvet, agyag-
marga rétegeket, 1086 m-ben helvéti homokko-
vet, homokos egyagrétegeket, 1306 m-ig burdi-
galai homokos agyag homokkd, konglomeratum
rétegeket, 1482 m-ig oligocén (rupéli) agyag-
marga mészmarga rétegeket fart at és 1503,5
m-ben ko6zépsé triasz (ladini) diplopéras dolo-
mitban allt meg.

E rétegsorban vannak tarolasra
szintek. A szerkezeti viszonyokat
kisebb mélységl farassal kell tisztazni.

kedvez6
tovabbi,

Sari— Ujharkany— Orkény

A Bugyi— Nagykata kozotti magas régvonulat
egyes fenti rogei, hasonléak mint Bugyi, de
mélyebbek és Budapesttél tavolabb fekszenek.
Orkény nem alkalmas a vastag vulkani képzéd-
mények miatt.

Taborfalvan a pannoéniai képzédmények fel-
boltozé6dnak a miocén vulkani tomeg felett, a
tetévidék 648 m-ben van. A rétegsor homokos-
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agyag, agyagos homok, igazi j6 porézus rétegek
jelenléte kérdéses.

Lajosmizse—Kerekegyhaza

Lajosmizse az EK-i mélyebb, de zaré6dé szer-
kezetrész, ahol pliocén-miocén alatt 1304 m-ben
alsOkréta mészkd és breccsia kovetkezik. A
neogén Uledék alatt zarédé mezozéos mészkb
kiemelkedik, feltételezhet6en j6 porozitasu (re-
pedezett, breccsias szerkezet() és megfelel§ at-
ereszt6képességli, de mély és ezért a rétegnyo-
mas nagyobb a megfelelénél.

Az el6bbitél DK felé Kerekegyhdza maga-
sabb szerkezeti helyzeti mezozéos rog, amelyet
miocén-pliocén rétegek takarnak. A mezozéos
mészké felszine — 570 m és feltételezhetben
repedezett-kavernas. A miocén részben porézus
homokké és mészkd, szintén nagyobb hézag-
térfogatd. Valoszind, hogy mezozéos mészkdbvel
egységes hidrodinamikai rendszert képez, s
ebben nagy befogaddoképességl viznyomassal
mukodd foldalatti gaztarolé volna kialakithato.

A zaras feltételezhet6, de még nem bizonyi-
tott.

A rétegnyomas 60 at korali, ami megfelelé.

Izsak mar mély és messze van, kevéssé is-
mert.

Jaszberény és Totalmas jelen ismeret alapjan
nem megfeleld, mert tdl mély és a zarédo szer-
kezet jelenléte nem bizonyitott.

A furassal feltaratlan geofizikai anomaliak,
geologiai szerkezetek mélyebb felépitésérél
egyelére kevesebbet tudunk, mint amennyi a
tervezéshez szlikséges lenne.
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osszefoglalas

1. A furassal feltart szerkezetek kozul fold-
alatti gaztarolasra szamitasba johet els6sorban
Bugyi, masodsorban Sz6d— Go6éd, harmadsorban
Kerekegyhaza.

2. A hely kivalasztasa utan néhany szerke-
zetkutatd furas szikséges a terulet tovabbi fel-
deritésére, mert az eddigi farasok mas szem-
pontb6l mélylltek, és az elvégzett vizsgalatok
csak részben alkalmasak a tarolé tervezésére
val6é felhasznaléasra.

3. Ezeknek a szerkezeteknek a légmentes za-
rasat szénhidrogén felhalmozédas nem bizo-
nyitja, de az a féldtani adatok alapjan feltéte-
lezhet6. A kulféldon felhasznalt tarolok eseté-
ben is tGzemi kisérlet jellegli gazbesajtolassal
gy6z6dtek meg a zarasréol, amely a foldtani
vizsgalatok utan legtobb esetben Kkifogastalan
volt.
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Ujabb mélyfoldtani adatok Nagyszénas kornyékérol
frta: Kéhati Attila

A Dél-tiszantuli medencének talan legproble-
matikusabb pontja a nagyszénasi terulet.

Az 1952— 53-ban lemélyitett Nagyszénas 1.
kutatofaras olyan képzédményeket tart fel,
melynek kora er6sen vitatott, és kétséget Kkiza-
réan nem tisztdzhaté ma sem. Mivel a békési
medence aljzatanak és szerkezetéinek ismerete a
kéolajkutatas szempontjaboél rendkivil fontos, a
nagyszénasi terlleten a jelenlegi ismeretek 6sz-
szefoglalasa és értékelése alapjan — tovabbi
geofizikai (szeizmikus) mérések, valamint egy
vagy tobb ujabb kutatéfaras adhat megfeleld
képet a mélyfoldtani viszonyokrol.

A Nagyszénas 1. farastél Ny-ra, a fabianse-
bestyéni teruleten harom faras mélyult, az
1965—68. években. Az ezekbdl nyert adatok,
valamint a rendelkezésre all6 szeizmikus mé-
rési eredmények alapjan megkiséreljik a Nagy-

szénas 1. faras beillesztését a kdrnyezd terile-
tek altal alkotott foldtani képbe.

A Nagyszénas 1. kutatofaras fels6pannoéniai
és fiatalabb, majd als6pannéniai koru képzdéd-
ményeket harantolt. Az 50. magfarasbol (2830—
2832 m) sotétszirke, kagylostoréstd, kemény
marga kerult felszinre, mely molluszka-héjle-
nyomattoredéket tartalmazott.

Strausz L. e maradvanyokat Limnocardium
desertum Stol., Limnocardium lenzi Horn, als6-
pannéniai koru fajoknak hatarozta meg. Vadasz
E. és Schréter Z. szerint itt Plicatula sp. also-
lidsz alakrdl van sz6.

A tovabbi magfarasok szirke, sotétszirke
homokkodvet, lemezesen rétegezett agyagmargat
tartak fel. A k&zetekbdl fauna nem kerult elé.

Az 55. magfuras (2986,5—2998,5 m) sotét-
szurke, tomott, rétegzetten, kagylos térésd mar-
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Kérdéses koru képz6dmények a Nagyszénas 1. sz. furasban

gaja ismét tartalmazott makréiaunat (kagyléle-
nyomat-toredékeket) mely Strausz szerint Lim-
nocardium cfr. triangulocostatum Hal. (also6-
pannoéniai) kagyloéfajtol, Vadasz E. és Schréter
Z. szerint Rhynchonella cfr. amalthei (Quen-
stedt) alsoliasz koru brachiopodatol szamaz-
hat.

Az 56. faras (3008— 3009 m) sotétszurke, ke-
mény, tomott margajaban talalt kagylolenyo-
matokat Vadasz E. és Schréter Z. Posydonomya
cfr. bronni G. F. és Pecten liasinus als6lidsz
fajoknak hatarozta meg.

Strausz L. hatarozasa alapjan tehat a Nagy-
szénas 1. faras 2830 m-t6l als6panndniai korua
képz6dményeket tart fel, illetve bennuk allt
meg.

A kérdés eldontéséhez szilkséges kozvetlen
adatokkal ma még nem rendelkezink. Az alap-
hegységet (paleozéos kord, metamorf kézetkifej-
I6désben) csupan a nagyszénasi teriulettél ta-

1940-ben,
Geofizikai

a Magyar Allami Eétvds Loérand
Intézet EoOtvos-inga méréseket vég-
zett a Szentes— Kunszentmarton— Tiszafold-
var-i terileten, majd az 1958— 61. években
ugyancsak a Geofizikai Intézet — graviméteres
méréseket hajtott végre a Tiszantul déli részén.
Ez az Gjabb mérés atfedéssel csatlakozik a ko-
rabbi EoOtvos-inga mérésekhez a Szentes— Fa-
biansebestyén kozti szakaszon.

A nehézségi erd rendellenességének regionalis
elrendez6dése szerint a fabiansebestyéni maxi-
mum a'nagyszénasaval egyutt abban az ,ivben”
fekszik, amelyik a gyulai és a ferencszallas—
sandorfalvi jelent6s gravitaciés maximumokat
koti O6ssze. A fabiansebestyéni maximum a fe-
rencszallasi maximum EK-i lejtdjén relativ
maximumnak tekinthet6. A nagyjabél Ny—K
csapasiranyd, Fabiansebestyén— Nagyszénas-i
nyerget E és D fel6l minimumteriletek hata-
roljak. Fabiansebestyéntél DK-re egységes, zart

Geofizikai mérések Nagyszénas—Fabiansebestyén koérnyékén

voles6 endrédi teruleten is-

mertiuk meg.

és pusztafoldvari

Kozvetett adatként felhasznaljuk a gravita-
ciés és szeizmikus mérések, valamint a fabian-
sebestyéni terileten létesitett kutatofirasok
eredményeit.

minimum rajzolédik ki Békéssamson— Puszta-
foldvar kozott. Magneses méréseket ugyancsak
a Magyar Allami Eobdtvos Lorand Geofizikai In-
tézet végzett a terileten, feltiin6é rendellenessé-
get mutaté magneses szuszceptibilitasvaltozas
azonban nem jelentkezett.
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Szeizmikus méréseket el6sz6r az OKGT
Szeizmikus Kutatasi Uzeme végzett. Az AR—V
jelzési vonal Fabiansebestyén vidékén a mé-
lyebb szintben pihenét jelez. A gravitacios izo-
anomaliavonalakbé6l feltételezett szerkezeti Ki-
emelkedés jelenlétét szeizmikus eredmények
nem mutattak. A nagymagocsi gravitacios
maximumtél KDK-i iranyban a tovabbi méré-
sek szeizmikus gerincet jeleztek.

1959— 60-ban az OKGT Ko&olajipari Szeizmi-
kus Kutatasi Uzeme Gjabb részletez6 mérések

alapjan a teruletré6l két szerkezeti térképet
szerkesztett:
1. Egy, az als6panndniai alemeletbe tartozé

szint Oroshazatol ENy-ra, Oroshaza és Fabian-
sebestyén kozott nyeregalaku szerkezetet mutat.
A Fabiansebestyéntél E-ra kimutatott szeizmi-
kus kiemelkedés Ny-i oldalan a szintvonalak
nem zarulnak.

2. A terllet egészére Kkiterjedd (a fabianse-
bestyéni farasok lemélyitése el6tt az OKGT
Kéolajipari Szeizmikus Uzeme altal also-felsé-
pannoéniai hatarként megjeldlt) szint EK felé
regionalisan emelkedik. Relativ minimuma Ga-
dorosnal rajzolédik ki, de a szintvonalak zaré-
dasa bizonytalan.

Az OKGT Szeizmikus Kutatasi Uzeme 1962-
ben szeizmikus reflexiés méréseket végzett a
terileten. Ezek eredményeképpen a korabbi
évek meérési eredményeit is felhasznalva, két
szintvonalas, egy rétegvastagsagtérkép, vala-
mint egy mélyszerkezeti vazlat késziult a teri-
letrdl.

Az OKGT Kéolajipari Szeizmikus Uzeme —
a kapott adatok foldtani értékelése utan ja-
vaslatokat tett a Fabiansebestyén térségében
kimutatott szerkezet furasokkal valé megku-
tatasara.

/<pomini és fiatalabb bt

Yoit/os Bldtani szelvény a fabidnsebestyén 12 és a
Nagyszénés tsz. fursjéban keresstiit
(ttitsseres magasségtor/tcksali
Scerteatette kohati Atila 68

A fabidnsebestyéni kutatoéfurasok eredményei

A fabiadnsebestyéni terlleten 1965— 68-ban
lemélyitett harom kutatéfuras kozial egyik sem
érte el az alaphegységet, igy annak foldtani ko-
rarol és kifejlédésérdél nincsenek adataink.

Miocén képz6dmények

A legid6sebb feltart képz6dmények a terule-
ten miocén koruak. A Fab. 1. sz. furas 242, a
Fab. 2. sz. furas 211 m vastagsagban tart fel
riolittufat, riodacittufat, metamorf kavicsos ho-
mokkdvet, konglomeratumot, aleurolitot és
mészmargat. A Fab. 2. sz. furas 15. sz. magja
(3082— 3100) tortonai mikrofaunat tartalmazott.
A Fab. 3. sz. faras 3500 m farasi mélységtél le-
felé barnas arnyalatd, sotétszirke margat,
aleurolitot tart fel, mely er6sen eltér a fels6bb
magfurasokbdél ismert alsépannéniai makro-
faunat tartalmazé koézetektsl. Az Alfoldi K6-
olajfurasi Uzem jelentése 3538 m-t6l 3600 m-ig,
a faras talpaig kérdésesen miocén kora képzdéd-
ményeket emlit. A kézirat lezarasaig a kérdéses
szakaszbol vett mintak vizsgalati eredményei
még nem voltak ismeretesek.

Alsépannodniai képz6dmeények

Az als6pannodniai alemelet képz6dményeit a
terileten lemélyitett mindharom faras haran-
tolta, 884— 1380 m vastagsagban (az utébbi vas-
tagsagérték a Fab. 3. sz. farasban feltart soro-
zatra vonatkozik, ahol a panndéniai — miocén
hatar feltételezett).

Az als6pannodniai alemeletet agyagmarga, ho-
mokkd, lemezes, ndévénymaradvanyos agyag-
marga, a pannoéniai — miocén hatar kozelében
sGrls6dé, agyagmargacsikos homokkd és ale-
urolit képviseli.

Fels6pannoniai képz6dmények

A fels6pannéniai képz6dmények atlagos vas-
tagsaga 1200 m. A sorozat fels6 részében homo-
kos agyag, barnakészenes agyag, agyagmarga,
k6zetlisztes homokkd, margacsikos homokké al-
kotja a rétegsort.

Az also-fels6pannoéniai alemeletek hatarat —
a magmintak 6slénytani vizsgalati eredményei-
vel 6sszevetve — az elektromos szelvényanyag
alapjan vontuk meg. Ezt a hatarfeliletet az el-
lenallaskép hirtelen valtozasa, és a természe-
tes potencial névekedésnek ugrasszerien ellen-
tétes tendenciaja jeloli ki, oka kétségkivul a ké-
zetfizikai paraméterek (a lellepedés és a dia-
genezis korulményeinek) lényeges eltérésében
keresendé.

A nagyszénast és a kdérnyez6 tertletek
kapcsolata

A rendelkezéstinkre all6 foldtani, felszini geo-
fizikai, karotazs adatokbdél a lehet8ség szerint
egységes foldtani képet igyekeztink alkotni.

A feltart als6pannéniai képzédmények meg-
lehet6sen szinttartéak, igy az elektromos szel-
vények segitségével helyenként joél azonosit-
haték, még nagyobb tavolsagban is. A panné-

41

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



niai képzédmények telepllésviszonyai, figye-
lembe véve a szeizmikus és gravitaciés mérések
eredményeit, kdozvetett moédon az id6sebb kép-
z6dmények (miocén, ismeretlen koru alaphegy-
ség) vastagsagi viszonyaira, illetve varhato6 szer-
kezeti helyzetére is utalnak. Azonositva a Fa-
biansebestyén 1. sz. valamint a Nagyszénas 1.
sz. farasok als6pannéniai képz6édményeit, azt
tapasztaltuk, hogy az azonositott rétegek Nagy-
szénas felé (K-i iranyban) enyhén emelkednek.
Feltételeztik, hogy a pannéniai képzédmények
az id6sebb képzédmények térszini helyzetének
megfelel6en valtoznak. A medence belsejében
ez a feltételezés a miocén képzédményekre is
vonatkozhat.

Az elmondottaknak megfeleléen, a pannodniai
képz6dmények azonositasa utan az OKGT K6-
olajipari Szeizmikus Kutatasi Uzemének gravi-
tacios és szeizmikus szintvonalas térképe alap-
jan szerkesztettik meg a medencealjzatot, a
Nagyszénastél DK-re lemélyitett Endréd 1. sz.
farasban feltart alaphegység szerkezeti helyze-
tébdl kiindulva.

A geofizikai mérésekbdl szamitott és szer-
kesztett térképrél a maximum és minimumzé-
nakat torzitasmentes féldtani szelvényekre vit-
tuk at, melyeken az azonositasi szinteket, illet-
ve a kézettani adatokat abrazoltuk.

A telepulési viszonyok bemutatasara az also-
fels6pannoniai  hatarfeluletet hasznaltuk fel,
amely valamennyi koérnyezé farasban (Fabian-
sebestyén 1., 2., 3., Szarvas DNy— 1., Puszta-
foldvar 22., 32., Endréd 1., Kondoros 1.) jol fel-
ismerheté.

A jelenlegi ismeretek alapjan levonhaté ko-
vetkeztetéseket a mellékelt szelvényekben fog-
laltuk Ossze. A geofizikai kép, melynek alapjan
a feltételezett aljzat, és a ratelepulé fiatalabb
képz6dmények d&lési és rétegtani viszonyait
rekonstrualhatnank, meglehet6sen hianyos, nem
ad jol kovethetd szeizmikus szinteket. Nem
zarja ki az esetleges mezozods rog jelenlétét
Nagyszénason, de — amint azt szelvénylunkon
abrazoltuk, — lehetséges az ismeretlen aljzat-
nak csupan kismértékl, a pannéniai emeletben
azonositott szintekkel megegyez6 emelkedése is.
llymoédon az is feltételezhetd, hogy a Nagyszé-
nas 1. faras talpa (3009 m) csupan als6pannoé-
niai, esetleg miocén képz6dményeket tart fel, s
a valésagos aljzat mélyebben varhato.
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A farasbol el6kerult, vitatott kord fauna
rossz megtartasu, korjelz6 szerepe kétséges, a
bezaré kézet ugyancsak nem ad egyértelmi fel-
vilagositast a korra nézve. Némi eredménnyel
jarhat a Fabiansebestyén 3. sz. faras als6 sza-
kaszaban feltart, kérdésesen miocén korunak
mindsitett sorozat 6slénytani és kézettani vizs-
galata, és Osszehasonlitasa a nagyszénasi faras
problematikus kord mintaival.

A Pusztafdldvar 32. sz.— Nagyszénas 1. sz.—
Endréd 1. sz. furasokon at szerkesztett regiona-
lis szelvény csupan a Nagyszénas 1. sz. fdras
medencebeli helyzetét érzékelteti. A szelvény
Nagyszénas— Endréd ko6zotti szakasza teljesen
ismeretlen, igy lehetséges, hogy az e vonal
mentén végzett geofizikai mérések Ujabb, a ké-
olajkutatas szempontjabél reményteljes foldtani
alakulatok helyét jelolik majd meg.

Tovabbi farasok kitlizése el6tt a Nagyszénas
— Fabiansebestyén szelvényvonalon szeizmikus
méréseket végzink, a délésviszonyok és a még
ismeretlen aljzat varhaté mélységének megha-
tarozasa céljaboél. A szeizmikus mérésekhez
tampontul szolgalhat az emlitett szelvényekben
azonositott also-fels6pannéniai, pannéniai-mio-
cén hatar, valamint tobb, jellegzetes pannodniai
azonositasi szint.

A nagyszénasi szerkezet kutatasa igen fontos
rétegtani és szerkezettani kérdésre adhat va-
laszt, és kéolajfoldtani szempontbdl is fontos
informacidkat szolgaltathat. Feltétlentl indokolt
kutatofaras lemélyitése a biztosan kimutathato6
mezozo0ls vagy paleozoos aljzatig.

IRODALOM

1 Terv a 6'6l. sz. szeizmikus csoport 1961. évben
Szentes—Fabiansebestyén és kornyékén vég-
zend8 reflexiés és refrakcids méréseihez
(OKGT Kdoolajipari Kutatasi Uzeme, OKGT
Kézponti Adattar).

2 65. sz. jelentés a Fabiansebestyén—Nagymagocs—
Nagyszénas kutatasi teriileten az 1960. évben
végzett részletez6 reflexios mérésekrél (1961).
(OKGT Kaoolajipari Szeizmikus Kutatasi Uze-
me, OKGT Koézponti Adattar).

3. 65ja sz. jelentés a Szentes—Fabiansebestyén kuta-
tasi tertileten az 1960. és 1962. években vég-
zett részletez6 reflexios mérésekrél  (1964)
(OKGT Kaoolajipari Szeizmikus Kutatasi Uze-
me, OKGT Kozponti Adattar).

4. Katkdnyvi adatok, 6slénytani és kézettani magvizs-
galati jelentések. (OKGT Kozponti Adattar).
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A nogradi

medencében végzett szénhidrogénkutatasok

eddigi eredménye
irta: Dr. Csiky Gabor

A északi paleogén medencében 1949 ota folyd
szénhidrogénkutatasainkat z6émmel annak ke-
leti, borsod-hevesi medencerészében, a Bukk-
aljan végeztuk. Ezek a kutatasok tartak fel
a mezbkeresztesi (1951) és a demjéni (1953)

lemélyitett furas (Soéshartyan 1. és Il., Szécsény
I. és Il.) eredménye némi képet nyudjtott a te-
rilet foldtani viszonyairdl Bartké L. tolmacso-
lasaban. Ezt egészitette ki a terulet délkeleti
részében az északi Matraaljan a Nagybatony

FOLDTAN! SZELVENY A NCMAUi MEDEMCEN KERESZTUL BALASSAGYARMATTOL SALGOTARIANIG
WOKCS™m OCLIrGE® (37

kéolaj, tovabba a fedémesi (1958) gazel6fordu-
lasokat. Ezeken Kkivul a kincstari kutatdsok
1937-ben fedezték fel a bukkszéki kis olajme-
z6t.

A paleogén medence nyugati része a nogradi
medencerész mar kevésbé megkutatott terilete
e medencének. A nogradi medencerész keleti
felében Soéshartyan és Szécsény kornyékén az
1946— 48. évi allami jovedéki mélykutatas ke-
retében végzett féldtani térképezés és néhany

mellett 1938—40-ben 1537 m-ig lemélyitett
olajkutaté faras eredménye, amely a Schréter
Z.-féle alsodlengyendi boltozaton, a sulyomtet6i
felszini olajszivargastol keletre mélydllt.

A medencerész nyugati részér6l még keve-
sebb adat allt rendelkezésiinkre. Csupan Noszky
J., Ferenczi |. és Horusitzky F. régebbi (1933—
38) és Bartké L. Ujabb (1946— 48) felvételeinek
eredménye és két konkrét adat a balassagyar-
mati vizfaras (1912) eredménye és a Salgotar-
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jani Készénbanya Rt. altal lefart nogradi szén-
kutatofaras (1914) altal feltart figyelemre mélto
égheté gaz jelentkezés az, ami a tovabbi kuta-
tasok tervezéséhez értékes adatokat szolgalta-
tott.

Eltekintve a régebbi torzidés-inga mérésektol
(S6shartyan és Nagybatony koérnyékén 1937-
ben) a négradi medencében 1960-ban gravimé-
teres méréseket, 1961. évben pedig foldmagne-
ses méréseket végzett az Allami Geofizikai In-
tézet. A graviméteres mérések Soéshartyan és
Szécsény mellett egy-egy gravitaciés maximu-
mot jeleztek, melyek nagyjabél egybe estek a
térképezés altal megadott foldtani alakulatok-
kal. Szeizmikus mérések eddig még nem voltak.
A kutatas megkezdése el6tt néhany szeizmikus
refrakcidos szelvénymenti mérés hasznos adatokat
szolgaltatott volna a medencealjzat mélységvi-
szonyairol, féleg a teriulet mélyebb keleti részé-
ben.

A megel6z6 kutatasok néhany oligocén szer-
kezetetet mutattak ki a nogradi medencében,
ahol foldtani megfontolasok alapjan a paleogén
Osszlet vastagsagat atlagosan 1000 m koérulinek
becsultik, kelet felé, a salgotarjani medence-
részben ndvekvdé tendenciaval és annak fekujéul
metamorf pala aljzatot jeldltink meg. A terile-
tet a Bukkaljahoz képest szerkezetileg kevésbé
diszlokaltnak és az ismert gazos indikaciok alap-
jan kéolaj- és foldgazkutatas szempontjabél re-
ménybelinek tekintettik.

A soshartyani és szécsényi kutatas

A fentiek alapjan kezdtuk meg a terulet szer-
kezetkutatasat 1964 januarjaban. El6sz6r a Maj-
zon L. és Bartkd L. altal térképezéssel kimuta-
tott soshartyani boltozat tet6vidékén mélyitet-
tuk le 1300 m mélységig az 1. sz. kutatéfarast,
mely 640 m vastag katti rétegsor alatt a rupéli
emelet fels6 részében allt meg. Kiderult, hogy

utalt a salgoétarjani mélyfaras eredménye is,
mely szerint kelet felé a salgoétarjani medence-
részben az oligocén rétegek erételjesen kivasta-
godnak. A Séshartyan 1. sz. furas a rupéli eme-
let homokko6ves Osszletében viz mellett kevés
széndioxidos gazt adott vizsgalatkor. A gaz
Osszetétele: 002=78,8 térf. %, N2=12,1%, ég-
het6 gaz=9,1%.

Ezek utan a szintén Majzon L. és Bartkd L.
altal kimutatott szécsényi szerkezeten '(félbolto-
zaton) és egyuttal gravitacios maximumon 6
szerkezetkutaté farast mélyitettiunk le 1964—
65-ben. A fudrasok oligocén katti, rupéli és lat-
torfi rétegsor alatt 946— 1114 m kozti mély-
ségben mind feltartak a metamorf palakbol

(kvarcit, csillampala, fillit) all6 medencealjza-
tot (lasd foldtani tablazat). A medencealjzat
legmagasabb része a gravitaciés maximum

tetévidékétdl Kkissé észak felé talalhatd. A leg-
magasabb szerkezeti helyzetben levé 6. sz.
farasban valdszinlG lattorfi homokkd rétegek-
ben két széndioxidos gaztelepet tartunk fel,
925—928 m ill. 935,5—937,5 m kozti mély-
ségben. A fodldgaz oOsszetétele: 002=59,1— 64,1
térf. %, N2=29,9—32,6%, éghet6 gaz=6,0—
8,3%. A rupéli és katti homokkdrétegekben
végzett rétegvizsgalatok csak kevés soOsvizet ad-
tak. A kutatas még nincs befejezve, a 6. sz. fa-
rastél északra a gazxelep és a szerkezet lehata-
rolasa céljabol még i— 2 faras lemélyitése szik-
ségesnek latszik.

A diésjendi kutatés

A régebbi Foldtani Intézeti, majd pedig a jo-
vedéki sokutatasi foldtani térképezés a soshar-
tyani és szécsényi szerkezeteken Kkivul azoktol
nyugatra mindossze néhany elég bizonytalanul
kirajzolédé boltozat-tengelyt mutatott Ki, igy
Ersekvadkert, tovabba Borsosberény mellett és

A szécsényi furasok foldtani tablazata

Korhatarok 1 2
Holocén -]- pleisztocén 0— 15 0— 20
Oligocén katti emelet 157— 426 207— 30
Ologocén rupéli emelet 42i67—1060  3907— 960
Oligocén lattorfi emelet 1060 —1114 960 —1002
Metamorf pala 1114 —talp 1002 —talp
medencealjzat kvarcit csillampala

fillit amfibolpala
Végmélység 11915 m 1090 m

a terluleten a medencealjzat a jelzettnél és vart-
nal (1000— 1200 ni) mélyebben van, amit a fu-
ras a berendezés mélységkapacitasanal fogva
nem tudott elérni. Ezt a feladatot a tervezett és
kitGzott 2. ill. 3. sz. faras teljesiti majd. Erre
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3 4 5 6
0— 25 0— 15 0— 25 0-- 15
257— 465 157— 446 257— 424 157— 370
4657— 984  4467—1016? 424?— 920  3707-- 918?
984 —1038 1016 —1060 920 — 946 918 - - 948?
1038 —talp 1060 —talp 946 —talp 948 —talp
fillit csillampala -kvarcit csillampala
csillampala
1082 m 1170 m 972 m 981 m

Didsjen6— Nograd kozott. Az 1960— 61. években
végzett gravitaciés és magneses, tovabba az
1965. évi kiegészité gravitacios mérések alapjan
készult térképek viszont igen érdekes adatokat
szolgaltattak a tertlet foldtani szerkezeti felépi-
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tésére vonatkozélag, ami a tovabbi
tervezéséhez alapul szolgalt.

A gravitacios anomaliatérképen feltiing a csé-
csi—samsonhazai nagy minimumvonulat, mely a
Zagyva folyd mentén Salgétarjan iranyaba hu-
zo6dik (,Zagyva arok”). Ez valasztja el a Cser-
hatalji, nogradi teriletet a Matra vidékétél.
Ettél északra huzédik a kozel kelet-nyugat ira-
nyl Soéshartyan— Szécsény— Patvarci, tovabba
Sziigy— Ersekvadkert— Didsjen6-i gravitacios
maximum-vonulat, mely a szécsényi kutatasok
eredménye szerint feltehetéen egy kristalyos
pala alaphegység gerinccel esnek egybe.

Az 1961. évi magneses mérések izoanomal
térképén jol elkulonultek egyrészt a kulonbozé
k6zet-, masrészt szerkezeti tipusoknak megfe-
lel6 anomaliak. A Bo6rzsony, a Matra, és Cserhat
hegységek teriletén az ezeket felépité valtoza-
tos vulkani kézettomegeket felépité valtozatos
vulkani kézettomegeket jellegzetes kis Kiterje-
désl, nagy intenzitasu, lokalis anomaliak jelzik.
Ugyanakkor ezek kozt ismeretes a térképen egy
magneses anomalia vonulat, mely Did6sjen6t6l
Szécsényen at Salgoétarjan iranyaba huzodik
EK—DNy-i csapasiranyban. Ez eltér6 karak-
terd a fenti anomaliaktol, és tobb elnyudlt za-
rodé maximumra tagozodott. A magneses maxi-
mumok egy része a Szécsény és Soshartyan Kkor-
nyékén kimutatott gravitaciés maximumok z6-
najaba esett. Ez arra utalt, hogy kdz6s hatorol
van sz6, amely anyagaban és szerkezetében
eltér a fentjelzett vulkanit tomegekétél és valo-

kutatasok
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szinlleg a kristalyos pala alaphegységnek kor-
nyezetéhez képest kiemelt része. A Didsjené—
Ersekvadkert-i magneses és gravitaciés maxi-
mum sort ezzel a metamorf pala vonulattal
lehetett Osszefiigésbe hozni, amelyet a Sdéshar-
tyan— Szécsény— Patvarci gravitaciés maximum
vonulat jelzett. Megjegyezzik, hogy a magneses
maximum vonulattél délre, a Borzsény hegy-
ségtél keletre es6 teriulet magnesesen zavar-
talan. Ez a Vac—Cs6var— Romhany-i triasz
rogok terilete, ahol a kristalyos pala alaphegy-
ség mar a mezozoikum ala a mélybe sullyedt.

A felszin alatt kis mélységben levd szerkezeti
kiemelkedésre utalé Diésjen6— Ersekvadkert-i
maximum vonulat sekély szerkezetkutatasra al-
kalmasnak latszott. A kutatas el6készitése cél-
jabol dr. Facsinay L. a Diésjen6tél kiinduld
maximum vonulat magneses anomaliain kvan-
titativ elemzéseket végzett (1964-ben) a hatd
mélysége és alakjanak méretei szamitasa cél-
jabol. Kozelité értékeket kapott a maximumok
helyén a hat6 tet6é mélységére. Ez altal adatokat
nyertink a magneses haté ké&zet feletti nem
magneses Uledék megkozelité vastagsagara is.

A Magyar Allami Geofizikai Intézet geofizi-
kusai altal a Diésjen6— Ersekvadkert-i mara-
dékanomalia-sav maximumain végzett hatdsza-
mitasok jo egyezésben a magneses hatdészami-
tasokkal (Benderné, 1966) majdnem teljesen
egyeznek Facsinay L. eredményeivel. (Lasd
Szab6é Z.: Attekinté gravimétermérés a Bor-
zsOny hegység és a Duna balparti triasz rogok
teriletén, M. A. Ebtvds Lorand Geofizikai Inté-
zet 1965. évi jelentése.)

A maximum vonulat harom els6é tagja, Dios-
jend, Borsosberény és Ersekvadkert érdekesnek
igérkezett, mivel ezek egy-egy térképezés altal
kimutatott boltozattal is nagyjabdél egybe estek.
A szamitasok a haték6zet mélységét a harom
maximum tetején 650— 750 m kozt adtak meg.
A szerkezetkutatast a didsjen6i maximumon
kezdtik meg, melynek déli részén talalhaté a
nogradi szénkutatdé faras és eddig két fuarast
mélyitettink le az 1966. évben.

A Dib6sjend 1. sz. furas a masodlagos gravita-
ciés maximum (pozitiv maradék anomalia) tet6-
vidékén, a 2. :sz. furas pedig attél délnyugatra,
a BoOrzsony labanal, a maximum nyulvanyan el-
helyezkedé magneses anomaliara telepilve mé-
lyalt. A fdrasok az oligocén-katti, rupéli és
lattorfi emelet Uledékeit harantolva érték el a
metamorf palakbol all6 medencealjzatot az
alabbiak szerint.

Didsjend 1. Diésjend 2.

Katti emelet: 0— 275 m? 0— 310 m?
Rupéli emelet: 275—520m 310— 680 m
Lattorfi emelet 520— 590 m 680— 732 m
Metamorf pala: 590— 612 m 732— 762 m

medencealjzat (fillit) (fillit, agyagpala,

csillampala)
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A fdrasokban szénhidrogénnyomok nem je-
lentkeztek. A Didsjen6 3. sz. fdrast a terulet
déli részén, a nogradi készénkutaté furas koze-
Iében tiztuk ki, melyben 400 m korali mélység-
nél oligocén rétegekbdl allitélag éghet6 gaz je-
lentkezett. A két didsjendi furas eredménye
maris igazolta a geofizikusok szamitasainak
helyességét. Ami pedig a Dit6sjen6— Ersekvad-
lan, de reménykelt6bb, a négradi készénkutato-
faras éghetdé gaz jelentkezése. Megjegyezzik
azonban, hogy a széndioxidos gaztelep &Ossze-
fugghet mas helyen, mas szerkezetben esetleg

kéolajjal, hisz Bukkszéken
nyomoéan széndioxidos volt.

is a kiséré6gaz tul-

A nogradi medencében a megkezdett és foly-
tatand6é szénhidrogénkutatasok
két adat tamasztja ala:
széndioxidos gazel6fordulas, a masik bizonyta-

létjogosultsagat
az egyik a szécsényi

kert-i magneses anomalia és a pozitiv gravita-
cios maradék anomaliasav egybeesésének a ma-
gyarazatat illeti, ezt a kérdést a tovabbi furasok
fogjak eldonteni.

A Nagyalféldon végzett szeizmikus mérések
és azok eredménye 1968-ig

irta: Trdocsanyi Gabor

1. Az AIfold szeizmikus kutatdsanak torténete

Alfoldon az elsd reflexiés mérést 1936-ban
végezték, amely ma mar csak torténeti jelent6-
ségl. A szervezett, korszerd, tudomanyos alapo-
kon nyugvo nagy aranya kutatas 1945 utan in-
dult meg. 1948-t6l kezd6d6éen a Magyar Allami
Eotvos Lérand Geofizikai Intézet végezte a k6-
olajipar szamara sziukséges szeizmikus mérése-
ket. A szénhidrogén kutatas Utemével és igé-
nyeivel azonban az Intézet nem sokaig tudott
Iépést tartani. 1952-ben megalakult a kéolaj- és
foldgazkutatas o©nallé6 szeizmikus részlege,
amely ett6l kezdve szamos szerkezet felkutata-
sat végezte el.

Forradalmat jelentettek az 1958. és 1959.
évek. Ekkor fedezték fel a szeizmikus kutatidsok
adatai alapjan a pusztafoldvari és hajduszobosz-
161 k6olaj és foldgaztelepeket. 1958 el6tt kisebb
jelent6ségl eredmények: Korosszegapati, Tot-
komloés, Biharnagybajom, Mez6keresztes stb.
voltak ismeretesek. Ezen az alapon olyan néze-
tek is voltak, hogy az Alféldén a tovabbi szén-
hidrogén kutatast le kell zarni, mivel itt a du-
nantudlihoz hasonlé nagy el6fordulasok felfede-
zésére nem lehet szamitani. Ezt a felfogast don-
totték meg azok az eredmények, amelyeket a
pusztaféldvari és hajduszoboszloi elsé kutato-
farasok szolgaltattak. Mindkét tertleten a szeiz-
mikusan kimutatott kiemelkedések teté6zénajara
telepitett mélyfurasok voltak a felfedez6 fara-
sok.

46

Az AIfold kulénb6z6 terlletrészein végzett
mérések nagy mennyiségld anyaganak értékelé-
sét és kritikai elemzését Hamor Nandor, Molnar
Karoly, Rumpler Janos, Varga Imre végezték és
a Magyar Geofizika (VII. Evf. 2—3. sz) cimd
folydiratban kozolték.

2. A Nagyalféldon végzett szeizmikus mérések
1957-t6l

A szeizmikus mérések eredményeit az 1. sz.
abra mutatja. Molnar Karoly, Varga Imre mun-
kaja nyoman Ujabb adatokkal kiegészitve.

2.1. V. b. medencerész

A Harta— Nagyk6ros— Tiszabura gravitacios
maximum vonulat és az aljzat mélységvaltoza-
sdnak tisztazasara 1957— 58-as években kombi-
nalt, reflexids és refrakciés méréseket végeztek.
A bemért profilok a Nagykéros— Kalmanhegy
kéolaj- és foldgaz el6fordulasok és a Tortei k6-
olaj- és foldgaz el6fordulas kozott két zarédo
kiemelkedést jeleztek. A ceglédi szerkezet
1965-ben kezd6dd felderité farasa igen nagy
viszkozitasu olajat tartalmazé rétegeket haran-
tolt.

A tovabbi kutatas soran 1958-ban Abony—m=m
Zagyvarékas— Ujszasz koérnyéki refrakcids, ref-
lexios és 1962-ben kiegészitd reflexios mérések
kerultek lebonyolitasra. A mérések és az Ujra-
feldolgozott anyag alapjan telepitett Zagyva-
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rékas-észak— 1. furas CO:2 gaztarol6 szerkezete-
ket tart fel.

Az atnézetes reflexios mérésekkel kdérvonala-
zott Tiszapuspoki— Nagykord gerinc, és az
Ujabb gravitacios térképek eredményei (Tisza-
puspoki— Kenderes— Szanda— Rakoczifalva) fel-
hivtak a figyelmet a terllet részletesebb felmé-
résére. A terilet a DNy— EK-i iranya ,flis-6ve-
zetbe” esik, ahol Szandaszoll6s— Kunmadaras
gaztelepei bizonyitjak, hogy hasonlé jellegl te-
rileteken megvoltak a szénhidrogén felhalmo-
zodas lehet6ségei. Az 1961-es részletez6 ref-
lexiés mérések altal kimutatott Nagykord—
TiszaplUspok-i szerkezet flarassal tortént meg-
kutatasa jelent6s készletl, sajnos nem ég6 gaz-
telep felfedezését eredményezte.

A Nagykoéru— Tatarulés— Kunmadaras— Kis-
Ujszallas kornyéki foldgaz el6fordulasok, és a
regionalis foldtani adataink szerint Tiszabura—
Tiszaderzs— Kenderes— Fegyvernek  kozségek
altal hatarolt terileten nagy vastagsagu a neo-

gén uledéksor. Az ilyen mély medencékben a
helyi kiemelkedések alkalmasak lehetnek szén-
hidrogének felhalmozédasara. Ezért 1985-ben
reflexios méréseket végeztek a szerkezeti viszo-
nyok meghatarozasara és diszlokacios zonak,
kiékel6dési ovék felderitésére. A Kisujszallas-i
gazmez6 jobb megismerése mellett néhany
Ujabb szerkezetet sikerult meghatarozni, me-
lyek fuarassal valdé kutatasa az 1969-es év fel-
adata lesz. (Kunhegyes, Tiszagyenda, Abadsza-
16k, Fegyvernek.)

Az 1958— 1960-as évek Kkiegészitd reflexios
mérései a Kunmadaras— Tatarulés-i gazeléfor-
dulas kornyékén Nagyivan térségében kiemel-
kedést mutattak ki, melynek fuarassal valé kuta-
tasa még nem fejez6dott be.

A Hajduszoboszl6-i pozitiv gravitaciés ano-
malia teriletén a Magyar Kincstar Ha. 2. sza-
mu és a MASZOLAJ Ha. 1. sz. farasok viztartd
rétegeket harantoltak gaz kiséretében. A Na-
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udvar-i és a Kaba-i foldgaz és kisebb kd&olaj
el6fordulasok bizonyitjak, hogy a terilet fold-
tani fejlédéstorténete szénhidrogénképzbédésre
alkalmas viszonyokat teremtett. Ezen kezdeti
eredmények alapjan jeldlte meg a kutatas a
részletez6 reflexiés és &tnézetes refrakcios
szeizmikus kutatadsok helyét. 1958— 1963 kozotti
mérések alapjan a Szeizmikus Uzem el6zetes
szintvonalas térképet készitett. Ezt felhasznalva
indult meg a terileten a mélyfuarasi tevékeny-
ség, amely hazank jelenleg legnagyobb muavelés
alatt all6 gaztelepét tarta fel Hajdaszoboszld
kbdzelében.

2.2. V. a. medencerész

Még a Hajduszoboszlé-i refrakcios mérések
feladata volt a Nyirség teriletén meghatarozni
az egyes képz6dmények elterjedését, amely
tampontot adhat a tovabbi részletezé reflexios
kutatashoz. 1961-t6l Polgar— Hajdinanas kor-
nyékén részletez6, a Nyirség teriletén pedig at-
nézetes reflexids vizsgalatokat végeztek. 1963-
ban a korabbi mérések el6zetes adatai alapjan a
részletezést Kkiterjesztették K-felé a megel6z6
atnézetes mérések teruletére, valamint D-re, a
HajdGszoboszl6— Hajdubdszérmény terilet E-i
hataraig. Ezzel lehetévé valt a két kutatasi te-
rilet dsszekapcsolasa. A rendelkezésre all6 fold-
tani és geofizikai adatok alapjan nem sikerult
meghatarozni a terulet foldtani felépitését, il-
letve a kimutatott relativ kiemelkedések okéat.

Valészinl, hogy az anomaliak egy részében
vulkani képzé6dményekrdél van sz6, mas részuk
egyéb okokra vezethetS6k vissza. Ennek tiszta-
zasara az eddig lemélyitett tampontfurasok
(Hajdinanas, Hajduhadhaz, Nyirmartonfalva,
Nyirlugos) kibdévitésére és foldtani paraméter-
furasokkal tamogatott specialis geofizikai méré-
sekre van szikség.

2.3. V. c. és IV. b. medencerészek

A Nagykata kornyékén végzett komplex geo-
fizikai mérések mindkét medencerészt érintet-
ték. A Bugyi—Jaszberény-i nagy torésekkel
szétdarabolt gravitacios maximumrol kevés adat
all rendelkezésre, csak azt tudtuk, hogy a Jasz-
berény-i furasokban olaj- és gaznyomok mutat-
koztak. A rogvonulatsort D-r6l jelentés mély
medence terilet hatarolja, amelynek DK-i
emelkedése produktiv Tortei, Zagyvarékas,
Nagykéros, és Nagykéros— Kalmanhegy terle-
tén. és reményteljes lehet az ENy-i emelked§

része is. Az 1952— 1953. évi mérések alapjan
1962— 1963-ban megkutatott farmosi gaztelep
igazolta ezt a feltevést. 1963-ban refrakcios,

1964— 1965-ben pedig reflexios méréseket vé-
geztek a harmadifszaki Uledékek medencealjza-
tanak domborzati és a pannéniai Uledékek szer-
kezeti viszonyainak tisztazasara. Két gerincvo-
nulatot mutattak ki:
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a) A déli gerincvonulaton: Pilis és Pand ko-
zotti két részmaximumot, valamint Tapio-
szentmartonnal E—D tengelyld kiemelke-
dést.

b) Az északi gerincvonulaton Mendénél, Ta-
pidszecsénél és Toéalmasnal mutatkozé za-
rodo kiemelkedést.

A két gerincvonulat ko6zotti mély zoénaban
Nagykatatéol Ny-ra 1évé szerkezeten kutatéfu-
rast mélyitink. Az e terileten 1év6 tobbi felso-
rolt mélyfoéldtani alakulat farasokkal megkuta-
tdsara a kovetkez6 évben kerul sor.

2.4. V. d. medencerész

1960— 61 el6tt itt regionalis jellegl reflexios
vonalakat mértek. Minddssze Nagykdéros kor-
nyékén végeztek részletez6 méréseket, amelyek
alapjan tobb zarédoé kiemelkedés volt szer-
keszthet6. Ezek koézul néhany eredményesnek
bizonyult. 1960-t6l Kiskunfélegyhaza, Kisk6ros
vonalatél E-ra Bugyi és Ujhartyan vonalaig
atnézetes jellegl korrelacios refrakciés mérések
folytak, melynek feladata a harmadid&szaki me-
dencealjzat regionalis megismerése volt A pan-
noniai rétegek szerkezeti viszonyainak tisztazasa
érdekében Kerekegyhaza, Lajosmizse és Kecske-
mét kornyékén részletez6 reflexios mérések
folytak’. Az egymastol tavoli reflexiés vonalak
csak regionalis geoldgiai attekintésre alkalmasak.
A szelvények alapjan a medencealjzat 2—6 km-
es nagysagu rogokre tagolt. A reflexiés mérések
valamennyi E—ENy iranya szelvényén diszkor-
danciara utal6é felluletelemek taladlhaték, ame-
lyek a tovabbi kutatasok szempontjabol érde-
kesek. Célszerl tovabbi részletez6 méréseket
végezni a korvonalazott szerkezetek pontosabb
megrajzolasa és a kutatasi terilet K-i szegélyén
Kiskunfélegyhaza, Kocsér vonalaban a feltéte-
lezett flisz6na megismerése érdekében.

2.5. VII. c. medencerész

1955— 1957 kozotti kutatomunka egyik fel-
adata az volt, hogy a Duna— Tisza kdzének D-i
részén mutatkozo gravitacios anomaliak terile-
tét szeizmikus kutatassal deritse fel. A mérések
alapjan adatokat kaptunk Kisszallas— Janoshal-
ma— Mélykat kozotti sullyedés és a hasonlé
tergelyirannyal elhelyezkedé Siukésd— Rém-i,
valamint Tompa— Madaras-i kiemelkedések dé-
lésviszonyaira vonatkozdan.

A mérések tovabbi folytatasa és kiterjesztése
indokolt Baja kérnyékén és attél DK-re a Jugo-
szlav hatarig. A refrakcios és reflexiéos mérés
egylttes alkalmazasa tette lehet6vé, hogy a te-
raletrél jobb mélyféldtani képet alkothassunk.
A Kkimutatott zarédé szerkezeteket a kés6bbiek
folyaman lemélyitett farasok igazoltak. A fia-
talabb harmadidészaki Uledékek eddig csupan
két helyen: a déli vonulatban Tompa-, az észa-
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kiban Rém kornyékén tartalmaznak kevés ég-
het6 gazt.

A Soltvadkert— Kecel kodrnyékén kimutatott
pozitiv gravitaciés anomaliak és ezekt6l E-ra
elterulé gravitaciés minimum zonak, tisztaza-
sara végzett 1958-as mérések két kiemelkedést
mutattak ki. A Soltvadkert-i szerkezet furasok-
kal megkutatasa ipari érték( gaztelepet ered-
ményezett.

Kiskunhalas— Soltvadkert— Kecel— Kisk6ros—
Izsak térségében a mérések f6 feladata a har-
madidb&szaki Uledékes Osszlet vastagsaganak és
szerkezeti viszonyainak, az id6sebb régok moz-
gasa soran a fiatalabb Uledékekben kialakult
hajlitasi zénak és a rétegtomorddés hatasara
kialakult alboltozatok felderitése volt. A terulet
foldtani felépitésére szamos adatot kaptunk. A
mérések olyan szerkezeti indikaciokat mutattak
ki, amelyek szénhidrogén szempontjabdél ered-
ményesek lettek (Kiskunhalas—D) és a tovabbi
kutatas perspektivait novelik. A mérési anyag
feldolgozasa folyamatban van.

2.6. VII. a. medencerész

A nagyalfoéldi regionalis reflexiés mérési
program keretében (1952) Pusztafoldvar mellett
mélybeli relativ kiemelkedés mutatkozott. Tot-
komloés korabbi kutatasi teredményei ramutat-
tak arra, hogy az Alféldnek ezen a teruletén
szénhidrogén keletkezett és felhalmozédott. A
mérések 1957-ben kezddédtek, elsé eredmény-
ként Pusztafdoldvar mellett egy jol kérulhatarolt
kiemelkedést sikerult kimutatni, amelynek fu-
rasos megkutatasa az AIfold addigi legna-
gyobb kdéolaj- és foldgaz el6fordulasat tarta fel.
Ezt kdvetd években 1959 végéig faziskorrelacios
refrakcidos és reflexios méréseket végeztek. A
medencealjzatra vonatkoz6é adatokon Kkiviul a
medencelledékben tobb olyan szerkezetet sike-
ralt kimutatni, amelyek szénhidrogén kutatas
szempontjabol eredményesek lettek. (Puszta-
sz6ll6s, Totkomlds, Mez6hegyes, Battonya.)

A medencerész E-i peremén, ahol szintén sza-
mithatunk szénhidrogén-felhalmozédasra. 1959
—62-ig részletez6 reflexiés méréseket végeztek.
Az 1959— 60-as mérések alapjan megallapithatd
volt, hogy az Endr6d— 1. sz. farasban elért
alaphegység magaslat a kérnyezetébél kiemel-
ked6 gerincvonulat Endrédtél Szarvas és Csa-
bacsid kozségek kozott pihenét képezve DNy-i
iranyban tovabb huzédik tobb km hosszUsag-
ban. E pihenén Szarvas kozelében lemélyitett
farasok iparilag jelentéktelen, nehezen éghet6
széndioxidos gaz-keverék telepet tartak fel.

A nagyszénasi és a nagymagocsi gravitacios
maximumok és. ezektél E-ra es6 terilletek fel-
kutatasat 1960-ban kezdték meg. A mérések
célja a maximumok teruletén elhelyezked§ ule-
dékes Osszlet mélységi és szerkezeti viszonyai-
nak tisztazdsa volt. Az eredmények alapjan

sziikségessé valt a mérések E-i és ENy-i iranya
Kkiterjesztése, illetve Kkiegészitése, amelyeket
1962-ben végeztek el. Az értékelés soran a ko-
rabban mért szarvasi-gerinc folytatasa is kimu-
tathaté volt. Kevésbé hatarozottan, jelentkezett
a fabiansebestyéni szerkezet is, melynek kilon-
legessége a K— Ny-i csapasirany, ami miatt az
altalanos szerkezeti képbe nehezen illeszthet6
be. E szerkezet és t6le E—ENy-ra jelentkezé
indikaciok pontosabb tisztazasara jelenleg kor-
szerl muUszerekkel méséseket végeznek.

1965.
sek Ujabb szerkezeti elemeket tartak fel. Ezek
a szerkezetek a nagymélységli medencében
megfelel6 tarolokézet esetén szénhidrogén taro-
lasra alkalmasak lehetnek. (Kondoros, Gyoma.)

A Békéscsaba kornyéki gravitacios anomaliak
szerkezeti viszonyainak tisztazasara 1960-ban
reflexiéos mérések folytak. Ezek és a korabbi né-
hany refrakciés mérés egydntetlien nagyvastag-
sagu uUledékes Osszletet jeleztek. Zarédo kiemel-
kedést a teruleten nem taldlunk. A mérések
stllyedés jelenlétére utalnak, melynek legmé-
lyebb része Békéscsabatél K-re helyezkedik el.
Ennek zarédasa még nem tisztazott. A terilet
tovabbi kutatasa korszeri magneses jelrogzitési
muszerekkel 1967-t61 tovabb folytatédott. A
mérések 1968-ban szunetelnek, a terilet kuta-
tasanak befejezésére a kdvetkezd években kertl
sor.

2.7. VII. b. medencerész

A Sandorfalva-i és Ferencszallas-i gravitacios
rendellenességek terilete olajkutatas szempont-
jabol mar régen kecsegtetének igérkezett. Ezért
1941— 42-ben a Hannover-i SEISMOS cég
szeizmikus méréseket végzett. Néhany profil
bemérésével csak izokron gorbéket tudtak meg-
adni (sebesség adat nem volt). A MASZOLAJ
1953-ban az AR— Il jelzésil regionalis reflexios
vonalat ugy fektette, hogy athaladjon mind a
Sandorfalvan, mind pedig a ferencszallasi tam-
pontfurasokon. E vonal fellletelemeinek elhe-
lyezkedésébdl megallapithaté volt, hogy azok a
gravitacios széls6 értékekkel nem mutatnak
szoros korrelaciot.

1958-t61 kezd6dbéen indult meg a moddszeres
kutatas annak elddntésére, hogy a sandorfalvi
gravitacios maximum egy kulénleges sUriség
anomalia-e, vagy pedig valéban relativ kiemel-
ked6 szerkezet tartozik hozzad. A sandorfalvi
kutatas azzal az eredménnyel bévitette ismere-
teinket, hogy zarodé kiemelkedést nem sikerlt
kimutatni. A mérésekbdl kapott el6zetes szer-
kezeti vazlat altalanos és viszonylag nagy mér-
tékl K-i iranyu délési viszonyokat mutatott.
1959-ben a Battonya— Ferencszallas kozti teri-
leten faziskorrelacids refrakcios mérések két
profilja a (TOR—2, TOR—4) a ferencszallasi
gravitaciés maximumon vezetett at, amelyek a
Deszk— Klarafalva kornyéki tertleten az alap-
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hegység jelentés kiemelkedését jelezték. llyen
el6zmények utan indult meg 1959— 1960— 1961-
ben azoknak a részletezé és 1962-ben végzett
Kkiegészitd reflexios méréseknek az a szakasza,
amely Algyénél hazank jelenleg legnagyobb
kbéolaj- és foldgaztaroldé szerkezetét kimutatta.
Ugyancsak ezek a mérések mutattak ki az Ul-
lés-i és Kiskundorozsma-i kéolaj- és foldgaz-
tarold szerkezeteket. Ullés koérnyékén a szeiz-
mikus és farasi eredmények kozotti eltérés tisz-
tazasara 1963-ban végzett mérések alapjan szer-
kesztett térképvazlat harom toréses zénat jelol
ki.

1961— 1963. években Kiskunfélegyhaza, Kis-
kunmajsa térségében végzett szeizmikus méré-
sek eredményei alapjan kozo6lt szintvonalastér-
kép Szank és Jaszszentlaszlé kozott egy ENy—
DK iranya Ny-felé altalanos emelkedést mutato
gerincvonulatot ad meg, amelyen Szank kor-
nyékén egy K-felé kinyuldé kidoblosbédés mutat-
kozott. A szerkezetre telepitett furasok iparilag
jelent6s kdéolaj- és foldgazel6fordulast tartak
fel. A Szank-kdérnyéki mérések tovabbfolytata-
saval Ujabb szerkezeteket mutattak ki, melyek
kozul a tazlari kéolaj- és foldgaz tarolénak bi-
zonyult.

1958— 65 kozotti évek szeizmikus eredményei
Asotthalom koézségtél D-re is emelkedést mutat-
tak ki. A szerkezet zardédasat a hatar kozelsége

miatt nem lehett bizonyitani. A szerkezetre te-
lepitett As—2 faras kéolajtelepet fedezett fel.
1967-ben a magyar— jugoszlav egyuttmikddés
eredményeként kozods szerkesztésl térkép keé-
szult, amely a szerkezet hataron tuli zarédasat
mutatta ki. 1968-ban lemélyitett furasok (9— 7
— 10) adatai eltérést mutattak a szeizmikus mé-
résekhez viszonyitva. Ezért a fdarasok lemélyi-
tésével parhuzamosan két részben hat Gjabb
szeizmikus profilt mértek be modern magneses
jelrogzitést mdszerekkel. A profilok jol korre-
lalhatok voltak a farasi adatokkal és egybe-
hangzéan igazoltak a szerkezet toréses jellegét.
Végul a farasi és szeizmikus adatok segitségé-
vel elkészitett szintvonalas térkép a mez6 leha-
tarolasat tette lehetdvé.

Az asotthalmi tapasztalatok azt bizonyitjak,
hogy e médszer alkalmazasa igen gazdasagos. A
kialakult vélemény szerint mas szerkezetek ku-
tatasa soran is gazdasagos lenne ,mez6énbellli”
szeizmikus profilok telepitése a tovabbfejlesztd
kutatofarasok kedvez6bb telepitése érdekében.

Osszefoglalva: A nagyalfoldi szeizmikus mé-
rések &ltal kimutatott szerkezetek szama: 159.
Ebbdl farasokkal megkutatott 94 (100%). Szén-
hidrogén tarolas szempontjabél eredményes: 43
(47%), meddé: 41 (43%), tovabbfurasra var,
vagy vizsgalat alatt van: 9 (10%).

SZEIZMIKUSAN KIMUTATOTT SZERKEZETEK

Medence Kimutatott szerkezet

V. a

. Tornyospalca

. Jankmajtis

. Nagyecsed

. Nyirvasvari

. Nyiregyhaza—D

. Ujfehorté

. Hajdudorog—D

. Hajdinanas—D
18. Hajdudorog

19. Kalmanhaza—D
20. Kalmanhéaza

21. Tiszaeszlar

22. Tiszavasvari
23. Hajdunanas—EK
24. Hajdunanas

25 Tiszavasvari—D
28.  Gorbehéaza

27. Ujszentmargitta—K
28. Hajdinanas—DNy
29. Hajdunanas—D—DNY
62. Sajohidvég

E\lmmbwl\)l—‘

V. b.
8. Hajdubdszérmény—K
9. Hajduhadhaz

10. Hajdusamson—D
11. Nyirmartonfalva—E
13. Mikepére,s

14. Ebes

15. Jbzsa

16. Hajdubdszérmény

30. Balmazujvaros—Ny
31. Balmazujvaros
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Felderité farasok ideje és eredménye

1963 meddd

1964 tovabbkutatasra
19)1—53 meddd

1962 meddd

1962 meddd
1960—61 gaz
1960—63 medddé
1950—60 meddd
1960—64 meddd
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Medence Kimutatott szerkezet Felderité farasok ideje és eredménye

32. Hajdliboszérmény—Ny
33. Balmazujvaros—DK

34. HajdUszoboszlo 1958—63 (1923—50) gaz
V. b.
35. Balmazajvaros—DNy 1960—64 meddd
56. Kaba—E 1960—63 gaz
37. Hajduszovat 1961 meddd
38. Kaba 1956—58 gaz
44, Nadudvar 1953—58 gaz
45. Nagyivan 1961—62 befejezeti
46. Kunmadaras—T'atarillés 1955—57-59-—&2—63 gaz
48. Turkeve 1952; 1964 gaz
49. Turgony 1964 medd6
50. Kisujszallas 1958—59, 63--65, 66—68 gaz

51. Abadszalok
52. Tiszagyenda
53. Kunhegyes

54. Kisgyocs

55. Fegyvernek

56. Nagykord 1964—65 gaz

57. Tiszapuspoki 1965 gaz

58. Szandasz6ll6s 1958—61 gaz

59. Kengyél 1964 meddd

60. Martfd 1964 medd6

61. Tiszakurt 1942 medd§

78. Zagyvarékas 1960—61 co2

79. Szolnok—E 1964—65

80. Abony

81. Szolnok 1953—58 olaj

82. Rakoéczifalva 1954—56; =64 co?2

83. Tortei 1955 olaj

84. Jaszkarajen6 1957—58 co?2

85. Cegléd—D

86. Cegléd 1955—68 olaj
V. c.—IV. b.

63. Ernéd 1953 medd6

64. Mez6keresztes 1950; —60—61 olaj

65. Mez6kovesd 1951; 1964 medd6

66. Jaszberény ' 1952 medd6

67. Jaszberény—Ny 1963—64 meddd

68. Tura—E 1963—65 medd6

69. Tdra 1951; 1963 meddd

70. Téalmés 1957 medd§

71. Gyomr6

72. Mende

73. Nagykata 1968 vizsgalat alatt

74. Tapidsag

75. Pand

76. Tapiobicske—Tapioészentm.

77. Farmos 1963—64 gaz
V. d.

87. Nagykdros-Kalmanhegy 1960—61; —63 olaj

88. Nagykéros 1957—60 olaj

89. Kecskemét 1960—61 gaz

90. Téborfalva 1961—62 meddd

91. Lajosmizse 1961—62 meddd

92. Orkény 1963 medd6

93. Kerekegyhaza 1959—60 medd6
VII. c.

94. Izsak—D 1959—60 medd6

95. Soltszentimre

96. Cseng6d

97. Tabdi , 1966 medd§

98. Soltvadkert—E

99. Szank—Ny

103. Soltvadkert 1964—66 gaz

105. Kecel

106. Kecel—D
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Medence Kimutatott szerkezet

107.
109.
119,
120.
121.
122,
123.
124.

VII. a

134.
135.
137.
138.
139.
142,
143.
144.

145

Kiskunhalas—ENy
Kiskunhalas

Tompa

Janoshalma

Hajos

Miske

Rém

Mohacs

Csanadalberti
Békéssamson i
Fabiansebestyén—E
Fabiansebestyén
Szarvas

Gyoma—D
Kondoros

Hunya
Pusztaféldvar

146, Csanadapaca—E

147.
148.
149
150.
151.
152,
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.

VII. b.

99.
100.
101
102.
104.
108.
110.
111
112,
113.
114.
115.
116.
117.
118.
125,
126.
137.
128.
129,
130.
131
132.
133.
136.

12
30.
. Kismarja
41.
42.
. PUspokladany

47.
140.

141

Pusztaféldvar—DNy
Pusztaszoll6s—DNy
Pusztaszoll§s
Totkomlos
Mezbkovacshaza,
Veresegyhaza—E
Mez6hegyes—ENy
Mezbéhegyes
Magyardombhéaza
Battonya—K
Battonya—K—D
Battonya—D
Battonya

Szank—Ny
Szank
Jaszszentlaszlo
Palmonostora
Tazlar 3
Kiskunhalas—E
Harka
Ereszt6
Ereszt6—DK
Forraskut
Uliés 3
Pusztamérges—EK
Oottomos—E
Kelebia
Pusztamérges
Asotthalom
Moérahalom
Dorozsma
Algyéd
Deszk
Ferencszallas
Makd |
Kiralyhegyes—ENy
Foldeak
Szentes—E

Ujléta
Kaha—D

Furta-Zsaka
Biharnagybajom

Karcag-Bucsa
Endréd

.Endréd—D

Felderit6 farasok ideje és eredménye

1967
1958—59
1959—60

1964
1960; —63

1966

1968

1967—68
1961—62; —66
1968

1968

gaz
gaz
meddd

meddd
gaz

meddd

vizsgalat alatt
medd6

gaz

vizsgalat alatt
vizsgalat alatt

1958—60; —61—64; —65 olaj

1960—64; —65—66
1941; —59
1966

1960—64
1966
1961—62; —64

1959—62; —62—65

1967—68
1964—67; —68
1966

1966

1967—68

1965
1965

1962

1959
1967

1964

1965—

1966

1942—43, —66—67
1968

1962
MANAT;
MASZOVOE
1957—58
1946—63
1954—55

1955; —62; —64
1958—59

gaz
olaj, gaz
meddd

olaj
meddé
meddd

olaj

gaz

olaj
medd6
medd6
gaz, olaj

meddd
meddd

olaj

tovabbkut. var
vizsgalat alatt

meddé
olaj

olaj

gaz, olaj

gaz, olaj
kutatasra var
vizsgalat alatt

meddd

meddd
meddd
olaj
co2
gaz
meddd
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IRODALOM

Dr. Dank Viktor: A Szeged kérnyéki szénhidrogénku-
tatasok helyzete és perspektivai. Magyar Geo-
fizika 1966. VII. Evfolyam 2—3. szam.

Groholy T.: Adatok a Nagyalféld geofikai kutatasi

eredményeibél. Magyar Geofizika VII. Evfo-
lyam 2—3. szam.

Hamor N., Molnar Karoly, Rupler Janos, Varga Imre:
A nagyalfoldi reflexiés-szeizmikus mérések
eredményei és problémai a féldtani felépités
tikrében. Magyar Geofizika VII. Evfolyam
2—3 szém. . .

OKGT Szeizmikus Kutat. Uzem: Uzemi jelentések.

Ujabb adatok a Kisalfold mélyszerkezetér6l

irtak:

Az OKGT Geofizikai Kutatasi Uzem és az
NME Geofizikai Tanszék egyuttmikoédésében
végzett felderité jellegl tellurikus és magneto-
tellurikus. frekvenciaszondazasok hazai vonatko-
zasban jelenleg egyedilallé vezet6képesség-ano-
maliat mutattak ki 1966-ban a Kisalfold DK-i
részén. Az anomaliat a harmadid6szaki meden-
cealjzatban telepulé Kkis ellenallast képz6dmény
okozza. Az els6 eredményeket korabban mar
nyilvanossagra hoztuk. [3]

Ez a felfedezés a figyelmet arra a lehet6ségre
iranyitotta, amit a fold elektromagneses terét
felhasznalé un. ,frekvenciaszondazas” moédszere
nyujthat ilyen mély medenceterilet kutatasa-
ban. A szeizmikus mérések szamos adatot szol-
galtattak a Kisalfoldon a harmadidfszaki me-
dencealjzat telepilésviszonyaira és a f6 tekto-
nikai iranyokra vonatkozoan, azonban a szeiz-
mikus hatarfelUletek geoldgiai azonositasa prob-
lematikus. [6]

A Dabrony— 1. sz. farasban 1746 m mélység-
ben megitétt krétakord harmadiddszaki meden-
cealjzat alatt kb. 3700 m felszinalatti mélység-
ben jelzett csak a szeizmikus mérés refraktalo
hatarfeltletet, ami a triasz dolomit mélységin-
tervallumaba esik, igy a szeizmikus felllet a fu-
rasban harantolt réteghatarral koézvetlenil nem
azonosithaté. Kérdés, hogy az azonositasi prob-
léma ké6zettani-fizikai okokra, vagy csak sebes-
séganomalia okozta mélységeltoléodasra vezet-
het6-e vissza. A szeizmikus adatok értelmez6i
megkisérelték egy attekintd szerkezeti képbe
foglalni a mérési eredményekbdl levont kovet-
keztetéseket. [7]

Vizsgalataik tobbek kozott kimutattak, hogy
a Mihalyi— Répcelak térségben furassal magas
szerkezeti helyzetben feltart kristalyos aljzat
keleti elterjedését, illetve a Dabrony és Vinar
farasokban megitdétt mezozoéos tomegek Ny-i
hatarvonalat egyedil a szeizmikus adatokbol

Lantos Miklés, Nagy Zoltan

nem lehet egyértelmlen meghatarozni. Emellett
problémat jelent a szeizmikus fellletek geol6-
giai azonositasa, kulondsen a mélyebb meden-
cerészeken.

Ezért az emlitett probléméak és az els6 frek-
venciaszondazasok eredményeinek ismeretében
az OKGT Szeizmikus Kutatasi Uzem 1967-ben
tovabb folytatta a geoelektromos Kisérleti méré-
seket a Kisalfoldet Répcelak— Dabrony iranya-
ban harantolé MIR— 1 szeizmikus vonalon, a ve-
zet6képesség-anomalia és a mélyszerkezet rész-
letesebb vizsgalatara. Frekvenciaszondazast vé-
geztunk tovabba a Vinar— 1; Takacsi— 2; Vaszar
— 1 és Dabrony— 1 mélyfuarasnal az anomalia te-
rileti vizsgalatara. A mérések helyszinrajza az 1.
sz. abran lathat6. A korabbi mérések kiegészi-
tésére (a korabbi frekvenciaszondazasi gorbék
meghosszabbitasara) a NME Geofizikai Tan-
székkel kotott megallapodas értelmében dr. Ta-
kacs Erné végzett Gjabb magnetotellurikus mé-
réseket.

A MiR— 1 vonal — 55® pontjan DE mélyszon-
dazast is végeztink a mezozéos és a fiatalabb
Osszlet fajlagos ellenallasanak vizsgalatara, va-
lamint a mélységviszonyok tisztazasara.

A tellurikus méréseket az un. relativ telluri-
kus frekvenciaszondazas modszerével végeztiuk.
Mivel az ilyen szondazas gorbéinek értelmezé-
séhez szikség van a vonatkoztatasi pont (bazis-
allomas) foldtani viszonyainak ismeretére, cél-
szerGbb magnetotellurikus (MT) frekvencia-
szondazast végezni. Sajnos a mérési idészakban
még megfelel6 miszerek nem alltak rendelke-
zésinkre, igy MT mérést végezni nem tudtunk.
A bazisallomason végzett MT szondazas [4, 5]
segitségével mért relativ tellurikus frekvencia-
szondazasi gorbék atszamithatok jo kozelitéssel
MT go6rbékké. A moédszert dr. Adam Antal is-
mertette. [1]
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Miel6tt az eredmények elemzésére ratérnénk,
szukségesnek tartjuk megemliteni az MT frek-
venciaszondazasi gorbék altalanos jellemzgit. A

+ Csorna

4. Mihalyi

1 sz. dbra: A mérések helyszinrajza

magnetotellurikus modszer a Fold természetes
elektromagneses terének valtozasait méri. A
mélyszerkezetek kutatasara felhasznalt valtoza-
sok igen alacsony frekvenciajuak, 0,1— 0,001 Hz
kozottiek, (azaz 10— 1000 sec perioddusidejlek).
Minden periédusidére kiszamithaté egy latszo-
lagos fajlagos ellenallasérték, ami a mérési pont
alatti k6zetek fajlagos.ellenallasatol (tovabbiak-
ban ellenallasatol) és vastagsagatél figg. Ez a
latszélagos ellenallas a periodusidétél fugg, a
peridodusidd (T) novekedésével amérés lehatolasi
mélysége n6, T négyzetgydkével aranyosan
(skin-effektus). A mérési anyagbél toébb kulon-
b6z6 peridédusidére (illetve periddusidé-inter-
vallumra) kiszamolt latszolagos ellenallast a
INT fuggvényében abrazolva kapjuk a MT frek-
venciaszondazasi gorbét. A goérbe nagyellenal-
lasi kézetek esetén emelkedik (meredeksége a
kézet ellenallasatol fugg) kisellenallasu kézetek
esetén sullyed. A gorbébél meghatarozhaté a
kulonb6z6 ellenallasa kézetek  (illetve kézet-
Osszletek) ellenallasa és mélysége a szakiroda-
lombdl ismert kiértékelési eljarasokkal.

A mérésekkel kapott frekvenciaszondazasi
gorbéket alakjuk szerint négy tipusba sorol-
hatjuk, melyek a szelvényt négy zonara osztjak.

I. A —55@M— +60°° vonalszakaszon a gorbék

er6s csokkenést mutatnak, emelkedés csak
T>100 sec-tol jelentkezik.

Il. A 95®Mm— 130°° vonalszakaszon a goérbe kez-
detén jelentkez6 maximum utan a csokke-
nés kisebb mértékd, utana hatarozottan a
9°° jelentkezik.

I11. 1883 csokkenés nem jelentkezik szemmel
lathatéan, de az emelkedés nem jelent Q°
szintet.
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IV. M—22; a 0 fajlagos ellenallasu aljzat koz-

vetlenil a harmadid8szaki Uledékek alatt
jelentkezik (a furasok adataival megegye-
z6en).
A négy gorbetipust a 2. sz. abran mutat-
juk be.

A kozvetett uton kapott MT gorbék kozelitd
értéke és viszonylag nagyobb szorasa, valamint
a szigoru MT Kkiértékelés igen hosszadalmas
modszere miatt a gorbéket csak grafikus uton
értékeltuk ki, Fournier modszerével. [2] A fel-
szinkozeli rétegektdl eltekintve négy kilonbozé
ellenallasu réteg kulonitheté el a szondazasi
gorbéken.

2. &abra

2. sz. dbra: A kutatéasi terulet jellegzetes MT gorbéi

a) 5— 10 ohmm ez altalaban megfelel a
hazai harmadidészaki Uledéknek, — a gor-
bék kezd8d szakaszahoz tartozik.

b) Igen nagy — geoelektromosan Q0 ellenal-
lasi szint — ez a paleozbos vagy triasz
medencealjzattal azonosithaté altalaban.
Ilyen a Il. és 1V. gorbetipus végsé aga, ill.

a Il. tipusd maximuma.

c) Nagy, de hatarozottan nem Q0 ellenallas pl.
a lll. gorbetipusnal.

d) 0,1— 1 ohmm-es réteg, mely az I. és Il. ti-

puson a minimumot okozza.

Az eredmények foldtani értelmezéséhez fel
kell hasznalnunk a — 550 ponton mért DE
mélyszondazas adatait. Ez 1 000 m koruli mély-
ségben adott e°° szintet.

A fentiek alapjan a kovetkez6ket mondhat-
juk:

A szelvény DK-i részén (l. tipus) a tercier
alatt mezozods oOsszlet helyezkedik el, amely
alatt jolvezetd réteg jelentkezik. A — 550 pon-
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ton a mérések alapjan a tercier kb. 1 km vas-
tag, a mezozoikum 3,5— 4 km, a j6l vezet6 Ossz-
let vastagsaga 2 km-re tehetd. Ez alatt van a
tényleges é°° szint.

Ny-felé haladva a jo6lvezet6 0Osszlet a 254
ponttél kezd6édbéen fokozatosan Kkivékonyodik
(1. tipus), a e°° szint kis mértékben emelkedik
kb. a 220® szelvénykaroig. (Mélysége itt kb.
6 km.)

hettuk. Irodalombél ismert, hasonlé ano-
maliat okozott a Kaspi-depresszié terile-
tén nagyellenallasd paleozéos képz6dmé-
nyek alatt fekvé jolvezeté (i>~ ohmm)
alsopaleozbos terrigén osszlet, amely koz-
a prekambriumi kristalyos alj-
zatra telepul. [8] Hasonlé hatast kozhat-
nak grafitos rétegek, agyagpalak is.

vetlenul

MIR-1 SZELVENY

3 sz. abra: A MiR—1 szelvény mélyszerkezeti képe a geoelektromos mérések alapjan

A 220dt— 240 szakasz kozott a jolvezetd réteg
és a folotte 1évé nagyellenallasu szint eltlnik, a
kristalyos aljzat 6 km-rél hirtelen két km-re
emelkedik. A szondazasok eredménye alapjan
kapott mélyszerkezeti képet a 3. sz. dbran mu-
tatjuk be.

Meg kell jegyeznink, hogy a MT goérbék ek-
vivalens hatast is tikrozhetnek. Ezért, ha a jol-
vezet§ Osszlet valédi ellenalldsa a mért adatok
alapjan becsult értéktd6l nagysagrenddel eltér, a
kozolt vastagsagadatok jelent6sen megvaltoz-
nak.

A szeizmikus vonalon Kkivul es6é farasokon
végzett mérések hasonlé szondazasi gorbéket
eredményeztek. A Vinar— 1. sz. faras gorbéje
az |. tipusba tartozik, a Takacsi— 2. sz. és Va-

szar— 1. sz. faras gorbéje a Il. tipusba.
Az elmondottakbé6l az aladbbi kovetkeztetése-
ket tettuk:

1. A Kisalféld DK-i részén hazankban eddig
egyedulallé vezet6képességanomalia van,
melynek elterjedése a MT maoddszerrel
meghatarozhaté. Az anomaliat létrehozo
haté a harmadid8szaki tUledékek medence-
aljzatat alkotoé 0Osszletben talalhato, felte-
hetéen a paleozo6s alaphegységnél fiata-
labb képz6dmény.

2. A jo6lvezet6 képz6dményt kézettani érte-
lemben pontosan meghatarozni nem lehe-
tett, — valodi ellenallasat is csak becsul-

3. A szeizmikus mérésekkel kimutatott to6-
résvonal a Mihalyi-szerkezet K-i oldalan
a vizsgalt teruletet két alapvetéen kulon-
b6z6 részre osztja. A Ny-i részen a pa-
leozbos aljzat felett a jolvezet6  Osszlet
hianyzik, a K-i mély medenceterileten
mind a mezozéos kbézetek alatt (Vinar,
Dabrony), mind a Vaszar és Takacsi fa-
rasokban meglutott paleozoés metamorf
kézetek alatt megtalalhato.

4. A terilet alapvetdé fontossagu tektonikai
elvalaszté vonala ezek szerint a Mihalyi
szerkezetet K-i oldalrdl hatarol6é torés.

5. A mély medenceterileten a legmélyebben
fekv6 szeizmikus hatarfeliletet még nem
tekinthetjuk az Uledékes Osszlet kristalyos
aljzatanak. Azt a vizsgalt terileten 6—10
km mélységben varhatjuk.

6. Azt, hogy a 60°°— 230°° vonalszakaszon a
szeizmikus hatarfelilet mezozéos vagy
paleozbéos képzédményeket jelent-e, to-
vabbi szeizmikus és geoelektromos méré-
sek eredményei eldoénthetik.

IRODALOMJEGYZEK

[1] Adam A.: A foldkéreg és a felsé kdpeny elektro-
mos ellenallasviszonyainak kutatasa Magyar-
orszagon foldi elektromagneses térrel. Kandi-
datusi disszertacio.
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Elektromos sekelyszondazasok adatainak felhasznéalasa

szeizmikus robbantasi mélységek meghatarozasa
irtdk: Molnar Kéroly, Nagy Zoltan és Toth Janos

A szeizmikus mérések eredményességét dontd
mértékben meghatarozé jel/zaj viszony Kkiala-
kitdsaban szamos tényez6 jatszik szerepet. A
geofizikusok az évek soran tobb metodikai és
feldolgozasi eljarast dolgoztak ki, tokéletesitet-
téek a felvev6é és visszajatsz6 mdszereiket a
jel/zaj viszony megjavitasa érdekében. Ezen uj-
donsagoknak koszonhetd, hogy ma mar az egy-
re nagyobb mélységek és az egyre bonyolultabb
szerkezetek sikeres kutatdsaban is részt vallal-
hat a geofizika.

Minden el6rehaladas ellenére azonban még
napjaink szeizmikus kutatasaban is dont6 sze-
repet kap a jel/zaj viszony kialakulasaban a
megfelel6en végrehajtott robbantas.

A robbantas és a kialakult hullamkép kozott
szamos szerz® keresett kapcsolatot — matema-
tikai formaban kifejezve is. A rendelkezésre
all6 elméletek mellett azonban még ma is a
prébalgatas az egyetlen megbizhaté mdédszer az
optimalis robbantasi mélység meghatarozasara.

Az optimalis robbantasi mélység meghataro-
zasanak fokozott el6térbe kerulését napjaink-
ban a legf6képpen az indokolja Uzemunknél,
hogy a magneses jelrogzités altalanos elterjedé-
sével ismételten el6térbe kerul olyan teriletek
felmérése, pl. a zalai medence, amelyeket a
hagyomanyos felvételezéssel mar felmértink,
de azok eredményei csak részben vagy egyalta-
lan nem jelentették a foldtani célok teljes el-
érését.
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A szObanforgd terileteken végzett mérések
sikertelenségét szamos tényezd, koztik a nem
kelléen megvalasztott robbantasi mélységek is
okoztak. Az elégtelen, vagy nem megfelelé he-
lyen végzett robbantasok miatt a szelvényeken
az anyag minésége a felszin tagoltsagaval szo-
ros korrelaciét mutatott, emiatt a mérések in-
kabb a voélgyekre korlatozédtak. Ezek kevés
szama azonban lehetetlenné tette a foldtani cél-
Kitlizés megoldasahoz szilkséges szamu és meg-
felel6é iranya vonal bemérését.

A zalai-medence Uuajbéli felkutatasa még a
mérések megkezdése el6tt ismételten felvetette
a volgyek menti, vagy tektonikai iranyoknak
megfelelé hal6zat mérésének kérdését. A ,.csak”
volgyekben végzett kutatasokrol eleve le kellett
mondanunk, mert a rendelkezésre allé6 volgyek
szama csak regionalisnak tekinthet6 halézat Ki-
alakitadsara lett volna alkalmas. Az ismert bo-
nyolult nagylengyeli tektonika azonban egé-
szen slrld és megfelelé iranyd vonal bemérését
igényelte.

A felszini adottsagokat csak bizonyos hataro-
kon beldl figyelembevevd vonalhal6zat felmé-
résénél, tehat toébb egyéb metodikai valtoztatas
mellett (csoportos geofonok, k6zés mélységpon-
tos eljaras alkalmazasa) sokrétien foglalkoz-
nunk kellett az optimalis robbantasi mélység
meghatarozasaval is.

Felmerult tehat annak szikségessége, hogy a

fels6 néhany tizméteres oOsszletr6l a mérést
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megel6z6en valamilyen informaciét szerezzunk,
amelynek felhasznalasaval a probalkozasok sza-
ma csbkkenthetd, illetve a robbantasok helye a
rendelkezésre allé sok lehetéség kozul a legva-
l6szinlGbben kivalaszthaté legyen.

A probléma megoldasara, — korabbi kulfoldi
szakirodalomban talalt informaciék alapjan —
célszerinek latszott a négyelektrodas felszini
fajlagos ellenallasmérések alkalmazasa, kis le-
hatolasi mélységi vertikalis szondazasok forma-
jaban. A szeizmikus robbantopontokon végzett
szondazassal a felszin alatti, mintegy 50— 100
m-es mélységintervallumban meghatarozott ré-
tegvastagsag és fajlagos ellenallasértékek alap-
jan elképzelést alkothatunk az altalaj szerkeze-
térél és kézet-osszetételér6l. Amennyiben Kkisér-
leti mérések utjan megallapitjuk, hogy az opti-
malis robbantasi kérilmények melyik Osszlet-
hez, vagy formacidhoz kotottek, Ggy a tovab-
biakban a vonal geoelektromos szelvénye mar
tampontot nyujt a kedvez6 robbantasi mélység
megvalasztasahoz, a talajosszlet felépitésének
megvaltozasakor is.

Az elmult években az orszag tobb tertletén
végeztink kisérletet a modszer hasznalhatésa-
ganak vizsgalatara. Els6izben 1964-ben a Hat-
van térségében folytatott szeizmikus kutato6-
munkaval kapcsolatos problémak iranyitottak
a figyelmet a szondazasok adataira. A mérési

A felszin alatt 2—20 m kozoétt valtozé vastag-
sagu homokos agyagréteg alatt egy nagyellen-
allasu, koves, hordalékos réteg volt talalhato,
melynek vastagsaga a szelvény mentén 200—
300%-0s valtozast is mutatott. Ha a robbantas
ebben az Osszletben tortént, erdés zavarhullam
jelentkezett. A réteg talpa alatti agyagdsszlet-
ben zavardhullammentes volt a gerjesztés. A
rétegvastagsag allandd valtakozasa miatt elére
nem lehetett meghatarozni az optimalis robban-
tasi mélységet, mivel a hordalékos réteg vas-
tagsaga néhol az 50— 60 métert is meghaladta.
A geoelektromos szelvény adataibdl viszont a
robbantasi szempontbdél kedvez6tlen rétegdssz-
let elhelyezkedését egyértelmien lehetett meg-
hatarozni.

Hasonl6é viszonyokat tapasztaltunk 1964-ben
a Tapiodbicske térségében végzett szeizmikus
mérések vonalain is. Itt azonban a hullamger-
jesztés szempontjabol kedvezétlen réteg alta-
laban kozvetlentul a talajfelszinre bukkant és
gyakran 100 m vastagsagot ért el, igy geoelek-
tromos mérésekkel sem lehetett altalunk elér-
het6 mélységben, kedvez6 robbantasi mélységet
kivalasztani.

1966-ban a kisérleteket Csurgd térségében
folytattuk, ahol négy szeizmikus vonalon, 06sz-
szesen 41 robbantéoponton végeztink mérést,
amelyek eredményét a szeizmikus méréseknél

tUo 200 ni

1 sz. dbra: A hatvani kutatasi teriilet geoelektromos szelvénye

terilet nagyrészén ugyanis a szeizmikus rob-
bantassal intenziv zavarhullamok gerjesztédtek,
ami a szeizmikus mérési anyag értékét jelent6-
sen csOkkentette. A rengéskeltés optimalis pa-
raméterei igen gyorsan valtoztak, egy-egy rob-
bantéponton Kisérletileg meghatarozott robban-
tasi mélység a mintegy 400 m tavolsagban lev6
kovetkez6 rp-on mar hasznalhatatlannak bizo-
nyult. A szeizmikus vonalakon végzett sekély-
szondazasok adataibol szerkesztett geoelektro-
mos szelvény magyarazatot adott a jelenségre.

mar operativ moédon proébaltuk alkalmazni. Az
eredmények szerint a hatvani éis tapidbicskei te-
riletek viszonyai a moaddszer alkalmazhatésaga
szempontjabol kedvez6bbnek itélheték a csur-
goinal — a dombok homogénebb Osszetétele
miatt — mivel a hullamgerjesztés szempontja-
bél ott csupan egyetlen réteg nyomonkéveté-
sére kellett figyelmet forditani.

A sekélyszondazasok rendszeres alkalmazasa
a szeizmikus terepi mérések operativ segédesz-
kozeként 1967-ben kezd6dott meg. 1967-ben
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tortént
kutatasi

osszesen kb. 750— 800 rp-on
mintegy 50— 60%ban a zalai
szeizmikus vonalain

A sekélyszondazasok specialis kordlmények
kozott torténé alkalmazasa sok Uj problémat
vetett fel, amelyek a mérési eredmények
hasznalhatésaga szempontjabél lényegesek.

A mélységszamitasnal az anizotropia és az
ekvivalencia gyakori problémat okoz, azonban
egy-két szeizmikus vonalszakasz bemérése utan
a farasok foldtani szelvényeinek felhasznalasa-
val j6 atlagos anizotropia adatok nyerheték. Ta-
pasztalataink szerint 30— 50 m-es mélységinter-
vallumra az atlaganizotropia 1,3— 1,4 Kkozott
van a zalai kutatéasi teruleten.

A zalai kutatasi terulet topografiailag igen
kedvezétlen a sekélyszondazasok szempontjabol.
A topografikus eredetl torzitasok felismerésére
a szeizmikus vonalak szintmagassag-valtozasait
a mérések megkezdése elétt gondosan tanulma-
nyoztuk. A méréseket altalaban a legkisebb to-
pografikus valtozas iranyaban, szikség esetén
toébb azimutban is elvégeztik.

A terllet valtozatossaganak szemléltetésére
bemutatunk néhany szondazasi gorbét a ZiM—9
és 11. szamu vonalrol.

mérés,
terilet

ZiM-H
ZiM -
-9

ZiM

2. sz. abra: Jellegzetes szondazasi

A ZiM— 11. sz. vonal 2”-es pontjarél bemuta-
tott keresztirdnyd szondazas gorbéi a mérési
eredmények terités iranyatél valé fluggésére
mutatnak egy példat. A ZiM—9. és 11. vonalroél
bemutatott tovabbi szondazasi gorbékkel a te-
rilet valtozatos felépitését kivanjuk szemlél-
tetni.

Abbdl a szempontbdl kiindulva, hogy a geo-
elektromos szelvényt a terepi szeizmikus cso-
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portok szamara rutinszerlGien alkalmazhatéva
tegyuk, a kovetkezd vizsgalatokat elvégezve az
alabbi eredményekhez jutottunk.

Az elektromos szelvényekre felraktuk a fa-
romintak eredményeit, amelyeket 5 m-ként
Vételeztink, az egyes robbantasi pontokban re-
gisztralt szeizmikus anyag min&ségét és a rob-
bantasi mélységet.

A farémintak adatai alapjan a fajlagos ellen-
allasértékek szerint .elktlonitheté egyes 0Ossz-
leten belll tobb, vékonyabb réteg jelolheté meg,
amelyeknek adott teleptlés melletti fajlagos
ellenallasértéke kevéssé tér el egymastol.

Megjegyezzik, hogy az elektromos adatok
alapjan azonosnak vett Osszlet horizontalis ira-
nyu ellenallasvaltozasai is megengedik az egy-
egy Osszleten bellili anyagminéség valtozasokat.

A farémintak alapjan megrajzolhaté geolégiai
metszeten nagyon nehéz, egy-két kivételtdl el-
tekintve (ZiM—9., 192) 21€) 240 pedig nem is
lehet szoros kapcsolatot talalni két szomszédos
faras koézettani felépitése kodzott.

A bizonytalan korrelacié okai kozott az alab-
biakat kell megemliteni:

1. A terilet valtozatos felszinkdzeli felépitése,

2. A fdrasi mintavétel bizonytalansagai.

26”0
uQe®
6720

gorbék a zalai kuta tasi teriletrél

Az utébbin a mintavételezés bizonytalan
mélységértékét, az oblitéfolyadék altal kalon-
b6z6 mélységekbdl szarmazé eltéré fajsulyd
furadék felszinre hozasat a mintaszedés lelkiis-
meretességét és az agyagos-homok, homokos-
agyag jellegd furadék bizonytalan kd&zettani
meghatarozasat kell értentnk.

Az a tény, hogy fentiek ellenére ismeretesek
jol korrelalhaté szakaszok, azt mutatja, hogy a
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mintavételezést még pontosabba kell tenni. A
gyors ellenallasvaltozasu terileteken sok eset-
ben csak az optimalis robbantasi tartomany ad-
haté meg, ezen beltil a kedvezd mélységet a
kisebb valtozasokat is regisztralni képes faro-
minta vagy furé haladasi sebesség alapjan kell
megvalasztani.

A reflexios szelvénymérés megkezdése el6tt a
ZiM— 7. szelvény 24 robbantépontjan megvizs-
galtuk, hogy a fajlagos ellenallasértékek alap-
jan elkulonitett Osszletek hogyan viselkednek
rengéskeltés szempontjabol.

Azt taladltuk, hogy a legkisebb ellenallas ér-
tékd rétegben (amely az ellenallas értéke alap-
jan vizes agyagréteg, a furominta is ezt igazol-
ta) végezve a robbantast kapjuk a legjobb mi-
néségl regisztratumot. Ezt a szelvényen elére-
haladva néhany rp-en és mas szeizmikus vona-
lon is megvizsgaltuk, az eredmények a fenti
megallapitast igazoltak.

Ennek illusztralasara bemutatjuk a ZiM— 7.
szelvény 216 robbantépontjanak 3 felvételét. A
magasabban levd kis ellenallasd (15 m 18 ohm
méter) Osszletben végezve a robbantast, kife-
jezetten gyenge anyagminéségld magnetogramot
regisztraltunk ‘'(Lasd: 3. sz. abra, ,A” szeiz-
mogram). Ugyanez vonatkozik az alatta elhe-
lyezked6 63 ohm méteres (26 m) Osszletbdl re-
gisztralt felvételre is (,,B”). Ezzel szemben a
még mélyebben elhelyezkedé 37 ohm méteres
fajlagos ellenallast (36 m) rétegbdl viszonylag
jo minéségl felvételt sikerult eléallitani (,,C”
szeizmogram).

A bemutatott pédak mellett mas hasonlé ese-
tek is azt bizonyitottak, hogy a felszini szeiz-
mogeoldgia szempontjabdl a tertleten nyerhetd
reflexiés szeizmikus anyag mindsége els6sorban
az optimalis rengéskeltés megtalalasanak fligg-
vénye. A felszini topografiai hatasoktol vald
fuggése Kkisebb jelent8ségu.

Azzal tehat, hogy a felszint6l szamitott né-
hanyszor 10 m-es mélységig a fajlagos ellenal-
lasértékeik alapjan elkulénithetjuk az egyes ré-
tegosszleteket és a legkisebb ohm méter értékd
réteget valasztjuk ki szeizmikus rengéskeltésre,
nagyot léptink el6re a j6, vagy jobb mind&ségl
szeizmikus anyag el6allitasa terén. Természetes,
hogy a dombok tetején esetleg el6fordulé Kis
fajlagos ellenallasa rétegek e szempontbdol nem
ekvalensek a volgyekben talalhaté hasonlé Ki-
fejlédésekkel. Ha arra is figyelmet forditunk,
hogy az igy elkilénitheté rétegeken belll a fa-
rasi mintavételezés alapjan megjelélhetd ré-
tegzettséget is felhasznaljuk a robbantasi
mélység megallapitasanal, eredményeink még
jobbak lesznek. Ezt az o6sszefuiggést hasznos a
mérések folyaman alkalmazni. Kutatasaink so-
ran mi is hasonlé médon jartunk el. A teruleten
tobb szelvény alapjan megvizsgaltunk 120
olyan robbantépontot anyagminéség szempont-

jabol, amelyen furasi mintavételezés tortént. A
vizsgalat szerint

92 rp-ban jo min8ségl szeizmikus anyagot

25 rp-ban koézepes minéségl szeizmikus anyagot
3 rp-ban gyenge minéségl szeizmikus anyagot
regisztraltunk.

A fdrasi adatok szerint a j6 min6ségd magne-
togrammot agyag, vagy annak homokos, homok-
lisztes valtozataban regisztraltuk, amelyek 0—
30 ohm-méter fajlagos ellenallasa &sszletben
talalhaték. A kozepes minéségl anyagot homok,
homokliszt vagy ezek agyagos valtozataban re-
gisztraltuk 25— 65 ohm-méter ellenallasi 0Ossz-
letekben.

A gyenge mindségld magnetogramokat az
el6bbiekkel megegyez6 o6sszletekben regisztral-
tuk, de az ellenallasértékek az el6bbiektdl joval
nagyobbak voltak.

A farasi adatok (furdé el6rehaladas sebessége,
a minta Osszetétele, farasi mélység) pontos fi-
gyelemmel Kkisérése esetén a geoelektromos
szelvényen el6re meghatarozott olyan optimalis
robbantasi mélységet lehet kijelélni, amelyek
biztositjak a jé szeizmikus rengéskeltést, a jo
szeizmikus anyagmin@séget. Az elmondottak bi-
zonyitasara bemutatjuk a ZiM— 12-es reflexios
id6észelvényt, amelyen lathat6é, hogy a dombos
részek és a szelvény sik résznek tekintheté els6
része kozotti anyagmindéségben nincs kiilonbség!
Sikerilt tehat egy viszonylag homogén, kielé-
gité min@ségl szeizmikus anyagot el8allitani az
egész kutatasi teruleten.

Osszefoglalva a geoelektromos munkéak jelen-
téségét és az eddigi eredményeket:

Az eddigi adatok szerint kiillénbséget kell ten-
nink olyan terlletek koézott, ahol a robbantasos
hullamgerjesztés problémai egyetlen rétegossz-
lettel kapcsolatosak, (Pl.: Hatvan kdrnyéke, to-
vabba a kisalfoldi, Duna-menti kavicsosszlet,
ahol a moddszert jé eredménnyel alkalmaztuk)
szemben azzal az esettel, amikor kulénosebb
jellegzetességet nem mutatd, vagy rendszertelen
gyors valtozasokkal jellemezhet§ rétegsorban
kell a toltet elhelyezését megvalasztani, (Nagy-
lengyel, Csurgd). Az elsé esetben a problemati-
kus rétegosszlet nyomonkovetése és vastagsaga-
nak meghatarozasa a feladat. A masodik eset-
ben a fajlagos ellenallas érték meghatarozasa-
nak nagyobb jelent6sége van, mivel ennek alap-
jan torténik a k6zettani megkulonboztetés. Ez
utébbi esetben az optimalis mélység meghata-
rozasahoz szikséges a furadék pontos figyelése
is, legalabb abban az ellenallas tartomanyban,
amely a kisérleti mérések szerint varhatéan a
legalkalmasabb robbantas céljaira.

A geoelektromos mérésekkel kapcsolatban
felmerilhet a tobbletkdltség kérdése. A geo-
elektromos szondazasok kétségkivil tobbletki-
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adast eredményeznek, de ez csak létszblagos,
mert e mérések adatainak felhasznalasaval
nemcsak jobb és egydntetibb anyag regisztral-
hatd, — lami e mérések f6 értékméréje, — hanem
megtakarithatd6 mind az a farasi és robbantasi
munka, ami a sokszor bizonytalan kimenetell
prébalgatasos maédszernél elkerulhetetlen.

Tapasztalataink szerint azokon a teruleteken,
ahol az anyag mingségét dontéen a robbantasi
mélység hatarozza meg, és e mélység a terile-
ten ugrasszerlen valtozik, célszerli sekélyszon-
dazast alkalmazni, mert olyan tampontot ad a ku-
tatast végz6k kezébe, amely nélkil a geoldégiai
célkitlizések teljesitése, allandé Kisérletezés
aran is kétséges lenne.

A korrelacios refrakcios merések ertelmezési problémai

bonyolult geoldgiai felépitési tertleten
irta: Ujfalusy Antal

Magyarorszagon a faziskorrelacios méréseket
els6sorban a harmadidfszaki medencealjzat ku-
tatasanal alkalmazzak. Az ilyen kutatasok alta-
laban atnézetes jellegliek.

A dolgozatban emlitett méréseket az Orszagos
Kéolaj- és Gazipari Troszt Geofizikai Kutatasi
Uzeme végezte.

Az atnézetes kutatas programja keretében a
Nagyalfold EK-i részén olyan faziskorrelacios
refrakciés méréseket hajtottunk végre, ahol
tobb réteghatar egyuttes, folyamatos nyomon-
kovetését tuztuk ki célul. Ezzel részben az itteni
Kkisszamu reflexiés szelvény értelmezési problé-
mait kivantuk megoldani, részben a tovabbi ref-
lexiés mérések tervezéséhez akartunk tampontot
nydjtani. A kutaté furasok szama kevés, és a
harmadid6szaki medencealjzatot egyik sem érte
el. A reflexios szelvényekb6l nem volt biztosit-
haté a harmadidfszaki medencealjzat felett el-
helyezked6 eocén-kréta flis Osszlet és a vulkani

Osszlet hatarainak, valamint a kristalyos alap-
hegység felszinének korrelacidja.

A refrakcidés mérések feladata az emlitett
Osszletek elterjedésének és a harmadidészaki

medencealjzat szerkezeti viszonyainak vizsga-

lata volt.
A kutatasi terulet DNy-i részén végzett ko-
rabbi refrakciés mérések arra utaltak, hogy a

paleogén flis és a vulkani o6sszlet egyes rétegei
refraktalé hatarok lehetnek.

A méréseket 26 csatornas magyar mdaszerek-
kel végeztuk. A gazdasagossagi szempontok fi-
gyelembevételével szabalyos alapészlelési rend-
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szert alakitottunk ki, ahol a legnagyobb észlelési
tavolsag 15— 24 km, a robbantopontok ko&zotti
tavolsag 3 km volt. A felsébb refraktalé hatarok
nyomonkovetésének biztositasara a hullamok
bonyolultsaganak, a hatarfelilet elmélyulésé-
nek megfeleléen, sdritettik a robbantdéponto-
kat. A geofonok kozotti tavolsag 60 m volt. Ha
pusztan Kkinematikailag vizsgaljuk a megol-
dando6 feladatot, akkor harom refraktor folya-
matos korrelaciéjarél van szé6: 5600— 6000 m/s,
5000— 5500 mis és 4000— 4800 m/s hatéarsebes-
ségl feluletekrél. A jelzett refraktorokroél nyert

hullamokat a tovabbiakban ta, t* ill. K -vei
jeloljuk.
A refraktalt hullamok kinematikai és dina-

mikai tulajdonsagait egyuttesen vizsgalva azon-
ban nem egyszerlG 3 réteg problémaval alltunk
szemben.

Az alapvet6é problémak a kovetkezdk:

1. Az energiaviszonyok gyakori ugrasszer(
valtozasa. Gyakran el6fordult, hogy a mélyebb
zonakra viszonylag kisebb tolteteket kellett al-
kalmazni, mint a felette jelentkezd refraktalo
hatarok beérkezéseinek észlelésére.

2. A t« és tb hullamok szétvalasztasa, mivel
a latszélagos sebességek gyakran csak kevéssé
tértek el egymastol, igy a megfelelé fedé-uti-
gorberendszerek mell6zése a harmadid&szaki
medencealjzat meghatarozasaban tévedésekre
vezetett volna.

3. A terulet nagy részén nem volt biztosit-
haté a faziskorrelacios refrakciés moédszer azon
elénye, amely a kés6bbi beérkezések felhasz-
nalasaval biztositja az egyes réteghatarokrol
nyert beérkezések folyamatos korrelacidjat. A
t ¢ hullAmokra ugyanis jellemz6 volt a tavol-
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saggal torténdé rendellenesen nagy csillapodas,
mar az elsdé beérkezések zénajaban.

4. A te hullamokat
geoloégiai koru réteghatarokrol nyertuk.

A vazolt problémak bizonyos mértékd teri-
leti 6sszefliggést mutatnak. Az 1. sz. abran lat-

hat6 moédon harom teruleti kategoéria allithaté
fel. (1., 2., 3) A megjelolt teruletek nem kuloé-
nithet6ek el élesen, és természetesen a felsorolt
problémak és jellegzetességek is altalanos meg-
fogalmazasok egy-egy teriletrészre.

Kedvez§ energiaviszonyok tapasztalhaték az
1. sz. teriuleten, vagyis a kutatasi tertlet DNy-i
részén, ahol at-> hullamok els6 beérkezéseit 15—
18 km tavolsagbdél 150— 200 kg-os toltetek, a t &
hullamokat 10 km tavolsagbél 40— 50 kg-os és
a t,, hullamokat 5— 6 km-es tavolsagbol 1— 10
kg-os toltetek alkalmazasaval tudtuk észlelni.

gyakran nem azonoslésére 100— 150 kg-os, a t«

A 2. sz. teruleten ugyanilyen észlelési tavol-
sagokat véve alapul, mar a t0 hullamok észle-
hullamok észlelé-
sére pedig 500— 600 kg-os toltetet kellett alkal-
mazni. Erre els6sorban a hullamok rendellene-
sen nagy csillapodasa miatt volt szikség.

A 3. sz. terulet helyi anomaliaktol eltekintve,
a 2. sz. teruletnél kedvez6bb, de az 1. sz. teru-
letnél kedvez6tlenebb energiaviszonyokat mutat.

A 2. sz. abran lathat6, hogy a robbantélyukak
kulonb6z6 elrendezésével sikeridlt nagyobb
energiat nyerni.

A 3. sz. teruleten csoportos robbantélyukak
egymastoél vald tavolsaga kulonbozé elrendezés
esetén, hogyan befolyasolta a beérkezések amp-
litidojat. PIl. hatszdog elrendezésben az oldal-
hosszak novelése egy bizonyos optimalis hosz-
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szig a beérkezések amplitaddit jelentésen no-
velte.

A 2. sz. teruleten hasonlé elrendezéssel nem
volt névelhet6 az energia. Az energiaviszonyok
nagymérvi valtozasainak oka ott kevésbé ke-
reshet§ a robbantas kornyezetének koézetviszo-
nyaiban. Az abnormalis eltérések mélyszerke-
zeti okokra vezethet6k vissza.

Mélyszerkezeti hatasok a megfigyelések szerint
két helyen jelentkeznek:

a) A fejhullamok Kilépési zonajaban,

az észlelési zénaban;

b) A fejhullamok keletkezési zénajaban, il-

letve a robbantdépont alatti zénaban.

Az els6 esetben a beérkezések energigjara
nézve a kérdéses teritésben, a masik esetben a
kérdéses robbantépontokbdl 16tt utigorbéken je-
lentkeznek kedvez6tlen hatésok.

A foldmagneses térerdsség fluggbleges Ossze-
tevéjének izoanomal térképét vizsgalva bizo-

illetve

»,V - a robbantolyukak tavolsaga
A =amp|itt]d(')

Z.sz.abra

nyos 0Osszefluiggések allapithatok meg a magne-
ses anomaliak és a szeizmikus energiaviszonyok
kozott. Szembetling, hogy a kedvez6bb energia-
viszonyokat mutaté szomszédos terileten a
magneses anomaliak intenzitasa Kkisebb: 1. sz.
abra, 1. sz. terulet. A 2. sz. teruleten viszont
nagyobb intenzitasi magneses maximumokat
talalunk. (Az abran a +100 gamman feltli mag-
neses anomalidakat sotét szin jelzi.)

A magneses anomaliak és a kedvez6tlen ener-
giaviszonyok kozotti Osszefiiggés azzal magya-
razhato, hogy

1. a kutatasi teriulet egyes helyein a vulkani
tufa Osszlet jelent6sen Kkivastagszik és nagy-
mértékben lecsbkkenti a keresztulhaladé hul-
lamok energiajat. (1. sz. abra, 3. sz. terulet.)

2. A 2. sz. terulet nagy magneses anomaliait
a miocén agyag- és agyagmarga rétegeibe koz-
betelepult vulkani eredetl k6zetek okozzak. A
flis 0Osszlet 6nmagaban is kaotikusan gydrt
szerkezetl lehet.
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Ez a magyarazata annak is, hogy a t», t B
hullamok nem jelenthetnek hosszlu szakaszokon
folyamatosan 0Osszefiiggé réteghatarokat, mint
pl. a paleozods alaphegységrél nyert t« hulla-
mok.

A 2. sz. terlleten a te hullamokra legjellem-
z6bb a tavolsaggal toérténé gyors csillapodas.

27 29

Vonaljele-- BOoR-IR w
Robbantépont- 43500
Teritéshatéarok- 130

26 28 *

A 3. és 4. abra ilyen erésen csillapodé hul-
lamképet mutat be. A szeizmogramok a BoR—
3b és BoR— 14 szeizmikus vonalak keresztez6-
déseinél készultek (1. sz. abra). Mindkét hul-
lam a t hullamok csoportjaba sorolhato, a lat-
sz6lagos sebességek kozel azonosak. Jellemzé,
hogy az els6é hullam csillapodasa nagyobb. A
hullamok kozotti beérkezési id6édifferencia 0,2
sec. Kétségtelen, hogy a masodik hullam nem
az elsdé hulldm kés6bbi fazisa.

Feltételezhet6 lenne, hogy tobbszérds refrak-
talt beérkezésr6l van sz6. Ennek egyrészt el-
lentmond az a tény, hogy a két hullam kozti
idédifferencia tendenci6ézusan csokkent, v. no-
vekedett, attél figgéen, hogy a két refraktor
kozotti, valodszinlleg kisebb sebességl kozeg
vastagsaga hogyan valtozott. Ezek a hullamok
kalon-kualén fedéatidégoérbe rendszerekkel ko-
vetheték, révidebb Gtigérbe szakaszok megva-

lasztasaval és slribb robbantépontok elhelye-
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6. sz. abra
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Vonal jele- BoR' 13, '
Robbantépont 45@M — \it
Teritéshatarok- 30 r ~n

3536s

zésével, mivel a robbantéponttél csaknem azo-
nos tavolsagra kovetkezett be a hullamok nagy-
mértékd csillapodasa.

Ugyanakkor a 2. sz. teruleten a t& hullamok
csillapodasa kisebb, hosszabb szakaszon észlel-
het6k, mint a te hullamok.

Ezt illusztralja az 5. sz. abra.

A ti hullamok egyes vonalakon csak a t C
hullamok mogott jelennek meg és ugyancsak
idédifferencia észlelheté a ts és U jeld hulla-
mok kozott az els6 beérkezések zénajaban.

A 6. sz. abran jol lathaté a te és ts hulla-
mok csillapodasa és az els6 beérkezések zonaja-
ban elfoglalt helyzete is.

Ugyanakkor a kedvez6bb energiaju 1. sz. tera-
letrészen lényegesen egyszeribb a hullamkép.
Nem volt probléma a latsz6lagos sebességben is
kulonb6z6 hullamok elkulonitése, amint ez a 7.
sz. abran jol lathat6é. A medencealjzatrél kapott
beérkezések (t«) mar a ts hullamok mogott
megjelennek.

Az elmondottakbdél kovetkezik, hogy szikség
volt az els6 beérkezések zénainak folyamatos
nyomonkovetésére. A ts és te hullamok féleg
a 2. sz. terileten ugy a vulkani, mint a flis jel-
legl rétegosszletbe teleptlt vékonyabb, sokszor
Kis Kiterjedésl rétegek felszinérdl szarmaznak,
ezért geologiai értelmezésik bonyolult.

A hullamok geoldgiai értelmezésére és az
el6bbiek bizonyitasara o6sszehasonlitottam a fa-
rasok foldtani rétegsorat a furasokban végzett
elektromos karotazsmérések ellenallasszelvé-
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7.sz. dbra

nyeivel és a szeizmokarotazsmérések interval-
lumsebesség-mélység flggvénygorbéivel.

Ismeretes, hogy az elektromos ellenallas szel-
vény és a szeizmikus intervallumsebesség-fiigg-
vénygorbe alakja analégiat mutat. A kutatasi
terileten viszonylag kevés a furas és egyik sem
érte el a harmadid&szaki medencealjzatot. Ezért
a bemutatasra kerulé abrékkal elssorban a t»
és te hullamokat értelmezzik. Megallapitha-
téan eltérések tapasztalhatok az ellenallasgérbe
és az intervallumsebességfuggvény-gérbe Kko-
z6tt. Ennek oka els6sorban a szamitott sebes-
ségfiggvény kisebb felbontoképessége a furo-
lyukban mért folyamatos ellenallasméréssel
szemben.

Visszatérve az 1. sz. 4brdn bemutatott teri-
leti felosztasra, els6sorban a 2. sz. teruletet
vizsgaljuk. Itt a miocénkoru rétegdsszlet rész-
ben vulkani eredetld k&ézetekbdl (riolittufa, an-
dezit) és uUledékes koézetekbdl (agyag, meszes
agyag, meészkd) all.

Ez alatt részben paleogén, részben kréta flis
taladlhaté. (Az 1. sz. abran az ilyen jellegl fara-
sokat félig toltott korokkel jeldltem meg.)

A 8. sz. abran (Had— 1) jol lathato, hogy két
viszonylag vékony réteg kdzott — intervallum-
sebesség — csokkenés jelentkezik az elektromos
karotazs ellenallasszelvény értékeinek csékkené-
sével. Az abran feltintettiuk a thulldmok z6-
ndit. Ezek a hullamok tehéat részben a miocén
koru osszletbdl, vagy a flis hatararél szarmaz-
hatnak. Ugyanakkor a ts hullamok zénaja min-
denképpen a flis ké6zetekben van.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



A tc hullamok zénajaban szamitott kiugré
intervallumsebességértékek 4500 mis, 5000 m/s,
a tb hullamok zénajaban 5000— 5400 m/s. Ha-
sonlé tipusu a 9. sz. abra is.

A hullamok dinamikai jellemzgit figyelembe-
véve az elmondottak alapjan értelmezheték a
megszerkesztett szelvények.

A 2. sz. teriuletrél szerkesztett szelvényrészle-
tet mutat be a 10. sz. dbra. (BoR— 14.) Az abran
kuldnb6z6 hullamokbdl szerkesztett refraktoro-
kat lathatunk a hozzatartozé utidégorbékkel. A

ci hullamok a miocénkord rétegekbdl szar-
maznak (ci refraktor). A te hullamokat a flis
osszletb6l, a t« hullamokat a harmadidfszaki
medencealjzatrol kaptuk (a. refraktor).

Az 1. sz. abran feltintetett 3. sz. terulet
mélyfarasait, amiket toltott korokkel abrazol-
tam, vastag miocénkord vulkani rétegosszlet
jellemzi. A terulet E-i részén a flis valészindleg
teljesen hianyzik.

Jellegzetes példa erre a 11. sz. abran bemu-
tatott Ny— 1 mélyfaras. Az itt lathaté kiugro
intervallumsebességértékek 4800— 5500 m/s.

A 3. teriuletrészen tehat a t* hullamok jelen-
tik a miocén vulkani rétegosszletet. A t* hulla-
mok utdn mar kozvetlentul a harmadid8szaki

6sz. abra

medencealjzat felszinér6l kapunk refraktalt

hullamokat.

A legkedvez6bb energiaviszonyokat mutaté
1. sz. teruleten viszont (1. dbra) DNy-felé ha-
ladva vékonyabb a vulkani o6sszlet. Itt inkabb
a flis dominal. Az ilyen farasokat tres koérokkel
jeléltem az 1. sz. abran. Ezen a terileten, mint
emlitettem, dinamikailag és kinematikailag jol
értelmezhet6k a hullamok.

A 12. sz. dbran bemutatott szelvényrajzon a
»,C” refraktor a flis felszinét, az ,a” refraktor
a harmadid8szaki medencealjzat felszinét hata-
rozza meg. Tulajdonképpen itt érvényesek a
dolgozat elején a kulonb6z6 hullamokhoz tar-
toz6 refraktorokra megadott sebességértékek.

Az értelmezésnél felhasznalt szeizmikus ref
rakciés vonalak hossza tobb mint 500 km volt.

A 13. sz. 4bra szerkezeti vazlatot mutat be. A
vonalak a refrakciés mérések alapjan megszer-
kesztett harmadid&szaki medencealjzat f6bb t6-
réseit abrazoljak. A felsorolt értelmezési prob-
Iémak megoldasaval kijeldlhetd volt a flis Ossz-
let elterjedésének E-i hatara, ami egy EK—
DNy-i torésvonallal lehet kapcsolatos.

A felvetett probléméak és a lehetséges megol-
dasokon keresztul arra kivantam ramutatni,
hogy bizonyos esetekben ma is fontos szerepe
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van a refrakciés kutatasnak. Az alaphegység
kutatasan kivul pl. a pliocén és az alaphegység
kozotti zonakra is értékes felvilagositassal szol-
galhat. Ezekben a zénakban a reflexiés korrela-
cio helyenként ma is problematikus.
A mai digitalis technika alkalmazasa kodvetkez-
tében a reflexids stacking eljaras elterjedtebb,
mint a refrakciés mérések, melyek célja az
alaphegység atnézetes jellegld kutatasan kivil;
1. A geofizikailag problematikus terileteken
a mélyebb zonak korrelacidjanak megol-
dasa. Ez torténhet; a reflexiés kutatasi te-
rileten egy-egy olyan, a teruletet atfogo
refrakcios vonal vagy vonalszakasz bemeé-
résével, ahol az alaphegység feletti né-
hany refraktort faziskorrelaciés modszer-
rel folyamatosan nyomonkovetink.
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2. Célszeri a geologiailag bonyolult tektoni-
kaju teruleteken refraciés vonalak bemé-
rése.

A reflexiés és refrakciés modszerrel egyide-
jaleg bemért vonalak eredményeinek 06sszeha-
sonlitasa az értelmezést megkoénnyiti.

A felsorolt esetekben a reflexids és refrakcios
méréseket oOsszehasonlitva néhany gazdasagos-
sagi kérdésre szeretnénk ramutatni.

Vegyuk alapul 100%-nak 1 reflexiés km be-
mérésnek koltségeit, abban az esetben, ha 24
reflexiés csatornat 30 m-es geofonkodzt és 5-6s
geofoncsoportokat alkalmazunk. Ebben az eset-
ben 1 km refrakciés bemért km-t 60 refrakciés
csatorna és 50 m-es geofonkdz alkalmazasa ese-
tén 176,2%-nak vehetink.

Reflexidos 6-szoros stacking alkalmazasanal ez
a szam 135%, 12-szeres stacking-nél 270%.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Elektromos karotazsgorbék és szeizmikus idGszelvények
korrelacioja
Irta: Szanyi Béla

A geolégus és geofizikus szakember munka-
jaban allandéan problémat jelent a kulonbozé
adatoknak egyik dimenziébdél a masikba torténd
transzformaladsa. Ez a probléma azért kivan
Ovatos kezelést, mert a szeizmikus reflexiés id6-
szelvények vertikalis iranyban id6értékeket
(horizontalis iranyban hosszértékeket), mig a
geolégusok altal hasznalt foldtani szelvények
mind horizontalisan, mind vertikalisan hosszér-
tékeket abrazolnak.

A szakirodalombdl és egyéb forrasokbol mar
régota ismert a szeizmikus reflexios jelek és az
elektromos karotazs (SP, 9) gorbék szoros kap-
csolata.

A gyakorlatban a geolégusok altal széles kor-
ben alkalmazott kulénb6z6 ellenallasgorbék,
lithologiai szelvények stb., valamint a szeizmi-
kus reflexiés id6szelvények kozotti osszefliggés
jol illusztralhatd, ha ezeket a gorbéket az id6-
szelvények dimenzidjaba transzformaljuk.

A transzformalt elektromos goérbék — a se-
bességfiggvénynek megfeleléen — bizonyos
mértékben torzulnak, de jellegzetességiuk to-
vabbra is megmarad. Ebbél nyilvanvaléan ado-
dik, hogy az ,id6” elektromos gorbe megbizha-
tésdga csaknem kizardlag a sebességgbrbe mi-
néségének a fuggvénye.

Meg kell jegyeznink, hogy a mélyfurasokbal
nyert geoldgiai adatok és a szeizmikus reflexiés
id6észelvények kozotti helyes korrelacié csak
abban az esetben lehetséges, ha mindkét adat-
rendszer vonatkozasi szintje azonos. Amennyi-
ben ez nem all fenn, az egyik adatrendszert
korrigalni kell. A jelen transzformacié elvég-
zése el6tt legalkalmasabb, ha az elektrokarotazs
adatrendszert vonatkoztatjuk a szeizmikus id6-
szelvények vonatkozasi szintjére. A transzfor-
macié esetén figyelemmel kell lenni még a ko-
vetkezd el6fordulhaté hibdkra: horizontéalis
szeizmikus sebességvaltozasok, geometriai hi-
bak, geoldgiai szintek mélységének bizonytalan
meghatarozasabdél eredé pontatlansagok és pro-
jektalasi hibak.

a) Legbiztosabban azokbdl a mélyfurasokbol
szarmazo elektromoskarotazs goérbék transzfor-
malhatok, ahol a szeizmokarotazs sebesség mé-
rés is tortént. Extrapolalt sebesség gorbék al-
kalmazasa esetén meg kell gy6zédni arrél, hogy
lateralis sebességvaltozas a kérdéses terlleten
nem létezik.

b) Geometriai hibak adédhatnak a szeizmikus
id6szelvények természetébdl a nagyd6lésd te-
riletekrdl szarmazd beérkezések esetén. Mivel

a szeizmikus hullamok &ltalaban a reflektalo
feluletr6l a legrovidebb idén beltl érkeznek a
felszinre, kovetkezésképpen eltérés mutatkoz-
hat a vertikalis (mélyfuras) és az oldaliranyd
szeizmikus beérkezések kozott.

c) Geoldgiai-szint pontatlansagok altalaban
olyan esetben fordulhatnak el6, ha a kulonb6z6
karotazs mérések (elektromos, lithologiai szel-
vények stb.) eredményei nem egyértelmiek. Az
ilyen problémakat a transzformaci6é elvégzése
el6étt korrigalni kell.

d) Projektalasi hibak adédhatnak, amennyi-
ben a mélyfdrasi adatok tavol esnek a szeizmi-
kus id8szelvénytél, és ha a projektalas nem csa-
pasirany mentén torténik.

Az OKGT Geofizikai
sérletképpen Algy6— 64.,
foldtani szelvény (1. sz.

Kutatasi Uzemnél Kki-
—65, —11. és —3
abra) kozelében elhe-

lyezked6 HeMS—2 szeizmikus reflexios vonal
id6észelvényén elvégeztik az elektromos karo-
tazsgorbék transzformaciodjat és azonos léptekben
abrazoltuk a szeizmikus adatokkal.

Az ilyen formaban kialakitott szeizmikus
szelvény adatai és a transzformalt gorbe ko-
zOtti Osszefliggések részletesebb Kkiértékelését a
cikk korlatozott terjedelme nem teszi lehet6vé,
csupan felhivjuk a figyelmet, hogy mar elsé la-
tasra is szembetliné a szelvény informacié gaz-
dagsaga. Példaként megemlitjiuk, hogy a foéld-
tani szelvény az Algy6—64. és Algy6— 65.
mélyfarasok kozott vetét tételez fel. A szeiz-
mikus idészelvényen a vetd helye és az elvetés
magassaga meghatarozhaté. Hasonléképpen az
Algy6— 3. és Algy6— 11. mélyfarasok 1500— 2000
m mélységintervallumaban bizonyos helyeken
nagy ellenallasértékek mutatkoznak, amelyek az
Algy6— 65. és Algy6— 67. mélyfurasokban mar
nem jelentkeznek, a jelenség megszlinésének
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okaira és helyére a szeizmikus id6szelvény ada-
tai alapjan kovetkeztetni lehet.

A transzformalt elektromos és egyéb gorbék,
valamint a modern moédszerekkel készitett szeiz-
mikus reflexiés id6szelvények egyuttes alkal-
mazasa hozzajarulhat ezen karotazsgodrbék kva-
litativ értelmezéséhez (litholégiai valtozasok,

rétegek nyomonkoévethetdsége,
valtozasok vizsgalata stb.).

rétegvastagsag

A mezbén belluli szeizmikus programok rend-

szeres mérésével tobb objektiv adatot lehet
szolgaltatni a szénhidrogén kutatashoz, vala-
mint néhany termeléssel kapcsolatos kérdés

megoldasahoz.

Geoelektromos szondéazasi gérbék pontjainak

megbizhatdébba tétele
irta: Péierfai Béla

Mélyszondazasnal a szamunkra hasznos in-

formacioét a

képlet alapjan kapjuk meg
pontban, amely képletben
Q a latszolagos fajlagos ellenallas (a szonda-
zasi gorbe egyes pontjainak egyik koordi-
nataja),
I: generatorral a féldbe betaplalt aramimpul-
zZus nagysaga,

egy-egy mérési

hy; betaplalt aram hatasara a felszin két pont-
jan elhelyezett elektroda kozott létrejott
feszultségkuldonbség,

K: a tapelektrédak geometriai helyzetébdl

szamithat6é egyutthato.

Q szamitasdhoz szukséges harom adat kozul
csupan AV pontos meghatarozasa a probléma.

Dip6l equatorialis szondazasoknal a konfigu-
raciora jellemzé adat az R dipolsugar. Ismere-
tes, hogy adott I aram mellett R névelésével a
mérhetd AV csekken. R novelésével a mérhetd
maximalis AV is csokken, a generator determi-
nalt maximalis teljesitménye miatt.

Regisztralasnal a jelentkezd jel a tellurikus
aramok hatasara létrejott fesziultségkulonbség
és a betaplalt aram hatasara létrejott fesziltsé-
gek szuperpoziciéja lesz. Addig mig a tellur-
aramok hatasara létrejott feszultségkulonbség
nagysagrenddel kisebb AV-nél, addig AV pontos
meghatarozasa nem utkodzik nehézségekbe. Egy
bizonyos dipolsugaron tul, ahol e két jel nagy-
saga Osszemérhetd, mar a pontos szétvalaszta-
suk korulményesebb. Az 1. sz. abran lathat6é az
eredeti felvétel egy szakasza, amelyen harom
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egymasutani impulzus és a tellurikus jel szu-
perpoziciéja lathato.

A tellurikus jel Kiszlirése analég elektronikus
uton nem oldhaté meg, mivél az aramimpulzus
hatasara a Fold felszini rétegei altal képviselt
impedancian létrejott jel spektrumaban 0— °°-

t abra

1. abra: Eredeti felvétel

ig minden frekvencia megtalalhaté és a tellu-
rikus aram dominalé frekvenciai a AV jel alak-
janak kialakulasaban jelent6s szerepet jatsza-
nak. Ezzel a szliréssel az amplitadé egyértelm
meghatarozasa lehetséges lenne, ha egy olyan
frekvenciat valasztanank ki, amely a tellurikus
aramokban kis amplitadoéval szerepel, ellentétben
az impulzus hatasara létrejott jel alakjara semmi
informaciot nem kapnank. DE szondazasnal a
jel alakra nincs szikségunk, ellenben a térbeal-
las modszerénél a jel alakja tartalmazza a lé-
nyeges informacidkat, s a szlrést ott is alkal-
mazni szeretnénk a tovabbiakban.

Legmegfelel6bb szlirésnek egy bizonyos fajta
digitalis szlrés latszik, melynek a helyességét
és hasznalhatésagat matematikailag is kimutat-
tak. Gyakorlatilag a kovetkezd el6készitd meto-
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dika segitségével végezzik a szlrést: a 6 cm'
perc hazasi sebességgel készult regisztratumbol
mm-ként, azaz masodpercenként képezink di-

2. dbra: Hulszszoros 0sszegezés utan kapott impulzus

gitalis jeleket egy atalakité segitségével. A be-
adott aramimpulzusok szimmetrikusak és 60 sec
az ismétlési idejuk. Az eddigi tapasztalatok
alapjan 15 km-en feluli dipolsugamal tanacsos
végezni a szlrést.

Megallapitottunk egy optimalis térbeallitasi
idét: 20 sec-ot, amely a 15— 20 k.m-es dipoisu-
gar kozott és 500— 700 1l/ohm-os oOsszvezet6keé-
pesség mellett hasznalhaté értéket ad. Az opti-
malis aramimpulzus szamot 30-ban allapitottuk
meg. A szlrés els6 lépését (Iényegében digitali-
zalt jelek Osszegzésével torténik) elvégezve a 2.
gorbét kapjuk. Lathatd, hogy a tellurika hatasa
lecsokkent, de a 20 impulzusbél szamolt érték
nem elég pontos. A sz(irésnek ez a lépése a tér-
beallds mddszerénél is hasznosithaté. Kévetkezd
Iépésként mar a AV impulzus nagysaganak meg-
bizhaté szamszerl értékét kapjuk. Ezek utan
csupan a szondazasi gorbe egyes pontjait meg-
adé (? szamitasahoz szikséges miuveleteket kell
elvégezni.

A mobdszer segitségével a kiértékelésnél fel-
1ép6 szubjektiv jellegl és a tellurika okozta hi-
bak nagymértékben lecsbékkentheték.

A kobolajipari szeizmikus kutatasi tevékenység hatékonysaga,

eredmenyessége és a gepi- es muszertechnika szerepe

Magyarorszagon
irtdk: Miklos Gergely —Saghy Gyoérgy

Bevezetés

Az 0j gazdasagiranyitasi rendszer bevezetése
els6 évében id6szerl foglalkozni a felszini geo-
fizikai kutatasok helyzetével, ezek koézul is a
szeizmikaval a célbdl, hogy a kéolaj- és gaz-
iparban és végs6soron a népgazdasag e szekto-
raban realizalédé nemzeti jovedelem a lehet6-
ségekhez képest hogyan nodvelheté a legnagyobb
mértékben. Az OKGT Geofizikai Kutatasi Uze-
me harmadik éve végez magneses regisztralasé
szeizmikus méréseket. A mérések megkezdését
az a jelent86s Osszegul, fél millio dollaros beru-
hazas tette lehetévé, amelynek keretében 4 db
Sercel gyartmanyua terepi mdszert és egy
ugyancsak Sercel gyartmanyu CS— 621 tipusa
analég szamitogépet (szeizmikus visszajatszo
Centrumot) kapott az tzem. Jelenleg ez a legel-
terjedtebb mérési modszer.

A szeizmikus modszerek a szénhidrogénkuta-
tasban vilagszerte jelent6s szerepet toltenek be.
A kutatas hatékonysagat tekintve igen fontos

e tevékenység fejlettségi szintje. A kutaté mun-
ka termelékenységének és hatékonysaganak
alapvetd feltétele a korszerl mdszerek. Tekin-
tettel a kutatasokat végz6 munkatarsi garda
strukturajanak allandé javulasara, a mdszer-
technika gyors fejlédésére és a feldolgozasi mun-
ka egyes tipusainak automatizalasaban szerzett
kedvez§ tapasztalatokra, messzemenden alata-
maszthaté az a vélemény, hogy a gépi- és mu-
szertechnikaval felszereltség fokozasa donté
fontossagu.

I. A szeizmikus kutatas effektivitasa
Magyarorszagon

A Kké6olajipari szeizmikus kutatasi tevékeny-
ség Sz Sz— 26— 51D tipusu fotoregisztralasu te-
repi berendezésekkel indult meg az 1950-es
évek elején fokozottabb mértékben, és 1966-ig
lIényegesen korszerlibb mdszer nem is volt bir-
tokunkban. Ennek ellenére az adott id6szak ku-
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tatasi tevékenységének hatékonysaga nem
mondhaté rossznak: 229 szeizmikus mérésekkel
kimutatott szerkezet.

A szeizmikus kutaté tevékenység végsé célja,
minél tébb CH kitermelésének a feltételeit meg-
teremteni. A szeizmikus mérések effektivitasa
az egy bemeért szelvény km-re es6 CH mennyi-

séget jelenti. Ennek alakulasa megfigyelhet6é az
1. sz. abran. A szeizmikus mérések effektivitasa
atlagban évente 3321,8 CH te km volt.

A felszini geofizikai kutatas eredményessége
egy-egy nagyobb lel6hely megtalalasatol fug-
gbéen alakult. Volt olyan év, amikor egy km
szeizmikus vonal bemérése 360 to, és volt olyan
év, amikor 17 419 to potencialis szénhidrogén-
készletet eredményezett. 1952— 1966. kozott el-

telt id6szak szeizmikus maodszerrel bemért km-e
és a felkutatott szerkezetek szama szoros 0sz-
szefiiggést mutat. (2. abra.) A bemért km szam
csokkenése, illetve novekedése adott évben a
kimutatott szerkezetek szamanak csokkenését,
illetve emelkedését eredményezte. 1966-ig az
Uzem tobbnyire als6pannon fekliig terjedd ku-
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tatasi tevékenysége tehat olyan volt, hogy a
tobblet szeizmikus km toébblet szerkezet szamot
adott. Atlagban egy szerkezet bemérése 173

A
mszeizmikusan kimutatoit szerkezet kutatasi
koltségraforditasa és az egy szerkezetrejufa
km szam alakulasa

Ne - geizmikusan kimutaton szerkezetek szama
Hm m bemért km szom
Ft - kutatasi koltség forintban

3 abra

szelvény km-t, illetve 2059 eFt szeizmikus ku-
tatasi raforditast igényelt (3. abra).

A szeizmikus kutatasi tevékenység fajlagos
koltségére jellemz6, hogy a vizsgalt 15 év alatt
1952— 1966-ig atlagban 1 to CH készlet megta-

Egy tonna szénhidrogén késztet kimutatasahoz
szikséges szeizmikus koltségek alakulasa

40

CHfo  szénhidrogén készlet tonnéban
> seizmikus kutatsi koltségek

4.ébra

lalasa 4,10 Ft geofizikai raforditassal tortént. A
geofizikai raforditas évenkénti alakulasat a 4.
abra mutatja.

Az ismertetett eredményeket a ma mar kor-
szer(tlennek tartott mdszerparkkal értuk el. A
CH kutatas kockazatos és koltséges vallalkozas,
de a hazai koéolajkutatasok eddigi eredményei
alapjan megallapithatjuk, hogy ez a kockazat-
vallalds a szeizmikus kutatas vonatkozasiban
is helyes volt.
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Il. A szeizmikus kutatasi tevékenység
gazdasagi hatékonysagdnak mérése

A szeizmikus kutatds gazdasagi hatékonysa-
gat szamszeren nem konnyld meghatarozni, hi-
szen a kutatd intézmény kozvetve vesz részt a
termelésben. A kutatasnal a szeizmikus tevé-
kenység raforditas-csokkentd hatasa igen jelen-
t6s.

A szeizmikus kutatasi tevékenység gazdasagi
hatasanak mérésénél — mint a kutatasnal alta-
laban — alapvetéen harom esetet kulonbozte-
tink meg:

1. Egyszeri, vagy folyamatos kiadasok megta-
karitasa, az ossz. kutatasi koltségraforditas
csokkentése, a szeizmikus kutatas alkalma-
zasa réveén.

2. Farasra el6készitett szerkezetek szamanak
nodvelése, ami produktivitas esetén ugyan-
csak tobblet értéket jelent.

3. A szénhidrogénekbdl eléallithaté termékek
mindségének novelése, ez is tobblet érté-
ket képvisel, de itt a szeizmikus kutatas
szerepe alarendelt.

Vizsgaljuk meg, hogy els6 esetben a szeiz-
mikus tevékenység altal kivaltott gazdasagi ha-
tas milyen moédon érvényesil. Vizsgalatunk al-
kalmaval azt az abszurd esetet vettik kiindul6-
pontul, ha szeizmikus el6készités nélkul, pusz-
tan furasokkal kutatnank.

Valtozatlan telepérték mellett csokkennek a
kutatasi koltségek, tehat

Té Té Lo, .

ig~i~ha Té =TéO esKj< K,
ahol TéO és Téj a telepben levé szénhidrogé-
nek potencialis értékét jelen-
tik,

K o0 a szeizmikus kutatas alkalma-
zasa nélkal adodé kutatasi
koltség,

Kj az ossz. kutatasi koltség, ami-
kor szeizmikus méréseket is
alkalmazunk.

A szeizmikus mérések nélkul fellép6 koltségek
(Ko) a szeizmika alkalmazasaval Ki-re csok-
kennek, vagyis az ossz. kutatasi raforditas csok-
ken. Ezen 0Osszefliggést koltségcsokkentd tipusu
szeizmikus kutatas gazdasagi hatasa elégitheti
ki az E>R esetében, illetve KO0O—Ki>R &
(szeizmikus raforditas). Az R — 0 eset nem for-
dulhat el6, mert a kutatds minden esetben
R >0 esetén lehetséges csak.

Hazank tUledékes medenceterilete megkozeli-
téen 86 000 km2 Ha feltételezzik, hogy szeizmi-
kus mérések alkalmazasa nélkiul kutatunk szén-
hidrogéntarolé szerkezetek utan és 2,5 km2es
haléval a szerkezetek megtalalhaték, akkor
2,5 km2ént mélyfarast mélyitve le, 0Osszesen
34 400 dbX1670 m=57 620 000 m farast kellene
elvégezni, hogy az orszag felkutatasa megtor-
ténjen.

Irodalmi adatok szerint az olajfelhalmozodas
atlagmélysége 1675 m kordl van. Egy fuarasi
méter koltségét 2300 Ft-nak, a jelenlegi szeiz-

A szeizmikus km koltségének alakulasit
1952-1966 kozott

mikus felmértséget pedig 43%-nak tekintve
ugyanilyen mértékd, tisztan farasokkal — fel-
szini geofizikai mérések nélkul —mvégzett kuta-
tas 57 milliard Ft-ba keralt volna. A vizsgalt
15 éves idBszak alatt az adott furasi kapacitas-
sal megkozelitéen 4,6 millié folyométert mélyi-
tettek le, kb. 11 milliard Ft raforditassal (2300
Ft/m) mutatoval szamolva. Tehat az elmualt 15
év alatt az ismert eredmények elérése érdeké-
ben 46 milliard forint plusz raforditasra lett
volna szukség, 93-szor tébbre, mint amennyibe
az emlitett id6szak szeizmikus kutatasa kerult.

A szeizmikus méréseknek mindig pozitiv gaz-
dasagi hatasa van, még medd6 szerkezet esetén
is, mert farasi m-szam csokkentést s ezzel ku-
tatasi koltségraforditas megtakaritast idéz el6.
A felkutatott CH vagyon miuvelését els6sorban
a szeizmikus tevékenység volumenének névelé-
sével (tobb bemért km) és a legkorszeribb meé-
rési és feldolgozasi technika alkalmazasaval le-
het a leggazdasadgosabban megoldani. Ehhez
4—5 évenként importberuhazas sziikséges, azon-
ban a szeizmikus kutatasi koltségek o6sszkuta-
tasi koltséghez viszonyitva csekély, mintegy
4%-0s aranya arra enged kovetkeztetni, hogy
célszerld még ilymodon is a szeizmikus mérések
hatékonysaga noévelésének feltételeit a lehet6sé-
gek keretein belil maximalisan megteremteni.

1. A hagyomanyos és korszeri
analégtechnikaval végzett szeizmikus kutatési
tevékenység hatékonysadganak elemz§ vizsgalata

A kutatas keretén beltl nem mindegy, hogy
mennyi értéket tartunk lekdtve, pl. munkaesz-
kozok formajaban. A lekotott allo, és forgotéke
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segitségével létrehozott termelés hanyados moz-
gasanak tendenciajat szokas vizsgalni. A hanya-
dos csbkkenése a tarsadalom szempontjabol ked-
vezd8, hiszen a cél az, hogy minél kevesebb le-
kotott emberi munkaval, eszkozzel, értékkel
minél tobb és nagyobb értéket hozzunk létre. A
szeizmikus modszerekkel térténé CH kutatas
esetében az értéket a CH készlet jelentheti, de
ez Osszefligg a szerkezetek szamaval, igy ele-
gendd a szerkezet figyelembevétele. Az emlitett
hanyados az 0j beruhazasok kovetkeztében az
alléalapok értékének megnodvekedése miatt ked-
vez6tlenul alakulhat. Az Uj import analég be-
rendezések beszerzését kovetben varhatd volt a
kutatasi koltségek nagyaranyl novekedése, ez
azonban nem kovetkezett be. Ennek oka els6-
sorban az volt, hogy Uzemiunk egyik els6rendil
feladataul tlzte ki, hogy fontosabb alléeszk6zok
intenziv (egy Uzemora alatt) és extenziv (id6-
beli) kihasznalasat a lehet6ségek szerint ja-
vitsa.

Az Osszehasonlitdé vizsgalatot megel6z6en ro-
viden utalnunk kell a két kutatasi modozat (ha-
gyomanyos és analdg) kozods és eltérd vonasaira.
A magneses terepi mérések alapvetd§ muveletei
nagy vonalakban azonosak az oszcillografikus
regisztralasi mérésekével. A hullamkeltés maod-
jai, az észlelési rendszerek, a csoportos geofonok
alkalmazasa alapjaban mindkét mérési moédnal

azonosak. A stacking eljaras az, amely a mag-
neses regisztralasnal dj lehet6ségként jelentke-
zik. A hagyomanyos méréseknél is alkalmaztak
tobbszoros szelvényezést, de nem Kiterjedten,
mert az informaciék megbizhatésaga csak ke-
vésbé, a koltség viszont jelent8sen novekedett.
A stacking eljaras, amelynél a tobbszoérds fe-
dési szelvények azonos mélységpontjaihoz tar-
toz6 beérkezéseket dinamikus és statikus korri-
galas utan osszegzik, a jel/zaj viszony javitas
olyan eredményes eszkbzének bizonyult, hogy a
magneses regisztralasi mérések egyik alapvet6
metodikajava valt.

Az oszcillografikus és a magneses regisztra-
lasu szeizmikus kutatas eltérése fé6ként a feldol-
gozasban jelentkezik. Az analdg szeizmikus sza-
mitogépek (visszajatsz6 kozpontok) altalaban a
regisztratumok dinamikus és statikus korriga-
lasat, a szomszédos csatornak keverését a tobb-

1966. JT n. év

Kutatasi koltség
Bemért km
Robbané anyag kts.

163,9

Szeizmogram szam 788
Mdlszerérak szama 507
Ossz. 6raszam 612

Létszam 49
Tényleges teritésszam 664
Geofon csoport
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1386 192,44 Ft

119 851,10 Ft

szoros fedésl szelvények oOsszegzését és termé-
szetesen a jelek savszilrését, valamint ampli-
tudo szabalyozasat képesek elvégezni.

A dinamikus és statikus korrigalas utan egy
olyan id8szelvényt kapunk, amely jo kozelités-
sel t0 id6szelvénynek tekinthet6. Ez tehat
olyan id&szelvény, amelyet Ggy is nyerhettink
volna, ha minden fél geofon tavolsagra robban-
tunk és ugyanazon ponton egy geofonnal ész-
lelink.

A tovabbi miuveletek, a keverés, ill a tobb-
szoros fedés Osszegzése ezutan torténhet és ezek
eredménye ugyancsak t0 idfszelvény.

Ezek a szellemes és viszonylag egyszerd mdu-
veletek a stacking jel zaj ndvel§é hatasan kivil
is jelent6s gyakorlati elénnyel jarnak, mivel az
id6szelvény nagyon jol és kdnnyen attekinthetd
abrazolasi forma, amely a végs6é értelmezés
szamara is rendelkezésre all és igy csokken a
kiértékeld szubjektiv valogatasanak kedvez6tlen
hatasa. Az attekinthet6ség kovetkeztében, mivel
nem hatalmas szeizmogram tomeget kell végig-
nézni, jobb az ellen6rzés lehetbsége is.

Az analég koézponton megvaldsitott mdvele-
teket a hagyomanyos méréseknél nem végeztiuk
el. Lényegében olyan muvelet gépesitéséitl van
sz6, amelyet gép nélkil meg sem Kisérelhet-
tink. Az analég szamitdékoézpont tehat aj, a ré-
gihez képest tobblet munkat gépesit, s6t az ada-
tok el6készitése, els6sorban a statikus korrek-
ciok meghatarozasa munkaigényesebb a szami-
tokdzpont alkalmazasanal.

Az adatok feldolgozasa az id&szelvényt6l a
tovabbiakban hasonlé a hagyomanyos szeiz-
mogramokéhoz: a kulonb6zé hullamtipusoK.
Korrelalasa, kijeldlése, id6 és mélység szelvé-
nyek, Ul. térképek készitése.

Ezen hasonlésagok és kildnbségek figyelem-
bevételével kell a hagyomanyos és a magneses
méréseket 6sszevetnunk, illetve a magneses mé-
rések hatékonysagat vizsgalnunk.

1. A terepi mérések hatékonysaga

A hagyomanyos és magneses terepi mérések
termelési adatainak 0Osszehasonlitasat az 1966.
és 1967. Il. n. évre vonatkozoan végeztuk el az
alfoldi kutatasi tertletekre. A legfontosabb
adatokat az aldbbi tablazat tartalmazza.

1967. Il. n. év

| 841 184,35 Ft

km 197,6 km
21 791,80 Ft
db 650 db
6 (752 Fv) 337 6 (537 Fv)
o) 606 o)
f6 52,6 f6
db 537 db

5-6s geofon csoport
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Az Osszehasonlitasbdl kitlinik, hogy a geofizi-
kai problémak teljesebb megoldasara alkalmas
muszerek nem okoznak teljesitmény visszaesést,
s6t lehet6ség kinalkozik a mérés gyorsabb el-
végzésére. A geofonok Kkis sulya, a geofonkabel
konnyld kezelhet6sége a geofoncsoport alkalma-
zasat gyorsabba tette, még a régi technikaval
végzett sz6l6 geofonos méréshez képest is. A
muszer felépitésébdl adéddan az észleléssel kap-
csolatos manipulacioés idéraforditas is kisebb,
mint a fotoregisztralasi berendezéseknél. A
korszer( technikai megoldasok a tényleges te-
rités sebességének 18%-os novekedését idézték
elé, de 5-0s geofoncsoporttal a sz6léhoz képest.
Hagyomanyos technikaval 8-as geofoncsoporttal
elért 0,26 ter./6ra terités sebesség 6,2-szer Ki-
sebb, mint modern technikaval alkalmazott 5-6s
geofoncsoport 1,6 ter./6ra sebessége. Ezen utébbi
koltsége pedig 5,6 szor kisebb. Tehat a bonyo-
lultabb foldtani feladatok megoldasara alkal-
mazott csoportos geofon moddszer tobb mint 6t-
szoros koltségraforditast igényelt a hagyoma-
nyos technoldgiaval. Természetesen a szeizmi-
kus kutatasban legddntébb szerepet betolté al-
l6eszk6z6k kihasznalasanak fokozasa egy bizo-
nyos munkaer@szikségletet jelentett, amely a
bemutatott példaban 5% volt. A kutatd tevé-
kenység fokozasanak létszamnoveléssel fedezett
része messze elmarad a munkatermelékenység
fokozésaval biztositott rész mértékétdl.

Vilagosan Kkitlinik az 6sszehasonlitas alapjan,
hogy a szeizmikus mérések termelékenysége
fokozodott a modern mdszerezettségi alapok
megteremtése révén.

Jelenleg kevés adat all rendelkezésre ahhoz,
hogy a szeizmikus mérések gazdasagi hatékony-
sdgara vonatkozéan a korszerlbb mdszer és
gépi felszereltség id6szakanak eredményeit egy-
értelmden elemezhessiuk, de az ismertetett tény-
adatok is jol szemléltetik a korszerilibb analdég
technika bevezetésének szikségességét, hiszen
az Osszetettebb feladatok megoldasi lehet8sége
igy zold utat kapott, és a téke/termelés, ill a

kutatasi koltség/CH  készletérték hanyados
mozgasi tendencidja a kapacitaskihasznalasi
mutatéok nagymérvid javulasa kovetkeztében

nem alakul kedvezétlenil, ugyanis 1968. évben
a terepi magneses regisztralasu muszerek exten-
ziv (munkarend szerinti id6é/naptari idéalap) Ki-
hasznaladsa az 1967. évi 19,2%-rol 38,4%-ra ja-
vult.

Ha figyelembe vesszik hazank idé&jarasi és
hémérsékleti viszonyait, tehat a naptari id6alap
8 hdénapra vonatkoztatott részét vesszik, akkor
a kapitalista allamokban szokasos 66%-0s ex-
tenziv kihasznalast kapjuk, s az mar komoly
eredmény.

2. A mérések feldolgozasat végzé szamitégépek
teljesitményadatai

A terepi mérések végleges feldolgozasi, kiér-
tékelési folyamataban tovabbi értékes alldesz-

kdz vesz részt. Ennek értéke is az elhasznal6-
dastol figgéen fokozatosan megy at a szerkezeti
id6-, vagy mélységtérképen keresztiul a szénhid-
rogéntelep potencialis értékébe. Tehat befolya-
solja a tevékenység jovedelmez@ségének mér-
tékét.

A magneses regisztralasa terepi adatok fel-
dolgozasat a hagyomanyos mérésekkel nehéz
Osszevetni. A gépi adatfeldolgozasnak nincs ha-
gyomanyos megfelel6je, a tobbi mivelet mun-
kaigénymegoszlasa pedig eltolédott. Az el6ké-
szités munkaja megndétt, a korrelalas és értel-
mezés viszonylag kdnnyebbé valt, bar bizonyos
esetekben az id&szelvények nem engedik meg
a problémak leegyszerUsitését, a problematikus
részek elhagyasat, amit esetleg a szeizmogra-
moknal a kiértékel6 megtehetett. A CS—621
szamitdégépen torténd feldolgozasrol a teljesit-
mény és kapacitas adatokat ismertetjuk. (CS—
621 1966—67-ben egy miszakban, 1968. janius-
tél pedig két miszakban tGzemel.)

Egy 24 csatornas UL tipusu szalag korrigalasa
atlagosan 10— 10,5 perc, beallitasokkal egyutt.
Egy 24 csatornas szalag keverése 6— 6,6 perc és
3 db korrigalt szalag stacking 6sszegzés mintegy
8 perc.

Ezeket a teljesitményadatokat a tiszta mdave-
leti id6b6l szamitottuk. Ehhez mintegy 5— 6%-
os allasidé adodik. A korrigalasnal a szalagok
10— 15%-at ismételni kell korrekcié hibak, ill.
géphibak miatt. A teljes munkaidének 79%-at
forditottuk a fenti, valamint kisérleti munkara.
Mintegy 5—6%-a a munkaidének a karbantar-
tas, a tobbi midszer ellen6rzésre, javitasra for-
dult.

llyen teljesitmények mellett, hacsak a korri-
galast végezzik, egy hénap alatt mintegy 750—
800 UL szalagot tudunk korrigalni egy muszak-
ban. Ezen adat j6 ©Osszhangban van a Pracla
cégnél tapasztalt teljesitménycsuccsal. Ott 3 db
4 korrigalé egységgel mikoédé kozpont harom
miszakban, vagyis 36 szoros kapacitassal 30 ezer
szalagot korrigalt egy hénap alatt.

A 4 terepi miszer 1967-es méréseit, mintegy
5 ezer szalagot, valamint a Davidographon atirt
1000 db szalagot egy miszakban fel Ilehetett
dolgozni annak ellenére, hogy pl. a légkondicio-
nalas hianya is kieséseket okozott. Ugy itéljuk
meg, hogy amig a stacking mérések aranya je-
lentésen nodvekszik, a csoport anyaga és a Da-
vidograph-al atirt anyag 2 muiszakban feldol-
gozhato.

A fentiekbdl megallapithatd, hogy a szamito-

gép kapacitasa dsszhangban van az tGzem jelen-
legi szikségleteivel.

3. A szamitégép extenziv és intenziv
kihasznalasa

A berendezéssel sokréti munka bonyolithat6
le, korrigalas, keverés, Osszegzés és egyéb mda-
veletek, melyek id&éraforditasi igénye mas és
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mas, igy csak masodsorban célszeri a kapaci-
tas kihasznalasat a teljesitmények alapjan fi-
gyelemmel kisérni. Els6sorban a gépérak néve-
lése és a hasznos id6 jobb felhasznalasanak
vizsgalata célszerda.

1967. évben a CS— 621 berendezés extenziv
kihasznalasi mutatédja

munkarendszerinti id6

-jaa_
naptari id6alap
2389,5 6ra 27 3%
8760 ¢dra '
Ez évben a nyujtott miszak bevezetése, ill. a

két miszakra val6 attérés lehet6séget nyujtot-

tak arra, hogy az id6alap extenziv kihasznalasa

az Uzem ossz alléalapja értékének 8%-at jelent6

Centrumnal érje el a tarsadalmi optimumot.
Az intenziv kihasznalasi mutaté

, munkarend szerinti id6alap.. ..
w0 1Uu
hasznos idé

90,0 /o

A korszer( analég technika alkalmazasa tete-
mes allétéke befektetést jelentett, de egyrészt a
termelékenyebb berendezések adta lehetfségek,
masrészt a tarsadalmilag optimalis Gzembentar-
tasra val6é tudatos torekvésunk kovetkeztében a
kapacitaskihasznalas Iényegesen megjavult, ami
a terités sebességének és az egységnyi id6re es6
bemért pontszam novekedésében nyilvanult
meg. Azonos metodikara vonatkoztatott km
koltségek is csokkentek. Az egy oOra alatti fel-
vételszam 18%-kal tobb volt, mint 2 db foto-

regisztralasi mdszerrel el6zéleg.

IV. A korszer(i analégtechnika geofizikai
eredmeényei

A foldtani célkitlizések megoldasi lehetfségé-
nek szempontjab6l a hagyomanyos és magneses
regisztralasu kutatas hatékonysaganak osszeve-
tése, ma mar anakronisztikusnak tinhet, amikor
a kapitalista allamokban a hagyomanyos re-
gisztralas szinte teljesen kiszorult, s6t a magne-
ses regisztralason beltl a digitalis regisztralas
mintegy 23%-ot tett ki mar 1966-ban. Ennek
ellenére felmerilhet, hogy a hazai viszonyokat
tekintve ez az altalaban mar bizonyitott elény
mennyire realizalédott. Erre a kérdésre az tzem
eddig kiadott magneses regisztralasu mérésekrél
sz6l6 jelentései és a jelentésekben még ki nem
adott anyag egyértelmlen pozitiv valaszt adott.

Korabban emlitett altalanos el6nydkoén tul a
legf6bb geofizikai eredménynek a kodvetkez6ket
tekinthetjuk.

Az alfoldi kutatasi teruleteken, ahol a tobb-
szoros reflexiok miatt a mélyebb szerkezetek
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hagyomanyos reflexiés kutatasa szinte lehetlen
volt, a magneses regisztralas, elsésorban a stac-
king eljardas nagyon jo eredményeket nyujtott.
A dunantdli teruleteken a pannon-alatti blok-
kos szerkezetek, amelyek hagyomanyosan csak
nagyon bizonytalanul voltak nyomozhatok, a
magnos id8szelvényeken mar jol koévethetben
jelentkeztek.

Novekedett a szeizmikus mérések pontossaga,
megbizhatdébb szerkezeti adatok nyerésére nyilt
lehet8ség.

Az ismertetett tényszamok bizonyitjak, hogy
az emlitett beruhazasok szilkségesek voltak és
a szeizmikus kutatd tevékenység gazdasagi ha-
tékonysagat, eredményességét fokoztak.

Lehet6séget nyudjtanak ahhoz, hogy a szén-
hidrogénkutatas 06sszraforditasa csokkenjen, a
szénhidrogénkészlet megtalalasi valdszinlsége
novekedjen azaltal, hogy tébb jo6 mindségq,
megbizhaté szeizmikus adatot bocsajtunk a fold-
tani célkitlizéseket meghatarozé vezetés rendel-
kezésére, minél kevesebb, ill. kisebb koltségra-
forditassal.

Reméljuk, hogy a mar vilagszerte tért hodito,
az analog eljarast felvalté digitalis technika na-
lunk is id6ben utat tér maganak és lehet8ség
nyilik arra, hogy a szénhidrogénkutatas nehéz
feladataink megoldasat korszerld gép- és mda-
szertechnika birtokadban a leghatékonyabb mo-
don végezhessuk el.
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A szénhidrogénkutatas foldtani es muszaki adatainak

kétsoros peremlyukkartyas (ABC) adattarold rendszere
irta: dr. Csalogovits Istvan

Bevezetés

A koéolajkutatas informaciés rendszerének
alapja a hagyomanyos kutkényvrendszer. Ezek
az igen fontos, alapvetdé adattarak minden olyan
bizonylatot, jegyz6konyvet és 0Osszefoglalo je-
lentést tartalmaznak, amely az adott kutato,
vagy termel6farasok lemélyitésének, torténeté-
nek, Kivizsgalasanak és a vele kapcsolatban 1évé

laboratériumi vizsgalatoknak minden Iényeges
vonasat, eredményét Osszesiti.

Ez az alapdokumentéaciés rendszer azonban
ma mar inkabb ,archivumnak” tekinthet6,

mintsem korszerl adattarolé rendszernek.

Els6sorban azért, mert a benne foglalt tarta-
lom — még ha logikus sorrendben van is —
rendkivil heterogén, az egyes bizonylatokat
sem szabvany, sem egyéb olyan elv nem Kkoti
Ossze, amely az adatvalogatast, a szelekciot
segitené.

Mindezen felll teljessége ellenére sem tekint-
heté6 teljes adattarnak, ugyanis pl. a farassal
kapcsolatos koéltségadatokat, amelyek a foldtani
kutatas tovabbfolytatasaval is ©Osszefuggnek,
nem tarolja.

Hasznalhatésaganak megitélésénél nem hagy-
haté figyelmen kivul az a kérilmény, hogy a
kialakulasa spontan modon toértént, mégpedig
abban az id6szakban, amikor a kutatas egyrészt
allami dotaciés tevékenység volt, masrészt a
jelenlegi kapacitas kis hanyadat képviselte.

A kutkdnyvtarak ma mar hatalmas mennyi-
ségli dokumentaciot tarolnak, amelyek gyakor-
latilag a lassu adatvisszakeresési lehet6ség miatt
mar nem hathatnak vissza az operativ kuta-
tasra, legfeljebb regionalis feldolgozasok, vagy
egyedi adatellen6rzés soran funkcionalnak, a
bennuk 1évé informéacié témege nagy része ,be-
fagyott” és komplex, hatékony felhasznalasa
elé az igen alacsony adatelérési sebesség mar
attdérhetetlen korlatokat emel.

Ennek egyik bizonyitéka az, hogy az operativ
kutatasi munkakkal foglalkoz6k nagy része
spontan modon olyan egyéni adattarolé rend-
szert dolgozott ki, amelyet noteszek sorozata
alkot, és amely tulajdonképpen manualisan el6-
allitott kdtkényvkivonat.

Ennek &lland6 aktualizalasa azonban rendki-
vul munkaigényes, és kuldénbésen a kutatast ira-
nyitd vezet6ket — akiknek els6sorban van szik-
séguk az alapveté és gyors informaciokra —
igen erdsen leterheli olyan adminisztrativ adat-
tarol6 munkaval, amely egyaltalan nem a veze-
ték feladata.

Mindezek figyelembevételével dolgoztuk ki az
OKGT. Nagyalfoldi Kutaté és Feltaro Uzem
Foldtani Szervezete szamara a kétsoros perem-
lyukkartyas adattarolasi és visszakeresési rend-
szernek olyan formajat, amely az emlitett hia-
nyossagok és nehézségek megoldasara alkalmas.

1. A korszerl informacios rendszerek
kovetelményei

Az ipar és a tudomany minden teruletén, de
kulonésen a kutatasi tevékenységek fejlédéseé-
nél komoly problémakat jelentett az utdbbi
években a hagyomanyos informaciés rendszerek
hianyossagainak Kikiszobolése.

A kutatas és termelés kulénb6z6 agazataiban
a tevékenységek sajatossagainak és az adott
anyagi lehet6ségeknek figyelembevételével ku-
16nb6z6 dokumentacids és adatfeldolgozasi rend-
szereket dolgoztak ki, amelyek els6sorban az
adattarolas és visszakeresés, majd ennek reali-
zalasa utan az adatfeldolgozas és a dontés-el6ké-
szités teruletén jelentenek fejlédést.

a) Adattarolas, adat-visszakeresés

A hagyomanyos adattarolé rendszerek egyik
alapveté hianyossaga, hogy primer bizony-
latok gyljteményei és még a szabvanyositas
altal elérhet6 korszerl adattarolas szintjét
sem érik el. Az adattarolas e formaja tulaj-
donképpen manualis bizonylatok manualis
.leflizése”, az adatvisszakeresés igen lassu.
Némi fejlédést jelent a bizonylatok szab-
vanyszerl Osszehangolasa és a logikai rend
megteremtése a tarolasi sorrendben.

A korszer( informéacios rendszerek kialaki-
tasanal ma mar leginkabb a modern eletkro-
nikus szamitogépek adathordozéi (lyukkar-
tya, lyukszalag, magnesszalag, magneslemez)
képezik az adattarolasi rendszer alapjat,
amely mar kozvetlenul lehet6vé teszi a
komplex adatfeldolgozast.

Illyen elektronikus gépeket azonban csak
kozponti iranyitassal lehet gazdasagosan
muikodtetni a megfelelé informacidés és adat-

feldolgozasi rendszertervezés utan, Uzemi,
vallalati szinten nem.
Mindaddig tehat, amig kozponti intézkedés

révén ilyen rendszer kialakitasa nem torté-
nik meg, a kdzvetlen operativ és tavlati ké-
olajkutatas szamara olyan adattarolasi mod-
szert kellett keresni, amely egyrészt bizto-
sitja a kell6 adattarolasi és visszakeresési
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sebességet, masrészt gazdasagosan és gyor-
san Kivitelezhetd, tovabba a kés6bbiekben
esetleg kialakulé koézponti Ilyukszalagos,
vagy magnesszalagos adattarolassal Ossze-
kapcsolhaté legyen.

Mindezek a szempontok alapjan szamunkra
a lyukkartyas adattarolas johetett széba.

b) A lyukkéartyas adattarolas

A lyukkartyas adattarolas alapjat a lyukasz-
tassal rogzitheté informaciok, vagyis dicho-
tomikus (igen-nem valaszokra bonthatd), osz-
talyozas mechanizalasa és kédolhatésaga ké-
pezi.

Két csoportot kulonithetink el:

1. Gépi (Hollerith-rendszerd) lyukkartyak,
2. Kézi valogatasu lyukkartyak.

A gépi lyukkartyak alkalmazasa els6sorban
tomeges ,elvesz6” informaciok (kdnyvelés,
statisztika stb.) feldolgozasara célszerd, a na-
gyobb és f6éleg heterogén adattomeggel jel-
lemezhet6 ,informacios egységek” (egy adott
faras mdszaki adatai, magvizsgalatok, telep-
folyadékok stb.) a 80 poziciot tartalmazoé
gépi lyukkartyan nem helyezhet6k el, ezért
ilyen ,Hollerith-kartya” egységes, 0Osszesitd
bizonylatként nem hasznalhaté. A kézi va-
logatasu lyukkartyak egyes tipusai (perem-
lyukkartyak) viszont alapbizonylatként hasz-
nalhatok és az alkalmazott kédolas jellegé-
t6lfiggbéen igen sok informacioét tudnak pe-
remen ,mobilizalhatéan” tarolni, mig belsé
mez6i kartotékrendszerd, tetsz6leges nyom-
tatvanyként széleskorien hasznalhatok.

A kézi lyukkartyak legfontosabb tipusai a ko-
vetkezbk:

a) mez6 lyukkartyak,

b) vizualis, an. fény-lyukkartyak,

c) peremlyukkéartyéak.

A felsorolt tipusok kozul bizonylati kartoték-
ként csak a peremlyukkartyak alkalmazhatok,
mert itt a mechanikus lyukasztas helye a pere-
mekre korlatozédik, ily médon a kartya belsé
feluletének felhasznalasa tetszéleges.

Kalfoldi felmérések szerint napi 30— 40 adat-
visszakeresés, és e mellett igen sok valogatasi
szempont esetén a fény-lyukkartyak alkalma-
zasa a leggazdasagosabb.

Ha a visszakeresések kombinéacidi a kétsoros
peremlyukkartyak pozicidoin atlagos koédolassal
(nem tul komplikalt koédrendszer) elférnek, és
a valogatas igénye a napi 25— 30-at nem ha-
ladja meg atlagosan, akkor a peremlyukkartyak
alkalmazasa célszerl. Ha a lyukkartyakon olyan
adatokat is kivanunk rogziteni, amelyek els6-
sorban dokumentativ jelleglek és komplex va-
logatassal, mint egyedi informaciok kerilnek
felhasznalasra, akkor a peremlyukkartyak al-
kalmazasa kizarélagosan célszerlG. Ez ugyanis,
mint emlitettik, tulajdonképpen komplex valo-
gatast is megengedd kartotékrendszer, amely-
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ben a visszakeresend6 informaciok teljesen al-
talanosak (pl. irott szovegek) is lehetnek.

Ha megvizsgaljuk az adattarolas gazdasagos-
sagat, akkor a kovetkez6 eredményhez jutunk.
(Nachrichten fur Dokumentation).

A koltségelemzés
szempont képezi:

1. Berendezés és anyagkoltség.

2. Egy informaci6 feldolgozasanak koéltsége.

3. Egy informacid visszanyerésének koltsége.

17 500 bizonylatot, 16 targyszot, és 3 500 fo-

alapjat az alabbi harom

galmi kategoriat alapul véve a koltségek az
alabbiak:
Teljes kar- Egy
ton anyag bizonylat
(. fénylyukkartya”) 6 805 DM 0,91 DM
vizualis
peremlyukkartya 2 108 DM 0,29 DM
manualis katalogus 14 625 DM 1,95 DM

Egy informacié visszakereséséhez sziikséges
idé:

vizualis lyukkartya

peremlyukkartya

4,1 perc
4— 5 perc
manualis katalégus (katkdnyv) 23— 26 perc

Ha nem egy egyszer( targysz6 visszakeresé-
sét, hanem komplikaltabban 0Osszefuggé adat-
csoportok visszakeresését vizsgaljuk (amely
foldtani és lUzemgazdasagi feldolgozasok eseté-
ben a leggyakoribb eset),akkor az adott
informaciécsoport visszakeresési id6i kozott a
kulonbségek nagysagrendekkel térnek el.

Példaképpen vizsgaljuk meg a kovetkezd
adatsor visszakeresését:

Keressiuk vissza kutkdnyvekbél mindazokat a
farasokat, amelyek mélysége 2000 és 2500 m
kozott van, és amelyekben a kristalyos alap-
hegységre kozvetlenul alsépannon telepul, ezek
kozul azokat, ahol alsépannonban produktiv ré-
teg volt, 10%-ig terjed6 talnyomassal, gazelem-
zés és kapacitasmérés volt, allapitsuk meg, hogy
a produktiv szint agyag- és karbonattartalma
mennyi, van-e a szakaszbé6l mag, melyik raktar-
ban, és kuldtink-e magokat specialis vizsgalatra.

Ennek a feladatnak elvégzése kutkdnyvekbdl
1 f6 részére; tobb nap, esetleg tobb hét is lehet.

Peremlyukkartyan lévé informaciok esetén a
visszakeresés kb. 10— 15 perc.

Mindezek el6rebocsatasaval roviden vazoljuk
a kidolgozott ABCD peremlyukkartya-rendszer
elvi vonatkozasait, majd az egyes kartyatipusok
és kodrendszerek ismertetését adjuk.

Az ABC peremlyukkartya rendszer

A koé6olajkutatas soran nyert, és késébbiekben
is felhasznalandoé informacidk a kovetkez6 tipu-
sokba sorolhatok:

1. Geomdszaki adatok: Ezek lényegében a geo-
muszaki tervben rogzitett adattipusok tény-
leges értékei.
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llyenek: a faras durva rétegsora,

muszaki kiképzése és esetleges sé-
rulései,

geodéziai adatai,

karotazs mindésitési,

fazisokra bontott kvalitativ
rétegvizsgalati adatai, -

koltség, id6adatok.

2. Magvizsgalati adatok: Ide tartoznak mind-
azok az informaciék, amelyek a magfurasok
anyagainak laboratoriumi vizsgalataibol
szarmaznak:

faciolégia, sztratigrafia,

paleontolégiai, palinoldégiai

k6ézettani, kézetfizikali,
rezervoar-mechanikai,

és egyéb laboratériumi vizsgalati adatok.

3. Rétegvizsgalati adatok: Ide tartoznak mind-
azok a részletes rétegvizsgalati adatok, ame-
lyek a kvantitativ furasokra bontott réteg-
tartalmat, bearamlasi viszonyokat, rétegfizi-
kai méréseket, mintavételeket, rétegkezelést,
stb. vagyis a lyukbefejez6 berendezés mun-
kaja és a probatermeltetés soran nyert ada-
tok, amelyek a rétegtartalomra vonatkozo
Osszes informaciot rogzitik.

4. Telepfolyadék adatok: Ez az adatsor a mag-
vizsgalati informaciékhoz hasonléan labo-
ratoriumi vizsgalatok eredménye, de nem —
vagy nem csupan — furémagok anyagabdl,
hanem rétegvizsgalati mintazastél eredbek.
Ide tartoznak az olaj, gaz, parlat és vizelem-
zések, ezek kulénb6zé6 kombinaciodi és spe-
cialis vizsgalatai.

Tekintve, hogy a felsorolt négy adatcsoport
— oOsszefuggései, és atfedései ellenére — termeé-
szetesen elkulonilé informaciécsoportokat alkot,
az adatok atlagos mennyiségét és a visszakere-
sés eltéré szempontjait figyelembe véve, ezeket
kalon-kulén peremlyukkartyakon rogzithetjuk,
amelyeket (a felsorolas sorrendjében) A, B, C, D
peremlyukkartyaknak nevezzik. Mint Ilatni
fogjuk a kell6 rendszertervezés Dbiztositja az
egyes tipusok kozti Osszefliggéseket kozos kod-
rendszer vagy ,.atlapolo-kédolas” segitségével.

Ily médon a négy kartyatipusbol kénnyen Ki-
alakithaté egy blokkokra osztott alapkarton
rendszer is, amely mar lyukszalagos adathor-
dozo elBallitasara alkalmas, de az egyes kartyak
is ugy vannak tervezve, hogy a szalaglyukasztas
roluk koézvetlenidl is megoldahto, s6t szalaglyu-
kaszté irogéppel valé kitbltés esetén az adott
kartya elkészitésével egyidejlileg szinkron-sza-
laglyukasztasra is lehet6ség van.

Il. Alkalmazott betli- és szamkoddrendszer

Az altalunk hasznalt A—5 formatum kétsoros
peremlyukkartyakat a VEB Burotechnik, AL.
Organisationsmittel Leipzig altal gyartott nem-

zetkdzi szabvany szerinti, eredeti felilnyomas
nélkuli kartya-anyag hazai felilnyoméaséaval al-
litjuk elé.

A gyartdé cég ugyanis nemzetkozi 7+4-es de-
cimalis szamkod és a 4-es (1247) szamkod egy-
ségeket kodold betljelzésekkel is szallitja. Ez a
kédrendszer nem ad gazdasagos helykihasz-
nalast az altalunk szikségesnek tartott peremre
réogzitendd informaciok szamara, és nem alkal-
mazkodik a specialis igényekhez (egyszeri kod-
parok) sem. Ezért sajatos, gazdasagosabban
hasznalhaté kédrendszert dolgoztunk Ki.

a) Betlikédrendszer

A betlikéd alkalmazasa a faras jelének a
peremre lyukasztasanal szikséges. A fuaras jelét
alkotd két betiinek megfelelé kéd lyukasztando
(pl. Dk— 135. esetén a betld |. a D-nek, ia betd
1. a K-mak megfelel6 koéd).

Az abc egyes betlinek megfelel6 koédokat a
mellékelt tablazat tartalmazza (1. sz. melléklet).

b) Szamkodrendszer

A kétsoros peremlyukkartyaknal altalaban a
mar emlitett 7+4-es nemzetkdzi decimélis
szamkoédrendszert alkalmazzak. Ennek egyszer( '
kodolasa kétségtelendl jelent elénydket, de igen
nagy hatranya, hogy a 2X4 pozicié csupan 10
szamjegy kodolasara alkalmas.

Tekintve, hogy a kétsoros peremlyukkartyak
egyszerl elemi lyukasztasi kombinacidival ha-
rom alaphelyzet adhaté meg (réseletlen, kulsé
lyuk réselve, mindkét lyuk réselve) a harmas
szamrendszerben felirt szamok lyukasztasa oly
moédon torténhet, hogy az els6é poziciotol (lyuk-
partol) balra 1évé minden Ujabb lyukpar Gjabb
harmas szamrendszerbeli helyi értéket jel6l.

Ily mdédon igen egyszerlen kezelheté tabla-
zat készithetd, és négy lyukparral (a 4+7-es 10
szamjegyével szemben) 80 szam (3-as rend-
szerben 2222) koédolhaté.

Azokban az esetekben, amikor a 80— 100 ko-
rali szamokra is sziikség lehet (pl. fUras szama,
stb.), akkor a 100-as, 10-es jegyek rogzitése 4
lyukparral, az egyes helyi értékd szamok rogzi-
tése 3 lyukparral torténik. Ha a szamnak nincs
100-as és 10-es jegye, akkor mint kiegészité kod
egy + 1 pozicio (feketére festett peremrész!) se-
gitségével az adott kartyakombinaci6é nélkul ke-
reshet6. Ez a megoldas lehet6séget ad a 0— 10
szamjell farasok kartyainak egy mozdulattal
torténé kikeresésére, amely igen gyakori igény.

A 3-as szamrendszerl szamkod tablazat mel-
lékelve lathato (2. sz. melléklet).

A részletesen kidolgozott és mellékelt kar-
tyatervek (3., 4., 5., 6. sz. mellékletek) segitsé-
gével, valamint a mellékelt lyukkartyak beosz-
tasa és feliratozasa révén a felhasznalas madja,
mint az adatrogzités- réselés (lyukasztas), mint
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pedig az adatvisszakeresés
kdénnyen attekinthet6.

A regionalis feldolgozasokhoz szuikséges teru-
leti adatvisszakeresés megkonnyitése céljabol
olyan terileti koédrendszert dolgoztunk Ki,
amely az orszag egyes teriuletegységein 1év6 fu-
rasok megfelelé foldtani és mdszaki adatainak
regionalis attekintését konnyiti meg. A kod-
rendszer egyrészt a koordinatahalézat, masrészt

vonatkozasaban

a foldtani kutatasi teruletegységek természetes
hataraihoz alkalmazkodik.

Hasonlé célzattal készitettik el az egyes ké-
olaj- és foldgazel6fordulasok telepazonositasi
rendszerét 6sszehangolé és kodolo tablazatot is,
amely mdédot ad az adott kutatasi terileten be-
lali vertikalis, teleptani tagolassal kapcsolatos
adatkeresési kombinaciok egyszer(sitésére és
gyorsitasara is.
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GENETICS, MIGRATION AND ACCUMULATION
OF HYDROCARBONS
DR. V. DANK,
Abstract

With the larger share of knowledge in the formation and
accumulation process of raw materials associated with their
governing rules there is a greater probability of discovering new
reservoirs. Bases for practical hydrocarbon researches are forma-
tion, migration and accumulation studies.

Great importance is being attached to the use of geochemical,
mass spectrography, nucleus resonance, gascromatography methods
as well as the investigation of Ci2, C13 carbon isotopes.

Experience gained in Hungary proves that where dissoluble
organic materials in orginal rock formation shows a value that
deviates irom the mean value corresponds to the maximum of
soluble organic matériai, Ni, Va contents and minimum of Ci3/Ci2

The migration path and parent rock of hydrocarbon reservoirs
must be searched for at places where the dissoluble organic mate-
rials with soluble agents show a deviating value irom the
average.

Hydrocarbon accumulations in Hungary were created by
migration and repeated migrations after the sedimentation of
Neogene rocks. The comparative investigations of basement quality
and types of oil and gas has nét resulted in the detection of
general relationship as yet.

The results of geochemical investigations varies according to
different countries because of the employed instrumentation.
methods and interpretations. General problem to separate the
recent and natural gases diffused to the surface.

THE ECONAMICAL INVESTIGATION OF THE OIL-GAS
EXPLORATION AT HUNGARIAN GREET PLANE FROM THE
VIEW — POINT OF GEOLOGICAL PROSPECTING

Dr. R. VANDORFI

In this paper the author have investigated the economical
side of oil and gas prospecting, and gives a discussion about ,partial
economics” of drilling works, the oil-gass production, and about
the other parts of activities in connection the oil and gas.

Presents any reason of relative aid of these partial economics,
and shows the complex view-point which gives a help for the
understanding of the reason of the 6il-gas economics real manner
in connection to Us organisational conditions.

After above mentioned the author gives an economical
comparison fér the most important oil-gas fields ’exploration at
Hungarian Great Plane; their time-trend to up-to-date conditions.

So we could compare economically the Hajduszoboszlo, Szank,
Pusztafdldvar and Algyé.

The most important conclusion: the apparent economics of
different activities in partial manner (local drilling — exploration
economics, local oil-gas production economics etc.) hasn't real
reason in general one because of their mutual interaction. The
real economics is the complex economics only, fér the oil-gas
activities all irom régiénal prospecting until marketing.

A COMPARISON OF OIL-GAS DEPOSITS IN THE ALGYU
STRUCTURE

Dr. L. VOLGYI

The author on the base of Algyd structures régiénal signifi-
cance and about 40 deposits with different volumes his point
of view on the following topics; shows the strick correlation
between the sedimentation and genetics of deposits; presents the
trap types and in connection to these ones the more important
characteristics irom view — point of reservoir engineering.

Drows attention to both extreme and combined trap-types,
which are either rare ones or unknown in our country.

On the base of the investigation of setting conditions, and
accetion of the basin in the lower pannonian series may separate
three sedimentation cycles within the own independent cycle of
the pannonian boundary layres are recognizable further three
cycles of sedimentation. It is an important conclusion that the
type of sedimentation determines the possible type of traps. For
this cocherence we have been found any kinds of proof about
Algy6’s deposits.
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By the tat of deposits we have been got any reservoir me-
chanical conclusions in generdl manner too. In addition to the
representation of the well-known trap-types could be interested
in general the investigations of somé factois, which have direct
practical relations such for example either the effect of non-
trap-type lithofacies alternations or the role of the trap-type
alternation, which has effect on the part of a deposit only. The
problem about differential and combines traps and the recognition
of these ones in our areas, stimulate us to further isvestigations.

GRAVIMETRIC DENSITY INVESTIGATIONS
OF SEDIMENTARY FORMATIONS IN THE ALGYO AREA

Dr. HAAZNE, H. ROZSAS
Abstract

It is a well known fact that the gravimetric density of sedi-
ments, because of diagenesis increases exponentially with depth.
The extent of this increasement depends on special geological
and looal conditions so, it is varied irom area to area.

The concentrated development work at the Algy6 field
discovered in 1965 made it possible to acquire 1140 core samples
irom 28 wells for the investigation of the gravimetric density
in the area.

Based on the Athy-diagrams computed at different wells,
depth maps of the sedimentary region with average density
contours could be made by using deptn values ai a given density
(6=2.0, 21, 22 and 23 g'pm3. These rnaps show the conffigura-
tion of the strata at the Algyd area however, the picture is rever-
sed since the bads with average density above the basement are
situated at a lower horizon and for this reason the average
density of sediments above the uplift of the basement is lower
than in the surrounding area. This phenomenon could be the
reason fér the Bouguer anomalies are nét showing the uplift in
the basement.

POSSIBILITY FOR UNDERGROUND GAS STORAGE IN THE
VICINITY OF BUDAPEST

Dr. L. KOROSSY
Abstract

The increasing dernand fér natural gas makes it necessary to
establish reservoirs for gas storage in the vicinity of places where
natural gas is used. These posibilities are investigated in the
vicinity of Budapest which is the largest natural gas user in
Hungary. In the first part of the paper geographical and geologi-
cal aspects are discussed in view of.the possibility for gas storage
in subsurface reservoirs under natural conditions. The attention
is directed toward the Budapest area especially the plains on the
East side in view of the geological structures based on drilling
data. It can be stated that old natural gas reservoirs usable for
storage are absent (the Crszentmikloés gas field is unfavourable)
but, there are several other structures in existence that can be
exploited for this purpose. Based on the geological data engi-
neering and economical investigations are suggested.

SOME NEW DATA CONCERNING THE SUBSURFACE
GEOLOGY OF THE NAGYSZENAS AREA

A. KOHATI

By the well No. 1 of Nagyszénas drilled in 1953 have been
opened deposits of Uubious age; theirs age is determined by
Strausz as Lower Pannonian by Vadasz and Schréter as Lower
Liassic, on the basis of badly conservated fossils. Fér want of
indirect data concerning the age and the facies of the basement,
in the paper is concluded the supposed depth of the basement
in the Nagyszénas area using the data of the geophysical measu-
rements as well of the data of wells drilled in the surrounding
areas (Fabiansebestyén, Szarvas, Endréd, Kondoros, Pusztafold-
var). On the basis of correlation of the Pannonian deposits and
the results of the geophysical measurements may be supposed
that the readl basement is located deeper as the bottom of the
well No. 1 Nagyszénés.
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LATEST RESULTS OF PROSPECTING FOR HYDROCARBON
IN THE NOGRAD BASIN

Dr. G. CSIKY

Paper reviews the results of the present prospecting for oil
and gas in the Nograd hasin, western part of the Northern
palaeogene hasin.

In the first part of the paper is discussed the results and
history of the previous geological, geophysical and drilling sur-
veying works.

The second part deals with the results of the prospecting
works for oil and gas carried out on the Séshartyan and Szé-
csény structures. On the Szécsény structure was discovered a
natural gas occurrence with CO2gas in the Lower Oligocene
sandstones in 1065.

The third part reviews the latest results of the gravity and
magnetic measurements carried out in the western part of the
Nograd hasin and the results of the drill-holes deepened on the
Di6sjen6 structure.

THE RESULTS OF SEISMIC MEASURING AT HUNGARIAN
GREET PLANE FROM 1957 UNTIL 1967

G. TROCSANYI

1. The first seismic refraction measurings have been began
in 1936 at the Great Plane, buat the organized, modern explora-
tion hesed on the scientific methods only after 1945.

These ones was made by the Hungarian’ Roland EO6tvos,
Geophysical Institute until 1952. In 2952 was founded the inde-
pendent seismic organization proup the exploration of the oil
and gas. This deceisively contributed to the results of oil and
gas exploration at the Great Plane irom this point of time. The
results of measurings before 1958 were less important (i. e. K6-
rosszegapati, Totkomloés, Biharnagybajom, Mez6 keresztes etc.)

These circumstances suggested the general opinion, explora-
tion must be stopped at these areas.

This point of view was overthrow when the first prospecting
wells in 1958 was made at Pusztaféldvar and Hajduszoboszlo,
settled on the base of seismic measurings and gave the econo-
mycally important gas and oil fields. As well as that's further
seismic research in great volume at the Great Plane wich is poor
in sour.ce of power. (Kunmadaras, Ullés, Battonya, Algyd, Szank
etc.)

2. The results of these measuring is showed on the inclosed
figure, on which can be seen the boundary of basin, marked the
arch and ridge type structures and presents what was succesful
or unsuccesfui irom the point of view of oil exploration.

Chapters irom 2.1- till 27 show the history and results of the
exploration.

NEW DATA ABOUT THE SUBSURFACE STRUCTRURE
OF THE KISALFOLD AREA
ABSTRACT

LANTOS—NAGY

In 1966—67 magneto-telluric soundings were carried out along
a seismic refraction profile and somé of the wells in the general
area of Kisalfold, Hungary (Fig. 1.). The resultant curves can be
divided int6 four types (Fig. 2.). Two of them represent the
besement with bigh resistivity value under the Tertiary sedi-
ments; the rest represents a média with low resistivity value.
The latter is undenlaying the penetrated Triassic dolomité in 5—6
kilometers depth with a maximum thickness of 2 kilometers
which thins out to the NW direction (Fig. 3.). The content of
layer with high coductivity value can be of graphyte, shale or
terrigene sediments according to Soviet example. Based on these
results geological and structural reinterpretation is needed in the

Kisalfold area.
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SHALOW ELEGTRTCAL SOUNDINGS FOR THE
DETERMINATION OF HOLE DEPTH IN SEISMIC
PROSPECTING

MOLNAR, TOTH, NAGY

The success in seismic prospecting is greatly dependent on
the quality of wave generation. In areas where the weathering
thickness varies rapidly determination of optimum hole depth is
quite slow and expensive. Moreover, at certain places even the
,try and see” method does nét give sufficient results. The authors
are proposing a geoelectrical method which helps to solve most
of the problems, and the optimum hole depth can be determined
in advance of shooting.

Time section and records are shown to prove the advantage
of this method in the Zala-basin of Hungary(

INTERPRETATION PROBLEMS OF CONTINUOUS INLINE
REFRACTION SHOOTING IN AREAS WITH COMPLICATED
GEOLOGY

A. UJFALUSY
Abstract

Nowdays, modern seismic reflection surveys are widely used
all over the world. BUt, in certain areas even the employment of
most modern magnetic recording cannot solve interpretation
problems unambigously.

These areas can be of complicated geology with scarce well
data. At these places correlation refraction shooting results can
be of much value in the interpretation of reflection profiles and
als6, may be used fér reconnaissance surveys.

Fér the first time in Hungary a reconnaissance continous
inline refraction program has been carried out in the Nyirség
Area (East Hungary) to map the topography of Mesozoic Bese-
ment and als6 to aquire data on other réfractors like Flych
(Upper G-retaceous) and igneous rocks.

The author discusses methods of isolating several refracting
interfaces continuously. in inline refraction shooting.

Somé relation may be established between the characteristics
of refraction seismic energy changes and magnetic anomalies.

Examples are supplied on dinamic characteristics of waves
from various réfractors.

The author alsé discusses interpretation problems of velocity
and dinamic characteristics and provides somé means fér solving
them. Significant results are obtained to solve problems in the
interpretation of vulcanic rocks and Flych (upper Gretaceous)
extention.

TRANSFORMATION OF ELECTRIC LOGS FOR SEISMIC
TIME SECTIONS

B. SZANYI

The close relationship between seismograms and electric well
logs is well known.

This relationship between electric logs (Sp, q) lithological
well logs etc. frequently used by geologists and seismic time
sections produced by geophysicists can be well illustrated if these
logs are transformed int§ the dimensions of time sections. In this
form the ‘'analysis of seismic aind welsl 16g data malkes possible
detailed geological and lithological interpretation within a given
area.

AN IMPROVED METHOD FOR CALCULATING
GEOELECTRICAL CURVES
B. PETERFAI
Abstract

In deep DC-soundings the separation of useful signals irom
the composited telluric noises is difficult after a certain distance
is exceeded. Digital filtering is used to determine the values of
useful signals. Useful impulse (Fig. 2) is seperated irom the
original signal (Fig. 1) by digital stacking. Value of q can be
determined with a small margin of error.
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THE EFFECTIVEN'ESS AXD RESULTS OF SEISMIC
PROSPECTING IN HUNGARY AND THE IMPORTANCE
OF MAGNETIC RECORDING

MIKLOS—SAGHY

The authors are discussing the effectiveness and the impor-
tant role of seismic prospecting for hydrocarbons irom an econo-
mical point of view. Using examples, theoretical computations as
well as other data somé of the spectacular results in hydrocarfoon
discoveries are shown. Alsé. the positive development in the
effectivity of seismic prospecting is being pronounced. By com-
parison of the old and analogue technique, and emphasizing the
advantage of the latter, it is statod that more sophisticated field
and data Processing instrumentation is needed.

OPTIMAL SCHEDULIING OF DRILLING WORKS —
THE NETWORK COMPUTING APPLICATION FOR THE
ADAPTATION TO THE GIER—2000 COMPUTER

Dr. 1. CSALOGOVITS

The author drafts the general circumstance about the diffi-
culty of operative direction, and its unsolvebility by intutive or
manual methods.

Especially on the relation of oil drilling work the scheduling
is very difficult (particularly on the case of drilling equipments’
great numben) because of random effects. So these drilling activi-
tics su?gest the fitness of modern operation research methods, the
scheduling by networks in connection to electronic data Pro-
cessing.

The PRODUCTWELL program can be done the optimal
scheduling of a drilling equipments’ works for the two-months
interval.

The author shows the construction of this program, its
necessary input-output system its reporting and further charac-
terictics of this ones, with using instructions.
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rCHCTHKa, MHrpauH”™ h HaKoénjieHHe
yrjieBoaoponoB

N\-p BuKinop JJamc

MeNi oomi'‘pHee Haurn 3H3hhh oot 06pa30BanHn, npep-
CTanjiHiomnx npepMCT reojiomnecKoro uccjie/iOBanHH
riojieaiifaix HCKonae.wbix, 0 nponecce nx HaKoruienHH, h o
aaKOHOMepnocTH 3THX npoueccod, TeM Gojibwc ‘reopeTn-
MecKan nepofITHOCTb otkphthh hobux ,v,ecTopo>KAennH.
Haynubie iiccjieAonaHHH b odjiac™ H3yqgcHHH oGpaaoBa-
HHBIi, MHrpanHH h aKKyMyjijiumi yrjieBOAopoAOB hbjia-
10TCH ochoboh npaKTHMecKOH pa3Befli<n na Hejm> h ra3.
Ocodo 0Oojibmoe 3Haaen»e npno6peTaioT reoxHMHMecKan
paaBeAKa Maccnei<Tpoci<onnH, ra30Ban xpoMaxorpaiJmH,
mctoa peaoiiaui-iH aTOMHoro aapa h nccjicAOBaHim yme-
H30TONOB Cu MC12

Pe3yjibTaTi>i nccjieAOBaHHIT b BeHrpnn noKa3a.li!, hto b
tcx Mecrax, ime coAepmamie HepacrBopiiMoro b MaTcpiiH-
ckoii tiopOAe oprannneCKoro BemecTBa noi<a3biBaeT, or-
jiHniibie ot cpeAHero, 3HaneHiui oTMenaeTcn MaKCwvmi
coAepwaniin pacTBopiiMbix oprammecKiix BCipecTB Ni, Va
Il M\HHHMYM C12C 13

MaTcpimcKyio cbhty Hei])THHoro MeCTopoHCAeniiii nytem
MiirpanHH cjieAveT ncKarb raM, iac OTMenaioTCH OTjnntbie
ot cpeAnero 3HaneHiiji coAepwamiH nepacTBopHMbiX b
pacTBopHTeAHX opraHHNecKiix BemecTB.

OTeMeCTBeHHbie  yrjieBOAopoAwW  3apo>KAajmcb  riogjic
oca>KAemin nepei<puuaioiHMx neorenoBbix nopoA n odpa-
aoBi.majin  3ane>KH nacTiniHO nyreM  nepeABii>Kcenti>i.
MccjieAOBanne B3anMOCBH3H KanecTBa noAoiiiBbi h thitob
He(>Tii n ra3a eme ne npiiBClin k ycTaHOBJienHio o6oGinaii>-
J(HX B3ai1M03aBHCHMOCTef.

Pe3yjibTan>i reoxHMimecKHx HCCJieAOBaHHIi OTAenbHbix
CTpan pa3JiHMHbI, lipunHHOfi TOMy ABJIHCTCS1 paSJIHNHH B
meTOAax, anriapaType I HHTepnpeTannii nonynaeMbix Aan-
Hbix. 06meii aaAaneii cjieayeT cmiTaTb pa3AejieHne pe-
uem'Hbix yrjieBOAopoAHbix i'a30B u Ainj)4y3I1Pyi0JUnx 113
110BepXHOCTH.

06 BKOHOMumiocTH ne(J>Tera3opa3Befli(H
Ha TeppHTOpHH Eonbiuoii BeHrepcKOfl HH3MeHHOCTH
¢ tomkh 3peHHH reo30ropa3BeAOMHDbix paGoT
na necpTb h ra3

JJ-p Podeprn [Jandoprfm

B craTbe aaTop anannanpyeT 3KOHOMHnecKyio CTopony
pasBeAOMHhix paRoT na neffiti, h ias 1 paccMa-rpuBaeT
SKOHOMIMeCKHe cxoponbi- GypemiH, 3KCiuiyaraunn n APy-
THX BHAOB ACATCJIbUOCTII B OQJiaCTll HB(f)T>|I—Dt lipOMbIm-
JeHHOCTH B3HTVX 1130J11ip0BaHHO APVI-OT Apyra.

yicaabiBaeT lla OTHociiTCJibnoe npeHMymecTBO TaKoro
OTACIIBHD B3HTOTO OKOHOMIMeCKOI'O nOAXOAa Il nOl<a3blBaeT
cyib TaKoro KOMiiaeKCHoro nomiMaHHA uonpoca, KOTopoe
no HacTojuucMy noMoraeT noiniMaTb 3KOHOMiiKy Hecfmuiott
iipoMbiuuienHocTH npn bo3mo>hocthx, iiMeiouuixcn y nac
b nauien CTpaHe.

KpoMe Bbimeyi<a3anHoro aBTop AaeT cpaBHenne 3koho-
MimecKoii CTopoHbi pa3BCAOMHbix padoT pnn BajKnefiuinx
HC(J)THHbix h rasoBbix MecTopojKAennii Bojibujon BeHrep-
ckoii Hii3MeHHOCTn, hx xapaKTepnCTHKy no Bpe.vieHH 3a-
KaHMHBaHHH COBpeMeHHbIM COCTOAHHeM.

HxaK, mw CMomeM 3KOHOMimeci<H cpainniBaTb Mecro-
po>KAeniiH XailAyco6ocjio, Came, riycTa’ejibABap ii
AJIALC.

Ba>KHeiiumM buiboaom HBjineTcn to, mto KawyinancH
CTerienb skohomhhhocth, b jioicajibonoM nonnMabniM, pa3-
aiihhux OTpacjieii ne<])Tiiiion ripoMbimjieHHOCTH (pa3Aenb-
ho B3SITO: dypemie — pa3BeAO4Hbie padOTbi, 3kohomiim-
1I0CTb pa3JIHMHbIX npOAVKTOB HCIfITimOli npOMUUIJieHHOCTII
h t. A-) ne HMeer 3HanenHji b mnpoKOM CMMClJie chona BCJieA-
CIBMC HX B3aHMOCBSI3H. HaCTOHUIHM ABJLJICTCSl TOJThKO
KOMrineKCHoe noHHManne Bonpoca skohomhkh HetJiTHHoii n
ra30B0ii ripoMbimjieHHOCTH b nenoM HanHHan ¢ pernoHajib-
Hbix HCCACAOBaHHI1 H KOHHaH BOIlipOCaMH pblHKa.

H3yneHHe hciijtbhmx k ra30Bbix sajiewctt CTpyKTypbi
AaAbe noepeACTBOM hx B3aHMHOro conocTaBaeHHH

JJ-p Jlacjio Bendu

Ha ocHOBaniiH 3HaniiTejibHoro pacnpocTpanemiH CTpyi<-
Typw AjiAbe no ruiomaAH h H3BecTHbiX ao ciix nop 40
Hef>TAHoix 1L ra30Bbix sajioKeii pa3linnHoro pa3Mepa an-
Top BoiCKaabiBaeT cno:o tomkv 3pemiH no cjieAViomeii tc-
MaTHKe: oCBCUiaeT TecHyio cbnh3i> Me>KAy ocaAKOnaKori-
jienneM n 06pa30BanneM 3ajievi<eii, Hanaraex Thnw jioby-
mei< h Hbix ¢ humm Ba>KHeHUIHe noi<a3aTejm koji-
neKTopoBj yieashiBaeT na TaKHe oeoShie n KpoMe axoro
cnoVkHbe Tunbi jiOBYiueK, <OTOpi,ie cpeAii  OTegecTBeH-
Hbix I—B(J)'I'I—I—blx h ra3(]3b|x 3aJ|eM<e{| BCTpenenbi  peAKO,
HIIH BCBCe

Ha ocnoBaHHH H3yneH|'H cbii3h norpy>KCHHA n 3anon-
Hennn GacceilHa b HiDKHenaHHONcKnx 06pa30Banii>ix nno-
maAH AJIbAC BHACIIHIOTCH TpH HHKI13 OCaAKOliakOINICHTTH
KpOMC 3T0TO BHyTpi! CaMOCTCEITejIl,HOI'0 HHKJia liepeXOA-
Horo ropii30HTa ot hhXhenanhOhckhx otjiojkchhh npn
noAUiiKlia. Ba>Knwe bhboaw mbjiaiotch, mto xapaKTep
ocaAi<oo6pa30BaHHH npcAoripcAelUiex BI3MO>i<HOCTb obpa-
30Banlix Tex HIH HHoIX TIHIIOB JIOBYlieK. Mo>KHD HUTII
MHoro'incjieiiHwe npuMepbi AOKa3arenbCTB btoh TecHOIl
CBH3H ¢ najiencax CTpyi<Typw Ajibao. BjiaroAapn Gojib-
uiOMy KQOJinnecTBy salioKeii Gwao bosméwho AenaTb nei<o-
Topue o606meHHbie Bbi30AW b OTHomenHH k He(J)TnnbiM h
raooBUM sajionaM.

KpoMe peccMOTpennn H3necTiibix tiiiiob sanoKeii mo-
Skem npeTOHAOBATI, na HHTepec 11 naynenne neKOTopbix
(jiakTopoB, HMeionuix iicnocpeACTBennoe iipoMwuilieHiioe
BHanCHHC. TakHMH 5IRJISIIOTCH HaiipilMep ACIiCTBlie (J)a-
nnanbnoro H3MeHennA riopOA ne Bjniniomero na 06pa30-
Bamie jioBymeii, hjih pojn> H3MeneniiH b oTiioniennn jioby-
mei<, NnoAeiiCTByiomHX Ha neKOTopyio nacxb 3ajie>Kn. Pac-
no3HaBaHiie AH(»(j)epeHHHpoBaHHOI'0 h  KOMOHHMpoBaH
hoto thiiob jioBymeK y nainux MecTopo>KAenHii CTHMyjin-
pycr Hac k AalibneHtmiM iiccjieAOBaHIimM.

HcclieAOBaHue naothocth ocaAQ'iHbix o6 pa:ioii
na pa3BCA0nHOfi njiomaAH A jiabc

JJ-p XaliuaA PojKaiu

HsBOCTIQ BTO yACIIbHiIH BAC QCaA0VHIX nopoA HIH ko-
Potko nnoTHocTh b pedyjibTaTe AHarene3a pacTeT 3i<cno-
Henunajibiio b aaBncilMOCTH ot rjiyfiiiHbi. Bejiimnua otoio
OAiiano 3amicnT n ot mccthux reojionmecKnx ((laKTopon
n noBTOMy pasjnimia ajih pa3in,ix TeppiiTopiiii.

Ha ocmobo KOHueHTpupoBaHHOIo pa3BCAonHoro Oype-
hiia HanpaBlJictiHoro na BCKpbiTne OTKpi.n'oro b 1965 ro;iy
ajiAbeiicKOi'o MecTopoxcAeHHH Hetj)TH n ra3a npeACTanii-
Jiacb BO3MOjKHOCTb OlipeACJieHHM INIOTHOCTH  1ipH6jIH3H-
TClibno Ha 1140 o6pasuoB Kepna 113 28 CKBawim.

C noMomhio pacmiTaHHDbix ajih i<e>KAOH cKBawnnbi
AnarpaMM aah Aaimwx 3HanenHH hjiothocth (r/= 2,0; 2,1;
2,2 h 2,3 al cmii) CHHVH)iHCb 3naneHHS5i ryo6iiH, no KOTopwivi
crponniici, nap™ hsojhihiiii  rjiyGim cjioh BbiGpaHuoii
CpCAHeii 11JIOTHOCTH.

3th KapThi OKOHTypiitaioT crpyKTypy cooTBercTBy10-
ujyio reojionmecKoii CTpyi<Type, ho asiot o08paTnyio
KapTHHy, x. e. riOAHUmMeM (jiyHAa.Mema cjiom BbitpaHHoii
nNNOTHOCTH 3aHHMaioT cpaBHHTelibHo yrjiy&jieHHoe iiojio-
MieHHe. 3to 03naqaeT, mito iijtothocti, ocaAOHHbix nopoa
HaA noAHATNeM (jjynAaMein'a HeHbuie, reMb oKpy>i<aioinnx
08JiacTAX. 3 to bhahno ¢jiy>KiiT npummon, mto anoMaliiisi
Byre ne tomho OTpamaeT iioahiitiic (flyHAaMeHTa
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Bo3ino>KHOCTb nofl3ei«Horo xpaHenH>i raaa
b OKpecTHOCTflx By”~ancuiTa

JJ-p JlacAo Kepciuu

C YBCQliimcHiieM ny>K;i ynoTpeiuiemiH npiipoAHoro ra3a
cranoBiiTCH HeodxoAHMbIM co3flamie na MecTe ei'o norped-
.dcniifl MOASfMHux raaoxpaHiijinm. Taxiié bo3moh<hocth
iiccjie/iOBajinch 11 okpccthocthx By”~aneurra, OAHaxo 113
naiidojibiinix noTpedm ejicii ra3a b BeHipim. B craTbe u
nepByio onepe/ib nccjiejiviotem reorpaijiHHecKHe 11 leojiorn-
MecKiie yciioBim neo6xoaiiMwe, mtodéw i<ai<yio-TO reppmo-
pmo cmiTarb riOAxonnineii ium no;i3eMHOro xpanemiH
ra3a, aaleM raioxe bo3mo>hoctii pasdnpaioTcji /uih ok-
pecTiiocTeii ByaaneuiTa n pjiaBHoiM o6paaoM ajim erd
rieuiTCKoii paBHiiHHOt nacTii, r;te 6ujia npoBeaena reojio-
nmecKabi pa3Beai<a, a rjiyooKiiM 8ypeHHeM omjim bckpmtm
MecTHbie CTpyKTypbi. Ha ocnoBaHim dthx aaHHbix mojkho
caeaaTh BbiBOA mto CTapwx ra30Bi>ix jiOBymex, npuroA-
nbix hjib nofl3eMnoro xpanemiH rasa ner (HCKJiKmeHiie
cocTaBlifleT co mhoi'hx tomck 3pemiii iienoAXOAHmMaH Ep-
ceHTMMKKJiouiCKasi  jioByuixa), o no ecTb iieCKQlibKo npn-
CTpyKTyp. . . .

nocae coodmeHHH bthx nandojiee BancHbix reojion-me-
ckiix aariHbix iieobxo/ufwo HecjieaoBaTb TexniiMecKO-3i<0-
HOVHVECKHE Bonpochi.

HoBbie flaHHbie no reoJiorkKMecKorny cTpoeHHio
oxpecHOCTH cejia HaABcenaui

A. Kexamu

Bypemic CKBawimbi HaAbceiiaui-1 b 1953 ro”y shjio 3a-
Koii'ieno b OTliojiceHiijix B03pacTa, sibjimlomerocH ;;0 cnx
nop cnopiibiM. no miichhio lITpayca iix BO3pacr mi>KHe-
neHHOHCKHH, a Baliac 11 IUpeTep na ochoisc opraniHie-
CKIIX OCTaTKOB QWMIEOT 3TH ORIOKeHVH HIDKHEejieilCl)-
Boi.Mi. B BiiAy Toro, mto neriocpeACTBennbix aaHHbix no
BO3pacry n 110 jihtojioinh nopoa (JliyHAavieHTa oxcy TCTBy-
10T, aBTOp A3HHOH CT3TbH — 1!C110J1b30BaB pe3yjlbTaTbl reo-
iDH3HVECKHX Hccjieaortamiii h npodypeHHbix CKBawiiH b
npeaejiax aroii > TeppuTopun (OadiiaHuiedeuiTben,
AHT k 3KIIKIVEHVHM b OTHOLLeHHH npeAnojiaraeMoii rjiy-
SiiHbi 3ajieraHHH (JiyH/jaMeHTa b oi<pecTHOCTH CKBawuHbi
HaflbceHaui-1. Ha ocHOBe icoppejiHUMii HioKHenaHHOII-
ckmx otjiokchhw ii reojioruMecKOii iimepnpeTanHH reo-
(QHBHMECKIiX jianHbix npeAtiojiaraeTcn, mto ci<Ba>KHHoii
Haabeenam-1 ébum BCKpbiThi jinuib nu>KHeiiaHHOHCKiie ot-
jioKemiii, a nacTOjiiniiii (YjyHAaMem' mowho onaiaaTb
HkKe.

PesyjibTaTbi reoaorononcKOBbix n pa3BeAOMHDIX padoT
na Het(iTb h ra3 b SacceiiHe Horpaa
ji-p r. huku

B CTaTbe MBlic>KeHi.i pe3yjibTaTbi noncKOBbix u pa3Be-
Aomhwx padoT na neijiTb w ra3 b 3anaAHi>ix MacTjix ceBep-
hoto hajieorcHOBoro GacceilHa — b yMacTKe Horpaa —
KOTopbie ripoAQlix<aioTCH eme.

nepBan MaCTb co,nep>KHT omicamie npeABapmejibubix
reojioniMecKiix, reo(j)ii3HMecKHx n 8ypoBbix paooT b Xpo-
iiojioi'HMecKOH iiX OMepeAHOCTH, a TaKM<e riojiyMeuHbie
pe3yjibTaTi,i.

BTopan MeacTb saniiMaeTcn ¢ pe3yjibTaTaMH rioncKOBo-
paaBeAOMHbIx padoT Ha, CTpyKTypax LUouixapTOH w Ce-
MeHb. Ha CTpyi<Type CeMeHb shjio otkpwto b 1965 roay
MecTopo>KAeHiie ra3a ¢ npuMecbio C02 b necMaHHKax
HHHHOO QIIHPOHeHa

B TpeTbefi MecTii AaeTCH iiHTepnpeTaunn npoBeaeHHbix
i paBinanHOHHDbix h MarnnTHbix cheMOMHbix paSoT baanaa-
Hwx MacrMx HorpaACKoro OaccetlHa, a Taxwe npiiBeaenbi
AaHHbie 0 pe3yjibTaTax 6ypeHH« Ha CTpyKType i (ho-
umeHe.
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0 celicMHMecKHx H3MepeHHHX h hx pe3yjibTaTax,
npoBefleHHbix na TeppHTopHH Bojibuioii BeHrcpcKoii
Hh3mchhocth ¢ 1957 no 1967 roflbi

Fadop Tponana

1. nepBbie ceiicMHMecKHe H3MepeHiiH — mctoaom OTpa-
weHHbix bojih — Ha TeppuTopmi BoJibuioii BeHrcpcKoif
Hii3MennocTn 6buiH HaMaTbi B 1936 TOAy, OAHai<o Sojiee
oprami30BaHHO- imen coBpeMeHHyio HayMHyio ocnoBy,
pa3BeAi<y HaMami TonbKO nocne 1945 roaa, KOTopan ;io
1952 rofly npoBnaiiBacb BeHrepcKHM rocyaapcTBeHHbIM
reoij)H3iiMecKHivi HNcTMTYyTOM hm. JI. STBeuia. B 1952 r.
6bui cosnan caMOCTOHTejibHbiH oraeji no cenCMopa3BeAi<e
BHyi'pn nei})Tei'a3opa3BeAKH, b pemaroiueft CTerieHii coAeii-
CTBOBaBLHHH AOCCTH>KeHHIO pe3YAbTaTOB p33BeAOMHbIX pa-
6ot Ha Hcijnb ii ra3 Ha TeppiiTopHH Eojibinoii BeHrepcKaoii
Hii3MeHHOCTH. Pe3yjibTaTbi H3MepeHHH, npoBeAennbix ao
1958 roAa HMeiomiie MeHbiuee 3HaMeHHe: KepeinceranaTii,
T otkomjioui, BuxapHaAbSanoM, Me3eKepecTem, n t. a-
npHBOAHAH k Taxon TpaKTOBKe Bonpoca, mto pa3BeAi<a na
TeppiiTopnH B ojibuioh BeHrepcKoii Hh3M6hhocth Hyjxiio
1I0ABOAHTb K KOHIty.

3Ta roMKa 3peHHH 6biaa OnpoBepmyTa b 1958 ioav
pe3dyjibTaTaMii nepBbix noHCi<OBo-pa3BeaoMHbix  ci<Ba>KHH
Ha naomaAnx nycTailiexABap h XailAycoSocao, nocTa-
Baennbix Ha ocnoBe cencMHMecKHx H3MepeHnfi ii AaBumx
HaMaao oTKpi.miHvt HeijiTOHbix h ra30Bbix MecTopowAenHii
HapOAHOX03HIICTBeHHOO  3HaMEHHH H npOACAMeHHIO HX
AajibiieHLiieii cecMiiMecKoii pa3BeAKH Goabuioro pa3Maxa
Ha reppi-iTopim 6eAHOIi 3Heprneii Boabuiofi BeHrepcKaoii
Hn3MemiocTn (KyHMaAapaui, y.iAeiii, BaTTOHfi, Ajiabc,
CaHK H T. A)- B

2. PedyjibTaTt.i btiix H3MepeHHIi HOKasanbi na npnjio-
wenHOM pncyHKe ¢ rpaHHuaMH CacceilHOB, co cneunaab-
HaiM 0003HaVeHHeM CTpyKTyp cboacboto THna ii rana ,,an-
THKJiHHa.nbHkfi xpe6eT* h c yi<a3aHiieM Ha hx npoAyKTiiB-
HOCTb ¢ TOMKH 3peHHH pa3BeAKH Ha HJjjTb n ra3.

PjiaBbi 2,1—2,7 coAep>KaT H3Jio>KeHHe HCTopun n pe-

ayjibTaTOB pa3BeAi<n.

Hosbie A3HHbie o Vi CTpoeHHH Maaol
BeHrepcKoii Hh3\VBhhocth

Muicjiom Jlanmoui h 3o/iman Hadb

B 1966—57 rr. BAQJib npoijH-uiii HaQJiiOAeHHoro mctoaom
npeaoMJieHHbix bojih 6bum npoBeaenbi MarHeTOTejiaypH-
Meci<He 30HAnpoBaHHH Ha njiomaAH Maaoii BeHrepcKaoii
HH3MeHHOCTH (pliC 1),

Pe3yjibTaTnnHbie KpiiBbi moXxho pa3AejiHTb na MeThi
Tnna (puc. 2). flIBa H3 hhx npeACTaBAHioT codofl caow. E%
nopoA BbicoKoro conpoTHBJieHiiH noAQuiBbi  TpeTiiMHbix
OTAOIKeHH COCTajlbHbie npeACTaBIIHIOT CIICH C HBKHM
conpoTiiBJieniieM. AHOMaabHoe 3HalVeHiie bwcokoh npoBO-
AHVIOCTH BI>13)IBeTCH OTAONEHHHVH VHIOI'O COHOTHBie
H-H 3adieraioluHMH Me>KAy Me3030HCKHVH 113BeCTHHKaVH 11
(JiyHAaMEHTOM  Gojiee  paHHero nepiiOAa. CocTaBHon na-
CThlO OTJIIONH-H BhlGOKCOH npOBOAHMIOCTH MODSKET 6bITh
mpec|)HT hjih 'reppHi eHHbie otjiojkchhh. B padoTe okohty-
pHBaeTca TeppriTopHH nonyMenHOH b pesyabTaTe H3Mepe-
hhh aHOVRJIHH h coraacno npHMepaM nojiyivVeHHbiM 3ar-
paHHueil. npoBOAHTca reojiorHMecKoe OTOHCAeCTBaenie
xopomo nNpOBOAHUIHX OTAOWEHHH,
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npoOJieMbi HHTepnpeTauHH flaHHbix HadaiOAeHHH
KMI11B Ha TeppHTopHM co cjiowhwih reoaorHgecKHM
CTpoeHHeiw

Auraa/i y(ifpaAyuiu

CoBpeMeHuaH ceiictMHMecKaa pa3BeAKa ncnojib3yeT b oc-
hobhom npeHMymecTBa MeTOAa OTpa>KeHHbix bojih. Oa-
Hai<o, b OTAeabHbix cjiynaHX Aawe HaS;jiiOAeHHbie caMofi
coBpeMeHHoU noaeBoft annapaTypoft MarHHTHoii perncTpa-
uneii ii iiOABeprHyTue MamuHHOIi oépadoTKe BpeMeHHbie
pa3pe3w He oSecriemiBaioT B03M0>KHoCTb OAHO03HaHnNoro
BbiAeAeHH;ji npoOJieMaTHAHDbix reonoi'HgeCKHx rpaHHu.

TaKHMH MoryT 6biTh Te TeppuTopun CAOWnNoro reoAoi'H-
H.eeKoro CTpoemiii, r<e He3HamiTejibHoe koahmcctbo ash-
Hbix rny6oKoro 8ypeHHH. B arax CAyqaax pe3yAbraTbi H3-
MepeHHH KMnNB aaiOT gacTHHHO ocHOBy aah reoAorHne-
ckoh HHTepnpeTauHH aaHHbix noayneHHbix MeTOflOM OTpa-
>KeHHbIX BOJIH, M3CTH4HO OpHeHTIipOBOHHY 10 KapTHHy 1103-
BOJifiiomyio onpeaenHTb HanpaBAeHHe AaJibHeiiuieH pa3-
Beflicy MeTOAOM OTpaweHHDbix bojih.

B BeHrpHH ocymeCTBACHHH TaKOIi peruoHaAbHoii npor-
paMMbi b nepByio onepeab Hanaaocbh Ha Teppinopim
Hapuui, rae 3aAaneH pa3BeAKH 6hao He TonbKO BbiucHC-
mie CTpyKTypHoro CTpoeHHH (jiyHAaMeHTa tpcthahoto
dacceilHa, ho h onpeaeneHue paenpocTpaHeHHbix necKOAb-
khx Bbiuie3aJieraiomHX caoeB, HanpuMep (pAiuua h ByAKa-
HIIMeCKHX OTAC>KeHHII. .

B 3toh CTalbke oniicanbi npoOAeMbi OAHOBpeMeHHoro
npocne>KHBaHHii HecKQJibKiix rpaHHuU pa3Aena icoppeAii-
UHOHHIM METQAOM npeAOMieHHbIX BOAH

MOJKHO yCTaHOBHTb HeKOTOpyiO B3aHM03aBHCHMOCTb
MOKAy Mai'HHTHbIMH AHOM3AHAMH H Bbl3blBaiOIAHMH OOAb-
LUHe 33TpyAHeHHH B HHTepnpeTauHH H3MeHeHH5IMH 3Hep-
i'HH pacnpoCTpaHeHHH ceikMHgecKHX boah.

Ha HecKOAbKHX npHMepax fipoboahtch aHajui3 boaho-
boii KapTHHbi b caygae pa3AHHHbix rpaHHu pa3Aelia.

B CTaTbe paccMaTpuBaiotch BonHOBbie KapTHHbi, cko-
pocTHbie ycAOBHu npo6neMbi reoAoriuiecKOH HHTepnpeTa-
uHH noAygeHHbix aaHHbix h bo3mo>hocth pemeHHH bthx
3aaag. .

C TO4KH 3peHHU AadlbHeHUieU BOBVD>KHCTb
onpeAeneHHuU pacnpocTpaHeHHU <f>AHiueBbix h ByAKaHii*
necKHx NopoA 03HanaeT donbuioll mar Bnepea.

KpppeauuHH KpHBbix aaeKTpOKapoTawa
h cettctMHMecKnx BpeMeHHbix pa3pe30B

Canu EeAa

C a3bhhx nop H3BecTHa Tecnaa CBH3b Me>KAy celicMor-
paMMaMH BCTynnenuH OTpaweHHbix bojih h kphbhmh
3Aei<TpoKapoTa>Ka. CBH3b Me>KAy npuMeHHeMbiMH reOAO-
raMH b mupoKHx MacuiTabax kphbhmh 3lJieKTpn>ieci<oro
COnpOTHBAeHHH (S, P) AHTOAOriiMeCKHMH npO()HAHMH I
BpeMeHHHMH pa3pesaMii oTpaxceHHbiXx boanh mo>ho Har-
jitiano HAjiiocTpupoBaTh, ecjm 3th KpuBuc npeo6pasoBaTh
COQOTBeTCTBtiHHO p33MepHoCTH CeHCMHMeCKHX BpeMCHHHX
pa3pesoB.

CoBMeCTHbIH 3H3AH3 3THX A3HHbIX AaeT BO3MO>KHOCTb
npoBecTH 6ojiee AeTajibHyio repjiorimecKyio HHTepnpeTa-
Unm.

UHippoBaH (puAbTpaunu b ray6HHHOM reoBJieKTpHgecKOM
30HAHPO8aHHH
BeAa riemeptpaii

Ha OTAaAeHHbix Tom<ax rjiydbHHHoro reosAei<Tpos o HAii-
poBaHHH na nojiesH>e CHmalibi HaKAa/u>iBaiotch 3Hami-
TejibHbie noMexn TejiAypngecKHx abidkchhh. C noMombio
UiKppoBoro ripeodpasoBaHiiH sthx 3liei<TporpaMM h nx
(piiAbTpauHii TejuiypiniecKiiii cnniaji mohict dutb chidkch
ao TpedyeMoro ypoBHH.

B CTaTbe KpoMe TeopeTimeciciix ochob METOAa pason-
paeTCH 1l xoa 06pa00TKH MaTepnajioB, a Aaliee na iipaKTH-
neckOM npuMepe ormcbhiBaioTCH bo3mohocth erd npHMe-
HtiHHH.

06 3{p(peKTHBHOCTH H pe3yAbTaTHBHOCTH CeUCMOpa3BeAKH
Ha HeipTb h ra3 b BeHrpHH h o poah ocHameHHOCTH
pa3BeAKH annapaTypoé h odopyAOBaHHeM

JJbepub Illazu- Mukaoui fepeed.

ABTopu odpamaioT ocodoe BHHManiie Ha 3naMiiTejibHyio
pojib reo(pH3HHeCKOH pasBeAi<n b 00lJiacTH pa3BeAKH Me-
CTopo>KAeHHH yi’jieBOAopoAOB n ee 3Ko Ho MHMeci<yio 3 (])ipei<-
THBHOCTb. npHMepbl, TeOpeTHHeCKHe KOHUeriUHH H npOHHe
AaHHbie noATBepwAaioT pesyjibTaTHBHo CTh pa3BeAKti yrn'e-
BOAOpOAOB 3a npomeAUHiii nepuoA h oco6eHHO 3 (|><)eKTHB-
HOCTb CeUCMHHeCKOU pasBeAKH. CpaBHHBaH TpaAHUHOH-
Hyio ceilcMHnecKyio pa3BeAKy c coBpeMeHHoll pa3BeAi<ol,
ocHameHHofi aHaAoroBOU annapaTypoii, moXho caenaTb
bhboa 0 neochopHMOM npeHMyipecTBe nocAeAHel, 60Ab-
meu ee npon3BOAHTeAbHOCTii, oSecneneHHii dojiee yBepeH-
HbIX CTpyKTypHbIX A3 HHHX Il O HeOTAOH<HOCTH pemeHHH
Bonpoca o npnoSpeTeHUH caMoii coBpeMeHiioii noAeBOU an-
napaTypu h o6padaTHBaioiuero ueHTpa.

M eanoe 3AeKTpoaoHAnpoBaHHe aab onpeAeaeHHH
onTHMaAbHOH rayOHHDI B3puea b ceBcMHnecKOIf

pa3B6AKe
M ukaoui—iilazu

Ycnex ceficMHgecKOH pa3BeAKH n 6ojibiuon CTenemt
3aBHCHT o1 ycaoBHii BO30y)KAeHHH CeiiCMHgeCKHX BOAH.
Ha pa3BeAOHHbix njiomaAHX C HeSaaronpuHTHUMii nNoO-
BepxHOCTHbiMii ceficMoreojionmecKHMH ycjioBHHMH ycTa-
HOBIiTb oNTHMaADbiiyio rjiydoHHy B3pbiBa moho jimiib b pe-
3yAbTaTe MeAAeiiHoii, AoporocToaiueii paéoTH, a ynacT-
KaMii ABH<e TpyAoeMKHii ,HamynbiBaiomHIi“* mctoa He
AaeT cooTBeTCTByioiunx pe3yjibTaTOB. ~ jih pemeHHH no-
cTaBAeHHon 3aAanH, aBTopbi HauiAH BcnoMoraTeAbHoe
cpeACTBO upeABapiiTeAbHoro onpeAejiemiH OnTHMaAbHOH
i'Ay6iiHbi B3pbma Ha npodjieMaTHHHbix iiJioiuaAHx, a
HMeHHO npiiMeHeHiie ASHHbix reoSAeKTpimecKoro 33hah-
pOB3HIIH.

FlpeACTaBJieuHbie celic.MorpaMMbi n ceficMimecKiiH npo-
(Inuib, HaSAiOAenHbiii b paHee TOAbKO MacTimno ycnemiio
HCCAeflOBaHHOM  3aAaiicKOM  SacceilHe, noATBepwaaioT
ycnemHoe npiiMeHeHiie onncaHHoro MeTOAa.

ripHVeHeHHe ceTeBbix METOAOB aah onTHMaabHoro
nAaHHpoBaHHH SypoBbix padéoT — MeTOA
npHcnoco6aeHHDbiii k BbiMHCJiHTeabHOtt wauiHHe
THEP-2000

fl-p HaAoeoem Hmmeau

B 06meM BHAe aBTop oSpucoBbmaeT HMeiomuecH TpyA-
hocth b onepaTHBHOM ynpaBliennH, h er6 3aAami, koto-
pbie HeBIBMO>KHO peiuiiTb HHTYHTHBHOIM h pygHbiM cnoco-
SavVH

nuaHupoBaHHe rAaBHbIM 006pa30M OypoBbix padoT
HBANeTCH oneHb TpyAHbIM, ocoSeHHO b CAynae h3Jihmhh
60Abmoro KOAHnecTBa 6ypoBoro o08opyAOBaHHH bcaca-
CTBHe AeilCTBIIH CAynaHHbIX KOMNOHeHTOB.

H TaK dypoBan ACHTesbHOCTb Kai< 6bi BoiABH=eT BO3-
MOWHCCTb npHeMAeMOCTI-i coBpeMeuHbix METQACB HCCAeao-
b3hhh onepapHH, njiaHupoBaHHe nocpeACTBOM ceTeBbix
MBTOAOB, bcah o6paboTi<y MaTepuana ¢ noMombio 3A6kt-
pOHHO-BbIHHCAHTeAbHbIX M UIHH.

OnTHMaAbHoe nAaHHpoBaHHe padoTbi 6ypoBoro o6opy-
AOB3HHH ¢ npeaeAOM BpeMemi ao Asyx MecnueB BnepeA
MoweM ocyiuecTBAHTb ¢ noMombio nporpaMMbi nPO-
flyKTBEJUI. Abtop 03Hai<OMAHeT cocTaBOM, neodxoAH-
M i OHCTeMOH, BeAeHHeM npOTOKOAOB H ApyrHMH xapakK-
TepHbiMH ocodeHHocTHMH 3toh nporpaMMbi, ¢ npiiMenHe-
MolVH K Heft IIHCTpyKUHBMH.
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COfIEP>KAHHE

JJp Buicmop JJamc: PeHeTHKa, MiirpauHji h HaKoruieHue ynieBOAOpOAOB
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