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A geoszféra eroforrasainak atfogo tudomanyos vizsgalata

szeti Kkincseink és nyersanyagaink hatékony
hasznositasaval kapcsolatos feladatokrol hozott
3112/1979. szamu hatéarozata el6irta, hogy a tav-
lati és kozéptavu tudoméanyos kutatds tervezé-
sének keretében gondoskodni Kkell természeti
kincseink és nyersanyagaink hatékony haszno-
sitasat célzé kutatasok atfogd, a témakor komp-
lex jellegének megfelel6en, orszagos szinten tor-
ténd osszehangolasarol.

A hatarozat nyoman a Magyar Tudomanyos
Akadémia f6titkara, a nehézipari miniszter és
a Kozponti Foéldtani Hivatal elndke el6terjesz-
tést tett a Tudoméanypolitikai Bizottsaghoz a
témakor tavlati tudomanyos kutatasok kereté-
ben torténd mdvelésére, és a témakort feldleld
kutatasi féirdny orszagos szintre emelésére. Az
el6terjesztést a TPB 30.026/79. szdmu hatéro-
zatban elfogadta, és ,Az orszag természeti eré-
forrasainak atfog6 tudomanyos vizsgalata” ku-
tatési féiranyt orszagos szintre emelte, egyben
az MTA fé6titkarat bizta meg a féirany legfel-
s6bb szintd koordin&lasaval.

Az orszagos kutatasi féirany keretében el6-
irdnyzott tevékenység — a tavlati és kozéptavu
népgazdasagi terv, az orszagos és tarcaszintd
célprogramok, az orszagos kozéptavu kutatasi
programok célkitlzéseivel 06sszhangban — a
meg nem UGjuld, és a megujuld természeti er6-
forrasok vizsgalataval kapcsolatos kiemelkedd
fontossagu, széles kord egyuttmikodést igényld
tudomanyos feladatokra terjed Ki.

A vizsgalatok célja: a természeti eréforrasok
korszeri tudoméanyos megismerése; eléfordula-
saikat, jellegeiket, hasznositdsuk modjat meg-
hataroz6 torvényszerliségek feltarasa, az er6-
forrasok komplex értékelési mddszereinek fej-
lesztése.

A természeti o6sszefliggések ismeretén alapul
az Uj erdéforrasok, nyersanyagok, Uj lel6helyek
és hasznositasi modok felfedezése, a meglévék
fejlesztése. Ezekre a korszerl ismereti alapokra
épulnek a mdszaki, technikai, gazdasagi hely-
zetet mérlegeld prognézisok és a fejlesztési ira-
nyok meghatarozésat célz6 dontési alternativak.

A természeti eréforrasok csoportjaban jelen-
tés szerepet jatszanak a Fo6ld szilard kérgéhez
kapcsolédd eréforrasok, amelyek tanulmanyo-
zasa sajatos tudoméanyos megkozelitést igényel.

A természeti eréforrasok tudomanyos vizsga-
latat célul Kkitlzé féirany egyik kutatasi iranya
tehat a geoszféra eréforrasainak vizsgalatara
iranyul.

A-geoszféra er6forrasai — az energiahordozok
és altaldban az asvanyi nyersanyagok — iranti
névekvl igény korszakaban, a kutatasi irany

keretében tervezett vizsgalatok, olyan kérdé-
sekre keresik a valaszt, amelyek a népgazdasag
kiemelked6en fontos agazatainak fejlesztése, to-

vabba telepuléseink, ill. gazdasagi korzeteink
jovéje szempontjabol meghataroz6 jelent6sé-
gliek, esetenként korméanyszintd dontéseket
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sagrendd.

A geoszféra er6forrasainak atfog6 vizsgalata
odnmagaban is 0Osszetett feladat, amely tébb
tarca szamos kutatohelyén tevékenykedd, tobb
szaz kutaté egyuttmiikodését kivanja meg. A
fold mélyének megismerése, az elfedett nyers-
anyagtelepek felkutatdsa jelentds koltségrafor-
ditast igényel és igy a kutatasi kapacitds 0ssz-
pontositasa mellett az anyagi eszk6zok koncent-
ralasat is sziikségessé teszi. A geoszféra kutatas
sok szallal kapcsolodik a természeti eréforrasok
kutatasanak mas terileteihez, mas féiranyok-
hoz és célprogramokhoz.

Az eredmények a népgazdasdg szamos terule-
tére kozvetlentl, vagy kozvetve kihatnak. Koéz-
vetlen a kapcsolat a banyaszat tervezési és
technolégiai fejlesztésével.

Az asvanyi nyersanyag termelésen keresztil
befolyasoljak a feldolgoz6 ipar, illetve a helyet-
tesité anyagokat el6allité iparadgak fejlesztési
iranyait, valamint a behozatalt meghatarozé
kilkereskedelmi stratégiat.

A foldtani eredmények mez8gazdasagi hasz-
nositasaval kulén tudomanyég, az agrogeoldgia
foglalkozik. Kénnyen belathaté a kapcsolat a
koérnyezetvédelemmel és ezen keresztil az
egészséguggyel.

A hazai fold felépitésének és torténetének is-
merete, valamint &svanyi nyersanyag helyze-
tink redlis értékelése az altalanos mdveltség
alapvetd tényezdéje, fontos a vilagnézeti nevelés
szempontjabdl és lényeges eleme a nemzeti 6n-
ismeretnek, ilymdédon oktatasi és kozmdvel6dési
célokat is szolgal.

A Kkutatasi irany legfontosabb célkitlizései

A kutatasi irany azokat a kiemelked6 jelen-
téségli kutatasi témakat fogja Ossze, amelyek a
foldkéreg — a geoszféra — eréforrasainak tu-
domanyos megismerését és hasznositasuk ter-
mészettudomanyi megalapozasat szolgaljak, és
amelyek jelent6s mértékben el6segitik az orszag
geoldgiai er6forrasainak hasznositasat.

A célmeghatarozast a kovetkezd szempontok
indokoljék:

— Természeti erbforrasaink fokozott haszno-
sitdsa szilkségessé teszi, hogy a gazdasag-
politikai, gazdasagi dontésekhez a meghata-
rozé jelent6ségli geoszféra-er6forrasokrél a
legujabb ismereteken alapulé, tudomanyos
moddszerekkel értékelt informaciok folyama-
tosan rendelkezésre alljanak.

— Az er6forrasok jovébeli feltarasa megkove-
teli az 0j foldtani modellek, kutatasi hipo-
tézisek felallitasat, Uj torvényszer(iségek fel-
tarasat, az orszag foldtani ismeretességének
jelentés javitdsat. Ennek id&szerlségét
hangsulyozza az a tény, hogy az elmult év-
tizedekben a korabbi ismeretekre épitett ku-
tatasi koncepcidk lehetéségeit jorészt kime-
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ritettik, a felgytlemlett ismeretanyag to-
mege, a tudomény forradalmian Gj szemlé-
letet hozé fejlédése minéségileg Gj szinté-
ziseket, és ezekre épiul6 koncepciok kialaki-
tasat igényli.

— Az er6forrasok hasznositasanak Uj lehetfsé-
gei, a technika és technoldgia fejlédése, a
gazdasagi feltételek valtozadsa soran a fold-
kéreg egyre nagyobb része valik potencialis
er6forrassa, Uj lehetdségeket és ezzel egyitt
feladatokat adva a kutatasnak.

Varhaté eredmények

A geoszféra tudomanyos vizsgalata a VI. 6t-
éves terv szerint 18,0 mdFt réaforditasu, és egy
nagysagrenddel nagyobb potencialis népgazda-
sagi eredményt igér6 foldtani kutatas kulcskér-
déseit hivatott megoldani, és segitséget nyujt
egyéb, hazank geoldgiai adottsagaibol kovetke-
z6, vagy ezzel kapcsolatos (mez6gazdasagi, viz-
ugyi, kornyezetvédelmi stb.) feladatok megol-
daséhoz.

A kutatasi irdny varhat6 eredmeényei:

— A legfontosabb geoldgiai eréforrasokrol ké-
szUl6 helyzetképek felsészintl dontéseket
alapoznak meg.

— A geoszféra kozvetlen gazdasagi célu kuta-
tasat megalapozé 0j, orszagos foldtani mo-
dell, illetve annak kiemelt részei kdzreadasra
kertlnek térképsorozatok, monografiak, at-
fog6 tanulmanyok formajaban.

— A regionalis és tavlati tervezés céljaira a
természeti és gazdasagi régiok geologiai
adottsagait dokumentalé térképsorozatok és
az atfogdé gazdasagi értékelés tudomanyos
hatterét képez6 tanulmanyok latnak nap-
vilagot.

— A legfontosabb hazai asvanyi nyersanyagok-
rél az ipari kutatas kozvetlen alapjat képezé
prognozis tanulméanyok, elvi-modszertani Ki-
advanyok, térképsorozatok készulnek.

Iranyitas

A kutatasi irany operativ tarcaszintl( iranyi-
tasa az érdekelt tarcak kozotti kapcsolatok ko-
ordinalasa, a f6irany célkitlizéseinek, a Tudo-
manyos Tanacs ajanlasainak érvényre jutta-
tasa, az alapvet6 kutatasi koncepcidok jovaha-
gyasa, tervbevétele és a kutatasi beszamolok
elfogaddsa a Kozponti Foldtani Hivatal altal
5/1980. KFH szdmu elnodki utasitassal létreho-
zott Operativ Bizottsag feladata.

Az Operativ Bizottsag felkéri a fétémacso-
portok és témacsoportok felel6seit és végzi a
fétémacsoportok elvi iranyitasat.

A témacsoportok elvi iranyitasat a felkért
felel6sok latjak el.

A témakat az elfogadott programok alapjan
a témafelelésok kozvetlendl iranyitjak.

A kutatasi irany témarendszerét és kézremd-
k6d6 kapcsolatait az 1. tablazat mutatja.
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Bazisintézet

A kutatasi irany béazisintézete a Magyar Al-
lami Foldtani Intézet. Feladatai a kovetkezOk:
— az Operativ Bizottsag allasfoglalasa alapjan,
a témafelel6sok kozrem(ikodésével megter-
vezi a kutatasi irany témacsoport, téma be-
osztasat;

— a témafelel6sdkkel programokat dolgoztat ki
a témak végrehajtasara;

— a programok alapjan tervezi és szervezi a
feladatok végrehajtasat;

— gondoskodik Uj témak féiranyba vald integ-
ralasarol;

— rendszeresen attekinti a témak helyzetét, és
ellen6rzi azok végrehajtasat;

— elkésziti vagy elkészitteti a kiadasra kerald
termékeket és gondoskodik kozreadasukral,;

— kapcsolatot tart a kutatasi féirdny kodzponti
szerveivel és mas iranyok bazisintézeteivel.

A bézisintézet adminisztrativ feladatainak el-
latasat a programiroda végzi.

Kozrem(kodok

A kutatési irdny témainak kidolgozasa, a fel-
adatok végrehajtasa széles korli feladatmegosz-
tassal, az ipari kutatdintézetek és a vallalatok,
az MTA kutaté intézetei és az egyetemi tanszé-
kek bevonasaval torténik. A témak, és a témak
kidolgozdsaban résztvevé kutatéhelyek szama
béviulhet.

A kutatasi témak kidolgozasaban a legjelen-
tésebb feladatok a kovetkezé kutatéhelyekre
harulnak:

Magyar Allami Féldtani Intézet

Magyar Allami Eoétvés Lorand Geofizikai
Intézet

Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszt és ku-
tat6 véllalatai

Magyar Szénhidrogénipari Kutaté-Fejlesztd
Intézet

Magyar Aluminiumipari Troszt és béanya-
vallalatai

Bauxitkutaté Vallalat

Mecseki Ercbanyaszati Vallalat

Orszagos Vizugyi Hivatal

Orszagos Foldtani Kutatd és Furd Vallalat

Szénbéanyaszati Koordinaciés Koézpont
Szénbanya véllalatok

Orszagos Erc- és Asvanybanyak

MTA Geokémiai Kutatdlaboratériuma

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem foéldtu-
domanyi tanszékei

Nehézipari Ml iszaki Egyetem foldtudoma-
nyi tanszékei

Jozsef Attila Tudomanyegyetem foldtudo-
manyi tanszékei

Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutaté Koz-

pont

Vizgazdalkodasi Intézet

Szilikétipari Kozponti Kutaté és Tervezd
Intézet

Foldmérd és Talajvizsgald Vallalat
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Nemzetkozi egyuttm@kodeés

A Kkutatasi irany szamos témacsoportjanak
kidolgozasa nemzetkézi egyuttm(ikodést igényel.
A kilonbtzd témaju és maddszerld kutatasok,
kulonbozd jellegl és kulonbdzd orszagokkal tor-
ténd egyuttmiikodést kivannak meg.
Az egyiuttm(ikodés f6 teriletei a kovetkezbk:
— A Magyarorszag korszer(i geolégiai modell-
jének megalkotasa fé6témacsoport feladatai-
hoz els6sorban az Alp.—Karpat-i tertlet or-
szagainak szoros egyuttmikddése szikséges.
Ehhez megfelel6 keretet ad a Karpat—Bal-
kan Foéldtani Asszociacio (Csehszlovakia, Ro-
mania, Bulgaria, Szovjetunid, Ausztria, Ju-
goszlavia, Lengyelorszag), tovabba az ezek-
kel az orszagokkal fennall6 kétoldalu szer-
zO0dések, valamint a Litoszféra Dinamikdja és
Fejlédése, valamint a Nemzetk6zi Geoldgiai
Korrelaciés Programban folyo tevékenység.
— A kiemelt fontossagu geologiai er6forrasok
kutatdsa — fétémacsoport Kkidolgozasahoz
els6sorban modszertani egyuttm{kodésre
van szikség, a fejlett eréforraskutatassal
rendelkez6 szocialista és t6kés orszagokkal:
Szovjetunio, USA, Franciaorszag, NSZK.
Az egylttm(kédés lehet6ségét a mdszaki-
tudomanyos egyuttmikodési szerz6dések
biztositjak.
— A természeti és gazdasagi régiok er6forra-
sainak komplex értékelése fétémacsoportban

részben hatarmenti egyeztetésre és tapasz-“»

talatcserére van szikség a kornyezd orsza-

gokkal, részben moédszertani célt egyuttmd-

kodés szukséges a fejlett orszdgokkal és

nemzetkdzi szervezetekkel.

A kutatasi irdny témaiban jelenleg is folya-
matban 1év6 nemzetkdzi egyuttmikodési kap-
csolatok a kovetkezdk:

I. Sokoldaltd nemzetkdzi tudoméanyos egyutt-
mikoédések és programok:

— Nemzetkozi geoldgiai korrelacidés prog-
ram (UNESCO—IUGS)

— A litoszféra dinamikaja és fejl6dése
(IUGS—IUGG)

— Nemzetkoézi hidrolégiai program
(UNESCO)

— Szocialista orszadgok tudomanyos aka-
démiai sokoldaltd egyuttmdikodése (IX.
probléma),

— Karpat—Balkan Foldtani Asszociacio

Il. KGST Féldtani Allandé Bizottsaga
— Hosszutava egyuttmikodési célprogram
— Mdszaki-tudomanyos egyuttm(ikddés
I11. Kétoldall, kozvetlen miszaki-tidomanyos
egyuttmikodés

— Szocialista orszagok: Bulgéaria, Csehszlo-
vakia, Jugoszlavia, Lengyelorszag, NDK,
Roméania, Szovjetunio

— Fejlett kapitalista orszagok: Ausztria,
Franciaorszag, NSZK, USA

Id6itemezés

A kutatasi irdny kialakitdsdnak és ezzel
egylutt a feladatok végrehajtasanak kezdetei az
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1970-es évekig nyulnak vissza. Nyilvanvalo,
hogy a feladatok végrehajtasat nem eldlrél kell
kezdeni, hanem a mar jelentés mértékben fo-
lyamatban lévd kutatdsokat kell egységes kon-
cepcio alapjan a féirany keretében folytatni, il-
letve ahol szilkséges, a mar foly6 tevékenység
koncepcidjat, mddszerét és Utemezését kiigazi-
tani, a végrehajtast meger6siteni, az anyagi
eszkdzoket koncentralni.

A végrehajtas Utemezése lehet6vé teszi,,hogy
az els6 publikalt termékek (helyzetképek, tér-
képek, tanulmanyok) mar 1982-ben megjelen-
jenek, majd a tovabbi szintézisek, értékelések
a szukség, az igények szerint és a téma elGre-
haladasatol fuggbéen folyamatosan készuljenek.
A legfontosabb zar6 értékelések, szintézisek és
prognoézisok lehetbéleg a VI. 6téves terv végeéig,
a hosszabb el6készitd munkat, vagy igen nagy
koltségraforditast igénylé feladatok legkés6bb
1990-ig készlilnek el.

Az egyes témacsoportok idélitemezését az 1
tablazat tartalmazza.

Koltségek
A kutatési irany feladataira a VI. 0Otéves
tervben mintegy 2,0 mdFt kutatasi koltséget

terveztunk.

Ebbdl a Koézponti Féldtani Hivatal 1,58 mdFt-
ot, az Orszagos Vizlugyi Hivatal 170 mFt-ot, a
Magyar Aluminiumipari Troszt 100 mFt-ot, az
Orszagos Kdéolaj és Gazipari Troszt 150 mFt-ot
biztosit.

A kutatasi irany témacsoportjai

A kutatasi irany 4 f6témacsoportra és ezen
beltl témacsoportokra tagolddik. A tagolast az
1. tablazat szemlélteti.

[ Asvanyaagyonunk és asvanyvagyon-gazdal-
kodasunk atfogé foldtani-gazdasagféldtani
értékelése

Vezet6 part- és allami szerveink részére rend-
szeresen, altaldban 5 éves ismétlédéssel késziild
tanulmanyok a legfontosabb hazai &svanyi
nyersanyagokrol térténetileg megalapozott hely-
zetértékelést adnak, a nemzetkozi 6sszefliggé-
sek feltarasaval elemzik &svanyi nyersanyag-
szikségletiink és forrasaink jovébeli alakulasat,
valamint asvanyvagyonunk névelésének, illetve
tovabbi hazai nyersanyagforrasok felderitésé-
nek lehet8ségeit.

A tanulmanyok a kovetkez6 teruleteket fog-
jak at:

1. Energiahordozé &svanyi
geotermikus adottsagaink
11 Szénhidrogénvagyonunk
1.2 Készénvagyo6nunk
1.3 Geotermikus adottsagaink

nyersanyagaink és
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2. Ercvagyonunk
2.1 Bauxitvagyonunk
2.2 Szinesércvagyonunk (Cu, Pb, Zn)
2.3 Vasércvagyonunk
2.4 Mangéanércvagyonunk

Asvanybanyaszati nyersanyagaink
4. EpitSipari asvanyi nyersanyagaink

Felszinalatti vizfajtdink és az ivovizellatas
regiondlis foldtani adottsagai

A helyzetképek egységes szempontok szerint,
lényegében azonos tematikaval készulnek.

Attekintést adnak a természeti eréforras (as-
vanyi nyersanyag) készleteirdl és felhasznala-
suk helyzetér6l. Elemzik asvanyi nyersanyag-
szikségletink varhat6é alakulasat és a nemzet-
kozi 0Osszefliggések figyelembevételével feltar-
jak a sziukségletek Kkielégitésének lehetséges
forrasait, a realizalashoz sziikséges kutatasi fel-
adatokat.

O0sszefoglald adatok, diagramok és térképvaz-
latok segitségével bemutatjak a geoldgiai kuta-
tas eredményeként megismert és a tovabbi ku-
tatastol varhaté (prognosztizalt) vagyont és an-
nak kiaknazasi, felhasznalasi lehetdségeit. A
foldtani-gazdasagfoldtani értékelés alapjan ja-
vaslatokat tartalmaznak az eréforrdsok jobb fel-
hasznalasara és a tovabbi kutatas iranyaira.

A helyzetképek 0Osszedllitasat a Koézponti
Foldtani Hivatal elndke iranyitja.

Il. Magyarorszag korszerd geoldgiai
nek megalkotasa

modelljé-

Az évszazados multra visszatekinté foldtani
kutatasi és nyersanyagtermelési tapasztalatok,
ismeretek a kozelmultban is 0j réforrasok és
lel6helyek felfedezéséhez vezettek. A Kkorébbi
ismeretekb6l levonhatd kutatasi lehetdségeket
azonban mar jorészt kiaknaztuk. A folyamatban
1évd ipari jellegl és a kulcsfontossagu ismereti
hianyok kikiszobolését célzé foldtani kutatas
eredményei, a nemzetkdzi tudoméanyos haladas
és a technika fejl6dése 0j atfogdé szintézisek, Uj
modellek kialakitasat kinalja, Uj kutatasi kon-
cepcidk alapjat teremti meg.

1. Orszagos jelent6ségl foldtani szintézisek

Az (0 szintézisek megalkotasa a meglévd
Osszegzések és kutatasi eredmények kritikai ér-
tékelését igényli, igy a korszerli modell meg-
alkotasanak els§ lépése a foldtan hazai helyze-
tér6l a mértékadd szamvetés elkészitése. Ennek
sordn az elmualt 30 év intenziv kutatasanak
eredményeit kell szintézisben d&sszefoglalni a
tovabbi kutatési koncepcidk kialakitasa céljabol.

A feladatok kozétt szerepel a hazai foldtani
kutatas eredményeit egységes szemlélettel dssze-
foglal6 Magyarorszag Foldtani kézikdonyv kote-
teinek elkészitése.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

A foldtani felépités egyes dontd fontossagu
kérdéseit érintd regionalis szintézisek, monog-
rafiak elkészitését, minthogy ezek a modell Ki-
alakitasban nem nélkulézhet6k, szintén a f6-
irany keretében kell feladatul kitdzni.

A korszerl ismeretek térképi 0sszegzése Ma-
gyarorszag attekint6 foldtani térképsorozataban
valosul meg. Magyarorszag Foldtani Atlaszanak
térképlapjai altaldban 1:500 000-es méretarany-
ban készulnek. A felszini féldtani viszonyok
abrazolasan tul, a mélyféldtani viszonyokat,
asvanyi nyersanyagprognozisokat, vizféldtani
adatokat o©sszegzik, a geofizikai ismereteket is
figyelembe véve mutatjak a szerkezeti felépités
legfontosabb elemeit, a nagyrészt ismeretlen
mélymedencéket.

A témacsoport koordinacidjat a Magyar Al-
lami Foldtani Intézet végzi.
Géza, a

Témacsoport-felels: dr. Hamor

MAFI igazgatdja.

2. Orszagos foldtani alapszelvény-program

A geoszféra természeti er6forrasainak kuta-
tasa egyre bonyolultabb foldtani felépitésd te-
riletekre és egyre mélyebb medencerészekre
terjed ki. A Kiterjedt kutatas féldtani alapjai-
nak fejlesztése, a korszer(i dokumentacios-infor-
macidés rendszer kifejlesztése elengedhetetlenné
teszi az orszagos mértékrendszerul szolgald,
etalon jellegl alapszelvények tervszer( létreho-
zasat és sokoldald, korszerl vizsgalatukat.

Ez a rendszer teremtheti meg minden to-
vabbi foldtani szintézis és gazdasagfoldtani
koncepcié anyagismereti alapjat. A program
keretében a kiemelkedd jelentéségl, a foldtani
egységek vagy régiok felépitését reprezentald
felszini és mélyfarasi szelvények feltarasara,
meglrzésére, vizsgalatara, értelmezésére, to-
vabba orszagos jelentéségl problémak vizsga-
latara telepitett geofizikai szelvények mérésére
és értelmezésére kerul sor.

Az alapszelvények vizsgalata eredményeként
megsziuleté 6szsefoglald tanulmanyok rendsze-
resen, nyomtatott formaban kozreadasra ke-
rulnek.

A témacsoport koordinacidjat a Magyar Alla-
mi Foéldtani Intézet végzi.

Témacsoport-felelés: dr. Haas Janos, a MAFI
Prognozis F6osztalyanak vezetdje.

I1l. Kiemelt fontossagu geoldgiai eréforrasok
kutatésa
Uj asvanyi nyersanyagleléhelyek felfedezé-

sét megalapoz6 tudomanyos kulcskérdések, il-
letve az asvanyi nyersanyagkutatas hatékony-
sagat nagymeértékben eldsegité elvi-mddszertani
kérdések megoldasa, alapvet6é genetikai tor-
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vényszer(iségek feltarasa, foldtani modellek Ki-
alakitasa és ezek alapjan asvanyi nyersanyag-
prognozisok, kutatasi koncepciok, programok
kidolgozésa a fé6témacsoport feladata.

1. A hazai szénhidrogéntermelés perspektivait
tisztaz6 tudomanyos kutatés

A szénhidrogén-kutatas operativ tevékenységé-
nek megalapozasahoz szikséges a szénhidrogén-
foldtani modell folyamatos korszer(sitése. En-
nek soran foldtani (rétegtani, tektonikai) vizs-
galatokkal, geofizikai (szeizmikus, karotazs) meé-
résekkel, szervesgeokémiai elemzésekkel és

azok komplex szintéziseivel béviteni kell mind-

azon ismereteket, melyek a szénhidrogének
képz6désére, vandorlasara, felhalmozdédasara
vonatkoznak.

A téma oszsefigg az |. sz. fétémacsoporttal:
asvanyvagyonunk és asvanyvagyon-gazdalkoda-
sunk atfog6 foldtani-gazdasagfoldtani értékelé-
sével, és kapcsolédik a felszini geofizikai, karo-
tazs, mélyfarastechnikai és technolégiai cél-
programokhoz. dsszefligg azzal az ipari foldtani
munkaval, az 5 évenként elkészulé szénhidro-
génfoldtani prognézissal, amelyre operativ ku-
tatasi tervek és programok épilnek, és amely
az évente — 5 évente szambavett ) felfedezett
és termelésre el6készitett szénhidrogénkészletek
mérlegbevitelében realizalédik. Targyidészak-
ban és a VI. 6téves terv id6szakadban ez a leg-
nagyobb gazdasagi jelent6ségl foldtani kutatasi
munka, melynek eredményei csak milliard Ft-
os nagysagrenddel fejezheték Ki.

A munkalatok 0Osszefoglalasara 1985-ben
kertl sor. A kovetkezd VII. dtéves operativ ku-
tatasi tervnek az ekkor aktudalis prognoézis lesz
az alapja. A potencialis szénhidrogénkészletek
mennyiségi-eloszlasi — teruleti, kutatasi rang-
sorolasi — perspektivikus értékeléshez kapcso-
l6déan olyan dokumentumok jonnek létre, me-
lyek a tudomanyos vizsgalatok szintézisével ja-
rulnak hozza a hazai foldtani (mélyféldtani)
modell fejlesztéséhez, a kbolajféldtani viszo-
nyok alaposabb megismeréséhez.

A témacsoport koordinéaciéjat az Orszagos
Kéolaj és Gazipari Troszt végzi.

Témafelel6s: dr. Dank Viktor, az OKGT f6-
geoldgusa.

2. A hazai ké6széntermelés perspektivait tisz-
tazé tudomanyos kutatas

A k&szén hosszutavon is fokozédo jelentdsé-
gl, széles korl felhasznalasara alkalmas termé-
szeti er6forrasunk. Jelenlegi igénybevétele a
hazai energiatermelés 45%-at fedezi (héegyen-
értékben), dsszes energiaszikségletink 22,5%-at
adja. Az energiahordozokon beltl a készén ara-
nyanak tovabbi novekedése varhatd, a vegy-
ipari felhasznalas fokoz6do6 jelent6sége mellett.

Az V. otéves terv kiemelkedd készénkutatasi
eredményei utan a tovabblépés a tudomanyos
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alapok és kutatasi mddszerek fejlesztésével ér-
het6 el. A tudomanyos megalapozas magasabb
fokat igénylik a névekvé min6ségi kovetelmé-
nyek, a szelektiv fejtés, valamint a mosasi, du-
sitasi lehet6ségek biztositasa is. Ennek érdeké-
ben sziukséges:

— a modszertani alapok és kovetelményrend-
szerek kidolgozasa, a nemzetkdzi eredmé-
nyek adaptéalasa, ill. a készén keletkezési, el-
terjedési és teleptani torvényszer(iségeinek
tisztazasa, a perspektivak, ill. a tavlati ku-
tatasi lehet6ségek tudomanyos mérlegelése,
szambavétele és a kutatasi tervek megala-
pozasa;

— a készénkutatds Aaltaldnos foldtani modell-
jének és a meglév6é prognoézisok kritikai ér-
tékeléséé s tovabbfejlesztése;

— a készénkutatassal kapcsolatos adatok és ér-

tékelések foldtani-gazdasagféldtani szinté-
zisbe foglalasa.
A perspektivak szempontjaboél kiemelked6

fontossagl megoldasra érett feladatok a koévet-

kez6k :

— fels6karbon fektekdszén lehetéségeink vizs-
galata;

— a mecseki lidsz feketekdszén el6fordulésai-
nak felderitése;

— az ajkai fels6kréta barnakészénbanyaszkodas
élettartam-novelését célul Kkitliz6 kutatasok
folytatasa;

— a dunantuli eocén barnakdszén medencék
kutatasanak folytatasa és az egykori lapte-
riletek elemzése, Osféldrajzi vizsgalata,;

— a miocén barnakdszénmedencék kozul a
perspektivat tisztaz6 négradi és borsodi ku-
tatasok allnak elsé helyen;

— fels6pannon lignittertleteink esetében a kul-
fejtésre szambajohet6 tertletek lehatarolasa
a legfontosabb;

— az egyéb barnakdszén- és lignittertletek k-
szénféldtani adatait ugyancsak be kell épi-
teni a tajegységi és orszagos szintézisekbe,
vizsgalatukat jelent8ségukhdz mérten ter-
vezzik.

A munka eredményeként a k&szénre vonat-
koz6 mddszertani tanulmanyok készilnek, to-
pabba a ké6szénfoldtani, geofizikai és egyéb
vizsgalati eredmények érétkelése alapjan fold-
tani-gazdasagfoldtani  szintézisek, prognoézist
megalapoz6 térképek és prognézisok sziletnek,
tovabba termelésiranyitasi és feldolgozas-tech-
noldgiai ajanlasok.

A témacsoport koordinéaciéjat a Magyar Alla-

mi Foéldtani Intézet végzi.

Témacsoport-felelés: dr. Radocz Gyula a
MAFI Szilard Asvanyi Nyersanyag Prognozis
Osztalyanak vezetdje.

B Az aluminiumipar hazai nyersanyagbazisa-
nak bévitését elbsegité tudomanyos kutatas
A hazai bauxitvagyonra épilé aluminiumipar

bauxitellatasat egyre fokoz6ddé mértékben a je-
lenleg még kutatds alatt alld, majd az ezred-
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fordulot kovetéen a ma még csupan foldtani

feltételezéseken alapulé reménybeli vagyonbdl

lehet biztositani. A kutatdsok feladata tehat az
aluminiumipar nyersanyagbazisanak biztositasa

2000 utanra is.

Tekintetbe véve, hogy a bauxit egyik legfon-
tosabb asvanykincsiink — természeti erdéforra-
sunk — a kutatds tudomanyos alapjainak to-
vabbfejlesztése, a mélyben rejlé bauxitvagyon
minél teljesebb mértékd felderitése, lehetd leg-
gazdasagosabb megkutatasa népgazdasagi szin-
ten is kiemelkedd jelentéségil feladat.

A magyarorszagi bauxitkutatas kézel hat év-
tizede alatt hatalmas tapasztalat és ismeret-
anyag gydlt fel, nemzetkdzi tekintélyld bauxit-
foldtani iskola alakult ki.

A magasszintli tudoméanyos kutatas kiemelt
tovabbfejlesztését a hazai teleptani sajatossa-
gokbol kovetkez6 igen bonyolult tudomanyos
problémak (genetika, kartszvizszint alatti tele-
pulés, min6ségi viszonyok) indokoljak.

A feladatok a kovetkezOképpen csoportosit-
haték r
— a bauxitkutatas tudomanyos alapjainak fej-

lesztése, a keletkezési, elterjedési és Gsfold-
rajzi torvényszerlségek tisztazasa;

— a bauxitkutatas féldtani modelljének, azaz
teleptani ismereteinek tovabbfejlesztése;

— a bauxitprognézis fejlesztése;

— az elkészitett prognozis-tanulmany kritikai
értékelése;

— a témacsoport keretében végzett kutatdsok
eredményeinek 6sszefoglalé foldtani és gaz-
dasagi értékelése.

A témacsoport kozvetlenil kapcsolddik az
aluminiumipar koézponti fejlesztési program-
jahoz.

Varhaté eredmény a bauxitkeletkezés és fel-
halmozddas torvényszerliségeinek jobb megis-
mrése; a bauxit telepllési viszonyainak az ed-
diginél részletesebb meghatarozasa, tovabba az
eddiginél részletesebb és pontosabb bauxitprog-
nozis. Népgazdasagi jelent6sége a kutatas haté-
konysaganak névekedése.

A témacsoport koordinaciojat a Magyar Alu-
miniumipari Trészt végzi.

Témacsoport-felel6s: dr. Bardossy Gyérgy, a
MAT f6geolégusa.

4. Uj szinesérclel6helyek feltarasat megalapoz6
tudomanyos kutatas

A bels6karpati tertilet nemesfém- és nemes-
fém-tartalmd szinesfém el6fordulasait tobb
mint két évezred 6ta mdvelik. A Kérmoc—Sel-
mec-i, a Nagybanya-i és az Erdélyi Erchegy-
ség-i klasszikus banyavidékek els6sorban Kki-
emelt szerkezeti helyzetiknek készonhetik ko-
rai felfedezésuket. A Karpat-medence bels6 te-
riletén az érchordozé kézetek és szerkezetek
altaldban rejtett, vagy fedett helyzetben van-
nak, ezért a szinesfém ércesedésre perspektivi-
kus teruletek kutatidsa korultekinté elvi-mod-
szertani megalapozast és a legkorszer(bb anyag-
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vizsgalati (adsvany-kémiai, S-, C-, Sr-, Pb-izo-
top, gaz- és folyadékzarvany, ritkafém stb.) és
sajatos kutatasi mddszerkomplexum (légi és Gr-
felvételek, hidro- és litogeokémiai, mintavétel,
felszini és légigeofizikai mérések, szerkezetku-
tatd és felderité farasok) alkalmazasat igénylik.

A recski mélyszinti rézércel6fordulés felfede-
zése Ujabb bizonyitékul szolgalt annak a téves
koncepcionak a megdontéséhez, amely szerint
orszagunkban tovabbi jelentds asvanylel6helyek
felkutatasara nincs lehet6ség. A szinesfém-érc-
kutatds népgazdasagi jelent6sége indokolja,
hogy jelent6s szellemi és anyagi er6ket 0ssz-
pontositsunk erre a teruletre.

Vizsgélni kell a szinesfémeérc-eléfordulasok
keletkezésének, elterjedésének és elhelyezkedé-
sének torvényszerilségeit, a befogadd Uledékes
kézeteket, amelyekben potencidlisan sztrati-
form-, teletermalis-, vagy metaszomatikus ér-
cesedés lehetséges, a hidrotermalis- és hidro-
termalis-metaszomatikus ércesedésre perspekti-
vikus vulkéni-tuledékes és magmas képzédmeé-
nyeket, valamint ezek utovulkani elvaltozasait.
Elemezni kell a befogadd kb6zet és ércesedés
regionalis és lokalis szerkezeti helyzetét.

Az ismert szinesfémérc-lel6helyek és indika-
cidk atfogé vizsgalata alapjan ércformacids, me-
tallogéniai és prognozis térképek késziilnek, az
ismert és perspektivikus teruletek féldtani-
gazdasagfoldtani kiértékelésének megalapoza-
sara.

A témacsoport koordinaciéjat a Magyar Alla-
mi Foéldtani Intézet végzi.

Témacsoport-felel6s: Morvai Gusztav, a Koz-
ponti Foéldtani Hivatal elndkhelyettese.

5. A hazai manganérc-telepek genetikai és
hasznositasi kérdéseinek komplex vizsgalata

Szamottev6 manganércvagyonunk jelenleg
kelléen ki nem aknéazott természeti erdéforras,
amelynek hasznositasa a hazai igények Kkielégi-
tésével jelent6s importmegtakaritast tenne le-
hetévé. A banyaszati hagyomanyokkal rendel-
kez6 oxidos érc sokoldall felhasznalasa, vala-
mint a nagy tomegben rendelkezésre allo, jelen-
leg nem hasznositott karbonatos ércdusitas cél-
ratoré tudomanyos vizsgalatokat igényel.

A témacsoport kettés célkitlizés(, a vizsgala-
tok egyik része az urkuti mangantelepre vonat-
kozé tudoményos ismereteink teljesebbé tételét,
masik része a gyakorlatot szolgalja a mar meg-
kezdett dusitasi vizsgalatok folytatasaval.

Ennek megfeleléen a tudomanyos megisme-
rést szolgalé kutatisok célja:

— a karbonatos és oxidos ércek tipusonkeénti
vizsgalata az 4&svanyi 0Osszetétel, a kémiai
Osszetétel (f6elemek és nyomelemek) meg-
allapitasara, az esetleges nyomelemdusula-
sok kimutatasara, egyes fazisok és a nyom-
elemmegoszlas kozotti kapcsolatok feltaréa-
sara, a fed6, a feklu és a telepbeli agyag-
asvanyok jellemzésére, a radioaktiv elemek
mennyiségére és megoszlasara;
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— mindezek alapjan részletes kép Kkialakitasa
az Urkuti karbonatos és oxidos telepekrél,
elvetve, vagy meger6sitve az eddigi eredmé-
nyek alapjan felallitott keletkezési hipoté-
zist.

A részletes geokémiai és asvanytani kutata-
sokbdl szarmaz6, a karbonatos és az oxidos
ércek sajatsadgainak jobb megismerése képezi
az alapjat a masodik célkitlzés realizalasanak,
a gyenge min6ségl karbonatos ércek dusitasara
vonatkozd kisérletek eredményes folytatasanak.

A témacsoport koordinacidjat a Jozsef Attila
Tudomanyegyetem Asvany-, Kézettani és Geo-
kémiai Tanszéke végzi.

A témacsoport-felelds: dr. Grasselly Gyula,
az MTA rendes tagja, tanszékvezet6 egyetemi
tanar.

6. Nagyvarosok és egyes régiok tavlati ivoviz-
ellatasanak féldtani megalapozasa

A rohamosan névekv( ivdvizigény biztositasa
a gazdasag fejlesztésének és az életkdrilmények
alakulasanak lényeges feltétele. Az ivéoviz mi-
néségl vizszikséglet kielégitése tobb, mint 80%-
ban a felszin alatti vizkészletekbdl torténik. A
helyenként koncentraltan jelentkezd vizigények
a legtobb esetben nem esnek egybe a rendelke-
zésre allo felszin alatti vizkészletekkel, igy azok
kielégitése egyre inkdbb csak regionalis vizella-
tasi rendszerek kiépitésével lehetséges.

A fenti célkitlizések megvalositasa érdekében
az egész orszagra kiterjedéen meghatarozasra
kertlnek a vizféldtani adottsagok és a mélységi
vizvagyon; a regionalis és a helyi fejlesztést
biztositd legkedvez6bb viznyerd helyek.

O0sszefoglalasra és kozreadasra kerilnek viz-
készleteink utanpétlédasadnak vizsgélati ered-
ményeit értékel6 és a vizkémiai adatok orsza-
gos attekintését nyujté szintézisek és a hegy-
vidéki tertletek 150 000-es vizfoldtani térképei.

A helyi vizkutatasi eredmények, az orszagos
attekintések, a regiondlis vizellatasi tervpalya-
zatok hidrogeoldgiai munkarészei alapjan sor
keril a vizbeszerzési lehet6ségek meghataroza-
sara, szbveges, tablazatos ismertetésére és tér-
képi abrazolasara (1:1,500000 és 1:500000 Ilép-
tékben). A vizbeszerzési lehetlségek, a vizigény
el6rejelzések és a megkutatottsagrdél rendelke-
zésre allé ismeretek alapjan kertilnek meghatéa-
rozasra a vizkutatasi szikségletek a VI. dtéves
tervid6szakra és a késébbi idészakokra.

Az eredmények alapjan egységes szemlélet-
ben megitélhetévé valik a felszin alatti vizbe-
szerzések orszagos eloszlasa, és kiindulast ka-
punk a kozponti eréforrdsokbdl végzendd viz-
kutatasok részletes tervezéséhez.

A témacsoport koordinacidjat az Orszagos
Vizigyi Hivatal végzi.

Témacsoport-felel§s: Almassy Endre, az OVH
csoportvezetdje.
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IV. Természeti és gazdasagi régiok geoldgiai
er6forrasainak komplex értékelése

A f6témacsoport feladatai: a természeti és
gazdasagi korzetek természeti er6forrasainak
feltarasat és hasznositasat — a regiondlis ipar-
telepitést és teruletfejlesztést — megalapozo, ki-
emelt fontossagu féldtani vizsgalatok és a geo-
logiai er6forrasok régionkénti komplex értéke-
lése, a kulonboz6 természeti erdéforrasok kol-
csbnhatasanak elemzése, figyelembe véve az
emberi beavatkozas hatasait is, a tajegység
foldtani kornyezetpotencialjanak meghataroza-
sa, azok optimalis hasznositasanak megtervezése
érdekében.

1 A Dunantuali-k6zéphegység

Jelent6s asvanyvagyona (bauxit, barnakdszén,
manganérc) és fejlett ipara miatt az orszag ter-
meészeti er6forrasai szempontjabol nagy jelen-
téségl régio.

A terulet gyakorlati céla foldtani kutatasa
kozel két évtizede intenziv és folyamatos. A
kutatasok eddigi eredményei tovabbi barnaké-
szén, bauxit, az iparban széles koruén felhasz-
nalhat6 vegyesasvany, s6t szinesércvagyon fel-
tarasat teszik lehet6vé.

A terulet D-i részén taldlhat6 a balatoni or-
szagos uUdul6korzet, amelynek célszer(i haszno-
sitasa, védelme kiemelt feladat. Az ipartelepi-
tés megtervezéséhez, a regionalis tertletfejlesz-
tési tervek kialakitasdhoz szilkséges a, régio
foldtani koérnyezetpotencialjanak komplex vizs-
galata, térképi és szoveges szintézisek elkészi-
tése.

A témacsoport keretében megoldandé legfon-
tosabb feladatok a koévetkezék:

— az elkészilt részletes foldtani térképsorozat-
ra alapozva a Bakony attekintd foldtani,
szerkezetfoldtani, vizféldtani térképeinek
megszerkesztése;

— a hegység foldtani felépitésére, illetve egyes
képz6dményeire vonatkoz6 szintézisek &sz-
szedllitasa (kréta, jura, készénképzédés, ba-
uxitképzédeés, lepusztulasi szintek);

— az éasvanyi nyersanyagok (barnakdszén, ba-
uxit, vegyesasvany, szinesére, épitbipari
nyersanyagok, viz) progndézistérkép soroza-
tanak és prognozistanulmanyainak elkészi-
tése;

— az ismeretességi egyenlétlenségek csokken-
tése érdekében a Balatonfelvidék, illetve a
Balaton Kkiterjesztett tdul6korzetének fold-
tani, épitésfoldtani vizsgalata;

— kornyezetpotencial és szennyez6désérzé-
kenységi térképsorozat és tanulmanyok szer-
kesztése.

Az elkészil6 térképi és szbveges osszefogla-
lasok kell6 alapot szolgaltatnak a regionalis

ipartelepitési és teruletfejlesztési tervek elké-
szitéséhez.

A témacsoport koordinaciéjat a Magyar Al-
lami Foéldtani Intézet végzi.
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Témacsoport-felelés: Csaszar Géza, a MAFI
tertletileg illetékes osztalyvezetdje.

2. Eszak-Magyarorszag

Eszak-Magyarorszag, mint féldtani tajegység,
a Borzsbny, a Cserhat, a Matra, a Bukk és a
Tokaji hegységeket, valamint az ezek kozotti
medencéket foglalja magaba. Gazdasagi jelen-
téségét els6sorban A4svanyi nyersanyagainak
sokfélesége, egyes fajtdk estében nagy mennyi-
sége és az ezekre kiépult, nagymultd banyaipar
adja. Foldtani kornyezetpotencialjanak elem-
zése erf6forrasaink megitélése szempontjabol
kiemelked6 jelentdségd.

A terllet foldtani ismeretessége egyelére he-
terogén. A Méatra, Tokaj, Borzsony tertletén az
utébbi években részletes foldtani térképezés
és nyersanyagkutatas tortént, ugyanakkor a te-
rilet jelentds részér6l — els6sorban a Buikk-
hegységrél, a medenceteriletekrfl — és az 0sz-
szes terllet aljzatar6l mindmadig csak attekintd
térképekkel és a terilet gazdasagi megitélése
szempontjabdl elégtelen adattal rendelkeziink.
Ezért a természeti er6forrasok komplex haszno-
sitasi lehet6ségeinek értékelése el6tt, illetve az-
zal parhuzamosan egy sor féldtani kutatasi fel-
adatot kell megoldani, amelyeket részletesen
kialénb6z6 kutatasi programok tartalmaznak.
Ezek kozul a kovetkezék a legfontosabbak:

— a Bukk-, az Upponyi- és a Szendréi-hegysé-
gek ismeretességének, magasabb szintre
emelése geofizikai és részletes foldtani tér-
képezési mddszerek révén;

— nyugat-matrai érckutatas és az Aggtelek—
rudabanyai foldtani el6kutatas befejezése,
tovabbad a Zempléni- (Tokaji) hegység szi-
nesére perspektivainak felderitése;

— a ndgradi és a borsodi barnakészénmeden-
cék reménybeli készénvagyonanak kimuta-
tasa, perspektivat tisztazé kutatasokkal, a
tavlati banyaszati tervezés foldtani alapjai-
nak megteremtése;

— a nagyobb kiterjedésii medenceteriletek (pl.
Cserhatalja, Ozd—DNY) szénhidrogén-pers-
pektivainak tisztazéasa;

— a vegyesasvanyok, tovadbb4 az épits- és épi-
téanyagipari alapanyagok progndzisainak el-
készitése.

A felsorolt feladatok megoldasa alapjan el
kell végezni a terulet regionalis komplex érté-
kelését egységes, a kornyezetpotencialt is be-
mutatd térképsorozat és osszefoglalé tanulmé-
nyok forméjaban.

Az elvégzett munkak segitséget nyljtanak az
ipartelepitési és regionalis teruletfejlesztési ter-
vek elkészitéséhez.

A feladatmegoldas a foldtani és a geofizikai
maddszerek komplex alkalmazasat kivanja meg.

A témacsoport koordinaciéjat a Magyar Alla-
mi Foldtani Intézet végzi.

Témacsoport-felelos: dr. Nagy Elemer, a
MAFI teriletileg illetékes féosztalyvezetdje.
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3. Dunantul

A térség mdvelésbe Aallitott jelentds asvany-
vagyona koézul a pécsi szénmedence kokszolhaté
feketeszene és a Ny-mecseki sugarzéanyag az
orzsagban egyedulallo. A K-i Mecsekben kuta-
tas alatt 1évl Uj fekete készén terileten az as-
vanyvagyont az eddig ismert mecseki szénkész-
leteket meghaladé mennyiséglire becsiuljuk. A
térség épitbéalapanyag banyaszata millid tonna
nagysagrendl, melyek kozul is kiemelkedik a
Nagyharsanyi min8ségi kébanyaszat és a bere-
mendi cementmi alapanyag-banyaszata. A So-
mogy-zalai teruletek szénhidrogén el6fordulasai
jelent8sek, és a teljes déldunantuli térség ilyen
iranyu perspektivainak tisztazdsa most van fo-
lyamatban. A nagyharsanyi, régen mdavelt ba-
uxitel6fordulas tovabbi perspektivainak tiszta-
zasa a jovo feladata.

Az ipartelepités, regionalis teruletfejlesztés, a
tervszer( kérnyezetgazdalkodas szamara e tér-
ségben kerult kidolgozasra elészér Magyaror-
szagon a foldtani koérnyezetpotencial térképso-
rozat, melynek tovabbfejlesztése fontos feladat.

A témacsoport keretében megoldand6 leg-
fontosabb feladatok a kovetkezdk:

— a foldtani kornyezetpotencial térképsorozat
hidnyzé elemeinek Kkidolgozasdhoz kiadasra
el6késziteni a térség M = 1:10000 és M =
1:25000 méretaranyu foldtani térképeit és
az M = 1:50000 méretaranyud Mecsek-hegy-
ségi harmadid6szak el6tti alaphegység tér-
képet;

— a kilénb6z8 méretaranyu vizféldtani térké-
pekbdl egy egységes M = 100000 méretara-
nyd szintézis el6allitdsa, tekintve, hogy a
déldunantuli térségben tobb szaz telepilésen
az ivoviz nem megfeleld mindségu;

— a regionalis épitéanyag-prognozis elkészi-
tése;

— a hulladékelhelylezés és a mez6gazdasagi
hasznositds céljara készul§ szennyezddés-
érzékenységi progndzis-térképek megszer-
kesztése.

A témacsoport koordinéaciéjat a Magyar Alla-
mi Foldtani Intézet végzi.

Témacsoport-felelés: dr. Kassai Miklos, a
MAFI teruletileg illetékes foldtani szolgalatanak
vezetdje.

4. Alfold

Az Alfold az orszag legnagyobb régioja. Nem-
csak legnagyobb mez6gazdasagi teriletiink, ha-
nem kd&olaj-, foldgaz- és hévizvagyona, illetve
termelése is kiemelked6 jelent8ségli, ugyanak-
kor egyre inkabb figyelembe kell vennink ro-
hamosan fejl6dé iparat.

A Kkutatas célja a régio természeti eréforrasai
komplex hasznositasi lehet6ségeinek bemuta-
tasa. Ennek elérése érdekében, a terileten tobb
mint masfél évtizede folyd intenziv féldtani ku-
tatds eredményeire tdmaszkodé tervezett dssze-
foglalé-értékel6 munkak:

13

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



— az AIlfold atfogdé foldtani szintéziseinek 6sz-
szeallitasa;

— komplex, az egész régiora vonatkozéan egy-
séges foldtani, vizfoldtani és épitésfoldtani
térképsorozatokon (atlaszokon) a térképez6
munka és az ahhoz kapcsolédd rendszeres
foldtani vizsgalat eredményeinek abrazolasa;

— a kiépitett vizmegfigyel6 kuathalézat és a
mélységi vizekre vonatkozé egyéb adatok
alapjan, az AIlféld vizforgalméara vonatkozo
osszefoglalas elkészitése;

— a természeti er6forrasok komplex hasznosi-
tasi lehet6ségeinek bemutatdsa, agrogeolo-
giai tanulméanyok, féldtani kdérnyezetpoten-
cial térképsorozatok szerkesztésével.

A feladatmegoldas f6 modszerei a tematikus
és oOsszefoglaldo térképek szerkesztése, atfogd
foldtani és a kérnyezetpotenicalt bemutatd szin-
tézisek elkészitése.

A munka eredményeként az Alfold egészérdl
elkészuld térképsorozat és szintézis a természeti
paraméterek oldalar6l megadja a szikséges in-
formacidt a regionalis tertlet- és telepulés-fej-
lesztési tervekhez.

A témacsoport koordinacitjat a Magyar Alla-
mi Foéldtani Intézet végzi.

Témacsoport-felel(ﬁs: dr. Rénai Andras, a
MAFI teruletileg illetékes osztalyvezetfje.

5. Kisalfold

A Kisalfold az orszag terlletének gazdasagi
szempontbdl jelentds, mintegy 10000 knr-nyi
kiterjedésével teriiletaranyban sem elhanyagol-
haté része. Hazank legjobban varosiasodott és
jelentls iparral rendelkez6 tajegysége. Fdéldtani
koérnyezet-potencialjanak elemzése és értékelése
az orszag természeti er6forrasainak megitélése
szempontjabdl nagy jelent8ség.

A tajegység regionalis terllet- és telepilés-
fejlesztési terveinek megalapozasa érdekében
meg kell szerkeszteni a féldtani kérnyezetpo-
tencial-térképsorozatot, amely mind a felszin-
kozeiben talalhaté, mind a mélységben felku-
tathat6 hasznosithaté asvanyi nyersanyagok el-
terjedési teriuleteit, a vizhasznositasi lehet6sé-
geket, a nagyizemi mez6gazdasag és a kdrnye-
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zetvédelem igényeinek koélcsénhatasdban mu-
tatja be, ugyanakkor figyelembe veszi az épités-
alkalmassag és a szennyezddésérzékenység te-
rileti megoszlasat is.

Mivel a teriletrél foldtani Osszefoglalas sem
térképi, sem szoveges formaban nem all ren-
delkezésre, a munkat korszerl foldtani felvé-
tellel, valamint a felszini és mélységi képz6d-
mények komplex geoldégiai-geofizikai vizsgala-
taval kell kezdeni. Ezek eredményeire épitve
meg kell oldani a kévetkezéket.
= 0j szemléletd felszini és mélyfoldtani tér-

képsorozat szerkesztése;

— atalajviz helyzetének, ¢sszetételének és moz-
gasanak vizsgalata osszefliggésben a felszini
vizek szintvaltozasaival, a mez6gazdasagi
kemizalassal és egyéb vegyi behatasokkal;

— a mélységi vizfajtak vizsgalata és a talajviz-
zel valé kolcsonhatasuk kimutatasa;

— a kulcsfontossagu agrogeoldgiai  kérdések
vizsgéalata;

— az épits- és épitbéanyagipari alapanyagok és
egyéb hasznosithaté asvanyi anyagok prog-
noézisanak elkészitése;

— épitésalkalmassagi, szennyez6désérzékeny-
ségi, teriletpotencial és egyéb, a regionalis
tertletfejlesztési és telepulésfejlesztési ter-
vek foldtani oldalrdl valé megalapozasat
szolgalé térképek megszerkesztése.

A témamegoldas f6bb modszerei a tavérzé-
kelési anyagok komplex értékelése; foldtani,
épitésfoldtani, vizfoldtani és agrogeoldgiai fel-
vétel; geofizikai mérések 3 mélységi tartomany-
Dan; természeti foldrajzi vizsgalatok; mélyfara-
sok anyaganak vizsgalata, végul az eréforraso-
kat bemutatd térképi és szoveges 0Osszefogla-
lasok.

A munka eredményeként a Kisalfold egészé-
rél és csatlakozé peremtertleteirél elkészil a
komplex kornyezetpotencial térképsorozat és
tertletértékelés, amely a tajegység regionalis
terulet- és telepulésfejlesztési, ipartelepitési,
komplex vizhasznositasi és mezégazdasagi fej-
lesztési terveihez megadja a szikséges informa-
ciot a természeti paraméterek oldalardl.

A témacsoport koordinaciéjat a Magyar Alla-
mi Foldtani Intézet latja el.

Teémacsoport-felelés:  Sikhegyi Ferenc, a
MAFI tertletileg illetékes osztalyvezetdje.
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G. AL MIRL IN:

id6szerd

A Magyar Tudomanyos Akadémia és a Kozponti
Foldtani Hivatal meghivasara, G. A. Mirlin, a SzU
Tudomanyos Akadémiajanak tudomanyos fémunka-
tarsa, a SzU Tudomanyos Akadémiaja mellett mikodé,
a Termelber6k és természetes nyersanyagforrasok
vizsgalataval foglalkozé bizottsdg asvanyi nyersanyag
és banyaszati csoportjanak vezet6je 1981 szeptemberé-
ben el6adast tartott A vilag &svanyi nyersanyag-
ellatdsanak id6szer( kérdései cimmel (Budapesten,
Miskolcon és Pécsett).

Az aladbbiakban adjuk kodzre G. A. Mirlin emlitett
eléadasainak téziseit.

1. Az emberi tarsadalom fejl6déséhez sziksé-
ges tuzel6anyag, érc- és mas asvanyi nyers-
anyagok biztositasaval osszefiigg6é problé-
mak a XX. szazad masodik felében globalis

A vilag asvanyinyersanyag-ellatasanak

kérdései

jelleglvé valtak. A korszerld allam gazda-
sagi hatalmat és a gyorsulé mdszaki fejl6-
dést igen jelent6s mértékben a Fold mélyé-
b6l kinyert kalénféle asvanyi kincsek fel-
hasznalasanak mértéke hatarozza meg. A
vildg orszagainak tobbségében végbemend
erdteljes ipari fejlédés korunk egyik leg-
bonyolultabb tudomanyos-miszaki és gaz-
dasagi kovetelményeként vetette fel Ujabb
jelent6s és hosszutavon megoldast jelentd
asvanyi nyersanyagforrasok kimutatasat és
kitermelésre val6 el6készitését.

A XX. szazad masodik fele az &asvanyi
nyersanyag-felhasznalas allandéan emelke-
1. abra

A fontosabb asvanyi nyersanyagfajtak vilagtermelésének alakulasa a X X. szazadban
(1901—1980. kozoétt, hasz éves id6kozonként)

szén
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az 6ssztermelés %-a a szazad elejétdl

Megjegyzés:

1. A kd&szénnél, kdolajnal, foldgaznal és vasércnél vi-
lagtermelési adatok szerepelnek. A tdbbi nyers-
anyagoknal — a szocialista orszagok nélkul.

2. A készénre vonatkozé adatoknal készén és barna-
szén szerepel, altaldban aruszénre szamitva.

3. A koéolaj esetében gazkondenzatum beszamitva.

4. A vasércnél, bauxitnal, kalisénal és foszfatnal aru-
termék értend6.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (19S2. év), 2. szam

6.

7.

Az adatok a SzU Kobzponti

A réznél, cinknél, nikkelnél és aranynal a kinyert
fém van feltintetve; uran — U3X0s; a wolfram —
W 03 és a molibdénkoncentratum — Mo0S2.

A gyémantnal és azbesztnél a kinyert asvany érten-

dé.

Statisztikai Hivatala
kiadvanyaibél, a SzU Kulkereskedelmi Minisztériu-
ma Bjulleteny Inosztrannoj Kommercseszkoj Infor-
macij c. Ujsagabdl, a szovjet és kulfoldi szakiroda-
lombdl szarmaznak.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



16

d6é Utemével és a banyaszat hatalmas mére-
teivel jellemezhetd.

A masodik' vilaghaborat koévetd harom év-
tized alatt (1950—1980. kozott) csak a té-
kés és a fejl6dé orszagokban a k&szénbéa-
nyaszat 1,2-szeresére, a kéolajtermelés 4,7-
szeresére, a foldgaztermelés 5,4-szeresére, a
vasércbanyaszat 2,6-szorosara, az 6lomter-
melés 1,7-szeresére, a cink 2,4-szeresére, a
réz 2,8-szorosara, a wolfram 3,3-szorosara,
a nikkel 4,6-szorosara, a molibdén 6,8-szo-
rosara, a bauxit 1l-szeresére, a foszforit 5-
szOorosére, a kalis6 6,8-szorosara emelkedett.
Még jellemz6bbek a XX. szadzad folyaman
(1901—1980. évek) bolygonk mélyébdl ki-
termelt fontosabb asvanyi nyersanyagfaj-
tak novekv6 mennyiségére vonatkoz6 ada-
tok. A szamitasokbdl kitGinik, hogy egyes
nyersanyagfajtak  kitermelése rendkivil
gyorsan, ,robbanasszer(ien”, majdnem ex-
ponencialisan novekedett. Kiuléndsen figye-
lemre mélté az asvanyi nyersanyag-terme-
lés globalis gyorsuldsa az utébbi 20 év alatt
(1961—1980), mivel a XX. szadzad kezdete
ota kitermelt &asvanyi nyersanyagok 0ssz-
mennyiségébél a kbéolaj 73%-a, a foldgaz
tobb mint 78%-a, abauxit majdnem 80%-a,
a molibdén 70%-a erre az id6szakra jut.
(1. abra))

Az é&svanyi nyersanyagok Kkorlatozottsaga
egyre nagyobb probléma lett szazadunk ko-
zepén és ez az6ta minden évtizedben egyre
inkabb hangsulyt kap. Az ipari termelés
fentebb vézolt ndvekedésén kivul az &sva-
nyi nyersanyagokkal valé ellatotsag prob-
Iémajat még jobban kiélezi az, hogy a lel6-
helyek a Foéld mélyében, az orszagok és
kontinensek kozott rendkivil egyenlétlenil
oszlanak meg.

Ismeretes példaul, hogy az 6sszes Ny-euro-
pai orszag gazdasadga er6sen fligg olyan
fontos asvanyi nyersanyagok importjatol,
mint a vas-, a mangan-, a krom- és a
rézérc, valamint a bauxit, a nikkel, az 6n,
a wolfram, a molibdén, a csillam, a gyé-
mant, valamint a ké6olaj és a foldgaz (az
utébbiakat illetéen Anglia, Norvégia és
Hollandia kivételével, amelyek az északi-
tengeri kéolaj- és foldgazlel6helyeket mu-
velik le). Japan gazdasadga gyakorlatilag
teljes mértékben fligg az asvanyi nyers-
anyag-importtdl. Az Amerikai Egyesilt Al-
lamok az asvanyi nyersanyagok széles ska-
lajat illetéen rendelkezik tekintélyes kész-
letekkel, mégis ipari szlkségleteit sok fon-
tos asvanyi nyersanyagbdl nagy mértékben
import révén elégiti ki; tobbek kozott a
manganérc 98%-at (1979. évi adatok sze-
rint), a kobalt és a tantal 97%-at, a bauxit
ill. a timfold 93%-at, a kromit 92%-at, a
platina csoportba tartozé fémek 91%-at, az
azbeszt 84%-at, az 6n 81%-at, a nikkel
77%-at, a cink 62%-4t, a higany 57%-at,
a wolfram és az antimon 50%-at, a titan
40%-at és a vasérc 30%-at hozza be kul-
foldrél. Jelent6s kéolaj-készletei ellenére
az USA az utobbi években kdéolaj- és ké-

olajtermék-sziikséglete tobb mint 40%-at
importbdl fedezi. (2. és 3. 4brak.)

2. abra

A fejlett t6késorszagok asvanyi nyersanyagimportja

A 70-es évek A felhasznalas %-aban
végére vonatkozd az EGK )

adatok szerint USA-ban orszagaiban Japanban
Kdészén — ~30 > 70
Kdéolaj > 40 > 65 9
Foldgaz L M6l > 40 > 80
Vas ~30 > 60 9
Mangan 9 99 20
Krém R 95 > 95
Bauxit 90 > 60 100
Réz 19 96 93
Olom 12 85 78
Cink 60 75 65
Nikkel > 75 9% ~100
Kobalt 97 9 100
Oon 80 > 90 > 90
Wolfram 50 X, 90 > 90

3. abra

Az USA gazdasaganak fiuggésége a tavolrdl szallitott
asvanyi nyersanyagokbal

(az 1979—80-as évekre vonatkoz6 adatok, %)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 '100%

foldgaz

uran kéncentratum

kéolaj-, és kbéolaj
termékek

YYIIIITIYYYNYYYTTAT

higany
/777777777 777777778

zzzzzazsE

platina-, és platinoidok

bauxit-, és timfold

természetés gyémant

. . jat leléhelyekbdl
Az USA nyersanyagellatottsaga: sajat felohelyekbo

importbél
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4. abra
A fejléd6 orszagok részaranya

(a fejlett t6kés- és a fejl6d6 orszagok biztos és valo-
szin( 6sszkészleteinek %-aban)
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Szén

A fejl6d6 orszagok
készletei

A fejlett t6kés orszagok
L-VsViiid készletei

1980. év elejei adatok alapjan

A vilag iparilag fejlett t6kés orszagainak
tobbsége szdmara a tuzel6anyag .6s az érc-
tartalm( nyersanyagok biztositasa egyre ne-
hezebben megoldhaté problémaként jelent-
kezik. Ezt nemcsak az olyan objektiven lé-
tez6 természetes nehézségek okozzak, mint
a hasznos asvanyi nyersanyagoknak a
foldkéregben val6é egyenlétlen elhelyezke-
dése vagy a gazdasagi és muiszaki szem-
pontbdl aranylag kodnnyen hozzaférheté

Asvéanyi nyersanyagtermelés és ’ipari termékek el6allitasa 1940 és 1985 kozott a Szovjetunidban

asvanyi nyersanyagok jelentds csokkenése,
hanem azok a gyodkeres vilagpolitikai val-
tozasok is, melyek kovetkeztében az asva-
nyi nyersanyagok importja Azsia, Afrika
és Dél-Amerika fejl6dd orszagaibol bizony-
talanna valt. Szamos Kkrizishelyzet és ha-
borus-politikai bonyodalom az utébbi tiz
évben, s napjainkban is (Kdzel- és Kozép-
Keleten, Dél- és Kozép-afrikai orszagok-
ban, Chilében és mas Dél-amerikai orszag-
ban) kozvetlen kovetkezménye és tukroz6-
dése az USA, Japan, NSZK, Nagy-Britannia
és mas iparilag fejlett t6kés orszagnak az
asvanyi nyersanyagforrasok birtoklasaért
folyé harcanak. A fejléd6 orszagokban he-
lyezkedik el igen sok asvanyi nyersanyag-
fajta vilagkészletének jelentds része, neve-
zetesen: koéolajbél tébb, mint 85% (a biz-
tos és valdészinlG készletekbdl), foldgaz-
b6l tobb mint 70%, bauxitbél 70%, o6n-
b6l 95%, rézb6l tobb mint 65%, antimon-
bol kb. 60%. A fejl6dd orszagokban Kiter-
melt asvanyi nyersanyagok tulnyomo ré-
szét az emlitett tékés orszagokba importal-
jak (4. abra).

A tékés orszagoktdl eltéréen, a Szovjet-
unié és a szocialista tdbor mas orszagai-
nak gazdasaga gyakorlatilag sajat asvanyi
nyersanyagbéazison fejlédik és nem fligg a
vildg asvanyi nyersanyagpiacan végbemeng
politikai és konjukturélis valtozasoktél. Az
egyes nyersanyagok kitermelésének és fel-
dolgozasanak novekedési mutatéi a SZU-
ban az 1940— 1980 kozotti id6ben, valamint
ezek 1985-re tervezett mennyisége az 5.
és 6. dbrakon lathatok.

A Szovjetunidban is, a vildg tobbi orsza-
gaihoz hasonléan a lel6helyek kutatdsdnak
és ipari hasznositasanak feltételei évrél év-
re nehezebbek lesznek és &llandéan no-
vekv6é beruhazasokat igényelnek (miutan
fokozédik az Gjonnan megismerhet6 asva-
nyi nyersanyagtelepek mélysége, csokken
a gazdag lel6helyek szdma, a kitermeld
agazatok &thelyez68dnek az Gjabb, gyakran

(f6 termékféleségek)

Termelés és feldolgozas 1940 1950
Széntermelés

Mt 166 261
Kdolajtermelés

Mt 311 379
Foldgaztermelés

Grf 32 58
Vasérctermelés

Mt 29,9 39,6
Acéltermelés

Mt 18,3 27,3
M(tragyagyartas

Mt 32 55
Cementgyartas

Mt 57 10,2

* = szamitott értékek

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

1960

509,6
1479
47,2
105,9
65,3
13,9

455

5. abra

1985-ben

1970 1980 1985 _1940-h92
viszonyitva
624 716 770—800 kb. 4,7-szeres
353 603 620—645 kb. 20-szoros
198 435 600—640 kb. 190-szeres
196 245 270—275* kb. 9,4-szeres
116 148 160—165* kb. 9-szeres
55,4 104 150— 155 kb. 48-szoros
95,2 125 140—142 kb. 25-sz6r6s
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6. abra
Asvanyi nyersanyagtermelés és ipari termékek elé-

allitdsa a Szovjetuniéban egy nap alatt
(f6 termékféleségek)

1940 1965 1970 1975 1980
Szén Et 453 1583 1710 1921 1957
Kdéolaj Et 85 665 967 1345 1648
Foldgaz Mm3 88 350 542 793 1189
Vasérc Et 82 420 540 643 669
Acél Et 50 249 318 387 404
Mdtragya Et 9 86 152 247 284
Cement Et 158 198 261 334 342
Megjegyzés:
1. osszedllitva a SzU Kozponti Statisztikai Hivatal év-

2.

3.
4.

konyve alapjan: ,,A SzU szamokban, 1980.”

A széntermelésnél a k&szén és barnaszén Osszter-
melése szerepel.

A koéolajtermelésnél beszamitva a gazkondenzatum.
A vasérc — aruércre atszamitva (1980-ban a nyers-
ére : aruérc 2 :1).

tavoli és nehezen megkdzelithetd K-i és E-i
tertletekre); e tendenciat jellemz6 néhany
paraméter alakulasat a 7. és 8. abrakon
mutatjuk be.

7. abra

Atlagos furasi mélység és koltség a Szovjetunidban

-3200-3300

A kdbolaj- és fo

1960
Kéolaj Mt
SzU Osszesen 148
Ebbél Nyugat-Szibéria -
A SzU ossztermelésének %-aban —
Foldgaz Gm3
SzU Osszesen 45

A

Me

Ebb6l Nyugat-Szibéria -
SzU oOssztermelésének %-aban

gjegyzés:

Ennek ellenére, internacionalista kotele-
zettsége teljesitéseként a Szovjetunié a
szocialista orszagoknak — a KGST-tagalla-
moknak jelent6s segitséget nyujt az emli-
tett orszagok gazdasaga fejlédéséhez azzal,
hogy kd&olajat, foldgazt, kokszolhatd kd&sze-
net és mas szlkséges tlzel6anyagokat, vas-
ércet és egyéb asvanyi nyersanyagokat
szallit. Az SZKP XXVI. kongresszusanak
hatarozatai ramutatnak arra, hogy minden
iranyban fejleszteni kell a szocialista or-
szadgokkal a kolcsondésen el6nyds kereske-
delmi, tudomanyos-miszaki kapcsolatokat,
aktivan részt kell venni a KGST-tagalla-
mok szocialista gazdaségi integracidjanak
elmélyitésében, kovetkeztetesen folytatni
kell a tavlati egyuttmdkodési célprogramok
megvalositasat, amelyek célja a legfonto-
sabb problémak megoldasa, beleértve az
energetikai és mas asvanyi nyersanyag ala-
pu Agazatok fejlesztését is.

»A Szovjetunid gazdasagi és szocialis fej-
I16désének f6bb iranyai az 1981— 1985.
években és 1990-ig” c. anyagban — ame-
lyet az SZKP XXVI. kongresszusa fogadott
el —, elGiranyoztdk, hogy 1985-ben a
Szovjetunidban a koéolajkitermelést (bele-
értve a foldgazkondenzatumot is) 620—645
milli6 tonnara, a foldgazkitermelést 600—
640 milliard m3re, a készéntermelést 770—
800 'milli6 tonnara emelik, 117— 120 milli6
tonna hengerelt vasarut gyartanak, az alu-
miniumgyartast 15—20%-kal, a rézterme-
lést 20—25%-kal, a nikkel- és kobaltter-
melést tobb mint 1,3-szorosara novelik, ezen
kivul fokozzak a cink, az 6lom, a titan, a
magnézium, a nemesfémek, a wolfram-, és
a molibdén-koncentratumok, a niébium és
mas 0tvoz6 elemek termelését is.

Napjainkig az emberiség mar gyakorlati
tevékenységének szférajaba vonta a fold-
kéreg fels6, legkdnnyebben megkozelithetd
rétegeiben 1év8 lel6helyek tobbségét. Az
ipari termelés fejlédésével odsszefuiggésben
— amit az asvanyi nyersanyagok &allando,
fokoz6dd kitermelése és hatalmas aranyu

8. abra
elés Nyugat-Szibéridban
1965 1970 1975 1980 1985
243 353 491 603 620—645
1 31 148 312 385—395
04 8,8 30,2 51,7 61—62
128 198 289 435 600—640
15 8 38 156 330—370
1,2 44 13,2 35,8 55—58

1. Az 1960—1980. évi termelés a SzU Kozponti Statisztikai Hivatal adatai szerint.
Az 1985. év — az SzKP XXVI. Kongresszusanak hatarozatai szerint.

2. Kd&olajtermelésnél — beleértve a gazkondenzatum is.
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feldolgozasa kisér, — valamint a hetvenes
években kitort energiavalsag miatt megnétt
az aggodalom és a nyugtalansag az asvanyi
nyersanyagforrdsok Kkimerilése miatt. A
rendkivil gyors Gtemd lemdvelés eredmé-
nyeként sok gazdag lel6hely kimeridl. Meg-
jelent az a veszély, hogy a kozeljov6ben az
asvanyi nyersanyagkészletek globalisan (al-
talanosan) kimertlnek. Szamos orszag szak-
emberei kezdték szamolni mennyi id6re
elegend6k még a vilag kéolaj, foldgaz, koé-
szén, uran, vasérc, szinesére készletei. Sza-
mos esetben ezek a szamitasok rendkivul
vigasztalanok és borulatok voltak. Kuléno-
sen élesen merult fel a természetes forré-
sok problematikaja akkor, amikor egyes or-
szagokban megkiséreltek prognézisokat ké-
sziteni 2000-ig és a XXI. szazadra. Egyes
kutaték prognozis-szamitasaibol kiindulva
ugy tlnt, hogy a jelenleg ismert lel6helye-
ken 1év6 megkutatott készletek jelentds ré-
sze kimerdl. Ismertek példaul J. Forrester,
D. Meadows és mas az un. ,Rémai klub-
hoz” tartozd szakért6k, valamint mas nyu-
gati orszadgok szakembereinek szamitasai,
amelyek szerint, ha az emberi tarsadalom
az utobbi évtizedekben kialakult tendencia
szerint fejlédik, akkor a XXI. szazadban a
Fold lakossaga veszélybe keril, miutan az
asvanyi nyersanyag, valamint az élelmi-
szerkészletek és mas természeti forrasok
kimerulnek és a kodrnyezeti szennyezddés
tulmegy az elviselhetdéség hataran. A sza-
mitasok mas valtozatai kevésbé katasztro-
falis képet festenek, de az ember és a ter-
mészet kolcsonhatasaban a mély krizis el-
kerilhetetlen. Az ilyen prognoézisok Kiin-
dul6épontja az az allitds, amely szerint fel-
oldhatatlan ellentét van a természeti tarta-
lékok korlatozottsaga és azoknak a ndovekvé
lakossag altal térténd egyre nagyobb mér-
tékld igénybevétele kozott. Nem véletlen,
hogy D. Meadows vizsgalatainak ,A nove-
kedés hatarai” c. elnevezést adtak.

Aligha tamogathaték az ilyen pesszimista
nézetek az emberiség jovojét illetéen.
Anélkul, hogy tagadnank a rendkivil bo-
nyolult probléma létezését, ami a jov6beni
fejlédéshez szikséges nyersanyagforrasok
biztositasat illeti, mégis megalapozott az a
nézet, hogy a probléma pozitiven megold-
hat6. D. Meadows ,A ndvekedés hatérai”
helyett kell és sziikséges keresni a ,ndve-
kedés tartalékait”. Valamennyi természeti
forrds — tobbek kozott az asvanyi nyers-
anyagok vonatkozasaban is — ezek a ,tar-
talékok” léteznek.

Természetes, hogy minden &svanyi nyers-
anyagfajtabdl a bolygénkon 1év8 készletek
csak fogynak és nem pétolhaték. Ez a ko-
rilmény azonban nem jelenti a tarsadalom
és a termelés asvanyi nyersanyagszukség-
letei kielégitési lehet6ségeinek kimerulését.
A szukségletek kielégitésének ilyen lehet6-
sége nemcsak a meglévd készletektdl figg,
hanem azok felhasznalasi madjatél, amit
viszont a tudoméany és a technika, valamint
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a tarsadalmi viszonyok jellege hataroz meg.
A technolodgiai folyamatok alland6 tokéle-
tesitése fokozza az asvanyi nyersanyagfor-
rasok kihasznalasanak hatékonysagat, tob-
bek kozott azokét is, amelyeket korabban
.Szegénynek” mindsitettek és ipari haszno-
sitasra alkalmatlannak tekintettek.

A mualtban a Fold mélyébdl kinyert hatal-
mas mennyiségl asvanyi nyersanyag, va-
lamint a jov6ben kitermelésre kertl6 oOri-
asi mennyiségek ellenére, nem szamitva az
egyes lel6helyeken a készletek kimerulését
vagy azok csbkkenését egyes orszagokban
— a megkutatott vagy feltételezett készle-
tek a legtobb asvanyi nyersanyagbhol allan-
déan novekednek vilagszerte. Figyelembe
kell venni azt, hogy a kutatassal és kiter-
meléssel a foldkéreg felszinkozeli rétegeit
érintették ezideig, de a miszaki eszkdzok
fejlédésével a viszonylag mélyebben tele-
pulé szintek véalnak az uUjabb lel6helyek
felfedezésének jelentfs tartalékaiva. A leg-
nagyobb mélységek, amelyekben most szi-
lard &svanyi nyersanyagokat banyasznak,
altalaban nem haladjak meg az 500— 600
m-t, ritkAbban az 1000— 1500 m-t. Kizaro-
lag egyes banyakban vagy aknakban értek
el nagyobb mélységeket. Ami a kd&olajat
illeti, Ugy azt a kéolajtartd korzetek tobb-
ségében 4,5—5 km mélységb6l nyerik ki és
csak egyes lel6helyeken folyik a termelés
5—6 km-nél nagyobb mélységbél. Ugyan-
akkor ismertek a foldkéreg olyan szakaszai
is, melyekben a vastag Uledékes képz6dmeé-
nyek — amelyek szénhidrogéntarolok lehet-
nek — 7—10 km kozott, vagy annal mé-
lyebben vannak. Az &svanyi nyersanyagok
kutatasi és kitermelési mélységének nodve-
lése, ami a korszerl technika altal létreho-
zott, a Fold rétegeibe torténd behatolashoz
szukséges korszerl modszereken és eszk6zo-
z6koén alapul, beleértve a geotechnoldgiai
kitermelési modszerek fejlédését is, annak
ellenére, hogy Uujabb koltségeket igényel,
mégis az egyik perspektivikus iranyzat és
jelentl6s tartalék az asvanyi nyersanyag-
forrasok novelését illetéen.

Az asvanyi nyersanyagkészletek tovabbi
novelése biztosithatd az aranylag szegény
érceket feldolgoz6, vagy bonyolultabb du-
sitasi és feldolgozéas-technolégiai folyama-
tokat igényl8 ércek ipari bevezetése atjan
is. A mlszaki fejlédés az asvanyi nyers-
anyagok kitermelésében és feldolgozasaban,
a leléhelyek lemdvelésének tokéletesebb és
gazdasagosabb moddszerei révén lehetévé
teszi az aranylag szegény és a bonyolult
Osszetételld ércek felhasznalasanak Kkiter-
jesztését. A kozeljov6ben a legperspektivi-
kusabb asvanyi nyersanyag-hasznositasi
maddok kozé sorolhaték azon hatalmas
mennyiségl érces nyersanyagok felhaszné-
lasa, amelyekben a hasznos komponens tar-
talma alacsony, vagy jelentds mélységben
taladlhatok. lde tartoznak az USA-ban és
mas orszagokban az uran- és rézérclel6he-
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lyek lemivelésénél alkalmazott felszinalatti
kildgozas, a felszin alatti kénkiolvasztas, a
készén felszin alatti elgazositasanak mod-
szerei, valamint a korszer( geotechnolégia
altal kidolgozott egyéb maddszerek. Az ame-
rikai szakemberek szerint a tovabbi ndve-
kedés, pl. a rézkészletek terén, az USA-
ban els6sorban a szegény ércek megkutatéa-
sabol varhatd. Ezzel 6sszefliggésben a meg-
kutatott érckészletekben a réztartalom a
kozeljovében 0,8—0,9%-rél 0,5—0,6%-ra
csokken, de a készletek 1,5—2-szeresre
emelkednek. Kanadaban a szegényebb ér-
cek mdvelésbe vonéasaval kapcsolatosan a
réz atlagtartama 1,4%-r6l (1965) a hetve-
tes évek végére 0,8%-ig csokkent. Elte-
kintve azonban a feldolgozott ércek réztar-
talmanak csokkenésétél a kapott koncent-
ratumok alapjan, a hatékonyabb technolé-
giai moddszerek alkalmazéasaval, 85—90%
fémkinyerést érnek el. Hasonl6 irdnyzatok
mutatkoznak a szegény ércek hasznosita-
sdban nemcsak a réz, hanem mas fémek
vonatkozasaban is.

A koéolaj-készletek ndvelésének egyik fon-
tos forrasa az olaj kinyerési szintjének no-
velése az alkalmazott mddszerek radikalis
tokéletesitése utjan, amelyek segitségével a
kéolajat tartalmazo rétegekben lejatszédéd
folyamatokat mesterségesen befolyasoljak.
Az éasvanyi nyersanyagok készleteinek je-
lent6s tartaléka a hasznos asvanyi nyers-
anyaglel6helyek komplex hasznositdsa. Az
asvanyi nyersanyagok tébbsége természe-
tes geokémiai jellege kovetkeztében tobb
hasznos asvany, ill. elem komplexuma. A
vasérclel6helyeken igen gyakran el6fordul
vanadium, kobalt, réz, cink, kén, foszfor és
mas elemek. A szinesfémlel6helyeken, 10—
12 f6 elem mellett (réz, 6lom, cink, nikkel,
on, wolfram, molibdén stb.) megfelel§ tech-
noldgiai eljarasok alkalmazasaval kinyer-
het6 még mas, un. jarulékos, de igen érté-
kes elem is; tobbek kozott arany, ezust,
platina, kobalt, ritka foldfémek és mas
nyomelemek. A kéolaj- és foldgaz-telepek-
ben taladlhaté még kén, hélium, brom, jod;
mig szadmos kd&szénlel6hely germéaniumfor-
rasként is figyelembe vehet6. Igen sok eset-
ben a kisér6 komponens gazdasagi és m-
szaki értéke meghaladja az alapvet6 asvanyi
nyersanyag értékét. Minden lel6helyen a
befogad6 kézetek gyakorlatilag &svanyi
nyersanyagot jelentenek és racionélisan fel-
hasznalhatok, pl. épitéanyagként. A hasznos
asvanyi nyersanyagok komplex hasznosita-
sat el6segiti gazdasagos geotechnoldgiai
maddszerek alkalmazéasa a lel6helyek lemu-
velésénél, mint pl. a kildgozds modszere,
valamint az ipari hulladék maximalis hasz-
nositasa. A lel6helyek komplex midvelésbe-
vételének széles kor( alkalmazasa egyidejl-
leg megbizhaté alap a koérnyezetvédelmi
intézkedések megvalodsitasara (az un. hul-
ladékmentes technologidk bevezetése, a
vizkorforgas biztositdsa zart rendszerben, a
gazok és fustok tisztitasa).

8. Az asvanyi kincsek ndévelésének hatalmas,

alig érintett forrasai a tengeri self-tertle-
tek, a kontinentalis lejték és a Vilagocean
aljzata. A biologiai forrasok mellett a Vi-
lagocean asvanyi nyersanyagforrasai a leg-
nagyobb és megbizhatébb nyersanyagfor-
rasokkd valnak az ipar fejlesztéséhez jen
lenleg és méginkabb a kozeljoviben.

Mar szazadunk hetvenes éveiben a vilag
kéolajtermelésének jelentds része (20% fe-
lett) a tengeri lel6helyekrél szarmazott. Ké-
olajat banyasznak a Perzsa- és Mexikoi-
ob6l, az Eszaki- és Kaspi-tenger vizalatti
lel6helyeibdl. Kéolaj- és foldgazlel6helye-
ket talaltak mas tengerek és dceadnok self-
terulétéin. L. J. Weeks amerikai geol6gus
értékelése szerint az 6ceani és a tengeri te-
ruleteken kb. 155 milliard t kitermelhetd
olajkészlet lehet. A Francia Kéolaj Intézet
szakembereinek szamitasai szerint a vilag
self-teruletei kitermelhet§ készletei a 200
m vizmélységig 88 milliard tonnat képvi-

selnek. Az emlitett becslések — amelyek
teljes mértékben dsszehasonlithaték a sza-
razfoldi kéolajkészletekkel — alapjan fel-

tételezhetd, hogy a még vilagszerte aggo-
dalom targyat képezd koéolajkészletek is
jelent6s nagysagrendekben mérheték. Min-
den alap megvan annak a feltételezésére,
hogy a kéolaj és a foldgadz az egyre nehe-
zed6 kutatasi és kitermelési koéralmények
ellenére, tovabbra is jelent6s helyet foglal
el szamos orszag tizel6anyag-energia mér-
legében, s technoldgiai nyersanyagot fog
képezni a vegyipar szamara, nemcsak a
jelen évszazad végéig, hanem a XXI. sza-
zad elején is.

Az érces asvanyi nyersanyagok jelentés
forrasa a tengerparti lel6helyek, ezek je-
lentésége a kozeljovében rendkiviali mér-
tékben emelkedni fog a kitermelési tech-
nika fejlédésének fuggvényében. Mar most
is az Indiai-6cean melletti orszagokban a
partmenti tengeri toriatok jelentik az 6n
legjelent6sebb forrasat. Ezideig csak kisebb
mértékben folyik a titan és cirkénium ten-
geri torlatos leléhelyeinek lem(velése.

Az érces nyersanyagok készletnodvelésének
nagy perspektivait jelentik a kézeljovében
a vas-mangan konkréciok, melyek a Vilag-
ocean aljzatanak hatalmas teruleteit borit-
jak be. A vas és mangan mellett ezek a
konkréciok rezet, nikkelt, kobaltot és mas
értékes elemeket tartalmaznak. A lemdve-
léshez szilkséges technikai eszkozok Kkifej-
lesztésével és a nyersanyagok komplex fel-
dolgozasahoz szilkséges technoldgiai eljara-
sok kidolgozasaval az 6ceani konkrécidk a
jovében jelent6s és megbizhatd forrast je-
lentenek az emlitett nyersanyagok vonat-
kozasaban.

Befejezésként megemlitem, hogy maga a
tengerviz is igen jelent8s forrasa az ember
szamara fontos elemeknek és asvanyi ve-
gyuleteknek. Mar most a vildg konyhasé-
szikségletének egydtddét és jelentds meny-
nyiségd bromot nyernek tengervizbél. A
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tengerviz tartalmaz rubidiumot, litiumot,
indiumot és mas értékes mikroelemet, ame-
lyek megfelelé kinyerési eljarasok kidolgo-
zasa esetén ipari jelentéséglek lehetnek.
Egyre fokozottabb figyelemmel fordulnak a
lagunak, tavak, egyes tengeri tertletek as-
vanyvizei és asvanyoldatai felé, amelyek
nemcsak brém, jod, konyhasd, mirabillit
szallitéi, hanem forrasai lehetnek olyan ér-
tékes elemeknek, mint pl. litium, rubidium,
cézium, bér, stroncium stb.

A kozeljové jelentés tartaléka az asvanyi
anyagok mesterséges szintézise — amely U(j
tudoméanyos irany és gyartasi agazat; fel-
hasznélja a korszer( fizika és kémia ered-
ményeit, s az a célja, hogy kompenzéalja az
egyes asvanyok hianyat és bizonyos termé-
szetes nyersanyagfajtakat.

Ismeretes, hogy szamos orszagban mar
nagy ipari méretekben gyartanak szinteti-
kus gyémantot, sikeres kisérleteket végez-
nek piezokvarc el6allitdsa céljabdl, és
ugyancsak Kkisérletek folynak szintetikus
csillam, szintetikus optikai kvarc, rubin stb.
kristalyok el6allitasara.

A korszerli vegyipar jelentds eredményei,
— amelyek széleskorien alkalmazzak a szer-
ves szintézis mddszereit — biztositottdk a
kalénb6z6 mianyagok és mas szintetikus,
kalénleges szerkezet(i anyagok gyartasanak
lehet6ségeit. Ezek az anyagok aranylag nem
dragak és tulajdonsagaik alapjan helyette-
sitik az aluminiumot, az acélt, a rezet és
mas deficites fémeket. Kifejlesztették és
széleskdriden alkalmazzak a szerves Uveget.
A vilag szamos orszagaban jelent6s méretd
kutatasok folynak mesterséges folyékony
tuzeléanyag el6allitasara (1ZST) k&szénbdl,
égheté6 palabol és bitumenes kézetekbdl.
Ennek sordn szdmos esetben nemcsak tel-
jes mértékben reménykelté eredményeket
kaptak, hanem megkezdték a gyartast is.
Természetesen nem lehet arra szamitani,
hogy a szintetikus asvanyok és anyagok
teljes mértékben, vagy akéarcsak nagy mér-
tékben helyettesithetik a természetes asva-
nyi nyersanyagokat.

Az ipar, ill. a technika fejl6édésével egyre
Ujabb és djabb terlleteket fedeznek fel az
asvanyi eredetd anyagok alkalmazasara. A
korszerl gépgyartds és mdszergyartads, az
elektrotechnikai és radiotechnikai ipar, a
repulégép- és hajogyéartads, az elektronikai
és rakéta-(irtechnika a szintetikus, kuldn-
leges szerkezet(i anyagok alkalmazasa mel-
lett nem nélkilézheti az 6tvozott- és mas
kivaldé mindségl fekete-, szines- és ritka-
fémeket. Az, hogy a korszer(i technikaban
rendkivil magas és alacsony hémérsékle-
teket, nagy nyomast, rendkivil nagy gyor-
sasagot kell az anyagoknak elviselni, ext-
rém modon kiélezte a héallo, korrézioalld
és mas kulénb6z6 otvozetek és fémes ve-
gyuletek el6allitasanak problémajat. Nem
szabad azonban elfelejteni, hogy a szinteti-
kus anyagok — beleértve a m(anyagokat,
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valamint a szerves szintézis mas termékei-
nek el6allitasat stb. — a fdéldgaz, kdolaj,
készén, éghet6 paldk és méas asvanyi ere-
detli természetes anyagok felhasznalasan
alapul.

A fekete- és szinesfémek, tlzel6anyagok
és mas nyersanyagfajtdk termékei megta-
karitasanak legfontosabb és hatalmas tar-
taléka a leszerelés. Az imperialista orsza-
gok hibajabdél az emberiség a haditechnika
gyartasara hatalmas mennyiségl asvanyi
készleteket hasznal fel. A leszerelés létre-
jotte esetén — amint ezt a Szovjetunio és
a szocialista tabor valamennyi orszaga ja-
vasolja —, az asvanyi kincseket a gazdasag
tovabbi fejlesztésére és az egész emberiség
életszinvonaldnak novelésére hasznélhat-
nak fel.

Eltekintve az utébbi években szamos ipari-
lag fejlett orszagban észlelhet§ valsag-
jelenségektdl, mégis a vilag altalanos ten-
denciajara jellemz6 az ipari termelés to-
vabbi névekedése, amit az asvanyi nyers-
anyag-felhasznalas egyre fokozddd mértéke
kisér. Ezzel a tendenciaval kapcsolatosan
minden alap megvan annak feltételezésére,
hogy 2000-ig az asvanyi nyersanyagokban
mutatkoz6 szikséglet nem csokken. Ellen-
kezbleg, mint ahogy ezt szamos, az utobbi
években sok orszagban készitett prognozis
és szamitas valoszin(siti, az asvanyi nyers-
anyagokbol és szarmazékaikbdl a szikség-
let tovadbb emelkedik.

Nincs kizarva annak a lehet6sége, hogy mi-
utan a gazdag lel6helyek szama — amelyek
kedvezd helyen és elérhet6 mélységben van-
nak — allandbéan csokken, valamint azért,
mert a deficites asvanyi nyersanyagokat
részben szintetikus mesterséges anyagok-
kal helyettesitik, az asvanyi nyersanyagter-
melés Uteme a 2000-ig fennmaradd husz-
éves idb6szak alatt valamivel alacsonyabb
lesz, mint a megel6z6 20 évben (1961—
1980) volt.

Figyelembe véve bolygoénk lakossaga sza-
manak novekedését (ami az ENSZ szami-
tasai szerint 2000-ben meghaladja a 6 mil-
liard f6t, az 1981-es 4,4 milliard f6vel
szemben), valamint a vilag termelésének
tovabbi noévekedését, az eddig elért nyers-
anyagtermelési vilagszinvonal nem marad-
hat valtozatlan és a fennalld, valamint a
varhaté Ujabb nehézségek ellenére 2000-ig
tovabb emelkedik. A nuklearis technikanak
a kozeljovében varhato fejlédését is ugye-
imbe véve, a kfszén-, és kdolajsziikséglet,
— ami nemcsak tluzel6anyagot, hanem fon-
tos technoldgiai nyersanyagokat is jelent a
vegyipar szamara —, a kozeli évtizedekben
tovabb emelkedik. A mianyagok és mas
szintetikus, kulénleges szerkezet(i anyagok
gyartasanak jelent6s novekedése ellenére
vilagméretekben, hosszd ideig nemcsak,
hogy nem csokkennek, hanem tovabb emel-
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kednek a sziikségletek acélbdl, aluminium-
bél, rézbél, nikkelbdl és titanbol.

Természetes, hogy az asvanyi nyersanya-
gok kutatasanak, lemdvelésének és feldol-
gozasanak korulményei évtizedrdl évtized-
re egyre bonyolultabba valnak, amit vi-
szont a koltségek ndvekedése és az asvanyi
nyersanyagarak emelkedése kisér. Ismere-
tes, hogy mar a hetvenes években nemcsak
a kéolaj- és a foldgazarak emelkedtek, ha-
nem mas asvanyi nyersanyagok és fémek
arai is, ami lathaté a 9. dbran, amely az
1970— 1980 kozotti aralakulast mutatja be.

9. abra

Néhany asvanyi nyersanyag és fém vilagpiaci aranak

alakulasa 1970 és 1980 kozott

évek 1970 71 72 73 74 75 76 77 78 79 980
2359
854 gs0 o13 1007 1007 .
133 162 182 243 (e
1205 169 1238 418
Kéolaj |arab). 178 247 247 39,0
Sit
79.9
57,2
a0, 0 470
19 123 146 201 U
Foldgaz (holland)
ZIm 3
567 638 630 630 620 66,3 69,0
160 242
Kokszolhaté szén
Sit 862 886
72,0
57.2 68.2
481 489 497 451
Six u,.
1150 1301 1421 1400 1475
641 615
Manganérc
Six 549 se0 560 020
413 353 39,9
256 256 252 —
. 1183
Six 1539
p 1T
5o 877 978 B
Aluminium
i 2038 2149
o wr ® B 140
P+ 1z -
B 660
Sit 592 618 Y
203 490 a7 M7
[P P
g\h)m (98 %-o0s tisztasagy, e 16767
kotesek alapjan) 12874
Sit 10799
8202 6971 7576
3673 3460 3752
Si 107 1438 1392 1440
t 801 §
Volfram — W 03 354 403
Sik 525 485
¢ 395 354 364 428
BBBGVE
Foszfat
i -1
Sit
Megjegyzés:

Osszeallitva a kulfoldi forrasok alapjan az éves atlagos
iranyarak alapjan. Lehetséges, hogy a kozolt adatok hi-

baval

terheltek, amely azonban nem valtoztat azon,

hogy tendencidjukban jél mutatjak az arak folyamatos
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novekedését.

Kovetkezésképpen az asvanyi nyersanyag-
kitermelés novekedésének legfébb ,hata-
ra”, vagy pontosabban a legfébb korlatozé
tényez6je nem a hasznos asvanyi nyers-
anyagok kimerulése fizikai értelemben, ha-
nem az embri tarsadalom gazdaséagi lehe-
téségei lesznek. Ezért van kiemelked6 je-
lentésége annak, hogy az asvanyi nyers-
anyagtermelés terén elvileg Uj mdszaki
eszkozok kertljenek kifejlesztésre és fel-
hasznalasra.

12.

A XX. szazad utols6 20 évében a lehetsé-
ges termelési szintekre vonatkozd adatokat
(1981—2000 évek) a 10. abran lathatjuk:
ezek az adatok két valtozatban szerepelnek.
Természetesen a prognoézis-adatok csak fel-
tételezések, s a szerz6 véleménye szerint
a megadott szamok inkabb ala, mint tal-
becsultek.

A 11. 4bran bemutatjuk szamos kutatas és
progndzis osszetett eredményét, amelyeket
a vilag kulonbozé orszagainak tudosai pub-
likadltak a vilag feltételezett energiaszik-
ségletérdl a XXI. szadzadban, és hipotézis
formajaban szerepelnek az elsédleges ener-
giaforrasok, nevezetesen, a szerves tlizel6-
anyagok, a nuklearis energia, valamint mas
energiafajtak  (vizienergia, geotermikus
energia, napenergia, szél, valamint az ar-
apaly energia stb.) lehetséges aranyai.

A fejl6dé gazdasag asvanyi nyersanyaggal
val6 ellatasa problémajanak megoldasaban
legfontosabb szerepe a foldtani kutatasnak
van. Ennek soran — amint a Szovjetunio
tapasztalata tanusitja — a foldtani kuta-
tasnak jelentdés mértékben meg kell el6znie
a banyaszati agazatok fejl6dését azzal, hogy
kell§ id6re biztositja az ipari dgazatok sza-
mara a megbizhatéan megkutatott készle-
teket és azt, hogy az iparnak mddjaban
legyen kivalasztani azokat a lel6helyeket,
melyekre az optimalis mdszaki-gazdasagi
mutatok a jellemzék. Tekintettel a lel6he-
lyek kutatasanak egyre novekvd koltségei-
re, igen fontos feltétel a foldtani kutatas
hatékonysaganak fokozasa, ami ugy érhetd
el, hogy e munkak soran a legkorszeribb
modszereket és mdiszaki eszkdzoket alkal-
mazzak.

Fontos jelent6séget tulajdonitva a Szovjet-
uniéban folytatott féldtani kutatasoknak,
az SZKP XXVI. kongresszusa hatarozatai-
ban szerepel, hogy:

.Biztositani kell az orszag tertlete foldtani
megismerésével 0Osszefiiggd munkak meg-
gyorsitasat, az asvanyi nyersanyagok meg-
kutatott készleteinek ndvelését, els@sorban
az energetikai nyersanyagokbdl. Intézkedé-
seket kell tenni kd&olaj-, és foldgazlel6he-
lyek felfedezésére Nyugat- és Kelet-Szibé-
ridban, a Szovjetunid eur6pai részében,
Kozép-Azsiaban és a Kazah SzSzK-ban,
valamint a kontinentélis self-teruleten. B6-
viteni kell a m{kédd banyavallalatok
nyersanyagbazisat, kulonésen a terileti-
termel8i komplexumok kialakitdsanak kor-
zeteiben. Fokozni kell a gazdag és kénnyen
dusithatdé fekete- és szinesfémek, a bauxit,
a foszforit, a k&szén, az égbpala és a ha-
sadb6anyag-lel6helyek  felkutatasaval és
megkutatasaval 06sszefiggé munkakat, az
épitéanyagok és az. asvanyi mltragyak
gyartasadhoz szilkséges nyersanyagok kuta-
tasat, valamint a felszin alatti vizfajtak
kutatasat.

Gyorsabb utemben kell fejleszteni a kor-
szer( geofizikai és geokémiai kutatdsi madd-
szereket, széles korGen kell alkalmazni a
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A feltételezett

Szén
Gt
Kd&olaj
Gt
Foldgaz
Tmi
Vasérc

Nikkel
Mt

Molibdén
Mt

Megjegyzés:

10. abra

termelés prognézisa a XX. szadzad utols6 20 évében az asvanyi nyersanyagok f6 fajtai esetében

1981—2000
Kitermelve ebbdl A jelenlegi évi 1981—2000. évi prognozis
a szazad elejétol 1961— 1980 termelési szint
1901— 1980 kozott atlagadatok 1 valtozat 2. valtozat
szerint az 1980. évi kisebb évi
1979., 1980., 1981. szintet novekedéssel
évekre 2000-ig
meghagyva
1415 58,5 37 74 76 — 78
60,7 445 3,05 61 62 — 63
26,7 21,0 1,55 31 3 — 3H
26,6 145 09 18 20 — 23
1,2 0,96 0,075 15 18— 2
1955 100,3 59 118 130 —140
13,2 84 0,54 10,8 13 — 14
18 13 0,095 19 2 — 22

1. A szén, kéolaj, foldgaz és vasércnél a vilagtermelés van feltiintetve; a bauxit, réz, nikkel és molibdén — a
szocialista orszagok nélkul.

2. A szénnél a k6szén és barnaszén egyuttesen; a kdolajtermelésbe beszamitva a gazkondenzatum is; a vas-
ércnél és bauxitnal — aruérc feltintetve.

A vilag energiafelhasznalasa a kovetkezd évszazadban

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam. (1982. év), 2. szam

11. abra geolégiaban a légi és kozmikus eszkozoket

a Fold természeti erdéforrasainak kutatasa-

hoz, modszereket kell kidolgozni és alkal-
(prognozis)

mazni az asvanyi nyersanyaglel6helyek
gyorsitott gazdasagfoldtani értékelésére.
Biztositani kell a féldtani kutatasi szerve-

zetek modernebb technikai eszkdzokkel valo
tovabbi ellatasat, azok felszerelését haté-
kony muszerekkel, berendezésekkel és szal-
litéeszkozokkel.”

A szovjet geolégusok mozgésitjak minden
erejuket és tapasztalatukat, hogy teljes
mértékben teljesitsék az SZKP XXVI.
kongresszusa hatérozatait, s hogy a KGST-
tagallamok geoldgusaival valé egyiuttmiko-
déstk soran megtegyék a szikséges lépése-
ket a szocialista tabor orszagai gazdasaga-
nak fejlesztéséhez sziikséges asvanyi nyers-
anyagok biztositaséara.
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Az asvanyi nyersanyagkutatas

DR. BENKO FERENC

mint tudomany és mint értéktermelo

gazdasagi tevekenyseg

Az asvanyi nyersanyagkutatas a foldtannak o6nallo
targgyal, jol elhatarolhaté munkaterulettel, jol defi-
nialhaté feladatokkal és sajat mdédszerekkel rendelkez6
tudomanyaga. Tudoméany voltat mind a fejlett t6kés-
orszagok, mind a szocialista allamok elismerik.
Hazankban ez torténeti okok, valamint vitathaté szak-
mai gyakorlat miatt kevésbé érvényesul.

Az asvanyi nyersanyagkutatas a felfedezett és meg-
kutatott asvanyi nyersanyagkészlet formajaban koz-
vetlentl Gj értéket allit el6. Kozvetve Uj értéket allit
el6 a nyersanyagok komplex hasznositasat lehet6vé
tevé, valamint a megkutatott foldtani objektumok
rendeltetésszerd hasznalatanak biztonsagat noveld ku-
tatds. Ennek az utébbinak az értéke a kockazat csok-
kenésének a foldtani kutatds eredményeként létrejott
nagysagaval fejezhet6 ki.

A kozeli jové aktualis feladataiként a progndézisok
targyi megalapozottsaganak novelése, a nagyuzemi
banyaszat foldtani kutatassal valé megalapozasa,
— ezen beltl a termelési kutatas szerepének nove-
lése —, valamint a ,forradalmian Gj” nyersanyagter-
melési mddszerek foldtani kutatasi kovetelményrend-
szerének kialakitasa jeldlhet6 Kki.

1. Az asvanyi nyersanyagkutatas, mint
tudomany

12. Az A&svanyi nyersanyagkutatas emlitett
f6 oldalai vilagosan jelzik, hogy a kutatast tu-
datosan és megfelel6 szinvonalon végz6 kutato-
nak egész sor — és nemcsak féldtani — tudo-
many ismeretével kell rendelkeznie.

Az el6fordulasok ipari tipusainak meghata-
rozasdhoz egyarant tisztdban kell lennie a te-
leptannal és a nyersanyagok gazdasagi je-
lent6ségét meghatarozé tényezékkel. Ehhez a
foldtudomanyok koréb6l ismernie kell a mag-
matizmust, szedimentoldgiat, litologiat, s6t a
geomorfologiat, a teleptlési viszonyok meghata-
rozasahoz a tektonikat stb. A legmegfelel6bb
kutatasi mddszerek meghatarozasahoz a kuta-
tasi technikaval, a kutatasi metodikaval, s6t a
kézgazdasagtudomany alapjaival, a készletsza-
mitashoz pedig a matematikai statisztika ele-
meivel is tisztdban kell lennie.

Amikor a féldtani és gazdasagi értékelést
végzi, rendelkeznie kell az &svanyi nyersanya-
gok alapvetd banyaszati, dusitasi és feldolgo-
zasi, valamint kozgazdasagi kérdéseinek altala-
nos ismeretével. Természetesen nem teljes is-

11 Az asvanyi nyersanyagkutatas tudomany meretével, de az alapjaival, és féleg azokkal a

voltanak vizsgalatakor mindenekel6tt azt szuk-
séges tisztazni, hogy valéjadban mi a targya és
a feladata.

Az asvanyi
feladatai

nyersanyagkutatas célja, ill. f6
az asvanyi nyersanyag-el6fordulasok

— ipari tipusainak és az ott elhelyezked§
asvanyi nyersanyagkészletek meghatarozasa;

— foldtani teleptlési viszonyainak, mint a
termelést meghataroz6 foldtani feltételeknek a
tisztazasa;

— el6z6ekben emlitett sajatossagainak meg-
ismeréséhez a legmegfelel6bb, leghatékonyabb
kutatasi modszerek megvalasztasa;

— foldtani és gazdasagi értékelése a kutatasi
adatok alapjan.

A foldtani és gazdasagi értékelés azonban
nemcsak célja és targya a nyersanyagkutatas-
nak, hanem egyben a legfontosabb modszere
is. Ennek lényege az 4llandé dsszehasonlitds. A
kutatds soran ti. allandéan &sszehasonlitjuk

— az Uj kutatasi eredményeket a megel6z6-
kével,

— a telep és az el6fordulas foldtani sajatos-
sagait az ipari kovetelményekkel,
s ezekbdl vonjuk le a tovabbi kutatasokra vo-
natkoz6 féldtani és gazdasagi kovetkeztetésein-
ket.*

*A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Eszak-magyarorszagi Szak-
osztalyanak és a Magyar Geofizikusok Egyesulete” Alfoldi
Szakosztalyanak a borsodi miszaki hetek keretében Az asva-
nyi nyersanyagkutatas modszertana és hatekonysaga témakor-
ben 1979. majus 23-a4n rendezett ankétnak — a ‘szakosztaly ve-
zetbségének felkérésére — tartott bevezetd el6adasa.
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vonatkozasaival, amelyeket kézvetlenul és alap-
vetéen a nyersanyagoknak, ill. nyersanyagel6-
fordulasoknak a kutatas soran és révén megis-
mert természetes tulajdonsagai befolyasolnak.

13. Ha a kutatonak ennyi és ilyen sokféle
szakmai ismeretre van sziksége, jogosan felvet-
het6 az a kérdés: egyaltalaban kell-e azt bizo-
nyitani, tudomany-e az asvanyi nyersanyagku-
tatas. Ez ti. magatol értet6d6, és aligha vitat-
hat6. Hogy mégis Ujra és Ujra bizonygatni kell,
azt jelenti, hogy hazankban még nincs minden
rendben koérulotte.

Orszagunkon kivul ti. ez valéban nem prob-
léma. A fejlett t6kés orszagokban nem tudo-
many voltat, hanem legfeljebb 6nallésagat vi-
tatjak. Az ottani gyakorlat ti. — alkalmazott
teleptanként — csupan a teleptan részének
hajlandé tekinteni. llyen min6ségben tehat ott
tudomany, de nem &nallé.

A Szovjetunioban s a szovjet kutatasi gya-
korlatot alkalmaz6 népi demokratikus orszéa-
gokban az asvanyi nyersanyagkutatast egyértel-
mien a foldtani tudomanyok o6nallo, igen fon-
tos részének tekintik, melynek 6nallé kutatasi
tertilete és sajat mddszerei vannak. Nem vélet-
len egyébként, hogy a féldtannak ez a tudo-
manyaga az egész vilagon itt a legfejlettebb:
a Szovjetunidban és a szocialista orszagokban
teremtédtek meg azok a feltételek és népgazda-
sagi igények, melyek e tudoméanyéag kialakulasat
és magas szinvonallu fejlédését nemcsak lehetd-
vé, hanem objektive szikségessé is tették. Az
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egységes, tervszer(i és céltudatos iranyitas, a
kutatasi tapasztalatok altalanositasanak és ezek
minél nagyobb mértékd elterjedésének igénye
— az éasvanyi nyersanyagel6fordulasok rend-
kivuli véaltozatossagaval parosulva — egyarant
abba az iranyba hatnak, hogy a kutatasok tu-
domanyos megalapozottsaga, s vele az asvanyi
nyersanyagkutatas elméleténk és gyakorlatanak
tudomanya minél nagyobb mértékben fejlédjék.
Az Aaltalanositsanak ezt a fokat és a fejlédés-
nek ezt a szinvonalat a t6kés orszagokban a
kulonboz6 vallalatok koézti konkurrenciaharc, a
vallalati tapasztalatok ipari titokként kezelésé-
nek gatld hatasa objektive nem is teszi lehe-
tové.

1.4.
lemas helyzet alakult ki az asvanyi nyersanyag-
kutatas tudomany voltanak elismerése koril, na-
gyon komoly torténeti és gyakorlati okai van-
nak.

141. A torténeti okok elemzésekor minde-
nekelétt tényként allapithatjuk meg, hogy a
foldtan tudomanya alapvetéen a német nyelv-
teruletrél kerult hazankba. Moédszereit, rendel-
tetésének megitélését és eredményeinek értéke-

leset — féleg az idGsebb generacio — a német
(osztrak-német) tudomanybol ismerte meg. Ert-
het6, hogy a foldtan, ill. kilénb6z6 agai tudo-

many voltanak megitélésében sokkal inkabb a
német elviség érvényesilt, mintsem az a jé
értelemben vett angolszasz pragmatizmus (gya-
korlatiassag), amely sok vonatkozasban kezdet-
tél fogva mind a mai napig felismerhet6 az an-
gol és amerikai tudomanyban.

Ebbél az ,,elviség’-b6l logikusan kovetkezik
az a tipikus doktriner szemlélet, amely szerint
csak a tiszta elméleti munka tekintheté tudo-
manynak, méghozza annal magasabbrend(inek,
minél tavolabb van a gyakorlattél. Ha valami-
nek gyakorlati jelent§sége van, az mar nem tu-
domany, legfeljebb valamiféle mesterség, amit
a tudomany a ,tiszta tudomany” — szem-
pontjabol legalabbis gyanakvéassal kell fogadni.
Jelzi ezt az a sajnos, a gyakorlatban nagyonis
érvényesilé szemlélet, mely egy kagylo, csiga
vagy tuskdnc bitykeinek a megszamlalasat ma-
gasrendd tudomanyos tevékenységnek mindsiti,
egy hasznosithatd nyersanyagtest valtozékony-
sagi torvényszerlségeinek a vizsgalatat viszont
ipari rutinmunkanak, magyaran favagasnak te-
kinti.

Kétségtelen, hogy Vadasz professzor is a
tiszta tudoméany hirdetdje volt. Csakhogy 6 a
gyakorlati foldtan olyan széles skalaju iskolajat
bejarta, ami egyikiinknek sem jutott osztalyré-
sziul. Két és fél évtizedes ipari munkajanak
magas tudomanyos szinvonala is inkabb céa-
folta, mintsem hitelesitette azt, amit mondott.

Korantsem fogadhatjuk azonban el ugyanilyen
meggy6z6 erejlinek azok hasonld, s6t azt szinte
abszolutizal6 véleményét, akik a gyakorlattal
soha semmiféle kapcsolatban nem voltak, — k-
I6nésen amikor latjuk a nyersanyagkutatas al-
talanos fejlédését és hazai jelent6ségének is ro-
hamos névekedését.
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Annak, hogy hazadnkban mégis ilyen fe-

Hogy ez a felfogas még ma is mennyire ér-
vényesull a gyakorlatban, elegendd csak két pél-
dat emliteni. Az egyik, hogy a budapesti egye-
tem geologusképzésének legutobbi, 1978. au-
gusztusi—szeptemberi valtozataban az &slény-
tani és bioldgiai targyak 6sszéraszama nagyobb
volt, mint az Aaltalanos és szerkezeti foldtan,
foldtani térképezés, torténeti- és regionalis
foldtan egylttvéve, és csaknem tizszerese volt
az asvanyi nyersanyagkutatas, készletszamitas
és banyafdldtan déraszamanak.

A miskolci képzésben épp az ankét résztve-
vbéinek tobbsége szamara is kozismertek azok
az anomalidk, amelyek nem is olyan régen az
egyetemen voltak tapasztalhatok; negativ hatéa-
sukat csak ezutian lehet majd igazadn felmérni.

Egy masik példa: Hamor G.-nak a kozel-
multban készilt Osszeallitdsa szerint 1952, azaz
a tudomanyos mindsités bevezetése 6ta 118-an
kaptak foldtudomanyi mindsitést a foldtan te-
riletérél. Ebbél

43 asvanytan, kézettan, geokémia
55 6slénytan, rétegtan, foldtan
2 tektonika targykord.

Ez o6sszesen kerek 100. Marad a

szénhidrogénfoldtanra 7
alkalmazott és gazdaséagfoldtanra 5
mérndkgeoldgiara és hidrogeologiara 6 f6

Azt hiszem, ehhez nem szilkséges kommen-
tar. Mivel pedig ennél az iparban, gyakorlati
tertileten dolgozok kozul is tébbnek van miné-
sitése, ez azt jelenti, hogy jé résziuk célraveze-
tébbnek latta, ha nem gyakorlati, hanem vala-
milyen rétegtani, 6&slénytani, kézettani vagy
egyéb altalanos témat valaszt.

(Az Osszedllitasban nem szerepel az a mintegy
tucatnyi szakember, akiknek munkajat a md-
szaki tudomanyok illetékességi korébe utaltak,
és ott szereztek mindsitést — foldtani targy-
kérbél.)

1.42. Onkritikusan el kell viszont ismernink
azt is, hogy a foldtan szakmai gyakorlata is sok
tekintetben ellentétesen hat az asvanyi nyers-
anyagkutatas tudomany voltanak elismerésével.
Tudomanyos és operativ iranyité szerveink
mind a mai napig nem tulajdonitottak kilono-
sebb jelentéséget annak, hogy a féldtant ,zart
szakmava” tegyék, amint messzemenden tore-
kednek erre pl. az Uugyvédek, mérndkok, s
szinte Kkizardlagossaggal az orvosok, pontos ko-
vetelmények alapjan elvalasztva a szakma gya-
korlasatol a zuglugyvédet, a kontart vagy a ku-
ruzslot.

Amilyen helyes ez a nyiltsag az elméleti tu-
domanyos munkaban — végs6 soron ez a tu-
domany muvelésének demokratizmusat fejezi
ki —, olyan nehézségeket és veszélyeket rejt
magaban a gyakorlati foldtani feladatok vég-
zésében.

A ,tiszta” tudomanyban ti. az allandé nyilt
és elvi vitak révén van mod a vélemények 6sz-
szevetésére, a tételek valosadganak szinte tarsa-
dalmi jellegl ellendérzésére (mas kérdés, hogy
ez a valésdagban milyen mértékben valésul
meg). A gyakorlati munka tudomanyos meg-
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alapozasaban azonban — melynek az el6z6ho6z
képest rendszerint jéval nagyobb anyagi és mu-
szaki vonzata van — koénnyen el6fordulhat,
hogy a cél-eszkdz viszony visszajara fordul, s
azok vindikaljak maguknak a dontés jogat, akik
az eszkdzokkel rendelkeznek, de sem a cél meg-
hatarozdsdhoz, sem elbiradlasahoz nincs megfe-
lel6 szakmai felkészlltségiik, — s a szakma k-
16nb6z6 okok miatt hajlandé is ezt az illetékes-
séget elfogadni, s6t ha az adminisztrativ hata-
lommal parosul, szinte ordkulumként kezelni.

Az 1.2. pontban vazoltuk, milyen sokféle tu-
domany, ill. tudoméanyag ismeretanyagaval kell
rendelkeznie az A&svanyi nyersanyagkutatas
mdveléjének, hogy a prognozis el6készitésétol
kezdve a nyersanyag termelésének befejezéséig
ura legyen a folyamat foldtani iradnyitasanak.
Enélkil lehet donteni, véleményt mondani, s6t
azt a halyogkovacsok magabiztossagaval — de
nem azok eredményességével — masokra oktro-
jalni. A helyzetet az sulyosbitja, hogy ebben az
esetben hianyzik a targyszer( tudomanyos meg-
alapozottsag egyébként magatol értet6dd igé-
nye és a tarsadalmi kontroll, a nyilt és targy-
szerd tudomanyos vita: a kinyilatkoztatast csak
kovetni lehet, vitatni nem. igy azonban ujdon-
sagként lehet felfedezni negyedszazados gya-
korlatot (csak masként kell nevezni), s bolcses-
ségként lehet hirdetni szakmai és logikai szem-
pontbdl tarthatatlan tételeket is.

2. Az &svanyi nyersanyagkutatds, mint érték-
termel§ gazdasagi tevékenység

Az iparban dolgozé, a gyakorlati munkéat vég-
z6k szamara aligha szikséges kilon bizonygatni,
hogy az asvanyi nyersanyagkutatas legfontosabb
feladata az orszag asvanyi nyersanyagkészleté-
nek novelése, asvanyi nyersanyag-potencialja-
nak minél magasabb szintre emelése.

21 ' Ennek megfeleléen a foldtani
kimutatott és megkutatott nyersanyagkészlet
forméajaban kozvetlenul Gj értéket allit elé. Ez a
készlet a kutatas ,készterméke”; minden mas
ennek csak el6készit6je, félkészterméke, rész-
terméke lehet. Az asvanyi nyersanyagkészlet az
a termék, amellyel az asvanyi nyersanyagkuta-
tas hozzajarul a népgazdasag vagyonanak nove-
éséhez.

Nem mindegy azonban, hogyan &llapitjuk meg
ennek a vagyonnak az értékét. Kérdés, hogy ez
ma realis alapon térténik-e. Az ti. mindenesetre
elgondolkoztato, hogy az orszag 1978. I. 1-i 0sz-
szes megkutatott asvanyi nyersanyagkészleté-
nek (az épit6ipari és asvanybanyéaszati nyers-
anyagok kivételével) értéke 584 Mrd Ft, mind-
0ssze 110 Mrd Ft-tal haladja meg az éves nem-
zeti jovedelmet (474 Mrd Ft). Mert ha az orszag
— nem Kkitermelt, hanem ismert — nyersanyag-
készletének értékét megkdzelitéleg egy évi nem-
zeti jovedelemmel el6 lehet allitani (s6t a né-
hany évvel megel6z6 szamitasok szerint negyed-
évivel) valoban kérdéses, érdemes-e erdlkodni
az éasvanyi nyersanyagkutatads dolgaban. Sze-
rencsére ez csak szdénoki kérdésként vetddhet
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fel, de azért jelzi a gyakorlatban alkalmazott
megitélés fonaksagat, s egyben alighanem a
tarthatatlansagat is.

Az asvanyi nyersanyagkutatas altal asvanyi
nyersanyagkészlet forméajaban a népgazdasag
szamara el6allitott Gj érték természetesen nem
olyan értelemben U0j, hogy magat az asvanyi
nyersanyagot, ill. nyersanyagkészletet a foldtani
kutatas teremti meg. Ez a készlet megvolt az-
el6tt is, s megvan az is, amelyet csak ezutan
fogunk felfedezni, mert az, hogy hol és mennyi
asvanyi nyersanyag keletkezett, évmilliokkal
ezel6étt eld6lt. De az asvanyi nyersanyagkutatas
az a termel6é tevékenység, amely ezt az addig
magaban valé dolgot kézzelfoghatova, nekink
valdva valtoztatja, ismeretlenbdl ismertté teszi,
mégpedig a tudomanyos és miszaki haladasnak,
a kutatas fejlédésének megfeleléen mind na-
gyobb és nagyobb mértékben.

2.2 Az asvanyi nyersanyagkutatasnak azon-
ban lehet6sége van arra is, hogy indirekt Uton
novelje az asvanyi nyersanyagkészleteket.

Egyrészt azzal, hogy kutatadsokat végez és
ajanlasokat ad az asvanyi nyersanyag és a ben-
ne lévd osszes alkotok teljes felhasznalasara,
s6t a melléktermékek és meddb6nek tekintett
anyagok valéban komplex hasznositasara, mas-
részt azzal, hogy a foldtani és a technoldgiai
kutatasok egytttesével 0j, addig medddének te-
kintett anyagokat miné@sit asvanyi nyersanya-
gokkda, léhet6séget adva a tavlati iparfejlesztési
célkitlzések iranyainak kialakitasara és a tavlati
népgazdasagfejlesztési koncepciok kidolgozasara.

A komplex hasznositas lehetéségeinek tiszta-
zasa magatol értet6déen komplex vizsgalatot
igényel. Ezért a komplex vizsgalat sohasem 6n-
cél, mint ahogyan ezt a tiszta tudomany képvi-
sel6i oly gyakran hajlandok értelmezni, hanem
nagyonis céltudatos, gyakorlati célok determi-
nalta igény: a komplex hasznositas lehetfségét
tisztaz6 megismerést jelenti.

kutatds A készletnovelés tovabbi eszkoze a minél tel-

jesebb kitermelés és kihozatal elérése. Erre a
kérdésre — kiuldnleges jelent6sége miatt — az
aktualis feladatok koézt még visszatérek.

2.3 Kozvetett formaban allit el6 anyagi érté-
ket a foldtani kutatas akkor, amikor a termé-
szeti koérnyezeti viszonyok, ill. természeti kor-
nyezeti potencial féldtani elemeinek feltarasa és
megfelel6 megbizhatésdgd megismerése révén a
mar megengedhetd, vagy a még elviselhet§ mér-
téklre csokkenti a legkllonbdz6bb gazdasagi
tevékenységekkel vagy létesitmények megvalo-
sitdsaval jaré kockazatot. Az indirekt értékter-
melés teljesen tisztan jelenik meg a tobbi
gyakorlati célu, a foldkéreg nem asvanyi nyers-
anyagtermelés céljara valé igénybevételéhez
szUkséges feltételek tisztazasara iranyulé fold-
tani kutatés soran.

Az &svanyi nyersanyagkutatasnak is megvan
ez a kozvetett értéktermeld funkcidja, bar ezt az
asvanyi nyersanyagkutatas soran nem szokas
tudatosan elkil6éniteni az asvanyi nyersanyag-
készlet képviselte értéktél. Ez a foldtani kuta-
tasnak az a sajatossaga, hogy a sziukséges fold-
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tani ismeretek megszerzése révén csokkenti a
kutatasi eredményeket hasznosité agak, ill. aga-
zatok gazdasagi tevékenységének kockéazatat,
resp. noveli az ipari létesitmények megvalésita-
sanak (-uldasanak), ill. rendeltetésszerli tUzemel-
tetésének biztonsagi fokat.

A kutatasnak ez a sajatossdga minden kuta-
tasi fazisban érvényesil. A felderité és el6zetes
kutatas sordn azonban egyértelmlen mérhetd
kozvetlen értéktermelés jelentkezik az Uj &sva-
nyi nyersanyagkészlet formajaban. Elvileg is
vilagosan elkilonidlten jelenik meg az indirekt
értéktermelés azokban a kutatasi fazisokban,
amelyek gyakorlatilag mar nem, ill. nem lénye-
gesen modositjak az asvanyi nyersanyagkészlet
mennyiségét, azaz a részletes és a termelési kuta-
tas sordn. Ezek a fazisok a foldtani kutatas koz-
vetett értéktermelési funkcidjat a létesitést
(banyatelepitést) és a termelést befolyasold ter-
mészeti (foldtani) tényez6k tisztazasa, az el6for-
dulas féldtani, banyaféldtani-banyamdszaki vi-
szonyainak meghatarozasa révén teljesitik.

Vilagosan, tisztan elktlonithetéen jelentkezik
az indirekt értéktermelés azokban a gyakorlati
feladatokban, amelyeket a féldtani kutatas

— a lakasépités, ipari és kommunalis épit-

kezések,

— az ut-, vasut-, hid-, viz-, tavvezeték- stb.

épitések megfeleld el6készitése,

— a mezbgazdasag legfontosabb természeti

er6forrasainak, valamint

— a kornyezetvédelem foldtani feltételeinek

és hatasanak tisztazdsa érdekében végez.

Ezeket a feladatokat a foldtan el6sorban a
megfelel6 mérnokgeoldgiai (épitésfoldtani), viz-
foldtani (hidrogeolégiai), agrogeoldgiai stb. mun-
kak elvégzésével teljesiti.

A mélyépitési, uat-, vasut-, alapozas-, vizépi-
tési sth. —eegyébként a banyatérségek létesitése
sem mas, mint mélyépités — feladatokkal kap-
csolatban végzett foldtani kutatasnak, mint ér-
téktermel6 tevékenységnek a gazdasagi, ill. nép-
gazdasagi jelentéségét egyelére — meglehetésen
vitathat6 modon — csupan a réaforditason ke-
resztil szokds mérni, s ebben a forméaban kerul
be a beruhazasi,ill. megvalésitasi koltségekbe is.
Ez a megoldas elvileg nem a legszerencsésebb,
mivel a réaforditas végsé soron barmilyen mér-
tékben noévelhetd; egyaltalan nem biztos, azon-
ban, hogy ezzel az el6allitott érték is aranyosan
novekszik, s6t bizonyos hatar-raforditds utan
az elérhetd eredménytobblet esetleg mar a ra-
forditast sem fogja elérni.

A foldtani kutatas ilyen jellegli eredménye-
ként el6allitott Gj érték nagysagat sokkal egy-
értelm(ibben és féleg valdsabban tikrozné az,
ha azt sikerilne a kockazat nagysaga alapjan
(értsd: csokkenésének fuggvényeként) meghata-
rozni- Kétségtelen, hogy egyel6re nincsenek
megfelel6 gazdasagi értékelési mddszerek arra,
hogy az igy indirekt Gton kitermelt értéket a
biztonsag névekedésének formajaban is kifejez-
zuk, pl. olyan alapon, hogy milyen mértékben
csokken a kutatds el6rehaladasaval és eredmé-
nyeként a kockaztatott 6sszeg nagysaga. Az erre
iranyul6 mddszerek Kkidolgozasa még a jové
feladata. Mivel azonban ebben a foldtan is elsé-
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rendlien érdekelt, kivanatos, hogy maga is kez-
deményezzen és végezzen ilyeniranyl gazdasa-
gossagi vizsgalatokat és kutatasokat, s tevéke-
nyen kozrem(kddjék a méas szervek végezte
ilyen iranyd munkéban.

24 Kétségtelen viszont, hogy nem, ill.
meglehetésen erbszakoltan fejezhetd ki anyagi
érték formajaban annak a féldtani kutatasnak
az eredménye, amely

m— az orszag foldtani felépitésének altalanos

tisztazasara,

— A4ltalanos elméleti és mddszertani kérdések

megoldaséra, altaldban a féldtani tudo-
many fejlesztésére,
— a tarsadalom temészettudomanyi (resp.:

foldtani) ismereteinek ndvelésére,

— a ko6zmdvel6dés foldtani szinvonalanak
emelésére stb. iranyul, beleértve ebbe a
foldtani oktatas legktilénb6z6bb formait is.

Az ilyen jellegl foldtani kutatasokat ugy te-

kinthetjuk, hogy val6jaban a tarsadalom A&ltal
felhasznalt (-hatd) eszmei értéket allitanak elé.

25 Az asvanyi nyersanyag-, ill tagabb értelem-
ben vett foldtani kutatas értéktermeld jellege
kezdett6l fogva megvolt; a féldtan a banyaszat-
bdl fejlédott ki 6nalldé tudomanyagként, s6t a
kezdeti id6kben a féldtani kutatads és a banya-
szati termelés egységes és elvalaszthatatlan
folyamat volt. A kutatasnak ez az értéktermel6
jellege megmaradt mind a mai napig, s meg is
lesz mindaddig, amig asvanyi nyersanyagkuta-
tasra szikség lesz.

Ha pedig a tudomanyos és technikai forrada-
lom egyik legfontosabb vonasaként azt szokas
kiemelni, hogy a tudomany behatol a kdzvetlen
termelés teruletére, és mint Marx megjosolta,
aktiv termel6erévé valik, — amint egyre inkabb
ez lesz az altalanosan jellemzé —, akkor nyu-
godtan mondhatjuk, hogy a féldtani kutatasi
agak kozul az asvanyi nyersanyagkutatasra elsé
pillanatatél kezdve érvényes ez a megallapitas.
Kéztudomasu az is, hogy napjainkban éppen az
asvanyi nyersanyagok jelentik a tudomanyos és
technikai forradalom legfontosabb feltételeit. Az
mar a kérdés masik oldala, hogy ez nyilvan-
valéan visszahat maganak az &svanyi nyers-
anyagkutatasnak a fejlédésére is.

3. Az asvanyi nyersanyagkutatas
néhany id6szer( kutatasmaddszertani feladata

Az asvanyi nyersanyagkutatas el6tt allo
legfontosabb kérdések rovid attekintésekor, vagy
inkabb felvazoldsakor a kérdésnek éppen az
értéktermelési oldalaval nem sziikséges foglal-
kozni, mivel ezeket a VJ. dtéves terv legfonto-
sabb kutatasi feladataiként néhany hete a tarsu-
lat 1979. évi kozgyllésén erre legilletékesebb-
ként a Kozponti Féldtani Hivatal elndke ismer-
tette.*

Inkabb a megvalositas ,,hogyan”-jabol kiva-
nok egy-két gondolatot felvetni, hogy a kit(izott

eLasd: Foldtani Kozlény, 1979. évi 3—4. szam, 319—326. o.
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célokat hazankban —ma nemzetko6zi tapasztala-
tok felhasznalasaval — hogyan lehetne a kuta-
tasi metodika és a nyersanyagkutatasi maédsze-
rek fejlesztésével hatékonyabban megkoézeliteni.
Ebben az értelemben az ,egyrészt” és ,mas-
részt” aspektusabol fogalmazva mindenekeldtt
abbdl kell kiindulnunk, hogy
— egyrészt: annak megfeleléen, ahogyan
nemcsak hazankban, hanem vilagszerte
novekednek az 4&svanyi nyersanyagszik-

ségletek, egyre rohamosabb mértékben
novekednek a féldtani (é.: asvanyi nyers-
anyag-) kutatassal szemben tamasztott
igények is;

— masreészt: ezt a ndvekvd nyersanyagszik-
ségletet egyre nehezebb kutatéasi feltételek
kozt kell kielégiteniink: egyre kedvezdétle-
nebbé valnak azok a foldtani feltételek,
amelyek koézt az Uj nyersanyag-el6fordu-
lasokat fel lehet fedezni. Ez olyan tény,
ill. tendencia, amely elél nem lehet kitérni.
Helyileg vagy bizonyos ideig lassulhat,
esetleg meg is fordulhat, de hossz tavon
feltétlendl érvényesal.

A nyersanyagok kutatdsa és termelése a fel-
szini, majd a felszinhez kézeli el6fordulasokéval
kezd6dott, s amint ezek a lehet6ségek fokozato-
san csokkentek, kényszeriultek egyre nagyobb
mélységbe. Foldtani-kutatasi nyelvre leforditva
ezt ugy fogalmazhatjuk meg, hogy a nyilt el§-
fordulasok utan kerilt sor a félig nyilt, vagy
ami ugyanaz, a félig zart el6forduldsok kutata-
sara, napjainkban pedig elérkeztink ahhoz az
id6szakhoz, amikor a kutatasok sulypontja egyre
inkabb a fedett (betemetett) és a rejtett, s6t rej-
tett és fedett el6forduldsok iranyaba toloédott el.

Ez azt jelenti, hogy

— nd a kutatasi mélység,

— nd az el6fordulasok fedettsége és rejtett-
sége, azaz

— egyre nehezebb feladatot jelent az 0j eld-
fordulasok kimutatdsa és meghatarozasa.

Ha pedig a talalati valészinliség a fedettség
miatt csokken, a kutatasi mélység pedig egyre
né, ez azt jelenti, hogy a kutatasi hatékonysag-
nak tendencidjaban szikségszerlGen csokkennie
kell.

Valgjaban azonban az &svanyi nyersanyag-
kutatds hatékonysaga sem hazankban, sem vi-
lagviszonylatban nem cstkken, olyan aranyban
semmi esetre sem, ahogyan ezt a kutatasi felté-
telek kedvez6tlenebbé valasa indokolna, és re-
mélhetéen ez a kozeli és a tavolabbi jov6ben
sem lesz masként. Mindebben nagy szerepe volt
és méginkabb lesz az 4svanyi nyersanyagkutatas
elméletében és gyakorlatidban tapasztalhat6
allando fejlédésnek.

Amikor azonban a kutatasi feltételekrél be-
szélink, tulajdonképpen hozza Kkell tennink,
hogy gyakorlatilag ugyanezek vonatkoznak a
banyaszat jovend6 természeti feltételeire is.
Azok a természeti (foldtani) feltételek, melyek
a kutatas szamara kedvezé6tlenek, kedvez6tlenek
a banyaszat szdméra is: a mélység, a fedettség, a
tektonikai idénybevétel, az iszapot ront6 viz-
vagy gazhozzaaramlas, — s sorolhatnank to-
vabb —, nemcsak a kutatds szamara jelent
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nehézséget, hanem neheziteni fogja a jovendé
banyaszatot is. Azokat a természeti kortlmé-
nyeket, amelyek kozott a kutatas folyik, s ame-
lyeket a kutatds soran észleliink, a banyaszatnak
is joel6re figyelembe kell vennie. Ez egyben azt
is jelenti, hogy a foldtan mar a kutatds meg-
tervezése, majd végzése soran szinte automa-
tikusan mintegy el6zetes prognoézist tud adni
azokra a kortlményekre is, amelyekre a banya-
szat soran fel kell készulni.

Mindezek el8rebocsatasaval a soron iévd fel-
adatok megoldasahoz szikséges teendék kozil
— korantsem a teljesség igényével — minddssze
harom kérdést kivanok kiragadni olyanokként,
amelyeket elsérendld fontossadgunak tartok an-
nak érdekében, hogy a kutatasok hatékonysaga
ne csokkenjen, hanem noévekedjék, de legaldbbis
szinten maradjon. Ezek — ha nem is feltétlenul
fontossagi, de mindenesetre idérendi és logikai
sorrendben — a kovetkezék:

— a prognozis, az el6kutatas és a felderit6

kutatds néhany kérdése,

— a nagyuzemi banyaszattal kapcsolatos né-

hany foldtani-kutatasi kérdés,

— a banyageoldgiai munkaval

néhany kérdés.

kapcsolatos

3.1 A prognézis és a felderité kutatas felada-
tainak kijelélésekor mindenekel6tt figyelembe
kell venni, hogy a jovend6 (reménybeli) asvanyi
nyersanyag-eléfordulasok kozott is egyre na-
gyobb mértékben szamithatunk olyanokra, ame-
lyek felfedezése meglehetésen nehezen megold-
hato feladatot jelent a kutatds szamara. Olyan
el6fordulasok lesznek ezek, amelyek prognézisa
egyre inkabb csak kodzvetett Gton kapott adatok
alapjan végezhet6 el. Ehhez a prognézis metodi-
kajat kell alapvetéen Uj iranyokba fejleszteni
nemcsak hazankban, hanem mas orszagokban is.

Ez azt jelenti, hogy rendkivil nagy mértékben
né a geofizika, s méginkdbb a geokémia aranya
és jelent8sége a prognoézisban.

A jelenleg rendelkezésre allé6 prognozisok ta-
tulsaga alapjan azt szlrhetjuk le, hogy hazai
vonatkozasban nagyon sok tennivalonk van
geokémiai, metallogéniai, tektonikai, nemkulon-
ben a mélykutatdsok mddszertananak ismerete,
az utobbibdl féleg az ezen a téren teljesen elha-
nyagolt vigatkutatasok alkalmazasa vonatkoza-
saban.

Koézuluk kulon kell szélni a geokémiarol, ahol
egészen felemas helyzet alkuit ki. A geokémia
tudomanyos elméletében ti. nemzetkdzi mércé-
vel mérve is kimagaslé eredményeink vannak.
Arra az egészen hétkdznapi terepi (,gyalog”)
geokémiara utalok azonban, amelyre az Uj el6-
fordulasok felderitése érdekében sziikség van, s
amelyet = tisztelet egy-két kivételnek — szinte
egyaltaldban nem is alkalmazunk, ha igen, szinte
elrejtve a tobbi modszer kozott. Pedig a geo-
kémianak a geofizikaval legaldbb egyenrangu
szerepe és jelent6sége kellene, hogy legyen a
hazai el6kutatasban, a légi mddszereket is bele-
értve.

A tudoméanyosan megalapozott progndzis
megkivanja maganak a prognoézis moddszertana-
nak a fejlesztését is, ha ez egyes esetekben
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egyel6re csak a kialakitasat jelenti is. Ezen be-
lul  kuldnleges jelentéségd, s nyilvanval6éan
csak a nemzetkodzi eredmények allandé figye-
lemmel kisérésével és a tapasztalatok hasznosi-
tasdval megoldhaté feladat a tudoméanyos ala-
pok kidolgozasa a fedett és f6leg a zart el6for-
duldsok progno6zisahoz, valamint a foldtani tér-
képezés és a progndzis szoros 6sszekapcsolasa.

Mindez azt jelenti, hogy hazai prognozisaink
készitéséhez megfeleld kovetelményrendszert
kell kialakitani. Ez marcsak azért is szikséges,
mert a kutatasokban ng a felderit6 kutatas ara-
nya. Ez vilagszerte altalanos tendencia; a Szov-
jetunioban a legtébb fontos nyersanyag eseté-
ben ez maris elérte az 50%-ot, s6t sok nyers-
anyagé meg is haladta. Hazai szénhidrogén-
kutatasunkban is 60% a felderit6 kutatdsok
aranya.

A talédlati valoszin(iség novelése érdekében =—
ennek a novekvé mélység miatt hatvanyozott
jelentésége van — rendkivil fontos feladat a
progndzisok tudomanyos megalapozottsdganak
novelése. Ez sem jelenti természetesen azt, hogy
barmikor is olyan kdvetelménnyel Iéphetiink fel
a prognozissal szemben, hogy az teljes bizton-
sagu képet adjon.

A prognozis sohasem lesz teljesen megbiz-
hatd; azért prognodzis. Csak azt tlizheti ki célul,
hogy a lehetlségeket jelezze el6re, megfeleld
megbizhatosaggal. Megbizhatosagatol és valé-
szinlségétdl aligha varhatunk toébbet, mint amit
annak idején Eo6tvds Lorand mondott az Edtvos-
ingardl, hogy ti. azt ugyan meg tudja mondani,
hol van a foldben eldsva a kincseslada — ezt
varjuk a prognézistél is —, azt azonban nem,
hogy van-e benne kincs, vagy sem. Val6ban,
egyelére csak a lada helyét tudjuk kijeldlni, s
célunk csak az lehet, hogy ezt minél nagyobb
val6szinliséggel tudjuk megadni. Hogy meg-
van-e, tele van-e, az csak ezutan kovetkezik,
— de ez mar nem a progndzis, hanem a fel-
derit6 kutatas feladata.

Scseglov akadémikus is, aki a kdzelmultban
atfogé modon foglalkozott ezzel a kérdéssel,*
azt allapitja meg, hogy sajnos az, hogy egy in-
dikacié =— vagy akar indikaciohalmaz! = ipari
el6fordulasnak bizonyul-e a felderit§ kutatas
sorén, vagy pedig tovabbra is indikaci6 marad,
nincs szoros kapcsolatban az indikaciok meg-
gy6z6 erejével. Egy nagyon meggy6z6 és nagyon
megalapozott indikaciékon alapulé prognézis
zarulhat negativ eredménnyel, viszont szeré-
nyebb indikaciokbol nagyon komoly eredmé-
nyek lehetnek, — pedig a Szovjetunidban igazan
béven van tapasztalat mennyiségi és mingségi
vonatkozasban egyarant.

A f8 hazai feladat a prognézis szakmai-tudo-
manyos megalapozasanak névelése, s6t sokszor
csak megalapozasanak igénye. Ehhez nagyon
sok tennivalé van a prognozishoz felhasznalhato
ismérvek kivalasztasa, azok meggy6z6 erejének
tisztdzasa és egymassal vald 0Osszefliggéseinek
meghatarozasa terén egyarant.

32 A maésik kérdéscsoport,

amelyet roviden

*L.. Scseglov, A. D.:

Osznovi metallogenicseszkovo analiza
1976. (2. kiadas: 1980)
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érinteni kivanok,
kapcsolatos.

Vilagszerte tendencia, hogy a banyaszat az
utobbi évtizedekben a kistizemi jellegl terme-
Iésrél egyre inkabb a nagyluzemi, tomegtermelé-
ses modszerekre tér at. Hazank esetében sem
kell messze mennink példaért: az évi 7 millié
tonnés visontai lignitkulfejtés, az évi 8 milli6
tonna barnak8szenet igér6 eocén-program, a
recski tervek, ahol az évi 2 és 10 milli6 tonna
rézérctermelés kozt a legkilénbézébb szamok
forognak kozszajon (és papiron), mind jol jelzik
ezt. Mar egy kétmillié tonnas kapacitas is tekin-
télyes mennyiséget jelent, 6t vagy nyolc pedig
még szebbet, mindenesetre eddig szinte elkép-
zelhetetlen mennyiségeket. Az ilyen kapacitasok
mar nemzetkozi viszonylatban is figyelemre
meélték, bar ott elég gyakran taldlkozunk 10— 15
m tonnasokkal is, s6t a Szovjetuniobdél 45 mt
kapacitasrol is vannak adataink.

A banyaszat tehat valéban vilagszerte a nagy-
Uzemi termelés felé orientalddik. A banyaszat
— érezve a kutatassal kapcsolatban emlitett
egyre kedvezétlenebbé vald féldtani, banyafold-
tani és banyamdiszaki feltételeket —, ilyen mo-
don tudja valamelyest kompenzalni a termeé-
szeti (é.: foldtani) feltételek kedvezdétlenebbre
fordulésat.

a nagylzemi banyaszattal

3.21 A nagyuzemi termelés azt jelenti, hogy
a termelés néhany munkahelyen koncentralo-
dik. Az orias tomegl nyersanyagmennyiséget
2—3, legfeljebb 4—5 helyrdl adja ki a banya.
Ennek viszont nagyon komoly konzekvenciai
vannak, s ezek a foldtani kutatassal szemben is
mindségileg Uj kovetelményeket tamasztanak.
llyen koncentralt termelés esetén egy-egy mun-
kahely kiesése katasztrofalis kovetkezmények-
kel jar az egész terv teljesitésére, s a banya
Iétére vonatkozéan hosszu id6re sz6l6 probléma-
kat vet fel.

Ha azonban a termelés kevés munkahelyen
koncentralodik, s ezek kiesése ilyen komoly ko-
vetkezményekkel jar, akkor ezeknek a munka-
helyeknek a féldtani viszonyait nagyon ponto-
san ismerni kell, mégpedig nemcsak a készlet
mennyiségét és mindségét, hanem sziikség van
mindazoknak a tényez6knek a részletes ismere-
tére, amelyek a nagylzemi termelés megbizhato
megtervezését biztositjak. A kézetfizikai, hidro-
geolodgiai, por- és gazveszélyre vonatkozéan sok-
kal megbizhatobb ismeretekre van szukségunk,
mint az eddigiek sordn megszoktuk.

Ezt az igényt csak fokozza az, hogy a nagy-
Uzemi termeléssel n6 a gépesités aranya: egyre
tobb és egyre nagyobb érték(i az a gépallomany,
amely a fold alatt, ill. a banyatérségekben dol-
gozik. Ezek folyamatos uUzemeltetése eleve a
kézetfizikai viszonyok sokkal részletesebb tisz-
tazasat igényli, hacsak nem akarjuk a sokmilliés
értékek eseleges elvesztését kockaztatni.

Mivel a hazai &asvanyi nyersanyagkutatas
egyel6re nem tesz, ill. nem tett kilonbséget a
nagylzemi banyaszathoz szikséges és a régi
mddhoz végzett kutatas kozt, énmagaban az is
nagy feladatot jelent, hogy ezeket a kutatasi ko-
vetelményeket kidolgozzuk. Mert megvalésitani
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és megkovetelni csak azutan és annak alapjan
lehet Oket. Természetesen mindenekel6tt a béa-
nyaszatnak kell konkrétan megfogalmaznia, mi-
lyen tényez6k tekintetében és milyen ismeretes-
ségi igényeket tdmaszt. Ezt kell majd a féldtani
kutatds nyelvére leforditva kutatdas kovetel-
ményként meghatarozni.

3.22 A kevés helyen koncentralodd termelés
masik kovetkezménye az, hogy megszlinik a
nyersanyag természetes keveredésének a lehetd-
sége. Amikor az lUzem termelése 50— 100 hely-
rél tevédott ossze, s ha — akkori méretekben —
nagy is volt a kapacitas, az a napi néhany ezer
csille termelés 5— 10 csillénként jott 6ssze a fej-
tésekbdl, s mivel a munkahelyek térbeli eloszlasa
az eléfordulasnak szinte az egész tertletét kép-
viselte, a napi termelés is gyakorlatilag jo ko-
zelitéssel az el6fordulds tényleges (természetes)
atlagminéségének felelhetett meg.

Ha azonban az el6fordulds termelése csak
1—2, de akar 4—5 helyrél szarmazik, nem is
varhatd, hogy ez az atlagmin6ség automatikusan
kialakul, holott a tdémeges felhasznalast
igényl6 nagyuzemi feldolgozasi technolégidk
megkdvetelik az egyenletes min6séget. Ezt rend-
szerint csak a felszinen, utdlagos dusitassal,
vagy készlethanydk keverésével lehet biztosi-
tani. Ez azt jelenti, hogy sokkal inkdbb meg-
nének a nyersanyag minfsége megismerésének
pontossagaval, részletességével és megbizhatd-
sagaval szembeni igények, — ezt koveteli meg
egyébként a dusitas, ill. felszini keverés ésszer(
megszervezése is —, de jelenti azt is, hogy a
geoldgus munkaja nem zarul le tobbé a banya-
ban, hanem kiterjed a dusitas tertletére is.

3.3
tani-kutatasi kovetelmények, ill. igények kér-
dése valdjdban automatikusan atvezet a terme-
lési geoldgiai szolgalatok munkajaval kapcsola-
tos Ujszerl kérdésekhez, ill. feladatokhoz.

3.31
tasi kordlmények megvaltoztatasa egészen Uj
kovetelményeket jelent a banyageolégus szama-
ra. A banyageoldgianak azzal a kellemetlen és
ellentmondasos helyzettel kell szembenéznie,
hogy

— a nagylUzemi termelés feltételeinek bizto-
sitasa miatt megnodvekedtek az el6fordulés
foldtani viszonyainak, a nyersanyag meny-
nyiségének, sét mindségének, vastagsaga-
nak, teleptilési viszonyainak stb. megisme-
résével szemben tamasztott részletességi és
megbizhatdsagi igények, s kulénds fontos-
saguva valt a kézetek fizikai allapotanak
tisztazasa, s mindezeknek a tényezéknek
az alakuldsat ma mar nem elég csupan mi-
ndségileg tisztazni; egyre inkdbb szikséges
a viszonyok mennyiségi alakulasanak meg-
hatarozésa is
ezzel szemben tobbek kozott épp a mély-
ség eltolédasa miatt reélisan egyre kevéshé
lesz méd arra, hogy az el6fordulast olyan
részletesen megismerjiuk és megkutassuk,
mint megel6z6en, még kevésbé arra, hogy
olyan részletességgel, amelyet a nagytzemi
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A nagytzemi termeléssel kapcsolatos fold-

A nagylzemi termelés igénye és a kuta-

banyaszat biztonsagos UGzemmenete folya-
matosan megkdvetelne. (Ez egyébként sem
a telepités el6tti részletes kutatés feladata.)

Mérpedig az el6fordulds minden olyan f6ld-
tani jellegét és ismérvét, amely a termelés fo-
lyamatossagat befolyasolja, ill. befolyasolhatja,
olyan mértékben kell ismerni, hogy azok kedve-
z6tlenebbre fordulasat el6re lehessen jelezni a
termelés soran, megel6zve, hogy munkahelyi
katasztrofat okozzon, ill. katasztrofalis kovetkez-
ményekkel jarjon. Ez énmagaban is rendkivil
megnoveli a termelési kutatassal szemben ta-
masztott kévetelményeket, s ezt csak fokozza a
banyatelepitést megel6z6 kutatdsok emlitett sa-
jatossaga.

Ezeknek az 0j kdévetelményeknek a kialakita-
sahoz, megkdveteléséhez és teljesitéséhez ugyan-
csak az szikséges, hogy tudoméanyosan megala-
pozva és a gyakorlati tapasztalatokat figyelembe
véve meghatarozzak Oket, teljesitéstiiket meg is
koveteljék, a megkodveteléshez viszont biztosit-
sak is az objektiv feltételeket (létszam, eszkoz
stb.).

3.32 Kuldnleges jelentéségl és felelsségl a
termelési geolégidnak az asvanyi nyersanyagok
legteljesebb kitermelésében jatszott szerepe.- Ez
magaval hozza a termelési veszteség meghataro-
zaséat, csokkentéséért folyd szintelen harcot, a
meghatarozashoz viszont a rendszeres termelési
kutatast. Enélkil a termelési veszteséget és a
higulast realisan nem is lehet meghatarozni.

Ha valahol, az asvanyi nyersanyagokkal valo
takarékossagot mar a fold alatt meg kell kez-
deni.

3.33 Egészen kiulén kérdés azoknak a ,forra-
dalmian Gj” banyaszati, vagy inkabb termelési
modszereknek a kérdése, amelyekrél mostana-
ban annyi hallhatunk, ill. olvashatunk, — de
amelyek bevezetésének realis feltételei tiszta-
zadsa érdekében mar joval kevesebbet tesziink.

Az A&svanyi nyersanyagkutatas elméletének
napjainkban egyik fontos kérdése lenne az, hogy
egyaltaldban megvizsgalja, majd tisztazza azokat
a foldtani feltételeket, amelyek egy-egy ilyen
Jforradalmian Gj” banyaszati modszer kialakita-
sahoz, ill. gyakorlati alkalmazasdhoz sziiksége-
sek.

Réviden érintve a harom leggyakrabban em-
legetettet:

1. A hazai viszonyokat figyelembe véve fold-
tani oldalrdl a legnagyobb fantaziat az automa-
tikus taviranyitast, ember nélkiali foldalatti
termelésben latom, de ez is min6ségileg Uj ku-
tatasi kovetelményeket jelent.

2. A ké6szén foldalatti elgazositasanak meg-
valésulasadban egyel6re nem sok realitast latok.
Nem is annyira azért, mert egyel6re a termé-
szetes foldgaz aranak 10, s6t 100— 150-szeresé-
ért sikerult 700—1300 kalorias gazt eléallitani
— elvégre a kisérleti stadiumtol nem is varhato,
hogy azonnal gazdasagos is legyen —, hanem
azért, mert ez az eljards olyan aranyu készlet-
visszahagyéassal jar, hogy az rablobb a leg-
rablébb rablébanyaszatnal, nem beszélve arrdl,
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hogy a keletkezett gaznak jelent6s része elszokik
a rétegekbe. A hazai tektonizaltsag mellett
ennek még fokozottabb a lehet6sége, s6t ve-
szélye.

3. Az in situ perkolaciés médszerrél annyit:

nem tartom val6szinlnek, hogy a hazai beépi-
tettségi slrliség mellett egyaltalan létrehozhat6
robbantassal az az lregq, ill. fellazitas, ami ehhez
eleve szikséges. Méginkabb kérdéses, hogy a
hazai tektonikai és hidrogeolégiai viszonyok
koézt megvalésithaté-e az a zart hidraulikai
rendszer, amely elengedhetetlen hatékony mu-
kodéséhez. Ellenkez6 esetben ti. a hazai mély-
ségi vizkészlet szennyez6dhet olyan mértékben,
hogy az a tovabbi felhasznalast lehetetlenné
teszi.

Ezek természetesen nem részletes elemzéssel
megalapozott megallapitasok, csupan szubjektiv,
egyéni aggalyok. Az azonban mar nem szubjek-
tiv vélemény, hogy meg kellene vizsgalni azokat
a feltételeket, amelyek kozt ezek az eljarasok
alkalmazhatok, és ki kellene dolgozni azokat az
— egyel6re elméleti — modelleket, amelyek a
hazai féldtani viszonyok kozt egyaltalaban sza-
mitasba johetnek. A kulfoldi példak és a kul-
foldi tapasztalatok nagyon komoly el6nyt jelen-
tenek az ilyen vizsgalatokban.

4. Zard megjegyzések

Kétségtelen, hogy a véazolt feladatok meg-
oldasdhoz a kutatasok hatékonysagat kell jelen-
tésen novelni, ehhez viszont nélkilézhetetlen a
tudomany, az Uj tudomanyos mddszerek és elja-
rasok tudatos és 6sszehangolt alkalmazasa.

Ennek soran a fé feladatok

— a féldtani viszonyoknak legjobban meg-

felel§ kutatasi modszerek kialakitasa

— a kutatdsi moédszerek &lland6 tokéletesi-

tése

— a kutatas hatékonysaganak és gazdasagos-

saganak allandd vizsgalata, elemzése és
novelése.

Az ti., hogy a kutatids hatékonysaga a termeé-
szeti feltételek kedvez8tlenebbé valasa ellenére
nem csOkken, s6t hatarozottan novekszik, annak
készdnhet6, hogy

— n6 az a tapasztalati anyag és ténybeli

adatmennyiség, amelyet A4&ltalanositva a
kutatas soran felhasznalhatunk

— fejlédnek a kutatasi modszerek

— fejlédnek a kutatasi eszkdzok, miiszerek is,

ezért egyre sokoldalubban és egyre ponto-
sabban tudjuk megismerni veluk a kuta-
tott nyersanyag és a kutatott tertlet fold-
tani sajatossagait

— a tarsadalmi tudas Altaldnosan novek-

v8 szinvonalaval parhuzamosan né az
egyéni tudasé is, hiszen az egyénre nézve
is érvényes, hogy ma altalanosan maga-
sabb szinvonalon véghezhetjik a kutata-
sokat, mint tiz, hdsz, harminc vagy éppen
szaz évvel ezel6tt.

A kutatéasi elmélet és modszertan fejlédésének
altalanos vonasairdl szinte deklaraciészer(ien
beszélve azonban nem szabad elfelejteni, hogy
ezek a tendenciak nem automatikusan érvénye-
stlnek. Annak érdekében, hogy valéban érvé-
nyesiljenek, tudatosan kell feljeszteni a kuta-
tast, kell foglalkozni a kutatas elméletével, a
kutatasi tapasztalatok altalanositasaval, a kuta-
tashoz szikséges ,kimdvelt emberf6k” szama-
nak és szinvonalanak novelésével, tudasanak
gazdagitasaval, — hogy a tovabbképzés mind-
maig megoldatlan problémajat ne is emlitsem.

Ha ezek a tényezd6k mind egyitt vannak, és
hatékonyan, egymast er6sitve egyltt hatnak,
akkor reméljuk, elmondhatjuk, hogy az asvanyi
nyersanyagkutatas tudomanyaban és gyakorla-
taban

— a kutatdsi moédszertan tudomanyos és el-

méleti megalapozasadban és fejlesztésével

— az itt szerzett ismeretek elterjesztésével,

gyakorlati megvaldsitasaval, alkoté és tu-
datos alkalmazaséaval sikerult a hazai ku-
tatasokat hatékonyabba és eredményeseb-
bé tenni.

SZEMELYI HIREK

A Kozponti Foldtani Hivatal elnéke

Géléi Gabor féosztalyvezetd-helyettest mas,
fontos munkakérbe Kkeriilése miatt 1982.
augusztus 1-i hatallyal a nemzetkozi és
személyzeti osztaly vezetése alol felmen-
tette;
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Dr. Varga Janos osztalyvezet6-helyettest
1982. augusztus 1-i hatallyal kinevezte a hi-
vatal nemzetkozi osztalyanak vezet6jéveé;

Kéarpati Lajos szakagi f6geolégust 1982.

augusztus 1-i hatallyal kinevezte a hivatal
személyzeti osztalyanak vezetdjévé.
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GAJDOS ISTVAN—
PAP SANDOR—

DR. SZENTGYORGYI KAROLYNE

Eszak-Békés szénhidrogénkutatasi
eredmenyei

es tovabbkutatasi lehetOsegei*

A szerz6k roéviden ismertetik az észak-békési terilet
kutatastorténetét, foldtani felépitését, elemzik az eddigi
kutatasi eredményeket. Regionalis foldtani, tektoni-
kai és szénhidrogénfoldtani adatok elemzése alapjan a
Bihari(?)~, Békési- és Szegedi neogén medencerészek
ENy-i hataran egy EK—DNy-i csapasiranyd, depresz-
sziés mélyzénahoz kapcsol6dd, mélyrehatd, valészinG-
leg horizontalis elmozdulast is eredményezd toréses
Ovezetet mutatnak ki. Ett6l délre ENy—DK-i, északra
a flis ovig EK—DNy, KEK—NyDNy-i csapasiranyu
maximum- és minimumzénak, valamint ugyanilyen f6
csapasiranyd neogén torések a jellemz6k. Az eltéré
tektonikai iranyok a két tertleten eltér6é szénhidrogén-
migréaciés és -felhalmozédasi lehetéségeket hoztak Iét-
re. A depressziés mélyzénatél északra levé észak-
békési tertileten a telepek kialakulasaban (csapdaal-
kotasban) a neogén tektonikdnak meghatarozé szerepe
volt. A szerz6k a felismert tektonikai 06sszefliggések
és az eddigi kutatasi eredmények alapjan vizsgaljak
az észak-békési tertlet harom kutatasi szintjének (a
preneogén medencealjzat, miocén képz6dmények és
pliocén képzédmények) szénhidrogén-kutatasi lehet6-
ségeit, részletesen ismertetve az egyes szintekben Ki-

mutatott és valészinGsithetd csapdatipusokat.

Bevezetés

Az endrdédi és szarvasi szénhidrogén-kutato
furdsok adatainak feldolgozasa soran olyan féld-
tani, tektonikai, szénhidrogén-féldtani dsszeflig-
gések mutatkoztak, amelyek érvényességét nem
lehetett lesz(ikiteni egy kutatasi teruletre, ill.
hasznosnak latszott ezeket Kiterjeszteni a kor-
nyez6, kevésbé megkutatott teruletrészekre is.
Ez lehetévé teszi a kutatasi irany pontositasat
és elGsegitheti a rejtett (felszini geofizikai mé-
résekkel ki nem mutatott) csapdakban levd
szénhidrogéntelepek megtalalasat.

A vizsgalodas alda vont bonyolult preneogén
medencealjzatu, foldtanilag nem lehatarolhato,
2000 km?2 kiterjedésl észak-békési terilet tébb
kutatasi egységet foglal magaba. Ezek féldrajzi
helyét vazlatosan az 1. 4bra mutatja.

#Kézirat lezarva 1980. szeptember 1-én.

Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Alféldi Szervezeté-
nek 1980. szept. 16+ szakulésén Szegeden.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Szegedi Bizottsaga Aaltal
meghirdetett palyazaton kiemelt dijat nyert palyamd.

Megjet];gzés: A cikkben kozéltekhez képest a Pannoénidi Réteg-
tani Albizottsag altal 1982-ben elfogadott litosztratigréafiai egy-
ségek neve a kovetkezéképpen moédosul: — a tagozat ala.t for-
maciét, forméacié alatt formacié csoportot kell érteni — Marosi
Formaci6 helyett Marosi Formécié Csoport — Jaszkunsagi For-
macié helyett Jaszkunsagi Formacié Csoport — Csongradi For-
maci6é helyett Csongradi Formécié Csoport — Hevesi Formacid
helyett Hevesi Formacio Csoport — Totkomlgsi Mészmarga Ta-
E'ozat helyett Tétkomlési Mészmarga Formacié — Vasarhelyi

omokkdcsikos Marga Tagozat helyett Vasarhelyi Marga For-
maci6 — Nagykordi Koéztes Agyagmarga Tagozat helyett Nagy-
kérdi Agyagméarga Formacio — Szolnoki Homokké—Agyag-
marga Tagozat helyett Szolnoki Homokké—Agyagmarga For-
macié — Algyﬁi Ferde Telepulésti Agyagmarga—Homokkd Ta-
gozat helyett”Algydi Agyagmarga—Homokk6 Formaéacié — Tor-
teti Homokké Tagozat helyett Torteli Homokk& Forméacié
— Zagyvai Vékonypados Homok—Agyag Tagozat helyett Zagy-
vai Homok—Agyag Formaécié.
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Eszak-békési kutatasi teruletek.
Jelmagyaréazat: 1. Szeghalom (régi tertlet), 2. Endréd,
3. Szarvas, 4. Szarvas-délnyugat, 5. Kondoros, 6. Gyo-
ma, 7. Hunya, 8. Korostarcsa, 9. Békés, 10. Endréd-

észak, 11. Dévavanya

Kutatastorténet

A terileten szénhidrogén-kutatasi céllal az
els6 szeizmikus méréseket a MASZOLAJ RT
(Magyar—Szovjet Olajipari Részvénytarsasag)
végezte 1952-ben. Gravitaciéos méréseket a
MAELGI (Magyar Allami Eétvés Lorand Geofi-
zikai Intézet) végzett 1958—59-ben Heiland
graviméterrel. Az elsdé szénhidrogén-kutatd fu-
rast — Szeghalom—1 — a MASZOLAJ mélyi-
tette 1949—50-ben. Ezt az Alféldi Kéolajfurasi
Uzem altal 1958-ban fart Endréd—1 kovette.
Az 1958—59. évi Ujabb szeizmikus mérések
(Szarvas—Endréd térségében) eredményei alap-
jan az 1961-ben mélyitett Szarvas—1. faras a
panndniai homokkdvekben foldgaztelepeket tart
fel. A biztaté kutatasi eredmény és a kedvezd
szénhidrogén-foldtani kérnyezet 0j lenduletet
adott a kutatasnak. Eltér6 részleteséggel bar, de
szeizmikusan felmérték az egyes teruleteket és
megkezd6dott azok mélyfurasos kutatasa vagy
kutatasanak folytatdsa (Szarvas—DNy: 1966;
Kondoros: 1967; Gyoma—Hunya: 1971; Endr6d:
1973). A szeizmikus anyag megbizhatobb érté-
kelésére 1976-ban Korostarcsa—I1. névvel fold-
tani, geofizikai alapfurast mélyitettink. A szeiz-
mikus mérések a vonalhalézat s(riségének, a
mérés modszerének (1971-ig hagyomanyos foto-
regisztraciés, 1976-ig magneses jelrogzitésd
analdg, 1977-t6l digitalis jelrogzitésti) megfele-
I6en eltéré részletességl eredményeket adtak.
Ezért a bonyolult foldtani felépitésl terileteken
a kutatas megbizhatobb tervezése érdekében, az
els§ fuarast kovetéen vagy a fdrasos kutatas
kdozben, modernebb modszerrel részletez6 mé-
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Az észak-békési teruleten 1980. szeptember 1-ig mélyitett szénhidrogénkutatd fuarasok 1

N
1
@ -
_ . . Farasok
® £ Kutatasi terulet szama
8t (clb)
4]
49
1. Szeghalom (régi terilet — Sz) 1
2. Endréd (En) 28
3. Szarvas (Szr) 15
4. Szarvas-délnyugat (Szr—DNy) 1
5. Kondoros (Kond) 1
6. Gyoma (Gyo) 2
7. Hunya (Hunya) 1
8. Korostarcsa (Kot) 1
9. Békés } 1
10. Endréd-észak (En-E) 4
11. Dévavanya (Déva) 2
0sszesen 57

réseket végeztek 1977—78-ban Békésen, 1979-
ben Szarvason és jelenleg ilyen mérések foly-
nak Kondoros—Hunya térségében. A méréseket
kévetéen Gjabb terlletek (Békés, Endréd—E:
19IZ7;I Dévavanya: 1980) furasos kutatasat kezd-
tuk el.

Napjainkig a farasos szénhidrogén-kutatas
mennyiségét Eszak-Békésben az 1. tablazatban
levéd adatok mutatjak. Ezekkel a farasokkal
Endrédén és Szarvason a pliocén homokkovek-
ben jelent6és mennyiségli égheté6 gaz- és CO2
készletet tartunk fol. A terulet északi részén a
telepeket lehataroltuk, a kutatast befejeztik.
A szarvasi részen a megismert telepeket most
hataroljuk le. A tébbi tertleten a felderitd ku-
tatast egy-két farassal megkezdtik vagy most
tervezzuk.

Az egyes terlletek megkutatottsaganak ku-
I16nbéz&ségét mutatja az a tény, hogy amig a
115 km2Kkiterjedésli Endréd—Szarvason a fuarasi
slrliség 0,4 db/km2 addig az 6sszes tébbi, rajta
kivil es6 1885 km2en 0,007 db/km2 A neogén
fekat elért farasok szama a 15 km2nyi End-
ré6d—I1. terileten 0,7 db/km2 az 06sszes tdbbi,
rajta kivil esé tertleten 0,009 db/km2 E kilon-
bozéségek oka a kutatadsi lehetéségekben és
eredményekben, valamint a mindenkori misza-
ki folkészultségben rejlik. El6szér Endrédon
és Szarvason is els6sorban a panndniai tarolok
kutatdsa volt a cél, mivel itt jelentl6s készletl
telepeket talaltunk és kutatasuk furastechnolé-
giai problémat sem jelentett. Kés6bb azonban a
tulnyomasos osszletek — pl. Szarvason az un.
mélyszint — kutatasa is elkezdddott és ez még
a jovo feladata is lesz. Az eddigi tapasztalatok
szerint a neogén fekl elérését és a mezozoos ré-
tegek atfirésat a tobbi kutatasi terileten is sok-
szor nehezitette a tUlnyomas és iszapveszteség.

Az egyre megbizhatébb szeizmikus mérések
révén lehetévé valik a szerkezeti indikaciék, a
szénhidrogéncsapdat alkot6 féldtani alakzatok
szénhidrogénfoldtani értékének minél kevesebb
furassal torténé megallapitasa. Dolgozatunkban
e mérések, az eddigi foldtani—szénhidrogénfold-
tani ismeretanyag, valamint regiondlis 0Ossze-
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. B A farasokbdl a
Osszes fart

hossz

(m)

pannoéniai

fekut elérte (db)

neogén

24243
74 9135
42 962,0

3479,0

3620,0

6 655,0

39710

3401,0

3500,0
12 323,0

5439,0

NhHHHNH)—wE
|

162 687,8

®

fuggések alapjan mutatunk ra a tovabbi kutatési
lehet6ségekre.

Rétegtani felépités

A terilet rétegtani felépitésével csak a kéolaj-
foldgdzkutatasi eredmények bemutatidsa és a
tovabkutatas lehet6ségeinek ismertetéséhez
szikséges mélységig foglalkozunk.

Prekambrium — paleozoikum

A terilet kozépsé részén a preneogén fekit
prekambriumi és paleoz6os képzddmények al-
kotjak (2. abra). Eddig els6sorban az endrédi
farasokbol ismerjuk ezeket. A lyukgeofizikai
szelvényeken és a magmintak alapjan sem lehet
jol elkdloniteni a toredezett, breccsasodott,
tobbszorésen atalakult prekambriumi gneiszét,
anatexitet, milonitot és a valdszin(leg
paleoz6os kori gyengén metamorfizalt, az el6bbi
metamorfitok anyagabdl all6 breccsat, konglo-
meratumot, homokkoévet. Ez utébbiakat Szepes-
hadzy K. [6] d&sszefoglalban metapszefiteknek
nevezte és val6szinlinek tartotta, hogy azonosak
a Hegyes—Drdcsa-hegység északi részén levé
alsokarbon blasztodetritekkel.

Mezozoikum

Az eddig 5 farasban foltart mezozéos képzdd-
mények a kovetkezdék:

Alsétridsz vorosesbarna és sziurkésfehér fi-
nom- és durvaszemcsés kvarchomokkovet (fels6
részén agyagpala betelepiléses) Gyoma—1. fu-
ras tart fol.

Kozéps6triasz sotétszirke breccsasodott dolo-
mitot ismerink a Koérdstarcsa—|I. farashol.

Jura (korra pontosabban meg nem hatarozha-
t0) szlurke, soOtétszirke, toredezett, kalciteres
palas margat, ill. sotétsziirke agyagos marga-
breccsat tartunk fol az Endréd-észak—2., ill.
Endréd—7. furasokkal.
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2. abra
A neogén fekl furasi adatok és felszini geofizikai mé-

rések alapjan szerkesztett szerkezeti

és morfolégiai

vazlata

Jelmagyarazat: 1. prekambriumi—palezéos felszin ten-
gerszint alatti m értékkel, 2. mezozbéos felszin tenger-
szint alatti m értékkel, 3. ilis felszin tengerszint alatti
m értékkel, 4. mezozéos pikkelymaradvanyok o6ve, 5.
neogén torés elvetési irannyal, 6. pikkelyez6dési sik,
7. bizonytalan jellegl szerkezeti vonal, 8. sullyedék,
9. geomorfoldgiai és tektonikus maximum, 10. fdras,
11. javasolt farasok elvi helyei, amelyekkel az a—h
tipusu csapdak kutathatok, a: geomorfolégiai és tekto-
nikus maximumok, a kozvetlenul rajuk telepulé mio-
cén rétegek, miocén és pliocén telepult-kompakciés
boltozatok, ai: kisebb és bizonytalan geomorfolégiai
és tektonikus maximumok, a kozvetlenul rajuk tele-
pulé miocén rétegek, miocén és pliocén telepllt—

Az alsokréta szurkésfehér, kalciteres marga-
b6l magot nem fuartunk. A lyukgeofizikai szel-
vények és folotte, a miocén oOsszletben levé tor-
meléke alapjan az Endrdéd-észak—2. farasban
valdszin(isithetd.

Fels6kréta sotétszirke, repedésekkel és fényes
csuszasi feltletekkel atjart, marga beteleptléses,
kézetlisztes agyagmarga rétegeket a Békés—1.
farasbol ismerunk.

A mezozoikumot feltaré furasok, a felszini
geofizikai mérések és regionalis foldtani 0ssze-
fuggések alapjan a teruleten pikkelyma-
radvanyokban a flis-prekambriumi-paleoz6os
képzédmények hataran, a prekambriumi—paleo-
z6os medencealjzatd részen — els6sorban a
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kompakciés boltozatok, b: geomorfoldgiai és tektoni-
kus maximumok szarnyhelyzete, a kozvetlenul rajuk
teleptlé miocén rétegek, miocén és pliocén telepult—
kompakciés boltozatok, részboltozatok, c: neogén szer-
kezeti vonalakhoz tdmaszkodé paleomorfoldgiai és tek-
tonikus maximumok és a ratelepulé rétegek, d: pre-
neogén medencealjzati pikkelyek, e: kiékel6dd és pa-
leogeomorfolégiai monoklinalissal felulrél érintkez6
taroloképes miocén rétegek, f: torésnek tamaszkodoé
pliocén telepilt—kompakciés boltozatok, g: paleo-
geomorfolégiai és tektonikus maximumok iranyaba
kiékel6d6 pliocén homokkdévek, h; ismert foldgaztele-
pek tovabbkutatasa, lehatarolasa

mélyzonakhoz kotétten — EK—DNy-i péasztak-
ban és nagy teruleti kiterjedésben a Gyoma
dévavanyai gerincet hatarold6 neogén toréstdl
DK-re valtozatos kifejlédésli mezozbos képzéd-
ményekre (2 .abra) szamithatunk. Teljes vastag-
saguk Mez6berény térségében a 3000 m-t is
meghaladja.

Neogén

A neogént a tertleten a medencék felé kivas-
tagod6 (eddig max. 270 m vastagsagban haran-
tolt) miocén és tobb ezer m vastag pliocén réteg-
Osszlet képviseli.
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Miocén

A miocén rétegeket két nagy csoportra oszt-
hatjuk, amelyeket tertleti érvényességgel Mio-
cén—I1. és Miocén—I1-nek nevezlunk.

Miocén—I. Az ide sorolt kézetek valdszin(leg
az ottnangi és karpati (helvéti) emeletbe tartoz-
nak, de id6sebbek is lehetnek. Jellemz6juk,
hogy:

— durva, szogletes vagy kissé koptatott, hely-
ben keletkezett, esetleg miniméalis tavolsag-
rél szallitott térmelékanyagbdl allnak vagy
azt tartalmaznak

— vulkéani kézetet vagy vulkani térmelékkdze-
tet nem tartalmaznak

— faunamentesek.

Az 0Osszleten belll a kovetkezd rétegek, réteg-
csoportok kulonithet6k el:

1. szirke, zoldesszirke, metamorf kézettérme-
1ékbdl allé breccsa

2. szurke, mezozéos kbézettormelékbdl allo
breccsa

3. polimikt breccsa

4. szirke, szirkészold, kovas, aleurolitos kong-
lomeratum-breccsa

5. fehéresszirke mészhomokk6

6. szlurke, kavicsos, k@zettérmelékes homokkd,

sOtétszlirke agyagmarga és aleurolit rétegek-
kel.
Miocén—II. A badeni (tortonai) emeletbe tar-
toz6 kézetek jellemzéje, hogy
— tormelékanyaguk a Miocén—I-ben levéknél
koptatottabb, osztalyozottab
— gyakoriak a vulkani térmelékkézetek

— gyakran gazdag faunat tartalmaznak.
Az oOsszleten belll a kovetkez6 rétegek, réteg-
csoportok kulénboztetheték meg:

1. szlrke, zéldesszirke, gyakran voéroses arnya-
lati agyag- és homokkdréteges breccsa

2. sziurke, z6ldesszirke, gyakran voroses arnya-
lata, tufas, homokos polimikt konglomera-
tum

4. szirke, barnasszirke, aleuritos agyagmarga,
riodacit-, tufit-, homokké- és helyenként
konglomeratum rétegekkel

5. sziirke mészkd§

6. vilagosszurke riolit

7. vilagosszirke, szirkésfehér riodacittufit

8. vilagosszirke, sziurkésfehér riolittufa-agglo-
meratum.

Pliocén

A terileten altalanosan elterjedt képz8dmé-
nyek vastagsagvaltozasai nagy vonalakban a
neogén fekld morfolégidjdnak megfeleld képet
mutatnak. Az eddigi farasok koézul legvastagabb
(3550 m) a Hunya—1 farasban, legvékonyabb
(2000 m korali) az endrédi tertlet keleti részén
és a Dévavanya— 1. farasban. Vastagsaga a fu-
rasokkal még fel nem tart mély medencerészek-
ben (pl. Mezéberény kornyékén) a 4500 m-t is
meghaladhatja. Az 6sszletben kronosztratigrafiai
szinteket Kkijel6lni nem tudunk, ezért a Kdolaj-
kutatd Vallalatnal kidolgozott litosztratigrafiai
beosztast (3. abra) hasznaljuk, mely a szénhid-
rogén-kutatas gyakorlati céljait is jol szolgalja.

Marosi Formécié. A teriileten a formacién be-
lul csak a Totkomlési Mészmarga és a Vasar-

Ec '0*
g‘gf i (tipusok) FORMACIOK f e d 6 Faciestipus
f# - P . Tavi folyo -
= - NAGYALFOLDI TARKAAGYAG  FORMACIO R pe—— o
3 Y BUKKALJAI [ vizi
> o FORMACIO oy Uledek
- ZAGYVA! HOMOK-AGYAG FORMACIO i facies
) (Fels6 vezérszint ) . - Regresszios
_ tipus) TORTELI HOMOKK®O FORMACIO A / delta
% / jellegt
O Deltafront-lejt6 n, nv.nai / (] 4
z (Dgitafont-lej ArdvYd Cof / ;‘,'e‘_’e"
2 AGYAGMARGA - HOMOKKO FORMACIO / acies
0
g AlsBLPTAASrSZnt SZOLNOKI HOMOKKO- f l;?é‘sszgrlgsi
g (Szarnyhojrrakkd AGYAGMARGA FORMACIO f\ feltmt‘édégi
2 L0 mutatd
N . ) o iledék
\g NAGYKORUI AGYAGMARGA FORMACIO / facies
D VASARHELYI TOTKOMLOSI ~"~*-'BEKESI / Transzgresz-
— w “AMARGA .,  AMAECELMf Fc-y?A" KONGLOME- /[ " szias dledek
2 DO-AM—"FORMACIOAT/ yntbz. > _ z facies
& 2o7is Y/ J— -Ar/kA ZALT/MARGA\ RATUM  / helyenkent
< Pn vulkani tevé-
=B FORMACIO -= 5 tA 16 ~ ® M™ > FORMAC, |/ kenységgel
f e K U
3. abra
Az alfoldi pannéniai sl. képz6dmények litosztratigra
fiai egységei
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helyi Homokkécsikos Marga Tagozat ismerhetd
fel. Az eddigi furdsokban egylttes vastagsaguk
a 100 m-t nem haladja meg. A formaciot a
farasok jelent8s része nem érte el. Megallapit-
hat6, hogy a Tétkomlési Mészmarga Tagozat a
relative kiemeltebb preneogén medencealjzatu
részeken, a Vasarhelyi Homokkdcsikos Marga
Tagozat a mélyebb aljzatu részeken talalhato,
ill. varhaté.

Jaszkunsagi Forméaci6. A Marosi Formaciora
tobbnyire 10—20 m vastag Nagykor(i Koztes
Agyagmarga teleptl. Ez a relative mélyebb me-
dencerészekre jellemz6, mig a kiemeltebb helye-
ken (pl. Dévavanya—3. furas koérnyéke) a teljes
als6pannoniai 6sszlet homokk&mentes, agyag-
margas Kifejlédésd. llyen helyeken a tagozat el-
kalonitésére nincs lehetdéség. Problematikus a
tagozat felismerése és elkilonitése az Endrdéd-
északi, Endr6d—II1l. és a szarvasi terilet egyes
furéasaiban is.

A Szolnoki Homokké-Agyagméarga Tagozat
vastagsaga a mélyebb medencerészeken az
1000 m-t is elérheti, a dévavanyai teruleten ke-
leti irdnyban kiékel6dik. Ebbe a tagozatba a
6—3. sz. homokk§ rétegcsoportok tartoznak. Az
L' lyukgeofizikai marker (hagyomanyos érte-
lemben az als6—fels6panndniai hatar) alatti
homokkérétegeket ugyanis — helyi érvényes-
séggel — a vastagabb elvalaszté agyagmarga
rétegek alapjan 6 homokké6 rétegcsoportba oszt-
juk. Ezek nagy tavolsagokon keresztil is jol
azonosithaték. A szamozéast folulrdl lefelé vé-
gezzik (9. abra).

A tagozat tetejét az Si aljat az Lo lyukgeofi-
zikai marker jeldli. A 6. sz. homokké rétegcso-
portot a Szolnoki Homokk6-Agyagmarga Tago-
zat szarnyhomokkd tipusu kifejlédésének tekint-
juk. A csoport tetejét S2 lyukgeofizikai marker-
rel jeldljuk, ami regionalisan a kelet-alfoldi
Szalonta-szintnek felel meg. Az 5—4—3. sz
homokké rétegcsoport Kifejlédése als6 vezér-
szint tipusu. A koéolaj-foldgazkutatas szamara
legjelentésebb az S2—Si lyukgeofizikai marke-
rek kozotti osszlet, ami a vizsgalt tertleten a
Dévavanya—1., —3. furasok kornyezetének Ki-
vételével mindendtt hianytalanul  megvan.
Vastagsaga 300—400 m.

Csongradi Formécio. Az egész terlleten alta-
lanosan elterjedt. A legjobban feltart Endréd—
szarvasi terileten 650— 700 m vastag. A mélyulé
medencerészek felé kismértékben vastagszik.
A formacid tetejét a D’, aljat az Si lyukgeofizi-
kai markerrel jeléljuk. Két tagozatat az L’
lyukgeofizikai marker valasztja el. Az L'—Si
lyukgeofizikai markerek kozotti Algy6i Ferde
Telepllési Agyagmarga-Homokk6é Tagozatba
tartozik a 2— 1. sz. homokk§ rétegcsoport és né-
hany kisebb, helyi elterjedési homokkéréteg. Az
Osszlet az alatta és felette lev6 tagozatnal is
agyagosabb, aleuritosabb, un. delta-kifejlédésd
(deltafront lejtd tipusu). Ez azt jelenti, hogy a
homokké—agyagmarga rétegek a tagozat feku-
jéhez és fed6jéhez viszonyitva is ferde telepulé-
stek, kis tavolsagon belll is nehezen azonosit-
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hatok. A Torteli Tagozatra a jol azonosithatd,
regionalisan is csak enyhe délés( rétegek a jel-
lemz6k. A homokké rétegek altaldban joval
vastagabbak az elvalaszté agyagmarga rétegek-
nél. A tagozat homokkévei regionalisan déli
iranyban délnek. -

Hevesi Formacié. A pliocén osszlet D' lyuk-
geofizikai marker feletti lencsés Kkifejlédésda,
nagyobb tavolsagra nem azonosithato rétegeit
soroljuk ide. A fekiben lév6 Csongradi Forméa-
cid és a negyedid6szaki képz6dmények kozott
helyezkedik el. Vastagsaga els6sorban a Csong-
radi Formacié megszabta geometridhoz igazodik,
ezért a vizsgalt tertleten dél felé haladva vas-
tagsaga regionalisan ndé. Kutatasi szempontbol
jelentdsége alarendelt, annak ellenére, hogy pl.
a Békés—1. faras kornyezetében 1000 m-nél
joval vastagabb.

Negyedidbszak

A terileten a 120—350 m vastag negyedid.O-
szaki képzédményeknek szénhidrogénfoldtani
jelentdsége nincs, ezért ezekkel nem foglalko-
zunk.

Szerkezeti viszonyok

A terilet tektonikdjanak és a neogén fekl
morfolégidjanak a szénhidrogén-kutatasban, k-
16ndsképpen pedig a farasi pontok Kitlzésében
meghatarozé szerepe van. A neogén fekl vaz-
latos szerkezeti és morfolégiai képének (2. 4bra)
meghatéarozdsdhoz a szlrt gravitacios térképeket
is felhasznaltuk (4. abra).

Az észak-békési tertilet ENy-i része nagyszer-
kezetileg a Mecsek-kozépalfoldi, DK-i része a
Villany—bihari zénaba tartozik. A két nagyszer-
kezeti Odvben az er6hatasok és azok iranyitott-
saga részben eltér6 volt. Hataran a kézetek tek-
tonikailag erdsen igénybevettek és kiulénbozé
k@zetfaciesek kertltek egymés mellé.

A neogént megel6z6 szerkezeti mozgasokrél a
jelenlegi megkutatottsagi allapotban még keve-
set mondhatunk. A metamorfitok eredetileg a
prebajkali (preasszinti) orogén fazisban alakul-
hattak ki. Ujbéli metamorfizacidjukban, brecs-
csdsodasukban valészin(ileg a kaledéniai és va-
riszkuszi mozgésok jatszottak szerepet. Ezekre
és a megel6z6 mozgasok szerkezetalakité hata-
sara azonban a jelenlegi ismeretességi szinten
inkdbb csak kovetkeztetni tudunk. A szeizmikus
szelvényeken a neogén feklUben révid tavolsagra
kévethetd§ E—D és EK—DNy kozotti csapas-
iranyu szerkezeti vonalak mutatkoznak, ame-
lyek egy részében hatérozottan felismerheté a
pikkelyez6dés, a flis aljzatd részen a gydrdédés
is, mas részuknél jellegik nem hatdrozhat6é meg.
Ezeket ENy—DK-i csapasiranya szerkezeti vo-
nalak metszik, amelyek szeizmikus szelvényeken
csak ritkan mutathatok ki. Meglétikre a pikke-
lyek elrendezédése és az uralkoddéan prekramb-
riumi medencealjzatl részben foltszer(ien je-
lentkezd mezozb6os kdzetekbdl kdvetkeztethetink
(Endr6d—7., Endr6d-észak—2. és a vizsgalt
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4. dbra
Gravitaciés anomaliatérkép szlrématrix alkalmazasa
utan

Jelmagyarazat: 1. gravitaciés izovonalak, 2. gravitaciés minimum, 3. gravitaciés maximum, 4. faréas, 5. java-

solt farasok elvi

terulettél E-ra a Fuzesgyarmat—7., —9. —13.
farasok). A leirtak alapjan val6szin(, hogy az
ausztriai—szavai orogén fazisokban EK—DNy
és E—D csapasiranyl pikkelyek alakultak Ki,
majd ezek ENy—DK-i csapéasiranyt szerkezeti
vonalak mentén feldarabolédtak. Ennek kovet-
keztében a neogén fekl szétdarabolt pikkelyek-
b6l all. A jelenlegi farass(irliség mellett ezért
nem ismerheté6 fel a prekambriumi—paleoz6os
és mezozéos kbézetek olyan péasztas elrendezé-
dése, mint a téle délre es6 terileteken (pl. Pusz-
taféldvar—Totkomlés térsége). Kutatasi szem-
pontbo6l fontosnak tartjuk azt a megfigyelést,
hogy az uralkodbéan prekambriumi metamorfi-
tokbdl allé részen és annak hataran a relative
mély morfolégiai helyzetli részeken szamitha-
tunk mezozbéos pikkelymaradvanyokra. Illyen
mezozoos pikkelymaradvany-zéna valdszindsit-
het6 az EK—DNy-i csapéasiranya flis—pre-
kambriumi—paleozéos hataron, a Szarvas—end-
rédi tertlet mélyzonajaban, az Endr6d-észak—2.
faras kornyékén és az Endr6d—Gyoma kozotti
mélyzonaban (2. abra).

A neogén, féleg az intrapannodniai szerkezet-
alakulast részletesebben tudjuk vizsgalni. Ed-
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helyei, amelyekkel az a—h tipusi csapdak kutathatok (részletes leirasuk a 2. abranal)

digi ismereteink alapjan a neogén szerkezet-
alakulas jellemzéi a kovetkez6k:

1 a neogénben a jelenlegi megkutatottsagi
szinten csak tagulasos formaelemeket (vet6-
ket) tudunk egyértelmien kimutatni.

2. A felszini geofizikai anyag alapjan a terilet
k6zéps6 és nyugati részén EK—DNy-i csa-
pasiranyu gerincvonulatok és arkos stllye-
dékek valtakoznak. A farasokkal megkuta-
tott tertletrészeken a furasokbol kapott ada-
tok ezt megerdésitik.

3. A neogén f6 vetédések EK—DNy-i csapés-
irdnyuak.

4. ENy-rél DK felé haladva a neogén feki és a
pliocén Uuledékek D’ lyukgeofizikai marker
alatti része a f6 vet6k mentén DK-i iranyu
Iépcsbs leszakadasokkal egyre mélyebbre ke-
ril és legmélyebben a vizsgalt terulet déli
részén talalhato.

5. A DK-i iranyu lépcs8s leszakadas az emel-
ked6 pliocén, ill. neogén fekiivel szemben is
bekovetkezik (pl. Endréd— Szarvason, valo-
szinlileg Békés— 1. farasnal is). A mozgast
tehat els6sorban regionalis er6hatasok kel-
lett, hogy el6idézzék.
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6.

8.

Jelenleg az Endr8d—szarvasi terileten két
ilyen szerkezeti vonal ismerhet§ fel egyér-
telmlien. Ezek egyike val6szinlileg a fuzes-
gyarmati és biharnagybajomi szerkezeten is
athalad. Ezt és kutatdsmetodikai kovetkez-
ményeit a jov6ben tébb oldalrol is megvizs-
galjuk. Dévavanya—3. furas alapjan a Déva-
vanya—1. és —3. furasok kozott egy Ujabb
délkeleti iranyl leszakadast tételezink fel,
aminek csapasa valészinlleg megegyezik az
el6bbi kettéével. Ennek alapjan a Dévava-
nya—3. fliras a flizesgyarmati furasokkal
esik egy neogén blokkba, mig a Dévava-
nya—1, —2., Gyoma—2. farasok egy mé-
lyebben lévd blokkot jelélnek (12—13. &b-
rak).

Békés— 1. furas esetén a kornyez6 furasok-
kal valé 0Osszehasonlitds és az Endréd—24.,
—25, —16., —1, —3, —11., Gyoma—1,
Hunya— 1., Kondoros— 1., Békés— 1., Békés-
csaba—2. furasokon at szerkesztett regiona-
lis foldtani metszet (8 e. dbra) alapjan vald-
szindsitjuk, hogy a faras vet6t harantolt.
Csapéasat az el6bbiekkel kb. parhuzamos le-
futasinak véljuk (12— 13. abrak). Foltétele-
zéseinket a terulet fdrdsos tovdbbkutatasa
el6tt szeizmikus szelvényekkel megkiséreljuk
pontositani.

A szeizmikus szelvények alapjan ilyen, eset-
leg a pannodniai képzéddményeket mar nem
érinté toréses Ov huzodik a Gyoma—déva-
vanyai farasoktdl DK-re (2. abra).

Foldtani megfontoldsok alapjan a terileten
tovabbi, az eléz6ekben ismertetettekkel par-
huzamos csapasiranyd, DK-i elvetési iranyu
vetdk varhatok.

Az Alféld flis zonajatol DK-re esd teriletet

vizsgalva az tapasztalhatd, hogy az észak-békési

tertlet és a téle D-re,

DK-re es6 teriletek

neogén tektonikai fdiranyai egymasra kozel me-
r6legesek. Ebb6l kiindulva regionalisan is meg-
vizsgaltuk ezt a jelenséget és a kovetkezbket
allapitottuk meg:

1. Az alfoldi flis 6vt6l délre esd részen .a szlrt

gravitaciés anomaliatérképek, a szeizmiku-
san kovethetd szintekrdl szerkesztett id6- és
mélységtérképek, valamint a mélyfarasok
adatai alapjan készitett szerkezeti térképek
regionalisan nagy vonalakban ENy—DK-i,
illetve EK—DNy-i csapasu 6veket, savokat
jeleznek, ahol a csapasirdnyra mer6legesen
maximum- és minimumzonak, illetve gerinc-
vonulatok és sullyedékek valtakoznak egy-
massal.

A kétféle csapasirany teruletileg jol elkuls-
nil egymastol. A déli részeken az ENy—
DK-i, az északin az EK—DNy, KEK—Ny—
DNy-i f6 csapasirany a jellemzé.

A kétféle csapasirany talalkozasa a szeizmi-
kus szelvények alapjan egy olyan mély-
zonat jeldl ki, amelyt6l északra a neogén
fekl és a neogén osszlet rétegei észak felé,
délre pedig déli irdnyban regionalisan emel-
kednek. Ez azt is jelenti, hogy a pliocénbeli
D’ lyukgeofizikai marker feletti Uledékvas-
tagsag a szébanforgé mélyzona felé né és
legnagyobb vastagsagat ebben éri el. Ettél
mind északra, mind délre a Hevesi Forma-
ci6 és a negyedid6szak uledékeinek egyuttes
vastagsaga csokken.

Tapasztalataink szerint a pliocénben kimuta-
tott vagy feltételezhetd vetémenti elmozdu-
lasok csapasa nagy vonalakban kdveti a neo-
gén fekU megszabta féiranyokat, azaz a suly-
lyedékek és gerincvonulatok csapasat. Az

ezekre mer6leges iranyokban végbemend
szerkezeti mozgasokat még nem ismerjiuk
elégge.

Az eltér6 neogén szerkezeti féiranyokbol ko-
vetkezik, hogy az ezekhez tdbbé-kevésbé
igazodo neogén vetdék a 3. pontban ismerte-
tett mélyzonatol délre arra kdzel merdélege-
sek, mig attdl északra azzal durvan parhuza-
mos lefutdsuak.

5. abra
A neogén szerkezetalakulas elvi vazlata
Jelmagyaréazat: a) szavai fazist megel6z6 statikus al-
lapot, b) a szavai fazis folyaman hat6 erék és a kiala-
kul6é kéregdeforméacid, c) a kéregdeformacié kovetkez-
tében létrejott szerkezetalakulas elvi vazlata, 1. szavai
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er6hatasok iranya, 2. a neogénben kialakult arok—
gerincsorok,
iranyai, 3. maximalis huzéer6k iranya, 4. az észak-

lépcsés leszakadasok regionalis csapas-

békési tertlet elvi helye
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A preneogén medencealjzat és a neogén le-
dékek ilyen jellegl szerkezetalakulasat (5. abra)
fejl6déstorténeti sorrendben vizsgalva a kovet-
kez6képpen magyarazzuk:

— Foldtorténeti ismereteink alapjan a flis 6vtél
délre esd terlletet a szavai fazist kdzvetlenul
megel6z6 id6ben mechanikailag statikus alla-
potunak tételezzik fel. Ezt az allapotot egy
egyenl6 oldal(, derékszogl paralelogramma-
val szemléltetjuk.

— lrodalmi adatok alapjan a szavai fazisban
nagyvonalakban Ny—K iranyd kompresszios
erék hatottak. Feltételezzik, hogy ennek so-
ran — egyelére még részleteiben nem tisz-
tazott formaban és mértékben — a Dél-Al-
fold alatt a kéreg ugy deforméalodhatott,
ahogy azt a sémavazlaton feltintettik. Ez
olymoédon ment végbe, hogy a jelenlegi kb.
EK—DNy-i csapastu depresszi6 tengelyében
volt a kéregdeformacio a legnagyobb, mig az
ett6l északra és délre esd kéregrészekben a
deformacié mértéke a depresszio tengelyét6l
tavolodva egyre csokkent. Ez a depresszios
zona a Bihari(?), Békeési és Szegedi neogén
medencerészek északnyugati hataran hazodik
(6. abra). Pontos helyének Kkijeléléséhez még
tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

6. abra

A szavai orogén er6hatasokra kialakult mélytorés és
depresszié valészinG helye

Jelmagyarazat: 1. a depresszié valészinlG helye, 2.
észak-békeési tertlet, 3. dél-békési terilet

A legujabb hazai regionalis tektonikai mo-
dellek alapjan a depresszi6 aljzataban els6-
sorban horizontalis elmozdulast eredményezé
eltolédasra gondolhatunk. Az ilyen jellegl
mozgasok mind mélyrehatolé térések mentén
mennek végbe. Ezt meger6siteni latszik a
nagyon mobilis kéregre wutalé igen nagy
neogén Osszletvastagsag, ami itt is egyértel-
mien kimutathatd, tovabbéa a sillyedék EK-i
részén a MAELGI szeizmikus mérései altal
kimutatott neogén mozgasi 6vezet.

A sémavazlaton 4&bréazolt eltér6 nagysagu
kompressziés er6k Aabrazoldsa a tényleges
eréviszonyok igen nagyfoku leegyszerdsitése.
Az abradn mi a deforméci6 geometriajat igye-
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keztink hangsulyozni és nem az azt létre-
hoz6 erdviszonyok élethd abrazolasara tore-

kedtunk.
— A szavai fazis folyaman lezajlé intenziv ké-
regmozgasok végul is az itteni kéreg olyan
ami a késébbi

stajer és fiatalabb tektonikai fazisok soran a
szénhidrogén-kutatasi tapasztalatokkal jol
O0sszeegyeztethetd és a vazolt elvi modellbdl
mechanikailag is leszarmaztathaté arok—ge-
rincsor rendszer kialakulasahoz, stllyedésé-
hez és feltoltédéséhez vezettek. A Kkialakuld
arok—gerincsor csapasat elsédlegesen a sé-
mavazlaton feltintetett, a torzult paralelog-
ramma geometridjabdl levezetheté huzéer6k
irdnya szabta meg.

Esetleges félreértések elkertilése végett itt
hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a bemutatott
sémavazlat idedlis, elméleti kérilményeket ab-
razol. A dél-alfoldi viszonyokra vald konkrét
atultetéséhez mind az abra orientacidjat, mind
a paralelogramma torzulasok mértékét aktuali-
zalni kell és csak ezutan valhat alkalmassa to-
vabbi kovetkeztetések levondsara. A sémavazlat
aktualizalasan olyan paralelogrammatorzulés és
orientacié kialakitasat értjuk, ahol a kialakuld
arok—agerincsor rendszer csapasiranyai egyez-
nek a gyakorlatban kimutatott arok—gerincso-
rok csapasaval.

A neogén fekl morfolégiajat dontéen a pre-
neogén erézi6 és a neogén (Gjalpi) tektonika
egylttesen alakitotta ki. Az észak-békési terile-
ten két egymastol morfoldgiailag eltér6 neogén
fekGjd tertletet kulénboztethetiink meg. Az
egyik a Gyoma—dévavanyai gerincsort DK-rél
hatarolé neogén téréstél ENy-ra van. Erre jel-
lemz6, hogy EK—DNy-i, ENy-on észak—délibe
forduld csapasiranyu gerincek és stllyedékek
véaltogatjak egymast. A gerincek és a meden-
cék erdzidsan és tektonikusan tagoltak, de EK-i,
E-i iranyban regionalisan emelkednek. A ge-
rinceken a legmagasabb rész 2000 m koéral, a
medencékben a legmélyebb rész 4000 m alatt
varhat6 (2. abra).

Az emlitett neogén torést6l DK-re a neogén
fekd olyan, kisebb-nagyobb kiemelkedésekkel,
sullyedékekkel szabdalt preneogén felszin, ame-
lyet Mez6berény térségében egy kb. K—Ny-i
csapasiranyd mély sullyedék oszt ketté. A neo-
gén feki ettsl E-i, EK-i és D-i iranyban regio-
nalisan emelkedik. A neogén feki véazolt mor-
fologidjat a szdrt gravitacios térkép (4. abra)
és a neogén fekl szintvonalas térképe (2. abra)
egyarant jol szemlélteti.

A miocén osszlet elsésorban a preneogén me-
dencealjzat sullyedékeit tolti ki, csokkentve ez-
zel az er6zidés morfoldgia hatasat. A pliocén ré-
tegek a fekli morfolégianak megfeleléen helyez-
kednek el: kiékelédnek vagy a feki mélység-
valtozasait kissé eltolodva kovetve telepllnek.

Kdéolaj-, féldgaztarolo szintek, csapdak
kutatasi eredményei
és tovabbkutatasi lehet6ségei

A tovabbkutatas perspektivitdsadnak, lehetdsé-
gének és mabdszerének megitélésénél tébb alta-
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lanos és helyi ismeret mellett figyelemmel kell
lenni az ismeretlen neogén szerkezetalakulasra
is, mert az dont6en meghatarozza a mélytorés
folott kialakult depressziobol szarmazé szénhid-
rogének migracidjat és felhalmozédasat. Néhany
a figyelemre érdemes szempontok kozul, ame-
lyeket a dél-békési terilettel &sszehasonlitva
ismertetink. (A tertletek helyét a depresszids
mélyzonahoz viszonyitva a 6. abra szemlélteti.)
— Az ismertetett neogén depressziétol E-ra
északi, D-re pedig déli iranyban emelkedik
a preneogén medencealjzat és ugyanigy
emelkednek a pliocén rétegek is. Az észak-
békési tertleten tehat az innen szarmazd
szénhidrogének észak felé, a dél-békési teri-
leten pedig déli irAnyban migraltak, illetve
ez volt az uralkodé tendencia, az egyik mig-
racids féirany. A masik migraciés féirany az
arok—gerincsor rendszeren belil az arok—
gerincsor emelkeddje volt.
— A dél-békési terlileten a preneogén gerincek
és a neogén torésvonalak (pl. Pusztafdldvar

0 20km

—battonyai gerincsor és az azt hatarolo to-
rések) ENy—DK-i iranyitottsaga azt jelenti,
hogy a csapdaképzédésre alkalmas szerke-
zetek csapasa durvan megegyezik a terileten
altalanos egyik migracios féirannyal. Ezzel
szemben az észak-békési terilleten ez az
irany durvan merdéleges erre.

Az eltér6é tektonikai féirdnyok kovetkezmé-
nye, hogy amig a szénhidrogének migréacidja
soran a tektonikanak mindkét teruletrészen
nagyjabo6l azonos szerepe lehetett, addig a
csapdaképzésben a neogén tektonikanak
Dél-Békésben (pl. Pusztaféldvaron, Puszta-
sz616son, Battonyan, Sarkadkereszturon) ala-
rendelt szerepe volt, ezzel szemben Eszak-
Békésben az meghataroz6 szereppel birt.

Az el6bbiek kovetkezménye, hogy a dél-bé-
kési teruleten kedvezbébbek voltak a foldtani
kértalmények nagyobb szénhidrogéntelepek
kialakulasara és azok els6sorban a morfold-
giai—tektonikai maximumok tetején és azok
folott- alakultak ki (pl. Pusztaféldvar, Puszta-

Regionalis szelvényvazlatok iranyai
Jelmagyarazat: 1. faras, 2. szlvényirany, a—g: szel-
vényiranyok jelei
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északi-békési tertleten a morfologia és a
neogén tektonika egyulttesen hataroztak meg
a kialakuld szénhidrogételepek helyét, mére-
tét és a telepek nem feltétlentl a boltozat-
tet6kdn alakultak ki. Ez egyben azt is jelenti,
hogy Eszak-Békésben nemcsak a morfoldgiai
—tektonikai maximumok tetejét kell kutat-
nunk, illetve azok medddésége nem kell, hogy
feltétlentil a tertlet meddéségét is jelentse,
mint ahogy azt az Endréd—szarvasi példak
is bizonyitjak.

Az észak-békési teriuleten kutatdsmetodikai
szempontb6l harom kutatasi szintet kalonitink
el. A kutatasi eredményeket és lehetdségeket
kutatasi szintenként ismertetjuk. Az eddigi
szénhidrogén-kutatasi eredményeket és a plio-
cén telepek varhato helyeit, tovabba a legfonto-
sabb markereket a 7. abran feltuntetett ir&-
nyokban szerkesztett regionalis szelvényvazla-
tokon a 8. dbran mutatjuk be.

A kutatasi szintek a kovetkezdk:

1. Preneogén medencealjzat
2. Miocén képzédmények
3. Pliocén képzédmények

1. Preneogén medencealjzat

A valtozatos felépitési preneogén medence-
aljzatb6l a prekrambriumi — paleoz6os meta-
morfitok és breccsak megkutatottsaga a leg-
nagyobb. Ezekbdl a képzddményekbdl a tekto-
nikailag kevésbé igénybevett terlleteken nem

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év). 2. szam

kaptunk bearamlést, a tektonikailag er8sen
igénybevett részek pedig bdséges vizbedramlést
adtak. A tektonikailag és szerkezetileg is ked-
vez6 helyzetben levé Endréd—2. farasban a viz
mellett jelentés mennyiségl koéolaj is jelentke-
zett .Az észak-békési teriilethez kozel mélyitett
Szeghalom—2. farasban a prekambriumi meta-
morfitokbdl nagy mennyiségl foldgazbearamlast
kaptunk (8 c. abra). Ezek és az Alfold egyéb
teriletein elért kedvezé eredmények a pre-
kambriumi—paleoz6os képzédmények prespek-
tivitasat bizonyitjak.

A mezozoikumot a tertleten 5 furasban vizs-
galtuk. Az alsétriasz vorés homokkdbél a Gyo-
ma— 1 fdrasban csak viznyomokat, a Koros-
tarcsa—|I. farasban az anizuszi dolomitbdl viz-
zel egyutt 0,88 m3Im3 CCh-tartalmu foldgazbe-
aramlast kaptunk (8 f—g. abra). A jara és kréta
id6szaki margakbdl és mészmargakbol az azokat
feltard farasok egyikében sem kaptunk bedram-
last. A preneogén medencealjzatban az eddigi
viszonylag kedvez6tlen kutatasi eredmények
ellenére is a mezozoikumot tartjuk a legpers-
pektivikusabbnak. A legjobb tarolénak az also-
kréta mészkd és a kdzépsbtridasz dolomit varhato.
Megfelel6 toredezettség vagy mallottsag esetén
azonban barmilyen anyagl mezozo6os kézet lehet
tarold. A tertlet DK-i részén levd tagolt felszi-
nd, mezozoéos kbzetanyagl neogén fekiiben na-
gyobb készletl kéolaj- és foldgaztelepekre sza-
mithatunk mint a prekambriumi—paleozo6os
savban levé mezozoos pikkelymaradvanyokban.
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Ez a megallapitasunk a kovetkez6kén alapul:

— A DK-i tagolt mezozéos kézettétmeg koze-
lebb van a derecskéi mélyzénahoz és ennek
csapasaban folytatdédé sullyedékhez, igy
azokbdl jobban feltéltédhetett.

— A mezozéos kbzeteket északrdl és nyugatrol
hatarolé6 prekambriumi—paleozéos témb
viszonylagos migréciés gatat alkot

— A mezozoikum a DK-i részen vastagabb és
kézettomege nagysagrenddel nagyobb, mint
a pikkelymaradvanyoké, ezért tobb és na-
gyobb csapda johetett Iétre benne.

A terileten a flist farassal eddig még nem
tartuk fel. Mas terileteken is csak a fels§, maxi-
malisan néhany 100 m-ét kutattuk és csak Pus-
pokladanyban, Hajduszoboszlén és Ebesen talal-
tunk benne ipari értékd szénhidrogén-felhal-
mozddast. Az dsszlet belsd szerkezetét részletei-
ben még nem ismerjuk. Feltételezhetjik, hogy
benne tarolasra alkalmas, zart szerkezetek van-
nak.

Az eddigi eredmények alapjan a preneogén
medencealjzatban Szarvason és Szarvas—dél-
nyugaton COa, Gyoma—1 és Korostarcsa—I.
farasok savjaban éghet§ kevert-, a tébbi teru-
leten éghetd foldgaz-felhalmozoédasokra szamit-
hatunk.

A szénhidrogén-felhalmozédasok az alabbi ti-
pusu csapdakban valdszinGsithet6k:

Paleogeomorfologiai és tektonikus maximu-
mok (gerincek, rogoék, sasbércek). Ha az ero6zids
vagy tektonikus hatasra kialakult preneogén
medencealjzati maximum porézus kb6zetekbdl
all, vagy a maximumban lev6é kézetek anyaga
mallott, breccsasodott (tet6zonaja, mélyebb sza-
kaszai és/vagy hozza kapcsolédva szarnyhely-
zet( részei) szénhidrogént tarolhat. A csapdazaré
a diszkordans telepulési impermeabilis fedd k6-
zet, az eltér6 mallottsdg, breccsasodottsag vagy
a repedéseket Kkitolté impermedbilis anyag. A
telep tipusat a maximumot felépitd kézetek
anyaga, mallottsaga, breccsasodottsaga hataroz-
za meg. Halmaz- vagy rétegtelep egyarant Ki-
alakulhat benne.

Pikkelyek, gydrt forméak (boltozatok, reddlc).
A preneogén medencealjzat a kiilonbéz8 orogén
mozgasok idején pikkelyez6dott, gyGrédott (el-
s@sorban a flis), torések mentén feldarabolddott.
A pikkelyekben, boltozatokban levé durvator-
melékes (homokkd, konglomeratum), karbonatos,
tort, breccsasodott rétegek taroldék lehetnek. A
csapdaalkoté a pikkely feltolédasi sikja, a gy(rt
boltozat, a kett6 egytlttesen vagy ezek fiatalabb
torési sikokkal kombinalt valtozatai. Réteg- és
halmaztelepek egyarant kialakulhattak bennik.

Szerkezeti vonalak mentén létrejott breccsa-
sodasok, kioldédasok. A tektonikailag erfsen
igénybevett terileten a szerkezeti vonalak nem-
csak mint migracios csatorndk jatszottak jelen-
tés szerepet, hanem a szénhidrogéntelepek Ki-
alakuldsdban is. Az elmozdulasi savokban, pik-
kelyekben az @sszetort kézetek j6 tarolok. A
csapdat a pikkely zart helyzete, a torés elvég-
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z06dése vagy a paleomorfoldgiai felszinre kifutva
a ratelepulé impermeabilis kézet képezi.

Torésekhez kapcsol6dd taroloképes rétegek.
A mezozoos kdzeteket és a flist er6teljes tekto-
nikai hatasok érték, amelyek toréseket és fel-
tolédasi sikokat hoztak létre. A ferde helyzetd,
atereszt6képes rétegeket az ilyen torések vagy
feltolédasi sikok zarhatjak, bennik rétegtelepek
johettek létre.

Paleomorfolégiai felszinre kibukkané tarolo-
képes rétegek. Az eréziésan lepusztitott mezo-
z6os vagy flis felszinre kibukkanhatnak a délt,
taroldképes rétegek. Eroéziéos diszkordanciaval
teleplld impermedbilis kézet a réteget zarhatja,
benne rétegtelep alakulhatott ki.

Litologiai zarodasu csapdéak. A heterogén Kki-
fej16dési tormelékes kézetekben a szemcsenagy-
sag és a kotbanyag valtozasa, a karbonatos és
metamorf k6zetekben a mallottsag, breccsaso-
dottsag, oldasi Uregek megsziinése vagy eltér6
mértéke, a hézag, illetve likacstér impermeabilis.
anyaggal tortént kitoltése csapdazar6 lehet. Az
igy zart taroloképes részeken réteg- vagy hal-
maztelepek alakulhattak Ki.

A paleogeomorfolégiai és tektonikus maximu-
mok kutatasanak jol bevalt gyakorlata van. A
zarodo vagy pihend jellegl szeizmikus szerke-
zeti indikaciék ilyen maximumokat jeleznek,
amelyeket az indikéaciora (a jeli) és szarnyhely-
zetére telepitett (b jelli) fdrasokkal kutatunk
(2. 4bra). Egy-egy terulet els6 farasai ezek.

Legperspektivikusabbnak azokat a szerkezeti
indikaciokat tartjuk, amelyek neogén szerkezeti
sikokhoz tamaszkodnak (c jelG farasok). Koézu-
luk is azok a legreményteljesebbek, amelyek a
torések ENy-i oldalan helyezkednek el. Ezekkel
a farasokkal részben a neogén torések szénhid-
rogénfoldtani értékét is kutatjuk. Mint az el6-
z6ekben mar kifejtettik, a terilet DK-i részén
levé tagolt mezozbos kézetanyagl neogén fekl
képz6dményei kbéolaj- és foldgazfelhalmozddas
szempontjabdl rendkivil perspektivikusak.
Ezért ugy véljuk, hogy a terlleten a kutatasra
tervezett nagyobb szerkezeti indikaciok mellett
a kisebb és bizonytalan szerkezeti indikacidokat
(geomorfologiai és tektonikus maximumokat) is
kutatni kell. Kutatasukra az ai jelG farasok al-
kalmasak. A geomorfoldgiai és tektonikus maxi-
mumok és szarnyhelyzetik kutatasara Kkit(izott
faradsoknak adatokat kell szolgaltatni a tovabbi,
felszini geofizikai mérésekkel csak részben Ki-
mutathat6 pikkelyek, gydrt formak és szerkezeti
vonalak, tovabba a ki nem mutathat6, torések-
hez kapcsolédo vagy a paleogeomorfoldgiai fel-
szinre kibukkandé permeabilis rétegek és litolo-
giai zarodasu csapdak kutatdsdhoz. Ezért a geo-
morfolégiai és tektonikus maximumok kutatéa-
sara és minden egyéb, preneogén medencealjzati
csapda kutatasara mélyitett farassal teljes vas-
tagsagban harantolni kell a mezozb6os rétegsort.
A flisben és prekambriumi—paleoz6os képzéd-
ményekben pedig a legalsé szeizmikus reflek-
talé szint ala kell farni még akkor is, ha felsd
része meddd. Tennink kell ezt egyrészt azeért,
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mert a preneogén medencealjzatban mutatkozé
reflektalé szintek térési, feltoldédasi sikkal, gyd-
r6déssel vagy litologiailag zart telepeket jelez-
hetnek, masrészt az igy kapott sztratigréafiai
adatok és szeizmikus mérési eredmények egybe-
dolgozasaval lehet reménylink a rejtett, nem
geomorfolégiai és tektonikus maximumokhoz
kapcsolodd csapdak el6rejelzésére.

A farasi és szeizmikus mérési adatok alapjan
a terileten tobb pikkely vagy gy(lrt forma
valészinGsithetd. Ezek szerkezeti helyzettktdl
fuggetlen, egymastol eltér6 rétegtartalmuak
lehetnek.

A mélyzonaban lev6 mezozéos pikkelymarad-
vanyok éppen ugy téarolhatnak szénhidrogént,
mint a kiemelt helyzetben levé pikkelyek. A
jelenleg feltételezhet6 pikkelyek kutatasara a d
jeld farasokat tartjuk alkalmasnak. Kutatasra
érdemesnek itéljuk a Szarvas—endrédi és a
Gyoma—dévavanyai gerincsor kozotti mélyzo-
nat is. A szeizmikus szelvények alapjan itt egy
1,5—2 km széles, 8—9 km hosszi EK—DNy-i
csapasiranyu pikkely vagy boltozodas tételez-
het6 fel. Legmagasabb pontjat érdemes flrassal
is kutatni. A mezozoikumot harédntolé farasi
adatok birtokaban a tébbi mezozéos pikkely-
eiaradvany-ov kutatasa is perspektivikussa
valhat.

A szerkezeti vonalak mentén létrejott brecs-
csasodasok, kioldasok kutatdsara az észak-békési
tertleten legalkalmasabbnak a Gyoma—déva-
vanyai gerincsort DK-r6l harantol6 téréses zo6-
nat tartjuk.

A torésekhez kapcsolédd és a paleogeomor-
fologiai felszinre kibukkand taroléképes rétegek,
valamint a litoldgiai zar6dasu csapdak felszini
geofizikai modszerekkel kézvetlenil nem mu-
tathatok ki. A tobbi csapda kutatasadhoz kap-
csolodva tarhatjuk fel, illetve a farasi és szeiz-
mikus szelvényekbdl foéldtani meggondolasok
alapjan jelezhetjuk ezeket el6re.

2. Miocén képzédmények

A terilet miocén képzédményei a szénhidro-
gén migracidja szempontjabol kedvezd rétegtani
helyzetben vannak. A preneogén medencealj-
zatra diszkordansan telepulnek és rajuk az im-
permeabilis fed6 is diszkordansan teleptl. A két
diszkordancia-felilet j6 migracios atvonal, ame-
lyek kozott megfeleld tarolékézet és csapdaképz6
esetén szénhidrogéntelepek alakulhattak ki. Ed-
dig csak az un. Endr6d—I1. tertlet miocén kép-
z6dményeit vizsgaltuk részletesen. A vékony,
féleg breccsbdl all6 rétegekbdl a sés viz mellett
mindig mutatkoztak éghet6 gaznyomok is. Be-
szaradt kéolajnyomok voltak az Endréd—7. és az
Endréd-észak—4. farasokban, de a rétegbd6l nem
kaptunk bedramlast. Szarvason és Gyoman a sos
vizzel egyutt 0,9 m3Im3 kdruli CCb-tartalmu
foldgazbearamlas is volt. Kordstarcsan vizzel
egydtt 0,33 m3Im3 CH-, 0,62 m3Im3 CCh- és
0,045 m3m3 N2tartalmu féldgdzbearamlast kap-
tunk a miocén tetén lev6é lithothamniumos
mészkdéb6l. A Hunya— 1. és Kondoros—1. fara-
sok kornyezetikhodz képest mély helyzetben ér-
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ték el a miocén képz6dményeket. A bearamlott
kis mennyiségld foldgdz éghetd része 0,89—
0,93 maAm3 A foldgadz varhaté mindségi elosz-
lasa azonos a neogén fekujével.

A kd&olaj- és foldgaztarolasra alkalmas fold-
tani alakulatokat tipusukban és nagysagukban
is a valtozatossag jellemazi.

Paleogeomorjolégiai és tektonikus maximu-
mokra kozvetlentl teleptld tarolék. A kiemelt
szerkezeti helyzetl paleogeomorfolégiai és tek-
tonikus maximumokra miocén térmelékes kdze-
tek vagy mészkd is telepllhet. Ezekben a feku-
kézetekkel egyitt halmaztelep, vagy attél fug-
getlenul rétegtelep formajaban johettek Ilétre
kéolaj-foldgaztelepek. Jelentdségliket csokkenti,
hogy rendszerint itt a legvékonyabb a miocén
Osszlet.

Telepilt-kompakciés boltozatok. A nagyobb
tertleten kovethet6 rétegek a neogén feki Kki-
emelt részei folott boltozatosan telepilnek. A
kompakcié a boltozat meredekségét noéveli. A
rétegek a tet6 iranyaban kiékel6dhetnek, ilyen
esetben részboltozatok alakulnak ki. A boltoza-
tok altaldban nem pontosan a neogén feki Kki-
emelkedése folott zarddnak és a részboltozatok
is szarnyhelyzetben jelennek meg.

Kiékel6d6é és paleogeomorfoldgiai monoklina-
lissal feltulrél, impermedbilis pliocén fedd&vel
alulrdl érintkez6 tarolok. Vastag miocén osszlet-
tel kitoltott arkok meredek d6lésd oldalanak
irdnyaban a rétegek egy része kiékel6dik, mas
része az arok oldalara telepul, vagy az er6ziés
miocén felszinre fut ki. Els6 esetben faciesval-
tozds, a masik két esetben az impermedabilis
fekl, illetve fed6 a csapdazaro.

Tektonikus csapddk. A taroldéképes miocén
rétegeket torések metszhetik, amelyek — za-
rasuk esetén — csapdaalkotok. Rétegtelepek ki-
alakulasara ott volt kedvezd lehet6ség, ahol a
torés telepllt — kompakciés boltozatot metsz
ketté vagy a miocén rétegek a térés iranyaban
emelkednek.

Faciesvaltozassal zart csapdak. A rendkivul
heterogén kifejlédésti miocén oOsszletben szerke-
zeti helyzett6l fuggetlentl gyakoriak a kis Kiter-
jedési kiékelddé rétegek, lencsék.

A paleogeomorfologiai és tektonikus maxi-
mumokra kozvetlendl teleplld tarolékat és a
teleptlt-kompakcios boltozatokat a geomorfolo-
giai és tektonikus maximumra, valamint annak
szarnyhelyzetére telepitett kutatéfirasokkal (a,
ai és b jelGiek) kutatjuk.

A Kkiékel6dé és paleogeomorfolégiai monokli-
nalissal feltlrél érintkezd tarolok kutatisara a
mély medencékkel hatérolt gerincvonulatok
szarnyan van lehet6ség. Kutatasukra eddig elsé-
sorban Mezétar kornyékén terveztink faréso-
kat (e jelGiek), de szamithatunk ezekre a geo-
morfoldgiai és tektonikus maximumok szarnyat
kutato b jelG farasokban is. llyen zarodasu
csapdak varhatok még a K—Ny-i csapasiranyu
mez6berényi sullyedék északi és déli emelked§
oldalan. Az impermeabilis pliocén fedével alul-
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rol érintkezé taroldékra a szeizmikus szelvénye-
ken a miocén rétegben mutatkozé délések alap-
jan sok esetben kovetkeztethetiink. Ezek a ta-
rolok, illetve csapdak els6sorban a paleogeo-
morfoldgiai és tektonikus maximumok szarny-
helyzetén lehetnek. Kutatasuk lehet6ségével
részletesen még nem foglalkoztunk. A b betd-
vel jeldlt farasok ilyen tarolokat is feltarhatnak.

A tektonikus csapddk a neogén torésekhez
kapcsoldédnak. Mivel a miocén rétegek teleptlése
nagy vonalakban a preneogén fekii morfol6gié-
jat koveti, a miocén tektonikus csapdakat a
szerkezeti sikokhoz tamaszkoddé preneogén me-
dencealjzat szerkezeti indikacioira telepitett ¢
jeld farasokkal kutatjuk.

A faciesvaltozassal zart csapdak kimutatasara

4

egyel6re maédszerink nincs. A bennik elhelyez-
kedd telepek megtaldlasa az egyéb csapdak ku-
tatasara mélyitett furasokkal torténhet. Bizo-

nyos furéasslirlGség esetén faciestérképek alapjan
el6re jelezhetdk.

3. Pliocén képzédmények

A vizsgalt tertleten eddig Endréd— Szarvas
térségében ismertink meg orszagosan is jelen-
tés foldgaz-el6fordulast. A készlet 800— 2500 m
kozotti mélységben, pliocén id6szaki homokkd-
vekben, csaknem 100 telepben, 50 km2nél vala-
mivel nagyobb tertleten talalhaté (9. és 13.
abra).
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A foldgazvagyon %-os megoszlasa litosztrati-
gréfiai egységenként:

Szolnoki Homokkd- Agyagmarga Tagozat 78%
(ebbél az S2 lyukgeofizikai marker alatti
Osszletre csupan 1% esik)

Algydi Ferde Telepulési

Agyagmarga-Homokk6 Tagozat 8%
Torteli Homokk6é Tagozat 13%
Zagyvai Vékonypados

Homok-Agyag Tagozat 1%

A megoszlas az Alfold mas terlletein meg-
ismerthez hasonld, csak a Torteli Homokké Ta-
gozatban levl készlet kisebb a varhatonal.

A 3. sz. homokké rétegcsoportban és a folotte
levéd homokkérétegben levd foldgaztelepek CH-
tartalma toébb, mint 0,93 m3iym3 flitéértéke:
38 MJ/m3

A 4. sz. és az ez alatti homokké&rétegekben
levd foldgaztelepek CH-tartalma az endrédi te-
rilet E-i részén tébb, mint 0,95 m3Im3 Déli
irAnyban haladva a CH-tartalom csokken. Az
Endré6d—Szarvas kozotti tertleten (Endréd— 12,
—6., 21. farasok) a féldgazok CH-tartalma 0,6—
0,8 m3m3 Szarvasan és Szarvas—DNy-on pedig
mar a COa-tartalom nagyobb 0,9 m3m3nél, de
egy ,beékelt” zénaban (Szarvas—7., —10., —12.
fardsok) a CH-tartalom ismét 0,3—0,8 m3Im3
(10. abra). A foldgazosszetétel ilyen jellegl

\%

10. abra

A foldgaz szénhidrogén-tartalmanak valtozasa Endréd
—Szarvason a 4. sz. és az alatta lev6 homokkdréte-
gekben

Jelmagyarazat: 1 intrapannéniai vets6, 2. a foldgaz
szénhidrogén-tartalma a korulhatarolt tertleten

gyors valtozasa egy-egy homokké rétegben is
nyomon kévethetd. Eddigi vizsgalédasaink soran
a rétegekben az eltérd osszetétell foldgazt tarolo
részek kozott Szarvason térést, elmargasodast,
vagyis barmilyen zarast megallapitani nem tud-
tunk. A foldgazosszetétel eloszlasa valdszindleg

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

két, id6ben egymast koévetd migrécidval alakul-
hatott igy ki. Eszak-Békés egyéb teriiletein mé-
lyitett furasok adatait figyelembe véve a pliocén
homokké rétegekben Szarvason éghet6, éghet6
kevert, és CO2, attdl DNy-ra COs-gaz, egyéb
részeken éghet6 foldgaztelepek varhatok.

Az S2 marker folotti telepek nyoméasa hidro-
sztatikus. Az 5. sz. homokk§ rétegcsoport réte-
geiben uralkod6 tulnyomas mértéke maximum
20% kordli. Az Sa marker alatti rétegek a felsé
talnyomasos zdénanak nevezett ovbe tartoznak
[5]. A tdlnyomés itt elérheti a 70%-ot.

Az 06sszletben varhaté csapdak (Id. 12— 13.
abra):

Telepult-kompakciés boltozatok. A pliocén
homokké rétegek a neogén feki kiemelkedései
folott, de annak maximumatdél valamilyen
irdnyban eltolédva telepult-kompakciés boltoza-
tot vagy részboltozatot alkotnak.

Toréssel kombinalt teleptlt-kompakciés bol-
tozatok. Az el6z6ekben ismertetett boltozatokat
gyakran torési sik metszi. llyenkor a boltozat
mellett a torési sik is csapdaképz6. Egy adott
id6szakban azonban a torési sik migracios csa-
tornaként is miikodhetett és elésegithette a bol-
zatok feltoltédését. A készletek zome a tdrési
sikok relative helyenmaradt — magasabb —
oldalan halmozdédott fel. Ez a helyzet Endr6d—
Szarvason is, ahol a készlet tobb, mint 90%-a
a torési sikokhoz tdmaszkod6, magasabb szerke-
zeti helyzetd boltozatokban talalhaté (11. abra).

A foldgazkészlet %-0S megoszlasa Endréd—Szarvason
az intrapannéniai vet6khoéz viszonyitva

Jelmagyarazat: 1. intrapannéniai vet6, 2. a korulhata-
rolt részre es¢ készlet %

A Torteli Homokkd Tagozatban Endr6dén
csak ilyen tipusu csapdakban ismerunk foldgaz-
telepeket, mivel ezeknek a rétegeknek ENy-i
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irdnyd regionalis emelkedése leginkabb ennél a
csapdatipusnal tette lehetévé a szénhidrogének
felhalmozo6désat.

Kiékel6dd homokké rétegek. Tobbnyire a
Szolnoki Homokkd-Agyagmarga Tagozat szarny-
homokké tipusu rétegei, rétegcsoportjai tartoz-
nak ide, de az Si és S2 lyukgeofizikai markerek
altal kozrefogott homokké rétegek kiékel6dési
zbnaiban az als6 vezérszintbe tartoz6 homokké
rétegek is kiékel6édnek. A rétegek vagy réteg-
csoportok a neogén fekl kiemeltebb részei felé
ékel6dnek ki. A kiékel6dés kozelében szénhidro-
gén-felhalmozodasra szamithatunk. A félhalmo-
z6das lehetdségét noveli, ha a kiékel6dés koze-
Iében a réteg vagy rétegcsoport telepult-kom-
pakciés boltozatot alkot. A homokkdvekben a
tarold kialakitasaban lokalisan gyakran a litolo-
gia is meghataroz6 szerepet jatszik és emiatt a
telepek lencsés kifejlédésitek. llyeneket Endréd
—Szarvason az 5. sz. homokkd rétegcsoport al-
jan és a 6. sz. homokkd rétegcsoportban isme-
runk.

Teleptlési diszkordancia. Az Algy6i Ferde
Telepulési Agyagmarga-Homokkd Tagozatban

a fekihoz és fed6hoz viszonyitva is ferde tele-
pulési homokk6—agyagmarga rétegek vannak.
A fedd eltéré telepilése énmagaban is csapda-
alkotd. A neogén feklU kiemelkedéséseihez kap-
csolddva az algy6i szendvics-kifejlédési dsszlet-
hez hasonl6 rétegekben talaltunk telepeket.

Litologiai zardédasi homokk6é lencsék. A
Zagyvai Vékonypados Homok-Agyag Tagozat
kifejlédésére jellemz8 a rovid tavolsagon bellli
gyors faciesvaltozas: a homokkdvek agyagoso-
dasa, karbonatosodasa, impermeabilissa véalasa.
Az igy zarodoé lokalis jellegl csapdakban kis k6-
olaj-, foldgaztelepek alakulhatnak ki. llyeneket
ismertink meg az Endr6d—4., —5., Szarvas—A4.
farasokban. Ezek a telepek egy nagyobb pliocén-
kori vetd altal levetett képz6dményekben ala-
kultak ki.

Eszak-Békés pliocén telepeinek Kkutatasi és
tovabbkutatasi lehet6ségeit a kdrnyezd teriletek
eredményeit is figyelembe véve vizsgaltuk. A
regionalis kapcsolatokat vazlatos foldtani met-
szeteken (8. Abra) mutatjuk be. A 12. 4bran az
S2 lyukgeofizikai marker furasi adatok alapjan

S2 lyukgeofizikai marker mélységtérképe

Jelmagyaréazat: 1. S2 lyukgeofizikai marker mélysége
tengerszint alatt m, 2. S2 lyukgeofizikai marker id6-
szintvonalai, 3. intrapannéniai torés elvetési irannyal,
4. S2 lyukgeofizikai marker alatti homokkdvek varha-
t6é kiékel6dési helye, 5. furas (kulonallé farasnal S2

lyukgeofizikai marker tengerszint alatti m értékével),

6. javasolt farasok elvi helyei, melyekkel az a—h ti-

pusu csapdak kutathaték (részletes leirasuk a 2. ab-
ranal)
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13. abra

S, lyukgeofizikai
foldgaztelepek teruleti
duktiv

Jelmagyarazat: 1. Sx lyukgeofizikai marker mélysége
tengerszint alatt m, 2. intrapanndéniai torés elvetési
irannyal, 3. ismert pliocén telepek teruleti kiterjedése,
4. feltételezett pliocén telepek varhaté helye, 5 Sj
lyukgeofizikai marker alatti homokkévek varhaté Kki-

szerkesztett mélységtérképét és varhatd elterje-
dését, a békési teriletrészen pedig szeizmikus
idészintvonalas térképét mutatjuk be. A 13. dbra
az Si lyukgeofizikai marker furasi adatok alap-
jan szerkesztett mélységtérképét, a pliocén fold-
gaztelepek terileti Kkiterjedését és az eddigi ada-
tok alapjan a kutatasra legérdemesebb terile-
teket mutatja be. Mindkét térképen feltintettlk
a javasolt farasok elvi helyét, valamint azok
kutatasi céljat (a- .. .-h betdjelek).

A geomorfologiai és tektonikus maximumokra
és azok szarnyhelyzetére telepitett a, ai és b jeld
farasokkal egyben a telepilt-kompakcids bolto-
zatokat is kutatjuk.

A vizsgalt terileten az eddig megtalalt fold-
gazkészletek mind térésekhez kapcsolédnak. Az
eredményes tovabbkutatas szempontjabdl fon-
tosnak tartjuk ezért az intrapannéniai torések
kimutataséat, irdnyanak és a hozzd tamaszkodd
teleptlt-kompakcids boltozatok helyének meg-
hatarozasat. A furasi adatok alapjan kimutatott
két vet6dés EK—DNy-i csapasiranyl és DK-i
elvetésti. Az ut6bbi miatt elsésorban a torési
sikoktol ENy-ra es6 telepiilt-kompakciés bolto-
zatokat kell kutatni. Meglevd farasi adatok és
foldtani meggondolasok alapjan a mar ismerte-
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marker mélységtérképe,

a pliocén

kiterjedése és a varhat6 pro-
teruletek

ékel6dési helye, 6. faras (kulonallé farasnal Sj lyuk-
geofizikai marker tengerszint alatti m értékével), 7.
javasolt faréasok elvi helyei, melyekkel az a—h tipusu
csapdak kutathatok (részletes leirasuk a 2. abranal)

ken kivul ilyen boltozatok tételezheték fel az
Endréd-észak— 1. és a Békés—1. farasoktdl
ENy-ra. A Gyoma— 1., —2., Dévavanya—2., —1.
farasok vonaladban a Torteli Homokké Tagozat-
ban is van boltozédds — a tulmagasitott szelvé-
nyen (8 b. abra) a valdésagosnal markansabban
jelentkezik — amely a jelenlegi furasok alapjan
egyértelmien nem értelmezheté. Ez a forma
lehet eredeti teleptlési jelleg, de adédhat abbdol
is, hogy a Dévavanya— 1. faras a pliocén aljan,
de a Marosi Formécié folott vetdt harantolt és
igy a pliocén felsd része ebben a furasban mas
blokkban van mint a Marosi Formacié és az
id6sebb képz6dmények. A Dévavanya— 1. faras-
nal a szeizmikus metszeten a pliocén toréses
szerkezete a szarvasihoz hasonldan jelentkezik.
A tdrések ENy-i oldalanak tamaszkodd, a flrasi
adatok alapjan megszerkesztett teleptlt-kom-
pakcios boltozatok kutatdsara az f jeld faraso-
kat, a mar megismert telepek tovabbkutatasara,
illetve lehatarolasara a h jeld farasokat java-
soljuk. A kiemelked6 preneogén medencealjzat
szarnyain mindenitt varhatdk kiékel6dd pliocén
homokk6 rétegek. A farasok rétegsora alapjan
regiondlisan vizsgalva az Sa lyukgeofizikai mar-
ker alatti homokkd rétegek nyugati és északi
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irdnyban teljesen kiékelédnek (8 b—c., 12. &bra).
A kiékel6dési oOvezet csak az Endréd—északi
farasoktol EK-re, K-re érinti a vizsgéalt terule-
tet. A legperspektivikusabb Si—S2 lyukgeofi-
zikai markerek kozotti homokkérétegek regio-
nalisan az S2 lyukgeofizikai marker alatti ho-
mokkovektdl kissé északabbra ékel6dnek ki (13.
abra). A kiékel6dési ovezetek kéolaj-foéldgaz-
kutatds szempontjabol igen reményteljesek. A
legperspektivikusabbak ott, ahol a kiékelddési
Ovezetben torések vagy telepult-kompakcios
boltozatok, részboltozatok vannak. Illyen rész
Eszak-Békésben az Endréd-észak—1, és —4.
faradsok kozotti terilet, a korostarcsai furasok-
t6l E—EK-re levé terilet, ahol az egyéb csapdak
kutatdsara javasolt furasok egyben ezeket is
kutatjak.

A toréssel kombindalt telepilt—kompakcios
boltozatok és a kiékel6dési dvezetek kutatdsat a
mérések alapjan a D’, az Si és S2 lyukgeofizikai
markerekrél készil szeizmikus térképek segi-
tik. A geomorfologiai és tektonikus maximumok
iranyaba kiékel6dé6 homokkd rétegeket a g jeld
farasokkal kutatjuk.

A ferde telepulési homokkévek nagyon sok
szeizmikus szelvényen felismerheték. Kutatéa-
sukra a neogén feklu kiemelkedései és az intra-
panndniai torési sikok kérnyéke a legkedvezébb,
mert itt két csapdaalkoté is jelen van egyszerre.
Amennyiben ezek nincsenek, a ferde teleptlési
réteg fels6, impermeabilis fed6héz kozel es6 ré-
szét kell vizsgalni. Eddig a szébanforg6 terule-
ten is mas szerkezeti indikaciokhoz kapcsolédva
terveztuk kutatdsukat.

A litoldgiai zar6dasu homokkélencsék kutata-
sa egyelére kulon nem tervezheté.
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Eszrevételek a magyarorszagi bauxit

DR. BARDOSSY GYORGY

elterjedésének és teljes megkutatasanak

kérdéseihez*

A tanulmany els6 részében a szerz6 a teljes magyar
bauxitvagyon teruleti megoszlasat értékeli — tehat
a mar kitermelt, az ismert és a reménybeli vagyon-
részt egyutt. A fajlagos ércvagyon-produktivitast
(et/lkm2 hasznalva o6sszehasonlité értékul el6bb hegy-
ségrészenként, majd rétegtani szintenként értékeli ki
a vagyon eloszlasat. Megvizsgalja az értékelés alapjaul
szolgal6é 219 teruletegység fajlagos produktivitasat. A
tanulmany masodik részében a tovabbi bauxitkutatas
perspektivairdl alkotott véleményét ismerteti. Arra a
kovetkeztetésre jut, hogy reménybeli bauxitvagyo-
nunkat csak akkor lehet gazdasagosan megkutatni, ha
a jelenleginél magasabb  talalati valészinGséget
biztositdé  kutatdsi mobdszereket sikerul kidolgozni
és bevezetni. Ehhez az aluminiumiparon kivul az 6sz-
szes érdekelt intézmény Osszehangolt munkajara van
szUkség.

l. A bauxitelterjedés értékelése

Kézismert, hogy az asvanyi nyersanyagok el-
terjedése nem véletlenszerld, hanem a rajuk
hat6 foldtani folyamatok eredéje. Minél tobb és
sokrétlbb folyamat hatott az illet6é nyersanyag-
ra, annal bonyolultabb az elterjedése. Sajnos
ez all a magyar bauxitra is.

Koéznapi gyakorlatunkban a bauxitvagyon el-
terjedését orszdgosan az éves bauxitvagyon-
szamitasok mutatjak be. Az el6irasoknak meg-
feleléen kulon értékeljik az ismert és kalon a
reménybeli vagyont, kulon térképeken abrazol-
juk elterjedésuket. Ha elterjedési torvényszer(-
ségeket keresiink, akkor a teljes vagyont vizs-
galjuk, hiszen az, hogy ebbdl mennyi a Ki-
termelt, az ismert, vagy a reménybeli,
az a mi kutatd és banyaszati tevékenységunk
eredménye — tehat a foldtani folyamatoktol
teljesen fuggetlen dolog.

Megprobaltam tehat a teljes vagyon mennyi-
ségét és elterjedését Kiértékelni. Ehhez alapul
a Bauxitkutaté Vallalat (BKV) 1981. I. 1-i re-
ménybeli térképsorozatat valasztottam (1:25 000),
mely 205 reménybeli banyatertletet kilénboz-
tet meg. Ehhez jarult még 14 teljesen megkuta-
tott és a banyaszatnak atadott terilet, melye-
ken a BKV reménybeli vagyont mar nem tart
nyilvan. Ezutan feltintettem az 1981. I. 1. or-
szagos vagyonmérleg alapjan, hogy erre a 219
teriletegységre egyenként mennyi ismert és
reménybeli vagyon jut. A régi banyaszati és
foldtani dokumentacié felhasznalasaval azt is
meghataroztam, hogy mennyi bauxitot termel-
tek ki eddig az egyes terlletegységekrdl, to-
vabba hozziadtam ehhez a val6szinUGsithet6 ter-
melési veszteséget is. Ebben a BKV és a két
bauxitbanya véllalat szakembereit6l igen sok
segitséget kaptam.

=Elhangzott a Ma honi Foldtani Tarsulat Gazdasagfoldtani

%gfr ! ~)al
Szakosztalyanak 1982 februéar 8-i eléaddulésén.
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igy kiadodott a 219 teriletegység teljes ba-
uxitvagyona, amit dsszesitve a mai ismereteink
szerinti legvaldszinlGbb teljes magyar bauxit-
vagyon mennyiségét kaptam meg. Ezt a fenn-
allé jogszabalyok miatt nem &ll moédomban
szamszerlien koz6lni.

A féldtani kép jobb megértése céljabol a tel-
jes magyar bauxittertletet 4 nagyobb féldtani
egységre osztottam a Dunantudli-kézéphegység
foldtani tagolddasat és a bauxit elterjedését fi-
gyelembe véve (1. abra). Ezeken a kovetkez6-
képpen oszlik meg a bauxit. (A nagyharsanyi
bauxittertlettel eltérd foéldtani helyzete miatt
nem foglalkozom.)

DNy-i Bakony 39%
E-i Bakony 28%
EK-i Bakony és Vértes 20%
Gerecse-Buda hegység 13%

Lathatjuk, hogy bauxitvagyonunk nagyobb
része a DNy-i Bakonyban 6sszpontosul és ahogy
EK felé haladunk, egyre Kkisebb a teriletek
bauxit részaranya. Mivel az egyes teriletek ki-
terjedése nem azonos, az ilyen 6sszehasonlitas
csaléka lehet. Ezért az 1 km2re es6é vagyon
mennyiségét kifejezd fajlagos ércvagyon pro-
duktivitast haszniltam. A DNy-i Bakony érc-
vagyon produktivitdsa a Gerecse—Budai hegy-
ségének tobb mint hétszerese.

A teljes bauxittertlet kétfél mdédon ér véget:

1. A bauxit teljesen kimarad — a hatar eb-
ben az esetben az ércvagyon-produktivitas 0
vonalanak felel meg.

2. A bauxit a hataron talterjed, de felszin
alatti mélysége meghaladja az 500 m-t, amit
jelenleg a bauxitbanyaszat mdszaki-gazdasagi
alsé hataranak tekintiink. Ez tehat nem féld-
tani, hanem banyaszati-mélységi hatarvonal.

A Dunantuli-kézéphegység nagyobb részében
a DK-i, D-i hatar felel meg a 0 produktivitas
vonalanak, a Ny-i, ENy-i, E-i pedig a banya-
szati-mélységi hatarnak.

Az elterjedés megértéséhez szikséges, hogy
bauxitvagyonunk rétegtani helyzet szerinti
megoszlasat is attekintstik. A 219 teriletegység-
ben a bauxit rétegtani megoszlasat hegység-
részenként, majd orszagosan is 0sszesitettem.
Az eredmény az 1. tablazaton lathato.

Lathatjuk, hogy legid6sebb bauxitszintiink
teljes bauxitvagyona az orszagos vagyonnak alig
1%-a és az is szinte teljes egészében az Eszaki
Bakonyra korlatozédik. Teruleti Kkiterjedése
Cséaszar G. foldtani térképe alapjan a 400 km2t
sem éri el. E bauxitszintben Alsépere térségé-
ben koncentralédott legjobban a bauxit, itt a
legnagyobb a fajlagos ércvagyon produktivitas.
Lehetséges, hogy a bauxitszint a Vértes hegység
nyugati részén Moartdl és Pusztavamtol DK-re
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A bauxit megoszlasa rétegtani szintenként 1. tablazat
%
Ebbo6¢!
- Dunantali-
Bauxitszintek kozéphegység DNy-i E-i EK-i Bakony Gerecse és
Bakony Bakony és Vértes Budai hegység
Eocénnél fiatalabb feddjl 11 6 i6 9 20
Szenon és eocén kozott 3 7 - - -
Felsd triasz és eocén kozott 68 61 57 0 80
Fels6 triasz és szenon kozott 17 26 24 - -
Albai-cenoman bauxitszint 1 — 3 <1 —
0sszesen 100 100 100 100 100
is folytatddik, ezt azonban még furdsokkal iga- Mai ismereteink szerint e bauxitszint teljes

zolni kell.

A szenon el6tti bauxitszint bauxitvagyona az
el6zénél joval nagyobb, kiterjedése pedig Siu-
megtél Halimban és lharkdton at egészen Ugo-
dig tart, tehat mind a DNy-i, mind az E-i Ba-
konyra kiterjed.

Bauxitvagyonunk legnagyobb része a triasz
és az eocén kozotti bauxitszinthez kapcsolddik.
Ennek a legnagyobb a tertleti elterjedése,
mind a négy f6 teriletegységre Kiterjed.

Tulajdonképpen ugyanehhez az eocénelejei
bauxitképzdédési ciklushoz tartozik az a bauxit-
szint is, mely a szenon és az eocénrétegek Kko-
zott taldlhat6. Kordbban csak Simeg kérnyéké-
rél volt ismert, az utdbbi évek sikeres kutatasai
azonban egész Nyiradig kimutattak jelenlétét.
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bauxitvagyonunk mintegy 3%-at képezi. Haas
J. [3] Ajkatél EK-re és Ugodtél DNy-ra is le-
hetségesnek tartja bauxit jelenlétét az ugodi
mészkovén. Ezt a feltevést latszik megerdésiteni
az, hogy az Ak—3 és 6, valamint a Kol—10
bauxitkutaté farasokban valéban harantoltak
néhany méter bauxitos agyagot a szenon és az
eocén hatdran. Lehetséges tehat, hogy az ipari
bauxit erre a teriletre is kiterjed, de ez mos-
tani 0sszallitAsunkban még nem szerepel.

Az eocénnél fiatalabb fed6jl bauxit teljes
bauxitvagyonunk 11%-4at alkotja. Ezek a bauxi-
tok is nyilvanvaléan az el6bbiekben felsorolt
bauxitképz6dési idészakokban képzédtek, de
eredeti feddrétegeik a késébbi lepusztulas aldo-
zataul estek, s6t, az esetek tobbségében maga a
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bauxit is tobbé-kevésbé athalmozddott. Ennek
soran a bauxit mindsége is érezhetéen romlott,
megn6tt az agyagasvanyok részaranya, s6t, he-
lyenként kvarcszemcséket is tartalmaznak.

Osszefoglaloan a szamitasok alapjan az raj-
zolédik ki, hogy a harom egymasra kovetkez6
bauxitképzddési ciklus (kdzéps6 kréta, szenon
elétti, eocén el6tti) soran egyre tdébb bauxit ke-
letkezett egyre nagyobb terileten. A fajlagos
produktivitas az els6 ciklus sordn &tlagosan
mintegy 30, a masodik soran mintegy 300, a
harmadik sordn mintegy 400 et/km2 lehetett.
Ez a szam az eocénnél fiatalabb fed6jd bauxit-
tertleteken 10—30 et/km2re csbkkent, nyilvan-
valéan az utélagos lepusztulas és az athalmozo-
das miatt. A bauxitminéség az els6 ciklusban
még csak kozepes volt, a masodik és a harma-
dikban ennél lényegesen jobb.

Ezutan a rétegtani helyzettdl fuggetlentl azt
vizsgaltam, hogy miként oszlik meg a bauxit a
fent emlitett 219 terlletegység kozott és lehet-e
az eloszlasban valamiféle mennyiségi torvény-
szer(iséget felismerni? A szamszerdsitésre a faj-
lagos produktivitast talaltam legjobb fokmérg-
nek. Ennek legkisebb értéke 2 et/km2nek, a
legnagyobb pedig 7,0 Mt/km2nek adodott, a
kalonbségek tehat rendkivil nagyok, tébb mint
3 nagysagrendet odlelnek fel.

A jobb éattekintés céljabdl a teruletrészeket
fajlagos produktivitasuk szerint harom csoport-
ba vontam 6ssze. E harom csoport f6bb muta-
téit a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
A bauxitelosztas f6 mutatéi
a Dunantuli-kdzéphegységben
C::ﬁgggosk Terdlet- Torl
NS egységek Vagyon ertlet
produkfclVltas szama % %
szerint db
et/km2
>600 27 64 3
60—600 16 22 13
< 60 117 14 84

A héarom csoport fajlagos produktivitasa 1-1
nagysagrenddel ndé, ennek megfeleléen egyre
kisebb terileten egyre nagyobb vagyon &ssz-
pontosul: az orszag bauxitvagyonanak 6'4%-a
tehat a bauxittertlet 3 (I) %-an helyezkedik el,
ugyanakkor a vagyon 14%-a a terilet 84%-an
terdl szét. 10 olyan terlletrész van, ahol a faj-
lagos produktivitdas az 1 Mt/km2t meghaladja.
Ezek DNy fel6l EK felé haladva a kévetkezdk:
Nyirdd, Halimbai-medence, Malomvélgy és
Sz6ci-medence, Kisléd, lharkdt—Németbanya,
Iszkaszentgydrgy, Gant, Nagyegyhaza—Csorda-
kut. Ezek a tulajdonképpeni bauxitel6fordula-
saink. Ezektdl a bauxitterilet széle felé haladva
altalaban fokozatosan csokken a fajlagos pro-
duktivitas, amit a foldtani felépités helyi ala-
kuldsa kisebb vagy nagyobb mértékben tovabb
bonyolit.

A bauxitvagyon eloszlasa a 600 et/knr-nél
nagyobb fajlagos produktivitast terileteken
hegységrészenként nem azonos (3. tablazat).
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3. tablazat

A bauxiteloszlas f6 mutatéi hegységrészenként
a 600 et km--nél nagyobb fajlagos produktivitasu
terdletrészeken

Terulet-
S egységek Vagyon Terulet
Hegységrész gzén”?a %y %
db
DNy-i Bakony 15 79 9
E-i Bakony 9 48 4
EK-i Bakony és Vértes 2 83 2
Gerecse—Budai-hegység 1 26 \Vad
Dunéantuli-k6zéphegység 27 64 3

egészében

A vagyon koncentralédasa tehat az EK-i Ba-
konyban és a Vértesben, Iszkaszentgyorgy és
Gant kozvetlen térségében a legnagyobb, hiszen
itt a vagyon 83%-a a terulet 2%-ara 0sszpon-
tosul. A jelenség magyarazatat féként (de nem
teljesen) abban latom, hogy az eocén véddéréte-
gek nagyrészt az el6fordulasok széléig tartanak
— kifelé pedig igen er6s lepusztulas kovetke-
zett, ami elvitte az eredetileg ott felhalmozé-
dott ércvagyon zomét [6].

Ezutan kovetkezik a DNy-i Bakony, de mar
kisebb vagyonkoncentraldédassal és nagyobb te-
rileten. Még fokozottabb ez a tendencia az E-i
Bakonyban és a Gerecsében. A Gerecsében és
a Budai hegységben mar csak a teljes vagyon
26%-a tartozik ebbe a nagy produktivitasu cso-
portba. Tehat ezen a teruletrészen terul el leg-
jobban a bauxjt. Ennek megfeleléen a kozepes
produktivitasu (60—600 et/km2 csoport terileti
részaranya 6%, a raes6 vagyon pedig a teljes
vagyon 34%-a.

A Kis produktivitasu (60 et,/km2 csoport el-

oszlasa hegységrészenként a 4. tablazaton lat-
hato.

4 tablazat

A bauxiteloszlas f6 mutatéi hegységrészenként
a 60 et’/km2nél kisebb fajlagos produktivitasu
teriletrészeken

Terulet-
o egységek Vagyon Terllet
Hegységreész ggén’?a a}y %
db
DNy-i Bakony 32 6 74
E-i Bakony 27 14 69
EK-i Bakony és Vértes 38 13 93
Gerecse és Budai-hegység 20 40 93
Dunantuli-k6zéphegység 17 1 a1

egészében

A Kkis fajlagos produktivitasd csoport tehat az
EK-i Bakonyban és Vértesben, tovabba a Ge-
recsében és Budai hegységben az egész bauxit-
tertlet talnyomo¢ részét alkotja. A Dny-i és az
E-i Bakonyban ennél valamivel kedvez6bb a

helyzet.
ol
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I1. A tovabbi bauxitkutatasok perspektivai

Az el6bbiekben igen roviden felvazolt elter-
jedési adatok ismeretében vizsgaljuk meg, hogy
a tovabbi bauxitkutatasnak mik a lehetdségei
és esélyei?

1. A teljes ismert vagyon kutatasa modszer-
tani tekintetben viszonylag egyszer( feladatnak
latszik, hiszen e vagyonrész 54%-a mar teljesen
megkutatott. A még kutatas alatt allé vagyon-
rész ismeretességét hdalézatos furasi kutatéssal
a banyaszat igényeit kielégité szintre kell hoz-
ni. A novekvd farasi koltségek miatt itt egyre
inkabb el6térbe keril a farasi halozat optima-
lizaldsa és a banyéaszati kockazat szamszer(si-
tése; a geostatisztikai modszerek bevezetésével
lehet a legjobban biztositani ezt.

2. A teljes reménybeli bauxitvagyon megku-
tatdsa mind koltség, mind kapacitas, mind maéd-
szertani tekintetben igen nehéz feladat.

A BKYV éaltal szamitott reménybeli vagyont —
viszonylag kisvaltoztatasokkal realisnak érzem
[8]. Mint ismeretes, aDi, D2és o3 kategdriakra a
KFH iranyelvekben rogzitett hibahatar igen
nagy szorast engedélyez; egyre csokkend vald-
szin(ségi szinteken.

Az eddigi kutatasok soran a BKV altal el6re-
jelzett bauxitvagyon o6sszességében mindig rea-
lizadlodott, ami kozvetlen bizonyitéka a koréabbi
becslések helyességének. Elfogadhatjuk tehat a
reménybeli vagyon globalis mennyiségét, kilo-
nosképpen ha arra gondolunk, hogy a mar is-
mert 10 nagy fajlagos produktivitasu eléfordula-
son kivul a jelenlegi becslés tovabbiakat nem
szamszer(sit. Ezek az el6fordulasok 0,5—6,0
km2 kitérjedésliek, egyedul a nyiradi haladja
meg a 20 km2t. llyen Kis Kiterjedés(, nagy pro-
duktivitasi terlletegységek pedig teljes re-
ménybeli bauxittertletinkén még jocskan el-
férnek és bauxitféldtanilag egyaltalaban nem
kizartak. Hangsulyozni kivanom, hogy jelenleg
kis atlagproduktivitdsunak tartott tertleteken
is lehetségesek ilyen 0j el6fordulasok!

5. tablazat

A reménybeli vagyon rétegtani %-os megoszlasa
bauxitszintenként

Reménybeli Ismert +

Bauxitszintek vagyon kitermelt

% vagyon
0 %
Eocénnél fiatalabb fedgjd 75 25
Szenon és eocén kozott 74 26
Fels6 triasz és eocén kozott 30 70
Fels6 triasz és szenon kozott 42 58
Albai-cenoman bauxitszint 79 21
Orszagosan 39 61

Az 5. tablazatbdl kitlnik, hogy a bauxitva-
gyonunk zomét (85%-at) add triasz és eocén,
valamint tridsz és szenon kozotti bauxitszintje-
ink vannak a legjobban megkutatva, a méasik
harom bauxitszint vagyonanak haromnegyed
része pedig csak a reménybeli csoportba tarto-
zik. Ezek féldtani ismertsége az el6z6 két szint-
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nél altalaban gyengébb, ami a tovabbi kutata-
sokra tdbbletfeladatot rd.

Koénnyen belathatdé hogy legkényebb a bauxi-
tot ott megtalalni, ahol annak nagy a fajlagos
prodkutivitasa. Kiszdmitottam ezért, hogy mi-
ként alakul a reménybeli vagyon ardnya a tel-
jes vagyonhoz képest a kulénbdzd fajlagos pro-
duktivitastu teruleteken (6. tablazat).

6. tablazat

A reménybeli vagyonrész %-aranya a teljes
bauxitvagyonon beltl a fajlagos produktivitas

fuggvényében
Cfsa?l):gl’(t)(;k Reménybeli Reménybeli

produktivitas vagyon  Csoport Al

szerint aranya et/km2 aranya

et/km2 % %
> 1000 26 80—100 93
800— 1000 30 60—80 9
600— 800 79 40—60 93
400—600 75 20—40 99
200—400 88 10—20 97
100— 200 88 < 10 100

Egyértelmien latszik, hogy a fajlagos pro-
duktivitds csokkenésével rohamosan nd a tel-
jes bauxitvagyonon belldl a reménybeli vagyon-
rész aranya. Ez egyarant dicséri a BKV-t, mert
az elmult harom évtized alatt els6sorban a nagy
produktivitasu teriletrészeket kutattdk meg,
ugyanakkor annal nehezebbé teszi a még el6t-
tink all6 feladatot.

Lathatjuk, hogy a 100 et/km2nél kisebb &atla-
gos produktivitasu teruleteken alig van ismert
és kitermelt vagyon, tobb mint 93%-uk a re-
ménybeli vagyonrész. Ez még azt is kérdésessé
teszi, hogy valéban ekkora-e a reménybeli Kis
produktivitasu teruletrész?

De ha el is fogadjuk a teljes kis produktivi-
tasu terulet realitasat, mik az esélyek a bauxit
megtalalasara, ha figyelembe vesszik a telepek
szinte teljes lefedettségét?

A 2. tabldzat adatai szerint az o&sszterulet
84%-at ado, 60 et/km2nél kisebb produktivi-
tasu csoport atlagos fajlagos produktivitasa 18
et/km2 Ez 5 m atlagos bauxitvastagsaggal sza-
molva egy 40x 40 m A&tmér6jd telepnek felel
meg. Ez pedig egy km2 nagysagu kutatasi teri-
letnek 0,16%-a! A hagyoméanyos halézatos fu-
rastelepitéssel ezt megtalalni — gazdasagosan
— szinte megoldhatatlan feladat. De még ennél
nagyobb fajlagos produktivitds esetén sem ja-
vul lényegesen a helyzet (7. tablazat).

7. téblazat
Telepméretek a fajlagos produktivitas figgvényében

Fajlagos

Telep Telep Talalati

EC?gal;k- alapterulete mérete esély
et/km? m2 mxm %

50 4 545 67x67 05

100 9091 95 x95 0,9

200 18 182 135 x 135 1,8

300 27 273 165 x 165 27

400 36 364 191x 191 3,6

500 45 455 213x213 4.6
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Tovabb rontja a helyzetet, hogy az E-i Ba-
kony teriletén a telepek atlagos vastagsaga 5
m-nél joval nagyobb, lharkdton > 20 m, Feny6-
fon 15—20 m, Bakonyoszlopon 10—20. m. Ez
lényegesen csokkenti a telepek alapteriletét és
ezzel a farasi-talalati esélyt. igy példaul az
Ilharkit—Németbanya térségében eddig telje-
sen megkutatott és atadott teriileten nagy faj-
lagos produktivitas ellenére a produktiv tertlet
aranya csupan 10,2%!

A helyzeten némileg javit az a kortlmény,
hogy a reménybeli tertletek egy részén bauxit-
fekd képz6dmények vannak a felszinen. Ez ja-
vitja a ténylegesen megkutatand6 teriletrész
produktivitasat.

Tekintettel arra, hogy a jov6ben egyre Kisebb
fajlagos produktivitasu tertletek megkutatasara
kényszerulunk, egyre csdokkend kutatési ered-
ményességgel kell szdmolnunk. Az V. o6téves
tervben ez atlagosan 51 t/m volt, féldtani va-
gyonra vonatkoztatva. A VI. 0otéves tervid6-
szakra el6iranyzott 42 t/m eredményességet
még teljesithetének tartom, de ezt kovetben az
eredményesség rohamosabb csokkenésével kell
szamolnunk, ami egy bizonyos hatar alatt az
egész kutatads értelmét (jogossagat) megkérds-
jelezi. Pedig a magyar aluminiumipari verti-
kumnak a reménybeli bauxitvagyonra, vagy an-
nak legaldbbis a nagyobb részére feltétlendl
sziksége van.

Viladgos, hogy a jelenlegi 120— 130 em/év fu-
rasi teljesitmény megnovelésével a kérdés nem
oldhaté meg, hiszen igy csak a koltségek nének
meg, a megkutatottsag alig gyorsulna. A meg-
oldast az eddigi kutatasi modszerek tokéletesi-
tésében latom. Hangsulyozni kivanom, hogy a
BKYV jelenleg is magas szinvonalon késziti eld
kutatasait. Az eléttink allé feladat azonban oly

nehéz, hogy sikeres megoldasahoz u4j, a je-
lenleginél nagyobb taldlati valdszin(iséget
biztosit6 kutatdsi modszereket kell kidol-

gozni és alkalmazni. Ehhez a Magyar Alumini-
umipari Troszt és a BKV erdi nem elégségesek.
Sziukségink van a Foldtani Intézet, a Geofizikai
Intézet, egyetemi tanszékek és mas kutatdinté-
zetek 0sszehangolt segitségére.

A jelen pillanatban a koévetkez6 tennivaldkat
latom elvégzend6nek:

1 A jelenlegi 205 reménybeli banyaterilet
részletesebb foldtani Ujraértékelése elsésorban a
kbzepes és kis fajlagos produktivitasu részteru-
letekre. Szamitasaim szerint a reménybeli teri-
letek atlagosan annal nagyobbak, minél kisebb
a fajlagos produktivitasuk:

A reménybeli

Fajlagos produktivitas teriletek atlagos

et’lkm2 nagysaga km2
>600 3—6
60— 600 5—8
20—60 11—14
10—20 29
<10 54

A két leggyengébb csoport a teljes bauxit-
terilet 59%-at teszi ki! Kivanatos lenne ezeket
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is 10—15 km2 nagysagu foldtani egységekre
bontani. igy bizonyara jobban szétkulonulné-
nek a legkevésbé reményteljes és a Kissé re-
ményteljesebb teriletrészek. Masik jelentfsége
pedig abban van, hogy nagy produktivitasu
el6fordulasok fellépése e nagy Kkiterjedésl te-
rileteken nem zarhatd Ki!

2. Alapos 6sféldrajzi és dsmorfologiai vizsga-
latokat kellene végezni_bauxitszintenként a leg-
kedvezébb bauxitfelhalmozédasi korzetek Kije-
16lésére. Ehhez jé alapot nyudjtanak a BKV-nal
1961. ota folyd bauxitprognoézis vizsgalatok. Az
altaluk kifejlesztett prognézis moédszer [9] —
foldtanilag differencialt analégidk alkalmazasa-
val mar eddig is igen magas szinvonalat ért el
— ezt kell tovabbfejleszteni. Ezzel egyidejlleg
folytatni kell a BKV-nal és a Magyar
Allami  Féldtani Intézetben (MAFI) folyo
tudoméanyos prognézis-megalapozé kutataso-
kat. Az eddig elért eredmények igen
biztatéak [1,, 2., 6.]. Egyrészt a ba-
uxittal kapcsolatos fébb forméciok monografi-
kus feldolgozdsadnak folytatasara van szukség
— példa az ugodi mészké formacid feldolgoza-
sa; masrészt egy-egy nagyobb foldtani egység
Osszefoglalé  attekintésére a bauxitképz6dés
szempontjabol.

lgen fontos a BKV és a MAFI 6sszehangolt
munkdajanak biztositasa.

3. A magyar bauxitkutatas hosszu ideje si-
kerrel alkalmazza a felszini geofizikai mérése-
ket az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI)
kivitelezésében, szoros egyuttmikoédésben a
BKV-vel [4]. Ezek azonban ma még egy-egy
viszonylag kis teriletegységre iranyulé konkrét
célfeladatok, melyek a farasos kutatast az adott
évbn, vagy legfeljebb 1—2 évre elfre segitik.
Olyan feladatot kellene adni ezeken feltil a
BKV-nak és az ELGI-nek, hogy az egész re-
ményben bauxittertlet geofizikai kutatasara
dolgozzanak ki kozosen kutatasi koncepciét. A
Kis produktivitasu teruleteken — mint lattuk
— nem elegend6 a mélység, vagy a f6 tektoni-
kai szerkezetek meghatarozasa, itt feltétlendl
szikséges lenne a bauxittelepek vagy azok ,ta-
rolé” szerkezeteinek kodzvetlen kimutatasa is.

Szabadvary L-t6l kapott szdbeli tajékoztatas
szerint erre ma csak a sekély tertleteken (mély-
ség 30 m-nél kevesebb) van lehet6ség — elsé-
sorban a VLF-mddszer alkalmazasaval. Egy-
masfél éven belul a 30—200 m mélységl terule-
teken is at lehet térni a bauxittelepek kimutatéa-
sat célzo kisérleti mérésekre, megfelel6 mdszer-
és modszerfejlesztéssel (pl. elektromégneses
frekvencia-szondazas, fdras-furas kozotti ,at-
vilagitas” stb.). A 200—500 m mélységil terulet-
részeken is van lehet6ség sikeres geofizikai te-
lep-el6rejelzésre, de ez igen jelent6s mdszer- és
maddszerfejlesztést igényel, hiszen a legtdbb
mérés felbontd képessége a mélységgel logarit-
musosan csbkken. A Geofizikai Intézetnek meg-
van a szellemi kapacitasa erre a tovabbfejlesz-

tésre. Azt is figyelembe kell venni, hogy
a muszerfejlesztés napjainkban egyre Kkolt-
ségesebbé valik, ezért jelenlegi gazdasagi

helyzetiinkben legfeljebb a 200 m-ig terjedé
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mérések modszer- és muszerfejlesztésére latok
lehet6séget.

4. Sekély terileteinken fokozottabban kellene
alkalmazni a tavérzékelési modszereket (légi-
fényképezés, fotogrametria, CGrfelvételek stb.).
Kezdeti lépések mar torténtek ez iranyban a
BKV-nal 1980 és 1981-ben, de ezek Utemét fel
kellene gyorsitani és fel kellene hasznéalni a
MAFI eziranyu tapasztalatait.

5. Feltl kell vizsgalni a felszini geokémiai
kutatas lehet6ségét — elsdsorban az 50 m-nél
sekélyebb tertleteken. Ezen a téren figyelembe
kellene venni a legutdbbi évek szovjet és fran-
cia tapasztalatait.

6. Folytatni kell a BKV-nal az elmualt évek-
ben végzett kozvetlen fed6 és fekd facies vizs-
galatokat [5., 10., 11], melyek egyes terlleteken
megnovelhetik a felderité fazisu farastelepités
hatékonysagat. Toth K. legutobbi értékelései az
eocénnel fedett bauxitel6fordulasokon mar je-
lenleg is kozvetlenll segitik a farastelepitést,
pl. Nagytarkanypuszta és Bakonyoszlop térsé-
gében. Ezt kell més teriletekre is Kiterjeszteni.
A gerecsei és a budai hegységi alsdé eocén at-
halmozott dolomitdsszletnek a MAFI-ban foly6
facies vizsgalata megkulénboztetett fontossagu
a bauxitkutatas szamara (T6th A.).

7. Tovabb kellene fejleszteni az 6sszehason-
litd teleptani kiértékelést az eddigi banyaszati

és kutatasi adatok alapjan a magyarorszagi
bauxittelepek telepilési formajardl, mérete-
ikrél, alakjukrol. Meg kell vizsgalni a f6

teleptipusok térbeli elterjedését, és azt, hogy
milyen 6sszefliiggés van az adott tertlet fold-
tani felépitése és a bauxittelepiilés kozott.

8. Fokozottan kell figyelembe venni a viz-
szintes iranyu tektonikai elmozduldsok hatasat.
E mozgasok jellegét és méreteit, a bauxitkuta-
tasra valo kozvetlen hatasukat a legutobbi évek
tektonikai kutatasai mutattdk ki [7]. Kulén kel-
lene foglalkozni a bauxittelepek kialakulasat
befolyasolé preformald tektonika szerepével a
jelenleg foly6 banyamdveletekben szerzett ta-
pasztalatok alapjan.

9. Jelent6sen ki kell bdviteni a bauxitdsszlet
kézettani, asvanytani és geokémiai vizsgalatat
az utobbi években kifejlesztett Uj vizsgalati és
értékelési mddszerekkel (vékonycsiszolat, pasz-
tazé elektronmikroszkop, mikroszonda stb.).
Ezek a vizsgalatok els6sorban az ismert el&for-
duldsokhoz csatlakoz6 terileteken igérnek ered-
meényt.

10. Kulén vizsgalatokat kell végezni arra vo-
natkozéan, hogy a kordbbiakban emlitett kiug-
réan nagy produktivitasa teriletrészek (,el6-
fordulasok”) milyen foldtani kérnyezetben lép-
nek fel és merre varhatdé még hasonlé foldtani
kérnyezet. Meg kellene vizsgalni e kutatasi té-
ma kretében, hogy miként érnek véget e nagy
prodkutivitasa tertletek?

Mindezeket a kulénboéz6 iranyu vizsgalatokat
egyltt és egymast kiegészité mddon kellene Kki-

értékelni. Ezt hasznosan segitheti a most in-
duldban lév6 orszagos szintl tavlati kutatasi
féirany: ,Az orszag természeti er6forrasainak

atfogé tudomanyos vizsgalata” cimmel. Ennek
egyik témacsoportja a bauxitkutatas.
Nagyfoka oOsszefogasra és igen céltudatos

szervez§ munkara van szikség, hogy a VI. 6t-
éves terv végéig a bauxitkutatds jelenleg is
magas szinvonalat a feladat megoldasahoz szik-
séges szintre emeljik. Ugy érzem, hogy ehhez
megvan a kell6 szellemi és anyagi kapacitas.
Feltétlentul szikséges a Magyar Tudomanyos
Akadémia, a Kozponti Foldtani Hivatal és az
Ipari Minisztérium 0sszehangolt iranyitdé tevé-
kenysége, tovabba a tudoméanyos és az ipari
vonalon dolgoz6 szakgarda egymast segit6 mun-
kaja. Ha ezt el tudjuk érni, agy reéalis esélyt
latok a magyar bauxitkincs kozel teljes és gaz-
dasagos megkutatasara.

Befejezésil koszonetét mondok Fodor Béla-
nak a szamitasaimhoz nyujtott segitségért, Csa-
szar Gézanak, Haas Janosnak, Kopek Gabornak
és Toth Almosnak rétegtani és Gsféldrajzi tér-
képeik rendelkezésre bocsatasaért, Szabadvary
Laszlonak a geofizikai kutatassal kapcsolatos
tanécsaiért.
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BALOGH KALMAN

Az enyhén metamorf és zOmében tridasz kord mellé-
téi (Meliata-) sorozatnak a Dél-Gomorikum nem-
metamorf perm—mezozoikumbél &all6 szilicei (Silica-)
takardja alatti felfedezése el6térbe helyezte azt a gon-
dolatot, hogy a mellétéi sorozat képzédményei a szili-
cei takar6 déli része és a Bukk-hegység paleozéos
talapzata (a Szendr6—Upponyi-hegység) kozott elhe-
lyezkedé, EEK—DDNy-i csapast és Magyarorszag
egyetlen vasércbanyajat magaba foglalé Rudabanyai-
hegységben is jelen vannak. A 30 évvel ezel6tti kuta-
tasi eredményekre visszapillantva, szerz6 torténeti at-
tekintést ad e hegység rétegtani, hegységszerkezeti,
teleptani, valamint 6&sfoldrajzi viszonyainak megitélé-
sében 1950. oOta bekovetkezett valtozasokrol. Ennek
kapcsan felsorolja azokat a probléméakat, amelyeket a
hegységben és koérnyezetében megindult Gj reambu-
lacié soran az emlitett relaciékban — a magyar és
szlovak geolégusok szoros egyuttmiikodését is igénybe
véve — meg kell oldani.

Az a kép, amely a Rudabanyai-hegység fold-
tani felépitésérdl a kozelmultig benntnk élt,
Vitalis 1. (1909), Koch A. (1904) és Palfy M.
(1924, 1929) attdér6 munkai utan els6sorban Ba-
logh K. (1949, 1950, 1952a, b, ¢, 1953) Balogh
K.—Pant6 G. (1952, 1953), Panté G. (1948, 1952
a, b, 1956, 1957), Pant6 G.—Fdldvariné Vogl M.
(1950) réteg-, szerkezet- és teleptani megfigye-
lIésein alapult. A 70-es évek kozepéig az 6 —nm
f6leg makroszkopos észlelésekre tamaszkod6 —
megallapitasaiknak egyes részletei modosultak
ugyan, ez azonban a 25 évvel korabban felalli-
tott koncepcio lényegét alig érintette. 1975-ig
rétegtanilag csak egyes rudabanyai alsé-triasz
Osszletek és a szalonnai kvarcporfir koranak
helyesbitésére kerilt sor (Mészaros M. 1954,
1961; Balogh K. et. al. 1975. p. 40—41; Balogh
K.—Pantd G. 1959. p. 70; Juhasz A. 1964; Ba-
logh K. 1964. pp. 450—451), és a Fels6 Bodva-
vélgy bazisos eruptivumainak alsé-kréta korat
kérdbjeleztuk meg. Hegységszerkezeti vonalon
Ujabb szerz6k (Molnar P. 1965, 1967; Hernyok
G. 1977) — a Rudabanya és Martonyi kérnyéki
mélyfurasok tanulsagait 0sszegezve — az id6-
sebb pikkelypasztak létrejotte mellett azoknak
az idében valtozd vergenciaju, fiatal, csapas-
menti ratolédasoknak a szerepét hangsulyoztak,
amelyek mentén kiulénb6z6 kora tercier kép-
z6dmények csip6dtek a triasz képzédmények
kozé; ezenkivil a harantvetékre is nagyobb
sulyt kivantak fektetni. Végul, annak ateleptani
ellentmondasnak a Kkiklszobolésére torekedve,
amely egyfel6l a hegység egyes részein mutat-
kozé sziderites—szulfidos—baritos érctesteknek
werfeni és gutensteini képzédményekbdl
azok kell§ tektonikai el6készitése utani — hid-
roterméalis metaszomatézissal tortént keletke-
zése, masfelél a hidrotermak uatjanak Kkinyo-
mozatlansaga, illetve a létrejott telepek sztrati-
form jellege (tehat a fiatalabb tridsz tagok med-
désége) kozott fennall, Csalagovits 1. (1973 a, b)
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A Rudabanyai-hegység problémai

az ércképzdédést a homokkdves fekl és a karbo-
natos fed6 eltér6 kémizmusu vizeinek talélko-
zasi szintjében bekodvetkezett ioncserékbdl ja-
vasolta levezetni.

Mindezek ellenére 1975-ig a Rudabanyi-hegy-
séget még teljes egészében a ,délgomori mész-
kéov”* részének tekintettiik, amelyen belll a
~rudabanyai facies”-nek eleinte az also-triasztdl
a ladini emelet végéig, késébb a fels6-permtdl
a juliig terjedének vélt rétegsorat féleg csak a
(permi)—werfeni—gutensteini—steinalmi réte-
gek feletti ladini—karni tlGzkdéves mészké- és
palafacies fellépése kilénbozteti meg a téle
NyENy-ra levé Aggteleki—Dél-szlovak Karszté-
tol.

Bar ugy latszik, hogy ez utébbi Ny—K-i anti-
és szinklinalisokbdl, valamint D-i vergenciaju,
keskeny pikkelyvonulatokbél all6 témege a
Perkupa— 14. sz. furas tandsaga szerint NyENy
fel6l ratolédott a Rudabanyai-hegység uralko-
déan EEK—DDNy-i iranya red6ire és pikke-
lyeire, a kett6 képz6dményei kozott sem réteg-
tani, sem szerkezeti szempontbo6l nem lattunk
kibékithetetlen ellentéteket. Annak okéat, hogy
a Rudabanyai-hegység szerkezeti csapasai z6-
mikben hegyesszdégben metszik az aggteleki
csapasokat, az aggtelek—rudabanyai mezozoi-
kumnak a bukkhegységi talapzatnak szamito és
E-i vagy ENy-i vergenciaju uppony—szendréi
paleozoikummal vald Utkdzésében véltik meg-
talalni. Ezt az aggteleki és a rudabanyai szerke-
zeti vonalaknak kuléndsen a Felsé-Bodva-volgy
két oldalan tapasztalhatdé egymasba simulasa és
keveredése sem latszott céafolni. Mar csak azért
sem, mert a bodvarakoi Osztramos (Esztramos)
kétségkivil anchimetamorf mészkdveit — Vita-
lis I. (1909) és Palfy M. (1924, 1929) ,karbon”
mindsitésével szemben — a rudabéanyai ,ladini”
Osszletbe osztottuk be, és benne a tlzkoves
mészkovek kilonbdzd fajtait is tartalmazo ruda-
banyai facies, illetve az aggteleki tipusu wet-
tersteini kifejlédés kozotti atmenet bizonyitékéat
lattuk (Balogh K. 1950; Balogh K.—Panté G.
1952, 1953 stb.). Sokdaig ugy tdnt, hogy az a
Jrétegtani rend”, amit Balogh K. a Telekesi-
vélgy és a Telekes-oldal koradbban a karbon és
két tridsz emelet (s6t a liasz!) k6z6tt megosztott,
sOtétszlirke paladsszletének a ,ladini” emelet
fels6 részében (majd a ,ladini—alsd-karniban)
valo egyesitésével, Pantd G. segitségével kiala-
kitott, valoban helyes lehet. Pedig a hegység
Jadini” emeletébe a Bodva-volgy K-i oldala-
nak sok olyan vordses, tlzkdves mészkbtagja is
belekertlt, amelyek idesorolasat csupan azok-
nak a Telekes-vélgyi paladsszlet fekvdjében

*a mai ,szilicei takaré”
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mutatkoz6, tlizkéves mészkérétegekhez valo
makroszkdpos hasonlésaga (elsésorban tlizk6-
tartalma) és a mészalgas steinalmi mészké fe-
letti helyzete indokolta. Az igazsag azonban az,
hogy a Telekes-volgyi tlzkoves mészkdvekbdl,
vagy az azokra telepulé paladsszletb6l azéta
sem sikerdlt jo megtartasd makrofaunat gydj-
teni. Még a Telekes-oldal orszagut menti, szir-
ke, tomott szovetd ,kvarcporfiros mészks-
konglomeratum” padjaiban talalt, s a karbon
ellenében hatarozottan triasz korra utalé egyet-
len , Daonella- vagy Halobia” lelet is csak to-
redék, amelyet — bubtajanak hianydban —
nem is lehet ennél pontosabban meghatarozni!

Nem forditottunk kell§ figyelmet az Osztra-
mos mészkdveinek enyhén metamorfizalt vol-
tara sem, jéllehet el6deink nyilvan emiatt he-
lyezték azokat karbonba. A Telekes-oldali ,kar-
bon” torlésének kényszere azonban eleve bizal-
matlanna tett benntnket Vitalis I. és Palfy M.
idevonatkozd megallapitasaival szemben. Ezért
ezt a metamorfézist részben helyi tektonikai
hatasoknak, részben az eleinte also-tridsz, ké-
s6bb azonban kréta korunak tartott Felsé-Bod-
va-vOlgyi bazittestek (sajnos, azéta is homaly-
ban maradt) hatasainak tulajdonitottuk. Ez
utobbi kapcsolatot az Osztramos vilagos ,wet-
tersteini” mészkoveiben ma is lathato, diffaz,
kovas hematiterek jelenlétére alapoztuk. Semmi
lehetetlent nem lattunk tehat abban, hogy az
Osztramos déli aljanak D felél koviletes wer-
feni rétegekkel tektonikusan érintkezd, barna
tlizkoves, sargasbarna mészkdévét a read telepult
szirkesavos meészkével egyltt a ,rudabanyai
ladini 6sszlet” aljahoz soroljuk, a hegy f6t6-
megét alkoté és ma béanyaszat targyat képezd
vilagos,, féligkristalyos mészkovet pedig — az
el6bbiekre valé teleplilése és a szirkesavos
mészk6bdl vald fokozatos kifejlédése alapjan —
(ladini)  wettersteini  meészkének tekintsik,
amely mintegy hidat ver a rudabanyai és az
aggteleki féaciestertletek kozoétt (Balogh K.
1950). Tehettik ezt, mert latszélag hasonlo
helyzetli (azéta ,pszeudoreiflingi”’-nek is neve-
zett) tlizkoves és tlzkémentes sziirke mészkdvek
a Dél-Szlovak Karszt szamos helyén (Ardovo—
Silickd Brezova, Plesivecka planina, Koniart),
de az Als6-hegy (Dolny vrch) magyar oldalanak
K-i végén is fellépnek steinalmi (anisusi), ill.
wettersteini (fels6-ladini—alsé-karni) mészko-
vek kozotti (kétségkiviul autochton) helyzetben
(Both, Z. 1939; Balogh K. 1940; Bystricky, J.
1964; Kovéacs S. 1979. stb.). Figyelmen Kkivil
hagytuk azonban, hogy a rudabanyai-hegységi
salsé-ladini” mészkdévek szine nem mindig szlr-
ke, hanem (f6ként a Bédvatol K-re) voros, vo-
rosfoltos, barnas, és hogy Palfy M. (1924, 1929)
az utobbiak zomét fels6-tridsz koru hallstatti
mészkének tartotta, bar ezt Kovacs S-nak (1976
—77) csak 50 évvel késébb sikerilt kovuletek-
kel is bizonyitania. A szarhegyi vordsfoltos
mészkdvonulatnak a mészalgas steinalmi (anisusi)
mészkd feletti helyzete alapjan mégis némi jog-
gal gondolhattunk arra, hogy a szalonnai Bédva-
szurdok K-i oldalara is athuzodé ,ladini” pala-
Osszletet K felé — legaldbb részben — ez a
vorosfoltos, helyenként vords tlzkdéves mészkd
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helyettesitheti, hiszen hasonl6 mészkérétegek
kissé Ny-abbra, a Telekesi-volgy Ny-i mellék-
vélgyeinek sotét paladsszletébe zartan, tobbszor
is megismétlédnek. Mesterséges feltardsok hijan,
pusztan a tobbé-kevésbé hézagos Kkibuvasok
— tobbségikben egyéntetl délésadataira ta-
maszkodva, valéban konny(l volt ezen ismétlé-
déseket rétegvaltakozasenak mindgsiteni!

A ,rudabanyai facies” rétegtani, 6sfoldrajzi és
nagytektonikai problémai kezdettél- fogva e
»ladini”’-nak, majd a Rb—382. sz. furas Halobia
rugésa Mojs. lelete (Balogh K. 1976) alapjan
Jladini—alsé-karni”’-nak tartott paladsszlet, va-
lamint a rétegsor aljanak evaporitjai és az erup-
tivumok koérul csoportosultak.

A paladsszlet 6sfoldrajzi kapcsolatait mar az
50-es évek elején két iranyban kerestik. Ter-
mészetesen a bukki Uledékgydjté o6vvel valo
egykori dsszefligés lehet6sége vet6dott fel hatéa-
rozottabban (Balogh K. 1950; Balogh K.—Pant6
G. 1953. p. 654; Balogh K. 1964. p. 450—452;
Balogh K. et al. 1975. p. 203). Ugyanakkor azon-
ban nyomatékosan hangsulyoztuk a két hegység
triasza kozotti rétegtani és fejlédéstorténeti ki-
Ionbségeket is, hiszen az alpi tektonikanak az
egykori Uledékgyjté ovekre gyakorolt hatasai
miatt a kozvetlen &sszefiiggések megallapitasa
még ma sem lehetséges. Mindazonaltal a dél-
gbmori (mai nevén szilicei) és bukki kifejlédés
kozti kapcsolatot a rudabanyai faciesen keresz-
til képzeltik el.

Sajatos, hogy a masik iranyban — a Dél-
Szlovak Karszt D-i részén szlovak geologusok
altal kimutatott mellétéi (Meliata-) sorozat felé
— tortént kapcsolatkeresésiink éppen az utob-
biak ellenallasan akadt el jo idére. Panté G.
(1956. p. 360) ui. a Balogh K.-nal egyutt tett
szlovakiai tanulmanydt benyomasai alapjan —
megjegyezte, hogy az akkoriban er6sen vitatott
kord mellétéi ,tipusszelvény” a rudabanyai
anisusi—ladini 6sszlet anchimetamorf véaltozata
lehet. Bar Panté G. e vélekedését Kantor, J.
(1955), Andrusov, D.—Kovéacik, J. (1955) és And-
rusov, D. (1959. p. 83) is megemlitette, a kdzben
folfelé a bohunovo—strelnicei gipsz—anhidrit
Osszlettel is megtoldott mellétéi sorozat (Bystric-
ky, J—Fuséan, 0 .1961) korat Bystricky, J. (1959,
1964) részint annak akoviletes als6-werfeni réte-
gek alatti helyzete, részint pedig az llavska, Z.
(1965) altal az utébbiak fekvdjében észlelt evapo-
ritos rétegekbd6l meghatarozott felsé-permi paly-
nomorphak alapjan itélte meg. Az altala feltétele-
zett permi—Ilegalso-szkita kor a mellétéi soro-
zatnak a rudabanyai ko6zépsé—felsé-triasszal
valé parhuzamositasat tehat meghiudsitotta. Ehe-
lyett Andrusov, D. (1959. p. 84) ugy vélte, hogy
a mellétéi ,tipusszelvény” és a Dél-Szlovak
Karszt ezzel parhuzamosithatd egyéb el6fordu-
lasainak bazisan lev6 vilagos, kristalyos mészké
a Bukk-hegység also-werfeni vilagos mészko-
veinek ekvivalense. Ebben az egyébként telje-
sen alaptalan véleményben — amit némi moé-
dositassal Bystricky, J. (1964. p. 162) is atvett —
jelent meg el6szo6r a mellétéi és a bukki triasz
szoros kapcsolédasanak a gondolata, amit ma
— mas alapon — Kozur, H.—Mock, R. (1973a,
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b, 1977), Mello, J.—Polak, M. (1978) és Mock, R.
(1975, 1978) annyira kihangsulyoz. = Visszhang
nélkul maradt ellenben Panté G.-nak (1956. p.
360) az a kisérlete, hogy a rudabanyai triaszt a
Vepor ,,Foderata-sorozatad”-val vesse 0Ossze.

A rétegtani maédositasok mindenesetre a mel-
lIétéi analdgidkra tamaszkodva indultak meg.

A mellétéi sorozathoz tartozénak vélt evapori-
tok mintdjara ui. Mészaros M. (1954, 1961) az
Aggteleki Karszt és a Rudabanyai-hegység ku-
16nb6z6 pontjainak (Rudabanya, Alsotelekes,
Martonyi, Tornakapolna, Perkupa) tébbnyire
ugyancsak a werfeni rétegek alatt észlelt, de
eleinte mégis als6-szkitanak tekintett (Panté G.
1956. p. 344—346) gipsz—anhidrites rétegeit a
fels6-permbe helyezte. Ezt a kormegallapitast
az Ujabban mélyult farasok (Tornakapolna—2,
Szin—1, Bodvaszilas—7, Bodvaraké—4) réteg-
sorai sem cafoljak. Mindazonaltal a magyar te-
riletek evaporitjainak permi korara kozvetlen
6slénytani bizonyitékokat talalni mindmaig nem
sikerilt. Mindenesetre a Pantd G. (1956) altal
Rudabanyan megkilénboztetett négy ,seisi”
képz6dménycsoportb6l ma csak az dan. ,tarka
homokko”-vet tartjuk alsé-werfeninek. Az efe-
letti ,vordéscsikos marga és homokk6” — campili
jellegli 6smaradvanyai miatt a még feljebb
kovetkez6 ,kékessziirke marga”-val, a ,szirke
mészmarga- és lemezes mészk§”-vel, valamint
a ,lemezes mészké és dolomit” csoporttal egyutt
mar a fels6-szkitaba tartozik (Balogh K. et &l.
1975. p. 41—43 és 46). Kérdés azonban, hogy
ezek a banyatertleten megallapitott egységek
mennyiben kovethet6k a hegységnek metaszo-
mato6zistél mentes részein is.

A rudabanyai facies kovetkezd két kb6zet-
rétegtani egységének 0Osszetételérél és korarol
alkotott véleményiink el6relathatolag, csak két
iranyban fog valtozni: a) a steinalmi dolomit a
déli hegységrészben sem alkot 6nallé rétegtani
szintet; b) egyes — meég megerdbsitésre szoruld
jelek szerint lehetséges, hogy a gutensteini és a
steinalmi osszleteket az eddiginél némileg idé-
sebbeknek kell majd mindgsitenink, s a guten-
steini rétegek egy részének a fels6-szkitaba val6
lenyulasaval szemben a steinalmi &sszlet felsé
hatara valészin(ileg a pelsoi alemeleten beltl lesz
megvonhaté (Kovacs S. 1976/77).

Nagyobb problémak fGzédnek a platformile-
dékeket fedd mélyebbvizi rétegdsszletekhez. A
Telekesi-volgy Ny-i oldalan és egyebitt az or-
szagos alapszelvényprogram keretében kezde-
ményezésiinkre létesitett arkok, bemetszések,
valamint furasok anyaganak eddig még be nem
fejezett mikropaleontoldgiai vizsgalata ui. valé-
szin(ivé tette, hogy a rudabanyai ,ladini—also-
karni” paldk tipusteriletén egy olyan, valtoza-
tos Osszetételi (és emellett NyENy-i iranybdl
bizonyara tébbszérdsen fel is pikkelyezett) me-
dencetiledéksorral van dolgunk, amely réteg-
tanilag a pelsoi tétjétél legalabb a noriig terjed
(Kovacs S. 1976/77), egy része pedig a juraba is
atnyulik (Kozur, H. szébeli kozlése). Nem lenne
tehat indokolatlan a paladsszletbe zart kvarc-
porfirtesteket és kvarcporfiros mészkékonglo-
meratumot is a jaraba sorolni. Tovabbi kérdés
azonban, mit szabad a rudabanyai paladsszlet
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1949-ben megallapitott egyéb el6fordulasai ko-
zul a Telekesi-volgy és a Telekes-oldal képzéd-
ményeivel azonositani. Arra, hogy a Szarhegy
hallstatti mészkdove nem lehet a telekes-oldali
palak és homokkovek helyettesitéje, mar utal-
tunk. A Szalonna—4. sz. faras alapjan az is
valészinli, hogy a telekes-oldali paldkat, ill. a
dunna-tetdi szinklinalis magjanak — egyébként
igen rosszul feltart — tlzkoves mészkoveit egy
nagyjabol Ny—K-i iranya vetddés kaléniti el
egymastél; ennek pontos lefutasat a kozeljové
térképezési munkalatainak kell megallapitaniuk.
A hegység K-i oldalan, a szuhogyi Nagy-hegy-
t6l a tornaszentandrasi templomdombig hazodd,
de a telekes-oldalival szemben anchimetamorf
palasadv Osszetételét még nem elemeztik oly
mértékben, hogy kiléntartasat biztosra vehet-
nék. E sadv mészkdbtagjainak az Osztramos D-i
oldalan levé tlzkoves mészk6hoz valdé hasonlé-
saga azonban azt a gyanut kelti, hogy ezek (az
Osztramos ko&zeteivel egyltt) esetleg mar az
idaig Szlovakiara szoritkozénak vélt mellétéi
tektonikai egységhez tartoznak.

A mellétéi egység fogalma azokbdl az enyhén
metamorf rétegsorokbdl alakult ki, amelyek az
észak-alpi jellegl szilicei takar6 nem-metamorf
tridsz—jura képz6dményei alatt foglalnak he-
lyet, s amelyeket kordabban telepulési helyzetik
és atkristalyodottsaguk kovetkeztében tulnyo-
moarészt az Ujpaleozoikumba osztottak be. Triasz
(s6t jura) korukat a bel6luk kioldott Conodontak
és Radiolaridk bizonyitjak (Kozur, H.—Mock, R.
1973a, b; Mock, R. 1975; Mello, J. et &l. 1975;
Mello, J.—Mock, R. 1977 stb.). Sajnos, ennek a
faunaja alapjan dinari jelleglinek mondott egy-
ségnek a rétegtani egymasutanjat — tektonikus
szétszabdaltsdga miatt — ma még csak kevéssé
ismerjuk. Rétegsorat a roznaya—zelezniki (va-
lamint brusniki) konglomeratummal és a stit-
niki fels6-perm—also-triasszal (?) kezdik ugyan,
de a rétegsor magasabb részeinek ezekkel vald
kapcsolata egyel6re nincs igazolva. Pedig ez azt
jelentené, hogy a s. 1. mellétéi sorozat a Szepes
= Gémori Erchegység kdzponti részéhez tartozo,
kambro-szilur golnici sorozat kdzvetlen Gledék-
burka, amelyen a szilicei takar6 nem-metamorf
mezozoikuma E fel6l tolédott at. Hatarozott
kovetkeztetéseket azonban egyelére még nem
lehet levonni. Némelyek pl. Dobsinanal, s6t azon
tal igyekeznek megvonni a mellétéi egység E-i
hatarat (Varga, I. 1971). Ugyanakkor az egyes
ide sorolt szelvények 0Osszetétele nincsen 0ssze-
hangolva. A mellétéi igen vastag vilagos kris-
talyos mészkd fed6jében mutatkoz6 vords (cor-
devolei—juli) radiolaritok és kovas mészkovek
egyebitt nem lathatok. A mellétéi rétegsor tete-
jének sotét palai helyett a torna-vélgyi tektoni-
kai ablak tertletén karni—nori korud, szirke,
tlzkoves mészkovekkel talalkozunk, s a bazisos
eruptivumokkal és azok tufaival tlizdelt pala-
osszlet itt a ladini(?)—jali intervallumot tolti Ki.
Még bonyolultabba valik a mellétéi egység ré-
tegsora, ha a fentiek mellé a jolsvai, a radzimi,
a jaklovcei vagy a hidvégardoi, ill. zarnovi szel-
vényeket is odahelyezzik (Mello, J. et &l. 1975;
Mello, J—Mock, R. 1977). A rétegsorok ily te-
temes eltérései csak a letlepedési korilmények
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hirtelen valtozasaival magyarazhaték. Feltehetd,
hogy ezek el8idézésében ama bazittestek benyo-
mulasanak és tenger alatti kitdérésének is szere-
puk volt, amelyek tobbé-kevéshé atalakult (szer-
pentinesedett, kloritosodott, a tektonikailag eré-
sen igénybevett zénakban pedig glaukofanoso-
dott) maradvanyai sok helyr6l ismeretesek. Ez
id6 szerint talan éppen ez a bazisos (némelyek
szerint ofiolitos) eruptiv tevékenység az a jel,
amely a mellétéi egység rétegsorat az aggteleki
—szilicei egység déli peremének (Balogh K.—
Kovacs S. 1981) és a Rudabanyai-hegységnek
tobbé-kevésbé hasonldé, medencebeli Uledékso-
raitol els6dlegesen megkulonbozteti. A sz6l8s-
ardoi és a telekes-oldali rétegsorokbol ui. idaig
csak savanyu vulkanitokat és ezek tufait ismer-
juk. A Fels6-Bodva-volgy, Tornakapolna, Szin
és Rudabéanya tobbnyire fels6-permi (?) anhid-
ritek tarsasdgaban megjelen6é diabaz-, natron-
gabbré- és szerpentinittestei ugyan — a ,,Hasel-
gebirge” és a choci takar6 melafiros permjének
mintajara — azt a latszatot keltik, mintha fel-
torésik és a medencealakulasnak az evaporitok
jelezte kezdeti stadiuma kozott genetikai 0ssze-
fuggés lett volna. Ennek azonban a kovetkezd
tények ellene mondanak:

1. A bdédvarakoi natrongabbré Balogh Kadosa
szbbeli kozlése szerint a fels6-permnél joval
fiatalabb (kb. 203 milli6 éves).

2. A Szin— 1 faras evaporitdsszletében, ame-
lyet pedig szamos diabaztest kozbeiktatédasa
tarkitott, 1200 farasi vastagsagon beldl sem
észleltek vulkani tufat vagy tufitot.

3. Tébb Ujabb faras (Bdédvaraké—4, Bodva-
szilas—7, Meliata—1) tdbbszdz m vastag eva-
poritésszlete semmiféle eruptiv tormeléket nem
tartalmaz.

Valoszin( tehat, és ezt a perkupai banyamd-
veletek szelvényei is alatdmasztjak, hogy a per-
mi (?) evaporitok és a bazisos eruptivumok
érintkezése — akar szlovak, akar magyar teru-
leten észlelték is azt — mindenutt tektonikus. A
mellétéi egység részben szerpentinesedett és
kétségkivul szétszakitott eruptiv testeinek a fe-
lettik mozg6 szilicei takard csuszofeltletal
szolgalé evaporitdsszletébe valé belegyldrodasa
egyaltalan nem tekinthet6 mechanikai képtelen-
ségnek.

Ezen elképzelésnek az igazolédasa egy csa-
pasra eltintetné azokat a fenntartasokat, ame-
lyek a szilicei tipusu als6-triasz fekv6jében levé
evaporitosszletek hovatartozasa tekintetében ma
még fennallnak. Hogy ezt a dontést ma még
nem lehet meghozni, azért az alabbi tények
felel8sek:

a) A Meliata—1. sz. faras t6bbszdz m vastag-
sagu (mellétéi sorozatbeli) anisusi (?) vilagos
kristalyos mészkove alatt elébb néhany m-nyi
gutensteini tipusu (de bitumenszagot mar nem
ado) szurke dolomitba, majd vastag anhidrites
osszletbe jutott, amely szemre csak medd6 ko-
zeteinek tomottebb voltaval kalénboézik az egy-
idejldleg mélyult Bodvarak6—4. sz. furas evapo-
ritjaitol. Bar az érintkezés tektonikus jellege
mind a dolomit er6sen igénybevett volta, mind a
metamorf werfeni rétegek hianya kévetkeztében

5

nyilvanval6, egyelére mégsem lehetiink biztosak
afel6l, hogy az észlelt evaporitok nem a mellé-
téi egység tartozékai-e.

b) Bar foltehetd, hogy a mellétéi egység a
Volovec-masszivum. gdélnici (porfiroidos) egysé-
gének a buroksorozata, a mellétéi egység talap-
zatat sem a szilicei takard alol attorésszerlien
kibuvo tektonikai ablakok, sem a Rudabéanyai-
hegység teriletén nem ismerjuk; e tekintetben
a hegység szlovakiai végz6désén telepitett Zar-
nov—1. sz. furas sem hozott eredményt. Pedig e
talapzat megismerése alapveté fontossagu lenne
mind az emlitett rétegtani kérdések, mind a
mellétéi egység és a Bikk dsfoldrajzi—fejlédés-
torténeti  kapcsolédasa koriuli  elmélkedések
szempontjabol.

A rudabanyai-hegységi tridsznak a bikki me-
zozoikum talapzatat alkot6 uppony—szendrdi
paleozoikumra val6 ratolédasaval mar korabban
is szamoltunk (Balogh, K. 1952b. p. 6). Lehet-
séges azonban, hogy viszonylag fiatal mozgésrol
van sz6. lgen fontos lenne tehat a ratolédas
koranak kell6éen dokumentalt igazolasa. Azok a
farasi magok azonban, amelyeken ez ellendriz-
het6 lenne, a mintak helytelen kezelése kévet-
keztében megsemmisuiltek, és pdtlasukra Ujabb
faras(oka)t kellene telepiteni.

A Volovec-masszivum és a szendr6i paleozoi-
kum érintkezési 6vérél, az Andrusov-féle (1975)
karpati szelvény vonatkozé részének ,nem me-
tamorf paleozéikum”-bol (?) all6 ,rudabanyai
blokk-jardl ez id6 szerint semmi konkrét ada-
tunk nem lévén, a mellétéi mezozoikumnak a
bukkivel valé azonositasa korantsem olyan egy-
szerl kérdés, mint azt egyesek képzelik. Ma még
a bukki mezozoikum rétegtana sem teljesen tisz-
tazott, mennyivel tébbet kell azonban még tenni
a mellétéi mezozoikum tisztazasaért! Még jelen-
legi tudasszintlinkén is csak bizonyos parhuza-
mossagokrol beszélhetiink, a teljes azonossag
azonban eleve kétségbe vonhat6. A bikki mezo-
zoikum torténete mélyen beledagyazodik a hegy-
ség Ujpaleoz6os (devon—karbon—perm) el6tor-
ténetébe, amely kétségkivil tetemesen kilénbo-
zik a Volovec-masszivumétdl. E kulonbségek
athidalasa céljabdl nélkilézhetetlen lenne a Vo-
lovec-masszivumot D-rél hatarolé rozsnyo6i vo-
nal (6v) szerepének a mainal pontosabb meg-
vilagitasa. Az eddigieknél Iényegesen tébb adat-
tal kellene rendelkeznink tehat ahhoz, hogy a
mellétéi egység és a Bikk rétegtani—06sféldrajzi
korrelaciojat realis alapokra helyezhessiuk!

Az aggtelek—szilicei mezozoikumot részint
facieseinek hasonlgsaga, részint 6smaradvanytar-
sasaganak (f6leg Conodontainak) jellegei alap-
jan az Eszaki Alpok déli takaréegységeivel szo-
kas 6sszehasonlitani. E tetszetds elképzelés sze-
rint ezen ,észak-alpi” jellegl Uledékgy(jtd sav-
hoz dél felé csatlakoztak azok a (rudabanyai és
mellétéi) medencerészek, amelyeket mélyvizi fa-
ciesek és tengeri vulkanizmus mellett a ,dinari”
faunaelemek elszaporodasa jellemez. Ennek
megfeleléen a szilicei takarénak E-r6l D felé
kellett mozognia, hogy a mellétéi tipusi meden-
celledékek fed@jébe kertilhessen. Ez a hallstatti
takaroéval éppen ellentétes mozgasirany (amit a
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szilicei takardé zémében szamos korabbi megfi-
gyelés is igazolni latszik), valamint az a tény,
hogy ,dinari”’-nak mondott faunaelemek a szi-
lice—aggteleki mezozoikumbdl sem hiadnyzanak,
megkoveteli: a) a ,dinari” jelz6 hasznalatanak
jov6beli pontositasat (amit elsésorban a Cono-
donta-fajok térbeli elterjedésének alaposabb
megismerésétél remélhetiink; b) a ma mar tébb-
féleképpen értelmezett gail-volgyi ,sebhely”
tényleges szerepének, valamint magyarorszagi
és nyugat-karpati folytatasanak tlzetesebb
megismerését (ez természetesen csak az egész
alp—karpati és dinari rendszer egységes szem-
Iélete atjan valik lehetségessé); c) aszilicei takard
egyes — a rozsnyoi vonal szomszédsagaba es6 —
részletei ma jobbéara figyelmen kivil hagyott, de
létezd E-i iranyitottsdganak magyarazatat.

Rudabéanyai tertleten maradva, a hegység
tektonikajanak jelenleg az az alapkérdése, hogy
kimutathat6-e ebben a keskeny zonaban — a
szilicei platformfaciesnek a rudabanyai meden-
cefaciesbe valdé atmenetét feltételezve, amire a
Sz6l6sard6— 1. sz. faras nydjt példat — a szili-
cei takaré folytatasa és a mellétéi autochton. Ha
igen, akkor az a kovetkez6 kérdés, hogy a hidro-
termalis eredet(i, sziderites—szulfidos ércesedés
melyik tektonikai egységhez, és a tektonizmus
mely fazisahoz (fazisaihoz) kotédik. Részletes
teleptani vizsgélattal fel kell deriteni az érce-
sedés lefolyasat, meg kell allapitani, hogy a
sziderites ércesedés folyamata valéban elkilo-
nilt-e a szulfidos—baritosétdl. Fel kell deriteni
ennek kapcsan az osztramosi mészkd kovas
hemetitereinek a Fels6-Bodva-volgy bazisos
eruptivumaihoz val6 viszonyat, meg kell vilagi-
tani az alsé-werfeni homokkéoésszlet ,,savanyu
patvasérce” és a deakbanyai Uledékes sziderit
keletkezési kortulményeit! A mai mdszerezett-
ségi szinten Ujbél meg kell vizsgalni a meddé
kézetek ércesedést Kkisérd dolomitosodasanak
mérvét; meg kell vilagitani, miért szoritkozott
a metaszomatozis az also-tridsz és a gutensteini
rétegosszletre.

Tisztazni kell tovabba a neotektonikus moz-
gasoknak az id6sebb szerkezeti formakra gya-
korolt hatasat, mert ez mind a rudabanyai
ércmez6 Pantd G. (1956) altal hangsulyozott és
kétiranyd mozgasokbdl levezetett ,haztetd szer-
kezetiének kialakuldsa, mind az ércesedés ko-
ranak behatarolasa, mind az érctestek utdlagos
feldarabolédasa szempontjabol dontd s a hegy-
ség kereteit messze tulhaladd, nagy jelent6ségu
megallapitasokat eredményezhet.

A mellétéi egység és a szilicei takard fogal-
manak megalkotasa 60ta a Rudabanyai-hegység
tektonikaja olyan kritikai felUlvizsgalatra szo-
rul, amely az itteni ércesedés allochton voltat is
komolyan mérlegeli. Az (j hegységmodell
megalkotasat el6készitd rétegtani, mikrofaciold-
giai, tektonikai és teleptani vizsgalatok keretei
a hegység és kornyezete 1:10 000 méretaranyu
Ujratérképezésével adva vannak. Mivel azonban
a felvetett problémak talterjednek az orszagha-
taron, azok megoldasa csak a szlovak és a ma-
gyar geolégusok megértd és vallvetett egyitt-
mikodésétdl remélhetd.
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DR. GYARMATI PAL

A Tokaji-hegyseégi perlikutatas

es prognodzis eredmenyei

A duzzasztott perlit sokoldalu felhasznalast lehet6-
sége kovetkeztében egyre novekvd nyers perlit kereslet
biztositdsara 1970-ben indult meg a Tokaji-hegységben
a korabbi térképezés soran megismert perlit-el6for-
duléasok prognosztikus perlitkészleteinek felmérése. Itt
most az 1978—1980 kozott végzett furdsos kutatasok
eredményeir6l szamolunk be, melyek Iényegében a
hegység 0sszes jelent6sebb perlit-el6fordulasara ki-
terjedtek. Ezek alapjan a Telkibanya, Nagyb6zsva,
Nagyhuta kornyéki terulet tovabbkutatdsa indokolt
elsésorban.

A nagy SiO2tartalmi kézet Uveges véaltozata,
a perlit hevités hatasara viztartalmat robbanas-
szerlien leadja és eredeti térfogatanak tiz—
tizen6tszorosére duzzad. A duzzasztott perlit
sokoldala felhasznéalasi lehetésége (épitbipar,
vegyipar, foldmdvelés stb.) kdvetkeztében egyre
novekvd nyers perlit kereslet kielégitésére in-
dult meg 1970-ben a Tokaji-hegységben, Koézép-
Europa savanyu vulkani kézetekben egyik leg-
gazdagabb teriletén, a korabbi foldtani térké-
pezés soran megismert perlit-el6fordulasok
prognosztikus perlitkészleteinek felmérése.

A riolitos 0Osszetételli vulkanossag koézetei,
melyek k6zé a perlit is tartozik, a Tokaji-hegy-
ségben felszinen harom jelentdsebb foltban ta-
lalhatdok (1. 4bra). Amint a térképvéazlatroél is jol
lathatd, ezek kozul az északi, a Palhaza—Telki-
banya kozé es6 a nagyobb, a kézépsé, Erd6hor-
vati—Erdébénye kozott mar kisebb, a déli pedig
tobb, kisebb riolit-el6fordulasbol all. Felszini
kiterjedésének megfeleléen elsésorban az északi
riolitterdlet vulkani tGvegvaltozatai a jelent6seb-
bek.

Tobb térképezé-, egy szerkezetkutaté- (Erdé-
horvati 13) és egy alapfarads (Kishuta— 1) réteg-
sora alapjan ezek keletkezésére, foldtani hely-
zetére, szovetére, belsd szerkezetére vonatkozéan
mar a foldtani térképezés soran szamos adatra
szert tettink. [14.]

igy foldtani-vulkanoldgiai tekintetben kétféle
perlites szovet( Uvegtipust lehetett elkiloniteni.
Egyik eredetileg nagyobb kénnyenillé-tartalom-
mal rendelkezett és tufaval egyutt taladlhato, ezt
jellegzetes szine alapjan zold perlitnek nevez-
tik; a masik kisebb viztartalmua, tébbnyire rio-
lit hablavaval tarsul és szirke, ritkan fekete
szinlG. A vulkdni makddés vulkanotektonikus
depresszio képzddésével jart egyutt, melynek
kozponti részén els6sorban zéld perlit, szegélyi
részén pedig szirke perlit képz6dott. EI6bbi to-
mege, vastagsaga kisebb, mint a szlrke perlité,
melynek vastagsaga gyakran megkézeliti a 100
m-t is és horizontalis Kkiterjedése elérheti a
3 km2t. Igen ritkan barnés, gyantaszin( Uveg is
megfigyelhetd, a perlittestek szegélyzongjaban
pedig az autobreccsasodas, a horzsakdvesedés,
oxidacié kovetkezményeként a voros-szirkefol-
tos horzsakdves perlitbreccsa.
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Az északi riolitteriilet EK-i szegélyén, Palhaza
mellett, a Gydéngykéhegyen mikédik mar mint-
egy 20 éve az orszag egyetlen kulszini perlit-
banyaja és elékészitém(ive az Orszagos Erc- és
Asvanybanyak kezelésében. Ugyanennek a teri-
letnek az ENy-i szélén, Telkibanya kozelében
talalhaté Kdégati perliteléfordulas felderitd fa-
zisi kutatasaval kezdédott a Magyar Allami
Féldtani Intézet részér6l, Ukeyné dr. Perlaki E.
irdnyitasaval az a munka, melynek célja a teru-
let prognosztikus perlitkészleteinek felmérése
volt. A kégati terulet kutatasahoz 7 furads mé-
lyult és 14,1 millio tonna Ci-kategdriaju perlit-
készlet valt ismertté. Ez a munka a Telkibanya
—Péalhaza ko6zotti tertlet 10 000-es részletességUl
térképezésével folytatédott. Elkészilt a Gunya-
kat és Nagybodzsva jell térképlap két valtozat-
ban, szbveges jelentéssel és dokumentacidval
[15., 17.], részben készilt el a Kishuta jelG tér-
képlap [18.]. A palhazai perlitel6fordulasrol az
OEA Kkét osszefoglalé jelentést készitett [25.]
és javaslat készllt a banya és el6készitéma fej-
lesztésére [4.]. Ugyanekkor az addig elvégzett
munkak eredményeinek értékelésével [6] a
MAFI javasolta a prognézismunka folytatasat.
Elkészilt ennek terve [7.], mely a felszini ada-
tokon vagy kismélységld mesterséges feltaraso-
kon alapulé 10 000-es részletessegl térképezés
helyett, a hegység dsszes jelentésebb perlit-els-
fordulasanak furésos kutatisat tlizte ki azzal a
céllal, hogy a foldtani térképezés soran felszinen
ismertté valt, és tobbé-kevésbé lehatarolt perlit-
testek bels6 szerkezetét, minfségvaltozasait, te-
lepiilését, a tobbi képzédményhez val6 viszonyat
tisztdzza, és azutan a technologiai vizsgalatok
eredményei, valamint a foldtani helyzet alapjan
rangsorolt tovAbbkutatasi javaslatot adjon.

Az els6 évben, (1978) a palhazai perlitbanya
kozelében 1év6 nagybdzsvai terileten 6 db farast
mélyitettink 452 m 0Osszmélységgel, amelybdl
336 m (74%) vastagsagban harantoltunk ipari
jelentdségl perlitet. Az elvégzett technolégiai
vizsgalatokbdl kitlint, hogy a hagyoméanyos,
gyongykdves szerkezet(i szirke perlit mellett,
mint Ujtipusd nyersanyag a vords-szirke per-
litbreccsa is igen kivalé tulajdonsagokkal ren-
delkezik.

A program masodik évében folytattuk az
északi perlit-el6forduldsok, majd a harmadik
évben (1980) a kozépsd terilet kutatasat. Ebben
a periodusban 38 db, tehat a 3 év alatt 6sszesen
44 d bfaras mélyualt le.

A harantolt képz6dményekbdl a min6ségi val-
tozasoknak megfeleléen atlagolt mintat vettink,
a nagyobb 0Osszefliggé, azonos minéségl szaka-
szokb6l pedig 3—6 m-ként a szakasz
minden méteréb6l az illetd vizsgalathoz szik-
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A TOKA1lI-HEGYSE& RIOUT ES
PERUT ELOFORDULASAI

Savanyl vulkani kozelek allaimban

Perlilvall otcilok

A Tokaji-hegység riolit- és perlit-el6fordulésai

séges mennyiség aranyos részét mintaztuk meg.
A szabad szemmel nyersanyagnak minésithetd
szakaszokbol ellen6rzd vizsgalatok céljara azo-
nos mennyiségl anyagot tetttink el. A technolé-
giai vizsgalatok nagy anyagmennyiség-igénye
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miatt a hasznalt magcs6atmér6é (96 mm 0) mel-
lett a kapott maganyagot gyakorlatilag teljesen
felhasznéaltuk.

A mindgsité technolégiai vizsgalatokat az 1979.
marcius 23-an jovahagyott és 1979. oktdber 1-én
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2. dbra. A duzzadas mértéke és az optiméalis viztartalom 6sszefliggése

hatédlybalépett MSzZ 18298/—1—79. sz. szab-
vanynak megfeleléen a SZIKKTI végezte. 338,
db minta vizsgalati eredménye alapjan a 44 db
faradsban oOsszesen 1694 m vastagsagban haran-
toltunk ipari jelentéségl perlitet, mely a lefart
osszfolyométer (3655,3 m) 42%-a.

A vulkani Gvegtipusok, igy a perlit technolé-
giai vizsgélata Osszetett, sokoldalu vizsgalatsor-
bol all. A makroszkopos jellemzést asvany-

quindis

virtorlolooi

kdzettani, mikroszkoépos leiras, ezt pedig DTA—
DTG, rontgen-diffraktom éteres vizsgalat egésziti
ki. Kémiai 6sszetételét teljes (13 komponensre
kiterjed6) és részleges szilikatelemzéssel hatéa-
roztuk meg, de keletkezésének tisztazasat nagy-
mértékben elbsegitik a nyomelemekre vonatkozé
szinképelemzések is. A duzzasztas! folyamatban
dont6 jelent8ségl viztartalom koétésmodjanak
vizsgalata kulonds jelent6ségl. A termikus vizs-

iuixasxtét optimélis

hémérséklete

3. dbra. A duzzadéas optiméalis h6mérséklete és az optimalis viztartalom Osszefuiggése
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galatok mellett ezen atéren az infravords spekt-
roszképiai adatok is fontosak. A szorosabb érte-
lemben vett technolégiai vizsgalatokhoz a perlit-
viz mennyiségének és kdtésmaodjanak, a vizleadas
hémérsékleti hatarainak meghatarozasa, az 6r-
lési apr6zédési hajlam (haszonanyag-kihozatal,
porkihozatal, haszonanyag-granulometria, hal-
mazs(rliség) vizsgalata, az optimalis duzzasztasi
feltételek meghatarozasa és végul a duzzasztott
termék (halmazs(r(ség, granulometriai 0sszeté-
tele, portartalma, meddétartalma, halmazszilard-
sag) vizsgalata tartozik. [30.] A 2. abrardl jol

Mind&ségi

Mindéségi

osztalyok nyersanyagjellemzéi

lathatd, hogy a 2—4% kozotti viztartalma perlit
duzzadasi mértéke a legnagyobb, a 3. &brarol
pedig az tlinik szembe, hogy emellett az optima-
lis viztartalom mellett, a perlitmintak tdlnyomé
része 1120°-on duzzad legjobban.

E nagyszamu jellemz§ koézul foldtani tekintet-
ben lényegében a legfontosabb a duzzasztott
perlit berazott halmazsir(isége, duzzadasi mér-
tékszama és medd6tartalma. E fébb jellemzék
alapjan harom mind6ségi osztalyt kulonitink el
(1. tablazat).

1. tablazat

osztaly Berazott halmazs(riség Duzzadasi mértékszam Medd6tartalom %
L +++ igen jol duzzadd +++ igen jo +++jo6
(< 100 kg/m3 (> 15x) « 6%)
1. ++ jol duzzaddé ++ jo ++ részben értékesithetd
(100—150 kg/m3 (10—15x) (6-15%)
1. + kozepesen duzzado + kodzepes mindségui + nem értékesithetd
(150—200 kg/m3 (5—10%) (15-20%)

A fenti f6bb minéségi jellemzbék kozotti dssze-
fuggést a 4. és 5. 4bran lathatjuk. Ebbdl kitdnik,
hogy a duzzadas mértéke és a berazott halmaz-
slr(iség kozott

1
Y= —
X

fuggvény szerint szorosabb 0Osszefliggés van,
mint a duzzadas mértéke és a meddbanyag %
kozott.

A harom f6 jellemz6 6sszevonasaval kisérletet

beréeoH
halmazé&ur(iséj

600 -

500 -

tettink arra, hogy a mindséget az alabbi egyen-
let szerint egyetlen szammal, a min6ségi muta-
toval jellemezzik:

mm = — — -1000
h-m
ahol mm — mindségi mutatd
d — duzzadés mértéke
h — a duzzasztott termék
halmazsuriisége
m — medd&anyag %

duzzadas mértéke

4. abra. A duzzadas mértéke és a berazott halmazsuriség kozotti 6ssszefliiggés
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5. dbra. A duzzadas mértéke és a meddbanyag % kozotti dsszefuggés
A perlitkutaté faradsokban harantolt perlit nyersanyag fébb minéségi jellemz6i 2. tablazat

Vastagsagra von. Vastagsagra von.

A farés mélysége perlitrész perlitrész Minﬁségi m. minGségi osszegzett
m-ben m-ben % atlaga mutaté atlaga mindségi mutaté
1. Nb--3 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Nb-m3/a 50,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. Nb-m 122,4 67,4 55,1 378 1718 2748,1
4. Nb--5. 53,8 29,6 55,0 30,5 120,8 966,2
5 Nb--6. 100,1 98,1 98,0 61,3 2819 5919,9
6. Nb--7. 100,0 74,0 74,0 49,4 238,7 4295,9
7. Kh--2. 70,0 334 47,7 151 61,4 491,5
8. Kh--3. 76,4 59,9 78,4 107,8 4319 6479,1
9. Kh--4. 447 254 56,8 103,4 581,7 1163,3
10. Kh--5. 60,0 31,7 52,8 37,2 178,3 1070,0
11. Kh--9. 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12. Kh--10. 32,0 135 42,2 82 59,0 118,0
13. Kh--13. 69,0 34,5 50,0 16,5 109,1 654,3
14. Kh--14. 47,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15. Kh--15. 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16. Nh--1/a. 127,7 69,2 54,2 70,9 327,1 4906,2
17. Nh--2. 40,3 41 99 18 7.4 74
18. Nh--2/a. 74,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19. Nh--2/b. 100,7 49,6 49,3 100,2 476,3 4763,5
20. Nh--3. 200,0 151,6 75,8 79,5 366,8 12104,8
21. Nh--4. 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22. Nh--4/a. 57,3 40,2 70,2 34,9 2244 1346,3
23. Nh--5. 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24. Nh--5/a. 44,0 34 7,7 99 337 337
25. Tb-m8 63,1 24,2 384 251 152,5 610,0
26. Tb-m9 112,0 94,5 84,4 39,6 2414 3862,9
27. T b-m0. 72,3 341 47,2 144 104,3 625,9
28. Tb--21. 82,0 54,0 65,9 53,0 2611 28715
29. Tbh-m2 70,0 56,0 80,0 341 181,9 1818,7
30. Th-m3 81,0 45,7 56,4 29,9 172,7 1381,7
31l. Tb--24. 88,0 74,7 84,9 52,5 270,4 3786,0
32. Tb--25. 119,0 89,1 74,9 23,6 139,9 2098,3
33. Th—26. 41,4 23,0 55,6 42,7 298,2 1192,8
34. Th—27. 77,3 234 30,3 18,7 169,1 507,4
35 Tb-m28 173,8 63,5 36,5 34,0 253,6 2204,6
36. Kh--6. 239,2 138,5 57,9 371 301,5 5125,8
37. Kh--7. 106,0 61,4 57,9 83,7 554,5 4991,1
38. Kh--8. 100,0 455 45,5 38,4 463,7 927,4
39. Nb--8. 100,0 16,1 16,1 51 39,4 78,7
40. Hh--4. 85,0 44,0 51,8 39,2 2651 1590,6
41. Eh-mi5. 80,0 111 13,9 15,6 80,9 161,8
42. Eh--16. 80,0 99 124 7,2 713 71,3
43. Eh--17. 80,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
44. Eh--18. 150,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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6. dbra: A mindségi mutaté és a duzzadast mértékszam kozotti 6sszefuggés

moidoan”aj ¥+

50 -

2L}

20-.-

7. dbra. A mindségi mutaté

A min6ségi mutatd és telepvastagsag szorza-
tabol képeztik a vastagsagra vonatkoz6 ming-
ségi mutatét, melynek egy-egy flarasra vonat-
koz6 0sszege, a vastagsagra vonatkozo 0sszegzett
mindségi mutato, egy-egy farasban harantolt
perlitnyersanyag mennyiségét, mindségét exakt
modon jellemz8 szam, mely alapjan a féldtani
felépités, foldrajzi adottsagok figyelembevételé-
vel az Osszes megkutatott perlittest megbizha-
téan rangsorolhaté.

Ez a 6. és 7. abrardl is jol kitdnik, ahol a
mindségi mutatd és duzzadasi mértékszam, illet-
ve a medd6anyag % kozotti 6sszefliggést latjuk.

66

minifit]! mutala

és a medd6anyag % kozotti osszefliggés

A foldtani és technoldgiai adatok jobb 0Ossze-
hasonlitdsa érdekében flarasokként térzslapot
készitettiink.

A perlitkutaté farasokban harantolt nyers-
anyag fébb mindségi jellemz6it a 2. tablazat
tartalmazza.

A vastagsagra vonatkozé 6sszegzett mindéségi
mutatd, amint az az alabbi tablazatbdl kitlinik,
0—12 104 széls6 értékek kozott valtozik. Ennek
alapjan lemélyitett furasaink és koérnyezetik a
tovabbkutatas lehetdségeit tekintve a kovetkez6
sorrendbe rakhatdk (3, tablazat).
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3. tablazat

Vastagsagra vonatkozé 0Osszegzett minéségi mutaté
szerinti sorrend. (Zardjelben levd érték a teljes
harantolt nyersanyag figyelembevételével.)

Nh—3. 12104,8 (14 958,3)
Kh—3. 6 479,1
Nb—6. 59199
Kh—6. 51258
Kh—7. 49911
Nh—1/a. 4906,2
Nh—2/b. 47635
Nb—7. 4 2959
Tb—19. 38629
Tbh—24. 3786,0
Th—21. 28715
Nb—4. 27481
Thb—28. 2 204,6
Tb—25. 2098,3
Tbh—22. 1818,7
Hh—A4. 1590,6
Tb—23. 13817
Nh—4/a. 1346,3
Tb—18. 12238
Th—26. 11928
Kh—4. 1163,3 (2 626,4)
Kh—>5. 1070,0
Nb—>5. 966,2
Kh—8. 9274 17472
Kh—13. 654,3
Tb—20. 625,9
Tbh—27. 507,4
Kh—2 4915
Eh—15. 161,8
Kh—10. 118,0
Nb—18. 78,7
Eh—16. 71,3
Nh—5'a. 33,7
Nh—2. 74
Nb—3. 0.0
Nb—3/a. 0,0
Eh—18. 0.0
Kh—09. —
Kh—14. -
Kh—15. —
Nh—2/a. —
Nh—A4. —
Nh—5. —
Eh—17. —

Ebben a tablazatban a volgytalp feletti nyers-
anyagra vonatkozd érték mellett a furasban ha-
rantolt teljes nyersanyagra vonatkoz6 értéket is
megadtuk.

A fenti technolégiai vizsgalatok eredményei,
masrészt a foldtani-teleptani ismeretesség alap-
jan, az egyes furasok 50 m sugaru tertletére C2
100— 150 m sugaru teriletre Di, ezek-extrapoléa-
cidjaval D2kategdridju foldtani készletet becsul-
tink (4. tablazat).

4. tablazat
Osszes becsiilt foldtani készlet teruletegységenként

Készlet (millio t)

Tertlet

c2 Dl D,
Nagyboézsva 4, 5, 6, 7, 8 472 358 20
Kishuta 2, 3, 4, 5 24 549 30
Kishuta 6. 18 55 5
Kishuta 7, 8 15 4,6 5
KishutS—10. 0,06 01 0,3
Kishuta—13. 05 16 2
Nagyhuta l/a, 2/b, 3. 4,7 14,3 10
Nagyhuta 4/a. 05 17 1
Telkibanya 18, 19, 20,

21, 22, 23, 24, 25 80 47,8 50
Telkibanya—26. 0,3 29 5
Telkibanya—27. 0,3 28 3
Telkibanya—28. 19 15,4 10
Haromhuta—A4. 0,6 51 5

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szdm

A telkibanyai tertilet a nyersanyag nagy ho-
rizontalis, vertikalis kiterjedését, homogenitasat,
jo mindségét figyelembe véve a legnagyobb re-
ménybeli készlettel rendelkezik. Bar a nagy-
bozsvai tertlet a becsult foldtani készletek
nagysagrendjét tekintve a masodik helyen all, a
palhazai perlitbAnydhoz vald kozelsége miatt
tovabbkutatasa elsé helyen indokolt. A kishuta

—nagyhutai terulet jelent6sége az el6z6héz ha-
sonld. Részben az itteni el6forduldsok elszoért-
saga, a perlittestek heterogénebb felépitése
miatt, részben a palhazai perlitbanyahoz valo
kozelsége miatt a tertlet tovabbkutatasa szintén
indokolt. Ennek feladata az el6kutatasi fazisban
megismert perlit-eléfordulasok foldtani felépité-
sének, telepviszonyainak, mindségi valtozasai-
nak részletesebb feltarasa, ennek alapjan pedig
a becsllt nyersanyagkészletek pontosabb meg-
hatarozésa lesz.
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KOZLEMENY

Orszagos MUszaki Informacioés Koézpont és Konyvtar

Az Orszagos Mdszaki Konyvtar és Dokumen-
tacios Kozpont (OMKDK) nevét az Orszagos
Mdszaki Fejlesztési Bizottsag elndke 1982. ja-
nuar 11-t6l Orszagos Mdlszaki Informéacios Koz-
pont és Konyvtarra (OMIKK) valtoztatta. Az Uj
elnevezésre azért volt szikség, mert az intéz-
mény tevékenysége az utébbi években jelent6-
sen bévilt 4j feladatokkal, és munkaja aj infor-
maciohordozokkal, technikai eszkdzokkel to-
vabbra is korszer(Gsodik. igy bévul a széles md-
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szaki rétegek, mindenekel6tt a kutatasfejlesztést
végrehajtok muiszakiinformacié-ellatasa egy at-
fog6 szakirodalmi informacios rendszer kereté-
ben, és kiéplul a felsé szintld vezetés mdszaki
targykoérd iranyitasi informéacioellatasa. A
koényvtar tovabbra is Orszagos M(szaki Kdonyv-
tar elnevezéssel mikodik.

Pap Janos,

az OMIKK-sajtoszolgalat
vezetdje
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TOMPA LASZLO

A kavicsbanyaszat torténete

Magyarorszagon

Magyarorszagon a kavicsot a mult szadzad végén
kezdték termelni épitési célra. Az elsé vilaghaboruiig
leginkabb csak a folyok medrébél emelték ki. A két
vilaghaboru kozott a foldtani helyzetnek megfeleléen
szinte minden nagyobb termel6helyen megnyitottak
a mai kavicstavak elédeit, 6seit. A felszabadulas utan
az Ujjéépités és ipari fejlédés adalékanyag-sziukségle-
tét biztositand6é — allamositottak és szervezetileg 0sz-
szevontak a kavicstermel6 egységeket. A kavicsterme-

Iés iparosodott. Fejlédése kisebb-nagyobb zdkkendkkel
ma is tart.

A KAVICSELTERJEDES )
FOLDTANI MEGALAPOZOTTSAGA
MAGYARORSZAGON

Hazankban a foldtani korokban nagymennyi-
ségl kavics rakodott le, A kavicsbanyaszat je-
lenlegi technikai szinvonalan a felszinrgl és a
flszin alatt mintegy 30—40 m mélységrél tudja
kitermelni a nyersanyagot.

A negyedkorban a pliocén végén fokozatosan
alakult ki a foly6éhalozat. A pleisztocénben az
Alfold egész terllete megsillyedt. A folyamatos
sullyedés kovetkeztében a kornyezd perem-
hegységekr6l a folyok sok durva szemcséji ule-
déket szallitottak a medence belsejébe, és igy
nagy vastagsagu folyovizi Uledéksor jott létre.
A folyok valtoztattdak medriket, errél tantskod-
nak a kulénboz6 fardsokkal feltart kavicsos
osszletek. A hegyvidéki folyok az Alféldre érve
a kis mederesés, illetve a szallitoképességuk
csOkkenése kovetkeztében hordalékanyaguk dur-
va részét leraktak. Ezaltal az Alfold belseje felé
haladva a lerakott Uledékanyag szemnagysaga
fokozatosan csokken. Ennek megfeleléen hazank
tertletére es6 medencék peremén lév6 hordalék-
kapokra teleplilnek a Kavicsbanya Vallalat nagy
banyai (Gyékényes, Hegyeshalom, Artand stb.).

Az alsé pleisztocénben az AIlfold .hegyvidéki
peremén sok durva szemnagysagu uledék rako-
dott le.

A kozéps6 pleisztocénben a szemnagysag a
peremeken is finomodik, a folyék durva Gledék-
szallitasa lecsokkent, majd megsz(int.

A fels6 pleisztocénben mar csak az északi pe-
remen volt durva térmelékes Uledékképzddés.

A holocén elején az Alféld peremén létrejott
stillyedések a Tisza és Szamos D-i futasat meg-
valtoztattak és kialakult a mai iranyuk. Ezzel a
Nyirségtél D-re es@ teriileten a feltdltések, hor-
daléklerakasok megsz(intek.

Az Artand kérnyéki kavicsmezéket a Korosok
raktak le. Bihar megye keleti hataran emelked6
hegyek a Rézhegység, a Kiralyerddé, a Béli-
hegység szolgaltattak a kézetanyagot.

A Sajé és a Hernad tormellékkupja helyen-
ként elérheti a 100 m-t is. E térmelékklapon
helyezkednek el az orszag legnagyobb kavicster-
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melé egységei. A KBV banyai kézul az alsézsolcai,
miskolci, nyékladhazai tGzemek a vallalati ter-
melés 41%-at adjak. A kavics—homok-rétege-
ket agyagrétegek valasztjak el. Nyékladhazanal
a farasok szerint 0,6—3,0 m vastag az elsé elva-
laszt6 agyagréteg. A felette telepul6 kavics-
réteg 12—16 m. A hal6zatos faras alapjan he-
lyenként ,ablakokat” talalhatunk az agyagréte-
gen, ahol a két kavicsrétegben lévé viz érintke-
zik egymassal.

A pleisztocénben az Alféld E-i peremén lera-
kodott térmelékklpban az orszaghatar és a Tisza
kozotti részén jelentds vastagsagu homokos ka-
vics halmozodott fel. Kavicsbanyaszkodasra
azonban ez a terillet eléggé kedvezdtlen, mert
nagy a homoktartalom és a fed6takar6 is nagy
vastagsagu.

Az Alpokbol jové folyék a Duna és a Drava
is kialakitottdk a maguk kavicsmezéit. Legna-
gyobb térmelékszallitbnk a Duna a Bécsi-me-
dencébdl a pliocénben a Brucki kapun kilépve
D felé a mai Raba-volgyon folyt. A pliocén végi
kéregmozgasok (rodaniai hegységképzd szakasz)
megemelték és kialakitottdk a keszthelyi—glei-
chenbergi vizvalasztét. Megujult a Ny—K-i
iranyu szerkezeti vonal is, amiben ma folyik a
Duna.

Kés6bb a bécsi medencébdl a dévényi kapun
kilép6 Duna el6szér a sullyedd kisalfoldi bel-
tavat toltotte fel, majd a pleisztocén elején at-
tort a Visegradi szoroson és a visszahuz6do pan-
néniai beltenger Budapest alatti részét toltotte
fel.

A. Budapest alatt képz6dott térmelékkipon
telepiltek a KBV délegyhazai, kiskunlachazai és
Ocsai banyai. Sok mgtsz-banya is termel ugyan-
ezen a homokos kavicsfelhalmozason. Budapesti
Miszaki Egyetem Foldtani Tanszékének elvi
szakvéleményében a kovetkezd foldtani készle-
tekkel szamolt a magyarorszagi térmelékkupo-
kon:

106 m3
Kisalféld 36510
Szombathely—Sarvar koérnyéke 863,5
Duna-vélgy, Budapest alatti szakasz 13 385
Sajé—Hernad tormelékkupja 16000

Tiszahat— Szamoshat— Szatmari siksag 25 650

Jelenkori helydkén folydink koézul csak a Du-
na szallit még egy ideig nagyobb mennyiségl
durva térmeléket (kavicsanyagot). A villamos-
energiat adé mar megépitett és épuld gatak sora
lassan lefogja, megallitja a durvatérmelék szal-
litasat.

A mérések szerint, Dunaremeténél 100 000
m3év durva hordalékot szallit a folyd, ami Ko-
maromig nagyrészt lerakddik. Dunaujvarosnal
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még mindig 11,5 kg/s. gorgetett és 66600 kg/s.
lebegtetett hordalékot szallit. A térmelékanyag-
ban az Alpokbdl és a Magyar Kézéphegységbdl
szarmazo koézetek kavicsai egyarant fellelhetdk.

A Dunabdl a Folyamszabalyoz6 és Kavics-
kotr6 Vallalat termel kavicsot, amibe Adony
térségében a KBV is besegit. Helyenként és id6-
szakosan a tébbi folyd medrébdl is szednek ki
kavicsot. (Tisza, Maros, Raba stb.) A FOKA ku-
tatasok szerint a Duna-mederben 142 milli6 m3
homokos kavicsvagyon van. (1981-es mérleg-
adat).

A KAVICSBANYASZAT TORTENETE

a) Az els6 vilaghaboru el6tt

A természetes teleptilési kavicsot emberemlé-
kezet ota felhasznaljak utépitésre, épitkezésre.
Nagyobb mennyiségli felhasznalasra csak a ce-
ment és kavics betonként vald felhasznaldsakor
keriilt sor. Kezdetben csak a folyék medrében
taldlhaté an. szaraz kavicsot hasznaltak fel.
Majd ahogy ndvekedett az épitészetben az igény
a nagyszilardsagu épitéanyag, a beton irant —
fokoz6dott a kavicstermelés. A mederkotras
utan megkezd6dott a viz aléli termelés, az uan.
kavicsbanyatavakbdl is. A mai kavicsbanyasza-
tot mar modern, nagy teljesitményl gépekkel
felszerelt banyaszat jellemzi.

A hazai kavicsbanyéaszat kezdetét az 1880-as
évekre, a Labatlan-nyérgesujfalusi els6 cement-
gyar telepitésének idejére lehet tenni.

A betonadalékanyagot kezdetben folyok med-
réb6l nyerték. A Dunan az 1880-as években el6-
szor a , THESEUS?” elevatort emlitik, ami a Ma-
gyar Altalanos Epit6 Rt. tulajdonaként miké-
dott. Az 1900-as években Fleischmann Antal és
Fia épitési vallalkoz6 foglalkozott kavicskotras-
sal. Ezt a munkéat kés6bb a Delmar Walter és
Fiai épitési vallalat vette at.

Az els6 vilaghaboru idején Nyékladhaza koéz-
ség hataraban megkezdték a Sajéo—Hernad tor-
melékklap hasznositasat, megnyitottak az els6
kavicsgddroket. 1917-ben megalakult a Mez6-
nyékladhazai Kavicsbanya RT. EI6szor egy,
majd késébb két sinen mozgd gbézkotrd termelte
a kavicsot. Ezek a gépek (Goélem és OK) még az
1800-as évek masodik felében készultek.

Az Uzemben naponta atlagosan 40 vagon ho-
mokos kavicsot termeltek ki a tdbol. Aprilistol
oktéberig tartott a f6szezon.

A biharpuspdki Uzem az akkori id6knek meg-
felel6 — viszonylag korszerG (Uzem volt. Még
osztalyozé berendezés is miikodott benne. Itt
tobb, mint szaz éve folyt mar a termelés. Meg-
emlitjuk még a Nagykereki—Nagyvarad vasut-
vonal mellett fekvd Kisszantd koézség hataraban
mikddd banyat. Az els6 vilaghaboru utan ez a
két kavicsbanya a hataron talra kerilt, s az
Alfold déli-délkeleti része kavicsbanya nélkil
maradt.

A mult szazadban megindult folyamszabalyo-
zas soran Kkifejlesztették az Usz6 munkagépeket.
A szabdlyozasi munkak soran homokos kavicsot
is termeltek a folydkbdl. A beton alkalmazasa-
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val az épitészetben az adalékanyagként alkal-
mazott homokos kavics termelése elGtérbe ke-
rilt. A folyok térmelékkapjain, ahol a talajviz-
szint folott a felszinen helyezkedett el a homo-
kos kavics, kis mennyiségben kézi erdvel mar
tobb szaz éve folyt termelés. A nem folyd me-
derbdél nyert homokos kavics banyaszkodasrol a
legrégebbi biztos adatunk Malyi és Nyékladhaza
térségébdbl van. Az apro kavicsgddrok (kavics-
termeld helyek) egy része az els6 vilaghaboru
utan hatarainkon kivulre kerult. Igy sok
helyiatt az Alféldhoéz kozel es6, de még kis vas-
tagsagu fed6réteg alatt, és talajvizszint felett, a
kis folyok térmelékkupjain nyitottdk az Gj ba-
nyakat. Mégis a kézi er6vel torténd banyasz-
kodas volt erre a korszakra jellemzé.

b) A két vilaghaboru kozott

Az 1920-as évek elején, egy kulféldrél szar-
maz6 vallalkozé — Klauber Vilmos — nyitotta
meg az els6 kezdetleges kavicsbanyat Délegyha-
zan. Mivel a szallitds mar akkor is draga volt,
a kavicsbanyat az allomashoz kozel telepitette.
A Kivicsréteg felett 3—4 m vastag homokréteget
és az azon teleptl6 humuszos feltalajt kialon-kui-
16n termelték le és adtak el. A sokaig medd6ének
tartott homokot vakolasra, a humuszt talajjavi-
tasra hasznaltak.

A banyat a kiulénb6z6 anyagoknak megfele-
I6en lépcs6sen mulvelték. A kavicsot is talics-
kaba lapatoltak, majd pallokon feltolva vasuti
kocsiba raktadk. A banya napi teljesitménye
8— 10 vagon volt. A megnévekedett kavicsigény
kielégitésére bdévitették a banyat. 200 m-en
vasuti vaganyt fektettek le és kés6bb beallitot-
tak egy kis teljesitményd vedersoros kotrogé-
pet. Ekkor még nem végeztek foldtani kutatast
az Os-Duna kavicsteraszan. Ahol a felszinen volt
a kavics, ott nyitottak meg a banyakat. A Duna
kozéps6 folyamszakasza melletti teriletek épit-
kezéseihez szikséges kavicsot és homokot koz-
vetlenil a folyam él6 és holt againak a medré-
b6l kézi erével lapatoltak ki.

Az els6 vilaghdbora befejezése utan megin-
duld épitkezésekhez novelni kellett a kavics-
termelést. Ezért az 1920-as évek elején kavics-
Uzemet létesitettek Adonyban. A Fleischmann
cég kihordo elevatorra alakitott at egy elsé vi-
laghaborabdl visszamaradt hadihajot. A kihordé
elvatorra a kavicsot egy kis teljesitmény(d ser-
leglancos kotrogép termelte. Naponta 12— 15
ember 10— 13 vagont rakott meg ily modon.

Az 1940-es évek elején Adonyban az lGzemet
atvette a Delmar cég, amely ezutan 10— 15° O
kal novelte a termelést és a létszamot is. Viszont
novelték a dolgozdkkal szembeni kévetelményt.
Egy embernek 8 éra alatt 1 vagont kellett volna
megraknia. Ezt 12— 14 6ra munkaval és a csa-
ladtagok besegitésével tudtak csak teljesiteni.

Gyékényes korzetében mar 1923-ban folyt ka-
vicstermelés. A MAV nyitotta meg az elsé Uze-
met. Az Uzemben egy sinen gordulé serleges
g6ziizem( kotrogéppel termeltek. A munka csak
egy mudszakban folyt. A kotrégép mellé iparvéa-
ganyt fektettek. A kotrégép, amely a vizszint

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



alatt 5 m-ig tudott termelni, a homokos kavicsot
kdzvetlenil a kocsikba rakta.

A kavicsrétegen lév0 agyag- és talajréteget
kézi er6vel talicskdba lapatoltak, majd vasuti
kocsiba raktak, ugy szallitottak el.

Ebben az id6ben a talajvizszint felett 1évd
2—2,5 m vastag szaraz kavicsot szintén kézi
erével termelték ki. A napi 10 6ras munkaid6
alatt egy dolgozonak 14—20 m3kavicsot kellett
vasuti kocsiba rakni. Az Gzem még homokot és
gyongykavicsot is termelt. 1930-ban befejezték
a malyi té kotrasat. A térségben a kavicsterme-
lés sulypontja ekkor Nyékladhazara terel6-
dott at.

1938 utdn a héboras készul6dés éreztette ha-
tasat Nyékladhazan is. Egy harmadik kotrégé-
pet is beallitottak. Az (Gzemben ekkor 50—80
ember dolgozott. A fizikai munkasok a kavics-
igényt6l fuggben napszamban dolgoztak. Reggel-
t6l estig dolgozva elérték a napi 80 vagonos
termelést is.

1944-ben a visszavonulé németek Nyéklad-
hazan a kotrékat és mozdonyokat felrobbantot-
tak, ezért a kavicstermelés évekig szlnetelt.

1924-ben a MAV Hegyeshalomban sajat cél-
jaira kavicsbanyat nyitott. Ezt a kavicsbanyat
mindossze 4 évig mikodtették. 1928—1941. ko-
z0tt a kavicstermelés szinetelt. 1941-ben He-
gyeshalomban korszer(sitették a vasutallomast.
Ezzel egyidében a felhagyott kavicsgddorbdl

Ujbél kezdték a termelést.

1929-ben nyilt meg az elsé kavicsbanya Nagy-
zomlin pusztan. Kézigazgatasilag Artand koz-
séghez tartozo terulet kaptalani birtok volt. A
kaptalan bérbe adta a banyat. A bérl6k sokszor
valtoztak.

A feddréteget kubikusok lapatoltak talicskdba
és hordtak a talajvizszintig letermelt kavics he-
lyére. A 3—4 m vastag szarazkavicsréteget 16-
vontatidsu kordékkal szallitottdk el. A Kkavics-
réteg nagyobbik része viz alatt talalhat6. Viz
alatti kotrast a harmincas évek kozepén vezették
be. G6zerével mikodd vedersoros kotrégép ter-
melte a homokos kavicsot. A kitermelt kavicsot
ekkor mér vasuton szallitottdk el. A termelés
csak par évig folyt ezzel a technolégiaval. Nem
volt versenyképes. A termelés megszlint, az
Uzemet felszdmoltak.

1944 decemberében a Delméar Walter és Tiva-
dar Dunakotré és Gdézhajézasi Vallalat vezetdi
és dolgoz6i a Szentendrei Duna-agban a Pap-
szigetnél elsullyesztették a kavicstermel6 gépei-
ket, hogy megakadalyozzak azok nyugatra hur-
colasat. igy a D 21 uszalyt, a ,GARAT” kotrot
(FK 113) a ,Miklés” kotrét, a ,Duna” kotrot
(FK 101) a ,Jozsef Lajos” elevatort (FK 201), a
,Tivadar” elevatort (FK 202), a D 16 uszalyt, az
~Erds” -elevatort (FK 205), a D 22 uszalyt lesze-
relték, az alkatrészeket elrejtették, a gépeket
elsullyesztették. A felszabadulas utdn kiemelték
és termelésbe allitottak a gépeket.

A két vilaghdbora kozott a kavicstermelés
zOme mederkotrasbhdél szarmazott, a Duna-szaba-
lyozds melléktermékeként. Az orszag terlletére
es6 folyok tormelékkuapjan pedig kialakul-
tak a kavicsbanyaszat mai terileti rendszerének
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alapjai (Gyékényes, Nyékladhaza, Hegyeshalom,
Délegyhéaza stb.)

A 20-as és a 40-es évek fellendulést hoztak a
termelésben. A banyaszatra a nagyfoku kézi erd
alkalmazéasa volt a jellemz6, nagyobb banyakban
kis teljesitmény(l kotrogépek is mékodtek.

¢) Felszabadulas utan

1944-ben a felszabaditott teriileteken, majd
1945-ben az egész orszagban megindult az ujja-
épités. Az épitkezésekhez épitéanyagra volt
szikség, tobbek kozétt homokos kavicsra is.
Egymés utidn kezdték meg termeléstiket a ma-
gankézben l1év6 kavicsbanyak.

Az orszag tervszer( Gjjaépitése és fejlesztése
szikségszer(ivé tette a kavicsbanyak allami ke-
zelésbe vételét. 1949-ben létrejott az allami ka-
vicsipar. Evi termelése 3—400 000 m3 volt. Az
onalléan mikoédd vallalatokat 1954. januar 1-én
az EM 1. sz. Kavicstermel§ Vallalat néven 6sz-
szevontak. A vallalat a 2 milli6 m'-es kavics- és
homoktermelési feladatdhoz mar 1,5 milli6 m3
gépi termelési kapacitassal rendelkezett. Azota
a most mar Kavicsbanya Vallalatnak nevezett
véallalat nagyot fejlédott, termelése 1978-ban
elérte a 8,5 milli6 m3t.

Az épitéipar igénye azonban nagyobb volt,
ugyhogy a FOKA is novelte termelését. A még
mindig hidnyz6 betonadalékanyag termelésére
gombamddra szaporodtak a mezégazdasagi Uze-
mek és mas termel6k Kkisebb-nagyobb kavics-
godrei, -banyai, 6éssztermelésik elérte a KBV-
ét. 1980-as években a visszafogott beruh&zasok
hatisara a kavicsiparban is csokkent a termelés.

A felszabadulads utan az egyes termel6helyek
kialonbozéképpen fejlédtek. A termelés novelése
és a leallé tzemek kiesése az Uj banyak nyitasat
tette szikségessé.

Artand és kérnyéke

A felszabadulds utan 1944 tavaszan els6ként
kezdte meg munkajat a nagyzomlini banya, az
akkori megyei szovetkezet kezelésében. A mos-
toha kérulmények ellenére termeltek és paraszt-
szekerekkel fuvaroztédk el a kavicsot.

1945-ben Artandon a kaptalani birtok felosz-
lott. A gazdatlanul maradt Kkisvasutat Ujbol
hasznalatba vették. A MAV 12 vagon befogada-
sara alkalmas iparvaganyt fektetett. Novekedett
a kavicstermelés.

1950. januar 1-én allamositottdk a nagyzom-
lini banyat és létrejott a Kelet-magyarorszagi
Kavicstermel6 Nemzeti Vallalat. A véallalat nem
lett nyereséges, ezért szanaltak. Kés6bb két évig
a Tiszamenti Vizépité Vallalat termelte a homo-
kos kavicsot. Azutan a megyei tanacs, kés6bb a
Hajdu-Bihar megyei Banya és Epit6anyagipari
Egyesulés kezelésében volt a banya.

Artandhoz tartoz6 nagyzomlini kavicsbanya
sokszor cserélt gazdat. Végilis 1963-ban djra
szanltak.

Hajda-Bihar megyében jelentkezd kavicsigény
kielégitésére 1968-ban megindult a kavicskuta-
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tas. Az OFKFY majd az FTV végezte a kutatast.
1971-ben megépllt az artandi tGzem, amely a
KBV egyik legmodernebb koézéplizeme. Az évi
500 000 m3 kapacitast mélykotrasos technologia,
kavicsosztalyoz6 és tor6 képezi. Az Gizem a deb-
receni hazgyar alapanyagellatoé bazisa. 1976-ban
befejez6d6tt a részletes fazisu kutatas. A fold-
tani helyzet bonyolultsadga neheziti a termelést.
Ennek leklizdésére és egyben a kapacitas nove-
lésére 1980-ban egy NDC—12 tipusU Usz6-szivo-
nyomo (ausztral) kotrd osszeszerelését kezdték
meg, ezzel egyid6ben az osztalyozot is bévitet-
ték. Mindkett6t 1981-ben munkéba allitottak.

Nyékladhaza és kdrnyéke

1944 Gszén a visszavonuld németek felrobban-
tottdk a kotrdkat és mozdonyokat. 1948-ban az
Uzem dolgozéi hozzafogtak a kotrék és mozdo-
nyok felGjitdsahoz. Az RT. allami ellen6rzés ala
kerult és vallalatvezetd iranyitotta a mikodését.

1949 tavaszan a Golem kotréval, a Hejé és
Borsod mozdonyokkal megindult a termelés.
Még ez év 8szén felljitottak az Ok. kotrot és a
Pécska mozdonyt.

1949. november 15-én a nyékladh&azai RT-t
allamositottak. A Miskolc kérnyéki Kavicster-
melé Nemzeti Vallalathoz csatoltdk a nyéklad-
hazai Uzemet, Miskolc, Sajoecseg, Zsolca, Onga
és Csenger hataraban lévd kavicsbanyak mellett.
Elektromos térvilagitast, vaganyfektetést végez-
tek, ami lehetévé tette a hArommdszakos terme-
lést. Az Gzemben dolgoz6 500 ember hamarosan
elérte az évi 800 000 m3es termelést. Késbbb a
gépesités hatasara a létszam lecsokkent 250—e
300 fére, valtozatlan mennyiségl termelés mel-
lett.

1956-ban Uj banyat nyitottak az allamositas
Ota szervezetten folyd kavicskutatasi munkak
eredménye folytan.

1966-ban Uzembe helyezték az els6 magyar
tervezésld hydropneumatikus UGszokotrét. A ba-
nyabeli bels6é szallitdsra megjelentek az 6njaro,
majd az onkitrité uszalyok.

1970-ben Gzembe helyeztek egy MOHR
MBK—200-as Uszokotréot, ami a furasok altal
kimutatott és szambavett teljes kavicskészletet
képes kitermelni. Korszer(sitették a mozdony-
parkot is. Az Uzem termelése tizszeresére emel-
kedett, s elérte az 1,5 milli6 m3t.

A Kavicsbanya Vallalat kavicsexportja is a
nyéki Gzembél indult.

1978-ban tovabb bdvitették az osztalyozét, az
Uzemben rekonstrukciot végeztek. Jelenleg a
KBV legnagyobb banyaja. A folyamatban lévé
kutatas hivatott biztositani az 4svanyvagyont a
két banyabdl mintegy 2 milli6 m3év terme-
léshez.

Miskolci (Csorbatelep) kavicsbanya

Borsodi iparvidék és Nagy Miskolc gomba-
mddra szaporodd épuletei szikségessé tették,
hogy a KBV 1959-ben Miskolcon a csorbatelepi
banyat megnyissa. Ez a kavicsbanya a Sajo
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foly6 térmelékklpjaban farasokkal feltart 4—8
m vastag kavicsrétegre teleptlt. A kavics anya-
ga kvarc, kristalyos pala, mészké.

A termelés 1962-ben méar 1200— 1500 m3nap
volt.

1965-ben az Gzemet egy ideig be kellett zarni,
mert nem kapott Uj tertletet. Kés6bb azonban
Ujbdl megindult a termelés, amikor sikerilt a
KBV-nek Ujabb tertletet venni.

1971-ben a nyékladhazai Uzembdl- atvitték a
KDB— 100 Uszdkotrot. A termelt anyag 50%-a
nem volt alkalmas betonkészitésre, ezért leva-
lasztot épitettek az Uszokotroba. A rakodast és
a szallitast az EPFU végezte.
1974-ben a Kavicsbanya Vallalat Nyékladhaza
Uzemének miskolci telepe 6nallé tGzem lett.

1975-ben a banya el6terében részletes fazisu
kutatast végeztek. Az agyag-iszap-tartalom ma-
gas volt. Egyre tobb agyaglencse kerilt a ter-
melés vonaldba. Min6ségi és kozigazgatasi okok
miatt a KDB—100-as uszokotrd termelését 1980-
ban leallitottak. 1981-ben egy dobdkanalas lanc-
talpas kotré még termelt kavicsot.

Alsozsolcai kavicsbanya

1962.
a 23. sz. Allami Epitéipari Vallalat, hogy az
alsézsolcai 6. sz. Epuletelemgyarat ellathassa
betonadalékanyaggal. A féldtani kutatasok Alsé-
zsolca hataraban a Sajo és Hernad tdérmelék-
kuapjan nagy kiterjedés(i és nagy vastagsagu
kavicsosszletet tartak fel. Kezdetben egy
RY—150-es tipust forgéfels6vdzas kotréval
folyt a termelés és szolgaltak ki a 4 frakciot
eléallité osztalyozot.

A gyar felépllte utdn a BVM Ulzemeltette a
kavicsbanyat.

1965-ben egy MOHR tipusu 2,6 m3 1972-ben
pedig egy 4,2 m3markol6ju Uszokotrot helyeztek
Uzembe. Kavicsosztalyozdt, vagonrakodot és sza-
lagpalyat is épitettek. 1973. januar 1-vel az also6-
zsolcai kavicsbanya éatkerilt a Kavicsbanya Val-
lalathoz. A termelés 700 000 m3folé emelkedett
és a termékeib6l exportra is jutott.

1974-ben felderitd, el6zetes fazisu, 1977-ben
részletes fazisu kutatds tisztizta foldtani és va-
gyonbeli helyzetet. A banyatelekfektetés folya-
matban van. Hatalmas asvanyvagyon-készlete-
ket kotnek le a vonalas létesitmények (vasut,
gaz- és villanyvezeték) és a K-i csucsvizmi
véddidoma.

Hatvani kavicsbanya

1967-
nyilt a KBV hatvani Gizeme. A banyanyitasnal a
Matravidék és az Alfold kavicsigény-kielégitését
kivantadk szolgalni. Kezdetben csak egy RY—1
tipusa kotrégép termelt. A kotrégépet Uszotest-
re helyezve mikodtették. Osztalyozé berende-
zést is épitettek, mert a nyersanyag nagyrésze
apro szemd.

1968—
lesztettek. Ennek eredményeként elészér HP,
majd egy KDB—100 tipusu Uszokotrd termelte
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évben Alsdzsolcan kavicsbanyat nyitott

ben részletes fazisu kutatas alapjan meg-

70 ben 64 millié forintos értékben fej-



az anyagot. A kitermelt homokos kavicsot szal-
litészalag vitte az osztalyozoba. Osztalyozas és
torés utan a betonadalékanyag gépkocsikon és
vasuti kocsiban jutott a felhasznalas helyére.

1970-es években megndétt a kereslet a finom-
szem({ anyag irant. Az osztalyoz6 mellé Rheax
berendezést épitettek. A termelés elérte az évi
250—350 ezer m3t. Gondoltak arra, hogy mi
lesz, ha kimerul a jelenlegi banyatelekkel lefe-
dett kavicsvagyon és a csatlakoz6é teruleten
foldtani kutatast kezdtek, melyet 1980-ban fe-
jeztek be.

Csepeli (Szigetszentmiklds) kavicsbanya

1959-
miklési banyat a KBV Az els6 gép egy 1 m3es
vonodvedres gép volt, amit késébb RY tipusu for-

gofels6vazas kotrogépek kovettek. Kezdetben a

lefedést is a KBV végezte. Késébb ezt a munkat
atadtak az EPFU-nak.

1960—
vizesosztalyozédja. Késébb tGzembe allitottak egy
Voronyezs tipusi 1 m3es hernyétalpas, voné-
vedres szarazkotrot, majd egy KDB—100-as
uszokotrot, ami mar ki tudta termelni a kavicsot
teljes vastagsagaban.

A rakodast voltak hivatva kénnyiteni az E—
302-es tipusu gyorsmozgasu rakodogépek is. Az
Uzem foglalkozott 1968-ban transzportbeton-
el6allitassal is.

1971 tavaszan a kavicsbanyahoz kapcsolddé
tertleten kutatast végeztek. A mdlrevald va-
gyonnal rendelkez6 részre kiterjesztették a ba-
nyatelket. Miutan az asvanyvagyon elfogyott és
Uj teriletet a KBV nem kapott, az tizemet kény-
telen volt bezarni. A bezaréasi procedura folya-
matban van. A KBV elkészitette a terulet téj-
rendezési tervét is.

Ocsai kavicsbanya

A Duna Bp. alatti hordalékkupjan sok kavics-
banya telepll. A Kkavicskataszter és a terilet
megszerezhetdsége (termdéfold mindség) alapjan
Ocsa és alsonémedi kozotti rész latszott kavics-
banya-telepitésre a legalkalmasabbnak. A k-
16nb6z8 szervekkel vivott hosszh csatdrozasok
utan 1975-ben megkezdték a banyanyitast.

A banyanyitast megel6zte az 1972-ben el6- és
felderitd, 1973-ban az el6zetes, 1974-ben a rész-
letes fazisi kutatds. 1977-ben 50 m mélységig
kutattak meg a térmelékkupot.

1976-ban lUzembe helyeztek egy MOHR
MBK—200-as tipusu Uszokotrot, felépitették az
osztalyozdt. Ezzel megkezdte termelését a KBV
6csai Uzeme.

Délegyhazai kavicsbanyak

1949-ben allamositottdk a kavicsbanyat. Az
allamositas utan 0j banyat nyitottak, kiépitették

a vaganyhalozatot, korszer(sitették a vagonvon-
tatast és a kotrast is. Egy Mének kotrdgép vé-
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gezte a kavicstermelést. A lefoldelés és az id6n-
kénti vaganyathelyezés tovabbra is kézi er6vel
folyt. Az (Uzemben dolgoz6 170— 180 ember
250—300 000 m3 homokos kavicsot termelt Ki
egy év alatt.

Az intenziv banyaszat miatt kimertlt a banya.
A foldtani kutatas soran lemélyitett flrasok
tisztaztak a rétegek telepilési viszonyait és
1959-ben 0j banyarészt nyitottak meg az un. 3.
sz. t6 mentén. Uzembe helyeztek egy E—25-0s
tipusu kotrot. 1965-ben 25 millié forintos oszta-
lyozom( készilt. A kavicstermelés-szallitas ma
mar az emberi erd szinte teljes kikapcsolasaval
torténik. Banyaban a kavicstermelést E—301-es
elektromos szarazkotr6 és egy KDB—100-as
Uszdkotro végzi. A Kkitermelt homokos kavics

bén nyitotta meg Csepel-szigetszentszallitészalagon halad a kotrégépektdl az oszta-

lyozb6ig. A frakciokra bontas utan surrantékon
jut a vasuti kocsikba, teherautdékba. A vagono-
kat Diesel-mozdonyokkal mozgatjak.

A banyatelekkel lefedett részen mar csak
1—2 évre elég a nyersanyag. 1975-ben a csatla-

61-ben Csepelen épullt meg a KBV els&oz6 majoshazai tertleten részletes fazisu kuta-

tast végeztek. A foldhivatal a megkutatott teri-
letnek azonban csak egy részét engedte 4t ka-
vicsbanyéaszat céljara.

Kiskunlachazai kavicsbanya

1973-ban elkészilt a foéldtani kutatasi jelentés.
1979-ben beinditottdk az MBDK—200-as forgo-
fels6vdzas MOHR-tipusl uszékotrot és ezzel be-
indult a KBV legljabb tGzeme.

Hegyeshalmi kavicsbanya

1945-ben a felhagyott banyagddrokbdél Gjbol
megkezdték a termelést. 1947-ben az Ut- és
Vasutépitd Vallalat lefektette az els6 vasuati va-
ganyokat a fels6banyaban. A kapacitdsnak és
igénynek megfelel§ kavicstermelés mégsem in-
dult meg, mert a banydnak nem volt gazdaja.
Az Eszak-dunantali Kavicstermelé Vallalat
1949- ben kapott megbizast kavicstermelésre. Az
1950- es években indult meg a tényleges termeld
munka. A vasuti épulettel szemben Kkitermelt
anyagokat kisvasuti sinen, lévontatasu csillékkel
tovabbitottdk egy rampara, ahonnan a kavicsot
a rampa és a nagyvasuti sin kozotti teriletre
deponaltdk. A vagonba rakast lanctalpon jaro,
1 m széles serleglanccal felszerelt szovjet gyért-
manyu gép végezte. A termelés folyamatossagat
a munkaer6hiany akadalyozta. 1951-ben kulon-
b6z6 okok miatt szinetelt a munka. 1952-ben
egy VM—7 tipusu és egy MB tipusu kotrogép-
pel folytatdédott a munka. 1953-ban 6nall6 valla-
lat lett. 1954-ben beleolvadt a KBV-be. A ter-
melés kuléndsen 1961-t6l kezdett nodvekedni,
amikor Uzembe Allitottdk az MBK—200-as
MOHR kotrot.

1967-ben megépilt az osztalyozo, amely a ki-
termelt kavicsnak tobb, mint a feléb6l készit
mindségi anyagot. A valaszték blévitésének ér-
dekében a régebben a téba visszajuttatott durva

kavicsokat torik és osztalyozzak.
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A m(ikoéd6 banyahoz csatlakoz6 terileteken
1975-ben és 1978-ban végeztek kutatasokat. A
kutatasok alapjan banyatelket fektettek.

1979-ben az osztalyozé bdvitése soran a rosz-
szul midkédé Mogensen vibratorokat Binder vib-
ratorral cserélték ki. Jelenleg 1 milli6 m3t ter-
mel az Uzem.

Szombathelyi kavicsbanya

A szombathelyi kavicsbhanya kavicskészlete is
a kavicskataszter kutatasai soran valt ismertté.

A hegyeshalmi tGzem szombathelyi telepének
bévitése érdekében 1973-ban és 1979-ben végez-
tek kutatasokat.

1980-ban Szombathelyen vizretettek egy
KDB—100-as Uszékotrét. A termelt, s beton-
adalékanyagként felhasznaldédé kavics mindésé-
gének javitdsa érdekében a vallalat sajat terve-
zésl UszO6-mosot telepitett a mar énallé Gzemmé
valt szombathelyi kavicsbanyaban. Egy osztrak
mobil osztalyozot is beallitottak, hogy az osztrak
exportra men6é kavics megfeleljen a kivansa-
goknak.

Jelenleg a kavicskészlet elfogydéban van. A
banyatelek-bévités nagy nehézségek kézott fo-
lyik. A megkutatott 80 hektarbol a MEM csak 10
hektart volt hajland6 kavicsbanyaszkodasra at-
engedni.

Gyékényesi kavicsbanyak

Az Mt. 299/1949. sz. valamint az Mt. 280/1949.
sz. hatarozatai alapjan gyékényesi székhellyel
megalakult a Dél-dunantali Kavicstermel6 Nem-
zeti Vallalat. Ekkor a gyékényesi banyahoz csa-
toltdk a korabban Somogy megyei Tatarozé
Véllalat kezelésében 1év6 barcsi, vizvari, so-
mogyudvarhelyi kavicstermeléhelyet, a Ban Pal
és tarsa kaposi és zakanyi Uzemét, a Galasi
Laszl6 Kavicskotrdé Vallalat nagykanizsai Uze-
mét és a Muraszemenye hataraban lév6 kavics-
uzemet.

A Nemzeti Vallalat a MAV-tél 6rokélt beren-
dezésekkel miikodott elészor egy, majd harom
mUszakban.

A vastag fed6meddd letakaritasara beallitot-
tak egy 0,5 m3es latnctalpas fels6vazas Aufbau
gépet. 1959-ben mar a szarazfalbol és a talaj-
vizszint alél is forg6felsévazas kotrokkal termel-
ték a kavicsot.

1960-ban megkezdte mikodését az E—25 ti-
pusu 2,5 m3es kanalu villamos kotrogép. A ter-
melés igy évente 5—600 000 m3re ndtt. 1967-
ben termelésbe &allitottak egy 6 ma3 drtartalmu
markolé berendezéssel ellatott MOHR uUszékot-
rot. Az MBK—200-as tipus 40 m mélységi kot-
rasra és évi 8—900 000 m3 termelésre képes.
Az UszOkotr6 Uzembe helyezését az is sziiksé-
gessé tette, hogy a szarazkotrdkkal letermelték
a rendelkezésre allo terulet fels6 kavicsvagyo-
nat. A kavicsvagyon viz alatti 14—15 m-es
vastagsagu részét csak a beallitott kotrdval lehet
a felszinre hozni.
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1969-ben attértek az uszaly szallitasra, mo-
dernizaltdk a teljes Uzemet. Létrehoztak egy
0—30 milliméteres mosott terméket el6allité
Uzemrészt is.

A ,Vasuti banya” terulete elfogyott. Az Uszo6-
kotr6 jelenleg utankotrast végez. Jelenleg 1200
ezer m3t termel egylttesen a két banyarész.
Ezt a termelést lehetévé tevd terlilet egyel6re
nincs biztositva.

Adonyi kavicskotras

1950. januar 1-én allamositottak a Delmar
Walter és Fiai vallalatot és a Folyamszabalyz6
és Kavicskotré Véllalat atvette a Duna-kotrast
és az adonyi lUzemet egyarant. -

Az Uzem 1961. aprilisdban az 5. sz. Epulet-
fuvarozé Vallalathoz kertilt, a MAV a 125 t
tengelynyomasu iparvaganyt atépitette 20 t ten-
gelynyomasura.

1964. januar 1-én az lUzemet beolvasztottdk a
Kavicsbanya Vallalatba.

1965-ben gépesitették a rakodast, s egy 302
tipusu és egy K—505-6s kotrégép teljesen meg-
szlntette a nehéz fizikai munkat — a lapatolast,
a talicskazast. Az Uzemépiletek is szaporodtak,
korszer(isddott a vilagitas.

1967-
egy Voronyezs tipusl kotrégép. Igy a vasuti ra-
kodés 90 kocsirdl 120-ra emelkedett.

1968— 69-ben nagyon
altal kirakott anyag. A KBV 28 millié¢ forintos
beruhazassal megmentette az Uzemet azaltal,
hogy a dunai kotrast is atvette.

Jelenleg a KDB— 100 uszdkotrd altal termelt
folyami kavicsot uszalyok szallitjak a part men-
tén allo elevatorhoz, ami kirakja az anyagot. Az
Uzem 400 000 m3 banyakavicsot termel évente.

A Duna-kotras ujbol veszélybe kertlt. A F6&-
varosi Vizmavek félti a Duna partjan meglévd
és épulé ivovizkutak tisztasagat védd, szlrbéka-
vicsréteget. Jelenleg tanulméany készul a kotras
megengedhetd mélységérdl.

A felszabadulastél napjainkig Magyarorszag
betonadalék-termelése és ezen belil a KBV,
nagy utat tett meg. A KBV 1950. évi 0,8 mil-
li6 m3 termelése méara méar megtizszerezddott.
Kezdetben a kotrék a természetes telepulésbél
kdzvetlenil vagonba termeltek. Az anyagminé-
ség a geoldgiai viszonyoktol fuggott.

A kutatas a KFH kozponti keretébdl az FTI
és a KBV fardcsoportja végzi. A kutatdsok
nyUdjtottak alapot a meglévé banyak boévitésé-
hez, 0j banyanyitasokhoz. Jelenleg a banyatel-
kek fektetéséhez, a banyak termelésének jové-
beni biztositasahoz szilkséges asvanyvagyonért
kutatunk.

A szaraz kotrdégéppark novelése nem csak a
kitermelt kavics mennyiségét noévelte, hanem a
tavak nagysagat is. Egész térendszerek kelet-
keztek Gyékényesen, Délegyhazan, Nyéklad-
hazan. A kavicskotras és a mez6gazdasag érde-
keit nehéz volt egyeztetni és ma egyre nehe-
zebb. A termel8szovetkezetek a terméfold védel-
me cimén az allami kavicsbanyaszatnak nem
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adnak at foldet, de a sajat céljaikra nyitnak
kavicsbanyat.

Még az asvanyvagyon-védelem sem lényeges
ilyenkor. A mez6gazdasagi Uzemek ma ott tarta-
nak a kavicstermelési technoldégiaban, mint a
Kavicsbanya Véllalat az 1960-as évek el6tt.

Az 1960-as években a mezégazdasagi foldek
védelme, valamint a kavicsvagyon csokkenése
egyértelmiien meghatarozta, hogy a kavicsigé-
nyeket egyrészt az elhagyott banyatavak udjra-
kotrasabdl kell kielégiteni, masrészt az Gjonnan
nyitandé banyakat csak ugy lehet telepiteni, ha
ott, lehetbleg egy lépcsében, de a teljes kavics-
vastagsagot mindenképpen kitermelik.

A Kkavicskotrasban mindségi lépést jelentett,
hogy 1961-ben a KBV munkaba allitotta az els6
markol6s rendszeri MOHR tipusu Uszokotrot.
Ezt azutan mas tipusu Uszokotrok beszerzése ko-
vette. (HP-k, KDB stb.)

A partkozeli utankotrasnal a kitermelt nyers-
anyag a kotrdtdl pontontesteken nyugvé szalag-
palyan jut ki a partra.

Az uszalyos szallitasnal a kotrogéptél vonta-
téhajoval huzott wuszalyokkal, majd kés6bb
onjardé, s ma mar dnkirakodds uszalyokkal szal-
litjak a homokos kavicsot az osztalyozd beren-
dezésekhez.

A kitermelt kavicsot kozaton vagy vasdton
széllitjak a fogyasztéhoz.

A 60-as években az orszag épitdipari igénye
és kapacitasa megnétt. Ez maga utan vonta a

KAVICSBANYA VALLALAT TERMELESE
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betonadalékanyag termelésének a ndvelését is.
Az épit6ipar nem csak mennyiségileg novelte a
termelését, hanem mindségileg is.

A természetes telepilési homokos kavics
mindsége valtoz6. Ezért a megfelel§ szemszer-
kezet el6allitasahoz osztalyozoberendezéseket
kellett felallitani. A gazdasagi vizsgalatok azt
igazoltak, hogy célszer(i az adalékanyag-terme-
Iés korszer(sitése. Kevesebb cement kell az azo-
nos szilardsagu beton el6allitasahoz, ha meg-
felel6 szemszerkezetli az adalékanyag. A ce-
mentgyarak létesitése joval dragabb az oszta-
lyozom(vek telepitésénél.

A KBV az 1973. évben megkezdte a vallalat
Uzemeiben a mintavizsgald laboratériumok
telepitését. 1981-ig minden lUzemben létesitettek
mindségvizsgalé helyiséget a minimalis felsze-
reléssel.

1979-ben az Uj termékszabvany megjelenése,
a betonadalékanyag-igény csokkenése, sok-sok
tsz-banya belépése a termelésbe, megkoveteli,
hogy a KBV jobban odafigyeljen termékeinek
minbéségére. Ezért folyamatosan Kkorszerdsiti
laboratériumét. Az 64csai laborban 1981-tél
mikodik egy fotoszedimentograf. A kérnyezet-
védelemi, vizugyi és a foéldvédelmi el6irasok
egyre nehezebb feladatok elé allitjak a terme-
I6ket. Minden m2 terilet igénybevételénél mér-
legelni kell, hogy a kavics, mint épitéipari
nyersanyag ér-e annyit, mint a termdéfold és a
kavicsban tarolt viz (ivoviz).

i950—»960-ig
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Kavicsbanya Véallalat termelése 1950—1980-ig

Ev milli6 m3 Ev milli6 m3 Ev  milli6 m3
1950 08 1960 2,4 1970 48
51 13 61 22 71 5,4
52 18 62 26 72 52
53 16 63 2,6 73 6,1
54 1,0 64 2,8 74 6,5
1955 10 1965 30 1975 6,6
56 11 66 35 76 74
57 12 67 41 77 7.8
58 13 68 4.4 78 85
1959 19 1969 45 79 82
1980 7,2

A termelés fejlédésében kétszer volt komo-
lyabb megtorpanas, 1953-ban a beruhazasok at-
csoportositasa, 1979-ben a beruhazasi stop miatt.

A Kavicsbanya Vallalat 1978-ban elérte ter-
melési maximumat. Az ebben az id6ben beindi-
tott kapacitasnovel6 beruhazasok viszont csak
késébb fejez6dtek be. Igy a csékkentett igényt
joval meghalad6 termel6 gépi kapacitassal ren-
delkezik.

1970-ben a termel6k megoszlasa

Ezer m3 %
Kavicsbanya Vallalat 4818 34,1
FOKA 3449 244
Mez8gazdasagi Uzemek 5160 36,5
Beton- és Vasbetonipari Mivek 357 25
Egyéb termel6k 340 25
Osszesen 14 124 100
» —4

A kavicstermel6k megoszlasa 1980-ban

Ezer m3 %
Kavicsbanya Vallalat 7272 39,58
FOKA 3934 21,42
Mgtsz 6 525 35,52
Egyéb termel6k 638 348
Osszesen 18 369 100

Az 1970-es allapothoz képest minden kavics-
termeld novelte termelését, de az aranyok lé-
nyegesen nem valtoztak. A folyamszabalyozas-
hoz kapcsol6dd kotrasi tevékenység is nagyot
lépett el6re. Fejlesztették a FOKA-t, s a FO-
KA-n belul a kavicstermelést.

Az Mgtsz-ek és AG-ok mintegy 300—600 ka-
vicsgddrot nyitottak. Ma a banyaszkodashoz te-
riletet biztositani joéval nehezebb, mint bar-
mikor.

A termé6fold is természeti eréforras, amit vé-
deni kell. A kavicsban lévé viz is nyersanyag,
ezt is védeni kell. A foldteruletnek tulajdonosa
van, aki adja vagy nem adja, s ha adja j6 dragan
adja. Ezen kivul fizetni kell az an. tanacsi téri-
tést is.

Kicsiny Magyarorszagot keresztul kasul hal6z-
zak vonalas létesitmények, foldon, fold felett is!
Az utak, vasutak, kulonféle cs6vezetékek szinte
lekizdhetetlen akadalyt jelentenek a béanya-
telepitésnél.

A kilénb6z6 hatdsagokkal (pl. Vizugyi lgaz-
gatosagok, Természet- és Kdérnyezetvédelmi Hi-
vatalok, OAB stb.) pedig &llandbéan egyeztetni
kell minden lépést.

A megoldasok taldn a 20—30 évre elegendd
kavicsvagyonnal rendelkezé banyatelkek fekte-
tése. Sajnos a jelenlegi elGirasok mellett ezek
megvalositasa is nagy nehézségekbe Utkozik.

Hirek

Washington &llamban (USA) olyan mértékben
szennyez6dnek és cstkkennek a rétegvizkészle-
tek, hogy megfelel6 intézkedések nélkul a hely-
zet katasztrofalissa valik néhany éven belul
mind kozegészséglgyi, mind gazdasagi téren. A
Washington allambeli katfarok szovetsége
egyuttmikodik az allam egészségugyi, koérnye-
zetvédelmi és igazsagugyi szerveivel annak ér-
dekében, hogy a torvénykezés segitségével ovjak
a rétegvizkészleteket és azok mindségét.

A 35 évvel ezel6tt alakult, 276 tagot szamlald
szOvetség véleménye szerint sziikséges a Kivite-
lezdi jogosultsag feltételeinek és a katfarasi ipar
ellen6rzésének szigoritasa. Ugyanolyan szakmai
szinvonalat és felel6sségre vonhatdsagot kell al-
kalmazni a katfaréasi iparban, mint amilyent
példaul az elektromos felugyeletnél, a viz-, gaz-
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vezeték szerelésénél, vagy az épitdipar egyéb
tertletein mar megvalositottak. Véleményik
szerint a kuatfurok kozul sokan nincsenek tisz-
taban a geoldgiai kérdésekkel és a kivitelezéssel
kapcsolatos épitési és egészségugyi szabvanyok-
kal. Egy rosszul kivitelezett és elszennyez6dott
kat a kozegészségligyet veszélyeztetd hatasok
lancolatanak kiindulépontjava valik. A rétegviz
mindségének helyrehozatala igen hosszu idé6t
vesz igénybe, ha egyéltalan elvégezhet6.

A szbvetség szovivbinek véleménye szerint a
feligyelet nélkdli, rosszul képzett, gyakorlatlan
katfarok szakszerGtlen munkaja okozta szeny-
nyez6dés jelenti messze a legnagyobb veszélyt
a rétegvizkeészletekre.

Water Well Journal 1981. aprilis

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szdm

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Hidromechanizacio
a fluidumbanyaszatban (mélyfarasban)

DR. ALLIQUANDER ODON

(Kin4lkoz6 lehet6ségek
a mélyfarasos szilardanyag-banyaszat terén)

Bevezetés

A hidromechanizaci6 mmegy ismert definicio
szerint — szemcsés szilardanyagoknak vizzel
(folyadékkal) kevert allapotban, vagyis zagy
formajadban aramlassal valé mozgatasa, depona-
lasa [1]. Tagabb értelemben azonban, a banya-
szat szemszégébdbl, a hidromechanizacidé korébe
tartozonak kell tekinteni a kézetek hidraulikus,
folyadékarammal vald jovesztését is.

A ma mélyfurasanak: az oblitéses rotari fa-
rasnak multja, jelene és jov6je szorosan 0ssze-
fugg a hidromechanizacidval; széles kérben al-
kalmazta és alkalmazza a hidromechanizacié
modszereit, s sokrétld lehet6séget kinal és nyudjt
a mélyfarasi technoldgia utjan mind a fluidum-,
mind pedig a szilardasvany-banyaszat céljaira.

A hidromechanizacio, mint szilardanyagnak
aramlo vizzel egyutt vald fuggdleges szallitasa,
nyljtotta az alapot az egyszer( vizoblitéses fu-
rashoz, a mélyfaras folyamatossaganak ,feltala-
lasahoz”, vagyis a mualt ,szaraz” farasmodjainal
sokkal gyorsabb és folyamatos mélyfarasi mod-
szerek kialakitasihoz.

A vizoblitéses furasbdl kifejlesztett sdriobli-
téses (iszapoblitéses) rotari fuiras az els6 nagy
sikerét, a szazadfordulén a texasi Spindeltopban
lemélyitett driasi ,olajszék6kutat” kovetd ,olaj-
142" nyoman megindult rohamos fejlédésen é&t,
a jelen szadzad odtvenes éveire eljutott a rotari
jetfurashoz, vagyis ismét a hidromechanizacio
utjan, annak tokéletesebb, b6vebb alkalmazasa
segitségével, egy sokkal gyorsabb oblitéses for-
goéfurashoz.

A jetoblités a fardban, az éblitényilas helyett
a farélyuktalpra iranyitott kopéaséallo favokéak-
bol nagy sebességgel kilévell6 folyadéksugarral
elébb elsodorja a kézetszilankokat a farélyuk-
talprol, s csak ezt kovetéen szallitja a furadék-
szemeket a felszinre. A rotari jetfuras széles
korl alkalmazasa soran egyrészt fokozva a faré
favokéihoz juttatott hidraulikus teljesitményt
— mégpedig els6sorban nagyobb nyomasesés
(sugarsebesség) forméjaban —, masrészt a fu-
vokék ialphoz kozelitése, kedvez6bb elhelyezése
utjan viszont a fejlédés elvezethet, ismét a hid-
romechanizacié utjan, a folyadéksugar energia-
janak még teljesebb alkalmazasahoz, a folya-
déksugarral vald részleges kézetbontassal, a ro-
tari er6ziés farashoz.

A mélyfaras, a fluidumot termel6 katlétesités
koérében szamos egyéb, lényegében hidromecha-
nizaciés mdaddszernek tekinthetd eljarast alkal-
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maznak. Ezek kozé sorolhatd pl. a tarolokézetek
erozids perforalassal valé megnyitasa, vagyis a
tarolokézet el6tt a béléscs6nek és a mogotte 1évé
cementpalastnak erézios, vagy inkabb abrazios-
nak nevezhetd folyadéksugarral valo atlyukasz-
tasa és a tarolok6ézetbe egy minél mélyebbre
hatolé és minél nagyobb felUletl Ureg készitése.
De az abréaziés sugar alkalmazhaté a farolyu-
kakban, kutban csovek elvagasara, vagy egyéb
kaloénleges, Gn. mentési célra, azaz Gzemzavarok
elharitaséara is.

Jellemzd, és mind szélesebb kor( alkalmazasa
a hidromechanizacionak az an. forméciéserken-
tési mlveletek koérében a hidraulikusan keltett
hasadékok kitamasztasa, vagyis homokszemek-
nek, szinterezett bauxitszemeknek bevitele és
deponaléasa a hasadékba.

Kuldénleges mélyfarasi feladatok teljesitésé-
ben segit a hidromechanizaci6 a fligg6leges
furadékszallitas forditott oblitéses formajaban.

A hidromechanizacié a mélyfarasokon, vagy
a mélyfarasokkal kapcsolatos miveleteken Kkivul
a fardlyukon keresztul lehetséges banyaszat te-
rén is szélesed6 alkalmazast talalt. Ide tartoznak
a furélyukon keresztul végzett kiligzadsos mave-
letek és a szilard &svanyok fuarélyukon éat lebo-
csatott erézios jovesztéfejjel valé termelése, to-
vabba a termék hidromechanizéaciés Gton, zagy
formajaban val6 felszinreszallitdsa és depona-
lasa is.

A kovetkez6kben a cél a hidromechaniz4cit-
nak egyrészt a mélyfarasi technolégia terén,
masrészt a mélyflirason keresztil megoldott szi-
lardanyag-termelés, ill. -banyaszat korében elért
eredményeit dsszefoglalni és a tovabbi alkalma-
zas kinalkozo lehetdségeit és korlatait attekin-
teni.

1. A hidromechanizéaci6 szerepe a mélyfurasban

1.1 A furadékkiszallitas, mint a folyamatos
mélyfaras alapfeltétele

A furadékszemeknek a fuardélyuk talpardl a
gylrdlstéren at valo felszinre szallitasa, vagyis
a sz(ikebb értelemben vett hidromechanizaci6

tette folyamatosséa és gyorssa a mélyfarast.

Ma szinte kalénésen hangzik, hogy a faréas
folyamatossa tételéhez ,fel kellett talalni” az
oblitést a mélyfuréas céljaira. Marpedig az egyik
feltalald, a francia Fauvelle 1846-ban a Journal
of the Franklin Institute of Philadelphia XII.
kotetében [2] leirta az 1833-ban, egy téomorru-
dazatos Utéfarasnal észlelt megfigyelését, neve-
zetesen azt, hogy a faras kdézben, amint a faré-
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lyukat feltoltotték vizzel, a rudazat fel-le moz-
gasakor a lyukbol kiloccsan6 viz kézettormelé-
ket is hozott magaval, s mint Fauvelle mondja,
.ez egy figyelemre mélto tény, amit igen koény-
nyld utanozni.. Ha egy Ureges rudazaton vizet
nyomunk a fardlyukba, amint a viz stllyed, fel
is jon, magaval hozza a kifart k&zetrészeket”.
Fauvelle meg is tervezte szerszamat, amely me-
netekkel kapcsolédd, kovacsvasbol készitett cso-
vekbdl allott, alsé végén koézépen furatos faro-
vésOvel. A cs6rudazat fels6 vége egy hajlékony
csbvel egy egyszer( szivattyuhoz csatlakozott.
Fauvelle berendezésével, illetve o6blitéses Utéfu-
rassal a dél-franciaorszagi Perpignanban, 1845.
julius 1—23. kozott, lemélyitett egy 186 m mély-
ségli vizkutat, ami akkoriban el sem képzelt
gyorsasagu farasi mdvelet, o6blitéses, vagyis
a ,hidromechanizacio”-ra alapitott faras volt.
Fauvelle fuaréberendezése azonban az Ut6- és
forgoéfarast is lehetévé tette. Fauvelle-lel egy-
id6ben az angol Robert Beart is kidolgozta a
vizoblitéses furéasi rendszerét, s6t arra 1844-ben
angol szabadalmat is nyert (megjegyzendd, hogy
faréberendezése alkalmazasarél nincs adat).
Beart gépi hajtasu, vizoblitésre tervezett furo-
berendezése hatarozottan forgéfarasra készilt
[3] és a lényegét képezd vizoblitést, szivattyu
helyett egy magasabban és egy alacsonyabban
elhelyezett tartalyparral oldotta meg, s ezek
kozott szivornyat alkalmazott. Oblitése forditott
Oblités volt; a magasabban fekv6 tartaly (fala-
zott godor) kdzepén volt a lyukszaj, s a kortlotte
Iévd tartalybdl a farélyuk fala és a furocsé ko-
zOtti gydrlstérbe aramlott be, illetve lefelé az
oblitéviz. A furadékot a viz a lyuktalprél a
farécsovon &t széllitotta a felszinre. Minden-
esetre Fauvelle és Beart, szinte egyidében meg-
oldott, oblitéses flrasa Uj korszakot nyitott meg
a mélyfaras torténetében. Folyamatossa téve a
mélyfaras miveletét és megnyitva az utat a to-
kéletesebb furadékkiszallitas utjan, a tokélete-
sebb, s6t tokéletes lyuktalptisztitas, majd a rész-
leges, vagy talan egyszer teljes er6zidés kézet-
bontéas felé.

Visszatérve az oblités fejlédésére, a kovetkezd
fontos lépés a svajci Rudolf Leschot nevéhez
fliz6dik, aki gépi hajtasu, vizoblitéses, gyémant-
koronas furéberendezést szerkesztett s azzal
1863-tél robbantdlyukakat fart a Mont Cenis
alagut kihajtasahoz; berendezésére 1869-ben
szabadalmat is kapott az Egyesult Allamokban.
Leschot szabadalmat [3] kovetben a gyémant-
koronas vizoblitéses forgd furdéberendezéseknek
igen sok valtozata jelent meg és segitette a szi-
lardasvany-kutatéast.

Mindenesetre a vizoblitéses furasoknal a fu-
radékszallitashoz a gydr(s térben, vagy ha for-
ditott dblitésrél van szé, a furocsében a furadék-
szemek sullyedési végsebességénél nagyobb fel-
feléaramléasi sebesség biztositasa sziikséges. Ezt
az igényt, az dblitéses faras kezdeti idészakaban,
a rendelkezésre &ll6 egyszerl szivattyuzasi le-
hetéségekkel, kis teljesitményld szivattyukkal
kozel sem lehetett kielégiteni, vagyis a talptisz-
titds messzemenben tokéletlen volt ugyan, de
mindenesetre a furas folyamatossaga megvalé-
sult.
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A Leschot 4ltal szabadalmaztatott vizdblitéses,
gyéméantkoronas magfuréberendezésnél a furo-
lyuk, il. farokorona- és a farocs6atmeérd ked-
vez6 megvalasztasaval (az igen Kkis gydrdstér-
felulettel) a furadékkiszallitas kozel tokéletessé
tehet6. Ennek megfelel6en a gy(rds tér fellletét
ez esetben igyekeznek kis méretlinek valasztani.

A vizoblitéssel és viszonylag kis teljesitmény(
szivattyuval is elérhet6 kelld6 mértékd lyuktalp-
tisztitds érdekében az Eurdpaban a mult- szazad
utols6 évnegyedében elterjedt Un. luktetd fara-
sokhoz Albert Fauck [4] bevezette a for-
ditott oblitést, vagyis a gy(rds térben leszivaty-
tylzott és a fardécsében nagy sebességgel felfelé
emelked6 oblitést, ami Fauck kifejezésével élve
Jtokéletesen tiszta”, vagyis Ujraapritds-mentes
lyuktalpat biztosit (ez az alapja az un. ,,Counter
—Flush”-rendszer(i folyamatos magfurasnak,
részletesebben 1 az 1.6 fejezetben).

A furadékszemek felszinre szallitdsa szem-
pontjabol korszakalkotd volt azutan az amerikai
M. T. Chapman rotari faréberendezésre vonat-
koz6 szabadalma [3], amelyhez ,feltalalta” a
slrd oblitést, az un. iszapoblitést. Az 1889-ben
kelt USA szabadalmaban oblitéfolyadékként,
amint irja, egy un, agyaggal tele, plasztikus fo-
lyadékot alkalmaz, ,ami altal mag képzédik a
farélyukban, amelyet kidblitve egy athatolha-
tatlan kéreg képzd6dik a lyuk falan”. Chapman
szabadalmaval nemcsak megbizhatébb furadék-
kiszallitast akart elérni a s(r( oOblitéssel, tehat
a most mar plasztikus, s6t szerkezeti viszkozitas-
sal rendelkezé folyadékkal megoldott hidro-
mechanizacioval, de a lyuk falat is meg akarta
védeni az omlastdl, tehat igazi, mai értelemben
vett rotari fUrast akart szabadalmaztatni (bar
ma mar az iszapoblités, és annak tulellensilyozé
képessége nem alapismérve a rotari farasnak!).

Az iszapoblités bevezetése, amely egyrészt
szilardanyag-tartalmaval, az abbo6l adédo sdri-
ségével, masrészt reologiai és kolloid jellemzdi
segitségével messzemenden szolgalta a furdlyuk-
fal és a tarolokdzetek védelmét, egyidejlileg
ugyszintén a megfeleléen bedllitott reolégiai
jellemzékkel, a furadékszemek sullyedési vég-
sebességénél sokkal kisebb felfeléaramlasi se-
bességgel biztositotta a maradéktalan furadék-
kiszallitast.

A plasztikus, szerkezeti viszkozitassal rendel-
kezd és tixotrop oblit6folyadék nyirasi feszilt-
ségviszonyai, illetve géleréssége a mérvadd az
Oblitéiszap teherbiroképessége szempontjabol. A
sebességprofil mentén kialakulé nyirasi feszult-
ségekbdl adodd surlédasnak kell egyensulyt tar-
tania a furadékszem sulyaval, illetve nagyobb-
nak lennie anndl; ugyanakkor a tixotrop jelleg-
bél adéddéan az id6 fuggvényében megnoévl nyi-
rasi feszlltségek akadalyozzak meg az oblitési
sziinetekben a furadékszemek kitilepedését.

A s(r(-, azaz iszapodblitéses faras els6, s vilag-
rasz6l6 nagy sikere a texasi Spindletopban, az
omlasra hajlamos fed6rétegeken at egy 311 m
mélységl olajtarolé formacioba lefart o6riasi
hozamu (kb. 15000 m3d) olajszokékat volt. Az
iszapoblités ett6l kezdve mind &ltalanosabb lett

és hamarosan ellenérzott sdrliséggel, reoldgiai-
és kolloidjelemz8kkel rendelkezd, s e jellemz6-
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két megfelel§ iszapképzd és javitd anyagoknak,
organikus kolloidoknak, polimereknek adaléko-
lasaval, vegyszeres kezeléssel mindenkor a kiva-
natos szinten tartd, gyorsabb,olcsébb furasokat
eredményez8, széles valasztéku oblitéfolyadék-
csaladda bévilt. Az éblitéfolyadékok alapkozege
az Otvenes évektdl kezdve sok esetben, a viz,
sosviz helyett, a nagyobb hétirés, a lyukfal sta-
bilitasanak meg6rzése érdekében olaj, amelyben
a reoldgiai jellemz6k szintentartasa és a sir(iség
beallitdsa érdekében alkalmazott szilardanyagok
mellett, tobbek kozt a koltségek csokkentése ér-
dekében viz is van diszpergalva (invert emulzios
oblit6foyadék).

Bar az oblit6folyadékok tokéletesitése soran,
a természetes oOblitési funkcidkrol,, a farészer-
szam kenésérdl, hitésér6l nem is szélva, a f6 fi-
gyelem a nehézségek elkerulésére, a fardlyuk-
fal épségének megb6rzésére, az elfolyas (az iszap-
veszteség) megel6zésére és megszintetésére
irdnyult, azonban a farastechnikai kutatas soha-
sem tévesztette szem el6l az alapvet6 hidro-
mechanizacios feladatot, a furadék-kiszallitast.
Ennek eredményeképpen mar a rotari furas els6
fél évszazada utan lényegesen bévilt a hidro-
mechanizaciés feladat a furadékkiszallitast meg-
el6z6 lyuktalpi furadékelsodrassal, igy a rotari
faras rotari jetfGrassa, majd kiegyensulyozott,
vagy mas kifejezéssel élve, szabalyozott nyoma-
su rotari jetfurassa van atalakuléban. A rotari
jetfurasbdl azutan, egy tovabbi, a jelenlegi fél-
évszazad alatt, Ujabb hidromechanizaciés fel-
adatkorrel, a részleges, vagy talan egyszer tel-
jes erozids kézetbontassal bévilve, az ezredfor-
duléra kialakulhat a jetfarasnal is gyorsabb, ol-
csObb rotari faras, az eréziés rotari furas. Ennek
a két hidromechanizéaciés feladatnak: a furadék-
elsodrdsnak és a furadék-kiszallitds terén elért
eredményeknek, valamint a jovd lehet6ségeinek
elemzése a kovetkezd két, ill. harom fejezetnek
a targya.

1.2 A rotari jetfras hidromechanizacios
feladata

A negyvenes évek végén jelent meg Nolley,
Cannon és Ragland alapvet§ tanulmanya [5] a
rotari jetfurasrél. Ennek lényege &z, hogy a
furé kbzetbontd elemeire iranyitott egyszerd
oblitényilasok helyett, szlikitett és kozvetlenil
a furolyuktalpra iranyitott kopasallo fuvékak-
kal, sugarcsoves talpoblitéssel bdviti a hidro-
mechanizacios feladatot. Az egyszer( furadék-
-kiszallitast megel6z6en, a furd favokaibol Kkild-
vellg, s kozvetlenil a fardlyuktalpat éré minél
nagyobb hidraulikus energiatartalma o6blitésu-
garakkal a furadékszemeknek a farélyuktalprol
minél gyorsabb és minél tokéletesebb elsodrasa
az uj jarulékos hidromechanizacios feladat, hogy
ezaltal a faroval kozolt, a fardterhelés és a furo-
fordulatszam nyujtotta k&zetbontd tejesitmény-
b6l eredd farasi sebesség

v/= K =Paenb @
Osszefliggésében a faroterhelés (P) a Kitevdje
minél jobban megkozelitse a tokéletes talptiszti-
tashoz tartoz6 elméleti négyzetes és a faréfor-
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dulatszam (n) b kitevlje pedig a tokéletes talp-
tisztitdshoz tartozé b = 1 értékét. Megjegyzen-
dé, hogy a furasi sebesség fenti altalanos (1)
egyenletében az a Kkitev6t szamos szerz6 az
Uzemi viszonyok kézott altaldban elérhet6 lyuk-
talptisztitasra érvényesen 1,0—1,2-nek vette, a
b kitev6t pedig 0,4—0,5-nek.

A hidraulikus lyuktalptisztitdas mértékének
megitélésére azutdn Eckel [6] egy Reynolds-
szamhoz hasonl6 tagot csatol a fUrasi sebesség
0sszefliggéséhez, s kimondja, hogy egy adott
kézetben a fluras sebességére azonos furdterhelés
és farofordulatszam, valamint lyuktalpi diffe-
rencialis nyomas mellett az alabbi 6sszefliggés
érvényes:

ahol Q az oblités folyadékarama, a g, az éblitéfo-
lyadék slr(isége, d fuvékaatmérd és U az 6blits-
iszapnak az 6blitésugar nyirasi sebességén mért
viszkozitadsa, ¢ pedig egy exponencialis kitevd.

A hatvanas évek végén azutan jelentés val-
tozast eredményezett az oblités, illetve koze-
lebbrél a lyuktalptisztitas és furadékkiszallitas
szempontjabdl az Un. kiegyensulyozott farasi
elv, vagyis az a felismerés, hogy a lyuktalpi
differencialis nyomas (a lyuktalpon érvényesilé
hidraulikus nyomas és a lyuktalpat képez6 ko-
zet pérusnyomasa kozott érvényesild kilonbség)
minimumra csdkkentésével n6é a furasi sebesség,
ami a lyukfalvédelem, a tarolokézetekbél vald
fluidumbearamlas megakadalyozasanak szem-
pontjait szem el6tt tarté minél kisebb 6blit6-
folyadéks(rliségre 0sztonoz.

Ennek szikségességét igen pregnansan mu-
tatja Maurer [7] két ismert és igen megszivle-
lendd, a lyuktalpi nyomasoknak a furasi sebes-
séget, illetve a talpi k&zetbontast akadalyozé
tényez6k hatasat szamszerlen igazolé diagram-
ja. Az els§ diagram (l/a. &bra) szerint a lyuk-
talpon érvényesilé kézetnyomas egyaltalan nem
noveli, a hidraulikus nyoméas onmagaban mar

4500 —

Berea homokkd
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Hidrosztatikus nyoméas (viz"

Fedoretegny iméas (levegd)

Nyomas MPa.
1 a) abra.

A lyuktalpi nyomasok hatasa a kozetbontast eredmé-
nyezd érintkezési nyomaskiszobre (W. C. Maurer sze-

rint)
9
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bizonyos mértékben befolyasolja, de a hidrauli-
kus nyoméas as a lyuktalpi kézet porusok kozti
nyomaskulénbség, az Un. differencialis nyomas
mar igen erdsen noveli a kézetbontashoz szik-
séges furoterhelési nyomaskiszobot. A differen-
cialis nyomas nagysaga a gyakorlatilag at nem
ereszt6 kézetben a teljes talpi hidraulikus nyo-
méssal (hidrosztat. nyomés + gy(rls térben
fellépd sarlodasi nyomas) egyenlé, porézus talpi
kézet esetén a teljes talpi hidraulikus nyomas-
és a porusok kozti nyomas kulénbségével, amit
a porozus talpi kézet atereszt6képessége és q
talpon pillanatszerlen kialakuld iszaplepény at-
ereszt6képessége befolyasolhat. Amint az |Ib.

L I l
: U
Berea homokko |
Ir'x I3r"fogprofil - 30 AlTterhelés

i 1 kL 1
0 7 14 21 26 35
Nyomas MPa

1. b) abra.

A lyuktalpi nyoméasok hatadsa a faréfog alatt képz6d6
krater volumenére (W. C. Maurer szerint)

abra mutatja mar a talpi hidraulikus nyomas is,
de kulonésen a differencialis nyomas igen nagy
mértékben csdkkenti a farofog alatt levalasz-
tandd kézetkrater volumenét is.

Eppen ezért az Eckel f. dsszefliggéssel szami-
tott furési sebességet még normalizalni is szUk-
séges a differencidlis nyomas mindenkori nagy-
sagara a zéro6 differencialis nyomas mellett fel-
Iépd farasi sebesség (v/a) alapjan, vagyis a nor-
malizalt farasi sebesség

vio—cAp

V/norm —
Vfo

Minden esetre az Eckel-jéle Reynolds-szam
nagyobba tétele a folyadékaram és az oblit6-
folyadék-slirGiség noévelése utjan korlatolt (a
gy(lrls térben biztos felfeléemelkedési sebessé-
get eredménez6 folyadékarammal, illetve a ta-
rolékézetek porusnyomasat kiegyensulyoz6 6b-
lit6folyadék-sirGséggel), viszont nyitva all a
nevezében all6 tényez6k csokkentése révén,
vagyis a kisebb atmér6jad favokak és a nagy
nyirasi sebességen Kis viszkozitdsu Un. nyirasra
higulé (pl polimer adalékos) &blitéfolyadékok
alkalmazéaséaval.

A fenti utakon elért tokéletesebb talptisztitas
hidromechanizacios feladata utdn azonban még
elegendd hidraulikus energianak kell maradnia
az adott, ill. valasztott oblit6folyadék jellemz6-
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jével és a hozza rendelkezésre allo felfeléaram-
lasi sebességgel a furadékszemek felszinre szal-
litasara.

A jetfaras tehat megvaltoztatta, ill. bévitette
a hidromechanizéaciés feladatot. Els6dleges célul
a furadékszemeknek a talprél valé gyorsabb és
minél tokéletesebb elsodrasat tlizte célul és csak
masodlagos, de mindenképpen biztositando,
szinte magatol érthet6 hidromechanizacios fel-
adat maradt a furadékszemek maradéktalan fel-
szinre szallitasa.

A most mar igy atalakult hidromechanizéaciés
feladatnak a megoldasa az, hogy minél nagyobb
nyomashataru iszapszivattyl (természetesen du-
gattyus iszapszivattyd, s mint az 1.4 fejezetbdl
ki fog tdnni, lehetéleg egyhatasu triplex dugaty-
tyus, vagy plundzseres iszapszivattyl) segitsége-
vel oly folyadékaramot kell valasztani, amely
csak valamivel nagyobb felfeléaramlasi sebessé-
get eredményez az adott méretl gydrdstérben,
mint amekkora a furadékszemek felszinre szalli-
tasanak megkivant minimuma. Az ily nagysagu
folyadékaramhoz valasztott legkisebb szivattyu
hengerbetéthez tartoz6 megengedhetd max.
nyomasbdél, ezen a médon a legkevesebbet fel-
emésztve a fUrasi sebességet nem segité, s csak
veszteséget jelentd sarlodasi veszteségre, a hen-
gerbetéthez megadott maximalis nyoméashatarig
fennmarad6 szivattylzasi nyomas megfelel6
meéretd farofavokakban nyomasesés formajaban
hasznosithaté a lyuktalp tisztitasara. Ennek ér-
dekében a maximalis alland6 nyomasu szivaty-

tyuzas feltételével, a maximalis impulzuserd,
vagy a maximalis szivattyluzasi teljesitmény
feltételire szokas tervezni a fuaroé-, illetve a

fardlyuktalptisztitas hidraulikijat (2. abra), és-
pedig az aldbbi megfontolasokkal:

2. abra.

Az alland6 szivattydzasi nyomas feltételével a fuaré
favokaihoz juttathaté impulzuser6-maximum és hid-
raulikus teljesitmény-maximum

A favokaban felhasznalt nagyobb nyomas-
esésbél, nagyobb sugarsebesség (vs) szarmazik,
a nagyobb sugéarsebesség viszont nagyobb fel-
Utési nyomashullamot ébreszt a lyuktalpon és
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ebbdl nagyobb keresztiranyd aramlés 1ép fel..
A lyuktalptisztitds mértéke éppen ennek a két
tényezének, a folyadéksugar felUtési nyoma4s-
hullamanak és az ebbdl ébredd keresztiranyu
aramlasi sebességnek a fliggvénye. A Kkereszt-
iranyl aramlas sebessége viszont egyenesen ara-
nyos a sugarnyaldb impulzuserejének négyzet-
gyokével, vagyis

Vti = (0- *Q *vs)05

@)

A keresztiranyu aramlas energiafluxusa, va-
gyis munkavégzé- (elsodro-) képessége az oblits-
sugar impulzuserejének (a g-v,- szorzatnak)
3/2 hatvanyaval, a nyiréfesziltsége pedig az
impulzuserd 7/8 hatvanyaval aranyos.

E héarom o6sszefluggéshbdl kovetkezik, hogy
mind a keresztirdnyd aramlas sebessége, mind
az energiafluxusa, mind pedig nyirofesziltség
a sugarimpulzus maximalizalasaval noévelhetd,
tehat a lyuktalptisztitas fokozasanak a leghatéa-
sosabb Utja az impulzuserd ndvelése.

A fenti, McLean [8] &ltal a minél teljesebb
lyuktalptisztitds érdekében javasolt impulzus-
er6-maximumra térekvés helyett Smalling és
Key [9] Ujabban a lyuktalpon érvényestlé im-
pulzus-nyomasmaximumra térekvést ajanljak, s
leszbgezik azt is, hogy nagy mértékben tokéle-
tesiti a lyuktalptiszitast a fuvékak talphoz valé
kozelitése s a fuvokak szamanak csokkentése.

A fenti elvek szerint tervezett hidromechani-
zaciés rendszer messzemenden segit a gyorsabb,
olcs6bb furéas elérésében, de elvileg nem Iép fel
kézetbontas igényével, tehat nem ,hidromoni-
toros” faras, mint azt megtévesztéen a szovjet
jetoblitésd gorgdésfurdk helytelen ,hidromoni-
torno doloto” elnevezése alapjan hihetnék. Bar
egyaltalan nem Kkizart, hogy adott esetben a
jetoblitést faras nagyobb, pl. 150— 180 m/s se-
bességgel felitd folyadéksugaranak felitési nyo-
masa mar néhany viszonylag kisebb szilardsagu,
a hidraulikus kézetbontisra nézve kis felutési
nyomaskiszob-értékkel rendelkez6 kézetben ne
segitené erdziés kbézetbontassal, az egyébként
mechanikusan végbemend kézetbontast, s ezzel
ne noévelné a flrasi sebességet.

1.3 Fejlédés a rotari jetfurastol
az erdzids rotari faras felé

A tagabb értelemben vett hidromechanizéacios
feladat megvalositasara, a furélyuk erézios meé-
lyitésére iranyuld torekvések eddig csak részle-
ges eredményre vezettek. A tiszta ero6zidés kézet-
bontas utjan lehetséges mélyflras alapvetd ko-
vetelménye az, hogy az er6ziés sugar minden, a
rétegsorban el6fordulhaté kézet bontisara al-
kalmas legyen és hengeres furélyukat képezzen.
Sem az egyik, sem a masik feltételt nem sikertlt
mindezidaig sem a tiszta, sem az abraziv, tehat
a szilardanyag-adalékos folyadéksugarral meg-
nyugtatéan elérni; mert egyrészt a kézetek tisz-
ta erdzids, vagyis folyadéksugarral val6 bontasa-
hoz szikséges nyomasesés kiszobértéke a furo-
ban a 80— 100 MPa-t is elérheti (3. abra), mas-
részt a hengeres lyukképzés feladata tisztan
folyadéksugarral, tehat a talpat nem érint6
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mm/min

3. abra.

A faro fuvokaibdél kilépd folyadéksugar erdéziés kézet-

bontashoz sziukséges sebességének kiszobértéke és az

er6zids furas sebesége kulénbozé kézetekben (Maurer
és Heilhecker szerint)

faréval nem lehetséges, kulénésen ha rétegzett
kézet furdsa a feladat [12, 20]. Az abrazi6s
kozeg (pl. kvarchomok, acélsérétek) alkalmazasa
a folyadékban ugyan csokkenti az egyes kézetek
bontasara érvényes kiszébnyomasokat, de ezzel
szemben fokozdodnak a szivattyuban, az oblit6-
rendszer elemeiben fellép6 nehézségek (kopas,
kitlepedés stb.).

A Kkisérleti eredmények alapjan bebizonyoso-
dott, hogy a mechanikus k&zetbontas segitsége
nélkdl, kulénésen ha rétegzett kézetek furasa a
feladat, az erdézids/abraziés faras nem valosit-
haté meg. Valéban erre az Utra, vagyis a kom-
binalt mechanikus segitséggel végzett erézios fu-
rasra terel6dtek a tovabbi er6zids farasi probal-
kozéasok.

Sokat igéréek voltak M. R. Wyllie-nek [10]
a 8. Kdolaj Vilagkongresszuson bemutatott fo-
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lyadéksugarral lévellt részecskékkel megoldott
un. ,jetted particle” vagy ,abraziv-jet” fldras
(H. Hasiba 1962-ben Leobenben végzett olaj-
mérndk szabadalma) kisérleti eredményei. Az
ismertetett harom kisérleti fdrasban igaz,
hogy a faréberendezést rendkivil koltséges fel-
szereléssel, az eredetileg hidraulikus kézetre-
pesztéshez konstrualt 100 MPa tartés Gizemnyo-
mast nyujté nyomasfokoz6 szivattyukkal kiegé-
szitve — még nagy mélységben is (3200—4400 m)
kétszeres—hatszoros furasi sebességet és harom-
szoros furdénkénti el6haladast értek el. A rend-
szer lényege az, hogy 1,2—3,0 mm nyilasu
favokakkal ellatott, harom er6s szarnnyal kikép-
zett furdbdl kildvelld abraziv elemeket hordozo,
s 300 m/s-nal nagyobb sebességgel a talpat éré
folyadéksugarak a furd lassu forgatasa kovet-
keztében arkokat marnak a lyuktalpba. A faré
szarnyai viszont az arkok kozt maraddé kézet-
gylriket viszonylag Kkis fardterhelés mellett
letérik (4. dbra). Ez az utébbi mdvelet csak mér-

4. abra.

9”-es abraziods-jet fard és abraziés kézetmegmunkalasi
modja

sékelt fuardkopast okoz, ami a farémeneteket
hosszabbitja. Bar a 10 éven keresztil folytatott
fejlesztési Kkisérletek soran sikerilt hétszeres—
tizenkétszeres furéasi sebességeket és 50%-kal
nagyobb faronkénti el6rehaladasokat elérni, az
abraziv—jet farassal az 6sszehasonlité konven-
ciondlis rotari-jetfarassal szemben, azonban
ennek ellenére sem sikertlt gazdasagossa tenni
ezt a sokat igér6 moddszert. Ezért 13 évi kisérle-
tezés utan, ami 14 milli6 $ koltséget emésztett
fel, az abraziv-jet farast gazdasagtalannak nyil-
vanitottak [11]. Azt azonban gazdasagtalansa-
guk ellenére is igazoltak a kisérletek, hogy az eré-
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zi6és furads mindenképpen igényli a mechanikus
kdzetbontas segitségét.

Id6k6ézben a fejlédés, ugy tlnik, éppen az
alapvetéen mechanikai kézetbontason alapulé
rotari jetfuras oldalarol koézeliti meg az erdzids
faréast, hiszen a rotari jetfiras tovabbi tokéle-
tesitésének és az erdzids rotari faras kialakita-
sanak fejlesztési iranyai egybevagodak:

— a rotari jetfaras faroinak tokéletesitése

soran az egyik alapvetd torekvés minél
nagyobb hidraulikus energia kozvetitése a
faron at, minél kozelebb vitt favékakbdl,
minél hatékonyabb folyadéksugar forma-
jaban a lyuktalpra, s ezzel kapcsolatban
mind nagyobb szivattyuzasi nyomast nyuj-
td nagyteljesitményl iszapszivattyuk Kki-
alakitasa (ma mar els6sorban egyhatasu
triplex dugattyds vagy esetleg plundzseres
szivattyuk formajaban),
a rotari furas oblitéfolyadékaul a porus-
nyomas-ellen6rzés megengedte legkisebb
slrdségdl, a fard oblitésugarai nyirasi se-
bességén legkisebb viszkozitasu s altalaban
szilardanyagmentes, de mindenképpen Kkis
szilardanyag-tartalmua oblitéfolyadék va-
lasztésa.

Mindmegannyi, az er6ziés farads megoldasat is
segitd célkitlzés, illetve ma mar sok tekintetben
megvaldsult, térekveés.

E fejlesztési folyamat él6 voltanak sokatmon-
dé eredménye az az 5 texasi Kkisérleti faras,
amelynek soran hosszabitott favékaja goérgds
furokkal, 14 MPa szivattylzasi nyomas helyett
kdzvetlentl nagynyomdsu iszapszivattyukkal 42
MPa-lal éblitve, 2000 m mélységig, vagyis amed-
dig olyan k&zetek el6fordulasara is lehetett sza-
mitani, amelyeknek a hidraulikus kézetbontasi
kiszobnyomas elérheti a farobdl kilovell§ fo-
lyadéksugar felUtési nyomasat, a farasi sebesség
60— 100%-kal nagyobb volt, mint a koérnyez6
farasokban hasonl6 furasi tényez6kkel elért fa-
rasi sebesség. A 14 MPa oblitési nyomas helyett
— most mar a szivattyl utan nyomasfokozo szi-
vattyukat is alkalmazva — 70— 84 MPa nyomas-
sal szivattylzva kétszeres'—négyszeres farasi
sebességet sikerult elérni, bizonysagaul annak,
hogy az el6bbi esetben részlegesen, az utdbbi
esetben helyenként teljes mértékben érvényesilt
a folyadéksugar kézetbont6 hatasa [12].

Tovabbi biztaté eredményt értek el pl. a hol-
landiai Groningenben, ahol egy 16 db 3 mm-es
favokaval ellatott 9 &s"-es gyémantfaroval, per-
meabilis kézetben, a fuvokakban érvényesitett
minddssze 20—30 MPa nyomaseséssel kétszeres
—négyszeres flarasi sebességet értek el a jet-
furassal az el6z6 farasokban elért furési sebes-
séghez képest. Az impermeabilis kézetben mar
35—40 MPa nyomasesést kellett a faréfuvokak-
ban biztositani, hogy a jetfarassal elért farasi
sebességnél nagyobbat lehessen elérni.

Az er06zidés rotari faras tehat napirenden lévd
és maradd, s evolucionalis Uton minden bizony-
nyal megval6sulé rendszer, a hidromechaniza-
ciénak Ujszerd, sokat igérd alkalmazasi terilete,
ami mind eszkozeivel, mind fejl6dé technolégia-
javal el6reviszi a banyaszat erézios kézetjovesz-
tési térekvéseit.
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Ez azevollcié azonban mindenesetre évtizede-
ket fog igénybe venni, hiszen a 100 MPa-t is eléré,
s6t azt meghalad6 nyomassal vald tartés szivaty-
tylzéas eszkdéz és technoldgiai feltételeit meg-
valo6sitani igen nagy feladat, azonban a haladast,
a megvalosulast a szénhidrogéncélu farasok
koltségei garantaljak, hiszen a furéasi koéltségek
60%-a id6fliggl, az idéigény 50—80%-a pedig a
farasra esik. Marpedig a vilag szénhidrogén-
célu farasainak volumene jelenleg évi 150 millio
m, ami mintegy 24 millidrd $ koltséget igényel,
s ez a tevékenység 1990-re elérelathatélag meg-
kétszerez6dik és a sokkal koltségesebb tengeri,
mélytengeri, arktikus, arktikus tengeri farasok
felé halad. Figyelembevéve a fentieket a vilag
1990-re varhat6é mintegy 300 milli6 m-nyi farasa-
nak koltségét legalabb 80— 100 milliard $-ra lehet
tenni, ami természetesen messzemenden serken-
té er6t képvisel a furéasi technoldgia fejlesztésére
— ebben az esetben a hidromechanizéci6 at-
jan — az olcs6bb és gyorsabb farasi technoldgia
megvaldsitasa érdekében.

1.4. A dugattyus szivattyuk fejlédése nyujtotta
lehet6ségek a mélyfaras névekv6 hidro-
mechanizacios feladatainak ellatasara

A rotari faras szivattyuzasi feladata eredeti-
leg abbdl allt, hogy o&blitéiszapot (plasztikus,
szerkezeti viszkozitasu, s6t tixotrdp, sok esetben
2,0 g/cm3nél is nagyobb sdr(iségl, rendszerint
vizk6zegl folyadékszuszpenziot) oly nagysagu
folyadékarammal emeljen a szivogodor, szivo-

tartaly szintjét6l a fardberendezés dblitéfejének
mindenkori allasaig, de max. 30 m-ig, vagyis egy
szinte elhanyagolhaté nagysagu geodetikus ma-
gassagra szallitson majd hosszu, és a furo hala-
dasaval folyton hosszabbodd fardcsévon at fug-
gblegesen lefelé a faréhoz a lyuktalpra; a lyuk-
talpon a faré altal levalasztott furadékszemek-
kel keveredve elegendd felfeléaramlasi sebessé-
ge legyen arra, hogy a faroécs6é és a farolyuk
gy(rds terén keresztlul a furadékot maradéktala-
nul a felszinre szallitsa, tehat a fdras eredeti
kiindul6 hidromechanizaciés feladatat elvégezze.
A tovabbiakban a felszini geodetikus magassag
és surlédasi veszteségek legy6zéséhez sziikséges
szivattyanyomastol most eltekintve, a hidrome-
chanizéacios feladat szempontjabdél afarécsé surlo-
dasi ellenallasa okozta nyomasesés veszteségnek
mindsil; a gy(rds térben fellép6 nyomasesés vi-
szont mar hasznos fligg6leges zagyszallitas,
amelyben azonban a szallitott k6zetvolumen né-
veli az oblitiszap atlags(riségét (5a. abra).

A rotari jetfaras esetében az oblités, illetve a
szivattylzas hidromechanizacios feladata béval.
Az oblitéfolyadékot a fardohoz, a farofuvokak-
ban érvényesitend6 nyomaseséssel megndvelt
nyomassal kell leszivattyuzni, a felszinre-szalli-
tashoz szikséges folyadékarammal. A tobblet-
nyomasnak ugyanis elegenddének kell lennie a
farofavékakban  létrehozandé  sugarsebesség
okozta nyomasesés fedezésére. A nyomasesést az
impulzusmaximum elvén célszer( viszont meg-
valasztani ( 1 1.2 fejezet). Miutan a rotari jet-
faras hidromechanizéacios feladata a talpra ira-
nyitott fardéfuvokakbdl Kkildvell§ iszapsugarak

5. dbra

A kozonséges Oblitésii (a) és a jet-oblitéstd (b), vala-
mint az eré6ziés (c) rotari faras hasznos és nem hasz-
nos nyomasesésének ,tovabba a szivattyldzasi (felszini)
és a talpon ejlentkez6 nyoméasanak alakuladsa egy 2000
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m mélységl furas esetében; iszapslGriuség 1,1 g/cm3
felfeléaramléasi sebesség az (a) esetben, 1,0 m/s, a (b)
és (c) esetben: 0,8 m/s
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lyuktalptisztitasaval bévilt, a rotari jetfaras
szivattyuzasi feladatat osszefoglaléo 5b. dbran
a pfimda + poyt Osszege lesz a teljes hidro-
mechanizaciés szempontbo6l hasznos nyomaseses;
a furd hatékony kdzetbontasanak feltétele (fel-
tétel-megteremtése) szempontjabél azonban
csak a pfiMka tekinthet6 hasznos szivattyuzasi
nyomasesésnek, (ill. a folyadékarammal szorozva
a nyomasesést a lyuktalptisztitasra hasznosuld
hidraulikus teljesitménynek.). A jetfaras eseté-
ben a nyomasesés a flrdszarban és a gydris
térben csak 25—35%-ban terheli a szivattyuzas
nyomasat, mert az e folotti 65—75%-a faro
favokaibol kilovelld oblitésugarban lyuktalp-
tisztitasra hasznosul.

Az er0zids furasba atmend rotari jetfirasban
az igen Kkis atmérdjli fardéfavokakbol Kkilépé
oblitésugarak mar nemcsak a lyuktalptisz-
titds mdveletének hidromechanizaciés feladatéat
latjak, vagy latnak el, hanem részben k&zetbon-
tast végeznek, ami azt jelenti, hogy a hasznos
nyomasesés a teljes szivattyldzasi nyomasnak
tulnyomo részét (85— 95%-at) teszi ki, tehat itt
gyakorlatilag csak a jetfurdshoz megkivant fo-
lyadékarammal dolgoz6, de igen nagy nyomas-
esest legy6z6 szivattyluzas a feladat (5c. abra).

A rotari furds mindharom, de elssorban a
mar megvalosult két valtozatdban, a szivattyu-
zas kovetelménye lényegében a furé el6rehala-
dasaval, a faras novekv6 mélységével, vagyis a
novekvd aramléasi ellenallassal fokoz6d6 nyo-
masigény ellenére sem csokkené folyadékaram
biztositasa. Ennek a szivattylUzéasi feladatnak a
pozitiv Kiszoritas elvén dolgoz6 dugattyus szi-
vattyu felelt meg annak idején, vagyis a rotari
furas bevezetésekor éppugy, mint ma is a leg-
jobban.

A dugattyus iszapszivattyuk fejlédése soran a
g6zgéppel kozvetlenul kapcsolt szabadloket(
g6zizemi iszapszivattyu helyébe lépett motoros
hajtasu rotari furéberendezéseknél a forgattyus
hajtdém(ives kéthatasu kettlsiker iszapszivattyl
lett az 4ltalanos megoldas.

Annak ellenére, ugyanis, hogy a dugattyus
iszapszivattyuk an. vizoldali része a 40-es évekre
a g6zszivattyukéhoz kialakult formajahoz képest
nem valtozott, a motoros hajtas merev jellege és
a forgattyds hajtom( kozbeiktatasa azonban lé-
nyeges valtozasokat hozott a szivattyuk tUzemé-
ben. A valtozéas els6sorban a folyadékszallitas és
a nyomas luktetésébdl, a maximalis nyomas
elhatarolasanak szlikségességébdl, valamint a
luktetd szallitas kovetkeztében fellép6 szivasi
egyenetlenség kompenzalasanak kovetelményé-
bél allt.

A kéthatasu kettés iker vagy harmas iker,
hajtomdives dugattyls iszapszivattyuk a rotari
jet-fiurads rohamosan noévekvd szivattyuzasi tel-
jesitményigényének Kielégitése érdekében a
70-es évekre 1000— 1200 kW teljesitmény(l, 25—
35 MPa maximalis Uzemnyomasu, 25—30 t t6-
megl driasoka fejlédtek. A nagy méretek s az
ebbél fakaddé szallitdsi gondok, tovabba a mar
tovabb nem fokozhaté nyomashatarok, valamint
a rendkivuli mértékd luktetés oda vezetett, hogy
a szivattyuszerkeszt6k visszatértek az egyhatasu
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dugattyus, illetve buavardugattyus (plundzseres)
szivattyukonstrukciokhoz.

Az egyhatasu szivattyuk (6a. abra) rovidebb
lokete, nagyobb megengedett dugattylsebessége
(ill. lI6ketszama) a tobb hengeres kivitel, az egy-
forma dugattyufelilet egyenletesebb szallitast,
kisebb nyoméasliktetést eredményez. A kétha-
tasu szivattydk maximalis megengedett percen-
kénti loketszama 75, kivételesen 80 lehet; ezzel
szemben a hengerek h(tésének és mosasanak
egyszer(i megoldasi lehet6sége (6b. abra) az egy-
hatasu szivattyuk dugattyds tipusainal a percen-
kénti loketszamnak megkétszerezését, a buavar-
dugattyds tipusainadl megnégyszerezését tette
lehetévé. Mindez a kéthatastakéhoz képest az
egyhatasu szivattyuk lényegében kisebb fémé-
reteihez és 25—30%-kal Kkisebb témegéhez ve-
zetett.

Az egyhatasu dugattyls iszapszivattyd metszete (a), a
henger és a dugattyd hdGtésének és mosasanak elvi
vazlataval (b), alatta a dugattyd metszetével
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Egyidejlleg viszont a kisebb meérvi luktet6
Uzem elénye mellett a nagyobb dugattyUsebes-
ség a kavitacid elkeriilése érdekében elengedhe-
tetlenné teszi a hozzafolyasos, tartalybol valo
szivast és a gaztoltésd, tomlbs szivoléglstot, s6t
a feltoltd centrifugalis szivattydat is. A nagyobb
loketszamok, azaz dugattyUsebességek esetében
fellép6 rendkivil nagy szivasi nyomaasingado-
zast (7a. abra) ugyan jelentés mértékben csil-
lapithatja, s6t a O vonal félé (7b. abra) stabili-
zalhatja a tomlds, gaztoltésl szivolégist, de ez
még mindig kevés lehet a kavitacid elkertlésére,
ennek érdekében sziikség van centrifugalis fel-
tolté szivattyl szegitségére is. A feltdlté centri-
fugalis szivattyuk alland6 nyomast biztositanak
ugyan, de a luktet6 szivasi igény szokatlan
Uzemviszonyokat jelent a centrifugalis szivaty-
tyunak. A luktetés egyarant kedvezétlenil hat a
szivattyu teljesitményére, élettartamara; foko-
zott kopés, tomités- és csapagyhibak jelentkez-
hetnek. Ezen csak a hatékony témlés szivas-

stabilizalo légusttel valo egylttes alkalmazas
segit.
4,56 bar
0,21 bar
0
7. a) abra.
az egyhatasu, 6"x10” hengerbetéttel ellatott triplex

iszapszivattyd szivasanak nyomasingadozasa 114 16-
ket/min. mellett 6”-es, 6 m hosszU szivovezeték esetén,
szivolégust nélkul;

b) — a szivasi nyomasingadozas mértéke azonos eset-
ben, de gaztoltésl, tomlbs szivasstabilizacioval

Mindenesetre a modern egyhatasu triplex
dugattyus szivattyuk ma mar nemcsak a rotari
jet-furas szivattyuzasi igényeit elégitik ki kisebb
tomegikkel, méretikkel és megbizhatd lze-
mukkel, hanem mar ezeknek is vannak olyan
750 és 1000, s6t 1200— 1500 kW teljesitményd
tipusai, amelyek 35—70 MPa maximalis Uzem-
nyomassal mar a részlegesen ero6ziés furas igé-
nyeit is ki tudjak elégiteni.

Az egyhataasu plundzseres szivattyuk hasonld
teljesitményl egységei hovatovabb mar kielégit-
hetik a modern &blitéfolyadékok alkalmazésa
utjan lehetévé valt, kisebb (0,4—0,5 m/s) felfelé-
aramlasi sebességekhez tartozé kisebb folyadék-
aramokkal a folyamatos erdéziés faras 100 MPa
korali szivattylzasi nyomasigényeit.

Osszefoglaldlag megéllaptihatd, hogy a du-
gattyls szivattyuk fejlédése egyrészt kovetni
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tudta a mélyfarasi technolégia rohamosan noé-
vekv0 szivattylzasi igényei altal tamasztott ko-
vetelményeket, masrészt minden remény meg-
van arra, hogy Kkielégiti a jov6- erozios furasa
altal megkivant szupernagy nyomasu szivattyu-
zas kovetelményeit is.

1.5 A hidromechanizéaci6 egyéb szerepe a mély-
farasban

151 Eroziés tarolékézet-megnyitas (perforalas) [13]

A nagy sebességli folyadéksugar Kinetikai
energiajdban és a folyadékban szuszpendalt szi-
lard anyagrészek (kvarchomokszemek) koptato-
képességébbl adodé hatast, vagyis lényegében
két hidromechanizaciéban rejl6 lehet6séget: a
folyadéksugar erdzids hatasat és a szilard kozeg
zagy formajaban vald szallitasat hasznalja ki az
olajbanyaszatban alkalmazott Un. erozios, helye-
sebben abréaziés, perforalas. Célja a béléscsével
biztositott (atfedett) és a béléscs6 mogott ce-
mentpalasttal izolalt tarolokézet minél hatéko-
nyabb megnyitasa, vagyis a minél nagyobb fe-
luleten szabadd& tett kézetfeluletr6l a tarol6-
kézet fluidumtartalmanak bearamlasat lehetévé
tenni.

Az abrazids perforalas technikaja a gyakorla-
ban abbd6l A&ll, hogy megfelel6 kvarchomok-
koncentracidju, un. lyukbefejezd folyadékot (pl.
a forméciét nem karositd sdsvizet, olajat) szi-
vattyuznak le a kivant mélységnek megfeleld
hosszUsagu cs6oszlop végére elhelyezett abrazids
perforald puskdhoz. Az abrazids puska lényegé-
ben felil menetes csatlakozasu, alul zaroégolyo-
val ellatott,, radialisan egymassal szemben Kis

Perforacio Q '//
bélésesovony
/777N

8. abra.
Abraziés perforalopuska és tarolokézet-megnyitasi
(Uregképzési) elve
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— 2—3 mm — keményfém fuavokakkal ellatott
vastagfalu acélcsé. Az abraziés perforalas soran
a fuvokakon nagy (100—300 m/s) sebességgel
kilép6 abrazios folyadéksugar, az un. frontalis
abrazidval lyukat vag a csovon és a mogotte
Iévé cementpalaston at a tarolokézetbe. A beha-
tolé perfordacié mélyilése sordn a belépd ero-
ziés sugarat korulfogja a visszaaraml6 sugar,
amely tovabb bdéviti az Ureg falat az un. oldal-
abrazié atjan (8. abra).

A régebben kialakult goly6s, vagy ama altala-
nos szurdlangos, tehat mindkét eljarashoz rob-
bandanyagot alkalmaz6 perforalasi eljarasokkal
szemben a ,,hidromechanizéci6s” abraziv perfo-
ralds el6nye a gyakorlatilag korlatlan héallésag
(@ robbandéanyagokkal kapcsolatos perforalési
mveletek ho6tlirése erésen korlatolt, 200—220
°C), a taroldkdzetben Kkidbloséd6é nagy fellletet
nyit meg, a behatolas mélysége a perforalasi id6
fuggvényében — bar csokkend meértékben, de
meégis — novekszik és nitrogén adagolasaval fo-
kozhato (9. abra).

Nitrogénnél
9,8 mm, N-80 béléscsd

0 « 28492 561 70 89 98 112 1XB TIO-

Kozefszi/ardsag, MPa
9. abra.

Az abréaziés perforalas behatolasanak valtozasa a kézet-
szilardsag fuggvényében
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Az abraziés perforalas méretét, id6sztikségle-
tét természetesen szamos tényezd befolyasolja;
igy els6sorban a koptatésugar kinetikai ener-
giaja, a kbézetszilardsag, a béléscséperforacid
mérete, a lovellési tavolsag, a béléscs6ben a visz-
szaaramlas helyén fennall6 nyomas, a homok-
koncentrécio.

Az eroézids, illetve abraziés perforalas elvén a
perforator forgatasaval eréziés vagas, erozios
réskészités lehetfsége is fennall, nemis szélva
szamos egyéb kuldnleges mélyfarasi feladat (ki-
torések esetében szerelvények eltavolitasa stb.)
megoldasarol.

152 Folyadékos kézetrepesztéssel
kitamasztasa [14]

képzett hasadékok

A folyadékos kd&zetrepesztéssel, Un. hozam-
novelés, serkentés céljabol képzett horizontalis,
vagy vertikalis hasadékok 0Osszezarodasanak
megakadalyozasaéra, a hasadék minél nagyobb
vezet6képességének elérése érdekében a hasa-
dékba, annak falai k6zé nagyszilardsagu tdmasz-
t6 elemeket (homokszemeket, Uveggy6ngyot,’
szineterezett bauxitgranulatumot stb.) egy vagy
tobb rétegben elhelyezni. Ezt a mdveletet Ié-
nyegében szintén hidromechanizaciés mdvelet
oldja meg, hiszen a kd&zetrepeszt6 folyadék a
kitAmaszté elemek hordozé folyadéka, ami be-
viszi a tdmasztékot a hasadékba, s ott killepszik.

Ez a mdvelet nem is annyira egyszer( hidro-
mechanizaciés szilardanyag-szallitds, hanem bo-
nyolult, programozott deponélasi mdvelet,
amelynek iranyitasara igen sok tényezét kell
egyidejlleg figyelembe venni (hordozé folyadék
Teoldgiai jellemzgit, a szilardanyag, vagyis a ta-
maszték milyenségét, nagysagat, az aramlasi ko-
rilményeket stb.). Kulénésen bonyolult, de ér-
dekes feladat a fugg6leges hasadék kitamasztéasa,
ahol a lyukfalhoz legkézelebb Kkillepedett ta-
maszték a mdvelet els6 szakaszabdl szarmazik és
a legtavolabbra kertlt szemek a mdvelet végsé
szakaszabol szarmaznak, ami pl. azt indokolja,
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hogy a nagyobb tamasztékszemeket a muvelet
kezdetén adagoljak a hordozé folyadékba, ami
pl. igen nagy viszkozitasu térhaldsitott gél lehet,
s a kisebb szemeket a mi(velet befejez6 szaka-
szdban. A bonyolult Kkitdmasztasi mdvelet ira-
nyithatdsagat, ugy is mint a hidromechanizacios
mvelet lehetdségeinek érdekes példajat a 10.
abra mutatja, amely egy 25 m magassagu fliggé-
leges hasadék kitdmasztasanak hosszmetszetét
mutatja (g = 3 m3min, a hordoz6 folyadék visz-
kozitasa 10 MPas, a 10/20 csokor szemn. homok-
koncentraciéja 120 kg/m3 hordoz6 folyadékban).

A hidromechanizacionak a folyadékos ké&zet-
repesztas feladatainak megoldasa terén tehat
igen fontos a szerepe, de nemcsak a szénhidro-
gén-termelés serkentése szempontjabol, hanem
minden olyan banyaszati mdveletnél, ahol a
kézetrepesztésnek szerepe van: pl. a széntelepek
gazlecsapolasi m(veletei soran, vagy a forré koé-
zeten at cirkulalt vizzel valé geotermikus ener-
giatermelés lehetdségének megteremtésében stb.

1.6 A forditott oblitésG mélyfaras nydjtotta
hidromechanizéacids lehetdségek

Bar a Beart-féle [4] oblitéses farasi szaba-
dalom (L 1.1 fejezet) forditott Oblitést, vagyis
gy(rds téren lefelé aramlé oblitéfolyadékot és a
farécsovon atvalo furadékkiszallitast ir le, ez a
megoldas azonban féleg a mult szazad végén,
keltett ismét érdeklédést. Albert Fauck ezt az
Oblitésmodot alkalmazta a nagy Uutésszammal
dolgoz6 ,expressz” furddarujaval dolgozé un.
luktet6 furasmaddjahoz. Fauck mdveiben [15, 16,
17] mindig hangoztatta, hogy csak a forditott
Oblitéssel elérhetd ,tokéletesen tiszta farolyuk-
talpat” és éppen ezen az alapon egy 6sszehason-
litd tablazatban kimutatta egyenes oblitésl az
a rotari farassal szemben a forditott Oblitésd
luktet6 farés, vagyis az Europaban elterjedt 6b-
litéses Ut6faras elényét a rotari farassal szem-
ben [18]. Itt érdekes megjegyezni, hogy Bdhm
Ferenc is ezt irja [19] az erdélyi foldgazkutatas-
sal kapcsolatos amerikai tanulmanyutjarol irott
jelentésében, mondvan: ,A legjobb eredménye-
ket a forditott oblitéssel dolgozé gyorsittéses
faroberendezésekkel értik el, amelynek sza-
balyozhat6 slrlségld oblitévizével a gaznyomas
okozta nehézségeket leklUzdhettik és a karos
gazerupciokat megakadalyézhattuk®.

A forditott oblités alapgondolata lényegében
az, hogy a gy(rids tér alaptertlete nagyobb,
mint a farocsé bels6 atméréjének megfelel6
szelvény, tehat a farénal a talpon megforduld
oblitéaram sebessége felgyorsul és szinte fel-
szippantja, magaval ragadja a furadékszeme-
ket, vagyis igen hatékony hidromechanizacios
szilardanyag-szallitas jon létre. Ennek az elvnek
mai, a rotari farassal kapcsolatos jellemzd alkal-
mazasa a folyamatos, forditott oOblitéssel meg-
oldott magfaras, az un. ,Counter flush” flras
és a nagyatmérdéji aknafaras. A forditott 6bli-
tésl rotari farasmodoknal a megoldanddé nehéz-
séget a gydrds tér fején az oblitéiszap beveze-
tése, illetve a lyukfalvédelem képezi.
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16.1 A folyamatos magfuras

A forditott oblitéssel megoldott folyamatos
magfaras lényegében teljes magmintavételt biz-
tosit, mégpedig a forditott 6blités nyujtotta ha-
tékony hidromechanizaciés elvli szallitas datjan
ugy, hogy faréként magfarot alkalmazva a faroé-
cs6ben fellépd, vagyis a gydrdstér-feltlet (faro-
cs6-keresztmetszet alanyaban felgyorsul6 6blit6-
aram elegend6 felfeléaramlasi sebességet biz-
tosit a képz6d6 mag felfelészallitasara. Elvileg
két megoldasa haszndlatos: az egyszer(ibb csak
sima fardécsévet hasznal (11b. abra), ezért ha kis
mélységrél van sz6, az Oblités bevezetésére a
lyukszajon igen egyszer( lehet a tdmszelence
(12. abra), vagy kettés magcs6vel dolgozé meg-
oldas, amelyikhez nem sziikséges iorg6 témsze-
lence, mivel a két cs6 kozén kuloénleges o6blits-
fejen at lehet bevezetni (11c. 4bra) az oblitést.

Mindkét rendszer széles korben hasznélatos
gyors, gazdasdgos megoldas, els6sorban szerke-
zetkutaté furésok, tapogatd kutatofurasok cél-
jaira.

11. &bra.
Forditott oblitési folyamatos magfuras egyszerl csével
(b), kettés furocsével (c)

12. abra.
Lyukszajra ill6 tomszelence a forditott oOblitéstG folya-
matos magfurashoz

1.6.2 Nagyatmérdjd, forditott oblitésl faras

A forditott oblités elve igen célszerlGen alkal-
mazhaté nagy atmeéréjid aknak, vizmentesitd
kutak farasara, széls6séges hidromechanizacios
zagyszallitasi viszonyok képzésével, vagyis:
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— egyrészt a gydrdstér- és farocs6-kereszt-

metszet viszony nagyra valasztasa utjan,

— masrészt az igen nagy felUletld gydGrdstér

kovetkezményeképpen igen kis sebesség-
gel lefelé mozgdé oblitéfolyadékkal meg-
valositott lyukfal-omlasvédelem segitségé-
vel.

A nagyatmérgjd forditott oOblitéses faréas
hidraulikus rendszerének elve a fentiek alapjan
az, hogy a farocs6héz képest igen nagy atmeé-
réja farolyuk atméréjének megfelelé gydrdstér-
ben lefelé alig mozg6 oOblitéfolyadék (altalaban
viz, vagy kis sir(iségld agyagszuszpenzidé) nem
bontja meg a lyukfalat, amint ezt pl. a laza ké-
zetb6l allo lyukfalra érvényesen a 13. abra vaz-
lata mutatja. Az dbraban az a vizoszlopnyomas-
sal szemben a b eredé nyomas hat, amely a nem
konszolidaltnak és vizzel telitettnek feltéte-
lezett, valamint a viz felhajtéerejével csok-
kentett kbézetnyomasnak a kézetszemekre
atadédé nyomasbdl és ennek reakciderejé-
b6l adodik, akkor, ha a kézetszemek
érintkezési szoge 30°. Egyidejlleg a forditott
Oblités a nagyatmér6jd csében olyannyira fel-
gyorsul, hogy alkalmas a lyuktalprdl levalasztott,
a fardécsdovon még atférd gorgetegek felszinre
szallitasara is. Példaképpen: az 1m 0-jd fardlyuk
firadsahoz valasztott 15 cm-es furécs6ben, for-
ditott oblitéssel a felfeléaramléasi sebesség a lefe-
Iémozgas 45-szérosére novelhets. A nagyatmé-
r6jid farasoknal a folyadékszint stabilitasa
érdekében a lyukszajat b6 utanpdtlast nyujto,
nagy vizfelllettel kotik dssze.

A nagyatméréja forditott oblitésd farasi mod-
szerek valtozataiban az oblitékoért az lyukatmé-
réhoz képest Kkicsi, de abszolite mégis nagy

A laza kézetb6l all6 nagyatméréja
meg6rzésének elve

lyukfal stabilitas

atmeérdji (350 mme-ig) furocs6 szivasaval, vagyis
az abban létesitett depresszidval, vagy mammut-
szivattyuzas elvén tartjak fenn.

A depressziot a furocsében legegyszer(bb kor-
forgoszivattyuval, szividsaval megvalésitani agy,
hogy a farécsdévet a kilénleges nagy kézetdara-
bokat is Atbocsatd centrifugalis szivattya szivo-
csonkjahoz kotik (14. abra). Masik, legelterjed-
tebb m6éd a mammutszivattylzasos rendszer,
amelynél a furocs6 két szembefekv6 kilsé olda-
lan nagynyomasu leveg6t vezetnek le egy bizo-
nyos magassagba elhelyezett keveré6fejeken a
farocsébe (15. abra). Természetesen a szivofuras
az 1 MPa-lal elhatarolt szivdbmagassag miatt
csak viszonylag kis mélységig (kb. 100 m) haté-
kony [21]. A nagy atmér6ji forditott oblitésd
faras nagyszerld példaja a hidromechanizacié
elvének a mélyfaras terén vald alkalmazasanak,
ami széles kdrben hasznosithaté a banyaszatban
is, hiszen a banyaszati muveletekkel jovesztett
szilradanyagot a mélybdl kell a felszinre tovab-
bitani.

Mindenesetre a nagyatmérgjl faras uagy is
mint aknaflras, Ugy is mint vizmentesitd furas,
rendkivili teljesitményekre képes. Ennek szép
példdja a hazai bauxitbanyaszatban, a halimbai
tertleten megvaldsitott  aktiv  vizvédelem,
amelynek soran kemény kézetekben (dolomit,
meészkd) zavart kézetviszonyok kozt, teljes folya-
dékveszteég veszélye mellett kellett lemélyiteni
a kozel 30, atlagosan 200—300 mély és 2,4—3,0
méter atmérd6jid vizmentesitd aknat, s amelye-
ken keresztul emelt napi 300 m3min. viz védel-
me alatt szarazon, vizbetorés veszélyének kiku-
szobolosével folyik a banyaszat.

2. A hidromechanizéaci6 szerepe
a mélybanyéaszatban

A tagabban értelmezett mélyfarasi technolo-
giaban, illetve a fluidumbanyaszat soran a Ki-
alakult — alkalmazott és bevalt hidromechani-
zaciés maddszerek széles kor( lehetéséget kinal-
nak a fardlyukon &t végzend6 banyaszati mdve-
letekhez is, éspedig mind a féld alatti k&zet-
jovesztésre, mind pedig a féld alatt jovesztett
kézetanyag felszinre szallitdsara, de az egyéb
banyaszati segédmiveletek, részletfeladatok tel-
jesitése is.

Természetesen a legfontosabb elérendd cél
maga a mélybeli hidromechanizacios jovesztés,
vagyis a vizbe meralt folyadéksugarral valo
kézetbontas a mélyben, tovabba az ilymodon
megbontott, termelt kézetanyag felszinre szalli-
tasa.

Az ero0ziés/abraziés mélyfurési tapasztalatok
mindenképpen amellett szélnak, hogy mivel az
abraziv részecskék alkalmazasa a vizben, azaz
a folyadéksugarban rendkivili nehézségeket
okozna a jovesztést szolgalé hidromechanizacids
rendszerben, ezért mindenképpen a tiszta ero-
zids kézetbontasra kell a figyelmet 0sszpontosi-
tani.

Ami a kézetek erdzios joveszthetdségének le-
het6ségeit illeti, egyelére mindenképpen csak a
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14. &bra.
A nagyatmér6jl faras vazlata szivofuras elvén (S 06b-
litéfej, K forg. rdd, R visszacsapé sz, D nyomas ol-
dal, S szivas oldal, DT forg. asztal, HG geod. mag.,
V vakuum, bér.)

kisebb szilardsagu, tehat kisebb hidraulikus
kézetbontdsi nyoméaskuszobbel rendelkezd k6-
zetek, hasznosithaté asvanykincsek fuardélyukon
at valé kitermelésére lehet csak gondolni. Hazai
szempontbol a szén, bauxit johet szamitasba
[23, 24].

A mélységnek els6sorban gazdasagossagi és
fed6k6zet-allékonysagi  tényez6k szabhatnak
korlatot. A nagyobb mélységnek a viszonylag
koltséges nagyatmér6jid fardlyuk (kb. 50 cm)
létesitési koltsége, valamint a felszinre szallitas
mélységgel rohamosan emelkedd koltségei szab-
nak hatart.

Mindezek a csak f6bb tételekben felsorolt
feltételek maris azt jelentik, hogy csak a felté-
telek kedvezd Osszejatszasa indokolhat, egy
nagylzemi Kkisérletet, s kecsegtet gazdasagos
megoldas reményével.

A f6bb tisztazando feltétel a joveszthetéség és
a fed6kézetek allékonysaga. Maga a jovesztési
muivelet és a vele kapcsolatos felszinreszallitas
Iényegében technoldgiailag megoldott mdvelet,
mint azt a 16. &bran vazlatosan bemutatott eset,
egy kaliforniai bitumenes homok kitermelési
vazlata mutatja. A ko6zolt adatok szerint [22]
egy-egy allasbél, vagyis egy-egy 20"-es furo-
lyukon at 40—50 t bitumenes homokot tudnak
kitermelni. A maximalis mélység 180 m, a maxi-
malis jovesztési sugar 9 m, a fed6kézetek vas-

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

10mva

15. abra.
Nagyatmér6jd fardas a mammutszivattyGzas elvén (je-
16lések mint 14. &bran, [21] szerint)

tagsaga 30—35 m. A hidraulikus jovesztéshez
és kiszallitashoz 3,5 m3min. folyadékot hasznal-
nak fel. Ennek egy részét a jovesztéfavokan
lovellik ki, egy része pedig a Kkiszallitas viz-
sugarszivattyujat taplalja (16. abra).

Ami az akar ilymodon, akar banyaszati mdve-
lettel kitermelt anyag fluigg6leges szallitasat ille-
ti, ebb6l a szempontbdél a mammutszivattylzasos
forditott oblitéstG faras tapasztalatai bdéséges
alapot nyudjtanak a kialénb6z6 ilyen jellegl
szilardasvany-banyaszati feladatok megoldasai-
nak céljaira.

Természetesen a hidromechanizacié szamos
mélyfarasi tapasztalatdnak banyaszati felhasz-
naladsra kinalkozik még lehet6ség. Csak kiraga-
dott példaként emlithet6 pl. a gazdus szenekbdl
val6 gazlecsapolas balesetmegel6zés szempontja-
b6l igen fontos problémaja. lly szempontbol a
folyadékos koézetrepesztés legujabb mddszerei
nydjthatnak lehetdséget, pl. a habbal valo ké&-
zetrepesztés, vagy az iranyitott ferdefurasok
széntelep sikjaba fordul6, vagy akar nagy hosz-
szuagban vizszintesbe terelt firasai [25].

Osszefoglaldlag leszégezhet, hogy a tagan
értelmezett hidromechanizaci6 még igen sok Uj
lehet6séget igér a mélyfaras, a fluidumbanya-
szat technolégiaja szamara, de ezek sokat igé-
réek a szilardasvany-banyaszat szempontjabdl is.
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16. abra.

EgyszerUsitett vazlat egy kaliforniai bitumenes homok

hidraulikus

(11

2

Bl
[
=

Harom fekete-tengeri

farélyukon keresztil megoldott
szatarél (Rintoul sz.)
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Vilaggazdasag, 1981. 165. sz.
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DR. TOTH KALMAN,
DR. PENZES ILONA

Duzzadokepes vulkani tveg

nyersanyagok minositése

A dolgozat bemutatja a foéldtani nyersanyag-kuta-
tds és a duzzadoképes vulkani uvegek technolégiai
kovetelményeit egyarant figyelembe vevd Uj mindésitd
rendszert. A mindésité vizsgalatok kiterjednek a nyers-
anyagjellemzék, a duzzadas korulményei és a duzza-
dbképesség kapcsolataira,, valamint a termékjellem-
z6k meghatarozasara. A termékjellemz6k alapjan,
javaslat a lehetséges alkalmazasi teruletek kozelité
meghatarozasara.

Az ismertetett vizsgalati rendszer, ill. moédszer tébb,
mint ezer nyersanyag vizsgalatan alapul. Megallapit-
haté volt az ipari gyakorlat eredményeivel valé jo
egyezés.

1. Bevezetés

A hirtelen hé6kezelés hatasara duzzaddképes
vulkani kd&zetlvegek vizsgalati rendszerének
kialakitasa, ill. korszer(sitése a 70-es évek ele-
jére tehet6. 1970—75. kozott a Kozponti Fold-
tani Hivatal megbizasabdl, a Veszprémi Vegy-
ipari Egyetem Asvanytani Tanszékével egyitt
végzett vulkani koézetlveg-vizsgalatok [1—6.]
maddszerei alapjan egy minésit§ rendszert ala-
kitottunk ki, amelyet az az6ta elvégzett tobb,
mint ezer vizsgalati és gyakorlati eredmény
igazolt [7—10.)).

A mindsitd rendszer a vizsgalatok jellege és
célja alapjan vizsgalati szakaszokra, lépcs6kre
tagolodik [11.]. Az egyes szakaszokat alkotd
vizsgalatok alapjan mind a nyersanyag, ill. an-
nak technoldgiai jelent6ségli tulajdonsagai,
mind pedig a beléle eléallithatdé termékek vala-
mennyi lényeges sajatossaga megallapithato.

A nyersanyagra és a termékre vonatkozé mu-
szaki kovetelmények két csoportba sorolhatok:
kotelez6 érvénylekre és fakultativ jellemzékre,
ill. vizsgalatokra. A kotelez6 érvényld mdszaki
kovetelményeket a SZIKKTI kdzremikodésével
készitett perlit szabvanyok tartalmazzak [12.].
A kdézetuveg felhaszndalasatdl, ill. a'vizsgélatok
jellegétdl figgéen tobb, fakultativ jellegld vizs-
galat valhat szuikségessé.

A kialakult vizsgalati modszerrel elvégzett
mindsitések az elmalt tiz évben mind kulféldi
(torokorszéagi, izlandi, gorogorszagi, bulgériai),
mind pedig belféldi viszonylatban (Palhaza,
Tokaj-hegység: Kishuta, Nagyhuta, Telkibanya,
Nagybdzsva, Regéc, Erd6horvati, Tolcsva, Szur-
dokpispéki, Bodrogszegi) banyabévitésrél, ba-
nyanyitasrol, ill. el6készité mQ létesitésérél szolo
dontéseket alapoztak meg.

2. Minésitési kritériumok, a mindsités egyes
szakaszainak indoklasa

A vulkani ké&zetliveg jellemzésére szolgalo
adatok tobb vizsgalati szakasz eredményeib6l
tevédnek 0Ossze.

TOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

Az els6 feladat annak eldontése, hogy a
nyerskézetminta milyen mdveletekkel tehetd
vizsgalhatéva. Tomor kézet esetén standard ko-
rilmények kozott elvégzett apritas, majd ezt
kovetd osztalyozds szikséges ahhoz, hogy a
minta vizsgalhato allapotba kertljon. Amennyi-
ben eleve aproszemcsés ké6zetr6l van sz6, ugy
azt osztalyozéassal elvalasztjuk a portartalomtol.
Mindkét esetben nyerink egy uUn. haszonanya-
got, amelynek négy-féle tulajdonsagat kell elsé
Iépésben meghatarozni:

— tapadd nedvességtartalom,
— duzzaszthatdsag,

— granulometria,

— medd§tartalom.

E mindségjellemzék kozul ipari felhasznalas
szempontjabdl legfontosabb a duzzaszthat6séag,
mert a nyersanyag legtébbszér a bel6le eléallit-
hato termékkel (ill. annak halmazsir(iségével)
jellemezhet6. A vizsgalat standarizalt korGlmé-
nyek kozott duzzasztassal torténik, ezért csak
korlatozott informacioval szolgal a nyersanyag-
rol, vagyis csak arrol tajékoztat, hogy a nyers-
anyag egyaltalan duzzaszthaté-e (a duzzasztott
termék laza halmazsir(isége kisebb-e 300 kg/m3
nél).

A kézetivegek sokoldald mindgsitésének, tu-
lajdonsagaikat jobban feltaré vizsgalatanak sza-
kaszai:

— mintavétel, nyilvantartas, nyersanyagjellem-
z6k,

— a duzzasztas korulményei és a duzzasztasi
eredmények kapcsolatai,

— a duzzasztott termék mindségi értékelése.

2.1 Mintavétel,
lemzék

nyilvantartas, nyersanyagjel-

A féldtani kutatas soran vett mintdk adatait
[11.] tabldzatosan vesszuk nyilvantartasba.
A mindsitési
adatai:
— a minta lel6hely szerinti jeldlése,
— a minta vizsgalati sorszama,
— a mintavétel idépontja,
— a mintavev6 neve,
— a vizsgalat kezdetének és befejezésének id6-
pontja,
— a vizsgalatokat végz8 intézmények megneve-
zése.

rendszer 1. sz. tablazatanak

2.1.1 Nyersanyagjellemzék

A kotelez6 nyersanyagjellemzéket a mindsi-
tési rendszer 2. sz. tablazata tartalmazza, amely-
nek adatai a kovetkezdk:
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— a minta vizsgalati szorszama,
— a vizsgalatokat végzd személyek megneve-
zése,
— a lel6hely jellemzéi:
— foldrajzi meghatérozasa,
m— foldtani jellemzése,
— a minta makroszkdpos leirasa;
— aviztartalom jellemz6i:
— 0Osszes tapadd viztartalom, t%
(W > 105 °C)
— 0Osszes kotott viztartalom, %
(Wo = izzitasi veszteség 900 °C-on)
— a tomorség jellemzébi:
— slrség (g/cm3
—e halmazsir(iség (berazott), kg/m3
— apritastechnikai jellemz6k:
— granulometria, t% (aprészemcsés kd&zet-
nél természetes granulometria, tomor koé-
zetnél standard 6&rlés utani granulomet-

ria)
— <0,12 mm
— 0,12—0,20 mm
— 0,20—0,30 mm
— 0,30—0,50 mm
— 0,50—1,00 mm
— 1,00—1,60 mm
— 1,60—2,00 mm
— 2,00—2,50 mm
— > 250 mm
— ©Orlési aprozédasi hajlam (fajlagos felilet,
cnr/g)

2.1.2 Fakultativ nyersanyagjellemz6k

2.1.2.1 Kémiai dsszetétel

A nyers kézet feldolgozhatésaganak kértlmé-
nyeit és alkalmazasanak lehetfségeit tobbé-
kevésbé meghatarozza a kémiai 6sszetétel. Isme-
rete elengedhetetlen azokban az esetekben, ami-
kor a kézet felhasznalasaban az anyag mingsé-
gének van dontd szerepe. Mivel a kémiai 6ssze-
tétel ingadozasa az uUvegallapoti nyers kézet
duzzasztas kozbeni viselkedését is befolyasol-
hatja, meghatarozasa emiatt is indokolt. Duz-
zasztasra szant koézetnél kotelez6 mindségnor-
mak elbirdsa nem célszerd, mivel eltéré kémiai
Osszetétell vulkani kézetlvegekbél is gyakran
allithato el6 kozel azonos minéségl termék, ha a
duzzasztasi paraméterek megfeleléek. Ezek vi-
szont figgvényei a kémiai 6sszetételnek is.

A kémiai elemzés soran a kovetkezd kompo-
nenseket célszerl meghatarozni: Si, Al, Fe, Ca,
Mg, Na, K és az izzitasi veszteség, amelynek
értéke megkozelitéleg az Osszes kotott viztarta-
lomnak felel meg.

A fenti komponenseken kivul bizonyos ese-
tekben ajanlatos a nyomokban el6fordulé kévet-
kez6 elemek meghatarozasa is: Cl, Ti, Be, Rb,
Zr, Sr, Y, Zn, Mn, Nb, Ni.

Mig a f6 alkotéelemek meghatarozasara a szi-
likadtiparban bevalt makroanalitikai modszerek
alkalmasak, a nyomelemek esetén az érzékeny
mikroanalitikai miszeres metodikak ajanlhatok.

A kémiai 0sszetétel meghatarozasanal szerep-
16 alkotok kozul egyik legfontosabb komponens
mindségi és technolégiai szempontbdl a viz,
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amely kilonb6z6 moédon kotott formaban talal-
haté a kézetben. Osszes mennyiségének legegy-
szerlibb meghatérozdsa a kémiai elemzés el6ké-
szitése soran mérhet6 izzitasi veszteség. A K-
16nbdz6képpen kotott viz finomabb részleteinek
meghatarozdsa infravords spektroszkopiaval le-
hetséges. Ipari, gyakorlati szempontbdl a kéze-
tek viztartalmanak egyes részeit aszerint miné-
sitik, hog a kd&zetszemcsék hirtelen héhatasra
bekovetkezd duzzadasaban milyen szerepet jat-
szanak. A lazan kotott viz egy része nem vesz
részt a duzzadas folyamataban, masik része
pedig, az un. er8sen kotott vizzel egyitt a duz-
zadassal kapcsolatba hozhaté. E duzzadast okoz6
vizek optimalis mennyiségének meghatarozasa
igen fontos feladat. Erre a k6zet duzzasztési
koértlményeit meghatarozé technologiai jellegl
vizsgalatoknal keril sor.

2.1.2.2 Anyagszerkezet

A nyerskézet vizsgalatanal egy masik fakulta-
tiv jellegld kovetelmény az anyag szoveti szerke-
zetének, ill. fazisosszetételének ismerete. Ennek
meghatarozasa morfoldgiai, porozimetriai és
rontgendiffrakcids vizsgalatokkal toérténik.

A vulkéni k&zetiivegek mikroszerkezete mik-
roszkoposan figyelhet6 meg. A fénymikroszkép
a koézetben el6forduldé mikro-repedezettség,
strukturaltsag vizsgalatara, a kulénb6zd kézet-
tipusok ,elhatarolasara alkalmas, pl. a perlit
gbmbhéjas, hagymalevélszer( repedezettsége, ill.
a pumicitre jellemz§ folyasi struktira és géaz-
zarvanyok jelenléte jol megfigyelhetd. Sok eset-
ben a hasonlénak latsz6 képben talalhaté kép-
z6dmények statisztikus megoszlasa kozti kilonb-
ség segit a tipusok meghatarozasaban.

Az elektromikroszképpal a kézet nagy nagyi-
tasu felulete kozvetlenul vizsgalhat6. A pasztazé
elektronmikroszképos (térhatasu) felvételek ér-
tékelése nagyszamu minta egyéb uton torténd
mindésitése és a felvételek dsszehasonlitdsa utan
lehetséges.

A vulkani kézetivegekben —e mikrokrisztal-
litként beagyazodva — toébb-kevesebb kristalyos
fazis a talalhato. Altaldban a kevés kristalyos
alkotét tartalmazé amorf kézetek duzzadnak a
legjobban. Minél nagyobb egy kézetiveg kris-
talyos fazisainak mennyisége, annal nehezebben
és kisebb mértékben duzzaszthato.

A kristalyos fazisok koézil a kvarc és a szili-
cium-dioxid egyéb valtozatai (tridimit, kriszto-
balit) munkaegészségligyi szempontbo6l érde-
melnek figyelmet. Kimutattak, hogy a véarako-
zassal ellentétben a duzzadas folyaman e krista-
lyok nem olvadnak be az lveg méatrixba, hanem
szinte maradéktalanul taldlhatok meg a duz-
zasztott termékben. A duzzasztott perlit gyarta-
saval és csomagoldsaval szikségszerlien egyutt-
jar6 porzas kovetkeztében fennall annak a
gyanuja, hogy a fent emlitett kvarc-valtozatok
szilik6zis szempontjabol veszélyesek lehetnek
[13.].

A szilicium-dioxid meghatirozasara legaltala-
nosabban hasznalt maédszer a réntgendiffrakcio,
de alkalmas az infravdrds spektroszképia is. E
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maddszerekkel els6sorban a kristalyok min6sége
és egymashoz viszonyitott aranya hatarozhaté
meg. Standard Osszehasonlité anyagok birtoka-
ban azonban mennyiségi meghatarozasuk is le-
hetséges. Az egyes modszerekkel észlelhetd
legkisebb kristalyos fazistartalom elég nagy és
eltérd, ugyancsak valtozdé a meghatarozasok
pontossaga, ill. hibahatara is. E nehézségek
mellett mindkét maddszernél fellép az a prob-
Iéma is, hogy a kapott eredmények nem jellem-
z6ek a kozetre, ui. nehéz a kismennyiségl vizs-
galati mintat igényl6 modszerekhez toébb tonna
anyagot reprezentald atlagmintat késziteni.

2.2 A duzzasztas korulményei és a duzzadast
eredmények kapcsolatai

A duzzasztas szempontjabdl legfontosabb ké-
rilmények a duzzasztasi hémeérséklet és a héke-
zelés id6tartama.

Mivel a duzzadast el6idéz8 hésokk csak né-
hany masodpercig tart és tébbnyire nem szaba-
lyozhat6, az optimalis duzzasztasi hémérséklet
meghatarozasanak van gyakorlati jelentdsége.
Ez olyan laboratériumi kemencékkel allapithat6
meg, amelyekben a duzzasztds egyéb korulmé-
nyeinek valtozatlansaga mellett megoldhat6é a
hémérséklet mérése és szabalyozasa.

Az optimalis viztartalmud, azonos szemszerke-
zetd vulkani kézetivegmintakat a kivalasztott
hémérsékleten kulon-kélon duzzasztjuk és a
duzzasztott terméket a legfontosabb jellemz6k

1. abra

Direkt fltésl, horizontalis minésité gazkemence

meghatarozasa alapjan minésitjuk (halmazstrd-
ség, granulometria, duzzadasi mértékszam, ap-
réozodasi meértékszam és halmazszilardsag). Az
eredményeket a mindsitési rendszer 3. tablaza-
taban foglaljuk Ossze.

A duzzasztashoz hasznalt laboratériumi miné-
sit6 kemencék az 1. és 2. abran lathatok.

2.3 A duzzasztott termék mindségi értékelése

Az optimalis duzzasztasi kdrilmények kozott
eldallitott duzzasztott termék jellemzésére a ko-
vetkez6 adatok szolgalnak:

— szemszerkezet

— halmazs(riség
— halmazszilardsag
— medd6tartalom
— finomséag

E termékjellemz6k meghatdrozdsdra a mar
idézett szabvanyban [12.] és a [4.] publikaciéban
leirt modszerek alkalmasak. A vizsgalatok
eredményeit a mindsitési rendszer 4. tablazata
foglalja dssze.

Amennyiben a termék felhasznalasaval kap-
csolatban felmeritld egyéb tulajdonsagok (pl.
szlrési segédanyag esetében a fehérségi fok)
vizsgalatara van szikség, ugy ezeket a fakul-
tativ jellegd kovetelményekre vonatkozé el6ira-
sok szerint végezzik el.

1. PB-ég6, 2. vibréaciés adagol6é 3. tiizall6 keramiacsé,
4. hészigetel6 burkolat, 5. levalaszté ciklon, 6. héele-

mek, 7.
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adagolé surrant6, 8. adagolé szabalyozé
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DPG tipusu vertikalis mingsit6 gazkemence
1. Cs6kemence, 2. levalaszté ciklon, 3. héelem, 4. gaz-
ég6, 5. adagolonyilas, 6. kioml6csé, 7. fustgazelvezets-
cs6, 8. levegbvezeték, 9. gazvezeték

3. Vulkani tvegek mindgsitése

3.1 Min6sités az MSZ 18 298 szabvany ko-
vetelményei alapjan

A fentiek szerint elvégzett vizsgalatokat a mi-
nésitési rendszer 5. tablazataban foglaljuk 6ssze.
Ez az 0Osszesit§6 rendszerezés mar nemcsak a
vizsgalatok eredményeit, hanem a bel6luk Ile-
vont kovetkeztetések alapjan a szabvany koéve-

9%

telményei szerinti minésitéseket is tartalmazza.
Az adatok o&sszefoglaldasa a kovetkezé jellem-
z6kre terjed Ki:

A minta sorszama
Nyersanyagjellemzék:

— A termék valasztékcsoport neve (kénnyd,
nehéz)

— A termékfajta neve

— Kotott perlitviz-tartalom, t%
(6sszes, Wa, LL. optimalis, W opl)

A duzzasztas jellemz6i:
—eA duzzasztas optimalis hémérséklete, °c

— Duzzasztas utani halmazsiriség, kg/m3
(laza, beréazott)

— Duzzadéasi mértékszam, Z
(elméleti és gyakorlati)

Termékjellemzék:
— A termékfajta neve
— A termékfajta jele
— Meddétartalom, t%
— Fakultativ tulajdonsagjellemzék
— Valészinl alkalmazasi lehetdségek

3.2 Min6sité értékelés a valoszinlG alkalmazasi
lehet6ségek szempontjabdl

A szabvany szerint mindsitett termékek f6bb
jellemz8inek ismeretében a valészinl alkalma-
zasi lehet6ségek elére becsulheték. Ennek tomor
kozlésére az aldbbi szimbolikat alakitottuk Ki.

Jel Felhasznalasi terulet
Epit6ipar
A épitbipari duzzasztott perlit, 6mlesztve
B  épitdipari duzzasztott perlit, vakolat céljara
C  épit6ipari duzzasztott perlit,
betonadalékanyagnak
(a= 40 =105 N/m3; £= 400 kg/m3
D épitdipari duzzasztott perlit,
betonadalékanyagnak
= 40 <105 N/m3; £= 600 kg/m3
E épitbipari duzzasztott perlit,
betonadalékanyagnak
(0= 50 «105N/m3; g= 800 kg/m3
nyersperlit hablveggyartashoz
G nyersperlit nagyszemcsés kénnyliadalék-
gyartashoz

Vegyipar:
H duzzasztott perlit sz(irési célra

duzzasztott perlit, hidrofébizalt, szennye-
zett vizek tisztitasara

J
Egyéb:
duzzasztott perlit, csomagolasra
duzzasztott perlit, hajoipari szigetelés cél-
jara
M  duzzasztott perlit, koho- és gépipar szamara
N  duzzasztott perlit, mez6gazdasagi célokra
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Hirek

Franciaorszag erfsen ra van utalva a geoter-
mikus energiara. A geotermikus gradiens Fran-
ciaorszagra jellemz6 adata: 50 °C-os viz 1300—
1500 m mélységben. A geotermikus energia Ki-
aknazasaval kapcsolatos kutatasokat és munka-
latokat a BRGM (Bureau de Recherches Géolo-
giques et Minieres = Fdldtani és Béanyaszati
Kutat6 Intézet) iranyitja.

Az orszag legigéretesebb vidéke a geotermi-
kus energia szempontjabél Elzasz. Nemrégiben
a Société Alsacienne Miniére de Géothermie
3220 m mélységl hévizkutatd furast végzett és
ezzel eurdpai rekordot allitott fel a geotermikus
energiakutatasban. Nemcsak a mélység, de a fa-
rds haszna is érdekes, mert a talalt héviz h6foka
140—150 °C volt. A tervek szerint a kitermelt
hévizzel 2400 strasbourgi lakast flitenek. Amikor
a kitermelt héviz a felszinre ér, a szamitasok
szerint még mindig 130 °C-os lesz, jelentds, 150
m306rankénti vizhozammal. A forrévizet a fel-
szini Uzemben hdcserélé rendszeren nyomatjak
at, igy fitik fel azt a hal6zati vizet, amivel majd
lakdsokat flitenek. A hévizet a h6atadds utan
egy masik vezetéken at visszanyomatjak féld
alatti tarozoba, amely 1500 m mélységben fek-
szik.

A cronenburgi rekordfaras soran a farékorona
180 m mélységben fels6 triaszkori agyagrétegen,
majd a kévetkezé 180 méteren kagyldés mészké-
rétegen, végul als6 tridszkori homokkdrétegen
haladt keresztul. A kutatdk szerint Elzasz Fran-
ciaorszagban kecsegtetnek a legtébb eredmény-
nyel a farasok.

A Péarzsi-medencében is folytatjdk a mély-
furasokat a fold mélyén rejt6z6 héenergia ki-
aknazasaért. Ezen a vidéken a geotermikus gra-
diens alacsonyabb, mint Elzaszban. Az eddigi
tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy Parizs kor-
nyékén elegendd hévizet lehet kinyerni lakasok
flitésére, a Parizs kornyéki mélyfarasokat is a
BRGM iranyitja. Az egyik nemrégiben végzett
mélyfarasnal 2000 m mélységben 80 °C-os hé-
vizre bukkantak.
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Parizsban korhaztombot, iskolat, korulbelll
2200 lakasnak megfelel§ teriletet fitenek majd
a kinyert hévizzel.

(Mdszaki Elet, 1982. januar 21.)

Az energiaellatas hosszu tavon térténé biztosi-
tasa csakis beruhazasok révén érhet6 el, jelen-
tette ki a Nemzetkdzi Energiaigynokség (IEA)
igazgatdja: dr. UIf Lantzke. Az OPEC frontjan
jelenleg tapasztalhaté nyugalom nem lehetetlen,
hogy csak rovid tavon érvényesul. A kéolajter-
melés a jovlben fokozottabb mértékben kon-
centralédik a Koézel-Keletre, ahol a politikai vi-
szonyok nem a legnyugodtabbak. Az 1980-ban
az ipari orszagokban tapasztalt 8%-o0s és 1981-
ben 5—7%-o0s kéolajfogyasztas-csokkenés nem
strukturalis, hanem ciklikus jellegl tényezékre
vezethetd vissza. Eppen ezért sziikségesek azok
a beruhazasok, amelyek a kéolaj helyettesitését
célozzak. A foldgaz az energiamérlegben 10%-o0s,
a szén 35%-0s és az atomenergia 10%-0s szere-

pet kell, hogy betdltson az energiamérlegben.
(Trendek, prognézisok, 1982. 1 sz. p. 14.)

A KGST-orszagok foldgaztermelése harom év-
tized alatt, 1950 és 1980 kodzot 9 milliardrél 462
milliard kébméterre novekedett. Ugyanebben az
id6szakban a vilag foldgaztermelésébél a KGST-
orszagok részesedése is dinamikusabban, alig 5
szazalékrol majdnem egyharmadara bdévilt, s
tobb, mint kétszerannyi mar, mint az eurdpai
gazdasagi kozOsséghez tartoz6 orszagoké. A
szocialista orszagok kozul természetesen a Szov-
jetunio a legnagyobb foldgaztermel6, s részara-
nya a vilagtermelésben a harom évtized alatt
haromroél 27 szazalékra emelkedett. Ugyanebben
az idészakban az Amerikai Egyesilt Allamok
részesedése 91-r6l 39 szazalékra esett vissza. A
Szovjetunio jelenlegi tervidészakban tovabb b6-
viti foldgazkincsének kiaknazasat, s termelése
1985-re eléri a 600—640 milliard kébmétert.

(KGST Egyuttm(kodés, 1982. 3. sz. p. 27.)
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Radioaktiv és erdsen toxikus hulladékok
elhelyezésére alkalmas geologial
képzodmények megitélésenek rendszere

A tarsadalmi, gazdasagi fejlédéssel parhuzamosan
rohamosan novekszik a kulénb6zd hulladékok meny-
nyisége ,melyek két f6 csoportra: a telepulési
(kommunalis) és termelési (ipari), mez6gazdasagi)
oszthatok.

Mindkét tipusu hulladék esetében nagy eréfeszitése-
ket teszink a feldolgozasi, Gjrahasznositasi megsem-
misitési technol6gidk bevezetésére, elterjesztésére.

A legtobb esetben azonban még ezek megoldasa
mellett is végs6soron mindig fennall annak a szuksé-
gessége, hogy szennyezé anyagokat kell természetes
kdrnyezetbe, geolégiai szerkezetekbe elhelyezni. En-
nek a tevékenységnek el6szor foldtani szempontbol
kell az alapjait lerakni.

A geolégiai kritériumoknak sajatsagosan a magyar-
orszagi foldtani viszonyokra val6é kidolgozasa napja-
inkra szukségessé valt. Ennek egyik megoldaséat jelen-
t6 rendszerét ismerteti a cikk.

Az orszagban évente mintegy 14 milli6 m3
szilard teleptlési (kommunalis) hulladék, 10
milli6 m3re becstlhetd folyékony telepulési
hulladék (szennyviz), tovabba kb. 40 millié ton-
na termelési hulladék, amelybél az iparb6l szar-
mazik 20 millié6 tonna/év mennyiségd.

A veszélyes hulladékok mennyisége 5—6 mil-
lio tonna/évre becsulhuetd. Ezen belil 3000 ezer
tonna/év a kuldonleges kezelési, artalmatlanitasi
és elhelyezési mdédot igényl6 toxikus hulladék.
Ugyanebben a témakdérben szerepeltethet6 a ra-
dioaktiv hulladék is.

A foldkéreg, és ezen belll a felszin alatti vi-
zek védelmének alapvet6 problémaja a kelet-
kez6 hulladékok karosodasmentes elhelyezése a
geoldgiai szerkezetekben. Ezért az Allami Terv-
bizottsddg 1981. évben foglalkozott a veszélyes
hulladékok kezelésének, megsemmisitésének és
elhelyezésének orszagos halozatanak létrehoza-
sara szolgaldé OKTH el6terjesztéssel. Tovabbi
komplex vizsgalatokat és a legkdriltekint6bben
kidolgozott javaslatok elkészitését irta eld.

A foldtannak alapvet6 tudomanyos és gyakor-
lati szerepe van a hulladékelhelyezések kérnye-
zeti karosodasmentes megoldasaban. Ennek
egyik fontos feltételrendszerét tartalmazza a ko-
vetkez6kben cikkem.

A geologiai képzédmény alkalmassaganak
megitélésére figyelembe veendd jelenségcso-
portok:

1. Geomorfol6giai viszonyok.

2. A koOzettest térbeli kiterjedése vertikalis és
horizontalis homogenitéasa.

3. Kozettani és asvanyos Osszetétel; Pirittarta-
lom.

4. Szemszerkezeti és talajmechanikai tulajdon-
sagok (témorség, porozitds, ateresztéképes-
ség stb.).

5. Makrostrukturalis paraméterek (rétegezett-
ség, repedezettség, Uresség).

6. Tektonikai viszonyok (szeizmikus, geodina-
mika).
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7. Felszinmozgasi viszonyok.

8. A terilet alatt és kozvetlen kérnyezetében
Iévd esetleges asvanyi nyersanyag-el6fordu-
las.

9. Hidrogeolégiai viszonyok.

A jelenségek meglétét, illetve hatasuk mérté-
két meghataroz6 pontrendszer:
0 pont: teljesen alkalmatlan
1 pont: alkalmatlan
2 pont: kissé alkalmatlan
3.pont: Kkissé alkalmas
4 pont: alkalmas
5 pont: kivaléan alkalmas

Részletes pontozasi rendszer jelenségcsoporton-
ként

1. Geomorfolégiai viszonyok:

0 pont:
— 12 fok feletti maximalis lejt6 kategoéria
— antopogén feltoltés

1 pont:
— 10— 12 fok kozotti maximalis lejtékate-
goéria
— alluvidlis feltdlt6dés
2 pont:
— 8—12 fok kozotti maximalis lejt6kate-
goéria
— deluvidlis feltoltés
3 pont:
— 5—8 fok ko6zotti maximalis lejt6kate-
goéria
— konszolidalt negyedkori térszin
4 pont:
— 3—4 fok kozotti maximalis letj6kate-
goéria
— konszolidalédott djharmadkori térszin
5 pont:
— 3 fok alatti maximalis lejt6kategédria

— konszolidalédott
idésebb térszin.

6harmadkori, vagy

2. A kozettest térbeli kiterjedése, vertikalis és
horizontalis homogenitasa:

0 pont:
— 10 métert el nem érd Osszletvastagsag
— lencsés kifejlédés
— inhomogén k&zettani ésszetétel
1 pont:
— 10— 15 méteres Osszletvastagsag
— lencsés kifejlédés

— kissé inhomogén kézettani Osszetétel

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (19S2. év), 2. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



2 pont:
— 15—20 méteres 0Osszletvastagsag
— lencsés kifejlédés
— kozel &allandd kézettani Osszetétel

3 pont:
— 15—20 méteres 0Osszletvastagsag
— réteges, vagy rétegzetlen, de nem len-
csés kifejlédés
— kozel &llandd kézettani dsszetétel
4 pont:
— 20 métert meghaladd 6sszletvastagsag
— horizontalisan szintallé rétegz6dés
— kozel &llandé kézettani dsszetétel

5 pont:
— 30 métert meghaladd 6sszletvastagsag
— horizontélisan és vertikalisan homogén
kdzetdsszetétel

Kézettani és asvanyos 0sszetétel;

Pirittartalom:

0 pont:

— laza tormelékes, féleg kvarcanyagu,
foldpatos és csillamos Osszetétel

— agyagasvany-mentesség

— magas pirittartalom

— magas szemcsés karbonattartalom
(breccia, homok, homokkd, laza kong-
lomeratum)

1 pont:
— laza térmelékes, uralkodéan féldpat—
kvarc-0sszetétel (80%-ban)
— foldpat mellett agyagasvanyok is meg-
jelennek (56—8%)
— pirit és szemcsés karbonat is eléfordul
(12— 15%; finom homok, laza homokkd)

2 pont:
— kissé kotott tormelékes kdzetek
— diszperz mésztartalommal
— 10—15% agyagasvany-tartalommal
(finom homokos aleuritos kézetek)

3 pont:
— meszes, agyagos cementacidj-u, tormelé-
kes kézetosszetétel
— 5% alatti pirittartalommal
(aleuritos, finomhomokos, agyagos ké-
zetek, tufak)

4 pont:

— magas agyagasvany-tartalmu, finom
diszperz kézetalkotdkbol all6 asvanyos
Osszetétel

— térmelékes és vegyi kivallasu kézet-

*m anyag
(kozetlisztes agyag, marga, bentonitoso-
dott tufa)

5 pont:

— uralkodéan agyagasvanyokbdl és emel-
lett egyéb finomdiszperz k&zetalkotok-
bol allo, els6dlegesen vegyi Kkivallasu,

vagy masodlagosan bontott kézetek
(agyag, agyagmarga, bentonit, kaolinit)

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

4. Szemszerkezeti és talajmechanikai tulajdon-

sagok:
(tdmdrség, porozitds, ateresztOképesség stb.)

0 pont:
— uralkodé szemcseatméré: 0,6 mm felett
— vizatereszt6-képesség
(K tényez6: 0,002 cm/sec. folott)
1 pont:
— uralkodd szemcseatméré:
0,6—0,1 mm kozott
— vizatereszt6-képesség
(K tényez6: 0,002—10-3 cm/sec. kozott)
2 pont:
— uralkod6 szemcseatméro:
0,1—0,02 mm kozott
(K tényez6: 10~3—10~%&Bcm/sec. kodzott)
3 pont:
— uralkodd szemcseatméro:
0,08—0,002 mm kozott
— vizatereszt6-képesség
(K tényez6: 10-4—10~8 cm/sec. kozott)
4 pont:
— uralkodd szemcseatmérd:
0,002—0,0001 mm ko&zott
— vizatereszt6-képesség
(K tényez6: 10~8—10~8 cm/sec, kozott)
5 pont:
— uralkod6 szemcseatmérd:
0,001 mm alatt
— vizatereszt6-képesség
(K tényez6: 108 cm/sec. alatt)

Makrostrukturalis paraméterek:

0 pont:
— porozus, likacsos, k6zetréses, repedezett,
karsztosodott, vagy milonitos makro-
struktdra

(jellegek kozul kettd legalabb el6fordul
nagy strdséggel)
1 pont:
— a makrostrukturélis jellegek kozul va-
lamelyik nagy s(riséggel el6fordul
2 pont:
— a makrostrukturdlis jellegek koézul leg-
alabb kettd viszonylag s(rin el6fordul
3 pont:
— a makrostrukturalis jellegek koézul egy
eléfordul viszonylag s(rin
4 pont:
— a makrostrukturdlis jellegek kozul egy
vagy kettd ritkan el6fordul
5 pont:
— a makrostrukturalis jellegek kozul leg-
feljebb egy fordul el6 igen ritkan

Tektonikai viszonyok:

0 pont:
— széles vetdzona altal érintett képzdd-
mények. Meredek, 20 fok feletti délés
1 pont:
— keskeny vet6zéna altal érintett képz6d-
mények, 10—20 fokos rétegddlés

o7

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



8.

%8

2 pont:
— egy-egy kisebb vetémagassagu tektoni-
kai egységre szabott képzédmények
10— 15 fokos rétegdélés
3 pont:
— egy-két Kkisebb vet6, vagy hajlitott
szerkezeti elem altal érintett 0Osszlet,
5—10 fokos rétegdélés

4 pont:

— vetémentes, esetleg enyhén hajlitott
szerkezeti elemmel érintett 0Osszlet,
0—5 fokos rétegddlés

5 pont:
— tektonikai elemektdél mentes 0Osszlet,

vizszintes rétegz6dés

Felszinmozgési viszonyok:

0 pont:
— konszolidalatlan, természetes allapota-
ban instabil, suvadéasos, roskadasos,
atektonikus mozgasokkal érintett tér-

szin
— feltleti talajlemoséas, talajfolyas, ro-
gyas, csuszamlasveszélyeknek kitett te-
rulet
1 pont:

— gyengén konszolidalédott régebbi atek-
tonikus mozgéasjegyeket mutatdé térszin

— széls@séges természeti okokbdl kiajulé
csuszamlas, rogyas, suvadaas veszélye
fennall.

2 pont:

— természetes allapotaban konszolidalé-
dott, de mar kisebb mérték(i mestersé-
ges beavatkozas kovetkeztében is po-
tencialisan atektonikus -mozgésveszély-
lyel fenyegetett terilet

3 pont:

— természetes allapotaban konszolidald-
dott és csak nagymértékld mesterséges
beavatkozas esetén fellépd atektonikus
mozgasveszéllyel fenyegetett tertlet

4 pont:

— konszolidalédott  térszin, barmilyen
szakszer(i mesterséges beavatkozas ese-
tén is csak jelentéktelen atektonikai
mozgéasveszély allhat el6

5 pont:

— szakszer(@ien végzett mindennemd mes-
terséges beavatkozas esetén is kizart az
atektonikus mozgasok kialakulasanak
lehet6sége.

A terllet alatt és kozvetlen kornyezetében
Iévé esetleges asvanyi nyersanyag-eléfordu-
las:

0 pont:

— a terilet alatt, vagy kozvetlen koérnyé-
kén ismert, kategorizalt, jelent6sebb
népgazdasagi értéket képvisel6 nyers-
anyag-el6fordulds van (szénhidrogén,
szén, bauxit érc, vegyesasvany)

1 pont:

— a terluet alatt, vagy kozvetlen koérnyé-
kén prognosztikusan kimutatott, re-
ménybeli jelentds potencialis népgazda-
sagi érdeket képvisel6 nyersanyagel6-
fordulas van
(szénhidrogén, szén, bauxit érc, vegyes-
asvany)

2 pont:

— a terilet alatt sem kategorizalt,sem re-
ménybeli nyersanyag-el6fordulas nincs,
kérnyékén azonban jelent6sebb kate-
gorizalt asvanyvagyon ismert
(szénhidrogén, szén, bauxit érc, vegyes-
asvany)

3 pont:
— csak a terulet kérnyékén vagy esetleges

reménybeli jelentésebb nyersanyag-
eléfordulas prognosztizdldsara lehetd-
ség
(szénhidrogén, szén, bauxit érc, vegyes-
asvany)

4 pont:

— a tertlet tavolabbi kérnyékén is csak
kisebb jelentéségli reménybeli nyers-
anyag-eléfordulas tételzhet§ fel (pl.
épitéanyag

5 pont:

— sem a tertlet alatt, sem tavolabbi kor-
nyékén nem frognosztizalhaté semmi-
"lyen asvanyi nyersanyag-el6fordulas

Hidrogeolégiai viszonyok:

0 pont:
— felszini alland6 él6 vizfolyassal érintett
tertlet
— talajvizszint 0— 10 m kozott
— lateralis &ramlas kimutathat6
— hidrogeoldgiai 6sszefiggés a mélyebb
rétegekkel
— kézetrétegek természetes viztartalma
30% folott
1 pont:
— felszini id6szakos vizfolyassal érintett
terilet
— talajvizszint 10—20 m kozott
— jelent6sebb lateralis aramlas nélkil
— gyenge kommunikéciés viszonyok a
mélyebb rétegekkel
— kOzetrétegek természetes viztartalma
30% folott
2 pont:
— felszini vizfolyasai nem érintett terilet
— csapadék arealis lefolyasu
— talajvizszint 20—25 méter kozott van
— kimutathat6 lateralis és vertikalis viz-
aramlés nincs
— mélyebb rétegek felé kommunikécio
nem mutathat6 ki
— kbézetrétegek természetes viztartalma
30% folott
3 pont:
— felszini vizfolydssal nem érintett te-
rulet
— csapadékvizek arealis lefolyasa rende-
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zett és kismeértékd

— talajvizszint 25 m alatt van

— sem lateralis sem horizontalis vizaram-
las nincs

— rétegek természetes viztartalma 20—25
szazalék kozott van

4 pont:

— felszini vizfolyassal
rilet

— csapadékvizek aredlis lefolyasa rende-
zett és kismértékd

— talajvizszint 25 m alatt van

— sem lateralis sem horizontalis vizaram-
las nincs

— rétegek természetes viztartalma 20—25
szazalék kozott van

5 pont:

— felszini vizfolyassal
rilet

— csapadékvizek aredlis lefolyasa rende-
zett és kismértékd

— talajvizszint 25 m alatt van

— sem lateralis sem horizontalis vizaram-
las nincs

— rétegek természetes viztartalma 10—20
szazalék kozott van

nem érintett te-

nem érintett te-

KIERTEKELES

A megfeleld vizsgalatok és komplex féldtani
kutatasok elvégzése utan az eredmények inter-
pretaldsa a megadott pontrendszerben torténik.

Ennek alapjan toxikus hulladéktemetd kiala-
kitdsara alkalmas geoldgiai szerkezet, ill. kép-
z6dmény mindsitési idexe minimum:

37 pont

Radioaktiv hulladéktemetd létesitésére alkal-
masé minimum:
41 pont

Alapvet6 szempont, hogy egyetlen mindsitési
kritériumbdl sem lehet a kijelolt hely 4 pont
alatti viszonyokkal rendelkezé. Ha valamely
szempontbdl 3, vagy kevesebb pontot ér el a
képzédmény, Ggy barmilyen jonak mutatkozik
is egyéb szempontbdl, mégsem mindésithetd még
kedvez6 6sszpontszam alapjan sem alkalmasnak.
— Az orszag féldtani képz6dményeinek alta-

lanos mindsitése a kidolgozott pontredszer-
ben a varhaté minimalis értékekre adandé
meg.

Részletes kutatadsra érdemes képzddmények
minimalis pontszama:
— kozbdnséges ipari és kommunalis

hulladéktemet6 létesitésére 30 pont

— toxikus hulladéktemetd létesitésére 33 pont

— radioaktiv hulladéktemetd
létesitésére 37 pont
Ezt az el6zetes mindsitést az altaldnos fold-
tani ismeretek alapjan célkutatast megel6zéen
kell elvégezni a kialakitott rendszer kritériumai-

nak figyelembevételével.

Hirek

A tengeri furasi tevékenység kezdetétdl eddig
eltelt 26 év alatt az Uszd fuardberendezéseket
140 esetben érte sulyos kar. Teljesen 47 faré-
fedélzet semmisilt meg, az anyagi kar 7445
millié dollar. Ebben a vonatkozasban 1980 re-
kordévnek szamitott: 22 kareset tortént, 5 furo-
fedélzet pusztult el, az anyagi veszteség 217,4
milli6 dollar volt. 1981 els6 harom hdnapjaban
tovabbi harom balesetr6l szdmoltak be a kozle-
mények. A kutkitérések folytan keletkezett ma-
szaki balesetek részaranya az 1965. évi 20%-kal
szemben 24%-ra n6tt. A baleseteknek ez a faj-
taja kdlonosen jellemzé a tengeri faroéfedélze-
tekre. A vihar altal okozott balesetek részaranya
ugyanebben az id6szakban 42%-ré6l 25%-ra
csokkent, ami az id&jaras-elérejelzési szolgalat
javuldsaval magyarazhat6. Nagy a szerkezetek
szallitasakor, ill. felallitAsakor bekovetkezett
balesetek részaranya (35%), ami azzal figg 0sz-
sze, hogy a tengeri furdoberendezés-allomanyban
még mindig tdlsdlyban vannak az énemeld fa-
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réfedélzetek, amelyekre a baleseteknek éppen ez
a fajtaja jellemz6. A sulyosabb balesetek sor-
rendben a kovetkez6k: 1964 — a C. P. Baker
nev( farébarkan a Mexikdéi-6bdlben bekdvetke-
zett Kkitéréskor 22 ember halt meg; 1965 — az
Eszaki-tengeren a Sea Gém o6nemel§ farofedél-
zet pusztuladsa 13 emberaldozatot kévetelt; 1974
— a Szuezi-dbdlben a Gemini furofedélzet alap-
zatanak oOsszeomlasakor 18 ember halt meg;
1976 — a Mexikdi-6bdlben az Ocean Express
furéfedélzet szallitasakor vihar tort ki, s a bal-
eset 13 emberéletet kovetelt; ugyancsak a faré-
fedélzet vihar alatti szallitasakor bekovetkezett
baleset okozta 70 ember haldlat a kinai Pohai-
6bo6lben; 1980 — a félig mertld Alexandr Kie-
land farofedélzet alapzatanak ésszeomlasakor az
Eszaki-tengeren 123 ember halt meg. A balese-
tes farofedélzetek kozul 83-at javitas utan ismét
sikeriilt Gzembe helyezni, 7 fardéfedélzetet pedig

kétszer is ért baleset.
Offshore, 1981. 3. sz

%
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A Foldtani Kutatas 1956—1981. évi tartalomjegyzéke

Osszeéllitotta: HORN JANOS

1956. 1. évfolyam™*

1. szam

Viragh Karoly: Bekdszonté

Szab6 Lajos: A mintavétel jelent6sége a geolégiai
kiértékelése szempontjabol

Angyalfi Gyoérgy: Proébaterhelés fardlyukban és
aknaban

Budai Laszl6: A mélyfarasi ipardg mlszaki fej-
lesztési feladatai

Halasz Béla: A fardérudazat el6készitése, haszna-
lata és karbantartasa forgatva mikodd mélyfa-
adatai

rasoknal
Polonyi Rezs6é: A balesetelharitas id6szerG fel-
Lapszemle
Levelezés
2. szam

Pataki Nandor: Kutak vizhozamanak ndvelése
Halasz Béla: A farérudazat el6készitése, hasz-
nalata és karbantartasa forgatva mu(kodé
mélyfarasoknal (Folytatasa az 1. évf, 1. sz.-nak)
Baki Miklés: Munkamddszereim

Suha Ferenc: Ujtipusu kett6sfali magcs6é a koz-
betelepuilésées széntelep és rétegsorok atfarasara
Dr .Sebestyén Karoly: A geofizika a mélyfaras
szolgalataban

Szemelvények testvérlapunk, a Kd&olajipari Ta-
jékoztaté tartalmabol

Lapszemle

3. szam

Dr. Kassai Ferenc: Bevezet§

Bélteky Lajos: A lyukszelvényezés gyakorlati al-
kalmazasa kutfurasoknal

Hiesz Dénes: A zavartalan mintavétel

Lapszemle

4. szam

Bélteky Lajos: RoOvid beszamolé a KGST hidro-
geolégiai szekcidjanak berlini targyalasaval kap,
csolatos tanulmanyuirol

Jolsvai Arthur: Mindségi munka

Faller Gusztav: Ferdeflras Matraszentimrén
Hiesz Dénes: A nemzetkdsd talajmechanikai és
alapozasi egyestlet 1V. nemzetkozi konferencia-
jarol szo6lé beszamol6 ismertetése

Lapszemle

1959. Il. évfolyam

1. szam

Budai Laszl6: Vizkutatas és kuatfaras a hidro-
geolégiai kutatdas komplex magyar modszereivel.
(Kinai Népkoztarsasag részére készult tanul-
many.)

Tanay Jend: A sikeres vizfeltaré furéasok eléfel-
tételei

Dr. Vitéz Istvan—Kovacs LaszIl6: Perion szita-
szovet egészségtani vizsgalata

Lapszemle

2. szam

(Az

100

Bélteki Lajos: Beszamolé az allami kuatfaréipar
tizéves munkasjaroi

Faller Gusztav: Egy sulyosabb mentémunkat el6-
idéz6 kulonleges ok

Honfi Ferenc—Lakatos Sandor: Oldalfalminta-
vétel kozép- és kisatmérgjl furasokban

Csath Béla: Egy-két sz6 a ,Yet” perforalasrol
Kulfoldi folydiratokban megjelent érdekesebb
mélyfarasi vonatkozéasu cikkek

Ujabban megjelent szakkdnyvek

I. évfolyam szadmai harom év alatt Jelentek meg.)

3. szam

Halasz Béla: A hidraulikus rétegrepesztés
Robotkay Béla: A korrdzié és korrézidvédelem
gazdaséagi kihatasai

Bélteki Lajos: Beszamol6é a szovjetunidbeli ta-
nulmanyataol

Magyarra forditott mélyfarasi témaja kualfoldi
folyéiratokban megjelent cikkek jegyzéke

1960. I11l. évfolyam

1. szam

Dr. Kassai Ferenc: Mazalan Pal emlékezete
Hiesz Dénes—Horn Janos: Légaknaflras Salz-
gitter faréberendezéssel

Dura Karoly: A hidrofrak eljaras els6 kisérleti
tanulsagai vizfarasoknal

Forditasok jegyzéke

Lapszemle

2. szam

Dr. Kassai Ferenc: Az &allamositott foldtani ku-
tatas és mélyfaras 10 éves jubiluma

Dr. Jask6é Sandor: Megjegyzések egy kutatasi
beszamol6 értekezlethez

Rasonyi Laszl6: Eljaras készén furémagmintak
osszetoredezéstél valé megévasara

Forditasok jegyzéke

Lapszemle

1961. 1V. évfolyam

1 szam

Csath Béla: Termalvizkutatas

Jolsvai Arthur: Vibrator alkalmazasi lehet6sége
mélyfarasoknal

Kovacs Laszlo: Poliamid szitaszovet alkalmazasa

sz(ir6cs6vekhez
Forditasok jegyzéke

2. szam

Jolsvai Arthur: Farészakmunkasképzés és a jovd
farémestereinek nevelése

Lakatos Sandor—Mozsolits Tibor: Vizkarottazs
Folydiratok, érdekesebb cikkek, Gjabban meg-
jelent szakkoényvek, forditasok jegyzéke

1962. V. évfolyam

1 szam

Benké Ferine: El6sz6

Dr. Vadasz Elemér: A foldtan tudomanyos md-
velése és a gyakorlati foldtan

Benké Ferenc: A kutatdsi mintak vizsgalati
eredményeinek ellenérzése

Dr. Barabas Kalman: KGST-javaslat a fedett
terlletek és egyes asvanyi nyersanyag-el6fordu-
lasok fogalmi meghatarozasara és osztalyozasara
Lukacs Jené: Készletgazdalkodas

Dr. Jaské Sandor: Ké&szénteruleteink foldtani
térképezése

2. szam

Benkd Ferenc: Mérnoktovabbképzé tanfolyam az
Orszagos Foldtani F6igazgatésagon

EG6ry Zoltan: A Hosszdhetény 29. sz. 1200 méte-
res szénkutaté furéas hidraulikai viszonyai

Kali Zoltan: Uledékciklusossag a mecseki alsoé-
lidsz k&széntelepes Osszletben

3—4. szam

Oswald Gyorgy: Szavai Ferenc emlékezete
Benk6 Ferenc: A mélyfoldtani szerkezetvizsgéala-
tok szerepe a nyersanyagkutatasban
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Bélteky Lajos: Az artézikutfuras legujabb tech-
nolégidja és a kutak vizhozama

Dr. Dobos Irma: Tavlati vizkutaté farasok fold-
tani eredményei

Dr. Gobel Ervin: Eger varos mélyfoldtani és viz-
foldtani eredményei az Ujabb furéasos kutatasok
alapjan

Dura Karoly: Visonta D-i széllitbakna fagyaszté
farasai

Csath Béla: A hévizkutak korszerl kiképzése és
termelésbe allitasa

Marik Janos: A kuat-korréziévédelem fejlédése és
célkitlizséei

Palfy Lajos: A foldtani kutatassal kapcsolatosan
felmertl6é geodéziai kérdések és feladatok

A Foldtani Kutatds 1956—1962. évi tartalom-
jegyzéke

1963. VI. évfolyam

1 szam

Benkd Ferenc: A prognosztikus készletek meg-
hatarozasa

Dr. Barnabas Kalman: Bauxitkutatas és feldol-
gozéas

Dr. Jaské Sandor—Csillag LaszIl6: Kulfejtésre

alkalmas  barnakdészén-el6fordulasok  kutatasa
Lengyelorszagban
A Foldtani Kutatas c. lap részére bekuldendd

kéziratok kiallitasa

2. szam

Benk6é Ferenc: A készletek feloszlasa gazdasa-
gossagi szempontok szerint
Dr. Mészaros Mihaly—dr.
Odorog XXI—XXII.
feltételeinek vizsgalata
Kovacs Endre—Némedi Varga Zoltan: Javaslatok
a mecsek-hegységi feketekészén-kutatas modsze-
rének kialakitasahoz

Barabas Antal: Kutatasi halésirliség meghataro-
zasanak elméleti moédszerei a visontai kulfejtés
alapjan

Jambor Aronna—Oravecz Janosné: A Péapa-Kas.
télykerti termalvizkutaté furas foldtani jelent6-
sége

Jégmbor Aronna: Gyér-strandfiirdé termalvizku-
taté mélyfaras kézetmintainak vizsgalata

Bélteky Lajos: A gydri és a papai mélyfuaras
Rasonyi Laszl6: Foldtani kutatas targykorével
kapcsolatos kulfoldi folydiratcikkek és konyvek
A Foldtani Kutatds c. lap részére bekildend6
kéziratok kiallitasa

Szab6 Nandor: Az
akna készletkategorizalasi

3. szam

Rejtényi Ferenc: A hidromotoros farasrol

Dr. Meészaros Mihaly: A foldalatti vizkészletek
szambavételével és nyilvantartasaval kapcsolatos
KGST-ulés Budapesten

Rasonyi Laszl6: Katanga és a kongéi medence
asvanyi kincsei .

Balogh Miklés: Az Urkat 192. és 194. szamu fa-
rasok kézetmintainak vizsgalata

Jambor Aronné: A Visonta 156. szamu fuaras
mikropaleontolégiai vizsgalatanak eredményei
Nagy Gyoérgyné: A Solymar 66. szamu furas
anyagvizsgalata

Oravecz Janosné: Az Oroszlany 1601. 1602, és
1603. szamu fuarasok anyagvizsgalati eredményei
Sallay Maria: A toronyi terulet anyagvizsgalati
eredményei

Dr. Ré&kosi Laszlé: Csordakat 1 szam faras
mikropaleontolégiai vizsgalata

A Foldtani Kutatas c. lap részére bekuldendd
kézirataik kiallitasa

4. szam

Dr. Tregele Kalman: Emlékezés dr. Papp Ka-
rolyrol

Benké Ferenc: Néhany szé a kutatasi tavolsag
meghatarozasahoz

Dr. Szebényi Lajos: Asvanyi nyersanyag készlet-
meghatarozas hibaszazalékanak szamitasa

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szdm

Adam Oszkar:
leteken

Dr. Jaské Sandor: A mérnokgeoldgiai térképezés
nevezéktananak és a kézetfizikai vizsgalatoknak
egységesitése

Csilling Laszlé: A perspektivikus lignitkutatas f6
kérdései a Matra- és Bukkaljan

Dr. Rakosi Laszl6: Bukkabrany 15/8. sz. furas
palinolégiai vizsgalata

Boskovits Gabor: A visontai és bukkabranyi lig-
nitkutatasoknal végzett vizfoldtani megfigyelések
Somlai Ferenc: Vizfeltaré farasok anyagfeldolgo-
zésa és dokumentalasa

Tartalomjegyzék a Foldtani Kutatas 1963. évi VI.
évfolyamahoz

A Foldtani Kutatas c.
kéziratok kiallitasa

Geofizikai kutatasok tablas teru-

lap részére bekildendd

1964. VII. évfolyam

1 szam

Szadeczky-Kardoss E.: A geokémiai érckutatas
alapelvei

Benkd Ferenc: A prognosztikus készletek meg-
hatarozasa

Strohmayer Jen6né—Lukacs Jen6: A mentések
mUszaki és gazdasagi elemzése

Radai Miklos: A foldtani kutato-faré vallalatok
utdkalkuléacidjarol

Mészaros Mihaly: Az orszagos &asvanyvagyon-
mérleg készitésének kérdései

2—3 szam
Dr. Koérossy Laszl6: Koéolaj- és foldgazkutatas
modszertani kérdései
Dr. Mészaros Mihaly—dr. Zilahi Sebess L.: A
szamitogépek alkalmazasi lehet6ségei a foldtani
munkék soran
Dr. Jaské Sandor: A nyugat-vasmegyei barna-
készén-terilet
Molnar Jézsef: A nyugat-magyarorszagi lignit-
telepek kialakulasanak szerkezeti Osszefliggései
Senes Jan: A Sturovo—Dorog—tokodi alsé oli-
gocén problémai
Senes Jan: Az uUledékképz6déssel egyidejli ké-
regmozgasok id6ébeli helyzete a szedimentacids
ciklusokban
Benkd Ferenc: A KGST és a foldtani kutatas
Dr. Jaské Sandor—Barabas Antal: Az 0Osszefog-
lal6 foldtani jelentések készitési moédja Cseh-
szlovékidban
Csalagovits Imre—dr. Siposs Zoltan: Csehszlo-
vakiai tanulmanydt az osztravai szénkutatas
maodszereinek megismerésére
Rasonyi Laszl6: Korea foldtani viszonyai, &as-
vanykincsei
Rasonyi LaszIl6: Foldtani kutatas targykorével
kapcsolatos kulfoldi folydiratcikkek és konyvek

1965. VIIIl. évfolyam
1 szam

Dr. Kertai Gyodrgy: Bekdszonté

Horn Janos—dr. Zsilak Gyorgy: A KGST Fold-
tani Allandé Bizottsag ulései

Dr. Molnar Jozsef: Az 1964, évi tavlati foldtani
kutatasok eredményei és célkit(izései az 1965.
évre

Dr. Radécz Gyula: Pannéniai hematitlencsék a
fels6bodvai medencébdl

Dr. Szentirmai l.: A nagybatonyi barnak&szén-
tertlet banyafoldtani viszonyai

Miké Lajos—Vecsernyés Gyoérgy: A somogyszobi
mocsarvasérc

Dr. Backer Tivadar: Kartszthidrolégiai vizsga-
latok a nyersanyagkutatas soran

Dr. Varju Gyula: Foldtani kutatasok gazdasagi
értékelése, és az ezzel kapcsolatos feladatok
Lérincz Janos—Zsigmond Gabor: Géazkutak ce-
mentezésének néhany problémaja

Dr. Alfoldi Laszlé: Mongol Népkdztarsasag
Rasonyi Laszl6: Torokorszagi utazas
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2. szam

Dr. Landesz Istvan: Uj szénteriillet a Gerecse
DK-i el6terében

Csilling Laszlé: A bukkabrany—emddi pannéniai
barnakdszénterulet

Lang Joézsef: A balinkai nagy vizbetorés, és el-
zaras! lehet6ségei

Barabas Antal: Foldtani megfigyelések a fold-
<alatti vasut altal feltart szarmata rétegekben
Dr. Karacsonyi Sandor—Varga Marton: Mérndk-
geolégiai problémak az épitésitigy terén

Kieb Béla—dr. Torok Endre—dr. Zsilak Gyoérgy
Laszl6: Telepuléstervezések épitésfoldtani el6ké-
szitése

Biré Béla: Készletszamitasok megbizhatésaganak
vizsgalata a bauxitbanyaszatban, a kimerult len-
csék alapjan

Dr. Szilvagyi Imre: Szerves Uledékek fizikai tu-
lajdonséagai

Dr. Nagy Elemér: A foldtani anyagvizsgalat
szervezeti helyzete

Mituch E.—Pozsgay Karoly: Hazai szeizmikus
kéregkutatas fejl6dése és eddigi ereményei

Dr. Balkay Balint: A Guineai Koztarsasag fold-
tananak alapvonalai

3. szam

Kertai Gyorgy: A geofizika szerepe a kéolaj- és
foldgazkutatasban

Fulop Jozsef: Az orszdg atfogd geofizikai vizs-
galata

Pozsgay K.—Radler B.: Felszini geofizika

Barta Gyorgy: Elméleti geofizika

Marhoffer J—Sebestyén K. :Mélyfurasi geofizika
Baranyi 1.—Elek L: Délkelet-dunantuli geolégiai
kutaté farasok geofizikai paraméter vizsgalata
Facsinay L.—Tolmar Gy.—Varga 1.: Dél-Dunantul
geoldgiai-geofizikai elemzése

Scheffer Viktor: A foldi héaram felszini érték-
eloszlasa Eurépaban

4. szam

Dr. Dank Viktor: A dél-alféldi szénhidrogén-
kutatasok legujabb eredményei

Dr. Cseh Németh Jézsef: Az urkdati manganérc-
terulet mai foldtani értékelése

Oswald Gybdrgy—Fabiancsics Laszl6: Metaantra-
citos palael6fordulas a szendrédi Winter-taré 2
szamu farasban

Dr. Backer Tivadar—dr. Zsilak Gyorgy: Kiulfej-
tések vizfoldtani és mérnokgeoldgiai kutatasa

Dr. Boldizsar Tibor: Foldi h6aram Szentendrén
Reményi Péter—Varga Marton: Hazai épitési
talajtérképek

Dr. Karéacsonyi Sandor: Korszer( kutfaras fébb
problémai .

Dr. Alliguander Odoén: A mélyfaras tokéletese-
désének jelent6sége a szénhidrogén-kutatasban
és -termelésben

Josa Erné—Mozsolits Tibor: Roévid ismertetés a
Mongol Népkoztarsasag geofizikai megkutatott-
sagarol

Merendidk Karoly—Sinéros Szabé Lérand: A
Feny6f6 4368. sz. furasponton végzett gyémant-
koronaftrasi kisérlet

1966. IX. évfolyam

1. szam

Varga Gyula: Dr. Vidacs Aladar emlékeztetd
Dr. Jask6é Sandor: A koézépdunai pliocén me-
dence lignittelepeinek térbeli elterjedése és réteg-
tani szintézise

Dr. Juhasz Andréas: A kelet-borsodi helvéti bar-
nakészéntelepek minéségének vizsgalata
Vecsernyés Gyorgy: A csehorszagi Barrandium
ordoviciumi vasérctelepei

Dr. Somos Laszl6: Kismélységli szénbanyaszat
foldtani lehet6ségei a Mecsek-hegységben

Jbézsa Erné: A pilismaréti 6blozet mérnokgeofi-
zikai vizsgéalata

Dr. Bocker Tivadar: A banyéaszat hatasa Matra-
szentimre vizellatottsagara

Hoznék Istvan: Béléscsbrakatok ultetése

Csillag Pal: Vizsgalatok a furasi slrlség sziuk-
séges és gazdasagos mértékének meghatarozasara
Dr. Varja Gyula: A foldtani kutatads produktivi-
tasa, rentabilitasa és hatékonysaga

Dr. Vadasz Elemér: Foldtani emlékek, hasznos
tanulsagok

Dr. Barnabas Kalman: Az indiai bauxit

Dr. Fulop Jézsef: A XXII. Nemzetkdzi Foldtani
Kongresszusrol

Rasonyi Laszl6: A nemzetkozi foldtani szerve-
zetek és ezekben valé részvételink

2. szam

Dr. Dank Viktor: Kéolaj- és foldgazkutatasunk
1965. évi eredményei és 1966. évi tervei

Bohn Péter: Az 1965. évi tavlati foldtani kutatas
eredményei

Lang Jozsef: Eszakbakonyi Dudar, Bakonyszent-
kiraly kozotti teruletek barnakdszén-el6fordulas
lehet&ségének vizsgalata

Matyds Ern6é: A Mad kornyéki fels6szarmata
vulkéani utémuikodés

Dr. Ungar Tibor: Adatok Szeged talajviszonyai-
nak ismeretéhez

Marfoldi Gabor: Indukcidés vezet6képességszel-
vényez§ eljaras és berendezés

Nagy Aurél: Mélyfaré berendezéseink tavlati
fejlesztési helyzete

Patsch Ferenc: Ko&zépnehéz furdberendezések
szallitasi és szerelési lehet6ségei hazai szemmel
Falu Janos: Mérnokgelolégiai-épitésfoldtani ,,szol-
galat” az Epitéstigyi Minisztérium tertletén

3. szam

Vecsernyés Gyodrgy: A fehérvarcsurgoi fels6
pannon kvarc-homokdsszlet kialakulasa és &s-
foldrajzi jelent6sége

Vermes Janos: Vizféldtani és hidrogeolégiai vizs-
galatok a fehérvarcsurgéi iveghomok-el6forduléas
teruletén

Dr. Juhasz Andras: Szerkezeti megfigyelések a
kelet-borsodi barnakészén-medence uledéksora-
ban

Bodrogi llona: Szénkd&zettani vizsgalatok a
Zsambék 1. sz. furasbol

Dr. Szabadvary L&szl6: A Vértes-hegység pere-
mén (Many—Zsambék kornyékén) végzett geo-
elektromos kutatas tapasztalatai

Dr. Varju Gyula: Ratkai trasszel6fordulas fold-
tani viszonyai

Dedk Istvan—dr. Karéacsonyi Sandor: Nyers-
anyagkutatads a tervezett baranyai Cement- és
Mészmiihoz

Dr. Vitalis Gyoérgy: Cementipari nyersanyagok
foldtani kutatasanak kérdései

Hegyi Istvanna: Cementipari nyersanyagok min-
tavétele és laboratériumi vizsgalatanak el6ké-
szitése

Dr. Takacs Tibor: A cementipari nyersanyag-
kutatas mindségi kdvetelményei

Suba Sandor: Uj izotépos vizsgalat

Barabas Antal: A foldtani kutatds fogalmanak
és fazisainak kérdései

Dr. Balkay Balint: Kenya féldtani viszonyai, as-
vanyi nyersanyagai, banyaszata

4. szam

Dr. Barnabas Kalman: Bauxitkutatasaink ered-
ményei és tovabbi feladatai

Kéri Janos: A matraverebélyi kutatas ered-
ményei

Dr. Pécze Laszlé. Ritkafoldfémek és felhasznald,
suk a korszerU iparban

Dr. Szilagyi Imre: Kisérletek anyagok Teologiai'
tulajdonsagainak jellemzésére

Josa Ern6—Mozsolits Tibor: A mérnokgeofizika
alkalmazéasa az arvizvédelemnél

Kun Béla: A matrai ércel6fordulasok fontosabb
jellemz6i meghatarozasanak moédszere és pon-
tossaga

Horn Janos—Kun Béla: Egy nagymélységl szi-
nesfém-érckutatas gazdasagossagi vizsgalatanak
problémai

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam
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Szab6é Elemér: Bauxitkészletek elektronikus
modszerl( szamitasa

Varhegyi Pal: Fuarélyukiranyitasi moédszerek
Uzemi alkalmazasa

Rasonyi Laszlé: Latogatas a parizsi B. R. G. M.
hivatalaban

Kulénszam

Dr. Dank Viktor—ar. Ban Akos: Az algy6i ké-
olaj- és foldgazel6fordulas foldtani viszonyai és
termeltetésének elvei

1967. X. évfolyam

1. szam

Hernyak Gabor: Krémpat és hematit a ruda-
banyai szeizi képz6dményekben

Nagy Géza—dr. Szab6é Nandor: Az Esztergom—
lencsehegyi eocén barnakdszén-kutatas

Biré Béla: A halimbai és nyiradi bauxitel6for-
dulasok karsztos fekvéje

Fekete Gyorgy: Szerkezetfoldtani vizsgalatok az
iszkaszentgyorgyi bauxitbanyakban

Dr. Jaray Jen6 —dr. Bidl6 Gabor: 0Osszefliggés
a talajfizikai és a talaj asvanyi Osszetétele kozott
Aujesziky Géza: A kacsi és selyi karsztforrasok
vizhozam-valtozasai

Dr. Karéacsonyi Sandor—dr. Scheuer Gyula—
Vermes Janos: A Paksi téglagyar nyersanyaga-
nak kézetfizikai jellemz&i

Dr. Sebestyén Karoly—Morvai Laszl6: Hasadék-
vizsgalatok mészkoves furélyukszakaszokon
Balla Imre: Fuardélyukak természetes elferdilése
és néhany ebbdl eredd probléma

Nagy Aurél: Az R—'200 furéberendezés

Rasonyi La&szl6: Tanzania geoldgiaja, asvany-
vagyona

Dr. h. c. Vadasz Elemér: Foldtani kutatémunka
Ausztraliaban

2. szam

Dr. Jask6é Sandor: A geomorfolégiai megfigyelé-
sek szerepe a mongodliai atnézetes foldtani tér-
képezésnél

Kovacs Gabor: Az ebesi mélyfarasok foldtani
eredményei

Matyas Ern6é: A Szerencs—Feketehegyi ,fehér-
kalitufa” a tokaj-hegységi asvanybanyaszati
nyersanyagkutatasok Gjabb foldtani eredményei
tukrében

Dr. Bocker Tivadar: A karsztvizkutatas fejlesz-
tésének iranya

Orosz Elemér: A kréta, albai kord mészkében
tarolt U(jabb karsztviz szintjének eredményes
sullyesztése Balinka-aknalizemben

Dr. Barnabas Kalman: A gazdasagos fuarashalo-
zat vizsgélata a bauxitkutatansal

Barabas Antal: Elmélet és nulla vastagsag-
értékek hasznalata a készletszamitasban
Domokos Miklésné: Vizualis lyukkartyak alkal-
mazasa geokémiai adatok nyilvantartasara

Verd Laszl6—V. Bandi Emese: Radidlis szonda-
zasok alkamazasa nagymélységli geoelektromos
kutatasban

Dr. Alliguander Odén: A ,Mohole”, a foldkéreg
atfarasanak terve

Dr. Bédogh Endre: Rovid ismertetés Magellanesz
chilei megyérél és annak geoldégiajarol

3. szam

Dr. Varju Gyula: Az asvanyi nyersanyag-el6for-
duldsok Uj rendszer(i, a hatarkoltségek alapjan
torténé mdrevalé készleteinek meghatarozasa
;c(e’a"ll'(gyéban rendezett ankét és azt megel6z6 mun-
al

Dr. Téth Miklés: Az asvanyi nyersanyagkészleteik
mUrevalésaga megitélésének néhany elvi kérdése
Dr. Faller Gusztav: A mUrevaldsag megitélésével
kapcsolatos gyakorlat néhany problémaja
Pruzsina Janos: A szénel6fordulasokat jellemzd
természeti paraméterek mlrevalésagi hatarérté-
keinek meghatarozasa

Dr. Somos Laszlé: Kulfejtésre tervezett lignit-
készletek mUrevalésagi feltételei

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

Csilling Laszlé: Kulfejtéses lignitkészlet mdire-
valésdganak meghatarozasa fajlagos hémennyi-
ség alapjan

Beke Imre: Lignitkulfejtések készleteinek a fej-
tési szeletek paraméterein alapulé szambavétele
és mirevalésagi feltételei

4. szam

Dr. Lévardi Ferenc: Megemlékezés a Nagy Ok-
téberi Szocialista Forradalom 50. évforduléjarol
Dr. Juhasz Andras: Vegyes és szerves (szénkéze-
tek) eredésli Uledékes k&zetek nevezéktananak
kérdései

Falu Janos—dr. Scheuer Gyula—Karacsonyi San-
dor: A tervezett gy6ri hazgyar épitSipari kavics-
feltarasanak tapasztalatai

Venkovits Istvan: Ebszénybanya 1966. VI. 4-i
vizbetorésének hidrogeolégiai leirasa

Dr. Ungar Tibor: Talajfizikai jellemz6k statisz-
tikai feldolgozasa

Lanyi Janos: Az. elnyelési egyutthatok kiszami-
tasara vonatkozé vizsgalatok néhany eredménye
Egerer Frigyes—Hursan Laszl6—Rozslay Istvan:
A mélyfurasok termoanomaéalidi és termogradiens
szelvényezésének hazai eredményei

Bardossy Gyorgy: Gorodgorszag bauxittelepei

1968. XI1. évfolyam

1 szam

Bjambaa ZsambUn—Eebum Csimidijn: Magyar
és mongol geolégusok testvéri egyuttmiikddése
Dr. Jaské Sandor: Ujabb adatok Kelet-Mongodlia
kréta foldtorténetéhez

Hajduné Molnar Katalin: Granulometria és
mikromineralégiai vizsgalatok pannon koru kép-
z6dményekben a Matra és a Bukk aljarol

Dr. Méhes Kalman: Az uran és a szerves anyag
geokémiai kapcsolata

Széles Lajos: Az Oroszlanyi Szénbanyak Vallalat
kutatéfarasi tevékenysége 1957—68 kozotti id6-
szcikfocin

Dr. Bidl6 G.—Kleb B.—dr. Torok E.—dr. Zsilak
Gy.: Keszthely varos hidrogeoldgiai viszonyai
Mozsolits Tibor: Az orszag teruletén végzett geo-
fizikai mérések jelentéseinek jegyzéke

Bardossy Gyorgy: Torokorszag bauxittelepei

2. szam

Matyas Erné: Nem bauxitos Al-nyersanyagok
Dr. Barnabas Kalman: A nyiradi bauxittertlet
Dr. Vamos Rezs6: Limnoldgiai adatok az tledé-
kes manganérc genetikajahoz

Klespitz Janos: Adatok Joékai banya hidrogeol6-
giajahoz

Dr. P6cze L&szl6: Elektronikus fémek

Dr. Karacsonyi Sandor—Lackovics Jézsef: Mér-
nokgeofizikai eredmények a kavicskutatasban
Viragh Karoly: Beszamolé Pécs és Baranya fej-
lesztésének gazdasagfoldtani ankétja el6készitésé,
re alakitott munkabizottsag tevékenységérdl

Dr. Fejér Leontin: Gazdasagfoldtani feladatok
a készénbanyaszatban az U(j gazdasadgi mecha-
nizmus idészakaban

Dr. Hahn Gyorgy: Adatok az USA nyersanyag-
termelésérdl

3—4. szam

Dr. Dank Viktor: Emlékezés dr. Kertai Gyorgyre
Hegyi Istvanna: Lébatlan kornyéki kotdéanyag-
ipari nyersanyagok vizsgalata

Bodrogi Frigyes: Lencsés teleptlésti ércesedés
optimalis kutatohal6 slriiségének meghatarozasa
Dr. Juhész Andras: Terlletek tektonikai zavart-
sagat kifejez6 szamok hasznalhatésaga a szén-
banyéaszaiban

Deédk Istvan—Falu Janos—dr. Karacsonyi San-
dor: Kavicsfeltarasi eredmények Kozép- és Dél-
Tiszantulon

Dr. Cs6kéas Janos—dr. Egerszegi Pal—dr. Vitalis
Gyorgy: Geoelektromos mérések a vaci Nagyszal
nyugati részén
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Morvai Laszlo— Mészaros Ferenc— Viola Balazs:
A recski érckutato farasokban végzett mélyfarasi
geofizikai vizsgalatokral

Simon Norbert: Gazkitorések elemzése,
elleni védelem

Szab6 Joézsef: Hazai mélyfurasaink néhany ré-
tegmegnyitasi kérdése

Csaba Jozsef: Réteghémérséklet meghatarozasa
mélyfarasokban

Mezd Péter: Az optimalis el6furasi idé meghatéa-
rozasa a ciklus sebességek szamitasa alapjan
nomogram segltsegevel

kitorés

ban aszatanak attekintése

Balkanyi Bertalan—dr. Faller Gusztav: A VII.
Energia Vilagkonferencia banyaszati vonatko-
zasairol

1969. XII. évfolyam

1 szam

Dr. FUlop Jozsef: Centenariumat tnnepli a Ma-
gyar Allami Foéldtani Intézet

Dr. Hamor Géza: A foldtani térképezés helyzete
és feladatai a Magyar Allami Féldtani Intézetben
Dr. Foldvariné \%gl M.—dr. Nagy Lasziéné—
Rischak Géza: A féldtani anyagvizsgalat hely-
zete, eredményei és fejlesztésének irdnya a Ma-
gyar Allami Féldtani Intézetben

Dr. Szebényi Lajos: A Magyar Allami Féldtani
Intézet dokumentéciés és informacioés szolgélata
Dr. Tasnadi Kubacska Andras: A Magyar Allami
Foldtani Intézet gydjteményei

2. szam

T. Kovacs Gabor: Ujabb mélyféldtani adatok a
Nyirség és Hajdusag szénhidrogén-kutaté fara-
saibdl

Dr. Molnar Béla: A szemcsenagysag és nehéz-
asvany-osszetétel dsszefliggései

Dr. Gondoz6 Gyorgy— Szeles Lajos: Az Orosz-
lihlny—Pusztavam—Mor-i  eocén  szénmedence
Ujabb karszthidirologiai adatai

Dr. Karacsonyi Sandor: Az épit6anyagipari ka-
vics kutatdsanak feltarasi problémai

Dr. Hahn Gyo6rgy: Tobb mint 100 éves a magyar
lészkutatés

Kovacs Endre: Kézetfizikai sajatsagok szerepe a
kutatéfurésok elferdilésében

Dr. Csokas Janos—dr. Egerszegi Pal—dr. Vitalis
Gyorgy: Geoeléktromos mérések a Dunai Ce-
:nent- és Mészmil gombasi anyagkutatasi teri-
eten

Szlaboczky Pal: Mdszaki foldtani elémunkalatok
Eigr))léosséga kovetkeztében keletkezett m(iszaki
iba

Badinszky Péter— Bohn Péter: A Paskal-malmi
termélkat

Nagy Aurél: Az R—500 fardéberendezés

M. Pelzse: Az asvanyi nyersanyagbazis a ter-
melber6k fejlesztésének fontos feltétele

3—4. szam
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Dr. Milller Pal: A Magyar Allami Eétvés Lorand
Geofizikai Intézet kutatasi tevékenysége, alapi-
tasanak 50. évforduléjan

Dr. Szénas Gyorgy: A geofizika szerepe a fold-
tanban

Dr. Pozsgay Karoly: A szeizmikus mddszer az
ELGI-ben

Bodoky Tamas: A szeizmikus modszer alkalma-
zasi modjai és néhany aktualis problémaja
Korvin Gabor: Digitalis kiértékelés a szeizmika-
ban

Erkel Andras— Hobot Jozsef— Kiraly Erné—Ne-
mesi Laszl6— Ver6 Laszld: Geoelektromos mod-
szerek a mélyszerkezet-kutatasban

Pintér Anna: A gravitacids moddszer aktudlis
feladatai és problémai a hazai foldtani kutat-
tasban

Hoffer Egon: Hazai foldmagneses mérések a
foldtani kutatasban

Dr. Sebestyén Karoly: A mélyfarasi geofizika
korszerd modszerei

Karas Gyula: Akusztikai karotdzsmérések beve-
zetése Magyarorszagon

Dr. Tatar Janos: Radioldgiai vizsgalatok labora-
tériumban

Polcz Ivan: -Komplex geofizikai szénhidrogén-
kutatds az Alféldon

Szalay Istvan: Szilard asvanyok geofizikai kuta-
tasa: szén- és bauxitkutatas

Morvai Laszl6— Mészaros Ferenc: A mélyfarasi
geofizika az érc- és asvanykutatasban

Raner Géza: Geofizikai mérések alkalmazasa a
vizfdldtani kutatasban
Erkel Andras— Zsillé Antal:
tasa geofizikai modszerekkel
Jésa Ern6: Meérnokgeofizikai és hidrogeofizikai
kutatasok

Rakoczy Istvan: Specialis mérnokszeizmikus mé-
rések

Mituch Erzsébet: A Pannonidi medence alatti
foldkéreg vizsgalata szeizmikus mélyszondazassal
Vincze Janos: Szeizmikus mdszerek fejlesztése
Erkel Andras— Kovacs Béla: Geoelektromos mui-
szerek fejlesztésének Uj iranyai

Dr. Marfoldi Gabor: Komplex elektromos karo-
tazsberendezések hazai fejlesztésének eredményei
Liszt Ferenc— Salamon Batur: Nukleéaris geofizi-
kai muszerek

Siklés Albert: Miszerfejlesztés az ELGI Radiolé-
giai Laboratériuméaban

Dr. Barta Gyorgy—dr. Aczél Etelka— Stomfai
Rébert: Az ELGI Obszervatériumi jellegG fold-
tani kutatasai

Nagy Magdolna: Tervezés és dokumentacié az
ELGI-ben

Szinesércek kuta-

Koméaromi Istvan— Németh Lajos— Pollhammer
Manoéné: Geofizikai térképek szerkesztése és
kiadasa

Dr. Zilahi-Sebess Laszl6: Geofizikai adatok gépi
abrazolasa
Dr. Lendvai Karoly: A geofizika nevezéktan!
problémai

1970. XIIl. évfolyam

1 szam

Dr. Dank Viktor: Szénhidrogének genetikdja,
migracicja és felhalmozddasa

Dr. Vandorfi Robert: Az alféldi szénhidrogén-
kutatds gazdasagossagi vizsgalata a foldtani ku-
tatas szemszogébdl

Dr. Volgyi Laszlé: Az algyGi szerkezet szénhid-
rogén-telepeinek 0Osszehasonlit6 vizsgalata

Dr. Hadzné Roézsas Hajnal: Az algy6i kutatasi
terilet Uledékes képzédményeinek térfogatsuly-
vizsgalata

Dr. Korossy Laszl6: Foldalatti gaztarolas lehetd-
sége Budapest kdrnyékén

Kéhati Attila: Ujabb mélyféldtani adatok Nagy-
szénas kornyékérol

Dr. Csiky. Gabor: A négradi medencében végzett
szénhidrogén-kutatasok eddigi eredménye
Trocsanyi Gabor: A Nagy-Alfoldon végzett szeiz.
mikus mérések és azok eredményeinek ismerte-
tése 1957, évtdl 1968. évig

Lantos Miklos— Nagy Zoltan: Ujabb adatok a
Kis-Alfold mélyszerkezetér6l

Molnar Karoly— Nagy Zoltan— Téth  Janos:
Elektromos sekelyszondazasok adatainak felhasz-
nalasa szeizmikus robbantasi mélységek megha-
tarozasaban

Ujfalusy Antal: A korrelaciés reakcids méré-
sek értelmezési problémai bonyolult geoldgiai
felépitésii terileten

Szanyi Béla: Elektromos karotazsgorbék és szeiz-
mikus id6szelvények korrelacioja

Péterfay Béla: Geoelektromos szondazasi gorbék
pontjainak megbizhatébba tétele

Miklds Gergely— Saghy Gyoérgy: A kdolajipari
szeizmikus kutatasi tevékenység hatékonysaga,
eredményessége Magyarorszagon és a gépi és
mUszertechnika szerepérdl

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam
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Dr. Csalagovits Istvan: A szénhidrogén-kutatas
foldtani és mlszaki adatainak kétsoros perem-
lyukkartyas (ABC) adattarolé rendszere

szam

Dr. Koranyi Gyorgy: Foldgazkészletek kategori-
zalasi és becslési eljarasainak nemzetkozi oOssze-
hasonlitasa

Hegyi Istvanna: Adatok a koét6anyagipari nyers-
anyagok mintavételi kérdéséhez

Dr. Kertész Pal: A kébanyaszat nyersanyagkuta-
tasi problémai

Dr. Szilvagyi Imre: lliitek Teologiai és talaj-
mechanikai vizsgalatanak osszefiiggései

Nagy Géza: Mennyiségi elemzés eléktron-mikro-
szondaval

Liszt Ferenc: Félvezet6 detektorok alkalmazasa-
nak lehet6ségei a mélyfarasi geofizikaban

Dr. Gondozé Gyoérgy: Robbantastechnika alkal-
mazasa néhany hidrolégiai kutatéfarasban
Mezé Péter: A fur6sorét kézetbontasi mechaniz-
musa

Kovacs Endre: Orientalt rétegdélés analitikai
modszerekkel valé meghatarozasa a Rucker 14.
és 14/a sz. furas adatai alapjan

Dr. Bauer Jend: Balneo-geoldgiai tapasztalatok
az NDK gydgyfurdéivel és asvanyvizeivel kap-
csolatban

Dr. Hahn Goérgy: A szocialista és t6kés allamok
fontosabb hasznosithaté asvanyi nyersanyagkész-
letei, mindségi és termelési adatai

3—4. szam

Bjamba Zsambin—N. T. Rjaguzov: A kozép-
mongodliai kaledoniak tektonikaja

Dr. Szab6 Nandor—Sziics Jozsef: Vizvédelmi gat
létesitése Csolnok XII/A aknan, a kézetek ter-
meészetbeni vizsgalata alapjan

Dr. Juhasz Andras—Sinyei IstvAan—Zentai Tibor:
Foldtani zarojelentések szerkezeti adatainak uté-
lagos ellendrzése

Dr. Karéacsonyi Sandor: Iranyelvek kavicsmezék
épitéanyagipari kutatasahoz

Jask6 Tamas—Viczian Istvan: Néhany, a féldtan-
ban alkalmazhaté egzakt osztalyozasi mddszer
Bondarenko B. M.—Viktorov G. G.—Tarhov A.
G.: A geokozmikus modszer helyzete és fejlesz-
tési perspektivai

Pataki Nandor: Korszer( feljesztési iranyzatok a
hazai vizkatépités'ben

Lendvai Laszl6: Kitorések megel6zése a szén-
hidrogén-kutatasnal

Sinoros Sz. Lorand: Kutaté magflras a foldtani
kutatas szolgalataban

Nagy Magdolna: Geofizikai mérések jelentésjegy-
zéke 1.

1971. X1V. évfolyam

|—2. szam

T. Kovacs Gabor: Soltvadkerti mélyfurasok fold-
tani értékelése

Klespitz Janos: Az ajkai barnakészén-medence
Jokai banya teruletének foldtani viszonyai

Dr. Karacsonyi Sandor—dr. Scheuer Gyula: A
pleisztocén talajfagyasi jelenségek épitésféldtani
értékelése

Szlics Jozsef—Grim Gabor: Nagy vizbetorések
hozammeghatarozasa karsztviz-megfigyelések
adatai alapjan, vizmentesités kapacitasanak ter-
vezéséhez

Dr. Végh Sandor: Uj tipust, egységes foldtani
jegyz6konyv

Bohn Péter: Tamasi |. szamu faras foldtani és
vizfoldtani eredményei

Sztraka Lajos: G—50-es furdberendezés elvi fel-
épitése, paraméterei és felhasznalasi terilete
Miké Lajos: Pegmatitkutatas a Guineai Koztar-
sasagban

Bohn Péter—Horn Janos: Az 1969—1970. évi nem
feltarasos jellegl foldtani kutatasok célkitiizései

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

Horn Janos: A ,Fodldtani Kutatasiban megje-
lent cikkek jegyzéke (1964—1970)

Kitlintetések

Szerkeszt6i kdzlemények

3. szam

Farkas Istvan: Kulénbéz6 szamitasi sémak a
prognosztikus szénhidrogén-készletek becslésére
Muntyan Istvdn—Muntyanné Békési Margit: A
Lencsehegy-i dacitel6fordulas foldtani jellege és
kora

Dr. Vitalis Gyorgy: Szempontok a kotéanyagipari
foldtani dokumentaci6 dsszeallitdsahoz

Dr. Hahn Gyorgy: A legfontosabb euroépai l6sz-
feltarasok parhuzamositasanak lehetéségei
Bélteky Lajos: Héviztermelés a medddé szénhid-
rogén-kutat6 farasokbol

Dr. AUiquander Odén: A rotari furas szerepe a
fold mélyének kutatasaban

Informécio

4. szam

Dr. Téth Miklés: Asvanyvagyon-gazdalkodasunk
alapjai és néhany elvi kérdése

Dr. Faller Gusztav: Az asvanyvagyon mdreval6-
sagi megitélésének néhany kérdése

Dr. Benk6 Ferenc: Az asvanyvagyon foldtani
ismeretesség szerinti osztalyozasanak kialakulasa
és fejlédése hazankban

Dr. Juhasz Andras: Az asvanyvagyon-szamba-
vétel foldtani adottsagoktol fiiggé megbizhato-
saga

qu Kovacs Ferenc: A koltségfiggvények megal-
kotasanak néhany modszertani kérdése
Heinemann Zoltan: A kozos koltségek feloszta-
sanak modszere asvanyi nyersanyag-el6fordula-
sok szambavételi egységének mdrevaldsagi meg-
itélésénél

Heinemann  ZoltAn—Barabas Antal—Puzsina
Janos—Tiborcz Laszlé: Az asvanyvagyon-gazdal-
kodas informacios kérdései

Petar Radicevic: Erctelepek lemuivelésénél fel-
1épé elszegényedés és veszteség; a tényezdk
rendszere

1972. XV. évfolyam

1—2. szam

Morvai Gusztav: A Kozponti Fdéldtani Hivatal
nemzetkozi kapcsolatai

Panté Gabor: Magyar részvétel a nemzetkozi
foldtani szervezetekben

Barta Gyorgy: Magyar geofizikusok szerepe a
nemzetkozi geofizikai szervezetekben

Mészaros Mihaly: A magyar féldtan kalfoldi
gazdasagi munkai 3

Barath Istvan: A KGST Féldtani Alland6 Bizott-
sag szerepe a geofizikai mdszerfejlesztésben
Biré6 Ern6—Varga Imre—Vandorfi Rébert: A ju-
goszlav hatarmenti egyuttm(kodés tapasztalatai
Szurovy Géza: A magyar kbéolajbanyaszat expan-
zids lehet6ségei az orszag hatarain tul

Balkay Balint: Bauxitkutatasi lehetéségek Afri-
k&ban, a Kozel- és Kozép-Keleten

Mészaros Mihaly: Asvanyi nyersanyagok kuta-
tasi lehet6sége Dél-Amerikaban

Jantsky Béla: Az els6 mongdliai foldtani térké-
pezd expedicié tapasztalatai

Balla zoltan: A kelet-mongoliai érckutatas mod-
szerérdl

Hobot Jézsef—Kiraly Erné: Mongéliai komplex
vizkutat6 expedicionk munkaja 1967—1970 kozott
Nagy Elemér: A GEOMINCO Rt. tevékenysége

Molnar Jozsef: Magyar féldtani kutatok kualfoldi
mikddése

3. szam

Dr. Filép Jozsef: Tudomanyos és technikai for-
radalom a foldtanban és hozza kapcsolédd teru-
leteken

Dr. Fejér Leontin: Szénultség, gazkitorésveszély,
kokszszéntermelés

Domsodi Janos: T6zeglapok foldtani kutatésa
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Czako Tibor: Fotogeoldgia és egyéb foldtani légi
kutatasi modszerek

Miklés Gergely: Mikrookonémiai vizsgalati méd-
szerek alkalmazasa a geofizikai kutatasban

Dr. Szab6 Janos—Dudk6é Anténia: Erckutatd
mélyfarasok karotazs adatainak feldolgozasa
Informacio

Kitlintetések

Szerkesztdi kdzlemény

4. szam

Dr. Benkd Ferenc: Az épitéanyagok foldtani ku-
tatasanak fébb kérdései

Dr. Rénai Andras: A mérnokgeologiai térképezés
feladatai az Alféldon

Dr. Fodor Tamasné: A Balaton kornyéki épités-
foldtani térképezések programja

Dr. Karacsonyi Sandor: Budapest mérndkgeolo-
giai mintatérképei

Dr. Go6bel Ervin—Németh Lajos: Kébanya va-
roskdzpont mdiszaki foldtani adottsagai

Dr. Kieb Béla: Eger mérnokgeoldgiai térképezése
Dr. Juhasz Jozsef: Beszamol6 Miskolc varos épi-
tésfoldtani térképezési munkajanak eddigi mun-
kavégzésérdl

Aujeszky Géza—dr. Scheuer Gyula: A tervezett
paksi ,A” er6mi terUletének épitésfoldtani vi-
szonyai

Dr. Karéacsonyi Sandor—dr. Scheuer Gyula: A
dunai magaspartok épitésfoldtani problémai

Dr. Karacsonyi Sandor—Reményi Péter: A varos-
fejlesztéshez kapcsolodd feltarasok jelent6sége a
mérnokgeologiai térképezésnél

Dr. Végh Sandor: Az 1970. évi perui foldrengés
épitésfoldtani tanulsagai

Informécio

Szerkeszt6ségi kozlemény

1973. XVI. évfolyam

1—2. szam

Dr. Alliqguander Odoén: A rotari faras jovdéje

Dr. Hingl Joézsef—Lendvai Laszl6—Németh Fe-
renc—Szabé Gyorgy: A hazai nagymélységl fa-
rasi tevékenység problémai értékelése

Toéth Zoltan: A kiegyensulyozott nyomasu flras
néhany problémaja

Balla Imre: Iranyitott ferdefarasok szerszam-
Osszedllitdsa

Dr. Hingl Jozsef—Toth Béla: Mélyfurasok opti-
malizalasi lehet6ségei

Horn Janos—Szirmay Andras: A hazai szilard
asvanyi nyersanyaguktatas fuaroberendezéseinek
fejlédése napjainkig és a fejlesztés tovabbi pers-
pektivai

Falusi Istvan: Gyorsmagszedds (Wire-Line) fa-
rasi tapasztalatok

Mecsnober Miklés: Nagyatmérdji farasok a ma-
gyar bauxitbanyaszatban

Varhegyi Pal: Foldtani kutatofirasok kérdései
Dr. Pataki Nandor: Kutépitési technolégiank né-
hany id6szerl kérdése

Fulép Miklos: Az elektronikus szamitastechnika
alkalmazasa a mélyfuras kutatasi, tervezési és
Uzemi feladataihoz

Molnar Gyoérgy: A KGST-tagorszagok nemzetkdzi
egyluttm(ikodése a kutatd furoberendezések gyar-
tasa terén

Kovéacs Istvan—Streicher Ferenc:
technoldgia-fejlesztési
kérdései

Csath Béla: A hévizkutatas kutfejkiképzésének
kialakulasa

Hirek

Szab6 Gyorgy: A nagymélységl farastechnika
miszaki technologiai Ujdonsagai

Kitlntetések

Farogép- és
program gazdasagossagi

3. szam
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Dr. Konda Jozsef: A Terileti (megyei) Foldtani
Szolgalatok szerepe és id6szer(i feladatai

Kéri Janos: Epitékévek kutatasanak problémai
és tapasztalatai a kis és kozepes banyatelepité-
sekkel kapcsolatban Eszak-Magyarorszagon

Jézsa Gabor: A Kis és kozepes kavics- és ho-

mokbanyak kutatasi problémai Eszak-Magyar-
orszagon
Dr. Kassai Miklos: Dél-Dunantul kébanyaszati

helyzetképének alapvonasai

Dr. Szederkényi Tibor: Baranya megyei példa a
foldtan ismeretanyaganak felhasznalasara a me-
z6gazdasagban

Kallai Andras—Zentay Tibor: A foldtani szolga-
latok munkaja az alfoldi talajjavitasi munkak
el6tervezésénél

Palfy Jézsef: Az épitSipari nyersanyagkutatas és
-banyaszat, valamint a foldtani természet- és
kérnyezetvédelem id6szerl kérdései Veszprém
megyében

Palfy Jozsef—Horvath Vera: A balatonfUredi
szénsavas savanylvizek hidrogeolégiai viszonyai
Ando6 Janos—Palfy Jézsef: Vizellatasi ismeretes-
ségi helyzetkép Veszprém megye Balaton-parti
részére

Koézlemény

4, szam

1—2.

,210 éves a KGST Fdéldtani Allandé Bizottsaga”
M. Pelzsee: ,A KGST Foldtani Alland6 Bizott-
saga 1963—1973 kozotti munkajanak attekintése
és tovabbi tevékenységének f6bb iranyai”

R. Dokov: ,,A KGST-tagorszagok sokoldalt fold-
tani egylttm(ikodése és a foldtani kutatasok
fbb eredményei az elmult 10 esztend6ben a
Bolgar Népkoztarsasagban”

Fulép J.: ,,Az elmult 10 év geoldgiai kutatasainak
eredményei Magyarorszagon a KGST-egyuttmd-
kodés tukrében” 3

M. Bochmann: ,A KGST Foldtani Allandé Bi-
zottsagaban folyd egyuttm(ikodés szerepe a Né-
met Demokratikus Koztarsasag foldtani kutata-
sanak alakulasaban”

O. Lopez: ,,A kubai foldtani szolgalat torténete.
A sziget foldtani felépitése és hasznosithato as-
vanyi nyersanyagai”

M. Pelzsee: ,A KGST-orszagok egyuttm(ikodé-
sének szerepe a Mongol Népkoztarsasag asvanyi
nyersanyagbazisanak feljesztésében”

Z. Dembowski: ,A Foldtani Allandd Bizottsag
tevékenységének szerep Lengyelorszag foldtani
megkutatottsaganak fokozasaban és asvanyi
nyersanyagbazisanak fejlesztésében”

D. Paraschiv: ,Romania asvanyi nyersanyagba-
zisanak bdvitésével kapcsolatos gyakorlati célu
foldtani kutatas eredményei”

V. Jarmoljuk: ,A Szovjetunié geoldgiai szerve-
zete munkajanak fontosabb eredményei a
KGST-tagorszagok féldtani egyuttmiikodese je-
gyében eltelt 10 esztend§ alatt” |

J. Pravda: ,A KGST Foéldtani Allandé Bizott-
saganak 1963—1973 kozotti tevékenységérdl és a
CsSzSzK foldtani szervezetének fejlédesére gya-
korolt hatéasarol

B. Jerofejev: ,10 éves a KGST-orszagok geolégu-
sainak barati kdzdssége” 3

P. Pejovics: ,,A JSzSzK Foldtani Allandé Bizott-
saga 10 éves fennallasa alkalmabol”

1974. XVI1Il. évfolyam

Szam

Dr. Varju Gyula: A Kozponti Foldtani Hivatal
technoldgiai kutatasainak célkitlizései és az ed-
digi munka ismertetése

Varga Imréné: Nyomelem-mitragyak el6allita-
sara alkalmas kézetek kutatésa

Dr. Albert Janos—dr. Balint Pal: Hazai tégla-
anyagok vizsgalatainak eredményei

Dr. Varja Gyula: Alunitkutatas és -termelés le-
het6ségei Magyarorszagon

Szlics Zoltan—dr. Takéacs Pal: Laboratériumi ku-
tatasok a tokajhegységi alunitos kézet feldolgo-
zasara szilikatipari alapanyagga

Dr. Kakassy Gyulané—Pallos Imréné—Adam
Laszl6: Magyarorszagi klinopotiliolitos kézetek
vizsgalata folyékony radioaktiv hulladék meg-
kdtése szempontjabol

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam
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Dr. Barna Janos: Fehérbentonit-kétéanyag el6-
allitasa golopi bentonitbdl

Dr. Varja Gyula: A golopi és mad-danckai ben-
tonitel6fordulasoik foldtani viszonyai. A Tokaji-
hegység fels6 in situ bentonitszintjei

Kovacs Zoltan: A tokajhegységi bentonit és illit
értékelése pelletezés szempontjabol

Dr. Barna Janos: Szerves agyagasvanyok a ma-
gyar készenekben

Dr. Nemecz Ern6—Elek Sarolta—dr. Varju Gyu-
la: Hazai természetes nyersanyagokra alapozhat6
zeolit-el6allitas

Dr. Kubovics Imre: A hazai neutralis bazisos és
uledékes kézetek petrurgiai vizsgalata

Korbuly Judit—dr. Takéacs Pal: Humuszpétld
bioaktiv anyag el6allitasa salétromsavas feltaras-
sal t6zegbdl és barnaszén-féleségekbdl

Kiss Lajos: Tokajhegységi medd6é kézetek és
kézetalkotok felhasznaléasi lehetdségének kutatasa
Horvath Albert—dr. Takacs Pal: A sarvar-raba-
sdmjéni termalviz asvanyalkotéinak komplex
hasznositasa

Dr. Erdélyi Janos: Magyarorszagi szerpentinek
mineraldégiai vizsgalata

Szerkeszt6i kozlemény

3. szam

Szadeczky-Kardoss Elemér: A moddszeres szub-
dukcibvizsgalat a hasznosithatéd telepek kutata-
sanak szolgalataban

Horvath Ferenc—Stegena Lajos—Géczy Barnabas:
Szialikus és szimaikus ivkozi medencék

Géczy Barnabas: Lemeztektonika és paleontol6-
gia

Wein Gyorgy: A Budai-hegység szerkezetalaku-
lasa

Szénas Gyorgy: A lemeztektonika és biralata
Balkay Balint: A globalis tektonika lokalis prob-
lémairol

Csazsar Géza—Haas Janos: Ilrodalmi attekintés

a lemeztektonikai elmélet mai helyzetér6l

Szerkeszt6ségi kozlemény

4. szam

Dr. Dank Viktor—dr. Hingl Joézsef: A nagymély.
ségll szénhidrogén-kutatas helyzete Magyaror-
szagon

Barabas Laszl6—Kadinger Béla— Tihanyi Gabor:
Nagyimélységli farasok mlszerezési kérdései és
fejlesztési iranyai

Szab6 Gyorgy: A nagymélységl farasok korszerG
eszkozei, kulonos tekintettel a hazai tapasztala-
tokra

Toth Béla—Csaba Jbézsef—Fulop Miklés: Mély-
farasok aktiv paraméterei optimalizalasanak ké-
zetfizikai megfontolasai

Péter Richard— Treffler Tamas—Szabari Kalman
—Pertik Béla—dr. Dorman Jézsef: Cementrecep.
tarak megvalasztasanak szempontjai és gyakor-
lati tapasztalatai nagymélységl farasoknal

Dr. Moldvay Lorand: A dém-jellegu neogén moz-
gasok kérdése az alfoldi szénhidrogén-kutatas
szempontjabol

OKGT Geofizikai F6osztaly—GKU Szerz6i Kol-
lektiva: A KGST 25 éve. Egyuttm(ikodés a fel-
szini és mélyfurasi geofizikai kutatasban
Szerkeszt6i kozlemény

1975. XVIIl. évfolyam

. szam

Dr. Fulop Jézsef: Uj perspektivak a hazai fold-
jani kutatas el6tt

Bohn Péter— Horn Janos: Nem feltarasos jelleg(
foldtani kutatasok célkitlizései (1969—1974)
Farkas Istvan: A szénhidrogénvagyon-szamitas
hibaja bizonytalan foldtani alakzat esetén

Dr. Somos L&szl6: Vagyonszamitasi paraméterek
megbizhatésaga

Dr. Scheuer Gyula—T6th Imréné: Az 6budai
Arpad-forras foldtani és vizféldtani viszonyai

Dr. Ungar Tibor: Szeged negyedidészaki képzdd-
ményeinek fizikai sajatsagai

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

Dr. Kaszab Imre: Ujszeged épitésfoldtani térké-
pezése

Dr. Fodor Tamasné: UNESCO nemzetkdzi mér-
nokgeologiai tovabbképzé tanfolyam Magyaror-
szagon

Bohn Péter: A Keszthelyi-hegység regionalis gaz-
dasagfoldtani potencialja

Mecsnéber Miklés: Hidraulikus ergatvitell faro-
berendezések tapasztalatai a kutatéfarasoknal
Horn Janos: A Foldtani Kutatasban megjelent
cikkek jegyzéke (1964—1974)

Hirek B

Dr. Alliquander 0Odon:
hazai helyzete
Kitlintetések
Szerkeszt6ségi kozlemény

Nagymélységl farasok

3. szam

Grasselly Gyula: A geokémia szerepe és lehet6-
sége a szénhidrogén-prognozisban

Balazs Adam— Koncz Istvan: Uledékes kézetek
diszperz szervesanyaganak vizsgalata

Toth Jozsef: Korreferatum Balazs Adam—Koncz
Istvan el6adaséhoz

Toth Jézsef: Geokémia szénhidrogén-prognoézis
lehet6sége hazankban

Dank Viktor— Koncz Istvan: Korreferatum Toth
Jozsef el6adasadhoz

Balazs Adam-— Lelkes Agnes— Koncz Istvan:
Mélységi vizek szervesanyag-tartalmanak vizsga-
Lata és szerepe a szénhidrogéntelepek kutatasa-
an

Racz Daniel: Korreferatum Balazs Adam—Lel-
kes Agnes—Koncz Istvan el6adasahoz

4. szam

Weidinger Istvan— Kasa Laszl6: A soproni kris-
talyos alaphegység természetes radioaktiv terei-
nek dsszehasonlitd matematikai-statisztikai vizs-
galata

Weidinger Istvan: A soproni kozponti kristalyos
alaphegység Th és ritkafoldfém-tartalma kézet-
tormelékeinek iranyitottsagi vizsgalata
Weidinger Istvan: Komponens analizis alkalma-
zasa bonyolult foldtani (uledékes-metamorf) Kki-
fejlodésti terlletek ércgenetikai viszonyai felde-
ritése esetében

Baldzs Endre: A kisalféldi medence paleozéos
képzédményei

Kishazi Péter: Hozzajarulasok a Soproni-hegység
metamorf kézeteinek ismeretéhez

Kitlntetések

Szerkesz6i kdzlemény

1976. X I1X. évfolyam

1 szam

Sz(ics Jézsef: A mérnokgeoldgiai térképezés sze-
repe a telepilésfejlesztés és ipartelepités terve-
zésénél

Szab6é Imre: A foldtani kor és kézetfizikai jel-
lemz6k kapcsolata

Szab6 Imre: osszefugges telitett anyagok linearis
zsugorodasa és hézagtényezéje kdzott

Salamon Batur: Karotazs vizsgalatok a féldtani
kutatas szolgalataban

J. Krauter: A foldtani kutatas legujabb eredmé-
nyei és f6 feladatok a foldtan tertletén Cseh-
szlovéakidban

Szerkeszt6i kdzlemény

2. szdm

Dr. Hingl Jozsef—dr. Szab6 Gyorgy: A mélyfa-
rasi technologia helyzete, fejlédésének iranyvo-
nalai

Sinéros-Szab6 Lérant: A kutaté magfaras fejlé-
dési iranyai

Dr. Szabo Gyorgy: A hazai mélyfaroberendezes-
allomany célszerl fejlesztési iranyai

Dr. Vandorfi Rébert: A szénhidrogén-kutatas
foldtani adatszerzésének lehetéségei a furas koz-
ben végzett mérések atjan

Csaba Jozsef: Tulnyomasos formacidk el6rejelzé-
seinek hazai tapasztalatai
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Dr. Somfai Attila: Kdéolajféldtani Gjdonsagok a
9. Kéolaj Vilagkongresszus el6adasaibol

Jesch Aladar: A mélyfurasi geofizikai informa-
cioszerzés és a farastechnika kapcsolatairdl
Vargha Noéra: Agyagasvanyok szerepe a lyukfal
stabilitdsdban

Mdszaki Ujdonsagok

Kitlntetések

Szerkesztéségi kozlemény

3. szam

Dr. Simon Pal: A foldtani kutatas az iparfejlesz-
tés szolgélatdban

Dr. Fulép Jézsef: Asvanyi nyersanyagforrasaink
kutatasa a IV. és az V. 0&téves tervidészakban
Dr. Ban Akos: Szénhidrogén-kutatasunk helyzete
és feladatai

Seregi Janos: A vallalati geolégusok szerepe a
tavlati tervezés és a termelés vonatkozasdban
Dr. Dézsa Lajos: Az aluminiumipar V. otéves és
tavlati termelési terve; kiulonos tekintettel a
bauxitbanyaszatra, az asvanyvagyon-gazdalkodas-
ra és foldtani kutatasra

Dr. Gagyi Palffy Andras: A féldtani kutatas
feladatai és lehet6ségei az Erc- és Asvanybanya-
szatban az V. 6téves tervidészakban

Dr. Szab6 Janos: Az épitbipari feljesztés célkitl-
zései az V. Otéves terv soran

Dr. Bognar Joézsef: Energiahordozék és &asvanyi
nyersanyagok vilaggazdasagi kérdései

4. szam

Dr.Dank Viktor: A magyarorszagi szénhidrogén-
foldtani kutatas értékelése és perspektivai

Dr. Somfai Attila: A pannon medence magyar-
orszagi teruletén feltart csapdatipusok osztalyo-
zasa, a litoldgiai és sztratigrafiai csapdatipusok
kutatasanak lehet6ségei

Molnar Karoly: A digitalis szeizmika szerepe a
korszer( szénhidrogén-kutatasban

Dr .Kékai Janos: Farashdl vett kézetminték vizs-
galata és szénhidrogén-foldtani értékelése

Dr. Muller Pal: A Magyar Allami Eo6tvos Lorand
Geofizikai Intézet feladatai a szénhidrogén-el6-
kutatasban, valamint a moédszer- és miszerfej-
lesztésben

Széles Lajos: A foldtani vizsgalatok feladatai a
kutatasi tervek megval6sitasa, értékelése, a szén-
vagyon-meghatarozas és -gazdalkodas szempont-
jabol

Dr. Polai Gyorgy: Az V. &téves terv kutatasi
feladatai a mecseki szénmedence teriletén

Dr. Gerber Pal: A Dunantdli Gyd(jtéerémdavel
kapcsolatos foldtani kutatas, valamint a terme-
lést segité vizvédelmi és banyafdldtani feladatok
a Tatabanyai Szénbanyaknal

Dr. Juhasz Andras: A Borsodi Szénbanyak fold-
tani kutatasi feladatai, az V. 6téves tervidészak-
ban, valamint a termelési kutatas helyzete és
problémai

Madai Laszl6: A magyarorszagi lignitkutatas
helyzete

Somssich Laszloné: Az Orszagos Foldtani Kutatd
és Fur6 Vallalat felkészilése az V. otéves terv-
idészak foldtani kutatési feladatainak ellatésara

1977. X X. évfolyam

1. szam

Cseh Németh Joézsef: Az ércbanyaszati kutatasok
célkitlizései és feltételei az V. Otéves tervben
Zelenka Tibor: Az asvanybanyaszati kutatasok
célkitlizései és feltételei az V. dtéves tervben
Matyas Erné: A Tokaji-hegység asvanyi nyers-
anyagkutatasainak helyzete és perspektivai
Podanyi Tibor: Technologiai Kisérletek és vizs-
galatok az asvanyvagyon-bazis bdvitése érdeké-
ben

Gyurké Laszlé: A mélyfurasos kutatas feladatai
és problémai az Orszagos Erc- és Asvanybanyak-
nal

Jambor Aron—Szabadvary LaszI6: A bauxitfold-
tani el6kutatas feladatai

Fodor Béla: Asvanyvagyon-gazdalkodasi kérdé-
sek a bauxitbanyaszat gyakorlataban

Falu Janos: Az épit6anyagipari nyersanyagkuta-
tas feladatai

Fodor Tamasné: Részletes és atfogd mérnok-
geoldgiai vizsgalatok és térképszerkesztés

Gabos Gyorgy: A Foldméré és Talajvizsgald
Vallalat az épitbipari nyersanyagkutatas bazis-
intézete

Székely Istvan: A cementipari nyersanyagkuta-
tassal szemben tamasztott kdvetelmények
Varhegyi Gy6z6: A bauxit ritkafém-tarjtalmanak
hasznositasa

Szerkesztségi kdzlemény

2—3. szam

Hovanyi Lehel—Fust Antal—Szép llona: Bauxit-
el6fordulasok optimalis megkutatasa

Hovanyi Lehel: Az asvanykutatas és -banyaszat
néhany idészerli banyageoldgiai, banyamérési
feladata 3

Fust Antal—Szép llona: Asvanylel6hely-para-
méterek elbrejelzése

Fodor Béla: Az &svanylel6hely-paraméterek
meghatarozasahoz szikséges ponthalézat kom-
binalt modszerrel térténé megvalasztasa

Hovanyi Lehel: A szamitott asvanyvagyon meg-
bizhatésaga

Hovanyi Katalin: A foldtani és banyaszati in-
formacidk szamitogépes tarolasi és feldolgozasi
lehetdségei

Badinszky Péter: Az épitéanyagipar gazdasag-
foldtani helyzete

Kovacs Istvan—Mez6 Péter: 2000 m-es kutato-
furas kivitelezésének tapasztalatai a Mecseki
Ercbanyaszati Vallalatnal

Bendefy Laszl6: A magyarorszagi foldmérés
torténete egy kiallitas tukrében

Az' Orszagos Prognézis Tanacs megalakulasa
Szerkesztdségi kozlemény

4. szam

Falus Gabor: A nagyegyhazai als6 széntelep-
csoport geokémiai vizsgalata

Végh Sandorné: A Nagyegyhaza—Csordakit—
manyi medencék kdészénfekv6 képzédmeényei
Kopek Gabor—Té6th Imre: A nagyegyhazai—
manyi kutatasi teriilet eocénjének rétegtani
helyzete

Korpas Laszl6: A manyi medence oligocén kép-
z6dmeényei

Jambor Aron: A manyi medence neogén kép-
z6dményei felépitésének véazlata

Cseh Németh Jozsef: A recski mélyszinti szi-
nesfémérc-kutatassal kapcsolatos dsszehasonlito
foldtani, teleptani anyagokrdl

Weidinger Istvan—Kasa LaszI16: Félmennyiségi
elemzési eredmények matematikai statisztikai
feldolgozasa a foldtani kutatasok teriletén
Kozlemény: Az Orszagos Vizlgyi Hivatal és a
Kozponti Féldtani Hivatal kdzleménye a felszin-
alatti vizkészletek kézponti pénzigyi eréforra-
sokbol térténd kutatasanak és feltarasanak
rendjérol

Szerkesztségi kozlemény

1978. X X1. évfolyam

1—2. szam

Dr. Fulép Joézsef: Az energiahordozé asvanyi
nyersanyagok torténete Magyarorszagon

Dr. Kapolyi Laszl6: A féldtani kutatas helye és
szerepe asvanyi nyersanyagaink igénybevételé-
nek .rendszer- és fuggvényszemléletl értékelésé-
ben

Dr. Toth Miklés: Az asvanyi nyersanyagokra
vonatkozé néhany vilaggazdasagi prognozis és
kovetkeztetés

Dr. Nemecz Ern6—Varju Gyula—dr. Elek Sarolta:
Rosszmindségli bauxitok javitasanak lehetésége
mechanikai szétvalasztasa utjan

Dr. Sztrokay Kalman—Lovas Gydrgy—dr. Bognar
Laszl6: A mullit szerepe a pernyehasznositasban

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szdm
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Gildéné Farkas Maria—dr. Szanté Ferenc: A
montmorillonitos  kaolin szétvalasztasa szedi-
mentéaciés modszerrel

Dr. Barna Janos: Szerves agyagasvanyok a hazai
k&szeneikben

Korbuly Judit—dr. Szabé Ambrus: Termoplasz-
tikus feketeszén-féleségek felhasznalasa nitri-
kaucsuik toltéanyagként

Dr. Kertész Pal—dr. Marek Istvan: K&zetkonzer-
véléasi kisérletek

Dr. Varju Gula: Tajékoztat6 a KFH—3. sz. cél-
program ,Hasznosithaté asvanyos anyagok kiak-
nazasat és feldolgozasat alapvet6en befolyasol6
asvanyfkdzettani sajatossagok és miuszaki eljara-
sok komplex vizsgalata” keretében foly6é kutata-
sokrdl és eredményeikrol

3—4. szam

»A geolégia szerepe a kornyezetvédelemben” c.
palyazati kiirasrol

Dr. Alfoldi Laszlé

Badinszky Péter

Dr. Bohn Péter

Dr. Zentai Tibor

Jozsa Gabor

Dr. Kassai Mikl6s—So6s J6zsefné
Dr. Kertész Adam

Koch Lé&szlo

Horvath Zolt

Szerkeszt6i kozlemény

1979. XXI11. évfolyam

1—2. szam

Dr. Fulop Joézsef: Ausztria és Magyarorszag
geoldgiai kapcsolatai

O. Sz. Zugyin—L. Sz. Szitnyikov: Kisérletek
automatizalasanak helyzete és feladatai az
6ceonoldégiaban

Dr. Somfai Attila—dr. Voélgyi Laszl6— Szaldki
Istvan: Magfarasok telepitésének elvi és gya-
korlati kérdései a kulonbdz6 szénhidrogén-
kutatasi fazisokban

Dr. Hovanyi Lehel—dr. Fust Antal: Asvany-
lel6hely-paraméterek valtozékonysaga

Dr. A. Werner—dr. Alliqguander Odon: A mély-
farasi technoldgia mai és a jové kovetelményei
Jesch Aladar: Az o6tvenéves mélyfarasi geofi-
zika legujabb fejlédésérdl

Dr. Bohn Péter—Horn Janos: Nem feltarésos
jellegl foldtani kutatasok (1976—1977)

Kassay Arpad: Az Si nemzetkozi mértékegység-
rendszer alkalmazasa a geoldgiai gyakorlatban
Szerkeszt6ségi kozlemény

3. szam

Kassai Lajos—Megyeri Mihaly—Simon Sandor:
Hidrodinamikai mérések felhasznalasa a taroléra
vonatkozé informacié szerzésében

Dr. Varkonyi Jozsef: Matranovak és kornyé-
kének foldtani vizsgéalata

Bernath Zoltdn—dr. Karacsonyi Sandor: A Kka-
vicskutatas minéségi vizsgalatainak értékelése
Viragh Gyuldné—Szabd Imre: Viszkoziméteres
mérések alkalmazasi lehetfségei a talajmecha-
nikai vizsgalatokban

Moldvay Lorand: A foldtani kornyezetvédelem
néhany kérdésérdl

Dr. Hahn Gyoérgy: A legalapvetébb asvanyi
nyersanyagforrasok készlete, felhasznalasi kore,
szdllitdsa, éara, prognosztikus helyzete
Nekrolég (Falu Janos)

Kituntetések

Szerkeszt6ségi kozlemény

4. szam

Széles Lajos: 25 éves a szénbanyaszati iparag
foldtani szolgalata

Dr. Mach Péter: A mdrevalésagi mindsitésérol
Dr. Parkany Szlics Erng: A foldtani kutatas
jogi helyzete és a fejlesztés lehet&ségei

Széles Lajos: A termelési foldtani kutatas hely-
zete és feladatai a szénbanyaszatban

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

Dr. Bona Jozsef: Telepcsoportok tavolazonosi-
tasa a mecseki feketekdszén-osszletben palyno-
l6giai alapon

Arvané So6s Erzsébet—dr. Balogh Kadosa: A
Mecsek-hegységi granitok és a kornyezd meta-
morf kézetek K—Ar-modszeres vizsgalata

A Kozponti Féldtani Hivatal elndke és a nehéz-
ipari miniszter 8/1978. (NIM E. 26.) KFH—NIM
szamuU egylttes utasitasa a nagy asvanyi nyers-
anyagleldéhelyek felderitésében résztvevék ju-
talmazéasardl

Szakérték névjegyzéke

Szerkeszt6i kozlemény

1980. XXIII. évfolyam

. szam

Fruzsina Janos: A hazai m(revalésagi mindsités
elméleti és gyakorlati kérdéseinek elemzése a
szocialista kozgazdasagtan kategoriai tikrében
Dr. Mach Péter: A mirevaldsagi mindsitésrél
Il. Vilagpiaci ar és a hazai asvanyvagyon-
mindsités

Dr. Fust Antal—Szép Illona—Zergi Istvan: A
kutatasi halozat optimalis méretének meghata-
rozasa fokozatos kozelitéssel

Dr. T. Kovacs Gabor: Szénhidrogén-telepek tul-
nyomasanak elérejelzése a Dél-Alfoldon — fold-
tani moédszerrel

Dura Karoly: Szerkezetkutaté faras gyorsmag-
szed6s technologiaval

Dr. Alliqguander Odén—dr. Boldizsar Tibor—dr.
Szepesi Jozsef: A termalkutak hdéveszteség-
csokkenésének lehet6ségei

Dr. Prettenhoffer Imre—Zsakarovszky Arpad:
Homokjavitéanyag-kutatas eredményei Csongrad
megyében

Szerkeszt6i kozlemény

3. szam

Dr. Kovacs Sandor: Bevezetés

Michal Mahel: A karpati egységek és a Ma-
gyar-masszivum viszonya

Mock Rudolf: Ujabb foldtani ismeretek és néze-
tek a Bels6-Nyugati-Karpatokrol

Varga Imre—Pavol Grecula: Nagyszerkezeti va-
lasztédvezetek a Nyugati-Karpatok bels§ olda-
l1an

S. Bajanik—J. Ivanicka—P. Reichvoalder—L.
Snopko—A. Vozarova: A goméri paleozoikum
kutatasanak néhany eredménye

D. Hovorka: A gomori 6paleozoikum és mezo-
zoikum ofiolitjai

Milan Misjk: A szilicei egység jura és kréta
id6szaki dsfoldrajza

4, SIGLTYI

Dr .Dank Viktor: A foldtani kutatas dolgozoi a
XXX. banyasznap alkalmabdl koszontik a ba-
nyaszokat i
Dr. Jambor Aron—Solti Gabor: A magyarorsza-
gi olajpalakutatasok eredményei (1980)
Mészaros Jozsef: Szerkezetfoldtani vizsgalatok
a bauxitkutatas szolgalataban (Halimba—He-
rend—Csehbanya kozotti terlet)

Mészaros Jozsef: Manganérckutatas szerkezet-
foldtani és geofizikai modszerekkel

Szilagyi Tibor—Szlabdéczky Pal: A komléi an-
dezit el6fordulas gazdasagféldtani jelentdsége
Dr. Barath Istvan: A szén mindségi paraméte-
reinek meghatarozasi lehetésége mélyfarasi geo-
fizikai adatok alapjan

Dr. Alliquander Odoén: A mélyfarasi technika
kialakulasa és fejlédése Magyarorszagon 1848—
1919 kozétt a kdolaj- és foldgazkutatas szem-
pontjabadl

Szerkeszt6i kdzlemény

1981. XXI1V. évfolyam

1. szam

Dr. Mészaros Mihaly: Az épit6- és épitéanyag-
ipari nyersanyagok féldtani kutatasanak hely-
zete és perspektivai
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Badinszky Péter—dr. Kéri Janos: Epits- és
épitéanyagipari nyersanyag-kataszterek és prog-
nozisok maédszertanna |

Badinszky Péter: Az EVM Foldtani Szolgalata-
nak tevékenysége

Boldizsar Istvan: A Mura menti regionalis ka-
vicskutatads ismertetése

Kocsis Géza—Szabd Istvan: Dunantali nyers-
anyagok szilikatipari hasznositasa

Klespitz Janos: A kéipar termelési kutatasai
Ko6s Béla—Rege Csaba: Szombathely kornyéki
durvakeramiai nyersanyagkutatas

Sz6ll6si Béla—Tamas Karoly: Agyagbanyak sze-
lektiv mivelésének kuilfoldi tapasztalatai és an-
nak hazai lehet8ségei

Szilagyi Albert: Durvakerdmiai agyag-eléfordu-
lasok Somogyban és E-Tolnaban

Moénus Ferenc: A Dunantdli Gj cementgyar
(DUC) nyersanyagkutatasai

Knauer Joézsef: Helyi épitéanyagok feltarasa
Veszprém megyében

2. szam

Zsengellér Istvan: EInoki megnyito

Dr. Fulop Joézsef: Eredményekben gazdag évek
(1976—)1980) és a jovot alapozé feladatok (1981
—1985

Dr. Dank Viktor: Szénhidrogén-kutatasi ered-
mények az V. otéves tervben, feladatok a VI.
otéves tervre, perspektivak a tavolabbi jovére
vonatkozéan

Somssich haszloné: Az Orszagos Foldtani Ku-
taté és Furé Vallalat eredményei az V. Otéves
tervidészakban és feladatai a VI. Otéves terv
folyaman

Dr. Pdlai Gyorgy: A Mecseki Szénbanyak ba-
nyaféldtani tevékenysége és feladatai

Dr. Gerber Pal: Az ,eocén program” banyaszati
beruhazasai, valamint a banyafdldtani szolga-
latok feladatai a program megvalositasaban
Madai LaszIl6: A Matraaljai Szénbanyak foldtani
tevékenysége az V. Otéves tervben és a VI.
Otéves terv céltkit(izései

3. szam

110

Méhes Lajos ipari miniszter felszolalasa

Dr. Bardossy Gyoérgy: A bauxitkutatas eredmé-
nyei az V. otéves tervben és feladatai a VI. ot-
éves terv folyaméan

Dr. Cseh Németh Jézsef: Az V. otéves tervidé-
szakban végzett érc- és asvanybanyaszati kuta-
tas, valamint a VI. otéves terv kiemelkedé fon-
tossagu feladatai

Dr. Karéacsonyi Sandor: Az épitSipar VI. otéves
tervid6szaki foldtani kutatasanak iranyelvei
Almassy Endre: A vizlgyi szervezet vizfoldtani
tevékenysége 3

Dr. Hamor Géza: A Magyar Allami Foéldtani
Intézet eredményei és feladatai az orszag fold-
tani kutatasaban i

Dr. Muller Pal: A Magyar Allami Ed&tvos Lorand
Geofizikai Intézet foldtani kutatasai, modszer-
és mlszerfejlesztési eredményei az V. 0Otéves
tervidészakban és feladatai a kovetkez§ terv-
periédusban

. Szam

Hingl Jozsef—Dorman Joézsef: Geotermikus fU-
rasok lemélyitésének oblitéfolyadék-technoldgiai
problémai és feladatai

Dravucz Imre—Biré Péterné: Alacsony szilard-
anyag-tartalmu o6blit6folyadékokban alkalmaz-
haté vinilacetat-maleinsavanhidridkopolimer
eléallitasa és vizsgalata

Dorman Jozsef: Szilardanyagmentes polimer-
elektrolit rendszerek a farasi teljesitmények no-
velésére

Molnar Jené: Az invertemulziés iszapok tébb-
szori felhasznalhatésaganak tapasztalatai

Dr. Berlinger Henrik—Molnar Jené: Margak
ozmotikus és iontranszport tulajdonsagainak
vizsgélata .

Papp Laszl6: Oblitéfolyadékok okozta furoészer-
szam-korr6zi6 hoémérsékleti és nyomasfliggése
Magyar Jézsef—Meidl Antal: A kaliumos és
SYN—CM tipusu oblit6iszappal végrehajtott
Uzemi Kkisérletek a kiskunhalasi és szanki me-
z6ben

Dr. Alliquander Odén: A fdrasi szelvényezés
Tornyi Lajos: Cementezés tervezés néhany
szempontja

Schwendtner Imre: A gorgésfarofejlesztés Gjabb
eredményei

Schwendtner Imre—Osz Arpad: Uj lyuktalpi
farémotor: a csavarmotor

Osz Arpad: Fuarofelhasznalas alakuladsa a for-
raskdti kutatasi terileten

Barabas Laszl6: OKGT bérfarasi tevékenysége
Irakban

Csath Béla: A mélyfaras és vizkutatas a XIX.
szazad masodik felében — a magyarorszagi viz-
banyaszat kialakulasa: a Zsigmondyak kora
Buda Erné: A magyar kitoréselharitas m(szaki
fejlesztése a zsanai gazkitorés megfékezése utan
Szerkesztéi kozlemény

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szdm
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A, A

Aczél Etelka
Adam Lészl6
Adam Oszkéar
Albert Janos
Alfoldi Laszlo
Alliquander Odon

Almassy Endre
Andd Janos
Angyalfy Gyodrgy

Arvané, So6s Erzsébet

Avjeszky Géza

Badinszky Péter

S. Bajanik
Baki Miklos
Balazs Adam
Balazs Endre
Balint Pal
Balkanyi Bertalan
Balkay Balint
Balla Imre
Balla Zaltan
Balogh Kadosa
Balogh Miklés
Ban Akos
Bandi Emese
Barabas Antal

Barabas Laszlo
Baranyai Istvan
Barath Istvan
Bardossy Gyorgy
Barna Janos
Barnabas Kalman
Barta Gyoérgy
Bauer Jené

Beke Imre
Bélteky Lajos

Bendeffy Laszlo
Benkdé Ferenc

Berlinger Henrik
Bernath Zoltan
Bild6 Géabor
Bir6 Béla

Bir6 Ernd

Bir6 Péterné
M. Bochmann
Bddogh Endre
Bodoky Tamas
Bodrogi Frigyes
Bodrogi llona
Bognar Jézsef
Bognar Laszlo
Bohrr Péter

Boldizsar Istvan
Boldizsar Tibor
Béna Jozsef

B. M. Bondarenko
Boskovits Gabor
Bécker Tivadar
Buda Erné

Budai Laszlo

Névmutatd

X11/3—4

XVI1/1—2

V1/4

XVI1/1—2

VI, XX1/3—4
V14, X/2, XIV/3, XVI/1—2,
XVIHI1—2, XXI11/1—2
XXIV/3

XVI/3

11

XXI11/4

X 1, XV/4

XI1/2, XX/2-3, XXI1/3—4,
XXIV/'l

XX11/3

12

XVII13

XVIIl/4

XVII/1—2

X1/3—4

VN2, IX/3, XV/1-2, XVII/3
X/, XVI/1—2

XV/I—2

XXI1114

VI1/3

IX/kulénszam, XI1X/3

X/2

VI1/2, VII/12—3, VIII/2, IX/3,
X/2, XIV/4

XVI/4, XXIV/4

VI3

XV/I—2, XXI111/4

X/4, X1/1, XXIVI/3
XVI/1—2, XXI1/1—2

VI, VI/1, IX/1, IX/4, X/2, X1/2
VI3, XI1/3—4, XV/I—2
XI11/2

X/3

13, 14, 11/2, 11/3,

VI3—4, V1/2, XIVI3
XX/2-3

VI, VI2, VI3—4, VI/1, VI/2,
VI/4, VII/1, VII/2—3, XIV/4,
XV/4

XXI1V/4

XI11/3

X/1, X1/1

VII2, X/1

XV/1—2

XXIV/4

XVI/4

X/2

XI11/3—4

X1/3—4

I1X/3

XI1X/3

XX1/1—2

1X/2, XI11/2, XI1V/1—2,
XVIHII1—2, XX1//3—4,
XXI11/1—2

XXIV/1

VIH/4, XX11/1—2
XX11/4

XL /3-4

Vli/4

VIH/I, VI 4, IX/1, X/2
XXI1V/4

1/1, H/
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C, Cs

Csaba Jbzsef
Csalagovits Imre
Csalagovits Istvan
Csaszar Géza
Csath Béla

Cseh-Németh Jozsef

Csiky Gabor
Csillag Laszlo
Csillag Pal
Csilling Laszlo
E. Csimidijn
Csbkéas Janos
Czakd Tibor

Dank Viktor

Dedk Istvan

Z. Dembowski
Dobos Irma

R. Dokov
Domokos Miklésné
Domsodi Janos
Dorman Jozsef
Dézsa Lajos
Dravucz Imre
Dudké Anténia
Dura Karoly

Egerer Frigyes
Egerszegi Pal
Elek Istvan
Elek Sarolta
Eb6ry Zoltan
Erdélyi Janos
Erkel Andréas

4

Fabiancsics Laszlé
Facsinay Laszlo
id. Faller Gusztav

Falu Janos
Falus Gabor
Falusi Istvan
Farkas Istvan
Fejér Leontin
Fekete Gydrgy
Fodor Béla
Fodor Tamasné

Féldvariné Vogl Maria

Falop Jozsef

Falop Miklés
Fist Antal

X1/3—4, XV11/4, XIX/2
VII/2—3

X141

XVI1/3

/2, 1V/1, VI3—4, XVI/1—2,
XX1V/4

VIA, XX/1, XX 4, XXIV/3
X11/1

VI/1

VI/4., V12, X/3
XI1/1

VI/4, VIII2, X/3
X1/3—4, X112
XVI3

VIHI/4, 1X/2, IX/kalénszam,
X1/3—4, XI11/1, XVIl/4,
XVII'S, XIX/4, XXI111/4,
XXIV/2

IX/3, X1/3—4

XV1/4

V/3—4

XV1/4

X/2

XVI3

XVI/4, XXIV/4

XIX/3

XXIV/4

XVI3

i/, VI3—4, XXI111/1—2

X4

X1/3—4, X11/2

VI 2

XVI/1—2, XX1/1—2
V/2

XVI1/1—2

X11/3—4

VIl/4

VIII/3

4, 11/2

X/3, X1/3—4, XIV/4

IX/2, X/4, X1/3—4, XX/1
XX/4

XVI1/1—2

XIVI3, XVIIN1—-2

X1/2, XVI3

X/

XXI1, XX/[2—3

XVI4, XVI1/1—2, XX/1
X11/1

VG, IX/1, X11/1, XV/3,
XVI/4, XVIIH1—2, XIX/3,
XX11—2, XX11/1—2, XXIV/2
XVI1/1—2, XVI1l/4
XX/2—3, XXI11/1—2,
XX11/1—2
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G, Gy

Gabos Gyorgy
Gagyi Palffy Andras
Géczy Barnabas
Gerber Pal

Gildéné Farkas Maria

Gondoz6 Gyodrgy
Gobel Ervin
Grasselly Gyula
P. Grecula
Grim Gabor
Gyurko Laszlé

H

Haas Janos

Haasné Ro6zsas Hajnal

Hahn Gyérgy

Hajduné Molnar Katalin

Halasz Béla
Hamor Géza
Hegyi Istvanna
Heinemann Zoltan
Hernyak Gabor
Hiesz Dénes
Hingl Jozsef

Hobot Jo6zsef
Hoffer Egon
Honfi Ferenc
Horn Janos

Horvath Albert
Horvath Ferenc
Horvath Vera
Horvath Zsolt
Hovanyi Katalin
Hovanyi Lehel
D. Hovorka
Hoznék Istvan
Hursan Laszlo

J. lvanicka

J

Jambor Aron
Jambor Aronna
Jantsky Béla
Jaray Jend

V. Jarmoljuk
Jaskdé Séndor

Jaské Tamas
B. Jerofejev
Jesch Aladar
Jolsvai Arthur
Josa Erné
Jozsa Gabor
Juhasz Andras

Juhasz Jozsef

K

Kadinger Béla
Kakassy Gyulané
Kali Zoltan
Kéllai Andras
Kapolyi Laszlo

112

XX/1

XIX/3
XVI1/3
XIX/4, XXIV/2
XX1/1—2
X172, X111/2
VI3—4, XV/4
XVI11/3
XVII3
XIV/1—2
XX/1

XVI1/3
XI1/1
X2, X1/2, X111/2, XIV/3,
XXI11/3

X1/1

11, 172, 11/3

X171, XXIV/3

IX/3, X1/3—4, XI111/2
XIV/4

X/1

U3, 14, 111/l
XVI1/1—2, XVIl/4, XIX/2,
XX1V/4

XI11/3—4, XV/1—2
X11/3—4

12

/L, V2, 1X/4, XIVI1—2,
XVI1/1—2, XVI11/1—2,
XX11/1—2

XVI1/1—2

XVI1/3

XVI/3

XX1/3—4

XX/2—3

XX/2—3, XX11/1—2
XX11/3

1X/1

X 4

XX111/3

XX/1, XX/4, XXI11/4

VI/2, VI/3

XV/1—2

X/1

XVI/4

2, vi, vii, viia, vilj2—s3,
IX/1, X/2, X1/1

XI11/3—4

XVI/4

XIX/2, XX11/1—2

Y4, IVIX, V2

VIIL% IX/1, IX/4, X11/3—4
XVI/3, XX1/3—4

IX/1, I1X/3, X/4, X1/3—4,
X11/3—4, XIV/4, XIX/4
XV/i4

XVIl/4
XVI1/1—2
V/2

XVI1/3
XX1/1—2

Karéacsonyi Sandor

Karas Gyula
Kassai Ferenc
Kassai Lajos
Kassai Miklds
Kassay Arpad
Kaszab Imre
Kéri Janos
Kertai Gydrgy
Kertész Adam
Kertész Pal
Kiraly Erné
Kishazi Péter
Kiss Lajos
Kieb Béla
Klespitz Janos
Knauer Jozsef
Koch Laszlo
Kocsis Géza
Kokai Janos
Komaromi Istvan
Koncz Istvan
Konda Jézsef
Kods Béla
Kopek Gabor
Koranyi Gyorgy
Korbuly Judit
Korpas Laszlo
Korvin Géabor
Kosa Laszl6
Kovacis Endre
Kovacs Ferenc
T. Kovacs Gabor

Kovacs Istvan
Kovacs Laszlo
Kovacs Sandor
Kovacs Zoltan
Kéhati Attila
Korossy Laszlo
J. Krauter
Kubovics Imre
Kun Béla

L

Lackovics Jbzsef
Lakatos Sandor
Landesz Istvan
Lang Jozsef
Lantos Miklos
Lanyi Janos
Lelkes Agnes
Lendvai Karoly
Lendvai Laszlo
Lévardi Ferenc
Liszt Ferenc

O. Lopez
Lérincz Janos
Lukéacs Jend

M

Mach Péter
Madai LaszIlé
Magyar Jézsef

R. Mabhel

Marek Istvan
Marfoéldi Gabor
Marhoffer Joszef
Marik Janos
Matyas Erné
Matyi Szab6 Ferenc
Mecsnober Miklés
Megyeri Mihaly
Méhes Kalman
Méhes Lajos

VII2, VA, IX/3,
X/, X/4, X1/2, X1/3—4, X112,
XI11/3—4, XI1V/1—2, XV/4,
XXI11/3, XXIV/3
X11/3—4

U3, L, 112
XX11/3

XVI/3, XX1/3—4
XXI11/1—2
XVI1/1—2

IX/4, XVI1/3, XXIV/1
Vi Vs
XX1/3—4

X172, XX1/1—2
X11/3—4, XV/1—2
XVII1/4

XVI1/1—2

VII/2, XI/1, X11/3—4, XV/4
X112, XIVI1—2, XXIV/1
XXV

XX1/3—4

XXIV/1

XIX/4

X11/3—4

XVI/3

XV1/3

XXIV/1

XX/4

X172

XVI/1—2, XXI 1—2
XX/4

X11/3—4

XVI/4_ XX/4

V12, XN/2, XI11/2
XIV/4

X/2, XI1/2, XIV/1—2,
XX11/1—2
XVI1/1—2, XX/2—3
/1, 1vi1

XX11/3

XVI1/1—2

X111/1

VI1/2—3, XI111/1
XIX/1

XVI1/1—2

IX/4

X112

12, 1v/2
VII2
VII2, 1X/2
X11/1

X/4
XVII1/3
XI11/3—4
XI11/3—4
X/4
X11/3—4, X111/2
XV1/4
VIII/1

V/l, VIl

XX11/4, XX111/1—2
XIX/4, XXIV/2
XXI1V/4

XX11/3

XX1/1—2

IX/2, XI11/3—4
VI3

VI3—4

IX/2, X/2, X112, XX/2
X1/3—4

XVI/1—2, XVII/1—2
XX11/3

X1/1

XXIV/3
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Meidl Antal
Merendidk Karoly
Meészaros Ferenc
Meészaros Jozsef
Mészaros Mihaly

Mez6 Péter
Miklés Gergely
Miké Lajos
M. Misik
Mituch Erzsébet
R. Mock
Moldvay Lérand
Molnar Béla
Molnar Gyorgy
Molnar Jené
Molnar Joézsef
.Molnar Karoly
Mobnus Ferenc
Morvai Gusztav
Morvai Laszlo
Mozsolits Tibor
Muntyan Istvan
Muntyanné
Békési Margit
Muller Pal

N

Nagy Aurél
Nagy Elemér
Nagy Géza
Nagy Gyorgyné
Nagy Magdolna
Nagy Zoltan
Nemecz Erng
Némedi Varga Zoltan
Nemesi Léaszlo
Németh Ferenc
Németh Lajos

o, O

Oravecz Janosné
Orosz Elemér
Oswald Gyorgy
Osz Arpad

=]

Palfy Jbézsef
Palfy Lajos
Pallos Imréné
Pant6é Gabor
Papp Laszlo
D. Paraschiv
Pataki Nandor
Patsch Ferenc
P Pejovics

M. Pelzsee
Pertik Béla
Péter Richard
Péterfay Béla
Pintér Anna
Podanyi Tibor
Pélai Gyorgy
Polcz Ivan
Polhammer Manéné
Polonyi Rezsé
Pozsgai Karoly
J. Pravda
Prettenhoffer Imre
Pruzsina Janos
Pé6cze Laszlo

XX1V/4

VI1/4

X1/3—4, X11/3—4
XXI111/4

VI/2, VI/3, VII/1, VII/2—3
XV/1—2, XXIV/1
X1/13—4, XI11/2, XX/2—3
Xiii/i, xv 3

VI, XIV/1—2
XXI111/3

VI2, X11/3—4

XX111/3

XVI1/4, XX11/3

X11/2

XVI1/1—2

XX1V/4

VI1/2—3, VIII/1, XV/1—2
XI1/1, X1X/4

XXI1V/1

XV/1—2

X/, X1/3—4, X11/3—4
IV/2, V1114, 1X/4, X1/1
X1V,3

X1V B
X11/3—4, X1X/4, XXIV/3

I1X/2, X/, XI11/2
V12, XV/1—2

X/, X11/2

VI/3

X11'3—4 XI111/3—4
X171

XVI1—2, XX1/1—2
V1/2

X11/3—4

XVI1/1—2

X11/3—4, XV/4

V12, VII3
XI2

V/I3—4, VIll/4
XX1V 4

XVIi/3

V/3—4
XVIN1/1—2
XV/1—2
XX1V/4

XV '4

12, X111/3—4, XVI1/1—2
1X/2

XV1/4

X11/2, XV1/4
XVI1l/4

XV 114

XIn/1
X11/3—4

XX/1

X1IX/4, XXIV/2
X11/3—4
X11/3—4

11

V12, VI3, X11/3—4
XVl14

XX11/1—2

X/3, XIV/4, XXI111/1—2
1X/4, X1/2
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R

Racz Daniel
Radai Miklés
P. Radicevic
Radler Béla
Radécz Gyula
Rakoéczy Istvan
Rakosi Laszl6
Raner Géza
Rasonyi Laszlé

Rege Csaba

P. Reichwalder
Rejtényi Ferenc
Reményi Péter
Rischak Géza
N. T. Rjaguzov
Robotkay Béla
Roénai Andras
Rozslay Istvan

S

Saghy Gyorgy
Salamon Batur
Sallay Maria
Scheffer Viktor
Scheuer Gyula

Sschwendtner Imre
Sebestyén Karoly
J. Senes

Seregi Janos
Siklés Albert
Simon Norbert
Simon Pal

Simon Sandor
Sinoros Szabé Lérand
Sinnyei Istvan
Siposs Zoltan

L. Snopkoé

Solti Gabor
Somfai Attila
Somlai Ferenc
Somos Laszlé
Somssich Laszléné
So6s Jozsefné
Stegena Lajos
Stomfai Roébert
Streicher Ferenc
Strohmayer Jenéné
Suba Sandor

Suha Ferenc

Sz

Szabadvary Laszl6
Szabari Kalman
Szabé Ambrus
Szabé Elemér
Szab6é Gyoérgy
Szabdé Imre
Szab6 Istvan
Szab6é Janos
Szab6 Jbézsef
Szab6é Kalman
Szab6 Lajos
Szab6é Nandor
Szadeczky
Kardoss Elemér
Szalay Istvan
Szaléki Istvan
Szanté Ferenc
Szanyi Béla
Szebényi Lajos
Szederkényi Tibor
Székely Istvan
Széles Lajos

XVII/3

VIl

X1Vi4

VI3

VI

X11/3—4

VI1/3, VI/4

X11/3—4

1f1/2, V1/2, VI/3, VII1/2—3,
VI, IX/1, I1X/4, X/
XX1Vv/1

XXI111/3

VI1/3

VII/4, XV/4

X111

X111/3—4

113

XV/4

Xl4

X1

X11/3—4, XI1X/1

VI/3

VI3

X/, X4, XIVI1—2, XVI/4.
XVI/1—2

XX1V/4

12, VI3, X/, XI11/3—4
VII2—3

XIX/3

X11/3—4

X1/3—4

XIX/3

XX11/3

VI/4, X111/3—4, XI1X/2
X111/3—4

VII2—3

XX11/3

XX111/4

XIX/2, XIX/4, XX11/1—2
V14

IX/1, X/3, XVII1/1—2
XIX/4, XXIV/2
XX1/3—4

XVI1/3

X11/3—4

XV1/1—2

VII/1

1X/3

1/2

IX/3, XX/1

XVIl/4

XX1/1—2

I1X/4

XVI1/1—2, XVIl/4, X1X/2
XIX/1, XXI11/3

XXI1V/1

XVI3, XIX/3

X1/3—4

XVIl/4

11
V172, X/, X11/3—4

VII/1, XVII/3
X11/3—4
XX1T/1—2
XX1/1—2
X1

Vi/4, XI11/1
XVI1/3

XX/1

X1, X172, XIX/4, XX11/4

113
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Szénas Gyorgy
Szentirmai Istvan
Szép llona
Szepesi Jozsef
Szilagyi Albert
Szilagyi Imre
Szilagyi Tibor
Szilvagyi Imre
Szirmay Andras
Sz. Szitnyikov
Szoll6si Béla
Sztraka Lajos
Sztrékay Kalman
Szurovy Géza
Szlics Jozsef
Sz(ics Zoltan

T

Takéacs Pal
Takéacs Tibor
Tamas Karoly
Tanay Jend
A. G. Tarhov
Tarkany Szlcs Erné
Tasnadi
Kubacska Andras
Tatar Janos
Tiborcz Laszl6
Tihanyi Gabor
Tolmar Gyula
Tornyi Lajos
Toéth Béla
Toth Imre
Toth Imréné
Toth Janos
Toth Jozsef
Toth Miklés
Toéth Zoltan
Torok Endre
Treffler Tamas
Tregele Kalman
Trocsanyi Gabor

U

Ujfalusy Antal
Ungar Tibor

V

Vadasz Elemér
Vamos Rezs6
Vandorfi Rébert
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X11/3—4, XVI11/3
VIl

XX[2—3, XXI111/1—2
XXI111/1—2

XX1V/1

1X/4

XX111/4

VIH/2, X2
XVI/1—2

XXI11/1—2

XX1v/1

X1V/1—2

XX1/1—2

XV/1—2

X11/3—4, X1V/1—2, XIX/1
XVI1/1—2

XVI1/1—-2
1X/3
XX1V/1

/1
X111/3—4
XXI11/4
X11/1

X11/3—4

X1V/4

XVI1l/4

VI3

XX1IV/4
XVI1/1—2, XVI14
XX/4

XVI1/1—2

XI11/1

XVII1/3

X/3, XIV/4, XX1/1—2
XVI1/1—2

V12, X1/1
XVI1l/4

V1/4

XI1/1

XI11/1
1X/2, X/4, XVII1/1—2

VI, IX/1, X/
X1/2
XI1/1, XV/1—2, XIX/2

Varga Imre
Varga Imréné
Varga Istvan
Varga Marton
Vargha Noéra
Varhegyi Gy6z6
Varhegyi Pal
Varju Gyula

Varkonyi Jozsef
Vecsernyés Gyorgy
Végh Sandor
Végh Sandorné
Venkovits Istvan
Vermes Janos
Verd Laszl6
Viczian lIstvan
G. G. Viktorov
Vincze Janos
Viola Balazs
Viragh Gyulané
Viragh Karoly
Vitalis Gyorgy
Vitéz Istvan

A. Vozarova
Volgyi Laszlo

Wein Gyorgy
Weindinger Istvan
A. Werner

Zelenka Tibor
Zentai Tibor

Zergi Istvan

Zilahi Sebess Laszlo
O. Sz. Zugyin

Zsakarovszky Arpad
B. Zsambin
Zsengellér Istvan
Zsigmond Géabor
Zsilak Gyorgy Laszlé
Zsillé Antal
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XV/1—2, XXI111/3
XVI1/1—2

VIII/3

VIII/2, V4

X1X/2

XX/1

IX/4, XV1/1—2
VIIL, 1X11, I1X/3, X/3,
XVI1/1—2, XX 1/1—2
XXI1113

VIIL, IX/1, IX/3
X1V/1—2, XV/4
XX/4

X/4

1X/3, X/

X 2, X11/3—4
X111/3—4

X111/3—4

X11/3—4

X1/3—4

XX11/3

11, X1/2

IX/3, X1/3—4, X11/2, XIVI3
/1

XXI111/3

X111, XX11/1—2

XVI11/3
XVII/4, XX/4
XXI11/1—2

XX/2

X11/3—4, XVI1/3, XX1/3—4
XXI111/1—2

VI11/2—3, XI11/3—4

XXI11/1—2
XXI111/1—2
X111, XI111/3—4
XX1V/2

Vi1

VI, VT2, VIIT4 X1/1
X11/3—4
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A KOZPONTI FOLDTANI HIVATAL ELNOKENEK 6/1971. KFH [JTASI'TASA ALAPJAN KIADOTT

N év

1. Foldtan

Beke Imre

Csatho Istvan
Gsil'ing Léaszl6
Farkas Istvan

Dr. Ferenc Karoly
Dr. Gerber Pal
Gondoz6 Gyorgy
Gyovai Laszlo

Dr. Hunyadi Laszl6
Kaszap Andras
Karpati Lajos

Dr. Kishazi Péter
Knauer Jozsef

Dr. Kékay Jézsef
Dr. Korim Kalméan
Korpéas Laszlo
Kovacs Endre

Dr. Krolop Endre
Dr. Mike Karoly
Nagy Elemér
Nagy Istvan
Ravasz Csabané
Szabé Imre

Széles Lajos
Szepeshazi Kalman
Sz(lics Jozsef
Tamas Karoly
Tompa Laszl6
Toth Kalman
Varga Gyula
Zarand Csaba

Dr. Zentay Tibor

2. Geofizika

Bucsi Szabd Laszlé
Elek Istvan
Haniszké Gusztav
Herédi Pal
Hoffer Egon
Holly Istvan

Dr. Holl6 Lajos
Ivan Laszl6
Jesch Aladar

Kis Emil Zoltan
Dr. Kosa Laszl6
Rigler Gyorgy
Salamon Batur

1122
1098
1124
1126
1053
2800
1204

2721
1034
1134

8220
1212
1143
1022
7625
1122
1124
1157
1118
1016
1113

1022
2500
1113
2120
8220
1047
8230
6720

3526
7623
1027
3529
1071
1125
9400
7633
8800
7623
7624
1122
1105

ERVENYES SZAKERTOI ENGEDELYEK

(lezarva 1982. szeptember 30-an)

Lakcim

Bp., Téth Lérinc u. 26.

Bp., Toronyhaz u. 9/1. Il. 8.
Bp., Furj u. 9/b.

Bp., Pasaréti ut 67. 1. 7.

Bp., Karolyi M. u. 17.
Tatabanya, Martirok u. 11
Bp., Vécsey u. 73.
Székesfehérvar, Rakoczi u. 33.
Pilis, Petéfi u. 5.

Bp., Nagyszombat u. 25.
Bp., Bulcsa u. 21/b.

Sopron, Doborjani u. 1
Balatonalmadi, Méra F. u. 5.
Bp., Széchenyi 1. u. 49.

Bp., llka u. 33. 1l. 2.

Bp., Bogar u. 8. II. 1

Pécs., Suranyi M. u. 23. I. 7.
Bp., Maros u. 30.

Bp., Martonhegyi u. 59.

Bp., Legénybiré u. 7.

Bp., Bakator u. 10—12.

Bp., Krisztina krt. 87—89.
Bp., Villanyi u. 56. fszt. 2
Oroszlany, Gonczi u. 22.
Bp.,, Madk u. 3. I. 2
Esztergom, Kaan u. 3/d.

Bp., Aga u. 6.

Dunakeszi, Krajcar u. 2
Balatonalméadi, Méra F. u. 2.
Bp., Attila u. 3/c.
Balatonfured, Illés u. 2/E.
Szeged, Bajcsy-Zs. u. 24—26.

Miskolc, Kassai u. 40.
Pécs, Kalvin u. 3

Bp., Bajvivé u. 9.

Miskolc, Ifjasag u. 6. I1l. 2.
Bp., Rottenbiller u. 47.

Bp., Istenhegyi Ut 3/c.
Sopron, Villa sor 28.

Pécs, Banki Donéat u. 1
Nagykanizsa, Kun B. u. 18.
Pécs, Kolozsvar u. 3.

Pécs, Ifjusag u. 5/a.

Bp., Kékgolyé u. 4.

Bp., Bebek u. 14.

3. Szilard asvanyos nyersanyagok féldtana

Bényei Zoltan
Berényi Uveges Ivan
Bir6é Béla

Bukics Tibor

Buda Tibor

Csak Tibor

Csima Kalman
Cs6ti Tamas
Deak'Janos
Erdélyi Tibor

Erdi Krausz Gabor
Dr. Falus Gabor
Forg6 Laszlé

Goda Lajos
Gruber Gyoérgy
Harnos Janos
Harséanyi Lajos
Havas Pal

3630
7630
8300
8900
8000
1039
1905
8420
3529
8400
7633
2800
1148
3531
6900
3733
7624
1021

Putnok, Bajcsy-Zs. u. 27.
Pécs, Remény u. 45.
Tapolca, Dimitrov tér 9.

Zalaegerszeg, Atalszegett u. 23. A. 1 h. I. 5

Székesfehérvar, Rakoéczi u. 33/b.
Bp., Maros u. 14.

Bp., Boraros tér 6.

Zirc, Népkoztarsasag u. 7.
Miskolc, Engels u. 5. I1l. 1
Ajka, Méra F. u. 27.

Pécs, Radnéti u. 5/b. 1. 6.
Tatabanya, Komaromi u. 35.
Bp., Banki Donat u. 12/c. I. 7.
Miskolc, Chlepké Ede u. 25.
Makd, Nap u. 9.

Rudabanya, Munkécsy u. 18.
Pécs, Z6ja u. 3/b.

Bp., Pels6c u. 13.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

Eng.-szam

10001/159
10001/185
10001/179
10001/172
10001/147
10001/192
10001/128
10001/168
10001/237
10001/165
10001/201
10001/208
10001/224
10001/142
10001 213
10001/189
10001/151
10001/202
10001/205
10001/197
10001/171
10001/204
10001/198
10001/139
10001/157
10001/219
10001/226
10001/230
10001/235
10001/167
10001/234
10001/135

10004/144
10005 207
10002/209
10002/194
10002/170
10002/174
10002/178
10002/187
10002/220
10002/228
10002/211
10002/160
10004/162

10003/180
10003/188
10003/210
10003/132
10003/195
10003/196
10003/227
10003/236
10003/183
10003 119
10003/153
10003/141
10003/241
10003/216
10003/143
10003/145
10003/148
10003/169
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Ervényesség
hatarideje

1983.
1984.
1984.
1984.
1983.
1984.
1982.
1984.
1986.
1984.

1984.

1985.
1986.
1982.
1985.
1984.
1983.
1985.
1985.
1984.
1984.
1985.
1984.
1982.
1983.
1985.
1986.
1986.
1986.
1984.
1986.
1982.

1983.
1985.
1985.
1984.
1984.
1984.
1984.
1984.
1985.
1986.

1985.

1983.
1984.

1984.
1984.
1985.
1982.
1984.
1984.
1986.
1986.
1984.
1984.

1983.

1982.

1987

1985.

1983.
1983.

1983.
1984.

1. 3
1. 4
1Vv. 15.
X. 16.
1. 14
1v. 17.
V. 3L
VIII. 29.
X1. 5
I 3
1v. 15
XIl1. 5.
1. 10.

VI. 12.
VIII. 29.
1Vv. 15
X. 13
X. 22.
X. 24.
1. 28
XIl. 8
VII. 23.
X1. 30.
VII. 6.
X1l 22.
V. 1
VI. 2
1. 5.
1. 13.
1v. 17.
1. 14.
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N év Lakcim Eng.-szdm Erveényesseg

hatarideje
1 2 3 4
Hernyak Gabor 3733 Rudabanya, Rézsavolgyi u. 10. 10003/146 1983. I111. 13.
Jéaszai Sandor 2600 Vac, Rigo u. 12. 10003/140 1982. XI. 29.
Kiss Jozsef 7628 Pécs, Ovoda u. 3. 10003/175 1984. V. 14
Dr. Komlossy Gyorgy 1124 Bp., Vércse u. 23. 10003/155 1984. IX. 15
Koo6s Béla 2234 Magléd, Bocskai u. 7. 10003/218 1985. VIII. 2.
Kucsora Sandor 6720 Szeged, Arany Janos u. 7. 10003/184 1984. IX. 5.
Dr. Kun Béla 3200 Gydngyos, Bugét tér 5. 10003/156 1983. X. 13
Lipi Imre 9400 Sopron, Uj u. 24 10003/129 1982. VI. 30.
Madai Laszlé 3200 Gyodngyos, Elmunkas u. 6. 10003/212 1985. V. 7.
Major Géza 7300 Komlo, Hévirag u. 4. 10003/138 1982. XI. 1
Dr. Majoros Gyorgy 7633 Pécs, Ybl M. u. 7/3. 10003/214 1985. V. 15.
Mészaros Ferenc 9700 Szombathely, Rohonci u. 25. 10003'134 1982. X. 3.
Molnar Istvan 8200 Veszprém, Schénherz Z. u. 19. 10003/231 1986. X1. 12
Molnéar Miklés 3529 Miskolc, Testvérvarosok u. 38. 8/4. 10003/182 1984. VII. 18.
Palké Miklésné 3532 Miskolc, Racz Adam u. 14. 10003/190 1984. IX. 14.
Palfy Jézsef 8200 Veszprém, Halle u. 9/G. Il. 6, 10003/161 1983. XI1I. 5.
Heiner Gyo6rgy 1023 Bp., Harcsa u. 2. 1. 2. 10003/158 1983. XI. 28.
Sikléssy Sandor 3200 Gyongyds, Aranysas u. 52. 1. 3. 10003/154 1984. VII. 13.
Solti Gabor 1036 Bp. Uszaly u. 4. 10003/215 1985. V. 7.
Szabo6 Attila 2330 Dunaharaszti, Jokai u. 6. 10003/173 1984. X. 4.
Szokolai Gyorgy 3200 Gydngyds, Bethlen G. u. 10. 10003/186 1984. VIII. 27.
Szlcs Istvan 3508 Miskolc, Negyvennyolcas u. 23. 10003/176 1984. VI. 12.
Téth Zsiga Jozsef 8400 Ajka, Ujélet u. 21. 10003/133 1982. 1X. 26.
Vargha Imréné 1074 Bp., Dohany u. 1/b. 10003/131 1982. VI. 27.
Varhegyi Pal 3535 Miskolc, Kuruc u. 73. 1l. 3. 10003/217 1985. VI. 2
Dr. Varkonyi Jozsef 3100 Salgétarjan. Gorkij telep A/ll. C. 10003/149 1983. V. 30.
4. Epitésfoldtan és vizfoldtan
Dr. Dobos Irma 1027 Bp., Martirok u. 44. 10005/229 1986. I11. 11
Gruber Gyodrgy 6900 Mako, Nap u. 9. 10005 '232 1986. XII. 8
Kovéacs Zoltan 2510 Dorog, Tavasz u. 7. 10005/152 1983. VI. 30.
Kneifel Ferenc 8200 Veszprém, Cserhat u. 5/a. 10005/163 1984. 11. 9.
Kumanovich Gydrgy 8000 Székesfehérvar, Rakoczi u. 16. 10005/206 1985. II. 20.
Nagyvaradi Arpad 1139 Bp., Teve u. 45. 10005/242 1987. VIIIL. 27.
Papp Zoltan 9123 Kajarpéc, 6reghegy u. 4. 10005/233 1986. XI. 18.
Patfalvi Ferenc 1184 Bp., Széchenyi u. 83. 10005/223 1985. XI1I. 9.
Rozslay Istvan 3534 Miskolc, Nyar u. 35/a. 10005/136 1982. IX. 26.
Sarkodzy Janos 1089 Bp., Mez6 Imre u. 71. 10005/225 1986. I. 12
Szlaboczky Pal 1113 Bp., Kokoresin u. 10. 10005/191 1984. IX. 14.
Szé6fogado Pal 1051 Bp., Jozsef A. u. 24. 10005/238 1987. 1. 16.
Tanacs Janos 1104 Bp., Szentimrei Gt 23/B. 10005/150 1983. V. 30.
Téth Miklos 7300 Komlé, Béta-akna 3. 1V/4. 10005 193 1984. X. 23.
Zsillé Lajos Akos 1076 Bp,, Thokoly at 17. 1. 13. 10005/137 1982. X. 26.
5. Szénhidrogén- és mélységi vizfoldtan
Balla Kalman 5000 Szolnok, Szanté krt. 14. 10007/164 1984. 11. 9.
Papp Sandor 5000 Szolnok, Méra F. u. 11 10007/245 1987. IX. 13
Dr. Szentgyorgyi 5000 Szolnok, Jaszi F. u. 20. 10007/246 1987. IX. 13
Kéarolyné

Dr. Vélgyi Laszlo 5000 Szolnok, Gutenberg tér 1. 10007/247 1987. IX. 13

1].6 FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



KITUNTETESEK

A Kozponti Foldtani Hivatal elnéke hazank felszabadulasanak 37. évforduldja alkalmabdl

a KIVALO MUNKAERT
kitintetésben részesitette:

Dr. Barabas Andorné geoldgust,
(Mecseki Ercbanyaszati Vallalat)

Barabéas Imre el6adot,
(Kodzéptiszavidéki Vizugyi lgazgatésag)

Biro Béla tizemi geoldgust,
(Bakonyi Bauxitbanya Valalat)

Boa Géza furémestert,
(Mecseki Ercbanyéaszati Vallalat)

Dr. Bodoky Tamas tudomanyos osztalyvezetst,
(Magyar Allami Eo&tvos Lorand Geofizikai
Intézet)

Bode Géza technikust,
(K6olajkutat6 Vallalat)

Breznyanszky Karoly tudomanyos titkart,
(Kozponti Foldtani Hivatal)

Czapa Janos féfurémestert,
(Bauxitkutat6 Vallalat)

Csereklei Erika m(iszaki Ggyintézot,
(Magyar Allami Foldtani Intézet)

Dorogi Jdzsejné geofizikus-technikust,
(Orszagos Foldtani Kutaté és Fuard Vall)

Gaal Csabané osztalyvezetét,
(Orszagos Foldtani Kutaté és Fuard Vall)

Gasztonyi Eva geologust,
(Orszéagos Erc és Asvanybanyak)

Dr. Goczan Ferenc tudomanyos osztalyvezetot,
(Magyar Allami Foéldtani Intézet)

Janositz Ferenc hidrogeologust,
(Dorogi Szénbanyak)

Kengyel Miklds lzemegysegvezetot,
(Magyar Allami Eo6tvos Lorand Geofizikai
Intézet)

Dr. Kertész Pal egyetemi docenst,
(Budapesti Mszaki Egyetem)

Kondi Jo6zsef erémestgrt,
(Orszagos Erc és Asvanybanyak)

Kulcsar Janos mivezetdt,
(K6olaj- és Foldgazbanyaszati Vallalat)

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (19S2 év), 2. szam

Lelkes Akos geoldgust,
(Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszt)

Liebe Pal fémunkatarsat,
(Vizgazdalkodasi Kutatdintézet)

Major Géza osztalyvezet6-helyettest,
(Mecseki Szénbanyak)

Majsai Laszl6 osztalyvezetét,
(Dél-dunantuli Kébanya Vallalat)

Makary Elemér csoportvezet6t,
(Geofizikai Kutato Vallalat)

Oswald Gyorgy szakagi fégeoldgust,
(Kozponti Foéldtani Hivatal)

Papp Jozsef csoportvezetot,
(Alsédunavdlgyi Vizigyi lgazgatésag)

Piko Jozsef f6osztalyvezet6t,
(K6olajkutat6 Vallalat)

Dr. Posgay Karoly féosztalyvezetdt,
(Magyar Allami Eo6tvos Lorand Geofizikai
Intézet)

Rémi Rébertngé csoportvezet6t,
(Magyar Allami Féldtani Intézet)

Sajgb Zsolt szakosztalyvezetét,
(Foldmérd és Talajvizsgalé Vallalat)

Dr. Szilagyi Tibor kutatast iranyit6 geolégusat,
(Orszagos Foldtani Kutat6é és Furé Vallalat)

Dr. Szénoky Miklés egyetemi adjunktust,
(Jozsef Attila Tudomanyegyetem)

Taba Sandor tgdoményos munkatarsat,
(Magyar Allami Eo6tvés Lorand Geofizikai
Intézet)

Timar Istvanna geoldgus-technikust,
(Orszagos Foldtani Kutaté és Furd Vallalat)

Toldi Laszlo kéziszedbt,
(Fejér megyei Nyomdaipari Vallalat)

Dr. Varkonyi Jézsef geolégiai osztalyvezetot,
(Ndgradi Szénbanyak)

Vacz Janos gépmestert,
(Fejér megyei Nyomdaipari Vallalat)

Vértesaljai Andras geodétat.
(Bauxitkutato Vallalat)

117

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Szerkesztol

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkeriilése és a szerkesztés megkdnnyitése
érdekében az aldbbiakban adunk tajékoztatast a
szerkesztés iranyelveir6l és a kéziratok elkészitési
maodjarol.

A cikkek kivanatos terjedelme (é&brakkal egyutt)
3—6 nyomtatott (15—30) gépelt oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhat6 el, de ilyen-
kor a szerkeszt§ bizottsdg fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részben kozolje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bekuldeni, akkor is, ha
az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére altala-
ban azok beérkezési id6pontja mérvadd, mégis — azok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
keszt6 bizottsag egyes cikkeket el6re sorolhat.

Lapunk altalaban csak els6é kozlésnek ad helyet. A
cikk bekildésével egyidejlileg a szerz6 nyilatkozni
tartozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg.
Mashol mar megjelent cikkek kozlését csak egészen
kilonleges esetekben tesszik lehet6vé.

Vallalati vagy népgazdasagi adatok kozléséért a
szerz6t terheli a felel6sség. Kérdéses esetekben a
szerz6nek feletteseit6l a cikkhez irasbeli engedélyt
kell mellékelnie. Mas szerz6k megallapitasait, abrait
stb. csak a forrasmunka megjeldlésével szabad ko-
z6Ini.

A cikk megjelenése nem feltétlenul jelenti azt, hogy
a szerkeszt6 bizottsdg annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
sz6lasoknak, vitadknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi noévekedése
kovetkeztében alapvetd kovetelmény a tomor, szabatos
fogalmazas. Célszer(i a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aldhuzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
lunk teljes terjedelemben. Szamitasi mdédszereket cél-
szeri — miként a levezetéseket is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbdl vett adatok, elnevezé-
sek hasznélatat lehet6leg kerulni kell, vagy hivatkozni
kell a forrasmunkara.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A SZOVEG GEPELESE

A cikkeket két példanyban kell bekuldeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkéz, egy-egy sorban 50 le-
utés, 3—4 cm-es margd) oldalakon irt, tisztan olvas-
haté kéziratokat fogadunk el. A gépelt anyag els6
példanyat és egy masolatot kériunk.

A cikk cime roviden, tdmodren jellemezze a tartal-
mat. A szerkesztd bizottsdg — szikség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim modositasara.

Egy-egy szakteruletrél teljes attekintést csak Kkivé-
teles esetben kozlunk. Altaldban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozéan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

Minden cikkhez — kulon oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros osszefoglalét kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kulonoésen ugyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban torténé fogalma-
zésra, valamint arra, hogy az Osszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi Osszefoglalé ne legyen a cim

kib6vitett megismétlése.)

Egy oldalon legfeljebb harom szévegkozti javitas
engedhetd meg, ez azonban nem vonatkozik a betl-
hibak javitasara. A javitott szoveg vilagos, jol olvas-
hat6 legyen; ezért a hibas szét vagy bet(t kék tintaval
hlizzuk at, és a helyeset irjuk foléje. A margora javi-
tast irni tilos. Szavak vagy szovegrészek hatarozott
athuzassal végrehajtott torlése nem szamit javitasnak.
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A KEZIRAT RESZE

A kézirat alabbi onallénak tekintheté részeit mindig
Uj oldalon kell kezdeni. A kézirat 6nallé részei:

1 A cikk cime és osszefoglaléja, amelyeket a kéz-
irat els6 lapjara (lapjaira) kell irni és két példanyban
kell benyujtani. A cimet a lap fels6é szélétél 5 cm-re
kell kezdeni. A cim legyen rovid, de adjon tajékozta-
tast a cikk targyardl. A cim alad egy sor kihagyasaval
keriul a szerz6(k) neve és munkahelyének neve (nem
a név roviditése!) és székhelye, valamint a szerz6(k)
lakcime (ez utébbira az addlevonasi rendelkezések
megtartasa miatt van sziukség).

Tovéabbi egy sor kihagyasa utan kezdjuk a cikk 6sz-
szefoglal6jat, amelyet a kézirat nyomdai el6készitését
vei egyidejlileg orosz, német vagy angol nyelvre
fordittat a szerkeszt6ség. Az oOsszefoglalonak legfeljebb
20 sorban ac ikktartalomrél kell az olvasét tajékoz-
tatnia, ezért legyen tomor, de a lényeget kidomborité.
Keruljuk az el6zmények, a cikk targyat képezé vizs-
galatokat kezdeményezd és az azokon résztvevd szemé-
lyek (véallalatok, intézmények) felsorolasat, a felesleges
jelz6k és széviragok hasznalatat és a cim kibdvitett
ismétlését. Fogalmazaskor gondoljunk arra, hogy a
magyar nyelvet nem ismer6é szakember csak idegen

nyelv( 0osszefoglalé alapjan tudja eldonteni, hogy a
cikk érdekli-e vagy sem?
Valamilyen rendezvényen (konferencian, ankéton

stb. tartott, illetve annak rendez8ségéhez benyujtott
eléadas vagy annak felhasznalasaval készitett cikk
kézirata esetében labjegyzetben kozdlni kell a rendez-
vény megnevezését, helyét, idSpontjat és a rendezd
szerv(ek) (egyesulet, intézmény) nevét.

2. A cikk szoveges része, amelyet a koradbban emli-
tett médon, folytatélagosan oldalszamozva, az alabbi-
akra figyelemmel kell leirni.

a) A cikk onallénak tekintheté részeit kivanatos ci-
mekkel, alcimekkel ellatni és a cikket igy fejezetekre
és alfejezetekre tagolni. Ez megkdnnyiti az olvasé
tajékozédasat a cikk tartalmardél, a cikk megértését
és a mondanivalé emlékezetbe vésését.

b) A magyar helyesiras szabalyaiban felsorolt, vala-
mint a nemzetkozi tudomanyos irodalomban hasznala-
tos (pl. a mértékegységek, az elemek és vegyiletek
stb. jelolésére hasznalt) roviditéseken kivul a félre-
érthet§ és az egyéni, dnkényesen valasztott rovidité-
seket kerulni kell. Ha ilyenek hasznalata indokolt,
akkor ott, ahol a szovegben el6szor fordul el6, a rovi-
ditést értelmezni kell.

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landok (lasd: Fizikai mérétkegységek neve, jele és
mértékegysége ciml szabvany MSZ 4909/—11—70). Az
elemek, vegyulletek, &asvanyok stb. helyes irasara
Erdey-Graz: A magyar kémiai elnevezés és helyesiras
szabdlyai (1—3. kotet. Bp. Akadémiai Kiado, 1972—
1974.) iranyadé.

A betlszok és szoosszevonasok (pl. ENSZ, NIM,
OBF, OVIT, OEA, ABBSZ stb.) teljes szbvegét els6
el6fordulasuk helyén zaréjelbe téve kell irni. Azok
jelentését ugyanis nem minden olvasé ismeri, kulfoldi
olvasénak érthetetlenek és idegen nyelvre lefordit-
hatatlanok.

c) A képletek irasara kulénods gondot kell forditani.
A bonyolult és a sok, géppel nem irhaté bet(t tartal-
mazé képleteket célszerl jol olvashaté kézirassal be-
irni (szabalyos betlikkel berajzolni). A képletek és
egyenletek kozul az oldal jobb oldalan csak azokat
jeloljuk meg, amelyekre a szovegben, a tovéabbiak
soran a sorszam megjel6lésével hivatkozunk. A képlet
és sorszam kozotti helyet kipontozni nem szabad.

A szorzas jele altaldban a tényez6k kozé. a sor fél-
magassagaban iktatott pont. A szorzas jelét csak ak-
kor kell kitenni, ha a két szomszédos tényez6 tort, ha
ezzel zaréjelet takarithatunk meg, és ha szamténye-
z6kkel kell egymastdl elvalasztani. Egyébként elegendd
a tényezbket Ures betlhelyek kihagyasaval egymas
mellé irni.
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d) Mind a képletekben, mind a szdvegben el6for-
dulé és géppel nem irhaté betliket és irasjeleket meg-
nevezésiukkel a margoén is tuntessuk fel (pl. a= goérog
alfa). Ugyanez vonatkozik a géppel irhatd, de esetleg
félreérthetd betlikre és szamokra. (Pl. 0 (nulla) vagy
O (nagy betl) x (csillag), vagy x (szorzas jele), vagy
X (betli). Ha az irégépen nincs gombolyl zarojel, he-
lyette tortvonal csak akkor irhaté, ha az semmiképpen
sem érthetd félre (képletekben mindig goémbdolyd
vagy/és rajzolt zardjelet kell hasznalni). Egyébként a
zaréjelet mindig utdlag, kézzel kell berajzolni. Ugyan-
csak rajzolni kell a képletekben vagy a szovegben
valamilyen mennyiség jelolésére hasznalt kis 1 betdit,
amely egyébként kdonnyen 1 (egy) szamjegynek olvas-
hato.

e) Az irodalomjegyzékben sorszammal ellatva fel-
sorolt forrasokra a szovegben Ugy utaljunk, illetve
hivatkozzunk, hogy az idézet vagy utalds végén, a
szoveg megfelelé helyén tegyiik szogletes zardjelbe a
vonatkozé irodalmi forrés sorszaméat, a kovetkez6
példak szerint: [3]; (VO. [4] p: 32—40.); [2, 5, 8], [3—7].
Keruljuk az ilyen jellegl hivatkozasokat: ,a [8] iro-
dalom szerint...”; ,,az [5] irodalomban olvashat6 ...”.

f) Ha a cikkben legfeljebb 6t labjegyzet fordul elg,
a labjegyzeteket annak az oldalnak az aljara gépel-
juk (a 25 soron belll), ahol arra a szévegben utalas,
illetve jelzés van. A labjegyzet jele a szdvegben fels6
indexbe Uttt jel vagy sorszam. A ,Labjegyzet” szt
és szamat vagy jelét az elé a sor elé kell irni a mar-
géra, amelyikben az illet6 labjegyzet szama vagy
jele van. A lap aljan a labjegyzet els§ soraval azonos
sorban a margéra szintén leirjuk a labjegyzet szot.

6tnél tobb labjegyzet esetében a labjegyzeteket a
szbvegben sorszammal jeloljuk és a kézirat végén
(lasd az 5. pontot) a labjegyzeteket jegyzékbe fog-
laljuk.

g) Itt hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a tablazato-
kat és az abrakat nem szabad a cikk szOveges részébe
illeszteni. Eppen ezért azokat mindig (még ha csak
egy-egy is van bel6luk) sorszammal kell ellatni és he-
lytket a lap bal margéjan, a szoveg megfelel6 helyén
kell megjeldlni (pl. 1. abra; 4. tablazat).

3. Az
soknak a felsorolasa, amelyeket a szerz6 a cikk irasa-
hoz felhasznalt, vagy amelyekre a szovegben utalt. A
cikk végére kerulé jegyzék elé cimként tdbbnyire ele-
gend6 annyit irni: Irodalom. Az egyes tételeket lassuk
el sorszammal (de ne tegyink a szam utan pontot),
és a szamot tegyuk szogletes zaréjelbe. A jegyzék
tételeinek sorrendjét tobbnyire a szévegben valé hi-
vatkozas szabja meg. A tételek felsorolasa a szerzék
nevének betlirendje szerint csak nagyon bd&séges bib-
liografia esetén indokolt.

A jegyzeteknek az itt feltiintetett sorrendben kell
az irodalmi forras alabbi adatait tartalmaznia:

a szerz6(k) neve (csak a vezetéknév és a keresztnév
(-nevek) kezdébetlije; idegen szerz6 esetén a vezeték-
név és a keresztnév kezddbetlije kozé vessz6t teszink:
ha a szerz6k szama haromnél nem tdbb, akkor vala-
mennyi szerz6 nevét fel kell tlntetni és az egyes ne-
veket gondolatjellel kell elvalasztani; haromnal tébb
szerz6 esetén az els6 szerz6 neve mellé azt kell irni:
és szerz6tarsai;

a konyv vagy cikk (tanulmany stb.) cime eredeti
nyelvén;

konyv esetében: a kiadads szama (ha nem az els6
kiadasrél van sz6), tobb kotetes mi esetében a kotet
szama, a megjelenés helye és éve, a kiadé neve (eset-
leg a terjedelme, azaz oldalainak szama (pl.: 387 p.),
vagy annak az oldalnak a szama (pl.: p: 225.), melyre
szerz§ kifejezetten hivatkozni akar);

folydiratcikk esetében: a folydirat teljes cime, év-
folyama, illetve kotete, a megjelenés éve és az év-
folyamon belili sorszama, valamint a cikk terjedelme
(oldaltél oldalig, pl.: p: 304—317.);

szabvany esetében a kiadvany nyelvén és irasmaod-
jan kell kozolni a szabvany

— jelét és szamat, teljes cimét,

— hatélyba lépésének keltét (vagy megjelenésének

id6pontjat).

Ha a szerz§ egy altala felhasznalt forrasmunka iro-

dalomjegyzékében talalt adatra hivatkozik — anélkul,

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

irodalomjegyzék ~azoknak az irodalmi forra-

hogy az eredetit latta volna —, akkor elegend6 az ott

talalt adatokat kozolni. llyen esetben az adatok utan

n. v. (non vidi = nem lattam) roviditést kell irni.

Az irodalomjegyzék helyes 06sszeallitasdban segite-
nek az aldbbi példak:

a) Konyvek esetében:

[1] Scheffer V.: Geofizikai kutatbmoédszerek. Nehéz-
ipari Konyv- és Folyodiratkiadé Vallalat, 1951.

Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek kozott hosszu
kotéjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-
gép gyartastechnolégidja. 1. kotet. Tankdnyv-
kiad6, 1952

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladdneve utan
vessz6t teszUnk.

[3] Beckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Praxis
der elektrochemischen Schutzverfahren. Verlag
Chemie GmbH Berlin, 1971

b) Folydiratok esetében a szerz6k nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirds végén zarojelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pet. Tech. 5 5537—42 (1979).

Az orosz szovegeket bet( szerint (nem kiejtés sze-
rint) kell atirni. A koétetszamot kettés aldhudzassal (3),
[4] Bonnar, R. V.—Dimbat, M.—Stross, F. H.: Number

average molecular weights. Intersci. N. Y.; 1958.

[5] Ejgelesz, R. M.: Razrusenie gornih porod pri
burenii. Nedra Moszkva, 1971.

a folydirat szamat egyes aldhlzassal (11) adjuk meg.

Az oldalakat lehet6leg -téi -ig ajanlatos feltintetni

hossza kotéjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—

203).

Ha azonos nev(, de mas-méas orszagban megjelend
foly6iratrél van sz6, a folydirat megnevezése utan
zaréjelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
belul a folydirat kotetszama valtozik, pl. Wordl Oilbdl
egy évben két kotet jelenik meg 1-t6l 7-ig terjedd
szammal, akkor legcélszer(ibb a hénapot kiirva meg-
adni. Pl. Wordl Oil, December 39—46 (1972).

c) Egyéb kiadvanyok:

[8] MSZ 13 802.

[9] stradi G.: Jelentés a propan-butangéaz tlizoltéi ki-

sérletekr6l. BM—TOP 2219/7U. szamu téma. Bp.
1970. I1X. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osmometer. Hewlett-Packard.

Amennyiben a szerz§ irodalmi forrasmunkakat nem
sorol fel, az irodalomjegyzék helyett kérjuk arra vo-
natkozé nyilatkozatat, hogy a cikk irasakor ilyeneket
nem vett igénybe.

4. Az ~Abraalairasok” a sorszamozott abrak ala
nyomtatandé &abracimek jegyzéke. Ha az &brahoz a
szévegben kell6 magyarazat olvashaté és a szerz6 ezért
a szoveges éabracimeket feleslegesnek tartja, akkor az
Abraalairasok feliratl jegyzék az abrak kulon sorokba
irt sorszamabdl all. PL:

1. &bra
2. ébra
3. dbra
4. dbra

A jelmagyardzatban meg kell ismételni az abran
hasznalt bet(- vagy szamjeleket.

Mashonnan atvett abrak csak a forras megjelolésé-
vel kozolhet6k.

5. A ,Labjegyzetek” cim( jegyzékben (ha ilyen ké-
szitése szilkséges) a sorszamozott labjegyzetek elé
irjuk, hogy a kézirat hanyadik oldalahoz tartozik a
labjegyzet. Pl.:

3. oldalhoz: hazankban nem hasznalatos.
8. oldalhoz 101 karat= 02 g.

6. A kézirat kovetkez6 részét a ,tablazatok” képe-
zik, amelyeket tablazatonként kulén-kulon lapra kell
gépelni. Tablazat formajaban készitsiink minden olyan
kimutatast, adatfelsorolast, amely a nyomtatott sz6-
vegben a hasdb (oldal) aljan nem szakithaté meg,
tehat kivanalom, hogy teljes egészében ugyanarra az
oldalra keruljon.

A tablazatokat arab szamokkal szamozzuk meg (a
tablazat jobb fels§ sarkan) abban a sorrendben, aho-
gyan egymast a szovegben kovetik. A tablazatokat
célszerli cimmel ellatni és azt a tablazat folé kell irni.
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A sortavolsag a tablazatban nem lehet kisebb, mint
masfeles. Ezért nagyobb tablazatokat célszer(i A3 mé-
reti papirra gépelni. Ugyeljunk arra, hogy a fej-
részbe és az els6 fuggbleges, Un. ,vezéroszlopba” irt
szbveg is vilagosan olvashaté és értheté legyen (lasd:
A kézirat részei 2/b és 2/d pontjat). A kinyomatott
tablazat lapunk oldalanak tiukoérméretét nem halad-
hatja meg, ezért az all6 tablazat szélessége 100, a fek-
v tablazaté pedig 150 lettésnél nem lehet tébb. Ha
a tablazat szélessége ezeket az értékeket, sorainak
szama pedig az 50-et meghaladja, a szerz6 a tabla-
zatot tobb részesre vagy tobb oldalasra készitse, és
azokat lassa el olyan jel6léssel, hogy Osszetartozasuk
félreérthetetlen legyen.

A fényképfelvételekbdl jol exponalt fényes, fehér
ppairon készitett tiszta, gydretlen, 6x9, 9x 13 vagy
9x 18 cm méretli masolatokat kérink benyujtani.
(Gemkapoccsal ne rogzitsuk a fényképeket egymashoz
vagy papiroshoz, mert a gemkapocs okozta gy(rédés
nyomot hagy a klisén.) Ha a fényképen a szoveghez
kapcsolédé szam- és betlijelzések vagy egyéb jeldlések
feltintetése szilkséges, akkor a fényképeket két pél-
danyban kérjuk bekuldeni: az egyiket jeltlések nél-
kal, a maésikat a sziukséges jelolésekkel ellatva. A
nyomda részére a tiszta példanyon mi készittetjuk el
a jeloléseket.

A fényképeket papirra ragasztani tilos!

Az &brak (rajzok, fényképek) hatoldalan (a fényké-
pekre puha grafitceruzaval) a szerz6(k) nevét és az

7. A Kkézirat gépelt része utan sorolandé abrakat abra szamat fel kell tUntetni. Amennyiben az abrarol

lehet6leg a kozlésre szant méretben készitsuk el. A
rajzokat a szerkeszt6ség atrajzoltatni nem tudja. igy
csak pauszrajzokat all médunkban elfogadni.

félreérthetetlentl nem allapithaté meg, hogy melyik
az alja, illetve teteje (laba, ill. feje), ezt is az abra
hatoldalan kell jelolni.

Hirek

A vilag legnagyobb szarazféldi farétornyanak
a Parker Drilling Co. (USA) altal készitett 201.
sz. berendezés mindgsithetd. A rotary-rendszer(
mélyflrdberendezés 15000 m mélységig alkal-
mazhatd, és az Oklahoma &allambeli Anadarka
Basin vidéken kerul felallitasra, amely terilet
az USA leggazdagabb foldgazlel6helye.

(Energy Report, 8. k. 15. sz. 1981. aug. /l./ p. 7)
(Energiagazdéalkodas, 1982. 1 sz.)

A tengeri kdzlekedéssel foglalkozé brémai in-
tézet jelentése szerint 1981. marcius végén a
szocialista allamok nélkil a kontinensek talap-
zatan o0sszesen 5230 nagy furdéfedélzetet tartot-
tak Uzemben (az Usz6 és a helyhez rogzitettek
egylttesen). Ez az el6z8 évi 4317 egységhez ké-
pest 23,3 szizalékos emelkedésnek felel meg.
A legtobb berendezés az észak-amerikai konti-
nensre esik — 3907 egység. A dél-amerikai kon-
tinensen 518, az eurodpai kontinensen (Jugoszla-
vidval egyutt) 210 fardfedélzetet tartanak sza-
mon. Ebb6l Nagy-Britanniara 58 berendezés

esik.
Erdol Informationen. 1981. 7. sz.
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1980-ban kereken 104,1 millié tonnas olajter-
meléssel els6 izben lépték tal az évi 100 millid
tonnas szintet. igy ez a térség olyan jelentds or-
szagokat is tulszarnyalt a termelt olajmennyiség
tekintetében, mint Libia, Kuvait vagy Nigéria,
és egy csapasra Mexiko olajtermelési szintjére
emelkedett. A legnagyobb mennyiséggel Nagy-
Britannia van az élen (80 millié t), majd 23,7
milli6 tonnaéval Norvégia kovetkezik, Dania
termelése pedig 400 ezer tonna volt. A Shell
szerint a felsorolt orszagok kéolajvagyona 1981
elején 2 milliard t, 710 millié t, ill. 65 milli6 t
volt.

Foldgazbol ugyancsak 1980-ban 80,4 milliard
mit termeltek, amib6l Nagy-Britanniara 40,8,
Norvégiara 28, Hollandiara pedig (tengeri teri-
let) 11,6 milliard m3 jutott. Becsult féldgazva-
gyonuk: Nagy-Britannia 700, Norvégia 1210,
Hollandia (tengeri tertlet) 300 milliard m3

Europe Oil-Telegram 1981. 26. sz.
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HIREK

Néhany uj energiaforras kilatasai és lehet6ségei*

I. Meg nem Ujithaté energiaforrasok

Az 1 sz. tdblazat a Fold gazdasagosan kiaknazhaté szénforrasainak becslését adja A. S. Asztahov (Szov-

jetunié) tanulmanya alapjan.

1. sz. tablazat

Gazdasagosan kiaknazhaté szénkészletek

Osszes

foldtani
szénkészlet Mdt
Mdt Osszes
Fejlett ipari orszagok 8460 2429
Fejlédé orszagok 1666 1386
0sszesen: 10126 3815

Gazdasagosan kiakndzhaté szénkészletek

Kitermelési koltségek

(dollar/1975) (t ETA) (
10 1120 21—30 31—40
201 784 502 762
425 945 16
716 1729 608 762

A 2. sz. tablazat A. K. Arsky (Szovjetunid) becslése szerinti foldgazkészletek adatait szemlélteti.

2. sz. tablazat

Hagyomanyos foldgazkészletek (Bim)

Geolégiai

készletek
Bim3
Fejlett ipari orszagok 284
Fejl6dé orszagok 141
Osszesen 425

A 3. sz. tablazat a vilag uraniumforrasainak adataira vonatkozé

U 8nal kisebb kitermelési koltségek esetében.

Kiaknazhato foldgazkészletek

Osszes (dollar t ETA)
Bim3
20 90— 130 131—180
207 141 36 30
120 114 6 —
327 255 42 30

értékeket kozli a 130 dollar (kg)

3. sz. tablazat

A vilag uraniumkészletei (103 t)
(kivéve a szocialista orszagokat)

Feltart készletek

Fejlett ipari orszagok
Fejlédé orszagok

0sszesen

A 4. sz. téblazat a vilag kéolajkészleteinek adatait
tartalmazza A. K. Arsky (Szovjetunid) o6sszeallitasa
alapjan. Az adatok nem tekinthet6k teljesen ponto-
saknak a hianyos informéacidék miatt, de ennek elle-
nére megfeleld alapot adnak a koévetkeztetésekre: a
vildg szénhidrogénkészlete reményt ad arra, hogy a
kéolajtermelés szintje igen magasan maradjon tovabb-
ra is (40—42 Mrd t ETA, legaldbbis a kovetkez6

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

Reménybeli készletek

1459 1841
548 322
2007 2163

évszazad kozepéig). A huszadik szdzad végén a nem
konvencionalis szénhidrogének (olajpala, aszfaltho-
mok, nehéz olaj stb.) gazdasagos kinyrésének fejl6-
désével az olajtermelés még fokozédhat is. A kdolaj-
arak 15—2.0-szeres emelkedése pedig az olcséd szénbdl
elGallitott szintetikus kd&olajszarmazékokat verseny-
képessé teszi.
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A vilag kéolaj-, olajpala- és aszfalthomok-készletei

(Mrd t) 4. sz. tablazat

M(szakilag kiaknazhaté forrasok

Foldtani Feltarasi és kitermelési koltség
Feszletek Osszes dollar/t

90 90— 130 130—180 180
Kéolaj 765 418 240 37 41 100
Fejlett ipari orszagok 236 123 39 15 18 51
Fejléd6 orszagok 529 295 201 22 23 , 49
Olajpala 500 300 — 26 93 181
Fejlett ipari orszagok 350 210 — 21 84 105
Fejléd6é orszagok 150 20 — 5 9 76
Aszfalthomok 220 110 — 6 14 90
Fejlett ipari orszagok 120 60 — 6 9 45
Fejl6dé orszagok 100 50 — — 5 45
Nehézolaj 430 172 14 27 46 85
Fejlett ipari orszagok 20 8 1 2 2 3
Fejl6dd orszagok 410 164 13 25 44 82
A vilag 0Osszes folyékony
szénhidrogénforrasa 1915 _1000 254 _ 9% 194 456

Il. Megujithaté energiaforrasok

Ujabban egyre nagyobb reményeket fiznek a meg
Ujithatd energiaforasok fejlédéséhez.

Az 5 sz téblazat a vilag potencialis megujithato
energiaforrés-adatait tartalmazza, s utal egyes tech-
nolégidk jelenlegi fejlettségi szintjére is.

5. sz. tablazat

A vilag potencidlis megujithaté energiaforrasai

Mdszaki
potencial
(Mrd t ETA)
Napenergia 540a
Szélenergia 3
Vizenergia 29
10—13
Hullamenergia b’
Ocean hdégradiens 0,35¢c
Geotermikus (forréviz és gbz) 01
Ar-apaly 0,04
a = A foldfelszin 1%-os felhasznalasat feltételezve
b = 35 km-es fronttal

Technolégiai fejlettség

Helyi felhasznalasi szint 3—B Mrd t ETA/a
Lehetséges felhasznalas 1 Mrd t ETA/a
Gazdasagos potencial 1 Mrdt t ETA/a

?
5

Jelenleg 13 M t ETA/a felhasznaléas
02 M t ETA/a felhasznéalas
c = A tengerparttol

szamitva 10 km-es tavolsagon
belul

Ill. El6rejelzések a vilag energiarendszerenek hosszutavu fejlodesere

Jelenleg néhany orszag (Szovjetunid, USA, NSZK
stb.) és nemzetkozi szervezet (pl. I1IASA) intenziven
foglalkozik atfogd, hosszatava energiafejlesztési ter-
vek kidolgozasaval. Bar a megkozelitések eltéréek, az
energiarendszer fejl6désének modellezéséhez a kovet-
kez6 kiindulé adatokat veszik figyelembe: népesség-
alakulas; egy f6ére juté energiafogyasztas és a varhatd
fejlettségi szint; hozzaférheté fosszilis (korlatozott)
energiaforrasok és koltségeik; a megujithaté energia

potencialja és varhat6é jov6beni fejl6dése; a legval6-
szinlibb, gyakorlatilag kimerithetetlen energiaforras
(nukleéris, termonukleéris és szélenergia) és koltségei;
és az energiaigény jov6beni alakulasanak iranyzatai.

A kovetkez6 tablazatok szemléletes képet adnak a
vildg huszonegyedik szazad koézepéig varhaté népes-
ségalakulasara, gazdasagi fejl6désére, az energiaigény
alakulasara és eme igények kielégitésének lehet6-
ségeire:

6. sz. tablazat

A népesség novekedésének elbrejelzése (M)

1975.
Iparilag fejlett orszagok 988,3
Fejlédd orszagok
minimum 2800
maximum
Egész vilag 3800
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A huszonegyedik

2000. 2025, szazad végén
1276 1430 1565
3900 5600 9000
4800 8000 120000
5100— 6300 7000—9500 10500— 13500

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 2. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Iparilag fejlett orszagok

Brutté nemzeti termék

(Mrd dollar)

Atlagos évi novekedési arany (%)
Egy fére juté brutté nemzeti
termék (E dollar)

Fejlédé

Brutté nemzeti termék

(Mrd dollér)

Atlagos évi névekedési arany (%)
Egy fére juté brutté nemzeti
termék (E dollar)

Egy fére juté energiafogyasztas
(t ETA/fG)

orszagok

A gazdasagi

1975.

3477

35

523

0,187

2,36

2000.

ndvekedés elbrejelzése

6000—6700
22—27

4,7-5

2

1100— 1400
34

0,25—0,30

36

2025.

9000—10 000
1,5-1,7

6,3—7,0

4700— 7600
6—7

0,85—1,0

4,4

Az energiafogyasztas el6rejelzése (Mrd t ETA)

Szén

Olaj, beleértve a szintetikus nyersolajat

Gaz, beleértve a szintetikus gazt
Nukleéris anyagok

Megujithatd energiak

Ezenkivil szintetikus gazza és
olajja alakitott szén

OSSZESEN

1975

2.88
3.87
156
0,15
0,49

8,95

2000.

53
58
33
23
13

0,25

18,0

2025.

84
73
37
17,7
29

20

30,0

Kivonat a Nemzetkoézi Szervezetek anyagaibdl (1981.év 5 szam p. 168—176)

Gazdasagi vilagovezetek

Nyugat-Eurépa
Kelet-Eurépa
Szovjetunio
Afrika

Kozel-Kelet

ebb6él OPEC
USA
Kanada
Kozép-Amerika
Dél-Amerika

ebbél OPEC
Kinai Népkoztarsasag
Tavol-Kelet

ebbdl OPEC
Ausztralia, TJj-Zéland

Osszesen:

Ebbdl OPEC

A vilag foldgazkészletei*

Készletek
1980 1981
Tm3
38 45
0,3 0,3
25,5 26,0
6,0 59
(5.6)
21.0 21,3
(20,6) (20,9
55 ;
24 25
1,7 18
24 2,7
13 13
0,7 0,7
2,6 2,6
©,7) ©,7)
10 10
72,9 74,7
86,5 (887
Gt ETA)** Gt ETA)**
28,2 28,5
(-34,1 (345
Gt ETA)** Gt ETA)**

*Gazdasagosan kitermelhetd készletek, a mindenkori
**Az atszamitas ETA-ra az illet6 orszagokra jellemz§ flit6érték alapjan.
Forras: Gluckauf, 117. k. 7. sz. 1981. apr. 2. p. 401—403.
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Valtozas
1981/1980

%

+18,4
+ 00
+2,0
-1,7

+1,4
(+1,5)
-1,8
+4,2
+5,9
+12,5
(+0,0)
+ 0,0
+ 0,0
(+ 00
+ 0,0

+2,5

+M

évkezdeti allapot szerint.
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7 .sz. tablazat

A huszonegyedik

szazad végén

12 000—15 000
0,4—0,5

7,5—10,0

35 000—70 000
2,7—3,0

3,8—58

6,2

8. sz. tablazat

A huszonegyedik

szazad végén

41
6.0
13
41,8
11.8

32

65,0

Eloszlas
1981

%
6,0
04

348
79

285
280)

10)

100,0
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A vildg kéolajkészletei*

Készletek Valtozas Eloszlas
Gazdasagi vilagovezetek Gt 1981/1980 1981
1980 1981 % %
Nyugat-Eurépa 32 340 -3,1 35
Kelet-Eurépa 0,4 04 + 0,0 0,5
Szovjetuni6 91 8.6 —55 9,7
Afrika 7,6 73 —39 8,3
ebbél OPEC (6,6) 6.4 (-3,0) - (72
Kozel-Kelet 49,3 49,3 + 0,0 55,8
ebbdl OPEC (48.6) (48.7) (+0,2) (55,1)
USA 3.6 3.6 + 0,0 4.0,
Kanada 0,9 0,9 +-0,0 10
Ko6zép-Amerika 43 6/ +41,9 6,9
Dél-Amerika 3,6 3,6 +0,0 4,1
ebb6l OPEC 2,7) 2,7) +0,0 (€3]
Kinai Népkoztarsasag 2,7 2,8 +3,7 32
Tavol-Kelet 23 23 + 0,0 2,6
ebbél OPEC 1.3 @3 + 0,0 (1,5)
Ausztralia, Uji zéland 03 0,3 +0,0 0,3
0sszesen: 87,3 88,3 +1,1 100,0
1257 —127.2
Gt ETA) Gt ETA)*
Ebbél OPEC-orszagok 59,2 59,1 —0,2 66,9
—852 (—85,1
Gt ETA) Gt ETA)*

¢Gazdasagosan kitermelhet§ készletek, az olajhomokok és olajpaldk olaja nélkul. Minden adat az évkez-

deti allapotot jelenti.
Forras: Gluckauf, 117. k. 7. sz. 1981. apr. 2. p. 401—403.

A vilag szénkészletei

Gazdasagi vilagovezetek Szénkészletek Ebbdl feketeszén Stat. élet:

Gt ETA % Gt ETA % « tartam, év
Nyugat-Eurépa 90,5 13,2 70,5 14,4 281
KGST-orszagok 2119 30,8 134,2 27,5 169
Eszak-Amerika 195,3 28,4 108.8 22,3 159
Kozép- és Dél-Amerika 45 0,6 25 0,5 167
Afrika 32,7 4.8 325 6,7 320
Azsia (Szovjetunié nélkal) 116,1 16,9 113,9 23,3 132
ebbdl Kina (99,0) (14,9) (99,0) fanQu 149
Ausztarlia, Uj-zéland 36,5 53 25,4 52 298
Vilag 6sszesen 687,5 100,0 4878 100,0 175

Forras: Gluckauf, 117. k. 7. sz. 1981. apr. 2. p. 401—403.
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