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12. Geofizikai VVandorgyulés
Szolnok, 1981. november 12-13.

A vandorgyl(lésen elhangzott és itt nem kozolt el6adasok anyaga
a MAGYAR GEOFIZIKA szaklapban jelenik meg.
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RUMPLER JANOS—
TOTH JANOS—

VARGA IMRE

Az ,orszag természeti er6forrasainak kutatasa
és feltarasa” cimd, tarcaszintl féirany célkitl-
zései és szénhidrogénkutatasi feladatai két cso-
portba foglalhatok.

1 A szénhidrogénkutatds fé iranyait, aréa-
nyait és sziikséges volumenét meghatarozo
teruleti, illetve foldtani egységekre bon-
tott szénhidrogénprogndzisok készitése és
tovabbfejlesztése.

2. A megkutatott szénhidrogénvagyon opti-
malis kitermelését biztositd eljarasok Kki-
alakitasa.

Magyarorszag szénhidrogénkutatas szempont-
jabol perspektivikus teriletrészeinek megkuta-
tottsdgi foka erdsen valtozé. A rendelkezé-
stinkre allé adatok alapjan azonban a f6 szer-
kezeti z6nak, amelyekkel a szénhidrogén-felhal-
mozodasok tobbnyire szoros kapcsolatban van-
nak, meghatarozhatok.

A kozismerten bonyolult magyarorszagi szer-
kezeti viszonyok miatt mindeddig nem tiszta-
zott kérdés, hogy az egyes csapdakban felhal-
mozddott szénhidrogének milyen korda Uledé-
kekb6l szarmaznak. Jelenleg ismert szénhidro-
gén telepeink nagyobb része a neogén Osszlet-
b6l ered, de a készletek egy része bizonyosan
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A Geofizikai Kutaté Vallalat
féiranyd szeizmikus meéréseirol

idésebb képz6dményekbdl szarmazik. Az utébbi
évek kutatasi eredményei arra utalnak, hogy a
neogénnél iddésebb képzédményeknek a korab-
biaknal nagyobb jelentdséget kell tulajdonitani.
Ezek a kordbban feltételezettnél sokkal jelentd-
sebb terlleti elterjedésliek, facies viszonyaik
alapjan akdr mint szénhidrogénképz6, akar
mint tarolékdzetek is szoba jéhetnek. Erés tek-
tonizéltsaguk jelentds része a fiatalkord moz-
gasokkal, illetve a neogén letakarassal kapcso-
latos, igy a korabban feltételezettnél Kisebb
mértékben veszthették el szervesanyagaikat, il-
letve azok mobilizalasahoz épp az emlitett tek-
tonizmus adhatott lehetdséget.

A roviden vazolt feladatok megoldasahoz egy
részt, masrészt megbizhatébb prognézisbecslés
készitése érdekében sziletett arra hatarozat,
hogy gondosan megvalasztott regionalis halozat
mentén reflexios méréseket kell végezni az or-
szag egész teruletén. A megbizhatd foldtani ér-
telmezés érdekében a héalézat mar atervezésnél
kapcsolodott mélyfurasokhoz, de a tevékenység
soran a geofizikai anyagra tamaszkod6 alapfu-
rasok mélyitésére is sor kerdl.

A szeizmikus alaphalézat mérési programja
1976 masodik negyedévében készilt el, jova-
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hogyasa 1976 juliusaban tortént meg. Az alap-
halézat tervezett hossza mintegy 3200 kilomé-
ter (1. sz. abra). Ennek elkészitése mintegy 8—
10 évet vesz igénybe.

A szeizmikus alaphalozat mérésében a GKV
mellett — az OKGT megbizdsdbol — a MA-
ELGI is részt vesz. 1976. Il. félévét6l 1980 vé-
géig a GKV 1093,13 km-t (1. sz. &bra vastag
folytonos vonalak, Alféldén 723,02 km, Dunan-
tdlon pedig 370,11 km), a MAELGI pedig 336,15
km-t mért be (szaggatott vonalak). A kettd
egylttes mennyisége 1463,24 km.

A vonalak, illetve azok egyes szakaszainak
mérési sorrendjét a hatarozat célkit(izéseinek
megfeleléen allapitottuk meg. Elészér az ott
kiemelt fontossagunak itélt vonalak bemérését
kezdtik el, majd folyamatosan mas vonalakon
is megkezdtik a felvételezést. Nyilvanval6an
elényt élveztek azok a vonalszakaszok, amelyek
valamely szeizmikus csoport kutatasi teriletén,
vagy annak kozvetlen kérnyezetében voltak.

A kijeldlt regionalis vonalak kozul eddig tel-
jes hosszaban csak az A— 16/a jel( készult el.

A szelvényeket 5—40 km hosszU szakaszok-
b6l all6 tértvonalak mentén mértik, mivel a
felszini akadalyok a megadott célpontok kozotti
egyenes vonalli bemérést nem tették lehet6vé.
Kalonésen az ipari létesitmények (pl. Szeged
ipartelepe) és lakott teriletek kérnyékén voltak
komolyabb problémak. Ez gyakran robbanto-
pont és teritéskihagyasokat, azaz (helyenként
jelentds) fedésszam csokkenést eredményezett.

A mérési mddszerek kialakitdsanal alapelv
az volt, hogy a rendelkezésiinkre all6 legmoder-
nebb adatfelvételezési technikat és egy regiona-
lis vonal mentén lehet6leg csak kismértékben
valtozd (de az egyes terlletrészek foldtani vi-
szonyaihoz a lehet6ség szerint jol illesztett)
észlelési-teritési rendszereket alkalmazzunk.

A konkrét észlelési rendszerek kivalasztasa
az egyes terlleteken végzett megel6z6 szeizmi-
kus meérések eredményeinek birtokdban és a
rendelkezéstinkre allé féldtani adatok figyelem-
bevételével, valamint kisérleti mérések alapjan
tortént. E paramétereket ugy hataroztuk meg,
hogy az ezek alkalmazasaval végzett mérések
eredmeényeként kapott id6szelvények a meden-
cealjzat helyzetén kivil az Gledékes Osszlet ke-
resztmetszetérdl is minél jellemzd&bb képet raj-
zoljanak.

A bemért vonalszakaszok tulnyomé részén
24x-es fedésl észlelési rendszereket alkalmaz-
tunk. Néhany — els6sorban a sekély medence-
aljzati — kutatési teruleten, ahol eddigi isme-
reteink szerint az aljzatrol és a felette elhelyez-
ked6 Uledékes osszletrdl aranylag nagy ener-
giaju reflexios beérkezéseket varhattunk, 12x-
es, illetve 6x-0s fedésl rendszereket alakitot-
tunk ki. igy a Duna—Tisza koze D-i részén
(A—6, A—19), Homokszentgydrgy és Battonya
—Pusztaféldvar térségében (D—4, A—16/a és
A—12) tértént 6x-os és 12x-es felvételezés. A
geofonbaziskdz a sekély részeken 30 m, mashol
altaldban 60—70 méter volt.

A kissebességli zavarhullamok és a nem ko-
herens zajok csillapitasafa 24 géofonbol all6 —
tulnyomorészt vonalas elrendezés(i — geofon-
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csoportokat telepitettink a kutatasi terulettdl
fugg6en 30—80 m vonalmenti béazison. A kis-
frekvencias zajok tovabbi csillapitdsara 12 Hz-
es, nagy meredekségl alulvago szlrét kapcsol-
tunk be a mdszerbemeneten.

Minden szelvényszakaszt digitalis mdszerrel
mértink be (DFS—IIlI, DFS—IV, DFS—
IVICFS—I, SD—10—21 m(szerek). A mintavé-
telezési peridédus egységesen 2 ms volt.

Harom vonalon — VA—10/b, VA—11/c, VA
—12/e — vibroszeiz jelgerjesztést hasznaltunk.
A szeizmikus jeleket ezeken a vonalakon 3 vib-
rator szinkron Uzemeltetésével keltettik (sweep-
hossz 180 s, frekvenciasav 12—48 Hz). A tobbi
vonalon robbantdsos mérések folytak. A rob-
bantasi mélység altaldban 10—15 m (a zalai
medencében helyenként 30—70 m), a toltetsuly
altalaban 5—7 kg (helyenként 1—2 kg, ill. kb.
10 kg) volt.

Mar a regionalis szelvények mérésének a kez-
detekor alapelvként szogeztiik le, hogy a tébb
éven keresztll folytatott reflexiés mérés vég-
termékére a lehet6 legkisebb mértékben nyomja
ra a bélyegét az id6tényez6. Ennek érdekében
két tertleten kellett és kell tevékenykednink.

Az egyik: a mérések Kivitelezése.

A masik: a feldolgozas folyamata.

A leirtakbol Kkivilaglik, hogy a méréseknél
nagy gonddal, kérultekintéssel jartunk el, vo-
natkozik ez az észlelési rendszerek, a mérési
paraméterek megvalasztasara és a kivitelezésre.
De arra is, hogy olyan digitélis jelrogzités(i be-
rendezéseket alkalmaztunk, amelyek jé kozeli-
téssel azonos értékliek a szeizmikus kutatasban.

A feldolgozas folyamata napjainkban allan-
déan valtozik. Ezért itt is nagy figyelmet kell
forditani arra, hogy a kulénb6z8 évjaratu szel-
vényszakaszok megfeleld6 mindséglek, de
ugyanakkor egyveretl képet mutaték legyenek.
Ez agy érhetd el, ha minden vonalrél azonos
feldolgozasi folyamaton atfutd id6szelvényeket
készitink. igy esett a valasztas a sz(irt és mig-
ralt id6szelvények készitésére. Ez nem jelenti
azt, hogy egyéb feldolgozasi valtozatu szelvé-
nyeket nem készitiink a regionalis vonalakrdl,
amelyek a részletesebb kiértékelésre esetleg
alkalmasabbak. A regionalis szelvények méré-
sének célja azonban a nagyszerkezeti egységek,
azok Osszefliggéseinek kutatasa, és erre az em-
litett valtozatt id6szelvények megfelelnek.

A regiondlis szeizmikus szelvények interpre-
tacioja a mérések természetébdl fakadoan eltér
a részletezd tertleti kutatdsok kiértékelésének
modszerétdl.

Itt, mivel regionalis méret(i szerkezeti egysé-
gek és koztes medenceterlletek nagyléptékd
attekintése a cél, csupan a karakterisztikusabb
Uledékes horizontok, valamint a medencealjzat
reflexidinak Kijelolését, makrosztratigrafiai ér-
telmezését célszerl végrehajtani.

Erre példaként bemutatjuk az A—16 (2. sz
abra) és A—16/a (3. sz. dbra) szelvényeket, ahol
a vastag folytonos vonal a kristalyos aljzatot
jeldli. A mezozods felszint és az Uledékes 6ssz-
letek réteghatarait vékonyabban jeldltik meg.
A 4. sz. abran lathato szelvény a Dél-Dunantd-
lon kerilt bemérésre. A kristalyos oOsszlet lo-
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kélis mélyedése a Kal—2 farasnéal paleozots, a
Kkut—1 farasnal miocén koru uledéket tar-
talmaz.

Ennek érdekében a regionalis vonalak menti
mélyfarasok rétegsorat 4&brazoljuk az idé-
szelvényeken. Kilén vizsgalati feladat a sebes-
séganomaliak megallapitdsa, s azoknak az id6-
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mélység-diagramoknak a meghatarozasa, me-
lyekkel a szeizmikusan nem karotalt mélyfara-
sok rétegsorat kell felrakni.

A kilénbdézé horizontok korrelacidjanal ter-
mészetszerlleg figyelembe kell venni a részle-
tez6 mérésekkel lefedett teriletrészek szeizmi-
kus szelvényeit is.
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Ez a megéllapitds megforditva is igaz. A re-
gionalis szelvények — valamely részletez6
halézatba beill§ — szakaszat e halézat része-
ként is kiértékeljuk és a térképek szerkesztésé-
hez felhasznaljyk. Ennek példajara bemutatjuk
az erbsen tektonizalt flis zona tertletén vibro-
szeiz technikaval mért szelvényszakaszt (5. sz.
abra).

igy a regionalis vonalak emlitett darabjai a
kulénbozé teriileti jelentésekben is megtalalha-
tok.

A tarcaszintl f6éirany célkitlizéseinek megfe-
lel§ attekintés biztositdsa érdekében a mérések
elérehaladasarél évenként allapotjelentést ké-
szitink. E jelentésben adjuk kozre az 0j regio-
nalis vonalakot, a fent vazolt el6zetes interpre-
tacioval.

Végs6 kiértékelésre és foldtani értelmezésre
csak nagyobb tdjegységek regionalis halézatai-
nak bemérése utan érdemes sort keriteni.

Ugy véljik, a bemutatott, nagy teriileteket
atfogé szelvények vildgosan bizonyitjak a tevé-
kenység hasznossagat és eredményességét.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



A szeizmikus interpretacio

elvi lehet6ségei és hazai
szénhidrogénkutatasi celu feladatai

A szeizmikus interpretacio szerepének, fej-
lettségi szintjének megitélésénél a szeizmikus
modszer egészének attekintésébdl, s a csatlakozd
tudomanyagak kozotti helyzetébdl kell Kkiin-
dulni.

A szeizmikus kiértékelés lehetfségei a szeiz-
mikus terepi mérési modszertanban, az adat-
regisztralas és feldolgozas eszkozeiben, a feldol-
gozasi programok foldtani, fizikai, valamint ma-
tematikai modelljeiben gyokereznek, csak ezek-
kel szoros kélcsonhatasban fejlédhetnek. Ugyan-
akkor az interpretacionak a munkafazisok lan-
colataban elfoglalt helyzete igen kritikus, mivel
interdiszciplinaris tertletet fog at. Fizikai el-
veket felhasznalé mérések eredményeit kell a
foldtan nyelvére atforditani. Masrészrél a fold-
tan szempontjabdl a szeizmikardl kialakitott ér-
tekitélet az interpretacion keresztul torténik.

A kiértékelési munkafolyamatban vannak
egzaktul elvégezhet6 feladatok (pl. mélység-
meghatarozas), de szép szammal el6fordulnak
olyan munkafézisok is, amelyek szabalyokkal
pontosan nem definidlhatok (pl.: kilénbdz6
képz6dmények kontaktzonajanak meghataroza-
sa, kiékel6dési ovezetek, vet6zondk helyének
kijel6lése).

E gondolatmenet altalanositasaval néhany —
ezideig talan kell6 sullyal figyelembe nem vett
— kovetkeztetésre juthatunk.

A szeizmikus kutatds sordn haromféle vizs-
galati-dontési szintet kuldnithetink el.

Az elsd dontési szinten — az alaptudomanyok
szintjén — matematikai modellekkel, formulak-
kal, fizikai, elektronikai alapelvek felhasznala-
saval végziunk el muiveleteket (pl. binaris eré-
sités, dekonvolucié, migracio).

A mésodik dontési szinthez a felismert sza-
balyok alkalmazédsa tartozik, mivel ezeket fi-
zikai folyamatok alapjan allitottuk fel (pl.: for-
ras és vételi oldali csoportositds a zavarhulla-
mok elnyomaséban).

Természetesnek kell tartanunk azonban azt,
hogy az ismeretek bévilésével az alapelvek
vagy a szabalyok Ujra, ill. pontosabban fogal-
mazdédnak meg.

Ha viszont a harmadik tipust dontési fazis-
hoz, az itéletalkotashoz érkeziink, elbizonytala-
nodunk. S mindez azért van, mert itéletet alko-
tunk — esetinkben a szeizmikus szelvényr6l
— gy, hogy egyszerlen ranézink.

Ez a ,m(velet” nem itélhet§ el, mert az em-
beri szem, a hozza tartozd fejben felhalmozott
ismeretekkel egyltt nem rossz mdszer. Mind-
addig, mig a foldtani modell nem fejezhetd ki
egyenletek rendszerével, a szamitégép sem ta-
nithatd meg foldtani értelmezésre. igy ez a te-
vékenység a gyakorlott szem és agy dolga ma-
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rad. Miutén ezt az itéletalkotési fazist nem le-
het pontosan korvonalazott kritériumok rend-
szerébe foglalni, a kiértékel6 ismereteitdl, ta-
pasztalataitol, intuitiv képességeitdl flgg az,
hogy a szeizmikus szelvényt miként itéli meg.

Jogosan tehet6 fel a kérdés, hogy a személyi
jegyeket magan visel§ itéletalkotds helyessé-
gében mennyire bizhatunk.

S itt van a paradoxon. Addig, amig az els6
két vizsgdlati szint jol igazolt természettudoma-
nyos igazsagokon alapszik, a harmadik szinten
csupan ranézessel alkotunk itéletet a szeizmikus
szelvényr6l, beleértve az els6 két fazis tevé-
kenységét is. Ez a legveszélyesebb, egyben a
legfelel6sségteljesebb pont.

Veszélyes akkor, ha az itéletalkotashoz nem
gondoljuk végig kell6 mélységig azokat a fo-
lyamatokat, amelyeken a szeizmikus jelek at-
mennek, valamint azokat a m(veleteket, ame-
lyeket a kiilonbdz6 megjelenitésekhez az ada-
tokon végrehajtunk. Barmely tipusl szelvény
a tényleges foldtani modell valamilyen kozeli-
tésének foghatd fel. Az értelmezés igen fontos
eleme az is, ha van fogalmunk a kozelités mér-
tékeérdl, arrol, hogy a tényleges modellt milyen
torzitasokkal latjuk egyiitt.

Végul is, mi az itéletalkotas helyességének
kritériuma? Jelenleg azt fogadjuk el, ami féld-
tani szempontbdl plauzibilis, és tulajdonképpen
ez a végs6 kritéeriumunk. El is kell fogadni,
mert ezt tekintjuk a szeizmika és a foldtan ko-
z6tti megalapozott interdiszciplinaritasnak. Ezt
a felfogast a szeizmikat kovetd mélyfirasok
messzemenden igazoljak.

Az itéletalkotasnak azonban gyenge pontja is
a plauzibilitds. A problémakér a szeizmikus mé-
rési adatok tobbféle értelmezési lehet6ségében
gyOkerezik.

E bevezet§ gondolatok figyelembevételével
nézzik meg. milyen elvi célkitlizéseket lehet

meghatarozni a szeizmikus interpretéacidval
szemben.

Egyszerlen és téméren fogalmazva:
1 — a kutatott foldtani modell lehet6 leg-

hibb, legrészletesebb térbeli képét adja
meg (morfoldgia)
a meghatarozott geometriai képet tdltse
ki a szeizmikus jelekb6l nyerhetd fizikai
paraméterekkel, melyek a foéldtani mo-
dell megalkotasat elbsegitik, beleértve
még a fluidum akkumulaciéra vonatkozo
informacidkat is.

Nézzik elészér a morfolégiara vonatkozé ada-
tokat.

A szeizmikus moddszerek kezdetiikt6l fogva
alapvetéen a szerkezeti kép meghatarozasara
iranyultak. Ki lehet jelenteni, hogy ez a cél a
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jov6ében sem fog vesziteni fontossagabdl. S6t,
a mérési metodika és a szamitogépes feldolgo-
zés fejl6désével a geometriai interpretacié is
egyre pontosabba valhat. Elég, ha azokra a fej-
I6dési szakaszokra gondolunk, melyek a kozos
mélységpontos eljaras kifejlesztésével, vagy a
digitélis jelrogzités és a szamitdgépes feldolgo-
zas bevezetésével kapcsolatosak.

A feldolgozasi programok teriletén igen je-
lentds allomésoknak tekintendék: a dekonvo-
lucié, a migracié, Ujabban a wavelet feldolgo-
zési elv, valamint a szeizmikus inverzi6 és a
modellezés.

«E&PTH IFETL

Ha az elmondottakat a Geofizikai Kutatd
Véllalat szempontjabdl vizsgéljuk, megallapit-
hato, hogy a wavelet-feldolgozas és a modelle-
zés kivételével a tébbi eszkdzok és mddszerek
rendelkezésuinkre allnak.

A tényleges szelvényméréseken tul alapvetd
fontossaguak a szeizmikus interpretaciéhoz a
mélyfarasokban végzett sebességmérések. Ezek-
nek egy teljesebb valtozata az, amely nemcsak
az els6, hanem a kés6bbi beérkezések regisztra-
lasat is magaban foglalja. A mérés e médozatéat
vertikalis szeizmikus szelvényezésnek nevezi a
vonatkoz6 szakirodalom (VSP) [1, 2, 3].

SYNTHETIC SEISMOG6RAM

HvttiftM My PrloitM M i Fill b tin ii

SEISMIC DATA

1 &bra: Vertikalis szeizmikus szelvényezés modellje [2] szerint

Az 1 sz. abra illusztrdlja a mérés eredmé-
nyét, és a felhasznalas lehetfségeit.

A modellen balra fent lathaté egy mélyfiras
akusztikus szelvénye (a mélység jobbrol balra
nd), alatta a szintetikus vertikalis id&szelvény.
Ezen szintén jobbrdél balra névekvd idével mu-
tatkozik az els6 beérkezés, amely tulajdonkép-
pen a hagyoméanyos sebességmérés T = f(H) di-
agramjanak felel meg. Az els§ beérkezésektdl
jobb oldalra névekvd idével kiindulo reflexidk
a diagram szélén a felszinre érkezés id6pontjat
adjak. Az elsd beérkezéssel parhuzamos, ké-
sébbi hullamok a felszinrél visszavert és lefelé
halad6 palyaknak felelnek meg.

8

Az abra kozéps6 részén a "szintetikus szeiz-
mogram valtozatok lathatok (tébbszorosok, egy-
szeresek, a kettd egyiitt).

Végll az abra jobb oldalan a mélyfarasnal
készilt szeizmikus idészelvényszakasz van fel-
tuntetve.

Ezeket az adatokat egymassal és a furas
foldtani rétegsoraval 0Osszevetve a szeizmikus
hullamtér mélyebb megértése valik lehetdvé.
Meghatarozhaték a reflexiok, a tobbszordsok
keletkezési helyei, s ezek kolcsonds helyzete az
idészelvényen. Mod nyilik tovabba a szeizmikus
jelek alakjanak a foldtani hatarfeltletekkel
torténd egytttes vizsgélatara.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982: év), 1. szdm
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Jelenlegi szeizmikus
paraméterek
Reflexiés ido

Long szeizmikus sebesség
mi

Am%kii(ldé

Tovabbi lehetséges
paraméterek

Sztratigrafiai csillapitas
Abszorpciés csillapitas
Longitudindlis hull frekv

Transzverzalis hull
reflexiéos id6

Transzverzalis inter-
vallum sebesség

Amplitadoé
Csillapodas

Frekvencia

mélység

képzédmény
kiterjedés

Meghatarozand6 fébb jellemz6k

feliletek
jellemzé6i

kézettipus porozitas

9 o
9

©O0O0

2 ?
? ?
2 2
? 2

nyomas

9

(9]

o

szaturacié sztratigrafia

9
o o

0 8]

o
o
o

?
? 2

geometriai info-méci6

kvalitativ felhasznéalasa fizikai
para-

elvileg felhasznalhaty méterek

transzverzalis hullam

paraméterek

2. é&bra. Szeizmikus paraméterek és a meghatarozandé féldtani jellemzék dsszefliggése

3. abra: Intervallum-sebesség, abszorpcié és s(irliség Osszefliggése a kézettipusokkal

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



Most nézzilk meg az interpretacié masodik
fazisanak elvi lehet8ségeit (2. sz. abra) [4].

Az abran a sorokban feltlintettik a jelenleg
felhasznalt és a jovében felhasznalhaté szeiz-
mikus: paramétereket (a szaggatott vonal alatt
a transzverzalis hullamparaméterek is fel van-
nak tuntetve, de ezekkel most nem foglalko-
zunk).

Az oszlopok szerint a foldtani modell f6bb
jellemz6it rendeztik.

Kitoltott korokkel vannak feltlintetve a mor-
folégiara vonatkozo adatkapcsolatok, a félig
kitoltott és kitoltetlen korok a jelenleg rendel-
kezésre allo, illetve a lehetséges szeizmikus pa-
raméterek és a meghatarozando foldtani jellem-
z6k kapcsolatat mutatjak.

Lathato az abran egyrészrél az, hogy a meg-
hatarozando foldtani adatok szama nagyobb,
Pint az ehhez felhasznalhat6 fizikai paramé+em
rek szama (nem véve figyelembe a transzverza-
lis hullammaddot).

FeltGn6 masrészrél az, hogy a szeizmikus
jelbdl nyerhetd§ paraméterek kozul milyen ke-
veset all még modunkban meghatarozni és fel-
hasznalni.

A félig kitoltott korokkel a hazai viszonyaink
kozott esetenként kvalitativ jelleggel felhasznal-
hatd paramétereket tuntettik fol.

A fizikai paraméterek és a kézettipusok ko-
zotti empirikus osszefiiggések lehetdségeire a
kovetkezd, szakirodalombdl vett példat mutat-
nam be (3. sz. abra) [5].

A térbeli koordinatarendszer egyes tengelyei
rendre: a slr(iség, az intervallumsebesség és
az abszorpci6. Az egyes kd&zettipusokra vonat-
kozo adatharmasok a koordinatarendszer meg-
hatarozott teriletein helyezkednek el, lehet6ve
téve igy e tipusok meghatarozasat (kés6, mész-
k6, agyag, gazzal szaturalt homokkd). Az ilyen
jellegli analizist hazai viszonyok kozott is igé-
retes lenne kiprébalni.

A szeizmikus kiértékelés elvi lehet6ségei ko-
zUl legtdbbet igéré Uj felfogas a sztratigréafiai
interpretacio.

E szemléleti mddrol a vonatkoz6 szakiroda-
lom —*kulénésen az utdbbi 10 évben — a cik-
kek sokasagat, jonéhany kézikényvet, tovabb-
képzési jegyzetanyagot jelentetett meg. [6, 7,
8, 9]. Az ezekre alapozott — igazan révid —
ismertetést a kovetkez6kben foglalnam 6ssze.
Mi tette lehetévé, hogy ma szeizmikus sztratig-
rafiai interpretéciorol beszélhetiink?

1 A szeizmikus adatregisztralas és feldolgo-
zés terlletén elért olyan fejlédési szin-
vonal, hogy a szeizmikus jelek Kkismér-
ték( valtozdsaiban, anomalidiban bizha-
tunk, azokat a foldtani modellel korrela-
ciéba hozhatjuk,

2. a szeizmikus adatok megjelenitésében el-
ért fejlédés, hogy ezeket az anomaliakat
a szelvényeken nem tévesztjik szem eldl,

3. a foldtani Uledékképz6dési folyamatok és

kérnyezet mélyebb megértése, és a szeiz-
mikus interpretacioban valo érvényesitése,
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4. végul, de nem utols6 sorban a geoldgusok
és geofizikusok interpretacios szemléleté-
nek kozos, magasabb szint(i egyesitése.

Az adatregisztralas és feldolgozas kiemelt
célja kell legyen a nem foldtani okokkal &ssze-
figgd valtozasok (torzitasok) minimumra vald
csokkentése.

Mindenekel6tt fontos:

a szeizmikus jel-amplitudé meg6rzés,

a széles frekvenciasav, -

a szeizmikus jel roviditése és stabilizalasa,
a zaj és tobbszordsdk eltavolitasa,

a migracio amplitadé- és hullamforma-
torzitas nélkdli végrehajtasa.

A szeizmikus szelvényeken igy megmaradt
hullamképi sajatossagoknak ezért alapvetéen a
foldtani kép valtozasaival kell 6sszefiiggnilk,
S ezeknek sztratigrafiai értelem igy adhato.

Meg kell jegyezni, hogy hullamkép-karakter
interpretaciot a GKV-nal mar régéta prdobalunk
alkalmazni. E tevékenységnek kordbban az id6-
szelvényeink informéciotartalma szabott igen
jelent6s korlatokat.

Ma véleményem szerint az adatregisztralas
és feldolgozds mindsége a GKV-nal olyan szin-
vonalon van, amely jo kiindulasi alapot teremt
a szeizmikus sztratigrafia hazai beinditasahoz,

A szeizmikus sztratigrafiai interpretaciot, en-
nek fejlettségi szintjét a Geophysics 1981, au-
gusztusi szama [10] — mely a geofizikai madd-
szerek 1975—80 kozotti fejlédését foglalja Osz-
sze — a kovetkez6képp jellemazi.

A sztratigrafiai interpretacio kulcsa a refle-
xios jelformanak a k6zetek akusztikus sajatos-
sagaival valo kapcsolata megértésében kere-
sendd. Ehhez jelentfs segitséget nyujt a szeiz-
mikus modellezés, és a vertikalis szeizmikus
szelvényezés, valamint az adatfelvételezésnek
és feldolgozasnak a jelfelbontast elGsegit6 ele-
mei.

Az idézett kozlemény szerint a szeizmikus
sztratigrafiinak ma mar harom fokozatarél be-
szélhetink :

1 Makrosztratigrafia, ahol a nagykiterjedési
medencék Uledékképzddési kdrnyezetének, s a
lerakodott képz6dmények f6bb faciesegységei-
nek regiondlis interpretacioja torténik meg.

2. Kvalitativ sztratigrafiai interpretécio, mely
esetben specialis kézetdsszletek sajatossagainak
kvalitativ analizisét hajtjdk végre a litologia,
a porozitas, a szerkezeti felépités, a tertleti ki-
terjedés és forma meghatarozasa érdekében.

3. Kvantitativ sztratigrafia: ahol kivalasztott
faciesi képzddmények anomaliait térképezziik
a porozitas — rétegvastagsag, a gaz — fluidum
kontaktus, és a valdszinlsithet6 poruskitoltés
meghatarozdsa érdekében.

Mindharom fazisban igen jelentés szerepe
van a mélyfarasokbol szerezhet§ foldtani és
geofizikai szelvényezési informaciéknak ellen-
Orzési és kalibraciés célbol egyarant.

Végul az idézett cikk az akusztikus fizikanak
és a foldtani sztratigrafidnak ebben az egyut-
tes alkalmazasaban latja a gyakorlati kutatas
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egyik legfontosabb elemét, mely lehet6vé teszi
a szerkezetkutatasrol a sztratigrajiai csapdak
kutatisara val6 attérést.

Hogy éallunk a GKV-ban ezeken a terulete-
ken? Meg kell mondani, hogy ezideig nem sok
tortént. Ez taldn tébbek kozott azzal is Ossze-
flgg, hogy a szeizmikus szerkezetkutatas er6ink
nagy részét lekototte, s ez eddig jelentds szén-
hirdogénkutatasi sikerekkel is parosult.

A szeizmikus sztratigrafiai interpretaciénak
két hazai probalkozasarol tennék emlitést.

Az egyik egy makrosztratigrajiai interpreta-
cios kisérlet [11], a masik pedig, a kvalitativ
sztratigrafia terlletére sorolhaté proébalkozéas
volt [12, 13].

4. &bra: A zsanai gazmezd szeizmikus id6térképe, a):
szeizmikus idé-izovonalak: b) mélyfarasokb6l megha-
tarozott gaz—vizhatar; c) szeizmikus vonal

Ez utobbi a zsanai gazmezd tarolorétegének
szeizmikus detektélasi kisérletét tartalmazza.

A 4. sz. dbra mutatja a zsanai gazmez§ tér-
képét, a két, egymasra merdleges szeizmikus
vonallal. Az abran feltintettik még a gazos
Osszlet tetejének szeizmikus id6térképét, vala-
mint szaggatott vonallal a melyfarasokbol meg-
allapitott gaz-viz hatart. Az E—D-i szelvény
szlrt, dekonvolvalt és inverz (PVL) véltozatat
rendre az 5, 6, 7. sz. abrak mutatjak. A bejeldlt
ablakokon belill a gaztest mélységét és hatarait
a farasi adatok alapjan jeldltik meg. Léathato
a dekon-szelvényeken a jelalakatrendez6dés és
a hatarokon a jelforma hirtelen valtozasa, mig
a PVL-szelvényen a gazos zénaban intervallum-
sebesség-minimum figyelhet§ meg.

A K—Ny-i szelvény hasonld sorozata a 8 9.
10. sz. 4brakon lathatd.

A szakirodalom és a kezdeti hazai probalko-
zasok ismeretében azt kell mondani, hogy a te-

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

5. abra: 6t—2 jelli, E—D iranya szlrt osszegszelvény

6. abra: 6t—2 jelli, ED iranyd autoadaptiv dekonvol
valt dsszegszelvény

7. 4bra: 6t—2 jeld, E—D iranya al-akusztikus impe-
dancia-szelvény
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8. abra: Ot—30 jelli, K—Ny-i iranya sz(rt 6sszeg-
szelvény

9. abra: Ot—30 jeld, K—Ny-i iranyd autoadaptiv de-
konvolvalt ésszegszelvény

ruleten gyors sikerekre nem szamithatunk. S6t,
ezirdnyU tevékenységliink soran a tévedések,
kudarcok lehet8ségét sem szabad kizarnunk.
Gondoljuk csak meg, hogy a sztratigrafiai
szemlélet alapjat képezd jelanalizist realis, za-
jokkal egyutt regisztralt csatornan kell végre-
hajtanunk, s nem olyan szép modelleken, mint
amilyeneket a 11. sz. dbra mutat. Itt kilénbdzé,
fokozatos pozitiv és negativ akusztikus impe-
dancia-valtozasok, és a kapcsolédd zérus fazisu
waveletek vannak feltlintetve, az els6 (és ma-
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sodik ellentétes értelm() hirtelen akusztikus
Iépcs6hoz viszonyitva. A tébbi modell a f6bb
lehetséges akusztikus impedancia-képeket és a
hozzatartozd jelalakvaltozasokat jellemzi. S itt
keresendd a kapcsolat a valésagban regisztralt

10. abra: 6t—30 jell, K—Ny-i iranyua al-akusztikus
impedancia-szelvény
1 2 3 4 5 6 7

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



jel, az ezt okozo akusztikus impedancia, és a
foldtani szelvény kozétt. Ez a sztratigrafiai
interpretacio kiindulasi pontja.

A szeizmikus interpretacié hazai szénhidro-
gén-kutatasi céli feladatainak felvazolasanal a
kovetkez6kbdl kell kiindulni:

— A foldtani-szénhidrogénfoldtani ismeretek
jelenlegi szintje, az ebbdl adodo kutatasi
célkitlizések [14, 15].

— A szeizmikus felmértség jelenlegi allapota,
és min@ségi értékitélete.

— A szeizmikus mdédszer altalanos fejlédési
iranyai, ezekb6l a hazai adottsagok kozotti
el6relépési lehet6ségek megitélése [16].

A hazai kéolajipari szeizmikus kutatds hely-
zete roviden a kovetkezd adatokkal jellemez-
het6.

12. abra:

Nézzik a kovetkez6 abrat (12. sz. abra). Ez
a kép Ullés—Szeged kornyékének szeizmikus
vonalhalozatat, és a kiilonb6zd négyzetekkel az
egyes jelentéstérképek elrendez6dését mutatja.
Ezt a teruletet 45 darab, 1967—81 kozott kilon-
b6z8 id6szakokban készilt, kiilénbdz6 (az adott
id6ponti) ismeretességi szintnek megfelel6 je-
lentés fedi le. Ha itt pl. egy,a jelentésteriletek-
tél eltérd kiterjedésd zonat akarnank tanulma-
nyozni, elészér egységes felfogas és a legfris-
sebb ismeretek felhaszndldsaval Ujraértékelést
kellene végezni.

Hasonlo példat az orszag barmely teriletré-
szér6l be lehetne mutatni.

A vézolt problémék, s az itt nem részletezett
egyéb hatraltaté kortlmények elharitasara, és

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év). 1. szam

A GKV 1966-t6l 1981. szeptemberéig 31 566
km analdg és digitalis jelrogzitési reflexios vo-
nalmennyiséget mért be. E mérési anyag sem
adatfelvételezés, sem feldolgozds szempontjabdl
nem egységes, hanem &llandé fejlédés jellemzi.
Errél a vonalmennyiségrél 1967—81 kozott osz-
szesen 189 darab kulénbdzd szintl és részletes-
ségl jelentésben szamoltunk be. (67 végleges,
73 informacidés, 9 komplex jelentés és 40 adat-
szolgaltatas).

Vizsgaljuk meg kissé kozelebbrél a kutatasi
tertletenkénti jelentések kiadasan alapuld te-
vékenységlinket. Ez a rendszer a vallalat meg-
alakulasaval egyidds, s mindezideig jol szolgéalta
a furédsos kutatast. Ha azt a kérdést tesszuk fel
— s ez a szandékom —, hogy ez a hatékonysag
javithato-e, s milyen mddon, a koévetkezd gon-
dolatmenet alapjan valaszolhatunk.

Ullés—Szeged térségének szeizmikus vonalhalézata és a jelentések teruletei

a kéolajkutatasi célok hatékonyabb szolgalata
érdekében id8szerlinek tartom a szeizmikus in-
terpretacios munka szervezésének korszerdsi-
tését. Lehet6vé teszi ezt a foldtani ismeretek
vizsonylag magas szintje és a nagy szeizmikus
méreéss(irdség.

Az interpretacids munka U0j szervezési ala-
pokra helyezése tulajdonképpen az orszag rend-
szeres és atfogd foldtani-geofizikai vizsgalatara
vonatkozé elvnek a kdéolajipari szeizmikara vo-
natkozd adaptaldsa. Ezt az elvet Fulop Jozsef
akadémikus koradbban mar tébb alkalommal ki-
fejtette [lasd pl.: 17, 18].

Véleményem az, hogy a kéolaj- és foldgaz-
kutatasi célokat szolgalé szeizmikus interpreta-
cids munkaban is at kell térni a geodéziailag
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jol definiadlhaté térképlapok szerinti adatren-
dezésre és megjelenitésre.

Ezt a tevékenységet azonban nem stati-
kusan kell végezni, hanem az (j ismeretekkel
allanddan ki kell egésziteni.

A jelentéskiadasi tevékenységiink e térképla-
pok vagy térképlap-részek és roviditett szdve-
ges kiegészités kiadasaban testesiilne meg.

Uj térképlap kiadasara akkor kertilne sor, ha
kiegészitd mérések térténtek az adott tertileten,
vagy Uj mélyfarasi adatok tették sziikségessé a
reinterpretaciét. Ez ugy képzelendd el, hogy a
modositott térképrészt a valtozatlan résszel
Osszeszerkesztve kozélnénk. Ez egyértelm( lenne
a korabbi térképlapok félretevésével, mert a leg-
frisebb térképlapon a legUjabb ismeretességi
fazis adatai lennének. Az attekintés kénnyebbé
valna, mert nem kellene a korabbi térképek
halmazaval bajlodni.

Erre tettink a GKV kiértékelési osztalyan
munkatarasaimmal egy alfoldi térképlap eseté-
ben kisérletet.

A 13. sz. dbra a 808. sz. térképlap szeizmikus
vonalhdlézatat mutatja, mely 0Osszesen 1260,27
km-t tesz ki. Ebbd8l analég mérés 976,27 km, mig
digitalis mérés 464,0 km. Az atvizsgalas ered-
ményeként az analdg vonalak 76%-at tettik
félre, mig a digitalis méréseknek csupan 4%-a
kerilt hasonlé megitélésre.

Be kel vallani, hogy ez az osztalyozas egzakt
kritériumok hijan meglehetésen szubjektiv. Le-
het, hogy tulsagosan merésznek is itélhets. A
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E rendszerre valo attérés csak tébb éves mun-
kaval lehetséges, és végsd kifejletében mddot
adna nagyobb, esetleg orszagrészeket magaban
foglalé terlletek térképsorozatainak Osszeszer-
kesztésére, s hatékonyabban szolgalhatna a ké-
olajkutatast.

Nem szorul kilén bizonyitasra az ilymodon
rendezett és kozzétehet6 térkép- és szelvény-
anyagnak ,,Az orszag természeti er6forrasainak
atfogd tudomanyos vizsgalata” féiranyu prog-
ram keretében torténd felhasznalasi lehet&sége
sem.

Ennek a munkanak els§ fazisaként az egyes
térképlapokon a jelenlegi ismereteink alapjan
atrendezést kell végrehajtani. A kilénb6z8 idé-
szakokban készilt szeizmikus szelvényeket kell
informacidtartalom szempontjabol osztalyozni,
s a mai szemléletink szerint hianyos informa-
ciotartalmu szelvényeket az adott térképlaprol
torolni.

szempont az volt, hogy a megtartand6 szelvény-
ben legalabb a pannon aljaig legyen szeizmikus
informéacid, valamint az adatregisztralasi rend-
szer lehetdvé tegye esetleges Ujbdli feldolgozas-
sal jobb szelvények el6allitasat, melyek részle-
tes, esetleg sztratigréafiai interpretaciora is al-
kalmasak.

A 14, 15 és 16. sz. abrak illusztraljak a
félretett, a 17. sz. abra pedig a megtartott vo-
nalak szelvényképét.

Ezt kovetben Kkészitettiink egy, a félretett
vonalak nélkili térképlapot (18. sz. abra). Ez a
teljes mérésmennyiséghez képest 48%-kal ke-
vesebb vonalat tartalmaz.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam
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14. dbra: HeM—44 szeizmikus id6szelvény

FOLDTANI KUTATAS XXV, évfolyam (1982, év), 1. szam
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Ez a ,takaritas” lehet6vé teszi a térképlapok
szeizmikus felmértségének korszerd és reélisabb
megitélését.

E tekintetben kuldndsen fontosnak tartom az
informaciohianyos foltok kdérvonalazasat, a meg-
tartott vonalhdlézat egységes Ujraértékelését.
Ennek eredménye lehet 0 kutatasi objektumok
felderitése, a tovabbi mérések helyeinek kor-
vonalazasa.

S végil, ugy gondolom, hogy nem szorulnak
kulon részletes indoklasra a kdvetkez6, a szeiz-
mikus interpretacio feladatait, iranyait érint6
tovabbi szempontok. Ezek tételesen felsorolva a
kovetkez6k:

— Megvizsgalandd, hogy a termel6 szénhid-
rogénmezdink kozvetlen kornyezetében, a
szerkezetek szarnyain a szeizmikus térké-
pezés kell§ részletességli-e; ha nem, meg-
felel6 foldtani modell alapjan a részletezé
méréseket el kell végezni [19, 20].

— A mérési anyag térképlapok szerinti Ujra-

17. dbra: A—IQja szeizmikus id6szelvény

rendezésénél és egyittes interpretalasanal
a munkat a legperspektivikusabb tertleten
kell kezdeni [21].

— Tovabbra is alapvet§ fontossagunak kell
tekinteni a szerkezetkutatast.

— A neogén képz6dmények szeizmikus anali-
zisére megkulénboztett figyelmet kell for-
ditanunk, mert a prognosztikus szénhid-
rogénkincs kozel 72%-at innen varjuk
[14].

— A sztratigréfiai interpretaciot és a sztra-
tigrafiai csapdak kutatdsat a neogén kép-
z6dményekre kell elkezdeni [22].
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— A neogénnél id6sebb, elsésorban a mezo-
zo0s és paleozots képzédmények szeizmi-
kus kutatasdban — bar figyelemreméltd
eredményeket is értiink el — tovabbi eré-
feszitéseket kell tenniink [15]. Itt Iényegé-
ben a valtozatos reflexiés tulajdonsagok-
kal rendelkez8, bonyolult szerkezeti fel-
épitésti képzédmények reflexiés hullamai-
nak értelmezési nehézségeire (tdbbértel-
m(iségére) gondolok. Az el6bbrelépés
Utjait részletezés esetén a tobb-paraméte-
res analizisben, a szeizmikan beltli komp-
lexitasban (VSP, akusztikus log, modelle-
zés), regionalis méretekben a mas felszini

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1082. év), 1. szam
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18. abra: Szegedi térképlap szelekci6 utdn megtartott szeizmikus vonalhéalézata

geofizikai modszerekkel torténd integralt
értelmezésben, bizonyos kutatoflrasok
kulénbozé kutatasi fazisonkénti probléma-
orientélt telepitésében, s nem utolsé sor-
ban a teriletet ismerd geologusokkal valo,
az eddiginél is szorosabb egyuttmikodeés-
ben latom.

Fontos tevékenységi terlilet tovabba a
mez6én beluli szeizmikus kutatés, s az e
feladatkorrel 6sszefliggé részletezd kvali-
tativ, majd késébb kvantitativ sztratigra-
fiai interpretacios modszerek kidolgozasa.
A mez6n bellli szeizmikanak két Iényeges
feladatkore lehet.

Egyik a régéta termel6 mezék — amennyiben
szénhidrogén-foldtani szempontbdl érdekes —
mélyebb zonainak részletes szeizmikus felmé-
rése [19].

A masik szeizmikus feladatkér az Ujonnan
felfedezett szénhidrogénmez6k teriletének rész-
letez6 bemérése, és a mélyfirasokkal torténd
szerves egyuttinterpretdlasa lehet. llyen ter-
mészetl eredményes tevékenységrél szamos
szakirodalmi kozlés olvashato [10]. Az eredmé-
nyesség a szerkezeti kép pontos meghatarozasan
tal bizonyos paraméter térképekben, részletes
sztratigrafiai tagoldsban, kedvez6 esetben a
rétegtartalom valo6szinGsitésében mutatkozhat
meg. Ennek gazdasagossaga a mezdéfeltarasi—
mélyfarasi koltségek csokkentésében nyilvanul-
hat meg. Magyarorszagon e lehet6ségekkel még
nem rendelkeziink, de a feltételek fokozatos
megteremtésével el6re lehet Iépni ezen a teri-
leten is.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam
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SZANYI| BELA—
UJFALUSY ANTAL—
VARGA EDE

Az Endréd—Szarvas—Turkeve kutatési teru-
letrél itt olyan szeizmikus kutatas-torténeti ro-
vid attekintést kivanunk nyudjtani, amilyenben
egy-egy kép felvillantasaval egy negyedszaza-
dos korszak kutatasi fazisainak eredményeit
lathatjuk.

Ez tulajdonképpen a szeizmikus kutatas esz-
kdézeinek, mddszereinek és interpretacidjanak

ENDROD - SZARVAS -TURKEVE

kutatasi teriletek

szeizmikus reflexiéos mélység -

tér képe

1954 - 1966

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szdm

Esettanulmany az endr6di antiklinalis
szeizmikus kutatasrol

fejlédését is tukrozi a kutatas eredményességé-
nek bemutatasan keresztil.

A cim ugyan az endr6di antiklinalis szeizmi-
kus kutatdsara iranyitja a figyelmet, mégis az
eredményeket a kozlésre keriil6 szelvényekkel
a kornyez6 kutatasi teruletekkel 6sszhangban
kivanjuk megalapozottabba tenni.

JELMAGYARAZAT

melységertekek iaovonalai

feltehetéen a harmadidé-

szaki Uledekek medence-

aljzata
O mélyfaras

A tervezett mélyfaréas
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ENDROD-SZARVAS-TURKEVE

kutatasi teruletek
szeizmikus reflexidés id6térképe
Alsé-pannon feki

1971-1980

Amint az a térképabrainkon is lathatd, egy
olyan EK—DNy-i iranya teriiletsavot valasz-
tottunk ki, amelyen tobb kutatasi tertlet egyit-
tes értelmezését, szeizmikus térképezését végez-
tlk el, és ahol ez az irdny megfelel a szerkezetek
f6 csapéasirdnyanak is.

A kutatés els@ lépcs6je az 50-es években tech-
nikailag a fotoregisztarciés korszak volt, inter-
pretaciés célkitlizésekben pedig a pannon 6ssz-
let felboltozédas formainak kimutatasa. A na-
gyobb mélységek felé az interpretacié bizony-
talansaga er6sen nétt.

Az 50-es évek kutatasi eredményeit mutatja
be Turkeve kérnyezetérél az 1. sz. abra, ahol
ugyancsak lathatjuk Endréd—Szarvas térségé-
nek szeizmikus mélységtérképét. Bar a harmad-
id6szaki Uledékek feltételezett medencealjzatéat
kivantak tukrézni a bemutatott mélységtérké-
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JELMAOTAR AZAT

id6értékek Diovonalai

O  mélyfaréas a pannonban bofsjssvs
[ ] miocén ossslet a m.farasban

0 miocén ossslet nines
a mélyfarasban

késoit vonalak (1971-1980)
késoit vonalak (1954 1986)

2 sz abra

pek, ezek csupan a megszerkesztett fellletek
atlagd6léseire alapozott bizonytalan fantom-
horizontokra tdmaszkodtak. Ezért nemcsak
mélységbeli bizonytalansagok fordultak el6, ha-
nem amint a késébbi térképeken latni fogjuk,
a szerkezetek formai is eltorzulta™.

A Kkiértékeld tapasztalatan és precizitdsan sok
mulott. A térképek és szelvények alapjan meg-
allapithatd, hogy a felboltozédés helyei legtébb
esetben jél megjeldlhet6k voltak.

Mindezek a megéllapitasok helytalléak akkor,
ha a 2. és 3. sz. abrak térképeit megvizsgalva
tesziink dsszehasonlitasokat. Ezek az &brak az
alsépannon és a harmadiddszaki Uledékek me-
dencealjzatanak reflexios id6térképeit tiintetik
fel. Ezek a térképek egylttesen kozds értelme-
zésben &brazoljdk az 1971—80. évig folytatott
mérések eredményeit, az eredmények alapjan
lemélyitett mélyfarasokkal.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szdm
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A 2. sz. abran fekete négyszogekkel abrazol-
tuk azokat a mélyfurasokat, melyek miocén
Osszletet harantoltak. Meg kel itt jegyezni, hogy
az egész kutatédsi terileten a mélyfarasok kor-
nyezetében a miocén Osszlet vastagsaga csak
helyenként haladja meg a 100 m-t, mashol
vékonyabb, a feketével toltott korokkel jelolt
helyeken hianyzik. Ures korok jelzik azokat a
mélyfarasokat, melyek az alsoponnonban meg-
alltak. Az egész kutatési terulet id6térképe tehat
nagyobbrészt a miocén és pannon dsszlet kozos
hataranak szerkezeti viszonyait tukrozi.

A 3. sz. dbrdn a feketével toltott korok a
paleozods felszint, a fekete oszlop a mezozods
Osszletet elért mélyfarasokat abrazoljak, ezzel
is jelezve, hogy a 3. sz. abra els6sorban a paleo-
zo6s felszin szerkezeti viszonyait mutatja. A
mélyflrasok és a térképek kozotti eltérések re-
lativ hibaira a tovabbiakban még visszatérink.

ENDROD- SZARVAS -TURKEVE

kutatasi teruletek
sseismikus reflexios idétérképe
Harmadidéssaki Uledékek

medenoealjsata

1971-1980

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

Mindenesetre a 2. és 3. sz. térkép a kutatas
és a fejlédés 2. és 3. IépcsOjére utalnak. Az 1970-
es években megindult kutatas mar analog re-
gisztralasi magneses jelrogzitési felvételezéssel
tortént. Ezeket késébb digitalis feldolgozas,
majd digitalis jelrégzités is felvaltotta.

Ez, mint latni fogjuk, a kiértékelésben is
mindségi valtozasokhoz vezetett. Csak a tobb
informaciot mutatd és azok jobb attekintését
biztosité idGszelvények tették lehetévé ilyen
nagy terlletre Kiterjed6en kilénbozé helyeken
és id6ben meért kutatéasi teriletek egylttes ér-
telmezését, szerkezeti térképének elkészitését.
Mod nyilt a szerkezeti formak precizebb kijeld-
lésére, és az egyes tektonikai elemek mindségi
elemzésére. A térképek megbizhatosagat erdsen
novelték a szelvénykeresztezddési helyeken a

JELMAGYARAZAT

idéértékek isovonalai

feltételeseit torés helye
(0] mélyfaras
- paleosooe 6Ossslet a m farasban

E mexoioofl dssslet a m farasban

3 n abra
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4. dbra: Te—2

6. &bra: Ko— 16fa
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hullamkép-azonositasi lehetfségek, a fantomok
helyett valés reflexiokra tédmaszkodhattak a
korrelaciok, csokkentek a variacios lehetségek.

Igen nagy a kontraszt, ha megvizsgaljuk az
egymashoz kozel haladdé Te—2 (4. sz. 4bra) és az
FI—1—7712 (5. sz. abra) szelvényeket. Ezzel egy
1953-as és 1977-es 24X_es fedésd szelvényt
kivantunk bemutatni.

A Te—2 szelvényen jél felismerhet6 ugyan a
felboltozodas, de csak a pannon Osszlet kozéps6
részén jel6lheték ki dsszefligg6 szintek. Az alsd-

pannon ferde rétegzettségét jol megjelenitd
FI—1 szelvénnyel szemben csak egyetlen szint
utal itt erre a jelenségre. A Kkristalyos alap-
kézet lényegesen bonyolultabb felépitése mar
csak az Uj modern szelvényeken elemezhetd. Jol
lathatok a diffraktalt hullamok, amelyek el6se-
gitik a betelepiilt kréta flis 6sszlet felszinének
kijelolését, elvalasztasat a paleozods felszintdl.
A kutatés ezen fazisdban a medencealjzat értel-
mezése egyre fontosabb szerepet kap, az aljzat
felszinkozeli repedezettségéhez kapcsolédo szén-
hidrogén-eléfordulasok miatt.

7. bra: 6 k—4

AVIm
Km

4P»

HOCC

5M®m

Ko »a

. *or. 0

8. dbra: Ko—13
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9. abra: Ok—3
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A szénhidrogéntelepek azonositasat tekintve
sok helyen azok az eltér6 d6léssel betelepiilt,
pannon 0Osszlet zonajaba esnek. Jelenlegi szin-
ten a reflexiés mérésekt6l nem varhatjuk az
5—10, vagy akar 20—30 m-es vastagsagu 0Ossz-
letek pontos nyomonkoévetését, de az eltérd dé-
léssel beteleplil6 osszlet jelentkezése réteg-
csoport formdjaban, a modern kutatéssal el6-
térbe kertlt. Ezek pontos térképezési, térbeli

megjeldlési modszere talan mar az értelmezés
fejlédésének Gjabb Iépcséjébe tartozik.

A 6. és 7. sz. dbrak Ko—16/a és Ok—4 szel-
vények, a 8, 9. sz. abrak Ko—13, Ok—3, Endréd
korzetében a 10, 11. sz. dbrdk Szr—3, Szét—14,
a szarvasi gerincen ugyancsak a régi és a leg-
Ujabb mérések kozotti dsszehasonlitdsokat teszik
szemléletessé. A szelvények nyomvonalat a 2
sz. bran jel6ltik meg.

13. dbra: A—12Ic

14. 4bra: Szr—6 idé
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Az 0k—4 1980. évi mérés 24X~es fedéssel
készitett szelvény, nemcsak az endrédi kiemel-
kedést pontositotta, hanem a D-i rész bonyolult-
sagara is felhivta a figyelmet. Jellemz6 a har-
madiddszaki Uledékek medencealjzatarol érkez6
reflexiok nagy intenzitasa, tovabba, hogy éppen
a szarvasi gerincvonulat iranyaban halad6 Szr
—3 szelvény megbizhatéan kijelélhet6 vet6-
rendszerével mennyivel tébb informéciot ad a
régi Szét— 14 szelvénynél.

Az Uj, digitalisan bemért és feldolgozott szel-
vények alapjan lehetett rendszerbe foglalni a
vetbk kijeldlésének hullamképi korrelacios kri-
tériumait. Pl.: hulldmintenzitads hirtelen csok-
kenése vagy novekedése, szintmegszakadasok,
diffraktalt hullamok jelenléte, vagy hianya stb.

Ugyancsak megfigyelhetd, hogy a bemutatott
szelvényeken az alsépannonban nagy intenzi-
tasu, jol kijeldlhetd reflexidés szintek vannak,
az alsé—felsépannon-hatar azonban szeizmiku-
séan nem reflektal6é hatarfelllet.

A 12. sz. dbra a kutatds mésodik fokozatéat
reprezentald analég szelvény. Kisebb szelekti-
vitas gyengébb intenzitasu beérkezések a har-
madid6szaki Uledékek medencealjzatarol, ezzel
jellemezhetd az EMS—7/a szelvény. Bemuta-
tasra azért kerdlt, mert jol lathaté az alsoé-
pannonban jelolt két marker szint, amely a end-
rédi gaztarold réteg also és fels6 hatara. Mind-
két feltletrdl lathatéan nagy amplitadoja ref-
lexiok korreldlhatok az egész kutatési teruleten.
Ezek a feluletek a mélyfarasok elektromos
karotazs szelvényein is jol elvalaszthatok.

A 13. dbran, az A—12/c két szomszédos kuta-
tasi tertletet Osszekoté szeizmikus szelvényen,
a regisztralt szeizmikus informéaciok megfeleld
jellzaj viszonya lehetévé teszi a mélyfarasok-
ban azonosithatd reflexiés fellletek megbizhatd
nyomonkdvetését és a két szomszédos kutatasi
tertilet — Szarvas—Martf(i — osszefiigg6 érté-
kelését.

A 14. sz. dbrdn az Szr—6 szelvény tovabbi
jelenségek elemzésére hivja fel a kutatok
figyelmét.

A kristalyos alapkézet felszinében a kiemel-
kedés két szarnyat vet6k tagoljak. A vetbk
kijelolését els6sorban a 15. sz. abran bemutatott
hullamegyenletesen migralt szelvény teszi le-
hetdvé.

Vetéként is értelmezhetd zavarzonak lathatok
a pannon uledékekben. Ennek tisztazasara to-
vabbi szeizmikus mérések jelenleg is folyamat-
ban vannak. A probléma megoldasa geolégus és
geofizikus egyuttes feladata, mivel a szénhid-
rogéntelepek tobbsége valamilyen formaban
ezen jelenségekhez kapcsolddik a terileten.

Az alsépannon feki szeizmikus id6térképén
a geologiai és geofizikai kutatasok eredménye-
képpen mutatjuk be a gazel6fordulasok helyeit,
megjeldlve fekete haromszéggel mindazokat a
mélyfarasokat, ahol tdbbnyire a pannonban
jelent6s gazmennyiséget termelnek, vagy a
mélyfarasok gaztermelésre kiképezhet6k (16.
sz. abra).

A geofizikai kutatas eredményességét azon-
ban els6sorban a térképek pontossaga mutatja
meg, vagyis a térképek alapjan lemélyitett

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

15. dbra: Szr—6 MIG

mélyfarasokban milyen a térkép hibaja. Ezt a
szamitast az alsopannon fekii és a harmadidé-
szaki Uledékek medencealjzatardl készitett tér-
képre hataroztuk meg.

A 17. sz. &bran teruletrészenként abrazoltuk
azt a relativ %-os hibat, ami azt jelenti, hogy
-)- hiba esetén x %-kal nagyobb idéértéket ad-
tunk meg a szeizmikus térképen, mint ameny-
nyit a mélyfuarasokban meghatarozott mélység-
b6l szamitottunk.

Megallapithatd, hogy ezek az értékek legtdbb
esetben pozitivek, tehat a nagyobb mélység felée
tolédnak el, ami az egész térkép kozel parhuza-
mos eltolédasu hibajara utal. Nagysaga legtobb-
szor 2% alatt van, amely néha kiugré esetben
éri el a 35—4%-ot és 1 esetben az 5" (fot. Ez
valamint a két térkép hasonlé nagysagrendi
hibaja a digitélis technika bevezetésének, vala-
mint a mérési modszer, a mliszerek és nem
utolsésorban az értelmezés fejlédésének is ko-
szénhetd.

IRODALOM

1. Varnai Laszl6—Ujfalusy Antal: Mdszaki besza-
mol6é az 5/53. szeizmikus csoport Aaltal Tuarkeve
terlietén végzett részletez6, tovabba Tiszadrs—
Nagyszénas vonaladn végzett regiondlis kutaté
munkalatokrél. 1954. ,Maszolaj” Magyar—Szovjet
Olaj R. T. Geofizigai Vallalat.

2. Varga Ede: 59. sz. jelentés a 6/59. és 6 60. szeizmi-
kus csoport szarvasi kutatasi tertileten 1959—60.
kutatasi évben végzett részletez6 reflexiés méré-

seir6l. 1960. Koolajipari Troszt Szeizmikus Ku-
taséi Uzem.
3. Ujfalusy Antal: 1—16. sz. jelentés az Endréd kuta-

tasi tertleten 1973. évben végzett reflexiés mé-
résekrél. 1973. OKGT. Geofizikai Kutatasi Uzem
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ENDROD - SZARVAS - TURKE VE

kutatasi teruletek
sseismikus reflexids id6térképe

Alsé-pannon fekl

1971-1980

Ujfalusy Antal: 1—20. sz. jelentés a Flizesgyarmat
kutatasi tertleten 1973. évben végzett reflexids

mérésekr6l. 1973. OKGT Geofizikai Kutatasi
Uzem

Szanyi Béla: 1—36. sz. jelentés a Szarvas kutatési
tertleten végzett reflexiés mérésekrél. 1976.
OKGT Geofizikai Kutatasi Uzem.

Ujfalusy Antal: 1—41. sz. jelentés az 1972—75. év-
ben Endréd I—IIl. kutatasi terileten végzett

reflexiés mérésekrél. 1976. OKGT Geofizikai Ku-

tatasi Uzem

Ujfalusy Antal: 1—48. sz. jelentés az Endréd—
Eszak kutatasi tertileten 1976. évben végzett ref-
lexios mérésekrél. 1977. OKGT. Geofizikai Ku-
tatasi Uzem.

Ujfalusy Antal: 143. sz. jelentés a Dévavanya—Ko_
rostarcsa kutatasi terileten 1971—78. évben vég-
zett reflexiés mérésekrél. 1978. OKGT. Geofizikai
Kutatasi Uzem.

16 ss

10.

11

12.

13.

id6értékek iiovonaUi
S0«-..

voncl komu >11X116! m> - ban

O mélyfaras

giittmitl6é v g'datormaléare
A kikepoihetd m. farés
J1 fkinyomok a m farasban

n olajtermeld v. olajtermelésre
kiképeshetd m.faras

abra

Szanyi Béla: 144. sz. jelentés a Mez6tur kutatasi
terileten 1977—78. évben végzett atnézetes ref-
lexios mérésekrdl. 1979. Geofizikai Kutaté Val-
lalat.

Kovacs Ferenc—Ujfalusy Antal: C—9. sz. jelentés
az 1977—78. években Korosladany—Fizesgyar-
mat kutatasi terileten végzett gravitaciés és
szeizmikus reflexiés mérésekrdl. 1979. Geofizikai
Kutaté Vallalat.

Varga Ede: 147. sz. jelentés a Turkeve—K kutatasi
teruleten 1978. évben végzett szeizmikus refle-

xi6s mérésekrél. 1979. Geofizikai Kutaté Val-
lalat.
Szanyi Béla: 152. sz. jelentés a Szarvas kutatasi

tertleten 1979. évben végzett részletezé reflexios
mérésekrél. 1980. Geofizikai Kutaté Vallalat.

Varga Ede: 159. sz. jelentés a Kondoros—érmény-
kat kutatasi tertleten 1979—1980. években vég-
zett atnézetes szeizmikus reflexiés mérésekr6l.
1980. Geofizikai Kutat6 Vallalat.
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A MTESZ az energiatakarékossagert

A Mdszaki és Természettudomanyi Egyesik
letek Szovetségének felhivdsa a magyar mda-
szaki, gazdasagi, agrar és természettudomanyi
szakemberekhez energiatakarékosséagi javaslatok

kidolgozasara

A MTESZ az energiatakarékossagért cimmel
meghirdetett palyazati rendszerben 1980—81.
évben beérkezett 435 db palyazatban a szakem-
berek sok hasznos javaslatot tettek és szamos
lehet6séget tartak fel a népgazdasag energia-
hordozd felhasznaldsa csokkenétsére.

Az eddigi kedvezd tapasztalatok alapjan a
MTESZ elndksége ismét meghirdeti az energia-
takarékossagi palyazatot. Az Uj kiirdsban a pa-
lyazati feltételek pontosabb meghatarozasa
mellett fokozot figyelmet kap az egyéni kezde-
ményezés.

A MTESZ kilon figyelmet kivan forditani a
megvaldsitas lehetségeinek kidolgozasara, és
ennek megfeleléen hatarozta meg a palyazat (j
szakaszanak feltételeit.

A pélyazat célja:
Olyan redlisan és rovid idén beltl megvalé-

sithaté szervezési intézkedések, Gzemviteli vagy
technoldgiai eljarasok, Uj konstrukciok, beren-
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dezések, készlilékek kidolgozasanak és megvalo-
sitdsanak Osztonzése, amelyekkel az energiagaz-
dalkodasi kormanyprogram végrehajtasa meg-
gyorsithatd vagy hatékonysaga novelheté.

Ezen belil a f6 feladatok:

— technoloégiai folyamatok fajlagos energia-
sziikségletének csokkentése;

— barmely egyéb céli energiafelhasznalas
csokkentése;
— import energiahordozék kivaltdsa hazai

energiahordozdkkal;

— hulladékok és helyi, eddig kihasznalatlan
energiaforrasok hasznositasa.

A palyazat feltételei:

1 A pdélyazaton csak muszakilag kidolgozott
és gazdasagi szamitassal (mérhetd értékek
alapjan) alatamasztott javaslatok biralhaték
el. Nem mf(iszaki javaslat esetében (pl. szer-
vezeési, Ugyviteli sth.) pontosan ki kell dol-
gozni a szervezeti vagy Ugyviteli valtozta-
tast, annak ellen6rzését stb. Nem kell6en
kidolgozott javaslatok elbiralasara nincs
lehet6ség. Amennyiben a javaslat csak ot-
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let, de alapgondolata figyelemre méltd, azt
a MTESZ VB altal kijelélt biralé bizottsag
a MTESZ szakmailag illetékes tagegyestle-
tének adja at tovabbi vizsgéalatra, esetleg
kidolgozasra.

Népgazdasagi szintli gazdasagpolitikai don-
tést igényl6 javaslatok a palyazat kereté-
nem értékelhet6k, ezeket azonban a biralo
bizottsag megfelel6 javaslataval ellatva a
MTESZ az illetékes féhatosaghoz tovab-
bitja.

A népgazdasagi tervben vagy az energia-
gazdalkodasi kormanyprogramban szerepld
feladat megoldasara vonatkozo javaslat
csak akkor értékelhetd, ha az a meghata-
rozott feladat meg nem oldott részére tar-
talmaz konkrét megoldast vagy megvalosit-
hatd (j eljarast.

A bekuldott javaslatoknak tartalmazniuk
kell a megvalé6sitas realis lehetéségét és
idejét, természetesen a korabbiakban el6-
irt kidolgozottsaggal. Az értékelés soran
elényds helyzetben vannak a vallalati szin-
ten, sajateszkozokkel megvalosithaté elja-
rasok.

Palyazni lehet mar megvaldsitott javasla-
tokkal is, amennyiben a megval6sitas egy
évnél nem régebbi és a megoldas a korabbi
palyazat soran még nem szerepelt.

A palyazaton csak természetes személy
(vagy személyek) vehetnek részt. Jogi sze-
mély (vallalat, intézmény) palyazata nem
fogadhaté el. Nem fogadhaté el jogi sze-
mély kezdeményezésére vagy utasitasara
hivatasszer(i tevékenység keretében végzett
munka, még természetes személy nevével
sem.

10.

A pélyazatok elbiralasa, jutalmazéasa, dija-
zdsa vagy hasznositasat szorgalmazo tovab-
bitdisa MTESZ részérél nem érinti a pa-
lydz6 Qjitdsi vagy taldlmanyi jogait.
Amennyiben a palyazatra beadott javaslat
talalmany vagy Ujitas targyat képezi, Ggy
azt a palyazo a javaslaton tlntesse fel.

A palyazatot jeligével ellatva, a péalyazé
nevét tartalmazo jeligés boriték melléklé-
sével az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyesulet titkarsagara kell bektildeni. Cim:
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 6—8. .
emelet 113. (Telefon: 120-855) Postai cim:
Budapest, Pf. 451. 1372

A palyazatokat a MTESZ VB altal megbi-
zott birald bizottsag folyamatosan értékeli
és tovabbitja az érdekelt vallalatoknak, in-
tézményeknek bevezetés, illetve a hato6séa-
goknak intézkedés céljabdl; a biralé bizott-
sag még az eredményhirdetés el6tt a hasz-
nositasra javaslatot tesz.

A MTESZ a targyév oktober 1-ig beérke-
zett, értékelt és hasznosithaté javaslatok
kézial a legjobbakat évente egy alkalom-
mal dijazasban vagy jutalomban részesiti,
és errdl a palyazot értesiti.

A Kitlzott dijak:

dij 50 000,— Ft
dij 30 000,— Ft
dij 20 000,- Ft

A dijak megoszthatok. A kiadasra kertlg di-

jak szamat az elbiralt javaslatok szama és érté-
keszerint a biralé bizottsag allapitja meg. A di-
jakon kivll a biralo bizottsag egyes javaslatok
benyujtdit jutalomban részesiti.

A dijakat és jutalmakat a MTESZ a targyév

december 31-ig Unnepélyesen osztja ki.
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DR. BERKES ZOLTAN

Kismarja kornyeki szeizmikus merések

es értelmezésik

Kismarja kérnyékén végzett korabbi szeizmikus
mérések

A Debrecent6l DK-re lév6, ma ,kismarjai
maximum”-nak nevezett mélyfoldtani szerkezet
kozvetlen kornyezetében 1942—44. kozott kez-
dédott szénhidrogén-kutatas. A Seismos cég
végzett graviméteres és szeizmikus méréseket.
Az eredmények nyoman mélyfurasos kutatasra
is sor kerdlt. 1944-ben mélyitették le a Kis-
marja—1 és —2 jeld kutatdéfirasokat, amelyek
szénhidrogénnyomokkal ugyan, de meddSnek
bizonyultak.

Modern szeizmikus kutatés csak 1970-t6l kez-
dédott a pontosabb gravitacios mérések nyoman
igen jol korulhatarolhaté szerkezet felett és
kérnyékén. A Geofizikai Kutaté Vallalat (ill.
jogelédje) 1970—71. években reflexiés szeizmi-
kus, analdg magneses felvételezésl, egyszeres
és négyszeres fedésl szelvényeket meért. A
KaMS—2 és KaMS—3 jelliek értékes adatokat
szolgéltattak a kismarjai maximumrol. Bar csak
vonalmenti értelmezésre volt lehetfség, a dblés-
viszonyokat és a fébb térésvonalakat igy is
sikertilt meghatarozni (1. sz. abra).

1 4bra: A , kismarjai maximum” 1972-ben

A kovetkez6 években csupan néhany Ujabb
szeizmikus vonal harantolta a maximum-szer-
kezetet. Ezek a mérések mindig a szomszédos
teriletek kutatidsanak részét képezték. Igy 1975.
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évben a Mezbpeterd—Nagykereki, majd 1978.
évben a Nagyiéta—Almosd kutatasi terlletek
szélén mintegy ,melléktermékként” rajzolddtak
ki az alaphegység szintjében a szerkezet kor-
vonalai (2. és 3. sz. abrak).

2. dbra: A kismarjai medencealjzat szeizmikus refle-
xidés id6térképe 1975-ben

3. adbra: A kismarjai medencealjzat szeizmikus refle-
xi6s id6térképe 1978-ban

A kiemelkedés pontositott feltérképezésére
1978—79. években Ujabb szeizmikus vonalakat
telepitettiink. Ekkor mar digitalis felvételezéssel
késziltek a reflexios id6szelvények. A medence-
aljzat kiemelt helyzete folytan (t — Is kérul)
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a hatszoros fedés(i mérés is jo eredményeket
hozott. A feldolgozas soran a szokasos szlrt idé-
szelvények mellett a dekonvolvalt szelvényeket
is elkészitettik. A kiértékelés és értelmezés so-
ran bebizonyosodott, hogy érdemes féként ezek
adataira tdmaszkodni. A dekonvolvalt iddszel-

vények és migralt valtozataik alapjan kapott
legfébb eredmény: az addig aranylag egységes-
nek tlné kiemelkedést tulajdonképpen szamos
torés szabdalja fel. A mérésekrdl kiadott Gzemi
eredményjelentésben szerepld medencealjzat-
idétérkép a 4. sz. abran lathato.

4. abra: A medencealjzat id6térképe 1979. decemberében

Ujabb szeizmikus mérések

Az id6kdzben megindult mélyflirasos kutatas
szénhidrogén-féldtani szempontbdl is eredmé-
nyes volt. 1980—81-ben az addigi szeizmikus
vonalhalézatot jelentésen Kib6vitettik. A Kis-
marjai maximum szarnyain elhelyezkedé (Ka-
jeld, 100-nal nagyobb sorszamu) vonalakat 12-,
de tobbnyire 24-szeres fedéssel mértik. A jo
mindségld mérési anyag alapjan kapott térképek
nyoman tovabbi kutatéfarasokat lehetett kit(iz-
ni. llymdédon a mélyfurasos és a szeizmikus ku-
tatas a kiemelkedés kornyékén szoros koélcson-
hatasban folyt és folyik tovabb. A kévetkez6k-
ben ennek az dsszekapcsolt foldtani—geofizikai
megismerési folyamatnak néhany mozzanatat,
problémajat villantjuk fel, kilonds tekintettel a
szeizmikus interpretaciés munkara. Meg kell
jegyezni, hogy bar ennek kapcsan a pannon
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Uledékekre vonatkozéan is szadmos érdekes ész-
revételt tehetnénk, a vandorgy(lés témajanak
megfelel6en itt csak a pannonnal idésebb kép-
z6dményekkel foglalkozunk.

A szeizmikus mérések tervezésénél, — de
az interpretacio folyaméan is —, sajatos korlat-
ként kellett figyelembe venni azt a tényt, hogy
a kutatott geologiai szerkezet részben az orszag-
hataron tul helyezkedik el. Egyrészt a vonalak
nyomvonaldnak tervezésében és a mérési para-
méterek megvalasztasaban kellett erre tekintet-
tel lenni. A terepi paramétereket (pl. fedésszam,
geofonbaziskodz, offset stb.) egyébként igen ru-
galmasan kellett valtoztatni a kutatott meden-
cealjzat aranylag meredek elmélylilése miatt.
Masrészt az interpretacié is megnehezedett, hi-
szen tulajdonképpen ,fél-informacidbol” kellett
kialakitani a ,teljes koncepciot”.
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A szeizmikus mérési anyag kiértékelése

Amint mar fentebb emlitettik, az 1978—79-
ben mért vonalhdlézat szerves alapjat képezte
a tovabbi méréseknek. A kedvez6 tapasztalatok
alapjan tovabbra is feldolgoztuk a mért szelvé-
nyeket nemcsak idében valtozé szlréssel, hanem
dekonvoluciés és migraciés programmal is.
Tobbnyire a dekonvolvalt és az ezekb6l készilt
migréacios iddszelvényeket hasznaltuk fel az ér-
telmezéshez, térképszerkesztéshez.

A Kkiértékel6i munka egyik kezd6 lépése a
reflexidk és a geoldgiai—geofizikai réteghatarok
azonositasa, megfeleltetése. Béar terlletiinkdn
szamos kutatofuras mélyilt, ezek sekély volta
nem tette lehetévé, hogy egy, a teljes teriletre
érvényes t0= f (H) fliiggvényt kaphassunk akar
szeizmikus lyukszelvényezéshél is. (to a kétszeres
hullamterjedési id6t, H a vonatkozasi szinttél
szamitott mélységet jelenti.)

Szerencsére, a dekonvolvalt id6szelvények
tobbnyire jol tagolt szeizmikus képet mutattak.
A kiemelt medencealjzatu terlletrészen, — ahol
a mélyfarasok adatai alapjan tudjuk, hogy a
pannon Uledékek kozvetleniil a paleozoés me-
dencealjzatra telepiltek, — a szeizmikus id6-
szelvények reflexiogazdag fels6 része (kisebb
to-értékek) alatt a reflexios beérkezésekt6l men-
tes a szelvénykép. Azzal a feltételezéssel éltink,
hogy ennek oka a pannon Uledékek és a meta-
morf medencealjzat kdzotti igen nagy akusztikus
impedancia-ktlénbség lehet. llymddon a még
kijelolhetd legalsd reflexidt tekintettik a me-
dencealjzatot reprezentalé reflexionak. Ha a
szokasos gondolatmenettel ellentétben a mély-
furasok helyein a legalsé jo reflexiobdl kapott
t0 kétszeres terjedési id6érteket a megfeleld
medencealjzat-mélység H értékével koordinata-
rerdszerben abréazoljuk (5. sz. abra); akkor lat-
hato, hogy feltételezésiink jogosnak tekinthetd.
(Az abran a kis kordk jelentik a szelvények
korreldlasanal figyelembe vett értékeket, a hiba-
intervallumokat pedig a szelvényeken jelentkez6
latszolagos fazisszélességek adjak. A szamok a
megfelel6 ,Kismarja” jelli mélyfarasok sorsza-

bl

5. abra
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mait jelentik.) Az értékparok pontjai tobbnyire
egy savba esnek. Ez a sav tulajdonképpen a kor-
nyékbeli Artand—2 és Almosd—1 mélyfurasok
szeizmokarotazs fuggvényeinek meghosszabitéa-
saval egybevag.

A ponthalmaz legkisebb-négyzetes kiegyenli-

tésébdl egy v = 3070 m/s sebességgel jellemzett
(az abran szaggatott vonallal jeldlt) fuggvényt
kaptunk. Ez a pannon-feklire vonatkoz6 t0—H
gorbe tekintetében nagyon jol simul az Alm.—1
lyukszelvényezés gorbéjéhez, igy ezt a kombi-
nalt gorbét fogadtuk el hozzavetbleges terileti
to—H flggvénynek.

A terllet szeizmogeologiai tajegységekre
tagolasa

A kiemelt helyzetl medencealjzat teriletré-
szén kivil csak a Nagykereki—1 és a Bojt—1
jeld melyfarasok adtak tampontot a geoldgiai
felépitésre vonatkozoban. Igy tébbnyire a szeiz-
mikus hullamkép sajatossagaira, kilonbozése-
geire alapul6 interpretaciéra tamaszkodhattunk.
A pannon-fekl reflexioja tébbnyire jol elkuloniti
a szelvények fels6 részét, azaz a hatarozott ira-
nyitottsagd Uledékképz6dést mutatd pannon
szinteket a paleozods medencealjzat reflexiomen-
tes, masutt sporadikus-reflexiods, ill. a miocén
osszlet bizonyos iranyitottsaggal biro reflexié-
téredékes képétdl.

Ezen kritériumok és természetesen a mély-
farasi adatok figyelembevételével alakitottuk ki
a teruletrdl alkothat6 szeizmogeolégiai képlinket.

A pannon-fekl alatt talalhaté (néhol feltétele-
zett) képz6dmények alapjan 7 teriletrészre
oszthatjuk a széban forgé kutatasi teriletet. Az
egyes teruletrészeket szamokkal jeldltik. (6. sz.
abra). A részletesebb targyalas el6tt roviden
osszefoglaljuk ezek f6 jellemzéit:

1 sz. terlletrész: észak felé elmélytld, torések-
kel szabdalt, kiemelt helyzetli paleozods
medencealjzat (kismarjai maximum).

teriletrész: a kismarjai maximum nyugat
felé elmélylls, valdszinlleg paleozods
nyualvadnya. (Az elterjedés hatarat kimu-
tathat6 térés hianyaban pontozott vonal-
lal jeldltuk.)

tertletrész: a kismarjai maximumtdl dél-
re es6, enyhén dél felé lejt6 pihend, a
pannon feki alatt foltokban kis (50—
100 m) vastagsagu miocén képz6dmé-
nyekkel.

2. Sz

3. sz

3/a sz. teriletrész: az el6bbi pihend nyulvanya,
valoszinlileg miocén fedd nélkuli paleo-
z00s Kibavas.

4. sz. teriletrész: a 3. szammal jelolt terilet-
résztél délre es6 meredeken elmélyild
medencealjzat, rajta dél felé erfsen Ki-

vastagodo miocén Uledékekkel.

. terlletrész: a 3. és 3 a teriletrészekt6l
nagy elvetési magassagu toréssel elva-
lasztott, valtozd, de szintén nagy vastag-
sagl miocénnal kitoltétt medencerész.
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6. sz. terilletrész: az el6bbi medencerésztél a 2.
sz. terlletrész paleozoos (?) nyulvanyaval
elvalasztott, kis vastagsagu (miocén?)
Uledékkel kitoltott medencerész.

A jobb attekinthet6ség kedvéért a terilet
altalanos jellemzdit két térképre osztva abra-
zoltuk. A méar emlitett 6. sz. abran a szeizmikus
vonalak, a kiértékelés utan nyert tajegységi be-
osztas, a f6bb toérésvonalak, és az 6sszefiiggé,
nagyobb vastagsagd miocén képzédmények Kki-
ékelédési zonai lathatok. A 7. sz. dbran az el6bbi
térésvonalak, kiékel6dési zonak mellett a szeiz-
mikus vonalak csak név nélkil szerepelnek.
Abréazoltuk viszont a teriileten a térkép készi-
tése idejére mar lemélyult farasok helyeit, a
pannon feklU reflexids-id6 szintvonalait, és az

1 szeizmikus vonalak yl

torésvonalak,
torészoéna

ti miocén kiekelodési

hatar
) Bojt-1 m élyfarasok
[7 =/. too Q3D

Osszefliggé miocén Osszletek vastagsagi izovona-
lait, — szintén reflexidés-id6léptékben.

1. sz. teriletrész

A kismarjai kiemelkedés térképét részlete-
sebben a 8 sz. 4bran lathatjuk. A tektonikai
elképzelés részben mar a 4. abran lathato tér-
kép elkészitésének idején kialakult. Az azoéta
mélyilt kutatofirasok adatai azonban kis mér-
téekben moddositottdk a tektonikai vazlatot.

A Kkiértékelés egyik alapszelvényének a
Ka—88 jellit tekintettik (9. sz. &bra). Az idé-
szelvény (az abra jobb oldalan) bonyolult hul-
lamképét a migralt szelvény (bal oldalon) igen
jol Lvilagitja meg”. A migréci6 utan kapott,
geometriailag valosaghtbb kép a 0,8—1,0 secun-

6. abra: A szeizmogeoldgiai részteriletek térképe torésvazlattal (1981.)
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dumos savban torésekkel tagolt metszetet ad.
A szelvény DK-i vége az orszaghatar altal ta-
masztott mérési korlatok miatt kevésbé alkal-
mas a medencealjzat kovetésére. Itt a Kism.—7
és Kism.—19 jeli mélyfirasok adatai nyoman
szlilkségessé valt a 4. sz. abran lathaté térkép
korrekcioja.

A torések két oldalan nem mindig mutathato
ki szintkilonbség. Ezen esetek egy részében a
hullambeérkezések kis zavarzénai adhatnak le-
hetéséget a torések kovetésére.

Valészinlinek latszik, hogy a tertlet blokkos
rendszerének kialakitdsdban nemcsak vertikalis,
hanem lateralis mozgasok is kozrejatszottak.
Ezen kivil a paleozods felilet lepusztulasa is
hozzajarult ahhoz, hogy minden bizonnyal széa-
mos torés maradt fedve a szeizmika szamara.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

A kismarjai maximum térképezésének feladata
természetesen ravilagit a szeizmikus mérések
egyik interpretaciés nehézségére. Amig atnéze-
tes mérésektdl nem varhaté el, hogy részletes,
nagy felbontottsagu térésvazlattal szolgaljanak,
addig a s@rd (pl. 300—400 m racstavolsagd) vo-
nalhal6zaton néhanyszor 10 méteres szintki-
I6nbségl diszlokacidés zonak kovetését is kiva-
natosnak érezziik. Ugyanakkor pedig a vonalak
felszini sdritése nem azonos a vertikalis felbon-
tds novelésével, jollehet a kiilonbdz6 kritériu-
mok alapjan kijel6lhetd torések, torészénak egy-
séges rendszerbe foglalasanak lehetdsége valo-
ban megnd. Természetesen a feladat igen apro-
lIékos Kiértékel6i munkat igényel. Az elvarhaté
eredményesség azonban szamos egyéb tényez6-
t6l, pl. a kimutatanddé felllet mélységétdl is
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fligg. (Szerencsére esetiinkben aranylag sekély
Uledékes medencerészrél van szd.)

Be mKismarja jelli megfurasok CH-farla/ommal
50 Kismarjajelii medd6, vagy kivizsgalatlan mélyfarasok
pannon-fekl reflexiés id6szmivonalai [fr?aj

torésvonalak

M — 1 : 100 000

8. abra: A kiemelt helyzetli medencealjzat id6térképe
a mélyfarasokkal (1981.)

Kism-t0  Kism-Ifl Kism-7 Kism-19 Kism-10 Kism-1Q Kism-7 Kism-JQ

9. dbra: A Ka—83 jell szeizmikus id&szelvény dekon-
volvalt migralt és migréacié nélkuli valtozata

2. sz. terlletrész

Valészinileg a fent mar emlitett okok jatsza-
nak kozre abban, hogy az 1 és 2. terlletrészek
kézott nem talalunk téréssel jellemezheté ha-
tarvonalat, bar ennek létét a tertleten E—D
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iranyban végighuzddd toérések, — ill. eltliné-
sik — sejtetik. A nyudlvany paleozo6s volta a
Ka—87 és Ka—65 jel(i szelvények hullamképe
alapjan feltételezhetd.

3. és 4. sz. terlletrész

A Kkismarjai kiemelt helyzet(i zénatdl dél felé
enyhén lejt6 medencealjzatot valoszindleg fol-
tokban fedik valtozd, de kis vastagsagl miocén
rétegek. (Ez a 3. sz. tertiletrész.) Ettél a pihen6-
t6l délre, Nagykereki térségében viszont a me-
dencealjzat meredek elmélyulésére lehet szami-
tani. (Ez a 4. sz. terlletrész.)

A Ka—114 jelG szelvény (10. sz. abra) kitd-
néen mutatja az 1—3—4. sz. teriletrészek ko-
zotti osszefuggéseket. Mig a Kism.—6 jeld mély-
farasban a pannon rétegek koézvetlentl a paleo-
zoikumra telepiltek, a Kism.—22-ben néhéany,
a Kism.—17-ben viszont mar majdnem 100 m
vastag miocén képzédmeényeket talaltak. A ref-
lexios kép alapjan ugyanakkor erre nem lehet
kovetkeztetni.

Kismen L rum rr A Kiiti-f

10. abra: A Ka—114 jel( szeizmikus id&szelvény

Ez a tény egy maésik problémat villant fel.
Bar 100 méteres rétegvastagsag joval a szeiz-
mikus modszer felbontoképességének hataran
beltl van, el6fordulhatnak olyan geometriai és
akusztikus impedancia viszonyok, hogy a réteg
nehezen mutathaté ki szeizmikus mddszerrel.
Lehetséges példaul, hogy esetlinkben a miocén
Uledékek és a paleozo6s medencealjzat kozotti
mallott zona biztosit folyamatos &tmenetet az
auksztikus impedancidban. Amennyiben egy ré-
teget ki is tudunk mutatni, ilyen vastagsagban
(idésavban) nem lehet a szeizmikus-faeies jel-
lemz6ket Ggy meghatarozni, hogy a kérnyezet
mas Uledékeitdl biztonsaggal el lehessen kiild-
niteni.

A szelvény déli részén lathaté ,legyez6 alakd"
hullamkép a dél felé elmélylil6 medencealjzat
felett telepilt képz6dményeket mutatja. A ko-
zeli Nagykereki—1 mélyfuras rétegsora alapjan
miocén Kit6ltésrdl lehet szo.

Itt, a Ka—114 jeld szelvény kapcsan emlitjuk
meg, hogy tdébb szelvényen, amelyek az 1-es,
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3-as és 4-es terlletre esnek, a kijelélt medence-
aljzat alatt igen nagy mélységtartomanynak
megfeleld to id6knél toébbszordésnek nem tekint-
hetd, ,szemmel Kkorrelalhat6” beérkezéseket ta-
lalunk. (Ezeket a Ka—114-en 2,3—3,2 s kozott
szaggatott vonalakkal jeloltik be.) Mibenlétik
kérdéses. Esetleg erésen metamorfizalt mozgasi
feluletekrdl szdrmazd valdés beérkezések lehet-
nek. Fellletelemekkeént kezelve Gket, az 1. és 4.
sz. terlletrészeken térképezheték is. Eszakon
E-ENy, délen D-DK iranyba lejt6 fellleteket
kapunk.

3/a sz. teriletrész

A 3. szammal jel6lt teriletrész délnyugat felé
érdekes nyudlvanyban folytatédik. A Ka—117
jeld szelvény (11. sz. abra) tanlsaga szerint
tulajdonképpen egy kiiszobrél van sz6. Bar a
hullamkép meglehetésen szaggatott, a szelvény
keleti oldalan a pannon feklu alatt (1,2—18 s
tartomanyban) jol lehet latni a Kivastagodo
miocénnal kitoltott ,,U” alaka arkot, és a kiiszo-
bot, amelyet nyugati oldalan nagy térés hatéarol.
A Kkiszob valdszinlleg a paleozo6s medence-
aljzat része.

LG

(Ugyanakkor, furasos bizonyiték hianyaban
nem Kizart annak a lehetdsége sem, hogy a szak-
gatott vonallal jelzett, medencealjzatnak tekin-
tett reflexiok a miocén dsszleten belulrdl szér-
maznak. Ebben az esetben a keresett medence-
aljzatrol kaphatdé hullambeérkezéseket a nagy
vastagsagu miocén osszlet hullamelnyeld-képes-
sége miatt nem tudjuk 6sszefliggben kimutatni.)

5. sz. teriletrész

Az el6bb vizsgalt Ka—117 jel(i szelvény nyu-
gati fele az 5 sz. teriletrész jellegzetességeit
mutatja. A Bojt—1 mélyfaras altal feltart tobb,
mint 400 m vastag miocén rétegsor alatt a me-
dencealjzat mélysége bizonytalan. Valamivel

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (19S2. év), 1. szam

jobban sikerilt kimutatni a lehetséges meden-
cealjzatot a Ka—118 jell szeizmikus szelvé-
nyen (12. sz. abra).

Amint az a vonalhal6zatbdl lathat6, nagyszer(
lehet6ség kinalkozik, hogy az U Ka—118 jeld
szeizmikus sezlvényt 6sszehasonlitsuk az 1971-
ben mért KaMS—3 jelivel (13. sz. abra), hiszen
kdézel egy nyomvonalon haladnak. Mindenkép-
pen szembe6tld nemcsak az analdg- és a digi-
talis felvételezés nyujtotta kiilénbség, hanem a
négyszeres és a huszonnégyszeres fedésszam al-
kalmazasaval kapott mingségi javulas is.

13 .4bra: A KaMS—3 jéll szeizmikus id6észelvény

6. sz. teruletrész

Az 1 sz. teruletrésztél ENy-ra lépcsézetesen
elmélyldlé medencealjzat talalhat6. Jellegzetes
metszetét adja ennek a terlletrésznek a Ka—
127 jelG szelvény (14. sz. &bra), amelynek az
EK-i oldala még a paleozods medencealjzatra
teleplilt pannont mutatja. Ugyanakkor a reflexios
kép megvaltozdsabdl lehet kovetkeztetni arra,
hogy a torések kozott Kisvastagsagu uledékki-
toltés van. A kozeli Derecske—I. mélyfarasban
talalt vékony miocén uledékekre asszocialtunk,
amikor ezeket a kitoltéseket (a déliektdl eltérd
kifejlédésd) miocén kord képzédményeknek
valészinGsitettik.
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14. dbra: A Ka—127 jel( szeizmikus idészelvény

A szeizmikus interpretaciés munka — altalaban

Kismarja kérnyékén mind a geofizikai, mind
a mélyfarasos kutatads tovabb folyik. A rend-
kivll bonyolult felépitési terlilet geolégiajat ki-
alakité dinamizmust csak tovabbi jé hatasfoku
kutatassal ismerhetjik meg.

Az eddigi er6feszitések is jol illusztraljak
azonban, hogy milyen fontos a szeizmikus, (s6t
altalaban a geofizikai) adatok minél magasabb
szinvonalu kiértékelése, interpretdlasa. Ennek
alapvet6 felétele, hogy a terepi mérések tech-
nologiai fegyelme, a feldolgozas gondossaga
adott technikai szinten lehetévé tegye minden
adat hasznos és biztos informéacioként vald
kezelését.

Megfelel6 geologiai koncepciokkal kélcson-
hatasban mind eredményesebben alkalmazhat-

juk a modern szemlélet( kiértékelési eljarasokat
is. A szeizmikus kép adta rétegazonositasi és
rétegelktilonitési lehet6ségek az értelmezé gya-
korlatan, tapasztalatan kivil mind jobban kell,
hogy tamaszkodjanak az egzakt hullamképi kri-
tériumok alapjan végzett szeizmikus makro-
sztratigréfiai értelmezésre is. Tovabbi Ujabb és
Ujabb eljarasok segitik a kiértékel6-értelmez6t
abban, hogy az egyre javuld minCségl szeizmi-
kus szelvényekbdl mind tébb és megbizhatobb
foldtani informéciét nyerjen. llyenek pl. a ver-
tikalis szeizmikus szelvényezés, a folyamatos
sebesség-szelvényezés, vagy éppen az interak-
tiv szamitogépes modellezési lehetfségek is.

Koszonettel tartozom a Geofizikai Kutatd
Véllalatnak, hogy a szeizmikus interpretacios
munka néhany aspektusat a kismarjai tertleten
végzett kutatdsok torténetének kapcsan bemu-
tathattam.

FELHASZNALT FORRASMUNKAK

[1]1 Az OKGT Geofizikai Kutatasi Uzem 1—6. sz. je-
lentése a Kismarja—Korosszegapati kutatasi te-
rileten 1970-ben végzett reflexiés mérésekrél.
Osszeallitotta: Ujfalusy Antal, 1972,

[21 Az OKGT Geofizikai Kutatasi Uzem 1—34. sz. je-
lentése a Mez6peterd—Nagykereki kutatasi terid-
leten 1975. évben végzett reflexiés mérésekrél,
Osszeallitotta: Ujfalusy Antal, 1975.

[38] Az OKGT Geofizikai Kutatasi Uzem 140. sz. jelen-

tése a Nagyiéta—Almosd kutatasi terileten 1975

—78. évben végzett reflexios mérésekrél. Ossze-

allitotta: Ujfalusy Antal, 1978.

Geofizikai Kutat6 Vallalat 1—69. sz. jelentése a

Kismarja—E kutatasi tertleten 1979. évben

végzett részletezé reflexidos szeizmikus mérések-

rél. &sszeallitotta: dr. Berkes Zoltan. 1979.

Geofizikai Kutaté Vallalat 163. sz. jelentése a

Kismarja—D—Nagykereki kutatasi tertleten

1975—80. években végzett szeizmikus reflexids

mérésekrél, oOsszeallitotta: dr. Berkes Zoltan,

1981.

[4 A

5] A
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HAJDU DENES—
PAP SANDOR—
DR. VOLGYI LASZLO

Bevezetés

A medencealjzat képz6dményeinek részletes
megismerése az utébbi néhany évben lényegesen
nagyobb lépésekben haladt el6re, mint a szén-
hidrogén-kutatas megel6z6 id6északdban, 5—10
évvel ezel6tt. Ennek az az oka, hogy az orszag,
megkutatottsaganak elérehaladasaval a mélyebb
terliletek és a bonyolultabb csapdak kutatasa
kerult el6térbe.

A mélyfarasos kutatdsnak és az egyre jobb
felbontoképességl  kdolajipari  szeizmikanak
egylttes értelmezése alapjan néhany Uj tekto-
nikai felismerést ismertetiink, a teljesség vagy
altalanosithat6sag igénye nélkal.

Az alapvet6 tektonikai formaelemek szétvalasz-
tdsa és azok foldtani tartalmanak értelmezése

Az id6s (paleo-mezozods) tektonika jellemzéi

Kutatasi tertleteinken ebb6l az id6bdl széar-
mazo nagymértékd felpikkelyez6dést még a
Kodru takardrendszer békési részlegénél sem
tudunk igazolni. Az aljzat és az id6sebb meden-
cetiledékek gyirt-redés tektonikajara viszont
szamos bizonyitékunk van (Duna—Tisza koze,
Martfi—Ocsod, Turgony—Turkeve, Endréd—
Endréd-észak, Flzesgyarmat, Hajduszoboszld—
Ebes, Komadi—Biharugra— Sarkadkeresztur, a
flis-zona stb.). Példaként bemutatjuk Kecskemét
kérnyékének vazlatos foldtani metszetét (1. ab-
ra). A variszkuszi és 6alpi hegységképz6dési fa-
zisok gy(rddésének mezozooi kdézetei rendszerint
csak a szinklinadlisokban maradtak meg. Szén-
hidrogénfoldtani jelentéségik alarendelt, eddig
csak szénhidrogénnyomok kapcsolddtak ezekhez
a formaelemekhez. Vannak olyan kutatéasi teri-
leteink is, ahol kétségkivil torlodasos jelenségek
ismerhetdk fel, amelyek nagy valdszinlséggel az
ausztriai—larami hegységképzddési fazisokban
(fels6kréta) keletkezhettek és pikkelyez6désre,
vagy legaldbbis feltolédasos jelenségekre utal-
nak.

A szamos példa koziul megemlitjik a Kiskun-
majsa—dél-Ruzsa kutatasi tertlet (2. abra).
A DK-i iranyitottsagu torlédast Kuskunmaj-
sa-"-dél-Ruzsan az alsokréta mészkd, kozép-
s6triasz agyagk6—dolomitmarga, breccsasodott
dolomit, alsétriasz voéréshomokkoves rétegek,
permi kvarcporfir, a paleozoés metamorftérme-
lékes agyagpala, metamorfbreccsa és a prekamb-
riumi polimetamorf kézetek tertleti elhelyezke-
dése és vastagsaga egyértelmlien bizonyitja. A
pikkelyezédés Ruzsan a legmeredekebb, 70—80
fokot is elérhet. A feltolédds meredeksége Ki-
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Uj felismerések az Alfold
medencealjzatanak tektonikajaban

tlnik abbol, hogy példaul a Rizsa—6. furas
739 métert haladt kozépsotriasz képzédmenyek-
ben anélkil, hogy harantolta volna. Ettél EK-re
csupan 1150 m tavolsagra a Kkm—D—15. furas,
amely a neogén fekit kdzel azonos mélységhen
érte el, 618 métert furt alsékréta mészkében,
annak harantolasa nélkul. Az erés tektonikai
hatast mutatja a ruzsai farasokban feltart
breccsasodott dolomit, ahol a durva kézettor-
melék kozotti teret sok esetben 40—50%-ot is
elér6 diagenizalt, atkristalyosodott dolomitpor
tolti ki.

Mas szerzék feldolgozasa szerint (NKFU 1976,
Bérezi .—Marko L. 1966, SZKFI 1980) a szegedi
pikkelyben tébb farasban ismétlédnek egymas f6-
I6tt az alsotridsz vorés homokkoves rétegek és a
kbdzépsbtriasz dolomit. A DK-i irdnyitottsagu
pikkely kés6bb neogén torések mentén feldarabo-
lédott. A preneogén kutatdsban fontos, hogy a
pikkelyez6dési iranyokat és azok elhelyezkedését
alehetd legpontosabban ismerjuk. A pikkelyezé-
dések iranyitottsaga Kelet-Magyarorszag terile-
tén nem egységes. Példaul Kurucz B. (1976) a
Pusztaféldvar—Batonya kozotti tertlet paleo-
z60s-mezoz6os medencealjzatanak vizsgalata so-
ran DNy—EK csapasiranyd, ENy-i vergentiajd
pikkelyeket kulénit el. A terllet tektonikaja-
nak pontosabb megismerését reméljik a most
mélyuld Totkomlés (T)—I. alapfarastol és a
hozzd csatlakozd szeizmikus mérésektél. A
pusztaféldvar™—battonyaival szemben a Duna—
Tisza koze DK-i részének kutatasa soran Szege-
den, Kiskunmajsa—dél-Ruzsan és Ullésen
DK—K-i vergencigju pikkelyez6dést ismertik
meg.

Kalén geotektonikai értelmezést kivannak az
egyre tobb terileten felbukkand kilénbozé ki-
fejlédést felsékréta-képz6dmények, amelyek at-
menetet képeznek a gydrt, torlédasos medence-
aljzat és a medenceliledékek kozott. Altalanos
teleplilési modjukban ugyanis inkabb a har-
madidészaki medencetiledékekhez simulnak, ez-
zel szemben tektonikajuk a gy(rt medencealj-
zathoz hasonlé. Ennek a kett6sségnek jo pél-
dajat latjuk a Bihari autochton Kiralyerdei
részlegének magyarorszagi folytatasdban, Ko-

madi— Sarkadkeresztir—Biharugra—Mez6sas
térségében. Itt a kristélyos aljzat és a Kirdaly-
erdei tipust perm-alsokréta Uledékek az auszt-
riai fazis hatasara gy(rt redds szerkezetet vet-
tek fel. A rajuk diszkordansan telepild felsé-
kréta (szenon) rétegek a lardmi—pireneusi—
szavai fazisok soran szintén felgylrédtek ugy,
hogy jelenleg a komadi szerkezet tetérészén
és szarnyhelyzetben egyarant megvannak (3.
abra). A gydrt, esetleg pikkelyes szerkezet je-
lenlétét munkaikban Volgyi L. (1976) és Hajdd
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2. abra: Vazlatos foldtani metszet Kiskunmaj?a—dél-
Ruzsa kozott
Jelmagyarazat: 1. prekambriumi metamorf kézetek és
paleozoés metamorf breccsa, 2. perm kvarcporfir, 3.
alsotriasz kvarchomokkd, 4. kdzéps6triasz breccsasodott
dolomit, 5 alsokréta mészkd, 6. fels6kréta agyagmarga,
homokkd, 7. diszkordancia felulet, 8. feltolédasi sik

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam
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3. dbra: Vazlatos foldtani metszet Kérosszegapati—Bi-
harugra—Komadi—Sarkadkeresztlr kozott,
Jelmagyaréazat: 1. badeni homokkd, 2. karpati konglo
meratum, 3. paleogén flis, 4. albai mészké, 5. aptr
marga, breccsa, 6. barrémi agyagmarga, breccsa, 7.
paleozoés-prekambriumi csillampala, 8. prekambriumi
migmatit, amfibolit, 9. feltolédasi sik, 10. diszkordancia
feltlet, 11. szeizmikus szelvény (a—16/d) alapjan inter-
pretalt szelvényszakasz, 12. jellemz6bb karotazs mar-
kerek
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6. abra: A szavai orogén er6hatasokra kialakult mélytdrés és depressziés mélyzéna valészinG helye

D. (in KV 1980 a) mutattdk ki. A fels6kréta—
paleogén flis-képz6dmények szénhidrogénfold-
tani értékét még nem ismerjuk kelléen. Gene-
ral6 képességik geokémiai vizsgalatok alapjan
valészinG. Bels6 szerkezetik kutatasara a kozép-
alfoldi flis-zona teriletén kiilén geofizikai prog-
ram készilt. A gyakorlati kutatasban egyel6re
szerkezetformald hatasat és ennek csapdaté-
nyezd szerepét tudjuk felhasznalni. Bonyolult
szerkezetalakulasara példaként egy Nadudvar—
Pispokladany kozotti foldtani szelvényt mellé-
kelink (4. abra).

A fiatal (harmadidbszaki) tektonika néhany
Ujszerd vonasa

A medenceképzédéshez kapcsolédo, dilatacio-
val jaré, beszakadasos tektonikat eddig a leg-
tobb kutaté &ltalanos érvénylinek tartotta az
aljzati képzédményekre vonatkozéan is. Regio-
nélis foldtani metszeteken a szerz6k zdéme ma
is arkos vetédéseket, sasbérceket, rogoket ab-
razol. A medencekutatas eredményei ezt a
szemléletet mar tdlhaladtdk és tudjuk, hogy
korantsem ilyen egyszerld a helyzet.

Erre kivanunk néhany terileti példat bemu-
tatni.

A rendkivil bonyolult rétegtani és tektonikai
felépitésd llési geomorfologiai dom kdzépso
részét ENy-on egy EK—DNy-i, DNy-on egy
ENy—DK-i csapasiranya diszlokéaciés 6v hata-
rolja (5. abra).

A diszlokéaciés 6v mentén a neogén fekiben
elssorban horizontalis elmozdulasok voltak,
amelyek mentén kilonbozd kézettani kifejlo-
désl mezozoos-paleozods-prekambriumi kézetek
keriiltek egyméas mellé. Az ENy—DK-i csapés-
iranyd elmozdulasi 6év DK-i iranyban egészen
Ujszentivanig kovethetd, ill. valsoszin(sithetd.
A DNy—EK-i iranya év a forraskati farasoktol
E-ra hazodik és Sandorfalvaig ismerjik. A leirt
szerkezetalakulast Gajdos 1. és Pap S. (in KV
1980 b) ismerte fel és értelmezte. Szerintik ez
a szerkezetalakulas a szavai orogén féazisban
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jott létre K—Ny-i irdnyd maximalis nyomoé-
er6k hatasara. Mivel az eltolédas soran gyakor-
latilag fligg6leges sik mentén a kéregrészek el-
szakadtak egymastdl, a késbbbiek soran ezek
fligg6leges mozgasa térben és idében egymastdl
fliggetlen és eltéré lehetett. Az egyenlétlen
stllyedés kovetkeztében a kés6bbiekben az el-
tolddas felett vet6k alakultak ki, amelyek a
badeni nemeletben riolit-, a pliocén kezdetén
bazalt vulkanizmussal jartak egyitt. A Duna—
Tisza koze DK-i részén a neogén idészakba at-
hazodé pikkelyez6dést eddig nem lehetett fel-
ismerni.

Gajdos I. et al. (1980) ismerték fel, hogy a
szegedi, békési és bihari neogén medencerészek
északi hatarat képezd neogén depresszid tenge-
lyében, vagy annak kozelében EK—DNy-i csa-
pasiranyu diszlokaciéos ov huzddik (6. abra). A
sz(irt gravitacios anomaliatérképek, a szeizmi-
kusan kovethet6 szintekrdl szerkesztett id6- és
mélységtérképek, valamint a mélyfarasok ada-
tainak felhasznalasaval készllt szerkezeti tér-
képeken a minimum- és maximumzénak, ge-
rincvonulatok, illetve depresszidk csapasiranya
az emlitett tektonikai ovt6l délre uralkodbéan
ENy—DK, északra a flisévig EK—DNy. A plio-
cénben kimutatott, vagy feltételezhetd vet6-
menti elmozdulasok csapasa koveti a gerinc-
vonulatok és depressziok csapasiranyat. Lénye-
gében hasonlé csapésiranydak és a leirtakat
tamasztjak ala a Pogéacsas Gy. (1980) altal szer-
kesztett térképen feltlintetett szeizmikus kép-
ben jelentkez6, toréskent, illetve vet6ként is
értelmezhetd diszlokacios zonak.

A két egymasra merdéleges csapasiranyd, ge-
rincekkel, sullyedésekkel, torésekkel jellemzett
tertletet elvalaszté neogén sillyed6kben huzodd
diszlokaciés 6vben Gajdos I. et al (1980) szerint
egy, a szavai orogén fazisban K—Ny-i iranyu
kompresszids er6k hatasara, mélyrehato torések
mentén els6sorban horizontalis elmozdulas tor-
tént. Ez a kéreg olyan deforméci¢jahoz veze-
tett, ami kés6bb a stajer és fiatalabb tektonikai
fazisok soran a mar emlitett csapasiranyd me-
dencealjzati arok-gerincsor rendszer kialakula-
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sahoz, slllyedéséhez és feltdltédéséhez vezetett.
A tektonikai viszonyok szénhidrogénfoéldtani és
kutatdsmetodikai kihatasat az emlitett szerz6k
részletesen ismertették.

A térrovidiléssel jaro harmadidészaki tekto-
nika szerepe — érdekes mdédon — olyan terile-
teken derult ki, ahol a szeizmikus anyag alap-
jan alaphegységet vartunk és miocén képzéd-
ményeket taldltunk. Ennek egyik oka nyilvan-
valéan az, hogy nem tételeztiink fel torlédasos
jelenségeket a miocénben. Volgyi L. (1981)
megallapitotta, hogy a Bojt-Nagykereki és Nyir-
abrany térségében feltart nagy vastagsagu mi-
océn Osszletek torléddsos — feltolodasos tekto-
nikai hatasra kertltek jelenlegi viszonylagos
magas szerkezeti helyzetiikbe (7. &bra). A ba-
deni rétegek alatt el6forduld karpati képzéd-
mények  molasszjellegliek,  faunaszegények,
rendkivili mértékben tektonizaltak, tehat meg-
jelenési formajukban is tektogének. A torlédott
Osszleteknek miocén korbéli szigethegység-
peremi helyzete (kismarjai magaslat) hasonlé a
Mecsek hegység peremér6l jol ismert panno-
niai feltorlédashoz.

Magyarazatként azt emliti a szerz6, hogy a
badeni, de kilondésen a pliocén medencesullye-
déshez ketsegkivil tértagulasra volt sziikség.
Am a vizsgalt terilet éppen a Bihari autochton
Magyarorszagra es6 részérél szarmazik, ahol ez
a tértagulas csak az id6sebb miocén rétegek
kompresszidjaval és feltorlédasaval johet létre
az autochton peremén. A diszlokécié iranya

Almosul -4
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DDNy-rol EEK-felé hat6 és kora az (j stajer-
fazisra teheté (karpati—badeni hatar).

Szerkezeti formaelemek szeizmikus el8rejelzése
és azok felhasznalasa

A szeizmikus szerkezeteken felismert és az
aljzat szerkezetét tiikroz6 formaelemek el6zetes
megitélésénél ovatosan kell eljarnunk. Erre vo-
natkozéan tanulsagos az almosdi és bojti kuta-
tasi terlletek eredményeinek osszehasonlitasa.
Aimosdon a Ka—138 és Ka—59 jel( szeizmikus
metszetek alapjan a kristalyos medencealjzat
bels§ szerkezetében gy(rt szerkezethez kapcso-
16d6 torlddasos jelenseget, pikkelyt lehetett fel-
ismerni. Az Almosd—13. faras a ferde csuszasi
felulet mentén tulnyoméssal jellemzett permea-
bilis szakaszt mutatott ki, felette impermeabilis
metamorf dsszlettel (8. abra).

Teljesen azonos szerkezeti képet lehetett re-
konstrudlni a bojti terileten a KamS— 16, Ka—
63, KamS—23 szeizmikus szelvények alapjan.
A Bojt—1. faras azt bizonyitotta, hogy miocén
osszletek torlédtak fel a medencealjzatra, de ez
a foldtani helyzet tektonikailag ugyanazt a for-
maelemet jelenti, mint Almosd esetében, csak
a mozgasban résztvevg foldtani képz6dmények
masok (9. abra).

Ma mar tudjuk, hogy részletesebb vizsgala-
tokkal .bizonyos mértékig az ilyen meglepeté-
seket is eliminalni lehet. A szeizmikus hullam-
kép kulonbdz6sége ugyanis ezen tapasztalat
alapjan megallapithaté. A farasos kutatas meg-
tervezése el6tt ezért célszer(i szeizmikus sztra-
tigrafiai analizist (faciesanalizist) végezni a ref-
lexi¢jellemz86k (amplitadd, reflexié-kontinuités,
reflexios konfiguraciok) megfigyelésével. Ennek
részletezésével foglalkozott a vandorgydilés
egyik el6adasa (Volgyi—Pogacsas: Keletma-
gyarorszagi litosztratigrafiai egységek szeizmi-
kus reprezentacidja).

Tektonikai felismerések osszefoglalasa

Megéllapitasaink az Gjabb kutatasok és szeiz-
mikus mérések eredményei alapjan a kovet-
kez6k :

— A medencetertiletek tektonikdjat a hegység-
képzddési fazisok szétvalasztasaval kell vizs-
galni;

— a jelenlegi ismeretességi szinten a varisz-
kuszi (herciniai) hegységképzddési fazis (tri-
asz el6tti) elvalasztasa az 6-alpitél (mezo-
zods) nehézkes és rendkivil bizonytalan;

m- viszonylag jol rekonstrualhaté az ausztriai
szakasz, vagyis az alsokrétat még érintd
gyUlrdédéseknek a fels6kréta-paleogén letaro-
l6dasi id6szak utani reliktumai;

— az id6s tektonika, vagyis a prekambriumi
mezozods képzédményeket leginkabb érint6
szerkezeti mozgasok alapvetd megnyilvanu-
lasa a térszlikuléssel jaro gylrédések regio-
nalis rendszere. Helyenként bizonyitékaink
vannak Kisebb feltolédasokra, de &ltaldnosan
nem ez a jellemz6;
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— a fiatalabb (harmadidészaki) tektonikai ha-
tasok elemzésénél nem hagyhat6 figyelmen
kivil az a regionalis kéregszerkezeti helyzet,
hogy a medencealakulas és a Karpatok fel-
gylr6dése, bar szakaszos, de mégis egyid6-
ben zajlé, egymast kiegészité folyamat;

— az egyenl6tlen sillyedéssel és — ma mar
tudjuk — a miocénben is driasi szintkilonb-
ségekkel jellemzett neogén részmedencéink
tertletén nemcsak beszakadasos-vetédéses
tektonika ismerhet6 fel, =— féleg a részme-
dencék egykori peremén — térrovidiléses
hatasok is érvényesiilnek, elsésorban a nagy-
vastagsagu miocén 0Osszletekben.

A stdjer és fiatalabb hegységképzdédési fazi-
sokban a mai helyzet szerint megallapitott
medenceterileten belll a tértagulast helyen-

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

ként térrovidulés egésziti ki helyi reakcio-
eréként;

— a tektonikai mozgasok hatasara létrejott for-
maelemek jelentésebb mértékben fiiggenek
az aljzat rétegtani, kd&zettani felépitésétdl,
s6t a rateleplilt medenceiledékek anyagatdl,
vastagsagatol is, mint azt el6z6leg gondol-
tuk.

IRODALOM

+ = kézirat; *= nagyobb kollektiva (kutatéhely, osz-
taly, csoport) egyittes munkéja, altaladban kutatési je-
lentés.

Bérezi 1L—Marké L. (1977): A Szeged-Moéravaros tarolé
rezervoargeolégiai viszonyai. A Kéolaj és Fold-
gazbanyéaszati Ipari Kutaté6 Laboratérium M-
szaki Tudoméanyos koézleményei 13. pp: 157—166.
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elhangzott eladas).

*Geofizikai Kutaté Vallalat 164, sz. jelentése: Derecske
kutatéasi tertileten 1974—80 években végzett sze-
izmikus mérések.

*Geofizikai Kutaté Vallalat A—7/1980. sz. jelentése:
Adatszolgaltatdas az Almosd kornyékén 1975—80
években mért szeizmikus vonalakrél.

*JATE (1974): Nadudvar lehatarol6 kutatasi fazis za-
rojelentése. Jozsef Attila Tudomanyegyetem
Foldtani és Oslénytani Tanszéke, Szeged.

*Kurucz B. (1976): Pusztaféldvar—Batonya kozotti te-
rilet medencealjzatdnak képz6dményei és hegy-

ségszerkezete (Egyetemi doktori disszertacio,
JATE, Szeged)
*KV (1979): Puspokladany lehatarolé kutatasi fazis

foldtani jelentése. Kéolajkutatd Vallalat, Szolnok.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

*KV (1980 a.):A Komadi—Mezésas és koérnyéke kuta-
tasi terulet felderité fazisu szénhidrogénkutatési
programjanak kiegészitése. Kéolajkutaté Valla-
lat, Szolnok.

(1980 b): Ullés-mélyszint preneogén telepeinek
készletszamitasa. Koolajkutaté Vallalat, Szolnok.

*NKFU (1976): Szeged lehatarol6 kutatasi fazis fold-
tanii zaréjelentés. Kéolajkutaté Vallalat, Szolnok.

Pogacsas Gy. (1980): Neogén sullyedékeink fejlédéstor-

*KV

téneti viszonyai a felszini geofizikai mérések
tikrében. Foldtani Koézlony 110. No. 3—4 pp:
485—497.

*SZKFIl (1980): A Szeged-Moéravaros tarold rezervoar-

geolégiai Gjraértékelése. Magyar Szénhidrogén-
ipari Kutaté és Fejleszt6 Intézet, Budapest.
Volgyi L. (1976): A Kéros—Beretty6 vidék me-
z0zods képzédményei. (MHFT Alféldi teruleti
Szervezetének 1976. aprilisi ulésén elhangzott
eléadas)

. Volgyi L. (1981): A bihari miocén és a neogén
tektonika. (MHFT AIlfoldi Teruleti Szervezetének
1981. marcius 17-i Ulésén elhangzott el6adas)

4-Dr.
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Fiatal mozgasok szerepe

VARGA IMRE

a Pannon-medence kialakulasaban

Bevezetés

A felszini geofizikai kutatas eszkdzei, mérési
modszerei az elmult évtizedben rendkivil gyors
fejlédésen mentek keresztiil. Hasonlé el6reha-
ladas volt a szamitégépes feldolgozas tertiletén
is. Ezekhez péarosult mérési kapacitasunk nagy-
mérvld novekedése, amelyet kihasznalva jelen-
tés nagysagul, Osszefiigg6 tertletekrdl szerez-
tink j6 mindségl és nagy felbontasu felszini
geofizikai anyagot. Méréseink nemcsak a réteg-
sorrdl szolgaltattak részletesebb adatokat, ha-
nem megbizhatébba valt a szerkezeti formak
kimutatasa is. A jobb adatrendszer alapjan pon-
tosabban tudtuk azonositani a tektonikai ele-
meket, a nagyszdmu adat rendszerezése alapjan
pedig a tektonikai mozgasok formaja, kora és
iranya is tisztazhatéva valt. A tektonikai viszo-
nyok felderitésében els6sorban természetesen
a'reflexids mérések jatsszdk a fOszerepet, de a
nagyobb egységek megitélésében, a nagyszer-
kezeti Osszefliggések tisztazdsdban a szlirt gra-
vitacios téradatok is nélkulézhetetlenek.

Reflexios szelvények

A magyarorszagi vastag neogén-quarter Ule-
dékekkel fedett sullyedékek foldtani felépité-
sének megismerésében a mélyflrasos kutatas
adatai mellett elsésorban a reflexiés felvétele-
zésnek volt és van dont6 szerepe. Ezek a szel-
vények idealis esetben a teljes Uledékes &ssz-
letrél differencialt informacidkat szolgaltatnak.
Altaluk a telepiilési és szerkezeti jellemzdék
mellett az Gsfoldrajzi viszonyokrol is informa-
ciokat kaphatunk. Az egyes szelvényeken je-
lentkezd tektonikai elemek pedig — megfeleld
mérési  slrliség esetén — egységes rend-
szerbe foglalhatok. Mindezek megvalositasa
nagy nehézségekkel jar, mert tudomasul kell
vennunk, hogy — a platform teriletekkel ellen-
tétben — a Pannon-medencében nincs nagy-
szamu, a medence egész teriletén nyomonko-
vethetd szeizmikus hatarfeltilet. A két legjelleg-
zetesebb refelexios felllet a neogén dsszlet fe-
k(jét alkotdo unkonformitas és a pannon osszlet
als6 (rendszerint f6ként kemény margakbol
allg) jol reflektalé alja. A neogén o0sszlet ref-
lexios Osszképe az iddszelvényeken rendszerint
karakterisztikusan elkulénul az id6sebb kéze-
tekrdl szarmaz6 beérkezésekt6l.

A korszerli miszerekkel, részletez6 mérések
formajaban bemért nagy fedésszamu reflexios
szelvények mar jelentds teriileteket boritanak
be. Az ezeken észlelt, kiillonbdz§ tipusu tekto-
nikai mozgasra utalé szelvényképek jelzik a
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fiatalkord mozgasok fontos szerepét a szerkezeti
fomak, illetve a szerkezeti helyzet kialakitasa-
ban. Korabban is voltak szorvanyos adataink
a fiatalkord tektonizmusrol; ezeket azonban
egyedieknek és kis jelent6séglieknek tartottuk.
Csak az utébbi években mért nagymennyiségd,
részletes adat birtokaban kezdtuk felismerni,
hogy a pannon medence ma ismert szerkezeti
formainak kialakitdsaban a neogén mozgasok-
nak fontos, sok esetben meghatarozo szerepiik
volt.

Neogén tektonizmus

Kozismert, hogy a neogén folyaman a Pan-
non medencét alapvetfen sullyedés jellemezte.
A preneogén térszini formaknak és a lokalisan
eltér6 mértékd sullyedésnek szoktuk tulajdoni-
tani a kialakult fiatal Uledékes @sszlet vastag-
sagvaltozasait. Bizonyosak lehetiink azonban
abban, hogy egyes nagymélységl zonak kiala-
kulasaban gy(r6déseknek is szerepe volt. En-
nek illusztralasara mutatjuk be az A—16-0s
jelG szelvény Hdédmezbévasarhely—Mako-i arkot
harantolé szakaszat (1. abra). A viszonylag kis
tavolsagon (25—30 km) beliil mutatkozo jelen-
t6s (4000 métert meghaladd) elmélytilés a ref-
lexios mérések tanusaga szerint jorészt torések
nélkul alakult ki. Ezért a kozéps6 miocén
transzgressziot megel6z6 miocén korda gylrédés
feltételezése indokolt. Hasonlo képet, csak még
nagyobb szintkilonbséget mutat a Békési me-
dence is. Toréseket itt csak a mezozods osszlet
elhelyezkedésével, illetve elterjedésével kapcso-
latban lehet feltételezni.

A 2. 4bra egy fiatal Uledékes medence kiala-
kulasanak sajatos formajat mutatja. A szelvé-
nyen a flis 6v D-i részét és a flistél D-re lévé

la. dbra: A makéi arok hossztengelyére merélegesen

bemért digitalis szelvény. Jelmagyaréazat: 1. Pannon—

Quarter-képz6dmények. 2. Miocén képzédmények. 3.

Harmadidészaki Uledékek medencealjzatdhoz tartoz6
képzédmények
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I /b abra: Az Ha. szelvény folytatdsaként a Puszta-
foldvari gerincen keresztil bemért profil. Jelmagyara-
zatot lasd az 1/a abranal. A medencealjzat belsejéb6l
szarmaz6 toéredékes reflexié kotegek is gy(irédéses

mozgasokat valészinGsitenek, akarcsak a medencealj-
zat felszine

derecskéi neogén slllyedéket magaba foglal6
tektonikai rendszer lathatd. A flis a miocén sza-
vai tektonofazis hatasara E, ENy fel§l hat6 erd-
hatasra D-i iranyba feltorlédott. Ekdzben a
flis-6v D-i peremét alkoté metamorfitok is meg-
gylrédtek, és igy alakult ki a viszonylag szlk,
de helyenként igen mély (6000 métert megha-
lado) derecskéi depresszio. A toréses formak
csak alarendeltek.

2. abra: A derecskéi arokban bemért reflexiés szel-
vény. Jelmagyarazat: 1 Pannon (és fiatalabb) képzéd-
mények. 2. Miocén képz6dmények, 3. Tiszantdli fiis-
zbnahoz tartoz6 flis képz6dmények, 4. Kristalyos kép-
z6dmények
A szerkezeti mozgéasok lezajlasanak id6tartamat a za-
vart teleptlésli képz6dménycsoport vastagsaga alap-
jan lehet megbecsilni

Itt emlitjuk meg a specidlis, abnormalisan
vastag alféldi miocén-sorozatokat. Az alfoldi
miocén vastagsaga rendszerint legfeljebb né-
hany szaz méter, és féként térton, vagy fiata-
labb miocén-tagokat tartalmaz. Néhany helyen
azonban igen korlatozott Kkiterjedésli (<C 100
km32, 1000 métert meghaladd vastagsagu, féként
durva tormelékeket tartalmazo, valdszin(leg
idésebb (helvét?) kord sorozatokat ismerink a
tengeri torton Gledékek alatt. llyen példaul a
Kiskunhalasi medence. Bizonyosak lehetiink
abban, hogy itt a neogén elején jelentkez6 moz-
gasok (valoszinlleg peremi torések) hatasara
kezd6dott meg a nagyvastagsagu, id6sebb mio-
cén — féként durva térmelékeket tartalmazd
— oOsszlet felhalmozédasa. A teruletrdl bemu-
tatott szelvény (3. &bra) azonban az 0sszlet
gylr6dését — és evvel kapcsolatosan relativ
vastagodasat is mutatja.

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), I, szam
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3. abra: A Kiskun depresszié keleti szarnyan bemért

reflexiés profil migralt valtozata. Jelmagyarazat: 1

Pannon (és fiatalabb) 6sszlet. 2—3—4. Kulénb6z4: mér-

tékben tektonizalt miocén képz6dmények. 5. Mezozods

medencealjzati képz6dmények. A 3-as jel(i 6sszlet meg-
gylrédott és relative kivastagodott

A Nagykereki farasban feltart miocén soro-
zathoz hasonld (részben szarazfoldi eredetd)
képz6dménycsoport mashonnan nem ismert. A
bemutatott szelvényen (4. 4bra) a miocén sorozat
er6sen délt. A feltételezhet6 kismérvil réatol6-
das, és az igen hatarozott pannon transzgresz-
sziohoz kapcsolodé denudacio az 6sszlet autoch-
ton voltat kérdésessé teszi. A mozgasok kora a
miocén végére, vagy az als6pannon legelejére
tehet6. A 4. abran lathatd (Almosd térségében
regisztralt) szelvény a miocén osszlet K-i irany-
bél tortént meggylrddésére, torlédasara utal.
A kristalyos osszlet belsejében mutatkozo feli-
letek val6szinileg korébbi tektonikai mozgéasok
sordn alakultak ki. Ezek fontossagara a leg-
Ujabb kutatasok hivtak fel a figyelmet.

Egészen fiatal kord mozgasokra utal az 5.
abran lathatd szeizmikus szelvény. Ezen a derecs-
kéi mélyzénat K—Ny-i irdnyban harantolé —
a 2 abran bemutatott szelvényre kozel meré-
leges — profilon helyenként nagyvastagsagu,
a peremeken kiékel6d6 neogén sorozat lathato.
A szelvény fels6 részén lév6 fels6pannon-quar-
ter koru uUledékeket szamos, kis elvetési magas-
sagu vetd tagolja. Ezeket az Uledékeket a neo-

4. abra: A keleti orszaghatar kozelében bemért szeiz-
mikus szelvény. A szelvény kornyékén mélyilt a
nagykereki faras. Jelmagyaréazat: 1. Pannon és fiata-
labb sorozat. 2. Zavart teleptilési miocén sorozat. 3.
Kristalyos képz6dmények. 4. Ismeretlen dsszetétel(i me-
dencealjzat.

A miocén képzédménycsoport délnyugati részén kismé-

retd ratolédas is feltételezhet6. A mozgasok kora a

miocén végére, vagy a pannon elejére tehet6. A pan-

non transzgresszié a feltorlédott képz6dményekre te-
leptl
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5. adbra: A derecskéi mélyzénat kelet—nyugati irany-

ban harantolé szelvény. Jelmagyarazat: 1 Pannon-

quarter-képz6dmények. 2. Kristalyos képzédmények.

Az 1 sz. képzédménycsoportot a neogén végén enyhe

gylrédés érte. A kialakult antiklindlis részben dilata-

cids, részben atektonikus hatasok kovetkeztében fel-
daraboloédott

gén végén enyhe gy(irédés érte, majd a kiala-
kult antiklinalis részben dilataciés, részben
atektonikus hatasok kovetkeztében feldarabol6-
dott.

A részletesebb adatok, a nagyobb felbonté-
képesség kovetkeztében egyre tébb helyen tud-
juk Kimutatni a pannon 0Osszletet érint§ torés-
vonalakat. A 6. abrdn bemutatott szelvényen
lathato, hogy egyes torésvonalak kozel a fel-
szinig hatolnak. Nehéz megallapitani roluk,
hogy ezek valddi tektonikai mozgasokat repre-

6. abra: Vibroszeiz technikaval bemért profil a flis 6s
nyugati szegélyérél. Jelmagyarazat: 1. Pannon—quar-
ter-sorozat, 2. flis képzédmények, 3. mezozods képzdd-
mények. A szelvényen szaggatott vonallal bejeldltik
a felszinig hatol6é fiatal torésvonalakat. A térésvona-
lakrél nehéz eldonteni, hogy valddi toréseket repre-
zentalnak, vagy egyenlétlen tomorodés hatasara kiala-
kult csuszasok nyoman jottek-e létre
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zentalnak, vagy atektonikus mozgasok (tdmo-
rodés hatasara kialakult csuszasok) kovetkezmé-
nyei. Az utébbi latszik valdszinlnek, mert alta-
laban kiemelt zonak el6terében, illetve gydrt
zonak kozelében helyezkednek el. A pannont
még nem kelléen tisztazott. Ezek esetenként
lehet6séget teremthettek fiatalabb rétegekben
meghlzodé csapdak feltdltédésére, de a felszi-
nig hatolva le is csapolhattak a kialakult tele-
peket.

Nem kivanok részletesen foglalkozni a koz-
ismert, orszagosan elterjedt eltéré déléssel be-
teleplilt dsszlettel, hiszen annak atfogo vizsgéa-
lata folyamatban van. Csak arra kivanom fel-
hivni a figyelmet, hogy az eltér6é délésd Osszlet
kialakuldsa mindenképpen az als6pannon fels6
részében végbement igen jelentds tektonikai
mozgasokhoz kapcsolédik. E képzddménycsoport
vizsgalata Uj megvilagitasba helyezi — leg-
aladbbis a pannon ezen szakaszaban — az Ule-
déklerakodasi korulményekrdl (pl. a vizmély-
ségrél) alkotott korabbi elképzeléseinket.

Ugy vélem, a bemutatott példak jol illuszt-
raljak a fiatal kord mozgasok szerepét az Al-
fold szerkezetalakulasaban. A tektonikai folya-
matok pontos interpretdlasahoz nagy mennyi-
ségli és megfeleld mindségli geofizikai anyag
szilkséges. A kés8 neogén mozgasok CH fold-
tani szerepe ma még nem teljesen tisztazott. E
jelenségek kutatasara tovabbra is nagy figyel-
met kell forditani.

IRODALOM
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A kelet-magyarorszagi

POGACSAS GYORGY

miocén képz6dmények

szeizmikus kutatasa

Bevezetés

Az alféldi miocén képz6dményekre vonatko-
z6an a hegyvidéki teriletekhez képest kevés
kozvetlen adattal rendelkeziink. A mélyféldtani
felépitésre vonatkoz6 informacidékat szolgaltatd
mélyfurasokat altalaban a szénhidrogénféldtani
szempontbol perspektivikus szerkezetek, a dep-
ressziokat elvalaszto mélybeli kiemelkedések
megkutatasara mélyitették. A miocén képzdéd-
mények viszont a neogén depressziok belsejét
toltik ki nagyobb vastagsagban, azok szarnyain,
az emelt helyzet(i héatsagok oldalain altaldban
kivékonyodnak, ill. kiékel6dnek.

Az elmdlt években az OKGT Geofizikai Ku-
taté Vallalata Kelet-Magyarorszagon tobb ezer
kilométer 6sszhosszUsagban végzett magas fe-
désszamu reflexids méréseket. A terepi méré-
sek és a szeizmikus jelfeldolgozas soran altala-
ban nem tekinthettik kiemelt célnak a miocén-
képz6dmények részletes megismerését. A nagy
felbontasu reflexids profilok szamanak gyara-
podasaval azonban a miocén képzédményekre
vonatkozéan is rengeteg — jorészt csupan imp-
licit formdban megjelen6 — informécié birto-
kaba jutottunk.

Miocén képzddmeények az Alfoldon

Az AIlfold északi részén és a Nyirségben vé-
konyabb Uledékes kodzbetelepliléseket tartalmazd
nagyvastagsagu vulkani osszlet, déli részén val-
toz6 vastagsagu Uledékes, els6sorban klasztikus
képz6dmények képviselik a miocént.* A déli
terileteken csak szorvanyosan fordulnak el6
miocén vulkanitok. Altaldban a miocénbe
soroljuk a medencealjzat lepusztitott és

athalmozott anyagabdl allé szarazfoldi
képz6dményeket. Ezek Kérossy L. (1980)

szerint: ,elméletileg az id6sebb medencealjzat
foldtani koratdl fuggben a Karpati tledékekig
terjed6en barmikor keletkezhettek.” A neogén
Uledékképzddés az Alfoldon a kozépsé miocén-
ben (ottnangi-karpati) kezdédott. A karpati
emeletet tarka agyagos konglomeratum, homok,
agyag, a badenit ,medence belseji” agyag és
marga, valamint partkézeli homokos, karbona-
tos osszlet képviseli.

A szarmata emeletbe félsos képz6dmeényeket
sorolnak. Azokon a terlleteken, ahol a miocén-
tenger kiédesedése gyors volt, a tipusos félsés

YA dolgozatban a hazai kéolajkutatasban hasznalt dokumen-
talasi gyakorlattal valé egyeztetés érdekében a foldtorténet
burdl?allval (kb. 22 milli6 éve) kezdéddé és szarmataval (kb.
12 milli6 éve) zAarédé szakaszara korlatozva hasznalom a mio-
cén megjeldlést. (Az 0j besorolas szerint a miocén az 56
milli6 éve végétért alsépannont is magaba foglalja.)
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szarmata Uledékek nem fejlédhettek ki nagyobb
vastagsagban (Mucsi 1973). T. Kovacs G. (1975)
szerint az ottnangi, karpati, badeni és szarmata
képz6dmények az altala vizsgalt terileteken
(Duna—Tisza kbze déli része) onallo ciklusokat
képivselnek.

Miocén képzédmeények szeizmikus kutatasa

A szeizmikus id6szelvényekre a rétegzett Ule-
dékes koézettestek makrostrukturalis felépitése
képz6dik le. Térmelékes Kkifejlédések esetében
els6sorban a struktira az a bélyeg, amelybél az
Uldéklerakodas kortlményeire és az Uledékfel-
halmozédas menetére lehet kovetkeztetni. Az
Uledékekben huazddé fizikai hatarfeltiletek tavol-
saga, azaz a szeizmikus értelemben vett réteg-
vastagsag és a szeizmikus hullamok hullamhossza
sok esetben nagymértékben kiilénbozik. A szeiz-
mikus szelvénykép olyan interferenciaképnek te-
kinthetd, melyben az tiledékes strukturaknak csu-
pén a szeizmikus hullamhosszal kbézel megegye-
z8 ,racstavolsagu” elemei jelennek meg.

A szeizmikus profilok és a lyukgeofizikai
szelvények felbontoképessége kozott nagysag-
rendbeli kiloénbség van. Ez er6sen megneheziti
a karotdzs adatok kozvetlen felhasznaladsat az
id6szelvények uledékfoldtani .és sztratigrafiai
interpretalasaban. Figyelembe véve az alféldi
miocén képz6dmények telepuilési viszonyait, a
magas fedésszamu reflexios profilok az alabbi
kutatasi feladatok megoldasahoz nyudjthatnak
segitséget:

— A miocén képzédmények azonositasa, térbeli
helyzetiik vizsgalata, vertikalis és lateralis
kiterjedésik lehatarolasa.

— Bels§ tagozodasuk vizsgalata, szeizmikus
sztratigrafiai egységek kijeldlése és elkiilo-
nitése.

— A miocén retegek telepllési viszonyainak és
ezen keresztil felhalmozddasuk 6sfoldrajzi
kérnyezetének megismerése.

— A miocén képzédmények szerkezeti és tekto-
nikai viszonyainak felderitése.

Mindezek végs6 célja a medencefejlédés és
szerkezetalakulas ismeretére alapozott szénhid-
rogénfoldtani interpretacio.

Miocén képz6dmények azonositdsa és térbeli
lehatarolasa

A miocén koru rétegek szeizmikus paramé-
terei atmenetet képeznek a preneogén és a
pannon képz6dmények szeizmikus sajatsagai
kozott. Az atmeneti jelleg mind a kvalitativ
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(refelexiés amplitidd, reflexiés konfiguréacio
stb.) mind a kvantitativ reflexio jellemzékben
megmutatkozik. A szeizmikus sebességértékek
eloszladsa jol mutatja a miocén atmeneti jellegét
(1—2 abra).
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1. abra: A tiszantdli mélydepressziok foldtani-geofizi-
kai alapfurasaiban végzett szeizmokarotazs mérésekbél
szamitott 6i —f/H (sebesség) fuggvények. A gorbék
jobb oldalan lévé fugg6leges tengelyen az atharantolt
rétegsort tuntettuk fel. (Q = quarter, Upli = felsé pli-
océn, UPa — fels§ pannon, LPa = als6 pannon, Mi =
miocén, Prek = prekambrium, Mez = mezozoikum). A
farasok helye a 3. dbran lathaté

2, dbra: Az 1. abran bemutatott sebességfiiggvényekbdl
szamitott intervallum sebesség eloszlas fliggvények.

A rétegzett struktiraként leképz6d6 neogén-
Uledékek reflexiés képlk alapjan elvalaszthatok
a szeizmikus értelemben homogénebb (konszo-
lidaltabb) prekainozo6s medencealjzati képzdd-
ményektdl (5. és 10. abra). Optimalis esetben a
vékonyabb miocén rétegekkel fedett terlileteken
az utdbbi években Kifejlesztett specialis jelfel-
dolgozasi eljarasok segitségével — felhasznalva
az id6szelvények migralt és dekonvolvalt valto-
zatait — elvalaszthaték egymastdl a paieozods
metamorf és a karbonatos mezozods, valamint
a flis jellegl képzédmények (4. és 9. &bra).

A miocén egzaktul megmérhetd szeiz-
mikus paraméterek alapjan nem azonosithato,
ezért elhatarolasahoz foldtani megfontolasokat
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is figyelembe kell venni. A miocén képz6dmé-
nyek szeizmikus elvalasztasara tébb eljaras ki-
nalkozik :

Meg lehet Kisérelni az azonositott sztra-
tigrafiai egységek . (kOzettestek) érintkezési
feltletérdl szarmaz6 reflexiés beérkezések 0Osz-
sze korrelalasat. Jdl azonosithatd hatarfeltletek
hianydban az egyes képz6dménycsoportokat
reprezentald reflexiés strukturakat igyeksziink
azonositani és elkuloniteni. Az elkilénités alap-
jaul szolgalo és szeizmikusan leképz6d6 struk-
tirék az uledékfelhalmozddas és/vagy a tekto-
nikus deformaciék soran alakultak ki. Kelet-
Magyarorszdg pannon mélydepresszidiban (3.
sz. abra) a miocén képzédmények egy tektonikai

3. abra: Kelet-Magyarorszag térképvazlata. (Jelmagya-
razat: 1 csatolt szeizmikus profilok, 2. vastag (> 1km),
uralkodéan térmelékes miocénnel Kitoltott zonak,
3. nagyvastagsagu vulkani  kifejl6dési  miocén
képz6dmények elterjedési teriilete, 4. vastag pannon
(> 2 km) és kozepes vastagsagu (0,5—1 km) miocén-
osszlettel kitoltott tiszantuli mélydepressziok

egységet képeznek a pannonnal. Ezeken a teri-
leteken a miocén és a prekainozods medence-
aljzat hatara altaldban er6s, hatarozott ref-
lexiok alapjan jeldlhet6 ki (5. és 10. abra). Ahol
a miocén és pannon képzédmények kilon tek-
tonikai egységet (kilon tektonikai ,alemeletet”)
és ezzel parhuzamosan fliggetlen uledékfelhal-
mozdédasi egységeket alkotnak, ott a miocén-
képz6dmények als6 hatardhoz csak Kkivételes
esetben kapcsolddnak jol kovethetd, erds refle-
xios szintek. Egy példaként bemutatott — a
Kiskun depressziban bemért — szelvényen
(6. dbra) a miocén és mezozobs képzédmény-
csoportok érintkezési fellileteinek értelmezése
tobb variacidban is elvégezhet6. A 8 és 9 sz
abrakon bemutatott (Duna—Tisza koze déli ré-
szén bemért szelvényeken) a miocén alsd
hatara nem azonosithao egyértelmden.
A miocén képzédmények azonositasa és le-
hatarolasa ezeken a teriileteken csak tektonikai
helyzetikre (pl. &arok Kkitoltés sth.) vonatkozd
ismeretek (ill. feltételezések) alapjan hajt-
haté végre.
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4. abra: A flis zéna déli peremén bemért szeizmikus
szelvény migralt valtozata. Jelmagyarazat: 1. pannon
és fiatalabb &sszlet, 2. miocén rétegek, 3. flis képz6dmé-
nyek. Az emelkedé medencealjzat oldalara réalapolédé
reflexi6 végzdédések kozul néhanyat nyilakkal megje-
I6ltink. A miocén (2) kétosztatu. Az alsé és fels6
szekvencia képe egymastél kilonbdzé

A miocén felfelé torténd szeizmikus elhata-
rolasa csak megbizhatdé mélyfarasi adatok bir-
tokdban végezhet6 el teljes biztonsaggal. A
GKV szeizmikus profiljainak értelmezése soran
a pannon fek{ kozelében hizédd szeizmikus
szintek egyikérdl (altaldban a legjobban korre-
lalhatdrol) készitink térképet. A térkép meg-
szerkesztésénél a vonalhdlézathoz kozelesd
mélyfarasokban megvont pannon fekit igyek-
sziink osszekorrelalni a kutatasi tertlet szel-
vényein.

A DEéI-Alféldon bemért regiondlis szeizmikus
vonalak élesen exponaltak a kiemelt hatsagok-
kal elvalasztott mélymedencék neogén szintjei-
nek tavkorrelacios nehézségeit. Valoszindleg csak
regionalis reflexids profilok alapjan, azok szeiz-
mikus sztratigrafiai interpretacidjaval oldhato
meg, a képzddéstorténetre alapozott azo-
nositas, és az egyes elkulonult depresszidkban
lerakodott rétegcsoportok tavkorrelalasa.

Azokon a terileteken, ahol a miocén-pannon
hataron az Uledékképzédés (szeizmikus érte-
lemben) folyamatos* volt, nehéz a szerkezeti ér-
telmezést célzo kiértékelési eredmények sztra-
tigrafiai interpretalasa. Ha a miocénre konkor-
dansan teleplilnek a pannon rétegek, akkor
a szeizmikus szelvényeken a miocént a
-pannon felél” kiindulva lehet elhatarolni. A
kelet-magyarorszagi pannon képzédmények li-
togenetikai alapokon torténd besoroldsa megold-
haténak tdnik [17]. A pannon litosztratigréafiai
egységek rétegtani tartalma szorosan egybeesik
apannon képzédmények szeizmikus szelvények-
re alapozott szeizmikus sztratigrafiai beosztéa-
saval [7]. A szeizmikus jellemz6ik alapjan azo-
nositott pannon tledékképzddési egységek az id6-
szelvényekrdl felllrdl lefelé haladva ,lehamoz-
hatok”. Az d&sszes pannon ,szeizmikus féacies”
identifikalasa utan a neogén ,maradéka” kép-
viseli a miocént. A litosztratigrafiai és szeizmi-
kus sztratigrafiai egységek egybeesését egy
hédmezévasarhelyi arkon keresztil bemért dé-
lésiranyla szeizmikus profilon mutatjuk be (5.
abra).

*A szeizmikus profilok lefelé relative csokkend felbontoképes-
sége a miocén 0sszletben, illetve a szarmata—pannon hataron
néhany szazezer éves Uuledékképzbdési sziinet identifikalasat
teszi lehetévé. Karotazs szelvények alapjan elvben jéval rovi-
debb hiatus is kimutathatd.
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5. dbra: A Makéi arok hossztengelyére koézel meréle-
gesen bemért szeizmikus szelvény. A szelvényen be-
jeloltik a pannon dsszletben elktilonitett litosztratigrafiai
és litogenetikai egységek hatarait. (Jelmagyarazat: A
miocén-, B\, Bo, Cj, G, stb. pannon szeizmikus sztratig-
raifai egységek, Pala, Pa'b, Pa, stb. litogenetikai egy-
ségek (Szalay—Szentgydrgyi 1979. szerint), 1l: 11, 1l
stb. litosztratigrafiai egységek (Gajdos et. al. 1979 sze-
rint). A szelvényen jél latszik, hogy a miocénre
konkordansan telepiilnek a pannon uledékek.

A miocén  vertikdlis és  horizontélis
lehatarolasanak  pontossaga a  szeizmikus
azonositas josadgan kivil az azonositas alapjaul
szolgélé reflexids haldzat sdriségétdl is flgg.
Az Osszlet als6 és fels6 hatardnak szeiz-
mikus szelvényeken torténd Kkijeldlése utan
a terilet szeizmikus sebességviszonyainak isme-
retében megszerkeszthet6 azok mélységtérképe.
E térképek elkészitése jelenti egyudttal az
adott kutatasi tertileten a miocén képz6dmény-
csoport térbeli helyzetének identifikalasat.

A kronosztratigrafiai értelemben vett lehata-
rolas szeizmikus alapokon csak a foldtorténeti
eseménysor idédimenzidinak ismeretében Kisé-
relhetd6 meg. (Ha tudjuk mi tortént és mikor
tortént a, szeizmikus profilok alapjan meg le-
het mondani, mekkora terileten tortént).

A miocén bels6 tagozodasanak vizsgalata

A miocén szeizmikus alapon torténdé ta-
golasanak alapja az Uledékfelhalmozdédasi
egységek szeizmikus sztratigrafiai modsze-
rekkel torténd azonositdsa és elhatarolasa.
Szeizmikus sztratigrafiai értelemben Uledék-
felhalmozodasi egység alatt a foldtani multban
hasonlé kortilmények kozott lerakodo, egymas-
sal genetikai kapcsolatban l1évd képzédmények
azon csoportjat értjuk, amely szeizmikus ismér-
vei alapjan egyértelmden elkildnithetd a szom-
szédos képz6dményektdl.

Az Uledékfelhalmozasi egységeket elvalaszto
hatarfellletek az Uledékképz6dés menetében
beall6 valtozasok soran alakultak ki. A reflexids
szelvényeken legbiztosabban az tledékképz&dés
megszakadasahoz (hiatus) és az erdziés diszkor-
dancidhoz kapcsolodd fellletek azonosithatdk.
Az Uledékfelhalmozodasi egység lateralis hata-
ranak szeizmikus értelemben az egységhez tar-
toz6 rétegek elvékonyodasi zéndja tekinthetd,
A szeizmikus hullamok hullamhossza altalaban
30—300 méter kozoétt valtozik [16]. Ha a ré-
tegvastagsag a szeizmikus hullamhossz ala
csokken, a réteget (illetve annak hatarat) rep-
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rezental6 reflexids horizont is megsz(nik. A be-
mutatott profilokon nyillal jel6ltik meg az
emelkedd aljzat oldalan kiékel6dd rétegek hata-
rat reprezentalo reflexio végzédéseket. Az ile-
dékfelhalmozodasi egységek szeizmikus szek-
vencidak Un. ,szeizmikus faciesek” formajaban
azonosithatdk. (Az 5. sz. dbran az elkilonitett
szeizmikus formaciokat A, B, C stb. betilkkel
jeloltuk).

Az Alfold jelent8s részén a miocén képzddmé-
nyek Osszvastagsaga megegyezik az ket leké-
pezd szeizmikus hullamhossz nagysagrendjével.
Ezeken a terlleteken a miocén szeizmikus

szelvényképe alapjan nem tagolhaté réteg-
tani egységekre. Novekvl Uledékvastagsag
esetén  makroszeizmikus jellemzék alapjan

elkulonitheték az egyes miocén Uledékkép-
z6dési ciklusok (4. és 7. abra). Egyes terulete-
ken a miocén-képzédménycsoportok kilénbdz6
mérvl tektonizaltsaga is lehetévé teszi azok el-
kulonitését (6. abra). Az Alféld északi peremén
a vulkani kozbeteleptiléseket tartalmazd miocén
rétegsor szeizmikus struktaraja eltér az Uledé-
kes rétegekre jellemz8 szeizmikus képtdl. A 7. ab-
ra bal oldalan az Alfold északi peremvidékének
fels6pannon kori kiemelkedését kiséré tektoni-
kai mozgasok nyomai is felismerheték.

6. abra: A Kiskun depresszié keleti szegélyén bemért
szeizmikus szelvény (Hamor N, és Varga 1. értelme-
zése szerint). Jelmagyarazat: 1 pannon és fiatalabb
Osszlet, 2. miocén kor(u sorozat, 3. mezozo6s képzd6d-
ménycsoport.) A miocén kétosztatd. Az idésebb mio-
cén képz6dményeket erds gylrédés érte. A pannon
transzgressziés képzédmények a miocénre disz-
kordansan telepllnek. A mezozo6és medencealjzat to-
rései és a miocén rétegek meggylrodése valészinileg
ugyanazon (pannon el6tti) tektonikai fazis soran jott
létre

Telepiulési és 6sfoldrajzi viszonyok szeizmikus
vizsgalata

Az AIfold és egyes részeinek miocén Gsfold-
rajzi viszonyait tobbek kozott Hamor G.—Jam-
bor A. (1971), Jambor A. (1971), Kérossy L.
(1970, 1980), Mucsi M. (1971) els6sorban mély-
farasi adatok alapjan ismertette. Az alfoldi ref-
lexiés szelvényeken végzett szeizmikus féacies-
vizsgalatok lehet6vé teszik a telepilési viszo-
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7. dbra: A Nagyalfold északi peremén bemért délés-
iranya profil. Jelmagyarazat: 1 pannon és fiatalabb
rétegek, 2. miocén vulkanikus képzédmények, 3. Ule-
dékes miocén, 4. Uledékes miocén képzédményekkel
fedett vulkani sorozat, 5 mezozoés képz6dmények, 6.
oligocén osszlet.. A szelvényen nyillal jeloltik meg a
miocén eréziés felszinére ékel6dd reflexidok elvégzdédési
z6najat. A pannon sorozat als6 reflexiéi parhuzamo-
sak az erésén délé prepannon aljzattal. A szelvény
kozepén az alsépannon rétegek ,kifutnak” a felszinre.
Ez arra mutat, hogy az Eszaki Kdzéphegység déli elé-
tere a pannon soran viz alatt volt. A térség pannon
utani kiemelkedase soréan e rétegek részben erodalédtak

nyok vizsgalatat, az Uledékfelhalmozodas me-
netének ' rekonstrualasat. Az Gsfoldrajzi
vizsgalatok igy a furasokkal feltaratlan
teruletekre is kiterjeszthet6k. Az egyes refle-
xiok, a bel6lik osszeallé reflexios konfigura-
ciok, valamint a kilénbozd reflexios paraméte-
rek térbeli eloszlasanak analizise szolgéaltatja az
Uledéklerakédasi kornyezetre és az Uledékfel-
halmozédas folyamatdra vonatkozd informacio-
kat.

Reflexios jellemz6k alapjan lehatarolhatok a
paleogedgrafiai medencek szegélyzonai, azono-
sithatok a medencelejt6kén és a medencebelseji
tertileteken lerakddd rétegesoportok, kévetkez-
tetni lehet az Uledékképzddési kornyezet ener-
getikai viszonyaira és a vizmélység alakulaséara.
A reflexiés fellletek térbeli helyzete alapjan
meg lehet hatarozni az Gledékfeltoltédés elbre-
haladasanak iranyat.

Erdekes lehet6séget kinal (és tavkorrelacios
célokra is felhasznalhat6 eredménnyel kecseg-
tet) a tengerszint-valtozasok szeizmikus alapon
torténd rekonstrualasa. A tengerszint emelke-
dését a medencelejték oldalara rélapolodd ref-
lexiovégz6dések sorozata jelzi (a bemutatott ab-
rakon ezeket nyillal jeléltUk meg). A vizszint-
stllyedésre a fiatalabb Uledékrétegeket repre-
zentald reflexiok medencebelsé felé torténd
migracidja utal.

Az AIlfold tektonikai értelemben is mozgal-
mas neogén-quarter fejlédésmenete megneheziti
a miocén Uledékfelhalmozddas alakuladsanak
megismerését célzo interpretaciot. A reflexios
profilokon a miocén Uledékes strukturakat a
posztmiocén tektonikus deformaciok sok helyen
erésen atalakitottak, és az eredeti telepulési vi-
szonyok tanulmanyozasa lehetetlenné valt.

A miocén uledékfelhalmozédas nyitott kérdé-
se a preneogén paleotérszin orografiai képe.
Kérdéses, hogy a neogén medencealjzat jelen-
legi képe mennyiben tikrozi az akkori mor-
fologiat. Feltehetd, hogy az intenziv és er6sen
szelektiv neogén-quarter kéregmozgasok és az
erézio teljesen atformalta a preneogén-képzdd-
mények felszinének arculatat.

A miocén képzédmények teleptilési és dsfold-
rajzi viszonyaira vonatkozd szeizmikus vizsga-
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8. éabra: Szeizmikus szelvény a dorozsmai tertletrél.
(Jelmagyarazat: 1. pannon sorozat, 3. miocén sorozat).
A miocén lepusztitott felszinére transzgresszios
pannon rétegsor telepil. A vizszint emelkedést jelz6 —
az aljzat emelked6 oldalara raékel6dé — reflexiovég-
z6dések kozul néhanyat nyillal jeloltink meg

latok fébb eredményei az alabbiakban foglal-
hatok Ossze:

Az Alfoldon két kifejlédésben egzisztal vas-
tag (> 500 m) miocén Uledéksor.

I. Az els§ csoportba nagy vastagsagu (> 1
km), elnydlt zbénadkban felhalmozddd kép-
z6dmények tartoznak. Szeizmikusan is tukro-
z6d6 rétegzettségik kozepes, vagy gyenge. Also
hatarfeltletik reflexiés fazistengelyek alapjan
bizonytalanul (6., 7., 10. 4bra), vagy egyaltalan
nem jelolhetd ki (8., 9.abra ). E képz6dmé-
nyekre a pannon rétegek altaldban diszkordan-
san telepilnek. A nyudlt zénak f6 csapasira-
nya a medencealjzat 6ves, péasztas felépitésével
[2] kbzel parhuzamos.

Az AIfold északi és északkeleti részén szeiz-
mikusan kimutatott miocén depressziok tulnyo-
mérészt vulkani képzédményekkel toltédtek fel.
Juhasz A. (1971) szerint a Kkitorési centrumok
nagyszerkezeti hatarzénakhoz kapcsolddnak. A
déli részen a Mecsek—Villanyi faciesdvet el-
valaszté magas helyzetl kristalyos gerinc (J&-
noshalma, Kiskunhalas, Téazlar, Szank) E-i és
D-i oldalan, valamint a keleti orszaghatar men-
tén — Almosd kérnyékén — ismerink kozeli
lehordasi teruletr6l szdrmazd, térmelékes kép-
z6dményekkel Kitoltott depresszidkat. A déli
részeken a vulkani képz6dmények mennyisége
alarendelt.

1. A masodik csoportba a pannon-quarter
mélydepressziok aljat kitélté miocén koru kép-
z6dmények tartoznak. Reflexiés képik szeizmi-
kusan leképz6d6, rétegzett struktarara utal (5.,
10. abra). E képz6dmények alatt a medencealjzat
felszine altalaban szeizmikus reflektalé felUlet-
ként jelentkezik. A medencealjzat felszinét eze-
ken a terlleteken szeizmikusan Kkimutathaté
torések alig tagoljak. A miocénre konkordasan
teleplil a nagyvastagsagu pannon rétegsor.
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A pannon depressziok alakja a miocén dep-
ressziokéhoz képest kevésbé elnyult, ,izometri-
kusabb”.

Az ismertetett szeizmikus jegyek alapjan fel-
tételezhet6, hogy az Alféldén a miocén Uledék-
képz6dés a szavai, vagy még inkabb a stajer
mozgasok kapcsan feltorlédott medencealjzati
pasztak homlokterében kialakult arkok feltdl-
tédésével indult meg. A tektonikusan kialakult
arkokban kozeli lehordéasi teruletekrdl szarma-
z6, molasz jellegl 0Osszlet halmozddott fel. Az
Uledékek a kovetkez6 mozgasi fazisban meg-
gylrédtek. A gylrédés felteheté korat a gy(rt
komplexumra teleplil6 vizszintesen rétegzett
(tortén) Uledékek rogzitik (6. és 9. abra). Az
Uledékképzédés ezeken a teriileteken a szarma-
ta—pannon hatéaron A&ltaldban megszakadt. A
pannon transzgressziés képzédmények eroézids
diszkordanciaval telepilnek a nagyvastagsagu
miocénre. A tiszantuli mélydepresszidk
beslillyedése a karpatienben kezdédott és vald-

szinlleg napjainkig is tartt A mély-
depressziok  terliletén az  Uledéklerakodas
a sullyedéssel lépést tartott. A  bekd-

vetkez§ faciesvaltozdsok szeizmikusan is kimu-
tathatdk (5. abra). A sullyedés és tUledékbeszalli-
tas egyensulya komolyabban csak az alsoé-
pannon végén bomlott meg, amikor is eltérd

s o

délést reflexiokkal jelentkez6 regresszids soro-
zat rakddott le [7].

9. dabra: A mecseki facies-ov Duna—Tisza kézi szaka-
szan bemért reflexidés profil (Hamor N. és Varga |.
értelmezése szerint). (Jelmagyarazat: 1. pannon réteg-
csoport, 2. miocén, 3. mezozo0s rétegek,
4. kristalyos képz6dmények). A szeizmikus kép alap-
jan jol elkulénitheték a kulonbozé kifejlédésii pannon
rétegcsoportok. A pannon 0Osszlet fokozatosan elényo-
mulé transzgresszioval teleptl a prepannon medence-
aljzat felszinére. A szelvény bal oldalan a ferde refle-
xiokkal jelentkezd miocén (2) rétegek valdszindleg
(lisztrikus?) vet6 menti lecslszassal kerultek a jelen-
legi helyzetbe

Tektonikai viszonyok szeizmikus kutatasa

A miocén képzédmények térbeli helyzetét
megvaltoztatd tektonikai mozgasok az &ltaluk
lIétrehozott (szeizmikusan leképz6dd) struktura-
valtozdsok alapjan rekonstrualhatdok. A miocén
Uledékfelhalmozddéas kereteit megszabd prene-
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ogén tektonikai eseményeket els6sorban a me-
dencealjzat bels§ szerkezete tikrézi. A harmad-
idészakinal id&sebb képzédmények altalaban
homogén, reflexiomentes, vagy kaotikus refle-
xi0 struktlraként képzédnek le az idészelvé-
nyeken (5., 10. dbra). Ezért a premiocén tekto-
nikai mozgasok soran kialakult diszlokaciék
szeizmikusan csak kivételes esetekben észlelhe-
tbk. A miocén mozgasok — amennyiben ré-
tegzett Uledékes strukturakat is érintettek —
az altaluk kialakitott diszlokaci6k alapjan —

szeizmikusan is rekonstrualhatok (6. abra).
Az elnydlt zdéndkat kitdlt6 (. csoportba
tartozd) képz6dmények szerkezeti helyzete
és megbrzédése részben miocén kori tekto-

nikai mozgasok eredménye (9. 4bra). A 6. és 9.
abran bemutatott profilokon lathat6, hogy a ve-
t6k mentén a regionalis pannon transzgresszio
el6tt minden elmozdulas lezajlott;

*
O-f.i7+i-iill II1Iith7I
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10. dbra: A derecskéi arok keleti szarnyan bemért sze-
izmikus szelvény migréalt valtozata (Berkes Z. és Var-
ga |. értelmezése szerint). Jelmagyarazat: 1 pannon
és fiatalabb sorozat, 2. a derecskéi arok aljat kitolt6
miocén sorozat, 3. az almosdi terileten feltart torme-
lékes miocén osszlet, 4. kristalyos képzédményekbdl
allé medencealjzat). A vizszint emelkedésével a pan-
non transzgresszi6s képz6dmények fokozatosan toltot-
ték fel a derecskéi sullyedéket. Az emelkedé aljzat ol-
dalara ékel6dd reflexié végz6déseket nyillal jeldltuk
meg. A 2. és 3-as jell képzédmények szeizmikus
képe, telepllési viszonyai és tektonikai helyzete er6sen
kilonb6z6. A 3-mal jeldlt osszlet valészin(ileg idésebb
a joval mélyebb helyzetben feltart 2-es képzédmény-
csoportnal

A mozgasok id6pontja, id6tartama és nagy-
saga olyan  pontossaggal rekonstrualhato
(legaldbbis elméletileg), amennyire a tektoni-
kusan igénybe vett képz6dmények korat és az
igénybevétel mechanizmusat (vetdédés, gydré-
dés) identifikalni tudjuk.

Az AIf6ld kéolajfoldtani arculatdt megszabd
mélyszerkezeti viszonyok dont6 mértékben a
pannon-quarter (uralkodéan sullyedéses jelle-
gl) tektonikai fejlédésmenete soran alakultak ki.
A miocén képzddmények lestllyedtek a mélybe.
Azt vékonyabb-vastagabb lepelként boritva
hozzaidomultak a depressziot formalé medence-
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aljzat felszinéhez. A tiszantuli depressziokban
a Makoi (5. abra) és Derecskéi arokban (10. ab-
ra) a miocénben kezd6d6 stllyedési folyamat
toretlendl folytatédott a panonban. Mas része-
ken, igy a Kiskun depressziéban (6. abra) a
pannon és a miocén tektonikai fejlédésme-
net markansan kulonbozik.

A nagyvastagsagu pannon @sszlet tomorodé-
sét kiséré atektonikus mozgasokhoz (gravitacios
csUszas, eltér6 kompaktalodas stb.) kapcsolédd
deformaciok miocén képz6dményeket alig érin-
tettek.

Szénhidrogénfoldtani interpretacio

A szénhidrogénfoldtani interpretacié soran
harom képzédménycsoportot kutatunk: a poten-
cidlis szénhidrogén generalé anyakézeteket, a
szénhidrogén migraciéban résztvevd, arra lehe-
téséget teremtd rétegeket és a szénhidrogén-
telepeket tartalmazo taroldkézeteket.

A szénhidrogén képz6dést, vandorlast, és
csapdazodast a mélyszerkezeti viszonyok hata-
rozzdk meg. A miocén és a pannon-quarter
szerkezetfejlédés az AIlfoldon nagy mértékben
eltért egymastol. Az alféldi miocén képz6dmé-
nyek  szénhidrogénfoldtani  perspektivainak
(szerkezetorientalt) megitélését els6sorban a
pannon-quarter idészak képzddéstorténete (Ki-
emelkedés. bestllyedés) szabta meg. A miocén
rétegekhez kot6dé szénhidrogéntelepeket ku-
tatva fontos feladat a pannon el6tti migracids
viszonyok rekonstrualasa. A migréacio f6 iranyat
altalaban az izobarokra merélegesen legnagyobb
hidraulikus gradiens szabja meg. Az izobarok
a regionalis szerkezeti kontdr vonalakat kove-
tik, ezért a migracid6 a paleo Uledékgyijtok
centrumabol kifelé, a szerkezetileg magasabb
helyzetben 1évé medenceperemek felé iranyul.
Szeizmikus profilok alapjan kijelélheték a mio-
cén soran mély szerkezeti helyzetben lévé Ule-
dékgydijték, az azokban elhelyezkedd szénhidro-
gén generalo (pelites) anyak&zet testek és a
permeabilis ,migraciés” rétegek. Kijelolheték a
regiondlis struktdra-viszonyok altal meghatéaro-
zott paleo migracids zonak. A migracios iranyok
nem keresztezik a depressziok tengelyiranyait,
ezért a csapdak a depresszios struktirak szar-
nyain. a medencék kozotti hatsagok felett, az
egyes sziratigrafiai egységek tet6zonajaban, il-
letve toréses, zuzott O6vékhez kapcsoldédva ala-
kulhattak ki.

A pannonkori struktirafejlédés soran a mio-
cénben feltoltédott telepek egy része valdszi-
nlileg lepusztult, vagy atfejtédétt. A vastag
pannon Uledékréteg ald kerilt miocén képzdd-
mények migracios és csapdaképzddési lehet6-
ségeit mar a pannon-quarterre jellemzd szerke-
zeti viszonyok szabtak meg.

Kdszonetnyilvanitas
A szerz§ ezGton mond kdszonetét Varga Im-

rének, a dolgozat elkészitéséhez nyujtott sok-
oldald tdmogatasaért.
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Porusnyomas-becslés

porozitasértékek alapjan

Bevezetés

Fiatal Uledékes medencékben tulnyomasokat
altalaban a kézetek gatolt tdmorodésével hoz-
zadk kapcsolatba. H(bbért M. K. és Rubey W.
W. (1959) vastag Uledékdsszletek tomorodését
Terzaghi és Peck (1948) laboratériumi talaj-
konszolidaciés modellje alapjan targyaltak, at-
véve a talajmechanika alapegyenletét:

Az 0sszenyomoddast eredményzé hatékony fe-
szlltséget Ugy kapjuk meg, ha a teljes feszllt-
ség értékébdl levonjuk a semleges feszlltség
nagysagat.

A fluidummal telitett kézettomegben az lle-
dékképz6dés soran a novekvd kils6 terhelés
hidraulikus gradienst hoz létre, mikézben a ter-
helés a kézetmatrixot Osszenyomja, a kozet
porozitasat csokkenti. Adott tipusu k&zetek
esetén minden porozitasértékhez tartozik vala-
milyen maximalis hatékony fesziltség, tehat
0 = f (°). Normalis tomdrédés soran az agya-
gok porozitdsanak mélység szerinti valtozasa
szabalyszer(i, altalaban a porozitads logaritmusa
és a telepllés mélysége kozott linearis Ossze-
figgés van. Gatolt, nem egyensulyi tomorédés
esetén, a porusfolyadék gatolt elszivargasa
miatt, a kilsé terhelés egy részét a porusfolya-
dék viseli. A semleges feszliltség novekedése a
hatékony feszlltség csokkenését eredményezi,
ami a 0 — f (°) dsszefiiggésben anomaliat okoz.
Az anomdlisan magas porozitasértékek jelzik a
magas porusnyomasok, un. tulnyomasok létre-
jottét.

A tllnyoméasok porozitas-mélység eloszlasan
alapul6 becslési modszerhez Rubey W. W. és
Hdbbért M. K. (1959) az ekvivalens mélység
fogalmat hasznalta fel, melyet Foster J. B. és
Whalen H. E (1966) alkalmazott els6 izben.

A mddszer elsd, hazai Ilyukgeofizikai szel-
vényezési adatokat felhasznalé alkalmazdja

Alekszandrov (1980) volt.

A porozitas és poérusnyomas kapcsolata

Az 1 abran a porozitas és poérusnyomas ko-
zotti elvi dsszefliggés lathato. Ha csak az egyen-
sulyi vagy nem egyensulyi tomorddés az ano-
malis poérusnyomast létrehozd ok, akkor adott
mélységhez tartoz6 porozitasbol a megfeleld
normal témorodeést leiré gorbe felhasznalasaval,
az adott mélységben szamithaté a pérusnyomas.
Megkeressik az ekvivalens mélységet (z). ahol
a kézet ugyanazzal a porozitasértékkel rendel-
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kezik, mint a vizsgalt mélységben (z2), -és ahol
a koézetvazban uralkodd hatékony feszililtség
azonos a z2meélységben lévével.

A Zo-mélységben a kézetvaz hatékony feszllt-
sége anomalis pérusnyomassal (pz2), a z3mély-
ségben hidrosztatikus pérusnyomassal (pzs)
parosul. A hatékony feszlltség a z2 és z3 mély-
ségekben:;

022= Szi — pz2
Sz3— pz3

°z3=

Ha csak a tomdérddés eredményezi az anomalis
pérusnyomast, akkor

az2= az3
behelyettesitve és pz2re rendezve:

pz2= Sz2—-Sz3+ pz3,

mivel:
SZ= (kmg «z; dSz — Qk g =dz;
22§=Qk gua 0,23 MPa/km;
Pz= &+ g *z; dpz= 9Vmg =dz;
dpz
~ =6vg 01 MPa/km;
és
22— z3= X,
akkor:

P22 — 0,23X + 0,1z3

Ha a gatolt kompakcién kivil az aquaterméa-
lis hatas is mikodott, akkor az izolaci6 mély-
ségétdl a geosztatikus és aquatermalis nyomas-
gradiensek 6sszegével kell szamolnunk. Magara
K. (1975) a Barker (1972) diagram alapjan 25
°C/km, hdémérsékletgradienst véve figyelembe
az aquatermalis gradiens érétkét 40,7 MPa km-
nek hatarozta meg. A vizsgalt tertlet atlagos
geotermikus gradiense Volgyi L. (1977) szerint
52 °C/km, ami azt jelenti, hogy az aquatermalis
gradiens lényegesen nagyobb lesz.

Ha a gatolt tomordodésen és az izolalodott
pérusfolyadék hétagulasan kivil mas tényez6
is hatassal van a tulnyomasok kialakulasara,
akkor a rétegnyomasok nem szamithatok, el6re
nem jelezheték.

Somfai A. (1976) az AIféld zart rendszerd
tulnyomasos taroléit a fels§ és alsdé tulnyoma-
sos zénakba sorolta. Megallapitasai szerint a
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Nyomods és fesziiltség

Nyomds és fesziltség

Porozitas (Log- skala)

Porozitds (Log-skéala)

1. dbra: Nyoméas—mélység és porozitds—mélység oOsszefliggés nem egyensulyi kompakciés modell esetén. Jel-

magyarazat: a, b: jelenlegi nyomas—mélység és jelenlegi

porozitds-——mélység goérbék, c, d: Z-, mélységben

lévé Uledék nyoméas—mélység és porozitds—meélység id6beli valtozasanak lehetséges Utjai

fels6 tulnyomasos zondkban a nyomasndveke-
dés altalanos trendjét a kompakciés er6hatas
novekedése okozza, a mélység novekedésével
fokozott nyoméasndvel6 hatassal jelentkezik a
hémérséklet noévekedése, ami a ,vizsgalatok
alapjan helyenként mar mint legfontosabb nyo-
méskialakitd hatas érvényesul”. Az als6 tul-
nyomasos zénaba az als6pannon mészmarga,
agyagmarga-sorozat alatti alsépannon, miocén,
mezozods és paleozoods tulnyomasos taroldkat so-
rolja, melyekben ,a tdlnyomast kialakité leg-
fontosabb hatastényez6 a hémérséklet”.
Korédbbi dolgozataimban a hdémérsékletnek
jelentés nyomasnoével§ szerepet tulajdonitot-
tam (Szalay A. 1980, 1982), abbdl a kétségtelen
ténybdl kiindulva, hogy a pelitek tomorddése

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

3,0 km mélységben biztosan befejez6dott, at-
ereszt6képességuk 10“ N <@ ala csokkent. A to-
vabbi sillyedés hatasara tehat az izolalédott
pérusfolyadék hdékiterjedésébdl szarmaz6é nyo-
méasnovekedéssel szamolni kell. Az emlitett dol-
gozatokban szerepl6 13. ill. 7. abradk hasonlitot-
tak Magara K. (1978) altal kozolt 3—8. abrara,
melyen Hottmann és Johnson (1965) a Gulf-
Coast-on mélyitett 18 fras nyomasadatait dol-
gozta fel. Eltérés abban van, hogy Magara a 18
furds nyomasnodvekedését az egyes furasokra
kulon-kilén megallapitott izolacios meélységtél
szamitott tovabbi nyomasnovekedés fliggvényé-
ben &brazolta. En egy altalanos, 3,0 km-es
mélységet valasztottam izolaciés mélységul, a
nyomasnovekedést pedig az egyes furasok ré-
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tegnyomasértékeibdl szamitott atlagos trendként
vettem figyelembe. Ez a feltevés tulsagosan al-
talanosnak bizonyult. A tdlnyomas okainak tisz-
tazasara csak konkrét elemzések hasznalhatok
fel.

A 2. dbran az alféldi kapacitasmérésekbdl és
rudazat-teszteres vizsgalatokbol szarmazo ré-
tegnyomasadatok mélységeloszlasat mutatom
be. Az abrabdl az aldbbi kovetkeztetéseket von-
tam le:

— 1,6—1,7 km-t8l mélyebben rendszeresen el6-
fordulhat tdlnyomas;

— 2,5 km alatt a hidrosztatikus rétegnyomasok
megsz(innek.

2. abra: Az AIlfold szénhidrogénkutaté flréasaibél szar-
maz6 rétegnyomasadatok mélység szerinti eloszlasa

A 3. dbran csak a tulnyomasos pontokat ab-
razoltam, feltiintetve a hidrosztatikus, geoszta-
tikus gradienseket és 0,5 km-es mélységkdzon-
ként a feltételezett izolacios lépcsékhoz tartozd
geosztatikus nyomasnovekedést. A pontok leg-
nagyobb része az 1,0—3,0 km mélységl izo-
lacidhoz tartozo geosztatikus nyomasndvekedési
savba esnek. Ez azt jelenti, hogy majdnem
minden anomalis rétegnyomas kilénb6zé mély-
ségl izolaciot kovetd geosztatikus terheléssel
eléallithatd. Nem szlikséges tehat az aquater-
malis nyomasndvel§ hatas a tdlnyomasok ma-
gyarazatdhoz, ha az izolaci6 mélysége Kkisebb
mélységben van.

Somfai A. altal kozolt rétegnyomas-adatokat
kiegészitve az Ujabb mérések eredményeivel,
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3. abra: Valtoz6 izolaciés mélységekhez tartozé talnyo-
masadatok

megvizsgaltam mely teriletek rétegnyomasai
esnek az 1,0—15 km mélységid izolacié zonaja-
ba. Megallapithatd volt, hogy ezek az un.
als6 tulnyomasos zdéna rétegnyomasai, melyek
kozos foldtani sajatossaga, hogy a tarold felett
vastag alsépannon mészmarga, margadsszlet
fejlédott ki.

Feltételezem, hogy a vastag als6pannon pe-
lit-kifejl6désekben kell keresni az 1,7—2,3 km
mélységekben taldlt magas tulnyoméasok kiala-
kulasanak okat.

A porozitas és poérusnyomas kozotti 6sszefug-
gés lehet6vé feszi a feltevés ellenbrzését. Saj-
nos, kevés esetben rendelkeziink kozel azonos
meélységbdl szarmaz6, megbizhatd szamu poro-
zitas- és rétegnyomas-adattal. A 4. és 5. abra-
kon az Abony—1 és Flizesgyarmat—7 furasok-
ra elvégzett rétegnyomas-szamitast, ill. a mért
értékekkel valo Osszevetést mutatom be.

Az abrak jobb oldalan a farasok litoldgiai
trendgorbéjét és vazlatos litolégiai oszlopéat
tintettem fel, a meghatarozé szerepil litoldgiai
Osszetétel szemléltetésére. A rétegnyomas sza-
mitasanak amenete a kovetkez6:

— A 0-z koordindtarendszerben felvittem az
adott mélységb6l szarmazé margaporozita-
sok atlagolt értékét;

— megrajzoltam a megfelel6 — pl.: atlagos
mélységli neogén osszletre jellemz6 — mar-
gatipusu kézetek normal tomorodési trend-
gorbéjét;

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



4. abra: Az Abony—1. faras pérusnyomaés értékének szerkesztéses becslése és

litolégiai trendgorbéje. Jel-

magyarazat: 1 .marga; 2, homokké

— felvittem a hidrosztatikus, geosztatikus nyo-
mas trendvonalait és a mért rétegnyomas
értékét;

— a 0 értékébdl a normal tdomorddeési trend-
gorbére valo vetitéssel meghataroztam az
ekvivalens mélységet (zo);

= az ekvivalens mélységig hidrosztatikus nyo-
masértéktél a nyomast a geosztatikus gradi-
ensnek megfeleléen néveltem a mért poro-
zitasértéekek mélységéig;

— az itt leolvasott nyomasértéket dsszehason-
litottam a mért rétegnyomassal:

Abony—1

szadmitott plérusnyomas 30.5 MPa
mért rétegnyomas 34.0 MPa
Fluzesgyarmat—7

szamitott rétegnyomas 275 MPa
mért rétegnyomas 30.1 MPa
Az izolaci6 mélysége 1,45, ill. 1,43 km volt.

A mért és szamitott adatok 35 és 2,6 MPa-
eltérést adtak. Nagyobb pontossag a felhasznalt
adatok természetébdl fakadéan nem varhato.
Meg kell azonban jegyezni, hogy mindkét eset-
ben a mért értékek voltak nagyobbak.

A bemutatott két eset azt példazza, hogy a
valos izolacios mélység hasznalataval a gatolt

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1982. év), 1. szam

kompakcio soran fellépd geosztatikus nyomas-
novekedés egyediili oka lehet az als6 tulnyo-
masos zona anomalis porusnyomasainak. Ha az
izolaci6 mélységétél az aquatermalis hatassal
is szamolnank, akkor — 25 °C/km, alféldi vi-
szonyok kozott igen alacsony, geotermikus gra-
dienst figyelembe véve — a nyomasnodvekedés
gradiense: 23 MPa km — 40.7 MPa/km = 63,7
MPa/km lenne. Az adott mélységekben ezzel
szamolt nyomasértékek: 121,8 MPa ill. 1124
MPa, irrealisan magasak.

Megvizsgaltam nagyobb mélységben mért
tulnyomasok okait is, elddntend6 a gatolt kom-
pokcio egyedili, vagy aquatermalis nyomasno-
vekedéssel tarsult hatasat (6, 7, 8 abrak).

A porusnyomés meghatarozasat az el6bbiek”
hez hasonléan végeztem el. A Hod—I. farasnal
a mért margaporozitasok atlagértékeit, a De-
recske—I. és Hunya—1. farasoknal az optima-
lis laterolog szelvényekbdl szamitott latszolagos
marga porozitasokat hasznaltam fel, (A szelvény
kiértékeléseket és a latszolagos porozitds sza-
molast Komlési Zsolt végezte.) Mindharom eset-
ben a mély és nagymélységl furasok vastag
margarétegeire jellemz6 normal toémorddési
trendet vettem alapul az 1,0—3,0 km kozotti
tomorodés leirasara. Mivel a latszolagos porozi-
tas meélységeloszlas a porozitadstengely mentén
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eltolva formailag a valés eloszlast tikrozi, ezért
a normal tomorddési trendgorbét is addig kell
eltolni, mig a normalisan tomorodé szakaszokra
simul.

A Hod—I. fdrasban négy rudazat teszteres
nyomasérték allt rendelkezésre. A margaporo-
zitds alapjan szamolt poérusnyomasértékek a
teszterezés mélységére szamolva jé egyezést ad-
tak a mért értékekkel. Két esetben kisebb, két
esetben nagyobb volt a szamitott érték a mért-
nél. A szamitasnal az izolaciés mélységek meg-
hatarozasa utan csak a geosztatikus nyomas-
novekedeést vettem figyelembe. Derecske—I. fa-
rasnal a mért érték kb. 50 méterrel lejjebb
van, mint a szamitott, de az egyezés itt is jol
latszik. A Hunya—1. farasnal a mert és szami-
tott értékek eltérése jelentéktelen. Ha a porus-
folyadék izolacié utani hétagulasat is figye-
lembe vettem volna, akkor a mért értékeket
Iényegesen meghaladd pérusnyoméasok adodnak
(pl.: Hod—I. farasnal 3,888 km-ben mért nyo-
mas 57.6 MPa, h@tagulassal szamolt nyomas %4
MPa).

A harom példa alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a nagyvastagsagl neogén &ssz-
letekben kialakult anomalis rétegnyomasok csak
az izolaciot kovetd geosztatikus terhelés kovet-
kezményei. A poérusnyomas szamitas akkor vé-
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gezhetd el helyesen, ha a konkrét esetekben
hatarozzuk meg a mindenkori izolaci6 mély-
ségét.

Chapman (1980) az aquatermdlis hatéds szere-
pének elemzésekor ravilagitott a permeabilitas
és a sullyedéstorténet szerepére. Megallapitotta,
hogy 5—10~9 i‘m2 permeabilitdsnal a viz hoéki-
terjedésébdl szarmazo viztérfogat képes elhagy-
ni a kézetet. (,Még az ilyen alacsony permeabi-
litas is elegend6, hogy a termikus expanzid ré-
vén megndvekedett viztérfogat eltavozzon ..
Chapman, 1980. 2182 old.)

A pérusnyomds szamitasa

Az el6z6ekben leirt mdédszer — a mindenkori
izolacios mélységek megéllapitasaval, az izola-
ci0 mélységéig hidrosztatikus, a tovabbi suly-
lyedést kovetd geosztatikus nyomasnovekedés
feltételezésével — HOd—I. farasra megszer-
kesztettem .a pdrusnyomas mélység szerinti el-
oszlasat. Az izolaciés mélységek meghataroza-
sahoz a homokkdvek és margak porozitasérté-
keinek 100 méterenkénti atlagait és a normal
tomorodési  trendgorbéket hasznaltam fel (9.
abra). A feladat pontosabban elvégezhet§ len-
ne, ha a faras szelvénye mentén folyamatos
porozitasszelvény allna rendelkezésre.
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6. dbra: A HOd—1 faras szamitott és mért pdérusnyo-

mas ill. rétegnyomés értékei. Jelmagyarazat: 1. labora-

tériumi porozitasértékek atlagai; 2. margadk normal

tomorodési trendje; 3. szamitott pérusnyomas; 4. mért
rétegnyomas

A pérusnyomds-eloszlas abrajara a mért réteg-
nyomasértékeket is felvittem (10. &bra). 4,3 km
alatti magas tulnyomasértékek a vastag marga.
mészmarga rétegek gatolt kompakciéjanak ko-
vetkezményei. 5,5 km alatt a talnyomasok csok-
kenése a miocén rétegsor aljan a durva térme-
Iékes Osszlet megjelenését és a repedezett mész-
margadk megjavult atereszt6képesség viszonyait
tukrozi.

A jelenlegi pbérusnyomas szamitds min-
tajara szamithatdé a medencesullyedés tetszéle-
ges id6pontjaiban a paleo-pérusnyomas is. A
szdmitashoz feltételezni kell, hogy a jelenlegi
normal tdmorodés trendje a mdultban is érvé-
nyes volt, az ekvivalens mélység elérése utan
a kézet nem témorodott és az izolacié tokéletes
volt. Ismerni kell az izolaciét kdvetd nyomas-
novel6 hatast, vagy hatasokat. A feladat meg-
oldasa hosszadalmas, ezért szamitdgép igénybe-
vétele szikséges. A Kond—1. farasra a sullye-
dés egy korabbi allapotdban (1,0 km-rel a je-
lenlegi mélységek felett) a paleopdrusnyomas-
becslést a rétegsor kompakciotorténete segitse-
gével végeztem el (Szalay A. 1982).

A szénhidrogén-genezis adott idépontjaiban
tehat az egyes Osszletek paleo-porusnyomas ér-
tekei is megallapithatok, igy méd van — az
egykori nyomasgradiensek nagysag és irany
szerinti ismeretében — a migracié fébb Utvona-

FOLDTANI KUTATAS XXV. évfolyam (1981. év), 1. szam

7. dbra: Pdérusnyomas-becslés optimalis laterolég szel-

vényb6l szamitott latszélagos porozitas segitségével.

Jelmagyaréazat: 1. latszélagos porozitas-atlagok; 2

margak normal tomorddése; 3. szamitott pdrusnyomas;
4. mért rétegnyomas

8. abra: Latszélagos porozitasérték alapjan szerkesz-

tett pérusnyomas és mért rétegnyomasadatok a Hunya

—1. farasban. Jelmagyarazat: 1. latszélagos porozitas;

2. margadk normal tomorodése; 3. szamitott pdérusnyo-
mas; 4. mért rétegnyomas
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9. dbra: A H6d—I. faras marga és homokkd mintainak

effektiv porozitas eloszlasa; véazlatos litolégiai szelvé-

nye; margak és homokkdvek normal témorodési trend-
jei. Jelmagyarazat: 1. margak; 2 .homokkovek

lainak kijeldlésére. Az egykori migracids viszo-
nyok ismerete pedig segitséget adhat a felhal-
mozédasi zénak elbrejelzéséhez.

Jelblések

z mélység, km

ze ekvivalens mélység, km

X az izolaciétol szamitott mélység, km
p pérusnyomas, MPa

S geosztatikus nyomas, MPa

a hatékony feszlltség, MPa

& kézets(r(iség, 0,23 g/cm3

av pérusfolyadéksiriség, 0,1 g/cm3

0 porozitas, %

g nehézségi gyorsulas, 9,81 m/sa

dj jelenlegi hatékony fesziltség, MPa
onax maximalis hatékony fesziltség, MPa
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ERTESITES

A Kozponti Foldtani Hivatal cime 1982. ju-
nius 15-vel megvaltozott.

Kérjuk, hogy leveleiket és egyéb kiildemé-
nyeiket a tovdbbiakban az alabbi cimre kild-
jék:

Kézponti Foldtani Hivatal, Budapest I., Iskola
u. 19—27. 1251; pf.: 22.

Telefonszamok:

389-577 és 852-077
155-072
359-722

Ko6zponti hivoszamok
Elnodk

Altalanos elnokhelyettes

A Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai
Intézet, a Magyar Allami Foéldtani Intézet, az
MTA Geokémiai Kutatdlaboratérium, valamint
az Orszagos Midszaki Informaciés Kozpont és
Konyvtar (OMIKK) 1983. januar 1-t6l meg-
jelenteti a

Geologiai és geofizikai szakirodalmi
tjakoztato

cimd uj informéacios folydiratot, amely mintegy
15 hazai és tébb, mint 100 kulféldi folyoirat,

Kutatasi Féosztaly 152-064
Igazgatasi és Kutatasfinanszirozasi

Féosztaly 359-508
Asvanyvagyon Fgosztaly 354-976
Asvanyvagyon-feltigyeleti Osztaly 354-976
Gazdasagfoldtani Osztaly 354-976
Kutatéasfinanszirozasi Osztaly 351-953
Pénziigyi és Beruhazéasi 6nallé Osztaly 153-427
Nemzetkozi Kapcsolatok Osztalya 354-575
Személyzeti Osztaly 354-575

Telex: OVH 224879, 224870

valamint konferencia-anyagok, kényvek, kuta-
tasi jelentések és mas szakiradalmi dokumentu-
mok alapjan tdjékoztatast nyujt a geologia és
geofizika teriiletén létrejott legfontosabb elmé-
leti és gyakorlati eredményekrél, a szakirodalmi
koézlemények magyar cimével, bibliografiai ada-
taival és — altaldban — rovid magyar nyelvi
tartalmi Osszefoglalojaval (referatumaval).

El6fizetési ara (iranyar!): évi 1600,— Ft, ma-
sodik és tovabbi példanyoké: 900,— Ft. Meg-
rendelhet6 az OMIKK értékesitési osztalyan
(Budapest, VIII. Postafiok 12, 1428).

OLVASOSZOLGALAT

Augusztus masodik felét6l minden érdekl6dd
felkeresheti a MTESZ-lapok olvaso6szolgalatat a
Budapest, IX., Mester u. 3. szam alatt. Itt sz6-
vetséglink valamennyi szaklapja megvasarol-
hato, el6fizethetd, helyben is olvashaté. Az olva-
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soszolgalat dolgozéi szaklapjainkkal kapcsolat-
ban minden felvilagositast megadnak.

Keresse fel a MTESZ-lapok olvasészolgalatat!
Nyitva tartas: munkanapokon 10—18 oéraig.
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