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A foldtani kutatas dolgozoi a XXX.
Banyasznap alkalmabdl koszontik
a banyaszokat*

Tisztelt Unnepl6é kozdnség, kedves Elvtarsak!

Hazank felszabadulasat kovet6en 1950-tdl
kezd6déen harmincadszor gy(lnek &ssze a ba-
nyaszok, az Uzemek, vallalatok kornyékén, a
leszalléakndk, hatalmas tatongd kilfejtések,
messzire latsz6 farotornyok, csillogo tartalyok,
domperjarta bauxittol vorés utak, érc és kéze-
tek poraval bevont munkahelyeken azok az
emberek, akik életiiket az asvanyi nyersanya-
gok banyaszatanak szentelték a koz javara, az
orszag hasznara. A béanyaszat torténetébdl is-
mert, hogy ez a foglalkozas, jobban mondva
hivatds, méas fizikai munkaval 6sszehasonlitva,
Iényegesen veszélyesebb, sokkal nagyobb bator-
sagot, kitartast igényel, egyuttal intenzivebben
kifejleszti az Osszetartozas, az egymasrautaltsag,
a bajtarsiassag érzését, és mar régen nemcsak
szakma, foglalkozasi agazat, hanem a munkas-
sag egy rendkivil 6ntudatos, hiséges, odaado,
bator rétege és ezaltal a banyaszsag politikai
erét is képvisel. Jél tudtdk ezt a tékések is,
akik, ha kellett fegyverrel is vérbefojtottak a
banyaszok megmozdulasat, és jo6l tudja ezt a
felszabadulast kovet6 politikai és gazdasagi ve-
zetés is, igyekezve méltd anyagi-erkélcsi meg-
becstlést biztositani a banyaszoknak. Harmin-
cadik alkalommal hajtjuk meg a kegyelet és
elismerés zaszlajat az életiiket a hivataseért,
egészsegiiket a kozosségért aldozd, nem kimélé
banyaszok el6tt!

A magyar foldtant m(vel6k toébb, mint 10
ezer f6s tdbora, élén a Kozponti Foldtani Hiva-
tallal, tomorédve a legrégebbi, a 132 esztendds
Magyarhoni Foéldtani Tarsulatba, és a kereken
100 esztenddvel fiatalabb Magyar Geofizikusok
Egyesuliletébe, tisztelettel, nagy megbecsiléssel
és szivb6l kdszonti azokat a banyasz elvtarsakat,
akik az 6 kovetkeztetéseiket, tudomanyos elmé-
leteiket, Kkiértékeléseiket, szamitasaikat valora
valtjdk. Ok tudjak csak azt a csodalatos mun-
kafolyamatot, melynek nyoman a papirra rott
képletek, szimbdélumok, a pauszrajzokon fellel-
het§ bonyolult hieroglifdk, a szemront6 mik-
roszkopizalas és a laboratériumok csendes han-
gyaszorgalmu tevékenységébdl a kdolaj, a szén,
érc millié tonnai, az ipar alapanyagai, a mez6-
gazdasag taplalé és védészerei valnak. Csak és
csakis az 6 munkajuk eredményezi azokat a
konkrétumokat, melyeket az anyagvizsgald és
folyamatrekonstrualo geolégus, a mérhetetlent
is mérni torekvd és szamitdé geofizikus megal-
modott, kimunkalt, kiszamitott, megtervezett!

Tisztelt Banyaszok, kedves Barataink, Elvtar-
saink! Engedjék meg, hogy a banyasznapi ko-
szontés alkalmaval néhany olyan gondolatot
vessek fel, amely részben visszapillantas, rész-

Magyarhoni Foéldtani Tarsulat

*A Kozponti Foldtani Hivatal,
4-én

és a Magyar Geofizikusok Egyesllete altal 1980. szept
rendezett Gnnepség Unnepi beszéde.

ben helyzet-attekintés, de mindenképpen azt
szeretné szolgalni, hogy a jov6 nagy feladatai-
nak kozdés megvalésitasa soran egymast mind
jobban megértsik, segitsik, ezaltal eredménye-
sebben dolgozhassunk.

Tény, hogy az ember gyakorlati tevékenysége
rendszerint megel6zte a tudomanyos vizsgala-
tokat és a tudomanyos igény( kutatdbmunka az
esetek tulnyomo tébbségében a gyakorlati igé-
nyekb6l fakadt. Osi foglalkozas a banyaszat is,
mely mar a kdeszkdzok alapanyaganak megszer-
zését célozta. Megemlithetem a kulénbozé fé-
mekkel jellemzett torténeti tagolast, amikor a
felszini kibuavasokon, toriatokon végzett banya-
szati tevékenység foldtani vonatkozasaban még
nélkuilozte a tudomanyos alapokat. A banya-
technika jéval megel6zte ezt, hiszen a régi ba-
nyadkban az 6sember, a kdzépkor banyaszainak
leleményességét, technikai felkészlltségét cso-
dalhatjuk. De sokaig nem volt elmélet a Fold,
a kézetek, a hasznosithaté asvanytarsulasok ke-
letkezésérél és ha volt ilyen, azt az akkori egy-
hazi hatalmak kiméletlentil megsemmisitették
szerz6jukkel, terjesztikkel egyltt. A geoldgia,
a banyaszat igényeként jott létre, de mert ok-
nyomoz0 kutatadsaiban is veszedelmes ellenfél-
nek bizonyult, a vallas sokaig elnyomta, fejl6-
dését gatolta. Azok a banyaszok lettek kezdet-
ben geolégussa, akiket izgatott minden olyan
kérdés, ami a balyaszott anyag eredetére, kép-
z8dési, feldusulasi folyamataira vonatkozott,
hogy ennek segitségével olyan helyeken is meg-
kezdhessék a kutatdsokat, ahol egyébként nem
tennék. Meg kellett hat eleveniteni a kébeme-
revedett évmilliok torténetét, ennek kritikai ér-
tékelése alapjan megallapitani az dsszefliggése-
ket és térvényszerlségeket, és meghatarozni a
lehet8ségeket. ime itt van az els6 progndzisok
csiraja, mely a tavlati tervek készitésének le-
het6ségeit hordozza magaban.

A foldtant mdvel6k, a tudomanyok fejlédése
soran minden eszkodzt, mdiszert, mddszert, sz&-
mitast és elemzést felhasznaltak arra, hogy azt
a .vizsgalatuk targyat képezé Foldre vonatkoz-
tassak. igy jott létre a féldtan nagyjelentdségd,
korszakalkoté metodikaja a geofizika, ill. annak
foldtani értelmezése. A fizikaval és kémiaval
felvértezett geolégia megismerései visszahatot-
tak a banyaszatra és lehet6vé tették a mddsze-
res kutatds révén az uténpdtlas biztositasat Uj
lel6helyek felfedezésével, de megteremtették a
feltételeit a kezdetleges banyaszat helyetti ha-
talmas mdvelési rendszerek megtervezésének
is.

Ez a tudoméanyagazat is differencialédott és
a fejlédés soran kialakult egy f6leg alapkérdé-
sekkel foglalkozé elmeéleti, Gjat keresd, és egy
gyakorlati, alkalmazott, a praktikus mindenna-
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pi miszakhoz kapcsolédd agazat, melyek egy-
massal szervesen osszefliggnek, de mindegyik-
nek mas a feladata, profilja.

A banyageolégiai szolgalat is akkor alakult
ki, amikor az ember nem elégedett meg a kéz-
zelfoghato, empirikus tapasztalatokkal, hanem
szerette volna tudni a képzédmények egymas-
utanjat, és kibogozni azt, ha felborul ez a sor-
rend. A geoldgia és geofizika levitele a banya-
ba, a fardélyukba azt jelentette, hogy modsze-
reiben geolégiai tevékenységet kell folytatni
az embernek mdszaki Uton teremtett korulmé-
nyei kozott. Akkor, amikor a banyasz tébb-
kevesebb ideig betekintést biztosit a foldkéreg
egy-egy részletébe, és vannak, akik olvasni
tudnak abbdl, nagy segitség az a tovabbi ba-
nyaszkodashoz, viszont a m(szaki Uton toérténd
feltards nélkdl nem lehetséges az anyagvizsga-
lat. Es itt van a banyasz—geologus kapcsolat
egyik sarkalatos pontja. Megérteni egymast,
megmagyarazni kozérthetéen a munkasnak mit
miért kell csinalni, akkor nem lesz hdkusz-
pékusz senkinek a szemében a vizsgalat és a
latin—go6rég teminusz-technikuszok helyett a
kozérthetd szoveg sokkal tobbet ér, mert az
operativ kivitelezés a firémunkas, a banya-
munkéas kezében van. A geolégusnak ismernie
kell a mi(szaki problémakat, és megoldasuk
modszereit éppugy, mint ahogy a banyamér-
noknek ismerni kell a foldtant. Természetesen
mindegyiknek a féprofil az erfssége. A kett6
szervesen kiegészil egymassal és a munkasok-
kal valé egyuttmikodéssel, és ez feltétele a si-
keres és eredményes banyaszkodasnak. Mind-
egyikiik munkaja egyre inkabb ki kell egésziil-
jon gazdasagi szemlélettel és az ehhez sziiksé-
ges ismeretanyaggal, mert ma mar csak ilyen
egyuttes, ilyen komplex és visszacsatolasokkal
irdnyitott banyaszati folyamat elégitheti ki a
korszerd kovetelményeket. Persze nem valami
polihisztorsagra gondolok itt, hiszen mindenki
koteles elmélyilten mivelni a maga szakmajat,
ennélfogva nyilvanvaléan abban szerzi a leg-
nagyobb jartassagot. De Kkitekintés és masok
munkajanak megértése, jellegének, lehetéségei-
nek ismerete — beleértve annak korlatait is —
ezzel szinte egyenfontossagu. Ugy vélem, van-
nak itt tartalékok, mert manapsag mintha tul
sokat Ulnének a szakemberek az irodékban, tul
sok a spekulativ elem, a szarmaztatott informa-
cié sokszor kritikalatlan hasznalata, és a nem
féprofillal valé foglalkozas. Ezt a munkat pedig
madartavlatbdél nem lehet iranyitani, sem pedig
szimultan sakkoz6 moddjara, ebben benne Kkell
élni!

Az adatokbdl értékelés atjan lesz informacio,
és a komplex értékelésl, a legtobbet mondo,
mely szakmankénti korrekt d&sszevetéseken,
mérlegelésen alapul. Ezek segitségével lehet a
folosleges tevékenységet csokkenteni. A banya-
foldtan feladata, hogy segit pontos képet adni
a mar felfedezett asvanyi nyersanyag foéldtani,
geometriai, fikokémiai paramétereirdl, a fold-
tani kutatasé, hogy novelje a fejtésre, kiterme-
lésre kertl6 tartalékokat. A megismert anyagok
preciz elemzése, a képzdédésre, felhalmozédasra
vonatkozo megfigyelések 0sszefiiggéseiben valo

vizsgalata, mas terlletek hasonlé bélyegeinek
felismerése, a perspektivak kutatasdhoz mind-
maig egyedili lehet6séget adnak. A foldtani
analégia megalapozott és sokoldalian alkalma-
zott modszere ma is a bazisa az értékelésnek,
beleértve a légi, (rfelvételeket, a matematikai
és szamitdégépes munkakat is.

Van tennival6 abban a vonatkozasban is,
hogy az emlitett szakméak, tudomanyagazatok
muvel8inek érdekeltségi rendszerét jobban 0sz-
szehangoljuk. Meg kell taldlnunk azokat a sza-
balyozékat, melyek a mainal jobb hatasfokot
biztositanak. Ez az alapja a tulkutatasok, az alul-
kutatasok megakadalyozasanak, csak a natura-
liakat értékeld szemlélet helyes mederbe terelé-
sének. Az egymasraépild tevékenységek érté-
kelése legyen egyedi, az 6sszehangolo koordi-
natoroké pedig komplex. A banyasz, vagy a
vétlen agazat nem veheti magéara indokolatlanul
mas szakmai ag mulasztasanak terhét, kovetkez-
ményeit. Ezek is Iényegesen segithetik a banya-
szok munkdjat és differencialt értékelést tesz-
nek lehetéve.

A szilard asvanyi nyersanyagok esetében ma
még kedvez6bb az adat- és anyagszerzés lehe-
tésége. Vannak e szempontbdél mostohabb teri-
letei is a banyaszatnak és itt a fluidum, a ké-
olaj, foldgaz, viz banyaszatara gondolok, ahova
soha nem jut le az észlel6 személyesen, ahon-
nan a legtdbb adatot csak kozvetett Uton lehet
megszerézni, és ahol a firasok egymastdl vald
tavolsagahoz viszonyitva a furomag is csak
pontszer(i adatot szolgaltat. Forditsunk tébb fi-
gyelmet és energiat a szakmara és az informa-
cioszerzés korszerl, de csokkentett holtidgigé-
ny( modozataira, mert a jovl torekvése, ha
megvaldsul, hogy a szilard asvanyi nyersanya-
gok is fardlyukon at kertlnek a felszinre, ak-
kor ott is sokkal szerényebb adatszerzési lehe-
téségekkel kell szamolni. Az informacidigény
az értékelés, a megszerzés koltségei és a biz-
tonsag a racionalis kockazatvallalas, azok a té-
nyez6k, melyeket 06sszevetve kell keresni az
optimalis megoldasokat.

Egyre inkabb meg kell valésitanunk azokat
a helyes torekvéseket, hatarozatokat, rendele-
teket, melyek el8irjak, hogy mindinkabb elé-
térbe kertljenek a jévé megalapozdsanak mun-
kédlatai, a ma tevékenységének menedzselése
mellett. Ujra és Gjra fel kell mérni minden te-
vékenységi szinten, hogy mennyi és milyen
eréket lehet felszabaditani féldtani vizsgalatok-
ra, és a prognodzisra. Arra kell térekednink,
hogy a foldtani informéciok sokoldalian legye-
nek feldolgozva, egyetlen adat se vesszen el,
helyesen értelmezett adatok keriljenek az adat-
bankba, és az Uj megismerések alapjan a korri-
gald visszacsatolas is biztositott legyen. Na-
gyobb erékkel vissza az anyaghoz! Kevesebb
id6t az adminisztraciora, tobb er6t az anyagra
forditani, ahogy mondani szokas arra, amibél
élink! Torekedjunk a szakemberallomany ren-
deltetésszerl foglalkoztatasara. Ma még ez, ép-
pen bizonyos szabalyozdk, érdekeltségi rendsze-
rek osszehangolasi problémai miatt nem is
olyan kénnyd, barmennyire is egyszer(ien és
logikusan hangzik.
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Mi foldtanosok, geolégusok, geofizikusok, az-
zal tudunk a tevékenység fokozasdban részt-
venni, hogy megalapozottabbd tesszilkk a kuta-
tasokat, az adatokat maradéktalanul feldolgoz-
zuk, értelmezziik. F6 profilunk az anyag, annak
megismerése, a termelés fokozasa érdekében.
Ez természetesen azt is jelenti, hogy valameny-
nyi elméleti, kutatasi er6t is a f6 téma, a konk-
rét asvanyi nyersanyagkutatas szolgalataba kell
allitani. Erre kotelez minket az a tény, hogy
az orszag természeti er6forrdsainak kutatasat
és feltarasat célz6 Féiranyt a hivatalos allami
és tudomanyos forumok nemrég tarcaszintrél
orszagos szintre emelték!

Az eredmények, melyeket az elmudlt 10 esz-
tendbben elértek a foldtani kutatdsok, hatalma-
sak. Kulonésen nehéz feladatot jelentett az
1973. évi energiahordozé arrobbanas hatasainak
enyhitése. Kodzben az igények is nagy mérték-
ben novekedtek. A foldtani kutatasok rendsze-
res és a part, allam &altal nagymértékben tamo-
gatott tevékenysége gyumolcsdz6 volt!

Szénhidrogén-kutatasunk a MT é&ltal 1970—
1980 kozotti tervperiodusara el6irt 60 millio
tonna Uj ipari szénhidrogén-készletek felfede-
zési feladatat mar 1979-ben teljesitette, elbre-
lathatélag 8 millié tonnaval tulteljesiti.

Szénkutatdsaink 200 millio tonna 0j ipari fe-
kete k&szén, 100 millié tonna Uj ipari barna
készén, 1 G tonna (j ipari lignitvagyon megis-
merését eredményezték.

Erckutatasaink soran 150 millié tonna rézérc-
vagyonunkat Recsk térségében a banyabeli ku-
tatasok is megerdsitették. Bauxitvagyonunk 15
millio tonna ipari kitermelhet6 0j készlettel no-
vekedett. Igen eredményesek voltak a vegyes-
asvany-épité ipari anyagok tertletén végzett
foldtani kutatasok is.

Feladataink azonban egyre nagyobbak, és si-
keres megoldasukhoz a kévetkez6 szempontokat
kell figyelemé vennink:

Az energiahordozok vilagpiaci arai varhatéan
a jov6ben is magasak lesznek, a szocialista or-
szagokbdl beszerezhetd energiahordozék meny-
nyisége korlatozott, és a beszerzés feltételei az
arak is igazodnak a vilagpiaci tendencidkhoz.
Mindezek egyértelm(ien indokoljak a hazai
energiahordozo-termelési lehet6ségek minél na-
gyobb aranyu igénybevételét a hazai asvany-
vagyon optimalis kihasznalasat.

A KGST XXX. és XXXI. ulésszakan kiala-
kult allaspont a tagorszagok sajat nyersanyag-
és energiabazisaik fokozottabb mértékl kihasz-
nalasat, a termékek hatékonyabb felhasznala-
sat hangsulyozta. Ezt er@sitette meg az MSZMP
XII. kongresszusanak a hazai &svanyi nyers-
anyagok fokozottabb hasznositasara vonatkozd
hatarozata. Ennek megfeleléen hazankban is
nagyjelent6ségl az energetikai forrasok ésszer(
kihasznalasa, a kevésbé energiaigényes tech-
noldgidk bevezetése, ill. ezek korének bdvitése.
Ennek keretében a 90-es. évekig a népgazdasag
energia-fogyasztasi novekedésének évi Utemét
3—3,5% koral, a villamosenergia-fogyasztas
novekedését pedig a korabbi 7,7%-nal alacso-
nyabb szintre tervezték illetékeseink. Az emli-
tett energia-fogyasztds novekedési Utemének

megvalositdsanal a hazai kutatasnak és banya-
szatnak jelentds feladatai vannak.

Az orszagos energiaigények Kkielégitésének a
legnagyobb gazdasagi jelent6ségli és egyben
legolcsébb forrasa ma is, és a jov6en is a hazai
foldb6l banyéaszott kéolaj és foldgaz. Ennek az
agazatnak hémennyiségben kifejezett évi terme-
lése megegyezik a szénbanyaszatéval. Asvany-
vagyonnal valo ellatottsaga az ezredforduldig a
termelés szintentartasat teszi lehet6vé, aminek
feltétele az intenziv és eredményes foldtani ku-
tatas, valamint olyan kd&olajtermelési eljarasok
kifejlesztése és széles korld alkalmazasa, ame-
lyek révén a kihozatal jelentésen ndvelhetd. A
kulonbdz6 szénfajtak banyaszatdhoz jelentds
tartalékok allnak rendelkezésre. A harom hazai
energiahordozé, a szénhidrogének, a 8zén és az
uranérc gazdasagos igénybevétele lehetévé teszi,
hogy az ezredfordulon az orszag ndvekvd ener-
giaigényének tobb mint felét hazai foldbél elé-
gitsUk ki. Az addig rendelkezésre all6 20 eszten-
dé alatt a kutatas és termelés elméleti és tech-
nikai felkésziiltsége varhatoan akkorat fejlédik,
hogy a tovabbi perspektivdk megitéléséhez ma
még nem korvonalazhat6 0j alapokat szolgaltat.

Tisztelt Elvtarsak!

Szandékosan csak utaldsszer(ién vettem be
koszontémbe az elmult idészak kivald kutatési
eredményeit és nem szandékozom felsorolni
részletesen a VI. oOtéves terv feladatait sem.
Annyit azonban elmondhatok, hogy a féldtani
és banyaszati szakemberek Osszefogasa eredmé-
nyeként orszagunk természeti kincsei intenziv
kutatas és banyaszat alatt allanak. A vilagsta-
tisztika szerint is orszagunk mar nem szamit-
haté az oly sokat emlegetett asvanyi nyersanya-
gokban szegény orszagok soraba. 150 orszagot
mértek fel ily vonatkozdsban nemrég és Ma-
gyarorszag terileti nagysagat tekintve a 100,
alapvetd asvanyi nyersanyag-termelését tekint-
ve pedig az els6 50 orszag kozott van, egyes
anyagok vonatkozasaban pedig még el6kel6bb
helyen.

Mi, a féldtani kutatads geo-szakmaeli dolgo-
z6i, most, amikor koszontjik a banyaszokat,
ugy véljuk, hogy a legszebb készontés az (j
munkahelyek megteremtése, a banyaszati fej-
lesztés nyersanyagokkal térténd megalapozasa,
a jov6 biztonsagos banyaszata feltételeinek
megteremtése.

Katonai megfogalmazéasbol atvéve: a repulé-
gépek, rakétak és az altalunk nem ismert egyéb
haditechnika birtokdban is, egy terlletet az
mondhat magaénak, akinek gyalogsaga tartja
azt ellenérzés alatt. Ha ezt a gondolatot hason-
latként tovabbvisszik, akkor a foldtani kutatési,
a banyaszati munkalatokat végz6 szakemberek,
a szakma gyalogsaga nélkil sem meghdéditani,
sem megtartani nem lehet a nyersanyagok egy-
re nehezebben bevehet§ birodalmat!

Ezért a nyar folyaman a Kozponti Foldtani
Hivatal a Nehézipari Minisztérium, a Magyar-
honi Féldtani Tarsulat, a Magyar Allami Fold-
tani Intézet vezetdsége sorra felkereste (Salgo-
tarjanon, Veszprémben, Pécsett, Miskolcon, Sze-
geden) a nagy banyéaszati kdzpontokat, ahol az
Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt, a Szénba-
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nyaszati Troszt, Aluminiumipari Troszt és val-
lalatai, a Magyar Tudomanyos Akadémia teri-
leti bizottsdgainak bevonéasaval, szambavették
az V. Otéves terv eredményeit és megtanacskoz-
tak a VI. o6téves terv foldtani kutatasi és béa-
nyaszati feladatait. Megtisztelték a tanacskoza-
sokat, és nagy figyelemmel igényelték a tajé-
koztatast a helyi MSZMP- és tanacsi vezetdk,
és 6k is tajékoztatast adtak a helyi lehetdsé-
gekrél, gondokrdl, problémakrol.

Az Orszagos Kdéolaj- és Gazipari Troszt ve-
zérigazgatosaga kilon 1-1 napos kutatasi és ter-
melési ankétot szervezett, ahol az értékeld
munka konkrétan anyagi elismerésekben is
megnyilvanult és a perspektivak, tennivalok
szintén konkrét cselekvési programként, hata-
rozatként beépiltek a kéolajipar terveibe.

A Magyarhoni Foéldtani Tarsulat ezen
tapasztalatok  birtokdban szervezi azt a
nagy rendezvényt, melyen a VI. 0&téves

terv és a progndzisok keriilnek széles tarsadalmi
tudoméanyos alapokon nyugvoan komplex meg-
vitatasra. Mindezek a torekvések egyfelé mu-
tatnak: a banyaszat fejlesztési lehet6ségeinek
biztositasa iranyaba.

Szivb6l koészontjuk a banyaszat, a foldtani
kutatas itt megjelent tisztelt képvisel6it, és ki-
vanjuk, hogy munkajuk fontossagarol és a meg-
alapozott perspektivakrdl tovabbra is meggy6-
z6dve, vallvetve, sikeresen munkalkodjanak,
hogy az orszag asvanyi nyersanyag-igényének
minél nagyobb hanyadat hazai féldb6l biztosit-
hassuk. Ehhez kivanunk jo egészséget, jo fel-
tételeket, sok személyes boldogsagot és hagyo-
manyosan banyaszmodra, joszerencsét!

A szén kéntartalmanak gyors megallapitasa

A Detroid Edison cég szénel8készitd telepén
azonnali neutron-aktivaciés elemzd rendszert
szerelnek fel a szén kéntartalmanak (on-line)
mérésére. A nagy széntizel6 és szénel6készitd
telepeken a szén pontos elemzésére van szik-
ség; hogy az égés hatasfokat optimalizalni tud-
jak, védekezhessenek a kazanlerakodasok (el-
kormozodas), salakosodas, valamint meg nem
engedhet6 mértékd Ilégszennyezés ellen. A
hasznalatos mintavételes vizsgalatok legalabb
24 orat vesznek igénybe, és a szénnek csak egy
téredékére vonatkozé informéaciét adnak. A
most alkalmazasra keriil§ rendszer gyors, pon-
tos, és az aramlé nagy mennyiség(i szénre vo-
natkozoan nydjt adatokat. A ,Sulfcoalyzer” el-

nevezésl rendszer lehet6vé teszi, hogy a szenet
csak a sziukséges mennyiségben kelljen beve-
zetni. A berendezésben neutronforrast hasznal-
nak, amely neutronokkal bombazza az allé vagy
haladasban lev6 mintat. A gerjesztett atomok a
folés energidjukat gamma-sugarzas formajaban
bocsatjdk ki. Az emittalt sugarak erdsségébdl
megallapithatd a minta vegyi &sszetétele.

A folyamat kozbeni (on-line) szénelemzék
fejlesztését 1976-ban kezdték meg. A munka
a szénfelhasznalas és szénkezelés, az atomfizi-
kai és a miszertechnika terén 6sszehangolt ku-
tatast igényel.

(Design News, 1980. 3. sz.)
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A magyarorszagi olajpalakutatasok
eredmeényei (1980)

DR. JAMBOR ARON

A Dunantuli-k6zéphegységben, Pula mellett,
1973-ban az egyik fels6pannoniai bazaltkrater
kitoltéseként olajpalatelepet talaltunk. Ezt ko-
vetéen a dunantuli bazaltteriiletek atvizsgalasa
soran felfedeztik a gércei és a varkesz6i, majd o %
az egykori hegységperemi neogén laginék te- s X ]
riletének feldolgozasaval a varpalotai felsé-
badenien olajpala-telepet, valamint a budajendi
(zsdmbéki) szarmata és kapolcsi alsdpannodniai
indikaciokat. Radécz Gy. 1979-ben kozolte a
szarvaskdi karpati barnakészén medencébdl
szarmazo olajpala-leletet.

A kutatdsok soran a varkesz8i egykori krater
to kitoltésének fels6 részében jelentés mennyi-
ségl, jomindségld bentonit vagyont tartunk fel.

A megismert olajpala-telepek gyenge miné-
ségliek, de szénhidrogén-vagyonuk jelentfs, s
emellett anyaguk cementgyartasra, palagyapot,
algakonceniratum és névényndvekedést serken-
t6 szer el6éllitdsara is alkalmas.

A Kozponti Foldtani Hivatal altal koordinalt
az orszag természeti erdforrdsainak kutatésa és
feltarasa cim( tarcaszintl kutatasi féirany ke-
retében a Magyar Allami Féldtani Intézet évek
Ota végzi a Dunantuli-k6zéphegység, ezen be-
Ul elsésorban a Bakony rendszeres tudomanyos
foldtani feldolgozasat. A munka soran 1973-ban
Pula kozségtél Ny-ra, 500 m-re, telepitett ku-
tatofiras 28 m vastag olajpalat harantolt fel-
szinkozeli helyzetben. Az olajpala-lelet foldtani
el6fordulasi kortilményeinek nagyon rovid id6
alatt tortént megallapitdsa alapjan, 1974— 1979
kozott, a KFH megbizasabol a Magyar Allami
Foldtani Intézet, az Eotvés Loradnd Geofizikai
Intézet segitségével és az Orszagos Foldtani Ku-
tatd Fard Vaéllalat kézrem(kodésével, felderit6
szinten megkutatta a pulai, a gércei, a varkeszdi
és a varpalotai olajpala-telepet (1. abra), tovab-
b4 tudoméanyos alapon kdérulhatarolta a Dunan-
tuli-kézéphegység tertletén, majd az orszag
egyéb tertletei olajpala-eléfordulasi lehetdsé-
geit is.

Az elvégzett munkalatok alapjan nyilvan-
valova valt, hogy az els6 harom megkutatott
telep a pliocén bazalt-vulkanizmushoz kapcso-
lédik, s az egykori kraterek medencéjét, a var-
palotai pedig a kozéps6 miocén tenger egykori @
hegykozi lagingjat tolti ki. A szervesanyagdus
olajpalarétegek a kratertoban, illetve az egykori
laginaban lévd specidlis kérilmeények kovetkez-
ményeként képzédtek. A négy olajpala-telep
gazdasagfoldtani adatait a mellékelt téablazat
tartalmazza.

A téblazatbdl nyilvanvald a feltart olajpala
gyenge mindsége. igy hasznositasa az els6 olaj-
valsagot kovetd tizszeres olajarndvekedés, s6t
a masodik (1979-es) olajvalsag utanit kovetden
sem éri el a gazdasagos olajkinyerés lehet6sé-
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gét. Ezért a MAFI javaslatara a KFH a MAFI-n
keresztil 1975-ben megbizta a veszprémi Ma-
gyar Asvanyolaj és Foldgazkisérleti Intézetet
az olajpala komplex feldolgozasi lehetdségeinek
vizsgalataval, azaz nemcsak az olajkinyerés tech-
anyag hasznositasi mddozatainak meghataroza-
saval is. A Banyéaszati Kutatd Intézet els vizs-
gélatai alapjan ugyanis azt lattuk, hogy az olaj-
pala energetikai hasznositdsa a gyenge mingség
kovetkeztében nagyon korlatozott, azaz az adott
kérulmények kozott csak a pulai el6fordulas
kivald mindségl részét (a pulai készlet mintegy
20%-at) lehetne kozvetlen eré6midvi elégetés so-
ran energiatermelésre felhasznalni. Ez azonban
még kozéptavon is az olajpala-vagyon elpazar-
lasat jelentené.

A MAFKI-ban a vizsgalatok 1975-ben kez-
dédtek és els6 szakaszuk 1979 decemberében
zarult le. A széles kori vizsgalatokba a MAFKI
bevonta a Veszprémi Vegyipari Egyetem Szili-
katkémiai Tanszékét, a Szilikatipari Kdézponti
Kutat6 és Tervez6 Intézetet, a KOSZIG Tapol-
cai Uzemét, a Nehézvegyipari Kutatd Intézetet,
a Nyugatdunantali Allami Gazdasagok Szak-
szolgalati Alloméasat és a kaposvari KAHYB-ot.

A vizsgalatok eredményeit roviden a kovet-
kez6kben foglalhatjuk ossze:

1 A dunantdli olajpalakbdl leparolhatd olaj
értékes nyersanyag, amely jol felhasznalhato
folyékony Uzemanyag gyartasara, de ez a
feldolgozasi mod jelenleg gazdaséagtalan.

2. Ugyancsak alkalmas a palaolaj petrolkoksz,
z6ld petrolkoksz, korom, aromasdus oldésze-
rek, fatelité anyag el6allitasara is. Azonban
a varhatoé koltségek itt is lényegesen na-
gyobbak, mint az importbdl szarmaz6 és ké-
olajbol eléallitott termékek ara.

3. Lényegesen biztatobb eredményeket adott
az olajpala egészének technoloégiai vizsga-
lata. A dunantali olajpaladkbdl jomindgségu
cementet lehet el6allitani, kb. 40% mészké-
érlemény bekeverésével.

4. Az olajpalakbdl jomindségld Uveggyapotot
lehet el@éllitani, a jelenleg hasznalt bazalt-
tal szemben azonban Iényegesen kisebb
energia felhasznalasa mellett, mivel a pala-
ban 1év8 éghetd szervesanyag flit6értéke is
hasznosul a gyartéasi folyamat soran. A ba-
zaltgyapot gyartasat olajpala adalék bevite-
lével a jelenleginél lényegesen gazdasago-
sabba lehet tenni. A palagyapot gyartasara
a KOSZIG tapolcai gyaraban tényleges le-
het6ség van.

5. A gércei olajpala lepéarlas utan visszama-
radt medd6 része onmagéban és a varkesz6i
bentonittal keverten is jomin6ség( derité-
foldként alkalmazhat6 a kdéolajok feldolgo-
zasi technoldgiajaban.

6. A pulai, gércei és varkesz6i olajpalak 6rle-
ménye, illetve vegyileg el6készitett 6rlemé-
nye, bizonyos noévényeknél jol hasznalhato
novényi tapanyagként, s ilyenkor jol érveé-
nyesul a kézetben lévé novekedés-serkentd
alkotok hatasa.

7. A pulai, gércei és varkeszdi olajpalakbdl jo-
min@ségld Uvegkerdmia &llithaté el6, amely

a kémiai iparban széles koérben alkalmaz-
hato.

8. A pulai telep kdzéps6, kivalé mindsegl ré-
szébdl, a kerogén egyszer( és olcs6 madd-
szerrel tisztan (250 000-t, 96%-0s, 8400 kcal)
is el6allithatd, s ebbdl savas oxidéacioval ér-
tékes dikarbonatsavak nyerhet6k.

9. Varkesz6n a kutatas kereken 15 milli6 ton-
na, kulfejtéssel lem(ivelhetd bentonitot tart
fel, amelynek kozéps6, 2,2 millié (légszaraz)
tonnanyi része mélyépitési, mélyfarasi és
derit6fold bentonitnak is alkalmas.

A mar emlitett foldtani tudomanyos vizsga-
latok soran megéllapitast nyert a Dunantuli-
kozéphegység miocén és pliocén obleinek egy-
kori, az olajpala-képzddésre alkalmas volta.
Ezek kozil eddig a kapolcsi, a budajendi, a ma-
nyi és a varpalotai medence emlitett képzdéd-
meényeivel foglalkoztunk. A vizsgalatok a ka-
polcsi, a manyi és a budajen6i medencében az
olajpala-képz6dmények meglétét azonban a Kki-
csiny szervesanyag-tartalom miatti jelenlegi
értéktelenségét bizonyitottak. A varpalotai me-
dencében végzett vizsgalatok eredményeit a
tablazatban bemutattuk. Osszefoglalva megalla-
pithatjuk, hogy a Magyarorszagon eddig feltart
— nemzetkdzi szempontb6l nézve kismennyi-
ségl — olajpala-készlet az orszag részére olyan
nyersanyagot jelent, amelynek szilikatipari és
mezégazasagi hasznositasa méar a kozeljovében
is megoldhaté. A varkesz6i bentonit is jol hasz-
nosithatod ipari nyersanyag. A kutatasok tehat
eredményesek voltak. Az olajpala azonnali hasz-
nositasa azonban megfontolast kivan, mert az
olajarak rohamos novekedése és a feldolgozasi
technologidk fejlédése néhany év alatt még a
gyenge mindségl olajpalabdl valé olajkinyerést
is gazdasagossa teheti. Ez pedig mintegy 50
millid tonna olajat és kb. 85 milliard Nm3 va-
rosi gazt jelenthet az orszagnak. A Dunantuli-
kozéphegység tertletén tovabbi olajpalatelepek
feltarasara jelenleg nem latunk lehet6séget.
Eszak-Magyarorszag szénmedencéiben és a Me-
csek egykori miocén &bleiben megismert indi-
kacidkat azonban még ilyen szempontbdl ala-
posan megvizsgalandonak tartjuk. Ha ezeken a
tertileteken jelentds olajpala-készleteket tudunk
meghatarozni, akkor ezek technologiai vizsgéala-
tat is el kell végezni.

Az eddig feltart telepek banyaszati alapko-
rilményei viszonylag kedvez6ek. A gércei és
a pulai telep feddje is csekély vastagsagu (1—
10 m) és laza, kozonséges foldmunkagépekkel
kdénnyen joveszthetd. Hasonlo szilardsagu az
olajpala is. Nehézséget jelent Varkeszén a 40
m vastag bentonit fedd, bar ez maga is nyers-
anyag, tovabba az, hogy a pulai telep also fele
a karsztvizszint, a varkesz6i pedig a Raba ko-
zelében, a talajvizszint alatti helyzetd. Kilfej-
tésnél azonban ez sem jelent kiléndésebb prob-
Iémat.

A Varpalotai telep nagyobb részét vastag (5—
320 m), vizben gazdag fed6 boritja. A terllet
mintegy 50%-4n az olajpala alatt teleptl6 szén-
telep lem(ivelése kovetkeztében ala van fejtve.
Ez el6ny és hatrany is lehet az esetleges ba-
nyaszat soran. Bantapusztan azonban tobb tiz
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millio tonna, kb. 5 sdly % palaolajtartalmu
olajpala kulfejtéssel koénnyen hozzaférhetd
helyzetben talalhaté. Az eddig megkutatott
olajpala-telepek foldtani és technoldgiai kuta-
tasi koltségei mintegy 25 millié Ft, mely a ku-
tatasi eredmény energetikai részére vetitve (kb.
13 milliard Ft), annak mintegy 0,2%-at jelenti.
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MESZAROS JOZSEF

Szerkezetfoldtani vizsgalatok

a bauxitkutatas szolgalatadban*

A Magyar Allami Féldtani Intézet Bakonyi

csoportja (kés6bb  Kozéphegységi  osztaly)
1:25 000-es méretaranyu térképezési program

keretében az 1966—1969-es években — tébbek
kozott — Herend, Csehbanya, Ajka, Halimba
térségében is Ujrendszerd felvételezési munka-
latokat végzett.

A térképezés egyik célja észlelési és fedetlen
foldtani térképvaltozatok és azok magyarazoi-
nak elkészitése volt. A felsorolt terlletek tér-
képei 1:20 000-es méretaranyban 1976-ban
nyomtatasban is megjelentek.

A térképvaltozatok elkészitése és a felmerilt
rétegtani problémak megoldasa mellett feladat-
ként allt el6ttiink az adott teriletek hasznosit-
hatd nyersanyagokban valo perspektivitasanak
bizonyos szintl megitélése is. Ezen utdbbi ko-
vetelménynek — egy-egy kilonallo térképlap
terlletére vonatkozolag — eleget tenni csak
fébb vonalakban lehetett, hiszen szintézis
szempontjabdl kis foldtani részegységeken re-
giondlis érvény( torvényszerlségek ritkan raj-
zolédnak ki, kuléndsen fedett teruleteken.

Az emlitett években folytatott foldtani felvé-
telezés gyors Uteme mellett (1 év alatt egy
25 000-es térképlap felvételezése, a térképval-
tozatok szerkesztése, furasok kitlizése, feldolgo-
zésa, észlelési és osszefoglald foldtani magya-
rdzok megirasa) az 0Osszegy(lt adatok szinteti-
zélasara — mar nagyobb teriiletek vonatkoza-
saban — nem volt lehet8ség.

Ebben a szerkezetféldtani ismertetésben rész-
ben ezt az adéssagot igyekszem pétolni, hiszen
az évrll évre egymasutan térképezett teriletek
végul is a Bakony-hegység egyik igen jellemzd
foldtani-tektonikai egységéve alltak dssze, mely
tertlet szerkezetféldtani szempontbdl kulcsfon-
tossagu és mindmaig csak nagy altalanossagok-
ban ismert. Az 1978-ban végzett KDT szénbazis
munkalatai soran lehet6ség nyilt a vizsgalt te-
rulet részletesebb szerkezetféldtani elemzésére
is. Jelen cikkben a térképezés soran dsszegy(ilt
adatokra tamaszkodom, igy irodalomjegyzék
Osszedllitdsara nem kerllt sor. Teruletenkénti
részletes irodalmi attekintés a szerkesztés alatt
allé térképmagyarazékban megtalalhatd. F6 cél-
ként azt tartom szem el6tt, hogy ramutassak a
szerkezetféldtani  vizsgalatok  jelent6ségére
nyersanyagkutatas szempontjabdl is.

Ezen ismertetésben a bauxitnak a korame-
zozods szerkezetekkel vald szoros kapcsolatara
szeretném felhivni a figyelmet. A vizsgalt teri-
let bauxitféldtani irodalma ugyancsak gazdag,
és tobb mint fél évszazados multra tekint visz-

*SzerzGje el6adta a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Al-
talanos Foldtani Szakosztalyanak 1978. oktéber 18-
szakulésén.

sza. Ennek — akar rovid — attekintése is kulon
dolgozatot igényelne.

A mellékelt 1:100 000-es méretaranyu tekto-
nikai térképrél leolvashatok a fébb szerkezeti
iranyok, nagyméretd vizszintes eltolédasok, és
a bauxitnak ezekkel val6 kapcsolata. Feltiintet-
tik ezen a térképen a Herendtél Halimbaig hu-
z6d6 gylrt koramezozo6s z6nat, melynek fel-
épitésében a fels6tridsz kosszeni rétegektdl kez-
dédéen a kodzéps6kréta apti krionideas mészkdig
bezarolag vesznek részt a képz6dmények. A
gy(irt zonat ENy feldl feltolodas, DK felSl pedig
meredek sika vetd hatéarolja le a karni-nori f6-
dolomittal. Ezek a toérésvonalak Halimba ira-
nyaban ékSzerlen futnak dssze és minden ed-
digi adat szerint megéllapithato6, hogy a kézépsé-
kréta utan mar nem Ujultak fel. Csaknem min-
denitt eltemetett helyzetben vannak, s lefuta-
sukat — a néhany felszini adat mellett — f6-
ként banyabeli megfigyelésbdl és farasokbdl
lehetett elfogadhatd pontossaggal megallapitani.
Feltin6, hogy az albai képzédmények sehol
nem lépik at sem ENy, sem DK felé az ismer-
tetett térésvonalak hatarat. Rogzithet§ azonban
az is, hogy az albai képz6dmények bizonyos
fokig orokolték az ékszerl alakulat morfolégia-
jat, nevezetesen csokkentett vastagsaguak a to-
résvonalak iranyaban, és abrazids alapkonglo-
meratummal kezdédnek, valamint szdmos eset-
ben bauxitos agyag betelepilések figyelhet6k
meg bennik. Az ékszerl alakulat kozéps6 ré-
szén viszont az albai mészkd alatt széncsikokkal
tarkitott munierids marga és agyag telepul. Az
ismertetett idés térésvonalak hatarain tal valo-
szinlleg csak kis tavolsagokra lehetett az albai
képz6dmeények eredeti elterjedése, és ezekrdl a
helyekrdl a szenon el6tti denudéacio tintethette
nyomtalanul el ezeket.

A csak blokktektonikaval jellemzett albai
képz6dmeények alatti koramezozoos gy(rt paszta
aszimmetrikus, néhol régokre szabdalt. Az ENy-
on lehatarolo feltolodas melletti savban igen
meredek, helyenként atbuktatott délések észlel-
heték, mig DK-en monoklinalis jelleggel lapo-
san d6lnek a rétegek. Els6 megkdzelitésben
szinklinalis pasztanak is nevezhetd, de kozponti

részén ismeétlédd szinklindlis és antiklindlis
szerkezetek is huzodnak (varoslédi Kopasz-

hegy, Urkuti manganércbanya tertlete). A gy(rt
paszta lenyesettsége Halimbanal a legnagyobb,
mig Herend felé a szerkezetben egyre fiatalabb
koramezazods rétegeket is megkimélt a denu-
décio.

A fiatal blokktektonikan kivil a gydrt zéna
egységét szamos ENy— DK-i, NyENy—KDK-i
vizszintes elvonszolddas is bonyolitja. A hori-
zontélis elmozduldsok kis része idfs, nevezete-
sen a felgylir6édés eredményeként jott létre,
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mig tdalnyomd tobbségik fiatal és eddigi vizsga-
lataink szerint tobb 10 millio éves folyamat
végs6 eredményei. A vizszintes osszetevdjli to-
résvonalak tobbsége terepen nem észlelhetd,
annal is inkabb, mert ilyen tipusi tektonikai
vonalak gyakran semminemd kapcsolatot nem
mutatnak a domborzattal. A horizontalis 0ssze-
tev6t sok esetben vertikalis elmozdulas is ki-
séri, ami mutatkozhat vetd, fligg6leges torés,
s6t feltolédas formajaban. Az id6sebb és leg-
fiatalabb blokktektonikai elemekkel kombinal-
tan a vizszintes eltolodasok igen bonyolult
rendszert alkotnak.

A fentebb ismertetett, altalaban eltemetett
helyzet(i, szerkezetet lehatarolé 6si torésvona-
lak kulisszaszer( elrendezédése alapjan leolvas-
haté a vizszintes eltolédasok nagysagrendje is.
A horizontalis 0sszetev6 helyenként eléri a 2
km-t. Példa erre a Markotol ENy-ra futé idds
és Padragkut D-i részén athaladé fiatal elvon-
szolodasi vonal. A vizsgdlt terilet hatarain be-
Itl a tobbi eltolddas nagysagrendje altalaban
100—500 m-es.

Az 06sszes, horizontalis dsszetevével is ren-
delkez6 térésvonalat a térképezés soran idés
felszakadasoknak véltem, hiszen koéztudott volt
pl. a juraképz6dményekbdl allo paszta kulissza-
szerl elrendezédése. Kiderilt azonban, hogy az
ajkai szénmedence kérnyékén a fels6kréta, eo-
cén és miocén képz6dmények egyarant részt
vesznek a vizszintes eltolédasokban.

A Bakony-hegység tektonikajaban jelentds
szerepet jatszo vizszintes elmozdulasokat az el-
mult fél évszazadban szamos kutaté felismerte,
de ennek ellenére az azéta folytatott térképe-
zések soran mindmaig nem sikerilt ezeket ko-
vetkezetesen nyomon koévetni, méginkabb kelet-
kezésuk idejét megallapitani.

Telegdi Roth Karoly a Matematikai és Ter-
mészettudomanyi Ertesitében 1935-ben publi-
kalt akadémiai székfoglalé értekezésében ki-
emelte a vizszintes eltolédasok szerepét a fig-
g6leges elmozdulasok mellett. Kiléndsen Eplény
kérnyékérél sorakoztatott fel szdmos példat a
mezozo6s képzédményekben észlelhetd vizszin-
tes elmozdulasokra, melyek nagysagrendje eléri
a 4 km-t is. Ezeknek a tektonikai vonalaknak
keletkezési korat nem rogzitette. A Dudar és
Csesznek kérnyéki eocén fénummulinds mész-
k6 az altala leirt legfiatalabb képz&dmény,
melyben horizontalis elmozdulast emlitett, bar
hangsulyozottan Kkisebb nagysagrendekkel az
el6z6ekhez képest.

Szentes Ferenc az Ajka kérnyéki foldtani fel-
vételezésérdl készitett kéziratos jelentésében
1951-ben leirta, hogy a barnakészénbanya Ar-
min aknajanak ENy-i mezejében a szenonré-
tegekben 300 m-es vizszintes elvonszolddas ész-
lelhetd.

A MAFI Kozéphegységi osztalya felvételezési
programjanak keretében (1966—1971) keészilt
Szentgal, Padragkut és Urkat jeld, 1976-ban
nyomtatasban megjelent 1:20 000-es méretara-
nyua foldtani térképekrdél leolvashatok vizszin-
tes elmozdulédsok, de ezeknek korat nem sike-
rilt helyesen megallapitani.

Az 0rkdti manganércbanya tertletén Szabd
Zoltan a banyabeli és flrasi adatok alapjan sza-
mos ENy—DK-i csapasu vizszintes elmozdulés
jelenlétét allapitotta meg, melyek megbontjak
a manganérces rétegcsoport egységét. Ezekrdl
a tektonikai vonalakrol — tobbek kozott,— az
1977-ben készlilt. A bakonyi mangantelepek ere-
dete ciml kéziratos munkdjaban taladlunk ada-
tokat.

Jochané Edelényi Eméke szobeli kozlése sze-
rint (1978) a szenon képzédmények vizsgalata
soran a halimba-padragkuti terileten kb.
2 km-es vizszintes elmozduléast allapitott meg a
triasz fekiiképz6dmények, valamint a Halimbai
Bauxit, a Csehbanyai és az Ajkai Formaciok
elterjedési, kifejlédési jellegei alapjan.

A fentiek szerint tehat szdmos kutatd altal
napjainkig kimutatott vizszintes eltolddasokat a
vizsgalt terilet egészén nyomon kdvetve igye-
keztem a koramezozots gy(irt szerkezetet leha-
tarold mélytorések lefutasat részleteiben meg-
hatarozni. Ebben nagy segitséget nyujtottak a
teriileten mélyult bauxit-, barnakészén-, man-
ganérckutaté flrasok rétegsorai is.

Végul mind az ENy-i, mind a DK-i, szerke-
zetet lehatarol6 torésvonalak kulisszaszerd el-
rendez6dése rogzithetévé valt. Ezt azért tartot-
tam fontosnak, mert — mint a tektonikai tér-
képen lathato — a halimbai bauxittelep, az
ajkai medence bauxitindikacioi, a kislédi Oreg-
hegy bauxitel6forduldasa és a varoslédi bauxit-
indikaciok mind az ENy-i lehatarold torés
mentén hdzddnak. A halimbai bauxittelep &at-
fedi az id6s térésvonalat, a tébbi el6fordulasok
azonban kivétel nélkil a térésvonaltol ENy-ra
hizédnak kb. 500—1000 m széles savban.

A tektonikai térképen lathaté a fels6kréta
képz6dmények mai elterjedési hatara is. Ugy
tlnik, hogy a vizsgalt tertileten a koramezozods
szerkezettel szorosabb kapcsolatot mutat a
nyersanyag, mint a szenon képzédményekkel.
Ezt a kapcsolatot f6 kutatasi kritériumként el-
fogadva itéltem bauxitra perspektivikusnak a
Varosléd kozségtél DK-re és K-re, a szentgali
Tlizkéveshegytél ENy-ra es§ teriiletet. A Va-
roslédtél Halimbaig hazédo id6és toérésvonal
lefutdsa ugyancsak meghatdrozza a bauxitra
perspektivikus, bonyolultan eltologatott z6nat is.

A gylrt koramezozods szerkezet DK-i savja
— véleményem szerint — bauxit vonatkozasa-
ban nem kecsegtet reménnyel. A halimbai
Malomvolgy bauxitlencséit megkimélte a le-
pusztulds, de az eddigi adatokbdl ugy tdnik,
hogy egészen Herendig mélyen letarolodott a
koramezozots szerkezet DK-i szarnya, s a Kab-
hegy bazaltja alatt sem varhaté nagyobb bauxit-
el6fordulés.

A tektonikai térképen feltlintetett, perspek-
tivikusnak itélt z6nan beltul harom teriletrészre
javasolhat6 el6- és felderitd kutatas.

Az A-val jelolt Padragkut, B-vel jelzett
Armin-akna teriiletrészen a nyersanyag jelen-
Iétét a barnakdszénkutaté-furasok igazoljak. Az
irodalomban a bauxit mindségérdl csak szérva-
nyos adatok allnak rendelkezésre. Véleményem
szerint a két teruletrész tovabbkutatésra érde-
mes, bar a kislédi oOreghegyi eléfordulasnal
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nagyobb bauxittelepre semmiképppen nem sza-
bad szamitani.

A C-vel jeldlt varoslédi prognosztikus terilet-
rész el6kutatasa a térképezés lezarasa 6ta indo-
koltnak latszik. A legujabb szerkezetféldtani
vizsgalatok utan a térképmagyarazéban jelzett
perspektivitast csak meger6siteni tudom. Ezen
a terlletrészen még negativ kutatds esetén is
olyan lényeges rétegsorokat kapunk, melyek

segitségével végérvényesen kirajzolédik a cseh-
banyai medence, herendi arok és a szentgal—
halimbai gy(irt zéna kapcsolata, mely a kor-
nyez6 teriletek tovabbi vizsgalatahoz elenged-
hetetlentl fontos.

Ugy vélem, hogy nyersanyagkutatas esetén a
munkalatok minden fazisat részletes szerkezet-
foldtani elemzésnek kellene megel6znie, mint-
hogy a nyersanyagok feltarasa ilyen .tipusu
vizsgalatok révén gazdasagosabba tehetd.

Ujra megkezdédik Csehszlovakiaban az aranykitermelés?

Csehszlovakiaban az utols6 kilogramm ara-
nyat a Praga melletti Jilovyban termelték Ki
1968-ban. A banyat akkor bezartak, mert nem
volt rentabilis, mivel nagyok voltak a terme-
lési koltségek. Az arany és a tobbi nemesfém
ara azonban a tobbszorosére emelkedett, és ez
uj feltételeket teremtett a nyersanyagok ki-
hasznalasaban.

Az aranykitermelés Ujrakezdése azonban sok
beruhazast, Uj munkaer6ket és modern ércfel-
dolgozési technolégidkat igényel. Tehat nagyon
jol kell hasznositani az aranylel6helyeket ah-
hoz, hogy kitermelésiik hatékony legyen.

Most tobbek kozdétt a Krasna Hora-i banyat
vizsgaljak meg és kezdik ajra feltarni, ahol a
Pribrami Ercbanyavallalat ismét meg akarja
kezdeni az antimonérc kitermelését, és egyut-
tal hasznositani akarja annak aranytartalmat is.

A Krésna-Hora-i termelés el6készitésével
egyidejlleg fejlesztik az aranyérc-lel6helyek
feltarasi munkait is, amelyekkel a pragai Geo-
industria vallalat foglalkozik. A legnagyobb
reményeket a jilovy ovezethez és a kozép-
csehszlovakiai granit-plutonhoz flzik, amely
Jilovy és Pribram kozott fekszik.

(Hospodarské Noviny, 1980. 37. sz.)

Japanban Gj szamitdgépprogramot fejlesztettek Ki...

... amellyel akarmilyen tengeri, vagy szaraz-
foldi szénhidrogén-lel6hely helyzete, Kkiterje-
dése és nagysaga meghatarozhat6. Az Uj madd-
szer elméleti és gyakorlati ellen6rz6 vizsgalata
sordn olyan hatésosnak bizonyult, hogy ha al-
kalmazzak a japan kdéolajkutatasban, a sikeres
farasok jelenlegi kis szama névelhet6. Ez az
eljaras a japan kdéolajkutatas eredményességét
a fejlett nyugati kéolajkutaté vallalatok szint-
jére fogja emelni, ugyanakkor jelent6s koltség-
csOkkenéssel is jar.

A programot Kkifejleszt6 vallalat elészér az
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ismert japan tengerparti kéolaj- és fdldgaz-
lel6helyeken fogja az eljarast alkalmazni, majd
a feltételezett kinai tengeri kéolajleléhelyeken,
amennyiben ezt Kina elfogadja. A vallalat (j
programja szerint jelforrasként a hagyomanyos
hanggeneréatort alkalmazzdk. A hanghullamo-
kat a talajba, a vizbe, vagy a tengerfenékre
iranyozzak, majd figyelik a visszavert hulla-
mokat. A program a visszavert hullamok mind-
egyikének igen pontos elemzését szolgaltatja,
és az eredményeket 24 szinben kinyomtatja.

(Energy Report, 1979. 9. sz)
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Manganérckutatas szerkezetfdldtani
és geofizikai moédszerekkel*

Magyarorszag egyetlen, ma is termelés alatt
all6  manganércbanyaja a Bakony-hegységben,
Urkaton van. A kozség teriletén és kozvetlen
kérnyékén el6forduld jura idészaki karbonatos
és oxidos manganércek kozul utobbiak nagyobb
ipari jelentdségliek. A manganérc ismert készle-
tei korlatozottak, igy indokoltnak tlinik Urkut
tagabb térségének manganérc perspektivajat
megvilagitani. A hazai mangéanfelhasznéalas évek
Ota vajudd kérdésében ugyan a kutatds szamara
kedvez6tlen dontés is bekdvetkezhet, a foldtani
kutatdsnak azonban mindenkori feladata a
nyersanyag-lehet6ség feltardasa. Jelen helyzet-
ben tehat ennek figyelembevételével szeretném
kdzzétenni a targyban osszegydlt térképezési
eredményeket.

A bakonyi manganérc féldtani irodalma igen
gazdag. Ennek részletes elemzése jelen cikknek
nem célja. Annyit sziikséges megemliteni, hogy
az els6dleges mangantartaima képzédmény
rétegtani helyzetét illetéen napjainkban a kuta-
tok egységes allasponton vannak. Géczy Bar-
nabas (1968) paleontoldgiai munkassaganak ko-
szonhetd annak megallapitasa, hogy a mangan-
érctelepek az alsotoarci alemelet Dactyloceras
tenuicostatum ammonitesz zéngjanak megfeleld
foldtani id6ben keletkeztek.

A mangénérc genetikajanak kérdésében azon-
ban mindmaig eltéréek a vélemények. A kuta-
tok nagy tobbsége a sekélyvizi, néhanyan a
partkozeli vegyi-lledékes keletkezés mellett
foglaltak allast [Vadasz E. (1952), ifj. Noszky J.
—Sikabonyi L. (1953), Szadeczky Kardoss E.
(1955), Szabdéné Drubina M. (1957, 1961), Cseh
Németh J. (1965 a), Vamos R. (1968), Mészaros
J. (1969), Vendel M.—Kishazi P. (1969), Konda
J. (1970)].

A manganérc-keletkezés és vulkani tevékeny-
ség kapcsolatanak valdszinliségét Szaboné
Drubina M. (1961) vetette fel. Szab6 Z. (1977)
munkajaban mar hatarozottan allast foglal ab-
ban, hogy a manganérc vulkanogén—uledékes
képz6dmény. Hangsulyozza tovabba, hogy az érc
felhalmozodasa nyiltvizi, ,geoszinklindlis bel-
seji” korulmények kozott tortént.

Az éppen csak idézett két alapvetéen eltér6
genetikai elképzelés érzékelteti, hogy a toarci
mangandusulas kérdése bonyolult és véglegesen
nem megoldott. A tovabbi mangénérckutatas
eredményességét pedig érdemben befolyasolja,
hogy a genetikai elképzelés helyes-e.

Jelen cikk szerz6je az 1966—67-es években
Ukat kornyékén végzett térképezés adataira
tamaszkodva a manganérc sekélyvizi, elkilonilt
obolben valé keletkezése mellett foglalt allast

Szerzéje eléadta a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Alta-
lanos Foldtani  Szakosztalyanak 1978. oktéber 18-i
szakulésén

[Mészaros J. (1969)]. Szamos liasz rétegsor alap-
jan ugy tlnt, hogy a manganérctelepes képz6d-
mények kozvetlen fekije sekélyvizi, helyenként
breccsas mészkd, tehat maga az érc is sekély-
vizi eredet(i. A keletkezési mélységtél eltekintve
a kimondottan Uledékes genetika szamos jelen-
ségre egyébként nem adott magyarazatot. Leg-
Ujabb szerkezet-foldtani elemzéseim Szabd Z.
(1977) vulkanogén-uledékes, helyesebben exha-
lacios-liledékes genetikai elképzeléseit tamaszt-
jak ala. Idézett szerzdvel vald kozos értékelések
alapjan kiderilt, hogy minden eddig ismert
manganleléhely és indikacio idés vizszintes el-
tolédashoz kotédik. Egyéb kritériumok tekinte-
tében Szabd Z. (1977) dsszehasonlitd geokémiai
vizsgélatai a legmeggy6z6bbek.

Az elmult évtizedek bizonytalan genetikai
elképzeléseinek tudhato talan be, hogy a bako-
nyi manganércbanyak (Urkut, Eplény) teriletén
és kozvetlen kornyezetén kivili tertletekre
konkrét és kivitelezett kutatasi javaslat ezideig
nem készilt.

Manganérckutatasban Cseh Németh Jozsef
Osszedllitdsaban 1965-ben megjelent ,,A mangan-
érckutata tavlati elképzelései (1964—1980)" c.
kollektiv munka jelentett komoly el6relépést.
Ebben a munkaban kijeldlték — tobbek kozott
— a Bakony-hegység manganércre perspektivi-
kusnak itélt tertleteit, s azokat foldtanilag is-
mertették. A nyersanyag érdemi kutatasa azon-
ban azéta sem indult meg.

Urkat és tagabb kérnyékének foldtani felvé-
telezése utan (Mészaros J. 1976), majd részlete-
sebb szerkezetféldtani elemzés eredményeként
kerdlt sor jelen manganérckutatasi javaslat el-
készitésére.

Az emlitett féldtani térképezés soran, a Szent-
gal jelG 1:25 000-es méretaranyu térképlap
teriiletén a szentgali T(izkéves-hegyt6l Urkutig
haz6dd, erbsen gydrt, felsétriasz—jura—also-
kréta képzédményekbdl allo péasztat sikerllt
kimutatni.

A péaszta legerdsebben gy(rt szakasza a va-
rosl6di Hatararok teriletére esik. Az Urkuttol
EK-re kb. 5 km-re 1év6 Hatararok ENy—DK-i
iranyu foldtani szelvényét a felszini feltarasok,
valamint a kozvetlen kornyezetében mélyiilt
bauxitkutaté farasok alapjan nagy részletesség-
gel meg lehetett szerkeszteni. A hatararki
szinklinalis metszetét az 1. 4bra szemlélteti,
melyen lathat6, hogy agydrt alakulat aszimmet-
rikus. A DK-i szarnyon zavartalanul kovetkez-
nek egymas felett a képz6dmények, mig az
EN-i szarnyon atbuktatott rétegek és feltolo-
désos szerkezetek észlelhetdk.

A hatararki természetes és mesterséges fel-
tardsok alapjan megallapithaté wvolt, hogy a
szinklinalis DK-i szarnyan a hettangi emelett6l
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a pliensbachiig folyamatos a jura rétegsor, ahol
is a fels6pliensbachi alemeletet manganoxiddal
atitatott, helyenként csaknem fekete szind,
egyes szakaszain szigletes, masutt koptatott
szinemuri, alsopliensbachi mészkédarabokat tar-
talmazo, igen er6sen krinoideas mészkd képvi-
seli. llyen tipusu mészkd ismeretes a mangan-
érces rétegek kozvetlen fekljében az arkdati
banya peremi részein. Hozza kell tenni még,
hogy mind Urkuaton, mind a Hatararok teriiletén
id6s torésvonalak huzédnak.

A Hatéararok teruletén kutatéarok tarta fel,
hogy a fent ismerteit felsépliensbachi manganos
mészkd felett 40 cm vastag fekete szind, foldes
szerkezetd oxidos manganérc réteg huzodik,
melyre 50 cm vastag barna, mészkdtérmelékes

agyag telepll. Felette Uledékhézaggal kovetke-
zik a doggert képvisel6 lemezes, agyagkodzds
mészkd, marga sorozat.

Az oxidos manganércbdl vett atlagmintaban
az MnO-tartalom 31,55% volt. A kedvez6nek
mutatkozé mangantartalom mellett a CaO,
Fe20 3 Si02 szazalékos ardnya azonban feltl-
néen magas.

Ennek ismeretében latszik indokoltnak a tel-
jes gylrt paszta megkutatasa. Ez a kutatasra
érdemesnek tartott paszta Cseh Németh J.
(1965 b) munkéajaban Urkit—Szentgali perspek-

Az atbuktatott szinklinalis Ny-i szarnyan a
manganérces réteg felszinkdzeiben nem észlel-
hetd, mert a szinemuri tlzkéves mészkd tekto-
nikusan érintkezik a dogger képzédményekkel.
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A részletesen feltérképezett hatararki terilet-
részen a manganérces rétegek elterjedése a
bonyolult szinklinalis alakulatban fél km2nél
is kisebb. Néhany kismélység( fuarassal tisztazni
lehetne, hogy a szinklinalis magjaban nem vas-
tagodik-e az érctelep.

A hatararki manganindikacio és az ismert
urkdti oxidos manganércmezd kozdtt a tavolsag
4 km.

1970-ben Urkuttél D-re a MAFI Koézéphegy-
ségi Osztaly térképezési munkalataira épild
foldtani, szerkezeti adatokbol sikerllt egyértel-
m(ien megéllapitanunk, hogy az Grkuti Csarda-
hegy nagy ENy—DK-i ,vetéjének” f6 osszete-
v6je nem a fliggbleges irany, hanem avizszintes
elmozdulas. A csardahegyi torésvonal mentén
mintegy 800 m-es vizszintes eltolddas tortént, s
ezen kivil a torésvonaltél DNy-ra 1év6 blokk
meélyebb helyzetbe kertilt. A mai allapot tehat
nagy vizszintes és kisebb fliggéleges mozgas
ereddjeként jott létre.

Ezt a felismert szerkezeti jelleget igazolja az
is, hogy az 1970-ben mélytlt, Zs—10. sz. bauxit-
kutaté faras a Csardahegyt6l ENy-ra mintegy
800 m-re manganos rétegeket harantolt. Ezen
indikacio alapjan sikerult feltarni és megkutatni
az Urkat kozségtél E-ra lévé Nyires mangan-
oxidos ércmez6t. A részletes kutatds, majd ter-
melés adataibél kirajzolédott az el6fordulas
foldtani arculata, bonyolult felépitése, red6kbe
gylrt, helyenként torlédasos szerkezete, (Szabo
Z. 1977, p. 112).

Az el6z6kben ismerteit hatararki indikaci6
foldtani felépitése feltlinéen emlékeztet a Nyi-
res oxidos manganérc-el6fordulasra, s jol meg-
allapithaté, hogy egyugyanazon gy(irt zénaban
vannak.
tivikus teriletrészként elkilonitett 20 km2nyi
jura képzédménysav hatarain beltl van.

A 25000-es térképezés és a legUjabb szerke-
zetféldtani vizsgalatok alapjan az 1965-ben
perspektivikusnak itélt tertletet sikertlt leszi-
kiteni, pontosan lehatarolni és ezzel a kutatas
varhato kéltségeit l1ényegesen csokkenteni.

A kutatas ezen a terlletrészen annyiban igér-
kezik bonyolultnak, hogy a két ismert el&for-
dulas (Nyires leléhely, Hatararok indikacio)
kozott a csardahegyi vizszintes elmozdulashoz
hasonlé, f6ként horizontalis Osszetev6jl tekto-
nikai vonalak mentén a gy(rt zéna, és ezzel
egyltt az esetlegesen meglévé oxidos mangan-
érctelepek csapasanak egysége megbomlott, s
~Kulisszaszer(i” elrendezédést mutat.

A vizsgalat terlletrész vizszintes elmozduléa-
sainak tobbségét szerkezetfoldtani elemzéssel
sikertlt rogziteni (Id. 2. abra), a nyersanyag
jelenlétét és pontos helyét, vagy hianyat azon-
ban csak megfeleld geofizikai mddszerek alkal-
mazasaval lehet gazdasagosan kimutatni. Halo-
zatos flrasos kutatas nagy koltségekkel jarna.

A felszinkozeli oxidos mangéanérc jelenlétének
kimutatasara a TURAM rendszer( multifrek-
vencids mérések alkalmazhaték. A MAELGI
ezzel a modszerrel 1978-ban az urkuti terileten
a Nyires el6fordulds kozvetlen kornyezetében
eredményes méréseket végzett.

A TURAM rendszer(i geoelektromos madszer-
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rel — tobbek kdzt — 600 X 600 m-es terileten

pl. 30 m-enkénti pontsiriséggel végezhetbk

mérések, igy a slr( haldézatban rogzitett geo-
elektromos ellenélldsok értékei részletes ano-
malia térképben elevenithet6k meg.

Az oxidos manganérc geoelektromos ellen-
allasa 20—40 ohm kozotti, mig a kisérd nem
agyagos meddd kézeteké 200 ohm-nal is na-
gyobb. Felszinkdzeli oxidos manganérc kimuta-
tasara tehat a médszer mindenképpen alkalmas.

A TURAM eljaras 50— 100 m mélységig adhat
megbizhatd eredményeket. A kutatasra javasolt
paszta terlletén az érc telepllési mélységét
100 m-nél kisebbnek valdszindsithetjik. VESZ
mérésekkel kombinaltan a TURAM eljaras még
hatékonyabb lehet.

Pozitiv geofizikai eredmények esetén, az ano-
maliak alapjan a kutatéfarasokat a legoptima-
lisabb helykre lehet Kit(izni. A 2. abran a szer-
kezeti elemeken Kkivul feltiintettik azokat a
teriletrészeket, melyeken a fenti geofizikai mé-
rések elvégzése indokolt. A Hatararok és koz-
vetlen kérnyékén — a jo feltartsag alapjan —
geofizikai mérések nélkil is javasolhaté néhany
faras lemélyitése, melyek segitségével véglege-
sen eldénthetd, hogy manganérc vonatkozasaban
pozitiv-e ez a teriletrész.

osszefoglalva: a javasolt sorrendben végzett
kutatéssal (szerkezetfoldtani elemzés, geofizikai
mérések, furasok telepitése) a koltségek mini-
malisra csokkentheték, s egy — a manganérc
szempontjabol régéta szamontartott — terilet-
egység kutatasa lezarhatova valik.
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SZILAGY!I TIBOR,
SZLABOCZKY PAL

A komldi andezit-el6fordulas

gazdasagfoldtani jelent6sége

A komldi andezitbanya népgazdasagi jelent6sége

A Dél-magyarorszagiKébanya Vallalat komléi
banyalzeme, az orszag teriiletének tébb, mint
V6-ét latja el Gt- és vasutépitési zuzottkével,
tovabba egyéb épitékdével. Kb. a hazai zGzottké-
termelés Vio-ét adja. Az 1. dbrabdl lathat6, hogy
Komlotél 200 km szallitasi tavolsagon belil

\\\W Hvasarhely, o

KOMLO

nincs is mas zuzottkétermeld nagylzem. Ezért
a komloi kébanya termelése nem helyettesithetd
Uj banya nyitasaval. Szallitasi terllete eléri a
Balaton D-i partjat, Pusztaszabolcs—Kisk6ros—
Kiskunfélegyhaza—Hoddmezévasarhely vonaldig
terjed. Eves termelése mar meghaladja a 800 E
tonnat, de — az igények ndvekedése esetén —
évenként 50—100 E tonnaval emelkedhet.

Banyaféldtani, mQvelési viszonyok

A nagy andezit teleptani egység tertlete 360
hektar, de — féként az el6fordulastol E-ra —
andezit telérek is ismertek farasokbol (2), és el-
kulénult felszini megjelenései hatarolhatok le
a magneses mérésekbdl (5).

*(Elhangzott Pécsen 1978. november 28-an, a Baranyai
Gazdasagfoldtani Ankéton)

Az andezit tdmeget 42 db kuldnféle faras harantolta,
vagy tarta fel 1929 és 1978 kozott, igen eltérd foldtani
megbizhatésaggal. 32 faras teljes szelvénnyel, vagy
szakaszos magfurassal, karotazs nélkul, vagy nem tel-
jes érték( karotazzsal mélyult. Ezek eredményét fenn-
tartassal kell fogadnunk a kébanyaszati progndézisunk-
ban.

Az andezit elterjedését és kézettani felépité-
sét illetéen csak 10 farast vehetink teljes érté-

N

®TAILYA .
TARCAL® ~ A \

i
r< JELMA GVARAZAT

[ 0 Jelentésebb EVM
kGbanyak

Vasut vonal

1 abra. A komldi kébanya piacterilete,
az 1970-es években

kiinek a 360 hektar terileten, de kébanyaszati
szempontbol csak azt a két magfirast, amiben
karotazs mérés is volt, és a mintaanyagan
kétechnoldgiai vizsgalatot végeztek (KA—1 és
K—176). Az 50-es, 60-as években végzett felszi-
ni geofizikai mérésekbdl, a magneses mérések
0sszedolgozasa nyujt segitséget a kdbanyaszati
értékeléshez (5). Igy megallapithaté, hogy a
komloi andezit témeg a korszerd ipari igények-
nek megfeleléen nincs feltarva. A rendelkezésre
allo adatok, csak a banyatelepitést megel6z8 ku-
tatasok megtervezéséhez elegenddek.

Az andezit atlagos vastagsdga 100—200 m.
Legnagyobb vastagsagban a banyatél Ny-ra es6
K—57-es farasban harantoltak (282,7 m). Az elé-
fordulas szegélye felé az andezit kivékonyodik.

A fed6 vastagsaga igen valtozd, a szébanforgé
perspektivikus terliletek egy részén eléri a
40 m-t. Az el6fordulas Ny-i részén vékonyabb
(10 m). A fed6 — a negyedkori takard alatt —
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nagyobb ,lefedési”
miocén homokka,
marga.

Az egész el6fordulas mintegy felén a banya-
szat szamara szobajov6 épitéké mindségl ande-
zit Osszvastagsaga nem éri el a 60 m-t, azaz
két banyamuvelési szint magassagat. Mindebbdl
lathaté, hogy a viszonylag nagy Kiterjedési

'

energiat igényl6, kemény
konglomeratum és agyag-
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mTez,

komléi andezit tertilet jelentds része eleve nem
alkalmas kébanyéaszatra; a feltartsdga pedig
elégtelen!

Az andezti tagolt teleplilését érzékeltetjiuk a
2. és 3. abrakkal. A fekliszintvonalas térképen a
kulszinen és fuarasokban megismert, andezitet
ért tektonikus elemek egyik lehetséges megolda-
sat szerkesztettik ki a Wein Gy.-féle mecseki

2. abra A komldi andezit tomeg
feklszintvonalas térképe
(Szlaboczky P. 1978)
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hegységfejlédési elképzelés alapjan (4). A feki
szintvonalak szerkesztését ezzel a tektonikaval
dsszhangban végeztik el.

A koml6i andezit, a mezozods alaphelység
kozel K—Ny-i csapasu mélyedésébe benyomult
vulkani k&zettémeg (2. abra), amely egy része
a jelenlegi vélemények szerint (3) az egykori
térszin alatt szubvulkdnként, kés6bb pedig a
felszinre térve merevedett meg. Az eredeti
andeztittdmeg tektonikusan feldarabolddott,
majd jelentds részét a miocén tengerparti erdzio
lepusztitotta. Az igy formalddott ,maradék to-
meg” alakja lathaté a 2. és 3 &bran.

A fekuszintvonalas térképhez még hozza kell
képzelni az andezit- és fed6vastagsag nagymeér-
tekd valtozasat is. A kdébanyaszat céljabdl a
kézettelepililés és kézetmindség szerint értékelt
furasokat a 4. dbran tuntettuk fel.

Ezek, és a felszini ismeretek alapjan bejeldl-
tik a foldtanilag mdrevald teriletet, amely egy
nagyiv( patké formajaban rajzolodik ki a jelen-
legi banya korul. Ennek DNy-i része azonban
nem johet szamitadsba kébanyaszatilag, mivel
itt talalhaté a lll-as akna és a Majus 1 Ruha-
gyar. A fennmarad6 harom perspektivikus teru-
let (I., I/A., és Il.) Kiterjedése 60 hektar. Tehat
csak a teljes andezit tertlet 17%-a johet szdba
a banya terjeszkedésére.

Ezen beldl becsilhetd ipari vagyon 50—60 millié ton-
na. (Potencialis népgazdasagi értéke kb. 5 milliard
forint!) Osszehasonlitasképpen: a meglevé banya teri-
lete: 12 hektar. A bel6le kitermel , minadoniéle kézet
tomege 25 M t. kordli.

A jelenlegi banyaudvar egy 100 m mély, az
alsé szinten 150 m széles Ureg. A fejtési f6-
irdnyba es6 kozéps6 szinten egy 80 m széles
medddé kozbeteleplilés talalhaté. Az oldalfalak
mogott a kbézet fokozatos kimeddiilése, a fedd
rendkivili kivastagodasa varhatd, a falak felett
meddéhanyék akadalyozzdk a terjeszkedést.
A kedvez@tlen teleplilési viszonyok miatt az évi
800 E tonna termelés eléréséhez félmillié tonna
meddé6t kell letermelni, vagy részben atdolgozni.
A meddbzés éves onkoltségét 20 M Ft korili
Osszegre becsuljuk. A D-i iranyud fejtés el6hala-
dasat neheziti a Béta-aknai alafejtésbdl ered6
nagymértékl kdézetrepedezettség. (Fél m széles,
tobb 10 m hosszd hasadékok keletkeztek a
felszinen.

Szérvanyos vizsgalataink alapjan az alébbi
kézettipusok kulénboztetheték meg az andezit-
ben. (Ezek elvi telepilési helyzetét az 5 abra
mutatja.)

Az andezit peremi kifejlédését az egykor
tdmedékszallitasi feladatokat ellaté ,kisvasuti
bevagas” nyomvonala tarja fel. Az itt talalhato
kézetek erdsen fakult, sargasszirke szind,
agyagasvanyosan bontott amfibol-hidroandezit,
oxidalt pszeudoagglomeratum megjelenés(i am-
fibolandezit. Alatta igen er6sen agyagasvanyo-
sodott amfibolandezit xenoagglomeratum tele-
pul. E ko6zetek tobbsége banyaszati célokra
alkalmatlan.

Centralis kifejlédés a mikodé banya szelvé-
nyében tanulmanyozhatd, ahol amfibolandezit,
felette bronzitos amfibolandezit van feltarva.
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Az andezitet feldarabol6 tektonikai vonalakhoz
kapcsolédnak a bels6 meddd kézetek, melyek
oxi-, hirdo-, amfibolandezitek, valtoz6 mérték-
ben bontott agyagasvanyos andezitek, ill. pszeu-
doagglomeratum. A banyéatél ENy-i iranyban
(DELKO épilete mellett), kozépséliasz fekiire
telepulve, 15—20 m magas falban ugyancsak
megfigyelheté a xenoagglomeratum. A feltaras
kozelében pedig az andezit kontak hatasa a
liasz homokkd@re (igen szivos, kemény kézet) is
tanulmanyozhaté.

Viszonylag Ude, béanyaszkodasra alkalmas,
amfibolandezit osszetétell kézetek a 4. abra
m(irevalonak jelzett teriletein lév6 feltarasok-
ban talalhatok.
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Az andezit épit6k6-technolégiai mindsége

Furéasi és banyabeli mintakon végzett épit6ké
technoldgiai vizsgélatokat az 1. tablazatban fog-
laltuk 0Ossze.

1 téblazat
a komloéi andezit zGzottk6 minGsége
Mindség: SA” .B” ,C” Medd6
Mintakbdl: 53 16 2 9)
Fuarashol: 30 2 29 20 $/

A fels6 szamsor, farasbol és banyafalrol szar-
mazé 32 db minta vizsgalati eredménye. Az alsé
sorban az andezitet harantolt (eltér6 megbiz-
hatésagu!) farasi rétegsorok (ossz.: 5295 fm)
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PEREMI- CENTRALIS-

kifejlédés

JELM AGYARAZAT

Agyag,térmelék Q

Homokkd, konglomeratum
marga

Ix n] Pszeudoagglomeratum
[n «I Oxiandezit "
prn] Amfibolandezit (z6ld amfibdlal)

LLéll andezit) '
[7 <] Bronzitos amfibolandezit

|*PxlI Xenoagglomeratum
um Terresztrikum _
QB Marga,homokkd.széntelep J
K6 .banyéaszatra
alkalma:
atmeneti -k6zet 0Osszlet

medd§

5. dbra. A komldi andezitosszlet elvi szelvénye
(Szilagyi T. 1978)

értékelése alapjan kozoljuk a min6éség megosz-
lasat. Az egész andezittomegre az utoébbi ad
redlisabb képet, mivel a felsd sort eredményez6
mintak gy(jtésénél a nyilvanvaléan meddd ko-
zeteket nem ,mintaztak” meg. igy megallapit-
haté, hogy a komléi andezitvagyon 73~a ,A”
mindségl, kb. a fele ,A” + ,B” mindségl, ami
a kivant f6 termék (NZ) el6allitasahoz még
megfelel6. Meddé a kézetvagyon V5-e, ez vi-

szonylag alacsony érték lenne, de a 6. abrabodl
kitlnik, hogy az egyik leggyakrabban medd6t
jelentd ,voros” szinarnyalatu kézetvaltozat pont
a banyaszattal hozzaférheté fels§ szakaszban
uralkodd!

Az abran vékony vonallal 6sszekotétt pontok a fa-
rasok 10 m-kénti mélységkdzébe es6 ,vOros” szaka-
szok gyakorisagat jelzik. A pontsorra fektetett kiegyen-
lité gorbe (vastagabb vonal) mutatja, hogy a farasok-

A ,v0rds” valtozat mélysege az andezit felszintdl

B o o
— 0 o)

6. abra. A komléi andezit ,voros” valtozatainak

ul
(0] (0]

mélységi eloszlasa
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ban az andezit felszinétél szamitva rohamosan csok-
ken a ,voOrdés” valtozat mennyisége. A ,vords” szaka-
szok 75%-a az andezit fels6 50 m-ébe esik. A vékony
vonal als6 két maximumat az okozza, hogy a feki felé
ismét megjelenik — de mar kirebb mértékben — a
»vOros” kozet, agglomeratum, ill. oxiandezit formaja-
ban. (5. abra)

A medd6 uralkodéan magas helyzete miatt a
komlo6i andezit banyaszatnak fel kell készllnie
a patak szintje (kb. 265 m Tf.) alatti, sullyesz-
t6szinti banyaszkodasra is.

Gazdasagfoldtani értékelés

az 1974. évi kutatas 17 M tonna ipari készletet

mutatott ki. A farasos kutatast akadalyozo
szénbanydaszati alafejtés (kOzettorések) és a

bels6 meddé telepiilése miatt a B ismeretességi
kézetkategoria csak 25 M t. Az EVM felis-
merve a komléi kébanyaszat jelent6ségét — az
elmult 6téves tervidészakban 100 M Ft-os Uzemi
rekonstrukciot hajtott végre, azonban ennek
foldtani hattere nincs biztositva. A sziikséges
30 éves készlet legalabb 30 M t ipari vagyon
lenne, amib6l a részletes fazisu kutatas végén
40% (12 M t) B ismeretességu kell, hogy legyen.
Egyébként is az I. tertlet mar nem mdvelhet6
gazdasagosan.

A 7. abrardl lathatd, hogy az épit6ké-termelés
emelkedésével jelentésen novekedhet a terme-
Iési onkdltség. 1977-ben megugrott a (kéarvalto-
zassal korrigalt) 6nkdltségi arany.

Ennek jelent6ségét az mutatja, hogy 1%-os Kkolt-
ségarany-emelkedés évi 1 M Ft korili onkoltségemel-
kedést jelent. Pl. egy 100x100 m-es Kkutatasi halézat
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farasai kozott, fel nem deritett 50 e. t. nagysagu med-
d6 koézetlencse kitermelése jelent ilyen nagysagu kolt-
ségraforditas-névekedést.

Kutatasi feladatok

A foldtani és gazdasagi elemzésb6l megaélla-
pithat6, hogy a komloi kébanya egyre kedvez6t-
lenebb termelési feltételek kozé szorul. A
100 M Ft értékd rekonstrukcié megtériuléséhez
teljes érték( kutatast kell végezni, mégpedig
minél el6bb!

A Kozponti Foldtani Hivatal elkészittette az
andezit tertlet atfogd kutatasi terveit. Az
OFKFV 1978 nyaran nydujtotta be az I/A és a ll.
terllet el6zetes fazisu kutatasi tervét, 15 M Ft
kivitelezési értékben. A szikséges kutatasi hald
kb. 100 X 100 m-es, amit felszini geofizikai
méréssel és banyafdldtani térképezéssel Kkell
teljessé tenni. A kutatas tervezésénél figye-
lembe vettik a szénbanyaszat tavlati terveit is,
amit fejtési tertletenként, idében egyeztetnie
kell a két iparagnak.

IRODALOM
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A szenek min@ségi paramétereinek

DR. BARATH ISTVAN

meghatarozasi lehet6sége mélyfurasi

geofizikai adatok alapjan

Az irodalom és gyakorlat a szenek mingségi
paraméterei alatt alapvet6en az alabbiakat érti:
nedvességtartalom (n), hamutartalom (h), ill6-
anyagok (I), szén- (C), hidrogén- (H), oxigén-
(O), nitrogén- (N), kén- (S), foszfor- (P) tarta-
lom, kokszolhatésag, katranytartalom, duasitha-
tosag és égeési meleg, illetve fltéérték (F).

Ma meég nem torekedhetiink valamennyi fi-
zikai-kémiai paraméter egyértelmd meghataro-
zasara. Az a célunk, hogy a szenek mindségét
meghatarozé fizikai és kémiai paraméterek és
a mérhet6 geofizikai jellemz6k kozott fliggvény-
kapcsolatot keresstink, s ha van, akkor azt az
értelmezés soran felhasznaljuk. Erre a célra leg-
alkalmasabbnak a szén hamutartalméat véljuk,
hiszen szinte barmilyen mélyfarasi geofizikai
paraméter valamilyen jol, vagy kevésbé jol de-
finialt formaban kapcsolatba hozhatd vele.

A SZENEK JELLEMZESE MELYFURASI
GEOFIZIKAI PARAMETEREKKEL,
ALTALANOS OSSZEFUGGESEK:

A szenek barmelyik tipusat (lignit, barnaké-
szén, feketek8szén) ugy kategorizalni, hogy va-
lamelyik mélyfarasi geofizikai paraméter szam-
szerd adataval egyértelmien jellemezzik, mai
ismereteink szerint, nem lehet. A szenek kimu-
tatasa, telepes dsszleten bellli részletezd tago-
lasa azonban megbizhatéan, egyértelmlen el-
végezhetd.

Barnaszenek és kiséré kézetei

Fajlagos
ellenallas,
fim
Triasz
Mészk6é v. dolomit 600—3000
Készén (Komlo) 200—1000
Homokko 50— 500
Trachidolerit 10— 500
(mallott)
Fonolit 1000 (Gde)
Andezit 500
Agyag 1— 100
Agyagmarga 1— 100
Eocén
Barnaszén
(Pilis, Dorog,
Nagysag terulet) 60— 300
(Tatabanya—Oroszlany terilet) 100—1200
Agyag 5— 30
Szenes agyag 10— 40
Mészkd 80— 300
Homokkd 31— 200

*triasz mészk6hoz viszonyitott mérészam

A hazai barnaszenek és Kiséré kdézeteiknek
néhany mélyfarasi geofizikai paraméterét a ko-
vetkez6 tablazatok foglaljak Ossze [1]:

A téblazatokbdl, valamint egy-egy szénteri-
letre vonatkozd publikaciokbol megallapithato,
hogy egy szénmez6 (pl. kelet-borsodi, nyugat-
borsodi, nogradi stb.) a kilénb6zd mélyfarasi
paraméterekkel jol jellemezhetd és elkilonit-
hetd, de orszagosan altalanossa tenni a jellem-
z6 értékeket nem lehet.

Egy hazai barnaszén-tipusra az 1 abran lat-
haté dsszefiiggéseket kaptak [1]:

A hamu-nedvesség diagramon (2. abra) az
egyes készénfajtak mar elktulontlnek [2]:

Az elvégzett feldolgozas [1] szerint a legfon-
tosabb hamudsszetevék és 6sszhamu szazalék
kozott a borsodi szenekre a 3. abran lathato
Osszefiiggések voltak meghatarozhatok.

A szenek Kkiulénbdz6 mindségi paraméterei
kozotti oOsszefiiggésekre a matematikai statisz-
tikat felhasznalva végzett szamitasokat Kaplar
[6] és azokat konkrét példakban is alkalmazta.

Ebbdél a nedvesség (n) és nedves hamu (h)
kozotti Osszefliggést mutatjuk be a 4. abran.

Azok a laboratériumi elemzési adatok, ame-
lyeket fel lehet hasznalni a kulénb6zd figg-
vénykapcsolatok megkeresésénél, a foldtani cé-
lokat szolgalé nagy szamu vizsgalatok eredmé-
nyeképpen, rendelkezéstinkre allnak. A mély-
farasi geofizika tehat megalapozott dsszefliggé-
sekre épitve kezdheti meg alkalmazni eljarasait.

K néhany fizikai tulajdonsaga 1 tablazat

SP (mV) Term.- Srdség

(RB/ = 10fim) gamma* g/cmii

0—30 3 24—26

2—10 — 3 12—17

—10—20 1— 2 2,2—26

1—5 — 3 25—29

-2 4— 8 24—28

0 6—10 2,0—23

0—5 4— 6 20—23
+0—20 1—10

5—10 12—15
0----b5 12—15

0 6— 9 17—22

8—10 3— 4 16—20

—5—30 2— 3 1,9—22

—10—35 2— 3 2,0—22
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2. tablazat

Barnaszenek és kisér6 kézeteinek néhany fizikai tulajdonsaga

Fajlagos

pt s SP (mV) ' Term.- Siriség
elleﬂﬁqllas, (Rm- = IOL)'Jm) gamma* g/cm3

Oligocén
Barnaszén
(Tokod—Dorog tertilet) 60—100 2—10 2 13—14
(Oroszlany—Majk tertlet 20— 80 2—5 0 13—14
Agyag 5-25 0 6—10 1,7-2,0
Homokos agyag 5-30 2—5 3— 6 1,8-2,2
Agyagmarga 10— 0 0— 2 2— 4 17—20
Homokké§ 20—100 —5-10 2 —25
Szenes agyag 20— 50 + 5—10 2—5 17—18
Miocén
Barnaszén
(Borsodi tertilet) 30— D 0—7 1— 2 12—16
(No6gradi terulet) 40— &0 2—5 1— 2 12—16
(Véarpalotai terulet) 20— & 2—5 1— 2 1,2-1,3
Agyag 2— 10 0 6—10 15—-19
Homokos agyag X 20 2— 7 15— 2 1,7—22
Agyagmérga 2— 10 0 3— 4 15—23
Homokkd 150 0— 3 1 1925
Szenes agyag 10— 20 0 2— 3 1517
Riolit tufa 5- 50 5-10 4— 6
Pliocén
Lignit
(Bukkalja, Matraalja
Toronyi terilet) 5—- 40 0—7 — 2 11—13
Agyag 2— 10 Q 5-9 15—20
Homokos agyag 10— 50 —2—7 3— 6 16—22
Agyagmarga 2— 10 0 4—7 1,020

etridsz mészk6hoz viszonyitott mérészam

Az eljaras egy meghatarozott mélyflrasi geo- szink, azok hamutartalmét laboratériumban
fizikai paraméter és a szén hamutartalma ké- meghatarozzuk és szamitjuk az atlagos hamu-

zotti Osszefliggésre épl. tartalmat [6, 7]:

g -l iR =Bt £ =keedn
SZENEK HAMUTARTALMANAK ST Atk fat, meind,
MEGHATAROZASA

1 A hamutartalom meghatarozdsa oldalfal-
mintak alapjan i=1

A mélyfarasi geofizikai paraméterek alapjan
meghatarozott, majd részletesen tagolt szénte-
lep minden egyes padjabdl oldalfal-mintat ve-

1 abra A nedvességtartalom, az éghet§ anyag meny-
nyisége, valamint a flt6éérték és a nedves hamutarta-
lom kozotti oOsszefiiggés egy hazai barnaszénre.

24
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2. dbra Az egyes készénfajtak elkilontlése a hamu-
nedvesség diagramban.

1 70
4. dbra A nedvesség valtozasa a nedves hamu filigg-
vényében.

ahol

hi, h2.. .h, — a réteget alkot6 padok hamu-
tartalma

I, 2... I» — a padok vastagsaga

4, 62... on — a padok fajsulya

Hosszadalmas, nem koénny(, de néha elkertil-
hetetlen mdédja ez a szén hamutartalma megha-
tarozasanak. A h- értékeket elemzésbdl kapjuk.

2. A szén hamutartalmanak meghatarozasa
oldalfalminta és valamelyik mélyfurasi geo-
fizikai paraméter alapjan.

Valamennyi ismertetett esetben a hamutarta-
lom és adott geofizikai paraméter kozotti 0sz-
szefliggéshez a hamutartalmat oldalfalmintabdl
hatarozzuk meg, s az un. relativ geofizikai jel-
lemz6kkel hozzuk kapcsolatba.

2.1. Latszolagos fajlagos ellenallas-modszer

az Ak = f(h) linearis dsszefiiggésen alapul,

getiag, pad ;1 1005,
Qdtlag, réteg

azaz a relativ latszdlagos fajlagos ellenallas.

ahol Apk =

hamu >

3 abra A legfontosabb hamuad6 alkatrészek mennyi-
ségének valtozasa a hamuszazalék fliggvényében.

A tiszta szén- vagy anyagrétegre az 0sszeflig-
gést nem terjesztjuk ki. A fenti flggvénykap-
csolatot mutatja az 5. abra:

A?K (+/]

5. abra A relativ latszélagos fajlagos ellenallas és a
hamutartalom kozotti dsszefliggés.

Ez az eljaras mikroszondak esetén is alkal-
mazhato.

2.2 Fokuszalt és egyszerG arammérd szondak
modszere

a) Fokuszalt szondak modszere.
A felhasznalt dsszefiiggés:

néatlag ruar]
—s——"'-R- ...«100%,

catiag™ réteg ’
a réteg relativ elektromos vezet6képessége.
A kapott dsszefiiggést szemlélteti a 6. abra.

Alf= f(h), ahol A =

b) Aram regisztralas maddszere:
A felhasznalt osszefiiggés:

atlag, pa,j

Aia = f(h) 1 10006,

ladtlag, réteg

la — az egyelektrodas szonda aramértéke a
jelzett helyeken.

Az adott mddszer szerinti 0sszefliggést mutatja

a 7. bra.
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6. abra A relativ elektromos vezetéképesség es a ha-
mutartalom kozotti 6sszefliggés.

7. dabra A relativ aramérték és a hamutartalom ko-
z0Otti kapcsolat.

2.3. Gerjesztett potencial modszer

A felhasznalt 6sszefliggés:
Ucpdleg, pad
Ucpaleg, réteg

relativ gerjesztett potenciél ér-
ték.

Augp = f(h) ’100%,

ahol Augp —

Az adott mddszer szerint kapott 6sszefliggés di-
agrammja a 8. abra.

8. abra A relativ gerjesztett potencial és a hamutar-
talom kozoétti kapcsolat.

26

2.4, SP-mbdszer

A felhasznalt Osszefliggés:

Unatlag, pac]

Ausp —_— f(h) 0100%,

Uspatlag, réteg

ahol Ausp — a relativ SP-érték.
Az igy felallithato Osszefliggés diagramjat a 9.
abran latjuk. -

9. abra A relativ SP érték és hamutartalom kozotti
Osszefiiggés.

25. A természetes-gamma maddszer

A felhasznalt 6sszefiliggés:

id?' |,| ﬁla\;’ ' rl}ég I(ﬁ)/d

ahol A iy — a réteg relativ természetes-gamm
intenzitasa.

Az igy feléllithatd 6sszefliggés diagramjat a 10.
abran latjuk.

10. abra A relativ természetes gamma és hamutarta-
lom kozotti dsszefliggés.

2.6. A gamma-gamma maodszer

lyy étlag, pad

Aiyy — f(h
W ) lyy atlag réteg

- 100%
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ahol Aiyy — a relativ gamma-gamma intenzi-
tés,

Az igy feléllithatd o6sszefiiggés diagramjat a 11.

abra mutatja.

Tif
[
1680

140

120-

20

20 40 so a0 h (<]

11 &bra A relativ gamma-gamma és hamutartalom
kozotti Osszefliggés.

A masodik pont alatt felsorolt eljarasok minden
nehézség nélkil, barmilyen feltételek mellett

alkalmazhaték, de az adott diagramok minden
egyes telepre, mezére kulon-kalon allitandok
Ossze, s igy azok csak egyedi esetekre igazak.

3. A széntelepek min@ségi paramétereinek
helybeni (in situ) meghatarozdsa a térfogat-
stly és (vagy) Zg/alapjan

3.1. A mindségi paraméterek meghatarozasa
térfogatsuly segitségével

A szenek térfogatsulyat farélyukban kom-
penzalt gamma-gamma méréssel hatarozzuk
meg. A meghatarozas pontossaga ~ 0,05 g/cm3
E célbol a M. All. E L. Geofizikai Intézet
(ELGI) Modell Béazisan olyan modellrendszert
dolgoztunk ki, s fejlesztliink tovabb a Mecseki
Szénbanyaszati Véllalattal (MSzV), amely 1,0—
3,0 g/cm3 térfogatsuly tartomanyban alkalmas
tetsz6leges gamma-gamma szonda térfogatsuly-
ra torténd hitelesitésére.

Az MSzV—ELGI modellek egy részét szem-
lélteti a 12, abra. i\

A 13. dbrdn a gamma-gamma szonda indika-
civinak térfogatsuly fliggését latjuk, amelyet az
ELGI Modell Bazisan mértink.

A 3. és 4. tablazatokban az el6z6ek segitsé-
gével meghatéarozott térfogatsuly értékeket fog-
laljuk o6ssze.

3. tablazat
Térfogatsuly-szamitas a Me-114 farasban
ar= 18 Cm aA= 45 cm
Mélyseég Nr—Tr N: N,-Th 63
[m] Tr Nr TH " ” [glcm3]
[cpm] [cpm] Nf, [cpm] NRy
11 4124 772 109 719 0,691 1543 6 628 0,134 2,05
2 416,5 500 115 200 0,727 1286 6 629 0,141 2,10
3 419,2 715 111543 0,703 2057 7200 0,136 2,08
4 420,6 343 136 228 0,862 914 18973 0,476 1,40
5 4222 943 113 371 0,713 3114 12 114 0,237 161
6 422,6 457 137 143 0,878 1086 21 943 0,549 1,29
7 4235 600 138 971 0,866 2143 14 857 0,335 1,69
8 4296 286 137 143 0,868 657 18 743 0,477 1,40
9 4284 643 100 571 0,634 1429 5371 0,104 212
10 429,8 643 113 371 0,715 1714 6 171 0,117 227
T = természetes-gamma sugarzas N = szort sugarzas impulzusszama
r = roévid; h= hosszl; a= szondahossz
' 1 !
A KF—9. sz. flrasban kétdetéktoros gamma-gamma 4. tablazat
mérésekbdl szamitoit térfogatsuly-értékek
SIOr An7Edme Mélység Térfogatsuly Porozitas
s7&m Képz6dmény i [g/cm3 6]
1
1 agyagos-homok 10,0—115 182 31,60
2 homok 11,5—19,0 1,68 -
3 agyag 24,0—335 184 30,84
4 I!gn!t t 33,5—36,6 1,44 . 1
5 lignit 1 36,6—39,0 1,32 o »
6 homok ; 39%0—51,5 1,9 26,60
7 lignit 51,5—55,0 132
8 homok 5\,0—60,5 L84 [ 30,84
f
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12. dbra Modellek a szén térfogatstlyanak meghatarozasahoz.



13. dbra Az ELGlI KRGG—2—120—60s tipusti szondd- Nh— a hosszi szondaval a kézetben mért belitésszam

ra modellmérések alapjan meghatarozott térfogatsuly  (cpim)
és normalt relativ beltésszam kozotti 0sszefiggés (@), N r— u. a a rovid szondara
valamint a furélyuk atmer6 valtozasa miatti terfogat- 1 __ 3 hossz( szondaval a vizben mért beiitésszam
suly korrekcio (b). (c;m)
N, — u. a a rovid szondara

29

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



A 14—18. &brakon laboratériumi adatok n

alapjan osszeallitott [9] térfogatsuly-hamutarta- 2"(x/=X)(y,~)
lom @sszefuiggéseket latunk kulénb6zé koru és k(x;,y,) = e

tertletld hazai szenekre. Tobb &bra kézuluk a n n
hamutartalom flt6érték oOsszefiiggést szemlél- W(X,—X) Z(y.-y)
teti ugyanarra a mélyfarasra. Az abrak a ha- i=1 i=1
mutartalom és térfogatsuly (vagy a hamutarta- ahol x , y — az egyes értékek;

lom és fltéerték) linearis kapcsolatara utalnak. X, y — az atlagértékek

A Kkapcsolat josdgat a korrekcids egyutthatd- K — —1 — +1,

val (K) fejezzik Kki.

30
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A K értéke szenek esetén 1-hez kozeli, mig takezelés vagy az elemzés kovetkezményei le-
ligniteknél ennél kisebb, tehat rosszabb, de egy- hetnek (lasd lignitre vonatkozé diagramokat),
értelm(én linearis kapcsolatra utal. Ezeket a terlletre jellemz6 0Osszefliggéseket

akkor hasznéalhatjuk, ha a gamma-gammaval in

Az egyenestdl jelent6sen messze 1év6 pontok situ meghatarozott és a laboratériumi térfogat-
feltehet6en a nem megfelel6 mintavétel, a min- suly értékek kapcsolata tisztazott.
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VISONTA (NF-1)
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18 abra A térfogatsuly (gb) és hamutartalom kozétti osszefiiggés a Visonta (NF—1) farasban.



Miutan a hamutartalmat a laboratériumi
vizsgalatokbol felallitott 6sszefliggések alapjan
ismerjuk mas mindségi paraméterek is megha-
tarozhatok (pl. 19—24. abrak).

A szén hamutartalma azonban nincs mindig
egyértelm( flggvény-kapcsolatban a térfogat-
sullyal, ezért a mélyfarasi geofizika ilyenkor
mas paramétert hasznal a hamutartalom meg-
hatarozasara.

3.2. A min06ségi paraméterek meghatarozasa a
Zeratjan \

Ha a hamutartalom és a hamu elérni kompo-
nenseitdl figgé atlagrendszam (Z,//) egyértel-
md kapcsolatban van, akkor ezt az 0Osszeflg-
gést hasznaljuk a min@ségi paraméterek meg-
hatarozasara.

Az atlagrendszam szamolhatd, ha a hamu elemi
komponenseit ismerjuk.

A Zdf meghatarozasa

Mindenekel6tt tudni kell, hogy energia fliggd
kifejezésekrél van sz6.
a) Ha az alkalmazott gamma-sugarforras ener-
gigja
Ey~ 0,2 MeV, akkor

2= 7q.-sz/™-1
=1

ahol

m= 3

Z — arendszam

— az adott elem %-0s részaranya.
b) Ha Ey”™ 0,1 MeV, akkor K és L befogasok
esetén az a) alatti képletben Z helyett 0,5

Z-t irunk, s ha Z > 80, akkor 0,2887 kerul
Z helyébe.

¢) Hasznalt ésszefiiggés még:

n 1/35
Vql'z:45

¢ -zi
i=1

ha 1 MeV ™ E”™ K — befogés
d) Nomogramok

A szamitas a fenti osszefliggésekkel bonyo-
lult hamudsszetétel esetén igen hosszadalmas
és nehézkes. Ezt hivatott megkonnyiteni az
alabbi nomogram. (25. abra.)

19. dbra A f(it6érték (F) és hamutartalom (h) kozotti ésszefliggés a Sajolaszléfalva—39 farasban.
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20. abra A f(itéértéek (F) figgése a hamutartalomtoél(h) dunantdli szenekre.
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21. abra A fltéérték (F) figgése a hamutartalomtol (h) a Didsgy6ri 318 farasban.
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22. dbra A fltéérték (F) és h'amutartalom (h) kozotti 6sszefliggés a Dorogi szénmedencében.
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23. &bra A nedvességtartalom (n) és hamutartalom (h)kozotti dsszefiiggés a Visonta (NF—1) farasban.
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VISONTA (NF-2)
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24. dbra A nedvességtartalom (n) és a hamutartalom(h) kozotti dsszefiiggés a Visonta (NF—2) farasban.
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27. abra A spektralviszony Ch/L) és az atlagrendszam

(Z eff), Valamint a Z"y
Osszefliggések.

Hasznalatat példan mutatjuk be. Legyen
egy kézet Osszetevlje Fe20 3= 50%, FeO—30%,
A120 3—5%, Si02—8% és CaO—5%.

~vezér elem”-nek valasztjuk a Fe-t. Mindent
atszamitunk ,Fe”-ekvivalensbe. PIl. Fe2 3t6l
50% a gFe203 Az 50%-0s q értéknél fliggble-
gesen felmegyiink az Fe20 3 gorbéig. A metszés-
ponttdl vizszintesen a g-ig. Megkapjuk az
Fe 3at Fe-ekvivalensben, ami 36%. igy to-
vabb, s sorrendben 24; 0,35; 0,65 és 1,5%. Ez
Osszesen 62,5% Fe-ekvivalens. Most mar
gFe-ekv. = 62,5%-kal fligg6legesen az Fe gor-
béig megyiink, s leolvassuk a Zeff értéket. Ez
esetiinkben 22,3.

és hamutartalom (h) kozotti

A 25. abran lathat6 nomogramhoz a hamu
Osszetevbket a PRA—2 tipusu ELGI fejlesztésl
komplex maganalitikai berendezéssel [10] ha-
tarozhatjuk meg (26. abra). Erre mutat példat
az 5. tablazat, ahol a kémiai elemzéssel jO az
egyezeés.

Jellemzésiul kozoljuk a mddszerrel és beren-
dezéssel sorozatmérések esetén elérhetd
kiiszobértéket, illetve gyakorlatunkban el&for-
duld mérési tartomanyokat, valamint mérése-
ink reprodukcids pontossagat a meérési tarto-
many max. értékére vonatkozéan néhany jel-
lemz6 komponensre. (6. tablazat)
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6. tablazat

Kuszobérték,
Komponens ill. mérési Rep. pontos®

tartomany
A1,0, 1 —5% + 05 %
5 —60 "0 + 10 %
SiO,, 1 w0 % + 05 o
30 —70 % + 10 o
KD 01 — 1 - + 01 %
1 —3 % + 02 o
Cao 01 —ml % +01 %
1 —10 % + 04 9%
TiO, 005 —1 % + 0,05 9
1 —3 % + 01 o
MnO 001 —m1 % + 01 9
Fe.O., 001 —10 % + 01 o
10 —25 % + 03 %
Cr 0,005—m0,1% + 0,005%
Ni 0,005—m0,1% + 0,005%
Cu 0,005—m0,1% + 0,005%
Zn 0,005— 0,1% + 0,005%
Sr 0,005—=(,1% + 0,005",,
Zr 0,005—m0.1% + 0,005« 0
Ba 0,005—m0,1% + 0,01 %
Pb 0,01 —m0,5% + 0,01 o

A feladat sordn tehdt a PRA—2 berendezés-
sel meghatarozzuk a hamu &sszetevgit 5—6 ké-
miailag is elemzett mintaban. igy megbizhato
Osszefluiggést kapunk az adott terliletre a hamu
és — a komponensei alapjan a 25. abra segit-
ségével kapott — Z .ff kdzott, amelyet a tovabbi-
akban az adott terlleten eredményesen alkal-
mazhatunk. A Zej/et a PRA—2-vel kézvetlentl
is meghatarozhatjuk (lasd 5. tablazat [11]) alap-
jan, azaz

Inandlan
Inucdnes

Zeff= —10,64 . log + 17,02.

Ezekutan a Zd/ — f (h) terlleti Osszefliggés
ismeretében j6 eredményt kapunk.

A Zeff -et in situ is meghatarozhatjuk a sze-
lektiv gamma-gamma eljarassal. A legjobb
eredményt a spektral viszony modszerrel kap-
juk, ahol a szénre jellemz§ It differencial spekt-

rum és a medd6 jellemz6 12 differencial spekt-
rum viszonyanak Zdf  fluggését, majd a Zeff
= f (h), azaz hamutartalom fliggését allapit-
juk meg.

Ezt szemlélteti a 27. abra. [12]

Gyakran el6fordul, hogy a ,térfogatsuly —
hamutartalom” és ,Zeff — hamutartalom” 0sz-
szefliggéseket egyuttesen kell alkalmaznunk,
hogy megbizhaté eredményeket kapjunk. A
komplex feldolgozds szamitogépes variansan,
valamint az ismertetett eljards hardwaresitésén
is dolgozunk, hogy kozvetlen a furason hamu-
tartalmat hatarozzunk meg.
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A kinai szenbéanyészat korszer(sitese

Az orszag legfontosabb energiaforrasa a szén,
amely az energiaigény 70%-at fedezi. Ezért van
szilkség a gyors korszerUsitésre. A Kinai Nép-
koztarsasag alapitasa idején az orszag szénter-
melése 32 Mt volt a hianyos és elmaradott fel-
szerelés miatt. A legtébb aknaban csakannyal
banyasztak, a szallitast is kézi erével vé-
gezték.

A helyzet azéta megvaltozott, és a szénba-
nyaszat nagymeértékben fejlédott. A megkuta-
tott szénvagyon kereken 600 Gt, az éves ter-
melés meghaladja a 600 Mt-t. Az orszagnak
tobb, mint 30 nagy szénlel6helyén naponta
10 000 t-nal nagyobb mennyiséget banyasznak.
Az akndk mdszaki allapota is megvaltozott, mi-
vel tobb banyaban félig, vagy teljesen gépesi-
tették a munkafolyamatokat.

A geoldgiai kutatas, tervezés, fejlesztés, Ki-
épités és a banyagépgyartas is megfeleléen fej-
I6détt. Ma 20 szénbanyaszati kutat6 és tervezf
intézet, 12 banyaszati f6iskola, 30 banyaszati
szakiskola mikddik. Kina még mindig fejléd6
orszag, és — az elért sikerek ellenére — a szén-
banyaszat lassabban fejlédott a tobbi agazathoz
viszonyitva.

A meglévé banyaiizemek miszaki atalakitasa
és az ottani készletek kitermelése az els6 1épés
a korszer(sitésben. Azokat a banyakat, ame-
lyekben a munkafolyamatok szervezése még ki-
vannival6t hagy maga utén és a felszerelés el-
maradott, a helyi viszonyoknak megfeleléen fo-
kozatosan meg kell djitani, ki kell fejleszteni.
A geoldgiai adottsagaik folytan jol gépesithet6
banyakat tervszerlGen el kell latni gépi Kiter-
meld berendezésekkel. Egyidejlleg térekedni

kell az egyszerlbb gépek fejlesztésére. A Kkiter-
melés hatékony ndvelése érdekében minden
munkafolyamatot figyelembe véve kell a szer-
vezést véegrehajtani.

A meglévék korszerGsitésén kivul Gj banya-
kat kell nyitni, korszerd technolégidk és fel-
szerelések alkalmazasaval. Hua Kuo Feng mi-
niszterelnok felhivast intézett az V. Nemzeti
Népkongresszushoz nyolc szénbanya Kkiépité-
sére. Ezekben a tartomanyokban a feltaras és
kiépités teljes Utemben folyik. Az Ujonnan nyi-
tott banyak nagy teljesitmény(ek lesznek, ma-
gas gépesitettségi fokkal. A cél ezeknek a ba-
nyatelepeknek ipari kdzpontta vald fejlesztése.

Lian Huai Kelet-Kinadban van, ahol viszony-
lag Osszpontositott ipari termelés folyik. Itt a
banyam(velés alapja két régebben feltart telep,
amelyet Ujabbakkal bdvitettek. Jelenleg ossze-
sen 7 banya van Uzemben, becsllt termelésiik
14 Mt/év. Nagyaranyu feltarast végeznek a
Yanshou korzetben is. Harom banya itt mar
termel, tovabbi négyet most épitenek ki, mint-
egy 11 Mt/év becsilt termeléssel. Az ide tar-
toz6 Dung Tan banya, a mintegy 4 Mt/év ter-
melésével a legnagyobbak kozé tartozik Kina-
ban. Hamu- és kénszegény szene j6 mindségl
kazanszén és jo kever6szén kokszolashoz is.
Részben kivitelre szanjak.

A korszer(isités gyorsitasa érdekében az
egyUttmikods orszagokkal kozosen tarnak fel
szénlel6helyeket. Nemrég Romaniaval kotottek
szerz6dést a Huo Hsian-telep feltarasara.

(Xiao Han: Chinas Kohlenbergbau auf dem
Weg zur Modernisierung — Gluckauf. 1980.
4. sz)

Foldalatti elgazositasi kisérlet az USAan

Két amerikai cég — a Mitchell Energy and
Development és a Republic of Texas Coal —
809 ezer dollar értékd, egy évre sz6l6 kormany-
megbizast kapott a lignit foldalatti elgazositéa-
sanak Kkisérleteire. Az egyéb elgazositasi tech-
nolégidkhoz képest a foldalatti mddszer még ko-
rai stadiumban van. Ennek ellenére a két val-
lalat bizik benne, hogy 1985-re versenyképes

lesz a termékkel, amelyet aztan — akar a mar
ismert mddszerekkel — metanolld és benzinné
lehet majd atalakitani. A texasi kisérlet napi
100—300 tonna lignitet hasznal fel. A technolé-
gia akkor lesz gazdasagos, ha napi 1000 tonna
lignitet tudnak a féld alatt elgézositani.

(ECN. 1980. augusztus 4., V. G. 1980. 08. 23)
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A mélyfarasi technika kialakulasa és

DR. ALLIQUANDER ODON

fejlédése Magyarorszagon 1848— 1918

kozott, a koolaj és foldgazkutatas
szemszogébol

Bevezetés, el6zmények

A Kaérpatok koszorgjan kivil — Galicidban
és Romanidban — elért koolaj-kutatasi és
-termelési sikerek nyoman a mdualt szazad

aszfalt-homokbol termelt kéolajhoz képest; itt
ugyanis 22 év alatt kozel negyedmilli6 méazsa
kéolajat és félmilli6 mazsa aszfaltot termeltek.

A mult szdzad 80-as éveinek elején azutan
egy Uj vamtorvény, valamint a fokozodé gali-

kézepén a Karpat-medencében is — éppugy, ciai és romaniai sikerek serkentfleg hatottak a
mint a Karpatok koszorujan kivill — az 6sid6k céltudatosabb, mélyebb, vagyis mar mélyfuras-

Ota ismert olajszivargasok, gazomlések kozelé-
ben (Mikova, Luh, K&érésmez8, Dragomérfalva,
Zsibd, Recsk, S6smezd, valamint Murakdz) asott
kutakkal, kézzel mélyitett aknakkal indult meg
a kéolajkutatas és kdéolajtermelés. Ezeknek a
15—70 m mély asott kutaknak, aknaknak a széa-
ma 1850— 1880 kozott Posewitz Tivadar szerint
43 volt (1. sz, téblazat). Jelent6sebb termelési
sikert azonan ezekbdl csak az Ung megyei Luh
kozségbdl jegyeztek fel, ahol 1875 és 1880 ko-
zott a Kincstar 5 aknat mélyitett le. Ezek kozul
az egyik 70 m mélységl volt. Az 5 aknabol 4
év alatt 120 ,vammazsa” olajat termeltek.
Mindez azonban elenyész6en kevés volt az
egyidejlleg Stajerlakon (Krass6—Szoérény vm)
folyo olajpala-banyaszatbdl, illetve a banya-
szott olajpala leparlasabol 1860—-1882 kozott
termelt 300 000 mazsa kdolajhoz képest, vagy
a Bihar megyei Derna-Tataroson banyaszott

sal vald kdolajkutatasra, arra a kéolajkutatasra,
amit segitett egyrészt a/megindult gyors hazai
iparosodasi folyamat, masrészt amihez batori-
tast nyujtottak Zsigmondy Vilmosnak nagy fu-
rastechnikai sikerei, valamint galiciai kd&olajat
kutaté farésa is. Zsigmondy V. ugyanis nagy-
szerd vizkuatfarasi teljesitményei, mintaszer(
irodalmi tevékenysége mellett felfigyelt a gali-
ciai kéolajkutatasi és -termelési sikerekre. Ge-
sell2 idézi Zsigmondy héatrahagyott irdsaibdl a
kovetkez6ket ,véleményt akartam magamnak
alkotni a folott, miszerint tekintettel az ottani
(galiciai) petroleumtartalma rétegek telepulési
viszonyaira, valdszinlG-e, hogy mélyfaras alal
sz0kd petroleumforrast lehessen kapni”. A he-
lyi viszonyok tanulméanyozéasa utan, 1868 juniu-
satol 1871 majusaig, Orow mellett (Mraznica és
Borislaw kozétt) 113 61 1 1ab 6 hivelyk (215 m)
mélységl kéolajkutatd farast mélyit, sét Gyu-

1 tablazat
Petroleumkutatasok 1850—1880. évig
Kutat6-akndk
) Kutato- meélysége Legnagy.
Kultatasok aknak 100 50 500  elért
pony szama méteren , méteren mélység
alul meteng feldl
Karpatok-menti petroleumos tertletek
Mikova Otvenes évek 2 2 - - 157
Luh 1870—1874 5 5 - - 70
Kéréosmez6 1878—1879 2 2 - - 13
Dragomérfalva 1875—1881 3 3 - - 307?
S6smez§ 50-es—60-as évek 6? 6? - - 307
Zsibo 1874 korul + 4 + 4 - - 257?
Recsk 1878 koral 1 1 - — 6
+23 23 - - -
Délnyugati petroleumos tertletek, Murakdz-Horvatorszag
Murakoz:
Banyavar (Peklenica) otvenes évek 1 20
Szelencze
Horvatorszag:
Mikleuska Otvenes évek 3 7°
Bacindol hatvanas évek 1
Petrovoselo elején + 157 2—3°
20*

*Az MTESZ Természettudoméanyi és Technikatérténeti Kong-
resszusan 1980. szept. 17-én elhangzott eldadas.
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lai szerint3 biztatd eredményei alapjan egy ta-
nulmanyt is készit err6l a munkéssagarél: ,EI16-
rajz egy tarsulat alakitasara petréleumnak Gacs
orszagban mélyfdras atjan vald nyerésére”.

Zsigmondy német, tehat szalajtokészulékkel
ellatott, merevrudazatos szabadeséses furoberen-
dezést hasznalt. Az 1880-ban megindult mély-
faréssal valé kéolajkutatasba bekapcsolodott
kulfoldi vallalkozék nagyrészt a Galicidban el-
terjedt kanadai furdberendezéssel, annak tokeé-
letesitett valtozataval dolgoztak ugyan, de al-
kalmaztak — az akkoriban elsésorban Ameri-
kaban igen elterjedt — gépi hajtasu pennszil-
vaniai kotélfaroberendezéseket is. llyet hasz-
nalt az Amerikabdl hazatért Puskas Tivadar —
Edison munkatarsa —, a telefonkdzpont és te-
lefonhirmondo6 vilaghir( feltalaldja is, aki Zsibd
kérnyékén a 9 akna mellett 4 farast mélyitett
le (legmélyebb 308 m), azonban ezekbdl nyer-
hetd jelentéktelen olajtermelés miatt a tovabbi
kutatast Puskas abbahagyta4

Az 1881—1893 kozott leményitett kutatéfara-
sok szdma tekintélyes volt (137), amelyek kézul
21 mar 1000 m-nél mélyebb volt (2. tablazat).
A mélyebb farasok egy része (9 a 21-bél) a fa-
rasi nehézségek miatt volt sikertelen, de a ké-
olajkutatas szempontjabél is elmaradt a vart
siker, mert olajszivargason, rohamosan csokkend
kezdeti termelésen kivil nem hozott eredményt.
A sikertelenség nyoman a kutatas a 90-es évek

elején teljesen leallt. A kormany a Foéldtani Inté-
zet kezébe tette le ezutan a k6olajkutatas ligyét.
Bockh Janos banyamérndknek, a Féldtani Inté-
zet akkori igazgatojanak szakvéleménye5 alap-
jan a koéolajkutatast tovabbra is a Karpatok
bels6 o6vére koncentraltdk és a kutatoknak a
Foldtani Intézet véleménye alapjan allami se-
gélyt nyujtottak. Ennek alapjan a belfdldi és a
kulfoldi kutatok, véallalkozék versengtek a teri-
letekért, amit nemcsak a zartkutatmanyok ro-
hamosan noévekv6 szama bizonyit (az 1890-ben
nyilvantartott 900 zartkutatmany 2903-ban mar
megkozelitette a 3000-et és 1910-re 30 000 folé
emelkedett a zartkutatmanyok szama, amint ez
Wahlner Aladarnak 1898 és 1916 kozott éven-
ként a Banyaszati és Kohaszati Lapokban ,Ma-
gyarorszag banya- és kohoipara” cimmel meg-
jelent mintaszer( évi beszamol6ibdl kivehetd),
hanem Posewitzl kimutatasa (3. tablazat) is,
miszerint 1894 és 1905 kozott 81 furds mélydlt
le 100 m-nél nagyobb mélységre és ezek kozt
mar 16 volt mélyebb 500 m-nél, s6t egynek a
mélysége 1070 m-t ért el. A kutatds ekkor mar
mindenttt Gt6- vagy forgoérendszer(i gépi haj-
tasu széaraz, vagy Oblitéses farasi rendszerrel
folyt. Miel6tt az ezekhez a farasokhoz alkalma-
zott furastechnikanak részleteirdl, problémairol,
jellegzetességeirdl, valamint annak tisztazasarol
szélnank, hogy hol is allt a szazadfordulo el6tti
évtized és az azt kovetd két évtized hazai furas-

2. tablazat

Petroleumkutatasok 1881—1893-ig (Posewitz T. szerint)

Kutatasok
idépontja

niuia V.iuiuiy.

mélysége g
gkl -3 . Ec Megjegyzések
C'I? % % ¢t S3
J> e © Jal W

Karpatok-menti terilet

Zemplén 1881—1884
Luh 1881—1882
K&rosmezd 1884—1889
Szacsal 1883—1889
Szelistye, Konyha stb. 1881—1882
Dragomérfalva 1893
Gyimes 1890 ?
Putna volgy 1882 ?
S6smezé 1882—1885
Zabola 1885!?
Zsibo 1885—1887
Recsk 1885—1888
Délnyugoti petréleumtertlet.
Murakéz:
Banyavar
(Peklenicza) 1884—1885
Szelencze 1889—1890
Horvatorszag:
Paklenica 1883 ?
Poganec 1885—1888
Ludbrieg 1885—1888
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12 2 — - 0 - -
2 1 1 - 180 1 farétorés
29 27 2 234 2 farékanal
bentrekedés.
Torpédo
9 6 3 224 2 technikai
akadaly
Farélyuk
szlikvolta
5 5 B — ? _ _
1 1 — — 85 1 vésé bentrekedés
1 1 — — — — —
1 1 = — - —
15 3 — 180 1 farotorés
1 1 — — 12 —
43?7 40 — 308 —
3 — 3 — 212 —
125 180 15 — — 7
(Murakéz-Horvaiorszag)
3 2 1 350 1 technikai akadaly
4 1 3 — 274
1 1 — — — _
2 1 1 — — —
2 1 — 1 600 1 vizbetédulas
12 6 5 1 -
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3. tablazat

Petroleumkutatasok 1894—1905-ig

- N
4 " » - F-w
A - B C =2 B2 . .
ek 5 BE IS meaioymesek
wEs £, E — cw~ 2&
£2 8% g3 g2 s &t
<3 Hd B 88 33 & <
Karpatévi vonulat: Karpatok-menti tertlet
Turzoéfalu* 1900 5 3 1 1 702 medd§
Zboro6* 1905 1 — — 1 900 -
Komarnik* 1899 1 - - 1 820 1 szGkatmérg?
Mikova-Rakitoc 1898— 1899 8 8 - - — -
Krivaolyka 1896—1897 2 - 2 - 311 1 farétorés
Izbugyaradvany* 1899 1 - 1 - 500 1 szlikatmérg?
Szukoé* 1903 1 — — 1 1070 meddd
Luh* 1897—1902 4 — 3 1 735 1 szlikatméré
Kérosmezd 1896—1897 7 4 3 479 2 farotorés,
rudazat-
elszakadas
Batiza 1897 1 — — 1 582 1 farotorés
Szacsal* 1895— 1900 3 — 2 1 655 1 csOvezés
bennrekedés
Zsibo* 1895—1897 3 — 2 1 806 mind a harom,
Gyimes 1900 ? 1 1 — — — farélyuk meddd
Regettd 1904 ? 4 4 — — — —
Osszesen 42 20 14 8 _
Murakozi-horvatorszagi vonulat: délnyugati tertlet
Murakoz
Szelencze 1900—1905 31 — 25 6 800 5 tecmakai
akadalyok
Horvatorszag
Poganec 1895 ? 5 5 — - — —
Mikleuska* 1904 1 — — 1 81 meddé
lvanic kolostor* 1905 1 — — 1 meddd
Pitomaca 1905 1 — 65 —
0sszesen 39 6 25 8 5

*= Allami segéllyel.

technikaja, s hogyan illeszkedett az be az euré-
pai képbe, még néhany szét a kutatas tovabbi
helyzetének alakulaséardl.

A kutatds az allam anyagi tdmogatasa elle-
nére sem vezetett az 1894 és 1905 kozotti b6
évtizedben lemélyitett 81 farassal emlitésre
méltd eredményre, vagyis a 8l ebben az id6-
szakban lemélyitett faras (3. sz. tablazat) nem
hozott szamottevd sikert. A kutatas eredmény-
telenségének okat egyrészt a bonyolult viszo-
nyokkal, a rendszeresség, szakértelem hianya-
val6 7 igyekeztek magyarazni. A kutatas ered-
ménytelenségének f§ okat azonban szamos szer-
z8, igy ezek kozt a nagytekintély( Réz Géza
professzor8is az er6k szétforgacsolasaban latta,
s ezért a megoldasként az er6k 6sszpontositasat,
a kutatas allami kezelésbevételét javasolta.
Ugyanebben jelélte meg a siker nyitjat Posewitz
is a mar idézett nagyszerl osszefoglalo mdvé-
benl; agyszintén a kutatas allami kézhezvételét
szorgalmazta Horvath Emil9 is.

Az elhatarozast, a szénhidrogének kutatasa-
nak, és az eredményes kutatas alapjan a szén-
hidrogének termelésének, allami monopdlium-
ma tételét segitette a kincstari kezelésben lemé-
lyitett eredetileg kalis6 kutatdsara, az erdélyi
Nagysarmas hatardban 1908 telején telepitett
kutatéfaras, amely Iényegében a mez@ségi fold-
gazmezbk felfedezéflrasa voltl] tovabba a ma-

sodik kissarmési 1909 éven bekdvetkezett flras
gazkitorése, illetve annak elfojtasa, valamint a
gazkitoréses kut sikeres termelésbe allitasall

1909-ben a Pénzigyminisztérium a banya-
szati koOzigazgatas vezet6jét Wahlner Aladart
bizta meg a kéolaj- és foldgaztérvény iranyel-
veinek kidolgozasaval. Az elhatarozas, valamint
az iranyelvek alapjan kidolgozott kéolaj- és
foldgaztorvény-tervezet, majd torvény rendki-
vil jelentds, mert ez volt az els6 kdéolaj- és
féldgaztorvény a vilagon, amely kimondta az
allam monopdliumat a szénhidrogénekre. Az al-
lam részére fenntartott kutatdsi és termelési
jog azonban a torvény szerint az orszaggydilés
tudomasulvételével és jovahagyasaval megha-
tarozott idére és tertletre atruhdzhaté volt. Az
el6terjesztett torvényjavaslaot az orszaggyfilés
1911 januarjadban elfogadta, és azt mint 1911.
évi VI. torvénycikket hirdették ki.

Az (j torvény Uj helyzetet teremtett a koé-
olaj és foldgazkutatas terén. A zartkutatmanyok
nagy része megsz(int és csak kevesen éltek a
moratérium jogaval, viszont az allami kezelésbe
vett kutatds eredményekhez vezetett. Amir6l
beszamol a kévetkezd fejezet, amely ugyan el-
s6sorban a mult szazad utols6 két és a jelen
szazad els6 két évtizedének furastechnikajat ér-
tékeli, de parhuzamosan kitér a magyarorszagi
kutatas eredményeire, eseményeire is.
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A hazai szénhidrogénkutatas és a flrastechnika
1880 és 1918 kozott

Magyarorszagon a mult szazadban a mélyfua-
rasi teljesitmények csucsat Zsigmondy V. tized-
félévi munkaval 1868 és 1878 kozott lemélyi-
tett — s 100 év utdn ma is termel6 — kozel
1000 m mély budapesti varosligeti hévizkutja
jelentette. Ez a furds — amelyre eurdpa-szerte
felfigyeltek — 970,5 m-es mélységével a leg-
mélyebb hévizkat volt a vildgon és a mélység
szempontjabol is talan csak sokutatéast célz6
1271 m-es sperenbergi furas szarnyalta tal12

Zsigmondynak és kdvetdinek flroberendezése
gbzgéphajtasi merevrudazatos, szalajtékészi-
lIékkel ellatott szabadesés német flrdsmadd volt.
Széraz, szabadesés un. kanadai Ut6furassal ku-
tattdk és tartdk fel ezidében a galiciai olajmezé-
ket is. igy kezdte mlikodését a pennszilvaniabol
Galicidba hivott faréasi vallalkoz6, a hamarosan
vilaghirre szert tett Albert Fauck is. Prébalko-
zott ugyan a Galicidban altalanos kanadai faras
mellett pennszilvaniai kotélfarassal is. Miutan
azonban ezzel sem értel akanadai furassal elért
teljesitményekhez képest lényegesen jobb tel-
jesitményt, a kanadai flrast igyekezett Uj esz-
kozokkel tokéletesiteni, majd a merevrudazatos

utéfarast helyezte fokozatosan Uj alapok-
ral31415

Fauck a kanadai szaadeséses szaraz Utéfarast
nagy Utésszamu luktetéfarassa, majd forditott
oblitésli luktet6firassd tokéletesitette. Ez az
utébbi tokéletesités, a forditott o6blités Fauck
szerint ugyanis az egyedil alkalmas mddszer a
~tokéletesen tiszta” farolyuktalp megvaldsita-
sara, ezzel az Ujraapritas-mentes talpi kézetbon-
tasra. Fauck nagy Utésszamu, luktetd furasanak
faroszerszdma valtdolld nélkili, tehat a vésé és
a vele szilardan o6sszekotott cs6rudazat dnma-
gaban is egyetlen rugalmas rendszer, amelyet
rugalmasan felfliggesztve és rugalmasan agya-
zott himbaval hoz alterndldé mozgasba. Ez a
rendszer a flrdszerszamnak, vagyis a vés6nek,
a tehetetlenségi rugalmassaga segitségével a
felszini 16kéinél nagyobb loketet, megnovelt
vésbenergiat kolcsondz; a tiszta lyuktalp pedig
a vésbvel kozolt fokozott kézetontd energia jobb
kihasznalasahoz, az oblités pedig a faras folya-
matossagahoz vezetett. Mindez a tényez§ foko-
zott Osszfurasi sebességhez vezetett. Fauck ez-
zel a most mar oblitéses farassal mélyitett le a
régi szaraz kanadai farassal lefart kutakhoz ké-
pest tiineményes (atlagosan 6tszoérds) gyorsasag-
gal néhany farast Tustanowicén. Fauck-nak
azonban () fdrasi rendszere -elfogadtataséaért
éppugy keményen meg kellett kiizdenie a sza-
raz faras hiveivel, mint a feltéré sdr( oblitéses
rotarifaras hiveivel.

A tustanowicei olajkutak nagy részét kanadai
szaraz Ut6fdrassal mélyitették. Mikor ezek a
kutak vizesedni kezdtek, a vizesedés jelenségét
az id6kdézben mar néhany esetben a Fauck-léle
forditott oblitéses farasi rendszerrel lemélyitett
kat rovasara irtak a kanadai szaraz furas hivei.
Tették ezt olyannyira élesen, hogy sikertlt el-
érniik egy olyan banyahatdésagi rendelet kiada-
sat, miszerint olajkutatas/ illetve olajkit furasa
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céljabol a tovabbiakban oblitéses rendszerrel
csak kilon banyahatosagi engedéllyel volt sza-
bad fdrni. Fauck-nak csak igen éles, évekig
tartd ~polémia Uatjan sikerilt bebizonyitania,
hogy az olajkutakba a vizbet6érést nem okozhat-
ja az oblités, ellenkez6leg megvédi azokat
attdl16 17

Igen nagy sikerrel alkalmaztdk azutan az er-
délyi foldgazfirasokhoz az oblitéses farast, il-
letve a Fauck forditott 6blitéssel dolgoz6 luk-
tet§ farési rendszerét. BO6hm9 farastechnikai
cikkében szerepl§ kimutatads szerint minddssze
egy flrast mélyitettek kanadai farassal, tehat
széraz farassal, s ez nemcsak lényegesen las-
sabb volt, mint a Bdhm elnevezésével élve
~gyorsutésd oblitéfaras”-sal mélyitett farasok,
de természetesen kozel sem nydjtott védelmet
a kitoréssel, t(iz- és robbanasveszéllyel szem-
ben18 1d6kdzben nagyrészt gyorsiitem(, azaz éb-
litéses, luktetd Utéfarassal kereken 10 év alatt
(1908—1917 kozott) 42 farast mélyitettek le
legnagyobbrészt 200—400 m kozotti  (legmé-
lyebb 974 m) mélységre. A lemélyitett 42 faréas
kézul 37 bizonyult produktivhak. 1913-ban 6
gdzmezén 20 kutbol kereken napi 2,4 millié
foldgaztermelés allt rendelkezésre. A tovabbi-
akban a gondot nem a tovabbi gaztermeld kutak
firasa, hanem a gaz felhasznalasa, értékesiése
okozta. Az alkalmazott Fauck altal feltalalt for-
ditott oblitéssel dolgozé liktet firasok korsze-
riségére mutat az 1910-ben, a gazkutatads és
gaztermelés tanulmanyozasara, az Amerikai
Egyesult Allamokba kiildétt szakértd bizottsag
mélyfarasi szakértéjének, Bohm Ferenc banya-
mérndknek, aki az erdélyi kutatasi és feltarasi
mveletek irdnyitoja volt, egy az amerikai fu-
rasi tevékenységre vonatkozd, kés6bbi tanul-
manyaban9 lefektetett véleménye. E szerint ,, Az
amerikai tanulmanyutunkon e tekintetben —
marmint furastechnikai szempontb6l — nem
sok Ujat tanulhattunk, mert abban az id&ben
Amerikdban a primitiv, kotéllel vald faras volt
elterjedve, amelynél sokkal tokéletesebbek vol-
tak az Eurdpaan kifejlédott faroberendezések.
Kisérleetztink ugyan egy amerikai forgatva
m(ikdédd faroberendezéssel, az Ingersoll Rand
Co. Davis Calix berendezésével, de sem az, sem
pedig a szarazon dolgoz6 kanadai furasi modszer
az erdélyi kézetviszonyoknak nem felelt meg.
A legjobb eredményeket a forditott oblitéssel
dolgozé gyorsiutéses furoberendezésekkel értik
el, amelynek szabalyozhat6 sCr(iségl oblitévizé-
vel a gaznyomas okozta nehézségeket kdnnyen
leklizdhettik és a karos gazerupcidkat megaka-
dalyozhattuk”.

Ugyszintén oblitéses liktetd furdberendezés-
sel (Trauzl Rapid) sikerilt felfedezni a Nyitra
megyei Egbell kdzség hataraban az 1913 6szén
telepitett Egbell—I. farassal az akkori Magyar-
orszag els6 jelentd6s olajmezejét. A biddskdi
gazfeltérések (,ahol a viz forr”) rég ismeretesek
voltak. Ezekre Gjbol a figyelmet egy Amerikat
jart foldmdives hazaban bekdvetkezett robbanas;
hivta fel. O ugyanis a természetes gazszivargast
felhasznalva a gazt primitiv mddon bevezette a
hazdba, s ott kovetkezett be. A terilet foldtani
kutatdsaval a Selmecbanyéai Akadémia geoldgiai
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tanszékét Bockh Hugot, illetve Vitdalis Istvant és
Papp Simont biztak meg1920. A geoldgiailag, s6t
geofizikailag (itt alkalmaztak az Edtvos-féle tor-
zi6és ingat a vildgon el6szoér a szénhidrogének
tarolasara alkalmas fold alatti szerkezet kimuta-
tasara!) meghatarozott antiklinalisra 1913 okto6-
berében telepitett Egbell—I. fGropontra szerelt
Trauzl Rapid faroberendezéssel 166,5 m-ben
15 t/d ké&olaj és 10—12 000 m3d foldgazterme-
lést felfedezd farast sikerdlt lemélyiteni. A fel-
fedezd farast kovetd feltaras ttemére jellemz6,
hogy 1918-ban mar 18 faréberendezés dolgozott
ezen a terileten és 1918 végéig 72 fuarast (bele-
értve a kornyéken telepitett kutatéfarasokat is)
mélyitettek le. A mez6 kapacitasa ekkor 10—
12 000 t/év kdéolaj- és kb. 400 000 m3Iév fold-
gaztermelés volt.

Az egbelli sikeres olajfeltarast kovetben ter-
jesztette ki a Kincstar kutatotevékenységet
Horvatorszagra is és ennek soran a geoldgiai
kutatémunkéat kovetben az els6 farast 1918-ban
mélyitették le Lipik kdzelében az un. bujavicai
boltozaton, amely 380 m-ben szénhidrogéneket
tarolo kézeteket Utdtt meg.

A Kincstari szénhidrogénkutaté és feltaro te-
vékenységgel parhuzamosan az 1911. évi VI. te.,
illetve az ezt kimondé zartkutatmany-tulajdo-
nosok moratériuma alapjan koncessziot nyert
vallalkozok faréasai is érdekl6désre tarthatnak
szamot, éspedig mind kutatasi, mind pedig
farastechnikai szempontbdél. Els6 izben koncesz-

sziot a Magyar Karpati Petroleum Rt.-nek biz-
tositott az akkori kormany223 Ez a tarsasag
g6zgéphajtasu pennszilvaniai kotélfarassal dol-
gozott; dsszesen 9 furast mélyitettek le, amely-
bél 7 kanalazassal olajat termelt. A tébb kisebb
az 1911. évi VI. te. alapjan moratdriumot nyert
zartkutatmany birtokosanak, illetve vallalkoza-
sanak (Kérosmezei Petr. Rt., Gr. Sztaray S., Ma-
gyar Petr. Rt, Gr. Andrassy Gy. Soc. des.
Gisement Petr. de Hongrie) mdveletei kozt fa-
rastechnikai érdekesség az, hogy gr. Andrassy
Gy. angol t6késtarsaval megalakitott Hungarian
Oil (Zemplén) Co. cégének égisze alatt végzett
kutatasok soran alkalmaztak el6szor, vagy leg-
alabbis els6k kozoétt Eurdpaban rotari fdrast.
Errél megemlékezik Wahlner mar idézett besza-
moloja2l is, de jelent meg errél, a talan els6,
europai rotari farasrol részletes beszamold is24
Az utobbi Hans Urban-téi szarmazo leiras sze-
rint a 34 m magas fa fardétoronyban egy ,Par-
ker Rotary-t” szereltek fel (1. és 2. abra) 1912
6szén, de afurast vamkezelési nehézségek miatt
csak 1913-ban tudtak megkezdeni. Meger6siti ezt
a feltételezett elséséget egy a ,Parker-Rotary”-
rol szolé 1913. januar 1-én megjelent kozle-
ményis, miszerint egy ilyen berendezést hama-
rosan Uzembe allitanak az Osztrdk-Magyar Mo-
narchiaban.* Viszont azért nem lehet hatérozot-
tan, hanem csak feltételesen elsének mindsiteni
az Oroszorszagon — pontosabban Bakun — kivil
tekintetbe vett Europaban a ,Hungarian Oil
Co.” izabugyaradvanyi farasat, mert Czastka®
szerint 1913-ban Lengyelorszagban is megjelent
a rotari faras és TitusZ 1914 év végén, roma-
niai rotari farasokroél tesz emlitést, vagyis arrol
tudosit, hogy az ,Astra-Romana” vallalat Fili-
pest-ben egy Parker rotari berendezéssel furast
mélyitett le, de cikke ink&bb a rotari rendszer
alkalmatlansagat igyekszik kiemelni a romaniai
kézetviszonyok kozott vald farasra. Leirja,
hogy a nagyddlésti kézetekben a furodlyukak
olyannyira elferdiilnek, hogy a béléscs6oszlop
beépitése is nehézségekbe Utkdzik. Ezt igazoltak
a londoni Lucey cég bemutaté farasai, amelye-
ket rotari furdberendezések eladasa érdekében
Romania kilénb6z6 tertletein végzett. Titus
azonban megdllapitja azt is, hogy kétségtelen,
hogy a rotari flrads nagyobb furasi sebességet
biztosit, s a megfelel§ kdzetviszonyok kozt cso-
dalatos furasi eredmények érheték el ezzel a
farasi rendszerrel.

Ha a fentiek szerint nehéz elddnteni, hogy
melyik is volt az elsé rotari faras, tehat s(r(-
oblitéses, gépi hajtasu forgd flras Europaban,
az mindenesetre tény, hogy Kelet-Eurdpaban
1913-ban alkalmaztak mar a jov6é farasi rend-
szerét, és ezek a rotari rendszerrel lemélyitett
farasok egy évtizeddel el6zték meg H. v. Rau-
tenkranz ezidaig Européban els6nek nyilvanitott
rotari firasat.3 i

Viszont Eurépaban még ekkor, és vagy egy—

*Megjegyzendd, hogy Vitalis Istvan professzor Magyarorszag
szénel6forduldsai c. kényvének Sopron, 1939) 75. oldaldn em-
litést tesz egy szénkutatast célzé rotari furasrél, e szerint:
,,a stajerlakaninai Hungaria-akna banyamezejének KkibG6vitése
végett 1908—1910 évben a Cselnik-vélgyben Rotary-gépfarassal
a titan, alsédogger és felszdliasz Uuledékein athatolva, 754,
76550 méter mélységi kozben harom feketeszéntelepet haran-
toltak.”
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2. Parker rotari far6berendezés az

masfél évtizeden at tovabbra is, a dominalé
furdsmod a forditott oblitésd luktet6 faras ma-
rad. E rendszer atyamesterének, A. Fauck-nak,
azonban most mar nemcsak a szaraz kanadai
Utéfarassal, a javitott an. galiciai kanadai faras-
sal, a pennszilvaniai kotélfurassal, illetve annak
korszer(sitett valtozataival (cable tool, spudder)
szemben kellett a foritott oblités(i luktet6 flras-

~Robary":

1 A furadék felszinre oblitésének sebessége 6 m/min.
Ez a sebesség valtozik a szivatyl nagysagaval és
a legfels6é béléscsé méretével. 300 m = 984 lab mély-
ségb6l 50 perc szikséges a furadékszem felszinre
dblitéséhez.

2. A felszinre kertl6é furadékszemek oOsszekeverednek,
ami a gaolégusoknak nehézséget okoz a tényleges
informéaciés adatok megallapitasaban, ami a kutaté-
farasok esetében pedig fontossaggal bir.

3. A faroprébak folyamatossdga nem biztositott.

4. A vékony formaciék nem, azonosithaték. A réteg-
sorban hianyok mutatkoznak amiért is a teljes
geoldgiai informacié érdekében magok furasa szik-
séges.

5. Az oblités kis felfeléemelkedési sebessége esetében
a furadékszemek nagyrésze a lyuktalpra sullyed
vissza. Bizonyos furadékszem-fajtak a furolyuk el-
tomddését okozhatjak.

6. A farovésé nem dolgozik tiszta lyuktalpon

7. A nehéz oblitéfolyadék lyuktalpi nyoméasa az oszlop
magassagatol és fajsulyatol figg.
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Izabugyradvany—1 farasponton

mod fels6bbségét bizonyitania, hanem a rotari
farassal szemben is érvelnie kellett. Fauck 7
pontban Osszefoglalt Osszehasonlitasat a két
farasmod kozoétt — amelyet egy 1910-ben Lem-
bergben (a mai Lwow-ban) tartott el6adason
mutatott be —, Fauck sajatkezl javitasaival,
fakszimileként mutatja be a 3. dbra. Az Ossze-
hasonlitas 7 pontja az alabbi:

.Oblitéses-express":

1 A faroprébak (furadékszemek) felszinre oblitésének
sebessége 225—310 lab/min. Ez a sebesség a forditott
oblitésnél konstans és csak az oblitéfolyadék szi-
vattyubdl valo kilépési nyomasanak nagysagatol
fugg. A felfelédblités ideje a lyuktalprél a felszinre
930 m mélységhdl csak 4 percet tesz ki.

2. A forditott oOblités kezdetétél a végéig a furadék-
szemek folyamatosan a tényleges sorrendben keril-
nek a felszinre éspedig kell6 nagysagban a jo felis-
meréshez.

3. A faréprobak folyamatossaga mindenkor biztositott.

4. A vékony formaciok, fuggetlendl attdl, hogy azok
kemények vagy lagyak, mindig megallapithatok.
Azok milyensége, vastagsaga és pontos mélysége
garantalhato.

5. Az oblités volumenének nagysaga a forditott obli-
tés esetében elegenddé ahhoz, hogy a furadéksze-
mek visszasullyedését és ezaltal a fardlyuk eltémé-
dését megakadalyozza.

6. A forditott 6blités alkalmazasa esetében a furdélyuk-
talp idealisan tiszta. Ennek igen nagy jelent6sége
van mipd a mentési munkak, mind pedig az olaj-
nyomok megallapitasa szempontjabdl.

7. Meg van a lehet6sége, az oblitéaram visszatérd Gt-
janak fojtasaval (csap az oblitéfejen) a visszatérd
folyadékaram folyadékoszlopara nyomast gyakorol-
ni, ami gaz- és olajkitorések esetében rendkival
fontos.
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3. Albert Fauch Osszehasonlitasa a rotari és az Oblitéses express furasmddok el6nyeir6l, hat-
ranyairol.
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A farastechnika multjabdl a jelenbe

Szazadunk tizes éveinek, vagyis valasztott
technikatorténeti vizsgalddasaink id6szakanak
végére az Utéfardsi modszerek fejlédésiik csu-
csara értek. Ezt az e rendszerek egyikével lemé-
lyitett rekordmélységl farasok (1919-ben Ny.-
Viriginidban cable-tool rendszerrel 2365 m talp-
mélységet értek elX), tovabba, a régebbi rend-
szerekkel elért furasi sebességekhez képest, a
forditott oblitéssel dolgozé luktet6 (Schnell-
schlag) farasmoédokkal tobbszords farasi sebes-
séggel (napi 20—25 m el6haladas a galiciai ké-
zetviszonyok kozt) lemélyitett farasok jelzik.

Egyidejlleg a gépi hajtasu, sCrd oblitéses for-
gofuras, a rotari furas két évtizedes alkalmazasa
utan, a sziklafaro, vagyis a kemény kézetek
fardsara alkalmas gorg6s furé felfedezésével,
minden kézetfajta firasara alkalmas olyan — a
kezdeti nehézségein, Un. gyermekbetegségein
taljutott —, érett mélyfarasi rendszerré tokéle-
tesedett, amely mar kell6 elterjedtséggel, vagyis
kell6 szamua fardberendezéssel rendelkezésre
allt a fluidumok kutatasahoz és feltarasahoz,
illetve termeléséhez szikséges furasok lemélyi-
tésére, a rohamosan nodvekv6 furasi feladatok
ellatasara.

E technikatorténeti vizsgalatok idészakanak
végére megértek tehat a feltételei a furastech-
nikai rendszervaltasnak, vagyis annak, hogy
a fejlédéses csucsan tuljutott régit felvaltsa az
Uj, hiszen nagyobb lehet8ségeivel maris tul-
szarnyalta az Uj — a rotari faras — a régit,
valamint az Gj rendszer( kell§6 szamu termelé-
berendezéssel, azaz rotari faréberendezéssel, al-
kalmassa valt a felmeril6 miszaki (farasi) fel-
adatok ellatasara.

Azéta be is kovetkezett a furastechnikdban a
teljes furasi rendszervaltas. A rotari faras meg-
tobbszorozott farasi teljesitményekkel szarazon
és vizen rendelkezésre all a szénhidrogén-kuta-
tas — vagy altalanosabban szolva a fluidum-
kutatas és -feltaras —, a banyaszat és az egyéb
mUszaki és mélyépitési célok ellatasara. Azt,
hogy a rotari firas mennyire fejlédéképesen
valtotta fel az egyéb fardsmodokat, az néhany
teljesitményadattal fejezhet6 ki talan legjobban.
Ma, azaz 1980-ban csupan a szénhidrogének
érdekében mélyitett furasok volumene kereken
100 milli6 m lesz és ez 10 év alatt, vagyis
1990-re, el6rejelzések szerint, 60—70%-kal no-
vekedni fog; vagy a furasok mélysége szem-
pontjabdl: a 10 km-es mélységen tuljutott a
faré, nem is szdélva arrél, hogy 1500 m viz-
mélységen &t is mar 6000 m-re is lejutott a
faro, tovabba ismeretesek egy furéberendezés-
sel egy év alatt 100 000 lefart méteres teljesit-
mények, vagy nagy orszagok furoberendezés-
allomany éatlagdban 30000 m/berendezés/év-
nél nagyobb teljesitményei. Mindezt a lehetdsé-
get a konvencionalisnak tekinthetd, tehat me-
chanikus kézetbontésu, s legfeljebb tokéletesen
megtisztitott talpat eredményez6, vagy esetleg
egyes kd&zetekben hidraulikus k&zetbontasi se-
gitséget nyujtd rotari faréassal.

Természetesen nem szint meg a torekvés
valamely Gjszer( kézetbontassal dolgozé olcsobb,
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gyorsabb teljesit6képességl farasi modszerre,
kutatointézetek tucatjai dolgoznak ezen a téman
vilagszerte. Egyel6re azonban forradalmian Uj
farasi rendszerre nincs kilatds. A forradalmian
Uj helyett azonban a rotari faras evolucionalis
fejlédési utjanak, a flarasi sebességet megtdbb-
szoroz6 Gtjanak kialakulasa van folyamatban,
éspedig az ero6zids rotari furasé. Ennek lényege,
hogy a talpra a faré favokéihoz nagyobb 6bli-
tési nyomassal lejuttatva az dblitéaramot az igen
sz(ik favdkakon &ataramlé oblitésugarral hid-
raulikus kézetbontast eredményezf6, de a to-
vabbra is forgatott és mérsékelten terhelt faré
mechanikus kd&zetbontasi és hengeres lyukfor-
maléasi segitségét nem nélkiiléz6, minden kézet-
ben hidraulikus kézetbontdsu furassa alakitsa a
rotari farast.

osszefoglaldlag megallapithaté, hogy az 6bli-
tés kulcskérdése volt és lesz is a mélyfurasnak.
A francia Fauvelle és az angol Beart tette a
mult szazad harmincas és negyvenes éveiben az
oblités ,feltaldlasaval” folyamatossa. Fauck a
szazadfordul6n ramutatott a ,tokéletesen tiszta
farolyuktalp” fontossagara és azt meg is valo-
sitotta a forditott oblités atjan; ezzel nagy lé-
péssel vitte el6re a fUrastechnikat.

A viz- helyett iszapoblitésti — Chapman &altal
szabadalmaztatott — rotari furas a szazadfordu-
6t kovetd évtizedekben a furadékkiszallitason
kivil, az iszapoblitéssel a Ilyukfal védelmét,
vagyis hosszabb szakaszok béléscsovezés nélkdli
farasat és a flrads szuneteiben a furadék lebe-
gésben tartasat is biztositotta.

A jelen azé a rotari-jetfurasé, amelynél a
most mar talpra iranyitott favékakkal ellatott
farébol kiaramlo oblités, a szik keményfém
farofavokakban létesitett minél nagyobb nyo-
maseséssel, nagyobb sugarsebességet eredmé-
nyez, ami természetesen gyorsabban elsodorja a
furadékszemeket a furd kdézetbontd elemei eldl
és ezzel tisztabb fardlyuktalpat biztosit. Ez az
un. ,jet-6blités” egyenes- (jobb-) oblitési irany-
nyal éri el, illetve igyekszik megkdzeliteni,
megvaldsitani a Fauck altal forditott oblitéssel
megoldott ,tokéletesen tiszta lyuktalpat” és ez-
zel utat nyitni a nagyobb sebesség(li furas lehe-
tésége felé. A rotari-jetfuras ebben a fejlédési
fazisdban a furadékszemek kiszallithsa mar a
lyuktalptisztitas utan fennmaraddé hidraulikus
energiaval is megbizhatéan biztositott, s a meg-
felel6 oblitéfolyadék-jellemzékkel a lyukfal vé-
delme is elérhetd, mégpedig mind pozitiv (lyuk-
falomlas megakadalyozésa), mind pedig negativ
(tarolokézet-karositasanak elkerilése) értelmé-
ben. A jetoblités azutan parosult (illetve ez a
folyamat most van folyamatban), annak a fel-
fedezésnek a megoldasaval, hogy a lyuktalpi
differencialis nyomas, vagyis a rotari faras ere-
deti tudlellensulyozasi elvének megvaldsitasa
csokkenti a furasi sebességet, és el6térbe Iépett
a kiegyensulyozott rotari-jet faras elve. A ma
rotari furasa tehat Kkiegyensilyozott Oblitési
nyomasra valé térekvéssel megoldott jetéblitésd
faras.

A kovetkez6 1épés a tokéletes talptisztitasu
jetdblitésen tdl, olyan oblitésugarsebességen
valo farés lesz, amely oblitésugar a kézettalpra
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valé
kisebb
bopthato
mechanikus

felitésének nyomasa
feltitési nyomassal

kézetekben mar
kézetbontasat;

legalabb egyes,
hidraulikusan
segiti a faro
s6t ezen tul
a cél a teljesen hidraulikus kd&zetbon-
tassal dolgoz6, vagyis minden el6fordulhato
kézetféleség hidraulikus bontasdhoz sziikséges
felitési nyomast eredményez6 Oblitésugar léte-
sitése, vagyis az erézidés rotari faras megvaldsi-
tdsa. Az erézi6s rotari furas azonban tobb széz
bar-t, s6t az ezer bar-t is meghalad6 tartés nyo-
massal valé megbizhatd szivattylzasi technolé-
gia kialakitasat, elsajatitasat igényli. Ez a ko-
vetelmény csak fokozatosan érhet6 el, de a foko-
zatos el6rehaladds a szivattylUzasi nyomassal
maris megtdbbszorozheti a furasi sebességet.
Kétségtelen tehat, hogy a rotari firas kozel
sincs fejlédése csucsan, a rotari jet-furas a ki-
egyensulyozott, helyesebben szabalyozott nyo-
masu oblités minél jobb megkdzelitése, vala-
mint az erdziés lyuktalpi kbézetbontast eredmé-
nyez6 oOblitésugarsebességhez kozelité és végs6
soron azt altaldban minden kézetféleség eseté-
ben kielégitd oblitéssel megtdbbszorézott farasi
sebességet fog eredményezni el6segitve ezzel a
foldkéreg gyorsabb, olcsébb megismerését.
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HIREK

Az Orszagos Magyar Banyaszati Kohaszati Egyesu-
let, K6olaj- Foldgaz- és Vizszakosztaly, lpargazdasagi
Szakcsoportja — a Magyarhoni Foldtani Tarsulat, az
Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesilet, valamint
a Szervezési és Vezetési Tudomanyos Tarsasag rész-
vételével — ankétot rendezett a banyaszat és az ener-
giagazdasag fejlesztésének id6szerl kérdéseirdl. Az an-
kétra 1980. majus 15-én kerllt sor, az Orszagos Ké-
olaj és Gazipari Troszt Budafoki Gt kongresszusi ter-
mében.

Hinterhuber, H. H. professzor, az Innsbrucki
Egyetem tanszékvezet§ egyetemi tanara ,Kutatas, fej-
lesztés és innovaci6 az energiagazdasagban” cimmel
tartott el6adast. Elemezte az innovécios feladatok Kki-
alakitasa, valamint az anyag- és energiaszikseéglet
alakulasa kozott fennallo sokoldali kapcsolatot. Allas,t-
foglalt az alapvetd tarsadalmi szikségletek feladat-
meghatarozé jellege mellett. Felhivta a figyelmet a
nyereségorientalt innovaciés célok korlataira, valamint
a mechanisztikus, az emberi lét értékeit figyelembe
nem vevd fejlesztési szemlélet veszélyeire. A szakmai
okfejtés kdzéppontjdban a kdéolajellatas perspektivita-
sanak megitélése és az energiagazdasag fiiggéségének
megszervezése allt.

Bachmann, H. a Freibergi Banyaszati Akadémia
professzora ,Gazdasagi szabalyozas a banyaszatban.. ”
cim( el6adasaban bemutatta, hogy a természeti adott-
sagok és a miszaki lehet6ségek miként befolyasoljak a
banyaszat koltségét és rentabiltasat. Elemezte az él6-
munka termelékenységének és az alléeszkozok haté-
konysaganak alakulasat, az aremelkedés okait, a kuta-
tasi raforditasok aranyat, valamint a nyersanyag-
hasznositas altalanos feltételeit. Attekintette a kutatas-
feltaras gazdasagi szabalyozasanak lehetéségeit és is-
mertette egyes ,gazdasagi szabalyozasi Kkisérletek”
eredményeit, tobbi kodzott a szocialista orszagok szén-
hidrogén iparaban szerzett kedvezd tapasztalatokat,
amelyek a banyaszatban altalanos bevezetésre kerilé
szabalyozashoz mintaul szolgalnak.

A nemzetkozi kapcsolatok feljesztése céljabél a kil-
foldi szakemberek latogatasa alkalmaval az OMBKE
rendezésében szakmai konzultéciokra is sor kerult.

Bachmann professzorral az asvanyyagyon-gazdalko-
das hazai szakért6i és a banyaszati kutatast iranyité
trosztok geologusai folytattak megbeszélést. Vélemeny-
csere folyt veszteség- és koltségcsokkentés, informacios
rendszerek, az asvanyvagyon-értékelés metodikaja,
geostatisztikai felmérések, féldtani kutatasok és banya-
szati beruhazasok, gazdasagi szabalyozas, érdekeltség,
arképzés és finanszirozas, valamint energiafelhasznéalas
és energiaszerkezet targyaban. A konzultacio el8segi-
tette a magyar és az NDK-beli banyéaszati szervezetek
tapasztalatcseréjének és a munkamegosztasanak to-
vabbfejlesztését, kiléndsen a vilagpiaci szempontokat
is szamitasba vevd nyersanyag-energetikai informa-
ciés rendszerek Kkidolgozasa, valamint az asvanyva-
gyon (@ banyavagyon) értékelési metodikajanak
egyeztetése teruletén.

Hinterhuber professzorral energetikai és banyaszati
innovacioval foglalkoz6 hazai szakemberek talalkoz-
tak. Tajékoztattak egymast a kutatas-fejlesztés és in-
novacié értelmezésének, sezrvezésének és finansziroza-
sanak altalanos kérdéseirél, valamint az innovaciés
folyamat egyes jellegzetes vonasairdl a koézpontilag
iranyitott és a piacorientalt (nyereségorientalt) gazda-
sagokban. Kitlint, hogy tobb kérdésben azonos, vagy
hasonlé megoldasok keresése folyik. A konkrét el6re-
lépést az energiagazdasag, a banyagazdasag és a szén-
hidrogénipar egyes teriletein a fejlesztésben érdekelt
intézmények kolcsonds elénydokdn alapuld, koézvetlen
egyuttm(ikodése segitheti eld.
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Tobb mint 5000 f6i foglalkoztatnak
az északi-tengeri farasokon

Az elmult évben az északi-tengeri flroszigeteken és
faréohajokon é&tlagosan 5235 f6 dblgozott, jelentette egy
brémai tengerhajézasi intézet. Tengeri tevékenységgel
ennél nagyobb szamban csak a Mexikoi-6bdlben fog-
lalkoztak, ahol 1978-ban a kd&olaj- és foldgaztermel6
berendezéseken a dolgozok atlagos létszama 14000 fo-
16tt volt. A szarazféldi talapzat térségében vilagszerte
a farész,igeieken, a fedélzeteken és furéhajokon az el-
mult évben Osszesen kb. 38 000 dolgozot foglalkoztattak.

Az amerikai tengeri farasok mutatéinak alakulasa
1965 és 1980 kozott

Mutatdok 1965 1970 1975 1980
A fart kutak
szama, db 1050 1200 993 2000
Métertelj.
e.m 3300 3800 3135 7000
Farasi koltség,
M$ 450 700 1102 1600
Atlagos mélység,
m 3200 3000 3157 3500
1kat kéltsége,
M$ 0,4 0,6 11 0,8
Atlagos
méterkolt., $ 140 180 351 230

Kozép~Azsia egyik legnagyobb foldgazlels-
helyét fedezték fel Turkmenisztanban, Daule
tabad és Donmezszkoje korzetében a lel6hely
kiterjedése tébb, mint 2000 km2 a szakérték
a készletet mintegy ezer milliard m3re becsi-
lik. A tervek szerint az idén legalabb 100 mil-
liard m3 foldgazt rejt6 teriletet kell el6készi-
teni az ipari termelésre. A kovetkez§ Otéves
tervid6szakban a szamitasok szerint az Uj lel6-
hely évente 20—30 milliard kébméter foldgazt
ad, tehat 6tszor-hatszor annyit, mint egész Ma-
gyarorszag foldgaztermelése.

(MTI—APN)

Az 0j gazmez6k az Eszaki-tengeren

A geologusok feltételezése szerint az (északi
tengeri) Frigg-mez6 gazkészletét az 0j 31/2
blokk messze felilmualja. A mezé kb. 3CO0 m
mélyen fekszik a viz szine alatt. A kitermelés
azonban nem kezd6édhet meg a 80-as évek vége
elétt. Ezen a terlleten a prdbafarasok 20—25
millio dollarba kerilnek, szemben a mar meg-
kutatott mez6k 5—10 millié dollaros koltségé-
vel. Az is kérdéses, hogy tébb kdolajat talal-
nak-e, mint foldgazt. A szamitasba vehetd
mennyiség olajegyenértéke legalabb 4 Gt.

(Gas-Warme International, 1980. 1. sz.)
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K&olgj és foldgazielGhelyek Marad«aloan

Marokkéban két hatalmas szénhidrogén-lelé-
helyre bukkantak, mivel a dél-marokkoi Mes-
kaldban 3400 méter meélyen olaj- és gazmezét
taladltak. A kondenzatum nagysagat egymilliard
kobméterre, a Rabattdl északra fekvé Mezla
metangéz tartalékat pedig 400 millié kébméter-

re becsilik. A kovetkez6 hdénapokban tovabbi
probafirasokat végeznek, részben az Apex-
szel, részben a francia Elf-Aquitaine vallalattal
kozosen.

(AP—DJ/V. G. 1980. 07. 24.)

AVilag szénkésdetéenek foldrajzi megosdasa

(A jelenleg gazdasagosan kitermelhet6 leld-
helyeket figyelembe véve, az International
Energy Agency adatai alapjan)

Azsia

40,0%

Szovjetunio 17,3%
Kina 15,5%
India 5,2%
Eszak-Amerika 30,0%
USA 27,8%
Eurdpa 20,0%
Anglia 7,1%
NSZK 5,5%
Egyéb 10,0%
Ausztralia 4.2%
Dél-Afrika 4.2%

A széntermelés varhaté alakulasa*
(millié tonna)

1978. 1985. 2000. 2020.
Anglia 122 WA 173 173
Ausztralia 75 130 200 300
Dél-Afrikai Kozt. 91 119 233 300
India 101 135 235 500
Kanada 24 35 115 200
Kina 600 725 1200 1800
Lengyelorszag 193 200 270 290
NSZK 90 129 145 155
Szovjetunid 556 851 1100 1800
USA 565 842 1340 2400

Egyéeb 197 495 639 771
Osszesen 2614 3798 5650 8689
* Lignit-termelés nélkil
Forras: ILO Information, February 1980.
(Vilaggazdasag, 1980. augusztus 6.) '
A legfontosabb szénexport6r orszagok
(millié tonna)
0sszesEnergetikai
szénexport szén
exportja
1975 1977 1978 1977 1990*
Ausztralia 30 38 39 4 60
Dél-Afrikai Kozt. - 3 15 11 60
Kanada n 10 11t - 10
Lengyelorszéag 38 39 40~ 18 40
NSzK 5 14 19 - -
Szovjetunid 26 21 25 2 -
USA 60 49 3 15 30

* becsult export a nem szocialista orszagokba

** pecsilt 6sszexport (a nem szocialista orsza-
gokba iranyulé export Lengyelorszagban 25
milli6 tonna, a Szovjetuniéban 8 milli6
tonna)

Forras: Schweizerischer Bankverein, Der Mo-

nat in Wirtschaft und Finanz 1980/.
(Vilaggazdasag, 1980. augusztus 6.)
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KITUNTETES

A Kobzponti Foldtani Hivatal elndke a XXX.
banyasznap alkalmabol, eredményes munkajuk
elismeréseképpen KIVALO MUNKAERT Ki-
tintetésben részesitette:
~ DOMINA KAROLY farémestert (Orszagos
Erc- és Asvanybanyak Kutato és Termel6 M)

DR. GUTTMAN GYORGY fégeoldgust (Do-
rogi Szénbanyak)

GYARMATI JANOS uzemi vezetdgeologust
(Kéolaj- és Foldgazbanyaszati Vallalat)

HORVATI ERZSEBET EVA geolégus techni-
kust (Orszagos Erc- és Asvanybanyak Rézérc
Mivei)

HORVATH JOZSEF csoportvezet6t (Bauxit-
kutaté Vallalat)

Koéolajfurasi tedhnddga kishazan

A 20%-nal kisebb kutatasi valdszin(iségd,
napi 5 m:irnél nem nagyobb hozami produktiv
rétegek feltardsa a szokasos moddszerekkel tul-
sagosan koltséges. Ezért Svédorszagban a 400
—550 m mélyen fekvd, tébbé-kevésbé vizszin-
tes telepek feltarasara 0j, olcsobb modszert ke-
restek. A valasztas az Atlas Copco cég Diamec
700 jelG 2,7 tonnas, kdnnyl furdberendezésére
esett. Ezt a kézi Kitorésgatloval felszerelt be-
rendezést ikertengelyes vontatéra szerelik, és
az erre a célra Kkifejlesztett rétegvizsgaldval
latjak el.

Az Uj berendezéssel elvégzett kisérleti fara-
sok tapasztalatai alapjan a kdvetkezd modszert
talaltak célszer(inek:

30 m-ig 74x67 mm-es béléscsovet raknak le;
a farast 50 mm-es teljes szelvény( faroval
folytatjak a talpig, amely rendszerint a 350—

LUDAS FERENC
(Bauxitkutato Vallalat)

MAKRAI LASZLO fégeologust (Kézépdunan-
tali Szénbanyak)

MOLNAR JANOS iizemvezet6t (Eszakma-
gyarorszagi Kébanya Vallalat)

REDEI BELA csoportvezet6t (Bauxitkutatd
Vallalat)

SZABO LEVENTE kutatomérnokot (Mecseki
Ercbanyaszati Vallalat)

DR. SZABO MATYAS fGosztalyvezetot (K6-
olajkutaté Vallalat)

TOTH ISTVAN f6osztalyvezet6t
Szénbanydaszati Troszt)

TOTH JANOS osztalyvezetét (OKGT Geo-
fizikai Kutaté Vallalat).

csoportvezeté-helyettest

(Magyar

& kismdysegl teepek feltarasara

400 m mélyen felkvé ordoviciumi alaphegység
teteje. Az ordoviciumi réteg atfarasahoz Cra-
elius T2 46 jelG magfurot.

Ha a furas produktivnak bizonyul, akkor a
farast 61 mm-re bdvitik a talpig, majd 54x47
mm-es béléscsdvet helyeznek a farasba. Az
utolso, talpi béléscs6hdz karmantyut er6sitenek,
majd a cs6rakatot lecementezik. A rakat belse-
jéb6l a maradék cementdugot 46 mme-es faré-
val tavolitjak el. A szivattyuiltet6 karmantyudt
polirozzadk és hig savval mossak at, majd a szi-
vattydrudazatot leszerelve a kutat termelésbe
allitjak.

Ezzel az eljarassal a koltséget mintegy har-
madéara, 18—22 ezer dollarra lehet csokkenteni.

(Modern Government,
1980. jan.—febr.)

National Development,

VASERC IMPORT

Magyarorszag megkétszrezi indiai vasércim-
portjat, mivel 1981-ben a behozatal varhat6éan
400 ezer tonna lesz. Hazank 1980-ban egyéb-
ként 220 ezer tonna vasérc importjara kotott

megallapodast Indiaval, de a tényleges szallita-
sok varhatéan 200 ezer tonna koridl lesznek.

(Vilaggazdasag, 1980. szept. 16.)

Temészetvedemi terulet lesz a Fertb-to Ausztrialban

Ausztria varhatéan mar a kozeljov6ben ter-
mészetvédelmi terlletté nyilvanitja a Fert6-
tavat és kornyékét. A Fert6-t6 védelmérél az
Eszak-Burgenlandra vonatkozd fejlesztési terv
keretében gondoskodnak.

A Fert6-vidék védelmére szamos intézkedést

tesznek: megjavitjak a to vizhaztartasat, meg-
tiltjak a nadas terlletek feltdltését és nem en-
gedélyezik, hogy nyaralét épitsenek a topart
kozvetlen kozelében.

(APA/V. G. 1980. 09. 06.)
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cSzetkészt'éi

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkerilése és a szerkesztés megkdnnyitése ér-
dekében az aldbbiakban adunk tajékoztatast a szer-
kesztés iranyelveir6l és a kéziratok elkészitési mod-
jarol.

A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egyutt)
3—6 nyomtatott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhato el, de ilyen-
kor a szerkeszt6 bizottsag fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részben kozdlje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bektldeni, akkor is, ha
az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkezd cikkek megjelenési sorrendjére altala-
ban azok beérkezési id6pontja mérvadé, még is — azok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
kesztd bizottsadg egyes cikkeket elére sorolhat.

Lapunk altaldban csak els6 kozlésnek ad helyet. A
cikk bekildésével egyidejlleg a serzé nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mashol

mar megjelent cikkek kozlését csak egészen kulon-
leges esetekben tesszik lehet6vé.
Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizal-

mas adatok kozléséért a szerz6t terheli a felel6sség.
Kérdéses esetekben a szerzének feletteseitl a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerzék meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjeldlé-
sével szabad kozdlni.

A cikk megjelenése nem feltétlenil jelenti azt, hogy
a szerkesztd bizottsag annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom, rohamos mennyiségi ndvekedése
kdvetkeztében alapvet6 kdévetelmény a tomor szabatos
fogalmazas. Célszer(i a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban alahuzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
lunk teljes terjedelmében. Szamitasi modszereket cél-
szeri — miként a levezetéseket is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokb6l vett adatok”™ elnevezé-
sek hasznalatat lehet6leg kerilni kell, vagy hivatkozni
kell a forrdsmunkara.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A SZOVEG GEPELESE

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkdz, egy-egy s.orban 50 le-
Utés, 3—4 cm-es margo6) oldalakon irt, tisztdn olvas-
hatoé kéziratokat fogadunk el. A gépelt anyag els6
példanyat és egy masolatot kértink.

A cikk cime rdviden, témdren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt§ bizottsag — sziikség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim modositasara.

Egy-egy szakteriletr6l teljes attekintést csak Kive-
teles esetben kozlink. Altaldban a tudomanyag mar

ismert tételeihez csatlakozdéan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

Minden cikkhez — kulén oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros dsszefoglalét kell mellékelnie. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kalondsen dgyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban torténé fogalma-
zasra, valamint arra, hogy az osszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi osszefoglalé ne legyen a cim
kib6vitett megismétlése.)

Egy oldalon legfeljebb harom szovegkozti javitas
engedhet6é meg, ez azonban nem vonatkozik a betdhi-
bak javitasara. A javitott szdveg vilagos, jél olvashatd
legyen; ezért a hibas szot vagy betit kék tintaval haz-
zuk at és a helyeset irjuk foléje. A margoéra javitast
irni tilos. Szavak vagy szdvegrészek hatarozott athu-
zassal végrehajtott torlése nem szamit javitasnak.

kdziem éin/
A KEZIRAT RESZE

A kézirat alabbi 6nallénak tekinthet6 részeit mindig
Uj oldalon kell kezdeni. A kézirat 6nall6 részei:

1 A cikk cime és osszefoglaldja, amelyeket a kéz-
irat els6 lapjara (lapjaira) kell irni és két példanyban
kell benyujtani. A cimet a lap fels§ szélétél 5 cm-re
kell kezdeni. A cim legyen roévid, de adjon tajékozta-
tast a cikk targyardl. A cim ala egy sor kihagyasaval
kerul a szerz6(k) neve és munkahelyének neve (nem
a név roviditése!) és székhelye, valamint a szerz6(k)
lakcime (ez utdbbira az addlevonasi rendelkezések
megtartasa miatt van szlikség).

Tovabbi egy sor kihagyasa utan kezdjuk a cikk 06sz-
szefoglal6jat, amelyet a kézirat nyomdai el6készitésé-
vel egyidejlileg orosz, német vagy angol nyelvre
fordittat a szerkesztéség. Az dsszefoglalonak legfeljebb
20 sorban a cikktartalomrol kell az olvasét tdjékoztat-
nia, ezért legyen témor, de a lényeget kidomborito.
Keriljik az elézmények, a cikk targyat képez6 vizs-
galatokat kezdeményezd és az azokon résztvevd szemé-
lyek (vallalatok, intézmények) felsorolasat, a felesleges
jelz6k és szdviragok hasznalatat és a cim kibdvitett is-
métlését. Fogalmazaskor gondoljunk arra, hogy a ma-
gyar nyelvet nem ismerd szakember csak idegen
nyelvl Osszefoglald alapjan tudja eldénteni, hogy a cikk
érdekli-e vagy sem?

Valamelyien rendezvényen (konferencian, ankéten
sth. tartott, illetve annak rendez6ségéhez benyujtott
eléadas vagy annak felhasznalasaval készitett cikk
kézirata esetében labjegyzetben kozdlni kell a rendez-
vény megnevezését, helyét, idépontjat és a rendezd
szerv(ek) (egyesulet, intézmény) nevét.

2. A cikk szoveges része, amelyet a korabban emlitett
modon, folytatdlagosan oldalszamozva, az aldbbiakra
figyelemmel kell leirni:

a) A cikk dénallonak tekinthetd részeit kivanatos ci-
mekkel, alcimekkel ellatni és a cikket igy fejezetekre
és alfejezetekre tagolni. Ez megkonnyiti az olvaso ta-
jékozodasat a cikk tartalmarol, a cikk megértését és
a mondanivalé emlékezetbe vésését.

b) A magyar helyesiras szabalyaiban felsorolt, vala-
mint a nemzetkdzi tudomanyos irodalomban hasznala-
tos (pl. a mértékegységek, az elemek és vegyuletek
sth. jeldlésére hasznalt) roviditéseken kivul a félreért-
het§ és az egyéni, 6nkényesen valasztott roviditéseket
kerdlni kell. Ha ilyenek hasznalata indokolt, akkor itt,
ahol az a szdvegben el6szér fordul el6, a roviditést
értelmezni kell.

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landék (lasd: ,Fizikai mértékegységek neve, jele és
mértékegysége” cim{ szabvany MSZ 4909/—11—70).
Az elemek, vegyiletek, asvanyok stb. helyes irasara
Erdey-Gruz: A magyar kémiai elnevezés és helyesiras
szabalyai (1—3. kotet. Bp. Akadémiai Kiadd, 1972—
1974.) iranyado.

A betlisz0k és szoosszevonasok (pl. ENSZ, NIM,
OBF, OVIT, OEA, ABBSZ sth.) teljes szovegét els6
elé6fordulasuk helyén zaroéjelbe téve kéll irni. Azok

jelentését ugyanis nem minden olvaséd ismeri, kalfoldi
olvasonak értehetetlenek és idegen nyelvre leforditha-
tatlanok.

c) A képletek irasara kiilonds gondot kell forditani.
A bonyolult és a sok, géppel nem irhaté bet(it tartal-
maz6 képleteket célszerl jol olvashaté kézirassal be-
irni (szabalyos betlikkel berajzolni). A képletek és
egyenletek kozil az oldal jobb oldalan csak azokat je-
161juk meg, amelyekre a szévegben, a tovabbiak soran
a sorszam megjel6lésével hivatkozunk. A képlet és
sorszam kozotti helyet Kipontozni nem szabad.

A szorzas jele altalaban a tényezék kozé, a sor fél-
magassagban iktatott pont. A szorzas jelét csak ak-
kor kell kitenni, ha a két szomszédos tényezd tort, ha
ezzel zaréjelet takarithatunk meg és ha szamtényez6k-
kel kell egymastdl elvalasztani. Egyébként elegend6 a
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tényezéket Ures betlhelyek kihagyasaval egymas mel-
1€ irni.

d) Mind a képletekben, mind a szdvegben el&for-
dulé és géppel nem irhaté betliket és irasjeleket meg-
nevezésiikkel a margén is tintessik fel (pl a= gorog
alfa). Ugyaneze vonatkozik a géppel irhat6, de esetleg
félreérthetd betlikre és szamokra. Pl. 0 (nulla) vagy
O (nagy betd); x (csillag), vagy x (szorzas jele) vagy
x (betli). Ha az irégépen nincs gombdlyl zarojel, he-
lyette tértvonal csak akkor irhaté, ha az semmiképpen
sem érthetd félre (képletekben mindig gombdolyd
vagy/és rajzolt zarojelet kell hasznalni). Egyébként a
zarojelet mindig utélag kézzel kell berajzolni. Ugyan-
csak rajzolni kell a képletekben vagy a szévegben va-
lamilyen mennyiség jelélésére hasznalt kis | bett,
amely egyébként kénnyen 1 (egy) szamjegynek olvas-
hatd.

e) Az irodalmjegyzékben sorszammal ellatva fel-
sorolt forrasokra a szovegben ugy utaljunk, illetve hi-
vatkozzunk, hogy az idézet vagy utalas végén, a szo-
veg megfelelé helyén tegylk szogletes zaréjelbe a vo-
natkozé irodalmi forras sorszamat, a kovetkez6 példak
szerint: [3]; (V6. [4] p: 32—40.); [2, 5 8], [3—7]. Ke-
raljuk az ilyen jellegd hivatkozasokat: ,a [8] irodalom
szerint...”; ,az [5] irodalomban olvashat6...”.

f) Ha a cikkben legfeljebb 6t labjegyzet fordul elg,
a labjegyzeteket annak az oldalnak az aljara gépel-
juk (a 25 soron beltl), ahol arra a szévegben utalas,
illetve jelzés van. A labjegyzet jele a szovegben fels6
indexbe Utdtt jel vagy sorszam. A ,L&bjegyzet” sz6t
és szamat vagy jelét az elé a sor elé kell irni a mar-
gora, amelyikben az illeté labjegyzet szama vagy jele
van. A lap aljan a labjegyzet elsé soraval azonos sor-
ban a margora szintén leirjuk a labjegyzet szot.

Otnél tobb labjegyzet esetében a labjegyzeteket a sz6-
vegben sorszammal jeléljiok és a kézirat végén (lasd
az 5. pontot) a labjegyzeteket jegyzékbe foglaljuk.

g) Itt hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a tablazato-
kat és az abrakat nem szabad a cikk szOveges részébe
illeszteni.  Eppen ezért azokat mindig (még ha csak
egy-egy is van bel6lik) sorszammal kell ellatni és he-
lylket a lap bal margo6jan, a széveg megfelelé helyén
kell megjeldlni (pl. 1 abra; 4. tablazat).

3 Az irodalomjegyzék azoknak az irodalmi
soknak a felsorolasa, amelyeket aszerz6 a cikk irasahoz
felhasznalt, vagy amelyekre a szévegben utalt. A cikk
végére kerilé jegyzék elé cimként tobbnyire elegendd
annyit irni: lrodalom. Az egyes tételeket lassuk el sor-
szammal (de ne tegylnk a szam utan pontot), és a
szamot tegylk szogletes zarojelbe. A jegyzék tételei-
nek sorrendjét tobbnyire a szévegben vald hivatkozas
szabja meg. A tételek felsorolasa a szerzék nevének
betlrendje szerint csak nagyon béséges bibliografia
esetén indokolt.

A jegyzeteknek az itt feltiintetett sorrendben kell az
irodalmi forrds aldbbi adatait tartalmaznia:

a szerz6(k) neve (csak a vezetéknév és a keresztnév
(-nevek) kezddbetlje); idegen szerz6 esetén a vezeték-
név és a keresztnév kezddbetlije kozé vessz6t teszink;
ha a szerz6k szama haromnal nem tobb, akkor vala-
mennyi szerz6 nevét fel kell tlntetni és az egyes ne-
veket gondolatjellel kell elvalasztani; haromnal tobb
szerz6 esetén az elsé szerz6 neve mellé azt kell irni:
és szerzétarsai;

a konyv vagy cikk (tanulméany stb.) cime
nyelvén;

kényv esetében: a kiadas szama (ha nem az elsé Kki-
adasrol van szd), tobb kotetes mi esetében a kotet
szama, a megjelenés helye és éve, a kiado neve (eset-
leg a terjedelme, azaz oldalainak szama (pl.: 387 p.)
vagy annak az oldalnak a szama (pl.: p: 225.), mely-
re a szerzd kifejezetten hivatkozni akar);

folydiratcikk esetében: a folyoirat teljes cime, évfo-
lyama, illetve kotete, a megjelenés éve és az évfolya-
mon beldli sorszama, valamint a cikk terjedelme (ol-
daltél oldalig, pl.: p: 304—317.):

szabvany esetében a kiadvany nyelvén és irasmad-
jan kell kozélni a szabvany

— jelét és szamat, teljes cimét,

— hatalyba lépésének keltét (vagy megjelenésének
id6pontjat).

eredeti
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forra-

Ha a szerz6 egy altala felhasznalt forrasmunka iro-
dalomjegyzékében talalt adatra hivatkozik — anélkl,
hogy az eredetit latta volna —, akkor elegend6 az ott
taldlt adatokat kozélni. llyen esetben az adatok utan
n. v. (non vidi = nem lattam) roviditést kell irni.

Az irodalomjegyzék helyes Osszedllitasaban segite-
nek az alabbi példak:

a) Konyvek esetében:
[1] Scheffer V.. Geeofizikai kutatomddszerek. Nehéz-

ipari Konyv- és Folyotiratkiadé Vallalat, 1951.

Két vagy tobb szerzd esetén a nevek kézott hosszu
kotdjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J.—Szabady J—Szandtner F.; Villamos-

gép gyaratstechnologidja. 1. kotet. Tankodnyv-
kiad6, 1952.
Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve utan

vessz6t teszink.

[3] Beckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis der  elektrochemischen Schutzverfahren.
Verlag Chemie GmbH Berlin, 1971

[4] Bonnar, R. V.—Dimbat, M.—Stress, F. H.: Number

_average molecular weights. Intersci. N. Y.; 1958.

[5] Ejgelesz, R. M.: Razrusenie gornth porod pri
buremii. Nedra Moszkva, 1971.

b) Folyoiratok esetében a szerzék nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leiras végén zardjelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pet. Tech. 5 5537—42 (1970).

Az orosz szbvegeket bet(i szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kett6s alahuzéassal (3),
a folyoirat szamat egyes aldhuzassal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehet6leg -téi -ig ajanlatos feltlintetni
hosszu kotéjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—
203).

Ha azonos nev(i, de mas-mas orszagban megjelend
folydiratrél van sz6, a folyoirat megnevezése utan
zardjelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
belil a folydirat kotetszama valtozik, pl. Wordl Oil-
bol egy évben két kotet jelenik meg I-t6l 7-ig terjed6
szdmmal, akkor legcélszerlibb a hoénapot kiirva meg-
adni. Pl. Wordl Oil, December 39—46 (1972).

c¢) Egyéb kiadvanyok:

[8] MSZ 13802

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tdzoltéi Kki-
sérletekr6l. BM—TOP 2219/7U. szamu téma. Bp.

1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osmometer. Hewlett-Packard.

Amennyiben a szerzd irodalmi forrasmunkakat néni
sorol fel, az irodalomjegyzék helyett kérjik arra vo-
natkoz6 nyilatkozatat, hogy a cikk irasakor ilyeneket
nem vett igénybe.

4. Az ,Abraalairasok” a sorszamozott abrak ala
nyomtatand6 abracimek jegyzéke. Ha az abradhoz a
szovegben kell6 magyarazat olvashaté ésaszerzdezért
a_szbveges abracimeket feleslegesnek tartja, akkor az
JAbraalairasok” felirata jegyzék az abrak kulén so-
rokba irt sorszdméabdl &lL Pl.:

1 éabra
2. abra
3. 4bra
4. &bra

A jelmagyarazatban meg kell ismételni
hasznalt betli- vagy szamjeleket.

Mashonnan atvett abrak csak a forras megjelolésével
kozdlhetbk.

5. A ,Labjegyzetek” ciml jegyzékben" (ha ilyen ké-
szitése szikséges) a sorszamozott labjegyzetek elé ir-
juk, hogy a kézirat hanyadik oldalahoz tartozik a lab-
jegyzet. Pl.:

3. oldalhoz HHazdnkban nem hasznélatos.
8. oldalhoz Inl karat= 0,2 g

6. A kézirat kovetkez6 részét a ,tablazatok” képe-
zik, amelyeket tablazatonként kulon-kulén lapra kell
gépelni. Tablazat formajaban készitsink minden
olyan kimutatast, adatfelsorolast, amely a nyomtatott
szOvegben a hasab (oldal) aljan nem szakithat6 meg,

az Aabran
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tehat kivanalom, hogy teljes egészében ugyanarra az
oldalra keruljon.

A tablazatokat arab szamokkal szamozzuk meg (a
tablazat jobb fels6 sarkan) abban a sorrendben, aho-
gyan egymast a szovegben kovetik. A tablazatokat
célszerd cimmel ellatni és azt a tablazat folé kell irni:

A sortavolsag a tablazatokban nem lehet Kisebb,
mint masfeles. Ezért nagyobb tablazatokat célszer(
A3 méretd papirra gépelni. Ugyeljunk arra, hogy a
fejrészbe és az els6é fliggbleges, un. ,,vezeroszlopba irt
szOveg is vildgosan olvashaté és érthetd legyen (lasd:
A Kézirat részei 2/b és 2/d pontjat). A Kkinyomatott
tablazat Lapunk oldalanak tikérméretét nem halad-
hatja meg, ezért az allo tablazat szélessége 100, a fek-
v6 tablazaté pedig 150 letitésnél nem lehet tébb. Ha
a tablazat szélessége ezeket az értékeket, sorainak sza-
ma pedig az 50-et meghaladja, a szerz6 a tablazatot
tobb részesre vagy tobb oldalasra készitse, és azokat
lassa el olyan jeldlésekkel, hogy osszetartozasuk félre-
érthetetlen legyen.

7. A Kkézirat gépelt része utan soroland6 abrakat le- az alja,

het6leg a kozlésre szant méretben készitsik el. A raj-

zokat a szerkesztfség atrajzoltatni nem tudja, igy
csak pauszrajzokat all médunkban elfogadni.

A fényképfelvételekb6l jol exponalt fényes, fehér
papiron készitett tiszta, gy(retlen, 6x9, 9x 13 vagy
9x 18 cm méretli masolatokat kértink benydjtani.

(Gemkapoccsal ne rogzitsuk a fényképeket egymashoz
vagy papiroshoz, mert a gemkapocs okozta gy(rédés
nyomot hagy a klisén.) Ha a fényképen a szdveghez
kapcsolodd szam- és betlijelzések vagy egyéb jeldlések
feltintetése szikséges, akkor a fényképeket két pél-
danyban kérjuk bekuldeni: az egyiket jeldlések nél-
kul, a masikat a szikséges jelolésekkel ellatva. A
nyomda részére a tiszta példanyon mi készittetjuk el
a jeloléseket.

A fényképeket papirra ragasztani tilos!

Az abrak (rajzok, fényképek) hatoldalan (a fénykeé-
pekre puha grafitceruzival) a szerz6(k) nevét és az
abra szamat fel kell tintetni. Amennyiben az abrardl
félreérthetetlentl nem allapithaté meg, hogy melyik
illetve teteje (laba, ill. feje), ezt is az abra
hatoldalan kell jeldlni.
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