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A hazai m(revaldsagi mingsités elméleti
és gyakorlati kérdéseinek elemzése

a szocialista kozgazdasagtan
kategoriai tukrében

A koltséghatar, mint perspektivikus ar

A szocialista kozgazdasagtanban ma mar
nincs vita abban, hogy a kereslet-kinalat spon-
tan mechanizmusatél megszabaditott Aarakat,
els6sorban, mint értékmérdket, altaldban az uj-
ratermelési ciklus raforditadsainak, kdéltségeinek
atlaga alapjan kell meghatarozni, és a tavlati
terveket, népgazdasdgi dontéseket ezekkel az
arakkal kell megalapozni. A szocialista kdzgaz-
dasagi irodalomban a tavlati tervezési, dontés-
elékészitési témak targyaldsa soran egyre gyak-
rabban taldlkozunk ilyen arkategoridkkal: térv-
ar, tervperspektivikus ar, hatarar stb. Koztu-
dott, hogy a szocialista gazdasagokban, a min-
denkori aktudlis drak nemcsak azért kiillénboz-
nek a tavlati araktél, mert id6ben a gazdasagi

viszonyokkal egyltt szikségszer(ien ezek is
fejlédnek, hanem azért is, mert a szocialista
gazdasagban szamos, tudatosan érvényesitett

areltéritést alkalmaz az &llam. Ebbdl kovetkezik,
hogy a ,torzitott” aktudlis arak mikdzben betdl-
tik hozzajuk rendelt fontos mas gazdasagpoliti-
kai funkcidikat, eltorzitottan toltik be a tavlati
értékmérd szerepét. Ezért a térvarak, tervpers-
pektivikus, perspektivikus drak nemcsak egysze-
rGden id6ben el8remutatd prognosztizalt arak,
hanem az eltéritésektSl is mentes arak kell le-
gyenek.

Az itt vazoltak Iényegében érvényesek az &s-
vanyi nyersanyagok araira is. A nyersanyag-
termelés ,tavlati” feltételeit meghatarozo6 udjra-
termelési ciklus vizsgalatakor azonban a terme-
lésre, a termelés névekményére jellemz6 kolt-
ségeket nem egyszer(ien a realisan prognoszti-
zalhaté korszer(i technika szinvonaldanak figye-
lembevételével, hanem a korszer(i technika és a
természeti adottsagok egyittes hatdsanak meg-
feleléen kell meghatarozni.

A megismert Gjabb és ujabb nyersanyaglel6-
helyek —méppen Ggy, mint a méar korébban is
ismertek — természeti adottsdgaik (telepilési
adottsagok, mindség, a fogyasztoktdl valé tavol-
sag stb.) tekintetében kilénb6dz6éek és az dsvany-
vagyon mennyiségét illetéen korlatozottak. igy
a jovében sem valtozik meg az a helyzet, hogy
— a fogyaszték oldalarol nézve —a nyersanyag-
lel6helyek egyedenként mint nyersanyagforra-
sok korlatozottak és eltér6 adottsagnak. A ka-
pacitaslétesitési lehet6ségek korlatozottsaga és
természeti adottsadgaikat illetéen a lel6helyek
egymastol vald kulénbozésége elegendden ,erds
meghatarozé korilmény” ahhoz, hogy a népgaz-
dasagi szikségletekkel 6sszhangban a minden-
kori igénybeveend6k sorabdl a legnagyobb kolt-

ségli, és nem az atlagos koltségl lel6hely kolt-
sége legyen a tavlati ar alapja. Azaz a perspek-
tivikus arban — egyébként ésszhangban a mun-
kaérték-elmélettel — a kulonbozeti banyajara-
dék objektiv létezését sziikségszer(ien el kell
ismerni. (A kiulénbdzeti banyajaradék objektiv
létezése természetes eredetli. A termel6k elki-
16niltségének kiemelése az objektivitas igazola-
sahoz nem feltétlenul sziikséges. Jollehet el kell
ismerni, hogy a tulajdonosi és termel&i elki-
16nlltség eltér6 mivolta a jaradék valdsdgos ér-
tékét motivalja.)

Az &svanyi nyersanyagtermelés és az asvany-
vagyon gazdasagi értékelésének gyakorlatdban
a perspektivikus arnak leginkdbb megfelel§ ka-
tegoria az an. mdreval6sagi koltséghatar.

A koltséghatar meghatarozasanak néhany elvi
kérdése

A koltséghatar leglényegesebb vonasaiban
megfelel a perspektivikus nyersanyagéar kategd-
ridjdnak:

— Kifejezi a mindenkori altalanos gazdasag-
politikai célkitlizéseket. Meghatarozasa a
népgazdasag egészének, a vilagpiaci feltéte-
leket visszatiikr6z6 hatékonysagaval ossze-
mérten torténik.

— Minden esetben a reélisan el6re jelezhetd és
elérhet6 legkorszeriibb kitermelési-feldolgo-
zasi technikat és technologiat vesszik alapul
meghatarozasahoz.

— Belsé struktirajaban megfelel a szocialista
arképzés f6 elveinek, valosidgos koltségeket
és elvarhatd6 meértékl tobbletérték-termelést
foglal magaba.

— Asvanyi nyersanyagokrdl lévén sz6, magaba
foglalja az objektive létez6 kiilénbozeti ha-
nyajaradékot.

Az &svanyi nyersanyagok biztositdsdnak for-
rasai gazdasagunkban nemcsak a hazai lel6he-
lyek, hanem a nyersanyagimport is. Masrészt
tavlati gazdasdgi érdekiink f{z6dhet ahhoz,
hogy a hazai sziikségleteket meghalad6an ren-
delkezésre allo asvanyi nyersanyagokbdl gazda-
sagosan exportaljunk. Az asvéanyi nyersanyagok
perspektivikus arat tehat az 0sszes gazdasadgo-
san igénybevehet6 forras: hazai és import kozil
a legkedvez6tlenebb koltségliddé még sziikséges
forras valdsagos koltsége bazisan kell meghata-
rozni. igy szembetaldljuk magunkat az import
valdsagos koltsége (ara) meghatarozasanak szik-
ségességével. (Ugyanide jutunk, ha a még gaz-
dasdgos export hataresetét keressiik.) Ebben a
felfogasban tehat nem kell kilénbséget tenni
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forras és forrdas kozott. A kulénbdzeti ja-
radék létezését illetéen sem kell semminemd

megszoritast tenni, abban az esetben sem, ha
torténetesen egy importforrashoz képest vala-
mely hazai egyedi lel6hely kulénbozeti jaradé-
kot élvez. Mas kérdés az, hogy a jaradék moz-
gasanak ez esetben egyéb Osszetevdivel is sza-
molni kell. Az importforrds megjelenése azon-
ban egy sor problémat vet fel.

Meg kell hatarozni az import asvanyi nyers-
anyag perspektivikus arat. Ez azoknak az
exporttermékeknek a perspektivikus araval azo-
nos, amelyekért azt val6jaban megszerezhetjik.

Ezzel kapcsolatban azonban egy sor prognosz-
tikus feladatot kell megoldani:

— A kérdéses nyersanyag importjat redlisan
biztositd forrdshol szarmaz6 nyersanyag arat
valamilyen nemzetk6zi valutdban elére meg

kell becsulni.
— Ugyancsak prognosztizalni kell a nyersanyag
importjat  ellentételez6  exporttermék(ek)

nemzetkdzi piacon érvényes perspektivikus

arat, nemzetkozi valutdban és hazai perspek-

tivikus arat forintban.

— Ezen éarak ered6jeként lehet meghatarozni
az import nyersanyag perspektivikus arat
forintban kifejezve.

Az ilyen modon meghatarozott perspektivikus
ar alapjan gazdasdgosnak mind@sitett nyers-
anyagtermelés tehat a népgazdasag atlagosnal
hatékonyabban termel6 termelési szféraja ter-
melésével, az exporttermeléssel 6sszemérten van
értékelve (megvalésitdsa tehat gazdasagi szik-
ségszer(iség). Fontosnak tartjuk ezt kihangsu-
lyozni, ugyanis egyes meértékadd koérokben ma
is tartja magéat olyan nézet, miszerint a hazai
energia- és nyersanyagtermelés ,valamilyen ha-
nyada” egyéb gazdasagpolitikai megfontoldsok
alapjan tekinthet6 szikségszer(inek, nem pedig
azért, mert annak gazdasagi hatékonysaga eléri,
illetve meghaladja a népgazdasag altal tdmasz-
tott altalanos gazdasdgossagi kdvetelményeket.

De térjink még vissza az importforrasokbol
szarmazd nyersanyagok perspektivikus aranak
problematikédjahoz. A kérdés rendkivill bonyo-
lult, a perspektivikus arak meghizhato el6rejel-
zése azonban a nyersanyagtermelés gazdasagos-
saga megitélésének kulcskérdése.

A feladat bonyolultsagat kiléndsen érzékel-
teti az, hogy
— a népgazdasdg egészének ,,optimalis teljesi-

t6képességét” kvantitative kell tudni érté-

kelni, legalabb azokban a periféridkban, ahol

a hazai nyersanyagforrdsok igénybevétele

helyett — alternativ megoldasként — a nép-

gazdasagi termelés maéas fejlesztési irdnyok-
ban bdvithetd.

— Ugyanakkor gazdasagunk ,,nyiltsdgat” meny-
nyiségileg kifejezetten is probatételnek kell

alavetni, differencialtan prognosztizdlva a
hazai forrasok igénybevételét helyettesitd
mas népgazdasdgi szektorokban végzett
novekménytermelés realis vilagpiaci haté-
konysagat. Emellett realisan felmérve a
nyersanyagok kualfoldi piacokrol torténd

megszerzésének lehetségeit.

Kulonds hangsulyt kell adni a helyettesitd
novekménytermelés differencialt hatékonysaga
kérdésének. Biztosan lehet ugyanis Aallitani,
hogy egy adott iddszakban valamely gazdasag
— kulénosen egy exportorientdlt gazdasdg —
exportvolumenének forszirozott ndvekedésétol
az export gazdasagi hatékonysaga altaldban nem
figgetlen.

Az importalt nyersanyagok célszer(ien rend-
szerint nem azonosak a primer béanyaszati ter-
mékekkel, hanem a feldolgozasi vertikum ala-
csonyabb-magasabb fokan maéar taljutott aruk.
A hazai termeléssel valdé egyértelm({ 06sszeha-
sonlitdsuk csakis azonos feldolgozasi szinvona-
lon lehetséges. Ezért a primer banyatermék
aranak meghatarozasakor figyelembe kell venni,
hogy az importtermék araban a feldolgozési 1ép-
cs6k ,,perspektivikus arndvel6” hatadsa érvénye-
sul.

A feldolgozéas perspektivikus arnével§ hatésa
megkdzelitéleg azonos a perspektivikus kdltsé-
gek és a normativ hatékonysag szerinti érték-
névekedés 0Osszegével. Ez egyértelmiien kifeje-
zésre juttatja, hogy a hazai primer asvanyi
nyersanyagtermelés akkor gazdasdgos, ha a red
épllé feldolgozasi lépcs6k is gazdasagosak. A
nyersanyagtermelés gazdasagi szlikségszerliségét
tehat a vertikumi lépcsékben megvalosuld fel-
dolgozassal egyutt értelmezzik.

Kilonosen a nyersanyagtermelés, -kutatas
nagyobb tavlatainak prognézisdnal érdekes és
fontos feladat lehet a feldolgozasi vertikumok
hatékonysadganak nemzetkdzi @sszehasonlitasa.
Jelenleg korszer(tlen és draga, vagy technikai-
lag ugyan korszer(, de valamilyen egyéb okbdl
szamunkra jelenleg draga feldolgozasi technold-
gia kell6 koriltekintés nélkil prognosztizalt &ra
automatikusan leértékeli a hazai primer nyers-
anyagokat is. Amennyiben a primer nyersanyag
adott formajaban nem képezi nemzetkdzi keres-
kedelem téargyat, nincs mit tenni. Akkor azon-
ban, ha a primer nyersanyag a kiilkereskedelem
szokasos arucikkei kozé tartozik, akkor a primer
nyersanyagarak prognézisa alapjan is meg kell
vizsgalni a hazai nyersanyag perspektivikus
arat (a koltséghatart) és azt kedvez6bb feltételek
figyelembevételével kell megallapitani.

Elvileg forditott eset is lehetséges: a ,vilag-
atlagnal” lényegesen fejlettebb feldolgozasi
technologidval, vagy egyéb el6nydkkel is ren-
delkezhetiink. Ez esetben latszdlag felértékel6-
dik a hazai primer nyersanyag. Igy azt kell
ellendrizni, hogy primer nyersanyag importalasa
atjan nem jutunk-e kedvez6bb helyzetbe, mint-
ha hazai nyersanyagot termelnénk. Ez esetben
ugyanis az importalt nyersanyag ardt — meg-
felel6 egyenértékesités mellet — a hazai
nyersanyag ara nem haladhatja meg. ,

Az egyes asvanyi nyersanyagok kdéltséghata-
rat (perspektivikus arat) az itt felsorolt szem-
pontok mindegyikének szem el6tt tartasaval ha-
tarozzuk meg. Minden esetben feltarjuk és fel-
hasznaljuk azokat az Osszefliggéseket, torvény-
szer(iségeket, amelyek vizsgalatahoz megfelel6
informaciokkal rendelkezlnk:

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



fgy:

— a nyersanyagok vilagpiaci ara alakulasanak
tendencidj at,

— a nyersanyagtermelés és -feldolgozas techni-
kai és technoldgiai fejlédésének irdnyzatat
és hatasat,

— a hazai szikségletek alakulasat,

— a nyersanyagimport realis lehetdségeit.

Azokat a tényezlket illetéen, amelyekre néz-
ve mennyiségi 0sszefliggések biztos feltardsahoz
nem rendelkezink elegendd informéacioval és
apparatussal, becsléseket alkalmazunk, amelyek
esetében a nagy valészinlséggel lehetséges elté-
rések a nyersanyagtermelés gazdasagi hatékony-
sagat kedvez8en befolyasoljak. A becslésekkel

— tobbek kozott — feltételezzik, hogy:

®- a népgazdasag exporthatékonysaga (a devi-
za-kitermelési mutatd tikrében) ndvekvd
irdnyzatd,

— és, hogy a nyersanyagtermelés helyettesite-
sére szolgdlé ndvekményexport az éatlagos
exporthatékonysagnal nem szamottevden
kedvez6tlenebb.

E megkozelités elfogadhatd alkalmazéasanak
egyik feltétele, hogy a gazdasagosnak itélhet6
hazai nyersanyagforrasok kére ne sziikiljon
irredlisan kicsire.

Ez a megkozelités azt is biztositja, hogy a
nyersanyagtermelés tavlati megvaldsitasara ira-
nyulé stratégia keretébe tartozd dontések gaz-
dasagilag megfelel6en orientéaltak, és biztonsa-
gosak legyenek.

Népgazdasagi koltségek

Barmely egyedi gazdasagi tevékenység gazda-
sagossagi megitélésének legalapvet6bb eszkoze
az ar és az egyedi tevékenység raforditasainak
Osszevetése. Mivel azonban a perspektivikus ar
is valamely megkilénbdztetett egyedi tevékeny-
ség koltségébdl van levezetve, igy végsé soron
minden gazdasagi megitélés kdltségek meghata-
rozdsara és Osszevetésére vezethetd vissza.

Valamely egyedi termelési tevékenység kolt-
ségének meghatarozasa lényegében a vallalatok
termelési kdltségeinek szdmbavétele Gtjan tor-
ténik. Kozgazdasagi gyakorlatunkban ebbdl a
kovetkez6k adodnak:

A vallalatok koltségei olyan , képzetes eleme-

ket” tartalmaznak, amelyek csak a vallalatoknal*

jelentenek valdsagos kdltségeket, a népgazdasag
szempontjabol valdjaban nem koltségek, hanem
a képz6dd ,tobbletérték” allam részér6l torténd
elvonasanak eszkdzei. Bonyolitja a helyzetet,
hogy a jovedelem-elvondsi tételek nem csak
tisztan tobbletértéket tartalmaznak, hanem
olyan val6sagos koltségeket is, amelyeket az
allam sajat hataskorében kozvetetten finanszi-
roz. Masrészt a képzett koltségelemek masik
része nem mindig fedezi a val6sagos népgazda-
sagi raforditasokat. Pl. az amortizaciés koltségek
évenkénti 6sszege nem mindig teszi ki a beruha-
zott t6ke val6sagos koltségét. Es mas hasonlok.

Gazdasagiranyitadsi gyakorlatunkban a leg-
alapvet6bb dontésekben egyedi termelési tevé-
kenység esetében is az &llam szerepe a megha-
taroz6. Az allami dontés egyik meghataroz6

tényezdjének, az egyedi koltségeknek az el6b-
biekb6l adodé kalkulacios problémai vezettek el

ahhoz — az adott helyzetben elkerilhetetlen
gyakorlathoz —, amelyet ma mar kozkelet(

szohasznalattal an. népgazdasagi szintl vizsga-
latnak nevezink.

Az egyedi gazdasagi tevékenység allami don-
tésel6készitését megalapoz6 Gn. ,,népgazdasagi
szintl” vizsgéalatokhoz, a ,véallalati” koltségek-

b6l — a lehet8ség szerinti legnagyobb pontos-
saggal — felépiteni kényszerilink a val6sagos,

Un. népgazdasagi koltségeket. Ezek a kovetkez6

elemekbdl épithet6k fel, altaldban elfogadhatd

pontossaggal:

— Az élémunka igénybevételének kdltségei: (B).
A kodzvetlenil kifizetett dsszes bérek, jaran-
désdgok és az allam altal kdzvetetten finan-

szirozott, redaljovedelmet alkotd kdoltségek
Gsszege.
— Az igénybevett eszkdzok és megvalositott

létesitmények koltségei (T).
A beruhazasokhoz sziikséges téke igénybevé-
telét, valamint teljes és valdsdgos megtéri-
tését jelentd koltségek, tovabba az eszkdzok
és létesitmények Gzemben tartdsanak, illetve
fejlesztésének koltségei.

— A felhasznalt anyagok kdltségei (A).

Az igy felépitett népgazdasagi koltség meg-
kozelitd mivolta alapvetéen abbol adddik, hogy
az igénybevett eszkdzok eldallitdsahoz, a léte-
sitmények megalkotasdhoz felhaszndalt anyagok,
nem népgazdasagi koltségikdén, hanem arukon
vehet6k csak szadmitasba, és igy valamekkora
tébbletértéket mar eleve magukba foglalnak.

A nyersanyagtermelés kulénb6z6 tavlatokban
toérténd gazdasagi értékelése soran természetesen
a koltségek id6beli valtozasaval, éppen gy,
mint az arak esetében szdmolnunk kell. Ezzel
kapcsolatban két feladatunk van:

m-mAz egyes koltségalkoté-elemek, bérek, anya-
gok, eszk6zok kdéltségvaltozadsdnak prognosz-
tizdldsa, kulonos tekintettel a forint ,érté-
kének” valtozasara, és

— a termelést idében megel6z6en létrehozott
eszk6zok, megvalositott létesitmények kolt-
ségeinek a folyamatos termelés szakaszaban
termelési koltségként valé megjelenitése.

Ez utébbi feladat megoldasat a pénz érték-
valtozasat kifejezd tényez6vel azonos kamatté-
nyezd alkalmazasaval szamitott kamatos amorti-
zacio figyelembe vétele teszi lehet6vé.

Kialon meg kelL vizsgéalnunk azt a kérdést,
hogy a népgazdasagi koltségek kozott van-e a
helye az alléeszk6zOk létrehozasdhoz sziikséges
»t6ke ,igénybevételi koltségének”, valamekko-
ra kamat formajaban?

A gazdasdgok nemzetkdzi kapcsolatrendszeré-
nek mai fejlettségi fokan e koltségekkel realisan
szamolni kell. A népgazdasag fejlesztési célra
rendszeresen igénybevesz idegen pénzforraso-
kat, hitel formajaban. A hitel kamatai valésagos
népgazdasagi koltségeket jelentenek.

Anélkil, hogy szamszerli kozelitésekbe bo-
csatkoznank, szolnunk kell ezzel ¢sszefliggésben
egy objektive érvényesiilé tendenciarol:
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E népgazdasagi koltségek osszege annal na-
gyobb, minél nagyobb mennyiségl hitelt ve-
szliink igénybe. A hitel igénybevételének kény-
szere pedig abbdl ered, hogy az adott id6ben
rendelkezésre allo sajat forrasokon felil finan-
szirozunk fejlesztéseket.

A fejlesztési forrasokkal szembeni igényno-
vekedésnek, mint eredének, két dsszetevGje van:
1. Az egyes és az ezekbdl integralédd 0sszes

fejlesztéseket milyen mértékig beruhazas-

igényes termelési folyamatok alkotjak.

2. A fejlesztések extenzitdsanak mértéke.

Nyilvanvalo, hogy a fejlesztések viszonylagos
eszkOzigényességének novekedésével a forrasok
igénybevételének népgazdasagi kdltségei pozitiv
korrelaciéban vannak. Kovetkezésképpen indo-
kolt az egyes egyedi termelési tevékenységek
valdsdgos népgazdasagi koltségei kozdtt — a
fejlesztési koltségigényesség fajlagos értékének
novekedésével aranyos mértékli — tékeigénybe-
vételi koltségeket szamitasba venni.

Amikor tehat a ,beruhdzdsokhoz sziikséges

téke igénybevételi koltségérél” beszélink, a
fenti értelmezésnek megfeleléen a valdsagos

népgazdasagi koltséget értjuk alatta.

A népgazdasagi koltségek az itt targyalt értel-
mezéshben tisztan raforditasokbdl A&llnak. Nem
tartalmaznak olyan elemeket, amelyek a nyers-
anyagtermelés megvalGsitdsa miatt népgazda-
sagi jovedelem mas termelési szférakban tor-
ténd elmaradasabol leszarmaztatottak, és igy
lényegében csak kozvetetten tekinthet6k kolt-
ségeknek.

A gazdasagi hatékonysag kifejezése
és értelmezési kérdései

A gazdasagi hatékonysagot rendszerint az ar
altal reprezentalt fajlagos termelési érték és a
koltségek, illetve az ar és a koltségek megki-
lonboztetett elemei (az inveszticiés koltségek
vagy az inveszticiés koltségek és az élémunka
igénybevételi koltségek 0©sszege) 0Osszevetése
utjan fejezzik ki. Anélkil, hogy taglalnank a
fenti értelmezés szerinti, a kdltségek szempont-
jabol totalis, illetve parcidlis hatékonysagi mé-
r6szamok rendeltetését, foglalkoznunk kell a
hatékonysag értelmezésének a komplex terme-
lési folyamatok sajatossagai oldalarél megkdze-
litett, egyedi értelmezési vonatkozasaival.

Minden, viszonylag 6nalld6 komplex termelési
folyamat meghatarozott termelési fazisokbol te-
vOdik ossze. Példaul az &svanyi nyersanyagok
banyéaszata geoldgiai kutatdsbdl, banyaépitéshol,
banyaszati feltarasbol, termelésbdl all. Adott
konkrét esetben a teljes termelési folyamatnak
és egyes fazisainak id6tartama vagy eleve meg-
hatarozott, vagy prognosztizalhato.

— Meghatarozhaték a hatékonysagi mutatok a
szobanforgod termelési folyamat egészére a
termelés teljes id6tartamat magabanfog-
laloan. Ez esetben az egyes fazisokban reali-
zalt koltségeket és a teljes termelés idGtar-
tama alatt produkalt termelési értéket, meg-
felel6 egyidejlsités utan hasonlitjuk &ssze.

Ez esetben nem differencidlunk a termelési
folyamat kilonb6z6 szakaszaira altalaban el-

térének addédd hatékonysagi mérészamok
kozott.

— Lehetséges a hatékonysadgnak mas tar-
talma értelmezése is, amikor is a termelési
értéknek és a termelési kéltségeknek a ha-
nyadosaként képzett hatékonysdgi mutato
dinamikajat vizsgaljuk a termelés kilonb6z6
idépontjaiban. Az el6bbiekkel ellentétben ez
esetben éppen a kiilonb6z6 idépontokban el-
tér6 hatékonysag szerinti differencialas a
celkitlizés. Azon tdlmenden, hogy a kildn-
b6z6 inveszticios és folyo koltségek meg-
felel6 egyidejlisitését meg kell oldani, itt
kulonos jelent6sége van a koltségek és az
drak id6beni véaltozasanak el8rejelzésére
szolgald prognozisoknak.

— A kozgazdasagi elemzések gyakorlataban al-
talanosan alkalmazunk olyan hatékonysagi
mérészamokat is, amelyek mar megkezdett
termelési folyamatokhoz f(iz6d6, a folyamat
tovabbi sorsat lényegében meghatarozé don-
tésekkel kapcsolatban nyernek értelmet. Mi-
lyen lényegi déntések lehetségesek megkez-
dett termelési folyamatokat illetéen? A fo-
lyamat leallitdsa, vagy folytatadsa. Végsé so-
ron tehat minden dontésnél vizsgalni kell a
folyamat ledllitasanak lehetéségét, annak
ellenére, hogy az adott id6pontot megel6z8
fazisokban a réaforditdsok egy részét mar a
késbébbi fazisok kiszolgalasara vonatkozoan is
realizaltuk.

Tekintettel arra, hogy a kordbbi munka-
fazisokban eszk6zolt raforditasok nem reverzal-
hatok, természetes, hogy a hatékonysagot a
megkezdett munka teljes befejezésének esetére
vonatkozdan értelmezzik.

A folyamat befejezésének hatékonysagét ter-
mészetesen a folyamat befejezéséhez sziikséges
még hatralév6é koltségek alapjan kell meghata-
rozni. Az igy értelmezett hatékonysagi mutatot
alapul véve hozott dontésiink a folyamat foly-
tatasat illetéen helyes, flggetlentl attol, hogy
a kordbbi fazisokban hozott pozitiv értelmi
dontések gazdasagilag helyesnek bizonyultak-e
vagy sem.

Pl. egy konkrét termelési folyamatot szolgalo
termelé er6forrdsok létesitése utdn kiderilt,
hogy a folyamat jovébeni gazdasdgossagara vo-
natkozé progndzis nem valt be. A termelési
tevékenység 0Osszes raforditdsai meghaladjak,
vagy nem kivant mértékig megkdzelitik a ter-
mékek &rat. A teljes termelési folyamat vesz-
teséges lesz. Mégis indokolt a folyamat folyta-
tasa, ha a még hatralévd, pl. folyo koltségek és
az ar alapjan szamitott hatékonysdgi mutato
eléri a szikséges mértéket. Kénnyen belathaté
ugyanis, hogy az igy értelmezett, megfelel6en
nagy hatékonysag esetén a folyamat folytatasa-
kor csokken a folyamat egészéhez f(iz6d6
»,veszteség” a minimalisra.

Az &svanyi nyersanyagok termelése, de kilo-
nésen a nyersanyagvagyon gazdasagi értékelése
gyakorlatdban a gazdasagi hatékonysag ez
utobbi értelmezése szerint jarunk el. Ennek
indokai kézenfekvdek:
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Egy-egy egyedi asvanyi nyersanyaglel6hely
létezését és mirevaldsagat tetemes mennyiségi
geologiai kutatdsra forditott koltség alapjan
allapithatjuk meg. A kutatds megkezdésekor
kisebb-nagyobb mértékben valdszin(sithetd a
»gazdasagos” lel6hely megtaldlasa, de szinte
sosem biztos.

Barmilyen jol el6készitett banyalétesitési, fel-
tarasi program megvalositasakor, a természeti
tényez6k meghatarozo jelent6ségébdl adodoan
szamolni kell azzal, hogy (egyedi esetenként)
a beruhdzas nem éri el az el6irdnyzott gazdasa-
gossagi szinvonalat. Az asvanyvagyon egyes
részeinek eltér6 természeti adottsdgai miatt
azonban, szinte minden esetben az a helyzet,
hogy a vagyon egy része a teljes kdltség alapjan
gazdasagtalan lesz, azaz a vagyon egy tekinté-
lyes részére nézve szinte minden esetben szem-
betaladljuk magunkat a kitermelés, vagy vissza-
hagyas keérdésében valdé dontés kényszerével.

Nemcsak a természeti adottsdgok korlatozott
megismerésébdl, hanem a kutatas, banyalétesi-
tés, és a kitermelés folyamatanak altalaban igen
hosszG id6tartama alatt a gazdasagi kérnyezet
megvaltozasanak hatasabol eredfen is igen je-
lentds bizonytalansaggal kell szdmolnunk akkor,
amikor egy egyedi terlileten a kutatast, vagy
banyalétesitést elhatarozzuk.

Elsésorban az itt felsoroltak miatt szikség-
szeri, hogy az asvanyi nyersanyagtermelés,
illetve a nyersanyagvagyon gazdasagi értékelé-
sénél a hatékonysag ezen legutébb targyalt ér-
telmezésébdl induljunk ki. A konkrét gazdasa-
gossagi szdmitasokat tehat a még hatralévé an.
novekménykdltségek szerinti értelmezés alapjan
meghatarozott koltségtényez6k felhasznélasaval
végezzik el.

Konnyen belathatd, hogy egy meghatarozott
lel6helyen inditandd termelési folyamatra néz-
ve, a novekménykoltségek azonosak a teljes
népgazdasagi koltséggel. Tekintettel arra, hogy
a perspektivikus ar (koltséghatdr) meghataro-
zasa szinte kizarolagosan Uj forrasok népgazda-
sagi koltsége alapulvételével torténik, nem ado-
dik ellentmondas a koltséghatar és a novek-

ménykoltségek 0Osszevetésébdl. A  kilonboz6
egyedi nyersanyagtermelési — de barmely
mas termelési — folyamatokra nézve a pers-

pektivikus ar és a ndvekménykdltség alapjan
képzett hatékonysagi mér6szam Kkifejezi gazda-
sagi érdekeltségiinket a folyamat tovabbfoly-
tatasat, vagy inditasat illetéen. Egyedi donté-
seinket egyértelmden, helyesen determinalja.
Természetesen nem vitathatd a teljes nép-
gazdasagi koltség képzésének és alkalmazasa-
nak célszer(isége, szikségessége és az ennek
soran levont koOvetkeztetések jogossaga sem,
foltéve, hogy azok nem kerilnek ellentmon-
dasba e déntések egyértelm( determinaltsagaval.

Az asvanyi nyersanyagtermelés
gazdasagi hatékonysaganak értékelése
a koltséghatar és realkoltség alapjan

A nyersanyagtermelés gazdasagi hatékonysa-
gat a gyakorlatban a kdltséghatar és redlkdltség

hdnyadosanak, a m(irevaldsadgi mutatonak segit-

ségével mérjlk.

A koltséghatar értelmezését a korabbiakban
részletesen targyaltuk.

A reédlkdltség értelmezését m— hivatkozva a
korabbi fejezetekben targyaltakra — a kdvet-
kez6k szerint adjuk meg.

—= A realkdltséget a koltséghatarhoz hasonldan
prognosztizalt, perspektivikus koéltségek al-
kotjak. Ezek az adott természeti és gazdasagi
kérilmények kozodtt racionalisan alkalmaz-
haté atlagosan korszer(i technikai feltétele-
ket, és az egyes koltségalkoté elemek id6beni
valtozasat tukrozik.

— Bels6 tartalmukat illetéen, ,,népgazdasagi”
koltségek: a munkaerd igénybevételének tel-
jes valdsagos koltségét, a felhasznalt, illetve
felhasznaland6 anyagok és eszkdzok valdsa-
gos koltségét, és az igénybeveendd ,t6ke”
Osszes valdsagos koltségét tartalmazzak.

— A reélkoltséget ndvekménykoltségként értel-
mezziikk, mert nem tartalmazza a mar lezaj-
lott munkafolyamatok (meg nem takarithato)
raforditasait.

— A népgazdasdgi koltségek értelmezésenél
részletesen targyalt, tisztan koltségként meg-
hatarozott koltségalkot6 elemeken felul, kép-
zetes , koltségelemeket” is tartalmaznak. Ma-
gukba foglaljdk: a munkaerd igénybevételé-

nek koltségével aranyos, és az esedékes invesz-

ticios koltségh6l meghatarozott tényez6 alap-
jan kamatos-kamattal szamolt, a népgazda-
sagban altalaban redlisan elérhetd, és igy
elvarhaté normativanak tekintendd ,tébblet-
értéket”. A tisztan koltségalkotd elemek és

a normativ tobbletérték egylittes szambavé-

telének reélis alapja abban rejlik, hogy a

munkaerd és inveszticio adott helyen térténé

felhasznalasaval elveszitjik a lehetdségét
annak, hogy a népgazdasag tetsz6leges mas
szférdjaban felhasznaljuk azokat, ahol altala-
ban a normativa szerinti tobbletérték biz-
tosan megtermelhet§. Ha Ggy tetszik a nép-
gazdasagban A&ltalaban elérhet6 eredmény-
ndvekedés elmaradéasaval (veszteséggel) ter-
heljik meg azt az egyedi tevékenységet,
aminek érdekében a munkaerdt felhasznal-
tuk, illetve az inveszticiét megvaldsitottuk.

Adott nyersanyagtermelés megvalositdsahoz
fliz6d6 gazdasagi érdekeltségiink kifejezésében
a tiszta koltségek és a normativ eredményesség-
bél szarmazd tényez6k egyittes szambavétele
nem szill ellentmondéasokat. Olyan gazdasagi
feladatok megoldasara, amelyeknél a fenti prob-
Iéma jelentés ellentmondasokat okozhat, a real-
koltségeket természetesen nem alkalmazzuk.

E helyen célszer(i néhéany, az el6z6ekb6l ké-
zenfekvéén adodd osszefliggésre ramutatni.

— Adott id6szakban a népgazdasdg szamara
valamely nyersanyaghdél a még szikséges
legkedvez6tlenebb nyersanyagforrds redl-
koltsége azonos a koltséghatarral.

— A koltséghatar és a realkdltség hanyadosa-
bdl képzett hatékonysagi mér6szam értéke a
még sziikséges legkedvezdtlenebb forras ese-
tében éppen eggyel egyenld, és ez azt fejezi
ki, hogy a hatareset hatékonysdga azonos a
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népgazdasagban atlagosan (altalanosan elér-
het6 és elvarhaté hatékonysaggal.

— Barmely mas egyedi forrds esetében e haté-
konysagi mér6szam azt fejezi ki, hogy a
széban forgdé egyedi forras igénybevételének
hatékonysdga hanyszorosa a népgazdasagban
altalanosan elérhetd és elvarhatd hatékony-
sag mértékének.

Az asvanyvagyon gazdasagi értékelése,
a mirevalésagi mindsités

A nyersanyaglel6helyek gazdasagi értékelését
csakis a rajtuk létesitend6 potencialis nyers-
anyagtermelés gazdasagossaganak megitélésén
keresztiil, annak alapjan végezhetjik el.

Ezt a tételt a természeti er6forrdsokra vonat-
kozoan Novozsilov szovjet kozgazdasz foglal-
mazta meg a legaltalanosabban. A természeti
er6forrasok gazdasagi értékelése azonos annak a
tarsadalmi-gazdasagi hatdsnak a Kkifejezésével,
amelyet igénybevételik révén realisan elérhe-
tink.

Ma is vannak, akik e tétel helyességét vitat-
jak, mas megkozelitést erbltetnek. Maddszereik
azonban kivétel nélkill olyan ellentmondasok-
hoz vezetnek, amelyeket a valé élet nem tud
elviselni.

Az el6z6kbdl egyenesen kovetkezik, hogy a
foldben rejlé nyersanyagvagyon gazdasagi érté-
kelésének Iényege nem mas, mint a vagyonokra
alapozva létesithetd nyersanyagtermelési lehet6-
ségek gazdasagossaga szamszer( parameétereinek
a nyersanyagvagyonhoz vald hozzarendelései.

Ezaltal lényegében allast foglalunk amellett
is, hogy az er6forrasok igénybevételének tarsa-
dalmi-gazdasagi hatdsat a gazdasagossagi haté-
konysaggal egyértelmiien meghatarozottnak is-
merjik el. A nyersanyagtermelés gazdasagi ha-
tékonysaganak a koltséghatar és realkoltség
hanyadosaként térténé kifejezését a korabbi
fejezetekben targyaltuk. Lényegében e mér6-
szamnak a megfelel§ vagyonokhoz torténé hoz-
zérendelését tekintjik a nyersanyaglel6helyek
adsvanyvagyona gazdasagi értékelése, a mire-
valosagi mindsités lényegének és e mutatot
nevezziik a tovdbbiakban mireval6sadgi mutato-
nak.

Minél nagyobb a valamely vagyonhoz rendelt
mdreval6sadgi mutaté, annal nagyobb annak
nyersanyagforrasként térténd igénybevételéhez
fliz6d6 gazdasagi érdekink. Azon asvanyvagyo-
nok igénybevétele nem indokolt (adott id6szak-
ban) amelyekre nézve a mirevalésagi mutatd
értéke kisebb egynél.

E helyitt célszerl széIni a mdrevaldsagi mi-
nésités alapvetd rendeltetésérél, mas gazdasagi
dontéseket el6készitd modszerekkel valé 0Ossze-
flggésrol is.

A mireval6sagi mindgsitést az altalanos gaz-
dasagiranyitasi mechanizmus 4svanyi nyers-
anyagok megitélése terliletén érvényesild részé-
nek tekintjik. Rendeltetése, funkciéja a nyers-
anyagkutatds, 4svanyvagyonvédelem, nyers-
anyagigénybevétel gazdasagilag helyes orienta-
lasa. Természetesen nem vitatjuk a modern
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eszkozokkel és modszerekkel dolgozo dontéseld-
készitési, 0sszefliiggésvizsgalati modszerek alkal-
mazasanak a helyességét, indokoltsagat, ame-
lyekkel ma a gyakorlatban talalkozhatunk,
mindaddig, amig rendeltetésiik realis korlatait
tiszteletben tartjak.

A miirevalésagi mingsités
specialis mddszertani sajatossagai

A téavlati sziikségletek, a termelési koltségek,
a vilagpiaci arak, a népgazdasdg export révén
elérhet6 &ltaldnos devizakitermelési hatékony-
saga sth. prognozisainak megalkotasa, a népgaz-
dasagban elvarhatd tobbletértéktermelés nor-
mativ mértékének differencialt meghatarozasa
stb. modszertanilag altalanos kdzgazdasagi prob-
Iémanak tekintend6k. Ezzel szemben a nyers-
anyagvagyon értékelésének két sajatossagat
emelhetjik Kki.

— A mireval6sagi mindgsités soran sajatos fel-

adatot jelent: egyrészt a természetes alla-
potl nyersanyagvagyon mindségi parameéte-
reinek figgvényében a koltséghatar diffe-
rencialt megallapitasa. Ezt a feladatot ugy
kell megoldani, hogy a koltséghatarfliggvény
a valésagnak megfelel6en tikrézze az azonos
rendeltetésli, de a mindségi paramétereket
tekintve eltér§ adottsagl nyersanyagvagyo-
nok hasznélati értékét.
Ugyancsak szlikséges a kilonbéz6 termé-
szeti adottsagokkal jellemzett vagyonrészek
realkdltségének a természeti paraméterek és
a megkutatottsag, feltartsdg fliggvényében
torténd differencialt szamitashavétele.

— Az egyes lel6helyek asvanyvagyona meny-
nyiségét tekintve kilonbodz6. Valtozatlanul
hangsulyozva azt, hogy a lel6helyek igény-
bevételéhez f(iz6d6 ,gazdasagi érdekeltsé-
glnket” els6dlegesen a mirevaldésagi mutato
alapjan itéljik meg, az asvanyvagyon volu-
menének nemcsak naturalis mértékegység-
ben, hanem gazdasdgi paraméterekkel tor-
ténd kifejezését is szlkségesnek tartjuk.
Hasonléan ahhoz, mint ahogy kilénb6z6
gazdasagi hatékonysagu egyedi termelési te-
vékenységeket nemcsak hatékonysagi muta-
tdjuk, hanem egyedi termelési volumeniik
szerint is jellemeznink kell. Az &svanyva-
gyonok esetében erre a célra a kdltséghatar

és realkoltség kilonbségének a vagyon
mennyiségével vald szorzataként képzett
potencidlis népgazdasagi eredménytdmeget

az un. in situ értéket — hasznaljuk.

A redalkoltség értelmezéséb6l adoddéan az in
situ érték magaba foglalja a lel6hely kutatasa,
banyaszati feltarasa soran realizalt munka révén
létrehozott érték, és a lel6hely természeti adott-
sagai altal determindlt kilénbozeti banyajara-
dék egyittesét, nominalis értékben.

A realkdltség értelmezésébdl kovetkezik az is,
hogy az adott helyzetben lehetséges alternativak
kozul a helyesen megvéalasztott alternativa biz-
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tositja a maximalis in situ értéket és eszerint
kell torténjen a vagyon mirevaldsagi mindsi-
tése is.

El-b8i egyenesen kdvetkezik, hogy a bizonyos
mértékig megkutatott, de kilonosen a feltart
asvanyvagyonok esetében, az in situ értéken
beliil, a természeti adottsagok kiilénbdz6ségébdl
ered6 banyajaradék és a mar befektetett és

értékesilt munka kolcsondsen meghatarozzak
egymast, és igy egyuttes értékiik meghatarozasat
kell elsédleges feladatnak tekinteni. Egyes hazai
szakért6k e témaban elfoglalt eltér6 allaspont-
javal ezaton kivanunk vitaba szallni, akik e
probléma dialektikus szemléletét mellézve a
banyajaradék elkiilonitett meghatarozasat tekin-
tik els6dlegesen szilkségesnek.

KOZPONTI FOLDTANI HIVATAL
HATALYOS UTASITASOK JEGYZEKE (1955—1979)

(Késziult a Minisztertanacs 2004/1980.. (I.

18) Mt. h.

szam( hatarozata alapjan)
(Lezarva 1979, december 31.)
Budapest, 1980.

1955.
108/1955. (X. 4) OFF

A haladlosvégli balesetet szenvedettek hozzatartozdja
részére folydsithatd téritések.

1961.
34/1961. (NIM E. 47.) OFF
A foldtani kutatds iranyelvei.

1964.

11/1964. (V. 5) OFF

A prognosztikus készletek meghatarozasanak altalanos
elvei és madszerei.

1965,
15/1965. (NIM E. 30.) KFH
A szakfelliigyelet gyakorlasarol szo6lo 1007/1964. (111. 21.)
Korrln. sz. hatarozat végrehajtasarél a foldtani kutatas
terlletén.

1966.
2/1966. (1. 1) KFH

Az osszefoglalo foldtani jelentések és készletszamitasok
felilvizsgalatanak rendje.

_ 12/1966. (VII. 27.) KFH )
A Magyar Allami Foldtani Intézet és a Magyar Allami
Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet éves kutatdsi tervé-
nek és miikodési jelentésének osszeallitasa.

1967.

1/1967. (NIM E. 5) KFH
A foldtani kutatdsi (6sszefoglald) jelentés és készlet-
szdmitds elkészitése.
1968.

23/1968. (NIM E. 26) NIM—KFH
A foldtani kutatds tervezésérdl, jovahagyasardl, finan-
szirozéasardl és ellenbrzésérdl.

1969.

2/1969. (NIM E. 5) KFH
A foldtani kutatasi keret terhére végzett kutatasok
miszaki ellen6rzése.

15/1969. (NIM E. 25
NIM—EVM—KGM—MEM—OVH—MTTO—KFH
Az 4svanyvagyon-gazdalkodéas és &svanyvagyon-véde-

lem rendje.
Sz. M./1969. (VI. 13) KFH
A terlleti (megyei) foldtani csoportok feladatai és tgy-
rendje.
1970.

3/1970. (NIM E. 9) KFH
A megsziint banyalizemek asvanyvagyon-elszamolasi
rendje.

6/1970. (NIM E. 19) KFH
A mivelés alatt all6 banyalzemben visszahagyott &s-

vanyvagyonnak az orszagos nyilvantartasbél valo tor-
lése.

25/1970. (NIM E. 30.) NIM—KFH
Egyes asvanyi nyersanyagok foldtani kutatdsi program-
janak elkészitése.

Sz. n.,/1970. (I. 1) KFH
Az Orszdgos Asvéanyvagyon Bizottsag igyrendje.
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6/1971. (NIM E. 33) KFH
A foldtani szakért6k mi(ikodésének engedélyezésével
0sszefliggé kérdések szabalyozasa.

8/1971. (NIM E. 20.) NIM—KFH

A szénhidrogén-kutatas és -feltards egyes kérdéseinek
rendezése.

Sz, M./1971. (I. 1) KFH
Az Orszagos Asvanyvagyon Bizottsdg Hidrogeologiai
Szakbizottsdganak ugyrendje.

1972.

) 6/1972. (X. 3) KFH
A Magyar Allami Foéldtani Intézet keretében mikoéd6
terileti (megyei) foldtani szolgalatok asvanyvagyon-
gazdalkodasi és asvanyvagyon-vedelmi feladatai.

7/1972. (V. 18) KFH

A Kozponti Foldtani Hivatal és a felligyelete ala tar-
tozé kutatdintézetek kapcsolattartasi rendje.

9/1972. (IX. 1) KFH
A sajat személygépkocsi-hasznalat engedélyezésének
szabalyozasa a Kozponti Fdéldtani Hivatalban.

10/1972. (IX. 1) KFH
A felugyelet alatt all6 kutatdé intézetek dolgozéinak
— a belfoldi hivatalos kikuldetés soran hasznalt —
sajat személygépkocsi koltségelszamolasa.

12/1972. (IX. 29.) KFH
A szénhidrogén-el6fordulasok asvanyvagyonanak isme-
retesség (kategoriak) szerinti osztalyozasa.

13/1972. (XII. 1) KFH
Az ifjusagrol sz6l6 1971 evi XV. toérvénynek a Magyar-
Allami Foldtani Intézet és a Magyar Allami Eo&tvos
Lorand Geofizikai Intézet teriiletén tortén6é végre-
hajtésa.
1973.

1/1973. (VII. 16) KFH
A titkosan kezelendd asvanyi nyersanyagvagyon és
geofizikai gravitaciés mérési adatok.

1/1973. (VII. 16) KFH
Az allamtitkot képez6 adatok kore.

6/1973. (NIM E. 23) KFH
Az asvanyvagyon-felhagyasok engedélyezésének és
nyilvantartdsanak rendje.
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8/1973. (VII. 1) KFH
A reprezentaciorol szolé 20/1973. (V. 15) PM sz. ren-
delet végrehajtdsa a Kozponti Foldtani Hivatal belsé
szervezetében. ]
9/1973. (NIM E. 37.) KFH
A mélyfarasokban végzend6 mélyfuras-geofizikai (ka-
rotazs) vizsgalatok.

Sz. MJ1973. (XI. 26.) KFH
A terlleti foldtani szolgalatok szervezete és lgyrendi
szabalyzata.

1974.

7/1974. (I. 1) KFH
A szénhidrogén foldtani kutatasi (6sszefoglald) jelentés
és vagyonszamitas elkészitése.
8/1974. (I1l. 1) KFH
Foldtani Hivatal

A Kozponti torzsgardaszabalyzata.

1975.
5/1975. (V. 1) KFH

A ,Kodzponti Kutatasi Alap” képzése.

6/1975. (VI. 23) KFH

Az lzemanyag takarékos és hatékony felhasznalasa,
valamint az ezzel kapcsolatos gépkocsivezet6i prémium-
rendszer moédositasa a Kozponti Foldtani Hivatalban.

7/1975. (X. 6) KFH

A kulfoldi szervekkel és személyekkel val6 személyes
kapcsolattartas madja.

8/1975. (X. 31) KFH

A szolgalati titoknak min6silé adatok, illetve anyagok
meghatarozasa.

1976.
5/1976. (VI. 21) KFH

A KFH felugyelete alatt m{ikod6é kutatéintézetek gaz-
dalkodasi és anyagi érdekeltségi rendszerér6l szolo
106/1970. (PK. 13.) PM sz. utasitas végrehajtasaval kap-
csolatos rendelkeések modositasa és kiegészitése.

6/1976. (XI. 1) KFH
Az asvanyi nyersanyagvagyon kdzponti nyilvantartasa.
7/1976. (IX. 22.) KFH

A kilfoldi kikildetések engedélyezésének szabalyozasa.

1971.

1/1977. (I. 1) KFH
A Kozponti Foldtani Hivatal lakasépitési szabalyzata.

3/1977. (VII. 8) KFH
A hivatalvezet6i értekezlet. -

4/1977, (X. 21) KFH
A kilfoldi kiklldetésekkel kapcsolatos ellatmany keze-
lésének és elszdmolasanak altalanos szabélyai.

5281/1977. (NIM E. 21.) KFH
A felszinalatti vizkészletek kdzponti pénzigyi er6for-
rasokbdl tortén6é kutatdsanak és feltardsanak rendje.

1978.

1/1978. (NIM E. 10) KFH—KKkM—NIM
A kilfoldi foldtani tevékenység koordinalasa.

2/1978. (IV. 24) KFH
Az allamtitok és a szolgalati titok védelme.

4/1978. (V. 15.) KFH
Az elndkhelyettesekkel kapcsolatos munkaltatéi jogok
gyakorlasa.

5/1978. (V. 22.). KFH
A ,Kivald6 Munkaért” kitiinteté jelvény adomanyozasa.

7/1978. (VI. 8) KFH
A hivatal belsé tajékoztatasi rendje.

8/1978. (NIM E. 26) KFH—NIM
A nagy és értékes asvanyi nyersanyaglel6helyek felde-
ritésében résztvevék jutalmazasa.

9/1978. (XI. 4) KFH
A szocialista munkaversenyrél.

) 10/1978. (XI. 10.) KFH
A Magyar Allami Féldtani Intézet helyzetének javitasa.
11/1978. (NIM E. 1979. évi 2) KFH
Egyes foldtani vonatkozasu utasitdsok hatalyon kivili
helyezése.

1979.

1/1979. (NIM E. 4) KFH
A kozponti Foldtani Hivatal ,Szervezeti és Mikodési
Szabdalyzataénak kozzététele.

3/1979. (VI. 11) KFH
A kutatdsi céli miszerek beszerzési rendje.

4/1979. (X. 5) KFH
A munkarendre vonatkozo egyes utasitasok modositasa.

5/1979. (XII. 15) KFH
A rendezvények és a kiadvanyok.
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A midrevalosagi minositésrol 11*

DR. MACH PETER

Vilagpiaci ar és a hazai

asvanyvagyenmingsités

A cikk el6z6 része a Mecseki Lidsz Klub 1979.
februar 27-i kerekasztal-beszélgetése alapjaul
szolgalo tézisek szerint elemezte az asvanyva-
gyon mdrevalésagi mindsitésének egyes kérdé-
seit. A kozgazdasagtan fogalmainak segitségével
kdzelitette a hazai asvanyvagyonértékelés és
mirevalésagi mindsités elméleti és gyakorlati
kérdéseit. E cikkben azok a kérdések kerulnek
kifejtésre, melyek az asvanyi nyersanyagok vi-
lagpiaci aranak az &svanyvagyon mirevaldsagi
mindsitésében betdltdtt szerepére vonatkoznak.

A kérdés lényege: milyen hatassal van a hazai
mirevalésagi mindgsitésre, ha a koltséghatar
kategoriajat a vilagpiaci ar segitségével kozelit-
'Jik. Az asvanyi nyersanyagok vilagpiaci aranak
alakulasa olyan kézgazdasagi problémakkal ter-
helt, hogy kockazatosnak latszik egy orszag
adsvanyvagyonanak megitélése ezen az alapon.
A technikai szinvonal kilénbségei kdvetkezté-
ben pedig, és ez a kiildnbdzeti jaradék sajatos-
saga, magat az asvanyvagyont értékeljuk ala-
csonyabbra, téves informaciot ad a mindsités a
fejlesztési, strukturdlis dontésekhez. Ez a tény,
az el6z6 cikk felvetett problémai mellett, fokoz-
za az érvényes mireval6osagi mingsités szubjek-
tiv jellegét.

1. Milyen alapon keriil elméletileg a vilagpiaci
ar a mirevalésagi ming@sités rendszerébe?

Zart nemzetgazdasagban a tavlatilag felmért
sziikségletek és a rendelkezésre allo nyersanyag-
vagyont értékelve ki lehet jeldlni azt a legrosz-
szabb lel6helyet, amelynek atlagos feltételek
mellett kitermelésre kerll6 készlete még szik-
séges a nemzetgazdasag szamara; ezt bazisnak
tekinteni, és az itt felmeril6 egységnyi asvanyi
nyersanyagra es6, tarsadalmilag szikséges ele-
ven és holt munka raforditasokat tekinteni
olyan hatarnak, mely raforditdstétmegen belil
minden tovabbi lel6hely raforditastomege a
természeti feltételek kedvezd volta kdvetkezté-
ben kisebb (az egységnyi végtermékre) — a
bel6le szarmazo6 tobbletjévedelem tartds, a ter-
mészeti feltételek mindségi kilénbségein ala-
pulé tobbletjovedelem, vagyis kilénbdzeti jara-
dék.

Hogyan valtoznak a feltételek nyitott nemzet-
gazdasag esetén?

A termelés—dusitds—feldolgozéas raforditas-
kiulonbségeinek természeti okokbdl adédo rang-
sora szerint sorbaallitott lel6helyek termékei

*A tanulmany 1. része az 1979. IV. sz.-ban jelent meg.

helyettesithet6vé valnak a nemzetkdzi cserefor-
galombol beszerezhet6 hasonlé végtermékkel.
Ennek a végterméknek a beszerzése a nemzet-
kozi arukapcsolatokban kialakult drakon szabéa-
lyozott cserében a vele szemben exportra keriilé
hazai el6allitdsu termékek munkaréforditasaival
mérhet8. Az egységnyi asvanyi eredetli végter-
meék ellenében belfoldon eldallitott termék tér-
sadalmi]ag szikséges munkaraforditasai képez-
hetik azt az alapot, ahogyan az importtermék
(e raforditasok segitségével) beallithatd a korab-
ban leirt rangsorba.

Amennyiben az importalhaté asvanyi veégter-
mék csere-raforditasai magasabbak, mint a tar-
sadalmilag még szikséges belféldi lel6hely atla-
gos hatékonysagi feltételek melletti munkara-
forditasai, a modell els6 megkdzelitésben ugy
viselkedik, mint zart gazdasdgban, vagyis a
legrosszabb hazai lel6hely tlinik armeghataroz6-
nak. Figyelembe kell azonban venni, hogy lehe-
téség nyilik az &svanyi végtermék exportjara,
igy az export esetén cserében nyert importter-
mékek hazai el6allitasa soran felmerilé eleven-
és holtmunka-raforditasok eseleg felilmuljadk az
adott asvanyi nyersanyag kitermelésére és fel-
dolgozésara forditott munkamennyiséget. igy a
kordbban drmeghatarozénak mindsitett lel6hely-
nél rosszabb lel6helyeket is célszerli miivelésbe
vonni, mindaddig, mig a végtermék el6allitasa-
hoz tarsadalmilag szikséges raforditasok felil
nem muljak az exportjaért cserében nyerhetd
termékre forditandd hazai munkamennyiséget.

Amennyiben az importalhaté asvanyi veégter-
mék csererdforditasai alacsonyabbak, mint a
legjobb hazai lel6helyrdl el6allitott termékegy-
ség atlagos feltételek melletti raforditasai (adott
asvanyi nyersanyaghdl) — ez utal arra, hogy
ésszer(ibb a gazdasagnak adott terméket import
atjan beszerezni mindaddig, amig olyan lel6hely
nem keriil megkutatasra, amelynek raforditasai
nem kisebbek az import-termékért cserében
exportalt termék raforditasainal.

Veégiul: amennyiben az egységnyi importal-
haté asvanyi végtermék ellenében exportra ke-
ruld termék hazai raforditdsaindl kedvezdbb és
kedvezdtlenebb lel6helyek egyaradnt talalhatok
a tarsadalmi sziikségletek kielégitéséhez még
szlikséges hazai lel6helyek kozétt, igy az import
helyet kap valahol a lel6helyek rangsorédban;
a rangsorban néla kedvezdbb lel6helyeken a
kitermelés soran jaradék képzdédik, mig a rang-
sorban nala kedvez6tlenebb lel6helyekre vonat-
kozban kérdésessé teszi kitermelésiuk indokolt-
sagat.

Nyitott nemzetgazdasdg esetében tehat,
amenyiben a kivant asvanyi végtermék import-
jara elvileg végtelen lehet6ség nyilik (és fordit-
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va: ha az adott asvanyi végtermék exportja

feltétlen biztosithatd), indokolt, hogy a rafordi-

tasok felsé hatarat ne a legrosszabb hazai lel6-
hely kitermelési-feldolgozasi raforditasai szab-

jdk meg, hanem az a raforditasnagysag, mely a

nemzetkdzi csereforgalomban egységnyi adott

asvanyvagyonbdl kitermelt-feldolgozott végter-
meékkel szembedllithatd termék hazai Gjraelal-
litasdahoz atlagosan sziikséges.

Fentiekb6l az a kovetkeztetés adodik, hogy
nem vét hibat a hazai mirevalésagi mindsités,
ha az export és import lehet6ségeivel szamolva,
a hazai termékforrasok kozé sorolja a kulféldi,
lehetséges termékforrasokat, és az igy adédo
legkedvezdétlenebbhez tartozé munkaraforditast
jeloli meg koltséghatarként.

Ezek el6rebocsatdsa mellett az a f6 kérdés,
hogy az a feltételrendszer, melyre fenti modell
vonatkozik, érvényes-e hazank gazdasagara,
indokolhatok-e a kifejtés sordn alkalmazott
absztrakcidk. Ehhez az aldbbi kérdésekre kel-
lene vélaszt nyerni:

— Mit' tikroznek a vilagpiaci arak ?

— Vannak-e a nemzetkézi csereforgalomban az
asvanyi eredetli végtermékeknek olyan saja-
tossagai, melyek hatassal vannak aralakula-
sukra?

— Nyitott-e a feltételezéshez szilkséges mérték-
ben a magyar népgazdasag?

— Rendelkezésre allnak-e korlatlanul a vilag-
piacon az asvanyi nyersanyagok?

— Milyen technikai szinvonalon fogalmazhato
meg az ,atlagos feltételek” mellett torténé
hazai termelés?

A vilagpiaci &rmozgas centrumanak meghata-
rozasa soran (és igy az asvanyi nyersanyagok
vilagpiaci ardnak meghatarozasanal is) az aldb-
biakbol lehet kiindulni;

— A vilagpiaci armozgas centrumaban nemzeti
munkaraforditdsok fejez6dnek ki; a nemzet-

kozi arak nem szakadhatnak el a nemzeti
munkaraforditasoktol,
— Arvonzaspontként érvényesil6 nemzetkozi

piaci érték nem a nemzeti piaci értékek
puszta atlagolodasa. Nemzeti szinten még el-
ismerhetd olyan raforditds, melyet a vilag-
piaci ar (a termel6k konkurrencidja kovet-
keztében) nem ismer el. A nemzetkdzi piaci
érték létrejottének mechanizmusa tartalmaz
olyan mozzanatokat is, mint a komparativ
elénydk egyirdnyl elmozditdsa, vagy ezeken
osztozkodas.

— A piaci armozgas centruma a termelési ar.
Ez természetszerlien figyelembe veszi az
egyes termeléknél atlagosan lekotdtt tékék
mennyiségét, az el6legezett t6kék aranyaban
megjelend jévedelmek formajaban.

— Az armozgas centrumatél a termeld vagy
felhasznalé monopdliumok a konkrét piaci
arakat (igy a vilagpiaci arakat is) helyzetik-
b6l adoddéan két iranyban is eltérithetik,
gazdasagi érdekeiknek megfelel6en. A vilag-
piaci ar az asvanyi nyersanyagok esetében
altaldban monopdlar, mert vagy a termelék,
vagy a felhasznalok (esetleg mindkett6) mo-
nopolszervezetbe tomdarilnek.
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— A t6zsdei cikknek mingsiil6 asvanyi nyers-
anyagok é&ranak konkrét alakulésara ra-
nyomja a bélyegét a tézsdei spekulacid.
Ezeknek a termékeknek a napi piaci arai
nem lehetnek mérvadok.

— Asvanyi nyersanyagok esetében a vilagpiaci
ar mozgasa ki kell, hogy fejezze azt a saja-

tossagot, hogy e termékek termeléséhez
természeti er6forras keriil felhaszndalasra,

hogy ezek az er6forrdsok mennyire szikdsen
allnak a tarsadalom rendelkezésére, mennyi-
ben bdévithet6k a tarsadalom A&ltal kivant
mértékben. Ez a természeti monopdlium az
asvanyi nyersanyagok vilagpiaci armozgéasat
alapvet6en befolyasolja.

2. Az asvanyi nyersanyagok vilagpiaci armoz-
gasanak sajatossagai

Az asvanyi nyersanyagok kitermelését végzd
orszagok szamara a nyersanyagleléhelyek olyan
mindségben és olyan terjedelemben &llnak ren-
delkezésre, ahogy a természet azokat szamukra
rendelkezésre bocsatja és ahogy a foldtani kuta-
tas e lel6helyeket megismeri — termelésre al-
kalmassa teszi. (Ez utobbi csak sorrendi kérdé-
seket vet fel, a kutatdmunka folyamatossaga
esetén.) A foldtani kutatds mindenkori &llapo-
tanak megfelel6en az orszagok ismert lel6helyek
meghatarozott szaméaval rendelkeznek, melyek-
nek mindségi paraméterei eltér6ek az adott or
szagon beldl is, orszagok kozoétt is.

Hogyan befolyasolja ez a tény az asvanyi
nyersanyagok vilagpiaci aranak alakulasat?
El8szor is az arcentrum szempontjabol indokolt
az a megallapitds, hogy a természeti monopo-
lium kovetkeztében a vilagpiacnak figyelembe
kell vennie a hasznos asvanyi nyersanyagok Ki-
termeléséhez alapot szolgdltatd természeti erd-
forrdsok korlatozott voltat, ennek az adott ter-
mék el6allitdsa sordn szerepet jatszd monopol-
jellegét. Ebbdl kovetkez6en, armeghatarozdnak
nem az atlagos, hanem a még legrosszabb, a
vildgpiacra terméket bocsato lel6helyek csoport-
janak kell lennie.

Hogy milyen lel6helyet ismer el a vilagpiac
armeghatarozdénak, azt legalabb az aldbbi harom
tendencia befolyasolja (a mindenkori kereslet
altal meghatarozottan, beleértve nemcsak a je-
len, de a kozeli jov6 keresletét is):

— Milyen keresletvaltozds varhaté adott &svéa-
nyi eredetld végtermékre. Itt figyelembe kell
venni a felhasznalé orszagok varhatd szer-
kezetvaltozaséat, a miszaki fejl6édés altal kel-
tett igényt adott asvanyi eredetli termékre,
és a helyettesités lehetdségei is. A termelés
novekedése soran észlelhet6 anyagmegtaka-
ritd tendencia a kiilonboz6 fejlettségl orsza-
gok gazdasagi ndvekedése sordn olyan ellent-
mondasos hatdsok ereddjeként jelenik meg,
melyeket minden konkrét esetben meg kell
vizsgalni.

— Milyen lel6helyek kerlilnek megkutatasra
adott &svanyi eredetli nyersanyag kiterme-
lése céljara vilagszerte. Az Gjonnan megku-
tatott lel6helyek besorolédnak a lel6helyek
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rangsoraba és nem tlalzottan prognosztizal-
haté valtozast eredményeznék a ,legrosz-
szabb” még miivelésbe vonandd lel6helyek
megvalasztdsdban. Amennyiben ezek az
ujonnan megkutatott lel6helyek a korabbiak-
nal lényegesen magasabb raforditdsok mel-
lett termelhet6k csupan, és jobb lel6helyek
nem kerilltek megkutatasra, a vilagpiaci ar
ugrasszer(ien novekedhet. Ez a mozzanat is
a névekvd hatékonysagu foldtani kutatds és
a megkutatott teriiletek korlatozottsaganak
ered6jeként értelmezhetd. lgaz, hogy a fold-
tani kutatas, a tudomany fejl6dése kdvetkez-
tében csokkend réaforditdsokkal névekvd ha-
tékonysagu lehet, ez azonban a tudomanyos
feltételek novekvd raforditasait igényli.
Ugyanakkor, ha a kutatds természeti fel-
tételei tartdsan romlanak (a készletek mély-
sége novekszik, hozzaférhetetlen vidékeket
vonnak kutatas ald, vagy éppen tengerfenék-
kutatds szlkséges), ezt a kutatdas hatékony-
saga csak részben képes kompenzalni.

— A kitermelés-feldolgozasi eljarasok fejlédése
vilagszerte a mar koradbban kifejtett Il. sza-
mu jaradékmozgas torvényei szerint meg-
véltoztatjdk a ,legrosszabb”, még mdvleésre
keriil6 lel6hely feltételeit. Ezzel is szamolni
kell a vilagpiaci arak prognosztizalasa soran.
Olyan termelési eljarasokkal kell szamolni,
melyek gazdasagossa tesznek korabban nehe-
zen kitermelhet6 lel6helyeket.

Mindharom vazolt probléma olyan sokréti
hatasok ered6jeként megjelend vilagpiaci ar-
centrumot eredményez, melynek valtozasait
el6rejelezni meglehet6sen problematikus. Nem
lehet egyetérteni olyan feltevésekkel, melyek
adott tért6l-id6tél elvonatkoztatva éaltaldnos el-
veket kivadnnak fogalmazni az asvanyi eredetl
nyersanyagok vilagpiaci arainak varhaté alaku-
lasdra vonatkozdan; ugyanakkor pesszimista
joslatoknak sincs létjogosultsaga: a tarsadalom
képes a nyersanyag-probléma megoldasara.

Mindezek az elméleti fejtegetések csupan a
vilagpiaci drak mozgascentrumanak problémaira
vonatkoznak. A valésagban mindez egyrészt a
monopolar-jelleg kdvetkeztében tartdsan eltéri-
tett arak formajaban jelenik meg, masrészt
konjunkturalis hatasokkal egyitt jelentkezik.
A konjunkturalis hatasok kisziirése a bonyolult
képletb6l nem egyszer(i feladat, a monopoljelleg
kdvetkeztében eltéritett ar pedig gyakran agy
jelenik meg, mint a természeti er6forras korla-
tozottsdgabol adédo hamis tarsadalmi értékelés.

Mindebb6l kovetkezik, hogy az éppen funk-
cionalo, adott asvanyi nyersanyagra érvényes
vilagpiaci ar elfogadasa egy nemzetgazdasag
szaméara az asvanyvagyon gazdasagi értékelése
céljara, mdrevaldsagi hatarként — nagyon koc-
kazatos. Az Aasvanyvagyon-értékelésben az 4&s-
vanyi termék vilagpiaci arat csupan ellenérzés-
ként szabad felhasznalni, és nem ezen alapozni
az orszag asvanyi nyersanyagtermelését, kilo-
nosen annak kutatgsat.

Az ilyen értékelésbdl adodd konzekvenciak
levonhatdk a hazai szénbanyaszattal kapcsolatos
értékelési rendszer latvanyos cafolatabél. Ez az
energetikai alapon kozelitett értékelés a kd&olaj

vildgpiaci &rdn alapult. 1972 el6tt viszont a
k6olaj vilagpiaci ara a nemzetkdzi monopolszer-
vezetek altal diktalt nyomott monopolar, vagyis
az armozgas centrumatél lefelé eltéritett ar.
Annak fel nem ismerése, hogy ez a fokozatos
areltérités a 70-es évek elejére az 1950-es aréa-
nyokhoz képest jelent6s mértékd (mintegy 80
szazalékos), és igy a monopolar eltéritésének
piaci korlataiba (tkozott, vezetett a hazai ér-
tékelés probléméaihoz is. Az energiahordozok
vilagpiaci a&rmozgasanak jelenlegi bizonytalan-
saga, az a&rmeghatarozé termék egyenl6re isme-
retlen koltségfeltételei ugyanigy ma is arra
osztonozhetnek, hogy a hazai értékelést ne ala-
pozzuk kdézvetlenil a vilagpiaci arakra.

3. Mennyiben tekinthet6 nyitottnak a magyar
népgazdasdg az asvanyi eredet(i nyersanya-
gok szempontjabol?

Nyitott nemzetgazdasag esetében (amennyi-
ben a kivant &svéanyi végtermék importjara el-
vileg végtelen lehetdség nyilik) indokolhatd,
hogy a tarsadalmilag elismerhet6 raforditdsok
felsé hatarat adott asvanyi eredetli nyersanyag-
ra vonatkozoan ne a legrosszabb hazai leléhely
kitermelési-feldolgozasi  raforditdsai  szabjak
meg, hanem az a raforditdsnagysag, mely a
nemzetkdzi csereforgalomban egységnyi adott
asvanyvagyonbdl kitermelt-feldolgozott végter-
mékkel szembedllithaté termék hazai Ujrael6-
allitdsdhoz szilkséges. Amennyiben tehat a kolt-
lombél kivanjuk levezetni, indokolt annak vizs-
galata, mennyiben tekinthet6 nyitottnak a
magyar népgazdasag az asvanyi eredetli nyers-
anyagok szempontjabdl (nyilik-e végtelen lehe-
t6ség adott dsvanyi végtermék importjara)?

A mar kialakult gazdasdgi szerkezet altal
megkdvetelt asvanyi nyersanyagokra vonatko-
z6an egyértelm(, hogy amennyiben az orszag
ilyen nyersanyagok kell6 mennyiségével hazai
forrdsokbdl nem rendelkezik — a hianyzd
mennyiséget import Utjdn kell beszerezni. Mas-
ként meril fel a kérdés az allanddan véltoz6
gazdasagi szerkezet mozgasa soran: dinamizmu-
sdban a szerkezet valtozasa és a kiilkereskedelmi
lehet6ségek kdlcsdnhatasaval lehet szamolni. A
gazdasagi szerkezet valtozdsa soran a novekvd
asvanyi eredetli nyersanyagszikséglet feltételei
a hazai termelési lehet6ségek bdvitése mellett a
lehetséges import értékelésére legaldbb két
kérdést vetnek fel:

— EIl6szor: rendelkezésre all-e a népgazdasag
szamaéra sziikséges import, és milyen relacié-
bol?

— Maésodszor: képes-e kompenzalni a népgaz-
dasdg az asvanyi eredetli nyersanyagok im-
portjat és milyen feltételek mellett?

Az els6 kérdés megoldasahoz kilon kell vizs-
galat ald venni a szocialista orszagok egymas
kozotti kiulkereskedelmét, mint lehetséges be-
szerzési forrast, és a t6kés vilagpiacot.

A KGST-orszagok f6 nyersanyagforrasa a
Szovjetuni6. A kelet-eurdpai termelés tébbségét,
a nemzetkdzi csereforgalomba kerild asvanyi
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nyersanyag és flitéanyag donté tobbségét e tér-
séghen a Szovjetunio termeli. Ismeretes azon-
ban, hogy e kitermel8tevékenység fejlesztése
a terlleti eltolodas és a velejaro erGteljes infra-
struktura-igény, a kitermel&ipar magas eszkdz-
lekotottsége stb. kdvetkeztében csupan szerény
exportndvekedés lehetéségeit biztositja, kiléno-
sen a kozelebbi jovében.

A KGST integraciés célprogramok tudatos
megvalositdsa ellenére a tavlati tervezés mai
informacio6i is azt bizonyitjak, hogy a korabbi
id6szak importndvekedéséhez hasonlé ltemi
tébbletszallitdsokra a szocialista orszagok részé-
ré6l nem szamithatunk.

Noha példaul energiaimportunk varhatéan a
kovetkez6 o6t évben is jelentdsen novekszik a
Szovjetunidébol, és egyes nyersanyagok kiterme-
Iésében beruhazasi hitelek stb. formajaban vald
részvétellel ezek beszerzése ndvelhetf, az im-
portnovelés mértéke véges. A KGST relacioju
beszerzés a szikségletek ndvekedési ltemében
nem novelhet§ szdmos nyersanyagban.

A tékés relacioju beszerzésre vonatkozoan,
az asvanyi eredetl termékek tébbségére vonat-
koz6an igaz, hogy nemcsak dragulnak, hanem
.keményednek” is.

Ez beszerzési lehet6ségeket is nehézkessé te-
het, de esetleg eleve lehetetlenné tesz bizonyos
asvanyi eredeti nyersanyagok beszerzését na-
gyobb volumenben. A harmadik vilagbol beszer-
zend6 asvanyi nyersanyagok eléréséhez allnak
rendelkezésre gyakran olyan eszkdzék, mint
k6zbs beruhdzas, kutatdsi programban vald rész-
vétel, kozds kitermelés, vagy kozos feldolgozas
(kulénféle kooperaciés megoldasok), a lehetdsé-
gek itt sem korlatlanok.

A tékeés relacioju beszerzés méasik vonatkozasa
az e célra rendelkezésre allo t6kés deviza véges
mennyisége (egyben a felvehetd hitelek korlato-
zottsdga). A tékésimportbol beszerzésre keriilg
asvanyi nyers- és fitéanyagok importjat t6kés
devizafizetéssel kell kompenzalni. Az orszag
ilyen fizet6eszkdzre devizabevételek soran tesz
szert. E bevételek donté tobbségét a hazai ter-
mékek export-arbevétele képezi. E mellett a
tobbi devizaforrds elhanyagolhaté (a hitelfel-
felvételtdl, ismert okok miatt, el kell tekinteni).
Azt a hazai valutdban Kkifejezett raforditast,
amennyibe atlagosan egységnyi kilfoéldi valuta
kitermelése keril, devizaszorzdval fejezzik ki
(kereskedelmi arfolyam segitségével). Ez atlag-
érték, vannak olyan termel§ és szolgdltato teri-
letek, melyek ennél 1ényegesen tdbb hazai valu-
taért allitanak el6 egységnyi kilfoldi valutat.
Ennek belsd elszamolasa e targy szempontjabol
Iényegtelen.

Ha (széls6 esetben) valamely asvanyi nyers-
anyag 0sszes hazai lel6helyét a vilagpiaci arral
Osszevetve mirevaldtlannak nyilvanitanank, az
Osszes szikséglet kielégitése az importra ha-
rulna.

Statikus modellben vizsgalva egy ilyen jelen-
t6s volumenndvekedés kdévetkezményei:
El6szor: ellentételként meg kell ndvekedni az
exporttermék mennyiségének. Minthogy azon-
ban a jo feltételek mellett (kedvezd raforditas-
arannyal) exportalhatd termék mennyisége, vé-
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ges, ndvekedni kell az exportszerkezetben a
kedvez6tlen, magas raforditdsi termeékek ara-
nydnak és belépnek a korabbi export mellé még
kedvezdtlenebb raforditasarannyal el6allithato
termékek. Ebben az esetben az egységnyi kil-
foldi valuta hazai raforditastartalma megnd,
novekszik a devizaszorz6. A novekvd deviza-
szorzd (stabil vilagpiaci arak mellett, figyelmen
kivil hagyva az altalanos vilagpiaci aremelke-
dést) végill is elvezet oda, hogy a koradbban
mirevalotlannak mindsitett lel6helyek hazai
raforditasai esetleg alulmuljak a hazai valuta-
ban kifejezett vilagpiaci arat. (Belathatd, hogy
novekvé vilagpiaci arak mellett, az arszerkezet
valtozasa nélkil a hatas a fentivel megegyezé.
Az arszerkezetnek az asvanyi nyersanyagok ja-
véara tortén6 eltolodésa esetén a hatds csak fo-

kozddik.)
Masodszor: ha a megndvekvd nyersanyagim-
port ellentételezését az egyaltalan exportra

irdnyithaté (hazai felhasznalasban nélkiil6zhet6)
termékekkel kivanjuk biztositani, ezek elisme-
rése a vilagpiacon kevéssé valdszin(i, hasznélati
értékiik nem csupan a bennik rejlé hazai mun-
kamennyiség realizdlasat teszi kétségessé, de a
termék realizdlasa 6nmagéaban is kétes. Itt nem
a kilonleges helyzeth6l, vagyis a nyugat-euré-
pai orszagok pillanatnyi keresletcsékkenésébdl
szarmazo6 realizlasi gondokrdl van sz6 (bar en-
nek hosszas id@tartama Onmagaban is problé-
ma), hanem altalanos realizalasi nehézségekrol.
Illyen esetben csak hitelfelvétel johet szamitas-
ba, ez pedig csak a fizetés elhalasztasa.

Itt jutunk el egy dinamikus modellhez. A di-
namikus exportndvekedésnek (kedvez6 feltéte-
lek mellett) alapvetd kelléke a jo technikai-
mszaki paraméterek eléréséhez sziikséges szin-
vonal biztositasa. Az ehhez sziikséges kellékek
jorészt ugyancsak a nemzetkdzi forgalomban
keresend6k. Ha a hazai devizabevételek nyers-
és flitéanyagimport-ndvekedését kell, hogy szol-
galjak, elvaghatjak a lehetéséget éppen a tech-
nikai fejlédéshez sziikséges feltételek kivant
utem{ novekedésétol.

Jozan ellenérvnek tinik ebbdl a szemponthol
a kitermel6ipar magas t6keigénye. Hosszu tavon
azonban e t6keigény a vilagpiaci arakban is ér-
vényre jut.

A szocialista orszagok kozotti arumozgdasban
az itt vazolt problémak nem merilnek fel. Két
tényez6t azonban itt is figyelembe kell venni:

El6szér: az asvanyi nyersanyagok ,ke-
ménysége” a nemzetkdzi forgalomban azt jelen-
ti, hogy kotdtt arukapcsolatokban ugyanennyire
kemény aruval kompenzalando.

Miféle ,kemény” arukinalattal jelentkezhet
hazadnk ebben az arucserében?

Természeti er6forrasokat igénybevevé mas
dgazatok termékeinek exportjaval (pl. mezé-
gazdasagi eredet(i termékekkel), magas eszkdzra-
forditasi hanyaddal termelhet6 termékek kivite-
lével, és olyan termék-exporttal, melyhez szik-
séges anyagok, gépek, alkatrészek beszerzése a
t6kés devizapiacrdl szarmazik.

Mez6gazdasagi termékek esetében itt is a ter-
mészeti er6forrasok véges volta, magas eszkoz-
hanyaddal termelhet§ (t6keigényes) termékek-
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nél a szabad tékejavak szlikdssége szab hatart,
a harmadik esetben Ujra a t6kés deviza sz(ikos-
ségével taldlkozunk, csakigy, mint a koopera-
cios megoldasoknal, ahol hazank hozzajarula-
sanak legkézenfekv6bb mddja: konvertalhat6
valutaban torténd hozzajarulds a termelés meg-
inditdsdhoz.

Maésodszor: a KGST-relaciéban a tovabbiak-
ban is folyamatosan ndvekv8 asvanyi nyers- és
f(itéanyagarak még valtozatlan importvolumen
mellett is kompenzalasukhoz névekvd exportot
igényelnek. Ennek elmaradésa a t6kés relacio-
ban leirtakhoz hasonléan az A&svanyi eredet
nyers- és flt6anyagok beszerzési lehetdségeit
hitel igénybevétele esetén tovabb rontja.

A gondolatmenet tanulsaga, hogy o&vatosan
kell banni a vilagpiaci arakban kifejezett rafor-
ditashatar alkalmazasaval asvanyi nyersanyagok
esetében.

Két kiegészit6 megjegyzés:

El6szor: a t6késorszagok érvényes vamrendel-
kezései utalnak arra, hogy ezek az orszagok ha-
sonléan értelmezik a nyersanyagimport- €s
exportlehet6ségeket. Az EGK érvényes vamren-
delkezései tiikrozik, hogy minél feldolgozottabb
termék keril vamrendelkezés ala, annal maga-
sabbak a vamtételek. Ha tehat hazdnk import-
nyersanyagbdl vallalkozik feldolgoz6 tevékeny-
ségre, és a feldolgozott terméket exportélja, le-
hetséges, hogy a hazai munka egészét felemész-
tik a vamok, de mindenesetre bizonyos, hogy a
vamok kovetkeztében a hazai munka leértéke-
16dik.

Mésodszor: nem &llnak rendelkezésre korlat-
lanul exportb6vitd kapacitdsok. Az export bévi-
tése beruhazasokat igényel. Az 1976-ban meg-
hirdetett exportnével6 beruhazasi hitelkérelmek
értékelése utal arra, hogy mennyire képesek
ilyen beruhdzéasok megfelelni a devizaszorzé al-
tal timasztott kovetelményeknek, kevés tervezet
elégitette ki a vart kritériumokat. Ezeknek a
beruhdzdsoknak a tervei alapot adnak olyan to-
vabbi vizsgalatokhoz, melyek bemutatjak, mi-
lyen mértékben és milyen raforditdsokkal bdvit-
het6k hazank devizabevételei.

A nemzetk6zi munkamegosztasnak olyan ér-

telmezése, hogy az éppen érvényes vilagpiaci
arakbol levezetett arakon hazai lel6helyekre
mireval6sdgi dontések hozhaték, hogy ilyen

arakon felul hazai lel6helyek kitermelése mi-
revalotlan és importtal kivaltand6: minden mas,
szabadon szaporithatd termékkel szemben ve-
szélyes kovetkezményekkel jar. Noha a nemzet-
kozi specializacid elényei &ltaldban a termékek
ilyenfajta kivaltdsa esetén a gazdasagi ndveke-
dés irdnyaba hatnak, az 4svanyi nyersanyagter-
melésnél ez a hatds nem ilyen egyértelmd, ki-
valthatja a gazdasagi novekedés, a mdszaki-
technikai fejl6dés lassibbodasat is.

A nemzetkézi munkamegosztashol szarmazo
elénydket-hatranyokat tehat az asvanyi nyers-
és flitanyagok esetében specifikusan kell értel-
mezni.

Ha tehat nem id6t6l-tért6l elvonatkoztatottan,
de a konkrét gyakorlati lehetéségek talajan
vizsgalodunk, azt kell megallapitani, hogy fig-
getlenil annak elméleti megitélését6l, hogy ha-

zank nyitott gazdasag, vagy nem, az asvanyi
nyersanyagok vonatkozdsaban semmiképpen
nem realis az ilyen megitélés.

Nyitottnak a népgazdasagot, feltételezésink-
hoz szikséges mértékben csupan akkor tekint-
hetjik, ha a kedvezd feltételek mellett expor-
talhatd termékek ndvekedése nem -korlatozott,
beleértve azt is, hogy az exportcseretermék-
novekedés nem valt ki az egységnyi beszerzen-
dé termékre es6é hazai raforditasokban jelen-
tés novekedést.

4. A technikai szinvonal problémaja
(és a Il. szamu kilonbdzeti jaradék)

Az asvanyvagyon értékelésének olyan felfo-
gasa, mely a hazai termelés raforditasait a ha-
sonld nyersanyagok nemzetkézi réaforditasaihoz
(vagy az ezt hosszi tadvon tikréz6 vilagpiaci ar-
hoz) viszonyitja, csak akkor értelmezhetd, ha a
hazai termelés technikai szinvonala nem tér el
a vilag hasonlé leléhelyein atlagostol.

A hazai kitermel8ipar ,atlagos feltételei”
nem egyeznek meg a nemzetkdzi kitermelGipar
atlagos feltételeivel. Az adott agazatok termel6-

er6inek alacsonyabb szinvonala, és egyben
a potlolagos t6kebefektetések alacsonyabb szin-
vonala is sajatos helyzetet eredményez a jara-
dék képzd&déseében és igy az 4asvanyi nyers-

anyagvagyon ezen alakulo értékelésében.

A kovetkeztetések gyakran nem azon alapul-
nak, hogy természeti feltételeinél fogva rosszab-
bak-e a hazai lel6helyek, mint a viladgszerte ki-
termelésre keril6 hasonlé végterméket szolgal-
tatd lel6helyek, hanem azon, hogy az atlagos
hazai technikai szinvonalon bizonyulnak rosz-
szabbnak, mint a magasabb technikai szinvonal
(magasabb atlagos t6kebefektetési szint) mel-
lett termeld, hasonl6 természeti feltételekkel
rendelkezé lel6helyek.

Amikor Marx a Il. szdm( kilénbézeti jara-
dék sajatossdgait mozgadsdban vizsgalja, szem-
léletesen irja le két orszag (egymas melletti) ja-
radékanak problémait intenziv, illetve extenziv
fejlesztés mellett. (Mint hogy Marx itt foldjara-
dékot vizsgal, megallapitasai mez6gazdasagi ter-
melésre vonatkoznak. E megallapitdsok értelem-
szerGen alkalmazhatok a kitermel&iparra is.)

»Mennél jobban kifejlédik ... a t6kés terme-
Iési mdd, annal nagyobb lesz a t6ke koncentra-
cidja is ugyanazon a foldteriileten, annal inkabb
fokozodik tehat az acre-enkénti jaradék. Két or-
szagban tehat, ahol a termelési arak azonosak,
a talajfajtak kozti killénbség azonos, és ugyan-
akkora tomegl t6két fektetnének be, de az
egyikben inkabb korlatozott nagysagu foldteri-
leten eszkdzdlt egymast kovet6 befektetések
formdajaban, a masikban inkabb tagabb terile-
ten eszkozolt egymas melletti befektetések
formé4jaban — az acre-enkénti jaradék, kovet-
kezésképpen a fold ara, magasabb lenne az els6
orszagban és alacsonyabb a masodikban.”

Az az orszag, amely alacsonyabb befektetési
szinvonal mellett folytat természeti er6forras
segitségével termelbtevékenységet, a természe-
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ti er6forras egységét a fejlettebb orszagokhoz
képest tehat alulértékeli.

A hazai kitermelGipar atlagos feltételei ko-
vetkeztében az asvanyi nyersanyaglel6helyek
értékelése soran a viladgpiaci ar bevezetése az
értékelés rendszerében nem (vagy nem csupén)
a természeti feltételek eltéré voltat emeli ki, de
utal a hazai befektetések szinvonalara is.

A Il. szam( kuloénbdzeti jaradék értelmezé-
sének e téma szempontjabol az a legf6bb tanul-
saga, hogy nem szadmitadsi hiba, hanem a kii-
I6nbozeti jAradék mozgéasanak belsd sajatossaga,
hogy az alacsonyabb (a vildgatlaghoz képest
fejletlenebb) technikai-technoldgiai szinvonalon
fogalmazott kitermel&tevékenység eredménye-
képpen — a vilagpiaci arak beépitésével (,ahol
a termelési arak azonosak™) az asvanyvagyon-
értékelés és mireval6sadgi mindsités soradn az
orszag asvanyvagyona alulértékelddik.

Ha a jaradék 0sszege a patlolagos befekteté-
sek alacsonyabb szintjén kisebb, mint a termelés
technikai-technoldgiai feltételei altal adott szin-
ten lehetnének (a legkedvez6bb, normalis be-
fektetési szinvonalon), kizarolag azért, mert a
termelés extenziv modon fejlédott, levonhatd
az a kovetkeztetés, hogy a természeti er6forra-
sok (adott esetben az asvanyvagyon) kedvez6t-

len voltara fogjuk a t6kesziikdsség, alacsony
technikai és gazdalkodasi szinvonal kovetkez-

meényeit.

Megkockaztathaté az az allitds, hogy a ha-
zankban sokdaig uralkodd, és mind a banyaszat,
mind a foldtani kutatas fejl6désére nagy hatast
gyakorlo nézet, mely szerint ,hazank asvanyi
nyersanyagokban szegény”, nem az &svanyva-
gyon értékelésére, sokkal inkdbb az asvanyva-
gyon kutatdsadnak-kitermelésének-feldolgozasa-
nak korilményeire vonatkozott.

A vildg gazdasagosan kinyerhet0 primer energiakészletei

A kézelmiltban tanulmanyoztdk a vilag gaz-
dasagosan kitermelhet6 primer energia-tartalé-
kait. A vizsgalatot a jelenlegi arak és koltségek
figyelembevételével végezték el.

A vizsgalatok nyoméan megdllapitdst nyert,
hogy a kéolaj eredetileg rendelkezésre all6, gaz-
dasagosan kitermelhetd tartalékai 214 Mrd t k6-
szénegyenértékre teheték, amelybdl eddig 34
szazalékot termeltek ki. Er6teljesen ndvekvd
fogyasztas esetén a maradék mennyiség 19 évig,
a jelenlegi szint folytatédasa esetén 34 évig
elegend@.

A széntartalékok eredetileg 544 Mrd t k6szén-
egyenértéknek feleltek meg. Ebbdl eddig 23
szazalékot termeltek ki. Er6teljesen ndvekvd
fogyasztas esetén 60 éves, a jelenlegi szinten
maradé fogyasztas esetén 168 éves széntartalék-
kal rendelkeziink.
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A fdldgaz gazdasdgosan kinyerhetd tartalékai
eredetileg elérték a 119 Mrd t k6szénegyenérté-
ket, de mar 19%-ot kitermeltek. Erd&teljesen
névekvé fogyasztas esetén 65 évre elegendd
foldgaztartalékokkal rendelkeziink.

Az egyik amerikai el6rejelzés szerint az uran-
oxidigény az 1979. évi 35 E t-val szemben 1981-
re eléri a 41 E t-t. Ez varhatéan 1989-ben éri
majd el a csUcsértéket (vagyis a 62 E t-as szin-
tet), majd 1990-re ismét 55 E t-ra csokken. Az
el6rejelzés elkészitése soran azokkal az er6mii-
vekkel szamoltak, amelyek mar Gzemelnek, épi-
tés alatt allnak, ill. amelyekre 1979. januar 1l-ig
adtak megbizast. A Szovjetunié atomreaktorait
nem vették figyelembe.

(M{(iszaki Gazdasagi Informéacid, Trendek
Prognézisok, Analysen und Prognosen)
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A Kkutatasi halozat optimalis

DR, FUST ANTAL
SZEP ILONA
ZERGI ISTVAN

A kutatohalézat optimalis méretének megha-
tarozasa szamos esetben nehézséget okoz. Ha a
kutatandd terilet kérnyezetében nincsenek tel-
jesen megkutatott vagy lemdvelt, a kutatandé
terulettel varhatéan analégiat mutaté eléfordu-
lasok, akkor a kutatohdlozat méretét csak becs-
léssel és a kutatds sordn fokozatos kozelitéssel
lehet meghatarozni. Ha szomszédos teriiletekr6l
bizonyos felhasznalhaté adatokkal mar rendel-
keziink, akkor a kozelités a kutatds megkezdé-
sekor mar pontosabb, és a kutatads folyamataban
optimalis mértéklvé valik.

A folyamatos kozelités mddszerét tehat olyan
esetekben célszerl alkalmazni, amikor a hagyo-
manyos halozatritkitdsos — 0dsszehasonlité — és
kombinalt modszerek alkalmazaséara nincs lehe-
téség.

A fokozatos koOzelités modszere abbol indul
ki, hogy a szamitott asvanyvagyon relativ sza-

zalékos szorasai és a furasok szama (n)

kozott hiperbolikus jellegli sztochaszikus kap-
csolat mutathaté ki. A véaltozdk kozoétti kapcso-
lat (a hiperbola egyenlete) el6fordulasonként a
geoldgiai, genetikai adottsdgok filiggvényében
valtozik. igy egy adott el6forduldsra szamitott
egyenlet teljes szabatossaggal csak azonos fold-
tani felépitési el6fordulasokra adaptalhato. A
hiperbola szamitott egyenletébdl és a hozzatar-
toz6 konfidencia savbdl a fardsok szadmanak
optimalis tartomanya meghatarozhat6. A farasi
szam és az el6forduléds teriiletének ismeretében
ugyanakkor a farasok tdvolsaga levezethetd.

1. A fokozatos kozelités médszerének matemati-
kai alapjai

A szamitott asvanyvagyon relativ szazalékos
szOrasat a paraméterek atlagaval térténd as-
vanyvagyon-szamitads esetén a koOvetkez6 0&sz-
szefliggés adja:

Az osszefliggésben:
t — a valészinliségi tényez6, 95%-o0s valo-
szinliségi tiszten t= 2;
¥ — a terllet szorasa, amely a teriilet o>i
méresi és <rlehatarolasi hibajabol te-
vOdik ossze. Ertékik:

meretének meghatarozasa fokozatos
kozelitéssel
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ha a kiékel6dés

vonalat a széls6 produktiv és medd6
furasok tavolsdganak felezésével rajzol-
tuk meg. Az 0sszefiiggésekben

F — az el6fordulés terilete,

aésb — a farasi halézat oldalhossza
a kiékel6dés mentén,

Mb — a kiékel6dési hatarvonal meg-
szerkesztéséhez felhasznalt

produktiv fardsok szama.

a vastagsag szérasa, amely a <m\ techni-
kai és a ov2 reprezentativ részébdl te-
vOdik ossze. Ertékiik:

177 7
£2 (vtj-m )2
mz nfn-1)

Az 0Osszefliggésekben:
H, — a vastagsagmérés technikai szo-
rdsa egy fdrasban, x
n — a produktiv farasok szama,
m —a vastagsag atlagértéke:
Uy —a térfogatsuly szorasa, amely hasonld-

képpen an technikai és ay., reprezentativ
részb6l tevédik Ossze. Tehat:
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aT*7°£ *

6>

q (Ti-72
ncn-v

or.

Zl(mb-m)z

St n(n-
Az egyenlet mindkét oldala tartalmazza n ér-
tékét, ezért a megoldashoz fokozatos kozelitést
kell alkalmazni.

Mivel a reprezentativ atlag szorasa (a”s) az

2L(mL-my
n (n-4)
a szilkséges furasi szam szamithatd
&jr '2
n o Tm)

A fokozatos kozelitésbdl kapott ~~és n érté-
kék kozott hiperbolikus jellegli sztochasztikus

. aQ .
kapcsolat mutathaté ki. Ha a aQ értekeket az vy,

az n értékeket pedig az x tengelyre mérjik fel,
y = axbalaku kapcsolatnal ahol a> 0éshb< 0
a produktiv furasok elméleti optiméalis szdma
(ne), valamint az optimdlis tartoméany na alsé
és «/ fels6 hatdra a kdvetkez6 osszefiiggésekkel
szamithato:

ahol S — a hiperbola standard hib4ja.

A farasi szam ismeretében az le elméleti
optimalis furési tavolsag, illet6leg annak la alsé
es If fels6 hatara négyzethalds telepitésnél a
kovetkezd: "o m
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ahol

ay — a térfogatsuly szorasa egy faras-
ban,

Yy m a térfogatsuly atlagértéke.

A szamitott asvanyvagyon relativ széazalékos
szorasara felirt dsszefliggésb6l o> értékét ki-
fejezve:

Z(Xi-*)z
n- -

egyes megfigyelések szdrasabdl (cr,,) is leszar-
maztathatd és om gyakorlatilag fiiggetlen az
n-t6l

Zifa-*)* 3W7
Mn-1 /7
fc
K n,
r
nf

Az ne elméleti optimalis farasi szam az el6zetes
kutatasi fazis végére jellemz6, tehat az igy meg-
kutatott eléfordulds asvanyvagyona Q katego-
ridba sorolhatd. Az na érték kizardlag elméleti
jellegli. Az n/ farasi szam esetenként a részle-
tes kutatadsi fazis végét jellemzi. Természetesen
bonyolult felépités(i, er6sen tektonizalt el6for-
dulasoknal a részletes kutatasi fazishan még to-
vabbi, nem els6sorban az asvanyvagyon meny-
nyiségének és szérdsdnak pontositasat celzé fu-
rasok telepitésére is szilkség lehet.

2. A fokozatos kozelités modszerének gyakorlati
alkalmazéasa

A fokozatos kozelités modszerét elészor a
Maza D—Varalja D szénterilet kutatasi optimu-
manak meghatarozasara alkalmaztuk. Az el6for-
dulas kornyezetében a megkutatott és miivelés
alatt allo terlletekrdl a kdvetkez6 adatok alltak
rendelkezésilinkre.

Vasas banyatizembdl:

a térfogatsuly atlagértéke, 12 telep 57 db
résminta adatabdél szamolva,

a térfogatstuly egyes megfigyeléseinek
szordsa az el6bbi mintaszamra.
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A hosszuhetényi teriletr6l:

— a telepek 0Osszes szénvastagsaganak szo-
rasa,

— a térfogatstuly és hamutartalom kozotti
Osszefliggésb6l a vasasi atlagos hamutar-
talomhoz tartozé térfogatsuly értéke.

A kutatas alatt all6 Maza D—Varalja D te-

riletr6l a kovetkezd adatokat hasznaltuk fel:

— a telepek 0Osszes szénvastagsadganak szo-
rasa 10 db fards adatdbol szémolva,

— a telepek 0&sszes szénvastagsaganak szo-
rasa 11 db faras adatabol szamolva,

— az 0Osszes szénvastagsag egyes megfigye-

léseinek szdrdsa 10 db furésbdl szamolva,

— az 0sszes szénvastagsag egyes megfigye-

léseinek szdrdsa 11 db furésbdl szamolva.

A felsorolt alapadatokat kiilénb6z&képpen
kombinalva 12 variaciot szamoltunk végig. Min-
den egyes variaciéban a kdvetkezé paramétere-
ket allando értéklieknek tételeztiik fel:

— az el6fordulés teriilete, a kutatasi tervben
kijelolt egyenes vonalakkal hatarolt te-
rilet;

— a vastagsagmeérés technikai szérasa egy fu-
rasban :

g, —=* 1,0 m;

— a térfogatsulymérés technikai szorasa egy
furdsban:
fy = + o,l t/m3;

— az el6fordulés kerulete.

Az els6 kozelitést minden varidcional 500 m-es
furastavolsagot feltételezve végeztik. A szami-
tasok soran négyszeres kozelités elegend6nek
bizonyult.

Példaképpen egy szadmitott variacié eredmé-
nyeit foglaltuk 6ssze az 1. tdblazatban.

1. tdblazat
°0 1. kozelités 2. kozelités 3 kozelités 4. kozelités
Q furasi szam n (db)
<%) farastavolsag, 1, (m)

42,96 44,04 44,00 44,00
20 646 638 639 639

25 27,18 28,42 28,28 28,28
812 795 797 797

30 18,76 19,81 19,75 19,75
978 952 953 953

3 13,74 14,69 14,58 14,59
1143 1105 1109 1109

20 10.50 11,33 11,23 11,24
1307 1259 1264 1264

16 8,28 9,01 8,91 8,93
1472 1412 1419 1418

50 6,70 7,32 7,26 7,27
1637 1565 1572 1571

A szamitasokbol megallapithato, hogy a Ma-
za D—Varalja D terilet vastasgagi szorasaval
képzett varidciok eredményei er6sen eltérnek a
hosszUhetényi vastagsagi szorassal szamitott va-

riaciok eredményeit6l. igy az 1. dbran felrajzolt
pontsereg harom hiperbolaval is kozelithet6.

A Maza D—Varalja D vastagsagi szoras fel-
hasznalasaval szamitott varidciokat a kovetkez6
hiperbola irja le:

ag 247,98 mn~>>40" 248 n~°%

A sztochasztikus kapcsolat szorossagat kifejezd
meérészamok

korrelaciés egydutthatd: r = 0,987,

standard hiba: + 1,64 /o h

relativ hiba: H= = 47%.

A hoszsuhetényi vastagsagi szdras felhaszna-
lasaval az egyenlet alakja és a kozelités szoros-
sagat kifejez6 mérészamok:

(In

= 134;24 mn- 01B" 134 n~°7%;
r = 0,981;
, (aQn/
— e
S=+195(T
H = + 5,6%.

A teljes pontsereg valtozasi tendenciaja a
oL 74,60 en-0"248" 75 n-0'D
egyenlettel irhato le.

A kapcsolat szorossagat kifejezd mér6szamok

r= 0,700;
s = + 715 (f-00;
H = + 204%.

A hiperboldk egyenletei jelentés mértékben
eltérnek egymastél. Ezt a teljes pontsereget ki-
egyenlité hiperbola korrelacios egyiltthatéja is
mutatja. Az eltérés azzal magyarazhato, hogy
a hosszuhetényi és a Maza D—Varalja D el6for-
duldsok nem azonos foldtani felépitésiiek.

A harom hiperboldbdl szamolt neoptimalis
farasi szamot, az optimalis tartomany na alsé és
n/ fels6 hatarat valamint a hozzajuk tartozé
négyzethald méretét a 2. tadblazat tartalmazza.

2. tablazat

optimalis o ptimatis

Hiperbola egyenlete ¢ haloméret
szam (m)

(db)

na la
e le
"f I
21 925
— 247,98 .n-0'0 23 884
Q 29 816
13 1175
L 13224 . n-0rm 16 1059
Q 20 948
o 3 2446
Q 7460 .n-V'B 9 1412
44 639
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A tadblazat adatai is mutatjak, hogy a Maza
D—Varalja D, valamint a hosszuhetényi terilet
kozott, csak részleges, gyenge analdégia mutat-
haté ki. Megjegyezzik, hogy a Maza D—Varalja
D teriletre szamolt hiperbola megbizhatdésaga e
csekély adatszdm miatt jelent6s mértékben
kisebb mint a hosszuhetényi, ugyanakkor a
hosszUhetényi viszonyoknal bonyolultabb féld-
tani felépitettségre szamithatunk.

Az ismeretek jelenlegi fokdn ezért a teljes
pontsereget kiegyenlitd hiperbola eredményeit
célszer(i kiindulasul elfogadni, és a kutatas ter-
vezésekor a fuardsok optiméalis tartoméanyanak
fels6 hataradval szamolni. Azonos eredményre
jutunk, ha csak a Maza D—Varalja D teriletre
jellemz& hiperbolat vessziik figyelembe t— 9
valoszin(iségi tényez6 mellett. igy a Méaza D
—Varalja D teriilet kutatdsara 44 db produktiv
faras javasolhat6. Négyzethalo telepités mellett
a héalézat célszer( oldalhossza 1~ 640 m. Az
el6fordulds lehataroldsdhoz K nagysagu kerilet
mellett

-3 7 db

medd6 furas szikséges.

Az o6sszesen 81 db farassal megkutatott el6for-
dulds asvanyvagyonanak szoérasa 95%-os valo-
szin(iségi szinten varhatdéan = 29,2%. Ez az
érték a standard hibabdl adddban a + 43,5% és
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+ 14,9% kozott valtozhat. Természetesen a Ma-
za D—Varalja D el6fordulas folyamatos kuta-
tasa soran, amint elegend6 adat all rendelkezé-
stinkre a = f(n) kapcsolat felderitésére, a
kutatott el6fordulasra szamitott, most mar egyre
névekvd megbizhatésagu fluggvénybdl célszer(
levezetni az optimum felé konvergalé farasi
szamot.

3. Kovetkeztetések

A bemutatott, a fokozatos kozelités elvére
éplilé modszer alkalmazéasaval szamos esetben
hasznos Kkiinduldé informacidk biztosithatok a
kutatdsi terv elkészitéséhez. Ezek a kiindulé
informacidk azonban a kutatds folyamatdban
modosulhatnak, igy az ismeretek béviilésével a
a szamitadsokat folyamatosan Gjra kell végezni.
Az egyre bdévilé informaciomennyiség egyre
pontosabb kozelitést tesz lehet6vé, igy a kezdeti
kutatdsi terv idékézben mddosulva, végil is
optimalissa alakithato.
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Szénhidrogéen-telepek tulnyomasanak
OR elérejelzése a Dél-Alioldon —
foldtani modszerrell'

Bevezetés
Az 1970-es évek elejet6l — kilfoldi példak
alapjan — hazankban is megkezdddtek a tech-

nikai (sajat elnevezés) jellegl tdlnyomas-el6re-
jelzés bevezetésének elméleti kutatasai és tizemi
kisérletei. A kutatofurds gazdasdgos tervezése,
kivitelezése, ma mar indokolttad teszi a tdlnyo-
masos taroldk feddjének elbrejelzését. A kutki-
képzési szempontok, a lyukmélyités biztonsaga
megkovetelik (kiegyensllyozott faras mellett) a
kitorések elkeriilését szolgalé védd béléscs6-
oszlopok helyének minél pontosabb meghataro-
zasat. Ahhoz, hogy ezt megvaldsithassuk, szik-
ség van olyan tdlnyomast el6rejelz6 maddszerre
(akar technikai, akar foldtani), amely lehetfvé
teszi a tdlnyomasos formaciéo kozelségének fel-
ismerését, azaz a furds fed6kdzetben valo ledlli-
tasat.

A feladat osszetett. A miszaki paraméterek
mszeres mérése, regisztraldsa mellett a fold-
tani, szénhidrogén-foldtani ismeretek meghata-
rozd tényezd&i mind a kisérleti, mind az lzemi
gyakorlati kivitelezésnek. Pontos munkara van
sziikség, mert egy téves paraméter, szamitasi
érték, helytelen foldtani értékelés nem adhat
elérejelzést, s bekdvetkezhet a katasztréfa, a kut
kitorése. A kisérleti szakaszban félvett elGre-
jelzé jelleggdrbéknek a tényleges értékre kell
tamaszkodni, mert csak igy érheté el a megala-
pozott tzemi kisérlet sikere. A rétegtani viszo-
nyok mell6zése téves irdnyba viheti az értelme-
zést, mint ahogy ezt eddig tébb esetben a tal-
nyomas-elérejelzéssel kapcsolatban tapasztaltuk.
Az irodalomban megjelent tanulméanyok Aatte-
kintése felveti azt a kérdést, hogy geologus
szemmel kritikusan, 0jb6l megvizsgaljunk min-
den az elmélethez Iényegileg kapcsolodd Uj meg-
allapitast, és az atértékelés tukrében bizonyit-
suk, mddositsuk vagy elvessiik a korabbi néze-
teket, kdvetkeztetéseket, s a bevezetésre ajanlott
modszereket. A technikai értékeléshez kapcsolni
kell a foldtani értékelést. Ezt csak a geologus és
mszaki szakemberek egyittmi{kddése hozhatja
létre, vagy egyik vagy masik fél dnmagaban
csak részfeladatot oldhat meg.

A tanulmany elsé részében — mivel a kisér-
letek zome a Dél-Alfoldon zajlott le — a tech-
nikai el6rejelzés foldtani ismeretekkel kiegészi-
tett tényleges eredményeit és a levonhatd ko-
vetkeztetéseket targyaljuk, mig a masodik rész-
ben a foldtani el6rejelzés alapjait vazoljuk fel
kutatasi terlletként.*

Torténeti attekintés

Az 1960-as évek elején az Alféldén bekovet-
kezett tobb gazkitorés (pl. Szank, Ullés) a szak-
emberek figyelmét a tdlnyomasos tarolok biz-
tonsagos furasara irdnyitotta. A nem altalano-
sithaté foldtani el6rejelzés bizonytalansdganak
(kevés faras volt még) ellenstlyozasara a faras
biztonsdgat nagyfajstlyd iszap alkalmazasaval
érték el. Ezt a gazdasagtalan modszert egy-egy
terilet foldtani megismerésével egyid6ben mar
megvaltoztattdk, mivel kialakult az a féldtani
modell, amely a biztonsagos kutkiképzés terve-

zését és gyakorlati kivitelezését is lehet6vé
tette. A furdsok szadménak noOvekedése — az
egyenlétlen felfartsag ellenére is — altalanos,

elfogadhaté képet nyujtott a foldtani felépités-
rél és a szénhidrogén-telepek rétegtani és
nyomasviszonyair6l. Bebizonyosodott, hogy az
AIlfoldon az alsépannéniai és id&sebb rétegek-
ben lev6 olaj- és gaztelepek tdlnyomasosak. A
tulnyomas kialakulasdnak elméleti kérdéseit,
a tarolok térbeni elterjedését és a tilnyomasos
zOndk tipusait Somfai A. (1976) tisztazta. A felsd
tulnyomésos zoéna az alsdpannoniai homokkégso-
rozatban, az alsé tllnyomdasos zona az also-
pannéniai alapkonglomeratumban, s az alatta
lev6 miocén vagy idésebb (mezozbos, esetleg
paleozdos) telepekben van. Somfai (1976) részle-
tes elemzése teremtette meg a tulnyomaésos
tarolok eldrejelzésének foldtani alapjait is. A
faras megkezdése el6tti elérejelzést a szeizmikus
sebességadatokra, a furas kozbeni el8rejelzést a
farasi paraméterek valtozasara, a furadék vizs-
galatara (foldtani mddszer) és a kdzbensd elekt-
romos lyukszelvényezésre alapozza. Fed6k&zet
(pannon mészmarga) vizsgalatdnak eredményei
tisztaztak az dsvanyos oOsszetételt és azt, hogy e
sorozat megjelenése jelentds tledékféldtani val-
tozast jelent, amely makroszképosan is felis-
merhetd; azaz a partmenti sargéassziirke, bar-
nassarga mészmargat mar faradékban is észlel-
juk és elkilénitsik a folotte levé sekélytengeri
sotétsziirke agyagmargatél. A mészmarga azon-
ban az AIfoldon nem altalanos elterjedés(, vas-
tagsaga is valtozo.

Ez a foldtani el6rejelzési modszer mar az
1960-as évekt6l kezdve kezdett kialakulni, s
egyes teriiletek esetében dnalléan, biztonsagosan
alkalmazhat6 volt, igy pl. Algy6n is.

A technikai modszerek kisérleteit az 1970-es
években az OGIL kezdte meg. Az elméleti ala-
pokat Csaba J. (1975) vezetésével teremtették
meg. Az els6 miszercsoportos lizemi kisérletre a
komadi kutatasi teriileten 1976-ban, a Koma-

*El6adva Szegeden, a MFT Alfoldi Terlleti Szervezet 1979. marcius 21-i Ulésén.
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di—10. sz. farasban kerilt sor (Csaba J.—Ma-
gyar M. 1977). A kisérlet a varakozassal ellen-
tétben — a rossz kivalasztas miatt — nem iga-
zolhatta a miocén taroloban lev6é tlilnyomas
el6rejelzését, mivel a kutban a pannon alatt a
fels6kréta (nem tarolé) képz6dményeket ér-
ték el

Az Uzemi kisérletek azota is folytatédnak, f6-
leg a Kéros—Berettyd vidék kutatofarasainal.
1978-ban a Dél-Alfoldon is sor kerilt a techni-
kai jellegl tilnyomaéas-el6rejelzés tovabbi kisér-
leteire. Ezek kdzil a felgydi és ullési el6rejelzési
kisérletek vegyes képet mutatnak.

A faras mélyitésekor a fels6 tulnyomasos z6-
na (5—10%-o0s tdlnyomas) el6rejelzése nem
szikséges, kiulondsebb farastechnikai problémat,
nem okoz. Meg kell oldani viszont az alsé tal-
nyomasos zéna el6rejelzését (a tlulnyoméas a
30%-ot is meghaladhatja), mert a biztonsagi
béléscs6oszlopot legtdbbszdr a tilnyomasos telep
folott kell elhelyezni, s a tdlnyomaéasra furds-
technikailag is fel kell készulni. A tovabbfurast
mar a rétegnyomasnak megfeleld iszapfajsullyal
és technologiaval kell folytatnunk

A tulnyomasos elérejelzés technikai mddszerei,
eredményei

A Kkisérletek a Dél-Alfoldon majdnem kivétel
nélkil a foldtanilag, teleptanilag ismert terile-

teken keriltek sorra. Egy-egy flurasban altala-
ban a kilféldén alkalmazott mddszerek koézil a
farasi sebesség (m/dra), a modositott ,,D” ténye-
z6, és az itthon kialakitott furhatésagi ténye-
z6 (Rfa) jelleggdrbéinek megszerkesztésére ke-
rialt sor. Természetesen még egyéb modszerek
is vannak, pl. karbonéattartalom, hémérséklet,
ellenallasmérés sth., de ezeket csak ritkan alkal-
mazzak. A jelleggdrbéknek a fed6ben harom
szakasza kulonboztethetd meg, ezek koziil a leg-
alsé adja az un. ,atmeneti zonat”.

A Dél-Alfoldon, Szegeden, Ferencszallas-Ke-
leten és Kiszomboron kerilt sor elGrejelzési
kisérletekre (Csaba J. 1976., Alliquander O.—
Csaba J. 1976). A bemutatott példak mas értel-
mezést nyernek, ha a technikai szelvényt dssze-
hasonlitjuk a rétegsorral, valamint az elektro-
mos szelvény porozitas és ellenallas értékeivel.
Vizsgaljuk meg pl. a Szeged—1. sz. faras (Csa-
ba J. 1976) technikai el6rejelzését (1. abra). A
ko6zolt abra a 2545—2584 m kozotti szakasz
technikai szelvényeit tartalmazza. Az intervallu-
mon belill a rétegsor a kovetkez6:

12534—2556 m sotétsziirke agyag-
marga

12556—2571 m barnasszirke mar-
ga, mészmarga

also-
panndniai

mV

Jelmaavarazab

|t -rj agyagmarga t | agyagmarga es aleurit

Y 1 mészmarga konglomeratum

homokk6

1 &bra: A Szeged—L sz. furés tulnyomas-el6rejelzésé-
nek technikai és foldtani szelvénye.
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2571—2582 m sziirke agyagmarga,
aleurit

2582—2590 m sziirke homokkd és
konglomeratum
(tdInyomasos
tarold)

miocén

A kuat fardsa kozben a 2582—2583 m-es sza-
kasz lefurasakor méter/perc csokkenés kovet-
kezett be, s az iszap er6sen gazosodott (beleér-
tek a taroloba). Ezutan 2583—2585,5 m kozott
magfuarasra kerilt sor. A 2,05 m-es mag, amely
homokkdévet és konglomeratumot tartalmazott,
igazolta, hogy a furads elérte a tilnyomasos ta-
rolét. Az elektromos szelvények is ezt mutat-
jak. Ha a gorbesereg als6 par méterét elhagyjuk
(magfluras esetén még nem megoldott a szer-
kesztés, szamitas), nincs elGrejelzés. A tarolo
elérése utdn kaptuk csak meg a tulnyomésra

jellemz6 gorbeegylttes kirajzolhaté tenden-
ciajat.
A FK—2. (Ferencszallas—Kelet) fuarasnal

(Csaba J. 1976) is hasonlé a probléma. Az also-
pannéniai vékony mészmarga alatt 1év6 tulnyo-
mésos konglomeratum 2337—2347 m kozott ta-
lalhat6. Csaba J. (1976) altal bemutatott abran
az el6rejelzési tendencia csak a tarold rétegben
jelentkezik.

2 3

A Zombor—1. sz. faras (Csaba J. 1976) tech-
nikai szelvénye nem mutat el8rejelzést, noha
1 m mdalva a fard elérte a konglomeratumot.
Itt a mészmargacsikos agyagmarga 2303 m-ig, a
vékony konglomeratum 2305 m-ig tart. Az eld-
rehaladéasban lényeges valtozds kodvetkezett be,
a m/'perc érték 2303 m-ben 25-r8l 6-ralesett le.
A fardsnal éppen ezért 2404 m-ben magfarast
rendeltek el, ami igazolta a konglomeratumot.
Az elektromos szelvénykép is a fenti rétegtani
helyzetet igazolja.

A tipuspéldak kozil a FK—1 sz. faras (Alii-
quander O.—Csaba J. 1976) technikai szelvé-
nye idealisan mutatja be a tdlnyomasos atme-
neti zoéna elGrejelzését. Ez latszdlag, foldtani
adatok nélkil valéban el8rejelzi a tilnyomasos
konglomeratumot, de itt az dsszkép mast mutat,
ha a foldtani adatokkal kapcsolatba hozzuk. Az
elektromos szelvénykép szerint (2. sz. abra) a
2246 m-ben indulé, 2250 m-ig tartd, Alsépan-
non—~6. telepnek elnevezett, rossz kifejlédési
homokk6 a gorbeseregben nem okozott valto-
zast, noha ez is tulnyomasos tarol6. Ez alatt
egyOntetli soOtétsziirke agyagmarga (alul bar-
nasszirke margacsikos) talalhat6. A tdlnyoma-
sos konglomeratumot 2275 m-ben érték el, az
elérejelzés 2270 m-ben megkezd6dott. A sza-
mitashoz felhasznalt alapadatokkal ma mar

-k hod—hl-t=4-bD

2. abra: A Ferencszallas K—L1 sz. faras tGlnyomas-
el6rejelzésének technikai és foldtani szelvénye
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nem rendelkeziink, ezért a technikai szelvény
gorbeseregeinek el6rejelzésére felhasznalt 2260
—2272 m kozti szakasz tényleges valtozésairdl
nem gy6z6dhettink meg. A szomszédos furasok
(pl. FK—12)) rendelkezésiinkre &ll6 adatai azt
mutatjak, hogy az Als6pannon—6. telep (2220
—2231 m) alatti és a konglomeratum folotti
(2248 m) agyagmaéarga egyenletes furhatdsagu.
Ugyanez a helyzet a FK—25 sz. farasban is,
azzal a kilonbséggel, hogy itt az Alsopan-
non—6-0s homokké nem fejlédott ki. A sotét-
szlirke, helyenként homokos agyagmargaban a
faréhaladas egyenletes (11—13 perc/m), s csak
a konglomeratumban esik le, 2271 m-ben 6,
majd 4 perces értékre.

A Felgy6—2. sz. fUrasban észlelhet§ az el6re-
jelzés, de csak az alsépannéniai mészmarga also
felében, 2985—3008 m kozdtt. Furds kozben
viszont, kdzvetlen megfigyelés sordn 2952 m-t6l
észleltik a mészmargat. Ez tehat azt. jelenti,
hogy az adott esethen technikai szelvény nélkil
is, csupan a faradék, ill. m/perc valtozas alapjan
is meg volt az elérejelzés (3. abra). Az Ullés—19.
sz. furasban technikai elérejelzés nem volt fel-
ismerhetd (4. abra), bar foldtani megfigyeléssel
(mészmarga jelentkezése) biztosan lehetett ko-
vetkeztetni a miocén kdzelségére, ugyanis 2283

m-t6l a 2328 m-es miocén tetig folyamatosan

észleltik a mészmargat. A mészmarga makrosz-

kopos észlelése alapjan keriilt sor a magfaras

telepitésére (L. sz. magfards 2297—2315 m,

magnyereség: 18 m, anyaga: mészmarga).

A fenti példdk alapjan az aldbbi kovetkez-
tetések vonhatok le:

— a tdlnyoméasos formacidk elérejelzése csupén
technikai paraméterek alapjan még nem tel-
jesen megoldott (ha méar belefurtunk a tal-
nyomasos 0sszletbe, el6rejelzésr6l nem be-
szélhetink) ;

— a kézetfizikai, mechanikai és kémiai para-
métervaltozasok nem mindig oly mértékiiek
(kilénosen az atmeneti zonaban), hogy sza-
mitassal el6rejelzést adjanak a varhato tal-
nyomasra, a rétegsor ismeretétdl fligget-
leniil. A teriiletegységre vonatkoztatott gor-
besereg lefutdsat a foldtani felépités hata-
rozza meg;

— a technikai paraméterek alapjan meghataro-
zott &tmeneti z6na fels§ szakaszénak észle-
lése tovabbi kisérleteket igényel, mert par
méteres vastagsag nem biztonsagos;

— a hagyomanyos el6rehaladas-jelzést (m/perc

vezetése, abrazolasa) 6nmagaban is hasznalni
kell (egyszer(i, megbizhato, olcso);

3 abra: A Felgy6—2. sz. flras tdlnyomas-elGrejelzesé-
nek technikai és foldtani szelvénye
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4. &bra: Az Ullés—19. sz. fras tilnyomaéas-el6rejelzésé-
nek technikai és foldtani szelvénye.

— a foldtani informacioszerzést és a tdlnyomas-
elérejelzést egyesiteni kell;

— a furasi paraméterek és a foéldtani informa-
cidszerzés szamitégépes komplex moddszeré-
nek bevezetése ajanlatos, ezért az anyagi és
személyi kihatds mérlegelése sirg6s feladat;

— csak a foldtani-technikai egydlttes koncep-
ciok és kisérletek vezethetnek el oda, hogy
a tdulnyomaés-el6rejelzés teruleti feladatai
sikeresen valésuljanak meg.

A foldtani talnyomas-el8rejelzés bevezetésének
gyakorlati alapjai és modellje a Dél-Alfoldén

A Dél-Alfoldén, kuléndsen Szeged kornyé-
kén (az Alféld eddig legeredményesebb szén-
hidrogén-medencéjében) a foldtani feltartsag
lehet6vé teszi, hogy teriiletegységenként felva-
zoljuk azt a szénhidrogén-féldtani modellt,
amely a tulnyomasos rétegek el6rejelzését meg-
oldhatja.

A tulnyomaés foldtani el6rejelzéséhez (a Dél-
AIlfoldon is) sziikséges az altalanos rétegtani
felépités vazlatanak ismerete. A prekamriumi és
paleozoikumi kristdlyos metamorf alaphegység-
re, esetleg metamorfitbreccsara, az alsé- (voros
és tarka homokké és aleurolit) és kdzépsdtridsz

idészaki képz6dmények (dolomit) (iledékei ra-
kédnak le. A nagymérték(d lepusztulas utan az
Ujabb lledékképz6dés a miocén kdzepén indult
meg. Ekkor keletkeztek a miocén (tortonai és
szarmata) tormelékes és pélites lledékei. Az is-
mételt lepusztuldst a panndniai transzgresszio
koveti. A lepusztulas kulénb6z6 mértéke és az
iledékkeépzddés eltéré jellege eredményezte a
valtozatos fdéldtani felépitést. Igy fordul el pl.
az, hogy a kristalyos alaphegységre kozvetlenil
panndniai (Ferencszallads) vagy miocén (Kelebia)
iledék telepil, s a triasz képz6dmenyek is csak
foltokban maradtak meg (Szeged, Ullés).

A szénhidrogén-foldtani modellt a foldtani
felépités hatarozza meg. A pannonnal id6sebb
kori képz6dmények egy része tarolasra alkal-
mas, s igen jelent6s talnyomasos k&olajat és
foldgazt tarol.

A tlulnyomasos tarolé kézetek kora és kifejl6-
dése a Dél-Alfoldén az aldbbiakban foglalhatd
Ossze (kiegészitve Somfai A. 1976-os adatait):
Prekambrium:

metamorfitok felsé malldit, d6sszetdrt része;
Paleozoikum:

metamorfitbreccsa;
Alsotridsz:

osszetort kvarchomokkd;
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Kozépsétridsz:
breccsasodott dolomit;
Tortonai:
alapkonglomeratum-és -breccsa;
Torténai:
agyagmargaba telepilt jkonglomeratum és
homokké;
Szarmata:
meészkd, homokkd és konglomeratum;
Als6pannodniai:
transzgressziés alapkonglomeraturn;
homokk&rétegek agyagmargaban.

A tilnyomas-el6rejelzés foldtani modszerének
alapja a foldtani és szénhidrogén-féldtani mo-
dell ismerete. Keresni kell azokat a fed6re jel-
lemz6 ismérveket, amik meghatarozhatjak a tal-
nyomasos tarolo kozelségét. Ahhoz, hogy ide el-
jussunk, ismerni kell a pannon (ledékképz6dés
és tagolhatdsag jellemz6 modozatait.

A pannon iledékképz6dés transzgresszidval
indul, a rétegsorban jelent6s uledékfoldtani val-
tozas all be (Somfai A. 1976). Ez azt jelenti,
hogy a partmenti Uledékeket (mészmarga, kong-
lomeratum) sekélytengeri pélites tledékek valt-
jdk fel. Mivel az el6rejelzést a pannonnal id6-
sebb taroldkra kivanjuk megadni, ezért az el6-
rejelzést a pannon legaljan kell keresni. A Dél-
Alféldon a Tiszatél K-re és Ny-ra lev6 also-
pannon képz&dmények kifejl6dése eltér6. Az
alsépanndniai uledékképz6dés a Tiszatol Ny-ra
lIév teriileten partmenti sargdsbarna mészmar-
gaval és barna margaval, a Tiszatol K-re 1évé
terileten transzgresszids alapkonglomeratummal

agyagmarga, mely feljebb vildgossziirke homok-
kovet is tartalmaz.

A Dél-Alfoldon a tulnyoméasos taroldk kbzvet-
len fed6k6zete tehat majdnem minden esetben
marga és mészmarga. Elrds kozben a foldtani
elérejelzés a furadék folyamatos, makroszképos
vizsgalatabol all, melyet a folyamatos karbonét-
tartalom-vizsgdalat egészithet ki. Az utolso vila-
gosszirke homokkodvek utdn jelentkezd sotét-
szlirke agyagmarga atmegy sargasbarna mész-
margaba. A faradékban ilyenkor a sziirke szint
a sdrgasbarna szin valtja fel, a karbonattartalom
megnovekszik. A fed6k6zet elérése flrastechni-
kai vonatkozasban nagy jelent6ségli, mert ez az
elérejelzés a megfeleld béléscsdvezés utan lehe-
tévé teszi a kit biztonsagos tovabbmélyitését.
A jelenlegi kutatdfirasoknal sikeresen alkal-
mazzuk mar ezt a médszert Ullés—Ruzsa terii-
letén.

A tulnyomas-elérejelzés foldtani és teleptani
modelljének szelvényeit (nem azonos a foldtani
felépités modelljével, annak csak része) Algy6
példajan keresztiil az 5. sz. &brdn mutatjuk be.
Részleteiben az el6rejelzési foldtani modell az
egyes kutatasi terlletekre az aldbbiakban va-
zolhat6 fel:

Algyé

a) Alsépannon:
mészmarga;
konglomeratum (tdlnyomasos);
Prekambrium:
kristalyos pala.

(folotte vékonyabb-vastagabb mészmargaval) b) Alsépannon:
indul. Ezt koveti a sekélytengeri sotétsziirke mészmarga;
v
ALG ©0
a. b C.
Jelmagy aréd zatFr t) agyagmarga
n mészmarga
homokka'
mészkd

5. abra

konglomeratum

metamorflf

5. dbra: Az algy6i tdlnyomas-el6rejelzés foldtani és
teleptani modelljének szelvényei
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Prekambrium:
kristadlyos pala (tet6z6na tdlnyomasos),
c) Alsépannon:
mészmarga;
Miocén (szarmata):
mészmarga, mészkd és homokkd (tulnyo-
masos).

Ferencszallas— Kiszombor

a) Alsdépannon:
agyagmarga, mészmarga csikokkal;
konglomeratum (tdlnyomasos);
Prekambrium:
kristalyos pala.
b) Als6pannon:
agyagmarga, mészmarga csikokkal;
Prekambrium:
kristalyos pala (tdlnyomasos).

Maroslele

Als6pannon:
marga—mészmarga;
konglomeratum (tdlnyomasos);
Prekambrium:
kristalyos pala.

Maké (2. sz. faras alapjan)

Als6pannon:
agyagmarga, aleurit, homokké és konglo-
meratum csikdkkal (tdlnyomasos);
Miocén (tortdénai):
agyagmarga, marga, aleurit, alul konglo-
merdtum csikokkal (tdlnyomasos).

Hodmez6vasarhely (l. sz. faras alapjan)

Alsépannon:
agyagmarga, marga és aleurit valtakozik;
Miocén (torténai):
marga, agyagmarga és aleurit, homokkd
csikokkal.

Szeged és kornyéke

a) Alsépannon:
marga—mészmarga;
Miocén (torténai):
agyagmarga és aleurit, homokkd csikok-
kal (tdlnyomasos).
b) Alsépannon:
marga—meészmarga;
Miocén (torténai):
alapkonglomeratum (tdlnyomasos).
c) Als6pannon:
marga—mészmarga;
Ko6zépsbtridsz:
dolomit (tdulnyomasos).
d) Als6pannon:
marga—meészmarga;
Paleozoikum:
metamorfitbreccsa tlilnyomasos).

Kiskundorozsma és kdrnyéke

a) Als6pannon:

marga—mészmarga, metamorf kavicsok-
kal;

Miocén (torténai):
agyagmarga, aleurit.
b) Alsdpannon:
marga—mészmarga, metamorf kavicsok-
kal;
Miocén (tortdnai):
alapkonglomeratum és breccsa
(ttInyomasos).
c) Alsépannon:
marga—mészmarga, metamorf kavicsok-
kal;
Prekambrium:
kristalyos pala.

Ullés és kornyéke

a) Als6pannon:
marga—mészmarga;
Miocén (tortonai):
agyagmarga, aleurit, homokk6é és kong-
lomeratum betelepilésekkel (tdulnyoma-
508).
b) Als6pannon:
marga—mészmarga;
Miocén (torténai):
alapkonglomeratum és breccsa
(tdInyomasos).
c) Als6épannon:
mészmarga;
Miocén (tortdnai):
vulkani tufa és agglomeratum
(tdlnyomasos).

Sandorjaiva

Alsopannon:
mészmarga, bazalt, bazaltkonglomeratum;
Miocén (tortdnai):
agyagmarga, aleurit, helyenként homokkd és
konglomeratum csikokkal (tdlnyomasos).

Felgyd

a) Alsopannon:
mészmarga;
Miocén (szarmata):
mészhomokkd&csikos agyagmarga;
Fels6kréta (szenon):
marga.
b) Als6pannon:
mészmarga;
Miocén (torténai):
agyagmarga, aleurit, vékony homokkd és
konglomeratum csikokkal, tufa betelepi-
lésekkel (tilnyomasos).

A Dél-Alfold Duna—Tisza kozének Ny-i
része tdlnyomasos tarolokat nem tartalmaz.
Hidrosztatikus nyomasu telepeket tartunk fel
Kelebian, Asotthalmon, Morahalmon, Ottomo-
son. A miocén és perm (Kelebia—Dél telepek
fed6je itt is mészmarga.

A tilnyomasos miocén telepek Ullést6l Ny-ra
Harka—Zsana—Kiskunhalas teriletén, Ullést6l
ENy-ra, Tazlar—Szank teriletén is megtalalha-
tok. A feddk6zet itt is minden esetben also-
pannéniai marga—mészmarga. Ezekkel részle-
tesebben nem kivanunk foglalkozni.
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6. abra: A dél-alfoldi talnyomasos tarolék elhelyezke-
dése, zonahatarokkal.

A Dél-Alfoldén szamitasba vehet6 tiInyoma-
sos telepekkel rendelkezd teriiletek hatarait a
Somfai A —Vélgyi L.—Hajda D. (1978) altal
készitett ,A Szegedi medence tllnyoméasos ta-
roldinak hidrogeolégiai modellje” c. tanulmény-
ban vazolt nyomasgradiensek atlagértékei alap-
jan elkulonitett hidrodinamikai egységei is jol
mutatjak.

A DéI-Alfoldén a mészméarga fed6kbzet el-
terjedése, kifejl6édése alapjan a tdlnyomasos
tarolok foldtani el6rejelzésére harom zdnat le-
het elkiléniteni (6. sz. abra).

1. zéna: A mészmarga fed6k6zet nagyobb vas-
tagsagban fejlédott ki, felismerhet6
(Ullés—Szeged—Algyd), a foldtani el6-
rejelzés biztonsagos;

2. z6na: A mészmarga nem fejlédott ki nagyobb
vastagsagban, csak vékony csikokban
van meg (Ferencszéalldss—Kiszombor), a
foldtani el6rejelzés bizonytalan;

3. z6na: A mészmarga fed6k6zet egyéaltalaban
nem fejlédott ki (Mak6—Hddmezbva-
sarhely) a féldtani el6rejelzés nem le-
hetséges.

Osszefoglalva megallapithato: A Dél-Alfold
legnagyobb teriiletén (1. zona) a féldtani el6re-
jelzés csaknem egyedil megoldhatja a tdlnyo-
masos tarolok varatlan megiitésének probléma-
jat. A technikai szelvények készitése itt nem
sziikséges. A 2. zona bizonytalan féldtani el6re-
jelzését a megfeleld technikai szelvényezés se-
githeti. A 3. zona tdlnyomaéasos rétegeinek, el6-
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rejelzését egyelére sem foldtani, sem technikai
modszerrel megoldani nem lehet.

A kovetkeztetések természetesen csak a
Dél-Alfold vizsgalt terlleteire vonatkoznak, s
nem az egész Alfdldre érvényesek. Egy-egy na-
gyobb teriileti egység tulnyomasos el6rejelzésre
vonatkozé viszonya mas és mas, ezt még ki kell
dolgozni.

A tanulmanyban nem akartunk kitérni a fold-
tani informéacioszerzésre, ezt a tilnyomasos el6-
rejelzéstdl el kivanjuk valasztani. Azonban meg
kell emliteniink, hogy a KFBSZ el@irdsainak
betartasa Gjabb gondolatokat vethet fel.

A biztonsagi vagy technikai béléscs6oszlopot
a varhato legfels6 szénhidrogén-tarolé réteg
legaldbb 50 m-re valé megkodzelitése el6tt kell
beépiteni. Ez azt jelenti, hogy a most ismerte-
tett tdlnyomas elérejelz6-modszereket erre csak
ritkan hasznalhatjuk fel, ugyanis a mészmarga
és atmeneti zona vastagsaga legtébbszér 10—20
m. llyenkor a legalsé als6pannon homokké ész-
lelésére lehet alapozni.

Itt méar eljutunk a szénhidrogén-foldtani in-
formécio-szerzéshez, s a tilnyomasos el6rejelzés
nem a biztonsagi béléscs6oszlop helyének pon-
tositdsat szolgalja, hanem a folyamatos foldtani
informéci6-szerzés egyik modszerévé valik.
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Kézlény. 105

Magyar részvetel a tenger alatti asvanyi
nyersanyagkutatasban

Magyar miszerek is segédkeznek a tenger
alatti nyersanyagokat kutaté szovjet hajok
munkajaban.

Még 1972-ben alakult meg a KGST-orszagok
INTER—MORGEO egylttm(koédése. Célja an-
nak az el6segitése, hogy a részvevd orszagok
megfelel6 miszerek és modszerek kifejlesztése
és alkalmazésa utjdn Osszehangolt egyuttmiko-
désben kutassak a partkozeli, sekélytengeri fe-
nékrészek — selfek — alatt rejt6z6 szénhidro-
gén-, illetve érckészleteket, valamint a mélyten-
geri szinesfémtartalmd mangangumaokat. A ten-
geri asvanyi nyersanyagkutatds nemcsak azért
kerilt el6térbe az utobbi idében, mert a szaraz-
foldi nyersanyagkészleteket el6bb-utobb feléli
az emberiség, és a tengeri, mindeddig feltarat-
lan rétegek a jelek szerint hatalmas asvanyi
nyersanyagkincseket tartalékolnak, hanem azért
is, mert a tengeri kutatds sokkal hatékonyabb,
termelékenyebb, mint a szarazféldi. A tengeri
szénhidrogénkutatas geofizikai modszerei na-
gyon hasonlitanak a széarazféldi szeizmikus ku-
tatdséhoz, amikor is robbantdsok Gtjan a talaj-
ban rezgéseket keltenek és ezeknek a terjedésé-
bél, a kulonféle mélységekben egymaés felett és
alatt fekvd feliletekrdl -vald visszaver6désiikbdl
kdvetkeztetnek az egyes rétegek szerkezetére, s
ezen keresztil a keresett, vagy egyéb értékes
nyersanyagok hollétére. A tengeren az esetek
tilnyomo6 részében robbantds helyett a vizbe
hirtelen, nagy er6vel ,l6nek” —e tobbnyire
»,agyubol” —, s ezzel valtanak ki rezgéseket.
Ezek behatolnak a viz alatti rétegekbe és onnan
a hajé mogott vontatott kabelre szerelt ,,nyo-
masérzékel6hoz” érkeznek vissza a szarazfoldon
robbantéssal kivaltott mesterséges rezgések.

Erre vezethet6 vissza a tengeri kutatds oriasi
elénye: az emlitett mddszerrel akar 20—40 ma-
sodpercenként lehet rezgéseket kelteni, mikoz-
ben a hajé 50—100 méteres utat is megtesz.
Nem kell mindig Ujabb lyukakat farni robband
toltetek szamaéara, és nincs 10—20 percen kény-
szer(i véarakozds két robbantds kozoétt. igy a
kutatéhajo egyetlen nap alatt elvégezheti a sza-
razfoldi szeizmikus kutatds egész havi munkajat.

Amikor a kutatohajo kdézetmintdkat emel ki,
azoknak az dsszetételét, esetleges érctartalmat is
a helyszinen gyorsan meg kell hatadrozni. Ehhez
specialis berendezésre van sziikség, aminek Kki-
fejlesztésében jelentds szerepet vallalt a magyar
fél.

Az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag ta-
mogatasaval az érdekelt magyar intézmények és
vallalatok — a Magyar Allami Eo6tvos Lorand
Geofizikai Intézet, a VIDEOTON, a Magyar
Optikai M{vek, az Orszagos Kdolaj- és Gazipari
Troszt Geofizikai Kutatadsi Vallalata és a Szami-
tastechnikai Kutaté Intézet a tennivaldkat ugy
végezte el, hogy sikeriilt az egyittm(ikdédé szov-
jet és egyéb kulfoldi szakemberek teljes meg-
elégedését kivivniuk.

A tengeri ,szeizmikus” kutatassal kapcsolatos
magyar berendezések hamarosan elkésziiltek, és
1978-ban mar sikerrel taljutottak a Szovjetunié-
ban kotelez6 allami hitelesitésén. Azota ezek &
Magyarorszagon konstrualt, illetve tovabbfej-
lesztett berendezések tébb szovjet kutatohajo
munkajaban vesznek részt a Fekete-, az Eszaki-,
a Keleti-tengeren, valamint az Atlanti-6ceanon.
Hasznalatukra a magyar szakemberek tanitottak
be szovjet hajézd kollégaikat és az els6 mérés-
sorozatokat egyutt végezték.

Ami pedig a helyszini anyagvizsgalatot illeti,
Magyarorszdgon mar régebben készen volt egy

olyan — a gerjesztett radioaktivitas elvén mi-
kod6 gyorsanalizdtor — amelyet eredetileg a

bauxitércek analizalasara féljesztettek ki. Logi-
kus volt a gondolat, hogy a magyar fél vallalja
ennek a miszernek az atalakitasat a tengerfé-
nékrél felhozott kézetmintdk vizsgalatara. Ezt a
berendezést is sikeresen probaltak ki a Balti- és
a Fekete-tengeren.

Végeredményben a kutatomunka egyértelmi
sikerét bizonyitja, hogy az 1980-ban tartando
oceanoldgiai és tengerkutatasi vilagkiallitason a
komplex geofizikai kutatéhajot a magyar beren-
dezésekkel egyltt bemutatjak.

(KGST-egyuttm(ikodés, MTI — APN)
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Amerikai eljaras a radioaktiv hulladékok semlegesitésére

Nagy érdekl6désre tarthat szamot az az Ari-
zona allambdl szarmazé értesiilés, amely szerint
nagy jelent6ség eljarast dolgoztak ki a radioak-
tiv hulladékok kezelésére.

Milyen lesz az élet, amely 'elé6bb-utébb elke-
rilhetetlentil érintkezésbe keriil az atomipar al-
tal keltett radidaktivitassal? A radioaktiv hulla-
dékok a maghasadas melléktermékei: ezek tu-
lajdonképpen izz0 égéstermékek, amelyek év-
szazadokig, s6t évezredekig radioaktivak marad-
nak, és ma még ném ismeretes, hogy miként le-
hetne ezeket idén és téren kivil véglegesen, az
emberiség veszélyeztetése nélkil elraktarozni.

Radha Roy, az Arizona Egyetem professzora,
kutatocsoportjaval évek 6ta foglalkozik ezzel a
problémaval. Nemrég sikeriilt olyan megoldast
talalnia, amelyrél azt allitja, hogy ez tokéletes,
s most mar csak az a teendd, hogy a kisérleti el-
jarast a gyakorlatba atiltessék viszonylag sze-
rény koltségen ahhoz képest, amit jelenleg jo-
vahagytak a radioaktiv hulladékok kezelésére és
tarolasara.

A megoldas lényege, hogy ezt a radioaktivitast
minden fenntartds nélkil megsziintetik. Ez nem
mas, mint a hulladékok képz&désének 'ellentétes
eléjelii folyamata: ennek egyetlen mddja, hogy
a reaktorban keletkezett elemeket A&tvaltoztas-
sék.

Az egyik leghatdsosabb radioaktiv hulladék a
»stroncium 90”. Ez lerakddik az, é161ények csont-
jaiban, mert ez az elem a kalcium kémiai meg-
felel6je. Bomlasi ideje azonban 33 év, ami azt
jelenti, hogy 231 év mulva, tehat a bomlasi id6
hétszeresének elteltével még mindig megmarad
egyszazaléknyi ,stroncium 90-es” elem. Ezt a
radioaktiv elemet nagy mennyiségben a reakto-
rokba leengedett rudakban lev6é urdnium terme-
li. Ez az uréanium eltlnik, atommagjat a neutro-
nok felszabaditjdk és szintetizaljak a kérdéses
stronciumot, tovadbba tébb, mint szaz, egyéb
meghasadasi terméknek nevezett radioaktiv izo-
tépot.

A javasolt eljaras abban all, hogy ezt a stron-
ciumot er6teljes neutronfluxusnak teszik ki, ami
a maghasadasi folyamatot megforditja.

igy tehat minden stronciummag elnyel egy,
két vagy tébb neutront és ismételten létrehozza
az elemek listdjat. Ez az, amiben az atomtudo-
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sok reménykednek. A stroncium, az elemek osz-
talyozasat létrehozva atalakul izotdpokka, ame-
lyek tobbé-kevésbé rovid életliek egyesek né-

hadny napig, masok néhany percig, s6t néhany
maéasodpercig léteznek. Radioaktivitasuk ezeket

stabil elemekké alakitja at, tehat a radioaktivitas
megszlnik.

A szamitasok azt mutatjak, hogy mintegy husz
nap alatt valamennyi hasadasi termék és minden
hulladék semlegesithet6- Roy professzor mintegy
40 milli6 dollarra becsili egy ilyen radioaktivi-
tdst megsziintetd egység létrehozasat, ugyanak-
kor az Egyesiilt Allamok kongresszusa nemrég
88 millio dollart szavazott meg egyetlen beton-
silo épitésére, amelynek az a rendeltetése, hogy
ezeket a hulladékokat ebben tarolndk évszaza-
dokig.

Ez az eljaras a pluténium esetében is alkal-
mazhaté, amelyot ilyen mddon ,denaturalhat-
nak”, azaz atombomba készitésére alkalmatlan
elemekké alakithatjak at.

Egyetlen nehézség addédhat: nevezetesen ez a
radikalis eljaras nagyon er&teljes neutronaram-
last (példaul egy masik atomreaktort) igényel,
méghozza olyan specialis reaktort, mint ami-
lyenben a radioaktiv hulladékok keletkeztek.
Hasonlattal élve: ez még magasabb h&fokl( ke-
mence lenne annal, amelyik ezeket a radioaktiv
elemeket termelte, és amely képes lenne elégetni
ezeket a radioaktiv hamukat is.

De még tobb olyan reaktort épiteni, amelyek
maghasadasra szolgalnak és igy Gjabb hulladé-
kot halmoznak fel annak érdekében, hogy el-
pusztitsak a radioaktiv hulladékot, mindez ah-
hoz a megoldashoz hasonlit, amikor vab.ki fel-
falja magéat, hogy csillapitsa éhségét. Vannak
egyéb lehetéségek is az er6teljes neutronaram-
lasok el6allitdsara, tobbek kozott foldalatti ter-
monukleralis robbantasok.

A jov6ben megoldas lehet az is, hogy példaul
az Antarktisz jégpancélja alatt raktarakba he-
lyezik ‘el a radioaktiv hulladékokat, majd ezt ko-
veti egy hidrogénbomba felrobbantasa, ami
gyorsan megszintetné radioaktivitdsukat. A
XXI. szdzadban bizonyara sor keril majd ilyen
radikalis eljarasra is.

(Epitési és Varosfejlesztési Vilaghirado)
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Szerkezetkutato furas, gyorsmagszedos
technologiaval

A Kozel-Keletr6l hazahozott Longyear—44-es
berendezéssel mélyitette le az Orszagos Foldtani
Furé Vallalat az 500 m-re tervezett Sz6l6sardd
2. sz. szerkezetkutato farast.

A berendezést TA—9-es arboctoronnyal tele-
pitettik. A meghajtast a 60 « 735,499 W teljesit-
mény(, Deutz, 5 hengeres dizelmotor biztosi-
totta. A triplex, Bien szivattyut kéthengeres,
ugyancsak Deutz-motor hajtotta meg.

A faras 1978. VIII. 1-t6l 1X. hé 12-ig mélyilt.

Alkalmazott szerszamzat

A rudazat HCQ és NCQ tipust dorzshegesz-
tett kivitel, Wire Line tipust volt.

Mérete 88,9/80,9 mm, a kapcsolénél a belmé-
ret 77,8 mm. A HCQ esetében az (rtartalom
5,08 1/m, folyométersaly 8,5 kp/'m.

Az NCQ rudazat kilmérete 69,9 mm, belmé-
rete 61,9 mm, kapcsolonal 60,3 mm. Urtartalom
2,98 1/m, folyométersilya 6,56 kg 'm.

A kett6sfali magcsé beépithet6ségéig 118 mm
atmér@ji gorgdsfurot hasznaltunk.

A gyémantkoronak felileti elhelyezéslek,
lépcsBs kivitelliek, Smit gyartmanyuak.

A gyémantszemcsék nagysaga 15—25 és
30—40 szemcse/karat, amelyeket felvaltva, a ké-
zetkeménységnek megfelel6en alkalmaztunk. A
furasban teljes vizelszokés jelentkezett mar 7 m
mélységben. A tdredezett k6zet omlasa miatt
hat esetben végeztiink cementezést, az utolsot
118 m mélységben.

A Kkarsztvizszint — 92,50 m-ben volt.

A vizveszteséges flurasbhan — a kis Oblitési
mennyiség, a kivil sima fardrad és a kis gyd(r(s
tér a technolégiabol adédéan — kedvez6 furo-

lyukmélyitést eredményezett.

A 96 mm atmér6jli gyémantkorona 32 brutto
karat, 30—40 szemcsenagysagu, illet6leg 35
brutté karat, 15—25 szemcsenagysagu, lépcsés
kiviteld. AA gyémantmindségl, HH 70 matrix-
mindségl volt.

Az NQ 757 mm atmérdji gyémantkorona
20 bruttdo karat tartalma, 30—40, illet6leg
15—40-es szemcsenagysaggal, AA gyémant-
mindségl, HH 70 matrixmindség.

A gyémantkoronak folétt minden esetben mé-
rettartokat alkalmaztunk. Az alkalmazott koro-
nadk a faras lemélyitése utdn is hasznalhato
allapotban maradtak, és példaul az NQ korona,
amellyel 168,70 m furast végeztink, olyan alla-
potban volt, hogy még a véd6bevonat is jorészt
lathato volt a gyémantkorondn.

Az atharantolt rétegsor:

1,00 m-ig vorés agyag
2,00 m-ig tormelékes mészkd
4,00 m-ig agyag
4,20 m-ig tormelékes mészkd
25,10 m-ig vorodsfoltos mészké
33,20 m-ig vordsfoltos
térmelékes mészkd
33,40 m-ig vorés agyagmarga
35,40 m-ig vorosfoltos
tormelékes mészkd
53,80 m-ig vorosfoltos mészkd
88,10 m-ig agyagmargas mészké
99,80 m-ig vordsfoltos mészké

112,20 m-ig agyagmargas mészkd

119,80 m-ig vorosfoltos mészkd

132,70 m-ig agyagmargads mészkd

137,00 m-ig vords agyagmarga

138,00 m-ig agyagmargas mészkd

192,00 m-ig mészkd, helyenként
agyagmargas

210,50 m-ig dolomit (szlrke)

321,90 m-ig agyagpala és dolomit
(fekete)

324,20 m-ig dolomit és mészké,
agyagpalaval
dsszegyurva
(Tektonikai zéna)

328,00 m-ig mészkd

328,70 m-ig mészkétormelék

368,50 mi-g pirites mészkd

390,30 m-ig vorosfoltos mészkd

400,60 m-ig agyagmargas mészké

475,50 m-ig mészk6 és agyagmarga
véltakozik

500,50 m-ig szlrke mészké

A magkihozatali szadzalék az alkalmazott

technolégiaval 99,7%-os.

Farasi paraméterek

A szerszamterhelés a 113-as mm atmérgji
szelvény alkalmazéasa esetén 2000 kp.

A HQ méretnél a szerszamterhelés 1200—
2000 kp kozott valtozott altalaban, az egy gyé-
mantszemcsére es6 terhelés 6 kp koruli érték.

Az NQ méret esetében 1200—1300 kp-dal
terheltiink.

A hidraulika feszmérgjén 10 - 101,325 m103 Pa
nyomas jelentkezett.

A szerszdmfordulat 113/84 mm atmérd esetén
n= 200 ¢60 sec-1, ennek megfeleléen a kerileti
sebesség 1,18 m/sec.

A 96/63,5 mm méreti gyémantkoronanal a
Il. sebességfokozatot hasznaltuk.
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1. Abra: A Mras mdszaki szelvénye 500.30 /77
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n = 400 «60sec—, a kerileti sebesség 2,00 m/sec.
A fenti értékek az éaltaldban hasznalt 1800 e
60 sec-1 motorfordulat szdmra vonatkoznak.

Oblités

Altalaban a farast a vizveszteség miatt vizzel
végeztik, igy a fajstly 9,8006 ¢ 103 N/m3 volt.
Minddssze 15 zsak bentonit felhasznéalasaval
végeztik a magfurast, iszapoblitéssel. Az iszap
keverésére benzinmotor meghajtasu, forgolapa-
tos iszapkeverét alkalmaztunk.

Az oblitészivattyd 1. sebességfokozatban
35 m60 sec-1 liter, a Il. sebességhben 70-60 sec-1

i Fart
Atmér6 hossz Faréasi id6
m
113 3470 393 .36.103s
HQ 290,30 222,75 .36 .103s
NQ 168,70 60,6 . 3,6 . 103 s
49370 322,25 .36 .103s
Furasi sebesség
Lathat6, hogy az NQ méret alkalmazéséara

el6bb kellett volna attérni. Ismeretlen teriletr6l
lévén szd, biztonsdgi okokbdl, a HQ méretet
nagyobb mélységig alkalmaztuk.

liter és a Ill. sebességhen 94 m60 sec-1 liter vi-
zet széllitott.

A felfelé aramlé sebesség 1,5 m/sec érték
kéruli volt.

Erdekes jelenség volt, hogy a Ill. sebesség
alkalmazasanal a centrifugalis er6 hatasara az
NCQ rud fels6 részén az iszap szilard alkotd-
részei kicsapodtak, illet6leg a bels6 magcs6 ki-
épitéskor megszorult és az overshot biztonsagi
csapszege eltorott.

A bels6 magcs6 kiépitését a furdgépre szerelt
gyorsmagszed6 dob segitségével, 5 mm atmé-
réjl, 6 X 37 elemi szalu, lagy drotkotél segitsé-
gével végeztik.

1. tablazat
Mechanikai o
sebesség 1 m farasi ideje
0,88 m/3,6 . 103 s 1,13 . 3,6 . 103 s/m
1,30 m/3,6 . 103 s 0,77 . 3,6 . 103 s/m
2,80 m/3,6 . 103 s 0,36 . 3,6 . 103 s/m

Geofizikai mérések

Egyszeri kivonulds volt minden béléscsdvezés
el6tt. A kutatéfurdsokban el&irt méréssorozato-
kat végeztik el. A geofizika teljes egyez6séget
mutatott a kihozott magmintdkkal. A lyuk-

r. abra: UKB—500 Sz tipusu berendezés hidraulikus
vazlata
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béség nagy érzékenységl szondaval mérve
teljesen sima lyukfalat regisztralt. A tényleges
atmérd megegyezett a névleges atmeérdvel. A
ferdeség 0—1° kozO6tt mozgott.

Munkaid6-felhasznalas

Statisztikai kigy(jtési rendszer szerint, az id6-
megoszlas az ossz munkaid6-felhasznalas sza-
zalékdban a kovetkez6:

Ki-beépitési id6 8,8%, teljesszelvényl flras
0,4%, magflards 31%, bdvités 0,6%, omladék-
feldolgozas 3,7%, csdvezés 1,9%, hidrogeoldgiai
vizsgalat 0,7%, geofizikai mérés 2,2%, cemen-
tezés 9,8%, egyéb produktiv id6 5%, TMK ja-
vitas 2,1%, gépjavitas 8,7%, egyéb javitds 0,2%,
vérakozas 5,7%, mentés 0%, terelés 0%, szalli-
tds 20%.

A gépjavitas, illet6leg varakozas ilyképpen
valéd alakuldasa annak kovetkezménye, hogy a
magfurdgépbe nem eredeti tengely volt és a
hazai gyartmanyl, 2 db, ugyancsak rovid id6

alatt eltorott. Tovabbi térések az importbol be-
hozott tengely beépitése utdn megszlintek.

A fardbrigad betanitdsa ezen a munkan, gya-
korlott faromester segitségével, olyan ered-
ménnyel jart, hogy a munka zavartalanul, szak-
szerlen folyt.

Tovabbi célkitlizések

Vallalatunk a gyorsmagszed@s technoldgidnak
szélesebb kodrben val6 bevezetését tervezi és a
a portabilis UKB—500 Sz tipusu szovjet beren-
dezéseknél kivanjuk ezt a technoldgiat alkal-
mazni.

Ezen berendezések mechanikus meghajtasa
helyett fokozatosan hidraulikus meghajtast ki-
vanunk alkalmazni, amely fokozatmentes nyo-
matékatvitelt biztosit és kiiléndsen az &blitd-
szivattyd meghajtasanal nagy jelent6ségii, mert
a technolégidabol adédoan kis vizmennyiségekre
van sziikség, amelyek a hidromotor segitségével
tetsz6legesen megvalaszthatok. Ennek a hidrau-
likus meghajtasnak elvi vazlatdt mutatja a 2
abra.

Uj eljaras a geotermikus energia hasznositasara

Az angliai Camborne Banyaszati FGiskolan Uj
eljardst dolgoztak ki a geotermikus energia
hasznositasara, amely valdszinlleg lehetévé te-
szi a nagyuzemi méretli alkalmazast is.

Az eljards lényege: Uj, hatékony technikat
hasznalnak a granit repesztésére. Ezzel az elja-
rassal sok hasadék keletkezik a k6zetben, és igy
a furatba taplalt viz ezeken athaladva az eddig
alkalmazott modszerekhez képest hosszabb ideig
érintkezik a meleg k6zettel. Ezaltal a felszinre
jutéd viz hémérséklete az eddig elért hédmérsék-
letnél jéval magasabb.

Az 0 k6zetrepesztési technikat eredetileg ko-
haszati céllal dolgoztak ki a fémek rossz ming-
ségli ércekbdl torténd kivonasara lagos eljaras-
hoz. Ekkor olddszert tartalmazé vizet Ontenek
a kézetbe furt lyukba, igy a fém kiolddédik a
k6zetbdl, a vizzel a felszinre keril, ahol a viz-
b6l kicsapatjak.

Itt is az a cél tehat — éppugy, mint a geoter-
mikus energia hasznositasanak esetében, — hogy
a viz minél nagyobb feliileten érintkezzék a ké-
zettel. Az (j eljaras szerint a k6zetbe furt lyuk
aljara pontosan szamitott mennyiség( robbano-
anyagot helyeznek, amelynek felrobbantasakor a
lyuk aljatél kiindulé sugéariranyud repedések ke-
letkeznek.

A repedések még hosszabbak lesznek akkor,
ha a lyukat betdomik, és nagy nyomason vizet
szivattytznak bele. A viz ilyenkor Ggy hat, mint
valami hidraulikus ék: kib8viti a repedéseket.
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Ha megfelel6 tadvolsagban tébb lyukat farnak,
akkor a robbantasos repedések sirld halét al-
kotnak, amelyek hatékonnyda teszik a kioldast,
és a hdatadast.

Az 0j modszert el6szor viszonylag kis méret-
ben, egy-egy 90 m mélységl furads aljaban vég-
zett robbantassal mutattdk be Cornwall hegy-
ség oOnbanyaiban. A repedések hosszUisaganak
lemérése utdn az eredmény Kkielégitének bizo-
nyult, ezért — a Brit Tudomanyos Kutatasi Ta-
nacs tamogatasaval — Ujabb kisérleti repesztést
végeztek granitban, tizenkét darab, 275—365 m
mélységil farassal, amelyeket egymastol kb. 18
m tavolsagbhan mélyitettek.

A Nagy-Britannidban végrehajtott kisérletek-
hez hasonlokrdl targyalnak mar Eurdpa tobb
orszagaban. Az USA-ban mélyfaradsokon at csak
nyomas alatti vizzel, robbantas nélkiil végeztek
k&zetrepesztést.

A geotermikus energia hasznositasara a leg-
megfelel6bb a granit, amelyben a radioaktivitas
kovetkeztében sok h6 akkumuladlédott, mér a
felszinhez elég kozel is. Gyakorlati hasznosita-
sdra azonban — kisebb-nagyobb hatasfokkal —
a foldfelszin 80%-a szdmitasba johet. Az ener-
giatermelést 6ssze is lehetne kapcsolni a fémek
kilagozasaval, igy a kinyert fém ara b6éven fe-
dezné a beruhazasi és lizemkoltségeket.

(Revue Polytechnique, 1979. 1382. sz. febr. p.
137.)
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Bevezetés

A hazai geotermikus energiatermeld kutak,
altalaban 1800—2000 m mélységrél, 100—110 °C
hémérsékletli rétegvizet termelnek. A kutat
korulvevé kézet h6mérséklete a felszinen 10 °C,
majd egyre ndvekedve a mélységben megegye-
zik a befoly6 viz hémérsékletével. A felsd hideg
szakaszban a kutban felaramld forréd viz és a
kézetek kozott a hémérsékletkiilonbség nagy,
ezért h6vezetés kdvetkeztében a viz hétartalma-
nak egy része szétaramlik a kUt kdrnyezetébe
és a viz lehdl. EIméleti szamitasok és gyakorlati
vizsgalatok is igazoltdk, hogy a h&meérséklet-
csokkenés nagysaga a kornyezd kOzetek hdve-
zet6képességétél és a felfelé aramlo viz meny-
nyiségétdl fiigg. 1—2 m3 percenkénti vizterme-
lés mellett, figyelembe véve a pannon-iledékek
h6vezet6 képességét, a leh(ilés 4—6 °C-ot tesz Ki.
Csongrad és Békés megyében, valamint a Kis-
Alfoldén, ahol a legértékesebb geotermikus kut-
jaink vannak, azonban a leh(ilés az elméletileg
szamitott értéknél joval nagyobb, néha 15—20
°C-t is elér. A tovabbi vizsgalatok kimutattak,
hogy ezeken a teriileteken a pleisztocén lledé-
kek vastagsaga eléri a 6—800 m-t, és mivel
ezen Uledékek porozitdsa és permeabilitdsa igen
nagy, a h6 szétdraddsa nemcsak hévezetés, ha-
nem konvekcid révén is végbemehet. Nyilvan-
vald, hogy a kut fels6 részén a konvekcio igen
er6s, mert a k6zet és a bennik lévé viz hideg
és a beléjuk &agyazott kat béléscsovének fala
forré lévén, a mintegy 70 °C hd&meérsékletkii-
l6nbség er6s konvekciot létesit. A hétani vizs-
galatok szerint a h6atbocsatasi tényez6 konvek-
ci6 esetén 10-szerese lehet a tiszta konduktiv
h6atbocsatasi tényezdnek.

A ho6veszteség csokkentése érdekében hé-
szigetel§ réteget kozbeiktatva a héatbocsatast
nagymeértékben le lehet csokkenteni. A szami-
tasok azt mutattdk, hogy amig a fels6 400 ra-
bén konvekcid nélkil a h&atbocsatasi tényezd
73 W/m2 °C, addig konvekcioval 78,38
W/m2 °C, tehat tdébb mint tizszeres. Ezzel
aranyos a viz leh(ilése. A fels§ 400 m hosszu
szakaszon elhelyezett 30 mm vastag h@szigeteld
anyag a hoatbocsatasi tényez6 értékét 4,99
kcal/m2h °C-ra csdkkenti, még kiils6 konvekcid
esetében is. Ezzel a mddszerrel a hdellenallast
hatasosan meg lehet ndvelni és a leh(lést 15—
20 °C-rél 5—6 °C-ra lehet lecsdkkenteni.

Az igy nyert h6mennyiség a geotermikus f(-
tés szempontjabdl igen lényeges, mert 10 °C
hémérsékletndvekedés a kat flitésre hasznosit-
hatdo h6kapacitasat 20%-kal megnéveli.

A termalkutak
hoveszteseg-csokkentésének lehetdséegei

1. A h6veszteség csokkentésének
miszaki megoldasai

A termalkutak (hévizkutak) szokasos szerke-
zeteit az 1. &bra szemlélteti. A hOveszteség
csokkentésére a legkézenfekv8bb és miszakilag

1

7. abra: A magyarorszagi hévizkutak szokasos
szerkezetei
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is a legjobban kivitelezhet6 megoldasokat a ko-
vetkez6kben targyaljuk.

1.1 Uj kutak létesitése esetén

Mind a 9 5/8"-es biztonsagi béléscséoszloppal
fedett, mind pedig a 6 5/8"-es termelési bélés-
cs6oszlopnak a 9 5/8"-es béléscs6oszlop saruja
alatti, kb. 700 m-t61 2200 m-ig terjedd, kltsza-
kasznak héveszteségét igen hatdsosan csdkken-
teni lehet e béléscséoszlopok cementpalastjanak
héatadasi, hdvezetési tényez&jének mérséklésé-
vel. Irodalmi adatok szerintl a szokasos koril-
mények esetében a tiszta cementpaldst héveze-
tési tényezbje 2,33—1,75 W/m2 °C koz6tt val-
tozhat. Rossz h@vezetési tényezG@jli inert anya-
got, pl. diatomea fdldet (diatomitot), perlitet,
esetleg mianyag granuldtumot (amely utébbiak
bél ma mar rendkivil széles valasztékot kinal a
mlanyagipar) keverve a cementtejbe — anélkiil,
hogy a cementkd szilardsdga a szlikséges kove-
telmények ald csokkennék —, a cementkd hé-
vezet6képessége 0,116 W/m2 °C értékre mér-
sékl6dhet, s mindez a cementezés biztonsadganak
kockéaztatdsa nélkil.

Uj hévizkutak esetében ezért feltétlenil hé-
szigetel§ anyagokkal adalékolt cementtejjel kell
végezni mind a vezet6 (biztonsagi), mind pedig
a termelési béléscséoszlop cementezését.

2. abra:

termelési béléscs6oszloppal

1.2 Régi kutak esetében

Meglévé kutakban mar a szokdsos cement-
paladst van, melynek h&vezetd képessége vi-
szonylag nagy. E kutakban a fels§ 600—800 m
hosszU szakaszon van, vagy lehetséges szige-
telésre alkalmas gyd(r(s teret létesiteni. A ve-
zet6 (biztonsagi) béléscs6oszlop és a termelési
béléscs6oszlop kozotti gydrls térbe, vagyis a
termelési béléscs6oszlop felsd, kb. 500—700 in-
ig terjedd szakaszdban azonban nem elég rosz-
szabb hévezet6képességli cementpaldstot he-
lyezni, hanem a leh{lés minimumra szoritasa
érdekében kimondottan hd@szigetel6 anyagot
szlikséges elhelyezni.

A felfelé draml6 héviz h6mérséklet-csokkené-
sének mérséklésére a 9 5 8"-es hiztonsagi és a
6 5/8"-es, ill. 7"-es termelési béléscs6oszlopok
kozotti gylrls tér fels6, (500—700 m kozotti)
szakasza hO@veszteségének csokkentése h@szige-
tel6 anyagoknak ebbe a térbe vald elhelyezése
Gtjan kulondsen j6 eredményt igér, tekintettel
arra, hogy ebben a 9 5/8" béléscs6vel fedett
fels6 lyukszakaszban hideg vizet tarolé nagy
porozitdsi és nagy atereszt6képességl tarold-
k6zetek vannak jelen, és a kérnyezet hiitéhatasa
c szakaszon a legnagyobb.

Els6 megoldasként kindlkozik az 500—700 m
folotti 9 5/8" — 6 5/8" (7") gondosan kézponto-

Hévizkut kiképzése leveg6pamas szigetelés(

és a beszivargé folyadék

kiemelésére alkalmas leveg6cs6vel (az abraban: termeld
b.-cs6 = termelési b.cs6)
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958 b.cso

Radidlis hézag 7.7mn1

vagy

® 2189
1/12 vez ¢s6 karmantyd

®1945" 7 b.cso
karmanty(

®1945+217=216,2

I" b.csd karnru 1/2" vez.
cso

$226,6
958 b csd fv. 8,94 mm3

3. abra: 9 5/0"—7”-es biztonsagi béléscsé a 7”-es terme-

lési béléscs6 és a 1/2”-es vezetékcsd,

mint leveg6csé

meéretviszonyai

sitott béléscsékdz egyszer( lelritése azért, hogy
a leveg6 rossz h6vezetési tényezdjét kihasznal-
va a cs6koz hdszigetelévé valjék. Ennek a meg-
oldasnak, vagyis a leveg6szigetelésnek hatasos-
saga azonban nemcsak azt kivanja, hogy a
6 5/5" (7") béléscsGoszlop cementézését Ugy vé-
gezzék, hogy a cementpalast csak 50—100 m-rel
érjen a 9 5/8"-es béléscs6oszlop saruja folé, ha-
nem azt is, hogy a 6 5/8"-es (7") béléscs6oszlop
menetes kotései is jol zarjanak. Ennek az utébbi
kovetelménynek biztositdsdra a 6 5/8" (7")-es
cs6oszlop fels6, nem becementezett szakaszanak
karmanty(s kotéseit ellen6rzétt meghtizé nyo-
matékkai és tomit6 menetkendcs alkalmazasaval
kell Osszecsavarni. Még ilyen rendszabalyok
mellett is el6fordulhat azonban, hogy a leiritett
(levegbvel kitoltott) cs6kdz idbvel szivargas ko-
vetkeztében feltdlt6dik vizzel. Ennek az esetnek
kivédésére egy kis atmérdjd, (an. makardni) le-
Urit6 cs6oszlopot lehet a gyd(ris térnek ebbe a
szakaszaba, a 6 5/8"-es (7")-es béléscs6oszlop
beépitésekor — azzal egyiltt — beépiteni (2
abra) és ennek segitségével, a tapasztalat szerint
szlikségessé vald idékozokben, a gydlris térbe
esetleg beszivargott vizet kompresszorozassal

kiszoritani. A makaréni csének a 6 5/8"-es, ill.
7"-es béléscsbvel egyitt valo beépitése azonban
azzal a veszéllyel jar, hogy a béléscs6cemente-
zéskor a cementtej a szdmitottnal magasabbra
emelkedhet, s a cement belekdt a makardni csé
végébe. Ez megakadalyozhatd, vagyis kizarhato
agy, hogy a béléscs6cementezéssel egyidejlileg
vizet, szivattydznak a makardni csébe, illetve a
cementezés befejezésekor a makaroni csévet ki-
oblitik. A makaréni cs6 becementez6désének
elkeriilése érdekében szoba kerilhet olyan
megoldas is, amelyik ennek a cséoszlopnak
utolagos beépitését irdnyozza elé.

A cs6koz elsé alkalommal vald, illetve id6ko-
zonkénti lelritéséhez azonban mindenképpen
nagynyomasu kompresszorra van sziikség (ku-
tanként és évente varhatéan 1—2, esetleg t6bb
alkalommal). Megjegyzendd, hogy a kd&olajipar-
ban erre megfelel6 nyomasd és teljesitményii
portabilis kompresszorok rendelkezésre allnak.

Bar a legkedvezd&tlenebb (legsziikebb gydris
teret képez6) esetben, vagyis a 9 5/8" és 7"-es
béléscséoszlopokot figyelembe véve, a két cs6
gylirs tér szélessége egy-egy oldalon, a 9 5/8"
cséfal és a 7"-es béléscsd karmantyUjanak kilsé
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atmérdje kozott csak kb. 28—30 mm, abba
azonban kell6 biztonsaggal elhelyezhet6 a 3/8"
vagy I|/2"-es névleges méreti menetes API
vezetékcsG; ezeket a karmantylkat egymashoz
képest eltolva, a béléscs6hoz bilincselve 17, ill.
22 mm kiallast eredményezne a 7"-es béléscsé
karmantyGjanak kuls6 &tmérdjéhez képest,
vagyis a 9 5/8"-es héléscsé falaig még mindig
maradna 7—11 mm hézag (3. dbra); ilyen mé-
reti ,makaroni” csovek tehat a 7"-es béléscs6-
oszlophoz bilincselve beépithet6k, a természe-
tesen gondosan ellenérzott bels§ atmérdgji
9 5/8"-es béléscsdoszlopba.

Egy tovabbi kikisérletezend6 valtozata lehetne
ennek a megoldasnak a lelritett 9 5/8"—6 5/8"
béléscs6kdzben kis mértékd vakuum létesitése,
ami egyrészt még kedvez6bbé teszi a gydirls tér
h6észigetelését, masrészt a mindenkori vakuum
mlszeres mérésével az esetleges vizbedramlas
tényét is ellendrizhetévé teszi.

Egy masik megoldasként kinalkozik a két
béléscs6oszlop gydrls terének feltdltése, helye-
sebben kitoltése rossz h@vezet6képessegl géle-
sedett folyadékkal, vagyis a gélszigetelés.

Bar az ilyen gélesedd folyadékok alapkézege
altaldban olaj, tehat a belsé béléscsévon, mint
termel6cséoszlopon felfelé emelkedd forrdviz
szennyezésének lehet6sége a béléscs6 nem to-
moren zar6 menetes koOtésein elvileg fennall
ugyan, de gyakorlatilag a menetszivargashol
eredd szennyezés gondosan &sszecsavart és to-
mit6 menetken6ccsel ellatott béléscs6menetek
esetében alig képzelhetd el. Természetesen dur-
va csOseriilés esetén a szennyezés veszélye

0 10 20 , 30

fennall, de ha az be is kdvetkeznék, ez csak
id6leges, javithatd (izemzavarat jelentené a kut-
nak.

Maga a gélesedd folyadék Iényegében egy
olyan viztartalom nélkili, vagy csak kis viztar-
talmd (max. 5%), kis s(r(iségld (0,98—1,0 g cm3
olajkdzegl, olajjal nedvesithet6 (n. organofil
bentonitos, olajbazist oblit6foyadék, amelyhez
az emulgalé adalékon kivil, kdzvetlenil a be-
szivattylzast megel6zéen, a hémeérséklet hata-
sara valo gélesedés érdekében még tovabbi adag
— 4—12% kozott valtoz6 mennyiségli — orga-
nofil bentonitot kell adni.

Irodalmi adatok szerint (2) kb. 1 m3nyi, a h6-
mérséklet hatasara gélesedd, nem nehezitett
olajkozegl, pontosabban Diesel-olaj kozegl
folyadek anyagigénye a kovetkez6:

880 dm3 Diesel-olaj
15 dm3emulgalé adalék

50 dm3viz
8,5 kg konyhaso
140 kg olajjal nedvesithetd bentonit.

A fenti keverékbdl a viz és a s6 akar el is
hagyhat6 és lényegében 1—2% emulgéaléval
(pl. TYOTIX Z. v. maleinizalt zsirsav) és
8—10% olajjal nedvesithetd betonittal pl.
TYOTIX 55 M (mindkett6 hazai termék) elké-

szitett olajkézegl iszap megfelel el6zetes,
vagyis alapkeverékként. Ezt az an. ,el6zetes

keveréket” kb. 15 °C h6émérsékleten célszer(
elkésziteni. Az el6zetes keverékhez, betaplaléas
elétt, 8—10 °C-ra leh(itott allapotban, a hémeér-
séklet hatdsara valé gélesedés érdekében to-

40 50 -60 70 80

Melegités hdmérséklete, °C

4. abra: A h6 hatdsara gélesedd olajkdzegl folyadék

gélszilardsag—hdémeérséklet &sszefliggése a beszivattyu-

zas el6tt adagolt kilénbdz6 mennyiségl organofil ben-
tonit mellett (A, B, C, DJ
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vabbi 4—12 silyszazaléknyi olajjal nedvesithet6
bentonitot kell keverni.

Az olajjal nedvesithetd bentonittal valo ada-
lékolas és a beszivattylzas hatdsat a folyadék
jellemz@ire, azok valtozasat a melegités hatasara
az aldbbi tablazat, illetve a 4. &bra mutatja be.

Az elb6kevert
olajk6zegl iszap

az
olajjal
az at- ne?]\éteglt- a beszi-
csapatas pononit VALY U-
el6tt adago- 245 utan
lasa
utén
Viz§8élati hém. 4 4 4
Tolcsér viszk. nem
s 45 94 mérhetd
Plasztikus viszk. 24 68 140
cP
Folyasi hatar 30 290 832
dyn/cm?2
10 s. gélszilardsag 38 210 382
dyn/cm'J
8 <o 38 620 1434
77 °C 30 712 1340

Az igy betaplalt olajkdzegl folyadék 2—3 dra
alatt a 12. abra mértékében gélesedik.

A gélesedd folyadék elhelyezése érdekében
az Uj termalvizkutak szerkezetében minddssze
az a valtozas sziikséges, hogy a 6 5/8"-es (7"-es)
béléscs6oszlopba kb. 600 m mélységhe — egy
lépcsés cementez6 kozdarabot kell iktatni (5.

5. abra: Lépcs6s cementezd kdzdarab az eredeti allapo-
taban a) a nyitas, b) a zaras, c) helyzetében

abra), amelyen at a gélesedd folyadék betapla-
lasa minden tovabbi nélkil lehetséges. Termé-
szetesen ezt a béléscs6oszlopot kozpontosito
rugokosarakkal kell ellatni.

mKdzpontosito

*

|
998 bllsscsd

-Cementezd
hively

77 6"
béléscso

6. abra: Hévizkat fels6 700 m-nek kiképzése a gél-
kdpenyes szigetelés modszeréhez (a 77 béléscs6 letlte-
tetése el6tt)

A régi kutakban viszont a szigetel6 gélképeny
elhelyezéséhez a szilkséges atalakitas lényege
abban az esetben, ha a védeni kivant felsd kut-
szakaszban nincs 6 5/8"-es (7"-es) béléscsé az,
hogy a 6 5/8"-es (7"-es) beakasztott béléscsé-
oszlop folé egy 9 5/8"—6 5/8" méretli béléscs6-
pakkerre (témorit6gy(rlis béléscséakasztdora) il-
tetve egy olyan kdzpontositokkal ellatott 6 5/8"-
es (7"-es) termelési béléscs6szakaszt kell a fel-
szinig beépiteni, amelyben kdzvetlenil a pakker
folott egy Iépcs6s cementezd kdzdarab, vagy egy
visszacsaposzelepes kozdarab van beépitve (6.
abra). Természetesen ha mar egy megnyitott
réteghdl termeld hévizkatrél van szd, akkor e
mivelet el6tt el kell zarni a vizadd réteget,
vagy szikség esetén a mivelet tartamara egy
cementdugo6t vagy mas mechanikus zardszerke-
zetet kell az als6 6 5/8"-es béléscs6szakaszba
elhelyezni.

Ha viszont olyan régi katrél van szd, amely-
b6l nincs kivadgva a 6 5/8"-es, illetve 7"-es ter-
melési béléscs6oszlop a kut fels6 szakaszabdl,
akkor a szigetelni kivant mélységig ( pl. 600
m-ig) vagassal, vagy lecsavarassal el kell tdvoli-
tani a termelési béléscséoszlop felsé szakaszat;
masodik munkafdzisként az elvagott béléscsé-

37

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



38

7. abra: A termelési béléses6oszlopra csatolhaté poli-
uretdn habkopeny

8. &bra: A 9 5/8"—6 5/8” (7”) béléscs6ikdz szigetelése
poliuretan szigetel6héjjal
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9. éabra:

9 5/8"—6 5/8” béléscs6k6z méretviszonyai a

szigetel6héj méreteinek megallapitasahoz

oszlopnak gyd(ris terét cementezéssel el kell
zarni. Ezt kdvet6en egy harmadik miveletként
be kell épiteni a szabadda tett fels6 lyuksza-
kaszba a most mar kodzpontositokkal ellatott,
alul pakkerben végz6d6 Uj termelési béléscs6-
oszlopot; a pakker folé természetesen ebben az
esetben is egy lépcsés cementez6 kozdarab be-
iktatdsa is szlikséges a gélesed6 szigetel§ folya-
dék elhelyezése érdekében.

A hévizkutak termelési béléscséoszlopa szige-
telésének tovabbi Uj javasolhatdé megoldasa a
B 5/8"-es, illetve 7"-es termelési béléscs6oszlop
alsé szakaszénak perlites vagy egyéb adalékos
cementezése, fels§ szakaszanak pedig poliuretan
habkopennyel vald szigetelése. Ennek a megol-
dasnak kivitelezése a kovetkez6: a termelési
béléscs6oszlop alsd szakaszat a 9 5/8"-es bélés-
cs6oszlop saruja felett kb. 50—100 m-rel tomi-
t6s béléscsbakasztora fliggesztve és perlitadalé-
kos cementtel becementezve, ezt kdvetben —,
de természetesen még a taroldréteg megnyitasa
el6tt — a felsé, poliuretan szigetel§ kdpennyel
ellatott termelési béléscsdvet a tomités bélés-
cs6akasztéhoz csatlakoztatja ez a megoldas. Az
alsd termelési béléscs6oszlop akasztéjahoz vald
csatlakoztatds helyett lehetséges a felsé szige-
tel6palasttal ellatott és kdzpontositott cs6oszlo-
pot a cs6oszlop aljara csavart tomit6s pakkerra
ultetve is el lehet helyezni.

A fels6 béléscs6oszlop szigetel6  kdpe-
nye, két félre osztott, a béléscsé kils6

feliiletére illeszthet6 poliuretdn habbdl kéj-
sziilt, 1—2 m hosszd hengergy(rikb6l
(7., 8. abrak), ill. ilyen elemekbdl allithato

Ossze, éspedig ragasztas vagy egyszer( racsato-
las, bilincselés Gtjan. Az el6regyértott szigeteld
paladstelemek a karmantyukat is figyelembe ve-
szik. A poliuretdn hab 35—60 kg/m3 sdriiségi
szilard anyag, melynek h@vezetési tényezlje
0,0349 W/m2 °C korili. A tomités akaszté a
béléscsérakathoz azért sziikséges, hogy a gy(-
rlisteret és ezzel a szigetel§ anyagot is megvéd-
je az elvizesedéstdl, a poliuretdn hab ugyanis
a vizet képes felvenni (max. 5%-nyi), ami azon-
ban a hévezetési tényez6t nagy meértékben no-
veli, de a gy(rlstér korroziés veszélye miatt
sem engedhet6 meg. A poliuretén hab szigetel6
egységei jo tliréssel (+ 5 mm) készithet6k el, a
béléscsovet kozpontositjdk is, de cementezés
el6tt nem épithet6k be a béléscsérakattal
egyitt, mert a cementezést neheziteni a gy(irQs-
tér kitdltésével jaré nagy surlodasi nyomasvesz-
teség, és a szigetel§ anyag iszappal és cementtel
szennyez6dne.

A szigetel6 héj méreteit a 9. abra szerint
lehet legyartani. A szigetel6 héj elemei tehat a
6 5/8" béléscs6 gydlriisterében 24, a karmantyu
gydlrQsterében 15 mm, 7" béléscs6 esetében 18
és 8 mm falvastagsaggal el6re elkészithetfk;
el6zetes érdeklédés szerint az Eszak-magyar-
orszagi Vegyim(vekben, kisérleti célra kb. 130
—150 Ft/'kg koltséggel (1978. 1. félévi adat).
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A hazai atlagos viszonyokat figyelembe véve a
9 5/8"—6 5/8" béléscs6kodz esetében a szokésos
700 m biztonsagi saruallast feltételezve 12,65 m2
szigetel6anyagot kellene legyartani. Mivel az
anyag fajstulya 35—40 kg/m3 440—506 kg
anyag sziikséges, melynek 130—140 Ft/kg arat
figyelembe véve a kat szigtel6anyag-koltsége a
farasi koltségeket 57 000—70 000 Ft tdblettel
novelné.

Megfontolasra kerilt a szigetel6 habnak a
gy(lrlstérben ,in situ” képzése is, azonban a
mélység, nyomads, hémérséklet, sarlodasi nyo-
masveszteség miatt a kérdés alapos kisérleti el6-
vizsgalatok nélkil még nem oldhaté meg.

Természetesen nemcsak a régi kutakban, ha-
nem az Uj kutakhoz is alkalmazhatéok a légkd-
penyes, gélkopenyes, ill. a poliuretdn-habkdépe-
nyes szigetelés a fels6 7"-es termelési béléscs6-
oszlop és a 9 5/8"-es vezetd béléscs6oszlop
gyl(ris terében.
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A radioaktiv hulladékok eltavolitasanak nemzetkdzi kutatasi
programja

A radioaktiv hulladékok tarolasaval foglalko-
z6 francia nemzeti szovetség (Nagra) 1980-tdl
anyagi aldozatvallalassal nemzetk6zi kutatési
programban vesz részt. A részvétel célja az,
hogy a kutatasi program soran a radioaktiv
hulladékok taroldsaval szerzett tapasztalatok és
kialakitott modszerek a kés6bbiekben Francia-
orszagban is alkalmazésra keriljenek.

Amerikai és svéd kutaték mar 1977 6ta fog-
lalkoznak az alapkezet radioaktiv hulladékok
végtarolasara torténd alkalmassaganak vizsgéla-
taval. A kutatds szinhelye a svédorszagi Stripa,
egy 1976-ban felhagyott vasbanya- A megszaki-
tdssal 1485 d6ta miikddd, 250 km téaroloval Ren-
delkez8, 15 tomzsfejtésli banya kivald kisérleti
létesitmény. Maga a laboratorium kb. 350 mély-
ségben massziv granitformacioban van. Mivel az
USA-ban, Svajcban és méas orszagokban is a
radioaktiv hulladékok elhelyezéséért tobbnyire
granit kézetet alkalmaznak, ezért hatdroztadk el
1977-ben a koéz6s kutatdsi programban vald
egylttmikodeést.

A koz0s kutatasi program kezdetén a svéd ku-
tatok vallaltdk a granitban tervezett helyszini
kisérlet alagutjainak, tardinak és a kisérleti he-
lyiségeinek a kialakitasat. A Svéd Geoldgiai
Szolgalat (SGU) kilénb6z6 egyetemi intézetek
és egyéb szakért6k bevonasaval a kdvetkezd fel-
adatok megoldasaval foglalkozik:

— a stripai banyakrol és kérnyékérdl besze-
rezhet6 valamennyi informacié 0Osszealli-
tasa,

— a foldalatti k6zet fesziiltségének mérése,

— a mechanikus és fizikai k6zettulajdonsa-
gok meghatérozasa,

— a granit vizatereszt6 képességének vizsga-
lata kiilénb6z6 nyomas- és hdémérsékleti
viszonyok mellett,

— a granit repedezettségének és fesziltségi
véltozasainak vizsgalata hozzavezetés ese-
tén,

— a talajviz kémiai Osszetételének vizsgalata
kilénb6z6 mélységekben.

Az amerikai -kutatdsi program (résztvevék:
(Lawrence Berkeley Laboratory LBL és a KBS
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csoport) egyik terllete a radioaktiv hulladékok
altal leadott h6 hatdsanak vizsgalata a koérnye-
zetre.

Az amerikai tervek szerint maga a tarolé 3 m
hosszl, 30 cm atmér6ji és hételjesitménye 5
kW-ig terjed. Két egymastél elvalasztott 1:1
méretl kisérlet sordn mérémiiszerekkel mérték a
szikla h6mérsékletének, mechanikus fesziiltségé-
nek és alakjanak véaltozasat. Beépitett elektro-
mos flitéberendezés segitségével a granit felhe-
vithetd. igy kisérleti uton megallapithaté a hé-
terhelés hatara. A végtaroloban 10—100 éves
id6szak alatt magas aktivitasi hulladék hémér-
séklete Iényegesen emelkedik. Ennek vizsgalata
I:1-es kisérletekkel nem lehetséges. Ezért az
amerikaiak id6rovidité kisérleteket végeztek. A
hossz( ideig tarto tarolasra vonatkozéan a prog-
ndzis, a megbizhatosag javitdsat eredményezi ez
az id6érovidité (gyorsitott) kisérlet.

1980-ban egy tovabbi o6téves nemzetkdzi ku-
tatasi program indul. A svédek, az USA mellett,
Kanada, Svajc és esetleg mas orszagok is részt
vesznek a munkéaban. A tervezet keretében vizs-
galjak az alabbi témakat:

— a taroldkban a hulladéktartalyt korilvev6
kilénbozd toltéanyagok tuladonsagai (ilyen
anyag pl. a betonit),

— a farolyukak, a tarok és az alagutak b-eto-
nitos kiprébalasa,

— a k&zetviszonyok kutatdsdnal a viszintes
fardlyukak el6rehajtasaval kapcsolatos ta-
pasztalatok 6sszegyd(jtése,

— a talajviz 4&ramlésa a k6zetrepedéseken ke-
resztul.

A francidk az egylttm(ikodés soran szerzett
tapasztalatokat Grimselben szeretnék hasznosi-
tani, ahol foldalatti laboratdrium épitését terve-
zik- A terv megvaldsitasa érdekében 100 m-es
magfarast mélyitenek és még ez év nyaradn meg-
kezdik a foldalatti Iétesitmény épitését.

(Epitési és Varosfejlesztési Vilaghiradd, Inter-
nationales Forschungsprogram zur Beseitigung
radioaktiver Abfdlle. = Schweizer Ingenieur
und Architekt, Svajc)
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PRETTENHOFFER IMRE
ZSAKAROVSZKY ARPAD

Homokjavitbanyag-kutatas eredményei

Csongrad megyében

Bevezetés

Az igen gyenge termékenységi! futd- és eny-
hén humuszos homok talajok javitdsanak alapja
— els@sorban, a Duna—Tisza-kdzén, «— szervet-
len és szerves leiszapolhatorész-tartalmuk nove-
lése, a gyengén savanyl homok talajok esetében
ezenkivil mészallapotuk rendezése is. — Meg-
javitasuk eddig legfejlettebb mddszere az Eger-
szegi-féle réteges homokjavitas volt. Alapelve,
hogy a futéhomok vagy enyhén humuszos ho-
mok szelvényét kolloidokban gazdag csikokkal
tagoljak. Ez szerves, és szervetlen kolloidok
alkalmazasaval végezhet6. Az eljaras biztositja
a felsé réteg jobb vizgazdalkodasat és tdpanyag
megkotoképességét. Nagylizemi  méretekben
azonban nem tudott elterjedni, koltséges volta
és miiszaki igényessége miatt.

A nagyizemi homokjavitdsokat jelenleg szer-
ves anyaggal (kotu, t6zeg stb.) végzik a gyakor-
latban, féként gylimdlcs- és szdl6telepités cél-
jabol. Ezen eljaras szantofoldi novénytermesz-
tés esetében gyakran koltséges és nem gazda-
sagos. A javitds tartamhatésa és igy gazdasagos-
saga novelhet6 lenne szerves és szervetlen kol-
loidokban dus anyag egyidejl alkalmazasaval.

A homok talajok vizgazdalkodasanak megja-
vitdsara, az agyagtartalom novelésével, mind
nalunk, mind kialféldén mér, a XIX. szdzadban
térténtek prébalkozasok agyag-, ill. iszaptalaj-
teritéssel. Ez a kivitelezés azonban, a kézi mun-
ka koltséges volta miatt nem tudott elterjedni.
Prettenhoffer szerint a homok talajok, kozvet-
len kozelikben el6fordulé vélgyeletek, semlyé-
kek humuszos-agyagos rétegével — gépi Gton
végzett kitermeléssel, szallitdssal és elteritéssel,
— javitdsuk gazdasdgosan elvégezhetd. Felté-
telezi azt is, hogy e célra még az enyhén szikes
(szoloncsak—szolonyec) semlyékek humuszos és
kotottebb rétegei is felhasznalasra keriilhetnek.
Ugyanis a szikes rétegek Na-s6i a homokban le-
mosodnak, az agyagos részhez kotott Na pedig
meég novelni is fogja a homok viztartoképessé-
gét. A Nyirségi Kutatd Intézet kisérletével meg-
allapitotta a javitasi eljards eredményes alkal-
mazasi lehetéségét és a gyakorlati bevezetése
megindult.

Ezen eljards alkalmazésakor, ha a javitando
terilet buckas, egyenetlen fellletld, a javitast
meg kell el6zni a homokrdnazdsnak. A homok-
rénézasi terveket ugy kell elkésziteni, hogy a
mélyedések értékes, leiszapolhaté részben gaz-
dag szelvénye az elronazas soran ne Kkeriiljon
betemetésre. Az el6zetes humuszolas soran ezt
kitermelve, a rénazas befejezése utan dusitani
kell vele az Gj terméfelulet kolloid tartalmat.

A kutatas targya és teriilete

A helyben fellelhet6 talajjavitdé anyagok gaz-
dasdgos alkalmazésat a kordbban végzett kisér-
letek igzoltdk, igy indokolttd valt a Kozponti
Foldtani Hivatal agrogeoldgiai kutatadsainak ke-
retében a modszer orszagos szintl gyakorlati
alkalmazasi lehet6ségének vizsgalata.

A kutatés a talajjavito véallalatok kdzrem(ko-
désével 1973-ban indult meg a Nyirségben, va-
lamint a Duna—Tisza-kdzén. Célja volt felmérni,
— kozségek szerint, — a futéhomok talajok koz-
vetlen kozelében el6forduléd vdlgyeletek kotus
lap-, lapos réti-, és karbonatos rétitalajok szel-
vényében homokjavitasra alkalmas szerves és
szervetlen kolloidokban gazdag rétegeket. To-
vabba felvételeztik azon Tisza melletti futd-
homoktalajokat is, amelyek kdzvetlen kdzelében
olyan er6sen koOtott réti-, vagy Ontés talajok
fordultak el§, amelyek agyagos szelvénye alkal-
mas javitoanyagként kinalkozott e homoktala-
jok javitasara. Cikkiink az 1974 és 1976 koOzott
Csongradd megyében lezarult kutatasok ismer-
tetése és az eredmények osszefoglalasa.

A 24 kozség hataraban 3 év alatt a felvétele-
zett teriilet nagysaga, valamint a felhasznalt
koltség a kovetkez6:

1974-
1975-
1976-

ben 47 000 ha 650 m/Ft
ben 29 000 ha 325 m/Ft
ban 18 000 ha 320 m/Ft

Varhat6 eredmény. A helyben fellelhetd ta-
lajjavité anyagok alkalmazdsa — az allami ta-
mogatas hianya miatt — nem terjedhet meg-
felel6 mértékben az érintett terileten.

Tekintettel arra, hogy jelenleg is, — de az
elkovetkez6 id6szakban is, fokozottan indokolt
az élelmiszergazdalkodas szinvonaldnak emelése,
szikséges, hogy e teriileten a fejl6dés ne alljon
meg. Dont6 fontossagl a lehet6ségeink minél
jobb kihasznalasa. A rendelkezésre allé term6-
fold hatékonysaganak ndvelése az agrogeoldgiai
kutatasok gyakorlati megvalodsitasaval lehetévé
valik. A helyszinen fellelhet§ javitéanyagok
felhasznalasaval a melioraciés eljarasok olcsébba
és gazdasagosabba teheték. A termd&fdld relativ
termG6képessége szinte korlatlanul fokozhatd.

Példaképpen megemlithet6 az &mbélyi Kos-
suth tsz-ben végzett javitds, amelynek tobb-
lettermése gabonaegységben 12,1 g/ha volt. A
javitas kdltsége a megel6z6 terepszint kialakitasi
— ronazasi — koltségek figyelmen kivil hagya-
saval mintegy 7000 Ft/ha volt. A megtérilési
ideje, brutté hozamra szamitva, 2—3 év, nettdra
4—fi év.

41

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



A felvételezett terilet talajtani jellemzése

A Duna—Tisza-kozi hatsag déli részén fekvd
teriiletet a Duna tobb szaz méter vastag horda-
Iéka alkotja. A folyé hordalékanyaga sok helyen
homokos volt és ebbdl a szél pusztitdé hatasa
folytan, a szaraz id@szak alatt, futbhomok kép-
z6dott. A hatsdg nagyrésze 50—100 méterrel
magasabban fekszik, mint a Duna artere. A
futéhomok takaré azonban nem egységes. A ho-
mokgerincek kozott, hossz(, gyakran lefolyas-
talan mélyedések huzdédnak, amelyek részben
elmocsarasodtak, hidnyos tovabbfolyas esetén
elszikesedtek. A vizsgalt hatsag teriiletén a futo-
homok nem mindenitt jellemzd. A terilet egy
részén a homok mar jelentés mértékben humu-
szosodott, kilondsen a kissé alacsonyabb réti
jellegl teriileteken. Nagyobb, még ma is mozgo,
buckdk mar alig vannak. A rosszabb futéhomok
teriletek tekintélyes részét, f6ként erddsitéssel,
valamint sz616- és gyliimolcstelepitéssel, ugyanis
mar a mualtban megkototték. Ujabban ez nagy-
tizemi sz616k és gylimdlcsésok, valamint papir-
nyar telepitéssel folytatédik.

Egyes terileteken a homok 18szds talajképz6
k&zetre telepilt, s mint lepelhomok teriilet jo
termékenységl. A 106szos altalaj ellenstlyozza a
ratelepllt futohomok kedvezétlen vizgazdélko-
dasi és tapanyaggazdalkodasi tulajdonsagait.
Hasonlo a helyzet, amikor a futohomok mély-
fekvés(i réti, vagy lapos teriiletet boritott el.
Ezen eltemetett humuszban gazdag szelvények
a novényeknek sziikséges nedvességet és tap-
anyagot biztositva a talaj termékenységét ked-
vez6en befolyasoljak.

A régi medervonulatokban, amelyek &ltaldban
északnyugat—délkelet irdnytak, a talbé ned-
vesség hatasara karbonatos réti-, helyenként
lapos réti- és laptalajok képzd6dtek, mig azok
partjain a szadrazabb fekvésben fut6homok, vagy
humuszos és csernozjom jellegd homoktalajok
alakultak Kki.

A vizsgalt térséghen mélyfekvésl lapos, kotus
teriiletek csak csekély kiterjedéshen talalhatok.
Kivételt képez a déli orszaghatar mellett elte-
ralé lapterilet.

Az el6forduld volgyeletekben, amennyiben a
viz tovadbbfolyasa biztositva volt, karbonatos
réti-, illetve enyhén szikes rétitalajok taldlha-
tok. Azok a teriiletek azonban, ahol a tovabb-
folyds részben, vagy egészben géatolva volt, a
vizben oldott Na-sok hatasara a viz beparlédasa
folytdan fokozatosan sésabbd valtak, elszikesed-
tek. E szikesek kivétel nélkil karbonatos szike-
sek. Ahol a vizrendezés hatasara a szikes szel-
vényében bizonyos meérték({ kilugzodas indult
meg, szoloncsak—szolonyec talajok keletkeztek.
A teljesen lefolyastalan vdélgyeletekben, tavak-
ban szédas-szoloncsak talajok valtozatai alakul-
tak ki.

A volgyeletekben, mind a réti jellegli, mind
a szikes tertletek szelvénye, a humuszos réteg
alatt, rendszerint gazdag karbonatokban, amely
helyenként az 50—70%-ot is eléri. Ezen dn.
»mésziszap” réteg a futbhomokbdl a mozgd ta-
lajviz hatasara oldédott ki. Alsé része gyakran
»rétimészkévé” (mészkdpad) alakult, amelyet

megfelel6 keménység esetén épitkezésre is fel-
hasznéalnak. Széantdféldi hasznositads esetén, mi-
vel a tomott mésziszapréteg, hasonléan a réti-
meészk6hdz sekély termdrétegliséget okoz. El-
haritdsa mély altalajlazitdssal eredményesen
elvégezhetd lenne. Sajnos e lehetdséggel ezideig
sem a kutatds, sem a gyakorlat nem élt.

A talajviz szintje altaldaban a felszinhez kozel
van. A méleybb fekvésii részeken vizkarok is
gyakoriak. A sik teriileteken a talajviz 3—4 m
mélységben van.

A vizsgalt térségben az Opusztaszer (Sovény-
haza), Sandorfalva, DoOc és Bokros hataranak
keleti, a Tiszaval szomszédos részén er@sen
kotott mésztelen réti- és oOntéstalajok talalha-
tok. Az ontéstalajok szelvénye vilagos humuszos
rétegl, sotét humuszos réteg csak a rétiagyag
szelvényeknél fordul el6. Szénsavas mész az
alsobb rétegekben talalhato.

A kutatds menete

A kozségek talajtani adottsagainak jobb attekinthetd-
sége érdekében beszereztiik a vizsgalt teriilet Géczy-
féle talajismreti, és ahol volt a genetikus térképeit,
amelyek alapjan kijeldltik a futohomok teriletek ko-
zelében el6forduld, banyahelyil alkalmas, emlitett ta-
lajtipusu terlileteket. Ott, ahol a szintviszonyok és a
novényzet alapjan a terilet alkalmasnak mutatkozott,
feltarasokat vegeztiink. Szelvénymintdkat vettink, a
leiszapolhatd részben gazdag rétegek mélységéig, labo-
ratériumi vizsgalatok céljara. A mintavételi helyeket és
a leend6 banyahely alakjat léptékhelyesen, km2 halé-
zattal ellatott, 1:10000 meéretaranyd térképekbe raj-
zoltuk. Ugyanigy megvizsgaltuk és szelvénymintéakat
vettink e helyek kozvetlen kozelében el6forduld futé-
homok talajokbdl is, azok min&ségének és a javitas
sziilkségességének megallapitasa céljabol. A feltarasi
helyekrél helyszini jegyz6konyveket vettink fel, ame-
lyekbe bevezettiik feltarasi hely uralkodé novényzetét,
a végzett szelvényvizsgalatokat és megfigyeléseket. A
felvett talajmintakbo6l az aldbbi laboratoriumi vizsga-
latokat végeztik el. Valamennyi mintabdl:

1, pH, 2, lugossag, mint szdda, 3., kotottségi szam
(KA), 4. dsszes s0, 5. otoras kapillaris vizemelés, 6.
szénsavas mész, 7. szerves anyag.

Egyes szelvények hasznos rétegébdl a leisza-
polhat6 részt is megéallapitottuk.

A javitand6 homokmintdkb6l: 1. humuszt, 2.
leiszapolhatd részt hataroztunk meg.

A banyahelyek értékelése és annak jeldlése.

A helyszini megfigyelések és a vett banyaszel-
vények mintainak laboratoriumi vizsgalati ada-
tai alapjan a szelvényeket javitasra vald alkal-
massag szempontjabol Prettenhoffer értékelése
szerint  mindsitettik. Annak eredményeit
1:10000 m. a.-u kataszteri térképre vittik ra.
Az értékelés jelolése oly maédon tortént, hogy
a feltarasi (faras) helyeket jelol6 koroket al-
kalmassaguk szerint kilonféle szinnel jeldltik
(zold = alkalmas, kék = feltételesen alkalmas,
piros = alkalmatlan) és a farasi szam mellé az
értékelést romai szammal adtuk meg. Az érté-
kelésnél altalaban 90 cm vastag hasznos réteget
vettink alapul. Az egyes teruleteken gyakori
60 cm vastag hasznos réteget is szdmitasbha vet-
tik, de a jelolésnél a térképen az értékelési
szamot zardjelbe tettik. Az értékelés a kovet-
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kez6 modon tortént: Az alkalmas szelvényeknél
I—IIl. értékszamot kaptak azon banyaszelvé-
nyek (kotus laptalajok), amelyek humusztartal-
ma a 0—60 cm rétegben 8%~nal nagyobb
(I= 30%, 11= 20—30%, 111=8—20% hu-
musz). Tekintettel arra, hogy homoktalajok as-
vanyi leiszapolhaté rész tartalmanak novelése
legalabb olyan fontos a javitds érdekében, mint
a szerves anyage, 2—8% humuszt feltételezve
a banyaszelvény asvanyi leiszapolhatdrész-tar-
talma alapjan is értékeltiink 90—31%-tgr csok-
ken6 sorrendben. A leiszapolhat6érészt az Arany-
[6ié kotottségi szambol (K% széamitottuk, Ste-
fanovits és Kégl atszamitdsa alapjan. igy IV.
értékszamot kaptak a 81—90%, V.sz-ot a 61—=
80%, VI. sz-ot a 61—70% és VII. sz-ot a
31—60% leiszapolhatdé részt tartalmazo hasznos
rétegli banyaszelvények.

De emellett még mint feltételesen alkalmas-
nak jeloltik a 26—30%-0s leiszapolhatorészt
tartalmaz6 szelvényeket kék szinnel 1. érték-
szdmmal. — Ezen fokozatosan csokkend leisza-
polhatorészt tartalmaz6 szelvények feltiinteté-
sét is azeért tartottuk sziikségesnek, mivel koz-
vetlen kozeli szallitds esetén, jobb hidnyaban,
javitdoanyag céljara ezek is szamitasba johetnek.
Célunk az volt, hogy a feltarasi munkak soran
javitas szempontjabdl minden lehetéséget meg-
allapitsunk. Egyébként alkalmazasi lehetéségiik
mindenkor a helyi viszonyoktél — a javitandd
homoknak, a banyahelyt6l val6 tavolsagatol, a
banyaterilet jelenlegi hasznositasatdl stb. fligg
és mindezekbdl addddéan alkalmazhatésagukat a
gazdasagossag fogja megszabni.

Feltételesen alkalmasnak min@sitettik tovabba
— kék szinnel Il. értékszammal — azon szikes
talaju szelvények hasznos rétegét, ahol a pH-
atlag 8,5—9,0 kozott volt, amennyiben a leisza-
polhaté rész legaldbb 45% (Ka = 40). Ezen
fokozatban az enyhén szikes szelvények hasz-
nos rétegének feltételes alkalmassagi hatéarat
adtuk meg.

Ezen felll lehetséges, hogy az el6bbinél rosz-
szabb mindségl (hasznos rétegében atlag 9,0
—9,5 pH-t mutatod) szikesek is, megfelel6 leisza-
polhatérész tartalom esetén szamitasba johet-
nek. Ugyanis a Na-sOk az elterités utan a ho-
mokban hamarosan bemosdédnak és a Na-mal
telitett agyagos rész (adszorbciés komplexus)
jobb vizfoghatésagot eredményez mint a Ca
esetében. Ezek alkalmassdganak megallapitasa
céljabol a kutatdst folyamatba tettik. Pretten-
hoffer egyszer( tenyészedény-kisérlettel egybe-
kotott laboratériumi vizsgdalati eljaradst dolgo-
zott mar ki annak megallapitdsara, hogy mily
szikességl szelvények johetnek még az ered-
ményes javitdas szempontjabol szamitasba. E
rosszabb fokozatl szikes szelvényeket nem tin-
tettik fel a térképen.

Alkalmatlannak mindsitettik az el6bbi kove-
telményeknek meg nem felel§ szelvényeket.

A béanyaszelvények tdjékoztatdé karbonéattar-
talmat is a térképeken jeleztiik, avégbdl, hogy
szénsavmeész-tartalmara felhivjuk a figyelmet,
igy koénnyen megallapithatd, hogy a leiszapol-
hatéorész  milyen hataron belil tartalmaz
CaCO;y-ot. Ebbdl az is megallapithatd, hogy,a

terités folyaman mennyire fog nodvekedni a
javitott homok szénsavmeész-tartalma. A jel6lés
oly médon tortént, hogy a hasznos réteg atlag
20% CaCO:rtartalmaig a feltaras helyét jel6l6
karika ald egy vonast (—), 20—40% két vo-
nast (=), 40%-nal nagyobb esetben harom
vonast (J=) alkalmaztunk.

Igen gyakori a térségben a vdlgyeletek szel-
vényében, a mésziszap réteg alatt el6fordulo
kulonféle vastagsagu rétimészkd, a meészképad.
Ennek a mez8gazdasagi ndvények szempontja-
bdl «— mint sekély termd&rétegliséget okozo ré-
tegnek — karos hatadsa lehet. Kozel a felszinhez
torténd el6forduldsa esetén annak feltorése
kivanatos. Ha elég vastag, mint épitkezési és
Utépit6 anyag is szamitdsba johet. Ezt helyen-
ként kitermelik és alkalmazzdk is. Minthogy a
feltaras folyaman Ggyis megallapitasra kerilt;
mind a térképeken, mind a helyszini jegyz6-
kényvekben feltiintettiik. A térképen a feltaras
helyét jeldl6 karika alatt elhelyezett flirész-

vonallal (w ) jeldltik el6fordulasat. A hely-
szini jegyz6konyvekb6l pedig megallapithato
annak el6fordulasi mélysége. — Egyébként a

rétimészkd réteg térképen tortént feltiintetése jo
tampontul szolgalhat egy olyan kutatd munka-
nak, amelynek célja lenne az épitkezés stb.
céljabol alkalmas rétegek el6fordulési helyének
megallapitasa.

Az alkalmas banyaszelvényekhez kozel fekvd
futohomok teruleteken végzett feltardsi helye-
ket, a feltaras helyét jel6l6 kor narancssarga
szinével jeleztiik. A javitando terlletek elhata-
rolasat ugyanezen szin(i széles elhatarolé vonal
jelzi, amely abban az irdnyban halvényul, amer-
re a homokterilet fekszik. A futdhomok terile-
tek kivalasztasanal els6sorban a kdzvetlen kozel
es@ket vettik szamitasba, ahol azonban a kozel-
ben nem volt, a tdvolabbiakat is megvizsgaltuk,
gondolva arra, hogy pl. a kotus anyag szallitasa
tengelyen, nagyobb tavolsagra is gazdasagos.
— A szallitasi tavolsag a térkép meéretaranyabol
kénnyen megbecsiilhetd (1 cm = 100 m).

Ami a banyahelyek jeldlését illeti, azok elha-
tarolasa a furashelyek atlagos alkalmassagi szi-
nével tortént. Annak terlleti megéallapitdsa a
kataszteri térkép jelzései és a végzett elhatarold
farasok alapjan tortént.

Itt meg kell jegyezniink, hogy egyes tavaknal, nada-
soknal, ahol a felvételek alkalmaval rendszerint viz
volt, a farasokat és mintavételt altaldban csak azok
szélein tudtuk elvégezni. Feltételezhet6, hogy pl. a
nadasokban még kedvez6bb, humuszban gazdagabb
anyag lesz talalhat6. — A vdlgyeletekben, az Gn. sem-
lyékekben, a banyahelyll szamitasba johet6 enyhén
szikes terlileteket f6ként a novényzetuk alapjan jelol-
tik ki. igy féként a tarackos tippanos (Agrostis alba)
vezérnovényl és egyéb értéktelen, idénként vizallasos
terlleteket jelz6 novényzetli (Scirpus Tabernaemonta-
ne, Carex félék, Equisetum, Arundo sth.) semlyékeket
vizsgaltuk meg banyahelyil. A Pucinellis limosa,
Bolboschoenus maritimus stb. vezérndvény( erdésebben
szikes szd6das talaju semlyékeket, azok nagyobb szdda-
tartalma miatt, csak jobb hidnyéban vizsgaltuk meg.

A feltarasok folyaman vezetett helyszini jegyzékony-
vekbdl kozségenkint dsszesitét készitettlink, amelyekbe
a banyahelyek értékelése szempontjabdl sziikséges ada-
tokat vettik fel. igy: a feltardas helyét és szamat, fek-
vését, eredeti novényzetét, mélységét cm-ben, a talaj-
mintaul felvett rétegéket (a, b, ¢ sth.), ,az egyes réie-
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gek szinét, fizikai talajféleségét, a talajviz mélységét,
a talajtipust, hasznos réteg vastagsagat, CaCO:rot
pezsgés alapjan megitélve, végil a mészkdpaci jelen-
1étét, ill. mélységi eléfordulasat.

A feltart szelvények értékelése a szerves
anyag, a leiszapolhato rész (kotottségi szam alap-
jan) és a szikesség mértékének szamitasbavéte-
lével tortént. A hasznos réteget oly vastagsag-
ban vettik alkalmasnak, ameddig a szerves
anyaga és kotottségi szamérték a legkedvez6bb
volt, de amellett természetesen, hogy elegendd
vastag hasznos réteg alljon rendelkezésre. Ezen
réteg szervesanyaga, ill. kotottségi szama alap-
jan alkalmaztuk az alkalmas (zold szinG 1—III.
és IV—VIL.), valamint a feltételesen alkalmas
(kék szind) 1—II. értékszdmokat. Amennyiben
a szerves anyag hasznos rétegében nem érte el
8%-ot, de a 0—60 cm-ben legaldbb k. é-ben
5% volt, egy értékszammal kedvez6bbre vettik.
Pl. V. helyett IV. sz-ra.

A laboratériumi vizsgalati ivekben az el8irt
vizsgalatokon kivil, az értékelés alapjan, meg-
adtuk a hasznos réteg vastagsagat. Egyes jel-
lemz8 szelvények hasznos rétegéhb6l, egyik év-
ben, meghataroztuk a leiszapolhaté részt és
ebbdl a CaCO”-ot. Ezen vizsgalatok eredményei
azt mutattdk, hogy a leiszapolhatd rész CaCOZ
tartalma 57—65% kozott valtakozott.

A homokmintak feltalajan kivil, egyes jel-
lemz6 bdanyaszelvények hasznos rétegébdl is
végeztink leiszapolhatd rész vizsgalatokat avég-
b6l, hogy lassuk ezen talajadottsagok kozott,
milyen 0sszefliggés mutatkozik a kotottségi
szambdl szamitott és a meghatarozott leiszapol-
haté rész kozott. Vagyis, hogy a szamitott ér-
tékkel torténd értékelés milyen hibat okozhat
a gyakorlatban. Nagyszamu vizsgalat azt mutat-
ta, hogy a kotottségi szambdl szamitott leisza-
polhaté rész nagyobbnak addédott 2—33%-kal.
Jelen kutatdsban a leisizapolhatd résznek a ko-
tottségi szambol térténé megallapitasa hasznal-
haténak latszik. A gyakorlati javitdsokat el6-
készit6 talajvizsgalatoknal azonban minden eset-
ben a leiszapolhatd részt kdzvetlen vizsgalattal
kell meghatéarozni.

A 24 kozségben végzett felvételek talajmintainak
laboratériumi vizsgalati adatait és az dsszesitett hely-
szini jegyz6kdnyveket a nagy terjedelemre valo tekin-
tettel a cikkben nem koézolhetjik, valamint a feltarasi
és banyahelyeket feltintet6 M = 1:10000 (101 db)
térképeket sem. Ezek a Kozponti Féldtani Hivatalnal
Budapest és Tiszantali Talajjavito és Talajvédelmi
Véllalatnal Szarvas, az évenkint beadott szdveges be-
szamoloinkban megtekinthet6k. Egyben ugyanott meg-
tekinthet6 a vizsgalt térség M= 1:50000 attekint6
térképe is a kilonféle mindségl banyahelyek feltin-
tetésével.

A kutatds eredményei

A) A homokteriletek kozott el6forduld semlyé-
kekben feltart banyahelyek
A kozségek koziil karbonatos kotus lap- és
lapos rétitalaja 1—II1. értékelésir banyahelyeket
csak egy kozségben, Asotthalmon tartunk fel
31,5 ha kiterjedésben. Hasznos réteg vastagsaga
118 cm volt, ebbdl kotus 67 cm.
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Karbonatos lapos réti és réti talaja HHI—IV.
értékelési banyahelyek 8 kozségben vannak:
Pusztamérgesen 120, Ottémoson 70, Zakanyszé-
ken 190, Forraskuton 60, Ullésen 249, Zsombon
6,7, Domaszéken 7,8, Mdrahalmon 103,6, Asott-
halmon 31,0 ha-nyi, 0sszesen 218,55 ha-nyi Ki-
terjedésben. Hasznos réteg vastagsaga 80—165
cm kozott véltakozott.

Karbonatos rétitalaju V—VII. értékelésl ba-
nyahelyeket Bokros kivételével, minden koz-
ségben feltartunk, dsszesen 2310,7 ha-t. Hasznos
réteg 72—167 cm kozott volt.

Karbonatos rétitalaji és enyhén szoloncsak-
szolonyeces talaju feltételesen alkalmas I. érté-
kelésli banyahelyet szinte minden ko6zségben
talaltunk. Osszesen 1456 ha Kkiterjedésben.
Hasznos réteg vastagsaga 45—90 cm kozott
véltakozott.

Enyhén szoloncsak-szolonyec talaju feltétele-
sen alkalmas Il. értékelési banyahelyet 6 koz-
ségben tartunk fel 88,1 ha kiterjedésben. Hasz-
nos réteg vastagsaga 60—180 cm kozott vol.t

A felsorolt banyahelyek idénként vizallasosak,
ezért a hasznos réteg csak nyari idében termel-
het6 ki szkréperrel, kotrogéppel azonban csak-
nem béarmikor.

B) A Tisza melletti homokteriiletek banyalehe-
t0ségei a kozeli karbonatmentes réti és on-
téstalaju banyahelyekbdl.

Felhasznalasi lehet6ségiik a feltarasok folya-
méan merilt fel. Nagy el6nyilk az el6bbiekkel
szemben, nagy szervetlen kolloidtartalmuk, s
amellett a talajviz kedvezd alldsa (1 m alatt),
ami a szkréperrel torténd kitermelést lehet6vé
teszi.

Illyen karbonatmentes réti és Ontéstalaju
IV—V. értékelésii banyahelyet tartunk fel:

Opusztaszeren > 1000 ha, Sandorfalvan > 1000
ha, Bokroson 6851 és Ddcon 319,0, 0sszesen
> 3004,1 ha-t. Hasznos réteg vastagsaga 135
—256 cm kozott valtakozik.

Ezen Tisza mellett eléfordulé futéhomoktala-
jok javitasi lehet6ségének tanulmanyozasara,
vagyis az er8sen kotott réti- és ontéstalajok
szervetlen kolloidjanak javitasra valé felhasz-
nalasa érdekében Prettenhoffer javaslatara Zsa-
karovszky A. kozrem(ikodésével a Tiszantali
Talajjavitd Vallalat fejlesztési alapja terhére
homokjavitasi kisérletet allitottunk be 1976. év
O6szén Doécon (Virdgzé tsz) karbonatos futd-
homokon. Parcellanagysdg % ha, haromféle
adagolasban és pedig 3, 4 és 6 cm vastag teri-
téssel, harom sorozatban. A terités a kodzvetlen
szomszédos gyepterilet rétitalaja 0—80 cm-es
szelvényébdl szkréperrel végzett kitermeléssel
tijrltént. A hasznos réteg kotottségi szama 68
volt.

Mar az 6szi megfigyelések szerint is az 0szi-
arpa a kisérletben kuléndsen a nagyobb adagu
parcellakon jobban fejl6dott, ami tavasszal még
jobban megmutatkozott. Sajnos agrotechnikai
hiba folytdn az 1977. évi terméseredmények
nem voltak értékelhet6k. Ugyanakkor azonban
a nyar folyaman az egyes parcellak talajmintai-
bdl végzett vizsgalatok vilagosan igazoltak a té-
nyészid6 alatti kedvezé megfigyeléseket. A javi-
tott parcellak szantott rétegének leiszapolhat6
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rész tartalma 3,4% volt, ugyanakkor az a 3
cm-es teritésnél 7,2-re, 45 cm-esnél 9,2-re, a
6 cm-esnél 10,9%-ra nétt. Igen kifejezett volt a
javitott . parcellak vizatereszt§-képességének
nagymeértéki( csokkenése. A kisérlet mint tar-
tamkisérlet tovabb folyik.

Munkéank soran feltartuk mindazon futo6-
homoktalajok javitasi lehet6ségét, amelyek koz-
vetlen kdzelében a volgyeletek, semlyékek szel-
vényében javitdsra alkalmas szervetlen és szer-
ves kolloidokat tartalmazé hasznos réteg talél-
haté. Ezen lehet6ségek nagyrésze felhasznélhato
a javitashoz maéar a gyakorlatban. Egyrészik
esetében azonban a gyakorlati alkalmazés el6tt,
bizonyos kutaté munkéra is sziilkség van még.
Ezek a kovetkez6k:

1. A homokbuckak kdzotti semlyékek hasznos
rétege altaldban karbonatokban (CaCOu4 és
MgCO:3) rendkivil gazdag, (vizsgalataink szerint
a leiszapolhat6 rész atlag mintegy 60%-a), ezért
teritésre torténd felhasznalasa a javitand6 ho-
mok karbonattartalmat lényegesen megndvel-
heti. Mi az a hatar, ameddig karos hatas nelkil
novelhetjik a javitandd homok karbonattartal-
mat?

2. Prettenhoffer multbani javaslata szerint az
enyhén szikes (szoloncsdk-szolonyec) talaju
semlyékek hasznos rétege amennyiben elegendd
szerves és szervetlen leiszapolhaté részt tartal-
maz, felhasznalhatdé lenne homok javitasara.
Véleménye szerint ugyanis a szikes Na- s6i a
homokba bemosdédnak, az anyag kisebb meértékd
kicserélhet§ Na-tartalma pedig még csokken-
tené a homok vizateresztését. Megallapitando
mi az a szikességi hatar, ameddig az enyhén
szikes semlyékek hasznos rétege még eredmé-
nyesen alkalmazhatoé.

3. Mint az a megfigyelések alapjan megalla-
pithato volt, a pusztan szerves anyaggal végzett
javitas hatasa rovid életli, mivel az a homokban
gyorsan elbomlik. Megallapitandd, hogy a hely-
ben kitermelt, zdmmel szervetlen kolloidokat
tartalmazo anyaggal végzett javitds nem ered-
ményesebb-e, mint a teljesen szerves anyaggal
végzett javitas. llyen iranyl kisérlet ez évben
mar beallitasra keril, dsszehasonlitva a szokasos
szerves anyaggal végzett javitassal.

A helyszini szemlék alkalmaval Gjabb homok-
javitasi lehet6ségeket is tartunk fel. igy a futo-
homoktalajok alacsonyabb fekvés( részén, ahol
mar az lepel-, ill. rétihomokba megy at, gyak-
ran a feltalajhoz kozel 30—60 cm meélységben
szervetlen leiszapolhat6 részben gazdag mész-
iszap réteget (csapofold) talalunk, amely mély-
szantéssal felhozva, névelné a homok szervetlen
leiszapolhat6é rész tartalmat. — Gyakran el6for-
dul, viszont a rétihomok teriileteknél, hogy az
altalajban tavimész fordul el6, amely ha nem
tal szilard s elérhet6 mélységben fordul el6,
mélylazitassal feltdérve a rétihomok sekély ter-
mdréteglisége ezzel megsziintethet lenne

A gyakorlati alkalmazas lehet6ségei
A 2. szamU mellékletben kdozolt kilonféle

mindségl javitoanyagok mennyiségébdl kovet-
keztetni tudunk a megjavithat6 teriletek nagy-

sagara. A gyakorlati tapasztalatok alapjan meg-
allapithatjuk, hogy szantéféldi javitdsnal a még
gazdasagosan alkalmazhaté teritési vastagsag
5—6 cm koril van. Amint ezt a Nyirségben
végrehajtott, mar emlitett ombolyi kisérletek
igazoljak.

A feltart banyahelyeken taldlhaté 23 millio
m3 kilonféle leiszapolhatdrész-tartalmd anyag
mintegy 50 000 ha teriilet megjavitasara lenne
legend6. Itt kell megemliteniink, hogy a valo-
sagban mintegy 17 000 ha olyan banyahelyek
kozelében taldlhaté homokterilet van, amit
eredményesen és gazdasagosan lehetne javitani.
A szamitasnal nem vettik figylembe a szab-
vany min@ségét elérd kotus banyahelyeket, mert
ezek anyaga nagyobb tdvolsagra is szallithatd.
A kutatas az ilyen teruletek feltardsara is ki-
terjedt.

A gyakorlati megvaldsitas els6 szakaszaban,
foként a nagyobb tablakban, foltonkint el6for-
dulé futéhomok terlletrészek megjavitasat kel-
lene elvégezni. Ezzel mérsékelhetd lenne az egy-
re nagyobb meértékben jelentkez6 homokverés.
Ez a beavatkozds egymagéaban is kedvez@en
befolyasolna a tablankint elérhet§ termésered-
mények nagysagat. A nyirségi tapasztalatokat
figyelembe véve kb. 4—5 g/ha GE-et jelentene
a javitassal érintett teriilet 6sszességében.

Osszefoglalas

A helyben fellelhet§6 homokjavitéanyag-kuta-
tas soran a Kozponti Foldtani Hivatal anyagi
tamogatasaval és a Tiszantali Talajjavito és Ta-
lajvédelmi Vallalat szaktandcsaddinak részvéte-
lével 1974—76. években felvételeztiik Csongrad
megye homokhatsagi terlletének 24 kozségét
avéghdl, hogy hol talalhatd szerves és szervet-
len kolloidokban gazdag, homokjavitasra alkal-
mas réteg. igy feltartuk a futohomokteriiletek
kozvetlen kozelében el6fordulé kotus lap-,
lapos-réti- és karbonatos rétitalajokat, az eny-
hén szikes rétitalajokat, s6t még a Tisza melletti
futohomok talajok kozelében taldlhaté karbo-
nadtmentes erdsen kotott réti- és ontéstalajokat
is. A vett talajmintak laboratériumi vizsgalati

eredményei alapjan a feltardsok szelvényét
szerves és szervetlen kolloidtartalmuk te-
kintetbevételével Prettenhoffer értékelési

tablazata szerint mindsitettik. A feltarési he-
lyeket értékelve 1:10 000 ma-0 térképeken
tintettik fel. A banyahelyek teriiletét, hasznos
réteg vastagsagat és annak mennyiségét kozsé-
gek szerint Osszesitve, értékelési fokozatok sze-
rint csoportositva az I. és Il. szdmu tablazatban
adtuk.

IRODALOM
[1] Egerszegi S.: A homoktalajok javitasanak elvi
alapjai. — Melioracios Informacidok és Kozlemé-
nyek 1973. IlI.

[2] Kégl L.: A talajtani alapismeretek rovid osszefog-
laldsa. — 1954. Budapest. Fels6okt. Jegyz, Ellaté
2847.
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[3] Prettenhoffer 1.: Javaslat a laza homokteriletek
javitasara a futohomok részek részben legyalu-
lasaval, helyette a laposokbdl agyagos, humuszos
réteggel torténd megtéritése foldgyalu gépekkel.
— 1960-ban benyljtva a MEM-be.

[4] Stefanovits P.: Magyarorszag talajai. — Akad. Ki-
adé 1963.

A vOros-tengeri érciszapok felhasznalasa

A Preuassag RT. tizéves fejlesztd munkat
végzett a vords-tengeri érciszapok szallitdsaval
kapcsolatosan. E munkalatok nagyjelentdségliek
voltak, hiszen az érciszapok felhasznalasa csak
a kitermelés és a szallitasi problémak megolda-
sat kovetben lehetséges. A fejlesztés utolso sza-
kaszaban haromhdnapos kisérletsorozatot végez-
tek a tengeren. Ennek soran a szallitasi eljara-
sokat és az érctermeléssel kapcsolatos kdrnye-
zetvédelmi kérdéseket vizsgaltdk. Megallapitot-
tak, hogy a vords-tengeri iszapban hozzavet6le-
gesen 20 Mt cink, fél Mt réz és csaknem 10 000
tonna fémezust van.

(M{szaki Gazdasagi Informacio 11/1979, Analysen und
Prognosen, 11. k( (64.) e. sz. 1979. jual. p. 12)

széngazositas a fold alatt

A fold alatti széngazositas, Kézép-Eurdpaban
még kisérleti stdidiumban van. A Szovjetuniéban
mar az energiatartalékolas egyik stabil megol-
dasa. Ezzel az eljarassal a Szovjetuniéban mar
évente kb. haromnegyed millidrd kébméter fi-
tégazt allitanak el6. Az igy nyert energiameny-
nyiség 82 millié tonna k&szénnek felel meg. A
fold alatti széngazositds azért el6nyds, mert
nem szennyezi a kdrnyezetet. A gazosité helyen
csak csOvezetékek, és hiitd, illetve gaztisztito
berendezések vannak. Erre a célra azokat a
szénlel6helyeket hasznaljak fel, amelyek nem
alkalmasak a klasszikus kitermelésre.

(Nedelna Pravda)

INDIAI TIMFOLDET VASAROL A
SZOVJETUNIO

A Szovjetunié 1980 folyaman 50 ezer tonna
timfoldet vesz at az Indiai Aluminium (Indal)
cégtél. Az Indal évente mintegy 180 ezer tonna
timfoldet allit el6 és ebbdl jelenleg csak 120
ezer tonnat hasznal fel, 60 ezer tonna alumi-
nium el6allitasara. llyenforman — a szovjet
exportkdtelezettség mellett —e az energiahiany
enyhilése esetén a véallalat még ndvelheti sajat
aluminiumgyéartasat is.

Metal Bulletin 1980. marcius 11.
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[5] Prettenhoffer 1.—Kégl L.: A magyarorszagi futo- és
gyenge termékenységli homokteriletek javitasi
lehet6sége és nagyiizemi eljarasa. — Melioracios
Informaciok és Kozlemények 1973 IlI.

[6] Stefanovits P.: Talaj- és trdgyavizsgalatok modsze-
rek c. konyvében. I.. fejezet. Mez. Kiadd 1962.

A VILAG FOSZFORITKESZLETEI

Az amerikai Tennessee Valley Authority
becslései szerint a vilag foszforkészletei jelenleg
1442 milliard tonndara rignak és ennek a mai
technologiai viszonyok kozott csak 25 szazaléka
termelhetd ki. A készletek nagyon egyenl6tleniil
oszlanak meg: az ipari régidkra Eszak-Ame-
rikdra, Eurdpara és a Szovjetuniora — koril-
belil a 30 szazalékuk jut, a tobbi terlletre pedig
egyuttvéve a 70 szazalékuk. Az emlitett 144,2
millidrd tonnabdl 67,2 milliard tonna talalhato
Afrikaban, 35,6 milliard Eszak-Amerikaban,
22,1 milliard Azsidban, 9,6 milliard Latin-Ame-
rikdban, 7,5 milliard a Szovjetunidban, 2,1 mil-
liard Oceaniaban és 0,3 milliard tonna Nyugat-
Eurdpaban.

A foszforit felhasznalasa forditott aranyban
oszlik meg a kiilonb6z6 régiok kozott, mint a
készletek és a termelés. A felhasznalas 75 sza-
zaléka az ipari t6kés és szocialista orszagokra
jut. Ezért' a novekv6 energiakdltségekre tekin-
tettel egyre erésebb az a térekvés, hogy a fosz-
formitragya-gyartdst azokba az orszagokba
helyezzék at, amelyek megfelel§ nyersanyagba-
zissal rendelkeznek.

(Vilaggazdasag, Rynky Zagraniczne)

BARNASZEN-HASZNOSITASI
TUDOMANYOS-TECHNIKAI KOZPONT AZ

NDK-BAN
A Schwedti Petrolkémiai Kombinat (PCK)
bohleni vallalatdnal szénvegyészeti tudoma-

nyos-technikai kdzpontot alapitottak. Az Gj tu-
domanyos létesitmény feladata, hogy az NDK
barnaszén-kincsének vegyipari és energiaterme-
lési hasznositadsaval 6sszefiiggé témakban foly-
tasson kutatasokat. A szénvegyészeti kdzpont
alatdmasztja a PCK arra iranyul6 toérekvéseit,
hogy a k6olajbdl nagyobb mértékben nyerjenek
magasabb foku finomitvanyokat. Az NDK bar-
naszénkészletének nagy része alkalmas tovabba
olyan anyagok el6allitdsara, amelyekhez a ké-
olaj tal draga. Az Gj kézpont munkajatol var-
haté az Gj hasznositasi eljarasok kidolgozasa.

(Vilaggazdasag)
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Manganipari el6rejelzések

A vilag mangéankereslete az ezredforduldra

17—24 milli6 tonna koril varhat6. Ebb6l az
USA 1,6—22 milli6 tonna koriali mennyiség

irant fog keresletet tdmasztani (1978-ban 1,3
millié tonna volt itt a felhasznalas). A becslések
alapjaul a varhato acéltermelés szolgal, ennek
novekedését az USA-ban 1,6.a vilagon 3,1 szaza-
lékra becsulik évente.

A vilag mangantermelése 1978-ban mintegy
10 milli6 tonna volt, amely nagyjabol kielégi-
tette a keresletet. Az USA-ban a felhasznlas
20 széazalékat a kormany stratégiai tartalékaibdl
fedezték, de az ipardg keszletei is 24 szazalékkal
megcsappantak. Az ércbevitel ugyanakkor csok-
kent az el6z6 évi 604 ezer tonna hleyett 278
ezer tonna volt 1978-ban. Megjegyzendd, hogy
a mangan importja 1977-ig tdalnyomorészt érc
forméajaban tértént az USA-ban.

A VILAG MANGANTERMELO KAPACITASA

(2000 short tonna, mangéantartalomra szamitva):
(1 short tonna = 0,907 tonna)

Kapacitas
1978 1980

USA 50 50
Mexiko 200 200
Brazilia 1350 1750
Bulgaria 15 15
Magyarorszag 65 n. a.
Szovjetunié 3800 4200
Dél-Afrika 2900 3300
Gabon 1300 1300
Ausztralia 1100 1150
India 800 800
Kina 440 440
Egyéb - -

0sszesen 12 820 13 965

(Vilaggzadasag, Metall Bulletin)

Urén-, vas-, réz-, és cinkérc-lel6helyek
Dél-Koreaban

A Koreai Fejlesztési Kutaté Intézet kozlése
szerint az urdn- és a vasércfeltaras' 1978 els§ 11
honapjaban elérte a 4,1 Mt-t, ill. a 22 Mt-t. Az
atlagos urantartalom 0,04%, a vastartalom pe-
dig 30%. Az uranérctelepek Okchonban, Széul-
tdl 140 km-re délre, mig a vasérc Chongdoban,
Szo6ultél 250 km-re délre talalhato.

Az 52 Mt rézérc Cu-tartalma 1,5%, a 600 000

tonna cinkérc Zn-tartalma 1,2 és 11% érték
kozott van.
Mining Journal, 292. k. 7493. sz. 1979. Ill. 30. p. 247)

URAN-, REZ-, ES CINKERC-LELOHELYEK
PERUBAN

A Perui Allami Banyéaszati Tarsasag kozlése
szerint urant, rezet és cinket tartalmazdé érc-
telepeket taladltak Morocochaban, Sierra koz-
pontjdban. A tarsasdg elndke azt mérlegeli,
hogy kozds kanadai—perui vallalkozast létesit
az érctelep feltaradsara. A vallalkozas és a meg-

levd Toromocho Ilétesitmény kozott fennalld
kérilmények azonban még nem tisztazottak.
Kdzben az energia- és banyaligyi miniszter a
perui kitermel6 ipar beruhazasadnak ndvelését
tartja szikségesnek, mivel az orszag felkutatott
asvanykincseinek jelenleg csak 3,5%-at ba-
nyasszak Ki.
(M{(szaki Isforméacio, Mining Journal
292. k. 7493. sz. 1979. marc. 30. p. 247.)

Uj ércleléhelyek Kindban

Pekingt6l északkeletre, a varos kozelében
ezlstércet fedeztek fel, amely legaldbb 250 ton-
na ezustot tartalmal Emellett 6lmot és cinket
20—20 ezer tonnara becsiult mennyiségben, va-
lamint kadmiumot és bizmutot is taldltak az
emlitett kdrzethen.

Egy régi molibdénbanya mellett az északke-
let-kinai Liaoning tartomanyban 0,08—0,1 sza-
zalékos koncentraciéji molibdénlel6helyre buk-
kantak. Az ércet 65 kisebb-nagyobb, 4—6 méter
széles, helyenként 6 méter vastag réteg tartal-
mazza.

A harmadik bejelentett felfedezés, a mintegy
1 millié tonnara becsilt 6lom- és cinklel6hely
Huan tartomanyban, ahol a fémtartalom 10

szazalék.
(Vilaggazdasag XII. évf., 9/2763, szam)

Foszfatkikoté éplil Marokkoban

Casablanca és Safi kozott El Jadinanal épiti
Marokkd jelenleg a Jorf Lasfar-i foszfatkitotot,
amelyik egy 3000 méter hosszG molé és 1400
méter hosszl ellenmdlé altal védett és 16 méte-
res merilési (100 ezer BRT) hajok fogadasara
lesz alkalmas. A francia Spie—Batignolles Paris
cég nyerte el két masik francia vallalattal a
megrendelést a kikot6i berendezések leszallita-
sara. A tervek szerint a kik6t§ 1983 végén mar
tizemelne. A konzorciumnak adott megrendelés
600 millié francia frank értékd.

A Jorf Lasfar-i kik6t6b6l széllitandk el Kho-
uribga és Sidi Hajjaj lel6helyr6l szarmazo6 fosz-
fatot, valamint az egyik ide tervezett vegyipari
kombinat (Maroc Phosphore Il1.) altal eléalli-
tott foszforsavat, mikdzben a kikdt6 ként és ko-
olajtermékeket fogadna. A foszfatrakodo-kapa-
citds kezdetben évi 10 millié tonna lesz, a ké-
s6bbiekben 40 millid tonnéara bdvithetd.

A Ko06z06s Piac Luxemburgban székel§ Beruha-
zasi Bankja a program részleges finansziroza-
sara kdlcsdnt szavazott meg Marokkdnak. A ki-
kot6 felépitésének Osszkoltségét 220 millié el-
szamolasi (1 egység = 2,47 marka) egységre be-
csulik.

Tunézidban mar készil a gabes-i kikdtd, ame-
lyiknek felépitése szorosan d&sszefiigg a hazai
foszfat feldolgoz6é nagy vegyipari kombinat Ié-
tesitésével. A kikot6 felépitése tobb fazisban
torténik. Mar az épitkezés elsé szakaszaban el-
készil a 250 méter hosszu foszfatrakodo-part.

(Vilaggazdasag)
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(SzerkesztOl

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkeriilése és a szerkesztés megkdnnyitése ér-
dekében az alabbiakban adunk tdjékoztatast a szer-
kesztés irdnyelveirdl és a kéziratok elkészitési mod-
jarél.

A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egydtt)
3—6 nyomatott (15—30 gepelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhato el, de ilyen-
kor a szerkeszt6 bizottsag fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részben kozolje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bekildeni, akkor is, ha
az esetleg tdébb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére altala-
ban azok beérkezési idépontja mérvadd, még is — azok
fontossaga, aktualitdsa figyelembevételével — szer-
keszt6 bizottsag egyes cikkeket elére sorolhat.

Lapunk altalaban csak els6 kozlésnek ad helyet. A
cikk bekiildésével egyidejlileg a szerz6 nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kozlését csak egészen kilon-
leges es6tekben tessziik lehet6vé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizal-
mas adatok kozléséért a szerz6t terheli a felelgsség.
Kérdéses esetekben a szerzének feletteseit6l a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrd&smunka megjeldlé-
sével szabad ko6zdlni.

A cikk megjelenése nem feltétlentl jelenti azt, hogy
a szerkeszt6 bizottsdg annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi  novekedése
kovetkeztében alapveté kovetelmény a tomor, szabatos
fogalmazas. Célszerii a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aldhtzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelmében. Szamitasi mddszereket cél-

szeri — miként a levezetéseket is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbél vett adatok, elnevezé-

sek haszndalatat lehet6leg kerilni kell, vagy hivatkozni
kell a forrasmunkara.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A SZOVEG GEPELESE

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkdz, egy-egy sorban 50 le-
ttés, 3—4 cm-es marg06) oldalakon irt, tisztdn olvas-
hatd kéziratokat fogadunk el. A gépelt anyag elsé
példanyat és egy masolatot kériink.

A cikk cime roviden, tomoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6 bizottsag — szlikség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim maddositasara.

Egy-egy szakterulletr6l teljes attekintést csak Kivé-
teles esetben kozlink. Altalaban a tudomanyag mar

ismert tételeihez csatlakoz6an kell részletkérdéseket
ismertetni.
Minden cikkhez — kilén oldalra gépelve — legfel-

jebb 10—15 soros dszefoglaldkat kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kilondsen tgyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban tortén6é fogalma-
zasra, valamint arra, hogy az 0osszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi dsszefoglalo ne legyen a cim
kib6vitett megismétlése.)

Egy oldalon legfeljebb harom szovegkdzti javitas
engedhet6 meg, ez azonban nem vonatkozik a bet(hi-
bak mavitasara. A javitott széveg vilagos, jol olvashaté
legyen; ezért a hibas szoét vagy betlt kék tintaval haz-
zuk at és a helyeset irjuk foléje. A margdra javitast
irni tilos. Szavak vagy szdvegrészek hatarozott athu-
zassal végrehajtott torlése nem szamit javitasnak. 5

kodeinem/

A KEZIRAT RESZE

A kézirat alabbi o6nallonak tekinthet6 részeit mindig
Gj oldalon kell kezdeni. A kézirat onallo részei:

1. A cikk cime és d&sszefoglaloja, amelyeket a kéz-
irat els6 lapjara (lapjaira) kell irni és két példanyban
kell benydjtani. A cimet a lap fels6 szélét6l 5 cm-re
kell kezdeni. A cim legyen révid, de adjon tajékozta-
tast a cikk targyarol. A cim ald egy sor kihagyasaval
kertl a szerz6(k) neve és munkahelyének neve (nem
a név roviditése!) és székhelye, valamint a szerz6(k)
lakcime (ez utébbira az adolevonasi rendelkezések
megtartasa miatt van sziikség).

Tovabbi egy sor kihagyasa utan kezdjiuk a cikk osz-
szefoglaléjat, amelyet a kézirat nyomdai el6készitésé-
vel egyidejlileg orosz, német vagy angol nyelvre
fordittat a szerkesztéség. Az dsszefoglalonak legfeljebb
20 sorban a cikktartalomrol kell az olvasot tajekoztat-
nia, ezért legyen tomor, de a lényeget kidomborito.
Keriljuk az elézmények, a cikk targyat képezé vizs-
galatokat kezdeményez8 és az azokon résztvevl szemé-
lyek ( vallalatok, intézmények) felsorolasat, a felesleges
jelz6k és szoviragok haszndlatat és a cim kib@vitett is-
métlését. Fogalmazaskor gondoljunk arra, hogy a ma-
gyar nyelvet nem ismerd szakember csak az idegen
nyelvl &sszefoglalo alapjan tudja elddnteni, hogy a
cikk érdekli-e vagy sem?

Valamilyen rendezvényen (konferencian, ankéton
sth.) tartott, illetve annak rendezdségéhez benyujtott
el6adas, vagy annak felhasznalasval készitett cikk

kézirata esetében labjegyzetben kozdlni kell a rendez-
vény megnevezését, helyét, idépontjat és a rendez6
szerv(ek) (egyesilet, intézmény) nevét.

2. A cikk szdveges része, amelyet a kordbban emli-
tet médon, folytatélagosan oldalszamozva, az aldbbiak-
ra figyelemmel kell leirni:

a) A cikk onallénak tekinthetd részeit kivanatos ci-
mekkel, alcimekkel ellatni és a cikket igy fejezetekre
és alfejezetekre tagolni. Ez megkonnyiti az olvasé ta-
jékozodasat a cikk tartalmarol, a cikk megértését és
a mondanival6 emlékezetbe vésését.

b) A magyar helyesirds szabalyaiban felsorolt, vala-
mint a nemzetk6zi tudoméanyos irodalomban hasznala-
tos (pl. a mértékegységek, az elemek és vegyiletek
stb. jelolésére hasznalt) roviditéseken kivil a félreért-
het6 és az egyéni, dnkényesen valasztott roviditéseket
kertlni kell. Ha ilyenek hasznalata indokolt, akkor
ott, ahol az a szovegben el6szor fordul el6, a roviditést
értelmezni kell.

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landok (lasd: ,Fizikai mértékegységek neve, jele és
mértékegysége” cim( szabvany MSZ 4909,—11—70).

Az elemek, vegyililetek, asvanyok stb. helyes irdsara
Erdey—Gruz: A magyar kémiai elnevezés és helyesiras

szabalyai (1—3. kotet. Bp. Akadémiai Kiado, 1972—
1974.) iranyado.
A betliszok és szdbsszevonasok (pl. ENSZ, NIM,

OBF, OVIT, OEA, ABBSZ stb.) teljes szdvegét elsé
el6forduldsuk helyén zaréjelbe téve le kell irni. Azok
jelentését ugyanis nem minden olvasé ismeri, kilfoldi
olvasénak érthetetlenek és idegen nyelvre leforditha-
tatlanok,

c) A képletek irasara kulénds gondot kell forditani.
A bonyolult és a sok, géppel nem irhaté bet(it tartal-
maz6 képleteket célszerl jol olvashato kézirassal be-
irni  (szabalyos betlkkel berajzolni). A képletek és
egyenletek koziul az oldal jobb oldalan csak azokat je-
16ljik meg, amelyekre a szévegben, a tovabbiak soran
a sorszam megjeldlésével hivatkozunk. A képlet és
sorszam kozotti helyet kipontozni nem szabad.

A szorzas jele altalaban a tényez6k kozé, a sor fél
magassagaban iktatott pont. A szorzas jelét csak ak-
kor kell kitenni, ha a két szomszédos tényez6 tort, ha
ezzel zardjelet takarithatunk meg és ha szamtényezd-
ket kell egymastol elvalasztani. Egyébként elegendd
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a tényezbket lres betlihelyek kihagyasaval
mellé irni.

d) Mind a képletekben, mind a szdévegben el6for-
duld és géppel nem irhaté betliket és irasjeleket meg-
nevezésiikkel a margén is tintessik fel (pl. a= go6rog
alfa). Ugyanez vonatkozik a géppel irhatd, de esetleg
félreérthetd betlkre és szamokra. Pl. 0 (nulla) vagy
O (nagy betd); x (csillag), vagy x (szorzas jele) vagy
x (betl). Ha az ir6gépen nincs gombdlyl zardjel, he-
lyette tortvonal csak akkor irhatd, ha az semmiképpen
nem értheté félre (képletekben mindig gombdolyd
vagy/'és rajzolt zarojeleket kell hasznalni). Egyébként
a zarojelet mindig utolag kézzel kell berajzolni.
Ugyancsak rajzolni kell a képletekben vagy a szdveg-
ben valamilyen mennyiség jeldlésére hasznalt kis | be-
tit, amely egyébként kdnnyen 1 (egy szamjegynek
olvashatd.

e) Az irodalomjegyzékben sorszammal ellatva fel-
sorolt forrasokra a szévegben Ggy utaljunk, illetve hi-
vatkozzunk, hogy az idézet vagy utalas végén, a szo-
veg megfeleld helyén tegyilk szogletes zar6jelbe a vo-
natkoz6 irodalmi forrds sorszaméat, a kovetkez6 példak
szerint: [3]; (V6. [4] p: 32—40.); [2, 5, 8], [3—7]. Ke-
riljuk az ilyen jellegl hivatkozasokat: , [8] irodalom
szerint...”; ,az [5] irodalomban olvashato...”.

f) Ha a cikkben legfeljebb &t labjegyzet fordul el6,
a labjegyzeteket annak az oldalnak az aljara gépel-
juk (a 25 soron beldl), ahol arra szovegben utalas,
illetve jelzés van. A labjegyzet jele a szovegben fels6
indexbe Utdtt jel vagy sorszdm. A ,Labjegyzet” szon
és szamat vagy jelét az elé a sor elé kell irni a mar-
gora, amelyikben az illet6 labjegyzet szarna vagy jele
van. A lap aljan a labjegyzet elsé soraval azonos sor-
ban a margdra szintén leirjuk a labjegyzet szét.

otnél tébb labjegyzet esetében a labjegyzeteket a
szovegben sorszammal jeldljik és a kézirat végén (lasd
az 5 pontot) a labjegyzeteket jegyzékbe foglaljuk.

g) Itt hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a tablazato-
kat és az abrakat nem szabad a cikk szoveges részéoe
illeszteni. Eppen ezért azokat mindig (még ha csak
egy-egy is van bel6lik) sorszammal kell ellatni és he-
lyiket a lap bal margdjan, a széveg megfeleld helyén
kell megjeldlni (pl. 1 abra; 4. tablazat).

egymas

Ha a szerz6 egy altala felhasznalt forrasmunka iro-
dalomjegyzékében talalt adatra hivatkozik — anélkil,
hogy az eredetit latta volna —, akkor elegend6 az ott
talalt adatokat kozolni. llyen esetben az adatok utan
n. v. (non vidi = nem lattam) roviditést kell irni.
Az irodalomjegyzék helyes 0Osszeallitasaban segite-
nek az alédbbi peéeldak:
a) Konyvek esetében:
[1] Scheffer V.. Geofizikai kutatdmodszerek. Nehéz-
ipari Konyv- és Folyodiratkiadd Vallalat, 1951
Két vagy tébb szerzd esetén a nevek kozott hosszl
kotéjelet alkalmazunk.
[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-

gép gyartastechnoldgidja. 1. Kotet. Tankdnyv-
kiad6, 1952.
Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve utan

vesszOt tesziink.

[3] Bcekmann, W.— Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis der elektrochemischen  Schutzverfahren.
Verlag Chemie GmbH Berlin, 1971

[4] Bonnar, R. U.—Dimbat, M.—Stross, F. H.: Number
average molecular weights. Intersci. N. Y.; 1958

[5] Ejgelesz, R. M.: Razrusenie gornith porod pri
burenii. Nedra Moszkva, 1971.

b) Folydiratok esetében a szerz6k nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét az esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirds végén zarojelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pet. Tech. 5 5537—42 (1970).

Az orosz szOvegeket betli szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kettds alahtzassal (3),
a folydirat szamat egyes alahuzassal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehetéleg -t6i -ig ajanlatos feltiintetni
hos)szu kot6jellel (32—6, 46—52 114—6, 118—22, 196—
203).

Ha azonos nev(i, de mas-mas orszaghan megjelend
folydiratr6l  van sz6, a folydirat megnevezése utan
zarOjelben meg kell adni a megjelnés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
belil a folyoirat kotetszama valtozik, pl. Wordl Oil-
b6l egy évben két kotet jelenik meg 1-t6l 7-ig ter-
jedé szammal, akkor legcélszer(ibb a honapot kiirva

3. Az irodalomjegyzék azoknak az irodalmi forra-megadni. Pl. Wordl Oil, December 39—46 (1972).

soknak a felsorolasa, amelyeket a szerz6 a cikk irasa-
hoz felhasznalt, vagy amelyekre a szdvegben utalt. A
cikk végére kerilé jegyzék elé cimként tébbnyire ele-
gend6 annyit irni: lrodalom. Az egyes tételeket lassuk
el sorszdammal (de ne tegyiunk a szam utan pontot), és
a szamot tegylk szogletes zardéjelbe. A jegyzék tételei-
nek sorrendjét tobbnyire a szdvegben vald hivatkozas
szabja meg. A tételek felsorolasa a szerzék nevének
betlirendje szerint csak nagyon bd@séges bibliografia
esetén indokolt.

A jegyzeteknek az itt feltlintetett sorrendben kell az
irodalmi forras alabbi adatait tartalmaznia:

a szerzB8ik) neve (csak a vezetéknév és a keresztnév
(-nevek) kezdd@hbetlije); idegen szerz6 esetén a vezeték-
név és a keresztnév kezd6betlije kdzé vessz6t tesziink;
ha a szerz6k szama haromnal nem tobb, akkor vala-
mennyi szerz6 nevét fel kell tiintetni és az egyes ne-
veket gondolatjellel kell elvalasztani; haromnal tébb
szerz6 esetén az els6 szerzé neve mellé azt kell irni:
és szerzOtarsai;

a koényv vagy cikk (tanulmany stb.) cime eredeti
nyelvén;

konyv esetében: a kiadas szama (ha nem az elsé ki-
adasrol van sz0), tobb kotetes mi esetében a kotet
szama, a megjelenés hely és éve, a kiado neve (eset-
leg a terjedelme, azaz oldalainak szama (pl.: 387 p.)
vagy annak az oldalnak a szam (pl.: p: 225.), mely-
re a szerz6 kifejezetten hivatkozni akar);

folyoiratcikk esetében: a folyoirat teljes cime, évfo-
lyama, illetve kotete, a megjelenés éve és az évfolya-
mon belili sorszama valamint a cikk terjedelme (ol-
daltél oldalig, pl.: p: 304—317.);

szabvany esetében a kiadvany nyelvén és irasmad-
jan kell kézéIni a szabvany

— jelét és szamat, teljes cimét,
— hatélyba ‘1épésének keltét (vagy megjelenésének
idépontjat).

c) Egyéb kiadvanyok:
[8] MSZ 13 802.
[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tézoltoi ki-
sérletekrél. BM—TOP 2219/7U. szamu téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osrrpmeter. Hewlett-Packard.

Amennyiben a szerz6 irodalmi forrAsmunkakat nem
sorol fel, az irodalomjegyzék helyett kérjik arra vo-
natkoz6 nyilatkozatat, hogy a cikk irdasakor ilyeneket
nem vehet igénybe.

4. Az , Abraalairasok” a sorszamozott abrak ala
nyomtatand6 abracimek jegyzéke. Ha az &brahoz a
szovegben kell6 magyarazat olvashaté és a szerz6 ezért
a szoveges abracimeket feleslegesnek tartja, akkor az
»Abraalairasok” felirati jegyzek az abrak kildon so-
rokba irt sorszamabol all. Pl.:

1 éabra
2. dbra
3. 4bra
4. 4dbra

A jelmagyarazatban meg kell
hasznalt betl- vagy szamjeleket.

Mashonnan atvett abrak csak a forras megjeldlésével
kozolhetbk.

5. A ,,babjegyzetek™ cimi{ jegyzékben (ha ilyen ké-
szitése szilkséges) a sorszamozott labjegyzetek elé ir-
juk, hogy a kézirat hanyadik oldalahoz tartozik a lab-
jegyzet. Pl.:
3. oldalhoz
8. oldalhoz

ismételni az Aabran

Hazadnkban nem hasznélatos.
U karat= 02 g

6. A kézirat kovektez6 részét a ,,tdblazatok™ képe-
zik, amelyeket tablazatonként kilén-kilon lapra kell
gépelni. Tablazat formajaban készitsink minden
olyan kimutatast, adatfelsorolast, amely a nyomtatott
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szovegben a hasab (oldal) aljan nem szakithaté meg,
tehat kivanalom, hogy teljes egészében ugyanarra az
oldalra keriljon.

A tablazatokat arab szamokkal szdmozzuk meg (a
tdblazat jobb fels6 saorkan) abban a sorrendben, aho-
gyan egymast a szovegben kovetik. A tablazatokat
célszeri cimmel ellatni és azt a tdblazat folé kell ir-
ni:

A sortavolsag a tablazatban nem lehet kisebb,
mint maésfeles. Ezért nagyobb t&blazatokat célszeri
A3 méretli papirra gépelni. Ugyeljink arra, hogy a
fejrészbe és az els6 fliggbleges, un. ,vezéroszlopra irt
szoveg is vilagosan olvashaté és értheté legyen (lasd:
A kézirat részei 2/b és 2/d pontjat). A kinyomatott
tdblazat Lapunk oldalanak tikorméretét nem halad-
hatja meg, ezért az all6 tablazat szélessége 100, a fek-
v6 tablazat szélessége ezeket az értékeket, sorainak
szama pedig az 50-et meghaladja, a szerzé a tablazatot
tobb részesre vagy tobb oldalasra készitse, és azokat
lassa el olyan jeldlésekkel, hogy Osszetartozdsuk félre-
érthetetlen legyen.

7. A kézirat gépelt része utan sorolandé abrakat le- az alja,

het6leg a kozlésre szant méretben készitsik el. A raj-
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zokat a szerkeszt6ség A&trajzoltatni nem tudja, igy
csak pauszrajzokat 4ll médunkban elfogadni.

A fényképfelvételekbdl jol exponalt fényes, fehér
papiron készitett tiszta, gy(retlen, 6x9, 9x13 vagy
9x18 cm méretli méasolatokat kérink benydjtani.
(Gemkapoccsal ne rogzitsik a fényképeket egymashoz,
vagy papiroshoz, mert a- gemkapocs okozta gylir6dés
nyomot hagy a klisén). Ha a fényképen a szoveghez
kapcsoldd6 sz&m- és betlijelzések vagy egyéb jeldlések
feltintetése sziukséges, akkor a fényképeket két pél-
danyban kérjik bekildeni: az egyiket jeldlések nél-
kil, a masikat a szikséges jeldlésekkel ellatva. A
nyomda részére a tiszta példanyon mi készittetjik el
a jeloléseket.

A fényképeket papirra ragasztani tilos!

Az abrak (rajzok, fényképek) hatoldalan (a fényké-
pekre puha grafitceruzdval) a szerz6(k) nevét és az
abra szamat fel kell tintetni. Amennyiben az &brarél
félreérthetetlentil nem Aallapithaté meg, hogy melyik
illetve teteje (laba, ill. feje), ezt is az abra
hatoldalan kell jeldini.
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O-p . T. Kosay: porHo3npoBaHne M30bITOYHOrO [aBNEHWUA 3a/eXei
He(bTM K ras3a reosiorMYecKUM MeTO4OM Ha Tepputopum HOra Bonblioii
BeHrepcKoin HU3MEHHOCTK

O-p A. ®wwT—WU. Cen—W. 3epru: OnpegeneHve oNTUManbLHOrO pas-
Mepa pa3BefoYHOl CEeTM MEeTOLOM MOCTEMEHHOrO MPUOIMKEHNS ...ccveeeee.

A. Mpy>KuHa: AHann3 TEOPETUYECKUX U MPAKTUYECKMX BOMPOCOB Orpe-
OENeHNst KOHAMLMOHHOCTU OTEYECTBEHHbLIX (BEHTEPCKUX) MECTOPOXAEHWI
MO/e3HbIX UCKOMAEMbIX B CBETE KATErOpuUiA COLMANUCTUYECKON 3KOHOMUKM

[O-p M. Max: O6 onpegeneHnn KOHAULMOHHOCTY MECTOPOXAEHWIA Mones-
HbIX Uckonaembix Il. LleHa Ha MMPOBOM pblHKE W OrnpejeneHne KOHAULUOH-
HOCTW B BEHIEPCKUX YCNOBUAX

K. Oypa: CTpyKTypHOe BypeHUe NPUMEHEHUEM TEXHONOTUK YCKOPEHHOTO
npuema KepHa

[-p 3. Annuksangep—a-p T. Bongukap—a-p M. Cenewwn: BosMoXxHOCTH
YMeHbLUEHUA TEPMUYECKUX NMOTEPb TEPMASBHBIX CKBAXKMUH .c.vcvvveiiiiiicines

O-p V. NeTTengophep—A. Xakaposcku: Pe3ynbTaTbl MOUCKOB MPUPOA-
HbIX TOB 15 YNNYLLIEHUS KayecTBa MecKoB
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