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DR. FALUS GABOR

A nagyegyhazai alsé széntelep-csoport

geokémiai vizsgalata

Az 1973—75. kozott folyd komplex kutatas
keretében el6szor keriilt sor a széntelepes 0ssz-
let atfogé geokémiai vizsgalatara, melynek so-
ran 15 fardsbo6l vett mintegy 300 szénminta
hamujanak kémiai (Un. Otalkotos) és 16 alkotos
félmennyiségi szinkép-elemzését végezték el. A
mintavétel sordn figyelemmel voltunk a minta-
vételi helyek egyenletes terileti eloszlasara,
ugyanakkor célul tlztuk ki a bauxit- és a fe-
lette teleplild széntelepes dsszlet kdzotti esetle-
ges geokémiai kapcsolat tisztazasat is.

Az OFKFV és az ELTE TTK Kézettani Tan-
szék szinképelemzési eredményeit flirasonként,
ill. telepcsoportonként vizsgaltuk. Els6 l1épésben
meghataroztuk az egyes elemek hamura és szén-
re szadmitott koncentracidinak statisztikai el-
oszlasat (Pearson allandoi szerint). A szamitasok
szerint (1) a széntelepes Osszletben vizsgalt rit-
ka elemek mind hamura, mind szénre szamitott
koncentraciéi lognormalis eloszlast mutattak,
tehéat a tovadbbiakban minden szamitdsnél a kon-
centraciék logaritmusat vettik figyelembe. A
tovabbiakban korrelacio-szamitassal megallapi-
tottuk (1), hogy a badr kivételével az dsszes elem
a szénhamuban duasul (a korrelacios egyltthatd
0,6—0,85 kozotti értékeket vett fél), tehat a to-
vabbi értékeléseket most méar a hamura szami-
tott értékek logaritmusaval végeztik.

Ebben a cikkben csupan az alsé széntelepcso-
port ritka elemeinek vizsgalataval és az abbol
levonhaté geokémiai kovetkeztetésekkel kiva-
nunk foglalkozni.

Az alsé telepcsoport ritkaelem tartalmanak
matematikai-statisztikai vizsgalata

Az als6 un. 1l/b telepcsoportot 11 flarasbhan
vizsgaltuk, a 162 elemzés 11 elem esetében —
B, Be, Cr, Cu, Ga, La, Mo, Ni, V. Zn, Zr —
értékelhetd volt. Elsé lépésként kiszamitottuk
az egyes elemek furasonkénti atlagat (X) és a
tapasztalati szérast (S). A statisztikai elemzés
sordn tobb hipotézist ellendriztiink (szamitasuk
technikajat a matematikai-statisztikai kézikony-
vek ismertetik (7), ezekre részletesen nem té-
rink Kki):

1. Az egyes fluradsok teljes telepdsszletébdl vett
mintasor szérdsa mutatja a geokémiai folya-
matok bonyolultsagat. Ha egy adott elemre
az egyes furdsokban szamitott szordsok egy
normalis sokasagbdl szarmazoak, ez az adott
folyamat egynemi(iségére utalhat. A szérasok
azonossaganak ellenérzésére a Bartlett-proba
szolgal. Ha ez szignifikans kulénbséget mu-
tat, agy elemzések 0Osszessége nem tekint-

het6 azonos eloszlasbdl szarmazonak, vagyis
tobbirdnyld folyamat eredménye az adott
elemkoncentracié az egyes pontokban.
Ha a Bartlett-proba nem mutatott szignifi-
kans kulonbséget, ugy elvégezhettiilk szérés-
elemzését is, melynek sordn azt vizsgaltuk,
hogy a kulénb6z6 helyekrgl vett mintak; ész-
szessége tekinthet6-e egy azonos sokasagbol
szarmazonak. Itt mar nem csak az egyes
farasok (csoportok) adataibdl szamitott sz6-
rasokat, hanem a teljes mintasokasag egydt-
tes szOrasat is vizsgaltuk. Ha a vizsgélatok
eredményeként nem kaptunk szignifikans
kiulénbséget, megallapithatjuk, hogy az adott
koncentraciok egy azonos geokémiai folyamat
eredményei, a sokasag egyes csoportjai egyetlen
normalis eloszlashdl vett mintdknak tekinthet6k.

2. Miel6tt elkészitettik az egyes elemek izo-
koncentracié-térképeit, megvizsgaltuk, hogy
az egyes furasokra szamitott atlagkoncentra-
ciok kozotti kilonbség (p = 0,05 valdszini-
ségi szinten) szignifikans-e, vagyis az egyes
anomalidk ténylegesen geokémiai okokra ve-
zethet6k vissza, vagy csupan az alacsony
mintaszam, esetleg az elemzési eredmények
nagy szordsanak kovetkezményei. Az dssze-
hasonlitast az Un. t-probaval végeztik, a

t— XI—X /mm@m+ m—2)
msdi + ms2 / w+ w
képlet alapjan, ahol m és m — az elemzések

szama az egyes furasokban.

Kiértékelés soran paronként dsszehasonlitot-
tuk az egyes furasokat és kijeldltik a ténylege-
sen jelentkezd anomalidkat. Tobb esetben bebi-
zonyosodott, hogy latszélag jelent8s eltérések
adédhatnak az egyes furdsok atlagai kodzott (pl.
a Cu esetében 155 és 87 ppm), anélkiil, hogy a
statisztikai prébak szignifikans kilénbséget mu-
tatnanak.

A statisztikai elemzések eredményeként (1. sz.
tablazat) a Bartlett-proba — adott valoszin(iségi
szinten, — a Cu, Cr, Ni, V és Zr esetében nem
mutatott az egyes furdsokban szamitott szérasok
kozott szignifikdns kilonbséget, vagyis ezekben
az esetekben az elemkoncentracié véltozésa vi-
szonylag azonos ingadozéssal ment végbe, azaz
hasonlé geokémiai folyamat jatszott szerepet.
Ez a Cu, Ni és V esetében —mmivel jelenlétik
részben a szerves anyag szorbciojanak, a Cu és
Ni-nél a szulfidokkal egydttes lelilepedés, illetve
a diagenezis sordn a talajviz és a szulfidok ko-
z0Otti reakcié eredménye (5) — els6sorban a te-
lepcsoport szerkezetének hasonlésadgaval magya-
razhat6. A Zr részben cirkon forméjaban, fino-

1
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1. sz. tablazat

A 1l1/b telep geokémiai elemzéseinek 0Osszefoglalé téblazata

%20,05;10 = 183

Megnevezés Be Cr Cu
Mértani atlag (X),

[log-ppm] 083 231 2,03
Szamtani atlag (X),

m 6,8 204 108
Szoras (S) 055 0,35 0,26
Bartlett-préba;

X2 szam o 444 107 191
Variancia-analizis;
F sz - 17 33
t-préba, max.érték és

érték 1,62 144 099

man diszpergalt tormelékként jelentkezik a ha-
muban, koncentracié-valtozdsdnak azonos meér-
téke a szallitasi energia id6beni valtozasanak
azonossagara utalhat.

A szlrdselemzés (variancia-analizis), minden
esetben, kivéve a kromot, szignifikans kilonb-
séget mutatott, ami a ritka elemek szénbeni
felhalmozodasat eredményezd folyamatok bo-
nyolultsdganak ismeretében természetesnek tii-
nik (6). Az elemzések szdrasa megfelel6 mér6-
szamnak tlinik az eloszlas egyenetlenségének
szemléltetésére, mind térben, ahol a szdréds' a
medence peremét6l — mely mintegy sz(ir6ként
visszatartja az oldatban 1év6 ritkaelemeket —,
a medence belseje felé csokken, mind id6ben,
vagyis a rétegsorban dokumentalhatd valtozasok
szemléltetésében. Az egyes folyamatok bonyo-
lultsagat jol szemlélteti az atlag és a szdras 0sz-
szefliggése, a varianciahanyados.

A TM/b telepcsoport ritkaelemeinek ismertetése

Az egyes elemeket Szadeczky—KardosS E.
(8) geokémiai rendszerének megfelel6 csopor-
tositdsban targyaljuk, az atlagértékeket Ja. E.
Judovics (2) altal k6z6lt barnak6szén atlagokkal
hasonlitottuk ossze.

Sziderojil elemek

Nikkel. A 100 ppm-s atlag mintegy harom-
szorosa a Judovics-féle atlagnak (28 ppm). Vi-
szonylag egyenletesen oszlik el az egész terile-
ten, a statisztikai probak alapjan a farasok at-
lagai kozott (kivéve a peremi alacsony koncent-
raciot) nincs szignifikans kulénbség és hataro-
zott szallitasi irany sem jeldlhetd ki. Hasonlo
képet mutat a szdrasok teriileti megoszlasa is.
Az egyenletes teriuleti elterjedés valdszin(ivé
teszi, — mivel kimutathatéan a hamuban dusul
—, hogy keletkezése els@sorban a talajviz és a
szulfidok kozoétti reakcidk eredménye a t6zeg-
képz6dés és a diagenezis sordn (4 és 5). Rang-
korrelacio szadmitadssal meghataroztuk, hogy a
Ni-tartalom a feki felé folyamatosan novekszik,

2

F0,05;10;153 = 1,83

t0,05ar 2,0
Ga Mo Ni V Zn Zr
1,40 142 197 2,50 247
25 2% 2 320 300
0,25 0,33 0,39 0,28 0,37
209 21 103 253 11,8
74 - 34
2,06 040 05 1,08 2,32

hasonlé tendenciat mutat az S-tartalom is, mig
a szerves anyag mennyisége csokken. A Bart-
lett-préba is a folyamat hasonldsdgara utalt,
val@szin(sithetjik a felszall6 oldatokban térténd
szallitast.

Kalkofil elemek

Réz. Atlaga 118 ppm, szintén haromszoros
disulast mutat (38 ppm). Igen egyenletes teri-
leti eloszlasa, a kis variacios egyitthato, a feki
felé jelentkez6 duasulds hasonld a nikkeléhez és
feldasulési folyamatuk — elsésorban a talajviz
és a szulfidok kozotti reakci6 —, azonos (5). A
peremeken jelentkez6 magasabb szorasértékek
els6sorban a telepcsoport valtozékonyabb Ossze-
tételével magyarazhatd.

Cink. Atlagkoncentracioja 320 ppm, jelent6-
sen nagyobb az atlagosnal (160 ppm). Terlleti
elterjedése nem olyan egyenletes, mint a Cu és
Ni esetében, a szoOras terileti valtozdsaban sem
ismerhet6 fel hatarozott torvényszer(iség. Jelen-
t6s feldlsulas jelentkezik a terlilet ENy-i részén
(665 ppm), valamint DK-en. Feltételezve, hogy
hasonléan a Cu és Ni-hez, a Zn-t az oldatokbol
els6sorban a szerves anyagbdl keletkezett kén-
hidrogén csapja ki (5), az emlitettekt6l eltérd
terileti elterjedés az el6z6eken felil jelent6s
mérték( beszallitast is feltételez. A Zn ionpo-
tencidlja szerint a hidrolititek és karbonatos
kézetek hataran halmozodik fel (8), ezért elkép-
zelhet6, hogy a Mesterberek, illetve Obarok ira-
nydbdl athalmozott agyagos-bauxitos k&zetek
fekiképz6dményei jelentették a Zn-felddsulds
forrdsat és felszini oldatok széllitottdk a me-
dencébe. Az el6z6ekben targyalt elemekt6l el-
tér6en nem tapasztaltuk a feki felé valé dusu-
last.

Gallium. Az irodalmi adatok (4, 5, 6, 8) min-
den esetben jellemz& példaként emlitik az Al,
és a Ga geokémiai kapcsolatat, ezért meglepd,
hogy a Il/b telepcsoport szenei a viszonylag
magas Al-tartalom (25—35%) mellett — bar a
szoros geokémiai kapcsolat kimutathatdé —, nem
tartalmaznak jelentds mennyiségl Ga-t. Mig az
agyagok atlagos Ga:Al ardnya 1,8—19 <10
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Nagyegyhdzan az agyagos Osszetételi szénha-
mukban ez csak 0,6—0,8 «10-4 (6). Az Al mel-
lett a Ga egy része szoros kapcsolatot mutat az
Fe-vel is, bar ez még tovabbi bizonyitast igé-
nyel. A nagyegyhazai Ga atlag 25 ppm (max.
48 ppm), mely megegyezik Judovics atlagaval és
nagysagrendileg azonos az agyagokéval (19
ppm). A terileti elterjedésében megfigyelhetd
egy D—DK-i maximum, a koncentraci6 E—ENy
felé csokken, a szdrés is hasonld tendenciat mu-
tat, a szallitds feltételezett irdnya kozel azonos
a bauxit feltételezett athalmozddasi iranyaval,
utalva a lepusztitasi terlilet azonossagara.

Litofil elemek

Berillium. A nagyegyhazai ll/btelepcso-
port szenei Be-ben igen szegények, atlaguk 7
ppm, szemben a Judovics féle 22 ppm-es érték-
kel. Az alacsony koncentracio kdvetkeztében az
elemzések és ezek alapjan kiértékelés is jelent8s
bizonytalansdgot takar, ezért komolyabb kovet-
keztetéseket nem vonunk le, csupan megjegyez-
ziik, hogy a koncentracié EK felé csdkken.

Pegmatofil elemek

Cirkonium. Koncentraciéja (300 ppm) je-
lent6s dusulast mutat (120 ppm) az atlaghoz vi-
szonyitva. A szenekben torténé feldlsulasanak
mechanizmusa kevéssé tisztdzott. Teriletinkdn a
Zr felhalmozddasanak két utja feltételezhetd:
1. részben mechanikusan szallitottt, finoman
dszpergalt tormelékként, cirkon formajaban ke-
rilt a t6zegképzd6dés idején a lapba; 2. mint
agyagok és bauxitok allandoan jelenlévd kisér6
eleme (ionradiusza, ionpotencialja kozelit6leg
azonos az Al, Ti és Ga-mal (4, 6, 8), a szén Kki-
indulasi anyagaul szolgalo t6zeggel egyutt fel-
halmozodé agyagban, illetve részben kolloidalis
formaban keriilt a 1apba (5). Felhalmozd6dasanak
kettdsségére utal az egyes feldisuldsoknak a te-
lepben elfoglalt helyzett6l val6 fliggetlensége is.
A K—DK-i részen megfigyelhetd jelent6s fel-
dasulastél (541 ppm) eltekintve egyenletesen
oszlik el a teriileten, jelezve az Al-hoz hasonld
szallitasi iranyt, majd a 1ap belseje felé a nyu-
godt egyenletes eloszlast.

Vanadium. A Il/btelepcsoport egyik legfi-
gyelemre méltobb ritkaeleme, jelent6s mérték-
ben (260 ppm) dasul a szénhamuban. Bar a geo-
kémiai irodalom (3, 5 8) a V szénbeni feldisu-
lasat részletesen targyalja, mechanizmusat
egyértelmlen nem tisztaztak. Biofil jellege foly-
tan a klorofilbol keletkezett porfinin vegyiletek
jelentés mértékben kotik meg (3), ugyanakkor
kénnyen old6d6 vegyliletei kdnnyen migralnak
és az uledékképzd8dés sordn az agyagasvanyok
adszorbealjak, valdsziniileg V-kation formaja-
ban. A bauxitokban inkdbb VCk-anionok for-
méajaban taldlhat6 (8), esetleg szerves zarva-
nyokban. Genetikdjanak ez a kett6ssége jelent-
kezik Nagyegyhazan is, kapcsolata a hamuval
nem olyan szoros, mint a tobbi elem esetében,

jelezve a szerves anyag jelentékeny dusitd ha-
tasat. Terlleti elterjedése, valtozékonysaga (sz6-
rasa) koveti az egykori lap kdérvonalait és a me-
dence belseje felé a koncentracié fokozatosan
csokken. Az elemtartalom és a telepbeni helyzet
kozott szoros kapcsolat van, a peremi és feki
kozeli részek V-ban dusabbak, ezek a részek
keriltek elészor kapcsolatba a V-hordozé olda-
tokkal.

K r 6m. Atlagos koncentracidja 204 ppm, ez
hatszoros dusulast jelent (32 ppm). Bar helyen-
ként a szénben igen magas koncentraciokat ta-
pasztaltak (8), els6dlegesen feldUsuldsra mégsem
a szerves anyaghoz, hanem a szervetlen kompo-
nensekhez kapcsolédik. A szilikatokbol a Cr vi-
szonylag kénnyen kioldddik és a hidrolititekben
az Al-t helyettesitheti (6, 8). A nagyegyhazai
medencébe is feltehetéen az agyagos kézetek-
kel kerilt be a brom, f6ként a magas Al-tartal-
mU hamukban duasul. Terileti elterjedése valto-
zékony, vilagosan kijelélhet6 a DK-fel6li ddsu-
las, illetve szAallitds, valamint a feku kozeli du-
sulds. A statisztikai probak eredménye a folya-
mat viszonylagos homogenitasara utal.

Molibdén. Koncentracidja 26 ppm,, csak
kis mértékben haladja meg az atlagost. Feldusu-
lasi mechanizmusanak ismeretéhez figyelembe
kell venni, hogy bar a szenekben els6sorban a
szerves anyagban koncentralédik, a széniilés so-
rdn Mo kiszabadulhat és szulfidda alakul at, ezért
megtalalhatjuk mind a huminsavakkal alkotott
metalloorganikus komplexeket, mind a vasszul-
fidban elszort jordisitet (MoS2 (3). Ez a tobbi
targyalt elemtdl eltérd dasulasi mechanizmus az
egyik okozoja a teriuileti elterjedés szeszélyessé-
gének, a jelenleg tapasztalt koncentraciok nem
definidlhatok egyértelmien, sem medencén ki-
vili beszallitadssal, vagy a talajviz emelkedéseé-
vel dsszefiiggd fokozatos adszorbcidval. Hasonld-
képpen nem fiigg a koncentracio a telepbeni
helyzett6l sem. A Mo esetében még a hamutar-
talommal valo 6sszefliggés is feltételes, tovabbi
pontositasra szorul.

Kovetkeztetések

Bar a terlilet komplex geokémiai értékelése
még folyamatban van, a jelenlegi ismereteink
alapjan megallapithatjuk, hogy a vizsgalt ele-
mek, az egy Ga kivételével, az atlagost jelen-
t6sen meghalad6é ddsuldst mutatnak a Il/b te-
lepcsoportban. A feldisuldsuk feltételezhet6
mechanizmusa szerint az aldbbi csoportokat kii-
Ionithetjik el:

1. A hamu sziallitos alkotéihoz (els6sorban a
kaolinithez) kapcsolédo elemek — Ga, Cr,
Zr, Be (?), Zn (részben) —, melyekre jellem-
z6k a DK-fel6li beszallitds és dusulds. Ezek
az elemek a t6zeggel egyidejiileg felhalmo-
zb6dott agyagokkal keriltek a lapba, illetve
kisebb mértékben az agyagok abszorbealtak
a diagenezis soran. Minden esetben kimutat-
haték a koncentracio-osszefiiggések a telep-
beni helyzettel.
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2. A t6zegképzO6dés, valamint a diagenezis so-
ran a talajviz és a szénhamu szulfidjai ko-
z0Otti reakciok eredményeként disulo elemek
— Cu, Ni, Zn (részben) —. Ezekre jellemz6
a jelent6s anomaliak nélkili egyenletes teri-
leti elterjedés, Kkis valtozékonysaggal. A kon-
centracio valtozasa szintén osszefligg a telep-
beni helyzettel.

A szervetlen anyag mellett jelent6s szerepet
jatszik a szerves anyag dusité hatdsa is. A
V els@sorban agyagosabb részeken dusul,
koncentracidja a peremektdl a medence bel-
seje felé fokozatosan csdkken, mig a szulfi-
dokhoz kapcsolddd Mo esetében az eloszlas,
jelenlegi ismereteink szerint, nem mutat vi-
lagosan felismerhet6 Osszefiiggéseket.

Ce0XMMUNYECKME UCCNef0BaHNA HUXKHEN
rpynnbl YrofibHbIX NJacToB
Ha MecTopoXaeHUn Haabenbxasa

apr. oalyw

B pamkax KOMMEeKCHbIX WCCNnefoBaHWuiA, npose-
[leHHbIX mexay 1973 n 1977 rr., no 162 o6pasuam, B3s-
TbiM U3 Il BYpOBbLIX CKBaXWH M3Y4yanocb CofepxaHue
PEAKMX W PaCCEesiHHbIX 3/IEMEHTOB B HWKHER rpymnne
yronbHbix nnactos /6. Ha ocHoBaHWM MaTemMaTuyec-
KO-CTATUCTMYECKOr0 M3YyYeHUs pe3ynbTatoB Mosy-
KO/MIMYeCTBEHHbIX aHanu3os Ha Il anemeHtoB — B, Cr,
Be, Cu, Ga, La, Mo, Ni, V, Zn, Zr —, MOXHO0 caenaTb
BbIBOJ, YTO 3TWU 3M1EMEHTbI, 3a WUCKIHYeHWeM 6opa,
oborallaroTcs B 30/1e Yrnsa U 06HapY>XXUBaKT NIOTHOP-
MasibHOe pacnpefeneHue. INogcunTaHHble AN OTAESb-
HbIX 3/1EMEHTOB CPefHNe KOHLEHTpauuy B 3HaYMTEb-
HOI1 Mepe MpeBbILAT CPegHNE BETMUUHDBI, U3BECTSAHE
Nno NUTepaTypHbIM AaHHbIM. B uTOrax nposefeHHbIX
aBTOPOM MCC/IEA0BaHUIA MOXHO ObIN0 caenatb cnegy-
toLLMe BbIBOAbI:

[

[
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— [NS 3N1eMEHTOB, MPUYPOUEHHBIX K CUANINTO-
BbIM KOMMOHEHTaM 30/1bl (MPeMMyLLECTBEHHO
K KaonuHuty), — Ga, Cr, Zr, Be(?), Zn (vac-
TUYHO) — XapaKTepeH TMPMBBHOC C HOro-
BOCTOYHOIO Harpas/ieHus u oboratieHve. 3Tu
3NleMeHTbl nonanu B 60/10TO C rAUHaMK, Ha-
KOMMBLUMMUCA BMecTe C TOP(OM, MM e,
B MeHbLUeW mMepe, OHW afcopbmpoBannch rau-
Hamu B npoLecce guareHesa. Bo Bcex atux cny-
4asax BbIAB/AETCA B3aMMOCBA3b KOHLEHTpauum
C MecTononoXeHvem obpasua BHYTpY nnacra
anemeHTbl Cu, Ni, 1 Zn, He 06HapyXuBaroLme
Kakne-nnbo 3HauMTe/lbHble aHOManuu U pa.-
HOMepHO pacnpejeneHHble No naowagm, 6biam
oboratleHbl B 0OCHOBHOM npum Topthoobpa3osa-
HWU 1 OnarHese B pe3ynbTaTe peakumin Mexay
noA3eMHbIMK BOZaMU U CYNbPUAHBIMUA KOM-
MOHeHTaMu 30/1bl YA

HapaLy C He OpraHW4yecKUMK KOMMOHEHTamu
3HAYMTENbHYIO POSb MOF/O CbIrpaTh TaKkxke M
oboratuTenbHoe BANSHUE OPraHUKM, HO 3TOro
BbIIBUTb OHO3HAYHO HE NMpeAcTaBNAN0Ch BO3-
MOXHbIM.
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DR. VEGH SANDORNE

A Nagyegyhaza-Csordakut-Manyi

medencék készénfekvo képzbédmenyei

A terilet kdzéps6 eocén k@széntelepes 0Ossz-
leteinek fekv@jében egy bauxittelepeket is ma-
gabazaro athalmozott, tledékes dolomithreccsa
Osszlet telepul a tridsz alaphegység felszinére.
A fekvd Osszleteket tehat ebben a kettds bontés-
ban targyaljuk.

1. Az alaphegység

Az alaphegység rétegtani és faciestani meg-
ismerése elsé kozelitésben a kdrnyezet felszini
triasz rogeinek vizsgalatan alapul. Az 0Osszlet
délése EENy-i, D-en a legidésebb, E felé fiata-
lodo rétegsorral. Komplikalja a féldtani helyze-
tet, hogy a fels6kréta kort KEK—NyDNy-i ira-
nyl kompresszids jellegli térések mentén a ré-
tegsor egyes részletei tdébbszor ismétlédnek,
azaz durvan azonos csapasu szerkezeti zondakra
tagolddik.

A tagabb kornyezetben legid6sebb ismert
képz6dmény a Tabajd kozelében mélyilt, Vita-
lis S. (1939) altal ismertetett kampili rétegsor.
Ezt ugyanezen a teriileten a Mecseki Erchanya
V. Gjra megfarta, s farasaval a 67 m-t6l kez-
d6dé 500—550 m vastag werfeni, majd 400
m-nyi lagunaris perm alatt a fillitig hatolt.

Innen EK-re a Bicskétl D-re levé Botpuszta
kérnyékén Csaszar Géza—Jambor Aron—Ora-
vecz Janos legUjabban fels6kampili gipsz-nyo-
mos dolomitot és anizusi megyehegyi dolomitot,
a tortonai durva konglomeratumban pedig ani-
zusi mészké és megyehegyi dolomit gorgetege-
ket ismertek fel. Erre ladini diplopords dolomit
teleplil. Az E 5 m(uttdl D-re levd régdkben
méar kami dolomit van feltarva.

A diploporas dolomit és karni dolomit kdzott
regionalisan elterjedt alsokarni marga ezen a
teriileten fedve van és furasbdl sem ismert.

A miuattol E-ra — az emlitett kompresszios
térésrendszer mentén bekOvetkezett rétegismeét-
I6dés kovetkeztében — a ladini diploporas dolo-
mittal kezd6dik a kovetkezd szerkezeti zdna
rétegsora. A dolomit a méanyi Kalvaria-dombon
és a zsambéki rogokben bukkan felszinre. E ro-
gok csapéasaban, ill. attél E-ra a budajendi, a
Ma—14, Ma—18, Csa—12 stb. farasok is ezt
érték el. A medencékben a N—57 furds ebben
fejezett be. A ratelepulé karni méarga, dolomit-
marga, szarukdves mészk6 csak fdrasokbdl is-
mert: EK-en a Zs—2, Zs—8, Gy—1, Tok—1, a
k6szénmedencék teriiletén, Ny-i iranyban a Me
—110. sz. furasok érték el

A medencék kozvetlen kdrnyezetében a fel-
szinen, de a farasok alapjan a medencealjzatban
is legelterjedtebb a karni fédolomit. A felszini
régékben kora faundaval is igazolhato.

A fauna alapjan a gyermelyi Vdéroshegy, a
Harsas, Nagybaglyas és Ldingat6 dolomitja kar-
ni, a Nagysomlyd és Cslcshegy dolomitja talan
mar nori kord. (L. 1. tdblazatot).

A farasokbol eddig néhdny — korra nem jel-
lemz6 — Myophoria és csiga-maradvanyon Kki-
vil fauna nem Kkerilt el6. A kormeghatarozas-
nal itt csak a faunaval igazolt korG szelvények
és a fardsi anyag kOzet- és mikrofaciesének
0sszehasonlitasa vezet eredményre. A ladinit is
beleszdmitva itt mintegy 2000—2500 m-es, tehéat
hatalmas vastagsaglu karbonéatos rétegsorral kell
szamolnunk, amelynek nagy része jellegtelen
szdvetld dolomitbol &ll, s csak egyes, aranylag
vékony — egy-egy szakaszon tdbbszdr ismétlé-
d6, de jellegzetes szdvetlii — koOzbetelepilések
teszik lehet6vé a tdjékozddast az dsszletben.

A kOzetszdvet alapjan csak a litolégiai egysé-
gek hatdra vonhatd meg, ami nem esik mindig
egybe az emelet-, ill. a biosztratigrafiai egysé-
gek hatardval. Faunisztikai bizonyitékunk van
arra, hogy a karni margadsszlet elvékonyodasi
helyein, mint a Vértes hegység, ill. az EK-i Ba-
kony Iszkahegy-csoportja, a ,,diploporas dolomit
facies” messze felnyulik a karni emeletbe, eset-
leg az egész kordevol- és juli alemeletet is Ki-
tolti. E dolomit fels6 rétegeiben talalt Neomega-
lodon (Neomegalodon) carinthiacus (Hauer)
ugyanis teljes elterjedési teriiletén a juli eme-
letben 1ép fel, a tuvali vége el6tt kihal. A ko-
vetkez6kben a teljes ,diploporas dolomit” ladi-
niba soroldsa tehat konvencionalis, valéjaban a
karni emelet jelent6s részét is képviseli a teri-
leten. (Ez a Budai-hegység teriiletére azonban
nem érvényes, ott egészen mas faciesvaltdsok
jellemzdk a karni emeletben.)

A ladini-emeletre jellemzd 1000—1200 m vas-
tag diploporas dolomit kdzépsé szakasza ugyan
tdmegesen tartalmazza a névadd &smaradvanyt,
a Diplopora annulata Schafh.-t, alsé és fels6 so-
rozatdban azonban meglehet6sen gyérek és rossz
megtartdstak az algdk. A terileten talalhato
felsd szakaszra jellemz6 a hofehér, vilagos szir-
késfehér, rétegenként lilasrozsaszin arnyalati
szin, a sparitos mozaikszévet és a 10—20 cm-es,
rendesen lilasrézsaszinl vagy sargas, mikrosa-
vos autigén-breccsas algalaminitek ritkan fel-
16p6 kozbetelepiilése.

A karni Osszlet alsd részét sotétszirke, sotét-
barna, vordsbarna és lilasbarna marga, margas
dolomit, dolomitmarga, valamint a Budai-hegy-
ségben is ismert szarukdves mészkd, szarukdves
dolomit képviseli. E kdnnyen felismerhet6 soro-
zatra jellemz6 a nagy szin- és k&zettani valto-
zatossag, altaldban homogén szdvet, egy-egy ré-
tegben fellépd gazdag mega- és mikrofauna.
Vastagsadga 50—250 m kozoétt valtozhat.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Fajok

Neomegalodon (Neomegalodon)

boeckhi (Hoern.) kis forma +
N. (N.) hoernesi (Frech) +
N. (N.) hoernesi rotundatus (Vigh) +
N. (Rossiodus) paronai praenoricus mihi +
N. (N.) cf.-guembeli —
N. (N.) complanatus (Guemb.) —

Triadomegalodon cf.damesi (Hoernes) —
Myophoria inaequicostata Klipstein +
M.goldfussi Alb. -
M. sp. ex aff. picta?) Lepsius +
Schafhautlia mellingi (Hauer) +
Myoconcha sp.

Worthenia sp.

Purpuroidea taramellii Stopp.

Amauropsis sp. —

Loxonema sp. +

A mérga-, dolomitmarga 0Osszlet fokozatosan
megy at a karni dolomitba. Ez utébbi mélyebb
tagozatai sotétsziirke szinliek, er6sen bitumene-
sek, uralkod6an mikrites, agyagos mikrites szo-
vetliek. Kozbetelepiilésként néhdny cm vastag
laminit-rétegeket tartalmaz. Feljebb vilagosabb
szirke, majd barna pelmikrites szovetli réte-
gekkel valtakozik. A soOtétbarna dolomittipus
tobb, figgbleges féregjaratokat tartalmazé réte-
get foglal magaba. Ezen a szinttdjon jellemz6
egy vordses arnyalatt, nagylikacsos dolomit is.

A vastagabb dolomitpadok sotétsziirke, barna
szine felfelé vildgosabb arnyalativa valik, szo-
vete kristalyosabb. A kozbetelepllések még vé-
konyak (20—30 cm) és onkoidos-mikrosavos
lammit-, ill. stromatolit-szévetliek.

A karni sorozat fels6, legvastagabb tagozata
egy aranylag homogén, vilagosbarna vagy drapp
kristdlyos és ivegesen rideg rétegek valtakoza-
sabdl allé dolomit, a rétegzés szerint elrendez6-
dott likacsokkal, likacssorokkal, Myophoria ma-
radvanyokkal.

A néri dolomit altalaban drapp, vilagosdrapp
szinl, eléggé kristalyos, 80—100 cm-es hulla-
mosan-likacsosan mikrosavos, azonos szinl koz-
betelepiilésekkel. Nori alaphegységet néhany el-
szort farasban és gyakrabban a Nagyegyhazi-
-medence E-i részén észlelhettiink. A néri dolo-
mittipusok gyakran szerepelnek az athalmozott
dolomitdsszlet tormelékanyagéaban.

6

J tablazat
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A kilonb6z6 koru és k&zettipust alaphegy-
ségtagok elterjedésére és szerkezeti helyzetére
vonatkozo részletes vizsgalatok folyamatban
vannak. Egyel6re csak nagyvonald térvénysze-
riiségék ismerheték fel:

1. A részmedencék mai eltér6 mélységi hely-
zete ellenére K felé az alaphegység egyre id6-
sebb tagokbol all. Ez az osszefligges abbol ado-
dik, hogy az alaphegység NyDNy—KEK-i csa-
pasirdnyaval a medence-tengelyek Ny—K-i
csapasa szOget zar be, masrészt az eredetileg
Osszefliggé kbszénmedence részmedencékre ta-
golédéasa olyan eocén utdni tektonika eredmé-
nye, ami nem vag egybe az alaphegység eocén
el6tti szerkezeti helyzetével.

2. A tridsz rétegsorozat a krétavégi — az
Osszlet csapasatol eltérd irdnyld — torések men-
tén a terileten is megismétlédik ugy, hogy
Nagyegyhazan ndri-karni, Manyon karni-ladini
érintkezés jott létre EENy-i iranyU rétegddlés
mellett.

A triasz sorozat kiemelkedése és a kozépsé
eoceén lledékképzddés kozotti szarazulati id6szak
rdnyomja a bélyegét az alaphegységfelszin mai
allapotara. Ezen periodus legjelentésebb fold-
torténeti eseménye az elsédleges bauxittelepek
képz&dése volt az egész Dunantiuli Kézéphegy-
ség Osfoldrajzilag erre alkalmas részteriiletein.

A Nagyegyhazi-medencében ha volt is
elsédleges bauxitlerakodas, az minden valészi-
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nliség szerint a szarazulati szakasz masodik fe-
lében lepusztult. Erre utal, hogy itt az alap-
hegység felszine iide, ugyanakkor nem karszto-
sodott dolomitbo6l all, tehat a lepusztitds az
alaphegységig hatolt. Teleproncsok vagy bauxi-
tes hasadékkitoltések a mélyebb helyzet(i része-
ken esetleg konzervalédhattak. A Csordakdti- és
Manyi-medencékben ez a lepusztitas nem ha-
tott, itt az alaphegység-felszin 30—80 m mély-
ségig is mallott, porlott és bomlott, ami az eocén
uledékképz6dés el6tti jelentds anyagmozgatast
huzamos id6re Kizéarja.

A nagyegyhazi teriileten a szarazulati perié-
dusra esik a nagymennyiségl hasadékkitolto
vorés kalcit képzdédese; ezt Toth Almos és Ge-
ese Eva dedolomitnak tekintik. Véleményilink
szerint zOmében ink&bb hidrotermélis kivalas-
rél van szé, amely a hasadékfalakat bizonyos
mértékig ill. vastagsagban dedolomitizalta. E
vorés ,,meszkd” feldolgozott tdrmelékanyaga a
bauxitban, athalmozott dolomit-breccséban és a
k6szenes sorozat egyes rétegeiben is megtalal-
hatdo. Ez képzdédését kétségkivil eocén elbtti
idére rogziti.

Az eocén lledékképz6dés megindulasa el6tti
id6re, ill. annak legelejére tehet§ az alaphegy-
ség hasadékainak, repedéseinek egyéb anyagu
kitoltédése is. A kitdltéanyag lehet bauxit,
bauxites agyag, szenesagyag- vagy vordsagyag-
kétéanyagl dolomit, ill. vords mészkdbreccsa,
konglomeratum.

2. Az athalmozott dolomit dsszlet

Az alaphegység folott a készéntelepes dsszlet
fekv@jében 30—80 m vastagsadgu athalmozott,
uledékes dolomitbreccsa, ill. dolomitkonglomera-
tum osszlet van. Ez az eocén el6tt tektonikuséan
régdkre szabdalt, majd a f. kréta — a. eocén
szarazulati periédus alatt elegyengetett, tobros-
arkos alaphegység felszinre telepiil. Uralkodo6an
hegylabi térmelék, ill. fanglomeratum jellegdl
felhalmozo6das, nagyon valtozatos kézetkifejld-
déssel. Ez tartalmazza az ugyancsak &thalmo-
zott bauxittelepeket, bauxit lencséket is. Az at-
halmozott, Gledékes dolomitbreccsaban, dolomit-
konglomeratumban kozbetelepiilt szenes-agya-
gos csikok pollenvizsgélata és a Ma—39, Ma—
40 és Mad—43 fardsok konglomeratumanak kot6-
anyagaban talalt apr6 Nummuliteszek igazoljak,
hogy a breccsadsszlet, de legaldbbis annak nagy
része az eocénben rakodott le. A Nummuliteszek
a Manyi-medence D-i részén id@szakos tengeri
befolyast is bizonyitanak. A dolomitlepusztitas
kés6bbi, helyi ismétl6dése kovetkeztében itt a
nummuliteszes-alveolinds mészkdvet részben
vagy egészben nummuliteszes dolomitkonglo-
meratum helyettesiti.

A bauxit alatti breccsarétegek altalaban azo-
nos szovetli dolomittérmelékbdl Aallnak, koté-
anyaguk uralkodoéan laza vagy cementalt dolo-
mitpor, gyakran bauxites agyag. Néhany flras-
ban készenes agyagsavokat, sotétsziirke agyag-
lencséket is feltdrtak benne, ami a bauxit és a
fekv6 breccsa &'.ha] rrozott jellegét kétségtelenné
teszi. A k&szenes agyagsavok csak a térmelék-
lerak6dassal egyidejd helyi, kis kiterjedés(i és

rovid élettartaml mocsarak termékei lehetnek,
mert hasonlé k6zetanyag a lepusztitott felszi-
nen nem volt és a szenes anyag nem térmelék,
hanem homogén eloszlasd.

Szeszélyes eloszlast vékony vorés vagy sziir-
ke bauxitcsikok (10—30—40 cm) is eléggé gya-
koriak. A Nagyegyhéazi-medence DNy-i részén
nagy elterjedésli a repedéskitoltd voroskalcit.
Ez a dolomitbreccsa alatt feldolgozott athalmo-
zott, bauxitos agyaggal cementalt konglomera-
tum és breccsaként is ismert.

A bauxit alatti dolomitbreccsa rendkivil sze-
szélyesen valtozd vastagsagu. Az egykori alap-
hegységtobrokben 10—30 m, a kiemelked6 bor-
c6kon elvékonyodik, gyakran ki is marad. Az
alsé bauxittelep vastagsaga is koOveti tébbé-
kevéshé ezt az eloszlast, ami az liledékképz6dés
jellegének megfelelen természetes is.

Az als6 bauxittelep feletti dolomitbreccsa az
alséd szintt6l annyiban tér el. hogy egyenlete-
sebb vastagsagl (30—35 m), dolomitszemcséi
nagyon valtozatos szovetliek, tébb tridsz szint
egyidejl lepusztitdsdbdl szarmazik. Alapanyaga
dolomitpor, sokszor cementélt, maskor laza,
szétiszapolhato allapotban. A dolomitpor szem-
csenagysaga 0,06 mm korali, tehat a homok-
liszt-frakciénak felel meg. Bauxit, szlrke-
bauxit, a fed6részeken szenes agyag kdt6anyagu
rétegeket tobb szintben is tartalmazhat. Kozbe-
telepiilten itt is gyakoriak a bauxitos agyagré-
tegecskék, ritkabbak a szenesagyag lencsék. A
fels6 bauxittelep mindig az Osszlet fels6 részén
iktatddik be. Ezt rendkivil nagy elterjedésben
vékonyabb-vastagabb sziirke bauxit, lokalisan,
ill. a mesterbereki terilet ENy-i, E-i részén
nagyobb, &sszefliggd vords bauxittelep képviseli.

3. Osszefoglalas

Rétegtanilag az alaphegység a nagyegyhazi,
csordakdti és manyi terileten is uralkoddan
karni fédolomit, alsékarni marga, dolomitmarga
és ladini diplopdras dolomitbol all. Az alaphegy-
ségtagok nagy vonalakban K felé id6sodnek. Ez
az alaphegység KEK—NyDNy-i és a medence-
tengelyek kdzel Ny—K-i csapdsiranyainak met-
sz6désébdl is kovetkezik.

A kézet allapotat tekintve a nagyegyhazi te-
rileten az alaphegység altalaban tide dolomitbdl
all. Repedései, hasadékai korrézids-karsztos je-
lenségeket nem mutatnak és bauxitos agyaggal,
vOros-agyagos, dolomitporos kétéanyagu dolo-
mitbreccsaval vagy vords kalcittal, ill. ennek
agyagos kot6anyagu breccsajaval kitdltottek. A
kitolt6dés kozéps6 eocén elbtti.

A csordakuti, de kuléndsen a manyi terile-
ten az alaphegység nagy mélységig porlott,
mallott. Az agyag allékonysaga kicsi, benne nyi-
tott repedések, hasadékok nem maradnak meg.

Az alaphegység és a széntelepes osszlet ko-
zO0tt mindharom terlleten jelent6s vastagsagu
adthalmozott dolomitbreccsa 0Osszlet telepil. Ez
tartalmazza a bauxittesteket is.

Az als6 bauxittelep fekv@jében &ltaldban mo-
noton anyagu, szeszélyesen valtozd, kis vastag-
sagl, gyakran hianyzik is. Az als6 bauxittelep
és k@szénosszlet kozott vegyes szovetli, dolomit-
térmeléket tartalmaz, vastagsdga egyenletesebb.
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MoayronbHbIe OTNOXEHMS 6acceinHoB
Hapbegbxasa—YopgakyT—MaHb

I-p LLlaHaopHe Ber

CpefiHe3oLeHOBas YreHOCHaa TO/IWLa, BCKpbITas
Ha y4acTke Hagbegbxasa—YopgakyT—MaHb, noga-
CTWNaeTCs TOMLENA OCAfOYHbIX LOMOMUTOBBLIX OpeEK-
UM, BKMOYAKOLWMNX B Ce6S B YaCTHOCTM OOKCUTOBbIE
Tesa U HecornacHo 3aerarwLLx Ha NoBEPXHOCTU Tpua-
COBOrO M0 BO3pacTy PyHAaMeHTa.

B HenocpeacTBEHHOM OKPYXXEHUWM 6acCeiHOB M UX
OCHOBaHUN (PYHAAMEHT CMIOXEH LONOMUTAMU NafuH-
CKOHOPWIACKOrO Bo3pacTa. B npegenax kapboHaTHOW
TOMWWM 06LLeli MOLWHOCTLIO NpuMepHO 2000 M, Hapsay
C PeLKMMW NO BCTPEYAEMOCTU UCKONAEMbIMU OpraHu-
YeCKMMM OCTaTKaMu B OCHOBe CTpaTturpagmyeckoro
pacuneHeHUs TOJLLK fiexaT eUHCTBEHHO MUKpodaLu-
a/lbHble aHaNu3bl.

Obuee naseHue nnactoB CC3, HO (hyHAAMEHT nog,
PbIX/IbIM 3aM0/IHEHWEM BacceiiHa COCTOUT U3 nogpas-
[eNeHWiA, CTaHOBSALLMXCA BCe 6onee 1 60/ee APEBHUMM
Nno mepe MPoOABMXEHNA Ha BOCTOK. OTO 00YC/I0B/IEHO,
C OJHOI CTOPOHBLI, Tem, 4yTO B—HO HanmpaBneHue ocu
6acceiiHa 06pa3yeT yron ¢ MpocTMpaHWEM MacToB;
C APYroV CTOPOHbI TEM, YTO MOC/ME30LEHOBas CTPYK-
Typa He COBMajaeT HU C NepBOHAaYa/ibHbIM, HU C [0-
30LLeHOBbIM MONOXEHNEM (hyHaMeHTa.

KOHTUHEHTa/bHBIA Nepuog, UMEBLLMIA MECTO MEXAY
NOAHATUEM MEe3030/CKOI TO/MN U CPegHE30LEHOBOA
cefMMeHTaUMen, NpPosBASACA B pa3MblBE MENOBbIX,
FOPCKMX U CaMbIX BEPXHETPUACOBBLIX OTM0XEHWI, BOK-
cUTOO06pa3oBaHUK, a 3aTemM B YepefoBaTe/IbHOM nepe-
OTNOXEHUN BOKCUTOB. ITUM CBA3AHO TaKXe W 3anos-
HeHWe [peBHUX TpewmnH hyHaamMmeHTa 60KCUTOBbLIM Be-
LLecTBOM, 6OKCMTaMW, [ONIOMUTOBLIMU BpeKYnsiMU,
[LO/TOMUTOBO MbINIbIO M KPACHbIMW  KaslbLMTOBbIMM
BblJe/IEHUAMMN.
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A Nagyegyhaza-Manyi kutatasi tertlet
eocénjének rétegtani helyzete

A teriilet kutatasa folyamatban van. A flra-
sok eocén anyaganak feldolgozasa, a fokozatosan
kiterjesztett anyagvizsgalatok és azok menet-
kozben! értékelése nap mint nap hoznak Gjabb
eredményeket. llyeneknek kényvelhetjik el a
rétegsoron beluli rétegtani szintek pontosabb
régzitését, az egyes szintek @sféldrajzi kapcso-
latainak felismerését kilonb6z6 szomszédos
eocén Kkifejlédési tertletekkel, korrelaciora al-
kalmas tektogenetikai jelenségek felismerését,
a N. perforatuszos k@széndsszlet jelenlétét, a
fels6-eocén jelenlétét stb.

Természetesen ezek az eredmények végsé so-
ron j6 segitséget nyujthatnak majd a terilet
genetikajanak, tektonikai értékelésének elemzé-
séhez, s6t bizonyos Gtmutatast adhatnak Gjabb
prognosztikus teriiletek kereséséhez, masrészt
aldhtzzak a laboratériumi vizsgalatok sziiksé-
gességét a kutatas ilyen stadiuméaban is.

Ebben a tanulméanyban féleg sajat kutatasi
eredményeinkre tdmaszkodtunk, ezt az az alap-
elv is sziikségessé tette, miszerint a téma nem
lezart, minddssze menetk6zbeni eredményekkel
szamol és a szintézist csak a teriilet zarojelen-
tése fogja tartalmazni. Ebben a zardjelentésben
természetesen méar jobban figyelembe vesszik
mindazoknak a szakembereknek a véleményét,
akik kulénb6z6 intézmenyektél, vallalatoktol
(Salgé, MAK, MAFI, KFH, Orszagos Fdldtani
Kutaté és Faro Vallalat, Tatabanyai Szénba-
nydk Vallalat, Bauxitkutatd Vallalat, ELTE tan-
székei, Orszagos Természettudomanyi Mulzeum,
Dorogi Szénbanyadk Vallalat stb.) delegalva a
teriilet kutatasdban valamilyen szinten is részt
vettek.

A fentiek el6rebocséatdsa utdn szeretnénk ala-
hazni tehat ennek az 6sszefoglalasnak vazlatos
jellegét, amely sem teljességre, és bizonyos
részletkérdésekben a végleges allaspont rogzi-
tésére sem torekedhet. Az Gjabb vizsgalati ered-
mények, az értékelés még hatralévd szakasza a
terilet rétegtani szemléletében hozhat Kkisebb
véltoztatdsokat, illetve eltiintetheti jelenlegi bi-
zonytalansagainkat.

Veégul megemlitjiik, hogy bar a N. subplanu-
latuszos k@széndsszlet bazisan jelentkez6 athal-
mozott dolomit Osszlet egy része kétségkivil
eocén, ezzel itt mégsem foglalkozunk. A széban-
forg6 képzdédménycsoport részletes ismertetését
a fekiiledékekr6l sz6l6 tanulmany tartalmazza
(dr. Végh Sandorné).

N

A Nagyegyhaza—Csordakét—manyi terilet
eocénje része a Kozéphegység északi peremét
kisér6, a Kisalfold irdnydban a fiatalabb
paleogén-neogén képz6dmények ala buké eocén

vonulatnak. A targyalt terilet észak, északkelet
felé a Tarjan—Héreg—Bajot—dorogi, délnyugat
felé a tatabanyai eocénhez kdzvetlenil kapcso-
l6dik.

Az eocénképz6dmények maximalis vastag-
saga megkozeliti Nagyegyhazan a 280, Manyon
a 310 m-t. t

Faunisztikai alapon alulrél folfelé 5 részre
tagolhato:

N. subplanulatuszos kd&széndsszlet szintje.
2. Sekélytengeri agyagmarga (N. subplanula-
tuszos szint).

3. N. perforatuszos k&szénosszlet, és N. per-

foratuszos szint.

4. N. striatuszos szint.

5. Fels6-eocén rétegek.

A réteg0Osszlet diszkordansan telepul a feki
adthalmozott dolomittérmelékre. Ugyancsak ha-
tarozott diszkordancia van a kozép- és fels6-
-eocén kozott. Gyakran talalkozunk azonban a
rétegsoron belidl lokalis jellegi — csak egyes
tektonikai témbokre kiterjed6 — diszkordancia
nyomaival is (pl. a Ma-43. sz. furas).

A rétegsoron belll egyes teriileteken (pl.
Many) mutatkozé dolomittérmelék szerepe ki-
emelten kezelend6, ugyanis széls6séges esetben
csaknem az egész eocén rétegsort (pl. a Cs-89.
sz. faras), gyakrabban azonban egyes rétegcso-
portjait, rétegtagjait helyettesitheti (lasd az E-
vel jelolt foldtani szelvényt, a Ma-38—Cs-11.
sz. furdsok kornyékét).

Az aldbbiakban ismertetni kivanjuk az egyes
szinteket, kiemelve a nagyegyhazi és a manyi
tertletek kozotti kilonbségeket.

=

I. N. subplanulatuszos k&széndsszlet szintje

Vastagsadga a nagyegyhazi teriileten 40—70
m, a manyi teriileten 20—90 m ko6z6tt ingado-
zik. A legallanddbb k6zettani Osszetétell szint.

Rétegsorrendje az alabbi:

Alul bauxitos, vagy kaolinos agyag, illetve
helyenként sziirke, tobbé-kevéshé pirites bauxit
helyezkedik el, ennek vastagsaga Nagyegyhazan
0,3—4 m, Manyon 0,5—5 m. Ez a rétegtag tu-
lajdonképpen a Il/b telepcsoport része, maga-
ban a telepcsoportban is — 5—10 cm-es len-
csekben — el6fordul.

A kovetkez6 rétegcsoport a Il/b telepcso-
port. Ez Nagyegyhdzdn 2—17 m vastag, 1—3
padot formal és tiszta szén vastagsdga 2—14 m
kozott mozog. F(it6értéke 4200—4400 cal/kg.
Manyon 5—40 m vastag, ugyancsak 1—3 padot
formal és tiszta szén vastagsaga 3—28 m kozott
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ingadozik. Atlagos fiit6értéke az alsé szakasz
szenes agyagjaival nem szamolva kb. 4000—=
4500 cal/kg. Egyes teriileteken (Me-91, Ma-
64.) a telepcsoport als6 padja vagy padjai mar
lencsésen tartalmazhatnak dolomit-tdrmeléket.
S6t el6fordul az ellenkez6 eset is, amikor a do-
lomit-tormelék felsé részében maga a barnaké-
szén, vagy dolomit-térmelékes barnakdszén he-
Ivezkedik el ' lencsés betelepulésben (Cs-99,
N-59.).

A 1l/b és a Il'a telepcsoport kdzott helyezke-
dik el az un. ,édesvizi mészk6csoport”. Az idé-
z6jel hasznalata azért is indokolt, mert nem tel-
jesen édesvizi, méasrészt k6zettanilag a mészkd
mellett a mészmérga, marga. agyagmarga és
agyag is gyakori. Nagyegyhazan alul 11—25 m
meészk6, mészmarga. felette 5—15 m vastag
agyag épiti fel. A manyi teriileten a rétegcso-
portbdl a mészké csaknem teljesen hianyzik,
illetve mészk6padok helyenként csak a k&szén-
telepes-csoport k&szénpadjai kozott kozbetele-
plilésként mutatkoznak. A két telepcsoport ko-
zét csaknem kizarolagosan édesvizi, alarendel-
tebben &sokkentsosvizi agyag toélti ki 5—30 m
vastagsagban. A teriilet keleti részén az édes-
vizi agyagok kozé 3—4 m vastagsagban édesvizi
mészk8padok is ékelédnek. Az ismertetett réteg-
csoport uralkoddan édesvizi, de kiillondsen a fel-
s6 részében néhany csokkentsosvizi kézbetelepi-
lIést is tartalmaz. Csiga- és kagyloféléket zar
magaba, ezek részletes feldolgozasa folyamatban
van.

A 1l/a telepcsoport Nagyegyhazan 7—10 m
vastag, 5 padbdl all és ezekben a tiszta szén
vastagsaga 2,0—3,20 m kozo6tt valtakozik. A te-
lepek flit6értéke kb. 4800—5000 cal/kg. Ma-
nyon a telepcsoport vastagsagingadozasa 5.0—
13.0 m kozott mutatkozik, altalaban 3—4 padhbol

all, amelyekben a tiszta szén vastagsaga 0.2—4
m korali. A telepek fiit6értéke kb. 4400—4700

cal’/kg. A medd8 kozbetelepllésekben jelent-
kez6 fauna alapjan a telepcsoport uralkoddan
csokkentsosvizi kdzegben keletkezett. Palynol6-
giai vizsgalatai és értékelésiik folyamatban van.
E vizsgalatok részben a teriileten beluli padok
azonositasat, részben Dorog, illetve Tatabanya
irdnydban a telepazonositast vannak hivatva
megkisérelni. Pontos rétegtani helyzetének ki-
jeldlését az emlitett palynolégiai és molluszka
vizsgalatoktdl varjuk. Jelenlegi alldspontunk
szerint e széntelepek azonosak a tatabanyai és
dorogi fekitelepekkel, és mivel iledékfolytonos-
saggal mennek &t a felettik 1évé N. subplanu-
latuszos szintbe, kozéps6-eocénbe, kbzelebbrél
a fels6-lutéciai alemelet aljara helyezzik.

-4

1 sz. &bra
A Nagyegyhaza—Csordakit—manyi terilet foldtani
térképe a nagyegyham és manyi medence tektoni-
kajaval (Toth Imre, 1975)

1 Tridsz dolomit és mészk6

2. Bauxit

3 Eocén

4. Oligocén

5. Miocén

2. Sekélytengéri agyagmarga (N. subplanulatu-
Sz0S szint)

Uledékfolytonossaggal fejlédik ki a N. sub-
planulatuszos k6széndsszlethdl. Vastagsaga
Nagyegyhazan 25—50 m. Méanyon 35—70 m ko-
z0tt ingadozik. Kézettanilag meglehet6sen egy-
veret(i, uralkod6an agyagmarga, az aljan inkabb
agyag. A keletkezés kozegét tekintve két részre
kulénal, alul csokkentsosvizi, felul tengeri ré-
tegekre.

A csdkkentsosvizi rétegek uralkodoan
agyag — vastagsaga Nagyegyhazan kb. 2,0 m,
Manyon 10 m korili. Az utobbi helyen mar vé-
kony tengeri kodzbetelepiilések is mutatkoznak
benne. Also részében a Brachyodontes corruga-
tus (Brongn.) és az Anomia gregaria Bay/fajok
dominélnak, a felsé szakaszan Cerithium calca-
ratus Brongn. mutatkozik olykor témegesen.

A tengeri rétegek lumasella-szerien mollusz-
késak, tovabba kisforaminiferdkat is nagy to-
megben tartalmaznak, mindezeknek a fauna-
elemeknek a feldolgozdsa és értékelése folya-
matban van. Nagyforaminiferakat csak a szint
felsé része tartalmaz az eddigi tapasztalatok sze-
rint. Ezek kozott a legjellegzetesebb formak a
Nummulites aff. kovacsiensis Hantken et Ma-
dardsz, N. rariseptatus Kecskeméti n.sp. fajok.
A fiatalabb eocén felé 4tmend formak a N. ano-
malus de la Harpe, N. variolarius (Lamk.), N.
aff. variolarius (Lamk.), N. striatae div. sp. Méa-
nyon mar a N. subplanulatus Hantken et Mada-
rasz faj is jelentkezik. A fenti formak egyértel-
mien a szint helyét a kozéps6-eocén, felsé-
-lutéciai alemeletében jel6lik ki, mégpedig a N.
aff. kovacsiensis Hantken et Madardsz faj
Nagyegyhéazan solymari kapcsolatra, a N. sub-
planulatus Hantken et Madarasz faj Manyon
dorogi—tatabéanyai kapcsolatra utal6an.

3. N. perforatuszos készéndsszlet és N. perfora-
tuszos szint

Uledékfolytonossaggal jon at a N. subplanula-
tuszos szintb6l. A hatar éles, az el6z6 szintre oly
jellemz6 egyveretiiséget itt a kézettani és fau-
nisztikai valtozasok s(ri egymasutanja valtja
fel. A szint vastagsdga Nagyegyhazan 60—100
m, Manyon 70—120 m.

A képzbédés kozegét és a kbzettani dsszetételt
tekintve harom részre kilonithet6.

Alul a miliolinds-alveolinas mészk6csoport
helyezkedik el. Ennek vastagsaga Nagyegyhazan
20—40 m, Méanyon 10—20 m. Uralkodé ké&zet-

Pannon

Pleisztocén

Holocén képzédmények

Felszini tektonikai vonalak

Szerkesztett medencebeli tektonika

. Kb. 150—70 m-es vetd

Kb. 70—30 m-es vet6

Kb. 30—10 m-es vet6

1:25000 ma. foldtani szelvények nyomvonala a
szerkesztésnél felhasznalt furasok pontjaival.

BREB weo~o
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tipus a miliolinas, rideg, kemény, szilankosan
tor6 mészk6. Ez Manyon és Csordakdton tébb-
nyire egy, Nagyegyhazan két padban mutatko-
zik. Fauna-elemei kozil a Miliolina-félék épek,
az Alveolindk, Orbitolitesek és Nummulites-fé-
Iék gyengébben vagy er8sebben roncsoltak. A
rétegcsoporton belil gyakran jelentkeznek len-
csésen, vastagabb-vékonyabb kdzbetelepiilésként
mészmarga, marga, meszes homokkd, agyag-
marga padok is. A rétegcsoporton belil harom,
csaknem kizarolag N. perforatus fajt tartalmazd
agyagmarga pad helyezkedik el Nagyegyhazan.
Ez kiillonosen a teriilet Ny-i részere jellemz0, a
Me-104. sz. farason at fektetett EK—DNy-i
irdnyd vonaltol E-ra a fels6 harmadik pad ki-
marad. Manyon a N. perforatuszos padok szama
is lecsokken egyre, esetleg kett6re. A rétegcso-
porton beldl itt a Nummulites-félék ritkabban
k6zetalkotdéak, de mennyiségi indexik altalaban
tobb, mint Nagyegyhézan. Ez a miliolinas mész-
k6 Nummulites-tartalméara is vonatkozik. Az
egész rétegcsoport erésen oszcillativ, kilénésen
érvényes ez Nagyegyhazara, kevéssé Méanyra. A
rétegcsoporton belil elhelyezkedd miliolinds pa-
dok csokkentebb sosvizet, a nummuliteszes pa-
dok normal sdsvizet jeleznek.

A kozépsé rétegcsoportot készéntelepes réteg-
csoportként jellemezhetnék, bar kétségtelendl
az egész teriletet vizsgalva az elnevezeés talzott.
Manyon pl. e rétegcsoporton belil legfeljebb
csak szénnyomok mutatkoznak. A rétegcsoport
vastagsaga Nagyegyhazan 30—40 m, Manyon
50—60 m. Nagyegyhazan a k&szén vagy kOsze-
nes uledék jellegzetesen két padban mutatkozik.
K@zettanilag tiszta k6szén és szenes lledék. A
legvastagabb eddig észlelt pad maximalisan 0,8
—12 m, és ez a pad itt meglehetsen allando
és j6 mindségl. A telepek fekiijében koztes ko-
zetként a homokos (iledékek dominalnak (ho-
mok, homokkd). Folotte mészmarga mutatkozik,
de ez is folfelé fokozatosan elhomokosodik.
Agyagos uledékek inkabb a k&széntelepek kisé-
retében jelentkeznek. Manyon az egész rétegsor
uralkodéan homokos jellegd.

A felsd rétegcsoport agyagos jellegl kézeteket
zar magaba, uralkodéan agyagmargak alkotjak.
Faundja fokozatosan mélyil6, a normal sosviz
felé valé eltolédas tendenciajat mutatja. Ma-
nyon ugyanez a rétegcsoport homokosabb. Vas-
tagsdga Nagyegyhazan 10—20 m, Manyon 20—
30 m.

A szint jellemz6 és dominald faunaelemei a
nagyforaminiferak alakkorébdl kerilnek ki. A
k6szenes uledékek kiséretében, olykor kdzetal-
koté mennyiségben is, gyakoriak a Brachyodon-
tes-, Anomia-félék. Az agyagosabb részek gaz-

2. sz. abra

A nagyegyhazi és manyi medence foldtani szelvényei
éToth Imre, 1974
1 Pannon képzédmények
2. Miocén rétegek
3. Oligocén retegek
4. Az “alveolinas mészk@osszlet ~feletti kozépsG- és
helyenként fels6-eocén képz&dmények

dag Ostracoda- és kisforaminifera-faunat tartal-
maznak. Ezek értékelése folyamatban van. A
palynolégiai vizsgalatoktol ez esetben is a tele-
pek korara és azonositasi lehet6ségeire varunk
vélaszt.

A szint legjellemzébb nagyforaminiferdi a
Nummulites perforatus Montf., N. discorbinus
Schloth., N. subtilis Vanova, N. aff. carpenteri
d’Arch. et H., N. garnieri de la Harpe, Alveolina
fusiformis (Sow.), A. fragilis Hottinger. A réteg-
sor bazisan jelentkeznek a N. carpenteri d’Arch.
et H., N. brongniarti d’Arsch. A. N. perforatu-
szos — N. striatuszos szintek hatarzdéndajara jel-
lemz6 formdak: a N. cf. falciformis Kecskeméti
n.sp., N. aff. discorbinus Schloth., N. praegarni-
eri Schaub, N. garnieri de la Harpe ssp. sturi
Vanova, N. aff. beaumonti d’Arch. Rendkivil
ritka forma az Assilina exponens Sowerby. Ki-
I6nésen a miliolinds mészk6ben gyakoriak az
Orbitolites-félék és a vordsalgak.

A fenti fauna a szint helyét a kdzéps6-eocén
fels6-lutéciai alemeletében rogziti.

A szint rétegsoran belll gyakran talalkozunk
lokéal-jellegl diszkordancia nyomaival, amikoris
az el6z6 szintek k6zetanyaga, faunaja keveredik
a N. perforatuszos szint anyagaval, faungjaval
(pl. Me-75. sz. fards). Ezzel a jelenséggel egy
masik dolgozatban a tdmbtektonikdval 6sszeflig-
gésben kildon foglalkozunk.

Itt emlitjik meg, hogy mig a N. subplanula-
tuszos k&szénodsszlet, a N. subplanulatuszos és
N. perforatuszos szint hatarai makroszképosan
is kdnnyen megvonhatok, a N. perforatuszos és
N. striatuszos szint hatdra csak részletes vizs-
galat eredményeként elemezhet6 ki.

4. N. striatuszos szint

Ulédékfolytonossaggal fejlédik ki a N. perfo-

ratuszos szintbdl, er8sen oszcillativ rétegsor.
Maximalis vastagsaga Nagyegyhazadn 50 m,

Many térségében 150 m korili. Kézettanilag
rendkivil valtozatos, a peremi részeken uralko-
ddéan térmelékes (homok, homokkd), a medence
belseje felé ez fokozatosan aleuritba, illetve
agyagmargaba megy at. A zartabb, nyugodtabb
helyzetli 6blékben nem ritkdn mészké képz6-
dott. A lapképzddés nyomai is fellelhetbk, ez
Nagyegyhazan csak szenes (iledékek képz6désé-
hez, Manyon lencsésen jelentkez6 széntelepek
kialakuldsdhoz vezetett (fornai vagy N. striatu-
szos telepcsoport). Nagyegyhdazan tébbnyire csak
egy padban (0,2—0,8 m), Manyon tébb padban
észleljik (maximalis vastagsaga a 3 m-t is meg-
kozelitheti).

Alveolinds mészkbosszlet

N. perforatuszos szint)
ekelytengeri anyagmarga—agyag
EN szubplanulatuszos szint)
arnakoszentelepes 0Osszlet

Il/a, 1l/b)

auxit

. Athalmozott dolomittérmelék

. Dolomit

Bcopo\l.@.o‘l
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A nagyegyhéazai medence fdoldtani
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Me-75 fuards eocén rétegsoranak értékeld szelvénye n =yewoo
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-343,70
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' 375,70
«: 6smaradvanyok betlijelzései m
N. ch.-N. chavannesi, N.pul.-N.pulchellus, N.i*
NincrassatusjN.pr -N.prestwichianus, N. boun
— A - 39510 .N.bouillei,NNan-Nanomalus, Ns. W.striatus,
4-00 -t 4.0000 N.v..N.variolarius,N.dl. - N.discorbinus, N.prg:-
14-01,60 Npraegarnieri, N.g.sturi. -N.garniert sturi,
\‘;g‘;gg <D N.be. =N beaumontc, N.y - N.variolarius, N.pf. -
408,40 N.prae fabianii, N.p. sN.perforatus,N.ca.- N
N--rp carpenteri, N.b.. NNbrongniarti, N.k. *N. ko-
vocslensis, Ase. =Assilina exponens, Qjg. =
~ Operculina spj Orb.-Orbité Utes sp., Dpy
- 427.00 J%J% Discoctelina papyracaea, Alv. - Alveolina,
Alv. fu =Alveolina fusiformis, MrMiliolina
sp., Ag +Be. _.Anomia gregoria +Brachyam
43650 >4 dontes corrugatus.
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Faunéajaban meglehet6sen nagy szerephez jut-
nak a Mollusca-félék, de vizsgalatok folynak
Nannoplankton, kisforaminifera, Ostracoda,
pollen-spora vonatkozasban is.

Legjellemzébb nagyforaminiferdi a N. stria-
tus Brug. és a N. praefabianii Men. et Var. A
szint aljan rendkivil jellemz6ek a N. perfora-
tuszos szintnél mar felsorolt &tmeneti zona fajai.

5. Fels6-eocén

A N. striatuszos szint fels6 része, kiiléndsen
Many teriiletén mar regressziv jellegl, a kor-
nyezd teriletekhez képest a rétegsor csonka, a
kozéps6-eocén legmagasabb szintje, a N. mil-
lecaputos és a glaukonitos marga szintje hiany-
zik a teriileten, és a fels§-eocén transzgressziven
eroziés diszkordancidval teleplil a kilénb6z6
szintek Ulledékeire. _

Eddig a fels6-eocén uledékeket biztosan csak
Nagyegyhaza teriiletén sikerilt kimutatnunk,
de el6forduldsuk nem kizart Manyon sem. Az
ide sorolhatd rétegsornak — az olicogén-alji
denudéacio hatdsdra — csak a roncsait talaljuk.
Vastagsaga 5—10 m. Kd&zettanilag alul agyago-
gosabb, felll tormelékesebb jellegli k6zetek mu-
tatkoznak, ezen belll a kilonbdzé kézettipusok
strld véaltakozésaval.

Faunisztikai vizsgalatuk és értékelésik folya-
matban van. Az eddigi vizsgéalati adatok szerint
jellemz6 nagyforaminiferai: Nummulites fabi-
anii Prever, N. chavannesi de la Harpe, N.
pulchellus Hantken, N. aff. prestwichianus Jo-
nes, N. aff. bouillei de la Harpe. A kozéps6-
-eocénbdl athuzo6ddé formak: N. incrassatus de la
Harpe, N. anomalus de la Harpe.

A felsorolt fajok biztosan rogzitik a fels6-
-eocén N. iabianii-s szintjének jelenlétét.

* * *

A terllet vizsgalata és értékelése, de a rész-
letes kutatas is még folyamatban van. Ennek
kovetkeztében a fentiekben minddssze vézlatot
kivantunk adni a rétegsorrdl, annak rétegtani
helyzetérél, nem tekintve ezt a vazlatot végle-
gesnek és teljesnek. Ezzel &sszefiiggésben ko-
rainak tartandnk most megrajzolni az 6sféld-
rajzi képet és elemezni a teriilet fejlédéstorté-
netét. Itt minddssze arra vallalkozunk, hogy a
k6zéphegységi eocén és a teriilet eocénje kozott
néhany azonossagra, illetve hasonlésagra felhiv-
juk a figyelmet.

A N. subplanulatuszos k8széndsszlet felépité-
se, az egész rétegsoron belili helyzete a tata-
banyai, a dorogi és a solymari hasonlo telep-
csoporttal valo azonositasat hangsulyozza.

A nagyegyhazai Un. sekélytengeri agyagmar-
gaban nem kis szamban jelentkezd N. aff. kova-
csiensis Hantken et Madardsz faj solymari, a
manyi terlileten mutatkozé N. subplanulatus
Hantken et Madarasz faj viszont tatabanyai,
illetve dorogi kapcsolatra utal.
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A N. perforatuszos k&széndsszlet és a N. per-
foratuszos szint egész felépitése a Magas-Ba-
kony szigettengeri facies teriletével mutat ro-
konsagot.

A N. striatuszos szint ismét Solymar felé tesz
lehet6vé bizonyos parhuzamositasi lehetéséget.
A fels6-eocén és a N. striatuszos szint kozotti
hézag pedig arra 6szténdz, hogy a terilet tekto-
genetikai elemzését az ott szerzett tapasztalatok
tukrében kell elvégezni.

A fels6-eocén rétegsor sajnos a fiatalabb de-
nudacio kovetkeztében rendkivil csonka, remél-
juk, hogy a hatralévd kutatasi szakasz szeren-
csésebb, teljesebb rétegsort is produkal, amely
e téren is lehet6séget nyljt az 6sszehasonli-
tasra.

Dolgozatunkhoz mellékeljiik a teriilet vazlatos
térképét, feltlintetve azon annak a 6 szelvény-
nek a nyomvonalat, amely attekint6 képet ad a
terilet foldtani felépitésér6l és szerkezetérél. A
térkép egyben a Il/b telepre vonatkoztatott tek-
tonikai vézlatot is ad. Kutatdsainknal a terve-
zett rétegsorokat e vazlat alapjan allitottuk 6sz-
sze és az esetek tobbségében a tényadatok iga-
zoltak a vazlat helyességét.

Mellékeljuk tovabba a Me—75. sz. faras kiér-
tékelt rétegsorat, a kiértékelés a kézettani jelle-
gek mellett féleg a nagyforaminiferak szelvé-
nyen belili helyzetére, dominanciajara tdmasz-
kodik. ,

CTtparturpaguyeckoe nonoxxeHMe 30LEHOBbIX
OT/NIOXKEHWNI MUCCNef0BAHHOI0O yyacTKa
Hagbegbxaza—MaHb

oa-p . Konek—W. ToT

Hapabenbxasa—MaHbCKWil 6acceiiH npefcTaBnseT
c06010 YaCTb AMMKOHTUHEHTANbHOW 30L,eHOBOW thauum,
pa3BUTON Ha TeppMTOpPUM 3a4yHANCKOTO CPeSHEropbs.
MpaBga pasnmyaacb Mo cTpaturpapuyeckomy 3Hade-
HUIO, 30LeHOBble (hauun B npegenax 3afyHainckoro
cpefiHeropbs 06pa3ytoT ABe MOMOChl, OAHY Ha CeBep
OT rnaBHoi macchl hyHgameHTa (LUromer—Beoicokas
bakoHb—banmHka—OpocnaHb—TaTtabaHbs—/opor),
Lpyryto toxHee ee (Tekepelu-nycta—Ypxuga—Bapna-
nota—Il aHT—Hagbeabxasza—LLUoimap). Paccmatpu-
BaeMblil paiioH pacnonoXeH B CEBEPO-BOCTOYHONM MO-
NOBWHE H0XKHOM MONOCbI U OH B CEBEPO-BOCTOYHOM
HarpasfeHny MMeeT NPAMYI0 nasieoreorpanyeckyto
CBA3b C LUOWMAPCKMMU 30LEHOBBIMW (hauuamu, a
B IOro-3anagHom Hanpas/ieHUn cy4acTkom [MaHT—Wc-
KaCeHTAbePb.

SoueHoBas TonWwa bGacceiiHa BKNtOYaeT B Cebs
CpefHe- U BEPXHE30LIeHOBblE OTNOXeHus. CpefHe-
30LIEHOBbIE OTNOXEHUA — YeTKO Bblfansasch B npeje-
nax 30LeHOBON ToNLWM 3aAyHaliCKOro CpefHeropbs —
[enaTca Ha YeTblipe ropu30oHTa: YIIEHOCHYIO TOMLWY
¢ N. subplanulatus, ropusoHT ¢ N. subplanulatus, ro-
pu3oHT ¢ N. perforatus u ropusoHT ¢ N. striatus. /ln-
TOMOTMYECKUIA COCTaB YMNOMSAHYTbIX FOPU3OHTOB £B-
NAeTCA 4pesBblYaNHO PasHOO6pasHbIM Kak Mo ropu-
30HTaNM, TaK U NO BEPTUKaNW, BLICTPO W3MEHAACH
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faXe BHYTPU HeboMbWNX paccTosHMii. B Hem npega-
CTaB/IeHbl MOYTU BCE TUMbI 0CaA0YHbIX FOPHbIX MOPOA,.
UTo Kacaetcs cpefbl (JOPMMPOBaHUA OCALKOB, OHa
6bl1a CUNbHO KonebaTenbHOW (OCUMNNATUBHON), n3-
MEHUYMBO COMIOHOBATOBO/AHOM M MOPCKOM, B OCHOBaHWM
NPecHOBOAHON. B ocHOBe cTpaTurpauyeckoro pac-
YfeHeHWs TOJLLY NIErNIN KpynHble opamuHngepsl. Yr-
NEHOCHbIe NOPO/bl TOMLLA COAEPXKMUT B Npesenax Tpex
rOPM30HTOB (BHWU3Y — B FOPM30HTE YI/IEHOCHOM TOMLLK
¢ N. subplanulatus, no-cepeguHe — B TOpPU3OHTE
c N. perforate n HaBepxy— B ropusoHTe ¢ N. striatus).
V13 H13 NPOMBILLNEHHBIM SBASETCA TOMbKO JINLLb HUX-
HWI FOPU30HT, BKAKOYaOLLUIA B ce6 2 rpynnbl N1acToB
(M/a, 5 navek, 7—10 M, yncTbIn yronb — 2,0—3,20;
M/6, 1—3 nayku, 2—17 M, YACTBINA yronb — 2—14 m).
3TN NNacTbl, Ha Haw B3rNA4, MOTyT 6bITb COMOCTAB-

NeHbl BO BPEMEHW C YroO/fibHbIMW Niactamu MecTo-
poxaeHus TaTabaHbA U [ OPOrcKUMU «MOLLHBIMU»
nnactamu. MNnactbl ropusoHTa ¢ N. perforate orto-
XAECTBNAKTCA OAHON U3 FPYNN M1acToB MECTOPOXKAe-
HuiA Oypap-banuHka B ropax bakoHb, B TO Bpems Kak
YINeHOCHOCTb, BCTpeyatoLlasnca B ropusoHTe ¢ N. stria-
tus, conoctaBnseTca ¢ Nn1acToM ®opHan MecTopoXae-
Hua Jopor.

Mexay BepXHWM U CpefHMM 30LEeHOM YyCTaHaB/u-
BaeTCA Hecornacve. BepxHuii 3oueH npegcTasfieH
TONMbKO /INWb 3PO3NOHHBLIM OCTaHuaMu. J1MTonoru-
YECKW OH C/IOXKeH [LEeTPUTOBLIMU W3BECTHAKAMMU, W3-
BECTKOBUCTLIMW Meckamn 1 M3BECTKOBUCTLIMU Mecya-
Hukamu. OcafKu rMUHUCTOrO 3apaKTepa B HEM PefKu.
B nopsfike UCK/OYeHWS B OCHOBaHWW TOMLWM BCTpe-
YaeTca TakxKe U YriaucTas rimHa. /
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Hirek

Nikkeltartalmi k&zetek meghatdrozasa indika-
torndvények segitségével

A Homalium és Hybanthus ndvényfélékben
tortént Ni-felhalmozo6dast tanulmanyoztak her-
bariumi mintakon. A mintédkat eredetileg a 40.
északi és a 40. déli szélességi fok kozotti terii-
letr6l gydjtotték. A kutatds folyaman szamos
— e két ndvénynemzetségbe tartoz6 — faj Ni-
felnalmoz6é képességét fedezték fel. Ezen Ni-
felhalmozok gydjtési helyének ismeretében a
vildg meleg, mérsékelt és trépusi Oveinek sza-
mos ultrabazisos teriiletét sikeriilt pontosan le-
hatarolni. E kutatdsi modszer alkalmazhaté mas
asvanyokra is, — ahol természetesen mas no-
vénynemzetségek segitségével kell a kutatast
végezni, — és ezenkivil a nyert ismeretek a
foldtani térképek uUjabb adatokkal torténé Ki-
egészitésére is felhasznalhatok.

(Journal of Geochemical
Exploration)

Vasérclelhely Lengyelorszagban

A lengyel lapok jelentése szerint 1980 el&tt
elkezdik valamennyi szikséges el6készitd mun-
kat a Lengyelorszag északkeleti részén Suwal-
kiban taldlhaté vasérc banyaszasara. Az itt lévé
érc vastartalma 30—50%-0s, ezen Kkivil vana-
dium és titanium is rejlik benne. A banyanyi-
tds és kitermelés sordn a marvanynal értéke-
sebb labradorithoz is hozzajutnak.

A lel6hely hozzéavetéleges nagysagarol egye-
I6re csak annyit kozoltek, hogy az igen jelen-
t6s, és elGzetes szamitdsok szerint a lengyel
vaskohdaszat teljes vasércsziikségletét fedezni
tudnad. Gyakorlatilag azonban az érc a vana-
dium és titdntartalom miatt tilsdgosan értékes,
semhogy koOzdnséges oOntottvasnak dolgozzék
fel. A hagyomanyos vasérc keverése a suwalki
érccel ugyanis lényegesen javithatja a termelt
acél mingségét.

Az érctelepek a felszin alatt 850 méter mély-
ségben kezd6dnek és 2 kilométernél is mé-
lyebbre terjednek. Ennek ellenére kibanyasza-
sa nem lehetetlen, mert a térségben egy geo-
termikus anomalia kovetkeztében még 2384
méter mélyen is csak 30 °C a hémérséklet,

(Vilaggazdasag)

Tovabbra is né a foldgaztermelés

Az 1975-0s atmeneti és igen csekély vissza-
esés utan tovabb nétt a vilag féldgaztermelése,
mégpedig az 1975-6s 1 billi6 247 milliard m3
rél, 1 billi6 298 milliard m3re, és ez Uj rekor-
dot jelent. (Ez a szam nem tartalmazza a Kinai
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Népkoztarsasag bizonyara jelentékeny terme-
lését.)
A két vezetd hatalom, az USA és a Szovjet-

unié, a vildgtermelésnek kozel kétharmadat
adja.
A holland termelés 1976-ban mintegy 6

milliard m3rel n6tt és 96 milliard m3t tett ki.

1970 ota a tengeralatti foldgazmezék kihasz-
nalasaval Hollandia tobb mint haromszorosara
novelte termelését és egyre inkdbb megszilar-
ditja helyét a két vezetd orszdg mogott. Nagyon
jelent6s a kanadai termelés is. A mult évi ada-
tokat ugyan még nem ismerjik, de tudjuk,
hogy 1975-ben 75 milliard m3t hoztak felszin-
re, a kordbbi években pedig ennél is mintegy
700 milli6 m3rel tébbet. A kanadai konjunk-
tdra azt sugallja, hogy a mult évi eredmények
jobbak voltak az: 1975-6snél.

A vezetd§ négy orszagot — és bizonyara Ki-
nat — elég messze kovetik a tobbiek, hiszen az
angol termelés 36 milliard m3t tett ki, mintegy
180 milli6 m3rel tébbet, mint egy évvel ko-
rabban. Anglia ugyancsak a tengeralatti fold-
gazmezO6k kihasznélasaval jutott olyan pozicio-
hoz, hogy 1970 6ta m— akarcsak Hollandia —
tobb mint hdromszorosara tudta ndvelni terme-
lését.

Jelentésen — 10,5%-kal — n6tt Romaénia
termelése is, amely igy megkozelitette a 29,9
millidrd m3t,

A magyar termelés 1976-ban is gyorsan,
17,6%-kal n6tt és 6,1 milliard m3t tett ki. Ez-
zel a vilagranglistdn egy hellyel el6bbre, a 17.
helyre léptiink. )

(Mszaki Elet)

A vilag kéolajtermelése

Az 1976-0s évben 2843.77 millié tonna kd&ola-
jat termeltek a vilagon, 7,6%-kal tdébbet, mint
1975-ben.

Mig Eszak-Amerika termelése 3,2%-kal esett
vissza, az eurOpai szocialista orszagok 6,1%,
Afrika 9,3%, Délkelet-Azsia és Ausztrélia
12,1%, a Kozel-Kelet 12,4% és Nyugat-Eurdpa
39,5%-kal tobb k6olajat hozott a felszinre, mint
egy évvel korabban.

Nagy-Britannidban 582,1%-kal, Egyiptomban
37,3%-kal, Libidban 27,2%-kal, Szaud-Aréabia-
ban 21,8%-kal, Bruneiben 16,3-%kal noveke-
dett a termelés egy év alatt.

A Kdolajat Exportaldo Orszagok (OPEC) 11%-
kal tobb olajat banyasztak, mint 1975-ben, és
a tavalyi vildgtermelés 52,9%-at adtak.

(Vilaggazdasag)
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A Manyi-medence oligocén képzédmeényei

A Dunantuli-k6zéphegység oligocén képzdd-
ményeinek jellegzetes, atmeneti tipusat alkot-
jdk a teriilet Manyi Formacié (Baldi T. 1969.)
néven osszefoglalt tledékei. A formécio atme-
neti volta a Bakony folydvizi-delta faciesei, és
a Pilis—Budai-hegység tengeri kifejl6dései ko-
z06tti helyzetben jut kifejezésre.

A karakterisztikus 6smaradvanyegyittest (,,cy-
rends agyag”, ,pectunculuszos homok”) tartal-
maz0 képzédmények felismerése, rétegtani be-
soroldsa, valamint a részletesebben ismert bu-
dai-hegységi, Dorog—esztergomi medencebeli
kifejlédésekkel tagabb keretekben torténé kor-
relacidja az irodalmi adatok tiikrében (Taeger
H. 1909., Telegdi-Roth K. 1923., Ferenczi |I.
1925., Jaskd S. 1939., 1943., 1953., 1957., Vitélis
I. 1948., S6lyom F. 1960., Vadasz E. 1960., Lan-
desz I. 1965.) hamar megtdrtént.

A teriileten 1963-ban inditott, felderit fazisu
fardsos barnak8&szén- és bauxitkutatas tette le-
het6vé az olicogén képz6dmények részletesebb
lito- és biosztratigrafiai tagolasat (Boda J. 1966.,
Gidai L.—Jambor A.—Odor L.—Siposs Z. 1967.,
Siposs Z. 1967., Baldi T. 1966., 1967., 1969,
1973., 1974., Gidai L. 1970., Jambor A.—Korpas
L.—Kretzoi M.—Palfalvy |.—Rékosi L. 1971,
Korpéds L. 1971, ,Méanyi barnak8szén-teriilet
el6zetes fazisat zar6 kutatasi jelentés” 1974.),
amelynek rovid jellemzésére az alabbiakban ke-
ral sor.

A Manyi formécio lledékei a kutatasi terile-
ten altalanos elterjedésiiek. Erdzids- és szdg-
diszkordanciaval telepiilnek az id6sebb képzéd-
ményeken. Fed6jikben a teriilet legnagyobb ré-
szén szintén ero6zids- és szogdiszkordanciaval
negyedid@szaki, illetve a Bicskei- és Zsambéki-
-medencében neogén kord képzédmények nyo-
mozhatok. Vastagsadguk altaldban 0—400 méter
kozott valtozik, az eddig ismert legnagyobb vas-
tagsagérték 4245 m (Mariahalom, M-3 sz. fa-
ras). A ciklusos felépitésd, transzgressziv 0ssz-
let litosztratigrafiai egységei alulrol felfelé ha-
lado sorrendben a kdvetkez6k (1. sz. abra):

1. Barnak@széntelepes rétegcsoport
Vértessomloi széntelepes <
~ Esztergomi széntelepes I tag°zaw

2. Kaolinos homok/ké&/rétegcsoport
Harshegyi homokkd formacio)

3. *Manyi formacié (s. str.)

*1tt hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a Manyi forma-
cio eredeti leirasa (Baldi T. 1969.) "a barnak@szénte-
lepes rétegcsoportot és a kaolinos homok (k8) réteg-
csoportot is magaban foglalja.

1. Barnak@szén-telepes rétegcsoport

Az oligocén képz6dmények limnikus-parali-
kus bazisképz6dménye, amely er6zids és szig-
diszkordanciaval telepill fekiijén. Fed&jében
ugyancsak erézios- és szogdiszkordanciaval ne-
gyedid@szaki, illetve neogén koru liledékek, ész-
lelhet6k, mig a kaolinos homok(k&) rétegcsoport
illetve a Manyi formacid (s. str.) kézettipusai
rétegvaltakozasos atmenettel, azonban tulterjed6
maédon fejlédnek ki bel6le. A rétegcsoport ma-
ximalis vastagsdga nem haladja meg a 100 mé-

tert. Tulnyomorészt agyagos k&zetek (agyag,
kaolinos agyag, agyagmaéarga, szenes agyag,
agyagos aleurit), alarendeltebben karbonatos

(édesvizi mészkd, mészmarga), illetve szénk6ze-
tek (agyagos barnak8szén, barnak@szén) valta-
kozaséabol all.

Az agyagos ké6zettipusok rendszerint szirke,
sziirkészold, ritkan halvanyvorés tarka szinGek.
Altalaban  lemezes-kagyl6s, alarendeltebben
szemcsés-gumos elvalasuak, rétegzetlenek, vagy
gyengén rétegesek. Gyakran kaolinosak, ilyen-
kor elvalasi felileteik mentén zsirfényliek. Sok-
szor méoz-, pirit- és limonitkonkrécidkat tartal-
maznak. A szenes agyagtipusok soOtétszirke,
szlirkésbarna szinlek, lemezes elvalasuak, réteg-
zettek, mészmentesek.

Az édesvizi mészkd, mészmarga a rétegcso-
port jellegzetes, azonban viszonylag ritka k&zet-
tipusai kozé tartozik. Szirkésfehér, sargasfehér-
szinli, gumds-szemcsés, esetenként lemezes el-
valasu, rétegzetten vagy gyengén réteges.

A szénk6zetek &ltaldban fekete, sotétbarna
szinlek, lemezes elvaldstak, rétegzettek. Vitrit
és fuzit sdvok valtakozasabdl allnak, szenes
agyag és édesvizi mészk6 kozbetelepllések ta-
goljadk &ket.

A rétegcsoport faundja zomében édesvizi,
csdkkentsosvizi molluszkakbdél, szérvanyosan fo-
raminiférakbol all. Florajat szenesedett novényi
maradvanyok és viszonylag gazdag spoéra-pol-
lenegyiittes képviseli.

A rétegcsoporton belili ,,lencsés barnakszén-
telepek” vastagsaga 0,1—1,9 m (Gyermely Gy—
1, —2, Tok T6—3, —4 sz. furds), maximalis
f(it6értéke 4000 cal/kg.

A barnak@széntelepes rétegcsoport lokalis
»~részmedencékben” (laginadkban) létrejott, ,lim-
nikus-paralikus” laperd6 facies(i autochton kép-
z6dmény, amelynek rétegtani helyzetét, valdszi-
nl facieskapcsolatait a 2. sz. abra tiinteti fel.

2. Kaolinos homok(k8) rétegcsoport

A rétegcsoport jol felismerhet6 homok(k6)
k&zettipusai er6zids- és szdgdiszkordanciaval te-
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NEGYE D1DOSZAK J L L E M z 5
(BALU "Ne'7.)
Polymesoda convexa Brongniart
Tympanotonus margaritaceus Brocchi
Pirenella plicata Brugutere
Melanopsis impressa hantként Hofmann
- > Theodoxus pictus Ferrusac

= Congerla basteroti Deshayes
m™ Ostrea cyathula Lamarck

Diplodonta rotundata Montagu

Ti sy Pitar polytropa Anderson

—P% =M= Cardium bojorum Mayer

0 — mi- myori- Turritella venus d’ Orbigny
Angulus nysti Deshayes
Pitar beyrtchi Semper

! Anomia ephippium Linné

Y Laevicardium tenuisulcatum Nyst

5 - 777" Glycymeris latiradiata Sandberger

Chlamys incomparabilis Risso
Laevicardium cyprium Brocchi

0- ot e W — Nucula compta Goldfuss
Nucula schmidti Gilbert
Drephanocheilus speciosus Schlotheim

[l

Ht3drg0s3

L

'"VWiparus ventricosus Sandberger
"Brotia cscheri Brongniart
Mollusca indet. /Melanopsis impressa hantkeni Hofma
/ITheodoxus pictus Fcrussac
'Tympanotonus margaritaceus Brocchi
N Polymesoda convexa Brongniart
APirenella piicata Bruguiere
ACongeria basteroti Deshayes
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05 M A R AD V. A N Y 0
Oa AR iINIFERA (SCIEAJI\/NGELLAASIG?\H?K@
Rhabdammina abyssorum M. Sars
Haplophragmoidcs sp.
Haplophragmoidcs canariensis (d1 Orbigny)
Ammobaculites sp.
Cyclammina cancellata Brady

S5piropleetammina oarinata (d Orbigny) =\
Robulus cultratus Montfort o \*a 't
Robulus inornatus (d1Orbigny) * m Al
Planulario  kubinyii (Hantken) V. J
Margmulina gladius Philippi W* ?’r 1"
Marginulina fragaria Gumbel ©oL —'%V
Dentalina approximata (Reuss) VLXK rn,\’;__'_.
Nonion commune (d' Orbigny) .- )
Nonion granosurn (d1Orbigny) e b4 lk|7 %
Elphidium hiltermanni Hagn - Iir'7°’
Elphidium minutum (Reuss) *  mlfr' o+
Bulimina elongata d Orbigny .V u T
Bolivina punctata d’ Orbigny _ ?}n ]
Uvigerina hantkeni Cushman et Edwarde e
Gyroidina soldani d Orbigny ‘ '_‘%ﬂ
Eponides pygmaeus (Hantken) b 4 )
Eponides budensis (Hantken) cx %ip:
Rotalia kuiani (Andreae) y 41’ «q
Rotalia beccarii (Linné) -’F ’-H-l
Rotolia propinqua Roemer XAKZ
Alabamina perlata (Andreae) ! w

Cassidulina sp.
Pullenia bulloides (d' Orbigny)
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny

Planulina compressa (Hantken) “No - -Ir
Almaena osnabrugensis (Roemer) ' | v v
Cibicides propmquus (Reuss) -, m 2
Cibicides angerianus (d1Orbigny) v =

'‘Nomon granosurn (d Orbigny)
Jom'on commune (d1Orbigny)

Jomon soldam (cT Orbigny)

'Elphidium  hiltermonni (Hogn) , .
'Elphidium  minutum  (Reuss)
\Rotalia kiham (Andreae)

JRotalia proplr\g -uc\ Roemer

v Cibicides utemplei (d’ Orbigny)
sCnbitiidS-5 _ propinauus fReussg

VIH'fxrwmja
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lepiilnek a mezozods vagy eocén koru fekin. A
természetes fekit alkotd barnak&szén-telepes
rétegcsoportbol azonban rétegvaltakozasos at-
menettel, tdlterjedéen fejlédnek ki. Fed&jében
diszkordansan és jelent6s hiatussal neogén
korG vagy negyedid6szaki képz&dmények, illet-
ve az Uledékfolytonossaggal Kkifejlédé Manyi
Formécié (s. str.) észlelhet6. Maximalis vastag-
saga 30 méter.

Az egyveret(i rétegcsoport altalaban sziirkés-
fehér szinl, helyenként gyengén lemezes el-
valasé, rétegzett-keresztrétegzett, finom-kdzép-
szem(, jol osztalyozott kaolinos homok(k6)bdl all.
Rendszerint laza. mészmentes, elvétve azonban
karbonatosan kotott, kemény. Szemcséi talnyo-
morészt sziirke és fehér kvarcbdl, kevés musz-
vitbdl, fehér mallott foldpatbdl allnak. Vékony
lencsékben (10—20 cm), zsindrokban észlelhet6,
jol osztalyozott kavicsainak maximalis atmérgje
50 cm, atlagos atmérdje 0,5 cm, kerekitettsége
3—4-es. A réteg- és keresztréteglapok mentén
felddsulé kavicsok mintegy 90%-a sziirke és
fehér kvarc. Emellett aldrendelten lidit, homok-
kékvarcit, szericitpala és tlizk6é észlelhetd.

A k&zet szdrvanyosan tdredékes szenesedett
névényi maradvanyokat, diszperz szerves anya-
got, illetve pirit- és limonitkonkrécidkat tartal-
maz. Csak néhany felismerhetetlen molluszka
héjtoredék lathatd benne, gyakorlatilag 6sma-
radvanymentesnek tekinthetd.

A kaolinos homok(k&) rétegcsoport a Hars-
hegyi Homokk6é Formécié heteropikus, strand
faciesl képz6dménye, amelynek rétegtani hely-
zetét, valoszinii facieskapcsolatait a 2. sz. abra
elvi rétegoszlopa szemlélteti.

3. Manyi Forméacio (s. str.)

A formécio er6zids- és szogdiszkordanciaval
teleplil mezozods vagy eocén koru fekiijén. Ré-
tegvaltakozasois Aatmenettel, talterjed6 modon
fejlédik ki a barnak6szén-telepes vagy a kaoli-
nos homok(kd8) rétegcsoportbol. Fed6jében szin-

tén erdzios- és szogdiszkordanciaval telepiild
neogén koru vagy negyedidészaki képz6dmé-

nyek mutatkoznak. Maximalis vastagsaga 300
méter.

A formacidt rendkivil véltozatos faciesl ké-
zetek egylttese alkotja. A ciklusos felépitésd,
transzgressziv Osszlet als6, mintegy 100 méteres
szakaszara a folyoOvizi-delta faciesli képz6dmé-
nyek tdlstlya és a csokkentsosvizi-tengeri Ule-
dékek aldrendelt szerepe jellemz6. Felsd, kb.
200 méteres szakaszan maéar a csokkentsésvizi-
tengeri lledékek dominalnak, a folydvizi-delta
faciesi k6zettipusok mennyisége alarendelt. Lé-
nyegében az el6bbihez hasonld tendencia érvé-
nyesil a faciesek lateralis eloszlasaban, mivel a
kutatdsi teriileten EK—K felé haladva a forma-
ci6 marin jellege egyre jobban kifejezésre jut.

A formacié agyagos kd&zetei (agyag, agyag-
marga, aleurit sth.) altalaban szirke, szirkés-
z0ld szinlek, aldrendelten sziirkészold-sargas-
barna-barnasvords foltosak, tarkédk. A szirke,
szlirkészold szinli kézetek rendszerint kagylds-
lemezes, szOrvanyosan gumds-szemcsés elvala-

suak, rétegesek, enyhén meszesek. A foltos és
tarka kézetek tobbnyire gumos-szemcsés elvala-
suak, rétegzettének, sokszor mészkonkrécidkban
gazdagok. Gyakran kis mennyiség(, egyenetlen
eloszlasu, kozepesen vagy jol osztdlyozott fi-
nomszem{ homokot, muszkovitot és biotitot tar-
talmaznak.

A homok, homokkd tipusok szintén szirke,
szlirkészold szinliek, tébbnyire lemezes elvala-
suak, rétegzettek-keresztrétegzettek. Valtozatos
szemcsenagysaguak, kozepesen, illetve jo6l osz-
talyozottak, lazdk, vagy karbonatosan koétottek.
Réteglapok mentén dasuld biotitban, kloritban,
muszkovitban, grandtban, magnetitben gazda-
gok. Gyakran szemcsenagysdg szerint osztalyo-
zottan rétegesek.

A néhany méter vastag, kiékel6dd lencséket,
rétegeket alkotd kavics k6zettipusok szine alta-
laban sziirke. A kavicsok ,koztes anyagéat” ko-
zép-durvaszem(i, kozepesen osztalyozott homok
alkotja. A kozepesen vagy jol osztalyozott kavi-
csok maximalis atmérdje eléri a 15 cm-t, atla-
gos atmeérdje 1,0 cm, kerekitettsége 2—3-as.
Anyaguk talnyomérészt metamorfitokbdl (kvarc,
lidit, homokk6kvarcit, szericitpala, elvétve
gneisz, csillampala), alarendeltebben triasz
mészkdbdl, dolomithdl, szirke tlzk6bdl, vords-
barna radiolaritb6l, eocén mészk6b6l, vordsbar-
na, szlirke és zdld kvarcporfirbdl, biotitos amfi-
bolandezitb6l all. Helyenként intraformacionélis
agyag és fas barnak&szénkavicsok (uszadékfa) is
el6fordulnak.

A forméacio viszonylag gazdag 6smaradvany-
egylttesét féleg édesvizi, csdkkentsosvizi, ten-
geri molluszkdk, foraminiferadk, szenesedett no-
vényi, spéra- és pollenmaradvanyok alkotjak.
Helyenként tdmegesen észlelhet6k a mezozods-
-eocén képz6dményekbhdl athalmozott foramini-
ferak, spora-, pollen- és mikroplankton-marad-
vanyok.

A rendkivil valtozatos faciesegyltteseket ma-
gaban foglalo forméacio rétegtani helyzetét, late-
ralis kapcsolatait a 2. ;sz. dbra mutatja.

Ennek alapjan a hagyoméanyos, Baldi T. (1966,
1967, 1969, 1973, 1974) altal megerd@sitett réteg-
tani felfogassal szemben — korabbi allaspon-
tunkat (JAmbor A.—Korpas L.—Kretzoi M.—
Palfalvy |.—Rd&kosi L. 1971, Korpas L. 1971)
képviselve — osztjuk Siposs Z. (Gidai L.—Jam-
bor A.—Odor L.—Siposs Z. 1967.) véleményét,
amennyiben a kutatasi teriilet el6bbiekben jel-
lemzett litosztratigrafiai egységeit a Dorog—
esztergomi medencebeli, valamint a Pilis—Bu-
dai-hegységi teljes kifejlédésekkel tartjuk péar-
huzamosithatonak.

IRODALOM

*Baldi T. 1966: A magyarorszagi felsooligocén mollusz-
kafauna — Budapest, 1966. Kandidatusi érteke-

zés.

Baldi T. 1976: A Many—zsambéki-medence felséoli-
. glpcén makrofaunaja — F. K. 97. 4

Baldi T. 1969: On the oligocene and miocéné stages
of the Central Paratethys and on the formations
of the Egerian in Hungary — Annales Univer-
sitatis Scientiarum Budapestinensis de Rolando
)E(('Ijﬂlbsl%réominatae. Sectio Geologica. Tomus
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Baldi T. 1973: Mollusc fauna of the Hungarian Upper
Oligocene (Egerian) — Budapest

*Baldi T. 1974: Jelentés az 1974—75. évi oligocén for-
maciovizsgalatokr6l — ELTE, Foéldtani Tanszék

*Boda J. 1966: Osszefoglalo jelentes az 5438/65 sz.
megbizas alapjan feldol&ozott Many SS) @ 8,
@ 7, 6 Ap. 1, . jeld kgszen-
kutato furasokrol — MAFI- AD

Ferenczi |. 1925: A tinnyevidéki harmadkori meden-
(zzzegreslzlet foldtani viszonyai —MAFI E. J. 1920—

-ré

Gidai L. 1910: A Vértes—Gerecse és a Buda—Pilis
hegységek kozotti infraoligocén (Telegdi-Roth)
kiiszob — El6adas. a MFT Altalanos Foldtani
Szakosztalya 1970. januar 14-1 (lésén

*Gidai L.—Jambor A—Odor L.—Siposs Z. 1967. A

manyl barnak&szén-kutatas foldtani eredményei
MAFI-AD

Alcsut- etyekl

Jaské S. 1939: Adatok az dombvidék
foldtani ismeretéhez — F. K,

Jasko S. 1943; A Bicskei-6bol fejlodestortenete hegy-
torténete, hegyszerkezete és furdasai — MAFI
E. J. 1943-rl.

*Jaskd S. 1953: Jelentés az 1952—53-as években a

nagyegyhazai bauxitel6fordulason vegzett kuta-

tasrol — MAFI-AD

. 1957: A Bicske, Szér, Tatabanya és Tarjan
:Iéozottl teriilet foldtani leirasa — F. I. E. K. 346)

Jambor A.—KorpasL.—Kretzoi M.—Palfalvy 1—Rako-
si L. 1971: A dunantali ollgocen rétegtani prob-
Iémai — MAFI E. J. 1969-rdl.

*Korpas L. 1971: A Bakony hegység oligocén ulede-

kei — MAFI-AD
% 1974 A manyi  barnak@szén-terilet
zetes fazisat zard kutatasi jelentés

Landesz I. 1965: Uj szénteriilet a Gerecse DK-i el6-
terében — F."Kat. 8 (2

*Siposs Z. 1967: A csokkentsosvizi oligocén tledékek
tipusai Many kornyékén — MAFI-AD

Jasko S

el6-
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*Solyom F. 1960: A tatabanyai barnakGszén-medence
foldtani felépitese és fejlddésenek torténete —
Kandidatusi értekezés

Taeger H. 1909: A Vértes-hegység foldtani
F.ILE K 17. (0

Telegdi-Roth K. 1923: 'Paleogén képzédmenyek elter-
Ledese aF Dunantull Ko6zéphegység északi részé-
en — F. K.

Vitalis 1. 1948: A Nagynemeteg haza—Mesterberek—
Csordakutpuszta teriilete alatt felkutatott paleo-
gén fényes barnaszén — B. K. L. 3

Vadasz E. 1960: Magyarorszag foldtana — Budapest.

viszonyai

OnuroueHoBble 06pa3oBaHNA MaHbCKOro
pacceiiHa

. Kopnadu

ABTOp CTaTbW Ha OCHOBAHWUW NIUTEPATYPHbIX AaH-
HbIX W COOCTBEHHbIX HabGMOAEHUIA paccmaTpuBaeT
ONNTOLEHOBbLIE 0TNI0XeHMS MaHbcKoro bacceiHa. Mpm
3TOM paccmaTpuBaloTCs Ccliefytowne efuHuLbl, MoA-
[aroLLmeca KapTpoBaHUIO:

1 ¥YrneHocHas To/LWa 6ypoBro yrns

2. KaonuHocogepxalyaa mnecyaHas (necyaHWKo-
Ba) To/Lwa

3. MaHbcKas thopmauumsa (csuTa), B3ATasd B Y3KOM
CMbIC/e CroBa.

B 3aK/0ueHne, aBTOpP BbICKA3bIBAETCA MO BONPOCY
KOppenauumn nmTocTpaTurpapuyecknx eguHuL, oimro-
LIEHOBBLIX OT/MIOXEHW A paccMaTpUBaeMOro paioHa wu
3afyHaiCcKoro cpegHeropbs.
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DR. JAMBOR ARON

A Manyi-medence neogén kéepzédmeényei

felépitésenek vazlata

A Dunantuli-k6zéphegység paleo-mezozods
alaphegységének EK—DNy-i csapasi témegét,
a hegységperemt6l kifelé haladva egyre na-
gyobb vastagsdgl neogén medenceképz6dmé-
nyek fogjak koril. A Dunantal EK-i részén a
Budai-hegység és a Gerecse DK-i nyulvanyai
kozé dél fel6l mélyen benyomulnak ezek a kép-
z6dmények. A 300 métert meghalad6é legna-
gyobb vastagsagl 0Osszlet hat jellemzd Kkifejl6-
désli tagozatra oszthat6. Ezek kozul az alsd
kett6t a badenienbe (= torton), a kdzépsé har-
mat a szarmatdba, a felsét pedig az Alsdpanno-
niai Forméciéhoz soroljuk (1. &bra). Ezek elter-
jedésére az jellemzd, hogy a hegységperemeken
altalaban csak az als6panndniai, esetleg a
szarmata, a kisméreti — 5—10 km széles —
medencékben pedig mar a badenien képz6dmé-
nyek is megvannak. A hat tagozat kijeldlését
természetesen a kOzettani jellegek alapjan vé-
geztik el, azonban mindegyik jol jellemezhetd
faunisztikai szempontb6l is. Osmaradméanyok
alapjan a Parathethys-medence egyéb részei-
vel is megnyugtatdan parhuzamosithatok réte-
geink. Megjegyezzik, hogy a faunisztikai-bioszt-
ratigrafiai vizsgalatokat dr. Boda J. (szarmata
molluscéak), dr. Kdkay J. (badenien molluscék)
és Korpasné Hodi M. (panndniai molluscék), il-
letve Széles M. (panndniai molluscdk és ostra-
codék), tovabba Kernemé Siimeghy K. (fora-
miniferak) és Koreczné dr. Laky I. (foraminife-
rak) végezték. A terepi neogénre vonatkozo
adatok dsszegydjtését Hantken M., Liffa A., Jas-
k6 S. és Jambor A., a flrasok neogén rétegsora-
nak feldolgozasdt Moarovichné Csajaghy Zs.,
Modrovich Gy. és Jambor A. végezték el. Az
aldbbiakban a hat litosztratigrafiai egységnek
csupdn a Bicske—Csabdi—Tarjan kozségeket
Osszekdtd Szent LAszlo-viztdl keletre a zsambéki

Strazsahegy—Nyakastet§ig terjed6 terileten
megismert kifejl6dését ismertetjuk, mivel a

Koézponti Foldtani Hivatal Kutatasi F6osztalya-
nak felkérése csak erre vonatkozott. Nevezék-
tanunkban elfogadtuk a Magyar Rétegtani Bi-
zottsag Miocén Munkabizottsdganak 1977 majusi
allasfoglalasat.

A Zsambéki Forméacio tarkaagyag-, agyag-
marga-, homokrétegéi diszkordansan telepiilnek
az oligocén képz&dmények felett. Ezt nem csak
a két rétegsor eltér6 — az oligocén rétegek dé-
Iése szinte mindig meredekebb, mint a Zsam-
béki Forméacioba tartozoké — d6lése, hanem az
oligocén képz6dmények keményebb, epigeneti-
kusan jobban elvaltozott volta, s(riibb vetéhalo-
zata, és a diszkordancia-felszin alatti 5—30 m-
es, lefelé fokozatosan gyengild, sarga limonitos
— szarazfoldi mallas kovetkeztében létrejott —
elszinez6dés is igazolja.

A Zsambéki Formécid vizbemosott dacittufit,
vizbeszort dacittufit, tufitos agyag 0,2—3,0 m
vastag beteleplléseit tartalmazé tarkaagyag-,
agyag-, homokrétegekkel kezdédik. Zéme agyag-
marga-, tarkaagyag- és homokrétegekbdl all. A
rétegek uralkoddéan zdéldessziirke, zold, szirke
vagy sarga-sziirke tarka sziniek. Uralkodd6an pe-
tites kifejl6déstiek. Lerakodasuk alatt tehat is-
mételten széarazra keriiltek. Homokrétegei fi-
nom-, apro-, esetenként durvaszemi(ek, egy-egy
apro, kozepesen kerekitett kvarc, ritkdn dach-
steini mészkd kavicsot csak elvétve tartalmaz-
nak.

A tagozat talnyomdrészt 6smaradvanymentes
rétegekbdl all. Gyér Foraminifera-faunaja csak

csOkkentsosvizi  keletkezésének megallapitasat
teszi leheté6vé. Korbesorolasa a fed6vel vald

konkordansan, megszakitas nélkili kapcsolatan
és kezd6rétegeinek a Tari DAcittufa Tagozattal
(= kozépsdriolittufa) valo kézenfekvd parhuza-
mositasi lehet6ségén alapszik. Megjegyezziik,
hogy a tp—59. sz. farasban 50 cm vastag, az
evaporitos facieseket bevezetd, szirke kripto-
kristadlyos dolomitot, majd felette 5—15 cm-es
barnaszénzsindrokat is észleltink. Ezeket a ré-
tegeket egyrészt a varpalotai széntelepes réte-
gekkel, masrészt pedig a 'kézépsé-badeniennel
parhuzamosithatjuk. Utébbi az Als66rspuszta—1
sz. furdsban is kifejlédott. A Zsambéki Forma-
ci6 atlagos vastagsaga 40 m korili. Legna-
gyobb vastagsdga a perbali tp—03. sz. flrés-
ban 144 m volt. Megjegyzem, hogy felszini ki-
blavasa teriiletinkén nincs. A faréasi rétegsorok
egy részében teljesszelvény( farasmod, vagy
fel nem ismerés kdvetkeztében az oligocén 0ssz-
lethez soroltak, vagy soroljdk ma is.

A Pusztamiskei Forméci6 a Zsambéki Forma-
cio rétegeibll fokozatosan, bar elég rovid atme-
nettel fejlédik ki. Atlagos felépitése a kdvetke-
z6: alsé kétharmada lemezes-kagylos elvalasu,
tengeri Mollusca-faundban gazdag z6ld agyag-
marga, amelynek alsé harmadaban vékony, ap-
részemd, szirke, illetve zdldessziirke homokbe-
telepiilések vannak. A tagozat fels6 egyharmada

ugyancsak faunadis — cardiumok, pectenek,
ostredk —, tobbé-kevéshé homokos mészks. A

Pusztamiskei Formacié Mollusca és ugyancsak
gazdag Foraminifera faunaja alapjan a iels6-
-badenien képz6dményekkel parhuzamosithato.
Itteni atlagos vastagsaga 14 m, a legnagyobb
23 m.

A feddjében telepiil6 harom litosztratigrafiai
egység gazdag faundja alapjan a szarmatdba
sorolhatd.

A Pusztamiskei Formacid felett a fehér, vé-
kony mészmarga-, margarétegek valtakozasabol
felépitett Kozardi Formacié telepiul. A Forma-
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A Manyi - madamea naogdn kapzodrnanyainak

tagolodasa
(4977)

Tzd6 pleisztocén as holocdn kapzédméanyak

Szirke mo/luscas

30m g~ n
agyagmarga, homok,
aljan dacittufa
30m csikokkal
Oolitos durvetmaszko,
25m zatonymdszko,
maszmCtrga
(1C <v C
) Molluscas agyagmarga,
3 A lemezes, alginiies
agyagmarga,
Hom A cyjtoseiriteses
. marga
g — m—
< A aj
f\s —n
A - A
A

Mészmarga, marga

dtzcapodas, arjicuH-

nas baielapulessel,
,fziso n'otittufa”

NtlwaS?ké
homak

30m o x x X
aj nj 1 \j nj
agyagmarnp,

15,  aj — béetaiapukz-

aj —

aj — aj
o f\j -

- Q n 1
aj — ro —

n_a
\ 4

&
|

40m hoyog,, homok

Ozapso
’Has bantonit

TeKkn,
timonitor

cid atlagos vastagsaga 30 m, a maximalis 64 m
(a tp—44. sz. farasban). A mészmarga-, marga-
rétegeken belil harom kivaldé — tébb kilomé-
teren at kdénnyen kovethet6 — vezetfszintet
ismertiink fel. A legfeltinébb a Galgavdlgyi
Tagozatnak (= fels6riolittufa) megfelel6 40—
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Agyagmarga,tarka-

riolritufa”

oligocdn homokké,t agyagmarga,
zlszinaz6dassai

Congeria czjzeki Horn.

C. partschi Czjzczk. ) . ]
i i AlsO6pannon/ai
C.ornithopsis Brus.

Metanopsis {ossitis Grel, Tormacio
et Mari.

Limnocardium
tinriigcana Lor.

Pirana/ia rnifra/ii [Eichv,] Strazsa- ~0
Car&ium vindobonensa Nnagy,

(Partsch)
Spirprbis hczliciformis Tagozat

latisulcum
klGinst.

Caroiium Manyi

Tocwn

Tagozat

Abra raflzxa Etchw.

Eryilia podolica
Eichw.

0o &
O zoth 0 Co:

flusculus rarmoticus
Gat.

P

Loripas Gantatus Bast.
ErviHa poulolica Eichw.
Cib/etdas tobatuius

d ‘Orb.
Cargium vidnh,Corbuten Pusztamiskei

carinata uuj-
Ostrea sp.

kozardi
Tormacio

Tormac/o

Pototia bacconi(Linréj PR
szivacstik X?g?:gg‘é'ié

fals6 5-30 m-e

60 cm vastag, vizbehullott biotitos dacittufa.
Altaldban ez alatt telepil egy 0,5—1,0 m vastag
decapodds mészmarga, majd efelett a hasonlo
vastagsagu articulinds marga rétegtag. A da-
cittufa par tizedfokos szégben metszi ezt a két
rétegtagot, mert az el6bbi szigord értelemben is
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kronosztratigrafiai horizontot,
csak facieshatart jeldlnek.

A Tihanyi Formaci6 mészmarga rétegeit dél
felé, azaz a medence belsejében sziirke agyag-
marga helyettesiti. llyenkor a felette telepild
Manyi Tagozat rétegeivel Osszeolvad, de a me-
dence E-i peremét a két egység faunisztikai ha-
tarat jelent6 szint a Loripes dujardini és a
Cibicides lobatulus kimaradasa altal itt is jol
roégzithetd.

A Kozardi Formacié felett a Tinnyei Formacid
rétegei telepiilnek, amely teriletinkdn két, egy
alsé agyagmargas, alginites (— Manyi Tagozat)
és egy fels6 mészkdves (= Strazsahegyi Tagozat)
tagozatra oszthaté. A Manyi Tagozat szirke és
z0ld, illetve zodldesszirke molluszkas aleuritos
agyagmarga rétegek slr( valtakozasabol felépi-
tett. A zold. illetve zo6ldessziirke szin(i rétegek
lemezes, s6t leveles elvalastak és 5—25% alga
eredet(i, éghet6 szerves anyagot tartalmaznak,
s ennek kovetkeztében Iényegesen kevesebb
bennik a Mollusca-maradvany, mint a sziirke
Mollusca-dus rétegekben. A tagozat felsd részé-
ben szenesedett, fliszer( barnaalga (Palfalvy I.
szerint Cystoseirites sp.) maradvanyokban dus
molluszkas-bryozods agyagmarga-meészmarga
betelepiilés van, amely a Szent L&szl6-viz és a
zsambéki Nyakastet6 kozotti medencerészben
jol kovethetd szintet alkot. A Méanyi Tagozat at-
lagosan 100, maximalisan 122 m vastag.

A Strazsahegyi Durvamészké Tagozat a
szarmata legfiatalabb része. Ezért, tovabba vi-
szonylag ellendlld volta miatt, kis vastagsaga
(dtlagosan 25 m, maximalisan 44 m) ellenére a
szarmata orszagszerte legjobban ismert kifejl6-
dése. Oolitos molluszkds — cardiumos és pire-
nellas —, tovabba spirorbisos-hydroideses mész-
k6 10—80 cm vastag rétegeinek valtakozasabol
felépitett sorozat, amelyben ritkan valédi 0,5—
1,5 m magas, hasonld szélességli zatonykepletek
is felismerhet6k, els6sorban a Nyakastet6 ENy-i
peremeén. Jellemzd r4, hogy a masik két tagoza-
ton tdlterjedd, s fékénta kordbban kiemelt hely-
zetl triasz-oligocén régok felett telepiil. Bels6
szerkezete szerint parti hullamveréses — ives
keresztrétegzettségli. A keresztréteglemezek dé-
lése a kiemelt rogokb6l a medence felé mutat-
nak. Az oolitos mészk6 az als6 részéhen telepiilé
dacittufa alapjan, amelyet a Galgavdlgyi Dacit-
tufa Tagozattal parhuzamositunk, a kiallt régok
kérnyékén az egész szarmata sorozatot is, vagy
annak nagyobb részét helyettesitheti.

A szarmata képzédmények felett a terilet
déli részén mindenféle UledékképzOdési sziinet-
re, vagy lepusztulasra utalo jelenség nélkil —
tehat konkordansan — az Als6pannoniai Forma-
cioba tartoz6 sziirke agyagmarga telepil. A Ge-
recse DK-i peremén azonban, ahol abrazidsparti
homok-, kavicsos homokrétegekkel indul az Al-
sépannéniai Forméacio, ott legidésebb faunaele-
mei hidnyoznak és a Strazsahegyi Tagozat elvé-
konyodasa is legkdnnyebben lepusztuldssal ér-
telmezhetd. Itt tehat a szarmata felett a panno-
niai képzédmények diszkordansan telepilnek.

Terlletink kd&zettanilag e legegyszer(ibb ta-
gozata szirke, lemezes elvalasi agyagmargas
aleurit, amelyben a héarom alkot6elem —maleu-

utdbbiak pedig

rit szemcsék, agyagasvanyok, karbonatasvanyok
— mennyisége csak kismértékben valtozik. A ta-
gozat alsd részén 1—5 mm-es dacittufa csikok
ismeretesek.

A tagozat faunaja viszont a szarmatdhoz vi-
szonyitva teljesen és nagyon gyorsan kicserélg-
dott, s ez az Gj fauna, mint az egész Karpat-
medencében, Ugy itt is a pannon beltenger vi-
zének tovabbi felhiguldsardl tandskodik.

Terlletinkdn a legfiatalabb neogén képzéd-
mény, a Fels6panndniai Formacio jelenlétét fau-
naval nem lehet bizonyitani. Igy az Alsépanné-
niai Formacié agyagmargai feletti helyzetben
lévé 5—10 m-es homokos rétegeket is az Also-
pannoniai Formaciohoz soroljuk.

A pliocén végén a Dunantili-kézéphegység
jelent6sen megemelkedett. Neogén rétegei énnek
megfelel6en a medencék belseje felé mutatd d6-
Iést nyertek, s a pleisztocénben meginduld ha-
talmas deflacios-erozios folyamatsor kialakitotta
a mai, losszel, esetleg eolikus homokkal, a na-
gyobb volgyek peremén helyenként két-harom
szintben, foltokban teraszkaviccsal-homokkal
vékonyan fedett dombvidéki térszint.

Osszefoglalas: A Dunantali-kozéphegység pa-
leo-mezoz6os alaphegységének EK—DNy-i csa-
pasé tomegét, a hegységperemtdl kifelé haladva
egyre nagyobb vastagsagl neogén medencekép-
z6dmények fogjak koril. A Dunantdl EK-i ré-
szén a Budai-hegység és a Gerecse DK-i nyul-
vanyai kozé dél fel6l mélyen benyomulnak ezek
a képzédmények. A 300 métert meghalad6 leg-
nagyobb vastagsadgu Osszlet hat jellemz6 kifej-
16dési tagozatra oszthatdé. Ezek kozil az alsd
kett6t a badenienbe, a kdzéps6 harmat a szarma-
taba. a fels6t pedig az Alsopannoniai Forma-
cibhoz soroljuk. Ezek elterjedésére jellemzé,
hogy a hegységperemeken 4&ltaldban csak az
als6pannoniai, esetleg a szarmata, a kisméreti
medencékben pedig mar a badenien képz6dmé-
nyek is megvannak.

Cxema CTPOEHUS HEOTeHOBbIX OT/I0XeHWI
MaHbCcKOro 6acceiiHa

o-p A. Ambop

Maccy naneo-mMe3030/ACKOro (yHaameHTa 3agy-
HalicKoro cpefHeropsl, npocTupatowytocs B CB Ha
HO3, okpyxaloT HeoreHoBble GacceliHoBble 06pa3oBa-
HWS, NOCTEMEHHO YBENWYMBAIOLLMECS MO MOLLHOCTH
No Mepe yAaneHns 0T OKPauHbl TOPHOTO COOPYXKEHUS.
B ceBepo-BOCTOYHOI YacTu 3afyHaiCKoro cpefHe-
ropbs 3TM 06pa3oBaHus ry60KO BHEAPUINCH MeXAy
Bypalickummn ropamMmy 1 HOro-BOCTOYHbIMU OTPOramu
rop lepeye. Tonwa HamboMbLIEl MOLHOCTH, NPEBbI-
watouein 300 M, MOXET 6bITb NOAPa34eeHa Ha LWeCTb
yacTell, npefcTaBneHHbIX CBOeO6pasHbIMK hauuaMmu.
HwkHWe aBe U3 nx umcna OTHOCAT K BafeHneHy, cpes-
HIOKO K CapMaTy, BEPXHIO K HibkHenaHHOHCKo dop-
mauuu. [ns pacnpocTpaHeHus aTnux o6pa3oBaHuin xa-
pakTepHO, YTO B KpPaeBbIX 4acTAX rop NpucyTCTBYHOT
KakK MpaBu/io TOMbKO HWKHEMAHHOHCKME OT/I0XEHUS,
B TO BPeMS Kak B Menkux 6acceiiHax npescTasfieHbl
TaKkKe 1 0TN0XKeHus 6ageHneHa.
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Konyvismertetés
R. LEGGET: A varosok és a geolégia (MIR,1976, Moszkva)

A MIR-kiadé gondozédsaban megjelent orosz
nyelvi munka ,azon ritka publikdciok kozé
tartozik, amelyek hatalmas, sokrét{i, tudoma-
nyosan rendszerezett anyagot dolgoznak fel. .
(@ kiadd el@szavabhal).

Az utdbbi években a kis- és nagyvarosok sza-
ma rohamos mértékben megndvekedett. Ez a
vilag minden orszagara vonatkozik, és az ezzel
kapcsolatban fellépé problémékat csak az egyes
orszagok szakembereinek 0Osszefogasaval lehet
megoldani.

A varosok fejlédése és az Uj varosok kialaku-
lasa gyakran olyan gyorsan megy végbe, hogy
a tervez6knek nincs modjuk arra, hogy kell6
figyelmet forditsanak a koérnyezetre, és igy a
vilag minden orszagara vonatkozik, és az ezekkel
foldtani viszonyokra. Pedig gyakran a terilet
foldtani sajatossagai adjak meg a tervezés és a
terilet tovabbi fejlesztésének a kulcsat. LA
varosok és a geologia” c. kényv szerz6je meg-
gy6z6 példakon bizonyitja, hogy a foldtani té-
nyez6ket a varostervezéssel foglalkozé legujabb
tankdnyvekben és jelentds publikdciokban is
alabecsiilik. Ugyanakkor azonban éppen a fold-
tan szolgal kiindulédsi alapul a varosépitéshez,
mivel a terllet foldtani viszonyainak ismerete
nélkal kizart a racionalis tervezés lehetdsége. Ez
a korilmény annal lényegesebb, mivel az id6k
folyaman mind kevéshé alkalmas terlleteket is
bevonnak az épitéshe, és a foldtani tényezdk
szerepének aldbecsiilése jelentds gazdasagi karo-
kat okozhat.

R. Legget konyve az aldbbi témakorok sze-
rinti csoportositasban targyalja az anyagot:

I. A varosok novekedése. Néhany rendkivil
szemléletes diagram részint a varosok szamanak
novekedését, részint az egyes varosok népessé-
gének ndvekedését, valamint a falusi és varosi
lakossag ardnyanak valtozasat mutatja be.
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II. A foldtan és az &si varosok c. fejezetben
tobb eurdpai varos példajan mutatja be a fold-
tani tényez8k szerepét. Ezek hatasa nem azon-
nal jelentkezett, de hosszd id6 elteltével jelen-
t6s probléméakat okozott (pl. Velence sillye-
dése).

I1l. A varosok tervezése és a geoldgia c. fe-

jezet a konkrét tervezés soran kozvetlenil fi-
gyelembe veendd tényez6k (ferde rétegezettség,
csuszasi hajlam stbh.) szerepét targyalja, vala-
mint az alkalmazandd fdoldtani moddszereket és
a mérndk-geologiai térképeket.

IV. A varosok hidrogeoldgidja c. fejezet a
felszini és felszin alatti vizekkel, vizmin6séggel,
vizvédelemmel foglalkozik, mindezeket a varo-
sok vizellatasa szempontjabdl targyalja. Néhany
nagy varos — London, New York — vizellata-
saval kapcsolatos problémakat is ismerteti.

Az V. fejezet a varosi létesitmények alapoza-
saval foglalkozik.

VI. A fbldalatti épitkezések a varosokban c.
fejezet els6sorban a kdzuti, vasati alagutak épi-
tésével kapcsolatos problémaékat targyalja, ki-
I6n kiemelve a vizalatti épitkezések kérdéseit.

VII. Az épit6anyag-termelés és -ellatas téma-
kéron belll az egyes épit6anyagok (épit6ké, ka-
vics. homok sth.) részletes targyalasa mellett a
varosok teriiletén taladlhatd egyéb hasznosithato
nyersanyaglel6helyek (szénhidrogének, kd&szén
sth.) altal felvetett kérdéseket is érinti.

VIIIl. A varosokat veszélyeztet§ fdldtani je-
lenségek c. fejezet — amely a kdényv legterje-
delmesebb fejezete — a vulkani tevékenység,
foldrengések stb. hatdsat és azok el6zetes figye-
lembevételének kérdéseit targyalja.

Az igen értékes és érdekes konyv orosz nyel-
ven megtalalhato a MAFI kdnyvtaraban.
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A recski mélyszinti szinesfemérc-

DR. CSEH NEMETH JOZSEF

kutatassal kapcsolatos dsszehasonlitd

foldtani teleptani anyagokrol

Osszefoglalas:

1974 oktéberében a Magyarhoni Foldtani Tar-
sulat Vandorgy(lésén mutattuk be els§ izben a
tagabb szakmai kodzonségnek a Keleti-Matra
mélyszintjeinek ércesedését, annak foldtani
kérnyezetét, teleptani viszonyait és ott vazoltuk
gazdasagi lehet6ségeit is. Természetesen hivata-
los szerveink a kutatds anyagait kordbban, els6-
sorban az 1971. évben elkészitett 6sszefoglald
foldtani jelentésben ismerték meg. A Foldtani
Kozlony 1975. évi kuldnszdma részleteiben tar-
talmazza a Vandorgy(lés anyagat, kiegészitve
olyan adatokkal is, amiket akkor csak érintve
tudtunk bemutatni.

Az értékel6 munkak kodzil most azt a nemzet-
kozi foldtani-teleptani @sszehasonlité anyagot
szeretnénk vazlatosan bemutatni, amit a fel-
ismerés kezdeti szakaszatdl napjainkig gydjtunk,
hogy a mélyszintek ércesedését mas el6fordula-
sokhoz is hasonlitva teljességével itélhessik
meg.

A Recsk—Parad—Bodony— Matraderecske
kozotti terilet mélyszintjeinek felderit6 kutata-
sa soran az 1967. évben lemélyitett Rm—16 fu-

ras 1020 m melységig, — jelentéktelen kozbe-
telepilést6l eltekintve —, andezitet harantolt,

amelyben hintett kalkopirit volt megfigyelhetd
szokatlan vastagsagban. Ehhez hasonl6 forma-
ci6t a terlileten mas fardsok is harantoltak,
(pl. Rm—17 és Rm—26), ami nagyobb terileti
elterjedésre hivta fel a figyelmet. Ezek az adatok
végil Gj irdnyba terelték a kutatast, mivel az
addig megismert szeszélyes teleplilési és kifej-
I6désl polimetallikus ércesedéssel (Pb—Zn—Cu)
szemben ez a tdmeges, hintett-rezes ércesedés
tagabb perspektivakat jelzett.

Természetes volt az is, hogy a kutatas Ujabb
és Ujabb adatai és eredményei arra késztettek
benniinket, hogy a lehet6 legszélesebb kori
ismeretanyagot szerezziilk meg az akkor mar
egyértelmdien ,hintett” ércesedések kozé sorolt
eléfordulas féldtani-teleptani és gazdasagi meg-
itéléséhez, kiilonds tekintettel a nagy rézérc-
eléforduldasok mindségi viszonyaira. Ezek kozott
a Karpat—Balkan teriilet (Banat, Majdanpek,
Bor, Medet stb.) porfiros ércesedéseit helyszinen
is tanulmanyoztuk, de 6sszegyd(jtottik a vilag
mas terlueteir6l ko6zolt irodalmi adatokat is.

Alapjaban a WORLD MINING folyoirat 1968.
évt6l kez6d6 kozléseire tAmaszkodtunk, ahonnan
részben az Ujabb megismerések készletnagysaga
és mindsége, illetve a régebbi megismerések je-
lenkori tervezési, beruhazési hirei tartalmazzak
az 0sszehasonlité min6ségi adatokat. Banyaszati
problémakkal (viz, hémérséklet stb.), az érce-
sedések szintbeli elhelyezkedésével és mas var-

haté vonatkozasokkal e szakaszban nem foglal-
koztunk.

Els6sorban az 06sztondzte az 0Osszehasonlitd
anyag gy(jtését, hogy a recski mélyszintek hin-
tett (,porfiros”) és szkarnos ércesedését foldtani
formacioban, mindségben, nagysagrendben, al-
talaban perspektivaiban el tudjuk (a kutatas
korai szakaszdban) helyezni a vilag héasonld
tipusu el6fordulasai kozott.

Az ércesedés tipusa

A recski mélyszintek felkutatott ércesedése, a
befogad6 foldtani k&zetekkel, a magmas képz6-
déssel, az elvaltozott kdrnyezettel egyitt olyan
ércesedési tipust jelez, amelyet 0Osszefoglaldan
»porfiros” ércesedésnek neveznek.

Ezek az el6fordulasok ma a vilagtermelés
tobb, mint felét adjak és a vilag réztermelésé-
nek bazisa is egyre inkdbb ezek felé a hintett-
porfiros ércesedések felé tolddik el. Elegendd
utalni arra, hogy a pacifikus rézév (molibdén)
ércesedéseinek dontd tobbsége is idetartozik,
illetve, hogy az alpi—karpati—balkani—kauka-
zusi oOvezet réz- (molibdén) el6fordulasai, ame-
lyek hazank kozelebbi kérnyezetében eurépai
jelent6ségliek, ugyancsak ide sorolhatok.

Napjainkban rendkivil nagy er6ket vetnek be
mindenit e forméciok kutatdsdra és értékelé-

sére, mivel nagytéomeg( el6forduldsaik, — ki-
I6ndénsen kilszini eléforduldsok esetén —, ked-

vez0 banyaszati telepitést tesznek lehet6vé az
alacsony fémtartalmak ellenére is (Medet 0,37%
Cu, Moldova Noua 0,25% Cu).

A pacifikus ,,porfiros” rézév hasonlé ércese-
déseinek anyaga jelentds. Ezekre az irodalmi
anyagokra tadmaszkodva ismertetjik a tipust,
természetesen dontéen figyelembe véve a ha-
zankkal szomszédos el6fordulasokon régebben
feltart (B6r, Majdanpek) és Gjabban megismert
(Moldova Noua. Medet, Elacit sth.) ércesedések
ismeretanyagat.

A ,porfiros” réztelepek (és tagabb élesedé-
sének) fogalméat a kdvetkez6kben lehet megha-
tarozni:

— nagyterjedelm(, tomeges, hintett réz- (mo-
libdén) szulfidos érctelepek,

— rendszerint csak fémtartalom alapjan koérvo-
nalazhat6 hatalmas hengeres, oszlopos, gy(-
ris testek, oves érckifejlédéssel,

— altalaban szegényes ércparagenezis, szegé-
nyes alaphintéssel, szamottevé oxidacios és
cementaciés zénakkal,

— kapcsolat  féleg ,passziv”’ benyomulasé
1000— 1500 m mélységl szubvulkani (,,ma-
gasplutoni”) testekkel,
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NEHANY PORF1ROS REZERCELOFORDULAS OVES KIFEJLODESE

SANTA RITA (ARIZONA) SAFFORD (ARIZONA)

1 Santa Rita stock kvarcmonzonit-porfir. 2. Kalko- 1 Kvarclatit-porfir, 2 Kalkopirit-pirit Cu> 0,4%,
pirit > 0,4%. 3. Pirit>4,0%. Econ. Geol. 1970. 8 3, Kalkopirit-Pirit, 4. Pirit. Econ. Geol. 1970. 8.
BINGHAM (UTAH)
SAN JUAN (ARIZONA)

1 Granit-porfir. 2 Kalkopirit+bornit (,kalkozin”). 1. Kvarcmonzonit-porfir. 2. Kalkopirit. 3. Kalkopirit-
3 Kalkopirit (rezes zoéna). 4. Pirit zona. pirit. 4. Pirit. Econ. Geol. 19/0. 8.
Econ. Geol. 1970. 8
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— a magmas, utémagmas hatasokra — jol ko-
vethetd dvezetekben — a mellékk6zetek és
maga a magmas test is eltdvoztak, és ezek az
elvaltozasok meghatarozéak az ércesedés
jellegére is,

— a koOzponti magmas testek rendszerint sze-
gényércesek, gyakran csak ,potencialis”,
»protore” érctartalommal,

— a rézeérctestek és teriletek peremein poli-
metallikus érctarsulasok gyakoriak,

«— az egyes kifejl6dési Ovékben (terlleteken)
az érctelepek formaja is valtozo; a belsé to-

meges, eres-hintett oOvezetektdl kifelé az
eres-teléres, majd teléres telepek valnak

jellegzetessé,

— az érctestek nagy érckészleteket tartalmaz-
nak, 20—500 « 10° t nagysagrend(ek, ahol az
atlagos fémtartalom

a réztelepeken
a molibdén-
telepekben Mo 0,60% Cu 0,05%

Mindezek a jellegzetességek természetesen a
kilonboz6 el6forduldsokon valtozatos forméban
lehetségesek. Egyes el6fordulasokon éppen a
magmatizmus jellege, k6zettartoméanya, a mel-
lékk6zetek Kkifejl6dése, szerkezeti allapota, a
képz6dés id6szakanak geotermikus viszonyai
stb. dontéen befolyasoltdk az ercesedés para-
genezisét.

A pacifikus rézdovben 27 porfiros réztelep el6-
fordulésa alapjan kisérelte meg J. D. Lowell és
J. M. Guilbert a tipust meghatarozni a San
Manuel—Kalamazoo (USA, Arizona) el6fordu-
las anyaganak bemutatasaval.

Az alpi—karpati—balkani porfiros rézércek
elé6fordulasainak pedig C. I. Superceanu adta at-
fogd attekintését, a bdanati ércesedés jellegeit
véve alapul. A Kaukazus érces zondit I. G.
Magakyan kozléseib6l ismerjik.

Cu 0,80% Mo 0,02%

A recski mélyszinti ércesedés
rovid attekintése

A Keleti-Matra-hegységhen a Recsk-Parad-
fird6—Bodony— Matraderecske kozotti részen,
a régi ércnyomoknak és a banyaszattal is feltart
Lahoca-hegy enargitos—Iluzonitos rézércesedé-
sének mélyebb szinti nyomozasara telepitett
nagymeélységl furasok a fels6eocén andezittaka-
ré alatt 200—700 m mélységekt6l kezdve agyag-
pala, mészkd és kvarcitbol all6 tridsz k6zetdssz-
letet tartak fel.

A teriilet nyugati oldalan a felszinrdl ismert
lahocai biotit — amfibolandezit rétegvulkan
meélységi, szubvulkéani kifejlédését sikerllt meg-
ismerni. A vulkani tevékenység a darndi szer-
kezetre hegyes szogben kifuto, f6leg E—D-i to-
rési dévhoz kapcsolhaté. A szubvulkani andezit
atalakitotta kornyezetét, a testet burkolé kon-
takt—szkarnos ovezet alakult ki, de tavolabb —
f6leg a szubvulkani andezit telérei mentén —,
szintén jelent6s metaszomatikus elvaltozasok
voltak.

A fels6eocén magmas tevékenységhez kap-
csolddoan, fenti elvaltozasokkal szoros 0Ossze-
fliggésben, gazdasagilag jelent6s ércesedés tor-

tént. A szubvulkani andezittestben és andezit-
telérekkel atjart kozvetlen kdérnyezetében hin-
tett ,,porfiros” rézércek, a kontakt-metaszomati-
kus, szkarnos ovben ,,szkarnos” rézércek és po-
limetallikus ércek (Pb, Zn, Cu) valtak ki. A ta-
volabbi terlleteken hidrotermélis—metaszoma-
tikus elvaltozasu k6zetekben szintén polimetalli-
kus ércek keletkeztek. A régebben is ismert
enargitos rézércek pedig az utdmagmaés folya-
mat befejez6 szakaszdban képzdédtek a réteg-
vulkani andezit breccsas zonaiban.

Az érctelepek kifjel6désében zdnas elrendez6-
dés figyelhet6 meg. A hosszan elnyult szubvul-
kani andezittestben a porfiros rézércek helyez-
kednek el. Ezt mindkét oldalon a kontakt-atala-
kult k6zetekben szkarnos rézérces kifejlédés ki-
séri, amelyben a nyugati oldalon vannak a du-
sabb teleprészek, keleten szegényérces, valo-
szinli az eredeti triasz ké6zetkifejl6dés miatt,
mivel nyugaton inkdbb meszes, keleten inkabb
kvarcitos k&zetdsszlet van. A szkarnos &vezet
magasabb szintjein 1év6 polimetallikus érctele-
pek is oOvezetesen veszik koril a szubvulkani
testet. A tavolabbi és magasabban elhelyezked6
kismértékben atalakult mezozéos k&zetekben a
hidrotermalis—polimetallikus érces szakaszok
szintén Ovesen veszik korlil a kozponti érces
komplexumot.

Az érctelepek képz6dése a tridsz koru alap-
hegység szerkezetileg el@rejelzett helyein be-
nyomult és megrekedt szubvulkani testhez
kapcsolodd utomagmés tevékenységgel vette
kezdetét, ahol nagy terlleten kontakt-metaszo-
matikus, szkarnos k&zetképz6dés, majd hidro-
termalis-metaszomatikus &talakulasok tdrténtek.

A kedvezd k6zetviszonyok (meszes szkarnok)
alkalmasak voltak a hidrotermalis oldatokbdl
valé kalkofil elemtartalom kivaldsdhoz a szer-
kezetileg, fizikailag-kémiailag el6készitett Ove-
zetekben.

A szubvulkani andezit magas ,protore” réz-
tartalma kedvez6 volt a porfiros rézércek kép-
z6déséhez. Fontos szerepe volt az alaphintések,
tovabbdusulasanak a kedvezd elvaltozésl, elsé-
sorban a propilites k6zetekben.

A terilet el6zetes kutatdssal lezéart északi ré-
szén mintegy 1,4 km3 k&zetanyag van, amely
100 g/'t-ndl magasabb réztartalmd, ez 3,7 mil-
liard t k6zetanyagot jelent, amelyben az atlagos
réztartalom 0,21%. Ez a foldi klark mintegy
45—50-szerese. A fémtartalmak tobb mint fele
szamitasba vehetd (0,40% Cu felett) dasultsag-
ban van a k6zetekben.

A rézércek a mélyszinteken két nagy forma-
ci6 terlletre koncentralédnak:

1. A kontakt metaszomatikus, szkarnos rezes
kifejlédés teriiletére, ahol a kontakt-dvezet-
ben, szkarnosodott mellékkGzetekben taldl-
haték a viszonylag magas kalkopirit tartal-
mu fészkes-eres, lencsés és aterezéses tele-
pek. A szkarnos réztelepek mintegy 50%-a
10,00 m-nél kisebb vastagsagu telepekben
talalhatd (0,40% Cu felett), fele pedig 10,00
m-nél nagyobb vastagsadgl szakaszokban. A
szkarnos rézérceknél mintegy 60%-a mész-
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5. &bra
Sasca Montana és Moldova Noua
foldtani térképe és szelvénye

BANAT
4 Nn/ Y
h 1i 1/
H zZz L
k -
I r
77?)
"m?
1 y =

5/a dbra Jelmagyarazat: 1 Banatit intruziok, testek (larami), 2. Mészkd kréta, 3. Mészké jura,
4. Mészkd triasz. 5. Locva palak proterozdos, 6. Granit, gneisz proterozdos, 7. Szkarnos Ovezetek.

SASCA MONTANA
NY K

5/b abra Jelmagyarazat: 1 Mezozoos mészkovek, 2. Granodiorit (larami), 3. Szkarnos rézérctelep,
4. Medd6 szkarnok. N Eugenice utéan.
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NY

Moldova Noua (dél) kulfejtés

“EE42.Q 3.1

5/c. abra. Jelmagyarazat: 1. Mezozdos mészkovek, 2. Granodiorit (larami), 3. Szkarnok, 4. Hintett-eres rézérc.

NY

l. Grasol utan

Moldova Noua (dél) mélymiivelés

5/d abra. Jelmagyarazat: 1L Mezozdos mészkovek, 2. Granodiorit (larami), 3. Szkarnos rézérc, 4. Kovasodas,

5. Meddd szkarn.
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k&szkarnokban helyezkedik el, és 29—30%-a
kvarcitb6l képz6dott szkarnokban.

2. A hidroterméalis-metaszomatikus, hintett-eres,
porfiros rézérces kifejlédés teriiletére, ahol
f6leg a szubvulkani andezit propilites-szer-
pentines-anhidrites elvaltozasi Ovezeteiben
0sszpontosulnak a viszonylag egyenletes hin-
tésl pirit-kalkopirit-molibdenit érces szaka-
szok. A dusuldsok 76%-a szubvulkani test
kézeteiben helyezkedik el, egy negyede pe-
dig az andezit teléreivel injektalt, atjart ule-
dékes k&zetekben, de a szubvulkéni testhez
kozeli tertleteken.

A porfiros rézércek dusulasi 0©vezeteinek
78%-a 10,00 m-nél vastagabb, de a dusula-
sok, a ,telepek” 40%-a 50,00 m-nél vasta-
gabb volt a kutatofirasokban.

A polimetallikus érctelepek (Pb, Zn, Cu) je-
lentés részben ugyancsak a kontakt-szkarnos
Ovezet kézeteiben helyezkednek el, de ezeknek
az érces szakaszoknak 60%-a 2,00 m-nél kisebb
vastagsagu, igen szeszélyes kifejlédési. A tavo-
labbi hidrotermalis-metaszomatikus elvaltozasu
tridasz k6zetekben 1évd, szeszélyesen szétszort
polimetallikus érces szakaszok mintegy 200—
1200 m oOvezetben kisérik a szubvulkéani testet
és szkarnos burkat, a test felett azonban gyak-
ran hidanyoznak.

A hidrotermdlis szakasz befejez6 részében
képz&dott a lahocai enargitos-luzonitos tdmzsds
ércesedés, amely a rétegvulkani sorozat brecs-
csas zo6naiban, kovasodott tomzsdkben helyez-
kedik el, de telepszer( és hintett-eres megjele-
nése is gyakori. Ez utébbi ércesedésre telepiilt
a Lahoca-hegy banyéaszata, amelynek sordn nap-
jainkig tébb mint 2 millié tonna 0,60% réztar-
talma (és aranyos-pirites) ércet termeltek ki.

A felfedezett mélyszinti rézércek foldtani-
teleptani érdekességénél sokkal fontosabb nép-
gazdasagi jelent6sége, mert a kdszén, a szénhid-
rogén és a bauxit mellett kiemelkedd értékd
asvanykincse hazanknak.

Méretei, értéke pedig a vilag rézércel6fordu-
lasainak élvonaldba sorolja.

Az 0Osszehasonlitd anyagok mellett a mar fo-
ly6 részletes kutatdsok is az els6 megitélések
helyességét tamasztjak ala.

A szinesfémére (réz) tartalmi szerkezetek

A porfiros rézérctelepek vilagszerte féleg
mezozoos és harmadkori magmas tevékeny-
séghez és az ezekhez csatlakozé elvaltozott ké-
zetekhez kapcsolodnak. Az intruzidk (monzonit,
granodiorit, granit) esetében f6leg kupolaszerke-
zetekben, szubvulkéani andezitek hatasteruletein,
kilonb6z6 foldtani szerkezetekben, gyakran
antiklinalis szerkezetekben helyezkednek el a
réztelepek. Peremeiken mas fémek dusulasa is
jelentds lehet,

A legfontosabb szerkezetek, Ovezetek attekin-
tését a kovetkez6kben adjuk.

Az alpi-k&rpati—balkdni—kaukazusi rendszer
rézérceléfordulasai

Romaniaban, az Orovita-vonal mentén a (ba-
natit zénaban) a mdaltban is ismert réz- (és mas
érc-) el6fordulasok mélyebb szintjeinek kutatasa
a legujabb id6ben porfiros ércesedés felismeré-
séhez vezetett.

Az Oravita-vonal keleti oldalan Dognacea-
Sasca Montana—Moldova Noua eléforduldsokon
tartak fel, f6leg mezoz6os mészkdvekben, a béa-
natit kontaktjdn és hatésterliletén rézérceket.
Moldova Noua teriiletén pedig kilszinkozeli
banatibban porfiros rézércet ismertek fel.

A provincia ércesedését a geoszinklinalis fej-
I6dés magmaéas (banatitos) fazisaihoz kapcsolva a
larami szakaszban jelélik meg (Pb izotop alapjan
mért kor 65 milli6 év). A mai értelmezés sze-
rint (G. Cioflica—S. Vlad 1973) a larami mag-
mas komplexum négy nagyobb szakaszra bont-
hato:

1. szakasz: Kvarcrcdiorit-diorit, gabbré6 magas-
pluténi és szubvulkani kifejlédésben (Ocna
de Fier, Oravita, Ciclova).

2. szakasz: Granodiorit, granit, kvarcdiorit,
monzonit és differencidtumai, helyenként
hintett réz és molibdén ércnyomokkal és

érctartalommal (Majdan, Moldova Noua).

3. szakasz: Granodiorit-porfirit (banatit), mik-
rodiorit, f6leg teléres megjelenésben, a kon-
takt-metaszomatikus kornyezetek kialakula-
sa és az ércesedés keletkezése szempontjabol
dont6 jelent6ségl (Ciclova, Sasca Montana,
Moldova Noua).

4. szakasz: Kilonb6z6 lamprofirek: odonit, ker-
zantit, malchit stb. dajkos-teléres formakban
a magmas képzOdési szakaszt zarjak.

A gyakorlatban béanatitnak nevezik az els6
harom szakasz kGzeteit, és ez bizonyos mérték-
ben meg is neheziti az egyes el6fordulasokon a
tajékozodast.

Sasca Montana: Az Oravita nagyszerkezeti
vonalhoz simulva, ismétl6d6 szerkezeti 6vék ko-
zO0tt mintegy 8 km csapashosszban kdvethetdk
a felszinen, felszinkdzeiben a granodiorit-por-
firit (banatit) attorések és a mezozdos mészko-
vekben a kontakt-metaszomatikus, szkarnos ké-
zetek. A kontakt dvezet altalaban 300 m vas-
tagsagu, ebben helyezkednek el a 200—300 m
csapasmenti hosszlsagd, maximalisan 150 m
d6lésmenti szélességli és 1—30 m vastagsagu
kontakt-szkarnos rézérclencsék, amelyeknek at-
lagos réztartalma 0,72% (0.30%-0s als6 szamba-
vételi hatarral figyelembe véve).

A banyéaszati kutatds jelent6s meérték(, 50
m-ként harantoljdk a csapéasiranyban feltart
kontakt dvezetet, és 25 m-ként még banyabeli
furassal kozbekutatnak. E kutatasokbdl kapott
elemzések alapjan jeldlik ki a rézérclencséket.

Moldova Noua: Az egyik legreményteljesebb
terilet a Béanat déli része, ahol Moldova Noua
kozelében napjainkban tarjak fel a magasplu-
toni granodiorit-porfiritot, a banatitot, amely-
ben hintett porfiros rézérc van (Suvarov-vdlgy).

Az itteni ércesedés jellegének megitélése
szempontjabél fontos az intruziés test maga, és
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a kontakt-metaszomatikus kdérnyezete is. A kb.
5 km hosszlsagu ,kisintraziés” granodiorit vo-
nulat kozéps6 részén a magmas test a felszinen
van és a test fels6 része porfiros rézérces. Esza-
kon és délen a magmas test a mélyben van, itt
a granodiorit-porfirit teléres dvezete van kifej-
I6dve a kontakt-szkarnos burokkal, amelyben a
szkarnos réztelepek helyezkednek el és amelyek
hasonlo kifejlédésiiek mint Sasca Montana-n.
A mélymi(velési banyéak erre telepiltek.

Az Gjonnan megismert porfiros réztelep a
kilszinen most van feltards alatt, és kb. 500
millié tonnas (0,25% réztartalma!) ércvagyonéra
9 millié tonnéas termelést terveznek.

A kilfejtés teruletét altalaban 500 m mély-
ségig 50x50 m-es haldzatban kutattdk meg, de
1200 m meélységig végeztek felderitést.

A feltards alatt allo terileten a letakaritas
utan jol megfigyelhet6 a magmas test ércese-
dése. Lényegében a kd&zetréseken van a domi-
nalé pirit-kalkopirit hintés, a kézetbe agyazott,
tulajdonképpeni porfiros ércesedés alarendelt.

A most épiulé kulfejtés néhany év mulva
Medet, Majdanpek és Bor utan a Karpat—
Balkan fels6kréta-fels6eocén magmatizmushoz
kapcsolédo metallogéniai provincia negyedik
nagy kulfejtésévé novi ki magat.

Az europai jelent6ségl jugoszlaviai el6fordu-
lasok a timoki eruptiv komplexum teriiletén
vannak. A bori és majdanpeki el6fordulas ré-
gebben feltart, Veliki Krivelj-t napjainkban
tarjak fel. A bori el6fordulads a klasszikus réz-
érctelep-tipusok kozé tartozik és értékelése so-
kaig motivalta a rézérctelepek leirasait.

A timoki teriileten a vulkani 6sszlet mintegy
1300 km2elterjedés(i, és 600—700 m vastagsagu.
A turon-szenon kor( andezit és piroklasztiku-
mai meghatarozo jelentéségliek az ércesedések
szempontjabol.

Az 0Osszletben harom andezit-fazist kuldnite-
nek el: 1. amfibolbiotitandezit, 2. amfibolande-
zit (timocit), 3. piroxénandezit (latit).

Ezek ko6zott piroklasztikumok helyezkednek
el, a masodik és harmadik fazis kézott helyez-
kedik el a ,bori pelit” (vulkani iszap).

Majdanpek: Az andezit-teriilet északi elvéko-
nyodd, szétdgazd szakaszan taladlhaté az el6for-
dulds, paleoz6os paldk és vékonyabb mezozdéos
Osszlet kozé ékel6dve.

Az el6fordulds hosszan elnyult, mintegy 4 km
hosszusagu és 200—300 m szélessegl, a Maj-
danpek-patak E-i és D-i részre valasztja szét.
Az el6fordulds az egykori 620 m-es szinttél le-
felé 500 m mélységben ismert, illetve felderi-
tett.

Felépitésében a fels6kréta andezit és tormelé-
kei, prekambriumi kristdlyos pala és gneisz
vesz részt, és a déli terllet titon mészkd, sze-
non térmelékes 0Osszlet zarja le. Az el6fordula-
son belil, feltdrdsokban tobb helyen megélla-
pithatok a larami granitoid k6zetek is, ame-
lyekhez genetikailag a hidrotermalis, hintett-
porfiros ércesedést kapcsoljak.

Az ércesedés alapja a mar emlitett nagysag-
rendd test, amely majdnem fiigg6legesen hizo-
dik a mélységbe. A kutatott mélységig 600 mil-
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lio t ércvagyont képvisel 0,72% Cu atlagtarta-
lommal (0,30% Cu alsohatarral) és 0,004% Mo
tartalommal. Ercdsvdnya csaknem kizardlag
kalkopirit, ami mellett 1—5% pirit-tartalom
van és molibdenit. A majdanpeki el6fordulason
évi 10—12 millié tonna a termelés.

Veliki Krivelj: A most megismert el6fordulas
hasonlé jellegl hintett-porfiros ércesedés, mint-
egy 600 milli6 tonna ércvagyonnal. a minGség
azonban minddssze 0,40% Cu, tehat alig fele
mint Majdanpeken.

Bor: Eurdpa e klasszikus el6fordulasa az an-
dezit-teriilet kozéps6é részén helyezkedik el, ér-
cesedése pedig a vulk&ni sorozat kozéps6 sza-
kaszdban az els6 és masodik andezit-fazis ko-
z0tt. A legujabb értékelések szerint (P. Bogda-
rovic) az ércesedésben tobb szakaszt kildnite-
nek el. Bor tdgabb kornyezetében ezek a tipu-
sok a kovetkezOk:

— Szkam-tipust rézércesedés a larami plutoni-
tokhoz kapcsoloddan, granatos-epidotos kor-
nyezetben 5—50 m vastagsagban, maximali-
san 0,40° n Cu tartalommal. llyenek vannak
Zbeg és Krivelj teriiletek kozott, gazdasagi
jelentéségiik ma nincs.

— Hidrotermalis, hintett-porfiros tipust réz-
ércesedés a timoki eruptivum teriiletén nagy
dimenzidju el6fordulasokban (Majdanpek,
Veliki Krivelj) kiemelked6 gazdasagi jelen-
téséggel. Bor kdrnyezetében is tébb hidro-
terméalisadn elvaltozott z6na van.

— Exhalativ-uledékes rézércesedés a bori eld-
fordulas terlletén elsérend( gazdasagi je-
lentéséggel.

A bori el6fordulas foldtani felépitésében fel-
ismerhet6 szabalyszerliségek alapjan, mivel a
kézismert érctestek (Coka Dulkan, Tilva Ros,
Tilva Mike, Sistek. Tilva Ronton, Kamenjar) az
andezitben (6sszletben) konkordansan telepil-
nek ugy értékelik, hogy az ércképzddés a mag-
mas-vulkani tevékenység sordn exhalativ-uledé-
kes modon ment végbe, hasonléan mint tdbb
nagyobb el6fordulason (Formoza, Japan) a nagy
tdmzsds piritképz6dés. Az ujabban felismert
lardmi kisintraziok azonban a hidrotermalis ér-
cesedés lehet6ségét sem zarjak ki.

A bori érctertlet témzsei 0,70—3,08% Cu tar-
talmdak. Ma még mintegy 75 millié t 1,00% Aat-
lagos réztartalmi készlettel szamolnak a fej-
lesztési tervekben.

Az érctestek réztartalma a primér zénakban:
enargit, kalkopirit, bornit és pirit asvanytarsa-
sagban van. Az oxidacids zonaban: kovellin,
kalkozin, kalkantit, brochantit. melanterit, ma-
lachit, azurit 4&svanytarsulds jellegzetes. Az
egész bori el6fordulds teriiletén bonyolitja a ké-
pet a jelent6s elterjedés( hidrotermalis bontas,
illetve az utélagosan véghement kiligozodas.

A Karpat—Balkan metallogéniai o6vezet je-
lent6s el6fordulasait talaljuk Bulgaria teriiletén.
Ezek kozll a Szrednagora el6fordulasai (Elacit,
Medet, Aszaréi, Kraszen, Elsica, Radka) kiilono-
sen jelent6sek. A Szrednagora ércesedései az
ENY—DK-i iranyban rendez6édott fels6kréta
parageoszinklinalis terliletén taldlhatdk és kép-
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Meichrek il tkéne & sehkne

6/a. abra Jelmagyarazat: 1 Vulkanitok (andezit) 2 Torm. 0Osszlet, fels6kréta, 3. Mészké, jura, 4 Diabaz
(fillitoid), 5. Granodiorit, paleozods, 6. Csillampala, 7. Amfibolit, prekambrium. (Vézlat) ,

E Majdanpek  Kilszini miivelés D

NN

X X X 6m 11* s noK rZ/T%\' Aiijl4 s?Prr."r,_i
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6/b. bra Jelmagyarazat: 1 Granit (larami) paleogén., 2 Torm.osszlet, 3. Vulkénitok, (andezit), fels6kréta.,
4. Mészké, jura., 5 Gnejsz, pala, 6. Granitoid gneisz, prekambrium., 7. Hintett rézérc.
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6. abra
Bor foldtani térképe és szelvénye

6/a. abra Jelmagyarazat: 1. Bori konglomerat, paleogén., 2. Erctémzsok, 3. Andezit (Il1l. fazis), 4. Bori pelit,
5. Andezit-timocit (Il. fazis), 6. Marga-konglomerat., 7. Andezit (I. fazis), fels6kréta.
Vesnik kn. XXVIIIl. Beograd 1969.

NY K

6/b. dbra Jelmagyarazat: 1. Bori konglomerat, paleogén., 2. Marga-tufa-tufit (bori pelit)., 3. Andezit (timoeit).,
4. Hidrotermalisan bontott andezit, felsékréta., 5. Tomzsoés pirit, rézérc, 6. Erhaldzatos pirit, rézérc,
7. Hintett rézércesedés, 8. Killgozott zéna.
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7 abra
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Jelmagyarazat: 1. Granodiorit-porfirit, 2. Granodiorit, 3. Kvarcmonzodio rit, 4. Kvarcgabbroédiorit fels6kréta,
5. Granit (hercini), 6. Kristalyos pala, paleozéos, 7. Hintett rézérc.

Vazlat: Dr. Zelenka T.

Elacit

Jelmagyardzat: 1. Kvarcdiorit-porfirit, 28. Granodiorit-porfirit, fels6kréta, 3. Homokk6é jura, 4. Granodiorit,
5. Fillittes paldk, paleozéos, 6. Az ércesedés hatara.

Vazlat: Dr. Zelenka T.
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Jelmagyarazat: 1 Toérmelék, holocén. 2. Granodiorit-telér, 3. Granodiorit-poriir

7 abra

kontakt, 6 Kvarcmonzodiorit-

fels6kréta, 7. Grénit (hercini), paleozoos, 8 Hintett rézérc.

z6désliik a lardmi mozgéasokkal kapcsolatos. A
Ny-Balkan antiklinalis szerkezeteinek grano-
dioritjaba (hercinid) a krétdban létrejott szerke-
zetiek mentén nyomultak be az intrdziok és azok
telérei, amelyek a rezet és a molibdént maguk-
kal hoztak.

A terlletnek kiillonb6z6 jellegzetes érctipusai,
el6fordulasai vannak, ezek kozil kiemelkedik a
Medet porfiros rézérctelepe, ahol a réz mellett
jelent6s molibdén-tartalom is van.

Medet: A porfiros ércesedés mintegy 6 km2
teruletli, amelyb6l 0,3 km2 produktiv Kkifejl6-
dési. A foldtani kdrnyezet paleozoos krista-
lyos paldk és granitok alkotjak, amelyekben
szerkezetek mentén a felsékrétdban ,kisintru-

zi6s” benyomulésok torténtek, kvarcdiorit-
kvarcmonzodiorit kézetekkel. A granodiorit-

porfirok mar az ércesedett kGzeteket is atjartak.
Az ércesedés els6sorban a kvarcmonzodiorit k-
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zetekhez kapcsolodik. Az ércesedés hintett-eres
megjelenésl, az erekben kvarc, karbonat és
zeolit kisér6 asvanyokkal pirit és kalkopirit van,
illetve a szegélyeken molibdenit. A medeti el6-
fordulds kb. 500 millié t ércvagyont képvisel
0,37% réz és 0,008% molibdéntartalommal. Az
ércvagyonra évi 8 millié t kapacitasu lzemet
létesitettek.

Elacit: Az dvezetnek most kutatott el6fordu-
lasa az elaciti terilet, ahol a épaleozdos grano-
diorit antiklinalist jura és perm paldk szegélye-
zik, amelyekbe torési zondk mentén kvarc-
granoszienit-porfirit, == szienit-diorit-porfirit,
diorit-porfirit és granodiorit k&zettelérek nyo-
multak be és posztmagmasan okoztdk a kontakt
Ovezetekben az ércesedést, de maga a granorio-
rit is érces. Az érc f6 asvanya a bornit, de je-
lentés a kalkopirit-pirit és molibdenit is. Az
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elé6fordulast eddig 1000 m mélységig kutattak,
azonban nem lehatarolt. M{(irévalé érckészlete
0,42%Cu és 0,01% Mo tartalma.

Vlajkov Verh: Hintett-eres rézérceléfordulas,
ahol paleozéos granit és gneisz kozé felsGkréta
granodiorit, illetve szubvulkani andezit-dacit
nyomult be. A hintett-eres ércesedés cementa-
ciés zonajaban 0,60—0.70% Cu tartalom van,
kovellin, bornit, kuprit, tenorit és malachit
asvany tarsasagaban. A primér zonaban az éatla-
gos tartalom 0,32% Cu, a f6 asvanya kalkopirit,
pirit és molibdén.

Aszaréi: A szubvulkani ércesedések masik
jellegzetes, most kutatas alattt 1évé el6fordulasa
az aszereli. A teriileten paleozoos granit és fel-
s6kréta kvarcdiorit 0sszleteket még a fels6kré-
tdban andezitek torték &t és az érintkezési fe-
lileteken A- féleg a granit feldli oldalon — je-
lent6s az ércdlsulds. Az ércesedés teriletén
kozpontosan- kovas zona figyelhet6 meg, ame-
lyet dvesen kiilonb6zd lebontasu-atalakult k6-
zetek vesznek koril. Az ércesedés felsé Ovezeté-
ben 0,30—0,50%, a mélyebb zdnaban 0,60—
0,70% a réztartalom, ércasvanyai pirit és kal-
kopirit. A kutatdsok még folyamatban vannak,
de az el6forduldst nagyobbnak tartjdk, mint a
medetit.

Elsica: A pirites-tdmzsds ércesedések kozil
emlitést érdemel az elsicai el6fordulds, amely a
fels6kréta korl ,elsicai granit” és a meredeken
érintkezd fels6kréta-paleogén andezit kornye-
zetben, féleg tufa, agglomeratum és breccsa ké-
zetekben feltart pirit tomzsokbdl all. A tdmzsok,
lencsék mérete 20—30 m, réztartalmuk pedig
5—10% kozott valtozik. A pirit képz6dését a
rétegvulkani andezitdosszlethez kapcsolodd hid-
rotermalis hatasokhoz, mig kalkopirit tartalmat
a kozeli szubvulkdni benyomuldshoz (Vlajkov
Verh) kapcsoljak.

Kvaszén: A Szrednagora E-i szarnyan elhe-
lyezkedd impregnéacids ércesedés meredekre al-
litott, gydrt flis homokkd 0Osszlethez, illetve ah-
hoz tektonikusan csatlakoz6 fels6kréta andezit-
hez tartozik.

Az érintkezési hataron 50—150 m-es zdénaban
300—400 m csapashosszUsagban kdvethet6 im-
pegracios ércesedés van, ahol 1,00% az atlagos
réztartalom. Az érc asvanyai: pirit, kalkopirit,
tennantit és enargit.

Amint méas nagyobb metallogéniai 6vezetek-
ben, Ggy a Szrednagora teriiletén is ismeriink a
rézércen kivil mas szinesfém eléforduldsokat is.

A nagy metallogéniai 6vezet tavolabbi teri-
letén a Kelet-Pontuszban Murgul kérnyezeté-
ben van a borihoz hasonlé rézérc-eléfordulas.
Az Antitorosz 6vezetben pedig Ergani el6fordu-
lasa a szubmarin-exhalativ rézérctelepek tipusa.

Az eddig leirt zéndkhoz, dvezetekhez hasonlo
jelent6ségli a Kis-Kaukazus (6rmény, Griz,
Azerbajdzsdn SZSZK) érces teriilete, ahol az
utébbi idében 1. G. Magakyan kozléseib6l tu-
dunk az érces kifejl6désekrél. A Szevan-t6 terii-
letér6l a Pambak-Zangezur z6naban paleogén-

neogén magmas képz6édésekkel kapcsolatos hin-
tett-porfiros réz és molibdén ércesedéseket tar-
tak fel eddig négy nagyobb &sszefligg6 teri-
leten.

Az Iranidak teriletén, tulajdonképpen a Kis-
Kaukazus zdna folytatdsadban tdébb jelent6s réz-
ércel6fordulds van Teherdntdl Abbasadig. Ko-
zép-lranban Kerman-Sar Cheshmeh kérnyezet-
ben ismertek meg és tarnak fel napjainkban
igen jelentds nagysagrendi{ porfiros rézérctele-
peket.

Az emlitett el6fordulasok mutatjak, hogy e
rézérces provincia a Karpatoktdl az Iranidakig
nagy szamban hordoz olyan lehetéségeket, amit
ma még csak kdrvonalazni lehet. A most(folyd
kutatdsok mindenitt tovabb pontositjak a képet
és Ujabb el6fordulasok megismerését jelentik,
kiléndsen a mélység felé terjedve, a régi jelen-
téktelennek tartott elé6fordulasok kdérnyezetében
is eredményre vezethetnek, mint ahogyan pl.
ez a Banat, a Timok, vagy éppen Recsk teri-
letén tortént.

A lemeztektonika alapjan felvazolt (R. H.
Sillitoe) porfiros rézércek elterjedési Ovezetei
kozul az egyiknek éppen a Kéarpat—Balkan—
Kaukéazus—Iranidak terlletet jelzik, amely el6-
fordulasok a kis darabokra szakadt lemezek
(Egéi-, Torok-, Arab-tdbla) el8tereihez simul-
nak, csakugy, mint a pacifikus porfiros rézérc-
el6forduldsok esetében is.

A Karpat—Balkan—Kaukazus dvezetbdl kiesik
a Szovjetunio almaliki teriilete, ahol a kdrnyezet-
ben tobbféle ércesedés van, ezek k6zo6tta kalma-
kiri porfiros rézércel6forduldst mutatjuk be,
amelyet éppen a recski fejlesztésekkel kapcso-
latban kild6tséglink ismert meg. Az el6fordu-
lasrdl a foldtani jelleg ismerete mellett tébb
érdekes tapasztalatotsikerilt a kutatasra, a kész-
letszamitasra vonatkozo6an is megismerni.

Kalmakur (Almalik): Az el6fordulas a Thien-
San E-i el6terében van. A rézércesedés a diorit,
granodiorit-porfir intruzivumokhoz kapcsolédik.
A kornyezetben devon mészké és dolomit, il-
letve szienit-diorit-gabbré6 magmas k6zetdsszlet
van. A rézérces testet 2,4 km hosszd, 1,4 km
széles és 450 mély kilfejtés tarta fel. Maga a
tdbmzs 520 m hosszd, 390 m széles felszini vetii-
letl test, és eddig 250 m vastagsagban feltart.
Az el6forduldst szamtalan vet6 szabdalja, a
kalmakuri vet6 pedig mintegy 550 m tavolsagra
el is tolta az érces test E-i részét.

Az ércesedés a granodiorit tdmzsot vastag
burok, gy(irid formajaban 6vezi, zémében a szi-
enites k&zetekben. Maga a granodiorit nem tar-
talmaz jelentds ércesedést. Az érckészletek sza-
mitasanal 0,30% Cu az als6 szambavételi hatar.
Jelenleg az oxidaciés zonaban folynak a felta-
rasok. Az ércasvanyok: kalkozin, bornit, kovel-
lin, kuprit, hematit stb. A primér zdnaban; pi-
rit, kalkopirit, molibdenit, arany, magnetit as-
vanytarsulas jellegzetes.

A telepes 0sszlet nagyrészt meredek d6lési
testekb@l all (85°) és 2/3 részben 10 m-nél ki-
sebb vastagsaguak.
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9 abra

Kalmakir, Kumiskan foldtani térképei és szelvényei

Jelmagyarazat: 1 Mészkd, devon, 2. Kvarcporfir, devon-karbon, 3. Granodiorit-porfir, 4. Szienit-diorit, 5 Szie-
nit, 6. Diorit, 7. Granodiorit-porfir, karbon.
U. Dedi: Kalmakir, Taskent 1971

EK ERCFOLDTANI SZELVENY DNY

AL ‘ED -

Jelmagyarazat: 1 Oxidos mireval6_révére, 2. Oxidos nem mirevald rézérc, 3 Kevert mirevald rézérc, 4. Kal-
kozinos mdreval6 rézérc, 5 Kalkopirites m(irevald rezire, 6.kKaIkop|r|tes nem miurevald rézérc, 7. Killgozott
Ozetek.
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9. abra

Kumuskan

Jelmagyaréazat: X Dolomit, mészkd, devon-karbon, 2. Mészkd, karbon, 3. Intermedier effuziumok, karbon, 4. Por-
firos granitoidok, perm, 5. Savany( granitoid, 6. Szulfidos érc, 7, Szkarn.

/2 Ty 1o

Jeltnagyarazat: 1 Dolomit-mészkd, devon-karbon, 2. Meszk6, karbon, 3. Intermed.
6. Mészkd (Ca)

granitoidok, perm-tridsz, 5 Szulfidosércek,

Az ércesedés kornyezetében jelents kéOzetel-
valtozasok vannak, mint szericitesedés, biotito-
sodas, kloritosodas, kovésodas és karbonatoso-
das.

A felderitd kutatast 200X200 m-es halozatban
végezték 450—600 m mélységig, majd a halé-
zatot 50X50 m-esre siritették. A testek ponto-
sitaisdhoz felhasznaltdk a termelési-elékészitd
40X32 m-es, majd 16X20 m-es farasi halozatot,
illetve 8X10 m-es robbanté lyukakat is. Itt
megemlitjik, hogy az eredeti kilszinr6l végzett

46

R. A. Mucin: Kumiskan: Taskent 1970.

sV . | e

effuzivumok, 4. Savanyu
szkarnok, 7. Magnézium (Mg) szkarnok.

mélyfurasos kutatds alapjan a jelenleg mivelt
12 szintre 237 készletszamitasi blokk volt meg-
rajzolhatd. Az el6bb emlitett termelési kutatas-
sal a blokkok szama tizszeresére ndtt,
3202 blokk lett végil meghatarozva, mikdzben
gyakorlatilag az eredetileg szamitott készletek
valtozatlanok maradtak. Az ércre vonatkozéan
a valtozas 0,98-szoros, a fémre vonatkozoan pe-
dig 1,03-szoros.

Az évi termelés szintje 20 milli6 tonna,
amelynek atlagos réztartalma 0,66%.
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10. &bra
Fels6kréta-eocén magmas kornyezetek réz- (Mo) ércesedéseinek elterjedése M. Ramovic utan

1 Magmas kézetek. 2 Réz (Mo) onalléan. 3. Réz mas

A pacifikus porfiros rézérc- (molibdén-) eléfor-
duléasok

Alaszkatol kezdve Eszak-Amerika, Kozép-
Amerika és Dél-Amerika pacifikus vonulatai,
teriiletei szamos porfiros rézérc el6fordulast
hordoznak. Ezek jelentsége a vilag réztermelé-
sében, rézgazdalkodasaban kiemelkedd értékd,
jorészt azért, mert nagytémegl el6fordulasai
jorészt ma még a kilszinrgl mdivelhetd terile-
teket képviselnek.

11

émekkel.

Az észak-amerikai eléfordulasok nyugati ol-
dalan Brit-Kolumbiatél kezdve Arizondig egy-
egy onallé el6fordulas emelkedik ki jelent6ségé-
vel. Arizondban azonban a Koloradd-platé D-i
eléterébdl nagy teriileten szamos el6fordulas a
vilag egyik legfontosabb réztermelési bazisat
jelzi. Csak néhanyat emlitink az e teriileten ta-
lalhaték kozal:

Ajo — Bagdad — Copper Cities — Esperan-
za — Inspiration — Morenci — Bay — Safford
— San Manuel stbl, stb.

abra

Ray, (Arizona USA) foldtani szelvénye

N

T T

N A
H

r*

.V - £

11/a. 4bra Jelmagyarazat: 1 Pala, 2 Diabaz, 3, Vulkéani 0Osszlet, 4. Hintett rézérc, 5 Kalkozin (szupergén)

Econ. Geol. 1971. 1
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11 &bra
Braden (Chile) foldtani szelvénye

W s * a0 i[ZZ 5

11/b, &bra. Jelmagyargzat: 1 Andezit agglomeratum eocén, 2. Kvarcdiorit, 3. Latit-porfir, 4. Braden for-
mécio, 5. Braden formécio breccsaja, 6. Lamprofir oligocén, 7. Hintett rézérc. Econ Geol 19605

Chino (New-Mexico USA) féldtani szelvénye

n.T W

Il/c. abra. Jelmagyarazat: 1 Mészkd, 2. Vulkani osszlet, 3. Hintett rézérc, 4. Kalkozin, (szupergén.)
Econ Geol. 19711

Bingham (Utah USA) féldtani szelvénye

V. X, Ce s
3.N+-+ h. "V7V| & 1 gifig
] Il/d. abra. Jelmagyarazat 1 Kvarcit, 2 Mészk6, 3. Granit, 4 Kvarclatit, 5. Granitporfir,
6. Primér rézérc + molibdén, 7. Kalkozin, (szupergén). Econ. Geol. 19711
48
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Kozép-Amerikdban néhany jelentdsebb el6-
fordulas :
Cananea —alLa Caridad — Petaquilla.

Dél-Amerikdban a chilei el6fordulasok Kki-
emelked6 értéklek, ezek koziul is meghatarozo
értéklek:

El Teniente — Braden — Chuquichamata —
La Exotica &+ EI Salvador.

A pacifikus porfiros rézérc-el6fordulasok ér-
tékelése a mar hivatkozott J. D. Lowell—J. M.

Guilbert munkajaban tértént meg az arizonai
San Manuel—Kaiamozoo-el6fordulasok tipusa-
nak bemutatasival. De ezen kivul szdmtalan ér-
tékelés 14t napvildgot, mintegy divatta lett a
porfiros el6fordulasokkal valo foglalkozas, nyil-
van nagy gazdasagi lehet6ségek miatt.

A San Manuel—Kaiamazoo-el6fordulds része
a pacifikus rézovezetnek, teriiletén a prekamb-
riumi korGa ,Oracle” granit-kvarcmonzonit tes-
teket larami koru (tehat a miénkhez hasonlé

12. 4bra .
San Manuel-Kalamazoo foldtani
térképe és szelvénye

_ JELMAGYARAZAT: o _
a) 1 Gila konglomerat. 2 Gloudburst formacio tercier. 3. Riolit, tercier. 4. Monzonitporfir. 5. Diabaz, fels6-
kreta. 6. Oracle granit, prekambrium. 7. Rézérctest. I. D. Lowell. Econ Geol. 1968.6

b) 1 Gila konglomerét. 2. Gloudburst formacio, tergier. 3. Monzoniporfir

(larami) fels6kréta.

Oraclegranit, prekambrium. 5. Erctest. 6. Kalkazin (szuper gén).
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2. sz. tablazat

Kozlések a vilag ujabban megismert, illetve tervezésbe vont regebbi rezérc elGfordulasainak

El6fordulas

EUROPA

Aitik
Majdanpek
Medet
Skouries
Ri6 Tinto

AZSIA

Almalik
Baguio
Balate

Biga

Boneng
Capayanh
Kennon
Macawiwili
Marindique
Marindique
Sabah

Santo Nino
Sypalay
Tagpura

Mt Kinabalu
Bougainville
szigetek
Timna
Bandalamottu
Dhukonda
Khetri
Kerman

Sar Cheshmeh

AMERIKA

50

Chisana
Betlehem
Brenda

Gibraltar
Highmont

Highland Walley
Highland Walley
Highland Walley
Lornex

Maggie Creek
Port. Hardy
Similkameen
Stewart

Walley Copper
Ajo

J

Bagdad

Casa Grande
Copper Cities
El Paso
Esperanza

Ithaca

Lakeshore
Metcalf
Morenci
Pima C.
Pinto Creek
Sacaton
Sierrita

Tyronne
Butte
Yerington
Cananea

La Caridad
Petaquilla
Cerro Verde

mindségerdl 1968—71 években.
(World Mining kozlései alapjan)

Svédorszag
Jugoszlavia
Bulgaria)
Gorogorszag)
Spanyolorszag)

A~

Szovjetunio)

Fuldp-szigetek
Fulop-szigetek
Filop-szigetek
Fulop-szigetek
Filop-szigetek
Fuldp-szigetek
Fulop-szigetek
Filop-szigetek
Fulop-szigetek
Fulop-szigetek
Fulop-szigetek
Filop-szigetek
Fulop-szigetek
Fuldp-szigetek

I1zrael)
India
India

NN
=55
DD
55%
wg)

Kanada)
Kanada Br. Col.
Kanada Br. Col.

(Kanada Br. Caol.)
(Kanada Br. Col.)

Kanada Br. Col.
Kanada Br. Col.
Kanada Br. Col.
Kanada Br. Col.
Kanada Br. Col.
Kanada Br. Col.
Kanada Br. Col.
Kanada Br. Col.
Kanada Br. Col.
USA Arizona
USA Arizona
USA Arizona
L A Arizona
BBA Arizona
USA Arizona

(USA Arizona)

USA Arizona
USA Arizona
USA Arizona
USA Arizona
USA Arizona
USA Arizona
USA Arizona

USA New Mexikco)

USA Montana)
USA Nevada)
Mexico

Mexmog
Panama)

Peru)

millié t
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/casino/

0,40% Cu

KAMMI /4
200 N

BWT' COL, /GUSRAUTa/rV
2G7 HT (7,39*4 Cu

BIUTCOL, /bETbTHTM/
4000 MT 0,SD% Cu

BRIT COL. /BRTriDA/

/

kOZLtSEKk A Vlurg

c'ust™~socLB”™bi n

B«JT COL. /MA0015 URSSVy

uob MT 0,40% Ou W ORJLT)

4960 -tol

ARITCOL /m<bULAME>4// Os "L-A/LLMDTTA-- PR. CSOH

KoooMT 0,57%Cu

BCnl COL. /4IMILKArTeTj/ N 976 -

70 M f 055" % Cu

VaGX D5 MT FETHL/AfiyON ~ I I
8PJTCOL, /STev/ACA/

TGMTA&O0O%Cu

6RVT COL./w AU-TyC.f

A3 MT 0,49% Cu 300 MT 0,40% Cu
BRIT COL. /I OR.Npy/ 6iUT COL. /BDft-THAfeoy,/
30D MT 0,93 % Cu 270 Mr 0,52 % Cu
BPUTCOL, /U1&H40*0l/
44bMT 0,2-7°/«, Cu
usl montane /Burtte/ Mt. v :cc /canameal/
427 MT 0,44 % Cun 1¥77 MT 0,31% Cu
A
USA kieVAf™/VgiR.JIMGTBM/ MEXICO /CA CMUOAP'"]
9s nr p,55% Cu 630 MT 0,80 % Cu
USA AtUzpKU. / rav/ camama /peTmegaunio/
430 »mt onNsr™ Gu 1400 MT 0.92% Cu
USA Attiz. IBAC/PAp/
£00 MT OftP 7, Cu |
UTK Ariz. /fci™/LORAMpe/
9« nr 0,90 % Cu
USK ALU2. /meTGALT/ IP&QJJ /TOQUEeCAIA/
' 5 [ RRAZIUAr/MOMIeb OL/
221 UT 0,74 % Cu jSOOIMr  0,619%C u S0 Mr 400 % Cu
LISA ARVZ. - /mO<USNQ/ 2TRIU  /MOROeVIOCVIA K Vo )
’ HO MT  240% Cu 72 Mr 2,76 % Cu
USA A«a2. /1 aK5bHIO?LI|! Ptru /cbrro vcAoe/| 7=2
. kON&D /KsVSeKJPA/ ZAMBIA /1tumvanal/l
470 MT 0,75% Gj - 0
149 MT" -4,09% Cu 23 Mr 510/0 O 220 M[ 0,90% Cu
us*. Taiz. 7er paso/ Pttiu cuajomo/ Za JbATio AL
. bia bATjd I"ZAMBIA  /mupuliRm/
2*4 HI  0,70% G 9 m P
0 Uj 530 MT 4t00% Cu 60 MT 271% Cu 434 MT 327% Cu |
USA AcCU2. /A-CO/ Pfecu /«AueuuAv/~co/ A0 T/ '
456 MT 0,63% Cu 200 Mr  n,00%Cu 30 MT 3707% O] 1 80 MT" 2,50% Cu
USA ARIZ.. /PIMAC./ Peftu/hiou’\uju—Aa/
292 MT 0,96% Cu 592 MT 0,75% Cn
USA NOXZ. /sieRA-iTA/I C*HU? A -L ABUNA/
52* MTI 0,35% Cu 300 Mr 4,05% Qj
USA Kiev/mex. VIRr~"NByl CMILr /Qlu < uicAMATA/
303 Mr 0,31% Cu S49 MTI 4,24 */o Gj
CmTii- /b 1 SALVAOC/
341 MT 441 % G. <
CMtue /andacollil
350 nr' 0,70% Cn .
13 abnj

cuto Les petAMwicB
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1FULOP SZ. /»ICA/
1525 MI' 0,51 % Cu

FO10? 32. /3asam/
120 MT 0,00% Cu

PULOP SZ. /nAANMOIOMCy
90 MT 0,76 % Cu



El6fordulas

Cobriza Peru
Cuajone Peru
Michiquillai Peru
Morochocha Peru
Quellevaco Peru) .
Montes Claros Brazilia)
Chuguicamata Chile
El Salvador Chile
Sagasca Chile
lquique Chile
AFRIKA
Musoshi Kongo
Musoshi Kongo
Kinsenda Kongo
Baluba Zambia
Bwana-Mkubwa Zambia
Chambishi Zambia
Chibuluma Zambia
Luanshya Zambia,
Kalengwa Zambia
Lumwana Zambia,
MKkushi Zambia
Mufulira Zambia
Ndola Zambia
K. Atlasz Marokko% ]
Tsumeb DNY Afrika)
AUSZTRALIA
Kanmantoo (Dél-Ausztralia)
EUROPA
AZSIA
AMERIKA
AFRIKA
AUSZTRALIA
OSSZESEN:

képzddési szakaszi) monzonitporfir dajkok-telé-
rek jarjak at, amelyhez hidrotermalis telérrend-
szer kapcsolddik és ez okozta a granit és a mon-
zonit-porfir ércesedését. Az érctestet itt 0,50%
Cu-tartalom feletti min&ségi hataron mestersé-
gesen hataroljak le. Az érctest hengeres alakd,
belil medd6, hossza 2300 m, &atmérdje 750—
1000 m, és a dusérces paldst 30—300 m vastag-
sagu. A fels6 60 m-ben szupergén asvanytarsu-
las is van.

Az érctartalm( k6zetnek (magmas testnek)
zonas asvanykdzettani elvaltozasa figyelhet6
meg és ez az elvaltozas és a kézet dont6 hata-
stak az ércesedés formajara is.

A mire érdemes dlsultsdgu ércesedés a hen-
gerpaldston mintegy 200 m A&tlagos vastagsagu.
E zénéban a kalkopirittel kb. azonos nagysag-
rendd pirit-tartalom van. A propilites zéna felé
haladva azonban a pirit valik uralkodéva, pl. a
fillikus zéndban a 0,75% Cu-tartalom mellett
6—25% pirittartalom van, mig a propilites zo-
nadban a 2—6% pirit mellett mar csak 100—
500 g/t a réztartalom.

Az el6fordulas porfiros rézérckészlete tobb
mint 500 millié t, 0,75% Cu- és 0,015% Mo-
tartalommal.

E tavoli teruletekr6l még mellékelt néhany
tajékoztatd szelvénybdl kitlinik, hogy e porfiros
rézérc-el6fordulasok altalaban iledékeket, vagy

millié t Cu%
74 2,00
530.0 1,00
592,0 0,75
360,0 0,76
200,0 .00
80,0 1,00
549,0 184
3410 14
16,0 2,16
16,0 204
110,0 210
30,0 3,00
25,0 5,10
60.0 271
58 348
30,6 3,07 1
6.1 480
72,0 2,76
10 11,33
220.0 0,90
50 250
1344 3,27
80.0 2,50
20 2,00
71 4,49
53 1,00
959,0 0,74
3.249,7 0,78
12.249,4 0,73
789,0 235
53 1,00
17.252,4 0,81

idésebb magméas képz6dmeényeket attéré6 kvarc-
monzonit testekhez tartoznak.

Az el6fordulasok atlagos készlete 150 milli¢ t,
0,80% Cu- és 0,015% Mo-tartalommal.

Ha az utobbi idében megismert el6fordulasok
kozil csak a 100 millié tonnanal (vagy 0,5 milli6
tonna fém) nagyobb érckészleteket vesszik fi-
gyelembe (45—50 db), Ggy az el6fordulasok at-
lagos készlete 370 millio t, amelynek atlagos
réztartalma 0,69%!

A fenti vazlatos anyagot azért adjuk kozre,
hogy a recskihez hasonld ércesedésekrdl atte-
kint6 képet adjunk. Ezt a tajékoztatast szolgéalja
az Osszeallitott tablazat is, amelyben a vilag kii-
16nb6z8 részeirdl Gjabban szerzett készletadato-
kat és mindségeket a WORLD MINING adataira
tdmaszkodva mutatjuk be. Az attekintés terme-
szetesen nem teljes, ahonnan nincs irodalmi
kozlés, azt az el6forduldst nem szerepeltetjik,
igy pl. a mikéd6 banyak jorészt hianyzanak.

Mindezzel azt szerettik volna bemutatni,
hogy a recski mélyszinti el6fordulds egy nagy
metallogéniai Ovezet tagja, olyan Ovezeté, ahol
tobb nagy el6fordulason (Bor, Majdanpek, Me-
det sth.) mar tartés, nagykapacitasu termel6
tzem alakult ki, noha az egykori kutatasi ada-
tok szerények voltak.

Ez is segitséget jelent a recski mélyszinti for-
macié megitéléséhez.

SL
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. Lowell J.

. Magakyan 1.

. Rose A.

2.
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szerk.: A recski mélyszinti szinesérc-eléfordulés
Osszefoglald jelentése. Keézirati jelentés Recsk,
1971.

Bogdanovic P.: Geologija tektonika sire okoli-
ne rudnika bakra ,Bor” sa ovstrom na Cu-
mineralizaciju. Zavod za Geof. Istrazivanja Ves-
nik Knéiga XXVII. Beograd 1968. ]

Cioflica G.—Vlad The Correlation of Laremi-
en Metallogenic Events Belonging to the Car-
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de Geologie Geo hésque et Geographie. Serie
de Geologie No. 2. Bucuresti 1973.

: Geology of the Kalamazoo Ore-
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Alteration-Mineralization Zoning in Porphyry
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G.: On the primery zoning in the
istribution of different ore formation on the
territory of the Armenian SSR. Simp. Propbl.
of Postmagnatic Ore Deposition. Praga 1963.
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W.: Zonal Relations of Wallrock Altera-
tion and Sulfide Distrubition at Prophyry Cop-
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l . Metallogenetische Provinzien
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K Bonpocy cpaBHUTENbHbIX MaTeEPManoB Mo
reosiorun pyAaHbIX MECTOPOXAEHWA,
CBSAI3aHHbIX C MOMCKamu
rny6oko3anerawLLero opyaeHeHUs
NosIMMeTasINIOB MeCTOPOXKAEHNST Peuk

a-p M. Yex-HemeT

B okTs6pe 1974 r. Ha eXerogHom cobpaHun BeH-
repckoro eonornyeckoro O6uwecTBa Brepsble 60see
LUMPOKOMY KpYry CreLmannucToB 6blin Ha MecTe no-
Ka3aHbl YC/I0BUA OpYyAeHeHUs ry6oKMX rOpu3oHTOB
BocTouHoll MaTpbl, OKpyXatoLas opyfeHeHne reosno-
rmyeckas cpefa, YC/iOBUS 3aneraHvus v reoMeTpus
PYAHBIX TeM, 1 Ha 3TOM COBpaHUN LaBannucb OPUEHTU-
POBOYHbIE CBELEHNS 0 BO3MOXHOCTEN X03ACTBEHHOI0
0CBOEHWS JaHHOT0 MecTopoXKaeHus. EcTecTBeHHO, Ma-
Tepuanbl MOWCKOBO-pa3BefoYHbIX PaboT No AaHHOMY
MECTOPOXAEHUIO CTai W3BECTHLIMU YXKE paHblle,
B MEPBYIO 04epefb B Buge 0606LatoLLero Teonormyec-
KOro oT4yeTa, cocTaBfieHHOro B 1975 r. Marepuansl
cobpaHus BeHrepckoro [Meonoruyeckoro ObuiecTBa
MOMHOCTLIO OMY6/IMKOBAHbI B CreunanbHOM BbIMyCcKe
XypHana Foldtani Kozlony B 1975 r., npuyem 3tu
mMaTepuanbl AONOJIHANUCL AaXKe TaKUMK [JaHHbIMU,
KOTOPbIX [OKNaa4yMKn co6paHus MOrIM TOJSIbKO KOC-
HYTbCA.

ABTOp CTaTbM JaeT CXeMaTUYeCKYHo XapakTepuc-
TUKY 13 uncna obobuiaromx pabot — Tex mMatepua-
NOB, KOTOPble cobupannchb ¢ HayanbHOM (hasbl BbisB-
NeHNs MeCcTOpOXAeHWs 1 cobmpatoTca no cell fLeHb
NS CO3[4aHus NPeSnoCbINIOK ANA OLUEHKM OpYyAeHeHus
rny60Ko 3a/eraroLmx ropu3oHTOB B LIeIOM, CpPaBHU-
Bad ero ¢ ApyruMm MecTopoXAeHUAMN,
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Félmennyiségi elemzeési eredmeények

ISTVAN
0

matematikai statisztikai feldolgozasa

a foldtani kutatasok teriletén

A félmennyiségi elemzési eredmények mate-
matikai-statisztikai feldolgozasat rendszerint a
mennyiségi adatok feldolgozéasakor alkalmazan-
dé modszerekkel végzik. Vistelius szerint a fél-
mennyiségi elemzések eredményeibdl ilymdédon
torténd statisztikai jellemz6k meghatarozasa
(atlag, szdras stb.) ,mintha lépésekkel akarnank
milliméter pontossaggal tavolsagot meghataroz-
ni”. [6] Kivételt csupan az az eset jelenthet, ha
a vizsgalt elem koncentracidja 10—12 spektral-
elemzés tartomanyt olel &at; altaldban azonban
ritka az olyan kézet, amelyben a vizsgéalt elem
koncentracidja 4—6 spektral-tartomanynéal tob-
bet fog at.

A félmennyiségi elemzések eredményeinek
feldolgozasakor [6] a kOvetkez6 eljaras sorren-
det javasolja:

— a matematikai-statisztikai  feldolgozasban
résztvevd elemek koncentracidja értékei

alapjan az eloszlasi fliggvény felépitése,

— a félmennyiségi elemzés koncentraciotarto-
manyai ismeretében —e a foldtani okokkal
indokolhat6 csoportositasban szerepl6 prébak
felhasznalasaval — jellemz6 kategdridk meg-
hatarozasa
geokémiai hattér
geokémiai hattérhez viszonyitott

anomalisan alacsony, ill. magas

csOkkent, ill. emelt koncentracidértékek
tartomanya.
— meghatarozandé a kilonb6zé kategoriakba
es6 probak szama,
— az anomalis, valamint emelt koncentracio-
értékek térképen valo feltiintetése,

— a korrelaciés analizis végrehajtasa.

Félmennyiségi elemzési eredmények
matematikai-statisztikai jellemzginek
meghatarozasa

Az eljards soran — a mar el6zéleg foldtani
okokbol indokolhaté csoportositasban szerepl6
mintakbol az aldbbi koncentracio-kategoriak
hatarozandék meg [6]:

— geokémiai hattér

a valdszinliségi slrlségeloszlasi gorbe alatti

teriilet 80%-nak megfelel6 koncentracio-

tartomany,
— anomalis érték

a valészinlségi slir(iségeloszlasi gorbe alatti

teriilet 5%-nak megfelel6 koncentracio-tar-

tomany,
— emelt, ill. csOkkent érték

a geokémiai hattér és az anomalis értékek

kozotti intervallumok.
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Félmennyiségi elemzési eredmények matema-
tikai-statisztikai feldolgozdsa soran meghataro-
zand6 koncentracid-kategoriak.

1. a geokémiai hattér koncentraci6 tartomanya
2.3 a geokémiai hattérhez képest csokkent, ill.
emelt koncentracidk

45 a geokémiai hattérhez képest anomédlisan
alacsony, illetve anomalisan magas koncent-
raciok tartomanya

A MEV Kutat6-Mélyfaré Uzemében a valla-
latnal alkalmazott spektral elemzési koncentra-

KOzet neve: gneisz

cié-tartomanyok figyelembevételévely 1;y 3;
7 10; ¢? 100;~ 300; y 3000; (EMG—666 tipu-
st programozhaté asztali kalkulatorra kidolgo-
zott program (Balogh A. 1976) teszi lehet6vé a
fent szerepld koncentracidtartomanyok Kkijelélé-
sét.

Az alkalmazott mddszer bemutatasara — az 1.
sz. és 2. sz. tdblazaton — a Fert6rakosi Kris-
talypala Formaciot felépit6 k&zetekb6l szarmazo
mintak félmennyiségi elemzésekkel meghataro-
zott elemek koncentracio-értékeib6l szamolt
matematikai-statisztikai jellemz&i szerepelnek.

1 sz. tablazat

KONCENTRACIO-TARTOMANYOK

Valtoz6  Anomaélisan Csokkent Geometriai hatter Megnovekedett Anomé- Proba
alacsony lisan darab
magas szama
Ba
Be 1/ Xl K < 10 10/ < 100 100/1 18
Co <1 i /3 3< <100 100= 100< 3
Cr <1 i/ /3 3< <100 100/ <3000 3000< 116
Cu <1 K /3 3< <100 100< /1 300 300< 122
Ga <1 1< /3 3< <100 100./ <3000 3000X 120
Mn /10 10< <300 = 300 300< 121
Pb <1 K /10 10< <300 300/1 <3000 3000< 109
V /1 K /3 3< <100 100/1 < 300 300/ 107
Zr -/10 10< <100 100< <300 300= 300< N
Kdzet neve: fillites csillampala L 3 2 sz. tablazat
KONCENTRACIO-TARTOMANYOK
Valtoz6 Anomélisan Csokkent Geokémiai héattér Megnovekedett Anomé- darab
alacsony lisan Préba
magas szama
Ba /10 10< /100 100< <3000 3000/ 255
Be <1 1/ < 3 3/ < 10 10/ < 100 100/ 253
Co <1 1/ /[ 3 3< < 100 100/ < 300 300/ 243
Cr / 10 10< < 300 300/ <3000 3000/ 253
Cu < 3 3/ < 10 10< < 300 300/ <3000 3000/ 51
Ga /1 K < 10 10< < 300 300/ <3000 3000/ 252
Mn /10 10< <3000 3000/ 3000/ 259
Pb /3 3< / 10 10< < 300 300/ <3000 3000< 240
\ / 10 10< < 100 100/ < 30 300/ 252
Zr /10 10< <100 100/ < 300 300/ <3000 3000< 252

A formaéacid két legfelsé tagozatat a 20—100
m vastagsagu kitlin6en parhuzamosithaté, néha
tobb k&zetpadra szétvalé paragneisz, és folotte
— telepilés tekintetében hasonlé tulajdonsa-
gokkal rendelkez6 — fillites csillampala alkotja.
Ez utébbi vastagsaga telepiiléséb6l adodoan
(20—30°-0s meredekséggel D—DK felé ddl)
tobbszaz meéter is lehet. A két eltér6 mindségi
k6zetdsszlet konkordansan érintkezik, kontaktu-
suk azonban nem mindig kifejezett. Leggyak-
rabban a fillites csillampala als6 harmadéanak a
mélység felé novekv6 foldpattartalmabdl (albit)
kovetkez6en fokozatos atmenet figyelhet6 meg.
A vizsgalatba vont mintdkat azonban minden
esetben pontosan definidlhaté szakaszokbol
gyljtottik, ezért ezek elemtartalma jol repre-
zentalja az alkalmazott modszerrel jellemzett
k6zetféleségeket. A tdblazatok alapjan a két
képz6dmény (gneisz, fillites csillampala) vizsgalt
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elemtartalmaban értékelhet6 kiilénbségek alla-
pithatok meg, melyek els6sorban a jellemzett
metamorfitok jelenlegi nyomelem 0Osszetételére
utalnak.

Meg kell azonban jegyeznink, hogy a kiin-
duldsi k6zetek nyomelem-dsszetétele jelent8s
mértékben meghatarozza a végtermék (diaftori-
tok) nyomelemtartalmat. Az alkalmazott spekt-
ralelemzés érzékenységébd6l adoddan a gneisz-
Osszletben Ba csak kevés esetben volt kimutat-
hatd, ezért az értékelésnél figyelmen kivil kel-
lett hagyni. Ugyanakkor a fillites csillampala-
ban 100—3000 g/t kozotti geokémiai hattérérték
a jellemz6. A tdblazatbdl kitlinik a Cr, Cu, Ga,
Mn alacsonyabb hattérérték intervalluma a
gneiszben. Néhany elem, mint a Co, Pb, V, Zr
megegyez6 értékkel jelentkezett. Egyes elemek
vizsgalatanal ugyancsak kiilénbségek mutatkoz-
nak az anomalisan alacsony, csOkkent, megno-
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vekedett és anomalisan magas koncentracio-tar-
tomanyokban. A nyomelemtartalmak &sszeha-
sonlitdsabdl nyilvanvaldnak tlinik, hogy a filli-
tes csillampala l1ényegesen heterogénebb kiindu-
lasi anyagbol szarmazik, amiben a nyomelem-
tartalom is valtozékonyabb, emelkedettebb volt,
mint a gneisz anyagat szolgaltatéé.

A vizsgalt forméacié képz6dményeit intenziv
tobb fokozatl diaftorézis érte. Ezzel kapcsola-
tosan jelent6s elemmigracioval is sziikséges sza-
molni. llyen folyamatoknal egyes elemek, pl.
Pb, Mn, Ga, Ba stb. mennyisége csokken, ma-
soké, pl. Cu, V, U stb. jelent6sen — némelyik-
nél tobb tiz szazalékkal — ndvekedhet.

Félmennyiségi elemzések
matematikai-statisztikai feldolgozasa

Az el6z6ekben emlitett koncentracidtartoma-
nyok meghatarozasa mindig foldtanilag megin-
dokolhaté mintan kell torténjék (k&zet, terilet-
egység sth.). A vizsgalatban vont teriileten a kii-
16nb6z6 fardsokbol szadrmazd probak azonos
képz8dménybdl szarmaznak. A mintavételi he-
lyek kulénbdz8sége vagy azonossaga vizsgalandd
az elemkoncentraciok szempontjabol a teriileten
lev6 mintakhoz (k6zet) képest. A mennyiségi
elemzési adatok matematikai-statisztikai feldol-
gozésa soran alkalmazott eljardsok kozvetlen
adaptéaladsa (F-préba, t-préba) nem helyénvalo.
Meghatarozandé a mintavételi helyeken, hogy a
probdk hany %-a tartozik a mintabol meghata-
rozott egyik, illetve masik koncentraciokatego-
ridba. A relativ gyakorisag utal a vizsgalt min-
tavételi helyhez val6o helyzetére — az adott val-
tozot tekintve.

A 3. sz. tablazaton a Fert6rakosi Kristalypala
Formacio legfels6 tagozatat képvisel6 fillites
csillampala két — egymastol koézel 1,6 km-re,
csapasiranyba telepitett — mélyfards mintai
rolt relativ gyakorisadga van feltiintetve.

A 1. sz. farasban haréantolt fillites csillam-
paldbdl vett mintdkban a Ba, Be, V, Zr meny-
nyisége nem haladta meg a hattér hatarkoncent-

Az 1. sz. furasban feltart fillites bsillampala
nyomelemtartalma véazlatosabb képet mutat. A

3. sz. tablazat
FILLITES CSILLAMPALA AZ 1. SZ. FURASBAN
MINTAK SZAMA A TELJES MINTA

SZAZALEKABAN
Anom. Csokkent Geo- Emelt Anoméa- Adat-
alacsony kémiai lisan szam
hattér magas
Ba 04 99,6 231
Be 04 98,3 13 234
Co 17 97,5 0,8 238
Cr 09 9,1 232
Cu 16,0 84,0 231
Ga 228 772 232
Mn 08 141 84,7 04 235
Pb 20,6 784 10 228
\/ 10 98,7 0,3 231
Zr 99,6 04 24

Zr kivételével — mely 0,4%-ban az anomalisan
magas kategéridban is szerepel — az 0&sszes
tobbi elem jelentds szazalékban képviselve van
a csokkent értékek kozott, ezek kozil is a leg-
nagyobb a Ga 22,8%-0s mennyisége.

A Ba, Be, Co, Mn, Pb, V kismértékben az
emelt tartomanyban is szerepel. A fentiek szerint
az |. sz. mélyfurassal — mely helyzetét tekintve
a Il. sz.-t6l K—EK-re mélyilt — feltart fillites
csillampaldban csekély mértékben ddsulas je-
lentkezik a Be, Co, V esetében, mig a Il. sz.
faras azonos képzédményében a Mn és Pb je-
lentkezik anomaélis mennyiségben.

A problémafelvetés tulbonyolitasanak elkeri-
lése érdekében nem koz6ljik az azonos mad-
szerrel és cellal felépitett tobbi itt el6fopiulo
k6zetféleség (amfibolpala, biotitpala, foldpatos
csillampala, gneisz stb.) dsszehasonlitas és teri-
leti eloszlas vizsgalatara készilt tablazatat.

A tablazatokban szerepld egyes elemek geo-
kémiai viselkedésének — adott k&zetfejlédésre
vonatkoz6 — célirdnyos tanulményozdasa utalhat
a szarmazas, szallitas, lerakodas, liledékképz6dés
és diagenezis korlilményei, ill. metamorfozis és
diaftorézis altal okozott dusulasokra és elkiil6-
niilésekre. Végsd soron — tdbbek kozott — eset-
leg olyan torvényszer(iségek allapithatok meg,
melyek kedvez6 esetben iparilag is hasznosit-
hato ércfelnalmoz6dasok felderitésére vezetnek.

Itt jegyezzilk meg, hogy az alkalmazott elja-
ras bemutatasdra nem a legjobb k&zetosztalyt
valasztottuk. Sokkal inkabb ajanlhato Gledékes
és magmas kézetek nyomelemtartalméanak geo-
kémiai tanulmanyozasara.

Félmennyiségi elemzési eredmények
korrelaciés analizise

A félmennyiségi elemzések matematikai fel-
dolgozasa soran nem az elemek koncentracidja
abszolat értékével, hanem a geokémiai hattér-
hez képest emelt, csokkent, valamint a geoké-
miai hattér koncentracid-kateg6ridkban megje-
len6 probdk szamaval kell dolgozni.

A korrelaciés analizis alkalmazéasa esetén ez
a gyakorisadgon alapuld korrelacids egyitthaték
meghatarozdsa [4] problémakdréhez vezet. Ez

FILLITES CSILLAMPALA A Il. SZ. FURASBAN
MINTAK SZAMA A TELJES MINTA

SZAZALEKABAN
Anom. Csokken Geo-  Emelt Anomé- Adat-
alacsony kémiai malisan  szém
hattér magas
Ba 100,0 19
Be 1000 16
Co 533 ¥ 15
Cr 95 90,5 2
Cu 150 450 40,0 20
Ga 100,0 10
Mn 95,0 50 2
Pb 50,0 50,0 iV
\Y 1000 21
Zr 1000 19
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esetben az adatok kdzott csupan kettds felosztast
kell végezni.

Adott N elembdl &ll6 minta, két ismérve
veendd tekintetbe. A kontingencia tablazat [4]:

Hi Ei
[\ a b
E3 c d
Hi geokémiai hattér
Ei geokémiai hattér értékéhez viszo-
nyitott emelt, csokkent koncentra-

cié

a, b, ¢, d azonos koncentraci6-értékkdzbe esé
adatok szama

N @+ b+ c+ d)

A négymezds korrelacios egylitthato

i bec (1)
[ aed-j-bec

Rref cos

A négymez0s korrelaciés egyilitthatd a mennyi-
ségi elemzési eredményekbdl szamolt korrelacios
egyltthatéval 6sszevethet§, és ahhoz hasonlo.
Ezen hasonl6sagbdl kovetkezik, hogy az utéb-
binal alkalmazhaté vizsgalatok az el6bbieknél is
végrehajthatok:

a) a négymezOs korrelaciés egyltthaté szigni-
fikancidjanak vizsgalata X2prébaval [4]-ben
részletes ismertetést nyer, itt csupan a vég-
eredmeény kozlésére szoritkozunk;

X 2=: (ad — bc)N
@+ b)y(a+ c)(b+ d)(c+ d)

ha
X,2>Xw*

akkor az el6re megadandd
megbizhat6séagi szinten
(&lt. 95%) a négyzetmezds
korrelaciés egyditthatd ér-
téke szignifikansan kilén-
bozik O-t6l;

b) a négymezds korrelacids egyitthatd konfi-
dencia intervallumanak meghatéarozasa.
Az el6z6ekben mar emlitést nyert, hogy a
négymez06s korrelaciés egylitthaté a paramé-
teres korrelacios egyitthatéhoz hasonld. Ezt
a tulajdonsagat felhasznalva alkalmazhaté ra
a konfidencia intervallum meghatarozéasara
szolgalo eljaras.

1+ Kj
1—Ki

In

©)
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1

S2 4
. @
(Zix)j = Zit 1,96 Se (5)
e 2z j- 1
Qzi*)j + 1
ahol: Zi  az i— k négymez8s korrelacios
egyitthaté a korrelaciés anali-
zishe vont adatparok szama
(N 3
id-)] az i— k korrelaciés egyutthato
j — k konfidencia hatara
J (i; 2

A 4. sz. tabl4zat tartalmazza a fertrakosi te-
rileten vizsgdalatba vont kézetek félmennyiségi
eljarassal meghatarozott elemei (Co, Cr, Mn) ki-
sérletképpen végrehajtott korrelacios analizise,
valamint a korrelacids egyitthatok konfidencia
intervallum vizsgalatanak eredményét.

L . 4. sz tablazat
K6zetnév: paragneisz

Vizsgalt
elemkapcsolatok: Co-Mn  Cr-Mn Co-Cr
Lin. korr.
egydtthato: 0667 0902 nem szignifikans
Kritikus korr.
egyditthato: 0,381 0,195 -
orr. analizisbe vont
megbizhatosagi
intervalluma
alsé hatar: 0,377 0,859
fels6 hatar: 0,838 0,932
Korr. analizisbe
adatszam: 26 107
Linearis kapcsolat a
valtozok kozott: szign. szign.  nemszignifikans

Kdzetnév: fillites csillampala

Vizsgalt

elemkapcsolatok: Co-I/In Co-Cr  Cr-Mn
Lin. korr. egyutthato: 0493 0783 0573
Kritikus korr. egytthaté: 0,195 0,195 0,195
Korr. egyutthatd meg-

bizhatdsagi intervalluma

alsé hatar: 0725 038 0428
fels6 hatar: 0,830 0,588 0,689
Korr. analizisbe vont

adatszam: 215 213 105
Lin. kapcsolat a véltozok . . )
kozott: szign.  szign.  szign.

A 4. sz. tdblazatbol kitlinik, hogy a gneiszben
és fillites csillampalaban is szignifikans linearis
kapcsolat van a Co—Mn, Cr—Mn kozott. Erde-
kes, hogy a Co—Cr kozo6tti kapcsolat mértéke a
fillites csillampalaban kifejezett (0,78) ugyan-
akkor a gneiszben nem kilénbozik a zérustol.
Megjegyezzilk, hogy a matematikai-statisztikai
feldolgozas soran tett megallapitasaink 95%-0s
megbizhatosagi szinten torténtek és a vizsgalt
anyagban szerepl6é koncentracio-tartomanyokra
érvényesek.

A példa bemutatdsara szant két kilonboz6
metamorf k&zet, Co—Mn és Cr—Mn linearis
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kapcsolata utalhat a primér tledékes k6zet ere-
deti nyomelemtartalmanak egyittes dusulasara,
mivel szediment viszonyok kézott a Co és Mn-
al tarsulva jelentkezik legf6képpen agyagos
kézetekben. Ugyancsak az agyagos k&zetekben,
legf6képpen az illitben ddsul a Cr is. A fert6-
rakosi fillites csillampala kiindulasi k&zetei min-
den bizonnyal agyag, névénymaradvanyos
agyag, alarendelten homokos agyag lehetett.

A novénymaradvanyokat tartalmazé szaka-
szokb6l a metamorfézis sordn grafitos, ill. az
antracit allapotot megkdzelité szenespaldk kelet-
keztek. A nyomelemtartalom és -eloszlas tovab-
bi vizsgalatandl a szerves anyag szerepét ki-
emelten sziikséges kezelni.

A vizsgalatba vont paragneisz Co—Cr koz6tti
kapcsolat a csillampalatdl élesen eltérd viselke-
dése szintén az eredeti Uledékes k&zet anyagi
kilénbozéségére utalhat, esetleg — a korabbiak-
ban méar emlitett tobb 1épcsds diaftorizis
okozta nyomelemdifferencialodast kell tekim
tetbe venni.

Tovabbi lehetéséget rejt magaban a korrela-
ciés egyutthaték azonossaganak, illetve kaldn-
béz6ségének vizsgalata. Alkalmazasaval a vizs-
galt foldtani egységek (pl. kézetek) elemkapcso-
lataik szorossdga szempontjabol térténé dsszeha-
sonlitasuk valik lehetvé.

Az 0Osszehasonlitas Fischer-prébaval torténik:

(Zi — Z2paramétere:

0Zi—Z2— 1 +
" Ni— 3

(Zi — 22
Zi— 72

roio

N2— 3

ha:
t (0,05)

akkor a korrelacios koef-
ficiensek  szignifikansan
nem kulénbdznek, azaz a
két mintaban (k6zetben)
az aktudalis elemkapcsola-
tok egyforma er@sek.
Korrelacios egyitthatok azonossaganak, illet-
ve kiulénboz8ségének vizsgalatara csupan két
kézetfajta — gneisz és fillites csillampala —
ezekben Co—Mn, valamint Cr—Mn elemkap-
csolatok esetében keriilhetett sor. A vizsgalat
eredménye az, hogy a fenti kézetek esetében
1. a Co—Mn kozotti kapcsolat mértéke azo-
nos,
2. a Cr—Mn kozti kapcsolat mértéke kiilon-
bozik.

A Co—Cr kozotti kapcsolat mértékének dssze-
hasonlitasa egyértelm(, mert az a paragneiszben
(95%-0s megbizhatosagi szinten) nem szignifi-
kans, mig a fillites csillampala esetében hata-
rozott.

Félmennyiségi elemzések matematikai-statisz-

tikai feldolgozasanak utolso lépcs6je a kilon-
b6z6 koncentracidtartomanyok alapjan kijeldl-

het6é — a hattérhez képest anomalis, illetve
emelt és csokkent — értékek térképen torténd

abrazoléasa lenne. Esetiinkben a két mintavételi
hely vizsgalata nem igényelte a térképi abrazo-
lasnak ezt a mddjat, mert az értelmezés enélkil
is végrehajthaté volt.
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MaTtemaTn4yecko-cTaTucTnyeckasi o6paboTka
pe3ynbTaToB NOMYKO/IMYECTBEHHbIX aHA/IN30B
B 00/1aCTV reosIoOrMYecKnUX MUCCIeofoBaHni

M. BenguHrep—J1. Kowa

B pa6oTe paccmaTpvBalOTCS BO3MOXHOCTW Ma-
TEMATUYECKO-CTATUCTNYECKO 06paboTKM pesynbTa-
TOB MOJTYKO/IMYECTBEHHBIX aHA/IN30B MPUMEHUTENBHO
K METaMOpP(UTam CMOXHOI0 CTPOEHMUS.

MyTem aganTauuu OMUCAHHBLIX B INTEpaType Me-
TOAO0B GblN OMNpPeAENeHbl KPUBLIE pacnpeseneHus ane-
MEHTOB, [AManasoHbl KOHUEHTPALWA (hoHa, a Takxe
COOTBETCTBEHHO MOBbLILIEHHBIX W aHOMaJIbHbIX KOH-
LEHTpaUMiA COOTBETCTBYIOLIMUX 371EMEHTOB. Kpome
TOr0, ONPeaesuINCh TaKXKe U BE/IMUUHBI KOPPENSILMOH-
HbIX KO3(MULMEHTOB, BbIPAXKAKLIUX KOPPENSALMOH-
HYI CBsI3b MeXAy 3/1emMeHTamu,- oKa3biBaeTcs Cro-
co6 afanTauuu pe3ybTaToB MaTeMaTUYeCKOW cTaTnc-
TUKW K CNy4Yal) CPaBHEHWUS (PUAMIUTOBLIX CIHOASAHBIX
CNaHUeB [BYyX CKBaXWH, a TaKXe naparHeiicos u gun-
NINTOBBIX C/IOASHBIX CNaHLEB, BCTPEYaloMXCA Ha
paccmaTpvBamoii TeppuTopuun.
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Az Orszagos Vizigyi Hivatal és a Kdzponti Foldtani Hivatal

KOZLEMENYE

a felszin alatti vizkészletek kdzponti pénziigyi er6forrasokbol toérténé kutatasanak
és feltarasanak rendjérél

A felszin alatti ivé- és hévizkészletek kutata-
sara és feltarasara fordithatd pénziigyi er6forra-
saik tervszer( és takarékos felhasznalasa érde-
kében az Orszagos Vizigyi Hivatal és a Koz-
ponti Foldtani Hivatal a kdvetkez6 rend kialaki-
tasat tartja sziikségesnek:

1. Az OVH és a KFH a rendelkezésikre &llo,
a felszin alatti viztarté képz6dmények és a
felszin alatti vizek mennyiségi és mingségi
viszonyainak meghatarozasara fordithato
pénziigyi er6forrdsaikat (a tovabbiakban:
kézponti forrasok) ugy hasznalja fel, hogy
azok egyidejlileg szolgaljak a tarsadalom
vizzel szembeni igényeinek gazdasagos ki-
elégitését és a foldtani, valamint a vizgaz-
dalkodasi teruleten szilkséges ismeretek bé-
viilését.

2. A felszin alatti ivé- és ipari vizkészletek
feltarasara szolgalé kozponti er6forrasokat

Budapest, 1977. majus ho

4.

az OVH és a KFH a regionalis (vagy re-
gionalis jelent8ségii) és nagytérségi vizellato
rendszerek el6készitésére forditja.

A hévizkészletek kutatdsdra és feltarasara
felhasznalhaté kozponti er6forrdsokat az
OVH és a KFH Altalaban a hasznosithat6
hévizkészletek pontosabb és komplexebb
megismerésére forditja. Ett6l a két szerv
vezetdjének hozzajarulasaval el lehet térni.

A 2—3. pontban emlitett er6forrasok fel-
hasznélasa soran az OVH és a KFH az 1
mellékletben foglaltak szerint jar el azzal a
céllal, hogy a raforditdsok minél nagyobb
mértékben megtériljenek a vizellaté rend-
szerek vizbeszerzéseinek optimalis telepi-
tésében.

Morvai Gusztav Vincze Jozsef
elndkhelyettes elndkhelyettes
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1. sz. melléklet

AZ ORSZAGOS VizUGYI HIVATAL ES A KOZPONTI FOLDTANI HIVATAL
PENZUGY!l EROFORRASAIBOL VEGREHAJTANDO VIZKUTATASOK
TERVEZESENEK, VEGZESENEK ES AZ AZOKROL TORTENO BESZAMOLASNAK

A RENDJE

A regionalis (vagy regionalis jellegl) és a
nagytérségi vizellaté rendszerek el6készité-
se sordn az OVH és a KFH vizkutatast vé-
geztet, sajat kdzponti pénziigyi er6forrasaik
(a tovabbiakban: kézponti forradsok) terhére.

A kozponti forrdsokbol végzett vizkutatéds
célja, hogy annak eredményeként

— a szikséges megbizhatdsdggal megalla-
pithatok legyenek a regiondlis, illetve
nagytérségi vizellatd rendszerek kiala-
kitasdnak alapjaul szolgalo felszinalatti
vizkészletek;

— a vizellatd rendszerek vizbeszerzé mi-
vei az optimalis hidrogeoldgiai viszo-
nyok mellett legyenek telepithetfk;

— biztosithatd legyen a vizbeszerz6 mivek
leggazdasdgosabb telepitése és lizeme;

— (j ismereteket adjanak a hévizel6fordu-
lasrdl, illetve a viztarté képz6dmeények-
rél.

Kozponti forrasbél végzend6 vizkutatas
alapja a 2. mellékletben részletezett tartal-
mi kivanalmakat kielégité vizkutatasi terv.

A vizkutatasi tervet az OVH, illetve KFH
rendeli meg. A vizkutatds tervezetének
Osszeallitdsahoz tervel6készitd megheszélést
kell 6sszehivni az OVH-val és KFH-val
egyeztetve. A megallapodas jegyzékonyv-
ben régzitendé.

A vizkutatdsi tervnek tartalmazni kell a
visszahagyando megfigyeld létesitményeket
is. Ezek tervezésénél a 4. sz. mellékletben
foglaltakat kell figyelembe venni.

A vizkutatasi tervet a 4. pontban emlitett
jegyz6kdényv figyelembevételével az OVH
és a KFH egyuttesen hagyja jova. A jova-
hagyott vizkutatasi tervet az OVH a teri-
letileg illetékes vizligyi igazgatésagoknak
kuldi meg, hogy ez alapjan a terileten

Budapest, 1977. majus 16.
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10.

11.

12.

a szlkséges intézkedések foganatosithatdk
legyenek.

A vizkutatasi munkat csak a jovahagyott
terv alapjan szabad elkezdeni.

A vizkutatas megkezdését 8 nappal a farasi
munkéak megkezdése el6tt a kivitelezének
be kell jelenteni a terlletileg illetékes
VIZIG-nek és a Vizgazdalkodasi Intézet
Vizigyi Feligyel&ségének.

A vizkutatas végzése sordn a teriletileg
Illetékes Viziigyi lgazgatésdg a vizlgyi fel-
ligyeleti tevékenység keretében ellenérzi a
vizek védelmével 0&sszefliggéd szempontok
érvényesilését. Ennek keretében kiséri fi-
gyelemmel — tobbek kozott — a felhagyott
kutatdlétesitmények szakszer(i eltomését, a
megfigyelésre, termelésre hatrahagyott ma-
vek kialakitasat stb.

A vizkutatds eredményérél — esetenként
meghatarozott hataridére — vizkutatasi za-
réjelentést kell dssze allitani a 3. melléklet-
ben részletezett kivanalmak szerint.

A vizkutatasi zéarojelentést az OVH és a
KFH egylttesen fogadjak el. A jovaha-
gyashoz az OVH és a KFH (sziikség sze-
rint) szakintézményeinek a véleményét is
beszerzi. A vizkutatas a zarojelentés elfo-
gadasaval tekinthetd befejezettnek.

A vizkutatasi zardjelentés elfogadasa utéan
az OVH és a KFH nyilatkozatot ad ki, me-
lyek alapjan a vizellaté rendszer beruhazasi
programjanak készitése elkezdhet6.

Az elfogadott vizkutatasi zarojelentést az
OVH a teriletileg illetékes Viziigyi lgazga-
tdsagnak kildi meg. A zardjelentésben fel-
sorolt visszahagyott termeld és figyelGléte-

sitményekhez azok (izemeltet6jének — a
vizkutatasi zardjelentés alapjan a terileti-
leg illetékes Vizigyi lgazgatosagtol — ize-

meltetési vizjogi engedélyt kell kérni.
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2. sz. melléklet

TARTALMI KIVANALMAK
AZ OVH ES A KFH KOZPONTI EROFORRASAIBOL FOLYO TERULETI VIZKUTATASOK
PROGRAMJAIHOZ (TERVEIHEZ)

Az OVH és a KFH az aldbbiakat kivanja meg
a két hivatal koézponti er6forrasaib6l megvalo-
sulé vizkutatasok terveinek készit6itdl.

A vizkutatasi terv célja, hogy annak alapjan
részleteiben megitélheté legyen az elGirdnyzott
vizkutatas célravezet6sége, részletességének ele-
gendd volta, a valasztott vizkutatdsi modszer
alkalmassaga, a raforditasok indokoltsaga és a
kutatas létesitményeinek tervezett sorsa.

A vizkutatasi terv két részbdl all:

A) A vizkutatds (&ltalanos) ismertetése
B) A vizkutaté miivek terve

A. A vizkutatas altaldnos ismertetése

1. Altalanos rész, ebben meg kell adni
— a kutatas céljat,
— a kutatas megrendel6jét,

— a kutatasi terilet kozigazgatasi hova-
tartozasat,

— a terllet foldrajzi fekvését, hatarait,
— a kutatasi terilet foldrajzi leirasat,

— a kutatési terilet féldtani leirdsat, kilo-
nds tekintettel a varhatéd hidrogeoldgiai
viszonyokra,

— a terileten végzett kordbbi kutatasokat
és azok értékelését az eredmények 0sz-
szefoglalasaval (morfologia, vizrajz, ré-
tegtan, k6zettan, vizféldtan stb.),

— a tervezett kutatds részletességét,

— a kutatds modszerét (faras, felszini geo-
fizika, foldtani térképezés stb.),

— a mag- és vizmintavételek helyét és
modjat,

— a tervezett helyszini méréseket (geofizi-
ka, hidrodinamika, farastechnologia stb.),

— a tervezett laboratéoriumi vizsgalatok
fajtait és volumenét (foéldtani anyag-
vizsgalat, viztechnoldgiai vizsgalat, k6-
zetfizikai vizsgalat stb.),

— a tervezett fardsok szamat, mélységét,

helyét és telepitési rendszerét, a fluras
modjat,

— a vizsgéalatokat végz06 szerveket,

— a készletszdmitds modszerét, ennek in-
doklésat,

— a kutatds befejezése utan a kutatd léte-
sitményekkel tervezett teendfket (ter-
melésbeallitds, kiképzés megfigyelési
célra, eltémés stb.), /

— a termelésbeadllitds, megfigyel6katta tor-
ténd Aatalakitds, az eltdomés sth. terve-
zett maédjat.

2. A kutatds pénziigyi-gazdasagi terve

3. Az altaldnos ismertetd rész rajzmellékletei:
a) Atnézetes helyszinrajz (a kutatasba vont

terilet hataraival, kozigazgatdsi hata-
rokkal, at-, vasutvonalakkal, korébbi
kutatasi terlletek hatarainak vagy/és

létesitményeinek megjelélésével.)

b) Kutatéasi térkép (a kutatasi teriilet hata-
rainak, a tervezett kutatd létesitmények
helyének fajtdnkénti feltiintetésével,
mint pl. kutatd, termeld, megfigyeld sth.
kat, faras), a kutatasi teriletre, ill. an-
nak kozelébe es6 kordbbi kutatds léte-
sitményeinek és eredményeinek fajtan-
kénti bejeldlésével, mint pl. faras, akna,
geofizikai szelvény, vet6dés, izohipszak
stb.).

c) Ezen felll szikség szerint a foldtani, a
nyomasviszonyokat stb. tartalmazé tér-
képek, szelvények a korabbi kutatasok
alapjan.

B) A vizkutatd létesitmények tervei

A vizkutaté létesitmények terveit altalaban
létesitményenként vagy tipusonként kell elké-
sziteni ugy, hogy minden tervb6l megitélhet6
legyen azok elhelyezkedése az adott vizkutatasi
rendszerben. Elkészithet6k a vizkutato mivek
tervei osszevontan is tobb azonos, vagy koézel
azonos mire (pl. k6zés miszaki leirassal, kdzos
csovezési tervvel stb.), ilyenkor is gondoskodni
kell azonban a kisebb eltérések feltiintetésérdl
ugy, hogy a miivek egyedileg is elbiralhatok
legyenek. Csoportos miivekre készitett 0Ossze-
vont miiszaki terv esetében kiilén csoportban
kell foglalkozni a termel6 kutta, a megfigyel6
létesitménnyé kiképzend6 és a megsziintetendd
fardsokkal.

A kutatélétesitmények egyedi, vagy dsszevont
terveinek részei a kovetkez6k:

1. Mdszaki leiras, amely a kovetkez6ket tar-
talmazza:

— A mi(vek), létesitmény(ek) célja.
— Csobvezési és egyéb biztositasi munkak.

61

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Az el6irdnyzott farasi (épitési) technolo-
gia (fardsi mod, alkalmazott furdszersza-
mok, 6blitési madd stb.).

A rétegkizaras modja.

A furésba annak Kkivitelezése alatt, illetve
utan végzend6 vizsgalatok részletes is-
mertetése, azok helye, illetve mélysége
(k6zetmintavételek, magkihozatal, geo-
fizikai farélyukszelvényezés, hidrodina-
mikai vizsgalatok, vizmintavétel, gazmin-
tavétel stb.).

A mivel (furasokkal) kapcsolatos ter-
vek a vizsgalatok befejezése utdn, azok
eredményétdl figgben (kiképzés termeld
mlvé, megfigyel6 Ilétesitménnyé, meg-
sziintetés).

— Megsziintetés esetén a megsziintetés tech-

nolégidja (hivatkozds szabvanyra, md-
szaki vagy egyéb elGirdsra, ezek hianya-
ban a technoldgia részletes meghataro-
z4sa).

— A mi helyének allandésitdsa a terepen a

vizsgalatok befejezése utan.

2. Koltségvetés, anyagkimutatas

3. Rajzmellékletek
— Részletes helyszinrajz
— Csovezési (biztositasi) terv
— Eszlelési, vizsgalati terv
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3. sz. melléklet

TARTALMI KIVANALMAK
AZ OVH ES A KFH KOZPONTI EROFORRASAIBOL FOLYO VIZKUTATASOK
ZAROJELENTESEIHEZ

Az OVH és a KFH az aldbbiakat kivanja meg
a két hivatal kozponti er6forrasaibdl megvald-
sulé vizkutatdsok zarojelentéseinek készitgit6l.

A vizkutatasi zardjelentés célja, hogy annak
alapjan részleteiben megismerhet6k legyenek a
kutatas eredményei, az alkalmazott mddszerek,
& megszintetett és a hatrahagyott kutatéléte-
sitmények.

A) A vizkutatds eredményeinek ismertetése
B) A vizkutatd miivek ismertetése

A) A vizkutatds eredményeinek ismertetése

1. Altalanos rész, ebben meg kell adni

a kutatas céljat,

a kutatds megrendel6jét,

a kutatds kivitelezdit,

a kutatasi terilet kdzigazgatasi hovatar-
toz4sat,

a kutatési terulet foldrajzi fekvését, ha-
tarait,

a kutatasi teriilet foldrajzi leirasat.

2. 0Osszefoglalas

Az elvégzett kutatdst megel6z8, a teri-
letrl rendelkezésre &ll6 f6bb eredmé-
nyek, a kutatds kapcsolédasa ezekhez;
A kutatds hidrogeoldgiai eredményei: a
vizvezetd és vizzaré képz6dmények el-
terjedése, lehatarolhatésaga és fontosabb
adatai;

A lehetséges vizbeszerzésre, annak ko-
rilményeire és kovetkezményeire vo-
natkoz6 megallapitasok;

A hasznosithatd vizkészlet;

Az esetleges tovabbi vizkutatds sziksé-
gessége, egyéb javaslatok.

3. Részletes ismertetés

31. A kutatasi terllet és a megvizsgalt képz6d-
mények ismertetése

A kutatasi terilet foldtani viszonyainak
ismertetése a megel6z6 vizsgalatok és az
elvégzett vizkutatas egylttes eredmé-
nyei alapjan, kimutatva az adott vizku-
tatassal szerzett tobblet-ismeretet; (ré-
tegtani, kézettani, szerkezeti viszonyok
és ezek kialakuldsdnak beledllitésa a

kérnyezet foldtorténetébe; a vizsgalt
képz6dmények elterjedése; kiékel6dé-
sek, (kivastagodasok, egyesilések, elaga-
zasok); vetdk, (torések), gy(lir6dések.

A kutatasi teriilet hidrogeoldgiai viszo-
nyainak ismertetése a megel6z6 vizsga-
latok és az elvégzett vizkutatds egydttes
eredményei alapjan, kimutatva az adott
vizkutatassal szerzett tobbletismereteket
(a foldtani és szerkezeti viszonyok ha-
tasa a vizsgalt felszinalatti vizek moz-
gasara, kapcsolataira, min6ségére stb.);
A hidrogeoldgiai viszonyokat meghata-
roz6 képzédmények ismertetése az asva-
nyos Osszetételre, szerkezetre, k&zetfizi-
kai jellemz6kre, repedezettségre, vizve-
zet6képességre, rugalmassagi jellemz6k-
re kiterjed6en;

A vizsgalt képz6dményekben eléforduld
felszinalatti vizek jellemzése: eredet,
Osszetétel, h6mérséklet, dramlasi viszo-
nyok, a felszinalatti vizek kapcsolata a
felszini hatasokkal és egymassal;

A hasznosithatd felszinalatti vizkészlet
meghatarozasa, a valasztott modszer in-
doklasa és a hasznosithaténak megalla-
pitott vizkészlet kitermelésével jard ko-
vetkézmények el6rejelzése (hatésterilet
idébeli alakuldsa, a vizszolgaltatasban
résztvevd képzédmények és a részvétel
mértéke), a tdvolhatas befolyasa az lze-
mel6 vizhaszndalatokra, a vizmin@ség ala-
kulésa.

32. A vizkutatas ismertetése
— topografiai munkak: a kutatds soran

végzett topografiai mérések, munkak is-
mertetése; a vizkutaté létesitmények
helymeghatarozdsa érdekében végzett
munkak;

felszini geofizikai vizsgalatok, a geofi-
zikai vizsgalatok felhasznalasanak maéd-
ja a vizkutatasban;

a mélyfurasos feltarasok ismertetése: a
valasztott eljards, a létesitmények Ki-
osztasanak, mélységének, kialakitdsanak
indoklasa és értékelése az eredmények
ismertetésében;

a mélyfarasos feltarasokban végzett
vizsgalatok altaldnos ismertetése: az al-
kalmazott farasi technologia, mintavéte-
lek a magkihozatali szazalékkal, hidro-
dinamikai vizsgalatok, vizkémiai vizsga-
latok, lyukgeofizikai vizsgalatok szama,
eloszlasa, ennek indoklasa, eredményes-
sége;

a mélyfarasos feltarasokbdl szarmazo
mintakon végzett vizsgalatok ismerte-
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tése: k6zetmintak kézetfizikai, ateresztd-
képességé kbézettani, Aasvanytani stb.
vizsgalati mddszerek, vizsgalati eredmé-
nyek;

— mélyfarasos feltarasokban végzett lyuk-
geofizikai vizsgalatok részletes ismerte-
tése, az eredmények egybevetése az
egyéb vizsgalati eredményekkel;

— hidrodinamikai vizsgalatok ismertetése:
az alkalmazott modszerek, eszk6zok, me-
réberendezések, id6tartam, eredmények;
a valasztott mddszerek indoklésa;

— a mélyfarasos feltdrasokban végzett
vizkémiai vizsgalatok, a vizsgalatokat
végz6 szervek, a vizsgalati modszerek
és eredmények ismertetése; beleértve a
GVV vizsgalatokat is.

Rajzmellékletek

A rajzmellékletek 1:10 000, vagy annal
részletesebb Iéptéklek legyenek, kivéve az
altalanos Aattekintést biztositd lapot, illetve
lapokat. Nagyobb kutatasi terilet, vagy
tobb kutatdsi terilet abrazoldsdhoz 1:25 000
méretardnyl térkép is alkalmazhato.

Az elkészitend6 rajzmellékletek a kovet-
kez6k:

— a kutatasi terulet helyszinrajza, amely
tartalmazza annak a viztermel6 miinek
(miveknek) a helyét is, melynek meg-
alapozésdhoz a vizkutatast végezték;

— a kutatasi terilet foldtani térképe a
szerkezeti adatokkal;

— féldtani, L. hidrogeoldgiai szelvények;

— a nyugalmi vizszint (nyomas) térképei;

— az Uzemi vizszint (nyomas) térképei;

— Aatereszt6képességi  (vizvezet6képességi)
térképek;

— vizminG@ségi térképek;

— a kutatolétesitmények helyszinrajza;

— a kutatasi tertleten Ulzemels, felszin-
alatti vizhasznalatok helyszinrajza.

Téblazatok

— a mélyfarasos feltdrasok és egyéb ku-
tatdlétesitmények koordinatai;

— a melyfarasos létesitmények hidrogeolé-
giai és miszaki adatai (a létesitmény
azonositasi jele; a megvizsgalt képzdéd-
mények megjelolése; az elvégzett vizs-
galat jelzése; az elvégzett vizsgalat jel-
lemzése; az eredmény megjeldlése, an-

nak feltlintetése, hogy megszintették-e
a létesitményt, vagy visszahagytak);

—ma visszahagyott (allandositott) megfi-
gyel6létesitmények fébb adatai (azono-
sitdsi jel; a megfigyelt képz6dmény a
mélységhatarokkal; a megfigyelés mod-
a),

— Ja)visszahagyott (allanddsitott) termel6-
létesitmények f6ébb adatai (a bekapcsolt
képz6dmények; a bekapcsolas madja;
termelési jellemz6k);

— a vizkutatas soran megvizsgalt képzdd-
mények ko6zetfizikai és szivargashidrau-
likai jellemz8i képz6dményenként cso-
portositva: szemszerkezeti jellemz{k;
adsvanykd@zettani jellemzdk; szerves al-
kotorészek mennyisége és fajtaja, ter-
mészetes viztartalom, hézagtérfogat-
hézagtényez6, relativ nedvesség; térfo-
gatsuly, plasztikus index; relativ kon-
zisztencia-index, rugalmassagi modulus;
belsé surlédas, kohézid, tordszilardsag,
vizatereszt6képesség, transzmisszivitas
(feltiintetve a vizsgalati maodszert is);

— a fébb vizminGségi jellemz6k tablazatos
osszefoglalasa.

B) A vizkutaté mlvek ismertetése

4.

A vizkutaté mivek miiszaki leirasa a viz-
kutatasi terv tartalmi kivanalmainak érte-
lemszerl alkalmazéasaval, els6sorban az at-
tél valo eltérésekre ramutatva. (Azonos ti-
pusi létesitmények esetén elkészithetd 6sz-
szefoglalé maodon is).

A vizkutaté létesitmények adatlapjai (léte-
sitményenként 1—1 adatlap, amely feltin-
teti a létesitmény azonositasi szamat vagy
jelét; legnagyobb mélységét; koordinatait;
az alkalmazott faroberendezés tipusat; a
munka kezdését és befejezését; az alkalma-
zott farasi modot; az ideiglenesen beépitett
béléscsoveket; a visszahagyott béléscsove-
ket; az esetleges megszintetés madjat).

Vizkutaté létesitmények, mdszaki hidro-
geologiai és geofizikai szelvényei (létesit-
meényenként készitendd; kivéve, ha az abra-
zolando jellemz6k kozotti eltérések lényeg-
telenek; egyes szamszer( jellemzdk tabla-
zatosan, oOsszevontan is kimutathatok.)
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4. sz. melléklet

IRANYELVEK
AZ OVH ES A KFH KOZPONTI KERETEIBOL VEGZETT VIZKUTATASOKBOL
VISSZAHAGYANDO MEGFIGYELOLETESITMENYEKHEZ

Az OVH és a KFH kozponti forrasaibdl végzett
vizkutatasok kutatolétesitményeibdl allandosi-
tott formaban visszahagyhatok azok, amelyek a
tervezett vizbeszerz6 md tavolhatasdnak meg-
figyelésére alkalmas helyen létesiiltek. A meg-
figyel6kutak helyét a vizkutatdsi tervben kell
eldirdnyozni, a sziikséges helyeken és szamban.
Ha ennek sordn méar a KFH és az OVH Aaltal
elfogadott kivanalom nem alakul ki, ugy leg-
alabb az alabbi megfigyel6kutak visszahagyasa
szikséges.

1. A 2500—5000 m3nap vizmennyiség Kiter-
melésére tervezett vizm{ esetében a meg-
figyel6kutakat ugy kell kialakitani, hogy
igénybevett vizadoréteg(ek)ben a vizszint
(viznyomas) alakulasa egy jellemz6 szelvény
egy iranyaban 2 megfigyel6kuattal megfigyel-
hetd legyen.

2. Az 5000—7500 m3nap vizmennyiség Kkiter-
melésére tervezett vizmlivek esetében 1
szakaszban részletezett megfigyelésekrdl két
jellemzé szelvény 1—1 iranyaban kell gon-
doskodni 2—2 figyel6kauttal.

3. A 7500 m3nap-nal nagyobb vizmennyiség
kitermelésére tervezett vizmiivek esetében a
2. szakaszban részletezett megfigyeléseket
ugy kell kiterjeszteni, hogy azok az igénybe-
vett vizaddréteg(ek)en kivul kitermelni szan-
dékozott vizkészlet kialakitdsdban feltétele-
zetten kdzrem(ik6dd egyéb viztartdkra is ki-
terjedjenek.

4. A 2. pontban emlitett kdzbensd helyen léte-
sulé megfigyel6kat helyét ugy kell megva-
lasztani, hogy az az l(izemelés meginditasarol

szamitott 5 év mulva feltételezetten kiala-
kul6 depresszio teriiletének hatarara keril-
jon.

Partisz(résli vizkészletet hasznalé vizmi
esetében, ha a vizm(@ 2500—5000 m3nap
vizmennyiség kitermelésére épilt, akkor a
vizm( viztermel6 egységei és a vizfolyas'ko-
z0Otti sdvban 1, az ezzel ellenkezd oldalon
tovabbi 1 megfigyel6kutat kell létesiteni, a
varhaté atlagos depressziohatar és a vizter-
mel6 egységek kozotti tavolsag felében.

Ha a partsziirés(i vizkészletet hasznalé viz-
m{ 7500—10 000 m3nap vizmennyiség Kki-
termelésére épilt, akkor az 5. bekezdésben
meghatarozott megfigyel6kutakat legalabb 2
szelvényben kell elhelyezni.

10 000 m3nap-ndl nagyobb vizmennyiség
kitermelésére létesilt partisz(irésli vizmi
esetében a megfigyel6kutak szamat és helyét
agy kell megéllapitani, hogy a 7. szakaszban
foglalt szelvények egymastél 1 km tavolsag-
ban helyezkedjenek el.

Forrasra telepitett vizm{ esetében — ha a
vizm( atlagos teljesitménye meghaladja a
napi 1000 m3 vizmennyiséget — a forras
hidrogeologiai vizgydjt6teriiletén 2 megfi-
gyel6kutat kell elhelyezni a forras altal ki-
alakitott vizszint esésének iranyaban.

Olyan vizm(vek esetében, melyek részére
védbéidomot jeldltek ki és a véd6idom hata-
rai érintkeznek, ugy kell elhelyezni a szel-
vényeket, hogy egyes vizmlvekhez tartozo
megfigyel6kutak egy egyenesbe essenek.
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(SzerkesztOi kOzteTenu

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tdbblet-
munka elkeriilése és a szerkesztés megkonnyitése ér-
dekében az alabbiakban adunk tajékoztatast a szer-
kesztés iranyelveir6l és a kéziratok elkészitési mod-

jarol.

A cikkek kivénatos terjedelme (Iébrékkal egytt)
3—6 nyomtatott (|15—30 gégelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhato el, de ilyen-
kor a szerkeszt6 bizottsé% fenntartja magéanak a jogot,
hogy a cikket tébb részben kozolje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bekildeni, akkor is, ha
az esetleth'obb részletben foP megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési” sorrendjére altala-
ban azok beérkezési idépontja mérvado, meg is — azok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
keszt6 blzottséF egyes cikkeket el6re sorolhat.

Lapunk altalaban csak els6 kozlésnek ad helyet. A
cikk bekildésével egyidejiileg a szerz6 nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kozlését csak egészen kilon-
leges esetekben tessziik lehet6vé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozashan bizal-
mas adatok kozléséert a szerz6t terheli a felelGsség.
Kérdéses esetekben a szerz6nek feletteseit6l a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjeldlé-
sével szabad kdzolni.

A cikk meggelenése nem feltétlendl jelenti azt, hogy
a szerkesztd bizottsag annak minden megallapitasaval
egyetert, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kdvetkeztében alapvetd kovetelmény a tomor szabatos
fogalmazas. Célszerli a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aléhﬂzéssal? kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelmében. Szamitasi modszereket cél-
szerli — miként a levezetéseket is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbdl vett adatok, elnevezé-
sek hasznalatat lehet8leg kertlni kell, vagy hivatkozni
kell a forrasmunkara.

A szerkesztség fenntartja maganak a jé)got, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A SZOVEG GEPELESE

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkoz, egy-egy sorban 50 le-
utes, 3—4 cm-es marg¢y) oldalakon irt, tisztan olvas-
hatd kéziratokat fogadunk el. A gépelt anyag elsd
példanyat es egy masolatot kériink.

A cikk cime roviden, tomoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6 bizottsag — sziikseg esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim modositasara.

Egy-egy szakterlletrél teljes attekintést csak kivé-

teles” esetben kozliink. Altaldban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozoan kell a részletkérdéseeket
ismertetni.
. Minden cikkhez — kuldn oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros dsszefoglalot kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kdléndsen ugyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban toérténé fogalma-
zésra, valamint arra, hogy az Osszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi Osszefoglalé ne legyen a cim
kib@vitett megismétlése.)

Egy oldalon legfeljebb harom szévegkozti javitas
enﬁedheté meg, ez azonban nem vonatkozik a bet(hi-
bék javitasara. A javitott szdve% vilé?(os, jol olvashaté
legyen; ezért a hibas szo6t va?y et(it kék tintaval haz-
Zzuk at és a hel)&eset irjuk foléje. A margora javitast
irni tilos. Szava vag?/ szovegrészek hatarozott athu-
zéssal végrehajtott torlése nem sz&mit javitasnak.

A KEZIRAT RESZE

A kezirat alabbi onallonak tekinthetd részeit mindig
Uj oldalon kell kezdeni. A kézirat 6nalld részei:

1 A cikk cime és 6sszefoglaloja, amelyeket a kéz-
irat els6 lapjara (lapjaira) kell irni és két példanyban
kell benydjtani. A cimet a lap fels§ szélét6l 5 cm-re
kell kezdeni. A cim legyen rovid, de adjon tajékozta-
tast a cikk targyarél. A cim ald egy sor kihagyasaval
kerll a szerz6(k) neve és munkahelyének neve (nem
a név rdviditése!{) és székhelye, valamint a szerz6(k
lakcime (ez utébbira az adodlevonasi rendelkezése
megtartdsa miatt van sziikség). ) ]

ovabbi egy sor kihagyasa utan kezdjuk a cikk 6sz-
szefoglal6jat, amelyet a kézirat nyomdai el6készitésé-
vel egyidejlleg orosz, német vagY angol nyelvre
fordittat a szerkesztGség. Az osszefoglalonak legfeljebb
20 sorban a cikktartalomrdl kell az olvasot tajekoztat-
nia, ezért legyen témor, de a lényeget kidomborito.
Keruljuk az el6zmények, a cikk targyat képez6 vizs-

alatokat kezdeményez8 és az azokon résztvevd szemé-
yek (vallalatok, intézmények) felsorolasat, a felesleges
jelz6k és szovirdgok hasznélatat és a cim kibdvitett is-
métlését. Fogalmazaskor gondoljunk arra, hogy a ma-
gyar nyelvet nem ismerd szakember csak az idegen
nyelv(i osszefoglald alapjan tudja eldénteni, hogy a cikk
érdekli-e vagy sem? » .

Valamilyen” rendezvényen (konferencian, ankéton
sth.) tartott, illetve annak rendez6ségéhez benyujtott
eléadas vagy annak felhasznalasaval készitett cikk
kézirata esetében labjegyzetben kdzolni kell a rendez-
vény megnevezését, helyét, id6pontjat és a rendez6
szerv (ek) (egyesilet, intézmény) nevet.

A cikk szoveges része, amelyet a korabban emlitett
modon, folytatélagosan oldalszdmozva, az alabbiakra
figyelemmel kell leirni: )

%A cikk onallénak tekinthet6 részeit kivanatos ci-
mekkel, alcimekkel ellatni és a cikket igy fejezetekre
és alfejezetekre tagolni. Ez megkijnniiti az olvaso ta-
jékozddasat a cikk tartalmardl, a cikk megértését és
a mondanivalé emlékezetbe vésését.

b) A magyar helyesirds szabalyaiban felsorolt, vala-
mint a nemzetkdzi tudomanyos irodalomban hasznéla-
tos (pl. a mértékegységek, az elemek és ve?yuletek
sth. jelolésére hasznalt) roviditéseken kivil a felreért-
het6 és az egyéni, dnkényesen véalasztott roviditéseket
kerllni kell. Ha ilyenek hasznélata indokolt, akkor ott,
ahol az a szovegben el6szor fordul el6, a roviditést ér-
telmezni kell. )

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landok (lasd: ,Fizikai mértékegységek neve, jele és
mértékegysége” cimld szabvany MSZ 4909/—11—70).
Az elemek, vegylletek, asvanyok stb. helyes irdséara
Erdey-Graz: A magyar kémiai elnevezés és helyesiras
szabalyai (1—3. kotet. Bp. Akadémiai Kiadd, 1972—
1974.) iranyado.

A “betlisz0k és szdfsszevonasok I. ENSZ, NIM,
OBF, OVIT, OEA, ABBSZ sth.) te}es szovegét elsd
el6fordulasuk helyen zargjelbe téve le kell irni. Azok
jelentését ugyanis nem minden olvaso ismeri, kilfoldi
olvasonak érthetetlenek és idegen nyelvre leforditha-
tatlanok. ]

CE)A képletek irdsara kilonds gondot kell forditani.
A bonyolult és a sok, géppel nem irhaté bet(t tartal-
mazo éBIeteket célszerli jol olvashatd kézirdssal be-
irni (szabalyos betlikkel berajzolni). A képletek és
egyenletek kozill az oldal jobb oldalan csak azokat je-
161juk meg, am@l¥ekre a szOvegben, a tovabbiak soran
a sorszam megjelolesével hivatkozunk. A képlet és
sorszam kozotti helyet kipontozni nem szabad.

A szorzés jele altalaban a tényez6k kozé, a sor fél-
magassagaban iktatott pont. A szorzas jelét csak ak-
kor kell kitenni, ha a két szomszédos tényez6 tort, ha
ezzel zarojelet takarithatunk meg és ha szamtényez6-
kel kell egymastdl elvalasztani. Egyébként elegendé a
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}ényez_()'ket res betlhelyek kihagyasaval egymas mel-
é irni.

d) Mind a képletekben, mind a szovegben el6for-
dulo és géppel nem irhato betliket és irasjeleket meg-
nevezésilkkel a margon is tintessik fel (pl a= gorog
alfa). Ugyanez vonatkozik a géppel irhato, de esetleg
félreérthetd betlikre és szamokra. Pl. O (nulla) vagy
O (nagy betd); x (csillag), vagy x (szorzas jele) vagy
x (betl). Ha ‘az irogépen nincs gdmbdélyd zardjel, he-
lyette tortvonal csak akkor irhatd, ha az semmiképpen
sem érthetd félre ﬂképletekben mindig gombolyd
vagy/és rajzolt_zarojelet kell hasznalni). Egyebként a
zarojelet mindig utélag kézzel kell berajzolni. Ugyan-
csak rajzolni kell a képletekben vagy a szbvegben va-
lamilyen mennyiség jelolésére hasznalt kis | betdit,
%mely egyébként konnyen 1 (egy) szamjegynek olvas-

ato.

e) Az irodalomjegyzékben sorszammal ellatva fel-
sorolt forrasokra a szovegben agy utaljunk, illetve hi-
vatkozzunk, hogy az idezet vagy utalas végén, a szo-
veg megfelel6 helyen tegyik szogletes zarojelbe a vo-
natkozé irodalmi forras sorszamat, a kdvetkezd példak
szerint: [3]; (VO. [4] p: 32—40); [2 5, 8], [3—7]. Ke-
raljuk az ilyen jellegl hivatkozasokat: ,,a [8] irodalom
szerint...”; ,,az [5] irodalomban olvashato...”.

f? Ha a cikkben legfeljebb &t labjegyzet fordul eld,
a labjegyzeteket annak az oldalnak az aljara gépel-
juk (a 25 soron belil), ahol arra a szdvegben utalas,
illetve jelzés van. A labjegyzet jele a sz6vegben felso
indexbe utodtt jel vagy sorszam. A ,,Lébﬂegy_zet" sz0t
és szamat vagy jelét az elé a sor elé kell irni a mar-
gora, amelyikben az illetd labjegyzet szama vagy jele
van. A lap aljan a labjegyzet elsG soraval azonos sor-
ban a margora szintén leirjuk a labjegyzet szot.

otnél tobb Iébje%yzet esetében a labjegyzeteket a szo-
vegben sorszammal jeldljiik és a kézirat végén (lasd
az 5. pontot) a l&bjegyzeteket jegyzékbe foglaljuk.

g) Itt hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a tablazato-
kat és az aprakat nem szabad a cikk szOveges részébe
illeszteni, Eppen ezért azokat mindig (meg ha csak
egy-egy is van bel6lik) sorszammal kell ellatni és he-
lyuket a_lap bal margojan, a széveg megfelelé helyén
Kell megjeldlni (pl. 1. abra; 4. tdblazat).

3 Az irodalomjegyzék azoknak az irodalmi forré-

soknak a felsorolasa, amelyeket a szerz6 a cikk irdsdhoz
felhasznalt, vagy amelyekre a szovegben utalt. A cikk
végére kerul6 jeglyzék elé cimként tobbnyire elegendd
annyit irni: Irodalom. Az egyes tételeket [assuk el sor-
szammal (de ne tegylnk a szdm utdn pontot), és a
szamot tegylk szOgletes zarojelbe. A jegyzék tételei-
nek sorrendjét tébbnyire a szovegben valo hivatkozas
szabja meg.” A tételek felsorolasa a szerz6k nevének
betlirendje szerint csak nagyon bé&séges bibliografia
esetén indokolt.

A jegyzeteknek az itt feltiintetett sorrendben kell az
irodalmi forras alabbi adatait tartalmaznia:

a szerz6(k) neve (csak a vezetéknév és a keresztnév
(-nevek) kezd6betlije); idegen szerz6 esetén a vezeték-
név és a keresztnév kezdobetlije kdzé vessz6t tesziink;
ha a szerz6k szdma haromndl nem tobb, akkor vala-
mennyi szerz6 nevét fel kell tiintetni és az egyes ne-
veket” gondolatjellel kell elvalasztani; haromnal tébb
szemz$ esetén az elsd szerz6 neve mellé azt kell irni:
és szerzOtarsad;

a koényv vagy cikk (tanulméany stb.)
nyelvén;

konyv esetében: a kiadas szama (ha nem az elsd Ki-
adasrol van sz0), tobb kotetes muU esetében a kotet
szdma, a megjelenés helye és éve, a kiadd neve (eset-
leg a terjedelme, azaz oldalainak szama (pl.: 387 ‘p.)
vagy annak az oldalnak a szama ﬂgl.: p: 225.), mely-
re a szerz6 kifejezetten hivatkozni akar);

folyoiratcikk esetében: a follyc')irat teljes cime, évfo-
lyama, illetve kotete, a megjelenés éve és az évfolya-
mon beltli sorszdma, valamint a cikk terjedelme (ol-
daltél oldalig, pl.: p: 304—317.);

. szabvany esetében a kiadvany nyelvén és irasmod-
jan kell kozolni a szabvany

— jelét és szamat, teljes cimét,

_ — hatalyba [épésének keltét (vagy megjelenésének
id6pontjat).

cime eredeti
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Ha a szerzd egy 4altala felhasznalt forrdsmunka iro-
dalomjegyzékében taldlt adatra hivatkozik — anélkil,
hogy az eredetit latta volna —, akkor elegenddé az ott
talalt adatokat kozolni. llyen esetben az adatok utan
n. V. (non vidi= nem lattam) révidisté kell irni.
Az irodalomjegyzék heyles 0Osszeallitasdaban segite-
nek az alabbi példak:
a) Konyvek eseétben:
[1] Scheffer V.: Geeofizikai kutatomodszerek. Nehéz-
ipari Koényv- és Folydiratkiadé Vallalat, 1951.
Két vagy tdobb szerz6 esetén a nevek koézdtt hosszu
kotéjelet alkalmazunk.

[21 Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-
gép gyartastechnolégiaja. 1. Kotet. Tankdnyv-
kiado6, 1952.

Idegen szerz6k esetén a szerzék csalddneve utan
vessz6t teszlink.

131 Beckmann, w.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-

Xis der elektrochemischen Schutzverfahren.
Verlag Chemie GmbH Berlin, 1971.
[4] Bonnar, R. U—Dimbat, m.—Stress, F. H.: Number
_average molecular weights. Intersci. N. Y.; 1958.
[5] Ejgelesz, R. M.: Razrusenie gornth porod pri
burenii. Nedra Moszkva, 1971.

b) Folyoiratok esetében a szerzék nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirds végén zardjelbe tesszuk.

6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pet. Tech. 5 5537—42 (1970).

Az orosz szbvegeket betl szerint (nem Kkiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszdmot kettés aldhuzéassal (3),
a folyodirat szamat egyes aldhtzassal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehetéleg -téi -ig ajanlatos feltintetni
hosszu kotdjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—
203).

Ha azonos nev(, de mas-mas
folyoéiratrél van szé, a folydirat
zar6jelben meg kell adni a megjelenés
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
belil a folydirat kétetszama valtozik, pl. World Od-
b6l egy évben két kotet jelenik meg 1-t6l 7-ig ter-
jedé szammal, akkor legcélszerlibb a hénapot kiirva
megadni. Pl. Wordl Oil, December 39—46 (1972).

c¢) Egyéb kiadvanyok:

[8] MSZ 13 802.

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tézoltéi Ki-
sérletekrél. BM—TOP 2219/7U. szamd téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osmometer. Hewlett-Packard.

Amennyiben a szerzé irodalmi forrasmunkakat nem
sorol fel, az irodalomjegyzék helyett kérjuk arra vo-
natkoz6 nyilatkozatat, hogy a cikk irasakor ilyeneket
nem vett igénybe.

4. Az ,Abraalairasok” a sorszamozott abrak ala
nyomtatand6é &abracimek jegyzéke. Ha az &abrédhoz a
szovegben kell6 magyarazat olvashat6 és a szerzd ezért
a szoveges abracimeket feleslegesnek tartja, akkor az
»Abraalairasok” feliratd jegyzék az &abrak kilén so-
rokba irt sorszamabol all. P1.:

orszaghan megjelend
megnevezése utan
helyét is, pl.

1. abra
2. abra
3. abra
4. &bra

A jelmagyarazatban meg kell
hasznalt betli- vagy szam jeleket.

M ashonnan atvett dbrédk csak a forras megjeldlésével
kozolhetbk.

5. A ,,Labjegyzetek” cimi jegyzékben (ha ilyen ké-
szitése szukséges) a sorszadmozott ldbjegyzetek elé ir-
juk, hogy a kézirat hanyadik oldaldhoz tartozik a lab-
jegyzet. PI.:

3. oldalhoz ‘Hazankban nem hasznélatos.

8. oldalhoz ... e
............................ 101 karat= 0,2 g

6. A kézirat kovetkezé részét a ,,tablazatok” kepe-
zik, amelyeket tadbldzatonként kialén-kulén lapra kell
gépelni. Tablazat formdajaban készitsink minden
olyan kimutatast, adatfelsorolast, amely a nyomtatott

ismételni az 4abréan
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szovegben a hasab (oldal) aljan nem szakithaté meg,
tehat kivanalom, hogy teljes egészében ugyanarra az
oldalra keriljon.

A tabl4zatokat arab szdmokkal szdmozzuk meg (a
tablazat jobh fels6 sarkan) abban a sorrendben, aho-
gyan egymast a szOvegben kovetik. A tabazatokat
celszerli cimmel ellatni és azt a tablazat folé kell irni:

A sortavolsag a tablazatokban nem lehet kisebb.
mint masfeles. Ezért nagyobb _ tablazatokat célszeri
A3 méretli papirra gépelni. Ugyeljunk arra, hogy a
fejrészbe és az els6 fuggdleges, Un. ,vezéroszlopba irt
szoveg is vilagosan olvashato es érthetd legyen (lasd:
A kézirat részei 2/b és 2/d pontjat). A Kinyomatott
tdldzat Lapunk oldaldnak tukdrméretét nem halad-
hatja meg, ezért az 4ll6 tablazat szélessége 100, a fek-
v6 tablazaté pedig 150 lelltésnél nem lehet tobb. Ha
a tablazat szélessege ezeket az értékeket, sorainak szi-
ma pedig az 50-et meghaladja, a szerz6 a tablazatot
tobb részesre vagy tobb oldalasra késztise, és azokat
tobb részesere .vagly tobb oldalasra készitse, és azokat
lassa el olyan jelGlésekkel, hogy Osszetartozasuk félre-

zokat a szerkeszt6ség atrajzoltatni nem tudja, igy
csak pauszrajzokat all médunkban elfogadni.

A fényképfelvételekbdl jol expondlt fényes, fehér
Bpairon készitett tiszta, gydretlen, 6x9, 9x13 vagy
x 18 cm méretld méasolatokat kériink benydujtani.
(Gemkapoccsal ne rogzitsik a fényképeket egymashoz
vagy papiroshoz, mert a gemkapocs okozta gy(ir6dés
nyomot hagy a klisén.) Ha a fényképen a szOveghez
kapcsolddo szam- és betlijelzések vag?é egyéb jelolések
feltlintetése szlikséges, akkor a fényképeket 'két pél-
danyban kérjik bekuldeni: az_ egyiket jelolések nél-
kil, a masikat a szilkséges jelolésekkel ellatva. A
nyomda részére a tiszta példanyon mi készittetjuk el
a jel6léseket.

A fényképeket papirra ragasztani tilos!
Az abrak (rajzok, fénykés)ek) hatoldalan (a fényké-

pekre puha grafitceruzaval) a szerz6(k) nevet éS az
abra szamat fel kell tinteni. Amenniyben az &abrarél

erthetelen ‘legyen. félreérthetetlenil nem allapithat6 meg, hogy melyik

7. A kézirat gépelt része utan sorolando abrakat le- az alja, illetve teteje (laba, ill. feje), ezt is az abra
het6leg a kozlésre szant méretben készitsiik el. A raj- héatoldalan kell jeldIni.
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COOEPXAHWE

Fa6op ®anyw: Fe0XMMUYECKUE UCCNELOBAHUS HUDKHEN TPYNMbl YrO/bHBIX Mac-
TOB Ha MECTOPOXAeHUM Haabeabxasa

LLIaHgopHe Ber: MogyronbHble 0TNOXeHMs H6acceiiHoB Hagbeabxasa—YopgakyT—
M aHb

Fa6op Konek—Wmpe ToT: Crpaturpamyeckoe NONOXEHWE 30LEHOBLIX OT/O-
YKEHWIA UCCNEAOBAHHOIO yYacTKa HagbeAbXa3a—M @Hb .....coccovreiereeieesee e

Nacno Kopnaw: OnuroueHoBble 06pa3oBaHnst MaHbCKOT0 6aCCeMHA......ccovievrvnene
ApoH fm60op: Cxema CTPOEHWA HEOreHOBbIX OT/IOXKEHUI MaHbCKoro 6acceiiHa

Mo>kedh Yex-HemeT: K Bonpocy CpaBHUTENbHbIX MaTepuancos MO reonorunm
PYLHbIX MEeCTOPOXAEHWUIA, CBA3aHHbLIX C MOMCKaMu ry6oKo3aneraroLwero opymeHe-
HWA NONMMETANIOB MECTOPOXKAEHNSA Peuk

MwTBaH BenguHrep—/1. Kowa: MaTemaTn4ecko-ctatuctnyeckas obpaboTtka pe-

3yNbTaTOB HOMYKOMMYECTBEHHbIX aHannW30B B 06/1aCTV Fe0NOrMYECKUX MCCNepao-
BaHUM

CoobuieHmne: CoobuieHne [ocyaapcTBeHHOro BegomcTBa BogHoro XossiicTsa
n LleHTpansHoro Meosiornyeckoro Y npasneHus o nopsLke NMovMcKOB M pa3Befku 3a-
MacoB MOA3EMHbIX BOJ 3@ CYET LieHTpasbHbIX ()MHAHCOBbLIX PECYPCOB

CoobleHne oT Pegakunm
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