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Bauxit-el6fordulasok
optimalis megkutatasa

A tarsadalom fejl6désének kdvetkeztében és a
tudomanyos technikai forradalom hatasara no-
vekednek a kulénb6z6 nyersanyagok iranti igé-
nyek és ezzel egyltt a beszerzési nehézségek.
Ennek eredményeképpen hazankban is fokoza-
tosan ndvekednek a tarsadalmunk anyagi bazi-
sat képezd nyersanyagok kutatdsanak és terme-
lésének mennyiségi és mindségi kdvetelményei.
Alapvet6en javitani kell az &svanyvagyon-gaz-
dalkodasi.

Az ésszer(i kutatasi, feltarasi és mdvelési ter-
vek elkészitéséhez, a korszer(i asvanyvagyon-
gazdalkodashoz megfeleld meghbizhatésaggal is-
merni kell a bauxit-el6forduldsok alakjat, kiter-
jedését és legfontosabb foldtani és banyaszati
jellemzgit (paramétereit). Az el6fordulasok op-
timalis megismeréséhez optimalis mintavételi
(farési) halézat tartozik. Tanulmanyunkban a
bauxit-el6fordulasok optimalis mintavételi ha-
l6zatdnak meghatarozasi mddszereivel foglalko-
zunk.

Bauxit-el6forduldsok optimdalis faras-haldzat
megéallapitasi modszereinek elméleti alapjai

A paraméterek megfelel6 megbizhatésagu ab-
razolasahoz, a megfigyelések optimalis szama-
nak a meghatarozasahoz jelenleg a kovetkezd
modszerek hasznélatosak:

— analitikai;

— hélézatritkitasos;

— 0Osszehasonlitd és

— kombinalt moédszer.

A felsorolt médszerekkel a produktiv teriilet
optimalis megismeréséhez szikséges farasi ha-
l6zat méretei adhaték meg. Kilén kell szami-
tani az el6forduldsok optimalis lehataroldsdhoz
sziikséges furdsok szamat, ill. megadni ezek te-
lepitési maodjat.

A megfigyelések (fardsok optimalis szama-
nak meghatarozdsa analitikai Uton. Ha az egyes
megfigyelés ox szorasat ismerjik, tovabba is-
meretes, vagy el6zetesen megadjuk (megvélaszt-
juk) az X atlagérték <*r szorasat, akkor a meg-
figyelések n szikséges szama

Osszefliggéssel adhatdé meg. Az dsszefliggésben:

t — a valdszin(iségi tényez6 (96%-o0s valdszini-
seégi szinten t = 2);

0z—a paraméter szorasa;

6x —a paraméter atlagértékének szorasa.

A foldtani kutatds gyakorlatdban az optimalis
farasi szam meghatarozasara gyakran felhasz-
naljak az X paraméter Vz variaciés tényezGjét.

Tehat:

A feltétel ugy fogalmazhaté meg, hogy az X
paraméter Vx variacids tényez6je bizonyos p
valészin(iség, tehat t valészinliségi tényez6 mel-
lett ne lépjen tal egy adott W fels§ hatart. e

Ha pl. egy telep valamilyen komponenstar-
talmat W = 5%-o0s pontossaggal akarjuk meg-
hatdrozni t = 2 és Vx— 10% mellett, akkor az
optimalis farasi szam:

Ha két x és y telepparaméter kozott korre-
lacié van, akkor a sziikséges furéasi szam:

A 4tFS*
c*y

Az 0Osszefliggésben a mar ismertek mellett:

ahol:

X és y — a paraméterek atlagértéke;
V, — az y paraméter variacios tényezdje.

CXy - A és

n

y Kkovarianciaja,

A felsorolt Osszefiiggések hibaja, hogy nem
veszik figyelembe az el6fordulasok alakjat, mé-
reteit, tertleti és kerileti valtozékonysagat.

A megfigyelések (farasok) optimalis szama-
nak meghatarozasa hdalézatritkitdsos maddszerrel.

1

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



A modszernél a farasok legsiiribb halézatahoz
egy olyan matrixot rendeliink, melyben min-
den faras vizsgalt paramétere egy x.j értékkel
jellemezhet6. A halézat szisztematikus ritkita-
saval vizsgaljuk a paraméter atlagértékének
(X), az éatlagérték szorasanak ) és az atlag-
érték relativ szazalékos szdrasanak (ff* (rei. %9 )
valtozasat a farasi szam (n) és a furasi tavolsag
(1) fuggvényében. A felsorolt jellemz6k kozil az
atlagérték relativ szazalékos szorasa és négy-
zethalos telepitésnél a farasi tavolsdg a kovet-
kez6 0Osszefliggésekkel szamithato:

ahol:

T — az el6fordulas terilete m2ben;
1 — a farési tavolsag m-ben.

Tapasztalataink szerint a oJ (rei.% és az
n értékek kozott hiberbolikus jellegld korrela-
cios kapcsolat van (1. abra).

A flrési szdm optimalis tartoméanya az em-
litet hiperboldn az elméleti optimalis farasi
szammal (nelm.opt. ) és a gyakorlati optimalis
fardsi szammal (nopt) behatarolt tartomany.
Az elméleti optimalis flrasi szdm annak a hi-
perbola pontnak az abszcisszdja, amelynél a hi-
perbola gorbileti sugara minimalis. A gyakor-
lati optimalis farasi szam célszer(ien a legki-
sebb sugaru, a hiperbolat érint6 koér k6zéppont-
janak abszcissza értékével adhaté meg. A gya-
korlatban célszer(i az optimalis tartomany felsd
hatardhoz tartoz6é gyakorlati optimalis farasi
szammal (noPi.) szdmolni. A gyakorlati optima-
lis farasi szam hibaelméleti alapon a (fx(rei.%))
érték szdréasaval is kijeldlhetd, az 1. abra sze-
rinti, vagy attol eltér6, a%(reL»0J) = ax.J alakd
hiperbola felhasznalasaval. Ez esetben a szérasi
sav lehet -konstans és valtozé szélesség.

Vizsgéalataink kimutattak, hogy az atlagérték
relativ szazalékos szordsa (»Vfrei. %>) és az atla-
gos furastavolsag (1) kozott linearis korrelacids
kapcsolat tapasztalhatd. A szdmithatd egyenesek
irdnytangensei az el6fordulds véaltozékonysaga-
rél adnak felvilagositéast.
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A haldzatritkitasos modszer igen gyors és jo
eredményl szamitasi eljaras. Figyelembe veszi
az el6forduldsok alakjat, méreteit, a kerileti és
teriileti valtozékonysag jellegét. Alkalmazasanal
azonban tlgyelni kell arra, hogy az egyes ritki-
tdsi varidciokat ugy alakitsuk ki, hogy azok
megfeleljenek a vizsgalt el6fordulason a fara-
sok telepithetéségi lehet6ségeinek, ugyanakkor
informéaciot adjanak az el6fordulas egészérél.

A megfigyelések (farasok) optimalis szdma-
nak meghatarozasa 0sszehasonlitdé és kombindlt
maddszerrel. Osszehasonlité maddszernél a kuta-
taskor kapott paraméter adatokat a mlvelés so-
ran nyert adatokkal 6sszehasonlitva, a mar m(-
velt és a miivelésre varé el6forduldsok hasonlo
adottsdgainak feltételezésével allapithaté meg a
megfigyelési (farasi) haldzat optimalis mérete.

Az 6sszehasonlit6 maodszert célszer(ien a halé-
zatritkitdsos modszerrel kombinalva (kombinalt
maodszer) hasznaljuk. A mddszer gyakorlati al-
kalmazésa a kovetkezd.

Egy el6fordulasrdl rendelkezésinkre all a
fejtési mintavételek alapjan megszerkesztett pa-
ramétertérkép. azaz a paraméter p = F (X, y)
fliggvényének rajzi képe (2. dbra a jelli képe).
A modszer alkalmazéasénal ezt a kiindulési tér-

a) p=F(x.y)

¢) d=(f(x.y)

képet gyakorlatilag hibatlannak tekintjik. A
kovetkez6kben kilonb6z6 oldalhosszisagu négy-
zethalozatokat fektetlink a kiindulési térképre
és a haldzati sarokpontoknal leolvassuk a para-
méter értékeket. A leolvasott értékek alapjan

egy adott j x j hal6zati mérethez tartozo
RjX¥ = f(x,y) faggvénnyel jellemezheté para-

méter térképét szerkesztjik meg (2. dbra b-jeli
képe). Ezt kdvet6en minden egyes halozati mé-

retnél rajzi kivonassal megszerkesztjik a
6= pxy) = FXy —f(Xy figgvénnyel
jellemezhetd kilénbségtérképet (2. abra c-jeld
képe). Ezt rajzilag négyzetre emelve a
$2= V(x,y) fuggvény rajzi képét kapjuk (2.

dbra d-jeli képe). A megszerkesztett térképek
alapjan halozati méretenként kiszamitjuk a Kki-
indulasi térképhez viszonyitott of térképezési
kézéphibat (térképezési szorast), melynek értéke:

Az 0Osszefliggésben:

N — a négyzethal6ézati sarokpontok szama,

ahol a 6i2értéket leolvastuk;

di2 — az i-edik négyzethal6zati sarokpontban
a paraméter meghatarozasi hiba (szoréas)
négyzete.

b) RiXJ =f(x,y)

d  yxy)

Tapasztalataink szerinta °0térképezési k6zép-
hiba és az N sarokpont szdm — amely adott
esetben flrédsi szamként foghaté fel — kozott
hiperbolikus jellegl korrelaciés kapcsolat fi-
gyelhet6 meg. A hiperboldbdl az elméleti és

3
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gyakorlati mintavételi szamot azonos maédon
hatdrozzuk meg, mint a hal6zatritkitdsos mad-
szer esetében.

A kombinalt modszer igen j6 gyakorlati ered-
ménnyel alkalmazhaté. A kapott végeredmé-
nyek jol megegyeznek a halézatritkitasos maod-
szer végeredményeivel. Hatranya, hogy igen
munkaigényes. Csak szamitogépes feldolgozas-
sal egyszer(sithetd.

Az el6fordulasok kiékel6dési hatarvonalanak
meghatdrozdsa optimalis mintavétel esetén. Az
el6forduldsok kiékel6dési hatarvonaléat legcél-
szer(ibben a széls6 produktiv és meddd farasok
tavolsdganak felezésével jeldlhetjik ki. A Kkije-
I6léshez szilkséges meddd farasok szama a ha-
tarvonal valtozékonysaganak fiiggvénye.

A kerlleti valtozékonysagot (Vker.) legegysze-
ribben a kovetkezd 6sszefliggéssel szamithat-
juk:

k-e/rrT.
Aeny o
Az 6sszefliggésben:
K eim — a produktiv T teriilethez tartoz6 el-
méleti kor kerulete: Keim. = 2|/Ts;
K tény. — a tényleges kerilet.

A produktiv teriilet megkutatasahoz sziiksé-
ges optimalis fdrastavolsag (1®%.) ismeretében
a lehatarolashoz szikséges meddd furasok sza-
ma (n,, ) a kdvetkez6 0Osszefiiggéssel hataroz-
hatd meg:

~elm. eny.

M~M JV " ' V

Bauxit-el6fordulasok kilszini és banyabeli
megkutatasahoz sziikséges optimalis fdrasi

szam, a kutatéhalézat optimalis mérete

Gyakorlati optimalis
farasi szam (db)

Vizsgalatainkat a kovetkez6 bauxit-el6fordu-
lasokra terjesztettik Ki:

Feny6f6 IV. és V. lencsék;
Alsonyiradi erdd 1. és X. lencsék;
Izamajor XIV. és XVI. lencsék;
Nagytarkany Ill. lencse;

Jozsef Il

Bité Il. és

Halimba 11I.

A mivelésnél alkalmazandé optimalis talpfu-
rasi tavolsdg meghatarozasa érdekében a vizs-
galatokat Kincses Il. + 50 szint 26., 27. és 28.
készletszamitasi tombjeinek teriiletén végeztik.

Az optimdlis fardsi szam meghatarozasara
hasznélatos maédszerek kozil mindegyik el6for-
duladsra a halézatritkitasos moédszert, két el6-
fordulasra pedig ellenérzésil a kombinalt mdd-
szert alkalmaztuk. A kutatdsok eredményét a
kovetkez6kben ismertetjik.

A kutatds szempontjabol dominans paramé-
ter kivalasztadsa. A bauxit-el6forduldsok meg-
kutatdsa sordn a furasokban mért legfontosabb
paraméterek a vastagsag és a mindségi jellem-
z06k (AbOs, SiOa, be303, THO2, CaO és MgO tar-
talmak). A kilonb6z6 paraméterek optimalis
megkutatdsdhoz egymastél eltérd slrlségl ku-
tatdé halézatra van sziikség. Az optimalis hal6zat
mérete a teleplilés egyéb sajatossadgai mellett
els6sorban a kutatott paraméter valtozékonysa-
gatdl fugg. A kutatd halézat optimalis méretét,
az optimalis furasi szamot, mindig a legvaltozé-
konyabb paraméter alapjan célszeri meghata-
rozni.

Vizsgalataink szerint a bauxit-el6fordulasok
legvaltozékonyabb paraméterei sorrendben: a
vastagsag, SiCh, esO3 és AbO3 tartalmak.

Ot bauxit-el6fordulas esetében halozatritkita-
sos modszerrel szamitottuk a felsorolt paramé-
terek optimalis megkutatdsahoz sziikséges fu-
rasi szamot, és a paraméterek atlagértékének
relativ szazalékos szoOrasat. Az eredményeket az
1. tablazatban adjuk meg.

1 tablazat

Atlagérték relativ
szorasban %-ban

Eléfordulas va:;gg- siop Fex0 3 Al203 Vassggg- o s o
paraméterek alapjan

Feny&fé V. 14 8 — 4 21,3 9.2 — 10

Feny6fé V. 12 7 — 2 22,1 10,0 — 1

Alsonyiradi erd6 |I. 13 13 3 4 13,0 10,0 44 19

Nagytarkany III. 15 21 1 4 130 7.2 13 21

Jozsef 1II. 12 13 6 5 193 150 2,7 13
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A tablazatbol lathatd, hogy olyan esetekben
is, amikor a haldézatritkitdsos modszerb6l a SI10:
tartalom megkutatdsdhoz nagyobb farasi szam
adodott, mint a vastagsadghoz, a vastagsag rela-
tiv szazalékos szordsa a nagyobb. Ez grafikusan
azt jelenti, hogy a vastagsagi hiperbola mindig
az SiCh hiperbolaja félott helyezkedik el. A 3.
abran ezt az Alsonyiradi erd6 I. lencse gorbéi-
vel szemléltetjik.

Az optimalis farasi szadm és haldméret meg-
hatarozasa az el6forduldsok teriiletének fliggve-
nyében. Vizsgalataink szerint, amint ezt az el-
méleti részben is emlitettik, minden esetben
hiperbolikus jellegl korrelacios kapcsolatot ta-
pasztaltunk az atlagérték relativ szazalékos sz6-
rasa és a furasi szam kozott. Ugyanakkor linea-
ris korrelacios kapcsolat adodott az atlagérték
relativ szadzalékos szordsa és az atlagos farasi
tavolsag kozott.

A hiperbolakbo6l minden el&fordulasra meg-
hataroztuk a gyakorlati optimalis farasi szamot
és haloméretet. Mindegyik el6fordulasnal meg-
figyelhetd volt, hogy a vastagsag atlagértéke az
nopt. farasi szamnal gyakorlatilag allandosult
és a tovabbi kutatasok mar nem pontositottak

az atlagértéket. igy az el6forduldsok asvanyva-
gyonardl és mindségérdl kialakitott képet az op-
timalisnal s(iriibb kutaté halézat mar lényege-
sen nem befolyasolta. 1

Mint emlitettiik, a dx(rei.%9 és az 1 értékek
kozott tapasztalt linearis korrelacidés kapcsolat
az el6fordulasok valtozékonysagarol nydujt fel-
vilagositast. A 4. abran a vizsgalt tiz el6fordu-

las egyeneseit tintettik fel. Az abra alapjan a
kovetkez6 megallapitasokat tehetjik:

— Az iranytangens altaldban annal Kisebb,
minél nagyobb az el6fordulas terilete,
vagyis a nagyobb terileti kiterjedés (pl.
Alsonyiradi erd6 X. és Halimba Ill. el6-
forduldsok 0Osszehasonlitasa).

— A kozel azonos méreti, de geologiailag
eltér6 adottsdgokkal rendelkez6 el6fordu-
lasok egyeneseinek iranytangensei eltér-
hetnek egymastdl. Tehat a keletkezési ko-
rilmények a valtozékonysagot erdésen be-
folyasolhatjak. (pl. Feny6f6i és Nyiradi
lencsék 0Osszehasonlitasa).

Vizsgalataink kimutattdk, hogy a kiilénb6z6

bauxit-el6forduldsok megkutatdsara szamitott

5

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



optimalis haléméret nagymértékben az eléfor-
dulés teriiletének fiiggvénye. Igen szoros korre-
laciés kapcsolatot tapasztaltunk az optimalis
faréasi tavolsdg (bp\ ) és az eléforduldsok teri-
lete (T) kozott, mely kapcsolatot r = 0,96 ér-
ték( korrelacios egyutthatd mellett a kdvetkezd
Osszefliggés irja le:

lopt. » 53 T

[ni].

Az 0Osszefliggéssel szamitott haldméret szaza-
lékos hibaja (szorasa): = 14,5%. Az 0sszefliggés-
b6l az optimalis furastavolsagot m-ben kapjuk,
ha a terllet értékét ha-ban helyettesitjik be.

Az el6forduldsok teriiletének lehatarolasahoz
szilkséges meddd furasok szama. Mint emlitet-
tik, az el6fordulasok hatarvonalanak valtoze-
konysaga (Vfcer) a teriiletnek megfelel§ elmé-
leti kor keriletének és a tényleges kerilet ha-
nyadosaval fejezhetd Kki.

Szamitasaink szerint a kerileti valtozékony-
sagi tényezd:

lencsés el6fordulasoknal:

Vkér. = 65 0,7;

telepszeri(
és telepes el6fordulasoknal:

Vicer. ~ 0,3 -06

értéket vehet fel.

Mar a részletes kutatasi fazis elején hozza-
vet6legesen ismeretessé valik a kutatott el6for-
dulds teriilete. Ebb&l az elméleti kerllet sza-
mithaté. A kerileti valtozékonysagi tényez6 ér-
tékébdl a sziilkséges meddéfarasok hozzavetble-
ges szdma meghatdrozhaté. A kutatas soréan
nyert ismereteink bévilésével természetesen ez
a szam folyamatosan pontosithatd.

Az optimdlis farasi halézat vizsgalata a fel-
tarasi tervek készitéséhez sziikséges térképez-
het6ség szempontjabol. Feltaréasi tervek készité-
séhez hasznalt térképekt6l altalaban azt kove-
teljik meg, hogy azok tartalmazzak az eléfordu-
last atszel§ fébb tektonikai vonalakat és az &b-
razolt feliilet (fed6, fekil) szintadatainak pontos-
saga lehet6ve tegye a feltar6 banyatérségek
hosszanak meéter nagysagrendl meghatarozasat.

Vizsgélataink kimutattdk, hogy az optimalis
faradsi halézat minden esetben lehetdvé tette a
fébb tektonikai vonalak helyének és irdnyanak
rogzitését.

Az optimalis hal6zatb6ol megszerkesztett fedd-
es fekifeliletek pontossdga pedig az emlitett
kévetelményt kielégiti. igy megallapithatd, hogy
a szamitott optimalis faradsi szam és haloméret a
feltarasi tervek készitését lehet6vé teszi, tehat
abbol a szempontbdl is optimalisnak tekinthetd.

Az optimalis mintavételi tavolsdg meghataro-
zasa a feltaras és miivelés soran. A feltarovaga-
tok kihajtasakor tapasztalati Gton meghatarozott
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tavolsagokban mintakat vesznek a vagat hom-
lokabol és oldalabol. A fedd és fekii helyzetének
tisztdzdsara ugyanakkor talp- és féteflrasokat
végeznek.

A mintdk vizsgalati eredményeibdl megraj-
zolhat6 a vastagsdg és a mindségi paraméterek
irinymenti valtozasa. A kapott eredmények a
vagat kdrnyezetében bizonyos extrapolaciora is
lehetdséget adnak. A szovjet szakirodalom nor-

malis és lognormalis eloszlasd, maximum
V = 40% variaciés tényez6jli parameéterekre

uledékes lel6helyeken —e igy a bauxit-el6for-
duldsokon is —a mintavételi tavolsdgot 6—50
m-ben adja meg.

A magyar bauxit-el6fordulasok vastagsagi és
mindségi paramétereinek eloszlasa vizsgalataink
szerint normélis és lognormalis jellegl. Ugyan-
akkor a paraméterek variacios tényezG6je Kkisebb,
mint 40%, igy a szovjet szakirodalmi adatok
magyar viszonyok k&zoétt is felhasznalhatok.

A gyakorlatban a vagatokban végzett minta-
vételek optimalis tdvolsagat esetenként az el6-
fordulds valtozékonysaganak ismeretében kisér-
leti Uton lehet meghatéarozni.

A miivelés sordn a fejtésel6készit6 vagatokbol
(esetenként a fejtésekbdl is) talpfurdsokat mé-
lyitenek a kovetkez6 szelet hatarvonaldnak és
min6ségének megallapitasara.

Ha lehet8ség van a talpfurdsok haldzatos tele-
pitésére, akkor az optimalis farasi tavolsag jelen
esethen is az

e A53] T

Osszefliggéssel szamithatd,
esetben a szelet terilete.

Amennyiben talpfardsok csak a fejtési vaga-
tokbol mélyithet6k és magukbol a fejtésekbdl
nem, Ggy a farasok elemzésébdl kapott ered-
mények mar csak korlatozott mértékben extra-
poladlhaték és interpolédlhatok az egész szeletre.
Ilyen esetben az optimalis talpfurédsi tdvolsagot
célszerli kisérleti Gton meghatérozni.

Az optimdlis farasi halézat térbeli és id6beli
telepitési szempontjai. Az optimalis mintavételi
halézat telepitési iranyait a telepilés alakjanak,
méreteinek, csapas- és ddlésiranyanak, valamint
tektonikajanak figyelembevételével célszerl ki-
jeldlni.

Az el6fordulést atszel6 tektonikai vonalak,
valamint a fed6 és fekii helyzete csak ugy tisz-
tazhaté optimalisan, ha a farasi halézat telepi-
tési iranyai a tektonikai vonalakra és a telepi-
Iés regionalis csapas- és dd&lésirdnyara is me-
rélegesek. Egy-egy el6fordulas megkutatasa
soran a helyi sajatossagok alapjan célszerli dén-
teni a farasi halozat legkedvez6bb elhelyezési
madjarol. Ennek elmulasztdsa nagymértékben
csokkentheti a fardsokbdl kapott informacidk
értékét.

A farasok telepitésénél a dinamikus telepités
elvét célszerl alkalmazni. Ez 6nmagéban azt je-
lenti, hogy az el6fordulds valtozékonyabb ré-
szein a hal6zat méretét csokkentjik, a kevéshé
véltozékony részén pedig noveljuk. A dinamikus
farastelepités célja: egyetlen folosleges farast
sem telepiteni. A dinamikus flrastelepités egy

amelyben T jelen

id6ben és térben lejatsz6dé folyamat, amely ab-
bél all, hogy az Gjabb farasok telepitési helyét
a mar meglévék kiértékelt informaci6i alapjan
jeléljuk ki. A fardsok folyamatos értékelésével
elérhetd, hogy a sablonszer(i, szigori négyzet-
haldzatban torténd telepités helyett egy olyan
rendszert alakitsunk ki, amely figyelembe veszi
az el6fordulds sajatossdgait, rugalmasan alakitja
a halézat meéreteit annak érdekében, hogy az
asvanyel6fordulas .egészér6l a lehet6 legjobb és
legtobb informaciét kapjuk.

A kutatas idében egymast kdvetd fazisaiban
egyre s(r@ibb, végul optimalis méretli halozat
telepitésére nyilik lehet6ség.

A felderit6 jellegl fardsok telepitésénél még
csak a kilszini domborzat adta informécidkra és
analogiakra tdmaszkodhatunk.

Az el6zetes kutatasi fazisban a fardsoknak
mar olyan informacidkat kell szolgaltatni, hogy
azokbol az asvanytest hozzavetdleges kiterjedése
és varhatd készlete meghatarozhaté legyen.

Az elBzetes kutatdsi fazisban telepitett flrasi
halézat telepitési iranyait célzseri a mar meg-
lév6 informacidék alapjan Ggy megvalasztani,
hogy a halozat egyszer(i siritésével a részletes
kutatds végrehajthaté legyen. A terileti kiter-
jedés tisztdzdsa érdekében célszer(i ebben a fa-
zisban két olyan egymasra és a tektonikai vo-
nalakra kozel mer6leges farasi vonalat kijeldlIni,
amely atmegy az el6fordulas varhaté sulypont-
jan. Ebben a két faréasi sorban a fardsok tavol-
sagat célszerl kisebbre valasztani, mint az egész
terlleten.

A részletes kutatdsi fazisban a farasi hal6za-
tot optimalis méretlivé sdritjik és arra torek-
szink, hogy az &svanytestr6l szerzett ismere-
teink opimalis mennyiségliek legyenek. Az as-
vanytestet lehataroljuk, min6ségi és mennyiségi
adatait, valamint tektonikajat tisztazzuk és az
adsvanyvagyont a beruhdzas tervezéséhez szik-
séges pontossaggal meghatarozzuk. A részletes
kutatasi fazisban még élesebben el6térbe keril
a dinamikus telepités sziikségessége.

A kutatads kezdeti stadiumaban még nehézsé-
get jelent az optimdlis haloméret szamitasa,
hiszen a terileti kiterjedést még nem, vagy csak
nagy bizonytalansaggal ismerjik. Az informa-
ciok bovilésével és analogidk alkalmazasaval
azonban az optimalis haloméret szamitasa fo-
kozatosan pontosabba valik.

A vizsgalt el6fordulasok megkutatottsaga

A megvizsgalt tiz hazai bauxit-eléfordulas
esetében azt tapasztaltuk, hogy azok nagyrész-
ben talkutatottak. A 2. tdblazat az egyes el6-
fordulasokon ténylegesen alkalmazott és az opti-
mélis faradsi haldzat méretét tiinteti fel.

A tablazathol lathaté, hogy a kutatdsnal hasz-
nalt haléméret nem alkalmazkodik az el6fordu-
lasok méreteihez, sajatossagaihoz .és valtozé-
konysdgahoz. Kiléndsen lencsék megkutatasa-
nal szembetlind, hogy a kutatdsndl 40—50 m
oldalhosszisagu haldzatot alkalmaznak, figget-
lenil a lencse méretétél. Ez az oka annak, hogy
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2. tablazat

Farasi
hal6zat at-
lagos oldal-
El6fordulas hossza (m) Megjegyzés

tény- opti-

leges malis
Feny6f6 V. 38 52  tdlkutatott
Feny6fé V. 38 69 talkutatott
Alsonyiradi e. I 47 84  tulkutatott
Alsonyiradi e. X. 52 27 nincs megkutatva
Izamajor XIV. 47 34 nincs megkutatva
Izamajor XVI. 49 78  talkutatott
Nagytarkany Il 38 27 nincs megkutatva
Jozsef 111 65 107 tulkutatott
Bit6 Il 100 258 tulkutatott
Halimba I11. 73 271 tulkutatott

a kis terilletd lencsék megkutatdsa nem tekint-
het6 optimalisnak.

A szokas alapjan kialakult haloméretek sab-
lonszerl alkalmazasa a telepszer( és telepes el6-
forduldasok nagymértékl folosleges tulkutatasat

eredményezte. Kiilondsen szembetlind ez Ha-
limba Ill. esetében. A talkutatds révén szerzett

ismereteinket csak igen kis mértékben bdvitet-
ték, és csupdn néhdny %-kal cstkkentették a
szdmitott asvanyvagyon relativ szdzalékos szo6-
rasat.

Osszefoglalolag megallapithatd, hogy a Féld
banyéaszattal érintett kdrnyezetének szervezet-
tebb megfigyelése, a foldtani és banydaszati in-
formaciok grafoanalitikai és geostatisztikai mo-
dellezése a hazai foldtani és banyaszati geomet-
riai kutatds fontos jov6beni feladatat képezik.
A korszer(i kutatds és banydaszat ugyanis — a
banyamérési és banyatérképezési ismeretek
mellett — megkdveteli a féldtani geometriai és
geostatisztikai ismeretek megszerzését és széles
korl gyakorlati alkalmazasat is.
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OMNTUMAJIbHAA PA3BELKA
MECTOPOXAEHNN BOKCUTOB

Lapok — Banyaszat

4-p /1. XosaHn—a-p A. drowTt—MW. Can

B cTaTbe paccmaTpuBaloTCs MeTOLbl ONTUMaNbHOro
onpefenieHns TeoorMuecKMX WM rOpHOPYAHbIX UHGOP-
Mauuil, HeobXoAMMbIX AN COCTaBMeHWUs paunoHasb-
HbIX MPOEKTOB MOWCKOB W Pa3BefKu, BCKPbITUS rop-
HbIMK paboTamMu W pa3paboTKM MeCTOPOXAEHMWIA no-
Ne3HbIX UCKOMAaeMblX.

B npouecce rpagoaHanuMTUYecKoro W reocTatmucTu-
YECKOro MOAENNPOBaHUA LeCATU OTEUECTBEHHbIX GOK-
CUTOBbIX MECTOPOXAEHUIA MPY NPUMEHNI CeTEBbIX pPas-
MepoB MO 00LWenpuHATOMY LWabaoHy Ana nnacTo-
06pasHbIX M M1aCTOBbIX MECTOPOXAEHWI OblN0 nony-
YeHbl CTEMeHW pa3BefaHHOCTW, CYLUEeCTBEHHO OT/aMYa-
foLLmecs OT ONTUMaNbHOWA.

PaccmoTpeHHble B CTaTbe UCCMeJ0BaHNS NMO3BONIAIOT
NPOA0HKUTL Bonee feTanbHble pa3BefouHble paboThbl
ram, rge paspaboTka MeCTOPOXXAEHWUIA CUMTAETCS Lene-
coobpasHbiM. Kpome Toro, nonyvaemble Npu 3ToM pe-
3ynbTaTbl TakKe MO3BONAT M30eraHue W3NNLLHNX
pa3BefoYHbIX paboT N MOXHO ByaeT n3beraTb nNpusne-
YeHVe K OCBOEHMIO HEJOCTATOYHO W3YYeHHbIX MecTo-
POXAEHWIA.
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Az asvanykutatas és asvanybanyaszat
néhany idoszer(
banyageoldgiai—banyameérési feladata

A tarsadalom fejl6dése és a tudomanyos tech-
nikai forradalom hatasara névekednek a kildn-

b6z6 nyersanyagok (energiahordozék, fémes,
nemfémes és épitéipari nyersanyagok) iranti

igények és ezzel egyutt a beszerzési nehézségek.
Ennek eredményeképpen hazankban is fokoza-
tosan novekednek a tarsadalmunk anyagi bazi-
sat képez6 nyersanyagok kutatdsadnak és terme-
lésének mennyiségi és mindségi kovetelményei.
Alapvetfen javitani kell az asvanyvagyon-gaz-
dalkodast.

A nyersanyagkutatassal, -banydaszattal és ezen
beliil az 4svanyvagyon-gazdalkodassal kapcsola-
tos hazai jovébeni feladatok a banyamér6 szol-
galattol is alapvetd szemléletvaltozast és szamos
Uj feladat elvégzését kdvetelik meg.

A nyersanyaglel6helyek kutatasanak, banya-
szatanak és hasznositdsanak optimalizalasakor a
jov6ben egyre inkdbb torekedni kell a Fold ba-
nyaszattal érintett kérnyezetének szervezettebb
megfigyelésére, a nyersanyagkutatas és banya-
szati tevékenység kozben szerzett hatalmas is-
meretanyag altalanos feldolgozasara, és a jelen-
ségek kozotti kapcsolatok rendszerezésére.

A nyersanyagbanyaszat banyamér6 szolgala-
tanak feladatait ezek szerint lényegében harom
csoportba lehet sorolni:

a geodéziai — banyamérési;
a banyageologiai —banyamérési
és banyaszati geometriai);
és banyageofizikai
munkak csoportjaba.

(foldtani

A banyamérgszolgalat feladata tehat — a geo-
déziai és banyamérési munkak elvégzésén kivil
— a kutatads — feltdras — muvelés-kutatas folya-
mataban a legfontosabb féldtudomanyi és banya-
szati jellemz6k (geometriai, geoldgiai, geofizi-
kai, kémiai, mechanikai, technoldgiai, gazdasagi
stb. paraméterek), valamint a mar lejatszédott
vagy bekovetkez6 jelenségek, folyamatok (tek-
tonika, anyagaramlas, k&zetmozgas sth.), ill.
azok egy részének megismerése, kiértékelése és
a paraméterek, ill. jelenségek kozotti kapcsola-
tok rendszerezése is.

A hazai banyamérd szolgalat geodéziai és ba-
nyamérési feladatai — beleértve a k6zetmozgas-
folyamatok tanulmanyozasat is — ismertek.
Id6szerl banyageoldgiai-bdnyamérési és banya-
geofizikai feladatai csak most keriulnek megfo-
galmazasra.

Rovid tanulmanyunkban a hazai nyersanyag-
kutatds és -banyaszat banyamér6szolgalatanak
néhany id6szeri béanyageoldgiai-banyamérési
feladatat szeretnénk osszefoglalni.

A banyamérdszolgalat
alapvet6 banyageoldgiai-banyamérési
(féldtani és banydaszati geometriai) feladatai

Napjainkban a foldtudoméanyok és a banyéaszat
kilonb6z6 tudomanyterileteinek integraci/éja-
ként egyre hatarozottabban fejlédik, az alapvetd
elvekben a Szovjetunioban mar fél évszazada
megfogalmazott, geoldgiai-banyaszati-gazdasagi
szemléleten nyugvd (j tudomanydag, a féldtani
és banyaszati geometria.

A fdldtani és banyaszati geometria targya és
feladata, amint ismeretes, lényegében a kovet-
kez6:

— megismerni az asvanylel6helyek alakjat,
méreteit, térbeli elhelyezkedését és a tele-
plilés természeti adottsagait, a hasznos és
kédros komponensek telepbeni eloszlasat,
szabéalyos és véletlen valtozékonysagat,
meghatarozni a hasznosithatd asvanyva-
gyon mennyiségét és mindségét, megbiz-
hatdsagat (szorasat);

— megismerni és értékelni a mar lejatszédott
vagy bekovetkez6 jelenségeket, folyama-
tokat;

— megismerni a foldtudomanyi és banyaszati
feladatok megoldasanak kilonféle geomet-
riai és geostatisztikai maodszereit;

— megfelel6 mddon d&sszefoglalni, rendsze-
rezni és abréazolni a legfontosabb féldtudo-
manyi és banydaszati jellemz6ket a kilon-
b6z6 kutatdsi, feltardsi és mivelési tervek
elkészitéséhez, a jelenségek kozotti kap-
csolatok rendszerezéséhez;

— nyilvantartani az 4&svanyvagyon-valtoza-
sokat, megallapitani a kiilénb6z6 asvany-
vagyon-fajtak (feltart vagy letakart, el8-
készitett, fejtésre kész) sziikséges mennyi-
ségét, nyilvantartani, gazdasagilag értékel-
ni és megtervezni a tényleges asvanyvesz-
teségeket, a higulast és a kihozatali szin-
vonalat.

A fdldtani és banyaszati geometria eredmé-
nyei tehat tudomanyos alapokat és hasznos
gyakorlati maédszereket adnak a hatékonyabb
dinamikus &svanykutatdshoz, és a megalapozot-
tabb béanydaszati tervezéshez. Felhasznélasuk
el6segiti a korszerd bényaszati technikak és
technoldgiak helyes kivalasztasat, a nyersanyag-
lel6helyek optimdlis gazdasagi értékelését, a
megalapozottabb asvanyvagyon-gazdalkodast.

Egy rovid tanulmany keretében a felsoroltak
minden részletére természetesen nem térhetlink
ki. Csak arra vallalkozhatunk, hogy az energia-
hordozék, a fémes, nemfémes és épitbipari
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nyersanyagok banyaszatanak foldtani és banya-
szati geometriai ismeretanyagabo6l néhany idé-
szer(i nyersanyagkutatassal, banydaszattal és ezen
belil az 4svanyvagyon-gazdalkodassal kapcsola-
tos problémaéra irdnyitsuk a figyelmet. Ezek:
— foldtani és banyaszati jellemz6k, jelensé-
gek, folyamatok grafoanalitikai és geosta-
tisztikai modellezése;
— az asvanyvagyon-gazdalkodas banyageol6-
giai-bdnyameérési feladatai.

A nyersanyaglel8hely-paraméterek,
jelenségek, folyamatok grafoanalitikai
és geostatisztikai modellezése

Grafoanalitikai modellezés. Az ésszerdi kuta-
tasi, feltarasi és mivelési tervek elkészitéséhez,
a korszerli asvanyvagyon-gazdalkodashoz meg-
bizhatéan ismerni kell az asvanylel6helyek alak-
jat, méreteit, térbeli elhelyezkedését. Ismerni
kell a Fold banydaszattal érintett kdrnyezetének
legfontosabb foldtani és banyaszati jellemzéit,
valamint a benne mar lejatszédott vagy beko-
vetkez6 folyamatokat, jelenségeket.

A kozvetlenlil mért vagy kodzvetve meghata-
rozott, szdmokkal megadott jellemz&k — adott
geoldgiai feltételek kozott —mtérbeli helyzetlik-
t61 fliigg6en valtoznak, tehat fliggvényekkel Ki-
fejezhet6k. A fontos dsszefliggések feltarasa, és
a fliggvények megfelel6 pontossagli megrajzo-
lasa révén el6allithatdé a lel6hely rajzi modellje.

Ezen lathaté a lel6hely alakja, kiterjedése.
A rajzi modellrél leolvashatok a lel6hely leg-
fontosabb mutatéi és lathaték a mutatok valto-
z4sai, a valtozasok jellege (véletlen, térvénysze-
réi) és a lel6helyeken lejatszédott vagy jelenleg
is érvényesiuld jelenségek, folyamatok (tektoni-
ka, anyagaramléas, k6zetmozgés stb.).

Grafoanalitikai modellezés nélkiil nem képzel-
heté el a foldtudomanyi és banyaszati jellemz6k
egyértelm(, szabalyos és véletlen valtozékony-
sagat figyelembe vev6 geostatisztikai értékelé-
se sem.

Geostatisztikai modellezés. Az asvéanyi nyers-
anyagok kutatasaval és banyaszataval kapcsolat-
ban legfontosabb foldtani és banyészati jellem-
z6k, valamint a mar lejatszédott vagy bekodvet-
kez6 folyamatok, jelenségek megismerése, kiér-
tékelése, tovabba a paraméterek és jelenségek
kozotti kapcsolatok rendszerezése a banydaszati
gebmetria egyik alapvet§ feladata. Ez a munka
valoszinliségi-statisztikai  kategéridkban vald
gondolkodas nélkil a jov6ben mar nem képzel-
het§ el.

A kulénb6z6 paraméterek értékelésekor a
mutatok szamos, a matematikai statisztikabol
ismert jellemzdje szamithato Kki.

A szoOrds és a variacids tényezd segitségével
pl. meghatarozhat6 a mutatd szamszer(i valtozé-
konysaga. A paraméterek sirliségfliggvényébdl
— az eloszlastipusok alapjan — genetikai prob-
[émék tisztdzhatok. Lehet6vé valik az asvany-
vagyon megbizhatésdganak és a kondicidkbol
adddo veszteségeknek a meghatarozésa, tovabbé
a készletek vastagsag és min6ség szerinti meg-
oszlasanak rendszeres elemzése. Megadhaté a
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paraméterek meghatarozasanak és a jelenségek
vizsgalatanak optimalis terjedelme, az asvany-
vagyon, a veszteségi tényez6k, a kihozatali té-
nyez6k megbizhatésadga. Polimodalis s(irliség-
filggvény esetén a paraméterek inhomogenita-
sara kovetkeztethetlink stb.

A gyakorlati tapasztalatok szerint az &4svény-
lel6helyek kilonb6z6 jellemz6i, asvanykompo-
nensei kozott gyakran szoros korrelacié van. A
matematikai-statisztikai modszerekkel tehét le-
hetévé valik ugyanazon lel6hely kilénféle mu-
tatdi kozott a korrelaciés kapcsolatok meghata-
rozésa.

Két paraméter kozotti korrelacionak és a
megfeleld jellemz6k meghatarozasanak — a gaz-
dasagi elénydk mellett — a gyakorlatban anal6-
giak keresésekor, genetikai, tektonikai proble-
mak tisztazasakor, a szabdalyos valtozékonysag
meghatarozasakor sth. is igen nagy jelent6sége
van.

Az eloszlasi torvényszerlségek vizsgalatat és
a korrelacids kapcsolatok értékelését megel6z6en
— amit mar ismertettink — a paraméterek
grafoanalitikai modellezését feltétlentl el kell
végezni, mert ennek elhagyasa téves osszefiig-
gések megallapitdsahoz vezethet.

A szovjet Szobolevszkij professzor banyaszati
geometriai iskoladja fél évszdzada ezen az Uton
jar. Ez a magyardzata annak, hogy elméleti és
gyakorlati eredmények terén lényegesen meg-
el6zték, a tiszta geostatisztikai alapokon miik6dé
iskoldkat. A foldtudomanyi paraméterek rajzi
modellje alapjan ugyanis kdvetkeztetni lehet a
paraméterek eloszlasi torvényszer(iségeire és a
valtozékonysag jellegére (szabalyos, véletlen),
de forditva a megallapitasok esetlegesen tévesek
lehetnek.

A lel6helyparaméterek szabalyos és véletlen
valtozékonysdga nagymeértékben megszabja a
telepek gyakorlati céld foldtani kutatdsainak
modjat. A valtozékonysag ismerete el@segiti a
lel6helyek geometrizalasat is. A mutatok valto-
zékonysagatol fligg a kutatohalozat mintavételi
pontstrlisége, a mintavétel mérete, iranyitott-
saga, a feltart, el6készitett és fejtésre kész &s-
vanyvagyon biztonsagos aranyainak kialakitasa.
A szabalyos valtozékonysag elhanyagolasa a
szamitott dsvanyvagyon megbizhatésaganak té-
ves meghatarozasdhoz vezet, ugyanakkor figye-
lembevétele el@segitheti a paraméterek és jelen-
ségek eldrejelzését.

Kilondsen nagy jelent6ségl a valtozékonysag
ismerete olyan A&svanyel6fordulasoknéal, ahol a
telepszerkezet és a telepparaméterek igen inten-
ziv valtozasa miatt nagy mennyiségl furasi, ré-
tegvizsgalati és vegyelemzési munka adodik.

Osszefoglalolag megallapithatjuk tehat, hogy
a Fold banyaszattal érintett kornyezetének
szervezettebb megfigyelése, a foldtani és banya-
szati jellemzdk, jelenségek, folyamatok grafo-
analitikai és geostatisztikai modellezése a hazai
foldtani és banydaszati geometriai kutatas fontos
jovbBbeni feladatat képezik. A korszer( asvany-
vagyon-gazdalkodas ugyanis — a banyamérési
és banyatérképezési ismeretek mellett = meg-
koveteli a felsorolt ismeretek megszerzését és
széles kor( gyakorlati alkalmazéasat is.
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Az asvanyvagyon-gazdalkodas
idészeri banyageologiai-banyamérési feladatai

A hazai asvanyvagyon-gazdalkodas id@szer(
banyageolégiai-banyamérési feladatai a kovet-
kezdk:

— a kutatas—feltaras—mivelés—kutatas fo-
lyamatdban szadmitani az &svanyi nyers-
anyag mennyiségét, meghatarozni mingsé-
gét, megbizhatdsagat (szorasat);

— nyilvantartani és ellenérizni a kitermelt
asvany mennyiségét, min6ségét;

— gazdasagilag értékelni és megtervezni a
veszteségeket, a higulast és kihozatali szin-
vonalat;

—aismerni a mivelésre valo el6készitettségét.

Az asvanyvagyon-szamitds mi(iszaki szem-
pontbol valamely &svanylel6helyen talalhatd

asvanyi nyersanyag mennyiségének és mingsé-
gének kilonbdzd pontossdgl meghatarozasat je-
lenti.

Az 4asvanyvagyon-szamitds a kutatas—felta-
ras—miivelés—kutatas folyamataban folyama-
tosan ismétlédé feladatot jelent. A banyaméré
szolgéalat igen fontos feladata, hogy a kutatas—a
feltards—mvelés—kutatds kulonbdzd stadiu-
maban szamitsa az asvanyvagyont, annak meg-
bizhatosagat, biztositsa a szamitas geometriai
alapjait, és dsszehasonlitsa a kilénb6z6 fazisok-
ban kapott geoldgiai-m(iszaki adatokat.

A nyersanyaglel6hely-paraméterek megfelel6
megbizhat6sdgl meghatadrozasdhoz szikséges
optimalis ponthalézat meghatarozasakor, a leg-
megfelel6bb &svanyvagyon-szamitasi mod kiva-
lasztasakor. az &svanyvagyon csoportositasakor
és kategorizalasakor, az asvanyvagyon-mozgasok
és nyersanyag-veszteségek nyilvantartdsakor
nagy szerepe van a szamitott &svariyvagyon
megbizhatésaganak (szordsanak).

A szadmitott &dsvadnyvagyon szOrasa —mamely
a kutatasi fazisban nyersanyagonként és lel6he-
lyenként a + 50%-ot is elérheti — lényegében
az alkalmazott szamitasi madtél és a kdzvetle-

nial mérhet6 vagy kodzvetve meghatarozhatd,
szamértékekkel megadott lel6helyparaméterek

(teruilet, vastagsag, térfogatsuly, komponenstar-
talom, porozitds stb.) szoradsatél figg.

Az &svanyvagyon megbizhatésadga szorosan
0sszefligg a megkutatottsdgi fok meghataroza-
saval, vagyis a lel6hely kategoridba sorolasaval.
Az asvanyvagyon megbizhatésaga egyben alap-
vetdéen befolyasolja a kinyerési tényezd megbiz-
hatésagat is.

Tudjuk, hogy a kutatdssal szemben tdmasztott
jelenlegi altalanos kévetelmények nem teszik le-
hetévé, hogy az el6- és részletes kutatdsi szaka-
szokat pontosan és vilagosan lehataroljuk. A
paraméter- és az asvanyvagyon-megbizhat6sag
értékelésével kapcsolatos eddigi kilféldi tapasz-
talatok alapjan tehat nyersanyagonként és lel6-
helyenként hazai viszonylatban is fokozatosan
ki kell dolgozni a telepparaméterek és az as-
vanyvagyon meghatdrozasi pontossagaval szem-
ben tdmaszthaté mennyiségi kovetelményeket.

A gyakorlati tapasztalatok szerint a paramé-
terek és az 4svanyvagyon megbizhatésaga a fel-
tartsag fokanak novekedésével né. Ily modon

kozelit6leg, de a gyakorlat szamara elegendd
pontossaggal megallapithatdo a paraméterek
megbizhatésadganak, és a jelenségek vizsgalata-
nak ésszer(i terjedelme is.

Az emlitett vizsgalatok lehet6vé teszik, hogy
részletes kutatdsokat ott folytassunk, ahol a
lel6helyek miivelése célszerlinek mutatkozik.
Megsziintethet6k a tdalkutatasok is és elkeril-
het6 lesz, hogy eléggé meg nem ismert telepeket
mivelésbe vonjunk.

A banyameérdszolgalat fontos jovébeni geolo-
giai-banyamérési feladata a korszer( asvany-
gazdalkodas alapjat képezé asvanyvagyon-moz-
gasok, nyersanyag-veszteségek és higulds meg-
hatdrozésa és nyilvantartasa.

Az asvanyvagyon-mozgasok és a nyersanyag-
veszteségek meghatarozasa és nyilvantartasa a
korszer(i dsvanyvagyon-gazdalkodas alapjat ké-
pezi. A nyilvantartas sordn az asvanyvagyont
és veszteségeket osztalyozzuk. Ez az osztalyozas
(csoportositas, kategorizalas) orszagonként,
nyersanyagonként és lel6helyenként is lényege-
sen eltér6. Altalaban azonban lehet6vé teszi,
hogy az &svanyvagyont népgazdasagi felhaszna-
las szempontjabdl, tovabba a megkutatottsag, a
feltartsdg, a mivelésre valo el6készitettség stb
szerint csoportositsuk és nyilvantartsuk.’Kimu-
tathato emellett a nyersanyag-veszteségek oka
és jellege is.

A nyersanyag-veszteségeket — a vesztesége-
ket el6idéz6 okoktdl fliggéen — a mdivelési fa-
zisban, a szovjet gyakorlatnak megfeleléen, cél-
szer(ien a kovetkez6képpen csoportositjuk:

— altalanos banyaveszteségek (biztonsagi,

hatar és vizvédelmi pillérekben);

— a fejtésmaodtol. figgdé mdvelési vesztesé-

gek;

— helytelen mdszaki iranyitasbol pl. alafej-

tés és egyéb okokbdl eredd veszteségek.

A veszteségek kozil csak az els6 két csoport
veszteségeit, a tényleges asvanyveszteségeket
tudjuk elére tervezni. A harmadik csoport vesz-
teségei nem sorolhatdk be a veszteségnorméakba
és el6re nem tervezhet6k.

A tényleges asvanyveszteségekhez a mivelési
fazisban a foldtani (geoldgiai) asvanyvagyon
azon részét kell sorolni, amely jollehet miszaki-
lag és gazdasagilag célszerlien hasznosithaté
(mdrevald), tehat ki kellene termelni, de mive-
Iésbiztonsagi, a fejtési rendszerek és fejtésmo-
dok tokéletlensége és a bonyolult telepilési vi-
szonyok sth. kdvetkeztében szalbanallva vagy
lefejtett formaban, ill. meddéhanydra keriilve
ténylegesen elveszik. Az ideiglenesen pillérek-
ben lekdtott Aasvanyvagyon nem tekinthetd
veszteségnek. A mivelés folyaman nem szab-
vany vastagsagunak és mindséglinek adédo as-
vanyvagyont szintén nem szabad veszteségként
kezelni.

A fejtésmodtol fligg6 mivelési veszteségeket
célszerlien A és B osztalyba sorolhatjuk.

Az A osztalyba azok a széalbanall6 asvanyok
veszteségei keriilnek, amelyek a fejtésmaéddal
osszhangban kamrak, szintek, tombdok, tablak
kozotti pillérekben; a fejtési korleten belili pil-
lérekben (témbon, kamran, tablan, fronton, kil-
fejtésen beluli pillérekben); tovabba tlz, vizbe-
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torés és Uzemzavar esetén héatrahagyott pillé-
rekben véglegesen visszamaradtak.
Ide tartoznak tovabbad azok a fejtésmddtol
fligg6 veszteségek is, amelyek
— a fediuben és fekiiben (képlékeny fedi
vagy feki, Gszéhomok);
— a lel6helyek bonyolult telepiilési (pl. te-

lep, tdmzs, bonyolult alakja) viszonyai
miatt;
— tektonikai zavarok (vet6k 0Ovezetében

bentmarad6) miatt és

— a lel6helyek also és fels6é hataran, L. szar-

nyain maradtak vissza.

A B osztalyba tartoz6 veszteségekhez a fejtési
tregen belili és a fejtési Gregen kivili (pl.
medd6vel Kkeveredett, termeléskor visszaha-
gyott, szallitasi, osztalyozasi stb.) veszteségek
sorolhatok.

A hazai banyéaszati tervezés és iranyitds mun-
kdjanak a megitélésében az asvanyveszteségek-
kel valé tér6désnek gyakorlatilag kevés szerepe
van, pedig szildrd asvanybanyaszatban eseten-
ként és helyenként 40—50%-0s vagy annal na-
gyobb tényleges A&svanyveszteségekkel is sza-
molni kell.

Az asvanyveszteségek és a vallalat élettarta-
ma egymaéassal szorosan Osszefliggenek: minél
nagyobbak a veszteségek, annal kisebb (kilon-
ben ugyanolyan kérilmények kozott) a banya-
lizem élettartama.

A banyaszati ipardg kilénds sajatossaga ab-
ban rejlik, hogy a fold alatti terven felili m-
velési veszteségek nem okoznak azonnali terme-
lési kapacitas-csokkenést, ill. azonnali 6nkdltség
névekedést. Az Aasvanyveszteségek kedvezdtlen
gazdasagi kovetkezményei csupan a meérleghez
tartoz6 asvanyvagyon lefejtésének végén jelent-
keznek az egyes szinteken és aknamezékben.

A népgazdasagi kar ott jelentkezik, ha a vesz-
teségek kovetkeztében el6allé idé elétti kimeri-
lés miatt, id6 el6tti beruhdzasokra, Uj banya-
Uzemek épitésére van sziikkség. Nem elhanyagol-
haté a kildénbozeti rentabilitds miatti kdrosodas
sem, amely onnan adddik, hogy az id6 elé6tt ki-
merdlt Gzem helyett létesitett 4j Gizemben vagy
lizemrészben a termelési koltségek a rosszabb
mivelési koriilmények miatt névekednek.

Ki kell hangsulyozni természetesen, hogy a
gazdasagilag és miszakilag indokolt &svany-
veszteségek az Un. tervezett (normativ) hatarok
h&zott kart nem okoznak.

A veszteségek mértékét elsGsorban a banya-
lizem tervezésekor, a fejtési mdd és rendszer
megvalasztasakor kell szamitasba venni. Ahhoz
ugyanis, hogy a mennyiségi és mindségi veszte-
ségeket az optimalis szintre csOkkenthessik, a
banyageologiai adottsagoknak legjobban megfe-
lel6 fejtési modokat és rendszereket kell alkal-
mazni.

Az asvany higulasa a termelés folyaman im-
produktiv kéltségekhez vezet. Ez a szallitasnal
(foldalatti, kilszini), a higitdo kézetek feldolgoza-
sakor, dusitaskor stb. jelentkezik. A higulas
gazdasagi hatasat a vallalat rendszerint kdzvet-
lenll érzi (a higult asvany kereskedelmi arai ki-
sebbek, csokken a vallalati nyereség stb.), tehat
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a veszteségektdl eltér6en csokkentésében azon-
nal érdekelt.

Latjuk tehat a tényleges veszteségek, a higu-
las nyilvantartdsa, gazdasagi értékelése és ter-
vezése az asvanyvagyon védelmének egyik alap-
vetd eleme. A nyilvantartast végzd banyamérd
szolgalat természetesen nem szoritkozhat csu-
pan az adatok rogzitésére és a megfelel6 rendel-
kezések kidolgozasara, hanem a felel6s Béanya-
miszaki Fellgyel6séggel egyitt figyelemmel
kell kisérnie a veszteségek optimalis csdokkenté-
sét célzo intézkedések végrehajtasat is.

A hazai banyageolégiai — banyamérési szol-
galat fontos asvanyvagyon-gazdalkodasi felada-
ta, hogy a kilonféle lel6helyeken a kitermel-
het6 asvanyvagyont a feltartsdg és fejtésre valo
el6készitettség mértéke szerint is osztalyozza és
nyilvantartsa (feltart vagy letakart, fejtésre eld-
készitett, fejtésre kész asvanyvagyon). A valla-
latok normalis m(ik6désének ugyanis egyik
alapvetd.feltétele, hogy megfelelGen feltart, ill.
letakart és fejtésre el6készitett asvanyvagyon
alljon rendelkezésre. Ennek a fontos feladatnak
elhanyagolésat és az ezzel jaro termelési-gazda-
sagi nehézségeket a hazai banyaszatban nem
nehéz példakkal illusztralni.

Mélymiivelésli szénbanyak esetén az asvany-
vagyon-veszteségek és asvanyvagyon-fajtak ja-
vasolt felosztasat, blokkdiagram formajaban az
1. dbran adjuk meg. (Megjegyezzik, hogy az
abra a- szovjet gyakorlatnak megfelel6 csopor-
tositast tinteti fel. A magyar gyakorlat ett6l pél-
daul abban tér el, hogy az a mérlegen kivili
vagyis a nem mirevalé asvanyvagyont is nyil-
vantartja és abbol az Gn. tartalékvagyont alla-
milag védettnek mindsiti.) A mérlegszerd 4&s-
vanyvagyonon a geoldgiai 4svanyvagyonnak azt
a részeét értjik, amely gazdasagilag célszeri
hasznositasu, m(revald.

Feltart az az asvanyvagyon, amely aknaval,
taroval, f6- és keresztvagatokkal, ereszkével
vagy sikléval feltart, és benne csupan a fejtésre
valo el6készitéshez sziikséges fejtési vagatok Ki-
hajtasa hianyzik.

Fejtésre el6készitett dsvanyvagyon az el6ké-
szitett &svanyvagyonnak az a része, amelynek
lefejtéséhez csak a fejtés kezdd vagatait (front-
indité vagatok) kell kihajtani.

Fejtésre kész az az asvanyvagyon, amelynél
az adott miivelési rendszerhez sziikséges vala-
mennyi vagatot kihajtottdk, és ahol a fejtéseket
a miikodéshez szikséges valamennyi gépi be-
rendezéssel felszerelték.

Kilszini fejtés esetén az A&svanyveszteségek
és 4svanyvagyon-fajtak javasolt felosztasat szin-
tén blokkdiagram formdjaban adjuk meg (2.
abra).

Ez esetben a feltart asvanyvagyon az, ame-
lyet felilr6l az a kérvonal hatarol, amelyen be-
il a fedi kOzeteket gépi Gton (végleges leta-
karitds nélkil) eltavolitottdk. Az als6 hatart az
el6irt dbléssel és szint-osztdssal lefelé kialaki-
tott kilfejtési Iépcsék képezik.

betakaritadsra el6készitett az az 4&svanyva-
gyon, amelynél csak a gépi letakaritds soran
visszamaradt meddd, vagy omlas soran rakerilt
tormelék letakaritasa szlkséges.
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Fejtésre kész az az &svanyvagyon, amely az A termelés szintentartdsa megkdveteli, hogy
érvényes biztonsagi el6irdsok mellett kitermel- a lefejtés tartama alatt megfelel6 mennyiség(
hetd, lefejtése barmikor elkezdhetd. asvanyvagyont kell el6késziteni és feltarni. A

Készletnek tekintjik a megfart,és lerobban- sziikséges és biztonsagos ardnyokat, normativa-

tott készleteket.

kat Gzemenként célszerli kidolgozni. A sziiksé-
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ges normativdk nagysaga fiigg az lUzem geol6-
giai viszonyaitol, az alkalmazott mdvelési rend-
szerhez szikséges vagatok mennyiségétél és ki-
hajtasi sebességétdl (kiilfejtésnél a letakaritas,
letisztitds sth. sebességétdl), a fejtési sebesség-
t6l stb.

A tovabbi részletekt6l eltekintiink. Az as-
vanyvagyon-gazdalkodas felsorolt geologiai-ba-
nyamérési feladatait, népgazdasagi fontossaguk
miatt, tovabbi részleteiben kilon tanulméanyok-
ban kivanjuk megfogalmazni. Ideje ugyanis,
hogy az asvanyvagyonnal val6 ésszer( gazdal-
kodas geoldgiai-banyamérési dokumentacidin
(banyaszati térképek) és tevékenységen alapuld
gyakorlatat miel6bb megteremtsiik.

Osszefoglalolag megallapithatjuk, hogy a
nyersanyag-kutatassal, banyaszattal és ezen be-
il az 4svanyvagyon-gazdalkodéassal kapcsolatos
jovbBbeni feladatok gyors és hatékony megolda-
saban a komplex banyageolégiai, banyameérési,
banyamdivelési és banyagazdasagi szemléleten
felépll6 foldtani és banyaszati geometriai meg-
hataroz6 szerepet fog jatszatni. Eredményei tu-
domanyos alapokat és hasznos gyakorlati maod-
szereket adnak a hatékonyabb dinamikus nyers-
anyagkutatdshoz, a paraméterek és jelenségek
kozotti kapcsolatok megallapitdsahoz, a megala-
pozottabb banyaszati technikak és technoldgiak
helyes kivalasztasat, a nyersanyaglel6helyek

2. abra.
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optiméalis gazdasagi értékelését, a megalapozot-
tabb asvanyvagyon-gazdalkodast.

Gyors és hatékony hazai eredményeket ter-
mészetesen a banyamér6é (banyageoldgiai, ba-
nyageofizikai és banyamérési) szolgalat szerepé-
nek novelésével, tevékenységének az eddiginél
lényegesebb nagyobb megbecsilésével és a fold-
tani és banyaszati geometriai, tovabba geosta-
tisztikai kutatasok tamogatasaval és kiszélesité-
sével tudunk csak elérni. A nyersanyagkutatas-
sal, banyaszattal és ezen belil az 4svanyvagyon-
gazdalkodassal kapcsolatos komplex banyageolo-
giai, banyamérési, banyamiivelési és banyagaz-
dasagi feladatok megoldasa a hazai banyaméro-
mérndk-képzés jov6beni szilkségességét is indo-
koljak.

Az é&svanyvagyon-gazdalkodassal kapcsolatos
feladatok adatbankok felallitasat is siirgetik val-
lalati és orszagos szinten. Az adatok gyors nye-
résével, feldolgozaséaval, taroldsaval, karbantar-
tasaval és felhasznalasaval biztosithatok az as-
vanyvagyon-gazdalkodassal kapcsolatos megbiz-
hatd dontés-el6készitések, dontések, illetve osz-
talyozasok. Az 4&svanyvagyon-gazdalkodéassal
kapcsolatos informaciék folyamatos feldolgozasa
minimalisra csdkkentheti a szubjektiv miszaki,
vagy gazdasdgi megitélésh6l szarmazéd vallalati
és népgazdasagi karokat.
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HAOJEXXHOCTb BbIHNC/IEHHbIX
3AMACOB IMOJIE3HbIX
NCKOMAEMbIX

a4-p J1. XoBaHu

B cTaTbe paccmaTpuBarOTCA WCCNEA0BaHWA Hafex-
HOCTW [aHHbIX O BbIYMCNEHHBIX 3anacax MosesHbIX Wc-
KonaembIX. ABTOP YKa3blBaeT Ha BO3MOXHOCTW Mpu-
MEeHEHVS MaTeMaTUYeCKol CTaTUCTUKN 1 TEOPUM OLLIK-
60k. Moapo6HO aHanM3MpyeTCs paccemBaHue BbIUWC-
NEHHbIX 3aMacoB U YaCTUUHblE KOMMOHEHTbI paccenBa-
HUIA. PaccMaTpuBarOTCA BbIYMC/UTE/bHbIE 3aBUCUMO-
CTW, NPUMEHUMble [ANA OnpefeneHns TOYHOCTU He-
CKOJSIbKMUX METOAO0B (CpefHss apumerpuyeckas. u3so-
FUMCOBbLIA U NOUFOHHBIX METOAbI).

B KOHeUYHOM cueTe AenaeTcs BbIBOA, YTO TOMbKO Npu-
MEeHeHWe Takux MeTO40B MOAYECTBa 3aNacoB NoMe3HbIX
MCKONaeMbIX SBNSETCS LienecoobpasHbiM, KOTOpble OC-
HOBbLIBAIOTCA Ha rpaoaHaMTUYeCKOM MOAenupoBa-
HAM WM MaTeMaTMKO-CTATUCTUUYECKONM OLEHKe mnapa-
METPOB PYAHbIX TE Y NPUHUMAIOT B YUET TaKXKe U U3-
MEHUYMBOCTb MapameTpoB.
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I. Orszagos Banyafoldtani Ankét

A Magyarhoni Fdéldtani Tarsulat Altalanos
Foldtani és Deél-dunantili Szakosztalyainak
szervezésében 1977. aprilis 20—22. kozott Pé-
csett keriilt megrendezésre az |. Orszagos Ba-
nyaféldtani Ankét.

Ennek célja az volt, hogy bemutassa a fold-
alatti szilard nyersanyagok banyaszati kutata-
sait végz6 ipari geologiai szolgalatok népgazda-
sagilag fontos munkajat, és el6segitse a banya-
szat teruletén dolgozd szakemberek tovabbkép-
z6sét.

A szakmai beszamolok feldlelték a legfonto-
sabb kutatds-szervezési, modszertani kérdése-
ket, az Altalanos foldtan, rétegtan, tektonika,
teleptan, vizféldtan, mérnokfoldtan és az &s-
vanyvagyon-gazdalkodas teriletén elért 0j tu-
domanyos szint(i ismereteket, melyekkel a ba-
nyageologusok a nyersanyagok részletes meg-
kutatasat végzik a legkedvez6bb banyamdivelés
kialakitasa érdekében.

Az ankéton a foldalatti banyaszattal foglal-
kozé négy iparagi (Mecseki Ercbanyaszati Val-
lalat, Magyar Szénbanydaszati Troszt, Orszagos
Erc- és Asvanybanyak, Magyar Aluminiumipari
Troszt) banyageologusai egy-egy félnap alatt,
Osszesen 31 el6adasban atfogd képet adtak a
kilonb6z6 nyersanyagok egymastél igen eltérd
modszer( kutatasairél és annak eredményeir6l.

Az ankét sikerét bizonyitotta nemcsak a részt-
vev6k nagy szama (180 f6), hanem a szakembe-
rek élénk véleménycseréje is. Kulén ki kell
emelni a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat, illetve
a Mecseki Szénbanyak lizemeinél tartott banya-
latogatas jelent6ségét, ahol a résztvevdék a hely-
szinen betekintést kaptak a banyaféldtani mun-
kak gyakorlati menetérdl.

Az ankétot dr. Dank Viktor, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat elndke nyitotta meg. A banya-
geolégiai munkak magas szintd megbecsilésé-
nek jelképeként dr. Fulop Jozsef, a Kozponti
Foldtani Hivatal elnéke, a Mecseki Szénbanyak-
nal 25 éve, az orszagban elséként létrehozott
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banyafdldtani szolgdlat o6t geoldégusanak a
Foldtani Kutatas Kivalo Dolgozoja kitlintetést
adomanyozta.

A Mecseki Ercbanyészati Vallalat banyageold-
gusai a Ny-mecseki perm uranérclel6hely rész-
letes teleptani viszonyairdl adtak képet. Az egy-
seges rendszerelmélet alapjan dolgoz6 béanya-
geoldgiai szolgalat a bonyolult kifejlédés( érc-
testek nagy volumen( kutatdsat, feltarasat ugy
irdnyitja, hogy a modern gépesitett banyami-
velés esetén is a helyes ércvagyongazdalkodast,
a készletek védelmét biztositani tudja.

A Magyar Szénbanyaszati Troszt banyageolé-
gusai az orszag egész teruletén folyo fekete-,
barnak&szén és lignitbanydaszat specialis felada-
tairdl szamoltak be. Kulén figyelmet érdemelt a
mélybanyaszatban a vizbetdrés- és gazkitorés-
veszély megel6zése érdekében végzett sokréti
kutatds. A visontai Thorez kilfejtésben alkal-
mazott talajmechanikai vizsgalatok a jovesztés
el6segitése és a rézslicsiiszds megel6zése érdeké-
ben igen tanulsagosak voltak.

Az Orszagos Erc- és Asvanybanyéak geoldgu-
sai a fekete- és szinesfém-ércbanyéaszat, vala-
mint az Aasvanybanyaszat foldalatti banyai-
geologiai feladatait ismertették. A kilénb6z6,
bonyolult form4aju (tdmzsds, lencsés, gydirt) és
valtoz6 mindségl telepek eltéré banyabeli ku-
tatdsi rendszereit ismertették és ramutattak
azok jelent6ségére az asvanyvagyon-védelem
szempontjabol.

A Magyar Aluminiumipari Trészt banyageolé-
gusai a bauxitbanyaszatban eddig alkalmazott
passziv és aktiv vizvédelem tapasztalatairol sza-
moltak be. Ezen kivil bemutattdk, hogyan
keresik a banyafdldtani kutatdsokkal a korszer(i
termelékeny fejtési technoldgiat és az asvany-
vagyon-kihozatal gazdasagi optimumat.

Reméljik, hogy 2—3 évenként mod lesz to-
vabbi Banyafdldtani Ankétot szervezni, és ezek
az ipari geoldgusok egyik fontos szakmai féru-
méava valhatnak.

Dr. Zelenka Tibor
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DR. FUST ANT Ab,
SZEP ILONA

Az asvanylel6helyek legfontosabb fdldtudo-
manyi és banydaszati jellemz8inek (paraméterei-
nek) el6rejelzése jelentds kutatasi kdltségmeg-
takaritast eredményezhet. Az el6rejelzés kilo-
nosen olyan tertileteken ndvelheti az informa-
ciok mennyiségét, ahol a kilszinrél mélyfara-
sokkal tértén6 kutatds nehezen és igen nagy
koltséggel valdsithatd meg (pl. vastag andezit-
takaré vagy nagy telepllési mélység).

A paraméterek el6rejelzését mindig a szom-
szédos, mar megkutatott vagy lemf(velt, a kér-
déses teriilettel azonos geoldgiai felépitésd as-
vanyel6forduldsok adatainak felhasznalasaval
végezzik.

A paraméterek el6rejelzése szadmszer(ien és
grafikusan torténhet. A kovetkez6kben a két
elérejelzési mddszer alkalmazhatosagat vizsgal-
juk meg.

1. A paraméterek szamszer( elGrejelzése
A méar megkutatott vagy lem(velt dsvanyel6-
forduldsok terliletén ismertek a vizsgalt para-

méter egyes megfigyelési adatai (xi). Ezekbdl
szamithaté a paraméter atlagértéke:

Az osszeflggésben n — a megfigyelések sza-
ma.

Szamithatd az egyes megfigyelések »xszorasa
és az atlagérték o- szordsa is:

A paraméter variacids tényezdjét %-ban a

if- = + —- 100
X

Osszefliggés adja.

Asvanyleléhely-paraméterek el6rejelzése

A paraméterek szamszer( el6rejelzésénél az
igy szamitott eredményeket (x; »i; V) a
geolégiailag azonos teleptilés(i szomszédos teri-
letekre extrapolaljuk és ugy tekintjik G&ket,
mintha a szomszédos teriiletek megkutatasa reé-
vén kapott adatokbhol szamitott eredmények len-
nének. Az el6rejelzés meghizhatosagat az plére-
jelzett és a miivelés sordn nyert adatokbol sza-
mitott szamszer( eredmények utélagos 6sszeha-
sonlitdsaval lehet meghatarozni.

A szamszer( el6rejelzés egyetlen héatranya,
hogy a paraméterek teruleti valtozasarol (valto-
zékonysagardl) nem ad felvildgositast. lgy az
extrapolalt adatok csak t4jékoztatd jelleggel
hasznalhatok fel a mdvelési tervek készitéséhez.

2. A paraméterek grafikus el6rejelzése

A grafikus el6rejelzés, a szamszer( el6rejel-
zéssel szemben lehet6séget nyljt a paraméterek
teriileti valtozdsdnak izovonalas A&brazolasara,
ugyanakkor a megszerkesztett térképrél a szam-
szer( jellemz6k is meghatarozhatok.

A paraméterek grafikus el6rejelzése vizszin-
tesen, fiugg6legesen, vagy tetszéleges mranyban
végezhetd.

A vizszintes értelm( grafikus el6rejelzés gya-
korlati kivitelezését az 1. abran szemléltetjik.
Az 1. 4bra a-jell képén az ismert A-jell teriilet
(bazisteriilet) izovonalainak meghosszabbitasa-
val a paraméter valtozasat el6re jelezzik a vele
szomszédos B-jell teruletre. A B-jell teriilet
megkutatdsa vagy lem(velése soran ismeretes
lesz a vizsgalt paraméter tényleges izovonalas
térképe, topografiai jellegl fellilet formajaban.

Ha ezt a topografiai jelleg( fellletet az el6re-
jelzéssel kapott feliiletb6l grafikusan kivonjuk,
eredményil a 6 kulonbségfeliletet kapjuk (1.
adbra b-jeli képe). A kiulonbségfelilet rajzilag
négyzetre emelve az 1. abran c-jel(i képén lat-
haté 62felilet adodik. A 6*2értékeket leolvasva
a B-jell teriletre az el8rejelzés 00 térképezési
kézéphibaja (szorasa):

0sszefliggéssel szamithato.

Az 0Osszefuiggésben:

N — a hal6zati sarokpontok szama.

A vizszintes értelm{ el6rejelzés °0 szérasanak
ismeretében a B-jeli teriilettel szomszédos C-
jelt terlletre az izovonalak megrajzolhatok.
Egyben az el6rejelzés B-jell teriiletre szamitott
szorasa a C-jell terlletre extrapolalhato.
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A vizszintes értelm{ grafikus el6rejelzés
térképezési kozéphibaja tapasztalatok szerint

fligg:
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az eldrejelzés bazisat képezd teriilet izo-
vonalas térképének pontossagatol;

a bazisterilet szélességétél az el6rejelzés
irdnyaban;

az el6rejelzés tavolsagatol;

az izovonalak s(r(iségétél;

az izovonalak unduléacidjatol;

az izovonalaknak az el6rejelzés iranyaval
bezart szogetél, valamint attél, hogy

— az ismeretlen teriiletet a bazisteriilet hany
oldalrél hatarolja.

A fugglleges értelml grafikus el6rejelzés
legegyszerlbben gradiens maodszerrel végezhetd.

A 2. adbra a-jeli képén lathato el6fordulés
Hi és H: magassagban egymaéas alatt 1év6 Pi
(2. dbra b-jel(i képe) és P> (2. abra c-jell képe)
paraméter-felliletei izovonalakkal ismertek. A
két paraméter-feliilet magassagkilénbsége hi.
Feltételezve, hogy a paraméter a mélység felé
linedrisan valtozik, az egységnyi tavolsagra es6
valtozds a paramétermez6
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2. adbra e képe

gradiensével adhaté meg (2. abra d-jeld képe).
A gradiens ismeretében a Hi magassagu szint-
siktol hi tavolsadgban a H3 szintsikban lévé P3
paraméter-felilet (2. 4bra e-jel(i képe) a kovet-
kez6 0Osszefliggés irja le:

B ~ R [

A fligg6leges értelm{ el6rejelzés szdrasat a
vizszintes értelm{ el6rejelzéshez hasonldan a
topofelilet tényadatokbol torténé megszerkesz-
tésével és az elbrejelzettel valé dsszehasonlitas-
sal adjuk meg.

A fugg6leges értelmi grafikus el6rejelzés kii-
I6bndsen vastag telepek vagy meredek dd&lési
el6forduldsok szintes szeletosztassal torténé mda-
velésénél alkalmazhatd el6nydsen.

A szorospataki banyailizem esetében vizsgala-
tokat végeztiink a telepvastagsag vizszintes ér-
telmd el6rejelzési szdrasanak meghatarozasara.

Az elé'rejelzésre azért volt szikség, mivel a
banyaiizem D-i és DK-i szénterileteit vastag
andezitréteg boritja. igy a kilszinrél torténd
fardsos kutatds igen koltséges lett volna. A
maddszer gyakorlati alkalmazasaval 2,0 millid
tonna szénvagyon el6rejelzésére nyilt lehetéség.

Az ismeretlen terilet telepvastagsagi izovo-
vonalait négy kulénb6z6 helyzetld bazisterilet
segitségével jeleztik el6re. A bazisteriilet min-
dig csak egy oldalrél hatarolta a kérdéses teri-
letet. A bazisteriiletek izovonalai fejtési adatok
alapjan ismertek voltak. Az el6rejelzés térké-
pezési szdrasat az elbrejelzett terllet fejtési
adatokbol megszerkesztett izovonalas térképével
valo 6sszehasonlitassal hataroztuk meg.

Az el6rejelzést 100, 200, 300, 400 és 500 m-es,
az el6rejelzés iranyaval megegyez6 bazisteriilet-
szélesség (bazisszélesség) mellett végeztik és
minden esetben szamitottuk a térképezési szo-
rast.
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Szamitasaink eredményeként megallapithatd,
hogy a vizsgalt el6fordulas esetében a o0térké-
pezési szords milyen meértékben figg a bazis-
szélességtdl és az elbrejelzés tavolsagatol.

A 3. abran lathatd, hogy az elGrejelzési ta-
volsag novekedésével (a gorbék mellé irt sza-
mok az el6rejelzési tavolsagot jelentik m-ben)
a 0° térképezési szoras novekedett. A bazisszé-
lesség (i) novekedése viszont az el6rejelzés ira-
nyara mer6leges és altaldnos helyzetli izovona-
lak esetében a szoras lényeges csOkkenését ered-
ményezte. Megfigyelhet§, hogy a bazisszélesség
csak egy bizonyos értékig befolyasolta a térké-
pezési szOras nagysagat. Egy szélességi értéken
tal a térképezési szoras gyakorlatilag fligget-
lenné valik a bazistél. Ez lathatd a 3. 4bra a-jell
képén a 450 és 500 m-es el8rejelzési tavolsagra
vonatkozé gorbéken a 400—500 m béazisszélesség
intervallumban.

Az el6rejelzés iranyaval parhuzamos izovona-
lak esetében (3. &bra b-jell képe) a bazis széles-
400 m-es intervallumban nem érzé-
kelteti hatdsat. A térképezési széras gyakorlati-
lag nem valtozott.

A kilonboz6 bézisszélességek mellett meg-
vizsgaltuk, hogy atérképezési szoras hogyan val-
tozik az elBrejelzési tdvolsdg fuggvényében, ha
az izovonalak: )

— az elBrejelzés iranyara mer6legesek,

— azzal parhuzamosak és

— Altalanos helyzetiek.

A 4. abran példaképpen az 500 m-es bazis-
szélesség mellett szdmitott gorbéket tintettik
fel. Az abra a-jell képén az el6rejelzés iranya-
ra mer6leges, b-jell képén az azzal parhuzamos
és a c-jell képén az altalanos helyzetl izovona-
lak esetében mutatjuk be a térképezési szo-
rds valtozasat. A szaggatott vonalak a térképe-
zési szoras szorasat jelentik, savot képezve a
gorbék mentén. A 4. abra b-jelld képén lathato,
hogy legkevésbé az el8rejelzés iranyaval parhu-
zamos izovonalaknal van hatasa az elGrejelzési
tavolsagnak.

Az el6rejelzés bézisat képezd teriileten a te-
lepvastagsag izovonalait fejtési adatok alapjan
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szerkesztettiik meg. Az igy kapott térképet hi-
batlannak fogadtuk el. Kombinalt maddszerrel
kiszamitottuk, hogy mekkora térképezési kdzép-
hibat kovettink volna el, ha a bazisteruletet
csak a szokasos 250X250 m-es flrasi halozat
alapjan ismerjik. Gyakorlatilag a meglévé min-
tavételi haldézatot tobb varidcioban kiritkitottuk

Uugy, hogy az atlagos mintavételi tavolsag 250 m
legyen. A ritkitott halozatb6l megszerkesztett
térkép 00 térképezési szOrasat azonos maodon

szamitottuk, mint a vizszintes értelm( grafikus
elérejelzés esetében.

A 250X250 m-es kutatasi halé6zatméret mel-
lett a térképezési szdras négy teriilet atlagabol

23
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Az elGrejelzés baztsszélessége -500 m .

<Go\ (Cm)

oO:) + 6,1 cm-nek adodott. Az igy szamitott

értéket az el6rejelzés megengedett térképezési
szordsaként fogadtuk el. A kilénb6z6 bazisszé-
lességek mellett a megengedhetd el6rejelzési
tavolsagot a 4. abra mintdjara megszerkesztett
gorbék alapjan szamszerlien adjuk meg (1. tab-
lazat).

A megengedhet6 el6rejelzési tavolsag értéke
nagymértékben ea vizsgalt paraméter valtozé-
konysagatol figg. igy kulénb6z6é elb6forduldso-
kon més-mas értéki lehet. Az el8rejelzés grafi-
kus modszereinek alkalmazasa el6tt célszerl az
elé6fordulas sajatossagait figyelembe vevé meg-
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engedheté el6rejelzési tavolsagot kisérleti Gton,
a lefejtett terlletekb&l meghatarozni.

1. tablazat

o Megengedhetd el6rejelzési tavolsag (m)
2.2 az izovonalak az izovonalak ;
%‘ﬁ az elGrejelzés az_elbrejelzes azélligl\gonnozélak

T iranyara iranyaval helvzetiiek
< o= merdlégesek  parhuzamosak y

100 160 380 230

200 170 390 250

300 190 390 300

400 260 500 330

500 360 500 410
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3. A grafikus el@rejelzéssel meghatarozott
paraméter szorasa

Ha a grafikus el6rejelzéssel meghatarozott te-
rilet dsvanyvagyonat és az &svanyvagyon sz6-
rdsat is szamitani kivanjuk, akkor feltétlenil
ismerni kell az el@rejelzett paraméter szorasat.

A grafikusan el6rejelzett paraméter szorasa a
kovetkez6 megfontolasok alapjan szamithaté.

A bazisteriileten a vastagsag atlagértékének
szorasa (0~) két részbhdl tevddik Ossze:

Az dsszefliggésben: )
°7j — technikai (mérési) jelleg( szoras. Ertéke:

ahol:

0i — az egyes, mérés technikai jellegl
szolrasa;

n — a mérések (mintavételek) szama;

t — a val6szinliségi tényez6, 95%-o0s vald-
szinlségi szinten t = 2

& 2— a reprezentativ atlag szoérasa:
25
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Az elbrejelzés bazisat képez6 terlileten az egyes
megfigyelések szorasat (°x) és a technikai jel-
legli szoérast (ff) magadban foglaldo °b szérés a
kovetkez6 6sszefiiggéssel irhatd fel:

ahol az ismerteken kivil:

26

ox — a bazisterilet egyes megfigyeléseinek
szorasa. Ertéke egyenld stlyl mérések
esetén:

Ezt a szoOrasi értéket az el@rejelzett teriletre ki-

, . fejtett hatdsaként mint technikai jellegl szo6-

—wy TE(X]-xy rast foghatjuk fel. Az el6rejelzés ab=a0 térké-

n~1 pezési szordsa hasonloképpen technikai jelleg

szorasként foghaté fel. A ab—alésabszorasok dsz-
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szegezésével tehat az el6rejelzett teriilet oe tech-
nikai jellegl szérasat kapjuk:

cfe -*/er* +ei

Az elGrejelzett teriileten a paraméter atlagérté-
kének szoOrasa, a béazisterilethez hasonldan, két
részbd6l tevédik 0Ossze:

ahol:
o*ei— a technikai szoréas. Ertéke:

axe2— az eldrejelzett teriileten a reprezentativ
atlag szorasa:

0l_ *r-j=r
Yne

ahol:

£.(Xerxe)r
ne-4

az el6rejelzett teriilet egyes megfigyelé-
seinek szoOrasa.
Az osszefliggésekben ne — az el@rejelzett terii-
letre fektetett, a szok&sos mintavételi halézat
méretével megegyezd négyzethald sarokpontjai-
nak széma.

A levezetett 0sszefliggésekbdl lathaté, hogy a
grafikusan el6rejelzett paraméter szorasa a ba-
zisterilet, az el6rejelzés és az el6rejelzett teriilet
szorasabdl tevddik ossze.

Az é&svanylel6hely-paraméterek el6rejelzésé-
nek ismertetett szdmszer( és grafikus modszerei,

a szlikséges szdrasszamitasokkal egyditt, lIénye-
gesen egyszer(ibbé és olcs6bba teszik az asvany-
lel6helyek kutatasat. Alkalmazasukkal és a meg-
lévé informacidk optimalis felhasznalasaval,
pontosabb adatokat szolgaltathatnak a béanya-
mivelés tervezéséhez.
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NMPOrHO3MPOBAHWVE TTAPAMETPOB
MECTOPOXAEHWUW MOJIE3HbIX
NCKOMAEMbIX

a-p A. @rowT—N. Can

PaccmaTpuBaloTCs BO3MOXHOCTU KOMIMYECTBEHHOIO
N rpamMyeckoro MpPorHo3MpPoBaHUA MnapameTpoB Me-
CTOPOXAEHWIA MOME3HbIX MCKonaeMbix. Ha npumepe
O[lHOr0 HOrpajCcKoro yroabHOro MectopoXzaeHus mno-
Ka3blBaeTCA MpaKTUYeCKoe OCYLLEeCTB/IeHWe rpaduye-
CKOro NMPOrHO31pOBaHUA TakKMX MapaMeTpoB, Mo KOTO-
pbIM yAanocb NPOrHO3MpoBaHME 3amnacoB Yrnf, co-
CTaBNAOLWMNX MeHee 2 MUIJIMOHOB TOHH. [laeTca onu-
caHVWe MeTOja BbIUMC/IEHUA paccesiHUS MPOrHO3Mpo-
BaHHOro napamertpa.

27

Digitalizlva a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal tdnogatéséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Szakirodalom szamitogepes feldolgozasa

A geolégidban az egyes kutatdsi témakkal
kapcsolatos szakirodalom attekintése a munka
legels6 fazisai kozott szerepel, de a folyamat-
ban 1év8 kutatdsok szamara is elengedhetetlendl
fontos a legujabb eredmények allandé figyelem-
mel kisérése. A megjelend publikadciok szadma
azonban olyan nagy, hogy abbdl a megfelel§
anyag kivalasztasa jelent6s idd@raforditast igé-
nyel, és az Osszegylijtdtt anyag teljessége sem
biztosithatd.

A szamitdgépes szakirodalom-feldolgozas cél-
ja a fenti két hianyossadg megsziintetése, azaz a
rendelkezésre allo irodalombdl a legsziiksége-
sebb anyag minél gyorsabb és minél teljesebb
kivalogatasa.

A Magyar Allami ,Féldtani Intézet (MAFI)
Informaciés Csoportja a hazai szakirodalom fel-
dolgozasat kétféleképpen végzi:

1. A hazai retrospektiv szakirodalom
feldolgozasa

Ez a munka 1969-ben indult a pragai GEO-
FOND-ban kidolgozott rendszer alapjan, amely
az eredeti elgondolds szerint a GEOINDEX-ben
jelent volna meg. Az egyiuttmikddés azonban
technikai nehézségek miatt megszakadt, igy az
anyagok — sajat programrendszer alapjan —
itthon keriltek feldolgozasra.

Az 1968—1971-es évek foldtani irodalmanak
feldolgzasa befejez6dott, és a MAFI kdnyvta-
raban Foldtani szakbibliografia cimen a kutaték
rendelkezésére all.

A két részbdl allo anyag alapjan a szikséges
szakirodalom az I. kotetb&l (index) kereshet6
ki a kdvetkez6 szempontok szerint:

szerz@, foldrajzi hely, témakdr és a tezaurusz-
ban szereplé fogalmak (kulcsszavak) alapjan.

A keresett szerzd (foldrajzi hely stb ...) utan
megadott sorszam alatt a Il. kotetben (bib-

28

liografiai tételek) szerepelnek az egyes publi-

kéaciok leirdsai az aldbbi adatokkal:

—e témakor

— szerz6

— cim

— MAFI lelt. szam

— folydirat esetén:
reziimé nyelve

— konyv esetén: kiado, kiadasi hely, id6 és
a kulcsszavak (beleértve a foldrajzi helyet
is)

A visszakeresés modjat a Foldtani szakbib-

liografia el6szavaban részletesen ismertettik.

kotet, szam, oldalszam,

2. A kurrens szakirodalom feldolgozasa

A kurrens szakirodalom feldolgozasa a Fran-
cia Foldtani-Banyéaszati Kutaté Hivatal (BRGM)
és a Kozponti Foldtani Hivatal (KFH) kozotti
szerz6dés keretében térténik 1974-t6l folyama-
tosan. Az ily mddon feldolgozott anyag a
BRGM-ben kerul szamitégépre, és a Bulletin
Signaletiqueben jelenik meg.

A visszakeresés f6 szemponjtai megegyeznek
a retrospektiv feldolgozasnal alkalmazottakkal.
Ebben a rendszerben az anyagok sokkal részle-
tesebb feldolgozasra kerllnek, ily médon lehe-
tévé valik, hogy a visszakeresés is jobban meg-
kozelitheti a részlettémakat. Masik elénye, hogy
mig a hazai rendszer csak a Magyarorszagon
kiadott foldtani irodalmat Oleli fel, a Bulletin
Signaletique nemzetkdzi egylttm(ikédés kereté-
ben készil, a csaknem teljes eurdpai szakiroda-
lom mellett az amerikai kontinensen megjelend
publikaciék jelent6s részét is tartalmazza.

Az anyag éatfutdsa kb. 3 hdnap, tehat a ja-
nuarban megjelend irodalmat mar Aaprilisban
referaljak. A havonta megjelend fiizeteket éven-
ként Osszesitett kdtetben is kiadjak.

A Bulletin Signaletique a MAFI konyvtara-
ban szintén hozzaférhetd.

Palmai Jdzsef
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Az asvanylel6hely-parameterek
meghatarozasahoz sziikséges ponthalozat
kombinalt moddszerrel torténo
megvalasztasa

Az optimalis kutatdsi hal6zat megallapitasara
a gyakorlatban az analitikai, a halézatritkitasos,
az osszehasonlitd és a kombinalt modszer hasz-
nalatos. Jelen tanulmény a kombinalt mddszer
vizsgalatdval és modositasdval foglalkozik. A
maédszer ugyan rendkivil munkaigényes, de
megitélésiink szerint a gyakorlat szamara a leg-
megbizhatobb eredményt adja.

I. A kombinalt médszer elmélete
a szakirodalomban

Az 0Oszsehasonlitd és a haldzatritkitdsos mod-
szer kombindalasaval igen kedvez6 lehet6ség
addédik az optimdlis kutatdsi hal6zat méretének
meghatarozasara (vo.: [1]). Adott egy asvany-
lel6hely részletesen megkutatott (nem feltétle-
nil azonos a részletes kutatasi fazissal!) szaka-
szan a p = F (x, y) figgvénnyel megadott para-
meéter (pl.: vastagsag, mindség, fekiliingadozas
sth.) izovonalas térképe. A vizsgalatot a legval-
tozékonyabb paraméter vonatkozasaban kell el-
végezni [2]. A mddszer alkalmazasanal ezt a
kiindulé térképet hibatlannak tekintjik. A ko-
vetkez6 lépésben kilénb6z6 (j x j) oldalhosszi-
sagu négyzethaldkat fektetve (haldritkitas) a ki-
indulasi térképre, a sarokpontoknal leolvasott

értékek alapjan UGjabb izovonalas térképeket
szerkesztiink: RjX¥ =f(x,y). Ezt kovetben

minden egyes hal6zati méretnél rajzi kivonassal
megszerkesztjik a

Y) = F(x,y) - T (xy)

fliggvényt, majd ezt rajzilag négyzetre emelve a

= y)

flggvényt.

A halozatonként kapott izovonalas térképek-
nek a kiinduld térképhez viszonyitott m kozép-
hibaja:

ahol: N = az eredeti négyzethaldzat sarokpont-
jainak szama
di2= az i-edik négyzethal6zati sarokpont-

ban a paraméter meghatarozasi hiba
négyzete (vo.: [1]).

A térképezési kozéphiba (m ), valamint a rit-
kitasi fazisokhoz tartozdé farolyukszam (n) ko-
zO6tt a [2] irodalom szerint

m0= A+ B )
korrelaciés fuggvénykapcsolat all fenn.

Az elméletileg optimalis furélyukszam a fenti
hiperbola és annak legkisebb sugard simulo
kore érintési pontjanak abszcisszaja, a gyakor-
latilag optimdalis farélyukszam e simulé kor
kézéppontjanak abszcisszadja [2].

Optimalis fardlyuktavolsdg négyzetes telepi-
tés esetén:

ahol: lopt = a gyakorlatilag farod-
lyuktavolsag
T = a vizsgalt terilet
nopt = a vizsgalt teriiletre esé gyakorla-
latilag optimalis fardsi szdm
(vo.: [2]).

Az igy kapott lont értéket alkalmazzuk a kiin-
duldsnal felhasznalt teriillethez hasonl6 el6for-
dulésok részletes fazisu megkutatasanal.

optimalis

1. Mdédositasok
1. A kdzéphiba szamitasa

A kombinalt modszer alkalmazéasanal nyil-
vanvaléan az a legkedvez6bb eset, ha a vizsgalt
analég teriilet mar le van fejtve, banyaszatilag
maximalisan meg van kutatva. Ekkor szinte fo-
lyamatosan (nem pontszer(i) megkutatasrol be-
szélhetiink (pl.: lemdvelt terilet fekitérképe).

Az mO térképezési kozéphibat célszerli a
diszkrét értékeken alapulo (1) képlet helyett a
folyamatos valtozasoknak megfeleld
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képlettel szamolni.
A képlet jeldlései:
t*—két szomszédos izovonal kozotti terilet,
széls6 értéknél az illet6 izovonal teriile-
te if) (x, y) térképen
6j- ~ 6j2és éi+12(LL, (h-il) kozépértéke
Gi2lehet szamtani kozép, de ha a szamitast
finomitani akarjuk, akkor kdzdnséges integral-
kozépértékkel dolgozzunk. Ez utébbinak kilo-
nésen akkor van jelent6sége, ha a térképezési
kozéphiba kicsi.
Oe integralkdzépértékkel torténé meghataro-
z4sa:
Képezziink a 6i = ¢(x, y) térképen, tetsz6leges
helyen egy fiigg6leges metszetet, a metszeten
abrazoljuk 6i2értékeit is (L 1. abra).
a=a szintvonalak szintkdze. 6t véaltozasat li-
nearisnak tekintettik.

*4,

Ezt megoldva az integral-kozépértéket kapjuk:

R

6i széls6 értékeinél a= 0, ekkor dj2=<fj2
Levezethet6, hogy a szamtani kozép:

()

(5) — (4) alapjan az integral-kozépérték — tal

kisebb, mint a szamtani kozépérték. Bizonyitha-
td, hogy ez csbkkend, valamint negativ 6i érték-
nél is igy van.

1abra
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2. A kozéphiba és a farolyukszam kozotti
Osszefliggés

Vizsgalataink szerint valamely paraméterhez
tartoz6 térképezési kdzéphiba (m0), valamint az
egyes ritkitasi fazisokhoz tartozé farolyukszam
(n) kozott a (2) képlettdl eltérd

mO0= b 6
- (6)

(ahol b és k allanddk)

korrelacios dsszefuiggés all fenn. Belathato, hogy
a képletnek nem lehet ,A” konstans tagja, hi-
szen han”-°°;(S->-0;m >0

3. A sziikséges furolyuktavolsag

meghatarozasa
Az 1. fejezetben emlitett, optimalis farasi
szamra vonatkoz6 meghatarozas (v6. [2]) nem

veszi figyelembe a banyaszati technoldgidk altal
tamasztott kodvetelményeket, és nem tesz Kki-
ldnbséget kiilszini és banyabeli farasi héalozat
kozott.

Szamitasaink soran a megengedett hibabdl
indultunk ki, figyelembe véve, hogy a banya-
szati geometriaban a megengedett hibat a ko-
zéphiba kétszeresével szamoljuk:
mmeg — - 21Mh [3]

A megengedett hiba jelen esetben tulajdon-
képpen a banyaszat kiilonb6z6 fazisaiban a leg-
fontosabb (nem biztos, hogy a legvaltozéko-

nyabb!) paraméterrel szemben tdmasztott — a
gazdasdgossagot figyelembe vevé — kovetel-

mény.

A (6) képletbe m0= értéket helyette-

sitve, megkapjuk a szikséges farasi szam (n)
értékét (Id. 2. abra).

Az abra jeldlései:
nimepl

md —

ahol mmegi = a dominans paraméter megenge-
dett hibaja a banydaszati feltaras

(banyatervezés) szempontjabol

mmm2 = a dominans paraméter megenge-
dett hibaja a banyami(velés (fej-
tés) szempontjabdl, adott tech-

nologia esetén

m = a banyafeltdrds szempontjabol
szlikséges kilszini farasok szama
a vizsgéalt ,, T” terilet vonatkoza-
saban

a ,,T” terlleten a fejtés szem-
pontjabdl szikséges banyabeli
talpfarasok szama (t6bb szelet
esetén)

A farasi halozat oldalhossza (h, ill. h) m, LL.
m felhasznalasaval négyzethalé esetén a (3) kép-
letb6l szamithatd.

Az igy kapott h értéket hasznaljuk a vizsgalt
.17 analog teriilethez hasonl6 tipust el6fordu-
lasok részletes fazisu kutatdsdhoz, az h értéket
a banyabeli talpfurasi halézathoz.

2. 4bra
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DR. HOVANYIl LEHEL

A szamitott asvanyvagyon

megbizhatosaga

Az asvany-el6forduldsok (vagy azok egy ré-
szének) alakjatél, a kutatds modjatol, a telepi-
lési viszonyoktdl, a telepparaméterek valtozé-
konysagatol, eloszlasi térvényszerliségeitdl, az
informaciok szamatél és elhelyezkedésétdl stb.
flggéen  kilonb6z6  asvanyvagyon-szamitasi
maédszer hasznalatos.

A legcélszeriibb asvanyvagyon-szamitasi maéd-
szer kivalasztasakor korabban egyik alapvetd
szempont az volt, hogy a szamitasi modszer
egyszer(i legyen. A szamitastechnika fejlédésé-
vel és az informéaciok optimalis terjedelmével
szemben tadmasztott igények ndvekedésével a
kivalasztast Gjabban egyre inkdbb a pontossagi
kovetelmények szabjak meg. Az asvanyvagyon
%-0s relativ szorasa ugyanis a részletes kutatasi
fazisban esetenként a + 50%-ot is elérheti.

A szamitott asvanyvagyon megbizhatosaga lé-
nyegében az alkalmazott szamitasi madtél és a
kozvetlenil mérhet6 vagy kodzvetve meghata-
rozhatd, szamértékkel megadott leléhely-para-
méterek (teriilet, vastagsag, térfogatsuly, kom-
ponenstartalom, porozitds stb.) szdrasatol figg.

Az &svanyvagyon szamitasakor egy lel6hely-
paraméter atlagértékének  szorasa lényegében
két részb6l: a paraméter technikai jelleg(
szorasabol (mérési hibajabol) és a kiulénb6z6 he-
lyeken mért paraméter atlagértékének (repre-
zentativ atlaganak) ~"szorasabdl adodik. Tehat:

65 - 14 aexi

A technikai (mérési) hibdk abbol erednek,
hogy a paraméter szdmszer(i értékeit, az elke-
rilhetetlen mérési hibdk miatt, pontatlanul ha-
tarozzuk meg. A paraméter mérési pontossdga
tehat lényegében a mért értékek atlaganak 1
szorasaval (kézéphibajaval) jellemezhetd.

Aszerint, hogy a mintavételi pontokat hol
valasztjuk ki, a paraméterek Aatlagértékei is
valtoznak. A bdanyaszati gyakorlatban egy lel6-
helyen (vagy annak egy részén) a paraméterek
reprezentativ atlaga jol megkodzeliti a valodi at-
lagértékeket. A parameéterértékek atlagértéktdl
valé eltéréseib8l tehat szamithatdé a paraméter
o2 reprezentativ atlaganak szérasa.

A paraméter atlaganak mérésébdl adodo o7 t
szOrasa az egyes mérés yx kozéphibajabol sza-
mithat6. Egyenld pontossagd n szami mérés
esetén:

xf in

Az egyes x,- mérések és az x legval6sziniibb
értékét vi = xi — 1 kilénbségeit kiszamitva az
egyes mérés kozéphibdja:

" n-j t

A kozephiba termeészetesen n szamud d« mérési
differencialbol is szamithatd. Ertéke:

A paraméter reprezentativ atlaganak szorasat
egyenlé pontossagl n mérés esetén a kovetkezd
osszefliggéssel szamitjuk:

ahol t — a valdszinlségi tényez6. A banyaszat-
ban &ltaldban 95%-0s valdszinliségi
szinten t — 2 értékkel szdmolnak;

0— az egyes mérés — reprezentativ atlag-
tol valo eltérésekbdl szamitott — szo-
résa. Ertéke:

ahol
Ni— az egyes Xi mérési eredmények-
nek az x kozépérétkt6l vald elté-
rése: Ai = xi — x;
n — a paraméter méréseinek szama
(farolyukak szama, mintdk szama,
mérési helyek szama).

Ha egy U mennyiséget (pl.
sth.) valamilyen

asvanyvagyon

Ll _f (s>,

0sszefliggéssel pontatlan adatokbdl hatdroztunk
meg, akkor a kiszdmitott mennyiség is pontat-
lan lesz. Ha az adatok egymastél fliggetlenek,
és az adatok véletlen jellegd, °x, °z, °v . Sz0-
rasait ismerjik, akkor a fliggvény szérasa — a
hibaterjedés torvénye alapjan felirhat6 0Ossze-
fliggéssel — ismert modon szamithaté. Tehat:
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Egy adott &svanyvagyon-szamitasi mod ese-
tén tehdt — a paraméterek technikai (mérési)
jellegl, tovabba a paraméterek reprezentativ
atlaganak szoérasai ismeretében — a paraméter-
meghatarozasok és az asvanyvagyon megbizha-
tésadga (illetve relativ. megbizhatésaga) igen
egyszeriien meghatarozhato.

Természetesen az asvanyvagyon megbizhato-
sdganak szadmitasakor a matematikai statisztika
és hibaelmélet szigordan véve csak akkor alkal-
mazhato, ha:

— a meérési eredményeket véletlen jellegi
hibak terhelik;

— megfelel6 szam( adat all rendelkezésre,
és a mintavételi helyek egyenletesen osz-
lanak el;

— az egyes paraméterek eloszlasa normalis;

— az egyes paraméterek kozott nincsen kor-
relécio ;

— ugyanazon paraméternél a szomszédos
paraméterek kozott nem figyelhet6k meg
torvényszerliségek (pl. telepek szabalyos
kivatagodésa).

Ha egy z = j (x, y) fuggvényben az x és y
paraméterek kozott korrelacié van, akkor a
fliggvény szorasa, illetve szdrasnégyzete a ko-
vetkez6képpen szamithato:

W *6r
0, \:I;ISI'/) *

6, U X

ahol az ismerteken kivil r az x és y paraméte-
rek kozotti korrelacids tényez6t jelenti.

A szomszédos paraméter-értékek szabalyos
valtozdsa esetén a paraméter szdrasa:

Az Osszefliggésben:
6xa — a paraméter szabalyos valtozasat is tar-
talmazo szoras:

X -x) 2
n-j

Ta— az atlagos korrelaciés tényezd ugyanazon
paraméter el§z6 és kovetd értékei kozott.

Természetesen az asvanyvagyon megbizhat6-
saganak gyakorlati szamitadsat szamos egyszer-
sités konnyiti. Meéréseknél pl. feltételezziik,
hogy a szabdalyos hibakat kiklszéboltik. A Kki-
sebb hibarészek elhanyagolhatok. Az emlitett
kévetelményeknek jo kozelitéssel is csak a 1é-
nyeges (meghatdrozo) paraméterek esetén Kkell
fennallni. Koénnyités pl., hogy a lel6helyet szek-
torokra, blokkokra bonthatjuk, és igy bizonyos
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kévetelmények kielégitheték, normalistdl eltéré
paramétereloszlasnal a szelektiv atlagokkal sza-
molunk stb.

A kovetkez6kben az elterjedtebb asvanyva-
gyon-szamitasi modszereket és megbizhatésa-
guk meghatarozasat ismertetjik. A lel6hely-
paraméterek grafoanalitikai modellezésével és
matematikai statisztikai értékelésével kapcsola-
tos vizsgalatokat ismertnek tételezzik fel. Fel-
tételezziuk tovabba, hogy a hibaelmélet és ma-
tematikai statisztika alkalmazhat6sagi feltételei
jo kozelitéssel fennallnak.

A szamtani kdzéparanyos modszer és pontos-
saga

A szédmtani kozépardnyos modszernél a nem
szabalyos felilettel hatarolt dsvanytestet allan-
dé vastagsagu, azonos térfogatd asvanytesttel
helyettesitjik.

A szilard asvanyi nyersanyagvagyon Q (szén,
érc sth.) és a fémvagyon P, a szamitasra kije-
161t hataron belill a kovetkezd 6sszefliggésekkel
szamithato:

Q- Fm f ¢
pP— ™ t ¢ %-ban,
) 100
P - FmmYF kg c g/t-ban.
FO00
Az dsszefliggésekben:
F — a telep vizszintes vetiilete m2ben az &s-

vanyvagyon (fémvagyon) szadmitasara ki-
jelolt hataron belil;

m — az n szamU telepvastagsagi adatbdl sza-
mithato atlagérték:

-
B
n

[7?

ahol mj az F teriiletre mer6leges egyes
telepvastagsagok értéke m-ben;

y — az asvanyi nyersanyag atlagos térfogat-
stlya t/m3ben. Ertéke a kovetkez6 Ossze-
fliggésekkel hatarozhatdé meg, egyszer(
szamtani atlag esetén:

4 N

T

stlyozott szdmtani atlag esetén:
It

ahol yi az egyes mintak térfogatsulya.
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a komponenstartalom &tlagértéke g/t-ban.
Az atlagérték szamitasi osszefiliggései:

Z > tfid

Az 0Osszefliggésekben ci mintak

komponens-tartalmat jelenti.

Megjegyezzik, hogy telepvastagsdggal (vagy
térfogatsallyal) sulyozott atlagot célszer(ien ak-
kor szamitunk, ha a paraméterek (pl. telepvas-
tagsag, komponenstartalom) kozott korrelacio
van.

az egyes

Az F, m, y és c telepparaméterek véletlen
jellegl hibdit a kdvetkez&képpen szamitjuk.

A telep asvanyvagyon-szamitasra kijeldlt F
terlletének meghatarozasabél addédo' szoras:

6F - /<  *<

ahol

aFl — a teriletmeghatarozas technikai hibai-
bdl adodd szoras. Térképrél valdé meg-
hatarozéaskor :

1

SOOF’

ak — a terlletkontur lehatarolashol add6do
széras. Ha a hatarvonalat a produktiv
és improduktiv farolyukak kozoétt a ko-
zépvonalon vezetjiuk, akkor a terilet
szorasa jo kozelitéssel a kovetkez6 osz-
szefliggéssel szamithato:

ahol a. és bi — a flrasi halézat hatarvonal

menti oldalhosszat jelenti.

Egyforma a és b oldalhosszisagu hal6ézat esetén:

6rr

ahol n a hatarvonal-menti produktiv farélyu-
kak szama.

Ha az el6fordulast a bw kiékel6dési szdggel
hataroljuk le, akkor a teriilet szérasa, jo koze-
litéssel :

'yl 2 2
<3r ** ﬂr r
2 QT s 17
Neégyzethal6zatnal:
© [T,
z koz
Az osszefliggésekben:
ai  — a fardlyukak kozoétti tdvolsag;
mi  — a fardlyukakban a telepvastagsag;
dkz — a kozepes kiékelédési szog;

ahol ai, G, ms,. ..
s szamU iranyban;

jelenti a kiékel6dési szogeket

ff, — a a kiékel6dési szég szoOrasa:

Az atlagos telepvastagsag m meghatarozasa-
bél adddd szdras:

6 -/0p O<W

ahol

ojni — az atlagos telepvastagsag meghataroza-
sanak technikai jelleg( szorasa. Ertéke
az egyes mérés kozéphibajabol is-
mert mdédon szamithatd. Egyenlé pon-
tossagl n szamu mérés esetén:

- fi ’

»me — a telepvastagsdg reprezentativ atlaga-
nak szorasa. Egyenlé pontossagl n sza-
mud mérés esetén:
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6"m
ff

€m.

Az &svanyi nyersanyag y atlagos térfogatsu-
lydnak meghatarozasabdl eredd szdras:

Tz

ahol

°yi — az atlagos térfogatsuly meghatarozasa-
technikai jelleg(i szorasa. Ertéke az egyes
mérés uy kozéphibajabol szamithato ki.
Egyenld pontossagl n szamd mérés ese-
tén:

ff
r, ff
uyi — a térfogatsuly reprezentativ atlaganak

szérasa. Egyenld pontossagd n szamdu
mérés esetén:

ff

A komponenstartalom atlagértékének szdéréasa:
ahol

e—1 —az atlagos komponenstartalom meghata-
rozasanak technikai jelleg(i szorasa. Er-
téke a t*c egyes mérés kozéphibajanak
ismeretében:

ff

fn

ayr2 — a komponenstartalom reprezentativ at-
laganak szorasa. Egyenl6 pontossagu n
szamU mérés esetén:

ff

A szamitott asvanyvagyon, illetve fémvagyon
%-0s relativ szordsat az el6z6ekben targyalt
paraméterszordsok alapjan a kovetkezd &ssze-
flggésekkel szamitjuk ki:
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Az izovonalos szamitasi mddszer és meghiz-
hatosaga

Az &svanyvagyon meghatarozasahoz minden
egyes furolyukban kiszamitjuk a teriiletegység-
re juté asvanyvagyont. Az egyes furélyukakban
a teriletegységre jutd asvanyvagyon értéke a
mar ismert jelélésekkel:

szén és érc esetén: /77{ , ?fr S

) ) m. f.Cy

fém esetén: - A (c%-ban).
TOO

A kiszamitott értékeket az egyes farélyukak
mellé irjuk, majd az értékek alapjan izovonalas
térképet szerkesztiink. Ez lesz a terlletegységre
jutd asvanyvagyon eloszlasi térképe.

Ezutdn a térképre négyzetbeosztasi héaléza-
tot helyeziink, majd az izovonalak alapjan in-
terpolalassal meghataroztuk és tablazatban osz-
szefoglaljuk az f oldalhosszlsagu négyzethaldzat
minden egyes pontjanal az egy négyzethaldzatra
juté Qi asvanyvagyont.

A Qi értékek ismeretében a szén- (fém-) va-
gyon a kovetkez6 0Osszefliggéssel szamithato:

a~fEQi =

A Q asvanyvagyont szamithatjuk a Q/ érté-
kekbd8l képzett atlagérték alapjan is. A Q atlag-
érték:

ahol N a négyzethaldzati pontok szama.
A Q-val az asvanyvagyon értéke:
Q = FQ,
ahol F a lehatarolt telep teriilete (m2.

A Q asvanyvagyon %-os relativ szérasa a ko-
vetkez6 6sszefliggéssel szamithato:
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ahol

op — a terllet szoréasa;
oq — a Q atlagérték szorasa. Ertéke:
Q 1 Qi 0
ahoi
oq! — a technikai hibakb6l eredd szoéras szén,
érc (fém) esetén rendre az ismert jeld-
lésekkel:

og2 —a Q atlagérték reprezentativ atlaganak
szérasa. Szamitasa az el6z6ek analogia-
jara torténik.

A sokszdg- (Boldiirev-) modszer
és meghizhatésaga

A maddszernél — amint ismeretes — minden
farashoz a lehatarolt telep egy sokszdgének a
terlilete tartozik. Feltételezve, hogy a sokszdg
teriletén beltl a fardsban mért paraméterek
nem valtoztak, az &svanyvagyont a kovetkezd
Osszefliggésekkel szamithatjuk: szén és érc ese-
tén:

Q —22f; mi —Fm T t
7
fém esetén:
7« m fc . .
joo i (c/o-hon") .
Az 6sszefliggésekben:
fi— az i-edik sokszog teriilete, amelyet tér-

képrél hatdroztunk meg;
F — & lehatarolt telep terilete.
Tovabba:

Zfii
F

17 =

- £ h ”i7iCi
C = -% % -

(nun, a ésm, vy, caz el6z6ekben megismert
paraméterek, ill. azok atlagértékei).

A Q szénvagyon %-os relativ szdrésa altala-
nos esetben a kdvetkezd oOsszefliggéssel szamit-
hato:

A P jémvagyon %-os relattiv szorasat a ko-
vetkez6 0Osszefliggés adja:

Az dsszefliggésekben, az el6z6 pontbeli jeldlé-
sek értelemszer( alkalmazédsaval az egyes szo-
rasértékek a kovetkezdk:

=1/6T A <3Z
Fz
A 4. cC
*JOF 9
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A megadott dsszefliggések t = 1 valdszin(iségi
tényez6 mellett, 68%-0s valdszinliségi szinten
adjak meg a relativ szorasokat. A banydaszatban
altaldban t = 2 valdszinliségi tényezbvel sza-
molnak. Az igy szamitott relativ szdrasok 95%-
os valdszin(iségi szinten adddnak.

Gyakorlati szampéldak kozlésétél eltekintiink.
Erre vonatkozélag a ,Banyaszati geometria”
egyetemi jegyzetiink részletes tampontot nyujt.

Tudjuk, hogy a kutatassal szemben tamasztott
jelenlegi altalanos kévetelmények nem teszik
lehet6vé, hogy az egyes kutatdsi szakaszokat
pontosan és vilagosan lehataroljuk. A paramé-
terek és a szamitott asvanyvagyon megbizhato-
saganak értékelésével kapcsolatos eddigi kilfol-
di tapasztalatok alapjan tehat hazai viszonylat-
ban is fokozatosan ki kellene dolgozni a telep-
paraméterek és az asvanyvagyon megbizhato-
sagaval szemben tamaszthaté mennyiségi kdve-
telményeket.

A gyakorlati tapasztalatok szerint a paramé-
terek szorasai a feltarsdg fokanak novekedé-
sével csokkennek. Ily médon koézelit6leg, de a
gyakorlat szamara elegend6 pontossaggal, meg-
allapithaté a paramétermeghatarozasi vizsgala-
tok/ésszer( terjedelme is.

Az emlitett vizsgalatok lehet6vé teszik, hogy
részletesebb kutatdsokat ott folytassunk, ahol a
lel6helyek miivelése célszerlinek mutatkozik.
Megsziintethet6k a tilkutatasok is, és elkeril-
hetd lesz, hogy eléggé meg nem ismert telepeket
mivelésbe vonjunk.

Az asvanyvagyon relativ szérasa szorosan
Osszefligg a megkutatottsdgi fok meghatarozasa-
val, vagyis a lel6hely kategériaba sorolasaval. A
kutatasi—feltarasi—mdvelési folyamatban is-
mételten szamitott 4svadnyvagyon és az asvany-
vagyont meghatdroz6 paraméterek szazalékos
szOrdsa ugyanis a mintavételi pontok tavolsaga-
nak csokkenésével rendszerint egyre csokken.
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A szamitott asvanyvagyon meghizhatdsaga
egyben alapvetéen befolyasolja a kihozatali té-
nyez6 megbizhatdsagat is. A nyersanyagveszte-
ségek nagysaga és jellege mellett tehat lehetévé
valik a nyersanyagveszteségek szérasanak meg-
hatarozéasa is.

Befejezésiil megallapithatjuk, hogy a szami-
tastechnika fejl6désével és az informaciék meg-
bizhat6sdgaval szemben tdmasztott igények no-
vekedésével torekedni kell arra, hogy az as-
vanyvagyon-szamitdsi modszerek kivalasztasa-
kor a pontossagi kdévetelmények és azok rész-
letes elemzésének lehetdségei keriljenek el6-
térbe.

A jovBben tehat csak olyan 4asvanyvagyon-
szamitasi modszerek alkalmazasat javasoljuk,
amelyek a telepparaméterek grafoanalitikai mo-
dellezésére és matematikai statisztikai értékelé-
sére épulnek. Figyelembe veszik a telepparamé-
terek véaltozékonysagat, valamint a kilénb6z8
meghatdroz6 telepparaméterek és szabalyos val-
tozas mellett wugyanazon telepparaméterek
szomszédos (el6z6 és kovetd) értékei kdzotti kor-
relaciés kapcsolatokat is.
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AKTYAJIbHbIE 3A0AHNA
MEOCJ/IOIMOPA3BEAOYHbBLIX

N TOPHOLOBbLIBAKOLLNX
OPIrAHN3ALIN B OBJIACTU
FTOPHO-M'EONTOIMYECKUX U
MAPKLENAOEPCKNX PABOT
MNo HEPYAHbLIM MOJIESHbIM
NCKONMAEMbIM

A-p J1. XoBaHu

ABTOp CTaTbM CUCTEMATU3UPYET BaXHeiiLine reo-
MeTpuyeckne paboTbl B 061acTV TEOOTUA 1 FOPHOTO
fena. OH 3HaKOMMUT uyuTaTens C BaXHeWLWMMU 3aja-
YyaMu Ha Oyfyllee OTEYEeCTBEHHON MapKLUENAePCKON
CNyX6bl B 06/1aCTM NOUCKOB, pa3BefKM W pa3paboTku,
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a TaKkKe 3KOHOMMKU MECTOPOXAEHWUI MWHepanbHOro
CbIpbA.

MogBogsaTca mTOrM paboT, npefHasHauYeHHbIX A
CO3[aHNs Hay4HO 060CHOBAHHOCTU M pa3paboTKm no-
Ne3HbIX NMPaKTUYeCKMX MeTOA0B Ana 6onee agekTmB-
HOI, AMHaMUYHON pa3BefKM Ha MOJe3Hble NCKONaeMble
n ana 6osee 060CHOBAHHOIO MPOEKTUPOBAHNA FOPHO-
L06bIBAOLWUX NPeanpUsTUiA.

dopmynmpyloTCa 3afaHna MapKLIeligepCKoi Ccrnyx-
6bl B 06nacTM mofgcyeta 3anacoB MWHEPASbHOMO Cbl-

pbs; OMnpefeneHns KonmyectTBa 0TpabaTbiBaEMOr0 Cbl-
pbsi U MOTepb MOME3HOr0 WMCKOMaemoro B MpoLecce
3TUX paboT; BefeHMs y4eTa 3anacoB W WX 3KOHOMMW-
YECKOI OLIEHKM.

MonyuyeHHble [0 CUX NOP Pe3ynbTaTbl JalOT BO3-
MOXHOCTb AN BHEAPEHWS| Ha MpaKTUKe MpuUcnoco6-
NEHHOT0 K OTEYECTBEHHBIM YC/TIOBUSAM OMbITa, MOJTyYEH-
HOro MpW aHanun3a payuMoHaNbHOW 3KOHOMUKM MUHe-
pasbHOrO Cbipbsi B BEHrpun 1 3a py6exxom.
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A foldtani és banyaszati informaciok

DR HOVANYI KATALIN

szamitogepes tarolasi

és feldolgozasi lehetbsegei

Az asvanyi nyersanyagok optimalis kutatdsa
és banyaszata korszer(i informacids rendszereket
igényel. A szobakat kitdlt6 hagyomanyos doku-
mentacios anyagok kezelése nehézkes és id6t-
rabl6. A bonyolultabb értelmezési feladatokat
ez esetben nagyszamu, jolképzett szakember
tudja megoldani. A munkat csak lassan és a
,Kkézi” modszerekbdl addddan erdés szubjektiv
hatassal lehet elvégezni. Igen sok lehet az at-
fedés, a munkatdbblet a kell§ informaltsag hia-
nya miatt.

Fontos tehat, hogy a nyersanyagkutatassal,
banyaszattal kapcsolatos jov6beni feladatok
megoldasara korszer( informéaciés rendszer all-
jon rendelkezésre. Ett6l a rendszertél a kovet-
kez6 el6nybket varjuk:

— a legUjabb helyzetnek megfelel6 megbiz-
haté informéaciot szolgéaltasson;

— tegye lehet6vé a jelenségek
elemzését;

sokoldall

— oldja meg az 0Osszegydjtott informaciok
Ujabb felhasznalhatdésagat egy kés6bbi fel-
dolgozashoz;

— konnyen kezelhet§ és hatékony legyen.
Az informécid-feldolgozasi rendszerben a be-

mend informacidkbol — azok dsszegydijtése, ta-
rolasa, folyamatos kiegészitése és feldolgozasa
utan — kimend informacidkat kapunk.

Nem koénny( hatékony rendszert létrehozni,
pedig egy atgondolt, az igényeknek és a lehetd-
ségeknek legjobban megfeleld, jél megszervezett
rendszer objektivabba és gazdasagosabba teszi a
dontésekhez sziikéges informacidok megszerzését,
a dontések meghozatalat és azok kivitelezésének
ellendrzését.

Operacios

Felhasznaldi programok
és adatok

Fordité és kiszolgald

Az informacié-feldolgozasi rendszerek
osztalyozasa

Az informéacio-feldolgozasi rendszereket Ié-
nyegében a kovetkez6képpen osztalyozhatjuk:

— A bemen6 adatok szerint: /

a) Az osszegyd(jtott adatokat elére megha-
tarozott idében dolgozzak fel (kdtegelt
feldolgozas);

b) Az adatbevitelre tetsz&leges id6ben ke-
rilhet sor (azonos idejl feldolgozas).

— Harwarde lehet6ségek szerint:

a) Rendelkezik szekvencialisan hozzafér-
het6 hattértarakkal (pl. magnesszalag);

b) Rendelkezik kdzvetlen hozzaférésl hat-
tértarakkal (pl. mégneslemez);

¢) Multiprogramozhato;
d) A multiprozessing-lehet6ség adott; -
e) Tavallomasrendszer van.

— A dont6 felhasznalasi méd szerint:

a) Szamitokapacitast szolgaltaté rendszer
(1. abra). Olyan problémak megoldasa-
hoz nyujt segitséget, amelyeket a ha-
gyomanyos kézi modszerekkel nem,
csak igen nagy munkaval lehetett elvé-
gezni (pl. készletszamitds, Monte-Carl6-
madszer). Lehet6vé teszi Uj matemati-
kai modszerek kiprébalasat, tobb elja-
ras osszehasonlitasat stb.

b) Informéaciotarolasi  és
rendszer (2. abra).

visszanyerési

rendszer
Eredmények

programok

1 abra. Szamitokapacitast szolgaltatd rendszer

Nagy mennyiségl adat taroldsat, ren-
dezését és kilonbdzd feltételek szerinti
visszanyerését teszi lehetévé. A rend-
szer tervezésénél a kovetkez6 szempon-
tokat kell figyelembe venni:

— adatfliggetlenség;
— eszkozfliggetlenség;

— az adatkarbantartads fuggetlenitése a
felhasznald programoktol. Emellett a

feldolgozasok eredményeinek tarola-
sat is lehet6vé kell tenni.

c) Informéaciotarolasi és elemzési rendszer
(3. dbra). Folyamatok irdnyitasara hasz-
nalhaté. A kutatds, mivelés, feldolgo-
zas sth. soran beérkez6 jeleket (adato-
kat) értelmezi, kiértékeli és sziikség
szerint intézkedik. A beérkez6 adato-
kat szelektiven tarolja.
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Eredmények

n

2. abra, Informaciétarolasi és visszanyerési rendszer

3. abra.

Az informaciosrendszer néhany fontosabb
felhasznalasi lehet6sége

Az adatok az informaciok megjelenési formai.
A tarolésra kerll6 adatokat, a foldtani és ba-
nyaszati informacidk tarolasanal és feldolgoza-
sanal tobb csoportba oszthatjuk. Legegyszer(ibb
ha a furdsokbdl és a kiulonb6z6 mérésekbdl
nyert informaciokat tekintjik els6dlegeseknek,
a szamitasokkal és feldolgozasokkal nyert ada-
tokat pedig masodlagosaknak (leszarmaztatott-
nak).

Az elsédleges és masodlagos adatok tarolasat
az adatkezel6 egység végzi. Ezeket az adatokat
Uugy kell tarolni, rendszerezni, hogy a tovabbi
felhasznalast lehet6vé tegyék.

Az adatszolgéaltaté egység — utasitas szerint
— a megfelel6en csoportositott adatokat a fel-
dolgoz6 programoknak vagy az embernek szol-
galtatja (4. abra).

A kovetkez6kben tekintsink at néhany fel-
dolgozéasi lehetséget.

Térképtarolas, térképrajzolas, A tarolt ada-
tokbol kivansdg szerinti térképek szerkeszthe-
t6k. A térképek szerkesztésénél az adatoktol
fligg6en mas és mas algoritmus alkalmazhaté.
A manudlis szerkesztési maddszerek elkerilhe-
tetlen szubjektiv hibai, gépi szerkesztés esetén
kiszirhetdk.
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Informaciotarolasi és elemzési rendszer.

A térképek két dimenzioban (5. abra) és ha-
rom dimenzidban késziilhetnek (6. abra. igy a
foldtani és banydaszati informaciék grafoanaliti-
kai modellezéséhez megfelel§ alapokat nydujta-
nak.

Kutatas. Az asvanyi nyersanyagok kutatasa-
val kapcsolatos legfontosabb paraméterek, vala-
mint a mar lejatszédott vagy bekodvetkezd fo-
lyamatok, jelenségek megismerése, kiértékelése
és a jelenségek kozotti kapcsolatok rendszere-
zése szamitdgépek nélkil ma mar el sem kép-
zelhetd. PIl. rétegazonositaskor, a szerkezeti jel-
lemz6k megéallapitasakor vagy a keletkezési ko-
rilmények tisztdzdsakor, nagy az adatokbdl le-
vonhato kovetkeztetések szama. A hagyomanyos
feldolgozasnal — éppen a nagy adattomeg miatt
— ezek egyrésze elsikkad.

A szamitdgép felhasznalasaval egy mar lemdi-
velt telep adataibél — ha a jelenleg kutatas
alatt allo telep azonos geoldgiai adottsagokkal
rendelkezik — szadmos értékes informéciot
nyerhetink.

Az asvanyvagyon-szamitas a kutatas-feltaras-
mivelés-kutatas folyamataban allandéan ismét-
16d6, tehat szamitégépet igényld feladatot je-
lent. Fontos, hogy a kilonb6z6 fazisokban sza-
mitsuk az &svanyvagyont, annak megbizhat6sa-
gat, biztositsuk a szamitds geometriai alapjait
és Osszehasonlitsuk a kilonb6z6 fazisokban ka-
pott geoldgiai-m(iszaki adatokat.
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5 abra. Két dimenziéban készult térkép

A tavlati 5 éves tervek megadjak a vallalat
fejlesztésének legkdzelebbi perspektivait és biz-
tositjAk a termelés folyamatossagat. A termé-
szeti és banyatechnikai adottsagok és kovetel-
mények valtozékonysagat az éves terv veszi fi-
gyelembe.

A banyaszati tervezésnél — amint latjuk —
Igen sok szempontot kell szamitasba venni. A
horizontélis és vertikalis informéciok o6sszehan-
golasdhoz és a széles kor( informéacidnyujtashoz
nélkiulozhetetlen a szamitégép. Ugyanakkor ar-
ra is szilkség van, hogy a kilénb6z6 szamitaso-
kat azonos, a gép altal tarolt adathalmaz fel-
hasznalasaval végezzék. Azoknak a mddszerek-
nek az alkalmazasat, amelyeket eddig bonyo-
lultsaguk és nagy szamitasi igénylk miatt ke-
véshé hasznéltak (pl. szimulécid) a szamitogép
lehet6vé teszi.

Miivelés. A banyavallalat éves terve a valla-
lat adottsagait, termelési-gazdasagi tevékenysé-
gének valamennyi oldalat figyelembe veszi.

Szilard asvanybanyaszatban a banyamunkak
tervezésénél (éves tervek) az asvanyvagyon és
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A kutatadsi feladatok megoldasat — pl. dina-
mikus farastelepitésnél az Gjabb farasok helyé-
nek kijelolését — szamitégéppel rovid id6 alatt
megalapozottabba tehetjik. igy megsziintethe-
t6k a talkutatdsok és elkeriilhetd lesz, hogy
eléggé meg nem ismert telepeket mivelésbe
vonjunk. Tobb elérheté informacidval és bonyo-
lultabb matematikai médszerekkel ugyanis jobb
modelleket tudunk késziteni.

Tervezés. A tervek altalanos fejlesztési, tav-
lati és éves tervek lehetnek.

A banyamunkéak 4&ltalanos fejlesztési terve
miszaki terv, amely a vallalat egész mikddési
idejére meghatarozza a fejlédés ill. fejlesztés
fébb iranyait. Az altalanos fejlesztési terv meg-
allapitja a mivelendd telepek szdmat, a banya-
izem mdvelési hatarait, a telepenkénti Kkiter-
melhet6 4svanyvagyont, a biztonsagi pillérek
elhelyezését és méreteit, a telepek, szintek, fej-
tési mezd6k feltardsi és el6készitési rendjét, a
fejtési mddokat és rendszereket, a termelési fo-
lyamat minden egyes lancszemének ateresztd
képességét és a banyavallalat termelési kapaci-
tasat.

a veszteségek nyilvantartasa, gazdasagi értéke-
lése, tervezése, a miivelésre vald el6készitettség
helyes ardnyainak kialakitdsa, szamitogépek
nélkil, a jov6ben mar nehezen képzelhetd el.

A mivelési terv és a kutatasi adatokbdl valo-
szindsitett alapmodell a napi, havi, lUzemi ada-
tok figyelembevételével ellenérizhet6 és folya-
matosan korrigalhatd.

A mivelés soran kiprébalt Gj maodszerek
eredményeit tarolva és feldolgozva, analdgia
feltételezésével a ma még csak kutatas ill. fel-
taras alatt allé terileteken is megkdnnyithetjik
az értelmezés ill. a tervezés munkajat.

A szamitogép folyamatvezérlésre is felhasz-
nalhatd. A 3. dbrén lathatd rendszer a beérkez6
adatok értékelése utdn onéalldéan is intézkedhet.
Pl. olajtelepeknél a termel6 és a viz, ill. gazbe-
sajtolo kutak mikodését vezérelhetjik szamito-
géppel, a szénbanyaszatban pedig a jovesztd-
rakodo-szallité-biztositd gépi komplexumokat.

A felsorolt felhasznélasi terlletek mellett a
szamitoégépet sikerrel alkalmazhatjuk més, a
banyaszatot kiszolgald tevékenység regisztrala-
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sara is, példaul a bauxitbanyaszatban a kilszini
szallitasok megszervezésére.

Egyéb felhasznalasi lehet6ségek. A vallalati
gazdalkodasban az el6irt mérlegek készitése
manualis mddszerekkel nehézkes és id6trablo.
Ezeket a szamitogép a megfelel6 adatok birto-
kaban specialis programok végrehajtasaval ro-
vid id6 alatt elkészitheti.

A bérszamfejtés fizetés el6tti munkajat is
kénnyebben és f6leg pontosabban lehet elvégez-
ni.

Az elmondottakon tdl nagyon sok, a napi
munkéat leegyszer(sité eljarast lehet megkdny-
nyiteni a szamitogép igénybevételével. A fel-
adatokat egy-egy lzemnél, vallalatnal egyedileg
lehet meghatarozni. A megfelel6 programok, el-
jarasok kidolgozasa csak egyszeri munkat je-
lent. A folyamatos alkalmazéasnal mar csak a
megfelel6 adatokat kell rendszeresen betaplalni,
hogy a szikséges informacidkat megkapjuk.

*

Rovid tanulmanyunk a foldtani és banyéaszati
informacidk szamitogépes tarolasi és feldolgo-
zasi lehet6ségeire kivanja felhivni a figyelmet.
Az ismertetett felhasznalasi lehet6ségeket a ma-
gyar gyakorlat ezideig csak részben hasznéalta
ki.

A felsorolt feladatok megoldasa adatbazis fel-
allitasat is sirgeti vallalati és orszagos szinten.
Az adatok gyors visszanyerésével, feldolgoza-
saval, taroldsaval, karbantartdsaval és felhasz-
nalasaval minimalisra csokkenthetjik a szub-
jektiv mdszaki vagy gazdasagi megitéléshél
szarmaz06 vallalati és népgazdasagi kéarokat.
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BO3SMOXHOCTN XPAHEHWNA .
N OBPABOTKWN IM'EO/IOIMHECKOU
N rOPHOPYAHOW NH®OPMALUNN
nP1 rMMoMoLwmn
3NIEKTPOHHO-BbIUNC/TUTE/LHOW
TEXHUKN

K. XoBaHu

B paboTe cucTemaTu3MpyoTCa BO3MOXHOCTU Xpa-
HeHMa 1 06paboTky Npy nomoLym SBM reonornyeckoi
1 TOPHOPYAHOV MHopMauuii. PaccMaTpuBaemble Co-
coObl NpumMeHeHnst OBM Ha BEHTrepCKoW npakTuke A0
CUX MOP MPUMEHANNUCL TONbKO NNLWb YaCcTUYHO. Cuu-
TaeTCs CYLLECTBEHHbLIM LUMPOKOE, paLnoHanbHoe npu-
MEHEHWE VIMEIOLNXCA 3NIEKTPOHHO-BbIYNCINTENBHBIX
MallWH B Ka4yeCTBe MPOCTOr0 WHCTPYMEHTa TpyAa Ans
peLUeHNs exefHEBHbIX NePCNeKTUBHbLIX 3a4aHunii. Tonb-
KO B TaKOM C/lyyae MOXHO 0XWZAaTb, YTO C pacLumpe-
HVEM CUCTEM W NYYLLUMM MO3HAHWEM WX MOTeHLMasb-
HbIX 06nacTeii mMpuMeHeHuss OBM CTaHeT pasHOCTO-
POHHUM PaboymMM WHCTPYMEHTOM WHXKEHEPOB.
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Az épitbanyagipar gazdasagfoldtani

helyzete

A nyersanyagperspektivak komplex értékelé-
sével kialakitott fejlesztési koncepciok szerint
az épitéipar hosszutavon is a hazai asvanyva-
gyon témeges hasznositasaval szamol. Az export
vonalan mutatkozo6 igényeket is beszamitva épi-
téanyagipari nyersanyagtermelésiink — minden
eddigit felilmalva — a kozeljov6ben eléri az
évi 100 milli6 tonnat. Ez a kodzelmult alap-
anyag-mennyiségének csaknem kétszerese lesz,
meghaladva az d&sszes egyéb asvanyvagyon
egyuttes termelését.

A mar felkutatott és m(velés alatt all6 épit6-
anyagok potencialis értéke becslésiink szerint
50—70 milliard Ft k6z6tt mozog, ami barmelyik
nemesebb szilard &svanyvagyonunkkal 0ssze-
mérhetd. Az épit6anyagokra telepitett korszer(
feldolgozé kapacitdsok is a mélybanydaszathoz
hasonlé beruhazast igényelnek. Ugyanakkor
ezen nyersanyagok kutatdsanal és termelésénél
jelentkezd foldtani feladatok az Un. nemesebb
anyagokeénal is szertedgazobbak, ami;

— egyrészt a sokféle kézettipusbdl és hasz-

nositashol,

— masrészt az altalanosan kilszini banya-

szat tarsadalmilag exponaltabb helyzetébdl
kovetkezik.

Nyersanyagvagyonunk realis megitélésében a
gazdasagfoldtani szempontoknak lényeges sze-
repe van, igy potencidlis ellatottsagunkat te-
kintve elvben az épit6anyagokban gazdag orsza-
gok kozé tartozunk. A feltdrdsoknak azonban
egyik legfontosabb megkllonboztetd ismérve,
hogy a nyersanyagok mennyisége 6nmagaban
— az egyéb A&svanyi anyagokhoz képest —
nagysagrendileg csekélyebb értékmérét képez.
Ezért helytelen az annak témegét hangsulyozé
szemlélet (,van itt agyag Japanig”, ki tudja,
lenn a mélyben meddig ér a marvanyhegy stb.),
mely a kutatdsok szerepének alabecsiilésén tul-
menden is karos, mivel a népgazdasagi megilé-
lIés szempontjabol dontéen nem mérvado anyag-
mennyiséggel szamol. Az &svanyvagyon részle-
ges felhasznéldsanak célszerlisegét és a kilszini
banyanyitast gatlo tényez6ket mérlegelve tehat
az épitéanyagoknal sem beszélhetink méar kor-
latlan lehet6ségekr6l.

Az 4gazat korményhatéarozattal el6irt gyorsi-
tott Utem{ fejlesztése, a kdvetkez§ Otéves terv-
idszakban ugrasszerien novekvd perspekivi-
kus foldtani nyersanyagkutatdsok és az egyre
id@szer(ibb termelési foldtani feltardsok-vizsga-
latok vonatkozéasaban egyarant aktualis a nyers-
anyagkutatasi és gazdasagfdldrajzi helyzet
elemzése. A tovédbbiakban féként azokra a mo-
mentumokra hivnank fel a figyelmet, melyek
jovébeni legfontosabb feladataink megoldasaban
dontd szerepet jatszhatnak.

Gazdasagfoldtani adotsagaink torténeti elemzése

Az orszagos épit6anyagtermelést meghatarozo
EVM szempontjait vizsgalva el6rebocsatjuk,
hogy a nagylzemi banyaszat alig 25 éves mult-
ra tekint vissza. Beinduldsakor a tarca tdlnyo-
morészt olyan lel6helyeket vett at, melyeknél
csak becsilt nyersanyagkészletek alltak rendel-
kezésre. Az orszagos igények megkivantak, hogy
a rohamosan fejl6d6 szocialista iparositas eze-
ken a teriileteken gépesitett nagyizemeket hoz-
zon létre. E folyamatot az sem hatraltathatta,
ha a kialakitott kapacitasok a mai értelemben
véve gazdasagfoldtanilag nem voltak teljes mér-
tékben megalapozottak. A kutatasi hianypotla-
sok sziikségességét felismerve az EVM létrehoz-
ta sajat foldtani-technoldgiai kutatobazisait a
lemaradasok felszdmolasara. A feladatok nagy-
sagrendjére utal, hogy tébbszdz banyalizemnél
kereken 500 kutatasi fazis lebonyolitasardl kel-
lett gondoskodni. Epit6anyagipari nyersanyag-
vagyonunk szabatos felmérése, készletndvelése
és valasztékblvitése érdekében az elmalt 25 év
alatt;

— Otezernél tobb kutatofarast mélyitettiink
szazezer folyéméter nagysagrendben,

— a kutatdsok adatait kereken Otszéz terv-
ben-jelentésben dokumentaltuk,

— épitéanyagipari céltérképezéseink  —
nyersanyagkataszterezéseink soran tobb-
ezer kilszini banya és feltaras érétkeléseé-
vel szelektaltuk a nagylzemi miivelésre
perspektivikus terileteket.

Ezlton is hangsulyoznunk kell, hogy e hatal-
mas munka végrehajtasanak alapfeltételeit —
szakmai iranyitéi, szabalyozdi, mdédszertani, bi-
raloi és finanszirozoi tevékenységével — a
Kodzponti Foldtani Hivatal teremtette meg. Az
allami épit6éanyagipari foldtani nyersanyagkuta-
tasi és az ahhoz kapcsolddé mindsité vizsgalati
feladatok megoldasahoz az aldbbi kutatasbazi-
sok alltak, ill. allnak rendelkezésre:

1. Orszagos Fdéldtani Kutatdé és Furo Vallalat
2. Foldmér6 és Talajvizsgalé Véllalat

3. Tégla és Cserépipari Egyesiilés (és tagval-
lalatai)
Szilikatipari
Intézet
Kavicsbanya Vallalat

Banydaszati Kutatdé Intézet

Budapesti Miiszaki Egyetem

Magyar Allami Féldtani Intézet
K&banyaszati Egyesiulés (és tagvallalatai)
Cement- és Mészmiivek

Kéfarago- és Epiiletszobraszipari Vallalat

e

Kdzponti Kutatdé és Tervezl

PO ©OWoo~N O

=
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12. Vizkutaté és Faro Vallalat (ill. annak Geo-
déziai csoportja)

13. Magyar Allami EO&6tvés Lorand Geofizikai
Intézet

14. Nogradi Szénbanyak

15. Dorogi Szénbanyak

16. EpitGipari MinGségvizsgald Intézet

17. EOtvds Lorand Tudomanyegyetem

18. Tatabanyai Szénbanydak

19. Veszprémi Vegyipari Egyetem

20. Kozuti Kozlekedési Tudomaéanyos
Intézet

21. MTA Geokémiai Kutatd Intézet

22. Nehézipari Mszaki Egyetem

23. Mecseki Ercbanyaszati Vallalat

24. Bauxitkutatdo Vallalat

Kutaté

Fentiek koziill az Epitésigyi és Varosfejlesz-
tési Minisztériumhoz tartozd kutat6- és termel6
egységek (2, 3, 4, 5, 9, 10, 11, 16) 1960-tdl dina-
mikusan felfejlesztették kutatasi tevékenységi-
ket és elérték az évi 30—35 milli6 Ft-os volu-
ment!' Az épit6anyagkutatdsokkal foglalkozé
szamtalan Kkivitelez, megrendel6, valamint az
anyagok megjelentetési problémai okoztdk, hogy
attekint6 kozzétételukre eddig senki sem vallal-
kozott. Erdembeni nyersaynagkutatasaink meg-
kezdésének negyedszdzados évfordulojan most
tervbe vettik azok archiv informécidinak koz-
Iését, a kdzponti hitelkeretb6l mélyitett faraso-
kat mar osszegz6 KFH kiadvanyok kiegész,té-
seként. Az eredmények kozkinccsé tétele min-
den bizonnyal hasznos informéaciékat szolgéltat
majd gazdasagfoldtani vonatkozasban is.

Epitéanyagkutatasokra eddig kozel félmilli-
ard Ft-ot forditottunk (jelenlegi &rszinten), ter-
mészetesen a KFH &ltal egy évtizede folydsitott
kozponti hitelkeretet is beleértve. Ennek elle-
nére a hianyossagok felszamolasara is évekig
kell még perspektivikus kutatasokat végezniink,
a kovetkez6k miatt:

1. A rendelkezésre all6 épit6anyagipari ku-
tatokapacitdst gazdasagfoldtani megfonto-

lashol nem lehetett csak a lemaradasok
potlasara igénybevenni, mivel id6kdzben

Uj teriletek feltarasardl
kellett;

is gondoskodni

2. Szamos nyersanyagteriletrél éppen az ott
elért kutatdsi eredmény, gazdasagossagi
mutatok és természet-kornyezetvédelmi
szempontok alapjan az EVM iparagainak
id6kozben le kellett mondani.

3. Az egyre szigorodd gazdasagfoldtani és
mindségi igényeket kielégit§, mai értelem-
ben vett épit6anyag-kutatdsrél minddssze
mintegy 10 éve beszélhetink. Emiatt a
jelenlegi komplex szemlélettel tébb, ko-
rdbban mar feltart teriilet 4svanyvagyonat
is revizié ald kell venni.

*Megjegyzés: 13—24-ig a specialis részfeladatok meg-
oldasaban esetenként kozrem(ikodék kertltek felsoro-
lasra.

48

A revizids folyamat tovabbvitelének sziiksé-
gességére utalva — 1970. évi bazisadatok alap-
jdn — bemutatjuk a fontosabb nyersanyagfaj-
tak kitermelhet6 készleteinek relativ véltoza-
sait (1. &bra). Lathatd, hogy a potencialis 4&s-
vanyvagyonok dnmagukban még a nyersanyag-
fajtdnkénti realis megitélést sem teszik lehet6vé
és a potencidlis készletek valtozésai is csak ko-
zelit6 helyzetfelmérésre alkalmasak. A népgaz-
dasagi és iparagi dontések meghozatalanal tehat
ezen alapadatoknak minden esetben komplex
foldtani-gazdasagfoldtani értelmezést kell ad-
nunk.

Az el6z6kben atfogdéan ismertetett allami épi-
t6anyagipari nyersanyagkutatds és bdanyaszat
intenziv fejlédését kivanjuk szemléltetni a Ma-
gyar Allami Foéldtani Intézet &ltal 1967-ben
szerkesztett — de gyakorlatilag még az 1970-es
allapotot is rogzit6 ,Magyarorszag hasznosit-
haté asvanyos anyagai I1.” jell térkép kiegészi-
téseként (2. abra). Megallapithato, hogy igen
révid id6 alatt, csupan az EVM részér6l felhasz-
gyott ill. atadott banydk-nyersanyagteriletek,
valamint a kutatott tartalékteriiletek révén is
jelentés valtozasok torténtek.

A nagyberuhazasok megalapozasahoz és a ra-
cionalisabb termékelosztas érdekében végzett
kutatasok lényegében a komplex nyersanyag-
hasznositasi és elosztasi struktlira kialakitisa-
nak alapjait teremtették meg. Az épitésigy te-
riletén aktudlis kutatdsi és banyaszati feladatok
hatékony végrehajtasat jelenleg altalanossagban
korlatoz6 tényez8k kozil az aldbbiakat emeljik
ki:

—ma kutatast és banyamd(velést egyarant kor-
latoz6, gyakran megakadalyozé szempon-
tokat,

— a szlikds kutatasi és laborkapacitasokat,

— a foldtani kutatasok szakemberrellatottsag
hianyossagait,

— a_ termelGszervezetek megosztottsagabol
(EVM, MEM, NIM, KM, OVH, MTTO)
adddé koordinacios kérdéseket,

— az orszagos szallitdsi kapacitadsoknak év-
kozi kulminéciokkal is terhelt relativ sz(-
kosségét.

Az épitéanyagipar helyzetének elemzésénél a
gazdasagfoldtani szempontok természetesen el-
tér6 modon és nagysagrendben érvényesilnek
a perspektivikus nyersanyagkutatasi és a ba-
nyam(velési tevékenység folyamén. Vizsgalata-
inkat a tovabbiakban ennek figyelembevételével
végezzik.

A perspektivikus nyersanyagkutatdsok gazda-
sagfoldtani vonatkozasai

Az egyéb asvanyi anyagokhoz hasonloan az
épitéanyagipari nyersanyagkutatasokat is a
népgazdasagi érdekek szem el&tt tartdsaval vé-
gezzik.

Koztudott, hogy az épit6anyagok beépitési
helyén mutatkozé fogyasztdi &r szempontjabol
rendkivil Iényeges a szallitdsracionalizalasi fo-
lyamat. A transzport optimalizalasara iranyulo
korabbi kutatasainkkal nagylizemi banyainknal
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Kitermelhet§ készletek aranyainak

alakuldsa az 1970. évi

bazishoz

(100) viszonyitva (%)

Nyersanyagfajta 1968 1975

(poten-  (poten-

cialis cialis

"készlet) készlet)

Kotéanyagipari mészkd 94 73
Cementipari ,,marga” 125 77
Kavics 108 316
Kéipari mészké + dolomit 114 110
Bazalt 102 72
Andezit 99 64
Homokk®, riolittufa, 27 109

diabaz, granit

Diszit6kdipar mészkd, homokkd 86 102
Keramiaipari agyag 76 176

Gazdasagfoldtani értékeld

Poten- A .
megjegyzés

1975 cialis
(miikods  készlet-
banyak) valtozas

1968—75

70 — 27 Az egyensulyi helyzet kialakuloban
van

60 — 48 Az egyensulyi helyzet kialakul6ban
van

115 + 208  Kies6 kapacitasok és
gazdasagfoldtani szempontok
tovabbkutatast igényelnek

27 — 4 Kozeljtéleg egyensulyi helyzet,
kutatasi és banyaszati /
perspektivakkal

60 — 30 Tovabbi készletcsokkenések
varhatok

42 — 34 Tovabbi készletcsékkenések
varhatok

+ 8 Kozelitéleg egyensulyi helyzet,

banyaszati perspektivakka

55 + 16 Stagnal6 jellegl kutatas és
banyaszat, valasztékbdvités
sziikséges

110 + 100 Korabban készlethianyok voltak,

a novekedés részben komplex
hasznositst szolgal

1 &bra. Fontosabb épit6anyagipari foldtani nyersanyagkészletiink relativ valtozasai
az EVM teruletén 1968—1975

altaldban olyan nagysagrendd nyersanyagva-
gyonokat tartunk fel, melyek lehetéséget bizto-
sitanak esetleges kapacitashbdvitésekre is. Ily-
maddon tehéat részben mar kialakitottuk a felté-
teleket a helyhez nem kotott épitSipar térben és
id6ben valtoz6 csucsigényeinek (nagyberuhaza-
sok) kielégitéséhez. Ezen tilmenden Gjabb teri-
letek feltdrasaval egyes korzetek még gazdasa-
gosabb épitéanyagellatdsanak foldtani megala-
pozéasat is dolgozunk. A tarca a tavlati nyers-
anyagellatds biztositdsdnak megitéléséhez vala-
mennyi fontosabb iparaghan kézéptavia foldtani
nyersanyagkutatasi koncepcidval rendelkezik,
melyeket az iparagak, valamint az FTI kereté-
ben mi{kédé EVM Foldtani Szolgalata allitotta
Ossze. A programok kialakitasat kiemelten ke-
zeltik azoknal az iparagaknal, melyeknél az
egyéb tarcak is jelentds részaranyt képviselnek
az orszagos nyersanyagtermelésben. Koézilik a
komplex szemléletli el6tervezés példajaként az
allami kébanyaiparunk fejlesztési koncepcidja-
hoz szerkesztett gazdasagfoldtani térképet mu-
tatjuk be (3. abra). A felmérés eredményeként
a korzetenként véarhatolag kiesé kapacitasok,
valamint a fejleszthet6 banyak és prognosztikus
teriletek egyittes figyelembevételével — ter-
mészetesen egyéb szempontokat is mérlegelve
— javaslatot lehetett tenni a tavlatban célszer(
allami kutatasokra és béanyafejlesztésekre. A
komplex értékelés ebben az esetben a termel6-
egységek felligyeleti hovatartozasatél fuggetlen
elbiralast kivant meg, tovabba szamitasba vet-
tuk a kd&ipari termékstruktiraban el nem ha-

nyagolhatd részaranyt képvisel§ épit6kd, zlzott
kavics és diszit6k&ipari forgacsk6é termelését is.

A perspektivikus nyersanyagkutatasok gazda-
sagfoldtani megtitélését iparaganként els6sor-
ban a kutatds célja hatarozza meg. llyen szem-
pontbol megkilénboéztetink:

1. Hianyp6tlé kutatasokat, ahol valamely ok-
bél mar meglévd feldolgozd-kapacitashoz keres-
slik utélagosan a nyersanyagvagyont. Egyik ek-
latdns példdja a DCM mészkd&ellatasa, melynek
cementipari rendezése tobb, mint 10 évet veftt
igénybe, a mészipari kutatas pedig napjainkban
is tart. Hasonldé a helyzet a tarcali andezitba-
nyaknal is. Itt theat altaldaban a gazdasagféldtan
passziv jellege érvényesil.

2. Rekonstrukciéos dontésel6készitd kutatdso-

kat, melyeknél a meglévd, részben korszer(
zem  &svanyvagyon-ellatottsdga  biztositott

ugyan, de tisztazatlanok a fejleszthet6ségi pers-
pektivdk. Uj technoldgia bevezetésének kérdései
is igényelnek ilyen irdnyl feltarasokat, mint a
labatlani S. 54-es cementgyartas lehet6ségeinek
foldtani-gazdasagfoldtani vizsgalata.

3. Uj épitéanyagipari beruhazasok déntéseld-
készitését megalapozé nyersanyagkutatasok,
példaul Bélapatfalva, Dunantili 0j cementgyar,
vagy az Ocsai kavicshanya esetében. Elvben az
ilyen irdny( kutatdsokndal a féldtani és gazda-
sagfoldtani szempontok a legaktivabban érvé-
nyesulhetnek.

49

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



50

sgo Nz
I

® e
@

m
>
(I
<4

o™ o

ah =wo

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.

11

&
O DO
W ot
Wi 0
1] 3
1!
§3 IS

o -



"OB '8

(doxpazAjay

luejpjolbesepzel

‘reseleimbeAuesialu 1uelp|o}

reAueqoy

edigyds  gqgesojuoy

IND G/-Tv/6T)
nezseAueqoy sa

BezsioleAben

51

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



Eddigi tapasztalataink azt mutatjak, hogy a
kedvez6tlen nyersanyagkutatdsi eredmények
alapjan 0j gyar, vagy egyéb feldolgozd kapaci-
tas helye egyértelm(en kizarhato.

A pozitiv eredmény( nyersanyagkutatas ipar-
telepitéssel kapcsolatos valasztékbdvit6 szerepe
viszont csak napjainkban kerilt el6térbe, mivel
a korabbi évtizedek kutatadsi hidnyossagai ko-
vetkeztében az Uj beruhazdsokhoz alternativ
maédon el6re megkutatott asvanyvagyont nem
tudtunk produkalni és igy a kutatasi korzeteket
altaldban az ipar hatarozta meg. A koézelmult-
ban eljutottunk oda, hogy mar a gazdasagféld-
tan aktiv oldalarél is mérlegelt Gjabb terulete-
ken tartalék ill. prognosztikus nyersanyagva-
gyonok allnak a népgazdasag rendelkezésére.

Kedvez6 fdldtani adottsdgainkat — de gazda-
sagfoldtani tennivaldinkat is jelzi — hogy az Uj

beruhdzéasoknal a komplex féldtani szempontok
onmagukban egyelére csak masod-harmadsor-
ban keriilnek figyelembevételre, mint példaul a
Dunantali Gj cementgyar esetében. Az épit6-
anyaglel6helyek névekvd vizbeszerzési igénybe-
vétele (karbonatos kézetek, kavicsos dsszletek)
és a kilszini banyanyitast gatld egyéb tényez6k
(vonalas létesitmények, természet-kdrnyezet-
védelem sth.) miatt azonban valasztékot igen
nehéz lesz biztositani, kovetkezésképp a telepit-
het6ség elddntésénél a nyersanyagkutatas meg-
hataroz6 szerepe egyre inkabb el6térbe keril.
A kockdazatvallalasi szempontokat vizsgalva,
egyenlére ellentmondast jelent, hogy a nagybe-
ruhdzasokat megalapoz6 fdldtani kutatasaink
fajlagos koltsége alacsonyabb a kisebb kapacita-
sokénal, pedig ez utdbbiak sordban viszonylag
kénnyen attelepithet6 mobil-félmobil Gzemeket
is talalunk. Masirdnyd kockdazatvallalasi kérde-
sek meriulnek fel a szikebb kdrzetekben révid
intervallumban jelentkez6 csucsigények kielégi-
tésénél. llyen esetekben a helyi szeryek rugal-
massaga gyakran tdbbszazezer tonna/év volu-
men azonnali termelését is lehetévé teszi —
mint pl. a Bddva-szabalyozasnal, vagy a veszp-
rémi Uj lakotelep épitésénél. Mivel a promt-
igények szabatos nyersanyagkutatdst nem tesz-
nek lehetévé, ezértrendszeres utélagos mingség-
ellen6rzésekkel kell az egyes szallitmanyok al-
kalmazhatosagat elddnteni.

Altalanossagban  mindmaig megoldatlanok
meég azok a kérdések, melyek a segédiizemi jel-
leggel miikédd helyi banyaknak esetenként az
/EVM érdekeivel ellentétes, térben-id6ben és
miszaki felkésziiltség tekintetében is rendkivil
valtozo tevékenységére vezethet6k vissza. A kis-
tizemi szintd helyi banyészat gazdasagfoldtani
létjogosultsagat természetesen nem vitatjuk, sét
annak fejlesztését az EVM — és az ipardgak —
esetenként beruhazasi hitelkeretekkel ill. mi-
szaki berendezések atadasaval is tamogatjak.
Résziikre mar tobb tucat nyersanyagteriiletet —
kéztik korszerlen megkutatott el6fordulasokat
— is rendelkezésre bocsatottunk.

Partunk XI. kongresszusanak hatarozatai
szellemében a jov6ben még fokozottabban fel-

lépink az olyan eseteknél, amikor a helyi ba-
nyaszkodas a korzetben Iév6 nagyberuhazasaink
korszer(i berendezéseinek €és jo minGségi &s-
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vanyvagyonanak leghatékonyabb kihasznalasat
korlatozza.

Tovabbi er6feszitések sziikségesek tehat még
ahhoz, hogy a kisiizemi banydaszat népgazdasagi
szempontbdl optimdlis eloszlast, méreteket és
miszaki felkésziiltséget érjen el.

A természetes eredetli épitéanyagok miire-
valosagi megitélését jelenleg kondiciok alapjan
végezzilk. Az EVM — és az ipardgak — kozre-
mkddésével az un. Aaltalanos kondiciok vegle-
gesitése folyik, mely a nyersanyagoknak a le-
end6 termel6ktél fuggetlen, objektiv megitele-
sét célozza. Ezen feltételeket az EVM 100 mil-
li6 Ft-os nagysagrend( beruhazéasai kapcsan
egyedileg elbirdlva rendszerint szigoritjuk. Ily-
maédon tehat fokozatosan tovabbléplink a mire-
valésagnak a gazdasdgossagi értékmutatokkal
torténd meghatdrozasa iranyaba. Az asvanyva-
gyon gazdasdgossdgi megoszladsanak szabatos
vizsgélata azonban metodikai el6munkéalatokat
is igényel, mivel az épitéanyagok altalaban
nagytomeg( jelenléte és sokrétii termelési tech-
nolégiai folyamatai nehezitik az egységes szem-
lelet kialakitasat. Ezen teruletén nagyra erté-
keljik a Magyar Allami Foéldtani Intézet altal
megkezdett gazdasagfdldtani vizsgalatokat. A
perspektivikus témaval kapcsolatban végil —
de nem utolsésorban — felvetjik a kutatdsok
atfutasi idejének kérdéseit. Tény, hogy az épit6-
anyagkutatdsok a kozelmultban megsokszoro-
z0dtak és a jovdhagyando tervek-jelentések
évenkénti szama mar eléri a szazas nagysag-
rendet. Emiatt az Orszagos Asvanyvagyon Bi-
zottsdg szakgardajara driasi feladat harul, ami
tapasztalataink szerint néhol mar a kutatasok
jovahagyasi ltemében is érezhet6. Allami épit6-
anyagkutatasainknal a jévében még fokozottab-
ban szamitunk az OAB hatdsagi kézremiikodeé-
sére és éppen ezért — a kutatdsok lehetséges
koncentralasaval és a fazisok 0sszevonéasdval —
annak részbeni tehermentesitésére tdrekszink.
Ilymdédon és a kondicidk véglegesitésével az al-
lami kutatdsok lebonyolitdsa minden bizonnyal
hatékonyabbd valhat. A helyi banyaszattal kap-
csolatosan szlkseéges tarcaszint( allasfoglalasok
kialakitdsaval az EVM Fdéldtani Szolgalata a
tovébbiakban is rendelkezésre all.

A termelési nyersanyagkutatasok gazdasagfold-
tani helyzete

Ismeretes, hogy a banyamd(veléssel megkez-
déd6 termelési (izemi) foldtani kutatasok nyers-
anyagmindsitések a tervezéstdl a jelentések jo-
véhagyésaig bezardlag a tarca sajat hataskorébe
tartoznak. A 9/1970. sz. NIM—KFH utasitas ér-
telmében az EVM feliigyelete alatt létrehozott,
Osszesen hat Iparagi Foldtani Szolgalat a rende-
letileglel@irt tevékenységet egyel6re csak rész-
legesen végezheti. Mkddésikre még mindig
ranyomja bélyegét a korabban a féldtani nyers-
anyagkutatdsokat alabecsilé szemlélet és emiatt
viszonylag sok energidjukat kotik még le a
nagyrészt hianypotlasokat jelent6 perspektivi-
kus témak. Tulajdonképpeni féfeladatukat —
a termelési kutatast-vizsgalatokat — illet6en a
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kezdeti Iépéseknél tartanak. Ezirdnyd munkajuk
els6sorban banyatelekfektetési, banyamérési,
foldtani felvételezési és készletadatszolgaltatasi
jellegl, esetenként specidlis kérdések (hidro-
geologia, védo6pillérszamitas sth.) megoldasara is
torekednek. Legalabb 1-1 tervszer(ien végrehayj-

tott termelési kutatasra azonban — a diszit6-
ipart kivéve — mar valamennyi iparagunkbdl

tudunk példat felhozni. Tébb vallalatunknal
megkezdddodtt az A&svanyvagyon-visszahagyasi
javaslatok kidolgozasa és jovahagyatdsa is. A
kézelmultban elétérbe kerilt altalanos és folya-
matos feladat a banyak tajrendezési (rekultiva-
cios) terveinek elkészitése a Banyami(szaki Fel-
igyel6ség felé, mely szintén féldtani iranyito
kézremlkddést igényel. Epitéanyagipari nyers-
anyagaink sokrétl felhasznalasara jellemz6,
hogy azokhbdl jelenleg tarcaszinten tébbszaz ter-
mékfajtat allitunk el6. Az orszagos érdekekkel
0sszhangban az EVM termel§ szervei is a valla-
lati nyereség fokozasara térekednek. Ennek 6sz-
szetevBi sordbdl az arbevétel alakuldsa — mint

ismeretes — dontéen a termékek mennyiségeé-
t6l, mindségétdl, ill. az dnkdltségtdl fligg. Ugy

vélem, nem kell kiilon hangsulyoznunk, hogy
mindkét esetben milyen oOriési jelent6sége van
a leléhely foldtani adottsdgainak, tovabba ezen
adottsdgok gazdasagfoldtani ismeretességének
és folyamatos értékelésének.

Az épit6anyagipari asvanyi nyersanyagoknal
azok természeti paraméterei és realkoltsége ko-
zOtti kapcsolat meghatarozdsa a termelés- és
feldolgozas-technolégidk sokrétlisége és gyors
korszer(isodési folyamata kdvetkeztében altala-
ban bonyolultabb, mint a hagyoméanyos banya-
szati dgazatokban. Az egyéb asvanyi anyagok-
hoz hasonl6an azonban itt is szamos olyan, az
onkdltséget befolyasolé tényezdét talalink, me-
lyek a foldtani viszonyokkal szoros kapcsolatot
mutatnak:

— a nyersanyagtelep vastagsaga, mennyisége,
a fedd és kozbensé meddd kbézetfizikai sajatos-
s4gai, hidrogeolodgiai viszonyai,

— a nyersanyagvagyon mindsége és miszaki
adottsdgai alapjan optimalis banyamdvelési
szintek és fejtési homlokhosszok kialakithato-
saga,

— a tobbletkdltséget jelentd, de biztonsagi
okokbdl feltétlentl szikséges karmegel&zési (al-
lékonyséagi, hidrogeoldgiai stb.) intézkedések
megtétele. Ezen szempontok vizsgalatdra az
iparagak Foldtani Szolgalatai rendszeres banya-
foldtani észlelések, adatrogzitések, farasos, por-
furdsos kutatdsok és mindsitések segitségével
torekednek.

A termelési foldtani nyersanyagkutatasok
perspektivait illetéen Gj szinfoltot jelent a ter-
mékmindgsité laboratériumoknak — EVM-ren-

deletre — tdbb iparagban folyamatban 1évé to-
vabbfejlesztése. A mintegy szaz fényi szakgarda
a termékvizsgalaton felill képes a termelési ku-
tatdas keretében vett béanyafalmintdk nyers-
anyagmindsitésére is. Kovetendd példaként ki-
emeljik a k@ipar tallyai kezdeményezését, ahol
a legjobb min@ségl zlOzottkd produkaldsa érde-
kében a szintenkénti jovesztési aranyokat a
nyersanyagatlagok el6zetes féldtani-technolo-

giai mindsité vizsgalata alapjan hatarozzak meg.
Az ilymodon végzett termelési kutatassal
évente tobbszazezer Ft-os nagysagrendl gazda-
sagi haszon produkalhaté. Hangsulyozzuk azon-

ban, hogy — nagyrészt szervezeti problémak
miatt — egyenlére nem altalanos még a Fold-

tani Szolgalat vezet6 szerepe, pedig a mintavé-
teli helyek kijelolésénél és az eredmények
komplex értékelésénél egyarant nyilvanvalo a
foldtani szempontok elsédlegessége. Eppen ezért
miel6bb el kell érniink, hogy — hasonl6éan a
perspektivikus feltdrasokhoz — a termelési
nyersanyagkutatds fogalomkdérébe tartozdé vala-
mennyi feladat is Fdldtani Szolgélati irdnyitéas-
sal kerlljon végrehajtasra. Véleménylink sze-
rint csak ilymaédon lehet biztositani, hogy a val-
lalati nyereség fokozadsdnak gazdasagféldtani
szempontjai a perspektivikus kutatas alapada-
tainak szikséges ill. optimalis mérték({ tovabb-
fejlesztése Utjdn maradéktalanul érvényre jus-
sanak.

Az egyes lel6helyek gazdasagféldtani érték-
itélete szempontjabol felvet6dik a mérlegnyil-
vantartds tarcaszintli kialakitasa is. Tudjuk,
hogy a rendszeres asvanyvagyongazdalkodasi és
értékelési tevékenységet évente szamszer(ileg
dokumentalé orszagos asvanyvagyonmeérleg nem
régzitheti mindazon adatokat, melyek gazdasag-
foldtani vonatkozasban kivanatosak lennének.
Konnyen belathatd, hogy a jelenleg is vaskos
kotetet kitevé orszagos mérleg ilyen iranyl to-

vabbfejlesztését — akar a primér informéacio-
tartalom novelés, akar az értékelési szempontok
bévitése Gtjan — maga a terjedelem is korla-

tozza. A mar jelenleg is mutatkozd, a tavlatban
pedig feltétleniil dominald elvarasok tehat az
onallé, tarcaszinti mérlegvaltozat kifejlesztésé-
nek kérdéseit vetik fel, kilonds tekintettel a
kovetkez6 szempontokra:

1. Az orszagos mérleg jelenleg potencidlis
ellatottsdgot tukréz, mely épitéanyagipari rela-
cioban annyira kedvezének mutatkozik, hogy
annak alapjan az Gjabb kutatasok latszolag nem
is indokoltak. Emiatt az EVM-hez tartoz6 ba-
nyaiizemeknél célszeri lenne az &svanyvagyo-
nokat a meglévd feldolgozé kapacitdsok tavlati
ellatottsdgahoz sziikséges, illetve a termeléshé-
vitéshez és egyéb iranyu hasznositasra szami-
tasba vehet§ készletekre szétvalasztani;

2. A perspektivikus kutatds altalaban csak
iparagi célmindsitésre terjedhet, a gyakorlati
élet kivanalmai azonban egyre inkdbb a komp-
lex nyersanyaghasznositds iranyaban hatnak.
Ennek tényadatai és nagyrészt a termelési ku-
tatdsok-vizsgalatok eredményeként adddo lehe-
t6ségei a mérlegben egyenl6re még nem szere-

pelnek. igy példaul az orszagos mérleg nem
tinteti fel, hogy a kot6anyagipari banyakbdl
hany tonna mészkdvet banyasznak évente
meész- ill. cementgyartdsi célra, vagy milyen

fontosabb termékfajtdk kerilnek ki a komplex
hasznositds alatt &ll6 nagyharsanyi mészk&ba-
nydbol. Jelen forméajdban a mérleg nem hiv-
hatja fel a figyelmet egyes nyersanyagaink ma-
gasabbrendld  hasznosithatésagara (zUzottkd-
diszitd, téglaagyag-nemesagyag stb.) sem.
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Ebben a témakdrben tehat az ilyeniranyd to-
vabbfejlesztés kérdései vetédnek fel.

IRODALOM

3. A tarcaszintli mérlegvaltozatban az adatok [1 Badinszky P. (1975): A karbonatos kozetek épitd-

megbizhatosagara utalé kutatasok fontosabb is-
mérveinek és id6pontjanak feltiintetésére, to-
vabba a legfontosabb nyersanyagmindségi pa-
raméterek tomor jellemzésére is lehet6ség nyil-
na. A mérleg gyakorlati dsszedllitdsa soran ter-
meészetesen tovabbi szempontok is felmerilhet-
nek.

Véleményiink szerint ilymédon a tarca épit6-
és épitéanyagipari asvanyvagyona még reali-
sabban érdekelt kutatd- termel6- és felhasznald
ban érdekelt kutaté- termel6- és felhasznald
szakgardanak széles korben eljuttathaté mérleg
allna rendelkezésre.

A f6 vonédsaiban ismertetett termelési foldtani
nyersanyagkutatdsok fontossagara és novekvo
jelent6ségére utal, hogy a problémak megvita-
tasa és a végleges irdnyelvek kialakitasa érde-
kében 1976-ban 6nall6 Foldtani Szolgalati Tan-
folyamot szervezink.

A hatékonyabb és gazdasagosabb nyersanyag-
ellatds tovabbi feladatai

Az épitéanyagipar el6z6kben vazolt gazdasag-
foldtani helyzetképéhez szervesen kapcsolédnak
a jov6beni beruhdzdsokat megalapozd és rész-
ben mar folyamatban 1év6 nyersanyagkutata-
sok. Ezek alapkoncepciti és iranyelvei az EVM
és a KFH ko0zo6tti magasszinti megheszélés
alapjan a kovetkezékben vazolhatok:

1. Az épitéanyagipar tavlati fejlesztési célki-
tlizései és a hazai nyersanyag-adottsagok
szoros kolcsdonhatasban allnak egymaéssal:
a nyersanyagigényes épit6anyagipar fej-
lesztési lehetdségeit alapvetéen befolyasol-
jdk a foldtani nyersanyagok technolégiai
felhasznalési lehetdségei.

2. A fejlesztési programok készitésének meg-
alapozottabbéa tétele érdekében szilkséges
egy olyan ko6zds koncepcio kidolgozasa,
mely tartalmazza:

— egyrészt az épit6anyagipar mennyiségi
igényein tal a varhato technolégiai ira-
nyokbol adédé nyersanyagigényeket,

— masrészt a hazai nyersanyagadottsagain-
kat, ill. olyan 0j nyersanyagokat, melyek

a hagyomanyos anyagok helyettesitésé-
hez, esetleg eddig még nem ismert tech-
nolégiak kidolgozasahoz nyujtanak alapot.

Ez a koncepcid hosszutdvra meghatarozhatja
az épitéanyagipari technologiai tervezés és a
foldtani kutatds egyuttm(koédését, a kutatési
eredmények kdlcséndés gyors felhasznalasat,
nyersanyagkészleteink optimalis hasznositasat.
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M’EOC/1I0INO0-5KOHOMUWNYECKOE
MONOXEHWME

B MPOMBbBILJTIEHHOCTW
CTPOUTEJIbHbLIX MATEPVAJIOB

. BagHCKK

MoTpebHOCTN B MUHEPA/IbHOM Cbipbe AMHAMUYECKM
pa3BMBAtOLLEiCA CTPOWUTENIbHON  MPOMBILLIEHHOCTY
BeHrpuu yBennumBatoTCs BABOE Yepe3 KaKaoe AecaTu-
NETBIO 1 B 6amkaiwem O6yayuieM oHu focturHyT 100
MWIIMOHOB TOHH B rog. becnepe6oiiHoe obecrneyeHune
BOCMOJ/IHEHUA 3TOV OFPOMHOW MAacChl MOME3HbIX UCKO-
naemblX (KOTOpas YXe B HacTosllee Bpems npubnu-
XaeTcs K 06LemMy 06bemy TPaHCMOPTHON MOLHOCTH
BeHrepckux rocyfapCTBEHHbIX XXeNle3HblX A0por), WX
pa3paboTkmn n 6onee pauroOHanbHOro Mepeso3a K Mo-
TpebuTensam TpebyeT peLueHWs KOMMNEKCHbIX Feooro-
3KOHOMUYECKUX 3ajau.

Ha oCHOBaHWM WCTOPWMYECKOrO aHann3a YCMoBuiA
BeHrpun B TaKOM OTHOLUEHWM W OLEHKW WTOrOB MO-
CKOBO-pa3BefoUHbIX paboT B CTaTbe 06palaloT BHU-
MaHue umTaTens Ha psg COOOpaXeHWi, YHeT KOTOpPbIX
6yneT uenecoobpasHbiM Ans 6onee 3PHEKTUBHOIO U
3KOHOMMYECKOro 06ecrneyeHuns Cbipbs.
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2000 méteres kutatofuras
kivitelezésének tapasztalatai

Bevezetés

A Mecseki Ercbanyészati Vallalat (MEV) ku-
tatasi programjaban — mivel a ba&nyaszkodas
fokozatosan a mélység felé tolddik — szerepelt
egy az eddigieknél nagyobb mélységl szerkezet-
kutatd6 mélyfaras lemélyitésének a terve. igy
kerilt kitlGzésre a VII. sz. szerkezetkutatd mély-
faras 1800 m-es tervezett talpmélységgel. A
farélyuk lemélyitésére a Kutato-Mélyfuré Uzem
(KMU) 1975. VII. 4-én az M—9-es furdbrigad-
dal egy Zif—1200 MR farogépet telepitett,
melynek mélységkapacitasa 2000 m.

Hazai viszonylatban mar nagyon sok 2000
m-nél mélyebb farolyuk mélyilt. Ezen ismer-
tetés azért tarthat szdmot érdekl&désre, mivel a
farélyuk végig magfarassal, magfards vonatko-
z4sdban figyelemre méltd teljesitménnyel és
ilyen mélységben hazankban eddig nem alkal-
mazott kis befejez6 atmérdvel kerilt lemélyi-
tésre.

1. A tényleges rétegsor

0— 18 m pleisztocén
Kbzép miocén:
18— 77 m agyagmarga
77— 155 m meészkd anyagu konglome-
ratum.
KozEéps6 tridsz
155— 411 m mészké
Alsé triasz
411— 514 m mészk6, marga agyag
514— 697 m evaporitos 0sszlet, agyag-
marga, dolomit, anhidrit
gipsz
697— 803 m aleurolit, homokké
Fels6 perm.
803— 1197 m jakabhegyi vordos homokkd
Osszlet
1198—1206 m jakabhegyi fékonglomera-
tum
1206—1861 m homokkd, als6 részén aleu-
rolit koézbeteleptiilések
Alsé perm
1861—2001 m aleurolit.

A furas mélyitése soran elért atlagos magnye-
reség 85,3%.

2. A farolyuk szerkezetet meghatarozd hidro-
geoldgiai vizsgalatok leirasa

2.1. Miocén d&sszlet — els6é vizsgalati szint.
0—170 m kozott telepiilt hidrogeold-

giai vizsgalat nem tortént az dsszlet cso-
vezéssel kizdrando.

2.2 Fels6-anizuszi (karsztosodott) — masodik
vizsgalati szint.
170—230 m kozott telepllt, vizsgalata
a kovetkezd:
hozam vizsgélat (Q—H gorbe), nyu-
galmi viznivd megallapitas, vizvizs-
galatok, (vegyi vizsgalat)
az Osszlet csdvezéssel kizarando.
2.3 Als6-anizuszi — Fels6-kampili —mhar-
madik vizsgdlati szint.
230—510 m kozot telepilt, vizsgalata
ugyanaz, mint a 2.2. pontban leirtak. Az
Osszlet vizsgalata utdn a kizéarasra ha-
rom eset lehetséges:
— nagyhozamu réteg esetén csodvezéssel
(Q>50 1/p)
m— kis hozam( réteg esetén cemente-
zéssel (Q<50 1/p)
— medd6 rétegek esetén iszapfeltoltés.

2.4. Alsé triasz — negyedik vizsgalati szint.
510—870 m kozott telepiilt vizsgalata
csak a geofizikai mérések hidrogeolo-
giai értékelésével torténik. Az 0Osszlet
csovezéssel kizarando.

2.5. Perm-rétegek, az 6todik vizsgalati szint.
870— 1800 m kozodtt telepilt, vizsga-
lata a 2.2. pontban leirtak szerint.

3. A fardlyuk szerkezete

A tervezett hidrogeoldgiai vizsgalatoknak és
a tényleges rétegtani helyzetnek megfelelen a
kovetkez6 furdlyuk szerkezet kerlilt megvalosi-
tasra. (1. abra.)

4. Csbterv

A tényleges rétegtani helyzetnek megfelel6en
kivitelezett hidrogeolégiai vizsgalatok utdn, a
kovetkezd cs6program Kkerialt Kivitelezésre. (2.
sz. tdblazat.)

5. Farasi technoldgia (1. sz. tablazat)

51. 0 m—24,3 m-ig

A farélyuk az 0 151 mm duplafald kemény-
fémbetétes koronaval mélyllt, majd az el6-
fuart lyukszakaszt az 0 165 mm-es vezércs6-
nek az 0 191 mm-es gorg6sfaréval felbGvi-
tették.
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El6faras szerszama

1 sz.

tablazat

BOvités szerszama

6. A furdberendezés technikai adatai.

6.1. Fardtorony.

A furdberendezés 24 m-es racsos szerkezet(,

30 Mp megengedett koronaterhelésd faroto-

rony (Kiskunfélegyhazi termel6 torony) alatt

dolgozott. A toronyban két kapcsoloallas volt

felszerelve:

—maz als6é 15,25 m-es wire-line rudak kiépi-
tését tette lehetdvé,

— a fels6 18,8 m-es magfuré rudak kiépite-
sére szolgalt.

Az alkalmazott kotélbeflizés szdma 2X3- A

furotoronyban a wire-line magcsé kotéllel

tortén6 kihtzasadhoz egy egylevell csiga volt

Meélységkoz tipusa, mérete tipusa, mérete
Jele mm jele mm
0 m— 243 df. fb. 151 of. T. 191
24.3— 130 fb. HQ 95,76 of. T. 151
130 - 192 HQ 95,76 of. T. 112
192 — 283,3 HQ 95,76
283 - 843 HQ 95,76
843 - 9135 D—76 76
913.5—1007,5 NQ 75,69
1007,5--1252,6 D—76 76
1252,6--2001 KDT—59 59
2. sz. tablazat
Mélységkoz Szabvéﬁ?oral%ilz Db ﬁgls(?zt jellem-S-
m mm m Kp/mm'X
O oj ie!
MSZ
0 m 243 2160—13 165 155 243 63 42 19,73
0 —192 GOSZT 127 118 192 72 49 136
0 —283,3 GOSZT 108 99 2833 75 51 109
0 m-843 GOSZT 89 81 843 73 49 84

819,6 —1252,6 GOSZT 73 65
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433 74 50 64

52. 24,3 m—192 m-ig

A farélyuk 130 m-ig HQ keményfémbetétes
és 130 m—192 m kozott pedig HQ gyémant-
koronaval mélyilt, majd az el6firt lyuksza-
kaszt az els6 szamu biztonsagi rakatnak fel-
bévitették 0 152 mm-es gdrgbsfaroval.

5.3. 192 m—283,3 m-ig

A fardélyuk a HQ gyémantkoronaval mélyiilt,
majd az eléfart lyukszakaszt a masodik sza-
mu biztonsagi rakatnak az 0 112 mm-es
gorg6sfaroval felbBvitették.

5.4. 283,3 m—=843 m-ig
A farélyuk a HQ gyémantkoronaval mélyilt.

55 843 m—1252,6 m-ig

A farélyuk D 76-os gyémantkoronaval mé-
lyalt 913,5 m-ig, innen NQ gyémantkorona-
val 1007 m-ig, majd 1252,6 m-ig ismét D 76-
0s gyémantkoronaval.

A 76 mm-es farélyukméretnél a hagyoma-
nyos és gyorsmagszedd koronak valtogatasat

az tette szikségessé, hogy nem allt rendel-
kezésére a szlikséges mennyiségli NQ korona.

5.6. 1252,6 m—2001 m-ig.

A farolyuk KDT—59-es gyémantkoronaval
mélyilt.

felszerelve.

6.2. Furdégép

Tipus Zif—1200 MR
Mélységkapacitas

befejez6 0 gy 59 mm m 2000
befejez6 0 s.f. 93 mm m 1500

Forgatéhiively forgasi
sebessége, jobbra-balra

75, 136, 231, 288.
min-1 366, 418. 516.

600
Forgatéhiively belsé 0 mm 78
El6tolas le-fel mm 600
A leggyorsabb el6tolési
sebesség: lefelé m/min. 0,92
felfelé m/min 0,72
A leggyorsabb el8tolasi
sebesség gyorsjarat
felfelé m/min 2,77
A legnagyobb hidrauli-
kus emel6er6 45 atm.
max. nyom. Mp 15
Emelémd vonéerd Mp 55

Az emelémi kerileti
sebessége

m/min 0, 675, 1,237,

2,093, 2,61,
3.037, 3,157,
4,68, 5,24
A dob befogadoképes-
sége harom sorba m 85
Hidraulikus szivattyu
Q 1p 5,25
P atm. 45
Sebességvaltomi fok. 8
Farégépmotor-
feszlltség \Y 380
teljesitmény kw 55
fordulatszam min-1 960
A farogép sulya
elektromot. kp 5200
Méretei
hossza m 3,475
szélessége m 1,43
magassaga m 1,85

A faroberendezés jellemzése:

A fardberendezés hidraulikus el6tolasu és
hidraulikus felsé befogofejjel rendelkezik. A
furéberendezés emelémiive bolygokerekes,
és a nagy mélység, illetve a mozgatandd
nagy sulyok miatt, az emberi munka koény-

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



A WVi. szerk. furolyuk szelvénye es mélyitési diagramja

Gf 1@ 0 108
0 89
012 100 150 200 270
243 m ‘E-
Atfutasi id6 (gépnap)
Gf 132
192 m —HQ
magfurSs
Gf 112
2833 m 1 Szall, -szereles
2. Faras iranycso lerakas
3 Furas HQ fém koronaval
ABov. csov. cem.
500 5 Faras HQ fém koronaval
HO 6. BOV csov. cem.
7. Fards HQ gyémant korondval.
8. Hidrovizsgalat
9Fards HQ gyémant koronaval.
10. Karott. csov. cem. cementkotés
8430m819,6 m 1LFaras 076 gyémant koronaval.
. 478 12 Furds NQ gyem. koronaval.
13 Lyuktisztitas talpmarozés
U.FUras 076 gyem koronaval.
9135 D76 1000 15 Retegszil. cem. és. hidr. vizsg.
NG 16. Furas 076 os koronaval
17. Mentés ujrafdras
1007,5 18 Furas D760s koronaval
07 19 Kar.csév.cem. BCQ furocso mentése és csere
1252,6 m " 20. Furds 59 es KDT gyem. koronaval.
21 Karott leszerelés
1500
.20
KDT 59
—
2001 m 2000 21
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nyitese érdekében hidraulikus fék- és eme-
[6mikuplung-rendszerrel lattdk el. A dob
hiGt6folyadéka viz, amelynek kényszer kerin-
getését centrifugdlis szivattyd végzi. A gyar-
tom(, az elektromos energiakimaradas eseté-
re, a berendezést ellatta egy 7 kW-os agrega-
torral, amelyrél a 3 kW mentd elektromotor
lizemeltethetd. A ment6 elektromotor egy
lancattételen keresztiil hajtja a furégépmotor
tengelyét, és igy a faroszerszam a farolyuk-
ban forgathaté és emelgethetd.

6.3. Iszapszivattyu

Tipus jele  NGR 250/50
Hidraulikus
teljesitmény kw 27
Keringetett folyadék-
mennyiség
hengerbetét O 90 mm 1/min. 250
60 mm 1/min. 100
El6faras
Melyrsnegkoz korona magcs6
tipus
0 — 243 fb.151 duplafald
24,3— 130 fb.HQ HQ
130 — 192 HQ HQ
192 — 2833 HQ HQ
283,3— 843 HQ HQ
843 — 9135 D—76 D—73
913,5—1007,5 NQ NQ
1007,5—1252,5 D—76 D—73
1272,5—2001 KDT—59 TDEIi—57
KDT—59 szimpl. f.

7.1. A flurészerszamok ismertetése

A wire—Iline magfuarasi technologianal a CQ-
sorozat rudazatai keriltek alkalmazasra. A
rad két kapcsoloeleme nemesitett kivitelben
készil és ,tompa hegesztéssel” hegesztik a
faréradra. A kapcsoléelem és a rudazat el-
tér6 falvastagsagl, mivel e széria rudjai
konnyitett kivitelben készilnek.

A hagyoméanyos — D—76 — gyémantkoro-
nas magfaradsnadl O 50 mm-es GOSZT szab-
vanyl magfarérudazat, a KDT—59-es gyé-
mantkoronas magfarasnal az O 42 mm-es
GOSZT-szabvanyd magfarorudazat kerilt
alkalmazésra. Killitasi rakat hossza 18,5 m
volt. Az eléfardsok sordn a beépitett leg-
hosszabb szakasz az O 42 mm-es rudbdl
1250 m volt.

A norméal Q-sorozathoz készitett magcsétipu-
sok alkalmasak a CQ rudsorhoz is. Az el6furas
sordn szimpla magcsével és a megszakitot
magabafoglaldo atmenettel kerilt hasznalatra
a KDT—59 mm-es magfaré gyémantkorona,
mivel a kOzet struktlrdja ezt megengedte.
A gyakorlati tapasztalat szerint a magképes
k6zetekben kitlin6en alkalmazhat6. A mag-

Tipus jele  NGR 250/50
Maximalis nyomas
hengerbetét 0 90 mm 1/min. 50
60 mm 1/min. 50

6.4. Magcs6kiemel6

A wire-line bels6 magcs6 kiemeléséhez
egy hasznélaton kivili Zif—1200-as beren-
dezést alkalmaztunk. A gép emel6dobjanak
peremét nagyobbitottuk, hogy a sziikséges
kotélmennyiség raférjen, a forgatofejet a
géprél leszereltik.

Az alkalmazott furoszerszam

/
A farélyuk mélyitése soran a tényleges fu-
részerszam-osszeéllitas a kovetkezé volt (3.
sz. tablazat).

3. sz. tablazat

Bdvités Rudazat
faro sulyosbito tipus tipus
tipus mm
T 191 3 12”7 IF 73
T 152 3 12" IF HCQ 73
T 152 3 1/2” IF HCQ 73
T112 2 1/8” IF HCQ 73
HCQ
50
NCQ
50
50 mm 800 m
42mm 1200 m

szakitogy(lrlik atlagos élettartama 17,5 m/db
volt.

A KDT—59 mm-es magfuré gyémantkoro-
nat altalaban 6 m-es magcs6vel alkalmaztak,
de kisérletek torténtek a BQ ruddal meg-
hosszabbitott magcsovekkel is, melynek
maximalis hossza 14,3 m volt.

Az el6flras soran alkalmazasra kerilt gyé-
mantkoronak leirdsa (4. sz. tablazat).

4. sz. tablazat

Korona Fart Mechs Elet-

Korona tfhu 0
mm karat m m/6 m/db
HFL 76 carbon 18 10/15 6 045 1
HQ 96 carbon 19 10/15 556 1,96 185
Impregnéalt 76 carbon 18 10/15 20 101 10
HFL 76 carbon 18 10/15 280 113 25
HFL 76 carbon 112 116 28
NQ 76 carbon 17 10/17 71 210 35
Impregnalt 59 carbon 10 120 08 17
KDT 59 carbon 12 506 064 31

57

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Az el6faras soran a farolyuk 24 m—286 m
kozotti szakasza HQ keményfémbetétes ko-
ronaval kerilt lefarasra. A korona mechani-
kai sebessége 1,3 m/d volt. A kisérletb6l
megallapithatd, hogy a korona agyagmar-
gakban és laza mészkdvekben jél alkalmaz-
hatd.

Az alkalmazott fardsi tényez6k
A farélyuk lemélyitése soran a kdvetkez6 fu-

rasi tényezdék keriuiltek megvalositasra (5. sz.
tablazat).

5. sz. tablazat

Fur(())lyuk Mélység szakasz Terhelés Fordulat 6blités

Jelev. m m. Mp. 1/minut 1/minut
151 0 —m243 1 —15 75—231 20
HQ 243— 8430 2 —3  136—288 36—H0
D—76 8430— 9135 1 —15 136—366 25—35
NQ 9135—10075 13—18 136—366 25—35
D—T76 1007,5—12526 1 —15 136—366 25—35
KDT—59 1252,6—2001,0 08—1 231—418 15—20
Bdvités
191 0-- 243 2 75 500
151 24,3-- 1700 2 —4 75 500
112 170 — 230 153 136 500
9. lIszaptechnologia

Az el6fards és a bOvités soran a szerkezet-
kutato-mélyfarasban, a Sin. XC-bipolimer
szilard anyagmentes oblitdiszap kerilt alkal-
mazasra a kovetkezd tényleges Teoldgiai jel-
lemzékkel (6. sz. tablazat).

6. sz. tablazat

Viszko-  Viz-
Fjirélyuk szak. Fa}'sﬂly zitas  leadds PH
m kp/dmP  sec 7 atm. egys.
cp cm330’
0— 24 1,04 7 6 0 8
24—1200 1,04 7 6 0 8
1200—2001 1,04 9 2 0 8
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Az el6faras soran 0—1200 m-es szakasz fu-
rasakor naponta mi(iszeres vizsgalat tortént a
tervezett alapreoldgiai tulajdonsagokkal tor-
ténd osszehasonlitdas céljabol, 1200 m—
2001 m kozoétti szakaszon a fenti ellen6rzés
kétnaponként tortént. A szigoritas enyhitését
a szalban all6 homokk®6 elérése tette lehet6vé.

10.

11.

Furasi idémérleg

A szerkezetkutato mélyfaras az alabbi id6-
kihasznalas mellett keriilt lemélyitésre:

Tiszta furasi id6 36,54%
Ki- és beépités 25,69%
Szallitas és szerelés 3,35%
Karottazs 1,83%
Hidrogeologiai vizsgalatok 3,03%
Egyéb hasznos id6 10,44%
Osszes hasznos id§ 80,88%
Javitas 2,16%
Mentés 2,82%
Egyéb nem hasznos 14,14%
Osszes nem hasznos id§ 19,120/0

Geofizikai vizsgalatok

A VII. szerkezetkutaté mélyfaras geofizikai
mérése kuldnleges feladatot jelentett az
lizem mér6csoportjanak. A méréseket, 2000
méteres mélységben, 89 °C hd&mérséklet és
210 atm. nyomas mellett 59 mm-es furo-
Ilyukban végezték. A MEV miszerkocsijai
1500 m-es farolyukak mérésére késziiltek.
Els6 lépésként ezen kocsik kozil egyet alkal-
massa kellett tenni 2500 m kabel befogada-
sara. Az eddig haszndalt és kis hédmérséklet
(50 °C) mellett Gzemel6 gumikabeleket az
OKGT geofizikai csoportjatél (Nagykanizsa)
kapott pancélkabellel cseréltuk ki. A gam-
mamérGberendezést a MAELGI készitette.
Az el6készités sikeres volt, mert a farolyu-
kat 2001 m-es talpig sikerilt lemérni.

Elvégzett mérések:

természetes potencial,
fajlagos ellenallas,
hémérséklet-szelvényezés,
talphémérséklet-mérés,
természetes gamma,
gamma—gamma mérés,
neutron—gamma mérés,
technikai mérések:

ferdeségmérés 1250 m-ig
lyukb&ség 1243 m-ig

A flrads mérése béléscsdvezés és folyamatos
informécidszerzés érdekében szakaszosan tor-
tént, a fards mélyulésének fliiggvényében tiz
kivonulassal. Az elvégzett mérések biztosi-
tottdk a fardélyuk foldtani értelmezését a
fizikai paraméterek alapjan is.

A fardlyuk térbeli helyzete a ferdeségméré-
sek alapjan, 1250 m-t6l extrapolalt adatok-
kal (7. sz. tablazat).

A fardlyukban 1250 m alatt azért nem volt
ferdeségmérés, mert az 59 mm-es atméréhoz
sziikséges mérémiiszer nem allt rendelke-
zésre.
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7. sz. tablazat

Horizon-

Meélységkdéz Délés  Azimut V(te?[IJIISet V\%E'uklglt's
0— 100 08 17 1,58 99.96
— 200 11 17 0,79 199,95
— 300 04 2,08 299,91
— 500 07 0,87 499,90
— 600 07 1,40 599,88
— 700 09 1,48 699,86
— 800 08 1,13 799,84
— 900 05 43 12 899.82
—1000 21 95 1,74 999,79
—1100 4,0 63 537 1099,63
—1200 51 115 8,29 1199,27
—1300 55 2 9,29 1298,83
—1400 68 129 11,03 1398,25
—1500 71 136 11,95 1497,50
—1600 84 143 13,60 1596 56
—1700 97 150 15,64 1695,32
—1800 110 157 17,93 1793,69
—1900 123 164 20,22 1891,62
—2001 136 171 22,49 1989,05
12. A mélyités soran szerzett tapasztalatok

1

2000 m-es magfards 240 gépnap alatt
8,3 m/gn kereskedelmi sebességgel hazai
viszonylatban lemélyithet§, szilard as-
vanykutatasi technikai felszereltséggel.

A Zif—1200 MR tipusid magfarogéprél a
mélyités sordn szerzett tapasztalatok
alapjan megallapithatjuk, hogy alkalmas
a kapacitadsanal mélyebb fardsok leflra-
séra.

A HCQ farorad alkalmas 850 m mélysé-
gl lyukszakaszok mélyitésére.

A GOSZT-szabvanyld O 42 mm-es mag-
farérudazatban és kapcsoloelemeiben
1250 m hosszi szakaszon az el6flras so-
rdn nem ébredtek az dsszetett igénybevé-
telb6l szarmazdéan nagyobb fesziiltségek,
mint a tartds szilardsagi hatar. A mentési
id6, e farérdd fenti hosszban torténd
hasznélata sordn nem emelkedett az

O 50 mm-es magfurérad hasonld hossz-
ba torténé alkalmazasanal tapasztalt

//////

5. Egy 2000 m-es fardlyukbol 750 m-es sza-
kasz O 59 mm-es gyémantkoronaval tor-
ténd lefarasa kell6 min6ségli szerszam,
és szigoru iszaptechnoldgia mellett nem
jelent nagyobb kockazatot, mint egy
1600 m-es far6lyuknal az 500 m hosszud
O 76 mm-es szakasz farésa.

6. Az NGR—250/50 — tipusu iszapszivattyud
lizemnyomasa a legnagyobb mélység el-
érésekor sem volt nagyobb, mint 35 atm.
15—20 I/'min. keringetett mennyiség mel-
lett. /

A VII. szam( szerkezetkutaté mélyfiras mé-
lyitése soran szerzett tapasztalatok alapjan meg-
tervezésre keriilt és ma mar mélyités alatt van
a VIII. szamU szerkezetkutatd mélyfaras.

OlNnbIT BYPEHNA CKBAXWHbI
rMMYBUHOW 2000 M

HA MEYHEKCKOM
FTOPHOPYAHOM MPEAMNPUATINA

N. KoBau—I1. Me3sé

Ha Meuekxkom [TOpHOPYLHOM NPeAnpUATAN B Teue-
Hve 240-cyTOYHOrOo CpoOKa 3Kcnjoartauuy CTaHKa
3N®-1200 MP 6bina npobypeHa CKBaXKMHA TTyOMHONA
2000 M. HauanbHbIii gnameTp CKBaXKWHbI COCTaBAAN
165 MM. OkOHuaTenbHbIi — 59 mMm. [pu 6GypeHum
CKB&XMHbI, NpejHa3HauYeHHOW ANA NO3HaHWUA Ty6uH-
HOrO reofIorMYecKoro CTPOEHNs parioHa, NPUMEHANNCH
[iBe TeXHOMOTMWM KOJIOHKOBOrO a/iMa3Horo BypeHus
— meTopg wire-line (C npyMeHeHWeM KepHOMPUEMHOTO
YCTPOICTBa BbICTPOro pexxnma paboTsl) U TPASULNOH-
Hbli MeToA. B npouecce npefBapuTenbHOro 6ypeHus
paspesa 0 59 MM npumeHsanacb wTaHra 0 42 mm
FOCT no mMakcMManbHoW annMHe 1250 M.
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Foldtani kutatasok el6készitése

a fejlodo

A Kozponti Foldtani Hivatal felterjesztésére
a Minisztertandcs mellett m{ik6dd Nemzetkozi
Gazdasagi Kapcsolatok Bizottsaga (NGKB) 1975
decemberében hatarozatot hozott az A&svanyi
nyersanyag-importunkat el@segit6 kulfoldi ku-
tatasok és banyaszati vegyesvallalkozasok el6-
készitésére. A feladat elvégzésével az NGKB a
Koézponti Foldtani Hivatalt bizta meg, amely
1976-ban a Magyar Allami Féldtani Intézetben
munkacsoportot hozott létre. A Kdzponti Fold-
tani Hivatal a kdzrem(ik6dé vallalatokkal tor-
ténd kapcsolattartds, tovabba a program techni-
kai lebonyolitdsanak feladatdval a GEOMINCO-t
bizta meg.

Amint errél mar a kézvélemény is kell§ tajé-
koztatast kapott, hazdnk asvanyi nyersanyag-
fordsokkal kozepes mértékben ellatott orszag,
amely tobb nyersanyagbdl (szénhidrogének, szi-
nesféemek, mtragyaipari alapanyagok stb.) rész-
leges, vagy teljes behozatalra szorul. Az asvéa-
nyi anyagoknak a nemzetkdzi piacon vasarlas
Gtjan torténd beszerzése jelent6s mértékben
megterheli a népgazdasag devizamérlegét. Ezen
kivil alkalmanként nem kivant kereskedelem-
politikai helyzetet idézhetnek el§ a szeszélyesen
véltozé vildggazdasagi viszonyok. E szeszélyes
valtozasok hatasat kiiszobdIné ki, s egyben
devizagazdalkodasunkat is kedvezéen befolyasol-
na, ha a hazai banyaipar termeléséb6l nem fe-
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orszagokban
dezhet§ 4&svanyi nyersanyag-sziikségletiinket
harmadik  orszagbol biztositanank kozos

banyaszati vallalkozas Gtjdn. Az ebben a vo-
natkozdsban a reményteljes relaciok alapos
felulvizsgélasa; a regionalis foldtani informalt-
sag keretén belll a szamunkra érdekes nyers-
anyaglel6helyek adatainak &sszegydjtése; to-
vabba a céljaink elérését el6készit6-megalapozd
foldtani egyuttmikodés és kutatovallalkozasok
kiépitése néhany orszagban mar megtortént,
illetve folyamatban van.

A szocialista orszagok képvisel6i a kalfoldi
foldtani-banyéaszati vallalkozasok targyaban Bu-
dapesten, 1977 februarban tartottak konzultativ
jellegii tanacskozast. Itt egyértelmlen kiderilt,
hogy az NGKB 4altal tamogatott programunk jél
egyeztethet6 a tarsorszagok hasonlo térekvései-
vel. Egyontetd volt az a vélemény, hogy a
»deficites” &svanyi nyersanyagok beszerzését a
fejl6d6 orszdgokban kell keresni, s ezt a tevé-
kenységiiket az eddigi pozitiv és negativ tanul-
sagok levonasa mellett a jov6ben erdsiteni kell.

A Nemzetkdzi Gazdasagi Kapcsolatok Bizott-
saga altal jévahagyott programot tehat a szo-
cialista orszadgok hasonld tevékenységéhez tor-
ténd felzarkézasunk mellett, a jelen és a jové
gazdasagi kovetelményének felismerése hozta
létre. Raforditdsaink mértékét és Utemezését a
népgazdasagi igény és lehet6ség hatdrozza meg.

dr. Végh Sandor

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



DR. BENDEFY LASZLO

A magyarorszagi foldmérés térténete

egy kiallitas ttkrében

A Magyar Mez6gazdasagi Mulzeum (MMM)
1975. november 5-én egy, a hazai kiallitasok
torténetében ritka siker( tarlatot nyitott meg.
A kollektiv jellegl kiéllitds anyagat a hazai
muazeumok, levél- és térképtarak adtdk 0Ossze,
kdzottuk nem utolséd sorban az Orszagos Levél-
tar, melynek régi kéziratos térképanyaga nem-
csak darabszdma szerint leghatalmasabb, hanem
a mappak targykorét illetéen is a leggazdagabb
térképgyljteménye hazanknak.

A kereken fél esztendeig latogathatott kialli-
tds szervezését Wellmann Imre, az Orszagos
Mez8gazdasagi Muzeum féigazgato-helyettese
szervezte Kotlar Karoly mizeumi osztalyvezet6
segitségével. Meg kell allapitanunk, hogy a tisz-
tdn magyarorszagi vonatkozdsi foldmérési és
térképészeti kiallitdsok kozott ehhez hasonlo
siker( és tematikdju rendezvény az orszagban
még nem volt. 1976 &prilis végéig févarosi és
vidéki mérnoki kollektivék, iskoldk tanuléitél az
egyetemek legmagasabb szintjéig, nagy csopor-
tokban keresték fel a kiéllitdst, ahol a MMM
igazgatdsaga a szakmai vezetésr6l mindenkor
gondoskodott.

A rendez6k célja az volt, hogy a Magyar-
medencében végrehajtott foldmérési tevékeny-
ségrél lehet6leg teljes képet nyljtsanak. Evég-
b6l a kiallitott anyag (id6rendben) a romai agri-
mensorok (orangei és algériai) munkdinak be-
mutatasdval kezd6dik. Hasonl6 targyu és pon-
tossdgl geodéziai felmérési és kitlizési felada-
tokat hajtottak végre a romai légiok hadmeér-
nokei Panndnidban is. Ezeknek néalunk kevés:
alig valamelyes nyoma ismeretes. Kitart6 mun-
kaval mi is dicsekedhetnénk olyan eredmények-
kel, mint a svajci, belga, francia, német és
spanyol kutatdk, akik az egykori rdmai taborok
négyzethalds alaprajzanak tdbbszords foldalatti
megjeldléssel biztositott sarokpontjait tartak fel,
és a szogek Kkit(izésében, s az oldalhosszak meg-
hatdrozdsadban e 2000 éves geodéziai munkala-
toknak — mai szemmel is — csodalatos pontos-
sagat bizonyithattdk. Nalunk elsésorban Szom-
bathelyen, a régi Savaridban és a Keszthely
kozelében 1év6 Fenék-pusztan, Szényben (Brige-
tioban) és Tacott (Gorsiumban) van komoly esé-
lylink arra, hogy az egykori légiostaborok fold-
alatt allandoésitott sarokpontjai el6keriilhesse-
nek. Annél inkédbb hisszik ezt, mert a kiallitott
targyak kozt Aquincumban el6kerilt romai kori
mérndki miszerek is lathatdk.

A Il. Szilveszter néven papai tronra kerilt,
francia szarmazasu Gerbertet (szil. kb. 930, megh.
1003) kortarsai nagyhiri matematikus, fizikus

és kémikusként ismerték. A kiallitdson ,,Geo-
metria” cimd miovét lattuk. Mivel I. Istvannak

6 kuldte el a koronat, feltehetéen e nagyjelen-

t6ségli konyvet hazdnkban is ismerték és a
hiteshelyek hatéarjarast végz6 szerzetes-geomet-
rai talan ebb6l is gyarapitottdk foldmérdi tuda-
sukat.

Az 1197-b8l sz&rmaz6, ,fuvonosztasrol” szdlo,
veszprémi oklevél (OL) ugyancsak a hiteshelyi
geometrak birtokmegosztasi tevékenységének
tantja. Reszege (Szatmar megyei) falu 1316,
1326. és 1369. évi hatarjarasi oklevelei a gyakori
birtokcserék és er6szakos birtokfoglaldsok miatt
sziikségessé valt foldmérdi munkéara utalnak.

A XV. szézadban uralkodéink, els@sorban
Matyas kiralyt kell itt emliteniink, de gazdag
fépapjaink is, felkaroljak a csillagaszatot. Ezek
korai emlékét Orzik a kiallitott castorium és az
idémérésre szolgdldé homokdra. Nem kevéshé
P. Sacrobosconak a holdfogyatkozas id6pontjai-
nak meghatarozasa érdekében végzett szamita-
sai, a Fold gomb alakjat bizonyitd kényve
(1601), tovabba a Matyas meghivasara a pozso-
nyi egyetemen tanité Regiomontanus pozicié-
meghatarozasait 6rz6 munkai; és valamennyi
mivének hasonméas kiadasa, végul joval haldla
(1476) utdn szerkesztett meteroscopiuma (1514).

Az 1500-as évek els6 évtizedeit Lazarus Rose-
tus (Lazar kanonok, Lazar dedk) csodalatosan
szép és kartografiailag is megbizhatd térképé-
nek szines hasonmads kiadasa képviseli. (A Kar-
tografiai Vallalat offsetnyomésa és kiadasa.) A
mai térképészeti nyomda-technika egyik leg-
sikerililtebb alkotdsa. (E térkép még négy to-
vabbi kiaddsadnak egy-egy példanya ismeretes.
Ezeket az ELTE Térképtudomanyi Tanszéke
adta ki eredeti nagysagban, de fekete-fehér
nyomtatasban. Az MTA konyvtara kéziratdnak
Romer FIdristol szarmazd legels§ [1861. évi]
katalégusa Lazarus térképének még tovabbi hat
kiadasarol tesz emlitést. Ezek 1945 utdn nem
keriiltek el6 a bombabiztos rejtekhelyr6l.)

A XVI. szazad els6 negyedében mar a nagy
birtokkal rendelkez6 f6urak uradalmi geometra-
kat szerz6dtetnek nemcsak birtokaik teriileti al-
loményéanak rendezésére, hanem fdldjeik melio-
racios feladatainak megoldasara is. igy a Kani-
zsay csalad roppant kiterjedésd birtokai kdzil a
Nyugat-dunantdliaknal adodé mérndki munka-
kat 1525—1526. tajan (ahogy név szerint ismer-
juk!) Szombathelyi Benedek rudasmester (—
foldmeérd és épitész) latta el. Ezek a jol képzett
mérndkok mocsarakat csapoltak le, vagy halas-
tavakka alakitottdk at azokat; maskor pedig
egy-egy var kornyékén, védelem céljabdl —
éppen elmocsarasitottak a kérnyéket. E munka-
latokrél taldn egyetlen korabeli térképiink sin-
csen, de ezeket potl6 metszeteink vannak; és
ide vonatkoz6 okleveleket az Orszagos Levéltar,
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valamint szamos megyei levéltarunk szép szam-
mal 6riz.

A geometria practica, azaz a gyakorlati fold-
mérés és az asztronomia XV—XVI. szdzadi ma-
gyarorszagi tudomanyos szintjére részint az e
korabeli magyar szerz6k miiveib8l, részint a
hazai konyvtarak ilyen nem( kényvészeti anya-
gabdl kovetkeztethetlink. A kiallitdson latottak-
bél csak néhanyat sorolunk fel.

A sorozatot Magyarorszagi Gydrgy mester
LArithmetica summa tripartita Magistri Georgii
de Hungaria” cim(, 1499-ben megjelent 20 ol-
dalas mlvének 1965. évi hasonmas kiadasa ve-
zeti be. Magyarorszagi vonatkozasai miatt em-
litsik Petrus Apianus ,,Astronomicum Caesa-
reum”, valamint ,Cosmographia” cimd mun-
kait (1539). (P. Apianus ingolstadti egyetemi ta-
nar volt Lazarus Rosetus 1528. évi térképének
fdba metsz6je és kiadoja.)

Kilondsen érdekes volt Regiomontanus kéz-
iratat Melanchton el@szavaval latnunk; (posthu-
mus Kkiadas). Ptolemaiosz 1547. évi ,Tabula
Déaciaé et Hungaridé” ... cim{ Magyarorszag-
térképe egyike legkordbbi mappainknak. Ger-
gely papa kis kalendariuma (1571-b6l) legaldbb
akkora ritkasdgnak szamit, mint Zalkai (Szal-
kay) Lé&szl6 tuddés véaci pisp6k, majd 1520-ban
kancellar, 1524-t6l esztergomi érseknek, a mo-
hacsi csata hési halottjanak geometriara vonat-
kozé iratai és marginalis jegyzetei. Szalkay pa-
taki iskolds kordban (1490.) jegyezte fel Kisvar-
dai Janos baccalaureus professzor matematikai
s geometriai el6addsdnak anyagat. (Az eredeti
kézirat az esztergomi érseki kényvtar kincse.)

A XVI. szazadi kdnyvészeti anyaghol megem-
litjuk még Jacobus Kobei ,,Geometry” c. 1563.
és 1598. évi kiaddst munkait. A szerzd és 1531-
ben megjelent, a Jakob-botja elnevezésl, igen
hasznos miive bizonyara ismert és hasznalt volt
hazankban is, miként azt legjobban Lazarus és
Jacobus Ziegler térképez6 munkéalatai bizonyit-
jak.

Végul itt kell megemliteniink a kiallitas egyik
nagyon figyelemreméltd darabjat; egy 1581-bél
valo, kardan-tengellyel szerkesztett banydaszati
mdszert. (B&v. Id. Szent-lvanyi Gy. Technika-
tort. Szemle V. kt. 1971.) llyen mi(szerek birto-
kédban készilhettek mar a XVI. szdzad els6 felé-
ben igen részletes és pontos banyatérképek ha-
zankban. (Nemrég e sorok irdja talalt rajuk.)

A XVII. szazadot a kiallitdson csupan két ki-
magasléo emlék képviselte: Matteo Craiter 1632-
b61/ keltezett, szép foldgombje és Hevenesi Gabor
40 lapos ,,Atlas Parvus”-a. Ez ut6bbi a legels6
magyar zsebatlasz; 1689-ben adtdk ki Bécsben.
Emellett ott lathaté a kiallitison a Hevenesi-
hagyatékbol ismeretes, 72 lapbdl allo, egyetlen
kodexbe kotdtt megyei térképgyljtemény is. Ez\
a sorozat a kiralyi Magyarorszag mellett az Er-
délyi nagyfejedelemség megyéinek mappait is
tartalmazza. (Hasonmas kiadasuk néhany éven
belul varhatd.)

A XVIII. szazadban er6sen megndvekedett a
magyar térképek szadma. A termésndvekedés
tobb korllmény szerencsés 0Osszeesésének ko-
szdnhet6. Mindenekel6tt annak, hogy megsza-
porodott a kiilonbdz8 hazai és kulfoldi féiskolat
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vagy egyetemet végzett geometrak szama.
Ugyanakkor a készitend6 birtok- és megyei tér-
képek teriilete is — a toroktdl felszabaditott or-
szagrészekkel — az addiginak legalabb a ha-
romszorosara n6tt. Végil nagyon komolyan esik
latba az is, hogy a térképezés technikajat a
XVIII. szazad elején feltalalt (kilondsen német
és francia) miszerek lényegesen egyszerisitet-
ték és magéat a helyszini kartografiai munkat
termelékenyebbé tették. Az aldbbiakban a ki-
allitason latott legjelent6sebb térképek felsoro-
lasdval csak izelitét kivanunk adni a hazai tér-
képiras e szdzadi ugrasszer( fejlédésérol.

A sort Reviczky Janos Ferenc Maramaros
megye térképe nyitja meg. Bécsben adtdk ki
1725-ben; a szerz6 udvari kamarai tanacsos volt.
Reviczky — valoszinlleg a kassai jogi akadé-
mian szerzett — jogi képzettsége mellett toké-
letes geometriai és matematikai ismeretekkel is
rendelkezett; azt pedig nem sajatithatta el Kas-
san, hanem Szempcen vagy talan = a legna-
gyobb valdszin(iséggel — a nagyszombati jezsu-
ita egyetemen. Ebben az id6ben a mérnoki pa-
lyara készil6 ifjak szivesen latogattak tdébb ha-
zai fOiskolat és egyetemet egészen a pesti egye-
tem mérndki fakultdsdnak, az ,Institutum Hyd-
raulico — Geometricum”-nak alapitasaig (1784.),
s6t még azon tul is, az 1830-as évekig. J6 felké-
sziiltségének eredményeként Reviczky Marama-
ros-térképe a XVIII. szédzad elejének mappai
kozott 'egyike a legjobbaknak.

Ezt koveti Mikoviny Samuel 1732. évi hires
,Epistold”-ja, majd a tatai, 6sz6nyi és dunaal-
masi mocsarak lecsapolasara készitett 1746. évi
terve. A Mikoviny-tanitvdnyok munkai kozil
ott latjuk Fritsch Erik Andras nagyon szép ki-
dolgozasi Réaba-térképét, 1741-bél. Itt emlitjik
meg Kray Pal mérndkkari f6hadnagy 1766-ban
elkészitett késmarki térképét, (az OL tulajdona)
Ismeretes azonban, hogy ugyand készitette el
1715-ben hazank legelsd: Szepes varmegyét ab-
razolé térképét, melyet Kray haladla utan ,Ex
chartis posthumis” Bél Méatyas hires ,Produ-
mus”-4ban ki is adott.

Balla Antal, Pest megye egykori hires mér-
noke, hét neves kartografiai alkotasaval szere-
pel a kiallitason. Mappai (Nagykéros és Tortei
1766.; Poméaz és Szentendre 1766.; Kistelek és
Csengele 1775.; Potharaszt-puszta tanyafdldei
1787.; Szalkszentmarton 1794.) f6ként mez6gaz-
dasagi vonatkozastak; két tovabbi térképe a
Tisza-szabalyozas érdekében készilt, évtizedek-
kel Vasarhelyi Pal halala utan. Ezek: a Tisza és
Beretty6 1777-b6l, és a harom lapbdl allé Tisza-
menti mappéja 1786-bdl. Legutobb emlitett tér-
képe mar Vay Miklos bar6 mérnok-tabornok, a
Tisza, a Korésok és Berettyd, valamint a Maros
folyonak Lippan inneni szakasza szabalyozasa-
nak kirdlyi biztosa iranyitdsaval és anyagi ta-
mogatasaval készilt. Vay Miklds és Balla Antal
gondolatai és elképzelései talalkoztak Balianak
..Dissertatio a pest-budai hid dolgaban” cim
1784-ben megjelent és szintén kiallitott dolgo-
zataban. (A hid legels6 tervét egyébként, a sta-
tikai szamitdsokkal egyltt, Vay Miklos készi-
tette el.)
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A XVIII. szazadi anyagbol emlitést érdemel
Bohm Ferencnek 1767. évi Sarviz térképe. En-
nek a széles mocsari sadvnak lecsapolasa alap-
vetd feladat volt a Balaton magas vizszintjének
leszallitdsahoz.

Bohm térképéhez csatlakozik Rézsas Ferenc
1770. évi Si6 térképe. Ugyancsak ebb6l az id6-
b6l (1770.) val6é Liesganig Joézsef professzor ,,Di-
mensio Graduum ...” cim({ koényve, amely az
altala végrehajtott magyarorszagi fokmérések
leirdsat és eredményeit is tartalmazza. A na-
gyon ritka és kevéssé ismert, ma mar csupan
tudomanytorténeti értékdi munkat nagy érdek-
16déssel szemlélték a latogatok.

Mezd Cirill 1783. évi térképe az Ecsedi laprol
nemcsak térképtdrténeti, hanem hidrologiai
szempontbdl is nagy jelent6ségli. Szerz6je Szat-
mar megye hites gedmetrdja volt. Reindl Ber-
nat 1784. évi térképén a Maros-menti erdéket
dbrazolta. Spatsek Janos 1789. évi Torontal me-
gyei térképe pedig gazdag vizrajzaval tlnik Kki.

Ekkor mar nagyon fejlett a térképezés és tér-
képszerkesztés .mivészete”. M. Mailéinek
1702-ben megjelent ,La geometrie pratique”
cim({ mivébdl megismerhették és megtanulhat-
tak hazai geometraink az djonnan feltalalt és
szerkesztett geodéziai mdiszerek hasznalatat.
Hatdsa lemérhet6 Mikoviny megyei térképein,
melyek kozill a Pozsony megyét abrazolo, valo-
ban kimagasléan szép mappéajat Aallitottdk a
szemlél6k elé a rendez6k. Kneidinger Andras-
nak 120 lapbdl all6, b6érbe kotott, 1767 és 1779
kozott készilt telepitési atlaszanak szépsége és
kartografiai tokéletessége ugyanolyan érdekl6-
dést keltett, mint Bauer Antalnak 1805 t4jan
készilt, BAcs—Bodrog varmegye 18 varosat, 95
falujat és 45 pusztdjat, 119 lapon bemutato at-
lasza. Mindkét gyljtemény kimondottan mezé6-
gazdasagi targyu tematikus térképeket tartal-
maz. (Az el6bbi az OL, az utobbi az OSZK tu-
lajdona.)

Itt emlitjik meg Raisz Krist6f 1802. évi Ba-
radla-térképét is, mivel valéjdban még a XVIII.
szazadi kartografiai termékekhez tartozik. Az
aggteleki Baradlarol ugyanis az els§ térképet
Sartory Jozsef, az egri plspdk gedmetraja
1794-ben készitette. Ez a viladg legelsd, mdiszer-
rel készilt barlangtérképe, melyet Raisz bele-
épitett sajat térképébe.

Zarjuk a XVIII. szdzad mappaciés tevékeny-
ségének attekintését két mezégazdasagi temati-
kaju térkép ismertetésével. Egyik Langh Ferdi-
nand Nagy- és Kiskanizsa térképe (1790). Szer-
keszt6je kordnak egyik legismertebb térképésze
volt. Kozel félszaz birtoktérkép kerilt ki keze
alol. Denta (Temes megye) kozség hires ,,Kara-
tsonyi” rizstelepének Uzemi térképeit 1777 és
1822 kozott Szigeti Gyula Jézsef mérndk készi-
tette el.

A XVIII. szazadban a mult szazadi féldmérd6i
és térképirdi tevékenységbe az I. és Il. katonai
felvétel, valamint a Il. Jozsef elrendelte katasz-
teri felmérés teremt szoros kapcsolatot. Mind-
egyiket néhany szépen kidolgozott térképlap
képviselte a kiallitason.

Az 1820 tajan dolgoz6 Asboth Mihaly obudai
varosi mérndknek a Duna-kanyarrdl készitett

mappdajan Békasmegyer birtokviszonyait szem-
lélhettiik. A térképen Asbdth a haromszdgelési
irdnyokat is berajzolta, s6t a szogek kiegyenli-
tett értékeit is (tablazatba foglalva) feltiintette.

Lichtenstern Jozsef bar6 mérndknek a szédzad-
fordulo tajan késziilt magyarorszagi megye-tér-
képei altalaban ismertek. A kiallitason latott,
1790— 1805 korul készilt Galicia-térképét azon-
ban Fodor Ferenc gazdag anyagl miivei sem
emlitik. A szép kivitel szinezett metszeten egy
mérbasztal-felvételi je lenetet is megorokitett
Berken Janos.

Melioracios célzattal készilt az ifj. Tessedik
Samuel geometranak Vay Miklos kiralyi biztos
altal kiadott térképe a Fehér-Kords posvanyos
artertiletérél. Karéacs Ferenc metszette rézbe,
1815-ben. Nagyon gondos szinezéssel jplent
meg. Hasonloképpen talajjavitasi célzatd Kun
Istvannak, a Kecskemét és Kisk6ros kozotti
pusztarol készitett, a talajviszonyokat részlete-
sen feltlintet§, 1831. évi térképe.

Marsigli L. Ferdinand, Huszar Matyas és
Vasarhelyi Pal kozismert vizrajzi térképeivel
részletesen foglalkozni e helyiitt nem indokolt.
De szélnunk kell Bogovich Kéroly 1821. évi
részletes Bodrog-felmérésér6l, amely a mult
szazad huszas éveinek térképei sordban Huszar
Matyas klasszikusan szép és pontos, részletes és
minden vonatkozasaban megbizhato vizrajzi fel-
méréseivel egyenranginak mondhatd. Bogovich
térképei a kidolgozas stilusat illetéen élesen el-
ltnek a Huszar-féle felvételek lapjaitél, de szi-
nezésikkel, attekinthetd jelrajzukkal és jol meg-
valasztott méretardnyukkal a kor legjobb térké-
pei kozé tartoznak. Ebben a csoportban talal-
koztunk Weisz Istvdn mérndknek 14 laphdl
allo, 1856 és 1866 kozott harom kilonbdzd Ki-
adasban is megjelent Tisza-vélgyi térképével.
(Legismertebb a 4 lapbdl allé 1866. évi kiadasa.)

Szédzadunkat a tematikus térképek gazdag va-
logatasa keépviseli. Ez a csoport idérendben neé-
hany XVIII. szazadi térképpel kezdddik. Igy
Boscovic Roger Joézsef horvat csillagasz a pépai
allamban 1750. és 1753. k6z06tt végrehajtott fok-
mérésének a papahoz sz6lo jelentésével, s az
ehhez tartozo térképpel. Ezt koveti Vasarhelyi
Palnak 1843. évi ,Esetmérési térképe”, amely
mar az Adriara vonatkoztatott magassagokat
tunteti fel bécsi 6Imértékd rendszerben.

Ezeket néhany jeles vizrajzi térkép koveti,
mint példaul Kiss Jozsef Duna-térképe, Beszé-
des Jozsefnek a Tisza és a Korosok atmetszésé-
ré6l készitett legels6 szintvonalas térképek né-
hany lapja, majd csatornaépitésekkel kapcsola-
tos mappak és légi térképek. Kivitelben hason-
l6ak ezekhez a vasutépitésekkel kapcsolatos
tervek és térképek.

Az Urbéri telekmegvaltadsrol intézkedd tor-
vény életbeléptével szazaval késziltek az itt is
(néhany szép példannyal) bemutatott Urbéri tér-
képek. Feltlinést keltett kozottik Zalaszentor-
zsébetnek 1846-bol keltezett konkrétualis hely-
ségtérképe.

A mez6gazdasagi vonatkozasi térképek kozott
Oszinte érdeklddést keltett Georg Webernek az
esztergomi birtokrdl készitett vadaszati térképe.
Hasonloképpen els6 izben keriiltek kézszemlére
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a Mez6gazdasagi Muzeum sz6l6mivelési térké-
pei.

Itt emlitjik Kreybig Lajosnak ugyan egysikd
szemlélettel késziilt, de mindenképpen ttéré
talajtérképeit, valamint Simeghy Jo6zsefnek a
Tiszantult bemutaté korszerl geoldgiai felvé-
teleit.

Szamos szép, régi és. Gjabb atlaszt lattunk a
kiallitason; igy az |I. Rakéczi Gydrgy tulajdona-
ban volt Mercator-atlaszt;- a neves Homann-
mihely 1731. évi vildgatlaszat; a Miinster-cég
»Cosmographia Universalis”-at, egy 1737. évi
bécsi atlaszt Mikoviny ,,Nova Regni Hungariaé
Delineatio ...” cim(, 1735-ben késziilt térképé-
vel. Elismerést valtottak ki a Kartografiai Val-
lalat izléses kiallitast és jol szerkesztett magyar
és idegen nyelv( vilag- és torténelmi atlaszai;
nemkiilonben az 1937-es kiadasu, ma is nagyra
értékelt ATI Kisatlasz. Hianyoztak azonban a
legkorszer(ibb tematikus atlaszok, mint példaul
a Magyar Allami Fdéldtani Intézetnek Schmidt
Eligius RoObert szerkesztette, valoban vilaghird
»Magyarorszag vizfoldtani atlasza” (1963.) az Or-
szagos Meteorolégiai Intézetnek Kakas Jozsef
szerkesztette, kétkotetes ,Magyarorszag éghajla-
ti atlasza” (1965—1968.). Még inkabb meglepé,
hogy a VITUKI-nak immar 19 folyonkrol kdzel
30 kotetben megjelent Vizrajzi Atlasz-sorozata
teljesen elkeriilte a rendez6k figyelmét, noha
hazank régmult és napjaink mez6gazdasagi vi-
szonyait befolyasold tényezdk kozil kétségtele-
nil az orszag vizrajzanak valtozasai vannak az
els6 helyen.

Végul a gazdag targyi anyagrol kell szélnunk.
A hazai féldmérés legrégibb irott emlékeit a
pécsi Geodéziai és Térképészeti Vallalat két pa-
ratlanul szép hasonmas kiadasu koényve: Lossai
Péter 1498. évi, illetve Pichler Kristo6f 1563. évi
munkai, valamint Szombathelyi Benedek rudas-
mester 1525. korili mérndki tevékenységére
vonatkozdé oklevelek térkép-masolatai képvisel-
ték.

Elénk érdeklGdést keltett a ma legrégibbnek
ismert magyarorszagi telekkényv. A lékai urada-
lom catastrumat fédri birtokosai: Nadasdy Ta-
més, majd Ferenc, illetve Eszterhazy P&l nador
parancsara a XVII. szazadtdl kezdve vezették.
Az els6 kataszteri térképek mellett az 1856—
1860-as évek régi telekkdnyveit is lathattuk.
(Megjegyezziik, hogy a dunantuli térség leges-
legrégibb telekkdnyveit a romai agrimensorok
vezették a leszerelt Iégionistdknak: az itt meg-
telepedett veteranoknak kiosztott foldekrdl.
Ezekb6l azonban egyetlen példany sem maradt
fenn.)

Az ,Institutum Geometricum” els§ éveibdl
szarmaz6 mérnoki oklevelek mellett a ,,Mérndki
Intézet” tandrai altal irt elsé tankényvek toltot-
tek meg néhany szekrénykét. Itt kapott helyet
Beszédes Jozsef ,,Gyakorlos inzsenéri értekezés,
Réba reguléci¢” ciml tanulméanya (1830.).

A mérBeszkdzok kozial a ritkdn lathato ré-
gebbieket allitottak ki a rendez6k. igy az 1780.
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évi 10 Oles mér6lancot: a Il. Jozsef-féle katasz-
teri féldmérésnél hasznaltak. Egy ardnyos mé-
rékoérz6t és egy tavcsoves szintez6 mdiszert a
bécsi  Steinweg-cég miihelyébd6l; mindkettd
1800. évi gyartmany. Végil egy mult szazad
eleji ,,0j libellatorium”-nak nevezett szintezd-
miszert. Pontosan henger alakdra csiszolt libel-
laja miatt nagyon nehéz volt vele szintezni;
am Huszar Matyas és Vasarhelyi Pal koraban
ezzel is igen jo eredményeket értek el.

Attekintve az egész anyagot, megallapithat-
juk, hogy a magyar foldmérés és térképezés
fejl6dés-torténetét teljes egészében, els6ként ez
a kiallitds mutatta be. Az anyag gazdagsagarol
és a valogatéas josagarol egyarant 'nagy elisme-
déssel kell sz6Inunk. Pedig még teljesebb is le-
hetett volna; helyhiany miatt ugyanis az 6ssze-
hordott anyagnak kb. harmadat a raktarakban
kellett elhelyezni. Ezért nem kerilt kiallitasra
a debreceni togatus deakok nagyméretld XVIII.
szazadi foldgombje, és ezért nem hozhattak ide
a Nemzeti MUzeumbdl Perczel Laszlonak nagy-
méretl, kéziratos glébuszat, a magyar foldgém-
bok gyémantjat.

Abbol, amit a paratlanul szép és tokéletesen
megrendezett kiallitdson lattunk, sok értékes
tanulsaggal lettink gazdagabbak pozitiv és ne-
gativ vonatkozasban egyarant. A legelsd pozitiv
tanulsdg annak felismerése volt: mire vagyunk
képesek, ha nem egyetlen intézmény (legyen az
levéltar, koényvtar, muzeum, vagy valamilyen
gyljtemény) mutatja be sajat anyagat, hanem
ilyen atfogd szinten, orszagos méretekben szem-
léltetjik egy-egy targykdrben megmutathatd
kincseinket.

A negativ tanulsdg is gazdagodast jelent a
kiallitds targykorével foglalkoz6 kutatok sza-
mara. A kiallitas lattan ugyanis nemcsak az
tdnt ki, mit lattunk, hanem az is, hogy mit nem
lattunk. igy megallapithattuk, hogy bizonyos
tematikus térképcsoportok a kiallitason egyal-
talaban nem kaptak helyet. Nem azért, mivel
egyaltalan nem lett volna hely szdmukra, ha-
nem mivel ezideig senki sem foglalkozott fel-
dolgozasukkal. Hogy csak két példat emlitsek:
a XVI. szazad kozepétél az abszolutizmus ko-
rdnak végeéig (kb. 1870-ig) készilt, az 1000 da-
rabolt joval meghaladd geoldgiai térképekbdl
egyetlen lap sem kerilt bemutatasra.

Ugyanigy voltunk a kereskedelmi uthaldzat
fejlédését bemutatd mappakkal is. Ezekbdl is
tobb széaz példany kerilt el6 az utols6 o6t-hat
esztenddben; de a kiallitasan a legjava mappéak-
b6l sem lathattunk — csak mutatéba — egyet-
len lapot sem.

E tapasztalatokat Osszegydijtve, kijeldlhetjik
a hazai kartografiatorténeti kutatasok jovébeni
irdnyat.
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Az Orszagos Prognozis Tanacs megalakulasa

A Kozponti Féldtani Hivatal elndke mellett
miikéd6 Foldtani Tanacs ez év marcius 16-an
foglalkozott hazank asvanyi nyersanyagprogno-
zisdnak kérdéseivel. Megvitatta a rendelkezésre
all6 prognézisok alapjan készitett helyzetérté-
kelést, valamint a foldtani prognozis alapvetd
elvi és mddszertani kérdéseit, s hatdrozatokat
hozott a legfontosabb id&szerl teend6kre.

A targyalds alapjaul szolgal6 két el6terjesz-
tést a tanacs elfogadta, alkalmasnak tartva 6ket
arra, hogy elvi-mddszertani iranyelvekként ve-
gyék figyelembe Gket az orszag asvanyi nyers-
anyagprognozisanak tovabbfejlesztéséhez, ill. el-
készitéséhez. Mivel altalanos jelent6ségiikre
vald tekintettel mindkét anyag révidesen nyom-
tatasban is megjelenik a Foldtani Kutatasban,

ill. a MAFI Médszertani Fiizetei sorozataban,
ismertetésiktél most eltekintiink.
A Foltani Tanadcs a hazai foldtani kutatas

legid@szer(ibb és kulcsfontossagu kérdésének te-
kinti az orszag asvanyi nyersanyagok progndzi-
sdnak az 6sszes asvanyi nyersanyagokra kiter-
jedd, tudomanyosan megalapozott elkészitését,
ill. a meglévék tovabbfejlesztését. Ebben, féleg
annak tudomanyos megalapozédsdban és el6ké-
szitésében az eddiginél nagyobb szerepet kell
véllalnia a MAFI-nak is. Az orszagos prognozis
eredményes elkészitéséhez természetesen alap-
vetd az érdekelt iparagak hatékony részvétele a
prognoézis-munkaban. Erre az egylttm(kodésre
irdnyulo készségiiket a résztvev6k egyontetiien
kifejezték.

A feladatok koordinalasa és orszdgosan egy-
séges elvek szerinti elvégzésének biztositasa
érdekében, valamint a prognozisok egységes el-
vek szerinti hivatalos felllvizsgalatara a Koz-
ponti Foldtani Hivatal elndke mellett 6nallo ta-
nacsadod szerv, Orszagos Prognoézis Tanacs
alakult.

Az Orszagos Prognoézis Tanacs 1977. majus
24-én tartotta alakuld (lését. Ezen a tanécs
alapvetd feladatait és 1977. évi munkatervét
vitatta meg.

Az Orszagos Prognoézis Tanacs a KFH elndke
mellett m{iko6d6 Foldtani Tanacs e szakteriileten
illetékes alland6 szakmai tanacsa, s mint ilyen,
a Kozponti Foldtani Hivatal elndkének tanacs-
ado szerve. Tagjai a Féldtani Tanacsnak a fold-
tan e téren is legnagyobb elméleti felkésziltség-
gel és gyakorlati tapasztalatokkal rendelkez6
tagjai, elndke a Kozponti Foldtani Hivatal
elndke.

Az Orszagos Progndzis Tanacs legfontosabb
feladata az, hogy — elsésorban a kdvetkez6
kérdésekben — rendszeres dontésel6készitd al-
lasfoglalasokkal, javaslatokkal segitse a KFH
elndkének munkéjat:

— az asvanyi nyersanyagok orszagos prog-
nézisanak elkészitését biztositdé egységes
elvi alapok és kovetelmények kialakitasa;

— a kiilénbdz6 nyersanyagfajtak szerinti
progndziskészités specialis elvi és modszer-
tani kérdései;

— az orszagos asvanyi nyersanyagprognoézis
programjainak és terveinek, valamint a
prognézisokon alapulé el6- és felderitd
kutatasi, ill. a prognozisokat megalapozo
el6kutatasi programok értékelése;

— az orszagos asvanyi nyersanyagprognoézis-
feladatok folyamatos elvi irdnyitésa, ill.
koordinalasa;

— az asvanyi nyersanyagprognozisok egyseé-
ges elvi alapon valo értékelése, ill. elbira-
lasa;

— a progndzissal kapcsolatos kiilonbdz8 szin-
ti tajékoztatasok.

Mindezek megteremtik a feltételeket ahhoz,
hogy a prognozisok kidolgozdsa soran nyers-
anyagfajtak és az el6fordulasok ipari és geneti-
kai tipusai szerint is orszdgosan egységes elvek
érvényesiljenek, s felilvizsgalatuk is egységes
kévetelményrendszer tiikrében valdsuljon meg.

A tanacs az altaldnos és Osszefoglald kérdése-
ket plenaris lléseken vitatja meg, egyes specia-
lis, pl. a nyersanyagfajtak, ipari és genetikai
tipusok, kutatadsi modszerek stbh. szerint sajato-
san felmerilé problémakat azonban a targykor-
nek megfelel6en sziikség szerint kialakitott
szak- vagy munkabizottsagokban tanulmanyoz,
ill. vizsgdl meg. Hasonldan a megfelel§ szakte-
riletek specialistainak bevonésaval foglalkozik
majd az asvanyi nyersanyagprognodzis miszaki
és gazdasagi vonatkozasu kérdéseivel is.

Mind a Foldtani Tanécs Ill. 16-i, mind az Or-
szagos Prognoézis Tanacs alakuld Glése a legels6-
ként elvégzendd feladatok kozé sorolta a jelen-
leg rendelkezésre allé6 &svanyi nyersanyagprog-
nézisok és kataszterek egységes elbiralasat és
Osszehasonlitd értékelését. Ez anndl is inkabb
fontos feladat, mert ez teszi lehetévé azt is,
hogy a prognozisok tervszer(i tovabbfejlesztését
megalapozottan el6 lehessen késziteni. Ugyan-
csak az els6ként elvégzendd feladatok kozé tar-
tozik a kulénb6z6 4&svanyi nyersanyagfajtak
telepeinek keletkezését, megmaradasat és el-
helyezkedését megszab6 kritériumok &sszealli-
tasa is.

A jelenleg rendelkezésre allé prognoézisok fe-
lilvizsgalata els6sorban a helyzet realis megité-
Iését s annak alapjan a teend6k felmérését tlizi
ki célul, magahoz a fellilvizsgalathoz természe-
tesen semmiféle Gj kiegészit6 munkat nem igé-
nyel. A felllvizsgalatra el6relathatéan az év
utolséd negyedében keril sor. Varhat6 azonban,
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hogy a jov6 év |. félévére is athuzédik, — az
eredmények értékelése és a tennivalok &sszesi-
tése mindenképpen. A progndézisok attekintését
a Tanacs nyersanyagfajtak szerint végzi.

A prognozisok foldtani megalapozottsdganak
megvizsgalasara és értékelésére az anyagokat a
KFH szakért6knek kivanja kiadni. Kivéanatos,
hogy ezekben a feladatokban a tudomanyos és
tarsadalmi intézmények, ill szervezetek is sze-
repet vallaljanak.

A prognoézisok hivatalos jovahagyasa termeé-
szetesen az érdekelt ipardgak és intézmények
kozremiikodésével torténik.

A rendelkezésre bocsatott anyagok s a kérdé-
sek részletes és mélyrehatd megvitatasa alapjan
a Tanacs a kovetkez6 kérdésekben foglal allast:

— a prognozis foldtani megalapozottsaga;

— a becsiilt készlet menyisége, minfsége és

prognosztikus alcsoportok szerinti meg-
0szlasa;

— a prognozis tovabbfejlesztésének sziliksé-

gessége s az ehhez szikséges feladatok.

Annak érdekében, hogy a jelenleg rendelke-
zésre allo progndzisok elbirdlasa is egységes
szempontok szerint torténjék, nélkildzhetetle-
nial szikséges olyan, egyel6re nyilvanval6an
csupan ideiglenes jelleggel felallithatd kovetel-
ményrendszer kialakitdsa — taldn helyesebb és
pontosabb lenne egységes felllvizsgalati szem-
pontoknak nevezni 6ket —, mely biztositja,
hogy a kilénb6z6 &svanyi nyersanyagok prog-
nézisai vagy kataszterei egységes alapon legye-
nek értékelve, s ezek eredményei 0sszehasonlit-
haték legyenek. Ugyanez segit a prognozisok
tovabbfejlesztéséhez sziikséges teend6k megha-
tarozdsaban, valamint abban is, hogy koézilik a
legfontosabbakat, ill. a miel6bbi megoldast
igényléket ki lehessen jeldlni.

Mar ennek az ideiglenes k&vetelményrend-
szernek a kidolgozésa soran is kivanatos, hogy
figyelembe vegylk az eddig elkészilt prognézi-
sok orszagosan altaldnosithatd pozitiv gyakorlati
tapasztalatait, s a munka legyen 6sszhangban a
KGST keretében folyé munkak eddigi eredmé-
nyeivel is.

Az orszag asvanyi nyersanyagprognoézisanak
tovabbfejlesztéséhez is egyik rendkivil fontos
feltétel, hogy a prognézisok kovetelményrend-
szere egyseéges legyen. Ennek a kdvetelmény-
rendszernek elsdésorban azonban arra kell vo-
natkoznia, mit foglaljon magaban.a prognézis;
a “hogyan” tekintetében tag lehetdséget kell
biztositani arra, hogy ezek az altalanos kdvetel-
mények &svanyi nyersanyagfajtak, s6t az asva-
nyi nyersanyagel6forduldsok ipari és genetikai
tipusainak sajatossagai szerint valtozatos mddon
érvényesiilhessenek.
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A prognoziskészités egységes kovetelmény-
rendszerének a szabalyozas igényével valé ki-
dolgozdsa gondos el6készitést igényel. Kialaki-
tdsdhoz nemcsak elméleti ismeretek alkotdé al-
kalmazéasa szlikséges, hanem megfelel§ tapaszta-
latok is. Ezekkel azonban — mivel az eddig
készilt prognézisok 6sszehasonlitdo értékelésére
és felllvizsgalatara eddig nem kerilt sor —,
egyelére nem rendelkeziink. Ezeket éppen a
prognozisok megfelel§ alapossagu értékelése és
felilvizsgalata fogja biztositani. Ezért a végle-
ges kovetelményrendszer kidolgozasat hosszabb,
széles korl el6készitést és megvitatast igényld
feladatnak kell tekintenlnk.

Az orszag &svanyi nyersanyagprognozisanak
feladatai fontos szerepet toltenek be az Orsza-
gos Tavlati Tudoményos Kutatdsi Terv
(= OTTKT) ,,Az orszag természeti er6forrasai-
nak kutatdsa és feltarasa” cim(, Kozponti Fold-
tani Hivatal irdnyitasaval folyé tarcaszintd
féirany temafeladatai kozott, s mindinkabb n6 a
jelent6sége a MAFI tervfeladataiban is. Az Or-
szagos Progndzis Tanacs munkassaganak fontos
része lesz az is, hogy ezek megvaldsulasat rend-
szeresen figyelemmel kisérje, érdemi allasfog-
lalasokkal segitve el6 eredményes realizaloda-
sukat.

Az orszag asvanyi nyersanyagprognozisanak
tovabbfejlesztése, ill. elkészitése a hazai féldtani
kutatas egyik legfontosabb feladata. Megvalodsi-
tasa nagyszamu, a tudomany és a gyakorlat leg-
kilonb6z6bb teriletein dolgozd geoldgusok és
geofizikusok 0sszehangolt és magasszinvonald
munkajat kivanja meg. Kivénatos és sziikséges,
hogy e feladatok elvi és gyakorlati kérdései,
altalanosithaté tapasztalatai nagyobb teret kap-
janak a szakmai nyilvanossag el6tt. Erre rend-
kival alkalmas férumnak latszik a Foldtani
Kutatés.

Az orszag asvanyi nyersanyag potencialjanak
megitélésében a kozvéleményben elterjedt,
legaldbbis gyakorta felbukkano, s olykor egé-
szen extrém elképzeléseket képvisel§ nézetek
redlis keretek kozé terelése sziikségessé teszi
azt is, hogy idénként a széles nagykozonség is
szakszer(i tajékoztatast kapjon ezekr6l a kér-
désekrdl.

Az orszagos prognozis elkészitésével, ill. to-
vabbfejlesztésével kapcsolatos elvi és gyakorlati
kérdésekre lapunk ismételten vissza fog térni, s
varja és igényli olvasoink ilyen iranyu észrevé-
teleit és javaslatat is.
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(Szevki'sztel kozleméiu/

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkerilése és a szerkesztés megkdnnyitése ér-
dekében az aldbbiakban adunk tajékoztatast a szer-
kesztés iranyelveirél és a kéziratok elkészitési mod-
jardl.

A cikkek kivanatos terjedelme (dbrakkal egyitt)
3—6 nyomtatott (15—30 gepelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhat6 el, de ilyen-
kor a szerkeszt§ bizottsag fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részben kozolje. A szerzd minden
esetben a teljes cikket koteles bekuldeni, akkor is, ha
az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére altala-
ban azok beérkezési id6pontja mérvadd, még is — azok
fontossaga, aktualitdsa figyelembevételével — a szer-
keszt§ bizottsdg egyes cikkeket el6re sorolhat.

Lapunk altalaban csak elsé kozlésnek ad helyet. A
cikk bekildésével egyidejlileg a szerz6 nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kozlesét csak egészen kilon-
leges esetekben tessziik lehetdvé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizal-
mas adatok kozléséert a szerz6t terheli a feleldsség.
Kérdéses esetekben a szerzének feletteseitdl a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Méas szerz6k meg-
allapitasait, abrait sth. csak a forrasmunka megjelélé-
sével szabad kozolni.

A cikk megjelenése nem feltétlentl jelenti azt, hogy
a szerkeszt6 bizottsdg annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kovetkeztében alapvetd kovetelmény a tomor szabatos
fogalmazads. Célszerii a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban alahuzéassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelmében. Szamitasi modszereket cél-
szeri — miként a levezetéseket is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbol vett adatok, elnevezé-
sek hasznalatat lehetbleg keriilni kell, vagy hivatkozni
kell a forrésmunkara.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen!

A SZOVEG GEPELESE

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkdz, egy-egy sorban 50 le-
utés, 3—4 cm-es margd) oldalakon irt, tisztan olvas-
haté kéziratokat fogadunk el. A gépelt anyag els6
példanyat és egy masolatot kértink.

A cikk cime roviden, témdren jellemezze a tartal-
mat, A szerkeszt6 bizottsag — sziikség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim modositasara.

Egy-egy szakterlletrdl teljes attekintést csak Kkivé-
teles esetben kozliink. Altalaban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozdéan kell a részletkérdéseeket
ismertetni.

Minden cikkhez — kulon oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros Osszefoglalot kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kiléndsen dgyelni
kell a vilagos, révid mondatokban torténé fogalma-
zésra, valamint arra, hogy az Osszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi Osszefoglalé ne legyen a cim
kib6vitett megismétlése.)

Egy oldalon legfeljebb harom szovegkozti javitas
engedhetd meg, ez azonban nem vonatkozik a betdhi-
bak javitasara. A javitott szdveg vilagos, jol olvashato
legyen; ezért a hibas sz6t vagy bet(it kék tintaval hiuz-
zuk at és a helyeset irjuk foléje. A margoéra javitast
irni tilos. Szavak vagy szOvegrészek hatarozott athu-
zéssal végrehajtott torlése nem szamit javitasnak.

A KEZIRAT RESZE

A kézirat alabbi onallonak tekinthet6 részeit mindig
Uj oldalon kell kezdeni. A kézirat onall6 részei:

1 A cikk cime és osszefoglaloja, amelyeket a kéz-
irat elsé lapjara (lapjaira) kell irni és két példanyban
kell benydjtani. A cimet a lap felsé szélétél' 5 cm-re
kell kezdeni. A cim legyen révid, de adjon tajékozta-
tast a cikk targyarol. A cim ala egy sor kihagyasaval
keril a szerz6(k) neve és munkahelyének neve (nem
a név roviditésel) és székhelye, valamint a szerz6(k
lakcime (ez utobbira az addlevonasi rendelkezése
megtartasa miatt van sziikség). /

Tovabbi egy sor kihagyasa utan kezdjuk a cikk 0sz-
szefoglalojat, amelyet a kézirat nyomdai el6készitésé-
vel egyidejlileg orosz, német vagP/ angol nyelvre
fordittat a szerkeszt6ség. Az Osszefoglalonak legfeljebb
20 sorban a cikktartalomrol kell az olvasét tajékoztat-
nia, ezért legyen témoér, de a lényeget kidomborito.
Kerlljuk az el6zmények, a cikk targyat képezd vizs-
galatokat kezdeményez6 és az azokon résztvevd szemé-
lyek (vallalatok, intézmények) felsorolasat, a felesleges
jelz6k és szoviragok hasznalatat és a cim kibdvitett is-
métlését. Fogalmazaskor gondoljunk arra, hogy a ma-
gyar nyelvet nem ismeré szakember csak az idegen
nyelv(i 0sszefoglalé alapjan tudja eldonteni, hogy a cikk
érdekli-e vagy sem? .

Valamilyen” rendezvényen (konferencian, ankéton
sth.) tartott, illetve annak rendezdségéhez benyujtott
el6adds vagy annak felhasznaldsaval készitett cikk
kézirata esetében labjegyzetben kdzdlni kell a rendez-
vény megnevezését, helyét, id6pontjat és a rendezd
szerv(ek) (egyesulet, intézmény) nevét.

2. A cikk szdveges része, amelyet a kordbban emlitett
madon, folytatélagosan oldalszamozva, az aldbbiakra
figyelemmel kell leirni:

a) A cikk onallénak tekinthet6 részeit kivanatos ci-
mekkel, alcimekkel ellatni és a cikket igy fejezetekre
és alfejczetekre tagolni. Ez megkdnnyiti az olvasd ta-
jékozddasat a cikk tartalmarol, a cikk megértését és
a mondanivalé emlékezetbe vésését.

b) A magyar helyesirds szabéalyaiban felsorolt, vala-
mint a nemzetkdzi tudomanyos irodalomban hasznala-
tos (pl. a mértekegységek, az elemek és vegyuletek
stb. jelolésére hasznalt) roviditéseken kivil a félreért-
het6 és az egyéni, onkényesen valasztott roviditéseket
kerdlni kell. Ha ilyenek hasznalata indokolt, akkor ott,
ahol az a szdvegben el6szor fordul eld, a roviditést ér-
telmezni kell.

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landok (lasd: ,,Fizikai mértékegységek neve, jele és
mértékegysége” cimd szabvany MSZ 4909/—11—70).
Az elemek, vegylletek, asvanyok sth. helyes irasara
Erdey-Griz: A magyar kémiai elnevezés és helyesiras
szabalyai (1—3. kotet. Bp. Akadémiai Kiad6, 1972—
1974.) iranyadé.

A “betliszok és szdosszevonasok (pl. ENSZ, NIM,
OBF, OVIT, OEA, ABBSZ stb.) teljes szdvegét els6
eléfordulasuk helyén zardjelbe téve le kell irni. Azok
jelentését ugyanis nem minden olvasé ismeri, kulfoldi
olvasonak érthetetlenek és idegen nyelvre lefortiitha-
tatlanok.

c) A képletek irasara kulonos gondot kell forditani.
A bonyolult és a sok, géppel nem irhat6 bet(it tartal-
mazo kéBIeteket célszerl jol olvashatd kézirassal be-
irni (szabalyos betlikkel berajzolni). A képletek és
egyenletek kozil az oldal jobb oldalan csak azokat je-
I6ljiik meg, amelyekre a szévegben, a tovabbiak soran
a sorszam megjeldlésével hivatkozunk. A képlet és
sorszam kozotti helyet kipontozni nem szabad.

A szorzas jele altaldban a tényez6k kozé, a sor fél-
magassagaban iktatott pont. A szorzas jelét csak ak-
kor kell kitenni, ha a két szomszédos tényez6 tort, ha
ezzel zardjelet takarithatunk meg és ha szamtényez6-
kel kell egymastdl elvalasztani. Egyébként elegendd a
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Itenyezoket Ures betlihelyek kihagyasaval egyméas mel-
é irni
d) Mind a képletekben, mind a szovegben el6for-
dulo és %(ppel nem irhato betliket és irasjeleket meg-
nevezésukkel a margon is tuntessik fel (pl a= gordg
alfa). Ugyanez vonatkozik a géppel irhato, de esetleg
felreertheto betlikre és szamokra. PI. 0 (nulla) vagy
nagy betd); x (csillag), vagy x (szorzas jele) vagy
(betd). Ha az irogépen nincs gémbolyl zarojel, he-
Iyette tortvonal csak akkor irhato, ha az semmiképpen
sem érthetd félre (képletekben mindig gombaolyd
vagy/és rajzolt zardjelet kell hasznalni). Egyébként a
zarojelet mindig utolag kézzel kell berajzolni. Ugyan-
csak rajzolni kell a képletekben vagy a szévegben va-
lamilyen mennyiség jelolésére hasznalt kis | betdit,
amely egyébként konnyen 1 (egy) szamjegynek olvas-
hato.

e) Az irodalomjegyzékben sorszammal ellatva fel-
sorolt forrasokra a szévegben Ggy utaljunk, illetve hi-
vatkozzunk, hogy az idézet vagy utalas végén, a szo-
veg megfelelo helyén tegylk szogletes zardjelbe a vo-
natkozd irodalmi forras sorszamat, a kovetkezd példak
szerint: [3]; (V0. [4] p: 32—40); [2, 5 8], [3—7]. Ke-
raljuk az |Iyen jellegu hivatkozasokat: ,.a [8 |rodalom
szerint...”; ,,az [5] irodalomban olvashatd..

f) Ha a cikkben legfeljebb 6t labjegyzet fordul elé,
a labjegyzeteket annak az oldalnak az aljara gépel-
juk (a 25 soron beldl), ahol arra a szovegben utalas,
illetve jelzés van. A labjegyzet jele a szbvegben fels6
indexbe Utdtt jel vagy sorszam. A ,,Labjegyzet” szot
és szamat vagy jelét az elé a sor elé kell irni a mar-
gora, amelyikben az illet§ labjegyzet szdma vagy jele
van. A lap aljan a labjegyzet elsd soraval azonos sor-
ban a margéra szintén leirjuk a labjegyzet sz6t.

otnél tobb labjegyzet esetében a labjegyzeteket a sz6-
vegben sorszammal jeldljik és a kézirat végén (lasd
az 5 pontot) a labjegyzeteket jegyzékbe foglaljuk.

Itt hlvg)uk fel a figyelmet arra, hogy a tablazato-
kat és az abrakat nem szabad a cikk szoveges részébe
illeszteni. Eppen ezért azokat mindig (még ha csak
egy-egy is van bel8liik) sorszammal kell ellatni és he-
lylket a lap bal margojan, a széveg megfelelé helyén
kell megjeldlni (pl. 1. abra; 4. tablazat).

3 Az irodalomjegyzék azoknak az irodalmi forra-

soknak a felsorolasa, amelyeket a szerz6 a cikk irasahoz
felhasznalt, vagy amelyekre a szévegben utalt. A cikk
végére kerul§ jegyzék elé cimkeént tobbnyire elegendd
annyit irni: lrodalom. Az egyes tételeket lassuk el sor-
szammal (de ne tegyunk a szam utan pontot), és a
szamot tegylk szogletes zardjelbe. A jegyzék tételei-
nek sorrendjét tobbnyire a szévegben valo hivatkozas
szabja meg. A tételek felsoroldsa a szerz6k nevének
bet(irendje szerint csak nagyon bdséges bibliografia
esetén indokolt.

A jegyzeteknek az itt feltintetett sorrendben kell az
irodalmi forras alébbi adatait tartalmaznia:

a szerz6(k) neve (csak a vezetéknév és a keresztnév
(-nevek) kezd@bet(ije); idegen szerz esetén a vezeték-
név és a keresztnév kezdobetlje kdzé vessz6t tesziink;
ha a szerz6k szama haromnal nem tobb, akkor vala-
mennyi szerz6 nevét fel kell tiintetni és az egyes ne-
veket gondolatjellel kell elvalasztani; haromnal tobb
szerz6 esetén az elsG szerzé neve mellé azt kell irni:
és szerz@tarsai;

a kényv vagy cikk (tanulmény stb.)
nyelvén;

konyv esetében: a kiadas szama (ha nem az els6 ki-
adasrol van szd), tobb kotetes mu esetében a kotet
szama, a megjelenés helye és éve, a kiadd neve (eset-
leg a terjedelme, azaz oldalainak szama (pl.: 387 p)
vagy annak az oldalnak a szama (pl.: p: 225.), mely-
re a szerz@ kifejezetten hivatkozni akar);

folydiratcikk esetében: a folydirat teljes cime, évfo-
lyama, illetve kotete, a megjelenés éve és az evfolya-
mon belili sorszdma, valamint a cikk terjedelme (ol-
daltdl oldalig, pl.: p: 304—317)

szabvany esetében a kiadvany nyelvén és irasmod-
jan kell kozdlni a szabvany

— jelét és szamat, teljes cimét,

— hatélyba 1épésének keltét (vagy megjelenésének
id6pontjat).

cime eredeti
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Ha a szerzd egy altala felhasznalt forrasmunka iro-
dalomjegyzékében talalt adatra hivatkozik — anélkiil,
hogy az eredetit latta volna —, akkor elegendd az ott
talalt adatokat kozolni. llyen esetben az adatok utan
n. v. (non vidi — nem lattam) roévidisté kell irni.
Az irodalomjegyzék heyles &sszeallitasaban segite-
nek az alabbi példak:
a) Konyvek eseétben:
[1] Scheffer V.: Geeofizikai kutatomodszerek. Nehéz-
ipari Konyv- és Folyoiratkiado Vallalat, 1951
Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek kozétt hosszu
kotbjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.:
gép gyartastechnolégiaja. 1. Kotet.
kiadd, 1952.

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve utan
vesszOt teszunk.

[3] Beckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis der elektrochemischen Schutzverfahren.
Verlag Chemie GmbH Berlin, 1971.

[4] Bonnar, R. U.—Dimbat, M.—Stress, F. H.: Number
average molecular Welghts Intersci. N. Y.; 1958.

[51 Ejgelesz, R. M.: Razrusenie gornith porod pri
burenii. Nedra Moszkva, 1971.

b) Folyodiratok esetében a szerz8k nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirds végén zardjelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pet. Tech. 5 5537—42 (1970).

Az orosz szdvegeket betl szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kétetszamot kett6s alahuzassal (3),
a folyoirat szamat egyes alahdzassal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehetéleg -t6i -ig ajanlatos feltiintetni
ggg)szu kotbjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—

Ha_ azonos nevl, de mas-mas orszagban megjelend
folyoiratrol van szo, a folydirat —megnevezeése —utan
zardjelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
beliil a folydirat 'kotetszama valtozik, pl. World Oil-
b6l egy évben két kotet jelenik meg 1-t6l 7-ig ter-
jed6 szammal, akkor legcélszer(ibb a hénapot kiirva
megadni. Pl. Wordl Oil, December 39—46 (1972).

c) Egyéb kiadvanyok:

[8] MSZ 13 802.

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tlzoltéi ki-
sérletekr6l. BM—TOP 2219/7U. szam( téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osmometer. Hewlett-Packard.

Amennyiben a szerz6 irodalmi forrasmunkakat nem
sorol fel, az irodalomjegyzék helyett kérjuk arra vo-
natkozd nyllatkozatat hogy a cikk irasakor ilyeneket
nem vett igénybe.

4. Az ,Abraalairdsok” a sorszamozott abrak ala
nyomtatandé abracimek jegyzéke. Ha az abrahoz a
szovegben kell6 magyarazat olvashat¢ és a_szerz§ ezért
a szOveges abracimeket feleslegesnek tartja, akkor az
»Abraalairdsok” felirati jegyzék az abrak kilon so-
rokba irt sorszdmabal all. Pl.:

1. dbra
2. dbra
3. abra
4, abra

A jelmagyardzatban meg kell ismételni az abran
haszndlt bet(i- vagy szamjeleket.

Mashonnan atvett abrak csak a forras megjeldlésével
kozolhetdk.

5 A ,Labjegyzetek” cimd jegyzékben (ha ilyen ké-
szitése szlikséges) a sorszamozott labjegyzetek elé ir-
juk, hogy a kézirat hanyadik oldalahoz tartozik a lab-
jegyzet. Pl.:
3. oldalhoz

8. 0ldalN0z .o
.................... 101 karat = 02g

6. A kézirat kovetkez6 részét a ,,tablazatok” képe-
zik, amelyeket tablazatonként kulon-kilon lapra kell
gepelnl Tablazat formajaban keészitsink ~minden
olyan kimutatast, adatfelsorolast, amely a nyomtatott

Villamos-
Tankoényv-

’Hazankban nem hasznélatos.
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szbvegben a hasab (oldal) aljan nem szakithaté meg,
tehat kivanalom, hogy teljes egészében ugyanarra az
oldalra keraljon.

A tablazatokat arab szamokkal szamozzuk meg (a
tablazat jobb fels6 sarkang) abban a sorrendben, aho-
gyan egymast a szovegben kovetik. A tabazatokat
célszer( cimmel ellatni és azt a tablazat folé kell irni:

A sortavolsag a tablazatokban nem lehet Kisebb.
mint masfeles. Ezért nagyobb _tablazatokat célszer(
A3 méretli papirra gepelnl Ugyeljunk arra, hogy a
fejrészbe és az elsG fugglleges, un. ,,vezeroszlopba irt
széveg_is vilagosan olvashato és érthet legyen (lasd:
A Kkézirat részei 2/b és 2/d pontjat). A kinyomatott
talazat Lapunk oldalanak tiikorméretét nem halad-
hatja meg, ezért az allo tablazat szélessége 100, a fek-
vl tablazate E)edlg 150 leiiltésnél nem lehet tobb. Ha
a tablazat szélessége ezeket az értékeket, sorainak sza-
ma pedig az 50-et meghaladja, a szerz6 a tablazatot
tobb részesre vagy tobb oldalasra késztise, és azokat
tobb részesere vagy tobb oldalasra keszitse, és azokat
lassa el olyan jelolésekkel, hogy osszetartozasuk félre-
érthetelen legyen.

7. A Kkézirat gépelt része utan sorolandé abrakat le-

het6leg a kozlésre szant méretben készitsiik el. A raj-

zokat a szerkesztGség atrajzoltatni nem tudja, igy
csak pauszrajzokat all médunkban elfogadni.

A fényképfelvételekbdl jol expondlt fényes, fehér
ppairon készitett tiszta, gydrétlen, 6x9, 9x 13 vagy
9x 18 cm méretii masolatokat kertink benyUJtanl
(Gemkapoccsal ne rogzitsiik a fényképeket egymashoz
vagy papiroshoz, mert a gemkapocs okozta gy(irédes
nyomot hagy a klisén.) Ha a fenyképen a szoveghez
kapcsolodo szam- és betiijelzések vagy egyéb jelolések
feltlintetése sziikséges, akkor a fényképeket két pél-
danyban kerjiik bekildeni: az_egyiket jeldlések nél-
kul, a masikat a sziikséges jelolésekkel ellatva. A
nyomda részére a tiszta példanyon mi készittetjik el
a jeloléseket.

A fényképeket papirra ragasztani tilos!

Az abrak (rajzok, fényképek) hatoldalan (a fénykeé-
pekre puha grafltceruzavalg a szerz6ik) nevét és az
abra szamat fel kell tiinteni, Amenniyben az abrarol
félreerthetetlentl nem allapithatd meg, hogy melyik
az alja, illetve teteje (laba, ill. feje), ezt is az abra
héatoldalan kell jel6lni.
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