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A szénhidrogén-banyaszati furasos

KAPITANY FERENC

kutatas 2000-ig szo6lo fejlesztési

elképzelései

A cikk a jelenlegi eljarasokra tamaszkodva ismerteti
az elkdvetkezendd idészak legf6bb céljait, megjeldli az
e(];yes szakvonalak fejl6désének varhatd iranyait, az
elérhetd eredményeket.

Attekintést ad a berendezés-fejlesztés, a farasi tech-
nolégia, a furasi eszkdzfejlesztés, az optimalizaciés fo-
lyamatok, a furasellen6rzés és -iranyitds, az automa-
tikus tervezés, az dblitdiszap-kutatas varhato fejlédési
iranyairol.

Felméri a célmegvalésitast akadalyozé korilménye-
ket, ismerteti azok kiklszobolésének moédozatait.

A mai gazdasagi korilmények kozott mar
megallapithaté, hogy az ezredforduldig a CH-
ipar nem veszit jelent6ségébdl, a népgazdasag-
ban elfoglalt helyzete szilard lesz. Az id6szakra
val6 felkésziilés érdekében, valamint az ipar felé

tdAmasztott igények kielégitését célzo intézkedé-
sek el6készitésének kényszere miatt sziikségessé
valt a fejl6dés varhatéd és kivant irdnyainak a
mai miiszaki-technologiai bazis adataira alapo-
zott felmérése.

A hosszutavu tevékenység tervezése sordn a
jelenlegi iranyelveknek megfeleld, kutato-farasi
meétervolumenre orientalt tevékenység-valtoza-
tot irdnyzott el a szakvonal, mely az esetleges
népgazdasagi igények fliggvényében természete-
sen véltozhat. Eszerint évi 200 ezer méter ku-
tatofurasi teljesitményre szadmithatunk 2000-ig.

A szakmai, miszaki, koltségvetési, beruhazasi
sth. tevékenység tavlati el6készitéséhez és terve-
zéséhez szilkséges mutatokat a tablazat tartal-
mazza.

Naturalis mutatok tablazata a 2000-es koncepcidhoz

©
£2 Naturalia VII.
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0
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M NAtlagmélység Kutato
(m) Feltaré
Berendezésszam Fuaro
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A tablazath6ol megallapithato: flggetlendl
attél, hogy a tevékenység aranyaiban valtozaso-
kat nem terveziink, kénytelenek vagyunk a be-
kertlési koltségek ndvekedésével szamolni, els6-
sorban a féldtani-mdszaki koriilmények rosszab-
bodésa, valamint az eszk6zok és anyagok felé ta-
masztott mindségi igényekbd6l ered6 dragulas
miatt.

A jov6 szempontjabdl fontos, hogy a hosszi
évek gyakorlataval igazolt 65—75%-0s termel6-
méter/kutatométer arany tovabbra is érvényben
maradjon. Emiatt, s mert a kutatéfarasi teljesit-
mény barmilyen jelleg(li valtoztatasa a termel6-
méter-teljesitmény azonos jel{i valtozasat vonja
maga utan, az igénybe vett mlszaki és financia-
lis eszkdzOk er6teljes leterhelésére szamitha-
tunk.
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Az id6szak soran fel kell készilnink a nagy
mélységeken uralkodd korilmények lekizdésé-
re. A Karpat-medence valtozatos féldtani fel-
épitése, a nagy mélységekben tobbnyire isme-
retlen k6zetmechanikai és -fizikai jellemz6ji
szerkezeti egységek, a helyenként jelentkezd
rendellenesen nagy pdrusnyomasok, rétegh6-
mérsékletek és rendellenesen kicsiny k&zetvaz-
fesziitségek a furdsok tervezését nagymérték-
ben nehezitik. Ha ezzel szembedllitjuk azt a
tényt, hogy az olajipari kutatas kénytelen fo-
kozatosan atallni a nagyobb mélységek felderi-
tésére (3000 m mélységig az igénybe vett teri-
letek jol megkutatottnak tekinthet6k, s a jelen-
legi feladat az id6sebb tektonikai emeletek na-
gyobb mélységeken torténé felderitése, vala-
mint a nagy vastagsdgu harmadkori iledékes
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medenceteriiletek megkutatasa) djra nyilvan-
valéva valik, hogy a direkt és fajlagos koltségek
ugrasszerli ndvekedésére szadmithatunk.

A végzett igényfelmérések alapjan a vizsgalt
id6szak legf6bb céljai a kévetkez6képpen fogal-
mazhatok meg:

1. 4500—6000 m mély fardsok biztonsagos le-
mélyitése, kutmunkéalatai, rétegvizsgalatai (a
nagymeélységli fuarasok soran felhalmozott
tapasztalatok jelent6sen megkdnnyitik a
3000—4500 m-es zdnak kutatasat);

2. a furasi folyamatok tervezése, helyszini bo-
nyolitasa, ellenérzése, mélységének ndvelése,
kdrének kiszélesitése (a mindség javulasanak
legfontosabb tényezd6i);

3. az ,alulrol vezérelt” faras feltételeinek meg-
teremtése.

A kitizott feladatok ismeretében megallapit-
hatd, hogy faroberendezéseink vonatkozédsaban
alapvet6 szerkezeti valtoztatdsokra nincs szik-
ség, azok mikodtetési és miszaki jellemzdik
alapjan bizonyos kiegészitésekkel alkalmasak a
megndvekedett feladatok megoldasara. A be-
rendezés-fejlesztés iranyai igy:

— az iszaptartalyrendszerek teljes kori elter-
jesztése (jelenleg faroberendezéseink mint-
egy 80%-a rendelkezik komplett tartaly-
rendszerrel, feladatunk a furdberendezések
tovabbi, a lyukbefejez6 és kitkezel§ beren-
dezések teljes korl felszerelése ezekkel az
eszkdzokkel);

— a konténeres iszapkezelés és szallitds (a kor-

nyezet védelme szempontjabdl rendkivil
fontos);
— a berendezéspark ,nehezitési” programja-

nak folytatdsa (a horogkapacitdsok és telje-
sitmények folytonos ndvelése);

— a ,,GANZ-ositds” (meghajté motorparkunk
felGjitasa szintén a teljesitményndvelést cé-
lozza) ;

— a farastechnologiai alapmiiszerpark kiszéle-
sitése (rendkivil fontos a miiszerezettség
javitdsa, nemcsak a flUroberendezések, ha-
nem a lyukbefejez6 és kutkezel6 park vo-
natkozasaban is);

— a farasi kisgépesitési program gyorsitasa (a
megkezdett program végrehajtasi uteme las-
su, els@sorban pénzigyi okokbol);

— tarol6- és kornyezetvédelem;

— a terepi szocialis kérilmények folytonos ja-
vitdsa targykorére terjedhetnek Kki.

A berendezésfejlesztés mellett az elkdvetke-
zend@ id6szakban els@sorban a furési technold-
giai folyamatok, a tervezd, kisegitd, kiegészitd
tevékenység folytonos fejlesztésére kell figyel-
met forditani.

A farasi technologia fejlesztése — a nagy-
mélységl medencék el6térbe keriil6 kutatasa és
feltardsa miatt — a hazai igen bonyolult faras-
technikai problémak megoldéasara fog iranyulni.

2

El6térbe keril a hazai eljarasok kifejlesztése,
tovabbfejlesztése, a legfejlettebb kilféldi tech-
nolégiak hazai adaptaldsa. Tovabb folyik a ren-
delkezésre all6 szamitogépes technoldgiai prog-
ramok :

— a kiegyensulyozott furasi technoldgia

— a farasi optimalizacio,

— a farasi hidraulika,

— a farokivalasztas programjanak fejlesztése,,

széles korlien elterjed azok hasznéalata, megtor-
ténik a programok adatbankba valé bekapcso-
lasa, az eszkdz-, anyag- és munkaerdgazdalko-
das programcsomagjaival val6 kiegészités utan.
A technolégiai folyamatok szorosan kapcsolod-
nak az egyéb fejlesztésekhez, emiatt egyes ré-
szeik (optimalizacid, 6blités stb.) kiilonos figyel-
met érdemelnek.

A farasi eszkOzfejlesztés az aldbbi teriletre
terjed ki:

— a fardszerszam elemeinek tovabbfejlesztése,
els6sorban a konstrukciok javitasa, kdézpon-
tositok, lengéscsillapitok stb. tekintetében,
az extrém korilményekhez val6 alkalmazko-
dast szem el6tt tartva;

— béléscs6-szerelvények, cementezési eszk6zok,
cementtej-homogenizalé rendszerek tokéle-
tesitése;

— az oblit6folyadékok készitésére, szallitasara,
kezelésére és taroldsara szolgalé berendezé-
sek fejlesztése;

— a kitorésvédelem eszkozeinek tokéletesitése;

— a koérnyezetvédelmi igényekhez maximali-
san alkalmazkodni tudo eszkodzpark Kkiala-
kitasa;

— maximalis takarékossag, a lehetd

gyobb mérvi importkivaltas.

legna-

A furasi folyamatok optimalizacidja program-
jai elsésorban a hatékonysag ndvelését irdnyoz-
zak el6, szamitogépekre alapozva. Ma Ma-
gyarorszagon a kutépités komplex optimalizala-
saval nem foglalkoznak. Fejlédési iranykeént
méigis a komplex optimalizaciét célszerd
meghatarozni. Ez szdmunkra  elsdsorban
a rfészfolyamatok, valamint a fdrast Kki-
szolgalo tevékenység (szallitds, gépészet, rakta-
rozas stb.) tervezését jelenti, a meglévl eszko-
z0k teljes mértékd kihasznalasa, a raktarkészle-

tek megfelel6 szinten vald tartdsa, korszer(
készletgazdalkodas, adatgydjtés, -feldolgozas

célzataval. Magan a farasi folyamaton belil el-
s6dleges cél a teljes id6igényben mintegy 60%-
os részvételi arannyal jelentkez6 egyéb — ro-
tacios id6n kivili fazisok (ki-beépités, mentés,
TMK, geofizikai mérések stb.) részvételének
csokkentése, ill. hatékonysaganak nodvelése.

Az optimalizalashoz szikséges szamitdgép-
park és személyi allomany rendelkezésre all. A
rendszert természetesen ki kell szélesiteni, s
komplexitasat novelni kell. A folyamat részét
képezi az automatikus farasi adatgy(jt6 rend-
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szer (Data-Box, Data-Unit, Geoservice TDC on-
line, FUR-LAB) Kkiépitése is.

Az egységes rendszert a fejlesztési irdnyok
parhuzamos fejlesztésével és dsszekapcsolasaval
kell megoldani Ugy, hogy igény esetén barme-
lyikre koncentralni lehessen.

A flarasi folyamatok ellenérzése és iranyi-
tasa sordn az informéacios rendszerb8l szarmazo
(kordbbi furdsok gyd(jtott és feldolgozott ada-
tai), valamint a helyszinen tzemel6 mér6érzé-
kel6k és adatgy(jt6k altal mért és szamitott
adatokat hasznaljak fel.

A targybani kutatasi tevékenység két alap-
vetd terliletre dsszpontosul:

1. p fardberendezésekre telepithet6 mérémi-
szerek és adatgy(jt6k, valamint a

2. helyszinen (lzemeld, zsebszdmoldgépek sza-
mitasi programjaival megvaldsithaté ellen-
6rz6 és iranyitd rendszerek fejlesztése.

A mend és ad”toylijt6 rendszerek kialakitasa
soran egy sor villamos elven m({ikédé munkapadi
mszer készult mar el, s kerilt kiprobalasra.
Az |. pont fejlesztései mellett a 2. pont két
alapvet6 feladat megoldasat iranyozza el6 (foly-
tatva a bevalt programok — cementezés, hid-
raulika stb. — korének szélesitését).

a) A farolyukmélyités miszaki-gazdasagi opti-
malizalasanak ellen6rzése (talpi differencia-
lis nyomas, a tervezett farasi tényezdék és
hidraulikai paraméterek, a hidraulikus tel-
jesitmény sth. ellen6rzése),

b) a fards biztonsaganak ellen6rzése.

A tervezett idészakban tovabb kell folytatni
a rendszer egyes elemeinek korszer(sitését, el-

ssorban az emberi szubjektivitastol mentes
miszeres adatgy(ijt6k, valamint a szamitasi

rendszerbe foglalt irdnyitas és ellen6rzés funk-

ciéju szamitasi eljarasok fejlesztése utjan. Fel-

adataink :

— az adatgy(jt6 rendszerek Kkiépitése,
ramjainak tovabbfejlesztése,

— bemend adatok rendszerének kidolgozasa a
kilénb6z6 szamitasi rendszerekhez (mélyfa-
ras-tervezeés, technoldgiai fejlesztések stb.),

— a kozvetlen lyuktalpi informéacié rendszeré-
nek kifejlesztése.

prog-

Automatikus furastervezés teriletén az id6-
szakban erdételjes fejl6dési ttemet kell elGira-
nyoznunk, mivel itt a legnagyobb alemaradas.
Ide tartoznak azok a munkéak, melyek a farasi
folyamatok tervezésén kivil a farasel6készités,
a faroberendezés, -felszerelés, a kutszerkezet-
tervezés, a rétegvizsgalat és rétegserkentés stb.
programjaira vonatkoznak. (Az anyaggazdalko-
dasi programokat is ide kell kapcsolni.)

Az id6szakra vonatkoz6 feladatok:

— a farasi pont el6készitése, berendezés-felsze-
relés ltemezése és a munkaszervezés opti-
mélis terveinek el6készitése;
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— a fardélyukmélyités optimalis rendszereinek
tovabbfejlesztése;

— a kutkiképzési miveletek (béléscsdvezés és
cementezés) technologiajaban elért legjobb
eredmeények beépitése a tervezésbe;

— a helyszinen mért furasi adatok széles kori
felhasznalasa a rétegvizsgalati helyek kijeld-
lésében ;

— a rétegserkentés és rétegvizsgalatok tech-
nologiajanak modellezése és beépitése a ter-
vezéshe;

— optimahs normak meghatdrozasa a gazdasa-
gos és folyamatos munkavégzéshez;

— munkaszervezési, eszkdzkoordinald és hely-
szini ellen6rzési programcsomagok készitése.

A hazai oOblit6iszapkutatas els6dleges célja,
hogy az ipar altal tdmasztott igényeket lehetd-
leg hazai alap- és adalékanyagokhbdl elégitse ki,
s gyors, biztonsagos, a tarolérétegek eredeti ké-
zetfizikai paramétereit megdrz6, a kornyezet-
védelmi érdekeket figyelembe vevd iszaptech-
noldgiai modszereket dolgozzon Kki.

Ezredforduldig az el6z6 évtized f6 irdnyai ér-
vényesilnek, igy a kutatds f6 szempontjait az
aldbbiak szerint hatarozhatjuk meg:

1. Konvencionalis o&blit6folyadék és
anyagaik kutatasa.

2. Korszer(i kdvetelményeket kielégité specia-
lis farasi és rétegvizsgalati folyadékok ku-
tatdsa:

— agyag polimer, szabdlyozott szilardanyag-
tartalmG folyadékrendszerek és adalék-
anyagaik,

— szilardanyagmentes
és adalékanyagaik,

— szintetikus szerkezetképzd rendszereken
alapuld folyadékrendszerek,

— specidlis vizoldhaté polimer térhaldsito
adalékanyagok,

— kilonleges feladatok ellatasara képes
adalékanyagok (hidraulikai viszonyokat
modositd, kenbképességet javitd stb.) ki-
dolgozasa.

adalék-

folyadékrendszerek

A kutatdsi irdnyban tortén6 haladas alapjan
elérhetd és kivant eredményeket a kodvetkezék
szerint hatarozhatjuk meg:

— a farési sebesség 15—20%-0s novelése,

— a faréfelhasznalas 15—25%-0s csokkenése,

— az Oblitérendszerek miszaki eszkdzei és sze-
relvényei élettartamanak novelése,

— import adalékanyag minimumra valé csok-
kentése,

— az Oblit6iszapok kezelésére hasznélt vegyi
anyagok mennyiségének és koltségeinek

csokkentése,
— a furads kozben jelentkezd nehézségek ara-
nyanak csokkenése, ill. megsziinése,

— maximalis tarold- és kornyezetvédelem.

A Kkitlizott fejlesztési célok elérését akada-
lyozé, ill. gatlé korilmények:

— a mér6, érzékel6 milszerek nem megfeleld
szinvonala és beszerezhetésége. (Els6rendlen
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fontos, szinte a tevékenység kulcskérdése-
ként kezelhet§ probléma. Megoldasa ugras-
szer(i fejl6dést eredményezhet a fardsos ku-
tatas minden teriletén),

— a tartalékalkatrész és -eszkdzel6allito hattér
tokéletlensége,

— a farasos tevékenység jellegéb6l — elszort-
sag, tavolsadgok, nagyfoku bizonytalansdg —
adodo problémak,

— a segéd-, ill. alapanyaggyéarté hattér elma-
radésa,

— a kdrnyezet- és tarolévédelem égetd sziksé-
gessége,

— a rendelkezésre all6 és képezhetd pénzeszko-
z0k elégtelensége.

A tervek megval6sitdsdban az aldbbi jarhatd
utak kinalkoznak:

1. Bekapcsolédds a nemzetk6zi munkamegosz-
tdsha a
— miszerfejlesztés,
— lyuktalpi értelmezési és mérési modsze-

rek,
— oktatdsi mddszerek,
— elszamolasi, gazdasagiranyitasi rendsze-

rek fejlesztése tekintetében.

E téren rendkivil hasznosnak bizonyulhat a
szocialista orszagok ipardgaival KGST-kerete-
ken belil kialakitott kapcsolat, mely héarom
egyuttmi{kddési csatornat feltételez.

a) egyedi témak, részfeladatok megoldasa két-
oldalt alapokon;

b) sok felet érint6, nagy horderejl, egy iparag
financialis képességeit meghaladd témak ki-
dolgozasa sokoldalt alapokon;

c) kdzos intézmények, vallalatok, laboratériu-

mok létrehozasa egyes szakvonalak tudoma-
nyos kutatdsi hatterének biztositdsa célja-
bol.

A vizsgéalt id6szakban az aldbbi f6bb témak
kidolgozasaban varhaté az egyilttm({kodés ki-
szélesitése és elmélyitése:

— kiegyensulyozott furéasi technolégia, a farasi
folyamatok optimalizacidja;

— a reétegvizsgalatok, hozamndvel6 eljarasok
fejlesztése kilonds tekintettel a H2S és CO:
korroziora,

— fuaréstervezési rendszerek Kkialakitasa,

— szilardanyag-mentes, ill. miniméalis szilard-
anyag-tartalmu oblitéfolyadék-rendszerek
kifejlesztése,

— cs6kozi zaroszelvények, talpi méré-, észlel
eszkdzok kifejlesztése.

2. Bekapcsolédas az orszagonkeénti kis szériakat
feltételez6 eszkdzok, ill. szerszdmok nemzet-
kozi gyartasaba.

3. Tartalékalkatrész-gyarté kapacitasok megte-
remtése, ill. lekotése.

4. Lehet6ségek biztositdsa a vegyipar, gépipar
sth. részérél importpotlo alap- és adalék-
anyagok, eszk0zok, szerszamok hazai el6alli-
tasaban és beszerzésében.

5. Konszignéciés raktarak szervezése a suly-
ponti anyagok és eszkdzok tekintetében (a
jelenlegi raktarak tevékenységi korének Ki-
szélesitése).

6. A szervizjellegli szolgaltatasok (cementezé-
sek, killonb6z6 mérések, mérések értelmezé-
se, kitdréselharitds stb.) szerz6déses forma-
ban tértén6 biztositasa.
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KAPITANY FERENC

A mélyfarasi tevékenység fejlesztése

Vilagbank-hitel segitségével

A cikk ismerteti a vilagbanki hitelkérelem kivaltd
okait, rovid tajékoztatot ad a Vilaghank tevékenysé-
gér6l, megjeldli azokat a teriileteket, melyek deviza-
hatterét az OKGT hitelb8l kivanja biztositani.
dIsm_ertetésre keriilnek a farasi programcsomag f6bb
adatai.

Az Osszeallitdas kitér a Vilagbank farasi szakértdje
altal tett latogatads tapasztalataira, targyalja a szakért6
altal készitett elemzés legf6bb megallapitasait.

1983 évben iparagon belil nagy figyelemre
meéltattak azt a tényt, hogy az OKGT éis a
szakminisztériumunk réviddel a Magyar Allam
Vildghankba és Nemzetk6zi Valuta alapba tor-
ténd belépését kovetden hiteligényt jelentettek
be a Vilagbanknal a kutatd-feltaré tevékenység
egy részének finanszirozdsara. A Vilagbank nem
zéarkézott el hiteligény megvizsgalasatdl, s haj-
landé volt targyalni a hitelnyujtas, a beter-
jesztett project megvaldsulasi feltételér6l.

Szikségesnek tartjuk, hogy a targyalasiok je-
lenlegi, lezart szakaszaban kitérjink a CH-
kutatas mélyfarasi projectjére vonatkozd né-
hany mozzanatra, melyek véleményilink szerint
befolyasoljak a tovabbi ezzel kapcsolatos tevé-
kenységet.

Az OKGT az elmualt idészakban sikeres kuta-
tast folytatott hazank fiatal, nagy vastag-
sagl, harmadkori (ledékeket tartalmazé me-
dencéin. A tevékenység eredményeit tikro-
z6, folyamatosan karbantartott jegyzék mintegy
200 szerkezetet tartalmaz. Ezek kozil sokat ter-
melésbe Aallitottak, els6sorban a pannon kori
uledékeket, vagy olyan idésebb képz&dménye-
ket, melyek a fiatal harmadkori rétegek koze-
Iében helyezkednek el. Ugyaniakkor a termeld
teriiletek nagymélységi uledékei még nem Kke-
riltek kivizsgalasra, s az orszag tobb nagy kor-
zete kevéssé megkutatott, vagy egyaltalan nem
ismert. Erre a felismerésre alapozva mérések és
elemzések sorat végeztette el az OKGT ezeken
a vidékeken. A vizsgalatok eredményei és az el-
szortan rendelkezésre allo stratigrafiai informa-
ci6 er6teljesen utalnak arra, hogy Magyarorsza-
gon nincs olyan terulet, mely CH perspektivi-
tas szempontjabol ki lenne meritve. Tehéat a
jovében meg kell taldlni a termel6 olajmezék
kérnyezetében a jelenlegi termelés szinten tar-
tasa érdekében folytatott felderités, a teljes ter-
melés_kozéptavl szinten tartdsa érdekében vég-
zett kutatds, valamint a nagyobb mélységl
szintekre és Uj geoldgiai tartomanyokra irdnyu-
I6 kutatdas egyensulyat olyan eredmények
elérése érdekében, melyek lehetévé teszik az
orszag szamara a termelés és fogyasztas kozotti
nagy kilénbség jelent6s mérvi csOkkentését.

A jelzett kutatdsi teriiletek megismerésére
irdnyuld program a perspektivikus terileteken:

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam

— er6teljesen novelt szeizmikus tevékenysé-
get igényel és

— 8—10 nagymélységl kutatofurast feltéte-
lez

els6sorban olyan mez6kon és mélységeken, ahol
az extrém korulmények lekiizdését a korabbi
m(szaki-technolégiai szinvonal/nem tette lehe-
tove.

A kitizott fontos program az olajbanyaszati
tevékenység intenzifikalasat koveteli meg.
Emiatt fordult az OKGT a Vilagbankhoz, s
nyudjtott be hiteligényt tobbék kézott nagymély-
ségl kutatadsi projectre, szem el6tt tartva olyan,
a hitelnyujtas szempontjabol kedvez6 tényez6-
ket, mint:

— a bosszulejaratd kolcsonigénylés lehetsé-

g€,

—melényds kamatfeltételek,

— meghatarozott varakozasi (megvaldsulasi)
id6 utadn végezhetd torleszteés.

A banyaszat célja elsédlegesen az, hogy a ku-
tatd-feltaré tevékenység egy részéndk — jelen
esetben a nagymélységl farasos kutatas, gaz-
mezO6k intenzifikdlasa, harmadlagas mdvelési el-
jarasok fejlesztése, stb. — devizahatteret bizto-
sitson, s lehet6séget nyerjen olyan

— eszkdzok

— technolégiak

— szervizszolgaltatasok
— specialis anyagok

— oktatasi lehet6ségek megszerzésére,
lyek a jelenlegi

me-

helyzetben alig, vagy nem hozzaférheték. Ter-
mészetesen tisztdban vagyunk azzal, hogy a hi-
telkérelem esetleges kielégitése szigord ellen6r-
zési és beszadmolasi feltételek teljesitéséhez ko-
tott. Ezek a feltételek a Viladghank specialis
pénziigyi rendszerébdl, szervezeti felépitésébdl
kovetkeznek.

A Vilagbank egyszerre fejlesztési intézet és
pénzigyi intézmény, s elvei szerint minden be-
ruhdzasnak melyre kdlcsont nyujt, gazdasagilag
megalapozott fejlesztési cél kell szolgalnia.
Egyszerre 0sztonzi a kolcsént felvevd orszagok
tervezési maddszereinék, Kivitelezési technold-
gidinak fejlesztését, valamint a tervek megval6-
sitasat. Komplex fejlesztési orientaciora, atfo-
gobb programok finanszirozasara torekszik, s
els6sorban olyan projecteket hitelez meg, me-
lyek nagyfontossaglak az egyes orszagok nép-
gazdasagainak szempontjabél.
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A Vilagbank altaldban harom kategdridba so-
rolja a hiteligényl6ket:

— vallalat, ipardg, orszag, mely nem rendel-
kezik a programmegvaldsitashoz sziiksé-
ges tapasztalatokkal, ezért rendkivil szi-
gort, mivezetés jellegld ellen6rzést igé-
nyel;

— olyan vaéllalat, ipardg, orszag, mely szak-
mailag képes a program végrehajtasara, s
lazdbb pénzigyi-m(iszaki ellenérzéssel is
kezelhetd, (Vilagbanki szintl ,lazasagrol”
van sz0);

— olyan hiteligényl6, amely az altalaban szo-
kasos pénziigyi ellenérzés mellett képes
megvalositani a projectet.

A targyaldsok soran orommel konstataltuk,
hogy a magyar flarasi szdkvonalat a masodik
kategoriaba soroltak.

A targyaldsok elsd lépcs6jében a Vilagbank
sajat, kialakult rendszere szerint 0Osszeallitott
el6tanulméanyt igényel a hitelkérd félt6l. Ennek
elkészitéséhez szakmai és mddszertani segitséget
is nyujt.

Az el6tanulméany alapjan lefolytatott vizsga-
lat kitér a beruhdzds minden vonatkozéséara.
Elemzi a beruhazas népgazdasagi célokkal, aga-
zati fejlesztési tervekkel vald 0Osszefliggéseit,
vizsgalja az, agazati fejlesztési terveket, s a be-
ruhdzas eredményeként létrejov6é termék, ill.
Szolgaltatds piacanak helyzetét, felméri a piaci
igény, a fogyasztds mennyiségét és nagysagat, a
legfébb fogyasztékat. Kilon figyelmet fordit
az importra, a kilfoldi szalliték araira, a szalli-
tdsok mennyiségére, stb.

Az el6tanulmany alapjan a Vilagbank allast

foglal a tervezet realitasarol, ill. a javasolt be-
ruhazasi elképzelések célszer(iségérdl.
Ezutadn kidolgozza a javaslat harom — leg-

kedvez6tlenebb, valoszinl, és legkedvez6bb —
alternativajat, s 0sszeveti a hiteligénylé becslé-
seivel. Mérlegeli a beruhazas elmaradasa esetén
fehépd kart, s elmaradd kamatot.

Az els6 lépcs6 befejezéseként a Bank munka-
tarsai 0osszefoglal6 mdszaki, gazdasagi, pénz-
tgyi tanulmanyt allitanak 6ssze, melynek alap-
jan dontenek a beruhazas finanszirozasanak
célszerliségérol.

Ha a dontés pozitiv, a munkacsoportok a ter-
vet miszaki megvaldsithatésag szempontjabdl
elemzik. Az elemzés részletesen kitér az import-
igényekre — a finanszirozds els6sorban erre
terjed ki — s a megbizhaté megvaldsitast helye-
zi el6térbe, a gazdasagossaggal szemben is.

A beruhazasi program vizsgalata soran gondo-
san tanulmanyozzak az érintett ipardg intéz-
mény- és szervezeti rendszerét, annak haté-
konysagat, valamint a szakembersziikségletet.

llyen jellegli elemzéseknél a Vilaghank min-
dig a helyi szakembergarda maximalis kihaszna-
lasara torekszik.

A project tovabbi vizsgalata az alabbi fébb
szempontok szerint torténik:

— a beruhazasi koltségek vizsgalata program-
csomagok szerint;

— koltségelemzés hazai és kiilfoldi pénzesz-
kozokre tortén6 bontéssal;

— finanszirozasi tervek készitése, litemezése;

— pénztigyi bonyolitasi tervek készitése;

— a beruhazas népgazdasagra gyakorolt ha-
tasanak viZiSgalata kdltség—haszon elemzés
révén;

— 0Onkadltségi szamitasok;

— kilénbdz6 mutaték — liquiditads, adossag
— sajat alap ardnya, pénziigyi megtérliiés
— képzése, stb.

Elkésziilte utan a terv a Vilagbank Ugyveze-
t6ség elé keril, ahol véglegesen dontenek jova-
hagyasardl, vagy elutasitasarol.

Az OKGT altal beterjesztett hitelcsomag ku-
tatasi-feltarasi programot tartalmaz, melynek
részét képezi tobbek kozott

— a fardsos nagymélységl kutatds
— geofizikai kutatas

—Imez6k intenzifikalasa

— harmadlagos lemdvelési modszerek
— lyukgeofizika.

A farasi programcsomagban az aldbbi nagy-
mélységl farasok szerepelnek:

Doboz

Mako
Fabiansebestyén
Bagamér

Alpar
Kiskunhalas
Kiskunhalas
Szentgyorgyvolgy

Kitlizéslik a felszini el6kutattotsagtol, a nép-
gazdasagi igényekt6l, s bizonyos szemponthdél az
OKGT financialis lehet6ségeitél is fliggott.
Megitélésiink szerint ezek a kutak illeszkednek
be legjobban az elképzelt kutatdsi programba
agy, hogy mélyitésiik a legolcsobb.

A VB képvisel6k targyalasokon kifejtett vé-
leménye, és ellenjavaslata szerint az OKGT
megitélése helyes, a felsorolt farasok illeszthe-
ték a tavlati elképzelésekbe.

A téargyaldsok soran az a vélemény alakult ki,
hogy az OKGT furasi szakvonala altal kialaki-
tott faroberendezésekre vonatkozo elképzelések,
melyek szerint

— 300 to horogkapacitas felett roman gyart-
manyd,

— 150—300 to horogkapacitas-hatarok ko-
z0tt magyar gyartmanyu (DHR-sor)

— 50—150 to horogkapacitds-hatarok kozott
mobil, kdnnyen kezelhet§, nagybiztonsagu
DIR tipusuq,

— 50 to teherbirdsu alatt szocialista relacio-
b6l szarmazo berendezésparkot kell kiala-
kitani, helytalldak.
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A fejlesztési irdnyvonal megvalasztasdnak he-
lyességét bizonyitja az, hogy rendelkezésre all
a farasi program végrehajtdsdhoz szikséges
géppark. A teljesitéshez tehat

— modern, magas hétlir6képességl nagy pon-

tossdggal, megbizhatd, a magyarorszagi
farasi korilmények kozott maximalis tel-
jesitményre képes eszkdzok, miszerek,

— a hazai feltételek mellett megfelel6 haté-

konysaggal biré szervizszolgéaltatasok,

— modem, kénnyen kezelhet8, teherbird biz-

tonsagi szerelvények,

— legmodernebb &blitési, cementezési, egyéb

technoldgiak,

— anyagok, adalékok, alkatrészek, furok, stb.

beszerzésére,
képzésére,
van szikség.

a szakembergarda tovabb-
konzulensek igénybevételére

Megallapitast nyert, hogy az ilyen igények

kielégitésére van lehet6ség, s a teljes kutatasi-
feltarasi hitelcsomagon belill a farasi szakteri-
let is esélyekkel rendelkezik.

A kordbbiakban emlitett mlszaki elemzést a
Vilagbank készitette el. Szakért6je latogatast
tett farovallalatainknal, latogatasanak eredmé-
nyeir6l tanulmanyt készitett, s azt a Vilaghank
Ugyvezetésége elé terjesztette.

A tanulményban tett legf6bb megéallapitasai:

1

Az OKGT-nek legaldbb harom olyan faro-
berendezése van, mely alkalmas a javas-
lat szerinti kutatofurasok lemélyitésére.

A targyaldsokba belevont farasi személyzet
igen jol képzett, rendkivil informalt a vi-
lag farasos tevékenységérdl.

A berendezések mér6 és ellen6rz6 mszer-
parkja nem teljes. A faromester-allasban
minden szikséges miiszer megvan, viszont
feltind hidany mutatkozik iszaptartaly-tér-
fogatmérd6kben,  foly6vezeték-észlel6kben,
szivattylloketszam-0sszegezd szamlalékban.
Ha van ilyen mi(szer, annak elhelyezése
nem szerencses.

Az iszapkezel8, oblitérendszerek kapacitasa
megfelel6, viszont miiszerezettségik nem
felel meg a kivanalmaknak, elhelyezésiik
nem célszerli, min6ségik nem mindig jo.
Kifogasolhatd a razoszitdk mindsége, a gaz-
talanitok, homoktalanitok, stb. elhelyezése.
Ett6l fuggetlenil az OKGT képes a szak-
terilet szinvonalanak emelésére.

A fardsok tervezése jO, bizonyos felfogas-
beli és értelmezési kiilonbségek jelentkez-
nek

a) a mentési munkak értékelésében, tapasz-
talatainak lesz(résében,

b) a poérusnyomas el6rejelzésében.
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6. A kitorésvédelmi eszk6zok kezelése egyike

azon terileteknek, ahol az OKGT eljarasai
és allasfoglalasai eltérnek az altalanosan el-
fogadott normaktdl. A felszerelés megfeleld.
Az eszkdzdk prébanyomdsainak gyakorisa-
ga oly Kkicsi, hogy nem biztosit megfelel6
effekvitast. Véleménye szerint a kitdrés-
gatlokat vizsgalédugd segitségével 10 na-
ponként kell nyomassal ellen6rzini, az 6sz-
szes felszini nyomovezetékkel és tomldvel
egyltt. Ezenkivil a rendszerhez automati-
kus és szabalyozhat6 fuvokdk beszerzését
kell eszk6zolni.

A kitorésvédelmi lehet6ségek atlagon fe-
luliek, az oktatd, megel6z8 tevékenység ma-
gas szinvonalu. A kitdrésvédelmi szerveze-
tet nagyra értékelik.

A béléscséméretezés megfelel a nemzetkozi
olajiparban elfogadottaknak. A zarasvizsga-
latok terén bizonyos maédositasokat tart
szliikségesnek, kozbensd nyoméasprébak be-
iktatdsat javasolja a cs6fejképzés és kito-
résgatld felszerelés utan, de az (itk6z6 lemez
atfarasa el6tt. Kisebb érték{i nyomaspréba-
kat javasol az utkéz6é lemez, atfurdsa utan.

Az OKGT j6 uton jar a cement problémai-
nak megoldasaban, fliggetlenil attél, hogy
az; esetek tobbségében kénytelen szabva-
nyos portland cementet hasznalni. Megalla-
pitja, hogy jobb cementezési eszkdzokre
van szikség. Jelen volt cementezési miive-
letnél, a benyomasai kedvezdek.

10. A farasi pontok feliigyelete nem elégséges,

a mérndkék — els6sorban az iszapvegyé-
szek — idejliket és energidjukat tobb be-
rendezés kozott osztjadk meg.

Az aldbbi terileteken sziikséges siirg6s ja-
vulds:

— az iszapkezel6 és regenerald rendszereket

korszer(siteni kell. Igen fontos a kezdet-
leges mérbeszkdzdk kicserélése;

surg6sen el kell végezni a mentési munkak
felmérését és elemzését. Ez igen sok hasz-
nos kdévetkeztetésre ad lehetfséget;

valtoztatni kell a felszini szerelvények és
béléscsérakatok nyomasvizsgalati gyakor-
latan. A kitdrésgatlok probajahoz a cséfe-
jek mddositasa sziikséges;

—ma feligyeletet meg kell szigoritani;
— kiegyensullyozottabb koézelités sziikséges a

pOFUsnyomas meghatarozasahoz;

— az (téolloknak a lyuktalp-szerszdmosszeal-

litds normalis Osszetev6jévé kell valniok.

Osszefoglalasaban a furasi szakért6é megalla-

pitotta, hogy:

1. Az OKGT rendelkezik megfelel6 faréberen-

dezésekkel és személyzettel, ahhoz, hogy
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sajat kutjait megfarja, idegen vallalkozok
bevonadsa nem sziikséges.

A jelenlegi tevékenység jelentds tartalékok-
kal rendelkezik.

A program megvalo6sitdsdhoz az OKGT-nek
kulfoldi szolgaltatdsokat is igénybe kell
vennie.

Konzulensek igénybevétele oly maédon cél-
szeri, hogy azok a helyszinen nydujtsanak
segitséget. Egyszer(i, altalanos jellegl kon-
zulens! latogatdsokra nincs szikség.

tajékozottsdganak megfelel6 szintre emelése.
Ebb6l a célbbi az aldbbi szakteriileteken terve-
zink kilféldi tovabbképzést szakembereink sza-
mara:

— iszapreceptek, technolégidk, iszapkezelés
és regeneralas,

— cementezési receptek, technologiak, a ce-
mentezés miveletei,

— a kiegyensulyozott furas alkalmazési maéd-
szerei tulnyomasos tarolokban és magas
hémérsékleteken,

— kitérésmegel6zés és -felszdmolas,

A téargyaldsokon nemcsak a programokat
végrehajté miiszaki-technoldgiai eszkdzdk kor-
szer(isitésérdl, potlasardl, a sziikséges anyagok
biztositasarél volt sz6. Fontos szerepet kapott
a finanszirozand6 kutatdsi programban kozre-
m{kodd és iranyitd személyzet tovabbképzése,

— rétegrepesztések és rétegkezelések.

A targyalasok els6 szakasza lezarult. Jelenleg
mindkét fél a masodik szakasz el6készitésével
foglalkozik.
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KERESZTES N. TIBOR.
PIKO JOZSEF

Geologiai eszkdz- és modszerfejlesztesi

eredmények a Kéolajkutato Vallalatnal

A szénhidrogén-kutaté farasok atlagmélységének no-
vekedésével fokozodnak a farasi és rétegvizsgalati ne-
hézségek és rohamosan emelkednek a koltségek.

Ezek a nehézségek csdkkenthet6k, illetve a kdltség-
novekedés lteme mérsékelhetd, ha a geoldgiai infor-
maéaciok kore és megbizhatosaga javul.

A cikk célja bemutatni azt a tevékenységet, amit a

geologiai informacidszerzés fejlesztésében vallalatunk
eléert.
Bevezetés:

A szénhidrogénkutatas informacidszerzésének
feladata a foldtani felépités tisztdzasan tul az,
hogy a szénhidrogéntarold Osszleteket felismer-
je, azok mélységadatait, k6zetanyagat, kézetfi-
zikai jellemzdgit, a fluidum &sszetételét, termo-
dinamikai jellemz6it, nyomas- és hémérsékleti
adatait meghatarozza.

Az informéaciészerzés forrasai:

farasi paraméterek
magminta
furadék
fardiszap
oldalfalminta
karotdzsteszteres vizsgalat és fluidumminta

a bennuk taldlhatd
fluidumnyomokkal

faroszaras teszteres vizsgalat és fluidum-
minta

karotdzsmérés

rétegvizsgalat, hidrodinamikai mérés és flu-
idumminta

Az els6 harom forras folyamatosan, a furas
kozben is rendelkezésre all, vizsgalati lehetdsé-
gei is kozvetlenil a farasnal a legkedvez6bbek.

Ugyanakkor az informaciok legkorabbi meg-
ismerését is ezek biztositjdk, és lehetéve teszik
az optimalis operativ program kialakitasat (kuat-
épités, magfaras, teszter-telépités .. .).

Ezért irdnyul a geoldgiai modszerfejleszté-
siink els@sorban e teriiletekre.

A magmintadk terepi vizsgalatanak fejleszté-
sét indokolta, hogy olyan informacidkat is meg-
szerezziink a magokrol, amelyek a kés6bbi la-
boratériumi vizsgalatig elvesznének, illetve a
helyszinen azonnal hasznosithatok.

A Koéolajkutaté Vallalat geoldgiai szervezeté-
nek felszereltsége az aldbbi informéaciok terepi
megismerésére nyujt lehet6séget.

A farasi paraméterek kozil

— faroterhelés

— farohaladas

— Oblitési nyomas és béléscs6-nyomas
— szivattyuldket

— kifolydintenzitas
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— forgoasztal-fordulat

— tartalyszint

— asztalnyomaték

— faroszerszam-mikrorezgés

iszapadatok kozul

— slrliség

— hémérséklet

— folyamatos vezet6képesség
— gaztartalom és dsszetétel

furadékadatok kozil

— kd&zetanyag

— kalcit-dolomittartalom
— margasliriiség

— lumineszcencia

— gaztartalom és 6sszetétel

magminta

— kézetanyag

— kalcit-dolomittartalom
— sdrliség

— lumineszcencia

— gaztartalom és dsszetétel

Ezen adathalmazb6l a rendelkezésre &ll6 és
alkalmazott mddszerekkel a foldtani felépitést,
a korbeosztast, a tarolodsszletek helyét, a flui-
dum tipusat, nagy valoszinliséggel a porozitast,
permeabilitast, fazishatarokat, fluidumdsszeté-
telt, gaztelitettséget kisebb val6szinliséggel meg
lehet hatdrozni a furassal egyidejlileg — hely-
szinen.

A dokumentacidék az értelmezés pontositasa-
ra, a farasok rétegvizsgalati tervezésének jobb
megalapozasdra, a tapasztalatok mas furdsok
mélyitésében vald felhasznéldsra is lehet6séget
kinalnak, s ezt mindjobban kihasznaljuk.

Osszeallitasunk célja a felsorolt furasponton
elvégezhetd miiszeres geologiai vizsgalatok at-
tekintése, és azoknak az eszkdzoknek és mod-
szereknek az ismertetése, amelyek az elmult
évek geologiai eszkdz- és modszerfejlesztésének
eredményei.

Hasznossagukat igazold, ez évi, eszkdzorien-
talt példakat mutatunk be.

1. Karbonatmérés

A kb6zetek karbonattartalmanak megismerése
rendkivil fontos informéaciokat jelent a kutato
szamara. A fardsok furadékanyagat 1980 Ota
vizsgaljuk a litolégiaihoz illesztett vizsgalati
sirCiséggel, hogy gyakorlatilag folyamatos kar-
bonatszelvényt nyerjink.
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keres, mérésik viszont a szubjektiv hiba lehe-
téségét kizarja és a kisebb kontrasztokat is
hasznosithatja.

A karbonattartalom terepi mérését midszer-
kabinban 1979 végén vezettik be.

1. abra

Kutatasi terlleteinken a pliocén kord uledé-
kek karbonéattartalméat ismerjuk legjobban. A
pliocén elején tébb teriileten magas karbonat-
tartalmd margak, mészmargak képzdédtek. Ezek
gyakran tdlnyomasos id6sebb tarolok fed6kép-
z6dményei, mashol maguk is tarolok. Felisme-
résiik a vizualis jegyek alapjan is tébbnyire si-
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A kezdetben hasznalt Scheibler-kalcimétere-
ket 1982-ben automata kalciméterrel valtottuk
fel, biztositva ezaltal a kalcit-dolomit elkil6ni-
tést és a dokumentaciot.

Az ,,eh—4030” jell eszkdzoket szereztiik be,
NSZK importb6l. Ezekkel a 3 geoldgiai infor-
macioszerz6 miszerkabint és a 4 Gzemi geol6-
giai szolgéalatot is ellattuk. A Geoservices mii-
szerkabinban francia gyartméanyud kalcimeter
dolgozik. Az 1. abran egy kutatofurds (Nsz—2)
furadékabdl a farassal egyidejlileg készllt kar-
bonatszelvényt mutatjuk be egyitt a furadék-
bél megallapitott rétegsorral.

Az abra jol mutatja, hogy a karbonatszelvény
jO lehet6séget biztositott a tilnyomasos miocén
kori mészkétarolo el6tt a pliocén mészmarga
felismeréséhez, a technikai béléscsérakat ked-
vez0 elhelyezéséhez, igy a mészkétarolo teszte-
res vizsgalatdhoz idedlis feltételeket sikerilt
biztositani.

A 2. dbran az 1. szelvény egy mérési doku-
rési adatait mutatjuk be.

Azt reméljik, hogy ha a szelvények kedve-
z6bb eloszlasban allnak majd rendelkezésiinkre,
az uledékfoldtani ismereteket is gazdagitani
fogjak, és ez operativ felhasznalasuk j lehet6-
ségeit nyitja meg.

A kalciméterek a magok pontos leirasaban is
hasznosulnak. Kutatémagok minden kd&zettipu-
sabol készil vizsgalat. Az eredményeket a kut-
serkentési programokban is hasznositjuk.

2. Margasilriiségmérés

Lehet6séget teremt tulnyomaéasos rétegek fe-
dék6zeteinek kimutatasahoz furadékon Végzett,
helyszini nagyszam( mérés alapjan. A tdlnyo-
masos tarolokbzetek folott szamos esetben (de
nem kizarolag) alulkompaktait agyagmargak,
margak helyezkednek el, amelyek porusviziik
egy részét nem tudtdk leadni. Ez a pérusviz
részt vesz a fed@osszlet terhének viselésében,
tehat maga is tGlnyomaésos. Altaldban nem a
teljes fedémarga, csak annak als6 része mutat
ilyen tulajdonsdgokat. Ezek a tdlnyomasos mar-
gak a fards normalis nyomésu szakaszan meg-
hatarozott margaslirliség trendhez viszonyitva
fokozatosan csokkend s(r(iséggel jelentkeznek,
igy valnak felismerhet6vé.

A célra a Geoservices gyartotta MICROSOL-t
hasznaljuk. A mérés egyszerl, gyors és megfe-
lel6 pontossdgl. Rendkivil fontos a jellemzé
furadékszemek kivalasztasa. Optimalis esetben
lehetéséget ad a modszer a rétegnyomas tény-
leges értékének meghatarozasara is. Erre a 4.
dbran mutatunk be példat. A rétegvizsgalatok-
nal 2750 m-ben a rétegnyoméas 47,284 MPa-
nak adodott. Az 5. sz. 4brdn a szamitashoz fel-
hasznalt slrlségértékeket és a szamitott porus-
nyomas gradienst kozoljik.

Ezt az eredményt jonak itéljik, de megje-
gyezziik, hogy korantsem altalanos. A szamitas-
hoz és a rajzolashoz a rendelkezésiinkre allé
HP—9825 szamitogépet és a Geoservices Aaltal
készitett programot hasznaltuk.
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IIHYKNFIINCFH ekt mmy** Fmmm*x

* [HPH * Shele density « FRC »

QTR FHYF K (g K (FFFyygy kg (FrxH

*ere» o * oo

* 2411 k 261 *102 »
» 2411.* 245 * 12 «
* 24210 251 » 102 »
* 2431 U 221 * 10 *
« 2441+ 247 « 102 *
* 2490, T 241 « 12 *
= 2461,0* 245 « 102 »
» 24700 263 *1R *
» 24800 256 » LO2*
» 2490.0¢ 255 « 102 »
« 200 210 » 1B *
« 510.6 215 * 130 *
* 2200 240 » 104 »
*2530.0 210 *137 *
» 2400 220 ft L6«
* 259600.6 23 *114 *
» 2980.0¢ 230 » 116 *
» 25000 240 » 106 *
* 25300 220 » 1,28 «
» 29000 225 » 123 *
» 26100 228 « 120 *
« 2010 25 « 102 »
« 26200 273 *102*
» 260.0 250 *1R *
» 264000 270 » 102 »
« 2000.00 250 *1®2 *
* 2000.00 250 *102*
* 26/0,0* 280 « 1R *
« 26800~ 260 » LO2 *
» 20900 2170 « 1L *
* 200 280 » L02»
* 2710.0¢ 260 *1R *
* 2720, 230 *123*
« Z270.0¢ 210 « 146 »
» 2740,0* 1% « 162 *
» 2130,0° 245 ft 108 »
* Z2780,0* 230 *125»
* 2770, 218 « 1P *
* 2780, 200 « 159 »
* 2790.6 200 « 199 »
» 28000« 190 « 171 »

5.abra
A MIKROSOL-t minden miszerkabinban

uzemeltetjik, és az lzemi geolégusok szadmara
is rendelkezésre All.

3. Furadékgaz-levalasztas

Olyan els6dleges porozitdsi tarolok6zetek
szénhidrogénfdldtani értékelését segiti, ame-
lyekb6l nyerhet6 nagytdmegl furadék. Ilgaz

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



24-40

2480

25?0

2000

2800

2840

2880

£/20

2780

2800

2840

2880

2820

2080

3000

8040

apeo

Koros ladany-2
Scale:

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.

1/ 2000



F

u rad é kg a z lev dlasztéas/ Jelen tés

Hagykereki-
—M51 — m Kutiai&si ter(i/et =-Biharkereszteg
Tbr-A&e'k leiras. wet LUMOM XXt Blks—5 surfuro's BT»64 ben
V/zsgalt far6dét terfogota m 50.0 cnf
Ze\lalaxkHas hémérséklete 350 r*
kevsa/a&Atolt gaAr mennyiségé = N0 cm3

/ / , !
far /evaAasraas menete =

Osszetétel (térfogat /,)

%{/‘%[Pe 1 - £ egentas

oafszmtetel
C, 0,24 14,54
Gs n,02 la 21
0,0? 1,21
IC* 0,0l 0,61
nQ 0»05 3.03
l,04 63,03

98,35

0s
, sharomszog chagngm olaj téléibdl
Avo'lasztoe 1€T ~ alapjén gaz 5 Wwaxl
Tender ohAgram v/™~  nem telepboi

Megjegyzés QT-re utaldé, de nem telepbd6l szarmazé

-Varga At-Ul a— .Balogot Jozsef
v/~cgal/a<otf vepeWe geoTogus

hJ-dim , 3. 05.26.

b'abra

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam 13

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



ugyan, hogy a taroldk6zetb6l a felszinre jutas
soran eltdvozik a szénhidrogének nagy része és
a pérusokban csak iszapsz(rlet és atmoszférikus
nyomast szénhidrogén marad, a rendelkezésre
allo, ,,en—4010” jelli készilékkel azonban ezek
a szénhidrogének kinyerhet6k.

A berendezés vakum, apritas és fiités egyit-
tes hatdsdval valasztja ki a szénhidrogéngazo-
kat, biztositja azok mennyiségi meghatarozasat.
A minta a m(szerkabinokban a helyszinen, il-
letve a legkozelebbi laboratériumban analizal-
hato.

A 6. abra egy vizsgalat jegyz6kdnyvét mu-
tatja be. Tajékoztatd jellegl porozitasi adatot is
ad a modszer, a furadékmennyiség ismerete és
a kinyert gazmennyiség 0sszevetése alapjan. Ez
azonban csak egy minimalis porozitasértékként
kezelhetd. A gazkivalas (teme pedig az ateresz-
t6képességre utal. Legfontosabb informacidnak
a gaz Osszetétele igérkezik, ez alapjan valdszi-
nlsitjik, hogy a k&zet gazt, olajat vagy vizet
tarol.

4. Maggaz-levalasztas

Hasonlbéan a furadékhoz, a magok is meg6r-
zik eredeti gaztartalmuk egy részét, lehet6séget
adva azok kinyerésére és megvizsgalasara.

Ezt a célt szolgaljak az ,,eh—4010" jell ké-
szlilékek, amelyeket mszerkabinokban tzemel-
tetiink, de az Uzemi geologusok rendelkezésére
is allnak.

A berendezés vakumozéassal, szobah6mérsék-
leten szivja ki a magmintabol a gazt, amit gaz-
tokben fel lehet fogni, megmérni és analizalni.
A levéalasztott gaz mennyiségét a magtérfogat-
tal Osszevetve a porozitds minimalis értékére
kovetkeztethetink. A vékuum csdkkenési ute-
me az atereszt6képességre utal.

A 7. sz. dbra az Nko—25. sz. faras als6pannon
homokkd magon tértént gazlevalasztas jelenté-
sét, a 7 .a. dbra pedig a gazosszetétel diagram-
jat mutatja be.

A kutkiképzés sordn megvizsgaltuk az 1771
—1791 m és az 1768,5—1772 m kozotti szakaszt.
Karottdzsmindsitése valdszinl gaztaroldé volt.

A rétegvizsgalat gaztermelést eredményezett.
Gazdsszetétel a rétegvizsgalatnal vett mintabdl:

Ci 134 % i0, 0,0003%

Cc2 0,051% nC4 0,004%

Cs3 0,018% CCz 7915 %
Na 6,76 %

Megallapithato, hogy a magkiszedést kdvetben
azonnal elvégzett maggaz-levalasztas jol koze-
[it6 eredményt adott a gdzOsszetételre és a pro-
duktivitasra egyarant.

5. Iszapgaz-szelvényezés

A szénhidrogéntelepre utald jelek megisme-
rése, azok értékének tisztdzdsa a kutatok legre-
gebbi probléméaja. Kezdetben az iszapon jelent-
kez6 gazbuborékok, olajnyomok, majd a fura-
dékon, még kés6bb a magmintdkon vizualisan,
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aceton- ill. éterreakcidval feltarhaté szénhidro-
génnyomok, és a szag jelentették azokat az in-
forméaciokat, amelyekb6l szénhidrogéntarolasra
kovetkeztettek.

Felismerve és felhasznalva a kdolajnak azt a
tulajdonsagat, hogy UV-fénnyel megvilagitva
fluoreszkal, UV-lampakat kezdtek alkalmazni.
Béar a modszer szubjektiv hibédkat is rejt és nem
is minden szénhidrogént tartalmaz fluoreszcens
alkotoelemeket, ez a modszer is elérelépés volt
a korabbiakhoz képest és a mar emlitettekkel
egyltt ma is alkalmazzék.

A korszerltlen UV-lampék helyett és a mik-
roszképos kézevtizsgalat biztositdsara szereztiik
be a miiszerkabinok és az lizemi geologiai szer-
vezetek részére az 0j mikroszkopokat és UV-
lampakat.

A két eszkdz Osszeépithetd, s igy UV-fényben
lehet mikroszkopos vizsgalatot végezni.

Ezzel az eszkdzzel lehet6ség nyilt a furadék-
vizsgalatnal a %-os leiras bevezetésére (1. sz
abra), az UV-indikaciok erdsségének pontosabb
megallapitasara.

Az a tény, hogy minden szénhidrogén tartal-
maz kisebb-nagyobb mennyiségli gazt (még a
telitetlen olajok is), felkinalta azt a lehetdséget,
hogy olyan miszereket szerkesszenek, amelyek
lehet6vé teszik a kézet furdsa sordn az oblit6-
iszapba keriil6 gz kimutatdsat, kés6bb mennyi-
ségi, majd min6ségi meghatarozasat, elemzését
akkor.is, ha a vizualisan nem érzékelhet6 meny-
nyiségben fordul elé.

A kimutatds els6 eszkdzei a Wheatstone-hid
elvén m(ikodtek a 30-as évek végén és valaszt
adtak arra a kérdésre, hogy van-e vagy nincs
gaz az iszapban, tovabba jellemezték a gaztar-
talom véaltozasat. Az alfoldi kutatdsban az 50-es
évek koOzepén hasznaltunk ilyen gazdetektoro-
kat. Példaként emlitjuok a Nu—14. sz. kutatd-
farast, 1955 évben, ahol 1562—1580 m kozotti
als6panndniai kord margéat egyedil a gazdetek-
tor indikacidja alapjan vizsgaltuk és az olajbe-
aramlast adott.

Uzemszerl alkalmazasa nem valt széles kor(-
vé, mert a hazai gyartas és karbantartds nem
volt megfelel6 és az évtized végének jelentds

Uj gazmez6i — Hajduszoboszlé, Pusztafdldvar,
Battonya... — feltehet6en elvontdk a figyel-

met a modszerfejlesztésrol.

Az iszap gaztartalmanak detektalasa olyan je-
lentés fejlesztési eredmény, amely a mai iszap-
gazszelvényezésben is nélkilézhetetlen. A fej-
lesztés természetesen tulhaladt az egyszer(i de-
tektalds maodszerén.

Szikségessé valt olyan specidlis terepi eszko-
z0k kifejlesztése is, amelyek képesek informa-
ciét adni a gazok Osszetételérél kdzvetlenil a
faréberendezésnél a formécié harantolasaval
gyakorlatilag egy id6ben.

Erre a DATA UNIT miszerkabin 1976. évi
Uzembe allitdsaval nyilt el6szér hazai lehet6ség.

Az 1980—85-0s tervid@szak geologiai fejlesz-
tési programjanak keretében vallalatunknal be-
szerzésre keriilt 2 gazdetektor és 2 kromatog-
raf, valamint 7 db VMS (iszapgazlevalasztd). Az
eszk6zok mindegyike a Geoservices gyartmanya.

A gézdetektor és a kromatograf két DT—
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BOX geologiai miiszerkabinba kerilt beszere-
lésre, mig a VMS-t a DATA—UNIT-ban és va-
lamennyi tGzemi geolégidn is Gzembe allitottuk.

Folyamatos gazkromatografos vizsgalat

Az iszapcsatorndban a kifoly6 kézelében el-
helyezett folyamatos gazlevalasztobol egy speci-
alis membranszivattyd segitségével kb. 30 1/6ra
utemmel a kromatograf beszivja a gazmintat,
ami vizlevalasztas utan keriul a két vizsgal6
oszlophoz.

— Az egyik oszlop szilikagéllel van tdltve,
amely a metdnnak a kdnnyebb géazoktol, pl.

a hidrogént6l valé elkilénitésére szolgal. En-

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam

nek az oszlopnak a vizsgalati id6tartama 150
masodperc.

— A masik oszlop squalane nevil anyaggal van
feltdltve, melynél a nehezebb szénhidrogéne-
ket valasztjuk szét. Az elemzési id6 a propa-
nig terjedé szénhidrogéneknél 150 maésod-
perc, mig a normal butanig terjedé szénhid-
rogéneknél 300 mésodperc.

A hexanig terjed6 elemzés hosszabb id6t
vesz igénybe, és csak cslcsregisztralassal
valdsithatdé meg.

Az oszlopok valtakozd, elkulonulé fazisokban
dolgoznak, amig az egyik oszlop elemez, addig
a masik tisztitdsa folyik leveg6 ataramoltatasa-
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val, hogy minden nem kivanatos anyagot elta-
volitsunk az oszlopbol.

Az eszkdz az Osszetétel id6léptékld, mélység-
markerrel ellatott szelvényjellegli megjelenité-
sére alkalmas.

Az észlelés utdn a gazokra jellemzd csucsér-
téket logaritmikus értékké alakitja at, gyd(jti,
azonositja a Ci, C;, C3, iQ, nCs értékeket. Eze-
ket egyidejl regisztraldsra a memoridban el-
raktarozza, és egy 6 csatornas regisztralon Kki-
rajzolja a folyamatos komponens szelvényt (kro-
matogram), amelyen minden vizsgalati ciklus
(max. 450 sec) végén jelenik meg egy 0j adat.
Az Mp—7. sz. faras regisztratumat latjuk a 8.
sz. abran.

A gdazszelvényezd rendszernek fontos része a
vakuumos iszapgazlevalaszté (VMS—Vacuum
Mud Still).

Az iszapbdl vett ismert mennyiségl mintabdl
vakuumozassal, keveréssel és flitéssel biztositja
a gaztartalom kivalasztasat, mennyiségének
meghatarozasat és a nyert gazminta analizise
alapadataul szolgal a kromatogram értelmezésé-
hez: mivel a kromatograf vivéleveg6vel kevert
gazt analizal, a kromatogrambdél VMS alapjan
kapjuk a tényleges iszapgazdsszetételt.

Kromatogram-értékelés

A folyamatos kromatogram lehet6vé teszi a
kutatofurasnal, hogy kozvetlenil a tarolo kézet
atfurdsat kovet6en meg lehessen allapitani a
fluidum tipusat és a kozelitd gaztelitettséget.

— A gazosszetétel felhasznalasat a telep — nem
telep kérdés eldontésére kilonbdz6 modsze-
rekkel sokan és sok helyen megprébaltak.
Figyelembe véve a terepi vizsgalati koril-
ményeket, az eredmények jéonak mondhatdk.

— A francia Geoservices cég haromszog diag-
ramot javasol, amelyet mi is alkalmazunk.
Erre felviszik a C./C, C3/C, nCi/C aranyokat.
A felvitt értékek metszésével csucsaval fel-
felé vagy lefelé mutaté kis haromszdg ala-
kul ki. A folfelé mutaté csucs géazra, amig
lefelé mutatd csics kéolajra utal.

A haromszdg nagysdga szintén hasznos in-
formacié lehet. A nagy haromszdg arra utal,
hogy szarazgaznal vagy kéolajrol van sz6, na-
gyan kis gaztelitettséggel. A kis haromsz6g pe-
dig nedves gdazra, vagy nagy gaztelitettséggel
rendelkezd k6olajra utal.

Az eredeti haromszogon belil l1év6, gorbével
hatarolt terlletet statisztikusan kaptak.

Ha a kapott haromszdg cslcsait az alapha-
romszdg szemkozti csucsaival 6sszekdté egyene-
sek metszéspontja ebben a terlletbe esik, ez
telepet valészindsit. Ha a metszéspont kivil esik
az emlitett terlleten, vizfazisrél vagy nem jel-
lemz8 gazmintarél van szo.

Az elmult években elvégzett tobb szaz ellen-
6rz6 céllal készitett préba soran 97 szazalék
pontossaggal kaptunk a telep Iétét bizonyito
eredményt, mig a fazist illetéen 74 szazalék volt
a modszer megbizhatéosdga. A 9. sz. abran a
Foldes—2. farasnal a flarassal egy id6ben ké-
sz(ilt haromszdg-diagramot mutatunk be. A
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gaztelep meglétét az utdlag elvégzett teszterezés
is bizonyitotta.

A kovetkez6kben egy konkrét farasgadzszel-
vényt mutatunk be (10. &bra) abban a forma-
ban, ahogy az a flarasnal, a DT—BOX—03. sz.
mszerkabinban elkészilt.

—ma kromatogramot (id6léptékii analdg regiszt-
. ratum), a VMS vizsgélati adatait és furas-

technikai adatokat hasznaltunk fel

— a szamitas els6 lépése az SPI (Surface Po-
tential Index) meghatarozasa volt. Ez az 1
m3 felapritott k6zetbdl kivalt gaz mennyisé-
gét jelenti, felszini viszonyok ko6zott

—e az Osszetételbdl kapott ,,z” eltérési tényez6-
vel és a ,,B” kompresszibilitdsi koefficiens-
sel tortént a CGS (Corrected Gas Saturation)
meghatarozasa

— becsilt porozitds alapjan mindkét esetben a
gaztelitettség szamitasat is elvégeztik.

Ezeknek az informacidknak els6sorban az ope-
rativ dontések megalapozasaban szanunk nagy
szerepet és hogy nem alaptalanul, azt bizonyit-
ja a bemutatott furas gaztermelést eredményezd
flroszaras teszteres rétegvizsgalata és az a tény,
hogy eddig csak kedvezd tapasztalatokat sze-
reztiink.

Az operativ felhasznaladson tdlmendéen ezeket
az eredményeket a béléscsbvezett flrds vizsga-
lati terveinek készitéséhez és tovabbi kutak
tervezéséhez szandékozunk felhasznélni, illetve
mas szakemberek rendelkezésére bocsatani.

6. Folyamatos iszapvezet6képesség-mér6

A Geoservices Resistivumud 102 tipusu folya-
matos iszapvezet6képesség-mér6 széles hémér-
sékleti hatarok kozott, az érzékel6be épitett ter-
misztoros hémérséklet-kompenzatorral mikddik.

A miszert digitalis kijelz6vel is ellattak.

— Az elektrodak kifolyénal és a szivotartaly-
ban egyidejlleg mérik az iszap elektroliti-
kus vezet6képességét. A kapott adatokat id6-
1éptékd analdg regisztratumon rogzitjik.

A kapott eredmények az aldbbiakra adnak
lehetdséget:

— margaszalinitds valtozasabdl tilnyomas el6-
rejelzése

— az iszapba kerilt rétegtartalom vezet6képes-
ség valtoztaté hatasbél a fluidum tipusa (gaz,
olaj, viz).

Az eddigi Uzemeltetésnél a gdzosodas hatdsat
tudtuk egyértelmien kimutatni, a hasznalhato-
sag tovabbi bizonyitasa a kés6bbi farasoknal
végzendd feladat.

Flras-alapparaméterek mérése és regisztralasa
Furdéberendezéseinknél sokaig a Martin—

Decker, néhany TOTCO és FOXBORO volt
Uzemben farasi adatok mérésére.
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A geologus altaldban kézi mérés Gtjan kapott
farohaladéas- és iszapsiriiség-adatokat.

Vallalatunk kodzrem(ikodésével tobb éves fej-
lesztéssel kidolgoztak a farohaladas, horogter-
helés, iszaps(rlség, szivattyuloket, kifolydinten-
zitas, iszaphémérséklet tartalyszint és aszfalt-
fordulat mérésére szolgald eszkdzoket, majd a
70-es évek kozepén megkezdddott azok mi-
szerkabinba torténd dsszeépitése.

El6segitette a munkat az a tény, hogy a
Dresser gyartmanyd DATA UNIT miszerkabin
1976-ban lzembe &llt, a hazai, a kdvetkez§ év-
t61 pedig az alfoldi szénhidrogén-kutatasban.

1979. augusztus 1-t6i, amikorra az els6é hazai
DT—BOX-nak nevezett mérési adatgyijté egy-
ség elkésziilt, a DATA-—UNIT-tal egyitt a ge-
ologiai kutatads szolgalataba allitottuk. A méso-
dik DT—BOX 1979 6szén szintén elkezdte pro-
balizemét.

A hazai eszkdzok gyartasi hatterének a hia-
nya, valamint kedvezd referencidk birtokaban
1983 februéartdl lzembe allitottuk a francia
Geoservices cég altal gyartott mar on-line rend-
szerli TDC-t.

A négy miszerkabin ma az aldbbi farasi és
geolégiai adatok mérésére, szadmitasara és re-
gisztralasara képes. (1. sz. tabl.)

Mint a tablazatbdél is kitinik, f6leg a feldol-
gozads szinvonaldnak teriletén kiemelkedik a
Geoservices kabin.

Az eltelt haromnegyed év lizemeltetési tapasz-
talatai kedvezéek.

(Meg kell jegyezni, hogy a DT—BOX-ok is
Geoservices gazoldallal lettek ellatva.)

Az eredmények megjelenitése képerny6n, sor-
nyomtaton és plotteren torténik a Geoservices
kabinban.

A 11. sz. 4bran egy flrassal egyidejlileg sor-
nyomtaton készllt adatsort lathatunk, mig a 12.
sz. abran a plotterrel készilt értékelés egyik
példanyat mutatjuk be.

A szamitogép tehat valamennyi farasi adatot
id6-, illetve mélységléptékben kazettara felveszi,
és ezzel lehet8séget biztosit a komplett program-

csomag kihasznalasara és az utolagos feldolgo-
zasokra.

Az on-line programcsomag 0t nagy részbél all:

— hidraulikai programok

— faréval kapcsolatos programok

— gazadatok és értékelésiikkel foglalkoz6 prog-
ramok

— furadékkal és azok feldolgozasaval foglal-
koz6 programok

— tllnyomas-el6rejelzés, fed6k6zetnyomas, rep.
grad. programok

Informacidés szelvények

Amiota geologiai dokumentéacidink vannak az
alféldi szénhidrogénkutatasrol, megtalalhaték a
szelvényjelleg(i geoldgiai céli adatabrazolas to-
rekvései. A farasi paraméterek kozil a fardha-
ladasi szelvényeket mar 1950 koril is készitet-
tek és ezek kozul példaul a mez6keresztesi fu-
rasokrdl ma is megvannak. N&dudvaron 1955-
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ben mar valddi 0Osszesit6szelvényeket készitet-
tek, amelyeken a farohaladast, az iszap gaztar-
talmat (gazdetektorral mérve) és az iszapanalizis
adatait &bradzoltdak a mélység fliggvényében.
Ezeket a rétegvizsgalati tervek készitéséhez
hasznaltak fel.

A kés6bbi id6ben csak néhany nagymélységd,
vagy kiemelt fontossadgunak tartott farasrol keé-
szllt helyszini informaci6dsszesité szelvény, pl.
Mako—1, Héd—I, Necs—1, de ezek sem egysé-
ges szempontok szerint. Lényegében a flrasi,
iszap- és litoldgiai adatokat tartalmaztak.

Mindig ott prébaltdak az adatokat a legjobban
0sszegy(jteni, abrazolni és operativ déntésekhez
felhasznalni, ahol komolyabb miszaki vagy ge-
olégiai nehézségek mutatkoztak. igy volt ez a
70-es évek masodik felében is. Ekkor, egy fo-
kozod6 kutatasi tevékenység idején egyre tobb
helyen nagy tdlnyomasu taroldokkal kellett meg-
kizdeni, amelyek harantoldsa nagy iszaps(ri-
séget igényelt, allandé volt az iszapveszteség és
katbeindulas veszélye. Lényeges javulast csak
attol reméltink, hogy a technikai béléscsévezés
helyét sikeriilt optimalizalni, azaz biztonsagosan
kozelebb vinni a tdlnyomasos tarolohoz. E cél-
bél kezdetben az informativ karottdzsméréseket,
néha magfirast hasznaltunk, de ezek a mddsze-
rek igen koltségesek voltak, és csak egy-egy
mez8 5—6. fardsa utan sikerilt az ott felhasz-
nalhatdé markereket biztosan felismerni és fel-
hasznalni (pl. Puspokladany).

igy vet6dott fel, hogy a vallalatunk néhany
faromérnoke altal ajanlott an. , Egyszer( farasi
szelvények”-et — flréasi sebesség, ,des”, fur-
hatosagi arany ,a” — probaljuk felhasznalni a
faréssal egyidejlileg készitve kutépitési célokra.
A DATA UNIT midszerkabinban ennek a felté-
telei megvoltak, igy sikerilt ezek hasznossaga-
rél meggy6z&dni. Hamarosan a gy(jtott, sza-
mitott paramétereket a litoldégiai és iszapgaz-
szelvényt (gazdetektorrdl) tartalmazo6, méar ,In-
formécidosszesitd szelvény”-t alakitottunk Kki.

Ezek bizonyitottak

— a karottazsszelvényekkel valéd korrelacid le-
het6ségét

— mas farasokon készilt hasonlé szelvények-
kel vald korrelacié lehetségét

— kedvezd esetben tdlnyomasos szintek el6re-
jelzését.

Vallalatunk f6geologusa 1979 elejét6l utasi-
tasban irta el6, hogy minden kutatofarasrol kell
geologiai informaciokat tartalmazo szelvényt
(ideértve az ,egyszer( farasi szelvények”-et is)
késziteni. Ett6l kezdve az operativ szelvényraj-
zolds végleg tért hoditott a vallalati geoldgiai
gyakorlatban. A viszonylag gyors sikerben
nagy szerepe volt, hogy a mi(szerkabinokat a
geoldgiai informéacidszerzés szolgalataba allit-
hattuk, és azok a mindenkori legjobb geoldgiai
eszkozokkel felszerelve bizonyitottdk az dssze-
sit6 szelvények jelent6ségét a kutépitésben és a
geoldgiai feldolgozé munkaban.

A geolbgiai eszkdzok beszerzése kapcsan mar
latszott, hogy az informaciéhalmaz egészét nem
lehet egy Osszesitén abrazolni, ezért két szel-
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vényegylttest alakitottunk ki, az ,Informéacio-
Osszesitét”, amelyet a 13. 4brén és a ,Tulnyo-
mas-elGrejelzés” szelvényét a 14. sz. 4bran mu-
tatjuk be.
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Ezekhez jarul még a mar bemutatott gazszel-
vény. Néhany alapszelvény (pl. a farohaladas,
karbonat, rétegsor) tobbszéri abrdzolasara azért
van szikség, hogy a harom szelvényegyittes
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1 sz. tablazat

ADAT
camit Sz. Geoservices TDK DT—BOX—02 DT—BOX—03 DATA UNIT
Regisztralt: MR
1dé: MR _ — MR
Fuarasi talp: MR M M MR
Fuarasi sebesség: MR M M MR
Horogterhelés: MR MR MR MR
Asztalfordulat: MR MR MR MR
Szivattyuloket MR M M MR
AllécsOnyomas: MR MR MR MR
Béléscsényomas: MR M M MR
Iszapszliriség BE: MR — — MR
Iszaps(riiség KI: MR MR MR MR
Tartalytérfogat: MR MR MR MR
Iszaphémeérséklet BE: MR MR MR MR
Iszaphémérséklet KI: MR MR MR MR
Vezet6képesség BE: MR MR MR MR
Vezet6képesség Kl: MR MR MR MR
Kifolydintenzitas: Sz M M MR
Asztalnyomaték: MR — — _
Faréradrezgés: MR — — -
0sszgaz: MR MR MR MR
Kromatoldg: MR MR MR Kromatograf
H,S MR — — MR
Szamitégép: HP—1000 1 plotter 2 PTK—1096 PTK—1096 PTK—1096
HP—9825 ) printer sornyomtaté

Programtar: Komplett farasi
geoldgiai
— anal6g regisztratum
mélység
ill. idéléptékben
— real time rajzolas
5 szabad paraméter
mélységlépték
mini kazettan id6
és mélység szerint
— real time sornyomtaté
id6-
és mélységléptékben

Adatgy(jtés:

VMS

Kalciméter
Margas(riségmérd
Furadékgaz lev.
Maggaz lev.

UV + mikroszkop

++++++

mindegyike kulon-kilon teljes és alkalmas le-
gyen annak a célnak az elérésére, amelyre szan-
juk Oket.

A teljes szelvényanyagot csak a miiszerkabi-
nokban tudjuk elkésziteni, mig az els6 kettd
egyszer(ibb valtozatat minden kutatofarasrol el-
készithetik a berendezéseknél dolgozé kollega-
ink. A 15. dbran egy mdszerkabin nélkil ké-
szult informéaciddsszesit6t mutatunk be.

Az utobbi id6ben érdekl6dés jelentkezett az
NKFV részérgl a fuardhaladas feldolgozésara
feltaréd farasokrdl is. (16. sz. abra.)

Szervezesi-fejlesztési kérdések

A beszerzett mi(iszerek Uzemeltetése mar a
kezdett6l két kilén vonalon indult:
— a hagyomanyos geologiai tevékenység segi-
tése, korszer(sitése konnyen szallithatd és hasz-
nalhatd eszkdzokkel. lde tartoznak a karbonat-
mérék, furadék- és maggazlevalasztok, marga-
slrlségmérék, UV-mikroszképok, VMS-ek.

Ezen eszkdzOk nem igénylik az allandd tele-
pitettséget, személygépkocsival oda lehet szalli-
tani, ahol az operativ munkaban a legnagyobb
szilkség van rajuk.
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analég legisztr.
id6léptékben

kézi rogzités
tablazatban

++++++

analog regisztr. analog regisztratum
mélys. ill.

idéléptékben id6léptékben

.

kézi rogzités

kézi rogzités
tablazatban

tdblazatban

real time sornyomtato

id6-

és mélységléptékben
+

++++++
+++++

Az igy kapott informéacidk és egy programoz-
haté zsebszamitogéppel biztosithaté a tilnyomas
elérejelzési szelvény és az informaciddsszesitd
elkészitése, bar kozel sem azonos értékld, mint
a miszerkabinban készllt szelvények.

Megallapithatjuk tehat, hogy komplett geol6-
giai informacidszerzés csak jol felszerelt, lizem-
biztos mszerkabinnal végezhetd el.

A Kutatdsi Féosztaly szakmai irdnyitasa alatt
4 miszerkabin tGzemel.

A kabinok kezelését 1 f6 tzemmérnok, és 17
technikus végzi. Az 0j kutak informacidszerzeési
programjat és a kész anyagok feldolgozasat, ré-
tegvizsgéalati javaslatok végzésére 1 f6 geologus-
mérndk és egy f6 geologus technikus all rendel-
kezésére a Geoldgiai Mddszertani Osztalynak.

A munkéank egyik legfontosabb része a meg-
felel6 tudésszintl technikusok biztositasa a te-
repi m(szeres munkara, ami nem konny( fel-
adat.

Végezetill szeretnénk kdszonetét mondani az
OKGT Kutatasi Osztaly dolgozoinak, a KV haj-
duszoboszl6i és oroshazi lUzemek geoldgiainak
azért a segitségért, mely nélkil az eddigi ered-
ményeket nem érhettik volna el.
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A melyfaras 6blitesének szerepe

DR. ALLIQUANDER ODON

a furadék-kiszallitastol, a jetoblités atjan,

az ero0zios rotarifaras megvalosulasa felé

Az 0&blitéses mélyfaras ,feltalalasanak” kereken
masfél évszazados forduldjan kiuléndsen indokolt az
Oblités szerepe valtozasanak, illetve bdéviilésének atte-
kintése. Az d&blités alapvetd funkcidja, az egyszer(
furadék-kiszallitas folyamatossad tette a mélyflrast; a
talpra iranyitott oblitésugarakkal, a jet oblités( fa-
rokkal jelent6sen megndétt a farasi sebesség; a talphoz
kozelitett favokaja farokon &t igen nagy sebesseggel
kiaraml6 oblitésugarakkal elért hidraulikus k&zetbon-
tdssal a megvalésulds atjara lépett az er6ziés kézet-
bontas, ami azonban nem nélkilézheti a fardlyuk-
talppal érintkez6 faro (gorg6sfuro, polikristalyos szar-
nyas-gyémantfaro) farélyukformald szerepét.

1. Bevezetés — Az 0Oblitéses furas ,,feltalalasa”

A mélyfaras 6si mesterségének hatétényez6i
k6zott sokdig nem szerepelt az az Oblités,
amelynek segitségével valhatott csak folyama-
tossa, s ezzel egy csapdasra gyorsabba a kutfu-
ras, a kutatéfards mdivelete. Az oblités ,feltala-
lasdnak” kereken masfél évszdzados évfordulo-
jan kilénosen indokolt az oblitésnek a mélyfa-
rds terén betdltdtt szerepét attekinteni, vagyis az
oblités, azaz a farasi hidraulika Gtjan elért ed-
digi eredményeket dsszefoglalni, hiszen a farasi
hidraulika tovabbi tokéletesitése, teljesitmény-
novelése a mélyfuras 0j lehetdségeit igéri.

Az Oblitéses mélyfurds megvaldsulasa;

egyrészt a francia M. Fauvelle nevéhez
fliz6dik, aki — mint azt a Journal of
Franklin Institute kdozleményei XII. kote-
tében leirjal — egy Rivehaltesben 1833-
ban végzett artézikat-farasnal megfigyel-
te, hogy a kutbd8vitési mdvelet soran a
méar termelésbe indult artézikut furadékot
hozott a felszinre. Ezt a megfigyelését
Fauvelle egy 1846-ban a dél-franciaorsza-
gi Perpignanban forditott 6blitéssel lemé-
lyitett farasnal kivalé eredménnyel hasz-
nositotta; 140 netto farasi 6ra alatt 170
m-re fart le egy vizkutat, tizszer gyorsab-
ban, mint az ezen a terlileten el6zéleg le-
mélyitett kutakat;

— masrészt az angol Robert Beart-nek ko-
szonhet6, aki 1844-ben szabadalmaztatta
az oblitéses forgofurast2

Az oblités a svajci Rudolf Leschot 1869-ben
kelt magfarasi szabadalmaban3 mar adottsag-
ként szerepel, s Eurépaban az 0Oblités, egyenes
és forditott iranyd valtozatban, a mind nagyobb
farasi teljesitményeket elér6 cs6rudazatos ut6-
és forgofarasok kulcstényez6jévé valik. Mindezt
ékesen bizonyitjak azok a tények, hogy a sza-
zadfordulon 6blitéses magfurassal érik el el6szor
a vilagon a 2000 m-es farasi mélységetd s a
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szénhidrogéncélu farasok terén az Albert Fauck
altal ,ajra feltalalt”, s szerinte a forditott obli-
téssel kizarolag elérhetd tokéletesen tiszta furo-
lyuktalpon5 dolgoz6 ,express” faroberendezés-
sel rekord id6 alatt mélyiilnek a k&olajkutak a
galiciai Tustanowice-ben.

Az 0Oblités tehat Eurdpaban gyorsan tért ho-
ditott, s egyrészt a fluidumok kutatdsa és felta-
rdsa céljaval a fejl6dése csucsan lév6 ut6faras-
maodokkal (a gyorsités(, vagy an. luktetd faras-
modokkal), masrészt a szilardanyagkutatas ér-
dekében végzett, s igen felgyorsult kutaté-mag-
farasi tevékenységgel mar a szdzadfordulé el6tt
is igen jelentds eredményeket ért el. Kdzben
azonban az 0Oblitéses furast alkalmazéknak —
kozottik éppen Albert Fauck-nak — Galicia-
ban keményen meg kellett kiizdenie a szaraz
faras hiveivel5 akik az olajtarolé rétegek ,.el-
vizesitésével” vadoltdk az oblitéses flrast.

2. Az egyszer(, oblitéses forg6furas

Az Amerikdban elterjedt kotélfaras, annak
szabvanyositott ,,cable tool” flréberendezéssel
végzett valtozata, olyannyira elterjedt, hogy
M. T. Chapman 1887-ben kozzétett ,slrl obli-
tésre” vonatkoz6 szabadalma6 éppen az ameri-
kaiak kérében nem keltett kell6 figyelmet. Mig
azutan egy eurdpai, a dalméciai sziiletésli Anton
Francis Luchich — kozismert nevén A. Lucas
kapitany, aki Grazban tanult mérndk, Polaban
végzett tengerészkapitdny volt, le nem firta a
texasi Spindeltopban, a Hamill testvérekkel azt
a vilaghird, napi 16 000 m3olajat a levegdbe 16-
vell§ olajkutat, Gn. gusher-t7 amely elinditotta
a ,slrd oOblitéses”, gépi hajtdsu forgdfarast, a
rotari farast technikai hodité Gtjara. Az omlas-
ra hajlamos iledékes k&zeteken &t a furas si-
keres lemélyitése a 311 m talpmélységig, a ter-
mészetesen képzd8d6 slr( oOblitésnek, az agyag-
iszapnak volt kdszénhet§. A természetesen kép-
z06d6 anyagiszap biztositotta az alapvet6 oOblitési
funkcidkat: a furadék kiszallitdsat, a faro hité-
sét, kenését és természetesen azt, hogy a furd-
lyukfal nem omlott; az egyéb oblitési funkcio-
kat akkoriban még nem értékelték, amint hogy
a farolyukfal védelmét szolgald, un. falképzd
tulajdonsagok kozil is csak az eredményt re-
gisztraltak, vagyis azt, hogy az agyagiszap meg-
gatolta a lyukfal omlasat.

Az els6 tanulméanyok az oblit6iszap porus-
nyomast ellenstlyozé funkcidjarél a tizes évek
kozépérdl szarmaznak89 10 Az oblitdiszappal
vald pdérusnyomas talellensilyozas els6 1921. évi
gyakorlati alkalmazasardl 1925-ben jelenik meg
beszamololl
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A 30-as évekre teljesedik ki a rotarifiras 6b-
lit6iszapja arra a maradéktalan furdékkiszalli-
tast, a furd hitését és kenését magatol értet6do
természetes funkcidnak tekintd oblit6folyadék-
kd, amelyt6l mar hatdrozott, azaz maximalt
nagysagu ,falképz6” jellemz6ket (kisz(r6dést,
iszaplepényképz6dést) is kivannak és amelytdl
a megfeleld mértékben beallitott siiriséggel a
tarol6k6zeték pdérusnyomadasadnak ellenstlyozésat
is megkovetelik, akkoriban hatarozottan a pd-
rusnyomas tulellensilyozésat irjak el6.

3. A rotari jetfaras

A kovetkez6 jelentds tokéletesitési peridous
a rotarifaras, vagyis a most mar s(rii oblitéses
forgoflras terén, ismét az oblités funkcioi bovi-
tésének kovetkezménye. 1948-ban jelent meg az
az alapvet6nek tekintendé tanulmanyX amely
a furadék-kiszallitast megel6z6en egy Uj oblitési
funkciot, a farolyuktalprol levalasztott kézet-
szilinkoknak a fardlyuktalprol valé eltavolita-
sat, a ,furadékelsodrast” allitja el6térbe, mint
olyan 0Oblitési feladatot, amelynek tobbé-kevés-
bé valé elérésével kitolhaté az oblitésnek a fu-
rasi sebességet elhatarolé szerepe (1. &bra). Ez

1 abra. A faroéterhelés és ‘a furasi sebesség 0Osszefiig-

gése kilonboz8, a furd favokaiban érvényesitett hid-

raulikus teljesitmény (sugarsebesség) mellett (G. D.
Thompson szerint)

az un. jetfarasi alaptanulmany, illetve 6sszefog-
lalo kutatasi jelentés, a fard egyszer, s mind
ez idaig a faréelemekre (farészarnyakra) irdnyi-
tott oblitényilasai helyett a fardlyuktalpra ira-
nyitott kopasallo keményfémfiavdokakbol a furé-
lyuktalpra 16vell6 6blitésugarakkal (2. abra), il-
letve ezek hidraulikus energiajaval a farélyuk-
talprol valé furadékelsodrast nyilvanitja az, 6b-
lités alapvet6, s dinamikus tényez8inek fokoza-
saval elérendd feladatanak, azzal az elgondoléas-
sal, hogy az oblit6folyadék (6blit6kdzeg) jellem-
z6inek kell§ szint( bedllitdsaval a furadékelsod-
ras utdn maradd hidraulikus energia elegendd
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2. dbra. A szarnyas jetfurd folyadéksugaranak szerepe
(Nolley, Ragland és Cannon szerint)

a furadékszemek felszinre valo kiszallitdsara. A
rendelkezésre all6 oOblitészivattyl-teljesitmény
minél teljesebb kihasznéldsa érdekében az idé-
zett jetfarasi alaptanulmany, s a kialakult gya-
korlat csak akkora folyadékdram beadllitasat
tartja indokoltnak, amelybdl adédo felfeléaram-
lasi sebesség a gydlriistérben megbizhatéan ele-
gendd a furadékszemek felszinre valé kiszalli-
tdséara, s a surlédasi ellenéllasdk utdn a szivaty-
tydteljesitményb8l maradd teljes nyomésesés-
intervallumot pedig megfelel6 méretli fuvokak-
ban sebességi energidva alakitva a lyuktalpon
felit6 oblitésugarral furadékelsodrasra haszno-
sitja.

Amig tehat a kozonséges 6blitésl rotarifuras
a furdélyuktalpon nem hasznosit hidraulikus
energiat, a rotari jetfdras talpra irdnyitott fo-
lyadéksugarainak teljesitménye viszont mar a
farélyuktalpon érvényesitett ,,hasznos” teljesit-
ménynek mindsithet6 (hiszen kedvez6bb  ké-
zetbontasi koérilményeket hoz, létre). A jetfu-
rashoz alkalmazott legnagyobb favokabdl kilép6
sugarsebességek, illetve ezek képzéséhez sziik-
eéges nyomasesések a fuvokaban ugyanis
altaldban nem haladjdk meg azt a szintet,
amelynek méar hidraulikus ké&zetbontast vol-
na indokolt tulajdonitani. A hidraulikus
k6zetbontashoz sziikséges nyomasesés kiiszobér-
tékeinek nagysaga fuvokakban kézetféleségen-
ként valtozik, s széls6 értékei 250—900 bar ko-
zottiek (3. dbrald

A jetfaras elvének érvényesitésével tisztabb
farolyuktalp lIényegesen kedvez6bbé tette az ak-
tiv k6zetbonto tényezdéknek: a furd terhelésének
(W) és a furd fordulatszamanak (n) érvényesi-
lését. Azt, hogy milyen mértékben javult a furo-
lyuktalp megtisztitottsdganak fokaval a farasi
sebesség azt Eckel fogalmazta megH illetve fe-
jezte ki egy Reynoldsszamszer( Kkifejezéssel,
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3. dbra. A hidraulikus k6zetbontas kiiszobértékei k-
Ionféle k6zetekben (A. C. Pols szerint)

amellyel a farasi sebesség ismert atalanos

egyenletét javasolt megtoldani:

amelyben az Eckel altal javasolt Reynolds-szam-
szer(i tortet természetesen az elérend6 minél
nagyobb flrasi sebesség érdekében nagyobba
kivanatos tenni, de Ggy, hogy a q folyadékaram
nagysaga csak akkora legyen, amit a furadék-
szemek felszinre szallitdsat a gyf(ris térben a
felfeléaramlasi sebesség megkivan, az 6blitéfo-
lyadék-siriség (o), pedig a poOrusnyomas Kki-
egyensulyozasanak megfelel6 értéket ne halad-
ja meg; vagyis a tért kivanatosan minél na-
gyobb értékét csakis a farofuvokak ekvivalens
atmérdjének (d-nek) minél kisebbre valasztasa,
és az oblitésugar-sebességnek megfelel6 nyirasi
sebessségen mért viszkozitdsnak (“-nek) minél
kisebbre beallitdsaval, az oblit6folyadék nyiras-
ra tagulasaval célszerl elérni.

A jetdblitésd rotari faras Gtjan a farofuavéokak
talphoz valo kozelitése, a kisebb atmér6ji fu-
vokakban érvényesitett mind nagyobb nyomas-
esés alkalmazéasa fokozatosan elvezethet ahhoz
a ,tokéletesen tiszta furolyuktalphoz”, amelyen
a furd el6haladasat mar csak a furé kézetbonté
képesége, ill. az aktiv k6zetbonté tényez6k al-
kalmazott nagysaga, azok kell§ 6sszhangja kor-
latozza. A jetflras lehet6ségei tehat még sem az
Oblités, .sem a kbzetbontd szerszamok szempont-
jabol kimeritettek.

4. A hidraulikus
kisérletei

k6zetbontds alkalmazasanak

Felmerdilt és felmeril a kérdés, hogyan fokoz-
haté tovabb a mélyfards miveletének sebessé-
ge, illetve hogyan csdkkenthet6 a koltség vala-
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mely maés, Ujszerli k&zetbontason alapulé elja-
rassal. Az idék folyaman javasolt ilyen flras-
modok sem jutott tal a laboratdriumi, esetleg
tzemi kisérletek fazisanig J;

A legtobbet igérték eddig a hidraulikus ké-
zetbontasra alapitott furasi kisérletek, vagyis
az Oblités szerepének passziv voltat ,aktivizal¢”
torekvések. Evtizedek oOta folynak kisérletek a
hidraulikus sugéarral valé k6zetbontas lehet§sé-
geinek tisztazésaraBi>1S 1 A tisztdn folyadék-
sugérral valé faras, tehat a farélyuktalppal nem
érintkezd ,erdzids faroval” lehetséges furélyuk-
készités nehézségeit egyrészt a hengeres lyukfal
kialakithatésaganak hianyal okozta, masrészt az
a tény, hogy az egyes k&zetféleségekben a ké-
zetbontashoz sziikséges folyadéksugar felutési
nyomas-kiiszobértéke igen nagy. Ezeknek a ne-
hézségeknek athidalasara Horst H. Hasiba, Leo-
benben végzett olajmérnok és szerzdétarsa Jo-
seph H. Messmer abraziv folyadéksugaras fu-
rasi eljarast, ill. fardt dolgozott ki és szabadal-
maztatott2l Ezen szabadalom alapjan az ameri-
kai Gulf Research and Development Co. nagy-
nyomasu abraziv-jetfaréasi (jetted particle dril-
ling, Abrasive Jet Drilling — AJD) kisérleteket
végzett. Az ezekr6l a kisérletekr6l a moszkvai
9-ik Kdolaj Vilagkongresszuson M. R. J. Wyllie
igen sokat igér6én szamolt be2l E beszamolo sze-
rint ezzel a ,jetted particle” farasi rendszerrel
a folyadeksugar igen nagy sebességgel (kdzel
hangsebességgel) acélrészecskéket lovell ki az
1,3—3,0 mm 0-ji favdékakon at a fardlyuk-
talpra, ahol ezek, a Iényegében harom igen ro-
busztus szarnnyal kiképzett farobdl Kkilévelld
szuszpendalt abraziés szemekkel teli sugarak, a
faré lassu forgatasa (50—60 ford./min) Utjan
koncentrikus arkokat marnak a lyuktalpba; a
faré szarnyai az arkok kdzt maradé kézetgy(r(-
ket viszonylag kis faroterheléssel, s ennek meg-
felel6en mérsékelt kopdassal letdrik. Az ezzel a
farasi modszerrel végrehajtott harom tényleges
abrazids-jetfarassal 3000—5000 m kozotti mély-
ségekben hudsszoros furasi sebességet és hétsze-
res furénkénti el6rehaladéast értek el. E kima-
gaslo kisérleti eredményeket azonban az abraziv
kézeggel teli folyadék nagynyomasu szivattyu-
zasaval jaré nehézségek, a nagynyomasu szi-
vattyik, s6t nyomdasfokoz6 szivattyuk koltségei
és dzemi nehézségei miatt nem sikerult a gya-
korlatba atvinni. Ugy, hogy 10 évvel az igen
biztatd kisérletekrél elmondott beszamolo, illet-
ve annak kozlése utan a kisérleteket végzd és
finansziroz6 Gulf Research and Development
Co. kozleménye, illetve kutatdsi zardjelentése2
szerint, miutadn a kisérlethez 14 milli6 $-t hasz-
naltak fel, a kisérleteket a megoldatlan msza-
ki, szivattylzasi nehézségek és a gazdasagossag
hidnya miatt besziintették.

Mindenesetre az abraziés folyadéksugarral
végzett farasi kisérletek, ha nem is vezettek
gazdasagos furasmdédhoz, mégis igazoltdk azt
a tényt, hogy a hidraulikus és mechanikus ké-
zetbontdsi méd egydittesen, azonos fardval ér-
vényre juttathatdo és megtdbbszordzheti a rota-
rifuras sebességét. Az utobbi megallapitast iga-
zolta a jetfardsnak tovabbi, az er6zios rotari f-
rdsba torkollé fejl6dése.
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5. Az er6ziés-rotarifaras

A jetfurdsi technoldgia terén a mind szlikebb
farofavokakban érvényesitett, mind nagyobb
nyomasesésre vald tdérekvés, valamint a mind
nagyobb teljesitményd, s ezéken belll is mind
nagyobb nyomasu tartés tzemre alkalmas du-
gattyls iszapszivattydk (az egyhatdsu triplex
iszapszivattyuk altaldnos elterjedése) megnyi-
tottdk az utat a nagyobb 0Oblitési sugarsebesség,
s ezzel a nagyobb fardlyuktalpra valé felutési
nyomas alkalmazésanak.

Ezeket a lehet6ségeket hasznaltak ki 1977-ben
annal a texasi kisérletsorozatnal amely soran
hosszabbitott favokajiu gorg6s furékkal a szoka-
sos 140 bar nyomasu szivattylzas helyett 420
bar nyomasu szivattydzassal 2000 m-ig, vagyis
oly mélységig mélyitettek le harom farast,
ameddig feltételezhet6en viszonylag kis hidrau-
likus k6zetbontasi nyomaéskiiszdbbel rendelkezd
k6zetek el6fordulaséra lehetett szamitani; a ki-
sérleti  fardsoknal elért furadsi  sebesség
60— 100%-kal nagyobb volt. Két tovabbi fluras-
nal a szokasos 140 bar korili szivattyGzasi nyo-
mas helyett a nagynyomasu iszapszivattik utan
még nyomasfokozd szivattydkat is alkalmazva
700—840 bar nyomdsu szivattylUzéssal sikeriilt
megkétszerezni, megnégyszerezni a farasi sebes-
séget az dsszehasonlité furasok sebességéhez ké-
pest, annak jeléil, hogy az elsé harom flarasnal
részlegesen (csak egyes formacidkban) érvénye-
stilhetett a hidraulikus k&zetbontds, az utobbi
két farasnal, ahol 700—840 bar szivattylzasi
nyomassal végezték az oblitést, minden bizony-
nyal a teljes farads soran, vagyis minden kézet-
fajta fardsakor érvényesilt a hidraulikus kézet-
bontas.

Még meggy6z6bb bizonyitéka az erozids-rota-
rifiras fokozatos érvényre juttatasanak, illetve
ennek lehet6ségének az a kdzelmultban, vagyis
1983-ban, tehat 150 évvel az oblitéses furés
.feltaldldsa” utan kozzétett 24 flrést érinté be-
szamolé24 amelyben a szerz6k meggy6z6en iga-
zoljak, hogy a mar kereskedelmi forgalomban Ié-
v0 olyan egyhatdst dugattyds iszapszivattylk-
kal, amelyek cserélhetd, kopd alkatrészeit jelen-
tésen sikerllt tokéletesiteni, a szokasos 140—210
bar nyoméasl szivattylzas helyett 350—420 bar
nyomassal szivattylztak 40—160%-kal megndtt
az atlagos furasi sebesség, s mintegy 40%-kal
csokkent a farasi koltség.

Ez a részlegesen hidraulikus-mechanikus ké-
zetbontassal végzett furasokrol szdlo beszamold
mar szilard bizonyiték arra, hogy a nagynyoma-
sU szivattylzasi igény realisan kielégithet6, s
Iényegében megnyilt az Gt, a jetfaras lényeges
jellemz6inek, paramétereinek fokozasaval, az
erdzios-rotarifaras felé.

osszefoglalasként megallapithatdé, hogy:

— az oblitéssel megvalositott furadék-kiszal-
litas folyamatossa tette a mélyfarast, de
az egyszer(i oblités nem érvényesitett a
fardlyuktalpon hasznos hidraulikus telje-
sitményt,

— az Oblitéssel a farolyuktalpra kozvetitett,
s a folyadéksugarak feliitési energidjaban
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érvényesitett hidraulikus teljesitmény ha-
tékony furadékelsodrast eredményezve
gyorsabba tette a farast, s mar a lyuktal-
pon érvényesitett hasznos furasi teljesit-
ménynek mindsithetd.— A jetdblités fo-
kozasa mind jobban megtisztitva a faro-
lyuktalpat, elvileg annak a ,tokéletesen
tiszta lyuktalp”-nak elérését teheti lehet6-
vé, amelyen az egyszer levalasztott k6zet-
szilank ujraparitdsa mar nem ,fordul el6,
s ahol az egyszer levalasztott k&zetszilank
Ujraapritdsa mar nem fordul el6, s ahol a
furast mar csak a furd kézetbontd képes-
sége, s a fardval kozolt aktiv kézetapritd
teljesitmény korlatozza;

— az Oblitéarammal a furdlyuktalpra, a faro
favdokéiban nagy nyomasesés (350 bar-t
meghaladd) és az alkalmazott folyadékaram
szorzataként levitt nagy (1000 kW-ot el-
ér8) hidraulikus teljesitmény mindenkép-
pen hasznos flrasi teljesitménynek min6-
sul, mert nemcsak a furadékelsodras szin-
te tokéletes, a furadékszildnkok levalaszta-
sanak pillanataban valé gyors elsodrasara
lehet elegendd, de ha az 6blités lyuktalpra
iranyitott  folyadéksugarainak felttési
nyomasa meghaladja az éppen a lyuktal-
pon lév6 kO6zet hidraulikus bontasahoz
szilkséges felitési nyomdas kiszobértékét,
akkor a fur6 mechanikus k&zetbontasat

, megel6z6 hidraulikus k&zetbontas is vég-
bemegy, vagyis hidraulikus-mechanikus
k6zetbontassal erozids-rotari furds valdsul
meg, a tisztdn mechanikus k&zetbontasu
jetfaras sebességének megtdbbszorozesé-
vel. Ez az Gt az erdzios-rotarifiras meg-
valositasanak az Gtja, amely az erre alkal-
mas, s mar kereskedelmi forgalomba ke-

rilt nagynyomdsl, egyhatdsd triplex
iszapszivattyukkal és a modern, hosszu
glettartamd keményfém-fogazasu, talpi-

Oblitésti gorg6s furdkkal, illetve a talpi
favokakkal ellatott gyémantfarokkal meg-
tobbszdérozheti a ma altaldnos farasi sebes-
ségéket.

Amint azt az o6blitési funkcidk fejlédését dsz-
szehasonlitd abra (4. abra) szemlélteti, a mély-
faras szivattylzasi nyomasa a kdzonséges obli-
tésd rotari farasban kizarolag a mélységgel no-
vekvd, s a furdszarban és a gydrGstérben fellé-
p6 aramlasi ellenallasbol tevédik oOssze, tehat
szinte kizarolag ett6l fiigg (4. a. dbra); a jetfu-
ras esetében az aramlasi veszteségek a furécs6-
ben és a gydr(stérben csak 25—35%-ban be-
folyasoljak a szivattylzas nyomasat, s a tobbi
a szivattyl teljesitménybdl rendelkezésre allo
nyomas, a furé favokéiban, lyuktalptisztititas-
ra, furadékelsodrasra ,,hasznosul”, azaz haszno-
sithatd (4. b. abra); az eréziés rotarifurasban
viszont méar a hidraulikus k&zetbontasra és fu-
radékelsodrasra furdlyuktalpon ,hasznositott”
nyomasesés az 0sszes szivattylUzasi nyomasnak
tulnyomo részét — 85—95%-at —- teszi ki, te-
hat ebben az esetben a jetfiraséhoz hasonlo fo-
lyadékdrammal dolgoz6, de a faréflvokakban
keltett igen nagy nyomasesést legy6z6 szivaty-
tyuzas a feladat (4. c. abra).

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



[s/w g0
uagiasa (9) so (q) e ‘syw QT uaqiasa (e) ze uaQ4al snd
-nAb e H9ssagas Isejwelea|aj|a) e ‘cwo/b T'T uaqglasa (9)

s3 (q) e swo/b 't uaqiasa (e) ze Bagsgupsdezsi ze] uaq

-919s9 seuny nbasAlow w ooz ABa esgindeje deuesew
-0Au gInsaAugaiad uodjel e s9 (gzaxiualal usujzs|ay) 1sez

x

-nANBAIZS ® BQQRAO} ‘X9U3S9SaSRWOAU 1S91)|qQ Ssouzsey
wau s9 souzsey (9) Seinjlielos SOIZQJd Ze JulWe|eA
‘(@) nsoyrqgial e s9 (e) ns9lqo sabosugzey v "eide 'y

cf

™
™

(1981. év), 2. sz&m

évfolyam

FOLDTANI KUTATAS XXVII.

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



Ez az Osszehasonlito abra meggy6z6en mutat
ra arra, hogy az attérés a rotari jetfarasrol az

erézids-rotariflrasra

lényegében egy olyan

nagynyomasu szivattylUzasi feladat, amely meg-
oldasadnak alapjai mar adottak. Ennek kovet-
keztében a jetfurasrdl az erdzids-rotarifirasra
valé atmenetnek az elkdvetkezd egy-két évti-
zedben minden bizonnyal tandi leszink.
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SZALAY ARPAD

Folyamatkdveté kutatasi modszerek

a szenhidrogén-kutatasban

A dolgozat a rekonstrukcios modszerl kutatas lehe-
téségére és sziikségességére mutat ra. Attekinti az
egyes szénhidrogén-genetikai részfolyamatok ismertsé-
gét. A részfolyamatok id6ben és térben valé dsszekap-
csolasaval félyamatkdvet6d modellt javasol, bemutatva
a maddszerre epll6é haromdimenzids, dinamikus szimu-
lacio szénhidrogénfoldtani alkalmazasanak lehet6sé-
geit.

Bevezetés

A mult szazad kdzepén fogalmaztak meg a
geologusok a szénhidrogén-kutatas els6 nagy el-
méletét, az antiklindlis felhalmozddés elvét. Az
eltelt masfél évszazad sordn ez az elmélet maig
is a szénhidrogénkutatds meghatarozo elmélete
maradt. Az elméletre épilt kutatdsi modszer ha-
talmas fejl6dést mutatott, melyet a geofizikai
technika kifejlesztése és a részletes foldtani
elemzések tették lehet6vé.

A szazad elejét6l kezdve bontakozott ki az
an. hidrodinamikus elmélet, amely a viz, olaj,
gaz tdbbfazisi aramlasaval és felhalmozodasa-
val kapcsolatos tanulmanyokra épilt. Ez az el-
mélet a kutatdsnak Uj lehet6ségeket adott a
hidrodinamikai csapdazddas realis lehetdségei-
nek feltarasaval. Az antiklinalis kutatds geold-
giai rutinjat felvaltotta a kedvez6 hidrodinami-
kai feltételeket keresd, a matematika és fizika
eszkoztarat is felhaszndld kutatds. Az elmélet
igen fontos terméke a dinamikus, folyamatkd-
vetd szemlélet kialakuldsa, a migracios és akku-
mulacios folyamatok leirdsanal.

A kutatasi modszerek az utébbi harminc év-
ben a geokémiai kutatds lehetéségeivel bévil-
tek. A szervesgeokémiai ismeretek tudatos al-
kalmazasa f6leg a szénhidrogének keletkezési
kérilményeinek tisztdzdsaval jelentett segitsé-
get a perspektivikus kutatds szamaéra. Segitsé-
gével tisztdzhatdk a szénhidrogéngenezis fontos
mozzanatai: az egyes foldtani-szerkezeti egysé-
gekben keletkez6 szénhidrogének keletkezési
kérialményei, az lledéktémegek szénhidrogén-
perspektivitdsa, a megtaladlt szénhidrogének
szarmazasi kapcsolatai.

Az lledékes medence egészére vonatkozo
szénhidrogéngenetikai kovetkeztetések ellenére
is szakadék van a keletkezés és felhalmo-
z0das folyamatai kozétt. A migracid, amely
ezt a kapcsolathianyt kitolti, foldtani fel-
fogasban csak az A4ltalanos szintjén irhato
le, a gyakorlati kutatds azonban a prob-
léma konkrét megoldasat kéri szamon. Az el-
mult évék soran szamos hidrodinamikai modell
sziiletett, amelyék a paleo-hidrodinamikai viszo-
nyok tisztazdsa érdekében magukba foglaljak a
medence Ulledékfdldtani folyamatainak feltara-
sat, a medencesiillyedés és feltdlt6dés kapcsola-
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tanak elemzését, a h6mérséklet és nyomasviszo-
nyok rekonstruktiv leirdsat, a szervesgeoké-
mai eredmények felhasznalast (Magara, K., 1976,
Cousteau, H. 1977).

Rekonstrukciéos szemlélet(i kutatasi modszer.

A kutatdsi mddszerek torténete forditott fej-
I6dési vonalon haladt, mint a szénhidrogén-ge-
nezis folyamata. A gazdasagi szikség nem volt
tekintettel a keletkezés megvalaszolatlan fehér
foltjaira. Napjaink komplex kutatdsa sem els6-
sorban tudomanyos indittatasd, hanem szigord
gazdasagi szikségszerliségh6l fakado: annak a
belatdsa, hogy az egyszer(i szerkezetek fogyvan,
fel kell készilni a bonyolultabb kérilmények
kozti kutatdsra. A technikaliag cslcsszintre fej-
lesztett szeizmika mellett fel kell hasznalni a
geokémia és hidraulika nyuljtotta segitséget is
ugy, hogy mindezeket egy dinamikus geoldgiai
személet Otvozze egésszé. Napjaink Uj kutatasi
koncepcidjat, a rekontsrukciés modszerl folya-
matkdvetd kutatdst, a bonyolult féldtani viszo-
nyok hivtak életre.

A rekonstrukcié igényét Kertai Gy. mar
1965-ben megfogalmazta: ,,Feladatunk megolda-
sa azonban, még egy dimenzidéként a multra is
kiterjed, nem csupan azt kell feltarni, hogy
hogy van most, hanem azt is, hogy hogyan volt
évmilliok és millio évezredekkel ezel6tt” (Ker-
tai Gy. 1965. 2. old.).

A szénhidrogén-genetika részfolyamatainak
egymassal 6sszekapcsolédo jellegére és a teljes
folyamatsor  vizsgalatanak szlikségességére
Dank V. mutatott rd: ,,Minél tébbet tudunk a
kutatas targyat képezé hasznalhaté nyersanyagok
képzddésérdl, felhalmozodasi folyamatarol, azok
torvényszer(iségeir6l, annal nagyobb az elvi va-
l6szinlisége U telepek feltarasanak (Dank V.
1970. 1. old.) A hazai szénhidrogén-progndzissal
kapcsolatban irja: ,,A reménybeli készlet pedig
csak Ugy becsiilhetd, hogy egy adott teriilet fej-
16déstdrténeti rekonstrukciojat elvégezzik, kii-
[6nds tekintettel a szénhidrogénekre (képzddés,
vandorlas, felhalmoz6das) .. (Dank V. 1976.
461. old.)

Grassely Gy. a geokémia a szénhidrogénkuta-
tdsban betdltendd szerepét fogalmazta meg
iranymutatéan: ,,A geokémia akkor alkalmas a
szénhidrogénkutatasdkra, ha a fluidumok és az
tledékes kO6zetek sokoldalt vizsgéalatat 0Ossze-
kapcsolja, de szliikség van a megfelelé hidrodi-
namikai ismeretekre, a végil — bar ezzel kellett
volna kezdenem — az adott iledékes medence
geologiai felépitésének, adottsdgainak, fejlédés-
torténetének alapos ismeretére is.” ((Grassely
Gy. 1975. 4. old.).
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N rekontsrukcids kutatasi mddszer kdvetkeze-
tes képvisel6i Tissot, B. P. és Welte, D.H. Meg-
fogalmazéasuk szerint: ,Ennek a felfogasnak az
alapo6tlete az, hogy felismerje és azonositsa az
anyak6zet Osszleteket, meghatarozza szénhid-
rogén-potencialjat térben és id6ben és ezeket az
ismereteket a medencefejlédésre vonatkoztassa.

Az ilyen tanulmanyok eredményeként a legje-
lentésebb  szénhidrogénfelhalmozddasi zonak
kijelélhet6k. Meg kell hatarozni az anyak&zetek
szénhidrogéngenerald képességét, a szénhidro-
gén-migracio legkedvez6bb utait, és a csapdak
kialakuldsanak helyeit a medencefejlédés adott
idépontjaiban. Ily médon a fdrasos kutatas cél-

1. dbra. A folyamatkdvet6, rekonstrukciés elvi kutatasi mddszer vazlata
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pontja kijelélhet6”. (Tissot, B. P., Welte, D. H.
1978. 487. old.). Magara, K. (1978) a primer és
szekundér migréacios folyamatok elemzésénél az
tledékes osszletek kompakciojanak id6beli ko-
vetésével valdsitotta meg e kutatdsi maddszert.

Bonham, L. C. (1980) a Gulf-Coast-ra vonat-
koz6é adatok alapjan mutatja be a rekonstruk-
cios maodszert. Egyes id6pontoknak megfelel6en
rekontsrudlta a medencesiillyedés allapotait,
ezekhez rendelve a rekonstrudlt h6mérséklet- és
porusnyomas-értékeket.

A rekonstrukciés elvli kutatdsi modszer a
vizsgalodas vezérfonalaként a féldtani idét ra-
gadja meg. A jelenre vonatkozd geoldgiai, geo-
kémiai, k6zet- és rétegfizikai adatok felhasz-
nalva a foldtani mult adott vagy valasztott id6-
pillanataiban hatdrozza meg a szénhidrogén-ge-
netikai részfolyamatokat jellemz6 paramétereket.
E multbeli pillanatfelvételek foldtani id6keretbe
rendezésével a folyamatok térténetét kivanja
feltdrni. A rekontsrukcios elv( kutatas alapja te-
hat az id6 lesz.

Az utobbi 15—20 évben létrejott annak a le-
het6sége tudomanyos és technikai szinten egy-
arant, hogy a szerkezetkutatds mellett — ami a
szénhidrogén-genetikai sor legvégs6é allapotat
ragadja meg — a kutatds a szénhidrogén-gené-
zis teljes folyamatat, a keletkezést, vandorlast
és felhalmozodast is atfogja. igy alakul ki egy
0j kutatdsi koncepcio, amely folyamatkdvetd
jellegébdl kovetkez6en a térbeliségre és az id6-
beliségre egyarant tamaszkodik, és a kutatas
HOL kérdése mellett a MIKOR, MIERT, MENY-
NY| kérdésekre is valaszt akar adni.

A szénhidrogén-keletkezés, migracié, felhal-
mozodas részfolyamatokat az id6ben végbemend
medencefejl6dés folyamata kapcsolja Ossze. A
rekonstrukciés kutatdsi modszer tehat a meden-
cefejl6dés adott idépontjaiban vizsgalja az egyes
részfolyamatokat, az azokat meghatarozé fizikai,
kémiai, mechanikai allapotokat. A vizsgalt id6-
pontokhoz tartozéan a részfolyamatok e pilla-
natfelvételeit a keletkezés — migracié — fel-
halmozo6das folyamatsornak megfeleléen kap-
csolja 0Ossze. Egy-egy medence szénhidrogén-
genetikai rekonstrukcidja a pillanatfelvételek
szisztematikus egymashoz rendelésébdl alakul
ki.

A folyamatkdvet6 kutatds informacios lépcsdit
és a megismerési szintek egymasraépiilé kapcso-
latdat mutatom be az 1. abran. A jelenre vonat-
kozd, Un. ,statikus” alapadatok — rétegfizikai,
kézetfizikai, geotermikus, tektonikai, rétegtani,
litologiai, szervesgeokémiai viszonyok, stbh. —
felhasznalasaval jellemezhetjik a vizsgalando
foldtani egységet, pl. egy lledékes medencét. A
kompakciotorténetet is figyelembe vevd siillye-
déstorténet megallapitasa lehet6vé teszi, hogy a
jelenre vonatkozé statikus alapadatokat id6ben
végbemend részfolyamatok leirdasara hasznaljuk
fel. Meghatarozhatdk a paleogeotermikus, paleo-
hidrodinamikai viszonyok a medence fejlédése
folyaman. Ezek segitségével kovetkeztetni lehet
lemzGire, az egyes genetikai zdnadk kialakulasa-
nak id6- és térbeliségére, az anyak8zetdsszletek
id6ben valtoz6 generalé képességére. A paleo-
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geotermikus és palaohidrodinamikai viszonyok
id6 és térben valo Osszekapcsoldsa a medence-
fejlédés soran kialakult csapdatipusokkal meg-
teremtheti a CH-perspektivak el6rejelzésének
lehet6ségét. Az egymasra épul6, rekonstrualt
részfolyamatok szintézise tehat a kutatasaink-
hoz nélkilézhetetlen CH-foldtani modell, mely-
nek megbizhatdsdgat a megismert, valdsagos

CH-foldtani viszonyokkal folyamatosan ellen-
drizni, ill. mddositani kell.
Az elméleti modell megbizhatésagat a fel-

hasznalt alapadatok mennyisége és mindsége, a
rekonstrudlt folyamatok kore, és a rekonstrualt
folyamatok &sszekapcsolasanak maodja hatarozza
meg. Az 1 &brdn bemutatott ,,informécios 1ép-
cs6k” tobbsége a neogén medencékre vonatko-
z6an rendelkezésre allnak.

Az AIfold pannodnia kord képz6dményeinek
behatobb és részletes vizsgalatat az ipari mére-
tlvé bévilé szénhidrogénkutatds geoldgiai meg-
alapozasa tette sziikségessé és egyduttal lehetd-
vé. A pannoniai medenceliledékek rétegtani ta-
golasat, kézettani kifejlédéseinek atfogo vizsga-
latat és ismeretességét Koérossy L. (1956, 1957,
1963, 1971), Dank V. (1963, 1965), Vaolgyi L.
(1965), Széles M. (1971), Mucsi M.—Révész |.
(1975), Jaskd S. (1980) végezték el.

A magyarorszagi pannon képz6édmeények lito-
genetikai felosztasa litoldgiai trendelemzés alap-
jan a genetikai rekonstrukci¢ fdéldtani modell-
jét pontositotta (Szalay A., Szentgyodrgyi K.
1979). A lyukgeofizikai szelvények ko6zettani
tartalmara alapozva Gajdos 1., et. al. (1980) a
Tiszai Formaciécsoport litosztratigrafiai egysé-
geit dolgoztak fel. Ez a munka, beépilt az or-
szag pannoniai képz6dményeinek atfogo litosz-
tratigrafiai rendszerébe, melyet Jambor A.
(1981) vezetésével a Magyar Rétegtani Bizottsag
Panndéniai Munkabizottsdga allitott Ossze. Kés-
marky et.-al (1981) a szeizmikus reflexios jel-
lemz6k alapjan a kelet-magyarorszagi neogén
depressziok rétegtani, faciologiai beosztasat va-
zoltak fel. A szeizmikus és litosztratigrafiai egy-
ségek illesztését Pogacsas Gy.—Valgyi L. (1981)
végezték el.

Az OKGT iranyitasa mellett 1967-t8l jelent6s
szervesgeokémiai kutatas indult el. A kutatasi
modszerek kidolgozasaban, kes6bb az eredmé-
nyek értékelésében részt vettek az SZKFI, a JA-
TE Asvéanytani Geokémiai és K@zettani Tanszé-
kén, a MAFI Szénhidrogén Prognozis Osztalyan
és Anyagvizsgalati F6osztalyan, az MTA GKL-
ban, valamint az Olajbanyaszati Kutaté Labora-
tdriumban (OKL) dolgoz6 szakemberek. Az
eredmények ismertetésére, konzultaciokra és az
Uj kutatdsi irdnyok kijeldlésére az MTA Geo-
kémiai Szakbizottsaga adott lehet6séget, meg-
teremtve a tudomanyos kutatds és az ipari al-
kalmazas kdzvetlen, egymésra tdmaszkodd kap-
csolatat.

E tobb irdnyd geokémiai fejlesztés eredmé-
nyeit is felhaszndlva elemezték a Délkelet-al-
foldi es a Drava-sillyedékek szénhidrogén-kép-
zOdési és migraciés folyamatait (Szalay A.—
Koncz . 1980); a geoldgiai és geokémiai rekon-
strukcio szerepét a szénhidrogén-képzdédési fo-
lyamatok megismerésében; a genetikai zdénak
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2. abra. A haromdimenziés, determinisztikus,

dinamikus modell vazlata (D. H. Welte és M. A. Ylkler

nyoman; AAPG, 65—8, 1981.)

térbeli alakulasat, a képz&dés idébeli vonatko-
zasait az alfoldi sillyedékékre vonatkozdan
(Szalay A. 1982).

A szerves anyag atalakuldasanak el8rejelzését
szolgalé szamitasi eljardsok mindegyike a sily-
lyedés és h6torténet rekonstrualasabol indul ki,
a szerves anyag atalakultsagi fokat az id6 és h6-
mérséklet egymashoz kapcsolt kettésségére ve-
zeti vissza. A Pannon medence jelenlegi hémér-
sékletviszonyainak és neogén hdétorténetének a
szerves anyag id6beli atalakuléasat leiro vizsgéala-
tahoz felhasznalhatok Boldizsar T. (1978), Vaél-
gyi L. (1977, 1979), Bobok E.—Koncz |.—Szalay
A., (1982), Stegena L. et. el. (1982), Sajgdé Cs.
(1982), Horvath F. et. el. (1982) kutatasi ered-
ményei.

Terzaghi, K. és Peck, R. (1948) a vizzel teli-
tett agyagok tomorodésére vonatkozd talaj-
mechanikai elméletére tdmaszkodva Hbbért,
M. K. és Rubey, W. (1959) dolgoztdk ki a fi-
nomszemcsés térmelékek kompakcidjanak fold-
tani vonatkozasait, bevezetve az ekvivalens
mélység fogalmat. Az agyagos k6zetek porozita-
sa és az effektiv k6zetvaz fesziltsége, ill. po-
rusnyomasa kozti kapcsolatot felhasznalva, Hott-
man, C. E.—Johson, R. T. (1965), Foster, J.—
Whalen, H. E. (1966), Magara, K. (1978), Plum-
pley, W. J. (1980), Alexandrov, B. L. (1980)
munkai alapjan becsiulhet6k a paleoporusnyo-
masértékek (Szalay A. 1983).

Az anomalias porusfolyadék-nyomas kialaku-
lasdnak torvényszerliségeit, a neogén meden-
cékben végbemend migracids lehet6ségeket
Somfai A. (1976, 1980) vilagitotta meg, rdmutat-
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va a medencealjzati képz6dmények szénhidro-
gén-tarolasi perspektivaira.

A miskolci NME Olajtermelési Tanszékén fo-
ly6 kutatds kontinuummechanikai eszk6zok al-
kalmazasaval a k&zet—folyadék—gaz rendszer
mozgasat, allapotait leir6 altalanos modellt dol-
gozott ki, ami a migracios folyamatok rekon-
strualasat teszi lehet6vé (Bobok E.—Szalay A.
1982).

Haromdimenzios, determinisztikus

kutatasi modszer.

dinamikus,

A rekontsrukcids modszer dinamikus szemléle-
tét és a modern szamitastechnika lehet6ségeit
egyesiti a CH-kutatas kialakuldban lév6 Uj ku-
tatdsi modszere, az Un. haromdimenzids, dina-
mikus determinisztikus maodszer.

A modszer felismerése az, hogy a szénhidro-
gén-foldtani folyamatok nyomonkdvetése, id6-
ben vald visszaallitasa az esettanulmanyok, pil-
lanatfelvételek kapcsan csak egymastél elkiilo-
nitve oldhaté meg. A folyamatok azonban nem
elszigetelten mennek végbe, hanem egymasra-
hatva, hiszen legtobb folyamat nemcsak idg-
fligg6, hanem kolcsondsen dsszefliggd is, kdlcso-
nosen determindlt. A paleogeotermikus viszo-
nyok nemcsak a szerves anyag érettségét hata-
rozzak meg, hanem befolyasoljak a porusnyo-
mast, a porusfolyadékok viszkozitasat, stb.
Ugyanakkor a tilnyomasos oOsszletek befolya-
soljak a paleogeotermikus viszonyokat a h&ve-
zet6képesség valtoztatdsa révén. A tulnyomas
létrejotte nemcsak segiti a migraciot, de a ki-
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alakult nyomaéasgatak lehetetlenné is teszik azt
bizonyos iranyokban.

A folyamatkdvetd, dinamikus és determinisz-
tikus kutatasi modszer, adott ismeretségi szint-
hez tartozban, szamitdgép segitségével egymas-
ra hatdsaban szimuldalja a részfolyamatokat.

A dinamikus, determinisztikus modell az is-
mert, vagy megismert részfolyamatokon, és azok
kozotti fiuggdségen alapszik. Ezek a részfolya-
matok — ha a szénhidrogén-genezis teljességé-
re vagyunk kivancsiak — a keletkezés, migra-
ci6 és felhalmozodas teljes folyamatat at kell
fogjak.

A részfolyamatokat laboratoriumi kisérlete-
tek, megfigyelések, szamitasok soran tisztazni
kell, esettanulmanyokkal az adott teriileten el-
lenérizni.

A részfolyamatok és kapcsolataik 6sszessége
képezi a dinamikus determinisztikus modellt. A
jelenlegi rétegtani, litoldgiai, tektonikai, faciolo-
giai, stb. adatokat a geolégia adja. A folyadék-
mozgdas iranyat, sebességét, a folyadékok hid-
raulikus tulajdonsagait a hidrodinamika hata-
rozza meg. A h6aram nagysagat, sebességét, a
kézetek és folyadékok termikus tulajdonsagait
a termodinamika szolgdaltatja. A szerves anyag
mennyiségét, tipusat, atalakultsagi fokat és
szénhidrogén-képz8 potencidljat a geokémia ad-
ja. A dinamikus, determinisztikus modell egy
haromdimenzids geoldgiai racsszerkezet minden
pontjaban kiszdmitja valasztott helyen és id6-
pontban a keletkezésre, migraciéra, akkumula-
cidra vonatkoz6 adatokat (2. abra).

A folyamatkdvetd, rekonstrukcios kutatasi
modszer tehat csak abban az értelemben Uj,
hogy az eddigi modszerek eredményeit dinami-
kus, determinisztikus rendszere szerint asszimi-
lalja, ez altal a keletkezéstél a felhalmozddasig
atfogja szénhidrogén-genezis folyamatat. Az
egymas mellett lejatszodd folyamatok id6beli
rekonstrukciojaval, ezek szelvényen, térképen
valé megjelenitésével olyan segitséget ad a geo-
l6gus kezébe, amilyent eddig egyetlen modszer
sem produkdalt. A maddszert napjainkban mar
hasznaljak 0j kutatasi teriletek Kkildtasainak
megitélésére. (Welte, D. H., Yukler, M. A. 1981;
Rouchet, J. 1980., Kuzuo Nakayama, De Witt
C. Van Sielen 1981).

Jelenlegi ismereteink lehet6vé teszik a rész-
folyamatok leirdsadt. A szamitogépi technikai
hattér megteremtése, az 0j kutatdsi mddszert
elfogadd, keépzett szakemberek &sszehangolt
munkaja a jov6ben megteremtheti, a magyar-
orszagi szénhidrogén-foldtani sajatossagok miatt
igényelt, 0j kutatasi elmélet kibontakoztatdsat
és az Uj kutatdsi moddszerek alkalmazasat.
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Polimer-fémkomplex folyadékrendszerek

DR. KATONA JOZSEF

es tavlati

Az 0Osszeallitds ismerteti a hazai alap- és adalék-
anyagok felhasznalasaval készillt szilardanyagmentes
furasi folyadékok tzemi hasznalatanak tapasztalatait.

A polimer—fémkomplex folyadékrendszereket egy-
részt, mint 06blit§, masrészt mint rétegrepeszté folya-
dékokat alkalmaztak.

Ismertetésre keril a karboxil-metil-cellul6z-krém
komplexének alkalmazasi tapasztalata.

Bizonyitjak az adatok a furasi sebességre, a lyukfal-

stabilitdsra és a furdfelhasznalasra gyakorolt kedvez6
hatast.

Mint rétegrepeszté folyadék, tulajdonsagaiban kielé-

giti a repesztési technoldgia altal tamasztott kdvetel-
ményeket.

A mélyfuarési ipar korszer( technolégiai maéd-
szerei hozzajuk idomulé flrasi folyadékrendsze-
reket igényelnek. Kutatomunkank célja a kor-
szer(i furastechnoldgia és egyéb kitmunkalatok-
hoz alkalmazhatd szilardanyag-mentes folyadék-
rendszerek kidolgozasa volt. A gyors, gazdasa-
gos, biztonsagos, és a tarolok megdévasat biztosito
folyadékok kozil az utobbi 10 évben a kovet-
kez6k keriultek széles korl felhasznalasra: fu-
rasi oblit6iszapként a

SYN—CM

Xanthan biopolimeres és a

Cromsol—C—1.
folyadékrendszerek,

lyukbefejezé-katjavitdo folyadékként a

SYN—CM
M—SYN—CM
CROMSOL—C—I, —I/A és llI. tipusok,

rétegrepesztd és kitamasztéanyag-hordozé folya-
dékként a

SYN—CM

M—SYN—CM

CROMSOL—C—I, —I/A és I, vala-
mint a

Xanthan biopolimer folyadéktipusok,
rétegelzaro, blokkold és eltérité folyadékként a

SYN—CM
M—SYN—CM
CROMSOL—C—I

polimer fémkomplex folyadékrendszerek keril-
tek felhasznalasra.

A fentiekbdl is lathatd, hogy az egyik leg-
szélesebb korben alkalmazott folyadék a kar-
boxil-metil-cellul6z-kromkomplex folyadékrend-
szer. Ezd a tipust 1973-ban elséként a MecseKki
Ercbéanyaszati Véallalat Recsk—90. sz. furaspont-
jdn hasznaltuk az akkori id6k egyik legkorsze-
riibb folyamatos magfurast végz6 gyorsmagsze-
dés furdberendezésénél.

A wire-line farasmoddal dolgoz6 berendezés
oblitérendszere nem alkalmazhatott konvencio-
nalis 6blit6iszapot, mivel a 2—3,5 mm-es gy(-
rdstér miatt ilyen oblit6iszapnal igen nagy szi-
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uzemi alkalmazasanak tapasztalatai

lehetGségei

vattylzasi nyomasértékek léptek volna fel, me-
lyet a porcelanbetétes triplex szivattyik nem
tudtak volna biztositani. igy kerilt sor a kivald
folyadék-paraméterekkel rendelkezd és alacsony
surlodasi nyomasveszteséget adé SYN—CM-
rendszer bevezetésére. A kisérlet teljes sikerrel
jart és ezek utan nemcsak a MEV kutato fu-
rasainal, hanem a Bauxitkutaté Vallalat az Or-
szagos Foldtani Kutatd és Furé Vallalat, vala-
mint az Orszagos Vizkutatd Vallalat faréberen-
dezéseinél keriilt felhasznalasra ez az iszapti-
pus. A SYN—CM folyadékrendszer alkalmaza-
sa tette lehet6vé pl. a Mecseki Ercbanyaszati
véllalat szdméra a wire-line fardsi mddszerrel
az orszag legmélyebb folyamatos magfirassal
2200 m-es mélység elérését. Az iszaptipus je-
lenleg is széles kor( felhasznalasnak drvend.

Az Erc- és Asvanybanyaszati felhasznalashoz
még kiegészitésil annyit emlitink meg, hogy az
aj farastechnoldgia és a SYN—CM oblitéfolya-
dék egyittes alkalmazésa tette lehet6vé azt az
eredményes farasi tevékenységet, melynek so-
rdn pl. a Matrdban folytatott kutatofiradsoknak
az egy furdlyuk lemélyitési ideje 6—8 honaprél
1 hénapra csokkent.

Az Uj oblit6folyadék tarolévédelmi képességé-
nek bizonyitasara az Orszagos Vizkutatdo Valla-
lat vizkut-farasaindl szerzett tapasztalatokat
emlitjuk meg. A VIKUV kecskeméti furasainél
a hagyomanyos iszaptechnoldgiaval lemélyitett
katjainal az lGzembe allitds kb. 12—16 napot
vett igénybe (lyuktisztitas, tarolémosatas, réteg-
kezelés, stb.).

A SYN—CM folyadékkal mélyult kutaknal ez
az id6 8—12 drara csokkent le Ggy, hogy a ku-
tak vizhozama is kb. kétszeresére ndvekedett
meg. Ez a tapasztalat egyértelmiien bizonyitja,
hogy a szilardanyagmentes folyadék egyrészt
nem karositja a tarolot, masrészt a vékony, igen
kénnyen eltavolithatd iszaplepény j6 védelmet
biztosit az 4ltaldban laza kotés(i homoktarolok-
nak.

A nem olajipari farasoknal szerzett kedvez6
tapasztalatok alapjan tettlink javaslatot az
OKGT vallalatainak a SYN—CM szilardanyag-
mentes folyadékrendszer alkalmazasara.

Az olajipari furasok lemélyitésénél szerettiik
volna bebizonyitani a kdvetkezéket:

a SYN—CM folyadék alkalmazasa nagy-
mértékben megndveli a farasi sebességet,

csokkenti a felhasznalt farok szamat,
noveli a szivattyl alkatrészének élettarta-
mat,

jo lyukfalstabilitast és mérettartd lyuk-
geometriat biztosit,
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— 6 tarolovédelmi tulajdonsagokkal rendel-
kezik,

— terepi el6allitdsa gyors és egyszer(i feladat,
— alkalmazasa gazdasagos.

SYN—CM oblit6folyadékkal elsének a Szank
—112 sz. farasponton végeztink tzemi kisérle-
tet a 8 1/2"-0s szelvény farasanal, majd a Fe-
rencszalldis K—4, a Komadi—10 és az Ujszil-
vas—3. sz. kUt mélyitését oldottuk meg. A
kezdeti nehézségek utdn (Szank—112). a t6bbi
faras mar megfelel6 modon mélyiult. Az alta-
lanos tapasztalatunk az volt, hogy a kitliz6tt cé-
lok dont6 tobbségét sikeriilt megvalositani. Egy
zavar0 korilmény azonban végigkisérte a ki-

sérleti munkat. Nevezetesen arrdl van sz6, hogy
a szilardanyag-eltavolitd6 mechanikus eszkdzok
vagy nem, vagy szakaszosan mikodtek és igy
az iszap slirlisége a megkivant 1020—1060
kg/m3 s(irliség helyett 1100—1160 kg/m3re
emelkedve mar szilardanyag-mentesnek nem
volt nevezhet6. Ennek ellenére reoldgiai és sz(-
rédési tulajdonsagai kitlin6ek maradtak és lyuk-
falstabilitasi problémdak nem jelentkeztek.

A leflart lyuk kavemaméréseinek adatai bizo-
nyitottak, hogy a hagyomanyos iszapokhoz ké-
pest sokkal kedvez6bb lyukgeometriat kaptunk.
Ezt bizonyitjdk a Ferencszallas—K—4. sz. faras
adatai is, 6sszehasonlitva az el6z6 kutak adatai-
val. A kavernaszelvényezés adataibdl készitett
Osszehasonlitasokat az 1. sz. tablazat mutatja:

1. sz. tablazat

Legkisebb atmérd Részleges atméré

TrAe inla- Legnagyobb atméré

Fuaras jele: m m m

Ferencszallas—* 440—480 mm 220—240 mm 300—320 mm
K—1 4 m 4 m 800 m

Ferencszallas—* 440—480 mm 260—280 mm 300—320 mm
K—2 8 m 3m 700 m

Ferencszallas—* 320—360 mm 220—240 mm 300—320 mm
K—3 25 m 3m 450 m

Ferencszallas—** 440—480 mm 280 mm 300—320 mm
K—4 12 m 2m 930 m

* — CaS04-es iszappal melyult
** — SYN—CM folyadékkal mélyalt

A SYN—CM oblit6folyadék igen kedvezd ta-
rolovédé tulajdonsdganak bizonyitékat adtdk a
demjéni teriileten — fold alatti elégetéses ter-

melési modszerhez — készilé kutak eredmé-
nyei.
A DK—416, —417, —418, —419 és —420 sz.

farasok lemélyitése, melyet kovet6 rétegvizsga-
latok a vartnal sokkal kedvez6bb eredményeket
adtak, amelyek igy nagymértékben hozzajarul-
tak az 0j termelési modszer eredményes meg-
valogsitasédhoz.

Ezen kutak furasa soran adddo iszapkoltségek
alakulasa jellemz6en mutatja a kialakult ala-
csony értékek mellett a rutinna valé munka le-
folyasat a fajlagos koltségek alakulasara. A 2
tablazat ezt az 6sszefliggést mutatja be.

2. sz. tablazat

Fajlagos iszapkdltség Ft/m

Kut jele ;

. CMC Vé:srzf)lzzol Osszesen
DK—416 49,5 55,9 1054
DK—417 46,3 52,8 99,1
DK—418 21 26,4 47,4
DK—419 18,6 28,8 47,4
DK—420 21 24 45

Az lizemi elterjesztéshez nagymértékben hoz-
zajarultak a hajddszoboszl6i terlileten leflrt
nagyszamu (34 db) kuat, kimagasléan jo terme-
lési eredményei. Ezen kutakat a fold alatti gaz-
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taroldo kialakitasahoz  besajtolo-visszatermeld
katnak készitették el6. Itt a fels6 rétegszakaszt
hagyomanyos agyagiszappal mélyitették, a ta-
rol6 homokk6-rétegeket viszont SYN—CM 06b-
lit6folyadékkal.

Ez a szakasz kb. 40—50 m volt, igy pl. a Hsz—
100 sz. katon 935—975 m, a Hsz—101 sz. kdton
950,6—992 m és a Hsz—124 sz. kuton 933—
970 m.

Ezeken a kutakon a homoksz(irés lyukkikép-
zéshez a sz(ir6 és a szlr6homok-elhelyezést is
SYN—CM folyadékkal végezték. Az eredmé-
nyek azt bizonyitottdk, hogy a tarold6 homok-
k&-rétegek és a szliréhomok is megtartotta ere-
deti atereszt6képességét, azaz a folyadék sem-
miféle szennyez8dést nem okozott. Ezt a megle-
pdéen kitlin6 gazhozamok is bizonyitottak.

A SYN—CM oblitéfolyadék alkalmazéasanak
nagyobb meérvi megvaldsuldsa az 1979—82
évekre tevldik. Ezt az id6szakot megel&zben
tobb eredményes furast mélyitettek le a Kéolaj-
kutaté Vallalat teriletén, els6sorban hidroszta-
tikus nyomasi taroldkat tartalmazé farasponto-
kon. Kiemelked&en jo eredményt adtak a szen-
tesi termalkatfarasok, (5 db faras 2100—2300
m mélységlek) ahol mind a furasi sebesség ndve-
kedése, mind a termelésbe &llitasi d6tartama vo-
naldn igen j6 eredményeket kaptunk.

A SYN—CM farasi folyadék alkalmazéasaval
kapcsolatban érdemes részletesebben foglalkoz-
ni a Szank kornyéki kutatasi teriileten mélyilt
farasoknal elért eredményekkel.

Ezen terlleten az els6 komoly értékeléssel
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egybekotott farasi kisérlet, mely az optimalizalt
farasi maod céljat szolgalta. Erre a kisérletre a
Szank—'Ny—8. sz. flarasponton kerilt sor. A
lyukmélyitéshez SYN—CM o6blit6folyadékot ter-
veztek be.

Az elkészitett furdsi terv a SYN—CM obli-
t6folyadék alkalmazéasat a 8 1/2"-0s szelvényii
farasi szakaszra tervezte be, mely 500—1900 m
intervallumot jelentett. Feltételesen betervez-
ték az 1900 m alatti szakasz — mely tdlnyoma-
sos — nehezitett SYN—CM folyadékkal tortén6
tovabbflarasat is (6"-os lyukszakasz). A furasi
terv szerint a kisérleti mélyités paramétereinek
0sszehasonlitdsara a Szank—Ny—5, a Szank—
128, —129, valamint a Szank-Ny—2, —4 sz.
furasokat jelolte ki. A Szank—Ny.—8. sz. furas
els6, kezd6 szakaszat 0—500 m-ig hagyomanyos
bentonitszuszpenzidval mélyitették le.

A béléscsdvezés és cementezés utan kerilt sor
a SYN—CM oblit6folyadék elkészitésére, mely
15 kg/m3 CMC és 5 kg/m3 Viscosol CR—12 fel-
hasznalasaval készllt. A farasi tevékenység
alatt kialakult, illetve kialakitott iszapparaméte-
reket a 3. tdblazat mutaja be. Az adatok isme-
reteiben megallapithatjuk, hogy a folyadék s(-
riisége egy folyamatos emelkedést mutat, me-
lyet magyardzhatunk az 1300 m-t6l kezd6dé
agyagos-margas rétegek hatasaval, masrészt a
szilardanyag-szabalyozé mechanikus eszk6zok
nem kell6 szdmaval és lzemeltetési hianyossa-
gaival. A folyadék egyéb paraméterei a terve-
zett szinten mozogtak. A faras 8 1/2"-o0s szaka-
szanak végmélysége 1940 m lett. A furasi teveé-
kenység soran semmiféle probléma nem jelent-
kezett. A flrds ezen szakaszdnak értékelése al-
talaban sokkal kedvez6bb eredményeket szol-
géaltatott, mint a konvenciondlis (gipszes) iszap-
pal mélyult kutaké.

3. sz. tablazat
Iszapparaméterek a Szank—HNy—8. sz. kit 8 I11%r-os

szakaszaban
Mély- Slr@- Leolvasasok Foly. Viz- Iszap- vast.
ség ség 600 300 hatar leadds lepény pH

594 1020 40 24 3,34 6,6 0,3 7.2

970 1060 53 33 6,24 6 0,3 7,2
1247 1090 46 29 5,76 58 0,3 7.2
1344 1100 50 32 6,72 6,2 0,3 72
1463 1100 52 33 3,36 6,6 0,3 7,2
1463 1120 31 19 5,76 6,8 0,3 72
1646 1150 42 27 4,8 2,2 0,3 7,0
1700 1180 36 23 4,32 74 0,3 7
1770 1180 33 21 5,28 84 0,5 72
1813 1210 41 26 4,32 9 0,7 72
1855 1210 37 23 4,8 10,2 0,7 72
1860 1200 40 25 5,76 9,8 0,7 72
1863 1210 38 25 4,32 9,8 0,7 7,2
1925 1210 35 22 48 10 0,7 7,2
1940 1210 36 23 4,32 10 0,7 7.2
1940 1200 37 23

Ezen kijelentésiink bizonyitdsara vizsgaljuk
meg mind a m(szaki, mind a gazdasagi értéke-
lIés néhany pontjat.

Els6ként a fajlagos méterteljesitményeket
hasonlitsuk 6ssze a Szank terliletén mélyilt ku-
tak esetében. Az adatokat és eredményeket a 4.
tablazat foglalja Ossze.

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam

4. sz. tablazat

A fajlagos méter alakulas a szanki terilet
8 yZ'-es szakaszaban

) Lyuk- Fart Furasi  Fajlagos
Furas jele szakasz mé]trer id6 méter
m nap m/nap
Szank—128 500—1810 1310 8 163,75
Széank 129 500—1790 1290 6 215
Szank— 500—1860 1360 7 194,3
Ny—5
Szank— 500—1940 1440 5 288
Ny—8

Az adatokbdl egyértelmiien Kkitlinik, hogy a
SYN—CM folyadékkal mélyilt furasok fajlagos
méterteljesitménye messze jobb a tébbi faraso-
kénal.

Ha vizsgalat targyava tesszik az iszapkészi-
tésre és kondiciondlasra felhasznalt anyagok
mennyiségének és szdmanak alakuldsat, akkor
szembetiinik a nagy kilénbség a Szank—Ny—5
sz. furés gipszes iszapjahoz viszonyitott joval
kisebb tomeg( felhasznalt mennyiség. (5. tab-
lazat).

5. sz. tablazat

Iszapjavitdanyag-felhasznalas a Szank—Ny—5. és 8. sz.
kutak 8 VZ' és 6" szelvényeiben

Anyag- Szank Ny—8 x 100 kg Szank Ny—5
megnevezés 8 Y2' 6" Osszesen 8¥Z2' 6"
CMC 43,15 19,25 6240 29 67,8 96,8
Viszkozol 259 14,95 40,85

Cr—12
Viszkozol 21 20,1 411
Lagkd 52 69 121
Gipsz 32 26 58
Bentonit 30 110,1 140,1
Barit 275 275 74
Softamin 0,15 0,1 0,25

Jellemzésként emlitjik meg pl. a CMC fel-
hasznalasat, ahol — bar a SYN—CM folyadék
alapja a CMC — a Szdnk—Ny—38. sz. farasnal
mintegy 34 t-val kevesebb anyag kerilt felhasz-
nalasra. A masik jellemz6 adat az, hogy mig a
gipszes iszap — a bariton kivil — 6t kiilonb&z6

6. sz. tablazat

A Szank—Ny—D5. és a Szank—Ny—38. sz. flrasok
8 (V'-0s szelvényeinek kéltségalakulasa

Szank—Ny—5 Szank—Ny—8
e rafordi- ... _n,., rafordi-
Koltségek 500E1860 tott id6 0 u tott id6
(nap) m (nap)
Fuarasi 656 7 492 5
Furoé 42 45
Iszap 96,3 106,3
Szallitasi 30 20
Munkabér 120 920
Berendezés-
fenntartas 492 5 3
Szelvényezés 323 1302,4
Osszesen: (eFt) 3023,3 2726,4
43
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7. sz. tablazat

Kaverna és lyukferditési adatok a Szank—Ny-i terileten

. Szank—Ny—2 Szank—Ny—4 Szank—Ny—5 Szank—Ny—38
Mélység
m Ferde- Vizsz. Ferde- Vizsz. Ferde- Vizsz. Ferde- Vizsz.
Kaverna ség eltér. Kaverna ség eltér. Kaverna = ggg eltér, Kaverna = ség elter.
mm fok m mm fok m mm fok m mm fok m
500 230 2335 230
600
700 225 221 2335 235
800 225 221 2335 235
900 218 221 220 217
1000 216 219 220 210
1100 216 215 214 210
1200 216 221 230 210
1300 230 242 2335 230
1400 258 240 233,5 230
1500 244 260 230 220
244 2,6 1,13
1600 245 228 220
225 1,9 4,34
1700 2,0 0,57 240 228 225
225 0,0 5,09
1800 4,0 6,94 240 220 220
220 2,5 3,54
1900 3,0 14,34 230 216 210
2000 2,2 5,37

adalékanyagot igényel, addig a SYN—CM fo-
lyadék minddssze két komponensb6l all. Ehhez
kapcsolddik a fuarasi koltségeket jelentd kilon-
b6z6 tevékenység és anyagkoltség alakuldsanak
Osszevetése. A 6. sz. tdblazat mutatja be a farési
koltségek alakuldsat. Az adatok egyértelmien
bizonyitjdk mind az Gj farasi folyadékkal mé-
lyilt kit esetében a farasi 0sszes kdltség, mind
a felhasznalt napok szama lényegesen csbdkken
az osszehasonlitd fardshoz képest. Mint lathato
a SYN—CM folyadék koltsége valamivel maga-
sab a gipszes iszapénal, de ezt a tObbletet az
egész koltségcsdkkenések tulkompenzaljak.

A SYN—CM folyadékrendszer lyukfalstabili-
tast biztositdo kedvez6 hatasat mutatja be a 7. sz.
tablazat, melyben a lyukszelvényezés soran
nyert mérési adatokat tiintettiik fel. A kaverna-
mérési adatok 100 m-es szakasz atlagat adjak
meg. Az adatokbol lathatjuk, hogy a 216 mm-es
faréval mélyitett lyuk mért értékei a Szank—
Ny—8 sz. furasnal a legkedvezébbek.

0sszegezve a Szank—Ny—8 sz. furasponton
kapott eredményeket, egyértelmiien pozitivnak
mindsithetjik a SYN—CM o&blitéfolyadék hasz-
néalatat.

A SYN—CM oblitéfolyadék tzemi alkalmaza-
sabol szarmaz6 miiszaki-gazdasagi el6nyok bi-
zonyitasara elkészilt egy olyan értékelés, mely
a Szank- és kiskunhalasi mez6ben végzett mun-
kat hasonlitja dssze. A viszonyitds harom ki-
16nb6z8 iszaptipus esetére vonatkozik, nevezete-

sen a hagyoményos gipszes, a kaliumos és a
SYN--CM folyadékokra. Az 6sszehasonlitashoz
kaliumos iszap esetében a Kiha—EK—42, —46,
—59 és a Szdnk—127, a SYN—CM iszapnal a
Szarik—Ny—8 és 9. sz. kutak, a gipszes iszappal
pedig 8 db a fenti furdasok kozvetlen kézelében
lévéket hasznaltuk fel. Az &sszehasonlitdshoz a
vizsgalt értékek (slrlség, szilardanyag-tartalom,
sth.) minimum és maximum értékeit adtuk meg,
mig a farasi teljesitményhez kapcsolédo adatok
egy adott faras konkrét adatai.

Els6ként megjegyezzik, hogy az 6sszehason-
litdishoz els6sorban kozel azonos mélységl 8
1/2"-0s szelvényeket hasznaltuk fel. Ezek utan
vizsgaljuk meg a harom kilénbéz6 oblitéfolya-
dékkal mélyult kutak s(lrliség, aktiv agyag és
0sszes szilardanyag-tartalmanak alakuldsat. Az
adatokat a 8. sz. tablazat foglalja dssze.

A tablazat adatait értékelve megallapithatjuk,
hogy a kaliumos és a SYN—CM oblit6folyadé-
kok egyértelmiien kedvez6bbek, mint a hagyo-
manyos gipszes iszapé, mivel minden kisebb fo-
lyadék s(rliséggel és szilardanyag-tartalommal
rendelkeznek, ami anem diszperziv jellegre utal.
Ha a ké&liumos és a SYN—CM folyadékot ha-
sonlitjuk 6ssze, igy az utobbi rendelkezik kedve-
z6bb paraméterekkel. Az iszaptipus hatasanak
vizsgalatara — mint egyik lényeges parameéter
— osszehasonlitottuk a lyukb8ség-szelvényezés-
nél kialakult atlagos atmérék értékeinek alaku-
lasat. Az adatok a 9. sz. tdblazatbdl tlinnek Ki.

8. sz. tablazat

Iszaptipus
K+

Cat+ SYN--CM
Siriiség kg/ms3 1150—1250  1250—1300  1100—1250  1250—1300  1050—1150 1150—1200
Aktiv anyagtart. 50—70 70—85 2538 3545 2542 45—60
Szilardanyag- . . - .
tart. téri. 7, 10—15 15—18 9—14 14—18 7—10 9—12
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9. sz. tablazat
Fajlagos lyuk(rtartalom: (1/m)

Furolyuk- 8 ‘/Y'-0s 12 VA&'-0s
szelvény (500—2000 m) (500—1800 mm)
Elméleti 36,6 76
Kiha—EK Ca++ 423 81,9
K+ 45,1 86,3
Szénk Ca++ 41,4 —
K-b 39,9 —
SYN—CM 40,4 —
Atlag Ca++ 41,85 81,9
K+ 43,37 86,3
SYN—CM 40,4 _
s Felh.
Kt Iszaptipus Me:r):seg farok
db
Szk—123 Ca++ 500—1976 6
—125 Ca++ 600—1840 5
Szk—Ny—4 Ca++ 600—1900 6
Szk—127 K+ 500—1810 4
Szk—Ny—8 SYN—CM 500—1940 3
Szk—Ny—9 SYN—CM 500—1900 3

3—4 t-val magasabb volt, viszont a fordulat-
szam 10—20 ford/min-nel kevesebb.

igy a véleményiink az, hogy elsGsorban az
iszap kedvez6 tulajdonsaga eredményezte a ki-
tiin6 haladasi sebességet. Hasonloan kedvez§ ta-
pasztalatunk volt a felhasznalt furok szamanak,
mintegy 25—30%-kal valo csdkkentési lehetd-
sége is. Ez hozz4ajarult a furécs6eserére felhasz-
nalt id6 csdkkentéséhez, azaz a furasra fordit-
hat6 id6 noveléséhez, nem beszélve a furokolt-
ségek csdkkentésér6l. A Szank-i kutatasi terile-
ten tovabbi kutak mélyitésére is sor kerilt, el-
s@sorban azzal a céllal, hogy nemcsak a 8 1/2"-
os szakaszt (altalaban 500—1900 m), hanem en-
nek béléscsovezése utan a sziik szelvényben is
ezt az iszaptipust alkalmazva kapunk véalaszt
arra, hogy a SYN—CM nehezithet6sége hogyan
oldhaté meg. Azt mar az el6z6ekben tapasztal-
tuk, hogy a s(iriség novelése 1300— 1350 kg/m3
re barittal megoldhaté ugyan, de az iszap Teol6-
giai tulajdonsagai kedvez6tlen iranyba valtoz-
nak. A Szdnk—136 és a Szank—138 sz. flras-

A fentiek egyértelm(en bizonyitjdk, hogy a
SYN—CM &blitéfolyadékkal mélyilt kutak
egyedenként és atlagosan is joval kedvezébb
lyukgeometridt biztositottak, mint a gipszes és
kadliumos iszappal mélyiltek.

Ez az adat egyrészt a nem diszperziv jellegre,
masrészt a kedvezd lyukfalstabilitasra utal.

Vizsgalat targyava tettik az el6z6eken kivil
a harom iszaptipus hatdsat a farasi sebességre
és az ezzel 0sszefligg6 tényezO6kre, igy a felhasz-
nalt furék szdmanak alakuldséra. Az dsszevetés
eredményeit a 10. sz. tdblazat foglalja dssze.

Az adatokbdl egyértelmien Kkitlinik, hogy a
SYN—CM oblitéfolyadék a flaras el6rehaladési
sebességét jelent6sen megndvelte, a tébbiekhez

képest. lgaz, hogy itt a faroterhelés mintegy
10. sz. tablazat
Faroatm. Faroterh. Asztalford. Mech. seb.
mm t min—1 mJé
8 V2! 12 80 91
8 Va" 12 80 9,2
8 Va" 14 80 9,0
8 7j" 12 80 12,6
8 /2" 16 85—70 18,9
8 Va" 15 80—60 15,0

ponton ezért a mészkGbliszttel torténd slirlseg-
novelést terveztik be két indok alapjan:

— a mészk©6liszt slriisége kisebb, mint a ba-
rité, ezért az alapfolyadék Teoldgiai jel-
lemzdit kisebb értékre kell beéallitani, igy
a killepedés veszélyét el lehet haritani.

CaCO3 savban oldhato, ellentétben a
BaSCk-el és igy esetleges tarolé szeny-
nyez6dést egy kisebb savas kezeléssel meg
lehet szlntetni.

A két szanki furas 8 1/2"-0s szakaszat a meg-
szokott SYN—CM folyadékkal mélyitettiik. Ha-
sonléan jo eredményeket kapva a mar el6z6ek-
ben megismertekkel. A Szank—138 sz. faras
mélyitésénél megemlitend az az eredmény, hogy
a 8 1/2 -os szakaszt egyetlen faroval oldottak
meg.

A két farasnal alkalmazott SYN—CM farési
folyadék alapveté tulajdonsagait a 11. és 12,
tablazatok foglaljak ossze.

Szank—136. furaspont oblitéfolyadék paraméterei 11. sz. tablazat
_— o Latsz.  Plaszt. Mozgasi ell.all. o« . Sziredék

Datum M e:T)]/seg Sll(Jél/J:qeag map\ijzzkozi:rz]ias:; 0 Soezcga:a ‘10 min SZ”Crn?geS vzal:snigngg. pH »n” Plasn
11. 20. 587 1060 24 16 0,51 1,53 10 0,5 7 0,58 41,5
1. 21. 10 h 738 1050 335 23 1,02 1,79 3,8 05 7 0,61 49,9
Il. 21. 15-h 960 1100 30 20 1,02 1,79 4,2 0,5 7 0,58 51,8
1. 22 1215 1100 24 17 1,02 3,83 5,2 0,5 7 0,63 30,0
1. 22, 1330 1100 28 19 1,28 2,03 6,0 05 7 0,63 35,3
1. 23 1380 1140 25 18 1,28 2,04 5,0 0,5 7 0,64 28,8
1. 24. 10 h 1590 1140 27 19 1,53 2,30 74 0,5 73 0,63 35,3
Il. 24. 15 h 1684 1160 23,5 16,5 1,28 2,04 7,6 0,5 72 0,58 42,8
Il. 24. 20 h 1736 1190 26,5 19 1,28 2,04 75 0,5 72 0,64 31,3
11.25. 1789 1200 30 21 1,53 2,30 8,2 0,5 72 0,62 40,3
1. 27. 1810 1200 30 23 1,28 1,53 7,4 05 7,0 0,70 239
Nehezitett mészkbliszttel
1. 13. 1970 1360 29 23 1,02 2,04 8,6 0,5 72 0,73 18,7
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12. sz. tablazat

Szank—138. furas oblitéfolyadék-paraméterek

ek o Latsz. Plaszt. asi .all, . ... Szlre- oo
Datum Melr%'SEQ Sukfgl;f,eg . ';/;sszkozitrispas (;\Asoezcga:aell(l) fin SZUcfrg%es rﬁ?nk pH »n” K %Ei
gl

1. 29. 500 1020 25 18 1,02 3,58 10,8 0,3 7 0,64 28,8 —
I11. 30. 8 h 640 1040 20 15 1,28 3,07 11,2 0,3 7 0,68 18,2 -
1. 30. 11 h 760 1060 20 15 1,28 3,07 6,4 0,3 7 0,68 18,2 -
I11. 30. 16 h 820 1066 20 16 1,28 3,58 6,4 0,3 7 0,74 - 10 2
1. 31. 11 h 1180 1080 16 12 1,08 4,09 6,8 0,5 7 0,68 14,6 6
I11. 31 16 h 1300 1120 18 12 1,08 4,09 6,8 0,5 7 0,58 311 6
IV. 1L 8 h 1508 1150 18,5 12 1,08 4,09 71 0,5 7 0,57 36,5 7
IV. 1. 16 h 1542 1130 23 15 1,28 4,09 7,6 0,5 7 0,57 44,2 8
IV. 2. 8h 1566 1130 20 15 1,28 4,09 7,7 05 7 0,68 18,2 10
IV. 2. 16 h 1710 1130 20 14 1,28 4,6 1,7 0,5 7 0,62 21,4 n
IV. 3, 11 h 1800 1160 19,5 13 1,53 4,85 8,1 0,5 7 0,58 33,7 12

A farasi munkak lebonyolitasaval kapcsolat-
ban az aldbbi — az eddigekt6l eltér6 — észre-
vételeket tehetjik:

— a Szank—138 sz. furasponton a sdrlséget
1350 m-t6l gyorsan meg kellett emelni a
varhaté alsopanndniai rétegekbdl varhato
tulnyomasos gaz jelenléte miatt.

Ezt csak ugy lehetett megoldani, hogy az
iszaps(rlség-novekedést természetes Gton torté-
né szilardanyag-ndveléssel valositottuk meg.

— a meészkdliszttel valo sirlségndvelés kony-
nyen megoldhaté feladat volt és az iszap
alapvet6 reologiai és filtracios tulajdonsa-
gain a teljes mélyitési id6 alatt nem kellett
modositani.

— a két szanki kuton m(ikéddé szilardanyag-
szabalyozd berendezéseken csak részben
oldottdk meg a furadék eltavolitasat.

A SYN—CM oblitéfolyadékkal elvégzett lize-
mi kisérletek eredményei egyértelmiien bizo-
nyitottdk alkalmazéasuk miiszaki és gazdasagi
elényeit. Ezért széles kor( alkalmazasuk az
olajipar teriiletein is varhat6. A szilardanyag-
mentes polimerfémkomplex alapd farasi 6blit6-
folyadékok koziil —mmint mar emlitettem héarom
farasponton valdsitottuk meg a Xanthan biopo-
limeres oblitéiszapot. Ezek kozil a Barszent-
mihalyfa—I-es szam( fards 1/2"-0s szakasza-
ban végzett kisérletink csak részben, az Gllés
DK—2-es és a Zomfoor 7. sz. faraspontokon
igen kedvezd miiszaki eredményeket szolgalta-
tott. Gazdasagi szempontokbol a tovabbi kisérle-
tekt6l (a magas alapanyagar miatt) el kellett
tekintenlnk.

A poli-akrilsav-krémJkomplex alapi CROM-
SOL—C—I. folyadékkal két eredményes kisér-
letink volt a Mecseki Ercbhanydszati Vallalat
mecseki és széphalmi kutatofurasanal. A rész-
leteket az (zemi alkalmazads kezdeti allapota
miatt nem tartjuk még kozlésre alkalmasnak.

Megjegyezziilk azonban, hogy a Ca(OH).-al
késziilt CROMSOL folyadékok igen perspekti-
vikus oOblit6folyadéknak tekintheték.

Attérve a polimer-fém-komplex folyadék-
rendszerek .rétegrepeszté és kitdmasztdéanyag-
hordoz6 folyadékként valo alkalmazéasara megal-
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lapithatjuk bevezetésként, hogy ezen folyadékok
igen rovid idé alatt valtak az ipari gyakorlat
szaméara alkalmazhaté folyadéktipussa.

Rétegrepesztési célra 1977 6ta harom alap-
folyadék-tipus kerilt széles kord tzemi alkal-
mazasra, igy a

SYN—CM (M—SYN—CM)
Xanthan biopolimeres és a
CROMSOL (C—I., C—I/A és a C—IIl)

Mint mar az el6z6 fejezetekben megismertik,
mindegyik folyadék-tipus alap, és adalékanyagai
hazai gyartmany( termékek. Ez is hozzajarult
gyors uzemi elterjedésiikhoz.

A Kodolajkutaté Vallalat és a K&olaj- és Fold-
gazbanyaszati Vallalat a rétegrepesztési techno-
l6giat két céllal valdsitja meg kéolaj- és fold-
gaz-kutjainal:

—nmhozamndvelési céllal

— a rétegvizsgalatok utols6 fazisaként, be-

dramlast nem add rétegek ,megszolaltata-
sara”.

A KV és a KFV teriiletén 1977 6ta eltelt id6-
szakban 0Osszesen 85 rétegrepesztésnél hasznél-
tak az altalunk kidolgozott folyadéktipusokat.

Az egyes folyadékféleségek megoszlasa a ko-
vetkezé volt:

SYN—CM
M—SYN—CM

39 esetben
16 esetben

Egyértelmien bebizonyosodott, hogy megol-
dasainkkal tetsz6leges viszkozitasu folyadék al-
lithato el6, 20 és tdébb szaz mPas latszélagos
viszkozitdshatarok kozott. A folyadék filtracios
tényezdje (Gs) minden esetben kielégiti az iro-
dalomban megadott értékeket azaz vizeskdzegl
folyadékoknal ez az értékhatar:

3+10—<CC3 vizeskdzegli <C 8¢10-3 cm Ys

— a repeszt6folyadékok egyik alapvetd tulaj-
donsaga, hogy a mvelet befejezése és meghata-
rozott miveleti, zarddasi id6 letelte utadn gél-
allapotat és nagy viszkozitasat elveszitve kdény-
nyen visszatermeltethet§ legyen. Ezt az Gn. gél-
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torést vagy a folyadékszerkezet ©nbomlasa,
vagy un. géltor6k adagolasaval érhetjik el.

Uzemi rétegrepesztéseknél tapasztaltuk, hogy
a folyadékaink nagy része a réteghémérséklet
hatdsara nem bomlott le tdkéletesen (5—15
mPas) és igy a visszatermelt folyadékmennyi-
ség a besajtoltnak minddssze 30—50%-a volt.

Ez a stabil gélallapot eredményezte az Un. ta-
rold karositas nagy meértékét is. Ez —e szintén
irodalmi adatok alapjan — meghaladta a ,,meg-
engedett” 80%-ot, mely érték a kialakult és a
kezdeti atereszt6képesség hanyadosabol adéd-
nak, azaz

Eredményes laboratériumi kutat6 munkaval
ezt a problémat is megoldottuk. Olyan géltéré
vegylleteket alkalmazunk ma mar, ahol a ta-
roldkarositds értéke — az el6z6ek szerint — a
0,07 és 0,4 értékek kozdtt mozog.

— Az Uzemi megvalositdsok sordan minddssze
egy alkalommal hidsult meg a repesztés a fo-
lyadék nem megfelel6 paraméterei miatt, a
tobbi esetben a mdvelet technolégiai szempont-
bl tokéletesen kivitelezhetd volt,

A gyakorlatban szerzett tapasztalatok azt mu-
tattdk, hogy a folyadékok el6allitasa gyors és
egyszer( feladatot jelent a berendezés dolgozoi-
nak.

A megoldasok gazdasagi szempontbol is jénak
mondhatok. Az eddigi tapasztalatok alapjan az
egyes el6allitasi koltségek a kovetkez8k szerint
alakultak:

SYN—CM repeszt6folyadék 350 Ft/m3
CROMSOL—C. repesztéfolyadék 550 Ft/m3
Xanthan repeszt6folyadék 1600 Ft/m3

Osszehasonlitas kedvéért megemlitjiik, hogy a
legegyszeriibb amerikai gélesit6 anyag a Dowel
cég J—111 jelzésii anyagabdl 3800 Ft/m3be ke-
rilne a folyadékkészites.

— Uzemi rétegrepesztéseink sorabdl kiemelés-
re méltd az alabb ismertetett harom, igy a San-
dorfalva—I., mely 3814—3830 m réteginterval-
lumban tortént megko6zelitéleg 180 °C taroléhé-
mérsékleten. Itt utalok vissza arra a megjegyzé-
semre, mely szerint a SYN—CM folyadék la-
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boratoriumi kérilmények kozott megallapitott
hétlir6képességet (140 °C) a gyakorlat megcafol-
ta. Ez tortént az S—I. sz. kdton is.

Megemlitésre tart szamot a Bajcsa—35 sz,
gazkaton végzett rétegrepesztés is, melynél az
eddigi legnagyobb folyadékmennyiséget alkal-
maztuk. (180 m3.

Hasonléan nagy folyadékmennyiséggel tortént
a Déva—I. sz. kat repesztése is, melynél 150 m3
CROMSOL—C—I. folyadéktipus kerilt felhasz-
néalésra.

Példaként megadjuk az itt alkalmazott folya-
dék helyszinen mért paramétereit. A reologiai
méréseket a FANN reométerrel végeztik (HC—
35 A tip) a filtracios tulajdonsdg meghataroza-
sdra az un Baroid feles iszapprést hasznaltuk.

Az adatok a kovetkez6k:

Latszélagos viszkozitas: 82,5 mPas
Plasztikus viszkozitas: 30 mPas
Mozg. ell. 10 sec 43,4 Pa
Mozg. ell. 10 min 49 Pa
Szlrédés (7 bar, 30 min) 98 c¢m3
,n” tényez6 0,28
K-faktor 1104 Pasn

A folyadék kitdmasztéanyag-hordozd képes-
sége minden esetben kitlind volt.

0sszegezve a rétegrepeszt6 és kitdmaszto-
anyag-hordoz6 folyadék lzemi alkalmazéasanak
tapasztalatait, megéallapithatjuk, hogy az ipar
rendelkezésére &ll6 folyadékrendszerek kielégi-
tik a jelenlegi hazai igényeket.

A rétegrepeszt6 folyadékok bonyolult 6sszeté-
tele és sokréti funkcioja szlikségessé teszi sza-
munkra a tovabbi széles kord kutatdmunka
folytatasat.

Ez a megallapitas érvényes az 6blitd és lyuk-
befejez6 folyadékkutatas terlletére is, annal is
inkdbb, mivel a kdérnyezetvédelmi el8irdsoknak
megfeleld kevéshé karos alap- és adalékanyagok
felhaszndalasanak szikségessége erre a lépésre
kényszerit benniinket.

Ezen a terileten mar elértik azt, hogy tébb
folyadéktipust fejlesztettink ki, melyek mar
nem krémvegyiuletekkel, hanem vas- és alumi-
niumsokkal oldja meg a polimerek térhalosita-
sat.
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Kitlntetések

A Kozponti Féldtani Hivatal elndke hazank felszabaduldsanak
39. évforduldja alkalmabol az aldbbiakat részesitette
KIVALO MUNKAERT
Kitlntetésben:

Abele Ferencet, a Kéolaj- és Foldgazbanyaszati
Vallalat értelmez8 geofizikusat,

Altnéder Andrast, a Vizgazdalkodasi Intézet f6-
munkatarsat,

Dr. Balogh lIvant, a Bauxitkutaté Vallalat geo-
fizikus mérnokét,

Bokros Balintot, a Bauxitkutaté Vallalat furé-
mesterét,

Dr. Béna Jozsefet, az Orszagos Foldtani Kutato
és Furo Vallalat kdzponti laboratériuma 6s-
[énytani osztalyanak vezetdjét,

Czifra Ferencet, a Magyar Allami Eo6tvés Lo-
rand Geofizikai Intézet szeizmikus és sza-
mitastechnikai f6osztalya tudomanyos mun-
katéarsat,

Erdélyi Karolynét, az Orszagos Kdolaj- és Gaz-
ipari Troszt geologusat,

Gabnay Jendnét, a Fejér megyei Bauxitbanya
geologusat,

Gazdag Edét, a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat
vezetd furdmesterét,

Gylire Andrast, az Orszagos Foldtani Kutato és
Furé Vallalat észak-magyarorszagi tizemve-
zet6sége furémesterét,

Gyurki Bélat, a Matraaljai Szénbanyak lgazga-
tdsdga miszaki ugyintézojét,

Heged(is Karolyt, a Borsodi Szénbanyak fold-
tani osztaly csoportvezetdjét,

Herédi Palt, az Orszagos Foldtani Kutaté és Fua-
r6 Vallalat észak-magyarorszagi lizemveze-
t6sége geofizikai osztalya vezet6jét,

Heyduck Gyodrgyot, a Vizkutatd és Furo Vallalat
osztalyvezetdjét,

Horvath, Floriant, a Magyar Allami Eétvos Lo-
rdnd Geofizikai Intézet mélyfarasi geofizi-
kai f6osztalya tudoméanyos osztalyvezet§jét,

Kiss Emil Zoltant, az Orszagos Foldtani Kutato

és Faro Vallalat dunantali Gzemvezet6sége
geofizikusat,

Kollar Ervint, az Epitésiigyi és Varosfejlesztési
Minisztérium épit6anyagipari f6osztalya
osztalyvezet6-helyettesét,

Koszty6 LaszIot, az Orszagos Erc- és Asvanyba-
nyak Kutaté és Termel6 Mivei rudabanyai
mélyfard zeme furédmesterét,

Kovacs Ferencet, a Geofizikai Kutaté Vallalat
osztalyvezetdjét,
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Dr. Kovacs Sandort, a Magyar Allami Foldtani
Intézet észak-magyarorszagi osztalyanak
tudomanyos munkatarsat.

Lumsdenné Horvath Gabriellat, a Magyar Szén-
hidrogénipari Kutato-Fejleszté Intézet tu-
domanyos fémunkatarsat,

Nagy Istvant, a Kozponti Fdldtani Hivatal ku-
tatasi féosztalya szakagi f6geologusat,

B. Nagy Jozsefet, a Kdzponti Féldtani Hivatal
asvanyvagyon féosztalya szakagi fégeolégu-
sat,

Dr. Nemecz Ern6t, a Veszprémi Vegyipari
Egyetem &svanytan tanszéke tanszékvezetd
egyetemi tanarat,

Dr. Nemesi Lé&szlot, a Magyar Allami Eotvos
Lorand Geofizikai Intézet érc- és mérnok-
geofizikai f6osztalya tudomanyos fémunka-
tarsat,

Dr. Orvavecz Janosnét, a Magyar Allami Foldtani
Intézet tudomé&nyos munkatarsat,

Orosz Jézsefet, a Banyaipari Dolgozok Szakszer-
vezete osztalyvezetdjét,

Usz Arpadot, a K6olajkutaté Vallalat féosztaly-
vezet6-helyettesét,

Pal Janost, a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat
foldmérd technikusat,

Rezessy Gézat, a Magyar Allami Eoétvos Lorand
Geofizikai Intézet szilardasvany geofizikai
féosztalya tudomanyos osztalyvezet§jét,

Dr. Stima Jozsefnét, a Magyal Allami Foldtani
Intézet kelet-magyarorszagi teriileti foldtani
szolgalata tudomanyos lgyintézgjét,

B. Szab6 Laszlonét, az Eszak-magyarorszagi Viz-
ligyi lgazgatosag csoportvezetdjét,

Széles Lajost, a Banyaszati Egyesiilés fégeolo-
gusat,

Thoma Martont, az Epiletkeramiaipari Vallalat
banyafdldtani Gzemének furomesterét,

Timar Zoltant, a Magyar Allami E6tvos Lorand
Geofizikai Intézet szeizmikus és szamitas-
technikai f6osztalya csoportvezetdjét,

Dr. Varga Janost, a Koézponti Foldtani Hivatal
nemzetk06zi kapcsolatok osztalya vezet6jét,

Dr. Zelenka Tibort, az Orszagos Erc- és Asvany-
banyak osztalyvezetd-helyettesét.
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DR. DORMAN JOZSEF

Nehezitbanyagok szerepe

a korszeru oblitéfolyadék-technologiaban

A nehezit6anyagok (barit, ilmenit, hematit stb.) je-
lentds szerepet jatszanak mind az o6blit6folyadék jel-
lemz6i, mind a furasi sebesség szempontjabol.

A hazai mélyfarasokhoz felhasznalt barit fizikai jel-
lemz@inek részletes elemzése alapjan kimutathato, hogy
els6sorban a részecskeméret-eloszlas kedvezétlen.

Ennek negativ hatasat tzemi adatok is egyértelmen
alatdmasztjdk. A barit min6ségi mutatdinak javitasa
kilonosen a nagymélységl farasok extrém viszonyaira
valo tekintettel siirgés feladat.

Bevezetés

A furasi technologia optimalizalasara irdnyulo
torekvések [1] az oblit6folyadék-technolégia fej-
lesztése révén is jelentds tamogatast nyertek az
elmilt két évtizedben [2, 3]. Szamos Ujabb ta-
pasztalat arra utal azonban, hogy e téren még
tovabbi jelent8s, kell6éen ki nem akndazott lehe-
t6ségekkel rendelkeziink. Erre a tényré a cél-
szer(iségi szempontok mellett bizonyos kénysze-
rit6 korilmények is nyomatékosan felhivjak a
figyelmet.

A hagyomanyos, s igy legszélesebb teriileten,
legnagyobb mennyiségben alkalmazott nehezit6-

anyag — az oblit6folyadék sirliségének nove-
lésére — a barit. Ezen kulcsfontossagl adalék
— amely kémiai Osszetételét tekintve bérium-
szulfat — olajipari felhasznalasa jelenleg évi

2,5—3,0 milli6 tonnéara tehet§. A kiemelked§
mindségl természetes el6forduldsok fokozatos
kimerilése kovetkeztében azonban mind nehe-
zebbé valik még a 4200 kg/m3es minimalis s(-
riiség biztositasa is [4]. A szikségképpen mind
nagyobb teret nyerd alternativ megoldasok —
sziderit, hematit, ilmenit, mészk6liszt stb. — nem
pusztan a barit helyettesitését célozzak, de al-
kalmazasuk tovabbi elénydkkel is jar.

A karbonattipusi asvanyok teljes — vagy az
oxidtipusok jelent6s — savoldhatosaga a réteg-
kérositd hatds szdmottevé csokkenését eredmé-
nyezi [5].

A bariténal nagyobb siiriségl asvanyok alkal-
mazasa az Oblit6folyadék szilardanyag-tartal-
manak csokkentését teszi lehetévé, amely oOn-
magaban is jelent6s hatdssal bir [6]. Van azon-
ban egy tovabbi tényez6 is, amelyre csak az
utobbi években irdnyult kell§ figyelem.

A nehezit6anyag részecskeméret-eloszlasanak
jelentésége

A korszer(i farasi technoldgia altal meghata-
rozott feltételeknek megfelel6 reoldgiai tulaj-
donsagokkal rendelkez6 6blit6folyadékbdl a 70
—80 ,«m-nél nagyobb ekvivalens atmérgji ba-
ritszemcsék nagy valdszin(iséggel killepednek
az oblit6kor kis aramlasi sebességli helyein (csa-
torna, tartdlyok stb.). Ennek megakadalyozasat
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célozza az a kOvetelmény, hogy a 74 ,«m feletti
méretl részecskék mennyiségének a nehezit6-
anyagok esetében célszer(ien kisebbnek kell
lennilik, mint 3% [7]. Természetesen a nehezi-
téanyag részecskéi is részt vesznek a porozus
k6zetbe tortén6 folyadékkiszlrédés szabalyoza-
saban. Ezzel ¢sszefliggésben Abrams [8] megal-
lapitotta, hogy az un. ,hidképz8” hatas az oOb-
lit6folyadék szilard fazisa részecskeméret-elosz-
lasanak, illetve a kézet pérusméret-eloszlasanak
egylttesen a fliggvénye.

Kézenfekvl, hogy ez a hatads a farasi sebessé-
get is befolyasolja, hiszen a lyuktalpi dinamikus
filtracio sebessége dontéen fiigg a kbzet poéru-
sainak eltomddésétdl [9]. Erre a tényre a hazai
eredmények is ramutattak, éppen a nehezit6-
anyagok alkalmazéasaval @sszefliggésben [10].

Ismert, hogy a farasi sebesség csokkenésében
a szilardanyag-tartalom novekedése mellett —
vagy méginkabb elétt — a kisméretli részecs-
kék (<C5 um) mennyiségének novekedése jatszik
fontos szerepet, bar els6sorban az 1 pm alatti
frakcio negativ hatdsa a donté.

A barit helyettesitésére alkalmas ilmenit
(Bar-Gain-USA) felhasznaldsaval a furdlyuk-
bani viszonyokat megvalosito laboratériumi ki-
sérletek soran kis kolloidanyag-tartalmud olaj-
kozegl oblit6folyadékkal (o= 1670 kg/m3 50—
70%-0s furéasisebesség-ndvekedést értek el, a
barittal nehezitett rendszerhez viszonyitva [11].

Meggy6z6en tdmasztottdk ala a kedvez6bb ré-
szecskeméret eloszlas hatdsat az tzemi eredmé-
nyek is, a farasi sebesség 30—60%-0s ndveke-
désén keresztil.

Meger0sitik ezeket a tapasztalatokat [9] ada-
tai is.

Kézenfekvé ugyanakkor, hogy a kisméret(
baritszemcsék a farasi teljesitmények csokken-
tése mellett az éblit6folyadék reologiai paramé-
tereinek szabalyozasat is rendkivil megnehe-
zitik.

A kilonb6z6 nehezitéanyagok jellemz6i:

Ismeretes, hogy a hazai olajipar baritszikség-
letét jugoszlav, illetve bolgar forrashdl fedezi.
Az el6bbi természetes eléfordulasbol szarmazik,
az utobbi flotacios eljarassal elvalasztott ter-
mék, amelyek d&rlése, illetve Gjra6rlése hazank-
ban torténik.

A bolgar barit slrlsége megkozeliti, illetve
sok esetben meghaladja az API elGiras szerinti
minimumot, altaldban 4100—4300 kg/m3 kozott
mozog.

A jugoszlav forrasbdl szarmazo barit slrlsége
azonban ennél szdmottevéen kisebb, s viszony-
lag nagy ingadozast (3550—4000 kg/m3 mutat.
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Ezt er8sitik meg az 1. tablazat adatai. A la-
boratoriumi vizsgalatokhoz az el6bbiek mellett
Sachtleben—C—14 jelli (NSZK) baritot, vala-
mint egy nagy s(rlségl, vasoxid alapi nehe-
zitbanyagot (Mil-Dense) is felhasznaltunk. A
tablazat adatai mutatjak azt is, hogy a jugoszlav
baritnak kiemelked6en nagy a metilénkék-
kapacitasa.

1. sz. tablazat

Kulénboz8 nehezitéanyagok jellemz6i

o Metilénkék-
Nehezitéanyag Egrumse_% kapacitas
meq/100 g
Barit B—I. 4200 1.5x [0~
Barit B—II. 4120 18x 10-2
Barit J—I. 3670 0,47
Barit J—II. 3550 0,90
Barit S—C—14. 3930 9.0x 10—
Mil-Dense 4910 52x 102

A 2. tablazatban foglaltuk 6ssze néhany ne-
hezitéanyag részecskemeéret-eloszlasat. A méret-
eloszlas jellegzetességeit szemléletesen mutatja
az 1—3. &bra.

Mindenképpen szembet(in6, hogy a hazai ba-
ritok esetében rendkivil nagy a 10 "m alatti
frakcié ardnya, s ezen belidl is jelent6s az 5
«m-nél kisebb atmérgji részecskék mennyisége.

1. 4bra

50

2. sz. téablazat
Nehezit6anyagok részecskeméret-eloszlasa

-_— © o »

, — - o — o

Méret = 7 .. T % o 2

= =) <z < 5 o N -

o =} (2] (28 @ © =

m = >Sa D& w o =

>100 «m 0,5 15 1,0 0 0 0 0
90—100 2,0 10 0,5 10 0 0 2,0
80— 90 25 10 15 2,0 0,5 0 2,5
70— 80 3,0 15 2,0 45 1,0 0 2,5
60— 70 3,5 15 3,0 9,5 2,0 2,0 35
50— 60 45 3,0 6,5 105 6,5 35 55
40— 50 6,5 45 110 125 10,0 13, 8,5
30— 40 155 12,0 155 150 12,0 250 20,0
20— 30 125 150 200 150 180 390 21,0
10— 20 220 180 275 190 23,0 95 235
< 10 275 410 115 110 27,0 80 120

2. abra

Ez az a mérettartoméany, amely a faréasi sebes-
ség drasztikus csdkkentése mellett a reologiai
tulajdonsagok szabdalyozasat is rendkivil meg-
neheziti.

Az igazén korszer(i nehezit6anyag jellemzdit
a legszemléletesebben a Bar-Gain mutatja. Az
ilmenit (vastitanat) viszonylag nagy s(rlsége
(4560 kg/m3 az egyik nagy el6ny, amely a szi-
lardanyag-tartalom csOkkentését teszi lehet6vé.
A dont6 elé6ny azonban az, hogy ez a nehezit6-
anyag gyakorlatilag nem tartalmaz 5 «m-nél ki-
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3. abra

sebb atmérdjl részecskéket. Ez a tény kozvet-
lenil realizalodik a mar emlitett mértékd farasi
sebesség ndvekedésében, kedvez6bb reologiai tu-
lajdonsagokban.

A Bar-Gain szemléletesen példazza az igazan
korszer(i nehezit6anyag jellemzgit, amelyek ko-
zll kuldén is ki kell emelni a kdvetkezGket:

— nagy s(r(iség, amely az oblit6folyadék nagy
slirisége esetén is kis szilardanyag-tartalom
fenntartdsat teszi lehet6vé,

— gyakorlatilag nem tartalmaz 5 ym alatti mé-
retli részecskéket, amelyek negativ szerepet
jatszanak a farasi sebesség alakuldsdban és
a reoldgiai tulajdonsdgok szabalyozasaban
egyarant,

1+ gyakorlatilag nem tartalmaz 60 vm feletti
méretl részecskéket, s igy a hidraulikai
szempontbdl elényds kis viszkozitasoknal is
minimalisra csokken a nehezit6anyag Kkille-
pedesének veszélye,

— keménysége kell6éen nagy ahhoz, hogy a cir-
kulacio kdzben nyiréerd hatdsara a részecs-
keméret gyakorlatilag ne valtozzon, de nem
olyan nagy, hogy szamottevd abraziét okoz-
zon.

Kilon is sziikséges hangsulyozni, hogy a ne-
hezit6anyag nagy s(r(isége és méginkabb a sz(ik
mérettartomany — kozel 80%-a 20—50 /<m ko-
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z0Otti rész — rendkivil el6nyds a nehezitett 6b-
lit6folyadékok hatékony szilardanyag-szabalyo-
zdsa — a ,mid clean”-erek alkalmazédsa —
szempontjabal.

Ilyen 6sszehasonlitdsban méginkdbb szembe-
tin6, hogy a hazai felhasznalasd barit 24—
45%-a 10 ,«m alatti méret(i, s ezt a tényt a ne-
hezitett oOblit6folyadékok mechanikai szilard-
anyag-tartalom szabalyozasanak hidnya még to-
véabb sulyosbitja.

Nyomatékosan hangsulyozni kell, hogy ezen
a helyzeten a szilardanyag-szabalyozéas szinvo-
nalatol flaggetlendl siirg6sen valtoztatni kell.

A nehezitanyag jellemzG@inek hatasa az oblit6-
folyadék tulajdonsagaira

A nehezit6anyagok az o6blit6folyadékok szi-
lardanyag-tartalmat befolyasoljak elssorban.
Ez a hatas rendkivil jelent6s lehet, amit a 4.
dbra adatai is igazolnak.

Kis slriiségi barit alkalmazéasakor (pl. J—II.)
az oOblité6folyadék szilardanyag-tartalma 0,05—
0,10 m3Im3rel is nagyobb lehet az optimalisnal,
s ez farastechnologiai szempontbdl pétolhatat-
lan veszteséggel jar. Nagyobb siiriségl nehezi-
téanyaggal 0&sszehasonlitva ez a 0,10—0,13
m3Im3 szilardanyagtartalom-kilonbséget is el-
érheti 1800 kg/m3 oblit6folyadék-strisegnél. A
neheziténayagoknak az oblitéfolyadékok reolé-
giai tulajdonsagaira gyakorolt hatasat elemz6
laboratériumi vizsgdalataink soran a hazai bari-
tokat anagys(riiségli Mii—Dense-el hasonlitot-
tuk ossze. Az eredményekbdl kitlinik, hogy még
az el6nydsebbnek itélhet6 bolgar barit is kedve-
zG6tlenebb reoldgiai paramétereket szolgaltatott, s
leginkabb szembet{in6 ez a kilonbség kis nyi-
rasi sebességértekeknél.

Amig a Mii—Dense-el nehezitett dblitéfolya-
dék (slrlsége 1970 kg/m3 reolégiai jellemzdi-
nek leirasara gyakorlatilag a teljes nyirasi se-
besség tartomdanyban alkalmazhatd az Ostwald-
-de Waele modell, addig a bolgéar barittal nehe-
zitett rendszer tulajdonsédgai eltérnek azonos
slrlség mellett (5. abra).

A jugoszlav eredetl barittal, illetve a Mii—
Dense-el nehezitett mintak (s(rliség 1780 kg/m3
folyasgorbéinek osszehasonlitasa (6. abra) egy-
értelmiien aladtdmasztja, hogy a jelzett eltérés
alapvetd oka a barit 5 ym alatti frakciojanak
rendkivil nagy mennyisége.

S ez a tény egyduttal kézzelfoghaté magyara-
zat szamos, esetenként sulyos kovetkezmények-
kel jaro, kedvez6tlen lizemi eredményre.

Sajnalatos moédon a nehezit6anyag kis sr(-
sége, a mechanikai szilardanyag-szabalyozas hi-
anya egylttesen tal nagy szilardanyag-tartalmat
eredményez.

A hazai Gizemi eredmények szemléletesen mu-
tatjak, hogy az aktualis szilardanyag-tartalom
— ritka kivételtdl eltekintve — jelent6sen meg-
haladja az optimalis értéket (8. dbra). A prob-
Iéma megoldasanak kulcsa alapvet6en technikai
jellegld. A nehezit6anyag részecskeméret-elosz-
lasdnak a reol6giai tulajdonsagokra gyakorolt
hatdsat tanulmanyozva laboratériumi vizsgala-
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tokat végeztiink kilénb6z6 részecskeméretl ba-
ritfrakciok felhasznéldsaval. A 7. abra als6 ré-
sze adalékolt, 80 kg/m3koncentracioju bentonit-
szuszpenzié (10 kg/m3 ferrokrémlignoszulfonat

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam

-j- 3 kg/m3 NaOH -f- 10 kg/m3 CMC) barittal ne-
hezitett (s(ir(iség: 1650 kg/m3 véltozatainak
S= 1022 s_i, illetve S= 10.22 s~1nyirasi se-
bességnél mért nyirasifesziltség-értékeit mu-
tatja a 393 K-en végzett h6kezelés el6tt és utan.

Az ,A” 0Osszetételben a barit csak a 25—32
m kozotti, a ,B” 0Osszetételben csak a 20
“m alatti méretl részecskéket, mig a ,,C” Ossze-
tétel az eredeti baritot tartalmazza.

A fels6 rész azonos adatokat reprezental, de
gipszbazisi o6blitéfolyadék esetében. Mindkét
esetben egyértelm(, hogy a 25—32 um koz6tti
frakcié biztositja a legkedvez6bb Teoldgiai tu-
lajdonsagokat. Sziikséges azonban megjegyezni,
hogy gyakorlatilag nem tapasztaltunk kilénb-
séget az el6bbi, illetve a 20—25, a 32—40, va-
lamint a 40—50 ,«m kozotti baritfrakciok ha-
tasat illetGen.

Ez a tapasztalat — az egyéb tényezdket is
figyelembe véve «— 0Osszhangban van a kozel
idedlisnak tekinthet6 részecskeméret eloszlasu
Bar—Gain jellemzgivel.

Az el6bbiek meger6sitését szolgaljak ugyan-
akkor a 3. tablazat adatai, a Teoldgiai jellemz6k
részletesebb bemutatdsdval. Csak a reoldgiai-
hidraulikai szempontokat figyelembe véve is
nyomatékosan hangsulyozni kell, hogy a jelen-
leg alkalmazott barit hatdsa kiléndsen kedve-
z6tlen helyzetet teremt a ki-beépitések alatt
fellépd nyomadshullamzas szempontjabol.

Osszefoglalas
A hazai felhasznalast baritok tulajdonsagai-

nak 0sszehasonlitd elemzése azt mutatja, hogy
ezen rendkivil fontos — s kulondsen a mély-
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3. sz. tablazat
Kiilénboz6 reszecskeméretli barittal nehezitett
gipszbazisu 6blitéfolyadék Teologiai jellemzéi
hékezelés el6tt és utan

Hémérséklet 298 K 393 K 413 K

Minta jelzése C B C B C B

Nyirasi fesziltség
TIR 313 381 263 335 284 350
=1 197 278 140 202 166 20,2
T30 156 232 100 153 123 153
TI0 101 181 64 101 80 105
T102 41 115 18 38 33 4,8
T51 36 10,7 15 3.6 33 4,1

10” mozg. ell. Pa 40 110 15 43 2,6 5,4

10’ mozg. ell. Pa 115 133 33 74 64 125
n - 070 045 09 0,73 077 070
K Pa-sn 024 162 004 021 013 0,114

farasok esetében dontd jelentéségli —e dblit6fo-
lyadék alapanyag-jellemz6i messze elmaradnak
a korszer(i technoldgia altal meghatarozott ko-
vetelményektdl.

A vizsgélati eredmények tiikrében — s ezt az
tizemi eredmények megerdsitik —e mindenek-
elétt a részecskeméret-eloszIlas, vagyis az &rlési
technoldgia megvaltoztatasa parancsolo szukseg-
szer(iség.

Ezen tulmenden azonban kulonds figyelmet
kell forditani a nyersanyag s(r(iségének meg-
hatarozasara, illetve csak a megfelel6 s(r(ségl
nyersanyag felhasznalasara.

A tulnyomasos rétegeket hardntolé flardsok
lemélyitésének nemcsak o6blit6folyadék-techno-
l6giai, de farastechnoldgiai szempontbhél is
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kulcskérdése a megfelel6 nehezit6anyag alkal-
mazéasa. Ez azonban csak segiti, de nem helyet-
tesiti a nehezitett oblit6folyadék szildrdanyag-
szabalyozasat.
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Tapasztalatok hasznositasa nehany

BUDA ERNO

magyarorszagi és kulfoldi gazkitorés

elharitasabol

A cikk osszefoglalja azokat a tapasztalati forrasokat,
amelyeknek alapjan a magyar kéolajbanyaszat OKGT
Kitoréselharitasi Ment6szervezete a maga munkajat a
kitorések megel6zése és elharitdsa terén dsszegydjtotte.

Foglalkozik a tapasztalatok hasznositdsaval a kitoré-
sek megel6zése érdekében, igy a béléscsdvezés, az Ob-
lit6iszap, a kutfejszerelvények, a kitérésgatlok, a lefu-
vatd rendszer, a biztonsagi tolézarak, az iszaptartaly-
szintmérés, a lyuktdltés fontossagaval, és felsorolja a
gyakorlatoztatas és tanitas jelent6ségét.

A kitorések elharitasaval foglalkozd fejezetrészben
a cikk tartalmazza a kitdrés szemrevételezésének fon-
tossagat, a kitdréselharitasi terv készitését, a mentési
vezérkar dsszetételét, majd a miszaki részleteket: igy
a megkdzelitési Gtvonal, a vizkészlet, az energiaellatas
és vilagitas, a hiradasi 0sszekottetés fontossagat.

Taglalja a berendezésroncsok tlizb6l valé kimentését,
az olaj eltavolitasat, a betonfeliletek feltdrését, a sé-
rilt kutfej eltavolitasat, az 0j kutfej szerelését és a
kitorések elzarasat.

Kiemeli azt az érdekl&dést, amelyet egyes kulfoldi
orszagok olajbanyaszati vallalatai a magyar ment6-
szervezet iradnt tanusitanak.

Bevezetés

A CAMERON Iron Works GmbH NSZK-beli
vallalat cellei egységének vezetdje 1983. maju-
saban levelet irt az Orszadgos Kéolaj- és Gaz-
ipari Troszt vezérigazgatdjanak, amelyben ér-
dekl6dését fejezte ki a magyar k6olajbanyészat
kitdréselharitdsi mentdszervezete irant.

A levélben a CAMERON cég a magyar kito-
réselhéritdasi maddszerek irdnti érdekl6dését fe-
jezte ki, s a kovetkez6 tartalmd mondatokkal
jiellemezte a magyar kitoréselharitasi felkészi-
ést:

,Céglnk 1938 ota all kapcsolatban a magyar
kéolajbanyéaszattal. Egyik legutobbi nagykani-
zsai latogatdsunk soran megismerhettik kitdrés-
elhéritasi szervezetiket és annak muszaki fel-
szereltségét. Szerzett informécioink alapjan
szervezetik egyik legnagyobb erejét abban lat-
juk, hogy mentési mdiszaki fejlesztésiikben,
ment6csapattagjaik oktatdsdban és gyakorlatoz-
tatasdban azokat a tapasztalatokat kamatoztat-
jak, amelyeket tényleges kitorések elharitasa-
nak munkaibol gy(jtenek.

Kijelenthetjilk, hogy egész, Nyugat-Europa-
ban méas cégnek nincs ilyen szervezete.

Ezért volna kivanatos szdmunkra, ha a ma-
gyar kiidréselharitas szakemberei az NSZK-ban
— lehet6leg vetitett képekkel és film bemuta-
tasaval egybekotott — ismertetést tartananak e
mentészervezet munkajarél. Cégiink ehhez az
el6adashoz a legmagasabb szintl német miszaki
hallgatésdg megjelenését biztositja .. .”

A magyar k&alajbanyaszat képvisel6i 6rom-
mel tettek eleget e nagynevi kitérésgatlo-gyarto
és -forgalmaz6 cég kivansdganak. Az el6adas
megtartasara 1983 juniusaban, a CLAUSTHALI
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EGYETEM kéolajtanszékének szervezésében
kerilt sor. Az el6adasban azokrol a tapasztala-
tokrdl széltunk, amelyeket hazai és a KGST
kitoréselharitasi egyezményét aldirt orszagok-
ban bekodvetkezett kitorések elharitdsdnéal im-
méar méasfél évtized Ota gydjthettink.

A tapasztalatok forrasai

Nem &all rendelkezésiinkre meghbizhaté sta-
tisztika arrol, hogy a vildg kilénb6z6 olajba-
nyészattal foglalkozé allamaiban milyen gyako-
riak és milyen kimenetellek a gazkitorések, a
k6olaj- és foldgazkattiizek. Nincs adatunk ar-
rél sem, hogy a kiillonb6z8 orszdgokban, terile-
teken milyen kitdréselharitasi szervezetek vagy
vallalatok milyen miszaki eszkdzokkel és sze-
relvényekkel kiizdenek a kd&olaj- és foldgaz-
banyaszat e rendkivil komplikalt mlszaki bal-
eseteinek felszdmolasanal.

Szamunkra azonban ismeretes, hogy a Szov-
jetunidban a kiulénb6z6 terileteken miikoédo
farasi trosztéknél, vagy geoldgiai kutatovallala-
toknal teriletenként kilén-kilén megszerve-
zett — rendkivili tapasztalatokkal és gyakorlat-
tal rendelkez6 — félkatonai kitoréselharitasi és
kattlzoltasi alakulatok végzik, a troszték dol-
gozéival kardltve, a kitorések és kuttiizek fel-
szamolasat.

Az ALGYO—168 kut olaj- és gazkitorésénél
1968—1969 telén a grozniji kéolajbanyaszati ki-
toréselhéritdsi menté és a moszkvai olajkuttliz-
oltdsi szakemberek vettek tevékeny részt az ak-
kori hazai eszk6zokkel megoldhatatlannak latszo
algydi olajtiz oltasdban és a kitdrés elharitasa-
ban. A Szovjetunid kitdréselharitasi szervezetei-
t61 ekkor szereztilk az elsé kdzvetlen tapaszta-
latainkat.

Ugyancsak szovjet olajkuttlizoltasi egységek
nyujtottak segitséget a lengyelorszagi DASZE-
WO és a szlovakiai HRUSKY olaj-, illetve gaz-
kattizének oltdsandl, felszamolésanal.

A vilag k6olajipari szakirodaimabol jol ismert
kériilmény az, hogy az USA-ban néhany olyan
kitoréselharitasi és olajkattizoltasi véallalkoz6
van, akinek a neve viladghiressé valt. Ezek ko-
z0Ott a vallalkozok kozott fogalomma valt a fél-
l1abat kitoréselharitds kozben elvesztett, s ennek
ellenére tovabb is tevékeny McKINLY neve; a
legutdbbi id6kig legismertebb volt a legkompli-
kaltabb feladatok megoldasat is vallalo RED
ADAIR neve; s Gjabban ebb6l a vallalkozasbhol
kivalt mentési szakemberek A4ltal létrehozott
ROOTS and BOOTS cég neve is egyre tobbet
olvashat6. Ezek a vallalkozok hivasra a vilag
barmely pontjara elmennek, mentécsoportjaik
tagjait rendkivili mdszaki héattérrel rendelkezé
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kattlizoltasi és kitérésmegfékezési profik képe-
zik. Munkéajukat a t6kés vilag szamos nagy fu-
rasi és kutatasi vallalata vette és veszi igénybe.
E cégek propagandafiizetei szdmos nehéz
helyzet megoldasarél szamolnak be, a munka-
juk néhany részletét bemutatd egy-két filmjik
hozzénk is eljutott, s szamos mi(iszaki megol-
dashoz adott nekiink is inspiraciot.
Nyugat-Eurépa olajbanydaszati vallalatai — a
kozlések szerint — nem tartanak fenn sajat ki-
toréselharitasi csoportokat, hanem esetleges ve-
szélyek keletkezése alkalmaval kitoréseik fel-
szamolasanal igénybe vették az USA kitdrés-
elharitasi vallalkozdinak egyikét, masikat.
Magyarorszagon az iparszerlinek mondhat6
kéolajbényaszati farasi tevékenység kezdete
(1935) ota 1964-ig az egyes teriileteken bekovet-
kezett kitorések felszamolasanal eredetileg a kit
farasanal foglalkoztatott farémunkasokat, az
Uzem teriiletén taldlhatd egyéb hattérbiztositd
er6ket, és esetenként a teriletileg illetékes tliz-
oltésdgot vetették be. A kiléndsen a hajdiszo-
boszléi gazmezd felfirasanak kezdeti szakasza-
ban s(irlis6d6 gazkitorések tapasztalatai alapjan
hatarozott az OKGT (Orszagos Kdéolaj- és Gaz-
ipari Troszt) Ggy, hogy a kitéréselharitasra ki-
16n képezi és oktatja szakembereinek egy bizo-
nyos koreét.
1964-ben jelent meg a OKGT Furasi Féoszta-
lydnak osszeallitasdban az ,UTASITAS A KI-
TORESEK MEGELOZESERE ES ELHARITA-
SARA”, mely mar lerakta a magyar kitorésel-
haritasi mentészervezet tagjainak kiképzési
alapjait, és mar rogzitette a tertiletenként tarta-

lékolandd miiszaki eszkdzoket, szerszamokat,
védo6felszereléseket.

Az Orszagos Banyami(szaki Fd&felligyel6ség
2/1975. szam( utasitdsa ,,A KOOLAJ- ES

FOLDGAZBANYASZAT MENTOSZERVEZE-
TEROL”hat6sagi szinten szabalyozta a magyar
k6olajbanydaszati kitdréselharitasi mentészerve-
zetet.

A jelenleg is érvényben lévd utasitas szerinti
szervezettségében az OKGT Kitdréselharitasi
Ment8szervezete az Alfoldi és a Dunéantuli Men-
t6csapatokra oszlik. A ment6szervezet tagjai
nem mentési profik, hanem — rendszerint mély-
farasi kilonb6zd szintl beosztasi munkajuk
teljesitése mellett — onként vallalkoztak a ki-
toréselhéaritasi munkékban vald részvételre, s az
azokra valo felkészllésié.

Hazank kd&olajbanyaszata a KGST néhany
tagorszagaval, igy a Bolgar Népkdztarsasaggal, a
Csehszlovak Szocialista Koztarsasaggal, a Né-
met Demokratikus Koztarsasadggal és a Lengyel
Népkoztarsasaggal a ,,sulyos és nagyméretd
nyilt foldgaz- és koéolajkitorések elharitasara”
1974 évben EGYEZMENYT irt ala.

Ezen egyezmény gyakorlati megvalosulasa-
ként a tagorszdgok kdolajbanyaszati kitdrésel-
haritdsi ment8szervezetei egymas gyakorlatain
kolcsondsen el6bb megfigyelként, késébb gya-
korlatoz6 partnerként is részt vettek, s
kitorések alkalmaval a magyar Kkitdréselhéa-
ritdsi mentdszervezetet Csehszlovdkidban maér
tobb alkalommal tényleges mentési munka vég-
zésére, Bulgaridban egy alkalommal mentési
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munkara, s Lengyelorszagban egy alkalommal
mentési tandcsadasra vették mar igénybe.
A szomszédos Roméan Szocialista Koztarsasag

sajat maga rendelkezik — val6@szin(ileg farasi
vallalatonként megszervezett — Kkitdréselhari-
tasi egységekkel. Gyakorlati egyuttmikodésre

koztink eddig egy alkalommal kerilt sor, ami-
kor a MITROFANI mellett kialakult kuttliz ol-
tasa utdn a magyar mentészervezet nyomaték-
kulcsat vették igénybe a peremcsavarok leol-
déaséahoz.

Az OKGT Kitdréselharitdsi Ment6szervezete
szorosan egylttmiikddik a Belligyminisztérium
T(izoltésdg Orszagos Parancsnoksagaval, mivel
a kuttizoltasi tevékenység a BM TOP felligye-
lete alatt all6 turboreaktiv oltdgépek bevetését
kéveteli meg, ugyanakkor a mentécsapattagok
munkéjat robbanésveszélyes kuatkdrzetekben a
tlzoltésag véddGsugarai biztositjdk. E szoros
egylttm(ikodés mar a NADUDVAR—1 szamu
kat tuzének 1952-ben valé oltdsadnal kezdddott,
s toretleniil fejl6dott a nevezetes algy6i, zsanai,
kiskunhalasi, szeghalmi és hajddszoboszléi, va-
lamint battonyai kitorések elhéritasa kozben. -A
BM—TOP kuttlizoltasi egységei igy vettek mar
részt a magyar kitoréselharitasi ment6csapatok
csehszlovakiai kuttlizoltdsi munkdajaban és az
NDK-ban tartott kitoréselharitdsi bemutatojan.

A magyar Kkitdréselharitdsi ment6szervezet
tapasztalatainak alapjat a kovetkez6k képezik:

1. A magyarorszagi gaz- és olajkutak kitorésé-
nek tényleges eseményei. (Osszegyl(jtottik
a Magyarorszagon eddig bekovetkezett 65
gazkitorésnek, gazkifavasnak, olajkuattiznek
a miszaki torténetét, s elemeztik az esemé-
nyeket mind a Kkitdrés bekovetkezésének
okai alapjan, mind pedig a végrehajtott men-
tés miszaki munkainak alapjan.)

2. Szamos, a vilag szakirodaimaban megjelen-
tetett szakcikk, mely kitorések felszamola-
sanak menetét ismerteti, vagy a kitdrések
megel&zésének legfontosabb fogalmait, és
tennivaloit taglalja.

3. A magyar mélyfarasi és Kkitoréselharitasi
szakemberek kilfoldi tanulméanyutjain meg-
szerezhet6 ismeretanyag.

4. Megfigyelések, amelyeket a kulfoldén bér-
munkat végzett magyar fardsi szakemberek
(pl. Irakban, Libiaban, Tuniszban, Francia-
orszagban, Gordgorszagban, Ausztridban) az
ottani tevékenységiik soran, vagy mas val-
lalatok munkainak megfigyelése kodzben
gy(jthettek.

5 Azok a magyarorszagi gazkitorések, olaj-
vagy gazkuttiizek, szabalyozott mérték(i gaz-
kifavasok, amelynek az elharitasaban mar
a Kitoréselharitdsi Ment6szervezet tagjai
vettek részt
(ezek kozil a teljesség igényét nélkilozve a
legfontosabbak a kovetkez6k voltak:
Algy6—168, Szk—24, Abony—1, Budafa—
51, Kiskunhalas Ek—7, Zsana E—2, Szegha-
lom—14, Barcs Ny—2, Hajduszoboszl6o—77,
Battonya K—144, Lovaszi—119.)

6. Azok a kulféldi gazkitorések, olaj- vagy gaz-
kattizek, amelyeknek megfékezéséhez, olta-
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sahoz a magyar Kitdréselharitasi Ment6szer-

vezet effektiv segitséget nyjtott vagy amely-

nek felszdmoldsdban tandcsadéként részt
vett (igy pl. a jugoszlaviai Becsej, a bulga-

riai Dolny Lukovit, a roméniai Mitrofani, a

csehszlovakiai Malacky, Dunejovice, Hrusky,

Gajary, Zavody és a lengyelorszagi Dasze-

wo.)

7. Azok a KGST-szintl kozos gyakorlatok, ame-
lyeket a kitdréselharitdsi EGYEZMENY-t
alairt tagorszagok rendeztek, s amelyeken a
magyar mentdcsapatok is részt vettek (igy
pl. az NDK-beli Salzwedelben tobb alkalom-
mal, s a nyugat-szlovakiai Malacky melletti

gyakorlodtelepen).

8. Végil, de nem utolsésorban azok a magyar-
orszagi kitoréselharitasi teriileti, 6sszevont
vagy KGST-szintli gyakorlatok, amelyeknek
sorén
— bekdvetkezett gazkitdrések

imitaltuk, reprodukaltuk,

— feltételezhet6 mdiszaki balesetek vagy
gazkitorések  elharitasanak  eszkozeit,
modszereit kisérleteztik Ki;

— kialakitott szerszamok vagy munkamad-
szerek tokéletesitését és felhasznélasat
gyakoroltattuk.

Illyenek voltak Algyén, Ortahazan, Bazake-

rettyén, Kiskunhalason, Répcelakon, Ullésen,

Lovéasziban, Gellénh4azan, Detken és Nagy-

kanizsan.

eseményeit

A tapasztalatok hasznositasa

A nyert tapasztalatokat lényegében két nagy
csoportba oszthatjuk:

—e tapasztalatok, amelyeket a kitdrésmegel&zés
teriletén hasznaltunk, vagy hasznalhatunk
fel;

— tapasztalatok, amelyeket a Kkitdréselharitas
feladatainak végrehajtdsanadl hasznaltunk,
vagy hasznalhatunk fel.

Az el6bbiek el&feltételét jelentik annak, hogy
megfelel6 felkésziiltséggel és miszaki szerelvé-
nyekkel a kitdorések bekdvetkezése a jovBben
egyre inkabb csdkkenjen, de magukba foglaljak
azokat az azonnali kdzbeavatkozasi -lépéseket,
amelyek megakadalyozzak, hogy rétegfluidum-
nak a fart lyukba vagy katba valé bearamlasa
ellenére se alakuljon ki nyilt gazkitérés, amely-
nél mar a kitoréselharitds modszereire van
szikség.

Az utdbbi csoportba azok az eszkdzok, elja-
rasok, és maddszerek tartoznak, amelyeket mar
kialakult gaz-, olaj-, forréviz-kitérés meggatla-
sara, megfékezésére, vagy a keletkezett esetle-
ges tlizveszély vagy gazveszély elhdaritasara kell
a nyugalmi allapot elérése érdekében alkal-
maznunk.

A) Tapasztalataink hasznositasa a kitorések
megel6zése terén:

Koézhelynek szamit az a felismerés, hogy ki-
toréselharitasi tevékenységre akkor nem keril-
ne sor, ha a kitérések megel6zésére tett intéz-
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kedéseink minden tekintetben elegendbek és
biztonsagosak volnanak egy kezd6dé kitdrés je-
lenségeinek megfékezésére.

A kitorésmegel6zési torekvések megvalositasa
céljabdl a magyar ko6olajbanyaszat farastech-
nologiajaban és farasi miiszaki felszereltségé-
ben az aldbbiak tokéletesitésére torekedtink:

1 A béléscsdvezési terv

Széamitégépes program A&ll rendelkezésre
olyan béléscsovezési terv kialakitdsahoz,
amelynek biztonsagi paraméterei kielégitik a
béléscs6oszlopnak huzasra, bels6 és kilsé
tilnyomasra vonatkozo hatésagi kovetelmé-
nyeit.

2. Az Oblit6iszap terve

Iszapvegyészeinknek, farastechnolégusa-
inknak és farasi kivitelez6 szakembereink-
nek egylttm(kodésével olyan s(ir(iségli ob-
lit6folyadékok alkalmazasara toreksziink,
amelyek sztatikus kérilmények kozott egyen-
sulyt tartanak a porusnyomadssal. Emellett a
torekvések a rétegkarositdé hatasok (fokozott
vizleadas) elkeriilésére, az 6blit6folyadék szi-
lardanyag-tartalmanak minimalis mértékre
valé szoritasara irdnyulnak, hogy a dinami-
kai korilmények, a hidraulikus ellenallasok
a legkedvezébbek legyenek, és a hidraulikus
teljesitmény féként a lyuktalptisztitdsban és
esetleg a tovabbi jov6ben a kézetbontdsban
hasznosuljon.

3. A kutfejszerelvények

A kordbban alkalmazott MOSZ, illetve
MNOSZ szabvanyu, régi konstrukcioju kut-
fejszerelvények helyett 1974-t61 kezd6d&en
az APl szabvanyhoz alkalmazkodva altala-
nos hasznélatuvad véltak a 140, 210, 350 és
700 bar Uzemnyomasu kutfejszerelvények.
Oldalsé és fels6 peremes csatlakozasaikhoz
ugyancsak az APIl-szabvanyok szerinti geo-
metriai méretekkel ellatott peremes toloza-
rak, illetve karacsonyfatombdk csatlakoznak.

4. A kitorésgatld-szerelvények és mikodtetd
rendszereik

Valamennyi faré-, lyukbefejez6 és katjavitod
berendezésinknél 2100 m mélységig két el-
zarasi hellyel, annal nagyobb mélységek
esetén harom, vagy tobb elzarasi hellyel ren-
delkez6 kitorésgatlot alkalmazunk.

Néhany — kisebb jelent6ségli feladatot el-
laté kuatjavitd berendezésiink kézi miikddte-
tésl kitorésgatléjan kivil — valamennyi
lyukbefejez6 és furéberendezés kitdrésgatlo-
rendszere hidraulikus tdvvezérlésd.

A hidraulikus tavvezérlésre elektromotor-
vagy pneumatikus motor meghajtast hidro-
pneumatikus egységek szolgalnak, ezeknek a
faré6mester munkahelyén és a toronytdl leg-
alabb 15 m tavolsagban van vezérlrendszere.
A fagyveszély elkeriilésére hidraulikus ola-
jat, vagy fagyaspontcsdkkent6 adalékkal el-
latott vizes oldatot hasznalunk a (kitorésgat-
lokat mikodtetd egységek csérendszereiben.
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5. Lyuktolt6, lefavato és lyukelfojto-rendszerek

Valamennyi faro-, lyukbefejezd és kutjavito
berendezésiinknél egységes szempontok —
és lehet6leg azonos geometriai méretek —
szerint alakitottuk ki a lyuktoltd, lefavato és
lyukelfojto-vezetékeket.

A sokféle kataknaméret, a kilonbéz8 nyo-

méashatari lyukfejszerelvények, az eltér6
méretekkel rendelkezé, kulonb6z6 szarma-

zasu kitorésgatlok miatt a lefavatérendszer-
nek a kat aknajatol térésmentes maédon valo
kialakitdsa az dan. manifoldrendszerig, azaz
a nyomascsOkkenté fuvdkaig még nem nyert
mindenltt megoldast, s tovabbi fejlesztési
kotelességink.

A lefavato-rendszerek mindenitt rendelkez-
nek ugyan két fix favdka befogadasara al-
kalmas fuvdkatarté héazzal, azonban a ki-
egyensulyozott flarasra valé torekvés, s6t,
meéginkadbb a kuatba belépett gazdugd biz-
tonsdgos kidblitése elengedhetetlenné teszi
a hidraulikus, vagy kézi vezérlés(, valtoztat-
haté meéretli favokak &ltalanos haszndlatat.
Kitorésmegel6zési feladataink kézott ennek
altalanos megvalositasa siirgés teendénk.
Ennek a részletnek a kialakitdsanal gondos-
kodnunk kell arr6l, hogy a fardlyukban meg-
bomlott nyomasegyensily helyreallitasa ér-
dekében mind a farocs6téren uralkodd nyo-
mas, mind pedig a gy(rds téren uralkodo
nyomas egyarant lathatd legyen a valtoztat-
hat6 méreti favokat kezel6 faromunkas
munkahelyén.

Forgatérddcsapok,
csap0szelepek

Esetleges iszaptularamlasoknak, kezd6dd
gazkitoréseknek a farocs6térbdl valé meg-
el6zésére szolgald eszkdzeink kozil mind
kulfoldi beszerzésh6l, mind pedig hazai
gyartashol rendelkezésiinkre all a kdzeljévé-
ben minden faro- és lyukbefejez6 berende-
zéslinknél az adott méretli forgatérdadhoz
tartoz6 als6 forgatoridcsap, és a kérdéses
farécs6oszlopba a forgatérddcsapon at be-
dobhaté, s szelepfészkéig leszivattyluzhato
visszacsapoOszelep, az Un. bels6 kitdrésgatlo.
Az alsé forgatérddcsap a farécs6téren meg-
kezd6d6 iszapkidramlas azonnali meggatla-
sara, mig a leszivattylzhaté visszacsapdsze-
lep formaju bels6é kitorésgatlé a furocséosz-
lopnak gazveszély kialakulasa vagy iszap-
veszteség bekdvetkezése alkalmaval a meg-
szorulds veszélyével fenyeget6 nyitott lyuk-
szakaszb6l a béléscsével védett magassagig
vald biztonsagos visszahlzasara szolgal.

leszivattylzhatd vissza-

Biztonsagi tol6zarak, csapok, becsavardszer-
kezetek

A Kki- vagy beépités kdzben 1év6 furocs6-,
vagy termel6cs6oszlop tetejének gazveszély
esetén vald gyors lezéardsdra szolgalnak a
menetes csatlakozdsokkal ellatott toldzérak,
vagy csapok. A biztonsdg fokozéasa és a m-
velet gyorsitdsa érdekében erre a célra a
kozeli jov6ben — hazai gyartdsi — also for-

10.

11.

gatéridcsapokat fogunk rendszeresiteni a
becsavarasi mivelet megkdnnyitésére szol-
galo egykari-emel6s becsavardszerkezettel.

Iszaptartalyszintmérd vagy folyadékszallitast
mérd miszerek

A rétegfluidumnak a kutbalépését, vagy 0Ob-
litéiszapnak a rétegbe valé elvesztését jelzé
vagy mutaté mdszerek tartoznak ebbe a cso-
portba.

Néhany nagyjelent6ségl farasi feladatot el-
lato berendezésliink ugyan mar rendelkezik
olyan miszerrendszerrel, amely elektromos
vagy pneumatikus kozvetitéssel mutatds,
vagy digitalis kijelz6m(irendszeren kozli az
oblitérendszerben keletkezett iszapszaporu-
latot vagy iszapfogyast,

a legexponaltabb flarasainknal ezt az adatot
is jelzi és regisztralja a furéberendezés mel-
16 telepitett miszerkabin (Data Unit, Geo-
service, MIKI),

fard-, lyukbefejezd és kutjavitd berendezése-
ink zbme azonban még nincs ellatva iszap-
mennyiség-0sszegz6 miszerrendszerrel, s je-
lenlegi megoldasként elektromos dudat md-
kédtetd maximum-minimum kapcsoldkkal
rendelkezd UszOok adnak tajékoztatdst a mar
veszélyesnek mindsithet6 oblitdiszapmennyi-
ség-valtozasrol.

A Kiépitett farocs6 acéltérfogatat kitevs 6b-
litGiszapbetdltés

A flrocserékhez vagy egyéb célbdl végzett
kiépitések alkalmaval a farélyukbol (katbél)
kiépitett cs6oszlop acéltérfogataval egyenld
mennyiségl oblitéiszap-utantéltés mennyi-
ségmérésének modszere még nincs automa-
tizdlva, s ellen6rzését sem végzi mdszer. E
fontos feladat megolddsa az iszapszivattyat
indité faromester vagy faromunkas lelkiis-
meretességére bizott teendd. A miszaki to-
kéletesités lehet6ségeinek tobb valtozata ko-
z06tt dontenlnk kell, s a miszeres ellen6rzés
lehet6ségét meg kell valdsitanunk.

Riasztasi
célbol

gyakorlatok  kitérésmegel&zési

A kezd6dd kitdrésveszély elsé jeleinek ész-
lelése érdekében és a veszélyhelyzetben
kovetend6 helyes magatartds begyakorlasa-
ra minden fard-, lyukbefejezé és katjavito
berendezésiink minden miszakja szamara
kotelez6vé tettik hetenként az egyszeri
»0azriadd” megtartasat. Ennek keretén be-
il az éppen végzett munkafolyamat koz-
ben megkovetelt veszélyelharitasi teveé-
kenység begyakoroltatasa a célunk. Ezeket
a ,gazriadékat” a féfaromesterek, farasi
mérndkok rendelik el, s a dolgozék maga-
tartdsdt a veészelharitasi feladat teljesitése
kozben figyelik, majd kiértékelik.

Tanfolyamok a kitérések megel6zésére

A farémesterek, féfurdmesterek és furo-
mérndkok szamara a KV szolnoki kézpont-
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jdban lév6 kitérésmegel6zési és kutegyen-
suly-helyreéallitasi SZIMULATOR-t hasz-
naljuk fel arra, hogy a sziikséges elméleti
alapok birtokdban a beavatkozasi teend6k
logikus egymaésutanjat dolgozoink begyako-
roljak.

Ugyanilyen célbdl szervezziik meg a KFV
nagykanizsai gyakorlotelepén valédi mun-
kavégzés kozben a faromesterek, féfaro-
mesterek és fardsi mérndkdk szdméra a he-
lyes magatartasra szoktatdé SZIMULALASI
tanfolyamot.

12. Nyomasegyensuly
lapok™ hasznalata

helyredllitasi ,,munka-

A farolyukakban vagy kutakban bekovet-
kezett nyoméasegyensuly megbomléasa utani
tennivaldk szisztematikus 6sszefoglalasat,
és a feladatok egyszer(i sémakban valo

megoldasat tartalmazzak a kutegyensualy
helyreallitasara szolgalé ,Munkalap 1.” és
»Munkalap I1.” (rlapok.

A ,Munkalap I.” a farélyuk lényeges mii-

szaki adatainak (lyukmélység, béléscs6é- és
farocs6meéretek, alkalmazott eredeti iszap-
slrliség, a kutegyenstly megbomlasa alkal-
maval mérhetévé valt oblitéiszapmennyi-
ség-ndvekedés vagy fogyas, a zart allapot-
ban mért farocs6téri és béléscsétéri nyo-
mas értékének) rogzitése mellett egyszer(
tampontot szolgaltat a veszélyhelyzetet
észlel6 farémesternek

— az egymasutan végrehajtand6 lépések-
rél, munkafolyamatokrdl,

— a nyomasegyensuly helyreallitdsahoz
szlikséges iszaps(rlségnovelés mértéke-
rél

mindaddig, amig a veszélyhelyzetr§l érte-
sitett magasabb miszaki vezet6 (féfarémes-
ter, furasi mérndk) a helyszinre nem ér-
kezik.
A ,Munkalap Il.” tartalmazza a kutba be-
lépett rétegfluidum eltavolitdsanak a ,fa-
rds modszer”, vagy a folyamatosan ndvelt
slir(iségl oblit6oszappal vald atoblités mad-
szere, vagy a szakaszos iszaps(rliségnovelés
mellett végzett atdblités modszere mellett
megvalositott folyamatat és a kdt nyomas-
egyensltlyanak a nehezitett oblit6iszappal
valo helyreallitasat.
Mindkét munkalap altalanositott haszna-
lata mellett fokozatosan javulna a kitoré-
sek megel6zésének modszere azzal a kiegé-
szitéssel, hogy elkerllhet6kké valnanak a
talzott mértékl iszaps(ir(iség-megndvelés-
sel, vagy a szikségtelen mértékben alkal-
mazott gy(rls téri fojtads kifejtésével a ré-
tegek felrepesztésével, esetleg a béléscs6-
oszlop belsé tdlnyomas hatdsara kialakulo
felhasadasaval jaré veszélyek.

B) Tapasztalataink hasznositdsa a kitérések el-
haritasa terén

A magyarorszagi, de az ismert kilfoldi kito-
rések torténetének elemzése és 0sszehasonlitasa
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kidomboritja azt a kdérilményt, hogy tulajdon-
képpen két egyforma kitdérés nincs, s minden
gaz-, vagy olajkitorésnek, kifivasnak, olajkut-
tliznek kifejezetten jellegzetesen egyéni a tor-
ténete.

Ez magyardzhaté a farélyukakkal megitott
taroléok kilonbozéségével, a bennik lévé réteg-
fluidum  &sszetételének, nyomasviszonyainak,
mélységi koriilményeinek eltéré voltaval, azon-
kivil azokkal a kérilményekkel is, amelyeknek
kévetkeztében a gazkitdrés vagy a kuttliz Kki-
alakult, vagy amely korilmények a Kkitdorés és
mentés kilonbéz8 fazisai alatt egymastol telje-
sen eltér6 maddon kialakultak.

Az el6bbiekb8l egyszerlien kdvetkezik az is,
hogy bekdvetkezett kitorések elharitasanal
nincs két azonosan megoldott eset.

Ennek ellenére a legkllonb6z6bb kitdrési vi-
szonyok ko6zdétt is bizonyos tipusfeladatok meg-
valdsitasa indokolt, sziikségszer(i, s az egyes ti-
pusfeladatok megoldasanak részletei térnek
majd el egymastol a kitorés, tliz, gazkilépés jel-
lemz8 sajatsagai kdvetkeztében.

Ez indokolta azt, hogy az OKGT Kitdréselha-
ritdsi Ment8szervezet kiképzésében a gyakor-
lati megoldasok bizonyos tipuseseteit oktattuk
ment6csapataink tagjaival, ez tette lehetdvé,
hogy szamos olyan szerszamot alakitsunk Ki,
amely

— esetleg teljesen mddositatlan forméajaban,

— esetleg a pillanatnyi koérilmények altal meg-
kdvetelt modositasban

lényegében alkalmas a kitorések elharitasi fel-
adatainak megoldasara.

A kovetkez6kben — az olajkutak vagy gaz-
kutak tlizoltdsdhoz hasznélatos eszkdzok és el-
jarasok kivételével — azokrél a tipuseszk6zok-

rél, anyagokrol, szerszamokro6l, munkagépekrél,
felszerelésekrdl kivanunk rovid ismertetést ad-
ni, amelyeknek esetenkénti alkalmazasara ed-
digi kitoréselharitasi tapasztalataink alapjan
egy-egy kitérés felszamolasanal sor kerilhet.

1. A kitdrésben 1év6 kit kdzvetlen és tavolabbi
kornyezetének szemrevételezése

A gazkilépés helyének pontos ismerete, a klt-
fejszerelvény seriilési korilményeinek felderi-
tése, a megsérilt katfejszerelvényrész megko-
zelithet6ségének tisztdzasa, a meghibasodott és
még épen maradt kutfejszerelvényrészek pon-
tos geometriai méreteinek ismerete elsédleges
szempontok a mentési terv kialakitasahoz.

Ennek érdekében

— ismeretekkel kell rendelkezniink a kut ak-
ndjanak méreteirdl,

— tudnunk kell a kérdéses kut lyukfejszerel-
vényének lefavatd, nyomaés alatti lyuktdltd,
egyszerl lyuktolt6 vezetékeinek méretét,

— ismernink kell a faro- (lyukbefejezé, kutja-
vité) berendezés alvazat, forgatdasztalat,
munkapadjat, arbocat és a toronyban lévé
szerelvényeket;

— pontos ismeretekkel kell
kérdéses berendezéstipus

rendelkezniink a
egységeinek a
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munkahelyen val6 elhelyezésével, az egyes
berendezéstargyak geometriai méreteivel és
azok sulyaval, valamint &sszeer@sitésével
Oszsekottetéseivel kapcsolatban;

— ismernink kell a berendezés mellett kiala-
kitott Oblitérendszer, iszaptartalyrendszer,
tartalékiszap-tarolérendszer, térmelékgy(jt6-
rendszer részleteit;

— tudnunk kell a berendezés elektromos tav-
halézatra vald kapcsolasarol,

— részletesen kell ismernink a farasi (lyukbe-
fejezési ...) telephelyet.

Az el6zb8ekben felsorolt kdvetelmények kielé-
gitésére szolgalnak:

— a berendezéstipusra vonatkozé telepitési vaz-
latok, s az azok betarthatatlansdga esetén
készitett kuléon meéretezett elhelyezési vaz-
latok ;

— a lyukfejszerelvény egészére vonatkozd ti-
pusosszeallitdsok, vagy az azoktél barmilyen
formédban val6 eltérésre utalé méretezett
vazlatok;

— az el@iras szerinti kivitelboen megvalositott
lyuktoltd, lefavatd, nyomas alatti lyuktoltd
vezetékek, s a berendezés szabalyszer( 6b-
lit6vezetékrendszere, faklyavezetéke, szepa-
ratorvezetéke és a tolézarak egységessége:
vagy ezektdl barmiféle okbdl valo eltérésre
utald méretezett vazlat;

— a berendezés arbocara, munkapadjara, to-
ronyalvazara, alépitményére, cséramparend-
szerére, géphdazara, gépelrendezésére vonat-
koz6 tipusrajzok, vagy az esetleges eltérést
dokumentalo kiegészit6 méretezett rajzok;

— a kutakhoz, berendezésekhez mend aramve-
zetékek, gadz- vagy olajvezetékek, vizvezeté-
kek helyének, s kikapcsolasi lehetéségének
ismerete.

Mindezeket, a berendezés kozvetlen kornyé-
kére vonatkoz6 adatokat a berendezések megte-
lepitésénél, a vezetékrendszerek kialakitasanal,
a lyukfejszerelvény és a hozza tartoz6 rendsze-
rek felépitésénél kell rogziteni, s az adatokat
mind a kitérésben 1évé kit melletti faromes-
teri, f6faromesteri irodacskaban, de az lizem-
egység kdzpontjaban is célszer( 6rizni.

A kuat vagy faras telephelyén tdlmenden a
gazkitérés mentési munkdainak megtervezésénél
nagy fontossaga van a tavolabbi kdrnyezet te-
repviszonyainak is, hiszen ezek befolyasoljak
— egy esetleges tlz oltdsdhoz, vagy a begyul-

ladds megakadalyozasahoz sziikségessé valo

viztarolo foldgodrok kialakitdsanak lehetd-
segét;

— a katbol kiaramlé folyadék (olaj, forroviz)
elfolydsat;

— a kit hitésénél vagy a begyulladas megaka-
dalyozésara alkalmazott hiitévizsugarak viz-
mennyiségének elfolyasat és 0Osszegydjtési
lehet&ségét;

— kozeli lakott telepiilések vagy ipartelepek
esetében indokolhatjak az evakualast, vagy
az ipari termelés ideiglenes sziineteltetését.

A kitorésben 1évé kit tavolabbi kérzetében
Iév6 létesitmények és terepviszonyok megisme-
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résére — s(irin telepitett kathalozat esetében —
bizonyara rendelkezésre all a teriiletre vonat-
kozé részletes geodéziai térkép a magassagi
pontok, szintvonalak adataival,

vagy a kitdrést kovetéen sirget§ feladatként
jelentkezik annak a sziikségessége, hogy geodé-
ziai felméréssel, szintézissel a részletek pontos
ismeretéhez jussunk.

Mindezeket természetesen ki kell egészitse a
mentést irdnyitd parancsnok altal megszervezett
pontos helyzetfelderités, amelynek a személyi
benyomasokon tdlmenéen ma mar mdiszaki esz-
kozei a tdvcs6, a fénykép, az azonnal megjelend
fénykép, a képmagno, az infravoros felvétel és
a légifényképezés is.

2. A megkozelités utvonalanak kialakitasa

A Kkitorés lekiizdésének id6szaka alatt a szél-
irdny tobbszor valtozhat, ez jelentésen befolya-
solja a veszélyes hely megkdzelitését.

Emellett a kit kornyezetének korilményei
(erdd, lakott teriilet, lejtés terep sth.) is befo-
lyasolhatjak a mentés céljaira kivalasztott meg-
kozelitési Gt iranyat.

Befolyasolhatja emellett a megkdzelitést egy
ég6 kut mellett a kilépd langok iranya, vagy az
eldélt faroarboc és a berendezésroncsok helye
is; ezen tulmenden a faroberendezések telephe-
lyén rendszerint kialakitott iszapgodrék és tar-
talékiszapgddrok megléte le is szlikithetik a
megkdzelitési Gt kivalasztdsdnak lehet6ségét.

Gyakorlati tapasztalat, hogy a szélirdny meg-
valtozasara vald figyelemmel célszer(i a mentés
terveinél a kit megkozelitéséhez legaldbb 3,
egymashoz 120°-os szdgben elhelyezkedd meg-
kozelitési irdnyt Kkitlizni, mert ez a lehet8ség
barmilyen széIfGjas esetében a katnak egy
irdnybol valé megkozelitésére ad majd modot.

Az alkalmazhatd utkészitési madszerek kozil
a legegyszerlbbet, a leggyorsabbat, a legol-
csébbat ajanlatos valasztani.

Mivel a kitorésben 1évd kut kozvetlen koze-
lében — akar az ég6 kut tiizének elbhiitéséhez,
oltdsdhoz és utéhltéséhez —, akéar pedig a szén-
hidrogéngazok berobbanasanak elkeriiléséhez
— mindenkor ajanlatos a h(it6-, vagy véddviz-
permet alkalmazasa, csak a leghomokosabb te-
rilet marad a nedvesités ellenére jarhatd, min-
den egyéb, agyagos kotésl talaj sarossa valik. A
séros terlleten a mentés érdekében rendkivil
nehézzé valik a nagysulyu gépek mozgatdsa és
a mentési dolgozok kozlekedése, ezért a kozle-
kedés lehet6ségének egyszerlbbé tételére

— homokb6l, kohosalakbol, téglatdrmelékbdl,
betontérmelékb6l a terepb6l kissé kiemel-
ked6 utak épitése valdsithaté meg féldmun-
kagépek, domperek, billenéplatos gépkocsik
hasznélataval;

— el6regyartott  betonelemekb&l  készithetd
megkozelité at, daruk és szallitogépjarmi-
vek igénybevételével;

— palléanyagnak a talajra valé rarakasaval és
a jarmivek keréknyomtavahoz igazodd szé-
lességl elhelyezésével nagyon gyorsan és
egyszerlen épithetd meg a mentés kdzvetlen
kozelébe vezet6 ut.
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A magyar kitéréselharitasi mentécsapat mind-
harom javasolt Gtépitési modszert alkalmazta
mar a gyakorlatban, s ismeri e mddszerek min-
denikének elényét is, hatranyat is.

3. A vizkészletgyl(jtés, az elfolyo viz ujrafel-
fogéasa

Eg6 kutak oltasahoz vald elGkésziileteknél, de
éghet6 vagy robbanasveszélyes anyagok kitoré-
sénél a berobbanas, begyulladas veszélyének le-
csdkkentése érdekében is nagymennyiségl per-
metez6 vizre, el6h(it6, oltd, utéhiité és védo-
vizre van szlkség.

A vizigény az ég6 kut kdrzetében lévd beren-
dezésroncsok eltdvolitdsdnak iddtartama alatt,
majd az azt kovet6 tlizoltds kozben és végil a
begyulladas vagy Ujrabelobbanas elkeriilésére
nagyon nagy lehet,

— életvédelmi vizpermetkdd biztositasa id6sza-
ka alatt percenként 1—3 m3;

— el6h(tés és utohités alkalmaval percenkent
3—6m’;
— tlizoltas kdzben — a tliz méretétdl fliggben

— 10—30—50 m3min.
vizmennyiségre lehet szlikség.

Mivel az életvédelmi vizpermet biztositasara
tobb napon at, néha egy-két héten at is szik-
ség lehet, s — a tliz korilményeit6l fliggéen —
egy, két vagy tobb tlzoltasi kisérlet végrehaj-
tasara is sor keriilhet a tiz sikeres eloltasaig, a
rovid id6 alatt sziikségessé valo nagymennyisé-
gl viz biztositasara a legjobban bevalt mddszer
az ég6 kuttol kell6 biztonsagi tavolsadgban Kki-
alakitott nagyméretli viztarolo foldgodrok ké-
szitése.

A magyar mentécsapat eddigi munkajaban —e
a magyar, csehszlovak vagy lengyel tlizoltésag-
gal egylttm(ikodve — kuttiizek oltasahoz 6000
—12 000 m3 kozotti mennyiségl viz befogada-
sara szolgalo foldgodrok kialakitasara kerdlt ed-
dig mar sor.

A vizbiztositas elsé lépése a vizgy(ijt6 helyek
felderitése és a vizkivételi szivattyik megtele-
pitése.

Eddigi gyakorlatunk soran mocsarakbdl, 6nt6-
z6csatornakbol, megduzzasztott patakokbol, bé-
viz(i folyokbdl kerilt sor viz kivételezésére. E
téren a terileti vizigyi szervek, dntozdtarsula-
tok, termel6szovetkezetek rendkivili segitséget
tudnak nydjtani mind a viznyeré helyek meg-
jelolésével, mind pedig meglévé ontézbcesator-
nak ideiglenes vizzel valé elarasztasaval.

A vizkivételi helyekre vizszivattyuk telepité-
se szilkséges. Szoba keriilhetnek e tekintetben
a k6olajbanyaszat jarmdre szerelt szivattylegy-
ségei, a tlzoltésag motorosszivattydi, vagy jar-
mifecskend8i, arvizmentesit§ szivattylegysé-
gek, 6nt6z6mi(vi szivattyltelepek, de kiulon e
célra megtelepitett nagyteljesitmény( centrifu-
gal-szivattyutelepek, az 6ket ellatd aramszolgal-
tatd generatorokkal, vagy halézati transzforma-
torokkal. Megtelepitésiik a kitorések hattérbiz-
tositd szervezetének a feladata, kdolajipari, tav-
vezetéki tarsvallalatok, vizi tarsulatok, termeld-
szbvetkezetek, vagy a tlizoltosag, esetleg a hon-
védség miszaki alakulatai alakitjak ki e szi-
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vattyUtelepeket és gondoskodnak dzemiik me-
netérél.

A vizkivételi helyek és a mentendd kuat ko-
z0tt vizvezetékek fektetendék. A kéolajbanya-
szatban szok&sos egyszer(i menetes cs6vezetékek
lefektetésén és Osszecsavardsadn tulmenden Ié-
nyegesen gyorsabb ontdz6tarsulatok, vagy viz-
lgyi szervek gyorscsatlakozokkal 6sszeilleszt-
het6 konny(ifémbdl készitett nagyobb atmérdjd
ontdz6csoveinek, vagy honvédségi mdiszaki ala-
kulatok vagy tavvezetéképité vallalatok nagy-
méretli cs6vezetékeinek a kiépitése. Azonnali,
de a tavolsagtdl fuggden rendkivili anyagigé-
nyes megoldés a tlzoltésdg tomlGibdl kialakitott
tobb parhuzamos vezetéknek a kiépitése, mely
folyamatosan nagymennyiségli viz utanpotla-
sara alig alkalmas.

E vizvezetékek fagydsmentesitésének kérdé-
sérél a hideg id6 bedlltdval nem szabad megfe-
ledkezni. A tlizolt6tomI6kb6l kialakitott ellatd-
tavvezeték-cs6csordanak minden szivatty(zasi
id6szak befejezése utani szétcsavarozésa, szét-
kapcsolasa és vizmentesitése rendkivil munka-
igényes feladat, kedvez6bbnek bizonyult e té-
ren ezen ideiglenes vizvezetékek vizzel valo
megtoltése el6tt a mlianyagfdlidval és vékony
foldréteggel valé burkoldsa, esetleg arokaso gé-
pek alkalmazéasdval a talaj fagyhatara ala valo
besillyesztése és elfdldelése.

Az ég8 kut korzetében, ahhoz kozel kell Kki-
jeléIni azt a teriletet, ahol a viztarolé féldgod-
rok kialakithatok. Kialakitdsuk manapsag fold-
munkagépekkel végzendd, ehhez toldlapos fold-
munkagépek (bulldoserek, screperek) és a viz-
ligyi szerveknél hasznalatos serleges vagy hid-
raulikus karos baggerek alkalmazandok.

A viztarolo foldgodrok kialakitasanal gondos-
kodni kell arrol, hogy partjukhoz a viz kiszi-
vattyuzasara a megfelel6 szdmu tlzolt6fecsken-
dds jarm{ képes legyen bedllni.

A foldgodrokbdl a viz elszikkadasanak, talaj-
ba val6 elszékésének meggatlasara az el6készi-
tés egyik nélkilozhetetlen eleme lett a foldgod-
rok felluletének és rézsiijének vizatnemereszt
mianyagfoliaval val6 boritdsa. A kivajt fold-
gédrok foldanyaghol szakszer(ien kiépithet6 a
foldgodornek a talajszint folé kimagaslo gatré-
sze, ez jelent6sen megnodveli egy-egy foldgodor-
ben a tarolhatd viz mennyiségét. A laza féld-
goréngyokbdl allo gatrész vizatnemeresztévé té-
teléhez szilardito-feluletként kivaléan felhaszr
nalhatd a papirgyartas egyik terméke, a vastag
papirpaplan, mely a m(anyagféliaboritas alatt
a gatrész foldgoérongyeinek osszetartasardl gon-
doskodik.

A viztarold foldgodrok elhelyezésénél nem el-
hanyagolandé szempont az, hogy — ha lehet —
e foldgodrok helyezkedjenek el a kuttél a viz-
elfolyas irdnyaban lévé mélyebb terlleten. Ez-
zel ugyanis felfoghatjuk a vizpermetként, hi-
tésre vagy oltasra a katra lovellt, s onnan visz-
szafolyd viz nagy részét, s vizszallito energia-
megtakaritast érhetiink el.

Feladatként merilhet fel kutak kitorésének
leklizdésénél sik tertleten a kuattdl megfelel
tavolsagban (mintegy 50—80 m-es kor kerile-
tén) egy megfelel6 magassagu foldvéddsanc ki-
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alakitasa, amely a katbdl kiszort iszap, homok
felfogasara, de a h(itési viz legnagyobb lészének
a felfogasara is alkalmas. A gat kialakitdsa ma
mar féldmunkagépek (honvédségi foldgyaluk,
k6olajbanydaszati bulld6zerek stb.) igénybevéte-
lével szervezend6 meg, e gat gerincét kereszte-
zik majd azok a megkozelitd utak, amelyeket
ilyen esetben megfeleld lejtéssel, kell§ rézslk
kialakitasaval kell megvaldsitani. Foldvédoé-
sanccal korbevett kit koril a végsé munkak
elvégzéséhez a kutat kdrbevevd kisebb méreti
korgat kialakitdsa is indokoltta valhat.

4. Energiaellatas, vilagitas

Vizszivattyutelepek szivattyldit vagy bels6-
égésli motorok hajtjdk meg, akkor gondoskodni
kell a megfelel6 Uzemanyagfajta kell6 mennyi-
ségben valé utanpdtlasarol, vagy a telepités
elektromotorokkal meghajtott szivattylkkal va-
l6sult meg, amikor vagy dizelmotoros aramfej-
lesztd egység, vagy kilon kiépitett, esetleg meg-
Iévd elektromos héaldzat gondoskodik — a sziik-
séges transzformatoralloméas és vezérl6berende-
zések megtelepitését kovetéen — az aramella-
tasrol.

Az elektromos berendezések lUzemben tarta-
sanal lényeges biztonsagi szempont, hogy szén-
hidrogénnel szennyezett, vagy szennyezetté
valo korzetben csak robbanésbiztos elektromos
szerelvények alkalmazhaték. Ez vonatkozik mind
a motorokra, mind a kapcsol6kra, mind pedig
a vilagitasi szerelvényekre.

Kilén gondot kell forditani arra, hogy a Ki-
torésben lév6é kut kdzvetlen kdrnyezetének —
huzamosabb id6t igénybe vev6 munkaknal —
mind pedig a mentési munkat végzd dolgozok
pihenésére, tartézkodasara szolgalé helyekre
kell6 vilagitasr6l gondoskodjunk. A legutdbbi
id6ben altaldnossa valt halogénég6k nagy tavol-
sagbol kell6 fényer6t biztositanak ahhoz, hogy
az esti és éjszakai —melengedhetetlen munkak-
nal — megfelelen lassunk.

Az elektromos szerelések egyik feladata lehet
a katakna kozvetlen kornyékérdl folyadékot el-
tavolitd robbanésbiztos kivitelli elektromos bu-
varszivattydk energidval valé ellatasa is.

Kiegészité elektromos feladatokat jelenthet a
mentési munkaknal alkalmazott egyes gépek
elektromotorjainak meghajtasa, igy hidrauliku-
san miikddtetett mar6 szivattyd meghajtomotor-
janal, gazveszélyes kutak aknajaba levegdt szal-
lito nagyteljesitmény( ventillatorok elektromo-
torjanal, elektromotorokkal mikodtetett kitorés-
gatlo-tawezérld berendezéseknél sth.

5. Hiradasi 6sszekdttetés megteremtése

Bar a kd&olajbanyaszati telephelyek orszag-,
vilagszerte hiradasi kapcsolatban allnak igazga-
tasi telephelyik kdézpontjdval (ez hazankban
vagy a ké&olajbanyaszati telefonhaldzat tjan,
vagy tavoli tertleteken a radiotelefonok révén
valésul meg); a kitorés bekovetkezésétdl szamit-
va a mentési munkak befejezéséig rendkivil
fontosséa valik a tokéletes hiradasi dsszekottetést
megval0dsité kapcsolat kialakitasa.

A helyszinre érkezé tlizoltoegységeknek sa-
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jat radiohalézatuk, rendszeriik van, amely a ja-
rasi, megyei parancsnoksagokon at egészen a
BM TOP orszagos kdzpontjaig terjed.

A k6olajbanyaszat az ilyen veszélyek kiala-
kuladsanal vagy a meglévd telefonhal6zatara ta-
maszkodik vagy a hiradasi feladatok megvalo-
sitdsara hivatott tavvezetéki hiradéasi tzem se-
gitségével a legrovidebb id6n belil URH-radio-
kapcsolat kiépitését éri el, amelyen at a veszély-
hely és a magasabb kéolajbanyészati vezet6seg
kapcsolata fenntarthato.

Mindehhez a magyar k6olajbanyaszatnak meg-
van a maga szervezete. Ez a hiradasi szervezet
tudja biztositani a kdzvetlen hattérben dolgozo
szivattyuegységekkel, miihelyekkel, kiszolgalo
testiletekkel kapcsolatos 6sszekottetést is.

Nincs még megoldva a kut kdzvetlen kornyé-
kén mentési munkat végz6 mentdcsoporttagok,
foldmunkagép-kezel6k, s egyéb mentési munkat
végz6 csoportok radidiranyitasa, mivel az eddig
beszerzett radiokészilékek a rendkivil nagy
zajjal jard kitorés zajat kozvetitik, nem pedig a
készilék hasznaldjanak a hangjat. E téren ed-
dig még megnyugtatdé megoldast nem sikerilt
taldlnunk.

6. A kitoréselharitds vezetése, a mentési terv,
a megvaldsitas

A kéolaj- és foldgazkutak kitdrésének elhari-
tasi munkait egyszemélyi parancsnok iranyitja,
aki az aldja rendelt tanacsado testiilet dontés-
el6készitésére tamaszkodik, s utasitasait a Kito-
réselharitdsi  Ment6szervezet mentdcsapatai,
mentdcsoportjai, valamint a hattér biztositasat
ellaté szervezetek egylttes munkajaval hajtatja
végre.

Ez az egyszemélyi parancsnok, a mentés ve-
zet6je kisebb jelent6ségl miszaki balesetek el-
haritasanal a teriletileg illetékes mentécsapat
vezet6je, nagyobb baleseteknél a teriletileg il-
letekes vallalat farasi miiszaki igazgatoja, su-
lyos miszaki baleseteknél az OKGT Kitdrésel-
haritasi Ment8szervezet vezetdje, vagy az OKGT
vezérigazgatéja altal erre a feladatra Kkijeldlt
személy.

A banyéaszati jellegld mentések végrehajtasa-
hoz ennek az egyszemélyi parancsnoknak nyujt
segitséget az olaj- vagy gazkut tiizének oltasa-
nal a kuttlzoltdshoz a BM TOP részérél kiren-
delt tlizoltasi parancsnok.

A béanyészati jellegli mentések vezetSje ve-
szi igénybe a segitségll felkért honvédségi,
renddrségi, polgari-védelmi alakulatok, s a viz-
ugyi, erdészeti, egyéb kdolajipari vagy termel6-
szOvetkezeti vallalatok és szervezetek helyszi-
nen lévé egységeit. E kisegitd egységek vezet6i,
valamint a k&6olajbanyaszati mentési munkak-
ban jartas magasabb OKGT- és olajbanyaszati
vallalati szakemberekbdl allé testllet egydltte-
sen alkotja a mentés tdrzskarat.

A mentés munkainak megvalositasara men-
tési terv késziil, ez alapelveiben hatarozza meg
a lényeges feladatokat és azok végrehajtoit, mig
a mentés kilénb6z6 fazisaiban a térzskar bevo-
nasaval a mentés egyszemélyi vezet6je donté-
seket hoz, amelyek a legk6zelebbi tennivalok
részleteit tartalmazzak.
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A mentési terv részletei kdzé tartozik a m(-
szaki feladatok kitlizése és az ehhez sziikséges
hattérbiztositasi feladatok elrendelése.

A kit mentésének miiszaki feladatait a Kito-
réselharitasi Ment8szervezet és annak ment6-
csapatai, ezen beliil ment6csoportjai valdsitjak
meg.

A kuttizek oltadsanal, az életvédelmi h(ités és
permetezés biztositasanal a BM TOP vagy a
teriiletileg illetékes tlizoltoegység ad tdmogatast
illetve végzi el a feladatot.

A miszaki feladatok megvaldsitdsdhoz sziik-
séges hattérbiztositas teend6i sokrétlek, s kitd-
résenként rendkivil eltérnek egymastdl. E sok-
rétd feladatok kozil a kovetkez6kben — felso-
roldsszerlien — csak a mentés korzetében meg-
valésitandd legfontosabbakat emeljik Ki.

7. A felvonulasi terilet kialakitasa

A kuttizek oltasa vagy a kitdrések elharitasa
céljabol a felvonulasi terileten a kdvetkez6 1é-
tesitmények, vagy miikodési helyek megtelepi-
tésére kell gondolni:

— a tlziviz tarolasara szolgalé foldgodrok,

— az esetleg elfolyd olaj felfogasara szolgalo
gatrendszer,

— a kutelfojtashoz készitend6 iszap keverGtar-
talyai és iszaptarolo rendszere,

— az iszapjavité anyag depdja,

— a tlizoltdgépjarmii-fecskenddk felallasi helye,

— a ment6csapat miiszaki felszerelésének rak-
tarozohelye,

—ma ment6csapat gazment6készilékeinek taro-
I6helye, s(ritett levegds palackjainak tolt6

kompresszora,
— a ment6csapat bevetés elétti gyllekezési he-
lye,

— a mentési térzs tanacskozdhelye,
— a diszpécsercentrum és telefonkdzpont,
— a tlizoltoék és a mentdcsapat pihendhelye,
— az els6segitségnydjtasi allomas, ment6auto
tartozkoddhelye,
— a szocidlis létesitmények:
— élelmezési kdzpont, konyha, étkez6helyek
(satrak),
— mosdo- és tisztdlkoddhelyek,
—e ment6csapat atdltozkodd helyisége,
— ment6csapat ruhaszaritdo helye,
— WC-k,
— a pihenésbe kildoétt dolgozok éjszakai
vagy nappali széllasa,

— a gépek (foldmunkagépek, daruk) kiindulasi
pontja,

— a szallitojarmivek, szivattylaggregatok fel-
allasi helye,

— aramfejleszt6 telep,

— munkahely melletti szikségmdihelyek stb.

A felvonulasi terlleten kilonbézd6 céld veze-
tékek haladnak keresztiil, a tervezésnél tgyelni
kell arra, hogy ezek minimalis helyen keresz-
tezzék egymast, és a miiveletek lebonyolitadsara
kijelolt Gtvonalakat.

Abbol a célbdl, hogy a vezetékek az Gtvona-
lon valo kozlekedésnél Iényeges akadalyt ne je-
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lentsenek, a kovetkez6 megoldasok egyikét le-

het alkalmazni:

— a vezetékek az Ut alatt betemetett arokré-
szekben haladnak,

— a betonelemek védik a vezetéket,

— a vezetéket a gépjarmivek nyomtavanak
szélességében ékalaku fa- és hevederbdl ki-
alakitott athdgok védik meg a kerekek ra-
haté nyomasatol.

A felvonuladsi és mentési terlileten mozgasi
lehet6séget kell biztositani

— a t@izbdél mentd ,,manipuldtor” mikddéséhez,

— a tlizivizfecskendez6 vizagyuk felallitasahoz,

— a daru mozgéasahoz,

— az U0j kuatfejszerelvényt szallité jarm( sza-
mara,

— az eltavolitott roncsok elvonszolasahoz.

Olaj- vagy gazkuttiizek oltasanal ezeken tul-
menden biztositani kell
— a turboreaktiv oltogépek tlzmegkozelitési és
visszavonulasi Gtjat,
— az oltogépek vizellatasahoz sziikséges flexi-
bilis vizvezetékek mozgatasi terét,
— a tlizivizmennyiséget szallitd szivattylegy-
ségek felallasat.

8. Berendezésroncsok t(izb6l valé kimentése

Az olajkuttiizoltasi kisérletek nemzetkdzi ta-
pasztalata — melyet a hazai olajbanydaszat is
alatdmaszt —, az, hogy mindaddig, amig a kut-
tliz langjai kozott izz6 acéltargyak vannak, nincs
értelme a tliz oltasi kisérletének, mert az izz6
acéltargyak az éghet6 anyagot Gjra és Gjra be-

gyujtjak.
Hazai olajkuttlizoltasi tapasztalatunk az, hogy
— turboreaktiv oltdgépekkel végzett — oltasi

mvelethez eredmény kecsegtetése mellett ak-
kor lehet hozzafogni, amikor turbulens langten-
ger vagy tobbcsovaju langoszlopok helyett
egyetlen langsugarban ég a kut anyaga.

Olaj-gazkutak tiizének oltdsat megel6zben te-
hat a ment6csapat feladata az izzd acéltargyak
eltavolitadsa a tliz korzetéb6l és a langnak lehe-
t6ség szerint egyetlen — fligg6leges, vagy kozel
fligg6leges — langcsovava valo alakitasa.

A berendezésroncsoknak a tliz kdrzetéb6l, de
magabol a tlizb8l valé kimentésének a modsze-
rei kézial a magyar kitdréselharitdsi mentdcsa-
patok eddig a kovetkez6 maddszerekkel dolgoz-
tak:

— acélroncsoknak, berendezésrészeknek, cs6-
anyagoknak a kimentése a tlztéren kivil-
r6l a kérdéses targyig benydujtott horoggal,
kampoval, gereblyealakl végzdédéssel ellatott
ment6gémmel (manipulatorral) valé kihu-
ZctScl,

— ahol a mentégém egy hernydétalpas trak-
torpdtkocsi végér6l nyulik a tlz irdnya-
ba,. a ment6gém iranyitasat a hernydétal-
pas poétkocsit told vagy vontaté hernyo-
talpas cs6rlés traktor, vagy honvédségi
hernydtalpas vontaté végzi, a manipula-
torgém emelését és sillyesztését pedig a
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vontaté gépegység csdrl6jével lehet sza-
balyozni.

A ment6gém végén horogszerl, vagy
kampédszerli, vagy gereblyefogakkal el-
latott karom van, ezt célszer(i a tlizben
— a kildgyulas megel6zése érdekében —
vizpermettel hiiteni. A vizpermetadas
torténhet kivilrél rairanyitott vizsuga-
rak segitségével, de megvaldsithaté a gém
szerkezetében men6é acélcs6vezetékkel,
amelynek kilép6 favokai a kampoék felu-
letét dntdzik és htik.

- acélroncsok, berendezések tormelékének a
tliz korzetéb6l valé kihtzasara eredménye-
sen alkalmaztdk a magyar kdolajbanyészati
ment6k a két oldaldarus traktor altal kife-
szitett drdtkotéllel vald teriletkiseprést, a
drétkoteles parittyazas modszerét.

— Az irodalombol ismert, hogy lakatlan teri-
leteken a berendezésroncsok szétszakitasara
és elsdprésére az agyuldvedékekkel valo el-
sodrds modszerének alkalmazaséra is sor ke-
rilt mar.

A berendezésroncsok eltdvolitdsanak nehézsé-
ge — a tliz sugarzd héje okozta megkdzelithe-
tetlenségen tal —marendszerint abban is rejlik,
hogy a tlzben kilagyult és megddlt farotorony,
arboc, a benne eredetileg kiallitott furocs6osz-
lopok, a forgatdasztal, a berendezés géphéaza, az
emelém(, a toronyalvaz, a bels§ égésli motorok
és a szivattylk eredetileg mind szerkezeti ko-
tésekkel, vagy tengelykapcsol6kkal, lancokkal
voltak egymashoz er@sitve. Ezek a kotések a
tlizben nem szakadnak meg, csupan elgorbil-
nek, s a berendezés roncsai acélszerkezeteknek
és gépeknek egymasba akad6 gubancava valnak.

E roncsrészek széttépését a manipulator nagy
vonoerejii horga nem minden esetben képes
megvaldsitani, a beakadt horog az esetek egy
részében nem képes elszakitani a roncsrészt, s
sajat maga szakad le a ment6gémrél. A horog
elvesztésének elkeriilésére a ment6gém és ho-
rog kozott egy ment6drotkotél vagy lanc is van
kialakitva, ennek a segitségével a leszakadt ho-
rog kiemelhet6 a manipulatorgém megfeleld
mozgatasaval a géproncsok kozil.

Csupan mentési gyakorlaton kerilt eddig ki-
probalasra az acélroncsok langok melletti szét-
darabolasa kell6 védettséggel ellatott oxigén-
acetiléngazas hegesztpisztoly segitségével. A
megfelel6 h6ésugarzas elleni véd6ruhaba (alumi-
niumpigmentes 0ltézékbe) buljtatott hegeszt6
ennél a kisérletnél vizkédpermet védelme mel-
lett vagta el a langtenger szélén lév6 acélron-
csokat a hegeszt6pisztollyal, s tette az egyes le-
vagott szerkezeti részeket elszallithatokka.

Irodalmi kozleményekbdl, s mentésekrél ké-
szilt dokumentumfilmekbdl ismeretes, hogy
nagyteljesitményl vizagyuk alkalmazasaval a
tliztenger peremén és onnan befele haladva le-
het olyan munkakdrilményeket teremteni, ame-
lyeknek védelme mellett a vagoépisztolyt kezel§
mentécsoporttag a berendezésroncsok feldara-
bolasat elvégezheti. A folilr6l, vagy oldalrol
haté langok sugarzé hdéje ellen manipulatorral
védelmil odanyujtott arnyékolé azbeszt-fémla-
pok szolgalnak ilyenkor.
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A magyar kitéréselharitasi tanacsadok szemé-
lyes élménye az a kildnleges eset, mely a len-
gyelorszagi DASZEWO-ban tette megoldhatéva
a roncsok megkozelitését. Ott a nagyon kormo-
z6 langgal ég6 olaj fekete fiistje olyan arnyékot
alakitott ki a szél mindenkori iranyatol fiiggé-

en, hogy ebben az arnyékban — a hd&sugéarzas
hatasatdl védett viszonyok kozott — lehetett a

roncsrészekre rakdtve azok elvonszolasat meg-
valésitani. Ez az arnyékado fiistoszlop felébresz-
ti azt az elképzelést is, hogy mesterséges fiist-
képz6 arnyékold gyertyak alkalmazésa is meg-
oldéast jelenthet a tlizmegkdzelitési problémak
leklizdésénél.

A flizb6l valé mentésnél nehézséget okozott
a csOszerl anyagok kihozatala. A gereblyevég-
zO6désl tavolra nyulé gém modszerén kival si-
kerrel alkalmazhaté ilyenkor a csovek egyen-
kénti vagy 06sszenyalabolt kétegének kdétélhur-
kokkal valo koriltekerése, s e kotélhurkok se-
gitségével a tliz terébdl vald kivonszoldsa. Ko-
télhurkokként eredményesen alkalmazhaték a
lagy acéldrotkotelek, de jol hasznalhatok a ned-
ves kenderkotélhurkok is.

A tliz megkozelitésének, a kodtélkampok be-
akasztasanak egyik fontos véd6eszkdze a viz-
kodpermet-szoré tlizoltosugarcsé. Osszehangolt
munka a mentdcsapattagok és a védelmiket biz-
tositd hiitést nyajté tlizoltok kozott e téren nél-
kilézhetetlen.

9. A tlizoltds utadn a felszinre kerult olaj el-
tavolitasa

Olajtermeld kutak kitérésénél, vagy olajkudt-
tizek tlizének sikeres oltdsa utdn — a gazkitd-
rés, olajkitorés teljes megfékezésének befejezé-
séig — a kitdrésbdl olaj jut a kdrnyezethe; ez
az olaj a kut kornyéki talajt szennyezi, sikossa
teszi, megneheziti vele a kdzlekedést, robbanas-
és tlizveszélyessé teszi a kut kdzvetlen kornyé-
kén végzendd munkat.

A berobbanas elkeriilésére &ltaldnosan alkal-
mazott vizagyus vizralovellés vizmennyisége
keveredik a kutbol kitoré olajjal, s egyittesen
vizes olajemulzdit képez.

Az olaj dermedéspontjatél és a kornye-
zeti hémérséklett6l fliggéen ez a vizes olaj-

emulzié olyan nehezen folyova valhat, hogy a
kat kérnyékér6l még lejtés ellenére sem folyik
el, s a tovabbi mentésnél akadalyt jelent.

A magyar kéolajbanyéaszati mentési munkak
soran az ALGYO—168 kut kitorése kozben —
téli id6szakban — valt indokolttd ilyen olaj-
emulzidonak a g6zhevit6kigydkkal valo felmele-
gitése. A g6zhevitékigyok kialakitasa, elhelye-
zése a kat kornyékén, a kell§ g6z biztositasa, a
gazkazantelepek mikodtetése (vizzel és tiizel6-
anyaggal valé ellatasa) rendkivili tobblettelje-
sitményt kdvetel meg a hatteret kiszolgalé men-
tési testilettdl.

Ha az olaj természetes adottsdgai vagy felme-
legitett allapota miatt olyan higfolyds, hogy a
szamara kijelolt — a kitort kuattél kissé tavo-
labbra telepitett — foldgodorben felfoghato,
gondoskodni kell a kitdért olajnak onnan valo
elszallitasarol, vagy ennek lehetetlensége ese-
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tében kés6bb a biztonsagos elégetéssel valo
megsemmisitésérol.

Az olajelszallitas kellékei kozé tartozhat(nak)

— megtelepitett szivattyGallomas (pl. elektro-
mos vagy g6zds meghajtassal);

— kiépitett olajelszallité vezeték a végleges
felfogas helyén lév6 tartalyallomasig;

— sajat szivattydval, vagy vakuumkompresz-
szorral rendelkezd tartalykocsik a szivas
megvalositasara és a felszivott olajnak koz-
Gton a tartalytelepre vald elszallitasara.

10. A katakna és a kat kornyékén lévé beton-
felllet feltorése

— Oldaliranyt gazkitérések megkozelitése ér-
dekében,

— kitorés hatdsara megroncsolédott
szerelvények eltavolitasahoz

lyukfej -

elengedhetetlenné valhat a valamikori farébe-
rendezés elhelyezésére szolgdlé betonfeliiletnek,
s6t a kut betonaknafalainak, esetleg aknafene-
kének a feltdrése és a tormelék elszallitdsa utan
megfelel6 méretld foldgoddér kialakitasa a to-
vabbi munkdk megkoénnyitésére.

A feltorés gépi eszkdzei kozil eredményesen
alkalmazhatok

— a tololappal ellatott hernydtalpas traktorok,

— a markolorésszel ellatott lanctalpas trakto-
rok, vagy gépjarmivek,

— nagyteljesitményl s(ritett leveg6s utbontd
kalapacs és az azt fogdé kinyulé gémmel ren-
delkez6 markolégép -j- légkompresszor,

— esetleg kézi eszkdzként alkalmazott Gtburko-
latfejt6 légkalapacsok, ezek tomlérendszere
és tavoli légkompresszora.

A nyugatszlovakiai HRUSKY fold alatti gaz-
tarold katjanak kitorése alkalmaval, egy Ullés
térségében rendezett magyar kitoréselharitasi
gyakorlaton, majd a HAJDUSZOBOSZLO—T77
gazkut kitorésének elharitdsanél a gyakorlatban
is bebizonyosodott ezen modszer és a hozzatar-
tozd gépi eszkdzok hasznalhatésaga.

A tormelékanyagot az asés baggerek a kito-

résben l1évé kut kérnyékén — a mentési terv
szerint erre kijelolt helyre — depondlhatjak,

vagy rogton felhasznéalhatjak a kitérésben lévd
kat koril egy megfelel6 méretld fdldgatsanc
kialakitasahoz.

A berobbaeds veszélyének elkeriilése érdeké-
ben a betonfellilet feltérésénél a foldmunkagé-
pek tololapjait, a markolok serlegeinek fogait,
vagy a nagyteljesitmény( légkalapacs miikodd
vés@jét vizsugarral kell elarasztani a szikrakép-
z06dés megel6zésére.

E nagymennyiségl viz, vagy a kuatboél is ter-
melt viz egylttes elszallitdsara a feltort beton-
akna helyén kialakult dregbdl indokoltta valik
a viznek a folyamatos elszallitasa.

A kuatakndk viztelenitésére kitlin6en alkal-
mazhatok a banydaszatban is hasznalt nagytelje-
sitmény(l buavarszivattyik, melyeknek leggya-
koribb kivitele a robbanashiztos elektromotor-
ral meghajtott egység, azonban vannak pneu-
matikus meghajtast egységek is. E szivattyuk
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nyomovezetékeként legegyszerlibb a tlizolto-
tomlék alkalmazédsa, melyeket kell6 hosszban
és iranyban lehet a szivatty(tol kiépiteni.

Kedvez6 terepviszonyok esetében a Kkivajt
foldgodorben osszegy(lt vizmennyiség elveze-
tésére a lejtd iranyaban kivajt arok is megfelel.

Irodalmi adatokbol ismert olyan mentési fel-
adatmegoldas is, amikor az ég6 kut magasba
felszokd langcsovaja alatt — a kutfejszerelvény
megkozelitése céljabol — megkozelitd arkot
vajtak, mely lefedett tet6részével a h@sugarzas
ellen védelmet is nyuljtott a ment6csapatnak,
ugyanakkor menekiil6arokként is szolgalhatott
a nem vart események idejére.

11. A sérilt katfej vagy kitdérésgatlé eltavolitasa

A kitdrés soran a kutbél nagy sebességgel ki-
Iépé gazsugar esetleges homoktartalma és fo-
lyadéktartalma egylttesen felelsek azért, hogy
a kiaramlas helyén erdziés hatas Iép fel, amely
huzamosabb id6n at a kitorésgatlé vagy lyuk-
fejszerelvény tolozarat, kiaramlasi nyilasat oly
mértékben elkoptathatja, hogy a régi szerel-
vénnyel a kitdrés megsziintetése, a kiaramlas
elzardsa megvaldsithatatlanna valik.

Sok ilyen példa adodott a magyarorszagi gaz-
kitorések torténetében, a legutébbiak kdzul csu-
pan a HAJDUSZOBOSZLO—77, vagy a BAT-
TONYA K—144 példajat kell emlitenink.
Ugyanilyen jelenség jatszédott le mentdcsapa-
tunk csehszlovékiai segitségnyujtasanal, HRUS-
KY -ban.

Az erbzids koptatohatds a lyukfejszerelvény-
nek, vagy a kitérésgatlérendszernek olyan tag-
jat teheti ténkre, amely alatt még megmarad a
katfejszerelvény valamely ép része, de tonkre-
teheti a lyukfejszerelvény legals6 darabjat is.

Olyankor, amikor a megsérilt lyukfejtag alatt
még talalhatd ép szerelvényrész, a mentés soran

a sérilt tagot kell — a peremeket 0sszekotd
csavarok meglazitdsaval és kivételével — az

épen maradt lyukfejtagrdl leemelni. Ez a fel-

adat viszonylag egyszerl, s miszaki el6felté-

telei kozé

— a leemelendd lyukfejtag alatt megfelelé rog-
zitébilincseknek,

— megtoréesigarendszernek,

— a leemelendd Ilyukfejtag megemeléséhez
sziikséges emeld kotélzetnek egy emelédaru
vagy berendezéscsigasor horgahoz valo fel-
kotésének,

— a megtdréesigarendszerbe egy tavolrdl utan-
engedhet6 drotkotélfeszitd rendszernek

a kialakitasa, rogzitése, megfeszitése tartozik.

A miszaki el6feltételek biztositdsa utdn ko-
vetkezik a rogzit6csavarok megbontdsa. Ennek
végrehajtadsa elvileg ugyan egyszer(i, a gyakor-
lati megoldast megnehezithetik
— a kutaknaban kiaramlo és kavargo gaz, mely
a hozzaférhetdségben akadalyoz,

— a kuatbol a kitorésssel kilévellt nagymennyi-
ségli homokos folyadék, melynek eltavolitasa
a mivelettel parhuzamos feladat,

— a csavarok anyainak — pl. tliz okozta dssze-
égés kovetkeztében el6allott — rendkivili
raszoruladsa a csavarorsokra stb.
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A csavaranyaknak a csavarorsokrol valo le-
oldasdnak megkdnnyitésére alkalmazza a ment6-
csapat a kovetkez6 modszerek egyikét:

— hagyomanyos pipakulcsok vagy korkulcsok
hasznélatdt — rendszerint szikradt nem oko-
z0 kivitelben — és a kulcs széranak kala-
pacsiitlegeléssel val6 lazitasat, nagy csavaro-
nyomaték kifejtése mellett;

— az ut6erd6 fokozasa érdekében pneumatikus
kalapacsok hasznalatat, megfelel6en kiképe-
zett Gt6fejjel és kulcsszarakkal;

— rendkivil nagy nyomatékot kifejteni képes
pneumatikus vagy hidraulikus tavvezérlés-
sel dolgozd, lazitéhengerekkel ellatott ,,nyo-
matékkulcsok” (pl. WAETHERFORD, vagy
hazai tipus) felhasznalasat;

— esetleg a csavarors6knak a csavaranyak
alatti elf(irészelését kézi, vagy pneumatikus
hajtast fémflirészekkel,

— végll a perem alatt elhelyezkedd csavar-
anyéaknak tavolrol végzett acetiléngaz-oxigén

keverékes hegeszt6pisztolyos levagasat
olyankor, amikor robbanasveszélyt6l tar-
tani nem Kkell.

A fenti miveletek végrehajtadsa utan ilyenkor
egy ép peremmel és benne egy ép lagyacélto-
mité-horony elhelyezésére alkalmas feliilettel
rendelkezd csatlakoz6 feliilethez jutunk, amely-
re a mentés tovabbi lépéseként egy uj elzaro-
szerelvény felszerelését kell megoldanunk.

A komplikaltabb eset akkor all el§, amikor
a teljes lyukfejszerelvényt el kell tavolitanunk
ahhoz, hogy 0j elzarészerelvénynek a béléscs6re
vald felszerelésével a kat elzarhatova valjék. Ez
ez eset koveteli meg a lyukfejszerelvény leva-
gasat a kutrol.

A megvalésitds el6munkalatai kozé tartozik
egy olyan méretli munkagddornek a kialakitasa
a kitorésben 1évé kit szadja koril, amelyben a
vagashoz szikséges eszkdzoket a levagando kut-
fej nyaka kdéré elhelyezhessiik, s amelyen a
mentdcsapat megfelel6 médon mozoghat.

A munkagddor kialakitdsa rendszerint &sds
baggerek segitségével valosithaté meg, a bizton-
sag fokozasa érdekében a munkagddor fenekét
fapallokkal, rakodolapokkal, betonlapokkal még
a megfeleld allasbiztonsdg megteremtéséhez ki
is kell bélelni.

Az ilyen munkak elkezdésének kiegészité biz-
tonsagi el6feltételei kozé tartozik a munkag6dor-
be valé leszallast, az onnan valé kijovetel lehe-
t6ségét biztositd létra, vagy lejardrézsiu kiala-
kitasa.

A kutfejeltavolitds eddig gyakorolt modsze-
rei kozott emlitjuk
— a kils6 béléscsérakat(ok) korulvagasat hid-
raulikusan mkddtetett, tdvvezérelt mecha-
nikus mardéval
— ilyen szerkezettel a magyarorszagi GOV
vallalat rendelkezik, tavvezetéki csémeg-
hibasodasoknal alkalmazott vagokészilék,
mely kis mddositassal a figg6leges hely-
zetli béléscs6 paladstjara helyezhetf, s
megfeleld lancos régzités utan koriljarva
végzi el marokéses szerkezetének forga-
saval a béléscs6 korulvagasat;
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— a korilvagott béléscségylir(i palastjanak al-

kotémenti felhasitasat,

m-mechhez a feladathoz kisérleti stadiumban
van még csak a megfelel6 eszkodz kialaki-
tasa, az acélok gyorsdarabolasahoz alkal-
mazott mianyagkorongnak, vagy gyé-
mantvagdnak a felhasznalasan tulmendéen
valoszinlleg a kényszerpalydn mozgo
hidraulikus mar6 adja a végleges megol-
dést;
a szakirodalom e téren eddig csak a kézi-
flirészekkel valo végigflirészelés rendki-
vil hosszadalmas és farasztd6 mddszeré-
rél szamolt be.

— Eredményes kisérletek allnak mogéttink a
cs6anyagnak drotkotéllel végzett levagasa-

ban
— ennél a maddszernél két lyukbefejezé-
berendezés vitldjara, drotkotéldobjara

felcsévélt 16 mm 0-jli dugattydz6-drot-
"kotél gyors hazasaval, a keletkezett sdr-
16dé&sbol eredd h6 olvasztd hatasaval vag-
juk el az eltadvolithatd lyukfejszerelvény-
tag alatt a termelési béléscs6oszlopot. Va-
gasi tapasztalataink szerint kb. 1 dm206ra
acélfelilet-vagasi sebesség érhetd el ez-
zel a mddszerrel.

— Teljesen kidolgozott a 13 3/8, 9 5/8” vagy 7”
és ennél kisebb csovek erdzids elvagasi mod-
szere, amelynél akar a csétengelyre meréle-
gesen mozgatott erézios sugarakkal, akar a
korszer(ibb rotacios er6zios vagokészilékkel
az egymaéson belili csérakatok elvagéasa 4
cm/perc vagéasi sebességgel biztosithato,

— a kellékek kozé az er6zios vagé kualénle-
ges szerszaman kivil a kéolajbanyéaszati
rétegrepesztéseknél hasznalt nagynyoma-
sU szivattylegységek, ezek homokkeverd
gépegysége, 0,1—0,2 mm szemnagysagu
kvarchomok és viz tartoznak.

— Reményteli kisérletek folytak mar az un.
oxigénlandzsas vagasi maddszerrel,

— az eljarasnal a nagy carbon-tartalma
acélcsé végén Kkilép6 oxigén hatasara
3000 °C-nal nagyobb hémérséklet alakul
ki az acélban ég6 széntartalom elégésé-
nél, s ezzel a nagy hémérsékletl landzsa-
val pontszer( atlyukasztasokbol kialaki-
tott vagasi felulettel tavolithaté el az
akadalyt jelent6 acéltargy. A mddszer al-
kalmazasanak el&feltétele a robbanésve-
szélymentes allapot, azaz vagy az ég6 kut
(ahol megfelel6 arnyékolo feluletekkel
védett korilmények kozott hajtandd vég-
re a mivelet), vagy az inert gazokat (pl.
CO») termeld vagy vizkitdérésben lévé kat
esete.

12. Uj lyukfejtag felszerelése csupasz csGnyakra

Sérult teljes lyukfejek eltavolitasat kovetéen
all el6 a feladat, hogy a gazkitérés kdzben léve
kit termelési vagy biztonsagi béléscs6fejének a
kimélyitett foldgodor fenekébdl felfelé all6 si-
ma cs6 nyakara kell egy peremmel rendelkez6
lyukfejtagot raszerelni, amely késébb az elza-
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rasra szolgald kitorésgatlét, vagy elzardszerke-

zetet hordozza.

A magyar mentécsapatok erre a feladatra két-
féle mddszert dolgoztak Kki:

— a két részb6l dsszeszorithatd 9 5/8”-o0s bélés-
cs6fejet, melyet bilinccsel rogzitenek a bé-
léscs6 nyakan, fel- és lefele biztosité ékek-
kel akadalyozzak meg kés6bbi elmozdulasat,
s lagyacéltomité feliletetekkel, 6lomgy(rik-
kel s az 6lomgy(rlik kézé besajtolt ,plasz-
tik”-tdmitémasszaval gondoskodnak a sima
csOnyakra felszerelt kétrészes lyukfejtagnak
a béléscsé falara vald nyomastarto raerdsite-
sérdl, tomitésérdl.

E lyukfejtag tetején kialakitott horony és a
perem csavarlyukjai szabvanyosak, s a to-
vabbi lyukfejszerelvény-tagok csavarorsos
peremes kotését és tomitését lehetfvé teszik;

— egy egyrészes m— belsejében Kkissé kieszter-
galyozott — akar 13 3/8”, akar 9 5/8” méret-
tel rendelkez6, és 350 bar zemnyomasu leg-
alsé lyukfejtag, amelynek a sima béléscs6
nyakara valé ékelését és az ék mentén vald
tomitését egy — az olajbéanyaészati lyukfejek
tartozékat képez6 — kinyithatéo gumizott ék-
rendszer teremti meg.

A felszerelés kellékei kozé tartozik egy — a
lyukfejet a sima cs6nyakra kitoréses koril-
mények kozott rahdzasban segit6 — fordi-
tott ékes szallitészék, az erre szerelt meg-
torécsigakkal és a hozza tartoz6 drothuza-
lokkal a k6zpontositas és a lefele hizas meg-
valdsitasara. Ezt egésziti ki egy alulrél fel-
fele tolé csavarrendszer, amely a béléscs6-
fejet a belehelyezett ékekre alulrdl felfele
ratolja, s ezzel éri el az ékhatast és a gumi-
tomitérészek Osszeszoritasat.

Ez a béléscs6fejtag a fels6 perem kiképzéseé-
ben szabvanyos, s tetejéhez a tovabbiakban
kitorésgatlé vagy egyéb elzaroszerelvénytag
csatlakoztathato.

13. Kitorésgatlé rahdzasa a kitdérésben lévé kut
ép peremére

A moddszer szinte minden béléscs6térb6l ke-
letkezett gazkitorés elzarasanak legfontosabb
eljarasa.

Lényege: nyitott belsé betétekkel ellatott —
megfelel6 méretld és nyomashatard kitorésgatlot
emelink a kitérésben lévé kuat folé, a gazsuga-
ron kivul. A kitorésgatlé als6 peremfuratai ko-
zUl 4 furaton at bilincsekkel megfogott dortko-
tél halad a kutfejen I1év6 perem 4 megfeleld fu-
ratdn at, s megfelel6 megtdrécsigakon atvezetve
egy vagy tobb cs6rl6h6z a kuttél biztonsagi ta-
volsagon kivili pontig. A lefele hizé koteleket
mozgatd csOrl6k és a kitdrésgatlot fliggdleges-
ben tarté daru kotelének megfelel6en dsszehan-
golt mozgatasaval elérhet6é az, hogy a kitdrés-
gatlot a gazsugar ellenében a kutfej pereméig
hizzuk, és ott a peremcsavarok betétele utan a
két peremet egymashoz rogzitsik. A témitésrél
a peremek kozti lagyacélgylrld gondoskodik.

Az el6z6ekben vazolt eljaras komplikaltabb
esete akkor kovetkezik be, ha a vizszintest6l
eltérd feliletli peremre kell a kitdrésgaltot ra-
vezetni.
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A sok nehézséggel jaré korabbi probélkoza-
sok utani modszer-tokéletesités eredményeként
a mentdcsapat rendelkezik olyan ,,vezet6tiuskés™
kialakitasu drotkotélbilincsekkel, amelyek a nem
vizszintes helyzetl fellilletek 0&sszeillesztését
megkdnnyitik.

A kitorésgatlé emelését vagy kiilénleges gém-
hosszlsagu és nagy teherbirasd daru teszi lehe-
tévé, vagy erre — inert gazok kiaramlasakor —
az épen maradt berendezés emel6miivével m(-
kodtetett mozgd csigasor és horog is felhasz-
nalhato.

A drotkotelekkel végrehajtott lefele mozgatés

hazégépei kozil

— kordbban a csOrl6kkel ellatott lanctalpas
traktorokat vagy gépkocsikat hasznaltuk fel
(amikor azonban kildondsen robbanasveszé-
lyes gazok kitdréséneél a bels6 égésli motorok
okozta berobbands kockazata mindenkor ve-
szélyeztetett) ;

— jelenlegi gyakorlatunkban a primitivebbnek
tiin6, de fokozottabban biztonsagosabb ké-
zicsorléket hasznaljuk fel.

Rogzitésre, fix pont képzésére e téren modot

ad

—e foldbe asott csbankerekhez val6 hozzaerdsi-
tés,

— betonelemekkel valé6 megterhelés,

— foldbe szlrhato, vagy abba lefarhaté acél-
csoveikkel valo biztositas.

14. Kiegészit6 szerelvények a kitdrésgatlo el-
zarasahoz
A lezarand6 kut szajara sikerrel végrehajtott
kitorésgatlo-felszerelést kovet6en akkor kovet-
kezhet csak a kitdrésgatlé bezarasa, ha el6z6leg
gondoskodtunk arrol, hogy

— a kutbdl felfele aramlo kozeg ,viziitésszer(”
dinamikus lokéssel a kitorésgatlét le ne sza-
kitsa az 0j kutfejrél;

— megfeleld tavolsagig kiépitettink egy lefu-
vatovezetéket, amelyen at a katbdl kiaramlé
kozeget akar a leveg6be, akar szeparalas
utan megfelelé felfogoégodrokbe, tartdlyokba
szallithatjuk;
ekdzben gondoskodtunk arrol, hogy a reak-
cider§ felfogasara ezt a lefavatovezetéket
kell6 modon rogzitettiik;
biztositottuk a lefdvatdvezetékbe juté gaz
vagy folyadék megfeleld vezérl6fuvokakkal
vald szabalyozhato elzarasat;

— gondoskodtunk arrol, hogy a Kkitorésgatlo
tavmiikddtetéséhez a vezetékrendszert kiépi-
tettik és milkddbképes vezérlegységgel
6sszekapcsoltuk;

— kell6képpen horgonyoztuk a kitérésgatlot a
majd fellép6 nagy nyomasbol adédo tolderd
felfogasara.

A fenti miiveletek megvaldsitdsa utdn kovet-
kezhet a kitorésgatlé zardbetéteinek mikodte-
tése, a felfele iranyuld kitérés megszintetése,
és a lefavatovezetéken, valamint akiépitett kat-
elfojtd vezetéken &t a kat szabdalyozott terme-
lése mellett a kat végleges elzaréasa.

67

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



15.

EszkdzOk és szerszamok kilénlegesebb fel-
adatok megoldasahoz

a) A kitorések egyik kilonleges esete az, ami-

b) Termel6csébdl,
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kor a gaz vagy a folyadék a lyukfejszerel-
vény egyik oldaliranyd tol6jan aramlik ki-
fele. Ennek oka tol6zar-meghibasodas, fesz-
méré-csonkletérés, fagyas okozta midszaki
zavar stb. lehet.

A kiaramlas megakadalyozasara (a lyukfej-
tag leszerelése nélkil) a kovetkezd lehetfsé-
gek vannak:

— bels6 menettel ellatott lyukfejszerelve-

nyeknél (kulfoldi eredetd kutfejszerelvé-
nyek) a kutfej legmélyebb pontjaig be-
vezetett ideiglenes menetes elzarédugo
becsavarasa, ennek védelme mellett a
meghibasodott toldézar lecserélése ujra, s
az ideiglenes dugo6nak ezt koévet6 Kkivé-
tele a béléscs6fej bels6 menetébdl.
A végrehajtas kelléke egy tomszelencé-
vel ellatott, nyomas-kiegyenlitésre alkal-
mas specialis tolorad, mely a nyitott tol6
pereméhez csatlakoztatva tomitett korul-
mények kozott lehet6vé teszi a zardédugu
bevezetését és kihuzasat.

— megfelel6en méretezett sarokpanttal ren-

delkezd toloelhelyez6 szerkezet felhasz-
nalasdval a meghibasodott tolozar elé,
vagy annak helyébe gazkitoérés kdzben (j
tolézarnak a béléscséfejre valdé raszere-
lése.
A hazai mentési gyakorlatban ez utobbi
kerilt mar megvalésitasra, a modszer ki-
vitelezéséhez a kérdéses kutfej pontos
geometriai méreteinek ismerete elenged-
hetetlen. A kidramlé géazzal szemben a
sarOkpéanttal felfliggesztett tol6zarnak a
lefele billentését tavolrol kézicsorl6kkel
hdzott drotkotelekkel lehet elérni.

vagy farécs6b6l megindult
gazkitdérések megfékezéséhez a feladat abhdl
all, hogy a felfelé anyamenettel ellatott cs6-
végz6désbe megfelel6 apavégz6désli toldza-
rat kell becsavarni, s a becsavards sikeres
megvalositasa utan a tolozarat (gémbcsapot,
szelepet) elzarni.

A kisérleti, vagy tényleges igény alkalmaval

sikeresen megvaldsitott kitorések elzarasa-

nal eddig a kdvetkez6 modszerek kiprdbala-
sara kerilt sor:

— Egykari emel6s becsavaré szerkezet se-
gitségével végzett alsé-forgatoriudcsap be-
csavarasa a furécs6 tetejébe;

— Kett6s kitorésgatlé ravezetése a kitdrés-
ben 1év furécsé vagy termel6csé tetején
at a cs6re, s a kitorésgatléban lév6 alsé-
profilbetétnek a farocs6kapcsold vagy
termel6csékarmanty( alatti rdzadsara a
cs6 kuls6 feliletére rogzités céljabol,
majd ezt kovet6en, megfelel§ leflvato-
vezeték kiépitése és elzarasi lehetdségé-
nek megteremtése utadn a Kkitérésgatld
fels6, telezard betéteinek a Kkitdréshen
lévd furdcs6é vagy termelécsé kapcsoléja-
nak teteje feletti elzarasa, és a fiiggdle-
ges kiaramlas megsziintetése.

A modszert a KIHA EK—7 és a LOVA-
SZI-—119 kutakon alkalmaztdk eredmé-
nyesen.

Lefele néz6 vezet6kosarral ellatott apamene-
tes elzaroszerkezet ravezetése a kitorés koz-
ben 1év8 anyamenetes cs6 tetejére és a me-
netek 0sszecsavarasa;

— ennek variansai a rovid, vagy hosszu ve-
zet6kosarral ellatott becsavard szerkezet,
amelynél kézi er6vel, vagy drotkotelek
kozvetitésével kotélfeszit6kkel tdrténhet
a gazdrammal szemben irdnyuld toldzar
lefelehlizdsa és a menetek egymasba csa-
vardsanak megkdénnyitése.

— Sziikségessé valhat az el6bb emlitett
munkaknak a faréarbocban egy termel6-
cs6 magassagig kitolt termel6csé tetején
vald elvégzése olyankor, amikor a katban
uralkodd nyomas a termel6cs6oszlopot a
bezart kitérésgatlé betétein at a kovet-
kezé cs6karmantyuig felfele a kutbol ki-
tolta.

A magasban végzendd told-6sszecsava-

rdsi munkak megkdnnyitésére

— az épitéiparban hasznalatos alumini-
um allvanycsévek felhasznalasaval,

— vagy kulén erre a célra készitett mo-
dulelemekbdl kialakitott méretezett
allvany épitésével lehet

a megfelel6 magassagban olyan biztonsa-

gos munkaallast kialakitani, amelyen a

mentdcsapattagok a feladat végrehajtasat

megvalosithatjak.

16. Felkészllés a gazveszélyre

— A szénhidrogének jelenléte robbanasveszély-

lyel jar, a jelenlévé gazkoncentraciot megfe-
lel6 (pl. Sieger, Draeger, Auer, vagy hazai
kialakitdsti) gazkoncentracioméré keészile-
kekkel mérik és ellendrzik.
Robbanasveszélyes munkat az als6 robba-
nasi hatarérték 20%-anak elérésekor a kifu-
vasok, gazkidramlasok kodrzetében méar nem
engedink meg.

A széndioxid fojtd6 gaz, a levegd oxigénjét
szoritja ki a helyér6l és fulladasos halalt
okozhat. Biztonsdgosan csak a gazment6ké-
sziilek ad védelmet ellene. Gazment6készi-
lékként
— korédbban a kdolajbanyaszat is hasznéalta
a banyéaszatban altalanos regeneracids
oxigénpalackos 6nment6 készllékeket,
— mai altalanos gyakorlatunk szerint s(ri-
tett levegds gazment6készilékek haszna-
latara tértink at az egyszerlbb Kkivitel,
a kénnyebb kialakitas, és a szénhidrogé-
nekkel valo érintkezés esetén valé bal-
esetmentesség miatt.

A kénhidrogén toxikus gazként jelentkezik
gyakorlatunkban; 0,001 térfogatszdzaléknyi
mennyisége mar halalos; védekezésként a
kénhidrogént megkotd gazalarcokkal, vagy
sliritett levegls készulékekkel latjuk el men-
t6csapattagjainkat.
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A gazment6készilékek apolasara, kezelésére,
toltésére a magyar kitéréselharitasi ment6szer-
vezet gazmentdszertarral rendelkezik.

Osszefoglalas

Mindazok a feladatok, amelyek gazkitérések
elharitasanal el6fordulnak, nagyfokl szervezett-
séget, megfelel6 szakképzettségl és egészségi
allapoti ment6csapattagokat, kell szerszamel-
latottsdgot, s nagy tapasztalattal rendelkez6
mentésvezetd testliletet kdvetelnek meg.

A magyarorszagi és a szomszéd orszdgokban
bekdvetkezett gazkitorések tanulsdgainak elem-
zéséb6l és az esetenként hasznalatos szerszamok,
modszerek kritikai feliilvizsgalatabol alakult ki
az OKGT Kitdréselharitadsi Mentlszervezetének
az az eszkozallomanya, az az egyéni védéfelsze-
relése, és ezek kovetkeztében alakitotta ki a
Ment6szervezet azokat a munkamodszereket,
amelyek szarazfoldi olaj-, gadzkutak, vagy héviz-
kutak kitérésének, megfékezésének bizonyos ti-
puseseteire tdmaszkodva — kisebb vagy na-
gyobb modositdsokkal — alkalmazhatok a tény-
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legesen felmerilt miszaki balesetek elhéarita-
sanal.

A bekdvetkezett m(iszaki balesetek elharita-
sanal végzett tényleges tapasztalatszerzésen
tilmenden céltudatosan megtervezett elméleti
és kivitelezési gyakorlatozasokkal tartjuk menté-
csapattagjainkat olyan tréningben, hogy adott
alkalommal a felmeril6 feladatok megoldasara
véllalkozhassanak.

Az OKGT Kitdréselhéritasi Mentlszervezeté-
nek ilyen felkésziltségenek hire érkezett el a
KGST-EGYEZMENY-t alair6 orszagokon tul
mas orszagok kd&olajipari vallalataihoz is.

igy mutatkozik érdeklédés az allamositott
osztrak k&6olajbanyaszat OMV  Aktiengesell-
schaftla részér6l a magyar Kkitoréselharitasi
ment6szervezettel val6 kétoldali kolcsénds se-
gitségnyujtasi szerz6dés megkotése érdekében

igy jelentkezett az NSZK olajbanyaszati val-
lalatai részér6l a CAMERON-cég altal a BEVE-
ZETO-ben kozolt érdekl6dés;

s a jugoszlaviai NAFTAPLIN és NAFTAGAS
szakemberei ezért tanuUsitanak érdekl6dést Ki-
toréselharitasi eszkdzeink és modszereink irant.
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Kalfoldi hirek

Az atomenergia novekvo jelentésége
a Szovjetunio energiaprogramjaban

A svajci Energiaforum legutolsé tlésszakan Stiriko-
vics professzor, a Szovjetunié6 Tudomanyos Akadé-
midja elndkségének tagja részletes ismertetést adott
az orszag energiaprogramjarol. Ennek soran megemli-
tette, hogy az orszag energiapolitikaja kizarélag mdu-
szaki és gazdasagi hatékonysagon alapul. A megvalo6-
sitds soran Kkiils6 tényez6k behatasait nem veszik fi-
gyelembe. A legnagyobb gondot az energia szallitasi
kérdései okozzak. Olyan tavolsagokat kell athidalni,
amelyeknek hossza Nyugat-Eurépa viszonylataban
szinte elképzelhetetlen. A fdoldgaz belféldi hasznosita-
sahoz csupan 4000 km hosszd vezeték sziikséges. Az
energiamennyiségek méretei is minden képzeletet fe-
lilmualnak. A Kozép-Szibériaban fekvd Kanszko-As-
sinsk barnaszénmedence 800 km hossz( és 300 km szé-
les. Stirikovics hangsulyozta, hogy az atomenergia a
jovd legolcsébb energiabazisa lesz. A Szovjetunio te-
riletén mkddé atomeré6mivek okoldgiai szemponthdl
kifogastalanok és veszélytelenebbek mas technoldgiak-
nal. A radioaktiv hulladékok mennyisége lényegesen
kevesebb, mint egy szénenergiaval m{kod6 er6miivé.

A foldgazfogyasztdas fokozatosan novekszik és az
ipari Uzemekben roévidesen helyettesiteni fogja a
nyersolajat, de méginkabb ndvekedni fog a szén fel-
hasznalasa.

A szén felhasznalasaval m(kod6 erémivekben és a
fitési célokat szolgalé héerémiivekben a Kuznyecki-
medence szene rovidesen kiszoritja a nehézolajat és
a foldgazt. Ez a koOzép-szibériai kd6szén flit6értéke
6000—6500 Kilokal6ria, ugyanakkar kéntartalma mind-
0ssze 0,5%. Evente mintegy 140 milli6 tonnat termel-
nek ki, de ez konny(szerrel fokozhaté évi 500 millié
tonnara. Ebb&l a kilszini fejtés mintegy 200 millié
tonnadra emelhetd. A csekélyebb f(it6érték( barnaszén
a kozeljovében fedezni fogja Kdzép-Szibéria teljes
energiasziikségletét. A Kanszko-Assinsk medence éven-
te 1 milliard tonna barnaszén kitermelését biztositja.
De Kozép-Szibéria energiajat a vizi energia felhasz-
nalasaval is biztositani lehet. A Jenyiszej és Léna fo-
lyékon miikdéd6 vizierémiivek — dsszesen 4 — évente
70 milli6 kilowattorat szolgaltatnak. Két tovabbi er6-
m( épitése folyamatban van. A fenti energiatermelést
névell mar szamos héer6mi, melyeknek mindegyike 8
blokkbol &ll, egyenként 800 MW kapacitdssal.

A kovetkezd 10 esztendG6ben az orszdg eurdpai felé-
ben kizardlag atomerémiveket épitenek, 4—6000 MW
évi kapacitassal. Ezt els6sorban a leveg&szennyez6dés
indokolja. Még a legtisztabb fiitéanyag, a foldgaz is
szennyezi a leveg6t. Ezért az atomenergiat a jov6ben
a varosok tavflitésénél is fokozott mértékben fogjak
alkalmazni.

Az atomer6mveket a varosoktél 30—40 km tavol-
sagban épitik fel. Az atomenergiaval mikod6 fitési
héer6mlveket azonban kdzvetlen a varosok kodzelében
létesitik. Ezeket egységesen 500 MW termikus telje-
sitményre tervezik és épitésiik maris megkezdddott.

A tavlati programot 20 esztend6re &llitottdk &ssze,
de a terveket 5 évente fellllvizsgaljak és sziikség ese-
tén modosjtjak.

Epitéstigyi és varosfejlesztési vilaghirado
1984. januar 25.

Mélyfurasi program a Szovjetunidban

A Kola-félszigeten, Kolszkije mellett a tavalyi év
utolsé napjaiban 12 ezer méteres mélységet értek el a
szovjet olajfarok. Pillanatnyilag ez vilagrekordnak
szamit. Hasonld6 munkalatokat végeznek az azerbajd-
zsani Szaatliban, és a furasok geologiai miszaki ta-
pasztalatai alkotjadk majd az alapjat a Szovjetunio
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hosszU tavu mélyfarasi programjanak, amelyet az or-
szag geologiai minisztériuma dolgoz Ki.

A Kolszkije olajforras Zapoljarnije varostol 15 Ki-
lométerre északra talalhatdé a Barents-tenger mellett,
a fdrast Uralmas—1500 tipust toronnyal végezték. A
tervezett mélység 15 ezer méter. Jelenleg 500 métert
haladnak évente. Szovjet forrasok szerint 12 ezer
méteres mélységben 200 Celsius fok folotti h6mérsék-
let uralkodik, a nyomas pedig 6ridsi. A kolszkijei és a
szaatli faras kozben szerzett tapasztalatok fontos in-
formaciokkal szolgaltak a szovjet tudésoknak a nagy
mélységben taldlhaté kéolaj, foldgaz és mas asvany-
kincsek el6fordulasaval kapcsolatban. Ennek alapjan
lehet modositani a jovében haszndlandé modszereket
a hasonlé mélyfarasok esetében.

A legutébbi jelentések szerint a Szaatliban foly6 fu-
ras elérte a 8000 méteres mélységet, és az is bebizo-
nyosodott, hogy a Kduara folyd medencéjében valdban
taladlhaték paleozoikus korban keletkezett szénhidro-
gén-lel6helyek. Egyébként a Szaatli-furas célmélysége
is 15 ezer méter, és a munkalatoknal szintén az Ural-
mas-technolégiat hasznaljak.

A hosszt tavu mélyfarasi program legalabb 20 he-
lyet jelél ki a Szovjetunidban 7—12 ezer méter mély-
ségl furasok elvégzésére. A kéolaj és a foldgaz kiter-
melésére szant kutakat Ukrajnaban, a Kaukazusban,
az Uraiban, A Komi Autonom Kdztarsasdghan és a
Kaszpi-tenger északi medencéje kornyékén tervezik.
Megkezdddtek az el6készitd6 munkalatok a nyugat-
szibériai Urengoj foldgazmezdén is, ahol 10 ezer méter
mélységl farast terveznek. Az ott jelenleg mikdédé
kutak mélysége 1090—3100 méter. (Petroleum Econo-
mist, 1984. februéar) VILAGGAZDASAG

1984. 1. 28.

Novekvo rézfelhasznalas,
de valtozatlan arak varhaték 1984-ben

A vilag rézfelhasznalasanak varhato idei 5 szaza-
lékos novekedése ellenére a rézarak val6szin(ileg csak
kis mértékben fognak véaltozni — véli el6rejelzésében
a nyugatnémet HWWA kutatointézet. A hamburgi
prognézis a vilag réztermelésének a gazdasag élén-
kilésével magyardazhatd novekedését 4 szazalékosra
teszi. A nagyobb mérvi Aaringadozas féként azért
zarja ki, mert a feldolgoz6k vonakodasa a készletek
feltoltését6l lényegében valtozatlan szinten hagyja a
termelék és t6zsdék kezelésében felhalmozédott kész-
letet.

Az intézet azt is valoszinGtlennek tartja, hogy a
jelent8s tébbletre vald tekintettel az USA-ban intéz-
kedéseket hoznak a termelés visszafogasara, jollehet
ez a kérdés napirenden van. Hamburgban utaltak ra,
hogy az amerikai réztermel§ kapacitdsok minddssze
65 szazalékos kihasznaltsaga nemigen tesz lehet6vé
ilyen 1épést. A harmadik vilag nagy rézexportéreir6l
— igy Chilér6l, Zambiarol és Zairér6l — szolva, a
jelentés megallapitja, hogy keményvaluta-szikségleti-
ket els6sorban a rézexport maximalizalasaval kivan-
jak fedezni. A piaci helyzeten Kina vasarlasai eny-
velte véséarlasait.
hithetnének; az orszag mar 1983-ban is alaposan no-

Tavaly egyébként a t6kés vilag réztermelése 2 sza-
zalékkal 7,27 milli6 tonnara noétt, mikozben a fel-
hasznalds szintén 2 szazalékkal 6,63 milli6 tonnara
csOkkent. A szocialista orszagokba irdnyulé szallita-
sokat is beleszamitva, 1983-ban 06sszesen 520 ezer ton-
nara becsiilhet6 az értékesitetlen folosleg. Az év vé-
gén a londoni és a NEW York-i fémtézsde készletei
egylittvéve 820 ezer tonnara novekedtek az 1982 vé-
gén a londoni és a New York-i fémtézsde készletei
rézkészlete 1983 utols6 hoénapjaban 19 millié tonna
korul mozgott. (Reuter) VILAGGAZDASAG

1984. 111. 6.
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DR. KISS BERTALAN

A Kobolajkutato Vallalat mélyfurasi

geofizikai tevékenysége és eredmenyei

A Koéolajkutaté Vallalat Geofizikai szakaga az elmult
évtizedek alatt igen dinamikusan fejl6dott. A szakag
feladata els6sorban a kutato- és feltaro farasok lyuk-
szelvényezéseinek (tervezése, végrehajtdsa), az adatok
feldolgozasanak és értelmezésének; a kiképzett kutak
rétegmegnyitasainak: a produktiv telepek termelési

kitszelvényezéseinek és interpretaciojanak; valamint

az egyéb midszaki-technikai céld miveleteknek az
elvégzeése.l

E cikkben vazlatosan attekintjik az alfoldi mélyfu-
rasi geofizika fejlédéstorténetét, beszamolunk térekvé-
seinkrél és eddigi eredményeinkrél; viszonylag na-
gyobb terjedelemben foglalkozunk az adatfeldolgozasi,
értelmezési eljarasokkal, melyeknél ma mar nélkiloz-
hetetlen eszkdz a szamitogép.

1. A mélyfarasi geofizikai fejl6dése az Alfol-
don (2).

Joles6 érzés beszamolni arrél, hogy vallala-
tunk és jogel6djei az altalunk mélyitett fara-
sokban mar ,,az els6é perct6l kezdve” alkalmaz-
tak a rendelkezésre &all6 mélyfarasi geofizikai
eljarasokat a szénhidrogénkutatas hatékonysa-
ganak fokozéasa érdekében. Az alféldi mélyfua-
rasi geofizikai szakag torténetét és tevékenysé-
gének jellemzdit az aladbbi id6bontasban tekint-
juk at:

(1) A héskor (1946—1952) és az alapozas id6-

szaka (1952—1959).

(@) A szelvényvalaszték mennyiségi és min6-
ségi fejlédésének szakasza (1959—1969, il-
letve 1969— 1978).

(3) A mélyfarasi geofizikai tevékenység rend-
szerré szervezésének kezdete (1978—1983).

1.1. A héskor és az alapozas id6szaka
(1946— 1952, illetve 1952-1959).-

Amint rendezédtek a viszonyok az orszagban
a Il. vilaghaborat kovet6en, Gj alapokon indult
meg Ujra a szénhidrogénkutatds az Alféldon. A
Kéolajkutato Vallalat jogel6djei a Magyar—
Szovjet Asvanyolaj Parancsnoksag (1946. 03.
17.), a Magyar—Szovjet Nyersolaj Rt. (MASZO-
VOL, 1946. 04. 06.), a MAGYAR—SZOVJET
OLAJ Rt. (MASZOLAJ, 1950. 01. 01.), a Buda-
pesti Kdéolajkutaté és Feltar6 Vallalat Alfoldi
Kerilete (1954. 10. 01.) mar a nehéz kezdeti
idszakban is gondot forditott arra, hogy a le-
mélyitett farasokban karottdzs szelvényanyagok
késziljenek.

Ezekben az években a szelvényez6 csoportok
az alabbi mérések elvégzésére tudtak vallalkoz-
ni folyamatosan: természetes potencial — SP,
kilonb6z6 behatolast ellenallasok (kdztik ké-
s6bb a BKZ), hédmérséklet-szelvényezés — TEL,
lyukadtmér6 — DL, ferdeségmérés — DV, az
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id6szak végén — mikrolog — ML, természetes
gamma — TG, — neutron gamma — NG.

A végzett munka mennyiségére jellemz§ adat
1950-ben: 3,1 szelvény m/fart m. A szelvényva-
laszték és a szelvények min6sége a rétegek
meabilis, CH-gyanus) rétegek mélységének Kki-
jelolését tették lehet6vé, de sok volt még a csak
geoldgiai, illetve faras kdzben nyert informaciék
alapjan megvizsgalt — gyakran produktiv —
réteg.

A rétegmegnyitast kezdetben golyos perfo-
ratorokkal, majd — az akkori hazai fejlesztés
egyik legszebb eredményével — a kommutativ
perforatorokkal (a hozzatartozé robbant6lanc-
elemekkel) és hordoz6 puskékkal végezték.

Az Otvenes évek végére jelent6s kutatasi
eredmények is szilettek az Alféldén (Tdotkom-
16s, Hajduszoboszlo, Pusztafdldvar).

1.2. A szelvényvalaszték mennyiségi és mingsé-
gi fejl6désének szakasza (1959—1969, illetve
1969— 1978).

Az emlitett jelent6sebb kutatasi eredmények
megvalaszoltak azt a kérdést, hogy érdemes az
Alféldon szénhidrogént kutatni.

A létszamban és tapasztalatkoban meger6so-
dott szakembergardanak béven akadt tennival6-
ja:

— a mar elhasznalodott —mfélautomata —

szelvényez6 berendezéseket EL—301 tipu-
s 2+ 1 csatornas, majd EL—7000-es ti-
pust magyar gyartmanyu szelvényezd be-
rendezések valtottdk fel;

— a mikro, természetes- és neutrongamma,
majd a laterolog mérések altalanos haszna-
latba kertltek;

— lépések torténtek az egységes miszer-
hitelesitési és karbantartasi rendszer beve-
zetésére;

— fel kellett készllni nagymélységl furasok-
ban erfsen so6s, vagy elektromosan nem
vezetd iszapokban végzendd miiveletekre;

— az akusztikus mérési modszerek csak rész-
legesen terjedtek el a hazai fejlesztés nem
megfelel6 eredménye és a szocialista
piacokon vasarolhaté mér6rendszerek ko-
zepes mindsége miatt;

— nagyvolumend fejlesztési, beizemelési, el-
lendrzési miiveletek végzésének megkdny-
nyitésére — amelyek korabban sok ,él6-
furast” igényeltek — megvalosult egy
vizsgaléallomas (150 MPa, 250 C) 1973-
ban, és haszndalatba kertlt 2 db technold-
giai kut (Zagyvarékas 1973, Tarnabod
1977);
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— a rétegnyitas vonalan 1964-t6l kizarolag
kommulativ perforatorokat alkalmaztak,
majd az 1970-es évek elején szilikségessé
valt a h6allo robbantélanc kisatmérgji bé-
léscsdvekben torténé alkalmazasa;

— a Gearhart-Owen cégtél (USA) beérkeztek
(1976—1977) a termelési kutszelvényezés
(PWL) legfontosabb felszini- és lyukmd-
szerei, egyéb kisegité egységei.

A koradbban is alkalmazott és az Gjabban lze-
mesitett szelvényezési moddszerekkel 1964-ben
173335 m flarasban 1554 000 m szelvény ké-
sziilt, igy az egy furt méterre mar 8,9 m szel-
vény jutott.

Ezen id6szak végére a mélyfarasi geofizika
mszer- és szelvényezési technikajanak korsze-
riisbdése a szelvényértelmezés és a szelvények
szénhidrogénkutatasi célud felhasznalasanak je-
lentds fejl6dését eredményezte:

— a szelvények korrelacioi alapjan tisztaztak
a szerkezeti viszonyokat, szerkesztették a
szintvonalas térképeket;

— az operativ karottazsértelmezések egyre
inkdbb a rétegvizsgalati tervek alapjat ké-
pezték;

— rendszeressé valt a miszaki-technikai ada-
tok (lyukferdeség, lyuktérfogat, cement-
palasttet6 és mindség) szolgaltatasa;

— fokozatosan a kvantativ karottazsinter-
pretaciok lettek a szénhidrogén-készletek
szamitasanak alapjai;

— rendszeresen ellendriztik a termelés so-
rdn a telepekben bekdvetkez§ gdaztelitett-
ség-valtozasokat, a gaz-folyadék fazishata-
rok elmozduldsat és a kutak miszaki alla-
potat;

— tekintélyes feladat harult a mélyfarasi
geofizikara az irdnyitott ferdeflrasok mé-
lyitésénél, térbeli helyzetének meghataro-
zasanal.

1.3. A mélyfarasi geofizikai tevékenység rend-
szerré szervezésének kezdete (1978—1983).

Az 1970-es évek kozepére, az id6sebb koru
képz6dmények kutatdsanak el6térbe keriilésé-
vel a kutatds a nagyobb mélységek felé tolddik
el. Mélyfurasi geofizikai szemponth6l a foldtani
feladatok jellemzd vonésait a kdvetkez6képpen
foglalhatjuk 6ssze:

— bonyolult foldtani viszonyok, rossz tarolo-
jellemz6k;

— édes rétegvizek, szennyezett
vagy kett6s porozitdsi taroldk;
(a strlin tagolt agyagos homokkdvek és a
metamorf kd&zetanyagu tarolok vilagvi-
szonylatban is a karottadzsinterpretacio
legnehezebb feladatai kozé tartoznak);

—andvekv6 farasi mélységek, ezaltal ndvek-
vO rétegnyoméas és hémérséklet.

(agyagos)

llyen korilmények kozott a hatékony ku-
tatas és termelés igényli a mélyfarasi geofizika
szinte ,teljes fegyvertarat”:
— a korszerl szelvényvalasztékot (analog és
digitalis felvételi lehet6séggel, kombinalt
szondakkal);
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— a folyamatos és analitikus szamitégépes
szelvénykiértékelést;

— a DIPLOG-ot és foldtani értelmezését;

— a szeizmikus mérések értelmezésének pon-
tositdsahoz sziikséges paraméterek szolgal-
tatasat;

— a termelési katszelvényezést (PWL) és ér-
telmezését;

— a hatékony rétegmegnyitadsi modszereket;

— a specialistdkat (jol képzett szelvényez6,
értelmezd és karbantarté mérndkdket, sza-
mitdgépes szakembereket) és ezek dsztdn-
zését, allando tovabbképzését.

A legnehezebb feladatok a megfelel6 szinvo-
nald technikai hattér, valamint a megfelel6 mi-
n6ségl és valasztékl szelvények biztositasa je-
lentette:

— a hazai fejleszt6 kapacitds nem volt elég-

séges;

— & modszertani hattér a miszerfejlesztési

tervekben nem is szerepelt;

— korszer(i, komplett szelvényez8 berendezés
sem hazai, sem szocialista relaciobdl nem
volt elérhetd;

— az elmaradéds mértéke és az ebbdl adddd
fesziiltség szinte azonnali dontést silrge-
tett, hogy ez a romlo tendencia megallit-
hato legyen.

A felsorolt problémak csokkentésére, illetve
megszintetésére az alabbi intézkedések sziilet-
tek:

— kidolgoztuk és bevezettik — a méar korab-
ban hasznalt mér6eszkdzokre — a szelvé-
nyezési technologiai utasitast (3);

— az egyes szénhidrogénkutatasi feladatokra
optimalizaltuk a szelvényezési programo-
kat (4);

— meggyorsitottuk a PWL-berendezés lizem-
be allitdsat és alkalmazésat;

— magas szintli dontések biztositottdk sza-
munkra két korszerli, komplett szelvénye-
z6 berendezés tékésimportbol torténd be-
szerzését (beérkezett 1982. 4prilis, 1983.
augusztus);

— a rétegmegnyitas teriiletén megjelentek a
nagyh6allosagt robbantolancok, a terme-
I6csovon lebocsathaté perforatorok, de
nétt a perforatorok teljesitménye (beha-
toloképessége) is;

— jelent6s lépés volt a szamitégépes szel-
vényinterpretacio teriletén a KISS (Karo-
tage Interpreter Subsystems) kifejlesztése.

A mélyfarasi geofizikai rendszerén a szel-
vényez8 berendezést (az analog és digitalis fel-
vételek egységes formai megjelenitésével), a
komplett szelvényvalasztékot (célszerlien kom-
binalt mérési lehet6ségekkel), a (kutatasi, ter-
melési, ...) feladatok és az interpretacios maod-
szerek, (és ennek gyors kivitelezhet6ségének —
megfelel6 hardware és software hattér — biz-
tositottsagat), valamint a szelvényvalaszték
osszhangjat (egységét) értjik.
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2. A mélyfarasi geofizika jelenigei feladatai és
lehet6ségei a szénhidrogénkutatasban.

Az 1970-es évek masodik felében, a szénhid-
rogénkutatas hatékonysaganak és gazdasagos-
sagi kérdéseinek fokozott el6térbe keriilésével
sokoldalian meg kellett vizsgalni a szénhidro-
génbanyaszat egyes kutatasi fazisaiban alkalma-
zott informéacioszerzési rendszereket (5).

Ezen vizsgalatokbol is kideriilt, hogy — az
informacioszerzési lehetéségek koézil — a fluro-

lyukszelvényezés (karottdzs) adja a legtébb in-
formaciot a farasbol. Oriasi elénye a folytonos-
sag és a viszonylagos olcs6sag, ami a lyuk tel-
jes szakaszan biztosithatd, szinte néhany cm-es
pontossaggal képes tagolni a rétegsort, szamit-
hatok a taroloparaméterek, meghatarozhaték a
fardsok miszaki-technikai adatai, s6t felhasz-
nalhaté a telepek mivelésének ellen6rzésénél
is...

A Kdolajkutatdo Vallalat mélyfarasi geofizikai
tevékenységének rendszerré szervezése biztosit-
ja az aladbbi szénhidrogénkutatasi és termelési
feladatok megoldasanak lehet8ségét:

2.1. A farasokkal harantolt rétegsor foldtani fel-
épitésének meghatarozasa:

— szelvénykorrelaciok és rétegd6lés-mérések
alapjan rétegek, telepek, foldtani korhata-
rok kovetése;

— szerkezeti és szintvonalas térképek, fold-
tani metszetek készitése;

— litolégiai tagolas, réteghatarok Kkijeldlése,
telepvastasagok meghatarozasa.

2.2. A szanhidrogéntarold szakaszok kimutata-
sa és a taroléparaméterek meghatarozasa,
valamint a féldtani-miszaki adatok meg-
allapitasa:

— kvalitativ vagy kvantitativ interpretacio-
bél a szénhidrogéntarolé szakaszok kimu-
tatasa;

— kvantitativ karottazs-interpretaciobol ta-
roléparaméterek meghatarozasa (effektiv
vastagsag, effektiv porozitas, litolégiai jel-
lemzdk, telitettségek, esetenként ateresztd-
képesség becslése, izovol adatok, fazisha-
tarok);

— megallapithaté a haréantolt rétegsorban az
agyagok porusnyomasa és a k6zetmechani-
kai jellemzdk;

— a furasok miszaki-technikai adatai (a fu-
rasok térbeli helyzete, a terlileti h6mérsék-
leti gradiens, a cementpalast teteje és mi-
ndésége, a béléscsd sériilések helye, az at-
fejtédések).

2.3. A szénhidrogéntelepek mivelése iranyita-
sdhoz és ellen6rzéséhez katgeofizikai (Pro-
duction Well Logging — PWL) mérések all-
nak rendelkezésre, amelyekkel a kdvetkez6
feladatok oldhatok meg (6):

— géaz-folyadék fazishatar és gaztelitettség
meghatarozasa;

— termelési profil és termelvény-0sszetétel
meghatarozasa;
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— besajtolasi profil megallapitasa;
— katproblémak felderitése és felszamolasa;

— bonyolult felépités tarolok egyes tarol6-
paramétereinek pontositdsa (kutatasi fel-
adat).

3. Az eddig elért fontosabb eredmények.

A mélyfarasi geofizikai tevékenység rend-
szerré szervezése tényekkel is igazolhaté ered-
ményeket hozott: névekedett a mélyfarasi geofi-
zika technikai-technol6giai szinvonala, gazda-
sagosabba valt a mélyfarasi geofizikai tevé-
kenység, javult az interpretaciok mindsége és
megbizhatdsaga, fejl6dott a rétegmegnyitasi te-
vékenység, emelkedett a dolgoz6k munkéjanak
szinvonala.

(Geofizikai szakagunk mar kilféldén is — Go-
régorszag, Tunézia — ,letette névjegyét” szel-

e

3.1. A mélyfurasi geofizika technikai-technol6-
giai szinvonaldnak emelése terén (2).

A t6késimportb6l (Dresser Atlas Industries,
USA) beszerzett 2 db korszerl, komplett szel-
vényez8 berendezéssel a szelvényvalaszték leg-
slirget6bb hiadnyait sikerilt pdtolni és miiszere-
zettségilinket korszer(siteni. Ezek el6nyei a ko-
vetkez6k:

— megbizhatd méréseket szolgaltatd, nagy-
részt kornyezeti hatdsokra kompenzalt
akusztikus — BHC, lyukkompenzalt neut-
ron — CNL és siiriség — CDL), nagy ter-
helhet6ségl (kevés kivétellel 200 °C és
200 MPa) lyukmi(szerek keriltek tzem-
szer(i hasznalatba;

— ezek a lyukmdiszerek eredményorientalt
kombinacidkba szerelhet6k (pl. DLL-)~
+MLL+SP+TG+DL vagy DIFL+SP
-J-TG) és Uzembiztos miikodéslieknek bizo-
nyultak, igy a miveleti id6k jelentdsen
csOkkenhetnek;

— a lyukfalhoz szoritott (karos), felszinrgl
nyithat6-zarhatd eszkdzok hasznélataval
javult a mlszaki baleseti helyzet;

— a szelvények analog és digitalis formaban
is rogzithet6k, a magnesszalagok kdzvetlen
szamitogépbe taplalast tesznek lehetdve,
emellett az analog felvételek egyidejlleg
két mélységléptékben és egységes forma-
tumban készilhetnek;

— az eddig rendkivil drdga bérmunkaval
végzett rétegdblés-mérés is megoldott és
anyaga tovabbi értelmezési lehet6ségeket
kinal.

A mar meglévé eszkdzoknek a korabbiaknal
gondosabb kezelésével, a szelvényezések tech-
nologizaldsaval, a szelvények min6ségének
rendszeres ellendrzésével sikerilt ezen mérések
szinvonalat is emelni, ezt a szelvényezési tech-
nolégiai utasitas, valamint a minéségi és meny-
nyiségi munka premizalasa biztositja.
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KAROTAGE INTERPRETER SUBSYSTEMS - KISS
SHALY SAND ANALYSIS
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1. dbra. A KISS-rendszer agyagos homokké interpretaci6ja eredményének szelvényszer(i megjelenitése
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3.2. A gazdasdgosabb mélyfarasi geofizikai te-
vékenység tekintetében.

Tevékenységiink gazdasagossagat elsésorban a
szelvényezési id6 csOkkentésével (csbkken a fu-
rasok lemélyitési ideje, n6 a vallalat farasi tel-
jesitménye), a szolgaltatott informacidk meny-
nyiségének és megbizhatdsdgadnak ndvelésével
javithatjuk.

A szelvényezési id6 csokkentését:

— a korszer(i (D. A.) berendezéseknél a kom-
binacidk (egy idében mérhetd tobb szel-
vény), a megbizhat6 mikédés és a kom-

binacids lehet6ségekhez is alkalmazkodd
interpretaciés eljarasok;
— a régebben meglév6 berendezéseknél a

technologizalt szelvényezés és az optima-
lis szelvényezési program biztositja.

Az optimdlis szelvényezési program feladat-
centrikus és figyelembe veszi:

— a kutatasi terlletek foldtani sajatossagait,
a rétegsort,

— a furdélyuk szerkezetét és az alkalmazott
farodiszapot,

—"a faras kozben nyert informacidkat;
— az interpretacio feladatait és lehetdségeit.

(A szelvényezettségi mutaté az 1976-os 13,3
szelv. m/fart m-rél 1982-re 9,2-re csdkkent.)

A mar meglévé eszkdzokre kidolgozott szel-
vényezési technoldgiai utasitas és az optimalis
szelvényezési komplexum lehet6vé teszi a szlik-
séges informaciok megszerzését a leheté legki-
sebb raforditdssal, a min6ség javitdsa mellett.

Az informéaciok mennyiségének és meghizha-
tésdganak novelését a mért szelvények tébbira-
nyl hasznositasaval, egyes tarolétipusokra Ki-
dolgozott interpretacios eljardsok kidolgozasa-
val, és a kuatgeofizikai mérési és értelmezési
modszerek kutatdsi céld alkalmazéasaval értik
el.

3.3. A dolgoz6k munkdaja szinvonalanak emelése
terliletén.

A munkakorilmények javitasa érdekében is
javitanunk kellett a végrehajtas szinvonalat:

— rendszeres szakmai tovabbképzésekkel;

— szakmai kiadvanyokkal;
+ Szelvényezési  Technologiai
(88 oldal),
-j- Szelvényezési segédlet (160 oldal),
-f- Mélyfarasi geofizikai gyakorlati isme-
retek (220 oldal);

Utasitas

— fokozott — mar a szelvényezés folyama-
tdba beillesztett — ellen6rzések bevezeté-
sével;

— a minBségi és a teljesitményorientalt
munka anyagi 6szténzésével.

3.4. A szelvényinterpretaciok min6sége és meg-
bizhatésaga terén.

3.41 Az operativ karottdzsértelmezések
— amelyek jelenleg dént6en kvalitati-
vak és a rétegvizisgalatok alapjat képezik

B
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— mindsége és megbizhatdsaga javult az
interpretacié  formai egységesitésével,
a szelvények min6ségének javulasaval és
a szelvényvalaszték bdévilésével, a kor-
nyezeti hatdsokra részben kompenzalt
eszk6zok alkalmazasaval, és az; analog
felvételek formai egységesitésével, a fu-
ras kozben nyert és a karottdzsinforma-
ciok komplex felhasznaldsaval.

3.4.2. A szamitégépes szelvényfeldolgozas (beve-

zetése a KISS (Karotage Interpreter Sub-

systems) rendszer kidolgozasaval (7), (8)

elkezd6dott. A legsziikségesebb interpre-

tacios maddszerek mar szamitdégépesitet-

tek:

— (lledékes (agyagos homokkd) tarolok (1.
abra);

— tormelékes (kilonbdz8 k6zetanyagl kong-
lomeratum, breccsa) taroldk;

— vegyes porozitasu metamorf k&zetanyagu
tarolok.

A rendszer fejlesztése jelenleg is folyik, mivel
még nem tartalmazza:

—ma szelvénykorrekciokat (lyukhatas, iszap-,
iszaplepény, hémérséklet);

—maz RT, RXO, DI/D meghatarozas analiti-
kus modszereit;

— az Ujabb (Smits—Waxman modell) SW,
SXO meghatarozasi eljarasokat.

A taroloparaméterek meghatarozésara kidol-
gozandd eljarasok a 2. abran bemutatott feldol-
gozasi lépéseket fogjak kovetni.

A KISS-rendszer teljes kiépitettségében az
alabbi f6 részekbdl fog allni:

(1) Nyitott lyukszelvények (lyukgeofizika) fel-
dolgozasa taroloparaméterek meghataroza-
sa céljabadl.

(2) Nyitott Iyukszelvények feldolgozasa fold-
tani, farasi-m(szaki feladatok megoldasara
(DIPLOG, lyukferdeség, lyuktérfogat, sth.)

(3) Csovezett Iyukak (kutgeofizikai-PWL)
szelvényeinek feldolgozasa.

A meélyfurési geofizikai interpretacié szamito-

gépesitésétdl az alabbi elénydket varjuk:

— n6 a karottazsszelvényekbdl nyerhet6
foldtani informaciok kore és mindsége;

— a kvantitativ interpretdciok gyorsabb el-
késziilte biztositja az id6ben meghozhatd
komplex dontéseket.

A DIPLOG kiértékelés (9) vallalatunknal
1982. végén kezd6dott el TPA szadmitogépein
(KISS DIPP). Az eredményeket tdblazatos és
rajzos (3. a. abra) formaban, jeleniti meg, ezek
mellett — a foldtani kiértékelés megkdnnyitésé-
re — az azimut gyakorisagi diagram, Schmidt-
plot és stick-plot (3. b. abra) is késziilhet.

3.4.3. A kutgeofizikai (PWL) szelvények inter-
— A gaztelitettség és a gaz-folyadék fazisha-
tar-meghatarozas (4. dbra) kilénb6z6 szom-
dahosszl neutron mérések alapjan torté-

nik.
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MELYFURASI GEOFIZIKAI SZELVENYEK

FELDOLGOZASANAK
FOLYAMATAI .SZAMITASAI

1 TAROLOPARAMETEREK MEGHATAROZASA

11 ADATELOKESZITES ( 12 ELOERTELMEZES ( ( 13 ERTELMEZES

111 SZELVENYEK ELOKESZITESE 121 ATTEKINTO INTERPRETACIO, 13.1.ALAPADAJ ES SZELVENY
SZAMITOGEPES FELDOL- INDIKATOROK KORREKCIOK PONTOSITASA
GOZASRA

vagy vagy

2. abra. A mélyfarasi geofizikai szelvények feldolgoza-
sanak fébb Iépései a KISS-rendszerben (taroloparamé-
terek meghatarozasa céljabol)
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3. a. dbra. A KISSDIP szamitégépes feldolgozasi ered-
ménye (nyilabra)
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3. b. dbra. STICK PLOT (a kilénb6z6 iranyszégben a
rétegek délését szemlélteté vonalas abra)
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5. dbra. Termelési profil- és termelvénydsszetétel-meg-
hatarozas
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6. abra. Besajtolasi profil meghatarozasa hémérséklet-
szelvényekbdl

— A termelési profil és termelvénydsszetétel-
meghatarozas a termel6 kutak zemeérdl, a
katkiképzés joésagarol és a fazishatarok
helyzetér6l szolgaltat adatokat. Tobb fa-
zisl termelés esetén (5. &bra) valamennyi
fazis hozama, kutbalépési és szarmazasi
helyének meghatarozasa sziikséges. A szel-
vényezési igény a fazisok szamatol és a
hozamoktol flgg.

— A besajtolasi (elnyelési) profil meghataro-
zédsa soran megallapithat6é a perforacio m-
kodése; a besajtolt folyadék (gaz) megosz-
lasa a perforaciok kozott, illetve a perfo-
raciokon belil; a besajtolt folyadék (gaz)
a réteg melyik szakaszdba tavozik; a kit
miszaki allapota. A szelvényezési igény a
besajtolt fluidum &sszetételét6l (folyadék
vagy gaz) flgg. Vizbeisajtolé kutak eseté-
tében gyakran elegendd hémérséklet-szel-
veények felvétele. (6. abra)

— A. katprobléeméak felderitése barmelyik
elébb felsorolt feladat megoldasaval egyitt
vagy 6nmagukban is eléfordulhatnak.

— A kutatast el@segit6 adatok szolgaltatasa
terén felmerilhet — az el6bbiek mellett
— a tarol6paraméterek pontositasa s,
mint ami pl. a 7. abran lathato.

—aA cementlogmérés és interpretacié terén
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jelent6s el6relépést jelent az amplitado és
terjedési id6é mellett regisztralt hullamkép
(signature curve) és a mikroszeizmogram
felvétele (8. abra) és interpretacidja. (1)

3.5. A rétegmegnyitds fejlesztése teriiletén is
lényeges fejlédés tortént, amely elsdsorban
(12):

— a nagy h6allésagu (>200 °C) robbantdlan-
cok el6allitasaban;

— a termel6csovon keresztiil lebocsathaté

perforatorok létrehozasaban;

— a perforatorok teljesitményének noveke-
désében jelentkezett.

A rétegmegnyitds eredményessége nélkil
ugyanis nem igazolhatok egyéb, pl. a kvantita-
tiv karottazsinterpretacio eredményei sem.

4. Kovetkeztetések, javaslatok.

Ugy gondoljuk, hogy az el6z6ek bizonyitjak
az alfoldi mélyfarasi geofizika jelentds fejlédé-
sét a szelvényezés, a szelvényinterpretacid és a
rétegmegnyitas terén. Ezen az Gton haladva még
tovabbi jelentds tartalékaink vannak tevékeny-
séglink hatékonysaganak, gazdasagossaganak
novelhet6ségében.
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RETEG -
VIZSGALATOK

. dbra. Kvantitativ karottazs interpretacié pontositasa
PWL mddszerekkel

FOLDTANI KUTATAS. XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



4.1. A szelvényezések megbizhaté és gazdasagos
végrehajtasa igényli:

— az Uj optimalis szelvényezési komplexum
kidolgozasat és bevezetését a korszer(
szelvényezd berendezések lehet6ségeinek
és Uj interpretacios eljardsok kidolgozésa-
nak figyelembevételével;

— karbantartasi technologia elkészitését és
bevezetését;

— a hazai lyukeszkdz6k kombinécios lehetd-
ségeinek kihasznalasat.

4.2. Biztositani kell a szelvényinterpretacid

— megfelel6 technikai hattérrel és szakem-
bergardaval torténd ellatasat;

— fejlesztési  kereteit, amellyel elérhet§ a
szelvényezési technikahoz, adott feladatok-
hoz alkalmazkodd, korszerd interpretacids
modszerek kidolgozasa;

— szolgaltatasi kérének bdvitését és azt, hogy
az operativ értelmezések is rendszeres
kvantitativ interpretaciokon alapuljanak.

4.3. A rétegmegnyitasnal rendszeresen alkal-
mazni kell az 4j, hatékonyabb rétegmegnyi-
tadsi mddszereket és a depresszio alatti per-
foralast.

4.4, A katgeofizika szamara biztositani kell a
hidnyz6 mérési modszerek eszkozeit, az esz-

kozutanpotlast. Az interpretaciot — lehet6-
ségeknek megfeleléen — gépesiteni szik-
séges.
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Molnar G.—Szerdahelyi G.: A rétegddlésmérés
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Kalfoldi hirek

Washington engedélyezte olajfaré beren-
dezések exportjat a Szovjetunioba

A Reagan-kormany jovahagyta mintegy 40 millié
dollar értékd olajfaro berendezés eladasat a Szovjet-
uniénak — jelentették be hét kdzepén a kereskedelmi
minisztériumban. A dontést azzal indokoltak, hogy
a szoéban forgd felszereléseket mashol is be lehet sze-
rezni. A kormany tavaly hozott dontése értelmében
szabad minden olyan berendezés exportja a Szovjet-
unidba, amelyet a szovjetek mashol is meg tudnéanak
venni, igy az amerikai 1épés nem jelenti a szovjet—
amerikal kereskedelmi kapcsolatok tényleges javula-
sat — flizte hozza a minisztérium szovivGje. Egy
megfigyel6 szerint az amerikaiak ,nem tartjak stra-
tégiai szempontbdl fontosnak” az olajfarékat, jollehet
az USA januarban megprébalta felvetetni &ket a 15
fejlett t6késorszag altal 0sszeallitott exporttilalmi jegy-
zékre, a COCOM-listara Akkor Washington azt alli-
totta, hogy a berendezéseknek szamottevé katonai ér-
tékik lehet, de err6l nem tudta meggy6zni partnereit.
(Reuter) . .

VILAGGAZDASAG
1984. III. 9.

Nagy olajlelet Libiaban?

,Oriasi olajlel6helyeket” fedeztek fel Libidban a
kontinentalis talapzaton, nagyobbat, mint eddig bar-
mely észak-afrikai orszagban — jelenti a libiai hir-
ligynokség, Kadhafi ezredesre hivatkozva.

»Az olaj biztositja Libia szaméara a tartés gazdag-
sagot, jobb helyzetbe hozza a térség mas orszagaihoz
képest, és taldn a nemaetkdzi szintéren is” — mondta
a libiai vezet. Hirligynokségi jelentések utalnak rg,
hogy Libia jelenleg napi tobb, mint 1,1 milli6 barrel
olajat hoz a felszinre.

Olajipari szakemberek szerint Libiaban a tunéziai
hatarvidék melletti tengerrészben folytak olajkutata-
sok, és egyel6re nem viladgos, hogy ez lenne-e a nagy
olajlelet.

Kadhafi egyébként arrél is szolt, hogy az édesviz-
lel6helyek kiaknazasaval nagy mesterséges folydt Ié-
tesitenek, megteremtve a virdgzé mezdégazdasag alap-
jait. (AP—DJ) i i

VILAGGAZDASAG
1984. III. 9.

NG a szarazfoldi olajkitermelés szerepe

Naponta 4000 barrel olajat hoznak felszinre a leg-
jobb min6séghél a Wytch Farm olajmezgjér6l. Ez a
mez8, amely Dorset vidékén talalhato, becslések sze-
rint mintegy 200 milli6 barrel olajat tartalmaz. Ez a
mennyiség az amerikai olajszakért6k nyelvezete sze-
rint oriasmez6vé teszi, nagyobb, mint az északi-ten-
geri mez6 Uj generacidinak jo része. A tengeri olaj-
kitermeléshez viszonyitva a szarazfoldi olajtermeles
mérete még csekély, tavaly minddssze 315 ezer tonna
volt, mikdézben Nagy-Britannia teljes olajtermelése
111 millié tonnanak felelt meg.

De az északi-tengeri termelés tet6z6ben van, és ha-
marosan csdkkenni fog. Tekintve, hogy az Eszaki-
tengeren csdkkenni fog a hozadék, mert a feltardsok
egyre kisebbek, az olyan nagy cégektél kezdve, mint
a Shell, az olyan kisebb vallalkozasokig, mint a Ho-
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ney Bear Petroleum, egyre fokozottabb érdekl6dést
mutat az olajipar a szarazfoldben rejlé olajkincs irant.
A verseny akkor mélyalt el, amikor a hajozéassal
és ingatlanforgalmazassal foglalkoz6 konglomeratum,
a Trafalgar Hause januar elején bejelentette, hogy
78,5 milli6 fontért megvasarolja a Candecca Resour-
cest. A Candecca 6sszesen 1,5 milli6 hektarnyi szaraz-
foldi terileten folytatand6 olajkutatasra kapott enge-
délyt, mintegy 20 milli6 fontos uzlet révén. Ez a va-
ratlanul hatalmas 0sszeg altalanos érdeklédést valtott
ki, és az olajipar atértékelte a tobbi szarazféldi ku-
tatassal foglalkozé olajcég helyzetét is. A Trafalgar
lépése mogott az a John Williamson all, aki korab-
ban a BP alkalmazottjaként foglalkozott mind a ten-
geri, mind a szarazfoldi, feltarassal Nagy-Britanniaban.
Williamson szerint a szarazfoldi kitermelés &ssze-
hasonlithatatlanul olcs6bb, mint a tengeri.

Véleménye bizonydara tiloz, de mas szakért6k is azt
mondjéak, hogy mig egy szérazfoldi kat koltsége 0,5
—1,5 millié font koral van, addig ugyanez az Eszaki-
tengeren 20 milli6 font kordal jar. A Charterhouse
Petroleum szakért6je szerint nem igazak azok az &lli-
tasok, hogy a szarazfoldén nehezebb olajra bukkanni,
mint a tengeren, a cég harom legutobbi feltarasi Ki-
sérlete sikerrel jart.

Mostanaig a legnagyobb szarazfoldi feltarasok Ang-
lia déli vidéki teruletein voltak, és emiatt kertltek
el6térbe a kdrnyezetvédelmi problémak. De van egy
masik bizonyitott olajtertilet is Nagy-Britanniaban,
ez pedig Kozép-Anglia keleti része, ahol a BP 1939
o0ta,megallas nélkil folytatja a kitermelést. A habord
idején stratégiai jelentéségre tett szert ez az olajmez6,
ma viszont kevesebb szé esik rdéla, mert ezen a terii-
leten jelent6s mennyiségl szénkitermelés is folyik.

A szarazfoldi olajkutatas irant érdekl6d6 olajcégek-
nek a foldtulajdonosok ellenallasaval is meg kell bir-
kézniuk, ez pedig kulénboézik a koérnyezetvéddkétol.
A foldtulajdonosok kemény feltételeket szabhatnak,
de targyalasi pozicioikat gyengitik a modern techni-
kak, példaul a horizontalis kutak.

A BP lesz egyébként Wytch Farmon is a legjelen-
tésebb kitermel6, amikor a British Gas a kormany
rendelete alapjan végleg lemond 50 szadzalékos része-
sedésérél. A végrehajtas mar harom éve késik, rész-
ben mert a British Gas vonakodik kiszallni az tzlet-
bél, részben, mert bizonytalan a mezd jovébeli fej-
lesztése.

Mar a brit foldtertlet egynegyedére adtak ki vagy
olajfeltarasi, vagy -kitermelési engedélyt. Az olajipar
legGjabban Skécia kilonb6z6 teriletei irant érdek-
16dik, ahol az olajra, mint elengedhetetlen munkahely-
teremt6 lehetéségre tekintenek. De ellentétben mas
kitermel6 agazatokkal, az olaj nem munkaintenziv. A
Wytch Farm példaul, amely a legnagyobb mez6 Nagy-
Britannidban, mind6ssze 70 dolgoz6t foglalkoztat.
Mindazonaltal a kis feltarasok is rendkivil jovedel-
mez6k. Ebben szerepe van annak is, hogy adomentes-
séget élveznek azok a teriiletek, ahol a napi termelés
nem éri el a 10 ezer barrelt.

A ndvekvd érdekl6dés lattan a kormany is komo-
lyabban veszi a szarazfoldi olajkitermelést. Az ener-
gialigyi minisztérium radikalis valtoztatasokat tervez
a vallalatok feltarasi és termelési tevékenységére vo-
natkozoan. A régi engedélyezési rendszer alapjan egy
vallalat barmikor bekopoghatott a minisztérium ajta-
jan, és 500 négyzetkilométernyi teriiletig kérhette az
engedélyt. Az 0j elképzelések szerint viszont csak rog-
zitett id6re kaphatnak engedélyt éppen dgy, mint az
Eszaki-tengeren, és legfeljebb 100 négyzetkilométer
teriletre.

VILAGGAZDASAG
1984. 111, 30.
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ALGAY IVAN,
MOLNAR GABORNE

A produktiv rétegek védelme egyre fontosabb gaz-
dasagi kérdés. A farasi és lyukbefejezési miveleteket
olyan folyadékokkal kell végezni, amelyek biztositjak
a rétegek eredeti tulajdonsagainak megtartasat.

A kilonb6zd tipust folyadékok rétegekre gyakorolt
hatasanak vizsgalataval kapcsolatos tapasztalati ered-
mények ismertetése.

A nyersanyag- és energiaarak 1973—74. évi,
majd az 1979—80. évi ismételt robbanasszer(
emelkedése a szénhidrogén-kutatas gyakorlata-
ban igen komoly gazdasagi kérdéssé tette a fel-
tart szénhidrogénvagyon minél nagyobb hanya-
dadnak a kitermelhet6ségét. E cél megvaldsita-
sanak alapvetd feltétele a produktiv rétegek
védelme. A szénhidrogen-kutatdsban a kuat le-
mélyitése soran a tarold rétegeket harantolva
az alkalmazott oblit6folyadék tulajdonsagai ir-
reverzibilisen megvaltoztathatjak a tarolékézet
eredeti tulajdonsagait.

A lyukbefejezési miveletek sordn ugyanez a
veszély allhat fenn a rétegmegnyitast kdveten,
amikor a produktiv rétegekkel a lyukfelkoltd
folyadék érintkezik.

A taroldéréteg védelmének problémai kozil itt
csak a lyukfeltdlté folyadékokkal foglalkozunk.

A lyukbefejezéd miveljetek sordn alkalmazan-
dé lyukfeltdlt6 folyadékoknak az aladbbi kove-
telményeket kell kielégiteni:

— ne Kkéarositsa a produktiv rétegeket,

— jo6l szabdalyozhat6é reoldgiai tulajdonsagok-
kal rendel'kezzzen,

— jOl szabalyozhatd filtraciés tulajdonsagok-
kal rendelkezzen,

— s(irisége bizonyos hatarok kozoétt valtoz-
tathatdo legyen a szilardanyag-mentesség
fenntartdsa mellett,

— megfelel6 stabilitassal rendelkezzen,
— ne legyen korroziv,

— a hozamnovel6 eljarasoknal alkalmazott
folyadékokkal 6sszeférhetd legyen,

— ne legyen kornyezetszennyez6, vagy az
alkalmazasa a kornyezetvédelmi el6irasok
betartdsa mellett ne igényeljen kildnleges
technolégiat,

— hazai, vagy szocialista reladciébdl beszerez-
het6 anyagokra épiljon,

— gazdasagos anyagfelhaszndalast biztositson,

— konnyen elkészithet6 és kondicionalhaté
legyen (kilénleges technoldgiat ne igényel-
jen).

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam

Lyukfeltoltdé folyadékok gyakorlati
alkalmazasanak tapasztalatai

A koévetelményrendszer néhdny elemét kiele-
gité lyukfeltolté folyadékot viszonylag kénnyen
lehetne el6allitani, azonban az 0Osszes elemét
kielégité folyadéktipus el6allitasa, mar komoly
probléma elé allitja a farasi folyadéktechnolo-
giaval foglalkoz6 szakembereket.

A  kovetelményrendszer majdnem minden
elemét kielégit6 lyukfelt6lt6 folyadék valami-
lyen makromolekuldja polimer anyag gélesitett
elektrolitos vizes oldata.

Az ilyen szilardanyagmentes, gélesitett poli-
mer nem tomiti el a tarolok6zet porusait, a ki-
sz(ir6d6é folyadék pedig csak minimalis mérték-
ben befolyasolja a tarolékdézet tulajdonsagait.

A kiszlir6déskor keletkez6 lepény egy vékony
polimer-film, amelynek vastagsaga nem né ara-
nyosan a kisz(ir6déssel, mint ahogy az a szi-
lardanyagot tartalmaz6 folyadékoknal tapasz-
talhato.

A lyukbefejez6 miveleteknél haszndlt folya-
dékok tarolorétegre gyakorolt hatasat elsésor-
ban azoknal a tipusoknal vizsgaltuk, amelyek a
kévetelményrendszert leginkdbb kielégitik.

A gyakorlatban alkalmazott lyukfeltdlté fo-
lyadékok kozil a kovetkezdket vizsgaltuk:

CROMSOL
SYN—CM
SAL—STAR
BOB—STAR

Az egyes lyukfelt6lt6 folyadéktipusok ta-
rolérétegre gyakorolt hatasat oly mddon ele-
meztlik, hogy — egy ismert mez6ben — az egyes
taroloszintek vizsgalatanal egymashoz topogra-
fiailag kozel es6 kutat valasztottunk ki, feltéte-
lezve, hogy a rétegek kifejlédése kozel azonos
vagy hasonlé. Valamennyi tényezét valtozatlan-
nak tekintve, csak az egyes kutatkban alkal-
mazott lyukfeltdéltd folyadék tipusa valtozott.

A vizsgalt taroloszintek a kovetkez6k voltak:

Szeged—1
Szeged—2
Szeged—3
Algy6—1
Algy6—2
Széreg—1
Csongrad—D—2
Ap—13,/b
A rendelkezésiinkre allo6 igen sok adatbol a

teljesség igénye nélkil néhany 0Osszehasonlitd
adatot kozlink:
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Nyitott perforacid:
Rétegvastagsag:
Kuatkiképzés:

Alkalmazott folyadék:

Rv. eredménye:

Nyitott perforacid:
Rétegvastagsag:
Rétegsor:
Kuatkiképzés:

Alkalmazott folyadék:

Rv. eredménye:

Nyitott perforacid:
Rétegvastagsag:
Rétegsor:
Kuatkiképzés:

Alkalmazott folyadék:

Rv. eredménye:

Nyitott perforacid:
Rétegvastagsag:
Rétegsor:
Kuatkiképzés:

Alkalmazott folyadék:

Rv. eredménye:

Szeged—1 szi

Algy6—293

1921—1924 m

30 m

kétszintes,

segédgazos olajtermeld
SYN—CM

3 mm favokan
45,6 m3nap
olaj + égh. gaz
T = 70 bar

Szeged—2 szi

Algy6—371

1903—1905 m

20 m

aleuritos hk6
segédgazos olajtermeld
SAL—STAR

7 m3 ftv. kidug. u. bei
T = 13 bar

7 mm f. 13,5 m3Inap
égh. gazos olaj

nt

Algy6—33 Algy6—5

1921—1923,5 m 1920,5—1926 m

25 m 55 m
segédgazos segédgazos
olajtermel6 olajtermeld
SAL—STAR Viz

5 mm favokan 5 mm favdkan

28,3 m3Inap
10% olajtart.
égh. gazos viz

39,4 m3nap
15% viztart.
olaj + égh. gaz
T = 43 bar

nt
Algy6—473
1909—1913 m
40 m

finomszemcsés hké
kétszintes segédgazos
Viz

nd. 12 m3 ftv. kidug. u. beind.
5 mm f. 39,6 m3Inap

20% viztart., olaj + égh. gaz
46/37 bar zar: 50/41 bar

Szeged—3 szint (1)

Algy6—292

1890—1892,5 m

25 m

finomszemcsés hké
kétszintes segédgazos
CROMSOL

3,1 m3ftv. kidug. u. bei
5 mm 41,4 m3nap

olaj + 3900 m3nap

B = ObarT = 33bar
zarva 0/75 bar

Algy6—167
1886—1888 m
20 m

v. szlrke, finomszemcsés hké
olajtermelé  segédgazos olajtermeld
SAL—STAR

nd. 23,7 m3 ftv. kidug. u. beind.
5 mm f. 88,5 m3Inap olaj +
+ 8426 m3Inap égh. gaz.
92/69 bar zar: 97/74 bar

Szeged—3 szint (2)

Algy6—473

1894—1895,5 m

1,5 m

finomszemcsés hké
kétszintes segédgazos
Viz

12 m3 ftv. kidug, u beind.

5 mm f. 39,6 m3Inap
20% viztart.

olaj + égh. gaz

B = 46 bar T = 36 bar
zarva: 50/41 bar

Algy6—740

1887—1889 m

20 m

v. sziirke finom és aprészemi hké
segédgazos olajtermel6
BOB—STAR

56 m3 ftv. kidug. u. beind.
5mm f. 60 m3 nap olaj +
+ 3400 m3/nap égh. gaz
78/70 bar

zarva: 78/75 bar
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A rétegvizsgalati eredményeket elemezve az
egyes folyadéktipusok rétegre gyakorolt hatéasa
egyértelmien nem mutathato ki.

Nézzik meg, hogy a vizsgalt négy lyukfel-
tolt6 folyadéktipus hogyan elégiti ki a kove-
telményrendszer egyes elemeit.

— Az el6bbi megallapitds szerint (mely igen
sok adat elemzésének eredménye) & produk-
tiv rétegekre gyakorolt hatds szempontjabol
egyforma tulajdonsagtaknak mondhatdk.

— A Teologiai tulajdonsagok szempontjabol a
SAL—STAR és a BOB—STAR er6sen kifo-
gasolhatok.

A laboratoriumi korilmények kozott elért
20—35 mPa-s latszélagos viszkozitasi érté-
keket terepi kérilmények kozott nem sike-
ralt reprodukalni. A legmagasabb latszélagos
viszkozitasérték, amit sikertlt el&allitani
7,0—7,5 mPa-s volt.

Altaldban az els6 vizre valé cserélés alkal-
maval teljesen vizszer(ivé valtak.

— A filtracios tulajdonsdgok szempontjabol a

SAL—STAR igen er6sen kifogasolhatd.
A laboratériumi korilmények kozott mért
7—8 ml-es API vizleadas a terepen elkészi-
tett folyadékoknal 11,5 m és teljes folyadék-
vesztés (mérhetetlen) kozott valtozott.

— A vizsgélat soran altaldban 1020 kg/m3 s(-
riségnél nagyobb sdrlségl folyadék alkal-
mazasara nem volt szilkség, igy a folyadékok
slriségének valtoztathatésagara a— szi-
lardanyag-mentesség megtartasa mellett —
lzemi tapasztalattal nem rendelkezink.
Laboratoriumi eredményeink természetesen
vannak.

— A stabilitds szempontjab6l az egyik Iénye-
ges tényezd a rendszer hétlréképessége. A
hétlr6képesség a kdvetkez6 szerint valtozik:

CROMSOL > SYN—CM > BOB—STAR >
> SAL—TAR

Az elektrolittlir6-képesség az oldott sokat
tartalmazd rétegviz-bearamlas és a s(r(iség-
névelhetéség szempontjabol lényeges, leg-
kisebb az elektrolittlir6-képessége a CROM-
SOL-nak. A stabilitas szempontjabél lénye-
ges még a mikroorganizmusok okozta bom-
las. Ez csak a SYN—CM-nél jelentkezhet az
alacsony pH miatt, amit baktericid adalék-
kal megel6zhetiink.

— A vizsgalt folyadékok korrdzios tulajdonsa-
gokat nem mutatnak.

— A hozamnovel§ eljarasoknal alkalmazott fo-
lyadékokkal (savkeverékekkel) vald &ssze-

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1981 év), 2. szam

férhet6ség szempontjabdl 100 kg/m3koncent-
zése utan problémak nem jelentkezhetnek.
A koérnyezetszennyezést okozd veszélyes
hulladékokkal kapcsolatban megjelent rende-
letek igen komollya tették a kérnyezetszeny-
nyezd anyagok hasznalatdnak kérdését. A
kérnyezetszennyezés szempontjabol igen ve-
szélyes nehézfémek alkalmazéasat lehet6leg
kertlIni kell, olyan anyagokkal kell helyette-
siteni, amelyek nem okoznak kd&rnyezet-
szennyezést, vagy a szennyezés meértékét
csokkentik. A CROMSOL és a SYN—CM
tekintélyes mennyiség(l Cr3+-t tartalmaznak.
A SAL—STAR és a BOB—STAR a kérnye-
zetre kevéshé veszélyes Al3+, ill. B3+ tartal-
maznak.
Alkalmazasuk kildonleges technoldgiat nem
igényel a kdrnyezetvédelmi el6irdsok betar-
tasa mellett.
A folyadékrendszerek hazai alapanyagokbdl
eléallithatok.
Az egyes folyadékrendszerek alapanyag-
koltségei

CROMSOL  480,— Ft/m3

SYN—CM 680,— Ft/m3

SAL—STAR 510,— Ft/m3

BOB—STAR 640,— Ft/m3

A gazdasdgos anyagfelhasznalas kérdése
azonban a kondicionalds sziikségességének
gyakorisagatol és a folyadékrendszer Ujra-
hasznalhat6sagatol (masik farasponton) is
fligg. Ebb6l a szempontb6l a CROMSOL és
a SYN—CM gazdasagosabb a masik két
rendszernél.

A legkdnnyebben a SYN—CM készithet6 el.
A CROMSOL-nal a Solacrol oldasa kissé ko-
rilményesebb. A SAL—STAR és a BOB—
STAR elkészitése a nem vizoldhatd kemé-
nyité hasznalata miatt kériilményes és hosz-
szadialmas, Aaltaldban segédeszkdz igénybe-
vételére van sziikség. Az alkalmazott folya-
dékrendszerek az el6bbiek alapjan — vagy
az egyik vagy a masik kritérium nem telje-
sitése miatt — nem lehetnek idealis lyuk-
feltolté folyadékok. A lyukfeltolt6 folyadék-
rendszerek egyéb vizsgalati eredményeinek
ismeretében tovabb kell folytatniuk a kuta-
tdmunkat a farasi folyadéktechnoldgiaval
foglalkozé szakembereknek, hogy megtalaljak
azt a folyadékosszetételt, amely, mint lyuk-
feltolté folyadék, minden vonatkozasban Kki-
elégiti a kovetelményrendszert.
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A vilag m(ikodo,
Teljesit6képesség MW

. M (ikdd6
Orszag 1978 1983
Argentina 1720 4180
Ausztralia 5535 6 253
Banglades 80 80
Belgium 459 1283
Brazilia 17 780 31131
Kanada 39 475 49 720
Chile 1454 1763
Costa Rica 220 444
Dénia 8 8
Ecuador 105 1088
Etidpia 220 220
Finnorszag 2395 2548
Franciaorszag 17 300 19 651
NDK N N
NSZK 3776 2943
Nagy-Britannia 2 445 1433
India 8 464 11 943
Indonézia 0 713
Irorszag 219 219
Olaszorszag 15 600 14 392
Japén 22211 25
Korea 711 802
Luxemburg 29 28
Malaysia 306 640
Mexiké 4541 6 500
Uj-Zéland 3648 3985
Norvégia 17 000 21 074
Pakisztan 1349 1847
Peru 1389 1635
Portugalia 2 060 2381
Romaénia 2300 3533
Dél-Afrikai Koztarsasag 600 600
Spanyolorszag 12 604 13 687
Svédorszag 13 200 14 900
Svajc 10 560 11 450
Sziria 320 815
Tajvan 1364 1301
Thaiféld 910 1361
Uruguay 236 891
USA 57 035 77 145
Szovjetunio 43 130 54 080
Venezuela 1715 2675
OSSZESEN 314 563 371 457
N = elhanyagolhaté --- = nem ko6zolték
(Water Power and Dam Construction, 35. k. 9. sz.

Az EGK szene
»megfelel6 intézkedések nélkil”
nem versenyképes

Az EGK-orszdgokban banyaszott k&szén hosszu ta-
von nem versenyképes az olyan harmadik orszagokbdl
szarmaz6 szénnel szemben, mint amilyenek Ausztra-
lia, a Dél-afrikai Koztarsasag, és az Egyesilt Alla-
mok. Erre a végkoOvetkeztetésre jut egy munkadoku-
mentumban az EGK brisszeli bizottsaganak a szén-
hivatala. A jelentés a Kodz0s Piac energialigyi minisz-
tereinek kozelgd tanacsilésére vald tekintettel készilt.
Készit6i nyomatékosan meger6sitik a bizottsagnak azt
a tavalyi javaslatat, hogy a kdzosség atfogd segély-
akcidjara van szikség a szénbanyak korszer(isitésé-
hez. Tekintettel az eurépai és a tengerentdli orszagok
szénbanyaszati koltségei kozott tatongd résre, a ko-
z0sségi szén iojat nem lehet javitani
»megfeleld intézkedések nélkil” — olvashat6 a doku-
mentumban.

Brisszel 300 milli6 ECU-s beruhazasi tamogatost
javasolt (1 ECU = 0,797 USA-dollar), amelyet az alta-
lanos kozosségi koltségvetésbbl kellene fedezni, ez a
javaslat azonban mindeddig komoly aggalyokat valtott
ki a miniszteri tandcsban. A bizottsdg szakért6i sze-
rint a Kbézos Piac szénbanyait 6sszességikben képes-
sé kell tenni ra, hogy a folyé koltségek fedezesén
és az egyéb anyagi terhek viselésén kivil Gzemi ta-
mogatas nélkil at tudjak Iépni a jovedelmez6ségi ha-
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épllé és tervezett vizierdmavei

Epiilé Tervezett

1978 1983 1978 1983
5872 3852 33717 32 296
1660 891 438 2350
50 50 100 100

693 — — -
26 163 25575 14 096 13395
17 522 9483 4050 37 437
950 546 6 595 5975
222 264 1124 1473
0 0 0 —
- 656 — 1715
_ — 262 152
0 38 45 167
900 1088 1600 105
N 0 N 0

550 400 112 -
N — N —
6 820 11 502 1978 43 650
0 1612 2 500 964
N 0 0 0
2 600 5620 2 000 1900
2274 1 27 375 21
90 492 799 620
0 — 0 —
348 684 838 4948
2200 3286 17 800 14 769
868 669 1320 1030
5600 3559 6 500 5 895
2173 700 1125 6 352
488 567 - 13 557
1158 1523 8978 7213

1200 - - -
1 061 1239 9672 11 427
1600 500 1200 800
720 U U )
500 50 1300 808
26 67 480 1199
185 471 19 602 1538
1245 - 20 752

8200 - 2013 -
13 500 19 200 - 30 800
2 620 7638 13 565 3698
110 059 102 223 181 204 247 106

U = ismeretlen
1983. p. 21) Energiagazdalkoddas, 1983. 23/24. sz.

tart. Ehhez brisszeli vélemény szerint igen termelé-
keny kapacitdsokra van szikség, tovabba a szerkezet
fokozatos atalakitasara, mikdzben a koltséges és nem
jovedelmez6 banyaberendezéseket le kell allitani. Je-
lenleg a Ko6zds Piac orszdgaiban banyaszott szénnek
csupan csekély hanyada versenyképes szubvenciéd nél-
kil is a kualféldrél bevittel szemben. A kozdsség
mélymiivelési banyaibdél felszinre hozott szénnél a
jelentésben tonnanként 17—26 dollarban jeldlik meg
a veszteséget.

A szédmszer(i adatok az aldbbi d&sszehasonlitasra
épulnek, ahol 1983 els6 félévére vonatkozolag vetik
0ssze az Onkoltséget a bevételekkel (USA-dollarban,
egy tonnara):

Onkoltség  Bevétel
Belgium 95 69
NSZK 92 82
Franciaorszag 89 63
Nagy-Britannia 78 61
EGK-atlag 85 70

A jelentésbdl kideril, hogy szamottevé a kiilonbség
az EGK és a vilag vezetd szénbanyai kozott az egy
fére jutd éves kitermelésben. A teljesitmény Francia-
orszdg, Nagy-Britannia és az NSZK banyai atlaga-
ban 605, 627, illetve 795 tonna,, mig az Egyesilt Alla-
mok-beli, az ausztraliai és a dél-afrikai banyaszok
évente és személyenként 1993 és 2255 tonna kozotti
mennyiséget hoznak a felszinre. (NfA, januar 13)

VILAGGAZDASAG 1984. I. 21.

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam
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KUN MIHALY

Kuatjavitasi tevékenység jelenlegi helyzete

és problémai a Koéolajkutato Vallalatnal

A kéolaj- és foldgaztermel6 vallalatok katjavitasi
igénye szinte észrevehet6en ndvekszik évrél évre. A
novekedés objektivitasat, okait, valamint a kielégités
lehet6ségeit vizsgalja a szerz6 1974-t61 napjainkig
NKFV—KYV vonatkozéaséaban.

1974. oktéber 1-ig a kltjavitds a Nagyalfodi
Kdolaj- és Foldgaztermel6 Vallalat keretein be-
lul Gzemelt. Ekkor OKGT vezérigazgatoi dontés
kdvetkeztében a tevékenység teljes egészében
atkerilt a K6olajkutaté Vallalathoz, és jelenleg
szolgéaltatas jelleggel elégiti ki az NKFV igé-
nyeit.

A berendezésekkel parhuzamosan lzemel§ 1
db wireline egységet is atvett a KV.

A berendezések tipusai 1974-ben:

— Bakinyec—3. (4 db) alacsony kapacitasu egység
— SBS DIR—309. (3 db) kdzepes kapacitasu egység
— SBS DIR—308. (3 db) kdzepes kapacitasu egység
— P—50. 1 db) kdzepes kapacitasu egység
— T—50/B (3 db) kdzepes kapacitasu egység
— Camco

Junior vitla (1 db) kozepes kapacitasl egység

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam

A berendezések személyzete harom miiszak-
ban dolgozott ugyan, de hétvégi munkasziinetek
miatt csak szakaszos munkarend volt biztosit-
hatd. Az igények ndvekedése, valamint a gazda-
sagos szervezeési kdvetelmények miatt 1975. ja-

lius 1-t61 folyamatos — harommiszakos —
munkarendet alakitottunk ki. Ezzel a berende-
zésparkkal és személyzettel — folyamatos mun-

karendet tekintve —, 9,9 berendezés/év volt
realizadlhat6, mig 1983-ban 15,5 berendezés/év a
terv. A velik parhuzamosan dolgozé wireline
egységek szamat pedig 4-re emeltik.

A szembet(in6 kapacitds-novekedés ellenére,
— melyet még mindségi valtoztatdsok is segitet-
tek —, jelenleg még nincs maradéktalanul Kki-
elégitve az NKFV igénye évente, s6t fokozato-
san n6tt az eltérés a rendelkezésre allé kapaci-
tas és a tényleges igény kozott. Hogy ebbdl
kiléndsebb probléma nem adodott, azt a ren-
delkezésre all6 koltségtényezdk biztositottdk. A
katjavitasi igény rendkivil meredek ndvekedé-
sének szamtalan &sszetevéje van, de alapjaba
véve a katallomany évi 60—80 db-bal valé gya-
rapodasa jelentds tényezd.
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Erdemes osszevetni a katallomany névekedé-
sét a berendezés kapacitasndvekedésével (lasd
1. sz. melléklet, abra).

A kapacitdsnovekedés egyenetlensége azzal
magyarazhato, hogy a lyukbefejezési és kutjavi-
tasi tevékenység élesen nem valaszthato el, igy
a kuotjavitok sziikség esetén lyukbefejezést vé-
geztek sziikségletnek megfelel&en.

Az igénynovekedés tovabbi Osszetevdi:

1. Az 0Osszetett termeléstechnolégiai kivanal-
mak, valamint a miszaki problémak egyre
bonyolultabb kutszerkezetet hoznak létre:

— a katallomany kb. 18%-a kétszintes, de
eléfordul  haromszintes is alternativ
tizemmoaédban. A funkciék olaj- vagy gaz-
termelés, illetve vizbesajtolds kulénboz6

.....

variaciloja;

— a kutak jelent6s része segédgazos, ami
néveli a bonyolultsagi fokot, kulondsen,
ha béléscsdsérilés, vagy tomitetlenség
all fenn. A segédgazos kutak vitlas m-
veletigénye egyre tdbb, ami id6nként
miszaki balesetek eléforduldsaval jar;

— korroziv gézt termeld kutak el6re nem
lathaté, varatlan meghibdsodasokat pro-
dukalnak;

— a kornyezetvédelmi el6irasok nem en-
gednek tovabbi halasztast a katfelszamo-
las terén;

— gazdasdgi megfontolds alapjan a produk-
tiv kutatéfarasok is kiképzésre keriilnek
és ez lényegesen tobb munkaval jar.

2. A szénhidrogéntelepek elvizesedése, kimeri-
lése, kat-,eléregedés”.

— az alacsony rétegnyomas miatt nagy-
meérv( folyadékveszteségek Iépnek fel,

ami noveli a rétegvizsgalat idejét, vala-
mint nem tervezett rétegkezelést igényel;

— az elvizesedés szelektiv rétegvizsgalatokat
kivan;

— a cementpalast, katkiképzési szerelvények
eléregedése tomitetlenségeket, kommuni-
kaciokat, fold alatti atfejt6déseket okoz-
nak. A packerok, kdénnyenolddk, 6blit6-
kézdarabok olddsa — nyitasa sok eset-
ben lehetetlen;

— a rétegnyomas-csdkkenés és
rendszerint homokbeadramlast
nyez (er6zid, dugulas).

m— gyakori a vizk8lerakddas;

— a korabbi importot kivalté hazai kutki-
képzési szerelvények min6sége gyengébb.

vizesedés
eredmé-

3. Szervezési, tervezési okok:

— a tervezetten felil évkozben felmerilé
igény esetenként eléri a 20%-ot;

— anyagellatasi és raktarkészlet-problémak.
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Intézkedések és fejlesztések az igények
és kapacitasdsszehangolas érdekében

A berendezéspark osszetételében 1974 6ta —
elég szerény mértékben ugyan — torténtek
mindségi valtozasok. A P—50-es berendezést
teljesen, mig a T—50 tipust részben lecseréltik
korszer(ibb Salzgitter, illetve SBS tipust be-
rendezésekre. Az SBS tipusi berendezéseken
belul is részleges eltolodas kdvetkezett be a na-
gyobb kapacitasa (Gjabb tipusok) ’fel'e (SBS
DIR—3011; 551; 5512).

Sajnos a régi berendezések zémét még ma
kénytelenek vagyunk izemeltetni 15—20 év
utan is.

A wireline technolégia terén joval jelentésebb
az el6relépés. Az atvételkor lizemel6 egy vitla-
val szemben 1975-t61 kett6, mig 1979-t61 harom
egység dolgozik. 1983-ban negyedik egység be-
szerzése is megtortént, melynek felszerelése fo-
lyamatban van. Az Uj egységek nagyobb kapa-
citdsi HD—1 tipusuak. Felszerelésiik alkalmas
nagynyomasu, vagy ,savanyu” gazos kutakban
végzett tevékenységre.

— az atképzési igények csdkkentése érdekében
1981-t6l az Gj feltdré kutak jelentfs részét
segédgazosra képezteti ki az NKFV. A ter-
vek szerint 1987-t6l Algyd térségében meg-
szlinik a segédgazositasi igény, ami évente
kb. 1,5 berendezéskapacitas felszabaduldsat
jelenti,

— cementezési Uzem kialakitdsadval a KV emel-
ni kivanja az els6dleges cementezési tech-
nolégia szinvonalat, mert a cementpalést
mindsége egyik forrdsa a kuatjavitasi igé-
nyeknek,

— a fazishatar-szelvényezésre kijeldlt kutakat
— amennyiben azt a katszerkezet megen-
gedte — ugy képeztiik ki, hogy a mérések
katjavitd berendezés nélkil, a termelés geo-
fizikai eszk6zokkel kivitelezhet6 legyen,

— a mivelés-, termeléstechnologiai elképzelé-
sekkel 6sszhangban mell§zziik a talsdgosan
bonyolult kutszerkezetek kialakitdsat, ami
néveli a meghibasodasi lehetdségeket,

— jelent6s el@relépés tortént 10 év alatt a ré-
tegserkentés terén, de még mindig megoldat-
lan problémat jelent a savmaradék gyors el-
tavolitasa az alacsony nyomasu rétegeknél.
A kezelések eredménytelenségét, vagy az azt
kovet6 hossz( rétegvizsgalati problémat
nitrogénegység beszerzésével kivanjuk a jo-
v@ben kikuszdbdlni,

— a kutmunkalati folyadékok terén végzett fej-
lesztés tobb alapveté problémat megoldott,
de a rétegvédelem kérdése megnyugtatdé mo-
don nincs rendezve. 1981-ben a KV sziiksé-
gesnek tartotta kifejleszteni a depresszid
alatti rétegmegnyitas technologiajat rétegveé-
delmi, gazdasagi megfontolasok alapjan.
1982 ota uzemszer( alkalmazasaval komoly
segitséget jelent a kapacitds csokkentése
terén.

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam
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OSSZEFOGLALAS:

A kutjavitdsi helyzetének megitélése a sziiksé-
ges és elégséges kapacitas szempontjabdl eléggé
Osszetett feladat. Tény, hogy az igények ndve-
kedése egy természetes folyamat, és ezt kdvetni
kell mind mennyiségben, mind min6ségben. A
termeld igénye a kutak mdiszaki biztonsdganak
kielégitése, termeléskiesés csokkentése és a
»,holnap” termelésének biztositdsa. Az igények
tekintélyes része rendkivil egyenetlenil jelent-
kezik, amit kdvetni lehetetlenség. A kozvetlen
termelési érdek ,azonnali” kielégitést kivan,
mig a beruhazasi tevékenység tervszerli kész-
let- és berendezésfelhasznélést.

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (194. év), 2. szam

Az anyagigénylés 1—15 évvel megel6zi a
kivitelezést és még igy is mindennaposak az
anyagellatasi problémak. A karbantartas ekkora
idGintervallummal csak ,becsilt” lehet, vala-
mint a koncepcidék valtozhatnak, mddosulhat-
nak, pl. egy-egy beruhazéas csuszasa, vagy ter-
melési adatok valtozdsa miatt. Tekintettel arra,
hogy a kapacitasvaltoztatas rugalmassaga sem-
mivel sem kedvez&bb, mint mas hasonld jelle-
gl beruhazasoknal, célszer(i a lépcs6zetes tobb-
lettervezés, mert az esetleg rendelkezésre allg
szabad kapacitds mindig lekdthet6 bérmunka-
val.
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HIREK

Kitintetések
A Magyar Népkoztarsasag EInoki Tanacsa
eredményes munkdaja elismeréseként, nyuga-

lomba vonulasa alkalméabol

Dr. Romhanyi Vincének,
a Magyar Allami Foldtani Intézet igyvezet6
igazgatdjanak a

MUNKA ERDEMREND

ezlst fokozata
kitlntetést adoméanyozta.

A Magyar Népkoztarsasdg Elndki Tanacsa

eredményes munkajuk elismeréseként

~ Csaszar Gézanak,
a Magyar Allami Foldtani Intézet tudomanyos
osztalyvezet6jének,

~ Konya Albertnek,
a Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai In-
tézet tudomanyos osztalyvezet6jének a

MUNKA ERDEMREND
bronz fokozata
kitlintetést adomanyozta.

A Magyar Geofizikusok Egyesilete 1984.
marcius 17-én tartotta ez évi kozgyliléset.
A harom évtized munkajat is értékel6 tn-
nepi Ulésen részt vett és felszdlalt dr. Téth
Janos, a MTESZ fotitkéara is.

A kerek évszamok, igy a harmincas is alkalom egy
kis visszatekintésre. igy volt ez az MGE idei koz-
gy(ilésén is. Dr. Deres Janos, az egyesiilet fétitkara
beszamolojaban a geofizika ugrasszerli eseményeirdl
szolt: 1949—50-ben mérték meg hazank foéldmagneses
alaphaldzatat, 1950—51-ben a gravitacidés alaphal6za-
tat, és két egyetemiinkén is megindult a geofizikus-
és a geofizikusmérnok-képzés. 1951-ben alapitottak a
Geofizikai Mérémiszerek Gyarat. 1952-ben inditottak a
Geofizikai Intézet hivatalos szakfolyoiratat, a Geofizi-
kai Kozleményeket. Megalakult a kéolajipar szeizmi-
kus kutatasi Gzeme, vizsgaltak a geofizika alkalmazasi
lehet6ségeit a bauxitkutatasban. Kiemelked6 magyar
eredmények szilettek a tellurikus kutatasi moédszerek
és miuszerek fejlesztésében, 1950-ben végezték az els6
elektromos szelvényezést szénkutatdo farasban, 1953-
ban pedig vizkutatasban. Megkezdték a tihanyi, majd
a nagycenki obszervatoriumok épitését. Mindezek az
eredmeények szlkségessé, s6t szlikségletté tették az
egységes foldtani-geofizikai szemlélet kialakitasat. Er-
re kivalé keretet adott egy olyan tarsadalmi szerve-
zet, ahol el6adasokon, vitdkon és konferencidkon ke-
resztil személyes szakmai kapcsolatokat tarthatnak a
szakemberek. Ilyen el6zmények utan 291 alapitétag-
gal 1964. aprilis 27-én megalakult a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiilete. Az alapitbknak — ma mar csak
82-en élnek — Bese Vilmos, az egyesilet 6rokoiS tisz-
teletbeli elndke emléklapot adott at. 6 maga pedig
az egyesilet elnokétél, Molnar Karolytol vette at az
emléklapot.

Természetesen az elmult harom évtized bdvelke-
dett eseményekben. Az egyesilet 1955-ben rendezett
els6 konferencidja példaul ma mar hét szocialista or-
szag évenként ismétl6d6é rendezvényévé valt. 1960-ban
megjelent az egyesiilet szaklapjanak, a Magyar Geo-
fizikdnak az els6 szama. A tagok Ilétszama 753-ra
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emelkedett, Ujabb helyi csoportok és szakosztalyok
jottek létre. Ami pedig a legfontosabb: sikeres el6-
adasokon, szimpozionokon, tanfolyamokon szamoltak
be a szakemberek az altalanos geofizika és nyers-
anyagkutatas aktualis problémairol, fejlesztési ered-
menyeirdl és feladatairol.

A rég- és kozelmult mellett persze a tervekr6l is
b6éven hallhattunk a f&titkartél. A jové pedig igen
izgalmasnak igérkezik, hiszen a nyersanyagkutatas,
a béanydszat szerepe az utébbi években ismét el6térbe
kertlt. Egyre nagyobb mennyiség(i &svanyi nyersanyag-
ra van sziikség, kitermelésik viszont esetenként egy-
re kedvezOtlenebb természeti feltételek kozott mehet
végbe. Az ezzel jaré terhek csdkkentése érdekében a
geofizikai kutatasok tervezésével, fejlesztésével és
végrehajtasaval jaré allami és vallalati feladatokban
— mondta dr. Deres Janos beszamoléjaban — az egye-
slilet vezetésége épp ezért vizsgalja meg rendszeresen
egy-egy szakterilet fejl6dését, gondjait, és a segitség-
nyujtas lehet6ségeit. MUSZAKI ELET

1984. 11I. 29.

A Banyaszat c. lap kuldnszama
a Kozponti Banyaszati Mazeumrol

A Banyaszat 1983. szeptemberi szama a soproni
Kodzponti Banydaszati MlOzeum torténetérdl, fejlédésé-
rél, a mindennapi muzeumi munkéarél, és a banya-
szattal kapcsolatos sajatos mdivészeti alkotasok egy-
egy példajarél ad tadjekoztatast.

A muizeumi szam szerz6i a Kozponti Banyaszati
Mulzeum munkatarsai, a banyaszattorténettel foglal-
koz6 torténészek, valamint a technikatorténettel is
foglalkoz6 lzemi szakemberek, akik ezzel a szammal
sajatos miszaki-kulturalis kildetést teljesitenek: el-
meélyitik banyasz olvaséikban a hivatasuk iranti sze-
retetek és valamennyi olvas6jukban a banyéaszat iranti
megbecsilést.

A szeptemberi szam cikkei:

Molnar Laszl6: A banyaszati muzeolégia fejl6dése és
helyzete Magyarorszagon

Dr. T. Dobosi Viola: Oskori és rémai banyaszat a
Karpat-medencében
Dr. Ormos Karoly—Karlovits Karoly: Magyar ba-

nyamérd miszerek a XVI. szazadban

Dr. Bohus Géza: A robbantastechnika fejl6désének
torténeti attekintése, kilonos figyelemmel a magyar
vonatkozasokra

Mikolay Istvan—Szomolanyi Gyula: A magyarorszagi
uranerc kutatdsanak és bdanyaszatanak kezdete

Dr. Schultheisz Emil—dr. Tardy Lajos: Reineggs Ja-
kab orvos, banyasz és kohasz

Dr. Vida Tivadar: Niels Stensen 1669. évi tanulmany-
Gtja az észak-magyarorszagi banyavarosokban

Molnéar Laszl6: A Kozponti Banyaszati Muzeum épi-
letének torténete és miemléki helyreallitasa

Dr. Hegyi Imre—Locsméandy Erzsébet: A Kodzponti
Banyaszati MlUzeum Konyvtara

Martos Gabor: A Kozponti Banyaszati Kutaté Muze-
um pedagogiai, kozm(ivel6dési feladatai

Kovacs-Gombos Gabor: A brennbergi banyasztemp-
lom és festményei

Tompos Erné: Freiseisen banyaszcsaldd polgéari és ne-
mesi cimerei
A felsorolt tanulmanyok kozotti lapkitdltés — sti-

lusosan — muzeumi hirekkel tortént, igy érdekes koz-

léseket olvashatunk: A Selmec kornyéki banyak em-

lékeir6l (Molnar Laszld), a Svaiczer Gabor fékamara-

grof karosszékének restaurdlasél (Csokonai Tibor), a

XIX. szazadi banyatelek-hatarkévekrél a nogradi

szénmedencében (Liptay Jend), a bénydaszat és a ré-

gészet egylttmikodésér6l (Molnar Laszlo), a muze-

umban rendezett ir6—olvasé talalkozokrél (dr. Hegyi

Imre), a magyar banyamunkdassag zenei életérél (dr.

Nemecsik Pal), helytdrténeti és banyaszattérténeti Ki-

Gusztav), visszapillantast a banyaszat multjara (Pan-

to Dénes). Dr. Csaba Jozsef
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Mélyfarasi cementez6anyagok fejlesztése

PERTIK BELA

Fejleszt6

A cikk rovid attekintést ad a hazai mélyfarasok ce-
mentezési feladataival 0Osszefliggd 1983. évi K + F
tevékenységrél, mely feldleli az alapcement-megvalasz-
tast, adalékanyag-kutatast, valamint a cementpalastok
korrozioallosagi, hdszigetel6képességi, valamint szi-
lardsagi tulajdonsagainak tervezéseét.

A mélyfarasi cementez6anyagok fejlesztése
teriletén az aldbbi fé6 témakon dolgoztak az
SZFKI-ben:

— CO-:-korr6zidnak ellenallé aluminatcement
alapu cementez6anyagok fejlesztése.

— Kotésid6t szabalyoz6 adalékanyagok kuta-
tasa, kilénds tekintettel a hazai alapanya-
gok felhasznalasara.

— A tatabanyai cementgyar megsziinésével
felmeril6 alapcementvaltds problémainak
megoldasa.

— Maddszer kidolgozasa a cementez6anyagok
termo- és korrdzids stabilitdsi vizsgalatai-
nak lerdviditésére.

— Hdszigetel6 cementpalastokhoz cementez6-
anyag-fejlesztés.

— Specialis cementez6anyag Kkifejlesztése a
Nagylengyelben miszaki problémak miatt
koradbban felhagyott farasokhoz.

A CCh-korrézidnak ellenall6 cementez6anya-
gok fejlesztésével tobb éve foglalkozunk. A
K + F tevékenység lényegében ezen a teriileten
befejez6dott, a kidolgozott Uj cementez6anyag
mar szabadalmi oltalom alatt &llt Ez évben az
tizemi alkalmazasba vétellel kapcsolatos tapasz-
talatgydjtés, a felhasznalasra keril6 anyag fo-
lyamatos mindségellendrzése, a terepi cement-
tej-el6allitassal kapcsolatos jelenségek vizsgalata
és a rendszeres hasznalat soran jelentkez6 prob-
[émak megoldasa folyt.

1983-ban 2—2 cementdug6zas tortént CCh-allé
cementez6anyaggal a Forraskit—10 és a Ma-
ké—Il1. farasi pontokon 150—170 °C-o0s réteg-
hémérsékletek mellett. A miveletek sordn bi-
zonyitast nyert, hogy ezen (j cementez6anyag-
bél a cementtej elkészitése terepi viszonyok
kozott®, a hagyomanyos felszereléssel, tovabba a
cementtejnek a lyukba valé beszivattyldzasa
nem okoz nehézséget. A kotésid6 és a szilardsag
kialakuldsanak sebessége megfelel6en szabalyoz-
hato.

Az 1983-ban szerzett Ulzemi tapasztalatok
alapjan a KV mar felkészilt ezen Gj cementez6-
anyagfajta szélesebb kor( hasznalatara a kovet-
kez6 évben. Ezzel parhuzamosan a KFV-nél is
megtorténtek a szikséges el6késziletek a fel-
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Intézetben, 1983-ban

hasznalasra, tekintve, hogy a CO: jelenlétében
torténé cementezés ott is el6térbe kerilt az
utébbi id6ben.

A kotéslassité adalékanyagok fejlesztése toébb
szempontbdl is fontos feladat. Egyrészt sziiksé-
ges azért, mert az utobbi években a vegyianya-
gok beszerezhet6ségének romlasa, a nem (itemes
szallitds, a novekv6 arak, importkorlatozasok
nemegyszer varatlan és kellemetlen nehézségek
elé allitottak a felhasznaldkat, masrészt az Gjab-
ban kifejlesztett, specialis cementezési problé-
mak megoldasat célzé6 cementez6anyagok egy
része a hagyomanyos kotésidé-szabalyoz6 ada-
lékokkal nem lenne hasznalhaté.

Ezen a terlleten az SZKFI-ben folyo tevé-
kenység 1983-ban rovidjén a kovetkez6kben fog-
lalhaté 6ssze. Kiemelt figyelmet forditva a ha-
zai el6allitast vegyianyagokra, gyartasi kozben-
s6 termékekre, ill. melléktermékekre — specia-
spspioprojgaiu Tppwp so jfopjpgsziAop sij
alapjan kivalasztara keriltek olyan, nagy meny-
nyiségben is hozzaférhetd, olcs6 alapanyagok,
melyekbdl kémiai modifikalassal, véarhatéan a
kérnyezetvédelmi el6irasok szempontjabol is
megfelel6 cementadalékok lesznek el6allithatok.

A rendelkezésre all6 és a kisérletekbe bevont
anyagok a kovetkez6 fébb tipusokba sorolhatok:
lignoszulfonatok, celluldzfélék, glikdézok, oxidi-
karbonsavak, huminsavak és dextrinek.

A kémiai modifikaciok féleg oxidaciés, kon-
denzéciés és szulfometildlasi miveletek. A ki-
sérleti program végrehajtdsa ugyan még nem
fejez8dott be, de maris beszdmolhatunk ered-
ményrél. Egy cukor tipusu vegyiilet mono K-so-
ja hatékony kotéslassité tulajdonsdggal bir mind
édes vizzel, mind pedig s6s vizzel kevert ce-
menttejek esetében.

A tovabbiakban részletes vizsgalatok sziiksé-
gesek ezen anyag hé6tlir6képességének és a szi-
lardsagra gyakorolt hatdsdnak a meghataroza-
sahoz, de mar annyi mindenképpen kijelenthe-
t6, hogy a jelenleg nagytizemileg Magyarorsza-
gon a kéolaj- és foldgazbanydaszati terileten
hasznalatos cementkdtés-lassitokkal legaldbbis
egyenérték( termék varhato beldle.

1983-ban az SZKFI-ben a mélyfurasi cemen-
tez6anyagokkal kapcsolatban szintén nagyje-
lentéségl feladat volt a tatabanyai cementgyar
ledllitdsaval kapcsolatban felmeril6 problémaék
megoldasa. A feladat itt a hazai, kizarolag az
épitéipar igényei szerint késziil6 cementek olaj-
banyaszati szemszogh6l valo bevizsgalasa, érté-
kelése és ezek alapjan javaslattétel volt az Uj
alapcementre vonatkozdéan.
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Az SZKFI-ben lefolytatott laboratoriumi vizs-
galatok, tovabba a Cement- és Mészmiivekkel
tortént egyeztetések utadn 1984-t6l kezdédben a
KV részére a bélapatfalvi, a KFV részére a be-
remendi cementgyar 450-es jelzés(i termékét
javasoltuk. Ezekre a cementekre vald attérés
miatt sziikségessé valt a tatabanyai cementre Ki-
dolgozott mélyfarasi cementezdanyag-receptek
atdolgozasa, mely 1983. januar és augusztus ko-
z0tt az SZKFI-ben meg is tortént. Altal'pban azt
mondhatjuk, hogy a beremendi 450-es portland-
cementhez — ugyanolyan paraméterek bizto-
sitasdhoz — tobb (bizonyos esetben akar 40—
50%-kal tobb) adalékra van szlikség, mint a
tatabanyai 450 k tipus( portlandcementhez. A
bélapatfalvi 450-es cement 150 °C-ig vald fel-
hasznalas esetében kb. ugyanolyan adalékigé-
nyl, mint a tatabanyai — kivéve a NaCl-tar-
talmG cementrecepteket, melyeknél itt is kb.
40%-kal tobb adalékanyag szikséges.

Szintén 1983-ban az SZKFI-ben a kutatok
egy csoportja széles kor( vizsgalatokat folytatott
abbdl a célbdl, hogy egy, a jelenlegihez képest
sokkal olcsobb, és f6leg gyorsabb modszert ta-
laljon a mélyfardsi cementez6anyagok tartds
termostabilitasi és korr6zi6alldsagi vizsgalataira.

Jelenleg ugyanis egy valoban (j cementez6-
anyaggal kapcsolatban annak megnyugtato el-
déntése, hogy az abbol készitett cementpalast
(cementkd) valéban id6tallé lesz-e a rétegviszo-
nyok (magas hémérséklet és nyomads) kdzepette
— mintegy kétéves id&tartamot kitevd vizsga-
latsorozatot igényel. Ez egyrészt egy megenged-
hetetlentl hosszd id6, mlszaki problémak meg-
oldédsa nem késleltethet6 emiatt, masrészt rend-
kivll eszk6z- energia- és munkaerdigényes.

A feladat tulajdonképpen egy — bizonyos
ipardgakban rég6ta hasznalatosak il'yen jellegi
vizsgalatok — mesterséges, gyorsitott dregitési
eljaras kidolgozasa. Tekintve azonban, hogy a
cement nem egy egykomponens(, hanem ellen-
kez6leg, egy igen sok komponens( rendszer,
rdadasul a mélyfarasi cementez6anyagok még
szamtalan adalékot is igényelnek, mint pl. ko-
tésmodositdk, viszkozitasszabalyozok, vizleadas-
csokkent6k, kdonnyitd és nehezit§ adalékok — a
rendszer igy még bonyolultabba valik. A fel-
sorolt adalékok mindegyike, nemcsak a kotés-
id§-szabalyozok, befolyasolja a kilénb6z8 kris-
talyos és amorf fazisok, atmeneti reakciotermé-
kek képzOdését és bomlasat, azok mennyiségét
és mindségét, a folyamatok id6beli lefolyasat.
Kulénb6z6 nyomésokon és hémeérsékleteken
ugyanazon 0sszetevékbdl all6 rendszer ismét
csak masképpen viselkedik — tehat a feladat
rendkivil bonyolult és mindenképpen csak bi-
zonyos lényegi paraméterek kiemelésével és sok
mas tényez6 elhanyagoldsaval oldhaté meg.

Vizsgélatainkbdl megallapithaté, hogy nem
val6szinl, hogy taldlunk egy szimpla mddszert
pl. egyfajta katalizatort, amely barmilyen ce-
mentez6anyagban a folyamatokat barmely hé-
mérséklet-tartoméanyban egyarant meggyorsitja,
és a kivant gyors Oregedést létrenhozza. llyen
megoldas valoszinlileg csak cementez6anyag-
fajtanként és hémérséklet-tartomanyonként k-
[6n-kilon képzelhetd el.
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Kozismert, hogy a hazankban tobb évtizede
folyé fardsos kutatds eredményezte szénhidro-
génvagyon-novekedéssel parhuzamosan egyre
novekszik a meddd kutak szama is. Kutatok egy
csoportjaban mar régen felmerilt az a gondo-
lat, hogy valamilyen mdédon hasznositani kelle-
ne ezeket a lyukakat. Erre vonatkozdéan az
SZKFI egyik jogel6djében, az OGIL-ban szol-
galati szabadalom is sziiletett évekkel ezel6tt —

de gyakorlati felhaszndlds mindeddig nem tor-
téent.

Ezen korabbi oOtlet Ujboli megvizsgalasat a
mai energiainséges id6k feltétlentl indolkoljak.
Az ezzel kapcsolatos tevékenységbe 1983-ban
bekapcsolddtak a mélyfarasi cementez6anya-
gokkal foglalkozo szakembereink is. Feladatunk
a medd6 kutbol torténd hdenergia kinyerését
célzd eljards hatékonysaganak fokozadsa hdszi-
getel6 cementpaldstok kialakitdsara alkalmas
cementez6anyag kifejlesztésével.

Az elsé lépcs6ben 20—120 °C hdémérséklet-
hatarok kozott felhasznalhatd, megfelel§ szi-
vattylzhatésagi id6vel rendelkezd, a jelenlegi
cementpalastokhoz képest joval kisebb héveze-
tési tényez6vel (0,1—0,8 W/K-m) biré6 cemen-
tez6anyag kidolgozasa volt a cél, melyet az 1983.
évi kisérleti munkank soran sikerliKt is teljesi-
teni.

A megoldas soran lényeges szempont volt
azon tény figyelembevétele, hogy a cement-
palast a valdsagban soha sincs szaraz allapot-
ben, tehat a Kkitlizott hévezetésitényez6-értéket
nedves cementkdvon kellett produkalni.

A probléma részletes vizsgalata, szémtalan
széba johet6 anyag (kohdsalak, pernye, perlit,
azbeszt) kiprébalasa utan végul is egy, a hazai
kéolaj- és foldgazbanyaszattal kapcsolatos ce-
mentezési technikdban Gjszerd eljaras megvald-
sitdsa, nevezetesen mikrolégporusképzd adalé-
kok bevezetése mellett dontottiink. A mikrolég-
porusok kell6 szamban valdé létrehozéasaval igen
hatékonyan, 60—70%-kal csdkkenthet6 a ce-
mentkd hévezetési tényezdje, ugyanakkor igen
kedvez6en alakul a cementtej viszkozitasa, a
kotés-, ill. szivattylUzhatésagi id6 a rendelkezés-
re 4ll6 adalékokkal jol és megbizhatéan szabéa-
lyozhato, a szlkséges vegyszerigény pedig csak
néhéany tized szdzalék a cement tdmegére sza-
molva.

Az SZKFIl-ben folyt 1983. évi cementkutato
tevékenységgel kapcsolatban végil, de nem
utolsésorban, ki kell térni a nagylengyeli teri-
leten bevezetés alatt allé CChb-besajtolasos ter-
melési eljaras szélesebb korl alkalmazédsahoz
szlikséges kutjavitasi tevékenység igényelte
specialis cementez6anyag-fejlesztésre.

Itt tulajdonképpen a fards soran évekkel
ezel6tt ,elszerencsétlenedett” kutak Gjramélyi-
tése a feladat. Ezekben a lyukakban a furas
vagy egyéb miveletek soran fellépett teljes
iszapveszteség a lyukfal beomlasat, szerszamok
bentmaradasat okozta. Emellett szamolni kell
azzal is, hogy a repedezett mezozods szakaszban
jelentkez6 teljes iszapveszteség hatdsara fenn-
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allo depresszié miatt a fels6 pannonbdl vizbe-
adramlas is tortént. Ez a vizbedramlas eseten-
ként igen nagy mértékd.

A probléma megoldasara tehat olyan cemen-
tez6anyag kidolgozasa volt a feladat, amely
viszk6zus cementtejet képez, amely gyorsan
kot6 valtozatban is elBallithatd és vizzel valé
érintkezésekor mar olyan allapotba hozhatd,
hogy nem higul fel talzott mértékben. A kép-
z6d6 cementkd ne legyen nagyszilardsagud, in-
kabb maradjon egy darabig rugalmas.

A felsorolt igényeknek megfelel6 cementez6-
anyag tobbféle valtozatat is kikisérleteztik,
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melynek kotésideje 20 °C-t6l 70 °C-ig 30—60
perc kozo6tt szabalyozhat6, a bes(irlsdédés utan
néhany oraig kifejezetten rugalmas konziszten-
cidju (gumiszerd). A rugalmassagat néhany ora
alatt fokozatosan elveszti és egy mérsékeltebb
szilardsagl cementkdvé alakul, mely a lyukbol
vald.kifards szempontjabdél nem jelent veszélyt,
tehat a cementk6 szilardsaga alatta marad a ré-
teget alkotd k6zetekénél.

Ezen cementez8anyaggal a sorozatos uzemi
probak, a cementezési technoldgia és eszkdzpark
finomitasa jelenleg folyamatban van néhany
nagyl'engyeli farési ponton.
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(MKkUundinkh

Lapunk szinvonaldnak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkerlilése és a szerkesztés megkonnyitése
érdekében az alabbiakban adunk tdjékoztatast a szer-
kesztés iranyelveir6l és a kéziratok elkészitési mod-
jarol.

A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egyitt)
3—6 nyomtatott (15—30 gepelt oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhaté el, de ilyen-
kor a szerkesztd bizottsag fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részben kozdlje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bekildeni, akkor is,
ha az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére altaldban
azok beérkezési id6pontja mérvado, mégis — azok
fontosaga, aktualitdsa figyelembevételével — a szer-
keszt6 bizottsag egyes cikkeket el6re sorolhat. Ide
tartoznak els6sorban a vandorgy(lésekrél, kongresszu-
sokrél sz6l6 beszdmolok.

Lapunk altalaban csak els6 kozlésnek ad helyet. A
cikk bekildésével egyidejlileg a szerz6 nyilatkozni
tartozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg.
Mashol mar megjelent cikkek kozlését csak egész
kilénleges esetekben tessziik lehetévé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizalmas
adatok kozléséért a szerz6t terheli a felel6sség. Kér-
déses esetekben a szerzdnek feletteseit§l a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjeldlé-
sével szabad koz6lIni.

A cikk megjelenése nem feltétlentl jelenti,azt, hogy
a szerkeszt6 bizottsdg annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kovetkeztében alapvetd kovetelmény a tdmor, szaba-
tos fogalmazas. Célszerili a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban alahlzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelemben. Szamitasi maodszereket cél-
szeri — miként a levezetéseknél is — csak a Kkiin-
dulast és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbol vett adatok, elnevezések
hasznalatat lehetéleg kerilni kell, vagy hivatkozni kell
a forrasmunkara.

Torekedni kell a magyar miszaki nyelv helyes
hasznalatara. A helyesirdsra vonatkozéan a Helyes-
irdsi tanacsadd szotar, A magyar kémiai elnevezés és
helyesiras szabalyai és A magyar helyesiras szabalyai-
nak mindenkor érvényben levd elGirasai az iranyadok.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell bekiildeni. Csak
géppel, 25 sorosan (2-es sorkdéz, egy-egy sorban 60
letités, 3—4 cm-es marg0d) irt, tisztdn olvashato kéz-
iratokat fogadunk el. A gépelt anyag els6 példanyat
és egy masolatot kériink.

A cikk cime roviden, tdmoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt§ bizottsag szilkség esetén —
fenntartja maganak a jogot a cim moédositasara.
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Egy-egy szakterlletrdl teljes attekintést csak kivé-
teles esetben kozlink. Altalaban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozoan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

A szerz6 (szerz6k) nevén kivil kdézdlni kell a leg-
magasabb végzettséget, az esetleges tudomanyos foko-
zatot, hivatali beosztast, a munkahelyet, annak cimét
és az alland6 lakcimet és a személyi szamat (a jove-
delemad6-bejelentéshez).

Minden cikkhez — kilon oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros dsszefoglalot kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kalondsen dgyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban val6 fogalmazasra,
valamint arra, hogy az 0sszefoglalas jol fedje a tartal-
mat. (A tartalmi Osszefoglalé ne legyen a cim kib6vi-
tett megismétlése.)

Kilonés gondot kell forditani a képletek irasara.
Bonyolult képleteket jol olvashatdo kézirdssal célszeri
beirni. A képletekben szereplé jelek értelmezése a
képlet utdn is megadhat6, de tobb jel esetén cél-
szer(ibb a jelek értelmezését (a mértekegységeket is
feltintetve) a cikk végén JELOLESEK cimmel fel-
sorolni. Képleteknél a tortvonal zardjelként nem alkal-
mazhatd; ezeket kérjik kézzel beirni. Ugyancsak ki-
longbséget kell tenni az ,,1” bet6 és az ,,1” szam kdzott!
Kilonés gondot kell forditani az idegen (gorog, goét
sth.) betlik irasara.

Mindenitt az International System of Units (Si)-
rendszer méréegységei hasznalandok. [L. a Miniszter-
tanacs 8/1967. (IV. 27.) sz. rendeletét.] Részletes ismer-
tetése megjelent a Foldtani Kutatas 1979. évi 1—2.
szaméban.

A terjedelmes tablazatok kozlését keriljik. Minden
egyes tablazatot kérjuk kalén oldalra gépelni és sor-
szammal ellatni. A szévegben minden tablazatra hivat-
kozni kell.

Az abrakat a lapban kivant méretre készitsik. Sza-
muk lehetéleg ne legyen tobb, mint nyomdai oldalan-
ként 1—2. Az &4brékat is két példanyban kell bekil-
deni, tusrajz és fénymasolat egyarant megfelel, de
fontos az eles, jol lathatdé kivitel. Grafikonokra cél-
szer(i koordinatahalét rajzolni. Az abrakat arab szam-
jegyl sorszammal kell ellatni. Az abraalairasokat
kialén lapra kérjuk gépelni. Ha abraalairds nincs, a
rajzokat — azok szamanak taxative valo felsorolasa-
val — kulén lapon fel kell tlintetni. A szerkesztéség
az abrakat nem rajzoltatja at, igy csak megjelentetésre
alkalmas abrakat tudunk elfogadni.

A szovegben minden abrara hivatkozni kell.

Fényképekbdl jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kérink, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9X12
cm méretben. Felsorolasnal a fénykép is abranak
szamit; a szamozas folyamatosan torténjen.

Az 4brékat és fényképeket nem szabad a szdveg kozé
beragasztani, hanem kilén kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozasra vonatkozoan az aladbbi
részletes és feltétlenil megszivlelend6 el6irdsok betar-
tasat kérjuk.

A cikk végén kilén kéziratoldalon IRODALOM cim
alatt, szogletes zardjelbe tett szamozassal kell fel-
sorolni a mdvet, mindenkor a mu eredeti megjelenési
nyelvén.
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Példak:

a) Konyvek esetében
[1] Scheffer V.. Geofizikai
ipari Kdnyv- és

kutatémodszerek. Nehéz-
Folydiratkiadé Vallalat, 1951.

Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek kozdtt hosszu
kotéjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-
gép gyartastechnologidja. I. kotet. Tankdnyvkiado,
1952.

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csalddneve utan
vesszOt tesziink.

[3] Baeckmann, w.—Schwenk, W.: Theorie und
Praxis der elektrochemischen Schutzverfahren.
Verlag Chemie GmbH Berlin, 1971.

[4] Bonnar, R. V.—Dimbat, M.—Stress, F. H.: Number
average molecular weights. Intersci, N. Y. 1958.

[5] Ejgelesz, R. M.: Razrusenie gornih porod pri
bruneii. Nedra Moszkva, 1971.

b) Folyodiratok esetében a szerz6k nevét illetéen a
a fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirdas végén zardjelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pet. Tech., 5 537—42 (1970).

[71 Guszman, M. T.—Kuznecova, I|. |.—Gel’'man, A.
B.: Turboburd dija burenija almaznimi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo, 11 9—12 (1972).

Az orosz szOvegeket betli szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kettds aldhtzassal, a
folydirat szamat egyes aldhlGzassal adjuk meg. Az
oldalakat lehet6leg -téi -ig ajanlatos feltlintetni hosszu
kotbjellel.
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Ha azonos nevi{i, de mas-mas orszagban megjelend
folyéiratrol van szd, a folydirat megnevezése utadn
zaréjelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb). Ha egy éven belll a folyodirat kotet-
szama valtozik, pl. World Oil-b6l egy évben két kotet
jelenik meg 1-t6l 7-ig terjedd szammal, akkor leg-
célszeribb a hénapot kiirva megadni. PI. World Oil,
December 39—46 (1972).

Egyes folydiratokra a szakmailag ismert rovidités is
alkalmazhaté (IECh, JPT, lzv., AN SZSZSZR), ugy-
szintén a szabvanyos roviditések a Bulletin, Journal,
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lapok megjeldlésére (B.,
J., Z.,Zs., R, L.).

c) Egyéb kiadvanyok

[8] MSz 13 802.

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tézoltoi
kisérletekr6l. BM—TOP 2219/70. szam( téma, Bp.
1970. 1X. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
asmometer. Hewlett-Packard.

A szerz6k egy hasab- és egy tordelt korrekturat
kapnak szakcikkeikrél. Tobb szerz6 esetén e korrektu-
rakat a cimben els6é szerz6ként megjeldlt szerz6 kapja.

A szerzGi honorarium, valamint akalén lenyomatok is
(20 pld.) a cikk els6 szerz6jéhez érkeznek.

Kérjik t. Cikkiréinkat, hogy kézirataikat a jov6ben
az el6bbiekben vazoltak szerint elkésziteni szives-
kedjenek!

FOLDTANI KUTATAS
szerkeszt6 bizottsaga

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. szam
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COOEPXAHWE

KN VITAE, & [peacraeneHns o BUTVN OypOBOI AEATENTbHOCTM Ha
He(otb M ra3 go 2000 roga.

KAVIAE & PassuTve OypoBoi AEATENbHOCTU C MPUMEHEHVEM Kpe-
avta M/posoro baHka.

KEPECTHLUHT. PesynbTarbl pasBuTuS reosiorMyecKnX CPeacTs U MeTo-
- n [0B'y [pegnpustiist Mo MovICKaM M pasBeaKe HedaTw.

0-p ATIBAHEP, E.  Porib MPOMLBKA CKBRK/H OT  TPaHCTOPTUPOBKU
LLMAve Yepe3 Crocob MET-MPOMbBKA [0 OCYLLECTB/IEHVIS
MEeCOYHO-CTPYIMYATOro Crocoba POTapHOrG OypeHUs.

A A METQOBI UCCnefoBaHNA MPOLIECCOB B pasBefKe YrieBo-
[0pOfi0B.
[-p KATOHAN Qbibl NPaKTUYECKOro MPUMVEHEHMS MONMMEPHO-META/VIN-

YECKNX KOMIVIEKCHbIX CUCTEM TMPOVBBKA N X MEPCMEK-
TVIBHbE BO3MOXXHOCTW.

- M Porb yTsDKeMTeNeil B COBPEMEHHOV TeXHOMorm
Arp VR NbBO'—ﬁK YKUOKOCTEN. P Po-
BYOO 2 VIcnonb3oBaHve_ OMbITOB MaLLEHNA HEKOTOPbIX OTeYecT-

BEHHbIX U 3apybeXHbIX rasoBbIX BbIOPOCOB.

O-p KMIE  Brodwisiyeckas AesTeNbHOCTb M pesynbTarbl KapoTaxa
pefnpysTA Mo MoVICKaM U pasBefike  HedoTu.

AT/ m W -  Qbr NpaKTN4ecKoro MpUMEHEHVS XALKOCTEN /1A
T BCKPbIT/A M1aCTOB.

KH M MofoxeHe 1M Mpoorevbl MOA3EMHOT0 PEMOHTA CKBAY/H
y TipeanpusTis Mo nouckam 1 pa3Bejke Hedotwl.
MEPIK b. PasB/T/e TavOHaXHBIX MaTepuia/ioB A1 GypeHuns

CKBXK/H B Hay4HO-vccrieoBate/lsCKOM VHCTUTYTE
YIeBOLOPOAHON MpoMbLLeHHOCTM BHP B 1983 T.

K aBTopam Halmx cTaTeil.
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