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Il. Banyaioldtani Ankét

el6adasi anyaga

MISKOLC
1982. majus 20—21.
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DR. BARDOSSY GYORGY—
PATAKI ATILLA—
NANDORI GYORGY

Banyafoldtani térképsorozat modszertani
kidolgozasa és gyakorlati alkalmazasa az

iharkuti kilfejtéses'bauxitbanyaszatban

Az iharkati—németbanydai bauxitel6fordula-
son a kilfejtéses bauxittermelés 1975-ben indult
meg az lharkdt I. szam( bauxittelepen. A ba-
nyaszat el6rehaladasaval kitiint, hogy olyan bo-
nyolult telepformékkal allunk szemben, melyek
a banyaszat szamara az eddigieknél nagyobb
nehézségeket okoznak.

1978-ban keriilt atadasra a Bauxitkutaté Val-
lalat részér6l az 1. sz. banydaszati koncentracio
[1] és megindult a Il., IV., V. és VI. sz. telepek
kitermelése (1. 4bra). A megndvekedett banya-

0 too 200 3oo0L

1 abra. Az iharkdti 1. szama banyaszati koncentracio
térképvazlata

1 felszini tridsz dolomitkibivésok, 2. Kitermelt baux
ittelepek, 3. mdvelés alatt all6 bauxittelepek, 4. még
mdvelésbe nem vett bauxittelepek

szati tevékenység, valamint a bonyolult foldtani
felépités sziikségessé tette banyafdldtani szol-
galat megszervezését. Ennek vezetését 1978-tdl
1980-ig Pataki Attila, 1981 6ta Nandori Gyula
latja el.

A béanyafdldtani szolgalat feladata a banya-
szati termelésirdnyitas kodzvetlen segitése és a
népgazdasag érdekeinek megfeleld &svanyva-
gyon-gazdalkodas biztositasa, kiilénds tekintettel
a termelési veszteségekre és az asvanyvagyon-
visszahagyasokra. Munkank soran felismertik,
hogy e feladatnak legjobban Ggy tudunk meg-
felelni, ha a termelési kutatds adatait és az 0sz-
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szes banyafdldtani megfigyelést egyetlen tér-
képen abrazoljuk. E térkép alapjaul az 1 :500
méretaranyl mivelési térkép szolgalt, amelyet
az lizem banyameérdi szolgalata készit, és a m(-
velés el6rehaladasanak megfeleléen folyamato-
san egészit ki. A banyafdldtani térkép egy adott
napra vonatkozé helyzetet rogzit és a valtozasok
mértékétdl fliggéen 1—3 havonta késziil el egy-
egy Ujabb példany.

A térkép 4abrazoldsi mddszerei fokozatosan
alakultak ki a munka sordn, és még ma sem
tekintjik 6ket lezartaknak.

Haromféle jelcsoportot tartalmaz:

— foldtani képz6dmények

— foldtani megfigyelésb6l és méréshdl szar-

mazo6 adatok

— foldtani kutatolétesitmények adatai

Csak a letakaritas hataran belil az adott na-
pon a felszinen levé foldtani képz6dményeket
abrazoljuk szinnel és roviditett jellel. Pl.: fels6
tridsz dolomitot lila szinnel és Tud jelzéssel. Kii-
16n szinnel és ,feltdltés” felirassal jeldltik a
banyami(iszaki okokbdl helyenként kialakitott
feltoltéseket, piros szinnel pedig az adott napon
a felszinen levd, tehat letakaritott bauxitot.

A masodik jelcsoportba tartozik a bauxitte-
lepnek a letakaritds soran meghatarozott eredeti
kérvonala (folyamatos piros vonal). Ahol a
bauxitot még fed6rétegek boritjak, szaggatott
piros vonal jelzi a feltételezett telephatart.

Jellemz6k az iharkuti el6forduldsra a rend-
kiviil meredek, karsztos dolomitfalak. Ezek he-
lyenként athajlok is lehetnek. Fogazott lila vo-
nallal jelezziik 6ket ( aaaaaaa. )» A tobbnyire
kerek vagy ovalis karsztos viznyel6ket gyakran
meredekfald dolomitgerincek valasztjak el egy-
mastol. Jelzésik lila szinl —}——— vonallal tor-
ténik. Ritkabban kiemelkedé dolomitbdércok is
eléfordulnak, melyeket ugyancsak lila szin
* alaku jellel abrazolunk.

Igen fontosak a banyaszat szempontjabol a
bauxitot is elvet6 tektonikai vonalak. Ha ezek
elvetési magassaga 10 m-nél nagyobb folyama-
tos, vastag fektete vonallal, ha kisebb, véko-
nyabb fekete vonallal torténik jeldlésik. A vet6-
sik mellett annak délésszdgét is feltintetjik. A
vizszintes tektonikai elmozduldsokat jellel
mutatjuk be. A bauxittermelés soran gyakran
nagy feluleten valik szabadda a vetdsik. Ennek
vizszintes vetiletét**~""~M jellel abrazoljuk.

A fed6ben, vagy a fekiiben észlelt rendsze-
res vizfakadasok helyének jelzésére szolgal a
kék szin( jel. A fontosabb faunalel6helye
két 0 jellel mutatjuk be.

A letakaritds soran a bauxitfelszin elérésekor
kicovekeljik a telepfelszin legjellegzetesebb
pontjait, melyek koordinatait aztan a banyaméré
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szolgalat beméri. A bemért pontot térképinkdn
piros haromszdg jelzi a tengerszintfeletti ma-
gassag feltlintetésével egyltt. A bauxittelep le-
takaritdsanak befejezése utan e pontok alapjan
rendszeresen megszerkesztjik a bauxittelep fel-
szinének izohipszas térképét. Példakant az Ihar-
kat VI. sz. telep fed6felszin térképét mutatjuk
be (2. abra).

Veégul kék jellel és szammal (pl.: 309) je-
lezziik a termelés szintjének tengerszint feletti
magassagat az adott napon.

A térképjelek harmadik csoportja a kutatd-
létesitményekre vonatkozik. 3 mm &tmérdji ko-
rok jelzik a Bauxitkutaté Vallalat altal mélyi-
tett kutatéfurasokat az aldbbi maédon:

354,7 a bauxitfelszin tergerszint feletti
magassaga

FURAS SORSZAMA

378.0 nn a kilszin tszf. magassaga
348.0 A a fekl felszinének tszf.
magassaga
12,6 ipari bauxit

(23,8) nemipari bauxit v. medd6 kézet-
betelepiilés
10,1 ipari bauxit
( 3,1) nemipari bauxit
(A felsorolas felllr6l lefelé haladva torténik.)

Az Uzem a letakaritas utan rendszeres terme-
lési kutatast végez. Farasaikat 1,5 mm-es kor-
rel jeldljik. Szinek jelzik a farasban észlelt leg-

jobb min6ségl értékkdzt. Ez rendszerint 3 m
hosszl, illetve a befejezéskor értelemszerien
amennyi a fek{ig kiadédik. Piros szin 10 feletti,
sarga 7—10, z6ld 4—7, kék 2,6—4, fekete 2,6
alatti (nem ipari) modulust bauxitot jelez. A
faras jele utan a bauxitvastagsagot tintetjik
fel. Gyakran el6fordul, hogy a faras technikai
okobdl nem éri el a fekit, tehat nem ismerjik a
teljes bauxitvastagsdgot. llyenkor a vastagsag-
szam mogé csillag keril. PI.: 6,0*.

Az egymadsra kdvetkez6 banyafdldtani térké-
pek jol jelzik, miként csokken a még meglevd
bauxit kiterjedése, ahogy a termelési szint egy-
re meélyebbre kerill. Az iharkdti bauxittelepek
Osszetett mélytobros—arkos telepllési formaja
kdvetkeztében a mélyebb szinteket elérve az
eredetileg egységes bauxittelep a kiemelked6
dolomitgerincek mentén kilénalld részekre
szakad. Jol kovethet6 ez a Il. sz. bauxittelep
leegyszer(isitett térképsorozatdn (nyomdatech-
nikai okokb6l az eredetileg szines térképeket
fekete-fehérre kellett egyszerisitentnk.) (3. &b-
ra). A kitermelés folytatdsa érdekében a gerin-
ceket tobbnyire lerobbantjak és eltavolitjak.

A kitermelést csak a viznyel6k teljes beszi-
kulésekor sziintetik be, amikor a munkahelyi
alapterllet a gépi jovesztéshez és rakodashoz
szlikséges méretek ald csokken.

A banyafoldtani szolgdlat megszervezsée oOta
egyetlen bauxittelep kitermelése fejezddott be,
az lharkat VI. szamaé. A kitermelés befejezése
utan a banyafdldtani szolgalat a talpon még

(SN T S W W V.1

- <S3b A 2C 2.

A'338,2. 3,

2. abra. Az iharkat VI. sz. bauxittelep fed6felszin térképe

1 BKV felszini kutatéflrésai, 2. termelési kutatas flrasai,

3. a bauxitfelszinnek a letakaritds utan a

banyamérd szolgalat altal bemért pontjai
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3. dbra. Az iharkati Il. sz. bauxittelep leegyszer(sitett banyaféldtani térképsorozata

A) 1979. VIII. 1; B) 1981. Il1l. 1.; C) 1981. ,X. 30. allapot szerint.
1. a letakaritas kilsé hatara, 2. a bauxittelep hatara, 3. a BKV felszini kutatoéfirasai, 4. a letakaritott
bauxittelep kiterjedése a térképkészités iddpontjaban
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3.C. 1981.X.30.
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4. abra. Az iharkdti VI. sz. bauxittelep banyafdldtani térképvazlata a termelés befejezésének id6pontjaban

1. BKV felszini kutatofirasai, 2. a termelés befejezése utan mélyitett banyabeli farasok, 3. a visszamaradd
bauxit vastagsagvonalai, 4. foldtani szelvény nyomvonala

megmaradt bauxitra 5 db furast telepitett (4.
abra), melyek segitségével meghataroztak a visz-
szamaradt bauxit mennyiségét és atlagos miné-
ségét. Ez szamitdsaink szerint 5500 t 50,8%
ABO3, 12,2% SI102, modulus 4,2. Tapasztalataink
szerint a viznyel6k aljan lefelé haladva
az egyébként kivald min6ségl bauxit modulusa
fokozatosan lecsokken. A viznyel6k legalso ré-
szét mar mindenitt nemipari bauxit télti ki
(5. abra).

E szamitasok elvégzése utan tortént meg a
végs6 dontés a vallalat részér6l a MAT Kdzpont
banyaszati igazgatojanak jovahagydasaval a telep
kitermelésének besziintetésére és a visszatoltés
megkezdésére.

A vaéllalat foldtani szolgalata a telep Kkiter-
melése soran nyert foldtani adatokat, az eredeti
és a kitermelt vagyon f6 mutatdit kiilén e célra
készitett jelentésben foglalta 6ssze. A jov6ben
is hasonld mddon torténik majd minden egyes
bauxittelep kitermelésének befejezése, ezaltal
biztositva a helyes asvanyvagyon-gazdalkodast.

Az 06sszes farasi és banyafdldtani adat fel-
hasznéaldsaval megszerkesztettik tovabba a fekd
dolomit tényleges felszinének izohipszéas térké-
pét (6. abra). Ezen jél kirajzolédik a viszonylag
kisméretld bauxittelep (MO X 50 m) karsztos fe-
kiGjének bonyolult morfolégidja. Harom nagyobb
excentrikus és két kisebb koncentrikus viz-
nyel6 egylttese alkotta ezt a telepet. JOI latsza-
nak a viznyel6ket részben, ill. teljesen elva-

8

laszt6 meredek dolomitgerincek. A telep E-i ol-
dalan a dolomitfal egy preformalé térésvonal
mentén kozel fliggbleges lefutdsd, sét az ENy-i
sarokban enyhén athajlé — ezt a térképen fel is
tintettik.

A fekl és a bauxittelep tényleges felszinének
térképeit igen fontosnak tartjuk a telepek tény-
leges formainak megallapitasa szepontjabol; se-
gitik a tobbi telep kitermelését a még kutatas
alatt allé szomszédos teriileteken pedig a kutaté-
farasok adatainak helyes kiértékelését. Lehetévé
teszik a geostatisztikai szamitasok eredményei-
nek kdzvetlen ellen6rzését [2].

A fenti banyafdldtani térképek készitése a
termelési kutatassal egyutt igen eredményesnek
bizonyult. Igen szoros és jo a kapcsolat az Gizem
banyészati vezetésével, amely igényli és hasz-
nalja a banyafdldtani adatokat. Iharkdton 1982.
I. 1-ig 1446 700 tonna j6 mindségl bauxit ke-
ralt kitermelésre. Az eredeti tervek telepenként
10—13% termelési veszteséget iranyoztak eld.
A banyaszok és a banyafdldtani szolgalat kdzds
eredménye, hogy az eddig kitermelt bauxithoz
Osszesen 6,0% termelési veszteség jarult. 1982
évi terveinkben pedig 5,1% termelési veszteség
szerepel. Végul sikeruilt azt is biztositani, hogy
indokolatlan ércvisszahagyasok sehol se tértén-
jenek.

A banyafoldtani térképezés a Bauxitkutatd
Vallalat megbizhatd ércvagyon-értékelését is
igazolta:
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5. abra. Foldtani szelvény a VI. sz. bauxittelep befejezésének
E K idépontjaban (szelvényvonalat lasd a 4. abran)

mag.A.f T - ben 1. kitermelt bauxit, 2. visszamaradd bauxit, 3. bauxitos DK.

>a370 agyag és agyagos bauxit, 4. furasok a visszamaradé bauxit
mennyiségének megdllapitasara
+360
1350
+31,0
+330 i
+320
+310
*300
+290
+260
6. abra. Az iharkuti VI. sz. bauxit-
0 50 m telep fekl-felszinének térképe

1. BKV felszini kutatéfurasai, 2. ter-
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A zarojelentésekben kimutatott eredeti fold-
tani vagyonhoz képest a banydaszati tevékenység
sordn minddssze 2,4% negativ irdnyd eltérés
adodott ki a termelésre &atadott terlleten. Ez
lényegesen kisebb, mint a zomében Ci kateg6-
rigju vagyonnal megengedett + 30% bizonyta-
lansag (70%-0s valoszin(iségi szinten).
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ERDELY!I TIBOR

A halimbai bauxitbanya triasz fekljének

banyafdldtani kutatasa

A Bakonyi Bauxitbanya Vallalat halimbai
lizeme az orszdg egyik legnagyobb mélymive-
Iésli bauxitbanyéja, melynek termelése a teljes
termelésiink egynegyede. A nagy kapacitasu
bauxitbanya tovabbi termelésének ndvelése
szlikségessé tette a banya teljes feltarasi rend-
szerének megvaltoztatdsat. Az 1979-ben indulé
egyedi nagyberuhazasbdél jelenleg kihajtottunk
1500 méter hosszu lejt6saknat és a teljes felta-
rasi rendszeriinket a korabbi magas fed6bdl a
feklbe helyeztiik at. Ertheté tehat, hogy a fold-
tani szolgalat egyik legf6bb feladata a bauxit
fek(ijét alkotd tridsz aljzat banyabeli kutatdsa
lett. A vagathajtdsok fek(ibe torténd athelyezése
szlikségessé tette a fek( k6zetek mind tokélete-
sebb k&zettani ismeretét, mert csak ez alapjan
lehetett donteni a vagathajtasi technoliogiardl,
a vagatok biztositdsi mddozatairél, a kodzvetlen
teriiletek varhato vizveszélyességérdél.

A halimbai medence fek({ foldtani leirdsat
szamos, a Bauxitkutatd Vallalat &ltal készitett
osszefoglald foldtani jelentés targyalja. A farasi
kutatds alapjan a jelentések részletes foldtani

FOLDTANI KUTATAS XXVI. évfolyam (1983. év), 1. szam

értékelést adnak a fek( képzédményeir6l, altala-
ban harmas csoportositdsban. 1. Nori f6dolomit,
2. kosszeni rétegcsoport, 3. dachsteini mészké.

A f6édolomit a banyateriilet Ny-i oldalan he-
lyezkedik el (1. sz. abra). Az atnézeti térképen
a kilszini bauxitkutato farasok alapjan kiszer-
kesztett dolomithatart tuntettilk fel. Erinkezése
a kozépsd terllet dachsteini mészkdveével tekto-
nikus. A déli oldalon e képz6dményeket kdssze-
ninek mind@sitett rétegdsszlet hatarolja.

A Nyi- oldalon a dolomitos teriileten a vagat-
feltaras és fejtések megkezdése elétt kb. 120 fm
banyabeli farasi kutatdst végeztiink, majd ez-
utan 110 fm fek( vagatot hajtottunk Kki.

Mivelés, vagathajtds dolomitos teriiletre tor-
ténd betelepitése el6tt sziikséges volt a feki
karsztvizveszélyességének pontos ismerete, ezért
kutatéfurasokat mélyitettiink.

A kutatéfardsok tanulsdga szerint a dolomit
breccsids szovetld. Kotéanyaga kemény, cemen-
talt dolomitpor, dolomittérmelék. E kotanyag-
ban 2—8 mm &atmérdji, csak gyengén kerekitett
éll és sarku Ude dolomitszemcsék taldlhatok. Az
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56,2 fm kutatéfaras helyét (a 2. dbra) féldtani
szelvényen mutatjuk be.

A banyabeli megfigyelések alapjan mindenhol
autigén breccsias szovetszerkezet(i dolomittal
talalkoztunk. Dr. Bohn Péter a Keszthelyi-hegy-
genetikaval magyardzza, amennyiben a tenger
meredek partjara felhalmozdédott Gledék gravi-
tacios mozgasaval indokolja szdvetszerkezetét.
Megfigyelésiink szerint az eredeti kompakt f6-
dolomitot utélag olyan kompressziés hatdsok
értek, hogy a masodlagos atalakulas okozta don-
téen a jelenlegi szerkezet létrejottét. Ertelmezé-
slink szerint az egységes triasz felszin EK—DNy
érintkezési vonal mellett elmozdult, mely zdna
témbjei uralkodéan nem vizszintesen, hanem
mélyrehaté vertikalis rogokre tagolodnak.

A vertikélisan kiemelkedett dolomitban haj-
szalrepedések keletkezhettek, majd a tovabbi
kompresszié a képz&ddmény teljes szerkezeti
szétesését okozta. A Ny-i oldal dolomitja ezért
véleménylink szerint teljes Osszletvastagsagban
ilyen breccsids szerkezetli, mely szerkezetet a
HgH 14 faras tobb mint 150 m vastagsagu fek(-
anyaga is bizonyitott. A nagy kiemelkedés utan
a fels6 kréta el6tti denudacio a mar térmelékes
dolomitot egyenletesen koptatta le, igy jelenleg
nagy szintklilénbségi tridsz felszini tagoltsagot
nem taldlunk. A dolomit ellentétben a dachsteini
mészkbvel, nem karsztosodott, nem tartalmaz
nagyobb hasadékokat, Uregeket, repedéseket,
mint a dachsteini mészk§. A fédolomit forma-
ci6 a halimbai teriiletr6l szamos feltarasbdl is-
mert (Széc, RoOkaharaszt, Malomvélgy, Gylr-
hegy) a banyavagatokbdl és banyabeli furasok
alapjan megismert fek{ csak a balatonhegyi
kilszini feltarassal mutat hasonldsdgot és alkot
onallé foldtani egységet (3. abra).

Az els6 vizszintes firas adata alapjan a dolo-
mitbreccsids hajszalrepedés halozata vizet tarol.
A — 40-es szinti vizcsapold furast teljes bizton-
saggal kiképzett tolézar védelme mellett mélyi-
tettik. A mélység fiiggvényében mért vizmeny-
nyiségek a feliletndvekedés szerint jelezték a
fakadd vizmennyiséget.

A kutatéfaras befejezésekor 56,2 méterben
300 liter/perc 9 atm. nyomd&sU vizmennyiséget
kaptunk. Megallapitasunk alatamasztasara bizo-
nyiték a térmelékes dolomit banyabeli vizlecsa-
polasanak és a HGH—14 kilszini faras viznivo
valtozasanak kdélcsénhatdsa. A banyabeli meg-
csapolds és a kilszini fards vizmélységének
id6beli valtozdsat a 4. abran mutatjuk be. A
megcsapolas helyeit§l 200 méterre 1év6 vizmeg-
figyel6hely kdzvetlen kapcsolatat agy ellen6riz-
tik, hogy par napig torténé csapolas utan a vizet
elzartuk, és az elzards utan a kat vizszintje a
csapolas el6tti szint magassagara allt vissza.
Ilyen ismeretek utan a fek( vizét megcsapoltuk
és kb. 4 m3perc alland6 vizfakasztassal a Ny-i
oldal bauxitjat a kiékel6dési peremig lefejtettik.

Kutatast folytattunk még a dachsteini mészké
és a dolomit érintkezési zénajanak foldtani meg-
ismerésére is. A dachsteini mészk6é és dolomit
breccsia 6sszesen 8 méteres tektonikai z6naval
érintkezik. A zona dolomit- és mészkdtormeléket
tartalmaz bauxittél szamaz6 anyaggal jol ce-
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mentait kémény, kompakt anyagat tektonikus

breccsidnak tekintjik. A dolomit és mészké

denudlt felszinére min6ségi valtozas felismerése
nélkld] telepilt a banya igen j6 min6ségi
bauxitja.

A halimbal banya dolomitjanak banyaszati
kutatas alapjan feltart tertletérél osszefoglalva
az alabbi megallapitast tehetjik:

— A dolomit breccs'ds szerkezetli, nagyobb re-
pedéseket, jaratokat, Uregeket nem tartal-
maz.

— A dolomit felszintagoltsdga a mészkd fek(-
jénél lényegesen kisebb.

— Az 06ndllé hidrogeolégiai egység, az 0Ossze-
fliggd egységes breccsids szerkezettel magya-
razhato.

— A dolomit és mészkd nem ratolodassal, ha-
nem vertikalis mélység( aroksavval érintke-
zik.

— A arakrendszer zart, az arkot k6zetté cemen-
talt mészkd és dolomitbreccsia tolti ki.

— Ez a korai torésrendszer a kés6bbiek sorén
nem Gjult meg.

Meg kell még emlitenliink a bauxitképz6dés
utani tektonikai mozgéasok felismerését és jelen-
l1étét is. A dolomit és a mészk§ teriileten nem

FOLDTANI KUTATAS XXVI. évfolyam (1983. év), 1. szam

%?A DOLOMIT -TORMELEK, DOLOMITPOR

KONGLOMERA TUM, GORGETEG A. EOCEN

F. TRIASZ

vertikalis, hanem horizontalis elmozdulasokat
eredményez6 ércképz6dés utani tektonikai ele-
mek jelenléte mar bizonyitott.

A dolomitnal fiatalabbnak tekintett kdsszeni
rétegek csak a banya DNy-i terliletén talalhatdk.
Ezen képz6dményeket a banyaszat még nem
tarta fel, igy béanyabeli megismerés alapjan a
felszini kutatas sordn megismert kdsszeni réte-
gekrél djabb informacidkkal nem rendelke-
zunk.

A legfiatalabb tridsz fek(ialjzat a dachsteini
mészkd. Kb. 1000 méter feki{ivadgathajtds soran
mind a K-i, mind a Ny-i teriletinkdn e kép-
z6dményeket részletesen ismerjik. Szine fehér,
halvanysarga, vilagossarga, helyenként lilas-vo-
réses arnyalatld. Rideg, kagylds torési, krista-
lyos szdvetd.

A szélban all6 mészk6ben a vagatok kézethor-
gonyzassal, ill. biztositas nélkil is hajthatdk.
A szalban &all6 mészkd altalaban hajszalrepe-
déseket tartalmaz, a hajszalrepedéseket bauxitos
agyag tolti ki. A mészkd felszine a dolomitnal
er6sebben toredezett, repedezett, nem porlédo, a
bauxit lefedése el6tt jellegzetes er6s karszt ala-
kult ki felszinén. A karsztosodas mélység felé
torténd lehatoldsanak hatararol kevés adatunk
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van. A Ny-i oldalon a felszinét6l szamitott 25—
30 méternél a karsztosodas mértéke mar erésen
csokken.

A mészk6 bauxittal érintkez6 felszine nem
porl6d6, mint a dolomité. Tapasztalatunk az,
hogy 4—5 m-es felszini sdvban a mészkd tore-
dezett, térmelékes, gorgetegei. A széalban 4llé
mészk8ben nagyobb hasadékrendszerek is meg-
figyelhet6k. Feltehet6en a hasadékrendszerek
még most is oOsszefiggbek, a nagysadguk 5—35
cm, nyitottak, tébbnyire zartak.

A zart hasadékokat dachsteini mészk6torme-
Iék és vordsagyag tolti ki. A nyitott hasadékok
vizet tarolnak. A hasadékok falat mindenhol
nagy fenndtt kalcit kristalyok toltik ki.

A nyitott hasadékok nagy tavolsagokra kdvet-
het6k. Egyes hasadékokat a biztonsag miatt to-
medékelnlink is kellett.

FOLDTANI KUTATAS XXVI. évfolyam (1983. év), 1. szam

Bemutatjuk a K-i banyamez6 3 m3perc viz-
fakadasanak kilszini megfigyel6 halézatunkkal
valéd kapcsolatat. A fakasztott vizmennyiség a
fakasztas helyétél 760 m-re Ny-ra levé Hgh—12
vizmegfigyel6 kdtban 20 m szintkilénbségl
depressziocsokkenést okozott. A dachsteini
mészkd is tartalmaz mm nagysagrend(i, nagyon
jelent6s repedéseket, ezen repedésekbdl valtozo
mennyiségl vizszivargast kapunk.

A Mecseki Ercbanya banyageofizikai oszta-
lyaval kisérleti jellegl ellenallasméréseket vé-
geztink a keleti teriileten,, a mészk6ben hajtott
vagatokban. Az ellenallasmérés eredménye alap-
jan a homogénnak és kompaktnak itélt fekiiha-
rantolasi helyeken a zart ,,Z” biztositasrol kisér-
leti jelleggel kézethorgonyos, dréthalds vagat-
biztositasi modra tértiink at.

Az ellenallasméréseket 1982. évben is folya-
matosan kivanjuk végeztetni.
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FEKETE GYORGY

Iszka IL banyalizem foldtani tektonikai

tapasztalatainak 6sszefoglalo értékelése

Az Iszka |—II. banyamezd8 Fejér megyében, a
méri jarasban, Kincsesbanya kozség teriiletén
helyezkedik el.

A banyalizem mirevald bauxitkészletét 1981.
évben letermelték, s még ugyanezen évben az
érvényben 1évd utasitasnak megfelel6en kértiik
a banyabezaras engedélyezését.

Iszka |—II. banyailizem volt a medence leg-
nagyobb bauxitel6forduldsa, ahol 1942. évtdl
napjainkig rogzithet6k voltak azok a geoldgiali,
tektonikai hidrolégiai megfigyelések, amiket az
lizemi geoldgiai szolgdalat a feltaras, fejtésel6ké-
szités soran végezhet. Ezen talmenden a bauxit-
banyaszat egymas utan kovetkezd fejlédési cik-
lusai kovethet6k voltak a kézi szerszamok alkal-
mazasatél a legmodernebb technikai alkalma-
tossagig (CAVO, JOy, szkréper rakoddgép stb.).

A készletvaltozasokat, készletmozgasokat 1954.
I. 1-i allapottél tartjuk nyilvan, az azt megel6z6
id8szakrol (1942—1953) mérlegszerl adatokkal
nem rendelkeziink.

A banyateriilet 50 X 80 m-es halézatban tele-
pitett kutatofurasat, a teriilet tektonikai és fold-
tani kiértékelését és a bauxitvagyon mennyi-
ségi, min6ségi paramétereit a Bauxitkutaté Val-
lalat, ill. jogelédje a MASZOBAL szakemberei
elkészitették. Ezek az adatok kiindulasi alapként
szolgéaltak a teriilet tovabbi részletes és pontos
megismerésére.

Miel6tt ratérnénk a terulet foldtani és tekto-
nikai viszonyainak részletesebb Kkiértékelésére,
ismerkedjink meg az iszkaszentgydrgyi bauxit-
medence foldtani felépitésével és az el6fordulo
fébb bauxittipusokkal.

A bauxitteriilet, mint ismeretes, a Bakony-
hegység K-i és EK-i részéhez, illetve részben az
an. ,,mori drokhoz” kapcsolédik. A teriilet fold-
tani felépitésében kozéps6- és fels6-triasz dolo-
mit, fels6 kréta bauxit, alsé és kozéps6 eocén,
oligocén, miocén és pleisztocén margas, agyagos,
kO6szenes és karbonatos kézetek vesznek részt.

A bauxit mindenitt a felsd tridsz karsztoso-
dott, egyenetlen felszinén helyezkedik el 1—2
km2Kkiterjedésl rétegszer(i telepeket alkot.

Az lIszka I—II. banyateriileten négy egymas-
tél elklldnithetd bauxittipust tudtunk megki-
16nbdztetni.

1. Kozvetlen a feklidolomitra telepilé ,,tégla-
vOrgs” bauxit.

2. ,Pizolitos”, ill. ,tigrisfoltos” bauxit, ez ad-
ja a bauxittelep zomét.

3. Lila szin( bauxit, ami a fels6 sziirke bauxit
oxidaalodott része.

4. Szirke vagy kénes, nem ipari mingségi
bauxit.

A bauxitdsszlet kdzvetlen fed6jében készenes
agyagos kOzetdsszlet telepil, amelynek 6ngyul-
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ladasa a banyamiivelés folyaman banyatiizekhez
vezetett, s ezért nem egy esetben a banyatiizek
lokalizaldséra biztonsagi véddpilléreket kellett
visszahagyni.

A zarojelentésben rogzitették azokat a szer-
kezeteket is, amelyek az iszkaszentgyorgyi
bauxitmedencét kialakitottak.

Ezek a vet6dések a Dunantuli Magyar Kozép-
hegység fO6bb tektonikai iranayainak megfele-
I6en a hosszanti (EK—DNy) és harant (ENy—
DK) rendszerbe illeszkednek bele. A bauxitel6-
fordulas a vet6désekkel korilhatarolt mélybe
sillyedt dolomitfelszinen helyezkedik el. igy
beszélhetiink kincsesi, jozsefi, rdkhegyi és bitoi
bauxitteriletrdl.

A zarojelentés mar a flrastelepités sirliségé-
nél fogva (50 X 80 m) csak a bauxitteriletet
lehatarolo, jelent6s elvetési magassagu vet6ket
ismertet.

Tobbek kozott kiszerkesztették, a Kincses és
Jozsef mezbket elvalasztd hardntvet6t a bauxit-
teriilet DNy-i oldalat lehatarolo toréses szerke-
zetet. A banyabeli kutatas és feltaras, valamint
a Bauxitkutaté Vallalat kilszinr6l utdlag mélyi-
tett furésai tisztdztdk ezen szerkezet feltolddés
jellegét, ami egyben a bauxitmedence egyetlen
feltolodasos szerkezete. A Bauxitkutatd Valla-
lat farasai alapjan szerkesztették ki a bauxitte-
rilet D-i hatarat ad6 hardntvet6t is.

A zaroOjelentés szerz6i a vizveszélyre valé te-
kintettel a vet6désnek nagyobb szerepet tulaj-
donitottak, mivel megallapitast nyert, a banya-
mivelés Kkarsztvizszint ald vald keriilésével,
hogy a jelentésebb vizbetdrések tektonikus szer-
kezethez kotddnek.

Miutan a banyalizem bauxitkészlete leterme-
lésre kerilt, roviden Osszefoglalhatjuk a feltart
szerkezeti formékat, rogzithetjiik azokat az elté-
réseket, amelyek a kutatasi zardjelentés adatai-
hoz képest megvaltoztak, ill. médosultak.

A banyalzem feltardsa és visszafejtése folya-
man mintegy 550 600 fm kihatjott vagatszakasz-
ban észlelt féldtani adatokat tanulmanyoztuk és
régzitettik, amelyb6l 3800 fm fedében (marga,
meészk8, kOszenes agyag és szirke bauxit), 9500
fm fekiidolomitban, mig a tobbi ipari min&ség
bauxitban lett kihajtva. A bauxitban kihajtott
vigatokban a kihajtassal parhuzamosan 5,0 in-
ként a telep helyzetének és min6ségének ponto-
sitdsara talp-, ill. tet6farasokat mélyitettiink.

A farasi adatok, valamint a vagathajtas soran
kapott foldtani adatok alapjan megéallapithato,
hogy a teriiletre a tértagulasos (dilataciés) vetd-
dések a jellemz6k, de mint mar fentebb is emli-
tettem, a bényaterilet Ny—ENy-i hatérat egy
EK—DNy csapasvonall ratolédasos szerkezet
zarja le. A vet6désekre jellemzd, hogy a vet6sik
nyitott, fedében és bauxitban feltart szakasza-
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ban a vet6hasadékot okkersarga, vagy tégla-
voros szinl vet6agyag tolti ki. Ezt azonban he-
lyenként agyagos dolomit vagy mész6tdérmelék,
mig dolomitban feltart szakaszaban dolomit-
lisztes agyag és dolomittdrmelék helyettesiti. A
tektonikus zona szélessége az elvetés magassa-
gatdl és a dolomit keménységétél figgben igen
valtoz6, 1—6 méter.

Az elvetési magassdg és a telepben elfoglalt
helyzetiik szerint a banyamdvelési szemponto-
kat figyelembe véve a banyamiivelés folyaman
négy fébb vetbcsoportot tudunk megkilénbdz-
tetni.

Harantvet6k
Févet6k

Kisérd vagy elévetdk
Mellékvetbk.

e N

1. A harantvet6k csoportjaba soroltuk azokat
a vet6ket, amelyek az iszkaszentgydrgyi bauxit-
medence jellegét kialakitottak, févetoként sze-
repelnek, mez6részeket valasztanak el. Ezen ve-
t6dések elvetési magassaga jelentés: 50—120 m
kozott valtakoznak.

Csapas mentén hosszan nyomozhatok, sok
esetben 15—20 m elvetési magassagl lépcs6s
lezokkenések ered6jeként abrazoltuk. Példaként
megemliteném a Kincses—Jdzsef mezbket elva-
lasztd6 harantvet6t, amelyet mintegy 3000 fm
hosszlsagban tartunk fel, elvetési magassaga
90—120 m kozott valtakozik, d6lésszége az ere-
detileg feltételezett 70°-kal szemben tdbb teri-
leten 57°-ra modosult, s keletr6l nyugat felé
haladva az elvetési magassag és a d6lésszog
csokkenésével medd6zénaja kiszélesedik. A ba-
nyaszati feltdras folyaman bebizonyosodott,
hogy az el6z6ekben feltételezett és kiszerkesz-
tett vet6dés ,vet6rendszer”, tébb 10—15 m-es
elvetésl lépcsés lezokkenés egyiittese. A dblés-
szég-modosulds, a medd6zona kiszélesedése a
feltaras és fejtésel6készitésben problémat, a
bauxitkészletben jelentds készletcsokkenést oko-
zott (200 et).

Megemliteném még ezen fenti vetédéssel par-
huzamos csapasvonalt, az Iszka I—II. banya-
terilet déli részét lezard harantvetd is.

E tektonikus vonal pontos helyét csak egy
sikloval (V. sz.) és fejtési kamrakkal tartuk fel,,
mintegy 40 fm hosszusagban. A teriilet tobbi
részén a bauxit vastagsaga annyira lecs6kkent,
hogy vagatokkal a vetdsikot nem értik el.

A kilszini és banyabeli kutatéfirasok adatai
alapjan az elvetési magassag 25—50 m kozott
valtakozik, délésszoge 50—55°.2

2. A févet6k a haréntirdnyu vet6désekre ko-
zel mer6leges lefutdstak.

Gyakorisaguk aranylag Kkicsi, s csapasmentén
hosszan kovethetdk, dilatacios jelleglek, s el-
vetési magassaguk ritkan haladja meg a bauxit-
telep vastagsagat (5—15 m). Ennek ellen-
téteképp emliteném meg a mar emlitett ratold-
dasos szerkezetet, amelynek csapasvonala mint-
egy 1000 fm hosszisadgban nyomozhato. A fel-
tolédott rog és az ott elhelyezkedd bauxittelep
helyzetének pontositasa céljabol guritét, majd
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ebb6l D—DK-i irdnyban kutatovagatot inditot-
tunk, s az itt elhelyezked6 18 000 tonna bauxit-
mennyiséget letermeltik.

Amint méar emlitettem, ezen feltolodast a
kulszini farasok nem jelezték.

Az utélag mélyitett Jp—20,Jp—51 és Kp—3
szamu kutatéfarasok kimutattdk ugyan, de a
banyamdiveletek el6rehaladdsa miatt banyava-
gatokkal valé megkutatdsara a +75 m és +50
m szinteken mar nem volt lehetdség.

3. Kisér6 vagy el6veték elvetési magassaga 1—
5 méter kozodtt valtakozik, s valamely harant-
iranyu vagy févetével kdzel pdrhuzamos iranyd.
A févetd irdnyokkal altaldban 70—80°-0s szdget
zarnak be. DGlésik gyakran ellentett, igy igen
véltozatos morfoldgiai képet alakitanak ki: sas-
bércek és tektonikus arkok véaltakoznak. Jellem-
z6jlik, hogy elvetési magassaguk ritkan haladja
meg a bauxittelep vastagsagat, igy ezen vet6-
déseket a kiilszini kutatéfardsok adatai alapjan
nem lehet kimutatni. Jelenlétiik csak a banya-
beli feltaras és ezen véagatokbol mélyitett fara-
sok adatai alapjan rogzithet6k.

Az ilyen feltart ,tobbletveték” miatt a fej-
tésel6készités és mivelés tekintélyes el6készi-

tési és Ulzemeltetési tobbletkdltséget eredmé-
nyezett. Sok esetben az el6készitési tervek

kényszerli mdédositdsa miatt megn6tt az asvany-
vagyon-veszteség. A terilet részletes kutatdsat
a lényegesen koltségesebb vagathajtassal kellett
pétolni. igy az dsszkdltségndvekedés mellett ter-
melékenység-csékkenés ill. nagyobb mérvi ba-
uxitszennyez6dés jelentkezett.

4. A mellékvet6k csoportjdba azokat az 1,0

m-nél kisebb elvetési magassadgu vet6déseket
soroltuk, amelyekkel a feltards és fejtés soran
szamtalan esetben taldlkoztunk. Csapdasvonaluk,
délésiranyuk,, délésszogik igen valtozé. Bauxit-
ban feltart részén jelenlétiik csak abban az eset-
ben észlelhet6, ha a vetdsik két szarnyan mas-
mas tipust bauxit hlyezkedik el. Féleg az un.
vegyesszelvényben (bauxit, szlirke bauxit, sze-
nes agyag) kihajtott vagatokban észlelhetdk.
Csapés- és d&lésirdnyban csak néhany méterig
nyomozhatok, azonositdsuk szinte lehetetlen.

Osszefoglalasképpen megallapithatjuk, hogy
a kulszini kutatofardsokkal kimutatott és a za-
réjelentésben is rogzitett teleprészeket lehata-
rolé vetddéseken kiviil szamos olyan, a telep-
vastagsagot meg nem halad6 vet6dés talalhato,
amit csak utolag, a feltaras és fejtés el6rehala-
dasaval lehetett kimutatni.

A tektonikai térképen jdl lathaté, hogy a ba-
nyateriileten belil a +75 m és +150 m szintek
aranylag nyugodt telepilésiiek. A banyabeli fel-
tarasaink sordn egyértelmien nem tudtuk a
vet6k foldtani korat, azok preformald jellegét
megallapitani.

Mint mar emlitést tettem ra, a fejtési és fej-
tésel6készitd vagatok kihajtasdval parhuzamo-
san végeztik a banyamez6 5,0 méterenként te-
lepitett talp-, illetve tetéfarasokkal valé ponto-
sitasat. A terileten 274 db kutatéflras mélyilt
50 x 80 m-es halozatban 33 865 fm hosszlsag-
ban, amibdl 1700 fm mélyilt bauxitban.
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Eizen adatok alapjan elkészilt a teriilet dolo-
mitfelszin térképe. A banyamdveletek el6reha-
laddsaval parhuzamosan 1981 végéig bezéarolag
38 783 db flurast mélyitettiink, 165 501 fm hosz-
szUsagban.

Ezen nagyszamu adatbdl kiszerkesztett dolo-
mitfelszinen jél lathatd, hogy az izovonalak le-
futasa igen szeszélyes, egyenetlen, ami a dolo-
mitfelszin nagymértékl karsztosodasadnak az
eredménye.

A doiomittérszin-kilénbséget kiszerkesztve

jol lathaté, hogy nem ritkak az 5—10
m-es  szintigazodasok sem. A  jelent6s

mérv({ karsztosodds miatt a dolomittérszinben
mutatkozéd szintkilonbségek meghaladjak az
ardnylag kevés szam( vet6 Aaltal létrehozott
szintkulénbségeket. Ezen adatok azt igazoljak,
hogy a bauxitel6fordulas feltarasi fejtési rend-
szerét a fejtési szintek kialakitasat, valamint a
fejtési veszteség és bauxitszennyez8dés meérté-
két a tektonikdn kivil a karsztmorfologia is
befolyasolja.

Mindezek utan ismertetném a banyalizem ter-
melési sorat 1954 év oOta elGjelesen. Ezen bau-
xitkészlet Kincses Ill. aknateriilet készletvalto-
z4sat nem tartalmazza, a készletek az adott id6-
pontban érvényes térfogatsulyértékkel vannak
figyelembe véve:

1954.1 1. allapotd bauxitkészlet 12 771,8 etonna

Termelés —8447,5 etonna
Termelési veszteség (22,6%) —2472,4 etonna
Higulas +19,8 etonna
Béanyaszati kutatas —219,4 etonna
Visszahagyas —318,6 etonna
Atszamitas 1325phna
Osszes valtozas 127638 na
1982. 1. 1. allapot

bauxitkészlet pill.-be lekdtve 8,0 etonna
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A termelési veszteség 22,6% volt, ami latszo-
lag nem tdlzottan nagy érték, de a termelés fo-
lyaman a fejtési technologia valtozésa, illetve
az egyes mez6Orészek foldtani, tektonikai adott-
sagai miatt igen tdg hatarok kozott, 15—40%
ingadozott. Ennek tovabbi részletes kiértékelése
a kozeljovében egyik feladata.

A banyaszati kutatas 219,4 etonna készlet-
csokkenést eredményezet, ami az 0sszes készlet
1,8%-a mezdrészenként igen nagy valtozast
mutat.

Példaul a Kincses—Jbézsef mezbket elvalasztd
harantvet6, ahol a vet6sik d&lésszége 70°-rol
57°-ra mddosult mintegy 200 etonna készlet-
csokkenés jelentkezett. Ellenkez6 példaképp
megemliteném az 1962. évben fejtett +150 m
szinti banyamez6t, ahol a bényaszati kutatas és
feltdirds 640 etonna készletndvekedést eredmeé-
nyezett. A készletvaltozasok teriiletcsdkkenés-
b6l, valamint vastagsagcsokkenéshdl adddtak.

Ha figyelembe vessziik, hogy a zardjelentés-
ben a bauxitkészletek megkutatottsaga B és
nyu eltérést rendkivil jo eredménynek tartjuk,
ami a Bauxitkutaté Vallalat magas szinvonalu
munk@jat is tukrozte.

A 318,6 etonna visszahagyas az 0sszes kész-
let 2,5%-a mgoszlasa a kovetkez6:

— dolomittdbrokben visszamaradt

mennyiség,

— szelethataroknél ekként visszamaradt ba-

uxitmennyiség,

— biztonsagi okok miatt védépillérként visz-

szamaradt bauxitmennyiség.

Mint mar emlitettem, a teriilet 6sszefoglalo
kiértékelése még korantsem teljes. A rendelke-
zéstinkre all a nagyszamu banyabeli farasok
adatainak feldolgozasat elvégezni még nem volt
Illet6ségiink, gondolok itt a bauxitvastagsag, az
AbOs, és SiOa véltozas dsszehasonlitd kiértékelé-
sére, most jelenleg csak a dolomitfelilet-valto-
z4st tudtuk bemutatni.

bauxit-
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A Nyirad-Deaki bauxitbanya

PATAKI ATTILA—
NYIRO TAMAS

karsztos feklje és ennek banyaszati

vonatkozasai

A Bakonyi Bauxitbanya Vallalat jelenleg ha-
rom nagy bauxitel6fordulds teriiletén termel.
Ezek: a nyirddi és a halimbai bauxiteléfordulas
a D-i Bakony Ny-i, valamint az iharkati bauxit-
eléfordulas az E-i Bakony DNy-i elvégz6désé-
nél. lharkdton kizarolag kilfejtésekbdl terme-
link, a masik két teriileten mélymdvelés folyik.

A Nyirdd—Dedaki bauxitbanya Simegt6l 8
km-re K-re, a Nyirdd—Sumeg ko6zoétti Gt mel-
lett taldlhato.

A nyiradi lencsés el6fordulas. A lencsék
nagysaga 15 kt—1500 kt kozott valtozhat, atla-
gosan 100—150 kt. A lencsék viszonylag egyen-
letes eloszlasban, egymastél 200—300 m-re he-
lyezkednek el.

A bauxitvastagsag is valtozékony — 2,0 és
30,0 m kozott valtozhat —, az atlagos vastagsag
6—8 m-ben adhatd meg. Az utdobbi két eszten-
dében fokozott hangsulyt kapott a bauxitlen-
csék alaki sajatossagainak vizsgalata.

A béanyaszati technolégia fejlesztésének
ugyanis fontos szempontja, hogy a technoldgia
illeszkedjék a foldtani korilményekhez,, s igy
a banyaszat soran ne ,,legy6zziuk”, hanem hasz-
naljuk ki a foldtani ,,adottsagokat™.

A telepek alaki sajatossdgait az a f6dolomit
forméacion kialakult paleokarsztos formakincs-
egylittes hatdrozza meg, mely a kréta-idészak
végén, rendkivil gyorsan, tropusi koérilmények
kozott alakult Ki.

A nyiradi bauxitel6fordulas teriiletén az egyes
lencsék geometriai adatai széls6ségesen valtoz-
nak. A lencsék banyéaszati feltardsa hagyoma-
nyos fa-, a fejtések biztositdsa pedig acélszer-
kezetekkel torténik. Szintomlasztasos kamrafej-
tést folytatunk. A jovesztés robbantassal torté-
nik, a munkahelyi szallitast s(ritettleveg6s
CAV0O—310, ill. dizel-hidraulikus rakod6-szal-
litdé gépekkel oldjuk meg. A termelvény gumi-
hevederes szallitoszalagon keresztul jut a kil-
szinre.

A végatok felett elhelyezkedd omlasztandd
féteérc vastagsaga 1—10 m. A lencsék vagy
lencserészek bauxitvastagsagatdl fligg6en a fej-
tések egy vagy tobb szeletben valdsulnak meg.
A tovabbiakban kizarolag a dizelgépes tech-
nolégiarol szolunk, tekintettel arra, hogy fej-
lesztési programjainkban ilyen berendezé-
seket vettiink figyelembe.

A dizel-hidraulikus berendezésnek nagy szal-
litasi kapacitasan tdlmendéen komoly el6nye,
hogy kozlekedése még 17°-os lejt6s palyakon is
biztonsagos.

Természetesen ez nem jelenti azt, hogy a
rendkivil valtozékony karsztos fekit a fejtés-
el6készit6 vagatok kihajtdsa sordn minden eset-
ben pontosan kdvetni tudjuk. Ennek els6sorban
harom oka van:

FOLDTANI KUTATAS XXVI. évfolyam (1983. év), 1. szam

a) A kilszinrél torténd kutatds az egyes furo-
pontok kozotti fekllefutdst nem tudja el6re-
jelezni, hanem csak atlagértéket adhat.

b) A banyabeli kutatads jelenlegi eszkdzei olya-
nok, hogy nincs megfelel§ 6sszhang a kuta-
tas gyorsasdga és hatadstavolsaga, valamint
a vajvégek el6rehaladasi sebessége kozott.

c) A feku kifejlédése gyakran vagattal kdvet-
hetetlen.

A lencsék feltadrasat a kilszini kutatofarasok
alapjan tervezziik meg. (Halos(riiség 33, ill. 50
méter.) A feltaro vagatok elérehaladtaval, ill.
a banyabeli kutatasi adatok feldolgozasaval tud-
juk meg, hogy a fekii morfoldgidjara és a tek-
tonikdra vonatkozé elképzeléseink mennyire
igazolédnak. A tényhelyzet megismerésekor
rendszerint megallapithatd, hogy a Kkialakitott
feltarasi rendszer nem alkalmas a lencse egész
bauxitvagyonanak lefejtésére. Altalaban egy-
egy részteriileten még egy, esetleg két alsébb
szelet feltardsa valik sziikségessé a karsztos be-
mélyedések, tdbrok bauxitvagyonanak teljes
kitermelése céljabal.

A dizelberendezések alkalmazésaval jobban
megteremtédott a foldtani korilmények és az
alkalmazott banydaszati technoldgia kozotti 6ssz-
hang.

Ez az aldbbiakban foglalhaté &ssze:

a) Lehet6vé valt a fekiddomborzatnak a korabbi
technoldgiaknal (sinpalya, CAVO) szorosabb
kovetése. Ennek egyik eredménye pl. a tal-
pi veszteségek csdkkenése.

b) A dizelgépek nagy szallitdsi hatastavolsaga
(200—250 méter) miatt a karsztos mélyedé-
sekben elhelyezkedd, viszonylag kisebb ba-
uxitkészletek kitermeléséhez nem sziikséges
kilon szallito- és légvagatokat kihajtani.
Nem kényszeriltink egyenes vagatok hajta-
sara, s igy medddévagat hajtasa nélkal, a fel-
tardsok kozben bauxitban maradva a feki
valtozasait horizontalisan is kodvetni tudjuk.

c) Bizonyos esetekben elkerilhetetlen — a feki
karsztos morfoldgiajabol ered6en — meddd-
vagat szakaszok hajtasa is a dolomit-kiemel-
kedések mdogott elhelyezked6 bauxit Kiter-
melése végett. A dizelgépek teljesitményéhbdl
kovetkez6en a medd6vagat-szakaszok gyor-
san kiképezhet6k, az alsdbb szeletek fejtése
révidebb ideig tart,, s ezaltal a megerdgsitett
vagatbiztositdsra kevesebb mi(iszakot kell
forditanunk.

Természetesen a dizelgépeknek még szadmos
egyéb elénye — de tegylk hozza, hatranya is
— van. El6adasunk célja azonban csak a feki
karsztos morfoldgidja és az alkalmazott feltarasi
és fejtési technoldgia kozotti kapcsolat elemzése
volt.
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A mélymdveléses bauxitbanyaszati

20LOMY MIKLOS—
FODOR BELA

termelési veszteség optimumanak

szamitasi rendszere

A Nehézipari Minisztérium (NIM) és a Koz-
ponti Foldtani Hivatal (KFH) 1976-ban irta el6
a bauxitbdnyaszati termelési veszteség és hi-
gulds normativéinak kidolgozasat. A normativa-
rendszer a Béanyaszati Kutaté Intézetben meg-
rendelt és Kiinger Janos altal kidolgozott tanul-
many felhasznalasaval még abban az évben el-
készllt. Bevezetésére 1977-ben kerilt sor. Itt a
veszteség tervezésénél elsdsorban a bauxittele-
pek és a fejtések geometriai viszonyait vettik
figyelembe, de mar a bauxitmindségtdl (s igy
az értéktél) fuggden differencidltunk is. A ké-
s6bbiek sordn a NIM és a KFH kezdeményezé-
sére a népgazdasagi szint(i gazdasagi optimum-
ra torekedve tovabbfejlesztettik a veszteségek
tervezési rendszerét. 1978-ban készitettuk el
»A termlési veszteség és higulds optimuma a
bauxitbanyaszatban” cimd, majd az 1979. évi
szamitasi tapasztalatokat és a felmerilt tovab-

E -2 QJkMk “ r/ =~ Qf/l -

ahol:

E = a népgazdasdgi eredmény (Ft)

Qk — a koltséghatar, realkdltség, geometriai
jellemzék szempontjab6l homogén vagy
nem differencidlhatd asvanyteleprészb6l
kitermelhet6 vagyonrész (t)

El = az el6z6nek megfelel§ foldtani vagyon-
rész (t)

Wk — a kitermelhetd érc termelési koltségha-
tara (Ft/t)

r = a kitermelhetd érc termelési redlkoltsé-
ge (Ft/t)

v a termelési veszteség a fdldtani vagyon
%-4ban

h = az érchigulas a féldtani vagyon %-aban

A veszteség a kitermelhetd§ érc mennyiségét,
a higulas az értékét csokkenti. A kettd kozott
azonban kétségtelen kapcsolat fedezhetd fel.
Két banyalizem 20 hdénapon keresztiil havon-
ként regisztralt in situ és kitermelt ércre vo-
natkoz6 mindségi és termelési veszteség adatai-
nak egybevetésébdl megallapithatd volt, hogy
— a varakozasnak megfeleléen — a termelési
veszteség csdkkenésével (az érckihozatal ndve-
kedésével) az érchigulas fokozédik. Mell6zve a
levezetéseket, az in situ érc értékvaltozdsa — a
jelenleg érvényes bauxittermelési koltséghatér-

ral szdmolva — valamennyi mélymi(velési ba-
uxitnal:
20

bi igényeket figyelembe véve, javitott tartalom-
mal 1980-ban. ,,A bauxitbanyaszati termelési
veszteség és higulds optimalis normativainak
képzése és alkalmazasa” cim( tanulmanyt. Az itt
leirt eljarast az 1980. évi miszaki lizemi tervek-
ben szerepl6 fejtési mez6k optimalis termelési
veszteségének kiszamitasa 6ta rutinszer(ien
hasznéaljuk a mélymiveléses bauxitbanyaszat-
ban.

A népgazdasagi eredménytdmeg maximuma
elérésének célkitlizése azt jelenti, hogy az adott
technikai szinvonalon és emberi (fizioldgiai)
korlatok kozott —alternativ lehet6ségek esetén
a leggazdasagosabb technolégiai megoldast is
alkalmazva — arra torekszink, hogy minden
olyan ércet kitermeljiink, melynek népgazda-
sagi értéke (koltséghatara) meghaladja a kiter-
melésére forditandd realkoltséget. Ez a kovet-
kez6 forméban irhat6é fel:

\Y h

-— [ v -r/ —* max
100 100 K

Awi = —260k79 Ft/t,

ahol:

K = a banya vizsgalt id6szakra érvényes fajla-
gos érckihozatali mutatéja.

Ehhez a termelés soran a fekiivel is érintkez6
bauxitnal Aw2= —43 Ft/t tovabbi értékvalto-
zas jarul.

Miel6tt a termelési realkoltseg képzését, a
veszteség-fajtdkat és azok optimalizalasi lehetd-
ségeit bemutatnank,, réviden meg kell emlite-
nink a bauxittelepeknek és az alkalmazott fej-
tésmodoknak a keletkezd termelési veszteségek
szempontjabol legfontosabb adottsagait.

A bauxittelepek rétegszer(, lencsés vagy tek-
tonikus-arkos kifejlédéstiek, fekljuk rendkivil,
feddjik kevésbé egyenetlen. Vastagsaguk tag
hatarok kozott valtozik, a foldtani szambavétel
alsé vastagsagi hatara 1 m.

A mélymivelésli bauxitbdnyaszatban altala-
nosan hasznalt fejtésmdd a szintomlasztasos
kamra-pillérfejtés, ahol a pillérek lefejtése pil-
lérkamrakkal vagy a féteérc omlasztasaval egy-
idejlileg végrehajtott robbantasos visszafejtéssel
torténik.

A lencsék és a rétegszer(i vastag telepek le-
fejtésénél altaldban a szintes szeletosztast (ami
a Bakonyi Bauxitbanya lzemeire jellemz@), ko-
zepes vastagsagu rétegszer( telepeknél a délés-
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menti szeletosztast alkalmazzak (a Fejér megyei
Bauxitbanyak dzemeiben), utébbiaknal csapas-
iranyban kihajtott (szintes) kamrakkal.

Lapos d6lés esetén a lefejtés torténhet d6-
lésben telepitett kamra-pillérfejtésekkel, mere-
dek délésli vékony telepek esetén pedig aldé-
lésben telepitett kamra-pillérfejtésekkel.

A bauxit lefejtéséhez sziikséges raforditdsok
kozil — az optimalis érckihozatali normativak
meghatarozasa szempontjdbdl — a termelési
redlkdltség megallapitasanak van jelent6sége.

Belathato, hogy a fejtési munka sordn — bi-
zonyos kamramagassagi hatarok kozott — az
1 tonna érc kitermeléséhez sziikséges koltség
egy része fajlagosan allandé (proporcionalis),
masik része viszont fejtési fogasonként tekint-
het6 allandonak, s igy fajlagos (1 t ércre vo-
natkoztatott) értéke a kamra magassaganak és
a fOteérc vastagsaganak, illetve az ezekhez ren-
delhet6 érckihozataloknak is a fliggvénye:

b ,
“Ah Ak meg—mT

ahol:

a = a proporciondlis koltség (Ft/t)

FOLDTANI KUTATAS XXVI. évfolyam (1983. év), 1. szam

b = a fogasonként alland6 koltségnek a fej-
tés (kamra + pillér) teriletegységére
es6 hanyada osztva a bauxit térfogat-
siirGiségével (mFt/t)

M = a fejtési kamra magassaga (m)

M« — a fejtési szelet vastagsaga (m)

kp — a fejtési térség H magassagig terjed6 ré-
szének fajlagos érckihozatala
ki = a fejtési térség fOteérccel kitdltott részé-

nek fajlagos érckihozatala

A termelési veszteségnek egy része — a pil-
lérveszteség, a féteérc-veszteség, a iekliegyenet-
lenségb6l ado6ddé szokvanyos veszteség — a ter-
melési technoldgiaval egyértelmien meghataro-
zott, masik része — a fekiiveszteség, a fed6ék-
veszteség — gazdasagi megfontoldsoknak is ala-
vethetd, tehat optimalizalhaté.

A pillérveszteség a fejtési pillérnek a H kam-
ramagassagig terjedd azon része, amely a pillér
visszafejtésekor véglegesen bentmarad. Az igy
bentmaradd ércmennyiségnek és a fejtési tér-
ség H kamramagassagig terjedd részében fog-
lalt ércmennyiségnek a hanyadosat Vp-vel, il-
letve a fajlagos kihozatalt — mint mar emlitet-
tik — k,-vel jeldljuk.
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A pillérveszteség a pillérnek kamrakkal tor-
ténd lefejtésénél az 1 sz. dbran bejeldlt (sraffo-
zott) helyekre valdszinlsithet, a szamitasok
alapian jelenleg 0,57 m vastagsagu equivalens
bordanak megfelel6en.

0,57 B
v = B+ 057- illetve k' “ 1- v' = B+ 057

A pillérnek az omlasztassal egyidejlileg vég-
rehajtott robbantadsos visszafejtésénél a pillér-
veszteség a 2. sz. abra szerint, a szamitasok
alapjan jelenleg 0,8 m atlagvastagsagu equiva-
lens bordanak megfelel6en valdszin(sithet6.

0,8 B+P —08
vb=B p’illetve kp= 1 vp= B+ p
A f6teércveszteség az MIZ—H vastagsagu

foteércnek az a része, amely a f6te omlasztasa-
kor véglegesen bentmarad. Az igy bentmarado
ércmennyiségnek és a fejtési térség M$ —H
féteércvastagsag altal képviselt részében foglalt
ércmennyiségnek a hanyadosat v/-fel, illetve a
fajlagos kihozatalt k/-fel jeldljuk.

A feklegyenetlenségh8l adddd szokvanyos
veszteség a fekiufelszin és a bauxitbanyészat
fejtéseiben haszndlt rakod6gépek altal kovet-
hetd burkolofelulet kézott bentmaradé érc.

Fekiuéknek tekinthetjik a bauxitel6fordula-
soknak — a lefejtésiik sordn kialakulé — azon
térségét, mely a fejtések talpadnak a fekliegye-
netlenség burkoléfeliiletével valo metsz6désénél
— szintes szeletosztasi mdivelés esetén a met-

sz6dés és az ett6l dblésben foljebb bekovet-

kez6 érckiékelés kozott a teljes szeletben,

— d6lésmenti szeletosztasd mdvelés, de szinte-
sen telepitett kamrak esetén a kamrak talpa
és a fekiegyenetlenségi burkolofelilet ko-
z06tt keletkezik.

A feklékben keletkez6 veszteség a szintes
szeletosztdsd mdvelésnél 3 elemi veszteségre
vezethet6 vissza: a fekiék lefejtésére telepit-
het6 fejtések pillérveszteségére és f6teérvesz-

Mgz

2tgc<

/[Hqg * U 2
2 tgo<
Az ékveszteség, illetve a kihozatal teriiletegyen-

értéke:

Ve« = v/ti+ vpt2+ t3 illetve Kék—
= k/ ti + kP2

A fajlagos ékveszteség, illetve a fajlagos kihoza-
tal:

22

teségére, valamint a teljesen bentmaradd Ki-
sebb ékek veszteségére.

A délésmenti szeletosztadsi mivelés sordn a
legalso szelet lefejtésekor a kamrak alatti ékek
teljes egészében bentmaradnak.

A fekiékveszteség — a mindenkori technikai
és fiziologiai-szocioldgiai korlatok kozott — op-
timalizalhaté. Jelenleg technikai korlatnak kell
tekintenlink a H = 2,7 m, fiziolégiai-szociolo-
giai korlatnak a H= 15 m kitérési szelvény-
magassagot.

A kovetkez6kben a fekiiékveszteség néhany
jellegzetes esetét mutatjuk be, helykimélés
miatt azonban némelyiknél csak utalunk a meg-
oldésra.

Az atlagos geometriai adatokkal &brazolt szi-
tudciok azokban az esetekben alakulnak ki,
amikor nem a legfels6 szelet lefejtése folyik.
llyenkor kiilénb6z6 biztonsagi megfontolasok
alapjan 1 m minimalis féteércvastagsaggal (f6-
tebdrkével) szamolunk, az érckiékelés pedig a
0-vastagsagnal kovetkezik be.

Ha a bauxittelep délésszége nem haladja meg
azt a kritikus értéket, amely az onjaro-onirité
rakodégépek normalis (izemét még biztositja,
akkor ddlésben telepitett kamra- és pillérekkel
(t2 terlilet) és szintomlasztassal (t| terllet) fejt-
het6 le az ék, a t3 teljes egészében veszteség
(3. sz. abra).

Az abran HO —a fejtés fels§ hataran érvé-
nyes optimalis kamramagassag, vagyis amely-
nél a termelési readlkdltség a kitermelhetd érc
értékével egyenl6:

ahol: w* a kitermelhet6 érc koltséghatara,
mely az in situ érc kdltséghatarabol a
banyara el6zetesen felvett fajlagos
érckihozatali mutaté (k) alapjan sza-
mitott A wj és [ w2 ismeretében ha-
tarozhaték meg.

Felirhatok tovabba a kovetkezd 0Osszefiiggések:

2 2
M -H-I
t2 = e n H - HQ
tgoC 2 tg GY
M
Sz — /"to + tx/
2 tgc<
) Vek ™ illetve ket= K é&
VS G 2 13 0 TEVERES Gy pifas

Ha a Ha-ra elvégzett szamitas eredménye na-
gyobb, mint a szokvanyos normalais kamrama-
gassag, ez azt jelenti, hogy az adott értéki
bauxit esetében az 1 m vastagsaagu féteérc nem
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elegendd a gazdasagos kitermeléshez. Ebben az
esetben a gazdasagos kitermelés hatarat jelentd
M szeletvastagsagot kell a kdvetkez6 képlettel
kiszamitani:

Ekkor (a 4. sz. 4bra szerint):

2 tgo<

m:

5 2 tg A

Az ékveszteség, illetve kihozatal fajlagosait az
el6z8 szerkezet(i, de az 0 terlletadatokat tar-
talmazé képletek szolgaltatjak.

A teljes fek(iékhdromszdg sllypontjanak ht-
javal (L) szorova az ékveszteség, illetve kiho-
zatal teriiletegyenértékét, megkapjuk a teljes

kf/2,7-HOA kp———-T

R-L a/kjti+k t2/+/a0-a/

Az ismert jeldlések kozil az a, a0 és b érték
a koltségfiggvény megfelel6 konstansait jelen-
ti. a0 az optimalis kamramagassaghoz (Ha-hoz)
rendelhetd érték. L az ékharomszog sulypontja-

R a A ftl + K

Ha a bauxittelep d6élésszoge meghaladja a ra-
kodoégépek normalis (izemét még biztositani
képes dblésszogét, akkor az ék a ddlésszdgnek
megfelel6 siklobol kiinduld szintesen, csapds-
irdnyban halad6 kamra-pillérfejtésekkel (t2 te-
rilet) és szintomlasztassal (t( terlilet) fejthet6
le, a t-mal jelolt teriiletrészek teljes egészében
elvesznek (5. sz. abra).

B+ P b

HO= B WK— a

Msz- Mo __Mo

A abra
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1 b
K. e - kpH/ + H
vk - a
Ms» o_
tg
M2

-/t2+V

fekiékveszteség, illetve az ékb6l kitermelhetd
bauxit térfogatat, a bauxit térfogatstrlségével
is szorozva a tdmegét.

Sziikség esetén megéallapithaté az ék lefejté-
séhez sziikséges osszes realkdltség a kdvetkezd
osszefliggés felhasznalasaval:

2tg oC

7,29-H;

MgZ—HO—i
+Db
tg c< tg J

nak Utja, y a bauxit térfogatsiirisége. A Kkiter-
melheté vagyonnal valé osztds (tjan az atlagos
fajlagos értékek allithatok eld.

MO létezése esetén az Osszes realkdltség:

Msz - Mg
2/ + b

tgi7<

A megoldas az elézénél Osszetettebb, de azo-
nos elven alapulé feladatot jelent.

Az el6z6 esettel versenyezhet az a megoldas,
amelynél a fek(ék lefejtése a fek(ibe hatold
hardntokbdl féteércomlasztassal torténik. Kozi-
Ik esetenként a nagyobb népgazdasagi ered-
ménytdmeget adot kell megvaldsitani abban az
esetben, ha egyébként a kitermelésre kerild
fekiukdzet szelektiv kiszallitasara vagy a szaka-
szos kiszallitasig valo taroldsara megvan a lehe-
téség.

A kovetkez8 esetek lehetségesek: g> a, vagy
Q4 a, ahol gsurlédasi szog azt a legkisebb szo-
get jelenti, melyen a lerobbantott bauxit még
éppen lecstszik. Ez az érték szakirodalmi ada-
tok és készlethdnyd rész(k adatai alapjan val6-
szindsitve jcb. 45°-ra tehet6.

A fekliegyenetlenségek szokvanyos értékén
tal — annak elkeriilésére, hogy a féteérc om-
lasztdsakor nagyobb témeg( karbonatos szeny-
nyez6 anyag keriljon a bauxitba — a feki-
egyenetlenség burkolé feluletét6l mérve 1 m
vastag véddéréteggel szamolunk (6. sz. abra).
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Itt a behatolasi mélsyeg (x0) optimalizalhatd,

Ezt a kitermelési

ahol:

bauxit értékének azonossagat kifejezé egyenlet-
béi vezetjik le:

koltség és a kitermelhetd
4 - [y 1V *8 - H/]-Db

[/wk -a/k p+ /a +0/ kp>m] tg<

a és b a megfelel§ tipusi fejtés kdltség-

fliggvényének allandadi,

Kp,m

az un. medddékihozatal, ami a fe-

kianyagnak a pillérben valo teljes

bentmaradasa esetén

B

B+ B

a fekiikGzet jovesztési tobbletkolt-
ségébdl adodo allando.

Amennyiben xy meghaladja a

tga sma

értéket, akkor ez utébbit kell mérvadénak te-

kinteni.

Az igy kapott x0értéket az egyes részteriilete-
ket kifejez6 képletekbe helyettesitve szamitha-

tok a veszteségre, illetve kihozatalra vonatkozo

A 6. sz. abra alapjan a kovetkez6 6sszefliggé-

mutatok. sek irhaték fel:
sz 4 4 _ /
+ ti + + . 1 x-Ai H
4 ti t2 + t3 2tg of 2tq g | 61 sz
fii Msz
———— {* Il
4 Hy-—ytgi* . 75 tgK CIti+ti+t2l
2tgc<
vék - vf/tpt*Av fz*t3 Két - kf/ti+tj/+k
) v ék Ké k
ek- 9 K ék

A bauxitkihozatal és wk ismeretében termé-
szetesen itt is meghatarozhaté az értékkihozatal
és szamithat6 az ék lefejtéséhez szilkséges 0sz-
szes realkoltség. Az ezek kiilénbdzeteként kapott

Amint a 7. sz. abran lathaté, a legalsd szelet
mvelésekor a fekiiék a kamra alatt teljes vesz-
teségként jelentkezik. Ennek a kamra és pillér
szélességére vetitett atlagos vastagsaga:

eredménytdmeget a szintes kamrakkal és pil-

lérekkel torténd
eredménytdmeggel

vetni.

Veégiul bemutatjuk a fekliékveszteséget és op-

lefejtés esetében
osszehasonlitva elddnthetd,
hogy adott esetben melyik megoldast kell ko-

szamithat6
s2 tgg<

2 /B +P/

timumat a délésmenti szeletosztds azon esetére,
amikor a pillérek lefejtése kamrakkal torténik

és a szokvanyos kamramagassag (H) kialakit-

haté.
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Jellemz6ének és célszer(inek tekintheté az az
eset, amikor B = P.
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Ilyenkor

B tgo<
hék )

B *Sc><

Efc’j te

A legals6 szelet teljes érckihozatala B = P esetén:

MSZ*‘“H- Eék * Ksz- H -

BvVvV.-i7 H* kf

Mg

A legalso szelet lefejtésekor azt az optimalis
kamraszléességet (B) keressiik, melynél a nép-
gazdasagi eredménytémeg maximuma jelentke-
zik. Ezzel egyduttal az optimalis fekliékveszteség
is adott. Természetesen a gyakorlatban az ehhez
legkdzelebb esé szabvanyos szélességl (illetve
az elméleti szélességet kdzrefogd két szabvanyos
szélességlib6l a nagyobb eredményt add) kamra
szolgaltatja a gyakorlati optimumot.

Az optimum szadmitdsdhoz sziikség van arra,
hogy a koltségfiiggvénybe a kamraszélességet
(B) valtozéként vigyik be.

B = P azonossagot feltételezve a kovetkez6
koltségfiiggvény vezethetd le:
V B+ b
BA * kf /mMBT:H-

r *a-+ Ft/t, 6. abra

/B & 0,57/
ahol: b’ és b” a koltségfiiggvény konstansai.

A pillérkamrazads esetén felirhaté célfiggvény:

V B + BbM

H+K/M -h- LLIaX.

B+0,57 SZ 4 k

BH+KI':/|\/|SZ- H- LWL 1i2<//b +<V57.

Ezt B szerint derivadlva és 0-val egyenl6vétéve kapjuk:

0,57H/wk - a/ - 0,57 V + B’

B - 0,57 LLI
Iw, - al kf tgo<

Fed6éknek tekintjik a bauxitel6fordulasnak

A teljes veszteségként jelentkezd fed6ékvesz-
— a szintes szeletosztasu lefejtése soran kiala-

teség optimalizalhatd, vagyis — a korlatozé fel-

kul6 — azon térségét, mely a fejtés f6téjének a
fedével valé metsz6désénél a metsz6dés és az

ett6l lejjebb bekdvetkez6 érckiékelés kozott
keletkezik.
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tételeket figyelembe véve — meghatarozhaté az
az optimalis kamramagassag (H0, amelynél a
népgazdasagi eredménytdmeg maximuma jelent-
kezik:
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7. dbra

A 8 sz. dbra alapjan felirhatok a kdvetkezé

Hn — o WK— a osszefiiggések:

I12 - m2
Z 2tgcK>

2 2 g 2
H - 0 0 - n
» / 2 L
2tgoA, b 2tg0<9
ahol: m = a foldtani szambavétel alsé hatara

(1 m és a szokvanyos fekliegyenet-
lenséghdl adédo veszteségvastag-
sag kiulénbsége.

k P-t2

ka= tj+t,
Az optimélis termelési veszteség ismertetett
— vagy helykimélés miatt nem targyalt, illetve
csak vazlatosan emlitett — megoldasait a gya-

korlati szamitasok céljara zsebszamologépekre
programozva hasznaljuk.

26 FOLDTANI KUTATAS XXVI. évfolyam (1983. év), 1. sz&m

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



MIKOLAY ISTVAN—
dr. virAgh karoly—
ZSIDAY GALGOCZY BELA

Bonyolult kifejlodést asvanyi nyersanya-
gok ktlonb6z6 banyamduvelési valtozatok

szerinti foldtani értékelése szamitdgéppel

Bevezetés

A mecseki urdnércleléhely az igen bonyolult
a megalapozott foldtani informaciok érdekében
nagyszamu banyafurast kell lemélyiteniink az
uzemek feltar6 tevékenységével parhuzamosan.
Az ezekbdl nyert foldtani-geofizikai, valamint
a banyamérési alapadatok feldolgozasa, rendsze-
rezése és kiértékelése a korabbiakban kialaki-
tott dokumentacids és nyilvantartasi modszere-
ink mellett nagyon id&igényes. Ezért a fenti
adatokat hatékony felhasznalasuk érdekében,
célszerlinek lattuk modern szamitastechnikai
rendszerbe szervezni.

F6 célkitlizésink olyan integralt adatfeldol-
gozd rendszer kialakitasa, amely segitségével
— a tobb évtizede felgyilemlett, s folyamato-
san kiegészilé adattomegre, ill. ismeretanyagra
tamaszkodva — a korabbinal gyorsabban, meg-
bizhatébban tudunk eleget tenni a banyafdld-
tani kutatd, valamint a termeléshez kozvetlenil
kapcsolédd, miszaki, gazdasdgi feladatainknak.

Az 1976-ban kezdett, s a KBFI-vel egyitt-
mikddésben, az intézet HP—9836 1B tipusu
gépén végzett és a ,,Banyalizemi foldtani infor-
macios alrendszer” kialakitasara iranyulo fejlesz-
tési tevékenységinkb6l csak az alabbiakat ki-
vanjuk, mint alapul szolgalé, s mar m{ikddé
programokat megemliteni.

Farasfeldolgozé és geometriai program

Ez a banyafardsok gyakran bizonytalan tér-
beli alakjat hatdrozza meg nagy valdszin(iség-
gel, s kiszamitja az ércharantoldsok kdzéppont-
janak, valamint a faras 10 m-es szakaszainak
térkoordinatait.

A faras megfelel6 szakaszabol és a rétegek
telepiilési helyzetéb6l szamitja a térbeli talal-
kozési szdget, melynek segitségével meghata-
rozza a valodi ércvastagsagot és a linearis fém-
vagyon értékét. A szerkesztési feladatok cél-
jara a sziikséges adatokat ,,eredménylapokon”
régzitjik.

Erc-statisztikai programok

Az egész lzemre, vagy annak barmely tet-
sz6legesen kijeldlhetd részére, pontos informa-
ciot nyljtanak a megkutatott, a lemdvelt, vala-
mint a kivant idépontban rendelkezésre alld as-
vanyvagyon paramétereire vonatkozoan. A le-
mivelteken belll elkilonitheték a lefejtett, a
gazdasdgi meggondaldsokbol leirt, s a veszte-
ségként benthagyott ércharantolasok.
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Az aldbbiakban ismertetni kivant témakor te-
vékenységlink folytatdsaként,, tovabbfejleszté-
seként tekinthet6. Ezt célszer(inek latszott a
NIM—IGUSZI-ben lév6 R—22 tipuslt szamito-
gépre tdmaszkodva végezni.

Ercféldtani viszonyok

A mecseki uranérc-lel6hely altalanos fold-
tani-teleptani, genetikai leirasat az elmult évek-
ben méar tobb publikacié és eléadéas ismertette.
Eppen ezért itt — a mirevaldsagi problémak-
kal 6szsefliggésben — csak az ércesedés felépi-
tésére, megjelenésére kivanunk réviden kitérni.

Lel6helyinkén ,érctest” alatt a megjelenési
forméjukban, fémtartalmikban és kiterjedésiik-
ben igen szeszélyesen valtozd, egymés kozelé-
ben kialakult ércmorfolégiai elemek kiilénb6z6
nagysagu csoportjait értjik.

Az ércmorfologiai elemek az enyhe kereszt-
rétegzettségld homokkd rétegek, illetve az érce-
sedési szintek mentén néhdny cm-t6l néhany-
szor 10 m Kkitérjedésiiek. Egymastdl elkulénil-
ve, vagy 0Osszefligg6é halmazokat alkotva jelen-
nek meg.

A rétegekre mer6legesen a valtozékonysag
még kifejezettebb, habar tébb egymason tele-
pulé homokkéréteg is lehet 0sszefliggben érce-
sedett.

Els6sorban az utébbi években megkutatott,
nagymértékben dsszetdrt, tektonizalt terilete-
ken a felépitést, az elmozduldsokon és elfen6dé-
seken tulmendéen az is bonyolitja, hogy a k&zet-
rések, litoklazis-rajok mentén az érc atszirem-
lése, a zlzott-fellazult kérnyezetben az atitato-
das is jelentds.

Itt, a gazdagon ércesedett teriiletekre, ércese-
dési szintekre jellemz8, hogy a gyakorlatilag
uranasvanyokat nem tartalmazé medd6 hattér-
b6l vékonyabb-vastagabb, atmeneti koncentra-
cioértékekkel jellemezhet§ zénan keresztil fej-

16dik ki az érc. Mashol — kiléndsen agyagos
mellékk6zetek esetén — ez a z6na nem, vagy

csak alig kimutathato, vékony savban jelentke-
zik. Az enyhén dusult zénak fémtartalma na-
gyobb kiterjedésben is megkdzelitheti a min6-
ségi kondicié hatarértékét. Gyakran tartalmaz-
nak szortan elhelyezkedd, kisméretl, nem-ipari
gbcokat.

A fentiek kdvetkeztében a meglehet6sen sir(
banyafarasi halézat és a 0,1 m-es hosszUsagu
radiometrikus mérés ellenére is csak arra val-
lalkozhatunk, hogy az ércmorfoldgiai elemeket
magukbazéaré burkold fellleteket jelent6s mér-

tékben idealizdlva szerkesztjik ki, megfeleld
interpolacioval (1. &bra).
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1 ébra. A

1. voros kdzetek
2. szurke ké6zetek
3. zold kézetek

»produktiv dssslet foldtani szelvénye”

A kozbezart meddd mennyiségét csak empi-
rikus dton meghatarozott ércesedési koefficiens
alkalmazésaval van médunkban a készletszami-
tasnal korrekcidoként figyelembe venni.

Készleteink a gyakorlatban alkalmazott ku-
tat6farasi halozat hidnytalan kialakitasa, s6t az
el6készitd vagatok kiképzése utan is csak a Ci
ismeretségi kategdria feltételeit elégitik ki. A
készletek mindgsitése természeti paramétereik
alapjan, a kondicidértékek figyelembevételével
torténik.

Erc- és fémmérlegeinkben csak az ,ipari-
nak mindsilé ércharantolasok alapjan szamolt,

szalban all6 készleteket tartjuk nyilvan. Ezek
alakuléasat, valtozasat vezetjik le rendszeresen.

A fentebb vazolt féldtani viszonyokbdl talan
kitlinik, hogy egy m(ikédé banyaizem megku-
tatott-feltart teriletén is nehéz mirevaldsag
szempontjabol megitéIni az érctesteket, ill. azok
kisebb-nagyobb kozelfekvd csoportjat.

Az elmult években kdvetett gyakorlat

Az elmult évtizedek foldtani-banyamivelési
gyakorlatdban a nagyvonalakban ércesedési
szintekhez kotott, feltart, ,lencseszer(” érctes-
tek mireval6sagat, els6sorban fajlagos el6ké-
szit6 vagatigénylik alapjan biraltuk el. A kon-
dicidhatarok, ill. abban az idében kizardlagosan
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. »ipari” ércharantolas; szerkesztett érctest
. ,nem ipari” ércharantolas

gyengén dusult zénak

. vagat, banyafirasokkal

~N o oA

alkalmazott kamrapillér és péasztafejtés kulon-
b6z6 valtozatai 6sszhangban alltak, s egyéb faj-
lagos mutatojuk nem tért el egymastol jelentd-
sen. A teljesitmények fokozésara iranyuld to-
rekvések érdekében azonban mind nagyobb
méretld saraboldvitldkat alkalmaztunk. Ezért,
valamint a novekvd szell6ztetési igények miatt,
a fejtések A&tlagos Uregmagassaga jelent6sen
megemelkedett. A fejtésekbdl, de kuléndsen a
kamrakbél kiszallitott termelvény értékhordozo
hanyada ma mar csak az esetben tekinthetd ki-
elégitébnek, ha a kondiciohatarokat jelentdsen
meghaladd paraméterekkel rendelkezd ércben
halad a munkahomlok.

Az utébbi években egyre inkabb terjedd, az
érces Osszleten belul tébb, egymas folott elhe-
lyezkedd érctest egylittes jovesztését kovetd
»tomegtermel6” munkahelyeken viszont szinte
forditott a helyzet. A kialakitandd témb térsé-
gébe es6 osszes kdzetet egybejovesztjik és Ki-
szallitjuk.

Az egymaéstdl is jelentésen eltér6 tomegter-
mel6 modszereket altalaban a gazdagabb érc-
kifejlédéssel rendelkez6 terlleteken alkalmaz-
zuk. A nagymértékben 6sszetdrt, vagy meredek
délési terlileteken kedvez6tlenebb ércesedési
viszonyok kozott is rdkényszerilink e médsze-
rek alkalmazaséara. Az elébbi esetben a mdre-
valdsdg kérdése fel sem vet6dhet, az utébbiban
azonban annak megitélése — az igen hosszadal-
mas manudlis szamtidsok ellenére is — nagyon
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bizonytalan a témb térfogataba es6 ,ipari” érc-
harantaldsok alapjan.

A fentebb vézoltak talan nagy vonalakban ér-
zékeltetik az e téren fennall6 nehézségeket, s
meggy6z6ek arra vonatkoz6an, hogy a valtozo
gazdasagi korilmények, illetve az utébbi évek-
ben egyre valtozatosabb miivelési médszerek,
technoldgiak és a rohamosan fejl6dé technikai
eszkdzok mellett, nem tekinthetjik statikusnak
a lemdvelhetd ércek paramétereit sem. Feltét-
len arra kell torekedniink, hogy minél t6bb fé-
met termeljink Ki, szdrmazzon az mérlegsze-
riien nyilvantartott érctestekbdl, csak ,,nem ipa-
ri” atharantalasokkal, vagy enyhén dasult z6-
naként jellemezhet6 k6zetekbdl, ha 6sszességik-
ben valamilyen miivelési mddszer mellett gaz-
dasagos azok kitermelése.

Ezekre a szempontokra azonban mar a banya-
flardsok észlelési adatainak kiértékelése, feldol-
gozasa soran tekintettel kell lenniink, mert ha
az nem az ércesedés egészének a figyelembe-
vételével torténik, ugy kés6bb csak hosszadal-
mas reambulalds révén lehet atértékelni egy-
egy érctestet vagy teriletet.

Manualisan nincs madd id6ben elvégezni a
kilonb6z6 szamitdsi és szerkesztési valtozato-
kat, hogy azokat egymaéssal &szsevetve, a meg-
kozelit6en optimalisat valaszthassuk Kki.

A tervez6 munka beinduldsa el6tt, vagy a-
kozben szikséges lenne a jelenleg rendelkezé-
siinkre all6 dokumenticiékon és szamitdsokon
talterjedd informécidkra is. igy példaul:

— ha egy el6re meghatarozott minéségi nyers-
ércet kivanunk kitermelni a produktiv 6ssz-
let adott teriiletérél, a fejtési uregeknek a
farasok melyik szakaszat kell magukba fog-
lalniuk, ill. mely szakaszokat kell, mint
veszteséget kirekeszteni azokbol annak elle-
nére, hogy azok minésége meghaladja a kon-
dicidhatart?

Vagy a kérdést mas oldalrél megkdzelitve:
— ha a nagyteljesitmény(, de ugyanakkor al-

taldban nagy térigény( gépek Ulzemeltetése

érdekében, egy megfelel6 méretli és azok
mozgésa szempontjabdl is kedvez6 alaki és
helyzetl Ureget kivanunk kifejteni, milyen
lesz a termelvény atlagos fémtartalma, ha

abba tobb érces szint 6sszevondsa révén, a

fardsok kilonb6z6 mértékben ércesedett, ill.

medd8 szakaszai is beleesnek?

— hogyan valtozik a mindség, ha az lreg va-
lamely irdnyba névekszik, vagy szikil?
— a kinyerhet6 fémtobblet, ill. veszteség
aranyban all-e a koltségvaltozassal, vagy
nem célszer(ibb-e mas fejtési mddszert va-
lasztani, amely ugyan kisebb teljesitményt
nyujt, de kedvez6bb a végtermékre vetitett

egységkoltség ?

— kialakithat6-e egyaltalan egy mai értelem-
ben is elfogadhatd kapacitastu fejtési mun-
kahely, egy miszakilag még megvaldsithato,
minimalis magassagu fejtési lreg az adoftt
érctest lemi(ivelése érdekében? Vagy annak
el6készitését el sem szabad kezdeni, mert a
kinyerhet6 fém értéke kisebb lesz a kolt-
segeknél?
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Ilyen és hasonld kérdésekre vonatkoz6 szami-
tadsokat, mint el6zetes, ill. rovid id6 alatt besze-
rezhet6 informacidkat kivanunk a tervezék ren-
delkezésére bocsatani. El6zetesen a furélyukak-
ra, majd a szdéba johet6 milivelési egységeket
atharantold farolyukak konkrét csoportjara
vonatkozdan.

Egy-egy ilyen vizsgalat igen nagyszamu és
egymassal 0sszefliggé adattdomegen alapul, ezért
ezeket csak modern szadmitastechnikai eszko-
z0kre szervezett adatbazis és programrendszer
kialakitdsa révén lehet megvaldsitani.

Szamitogépi eljarasunk

A gépnek igen nagy szamu, lehetséges eset
kozil kell kivalasztani az el6irt feltételeknek
megfelel6 optimalisat. Az optimalizalas a furasi
szakasz linearis fémvagyona, azaz a vastagsag
és a fémtartalom szorzata alpjan torténik.

Leggyakrabban alkalmazott feltételek, az egyes
farasi szakaszok kijelolésére:

1. ne tartalmazzon egy adott vastagsag-érték-
nél tobb 0Osszefiiggé meddd kbzetet;

2. a Kkijeldlt széleken a fémtartalom haladja
meg az el6irt minimumot;

2. abra. Kulonboz6 atlagos fémtartalomhoz tartozo

szakaszok egy banyafurasban
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3. az atlagos fémtartalom haladja meg az el6-
frt minimumot;

4. a valodi vastagsag haladja meg az elirt mi-
nimumot;

5. a kijel6lend8 farasi szakaszok kozott el@ir-
haté a minimalis kdzkd (pl. véddlréteg) vas-
tagsaga.

Barmely feltétel valtoztathatd, igy pl. ha
egyik paramétert nullanak adjuk meg, az Ugy
automatikusan feloldja a korlatot a szamitas
soran.

Az alapul szolgalé algoritmus felhasznalasa-
val eddig harom programot dolgoztunk ki,
amely lényegét az aldbbiakban foglaljuk 6ssze:

Az 1-es ,érces” program végzi a hagyoma-
nyos kondici6knak megfeleld, a karottdsszabaly-
zat szerinti kiértékeléseket, de mar a furasgeo-
metriai program adataira tdmaszkodva.

A 2-es ,érces” program feladata az, hogy el6-
re megadott,, kiilonbdzd fémtartalmaknak meg-
felelGen, jeldlje ki azokat a flurasi szakaszokat,
amelyek a maximalis fémvagyont tartalmazzak.
A program szamitja az érc- és fémkihozatali
szadzalékot a produktiv dsszletben halad6 farasi
hossz egészéhez viszonyitva.

A 3-as ,érces” program feladata az, hogy
elére megadott valddi vastagsagok ill. kiillénb6z6
minimalis Uregmagassagok szerint jel6lje ki a
maximalis fémvagyont tartalmazd farasi szaka-
szokat. Ez a program is szamitja az érc- és fém-
kihozatali szazalékokat.

A program-rendszer modularis felépitése le-
het6vé teszi az egyes részfeladatok kiilon futta-
tasat.

A programok alapjan végzett szamitasok be-
mutatidsa érdekében keészitettuk a 2., ill. 3. sz.
adbrakat, s megprobaltuk szemléletessé tenni
eredményeiket, egy banyafiras példajan.

A 2. és 3. sz. 4brak felsd részének bal oldalan
Iévé mélységi beosztds mellett a gamma karo-
tazs un. 1l-es ,érces” programjanak segitségé-
vel kimutatott ,ipari” ércharantoldsokat mu-
tatjuk be. A harmadik oszlopban ezzel szemben
azok a szakaszok vannak kijeldlve, melyeken
belil minden radiometrikus mérés eredménye
meghaladja a min6ségi kondicié értékét. A ket-
t6 osszehasonlitasabdl kitlinik, hogy az ércese-
dés kifejlédésének kontrasztossdga kovetkezté-
ben egy-egy ipari ércharantolason belil is le-
hetnek meddd kozbetelepilések, csak azokat
osszevonjuk, ha kis vastagsaguk a szelektiv jo-
vesztést még nem teszi lehetévé.

A 2. abran a 4. oszlop feletti 100-as érték azt
érzékelteti, hogy az egész produktiv dsszletre
szamitott atlag fémtartalmat tekintjik &sszeha-
sonlitasi alapként. Elvben az ennek megfeleld
mindségi elvaras mellett azt teljes egészében Ki
lehetne termelni, az érc, a kisebb fémtartalmu
k6zet, ill. a medd6 homogén keveredése esetén is.

A kovetkezd oszlopok tetején a fokozodd mi-
néségi kovetelményeket tintettik fel %-ban
s az alattuk huzott vastag fuggdleges vonalak
hossza az azokat kielégit6 farasi szakaszokat
érzékelteti. A min6ségi kdvetelményt természe-
tesen elvileg addig lehetne ndvelni, amig a mi-
szerek felbonté képességének megfelel6 vastag-
sag-értékhez jutunk.
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3. abra. Kilonb6z6 minimalis fejtési (iregmagassaghoz
tartozd6 szakaszok egy banyafirasban

1 Egyutt joveszthetd érces szakaszok és az atharan-
tolt ,,produktiv” Osszlet atlagos értékéhez viszonyi-
tott fémtartalom %o-ban.

2. Egyltt jovesztés esetén vagasi hatar ald es6, csak
perkolaciéra alkalmas fémtartalmd szakaszok

3. Ercharantolas és az atharantolt ,,produktiv dsszlet”
allagos értékéhez viszonyitott féemtartalom %-ban

Nyilvanvald, hogy az &bra als6 részén feltiin-
tetett, vastagsaggal aranyos érckihozatali, vala-
mint az ehhez tartozé fémkihozatali grafikonok
is csOkkend tendenciat mutatnak.

Fel kivanjuk hivni a figyelmet azonban arra,
a torésre, amely a példa esetében a 251 és a
275 értekkel jelzett koncentracio-érték kozé
esik. Itt igen jelent6s, mintegy 25%-0s csdkke-
nés jelentkezik a fémkihozatalban, amig az érc-
ul. vastagsag-gorbén csak mintegy 11%-0s az
eltérés.

A 100 ill. a kovetkez8 127-es értéknél viszont
Iényegében forditott a helyzet,, ott 9%-o0s fém-
csokkenéshez 28% vastagsag, ill. érccsdkkenés
tartozik.

Az ércmennyiségekhez tartozé termelési kolt-
ségek, valamint a kiilonbdz8 fémkihozatalhoz
kot6d6 arbevétel valtozé ardnya, valamelyik
értékparnal meg fogja kozeliteni az optimumot.
Az optimumot azonban a banyamd(velés oldala-
rol jelent6sen mddosithatja a meghatarozott
tiregmagassag. Az nyilvanvalé, hogy ez nagy-
ban befolyasolja az alkalmazhaté technoldgiat,
technikat, ezekkel egyitt az él6munkaigényt és
teljesitményket. Nem kevéshé a fajlagos vagat-
igényt és még szamos mutatot, koltségtényezébt.
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Ezért egy masik eljarassal, ill. az un. 3-as ,ér-
ces” programmal a vastagsag fel6l is igyekez-
tink megkdzeliteni az optimalisan lem(ivelhetd
farasi szakasz, ill. szakaszok kijeldlését.

A 3. abra bal oldalan is a banyaflras pro-
duktiv 6sszletben haladd, korrigalt mélységi
intervallumai vannak feltiintetve, mellette a
masodik oszlopban ugyancsak a gamma-karot-
tazs kiértékeléshdl nyert, ,ipari” érceket feltiin-
tetd6 szakaszok és az éatlagos, relativ fémtartal-
muk.

Az elsé ratekintésre is kitlinik, hogy igen he-
terogén az ércvastagsag. Nagy résziket a med-
dé jovesztése nélkiul nyilvanvald, hogy nem le-
het lefejteni. Kuléndsen kitlinik ez a harmadik
oszlopban feltlintetett szakaszok elaprézott vol-
tabol.

Nagyon 0Osszetett kérdés ezért, hogy az érc-
harantolashoz milyen (regmagassagot valasz-
szunk, ill. milyen fejtési vastagsag mellett szol-
galtatnak még a fémtartalom szempontjabol ki-
elégité termelvényt?

E kérdés megvalaszolasa érdekében megvizs-
galtuk, hogy kilonbézd lregmagassagok, ill. Ki-
egészitések, hogyan -befolyasoljak az atlagos
fémtartalmat.

A 3. dbra felsé részének jobb oldalan példaul
azt a kikotést tettik, hogy az (regmagassag
nem lehet 120 cm-nél kisebb, az érc atlagos
fémtartalma haladja meg a technoldgiai mini-
mumot. A gép a vastagsag-kiegészitést mindig
a kedvezébb oldalon végezze, tehat minden
esetben a maximéalis fémkihozatalt biztositsdk
a fejtések. S6t, azt is kikdtottik, hogy a miné-
ségi kondiciohatart meghaladé szakaszokat nem
vaghatja ketté, azaz kozvetlenil a fejtési (lreg
fotéjében vagy fekiijében nem maradhat el érc.

Azt latjuk, hogy- ez esetben csak harom olyan
haradntolds van, mely ezt a minimalis kiegészi-
tést elviseli anélkal, hogy az atlagos fémtarta-
lom értékhatar ald esne. Az egyiket azonban
195 cm-re kell kiképezni, hogy ne maradjon
érc a f6iében.

Két fejtési lGreg azonban csekély véddéréteggel
elvalasztva kdézvetlenil egymas kozelébe esik.

A fels6t padolni és omlasztani kellene, hogy
az als6 — e miféte alatt — lemidvelhet6
legyen.
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Jobbrdl a kovetkez6 oszlop azt az esetet mu-
tatja, ha a minimalis lregmagassagot 150 cim-
ben hatarozzuk meg. Ekkor az alsé kilonallo
ércharantolas atlagos fémtartalma mar nem éri
el a minimalis kdvetelményt, tehat ilyen vas-
tagsadgura mar nem lehet kiegésziteni. A csak
vonalakkal jel6lt szakaszok atlagos fémtartalma
azonban a perkoléacios fémkinyerésre még alkal-
mas, ezért pl. az el6készit6 vagatokat — ha arra
a miszaki-kivitelez6 terv elkészitése sordn mod
van — célszer(i e rétegekben vezetni. A felsé
két szakasz viszont dsszeolvadt, sét, mivel azok
kdz6s fémtartalma azt elviseli, felfelé még ki
is egészllt a nem ipari mind@sitési adattal, s igy
440 cm lett az liregmagassag.

Ugyanaz a helyzet,, ha miniméalisan 2 m-es
tiregmagassagot irunk el6. Valtozik azonban a
helyzet, ha 3 m-t kotink ki. Ez esetben mar a
maximalis fémkihozatal érdekében tovéabbi érc-
hardntoldsokat is be lehet, ill. be kell vonni a
fejtési Gregbe, s a fémtartalom még igy is ki-
elégit6. Azonos (lregmagassdg képezhet6 ki 4
m-es minimalis kévetelmény mellett is.

A 3-as abra also .részén a kiilénb6z6 vastagsa-

gokhoz, ill. a fels6 részben kijeldlt iregmagassa-
gokhoz tartoz6 érc- és fémkihozatali szazaléko-
kat, ill. azok valtozasat tiintettik fel a teljes

produktiv dsszlet lem(ivelése esetén kinyerhet6
érc- és fémmennyiséghez viszonyitva.

Kilonosen az érckihozatali gdrbe valtozik e
faras esetében jelentésen, melybdl els6 ratekin-
tésre arra lehetne kovetkeztetni, hogy a Kkis
liregmagassagok kiképzése esetén jutnank a leg-
kedvez6bb eredményhez. Azonban tekintetbe
kell venniink azt is, hogy ezekhez egyben kor-
latozott fajlagos teljesitmény, magas élémunka-
és anyagigény is tartozik. A kilonbdzd fejtési
modszerek tonndra vetitett egységkoltsége je-
lentésen maédosithat megitélésikon.

Anélkil, hogy e dolgozat keretében részlete-
sen kifejtenénk a témat, megjegyezziik, hogy ki
kell mutatnunk a kijeldlt farasi szakaszokon,
ill. fejtési Gregeken kivil es6, igy veszteségként
tekintendd szalbanallo érc- és. fémmennyiséget,
hogy az lzemi élettartam, amortizacios kdltség
s még szamos tényez8 hatasat is figyelembe
véve eljussunk a mirevalé készletek optimalis
mdvelési modszerének meghatarozasaig.
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Ercparaméterek geostatisztikai
becslésének néhany tapasztalata

a Mecseki Ercbanyaszati Vallalatnal

Bevezetés

A Mecseki uradnérclel6hely szamszerdsithetd
ércfoldtani megismerésének céljabdl az 1970-es
évek eleje oOta alkalmazzuk a klasszikus statisz-
tikai modszereket. Az elért eredményekrdl tébb
publikécio jelent meg. A trendtérképek széami-
tasa soran utkoztink a hagyomanyos maédsze-
rek korlatjaba; ugyanis ezek a mintakat tér-
belileg egymastol fuggetlennek tekintik. A het-
venes évek mésodik felében tértiink r4 a szto-
hasztikus folyamatok elméletének alkalmaza-
sara, ami a foldtanban és a banyéaszatban geo-
statisztika néven valt ismertté. Az elmélet kor-
vonalazdsa helyett utalunk Matheron G. és
Krige D. G. alapvet§ munkassagara és az utobbi
négy-0t évben megjelent 6sszefoglalé kényvek-
re [3., 5., 6]

Az uréanércek geostatisztikai értékelésével
kapcsolatban is ismeretesek specialis munkék.
[2] A kilénb6z6 esettanulméanyok és a Bécsi
Nemzetkdzi Atomenergiai Ugynokség segitsé-
gével napviladgot latott publikaciék az érdekl6-
dés fokozasat és a banyavallalatok cselekvési
készségének 0Osztdonzését szolgaljak. [4., 7., 11]

Hazankban a geostatisztikai vizsgalatok &sz-
szehangolasat a banyéaszati dgazatok kozott a dr.
Kapolyi Laszlo allamtitkar altal létrehozott
munkabizottsdg végzi.

Az uranbanydaszatban végzett kulféldi vizsga-
latok tapasztalatainak &tvételét megnehezitette
az el6forduldsok teleptani tipusainak sokféle-
sége, a publikacidk viszonylag kis szdma és a
szamszer(i eredmények titkositas céljabol tor-
ténd torzitasa, illetve dimenzidtlanitéasa.

A szerz6k célul tizték ki, hogy az igen bo-

nyolult ércteleptani viszonyokkal rendelkez6
mecseki urdnérceken Kkiprobaljak a korszerd

geostatisztikai modszereket. A célszerliség azt
kivanta, hogy a munkat a mar részben vagy
egészben lefejtett érclencsékre vonatkozoan vé-
gezziik a szadmitdsi eredmények tényleges ada-
tokkal tortén6 azonnali 0sszehasonlitdésa és a
becslések eredményességének megallapitasa cél-
jabol.

A Mecseki uranércek néhany teleptani
sajatossaga

A fels6 permi Kd&vagosz6llési Homokké For-
macidban telepiil6, féleg zold szinii homokkdvek-
kel képviselt produktiv dsszlet mind k&zettani-
lag, mind geokémiailag igen valtozatos felépi-
tést mutat.

A fekit szirke, a feddt vords szin homokkd
Osszletek képviselik (1. &bra), amelyek az lle-
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dékgy(jt6 medence egészét tekintve rétegtani-
lag egymast helyettesit6 faciesek. A kilénb6z6
redoxallapoti rétegszintek lépcsézetesen n.
facieslépcs6k mentén valtjak egymast [9., 10.].
A folyévizi eredetli produktiv 6sszletben a jol
osztalyozott homokk6t6l az osztdlyozatlan gra-
velitig, kavicsos homokkdig és pelites lledéke-
kig mindenféle valtozat megtalalhato.

A homokkdvekre jellemz6 a keresztrétegz6-
dés, a pelites tledékeket gyakran mikroréteg-
zett aleurolit, palas agyagsavok és lencsék kép-
viselik. A produktiv dsszlet geokémiai allapotat
is tlikroz6 k&zetszin uralkoddéan zold, de nagy
kiterjedésben tartalmazhat an. ,kodztes voros”
ill. ,koztes sziirke” homokk6nek nevezett koz-
betelepiiléseket. A szinatmenet lehet fokozatos,
foltos, ritmusosan savos azonos k&zetpadon be-
10l is. Egyes terileteken a tektonikai sikok, il-
letve k6zetrések mentén is megfigyelhetd a re-
doxviszonyok megvaltozasa.

Az (ledékes uranércek teleptanabol altalano-
san ismert tény, hogy a valtozékony geokémiai
viszonyok kedvez8ek az uran ipari méreti fel-
dasuldsara. A mecseki lel6helyen a f6leg a fa-
cieslépcs6k sadvjaban, avagy azok kozott kiala-
kultak olyan ércesedési szintek, amelyek ked-
vez6ek az ércfelhalmozodasra. Ezen szintekben
lokalis ércképzd tényez6k hatasara kiilonbdzd
alaku és genetikaju ércmorfologiai elemek kép-
zO6dtek [9.], amelyek Kkiterjedése a deciméteres
nagysagrendt6l tébb tiz méterig terjedhet.

Ipari érctesteknek tekintjik azt a rétegkote-
geket, vagy (altalaban) térségek azon részét,
ahol az ércmorfolégiai elemek egymassal érint-
keznek, illetve olyan s(irin helyezkednek el,
hogy a medd6 kozbetelpulések kényszeri kiter-
melése gazdasagilag még elfogadhaté hataron
beliil megvalosithato.

Az elszortan, nagy meddd kozbetelepilések-
kel, avagy a kovetelményszintnél alacsonyabb
fémtartalommal jelentkez6 ércmorfoldgiai ele-
meket nem ipari érték({ &svanyhalmazoknak
mindsitjik.

Az 1. 4bran bemutatjuk a banyafurasok ada-
tai alapjan szerkeszthetd§ érctesteket és nem
ipari ércharantolasokat, valamint a felsé érce-
sedési szint kitermelését célzo fejtési lireg szel-
vénybe esé metszetét. Lathatd, hogy a 4. és 6.
szamu flurdsok kozott folyamatosnak szerkesz-
tett (feltételezett) érclencse olyan nagysagu
medd6 kozbetelepiilést tartalmazott, hogy a fejtés
folytatasa gazdasagtalanna valt. Ezzel szemben
az 1. és 2. szamu farasok kozotti fejtési ureg az
interpolacié szabalyai szerint szerkesztett ,érc-
test” hataran tal is haladhatott ércben. Termé-
szetesen taldlkozunk olyan esetekkel is, ami-
kor az adott ércesedési szintet hardntold6 medd6
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1. abra. Ercféldtani szelvény
Jelmagyardzat: 1. Produktiv homokkgosszlet, 2. Banyaflirasok alapjan szerkesztett érctestek metszetei,
3. Fedo vordos homokkd, 4. Koztes voros homokkd, 5. Fekl szlirke homokkd, 6. Koztes szlirke homokkd,
7. Banyavagat farasokkal és a nemipari ércharantolasok, 8. Fejtési Ureg és a szerkesztett érc metszete.
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faras kornyezetét is lem(velik, mint ércet és
forditva — az ércharantolas egyedialallo érc-
morfoldgiai elemet képvisel, azaz nincs ipari
mérete.

A fentieket 0sszegezve az Un. ércesedési szin-
tekben barhol el6fordulhat ércmorfolégiai elem
és még az igen slirlinek tekinthet6 banyaflra-
sokkal sem tudjuk mindet megismerni, illetve
az ismerteket teljes biztonsaggal értékelni.

Az ércatharantolasok biztonsagosabb megité-
léséhez a kisebb gazdasdgi kockazatvallalas el-
éréséhez igér segitséget az alabbiakban ismer-
tetésre kerlil6 geostatisztikai értékelési folya-
mat.

Tapasztalati variogramok szamitasa és illesztése
elméleti modellekhez

Az urdnércbdnyéaszat minden nehézsége mel-
lett azzal az el6nnyel rendelkezik, hogy a ter-
mészetes gammasugarzas mérésével, azaz az un.
raddiometrikus mérésekkel lehet§ség van a fém-
tartalom és az ércvastagsdg gyors ,in situ”
meghatarozasara.

A véagatok és fejtések falan folyamatosan vég-
zett radiometrikus mérési eredményeket a geo-
fizikai szolgalat a fejtési térképeken rogziti a
banyami(veléssel kapcsolatos operativ dontések
meghozatala céljabol.

A fejtési térképekr6l 2x2 m-es haldzatban
koordinatdkhoz kotve leolvastuk a vizsgalt ér-
cesedési szint (lehet egy vagy tobb szelet(i fej-
tés is) ércvastagsagra (M) és a fémtartalomra
(C) vonatkoz6 adatait. Ezen adathalmazok alap-
jdn szémitottuk a variogramokat kilén-kilén
az egyes ércparaméterekre: az M-re, a C-re és
a linearis fémvagyonra (MC-re).

A geostatisztikai vizsgalatok eredményessé-
gének egyik feltétele az adatok stacionaritasa.
A stacionaritas elddntésére elfirt matematikai
feltételek tal szigoriak és ezek hasznélata na-
gyon korilményes, ezért a gyakorlatban a fel-
tételeken enyhiteni szoktak. Mi is csak a gyen-
gén stacionarius folyamatokkal foglalkoztunk.
Ennek egyik feltétele, hogy az atlagfiiggvény
alland6 marad. Vagyis a foldtani gyakorlatban
az érctesten belil kilonbdzd iranyokban és ta-
volsagok mentén felvett mintak alapjan a szé-
mitott ércparaméterek Aatlagai legyenek azono-
sak. A maésik feltétel, hogy a kovariancia fiigg-
vény csak a tavolsagok kilonbségét6l flggjon.
A kovariancia fliggvény és a variogram kozott
az Osszefiuiggést a 2. 4bra mutatja.

Feltételezve, hogy az olvasd el6tt a vario-
gram-elmélet alapjai ismeretesek, ezért a rész-
letesebb magyarazattol eltekintiink. Minddssze
annyit emlitink meg, hogy az elmélet feltéte-
lezi, két egymashoz kozelall6 minta, ill. meg-
figyelés szamszerl értéke kevéshé tér el egy-
mastol, mint a tavolabbi mintaké. Majd van
egy olyan tdvolsdg, a hatastavolsag, amelyen
tal a kilonbségek véletlenszer(ien valtoznak és
a kilonbségek négyzetének atlaga a szoras-
négyzet korul fog ingadozni. A variogramot a
kovetkez fuggvény szerint szamoljuk.
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7(h)="[f(x)-f(x + h)]2

ahol:
f(x) és f(x + h) a valtoz6 értékei x és (x + h)
pontokban, n a kilénbségek db-szama.

A fejtések falainak radiometrikus mérési
eredményeibdl, az Un. falmérésekbdl iranymenti
és iranytél fuggetlen, an. atfogd variogramokat
szamitottunk.

A 2. 4bra egy jelent8s érctest ércvastagsaga-
nak a variogram és kovariogram fliggvényeit
mutatja be. Megjegyzendd, hogy a mecseki
urdnércek variogramjai vizsonylag nagy rdgha-
tast mutatnak, amely egyrészt az ércek szagga-
tottsdgat jellemzi, mésrészt a mérési maodszerre
vezethetd vissza.

A tapasztalati variogramokat a 3. abran fel-
tintetett 0Osszefliggések segitségével elméleti
variogramokkal szokas kozeliteni. Az illesztés
célja:

— a hatastavolsag és a roghatas értékének Kki-
szamitasa;

— a veletlennek betudhaté ingadozas kisz(rése;-

— kovariancia figgvény meghatarozasa, melyet
a krigelésnél hasznalunk fel.

A tapasztalati variogramra elméleti
gram modellt illeszteni teljesen automatizalt
szamitogépes maddszerrel aligha oldhatd meg,
szilkséges az interaktiv kapcsolat. A MEV és a
NIM—IGUSZI gyakorlataban a kovetkezé maod-
szer alakult ki. Megkiséreltiik a variogram mo-
dell szamitogépes stratégiaval torténd meghata-
rozasat, ennek sordn az algoritmus a fliggvé-
nyek szadmat ndvelve eldonti, hogy szréfikus
vagy exponencialis fliggvényt, vagy ezek kom-
binacidit érdemes-e bevonni a modellbe, és be-
fejezi a valogatast, ha a fliggvények szdmanak
novelése nem javitja szdmottevéen a kozelités
josagat (a bevont fiiggvények darabszama Ki-
sebb, vagy egyenlé harommal).

Ezt kezdeti megoldasként, javaslatként ke-
zelve a geolégus foldtani tapasztalatait figye-
lembe véve meghatdrozza a modell végleges
szerkezetét, s a fuggvényben szerepl6é paramé-
terek értékét.

A rogzitett szerkezetld modell illeszkedésének
josadgat szamitdgéppel ellen6rizhetjuk. A prog-
ram lehet6ségei:

— Eldirhatjuk a

vario-

n
21 C,
i— 1

2= CO+

feltétel teljestilését;

— A modellben szerepl6 paraméterek kozil
kivalaszthatok azok, amelyeknek az értékét
régzitjiuk;

— Kijelélhetd, hogy a variogram els6 hany
pontjara torténjen az illesztés;

— Valtoztathatd a sulyozasi eljarads, melynek
sordn figyelembe vessziik, hogy a variogram
pontjai hany adatparbdl keriltek kiszami-
tasra, illetéleg milyen tavolsagra vonatkoz-
nak.

A programok a flggvények illesztésére hiba-
négyzet 0sszeg minimalizalé algoritmust alkal-
maznak.
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A 3. 4bran feltintetett exponenciélis modell
képlete a ,,3” szorzéban és a ,k” kitev6ben tér
el az irodalomban ismertetett formulatél. A
szorzéra azért van sziikség, hogy a szférikus és
az exponencialis fiiggvényben szereplé ,,a” ha-
tastavolsdgok egymassal 6sszevetheték legye-
nek. A ,k” kitev6 a fliggvénygodrbe alakjat f6-
képpen az origé' kérnyékén befolyésolja: k = 2
esetén a mddositott Gauss-fiiggvényt kapjuk.
A mecseki ércparaméterek variogramjai leg-
tobbszor a szférikus modellhez illeszkednek.

SZFERIKUS MODELL

—
~—

>
N—r

FOLDTANI KUTATAS XXVI. évfolyam (1983. év), 1. szam

A lencsecsoport ipari mingsitése a variogra-
mokbdl nem olvashaté ki, ugyanis:

— ha minden mért értékhez egy konstanst
hozzédadunk (az atlag értékét megvaltoztat-
juk),

— ha minden mért értéket az atlagra tikro-
ziink (ércet és meddét felcseréliink),

a variogram valtozatlan marad!

A variogram alakja tehat csak az ércesedés
terileti kifejl6dését jellemzi, a hatastavolsag
pedig egy aranyossagi szam, de sem az érclen-

c="
i(h)=C[f -x ()]fha h<a
f(h)=C; ha h~”a

Hajlasszog az origbban =p
p ->X -tgoC

Szférikus modell roghatas (CQ jelenléte esetén

i(h)=CetC[| =« "T (a)spha h<a

/(h) =CO+Cj ha
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cse, sem a meddd méretének atlagaval nem
egyezik.

Ha a tapasztalati variogram képletében sze-
repl6 h tavolsagot vektorként értelmezzik, és
néhany Kkitlintetett iranyban szamitott vario-
gram hatastdvolsagat ugyanezen irdnyokban
egy pontbol kiindulva felmérjik, a végpontok-
ra ellipszis illeszthetd. Az igy kapott ellipszis
nagy és kis tengelyének ardnya az anizotrépia
mérdszama.

Az anizotropia mérdszamat kiszamitottuk a
kilonb6z6 ércparaméterekre. Az M-re, C-re és
MC-re, kiszamitott iranymenti variogramok ha-
tastavolsagai alapjan illesztett anizotrépia el-
lipszis f6tengelyének irdnydban nem mutatko-
zik jelent6s eltérés. Ez foldtani szempontbdl
természetes is, mivel az anizotropia a lokalis
érckontrollalo tényez6k hatasara jon létre és
egyforman hat az 0&sszes ércparaméterre. Az
anizotropia mér6szaméanak értéke 1,5—3,5 ko-
zOtt valtozik, altalaban 2,5 korili. Banyaszati
szempontbdl ez azt jelenti, hogyha az ércben
lévé fejtést a nagy tengely iranyaban folytat-
jak, Ggy kb. 2,5-szer nagyobb az esély az érc-
ben valé haladasra, mint a medd6be jutasra.

Az alkalmazott krigelési eljaras és eredmények

A variogrammodellek leglényegesebb felhasz-
nalasi terilete a ,krigelés”. Tulajdonképpen ez
egy legkisebb hibaju torzitatlan interpolalé el-
jaras. Megjegyzések:

— korrekt becsléseket csak mérésekkel (leg-
alabb részben) korilvett térrészre (sikrészre,
pontra) célszer(i vele végezni. Természetesen
lehet extrapolalni is, rohamosan no6vekvd
becslési hibaval terhelten;

— a becslések varhaté értéke megegyezik a fi-
gyelembe vett kornyezet mért értékeinek
atlagaval,;

— a legkisebb hibat a Lagrange multiplikato-
rok modszerének alkalmazasa biztositja.

7

A becslés helyét ,,0” indexszel jeldlve:

K
Z*0= 2 h «Zk
k=1
K
2 k=1
k=1

A It silyok meghatarozasahoz az 0sszes va-
riogramérték kiszamitasara szikség van. Attol
fligg6en, hogy a Z*0becsléspontra, illetve tér
vagy sikrészre vonatkozik; pont, illetve blokk-
krigelésr6l beszélink.

Ha blokk-krigelést végziink, akkor a vario-
gramérték alatt a becslési tartomany atlagos
variogram értékét értjuk. A gyakorlatban a tar-
tomanyt kell6en s(r(,, egyenlékoézl ponthalo-
zatai fedjuk le (helyettesitjik), s minden ilyen
pontra vonatkoz6an kiszdmitjuk a variogram
értékét és atlagoljuk.

Tapasztalataink szerint sikrészt (téglalapot)
minimum 9 ponttal lehet kell6 pontossaggal he-
lyettesiteni.
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Mivel a variogramok nem linearis fliggvényei
a tavolsagnak, ezért a tartomany nem helyette-
sithet6 geometriai kozépponttal.

A NIM—IGUSZI a MEV részére egy Ossze-
vont mddszert dolgozott ki, amely egyszerre
végez pontok slr( halézatara pontkrigelést, tér
vagy sik részek ritkdabb hal6zatara pedig blokk-
krigelést. Mindkét halézatra meghatarozza a
becslési hibakat is.

Az algoritmus a kovetkez6 fogalmakhoz kap-
csolodik. A MEV-nél izotrop sik-krigelés esetén
szokésos értékek:

alblokk: az az 2x2 m-es négyzet, amelynek
kézéppontjaban torténik a pontkrigelés.

blokk: az a 6 x 6 m-es négyzet, amelynek te-
riletére vonatkozik a blokk-krigelés (3x3 al-
blokk). Méretét a legslrlibb banyafirasi halo-
zathoz kapcsolddva allapitottuk meg.

krigelési kdrnyezet: az a 18x18 m-es négy-
zet, amelynek teriiletére esd furdsok mért ada-
tait felhasznaljuk a pont és a blokk-krigeléshez.
Méretét agy kell megvalasztani, hogy 6sszhang-
ban legyen az alkalmazott variogram modellel.
A krigelési kérnyezet kdzepén helyezkedik el a
szamitas alatt &ll6 blokk.

A krigelend6 teriilet élméretei a blokkmeéret
egész szamu tobbszorosei.

A szamitdgépes program memdariaigényének
és futasi idejének csokkentése érdekében az egy
blokkba es§ furasok mért értékeit atlagokkal
helyettesitjik, de a variogram értékek szami-
tasa soran minden mérés geometriai helyzetét
pontosan vessziik figyelembe. Ezaltal sikeril
elérni azt, hogy akarhany faras is esik a kere-
sési kdrnyezetbe, a meghatarozando6 sulyok sza-
ma nem haladja meg a krigelési kdrnyezetbe
es6 blokkok szamat.

A szamitégépes program alkalmas:

— anizotropia figyelembevételére;

— térbeli krigelésre;

— megfelel6en nagy blokk-méretek esetén az
alblokkokra vonatkoz6 becslések blokk-
krigeléssel torténd meghatarozasara is.

A krigelési eredményeket 6ssze szokas vetni
az alapul szolgalé mérési eredményekkel. Sza-
balyos, kutatasi haldzat esetén:

— a becsilt és mért értékek atlaga megegye-
zik;

— a becsllt értékek szérasa a 2x 2 m-es al-
blokknal kb. azonos, a 6 x 6 m-es blokkoknal
kisebb, mint a banyafirasoké;

— eloszlasaik hasonloak.

A valdsagban ezek csak kozelit6leg teljesil-
nek.

A KRIGE-rél elnevezett képletet a szOras-
négyzetek additivitasa tulajdonsagara épitve a
W itwatersrand aranylel6hely adatfeldolgozasa
soran vezették le és tapasztalatilag igazoltak [8]

o\W/G) = AAV/G) + 0o-(vIV)
ahol:

°Av/iG) — a mintdk (esetiinkben a béanyaflra-
sok) szdrasnégyzete az érctestben

°AVIG)— a blokkok (esetlinkben 6x 6 m) sz6-
rasnégyzete az érctestben

0Av/V) — a mintdk (banyafdrasok) szorasnégy-
zete a blokkban.
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4. abra. Krigeléssel kijeldlhetd, banyafurasok alapjan szerkesztett és a fejtési hatarok 0Osszehasonlitasa

Jelmagyarazat: 1. A—B ércféldtani szelvény nyomvonala (1 abra), 2. Erces banyafiras, 3. Nemipari vagy

meddd banyafuras, 4. Banyafurasok alapjan szerkesztett érc—meddd-hatar, 5. Banyamf(iveléssel meddére
lezart hatar, 6. Krigelés alapjan kijelolhet6 hatar
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Ha a farasi halo ritka, akkor szok&sos sza-
molasi eljarassal °Av/V) nem hatarozhaté meg,
de KRIGE képlete segitségével a °QqV,G) isme-
retében meghatarozhaté.

Példaként hozzuk fel, hogy egy jelent6s nagy-
sagu érctest ércvastagsagara KRIGE-relacio
felirt 0Osszefliggésének megfelel6en az alabbi
értékeket kaptuk:

4698 = 2524 + 2174

A fentieket az alabbi mddon értelmezhetjik:

— az érctest atlagvastagsadgahoz viszonyitva
egy-egy minta ércvastagsaga * 69 cm-rel
tér el 68%-o0s valdszinliségi szinten;

— az érctest atlagvastagsagahoz viszonyitva
egy blokk atlagvastagsdga + 50 cm-rel tér
el a fent nevezett valészin(iséggel;

— a 6x 6 m-es blokkra szamitott atlaghoz vi-
szonyitva az ércvastagsag egy banyafiras-
ban * 47 cm-rel térhet el a fentebb neve-
zett valdszinlséggel.

Az utdbbit mas szavakkal Ugyis kifejezhet-
juk, hogy egy banyaflrads ércvastagsaga = 47
cm-es hibaval hatarozza meg a koré rajzolt
6x6 m-es tombot.

A lemd{velt érctestek fejtési hatarai és a kri-
gelési eredmények alapjan megvonhaté hatarok
az esetek dont6 tobbségében igen jo egyezést
mutatnak, azonban helyenként eltérések is
adddnak.

A mecseki lelhely teleptani sajatossagai ko-
z0tt kiemeltik, hogy az ércmorfoldgiai elemek
kifejlédésének egy bizonyos slrlsége adja a
mivelhet§ érctest hatardt. Gyakran tapasztal-
hat6, hogy a val6sagban ipari érctest hatarain
belil meddd farasok is el6fordulnak, amelyek
koré ,meddd foltokat” szerkesztink, lasd 4.
abrat. Ezeket a meddd foltokat a fejtés soran
sok esetben kitermelik. Ebb6l a szempontbol
tehat a még igen slrd béanyaflrdsokat is vald-
sek, akar medd6k. Ezt a valészin(iségi jelleget
»,0ldja fel” a krigelés, amely egy adott pontra,
vagy blokkra nem egy, hanem a hatastavolsa-
gon, illetve a krigelési kdérnyezeten bellli 0sz-
szes furas alapjan adja meg a varhatd értéket.

A linearis fémvagyon tekintetében a gyakor-
latban gazdasagilag elfogadhaté hatarérték ko-
zeliti legjobban a fejtési kontdrokat. Azonban
nem egyszer mas ércparaméterek esetében pl.
az ércvastagsagnal, de a fémtartalomnal is a
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becslés és a szoras kilonbségébdl képezett ér-
tékek, pl. ha a konfidencia intervallum alsé ha-
tarértéke nulla vagy negativ értékl, az kozeliti
meg legpontosabban a fejtési (ireg tényleges
hatdrdt — a 4. 4bra az utébbi esetet szemlél-
teti. Ez banydaszati szempontbhdl Ggy értelmez-
het6, hogy ha az ércvastagsadg vagy a fémtar-
talom egy bizonyos valészin(iséggel a ,nulla”
felé kozeledik, azaz elmeddil, a fejtést sziikség-
szerlen ledllitjak.

Az elmondottakkal torekedtiink ramufatni ar-
ra, hogy a krigelés eredményei csak megfelel6
értékelés és tapasztalat birtokaban névelik a
foldtani kutatdsi és banyaszati dontések haté-
konysagat.

A szerz6k koszonetiket fejezik ki Mikolay I,
Kévari J., és Harsanyi L. vezet6 geoldgusok-
nak, valamint Gy6réi L. geolégusnak az alap-
adatok kigydjtésében nyujtott segitségikeért és
tanacsaikért.
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A termelékenység, a banyamdveleési

SZOMOLANYI GYULA

technologia hatasa az érchigulasra

a Mecseki Ercbanyéaszati Vallalatnal

Alacsony fémtartalmu érceknél kilonds je-
lent6sége van a béanyamiivelés sordn bekovet-
kezd érc elszegényedésének (higulasanak). Egy
banya létesitésekor a feltételezett érchigulas a
termék gazdasdgossdgat dontheti el. Kilondsen
a gazdasdgossag hatardn lév6 terméknél a ter-
vezettnél nagyobb érchigulds a banyamdivelés
folyaman eredményezheti a gazdasagtalan ter-
melést.

A mecseki urdnérc banydaszatanal is igen ko-
moly jelent6sége van az érc medddvel vald ke-
veredésének (elszegényedésének). Az ércesedés
jellege és a folytatott banyami(ivelés mar eleve
meghatarozéja az érc elszegényedésének.

A mecseki érceléfordulds ércesedési jellegérdl
gondolom a kollégak mas el6adasokbdl mar ta-
jékozottak. Az ércesedés jellegének, forméja-
nak altalanos meghatdrozasa az, hogy lencsés.
A geologu skollégak is a kutatofurasok és azok
karottdldsa utdn érclencséket szerkesztenek és
rajzolnak ki, de ezen belll is az érc szort for-
maban helyezkedik el. Egy normal méretli 3x2
m-es fejtési kamran belil is gyakori, hogy az
érc 3—4 foltban jelenik meg.

TIn % M
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Ezen koérlGlmény eredményezi, amirdl a ké-
s6bbiekben részletesebben kivanok szolni, hogy
az elszegényedés mértéke nem, vagy nem min-
dig van o6sszefiiggésben az érclencse szamitott
vastagsagaval és a nyitott banyaireg magas-
sagaval.

A mecseki lel6helyen a fejtési tevékenység
meginduldsa el6tt a beruhdzasi programokban
10—15%-0s elszegényedést terveztek, Ugy,
hogy az ércet még egy fejtési homlokon belil
is szelektiven, I—Il1—IIl. osztalyd érckeént ter-
vezték joveszteni, kilén a meddétél. Ugyanitt
a beruhazasi programban 25—30% fejtési vesz-
teséget terveztek szintén a tényleges fejtési ta-
pasztalatok hianyaban.

A tényleges fejtési tevékenység kezdetben
ennek pont a forditottjat eredményezte 8—10%
fejtési veszteséget és 25—30% elszegényedést.

A grafikonon az érc atlagvastagsaga,, a fejtési
tregek atlagmagassaga, a fejtési teljesitmény
és az elszegényedés alakulasa lathatd. Az érté-
kek a vallalat harom banyaizemének atlagai.
Uzmek kozott természetesen a korilmények
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nem azonosak, ezen mutatok is kilonbdzéek,
azonban lényeges eltérések nem jellemzéek.

A fejtési teljesitmény mintegy 10 éven ke-
resztil 58—59 évektdl eltekintve kozel azonos
szinten mozgott. Az akkor alkalmazott banya-
szati technoldgiak és eszkdzdk nem tettek lehe-
tévé lényegesebb fejlédést.

A fejtési Uregek magassaga, mint lathato,
1960-t6l 1965-ig a kozel 2,5 m-r6l 15 m ald
csokkent, ezen id6szakra az volt a jellemzd,
hogy a tisztan termelés a kisebb elszegényedés
érdekében a fejtési liregek magassagat, ahol le-
hetett, a legminimalisabbra csokkentettik.

llyen fejtési Uregekben minden tevékeny-
séget csak fekvd, vagy térdel6 helyzetben le-
hetett elvégezni, embertelen kérilmények ko-
z0tt. Ezen fejtésekben a fejtési teljesitmény
30—50%-kal volt alacsonyabb, mint az tzem
tobbi munkahelyein,, mégis az elszegényedés
vagy kozel azonos maradt, vagy maximalisan
mintegy 20%-0s csdkkenést eredményezett a
mar kordbban emlitett szdrt ércesedés miatt.

Visszatérve a grafikonhoz, lathatd, hogy a
fejtési teljesitmény 1965 utdn 1978-ig megdup-
lazodott. Ezen novekedés a banydaszati technolo-
gidk minden teriletén folytatott kdvetkezetes
fejlesztésének eredménye. Novekedtek az alkal-
mazott banyagépek teljesitményei (méretei is),
fejlesztettik a faradsi és robbantasi technikat,
novekedett az egyszerre lerobbantott érc to-
mege a megndvekedett szelvény és a hosszabb
robbantasi fogasmélység eredményeképpen, de
ugyanez novelte bizonyos mértékben az elsze-
gényedés aranyat

Ugyanezen id6szak alatt az érc atlagos vas-
tagsaga minimalis ndvekedést mutat.

A fejtési Uregnek 1976 utdn bekdvetkezett
jelent6sebb ndvekedése a legUjabb fejtési tech-
noldgidk bevezetésének, valamint a IV. sz. ba-
nyalizemink jobb ércesedési viszonyainak az
eredménye.

Ezen (regmagassag ndvekedést az elszegé-
nyedés novekedése nem kdvette.

Mint lathatd, 1976—1977-t61 a fejtési teljesit-
mény ndvekedése lecsOkkent.

Az el6z8 10 év intenziv fejlesztési eszkozei
kimeriltek. Az Ugynevezett hagyomanyos fej-
lesztés mar nem elégséges, illetve mar nem te-
szi lehet6vé a termelékenység korabbi ndveke-
dési temét.

Fenti problémat novelte a vallalatnal egyre
sulyosabb létszamhiany. Kozel 5 éve kezdtiink
el foglalkozni olyan Gj fejtési maédszerek kiala-
kitdsaval, amely lehet6vé teszi a termelékeny-
ség oly mérték({ ndvekedését, amely megakada-
lyozza a csokken6 létszdm miatti termelés-visz-
szaesést.
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Erre alapot elssorban az szolgaltatott, hogy
a IV. sz. banyaizemiinkben a mivelt fels§ szin-
teken az ércesedés lényegesen kedvezébb, mint
a masik két banyaiuzemben.

Ezen érces teruleteket a kordbbi id6kben ki-
16n-kuldn szeletenként miiféte készitésével le-
felé halad6 sorrendben kamra-pasztafejtés kom-
binacioval fejtették le. Ezen fejtések teljesit-
ménye az atlagon felili padolasi biztositasi
munkak miatt viszonylag alacsony volt.

Az ércbanyéaszatban,, ahol komoly teléres,
tdmzsds ércel6fordulasok vannak (Skandinavia
— Szovjetunio) altaldnosan alkalmazott az ugy-
nevezett hosszulyukakkal tortén6 témegrobban-
tas rendszerint korszerl onjar6 faré rakodo
szallitdgépekkel kombinadlva. Természetesen a
mecseki el6fordulas ércesedési formdaja ezen
megoldasok adaptaldsat kizarja, mégis olyan ki-
sérleteket kezdettiink, amelyek mintegy koztes
megoldasként a kedvezd ércesedési helyeken
bizonyos tomegtermel6 fejtések kialakitasat le-
het6vé teszik Ugy, hogy a robbanto lyukak fa-
rdsat an. hosszlUlyuk fuaréberendezések végzik
és a kivalasztott blokkban az érces 6sszlet egy-
berobbantdsa torténik az érckészlet folyamatos
csapoldsaval és szallitasaval.

Ezen mddszer természetesen az elszegényedés
tovabbi ndvekedésével jar, és a feltételezés az
volt, illetve még az ma is, hogy a termelékeny-
ség novekedésébdli aBodo gazdasdgi megtakari-
tas fedezi a dtbblet szallitasi, osztalyozasi és ve-
gyi feldolgozasi kdltségeket. Fentiek mellett a
blokk teljes kitermelése és kivalasztasa tébblet
fém kitermlését is eredményezi az olyan gyen-
gébb, vékony koztes ércek lemdivelésével, ame-
lyeket hagyomanyosan nem termeltink vol-
na le.

A 1V. sz. banyalzemiinkben az elmdult 5 év
alatt az ezen tombfejtésekbdl termelt érc ara-
nya elérte a 40%-ot. A geoldgiai adottsagok en-
nek jelent6sebb ndvelését nem is teszik lehe-
tévé. Ezen fejtésekben az elszegényedés a ha-
gyomanyos fejtések 35—45%-hoz képest 65—
70%-ra nodvekedtek, a fejtési teljesitmény pe-
dig a hagyoményos fejtésekben 7,1—7,7 to/md,
mig a tombfejtésekben 9,6—12 to/m.

Jelenleg folyik az értékelése annak, hogy az
elszegényedés ilyen aranyl nodvekedése meg-
engedhet6-e a teljesitmény novekedéséhez vi-
szonyitva. Az egyértelmien megallapithatd,
hogy a flrés-robbantas (teméhez viszonyitva
sziikséges az érc nagyobb gyorsasaggal torténd
kiszallitdsa, annak érdekében, hogy az id6vel
f6iébdl levald, illetve leomlé meddd ne keve-
redjen a kiszallitaskor az érccel.

Ezt els6sorban a mar rendelkezésre allé nagy-
teljesitményl rakodd-szallitdé gépek tudjak biz-
tositani.

FOLDTANI KUTATAS XXVI. évfolyam (1983. év), 1. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



A kozgazdasagi szabalyozok

DR. KEMENY ANTAL—
BODROGI FRIGYES

és az Uj banyaszati technolégia hatasa

az ercvagyon-gazdalkodasra

A Mecseki Ercbhanyaszati Vallalatnal az ér-
vényben 1év8 kozgazdasdgi szabalyozék haté
teriilete sok szempontb6l korlatozott.

A szabalyozok sajatos attételeken keresztiil
valé érvényesiilése azonban nem jelenti azt,
hogy egyik-masik formaja nem gyakorol Ilé-
nyeges hatast a vallalat gazdalkodasara. Ezek
kozil kiemelkedd jelent6sége van a bérszaba-
lyozasnak és az arpolitikai el6irasoknak.

Bérszabalyozas

Vallalatunkra a kozponti bértdmegszabalyo-
zas rendelkezései érvényesek. Ennek keretében
évente 4%-os bértomegnek megfelel§ 6sszeget
fordithatunk addmentesen bérfejlesztésre. Az
elmult évek tapasztalatai azt mutattdk, hogy ez
nem elegendé a feltétlenil sziikséges termeldi
l[étszam megtartdsdhoz és a miiszaki-gazdasagi
vezetés szakember-utdnpdtlasanak biztositasa-
hoz.

Az egyre nyomasztobba valé vajvégi létszam-
hiany hatdsa kozvetlenll érzékelheté az ércva-
gyon-gazdalkodassal kapcsolatos megfontolasa-
inknal.

— A viszonylag magas vagatigényd teriiletek
lemdivelésérél (legaldbbis egyelére) le kell
mondanunk;

— a nagy létszamelszivo hatds miatt kell
benthagynunk azokat az érctesteket is,
amelyeknek geologiai paraméterei csak az
atlagnal joval alacsonyabb fejtési miszak-
teljesitményt tesznek lehetévé;

— a termelhet6 érc mindségét lerontd, de ezt
tébblet-teljesitménnyel ellenstlyozé t6-
megtermelési modszerek (tombfejtés, om-
lasztdsos technoldgia) alkalmazésara s
els6sorban a létszamhiany miatt kénysze-
riltink.

Arpolitika, arkévzés

Termékiinkre vonatkoz6 arképzés alapjat az
uranoxid (UsOs) vilagpiaci arszintje képezi. Eb-
b6l kiindulva, az érvényben 1év6 arfolyamok és
a KGST-arképzési elv alkalmazasaval keril
megallapitasra egy olyan (forintban Kkifejezett)
elszamoldar, amely lehet6séget biztosit a valla-
latnak arra, hogy termelési koltségeinek fede-
zetén tal a legfontosabb alapok képzésére ele-
gendd nyereséget érjen el.

Az ércvagyon-gazdalkodassal 6sszefligg6 sza-
mitasoknal természetesen ezt az elszamoloarat
tekintjik koltséghatarnak.
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Uj technoldgia alkalmazasa

Uj tomegtermeld banyéaszati technoldgiak be-
vezetésére két irdnybol is kényszer( 6sztdonzést
kapott a vallalat.

1. Banyafdldtani adotsagok: ércvagyénunk
bonyolult lencsés telepiilés(i. Jellemzd paramé-
terei tag hatarok kozott ingadoznak. A kidolgo-
zott paraméter-rendszerbdl itt most csak egyet
emelink ki, a teriileti produktivitast. Egy atla-
gos banyamezének csak a 15%-a a teljesen
meddd. Valamilyen érc szinte mindenitt van,
de a teriiletnek csak 14%-a olyan, ahol lehet
és adott esetben kell tomegtermeld technoldgiat
alkalmaznunk.

A hagyomanyos, tébbszeletes, padolas alatti
mivelés hatékonysdga a harmadik szeletben
mar nagyon leromlik. Vannak olyan terilete-
ink. ahol a rossz k&zetviszonyok, vagy az érce-
sedés bonyolultsdga miatt nem is alkalmazha-
tunk hagyomanyos mivelési médokat.

2. A krénikus munkaeréhiany rakényszerit,
hogy ahol lehet, még kompromisszumok aran is,
az €él6 munkat helyettesitsik technikaval. A
nagygépes technoldgia megnoveli az érchigu-

last, amit teljesitménytobblettel kell ellensad-
lyozni. Megn6 a nyitott Uregmagassag, ami

visszahat az ércvagyon-gazdalkodasunkra, hisz
a kordbban ércként nyilvantartott vékony és
kis teriletli, de a nagy él6munka-raforditas
miatt gazdasdgosan nem mivelhetd érctestjeink
elvesznek.

Ercvagyon-gazdalkodas

J0 ércvagyon-gazdalkodasnak a meg nem
Gjulé természeti eréforras legcélszer(ibb kihasz-
naldsa tekinthet6. Az eredményes ércvagyon-
gazdalkodas érdekében a letermelési technold-
gia és a valogatas legmegfelelébb formait a le-
I6hely valoszinliségi valtozdi (geologiai paramé-
terei) és a targyeév konkrét gazdasagi szabéalyo-
zoinak figyelembevételével alakithatjuk Ki.

Egy-egy terllet m(ire érdemességének meg-
itélésekor a terulet ércvagyonabdl el6allithaté
vegyi koncentratum arbevételét allitjuk szem-
be a kitermelés és feldolgozas valtozo-koltség
igényével, ahol koéltséghatarnak a belsd elsza-
molé &rat tekintjuk.

Egy adott id6szakon belil még a kdltséghatar
alatt 1év6,, de az atlagos tzemi szint(i (tervezett)
valtozokoltség igényt er6sen meghaladé teriile-
tek lemi(ivelését is csak olyan mértékben cél-
szer(i szorgalmazni, amilyen mértékben lehet6-
ségiink van az éatlagosnal jobb min@ségd, ala-
csonyabb koltségigényl teriiletek lefejtésével
az ellensulyozasra.
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Ezt a kdvetelményt a kovetkez6 egyenl6tlen-
ség szemlélteti:

1
20i[V— 4" "q2[V+ 4§

ahol:

gqi = az atlagosnal alacsonyabb koltségigényii
terliletek termelése

g2 = az atlagosnadl magasabb koltségigényi te-
riletek termelése

V = a valtozé koltség fajlagos értékére vonat-

kozo lzemi szintl el6iras
e — a koltségeltérés fajlagosa

A ,koltséghatar”-nal nagyobb valtozokdltség-
igényl terlletek lemivelése mindenképpen
veszteséget okoz. Ezen a tényen semmit sem
valtoztat az a koriilmény, hogy az igy keletkezd
veszteséget Uzemi, illetve vallalati szinten ,el-
mossa” a viszonylag jobb terlletekrél szarmazo
termék pozitiv eredményével valé keveredés
kidtlagolé hatésa.

A valtoz6-kdltség tartalma:

— Banyafuras kozvetlen anyag -j- teljes bér
-f- bérjar.
— VAgathajtds kozvetlen anyag +
+ bérjar.
— Fejtés kozv. anyag + teljes bér + bérjar.
—= Vegyi Ulzemi feldolgozds ko6zvetlen anyag-
koltsége
— A perkoléci6s
aranyos része.
— Egy Uzemen belil az egyes teriletek fajla-
gos valtozokdltség-igényét els6sorban a ko-
vetkez6 paraméterek befolyasoljak:
— a termelhet6 érc min6sége
— az el6készitd vagatigeny
— az ércvastagsdg alapjan elérhetd fejtési
miszak-teljesitmény.
Egyik Gzemink idei terv-paraméterekre ala-
pozott valtozékdltség fliggvénye az alabbi egy-
szerli formaban irhato fel:

teljes bér

feldolgozas raforditasanak

. ™ .
'I\)’_ M- . Mi . fi
Mi M
Elvégezve a fuggvényben kijeldlt mivelete-
ket és végrehajtva a lhetséges egyszer(sitése-

ket, tovdbba a konkrét értékeket behelyettesit-
ve, a kovetkezd egyenlethez jutunk:

3.

616,6 . 804,25
\% f 437 Xi + ' i
M M fi +- 109,2 Mi
ahol:

\ = A vizsgalt terlilet fémkészletébdl el6-
allithatd vegyi dusitmany fajlagos
valtozo-koltsége;

M, Mi= Az lizemi atlagos szintli és a vizsgalt
terliietre jellemz6 ércmin@ség;
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Xi = A terilet fajlagos el6készitd vagat-
igénye (fm/100 tonna). A tervezett
Uzemi atlag: X

fi = A terlleten elérheté fejtési miiszak-
teljesitmény (Tervezett lzemi atlag:
f

F = P)erkoléciéval egyuttes vegyi fémki-
hozatal 1 nyersére fémkiléra szamitva;

a = A terllet fémkészletébdl nyerhetd ve-
gyi koncentratum fajlagos valtozo6-
kdltségének a fémaranyos amortizacio,
az el6készitd vagat és a fejtési valtozo-
koltségen kivili része;

b = Fémaranyos amortizacio fajlagosa;

c, d =1 tonna nyersércre es6 el6készitd va-

gatkoltség, illetve fejtési koltség

Ahhoz, hogy egy vizsgalt terulet valtozo-
kdltségigényét a felirt fuggvény segitségével
megallapithassuk, sziikség van a termelhetd mi-
néség (Mi), az el6készit§ vagatigény (Xi) és az
elérheté fejtési miszakteljesitmény (fi) konkrét
értékére.

A feltart teriilet min6ségét a banyaflirasok
adataibol kielégit6d pontossaggal tudjuk becsil-
ni. Az el6készitd vagatigény és a fejtési teljesit-
mény varhato értékei pedig a korabban lemd-
velt terliletek geoldgiai paramétereinek regresz-
sziés elemzésével megéallapithatok.

Az el6készit6 vagatigény a lencsenagysaggal
van szoros kapcsolatban, amelyet a példaként

vett Uzeminkben a kovetkez6 hiperbolikus
fliggvénnyel irhatunk le:
4.
10,1157
X = 1,10934 + — - —
ahol: Q = lencsenagysag 100 tonnéban.

A fejtési miszakteljesitmény pedig az ércvas-
tagsag fliggvényében viszonylag jol becsilhetd
az
5.

f==61—0,64 m+ 0,853 m2

méasodfokl parabola segitségével,
ahol: m = ércvastagsag m-ben.

A valtozokoltsegre felirt fliggvény segitségé-
vel szamithatd ,,ndvekmény-raforditas” és az ar
egybevetése akkor ad csak kielégit§ tdmpontot,
az egyes terlletek miireérdemességének meg-
itélésében, ha nincs létszamhidny, ha korlatlan
lehet6ség van vajvégi létszam felvételére.

Produktiv létszamhidny esetén azonban az
atlagsonal alacsonyabb fejtési teljesitmény és az
atlagosnal nagyobb vagatigény nem csak a pusz-
ta koltségndveld hatasa miatt kedvez6tlen a val-
lalat szdmara, hanem azért is, mert létszdmot
»Sziv” el a viszonylag jobb teriiletekrél.

Az atlagosnal joval alacsonyabb ércmindéségi
terilet is létszamelszivo szerepet tolt be, ha
lehetéség nyilna jobb mindségil terilettel tor-
ténd helyettesitésre.

Szimulaciés szamitasokkal tisztaztuk, hogy a
jelenlegi koltség- és arviszonyok mellett az érc-
mindség, a vagatigény és a fejtési teljesitmény
egységnyi eltérései milyen fajlagos veszteséget
idéznek el6.
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Ezeknek a veszteséghanyadosoknak a felhasz-
nalasaval az atlagosnal Iényegesen rosszabb
paraméterekkel rendelkez6 teriiletek esetében
célszeri egy olyan ,halmozott’ raforditasigény-
nyel kalkulalni, ami a sima valtozé koltségen
felil magéaba foglalja azt a veszteséget is, ami a
viszonylag jobb terlletekkel vald helyettesités
elmulasztasabdl adodik.

Ennek figyelembevételével a valtozokdltségre
vonatkozé fiiggvényilinket az aldbbiak szerint
bévithetjik ki:

6.
% = V+ (X*— Xi)*206 + (f*— fi) 241 +
+ (Ma— Mi)-57

ahol:

Vkor, — A vizsgalt terllet (lem(velés miatti)
veszteséggel megndvelt valtozd kolt-
ségigénye, a terilet lemiivelésébdl
el6allithaté vegyi koncentratumra vo-
natkoztatva.

\% = i,Sima” valtozd koltség (az alapegyen-
let 3)

X — EIl6készit6 vagatigény fm/10O0 t.

f — Fejtési miszakteljesitmény.

FOLDTANI KUTATAS XXVI. évfolyam (19S3. év), 1. szam

M — Ercmindség. (Itt Gn. mindségpontban
szamolva, ami a min6ség ezerszerese.)

A futdindexek kozil a (h) a helyettesitd, vi-
szonylag jobb teriilet paraméterét, az (1) pedig
a helyettesitésre szoruld, rossz teriilet paramé-
terét jeloli.

A 206, 241 és az 57 pedig az emlitett okok
miatti veszteségek egységnyi eltérésre esd Ft-
értékei.

A termelési koltségek emelkedése, az uran-
koncentratum kedvezdétlen vilagpiaci aralakula-
sa és a kronikus létszamhiany alapjan ugy vél-
juk, hogy ércvagyon-gazdalkodasunkban egyre
nagyobb szerep jut majd a viszonylag rossz
geologiai paraméterekkel rendelkezd teriletek
»,hatarkoltségének” a veszteséghanyadosokkal
kib6vitett értelemben tortén6é figyelemebvéte-
lére.

Jelen tanulméanyunk célja, hogy megmutassuk
a mireérdemességi szamitasok bonyolult prob-
Iémajanak (vallalati sajatossdgokat tikrozd) el-
vileg lehetséges megkdzelitési mddjat egy spe-
cidlis energiahordozéval kapcsolatban, kedvezét-
len arhelyzet és korlatozott Iétszamfelvételi vi-
szonyok kozott.
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ERDI—KRAUSZ GABOR

Asvanyvagyongazdalkodasi lehetGségek

gyenge kondicioju érctestek esetében

Az utdbbi években és el6relathatélag a ko-

vetkez6kben is az asvanyvagyon-gazdalkodas
egyre nehezebb kérilmények kozé keril. A
koltségek &llandé és tetemes ndvekedése, az

egyre nyomasztobb létszamhiany a valogatasos
mivelésre iranyitotta a banyaszatot. A foko-
z6d6 valogatas nem egyszerre jelentkezett a ba-
nyaszati iparag kulénb6z6 teriileteinél, a Me-
cseki Ercbanydaszati Vallalat 6t évvel ezel6tt
még bizonyitani tudta, hogy mas terlleteknél
lényegesen kisebb veszteséggel képes dolgozni.
Azonban a progressziven romlé korilmények,
mind a természeti korilményekben, mind a
gazdasagi életben nalunk is valtozdsokat ered-
ményeztek.

Altalaban és a mecseki uranleléhelyen is a va-
logatds el6szor csak teljesitménycentrikus volt,
azaz arra torekedtek, hogy a lehetséges legvas-
tagabb, vagyis a legjobb teljesitménnyel lefejt-
het6 telepeket vonjdk mdivelés ald. Ebben az
esetben a technikai valtozds nem volt jelent6s.
A teljesitmények évr6l évre emelkedtek, és
emelkedett a fejtési Uregek magassaga is.
Ugyanakkor a fejtési Ureg magassdga hiven
kévette a furasi adatok vastagsdganak hullam-

1972.
100,0

1973.
98,4

1974.
101,1

1975.
96,3

1976.
96,3

Latni kell azonban azt is, hogy a technikai
fejlesztés eddig még nem hozta meg egyértel-
mien a gyumdolcsét. A teljesitmények ugras-
szerllen novekedtek, azonban ez csak kézet-
mennyiségre volt értendd, és nem a hasznosit-
haté asvanyi nyersanyagra. Ez az allitas elsé-
sorbana bonyolult telepiilésl, szért, lencsés
kifejlédésekre bizonyult igaznak. Hidba csok-
kentették a feldolgozhat6 érc alsé kondicid-
hatarait, a teljesitmények tobbszorosét kellett
volna produkalni ahhoz, hogy a nagymértékd

1972.  1973. 1974. 1975. 1976.
100,0 98,1 108,7 1126 1175
100,0 94,3 1182 1182 1314

Nyilvanvald, hogy a mind nagyobb mértékd
valogatas egyre ndveli az otthagyott asvanyva-
gyon mennyiségét. Azonban ritkdn esik sz6 ar-
rél, hogy az 0j technikaval mivelt jobb érctes-
tek problémai mennyire hatnak ki a hagyoma-

1972. 1973
41,9 404

1974,
40,3

1975.  1976.
39,2 39,7
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zasat. Ebb6l kovetkez6en harom probléma je-
lentkezett azonnal:

— novekedett a mivelés ald vont adatok vas-
tagsaga, azaz megnodvekedett az otthagyott
készlet mennyisége;

— a magasabb teljesitmény elérése érdekében
a vastagabb adatok ellenére is ndvekedett a
hozzajovesztett medd6k6zet mennyisége,
azaz nétt a higulés;

— a kivalogatott vastagabb adatok és a hozza-
jovesztett medd6vel tovabbnovelt fejtési
tiregmagassag ellenére is hullamz6 volt a
teljesitmény a fejtésiranyitasi modszerek és
a valtozo iregmagassag fliggvényében.

A kozelmllt méasodik szakaszaban nagymér-
ték(d technikai valtozas tortént. A farétamokat
felvaltottak a furokocsik, a szkrépereket pedig
az onjard rakodd-szallito jarmivek. A gépi be-
rendezések nagysaga, m(ikodési magassdga to-
vabb novelte a fejtési Uregek magassagat. A
higulds novekedésének fékezésére — és nem
megallitasdra — pedig folytatodott a valogata-
sos lem(velés.

Fejtési lregmagassag %-ban

1977.
103.7

1978.
108,9

1979.
117,4

1980.
127,4

1981.
134,7

higulds mellett a tervezett haszonanyag is kiter-
melésre kerlljon. Ennek a koévetelménynek a
kielégitése érdekében, méar nemcsak a vasta-
gabb, hanem a jobb min6ségl érctesteket kel-
lett kivalogatni. Tulajdonképpen az torténik,
hogy a technikai fejlesztéshez igyeksziink iga-
zitani a lel6helyet. Ezt az allitdst bizonyitjak
az alabbi szdmok. Mdivelésbe vont adatok
kondiciéi az 1972-es adatokhoz viszonyitva, sza-
zalékban.

Vastagsag = m linedris fémtartalom = mc

1977. 1978. 1979. 1980. 1981.
132,0 130,1 1301 135,9 135,0
159.7 166,f  153,5 162,9 159,7

nyos maodszerekkel miivelésbe vont érctestekre.
Ha az 0j technikandl elviseljik a nagymértékii
higulast, miért ne tennénk ezt a hagyomanyos
modszer( mdvelésnél is? A higulas mértéke
szazalékban:

1977.
41,7

1978.
42,8

1979.
42,8

1980.
46,2

1981.
44,2
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Ugyanakkor azonban a hagyomanyos techni-
kara hivatkozva megint csak nem ndveltik
meg a teljesitményeket az (reggel aranyosan,
igy aztan a higulas itt is nétt, n6ttek a latszat-
teljesitmények is, de a haszonanyag mennyi-
sége csOkkent. Tehat itt is megkezd6ddétt a mi-
néségi valogatas, amely egyértelmiien latszik a
mivelésbe vont adatok kondicidit dbrazol6 téb-
lazatban, Osszevetve a vastagsdg-ndvekedés és
az akkumulacié-novekedés szazalékait.

A foldtani szakemberek és minden asvany-
vagyont félt6 szakember bizonyos mértékig
zsdkutcaba kerllnek. Megértik az idék szavat,
hogy a teljesitményeket ndvelni kell, kevés az
ember, draga a gép, de ugyanakkor latjak a
bonyolult lel6hely esetében mind6rokre elvesz6
asvanyvagyon értékét is.

Hogyan lehetne a magasabb teljesitményeket
biztositani, de ugyanakkor az asvanyvagyon
minél nagyobb arany( lemi(ivelését is? Hogyan
lehetne biztositani a sziikséges fémkihozatalt
az Uj és régi technika egyittes alkalmazasaval®
de a higulas megfékezésével?

A termelést tervez6 és iranyité szakembernek
azonnal ismerds a gondolat, ha azt hallja, hogy
vastagabb és f6leg egyenletes vastagsagu ureg-
ben nagyobb teljesitményt lehet elérni, mint
ha a fejtési Ureg magassagat allanddéan valtoz-
tatnank. Ugyancsak vitathatatlan az az allitas,
hogy egyenletesen, tervszerlien haladd fejtés-
ben magasabbak a teljesitmények, mint az
iranyt alland6éan valtoztatd, az érc elhelyezke-
dését szigorlan kovetd fejtésekben.

Tulajdonképpen azt a maddszert prébaljuk
kovetni, hogy el6re megtervezzilk a fejtési ireg
alakjat, amelyet mindenképpen ki kell alaki-
tani.

A fejtési Ureg magassaganak tervezéséhez
rendelkezésre allnak a szerkesztett érctest fu-
rasharantoldsb6l szarmazd ércadatai. Tudoma-
sul vesziink egy minimalis magassagot — ez
esetlinkben 1,8 méter —, amelynél alacsonyabb
liregben ma mar sem humanitarius, sem ered-
ménycentrikus szempontbdl nem dolgozhatunk.

Figyelembe vessziik azt a minimalisan ala-
csony érchatart, amely alatt az érctermelés és
feldolgozas mar nem rentabilis, és megallapit-
hatjuk, hogy ennek a minimalis fémtartalom-
nak — mindségnek — biztosithaté-e a kiterme-
lése az 1,8 méter magas ureggel.

Latni kell, hogy ez a mddszer azonnali sze-
lekcidt végez az ércadatok kozott, a negyedsza-
zada valtozatlan minimalis kondiciok— ércvas-
tagsag és min6ség — ma mar nem képesek on-
magukban meghatarozni a mivelhetéséget.

Az ércadatok kozotti szelekci6 természetesen
megvaltoztatja a szerkesztett érctest formajat és
készletét. A készlet azonban csak annyit mo-
dosul, hogy az eredetileg szerkesztett érctestre
szamolt készlet kettévalik, miivelhetd készletre,
és leirand0, azaz gazdasagosan nem miivelhet6
készletre.

Ami az érctest forméajat illeti, az a tovabbi-
akban nem képezheti vita targyat, hiszen alap-
kovetelményink az, hogy ezt a megmaradt te-
riletet teljes egészében le kell mivelni. Az
érctest mlvelhet6 részét geometrizalni kell, és
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a geometrizalt formara kell a mdvelést meg-
tervezni.

Milyen el6nydk és milyen hatranyok szar-
maznak, szarmazhatnak ebb6l a mdvelési
rendszerbdl?

El6nye az, hogy az érctest geologiai-geofizi-
kai adatainak ismeretében el6re kivalaszthat6
az alkalmazandé technika, amely az érctest
teljes egészére felhasznalhatd. Az el6bbiekben
csak a minimalis — 1,8 méter magas — (reg-
magassagu fejtést példaztuk, de ugyanez a mod-
szer a vastagabb ércadati érctestek, lencsék
esetében, ahol pl. el6re megszabhaté a 2,2 mé-
ter magassagu Ulreg, amelyben mar nagytelje-
sitmény( oOnjard technikaval lehet dolgozni.

Példankkal azt igyeksziink illusztralni, hogy
a lehetséges legvékonyabb ércadatok, érctestek
esetében is alkalmazhat6 a modellezés, geomet-
rizalas.

El6nye a modszernek, hogy a szelekcid utan
az egymassal ércesedési, ércmorfoldgiai 6ssze-
flggésbe hozhat6 adatok kozott — a rendkivil
valtozd ércesedés ellenére — nagyobb valoszi-
nlséggel helyezkednek el az érctartalmd mor-
fologiai elemek, mint a medddé elemek. Utalunk
arra a gyakorlatra, amely szerint a MEV bé-
nyalizemeiben 5x5, illetve 6x 10 méteres az
atlagos farasi haldslrlség. A feltételezhetfen
gyengébb produktivitasu teriiletek a szelekcio-

nal mar levalasztasra keriltek a miuvelhet6
érctestrol.

A mivelhetéség nagyobb biztonsaga mellett
elére meghatarozhaté a kovetelt teljesitmény
— az éallandé lregmagassag fliggvényében. Ez
a teljesitmény pedig mintegy 8—12 szazalékkal
magasabb, mint amelyet el§irhatunk ugyanezen
érctest hagyomanyos lemdivelése esetén. Az
elére megadott mlvelési rendszer pedig lehet6-
vé teszi az anyagellatas folyamatos, tervszer(
biztositasat.

Az (regmagassdg betartasa természetesen
tervezhet6vé és betarthatova teszi a higulas
mértékét. Itt feltétlenil hangsulyozni kell,
hogy minden, az {iregmagassag nagyobbitasat
eredményez6 tevékenységet szankcionalassal
kell kovetni, akar kifizetett termelvény levona-
saval, akar progressziv teljesitmény-kdvetel-
ménnyel.

El6nye a maddszernek, hogy a horizontalis
terjeszkedésre 6sztondz. Ugyanis, ha a tervezett
fejtési kontar elérésekor még mindig érc mér-
het6 a vajvégen, akkor azt a fejtési kamrat to-
vabb lehet és kell hajtani.

Ennyi el6ny felsorolasa utan beszéljink a
hatranyokrol is.

Hatranyként jelentkezik a kontaron belili
teljes lemlvelés abban az esetben, ha az érc-
adatok ,valdtlannak” bizonyulnak — pl. a fd-
rassal haréntolt érclencse a lem(veléskor mind-
Ossze egy kovasodott fatdrzsnek igazolodott,
melyben akkumulalodott az urdnérc. Ez a je-
lenség azonban a nagyobb mélységek felé egyre
kevésbé jellemzé.

Nagyobb gondot okozhat az azonos érces ré-
tegszintbe sorolt ércadatok kozotti terllet, ha
a vartnal szortabb az ércmorfoldgiai elemek el-
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oszlasa. llyenkor a mdvelés medd6vel talalja
magat szemkdzt, amelyet kénytelen kitermelni.

Ugyan ez a helyzet all el6, ha a fardsadato-
kat nem valddi helyikdn abrazoljak. Ilyen eset-
ben az ércadatok 6sszevonhatésdga hamis felté-
telezésen alapul, igy a kozottik lév6 terilet
produktivitasa teljesen véletlenszerld. Ezt a
problémat a rendszeres farasferdilés-mérés, il-
letve a tapasztalat alapjan készitett programok
erdsen lecsdkkentették.

Hatranya lehet a mddszernek,, hogy az ugy-
nevezett érces rétegszintben — amely a me-
cseki lel6helyen altalaban 2,5—3,0 méter vastag
— az érctestek barhol elhelyezkedhetnek. A
pontosan bemért ércadatok alapjan ugyan Ki-
jelélheté a legval6szinibb 1,8 méter, de el6for-
dulhat, és el6fordul, hogy a geometrizalt fej-
tési lreg f6téjében, vagy talpaban érc jelent-
kezik. Ezt az ércet a hagyoméanyos midvelési
modszernél természetesen fel- vagy lerobbant-
jak. A geometrizdlt — ,dobozolt” — fejtés ese-
tében ezt nem szabad megtenni, mert ez a te-
vékenység megvaltoztatja a fejtés ritmusat és
azonnali teljesitmény-valtozashoz vezet. A fej-
tési szelet, vagy szabadszéli kamra kimdivelése
utan van lehet6ség a fejtési regbd6l fuggbleges
irdnyban kinyulo érc kitermelésére, azonban is-
mételjik, ez a tevékenység mindenképpen rit-
musvaltozast jelent, és egyaltalan nem biztos,
hogy a kitermelt haszonanyag értéke pétolja
az adott esetben pl. f6temegszakitassal jaré ka-
rokat.

Hatranya a modszernek tobbek szerint az a
tény, hogy a gyengébb produktivitasu terile-
ten az ércadatok kozott gyakran lehet medd6t
talalni, amelyet le kell miivelni. Ez a tény pe-
dig veszélyezteti az lzem termelését. Hangsu-
lyozni kell, ez a helyzet barmelyik geometri-

z4lt fejtés esetében elBallhat — tombfejtések-
nél, szintomlasztasos fejtéseknél is —, amelyek-

nél a nagyon magas termelési volumen eseté-
ben komoly napi, s6t hosszabb tavi termelési
probléméat okozhat. A gyenge kondicidju érc-
testek egyenkénti részardnya azonban nagyon
kicsi egy Uzem, vagy féképp a vallalat napi ter-
melésében. Masrészt ezekben az érctestekben
szinte naponta torténik valamilyen elmeddilés,
fejtéskdzi vagathajtas, iranyvaltas stb. Itt de-
finialjuk pontosan, mit értink gyenge kondi-
ciéju érctestek alatt. Azokat az altaldban né-
hany fardsadattal meghatarozott érctesteket,
amelyek végtermékre vonatkoztatott valtozo
koltségei a hatarkoltség kdzelében vannak.

Ugyanakkor meggy6z6désiink, hogy minél
ezt a modszert, a statisztikai sz6rds szerint an-
nal nagyobb a valoszin(isége, hogy nem egy-
szerre medddinek el a fejtési folyamatok koz-
ben.

Az el6nydk és hatranyok Osszevetésével meg-
esetében is érdemes geometrizalt mivelést foly-
tatni, a jobb mdvelhetdség, a nagyobb termelé-
kenység érdekében. Természetesen, mint bar-
mely egyéb mddszert sem, ezt sem szabad me-
chanikusan alkalmazni minden érctestre,, min-
den érclencsére vonatkozoban. A teriilet, vagy
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akar az egyedi érctestek kivalasztdsa is nagy
banyafdldtani gyakorlatot igényel, meglehet6-
sen nagy biztonsaggal kell ismerni egy-egy te-
rileten belil még az egyes rétegszintek pro-
duktivitasat is. Az egy-két adatos érctestek —
mas érces adatoktél medd6harantolasokkal el-
vélasztva — nem alkalmasak altaldban ennek a
modszernek a kiprébalasara. Az ilyen kevés
adattal rendelkez6 érctestek még kivalé kondi-
ciok esetén is nagyon sok kellemetlen meglepe-
tést okozhatnak.

Altalaban azt mondhatjuk, hogy a tobbadatos
—I 6t—hat, vagy ennél tébb — érctestek kozil
azokat javasoljuk az emlitett modszerrel valo
lem(velésre, ahol a kondicibk nem mutatnak
nagy szlrast, és az egész rétegszint is viszony-
lag kozepes produktivitasinak varhato.

Ismét arra kell hivatkoznunk, hogy sem a
modszer, sem az alkalmazas nem teljesen Uj.
Azonban ezt a mddszert napjainkig a Mecseki
Ercbanyaszati Vallalatnal csak kiemelten meg-
mivelésére alkalmaztdk. A termelékenység, az
élémunka hatékonysagadnak novelése, amely
egyik oldalon az Gj és korszer(i technika beve-
zetésével biztositottnak latszik, parancsoléan
megszabja, hogy a vallalati termelés egészét
egy nagyjabol egységes rendszerbe foglaljuk,
amelyben az érctestek valtozé kondicidi csak az
alkalmazandé technikat koveteljék meg, de az
éppen adott technikaval a lehetséges maximalis
teljesitményeket lehessen elérni.

Véllalatunknal a kozeljov6ben sor keril a
foldtani-geofizikai adatok szamitégépes feldol-
gozésara és egyben miveléscentrikus értelme-
zésére. Kollégdim itt mar bemutattdk dgyneve-
zett érces programjaikat, melynek alapjan a
fardsi  szelvényeken kulénbdz6 szempontok
alapjan kijeldlhet6 a mlvelend6 toémb kontdrja.
A gondolat tovabbfejlesztéseként Ugy képzel-
juk, hogy kés6bbiekben minden banyafiuras al-

tal keletkezett ércadathoz szamitogép utjan
hozzarendeliink kiilonbdz8 (regmagassagokat

— minimalisan természetesen az 1,8 métert. A
szamitogép altal megadott, immar elszegényi-
tett értékek alapjan azonnal kirajzolédik egy-
egy rétegszinten belul azon érctesteknek a for-
maja és adott esetben készlete is, melyek egysé-

ges rendszer alapjan — geometrizaltan, teljes
lem(iveléssel —, de kilonb6z6 technikaval ke-

rilhetnek lemdvelésre.

Nem soroljuk fel még egyszer ennek a maéd-
szernek még a gyenge kondicidju érctestek ese-
tében is nyilvanvald el6nyeit. Egyet azonban
még hadd tegyiink az elmondottakhoz. A maod-
szer Uzemszerlen kiprobalt és bevalt alkalma-
zésa esetén lehet6ség nyilhat az Ggynevezett
in situ érték-meghatarozasra, amely a tovabbi-
akban alapja lehet egy termelékenységnoveld,
de haszonanyag-centrikus bérezés alkalmaza-
sanak, amelynek hidnyat érzésiink szerint az
ipardg jelent6s részénel tapasztalhatjuk.

Szeretnénk leszégezni, hogy a mddszer kipro-
balasat 1981-ben kezdtik meg egy-egy érctest
esetében. Az eredmények valtozoak voltak, és
a medd6 termelésétél valé félelem miatt nem
volt kovetkezetes a végrehajtas. A kisérleteket

FOLDTANI KUTATAS XXVI. évfolyam. (2983. év), 1. szdm

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



ebben az évben is folytatjuk, és meggy6zd6dé-
sink, amire kordbban mar utaltunk, hogy Kki-
csiny, gyenge kondicioji, vagy produktivitasd
érctestek esetében nem is szabad egy-egy ese-
tet kilén vizsgalni és elemezni, hanem egy-
szerre egy Uzemen belil tobb teruletrél tobb
érctestet kell ezzel a maddszerrel mivelésbe
vonni.

A banyaszati elény6k senki szamara nem
vitathaték. Ez az esztend6 arra a kérdésre kell,
hogy valaszt adjon, mégpedig pozitivat, hogy
ezzel a maodszerrel nemcsak nagyobb teljesit-
ménnyel, nemcsak gyorsabban, nemcsak ala-
csonyabb koltséggel, nemcsak hatékonyabban
felhasznalt élémunkaerével lehet termelni, ha-
lésbe vont érctestekhez V|szony|tva tobb ha-
szonanyagot is kitermelhetink.
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