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1999. majus 27-28. kodzott kerilt megrendezésre a Il. Orszagos Partfal Konferencia,a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat és a Magyar Geol6giai Szolgalat kézos szervezésében. A rendezvénynek - immar hagyomanyosan - a
paksi Energetikai Szakképzési Intézet adott otthont. Hazigazdaink Paks varos és Bdlcske nagykdzség voltak.
A konferencia Ujbdéli megrendezésének célja az volt, hogy az eddig kiirt négy palyazati szakasz tapasztalatait,
mind Kkiiréi, mind pedig palyazéi szemszégb6l megvitassuk. Tisztazzuk, mit tekintiink a palyazat szempont-
jabolpartfalnak és ez hogyan egyezik ageomorfolégiai meghatarozassal. Természetesen a konferencia el6adéi
e tekintetben szélesebb korb6l meritettek, hiszen nemcsak partfalakrol, hanem az altalaban vett foldmozga-
sokrdl volt sz6.
SzomoruU aktualitasa van manapsag ennek a témanak, hiszen alig telik el hét gy, hogy a média ne adna hirt egy
Ujabbféldcsuszamlasrol. Mig 1992 el6tt 10 éven keresztill szarazsag volt és kozel egy évnyi csapadékhiany ke-
letkezett, addig ezt a hianyz6 mennyiséget 7 év alatt nem hogy visszakaptuk, de marjelentds viz tdbblet isje -
lentkezik. Az atazott porézus és agyagos kézetek a megnodvekedett viztartalom hatasara elvesztik allékony-
sagukat és megmozdulnak.
A sok karesemény nemcsak a természeti folyamatokra foghato. Orvendetesen bévil a telepulések kézmiivesi-
tettsége, de a foldtani, mérndkgeoldgiai, vizféldtani szempontbdl rossz helyen vezetett és szakszer(tlentl
visszatemetett kozmUarkok, afelsziniviz-elvezetés hianyossagai, és mas hatasok felerfsitették a ténkremene-
teli folyamatokat a talajban és a felszinkozeli k6zetekben. Sajnalatos, hogy ajelenlegijogszabalyok alapjan
csak a kiultertleti nyomvonalas létesitmények épitése esetében kell megkeresni aféldtani szakhatésagot. Bel-
terileten a kozmUveket ottfektetik, ahol akarjak. Pontosabban ott, ahol egyéb okok miatt lehetséges, sokszor a
helysz(ike miatt valéban nincs sok valasztasi lehet6ség. Az idei év tapasztalatai azt mutatjak, hogy a kézm{(fek-
tetésekkel okozott kar hasonl6é nagysagrendd, mint a bekerilési koltségik.
A Magyar Geolodgiai Szolgalat jogszabalyban meghatarozott feladata az dsszefoglaléan felszinmozgasnak
nevezettjelenségek orszagos vizsgalata. A korabban készilt felszinmozgas kataszteri lapokkal egyitt egy fel-
hivast is kluldink az orszag valamennyi d6nkormanyzata részére, hogy adjanak tajékoztatast szamunkra az
elmult idészakban bekodvetkezet talajmozgasokrol. Ezenkivil kériink mindenkit aki a felhivasunkat olvassa,
hogy ha felszinmozgasra utal6 jelenséggel talalkozik, akkor a lapunkban taladlhatdé adatlappal, jelezze azt
szamunkra.
A kovetkez6kben a Partfal Konferencia programjaban szerepelt 22 el6adasbél kézlink néhanyat.
Oszvald Tamas
a konferenciafészervezgje

Az allami foldtani hatdsag feladatai és lehet6ségei a
felszinmozgasok vizsgalataban

Dr. Farkas Istvan geofizkus - MGSZ

Az emberiség évezredek oOta részben 6szténdsen rész-
ben tudatosan torekszik lakéhelyét, teleplléseit Ggy
kialakitani, hogy az a karos kdrnyezeti hatasoknak leg-
kevésbé kitett helyen legyen. A huszadik szazadban az
urbanizacié felgyorsulasa, a telepuilések terjeszkedé-
sére rendelkezésre all6 tér szlikdssége elfeledtette az
emberiséggel a foldtani kornyezet veszélyforrasait.
A foldtani adottsagok figyelmen kiviul hagyasa kovet-
kezményeire az elmult idészak "természeti katasztrofai
hivtak fel Gjra afigyelmet. llyen volt ademjéni k6omlas,
a kaposvari partfalomlas és a legutébbi holléhazi fold-
csuszamlasok.

Az utdébbi hasz év széls6ségekben gazdag id6jarasa
felgyorsitotta a kd&zetek tonkremenési folyamatat,
vagyis amallast. Régen a dombsagi terileten él6k alkal-
mazkodtak a k6ézet adottsagaihoz, és ha teraszos szer-
kezet(l volt némely telepilés, hagytak elegendd helyet
az esetleges omlasoknak. Az djkori teleptlésfejlédés
ezt agyakorlatot mar nem kovette. A szoros beépités, a
kozmUUarkok szakszer(tlen visszatemetése, a csatorna-
zatlansag, a dinamikus terhelés (Id. gépjarmdforga-
lom) nagysagrendekkel valé névekedése mind fokozza
az omlasok veszélyét.
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Afoldtanjelent6sége a telepulésrende-
zésben

A természetes foldtani kdrnyezet tobb eleme meghata-
roz6 fontossagu atelepiilésrendezésben. igy példaul az
épitésbiztonsagot alapjaiban befolyasolja a terilet geo-
morfologiai adottsaga (meredek lejté, helyi Gledékgyj-
t8), felszinmozgas-veszélyeztetettsége (lejtécsuszasok,
suvadasok, kéomlasok, barlangok okozta beszakada-
sok), belviz-veszélyezettsége (max. talajvizszint és a
kézetek vizatereszt6-képessége), foldrengés-veszélyez-
tetettsége, az épités-foldtanilag kedvez6tlen kézetek
(gipsz, t6zeg, térfogatvaltozo agyag, folyés homok).

Nem kevésbé lényeges a helyi lakossag egészségét
hosszabb tavon befolyasol6 foldtani adottsagok figye-
lembevétele, igy példaul a karos nyomelemek, nehéz-
fémek magas koncentracidja a talajpan és a felszin
alatti vizben, a helyi kézetekb6l szarmaz6 radioaktiv
hattérsugarzas, a veszélyes gazok (széndioxid, metan,
radon) felaramlasai. Sajnalatos moédon ezek mindegyi-
kére tdbb példa is akad hazank tertletén.

A geoldégusok és afoldtani adattarak mindazon mes-
terséges objektumokat, illetve antropogén (emberi)
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hatasokat szamon tartjak, melyek a foldtani kérnyeze-
tet érintik és atelepilésrendezés tényezd6i lehetnének;
igy példaul a korabbi banyak, a meddéhanyodk, a
nagyobb felszin alatti lIétesitmények (pincék, tarolok)
helyét, akorabbi (szazezres nagysagrendd) kutatofara-
sok helyét, ajelent8sebb talajszennyezéseket.

Vannak ugyanakkor a foldtani kdérnyezetnek olyan
védendd elemei, melyekre a teleptlések terjeszkedé-
se, abeépités van karos hatassal. A legfontosabb ilyen
tertilet az asvanyi nyersanyagok lel6helye, mely min-
den fejl6d6é nemzetgazdasag anyagi létalapjat jelenti,
s6t kifejezetten a helyi kdzésség telepllésfejlesztési
céljait segitheti, igy példaul a helyi épitési nyersanya-
gok az épitkezést teszik olcsébba. Orszagos jelentfsé-
gl nyersanyagok banyaszata egész régiok fellendiilését
is eredményezheti. Ugyancsak megovandoék a telepi-
lésfejlesztéssel szemben illetve azzal 6sszhangban avé-
dett vagy a védelemre érdemes foldtani feltarasok, a
ritka asvanytani vagy 6smaradvany el6fordulasok.
A féldtani kdrnyezetet potencialisan szenynyez6 tevé-
kenység, vagy valamely létesitmény -mint teleptlés-
fejlesztési objektum- szintén konfliktusok forrasa le-
het.

L.
Karelharitas

A k&zet- és foldmozgasok miatti veszélyelharitas finan-

szirozasara tobb keret is létezik. A kisebb patakokon

levonulé arvizek a felszini vizrendezések idGszerUsé-

gére hivjak fel afigyelmet, amire szintén van palyazati

lehet8ség. Mindemellett ajov6ében arendelkezésre allo

kereteket nemcsak elharitasra, hanem megel6z6

mdszaki-tudomanyos felmérésekre is kellene forditani.
A probléméak megoldasahoz ajogszabalyi és az intéz-

ményi hattér tdlnyomorészt adott. Az 1997. évi

LXXVIII. tv. az épitett kérnyezet alakitasarol

és védelmérdl, valamint végrehajtasi rendele-

téi arrdl rendelkeznek, hogy a telepilésren-

dezési tervek és ahelyi épitési szabalyzatok el-

fogadasahoz, mar az el6készitésbe is be kell

vonni a Magyar Geolégiai Szolgalatot, pon-

tosabban annak illetékes Teruleti Hivatalat.

A hét Terlleti Hivatal teruleti illetékessége

egyezik arégiék beosztasaval, székhelyiuk Bu-

dapest, Veszprém, Sopron, Pécs, Szeged, Deb-

recen, Salgotarjan. A Teruleti Hivatalok a ren-

delkezésiikre all6 adatok alapjan allasfoglala-

saikban felhivjak afigyelmet aveszélyeztetett

teruletekre, ahova a tervezett tertulet-felhasz-

nalas nem javasolt, és ahol az egyedi épitési

engedélyezési eljarasokba kérik a foldtani

szervek bevonasat. Ezen tevékenységuk szak-

mai-tudomanyos alapja az altaluk és a Magyar

Allami Féldtani Intézet altal elkészitett me-

gyei teruletfejlesztési térképsorozat, melynek

része afelszinmozgas-veszélyesség is.

Arvizvédelem ésfoldtan

A hazai arvizvédelmi gatak 6sszhosszusaga meghaladja
a 4000 km-t. Ezek egy része a mult szazadban épdlt,
nyomvonaluk Kkijel6lésekor csak viziigyi és mez6gaz-
dasagi szempontokat vettek figyelembe, afoldtani kor-
nyezetet nem. Kés6bb a gatakat javitgattak, de a viz
gyakran a gat alatti vizvezet6 foldtani képzédmények-
ben, legtébbszor egykori 6si folyomedrek kavicsule-
dékeiben jut at a menteni kivant, védendd oldalra. A gat
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Suvadas - Fuzér, Arpad utca

épitésekor az asvanyi nyersanyag megvalasztasa tobb-
nyire nem volt tudatos, altalaban a kézelben fellelhetd,
valtozatos vizatereszt6-képességl nyersanyagokat hasz-
naltak. A gatak az id6vel tovabb gyengultek (pl. Grge-
jaratok, szaradasi felrepedések, aradaskori rongalodas),
mely valtozasokat a felszinrdl csak geofizikai modsze-
rekkel lehet roncsolasmentesen vizsgalni.

Patakmeder rendezés - Méragy

Az egyik legolcsébb geofizikai mddszerrel, a geo-
elektromos méréssel az évek soran a gatak tébb mint
felét mar megvizsgaltak. Ahol a viztelitettség, avizve-
zet6képesség nagy valtozékonysagot mutat, ott mér-
noékgeofizikai szondazasra is sor kerul. A foldtani vizs-
galatok koltség/haszon elemzése azt mutatja, hogy
ezen szondazasok folytatasa feltétlentl indokolt.

A toltések magasitasat, javitasat csak a megfeleld mi-
néségl (szemcse Osszetétel() asvanyi nyersanyaggal
lenne szabad elvégezni. Ezek lel6helyeit a Geoldgiai
Szolgalat tartja nyilvan, az ismeretek atadasara a kész-
ség biztositott.

FOLDTANIKUTATAS 1999. XXXVI. Evfolyam 3.Szam
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Hatalyosjogszabalyok

Az 1997. évi LXXVIII. térvény az épitett kornyezet ala-
kitasarol és védelmérél (a tovabbiakban: Etv.) 9. § (2)
bekezdés b) pontja szerint ahelyi épitési szabalyzat és a
teleptilésrendezési tervek kidolgozasa soran az allami-
gazgatasi szerveket az el6készitésbe be kell vonni. En-
nek célja, hogy allasfoglalasukban ismertessék a tele-
pulés fejl6dése és épitési rendje szempontjabél jelen-
tés terveiket és intézkedéseiket, valamint ezek id6beli
lefolyasat, tovabba a hataskorikbe tartozo kérdésekben
a jogszabalyon alapulé kovetelményeket. A (3) és (4)
bekezdés értelmében a szabalyzatot és a terveket jova-
hagyas el6tt véleményeztetni kell az illetékes allami-
gazgatasi szervekkel, kik 45 napon belidl irasos vélemé-
nyt adhatnak. Az eltér6 véleményeket egyeztet6 targya-
lason tisztazzak, melyrél jegyz6konyvet készitenek.
A torvény 11. § (4) bekezdése szerint atelepulésszerke-
zeti tervekben fel kell tiintetni a terulet felhasznalaséat
veszélyeztetd, illetve arra kihat6 tényezéket, kilonésen
az aladbanyaszottsagot, szennyezettséget, az arviz-,
er6zié-, és csuszasveszélyt, a természetes és mestersé-
ges Uregeket, tovabba a kulon jogszabalyok altal elgirt
minden olyan egyéb tényez6t, amely a terilet felhasz-
nalasat vagy beépitését befolyasolja. A 31. § (2) be-
kezdése szerint az épitmény kialakitasa, felljitasa, ata-
lakitasa soran érvényre kell juttatni az orszagos szakmai
kovetelmények kozott kiillondsen az értékes téj- és lat-
vany védelmét, a kedvez6 tajolast, a mechanikai ellen-
allast és stabilitast, a kérnyezetvédelmet, arezgés elleni
védelmet, melyek foldtani vonatkozasai a fenti jogsza-
balyhelyhez hasonléan egyértelmdek.

A 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos te-
lepllésrendezési és épitési kovetelményekrél (a tovab-
biakban: OTEK) 5. §-a megerdsiti a fentieket és a 3. sz.
melléklet 7. pontja alatt nevesiti a Magyar Geoldégiai
Szolgalat illetékes Teruleti Hivatalat. Kildn magyarazat
nélkdl, mint hataskort jeldli e pont a "geolégia, mor-
fologia, csUszasveszély stb." fogalmakat. Az "épitmé-
nyek elhelyezése" fejezet altalanos elGirasai (31. § (1))
szerint az épitményt csak ugy szabad elhelyezni, hogy
az megfeleljen egyebek mellett ageologiai, aterep, ata-
laj és a talajviz fizikai, kémiai, hidrol6égiai adottsagai-
nak, illet6leg azokat ne befolyasolja karosan. A rende-
let 57. 8-aszerint az épitményt és részeit védeni kell az
allékonysagot és a rendeltetésszer( hasznalatot veszé-
lyeztetd vegyi, korr6zids és bioldgiai hatasoktol, to-

Helytelen telepulésrendezés kovetkeztében keletkezett épilet karok -

Als6nana
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vabba aviz, a nedvesség (talajviz, talajnedvesség stb.)
karos hatasaival szemben. Az 58. § (1) és (2) bekezdése
szerint az épitményalap ugy alakitandé ki, hogy avar-
haté épitménysullyedés, talajmozgas az épitményben
karos hatast, az épitmény és mas épitmények kozott
karos kolcsonhatast (pl. talajmozgast, talajvizszint-
emelkedést) nem eredményezhet.

Fentiekkel 6sszefliggésben a 45/1997. (XI11. 29.) KTM
rendelet az épitészeti-mUszaki tervdokumentaciok tar-
talmi kdovetelményeirdl 4. § (4) bekezdése szerint az
elvi épitési engedélyezési dokumentacio tartalmat az
érintett szakhatdésagok az épitésiigyi engedélyezési el-
jarast megel6z6 tervez@i egyeztetés soran, a felvetett
szakkérdés tisztazasahoz sziikséges mértéknek megfe-
lel6éen hatarozza meg.

Az egyes épitményekkel, épitési munkakkal és épi-
tési tevékenységekkel kapcsolatos épitésiugyi hatdsagi
engedélyezési eljarasokrol szolé 46/1997. (XIl. 29.)
KTM rendelet 7. §-a szerint a szakhatésagok allasfog-
lalasa hataskorukbe tartozé szakkérdésekre, illetve az
altalanos érvényl jogszabalyokban és a helyi épitési
szabalyzatban, telepllési tervekben nem érintett
egyéb kérdések vizsgalatara terjed ki. A jogszabaly 2. sz.
melléklete szerint az MGS2 az asvanyi nyersanyagokat
érint6 kérdésekben és az épitmény féldtani megalapo-
zottsaga tekintetében juttatja érvényre kdvetelményeit,
kivéve, ha a telepllésrendezési tervek vagy a helyi
épitési szabalyzat jovahagyasakor afoldtani kovetelmeé-
nyek mar tisztazodtak.

A terlletrendezési tervekhez és helyi épitési
szabalyzatokhoz kiadott szakhatosagi allasfogla-
las féldtani vizsgalati szempontjai:

Geomorfolégia

> a telepllés vagy teleplilésrész topografiaja és geo-
morfoldgiai egységeinek elklulonitése, mesterséges
terepalakulatok (kulfejtések, meddéhanydék, nagyobb
rézsdik);

> afelszinalakulatok kitettsége a felszini vizeknek és a
klimatikus (szél, csapadék, hémérsékletingadozas) té-
nyez6knek, valamint ezek és a terulet-felhasznalas
egymasra hatasa;

> beépitésre potencidlisan alkalmatlan illetve korlato-
zottan alkalmas geomorfologiai egységek (meredek,
erdzio- és felszinmozgas altal veszélyeztetett lejtds és
hegylabi tertletek, helyi tGledékgyjték terulete, stb.).

Altalanosféldtan

> afelszini féldtani képz6dmények (talaj, kéze-
tek felszini kibuavasai) és afelszin alatti féldtani
képz6dmeények koézettani, telepulési viszonyai
(térbeli kiterjedése, rétegzettség tipusa, délése);
> aterulet szerkezetfoldtana (tektonikai és neo-
tektonikai elemek), neotektonikus felszinmoz-
gasok (sullyedés, emelkedés, horizontalis el-
mozdulasok), foldrengés-veszélyeztetettség;

Vizfoldtan

> aterlletegységek elktldnitése a felszin alatti
vizek mozgasa szempontjabol (utanpotiédasi és
megcsapolasi tertletek), pontszerl vagy vona-
las beszivargasi (tobor, nyilt karszt, vetd, stb.) és
vizkilépési helyek (forrasok);

> afelszin alatti vizek kemizmusa;

> afelszinivizelvezetés, mas mdtargyak és aviz-
kivétel hatdsa a felszin alatti vizek aramlasi
viszonyaira, afelszinkdzeli rétegek viztelitettsé-
gére, terhelhet6ségére és afelszinmozgasokra.
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Szénnyez8dés-érzékenység

> atervezési tertilet természetes geokémiai anomaliai
(nehézfémek, élettanilag kedvezétlen nyomelemek),
kénfazisok megoszlasa és koncentraciéja, anémalisan
magas természetes hattérsugarzasok (U, Th, Rn), ter-
meészetes és antropogén (hulladéklerakobdl szarmazo)
gaz felszivargasok (széndioxid, metan, kénhidrogén);
> a tervezési terllet eredeti szennyezettsége a vizs-
galat idején, a mikoédd és korabbi hulladéklerakok,
szennyvizgyGjték és kezel6k, ipari Gzemek, mez6gaz-
dasagi Uzemek helye és a foldtani kérnyezetben oko-
zott vagy potencialisan varhaté szennyez6dés kiterje-
dése, mennyisége és mindsége;

> atervezési tertlet szennyezddésre érzékeny foldtani
képzédményei.

Mérnokgeoldgia alapadatok

> a foldtani képzédmeények talajmechanikai és geo-
technikai adottsagai a meglév6é adatok alapjan (szem-
cseOsszetétel, plaszticitas, térfogatsuly, keménység,
viztelitettség, nyomoé- és nyirészilardsag, stb.);
> épitésfoldtani szempontbdl kedvezétlen képzédmé-
nyek (térfogatvaltoz6 agyagok, t6zeg, gipsz-anhidrit,
laza homok, stb.);
> természetes (barlang, hasadék, oldasi fulke, stb.) és
mesterséges felszin alatti Gregek (pince, banya, akna,
stb.);
> felszinmozgas-veszélyes teriletek, a felszinmozgas
fébb tipusai (omlas, csuszamlas, folyas, kaszas, besza-
kadas), atektonikus felszinsillyedés és emelkedés.
Mérndkgeologiai értékelés
> az altalanos foldtani felépités, avizféldtani, geomor-
fologiai, mérndkgeoldgiai, geokémiai adottsagok kom-
plex értékelése; az ezen adottsagok egymasra hatasa-
nak vizsgalatabol kovetkezd Osszetett és dinamikus
(idében valtozo) folyamatok;
> fenti alapadottsagok és komplex tulajdonsagok vala-
mint a tervezett tertlet-felhasznalas egymasra hatasa, a
potencialisan alkalmatlan tertletek és/vagy a poten-
cialisan alkalmatlan tertlet-felhasznalas megjel6lése.

Asvanyi nyersanyagok

> a tervezési terileten a Magyar Geologiai Szolgalat
Orszéagos Asvanyvagyon Nyilvantartasaban szereplé as-
vanyi nyersanyagok megnevezése, kategoériaja (min6-
sitése), kiterjedése; vagy a potencialis asvanyi nyers-

anyag el6fordulasok;

> makodd, bezart, rekultivalt banyak, a felhagyas és
rekultivacié médja és allapota; mas, banyaszati mod-
szerekkel kialakitott felszin alatti létesitmények;

> foldtani és asvanyi nyersanyag-kutatasi objektumok
(farasok, aknak, mérési alappontok, megfigyel6kutak,
stbh.).

Foldtani értékek

Felszini és felszinkdzeli védett vagy védend6 foldtani
képz6dmények, geomorfolégiai alakzatok, asvany, illetve
6slénymaradvany lel6helyek, féldtani alapszelvények.

Eljarasi rend

A targyalt eljarasokban els6 fokon az MGSZ illetékes
Terlleti Hivatala, masodfokon az MGSZ Szakhat6sagi F6-
osztalya jar el.

A telepulésrendezési terv és a helyi épitési szabalyzat
el6készitése soran, megkeresés esetén aTerlleti Hivatal
koteles a rendelkezésére allo eszkozokkel a tervezék és
az 6nkormanyzatok munkajat segiteni.

Legfontosabb teend6k

Rendezvényekkel, kiadvanyokkal és kézikonyvekkel fel
kell hivni a teriletrendezéssel foglalkozok figyelmét a
foldtani adottsagok figyelmen kivil hagyasanak veszé-
lyeire. Az Orszagos Foldtani és Geofizikai Adattar jelenleg
is sok hasznosithatd informaciot tarol e kérdéskorben.
Tervezzik, hogy 1:100.000 méretaranyu térképet fogunk
szerkeszteni a természeti veszélyforrasokrol, amelyek a
regionalis tervezést fogjak segiteni. A helyi problémak
megoldasara szerzddéses alapon készen allnak a Magyar
Allami Féldtani Intézet és az Edtvos Lorand Geofizikai
Intézet kutatoi.

Fel kell hivni a tervezdk figyelmét, hogy vegyék figye-
lembe a féldtani adottsagokat, akar ugy is, hogy a meg-
rendeld énkormanyzatok irjak el§ azt szamukra.

Jo lenne, ha a karelharitasra rendelkezésre allé kerete-
ket ne csak a karrendezésre, hanem a megel8zésre is
forditanék.

A természeti karok megel6zésében az allami és on-
kormanyzati forrasok egylttes és 6sszehangolt felhasz-
nalasaval érhetd el megfeleld eredmény.
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Partfal és felszinmozgasok 1999-ben

Oszvald Tamas geologus - MGSZ

Az |. Orszagos Partfal Konferencian javasolt partfal fo-
galmat meghatarozé definiciot a kollégak Kkisebb
kiegészitésekkel elfogadtak. Emlékeztet6ul: a partfal a
foldfelszin olyan természetes Uton létrejott hirtelen
szintkllonbség valtozasa, mely legalabb méteres nagy-
sagrendl és a térszin valtozasa kozel fuggbleges sik
mentén torténik. Természetes Utnak az er6ziét és aféld-
mozgasokat tartjak. Szamokkal kifejezve az aranyokat:
az objektum akkor mingsul partfalnak, ha a magasaga a
2 m-t meghaladja, és afeltlete legalabb 2/3-ban 80°- nal
meredekebb délésd.
Legjellemz6bb partfal megjelenési formak:
o jelenlegi, vagy egykori vizpartok, allé-
vizek, allandé  vagy idészakos
vizfolyasok mente, lefutasok
o korabbi foldmozgasok (omlas, suvadas,
rétegcsuszas) miatt keletkezett falak.
A palyazat kiirasa a természetes partfa-
lakra vonatkozik, de nem a sz6 genetikai
értelmében, hanem a partfal allapotara
vonatkozoan. Ezek szerint tovabba part-
falként elfogadjuk:
o a fokozatosan mélyilé utakat (mély
utakat, szurdokokat) szegélyez6 fala-
kat,
0 az egy, két, ritkabban még tobb szint-
ben beépuld volgyek egyes szintjeit
hatarol6 falakat.
A tiszta geomorfolégiai forma termé-
szetbeni megjelenése ritka, a felszinmoz-
gasi helyszinek nem 100%-ban partfalak,
vagy meredek rézsik, hanem azok kulén-
b6z8 mértékd atmenetei. Példaul albdszfa-
lak esetében a térmeléklejté szinte telje-

Hollbhéaza, a vizszintes eltolédas vonala
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sen elfedheti a foldmozgassal keletkezett partfalat.

Ezért hataresetnek tekintjuk:

o a foldmozgassal keletkezd, partfalat létrehozo
helyszint,

o aféldmozgassal keletkezett, de tormeléklejtével
fedett helyszint,

0 a 60°-nal meredekebb rézslket;

0 a maximum 50%-ban tamfallal, vagy rézslvéde-
lemmel ellatott helyszint akkor, ha atermészetes
szakasz fokozottan mozgasveszélyes és amuszaki
megoldas egyébként énalléan is megvaldsithaté
lenne.

Arpadkori templom a Szamos holtag partjan

A fenti szempontok alapjan partfalnak mingsitettem:
az elmualt harom évben 129 telepilésrél beadott 341
palyazatabdl 75 teleplilés 207 palyazatat. Ez 172 hely-
szint jelent, mivel az adott helyszin omlasveszély el-
haritasi programja tobb éves is lehet, mint példaul
Dunaféldvar 350 m hossz partfalanak mentesitési
programja, mely 1994-ben kezd6dott.

Holl6héaza, az E-i teriilet sullyedési karéja
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Ebbd6l képz6dését tekintve természetes partfalnak
tekinthet6 13 helyszin (teleptlés) 50 palyazata.
A tovabbi 157 palyazat esetében 74 esetben nem meg-
kulénboztethetd, hogy a természetes folyamatok, vagy
az emberi hatasok alakitottak ki a ma lathato6 partfalat,
83 esetben viszont egyértelm volt az emberi hatés.

A fenti adatsorbdl lathat6, hogy mennyire mi ma-
gunk alakitjuk ki akaratlanul, sokszor tudatlansagbol,
esetleg nem toér6démségbdl aveszélyes helyzetek egy
részét. De arra is alkalmas a statisztika, hogy bizonyitsa
aproblémak masik része mar évszazadokkal ezel6tt ke-
letkezett. Az adott helyen megtelepedett emberek nem
tudhattak, hogy a civilizacié fejlédésével, vagy a ter-
mészetes folyamatok miatt foldtanilag alkalmatlanna
valik lakéhelytk.

Néhany példa erre:

Idén marciusban gyorsult fel az elmalt évtizedek
legnagyobb tomegl és Kiterjedés( kézetmozgasa Hol-
l6hazan, egyszerre harom helyen. A falu északi részén a
mozgd kézettomeg lathaté maximalis
hossza EEK- DDNy iranyban 350 m, széles-
sége fent 120 m, mig alul 250 m. A sza-
mitasok alapjan 800.000 m3t meghaladta a
mozgasban résztvevd anyag térfogata.
A huazott zonaban (a fels6é szakaszon) két
kisebb foldcsuszamlas is tortént. A lefolyo
kézettémeget mindkét esetben a térme-
Iéklejtd aljaban 1évd haz allitotta meg. Itt a
foldtani adottsagok Gjabb viz utanpétlo-
das hatasara sarfolyas kialakulasat sem
zartak ki. Az ebben megindulé anyag
mennyisége, a hegyoldal majdnem teljes
novényzettel valé boritottsaga alapjan, a
par szaz kbbmétert nem haladhatja meg.
A hézsor elétti aton 70 m hosszon 15 cm
széles repedés és 50 cm-t meghaladé sily-
lyedés lathaté. A mozgo kézettémegen be-
Ul az egyenl6tlen szaradas kovetkeztében
fellép6 zsugorodas miatt a hazak tébbsége
megrepedt. Latvanyos a néhol 1 métert
meghaladé magassagu turzas, ami
csUszas als6 peremét jelzi.

A csuszés also6 részén kilép6 vizek sarfolyast okoznak - Nemespaird

A falu kozéps6 részén egy kisebb Kkiterjedésu
csuszamlas a templomot veszélyezteti. A legnagyobb
kézettdomegld mozgas a porcelangyar felett, az 6vodai

6

teriuletnek nevezett térségben van. Pontos lehatarolasa
folyamatban van. A farasok alapjan 30 m-t meghalado
vastagsagu, negyed négyzetkilométer Kkiterjedéslti a
csuszamlés.

A geolégusok altal javasolt és konzekvensen végre-
hajtatott felszini viz elterelések, beltertleti csapadék-
viz elvezetések és a felszin alatti vizek megcsapolasa,
valamint a kedvezd szaraz id6jaras eredményeképpen
azE-i teriileten akezdeti 1cm/nap csUszasi sebesség 16
nap alatt nullara csokkent. A mozgasok hatdsara csak
egy folddton lehet a falut Kéked felé elhagyni.
Az augusztus végén lezarult az akomplex kutatas, mely
a tovabbi csuszasok megallitasara ad javaslatokat, de
nem hallgathato el az sem, hogy ajavasléit alternativak
kozott szerepel az ott él6k egy részének attelepitése is.

A falu életében egy terilet feladasa nem példatlan.
Az 6vodai teriileten harom, az E-i terilleten egy, par
évtizede elhagyni kényszerilt épulet romja is lathato,
ami a korabbi mozgasokat igazolja.

A szeletes foldcsuszamlasrajellemz6 hatrabillent kézettémbok - Nemespatro

Ritkan adatik meg, hogy egy fdldcsu-
szamlast kivalté utolsé cseppet a pohar-
ban - pontosabban aféldben - lathassunk.
Kustanszegen afalu f6 utcdjaadombtetén
lévé templomot patkoé alakban veszi koral.
Az atlagosan 10° -os délésl oldalban a
bevagassal létesitett Gt adomb felsé részé-
nek megtamasztasat sziintette meg, igy az
labilis helyzetbe kerult. Az at fol6tti domb-
oldalt a kdézel multban parcellaztak és ide
egy 6x4 meéteres fahazat épitettek, kora-
l6tte méteres jardaval. A csapadékvizet lej-
té iranyban két helyen vezetik ki. Az utat
szegélyez6 70° korali dbélésiranya rézsi
egy 10 méteres szakaszon megcsuszott.
A haz alatti teriileten cm-es hlzasi repedé-
sek lathatok. Ezek a repedések egy kozel
parabola iv altal bezart tertileten vannak,
melynek cslcsaban a haz, tengelyében a
csuszamlas van. Nem nehéz megjoésolni,
hogy ennek a haznak nincs sok jovdje.

El6rehaladott fdldcsuszamlas lathaté
Nemespatron. A falu Kustanszeghez hasonléan domb-
tetdre, illetve koré telepult. Valamit tudhattak a régen
ott él6k, mert erre a domboldalra nem épitkeztek.
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A sok csapadék, avezetékes viz bekdtése mi-
att megnovekedett a vizfogyasztas, illetve a
csatorna elmaradasa miatt, megindult a
domboldal. Az alkalmazott mélyszivargo
rendszer eredményességét jelzi, hogy a
mozgas csak ott folytatédott, ahol ezek a
bordak még nem késziltek el. Jol lathatéan
rajzolédnak ki a szeletes foldcsuszamlasra
jellemz6 hatrafelé billent tombdék. A csu-
szamlas labat a kozlekedés fenntartasa ér-
dekében folyamatosan elhordjak.

Ezek az esetek nem el6zmény nélkuliek.
Ha megnézzik a MAFI altal 1984-ben kia-
dott Mérnokgeologiai térképet, vagy a
Teruleti Hivatalok altal készitett megyei
1:100.000-es méretaranyu térképsorozat
felszinmozgas veszélyes teriileteket abrazo-
16 lapjait, ezeknek ajelenleg mozgo terile-
teknek jo részét megtalalhatjuk rajtuk.
A térképek sok évtizedes gydjtémunka
eredményei. Felhasznaltak hozza a Koz-
ponti Foldtani Hivatal altal koordinalt, a
hatvanas évek végén megkezdett és 1993-ban lezart
felszinmozgas kataszterezés soran felvett adatlapokat.
llyen adatlap 400 telepilés, kdzel 1000 helyszinérdl
készult.

Latva a nagyon sok beépitésre alkalmatlan terilet
épitési telekként tortént értékesitésébbl szarmazo
tragédiakat, az MGSZ vezet6sége részérdl dontés szule-
tett, hogy a kataszteri lapokat megkuldjuk az érintett
onkormanyzatoknak azzal a kiegészitéssel, hogy ezek
20 - 30 éve készlltek és ellen8rzésre szorulnak.

Példaul Holl6haza esetében a foldcsuszamlas miatt
elvégzett részletes kutatas deritette ki, hogy a koréab-
ban kijelélt 1 km hosszi és 250 m széles savnak a
kdzéps6 harmada épitésre mégis alkalmas, mert ott egy
allékony riolit lavafolyas van a felszin alatt. A kérulotte
lévé riolittufabol és agyagbdl allé teriletek viszont
valéban mozognak, vagy a csuszas hataran vannak.

Az () épitési torvény, illetve a kapcsol6dé jogsza-
balyok az MGSZ részvételét ateleplilés rendezési tervé-

A szakaddlap altal kettészakitott torzsl cseresznyefa - Hollohaza

nek elfogadasi eljarasaban kotelez6vé teszik. A koltsé-
gek csokkentése érdekében indokolt, hogy még a ter-
vezés megkezdése eldtt kérdezik megaz 6nkorméanyza-
tok, hogy a teleptlés mely tertletei alkalmasak, korla-
tozottan alkalmasak, vagy alkalmatlanok beépitésre,
vagy mas célu felhasznalasra.

Az egyes partfal omlasok helyszinelésekor tobbszor
alakult ki vita a szakemberek és a telepulés polgar-
mestere kézott a mentesités modszerét illetéen. llyen
helyeken geologusként foldtani, mérnokgeoldgiai
szempontok alapjan azt kellett mondani, hogy az adott
terilet épitésre alkalmatlan, olcs6bb lenne az ott
él6ket attelepiteni. Van ra precedens itt Paks-Kéml6-
don, Bolcskén, Batan, Aszédon, stb. De meg kell érteni
geologusként és hivatalnokként azt is, hogy mélyek a
teleplilésen él6k helyi gydkerei. Mint azé a cseresz-
nyefaé Hollohazan, melynek a suvadas kettétépte
ugyan a torzsét, de 6 ott akar élni, alkalmazkodott is a
mozgasokhoz mert idén még kiviragzott.

A foldtani kdérnyezet és az ember kapcsolata

(A Il. Partfal konferencian elhangzott el6éadas reziiméje)

Brezsnyanszky Karoly geoldgus - MAFI

A geolégusok vizsgalodasainak targya a foldtani kor-
nyezet valtozasainak torténete. Szazadunkban az em-
beriség tébbet alakitott a természeten, mint térténeté-
nek korabbi évezredei soran dsszesen.

Allandé6an valtozé bolygénkon azonban nem csak az
emberi tevékenységnek, hanem bizonyos természetes
folyamatoknak is van karos hatasa. PlI:

0 természetes arzéntartalom az ivovizekben

0 természetes radioaktiv sugarzas (az emberi te-

leptléseken a radon koncentracio megemelke-
dése).

A Foéld, mint égitest folyamatosan fejl6dé, alakulé, di-
namikus tdmeg, s a belsd er6k mikodése, mozgasa
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mind afelszinen, mind afelszin alatt allandé valtozaso-
kat okoz. Egyes terileteken ezek a valtozasok inten-
zivebbek, gyakoribbak és gyorsabbak, mig nalunk rit-
kabban fordulnak el6 foldrengések, és ezek nem nagy
intenzitasuak.

A torésvonalak vizsgalata nem csak a foldrengés
veszély miatt, hanem gazdasagilag is fontos: mivel be-
folyasoljak a medencében lév6 folyadékok aramlasat,
megismerésik igen fontos a szénhidrogén-, termalviz-
és ivovizkutatas szempontjabél. A mélyfarasok mellett
Iégi és miholdas felvételekkel is kell dolgoznunk.

A természeti veszélyek felméréséhez alapvetéen
szilkséges a féldtani kérnyezet ismerete. Eppen ezért
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néhany tarsadalmi szervezettel és intézménnyel el6-
terjesztést készitettink arrél, hogy hogyan lehetne
visszaallitani az oktatasban ageoldgia tanitasat. Az isko-
laban tanultak hatassal lehetnének az egyes telepulé-
sek 6nkormanyzati dontéséire is, arra, hogy szaksze-
rden allapitsdak meg, mire szabad épitési engedélyt ki-
adni, és mire nem. Hogy mennyire fontosak ageolégiai
szempontok, azt jél jelzi az USA Geoldgiai Szolgéla-
tanak 2000-t6l 2010-ig sz6l6 kutatasi programterve.
Annak szinte mindegyik pontja érinti az ember és a
kdrnyezet kapcsolatat:

o energiahordoz6- és nyersanyagkutatas

o klimavaltozas elemzése

o Okoszisztéma kérdése

o geoldgiai folyamatok emberi egészségre kifej-

tett hatasanak vizsgalata

o foldfelszin alatti vizkészlet és a veszélyes hul-

ladékok kapcsolata.

A Fold okoszisztémaja - a légkdr, az 6zonréteg, az
élévilag, a felszini és a felszin alatti vizek, a geoldgiai
felépitmények 6sszessége - nagyon érzékeny rendszer,
s ha abba durvan beavatkozunk, visszafordithatatlan
valtozasok torténhetnek, vagy legaladbbis befolyasolhat-
jak a Fold tovabbi fejlédését. Jelenleg az egyik legdur-
vabb ilyen beavatkozas az, amit a széndioxid kibocsa-
tassal kovet el az emberiség. Mivel ekkora mértékd
mesterséges beavatkozasra aFold életében csak az utdb-
bi évszazadban van példa, még nem tudjuk lemérni,
hogy ténylegesen mekkora hatassal lesz aFold életére.

A felszinmozgasok megjelenése légifényképeken

Sikhegyi Ferenc geolégus - MAFI

Egy-két, az atlagostél eltérd, csapadékos esztend6é malt
csupan el, hatasa mégis rendkivilivé valt, és bar amédia
a mindennapi szenzaciok és katasztrofak szallitasara
szakosodott eszkdzei kissé felnagyitva talaltak a béke-
id6kben szunnyad6, de valés veszélyeket rejtd féldmoz-
gasok bekovetkeztét, akaratlan kodzszerepl6évé tették
szakmank képviseldit. Balatonakarattya, Hollohaza, Ke-
mence torténései, tragédiai talan a kézfigyelembe allit-
jak a miértekre valaszt adé alkalmazott foldtani kuta-
tasokat, és meglédulnak a baj nélkidli id6kben eloda-
zott, vagy negligalt vizsgalatok.

Abbél areménybdl kiindulva, hogy a féldmozgasok
kutatasa, ha csak a szerencsétlen események felszapo-
rodasanak hatasara is, de hangsulyosabba valik, az alab-
bi 6sszefoglalé munkaban felelevenitjuk azokat a lé-
gifénykép kiértékelési modszereket, amelyek a fold-
mozgasok kutatasaban, illetve a foldtani veszélyek
(hazards) tanulmanyozasaban a tébb évtizedes tapasz-
talatokra épitve kialakultak, segitve ezzel atémaval fog-
lalkozokat.

Az aldbbiakban, -kapcsol6édva az ebben az évben Pak-
son megrendezett Il. Orszagos Partfal Konferenciahoz,

l.Abra A suvadasok megjelenése és részeinek elnevezése [PECSIM., 1991.]

amit a Magyar Geologiai Szolgalat és a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat rendezett meg-, a torténelmi idék-
ben bekodvetkezett foldmozgasok kimutatasahoz kap-
csol6dé modszereket ismertetjuk.

Aféldmozgasokfoldtani és morfolégiai
kérnyezeté

A foéldmozgasok szamara legkedvez6bb foldtani fel-
épitést természetszerlen az orszag felszinét nagy kiter-
jedésben borito, kiemelt helyzetl tajegységek tertle-
tén, alejték szarnyain talaljuk meg. Megjelenésuk lokali-
san és regionalisan is a kornyezetiikhoz képest kiemel-
ked6 teriletek szegélyén, peremén a leggyakoribb,
ahol az er6zi6 valamilyen formaja miatt tamasztékukat
vesztett felszink6zeli képz6dmények gravitacié hatasa-
ra lejtéiranyban megindulnak. A tapasztalatok szerint
leginkabb a pleisztocén korban kialakult 16sz6s dsszle-
teken, és az alattuk teleptld fels6-pannéniai kora, fi-
nomszemU Uledékek felszinén fordulnak el6, részben
alkalmassaguk, részben a nagy felszini kiterjedéstik mi-
att. Emellett a kézéphegységeket mintegy felerészben
felépité harmadid6szaki vulkani kép-
z6dményeken tapasztalhatok legin-
kabb a foldtorténet kozelmultjaban
végbement mozgasok nyomai.

A féldmozgasok jellegét a kézettani
jellegek, a hidrogeoldégiai viszonyok és
abelsé foldtani felépités mintegy el6re-
jelzi, és az osztalyozasukra ennek meg-
feleléen tobbféle lehetéség kinalkozik,
altalanos megjelenési formaikra és
részleteik morfolégiai nevezéktanara
azonban kitlind kiindulasi tdmpontot
ad Pécsi M., aki egy jelenkorban beko-
vetkez6 suvadas morfolégiai bélyegeit
és a részletek elnevezését részletesen
ismerteti [PECSI M., 1991]. Alaktanilag
hasonlé képet mutat a hazankban
észlelhet6 masik gyakori foldmozgasi
fajta, a szeletes foldcsuszamlas is.
A tombszelvény egyetlen féldmozgas
eredményeképpen kialakult anomalis
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morfolégiat mutat, mig avalésagban alegtébb esetben
azok lancolata, id6ben egymast kdvetd, mozgast szen-
vedett testek egymasmelletti el6fordulasa vagy
athatasa mutathat6 ki. Ezek felismerése azonban min-
dig visszavezethetd az elvi tombszelvényben lathaté
sajatossagokra.

A gyakorlati munka soran csupan ajelenkorban be-
kovetkezd foldmozgasok mutatjak atémbszelvény sze-
rinti morfolégiai bélyegek 6sszességét, mert a szaka-
datlan erézi6 azonnal elkezdi kifejteni rombolé hata-
sét, és el6bb afinom, mikrodomborzati elemeket kezdi
pusztitani, omladékokkal, lejt6tledékekkel beboritani,
majd az éles és meredek lejt6szegélyeket lekerekiteni,
utébb a fé6bb formak is felismerhetetlentl lepusztul-
nak, vagy betemetdédnek, s az idésebb, a pleisztocén
idején képz6dott suvadasoknak csupan a feltart belsé
felépitése arulkodhat eredetiukrdél, morfolégiajuk mar
lényegében nem.

A foldmozgasok 6sszetett folyamatok. A kézettéme-
gek lecsUszasanak veszélyes volta, alabak alél kicsuszo,
hianyz6 anyag mellett ott az egyidejd uUledék-felhal-
mozédas gyakran pusztitébb erejid kovetkezménye, a
lakott terlletekhez kdzelebb es6 volgytalpakat feltar-
toéztathatatlanul felto1té homlokfront letarolé, beteme-
t6 hatasa.

A légifényképek csoportositasafelhasz-
nalasi céljaik szerint

A légifényképek szinte egyetlen nevezéktani Kritéri-
uma az, hogy valamilyen, az atmoszféraban reptlé esz-
kdzon elhelyezett fényképezd kameraval késziljenek.
Alapvetéen harom szempont szerint szokasos csopor-
tositani 6ket: a fényképez6 kamera tipusa, a repulési
magassag, és az alkalmazott film fajtaja alapjan. Negye-
dikként megemlitheté a sztereo hatas megléte vagy
hianya, de ez az interpretaciés folyamatok esetében,
ritka kivételtdl eltekintve, alapkdvetelmény. A kalén-
b6z6 szempontld csoportositasok részletesen megtalal-
hatok az alapvet6 szakmunkakban (pl. MIKE ZS., 1976.)

A kamera tipusok két nagy csoportra oszlanak. Jelen-
leg a legtobb légifénykép mér6kamaraval készl,
amelynek legjellemz6bb sajatossaga az elhanyagolha-
téan kicsi elrajzolasu lencse, és a belsd allandoék, els6-
sorban a fokusztavolsag nagy pontossagu ismerete.
Az egyedi gyartasu kamera sem mérete, sem funkciéi
szerint sem vethetd O0ssze a hétkéznapi hasznalatban
elterjedt fényképez6gépekkel. Kulénleges, nagy mé-
ret(, nagy vonalmenti felbontasu, gyakran a szabad
szemmel észlelhetetlen hullamhosszli elektromagne-
ses tartomanyban érzékenyitett rollfilmmel Gzemel-
nek, amiket a repuléeszk6z navigaciés adataival 6ssz-
hangban, automatikusan Gizemeltetnek. A negativokrol
altalaban kontakt masolatok késziilnek (amennyiben
topografiai elemek kiértékelését végzik, gyakran koz-
vetlenul a negativrol teszik, a laboralas 6hatatlan in-
formacié csokkentd hatasa miatt), amelynek keretére
automatikusan rakerulnek a reptlés fontosabb para-
méterei.

Kézi kameranak barmilyen, kereskedelmi forgalom-
ba kerulé fényképez6gép alkalmas, de nyilvanvalo,
hogy a hasznalt gép fajtaja és a kép mindség kozott
O0sszefliggés mutathaté ki.

Evtizedek gyakorlata alapjan alakult ki az altalanosito
vélemény, hogy komoly, minéségi munkakhoz csak
specialisan szervezett repulési kampanyokkal, kiilonle-
ges filmanyagokkal, mér6kamaraval felszerelt replé
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laboratériumokkal lehet képanyagot biztositani.

Az elmult évtized ebben atekintetben is alapos szem-
léletvaltozast kényszerittet ki a felhasznaloktol. Ebben
-természetesen- szerepe volt akézi kamerak erdétel-
jes minéségi javulasanak, de legalabb ilyen mértékd
hatasa van az Uzleti, gazdasagi kényszernek is. A kisgé-
pes fényképezés (SFAP -Small -format aerial photogra-
phy) koltségkiméld, gyorsan kivitelezhet6 eszkdz, ami-
re mar jelentés moddszertan alakult ki a kvalitativ té-
nyez6k kiolvasastdl egyszerlbb fotogrammetriai fela-
datok megoldasaig, vagy térinformatikai alapud, grafi-
kus adatbéazisok felépitéséig.

Fontos tényez6 agyors repuléstervezés és Kivitelezés
mellett a mindGsitési procedura csdkkenése, e korab-
ban vitathatatlanul legjelent6sebb alkalmazas-gatlo té-
nyezd visszaszorulasa.

A hazai gyakorlatban is rendelkezésre all specialis
repulések koltségkiméld elvégzésére szakosodott Kivi-
telez6, mint pl. aVITUKI Rt. ARGOSZ Tavérzékelési és
Filmstudio, Hasselblad kameraval, alapvet6 el6feldol-
gozasi eszkozokkel.

A légifényképek csoportosithatok a végzett reptlés
repllési magassag tartomanya szerint, ami szoros
kapcsolatban all a kapott film méretaranyaval, ezen
keresztll abefogott foldfelszin nagysagaval, valamint a
filmen visszaadott objektumok méretével. Az altalanos
felosztas kis-, kOzepes- és nagymagassagu felvételeket
kaldnit el, melyek kozul szakmai, és kisebb mértékben
a koltségecsokkentési szempontok szabjak meg a kiva-
lasztott méretaranyt.

A szakmai oldalrél els6sorban a kutatas részletes,
vagy attekintd volta a mérvado, illetve, hogy a keresett
foldtani testek varhatéan milyen méretliek és alakiak.
A felvételek ugyanis analég moédon mikodé szlréként
is felfoghaték, ahol a nagy méretaranyok esetében az
olyan kisebb méretd foldmozgasok nyomai is észlel-
het6k, mint a mesterséges rézsik mozgasai. A részle-
tek, afontos interpretacios bélyegek jo észlelhetésége
mellett a nagyméretl objektumok nem lathaték at, to-
vabba tobb objektum megléte, megoszlasa, egymashoz
viszonyitott helyzete csupan kordlményesen, pl. mo-
zaikolassal, egyberajzolassal, stb. tisztazhat6. A kis mé-
retaranyl (magas repulések) anyaga ellenben ajelleg-
telen, jelentéktelen méretl objektumokat szdri ki, vi-
szont attekint6 vizsgalatokra inkabb alkalmas.

Az alkalmazott filmanyagok valasztéka kitagitja
az értelmezés lehet6ségeit, 6sszhangban az érzékeny-
ségi tartomannyal. Torténeti sorrendben a legelsd,
emellett napjainkban is az egyik leglényegesebb tipus
a fekete/fehér és fekete/fehér pankromatikus film, az
archivumok tulnyomo részét adé képanyag. A szines,
pontositva avalddi szines képanyag a kiértékelés meg-
bizhatésagat Iényegesen megndéveli, kiillondsen azért,
mert a szemmel meggy6z6en elkltlonithetd, mintegy
hasz feketedési fokozatba begydmdszolt képi infor-
macio helyett tébb szaz, minden atlagos latasu ember
szamara elkilonulé szines ténust szolgaltat. Magyar-
orszagon els6sorban a nyolcvanas évekbdl lelhetdk fel
szinesben lerepult témbok.

A szem szamara lathatatlan infravorés sugarak rég-
zitésére specialisan érzékenyitett filmek szolgalnak.
Ebben ahullamtartomanyban afelszini kdrnyezet telje-
sen mas intenzitassal tukréz6dik vissza. A kiilonbségek
két legfontosabb megjelenése a ndévényzetnél és a ta-
lajnedvességnél tapasztalhatd, mert a ndévényzet vitali-
tasaval aranyosan, erésen veri vissza a sugarzast, a ned-
vesebb, vizes, agyagos alakzatok viszont hidegek. En-
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nek megfeleléen infravordosre érzékenyitett, feke-
te/fehér filmeken az er6s ndvényzetboritas vilagos
ténusu, havas t4j jellegl, mig a hideg feluletek, kozeli
talajvizszinti képz6dmények sotétszirkék-feketék.
A hamis szines képek lIényegében afekete/fehér infra
felvételek szinesitett valtozatai, ahol a hideg feltletek
sotét acélkék szine a névényzet dasulasaval fokozato-
san bibor vérdsre valtozik.

Az infra képek megjelenése az el6z6kben roviden is-
mertetett tulajdonsagaik miatt els6sorban a kdérnyezet
allapotanak kutatasaban szolgaltat tobbletinformacio-
kat.

A légifényképezés utolérhetetlen talalmanya a valé-
sagban kivitelezhetetlen térlattatas, aharomdimenziés
tér valésaghd visszaadasa. Ez a sajatossag minden foto-
geolégiai és morfolégiai vizsgalat legtébbet ad6 esz-
kdze. Ezért néhany kulonleges helyzet kivételével a
felvételezések mindig térbeli latast ad6 atfedéssel ké-
szllnek, és ez napjainkban teljes egészében érvényes a
kisgépes reptlések vonatkozasaban is.

A foldmozgasok kimutatasa elsGsorban a lefelé ira-
nyulé tdmegmozgasok sajatos formainak kimutatasan
alapszik. Morfologiai bélyegek felismerésérél 1évén szo,
sehhez alégifényképek rendkivil kedvez6 eszkozt ad-
nak, éppen az eléallitasuk sajatossagai miatt. A kilonle-
ges elénydk a tisztan térképi és terepi megfigyelések-
hez viszonyitva els6sorban a képparok térbeli szemlé-
léssel vizsgalhato voltaban nyilvanul meg. A morfoldgia
kdzvetlentl, a terepen megvalésithatatlan néz6pont-
bdl, térképszerlen jelenik meg, a készités madjabol
kdvetkez6en magassagi torzitassal. E torzitasnak az afé
jelent6sége, hogy az enyhe lejték és afinom domborzati
formak avalésagosnal sokkal markansabban lathatok a
kiértékel§ szamara.

A foldmozgasok jelenlétére utalo, a kiértékelések so-
ran tapasztalhaté f6 jellegzetességeket a az aldbbiak-
ban foglalhatjuk 6ssze [Manual of R.S., 1983, alapjan, a
magyar sajatossagok figyelembevételével]:

o meredek lejték oldalaban észlelhetd lejtépihe-
ndk, vagy tereplépcsbék, avolgyek talpa felé esé
oldalon esetleg kisebb oldalktpok soraval, mo-
gottuk lefolyastalan, vizenyés tertletekkel, id6-
szakos tavacskakkal, dagonyakkal

o agerincek és lapos tet6k szegélyén észlelhetd,
meredek peremd, a gerinc felé konvex, ivelt
leszakadasok

o ujjlenyomat, vagy kanal alaki benyomoédasok a
lejték oldalaban

o alejté aljan hazdédo volgytalp és vizhalézat ano-
malis, afé csapastol eltér6é kanyarulatai, amik a
lecstszott féldtomegek vese alaki homlok-
frontjanak megkerilésébdl szarmaznak. Szél-
s6séges esetekben volgyelzarédasok (Arloé)
keletkeznek

o afelszin anomalis érdes, mikrodomborzata, ami
a kaotikusan atkevert kézetanyag kévetkezmé-
nye

o a kornyezettél elutd, vilhgosabb ténus megje-
lenése, ami az als6bb, talajosodas nélkuli kéze-
tek felszinre keruilésébdl szarmazik

o a kornyezettél élesen eltéré természetes no-
vénytakaré, ami igazodik a foldmozgasokkal
megbolygatott kézettestek és talajok megvalto-
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zott vizhaztartasi viszonyaihoz

o a koérnyezett6l élesen eltér6 mesterséges no-
vénytakard, ami a felszinen taldlhaté kézetek
és talajok megvaltozott vizhaztartasi viszo-
nyain Kivul akdrnyezeténél enyhébb lejtémor-
foloégia kedvez6bb talajmUvelési tulajdonsagaira
tdmaszkodik

o domboldalakon kilép6 vizszivargasok

o a szegélyszakadasok mentén elmozduléd, meg-

szakadd, eltdnd vonalas objektumok, pl. féldu-
tak, rakott kéfalak, sovények, az als6 szakaszokon
pedig e vonalas elemek befed6dése

o kedvez6 arnyékhatasok esetén afolyamatos moz-

gasra utal6, nagyszamu megddlt fa megjelenése

Az interpretacio eszkdztaraba ma mar rendkivil sok-
féle képanyag besorolhaté, s kivalasztasukat az adott
feladathoz lehet igazitani.

A célnak megfelel6en mér6kamaras és nem méréka-
maras felvételek egyarant alkalmazhatok. A nem mé-
r6kamaras felvételek els6sorban koézvetlentl a fold-
mozgasok bekovetkezte utan, gyors karfelmérés, on-
kormanyzati és szakhatésagi, operativ intézkedések
megtétele és potencialisan bekdvetkezhetd Gjabb ese-
mények lehet6ségeinek vizsgalatara ajanlatosak. Ekkor,
hasonléan az arvizi bejarasokhoz, reptlégépes, vagy
helikopteres bejarasok kiegészitéseként, aerovizualis
megfigyelések rogzitéséreferde tengely(, madartav-
lati képek készitése is megengedhetd hagyomanyos
fényképez6gépek segitségével. Ezt mutatja meg a 2.
abra, ahol egy 1989- januar 22-én Tadzsigisztanban, a
régi févaros, Gisszar térségében bekoévetkezett, fold-
rengés hatasara lezajlott foldcsuszamlas helikopteres

2. abra. Dusanbe (Tadzsigisztan) kornyékifoldcsuszamlas
(1989) madartavlati, ferdetengely i képe. A szerzéfelvétele
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koruljarasa alkalmabol készult felvétel lathatd, amely a
csuszamlas morfoldgiai sajatossagait és katasztrofalis
kihatasait egyarant megmutatja.

A rengés hatasara egy kb. 350-400m-es, félkdrives
szakaddélap mentén csUszott meg afoldtomeg, fokoza-
tosan kiszélesedett, és mintegy két és fél kilométernyit
nyomult lefelé NyDNy-i iranyba. A megindult anyag
néhany masodpercre szinte folydssa valtozott, felapro-
zbédott, és aporhanyds alapanyagban lekerekedett, haz-
méretd, ép, 16sz6s tdombok Usztak. A cslszas nyelvének
afelszine ett6l egyenetlen, karfiol-szer( és foltos elszi-
nezddésl. A nyelv szétagazo, ezért a nyelvek szegélye
vese alakd, ivelt, 5-6m magas, élesen kiemelkedd hom-
lokfrontokkal érintkezik az egyébként sik, nagyizemi
mez6gazdasagi mdvelés alatt allo tablakkal. Feltdné,
hogy a tamaszték nélkuli foldtomeg a néhany fokos
lejtén is meg tudott indulni és tobb kilométeres ta-
volsagot volt képes megtenni katasztrofalisan rovid
idd alatt.

A foldcsuszamlas eldidéz6 okai ko6zott az utélagos
vizsgalatok kiemelték az 6ntézés karos hatasat. A l6sz-
haton lévé ontoz6csatornak folytonos szivargasa azt
eredményezte, hogy a mélyben telepult vizzard réteg
felett er6sen ataztak az tledékek. Stabilitasuk lecstk-
kent, és az egyébként nem tul nagy intenzitasu foldren-
gés hatasara megindul féldtémeg 274 aldozatot kdve-
tel6 féldmozgast okozott.

A legfiatalabb, korabbi képanyagban még nem észlel-
het6 féldmozgasos terlleteken, kodzvetlen beavatko-
zast nem igényl6, az adott allapotot régzit6é, vagy meg-
feleld képanyaggal el nem latott vidékeken szikség le-
het friss repllés végzésére. Erre a célra fuggbleges ka-
maratengellyel készitett, térbeli szemlélésre alkalmas
atfedéssel lerepult nem mér6kamaras légifénykép
sorozat is megfelel6 lehet, els6sorban redukalt koltsé-
gei és viszonylag gyors, rugalmas készitési technol6-
giaja miatt.

A fentiekben felsorolt képi anyagok alkalmazasat
els6sorban az anyagi és id6beli sz(ikésség indokolja.
A madbdszeres, tematikus munkak azonban tdlnyomo-
részt nem igénylik egy Qj repulés friss képanyagat, ha-
nem mar meglévé, szisztematikus, térképkészitési, fel-
Ujitasi munkak céljaira készitett, szabatosan kivitele-
zett, atfedéssel készult, mér6kamaras képanyagra
tamaszkodnak. Egy magyarorszagi teriletet altalaban
tobbszorésen lerepiltek mar, ezért tobb idépontbdl,
valtozé méretaranyokkal, tobbféle filmre készult kép-
anyag is elérhetd. A képanyagok korabban vazolt mé-
retaranybeli kiillénbségei a felismerheté méretd objek-
tumok kimutatasanak természetes, analég szUlréjeként
mUakoédnek, azaz a kis méretaranyu, attekinté képek, a

3. dbra

Foéldmozgasok nyoma
a Geresdi-dombsag
(DK-Mecsek) teruleté-
nek kis méretaranya
légifelvételén.

MH Téth Agoston
Térképészeti Hivatal
archivuma
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magas repulések kontakt, vagy kismérték( nagyitasai a
jelent6s méretl, meghataroz6 foldmozgasok kijeldlé-
sét teszik lehet6vé. Ezt mutatja meg a 3. abra, amely a
Geresdi-dombsag egyik legnagyobb, és igen fiatal fold-
mozgéasanak és kdrnyezetének kivagata, l6sszel bori-
tott, granitos tertileten. A kdérnyezd, kisebb méretd csu-
szamlasok alig, vagy egyaltalan nem ismerheték fel.
A lejtd mentén lefelé mozgd kézetanyag a mar kiala-
kult, mai volgyhalézat oldalvdlgyeit is kitolti, amire ale-
futé oldalvolgyek talpanak megszakadasa, az als6
volgyszakaszok feltdlt6dése utal.

4. dbra. Foldmozgasok nyoma Berhida teruletének kis
méretaranyu légifelvételén MH To6th Agoston Térképészeti
Hivatal archivuma

A masik, hasonlé méretaranyu kép, a4. abra Berhidat
és kdornyékét abréazolja. A telepuléstél keletre 1évd Sz6-
16-hegy egy nyugati irdanyban megindult, pannéniai, fi-
nomszemU Uledékeken kialakult foldmozgast mutat.
Rajzolata a 2. abrahoz hasonl6 médon anomalisan ér-
des felszinl, mutatva az eredeti anyag atmozgatasat.
Morfolégiailag a front- és szegélyszakadasok ivelt,
északra és délre lefuté volgyként jelennek meg, mig
téle nyugatra a Séd-patak a falu iranyaba enyhén kitér,
kovetve alecsUszott anyagbdl felépitett nyelv homlok-
frontjanak szegélyét.

A Tihanyi-félsziget DNy-i peremét bemutaté képkiva-
gaton (5. 4bra) apannoniai koru Gledékek és piroklasz-
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6. 4bra Dobogéké vulkanikus terlletén fellépd cstiszasok nagy
. . . . méretaranyd, szines felvételen. Magyar Allami Foldtani Intézet
5. dbra A Tihanyi-félsziget DNy-i partvonala tizezres, térképtara. Jelmagyarézat: 1.Perem és frontszakadas. 2.
szinhelyes Iégifényképen, t6bbszori, egymast metsz6 lecsiszas Lefolyastalan, vizenyds teriiletek. 3. LecsUszott kézettdmegek
nyomaval. Magyar Allami Féldtani Intézet térképtéara. alkototta kupok.

csUszasokra abbol lehet kovetkeztetni, ahogyan az
egyik anomalia keleti végét egy masik, teljes ivi ano-
maélia lemetszi.

tikumok kilométert meghaladdan, szinte nyilegyenes
vonal mentén szakadnak al4 a Balatonba. Az ivelt szaka-
dolapokat térbeli hatas nélkul is kirajzoljak a névény-
zet enyhén karéjos anomaliai. A tobbszorosen fellép6

8. dbra CsuUszasok és kezd6d6é mozgasok nyomai szintvonalas
térképen, Dobogokétél ENy-ra. Hamvaské tajfuté térképének
7. bra Az el6z6 fénykép szintvonalas térképe. Hamvaskéd részlete. M —1:15.000. MTFSz kiadasa, 1996. szamok
tajfutd térképének részlete. M=1:15.000 MTFSz kiadasa, jelentése: 1-3. Ld. a 6. abrat. 4. Godrok, hasadékok,
1996. szamokJelentése: Id. a 6. abrat. mé|yedések ivelt elrendezésben.
FOLDTANIKUTATAS 1999. XXXVI. Evfolyam 3- Szam
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A foldmozgasok kialakulasakor altalaban Uledékes
képz6dmeényeken lejatszodoé folyamatokra gondolunk
elssorban. A jelenség azonban ennél sokkal altalanos-
abban fordul eld, igy az Uledékes fekvére teleptld
vulkani hegységeinkben altalanos a jelenlétuk. Illusz-
tralt példaink 6-8. abra a Pilis kdzponti részér6l szar-
maznak, ahol az 1. adbra témbszelvényében lathatd
osszes morfologiai sajatossag felismerhetdé a karéjos
szakadélapoktol a feltorlédott, kipsorként jelentkezd
nyelvig és a mogottuk kialakult lefolyastalan, vizenyds
mélyedések kialakulasaig.

Hasonld, tobb szaz méter szélességld mozgasok nyo-
mai ismerhet6k fel a Bakony és a Balatonfelvidék
pannodniai Gledékekre telepllt bazaltkiémlésein. llyen,
lecsUszott testet mutat be Budai T. és Csillag G. [BUDAI
T.-CSILLAG G., 1998.J, ahol a kiadvany hatso boritojan
bemutatott pésa-tetéi, bazalton kialakult suvadasnak a
képe egyben ajol megvalasztott, kisgépes, ferdetenge-
lyl felvételek meggy6z6, bizonyité erejérdl is tanudsko-
dik.

A tobbszords lerepllés arra is lehet6séget adhat,
hogy a gyakori mozgasokkal suajtott vidékeken a ko-
rabbi, mozgasok el6tti allapot vizsgalhato legyen. Eh-
hez arégi filmeket, vagy kontaktokat 6rzé archivumok
(FOMI, MH TEHI) szolgaltatnak anyagokat. Az eltér6
idékrol készult kiértékelések alapjan nyomon kovet-
heté a folyamatok el6rehaladasa, visszaidézhet§ a ko-
rabbi természeti és tarsadalmi kornyezet, esetenként
vitas, peres kérdések valnak tisztazhatéva.

Afelszinmozgasokfelismerésénekfon-
tossaga

A z elmult két évtizedben alégifényképek foldtani céld
kiértékelése altalanossa valt a Magyar Allami Féldtani
Intézetben, kapcsolédva az orszag féldtani megisme-
rését célzo sik- és dombvidékek foldtani térképezési
programjaihoz. A médszer sikvidéki térnyerését ahegy-
vidéki terluleteken éppen korlatként felrott sajatossa-
gok tették lehetévé, azaz az erd6boritottsag lényegesen
kisebb, mint a hegyvidékeken és a fiatalabb Uledékek
takaréja nem zavarja lathatésagukat. E térképzési prog-
ramok jelentds figyelmet szannak a negyediddszaki kép-
z6dmények korabbinal részletesebb, genetikai alapu el-
kalénitésére.

A hegyvidékek nagy hagyomanyokkal rendelkez6,
részletes térképezési modszereire is hatassal van a lé-
gifényképek alkalmazasa, jelentfs segitséget adva a
helyben, szalban all6 kézetkibuvasok és a terepi vizs-
galatok soran nehezen észlelhetd, elmozdulast szenve-
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dett k6zettestek elkulonitésére.

A felszinmozgasok akozvetlen veszélyeztet6 hatasai-
kon tulmendéen, amit az egyes telepulések lakéinak, az
illetékes 6nkormanyzatoknak és az allamigazgatasnak
okoznak, tudomanyos szempontbél szamos, jelentds
kovetkeztetésre adnak médot ajelenkori felszinalakité
folyamatok megismerésében. E folyamatok regionalis
kiterjedésének lehatarolasa mdszaki nagylétesitmé-
nyek helyének KkitlGizésekor, vagy altalanos fejlesztési
tervek kidolgozasakor igen fontos, bar leggyakrabban
korlatozd, esetleg kdltségnoveld tényez6t jelentenek.

A foldmozgas-veszélyes helyek ismerete a tulajdono-
sok ésvagyonkezel6k szamara motivalo tényez6 lehet a
vagyoni karokat enyhit§ biztositasok megkotésére,
mig a biztositok szamara ugyanez kockazatnovel§ té-
nyezéként jelentkezik.

A foldmozgasok kutatasanak ugyanakkor féldtudo-
manyos jelentdsége is van, ugyanis eredetiknek min-
denhol az alapveté oka az eredeti Uledékképzddési
folyamat megszakadasa és az erGteljes erd6zios tevé-
kenység megindulasa, ami fligg6leges iranyu jelenkori
kéregmozgasok megfordulasara, relativ kiemelkedésre
vezethetd vissza. A kiemelked§ tajegységek belsejé-
ben, vagy az eltér6 fliggdbleges sebességgel egymas mel-
lett mozg6 tajegységek peremein el6fordulasaik e
tekintetben a neotektonikai kutatasok, geodinamikai
vizsgalatok szamara szolgaltatnak nélkulézhetetlen
kiegészit6 adatokat.

Az 1999-es év nem minden tanulsag nélkul valé ko-
vetkezménye, hogy vilagossa valt: az alabecsilt moz-
gasveszélyesség hatasok, vagy a mar ismert, de figyel-
men kival hagyott foldtani, mdszaki foldtani kutatasi
eredmények miatt mindezekbdél akar nehezen felsza-
molhato, hosszu kihatasq, orszagos méretl természeti
csapas is kerekedhet.
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A klimatikus Hatasok szerepe a magaspartok
fejlédésében

Dr. Juhasz Agoston geografus . MTA Féldrajztudomanyi Kutato Intézet

Napjaink gyakorlata afelszinmozgasos térségek kutatasa tertletén a kérnyezet-geomorfolégiai kutatasok felé olyan
elvarasokat és kovetelményeket allitott, amelyek Gjabb kutatasi iranyzatok és modszerek kidolgozasat eredményezték a

hazai geomorfolégiai kutatasok témakdorében.

A szerz6 a hazaifelszinmozgasos terlletek - kozoéttik a magaspartok fejlédését

a klimavaltozasok, a szaraz és

nedves klimaperidodusok és domborzatalakulas kapcsolatan keresztiil mutatja be hazai példak felsorakoztatasaval.

A klimatikus geomorfolégiai analizis mddszerei, afelszinmozgasos teriletek tematikus térképezése, litosztratigrafiai,
palinologiai és paleodkologiai vizsgalatok eredményeinek felhasznalasaval elemzi a felszinmozgasos tertletek di-
namikus domborzatvaltozasait. Torténeti feljegyzések, archeoldgiai adatok alapjan kovetkeztet a magaspartok fejl6-

désének ttemére az elmult 2000 évre visszamendleg.

A magaspartok jelenkori fejlédését az elmult 150 év csapadékadatainak id6ésoros vizsgalata, a szaraz és nedves
klimaperiédusok meghatarozasa és valtakozasa, ezeknek aféldcsuszamlasokkal valé korrelaciéja alapjan mutatja be.

Kutatasi el6zmények

Korabban - els6sorban a szdzadforduloig - a csuszam-
lasok és egyéb felszinmozgéas folyamatok vizsgalatai te-
lepulések, vonalas létesitmények kérnyezetére terjed-
tek ki és kulénboz6 kutatasi vélemény és megitélés
szerint kerultek értékelésre, ill. leirasra.

Valtozast a természeti er6forrdsok fokozatos kiak-
nazasa, a szazadforduldé kezdetével megindulé ut- és
vasuthalézat tovabbfejlesztése, telepiilések, banyasza-
ti-ipari térségek fejlédése, a nagyberuhazasok, ipari lé-
tesitmények telephelyeinek geo-dinamikai vizsgalata
idézett el6.

A gyakorlati elvarasoknak megfeleléen el6térbe ke-
rultek adomborzat felszindinamikai allapota allékony-
saganak vizsgalata, a tomegmozgasok feltarasa, a fel-
szinmozgasos folyamatok tipizalasa és térképezése.
A teruleti tervezés elvarasai alapjan az elmult 20 évben
kertlt sor aK6zponti Féldtani Hivatal tamogatasaval és
szamos intézmény (MAFI, BME, MTA, FTV, FKI) egyutt-
mikoddésével a magyarorszagi felszinmozgasos tertle-
tek térképezésére, az egész orszag tomegmozgasos te-
ruletérdl atfogo és egységes kataszter készitésére

Elkészilt Magyarorszag 1: 500.000-esés 1:100.000-es
méretaranyu felszinmozgasos térképe, és egyes felszin-
mozgasok szempontjabdl frekventalt terlletek
1:25.000, 1:10.000 és 1:5.000 méretaranyu geomorfo-
l6giai térképe (MTA FKI).

Felszinmozgasos régiok

Magyarorszag domborzata szilard kézetekbdl épult ala-
csony kdzéphegységi (400-1000 m tszf.), tobbnyire laza
kézetekbdl all6 medence-dombsagi (intramontan),
dombsagi (200-400 m tszf.) és siksagi relieftipusokbol
all, a csuszamlasos folyamatok és formak a kézéphegy-
ség-peremi és dombsagi térszinekre koncentralédnak.

A kovetkez@ felszinmozgasos régiokat kiulénboztet-
juk meg (1. abra).

1 Zalai-dombsag

A felszint épit6é laza panndéniai agyag és homok for-
maciok, ill. pleisztocén fosszilis talajokkal, valyogréte-
gekkel tagolt 16sz és l6szszerl Uledékek, az er6s fel-
szabdaltsag, az atlagot meghaladé évi csapadékdssze-
gek optimalis feltételei a csuszamlasok kialakulasanak
(MIKOLICSJ. 1968, JUHASZ A. 1972).
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2. Tolnai-dombsag

Valtozatos rétegsord laza medencetledékbdl all.
A panndniai homok, agyag, agyagmarga mellett plio-
cén és pleisztocén vorosagyag, folyovizi tledékek, l6sz
és valyogosszletek vesznek részt a domborzat épitésé-
ben. Morfoldgiai karakterét a nagyfoku felszabdaltsag
és a nagy reliefenergia, a tipikus csuszamléasos topog-
rafia jellemzi.

A csuszamlasok a nagyobb volgyrendszereket kisérik
és reprezentativ formatipusaik a foly6volgyek aszim-
metrikus oldalain fordulnak el6 (SZILARD J. 1964,
ADAML. 1967, 1968, JUHASZ A. 1972).

3- Somogyi-dombsag

A fosszilis és recens csuszamlasok a Koppany-folyé
vizgy(jté teruletére koncentralédnak, az aszimmetri-
kus volgyek oldalait jellemzik. A panndniai laza Ule-
dékek, pleisztocén losz és loszszerlG képzédmények
feltarasai egykori kaotikus mozgasokrol tanuskodnak.

4. Dunantuli-kézéphegység

Laza, harmadid6szaki Uledékekkel bélelt intramon-
tan medencék formalasaban is jelentds szerepik volt a
tomegmozgasoknak. Bazalttakarés vulkani tanuhegyek
lejtdi csuszamlassal is formalddtak, lejtépalastjaikat
mozgalmas csuszamlasos topogréfia jellemzi (JUHASZ
A., BORSYZ. 1986).

5. A balatoni magaspartok

A to-medence csuszamlasai a magaspartokhoz kap-
csolédnak, kialakulasukat f6ként a Balaton abrazios te-
vékenysége, a losz Uledékek hidrogeoldgiai-kézetfizi-
kai adottsagai, ill. az ezt befolyasol6 csapadék mennyi-
sége hatarozza meg. A pannéniai formaciokbol (agyag,
homok, kavics) pleisztocén lész és l6szszerl Uledékek-
bél allb magaspartok relative 30-60 m-rel magasodnak
ato szintje folé. A csuszamlasok a magaspartok mentén
hazodo, fékozlekedési Utvonalakat, vasutat, a telepulé-
seket, a rekreacios O6vezet épuleteit allanddéan veszé-
lyeztetik.

6. Pannonhalmi-dombsag

A Dunantuli kézéphegység peremi dombsagi tertile-
tei laza Uledékbdl épult felszinei (agyag, marga, ho-
mok, kavics) kedveztek acsuszamlasok kialakulasanak,
amely a nagy reliefenergiaju dombhati lejték jellegze-
tes formatipusai.
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Digitalizalva a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal timogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



7. Duna teraszvidék és magaspartjai

A tdmegmozgasos folyamatok a harmadid&szaki
agyag, marga, homok tledék formaciokhoz, valamint
pleisztocén 16sz, 16szszerl Uledékekhez, esetenként
travertinékhoz kapcsolédnak. A Budapest-Paks kozotti
Dunai magaspartok csuszamlasai pannoniai alapzatéi
fosszilis talajokkal osztott l6szosszletekben tapasztal-
haték. A csuszamlasokat a Duna er6ziés tevékenysége
és a hattérbdl a rétegvizszivargasok valtjak ki. Kézet-
min6ségi okokra vezethet6 vissza, hogy amagasparton
a szeletes foldcsuszamlas és a partomlas formatipusai
az uralkodéak (DOMJAN 1.1952, EGRI GY.-PARDANY!I
J. 1968, PECSI M. 1970, 1975, KARACSONYI S-
SCHEUER GY. 1972, SCHWEITZER F. 1974, SZILVAGYI
I. 1971).

8. Az Eszaki-kdzéphegység

Miocén slir, agyag, homok uledékekbdl épult me-
dencedombsagain a felszinmozgasos formak szélesen
elterjedtek. SdrG volgyhalézata, élénk reliefenergiaja
felszin kedvez acsuszamlasok kialakulasanak. Fosszilis
és recens csuszamlasok generacidi mozgalmas felszin-
alakulasrél tantskodnak, a kisebb foly6vodlgyek aszim-

metrikus lejt6in sorakoznak.
9 Zempléni-hegység

A Hernad bal parti vélgyrendszerét keretez6 mere-
dek volgyoldalakon, a felszabdalt hegységkozponti te-
rileteken, alaza miocén alaza miocén vulkani és agyag-
képz6dményeken, kavicsodsszletekkel takart hegy-
labfelszin-peremeken impozans csuszamlasok sora-
koznak. Nagy méretl csuszamlasok fordulnak el§ az
andezit vulkani terlletek laza Gledékbdl épult térszi-
nein is (SZABO J. 1985).

Az éghajlat és a tomegmozgasok kapcso-
Ilata

A domborzat fejl6édését meghatarozé okok kozul a
felszinformalédas karakterét donté mértékben a min-
denkori klimaadottsagok hataroztak meg.

Az éghajlat, a klimatipusok hosszu és rovid id6tar-
tamu valtozasai, aklimaoszcillacidk és klimakilengések
gyakorisagai, a klimatipusokon belul az iddjarasi ele-
mek éves, évszakos valtozasai, a hémérséklet, a csa-
padék mennyisége és minésége, id6beli eloszlasa, in-
tenzitasa, periodikussaga, aszéls6séges, atlagot megha-
ladé csapadékciklusok id6tartama, a katasztrofélis csa-
padékok el6fordulasa, az aszalyos-szaraz és humidus
id6szakok hosszUsaga, ezzel 6sszefliggésben a klima-
tipusoknak megfelel6 nodvényzeti boritas valtozasai
meghataroz6 domborzatformalo tényez6k, befolyasol-
jak alejt6k formalédasat és stabilitasat, a csuszamlasos
folyamatok kialakulasat. Mivel az éghajlati (csapadék)
adatsorok Magyarorszagon koézel 150 évnyi id6tarta-
mot dlelnek fel, igy meglehetésen szlk id6keresztmet-
szet all rendelkezéstinkre az adatsorokon alapul6 elem-
zésekre és az 6sszefliggések feltarasara.

A kozeli és tavoli mult id6jarasi eseményeirdl klimaa-
dottsagairdl, a csapadékviszonyokrol, s ezzel szoros
korrelacidéban lévé térszinformaldédasrdl, a csuszamléa-
sok kivaltédasanak valtozo feltételeir6l kdzvetett mo-
don, tobbek kozott az 6skdrnyezet, a paleodkologiai
viszonyok rekonstrukciéja, geomorfoldgiai- és réteg-
tani vizsgalatok, a fosszilis és recens talajtipusok,
abszolut kronoldgiai adatok értékelése, a pollenelem-
zések alapjan kaptunk informaciot.

Magyarorszag csuszamlasos régiéit a negyediddszaki

1. 4bra. Magyarorszag csuszamlasos régioi és a csapadék évi dsszegei (Szerk. Juhasz A. 1972))
1-Zalai-dombsag, 2- Zselic-Baranyai-Tolnai-dombsag, 3- Somogyi-dombsag, 4- Bakonyvidék intramonlan medencéi, 5- Balatoni
magaspartok, 6- Pannonhalmi-dombsag, 7-Dunai teraszvidék és magaspartok, 8- Eszak-Magyarorszagi Kézéphegység dombségai,

9 -Zempléni-hegység

a- csuszamlasos teriletek, b-jelentésebb csuszamlasok, c- magaspartok, d- éves csapadékdsszegek izovonala
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és holocén felszinfejlédés és a klimavaltozasok perio-
dikussaganak megfelel6en sajatos domborzatfor-
malédas, ill. lejt6fejlédési modell jellemzi, azaz felszin-
mozgasos domborzatat tér- és idébelileg kiilonb6z6,
fosszilis és recens csuszamlasos folyamatok és formak
idésoros generacidinak egymast kdvetd sorozatai jel-
lemzik.

Az el6z6ekben ismertetett felszinfejlédési modellt
igazoljak a feltarasokban a csuszoélapok alapjan rekon-
strualt, a harmadid6szak végére, negyedidészakra da-
talt csuszamlasok maradvanyai.
> A harmadid8szak végi domborzat fejlédését klima-
morfoldgiai értelemben a szubtropusi jelleglG meleg,
valtakozéan arid-, szemiarid-, humidus klimahatasok

Ny

nearis erézio, szélerézid, tormelékmozgasok, blokkos
lejtémozgasok, sarfolyasok, csuszamlasok stb.).

A pleisztocén csuszamlassorozatok impozans példai
a dombsagi tertleteket jellemzik, pl. a sasdi fosszilis
csuszamlas (2. abra), a Kap6s-menti csuszamlassoroza-
tok) ADAM L. 1957.) -de hasonl6 példakat talalunk Esz-
tergom kornyékén (JUHASZ A. 1972, 1987) és az
Eszaki-kdzéphegység medencedombsagain is (PEJA GY.
1957, LEEL-OSSY S 1978, SZABO J. 1982, ZOLYOMI B.
1952).

A holocén és a mai csuszamlasok vizsgalata alapjan a
tapasztalatok és térténelmi feljegyzések, adatok szerint
acsuszamlasos folyamatok tébbnyire az atlagot megha-
lad6é csapadékos idészakokban erésodtek fel, a szaraz

2. adbra. Fosszilis csuszamlas Sasd kornyékén. (Szerk. Juhéasz A. 1972))
1- l6sz, 2- barna erdétalaj, 3- csernozjom barna erdétalaj, 4- vordos-barna loész, 5- vérés agyag, 6- mocsari talaj, 7- elvonszolt

talajrétegek

domborzatformaldédasa jellemezte a klimatipusoknak
megfelel6 tomegmozgasos folyamatokkal.

A feltarasok tanlsaga szerint amiocén végén vulkani
hegységeinkben is végbementek csuszamlasos folya-
matok. Osnévénytani adatok (ANDREANSZKY G. 1955,
1964, KORDOS L. 1979) szerint a szubtrépusi klima
(1800 mm évi csapadékatlag, 18 °C atlagos évi k6zép-
hémeérséklet) kedvezett a csuszamlasok kialakulasanak.

A Karpat-medence a szubtrépusi jellegl klimahatas
Ovezetébe tartozott. A f6 felszinformalé tomegmozga-
sos folyamatok, a voros-agyagok és a tormelékes ule-
dékek vastagsaga és el6fordulasuk geomorfologiai
helyzete alapjan - afellleti ledblités (sheet wash) ko-
vetkeztében az er6zid afelhalmoz6dé laza vulkani tle-
dékekben (tufa, agglomeratum) a sarfolyasos tdérme-
lékmozgas, aszarazabb periédusokban alejté6kdn ator-
melékmozgas voltak.

A pannodniai id6szak valtakoz6an szarazabba valo ég-
hajlatat csak rovid idére szakitottak meg humidusabb
klimaoszcillaciék. Témegmozgasok - elsésorban csu-
szamlasok - a k6zéphegység épulé vulkani tertletein
fordulhattak eld. Feltarasuk alapjan rekonstrualhattuk
a Kali-medencében a K/Ar abszoldt kronolégiai vizs-
galatok alapjan (BALOGH K. at. al. 1982.) a 2,7 millié
évvel ezel6tt lezajlott lejtécsuszamlas csuszopalyait. A
csuszamlast kovet6 bazaltlava takaré konzervalta a
lejtés tomegmozgas maradvanyait.
> A pleisztocénben a klimavaltozasok eredményeként
a domborzatformalédas mindségileg Uj szakasza kez-
dédott. A glacialisokban a periglacialis klimahatasok
keriltek tulsdlyba, amelyeket megszakitottak az inter-
glacialisok és stadialisok melegebb, csapadékosabb
klima-periddusai. igy a pleisztocént a tomegmozgasos
folyamatok széles skalaja jellemezte (szoliflukcio, Ili-
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periodusokban a lejt6fejl6dés a stabilizacié iranyaba
mutatott. llyen értelemben kozvetett médon, a mozgé
Uledékek pollentsszetétele, a cstUszélapok és a sztrati-
grafiai helyzet, a paleodkoldgiai kordlmények stb.
egylttes értékelésével rekonstrualhatok a csuszamla-
sos periodusok.

A csuszamlasos régiok geomorfoldgiai, litosztratigra-
fiai vizsgalata, a csuszamlasokkal keletkezett tavak fi-
nomrétegtani, molluszka és f6ként palinologiai értéke-
lése alapjan a Karpat-medencében a legintenzivebb
mobilitasi periodusok a preborealis-boredlis, az atlanti
és szubatlanti fazisokra tehetdk.
> A wirm végével markans klimajavulassal kezd6do6tt
aholocén.

A preborealis fazis vegetacié valtozasai soran megje-
lené lombosfak a melegebb, csapadékosabb klimat
jelzik.

A csapadékosabb éghajlat a domborzat fejlédését is
felgyorsitotta, a linearis er6zi6 mellett a csuszamlasos
aktivitas is megnétt. AllitAsunkat igazoljak azok a pali-
noldgiai vizsgalatok, amelyeket a csuszamlasokkal ke-
letkezett tavak tUledékeiben, Sphagnumlapjaikban vé-
geztek (ZOLYOMI B. 1931) az Eszaki-k6ézéphegység
dombsagi tertletén (Kelemér, Deményfalva stb.).

Hasonlé kovetkeztetésre jutottunk a Dunantuli
dombsagok tertletein is, ahol a geomorfolégiai kon-
figuracid, a csuszllapok és az elmozdult Uledékek,
fosszilis talajzonak kora, az alakrajzi konturok alapjan
értékeltilk a holocéncsuszamlasok generacisit (ADAM
L. 1957, JUHASZ A. 1972).

Az atlanti fazis meleg, kiegyenlitett éghajlat (klima-
optimum) szintén kedvezett a csuszamlasok kialaku-
lasdanak. A keleméri, csuszamlassal keletkezett Kis-
Mohos-té a pollen vizsgalatok alapjan atlanti fazisban
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képzédott (ZOLYOMI B. 1931).

A szubborealis fazis hlivosebb, szarazodast mutato,
de még nedves klimaja kedvez6 feltételeket biztositott
atémegmozgasos folyamatoknak (Dunantuli-dombsag).

A szubatlanti fazis intenzivebb aktivitdsara utal az
Egerbaktai-lap pollen vizsgalata (ZOLYOMI B. 1931).
> Az id8szdmitdsunk kezdete utani id6szak csuszam-
lasos folyamatainak id6beli lezajlasardl a torténelmi
feljegyzésekre, a régészeti adatokra vagyunk utalva.
A csapadék mennyiségi és id6beli alakulasarol csak fel-
tevéseink lehetnek ebben az id6ben.

Igen jo6 tdmpontot nydjtottak a csuszamlasok idejé-
nek rekonstrualasaban a torténeti adatok a teleptlé-
sek, az egykori eréditmények, 6si utak stb. Ezek tér- és
id6beli kadrosodasaibol kovetkeztethettink a folyama-
tok nagysagara.

Kulénésen a Dunai terasz-vidék és a magaspartok
mentén nyilott erre lehet6ség. A terasz-vidéken és a
magaspartok peremén hudzodott egykor a romai biro-
dalom hatara a limes (helyesebben ripa), amely
mentén erd8dok, katonai létesitmények, objektumok
épultek. Az I. és Il. szazadban épult, a I6szplaté pere-
mén emelt létesitmények egy része akésbébbi szazadok-
ban megsemmisilt a magaspartok csuszamlasai kovet-
keztében.

Dunaujvaros kozelében Intercisa (3. abra) er6djének
védéfala az 50 m magas I6szplatdé peremére épult 178-
182 kozott (VISY ZS. 1989), s az 6ta mintegy 40-50 m
széles z6na emészt6dott fel acsuszamlasok kovetkezté-
ben. Mas helyeken (Dunafdldvar) a magaspart szét-
valasa a 100 m-t is meghaladta.

Hasonlé adataink vannak a Dunai teraszvidékrél Sit-
t6, Neszmély és Esztergom kdrnyékérol.

A kés6bbi szazadokban a klimatikus események elem-
zésénél (szarazsag, katasztrofalis csapadék stb.)
RETHLY A. (1962-1970) klimatorténeti, kérnyezettdr-
téneti informaciét tartalmazé torténeti forrasgydjte-
ményét alkalmaztuk.

A régészeti adatok és a torténeti forrasgyUjtemé-
nyek, feljegyzések alapjan megallapithaté, hogy a 7-8.
szazadig kezdetben meleg, klimakilengésekkel tagolt
hivésebb éghajlat uralkodott, amelyet a 8. sz. végétél
egy melegebb trend (KOPPANY GY. 1981) és a
"k6zépkori optimum éghajlat" (1100-1300) kovetett.

800-1100 kozott az un. "korai kézépkori meleg ég-
hajlat" kevesebb csapadéku volt. Meleg, kevesebb csa-
padéku, gyakori hosszabb szaraz periédusokkal jelle-
mezhet§, amelynél fokozottabb kontinentalitas jut
kifejezésre (PACHNER C. at. al. 1988). A felszinmozga-
sos aktivitas, domborzatfejlédés feltehetfen lelassul.
A "kis jégkorszak" (1450-1850) bekdszdntésével a hi-
vosebb, nedvesebb kevésbé kontinentalis éghajlattipus
jutott uralomra, intenzivebb csuszamlas aktivitassal.

Jol illeszkedik megallapitasunkhoz RACZ L. éghajlat-
torténeti értékelése, amely a Climhist forraselemz6
maodszerén alapul. Ennek alapjan az 1500-as évektdl al-
talanos lehdlési tendencia mellett (kis jégkorszak) a
lehdlés dominanciaja jutott érvényre a 15-16. sz. for-
duldjan, a 16. sz. kdzepén, a 17. sz. kKdzepén ésvégén, a
18. sz. kbzepén és végén (RACZ L. 1993).

Bar konkrét feljegyzés nem all rendelkezésiinkre a
csuszamlasos eseményekrdél, jogosan tételezhetjik fel,
hogy a hlivésebb-csapadékosabb klimaperiédusokban
a csuszamlasos aktivitas feler6sodott, jelentés terile-
tek mobilizalédtak.

Az 1850-es évektdl kezd6db6en a rendszeressé valt
meteorologiai megfigyelések és a foldcsuszamlasos

FOLDTANIKUTATAS 1999. XXXVI. Evfolyam 3. Szam

események, katasztrofak feljegyzéseinek a megsokszo-
rozodasaval lehet6vé valt az éghajlati elemek és a
csuszamlasok kozotti kapcsolata mélyebb vizsgalata.

Az éghajlat és aféldcsuszamlasok nap-
jainkban (1850-1970)

A mai éghajlat févonasa, hogy az Un. atlagos kozép-
hémeérséklet 10 °C, és atlagos évi csapadékdsszege 550
mm, jol definialhato klimatipusok jellemzik.

3. dbra. A Duna-menti magaspartok és teraszvidék f6bb

csuszamlasai az idészamitas kezdete 6ta.
(Szerk. Juhasz A. 1993.)
1- karsztos, tonkds sasbércek, platok, 2- andezitvulkani terile-
tek, 3- inlramontan medencék, 4- I6szplatok, 5- intenziven pusz-
tulé magaspartok, 6- peremi lejték, 7- nagyobbfolydk, 8- kisebb
vizfolyasok, 9 -ero6ziés volgyek, 10-csuszamlasok bekovetkezésé-
nek id6pontja

A felszinmozgas folyamatok szempontjabél fontos,
hogy a csapadék egyenlétlen terileti eloszlasu. A leg-
szarazabb teriletek csapadéka <500 mm, a legnedve-
sebb tertleteké 800 mm folé emelkedik. A felszinmoz-
gasos régiok az atlagos évi csapadékot meghalado6 csa-
padékkal részesednek (1. abra).

Az éves csapadék 0Osszegek iddsoros adatai és a
csuszamlasok kivaltéodasa idépontjainak parhuzamba
allitasa soran KkitGinik, hogy az atlagot meghaladé csa-
padéku éghajlati periédusokban altalanosan csdokken a
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4. &bra. Foldcsuszamlas a Tihanyi-félsziget Ny-i peremén (Juhasz A. 1992.)

1- homokos agyag, 2- a lecsuszott halmazok abrazidval feldolgozott anyaga, 3- pannéniai agyag, 4- pannéniai homok, 5- bazalt
agglomeracio, 6- bazalttufa, 7- gejzirit, 8- id6sebb csuszamlasok, 9-Jelenkori csuszamlasok csuszépalyai, 10-tektonikus torések

lejték stabilitasa, a csuszamlasok szama megsokszoro-
zodik.

A felszinmozgasos régiok koézul reprezentativ pél-
daként kiemelve két terulet, a Balatoni magaspartok, a
Dunai-teraszvidék és magaspartok idésoros csuszam-
lasos eseményeit mutatjuk be az éves csapadékodssze-
gek atlagaitol valo eltérés és aszaraz és nedves periodu-
sok valtakozasa tukrében.

-f

=R

s
5. abra. Osszefiiggés a csapadék idébeli eloszlasa és
mennyisége, ill. a szaraz és nedves klimaperiédusok, valamint a

csuszamlasos események kodzott a Balatoni magaspartokon
1890 és 1970 kozétt. (Szerk. Juhasz A.)

Csuszamlasos események helyei, Bk.- Balatonkenese, Ma.- Ma-
riapuszta, Bv.- Balatonvilagos, Ba.- Balatonakarattya, T.- Ti-
hanyi-félsziget,

1- széraz periédus, 2- humid periédus, 3- éves események, 4- a
stabil és mobilis lejték valtoz6 nyugalmifazisai, 5- afeljegyzett
csuszamlasok periédusai, 6- a csuszamlasos események gyako-
risdga
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A laza Uledékbdl épult (homok, agyag, l6sz és 10sz-
szer( Uledék) Balatoni magaspartok reprezentativ
csuszamlasos teruletei aTihanyi-félsziget (4. abra) és a
Balatonkenese-Balatonaligai magaspartok (JUHASZ A.
1979). A csapadékdsszegek éves, atlagtol vald eltéré-
seit két, atérséget reprezental6 leghosszabb mérési so-
rozatot képviseld meteoroldgiai allomas adatsora alap-
jan mutatjuk be a katasztrofalis méretli csuszamlasok
idejével (5. abra).

A Tihanyi félszigeten altalaban a 3-4 évenként, ill. en-
nek egész szamua tdbbszordseként jelentkezé humid,
kiugro csapadékd nagyobb ciklusokhoz kapcsolédnak
a csuszamlasok. Az intenziv humidus csuszamlasos ak-
tivitds 1908-10, 1936-37,1963-68. években volt.

A valtozatos Uledéksora Dunai teraszvidék és magas-
partok csuszamlasos terileteit az esztergomi, budapes-
ti és dunafdldvari meteoroldgiai allomasok adatai rep-
rezentaljak (6. abra). A leghosszabb adatsord Budapes-
ti megfigyelések adatai szerint a mult szazad kozepét
tobbnyire aszalyos évek, hosszabb szaraz periodusok
jellemezték. Ezt igen magas csapadékmaximumok so-
rozata koveti, a térségben a csuszamlasos aktivitas fel-
er6so6dott. Budapest tertletérdl ebbél azidébél (1882)
valok az els6é feljegyzések. Nagyfokd a csuszamlasos
tevékenység az 1910-13, 1929-34, 1936-39, 1954-56,
1959-60, 1966-68 években. Kozel hasonlé tendencia,
id6beli eloszlas mutatkozik Esztergom és Dunafdldvar
térségében.

Osszefoglalas

Az orszag teruletén az elmult 150 évre visszamen6en
rendelkezésre allo feljegyzések és adatok szerint Kkie-
melkedd tomegmozgasos fazisok az 1875-85,1908-1910,
1928-36,1950-52,1958-60,1966-68 id6 intervallumok.

Az adatok vizsgalata alapjan fel kell hivhunk afigyel-
met a nagy intenzitasd, szezonalis, ill. havi kiugro6 csa-
padékok fontossagara a magaspartok fejlédésében, a
csuszamlasok kivaltédasaban. Ugyanis ezek a szarazabb
klimapériédusokban is el6fordulnak és a latens egyen-
sulyi allapotu lejt6koén, magaspartokon a csuszamlasok
el6idézébi.

A legnagyobb csapadékud, hosszabb id6tartami pe-
riodusok, klimaciklusok nagy, globalis méretld klima-
hatasok torvényszer(ségeit tukrozik, igy meghataroz-
zdk a tbmegmozgasos fazisok iddébeli kialakulasat.
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Torvényszer( ismétlddésuk alapjan szamithatok, prog-
nosztizalhatok a domborzat egyensulyi viszonyai, a to-
megmozgasok varhatoé bekovetkezésének eseményei.
Osszefoglalva megallapithatd, hogy a magyarorszagi
csuszamlasos régidkat, magaspartokat idében eltéré
foldcsuszamlasok, atoroklétt és recens formagenera-
cioi jellemzik. A magaspartok dinamikus fejl6dését a
révidebb-hoszszabb iddintervallumi szaraz és csa-
padékos klimaperiédusok valtakozéasai és az atlagos
csapadékot meghaladé ciklusok hatarozzak meg.
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6. A&bra. Az évi csapadékdsszegek

atlagtél valo eltérései a szaraz és
humidus periédusok és a

a

csuszamlasok kapcsolata a Dunai

magaspartok térségében
(Szerk. Juhasz A. 1993))

E- Esztergom kornyékének csuszam-

lasai,

To- Tokod koérnyékének csuszam-
lasai,

Eb- Ebszdonybéanya kérnyéke csu-
szamlasai,

1- széaraz periédus

2- csapadékos periodus

3- csuszamlasok id6pontja

4- feltételezett stabilis és mobilis
lejt6fejl6dési szakaszok

5- aktiv csuszamlasos periédusok
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A 106sz Osszletek "borjadzasauak" geologiai okai

Dr. Jambor Aron geologus - MAFI

Hazank teruletének mintegy negyede - tdébb mint
20 000 km2- olyan dombvidék, amelynek fels§, 10-150
m relativ magassagl dombjait a pleisztocén korban kia-
lakult 16sz Osszlet, illetve az alatta teleptilé fels6-pan-
noniai sorozat épiti fel. A 16sz dsszlet vastag (tobbnyire
5-20 m-es) 16sz és a kozbeteleptld (tdbbnyire 0,2-2,0 m-
es) barna, illetve voros agyag alkotja, a fels6-pannoéniai
sorozat pedig agyag és homok rétegek valtakozasabal
all. A dombokat viszonylag keskeny (5-200 m széles), 1-5m
vastag patakhordalékkal fedett, lapos vélgyek valasztjak
egymastol. A felszint 0,5-1,5 m vastag, a jelenkor 10-
12000 éve alatt kialakult talaj boritja.

talajképzdédés
vetd

1. dbra. Kiemelkedés és lepusztulas a Pannoéniai kor végén

3. abra. Fosszilis talaj (agyag) képzédése az elsd
interglacialisban

Az itt él6k és aszakemberek el6tt kdzismert, hogy ez
a "szelid pannoniai taj" idénként nagyon baratsagta-
lanul tud viselkedni. Meredekebb domboldalairél,
vagy éppen enyhe lejtéir6l nagyobb es6zések utan,
esetleg az id6jarastol latszolag fuggetlenul, kisebb-na-
gyobb témegek levalnak és alejtd iranydban megcsusz-
nak, s a felettuk 1évé épitményekben jelent6s karokat
okozva Uj egyensulyi helyzetet keresnek maguknak.

Rovid ismertetésemben arra igyekszem valaszt adni,
hogy ezek a csuszasok elkerulhetetlenek-e, megakada-
lyozhat6k-e, vagy azok csak az emberi tarsadalom sz(k-
latokore miatti helytelen cselekedetek - a természeti
egyensuly megbontasa - kovetkeztében alakulnak ki.

Hogy egyértelm{ valaszt adhassunk erre a kérdésre,
ahhoz id6ben néhany - mindéssze csak 2,6 millié -
évet kell visszamennunk Foéldunk térténetében. Azért
ennyit, mert ekkor a pliocén kor végén a Karpat-me-
dence belsejét, sigy mai dombvidékeink helyét is bori-
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té Panndniai-beltenger Uledékképz6dése a jelent6s
tektonikai mozgasok kovetkeztében megszakadt, abel-
tenger fenekének egykori dunantdli része enyhén -
100-200 m-nyit - kiemelkedett, és rajta a mainal Iénye-
gesen melegebb, nyaron és télen szarazabb, 6sszel és
tavasszal sokkal csapadékosabb klima kovetkeztében
gazdag szubtrépusi novényzet, és ennek megfeleléen
sOtétvoréos mediterran talajtakar6 és primitiv folyéha-
I6zat alakult ki. (1. abra).

Rovidesen bekodvetkezett azonban az els6 jégkorszak
(biber vagy pretegelen). A korabbi gazdag vegetacio el-
pusztult és a Karpat-medencében az észak-eurdépai bel-

4. dbra. A masodik 10sz réteg lerak6dasa a masodik
glacélisban

foldi jégtakaré miatt megindult a 16szképz6dés, lera-
kodott a dombok els6 l6sz rétege (2. abra). A volgy-
halézatba hullott 16szt szinte egyidejlileg az id6szako-
san mUkodé vizfolyasok elpusztitottak, lehordédott.
igy adombok és avélgyek kozott megbomlott astatikai
egyensuly. Es ez volt még a kisebbik baj. A 16szkép-
z6dés szaraz id6szakban adombok peremi teriletein a
talajvizszint mélyebbre sullyedt, s nem csak a losz,
hanem az alatta telepil6 voros agyag rétegek is elvesz-
tették viztartalmuk kritikusan nagy részét.

A l6szképzddés id6szaka utan megenyhilt az éghaj-
lat, Gjabb talaj, azaz Gjabb véros agyag réteg képz6dott,
és ekdzben atalajvizszint ismét megemelkedett. A 16sz
fekljében l1évé agyagréteg ismét atnedvesedett, és mi-
vel a korabbi kiszaradas miatt eredeti szerkezetét
elveszitette, az atnedvesedés kovetkeztében sikos
csuUsztatod felszinné alakult. igy a dombok oldalabdl je-
lentés tdmegek szakadtak le és szankaztak be a vol-

FOLDTANIKUTATAS 1999. XXXVI. Evfolyam 3. Szam

Digitalizalva a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal timogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



5. 4bra. A méasodik fosszilis talaj képz6dése suvadasok
kialakulasa

gyekbe, ahol az interglacialisok soran az er6zié tébbé-
kevésbé elegyengette amorfoldgiai egyenetlenségeket
(3. abra).

A pleisztocén kor tovabbi részében ez a folyamat
hatszor vagy hétszer megismétlédott, azaz mikoézben a
16sz tablak relativ magassaga egyre nétt, peremi
részeik leszakadasa, "borjadzasa" az interglacialisok ta-
lajvizszint emelkedési szakaszaiban térvényszerden je-
lentkezett (4-7. abra).

7. &bra A harmadikfosszilis talaj képz6dése suvadasok
kialakulas

A nagy losztablak peremein tehat, véleményiunk
szerint a pleisztocén és holocén éghajlatvaltozasainak
kovetkeztében térvényszerlien kialakulnak a suvada-
sok és a loszfalak, amelyek megjelenése mindig labilis
egyensulyi helyzet kialakulasat bizonyitja.

A 16sz Osszletet tagolé agyagrétegek kisuvadasa és
Ujboli atazdsa egymagaban is kivalthatja a suvadasokat.
Azonban ezen tali mas veszélyes tulajdonsaga is van a
16sz6knek.

A 16sz, mint tudjuk j6 vizvezet6 ké&zet, els6sorban
faggbleges iranyban. Van azonban egy eddig nem tul
széles korben, kevéssé ismert tulajdonsaga. Nevezete-
sen, ha viztelitettsége teljessé valik, razkédas hataséara
slrd tésztahoz hasonloéan plasztikussa valik. Az inter-
glacialisokban helyenként és idénként egy-egy loszré-
teg teljesen telit6dott vizzel, és foldrengések hatasara a
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16sz réteg képlékennyé valt, igy afélotte 1évé tomegek
avolgyekbe csusztak.

Kovetkezik-e ebbdl a két természeti jelenségbdl,
hogy barmit tesz is az ember, a lészdombok oldala
épitési szempontbd6l mindig megbizhatatlan terilet
marad? Hiszen ma is olyan (interglacialis) jellegl az ég-
hajlatunk, amelynek kovetkeztében egyszer kiszarad-
nak, maskor meg Ujra atnedvesednek l6sz ¢sszleteink.

A valasz egyértelm(. Lészdombjaink oldalain csak
ezeknek ajelenségeknek afigyelembevételével szabad
tevékenykedni. EI8szor is meg kell akadalyozni a losz
osszletek kiszaradasat, azaz a fed6 talaj- és névény-
takar6t nem szabad megbontani, illetve, ha ilyen nem
alakult ki felettik, akkor ezt atérszin elegyengetésével,
felette mesterséges talaj-, illetve novénytakaro létesi-
tésével kell meggatolni. Masodszor meg kell akadalyoz-
ni, hogy vizvezetékek-, csatornak toérése, természetes
vizfolyasok eltéritése vagy eltériulése kdvetkeztében je-
lentds mennyiségl vizet kapjanak, mert viztelitettsé-
guk kovetkeztében a losz rétegek, példaul kozlekedés
vagy foldrengés okozta razkédasok miatt plasztikussa,
az Ujranedvesedett agyag rétegek meg csuszoéfellletté
valhatnak.

Figyelembe kell venni, hogy a természetes 16sz falak
mindenitt a 16sz dombok "borjadzasanak" jelenlétét
bizonyitjak, amesterségesen kialakitottak pedig el6bb-
utdébb kivaltjak ezt a folyamatot még az el6zbleg
természetes egyensulyba jutott terileteken is.
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A magyarorszagi mioceén tufatipusok és az azokbol
képzodott partfalak allekonysaga

Dr. Zelenka Tibor geolégus -MGSZ

A tufak fizikai allékonysagi adottsagait az eredeti vul-
kani kitorési tipusok (izzéfelhd, hullott tufa, zagyar), a
felhalmozédasi kdrnyezet (szarazulat, mocsar, tenger-
viz) hatarozzak meg. Ezek a genetikai tulajdonsagok a
kézet szemnagysagi osztalyozottsagat, Osszetételét
(kristaly, Gveg, lapilli) befolyasoljak, valamint a széveti
jellegeket, (1. fotd) ahol az egyes néhany mikronos vagy
centiméteres elegyrészek egymashoz val6é kapcsoléda-
sa, 0sszefon6dasa vagy laza homokké@szerd jellege aviz-
vezetési és szilardsagi tulajdonsagokat befolyasoljak.

1. Osszesiilt riolittufa mikroszkopi képe - Demjén, Piinkésd
hegy

Az utdlagos atalakulasok (mallasi, hidrotermalis) az ere-
deti 6sszetételt a cementacio jellegét (kovas, agyagos,
karbonatos) és mértékét nagymértékben maédosithat-
jak. Ezek a mikroszképos és makroszkoépos kézettulaj-
donsagok egyuttesen befolyasoljak a tufafalak termé-
szetes kialakulasat és mesterséges alakithatosagat.

2. DAcit tufaba vajt var - Sirok

Eszak-Magyarorszagon a Visegradi-, Borzsény-,
Cserhat-, Matra-, Bukk- és a Tokaji- (Zempléni) hegysé-
gek lakott tertiletein nagy szamban talalhatok elsésor-
ban riolittufabél, alarendelten andezit és bazalt tufa-
bdl, valamint agglomeratumokbol all6 partfalak. Ezek a
beltertleti tufafalak évszdzadok soran elsGsorban azért
keriltek kialakitasra, mert a tufak jelentés része jol
faraghaté és porozitasanal fogva hé-hangszigeteld.
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Az egykori tufafej-
tések tombijeit, il-
letve vagott blokk-
jait az épitkezések-
nél falazé6 elem-
ként, illetve l4bazat-
kéként alkalmaztak.
A szegényebb tele-
puléseken a tufaba
pincéket, pincela-
kasokat vajtak és
azok el6terében is
partfalakat képez-
tek ki. T6bb helyen
miemlék varaink
(pl. Sirok, Boldog-
ké, Visegrad) és kas-
télyaink is részben
tufa kétombokbdl
épultek fel, illetve
az ezekbdl all6 szik-
laszirtekre telepul-
tek (2. foto).

A miocén tufa ti-
pusok kéziul az egykori vulkankitorések izzéfelh6ibdél
szarmazé ignimbrites riolittufak erésen, vagy kevésbé

0sszesuk valtozatai
azok, melyek vi-
szonylag nagy szi-
lardsaguaak, jol fa-
raghatok és 5-10 m
magas allékony
partfalakat képez-
nek (pl. Sirok).
Ahol az eredeti ké-
zetpadossag mere-
dek ddélésd, ott a
felszini mallas,
csapadék és a no-
vényzet gyokeré-
nek feszitd ereje
rétegcsuszast, sza-

3. Lcsuszott riolittufa tdmb - Demjén,
Pet6fi utcai pincesor

kadast eredmé-
nyez. 1999. janu-
arjaban Demjén-

nél, a Pet6fi utcai
pincesornal a2-3m
magas partfalbdl a
DNy-ra 45°-kal d6-
16 riolittufa padok
mellett tobb ton-
nas tombdk csusz-
tak le (3, fotd). Ugyan itt a hegytetén 20-25 méterrel
feljebb kiemelkedd védett kaptarkdvek tufa anyaga az
ero6zid és aharomiranyud tektonikus repedések mentén
a fagydkerek feszité hatasara nagy tombokben valt le.
(4. fotd) Hasonl6 veszélyhelyzet a régi kéfejtékbe te-
lepalt hazaknal is jelentkezik (pl. Kisgyor).

A freatomagmas Kkitorésbél szarmazé rétegzett, hul-
lott riolittufakbdél 10-15 métert is meghaladé meredek

4. Demjén, Kaptar-kovek riolittufaban
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5. Szakado riolittufa fal - Eger, Wind Téglagyar mogott 6. Omlo6 riolittufa fal - Cserépfalu

falakat képeztek ki. Ezek alaza horzsakoves, per-
lithomokos tufak sok helyen az épitkezésekhez
homok helyettesit6ként kertltek felhasznalasra.
A bennuk kialakitott pincesorok elé épitett ha-
zaknal allando pergések és szakadasok jelentkez-
nek (Tibolddaréc, Kacs, Cserépfalu, Cserépvar-
alja, Noszvaly, Szegilong) (5. fotd). A rétegzett
tufaban l1év6 pincék tetején réteglap melletti (6.
foto) féte szakadasok kovetkeznek be a dina-
mikus hatasokra (Noszvaly, Erdébénye). Ezen fa-
lakbol tobb helyen kébméteres tombok valnak
le apartfalakbdl (Telkibanya, Uttéré-tabor).

A laza iszapartufakbdl, keresztrétegzett kavi-
csos tufitokbdél, melyekben a kemény és puha
kézetek valtakoznak egymassal tobb helyen ma-
gas partfalak kerultek a pincesorok ( 7. fotd)
mellett kialakitasra (Saly, Novaj, Fels6tarkany,

Kacs). Itt a kés6bb kialakitott lakéépuleteket az 7. F6teszakadas riolittufaba - Cserépvaralja
agyagos, mallott tufak kipergése, a tektonikus

repedések melletti tombkiszakadasok jellemzik

(Saly, DNy).

Az andezites vulkani agglomeratumok és
breccsak (téormelék folyasok) mind kotéanya-
gukban, mind a bezart lapillik, bombak 6sszeté-
telében inhomogének. Az ezekben kialakitott fa-
lakbol gyakran nagy darabok valnak le, veszé-
lyeztetve a kornyezetet (Tokaj, Vasutallomas)

(8. fotd).

A laharok anyagukban teljesen osztalyozatla-
nok, oériasi tombok és apré lapillik egymashoz
cementaltak az allékony kézetben. A cementezd
finomszem(d tufa anyaga féleg a tektonikus
repedéseknél elvalhat és akkor tobb tiz kbbmé-
teres tombok kifordulasa kovetkezik be (Dobo-
gokéi kilato).

Mindezen példakkal az allami és dnkormany- ) o ) . i
zati vezetsk figyelmét kivanjuk felhivni arra, 8. Legurult andezit breccsa témbok - Tokaj, vasutallomassal szemben
hogy a meglévd tufa partfalakat foldtanilag cél- . )
szer( felUilvizsgalni, f6leg a telepuilésfejlesztések he- I(?gf)lcs()bb és célravezet6bb veédekezési mod kivalasz-
lyes kialakitasa érdekében. Mindezekkel arejtettveszé-  tasat. ¢
lyeket id6ben fel lehet deriteni, és segiteni lehet a
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Vulkani tufafalak mérnékgeoldgiai vizsgalata

Dr. Kieb Béla geolégus - BME Mérndkgeologiai Tanszék

A tufafalak atmenetet képeznek a laza tiledékekbél fe-
Iépll6 dunai és balatoni magaspartok, valamint a nagy-
szilardsagu kézetekbdl allo sziklafalak kozétt. A vulkani
tufak ugyanis akozepes szilardsagu (aco =1,5-50 MPa),
un. "atmeneti" kézetek kozé sorolhatdok, mivel e nagy-
porozitasi képzédmények szilardsaga viz hatasara
nagymértékben leromlik (1. tablazat). Ez az elktlonulés
jellemzi kialakulasukat is. Mig ugyanis a dunai és bala-
toni magaspartok természetes eredetliek, a sziklafalak
részben mesterséges kialakitastak, addig a belteruleti
épitményeket, valamint kozlekedési palyakat veszélyez-
tet6 tufafalak mesterséges kialakitasuak.

kézet tests(ir(- latszola- nyomoszilardsag
ség gos
oorozitas MPa
lelGhely légszaraz  vizzel teli-
kg/m3 V% allapotban  tett allapot
riolittufa
Bodroakeresztir 1417 22,3 21,5 12,8
Sarospatak 1835 24,7 245 9,4
Erd&bénve 1485 16,9 20,8 8,9
Telkibanya 1735 8,6 36,5 21,2
riodacittufa
Tamaszentmaria 1875 58 32,1 21,3
Eger - Tihamér 1389 21,3 55 24
Eger - Hajduhegy 1391 19,8 7,9 38
dacittufa
Szomolya 1723 23,8 189 112
andezittufa T T
Szentendre 2287 6,8 32,6 21,5
Visegrad 1976 11,2 19,8 10,1
Gyongyos 1843 83 15,6 11,3
Bogéacs 1916 13,9 28,6 19,8
bazalttufa
Monostorapati 2021 4,86 21,6 13,8
Magyargencs 2140 2,73 38,6 19,2
Sitke 1891 2,78 33,0 18,3

1 téblazat. A vulkéani tufak vizfelvétele és nyomoészilardsaga

A vulkani tufak felszini elterjedése hazankban ugyan
csak néhany szazalék, de mivel szaraz allapotban meg-
felel6é szilardsaga, kénnyen fejthetd és megmunkalha-
t6, igy a kdzépkortol napjainkig tdobbiranyd haszno-
sitasra kerult; kedvelt volt mint épit6k6 és tbmegesen
vagtak bele kulénb6z6 funkciéju tregeket, ennek
soran tobb km 6sszhosszUsagu, 3-5 m, esetenként 10-20

m magassagot elér6 figgdbleges tufafalat hoztak létre.

1. &bra. Emeletes pincehaz - "barlanglakas". Szomolya, Toldi u.
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2. bra. GolgotaJelenetes relief tufafalon. Szomolya, Kossuth u.

A kulénboz6 vulkani tormelékkézetek (piroklaszti-
kumok) szbvet, szemnagysag szerinti kifejlédésuk -
portufa (<2 mm), lapillis tufa (2-64 mm), agglomera-
tum (>64 mm), valamint genetikai jellegik - 6sszesult
artufa, artufa, hullott tufa, lavina tufa, athalmozott tufa -
alapjan valtozatos szilardsaguak, allékonysaguak.

A foldtorténeti Gjkor 13 vulkani formaciéjaban meg-
hatarozé jelent6ségl tufadsszlet alapvetéen harom f6
tipusba sorolhat6: riolit/riodacit-, andezit-, illetve ba-
zalttufa.

11 Riolit/riodudttufa osszlet

A miocén id8sza-
kon beldl héarom
szintben képz6dott
Osszlet f6 elterjedé-
si terulete a Bukk-
alja és a Tokaji-
hegység. Latvanyos
feltarasai a BuUkk-
hegység déli el6te-
rében  Kisgy6rtol
Egeren at Sirokig
tanulmanyozhata.

Itt ugyanis a tufa-
bol épult varak,
templomok, palo-
tak és lak6hazak so-
raval, a partfalba
vagott pincék ezrei-
vel, barlanglakasok

szazaival, barlangi
allattartas (istallo,
juhhodaly) Uregei-

vel, kéreliefek sora-
val hazankban egye-
dulallé mértékd és
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viztartalom w [m%)

4. abra. A kilonb6z6 genetikaju riolit/riodacittufak
szilardsadganak valtozasa a viztartalommal

valtozatossagl kékultdra fejlédott ki (1-2. abra).

A tufakat 0Osszefliggé porusrendszerik miatt ge-
netikatél- szévettél figgden valtozo, de nagy vizfel-
vevl képesség jellemzi (3. abra). Vizzel telitett allapot-
ban szilardsaguk 40-60%-ra lecsokken, kuléndsen
er6teljes aleromléas a portufaknal, athalmozott és mal-
lott tufaknal (4. abra). Vizsgalatunk szerint a nagy viz-
tartalom csak a kézmdves vizellatasu teruletek alatti
pincékben jellemz6, mig a kulszini figg6leges tufafa-
lak erdteljes elvizesedést hosszu évtizedek alatt sem ér-
nek el (5. abra).

A tufafalak szakadasat, omlasat elsédlegesen két ko-
rialmény idézi eld. Egyrészt a Bukk-hegység perem-
teruletén a fiatal, felszinkozeli tufarétegeket is nagy-
szamu kdézetrés, tébb cm-es nyitottsagu torés szeli at.
A meredek torési sikok iranya valtozatos, igy lehet a tu-
fafalra merdéleges vagy vele parhuzamos helyzet( is, az
allékonysagot kuléndsen az utébbi esetben nagymeér-
tékben csokkenti (6. abra). Masrészt belterileten a tu-
fafalakat igen nagyszamu Uregnyitassal bontottak meg,
ezek bejarati szakaszanal a kézetkdrnyezet erésen fel-
lazult. Kilénosen veszélyes az tUregek fétéjében megje-
lend portufa, rétegzett tufitos betelepiilés, mely gyak-
ran idéz el6 fé6teomlast a csatlakoz6 partszakasz lesza-
kadasaval egyutt (7. abra). A veszélyelharitas modja
figg a tufafal allapotatél, méretétél, alafejtettségétdl,
valamint az épitmény kdzelségétdl.

FOLDTANIKUTATAS 1999- XXXVI. Evfolyam 3.Szam

A kozetrések dolésszoge

6. abra. A tufadsszletet atszeld, tagolé kozetrés-térésrendszer
Eger térségében

7. dbra. Pincesor szakadéasa partfal omlassal, - pincetdmedéke-
léssel. Eger, Arnyékszala u.
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Elsédleges feladat a fellazult k6zetdarabok, tombdk
eltavolitasa. Ureg esetén afellazult bejarati szakaszt sta-
bilizalni kell - ez lehet biztositas vagy témedékelés (7.
abra). A tufafal megtamasztasara az elmult években a
térségben - Eger, Ostoros, Szomolya, Cserépvaralja -
eredményesen alkalmazzak a pillérekkel er@sitett vas-
beton karcsu tamfalakat. A I6ttbetonos technoldégia és
a k6zethorgonyzas a hattér torésekkel tagolt, nagy-
porozitasu tufanal nem valt be.

2. Andezittufa osszlet

Ugyancsak a miocén vulkanossag terméke, altalano-
sabb elterjedési, - a Visegradi-hegységben és a Bor-
zsbnyben uralkodo kézetkifejlédés, de jelentés a Mat-
raban és aTokaji-hegységben is.

A riolittal szemben az andezit piroklasztikum ural-
kodéan durvaszemd, lapillis, agglomeratumos kifejl6-
dése Jellemzdje a viszonylag laza, finomszemG koté-
anyag és a bezart nagyszilardsagu lapilli és nagyméretd
vulkani bomba. Ezért itt mas jellegl a veszélyhelyzet.
Ugyanis afalbol gyakran nagymeéretd és jelentés meny-
nyiségld darabok valnak le, ezek ké&folyast alkotnak,
vagy a meredek térszinen megpattanva egyedileg
veszélyeztetik Nagymarosnal a vasuti, Visegradnal a
koézuti kozlekedést. A jelentéktelennek tiind kéfolyas
erejét jelzi, avédelmi céllal a hegyoldalba levert vasuti
sinek kiddlése, elgdrbllése (8. abra). A vasuti rekon-
strukcié keretében a TERTERV Kft-vel kdzésen kom-
plex sziklarézs( védelmet dolgoztunk ki.

9. &bra. Alafalazassal, tormelék letisztitdssal védetté tett
tufafal. Tihany, Baratlakasok
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8. &bra. Kéfolyassal kidontott, elgorbitett vasuti sinek.
Nagymaros, Démosi atkelés

A Matraban a 24. f6at, Visegradon a magaslati- és
lepencei Ut bevagasaban, Démads, Leanyfalu, Szentend-
re belteruletén az andezitnek finomabb szemU tufa és
tufitos, homokos kifejl6dése is megjelenik. A laza anya-
got szamos torés tagolja, mely épuletet, forgalmat ve-
szélyeztet.

Veszélyelharitasra Szentendrén kétamfalak épultek,
Visegradon a forgalom biztonsagat nettlonhalés felt-
letvédelemmel teremtették meg.

3. Bazalttufa 6sszlet

A legfiatalabb - pliocén - pleisztocén - vulkanossag
terméke, felszini el6fordulasa a Balatonfelvidék, a Raba-
volgy és a Nogradi-medence.

A kézetkifejlédés igen valtozatos, afinom portufatél
a cementalt lavabreccsaig terjed. Mlszaki megoldast a
tihanyi barlanglakasoknal igényelt, ahol afinomszem
tufitos, agyagos rétegekben f6teszakadas kovetkezett
be. A terilletet alafalazassal, a heterogén anyagu fal-
felUlet letisztitasaval oldottak meg (9. abra).
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Achaiiy 1999. évi dél-dunantuli felszinmozgas révid
bemutatasa a problémakor felismeréséhez és
szakszeru kezelésehez

KraRR Janos geoldgus - MGSZ Dél-dunantuli Terileti Hivatala

Az |. Orszagos Partfal Konferencian altalanos ismer-
tetés tortént aMagyar Geoldgiai Szolgalat Tertleti Hiva-
tala részérdl 1997-ben, a régiéban jelentkezett mozga-
sokra alapozottan. Els6sorban az 1992-96. években le-
zajlott jelentésebb események alapjan megszerzett ta-
pasztalataink révid 0sszegzésére kerult sor. Kévetkez-
tetéseink keretében jeleztik, hogy a karesemények sza-
manak latvanyos cs6kkenése nem varhaté, mivel az
adott természeti kdrnyezethez csak részleteiben alkal-
mazkod6é emberi tevékenység alapvetéen hozzajarul
ahhoz, hogy Ujabb mozgasok jelentkezzenek. Javasol-
tuk afelszinmozgasos teruletek felvételezését és akiala-
kult mozgasok mindegyikének szakszerli megismeré-
sét, mivel minden esemény magaban hordoz olyan jel-
legzetességet - akar egyediségetis amelyeknek doku-
mentalasa nem lehet haszontalan tevékenység a jovo-
beni tertletfejlesztésekhez.

Az elmult h6napokban ismertté valt események bizo-
nyitjak korabbi helyzetértékelésliink valéssagat, hiszen
az utobbi két évben tovabb ndvekedett azon teleptlé-
sek szama, ahol felszinmozgasos jelenségek mutatkoz-
tak. Mozgasok el6fordulasi helye, nagysaga és veszé-
lyeztetésének mértéke széls6ségesen valtozott, de
majd minden esetben sziUkségszer( feladatot vagy
megoldando problémat jelentett az érintetteknek. Lat-
vanyos vagy inkabb katasztréfaszer( felszinmozgasok
mellett olyanok is megmutatkoztak, amelyek jelenleg
csak a kés6bbi nagyobb - jov6ben varhaté- esemé-
nyek el6jeleként értelmezheték. Utobbiak félreérthe-
tetlen figyelmeztetést jelentenek épitett kornyezetik-
nek, hogy el6bb-utébb e problémaval fognak majd
szembesulni. Mozgasok jelentésebb hanyada a mar ko-
rdbban megindult folyamat folytatédasa vagy a régeb-
biek felGjulasanak formajaban toértént. Néhanyuk
viszont olyan helyszinen jelentkezett, amelyek Ujabb
teriletek felszinmozgas veszélyességére hivja fel a fi-
gyelmet. Adott természeti kornyezetben (geoldgia,

geomorfolégia stb.) altalunk fuggetlenul jelentkez6
hatasok (csapadék, fagy stb.) mellett az emberi jelenlét
(épités, foldmdvelés stb.) hatarozza meg a mozgasok
tobbségét, igy a csak szakiranyl szemrevételezésekre
alapozott elérejelzések bizonytalan jéslasoknak is tdn-
hetnek. Mindezek ellenére érdemes néhany Gjabban
kialakult mozgasos helyszint részletesebben vizsgalni
- ahol amozgasok lezajlottak vagy megindulasukat ko-
vetéen id6legesen megallapodtak - annak céljabdl,
hogy megismerjuk kialakulasukat, fejlédéstket és le-
zajlasukat. Elsésorban a sziikségszerU veszélyelharitas-
hoz, a mozgasveszélyt figyelembevev6 és ahhoz alkal-
mazkodo tervek (telepllésszerkezet, szabalyozas, épi-
tés, nyomvonalas létesitmények stb.) dsszeallitéinak
szandékozunk olyan segitséget adni a bemutatasra ke-
rilé esetekkel, amelyek el6készitik annak lehet6ségét,
hogy a kozeli jév6ben mindenitt egységes szempon-
tok érvényesulhetnek aveszélyelharitasban és a kare-
semények megel6zésében.

Felszinmozgas veszélyesség és aveszélyeztetés szak-
szerlU kezelésének sziukségességét, avagy a felismerés
fontossaganak bizonyitasara csak egy igen rovid
id6szak eseményei - friss élményeink - kézul valogat-
tunk. igy érthetd, hogy a példaként bemutatott helye-
ken részletez6 vizsgalatok nem alltak rendelkezéstinkre,
de ennek ellenére olyan torvényszeriliségeket lehetett
mindenttt régziteni, amelyek mar amozgasok megtor-
ténte el6tt is adottak voltak és ezek alapjan nem lehet
csak avéletlennek vagy a széls6séges idgjaras kovet-
kezményeként értékelnink a bekodvetkezett esemé-
nyeket. Az 1999. év els6é hdnapjaiban lezajlott moz-
gasok - megitélésiink szerint - nemcsak az érdekeltek-
nek, hanem akiviulalloknak is olyan tanulsagokkal szol-
galnak, amelyeket a joév6ben sajat feladataik meg-
oldasakor kell6 korultekintés esetén hasznosithatnak.
Ennek céljabél mutattuk be a hetvehelyi, kaposvari,
pécsi és simonfai mozgasokat abrakkal és fotokkal.

A holléhazai foldmozgasok foldtani okai

Dr. Zelenka Tibor geolégus - MGSZ -

Holléhaza tertletérél mar 1912. 6ta vannak feljegyzé-
sek jelentds felszinmozgasokrdl. Az 1960-as évektdl
szamos tanulmany, szakvélemény készult (UVATERYV,
FTV, stb.), melyek fdréasos vizsgalatokkal tamasztottak
ala, hogy a felszinmozgasok oka a magas illit-mont-
morillonit tartalmu riolittufak és agyagok délt helyzete
és azok vizérzékenysége,

1999. marcius elején a hirtelen hoolvadas hatasara,
ami nagy mennyiségl csapadékkal parosult, Hollbhaza
belteriletén egyszerre harom tertleten:
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Trauer Norbert - hidrogeologus KEVITEKYV Plusz KR.

0 E-on aD6zsa Gy. u -Kossuth L. u;

o Ny-on ardomai katolikus templom mellett;

o DNy-on az 6voda melletti hegyoldalon

nagy tertleti Kiterjedés( és jelent8s mértékd suva-
dasok, rétegcsuszasok kovetkeztek be.

A felszinmozgasos terileteken csudszasok, felszini fel-
szakadasok, a folyamatosan taguld repedések, nyirasi
zénak nagy karokat okoztak a kozmUvekben (pl. egy
nap alatt haromszor szakadt el ugyanaz az ivovizve-
zeték), utakban, lakéépuletekben. Ezek miatt az els6

27

Digitalizalva a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal timogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



id6szakban tobb mint 20 épuletet kellett
kidriteni.

Az els6, gyors beavatkozasok (felszini vizek
cs6be fogasa és a csuszo teruletrdl valo elve-
zetése, ideiglenes drének beépitése) hatasara
akezdetben napi 1,5 cm-es sebességl csuszas
jelentdsen lelassult, de tobb honap elteltével
sem sz(nt meg.

A mozgasi jelenségek okainak feltarasara
magfurasok (GEOKOMPLEX Kft.), csigafara-
sok (KEVITERYV Kft.), mérnokgeofizikai szon-
dazasok, felszini geoelektromos vizsgalatok
(ELGOSCAR Kft.), valamint vizaramlasi
(MONTAN KKT) és agyagasvany vizsgalatok
(MAFI) készuiltek.

Foldtanifelépités

A Tokaji (Zempléni) hegység terulete a ko-
zéps6 és fels6 miocénben egy folyamatosan
stllyedd, egykori vulkani szigettenger része
volt a Hernad és a Rongyva-patak iranyaban
hlz6do térésvonalak kozdtt. A vulkanizmus
mészalkali jellegl volt, mely két ciklusban, a
badeniben majd a szarmata folyaman riolitos-
riolittufas, majd andezites-dacitos és bazaltos-
andezites dsszetétel( lavakat és tormelékeket
szolgaltatott. E teriilet E-i részén helyezkedik
el Holléhaza.

Holléhaza kdzséget gy(ri alakban kb. 4-6 km
atmérdével egy miocén koru vulkani kaldera
megmaradt sancai veszik koérul. Ezek a hegy-
csucsok 500-600 m magassagban kdzel 250-
300 méterrel a kozség folé emelkedve a viz-
valasztot képezik. A meredek lejt6kdn a csa-
padék minden iranybél a falu felé aramlik
részben felszinivizfolyasok, részben hasadék-
vizek formajaban. A kodzség a kaldera termé-
szetes katlanjaba telepult, itt a fek(i andezitre
kulénb6z6 vastagsagu riolittufa és agyagos
tengeri Uledékek teleptlnek (2. abra). Ezek

hataran a volgytalpon rétegforrasok fakadnak. A kat-
lanszerdi mélyedést ENy-DK-i irdnyban egy nagy tek-

2. dbra. A Holl6haza E-i terulet cstszéasi délésiranya féldtani szelvénye
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1. &bra. A holl6hé&zai teruletfedetlen reambulalt féldtani térképe

tonikus volgy, a Torok-patak volgye szeli a, mely DK
felé szurdokszer(en tori at az egykori kaldera sancait.
A tektonikusvoélgy felé K-i (és Ny-i?) iranybdl 10-25°-kal

délnek az agyag és
riolittufa rétegek.
A hegylabaknal a
riolittufara riolit,
dacit és andezit ke-
mény allékony la-
vaar ko6zetei, illet-
ve azok agyagos
kézetmalladékai

(nyirok) telepal-
nek. Az eredetileg
jorészt vizbe hul-
lott és a szarmata
tengeri agyagokkal
valtakoz6 finom-
szem({ és durva-
szem{ riolittufa
er6sen bentonito-
sodon (60% mont-
morillonit), de afe-
d6é nyirok és afekl
tengeri agyag is
illit-montmorillonit
tartalmu (40%).
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Ezek a kézetek viz hatdsara duzzadnak.
A meredek hegyoldalak partfalainal igy tobb
tiz méter széles és 8-10 m magas karélyos
formaju suvadasok, szakadasok keletkeztek a
fed6 nyirokban, melyek mentén aviz beha-
tolt afekd riolittufaba.

A teruletrél készult korabbi topografiai té-
rképek, de kuléndsen a légi fotok (1. abra)
jol mutatjak, hogy e térségben hosszu id§ ota
az agyaggal és részben ariolittufaval boritott
részen a karélyos félgydrit formalé suva-
dasok, arétegcsuszasok vonalas homlokai és
a nagy tomegl leszakadt, lerogyott tobb-
lépcsés suvadasi orrok. Ahol a riolittufara
vagy agyagra a kemény lavakézetek rafoly-
tak, ott ezek ajelenségek hianyoznak. A lava-
kézetek a kitorési kozpontok kornyékén
tomorek, illetve a hegyoldalakon lefolyd
egykori lavak hoélyagosak, mig avizbe folyt
savanyu riolitos anyagok erésen perlitesed-

tek. 3. 4bra. A Holléhaza E-i cslszasi teriilet csapasiranyufoldtani szelvénye

A vizaramlasi zénak a felszini vizsgalatok
szerint alavak6zetekben els6sorban a rések-
hez koétottek, melyek iranyai j61 megegyeznek afelszini
feltarasokban mérhet6 repedésiranyokkal (EK-DNy és
ENy-DK). Ahol atufa és agyag valtakozasu kézetdsszlet
talalhato, ott a rétegfelileteken és bizonyos repede-
zett, tort szakaszokban néhany méter széles és ural-
kodéan az északi részen EK-DNy-i és E-D-i, valamint az
ovodanal K-Ny-i iranya zonak korvonalazhatok az
er6zidbazis felé. A vizaramlasi zonak helyét és iranyat a
parlag tertleteken jol mutatjak a felszini hangyaboly
sorok (1. foto).

A feltarasokban mért torések, repedésrajok, kihdlési
elvalasi repedések azt bizonyitjak, hogy a Torok-patak
volgye mellett hzédd nagyszerkezeti zona egy oldal-
iranyud elmozdulasi 6v, melyre kézel merélegesen, vagy
azzal hegyes szoget bezarva téréses vetdk valamennyi
kdzeten athatolva jelentkeznek.

Mindezek figyelembevételével arészletes felszini be-
jaras és a sekélyfurasok segitségével pontositani lehe-
tett a terllet foldtani térképét (1. abra), ennek alapjan
jol lehatarolhato Holl6haza teruletén belll a cslszas-
veszélyre érzékeny agyagos-riolittufas képz6dmeények
és ezen belll a korabbi felszinmozgasok helyzete alap-
jan aveszélyeztetett lakott tertletek.

A megduzzadt riolittufa rétegek aljan a 10-25°-kal
d616 tengeri agyag felszinén
jelentkez6 vizaramlasi zénak
mentén rétegcsuszas kovet-
kezett be, mely mindharom
helyszinen tdébbszaz méter
hosszban kovethet§. A csu-
sz6 rétegfellletek a Torok-
patak iranyaba 0,5-1,0 mé-
terre kiemelked6 meredek-
fald homlokokat hoztak
létre, melyekben legtobb-
szor a fekU agyag és ariolit-
tufa 0Osszegylirt masszaja
kerul afelszinre. A csUszasi
homlokok el6terében ideig-
lenes forrdsok fakadtak.
A deformalt piskota alaku
csusz6 témeg szélei tobb
helyen oldaliranyG elmozdulast mutatnak. Az egyes
terileteken megmozdult kézettdtmeg egyenként
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1. fot6. Vizaramlastjelzé hangyaboly-sor

100.000-500.000 m3re becsulhetd. A vizzel telitett, ma-
gas montmorillonitos k&zettémeg plasztikusan, gu-
miszerlGen viselkedik, mely kés8bb viztelenedve
zsugorodik, és az igy keletkezett szaradasi repedések
tovébbi felszini karosodasokat okoznak.

A kovetkez6kben sorra vesszuk az egyes teruletek
foldtani felépitését és jellemezzik az ott tortént fold-
mozgasokat.

Az E-i terilet

E terulet a méasodik legnagyobb tertleti kiterjedést
volt (250><350 m), ahol kézel 1,5 milli6é m3k&zettomeg
mozdult meg.

A mozgasos terulet aNagy-Hraboé déli labatol aToérok
patak felé néhany fokos déléssel Ny-i iranyba lejtd lan-
kasabb domboldal.

A Nagy-Hrabo6 D-i oldalaban, aDézsa Gy. uttél E-rajol
felismerhet6k a régebbi felszinmozgasos formak (su-
vadasi orrok, parabolikus fatérzsek), valamint az 1999-
tavaszi két kisebb suvadas szakadasi ivei és csuszasi or-
rai vizszivargéssal (2. foto).

A terileten megfigyelhet6k anagy kiterjedésd réteg-
csuszas jelei:

0 a Do6zsa Gy. utcaban ka-
réjos huazasi zona, mely
tonkretette a Kékedi uat
palyajat (3. fotd),

o a DNy-i iranyban lejt6-
iranyd nyirasi zonak a
mozgd tomeg két szé-
len, amelyek tdbb épu-
letet érintenek és a
Dézsa Gy. u.-tdl Kossuth
L. utcan keresztul hu-
zoédnak, karositva azo-
kat (4. foto),

0 a Torok-patakhoz Kko-
zeli részen a felgyGr6-
dé, felszakaddé orr-rész,
tdbb, mint 250 m hossz-
ban kozel E-D-i irany-
ban 1-2,5 m morfolégiai
lépcs6ként, kiemelkedésként észlelhetd (5. fotd).

A terulet foldtani felépitését az itt mélyitett felta-
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rasok, és afelszini térképezések alapjan szerkesztett ré-
tegszelvények és afedetlen reambulalt foldtani térkép
mutatjak be.

E szerint a felszint tobb méter vastagsagban térme-
lékes, gorgeteges nyiroktalaj boritja, mely alatt a Nagy-
Hrabdén dacit, ahegy labanal riolittufa teleptl. ATorok-
patak felé a rétegcsiszasos tertileten mintegy "dobos-
torta-szerkezettel" riolittufa és szarmata sekély-tengeri
szlrke agyag telepil valtozé vastagsagban.

Feltarasainkkal afed6 nyirok alatt harom riolittufa és
két agyagszintet talaltunk akutatott mélységig (3. abra).

A legfelsd - a nyirok alatti - riolittufa lencseszerden,

2.fot6. A D6zsa Gy. u. E-i oldalaban a nagyobbik suvadas, falabol

szivarg6 vizekkel

4.fot6. D6zsa Gy. u.. nyirasi zénaban all6 haz karosodasa

30

3. fotd. A Dbézsa Gy. u-on keletkezett repedés, sullyedés
(hazott z6na)

egy tufanyelvként telepul a fels6 szlrke agyagrétegre.
Ezek alatt ~4°-0s ENy-i iranya rétegdéléssel telepiil a
kdzéps6 szint riolittufaja és az als6 agyagszint (2. abra).

A Doézsa Gy. u. folotti suvadasok a dacitra, illetve ri-
olittufara teleptlt nyirokban kovetkeztek be, a hirtelen
tavaszi héolvadas utan a lakéépuletek mogotti beva-
gasokhoz kétédve. Ezek a suvadasok afedd nyirok ata-
zasa miatt kovetkeztek be.

A tapasztalatok szerint a felszin alatti vizek "jaratok”
mentén aramlanak, ami 6sszecseng avizaramlasi zénak
felszini kutatasanak eredmeényeivel és azzal, hogy beé-
pitett 8 db drén koéziul a kezdetektdl fogva csak 3 db
vezetett ki szamottevé mennyiségl vizet adomboldal-
bél. Az észlelt aramlasi zonak iranya joél egyezik a dré-
neknél tapasztaltakkal.

E jaratok kialakitasaban valészinlleg nagy szerepet
jatszott az 1970-es években a Nagy-Hrabon tortént tar-
vagas is, amely megnovelte az infiltraciot, igy létre jo-
hettek azok. Mara ugyan Qjra erdés a hegyoldal, azon-
ban a kialakult jaratok megmaradtak, ami a hosszu sza-
raz id6észak utani elsd csapadékosabb évben kiderult.

A rétegcsuszasos terileten a furasi adatokkal 6ssz-
hangban a mozgasok valészintileg nem egy felllet
mentén térténtek, hanem aszelvényen is bejeldlt tobb
csuszélap mentén (2-3. abra). Az als6 agyagréteg lassq,
kdsz6 mozgast végez az alsdé riolittufa felszinén a
Torok-patak iranyaba. Ennek nyomai a felszinen is
latszanak (5. foto).

A magfarasokbél vett mintakon jél megfigyelhet,
hogy a sziuirke agyagok alsé és fels@ felUleteit kisebb-
nagyobb vastagsagu zavart, agyagmozaikos, toredezett-
hasadozott szerkezetl agyagrétegek kisérik acsuszola-
pok mellett. E toredezettség, hasadozottsag tdbb-
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iranyl, meredek, kozel fuggdleges, kozel
vizszintes sikokként jelentkezik.

A csUszolapok kozelében akar az agya-
gokban is, de kiilondsen a riolittufakban
erés limonitos, helyenként magandend-
rites bekérgezédések lathatok, melyek
egyértelmden vizaramlast jeleznek.

A KkuUsz6 agyagréteg folott egy UGjabb

tereplépcs6hoz kotédve riolittufa, tufit
(bentonitosodott) bukkan a felszinre.
Ez a réteg igen zavart allapotd, melyben
tufa és agyag valtakozas figyelhet6 meg.
Ezen a zavarodottsag okozéja valdszini-
leg az orron kialakulé torlédéasi zéna,
ahol 6szszegyldrtan keverednek a kilon-
féle anyagu rétegek.

E riolittufa réteg felett - a kovetkezd,
magasabb helyzetl tereplépcsdn Gjra ag-
yag bukkan felszinre. Ez az a tereplépcsé,
mely a jelenlegi mozga-
sok soran szakadt fel,
tehat itt lathatova valt az
a mozgas, amit a tobbi
tereplépcsé esetében csak
a méretik novekedésé-
bél lehetett észlelni. Ezen
agyagrétegben szintén
jelen vannak a mozgast
indikalé, agyagmozaikos,
toredezett zonak.

A kovetkezd tereplép-
cs6hoz koétédik a finom-
szem( riolittufaszint fel-
szinre bukkanasa, mely
folott mar a mozgé, ka-
sz6 domboldal lapos fel-
szine helyezkedik el, val-
toz6 vastagsagu tormelé-
kes-gbrgeteges  nyirok-
kal, illetve humuszos fel-
talajjal fedetten.

A csuszasi orr tébblép-
cs6s szerkezete a kulon-
b6z6 - agyag, illetve tufas
rétegek menti mozgasok-
bol adédik. Szerkezetébdl kideril, hogy a mozgasok -
az orr kdrnyezetében - legalabb négy csuszdlap men-
tén torténnek (2-3. abra).

A mozgasok okozoja az egészen enyhe lejtés domb-
oldalon az, hogy ariolittufak, a nyirokkézetek, de még
a szlrke tengeri agyagoknak is magas a montmoril-
lonit-illit tartalma (45-62 96).

Ez azt jelenti, hogy viz hatasara lecsokken a szilard-
saguk, illetve "zsirossa, szappanossa" valnak, ami meg-
teremti a réteghatarok (tufa-agyag hatar) menti elmoz-
dulasok lehet8ségét, kiszaradva viszont repedeznek,
zsugorodnak.

Romai katolikus templom melletti
terulet

A hegyoldal e teriileten kézepesen meredek, nagyjabél
K, EK-felé lejt (6. foto).

A terlleten a felszinmozgasok jelei, melyeket a tér-
képen jeléltink, a Ny-i részen aRakéczi utcaban az Gt-
palya repedésében, illetve az utarok deformaléda-
saban jelentkeznek. A patak felé haladva megjelennek
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akaréjos repedések afelszinen, valamint ezekkel szint-
beli elmozdulasok is (deformalédtak az atarkok, repe-
dezettek az épuletek).

Ezen karéjos elmozdulasok mar az 1974-ben készult
légifotokon is észlelhet6k, iranyultsaguk EK-i. A patak
kozelében tdobblépcsds szerkezet figyelheté meg.

A feltarasok alapjan szerkesztett rétegszelvénybdl
kideral, hogy afelszint 2-3 m vastagsagban borité riolit-
tufa, és az az alatti szlirke és tarka agyag rétegd6lése 5
10°-kal a patak, illetve EK-felé mutat (4. abra).

A terileten rétegcsuszasos felszinmozgas ismerhet6
fel annak mar emlitett jeleivel.

A Ny-i Ordégvari stabil teriileten riolitlava kézet
talalhatd, mig a felszinmozgasos részen az emlitett fi-
nomszem( riolittufa van. A két tertilet hataratél E-felé,
az addig tokéletesen ép burkolt Gtarok teljesen de-
formalna valik. E rétegcsluszas a patak fel6li részen
tobbszorésen visszaharap6dzé suvadasokkal kombina-
l6dik. Az Ady E. u. alatt a finomszem riolittufa a fel-
szinre torlédik az els6 legfels6 tereplépcs6ben, majd a
kovetkez6 tereplépcs6ben a szirke agyag torlodik ki.
A patak vonalaban a harmadik tereplépcs6ben mar a
tarka agyag is afelszinre kerul. Sajat feltarasainkhoz ha-

31

Digitalizalva a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal timogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



6. fotd. A templom melletti terilet latképe, el6térben a Torok-patak melletti
suvadasos résszel

7.foto. Az 6vodat terilet latkepe, a nagy suvadasos tereplépcs6kkel
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sonlé rétegz6édést mutatnak akatolikus temp-
lomhoz készult talajmechanikai csigafarasok
is, ezek adatai szerint kés6bb akar a templom
isveszélybe kerilhet, amire bejaratnal tapasz-
talt labazatké eltorése is utal. Megallapithaté
tehat, hogy a leirt rétegcsuszas els6sorban a
tufa-agyag hataron torténik, azonban az agy-
agban is megfigyelhet6 az agyagmozaiko-
sodas. Akihengerelt, fényes mozgasi feliletek
alapjan valészintleg az agyagrétegen beldl is
torténnek kisebb mértékld mozgasok. Ezek
valészindleg joval kisebb mértéklek, mint a
réteghatar menti mozgas.

A felszinmozgasok okozéi a terileten is a
magas agyagasvanytartalmu (bentonitos) rio-
littufak és agyagok. A riolittufaban, illetve aré-
teghatarok mentén az aramlé vizek hatasara
egyrészt lecsokken a kézetszilardsag, mas-
részt szinte "szappanszer(Gvé" valik, tehat a
viszonylag kisebb rétegddlés esetén is megin-
dulhatnak a mozgasok.

A mozgé tdmeg kdzel 200 em3re becsul-
het§ 8 m vastagsagban.

Ovodai terilet

Holl6haza D-i részén lévé 6vodai terulet fel-
szinmozgasai a legnagyobb kiterjedéstek.

A felszinmozgasos jelenségek a patak szint-
jétdl egészen a Rakoczi utcaig kdvethetbk a
domboldalon lejtéiranyban, mig E-D-i irany-
ban a Miki Nandor utcatdl a Holl6hazi Por-
celangyarig, beleértve az Ortas teruletét is.

A Torok-patak jobb partja csak a Gazsik
teriletén a Miki Nandor utcéaig allékony,
ugyanis ott az egykor lefolyé riolitlava arak
boritjak a riolittufat, az agyagokat.

Az itt megmutatkozé felszinmozgasok jelle-
gei eltérnek az el6z6ktél, itt ugyanis adomb-
oldal végig tébblépcsbs szerkezetet mutat.

A tereple’pcs(ﬁk felszine kozel vizszintes, s6t
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a hegy felé befelé lejtd vissza-
hajlé(!), igy ezek amozgasok min-
den bizonnyal suvadasok, melyek
tdobb Iépcsbben, folyamatosan ko-
vetkeznek be. A tereplépcsék flug-
g6legesen a 3-5 m-t is elérik (8.
foto).

A legfelsd tereplépcsd felett
(Rakoczi u.) szalban allo riolitla-
vat talalunk, igy ez a tertilet moz-
gasmentes. Alatta riolit tufa borit-
ja afelszint cca. 12 m mélységig,
mely alatt a sziirke ill. tarka agyag
teleptl 19-20 m-ig a fekt andezit-
re meredek (20-25°-0s) K-i iranyu
rétegdéléssel (5. abra).

A kovetkez6 tereplépcsd felsé
hatara a Joézsef A. u. folytatasa,
ahol folyamatosan felnyilé repe-
dések észlelhet6k (8. fotd) a fel-
szinen a domboldal hosszaban a
mozgasmentes Gazsik-ig. E terep-
lépcsé rétegz6dése eltér afolotte
lev6étél, hiszen itt a felsé térme-

A rétegsorok kozti eltéréseket,
illetve magukat atereplépcséket a
felszini geoelektromos vizsgala-
tok &ltal kimutatott fosszilis és
Ujabb meredek tektonikus mozga-
si feluletek okozzak, illetve hata-
rozzak meg.

A hazak repedezettsége, ivesen
nétt és széthasadozoé fak (9. foto)
az 6vodai terulett6l D-felé is meg-
figyelhet6k egészen a Kréta-(Teg-
da)-patakig. Ugyanigy kisebb kiter-
jedésl suvadasok is lathaték ario-
littufabdl allé Ortas D-i oldalan is.

A Tordk-patak partjan, illetve az
alsébb tereplépcs6kdn kibavo rio-
littufa orrokon a rétegzettség, il-
letve a délés ENy-iranyt mutat,
tehat a hegyoldallal ellentétes ira-
nyd a csusz6 orron megjelend
tufa délése, ami a mozgasok su-
vadasos jellegét mutatja.

Ez egy igen aktiv felszinmoz-
gasos terulet, itt ugyanis mar a

8. fot6. J1 JézsefA. u.-i hGzast repedés.
Megfigyelhetd a régebbi hizasos repedés
javitdsa az utpalyan

domboldal nagyon nagy magassa-
gu lépcs6kben szakadt le egészen
a patakig, tonkretéve az ott 1évd

lékes, gorgeteges
nyirok alatt egy
limonitos tipusu
tufahomok (25-
30°-0s ddléssel),
majd alatta szlr-
ke, illetve tarka
agyag telepult (5-
10°-0s d6léssel),
azaz hianyzik a
riolittufa réteg.
A domboldalon
lefelé a tovabbi
feltarasok a tor-
melékes nyirok
alatt limonitos tu-
fahomokot, majd
riolit tufat tartak
fel, K-i iranya ré-

9.fotd. Az 6voda melletti suvadasi karéj  tegdgléssel.

altal eltépett fa

10. fot6. Az 6évoda melletti haz régi és Uj, ill. felGjult repedései
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korabbi hazakat (10. fotd). Az itt
megfigyelhet6é tereplépcs6k tobbszorésen atmetszik
egymast, teljesen zavarodott képet mutatnak.

Az aktiv mozgasos partfalrész jol kapcsolhaté apatak
kanyarulatdhoz, ugyanis itt a patak egy hirtelen éles
kanyart tesz ajobb part irdnyaba. Az igy kialakult "fél-
szigeten" 1évé régi valyoghazak, és Uj épuletek egyarant
szemmel lathatéan jo allapotiak, mert a Torok patak
mentén futd tdrés K-i oldalan fekszenek és ott val6-
szinlGleg kemény kézetre (andezit, andezittufa!) épul-
tek, ezért is keruli ki a patak ezt a zonat.

A tereplépcs6knek megfeleléen harom (E-felé ket-
t8), a Torok-patak felé lezokkent blokk jelentkezik, a
blokkhatarok délt helyzetlek, valamint megfigyelhe-
ték a meredek rétegdélések is, amit a magmintakon
mar lathattunk. Ezek alapjan tehat megallapithato,
hogy a felszinen észlelhetd mozgasok gyakorlatilag a
mélyebben (min. 30-40 m) zajlé mozgasokhoz kétéd-
nek, azokat kovetik.

A terileten a R4akoéczi utcdban csak kézetrés zonék-
ban aramlik a viz, melyek EK-DNy és kozel ENy-DK-i
iranyba mutatnak egymast keresztezve. Ezek az ira-
nyok a riolitlavak hasadozottsaganak iranyaihoz koze-
litenek. A lava tufa hataron sok kis felszini forras megje-
lenése is ezt tamasztja ala.

A vizaramlasokat mutatjak a farasok kézeteinél a
repedésekben tapasztalt imonitos kivalasok is. Tehat a
Ny-i riolitkGpok, riolitlavak hasadozott k6zeteibdl a
rések, hasadékok mentén aramlé vizek a riolittufaba
lépve egyre mélyebb helyzetliek lesznek és egyre
jobban széttertilve aztatjdk az erre érzékeny agyag és
bentonitos riolittufa k&zeteket, aminek eredményét
mar ismerjuk. Az 6vodai terulet teljes mozg6 tomege
kozel 2,5 Mm3re becsulhetd.
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Kis- és kdzépmagas loszfalak megtamasztasa
Baranyaban

Dr. Balazs Ferenc épitémérndk . JPTE-PMMF, Pécs

Losztertletek Baranyaban

Baranya megye morfologiai felépitését markansan a
Mecsek- és Villanyi- hegység hatarozza meg. Ennek el-
lenére a partfal-megtamasztasi gondok zéme nem a na-
gyobb reliefenergiaval rendelkez6 hegységteruleteken,
hanem adombsagi l6sztertleteken adédik. Baranya fel-
szinének kozel 40%-a (Baranyai-dombsag, Geresdi-
dombséag, valamint a Zselicség D-i és a Volgység Ny-i
terilete) l6sszel fedett.

Az itt taladlhatd szaraztérszini l6szrétegek a pleisz-
tocén (Wurnij.j) és 6holocén arid korainak hullé po-
rabol épultek fel. A makroporézus lésziszap rétegek
kdzé egy interglacialis és két interstadialis humid
koranak vékonyabb vérosagyag rétegei telepiltek be.
A 16sz adomboldalakon adenudacios folyamatok ered-
ményeként athalmozédott, makroporozitasa, de vele
egyltt (sajnos) kohéziéjanak egy részét is elvesztette.

A tipusos loszteruletekrejellemz6 felszinalakulalok

A rendkivil erdzioérzékeny lészben végbemend
lokalis, de igen markans reliefvaltozas oka maga az
er6zi6. Mivel a l6szréteg vastagsaga jelentds, az ero-
zionak csak a természetes lehordassal csokkentett fel-
szinesés, vagy a mlvi beavatkozas szabhat gatat. A ta-
pasztalat azt mutatja, hogy a tipusos 16széknél az in-
tenziv eréziés kihordas 6-7%-os felszinesésnél indul
meg. Természetesen ennek fiaggvénye az aktualis viz-
hozam is, de csak masodlagosan.

A partfalak részben természetes, részben mestersé-
ges modon keletkeznek. A folyamat: csepp=> arealis=>
barazdas=> arkos=>vizmosas er6zio, melynek sorozatat
esetenként egy kikocsizas, egy rossziranyu vizelveze-
tés is megindithatja. (2. abra) A tobb évtizedes, vagy
évszazados eredmény a loszmélyat (3. abra), melynek
jarészintjét kiilonb6z6 modon stabilizalhatjuk. Esetle-
gesen sz6ba johet a mélyut részleges, vagy teljes vissza-
toltése, mely a partfal magassaganak csdkkenésével,

vagy teljes megsziinésével jar. A felszini
erdzi6 elleni védelemrdl természetesen a
tovabbiakban is gondoskodni kell.

orszagos eléfordulasok

Baranya, Tolna, Kiils-Somogy,
Zala és a hegységperemeken

Zala és a hegységperemeken

Baranya, Tolna, Kils6-Somogy,

hajlasszég tipusok keletkezés jeli. talaj tovabbi karo-
magassag sodasok jellege
45 - 60° rézs, denudacid, aredlis kevert areélis és arkos
3-10m  omladék erdzid, partrogyas |16sztalaj erozio, csuszas,
-rézs( kaszas
60 - 75°  meredek lejtéoldal arkos és lejt6losz,  er6zi6, partrogyas, Baranya, Tolna, Kills6-Somogy,
3- 15m  partoldal vizmosas-erézidja tipusos losz  cslszés, suvadas,
kaszés
75 - 90° partfal,  16szmélyut er6zié- tipusos I6sz, tombas
5-60m szakadd- ja, folydvizi erézi6, voros-agyag leszakadas,

part allovizi abrazio, partrogyas, omlas

Baranya megyére mindharom tipus kis- és kozépma-
gas valtozatai jellemzéek.

A baranyai 16sz0k sem mentesek e talajfajtak ismert
tulajdonsagaitol, melyek kézul kiemelendd a roskadas-
veszély és az er6zidra valé hajlam.

A 160sz mészvaz- és porusszegletviz-kotés adta kohé-
zioja zavartalan allapotban igen kedvezd. A kohézio
szerepe a partfalallékonysag szempontjabél felbecsul-
hetetlen, tehat minden toérekvésunknek arra kell ira-
nyulni, hogy akohéziés huzassal rendelkez6 foldtome-
gek eme nyirészilardsagi hanyadat a vizelvezetés kor-
rekt megtervezésével és a talajtémeg mesterséges at-
halmozasa kerulésével megtartsuk.

A kohézié eredményezte foldnyomas-csékkenést a
bemutatott diagramsor érzékelteti. (1. abra)

y V6SZ ALLAPOT
-Er,

C kv

1. dbra
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Zala és a hegységperemeken.
Dunai-balatoni magaspartok.

8. abra

3. dbra
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A partfalak az esetek tobbségé-
ben megerdsitésre szorulnak.

Az anyag megvalasztasnak nem
csak stabilitasi szerepe van, hanem
cél a tajképi kérnyezethez valé al-
kalmazkodas is. Kedvez6ek arézsu-
rendezések, fold- és zoldtamfalak,
valamint agyephézagos el6re gyar-
tott kiselemes tamfalak. K6 és be-
tontamfalak (suly- és talpas tamfa-
lak) inkabb hegyvidéki-ipari épi-
tett kornyezetben "viselhet6k el.”

A tamfal alakjaval minden lehet6séget ki kell
hasznalni az inercia ndvelésére. Nemcsak a mo-
nolit, de az elemes tamfalak-bélésfalak is hajlit-
hatok, hullamoztathatok.

Kihorgonyzas esetén a horgonykdzi mez6k
gyakran csdokkentett méretl bélésfalként iktat-
hatok be.

A tovabbiakban (a cikk korlatozott terjedelme
miatt magyarazat nélkal) néhany alkalmazott
megoldast mutatok be. —

A partfalakat borité névényzet leggyakrabban
akacos. Ennek kivagasa egészen a tdig a Kkivite-
lezést megel6z6en sziikséges, de a gytkérzetet
javasolt a féldben hagyni. Ha a "zoldtamfalon"
helyenként fiatal akachajtasok térnének ki,
azokat rendszeresen vissza kell vagni, mignem a
gyodkérzet lassan eloregszik. A gyokérzet talajko-
t6 hatasa az adott helyzetben felbecstlhetetlen
értékld (a gyokérzet 80 - 400 kp/cm2 huzoszi-
lardsag elérésére is képes).

A betonelemekbdl kialakitott talcakba szarazsag-
tlr6é és gondozast nem igényl6 noévényegyedeket
Ultessink. Ezek koézil is elé6nydsebbek a mélyebbre
hatol6 gydkérzetl fajtak, pl. avadrézsa (Rosa canina),
vagy a seflisefa (Lycium barbarum), illetve kUszok, a
kerti iszalag (Clematis jackmannii), a kisz6 kecske-
ragé (Euonymus fortunei), a kudszé madarbirs
(Cotoneaster dammeri), és a kisebb gydkerd nagy téli-
z6ld (Vinca major), a recéshagymaju ndészirom (Iris
reticulata), aviragzoé erika (Erica carnea), valamint a
varjuhaj (Sedum acre), melyek tobbnyire vadon sza-
porodnak tovabb. Mivel a ndvények a betonelemek
hévisszaverése miatt nagyobb héségnek vannak kité-
ve és gondozast valészinileg nem kapnak, az id6 fogja
megmutatni, mely fajtak tudnak "talajt fogni". A gytke-
resedési id6szakban azonban a szuk-
séges 0ntdzés nem mulaszthato el.

tervezett
megtamasztas
szabad rézs( ren-
dezése, stabilizalasa
zoldtamfal,
er6sitett foldtamfalak
nyitott elemes beton

zart falak: vasbeton,
beton, kéfalazat

*1998. évi arak

PECS-MAGYARUROG
TEMPLOM KOz
TAMFALEPITES TERVE
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A megerdsitések modja és hatasa:

utémozgasok lehetésége  vizkivezetés bekertilési  tartossag
koltség Ft*
korlatlan minimalis  erdziénak
(3-5 e/m2) kitett
korlatlan mérsékelt  megfeleld
(20-30 e/m2) - tartés
csuklés mozgas, kihor- alig mérsékelt tartés
gonyzasnal korlatozott korlatozott (25 e/m2
H/2000 biztositott korlatozott dréga tartés
(aktiv foldnyomas) (héatszivargé)  (50-70 e/m2

J¥Soo VHFICO

wfteit/ rn+n?

SYTEC-TERRA MER partfalvédelem

frr

16 P*ct. NmgtrkaK, it 11
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BERKESD TAMFAL ES PARTFAL
HELYREALLITASI TERV
RESZLETRAJZOK
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A balatoni magaspartok és a k6zmuivek

Kneifel Ferenc geologus - MGSZ Koézépdunantuli Terileti Hivatal

Bevezetés

A balatoni magaspartok felszinmozgas-veszélyes terii-
leteivel mar szamos el6adas, tanulmany foglalkozott.
A felszinmozgasos teriletek telepiilésrendezési vonat-
kozasai kozul a kozmdUvesitésrél viszonylag kevés szo
esik.

A téma igen sok szakteriletet érint, melyek kéziul a
fontosabbak:

o geotechnika, talajmechanika,
vizépités, vizgazdalkodas,
teruletfejlesztés, telepulésrendezés,
épitészet,
erdégazdalkodas,
ut, vasutépités,

o kdrnyezetvédelem.

Nem véletlen, hogy szakemberek és intézmények
egész sora vizsgalta a kérdést az évtizedek soran.
Az el6zményeket 1869-t6l lehet kezdeni, amikor a Ke-
nései Csittény hegy csuszasa tortént.

Ezutan a szazad eleji vasutépités okozott szamos -
maig kihato - felszinmozgast.

A 60-as években kezdddoétt nagyaranya nyaralé épi-
tések a magaspart menti térségek értékét (panorama),
és ezzel egyutt aproblémat is megnévelték.

A kdozmdvek kozil el6szor avizvezeték épités indult
meg, fokozva ezzel a beszivargast.

A csatornazas nagyobb aranyu elterjedése a 90-es
évektdl jellemzdé. LegUjabban a gazvezeték épitések
folynak, melyek szamos geotechnikai és miszaki prob-
lémat vetnek fel.

O O o o o

' A'kdzm épitések altalanosproblémai a
magaspart mentén

A felszinmozgasok létrejottében valamilyen formaban
mindig aviz jatszik szerepet. Amig avezetékes vizellatas
nem épalt ki a magaspart menti térségben, csak a
természetes csapadék beszivargas volt jellemzd. A viz-
vezetékhalozat kiépitésével ugrasszeriien megnétt a
felszin ala szivargd viz mennyisége (szikkasztas,
locsolas). A lassu lejtémozgasok elszakitottak a viz-
vezetéket, a talajba kerilé viz aztaté hatasara ujabb
felszinmozgasok indultak meg. A csatornahalézat kié-
pulése csak igen lassan kdveti avizvezetékhéalézatot, jol-
lehet a legtdbb helyen az épités engedélyezésének
el6feltétele a szennyvizcsatorna megléte.

A "zart" szennyviztarolékbol Kiszivargé szennyviz
sok felszinmozgas okozéja volt (Tihany), igy a csator-
nazas mindenképpen el6relépést jelent. Ugyanakkor a
csatornahal6zat meghibasodasa ugyanugy tovabbi fel-
szinmozgasokat indithat el, mint avizvezeték torése.

A gazvezeték épitések f6 probléméaja a magaspart
menti felszinmozgas-veszélyes teriileteken abban rej-
lik, hogy nehezen adhat6é meg a varhaté elmozdulas
nagysaga és iranya. A jol prognosztizalhaté felszinmoz-
gasok esetén a gazvezeték védelme technikailag meg-
oldhaté (kompenzatorok beépitése).
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Esettanulmanyok Balatonvilagostél Ti-
hanyig

Balatonvilagos, Club Aligafeletti terilet

Az utcak a magaspart pereméig érnek. Szennyvizcsa-
tornazas nincs. A szikkasztott szennyviz és amagaspart
kodzvetlen kapcsolatat mutatja, hogy a balatonakaraty-
tyai Aligai Ut végén az egyik "forrasfoglalasban" megje-
lent a szennyviz.

A kozelmultban az Gdulé teruletén lezajlott felszin-
mozgasok mutatjak, hogy atérség nincs nyugalomban.

Balatonakarattya, Aligai Gt

Az immar klasszikus mozgasi hely minden évben fel-
hivja magara a figyelmet. Az elmult években példaul
tonkrement az Akarattya és Vilagos hataran létesitett
lépcsélejaré.

Az Aligai Gt 116 -120 feletti erd6s lejt6 megcsuszott,
épuletkarokat okozva.

A "Szellari" lejaro északi oldalarél egy nagyobb fold-
tdmeg szakadt le, eltolva alejaro korlatjat. A foldtomeg
avizvezetékt6l néhany cm-re allt meg, igy szerencsére
nem szakitotta el.

Balatonakarattya, Bercsényi lejaré kérnyéke

Evtizedek 6ta felszinmozgasok jelentkeznek a terii-
leten. Az Akécos Ut alatt pangé vizek gyUlnek oOssze,
amelyek aztatjak az omladéklejté labat.

A 90-es évek elején ezen a tertleten tortént egy ko-
moly épilletkarokat okozé lejtémozgas, ami a vizve-
zetéket is elszakitotta.

A terilet rehabilitaciéjanak és Gjra beépitésének fel-
tétele ameredek rézsil rendezése, Uj tamfalak épitése, a
felszini és felszinalatti vizek elvezetése. Miutan Uj épa-
let csak teljes kozmUvel engedélyezhetd, az ivoviz és
szennyvizcsatorna létesitése megfelelé védelem mel-
lett lehetséges.

Tovabb haladva Kenese felé avasuti alagut térsége je-
lent allandé veszélyforrast. A kdozelmultban vasuti réz-
sn tortént csuszas feltarta apannon rétegsort, ahol jol
lathato volt egymas felett harom kisebb réteg, amelyek-
bél viz szivargott.

A Kisfaludy sétany és a 71. sz. Ut kézotti tertlet szenny-
vizcsatornazasa éppen ezért volt elengedhetetlentl
fontos, mert aszennyvizek folyamatos utanpétlast biz-
tositottak a rétegvizeknek, amelyek veszélyeztették a
rézsa allékonysagat.

Balatonf(izf6n a Felsévillasoron acsatornahalézat és
a gazvezeték elhelyezése jelentett komoly kihivast a
szakemberek szamara, a forrasokkal jellemezhet6 fel-
szinmozgasos Utszakaszon.

Tihanyban felsorolni is nehéz azt a sok problémat,
ami avizi kbzmUvek és a lejtéallékonysag kapcsolatat
jellemzi. 1979-ben a Furd6telep 51. feletti lejtén fel-
szinmozgas, szennyviz eredet( vizfakadassal jelentke-
zett, mely1983-ban kiudjult.

Az Ujsagiré dulé kdrnyéke szintén régéta ismert
mozgasi hely, ma sincs nyugalomban. Az Ujsagiré udi-
16 és a Kastély és Park Hotel kozotti szakaszon ivéviz és
szennyvizvezeték torés tortént a kézelmualtban. Legu-
jabban pedig a gazvezeték-halézat kiépitése soran kel-
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lett felhivni a figyelmet, hogy a Flrdé&telepi ut, Garay
ut, Varalja uat térsége, valamint a Kopaszhegy délkeleti
lejtdje aveszélyeztetett térségek kdzé sorolhaté.

A szamos peres gy azt mutatja, hogy a kdzvélemény
nehezen fogadja el azt, hogy egy terilet felszinmozgas-
veszélyessége egy olyan mérndkgeoldgiai adottsag,
amit figyelembe kell venni a kézmUvek, utak, tamfalak
épitésénél is.

Osszefoglalo

A koézmdvek létesitésénél egyik kritikus pont a mun-
kaarok kiemelés megtervezése és Utemezése. HosszU
ideig nyitvalev6é arkok ugyanis a magaspart kdzelében
potencialis veszélyt jelentenek. A kézmUvek hosszuta-
vl biztonsaga érdekében mindenképpen fontos lenne
a mozgasveszélyes szakaszok méréseken alapulé folya-
matos észlelése.

Korszerd technologiak es épitbanyagok alkalmazasa
a partfal-stabilizacios munkalatoknal

Dr. Nagy Janos oki. mérnok - Geoteszt Kft. Budapest

A kovetkezékben révid szakmai 6sszefoglalét olvasha-
tunk a tervez6 Pakson, a ll. Orszagos Partfal Konferen-
cian 1999- majus 28-an megtartott eléadasabdl.

Kdzismert, hogy aszabadon all6 magaspartok illetve
l6szfalak stabilizaciés programjanak végrehajtasa
1997. 6ta szervezett médon, aveszélyelharitas koordi-
nalasara alakult tarcakézi bizottsag kézremiikodésével
folyik. Napjainkig mar 127 telepulés kapcsolédott be a
Kormany altal jévahagyott kozéptavu programba.

A Geoteszt Kft. kezdettdl részt vesz a tervez6i mun-
kalatokban, kdzel félszaz teleptlésen sajat terveik alap-
jan eddig 85 onallo szerkezet épult meg. A cikk szerz6-
je igy abban aszerencsés helyzetben van, hogy 6sszeha-
sonlité elemzéseket és miszaki-gazdasagi kiértékelése-
ket tehet a ktilonb6z6 foldtani viszonyok mellett épi-
tett, k16nb6z6 tipusu szerke-
zetek kozott.

A tonkremenetelek illetve a
kilénbdz6 mozgastipusok kia-
lakuldsanak hatéastalanitasara a
Geoteszt Kft. munkatarsai igen
sokrétdi, valtozatos technol6-
giakat és szerkezeteket alkal-

maztak tervezés soran az
elmult harom évben.
Valamennyi partfal-tonkre-

menetelben - igaz eltér6 arany-
ban - a természeti és emberi
(antropogén) tényezd6k jatsza-
nak szerepet. Az utébbiak job-
bara napjainkban érvényesul-
nek (pl. aszakszerdtlen szenny-
viz-elhelyezés, a forgalmi hatasok, a kiilonb6z6 infra-
struktirakhoz szilkséges munkagoddoér-kiemelések,
felszini vizelvezetési hianyossagok, stb.). Réviden 0sz-
szegezve, a fokozatosan romlo6 allékonysagot egy foko-
zatosan csokkend biztonsagu talajtémeg egyensulyi al-
lapota okozza, melynek legf6bb kivaltoja az elvizesedés.

Az egyensuly megteremtéséhez mindenképpen mu-
szaki beavatkozasok szukségesek, legyenek azok pasz-
sziv (viztelenitd-szaritd, rézsi-stabilizalé) vagy aktiv
(foldnyomast felvevé megtamaszto) szerkezetek.

E mérndki témakorben sziikségesnek tartom a hom-
lokzati megjelenésében nehezen (vagy egyaltalan nem)
megkilonbdztetheté harom szerkezet rovid ismerte-
tését megadni, mieldtt ratérnék a korszerid épitéanya-
gok, illetve azok alkalmazasi teruletének bemutatasara.

1. dbra. Vazlatos

FOLDTANIKUTATAS 1999. XXXVI. Evfolyam 2Szam

1 Boritéfalak (lasd I/a abra)

Kiuls6leg hasonlitanak a tam- illetve bélésfalakhoz,
azonban foldnyomast nem vesznek fel, csupan a bio-
szférikus és erézidos hatasoktol védik a mdgottes talajt
vagy k6zettémeget és egyben annak esztétikus lezarasat
biztositjak.

Altalaban tufa és mészké falak lezarasanal alkalmaz-
tak, valamint a nyesett I6szfalak védelménél. Napjaink-
ban féleg ott maradtak meg j6 allapotban, ahol éptle-
tek tamaszkodnak a falaknak, ezaltal védett maradt a
boritéfal feltlete. Ez a tipusu szerkezet reagal a legér-
zékenyebben a partéi feletti felszini vizelvezetés alla-
potara.

illusztraciék a megtamaszt6 szerkezetek magyarazatahoz,

a) boritéfal b) bélésfal c) tamfal

2. Bélésfalak (lasd 1/b abra)

A lbszfalakat kisérd szerkezetek egyik jellegzetes faj-
taja. Felismerve a loszpartok legaltalanosabb mozgas-
tipusat - atombos illetve szeletes omlasokat -, e szerke-
zetnek nem a végtelen féltér aktiv foldnyomasat kell
felvennie, hanem csupan a partfalbél kiszakadni
"vagy¢" foldék nyomasat. Ebb6l adoddan a bélésfalak
joval karcsubbak a tamfalaknal (lasd 1/b abra).

3. Tamfalak (lasd 1/c abra)

Ennek a szerkezet-fajtanak altalaban feltéltést vagy a
bels6 nyiroszilardsagat teljesen elvesztett termett talajt
kell megtamasztania. A tamfalak tehat olyan fligg6leges
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vagy koézel fuggb6leges szerkezetek, amelyek a megta- A mérndk szdmara a partfal-stabilizaciés munkalatok
masztott talaj (felt61tés) vizszintes vagy kozel vizszintes tervezésekor - pontosabban annak megkezdése el6tt -

nyomasat veszik fel és haritjak at az altalajra. a legfontosabb szempont annak felismerése, hogy az
A tamfalak két alapvetd tipusa, a sulytamfal és a  Un. "kuls6" allékonyséag fennall-e avagy sem.
szogtamfal kozott a kulonbség els6sorban abban van, Egyszer(bb szavakkal: ha a partfal-kdrnyezet egésze

hogy az el6bbinél a szerkezet sajat tomegét hasznaljuk  instabil allapotba kertil - példaul a kaszas vagy réteg-
ki a foldnyomas felvételére, mig a masiknal a meg- csUszés esete all fenn - akkor ezen mozgo6 foldtomegen
tamasztott foldtest egy részének sajat tomegét is be- épul6 -6nmagaban barmilyen stabil -szerkezet teljesen
vonjuk az allékonysagot biztosité erGjatékba (lasd 2. feleslegessé valhat révid idén beldl (lasd 4. abra).
abra). A nagyobb tertletsavot magaban foglalé mozgastipu-
sok: a kuszas, acsuszamlas és - bar Kissé vi-
tathatéan - a csuUszélapok menti rogyas
esetében kénnyen belathatd, hogy nem az
épitett mérnoki szerkezetekkel, hanem a
mozgasokat kivalté okok (altalaban avize-
sedések) megsziintetésével lehet védekez-
ni. Tehat ezen mozgastipusok tisztazasa-
hoz, illetve a szukséges beavatkozasok
eldontéséhez els6sorban avizfoldtani felta-
rast kell elvégezni, s azokat kiértékelni.
Az egyszerlibb mozgasok: a suvadas, az
omlas és asarfolyas hatastalanitasat a klasz-
2. &bra. Széglamfallal be lehet vonni a terhelés felvételébe a mogottes szikus mernoki beavatkozasokkal lehet meg-
foldtomeg egy részét. oldani.
Szerencsére a folyamatban lévd partfal-
A fentebb ismertetett szerkezetek avalésagban nem veszély-elharitasok nagy része a lokalis mozgasok sta-

egyszer Osszetetten fordulnak eld egy-egy partfal- bilizaciéjara iranyul, melyek a régoéta ismert és bevalt,
stabilizacional, beleértve abeavatkozasok aktiv és passziv ~ valamint az Gjabb épitési technoldgiakkal és szerkezeti
valtozatait is. Erre ad vazlatos attekintést a 3. abra. anyagokkal egyarant jél kezelhet6k.

Az ismertetés tovabbi részében az Qjszerl
technologiakrél és el6re gyartott épitési ele-
mekrdl szeretnék néhany gondolatot felvetni.

Vasaltfoldtamfalak

Elnevezésiikben a "vasalt" jelzd olyan, mint a
vasutépitésnél hasznalt vasbeton keresztaljak
helyett avasbeton "talpfa" elnevezés.

Ezen szerkezeteknek az a lényege, hogy a
mesterséges foldmuU tomoritésekor betétele-
meket (betétanyagokat) helyeznek el egymas-
tél 50-100 cm-es rétegenként, mialtal a talaj-
tomeg nyirészilardsaga ndvekszik (lasd az 5. sz.
demonstrativ abrat).

A talaj kipergését a homlokrészen elegendd
csupan néhany évig (amig a vegetacio nem

er6sddik meg) biztositani, amely altalaban geo-
3. dbra. Gabion sulytamfal és a lerézs(izés kombiné&cidja egy Duna-menti

sulyta \ textilidkkal oldhaté meg. A talaj és betétek
partfal-stabilizacional. A sulytamfaljé példa az aktiv, a szarit6

tambordazéas és az omlasra hajlamos foldtdmeg rézsus "levétele" pedig a f_glyu.ttd,mlqzz,asg.t a n'ny'mkofeszuItsegek és afe-
passziv beavatkozéasra. uleti surlodas biztositjak.

A fentiekben ismertetett foldszer-
kezetval6jaban anizotrop sulytamfal.
Mechanikai viselkedése jél kdvethe-
t6, a szamitasi moédszerek azonban
még jo néhany kozelitésen alapulnak.

A vasalt foldtamfalak méretei ahom-
okzati magassag ("H") figgvényében
valtoznak, s ennek statikai (racs-be-
fogasi) igénye van (lasd 6. abra).

Az er@sit6é georacsoknak, s minden
mas betétanyagnak ugyanis tal kell
nydlnia a talajok természetes

surloédasi szégével 6sszefliggd "45 +
4. abra. A nyomas alatti (1. jel(i) rétegviz lecsokkenti a geol6giai réteghatarok 4>/2"-es sikon.
mentén a talajok nyirészilardsagat, s megindul a csuszamlasifolyamat, azaz
megszlnik a ‘kuls¢" allékonysag. Ezek utan a partvonal lokalis biztonsagara
szolgal6 tamfal megépitése a mozgasokat nem akadalyozza meg, ugyanis az egyutt
csUszik afoldtomeggel.
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alig észrevehet6 deformécidjelentkezik C'b'j.

A talajer@sités legmegbizhatébb anyagaiként a mda-
nyag georacsok (a monoaxialis és biaxialis extrudalt

racsok) johetnek szamitasba, de ezen kivul ismertek
o ageoracsokbdl készitett Terra Mar elemek,

6. abra. Gabionfallal kombinalt vasalt foldtamfal. A homlokzati
kipergést ez véglegesen megakadalyozza

o ahorganyzott fonatok, geohéalék (Terra Mesh)

o akulonb6z6 geotextiliak és
o geokompozitok.

Talajhorgonyok

Sokaig kiegészitd szerkezetnek tekintették a
horgonyzasi, mara az er6jaték-felvételek végle-
ges elemeként johet szamitasba. A horgonyer6
a mozdulatlan - csdszélap mogotti - foldto-
megbe "kapaszkodik", s altaldban merev, beva-
gasnak tamaszkodd oszlopokhoz csatlakozik.
Horgonyzott bélésfal-kialakitdsra mutat példat
a7. abra.

A talajhorgonyzas napjainkra 6nall6 tudo-
manyagga ndétte ki magat, kivitelezése megbiz-
hato eljarasokon alapul, az élettartamat pedig
kell6 korréziovédelem biztositja.

A hazai partfalprogram keretében a cikk ter-
jedelme csupan e két Ujszerid megtamaszto-
szerkezet rovid bemutatasat tette lehetdvé.

Felsorolas jelleggel azonban emlitésre mél-
téak még a korszerd, el6re gyartott elemek ko-
zUl az alabbiak:

o viztelenitésre szolgalé geohaldk és a ka-

vicsmentes drénkompozitok,

o az iranyitott sajtolassal kialakithat6 vizel-
vezet6 szivargok,

o az eroziévédelmet szolgal6 mérndkbio-
l6giai technoldgiak (rostmatracok, geocel-
la matracok, kulénbdzé poliészterhaldk
sth.),

o arészben el6re gyartott homlokzati elem-
ként beépithet6 un. terra blokkok.

Ezek mar amdszaki "fantazia" bevalt elemei, s

hazai bevezetésiket els6sorban gazdasagos-
sagi szempontok determinaljak.

[t*»' qJM

vm wl wn ilijiriit

—_
i
=

7. dbra. Az éknyomast kodzvetlenill dongasitotl vasbeton héjszerkezet veszi
fel, amely az erbket - kedvez6 tAmaszvonal lefutas mellett - a nagy
inercigju, hatrahorgonyzott bordakra kozvetiti.
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Partfalveszély elharitds az 6nkormanyzat
szemsz6gebol

Kiss Jozsef- Bolcske kozség polgarmestere

Boélcske kdzség a Duna jobb partjan, Dunaféldvartol
délre, 8 km-es tavolsagban helyezkedik el. A telepulés
3100 f6 lakosa 1260 csaladi hazban él. Az elmult 14 év
alatt folyamatos infrastrukturalis fejl6dés tapasztalhato.
Valamennyi csaladi haz csatlakozott a kozségi vizma
rendszerre, mintegy 700 haz telefonnal, 600 haztartas
foldgazzal ellatott. 100%-os a kézség szilard burkolatu
uthalézata, jelenleg folyamatban van a szennyviz csa-
torna beruhazés.

A koOzség lakossaganak létszama cstkken ugyan, de
csak kismértékben. A halalozasi esetek itt islényegesen
meghaladjak a szuletések szamat, ugyanakkor jelentés
az idekd6ltd6z6k szama.

A k6zmvesitettségi mutaton tul ebben fontos szere-
pet jatszik a kdzségben tapasztalhaté aktiv kulturalis és
sportélet, a kézség pincefalujara épulé bor- és falusi
turizmus kialakulésa.

1998-t6l a teleptilés ismét borvidék, amely a 380
préshaz és pince egyulttessel eddig ki nem hasznalt le-
het6ségeket hozott.

A telepulés altalanos iskolajaban a szakos pedagégus
ellatottsag 100%-0s, ugyancsak 100%-o0s a tovabbtanu-
16k szama, amelybdl a didkok 80%-a kodzépiskolaban
folytatja tanulmanyait. Fiataljaink mind nagyobb szam-
ban térnek vissza szil6falujukba, amelyre ugyancsak
bluszkék vagyunk.

Rendkivil aktiv a telepllésen az egyesileti élet. 26
civil szervezet mikodik, zémében 6nkormanyzati ta-
mogatassal, illetve egyiuttmiikodéssel, érintve, segitve,
felvaltva ezzel szamos 6nkormanyzati feladatot.

A képviseld testuletiinket 12 fé faggetlen ember al-
kotja, akik kdzul tizen az el6z8 ciklusban is képvisel6k
voltak, nyolcan a korabbi ciklusban is dolgoztak és
oten 1985-t6l folyamatosan tanacstagok, illetve kép-
visel6k, kdztik a polgarmester is.

Az dnkormanyzati munka rendkivil szertedgaz6. An-
nak ellenére, hogy azt mar ugymond megszoktuk,
mégis el6fordulnak idénként olyan események, ame-
lyekre ez idaig nem volt példa. llyenkor afeladat meg-
oldasanak sikere, vagy sikertelensége déntéen azon
mulik, hogy miként talalja meg a helyi vezetés a meg-
oldashoz vezet6 utat, azon hogyan tud haladni, milyen
segitéket talal, milyen egyiuttmdkodést tud kialakitani
alakossaggal, a szakhat6sagokkal és mindazon szakem-
ber gardaval, akikkel a munka soran talalkozik.

Tudomasul kell venni, hogy nincs mindenre szakem-
bere a hivataloknak, ugyanakkor nélktluk lehetetlen
megoldani feladatokat. A polgarmester és képvisel6k
képzésére nincs intézmény. Az élet iskolaja viszont
idénként felér egy fels6foku képzéssel.

Nem mindennapi feladatot adott Bélcske szamara az
1996. junius 21-i felh6szakadas, amelyhez hasonlé
nagysagrendld csapadékra kézségink idéskora lakos-
saga koziul sem emlékeztek. Ekkor ugyanis révid masfél
6ra alatt 140 mm csapadék hullott a teleptilésre. (Csak
emlékeztetdul jegyzem meg, ezen anapon pusztitott az
orszag tébb teleptlésén, mint példaul a Somogy me-
gyei Sérsegsz6ll6son is az a borzalmas vihar, amely a
lak6hazak zomét ledontodtte. Errél akkor sokat hallot-
tunk.) Az ottani katasztréfahoz képest abdélcskei lénye-
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gesen kisebb mértékd volt. Azonban aviz igy is oriasi
gondokat okozott. Az akkori latvany bennem Ggy ma-
radt meg, mintha minden "vizszintes" lett volna. A he-
lyenként 1-1,5 m-es viz elontodtte alakéhazak szuterén-
jeit, pincéit és viz volt mindenutt.

Annak ellenére, hogy a kdzség csapadékviz rendsze-
re viszonylag rovid id6 alatt elvezette ahatalmas meny-
nyiségl vizet a Duna mellékagaiba, napokig dolgoztak
a tlzolték. Szamos helyen lathatova valt a kozmdvek
nyomvonala.

Kulonos jelenséget tapasztalt a kozség azon lakos-
saga, akik a Lomb utcaban élnek. Ez az utca parhuza-
mos a magasparttal, és 20-40 m tavolsagban hazédik a
15-20 m magassagu partfal élétél, amely Dunaféldvar-
tol hazédik Bolcskéig, érintve a teleplilés lakott teri-
letéb6l mintegy 1 km-es szakaszt.

Az es6zést kdvetben 90 m-es szakaszon rogyas tor-
tént és az ott lakok a kozség vezetbivel egyltt értet-
lendl alltak a helyszinen és keresték, hova tlnhetett a
mintegy 1000 m3féld. Sz6 szerint ott alltunk, ahol a
part szakad. A kérdésre a Geoldgiai Szolgalat szakem-
berei adtak valaszt, megismertetve ahelybelieket aldsz
tulajdonséagaival. A valasz egyaltalan nem nyugtatta
meg a lakossagot, hiszen veszélyben érezték magukat,
illetve ingatlanjaikat, és veszélyben voltak tovabba a
kézmdavek: viz-, villany-, telefon- és gazhaldzat, tovabba
utak és jardak.

Az 6nkormanyzat elsddleges feladatanak tekintette a
vészhelyzet megszintetését és mindazt a lehetéséget
kihasznalta, amely a palyazat utjan addédott. Jelentds
onerdt vallalt részben pénzbeni hozzajarulassal,
részben sajat épitd brigadjan keresztil Gn. természet-
beni munkaval. Az id6kdzben két szakaszban elkészilt
130 m hosszu tamfal megnyugtaté megoldast hozott a
vészhelyzetre.

Ezen tulmenden az ott lakék szinte sajatjukként keze-
lik a tamfalat és még magara az esztétikai latvanyra is
gondot forditanak.

A partfalépités az alapvet6 céljat elérte. Megoldast je-
lentett tovabba bizonyos mértékben a helyi foglalkoz-
tatasra, ezaltal aszocialis gondokra, tovabba felkeltette
afigyelmet kozvetlen kérnyezetiink eddig nem ismert
veszélyforrasokra, valamint a szennyvizcsatorna szuk-
ségességére.

A tamfalépités kdzben volt egy sajatosan egyedi eset
is kozségunkben. A szdéban lév6 partfalba korabban
lakas céljara uregeket vajtak, amelyet ma is Fecske-
varosnak ismeriunk.

A partfal kdzvetlen labanal a pincelakasok elé laké-
hazak épultek 50-100 évvel ezel6tt.

Az egykori pincelakasokat ma taroloként hasznaltak.
Az emlitett es6zés itt is felgyorsitotta az omlasokat.
Leszakadtak apincék, partfalomlasok voltak, tobb eset-
ben alakéhazak falat is karositva. Voltak csaladok, akik
csak a partfaltél tavolabb es6é szobakban mertek
aludni. A lakok megoldast kerestek gondjaikra, azon-
ban akdltségbecslés esélyt sem adott amegvaldsulasra.

A veszélyeztetett érték kodzel négyszeresébe kerult
volna avédekezés, ezért egy pénzugyileg sokkal gaz-
dasagosabb megoldas tortént. A lakokat koltoztettuk el
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és ahazakat lebontottuk. Ennek szintén volt egy olyan
erkdélcsi sulya, amely akkor emberileg, érzelmileg egy-
arant igen nehéz feladat elé allitotta az 6nkormanyzati
vezet6ket, és az érintett lakossagot, akiknek a szuléi
haztol kellett ily médon megvalni.

Az érintett lakok kordbban irasban kértek megoldast
gondjaikra. Jol ismerték a helyzetiiket, mégis, amikor a
kikdltozés ténye, mint egyetlen lehetséges megoldas is-
mertetésre kerilt, az 6t érintettb6l egy személy a ha-
tasok miatt rosszul lett és korhazba kerult, egy masik
személyt pedig ugyan ilyen okok miatt a haziorvosa
latott el és kezelt.

Az érintett személyekbdl el6szor haragos lett, annak
ellenére, hogy ami tértént az nem ellentik, hanem ér-
tuk volt. Orvendetes, hogy azéta mar 6k is igy latjak és
ismét fogadjak a készonésemet. Az érzelmi oldalon ki-
vil maga a miszaki megoldas is okozott id6nként gon-
dot. Kézmuvekrdél valé lekdtés, azok szakaszolasa, épu-
letek bontasa, tereprendezés stb. Szerencsére sokan
segitették a munkankat. Talan még az llletékhivatal is,
ahol ahaz vasarlasoknal illetékmentességet kértiink és
kaptunk.

Befejezésképpen néhany sajatos 6nkormanyzati eset-
rél is szélok.

A pénzeket palyazat atjan lehet elnyerni. A palyazati
rendszereknek igen szigoru szabalyai, feltételei van-
nak. Ez ugyancsak egy sajatos szakma. Ezért létrehoz-
tunk egy 5 f6bél allé palyazatkészité csoportot. A cso-
port valamennyi tagja fels6foka végzettséggel rendel-
kezik, akik részben hivatali munkajuk mellett készi-
tették a palyazati anyagokat nem is akarmilyen ered-
ménnyel. 1997-ben pl. a megpalyazott 6sszegek 44%-at
megnyertik. Ehhez tudni kell, hogy mar az is j6 ered-

mény, ha 10-bdl csak egy palyazat is sikeres.

A palyazataink csaknem fele sikeres volt az elmult
évben is. A sok palyazathoz rengeteg sajat er6 kellett.
Kérdezhetnék, hogyan birja ezt el egy 6nkormanyzati
minuszos koltségvetés. Ezek hosszUtavon megtérilé
befektetések, amelyek egyaltalan nem az elszegénye-
dést okozzak. Osztonz6éként hat az Uj helyzetnek meg-
felel6en a tenni akarés.

Szamos palyazatnal elfogadott a sajat er6 ugymond
természetbeni vallalasa és ledolgozasa. Erre igazan be-
rendezkedtiink és az 6nkormanyzat sajat épit6é brigad-
javal, kft-jével, kdézhasznid munka szervezésével, de
még a jovedelempodtlésok foglalkoztatasaval is egyre
inkabb elfogadott "alvallalkozék" lettink.

A helyi szocidlis rendeletiink nagyon szigorua. Az élet-
mod, (italozas, dohanyzas) kizaro ok a segélyezéshdl,
ugyanakkor a megaladzé segély helyett tisztességes
munkaszerzddést tudunk ajanlani a raszoruléknak.

Megjegyzem, testlletink nagyon érzékeny a tragé-
didkra, amikor a segitség nem marad el. Aki viszont 6n-
hibajabdl, vagy azon kivil valt munkanélkilivé, az 6n-
kormanyzatnal dolgozhat.

Talan ennek is készonhetd, hogy kdozségiinkben 6%
alatti a munkanélkuliség.

A szocialis rendeletink lényegét, amely szerint az
éhezének nem halat kell adni, hanem meg kell tanitani,
halaszni, k6zségiink lakosséaga elfogadta.

Végul szeretnék kdszénetét mondani mindazoknak,
akik munkankat segitették mind szakmailag, mind em-
berileg. Teszem ezt egy Képvisel6testilet és Hivatala
nevében, ahol a problémakat feladatnak tekintjuk, a
vita helyett parbeszédet folytatunk és a magyarazkodas
helyett a megoldast keressik.

A Kivitelez6 szemével: Bolcske, Lomb utca

Korcsmar Istvan tgyvezet6 . Alisca Bau Mélyépitd Kfl.

Az 1996. juniusi rendhagyéan nagy zapor hatasara a
Holt-Dunat kiséré magaspart a Lomb utca mentén tdébb
helyltt leomlott. Az 6nkormanyzat komplex beavatko-
zasi tervet rendelt meg a Geoteszt Kornyezetgazdal-
kodasi és Kulturmérnoki Kft-t6l. A terv a partfal-stabi-
lizaciot részletes geotechnikai és hidrogeoldgiai vizs-
galatokra tdmaszkodva, tébb 6nallé szakaszra bontva
dolgozta ki. A kivitelezésre kft-nk kapott megbizast.

Bonyolitotta a helyzetet, hogy az évezredes felszin-

mozgasok miatt atalaj- és rétegvizek tobb szintben fel-
torlodtak a partfal kérémvonala mogoétt, igy forras is
fakadt a loszfal kiilonb6z6 magassagu pontjain, ez pe-
dig tovabb fokozta az elvizesedést.

A stabilizacio Iényege az alabbiak szerint foglalhato

0ssze:

0 az also talajviz felszabaditasa a nyomas aldl, fart
kavicscolopokkel a kéromvonalon 1évd, részben
konszolidalodott omladék lerézs(izése, egy lapos
hajlasa padka kialakitasa;

0 az als6 padka megtamasztasa gabionelemes sza-
raz kérakattal, mely geotextilidba csomagolt to-
moritett homokos kavicsalapra készult, igy
rugalmasan viselkedik;

o afelsd talajviz kivezetésének biztositasa az omladék-
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rézslbe beréselt sz(ir6zott k6bordakkal, 20 mé-
terenként;

o a fels6, folyamatosan hatral6-omlé partéi leré-
zslzése;

o ateljes feltlet mechanikai és biolégiai védelmé-
nek kialakitasa FUTEX flimagkeverékes geo-
textilia és gépi fonat kombinaciojaval.

A koérom-megtamasztdé gabionfal épitése kdzben az
alaptest viztelenitését meg kellett oldani, illetve a ké-
bordak szivargo vizét a gabionfalon at kellett vezetni.

Preventiv (megel6z6) jellegl beavatkozasként a sta-
bilizacidval egyidejlileg készult el a partfalat terhel6
vizgyUjté felszini vizrendezése: a Lomb utca mentén
ovarok épult, amelynek vizét a beépitett vasbeton sur-
ranté mdtargy vezeti be a Holt-Duna medrébe. A part-
fal-stabilizacio sziikséges hossza mintegy 600 m, ebbél
1996-98. kozott 125 m készult el, 1999-ben az orszagos
partfalprogram keretében uUjabb 60-100 fm hosszan
varhaté tovabbi beavatkozas. Sajnos, az idei csapadé-
kos tavaszi id6jaras hatasara tébb helyen ismét jelentés
omléasok torténtek, tehat astabilizaciés munkat tovabb
kell folytatni.
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Viztelenités csapos kutakkal

Szemesi Istvan statikus mérndk - SYCONS Kft.

Olyan esetekben, mikor az atazott talajtétmegek magas-
partok vagy rézstik mogott nagy mélységben talalhatok
(az adott tertlet allékonysagat veszélyeztetve) és azok
viztelenitése igen magas koltségl, nehezen Kkivitelez-
hetd mélyszivargokkal valésithatok csak meg, célrave-
zetd masik megoldas lehet csaposkutak - csaposkut-
rendszerek - kialakitasa fUras-sajtolassal.

A csaposkutak a talajfelszint és talajszerkezetet mini-
malisan bontjak meg (csak az inditbakna helyigénye je-
lenkezik) az atazott talajtomeg allékonysagat meg6-
rizve, alkalmasak a mélyben talalhaté nagyobb mennyi-
ségl viztomegek Osszegydljtésére és a kritikus zénan
kivali elvezetésére.

Ez a modszer agyagtalajok kivételével a rétegvalta-
soknal talalhat6 vizaramlasoknal és a talajlencsékben
felhalmozodott vizek lecsapolasanal alkalmazhaté.

Kis vizatereszté képességl talajok esetén vakuum
rasegitésével konnyithetd meg atalaj viztelenitése.

Elazott, foly6sodasra hajlamos talajoknal (l6sz, ho-
mokos és iszapos talajok) mar néhany %-osviztartalom
csOkkentéssel allékony talajallapotot lehet el6alli-
tani.

A hatékony viztelenités elérése érdekében alapo-
san meg kell ismerni aviztelenitend6 kérnyezetet,
hogy a megfelel§ csap keruljon kialakitasra. Ismer-
nunk kell a talaj tipusat, a kritikus zéna helyzetét,
hogy az esetleges lokalis problémak feltarhatok le-
gyenek és azokra a helyi adottsagoknak megfelel6
megoldast talaljunk. Kilonb6z6 tipusu csapok (drén-
csoves, kavicsos, kombinalt) kialakitasara van lehe-
téség az elvezetendd6 viz mennyiségétdl figgben.

Az aldbbiakban ezek kialakitdsanak rovid leirasat
kozoljuk.

A dréncsoves csapnal (kiépitési hossza max. 50 m)
az inditbaknabol afaras-sajtolassal kialakitott (250
mm-es) véd6éfuratba geotextiliaval bevont dréncso-
vet épitiink be. Az elvezetendd viz mélységétél fug-
g6en ez lehet perforalt KG-PVC, illetve KM PVC csé.

A geotextilia bevonat az aprobb talajszemcsék be-
mosodasat akadalyozza meg. Az acél véddcsovet a
csapok elhelyezése utan visszahtzzuk.

A kavicsos csap (max. 25 m-es csap épithetd) kia-
lakitasa is e médszeren alapszik, de a kialakitott fu-
ratba a sajtologép spiraljainak ellenkez6 iranyu for-
gatasaval és avisszanyerhet6 acél kopenycs6 foko-
zatos visszahUzasaval mosott kavicsanyagot dolgo-
zunk be, mely a késébbi szlrbtest lesz.

A kombinalt csap (kiépitheté csaphossz 25 m) a
leghatékonyabb, mivel az el6z6 kett6 dtvozeteként
jon létre. Els6 lépésként a fels6, majd az als6 furat
kertl kialakitasra kapcsolt-megvezetett faras-sajto-
lassal.

Az also furatba a geotextilidval bevont perforalt
KG PVC, illetve KM PVC cs6, afels6 furatba a kavics-
anyag kerul behelyezésre.

Munkalatainkhoz mindharom esetben csak egy
2,7 m atméréjé koralakl inditdbakna sziukséges /ke-
retes ducolatd, zartsord PATRIA lemezes oldalhata-
rolasu/.

A csapok kialakitasara tobb szintben, iranyban és
valtozé lejtéssel is lehetdség van, adott esetben egy
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Cséapok kialakitasa furas-sajtolassal

inditoaknabol tébbféle csap kialakitasa megoldhataé.
Kombinalt csapok kialakitasa:

A felsé furat kialakitasa furas-sajtolassal

Az alsé furat kialakitasafuras-sajtolassal

Az als6furatba a geotextilia boritasu dréncsé beépitése

A kombinalt csap épitésének utolsé Iépése
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A Magyar Geoldgiai Szolgalat féigazgatojanak
felhivasa az orszag polgarmestereihez*

Az utébbi évek atlagotjoval meghaladdé mennyiségil csapadéka az orszag sok teriiletén okozott kiilonbodzdjellegd,
jelentés anyagi karokkaljaré felszinmozgast. llyen volt tdbbek kdz6tt a nagy nyilvanossagot kapott holléhazifold-
csuszamlas és a kaposvari partfalomlas.
Jogelédink a Kézponti Foldtani Hivatal altal koordinalt és a kilencvenes évek elején lezartfelszin-mozgas katasz-
terezése 6ta nemfolyt orszagos adatgydjtés. Az akkor gyjtott adatokbdl késziltfelszinmozgas veszélyességi tér-
kép kiegészitése, felllvizsgalata mara indokoltta valt. Levelink mellékleteként megkildjik a teleptlésik kozi-
gazgatéasi teruletérél késziilt eddigi foldmozgasok kataszteri lapjat, amennyiben az Ondk telepiilésérdl ren-
delkeziink ilyen adattal.
AMagyar Geolégiai Szolgalatrél (MGSZ) sz6l6 132/1993. (I1X. 29.) Korm. rendelet 3. §q) pontja szerint az dssze-
foglaléan felszinmozgasnak nevezett jelenségek orszagos vizsgalata allami feladat. Ezen allami feladatunk
teljesitéséhez kérjuk az Onok segitségét.
Kérjuk, hogy a telepilésiik kdzigazgatasi teriiletén tértént kézet- vagy foldomlasrél, lejté- vagy foldcsuszamlasrél,
foly6- vagy allévizek partjai mentén tortént alamosasokrdl, partszakadasokroél, tovabba sikvidéki terileteken
el6forduld talajsillyedésrél tajékoztassanak benninket. A mellékletként megkildott a "Felszinmozgas bejelentése”
ciml adatlapot kitéltve, valamint egy afelszin-mozgas helyét mutat6 M = 1: 10 000 topografiai, vagy mas méret-
aranyé térképet az MGSZ illetékes Terileti Hivatala részére megkuldeni sziveskedjenek. Kérjiuk, hogy irasban
vagy telefonon akkor isjelezzék afelszinmozgasokat, ha az adatlap kitéltése problématjelent az Onék szamara.
A Terlleti Hivatalaink cimeit, illetékességi terileteiketfelsorolé listat szintén mellékeljuk. A bejelentést kdvetéen
kollégaink felkeresik teleplléseiket, és elkészitik afelszinmozgas foldtani, geomorfoldgiai leirasat.
Célunk, hogy a régifelszinmozgasos helyszinek Ujra térténd vizsgéalataval, tovabba az Onoék segitségével katasz-
terinket megujitsuk és a rendelkezésre allé foldtani térképek alapjan egy Ujfelszinmozgas veszélyességiprognozis
térképet tudjunk késziteni. Ez a térkép az épitési engedélyezési eljarasokban, a teleptilésiik rendezési tervéhez, a be-
ruhazasok biztonsagos meg-valdsithatésagahoz nydjt majd segitséget. Amennyiben a jovében a telepilésik
teriletén djabb felszinmozgast észlelnek, akkor arr6l az adatlapot szintén kildjék meg szamunkra, hogy adat-
bazisunkat és prognoézis térképinket naprakésszé tehessik.

Kérjuk, hogy az adatlapot megyeileg illetékes Terileti Hivatalunk részére megkildeni sziveskedjenek.

Egyuttmikodésiuket kdszonjik

Adatlap Felszinmozgas bejelentésére

Telepllés neve:
Megye:

A mozgas helye (utca, hazszam; helyrajzi szam;

at-, vasut-, vizfolyas szelvénye):
A legutébbi mozgas észlelés ideje (év, ho, nap):

Kozvetlenil a mozgéas el6tt volt-e jelentésebb

csapadék? (ideje, becsiilt mennyisége):

A korabbi mozgasok ideje (év, hé, nap):

A mozgas tipusa: foldomlas, kézetomlas, féldcsuszamlas, sarfolyas,

talajstllyedés, patak-, folyé6part alamosas",

egyéb:
A jelenlegi mozgas altal szélessége (m):
érintett foldtomeg
hosszlUsaga (m):
magassaga (m):
A mozgas miatti kArosodasok: orszagos vasutvonal, féut, belterileti at,

kozépilet, lak6haz*, egyéb:

Tovabbi mozgasok esetén veszélyeztetett orszagos vasUtvonal, féut, beltertleti ut,
objektumok: kozépiulet, lakohaz*, egyéb:

* Kérjuk a megfelelét alahtzni.

* Ezt a korlevelet kuldte meg az MGSZ féigazgatéja az orszag valamennyi Polgarmesteri Hivatalanak
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Jogharmonizacid, csatlakozas, foldtani kutatas

Dr. Hamor Tamas - MGSZ Szakhatdsagi F6osztaly

Mi az acquis communautaire?

A z acquis communautaire, mas néven "k6zdsségi viv-
manyok" alatt az Eurépai Unio elveinek, politikdjanak,
jogszabalyainak és célkit(izéseinek O0sszességét értjuk.
Mas megfogalmazasban az acquis az EU valamennyi jogi
és nem jogi normajanak az 6sszessége. A kézosségi jog-
anyag tehat csak igen szUk értelmezésben feleltethet6
meg az acquis-nak.

A kozOsségi jog forrasai a kévetkezék:
> a tagallamok jogi aktusai, ezek kézul els6sorban a
harom alapité szerzédés (Parizsi Szerz6dés (ESZAK),
Rémai Szerz6dés (EGK), Euroatom Szerzddés) és az
ezeket b6vitd Egyesilési Szerz6dés, Egységes Eurdpai
Okmany, Maastrichti Szerz6dés, Amszterdami Szerz6-
dés, melyek az els6dleges joganyagot képezik;
> a fenti szerz6désekkel létrehozott kdzésségi intéz-
meények altal alkotott jogszabalyok, az un. masodlagos
joganyag;
> akoOzdsségi jog altalanos elvei;
> nem az EU tagallamokkal kétott nemzetkdzi egyez-
ményei (EFTA, tarsulasi szerz6dések, kereskedelmi
egyezmények).

Az acquis kotelezd er6vel nem biré6 normainak te-
kinthet6k az EU intézmények altal kiadott célkitizé-
sek, korlevelek, kdozlemények, programok és szabvanyok.

A EU jogszabalyok formajukat tekintve rendeletek,
direktivak, hatarozatok és ajanlasok, vélemények.
A rendeletek hatalyba Iépésuikt6l fogva kotelez6 erével
birnak és kdzvetlenul alkalmazanddék a tagallamokban.
A direktivak altalanos jelleggel régzitik az egyes k6z06s-
ségi célkitlizéseket, amelyeket a tagallamok maguk l-
tetnek at nemzeti jogrendjukbe. Ez egyfajta mozgas-
teret biztosit atagallamoknak, hogy figyelembe vegyék
sajat jogi, kézigazgatasi hagyomanyaikat, kérnyezeti és
gazdasagi adottsagaikat. A hatarozat inkabb allamigaz-
gatasi jellegl intézkedés, meghatarozott cimzettekhez
sz6l és csak e korben bir kotelezd erdvel. A rendeletek
és a hatarozatok kozvetlenul, a nemzeti térvénykezés
kozbeiktatasa nélkil mikédnek. Az ajanlasok, vélemé-
nyek egy-egy targykorben, egyes tagallamok vagy sze-
mélyek vonatkozasaban szuletnek, de semmilyen kote-
lezettséget nem rénak az érintettekre, erkdlcsi és poli-
tikai hatasuk van.

Az EUjogalkotasifolyamata

Az Union bellli jogalkotas dsszetett, az alapszerz6dé-
sekben targykoéronként mas és mas eljarassal meghata-
rozott folyamat. Kuldén probléma, hogy ajogszabalyokat
minden tagallam hivatalos nyelvén ki kell adni. Az Euré-
pai Tanacs (a tagallamok allamfgibél allo testilet, nem
tévesztendd 6ssze astrasbourgi Eurépa Tanaccsal) apo-
litikai célkitlizéseket, esetenként a konkrét jogalkotasi
feladatot hatarozza meg. A hilsz tagu, tematikus felépi-

44

tésl Eurdpai Bizottsag késziti el6 és terjeszti be ajogsza-
balyokat, és elfogadasuk utan gondoskodik azok végre-
hajtasarol. A 626 képvisel6bdl allo Eurédpai Parlament
megvizsgalja a jogszabalyjavaslatokat, és bizonyos ese-
tekben o6nalléan jévahagyja (pl. koltségvetés), illetve
néhany esetben (pl. tarsulasi szerz6dések) a Minisz-
terek Tanacsaval egyuttesen dont. A Parlamentnek vég-
rehajtasi ellen6rz6i funkciodi is vannak és jogalkotdi
szerepe ajov6ben névekedni latszik. Az Unid legfébb
jogalkot6 szerve a Miniszterek Tanacsa (a tagallamok
szakminisztereinek Ugykérdonként valtozd testlleté)
dontését egyhangulag vagy mindésitett tébbséggel hozza
meg. Az esetleges kodzOsségi jogvitakban az Europai
Birosag dont.

A jogalkotas itt vazolt folyamata a valésagban joéval
bonyolultabb, targykéronként eltéré konzultacios, vé-
leményezési fazisok iktatodnak kozbe. Az elfogadott
jogszabalyokat az Uni6 hivatalos lapjaban teszik kdzre
(Official Journal of the European Communities), il-
letve a CELEX nevl CD-ROM-on, de legkbnnyebben a
htW://eurot>a. eu. int/eur-lex Internet honlaprol téltheték
le. Ez tizenkilenc témakd&rbe csoportositja az uniés jog-
anyagot, melyek kozul aféldtani és banyaszati szaktar-
sadalom szamara a "12. Energia"”, "15. Kdrnyezet, fo-
gyasztok és egészségigy", "16. Tudomany, informacio,
oktatas és kultara" fejezetek alegfontosabbak.

Hogyan értelmezzik az EUjogszabalyo-
Ikat ?

A z acquis adaptalashoz elengedhetetlen els6 Iépcs6 a
kdz0sségi joganyag avatott értelmezése. Minden kézos-
ségi jogszabaly a kdovetkezd elemekbdl all: cim, jogosit-
vanyok, ismertetd rész, lIényegi rendelkezések, hataly-
balépés.

A cim jelzi az intézmény nevét, mely elfogadta
(Tanécs, Bizottsag, stb.), és ajogszabaly tipusat (rende-
let, direktiva, stb.). A cim megad egy harom elem( hi-
vatkozasi szamot: évszam, sorszam és a k6zdsségi szer-
z6dés neve. A cim tartalmazza tovabba az elfogadas
datumat és a rendelkezés rovid tartalméat. Példaul:
"Council Directive 1999/31/ECof26April 1999 on the
landfill of waste"

A koz0sségi jogszabalyok ezutan meglehetésen hosz-
szU ismertetd részben, preambulumban taglaljak a
szerz6déses vagy jogszabalyi felhatalmazasokat és az al-
kalmazott eljarast. Ugyanitt ismertetik ajogszabaly szi-
letésének hatterét és a jogalkotd célkitlizését. Mindez
formailag gyakran egyetlen hosszi, néha 2-3 oldalt
kitev6 mondat. A Iényegi rendelkezéseket cikkelyekre
bontjak. A nyito rendelkezések ismertetik afogalmi de-
finiciokat és az altalanos kotelezettségeket. Ezutan a
specifikus rendelkezések kévetkeznek, de a technikai
részletek, taxativ felsorolasok altaldban fiiggelékbe ke-
rdlnek. Az igazgatasi, végrehajtasi jellegl részletes ren-
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delkezések altaldban hianyoznak, ezt afeladatot atagal-
lamok jogalkotdira hagyjak. Direktiva esetén az utolso6
cikkely adja meg azt az id6pontot, amelyre a tagalla-
moknak &t kell vennie a rendelkezést, azaz meg kell
alkotnia sajat megfeleld jogszabalyat.

Ajogharmonizacio

A jogharmonizacié6 az Eurépai Uniés tagsaggal jaro
kotelezettség, a tagsagra torekvé orszagoknak ugy kell
alakitaniuk jogszabalyaikat, kézigazgatasi eljarasaikat,
hogy azokban érvényesiiljon az acquis communautaire-
ben megtestesil6 joganyag. Ez a kotelezettség termé-
szetesen a csatlakozast kdvetéen is fennmarad. A jog-
harmonizacié harom f6 elembdl all:

1. Az érintett orszag jogszabalyait és kozigazgatasi
ejarasat ugy kell alakitani, hogy az acquis kove-
telményei teljes mértékben beépiljenek ajog-
rendbe.

2. Biztositani kell a megfeleld intézményi hatteret
és apénzeszkozoket ennek végrehajtasara, gya-
korlati alkalmazéaséra.

3. Meg kell alkotni a szilkséges ellen6rz6 mecha-
nizmust és a szankcionalas rendjét, azaz ajogér-
vényesités alapjait.

Az Agenda 2000 cim{ dokumentum leszdgezte, hogy
akozeli jovében a csatlakozni kivano6 orszagok egyike
sem képes teljesen megfelelni az acquis-nak, ezért
hosszU tava nemzeti stratégia kidolgozasa szilikséges.
Minden nemzeti jogharmonizaciés program els6 lé-
pése az acquis részletes megismerése és 0sszevetése a
nemzeti joganyaggal, majd ez alapjan a teljesen hata-
lyon kivul helyezendd (deregulacio), moédositando és
egészében Ujonnan megalkotni szUkséges jogszaba-
lyok Kkijelolése. Magyarorszag ezen munkafazist a
2212/1998. (IX. 30.) Korm. hatarozat kiadasaval java-
részt teljesitette. Az ezzel parhuzamosan 1998. aprilis
3-an Briusszelben megkezd6dott "screening” (vagy at-
vilagitas) még nem képezte a konkrét csatlakozasi

J ogi tallézo
Dr. Uclranszky Kornéliajogasz - MGSZ

Megjelent a46/1999- (111. 18.) Korm. rendelet, a hullam -
terek, a parti sadvok, a vizjarta, valamint a fakadoé vizek
altal veszélyeztetett tertletek haszndalatarél és haszno-
sitasarol. (MK. 22. szam)

i O =

A 15/1999. (I'Y.7.) GM rendelet médositottaazerémivek
energiahordozé készletének legkisebb mértékérél és a
készletezés rendjérdél sz6l6 66/1997. (XII. 17.) IKIM rendele-
tet. (MK 29. szam)

* O *
hulladékok
kapcsolatos beszallitasi dijtételekrdl szél6 27/1999- (VI.

A radioaktiv végleges elhelyezésével
4.) GM rendelet 1999. janius 12-én lépett hatalyba. (MK 49-
szam)

000
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targyalasok részét, lényegében azt hivatott tisztazni,
hogy a tagjeldlt orszag maradéktalanul megismerte és
megértette az acquis-t, és feltarta a megoldandé prob-
lémakat. Magyarorszag a targyaldsok eredményeként
jelolte ki azokat a tertleteket, ahol az acquis-nak val6
megfelelés aldl halasztast kér (derogacio).

Jogharmonizacio6 ésfoldtani kutatas

A foldtani kutatas és a banyéaszat kiilon fejezetként nem
szerepel az acquis-ban. A "geology, geological, mining,
mineral" targyszavak azonban 783 tételben fordulnal
eld az acquis jelenleg nyilvantartott 17180 tételébdl. Je-
len cikk nem tekinti feladatanak ezek részletes ismerte-
tetését és erre nincs is szikség, mert donté hanyaduk ir-
relevans a magyar jogharmonizaciéo szempontjabdl.
A fentebb hivatkozott 2212/1998. (IX. 30.) Korm.
hatarozat kozli azokat a jogalkotasi feladatokat, melyek
aféldtan és a féldtani kutatas szempontjabol fontosak,
igy példaul a Parlament és aTanacs 94/22/EK iranyelve
aszénhidrogének kutatasardl, valamint az altalanos EU
versenyjog szukségessé teszi a banyatérvény modosita-
sat. Uj miniszteri rendeletben kell szabalyozni a radio-
aktivhulladék kezelését és tarolasat aTanacs 75/406/ Eu-
roatom hatarozatanak megfeleléen. A féldtani kutatast
is érint6 jogszabalyok soranak moédositasa elkertlhe-
tetlen lesz akdrnyezetvédelem és avizlgy tertletén, de
ide tartozik a talajjavitok kritériumait taglalo 94/923/EK
Bizottsagi hatarozat honositasa is.

A Magyar Geoldgiai Szolgalat vezetése felismervén
hazank Eurépai Unidhoz tervezett csatlakozasanak
fontossagat, azt a foldtani szaktarsadalom és intéz-
ményrendszer oldalarél segitend 1999- év elejétdl egy
kalon, koltségvetési projektet inditott, melynek veze-
téje e sorok szerzbje. Ez atevékenység szerteagazobb a
jogharmonizaciéonal, célja még az EU tagallamok vala-
mint ahazankkal egy kdrben tagsagra palyazo orszagok
foldtani szolgalatainak atvilagitasa és avizsgalati ered-
ménybdl kdvetkez6 tennivalok kijel6lése.

Az Orszaggyl(ilés megalkotta az 1999- évi LXXTV. térvényta
katasztr6fak elleni védekezés iranyitasarél, szervezeté-
ré6l és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balese-
tek elleni védekezésrél. (MK 60. szam)

0* d

A Kormany cselekvési programot dolgozott ki

a 2000.

évszammal kapcsolatos problémak kezelésére. (MK 61. szam)
00O
A 40/1999. (VIIl. 16.) GM rendelet médositotta a 67/1997.
(X11. 18.) IKIM rendeletet a Kozponti Nukleéaris Pénzugyi
Alap mikodésérdl és eljarasrendjérél. (MK 65. Szam)
oo
Az 1999. évi Kormanyhatarozatok:

0 216371999. (VII. 8.) a szénbanyaszat kézéptava
stratégidjarol; (Hatarozatok Tara 1999/25. sz.)

0 21/1999. (VIII. 6.) amagyar energiapolitika alap-
jairoél, és az energetika Uzleti modelljérdél; letolthets
internetrél ahtNe://wu>w.am.hu./ecnomv/indust/et>ol/ebolhtm
laprél, (Hatarozatok Tara 1999/28.sz.)

0 2206/1999. (VI1II: 18) a Kbzéptavu Er6md Létesitési
Tervr6l. (Hatarozatok Tara 1999/29sz.)
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Dr. Kordos Léaszl6t a MAFI Muizeumanak vezet§jét

a Szenzacios» rudabanyai 6slénytani lelet -rél

Szenzacios 6slénytani leleteket talaltak az On ira-
nyitasa mellettRudabanyan. Hogyan talaltak meg
a leletet?

- Rudabanyan 1967-ben kerult el az els6 lelet, amit
1969-ben Kretzoi Miklés irt le Rudapithecus hungari-
cus néven. Az 6 vezetésével 1971-ben kezd6dtek meg
az asatasok aKozponti Foldtani Hivatal tamogatasaval a
Magyar Allami Féldtani Intézet megbizasabdl és adeb-
receni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem vezetésével.
En akkor, mint az 6 didkja vettem részt ebben akutatés-
ban. 1978. 6ta pedig én iranyitom az asatadsokat. Mar
harmadik éve a Torontoi Egyetem Antropoldgiai Tan-
székének vezetdjével David Began professzorral
meghirdettink egy nyari iskolat, amely egy hénapig
tart. Ennek keretében végzink kozdsen asatasokat
Rudabanyan. Az Gj lelet 1999. jdlius 13-an délel6tt
kertlt el. Az asatdas megkezdése utan a masodik vagy
harmadik napon talalta meg a leletet egészen afelszin-
hez kézel Hernyak Gabor geoldgus. El6szor alelet felsd
fogsorat, majd pedig a koponya téredékeit talaltuk
meg. Mar akkor egyértelmden lathaté volt, hogy itt egy
kaldnleges leletrdl van sz0, hiszen ha nagyon téredéke-
sen is, de ott fektidt el6ttiink maga afels6 allcsont afo-
gakkal egyutt az agykoponyanak a téredékeivel. Ezt
kovetéen masfél napot vett igénybe a lelet Kiprepa-
raldsa. El6szor ragasztéanyagokat hasznalva rogzitet-
tuk, és aztan 14-én késé délutan emeltuk Ki a leletet.
Két hét mulva olyan allapotba hoztuk aleletet, hogy az
kiallithatova valt. Az asatasok végén egy napra a ruda-
banyai Erc- és Asvanybanyaszati MGzeumban kiallitot-
tuk. A kiallitas rendkivul sikeres volt, mert kézel 2000
érdekl6dd latogatonk volt.

Miért olyan nagyjelentéségi ez a lelet?

- Az emberré valasnak a 10 millié évvel ezel6tti sza-
kasza az az id6szak, amikor az emberszabasu 6smajmok
alakultak ki. Ezek kdzodtt az emberszabasu ¢dsmajmok
kozott kell keresni az emberhez, illetve a mai afrikai
emberszabasi majmokhoz, a csimpanzhoz és gorilla-
hoz vezet6 fejl6dési vonalakat, amelyek 5-6 millié évvel
ezel6tt valtak el. Tehat itt Rudabanyan tulajdonképpen
akodzos 6st keresstik. A korabbi vizsgalatok kimutattak,
hogy a Rudabanyardl leirt Rudapithecus hungaricus a
Dryopithecusok kozé tartozik, ezért anatémiai leszar-
mazastani statisztikai vizsgalatokkal bizonyithato,
hogy ez az 6smajom volt a kdzds 6s. A lelet azért je-
lent6s, mert az egész vilagon ebbdl az idészakbdl rend-
kival kevés, kb. egytucatnyi koponyalelet van. Ezek
nagyobbik része - kb. afele - Afrikabol kerult el6. Egy
toredékes koponyaleletet taldltak agykoponya nélkul,
Spanyolorszagban, Gordégorszagban, Toérokorszagban,
Pakisztdnban és Kinaban is talaltak leleteket. Ruda-
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banyan 1985-ben elékerilt egy koponyalelet, azonban
ez a mostani teljesebb annal, mert tébb rész van meg
bel6le. Ezek mindegyike lehet ak6zds 6se azembernek
és az emberszabasd majomnak. A rudabanyai (j lelet
azért kiillonleges, mert innen most mar két lelet is van,
és egy nagyon gazdag allatvilagot ismertink meg a
csontmaradvanyok alapjan. Sok hattér-informacionk
van a kornyezetrél, arrél, hogy hogyan éltek ezek az
élélények, kéztik arudabanyai 6smajom is. A koponya
maradvany azért ritka, mert a koponyacsont rendkivil
torékeny, és kiulonleges kérulmények kellenek ahhoz,
hogy 10 millié évet atvészeljen. A koponyalelet el6ke-
rulése tehat 6nmagaban egy ritkasag. A tudomanyos je-
lent6sége az, hogy akoponyabdl lehet nagyon sok min-
dent levonni arravonatkoz6an, hogy "kibél ki" lett.

Milyen vizsgalatokat végeznek a leleten?

- Az ilyen leletek vizsgalata elég sokrétd. Az elsé vizs-
galat az anatomiai leiras és 0sszehasonlitas. Megfigyel-
juk azokat az evollcidés szempontbél fontos jellegeket,
karaktereket, amelyek ezen az Uj leleten fellelhet6k.
Ezek kozott vannak olyanok, amelyek az evoltcié fo-
lyaman nem sokat valtoznak, vannak olyanok, amelyek
gyorsan valtozéak és olyanok, amelyeknek elég nagy a
valtozékonysaga. Pl. az arckoponyanak az atalakulasa
egy gyors folyamat, a fogaknak az atalakulasa az egy
aranylag lasst, mig az agykoponyanak a megvaltozasa
egy rendkivil lassu folyamat, legaldbbis ebben az id6-
szakban. Tehat ezeket a folyamatokat prébaljuk ana-
tomiai jellegek leirdsaval tanulmanyozni. A masik méd-
szer akulénb6z8 méreteknek afelvétele. Ezekb8l ameé-
retekbdl ki lehet szamitani pl. azt, hogy mennyi volt az
agytérfogata ennek az él6lénynek. Ez kb. 280 cm3nek
adédott az Uj leletnél, tehat valamivel kisebbnek, mint
a 320 cm3es, 1985-ben Rudabanyarél el6kertlt szintén
néstény rudabanyai majomé. Ez az érték atlagosnak
tekinthetd. Szintén a koponyardél levehetd mérések
alapan lehet kiszamitani, hogy mekkora volt ennek a
Gabinak elnevezett majomnak a testtdmege. Miutan
egy kicsit kisebb koponyarél van sz6, mint az 1985-0s
lelet, igy a testtdbmege is valamivel kisebb, tehat 18 és
20 kg kozottire tehetd. Pillanatnyilag ezeket avizsgala-
tokat végeztuk el, de nagyon sok egyéb vizsgalati le-
hetéség van. Az agykoponya bels6 feliletének a mor-
folégiaja alapjan lehet rekonstrualni, hogy milyen volt
az agy felépitése, a fogakon talalhatdé mikroszkopikus
méretd csiszolasnyomok alapjan meg tudjuk mondani,
hogy milyen taplalékot evett. Logikus kérdés, hogy
kUlénbodznek-e ezek az eredmények a korabbi lelete-
ken elvégzett vizsgalatok eredményétél. Amennyiben
kilonb6z6ek, akkor széba johet az is, hogy esetleg a
Rudapithecustél eltéré valamilyen mas fajt képvisel ez
az Uj koponyalelet, bar ennek kicsi ajelentdsége.
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Holfogjak publikalni az eredmé-
nyeket?

- Az emberré valas kutatdsanak az
eredményei mindig nagy publicitast
kapnak és avilag vezetd folyoiratai-
ban jelennek meg. Eppen ma, tehat
augusztus 31-én lattam, hogy aTime
magazin cimlapjan egy Etiépiabdl
el6kerilt, a rudabanyainal kevésbé
érdekes leletnek a fényképe szere-
pel acimlapon, amely "csak" 2 millié
éves, tehat az emberré valas folya-
mataba tartozik. Az embereket ér-
dekli a sajat eredetiik. 2000 aprili-
sdban az Egyesilt Allamokban, a
Texas-i, San Antonioban lesz az
amerikai fizikai antropologiai tarsa-
sagnak a szokasos évenkénti nagy
kozgydlése, amely az emberré valas-
sal foglalkozé kutatoknak avilagren-
dezvénye. Ezen mar évek ota jelen
vagyunk, az elmult 7-8 évben mindig
bemutattuk a rudabanyai leleteket.
Mos is ott szeretnénk egy el6adas
formajaban bemutatni, hogy mit ta-
laltunk, és ehhez iddziteni egy nem-
zetkdzi folyoiratban valé publika-
ciot is. Ez azért fontos, hogy a vila-
gon mindenitt megismerjék ered-
ményeinket. A hazai sajtévisszhang,
ami az asatast és az Uj lelet megta-
lalasat kisérte, rendkival jelentds
volt és nagyban segitett abban, hogy
itt Magyarorszagon ezeket a lelete-
ket megismertessem.

Az elmult évben tortént-ejelentds
elérelépés a lel6hely allagmego-
vasaban, s kifinanszirozta ezt?

- A lel6hely rovid torténetérol
annyi, hogy 1977-ben természetvé-
delmi terlletté nyilvanitottak. Ezt
kovetéen egy ideig a rudabanyai
Erc- és Asvanybanyaszati Mazeum
volt alel6hely kezel6je, majd pedig a
Foldtani Intézet kapta meg akezeldi
jogot. A lel6helyet és annak a védel-

Az emberré valas korai, 35 és 8 milli6 évekkel ezel6tti szakaszabol eddigfeltart dsszes
koponyalelet. A 12 emberszabasu é6smajom koponya koézul beirom Rudabanyardl kertlt

el6. Az 6smajmok neve mellett zaréjelben koruk szerepel millié években.

A rudabanyéardl el6kerilt 6smajom koponyéak. Balréljobbra:

Anapithecus, Rudapithecus him (RUD-44), Rudapithecus néstény (RUD-77) és “Gabi" a Rudapitehecus néstény (RUD-200)
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mi rendszerét 1977-t6l kezd6d6en aKdzponti Foldtani
Hivatal sokmilli6 forinttal tamogatva finanszirozta.
A Kivitelezés a Foldtani Intézeten keresztul valdsult
meg. Ennek soran épult egy véddétetd alel6hely folé, és
épult egy vizelvezetd arokrendszer is. Mindezekre
azért volt szikség, hogy a lel6hely megsemmistlését
megakadalyozza. Nem szabad, hogy vizet kapjon alel6-
hely, mert akkor lesuvad. Ezen kivil megépult egy fa
kutatohaz is, valamint egy autéparkolé odavezet6 be-
tonozott autodttal. Ezzel teljesen kiépult a 70-es évek
legvégére az a védelem, amilyen elengedhetetlentl
szUkséges. Egy ideig még 6r isvolt. A 90-es évek elejére,
amikor mar nem volt pénz arongalasok és atermeészeti
karosodasoknak az Ujrapétlasara, mindaz a beépitett
védelmi rendszer, ami ott elkészilt, megsemmisult. El-
loptak, tonkre tették, vagy pedig atermészeti er6k mar-
talékava valt. igy mar tavaly olyan helyzet alakult ki,
hogy alel6helyet ismét a teljes megsemmisilés veszé-
lye fenyegette. Fél6 volt, hogy akar mar a kovetkez6 ta-
vasszal a héolvadas kovetkeztében az egész lesuvad.
A tavalyi asatas sikeres kutatasi eredményei, és féleg
annak sajtévisszhangja kovetkeztében akkor elhang-
zott dr. Tardy Janos helyettes allamtitkar szajabol egy
olyan radionyilatkozat, hogy el6teremti azt az 6sszeget,
amivel akdzvetlen veszélyt el lehet haritani. Ez valéban
megtortént, mert 1998 decemberében végul az Aggte-
leki Nemzeti Parkon keresztll Ujraépitették a korab-
ban nagyrészt ellopott és megrongalt teté védészer-
kezetet, Ujraépitették a vizelvezetd arokrendszert, és
folddel fedték be alel6helyet a rongalasok megakada-
lyozasara. Kézben egy jogi valtas is tortént az Gj ren-
delkezések alapjan. A Fdéldtani Intézet nem lehetett
tovabb a kezelGje a tertletnek. A jelenlegi allapot sze-
rintalel6hely természetvédelmi tertlet, melynek keze-
I6je az Aggteleki Nemzeti Park. A MAFI a kutatasban
vesz részt. A Nemzeti Ordokség Minisztériuméan beltl
megsziletett az a rendelet, ami az asatasokat szaba-
lyozza és ennek kovetkeztében az ottani foldtani ku-
tatas ennek arendelkezésnek ahatélya ala kertlt. Ez azt
jelenti, hogy minden tovabbi kutatds csak akkor le-
hetséges, ha asatasi engedélyt kér a MAFI.

A MAFI az elmalt 10 évben kozvetlen anyagi rafor-
ditassal nem vett részt a rudabanyai kutatasokban, koz-
vetetten viszont meglehet6sen sokat tett. Ez azt jelenti,
hogy a MAFI MGzeuméanak munkatéarsai munkaidejik-
ben vettek részt az asatason, és az intézet biztositotta
azt amUszaki hatteret, amely nélkll az asatas lehetetlen
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lett volna. Az 4satas finanszirozdsat az elmult 3 évben a
nyari iskolaban résztvevd diakok altal befizetett jelen-
tés Osszeg biztositotta. Nemzetkdzi palyazatok elnye-
résével (Magyar-Amerikai Kézds Alap, National Geo-
graphic Society, Leakey alapitvany) szereztiink tovabbi
tamogatast a nemzetk6zi kutatasokhoz.

Mi lesz a lel6hely tovabbi sorsa, varhatok-e ujabb
hasonloan értékes leletek?

- Ugy tdnik, hogy jogilag rendezett aleléhely. A kéz-
vetlen megsemmisulés veszélyétél megmenekilt. Most
készll egy tervtanulmany az egész rudabanyai banya-
teruletre, amely a rendezési és idegenforgalmi bemu-
tatasi lehet6ségét vizsgalja meg. Ebbe beépil az un.
"majomtelepnek" alehet6sége is. Azt nem tudom, hogy
ki és honnan szerez annyi pénzt, hogy a lel6hely to-
vabbi bemutatasa ennek a tervnek a keretében meg-
torténjen. Tény, hogy ott egy haromfunkcioés kiépitést
kell megvaldsitani, aminek az egyik funkcioéja az, hogy
a kutatast a kés6bbiekben biztositsa, a masik, hogy a
lel6helyet megvédje atovabbi rongalasoktdl, illetve az
esetleges tovabbi megsemmisiléstél, a harmadik funk-
cio pedig az idegenforgalmi bemutatasnak a biztosi-
tasa.

Varhaték-e ujabb hasonlé értékes leletek?

- Természetes varhaték, a tertulet 25x30 méteres és
kb. 3 méter vastag, s ennek kozel 30 év alatt az egyhar-
madat sikertlt csak feltarni. Ez alatt el6kertilt 200 ma-
jomlelet (éppen a mostani majomlelet volt a kétszaza-
dik). Tehat mindenképpen Gjabb értékes leletek var-
hatok. A lel6hely tovabbi sorsaval kapcsolatban a ké-
s6bbi tudomanyos vizsgalatok biztositasa érdekében
ugy dontoéttiink a kanadai tarsammal, hogy jovére nem
folytatjuk ezt a nyari iskolat. El6szor késziljenek el
azok a beruhazasok, amelyek a lel6hely tovabbi sor-
saval kapcsolatosak, masrészt évekkel el6re van bdsé-
gesen olyan lelet, ami tudomanyos feldolgozasra érde-
mes. Ebben a szakméban van egy rendkivil jelentés
szempont, mégpedig az, hogy a jov6é generacionak,
tehat az utanunk 15-20 évvel kdvetkez8knek is hagy-
junk lehet6séget arra, hogy teljesen Uj kérdésfeltevés-
sel, teljesen Uj modszerekkel folytathassak a kutataso-
kat, ezért ne tegyuk tdonkre a lel6helyet tovabbi in-
formaciék kinyerése eldl.

Kb6sz6noém a beszélgetést.

Unica Zsusanna
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A Koérnyezete és Mernokgeofizikali
Tarsulat Eurdpai Szekcidjanak
5. kongresszusa

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete
1999. szeptember 6. és 10. k6zott ren-
dezte a Kornyezet- és Mérndkgeofizi-
kai Tarsasag Eurépai Szekciéja 5. kon-
gresszusat a Budapest Kongresszusi
Kézpontban (Gesztenyéskert). A ma-
gyar foldtudomanyok és ezen belll a
magyar meérnokgeofizika megbecsi-
lését is jelz6 esemény megszervezésé-
ben az ELGI munkatarsainak orosz-
lanrésze volt (a szervezd bizottsagot
Tordés Endre, a tudoméanyos bizott-
sagot Ver§ Léaszl6 iranyitotta). A kong-
resszusnak tébb mint 300, tulnyomo-
részt kulfoldi regisztralt résztvevdje
volt. A programban 180 el6adas hang-
zott el a kadrmentesités, a kérnyezet-
védelem, a vizkutatas, a régészet, az
épitésfoldtan tertletén hasznalatos
geofizikai eljarasokrol, ezek legujabb
fejlesztési eredményeir6l. A vilag 26
vezet6 muszergyarté cége mutatta be
Ujdonsagait a parhuzamosan rende-
zett kiallitason és terepi prébakon.
A kongresszus f6védnoke dr. Chikan

A képen lathatdék balréljobbra: J-C. Grosset (EAGE-PACE alapitvany), dr. Farkas
Istvan (MGSZ), dr. Panté Gyorgy (MTA), Brezsnyanszky Karoly (MAPI), dr. Visy
Zsolt (NKOM), Hoénig Péter (GM)

Attila gazdasagi és dr. Hamori J6zsef kulturdlis minisz-  NYito eléadasat (keynote address) Budapest varosfej-
ter volt, tidvozletiiket HoNnig Péter és dr. Visy Zsolt (he-  lesztési és geotechnikai kérdéseirél dr. Demszky Gabor
lyettes allamtitkarok) tolméacsoltak. A kongresszus meg-  fopolgarmester tartotta.

Kakas Krist6f

Dr. Vittorio lliceto az EEGS-ES elndke és dr. Demszky Gabor budapesti

fépolgarmester
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Oivell éve Miskolcon az Alma Mater

Az 1735-ben Selmecbanyan alapitott Berg-Schola
(banyéaszati-kohaszati iskola) jogutdodjaként muadkodo,
immaron 265 éves oktatasi intézmény, a Miskolci Egye-
tem ez év szeptember 6-11. kdzott egész hetes Ginnep-
ség sorozattal emlékezett meg az egyetem miskolci
székhelyen torténé mikoddésének 50. évforduléjarol.

Az 1770-ben Maria Teréziatél akadémiai rangot ka-
pott intézmény, amelyben a banyaszati-kohaszati ok-
tatds mellett 1808-ban erdészeti tanintézet is alakult,
1919-ig Selmecbanyan mikédott, majd az elsd vilag-
haborud utan, atrianoni dontést kovetéen telepilt at Sop-
ronba.

A masodik vilagégést kévet6en a magyar kormany
1949. évi XXIII. térvénnyel Miskolcon megalapitotta a
Nehézipari Mlszaki Egyetemet a kordbban Sopronban
mikédé Banyamérnoki és Kohémérnéki Karok atte-
lepitésével, és egy Uj Gépészmérndki Kar alapitasaval.
A soproni karok Miskolcra térténé attelepitése aKoho-
mérnoki Kar esetében 1955-ben, a Banyamérnoki Kar
esetében 1959-ben fejez6dott be. A megalapitast ko-
vetden sok vihart megért intézmény ma az orszag har-
madik, és avidék legnagyobb fels6oktatasi intézménye
asz0 igazi értelmében teljes "Universitas"-sza fejlédott
és ezt nevének 1990-ben Miskolci Egyetem elnevezés-
re torténd megvaltoztatasa is mutatja. A miszaki karok
mellett 1981-ben Allam és Jogtudomanyi Kar, 1987-
ben Gazdasagtudomanyi Kar, 1992-ben Bélcsészettu-
doméanyi Kar alakult. Az egyetem oktatasi profiljanak
kiteljesedését jelenti, hogy a korabban mar Miskolcon
mUkddd Bartdk Béla ZenemdUvészeti Intézet is 1997-
ben az egyetem szervezeti keretei kézé kertlt. 1998-
ban megindult az egészségiligyi szakasszisztensek f6is-

kolai szint( képzése is.

A Miskolci Egyetem Miskolcon valé mikédésének
50. évforduléja alkalmabdél 1999. szeptember 9-én kil-
foldi vendégek, hazai tarsintézmények képviseldinek,
féhatosagok, regionalis és helyi vezet6k, szakmai egye-
slletek képvisel§inek részvételével jubileumi Gnnepi
Ulésre kerilt sor az egyetem aulajaban.

A Béanyamérnoki Kar javaslatara prof. dr. Besenyei
Lajos rektor Jubileumi Aranyérem kitiintetést adott at
Dr. Takacs Ern6é nyugalmazott tanszékvezetd egye-
temi tanarnak és a Miskolci Egyetem nemzetkdzi kap-
csolatainak fejlesztéséért oklevél kitiintetést kapott
Dr. Somfai Attila tanszékvezetd egyetemi tanar.

A Banyamérnoki Kar jubileumi tudomanyos kon-
ferencidjan szakteruletinkrél az aladbbi el6adasok
hangzottak el:
> Dr. Dobréka Mihaly egyetemi tanar, tanszékvezet6:
A Geofizikai Tanszék Ujabb eredményei a mérnok-
geofizikai modszerfejlesztésben
> Dr. Egerer Frigyes egyetemi tanar, tanszékvezet§ -
Namesanszki Karoly tanszéki munkatars: A kézetek
ionabszorbcidja kiilonb6z8 anionos kérnyezetben
> Dr. Hahn Gydrgy egyetemi tanar, tanszékvezetd -
Namesanszki Karoly tanszéki munkatars: Negyedkor és
loszkutatas a gyakorlat szolgalataban
> Dr. Lénart Laszl6 egyetemi adjunktus: A Hidrogeo-
logiai-Mérndkgeologiai Tanszék kutatasi tevékeny-
sége a kdrnyezetvédelem terlletén

Dr. HoT Janos

Beszamol6 a Ayugati-fiarpatok epitermalis
ercesedeéesei (Epithermal Mineralization of the
Western Carpathians) cimld nemzetkdzi terepi

konferenciarol

A Society of Economic Geologists szponzoralasaval
1999. szeptember 4. és 13. kdz6tt nemzetkozi terepi
konferenciat rendezett az E6tvos Lorand Tudomanye-
gyetem Asvanytani Tanszéke és a Szlovak Geoldgiai
Szolgalat. A konferencia szakmai szervez6i Molnar
Ferenc (ELTE TTK Asvanytani Tanszék), Jaroslav Lexa
(Szlovak Geoldgiai Szolgalat) és Jeffrey W. Hedenquist
(Hedenquist Consulting Inc., Canada) voltak. A rendez-
vény az ELTE TTK Asvanytani Tanszékén tartott egyna-
pos rovid kurzussal indult, melyen Jeffrey W. Heden-
quist és Antonio Arribas Jr. (Placer Dome Expl.) négy
el6adasban foglalta 6ssze az epitermalis aranyércesedé-
sekre vonatkozo, széles nemzetkdzi tapasztalatokon
alapul6 legujabb tudomanyos és gyakorlati kutatasi is-
mereteket. A révid kurzust 8 napon at tarto terepi prog-
ram kovette, mely sordn arésztvevék a Tokaji hegység
(Mad, Regéc, Sarospatak, Telkibanya), a Matra hegység
(Recsk, Matraszentimre) és a K6zép Szlovakiai Vulkani
Tertlet (Klokoc-Podpolom, Hodrusbanya, Selmecba-
nya, Koérmoécbanya) kulénbéz6 tipush epitermalis
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arany-ezist ércesedéseinek ktilénb6z6 erdzids szintjeit
képvisel6 terlletein folytattak terepi konzultaciot.
A terepi program egyes allomasain tovabbi tiz el6adast
tartottak az egyes terlleteken kutatasokat végzdé elmé-
leti és gyakorlati szakemberek. Az terepi program sike-
res Kivitelezéséhez Boris Bartalsky (Kremnica Gold a.s.),
Foldessy Janos (konzultans geologus), Gatter Istvan
(ELTE TTK Asvanytani Tanszék), Peter Kodéra (Szlovak
Geologiai Szolgalat), Komlossy Gyoérgy (Geokom Kft.),
Pécskay Zoltan (ATOMKI Debrecen), Perlaky Elvira
(Humex Kft.), Randy Ruff (Humex Kft.), Jaroslav Stohl
(Szlovak Geoldgiai Szolgalat), Szebényi Géza (Magyar
Geologiai Szolgalat) és Zelenka Tibor (Magyar Geo-
l6giai Szolgalat) szakmai vezetése és el6adasai nagymeér-
tékben hozzajarultak. A konferencia pénzigyi me-
nedzselését Weiszburg Tamas iranyitasaval a Koch San-
dor Alapitvany végezte. A konferenciara 9 orszaghbol
érkezett 18 regisztralt résztvevd aszakterilet gyakorlati
és elméleti élvonalat képviselte, rajtuk kivil a révid
kurzuson és egyes terepi programokon hazai szakem-
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berek, doktoranduszok és egyetemi hallgatok is részt
vettek. A résztvevék és a Society of Economic Geolo-
gists értékelése szerint akonferencia sikeresen otvozte
a gyakorlati és elméleti ismereteket és a tébb mint 1400
km utazassal jar6 terepi program bdéséges lehet6séget
nyUjtott arégid és avilag szamos egyéb tertletein dol-
gozo6 szakemberek kodzotti tapasztalatcserére. A rendez-
vény tovabbi fontos eredménye, hogy ez alkalommal
megjelent az els6 olyan kényv, mely a Nyugat Karpatok
epitermalis ércesedéseire vonatkozo6 legajabb teleptani
eredményeket egységes szemlélettel és Osszefoglald

igénnyel targyalja. A kiadvany cime: Molnar F, Lexa, J.,
Hedenquist, J.W. (editors): Epithermal mineralization
of the Western Carpathians. Society of Economic Ge-
ologists Guidebook Series vol. 31., 274 p. A 12 szakcik-
ket tartalmaz6 kiadvany megrendelhet6 az alabbi ci-
men: Society of Economic Geologists 5808 South Rapp
St., Suite 209, Littleton, CO 80120 USA. A kdnyv ara 36
USD (+ 5USD postakdltség). A kiadvany arabél aSociety
of Economic Geologists tagjai 20% kedvezményben ré-
szesllnek.
Dr. Molnar Ferenc
ELTE M K Asvanytani Tanszék

A 49. k6zponti banyasznap

Gybngyodson 1999. szeptember 2-an, a Matra Mdve-
I6dési Kozpontban a Gazdasagi Minisztérium, a Banya-
és Energiaipari Dolgozék Szakszervezeti Szovetsége, a
Magyar Banyaszati Szovetség, az Orszagos Magyar Ba-
nyaszati és Kohaszati Egyesilet és a Matrai Erému Rt:
szervezésében kerilt sor az évezred utols6é kozponti
banyasznapi Gnnepségére.

A Himnusz elhangzasa és Koncz Gabor szavalata utan
Schalkhammer Antal kiemelten foglalkozott a szénba-
nyaszat kérdésével. Szolt arrél, hogy a banyasz szakma
és a Banya- és Energiaipari Dolgozék Szakszervezeti
Szovetsége komoly vitaban all akormanyzat kézelmalt-
ban elfogadott Uj stratégiajaval, azzal, hogy az energia
novekmeényértékét prognosztizalva nem kell a hazai
szénbazisi forrasokon megpalyazott eré6miuveket
megépiteni. A szamitasai azt mutatjak, hogy nemzet-
gazdasagi raforditas szintjén nem célszeri az ilyen
Utem( gyors banyabezaras, és a szénbazis eré6muvek
kizarasa aversenybdl.

Beszédét az alabbi mondatokkal fejezte be: "2000-
ben lejar a hosszu tava villanyaram-vasarlasi és kapa-
citas-lekotési szerz6dések sora. Ugy gondoljuk, a leg-
rosszabb alternativa kovetkezik be, ha nem hosszabbit-
jak meg aszénbazisu eré6mdvek szerzédéseit. Ebben az
esetben 30.000-40.000 ember kertl utcara...."

Goncz Arpad, a Magyar Koztarsasag koztarsasagi el-
noke Unnepi beszédében Kifejtette, hogy ".. a banya-
szat, mint &sfoglalkozas, Magyarorszagon ezer eszten-
deje - amiodta itt vagyunk -jelen van. A gazdasag fejl6-

Goncz Arpad koztarsasagi elndk Unnepi
megnyit6é beszéde
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désében, atechnoldgia fejl6désében abanyaszati szak-
emberek rendkivlul fontos szerepet jatszottak. A ba-
nyasz foglalkozas ezer évre visszamendéleg az emberi
magatartds, a munkahelyi szolidaritas mintaja és pél-
daja volt fold felett és fold alatt. A banyaszat nemzeti
hagyomanyaink nélktldozhetetlen része. A banyaipar,
pontosabban a banyaszok szakmaja és a banyasz maga
orok értéket képvisel. Ezeket az emberhez kotott érté-
keket a gazdasag, a tarsadalom érdekében mindenfé-
leképpen kimélnink kell.

1985. 6ta 74.000-rél talan 17.000-re cstkkent a ba-
nyaszok, elsésorban a szénbanyaszok létszama. A pro-
filvaltozas nemcsak anyagi kérdés, hanem mindenek
el6tt emberi kérdés. A szakszervezet és a minisztériu-
mok dolga, hogy kézésen munkaljak ki a banyaszok ér-
dekeit is figyelembe vevé megoldasokat, a banyaszat-
ban rejlé értékek megmentésének lehet8ségeit...."

Az Unnepi beszédet kdvetéen Honig Péter, a Gaz-
dasagi Minisztérium helyettes allamtitkara beszédé-
ben, hogy a kormanynak ismét nehéz dontést kellett
hoznia, amely szerint tdobb szénbanya tamogatasat
megvonja, hiszen a piac alapszabalya, hogy a verseny
minden termel6re egyarant vonatkozik. Részletesen
foglalkozott a kormany segitségével, meghozott hata-
rozatokkal.

A beszédek elhangzasa utan kitiintetések atadasara
keralt sor.

Dr. Horn Janos
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Az 1999. évi Banyasznap alkalmabol a Magyar
Kbztarsasag elnoke személyes elismeréseként

KOZTARSASAGI ELNOKI EZUSTEREM-ben részilt

"A Magyar Geoldgiai Szolgalat szervezetének kialakitasaért, az allami foldtani feladatok magas szint( ellatasaért”
Dr. Farkas Istvan a Magyar Geoldgiai Szolgalat féigazgatdja

"A geofizikai kutatasi mddszerek fejlesztése tertiletén végzett kiemelkedd munkdja elismeréseként" Dr. Stei-
ner Ferenc aMiskolci Egyetem Geofizikai Tanszék egyetemi tanara
KIVALO BANYASZ miniszteri kitintetést kapott Brezsnyanszky Karoly a Magyar Allami Féldtani Intézet

igazgatoja.

Gonc Arpad koztarsaséagi elndk a Banyasznap alkalmabol
atadja a kituntetést dr. Farkas Istvan féigazgaténak

PALYAZATI FELHIVAS

A Magyar-Amerikai Tudomanyos és Technoldgiai Ko6zos Alap
palyazatot hirdet
fiatal magyar és amerikai kutaték szakmai utazdsdnak tdmogatasara
3-12 hénapos 6sztondijas tanulmanyut esetén

Palyazati feltételek:

magyar vagy USA allampolgérsag

fogadokészség az amerikai vagy magyar meghivo intézmény részérdl
fels6fokl végzettség

> o0

palyazatnak a kovetkezéket kell tartalmaznia:
fed6lap a palyazo és a fogadd partner alairasaval
munkaterv

szakmai 6néletrajz

2 db ajanldlevél a szakterilet elismert kutatditol

a meghivo intézmény fogadokészségének igazolasa

a kalfoldi tartdzkodas anyagi fedezetének igazolasa

** o0 06>

A kapott timogatés az USA-ba, illetve Magyarorszagra tortén6 egyszeri oda-vissza utazas
koltségeit (replil6jegy, biztositas) fedezi Az 6sszeg 2001. majus 31-ig hasznalhato fel.

A tanulmanyt befejezése utan egy hénapon beliil a palyazénak szakmai jelentésben kell
beszamolnia az elért eredményekrél.

A palyazatot 1 példanyban magyar, egy példanyban angol nyelven kérjuk
benyujtani.

Benyujtasi hataridé: 2000. januar 15.

A Magyar-Amerikai TET Vegyes Bizottsag 2000. majusaban hoz dontést a palyazatokrol.
Tovéabbi informéacié és adatlap kaphaté a Magyar-Amerikai TéT Koz8s Alap Titkarsagatol,
1027 Budapest, Bem Jozsefu. 2., Il. em. 2.,

Tel: 214-7714, fax: 214-7712, e-mail: tetalap@mail.elender.hu.
Internet elérhetdség: http://www.elender.hu/~tetalap/
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Dr. HornJanos

Ujjaalakult az MTA X.
Osztalyanak Banyaszati
Tudomanyos Bizottsaga

Miskolcon 1999- szeptember 9-én az MTA Banyasz Koz-

testlleti tagjai titkos szavazassal 16 f6t valasztottak meg

az MTA Banyaszati Tudomanyos Bizottsag (BTB) tag-

janak. A bizottsag elndkének dr. Faller Gusztavot,

elndkhelyettesének dr. Lakatos Istvant, titkaranak
dr. Takacs Géabort valasztottak meg.

Az Ulésen javaslatok hangzottak el a munkabizott-
sagok létrehozasara. Ezekrél, valamint az allandé meg-
hivottak kérér6l a BTB els6 Gilésén fognak donteni.

Dr. Horn Janos

PALYAZATI FELHIiVAS

A Magyar-Amerikai Tudomanyos és Technoldgiai Kézos Alap
palyazatot hirdet
magyar-amerikai kétoldalt szakmai rendezvények tdmogatasara

Palyazati feltételek:

+ Magyarorszagon vagy az USA-ban rendezendd szeminarium vagy workshop az
alaptudomanyok, a kdrnyezetvédelem, a mezégazdaséag, az orvostudomany, a mérmoki
kutatésok vagy az energetika és természeti eréforrasok teriiletén

+ Kiegészit finanszirozas az amerikai oldalrél

maximum 10 f6 részvételének finanszirozasa, rendezvényenként max. | millié Ft 6sszegig

+ apalyaz6 munkahelyének tdmogatésa

>

palyazatnak a kovetkezdket kell tartalmaznia:

adatlap a palyazo, intézményének igazgatdja és az amerikai partner alairasaval

a rendezvény targyanak és programjanak részletes ismertetése

a rendezvény tételes koltségvetése

a magyar és az amerikai szervezd szakmai 6néletrajza

a rendezvény fogadéintézményének igazolasa a fogaddkészségrol

az USA-ban tartandd rendezvény esetén az amerikai oldalon rendelkezésre &ll6 anyagi
fedezet igazolasa

L N N

A kapott tamogatasbol a kévetkezd koltségek fedezhet6k:

4 Magyarorszagi rendezvény esetén: amerikai résztvevik szallaskoltsége, napidija,
Magyarorszagon beluli Gtikoltsége, a rendezvény szervezési koltségei

4 USA-ban szervezett rendezvény esetén: magyar résztvevok Utikoltsége és napidija

4 Az elnyert 6sszeg 2001. majus 31-ig hasznalhatd fel.

A rendezvény befejez6dése utan egy honapon belll a palyazénak szakmai jelentésben kell

beszamolnia a rendezvény eredményeir6l, valamint elszamolast kell benyujtania a kapott
tamogatas felhasznalasarol.

A pélyéazatot 2 példanyban magyar, 2 példanyban angol nyelven kérjik
benydujtani.

BenydUjtasi hatarid6: 2000. januar 15.

A Magyar-Amerikai TéT Vegyes Bizottsdg 2000. méajusaban hoz dontést a palyazatokrol.
Tovébbi informécid és adatlap kaphaté a Magyar-Amerikai TéT Kozos Alap Titkarsagatol,
1027 Budapest, Bem Jézsefu. 2., II. em. 2.,

Tel: 214-7714, fax: 214-7712, e-mail: tetalap@mail.elender.hu
Internet elérhetdség: http://www.elender.hu/~tetalap/
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Foldtani 6rokségunk - 1999«

A Koérnyezetvédelmi Minisztérium nyolcadik alkalom-
mal hirdette meg a "Foéldtani o6rokségunk" cimd
kozépiskolai palyazatot. Az idén beérkezett 156
palyazat a féldtan, a foldrajz és a foldtani természet-
védelem szinte minden teruletét érintette. A dolgoza-
tok szinvonala azt bizonyitotta, hogy a kdzépiskolasok
fogékonyak a természetvédelem kérdéseire, és készek
lelkesen elmélyedni aszakmai problémakban is.

Mint az elmult években mindig, a Szolgalat is ajanlott
fel kilondijat a szakmai profilunknak megfelel6 dolgo-
zatok dijazaséra.

Idén az |. kategoria (kdzépiskola I-1l. osztaly) kilén-
dijat Toth Eszter (Krudy Gyula Gimnazium, Budapest)
tanul6 kapta "Szabadtéri iskola a Roka-hegyen" cimi
dolgozatara. Arrél irt, hogy milyen természeti érdekes-
ségei vannak a roka-hegyi k6banyaknak, és hogyan le-
hetne egy tandsvénnyel a terilet értékeit feltarni.

A Il. kategoria (Il11-1V. osztaly) kalondijat E6tvos Célia
(Madach Imre Gimnazium, Budapest) "Boszorka" jeli-
géjd, a recski mélyszinti ércbanyaroél szé616 dolgozata
nyerte. Célia ismertette arecski banya térténetét, leirta
asvanyait és beszamolt élményeirél, amikor kollegaink
levitték a 900-as szintre (idézet: "ott lent a mélyben
tatott szajjal bamultam a hazai barlangokban soha
nem latott méretl ésformaju hideg- és melegvizes
kivalasokat').

1999-ben a f6igazgatdé kulondijat kapta meg még
Tamas Julianna és Sebestyén Emese, mindketten a
székelyudvarhelyi Tamasi Aron Elméleti Liceum
(gimnazium) tanuléi. A dijakat és a kényvjutalmakat
julius 23-an adtuk at a Bukki Nemzeti Park rejteki
oktaté-kdzpontjaban, ajutalomtabor megnyitéjan.

Kakas Kristof

Csoportkép a "Foldtani Orokségink" palyazat MGSz kiléndijasairél 1998-ban és 1999-ben. Balrdl
jobbra: Téth Eszter (1999), Ban Janka (1998), Tamas Julianna (1999), E6tvds Célia (1999),
Szebényi Anita (1998)

A "Foldtani Orokségunk" palyazatain mar tébb éve talalkoztunk egy-egy dolgozattal, amely aféldtani természetvéde-
lem és altalaban aféldtani ismeretterjesztés céljait szellemes szbévegével és érdekes rajzaival kozelitette meg. A dolgo-
zatok szerz6je Ban Janka volt, akkor a budapesti Evangélikus Gimnazium tanuléja, jelenleg (6 mely eltévelyedés!) a
Pazmany Péter Katolikus Egyetem els6évesjogasz hallgatdja. "Publikacios listaja." a kdvetkez6: 1996: "Led": 1997:
"Omega" (els6 dij): 1998: "Vadalma" (tdbbek kdzott a Magyar Geoldgiai Szolgalatféigazgatojanak elismerd oklevelét

nyerte); 1999: "Gurgula" (a zs(ri kalondijat nyerte).

Dolgozataiban hol egy 6reg k6 mesél a kis kavicsnak a k&zetkeletkezésrél, hol meg egy vizcsepp vezet be minket
(rajzokkal) a hidrogeoldgia rejtelmeibe. De lattunk téle rajzos kirandulasvezet6t a Budai-hegység utvonalairdl is.
Miért kellene csak szaraz hirekkel éspontos tudomanyos adatokkal megtélteni a "Féldtani Kutatas"-t? Miért nem ad-
hatunk helyet 1-2 oldalon a szellemes ismeretterjesztésnek is? A valasz: adhatunk. Felkértik Jankat, id6rél-id6re
toltsén meg néhany oldalt rajzaival. Az els6 "fejezet" a kdvetkez6 oldalon indul. Reméljik, olyan rokonszenvvel fo-
gadjak olvaséink, mint ahogy mi olvastuk Janka palyazatait.
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Volgyhidak és alagutépités a Szlovén-Magyar Vasut
palyajan

A Zala megyei Zalalov6é és Bajansenye (Orszaghatar)
kozott kiépuld szlovéniai vasuti dsszekdttetés palyaja
csak részben vehette figyelembe a régi, felszedett vasut
vonalvezetését. A korszer(, 160 km/6ra sebességre ter-
vezett vasut megengedett ivei és szintklldnbségei je-
lent6s eltérést kivannak meg arégi, lasst vonallal szem-
ben. A legjelentésebb Uj miszaki létesitmények Nagy-
rakos térségében készllnek.

A Zala-vélgybél a déli magaspartra 1400 m hosszu,
colépalapozasu volgyhidon kapaszkodik fel a vasut,
majd a Balla-hegyet 315 m hosszU alagutban harantolja
at, hogy ismételten egy 200 m hosszu volgyhidon atér-
jen fel a 250 mBf atlaga fennsikra.

A létesitmények vonalaban a talajmechanikai feltara-
sokat aMAVTI Kft (Budapest, 1996.) készitette el. A 15
50 m mélységl farasok feltartak a Zala-volgy fiatal ho-
locén ontésiszapjait, az aszimmetrikus volgy déli olda-
laban felszinen is jelentkez6 fels6-pleisztocén kavicsos
Osszletet, valamint a fekit képvisel6 fels6-pannéniai
Somloéi Formacié agyagos, k6zetlisztes és homokos ré-
tegeit.

A Zala-volgy fiatal holocén Ontésiszapjai magas viz-
tartalmu, kevésbé konszolidalédott kézetek, teherbi-
rasuk Kicsi, ezért a volgyhid tartooszlopait 14-16 m
mélységet meghaladé fart, vagy vert colopalapozassal
kell bekétni a konszolidalt, j6 teherbirasu fels6-pan-
noéniai rétegekre.

A Balla-hegy el6tti lejtéoldalban fels6-pleisztocén

teraszkavics-roncs ismert, mind a felszini térképezés,
mind a farasos feltaras alapjan. Az egyenetlen telept-
lési viszonyai és szemszerkezete alapjan itt is a biz-
tonsagosabb codlopalapozast javasolta a szakvélemény.

Az alagat nyomvonalaban mélyult felderité kutatas-
rol még nem kaptunk adatokat. Varhatéan a fels6-pan-
noniai osszletre jellemz6 kézetlisztes agyag, homokos
kdzetliszt és finomszem( homok valtakozasabdl épul
fel arétegsor. A kiemelt helyzete szerint az alagut mé-
lyitése soran jelent6sebb vizbearamlasra nem kell sza-
mitaniok akivitelez6knek, mert a Balla-hegy ormat két-
oldalt, er6teljesen hatravagédoé derazios volgy megcsa-
polja.

A magaspart mdtargyai kialakitdasanal nem elhanya-
golhaté nehézséget jelenthet a rétegfejek mentén, az
esetleg megvaltoztatott rétegviz szivargasokhoz kapc-
solhato felszinmozgasok kivédése.

A magasparttdl Bajansenyéig (orszaghatarig) huzo-
do platoé vasuti alépitménye kialakitasanal afelszini, kis
teherbirasd holocén-pleisztocén agyagos kd&zetliszt
(barnafdld) és a Somléi Formacié ugyan csak finom-
szem( Uledékeinek cseréje jelent nagyaranyua fold-
munkat. A jol tdmorithetd kozlekedésépitési kavics
banyak sora all készenlétben Zalalévé térségében a
foldcsere rendezett banyaszati korilmények kozotti
lebonyolitasara.

IvancsicsJend

# P

A Magyar Allamvasutak Rt. a PHARE program kereté-
ben hirdette meg aversenytargyalast a Szlovéniat Mag-
yarorszaggal 0sszekotd vasutvonal Balla-hegyi, 370 m
alagutjanak épitésére és avasutvonal épitésével Ossze-
fiiggd foldmunkak egy részének elvégzésére.

A tenderpalyazatra magyar, olasz, osztrak és portugal
tarsasagok adtak be palyazatukat.

A palyazat nyertese az osztrak G. Hinteregger &
Séhne cégbél és az Egri Utépité Rt-bél a4llé6 konzorcium
lett, ezen belll az alagutépités "gazdaja" a Hinteregger
cég. Utdbbi az alagutépitési munka Kivitelezésével
alvéallalkozéként azt a TU-TI-BAU Alagat- és Mélyépité
Kft-t bizta meg, amely mar korabban vezetd német és
osztrak vallalatok megbizasa alapjan szamos sikeres
alagutépitést végzett (és jelenleg is végez) Németor-
szagban, kivalé mindségben. A TU-TI-BAU Kft. 100%-0s
magyar tulajdond cég, amely javarészt nogradi, me-
cseki, bakonyi banyaszokkal dolgozik. A Balla-hegyi
munka létesitményfelel6s épitésvezetdje Miskolcon
végzett banyamérnok.

Az alagUthajtas vagatnyitasi Unnepségére 1999- szep-
tember 8-an kerult sor Nagyrakoson. Az alagut kereszt-
anyja Géncz Arpad koztarsasagi elnok felesége, aki az
unnepi beszédét kdvetden jelképesen elvégezte a kez-
ddé csakanyvagast. Az alagut akeresztanya tiszteletére a
"ZSUZSA ALAGUT" nevet kapta.

Az alagatépitési munka varhatéan 2000. II. negyedé-
vének végén fejezédik be.

Dr. HornJanos
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A folydirat megjelenését tamogatta a
KHVM és az IPAR MUSZAKI| FEJLESZTESEERT ALAPITVANY

A szerkeszt6bizottsag tajékoztatdja a cikkirék szamara

A szerkesztés megkonnyitése érdekében az aldbbi tajékoztatast adjuk a szerkesztés iranyelveir6l:

I A cikkeket a felel6s szerkeszt6nek vagy a rovatvezetének kell megkuldeni

FELELOS SZERKESZTO: Dr.ZELENKA TIBOR tel:267-1433
GEOJOG: Dr. HAMOR TAMAS tel:220-6193
KUTATAS: Dr. ZELENKA TIBOR tel:267-1433

Fax: (1) 251-1759 Levelezésicim: 1143 Budapest, Stefania ut 14.
Postacim: 1440 Budapest, POB 17.
I A cikkek maximalis terjedelme 4 - 6 gépelt oldal dbrakkal egyutt.
T A cikkekhez minél tobb abrat, fényképet és térképet kériink A4-nél nem nagyobb méretben scannelheté forméban.
I A cikkeket barmilyen szamitdgépes szévegszerkesztd formatumban fogadni tudjuk. Gépelést és az abrak elkészitését a szerkeszt6ség nem vallalja.
I A beérkezett cikkek megjelenésérdl és megjelenési sorrendjérél a szerkesztébizottsag dont a beérkezés id6pontjanak figyelembevételével. A cikk
varhaté megjelenési idejérdl tajékoztatjuk a szerzét.
I A cikkek tartalméaért a felel6sség a szerz6t terheli.
7 A lapban lehet6ség van reklam és hirdetés megjelentetésére, bévebb felvilagositas a szerkesztségiunktél kaphato.
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