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A halimbai bauxittelep
rétegtani, teleptani és
tektonikai ertéekelése

Bevezetés

A halimbai bauxittelep felfedezésének és megkuta-
tasanak torténetét a kdzelmultban e folyéiratban ismer-
tettik (Bardossy Gy. et al. 1998). Ezen cikkiinkben a
terulet teleptani és tektonikai felépitését mutatjuk be
jelenlegi ismereteink szintjén. Két tovabbi cikk megje-
lenését készitjuk el6: az egyik a halimbai bauxit lito-
l6giai és asvanytani felépitésével, a masik avegyi 6ssze-
tétel geokémiai értékelésével foglalkozik. A sorozatot
genetikai 6sszefoglalas zarja.

Munkank annyiban Ujszerd, hogy a bauxittelep min-
den kézetfajtajara kiterjed, tehat nem korlatozodik az
un. ipari bauxitra. Tanulmanysorozatunk célja a minél
sokoldalibb tudomanyos megismerés, ugyanakkor ép-
pen ez amegkdzelités nyujtott lehetdséget szamos gya-
korlatban is hasznosithat6 felismerésre.

Rétegtani helyzet

A halimbai bauxittelep fektijét fels6-triasz kort kép-
z6dmények alkotjak, de kisebb helyi foltokban als6-
lidsz kord mészkd is el6fordul. A tridsz fekl a nori
Fédolomit Formaciébol, néri-rhaeti Késseni és rhaeti
Dachsteini Mészkd Formaciébdél all (Haas J. 1993).
A fé6dolomit és a dachsteini mészké elterjedését a telep
alatt els6nek Erdélyi M. (1965) értékelte szelvények és
térkép formajaban. Azt tételezte fel, hogy a telep ko-
zépvonaldban egy EK-DNy iranya feltolédasi zéna ha-
z6édik, amelyt6l nyugatra a fédolomit, keletre pedig a
dachsteini mészké a kozvetlen fekl. Ez a feltolodasi
zbna szerinte a bauxit felhalmozo6dasa el6tt jott l1étre és
fGrészfogszerGén oldaliranyu eltolédasok tagoltak.

Régota ismert volt, hogy Halimba és Sz6c térségében
aKdosseni Formacio kibavasai is megtalalhatok. Erdélyi
M. a Somké6tet6-i firasokbol (Halimbatol kb. 4 km-re
DK-re) faunaval igazolt késseni képz6dményeket em-
litett, de arrél nem irt, hogy a bauxittelep alatt is meg-
talaltdk volna. Csak a nyolcvanas évek foldtani Gjra-
vizsgalatai soran derult ki, hogy a telep DK-i szélén és
attol tovadbb DK-re kb. 500 méter széles savban a
Késseni Forméci6 a kdzvetlen fekl. A korabbi farasok-
ban ugyanis a kozvetlen fekiben észlelt dolomitos
kézetet tévesen fédolomitként irtak le.

A harom tridsz kora feksi formacio elterjedésének
pontos meghatarozasa nemcsak rétegtani szempont-
bol fontos, hanem els6rend( gyakorlati jelent8sége is
van, mert ahol a fé6dolomit a kodzvetlen fekl ott a
bauxitbanyaszat komoly karsztvizveszéllyel jar, ahol
pedig kosseni rétegek, vagy dachsteini mészkd a fekd,
ott a vizveszély lényegesen kisebb. Ez a kérdlmény
késztette a Bakonyi Bauxitbanya Kft. banyaféldtani
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szolgalatat a feltételezett feltolédasi 6v tovabbkutata-
sara. 1997 és 1998-ban e célbdl hat felszini farast mé-
lyitettek a feltolédasi 6vt6l nyugatra, melyekben a ha-
rom emlitett forméaciotél tébb tekintetben eltéré szo-
vetd dolomitos mészkdvet és meszes dolomitot talaltak
a kodzvetlen bauxitfekiiben. A folyamatban lev6 vizsga-
latok szerint valészinlleg a Késseni Formaciéhoz tar-
toznak ezek a képz6dmények, annak egy meszesebb
kifejl6dését képviselik (Haas J. 1998 sz6beli kozlés).

Tehat a Kdsseni Formacio a telep északnyugati ré-
szén is jelen van, tovabb délnyugat felé a lepusztulas
kdvetkeztében fokozatosan kivékonyodik és csak kié-
kel6dése utan jelenik meg akdzvetlen bauxitfekiben a
Fédolomit Formaci6. Ezek a felismerések tdobb széz-
ezer tonnaval megnovelték a kitermelheté j6 min6-
ségl bauxitkészletek szamitott mennyiségét. A kdzvet-
len fekiképz6ddmények elterjedését az 1 4bran mutat-
juk be.

1 km

Ft2 Fodolomil Forméacio

Eszaki lehatarol6é oldaliranyu
elmozduléas
Tértagulasos vet6k

Harantvetok

1. &bra A halimbai bauxittelep tridsz kora
fekiképzé'dményeinek térképe

A tridsz koru képzédmények felszine a bauxit alatt
jellegzetesen karsztos-erézids jellegii. Két nagyobb EK-
DNy iranyu volgyszerlG bemélyedést talalhatunk rajtuk
a telep kodzéps6 részén. Hasonld, de kisebb méretl
karsztos-erézios volgyek a telep déli részén is el6for-
dulnak. igy a Halimba II/DNy teleprész teruletén egy
EEK-DDNYy iranyd vélgyet, acseresi teleprész teriiletén
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pedig két ENy-DK iranyu vélgyet mutattak ki a fGrasok
(2, abra).

" 0
Malomvélgyi
el6fordulas
Szoci
el6forduléas

Jelmagyarazat:

O A bauxittelep kérvonala

N Fels6-kréta rétegek karsztos
beszakadasai ("kutak")

[/7/7] Fels6-kréta kora fedérétegek elterjedése

— 1A tridsz fekii felszinének fébb
' | karsztos-er6ziés voélgyformai

Az oldaliranyu tektonikai elmozdulas vonala

Az el6forduléds hatara

2. Abra A halimbai bauxittelep kréta fedéjének elterjedése és
fekl morfolégidja

Eviszonylag mérsékelt lefutasu fekii morfolégiat he-
lyenként tobdrszerl karsztos mélyedések tagoljak.
Ezek relativ mélysége tébbnyire 10-40 m, alaptertle-
tik pedig 500-17000 m2 A legmélyebb tobrot a H-592
és H-597 szamu fuarasok kozott észleltik. A tdbor re-
lativ mélysége abanyabeli furasok szerint eléri a60 mé-
tert, teljes egészében jé min6ségl bauxit tolti ki.

A bauxitra a telep kdzéps6 és ENy-i részén fels6-
kréta, santoni koru rétegek kévetkeznek. A kdzvetlen
fed6t tobbnyire a Csehbanydai Formacié képezi, amely
valtakoz6 konglomeratum, homokkd, aleurolit és
agyagmarga rétegekbdl all. Teljes vastagsaga kozel 50
méter, de DK felé fokozatosan kivékonyodik a pale-
océn-alséeocén erozio kovetkeztében. Folyovizi és ar-
téri kifejlédésd. A nagy szadmban megszerkesztett fold-
tani szelvényekbdl kidertalt, hogy a telep északi és
északnyugati peremének két nagy beoblosddése a
bauxitdsszletbe bevagddott lapos ero6ziés volgyeknek
felel meg. Ezeket az 5-20 méter mély volgyeket a Cseh-
banyai Formacié durvatérmelékes folyoévizi tledékei
toltik ki.

A telep északnyugati részén a Csehbanyai Formacio-
ra az Ajkai K6szén Formacio kovetkezik. Felszine le-
pusztult, ezért eredeti vastagsagat nem ismerjuk. Meg-
maradt vastagsaga tobb tizméter. Agyag, agyagméarga,
marga és homokrétegekbdl all, tébb vékony agyagos
k&szénréteggel, mely santoni-als6-campani koru, tavi,
édesvizi-mocsari és laguna kifejlédésa.

Néhany helyen a mélyre lezokkent katszerl arkok-
ban a Jakoéi Marga Formécio és az Ugodi Mészké For-
macio is megtalalhaté 100-150 méter vastagsagban. Je-
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lenlétik megerdsiti azt a feltevést, hogy eredetileg a
bauxittelep egészét, vagy tulnyomo részét beboritot-
tak a fels6-kréta koru rétegek, de jelent6s részik a
paleocén-als6-eocén er6zid aldozataul esett. Korabban
a Csehbanyai Forméacio legalso, tarka és vords szinG
agyagos margas részét tévesen az also- eocénbe illetve a
kdzépsé legaljara soroztak (Darvastéi Formacio).
Az azéta elvégzett 6sfoldrajzi értékelések és banyabeli
megfigyelések bebizonyitottak, hogy a Darvastéi For-
macio e teruletre nem terjedt ki. Ennek figyelembevé-
telével Ujra megszerkesztettik a krétakoru fed6 elter-
jedésének térképét, amit a 2. abran mutatunk be,
E szerint afels6-kréta fed§ jéval nagyobb tertletre ter-
jed ki, mint ahogy azt korabban feltételezték.

A paleocén és az als6-eocén soran a terulet kiemelt
szarazulat része volt. A lepusztulas utan a transzgresz-
szi6 igen egyenletes abraziés térszinen indult meg a
kdzépsb-eocén elején. A kiértékelés soran megalla-
pithaté volt, hogy ez alepusztulasi felszin délkelet felé
enyhén emelkedett. A farasok és abanyabeli megfigye-
lések alapjan a lepusztulasi felszinen néhany lapos
vblgybevagédast is sikertlt felismerni. igy a cseresi
részterileten abauxitba bevagodott néhany lapos vol-
gyet talaltunk, melyeket kézéps6-eocén szenes agyag
toltott ki. A telep EK-i szélén a fels6-kréta dsszletbe
vagoédott be egy északi iranyu lapos volgy, melynek le-
futdasa 500 méteren at volt kévethet§ (H-859, 856 és
936 szamu farasok mentén).

A lutéciai emeletben az egész halimbai medencében
folyt aSz6ci Mészkd Formacio letilepedése. A formacio
atelep déli részén néhany méter vastag szenes agyag-
gal és agyagmargaval indult, melyre alul miliolinas,
alveolinas, majd assilinas mészk6 kovetkezett. Legfelll
perforatuszos és millecaputos mészké talalhaté. A for-
macioé atranszgressziénak megfelel6en legalul mocsa-
ri-laguna, majd sekélytengeri platform és végul szub-
litorélis kifejl6dés.

A telep északi részén a Sz6ci Mészké Formaciot a
Padragi Marga Formacié fedi, amely fels6-lutéciai, bar-
toni és priabonai koru. A f6ként zdldesszirke aleuroli-
tos marga, als6 részén glaukonitos; feljebb tufit bete-
lepuléses. A tufas anyag dsszetétele amfibolandezites-
nek felel meg. A formacio pelagikus kifejlédésu.

A telep teriletén az eocén dsszlet lepusztult felszinét
néhany méter vastag pleisztocén kort homok, agyag és
kavics fedi. A teleptél északnyugatra koézéps6-miocén
kavics, homokk§ és agyagrétegeket mutattak ki a fara-
sok 20-110 m vastagsagban. A miocén dsszlet ENy felé
egyre vastagabba valik. A bauxittelepet EK felé lezaré
f6 torésvonal északi oldalan szintén megtalalhaték
ezek amiocén rétegek 100-180 m vastagsagban.

A telep alakja és méretei

A telep EK-DNYy iranyban elnyult, durva kézelitésben
téglalap alaku. A bauxitosszlet nullavonalat véve alapul
hossza ebben az iranyban 4 km, szélessége ra merdélege-
sen 2 km. Alapterilete tehat kb. 8 km2, ami Europa
teriletén a legnagyobb 6sszefligg6é karsztbauxit telep.
A bauxitosszlet teljes vastagsaga a felszini és abanyabeli
farasok alapjan 0,1-77 méter kdzott valtakozik. Az utéb-
bit a Halimba 1I/DNy részterilet a H-2016 szamu
farasaban észleltik. A karsztos-erdzios volgyek teri-
letén 14-20 m az Osszlet atlagos vastagsaga. Ezekkel
egyltt a cseresi résztertlettél az északi bedbléstdésig
egy Osszefuiggd, atlagosan 10 méternél vastagabb sav
hazodik. Ugyanakkor a telep északnyugati, északkeleti
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és déli peremén széles savban 6 méternél vékonyabb az
Osszlet vastagsaga.

Kiértékelésiink soran nem talaltunk érdemi vastag-
sagkulonbséget a szenon rétegekkel ill. az eocénnel
fedett teleprész kézott. Ebbél azt a kovetkeztetéstvon-
tuk le, hogy a paleocén-als6-eocén koru lepusztulas
els6sorban a szenon koru feddrétegeket tavolitotta el,
a bauxittelepet pedig viszonylag érintetlenil hagyta.

A 2. abran feltlintettiik, hogy néhany helyen a telep
kérvonalan beldl kimarad a bauxit. Ezek 50-100 méter
atmérdja foltok, ahol feltevésiink szerint a fekl Kie-
melkedése miatt maradt ki a bauxit. Figyelemre mélto,
hogy ezek a helyek mind a kréta fed6ji teleprészen
vannak, a bauxitdsszlet kimaradasa tehat nem a paleo-
cén-alsé-eocén er6zid kovetkezménye. A tektonikai fe-
jezetben ismertetésre kertilg katszerl beszakadasok al-
jan sincs tébbnyire bauxit.

A telep bels6 felépitése

A bauxittelep kildnb6z8 bauxitos és karbonattdrme-
lékes rétegek egymasutanjabol all. E telepilési forma
alapjan egyértelmd, hogy a bauxittelep allochton ere-
detd, s6t akés6bbiekben ismertetend6 geokémiai érté-
kelés szerint a felhalmoz6das utdn érdemi bauxitoso-
das mar nem tortént. Szedimentolégiai vizsgalatok
eredményei szerint a szallitas és a felhalmozddas foly6-
vizi-artéri kérnyezetben tortént (Juhasz E 1988).

Eltéré oOsszetételiuk alapjan az aladbbi kézetfajtakat
kaloénboéztettik meg a bauxittelepben:

1 Szorosan vett bauxit (SiO, tartalma talnyomo-

részt < 10%)

2. Agyagos bauxit (SiO, tartalma 10-20%)

3. Bauxitos agyag (SiO2tartalma tobb mint 20%)

4. Dolomit és mészk&kavicsos bauxit. A kézet 2 mm-
nél nagyobb mészké és dolomitkavicsokat tartal-
maz, a karbonatasvanyok mennyisége 20-50%.

5. Dolomit és mészk&szemcsés bauxit. A térme-
lékes karbonatszemcsék 2 mm-nél kisebbek, a
karbonatasvanyok ésszmennyisége afentivel
azonos.

6. Bauxitos kot6anyagu dolomit és mészkébreccsa
ill. konglomeratum. A térmelékes karbonatas-
vanyok aranya 50%-nal nagyobb.

7. Voros agyag. Ez a k6zetfajta nem tartalmaz
bauxitasvanyokat, uralkodéan kaolinitbol és
vasasvanyokbol all.

A telepet felépitd rétegek mindig a fent felsorolt

kézetfajtak egyikébdl allnak.

A szenon rétegekkel fedett helyeken makroszképos
alapon néhol nehézségbe Utk6zott a bauxitosszlet és a
fed6 pontos elhatarolasa a két képz6dmény nagy ha-
sonlésaga miatt. A hatart ott vontuk meg avegyelemzé-
sek alapjan, ahol az Al,0¥Si02 hanyados (modulus)
0,85 ala esett. Kvarcmentes kézetfajtak esetében -és ez
a halimbai telepre érvényes - 0,85-nél kisebb modu-
lusnal a kézet mar nem tartalmazhat szabad alumi-
niumasvanyokat. Marpedig a bauxitasvanyok jelenlé-
tét tekintjuk a bauxitdsszlet f6 bizonyitasi kritéri-
umanak. Az igy kapott fedd hatar féldtani szelvényeink
szerint redlis.

A koézetleiras és a vegyelemzések alapjan mindene-
gyes farasban kijeldltuk a kézetfajtakat. A legtobb fa-
rasban az egyes rétegek hatara éles, fokozatos atmene-
tet vagy nem észleltiink, vagy az igen révid interval-
lumraszoritkozott. A bauxittelepet felépité kézetfajtak
gyakorisagardl jé attekintést kapunk, ha kiszamitjuk
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hogy azok hany farasban fordulnak el6. Ezt szemlélteti
a 3. dbra.

3. 4bra A kézetfajtdk gyakorisdga a farasokban

A kapott szamok természetesen nem 0sszegezhet6k,
mert egy farasban rendszerint tobb k&zetfajta fordul
el6. Legelterjedtebb kézetfajta abauxitos agyag, hiszen
az 1032 produktiv faras kozul 659-ben el6fordult. Va-
lamivel kevesebb az agyagos bauxit és csak ezutan
kodvetkezik a szorosan vett bauxit, mely a farasok ke-
vesebb mint felében van jelen.

A halimbai bauxit sajatsaga a bauxitos-karbonat-
tormelékes kézetfajtak jelenléte ésviszonylag széles el-
terjedése. igy adolomit- és mészkékavicsos bauxit 167
farasban, a bauxitos dolomit- és mészké-konglome-
ratum pedig 77 farasban jelentkezett. A finomtorme-
lékes dolomit- és mészkfszemcsés bauxit mennyisége
e ketténél kevesebb, 119 farasban észleltiik azokat.
E karbonattérmelékes rétegek vastagsaga fél métert6l
10 méterig terjed. Jellegzetességuk a vastagsag gyors
valtakozasa a szomszédos fdrasokban. A telepben a
voros agyag szerepe jelentéktelen.

A telep megértése szempontjabol rendkivil fontos
az egyes koézetfajtak elterjedésének meghatarozasa.
E célbol tablazatos formaban mindenegyes farasra
meghataroztuk, hogy milyen kézetfajtakbol all ott a
bauxitosszlet, majd az eredményeket 1:5000 térképre
vittik fel. Ennek lekicsinyitett valtozatat mutatjuk be a
4. és az 5. dbran. A 4. abran egyutt tintettik fel abauxi-
tos agyag, az agyagos bauxit és abauxit elterjedését. Jél
lathatdé, hogy a bauxitos agyag kiterjedése a legna-
gyobb, gyakorlatilag a telep egészére Kiterjed és
tobbnyire a bauxitos agyag adja a telep kérvonalat. Fi-
gyelemre mélto, hogy atelep délnyugati és északkeleti
peremén széles savban egyedil ez a bauxitfajta fordul
el6. Az agyagos bauxit kiterjedése joval kisebb, mely a
telep kdzépsb részén nagy osszefliiggd réteget alkot, a
peremek felé kisebb-nagyobb lencsékre bomlik. A szo-
rosan vett bauxit kiterjedése az agyagos bauxiténal alig
kisebb, de joval tagoltabb. Két nagyobb 6sszefligg6 fel-
halmozédasra és kilenc kuldnallé lencsére oszlik.
A nagyobbik felhalmozo6das atelep északi felén van, ke-
let és nyugat felé hosszu ivelt agak nyulnak ki beléle,
melyeket szedimentolégiai értékelés alapjan egykori
folyomedrekként értelmezink. Kisebb, kulonallo
bauxit- felhalmozédast képez a cseresi és a Halimba
11/DNy tertletrész. Az el6bbibél észak és dél felé nydl-
nak ki afentiekhez hasonlé ivelt agak. Kiderult, hogy a
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LU A szorosan vett bauxit elterjedése

LWL, Az agyagos bauxit elterjedése

_ [ A bauxitos agyag elterjedése

4. &abra A bauxit, agyagos bauxit és bauxitos agyag
elterjedése a halimbai bauxittelepben

két nagyobb bauxit-felhalmozodas kézvetlenul sehol
sem érintkezik egymassal, feltehet6en azok két kilon-
allé folyomeder tledékei.

Ha 6sszevetjik a bauxit és az agyagos bauxit elter-
jedését szembetlinik, hogy a bauxit nyugat felé talter-
jed az agyagos bauxiton. Ezzel szemben keleti és észak-
keleti iranyban tobbnyire az agyagos bauxit terjed tal a
szorosan vett bauxiton. Ennek nyilvanvaléan szedi-
mentologiai okai vannak, melynek genetikai értéke-
lésére asorozat végén kerul sor.

A harom bauxitos-karbonattormelékes kézetfajtarol
korabban csak annyit tudtak, hogy azok elterjedése
teljesen szeszélyes, nincs benne szabalyszer(ség.
A mostani, furasonkénti kiértékelés viszont szedimen-
tologiailag igen jol értelmezhet6 képet eredményezett
(5. abra). A jobb attekinthetéség céljabol a térképen
Osszevontuk adolomit és mészk6kavicsos bauxitot és a
bauxitos kotéanyagu dolomit- és mészké-konglomera-
tumot, mert e két kézetfajta csak a bauxitos alapanyag
aranyaban kulonboézik egymastol. Az igy leegyszerd-
sitett térképen jol latszik, hogy a durva karbonattérme-
lékes rétegek a telep délnyugati szélén dsszpontosul-
nak, nevezetesen a Halimba II/DNy részterlleten és itt
Osszefiiggé rétegeket alkotnak. Eszak felé haladva
csokken a tormelék szemnagysaga, a k6zet bauxitos
koétéanyagl dolomit- és mészkbarenitba megy at. Még
ez is nagy terileten 6sszefiigg6 rétegeket alkot. To-
vabb északkelet felé haladva a karbonatos arenit
kanyargos szalagokka szlkul, melyekr6l nem nehéz
felismerni, hogy azok egykori folyomedreket téltenek
ki. Eszak felé ezek a medrek egyre keskenyednek, de
igy is elérik atelep legészakibb szélét.

Ugyanakkor kelet felé rohamosan sziinnek meg a
foly6-patakmedreket kitd1té karbonat-tormelékes réte-
gek és jelenlétik csak egyes farasokra korlatozédik.

4

Ez az elterjedés azt valoszinGsiti, hogy a karbonattor-
melék délnyugat fel6l, aBalatonhegy iranyabdl kerilt e
telepbe, mig a karbonatmentes bauxitfajtak délkelet
fel6l szarmaznak.

A voros agyag néhany kivételtél eltekintve a telep
délnyugati peremére korlatozédik. Valészind, hogy ez
akoérulmény e tertletrésznek atdbbitdél némileg eltéré
felhalmozodasat jelzi.

Ezutan azt is megvizsgaltuk, hogy milyen sorrendben
és milyen gyakorisaggal kovetkeznek egymasra a ki-
16nb6z6 bauxitfajtakat tartalmazé rétegek. Azt tapasz-
taltuk, hogy a bauxitdsszlet 1-14 egymasra teleptld,
eltéré oOsszetétell rétegekbdl all. A tobbi peremi ré-
szen gyakoribb a 2-4 rétegismétlédés. A telep kézépsd
részén tobbnyire 3-6 rétegbdl all a bauxitdsszlet.
A legtdobb réteget a Halimba 11/DNy részterileten ész-
leltik, ahol nem ritkan 7-14 arétegek szama. A Halimba
11/DNy-tol délkelet felé haladva rohamosan csdkken a
bauxitdsszlet rétegeinek szama. Ezt szemlélteti a 6. abra.

A genetikai és gyakorlati szempontbdl a legfonto-
sabb szorosan vett bauxitot kulén is kiértékeljuk.
A farédsok 72%-aban egyetlen réteget alkot, 23 %-ban
két rétegben, 4%-ban harom rétegben és 1%-ban négy
ill. 6t rétegben fordul el6. Nem igaz tehat az a felvetés,
hogy a bauxit felhalmozédasa egyetlen szedimentolo-
giai eseményhez kétddik, ha ritkdbban is a behordas
megismétiédhetett. Az is kidertlt, hogy a bauxitré-
teg(ek) a bauxitdsszlet aljan, kdozepén és tetején is
el6fordulhat(nak), tehat a felhalmozodas kezdetétdl a
végéig el6fordulhatott tiszta bauxit behordasa.

E rendkivil valtozatos teleptani felépités miatt az un.
Markov lancok modszerének felhasznalasaval megkisé-
reltik, hogy trendeket ismerhessunk fel a rétegsor-

Konglomeratum és breccsa (mészkd dolomit)
bauxitos kotéanyagui

"arenite" (bauxitos kotéanyagu tormelékes
dolomit és mészkd szemcsék)

A bauxitdsszlet elterjedése
T™MJilszaki lehatarolé oldaliranya elmozdulés
5. abra A halimbai bauxittelep karbonattérmelékes

kdzbetelepulései
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rendben. (Azokat ajelenségeket nevezik Markov folya-
matoknak, melyekben egy tulajdonsag megjelenése
részben a megeldz8d allapottdl, részben pedig véletlen
valtozasoktol fligg). A Davis J. C. (1986) altal Gledék-
osszletekre kidolgozott szamitasi modszert alkalmaz-
tuk a halimbai telepre. Ennek értelmében a bauxit
Osszletet el6bb rétegekre, majd ezeken belll egy mé-
teres szakaszokra osztottuk fel. Ezutan afekutél afedd
felé haladva farasonként meghataroztuk, hogy miként
kovetkeznek egymasra az egyes szakaszok és rétegek.
A szamitasi eredményeket "atmenet gyakorisagi matrixok"
és "atmenet valészinliségi matrixok" formajaban abra-
zoltuk.

A vizsgalathoz nyolc szelvényt valasztottunk Kki,
egyenként 6-10, dsszesen 70 farassal. Ezeket a szelvé-
nyeket a telep f6 szerkezeti egységeinek tengely-
vonalaban vettik fel, pl. a karsztos-erézios volgyek
tengelyében. A.fent emlitett matrixokat mind a 70
farasra kiszamitottuk.

Azt azeredményt kaptuk, hogy aszorosanvett bauxitra
tébbnyire agyagos bauxit kovetkezik. Az egyes rész-
tertletek matrixjai e tekintetben meglep6en hason-
litanak egymasra. Ez j6 6sszhangban van azzal a szedi-
mentolégiai modellel, amely szerint az egész halimbai
telep folyovizi-artéri kérnyezetben halmozédott fel.
A Halimba II/DNy résztertileten a konglomeratum-
breccsa és a mészké-dolomittormelékes rétegek val-
takoznak tobbnyire egymassal. A konglomeratumra vi-
szonylag sokszor kozvetlentl telepll a szorosan vett
bauxit.

A Markov lancok moédszerével sikerult tisztazni,
hogy az egyes részteruletek elsésorban az egymasrate-
lepulések aranyaban térnek el egymastol. Ettél egyedil
a Halimba I1/DNy részterulet tér el Iényegesen a kar-
bonattérmelékes rétegek slri egymasutanjaval. Ez a
karbonattérmelék behordasanak nyugtalan és sGrin
valtakozo jellegét tukrozi.

Tektonikai felépités

A Bauxitkutat6 Vallalat mindenegyes kutatasi zaréje-
lentésében részletesen értékelte az adott teleprész tek-
tonikai felépitését, de ez az értékelés a telep egészére
nem terjedt ki. E jelentésekben sakktablaszer(en elhe-
lyezked6 torésrendszert tételeztek fel, melynek csapas-
iranya uralkodéan EK-DNy ill. ENy-DK volt.

Az els6 6sszefoglald, elemz6 jellegl tektonikai érté-
kelést Erdélyi M. publikaciéja (1965) tartalmazza. Sze-
rinte is alapvetéen toréses tektonika jellemzi atelepet.
A torésvonalak kimutatasdhoz az eocén dsszlet bazisat
tartotta legalkalmasabb bazisfelliletnek, hiszen ez egy
kozel vizszintes abrazios térszin lehetett. Az Ajkai K6-
szén Formacidé agyagos szénrétegei is alkalmasak egy
ilyen értékelésre, viszonylag szlk elterjedésuk azon-
ban erésen korlatozza felhasznalasukat. Ezért jelenlegi
értékelésiinknél mi is az eocén 6sszlet bazisat hasznal-
tukviszonyito6 felUletként. igy szamos "6sfoldrajzi" szel-
vényt készitettiink, melyeken az eocén bazisat kozel
vizszintes feltletként abrazoltuk. Ezek aszelvények igen
jol jelzik az eocénnél id6sebb tektonikai mozgasok ha-
tasait (6. abra). igy kiderult, hogy az eocén bazis-
felUlethez viszonyitva a fels6-kréta Osszlet 5-15° alatt
ENy-i iranyban dél.

Erdélyi M. szerint atérésvonalak uralkodéan EK-DNy
iranytak. Ezen kivil néhany K-Ny és E-D irany( torés-
vonalat is kimutatott. A Hglimba Il. és a Halimba IV.
teleprészekben a furasok alapjan 1-1 az eocénre és a
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6.4bra Osféldrajzi rekonstrukcié szelvényei
(az eocén dsszlet bazisat vizszintes feliletként 4brazolva)

bauxitra kiterjed6, K-Ny-i iranyG "kataklazos zénat" is
feltételezett. A késb6bbi banyaszati feltarasok ezt a fel-
tevést nem igazoltak.

A tobb évtizedes foldtani kutatasok és megfigyelések
alapjan a telep nyugati részén egy EK-DNy iranya tek-
tonikai vonal hazdédik (lasd. az 1. abrat). ValdszinG-
sithetd, hogy az az Gj-kimmériai orogén fazis soran jott
létre. A larami orogén fazis soran ez atérésvonal meg-
Ujult, jelentds tértagulast idézve el6. A torészéna tébb
méter vastag, bauxit és agyagos kézettérmelék tolti ki.
E torésvonal két oldaldn a bauxit 10-15 méter széles-
ségben breccsas jellegl. Ezt afé torésvonalat ENy-DK-i
iranyu harantvet6k szelik at 70-80° déléssel, melyek 10-
40 meéteres oldaliranyd elmozdulasokat idéztek el6.
A fontosabb harantvet6ket az 1 abran feltintettuk.
Val6szindleg a pireneusi orogén fazis soran jottek lét-
re, mert ezek mentén a kézéps6-eocén rétegek is el-
mozdultak. Nem zarhaté ki hogy egyes torések a szavai
orogén fazis soran is felGjultak. Az Erdélyi M. (1965) al-
tal emlitett helyi fel- és ratolédasok is valészin(leg eh-
hez aféazishoz kétédnek.

Erdélyi M. szerint a triasz fekl képz6dményeket az
ausztriai fazisban érték toréses elmozdulasok. Mivel az
Ujabb felismerések szerint Halimban a bauxit letle-
pedése mar az albai emeletben megindult (Bardossy et
al. 1998), az ilyen koru téréseknek a telep albai koru
részére is ki kellene terjedni. Ezt pedig abanyaban nem
észleltik. Ezért a bauxit felhalmozédasat megel6z6, csak
a triasz képzédményekre Kiterjedd tektonikai elmoz-
dulasokat sziikségképpen az Gj-kimmériai fazishoz kell
kotnunk.
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A telep északi részének (Halimba V.) részletes ku-
tatasa soran ismerték fel, hogy a telepet EK felé egy
nagy torésvonal zarja le. Mészéaros J. (1982) szerint e
térésvonal mentén kb. 2 km-es, "jobb-oldali" vizszintes
eltolédas tortént (lasd az 1. dbrat). Az elmozduléas kora
Mészaros szerint eocén utani, mert az eltolédasban az
eocén és az also-badeni képzddmények is resztvettek.
Figyelemre mélték, hogy néhany méteres vizszintes el-
tolédasokat a banyafdldtani szolgalat a telep szamos
részén észlelt.

A részletes, halézatos kutatas soran egyes farasokban
(pl. H-570,587,593,622,663 és 770) az eocén 0Osszlet
harantolasa utan szokatlanul vastag (30-130 m) fels6-
kréta rétegsort fartak at, mely f6ként az Ajkai Készén
Formaciod és az Ugodi Mészkd Formacio rétegeibdl allt.
E farasok tobbségében a fels6-kréta rétegek alatt
hianyzott a bauxit. Korabban ezeket "tektonikai ku-
takként" értelmezték. Mészaros J. (1981) a larami fazis
tértagulasos mozgasaival hozta 6ket kapcsolatba. Azéta
abauxit kitermelése tobb helyen elérte ezeket a besza-
kadasokat. Kidertlt, hogy a zavartalan teleptlésl
bauxit fligg6leges, vagy enyhén athajtd6 fal mentén
érintkezik a beszakadt fels6kréta képz6dményekkel.
Tektonikus breccsékat e falak mentén nem észleltek.

A beszakadasok 40-80 méter atmérgjlek, kor alaku
vagy ovalis alaprajzuak. Figyelemre méltd, hogy az eo-
cén fed6rétegek teleplilése e beszakadasok felett za-
vartalan, tehat a beszakadas ezeknél idésebb kell hogy
legyen. A beszakadasok helyét a 2. abran feltintettiuk.

A fent emlitett tektonikai magyarazat nehezen egyez-
tethet6 0ssze a beszakadasok kerek ill. ovalis alap-
rajzaval, valamint a tektonizalt zéna elmaradasaval.
Ezért valészinlibbnek tartjuk, hogy a beszakadasok
idésebb (Uj-kimmériai) térésvonalak keresztez6désé-
ben jottek létre. Kézismert, hogy az ilyen tektonikusan
felaprozott, "meggyengitett” helyeken akarbonatos ké-
zetek joval konnyebben oldédnak mint egyebitt. Ezért
elképzelhetd, hogy afels6kréta fedérétegek felhalmo-
zédasat kovetd kiemelkedés soran ezek ameggyengult
helyek beszakadtak az intenziv karsztos kioldas hata-
sara. Elismerjuk, hogy jelenlegi ismereteink e kérdés
egyértelmd lezaradsat nem teszik lehet6vé, mindazonal-
tal ezt amagyarazatot tartjuk foldtanilag valészintibbnek.

FELHASZNALTIRODALOM

Bardossy Gy.,PatakiA, TiszayJ. (1998): Ahalimbaibauxit-
telepfoldtani megismerésének és megkutatasanak torténete.
Foldtani Kutatas. XXXV. évf. 1 szampp 3-7.

Davis J.C. (1986): Statistics and Data Analysis in Geology.
John Wiley and Sons. New York 646p.

ErdélyiM. (1965): Geologicalstudies in the Halimba basin. -
Acta Geologien Hungarica. VoLIX. pp 339-362.

HaasJ. (1993):A "Kdsseni-medence"kialakulasa ésfejl6désé a
Dunantuli-kézéphegységben. Foldtani Kozldny 123/1. pp-9-54.
Juhéasz E. (1988): Sedimentologicalfeatures ofthe Halimba
bauxite and paleogeographic reconstruction. - Acta Geolo-
gien Hungarica. Vol.31/1-2.pp 111-136.

Mészaros J. (1981): A halimbai bauxit-el6fordulas sajatos
larami tektonikajanak gyakorlati jelentésége. - Banyaszati
ésKohaszati Lapok. Banyaszat. 114. évf. 5. szampp.301-303-

Mészaros J. (1982): Nagyméret(i vizszintes eltolédas a
Bakony nyugati részén és szerepe a nyersanyagkutatasban. -
MAFIEviJelentése 1980 évrél. Pp.517-526.

Dr. Bardossy Gydérgy MTA, Pataki Attila, TiszayJanos
Bakonyi Bauxitbanya Kft.

L4apos és Misztbanya
telegtani viszonyai

Osszefoglalas

E dolgozat célja, hogy ismertesse az Avas-Gutin
hegyvonulaton belil, a Nagybanyatol nyugatra eltertilé
Lapos- és Sikarlé-volgyek kozotti terulet ércfoldtanat,
ahol mar a romaiak el6tti id6ktdl 1étezik érckitermelés
(az 6korban féleg Au és Ag kitermelés), a Laposbanya
(Baita) és Misztbanya (Nistru) mezo-epitermas eredet
érctelepeirdl felhalmozédott teleptani megfigyelések
és kutatasok tapasztalatait, valamint atagabb kdrnyezet-
ben végzett foldtani kutatasok eredményeit.

Beszamol még azokrél a helyszini vizsgalatokrol és
laboratoriumi eredményekrdl, amelyek bemutatjak,
hogy a hidroterméas metaszomatoézis milyen atalakula-
sokat eredményezett az itt talalhaté kézetekben, és
azok milyen mértékben befolyasoltak az ércesedést be-
fogado6 kézetek fizikai tulajdonsagait, s milyen szere-
pet jatszottak az érckoncentracio szempontjabél. Sis-
merteti K/Ar radiometrikus kormeghatarozas alapjan
az itt megtalalhatd k6zetek és ércesedések korat, a te-
rileten végbement tektonikai és hidrotermas folyama-
tok koélcsénhatasat. Ami mind a kézponti karté koral,
mind az egyes telércsoportokon beldl, egy jellegzetes,
mondhatni egyedi asvanyeloszlast eredményezett. Vé-
gezetll bemutatja az itt végzett geokémiai kutatasok
eredményeit, és az itt talalhato telérek, telércsoportok
asvanyait.

Bevezetés

A vizsgalt tertilet, Nagybanyatdl kb. 6 km-re, a Nagy-
banya-Szatmarnémeti Utvonalon talalhaté Misztotfalu-
hoz (Tautii Magherus) tartozik, s téle északra tertl el,
amit keleten a Lapos volgye, ahol Laposbanya telept-
lése talalhato, nyugaton pedig a Sikarlé volgye hatarol.
A két vilgy kozti teriletet a Miszt volgye és annak mel-
lékagai: a Kisasszony, Maté, Liget és Bonkaté szabdaltak
fel és hoztak létre a 600-700 m magassagig hirtelen
emelked6 hegygerinceket.

A mai geomorfologiai konfiguracié kialakulasahoz
nagyban hozzajarult az er6s erdziés tevékenység mel-
lett a hidrotermas metaszomatozis is. A Si02al jobban
atitatott teruiletek, valamint a fiatalabb és Ude kézetek
az er6zi6 hatasara kevésbé, mig az erésen atalakult,
lazabb kotésl kézetek a vulkani hamubdl, piroklaszti-
tokbol és mikrobreccsabol felépilt tertletek jobban
lekoptak. igy a legellenallébb és legfiatalabb féldtani
formaciok, ateriulet kiemeltebb részein talalhatok, mig
alegkevésbé ellenallébbak és alegid6sebbek avolgyek
mélyén. Latszolagosan vizszintes a képz6dmények
foldtani teleplilése, ahol a rengeteg vulkani lavat fel-
szinre vezet6é és vulkani hamut, térmeléket kilovelld
vulkani kiartd morfolégidja mar csak nagyon nehezen
ismerhetd fel.

A kutatas és kitermelés rovid torténete

Nagybanya kérnyékén tobb helyen az ércbanyaszat-
tal kapcsolatos tevékenység nagyon régre nyulik vissza.
Arany és ezlst kitermelés mar arémaiak el6tti idében is
létezett. Késb6bb, a kozépkorban ugyandgy mint Nagy-
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banyara, Laposbanyara is szaszokat telepitettek, 6k csak
arany és ezust kitermeléssel foglalkoztak. igy a Lapos
volgye szazadokon keresztil viragzé banyaszati kéz-
pont volt, amit a régi banyak mellett szamos érczuzo és
kohé maradvanya is bizonyit. Azonban a rendelkezé-
stnkre allo legrégibb ide vonatkozo6 irasbeli adat csak
1758-bdl szarmazik, ez a banyakapitanysagnak egy akkor
kiadott engedélye (Werken oder Gegenbuch 1758-1768,
conces Nr.l), ami arrdl rendelkezik, hogy Misztbanyan a
"Maria Himmerfahert" tarna kézelében kitermelés vég-
ett egy Ujabb tarnatvaghatnak. Egy masik irat pedig (Nr.
50/X1. 1771) a Maté tarnarol emlékezik meg. A kés6bbi
id6kbd6l mar tobb irasos emlék maradt fenn, amelyek-
ben tobb jol ismert tarna és banya neve szerepel, mint a
Szilveszter, Félix, Maria Hilf, Etel, Mihaly, Karolina,
Széfia, Jozsef, Kisasszony, Péter-Pal, Aurora, Tarnicza,
Nepomuk és masok, hogy csupan a legjelentésebbeket
emlitsik. Az itt emlitett nevek koézll egyesek a Palfy
Mor altal 1929-ben készitett foldtani térképeken is
szerepelnek, mint magantulajdonban Iévd banyak.

Az elsd foldtani és asvanytani foljegyzések a teri-
leten tevékenyked6 banyaszoktél, vagy az oda latogato
kulfoldiekt6l szarmaznak. 1850 utan mar tébb olyan
cikk jelent meg, amelyekben a szerz6k a Laposbanyan
és Misztbanyan megtalalhaté termésarany, barit, ste-
fanit, tetraedrit és mas asvanyok jelenlétére utalnak
(Zepharovici). Tovabba B. V. Cotta és Feilenberg 1862-
ben megjelent munkai, amiben Misztbanya asvanyait
irtak le. Utalhatunk még Szellemy Géza "Nagybanya és
vidékének fémbanyaszata" és Palmer Kalman "Nagy-
banya és kérnyéke" cimd 1894-ben megjelent munkai-
ra, és Woditska Istvan 1896-ban megjelent "A nagyba-
nyai Magy. Kir. banyaigazgatésagi monografiaja" cimd
munkajara, valamint Oblatek Béla 1912-ben megjelen-
tetett "A Nagybanya kerulet monografiaja" cimen kia-
dott munkgjara. Ezen atéren azonban Palfy Mér (1916,
1929) foldtani feljegyzései és térképe tartand6 az akkori
id6k legkiemelked6bb munkainak, aki a térulet fold-
tani szerkezetének feltérképezésével foglalkozott. A har-
mincas években pedig Stoicovici, E (1933) végzett ha-
sonl6 tevékenységet és részletes kézettani tanulmanyt.

Azonban aterllet foldtani szerkezetének alaposabb
tanulmanyozasara és megismerésére csupan az itt talal-
hatd érctelepek részletes feltarasa, furasok, aknak és
harantvagatok segitségével adott lehet6séget, ami csak
1940. utan valésult meg. Csupan ezutan kerilt sor a
misztbanyai részen, a Szo6fia fételért6l északra talalhato
tobb jelentds ércesedés, valamint alaposbanyai részen,
az Etel és a Kisasszony telérek kozotti tertleten, tobb
ismert telér feltarasara, valamint a Nepomuk telér-
csoporttdl EK-re talalhaté Florian telér-csoport kuta-
tasara. Ezek a kutatasok féleg a Il. vilaghdbora utan
élénkultek fel, amikor Romaniaban és igy Nagybanya
mas vidékein is politikai és gazdasagi megfontolasbol a
foldtani kutatasok és az azok nyoman feltart nyers-
anyag kitermelése felgyorsult. Ebben az id6ben Pomir-
leanu, V. V. (1961); Giusca, D. et al. (1965); Manilici, V.
(1969); Radulescu, D. (1970); Borcos, M. et al. (1970);
Stanciu, C. (1972); Edelstein, O. et al. (1974-78) és so-
kan masok tanulmanyoztak a tertlet foldtani felépité-
sét, geokémiai jellegzetességeit és tektonikajat. Telep-
tani viszonyainak tanulméanyozésaval pedig Pomirlea-
nu, V. V. (1961); Vilceanu, P. et al. (1962); Stoicescu,
Gh. et al. (1961-75); Szakécs, A., Réthy, K. (1962-86) és
masok foglalkoztak.
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A terulet foldtani felépitése

Az Avas-Gutin hegyvonulaton beltl foldtani és tek-
tonikai szempontbdl ez a terilet elég komplex felé-
pitésdi. Atmenetet képez két hasonlé zéna kozott, atéle
nyugatra talalhato, er6sen tektonizalt lloba-Sikarlo, va-
lamint atéle keletre fekv6 -ilyen szempontbol kevésbé
igénybevett - Borkut volgy és Kereszthegy kozti tertle-
tek kozott.

A felszini kutatasok, mélyfurasok és banyamunkala-
tok alapjan, az allapithaté meg, hogy a mélyaljzatot
metamorf kézetek, paladk képezik, amire jelentfs vas-
tagsagu paleogén flis rakodott le, aminek nagy része
idével lekopott. Erre telepedtek ra a fels6-badeni és
als6-szarmata konglomerat, homokk§é, marga, agyagos-
marga rétegek. Ezek a képz6dmények a tertlet DK-i
részén, Laposbanyatdl északra érnek el jelentfs vas-
tagsagot, igy az Etel telér kornyékén példaul 110 m
vastagok. Az els6 vulkani termékek badeni kordak
(13,6 M.év), és riodacit-mikrobreccsa, piroklasztit,
tufa, mig a Sikarlé volgyében kis mennyiségben, lava
maradvanyok formajaban jelentkeznek. A kézetek fe-
héres, sargasszurke és zéld foltosak, vagy elszinez6dé-
stiek, néha korrodalt kvarcot tartalmaznak, s a fold-
patok legtébb esetben adularosak, szericitesedtek és
agyagosodon formaban talalhatok (Edelstein, O., 1978).
Ezt egy 50 m koruli vastagsagu, zéldessziirke szinG an-
dezit elemekkel tarkitott marga, magmas eredet(
kvarcszemcséjli finom homokké és intenziven kova-
sodott breccsa réteg fedi. Ezt kdveti alegnagyobb meny-
nyiségben (kb. 77%-ban) jelenlévd, er6s atalakulast mu-
tato, vilagos sziurke hiperszténben és augitban gazdag
piroxénandezit, amibe aterilet tobb pontjan fiatalabb
koru intruziok nyomultak be. Ennek a fazisnak a befe-
jezését egy er6s explozios jeleket visel§, kovasodott
breccsa réteg jelzi. Az egész piroxénandezit komp-
lexum Kkora, az alatta és felette 1év6 rétegekkel egyutt
K/Ar kormeghatarozas alapjan 12,1 - 13,0 +0,6 M.évre
tehetd (Pécskay et al. 1978). Ezt a 11,6 +0,5 M.éves, bio-
titban gazdag dacit és annak breccsai kovetik, amelyek
a Sindil6 teté kérnyékén, elég kis tertleten vannak je-
len, majd egy ettdl fiatalabb kord (11,5 +0,5 M.év.)
feketés szinl, piroxénben gazdag bazaltos andezit
talalhatd. Az utobbi a Sikarl6 és Misztbanya volgyei
kdzott, a magasabb pontokon mindenttt megtalalhato,
valamint a miszti volgyben a kébanyanal és a banya-
munkalatokkal tobb helyen ismertté valt, mint intruzié
az idésebb kézetekbe ékel6dve. Legfiatalabb a kvarc-
andezit, ami szlrkészold szinben, a Sarga tetén jelenik
meg, valamint a "Jdnius 11" nevl aknatél kb. 100 mé-
terre délre a banyamunkalatokban (5 és 7-es szinte-
ken), keskeny ENy-DK iranyu teléres formaja intruziot
formal. Ennek kora K/Ar kormeghatarozas alapjan 10,5
-11,3 #0,3 M. évre tehet6.

Stoicovici, E szerint, aki ezen a teruleten részletes
kézettani tanulmanyt végzett, az itt végbement vulkani
aktivitas vegyes mikodéslt koézponti kartdn keresztil
tortént. Kémiai és mikroszkoépiai vizsgalatai alapjan az
itt megtalalhato6 vulkani kézeteket két alaptipusd mag-
mabol szarmaztatja, egy riolitos és egy dacitos-ande-
zites tipusubdl, ami két kulénbodzd eredetre utal.
Az egyik valamivel afelszinhez kdzelebb talalhaté mag-
mabol szarmazik, amiben a foéldpatok anortit meny-
nyisége nem haladja meg a 40%-ot, megndvekedett
kvarc és ortoklasz tartalommal. Ezeknek térbeli elhe-
lyezkedése K-Ny iranyt mutat. Mig a masik tipus va-
lamivel mélyebben talalhaté magmas kdézpontbdl szar-
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mazik (1. abra), amiben az anortit mennyisége 40-90%
kozott van, 50-80% kozotti maximummal, és a benne
talalhat6 kvarc mennyiség nem tébb mint 2-3%. Ami al-
talaban idiomorf forméaban, hexagonalis vagy rombos
alakban, a széleken magmas rezorpciéval van jelen
(Stoicovici 1937) (2. abra). Ezek azok a foldtani kép-
z6dmények, amelyek helyet adtak az itt kialakult ér-
cesedésnek.

El6fordulas %

Ab’«i An,oo0

1. Abra A dacitos-andezites magmabél szarmazd kézetekben
jelenlévé foldpatok An mennyiségének gyakorisaga
(Stoicovici, 1937)

A k6zetek hidrotermas metaszomatikus
atalakulasai

Az ércesedést megel6z6, vagy az utana kovetkezd
hidroterméas metaszomatikus atalakulasokboél, mind ge-
netikailag, mind térbelileg az ércesedési zénak jol felis-
merheték. Ezért a kutatdk afeltarasi munkalatok soran,
ezeknek mindig megfeleld jelentdséget tulajdonitottak,
feltérképezvén azokat. Ezzel a témaval legtébbet Mam-
iiéi V. és Stanciu C. (1975) foglalkoztak. Az utobbi sze-
rint Lapos- és Misztbanyavidékén ahidrometamorfoézis
két fazisban ment végbe.

Az els6 fazis mindjart a kézetképz6dés utan zart
rendszerben, alacsonyfokd oxidacios-redukciés korul-
mények kozoétt folyt le. A C02ben és H25-ben gazdag
oldatok hatasara a k6zetek propilitesedtek. Ez a tipusu
atalakulas a legtobb k&ézetnél felismerhetd, ami alol
csupéan afiatalabb, piroxénben gazdag bazaltos andezit
képez kivételt.

A masodik fazis szintén az ércesedést megel6z6 id6-
ben jatszodott le, de mar magasabb foku oxidacios-
redukciés koralmények kézott. Oldatok hatasara meg-
valtozott K+#H+ arany mellett valamivel alacsonyabb
hémérsékleten szericitesedés és agyagosodas mentvégbe.

A szericitesedés és piritesedés ezen aterileten elég
szortan jelentkezik, még az agyagosodas elég nagy te-
rileten megtalalhato. A szericitesedés legnagyobb mé-
rtékben az Au-tartalmu Etel-Mihaly és Tarnicza telérek
zénajaban, valamint a Szofia telér kérnyékén, valamint
a Fetisoara-volgy k6zépsd szakaszan észlelhet6.

A kalimetaszomatozis f6leg amélybdl feltéré oldatok
Utjai mentén fejtette ki hatasat, ahol a K+#H+ arany
novekedés mellett Ca, Mg és Fe kioldédas ment végbe,
aminek soran a plagioklaszok helyettesitésével adular
képz6dott. A Fe és Mg gyarapodas folytan pedig a szines-
elegyrészek helyét klorit foglalta el. Adularosodas féleg
azokon ateruleteken észlelhetd, ahol er6s kovasodas is
megfigyelhet6 a Sikarlo vélgyében, az Aranykorona és
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az Etel-Mihaly, Tarnicza telérek zonajaban, vagyis azo-
kon a teruleteken, ahol az aranytartalmu telérek van-
nak jelen, és magas arany dudsulas tapasztalhato.
Manilici (1975) szerint a kovasodas elég széles h6mérsék-
leti skalan 400 és 100°C ko6zott mehetett végbe még az
ércesedés el6tt, Stanciu pedig azt vallja, hogy az az ér-
cesedési id6szak befejezése utan, maximalis savas pH-n
és alacsony hémérsékleten ment végbe. Pollastro (1993)
szerint a tobb helyen megfigyelhet6 opal-kvarc atala-
kulas 75-85°C-on ment végbe, ami az utébbi feltevését
latszik igazolni.

2. &bra Rombusz alakl kvarc, a széleken
magmas rezorpciéval (Stoicovici, 1937)

A terllet teleptani viszonyai

A Léapos és Sikarlé volgyek kozti teriileten a legje-
lent6sebb ércesedés a badeni (Un. szinérvaraljai) pi-
roxénandezitben, valamint a badeni és als6-szarmata
Uledékes kézetekben talalhatok. Ezek legnagyobb részt
a Handalk6t6l északra talalhaté vulkani karté koral,
egy-két E-D iranya kisebb telér kivételével egymassal
parhuzamosan, EK-DNy iranyt kdvetnek. Karakteriiket
tekintve azonban nagyon kilonb6znek egymastol, mig
egyesek pirites-kalkopirites, masok polimetallikus vagy
aranyérc tartalmuaak.

A pirites-kalkopirites telérek, amelyekben a klorit
mindendtt jelen van, kdzvetlentl akarté koral helyez-
kednek el, mintegy 500-600 méteres korzetben. Ide so-
rolandok K-en aNepomuk telércsoport, DK-en aJézsef,
Kisasszony és Artar telérek. Ami lényegében egy di-
agonalis vetd altal eltolt két telér rész, az Artar mel-
lékaggal. ENy-on pedig a Szoéfiatél délre talalhaté ki-
sebb telérek, mint az 1030-as, 908-as, 848-as, 728-as és
az 545-6s sorolhatok ide. Ebbe azénaba csupan adélen
megtalalhato, csak afelszinkdzeiben ércesedett, arany-
tartalma Aranykorona telérei nem illenek be.

A kiart6tél valamivel tavolabb aCu, Pb, Zn, Au, Ag tar-
talmu polimetallikus telérek vannak, ENy-on a Széfia, a
30-as, 50-es, 52-es, 60-as, 90-es f6telérek. EK-en a Flé-
rian telércsoport, DK-en a 144-es, 143-as, 142-es, 141-
es, 140-es, 132-es, 130-as, Karolina és Péter-Pal telérek,
Ny-on, DNy-on pedig csak a felszinen ismertek kisebb
telérek. A legtavolabb talalhatok az aranyos karakterd
kvarc és kvarcbreccsa kitdlt6dési telérek. Ilyen ENy-
on a Sikarlo volgyében talalhaté Firizan telércsoport,
ahol a "Gerold" nevl banya volt aranyban a leggazda-
gabb. DK-en pedig az Etel, Mihaly, Tarnicza és masok
sorolandék ide. Azonban 250-300 méter mélységben
ezek is polimetallikus jelleget kapnak. igy akurté koral
egy valtozo karakteri koncentrikus ércesedési zona-
litas érvényesul, ami kevés telep esetében tapasztal-
haté ennyire egyértelmdlen. Az itt talalhato ércesedé-
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sek nem csupan karakterikben kulon-
bdznek egymastol, hanem képzddésik
idejét tekintve is, ha a relativ képz&dési
idejuket vesszuk is figyelembe, elég jol
nyomon kovethet6k. Még akkor is, ha
kozottuk létezik egy latszolagos folya-
matossag. igy az egyes polimetallikus
paragenezis( teléragakat jél lathatoan,
aranyban gazdag kvarctelérek metszik
at, vagy rateleptlnek valamelyik poli-
metallikus telérre, mint az az Etel (ara-
nyos) és Karolina (polimetallikus) telé-
rek esetében tapasztalhat6. Az Etel a 368-
as szinten keresztll vagja a Karolina egyik
mellékagat és a 427 méteres szint felett
pedig teljesen ratelepult (4. abra) a Karo-
linara, mig a mélyben fokozatosan eltavo-
lodnak egymastél.

Az egész ércesedési folyamatot az ér-
cesedés utan tektonikus mozgasok ko-
vették. A pirites-kalkopirites jellegl telé-
reknél erre a folyamatra a mozaik sz6-
vet( breccsasodott zénak utalnak, ahola
breccsa elemek az ezt kovetd hidro-
termalis folyamat asvanyaival (galenit,
szfalerit) bevontak, majd kvarccal cemen-
talodtak. Mashol az ércesedés breccsa-
sodasa, vagy a kvarcbreccsa jelenléte jelzi
ezt a folyamatot, ami a polimetallikus és
aranyos paragenezisU teléreknél vilagosab-
ban mutatkozik. Az aranyban gazdag
kvarcteléreknél, mint példaul az Etelnél
és Mihalynal, sok helyen a teléren belll
fluidizalt breccsa jelenléte figyelhet6
meg, amiben jol lekerekitett elemek is
talalhatok, vertikalis vagy turbulens el-
rendez8déssel, ami szemcsearamlésra és
er@s tulnyomasos rendszer-re utal (Hulen,
Nielson, 1988). A K/Ar kormeghatarozas
szerint, amit Debrecenben végeztekel, a
Zazar-Laposbanya-Misztbanya-Sikarlo-llo-
ba vonalon képz6dott érctelepek korat
11,6-10,0 +0,3 milli6 évben hataroztak meg (Edelstein,
0., 1978). Szemben a Herzsabanya-Erzsébetbanya
(Bauti) vonalon képz6dott ércesedésekkel, amelyek-
nek korat 8,8-93 +0,5 milli6 évre teszik. Ha figyelembe
vesszik, hogy az itt keletkezett mez6- és epitermas te-
lepek ércesedési ideje 1,6 millié év kéridl van, vagyis a
Silbermann (1971) altal megadott egymilli6 évnél
tébb, nem nehéz elképzelni, hogy ezek a telérek tobb
fazisban képz6dtek. Leghamarabb, mint az normalis, a
kartéhoz legkozelebb 1évé pirites-kalkopirites jellegl
telérek, és legkés6bb a legtavolabb talalhaté aranyos
jellegGek. Amiben ahidrotermas folyamatot kiséré tek-
tonikus mozgasoknak is jelentds szerepuk volt. Ezek a
mozgasok a mar létez6 ércesedések részbeni brec-
csasodasat, masfel6l egyes telérrepedések hosszanti
iranyl megnyitasat eredményezték. igy e telérek ér-
cesedésének vizszintes, zondaiis eloszlasaban is szere-
pet jatszottak. Ami f6leg a kiirt6t6l DK-re talalhaté poli-
metallikus telércsoportnal tapasztalhaté, ahol a nor-
malis fiigg6leges ércesedési zonalitas, EK-t6l DNy felé,
vizszintes elrendez6dést mutat. Vagyis ezek a telérek
EK-en pirites-kalkopirites jelleggel rendelkeznek, DNy
felé polimetallikus, majd 6lmos-cinkes z6naba mennek
at, svégul aranyos karaktert kaptak. A kozoéttuk 1évé at-
menetet az ércesedés foltokban el6fordulé mozaik-
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szer( megjelenése mutatja, mozgatottsagra utald je-
gyekkel. Minden egyes mozgast hosszabb vagy rovi-
debb ideig tarté nyugalmi idészak kovetett. Sezzel par-
huzamosan DNy felé hidraulikus torés is létrejohetett,
ami annak tulajdonithaté, hogy a tagulasi hatéeré na-
gyobb volt, mint a ké&zetek tenziés ereje (Price,
Gosgrove, 1990). igy a mar meglévé telérrepedésen
fokozatosan teljes hoszszUsagban felUjultak, felnyilot-
tak és ércesedtek. igy jott létre avizszintes ércesedési
zonalitas, és aminek képz&édési id6beli eltolodasat
talan K/Ar vizsgalatokkal bizonyitani is lehetne.

Az igy kialakult teléreket helyenként, EENy-DDK ira-
nyu atlés, diszkordans délési vetérendszer szabdalta
fel, ami f6leg akirt6é kdzelében talalhaté Nepomuk te-
lércsoportnal lathato alegjobban. A vet6k ateléreknek
a DNy iranyd, kirtd felé tarté Iépcsé6zetes sullyedését
eredményezték. Ezek a vetédési vonalak egydcét kivé-
teltél eltekintve nem ércesedtek.

A terlleten talalhatd kb. 40-45 ércesedési zona féleg
70°-nal meredekebb délési telérek formajaban ande-
zitbe, margaba és agyagosmargaba agyazva jelentkezik,
s csak ritkabban kisebb jelent6ségU, finoman szort for-
maban, féleg az andezitben. Az ércesedések mezo-epi-
termas eredetét részben a hidrotermas eredet( kvarc,
kalcrt és szfalerit kristalyokban talalhaté folyadézarva-
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nyok homogenizaciéos hémeérsékleteinek vizsgalatai
alapjan hataroztak meg, amelyek 185 és 320°C kozotti
keletkezési hémérsékletet mutattak (Borcos, M. et al,
1970) , masok pedig 200-284°C kozottiek (Pomirleanu, V.,
1971)

Az itt talalhato telérkvarcokban, féleg a polimetal-
likus és aranyos jellegl telérekben uralkodéan a gaz-
fazist tartalmazo6 zarvanyok vannak jelen, ami Roedder
(1984) szerint a kvarc anyaoldatanak felforrt allapo-
tara utalnak. Erre utal még egyes els6dlegesen kép-
z6dott asvanyoknak a hidrotermas folyamathoz kapcso-
16d6 kioldédasa is, mint az a markazittal bevont vas-
taglapu baritkristalyok esetében a 60-as teléren tor-
tént, amikor az egy-két cm-es vastagsagu baritkrista-
lyok teljes vagy részleges kioldodasa ment végbe,
amirél a markazit, barit utani pszeudomorf alakzatai
arulkodnak.

Masfel6l a mezo-epitermas jellegre az itt talalhaté as-
vanyok jelenlétébdl vagy masok hianyabdl is kovetkez-
tetni lehet. Hianyoznak példaul a hipotermas eredetre
utalé, magas héfokon képz6dott asvanyok, mint a tur-
malin, granat és masok (Petrulian, N. 1973). Ezzel
szemben tébb olyan asvany van jelen, ami kimondot-
tan mez6- vagy epitermas eredetre utal, mint a tet-
raedrit, stefanit, kalkozin, pirargirit, proustit, barit,
markazit, wurtzit és akirté DK-i részén talalhaté poli-
metallikus telérekben ahessit, petzit, altait és szilvanit.
Ezek kozul egyesek egészen alacsony képz6dési
hémeérsékletre utalnak, mint a hessit, tovabbéa az adular
és a legtdbb telérben megtalalhaté agyagasvanyok
(kaolinit, dickit, nackrit, illit), valamint az itt talalhaté
els6dlegesen képzddott vivianit, szintén ezt sugalljak.
Az illit és az els6dlegesen képz6dott vivianit, rontgen-
diffrakcids felvételekkel j61 kimutathaté volt (Réthy K.,
Gotz, E, 1996). A kaolinit/dickit ddsulas megsz(inése-
letlepedése Ehrenberg et al (1993) szerint szintén
alacsony hémérsékleten, kb. 120°C-on ment végbe.
Geokémiailag az Sb, Te, Se az elég nagy mennyiségl Ga
és Ge, valamint apolimetallikus telérek fels6 szintjein a
szfaleritben megtalalhato Sn jelenléte is alacsony kép-
z6dési hémérsékletre utal (Petrulian, N., 1973), mégha
azok nem is tekinthet6k hé6méré elemeknek (Udubasa,
1977). Az asvanyok Kkristalyformai alapjan példaul
alacsony hémérsékletre utalnak az itt talalhaté penta-
gondodekaéderes lapokkal hatarolt szfalerit krista-
lyok, aszkalenoéderes termet( kakit, és afels6 szinte-
ken a markazittal paragenezisben el6forduldé penta-
gondodekaéderes formaja pirit is. Az emlitett as-
vanyok koézll egyesek, az alacsony képzdédési hé és
nyomas mellett még pH csdkkenésre is utalnak, vagyis
enyhén neutralis-savanyl kémhatasra, mint példaul a
wurtzit és amarkazit. Ezek az asvanyok és az itt emlitett
kristalyformak a mélyebb szinteken eltlinnek, s az
alapromboéderes formaju kalcitkristalyok mellett a
hexaéderes lapokkal hatarolt piritkristalyok jelent-
keznek. A pirit esetében az 4tmenetet egy kombinalt
forma jellemzi, ahol az oktaéder lapok isjelen vannak.

Borcos, M. et al (1970) szerint az ércesedési folyamat
harom szakaszban ment végbe:

- aferro-szulfidos szakaszt a magnetit, hematit, pirit,

kalkopirit + szfalerit, szericit és kvarc képviseli;

- apolimetallikus szakaszt a pirit, kalkopirit, bornit,
galenit, szfalerit, tetraedrit, pirargirit, wurtzit,
barit, markazit, adular, kalcit, kvarc, a telluridok és
az agyagasvanyok (kaolinit, dickit, nackrit, illit)
képviselik. Mi még a vivianit jelenlétét is ide so-
rolnank;
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- a karbonatos szakaszt pedig a kalcit, sziderit +

szulfidok képviselik.

A geokémiai vizsgalatok szerint a f6bb kalkofil elemek
mellett, mint a Cu, Zn, Pb, Ag, Au kisebb mennyiségben,
még szamos mas kalkofil és pegmatofil elem jelenlétét,
mint aCd, As, Sb, Te, Sn, Se, Ge, In, Bi, Ga, Ta, V, Li, Sr,Y, Yb
is kimutattak. A sziderofil elemek kozul fé6leg a Co, Ni,
Fe, P van jelen. Nagyobb koncentraciéban, féleg ga-
lenithez az Ag, Te, Se, szfalerithez a Cd, Ga, Ge, In, mig
pirithez kdotédve az As, Ni volt kimutathat6. A litofil
vagy részben litofil elemek pedig mint az O, Mg, Al, S,
K, Ca, Mn és Ba f6leg az érceket kisérd telérasvanyok-
ban vannak jelen. Szelektiv mintavétellel a 142-es telé-
ren, a galénitben 600-700 g/t ezist volt kimutathaté.
Az ezlst mas telérekben, a kalkopiritben is elég nagy
mennyiségben jelentkezik.

Az arany kb. 65%-ban szabad aranyként finomszem-
csés formaban kvarcba agyazva van jelen, 34%-a szulfi-
dokhoz, f6leg pirithez, az oxidaciés zonaban pedig li-
monithoz kapcsolédik, 1%-a telluridok (petzit, szilva-
nit) formajaban talalhaté. Kiugré Au ddsulasi értéke-
ket, f6leg az aranyos teléreknél, s apolimetallikus telé-
rek EK-i pirites-kalkopirites részének felsé szintjein ta-
laltak. A 144-es telérnek egy 100 m hosszu szakaszavolt
aranyban nagyon gazdag, 40 és 1000 g/t kozotti tarta-
lommal, ott, ahol a fed6é és fekl kozelében talalhaté
repedéseket a legtobb esetben telluridok (hessit, pet-
zit, altait és szilvanit) toltotték ki. Talan a felszin ko-
zelsége miatti oxidaciés-redukciés viszonyok lokalis
valtozasai és a felszinrdl beszivargd meteorikus vizzel
val6 oldatkeveredés altal kivaltott hdlési folyamat jarul-
hatott hozza, az arany ilyen aranyd feldasulasahoz
(Molnar, F., 1994) a 144-es telér fels6 szintjein. De az
arany minden polimetallikus és rezes jellegl telérben,
f6leg az EK-i pirites-kalkopirites részeken jelentds
mennyiségben talalhaté afels6 szinteken. Ezt azzal ma-
gyaraztak, hogy a pirit-markazit csoport kristaly ké-
miailag a fémvashoz all kézel, az arany a racsban mint
vendégelem konnyen beléphetett Iétrehozva az un.
aranyos piritet (Tokody, L.). Ezért korabban, féleg az
EK-i részeken, ahol a breccsasodasi folyamat is inten-
zivebb volt még a pirites-kalkopirites telérek felsé ré-
szeit is az aranyért termelték ki. A polimetallikus telé-
rek esetében jelentfs aranydusulas a telérek kdzépsé
részén futd kvarcbreccsaban talalhatd, ahol a hidro-

kodzlekedhettek, amire j6 példa a 142-es telér. (5. abra)
FOLDTANIKUTATAS 1998. XXXV. Evfolyam 4. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogataséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



Ahol

mint arra a laboratériumi

kisérletek utalnak (Seward, 197?_,, g m = \h Y[U iih 8? rr?] r;tl)r(ixir:]andeznt / fekl/
Shenberger és Barnes 1989), az epi- 1‘_ 0,9 m kvarcbreccsa
termas rendszerekre jellemz6 oldal- 2. 0,6 m kvarc
tokkal, az arany szallitasa Au/H2S 4. W oW W AW W oW W K 0,7 m Pb + Zn
komplex formajaban még tovabb 6. 0,6 w piroxénandezit / fedu/
folytatédhatott.
Az itt jelenlévd telérek oxidacios
Oveiben megtalalhaté asvanyok ko-
z_UIfc'SIeg_az anglezit_, cerusszit,_covel- AU g/t Ag g/t Pb % Znw Cu % S %
lin, azurit, malachit, goszlarit, kal-
kantit, melanterit, goethit és lepi- 1- gj ‘61‘712 1‘; gg 81 1(7)1
dokrokit efnl_ltheto._ ) ] g 1:0 632:0 23:7 21:3 0:3 22.8
A helyszini megfigyelések és a te- 4 0.9 6491 23.8 22.1 0.3 22.4
lérektdl egyenld tavolsagra vett ké- 5. 0:2 15.8 1.5 2.5 0,3 8,5
zetmintakon végzett laboratériumi g 0.4 25,6 1,3 1,8 0,1 4,4

vizsgalatok azt mutatjak, hogy leg-
nagyobb foku azon telérek ércese-
dése, ahol a befogad6 ké6zetekhez
viszonyitott tomottsége 82 és 95%
kdzott van, és aporozitdsik nem nagyobb mint 6-18%.
Ott, ahol ezek a hatarok megvaltoztak, az érckon-
centracié szempontjabdél negativ hatasokat tapasztal-
tunk, vagyis egy nagyobb foku diszperzitast, ami a pi-
roklasztitok esetében hangsulyozédott ki legjobban.
Még az andezit, mikrodiorit és mas hasonl6 kézetek
esetében a telérektél valé tavolsaggal csdokkent azok
porozitasa, addig a termikus valtozast szenvedett
agyagmarga, agyag, marga, tufa és piroklasztitok eseté-
ben annak a forditottja tortént, vagyis porozitas nove-
kedés volt észlelhetd. Azonban ezek a valtozdsok az
érckoncentracio szempontjabol mind az eruptiv, mind
az Uledékes kbézetek esetében a megengedett keretek
kdzott maradtak, kivéve az andezitpiroklasztitot, ami-
nek porozitdsa 31% volt, vagyis joval tallépte a
megengedett hatart. A hidrotermas atalakulasok, mint
pl. az agyagosodas és kovasodas, az itt talalhatdé kdéze-
teknél és mas produktumoknal egy nagyobb fokd, 7 -
11%-0s porozitas cstkkenést idézett eld. igy ezek a
hidrotermas atalakulasok jé fizikai kordlményeket
teremtettek a hasznos asvanyok dusulasa szamara.
Ezek hianya az érckoncentraciora negativ befolyassal
volt, vagyis az ércesedésnek egy nagyobb foku diszper-
zitasat idézték eld. Ezen kivul egyes elemeknek a telé-
rek kozelében torténtvaltozé mértékd felhalmozodésa
volt tapasztalhat6. Az aranynak afedében, mig az 6lom-
nak a fekiiben volt nagyobb mértékld koncentracioja,
ami a hidrotermas folyamat alatt végbement nagyobb
foku diffaziora, és az emlitett elemeknek a befogadd
kézetekben végbement szelektiv iranyd migraciojara
utalnak.

Kovetkeztetések

A Léapos és Misztbanya volgyek kozti tertileten vég-
zett kutatasok szerint az itt talalhaté kiilonb6z6 parage-
nezisU ércesedések (rezes, polimetallikus és aranyos), a
Handalké elnevezési vulkani kurt6 koral koncentriku-
san, de egymashoz viszonyitva parhuzamosan, EK-DNy
iranyt kovetve helyezkednek el. Kézvetlen a kartd ko-
rdl a pirites-kalkopirites, valamivel tavolabb a polime-
tallikus, és legtavolabb az aranyos paragenezis(ek talal-
hatok. Ezek nemcsak karakterikben kilénbdznek egy-
mastol, hanem képzd&dési idejuket tekintve is - még ha
létezik is koztuk egy latszélagos folyamatossag.
A kurt6tél délre talalhato polimetallikus teléreknél pe-
dig az ércesedésnek egy ritkabban tapasztalhat6 viz-
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szintes elrendezése talalhatd, ami a hidrotermas folya-
matokkal parhuzamosan végbement, periodikus tekto-
nikus mozgésok és hidraulikus térések eredményeként
jott létre. Az itt végbement hidrotermas folyamatok kb.
120 és 320°C kozotti hdmérsékleti intervallumban
mentek végbe 11,6-10,0 +0,3 millio évvel korabban.
Az itt taladlhaté bonyolult szerkezet( érctelep ércese-
dése mezo-epitermas eredetlinek mondhato, ahol tobb
felforrt allapotra utald jel talalhaté jelent6s aranydd-
sulasi zonakkal. Az itt talalhat6 ércesedések piroxénan-
dezitbe, margaba és agyagosmargaba telepiilnek, melye-
ket sokfelé utélagos tektonikai mozgasok szabdaltak fel.
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A DRASTIC sérulékenység
ertékelési modszer alkal-
mazhatdsaga a magyar-
orszagi viztartd rendszerek
védelmeében

Bevezetés

A felszin alatti viztarték, vizbazisok elszennyez6dés-
t6él valé hosszutavd megoévasa fontos feladatot jelente-
nek afoldtani, a hidrogeoldgiai és a kornyezetvédelmi
kutatasok szamara. A magyarorszagi vizvédelmi rende-
letek és iranyelvek két Iéptékben szabalyozzak afelszin
alatti vizbazisok védelmét. Ez a kisebb léptékben kie-
melt felszin alatti vizmin&ségvédelmi teriletek (fedet-
len karsztok, parti sz(irés( vizbazisok) lehatarolasat, na-
gyobb méretaranyban pedig avédéidomok, véddteri-
letek kijel6lését jelenti. A terilettervezési célokat azon-
ban egyik lépték sem valdsitja meg maradéktalanul, hi-
szen aviztermeld létesitmények korali védéidomok a
termelés ala nem esé vizkészletek védelmét nem szol-
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galjak, a kiemelt vizmin6ségvédelmi tertlet pedig tdl
nagy ahhoz, hogy a védéteritleten alkalmazott korla-
tozasokat érvényesitsiik. Ezt az ellentmondast igyekez-
nek feloldani a szenynyez6dés-érzékenységi, sérulé-
kenységi vizsgalatok. Kiindulasi alapjuk, hogy a felszin
ala bejutd szennyez6dés fuggbleges Utja soran a talajjal,
a telitetlen és telitett zonaval érintkezik, majd a felszin
alatti vizben valo6 terjedés avizaramlasi iranytol és se-
bességtél fiuggben irhatd le. A mozgas soran a szeny-
nyezével szemben tisztitasi folyamatok lépnek fel a
foldtani kornyezetben, példaul higulas, mechanikai
szlirés, adszorpci6, ioncsere, kicsapddas, oxidacio-re-
dukci6 és biodegradacio. E folyamatok kedvezd hata-
sanak mértéke avizfoldtani adottsagok és a szennyez6
ismeretében becsilhet6. A vizsgalatok nemzetkozi és
hazai egységes alkalmazasanak gyakorlati akadalya az
alapfogalmak definidlasanak hianya és az eltérd
modszerek hasznalata.

A viztartok érzékenységének, sériulékenységének és
veszélyeztetettségének szakirodalmi dsszefoglalasat és
hazai atvételi lehet6ségét MadIiné Szényi (1995) adta
meg. A leggyakoribb értelmezés szerint a sérulékeny-
ség aviztartd rendszer becsult jellemz6je, mely a fel-
szinre vonatkozéan megadja a felszini eredetl szeny-
nyezdk viztarté rendszerre gyakorolt hatasanak kom-
penzalasi lehet6ségét a behatolas és a viztarté adott
pontjaig toérténd tovaterjedés soran.

Aféldi (1994) hivta fel afigyelmet az érzékenység és
sériulékenység fogalmak alapveté kulénbségére. Az ér-
zékenység a viztart6 tipusara, a sérulékenység a viz-
tartdé rendszerre vonatkozd jellemz6. Ebben az érte-
lemben a sériilékenység az érzékenységnél tagabb fo-
galom, egy a k6zetanyaganal és vizatereszt6képességé-
nél fogva érzékeny viztartd tipus (pl. karsztos kézet)
térbeli elhelyezkedésétél, vizaramlasi viszonyoktél és
mas viztartokkal valo kapcsolatatol figgéen -tehat rend-
szerben vizsgalva- lehet sérulékeny (pl. nyilt karszt), vagy
kevésbé sériulékeny (pl, leszoritott tukrd fedett karszt).
Ezek szerint a felszini képz6édmények hidrogeoldgiai
sajatossagait bemutatd térképek o6nmagukban csak
részinformaciot adnak a sérulékenységre.

A sérulékenység altalanos esetében egy altalanos viz-
oldhaté szennyezddést tekintink hatétényezének, a
relativ vagy specifikus sérilékenység értékelése ese-
tén azonban egy kivalasztott szennyez6anyaggal, vagy
szennyez6csoporttal szembeni kompenzaciot vizsgal-
juk (Foster, 1987). A viztarté rendszer veszélyeztetett-
sége, elszennyez6désének veszélye Foster (1987) szerint a
sérilékenység és a szennyez6terhelés fliggvénye, tehat
csak tényleges szennyez6forras esetén van értelme vizs-
galni. Szenynyezé6forras hianyaban nagy sérulékenység
esetén sem all fenn veszélyeztetettség (MadIiné Szényi,
1995). Az alapfogalmak tisztazasa és a nemzetkozi ta-
pasztalatok tanulmanyozasa utan kertlhet sor a hazai
egységes sérulékenységi modszertan kidolgozasara és
gyakorlati alkalmazasara a viztarté6 rendszerek védel-
mében. El6szor is azt kell megvizsgalnunk, hogy a kul-
foldon bevalt sérilékenységi értékelési modszerek be-
vezethet6k-e a magyar gyakorlatba, alkalmasak-e a ha-
zai adottsagok jellemzésére. Az alabbiakban erre a kér-
désre keressik avalaszt.

A DRASTIC sérulékenység értékelési
maodszér

A DRASTIC-médszer (Aller et al., 1987) talan avilag
legismertebb sérulékenységet értékeld rendszere, me-
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lyet az Egyesuilt Allamok Kérnyezetvédelmi Hivatala (EPA)
fejlesztett ki 1987-ben, mint szabvanyositott rendszert a
viztarték sérulékenységi értékelésére.

A médszerben hasznalt sériilékenységi alapdefinicio
megfelel abevezetésben leirtaknak, az értékelés szeny-
nyez6anyag kompenzalddasi lehetéségét hatérozza
meg afelszintél aviztarté adott pontjaig torténé moz-
gas soran, a helyi hidrogeolégiai adottsagok figyelem-
bevételével. A vizsgalat kiinduléasi feltételeihez tarto-
zik, hogy egy feltételezett vizoldhat6é szelinyez&dést
vizsgalunk, mely afelszinrél szarmazik, a csapadék ha-
tasara mosodik be a felszin ala és mozgékonysaga a
vizével egyezik meg. Az értékelés 0,4 km2nél nagyobb
teruletre hasznéalhato.

A mobdszer hét tényez6t vizsgal, melyek a viztukor
felszin alatti mélysége (Depth to water), abeszivargas a
viztartéba (net Recharge), a viztarté6 anyaga (Aquifer
media), a talaj anyaga (Soil media), a lejtésviszonyok
(Topography), a telitetlen zéna hatasa (Impact of the
vadose zone), aviztarto vizvezet6képessége (hydraulic

Conductivity), melyek kezd8betlibél adédott a
DRASTIC mozaikszo6 (1. abra).
D (w=5) DEPTHTO WATER

(Viztukor mélysége)

R (w=4) NET RECHARGE
(Beszivargas)

A (w=3) AQUIFER MEDIA

(Viztart6 anyaga)

SOIL MEDIA

(Talaj anyaga)

TOPOGRAPHY

(Lejtésviszonyok)

I (w=5) IMPACT OF THE VADOSE ZONE
(Telitetlen z6na hatasa)

C (w=3) HYDRAULIC CONDUCTIVITY
(Vizvezet6képesség)

S (w=2)
T (w=1)

1. Abra A DRASTIC sérulékenységi értékelés folyamata
(Aller et. al., 1987)

Minden tényez6t 1-10 pont kdzott értékel (1. tablazat),
a maximum érték a vizsgalt faktor sérulékenységre
gyakorolt legkedvez6tlenebb hatasat jelenti. A ténye-
z6ket ktillénboz6 sullyal veszi figyelembe, a DRASTIC-
indexet (Di) pedig az egyes tényez6k sulyozott
pontértékének 6sszege adja:

Di = DRDW+ RrRw + ArAw+ SROW+ TRT W+ IRW+ CRCW,
ahol az indexben szereplé R a vizsgalt tényezd pont-
értékére, a W pedig az adott esetben alkalmazott su-
lyozasra utal. A tényez6k alaptérképeit ezutan kézi
vagy térinformatikai atlapolassal kell egymasra vetite-
ni, majd kiszamolni a kialakult tertletelemek
DRASTIC-indexét. A maximalisan elérhet6 pont 230,
melynek alapjan 8 sérulékenységi fokozatot kilonite-
nek el, legsérulékenyebbnek a 200 pont feletti, leg-
kevésbé sérilékenynek pedig a 80 pont alatti tertlet
szamit, kdztik 20 pontonként kdvetkeznek Ujabb kate-
goriak.

A kidolgozott modszer alapjan az USA tébb allamara
(pl. lowa: Hoyer, 1991; Minnesota: Hoshal et al., 1991;
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Nebraska: Rundquist et al., 1991; Texas: Atkinson,
Thomlinson, 1994; Indiana: Cooper, 1996) készllt
DRASTIC-féle sériuilékenységi térkép, de Nyugat-Euro-
paban Rosen, 1994), Afrikaban (Lynch et al., 1993) és
Ausztraliaban (Barber et al.,, 1994) is talalunk példakat
alkalmazéasara. Sikerének titka, hogy tényez6inek tobb-
sége hidrogeologiai térképekrél egyszerden leolvasha-
t0, az értékelés alaikus szamara is sokatmondo¢ tajékoz-
tatast ad asérulékenységrél. A térinformatikai elemzés
szamara is kdonnyen értelmezhet6 sémat kapunk, a
hidrogeoldgiai felépités ismeretében barmely teri-
leten meghatarozhat6 asériilékenység és dsszevethetd
mas terlletek adottsagaival. Az értékelés eredményeit
konkrét szennyez8dések hatasaival is 6sszehasonlitot-
tak, kilénb6zé teruleteken a nitrat- (Barber et al,
1994), illékony szerves (Kalinsky et al.,, 1994) és peszti-
cidszennyez6dések (Nauvulur et al. 1995) hatasa ko-
zott allapitottak meg pozitiv korrelaciot.

A modszer avilag killénb6z6 tertletein valo széleskorl
alkalmazasa szamos kritikai észrevételt eredményezett, a
tapasztalatokat felhasznalva javitani, finomitani lehet a
rendszert a helyi adottsagoknak megfeleléen. Az érté-
kelést megkiséreltik alkalmazni magyarorszagi adottsa-
gokra, Balatonf(izf6 kornyékére 1:25 000-es méretarany-
ban.

A DRASTIC sérulékenységi értékelés
alkalmazésa magyarorszagi mintatertleten

A balatonf(izf6i mintateriilet a Balaton-felvidék EK-i
részén a Dunantuli-kézéphegység EK-DNy-i tengelyd
szinklindlisanak déli szarnyan helyezkedik el. Vizfold-
tani felépitésének érdekessége, hogy a balaton-felvidé-
ki karsztviztarol6 DK-i iranyban 0Osszekapcsolédik a
panndniai-negyedkori rétegviz-, talajviztarté osszlettel
(2. abra), ezért a modszer tesztelésére az eltér6 vizfold-
tani adottsagu viztartok miatt kitiné mintatertlet.

A Megye-hegy-Mogyorés-hegy kozotti DNy-EK iranyu
dolomitvonulat (Szentkiralyszabadja-Pétfurdé kozott) féleg
nyilt karsztként jellemezhetd, kis foltokban takarjak fed6-
rétegek, melyek féleg fels6-pannéniai homok, kavics,
kézetliszt, negyedkori lejtétormelék, l6sz, alluvium.
A terllet legmeghatarozobb szerkezeti eleme az eoalpi
tektonikai ciklushoz tartozé Litéri-feltolédas (Dudko,
1991c), melynek kovetkeztében a Veszprémi-fennsik és
a Megye-hegy-Mogyoros-hegy dolomitvonulat kozott
vizrekeszt6 kdzetek, korlatozzak a hidraulikai kapcsola-
tot. A karsztviz szintje 220-140 m-ig csokken DK-i irany-
ban (Lorberer, 1992).

A karsztviztarolé DK-i iranyban kapcsolodik 6ssze a
tormelékes talajviztarolo dsszlettel. Kapcsolatuk azon-
ban avizrekesztd also-triasz margak miatt korlatozott, a
haranttorések, valamint a triasz k6zetekre telepult pan-
noniai képzédmények kotik 6ssze hidraulikailag a két
viztarolot. E kapcsolatot bizonyitja, hogy akarsztvizszint-
izovonalak folyamatosan kapcsolédnak a talajvizéhez.

A tormelékes talajviz- és rétegviztarolo dsszlet fé6ként
fels6-pannoéniai finomhomokbal, aleuritbél all, mely-
ben néhany dm-es rétegek valtakoznak egymassal. A ré-
tegsort a vizfolyasok volgyeiben negyedid6szaki allu-
vium, aBalaton északi partjan mésziszap, t6zeg egésziti
ki. Az dsszletet a sekélyfarasok csak 15 m-ig tartak fel
(Moldvay et al. 1982-85), az als6bb vizemeletek felé
valé kapcsolatarol viszont meglehetésen hianyos is-
meretekkel rendelkezink.

A foldtani, hidrogeoldgiai felépités
archiv foldtani,

ismeretében
hidrogeoldgiai térképek és adatok
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2. &bra Balatonf(izf6 térségének vazlatos foldtani-hidrogeolégiai térképe.
Jelmagyaréazat
1. alluvium, 2. tavi mésziszap, tézeg, 3. foly6vizi kavics, homok, 4. lejt6téormelék, 5. l16sz, lejt6l6sz, 6. pannéniai homok, aleurit,

7. fels6-tridsz dolomit, 8. felsé-trihAsz mészkd, 9. kozéps6-tridsz dolomit,

10. ko6zépsb-triasz mészkd, 11. alsé-tridsz méarga,

homokké, 12. permi voréshomokkd, 13. szilur metabazalt, 14. feltolédas, 15. vet6, 16. viztukor tengerszint feletti magasséaga, 17.
mezozoos képzéddmények elterjedési hatara, 18. talajviztarolé pannéniai képz6dmények elterjedési hatara, 19. muat, 20. vasut,

21. vizfolyasok.

alapjan vezettik le a DRASTIC moédszer altal vizsgalt
hét tényez§ térképét 1:25 000-es méretaranyban. Szeren-
csére a terilet elég részletesen térképezett, ezért ren-
delkezésre allt a 20 000-es és az 50 000-es fedett fold-
tani (Boros, Papp, 1980; Boros et al., 1983; Csaszar et al.,
1985; Bence et ah, 1988; Budai, Koloszar, 1990) és
fedetlen foldtani térkép (Gyalog, Csaszar, 1982; Bence,
Szabd, 1988; Dudko, 1991a,b), furaspont-térkép (Var-
hegyiné, 1981) furasi rétegsorok a nyugalmi talajviz-
mélységgel (Moldvay et ah, 1982-85), 25 000-es talaj -
(Tebredk, 194la,b), talajviz- (Kurimay, 1980; Boros et
ah, 1983) és karsztviztérkép (Lorberer, 1992; Gondar,
1991), melyeket forrasként hasznaltunk az ARC/INFO
térinformatikai rendszerrel készitett térképekhez.
A térinformatikai adatbazisba agrafikus adatok mellé a
sérulékenységi értékelés pontértékeit is felvettik.

Aviztikoér mélységének megszerkesztését nehezitet-
te, hogy aterileten elvalik egymastol a karsztviztarolé
és atdérmelékes o6sszlet, melyrdl kulon-kalén és eltéré
idépontokban &brazolt vizszint- és vizmélység-térké-
pek alltak rendelkezésre. A sekélyfurasok vizmélység-
adatait a topografiai térkép szintvonalai segitségével
visszaszamoltuk tengerszint feletti magassagra, majd a
WS-ARC/INFO térinformatikai rendszer krigelési moéd-
szerével interpolaltuk. Az igy el6allitott talajvizszint-
térképet kiegészitettik a VITUKI altal szerkesztett
karsztvizszint-izovonalakkal (Lorberer, 1992), majd a
térinformatikai rendszer fellUletmodellezési maod-
szereivel térbeli felUletet hoztunk létre avizszintbdl és
a domborzatbol. A két felUletet egymasbdél kivonva
vizmélység-izovonalakat kaptunk, melyet a DRASTIC-
modszer intervallumainak megfelel6en abrazoltunk.

A viztikoérhoz érkez6 éves beszivargast a karsztviz-

14

kézetek toredezettségének megfeleld szorzéoténye-
z6vel csokkentett Maucha-féle beszivargasi szazalékkal
becsultik (Maucha, 1980; Gondar, 1986), a talajviz-
tarté esetén Kovacs (1959), Kovacs et ah (1972) be-
szivargasi egyenletével hataroztuk meg. A szamitasok
szerint akarsztviztartéba jut6 beszivargas a k6zetekt6l
figg6en kb. 50-210 mm/év kézt adhaté meg, atalajviz-
hez lejutd csapadékmennyiség a vizmélységtél fug-
g6en 25-130 mm/év kdzott valtozik.

A viztarté anyaganak és a telitetlen zéna hatasanak
megitélésére az egyes formacidékat kdézettipus szerint
soroltuk be a 10 fok( skalaba, magasabb értékkel jelol-
tuk a karsztos dolomitokat, mészkodveket és durvator-
melékes Uledékeket, legkevesebb pontot pedig az 6pa-
leozodés konszolidalt kézetek, also-triasz margak kap-
tak. A széls6 értékek kozotti kategoriakba a fiatal tor-
melékes Uledékeket soroltuk, egymashoz képest rela-
tiv viszonyitasi sorrendben. A telitetlen z6na megha-
tarozasara els6sorban a fedett féldtani térkép, a viz-
tarté anyagara pedig afedetlen féldtani térkép szolgalt
alapul avizmélység figyelembevételével.

A talaj anyaganak osztalyozasa a talajok fizikai fé-
lesége szerint tortént aKreybig-féle térképezés alapjan
(Tedredk, 1941).

A lejtésviszonyok tisztazasahoz el6 kellett allitanunk
a terilet lejt6kategoria-térképét, melyet a 10 000-es
méretaranyl topografiai térkép digitalizalt szintvona-
laibol vezettiink le az ARC/INFO-rendszer TIN-modulja
segitségével. A szintvonalakbél egy haromszoéghalézat-
bol allo perspektivikus fellletet allitottunk eld, mely-
ben minden egyes haromszdégnek ismert a koordina-
taja, lejtésiranya, és meredeksége (%-ban). A harom-
szdgeket a DRASTIC-modszerben megadott lejt6%-ér-
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tékek szerint csoportositottuk, majd feloldottuk a fe-
lesleges hatarokat. A viztartok vizvezet6képességét be-
mutato térképet a sekélyfirasok mintaira tortént k-
tényez6 meghatarozas alapjan szerkesztettik meg.
A porozus viztarté 10'510'6 m/s értékld finomhomok és
10'7m/s-os k6zetliszt valtakozasabdl all, avizfolyasok ne-
gyedkori tormelékkupjai és kavics, homok 6sszletei jobb

vizvezet6képességliek (10'3- 104 m/s), de csak a viztarto
fels6 1-2 m-ében befolyasol6 hatasuak, ezért e teruletek
egy fokozattal magasabb pontértéket kaptak.

A legjobban vizvezet6 kézetek kétségtelentl atriasz
karsztos mészkdvek és dolomitok, melyek talnyo-
morészt meghaladjak a 10'3m/s-os értéket (Bécker, Lor-

berer, 1986).

DRASTIC-tényezd

dr
Vizm élység (m)

(eredeti leirdsban labban

megadva)

R r
Beszivargas (mm/Zév)
(eredeti leirasban
htvelyk/Zévben

megadva)

ar
Viztarté6 anyaga

SR
Talaj anyaga

Tr
Lejtésviszonyok (% )

ir
Telitetlen zéna anyaga

f-R

Viztarté vizvezet6képessége

(m/s)
(eredeti leirasban

gallon/nap/lab2-ben)

1. TAblazat A DRASTIC-mé6dszer értékel6 rendszere

suly

Dw =5

Rw=4

i\v=5

Cw=3

kategoriak

0-1.5
1.5-4.5
4.5-9.0
9.0-15.0
15.0-22.5
22.5-30.0
30 <
0-50
50-100
100-175
175-250
250 <

toémeges agyagpala
metamorf/magmas
m allott metamorf/magm as
glacialis till
vékonyan rétegzett homokkéd',
mészkd és agyagpala sorozatok
témeges homokkd
témeges mészkd
homok és kavics
bazalt
karsztos mészkd
vékony vagy hianyzik (<= 25 cm)
kavics
hom ok
té6zeg,tufa
duzzadé és/vagy aggregalt agyag
homokos valyog
valyog
iszapos valyog
agyagos valyog
agyag
0-2
2-6
6-12
12-18
18 <
zart tiikrd viztarté
iszap/agyag
agyagpala
mészkd
homokk6
rétegzett mészké, homokké,
agyagpala
homok és kavics jelentés iszap- és
agyagtartalomm al
metamorf/magm as
homok és kavics
bazalt
karsztos mészkd
5-10-7-5-10-s
S-10-S-1.5-10-4
1.5-10-4-3.5-10-4
3.5-10-4-5-10-4
510-4-10-3
lo==
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pontérték
valtozo tipusos

10

9

7

5

3

2

1

1

3

6

8

9

1-3 2
2-5 3
- 4
-6 5
6

6

6

- 8
2-10 9
9-10 10
10

10

9

8

7

6

5

4

3

1

10

9

5

3

1

1 1
2-6 3
2-5 3
6

4-8 6
4-8 6
4-8 6
2-8 4
6-9 8
2-10 9
8-10 10
1

2

4

6

8

10

15
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A térinformatikai rendszer atlapolasi muveleteivel
ezutan a hét tényez6 térképét rétegenként atlapoltuk,
majd minden terlletelemre kiszamoltuk a DRASTIC-
indexet. Csoportositottuk a 8 sériilékenységi fokozat-
nak megfeleléen és feloldottuk a felesleges hatarokat.
A térképen (3. abra) minden sérilékenységi fokozat
képviseltette magat, a legsériilékenyebb terllet azon-
ban csak kis foltban jelentkezett. Ennek oka, hogy ajo
vizvezet6, nyilt karsztos vonulat kiemelt helyzetben
talalhato, ezért nagy vastagsagu telitetlen zénaval ren-
delkezik, ami legnagyobb sullyal szerepelt az értékelés-
ben. Ugyanakkor a karsztos leszall6 évnek a kiterjedt
repedéshalézat miatt nem lehet akkora szennyezés-
visszatartdé hatadsa, mint a porézus talajviztart6 telitet-
len zénajanak. Ezaltal a hasadékos viztarté a varthoz
képest nem bizonyult annyira sérilékenynek. A talaj-
viztarolo teriletén elsésorban avizmélység szabta meg
a hatarokat; a magasabb vizallasu terileteken, féleg a
vizfolyasok kozelében talalunk sérulékenyebb folto-
kat. A talajviztarté sérulékenysége azonban a viztarto
és telitetlen zona anyaga, valamint gyengébb vizveze-
téképessége miatt legalabb egy fokozattal kedvez6bb a
karszténal. A kevésbé sérulékeny tertletek kdzé agyen-
gébb vizvezet6képességl, kiemelt helyzetl részek tar-
toznak avizsgalt teriilet ENy-i, k6zépsé és DK-i részein.

Kovetkeztetések

A viztartok sérulékenységi értékelésének bevonasa a
vizvédelembe vilagszerte szorgalmazott feladat, de egy-
séges és nemzetkdzileg elfogadott sérilékenységi méd-
szert ez idaig nem sikerult kialakitani. A DRASTIC-érté-
kelést (Aller et al., 1987) eredetileg szabvanyos rend-
szernek szantédk alkotdi, az USA legtébb &llaméban,
Ausztraliaban, Afrikaban, Europaban Kkiprébaltak. Ha
nem is valt standard rendszerré, de a vilag legismer-
tebb, leginkabb alkalmazott sérilékenységi értékelésé-
nek tekinthetd. E tanulméanyban magyarorszagi adott-
sagokon, két egymasba kapcsolddo viztarté rendszeren

teszteltik a DRASTIC-modszert. A vizsgalat elényeit és
hatranyait az alabbiakban lehet 6sszefoglalni.

El6nyok:

- Megoldast nydjt az atfogo vizvédelmi feladatokra,

- Eredménye segiti a dontéshozékat a tervezés-
ben (pl. tertlethasznalati alkalmassag, hulladék-
elhelyezés, vizbazisvédelem, monitoring-rend-
szerek létrehozasa),

- Laikusok szamara is értelmezhetd,

- Sok foldtani, hidrogeol6giai tényez6t vesz figye-
lembe, ezaltal ahibas itéleteket igyekszik elkerilni,

- A térinformatikai elemzés szamara konkrét al-
kalmazhatésagot biztosit,

- Avilag szamos tertletén tesztelt,

- Az eredmények és a konkrét szennyez6dések
hatasa kozt pozitiv korrelaciét mutattak ki.

Hatranyok

- Egyes tényez6k nem rutinszerlen térképezet-
tek Magyarorszagon (pl. beszivargas, lejtésvi-
szonyok),

- A megitélés tobb esetben (a telitetlen zona és a
viztarté anyaga) szubjektiv és tag értékhataro-
kat enged meg,

- A talaj vastagsaga, humusztartalma nincs figye-
lembevéve,

- Az alkalmazott sulyok nem alkalmazhatdék bar-
mely vizfoldtani adottsagra és szennyezére,

- A maddszer porozus viztarté sérulékenységét
kissé tulértékeli a hasadékoshoz képest,

- Aviztart6é anyagat és vizvezet6képességét nem
indokolt kilénvalasztani.

Mindent dsszevetve, a DRASTIC sérllékenység értéke-
lési moédszer eredményesen levezethet6 a megfelel6
részletességgel térképezett magyar terileteken is. Valtoz-
tatas nélkdli szabvanyos atvételét azonban a feltart

0 50« 1000 1500 2000m

3. 4bra Balatonf(izf6 térségének DRASTIC-index térképe. A nagyobb pontértékek a magasabb sériulékenységi fokozatot jelzik.
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hianyossagok miatt nem javasoljuk, a tapasztalatok
alapjan egy korszerUbb sértlékenységi értékelés kidol-
gozasat tartjuk sziikségesnek. A DRASTIC-moédszerben
vizsgalt tényez6k alkalmasak a sérilékenység megité-
lésére, de érdemes lenne még néhany szemponttal kie-
gésziteni az értékelést (pl. kézet és talaj valodi szorpcids
kapacitasa, az egyes szennyez6k, szennyez6csoportok
valédi mozgasai, higulasi folyamatok). Tovabbivizsgalatra
szorul a viztartdé rendszerek aramlasi viszonyainak,
beszivargasi és felaramlasi ovezeteinek lehatarolasa és a
sérilékenységben valo szerepének tisztazasa.

E kiegészitések utan mar egy részletesebb séri-
lékenységi modell all rendelkezésiinkre, melynek ered-
ményét tovabbi feladatként dssze kell hasonlitani va-
16di szennyez6forrasok hatasaival, szennyez6anyagok
el6fordulasi gyakorisagaval, koncentraciodival. Ezaltal a
sérulékenységi értékelésnek kiemelt szerepe lenne a
magyarorszagi vizvédelmi stratégiaban.
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A meddbhanydkon torténd
hulladéklerakas lehetbségei
és gyakorlata

Bevezetés, el6zmények

A teleplilési és veszélyes hulladékok lerakassal tor-
ténd artalmatlanitasanal legnagyobb gondot mindig a
megfelel6 terllet kivalasztasa és igénybevétele jelenti.
Egy potencidlisan alkalmas tertletnek igen sok szem-
pontbol kell megfelel6 adottsagokkal rendelkezni.

iy
-kdrnyezetféldtani és vizfoldtani,
-vizvédelmi,

- leveg6tisztasag-védelmi,
- kdzegészségugyi,

- természetvédelmi,

- talajvédelmi,
-foldvédelmi,

- tertletfejlesztési,

- tGzvédelmi.

Nyilvanval6, hogy csak igen kevés terilet tudja ezen
feltételeket kielégiteni. Ezenkivlul szamos kizar6 ok is
neheziti amegfelel6 terilet kijelolését (pl. nyilt karszt,
artér stb.).

A banyaszat altal igénybevett teriletek mindig is
"vonzottak" akiulénbozd hulladékokat, f6leg haegy mé-
lyedés feltoltésérdl volt szo.

A banyaszat soran felhalmozédott meddé és a k-
16nb6z6 hulladékok (pl. eré6mdvi pernye, vérésiszap)
orszagosan jelent6s teruletet foglalnak el. Hasznosi-
tasuk az 0ssztomegukhoz képest elenyész6. Ezért me-
ralt fel annak gondolata, hogy érdemes vizsgalni ezen
medd6hanyékon a hulladéklerako6 lehet6ségeit. A ha-
zai gyakorlatban eddig alig volt ra példa, hogy kom-
munalis vagy veszélyes hulladéklerakot alakitottak
volna ki medd6hanyon. A rendelkezésre allo viszony-

lag nagy mennyiségl irodalmi adat, dokumentacio és
anyagvizsgalat azonban mindenképpen indokolja,
hogy ajévében foglalkozzunk a kérdéssel.

Banyamedd&k és masodnyersanyagok
felmérése

A magyarorszagi banyameddék felmérése és szam-
bavétele 1981-87 kozott tortént. Ebben ahatalmas mun-
kaban a Miskolci Egyetem, valamint a Foldméré és Ta-
lajvizsgalé Vallalat mellett szamos intézmény, egyetem
vett részt. A felmérést kovetéen évenként mérlegszerd
kiadvany jelent meg Magyarorszag banyameddé és
masodnyersanyag készletérél. Ez j6 attekintést adott az
évenkénti valtozasokrol. 1991. januar 1. 6ta nem jelent
meg Gjabb kotet. A felmérés adatai szerint kdzel 1 mil-
liard tonna volt orszagosan a banyamedddék tomege. Ez
az elmult 7 évben csak novekedett, mert a csokkend
UtemU banyaszkodas ellenére jelentés a medddé-felhal-
mozodas, a hasznositas pedig csekély mértékd.

A meddbéhanyok jelent6s terlletet foglalnak el. A 2.
abran lathaték a megyénkénti adatok, melyek a per-
nyehanyok, a vorosiszap tarolok teruletét nem tartal-
mazzak. Egyértelmien Kiugrd értéket mutat a harom -
korabban nagyobb sullyal rendelkez6 - iparosodott megye
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2. 4bra Medd6hanyodk teruletigénye megyénkénti
megoszlasban

Borsod-Abauj-Zemplén, Komarom-Esztergom és Veszprém
megye. A felmérés részletességét mutatja a 3- abra, ame-
lyen a teljes kataszter jelkulcsa lathaté. Ezek kozil a
hulladéklerakas szempontjabol fontos a meddé
anyaga, nagysaga, valamint az elvégzett anyagvizsgala-
tok. A tablazatos feldolgozéas egy sora az alabbiakban
lathat6. A tdbldzatosdn dokumentélt ezernél is tobb
medd6éhanyébdl kivalaszthaték azok, amelyeknek anya-
ga, nagysaga, megkozelithet6sége kedvez6 lehet hulla-
déklerakas szempontjabal.

A banyamedddék és masodnyersanyagok orszagos fel-
mérése elsédlegesen az Gjrahasznositast célozta. Kor-
nyezetvédelmi szempontbdl nem vizsgaltak az egyes
medddéket, bar ahol hulladéklerakast észleltek, azt az
adatlapon feltiintették.

A 90-es évek elején indult program mar a medd6-
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hanyok és masodnyersanyagok komplex kérnyezet-
foldtani vizsgalatat tlizte ki célul. A meddé anyaganak,
ill. atalajviz min8ségének vizsgalata valaszt adott arra a
kérdésre, hogy a medd6hanyo6 okoz-e kézvetlen kor-
nyezetében valamilyen szennyez8dést. Ezen vizsgalati
eredmények - mintegy alapallapot felvételként - a ké-
s6bbiekben felhasznalhatéok, ha esetleg hulladék-
lerakést terveznek a teruleten.

A komplex kornyezetféldtani vizsgalat, csak a na-
gyobb készén és bauxitmeddékre, valamint az er6ma-
vi pernyehanydékra terjedt ki. Ezekro6l feltételezték, hogy
hatassal vannak a kérnyezetikre. A rendelkezésre allo
vizsgalatok szerint altaldban a bauxitmeddék nem
szennyezik a kérnyezetiket. A szenes meddéknél gyak-
ran magas szulfattartalmuak és nagy keménységlek a koz-
vetlen kozelbdl vett vizmintdk. Fémiontartalom néve-
kedés is észlelhetd egyes talajvizmintakban.

Altalaban elmondhaté, hogy amagyarorszagi meddé-
hanyokrol kell§ ismeretanyag all rendelkezésre. Az el-
végzett vizsgalatok azonban egyrészt az épit6ipari
hasznositast, GUtépitést szolgaltak, masrészt mint talajja-
vitasra potencialisan alkalmas nyersanyagot vették
szamba a meddéhanyodkat. Kozvetlen, a hulladék-
lerakas lehet8ségeit feltaro célvizsgalatok a meddéha-
nyok kdrnyezetében csak elvétve késziltek.

Kulénb6z6 hulladékok lerakasanak
lehet8ségei medd6hanydkon

A meddshanyok a kilszini vagy mélym(ivelésdi ba-
nyaszkodas soran afelszinre kerult fedémedd6, koztes
meddd és technoldgiai meddd egyittes felhalmozasa-
bol jonnek létre. Anyagukat tekintve az agyagtol adurva
kétormelékig szinte minden szemcsenagysag el6fordul
bennidk. Kémiai és asvanyos Osszetételiuk a kibanya-
szott nyersanyag mindségének fuggvénye.

A meddéhanyokon fizikai és kémiai folyamatok jat-
szodnak le. Onallo vizhaztartasuk lehet, gyakran for-
rasok lépnek ki a meddéhanyok labanal. Idével kon-

FOLDTANIKUTATAS 1998. XXXV. Evfolyam 4. szam

ECSED
un»

telepilés TIEDIT azonositasi
szammal

3. adbra

szolidalédnak, és megfelel6 koérilmények koézott a no-
vényzet spontan megtelepul rajtuk.

A nagy tobbség azonban csak egy kopar féldtomeg,
amely el nem szallithaté, a kdérnyezetbe nehezen il-
leszthetd, és a banyaszat megsziinése utan évtizedekig
hatassal van a kornyezeti elemekre.

A banyamedd6k orszagos felmérése, valamint a kér-
nyezetfoldtani értékelése lehet6vé teszi, hogy a ked-
vezétlen kémiai Osszetételll és szemcseeloszlasu hig
nyokat elkilonitsik, és csak a hulladék-lerakasra ked-
vez6bb adottsagokkal rendelkez6kkel foglalkozzunk.

A medd6éhanyék anyagat tébb szempontbdl is
vizsgaltak. Ezek kozul a szemeloszlas! és vizateresztd
képességi vizsgalatok a legfontosabbak, hiszen ezek
donté fontossaguak avizmozgas szempontjabol. Nyil-
vanvald, hogy a kell6 tomorségl és gyenge vizateresz-
t6-képességli meddéhanyok kedvez6bbek, ameny-
nyiben hulladék-lerakast terveznek rajtuk. A kémiai és
asvanyos ¢sszetétel, valamint az adszorpcios kapacitas
is fontos szerephez jut a hulladék-lerakasra valé alkal-
massag megitélésénél.

A Miskolci Egyetem Asvany- és Kézettani Tanszéke
végzett igen részletes vizsgalatokat a meddéhanyodk
anyaganak megismerésére. A kémiai és asvanyos 0sz-
szetétel vizsgalatan tul a kornyez6 vizek kémizmusat a
viz-k6zet kélcsdnhatast is tanulmanyoztak. A meddéha-
nyO6kbdl kioldédott ionok horizontalis és vertikalis
mozgasat kovetve megallapitottak, hogy az esetek
tobbségében magas Ca, Mg és S04 ion mennyiség vi-
szonylag révid Uton az atlagosra csdkken. Ugyancsak
sok vizsgalati' eredmény all rendelkezésre a Borsod-
Abauj-Zemplén, Veszprém- és.Négrad megyei meddd-
hanyodk kdérnyezetszennyez6 hatasarol.

Miutan ameddéhanyok altalaban a banyaitzemek ko-
zelében keriltek telepitésre, az asvanyi nyersanyagku-
tatds soran a geologiai felépités nagy vonalakban is-
mertté valt. A hanyok koérnyezetének geoldgiai is-
meretessége igen fontos afelszin alatti térre gyakorolt
hatasok megismerése szempontjabél. A meddéhanyodk
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anyaganak megismerésén tul allékonysagi és vizhaz-
tartasi kérdések is felmerulnek a hulladék-lerakasra
valo alkalmassag vizsgalatanal. A fokozottan csUszas-
veszélyes és er6zié veszélyes meddéhanyok nyilvan
kedvez6tlen megitélést kapnak. Ugyanigy a viz altal
kénnyen atjarhaté meddéhanyok is.

A hulladék-lerakasra valé alkalmassag eldéntésénél
az eredeti geologiai kdrnyezet és amedd6éhanyé egyut-
tesen vizsgalando. A kett6 "ereddje" adja meg a ter-
mészetes védelmet. El6fordul, hogy egy szennyez6-
désre érzékenyebb térszinre agyagos-margas 6sszeté-
teld medd6éhanyé kertl. Kelléen konszolidalt meddé
esetén az eredetinél kedvezébb helyzet alakul ki.

Ellenkez6 eset is elképzelhetd, ahol egy agyagos, de
magas talajvizallassal jellemezhet6 térszinre keral egy
medddéréteg, amely inkabb homokos &sszetételd.
A hulladék-lerakéasraval6 alkalmassagot minden
esetben kutatassal kell kimutatni. A kutatas soran
mind az eredeti rétegz6dést, mind a meddéhanyo
anyagatvizsgalni kell. A ketté hatarfeltletén lejatsz6dé
folyamatok megismerése valaszt ad arra, hogy meny-
nyiben ndveli vagy cstkkenti a meddéhanyo6 a termé-
szetes védelmet.

Példaul a Tatabanyan a kézponti hanyon végzett
vizsgalatok kimutattak, hogy a medd6 anyaga humi-
nites agyag, agyagmarga, mészmarga, amely pleiszto-
cén homok felszinre kerult. Itt tehat az eredeti szeny-
nyez8dés-érzékenység csokkent azéltal, hogy egy ke-
vésbé atereszt6 réteg kerilt az eredeti felszinre.

A Nyirad Deédki banyaizem meddéhanyodinal pedig
egy kevésbé atereszt§ aljzatra durvatérmelékes, gor-
geteges meddé kerilt, vagyis a meddéhanyé felszinén
gyorsabban szivarog be aviz, mint az eredeti térszinen.

Egy Salgétarjan melletti szénkulfejtésben a"meddét”
bentonitos-zeolitos tufa képezte, amely hulladékleraké
szigetelésére alkalmas. A részletes vizsgalat kiterjedt az
asvanyos Osszetételre, szivargasi tényezére, a plasz-
tikus tulajdonsagokra és az ion atereszt6képességre is.

Medd6éhanyon létesitendd hulladéklerakéval szem-
ben nagyobbak az elvarasok, mint a természetes fel-
szinen telepitett lerakdk esetében. A kommunalis, il-
letve veszélyes hulladéklerakékra vonatkozé kovetel-
mények és tiltasok értelemszerlGien érvényesek.
A természetes és mUvi védelemnek egyuttesen kell biz-
tositani ahulladéknak akérnyezettdl valé elszigetelését.

Meddéhanyoknal a medddé anyagat természetes
anyagu épitett rétegnek kell tekinteni, ezért ezeknél
specialis vizsgalati metodika kidolgozasara van sziikség.

Tekintettel a nagyszamu és nagy teruletet elfoglalo,
valamint kérnyezetféldtani szempontbdl is elfogadha-
té medd6hanyora, mindenképpen célszerl a kérdés-
korrel foglalkozni. A rendelkezésre all6 kataszter alap-
jan elvégezhet6 egy el6zetes "szlirés". A megadott kdve-
telményeket kielégitd meddéhanyok terileti eloszlasa
ezek utan dsszehasonlithaté a helyi, megyei vagy re-
gionalis hulladék-elhelyezési igényekkel. Ennek ered-
ménye lehet az is, hogy egy ellatatlan kérzetben levé
meddéhanyé optimalis telephely egy hulladékleraké
szamara.

Példak a meddéhanyodkon torténé hulladék-
lerakésra

A cimben jelzett gyakorlati példak 0©sszegy(jtése
nem Kkis feladatot jelent, hiszen legalis, kérnyezetvé-
delmi engedéllyel rendelkez6 ipari vagy kommunalis
leraké - amely meddéhéanyora telepitett - alig talalhato
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az orszagban. A néhany bemutatott eset a kdzép-du-
nantuli, a dél-dunantuli és az észak-magyarorszagi ré-
giobol szarmazik.

Kommunalis hulladékleraké két helyen telepilt
medd6éhanyéra. A Tatabanya Dubnik vdlgyben levd
szeméttelep, amely rovidesen bezar, tulajdonképpen
egy korabbi homokbanyaba toltott meddére telepult.
Az eredetileg tomedékanyagnak felhasznalt homok
kibanyaszasa utan maradt godroket szénbanya med-
dével feltoltotték. A kiégett meddd egy részét sport-
palyak létesitésére felhasznaltak, a maradék képezte a
kommunalis hulladékleraké aljzatat.

A tobb évtizede folydé hulladéklerakas megkezdése
el6tt kornyezetféldtani vizsgalat nem toértént. Jelenleg
megfigyel6kutak vannak a lerakd kérnyezetében. A je-
lenlegi lerakd mellett Uj, korszerl leraké kezdi meg
mikoddését. A vizsgalatok szerint komolyabb Kkor-
nyezetszennyezés nem tortént az elmult két évtizedben.

Az Oroszlanyi lerak6 a Markushegyi Banyalzem
medd6éhanyojara teleptlt. A medd6hanyé térségérél
kdrnyezeti hatastanulmany készult, mely alapjan a
Kdrnyezetvédelmi Fellgyel6ség engedélyt adott a
leraké Uzemeltetésére. A medd6hanyé agyagos, mar-
gas rétegekbdl all, és 10 m-nél vastagabb. Az eredeti
felszinnél kedvez6bb a meddéhanyé felszine. A med-
déhanyo anyaga és vastagsaga ismert. A megfelel6 mo-
nitoring-rendszer biztositja a felszin alatti térség folya-
matos megfigyelését. A rendezett lerakasnak kdszon-
het6en varhatoéan tobb évtizedig képes lesz befogadni
ez atelephely a korzet kommunalis hulladékat. A med-
déhanyon elhelyezett kommunalis hulladék nem ve-
szélyezteti a kréta- és a triasz karsztvizeket.

A medd6hanyokon torténé hulladéklerakas nem
csak kérnyezetvédelmi engedély alapjan térténik, amit
tébb helyszini ellen6rzés is tanasit.

A Baranya megyei meddéhanyodk 1992. évi ellen6rzé-
sekor is talaltak a meddéhanyo6 koronajan elhelyezett
kommunélis és egyéb hulladékot. Korabban tisztitott
szennyvizet is helyeztek el meddéhanyoén.

A Borsodi iparvidéken a nagyszamu készén meddé-
hanyo és az ipari melléktermékek elhelyezési gondjai
egyltt jelentkeztek. Természetes, hogy tébb helyen ta-
lalkozunk medd6hanyén lerakott hulladékkal. Miutan
ezek régebben keletkezett lerakohelyek, kérnyezeti
hatasvizsgalat illetve kérnyezetfoldtani szakvélemény
nem készult réluk.

Egy-egy Uzem koérnyezetvédelmi teljesitmény-értéke-
1ésébdl azonban lehet kovetkeztetni az adott lerakoé je-
lenlegi allapotara és akornyezet geoldgiai felépitésére.
Vizsgalat hianyaban nem lehet egyértelmien negati-
van értékelni a medd6hanyon torténd ipari hulladék-
lerakast. Elképzelhetd, hogy a készenes medddék ked-
vez(§ aljzatot biztositanak. Egy borsodi széniszaptarol6
er6muavi pernyére telepult. A gatakat banyameddébél
épitették. A széniszaptarol6 kazettak mellett hulladék-
tarol6 kazettak is vannak. A széniszapot kitermelik. Az
igy keletkezett "Ures" kazettak megfelel6 vizsgalati
eredmények esetén hulladékok befogadasara alkal-
masak lehetnek.

Egy masik példa: A Borsodnadasdi Lemezgyar salak-
hanyojat egy kiégett k6szénmedd6 hanydra telepitet-
ték. A Miskolci Egyetem részletesen vizsgalta a terile-
tet, ahol kordbban fémoxid iszapokat helyeztek el. Al-
taldban avas, mangan és zink tartalom mutatott némi
emelkedést, illetve az anionok kozul a szulfat és a klo-
rid. A kiégett medd6éhanyodk egyébként kevésbé enge-
dik at a szennyezddést, (égetett mész!) A salak pedig
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kedvezéen hat a szerves anyag bomlasara,
porustérfogat miatt.

A Lé6rinci Er6mU 61 ha nagysagu és 15 m magas
pernyehanydjan veszélyes hulladéklerakas tortént.
A '90-es évek elején engedéllyel is rendelkezett.

Egy peres gy kapcsan kornyezetvédelmi feltl-
vizsgalat tortént és kidertlt, hogy a korabban elhelye-
zett Il. osztalyu veszélyes hulladékok mintegy "felszi-
vodtak" a pernyehanyon, és mar csak Ill. osztalyu
veszélyes hulladékokat lehet kimutatni.

A geoldgiai felépitésre jellemz8, hogy a kavicsterasz-
képzédményeketvékony agyagréteg fedi. Fentiek alap-
jan elképzelhet6, hogy a pernyehanyok kedvezé lehe-
téséget nyujtanak kiilénb6z6 hulladékok lerakasahoz.
Természetesen a megfeleld célvizsgalatok elvégzésére
szlkség van.

A Dunantulon az Ajka kornyéki ipartertleten er6-
mdvi pernyehanyén kivantak elhelyezni ktilénb6z6 ve-
szélyes hulladékokat. Fuggetlenil az engedélyezi el-
jaras kimenetelétél, a pernyehany6é mint aljzat vizsga-
lata Gtmutatd lehet hasonl6é hulladék-lerakasi tgyek-
ben. A kovetkez6 vizsgalatok késziltek el: szemeloszlas,
vizatereszt6 képesség, szaraz és nedves térfogat-
slrilség, hézagtérfogat, kohézio, nyomaszilardsag.

A 80-as években Szentgal kdornyékén veszélyes hul-
ladékégetd salakjat tervezték elhelyezni egy felhagyott
mészkébanya medddjén, amely agyagos mészk6térme-
1ékb6l allt. Az elbzetes kornyezetfoldtani szakvéle-
meény részletes hidrogeoldgiai vizsgalatot és farasos
kutatast javasolt, amely azonban nem készlt el.

nagy

Osszefoglal6 értékelés

Ha a banyamedddékodn torténd hulladékellerakas je-
lenlegi gyakorlatat megvizsgaljuk, akkor mindenkép-
pen tamogatando célként jelolhet6é meg a meddé-
hanyodk és ipari deponiak orszagos kornyezetféldtani
felmérése.

Erre érdemes aldozni, hiszen 6sszességében ked-
vez6 eredményt is hozhat.

Ezt példazza, az az esetlegesen el6forduld helyzet,
amikor egy hulladékleraké helyet - a mez6gazdasagi
muvelésbél valé kivonas magas koltsége miatt -
kényszerbdl nem lehet mashol kijeldini.

Nem elhanyagolhaté az sem, hogy a takarb6anyag
helyben szinte korlatlanul rendelkezésre all. Ezaltal
szallitasi igény nem merul fel, és ahumuszréteg mashol
torténd letermelésére sincs sziikség. Az ezzel kapcsola-
tos igényt jelzi, hogy, - a megbizd kérésére - egy hul-
ladékégetd salakjanak elhelyezéséhez készllt tanul-

FOLDTANIKUTATAS 1998. XXXV. Evfolyam 4. szam

manyban, valamint egy megyei hulladékgazdalkodasi
koncepciéban is szerepelt medd6hanyo6, mint alter-
nativ lehetdség.
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A Gyongyosoroszi kérnyeéki
ercbanyaszat

Egy ércel6fordulas még a banyaszat megkezdése
el6tt is hat akodrnyezetre, mert a felszinre kibavo érces
telérek mallasa keletkezésiik 6ta folyamatos. Az érces
tertlet kutatasat a talajbdl vett mintak fémion kon-
centraciojanak kiugréan magas értékei alapjan ter-
vezik, de a fémionok jelenléte megmutatkozik a no-
vényzet kilonleges elszinez6désén is. Egyes fémionok
néhany szaz méter mélységbdl is felmigralnak.

Az ércbanyaszat velejardi a meddd-, érces- és iszap-
hanyok, a banyabdl kifolyd viz, egyes esetekben a ba-
nyan athuzé és gazokkal szennyezett leveg6. Nem vitas,
hogy ércet kitermelni csak ott lehet, ahol van. A Matra
Ny-i oldala egy 13 km atmér6jd vulkani kaldera megma-
radt része - a masik része lezokkent a mélybe. A Mat-
raban nincs olyan 10 km2nyi teralet, ahol valamilyen
ércesedés nyomai ne lennének felismerheték. Az erdei
utak bevagasaibol, a k6banyakbdél oxidaciotél mentes
ércasvanyszemek ajelenkorban is el6kerilnek. Azt, hogy
az ércesedés kdornyezetének mi atermészet adta nehéz-
fém terhelése csak a banyaszat méri az el6zetes kutatas
alkalméaval.

Gyongyodsoroszi kérnyezetének szennyezettségével
kapcsolatban sokan végeztek vizsgalatokat. Vizsgaltak
azt is, hogy melyik névény milyen mértékben gydijti
magaba a nehézfém-ionokat. A vadon él6 névényekben
nem taléltak kiemelked6 fémion koncentraciot. A 2.
tablazat adatai szerint a Toka patak kérnyezetében, de
Gyobngyodsoroszi kozségben és Gydongyods alatt is kdony-
ny( olyan szaz évesnél is id6sebb érces anyagot talalni,
aminek fémtartalma nagyobb is lehet, mint az 1955-
1985-ben kibanyaszott ércé.

A jelenlegi helyzet megitéléséhez réviden at kell te-
kinteni a kérnyék ércbanyaszatanak torténetét is.

Gyongyodsoroszi kdrnyezetében az ércbanyaszatnak
mar a 14. szazadtél van targyi emléke. A kézépkorban
féleg aranyat kutattak és termeltek. A kozépkori matrai
banyaszatra irasos anyag nincs. 1767-1769 kozott
Gyodngyosorosziban Aranybanya-hegynek nevezik az
akkor beindul6é banyahelyet, valoszinlG tehat, hogy
ezen a helyen korabban is banyasztak aranyércet (2).
A banyabércen levé an. Vizeslyuk-taré bejarati szaka-
sza a mai napig az eredeti vésett, kozépkori szelvény-
ben all, majd azt a 10 m-t6l egy kés6bbi mivelés soran
2x1 m-es szelvénnyel és robbantasos jovesztéssel haj-
tottak tovabb.

Az aranytermelés k6zépkori banyahelye Gorové egri
torténetiré szerint Gyongyosoroszi volt. Borsiczky Ja-
nos magyar kamarai alkalmazott 1688. julius 15-én azt
jelenti, hogy Paszton jart és ezlist- és sobanyahelyeket
mutattak neki (2). Az Olomtet6 keleti oldalan fakadd
Zam patak nyugati mellékagat S6banya pataknak hivjak.

A terileten a 18-19- szazadban tobben banyaszkod-
tak, pl. Fazola Henrik és bar6 Orczy Jozsef.

Gyongyodsoroszi kérnyezetében az 1. tablazat szerint
38 tarot, aknat nyitottak (6). A Gydngydsoroszi teri-
leten all. vilaghaboru el6tti id6k legjelent6sebb mun-
kalatait 1926-31-ben az Urikany-Zsilvolgyi Magyar K6-
szénbanya Részvénytarsasag végeztette. 1926-1931-ben
Erckutatasi Kirendeltséget létesitettek Gyongyods szék-
hellyel, és vezetésével Glick Zoltan banyamérnoékot
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biztak meg (3).

Akutatasi terilet (1. abra) kdzpontjaban levé Karoly-
taré Ujranyitadsat az Rt 1926. december 2-an kezdte
meg. Kutatasi terlletiiket az 1 abra és az 1. tablazat
szemlélteti. 1931. marcius végén 6sszesen 1200 m-nyi
volt a kihajtott telérvagat, a kitermelt ércmennyiség
12 ktvolt.

Az Urikany-Zsilvolgyi Magyar Készénbanya Rt 1936-
ban ajanlatot tett az Ipartgyi Minisztériumnak a banya
eladasara. A banya feltart és lehetséges ércvagyonanak
megallapitasara Rozlozsnik Pal kapott megbizatast, aki
szerint (7) az 0sszes nyersérckészlet 208 412 tonna,
amihez még 72 8900 tonna 4% fémtartalom feletti le-
hetséges érckészletet szamitott ki.

Az Iparigyi Minisztérium el6terjesztésére a Minisz-
tertanacs 1945. junius 27-én elfogadta a gyéngydso-
roszi ércbanya megvételére vonatkoz6 javaslatot, és
igy az 550 000 pengd vételarért egy évvel abanyak alla-
mositasa el6tt allami kézbe kerult.

A nagy fejlesztési elképzelések idészakaban az orszag
"avas és acél orszaga" jelz6t vette fel és lehetéleg min-
den fémbdl dnellatasra kellett berendezkedni. A Gaz-
dasagi Bizottsag még 1948 végén hatarozatot hozott az
ércbanyaszat fejlesztésére és 1949. januar 1-vel megala-
kult az Ercbanyéaszati Nemzeti Vallalat, mely 3 éves
tervébe beiktatta Gydngydsoroszi megkutatasat is.

A Magyar Tudomanyos Akadémia egy sz(lkebb bi-
zottsaga els6 Iépcsbben csak 250 t/nap feldolgozé-ké-
pességl ércel6készité tUzemet javasolt létesiteni. De
1951-ben a szakért6k a reménybeli készletek alapjan
500 t/nap érctermelést tartottak optimalis termelési
kapacitasnak.

A gybngyodsoroszi kutatasok kivitelezésére 1949-ben
Gyongyodsorosziban akijel6lt altaré kérnyezetében ku-
tatélzemet hoztak létre.

A banyaszat fejlesztésére 1952. aprilis 1-én létrehoz-
tak a Gydngydsi Ercbanya Vallalatot, gydngyodsi szék-
hellyel. A megfelel6 szallashely és az Gt hianya miatt a
kdrnyez6 falvakbol csak végszikségben jelentkeztek
munkara. Szakmunkasokat f6leg Recskrél és Rudaba-
nyaroél kellett athelyezni 3-6 honapos kikuldetéssel.
A gyongyosoroszi banyaszok tanitomesterei a recski
banyaszok voltak.

Az altaro tarta fel a Malombérc-, Kiskut Il. (Besze-
kunyho)-, Pelyhes-teléreket és harantolta a Banyabérc-
telért. Az altardbol tobb fészallito keresztvagatot és kutatd
keresztvagatot inditottak, mint (1. abra) Szakacsurgo,
Péter-Pal- és a Bukkszéli harantokat és a méatraszentimrei
fékeresztvagatot, 1962-1965 években. A telérek megis-
meréséhez tartozott a két szintet 6sszekot6 feltdrések ki-
hajtasa is. Mind a banya, mind az ércel6készitd Gzem ter-
mel6képességének kifejlesztése harom Iépcsében tortént:

- azelsBben 250 t/nap, 75 kt/év (heti 6 napos tizem)

1952-1962-ben

- a masodikban 500 t/nap 150 kt/év (heti 6 napos

tzem) 1962-1967-ben

- a harmadikban 700 t/nap, 210 kt/év (folyamatos

Uzem) 1968-1984-ben

Az érckutatds és feltards 1949-t6l az 1985. évi be-
zarasig folyamatos volt.

A banyalizem feltarasaval megkezd6dott az ércel6-
készitd Gzem telepitésének el6készitése is (2. abra).

Az ércel6készit6é Gizem technolégiai folyamatat négy
fé részre - szarazapritas, nedvesoérlés, szelektiv flotalas,
szlirés-készletezés-re - osztottak és a szarazapritas utan
is biztositottak mintegy 2-3 napos apritottérc-kész-
letezési lehetéséget.
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Kozponti teléresoport

1 Aranybanyabérc I.

2. Aranybanyabérc 1.

3. Aranybanyabérc E

4. Arany Péter

5. Béke

6. Bikkszél

7. Bikkszél Aranybanya b
8. Hidegkut 1.

9. Hidegkt Ii.
10. Javoroskat
11 Karoly

12 Kiskat

13 Malombérc 1.
14. Malombérc 11

15. Malombérc I11.

16. Péternél
17. Szakacsurgo

18. Uj Karoly
19, 1600-as
Déli csoport
a2. abréan

20. Vereskoi

21. Hérsas
Nyugati csoport
22. Istvén

23. Katalin

24, Kistdlgyesbérc
25. Nagylolgyeshérc.
Eszaki, EK-i csoport
26. Béanyabérc 1.

27. Béanyabére II.
28. Béla

29. Gublahazi

30. Pelyhes

31. Métraszentimre

1. &bra A gydongyodsoroszi banya telérei és feltarasi rendszere
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1. TAblazat Gydngydsoroszi kérnyezetében létesilt tarék, aknéak, lejtaknéak
++A késébbi kihajtasokkal. Részben feldolgozva * tartalmazza az altarén kiszallitott 6sszes érc + medd6 vagatot

** érc, beépitve a 2. tablazatba is.

Az ércel6készit§ beindulasdhoz nélkuldzhetetlen
volt a banyahoz vezet6 600 mm nyomtavu kisvasut,
épitését aberuhazé vallalat kellett befejezze (2. abra).

Minden ércel6készit§ Gzem, amelyik flotacios elja-
rassal mikoédik afeldolgozott ércre 4-5 m3/tvizet hasz-
nal fel, ami Gydngydésorosziban 2-3 m3¥min vizigényt
jelentett. Ennek kielégitésére volgyzaro gat latszott jo-
nak, aminek épitését 1952-ben el is kezdték, de 1953-
ban nyolc évre leallitottak. A 300 000 m3tarozasara al-
kalmas létesitmény 1962-1966 kozott részben banya-
meddébél épult.

Az ércel6készité Gzem épitésénél a hegyoldalban
épuld létesitmények anyagellatasat az épitmények
sulyvonalan végighalad6é kabeldaruval biztositottak,
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amit el6sz6r hasznaltak az orszagban.

A matraszentimrei aknat az Aknamélyitd Vallalat mé-
lyitette 1963-1966-ban. Az akna +656 tszfm-es fels6- és
a Karoly-akna +100 tszfm-es legalsé szintjével a Gyon-
gybsoroszi banya teljes feltart mélysége 556 m. A mat-
raszentimrei aknéaval feltart érc mdvelésbe vonasa
akkor lett id6szerd, amikor a patkai banya kimerulése
miatt az ott kies6é termelést - kihasznéalva az ércel6-
készitd Gzem 210 kt/év-re meghatarozott kapacitast -
Gyodngyosoroszinak kellett atvenni.

A gybngyodsoroszi 6lom-cinkérc banya mdvelési
rendszere termelés kdézben alakult ki. A banya létesité-
sekor csak érctarolés fejtésmadra szamoltunk.

A banyaban fakadé viz fokozatosan savanyodott, ami
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a matraszentimrei-telér mdvelésbe vonasakor felgyor-
sult, a banyaviz Pb, Zn és Cd tartalma a megengedett
sokszorosat meghaladta. Mar a banya megsziintetése-
kor létezett olyan eljaras, amivel az egyébként kis Zn és
Cd koncentracioét fel lehetett volna dusitani annyira,
hogy az oldatbol hasznosithatd Zn és Cd soét lehetett
volna szelektiven Kkicsapatni, vagy elektrolizissel Ki-
nyerni. A banyaviz semlegesitésére 1980-81-ben az
altaroé el6tt egy automatikus mésztej-adagplé tGzem lé-
tesult. A kilulepedett csapadékot egy - a Bence patak
vblgyben erre acélra létesitett - "ideiglenes" veszélyes
hulladék tarozéban helyezték el. A létesitmény kolt-
sége akkor 52 MFt volt.

Ez a taroz6 realis élettartamanak kdzepén tart. Ter-
vezési hiba miatt igen nagy es6zés esetében a gat al-
laganak biztonsaga kérdéses.

A foldalatti banyaszat akkor kezd hatni a kor-
nyezetre, amikor a banyamdvelés terméke kikeral a
fold alél. A termék lehet egyik esetben meddé vagy
nem mdreval6é érc, ami meddéhanyoéra keril, masik
esetben érc, ami érceshanyodra vagy a feldolgozé6-
ércel6készitd Uzembe kerul. Az ércel6készitd Uzem
hasznos dusitott terméke kohdba, a medddje meddé-
iszaphanyora kertl. Gyongyosorosziban a nehézszusz-
penziods elvalasztasnak volt egy 8-30 mm szemnagysagu
nehézszuszpenziés meddd terméke is (2. tablazat),
mely hanyoéra kerult. A kozépkori ércfeldolgozas
modjardl nincs adat. Az is lehet, hogy a Marsigli 1700-
ban megjelent leirasaban szerepl6 legtisztabb arany,
amit szerinte Paszté korul (ide tartozott a Nyugat-
Matra is) termeltek, patakmederbdl szarmazott. A 18.
szazadban Gydngyodsoroszi kérnyékén az ércet kézi
valogatassal "dusithattak" és csak alegjavat termelték ki
a banyabdl. A 19 szazad kézepétél mar nyilas zazoval
apritottak és széreken dusitottak az ércet, melynek csak
mintegy 6-7%-at szallitottak a kohdba.

A mult szazadban csak a Pb és Cu tartalmu asvanyok
szamitottak hasznosnak. Gydngyésorosziban akkor
csak a galenitet nyerték ki, a szfalerit a patakba
("vadarba") kerult. A galenit is csak 60-70%-ban haszno-
sult (2. tablazat). A 2. tablazatban megkiséreltuk meg-
hatarozni akitlonb6z§ id6szakok termelését. A kohdba
el nem szallitott érc vagy a hanyodra, vagy a patakba

* Gatszakadasok és meghibasodasok alkalmaval
+ becsult értek

ld6szak Egység 1767-1789 1850-1898

termelt nyersére kt 6,5 16,1

6lom szinpor kt

cink szinpor kt

pirit szinpor kt
Tara t 30 980

darabos érc és meddd - tarolt Em3 43
-elszallitott Em3

medd§ iszap - tarolt kt
-patakba engedett kt 05 151
Toka patakbajutott szilard kt 0,5 151
Pb t +15,0 300
Zn t +40,0 800
Cd t +2,0 40

1927-1932

12,2

2,49

1949-1986

3634,0
56,9
150,7
63,0

64,5
97,0
29440
*3,0
*3,8
*4,0
*16,2
*0,81

Osszesen

3668,8
56,9
150,7
63,0
1010,0
71,29
97,0
2959,1
18,6
19,4
319,0
856,2
42,8

1949/86 az
Osszesen %-a

99,2
100
100
100

90,47
100
99,5
16,1
19,6
1,25
19
19

2. Tabladzat Gydéngydsoroszi kérnyezetében termelt érc, a hasznositott szinpor (T ara) és a meddd mennyisége.
Az 1949-1986 évi veszteség-adatok nem tartalmazzak a szinporkiszailitAsok veszteségeit, amelyek a vasuti szallitdsoknal,

hajéba rakasnal, egyéb atrakasoknal, de nem a Toka patak vizgy(jtéje kérnyezetében keletkeztek.

FOLDTANIKUTATAS 1998. XXXV. Evfolyam 4. szadm

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogataséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.

25



és az el6ttuk l1évé hanyak

Kozponti telércsoport: 1 Aranybanyaérc I.; 2. Aranybanyaérc I1.;
3. Aranybéanyaérc E.; 4. Arany Péter; 5. Béke; 6. Bikkszél

7. Bikkszél Aranybanya b.; 8. Hidegkut I.; 9. Hidegkut I1.;

10. Javoroskut ;11. Karoly; 12. Kiskut; 13. Malombérc I.;

14. Malombér 11.; 15. Malombérc I11.;

16. Péter-Pal; 17. Szakacsurgo; 18. Uj Karoly; 19. 1600-as;

Déli csoport a 2. &bran: 20. Vereskéi; 21. Harsas;

Nyugati csoport: 22. Istvan; 23. Katalin;
24. Kistolgyesbérc; 25. Nagytolgyesbérc;

Eszaki, EK-csoport: 26. Banyabérc |.; 27. Banyabérc I1.;
28. Béla; 29. Gublahaza; 30. Pelyhes; 31. Matraszentimre

(vadarba) kerult. Az érc-el6készitési meddbézagy afalu
alatti lapalyos részeken lerakodott.

A banya korzetében ismert érces-, medd6- és iszap-
hanyok helyét a 2 és 3. dbra szemlélteti.

Az altaro el6tti hanyé részben elzarta aKocsmagodor
volgyet, ami miatt az 1953. évi nagy es6zés ahanyo egy
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részét elmosta. Sok érc kerult a banyabdl az ércel6-
készit6hoz szallité kisvasut mellé afelborult csillékbél,
és a fogado6 allomasra. Kész szinpor kerult a szinpor-
tarolokbol az ércel6készit6 UGzem udvarara. Voltak
Uzemzavarok a medd@iszap-hanyén is. Ezen Uzemza-
varok alkalmaval a Szaraz-vélgybe illetve a Toka-patak-
ba kerult fémtartalmid anyag mennyiségét a 2. tablazat
szemlélteti.

A viz a nehezebb asvanyszemeket az aramlasi vi-
szonyainak megfelelve atrendezi. igy kerulhetett érces
anyag 60 cm-re afelszin ala aToka patak jobb oldalan a
Gyongyos alatti teruletre.

A banya az ércel6készitd tGizem vizellatasa min6ségé-
nek atlagositasa, és a mindenkori szikséges viz biz-
tositdsa miatt épitette sajat céljara a Toka patakon a
volgyzaro gatat, és eléje ahordalékfogo gatat (2. abra).

A viztarozoba a banyaviz elsavanyodasa miatt sok -
id6kdzben kicsapodott- nehézfémsé kerilt, a té6 be-
folyasi oldalara és a mederfenékbe. Igen nagy es6zés-
kor a taroz6 vize felkavarodik. A hordalékfogd 20 év
alatt megtelt. Feltoltédéséhez, mim ahogy aviztarozo
befolyasi oldalanak telitédéséhez, a nad is hozzajarult.

Mind ahordalékfogd, mind af6tarozéba letilepedett
iszap nehézfémion tartalma vizben igen nehezen ol-
dodo vegyulet formajaban van jelen. A felettik 1év6 viz
oldott nehézfémet csak a megadott hatarok alatt tartal-
maz.

A tablazatok alapjan nem vitas, hogy Gydngydsoroszi
kdrnyezetében sok nehézfém tartalmd hordalék ra-
kodott le, melynek egy részét elvitte aviz aZagyvaba és
a Tiszaba, ahol erésen felhigulva bajt nem okozhatott,
mas része lerakodva a talajfelszin alatt van. Nagyon sok
nehézfém kerilt be a kérnyék falusi hagainak udva-
raira. Az ércel6készités soran képz6dott 650 kt nehéz-
szuszpenziés meddé egy részét az udvarok, terek fel-
toltéséhez vitték Gyodngyodsoroszi kozségbe, de még
Debrecen koérnyékére is.

A banyamdvelésnél a galenitet, a szfaleritet, a kal-
kopiritet, és altaldban a szulfidokat kozvetlenil nem
tekintik meérgez6 vagy egészségkarosodast okozo
anyagnak. A piritbomlasbol szarmazo6 kénsav és kénes-
sav a galenitet és egyéb 6lmot is tartalmazé asvanyt
csak kis mértékben bontja el, de az igy képz6dott
PbS04nagy része ki is csapodik, mert az a vizben alig
oldédik. Ez a lebontasi folyamat évmilliék ota tart.
Gyongyosoroszi és Gyongyds talajanak fémterhelését
azonban novelte ahazépitésnél tiltasunk ellenére hasz-
nalt medddiszap = homok-része, valamint a banyabdl
"banyaviragaként hazavitt, 6sszetort és elszért érctor-
melék.

Gyongyosoroszi az asvanygyujték el6tti nemzetkozi
tekintélyét a szép fenndétt kalcitkiralyaival szerezte.
A medd@iszaphanyékban maradt szulfidok, ha -féleg a
fémbantd baktériumok (Thyobacillus ferrooxidans)
hatasarabomlani kezdenek, el6sz6r akalcitot tamadjak
meg. A képz6dott savakat semlegesiti a kalcit. Az érc-
el6készitd zembdl afeldolgozas utan 8-9 pH-val kerult
ki a medd6 zagy. Az érceshany6k még azokon a helye-
ken is nehezen adjak le nehézfém-tartalmukat, ahol
kevesebb akalcit, mint esetiinkben, és savanyl kozeg-
ben flétainak. Ez az oka annak, hogy az 50-100 évvel
ezel6tt képz6dott érceshanydkat-medd6hanyodkat vi-
lagszerte keresik, és azokat ujra feldolgozzak, és Ki-
nyerik bel6lik az ércet. Néhany év mulva talan aGyon-
gydsoroszi hanyok is megérnek arra, hogy Ujra feldol-
gozzak azokat. A 2. tablazatbdél kitlnik, hogy a terulet
fémszenynyezéseinek legnagyobb részét a tobb mint
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100 évvel ezel6tti banyaszat okozta.

A fent emlitetteket tamasztja ala az is, hogy az évmil-
lickkal ezel6tt létrejott érctestek felszinre kibuvo
részein az oxidacioés 6v nehézszinesfém-asvanyai ma is
megtalalhatéak. A gydngyossolymosi Asztagk6 kornyé-
kén példaul higanyérc, acinnabarit (HgS) valamint az
antimonérc, az antimonit (Sb2S3ma is a felszinen sza-
badon talalhat6.

3. Dr. Vidacs Aladar: A gydnygydsoroszi banyaszat torté-
nete 1850-1945-ig. in: op. cit. 2.

4. Dr. Kun Béla: A XVII-XX. szazad banyaszata 1945-ig: in
Dr. Kun Bélaf6sz.: 25 éves az Orszagos Erc-és Asvanybanyak.
OMBKE 1980.

5. Dr. Kun Béla: 6.2.2. Gydngydsoroszi és a K6zépsé Matra,
in: op. cit. 4.

6.Dr. Kun Béla: Gyongydsoroszifeltard létesitményei (Kézirat)

7.Rozlozsnik Pal- Adatok a Gyongydsoroszi-kdmyéki ércte-
lérek ismeretéhez. MAFI EviJelentés 1936-38.

8. VidacsAladar:A GyéngydsorosziErcbanya hidrotermalis
telérei. MAFI EviJelentése 1957-58 évrdl.
9. Varga Gyula et al: A Matra hegységfoldtana.

FELHASZNALTIRODALOM MAFIEvkényve 1975-1 kotet

1. Th. Nesse: Yet Processing o f Contaminated Soil. Aufberei-

tungstechnik 31 (1990) Nr. 10. p. 563-569.

2. Dr. Sodés Imre: A Matra ércbanyaszata 1850-ig. in: Panté )
Endref6sz.: A Gyéngydsoroszi tarkaérc és a Bakony man- Dr. Kun Béla
ganérc-banyaszata. Orszagos Erc- és Asvanybanyak 1966. aranyokleveles banyamérnok

K ényvismerteté

Baranyilstvan: A foldtani tudoméanyok roévid fejlédéstorténete az 6kortdl napjainkig. (ViszockijB.P. A foldtani tudomanyok médszer-
tananak és térténetének problémai cimd md, Moszkva Nyedra 1977 felhasznalasaval) Szeged MTA 1997.

Ar MTA Szegedi Akadémiai Bizottsaganak kiadasaban dr. Szederkényi Tibor ajanlasavaljelent meg ez a rendkiviil fontos hianypétlé md.
Az ajanlasban dr. Szederkényi Tibor a hazaiféldtudomanyjelenlegi helyzetétjelzi "Az ezredvégpolitikai ésgazdasagi valtozasait a hazai fold-
tan vesztesként élte meg. Az események tikrében jovéje meglehetésen sotétnek latszik." "...ez mindenképpen kulén vizsgéalatot érdemel.”
"...valés alapokon nyugvé, "intézkedési tervre" van szikség."

Szederkényi szerint az intézkedési tervhez "a kdvetkez6 6t pontban sdritett igények teljestilése” sziikséges:

-a féldtantudomany sajatossagainak mélyrehaté ismerete,

-ajelen helyzet és kialakuldsa okainak alapos ismerete,

-megfeleléjovékép,

-ennek megvaldsitasi stratégiaja,

-mindenkori bel és kiilgazdasagi helyzethez idomulé taktika.

"Az els6 kivanalom teljestuléséhez nyujt egyedulallé értékil segitséget” - Baranyi Istvan munkdja, irja Szederkényi Tibor.

A szerz6 a munkajat ugyjellemzi, hogy az Viszockij konyvének vazlatos ismertetése, részben autorizalt rovid ésszefoglaléja, Gj informéaciok-
kal val6 kiegészitése napjainkig.

Az eredeti m@ az Okortdl napjainkig 330 geolégiai targya kényvet dolgoz fel, 31 orszagbél és 937 geotudomanyt m(ivels nevére hivatkozik.
(Benne harom magyar Egyed Laszl6, Eotvos Lorand, Strausz Laszl6). Baranyi Istvan ezt a tdbb szaz oldalas konyvet 70 oldalon Ugy teszi ol-
vashatéva, hogy a tudomanytérténeti csomoépontok vilagosan latszanak, amelyb6l - ért6 megjegyzéseivel - a foldtani tudomany jov6bemutaté trend-
vonala is felsejuk. A munka 9 fejezetne oszlik, nevezetesen:

1. Geolégiai ismeretek a klasszikus 6korban
Geolégiai ismeretek a kozépkorban (kb. 300-t6l 1500-ig)
. Embrionalis geoldgia
. A geolégia kialakulasa, mint a természettudomanyok egyik agazata
. A geolégia kiteljesedése
. Az evolucionizmus szemléletének elterjedése a geolégidban (1850-1900)
7. Neokatasztrofizmus. Uj iranyzatok a geolégiaban
8. A geolodgia helyzete és problémai a XX. sz. méasodik felében

o oA WN

9. A geoldgiai tudoméanyag fejlédésének térvényszerliségei. A tovabbfejlédés prognosztizalasanak kérdései

A kényv 8. és 9. fejezete érthetd mdédon a legérdekesebb hiszen az itt targyalt problémak, a szazadunk masodik felében - amely a magyar
geolégia aranykorat is jelentette - kialakult helyzetét irja le, és a tovabbfejl6édés prognosztikai kérdéseirél szol.

Igen érdekes olvasni arrél, hogy a vilagstatisztikdk kimutattdk, hogy a lemeztektonikai elmélet meger6sodésével "...minden valamit
magara ado tektonikus sajat "lemezt" és szubdukcioét szeretett volna kimutatni, kis, lokalis terileteken is. " Vagy a kiilonb6z6 orszagok (USA,
SZU, NSZK) vizsgélatai szerint a geolégiaban egy-egy publikacié "eszmei élettartama" rendkivul révid, alig haladja meg az 5 évet. A szakiro-
dalomi hivatkozasok ennyi idére terjednek ki, a régebbiek kiesnek a szakmai kortudatbdl.

Olvashatunk arrél, hogy a vilégnagy orszagaiban vizsgaltak ageolégia alapvetd médszertani és filozéfiai problémait, amelyet 9. pontban
foglaltak 6ssze.

A 9. pont igy sz6l: "A tarsadalom és természet probléméja, mely szoros kapcsolatban van a féoldtudomanyokkal, ...ugyanakkor a geolégia
nem fejlesztette kell6képpen ezt az irAnyzatot.”

Baranyi |. sajat szakirodalmi kutatasait is felhasznalva az antropogén hatasok kozul néhanyat szamszerdsitve is bemutat, megddbbent6
eredménnyel Ismerteti, hogy a XX. szazad elejére az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsat mar sokan egyenranglinak tekintették
az exogén geologiai tényezdk hatasaval. Felsorolva a szerzéket és az altaluk javasolt Gj geolégiai szakag elnevezéseket ramutat, hogy ageotu-
domanyok midvel6i felismerték az Gj tudomanyag sziikségességét, de az még nincs kitdltve tartalommal

Az 50-es évektdl mar felvetették, hogy sziikség lenne a Foldrél alkotott altalanos 6sszefoglalé Gj tudoméanyag ageonomia megteremtésére,
amely atfogna a foldrél sz6l6 6sszes eddig megalkotott tudomanyagat, beleértve az atmoszférat is.

Zaréjelben jegyzem meg, hogy Szadeczky K. Elemér 'Jeonomia” ciml nagy munkaja visszhang nélkill maradt. A konyvet jol ismerve
allitom, hogy a Baranyi Istvan stilusdban készitett autorizalt valtozat elkészitésére elengedhetetlenul sziikség lenne.

Baranyi Istvdn munkajat ajanlom mindazoknak, akik most indulnak a geotudomanyok-mivelésének rogds utjan, és azoknak akik évtize-
des szakmai gyakorlattal a hatuk mogoétt éreznek elég erét arra, hogy a magyar foldtan megudjitasan faradozzanak. Baranyi IstvAn munkaja
biztos irdnytd ezen a tertleten.

Dr. KassaiMiklés
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Az Egyesult Nemzetek
Szervezete szilard energia-
hordozokra és asvanyi
nyersanyagokravonatkozo
Klasszifikacios Keret-
Rendszerének el6zmeényei

Az ENSZ szilard energiahordozékra és asvanyi
nyersanyagokra vonatkoz6 Klasszifikaciés Keret-
Rendszere 1997-ben készult el, kisérleti alkalmazasa és
tovabbfejlesztése folyamatban van. A Klasszifikaciés
Keret-Rendszer részletes ismertetésére a Foldtani Ku-
tatas kovetkez8 szamaban kertl sor.

Az alabbiakban révid attekintést adunk az el6zmé-
nyekrél. Az U.S. Geological Survey és az U.S. Bureau of
Mines, valamint az ENSZ korabbi, 1979-ben készlilt &s-
vanyvagyon osztalyozasi rendszerének bemutatasa kis-
sé részletesebb, mivel ezek szamos eleme beépilt a
Klasszifikaciés Keret-Rendszerbe.

Az asvanyi nyersanyagok kategorizalasanak gondo-
lata k6zel szaz évre nyulik vissza. Az els6 publikacio a
londoni Institution of Mining and Metallurgy (IMM)
részérél 1902-ben jelent meg, melynek megallapitasait
Herbert Hoover alkalmazta 1909-ben megjelent "Prin-
ciples of Mining" c. alapvetd munkajaban [3].

Az A, B, C, és C2nyersanyag ismeretességi kategoriak
bevezetésére 1913-ban a torontdi Nemzetkdzi Geolo-
giai Kongresszuson kerult sor [1]. 1927-ben a Szovjetu-
nioban is bevezették ezt a médszert, mely a masodik
vildghabora utan az akkori szocialista orszagokban is
elterjedt.

A Klasszifikaciés rendszerek alakuldsarol - szamos
publikacié mellett - 6sszefoglalé attekintést nyujt az
[1] irodalom.

Jelen tanulmanynak nem képezi
targyat a volt és a létez§ oszta-
lyozasi moédszerek és rendszerek
tételes ismertetése, ezért nélkulozi
ateljesség igényét.

Az osztalyozas el6szor az as-
vanyvagyon mennyiségi és ming-
ségi jellemzdinek ismeretességé-
re vonatkozott, majd kiegészilt a
gazdasagi csoportositassal.

1959-ben, majd tovabbfejlesztve
1981-ben jelent meg a Német Sz6-
vetségi Koztarsasagban a Gesell-
schaft Deutscher MetallhUtten
und Bergleute (GDMB) rendszere,
1971-re datalhaté az ausztral osz-
talyozasi rendszer.

Az Egyesult Allamokban az U.S.
Geological Survey és az U.S. Bureau
of Mines kézds kiadvanyban [10]
1976-ban publikalta klasszifikacios
rendszerét. A fogalmi magyaraza-
tokon tulmen6éen bemutattdk a
klasszifikacios rendszer sszefogla-
16 abrgjat, az in. McKelvey-Box-ot
(1. abra).

MEASURED

EO NOW O
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IDENTIFIED
DEMONSTRATED
INDICATED RED

RESERVES

Az dbra magyarazata a kovetkezd:

Total resources = teljes asvanyvagyon

Identified = ismert

Demonstrated = kimutatott

Measured = "részletesen megismert", a magyar A és
B kategérianak felel meg

Indicated = "felderitett", a magyar Q kategorianak
felel meg

Inferred = "valészinGsitett”, a magyar C2 kategd-
rianak felel meg

Undiscovered =reménybeli

Hypothetical (in known districts) = feltételezett
(ismert tertleten), a magyar D”D;, kategorianak felel
meg

Speculative (in undiscovered districts) = lehetsé-
gesként kutatott tertileten), a magyar D3katego6rianak
felel meg

Reserves = gazdasagosan kitermelhet6 vagyon

Resources = 4svanyvagyon (tadgabb értelemben)

Economic = gazdasagos

Subeconomic = nem gazdasagos

Submarginal = nem mdreval6, magyar megfelelGje:
0,8 mirevalésagi mutatoé alatti

Paramarginal = hataron levé, a magyar tartalék”
vagyonnak felel meg

Increasing degree of geologic assurance = no6-
vekvd foldtani ismeretesség

Increasing degree of economic feasibility = no-
vekvd mdrevalésag

Igen Iényeges areserve és aresource k6zotti killonbség:

- agazdasagosan kitermelhet6 vagyon: RESERVE,

- afoldtani (in situ) vagyon és a technikailag kiter-

melhetd, de nem gazdasagos vagyon: RESOURCE

A rendszer nemzetkdzileg is széles kdrben elterjedt.

Az amerikai modszertan és osztalyozasi rendszer sok
hasonlésagot mutat az 1969-70-ben allami eléirasokkal
[4], [5] bevezetett magyar gazdasagi értékelési és osz-
talyozasi rendszerrel. A két rendszer kompatibilis [6],

[7].

TOTAL RESOURCES

UNDISCOVERED
HYPOTHETICAL SPECULATIVE
(In known (in undiscovered
districts) districts)

INFER-

OpZozoom

RESOURCES

<A=rF—m—w>mm

INCREASING DEGREE OF GEOLOGIC ASSURANCE

1. Abra Az U.S. Geological Survey és az U.S. Bureau of Mines asvanyvagyon

klasszifikaciés rendszere (1980)
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Magyarorszagon az asvanyi nyersanyag-el6fordu-
lasok gazdasagi értékelése -a mdreval6sagi mindsités -
1970 6ta az asvanyvagyon nyilvantartas szerves része.
Az egyes lel6helyek gazdasagi adatai és pénzben kife-
jezett potencialis eredménye avilagon elsd izben val-
tak az allami nyilvantartas részévé. A magyarorszagi
rendszer tul azon, hogy a lel6helyek asvanyvagyonat
mdrevalo, tartalék, nem mdreval6 csoportokba sorol-
ja, tartalmazza a kiaknazas esetén lehetséges arbevé-
telt és koltségeket is. A csoportositas a rentabilita-
si/muirevaldsagi mutato alapjan torténik. A mdarevalo-
sagi mindsités modszerét és rendszerét szamos pub-
likacio taglalja, kéztluk a [8] irodalmat emeljuk ki.

Alkalmazasra keriltek a jovedelemértékelési maod-
szerek (nett6 jelenérték, nyereségrata, jovedel-
mez@&ségi mutaté stb.) is.

Az afelismerés, hogy az dsvanyvagyon ismeretességi
és gazdasagi kategorizalasanak elvei, aszakkifejezések
és az értelmezés vilagszerte rendkivul heterogének,
vezetett 1979-ben az ENSZ els6§ nemzetkézi klasszifi-
kaciés rendszere [9] létrehozasahoz. A rendszerrdl
magyar nyelven Toth M. és munkatarsainak 0ssze-
foglalé tanulmanya nyujt tajékoztatast [8]. Megalko-
tasaban jelent6s az osztrak G.B. Fettweis professzor
munkassaga [2], aki ekkor mar szorosan egyuttmiko-
dott magyar szakemberekkel, és a magyar tapasztalato-
kat is atvette.

Az 1979-es ENSZ rendszer megkisérelte 0j szakkife-
jezésekkel helyettesiteni a létez6 nemzeti nomen-
klatarakat. A rendszer felépitését a 2. dbraillusztralja.

A R jeldlés afoldtani (in situ) vagyont, ar jeldlés a
potencialisan kitermelhet6 vagyont jelenti.

Az 1, 2, 3 szamjegyek az asvanyvagyon ismeretességi
szintjét jeldlik:

R-1 = megbizhat6é becslés, kimutatott (demonstra-
ted) vagyon

R-2 = el6zetes becslés, kovetkeztetett (inferred) va-
gyon

R-3 = becslési kisérlet, reménybeli (undiscovered) =
feltételezett (hypothetical) + elméleti (specuative) va-
gyon

Az ismeretesség szerinti kategoriak jellemzése:

R-I, r-1

Az el6fordulas geometriai és f6bb tulajdonsagai geo-
l6giai, geofizikai és geokémiai adatfelvételekkel kel-
I6en megkutatottak. A mennyiségek relative nagy meg-
bizhatosaggal becsilheték, a becslés hibaja azonban
néhol az 50%-ot is elérheti. Az ilyen asvanyvagyonnak a
banyaszati tevékenység tervezésével kapcsolatban van
jelent6sége.

R-2, r-2

A tovabbi kutatasok iranyat meghatarozé kategoria
ismert lel6helyekhez kapcsolédik. A becslések a re-
gionalis foldtani ismeretekre alapulnak, kisszamu mé-
réssel pontositva. A mennyiségekre vonatkoz6 becslé-
sek kisebb megbizhatésaguak, a hiba meghaladja az
50%-ot. A becslések els6sorban a tovabbi kutatast ori-
entaljak.

R-3, r-3

Az e kategoriaba tartozé (reménybeli) asvanyvagyon
létezése, akarcsak mérete hipotetikus, illetve speku-
lativ. A lel6hely féldtani és statisztikai analdgiék, vala-
mint geofizikai és geokémiai informaciok alapjan felté-
telezhetd. E kategéridakra tdmaszkodva lehet egy orszag
tavlati - tobb évtizedre el6remutato - nyersanyagellata-
sat prognosztizalni. Bizonytalansaguk széles hatarok
kdzott mozoghat.
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R
A kdvetkezd évtizedekre
gazdasagi Jelent6ség(

&svanyvagyon
R-2
Megkdzelitéen becsilt
&svanyvagyon
(n R-2-E (n R-2-S
Mdreval6 Mfirevaléva valhat6

R-1
Ismert lel6helyek
megbizhatéan be-
cs(it vagyona

R-3
Ismeretlen lel6helyek
valdszin(iként feltéte-
lezett vagyona

(n R-1-E (n R-1-M () R-1-S
Jelenleg gazdasago- Marginalisan m(ire-  M(reval6va
san igénybevehetd valéva valhatd vélhat6

2. Abra Az ENSZ els6 (1979) nemzetk6zi &svanyvagyon
klasszifikaciés rendszere

A gazdasagi felosztast az E, S, M betik jelolik:

E kategoria (economic)

Az illetd orszagban a szambavétel idején adott gaz-
dasagi-tarsadalmi feltételek mellett, az akkor ismert,
rendelkezésre all6 technolégiaval gazdasagosan kiak-
nazhatok.

S kategoéria (subeconomic)

Az illeté orszagban a szambavétel idején adott és a
kozeljov6ben varhatdé mdszaki-gazdasagi kérilmények
kdzott gazdasagosan nem aknazhatok ki, de a kovet-
kezd évtizedekben a varhatdé muszaki fejlédés és gaz-
dasagi kérulmény-valtozas esetén gazdasagosan kiak-
nazhatokké valnak.

M kategdria (marginal)

Az el6z8 két kategoria kozotti marginalis kategoria,
amelybe azokat az asvanyvagyonokat soroljuk, ame-
lyek a kdzeljévében is gazdasagossa valhatnak a mu-
szaki-gazdasagi kdrnyezet valtozasa révén.

Az ENSZ 1979-es nemzetkdzi klasszifikacids rendszere
nem terjedt el széles kdrben, mivel az egyes nemzeti
nomenklatarak mély gyokeret vertek. Sikeresen alkal-
maztak azonban a Banyaszati Vilagkongresszusok
Ausztriai Nemzeti Bizottsaga altal évente kiadott
"World-Mining-Data, Series B" (Vilag Banyaszati Adat-
bazisa, B sorozat) szerkesztésénél.

A fent ismertetett rendszert 1997-ben valtotta fel az
ENSZ szilard energiahordozdkra és asvanyi nyersanya-
gokra vonatkozé Klasszifikacios Keret-Rendszere.
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MGSz

Az asvanyi nyersanyag-
lel6helyek elbzetes
gazdasagi értékelése

Az asvanyi nyersanyag-lel6helyek értékét az asvany-
vagyon kiaknazasa révén elérhet6 potencialis ered-
ménytdémeg, azaz avarhatéprofit hatarozza meg. Ez a
profit akutatas, banyaépités, feltaras, kitermelés, banya-
bezaras teljes id6tartamara prognosztizalt bevételek és
kiadasok kulonbozetébdl adodik. Az évenkénti bevé-
telek és kiadasok kilonbségének nominalis 6sszegét
leléhelyi értéknek (in situ érték, potencialis érték), a
kamatos kamatokkal figyelembe vett 6sszegének téké-
sitett értékét pedig az asvanyvagyon, vagy a ra tele-
pitheté banya becsértékének (nettd jelenérték, nemzeti
vagyonérték) nevezik. Az asvanyi nyersanyag-lel6helyek
gazdasagi értékelése tehat nem mas, mint a varhaté
lel6helyi érték, illetve becsérték meghatarozasa.

El6zetes gazdasagi értékelésrél akkor beszélhe-
tink, ha a lel6helyre vonatkoz6 ismeretek még nem
elégségesek a banyalétesités megvaldsithatésagi tanul-
manyanak, mdszaki, Uzleti terveinek elkészitéséhez.
Ezért az ezeket megel6z6 asvanyvagyongazdalkodasi
dontések megalapozasahoz csak a dontésel6készités
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idején rendelkezésre all6 informaciok és a hozzajuk
rendelhetd hipotézisek, prognozisok, tervezési normak,
termelés-statisztikai adatok, szakmai tapasztalatok,
mdszaki-gazdasagi becslések alapjan lehet orientaioés
jellegld gazdasagossagi elbrejelzést késziteni.
Az el6zetes gazdasagi értékeléshez felhasznalt minden
paraméter (asvanyvagyon, termelési kapacitas, élettar-
tam, arbevétel, beruhazasi és Gzemviteli koltség stb.)
valoszin(Gségi valtozd, s bar ezek legvaldszinibb ér-
tékeivel torténik a szamitas, az eredményil kapott
lel6helyi érték, illetve becsérték is tobb-kevesebb bi-
zonytalansaggal terhelt val6szin(Gséget fejez ki.

Az asvanyi nyersanyag-lel6helyek el6zetes gazdasagi
értékelését, azaz mirevalésagi mindsitését szamos
asvanyvagyongazdalkodasi dontés mdszaki-gazdasagi
megalapozasara hasznaljak. Az asvanyi nyersanyag-
lel6helyek varhaté mureval6saga figyelembevételével
torténik a kutatasi tertiletek kijelélése; a felderités, a
részletes megkutatas, a banyaépités, a koncessziéadas,
a privatizalas elhatarozasa; a banyaszati jog anyagi érté-
kének megallapitasa; a koncessziéos banyajaradék
meértékének kiszamitasa; a kiilonb6z6 hatasvizsgalatok
elvégzése; a kockazatvallalasi és kockazatcstokkentési
lehet6ségek mérlegelése; az allami és a vallalkozéi ér-
dekek pénzbeni kifejezése; az asvanyvagyonvédelmi
intézkedések indoklasa; és nem utolsé sorban az &s-
vanyvagyonnyilvantartasi, adatszolgaltatasi feladatok
ellatasa.

Mivel agyakorlatban, f6leg az asvanyi nyersanyagok
feldolgozasi technologiajanak fejlédéséhez, vagy a vi-
lagpiaci armozgasokhoz kétédéen visszatérni latszik a
mulrevaldésagi kondicidok alapjan torténd értékelés
divatja, nyomatékosan fel kell hivni a figyelmet arra,
hogy az asvanyvagyongazdalkodasi dontések egyéb-
ként is nagymértékd kockazatainak csokkentése ér-
dekében még az "el6zetes" gazdasagi értékelés is csak
tételes szamitasokra alapozottan térténhet. Néhany
kiragadott informacidobol (minéség, telepvastagsag, vi-
lagpiaci ar stb.) nem lehet megbizhatéan a lel6hely
pénzbeli értékére kévetkeztetni. A legegyszerUGbb érté-
keléshez is legalabb 20-30 paraméter figyelembevétele
szlkséges.

A gazdasagi kalkulacio elvégzéséhez megfelel6
kalkulacios modellt kell valasztani. Az el6zetes jel-
legli értékeléshez egyszerl, kénnyen és viszonylag
megbizhatéan prognosztizalhaté adatokat igényld, és
még a részletszamitasok tekintetében is attekinthet6
modell hasznédlata célszer(. Alkalmasnak kell lennie
arra, hogy barmelyik bemend adat megvaltoztatasanak
a végeredményre gyakorolt hatasat kimutassa (érzé-
kenységi vizsgalatok), illetve egy-egy kovetelménybdl
(pl. elvart rentabilitas, profit) visszafelé szamolva akar
tobb teljesitendd feltétel (minéség, ar, beruhazas, stb.)
a priori kondiciojat is képes legyen kijeldlni. A szami-
tasok a lel6helyre vonatkozo6 hipotetikus, valamint a
termelésre és apiaci viszonyokra vonatkozé prognosz-
tikus adatok bevitelét kovet6en, meghatarozott algorit-
musok szerint, szamitégépes programok alkalma-
zasaval tomegesen és szinte mechanikusan végezhe-
ték. Ennek ellenére, a metodikai dsszefiiggések szem-
léltetése és Kkiprobalasa érdekében célszerlGibbnek
latszott a zsebszamologéppel is kitolthetd, az Gzemi
gyakorlatban is hasznalhaté manualis lel6helyértéke-
Iés bemutatésa.

A tablazatos forméaban hasznalatos, a szamitas képle-
teit is tartalmazo lel6hely-értékeld lap kitoltése soran
gondot kell forditani az értékelés évének feltin-
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tetésére, mert az jelzi az alkalmazott ar- és kéltségszint,
valamint a nemzeti tiszta jovedelmi normativak (ado,
vam, jarulékok, kamatok, stb.) id6ponttél fligg6 aktu-
alitasat. Az asvanyvagyon megkutatottsagi fokat egy
szoval (feltételezett, valészindGsitett, felderitett, megku-
tatott) célszerl jelezni. Ez az informacié egyben a
gazdasagi értékelés relativ megbizhatosagara is utal.

A gazdasagi értékelés alapadatait alel6hely termé-
szeti paraméterei és a tervezett banyaszat piaci viszo-
nyai figyelembevételével prognosztizalt informaciék
adjak: az ipari asvanyvagyon mennyisége, minésége, a
banya altal el6allithatonak és értékesitendének tartott
nyers, el6készitett, vagy feldolgozott banyatermékek
megnevezése, az évenkénti értékesités mennyisége, e
termékek értékesitési ara, fajlagos nyers banyatermék-
igénye, a banyaszat, el6készités, feldolgozas varhato
Uzemviteli kdltségei. Az ar-, illetve kdltségprognozisok
soran altaldban csak az inflacidos hatasoktol faggetlen
tendenciakat kell figyelembe venni, mert az inflacio
varhatdo mértékét a kalkulaciés kamattényezd tartal-
mazza; a duplikacié a lel6hely talértékelését vagy
leértékelését eredményezné. Az el6zetes gazdasagi
értékeléseknél (kiilondsen aszilard asvanyi nyersanya-
gok esetében) teljesen elegend6 atermelés, arbevétel,
tzemviteli koltségek évps atlagaval szamolni: ez nagy-
mértékben egyszerUsiti aszamitasokat és megov az 6n-
célu precizkedés latszatatol. Ugyanakkor azonban nagy
gondot kell forditani arra, hogy a még hatralévé
kapacitas-létesitési beruhazasok, azaz a kutatas, a
banyaépités (incl. feltaras), az el6készit6 és feldolgo-
zdmU épités éves raforditasai realis id6itemezéssel
szerepeljenek a kalkulacioban, mert ezek kamatterhei
akamatozas id6tartamatol figg6en nagymeértékben be-
folyasoljak (pontatlansag esetén torzitjak) a lel6hely-
értékelést.

A gazdasagi értékelés rendkivul fontos paramétere
az un. kalkulaciés kamatlab, illetve kamattényezé.
Megvalasztasakor figyelembe kell venni, hogy értékét
szamos tényez6 befolyasolja, de mindenek el6tt a hite-
lez6 (finanszirozé) azon elvarasai, hogy a kamat nyudjt-
son fedezetet a banki koltségekre, és apénzigyi befek-
tetésektdl elvart atlagos nyereségrészesedésre (4-5%),
a hitelezd altal vallalt kockazatok kovetkeztében kelet-
kezd esetleges veszteségek megtériilésére (2-3%) és a
torlesztési id6szakban varhatdé pénzromlas (inflacio)
hatasanak kompenzalasara is. A magas inflacio miatt az
elmult idészakban gyakran 20%-o0s, vagy esetenként
még annal is nagyobb kamattal szamoltak, jelenleg
azonban az inflaciocsdkkenési prognézisok figyelem-
bevételével realisabbnak tlinik a teljes banyaélettar-
tamra vonatkoz6 cca 12%-os kamat, illetve az 1,12-es
kamattényez6 alkalmazasa. A bemutatott szamitasi
modell egyébként azzal az egyszer(sitéssel mikodik,
hogy a kamatszamitasnal, illetve a leszamitolasnal
(diszkontalasnal) azonos mértékld kamatlabat vesz fi-
gyelembe. A jelenértéket - praktikus konvencioként -a
beruhazasok megkezdésének évét megel6zd évre
vonatkoztatja, ahitelek és kamatok megtérulését pedig
a termelés teljes idejére, egyenletes ratakban tervezi.
Minthogy a kamatos kamat szamitas, illetve jelenérték
szamitas szabalyai ismertek, az értékeld lapon szerepl§
képletek levezetésétdl eltekintettiink.

Az el6zetes gazdasagi értékelés - alel6hely pénzbeli
értékének megallapitasan kivlal - szamos, az asvany-
vagyongazdalkodasi dontéseknél figyelmet érdemld
mutatdészam képzésére is lehet6séget nyujt.

A rentabilitdsi mutaté az dsszes bevétel és az sz-
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szes raforditas hanyadosaként a hasznositasi vertikum
gazdasagossagat jelzi, tehat nem azonos a banyaszati
fazisra értelmezett mdrevaldésagi mutatoval! Ha a
rentabilitasi mutat6 kisebb a kamattényezénél, akkor a
banyalétesitési befektetés célszerdtlen, mert a vallal-
kozas varhaté profitja nem érné el atéke banki kamat-
jovedelmét.

A megtérilési id6 a beruhazasok megkezdésétdl
szamitott azon id6szak, amely alatt a nett6 Gzemviteli
eredmény jelenértéke eléri a beruhazasok jelenér-
tékét. Egyes szakért6k szerint a lel6hely hasznositasa
akkor mindsithet6 kedvezének, ha a megtérulési id6
nem nagyobb a banyaélettartam 1/3-anal.

A bels6 profitrata az a kamatlab, illetve kamatté-
nyez6, melynél a netté Gzemviteli eredmény jelenér-
téke azonos a kapacitaslétesitési beruhazasok je-
lenértékével. A szamitas iteracids uton, kulénb6z6 ka-
mattényez6k figyelembevételével térténhet. Az ered-
mények grafikus megjelenitése markansan mutatja a
becsértéknek a kamatlabak alakulasatol valo figg6sé-
gét.

A bonitasi mutatdé a banyaszati befektetés célsze-
rliségét jelzi. A banyaszati t6kebefektetéseknek ugya-
nis - a banyaszat nagyobb kockazatai miatt - legalabb
masfélszer nagyobb jévedelmet kell biztositania annal,
mint amit a téke banki kamatjovedelme adna. Ha a bo-
nitasi mutaté nem éri el a 100%-ot, a banyalétesitéstol
célszerlbb eltekinteni.

A normativ banyajaradék konvencionalis foga-
lom, amelyet a természeti adottsagokbol szarmazoé
(t6keterheket nem tartalmazé) eredményhanyad 1/3
részével szamszerUsitenek. Koncesszids szerzddések-
ben ennél kisebb banyajaradék megallapitasa az allam
részére, ennél nagyobb a banyavallalkozd részére
elénytelen. A koncesszids palyazat-kiiras célszer(iségét
jelz6 an. "z" faktor a normativ banyajaradék je-
lenértékének és a banyatdérvényben szamszerdsitett
banyajaradék jelenértékének a hanyadosaként szamit-
hatd6. Ha a"z" faktor kisebb 1-nél, a koncesszids palyaz-
tatast célszerd mell6zni.

Az asvanyvagyon kizarélagos allami tulajdonara valé
tekintettel érdemes alel6helyhasznositas allami bevé-
teleinek szamszer(sitését is megkisérelni. Allami be-
vételként vehetd figyelembe az iparGzési ado, a
banyajaradék, a nyereség- és osztalékado, az Gzemviteli
koltségeket terhel6 koltségvetési bevételek (pl. mun-
kabér jarulékok, Gzemanyagarba beépitett adék, termék-
dijak), valamint a beruhazasi javak megszerzését ter-
hel6 tételek (pl. vam). Ez utébbiak kézelit6leges megal-
lapitasdhoz - ha tételesen nem prognosztizalhatok -
azon konvenciondlis feltételezés érvényesithetd, hogy
az Uzemviteli raforditasoknak legalabb a felét megko-
zelit6leg 50%, a kapacitaslétesitési beruhazasokat pe-
dig legalabb 5% koltségvetési befizetési kotelezettség
terheli. Az AB index az allami bevételek jelenértéké-
nek a becsértékhez viszonyitott mértékét, ad index
pedig a befizetendd banyajaradéknak az 6sszes allami
bevételhez viszonyitott aranyat jelzi. Minél nagyobb az
AB index, annal er6teljesebb az allam és annal alaren-
deltebb avallalkozo6 érdeke a lel6helyhasznositasban,
de annal nagyobb az a kockazat is, amely avallalkozéi
érdekvesztést, abanya felszamolasat, s ezaltal az allami
jovedelemszerzés megsziinését eredményezheti. Minél
kisebb aj index, annal indokolatlanabb a koncessziés
palyazat nyertesét kiemelten a banyajaradéktél, nem
pedig az Osszes allami bevételalakulastél fugg6en
kijelolni.
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Az asvanyi nyersanyag-lel6helyek el6zetes gazdasagi
értékelése természetesen még tovabbi elemzések, don-
tési szempontok mérlegelésére is alkalmas, akévetkez-
tetések azonban csakis a prognosztizalt kéralmények,
feltételek keretei kdzott érvényesek. A lel6helyértéke-
lés ezért - az ismeretek bévilése, a gazdalkodasi felté-
telek folytonos valtozdsa miatt - folytonos ellendrzést
és aktualizalast igényel. A most bemutatott lel6hely-

Lel6hely megnevezése:
Asvanyi nyersanyag:
Megkutatottsag:

értékelési modell helyett, mellett sokféle mas médszer
is hasznalhaté. Az 6sszehasonlitasra, versenyeztetésre,
az asvanyvagyon kozponti nyilvantartasara és mas as-
vanyvagyongazdalkodasi feladatok ellatasara azonban
csakis konvencionalisan egységes metodika alkalmas.

Toth P.J6zsef
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A kockéazat szerepe abanyak
vagyoneéertékelésében

Az utdbbi években, kulondsen a banyak maganositasa
kapcsan a banyalizemek és az ezekhez elvalaszthatalanul
kapcsolodé asvanyel6fordulasok vagyonértékének he-
lyes meghatarozasa gyakorlati fontossaguava valt. Ennek
ellenére az ismertté valt gyakorlati megoldasok és apri-
vatizacios dontésel6készitések soran az volt tapasztal-
hatdé hogy avagyonértékelést végz6 legkulénfélébb cé-
gek és személyek gyakran nem, vagy csak sablonosan
vették figyelembe a banyagazdasagi kutatasok eredmeé-
nyeit. Tobbnyire figyelmen kivil hagytak az asvanyi
nyersanyagok hasznositasaval kapcsolatos sajatos meg-
hatarozo kériilményeket. Az eladénak, kiiléndsen ha az
elado az allam, dontései el6tt tudnia kell, hogy legalabb
kozelit6leg milyen vagyonnal rendelkezik. A nem kell8
koriltekintéssel végzett, helytelen vagyonértékelés
ugyanis - akar tulértékelésrdél; akar alulértékelésrél van
sz6 - a nemzetgazdasag szamara végs6 soron veszteség
forrast jelenthet.

Az alulértékelés gyakran "aron aluli" eladashoz vezet,
ha nincs szabad arverseny. Klasszikus értelemben vett
szabad versenyrél pedig nem lehet beszélni akkor,
amikor a "testre szabott" privatizaciés technika csak
sz(ik bennfentes kérnek ad esélyt, de akkor sem, ami-
kor egy egész térségben rovid id6 alatt egyidében je-
lentkezik az allami vagyontdl valé szabadulasi szandék
meghirdetett hataridéhéz kotve. Az ilyen déomping
hangulatban altalaban alegjobb vevéi ajanlat is kisebb
a normalis piaci koralmények esetén elérhet6é arnal.
Normalis piaci kérilmények esetén ahhoz, hogy az
elado ki tudjavarni avalésagos értéket kinalo vevét, is-
mernie kell arealisan elérhetd arat.

A tulértékelés isveszélyeket rejt magaban, mivel az a
vevét nemcsak az irredlisdan magas ar miatt riasztja el
(mint az a vilagpiaci fémarak csucspontjan a recski
rézércbanya esetében tértént) és az eladot helytelen
varakozasra készteti, hanem olyan befektet6 tars bevo-
nasat is lehetetlenné teszi, aki alaptéke noveléssel ki-
vanna a projektben részt venni. Alaptéke novelés ese-
tén ugyanis a vagyon névértékéhez kell igazitani a
tékendvekményt, mely azt jelenti, hogy az alaptéke
talértékelése aranyosan leértékeli az Uj befektetd tars
téke hozzajarulasat: pl. tézsdére vitel esetében a rész-
vények azonnal leértékel6dnének. A tulértékelés azért
is meghidsithatja a privatizaciot, mert a valésagos ér-
téket kozelité kisebb aron valé eladas a politika és a
kdzvélemény szemében a nemzeti vagyon elherdalas-
nak tdnik, arrél nem is beszélve, hogy Magyarorszagon
a dolgozéi részvények kedvezményes vasarlasi lehe-
téségét avagyon névértéke és nem a tényleges uzleti
érték limitalja.

A banya vagyonértéke (banyabecs)

Altalanosan ismert, hogy barmely vallalkozas, vagy
vallalkozasi lehet6séget potencialisan biztosité vagyon-
targy, tehat egy banya, vagy egy asvanyel6fordulés va-
gyonértékét (Uzleti értékét) ajovedelemtermel6-képes-
ség hatarozza meg, vagyis az, hogy a jovében milyen
jovedelem (Uzleti haszon) elérése valdszinGsithetd.

Mivel barmely banya tGzleti haszna elvalaszthatatlan
az igénybe vett asvanyvagyontdl, illetve az asvany-
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vagyon hasznositasa elvalaszthatatlan akitermelést biz-
tosité banyatdl, ezért barmely el6fordulas, vagy banya
vagyonértéke (Uzleti értéke) csakis egyltt, azonos mé-
r6szammal, egymastdl elvalaszthatatlan modon hata-
rozhaté meg. Egy banya tUzleti értéke tehat magaban
foglalja az asvanyvagyon tzleti értékét, beleértve a ku-
tatasi és banyaszati jogosultsagokat is [ 11].

Tovabba, mivel a vagyonértéket egy jov6ben beko-
vetkez§ esemény, vagyis ajov6ben varhaté Gzleti ered-
mény hatarozza meg, ezért a vagyonértékelés szem-
pontjabol érdektelen, hogy az értékelés id6pontjat
megel6z6en az adott banyara milyen ésszeget koltot-
tek pl. geoldgiai kutatas, vagy banyalétesités céljara.

A jév6beni Gzleti eredmény meghatarozasahoz tehat
valoszinGsiteni kell ajov6ben elérhet6 bevételt (vagyis
a kitermelendd asvanyi nyersanyag mennyiségén és
mindségén tulmenden az adott nyersanyag piacat) és a
jovében indokoltan felmeruld koéltségeket: kutatasi,
beruhazasi, Uzemeltetési, banyabezarasi koltségeket,
adokat stb. Ezen becsult adatok mindegyike bizonyta-
lansagot rejt magadban, ennélfogva tehat minden
vagyonértékelés kockazattal terhelt.

Ahhoz, hogy az értékelés idépontjara vetitve az adott
asvanyel6fordulas és banya egyesitett vagyonértékét
megkapjuk, ajovébeni idépontokra prognosztizalt be-
vételek és kiadasok alapjan szamolt un. netté6 Cash
Flow értékeket az értékelés id6épontjara diszkontalni
kell. A diszkontalas at6késités egyik formaja, amelynek
soran a varhato jovébeni jovedelem jelenértékét be-
csuljuk meg. Ez a mddszer arra valé, hogy meghata-
rozzuk apénz értékének id6fiiggését, figyelembe véve,
hogy a jovébeni jévedelem értéke mindenképpen
kisebb a jelenleginél. Tehat a banya tzleti értékét a
vagyontargyaival és a kitermelési joggal egyitt a jov6-
beni hozam diszkontalt értéke, az Gn. "netto jelenérték”
hatarozza meg.

A diszkonttényezb

A banyavagyonértékét, vagyis a"nettdé Cash Flow" je-
lenértékét tehat egy megfelelé diszkonttényezd alkal-
mazasaval kapjuk meg. A diszkonttényez6 atékepiac al-
tal az adott befektetés jellegétdl fliggéen atlagosan el-
vart (fajlagos) hozamot, vagyis abefektetés atlagosan el-
ismert forraspotlasi koltségét jelenti [2], [5].

Scharpe és Lintner altal 1960-ban kidolgozott Capital
Asset Pricing Model (CAPM) modell néven a kézgaz-
dasagi szakirodalomban ismert "t6kebefektetés arkal-
kulaciés modell" szerint a befektetés kockazatanak
(mint azt a kés6bbiekben latni fogjuk valojaban a be-
fektetés bizonytalansaganak) kompenzalasara az dn.
kockazatmentes ratat meghaladdé tdbblet-megtérilést
kovetelnek a befekteték [5], [9]. Ahhoz, hogy az em-
bereket ra lehessen venni bizonytalanabb hozamot
eredményez6 befektetésekre, ezért felarat kell részik-
re felajanlani. (Pl. a beruhazék 6vakodnak kockazatos
vagyontargyakat tartani. Inkabb olyat tartanak, amely
biztosan jovedelmez 10%-ot, mint olyat, amely éppugy
hozhat 0%-ot, mint 20%-ot.) Nagyobb megtérulést igé-
nyelnek az olyan vallalatok projektjei utan, amelyek ho-
zama nagyobb bizonytalansaggal valoszinGsithet6 (1.
abra). Ha nem igy torténne, akkor minden befektetd
csakis a biztos, garantalt hozamu allampapirokat
vasarolna [7].

A koOzgazdasagtanban jol ismert "portfolié elmélet”
szerint egyensuly esetén az értékpapirok ar-
folyamanak olyannak kell lennie, hogy az értékpapirok
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kinalatanak szerkezete megegyezzen az un. optimalis
portfolio szerkezetével. Ha abefektet6k azonosnak ité-
lik meg az értékpapirok f6bb paramétereit (a hozamok
varhato értékét, varianciajat, korrelacigjat) ésvan hitel-
lehetéség, akkor mindannyian ugyanolyan megoszlas-
ban, az optimalis portfolibnak megfelel6 aranyban
kivanjak birtokolni az értékpapirokat, tehat az emlitett
paraméterek megszabjak az értékpapirok keresletének
aranyait [9] -A befektetés bizonytalansaga (varianciaja)
és a hozam koordinatarendszerében a hatékony port-
foliok halmaza egy egyenes, a "t6kepiaci egyenes"
mentén sorakoznak. Ez az egyenes abiztos befektetése-
ket (pl. allamkotvény) koti dssze a piaci portfolioktol
elvarhat6é hozamokkal (1. abra) [1], [4], [5]-

R %

1. &bra A tékepiaci egyenes

Mindezek azt jelentik, hogy a befektetés bizonyta-
lansaganak piaci ara van, mely a jov6beni hozam disz-
kontalasanal alkalmazott diszkontrata, vagyis a befek-
tetéstdl elvart minimalis hozam értékében kell kife-
jez6djék. Az alkalmazando6 diszkontratat a befektetés
bizonytalansagat jelz6 variancia figgvényében a t6ke-
piaci egyenes jel6li ki. (Megjegyzendd, hogy a téke-
piaci egyenes idében valtozik és annak mindenkori
meredekségét kulonbodz6 pénzigyi kutatdintézetek
vizsgaljak.) [1], [4], [5], [7]

A diszkontrata tehat a befektetés bizonytalansagaval
Osszefligg és ezért annak értékét minden egyes vagyon
értékelés esetén kilon meg kell hatarozni. Ez azt is je-
lenti, hogy a befektetés bizonytalansagat, vagy a
kockazatot figyelmen kivil hagyé diszkontrata alkal-
mazasa kdzgazdasagilag helytelen, barmennyire is le-
het ilyen iranya torekvésekkel és gyakorlattal idénként
talalkozni.

Természetesen a diszkontratanak vannak olyan ele-
mei, melyek a befektetések egy-egy csoportjara azono-
sak és vannak olyanok, melyek egyediek- [2]. A nemzet-
kozi gyakorlatban avagyonértékelés kockazati elemei
a kovetkezék:

- az adott orszagra jellemzd orszagkockazati té-

nyez6,

- agazati kockazati tényezd (pl. banyaszatban az

eszkdzok nehezebb atcsoportositasa),

- véllalatnagysagot és piaci részesedést repre-

zentalo kockazati tényezd,

- a t6ke atkonvertalhatésagat reprezentald koc-

kazati tényez6,

- likviditasi kockazati tényez6,

- vallalat specifikus tényez6.

A vallalat specifikus tényez6 tartalmazza az el6for-
dulas sajatossagaihoz viszonyitott megkutatottsagi mér-
téket, a banyamdszaki viszonyokbdél és banyaveszé-
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lyekbdl fakado bizonytalansagot, a miszaki tervezés bi-
zonytalansagait, helyi hatésagi engedélyeztetési bi-
zonytalansagokat stb.

A nagyobb mértékd diszkontalasi tényez6 a banya
vagyonanak jelentfs leértékelését eredményezheti.
Tehat minél nagyobb bizonytalansaggal terhelt egy
banyaszati befektetés, annal kisebb lesz a vagyon
értéke [12].

A kockazat értelmezése

A koéznyelv mindennem( bizonytalansiagot a
"kockazatos" kifejezéssel illet. A k6zgazdasagi szakiroda-
lomban is sokszor keveredik a bizonytalansag és a
kockazatos kifejezés, bar matematikailag a két fogalom
nem fedi egymast. Valojaban a kockazat egy nem vart,
pontosabban egy szamunkra kedvezdétlen esemény be-
kodvetkezésének valészinlségét jelenti. Gazdasagi érte-
lemben véve tehat a kockazat azon esemény bekovet-
kezésének valdszinlségével jellemezhet6, mely ese-
mény bekovetkezését el kivanjuk kerilni. Egy befek-
tet6 értelemszerden azt kivanja elkerulni, hogy a befek-
tetése révén ne érje veszteség, vagyis a befektetései ne
eredményezzenek kisebb hozadékot, mintha a pénzét
allampapirokba fektetné.

A befektetés kockazata tehat annak a valoszinGsége,
hogy a befektetés hozama ne legyen kisebb az allam-
papirok hozamanal [6].

A befektetések kockazatanak ésszehasonlitd vizsgalata
akovetkezd6 modellen mutathato be:

valo6szinitiség %

2. &bra Azonos valészin(iséggel kizart kilonb6zé
varianciaju eloszlasok esetén

Két befektetésnek (jeldljuk A-val és B-vel) legyen
azonos a kockazata, vagyis mindegyike esetén azonos
pOvalészinGiséggel kivanjuk elkeruilni a rafizetéses tar-
tomanyt kijeldlé r MN-t (2. abra). Jeldljuk az A befek-
tetés hozamanak bizonytalansagat kifejezé varianciat
V Aval, aB befektetés hozamanak bizonytalansagat kife-
jez6 varianciat pedig VBvel. A 8 befektetés bizonyta-
lansaga nagyobb, mint az A befektetésé, tehat VA<VR
Ugyanakkor a 8 befektetés atlagosan varhaté RB ho-
zama nagyobb, mint az A befektetés r A hozama, tehat
rRa< Rb. Kérdés, hogy mekkora kell legyen as befek-
tetés atlagosan varhaté r e hozama ahhoz, hogy a
nagyobb bizonytalansaga ellenére az r min rafizetéses
zénat azonos valdszinUlséggel kerulje el, mint az A be-
fektetés, vagyis hogy a két befektetés kockazata azonos
legyen?

Feltételezve, hogy két befektetés hozamanak valo-
szinlségi eloszlasfuiggvénye szimmetrikus, a kdvetke-
z6 osszefliggés irhato fel:
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RVA+ Ra RVB+ RB

Az egyenletet rendezve azt kapjuk, hogy:

RB = RA-R(VB- VA

Tehat a két befektetés kockazata akkor azonos, ha a
két befektetés varhaté hozamanak kuilénbsége aranyos
a befektetések varianciainak kailonbségével.

Ha az A befektetés agyakorlatilag biztos allamkotvé-
nyekbe torténd befektetésnek felel meg, akkor VA= 0,
vagyis a B befektetéstél elvart megtérilési rata és az al-
lamkoétvények altal biztositott rata kozotti kulénbség a
B befektetés variancidjaval aranyos és avariancia-meg-
tériulési rata koordinatarendszerben egy olyan egye-
nessel jellemezhetd, mely éppen megegyezik a korab-
biakban ismertetett tékepiaci egyenessel. (Mindkét
egyenes ugyanazon két jellemzé ponton halad at: nulla
variancianal az allamkotvények hozamat és adott vari-
ancianal a befektetd altal elvarhaté hozamot mutatja)

Ezen levezetéssel azt kivantam bizonyitani, hogy
amikor a portfolié elmélet illetve a CAPM modell
szerint a t6kebefektet6k mindannyian ugyanolyan
megoszlasban, az optimalis portfolibnak megfeleld
aranyokban kivanjak birtokolni az értékpapirok ke-
resletének aranyait, akkor nem tesznek mast, mint
hogy ugyanolyan pQmértékd valészintiséggel zarjak ki
a rafizetés lehetdségét. Ezen U kutatasi eredménnyel
gyakorlatilag azt sikerult bizonyitanom, hogy a t6éke-
piaci egyenest kévet6 befektetések kockazata a befek-
tetési bizonytalansagok kulonbodz6sége ellenére azo-
nos, vagyis a befekteték a dontéseik soran egy azonos
mértékl kockazatot egyarant el kivannak kertlni.

Tehat a tékepiaci egyenes az azonos kockazatot je-
lenté befektetések egyenese. Ez azt is jelenti, hogy a
tékepiaci egyenes nem azt mutatja, hogy a nagyobb
kockazatu befektetéseknél nagyobb kell legyen a disz-
kontrata, hanem azt, hogy az azonos kockazatl befek-
tetések kozll a nagyobb bizonytalansagu (varianciaja)
befektetés diszkontrataja a nagyobb. A tékepiaci egye-
nes iranytangense pedig az elkerilend6 kockazat
mértékétdl fugg. Ha tehat ez az iranytangens cstkken,
akkor az at6ke nagyobb kockazat vallalé hajlamat mu-
tatja. Tehat ha egy banya illetve el6fordulas vagyoné-
rtékeléséhez alkalmazandd diszkontratat kivanjuk
meghatarozni, akkor a befektetés bizonytalansagat jel-
lemz6 varianciat kell meghataroznunk.

R.min

A hozam eloszlasanak szimulacioés
meghatarozasa

Barmely banya, vagy el6fordulas vagyonértékelését
ugy kell felfogni, mint egy befektetés értékelését, hi-
szen ha egy potencidlis termelési lehet6ség eladasra
kerul, akkor az avevd szamara befektetésnek mingsul.
Mint mar korabban emlitettiik, a befektetések bizonyta-
lansagat kifejez6 diszkontratanak vannak olyan elemei,
melyek nemzetkdzi értékelések szerint a befektetések
egy-egy csoportjara azonosak. Viszont kulon vizsgalat
targyat kell képezzék avallalat illetve el6forduléas speci-
fikus bizonytalansagai..

A banyaszat gazdasagossagat befolyasol6 fébb para-
méterek valdszinliségi valtozékként torténd vizsgala-
taradr. Faller Gusztav mar 1966-ban tett javaslatot [3].

Az egyes paramétereket egymastol fuggetlen
diszkrét val6szinlségi valtozékként kezelte és azok
varhato értékeivel szamolt, de felhivta a figyelmet az
egyes paraméterek realizdlédasanak valoszinUlségi
vizsgalatara. Ezen kezdeti prébalkozasoknak a lassusa-
gon talmenden az volt a problémaja, hogy az egyes
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paraméterek varhato értékével szamolt gazdasagossagi
mutaté kozel sem azonos a véletlenszerlen (de bi-
zonyos valészinliségi paramétereknek megfeleléen)
kivalasztott paraméterekkel kiszamolt mutaté varhaté
értékével. Ugyanis agazdasagossagot meghatarozé mu-
taté eloszlasa er6sen torzulhat pl. aszerint, hogy a ne-
gativ hatast felerésit6 paraméterek milyen valészi-
niséggel fordulhatnak eld egyszerre. Abban az id6ben
rendelkezésre &ll6 szamitastechnikai eszk6zék nem
igazan tettek lehetévé alaposabb valoszin(iség szami-
tasi vizsgalatokat.

A mai személyi szamitogépekkel azonban a f6bb
valészinlségi paraméterek ismeretében, vagy azok fel-
tételezésével mar szimulalni lehet a jévében bekovet-
kez6 eseményeket és azoknak a gazdasagossagra valo
kihatasat még abban az esetben is, ha egymastél fligg6
valészin(ségi valtozokat is figyelembe kell vegyink [10].
A gazdasagossagot alapvetéen befolyasolé paraméte-
rek véletlenszerd el6allitasaval (Monte Carlo modszer)
bonyolult 6sszefiiggések esetén is meghatarozhaté a
leend6 gazdasagi hozam eloszlasfiiggvénye, melynek
elemzésével a kockazati tényez6k ereddje is jobban
becsulhet. Ez azt jelenti, hogy nemcsak a befektetés
hozamanak varianciaja, hanem a hozam eloszlasfligg-
vénye is meghatarozhato.

Példaként emlitem, hogy arecski ércel6fordulas ho-
zamanak becslése céljabdl kulon vizsgaltuk az ércel6-
fordulas mennyiségének és mindségének bizonytalan-
sagat, a beruhazasi és a termelési koltségek bizonyta-
lansagat, valamint a fémarak lefutasanak bizonytalan-
sagat. Minden valtoz6 otszaz lehetséges értéket vehe-
tett fel a szamitasokkal meghatarozott valészinlGiségek
mellett. Ezen valtozék szamitégéppel generalt kom-
binacidi alapjan kerilt kiszamitasra a netté jelen érték,
melynek eloszlasfliggvényét a 3. abra mutatja be.

VALOSZINUSEG %

3. abra A tékepiaci egyenes

Az eloszlasfiiggvény ismeretében mar meghataroz-
haté, hogy ha at6kepiac altal kivanatosnak tartott valoé-
szinlségi szint (pl. 20%) mellett el kell kerulni a ra-
fizetést, akkor mekkora a banyavagyonértéke. Gyakor-
lati tapasztalatként megjegyezni kivanjuk, hogy mar
10000-nél nagyobb szamu kombinacio felett az elosz-
lasfliggvény gyakorlatilag nem valtozott. A szamitogé-
pes szimulaciés modell alkalmazasa a korabbi szami-
tasi modszerekhez képest sokkal jobb képet ad egy val-
lalkozas lehetséges gazdasagi eredményérél és a koc-
kazat mértékérdl a gazdasagi paraméterek valdszinG-
ségi eloszlasanak elGallitasa révén.

Néhany kovetkeztetés

Mint az az el6z6ekbdl egyértelmden lathato volt, az
Uzleti értéket reprezental6 vagyonértékben nem lehet
érvényesiteni akorabbi befektetéseket. Egy banya tény-
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leges vagyonértékét nem a korabban végzett kutata-
sokra, vagy beruhazasokra koéltott 6sszegek, hanem az
adott asvanyvagyon és a miszaki létesitmény egyuttese
altal lehet6vé tett jovedelemtermeld képesség és annak
bizonytalansaga hatarozza meg. Tehat a tényleges va-
gyonérték és a nyilvantartdsokban szerepl6é un. kényv
szerinti érték egymassal nem 6sszefiiggd dolgok. Ebbél
kovetkezéen, a konyvszerinti vagyonnyilvantartasok
ugy hozhaték egyensulyba, ha a banyavagyonértéke és
az eszkozeinek tételes értékelése kozotti kiilonbséget
tekintjuk a banyatelek illetve a banyaszati jogosultsag
értékének. Ha az el6z6ekben értelmezett banyatelek
értékre negativ szam adodik, az egyértelmden jelzi,
hogy apiac alulértékeli akorabbi befektetéseket.

A banyaszati befektetések az atlagos ipari befekteté-
sekhez képest altaldaban nagyobb bizonytalansaggal
terheltek. Ennek tudhato be, hogy a banyaszati projek-
tektdl a pénzigyi befektet6k gyakran az atlagostdl na-
gyobb megtérilési ratat varnak el. A szakmai befek-
tet6k jobban tudjak uralni a geologiai és muszaki koc-
kazatokat, ezért kisebb bizonytalansagi tényezbével sza-
molva kisebb elvarhaté hozamot is elfogadnak. Mivel a
befektetés bizonytalansaga és ebbdl eredeztetett disz-
kont tényez6 Iényegesen befolyasolja a banya vagyon-
értékét, ebbdl egyértelmlen kovetkezik, hogy minél
nagyobb egy el6fordulas megkutatottsaga, annal Kki-
sebb diszkonttényezdével kell szamolni és ez 6nma-
gaban is noveli az el6fordulas illetve a banya értékét.
Egy banyat jellemzd pontnak a t6kepiaci egyeneshez
viszonyitott helyzete alapjan értékelhetd atovabbi ku-
tatasok gazdasagi célszer(isége is. Mint az az 1. abrarol
lathato, ha a befektetés hozama a t6kepiaci egyenes
alatt van, akkor a kutatasokat akkor célszer( végezni,
ha a kutatasokkal lecsokkentett bizonytalansag és a ku-
tatasi koltségek altal csokkend hatékonysag ereddje-
ként a projektet jellemz6 pont a tékepiaci egyenesre
kerdl. Tovabbi kutatasi igény el6fordulhat akkor is, ha
aprojektet jellemz6 pont az egyenes folott van, de abe-
fektet6k tal nagynak itélik meg a bizonytalansagot.
llyenkor a beruhazasi pénzek megszerezhetfsége ér-
dekében kell geoldgiai kutatasokkal csokkenteni a bi-
zonytalansagot még azon az aron is, hogy egy megenge-
dett mértékig csokken avarhaté hozam. A kockazati té-
nyez6k figyelmen Kivll hagyasa is hozzajarult példaul a
recski ércel6fordulas tulértékeléséhez és a hazai lignit
alulértékeléséhez. A recski ércbanyanal ugyanis a koc-
kéazati tényezéket jelenté6sen noveli az a koértilmény,
hogy banya még nem rendelkezik kérnyezetvédelmi
hatastanulmanyra alapozott elvi épitési engedéllyel és
a banyamdveléshez elengedhetetlentl szikséges
tertletek (banyatelek) egy részével. igy nem csoda,
hogy egy befektetd sem kivant el6re vételarat fizetni.

A lignit esetében forditott ahelyzet. Ez esetben ugya-
nis vagyonértékel6 tényezének szamit az a kériilmény,
hogy az allam biztos piacot és el6re meghatarozott
'nyereséget tartalmazo energiaarat garantalt. Ezt 1998.
marcius 27-én az MTA Banyaszati Bizottsaganak felol-
vasO U(Ulésén tartott el6adasomban ki is fejtettem.
Kés6bb ezen megallapitast alatamasztotta az a sajto hir,
hogy a kérdéses garanciakért avevd avételaron felil
kalon dijat fizetett.

A jelen cikkben felvazolt elméleti okfejtéseket gya-
korlatban tételesen is alkalmaztuk a recski ércel6for-
dulasvagyonértékelése soran Fodor Bélaval, mely a Ze-
lenka Tibor altal szerkesztett MGSZ tanulmany [12]
részét képezte. Sajnos a hivatkozott tanulmany megal-
lapitasait az illetékesek figyelmen kivil hagytak.
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A Magyar Geologiai Szolgalat
Nyugat-magyarorszagi
Teruleti Hivatala foldtani
(kutatashoz kapcsolédo)
tevékenyseége

Nyersanyagkutatas és -prognoézis

Hivatalunk teruleti illetékessége Gy6r-Moson-Sop-
ron, Vas és Zala megyékre terjed ki. Tevékenységi ko-
rink és kapcsolédé kutatasaink egyik legjelentésebb
része a nyersanyagkutatas és -értékelés. Nem a hagyo-
manyos értelemben vett terepi kutatasrél van sz,
hanem a tavlati lehet6ségek szambavételérél és a be-
terjesztett nyersanyag-kutatasi kérelmek értékelésérdl.

Az orszag hagyomanyos nagyipari banyaszatanak
drasztikus visszafejlédése mellett slagertevékenység
lett az épitéanyag és épitéipari nyersanyag banyaszat.
A politikai és gazdasagi atalakulas atmeneti idészakat
kihasznalva atrendez6dott a korédbbi - f6ként mellék-
Uzemagi - banyatulajdonosi rendszer. A teruletiket jol
ismerd termel6szovetkezeti banyatulajdonosok mel-
lett egyre inkabb a potencialis banyaterilethez csak
mint lehet6séghez kotédd, gyakran kulfoldi befektetd
tarsasagok, kft-k kivannak banyaszati jogot szerezni.

Az orszag nyugati megyéi beruhazasainal er6teljesen
jelentkezik a kulfoldi t6ke, s egymas utan nyilnak a
korabban csak egy-egy allami banyanal tapasztalt nagy-
sagu és termelésl banyatertletek. A nyersanyag-kuta-
tasok terileti iranyultsaganak meghatarozasadban, a
szlikséges kutatdsi mérték és a varhaté nyersanyag-
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mennyiség (minéség) el6rejelzésében latjuk hivata-
lunk egyik meghatarozd, s talan nem is kikertlhetd
szerepét. A nyersanyagfajtak elterjedésének (esetleg
megkutatottsaganak), telepilési viszonyainak és var-
hatdé min6éségének naprakész ismerete a hivatali
tevékenységen tali adatgydjtést kovetel meg.

A Kilencvenes évek elején a banyaszati betonkavics-
kereslet els6dlegessége mellett egyre jelent6sebbé valt
az intenziv mez6gazdasagi termelést segit6 t6zegek ku-
tatasos lefedése, atérség Ut- és vasutépitési programjai-
val kapcsolatosan a kozlekedésépitési anyagok és leg-
Ujabban a jé min6ségl (cserépgyartasra és finom-
keramiai célokra is alkalmas) agyagok kutatasa.

Veszélyes és kommunalis hulladéklerakok
értékelése

A koérnyezetvédelmi engedélyezés és felulvizsgalat
keretén bellUl végzett szakhatosagi tevékenységink
soran egyre gyakrabban szembesulink a hulladéklera-
ké elhelyezésének problémajaval (Gydr, Pereszteg,
Szombathely, Sarvar, Sétony, Zalaegerszeg, Nagykanizsa,
Belezna, Zalatarnok, stb.). Meggy6z6désiuink, hogy ahul-
ladéklerakok biztonsagos telepitését alapvetéen afold-
tani korulmények hatarozzak meg. Az eddigi feldl-
vizsgalatok mindegyike megerdésitette, hogy a féldtani
alkalmassag figyelmen kiviul hagyasa sulyos kérnyezet-
szennyezéseket eredményezett. igy az utélagos elhari-
tas kornyezetvédelmi kotelezései tobbmillié forintba
kerultek a hulladékgazdalkodasi tarsasagoknak és az al-
lamnak.

Foldtani, geokémiai és hidrogeoloégiai
kutatasok

A helyi féldtani ismeretek felhasznélasara nyilt alka-
lom egy ezideig nem gyakorolt terileten a hidrogeol6-
giaban. Sopron ivovizellatasat szolgal6 sérulékeny viz-
bazisok védelem ala helyezéséhez el6tanulmanyt készi-
tettink. A foldtani ismeretek Gjragondolasa a hidrau-
likai szempontok tukrében Uj, eddig ismeretlen szerke-
zetféldtani modell kialakitasat tették lehetévé. A Sop-
ron,Témalm-i vizbazis als6-pannon, a Kéhida-i vizbazis
szarmata tormelékes és a Fert6rakos, Fert6-parti viz-
bazis badeni karszt tarolokézeteinek egymashoz valé
viszonyat, kapcsolatat, illetve elktlonulését lehetett
valészinUsiteni. A vizgyUjté teriletek kijelélése utan a
hidraulikai modell pontositasa mar a "Sérulékeny viz-
bazisok védelem ala helyezése" allami kutatasi keretbdl
folytatédik.

Ugyancsak a helyi foldtani ismeretek kihasznalasat
szolgaljak az OTKA kutatasi keret terhére, az MTA
Geokémiai Kutatélaboratériuma vezetésével inditott
soproni-hegységi geokémiai ritkaféldfém-vizsgalatok.
A kutatast indokolja, hogy a 70-es és 80-as években foly-
tatott MEV-es ritkafoldfém- és hasadéanyag-kutatas
nem tudta egyértelmien tisztazni az ércesedés geneti-
kai és metamorf kézettani hattérviszonyait. Az altala-
nos féldtani és kézettani ismeretet a modern geoké-
miai és diagnosztikai kutatasokkal tudjuk mege-
résiteni. Kapcsolddik az el6bbi témahoz, hogy a Sop-
roni-hegység ausztriai részének Ujravizsgalatat végzé
Erich Draganits osztrak geoldgus térképszerkesztési és
kézettani munkainak eredményeit egyeztettik a hazai
oldal féldtani ismeretanyagaval.

Nyersanyagprognozis és felszini szennyez6dés-érzé-
kenységi térképek szerkesztésével bekapcsolédtunk a
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MAFI kisalfoldi foldtani térképkiadasi témajaba.

Kuls6 ajanloként és konzulensként részt vesziink az
egyetemi szakdolgozatok témavalasztasaban. A fontos
részfeladat megoldasara szoritkoz6 szakdolgozatok al-
kalmasak lehetnek ahianyzé altalanos és részletes fold-
tani feldolgozas aproé lépésekben torténd el6revitelére.

Természetvédelmi célu szolgaltatisaink

Az elmult években szervez6dott Balaton-felvidéki
Nemzeti Park tertletének allapotfelmérése keretében
elkészitettik a Keszthelyi-hegység muakodsé és fel-
hagyott banya "sebhelyeinek" kataszterét, mely tartal-
mazza azok allapotfelvétele mellett a féldtani, hidro-
geoldgiai és terhelhet6ségi viszonyainak feldolgozasat.
Hasonlé tematika alapjan készilt el aszervezés alatt allo
Kerka- és Mura-melléki, valamint Oltaréi Tajvédelmi
Korzet tertletén l1évé megbontasok felmérése is.

Az MGSZ teruleti hivatalai allamigazgatasi tevékeny-
séguk soran az illetékességi teruletuk legujabb fold-
tani, hidrogeologiai, kérnyezetfoldtani és épitésfold-
tani ismereteivel kell hogy rendelkezzenek. A céliranyos
foldtani kutatasok hianyai, az informaciéaramlas nehéz-
ségei mind-mind arra szoritjak a hivatalokat, hogy hasz-
naljak ki a tertleti ismereteiket és konkrét kutatasok-
kal is segitsék el6 mindennapi hivatali déntéseiket.

lvancsicsJend
MGSZ, Nyugat-magyarorszagi TerlletiHivatal

A Ill. Magyar-Mongol
Foldtani Térképezb
Expedicio (1971-1973)

A térképezend6 8 000 km2terilet Mongélia délkeleti
részén, Szuhe Bator ajmagban (megyében) van, az L-49-
XVII. és az L-49-XVII. térképlap teruletén (L sz. abra).

A foldtani felvétel célja a terilet foldtani képz6dmé-
nyeinek megismerése, telepllési helyzetének tiszta-
zasa volt, valamint az adott méretaranyban lehetséges
szintig, asvanyi nyersanyagok kutatasa és térképi rog-
zitése. Az el6készitésben Morvai Gusztav, a KFH elnok-
helyettese ésJambor Aron, a ll. Magyar-Mongol Féldtani
Térképezd Expedicio vezetdje volt segitséglinkre.

Az expedicié magyar résztvevoi

Kopek Gabor expediciévezetd, Horvath Istvan, majd
Réakosi Laszl6 fémérndk, Bihari Daniel, Kopekné Nyiré
Réka, Kozma Karoly, Palmai Jozsef, Rakosi Laszlo,
Mészaros Jozsef geologusok, Sajti Laszlé és Virag Péter
geofizikusok, Csetneki Imre geofizikus-technikus,
Barna Laszl6, Bényi Andras, Frecska Imre, Novak
Gy6z6 vegyészek, Bakony Imre, Krieg Ferenc rajzolok,
Acs Mihaly, Krieg Ferencné, Weidemann Konrad
szakacsok, Szabd Péter szerel6 technikus, Frohlich Gyula
és Vadas Robert tolméacsok. A jelentést Mészaros Jozsef
és Mészaros Jozsefné forditotta oroszra.

Az expedicié mongol résztvevdi
Ganhuleg, Ganszuh csoportvezetd, Baatar f6mérnok,
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. Az I expedici6 terllete ( 1965-1970 )
II. A Il. expedici6 tertlete (1970-1971 )
Il A 1ll. expedici6 terilete ( 1971-1973)
IV. A IV. expedici6 terlilete (1973-1975)
V. Az V. Expedicié tertlete (1976-1998)

1. 4bra

Maam, Purve, Rigzen, Das geolégusok, Namhaj, Bu-
jdan, Halzan, Caganhu, Lhagvaocsir geologus-
technikusok, Bjamaszure'n, Nina Recsenko vegyészek,
Icsinhorlo petrografus.

El6zmények - Feladatok

A felvételi terlletet (részben) fedd vagy érinté
korabbi foldtani térképek:

Alekszejcsik Sz.N. 1944 (1:500 000), Slejfer M.Sz,
Csernisev L.V. 1956 (1:500 000), Tolmacsevszkij A.A.,
Simanszkij A.A. 1956 (1:500 000), Szagaljev D.l. 1965
(1:200 000), Marinov N. A. 1966 (1:1.500 000), Mari-
nov N. A. 1971 (1:1.500 000), Jantsky B. et al. 1970
(1:200 000).

A térképezésnél 1:33 000 méretaranyu légifényképek,
valamint 1:100 000 és 1:200 000 méretaranyu topogra-
fiai térképek alltak rendelkezésre. Az el6zmények alap-
jan kitlizott feladatok a kévetkez6k voltak:

1 Az I. és Il. Magyar-Mongol Foldtani Térképez6
expedicié munkajanak folytatasa hasonlo részle-
tességgel, és a kialakitott rétegtani beosztas érte-
lemszer( alkalmazasa, lehet6leg finomitasa.

2. A tertilet -Mongdliaban klasszikusnak szamito -
paleozéos képz6dmeényeinek részletesebb
vizsgalata és korbesorolasa.

3. A klldonb6z6 vulkani képzédmények dsszehason-
litd vizsgalata, kulonos tekintettel azoknak ésma-
radvanyokkal igazolt kérl tGledékes rétegekhez
valo viszonyara.

4. A vulkani és az intruziv képzédmények kozotti
genetikai kapcsolat vizsgalata.

5. A kontakt (érintkezési) z6nak nyomonkdvetése,
az esetleges ércindikaciok rogzitése.

6. Készenet, vagy egyéb nemérces nyersanyagot
tartalmazo képz6dmeények felderitése.

Elvégzett munkak

Az expedicio két terepi id6szakban 8 000 km2t tér-
képezett fel, 1:100 000 méretaranyban, irAnymenetes
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("marsrutas") bejarassal. Egyes teruletré-
szekr6l 1:33 000 és 1:25 000 méretaranyu
térképek, valamint részletes foldtani szelvé-
nyek is késziiltek. Arkolas, aknazas és korla-
tozott mértékben sekély gépi magfaras is
tortént. Torlat és k&zet-mintakbol vegye-
lemzések és asvanytani vizsgalatok készul-
tek. A kézet-vékonycsiszolatok vizsgalatat Buda
Gyorgy és Palmai Jozsefvégezte. Csaknem va-
lamennyi rétegtani egységbdl sikerult 6s-
maradvanyokat gy(jteni. Ezek vizsgalatat a
kovetkez6k végezték részben Budapesten
(MAFI), részben pedig Leningradban és
Moszkvéban:

Palinolégia: G6czan Ferenc, Xilotémia:
Rakosi Laszlé, Makrofléra: Durante M.V.,
Mikroforaminifera: Sid6 Maria, Ostra-
coda: Oraveczné Scheffer Anna, Rugdsa
koraitok: Ulitina L.M., Tabulata koraitok:
Sarkova T.T. as Csudinova L.l., egyéb korai-
tok: Bondarenko O.V., Stromatoporidea:
Bolsakova P.A., Bryozoa: Kopajevics és
Morozova N.A., Brachiopoda: Alexejeva
P.E. és Martinova M.B., Mollusca: Mar-
tinszon G.G.

A radiometrikus kormeghatarozasok a
MTA Atommagkutaté Intézetében

(ATOMKI, Debrecen) készultek, Rb/Sr moédszerrel.

Az expedicié legfontosabb Uj eredményei az alab-
biak. (2. abra)

1. Metamorfés Uledékes képz6dmények

- A metamorfézis foka alapjan szétvalasztottuk
az also és a kozéps6 paleozoikumot. Korukat
kambrium-als6 ordoviciumnak
valészinésitettuk, de PZ.? indexet hasznaltunk
a térképen.

-Az eddig als6-fels6 szilurnak tartott rétegossz-
letet nagyszamu 6smaradvany alapjan bizto-
san afels6-szilurba soroltuk.

-Biztosan rogzitettuk, foldtani jellegek és fauna
alapjan, a fels6-szillr - als6-devon hatart.

-Tisztaztuk az als6- és ktzéps6é-devon kép-
z6dmények kézettani tartalmat és rétegtani
tartamat.

- Els6nek mutattunk ki DK-Mongdliaban a
faunaval igazolt als6-karbon rétegeket.

-Az addig triasz-juraba sorolt képzédményeket
radiometrikus vizsgalatok alapjan ajlraba so-
roltuk. Egyben megallapitottuk, hogy a
terileten nincsenek triasz képzédmények.

2, Vulkani képzédmények

A korabban bizonytalan koru vulkanitok rétegtani
helyzetét radiometrikus kormeghatarozasok és a koz-
betelepilt Uledékes kézetek 6smaradvanyai alapjan
sikerilt megnyugtatéan tisztazni. Az alabbi erételjes sa-
vanyu és intermedier vulkani tevékenységgel jellemezhet6
id6szakokat sikerult igazolni.

-Ordoviciumi
-Als6-devon
-Als6-karbon

-Fels6-permi
-Jura
-Alsé-kréta

FOLDTANIKUTATAS 1998. XXXV. Evfolyam 4.szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogataséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



3. Intruziv képzédmények (savanyu és
intermedier)

A telepilési helyzet és a radiometrikus eredmények
alapjan Ot intruziv 6sszlet volt elkiilénithetd.

- Als6-kozépsb-devon

- Als6-kozéps6-karbon

- Fels6karbon-als6-permi
-Fels6 permi

- Kozéps6-jara - alsé-kréta

4. Foldtanifejlédéstorténet

A térképezett tertlet nagyobb része a délmongdliai
gyurt rendszer, kisebb része pedig a k6zépmongoliai
gy(rt rendszer savjaba esik. igy sajatos hatarteriilet,
amelynek fejl6déstérténetét nagymértékben meghataroz-
tak aDelgiri és az Undursilini nagyszerkezeti vonalak.

A 3. dbra mutatja be a fejlédéstorténetileg értelme-
zett f6bb adatokat.

A fejl6déstorténet négy szakaszra oszthato:

1. Geszinklindlis szakasz, az als6-karbon végéig

2. Orogén szakasz, a kbzéps6-karbontél a perm/triasz

hatarig

3. Mezoz6os aktivaciés szakasz, a triasztol afels6-

krétaig.

4. Plattformosodasi szakasz, a fels6-krétatél a je-

lenkorig.

la. Tipusos geoszinklinalis szakasz - A prekambrium
és afels6-ordovicium kozott. Finomszemd, sotét szind,
egyveret( terrigén Uledékek alkotjak. Er6sen gydirt és
atalakult.

Ib. Geoszinklinalis-peremi szakasz. - Faunaval iga-
zolt ordoviciumi és szilur tledékes kdzetek: a nagy
vastagsagu finomszem terrigén dsszletben durvasze-
ma terrigén és karbonatos kézbetelepllések vannak.
A szerkezeti atrendez6déssel mélységi magmabenyo-
mulasok és savanyuU-intermedier vulkanossag jartak
egyutt. (416 Ma, ordovicium /szilur hatar).

A fels6szilirban csaknem kizarélag karbonatos,
mégpedig korallpados Uledékképzddés folyt.

A szilur/devon hatartél igen mozgalmas id6szak

Kz Korok
D-DJ d;-P3 PR J Ki k2 k¥ k2 Térképi indexek
letarolas
lledékképzodés
<WIo-0 édesvizi Uledékképz6dés
telies kiemelkedés
4 A—r részleges kiemelkedés
. e Sillp s
rrrpl,y, n VQT [85] mély, kdzponti zéna
N o>l 101 H 11T ime - e .
a ,0 e () g | & » al |a:ﬂ g B korjelz6 6smaradvanyok g_
vulkdnossédg  er&sebb-gyengébb 1
Jelkulcs «
A Erételies mozgasok szerkezeti vonalak mentén Uledékek:
olykor tledékgyijt6 medencék kialakulasaval petit -aleurolit
0 Savanyu intruzié és vulkanit homokké terrigén
0 Intermedier intruzi6 és vulkanit kavics-konglomeratum

Lassu felgylrédés
Orogén
TITRTIT  Vulkani eredetl kézetek gyakorisagi eloszlasa a rétegsorban

? A rétegtani kapcsolat a két rétegcsoport vagy dsszlet kozott bizonytalan

6—-1

karbonatos kézetek
kdszén
szogdiszkordancia
rétegtani hézag

3. dbra
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kezdédott. Errél konglomeratumok, tufa és lavapadok,
valamint intruziok tandskodnak. A terllet egy része
kiemelkedett, masutt karbonatos, ismét masutt terri-
gén Uledékképzddés folyt.

A fels6-devonra altalanos regresszio jellemz6. Ezt az
als6- karbonban egyre erételjesebb vulkanossag és in-
truziv tevékenység kovette.

A devon képzédmények kevésbé metamorfizaltak,
mint az idésebbek. Ez is jorészt agranit-kontaktusokon
kovetkezett be. A regionalis és dinamometamorf hatas
kevésbé jelent6s.

2. Kbzépsob- és fels6-karbon tledékes képz6dménye-
ket a tertleten nem ismerink. A permben az észak-
nyugati tertletrészen intruziv és vulkani tevékenység
jellemzd. Ezzel szemben a dél-keleti teriletrészen to6-
medencék alakultak ki. A bazison készénképz&édéssel,
folotte durvaszem terrigén tledékekkel.

3. Triasz képz6dmények aterileten ugy latszik, nin-
csenek. A kordbban triasz korinak tekintett vulkanitok
részben idésebbnek, részben fiatalabbnak bizonyultak.

A jara képz6dmények nagy uUledékhézaggal és szog-
diszkordanciaval telepulnek kulénféle idésebb kép-
z6dményekre a két nagy szerkezeti vonal savjaban,
(durvatormelékes Uledékek, kodzbetelepult vulkanitok-
kal).

Ebben az id6ben jottek Iétre aterllet legfiatalabb in-
truzivumai is. Kuldndsen erdssé valt a vulkanossag a
juraveégén -kréta elején (savanyd, majd intermedier jel-
leggel). Tomedencék is jottek létre.

4. Az als6/fels6-kréta hataran szerkezeti mozgasok és
lepusztulas tortént. A fels6-kréta képz6dmények al-
talanos elterjedéslek. A jelenlegi morfoldgiai kép mar
a kréta utan alakult ki.

5. Asvanyi nyersanyagok: Két helyi jellegii, hematitos -
magnetites vasércel6fordulast talaltunk, valamint egy
also-perm kord reménybeli készénteriletet.

Az expedicio zaréjelentése az Orszagos Foldtani
Adattarban talalhato.

FELHASZNALTIRODALOM

Csath Béla (szerk.) 1973« A mongollal magyar vizkutatas
ésfeltaras torténete (1957-1970).

304 oldal, VIZDOK, Budapest

Kozma Karoly 1995: Térképezd aton Mongdélidban.

197 oldal Bakonyi Er6mé Rt, Ajka

Dr. Kopek Gabor-Dr. RakosilLaszlo
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J\.ONYVISMETETO

1998. november 10-én a bITEA Konyvesbolt Te4dzé helyisé-
gében mutattak be:

Sragli Lajos: A MAORT

Olaj-gazdasag-politika cimli, az UTMUTATO KIADO gon-
dozdsdban megjelent kényvet, mely a VALTOzZO VILAG
Tobbnyelv( Kényvtar 22. kotete.

A magyarorszagi ipari méret(i kéolajpanyaszat térténete méltan
tarthat szamot a nagykdzonség érdekldédésére. E Kkis orszag
szaméara azt az eredményt, hogy kéolajtermelé orszaggéa valhatott,
szakembereinek kitartasa, felkészultsége hozta meg.

A Trianon utan nyersanyag-lel6helyek nélkul maradt orszag-
ban, szamos kudarc utan, 1937-ben sikerult felfedezni az elsé je-
lent6sebb szénhidrogén-mez6t. A kovetkez6 évt6l, 1938-t6l -
amikor az els6 jelent6s hazai olajtarsasag a MAORT létrejott -
napjainkig tarté at a jelenlegi nemzeti olajvallalat, a MOL Rt
el6térténete. Ennek els6 évtizedét elemzi ez @ md, valamint azt a
folyamatot, amelyben az orszag életben maradaséaért folytatott
harc osszefonédik a kéolajlel6helyek feltarasaért vald kuzde-
lemmel.

A konyv lapjain feltarulé kép nemcsak egy ipamg sziletésének
elsé fejezete, hanem a magyar gazdasag és politikatérténet egy
meghatéarozé jelentéségl korszakdnak bemutatasa.

E monografikus igénnyel megformalt md nem konnyd ol-
vasmany, de értékes és fontos adalék XX. szazadi torté-
nelminkhéz. Feldolgozdsa els6sorban levéltari forrasokon (a
szerz6 1979-t6l a zalaegerszegi Magyar Olajipari Mizeum torté-
nész munkatarsa, jelenleg igazgaté-helyettese) alapszik és a kovet-
kezbkre kivan vélaszt adni:

-Mitjelentett a trianoni Magyarorszagon a kockazatot vallalni
hajlandé m(ikodé toke és a vilagszinvonalat képvisel6 technolégia
megjelenése?

- Mit jelentett Magyarorszagon a dunantuli kéolajmezék fel-
fedezése?

-Mivel tudott hozzajarulni a magyar tudomany, a magyar tudés
ahhoz, hogy az olajipar kilabaljon a valsagbdl, s mi volt a szerepe
az olajipar kifejlesztésében?

- Miként tudott mikodni egy vallalat, ha nem akart idegen
héborus érdekeket kiszolgalni?

- Mitjelentett a cégnek a hébord utani kiszolgéaltatottsag?

-Mik voltak az egyik legnagyobb magyarorszagi koncepciés per
a MAORT per el6zményei és kdvetkezményei?

A hét f6 fejezetbdl all6 konyv elsé fejezete az 1938. elbtti
magyarorszagi kéodlajkutatasokat mutatja be, a Il fejezet
"A MAORT létrehozasa' cimet viseli. A kényv zaré fejezete a
MAORT pert mutatja be.

Biztos vagyok abban, hogy a magyarorszagi olajipar egyik
meghatarozé vallalkozasanak atfogé bemutatdsa nemcsak a
szakmai korokben fog érdeklédést kivaltani.

Dr. HornJanos
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ELGOSCAR International Kft.
bevezette a nemzetkozi
mindsegbiztositasi
rendszert

Az ELGOSCAR International Magyar-amerikai Kor-
nyezetvédelmi és Mérnokgeofizikai Kft. 1998. oktéber
8-ansikeresen megfelelt az ISO 9001 nemzetk6zi miné-
ségbiztositasi rendszer kodvetelményeinek. Az audita-
last a Bureau Veritas Quality International végezte.

Az ELGOSCAR Kft. min6ségugyi rendszerét az I1SO
9001 nemzetkdzi minéséglugyi rendszerszabvany ko-
vetelményeinek megfeleléen szabalyozza. A min&ség-
biztositasi rendszer az ELGOSCAR Kft. altal készitett
dokumentaciok és egyéb mérnoki szolgaltatasok ming-
ségére hatassal 1év6 cégbeli folyamatokra és tevékeny-
ségekre terjed ki, az ISO 9001 sz. szabvanynak megfe-
lel6 médon. A mindséglgyi rendszer kdvetelményeit a
Mindéségbiztositasi kézikdnyvben fogalmaztak meg,
amelynek betartasa a Cég valamennyi alkalmazottja
szadmara kotelezd.

Ez amin6ségbiztositasi rendszer az alkalmazott nyil-

vantartasokban és bizonylatokban, a munkavégzéshez
felhasznalt, sajat fejlesztésd, valamint kilsé készitésu
dokumentumok, eszk6zok szoftverek alkalmazasaban,
valamint az alkalmazott nyilvantartasi rendszerben
nyert megfogalmazast. A mindségugyi rendszer kiter-
jed az ELGOSCAR Kft. minden olyan tevékenységére,
amelyek a szolgaltatas min&ségét befolyasoljak. Az eh-
hez kapcsolédd minéségugyi terv tartalmazza a tevé-
kenység el6készitésének folyamatat, a szikséges ellen-
6rzési és igazolasi tevékenységeket, végul rogziti afe-
lel6soket.

Az ELGOSCAR Kft. f6 célkitlizése, hogy a megren-
deldit magas miszaki és mindségi szinvonal( szolgal-
tatdsokkal és a hozza tartoz6 dokumentéaciokkal elé-
gitse ki, és emellett aKft. jelenlétét szilard alapokra he-
lyezze. Ezt a céljat a Kft-nél mikddd ISO 9001 nemzet-
kodzi minéségbiztositasi rendszer tervezett idészakok-
ban torténd felllvizsgalataval éri el.

Mitad az ISO 9001 ?

A nagyvallalatok ma mar csak a min6ségbiztositasi
rendszerrel rendelkez6 cégeknek adnak megbizast, de
esetenként mar a tenderkiirasokban is megkévetelik
ezt a palyazoktél. Kulfoldi cégek pedig az ISO miné-
sités nélkdl nem is kdtnek szerz6dést.

Schénviszky Laszlé
ELGOSCAR Kft.

Certificate ofApproval

Awarded to

ELGOSCAR INTERNATIONAL MAGYAR-AMERIKAIKORNYEZETVEDELMI
ES MERNOKGEOFIZIKAIKFT.
BUDAPEST. GYONGYOSOROSZI (HUNGARY)

Bureau Veritas Quality International certify that the
Quality Management System o fthe above supplier
has been assessed andfound to be in accordance
with the requirements o fthe quality standards
and scope o fsupply detailed below

1SO 9001:1994

-SCOPE OF SUPPLY -

FOLDTANI KUTATAS (GEOFIZIKA, MERNOKGEOFIZIKAI,
KORNYEZETVEDELEM (KORNYEZETFOLDTAN, KARFELMERES,
KARMENTESITES, KARMENTESITES TERVEZESE, ViZKEZELOK ES
SZIVATTYUVEZERLOK TERVEZESE ES GYARTASA),
TALAIMECHANIKAI VIZSGALATOK.

1997 OKTOBER A1

Subject to the continuedsatisfactory operation o fthe supplier's
Quality Management System, this Certificate is validfor a period o fthreeyearsfrom:

1998. OKTOBER 8,
For Bureau \ritas Quality Intermetional

rw 1998. OKTOBER 20.

Certificate No: 51052

SF06/J3

SniaGrtificationService (1
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A szerzO6k jogairol -
"A szerzdi jogrol”

A tudomanyos kutaté tevékenység kérében gyakran
taldlkozunk a szerzéi jog fogalmaval, de nem mindig
vilagos, hogy milyen jogosultsagok allnak mogotte.
Néhany konkrét kérdés feltevésével kivanjuk az elko-
vetkez6kben megvilagitani a szerz6i jog legfontosabb
ismérveit.

Kit és milyen alkotasokat illet meg a szerz6i
jogi védelem?

A szerzéi jogrol szol6 térvény megfogalmazésa sze-
rint “aszerzdi jog azt illeti meg, aki amUivet megalkotta'.

Tobb szerz6 kozos mive esetén, ha nem lehet 6nallé
részekre szétvalasztani, akkor ez a jog a szerzéket
egyuttesen illeti meg, még pedig egyenld aranyban.

A szerz6t azonban haldla utan is megilleti a szerz6i
jog mindkét jogosultsaga, a személyhez fiz6d6 jogok
és avagyoni jogok (ezeket b6évebben azerre vonatkozé
kérdéskornél fejtjuk ki).

igy a szerz6i jogot a szerz6 hagyatékanak gondoza-
saval megbizott személy, illetve az a személy is gya-
korolhatja, aki a szerz@i jogot 6roklési jogcimen sze-
rezte meg a szerz6 haléla utan.

A szerz6i jog targya pedig mindazon tudomanyos,
irodalmi és mudvészeti alkotas, amely egyéni, eredeti
jelleget mutat. Ide tartozik azonban mas szerzé mdvé-
nek atdolgozasa, feldolgozasa, vagy forditasa is, ha az
egyéni, eredeti jellege fennall. Természetesen ilyenkor
az eredeti mlvet meg kell jeldlni.

Milyen jogosultsigot foglal magéban a
szerzdi jog?

A szerz6i jog két részbél all, a személyhez fiz6dé jo-
gokbdl és avagyoni jogokbol.

A kett6é nem mindig jar egyutt. A személyhez fiz6d6
jog minden esetben megilleti a szerz6t. A vagyoni jog
azonban akérulményektdl fugg.

Mitis jelent a személyhez fiz6d6 jog
részletesebben?

A személyhez f(iz6d6 jog elsddlegesen azt jelenti,
hogy a szerz6t a mdvén szerzéként tiintessék fel.

Aki mas szerzd miuvét felhasznalja, vagy ismerteti,
koteles megjeldlni az eredeti mivet és a szerz6t is. Aki
mas alkotasat sajatjaként tlinteti fel, jogsértést kovet el
és a szerz6 kovetelheti a jogsértés megszintetését.
Ugyanugy sérti a szerzd jogat mivének jogosulatlan
megvaltoztatasa is.

A személyhez fiz6d6 jog masik oldala, hogy a szerz6
maga dont a md nyilvanossagra hozatala targyaban.

A munkakori kotelességként keletkezett mi eseté-
ben azonban a nyilvanossagra hozatal joga a munkal-
tatot illeti meg. A szerz6 azzal, hogy mivét a munkal-
tatd részére atadta, egyben hozza is jarult a nyilva-
nossagra hozatalhoz.

A szerz6 dont abban a kérdésben is, hogy sajat nevét
kivanja-e feltintetni a mdvén, vagy név nélkul, illetve
felvett néven kivanja nyilvanossagra hozni (ez utébbi
irodalmi, mivészeti alkotasoknal jellemez6 és ismert).
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Milyen vagyoni jellegl jogok fliz6dnek az
onallé tudomanyos, irodalmi és mivészeti
alkotasokhoz?

A vagyoni jogok a mii felhasznalasahoz kapcsoléd-
nak. Azaz csak akkor keletkezhet vagyoni igény, ha a
szerz6 muvét mas felhasznalja. A vagyoni jogok abban
kulénbodznek aszemélyhez fiz6d6 jogoktdl, hogy mig a
vagyoni igényeket a kérilmények (polgari jogi szerz6-
dések, id6é mulasa stb.) korlatozhatjak, médosithatjak,
addig a személyhez fiz6d6 jogok id6ben korlatlanok.
A szerz6 aszemélyhez f(iz6d6 jogairdl nem mondhatle,
ezeket a jogait masra nem ruhazhatja a. Nem igy a
dijazas esetében, amelyrél a szerzé, illetve jogutédja -
kifejezett nyilatkozattal - lemondhat.

A mu barmilyen felhasznalasahoz a szerz6 hozzaja-
rulasa sziikséges. Ezen felhasznalas ellenében altalanos
szabalyként azt mondhatjuk, hogy a szerz6t dijazas il-
leti meg.

Itt szintén mas elbiralas ala esik, ha a md munkakori
kotelességként keletkezett. Ebben az esetben nincs
szUkség kulén hozzajarulé nyilatkozatra, afelhasznalas
joga amunkaltatét illeti meg, amely amiinek a munkal-
tato részére torténd atadasaval keletkezett.

llyen esetben kalon dijazas sem illeti meg a szerz6t.

A munkaltaté6 a mivet csak a mikodési kdrén belul
gyakorolhatja, amennyiben azon kiviul gyakorolja (pl.
harmadik személy részére atadja), szerz6i jogdijat kote-
les fizetni, mint minden mas felhasznalé6.

A vagyoni jogok a szerz6t életében és halalatél sza-
mitott 70 éven atilletik meg.

Kell-e minden esetben amda
felhasznalasaért szerz6i dijat fizetni?

A vagyoni jogoknak vannak korlatai, azaz nem min-
den felhasznalas vonja maga utan automatikusan a dij-
fizetési kotelezettseget.

A térvényben meghatarozott "szabad felhasznalas ko-
rében a szabad felhasznalas dijtalan, és ahhoz a szerz6
hozzajarulasa nem sziikséges".

Ugyanigy nem sziukséges (a munkakori kotelesség-
ként keletkezett mi esetében) a munkaltatdé hozza-
jaruladsa a felhasznéalashoz, amennyiben a munkaltatot
illeti meg afelhasznalas joga.

A felhasznalas dijtalan, de a szabad felhasznalas, mint
aszerz@i jog korlatja, nem jelenti azt is, hogy a forrast
és a szerz6t ne kéne megnevezni. A vagyoni jellegi jo-
gok alakulasa nem érintik a személyhez fiz6d6 jogo-
kat, amelyek -mint kordabban mar kifejtettiik -aszerz6k
elidegenithetetlen jogai és minden esetben megilletik
Oket.

Hogy néz ki a gyakorlatban a szabad
felhasznaléas joga?

A nyilvanossagra hozott mii részletét a forras és a
megjelolt szerz6 megnevezésével barki idézheti.

A nyilvanossagra hozott mi részlete iskolai oktatas
céljara, valamint tudomanyos ismeretterjesztés céljara
-aforras és a megjeldlt szerz6 megnevezésével - atve-
hetd.

Ugyanigy a nyilvanossagra hozott mardél barki készit-
het masolatot, de csak sajat célra. Uzleti szandékkal,
amennyiben a masolatot értékesiteni kivanja, vagy for-
galomba hozatal céljara késziti a masolatot, az mar a
szerz6 vagyoni érdekét sérti, ebben az esetben aszerzé
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hozzéajarulasa szikséges és dijfizetési kotelezettséget
von maga utan.

Nyilvanos targyalasok, beszédek tartalma szabadon
felhasznalhat6, napilap, folyéirat, radio és televizio,
gazdasagi és politikai idészeri cikkeket szabadon atve-
het aforras és a megjeldlt szerz6 megnevezésével.

A szabad felhasznalasnak tehat két kritériuma van.
Egyrészt csak a mar nyilvanossagra hozott mi szabad
felhasznalasardl beszélhetink. Masrészt a szabad fel-
hasznalas nem érintheti aszerz6 személyhez f(iz6d6 jo-
gait. Minden esetben meg kell jeldlni a forrast és a
szerz6t.

Hogyan biztosithatja a szerz6 a szerzdi dij
kifizetését?

A szerz6 illetve jogutddja szerz6dést kothet a ma fel-
hasznélasara vonatkozoéan.

A torvény annak ellenére, hogy a felek szabad don-
tésére bizza a szerz6dés tartalmi elemeinek megha-
tarozasat, a szerz6k érdekében bizonyos vonatkozas-
ban erésen koti afeleket ajogszabalyi el6irasokhoz.

Erdemes a felhasznalasi szerz6désben minden Iénye-
ges kérdést leszabalyozni, mert abban az esetben, ha a
felek nem konkrétan foglaljak irasba szandékukat -vita
esetén - nem lehet javukra értékelni a hianyos megfo-
galmazast.

Példaul, ha a felek nem rogzitik a felhasznalasi jog
kizarélagossagat, akkor aszerzd massal is kéthet ugyana-
zon mUre vonatkozéan felhasznalasi szerz6dést;

Vagy egy masik példaval élve, havalaki a mipéldanyt
ruhazza at (tulajdonjog atruhazasa esetén) még nem je-
lenti azt, hogy a szerz6i jogokat is at kivanta volna
ruhazni.

Mit tehet a szerz6 a szerz6i joganak
megsértése esetén?

A szerz8 a polgari jog szabalyai szerint a birésaghoz
fordulhat és az eset kdrulményeihez képest kiilénboz6
igényeket tamaszthat:

- kérheti a jogsértés megtorténtének birésagi

megallapitasat;

- kérheti a jogsértés abbahagyasat és a jogsértd
eltiltasat a tovabbi jogsértéstdl;

- kérhet ajogsért6tél elégtételt (nyilatkozat ada-
saval, vagy megfelelé nyilvanossag megterem-
tésével). Ez a tv-ben, radiéban elhangzottak
esetén igen gyakori ésvalészinlileg mindannyian
talalkoztunk méar vele.

- kérheti a felhasznélds soran kialakitott Gzleti
kapcsolatokrél adatok szolgaltatasat;

- kérheti a jogsért6 felhasznalassal keletkezett
haszon részére tértén6é megfizetését;

- kérheti a jogsértést megel6zd allapot helyre-
allitasat, valamint az igy létrehozott dolog meg-
semmisitését.

A fentieken kivll a szerz6 még kartéritést is kérhet.
A Kartéritésre a szerz6 személyhez f(iz6d6 joganak
megsértése is alapot szolgaltathat.

A teljesség kedvéért érdemes még megjegyezni,
hogy a szerz@i jogi védelem fluggetlen az egyes alko-
tasokra vonatkozé, mas cimen fennall6 védelemt6l. Pl:
az Ujitasokra, taldalmanyokra, védjegyekre, ipari min-
takra fennallé jogi védelem nem zarja ki a szerz6t a
szerz@i jogrol alkotott torvény altal nyajtottvédelembdl.

Bévebben a szerz6k az alabbi jogszabalyok alapjan
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tajékozodhatnak jogaikrol, valamint az eljaras rendjérél:

1969. évi lll. tv. a szerzGi jogrol
9/1969. (XI1.29.) MM sz. rendelet a szerzGi jogrél
sz0616 1969. évi lll. tv. végrehajtasarol

1978. évi IV. tv. aBuntet6 Torvénykonyvrél
1/1970Q (111.20). MM sz. rendelet a kiadoi szer-
z6dések feltételeirdl és a szerz6i dijrol.

Dr. Udranszky Kornélia
MGSZ

J ogitallozo

A Magyar Banyaszati Hivatal elndke tajékoztatot
adott ki az Orszagos Banyamd(szaki Féfeltigyel6ség
elndke altal kiadott hatalyos utasitasokrol, irany-
elvekrél, valamint az érvényes tajékoztata-
sokrol és kdzleményekrdl 996/1998. (Ba.K.2)
MBH szamon. (Banyaszati Kozlony/1998. VT. évfo-
lyam 2. szam)

Xvo\/ ¥

Megjelent 957/1998. (Ba.K.2) MBH szamon a Ma-
gyar Banyaszati Hivatal kozleménye a zart
teriletek kijelolésérél. (Banyaszati Kézlony/1998.
VI. évfolyam 2. szam)

1999. januar 18-an lép hatdlyba a 203/1998.
(XIl.19.) kormanyrendelet a banyaszatrol
szOl6 1993. éviXLVIII. térvény végrehajtasarol.
(MK 114. Sz.)

A Kormany hatarozatot hozott-1998. decem-
ber 30-an - az integracion kivili szénbanya
tarsasagok 1999. évi tamogatasarol. Ez érinti a
Putnok Banya Kft-t, a Feketevdlgy Banya Kft-t
és a Lencsehegyi Szénbanya Kft-t, amelyek vélla-
lati egyedi tAmogatast kapnak.

Ugyanakkor a Kormany felkéri az érintett villa-
mosenergia-ipari tarsasagokat - Magyar Villamos
Mdvek Rt, Tiszai Eréma Rt., Vértesi Eréma Rt. -hogy
segitsék el§ ezen harom integracion kivali banya
szenének avillamosiparban torténdé hasznositasat.

A hatarozat intézkedést rendel a draga villamo-
senergia el6allitast eredményezd, nélkilézhet6 -
dontéen allami tulajdont banyak bezarasaral.
(Kivonatos kozlés)

Dr. Udranszky Kornélia
MGSZ
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NATO tanfolyam -
Fegyverkezés helyett
foldtudomanyi
tovabbképzés '98

Matrahazan szeptember 6-18. ko-
zott kerllt megrendezésre a NATO
mindsitett szakembereinek tovabb-
képzési intézménye -NATO ASI- altal
szervezett tanfolyam. A két hetes tan-
folyamon 32 orszdg oktatdi és szak-
emberei: geologusok, kdzgaszdaszok,
banyamérnokok, matematikusok, geog-
rafus-mérnokok és okologusok vettek
részt, 6sszesen 105-en.

A rendezvény célja az asvanyi
nyersanyag-kitermelés kornyezeti befo-
lyasolasanak tanulmanyozasa, model-
lezése és a rehabilitaciés modszerek
O0sszegzése volt. A tanfolyam a szak-
mai és ezen keresztul a tarsadalmi
fejl6édés kovetendd iranyait rajzolta
fel; melynek anyaga kiadasra kerul
egy haromkotetes publikaciéban.
A nemzetkozi egyuttmikoddés el6-
mozditasara kozés témak kidolgo-
zasa tortént meg, mely segiti aNATO
és az EU é&ltal finanszirozott tudo-
manyos projektek elnyerését. A tan-
folyam kezdeményezd szerepet val-
lalt ezen a tertleten. A tanfolyam 6
témai kozé tartozott az asvanytelepek
geologiai kérnyezetének modellezése, a tavérzékelési
modszerek és a térinformatikai moddszerek alkal-
mazasa a kornyezet védelmében, az asvanyvagyon
becslés modszereinek az ismertetése, az asvanytelepek
modellezése. A résztvevék meglatogattak a kornyék
ismertebb asvanyel6fordulasait, megismerkedtek a
gyéngyosoroszi banya problémaival, a recski réz és
lahécai aranyel6fordulasok geolégiajaval és élvezték a
magyar vendéglatas és magyar konyha érémeit.

A tanfolyam igazgatéi voltak Prof. Andrea Fabbri
Hollandiabol, az ITC-International Institute for Aero-
space Survey and Earch Sciences-t6l, Prof. Gabor Gaal a
GTK-Geological Survey of Finland-t6l, Dr. Richard
Me Cammon az US Geological Survey-t6l. A tanfolyam
magyarorszagi hazigazdaja a Magyar Allami Féldtani
Intézet volt.

A rendezvényt tamogatta a Féldtudomanyok Nem-
zetkdzi Unidja (IUGS), az UNESCO, az International
Association of Mathematical Geology (IAMG), a USGS, a
Geological Survey of Finland (GTK), az International
Institute for Aerospace Survey and Earth Sciences -The
Netherlands (ITC), a MAFI és az OMFB. Az els ban-
ketten Lawrence J. Drew altal értelmezett kérnyezetvé-
delmi filozéfiarél hallottunk vidadm eszmefuttatast.
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A masodik bankett diszvendége Prof. Chikan Attila gaz-
dasagi miniszter volt, aki "Optimal extraction of
natural resources - Economics and policy of social
costs and benefits" cimmel tartott el6adast.

Bodnar Erika
MAEI

A képen balrél jobbra dr. Richard McCammon a USGS tudoményos tanacsaddja -a rendezvény
tarsigazgat6ja, Brezsnyanszky Karoly MAF| igazgaté -a hazai szervezé bizottsag elndke, Finella
Fabbri, prof. Chikan Attila gazdasagi miniszter, prof. Andrea Fabbri tanfolyam igazgaté és prof.
Gabor Gaal a Finn Foldtani Szolgalat kutatasi és fejlesztési igazgatéja -a tanfolyam tarsigazgatdja
lathato, Brezsnyanszky Karoly beszéde kozben.

Beszamold6 az IGCP 384
1998. évi Eves
Konferenciajarol

(MagyarAllamiFsldtanilntézet, 1998. szeptember 28-oktéber2.)

Az International Geological Correlation Programme
(IGCP) 384. projektje: Impact and Extraterrestrial
Spherules, New Tools for Global Correlation”
1998. szeptember 28. és oktéber 2. kdzott tartotta éves
konferenciajat Magyarorszagon.

A 41 orszag kutatoit atfogd projekt magyar kezde-
ményezésre jott létre, s vezetdje is magyar. A kuta-
tasokba sok magyar tudomanyos intézmény is bekap-
csolédott, mindenekel6tt a debreceni ATOMKI, a
KFKI, stébb magyar egyetem tanszéke.

A kutatasok fé célja a foldkéregben talalt ktilonféle
extraterresztrikus eredetld 1-1000 mikron atmérgja
gbmbocskék ("szferulak") eredetének kutatasa, ame-
lyek a foldtérténet folyaman a Foldre hullott és utana
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fosszilizalédott kozmikus pornak is tekintheték. EI6-
fordulasuk a foldtdrténet folyaman nem egyenletes,
bizonyos korokban, els6sorban a nagy féldtorténeti
korszakvaltasok idején kiugré mennyiségben fordul-
nak el6. Ezek a korszakvéaltdsok minden esetben az
élévilag nagy krizisei, a nagy Kkipusztulasok ideje.
Az éldvilag torténetének legnagyobb krizise volt
mintegy 250 millié éve, a foldtérténeti 6kor és ko-
zépkor atmeneti id6szaka (perm-triasz atmenet), ami-
kor afajok és a biomassza tébb mint 90%-a pusztult el
egy kozeli szupernéva robbanas eredményeként.

A perm-triasz szupernéva elméletet Téth Imrével
dolgoztuk ki, a globalis kutatasok alapjan, s mutattuk
be el6szor 1998 marciusaban a NASA éves kongresszusan.
Az elmélet nagy nemzetkdzi sajtévisszhangot kapott.

Az 6szi éves konferencia a Magyar Allami Foldtani
Intézet Disztermében zajlott. Résztvevdi a —szferula
kutatas— a kulonféle kozmikus katasztrofak, mint kis-
bolygdk becsapddasa a Foldre, kézeli szupernéva rob-
banasok- legismertebb kutatéi, mint példaul Richard
Grieve Kanadabdl, Michael Rampino, Billy Glass,
Yngvar Isachsen az USA-bdl, Robert Rocchia, Francois
Marini Franciaorszagbél, Wolfvon Engelhardt Német-
orszagbdl, Yasunori Miura Japanbol. Fontos téma volt
az Ureszkozokkel térténd kozmikuspor kutatas is, e
téren a legismertebb résztvev6k Michael Zolensky
(NASA), Hajime Yano (ISAS, Japan), valamint Shige-
yoshi Miono (Osaka Egyetem, Japan), aki el6szor talalt
csillagk6zi eredetli kozmikus port a féldkéregben,
Robert Brakenridge (USA), els6nek mutatott ki szuper-
néva robbanast afoldtorténet soran.

Az el6adasokra szeptember 28-29-n kerlt sor, utana
a konferencia résztvev6i haromnapos kirandulason
vettek részt, a Bukk hegység vilaghirdvé valt perm-
triasz szelvényeihez, valamint a hires kabai meteoritok
lel6helyéhez Kaba kozség térségében.

Detre Csaba
MAFI

Foldtudomanyok a
kb6zoktatasban

A Foldtani Ordkségiink Egyesiilet és a Magyarhoni
Féldtani Tarsulat (egy sor egyesilet, kozte az MGE ta-
mogatasaval) 1998. november 20. és 22. k6zott konfe-
renciat rendezett a geoldgia és altalaban a foldtudoma-
nyok kozoktatasanak kérdéseirdl Tokajban, a Tokaji
Ferenc Gimnaziumban.

A konferencia cime -"Geoldgia a lll. évezred termé-
szetrajzi oktatasaban és a kérnyezeti kulturafejlesz-
tésében" - udvarias médon nem tukrozte a konferencia
szandékat: hangot adni annak a térekvésnek, hogy a
geoldgia (és ezen belll példaul a geofizika) kell6
mértékben szerepeljen az altalanos és kodzépiskolai
tananyagban, ne legyen atermészetféldrajz alarendelt-
je, de jelentéségének nagyobbitasat ne a féldrajzok-
tatds hattérbe szoritasaval, hanem éppen a foldrajz-
tanitas szerepének novelésével érje el.

Roviden: modositsuk a NAT-ot (Nemzeti AlapTantervet)
Ugy, hogy a foldrajz tanitasara fordithatdé érak szama
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novekedjen és ebbdl a ndvekménybdl 6nallé tantargy
legyen ageolégia, beleért-ve a geofizikat.

A konferencia szervez6i szerint (idézet) "a Maria
Terézia o6ta (Ratio Educationis 1777)aranyosanfejl6-
d6é, nemzetkdzileg is elismert magyar oktatasi rend-
szerben 1948 utan jelentés torés kovetkezett. Meg-
szlnt a természetrajz szak, amely a kornyezetet
egységben lato kutatok, pedagégusok, nemzetkozi
hirl biolégusok ésgeolégusok képzésének alapja volt.
Sajnalatos moédon koévette ezt a geoldgia fokozatos
eltlinése a kozoktatas és kozismeret szférajabdl.
A természettudomanyok - és ezen belll az élettelen
természettudomanyok - mdvel6i és oktatéi tobbszor
észrevételezték és lehetéségeikhez képest cselekedtek
annak érdekében, hogy ageolégia oktatasanak kima-
radasa miatti szemléleti és értékrendi hianyossagok
felszinre kertilhessenek, hogy a magyar kézoktatasba
onallé diszciplinaként Gjra visszakerilhessen aféldtan."”

A konferencia soran el6adasok és referatumok
hangzottak el a geolégiai oktatas helyzetérdl az altala-
nos és kozépiskolaban. Néhany targyszeret6 foldrajz-
tanar beszamolt sikeres kisérleteirél, hogy a foldrajz
keretében foldtant oktasson. Ismertetést kaptunk ar-
rol, hogy egyetemeinken milyen eréfeszitések tortén-
tek geoldgia szakos tanarjeldltek képzésére és tan-
kényvek, tanitasi segédletek Osszeallitasara. Az el6a-
dassorozat utan féldtudomanyi intézmények és egye-
stletek jelenlévd képvisel6i ismertették (nagyrészt
tamogatd) allaspontjukat, majd éjszakaba nyulod vita-
ban kdrvonalazédott egy allasfoglalas és az Oktatasi
Minisztériumnak benydjtandé javaslat, melyet a
Magyar Geolégiai Szolgalat és a Magyar Geofizikusok
Egyesilete is tamogatott.

Kakas Kristéf
MGSz

Egy foldtani érték védetté
valdsanak el6torténete
(Hozzaszdlas a rudabanyaiprehomonidea

lel6hely legUjabb média-szerepléséhez)

Az 1967. évben megismert, majd 1977. évben orsza-
gos védelem ala helyezett rudabanyai prehomonidea
lel6hely a kdzelmult egyik média-sztarja lett.

Kezd6dott az Ujabb szenzaciés leletek bejelenté-
sével, majd folytatédott a tulajdonviszonyok megval-
tozasa koruli polémiaval, ami végul elvezetett annak a
ténylegesen lényegbevagd kérdésnek a boncolgata-
sahoz, hogy mennyire safarkodunk jol értékeinkkel.

Mint avédetté nyilvanitas egykori részese késztetve
érzem magam arra, hogy avédetté nyilvanitas egykori
torténetét megirjam, miutan agy érzem, hogy ma azok-
rais arnyék vettlhet, akik egykor tették adolgukat, de a
legUjabb kori torténetnek sem részesei, sem felelGsei.

1974 6szén dr. Fulop Jozsef akadémikus, a Kozponti
Foldtani Hivatal akkori elndke korlevélben kérte fel a
legszélesebb szakmai kézvéleményt (iparagi, foldtani
szervezeteket, egyetemeket, tudomanyos intézménye-
ket és tarsadalmi szervezeteket), hogy tegyenek javas-
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latot a foldtan szakteruletén taladlhaté védelemre ér-
demes értékekre.

Eszak-Magyarorszag teriiletén (pontosabban Borsod-
Abauj-Zemplén, Heves és Négrad megyékben) mint-
egy 170 javaslat érkezett, kdztik a "Rudabanyai Vilmos
banyarészen talalhaté homonidea leleteket tartalmazoé
pannon feltarasra" is.

A javaslattev6k kozott megtalaljuk a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Rétegtani Bizottsag Pannon Albi-
zottsagat, a szegedi egyetem professzorat dr. Balogh
Kalmant, a Magyar Allami Féldtani Intézet és az els6
lelet megtaléléjat, az Orszagos Erc- és Asvanybanyak
Rudabanyai Mivek f6geolégusat Hernyak Gabort is.
Az 6 javaslatanak az is kulén érdeme, hogy felettes
szerve az OEA Kézpont ebben a fazisban a Vilmos ba-
nya részen végzett ércbanyaszati mdveletek miatt nem
tamogatta avédelem ala helyezést.

A beérkezett javaslatok feldolgozasara, rangsoro-
lasara és a suirg6s teend6k kidolgozasara az illetékes
MAFI Terlileti Féldtani Szolgalatok (ma MGSZ Teriileti
Hivatalai) kaptak felkérést.

1975 aprilis elején nyudjtottuk be a KFH Elnékének a
"Surgbés természetvédelmi feladataink a foldtan tera-
letén Eszak-Magyarorszagon" cimd feldolgozasunkat,
melyben a javaslatként beérkezett 170 foldtani érték
szerepelt.

Ha figyelembe vesszik, hogy az orszag els6 nemzeti
parkja, a Hortobagyi Nemzeti Park 1973-ban alakult,
majd 1975-ben a masodik, a Kiskunsagi Nemzeti Park,
akkor elmondhatjuk, hogy a féldtan szakterllete az
intézményes természetvédelem Kkiteljesedésének kez-
detén a zaszlovivok kozé tartozott.

A 170 foldtani érték kézul nagyon sok esett a termé-
szetvéddk tervei kozott szereplé nemzeti park vagy
tajvédelmi korzet tertletére, ami azt valészindGsitette,
hogy ezek sorsa a kozeljov6ben rendezddik, hiszen
jogi védelmuk tervezett, igy ezekért kilonésebben
nem aggédtunk, bar értek csalédasok is.

Ma is elismerésre mélté az a tempd, ahogy az el6-
fordulasokat helyszineltik, tulajdonosokkal, érintet-
tekkel egyeztettiink.

A lel6helyrél a javaslatunkban tobbek kodzétt a ko-
vetkezbket irtuk:

"Helyszini bejarasunk soran megtekintettik az el6-
fordulast és megbeszélést folytattunk az tzem f6-
geolégusaval Hernyak Gaborral.

Az Gzem nevében kijelentette, hozzajarulnak a ter-
mészetvédelmi kezeléshez...

Legsiirgésebb tennivalokénta hozza vezeté Gt meg-
javitasat és bekeritésétjavasoljuk."

Még 1975. évben, jogi védelem nélkil megtoértént a
bekerités, az Gtjavitas - KFH, MAFI finanszirozasban és
az OEA Rudabéanyai Mdvei hathatés
koézremUikodésével.

A Borsod-Abaulj-Zemplén megyei Tanacs Természet-
védelmi Bizottsagon keresztil meginditottuk a vé-
delmi eljarast.

Ennek helyszini hatésagi targyalasara 1977. januar
20-an kertlt sor, ahol minden érintett résztvevé tamo-
gatta az orszagos értékként torténd védetté nyilvani-
tast és az OKTH elndke még az évben védetté nyil-
vanitotta alel6helyet, afelfedezés utan tiz évvel.

Innen a vonatkozé jogszabalyoknak megfelelen
mar automatizmusoknak kellett m{ikoédni, hiszen volt
jogi védelem, ajogi védelem végrehajtasanak orszagos
szerve, a terlletnek természetvédelmi kezel6je és a
leleteknek avatott, ért6 szakembere Kretzoi Miklés,
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majd Kordos Laszlé személyében.

A tovabbiakban mi mar a tertlettel nem foglal-
koztunk, de érint6leges informacioink voltak a vég-
rehajtott fejlesztésekrél, szakmai-tudomanyos bejara-
sokon némi buszkeséggel vettink részt abban a
tudatban, hogy nem kevés kézink volt a védetté
nyilvanitas megoldasaban.

Késébb hallottunk avédelem problémairél is, de az
Uj leletekrél sz6l6 idészakonkénti beszamolok elosz-
lattak a kételyeinket, hiszen aleletek jelent&sége egyre
szélesebb kdrben valt ismertté.

Méas vonalon lattuk a hivatalos természetvédelem
oriasi lépték( tarsadalmi, személyi, anyagi fejlédését.
Lattuk az Ipolytarnoci foldtani természetvédelmi teri-
let bemutatdsara, fejlesztésére tett eréfeszitéseket,
majd az Eurdpai Uni6é diplomajanak megszerzését,
ezért a Rudabanyaval kapcsolatos problémaéakat atme-
netinek gondoltuk és tekintettilk, ezért is meglepve
hallottuk a legUjabb kori média-térténetet. Nem az
Ujabb szenzacids leleteken lepddtiink meg, nem is a
tulajdonosvaltas koruli szabalytalansagokon, hanem
azon, hogy ez utdbbi keltette annak a latszatat, hogy a
tulajdonosvaltas a rudabanyai lel6hely minden problé-
majanak, améltd védelem elmaradasanak okozéja.

Ismereteim szerint a RUDA-GIPSZ Kft. tajrendezési
elképzeléseiben a lel6hely mélt6 védelme szerepelt,
noha akkor még nem volt a terilet tulajdonjoganak
birtokdban, és mint a lel6helyet kérlulvevd banyate-
rilet tulajdonosa fogalmazta meg rekultivacios terveit.

Hiszem, hogy a RUDA-GIPSZ Kft., mint a terlleten
él6 és dolgoz6 szervezet és az érintett 6nkormanyzat is
egyben érdekelt: a banyaszat befejezése utan minden
lehet6séget megragadni, amely a térségbe kutatot,
latogatdt vonzhat és ezzel is hozzajarulni a halmozot-
tan hatranyos régio felzarkéztatasahoz.

Hogy ez a hitem mennyire valés, azt az id6 majd
eldonti.

Kétségeim azért vannak, mert a tényleges védelem
terén 21 év alatt nem tortént el6relépés.

Koézben a jogalkotds soran az is kidertlt, hogy a
védett vagy védelemre érdemes foldtani értékek kuta-
tasat nem tekintik foldtani kutatasnak, kvazi ezen
feladatokat kivette az allam foldtani, foldtani kutatasi
feladatait ellat6 Magyar Geologiai Szolgéalat, illetve a
keretében mikoddd intézmények hataskorébdl.

Szamunkra akar megnyugtat6 is lehetne, hiszen e
téren tovabb csokkent afelel6sséglnk.

Mint szakember, kordbban kozrem(ikoédé koztiszt-
visel6nek talan megbocsathatd, ha aggédasat és dilem-
mait megfogalmazza, és aki azzal is tisztaban van, hogy
ez a vilaghird lel6hely az érc- és lignitbanyaszatnak,
tehat jelentds tajrombolasnak a kévetkezménye.

Meggy6z6désem, hogy ma mar a lényegaz ERTEK és
nem a hozza vezetd ut, az eddigi torténések.

Ezt kell megvédeni, megdrizni, még azon az aron is,
ha tudjuk, hogy ez soha nem lesz a Baradla barlanghoz
hasonl6 latvanyossag.

Jézsa Gabor
MGSZ, Eszak-magyarorszagi Teruleti Hivatal
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Magyar kutatasi
eredmények a szlovak
szilikatgazdasagi Ovezet
Iétrehozasaban

Az amerikai tudésok szerint az Uj évezred a kera-
miatermékek és a keramiaipar korszaka lesz.

A Slovak Trade FORUM: "A 21. szazad projektje: Az 1
Eurdpai Szilikatszervezet és a losonc-poltari szilikat-
gazdasagi O6vezet" cimU cikkében a losonci Avant Rt.
igazgatotanacsanak alelndke, Miroslav Kukucka sze-
rint Nograd legf6bb nyersanyagbazisat a keramia,
tlizalléagyag jelentik, emellett még igen jelentések a
diszit6kd, homok és téglaagyag, magnezit, marvany,
valamint a bazalt, granit, azbeszt, amfibolit, tovabba az
Uj kdérnyezetkimél§ alginit és az épitéipari alapanyag a
diatomit, mely utébbi hasznositasara a térség hatarain
tulmutaté jelent6ségl gyartasi programokat dolgoztak
ki. Kukucka szerint a régionak ezt a potencialjat a
szakérték a szilikatipari perspektivak szempontjabél
egyedilallénak tekintik. A Szlovak Kéztarsasag Gaz-
dasagi Minisztériumanak védnokségével, aszlovak kor-
many tamogatasaval megvalosuld szilikatgazdasagi
Ovezet hatterét a térségben mikod6 28 szilikat-hasz-
nositassal, valamint 60 nem fémes asvanyi nyersanyag
hasznositasaval foglalkoz6 cég jelenti. A gazdasagi 6ve-
zet kialakitasa utan feltehet6en Ujabb cégek jelennek
meg a térségben. Az dvezet legfontosabb partnerének
és felvev6 piacanak Magyarorszagot tekintik. A cég
elndk-vezérigazgatoja, Juraj Dobrocky elképzelése sze-
rint a nyersanyagoknak a jelenleginél kétszazszor na-
gyobb hasznositasa szerepel az eliranyzatokban.

A program koézpontja Losoncon, egy sziliciumkris-
taly formajura tervezett sokszintes 0(vegpalota lesz,
melyben helyet kap az elsé Szilikatszervezet (1. ESO) is.
A tervet bemutattak az USA Kereskedelmi Minisztériu-
maban, ahol Ggy nyilatkoztak, hogy az altaluk ismert
legnagyobb kozép-eurépai regionalis programnak te-
kintik azt. Az dvezet, valamint a nem fémtartalmaG as-
vanyok hasznositasa irant mar eddig nagyszamu kul-
foldi -olasz, osztrak, amerikai stb. -befektet6 érdekl6dik.

"Nagy kilatasokkal kecsegteta szlovakiaiPinc, vala-
mint a magyarorszagi Pala és Gérce kornyékén talal-
haté alginit készletek szlovak-magyar egyuttmiko-
désben megvalosulé kitermelésére és Hasznositasara
kidolgozottjavaslat."- fejez6dik be a cikk.

Kevesen tudjak, hogy ehhez a nagyszabasu tervhez
magyar foldtani szakemberek is hozzajarultak.
A kilencvenes évek elején a pozsonyi GEOCOMPLEX
az Edtvos Lorand Geofizikai Intézetet bizta meg, hogy a
magyar szakemberek Aaltal kidolgozott maar krater
(alginit, bentonit, diatomit) féldtani-geofizikai kutatasi
maodszer alkalmazasaval vizsgaljak meg a dél-szlovakiai
nogradi bazaltterlleten a magyarorszagi el6fordu-
lasokhoz hasonlé, nyersanyagokkal kitoltott maar
kraterek el6fordulasanak lehetéségeit.

Az ELGI alvallalkozéként el6szér a MAFI-t, majd az
Algalit Kft-t bizta meg a féldtani-vulkanoldgiai mun-
kékkal. A Ravasz Csaba- Solti Gabor-Téth Csabavulka-
nolégus-geoldgus-geofizikus csoport a szlovak geofizi-
kus kollégakkal igen jo egyuttmikodésben két év alatt
eredményesen teljesitették a megbizast.
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A kutatok hitét nem vette el, hogy a legnevesebb
szlovak geoldogusok és vulkanolégusok kezdettél végig
azt hangoztattak, hogy kizart dolog, hogy az altaluk mar
megkutatott tertleten eredményt érjink el. A jol meg-
tervezett és példas egyuttmikodéssel végrehajtott ku-
tatassal két év alatt két maar tipusu bazalttufa kratert
fedeztiink fel. Az egyikben, a pinciben kb. 10 millio
tonna alginitet és a jels6ciben kb. 2 milli6 tonna
diatomitot mutattunk ki. (A diatomitot mar termelik és
Losoncon épitkezésen szigetel6anyagként hasznosit-
jak.) Sajnos a kutatasok eredményeit kiadé hianyaban
mindeddig nem sikerdlt publikalni. A magyar maar
krater kutatasi moédszer (know-how) elsé kualfoldi
eredményes alkalmazéasaval bizonyitottuk annak alkal-
mazhatésagat. Azota folytatdodik Dél-Szlovakiaban a
maar krater kutatas, gyakran éppen a korabban hitet-
lenked6 geoldgusok részvételével.

Orémmel értesultiink, hogy a magyar geolégusok-
geofizikusok kutatasi eredményei részei lesznek az
egyik legnagyobb kozép-eurdpai regionalis egyuttma-
kddési programnak. Remélhetéleg ehhez a program-
hoz a hataros hazai noégradi térség is kapcsolédni fog.

Dr. Solti Gabor
ZELBAKft.

A Magyar Geofizikusok egyesilete, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat és a Magyar Foldmérési, Térképészeti
és Tavérzékelési Tarsasag rendezésében 1998. novem-
ber 20-4n az ELGI konferenciatrmében kerult sor Ste-
gena Lajosnak, az ELTE egy éve elhunyt tanszékvezetd
egyetemi tanaranak, akadémikusnak a tiszteletére ren-
dezett emléknapra. A nagy érdeklédés mellett megren-
dezett eseményen Meskd Attila akadémikus megnyi-
téjat kovetéen Stegena professzor baratai, palyatarsai
és tanitvanyai emlékeztek a professzorra. A hazai (Pos-
gay Karoly - ELGI, Kubovics Imre -ELTE, Klinghammer
Istvan - ELTE, Mindszenty Andrea - ELTE, Horvath
Ferenc - ELTE) és kulfoldi (Rolf Meissner - Univesitat
Kiel, Rudolf Gutdeutsch - Universitat Wien, Bruno D'Ar-
genio -Universita di Napoli, Sierd Cloetingh -Vrije Uni-
versiteit Amsterdam, Rybach Laszl6 - Eidgendssische
Technische Hochschule Zirich) eléad6k magas szin-
vonall tudomanyos el6adasokkal tisztelegtek anemzet-
kozileg elismert magyar tudés Stegena Lajos emléke
elétt.

Megalakult az Agazatkozi
I Tanacs

A fold - mint kdrnyezeti elem - részét képezd talajok,
illetve aterm6fold atfogo védelme érdekében az egyes
tarcak altal végzett talajvédelmi tevékenységek Ossze-
hangolédsa, tovabbé a tervezett orszagos szabalyozasok
el6készitési és koordinéacids feladatainak ellatésa érde-
kében 1998. oktéber 8-an megalakult az Agazatkoézi Ta-
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lajvédelmi Tanacs.

A Tanacs munkajat dr. Németh Tamas elnok (MTA-
TAKI), dr. Balashéazy Laszl6 KOM és Fés(is Istvan (FVM)
tarselndkok iranyitjak. A Tanacs munkajaban valé rész-
vételre felkérést kapott Brezsnyanszky Karoly, a
Magyar Allami Féldtani Intézet igazgatdja.

Ulésezett a Magyar Geoldgiai
Szolgalat Tudomanyos
Tanacsa....

S megtéargyalta és véleményezte a Magyar Geolégiai
Szolgalat 1999- évi tervét. A Tudomanyos Tanacs megal-
lapitotta, hogy az MGSZ és intézetei 1999- évi munka-
terve kovetkezetes, eredményes munkat igér, mely
szervesem kapcsolédik az elmult évek feladataihoz és
céljaihoz, A tavaly elfogadott haroméves kozéptavu
program eredményes befejezése biztositottnak latszik
azzal, hogy a kiemelt témakra 6sszpontositjak a csekély
szellemi és anyagi er6forrasokat. A terv az el6z6 évek-
hez képest homogénebb felépitési és az egyes témakra
lebontottan érzékelheté a MAFI és ELGI kozott a ter-
vezést megel6z6 egyeztetés hatasa, amely a két intézet
egyuttm(kodési megallapodasanak kdvetkezménye és
egyértelmden a kutatas hatékonysagat noveli.

Az MGSZ és intézetei, valamint az akadémiai és egye-
temi kutatéhelyek kdzott ugyancsak szorosabb egyttt-
mikoddést javasolnak. A hasonl6 projektek érdekében
a kolcsonoés elénydkkel jar6 kapcsolatot, munkameg-
osztast, a miiszer- és adatcsere fokozott megvalédsitasat
tamogatjak.

A Tudoméanyos Tanacs szerint célszer( lenne, ha az
intézetek a foldtan teruletén a jelenleginél szélesebb
kérben a tudomanyos ismeretterjesztésbe bekapcso-
lodnanak. Csak igy lehet felvenni a harcot a tarsadal-
munk széles rétegeiben elharap6dzé tudomanyellenes
és parajelenségek ellen, a magyar tarsadalom egészsé-
gesebb természettudomanyos alapu szellemi jovéjéért.
Az MGSZ Tudomanyos Tanacsa aggodalmat fejezi ki
azért, mert az 1999. évi MGSZ részére kiadott allami
iranyelvek a 30%-o0s sajat bevétel névekedési eldirassal
egyidejlileg a személyi juttatasok befagyasztasaval, az
orszagos atlagot egyharmaddal meghaladé jelent6s
éves létszamcsodkkentéssel (4,3%) megfosztja afdldtani
allami intézményeket az egészséges érdekeltségi rend-
szert6l. A kdzalkalmazotti bérek tal alacsony volta ajol
képzett munkaer6 elvandorlasahoz vezet és ez el6bb-
utébb mlkddési zavarokat okozhat az intézményrend-
szerben.

48

A Tudomanyos Tanacs felhivja az MGSZ feltigyeletét
ellaté Gazdasagi Minisztérium figyelmét arra, hogy a
banyajaradék 5%-anak elmaradasa esetén a nyersanyag
koncesszios palyazatok dsszeallitasara nem lesz finan-
szirozasi lehetdség és igy a koncessziok kiirasara vagy
nem kerulhet sor, vagy pedig azok megfelel6 el6ké-
szités és informaciok hianyaban veszélyes hatasu priva-
tizacidhoz vezethetnek. Ez tobb kéart okozhat nemzet-
gazdasagi szinten, mint amennyi megtakaritast jelent a
koltségvetésben. Eppen ezért fontosnak tartjuk, hogy a
banyajaradék 5%-anak torvényi hatterét ne valtoztas-
sak meg. Ezt a hazai természeti er6forrasok kozé tar-
tozd nyersanyagok allami védelme is megkivanja.

A jelentds, 70MFt-os dologi tobblettamogatas avalos
hianyokat tavlatra ugyan nem oldja meg, de az egyes
projektek évek 6ta elmaradt feladatait, témainak befe-
jezését, asziikséges minimalis terepmunkak elvégzését
biztositja, melyek eredménye mar a targyév végén jol
definialt termék formajaban fog megjelenni. A tobb-
lettamogatas 6t f6 témakorbeni (informacios rendszer,
adattar, terepi felvétel, publikaciék, EU-csatlakozas)
csoportositasaval és tételes felhasznalasaval egyet-
értink, ezek mindegyike tdbbletfeladat. Kuléndsen
fontosnak itéljik az EU-csatlakozasra valo felkészllés
megkezdését, de az erre forditott 6sszeg szerény mér-
tékd. A nemzetkdzileg elfogadott szakteruleti feltéte-
lek megteremtése a jelenlegi finanszirozasi rendszer-
ben nehezen képzelhet6 el.

A Tudomanyos Tanacs tagjai:

Dr. Adam Antal akadémikus,

Dr. Dank Viktor egyetemi tanar,

Dr. HaasJanos a tudomanyok doktora,
Dr. Hamor Géza egyetemi tanar,

Dr. HornJanos mérnodk-kézgazdasz,

Dr. Horvath Ferenc egyetemi docens,
Dr.JamborAron a tudomanyok doktora,
Dr. Kieb Béla egyetemi docens,

Liebe Pal igazgato,

Dr. Mesko6 Attila akadémikus,

Dr. Mindszenty Andrea egyetemi tanar,
Dr. Muller Pal ny. igazgato,

Ottlik Péter ny. f6osztalyvezetd,

Dr. Pant6 Gyodrgy akadémikus,

Dr. Somfai Attila egyetemi tanar,

Dr. Szabadvary Laszl6 ny.f6osztalyvezetd,
Dr. Szarka Laszlé a tudomanyok doktora,
Dr. Szederkényi Tibor egyetemi tanar,

Dr. Takacs Erng egyetemi tanar,

Dr. Zelenka Tibor ny.f6osztalyvezetd.
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Allami féldtani feladatok

1998-2000

A Magyar Geoldgiai Szolgalat és keretében mikddé
Magyar Allami Féldtani Intézet és Magyar Allami Eétvés
Lorand Geofizikai Intézet 1997-ben elkészitette
kozéptava koncepcidjat az elkdvetkez6 harom évre.

A koncepci6 elkészitésekor felmertlt annak az
igénye, hogy az intézményrendszer muikodését
szakmai szempontbdél (j alapokra kellene helyezni,
amely valaszt tud adni a XXI. szazad Uj féldtant érinté
kihivasaira. Ezzel a felismeréssel egyetértett a Magyar
Geolégiai Szolgalat Tudomanyos Tanacsa és a Foldtani
Tanacs egyarant.

Egy tudomanyos kutatéintézet aprojektjeit altalaban
toébb évre tervezi. igy van ez a geoldgiai és geofizikai
projektek esetében is. Ennek oka nemcsak pénzugyi
eredetli, hanem a projekt soran alkalmazott médsze-
reket tobbnyire egymasra éptlve, akorabbi ismeretek
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kiértékelése utan lehet alkalmazni. A zarojelentés elké-
szitése, amely a kutatds végs6 és Osszefoglalé érté-
kelését jelenti altalaban szintén iddigényes folyamat.

Mindezek tikrében egy kutatdintézet életében egyik
évrél a masikra drasztikus valtozasokat véghezvinni
nem lehet. Ennek negativ hatasait érezhettiik példaul
az 1993-as drasztikus létszamcsokkentéskor. Az elbo-
csajtott kutatok munkaja félbeszakadt, nem volt aki
atvegye O6ket. igy jelent8s informacié vesztés ko-
vetkezett be.

Most, amikor egy Uj szakaszt akarunk kezdeni
korrekt modon le kell zarni a régit. A még hatralévé
méréseket el kell végezni, az adatokat fel kell dolgozni
és a zarojelentést el kell késziteni. Ez a kozéptava
koncepci6 ezt a célt szolgalja.

Az elkdvetkez6 évek feladata ugyanakkor az is, hogy
az uj XXI. szazadi k6zéptavua koncepcid elkészuljon.

Az allami féldtani feladatok 1998-2000 ko6zotti id6-
szakra sz6l6 kézéptava koncepcidjanak osszefoglalasa
most nyomtatasban is megjelent, s a Foldtani Kutatas
jelen szamahoz mellékeljuk.
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Szakmai tanulmanyut
Romaniaba

1998. szeptember 27 -oktdber 1 kdzétt harom napos
terepbejarason vettiink részt a Roman Akadémia Bar-
langkutat6 Intézete meghivasara Erdélyben. Programunk
a karsztos és a magmas formacidok és a banyaszhaté
épitészeti nyersanyagok lel6helyeinek kutatasa, vala-
mint afelszinmozgasok tanulmanyozasa volt.

Kolozsvar, Feleki tetd -
Feleki Formacioé

A kolozsvari Babes - Bo-
lyai egyetem asvanytani
tanszékén fogadtak ben-
ninket. RoOvid program
egyeztetés utan a Ko-
lozsvar melletti Feleki te-
tén a kornyék egyik fold-
tani érdekességét a mio-
cén koru Feleki Formacio
homokk§é kibavasait néz-
tik meg. Ezek a homok-
kovek természetes kiala-
kulasa gémbolyd, vagy
gbmbhalmaz formajukkal
mualkotdshoz hasonlitanak. Kialakulasukrél
sok elmélet létezik.

Masnap aTorockadi és a Bedell6i havasok karsztos és
magmas formacidit néztilk meg a Remete szorosban és
Torockd kérnyékén. A Remete szoros minden szem-
pontbdl latvanyos. A meredek, sokszor fligg6leges falak
kézott rohand folydé gyonyorlen feltarta az erésen
gylrt Stramberg mészkovet, mely a térség uralkodo
kézete. A Torock6 felett magasodd Székelyké anyagat
is ez amészkd adja. Szallasunk is ebben a multat idéz6
kis faluban egy felUjitott paraszthazdban volt. Megle-
pddve lattuk, hogy a fétéren kialakitott nagy beton-
medence peremén ajéghideg patakvizben mos néhany
asszony. A korai sotétedés és a szakaszosan meg-meg
ered6 es6 miatt a hegyre nem jutottunk fel és azt a
dipiramisos kvarc lel6helyet sem talaltuk, ami as-
vanytani érdekességekben igen gazdag. Szerencsére az
uton csak a medve nyomaval talalkoztunk és nem vele
személyesen.

Szeptember 29-i programunk az Aranyos volgye fel-
s@ szakaszanak bejarasa, Topanfalva és Abrudbanya.
koérnyéki jelentésebb felszini banyak megtekintése
volt.

Erdély, Torock6 -Székelyké

nagyon
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Rosia Montana - a rémai kortol szinte folyamatosan
mikdds, kulonb6z6 allapotd andezit anyakdzetd, fel-
szini és mélységi aranybanyajaba, pontosabban csak a
latogatok részére megnyitott szakaszaba is lejutottunk.
Ruhazatunk nem megfelel6ssége miatt az érces szaka-
szokba nem tudtunk elmenni. igy meg kellett eléged-
nunk a banyaszati mizeum megtekintésével.

Délutan Eurdpa egyik legnagyobb kulszini fejtését
Rosia Poieni banyat a nagy kdéd miatt nem lathattuk.
A banyahoz vezet6 Gt 50 m hosszon valo lecsUszasat,
illetve tovabbi kisebb-nagyobb suvadasokat viszont
igen. A csUszas mértéke, rombolasa félelmetes. Pedig
az épiték lathatélag sokat tettek az Ut biztositasaért, de
még sem eleget.

Utols6 napunkon aTordai hasadékot és a kézelében
1év6 Tari felhagyott mészkébanyat, valamint Koppany
mikédé mészkd, gipsz banyajat - utébbi az orszag leg-
nagyobb celesztin banyéja - néztik meg.

A Tordai és a Tari hasadék két egymassal parhu-
zamos volgyben talalhat6. Mindkettét hasonl6 karszt-
jelenség hozta létre. A Székkelykétdl kovethetd fels6-
jura Stramberg tipusd mészk6ben kialakult barlangok
beszakadasaval jottek létre. E mészk6bdl a kbzeli ba-
nyaban korallok, poérgekaruak maradvanyai, illetve
Lepidatus maximus halfogak kertltek el6.

A.Tordai hasadék beja-
ratdhoz kozel, Mészk6-
falu kérnyékén kozépso-
bademi koru gipszet, ala-
bastromot banyasznak.
Kulénos az atbevagas fa-
laban megjelen6 vakitéan
fehér alabastrom latvanya,
a Pisai ferdetoronyhoz
hasonl6éan megdd6lt ter-
melvény tarold felett.

A banyaszati, banyaha-
tésagi torvényeket firtato
kérdéseinkre a kollégak
csak Kkitérd, bizonytalan

Erdély, Poieni

valaszokat adtak. Romaniaban még nincsenek e targy-
ban stabil torvények. A banyak tébbsége még allami
cégek kezében van, de megkezd6détt a maganositasuk
is, ennek afolyamatnak minden visszassagaval egyutt.

Osszességében szép és érdekes ut volt, kar, hogy
szinte folyamatosan esett az es6.

Oszwald Taméas
MGSz
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Dr. Bardossy Gyodrgy
akadémikust

Akadémiai székfoglaldja alkalmabdl

- A Foldtani Kutatas Szerkeszt6bizottsaga nevé-
ben gratulalunk Onnek, mint a geoszakma legu-
jabb akadémikusanak. Kérjuk, hogy rovidenfog-
lalja 6ssze tudomanyos palyafutasat, annak leg-
fontosabb allomésait.

1951-ben végeztem az ELTE TTK geoldgiai szakon,
de méar 1950-ben allast vallaltam a MASZOBAL Bauxit-
terepen kutaté farasoknal és a banyaknal. Rendkivil
érdekes feladat volt szamomra az elsé kutatasi zardje-
lentések elkészitése a nyiradi, halimbai és a sz6ci ba-
nyaberuhazasokhoz. 1957-t6l 1963-ig a Foldtani Inté-
zetben dolgoztam az Uledékkézettani labor vezetgje-
ként. Igen sok mérési és kiértékelési modszert ismer-
tem meg itt. 1963-ban az MTA Geokémiai Kutato
Laboratériumaba kerdltem a rontgenlaborba, ahol
els8sorban kézetek kvantitativ fazisanalizisével foglal-
koztam. Koézben 1966-ban a kandidatusi, 1974-ben
pedig a tudomany doktora tudomanyos fokozatot sze-
reztem meg. 1974-ben visszahivtak az aluminium-
iparba, ahol el6bb a Troszt kutatéintézetében
(ALUTERV-FKI) dolgoztam tanacsadoként, majd 1978-t6l
a Troszt kdzpontjaban fégeoldégusként. Itt a bauxit-
kutatés és abanyageologiai szolgalatok iranyitasavolt a
f6 feladatom. 1985. januar 1l-vel mentem nyugdijba
azzal a céllal, hogy tébb id6t szentelhessek tudoma-
nyos kutatasaimra. igy szamos kulféldi meghivasnak
tehettem eleget (el6adasok, el6fordulasok megtekin-
tése) és angol nyelven kényvet irhattam -G.J.J. Alevaval
-afold lateritbauxitjairol. Ezt a kdnyvet két éve Kina-
ban is megjelentették, kinai nyelven.

Tudomanyos életem két csluicspontja az volt, amikor
1965-ben és 1985-ben a francia kormany meghivasara
egy-egy szemeszteren at oktathattam vendégprofesz-
szorként a parizsi és a toulousei egyetemeken. 1993.

Uj geologus az akadémia
levelezd tagjai k6zott

Dr Arkai Péter a Magyar Tudomanyos Akadémia
Ujonnan megvalasztott levelezd tagja

Regionalis metamorfozis ésjelentdésége a
Karpat-medence kéregfejl6désében

cimmel 1998. december 1-én tartotta akadémiai
székfoglalojat.
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6ta vagyok a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6
és 1998. 6ta rendes tagja.

-A bauxitkutatastdol a geostatisztikan at a radio-
aktiv hulladékok elhelyezéséig a geotudomanyok
széles spektrumat mudvelte. Tervezi-e Gjabb tudo-
manyteriletek meghoditasat?

Ujabb tudomanyteriiletekre nem kivanom munka-
mat Kiterjeszteni. A bauxit és a radioaktiv hulladékok
elhelyezése mellett a geomatematikara szeretném fi-
gyelmemet 6sszpontositani.

- A tudomanyos tevékenysége mellett tagja-e va-
lamely szakértdi testiletnek ?

Jelenleg a radioaktiv hulladékok elhelyezésével fog-
lalkoz6 szakértdi bizottsagnak vagyok tagja. Emellett
még részt veszek az MGSz Féldtani Tanacsanak a mun-
kajaban.

-A Magyar Tudomanyos Akadémia tagjaként mit
tekintf6 feladatanak, mi a tudomanyos ars po-
étikaja?

A Tudomanyos Akadémian els6sorban hivatali fela-
dataimnak szeretnék eleget tenni, nevezetesen részt-
venni a X. osztaly és a tudomanyos bizottsagok mun-
kajaban. Az Akadémian f6 feladatomnak a foldtudo-
manyok egyes tudomanyagainak szorosabb egytuttmd-
kodését tekintem. Azt is szeretném el@segiteni, hogy a
jovében a foldtudomanyok nagyobb szerepet kaphas-
sanak az orszag problémainak megoldasaban és tudo-
manyos fejlédésében.

Unica Zsuzsanna
MGSZz
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A foldtudomany nagy
tuddsegyéniségei...

...cimmel a Grof Klebelsberg Kuno Alapitvany el6-
adassorozatot inditott a Magyar Tudomanyos Akadé-
mian.

Az 1998. november 10-én tartott els6 rendezvényen
Prinz Gyula, Grasselly Gyula és Papp Simon emlékét és
munkassagat idézte fel Dr. Jakucs Laszl6 emeritus
professzor, Dr. Szederkényi Tibor tanszékvezetd
egyetemi tanar és Dr. Dank Viktor egyetemi tanar, a
Magyar Természettudomanyi Tarsulat elnoke.
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Dr. Fazekas Janost
a Bakonyi Bauxitbanya Kft.
vezeérigazgatdjat

A Fenyo6f6 1l. banya megnyitasa alkalmabaol

-Ma Magyarorszagon az épitéipari nyersanyago-
kat kivéve mar régen nem nyilt banya. Mi tette le-
het6vé az Uj banya megnyitasat és tervezik-e régi
banyak bezarasat?

Az aluminiumiparban végbement privatizacié stabi-
lizalta a timféldgyarak - mint felhasznalék - alapanyag
igényét. Ennek kdészdénhetéén hosszU tavon mintegy
950 kt/év-es termelés-értékesitéssel szamolhatunk.

Az ehhez szikséges banyéaszati kapacitast hosszu
tavon két mélymdveléses banya Gizemeltetésével, vala-
mint kualfejtések mdadvelésével kivanjuk biztositani.
1999-bey, az ércvagyon kimertlése kovetkeztében
felhagyjuk és bezarasra kertl Kincsesbanya és a
Fenyd6f6 I. banya. Ezek poétlasara készult el - szigoran
gazdasagi megfontolasbdl -a Feny6f6 11/ 1-es beruhazasa.

- Lesz-e lehet6ség a korabban tervezett Szar-i
banya megnyitasara?

Szar kozség hataraban terveztik a 800 kt - jo ming-
ségl és kedvez6 kiulfejtési feltételekkel rendelkez6 -
ércvagyon kitermelését, melyhez valamennyi szakha-
tésag hozzajarulasat megkaptuk, kivéve a helyi énkor-
manyzatét.

Ez a korabban jelent6s kéltséggel megkutatott érc-
vagyon kitermelése tovabbra is szerepel az elképze-
léseinkben.

Keressik azt a lehet6séget, amely mellett a kdzség
lakossaga elfogadja a banyanyitas és mdvelés lehet6-

ségét. Bizunk benne, hogy megtalaljuk a kézods érde-
keltségen alapulé kompromisszumot.

-Holfolytatnak bauxitkutatast és milyen volumenben?

Jelenlegi kutatasaink elsésorban a tervezett banya-
nyitasok és a m(kod6é banyak geoldgiai és hidro-
geoldgiai adatainak pontositasat szolgaljak, valamint az
un. sekélykutatasokkal a kilfejtésre alkalmas teruletek
keresését segitik.

Halimba és Feny6f6 esetében a korabbi hidro-
geolégiai koncepcié pontositasat segitik el6é a folyo
kutatasok, melyek egyben a kitermelheté asvany-
vagyon volumenének novelését is eredményezhetik.

Ugyanakkor Bicske és Bakonyoszlop térségében a
sekélykutatasok eredményeként szamolhatunk kulfej-
téses banyak nyitasaval. Eves szinten ma 10-12 ezer fm
kutatofaras lemélyitésére kerul sor. Jelenleg a mély-
mdvelésu lehet6ségeket biztositd kutatasi stratégia Ki-
dolgozasan faradozunk.

-Varhat6 a kozeljov6ben Gjabb banyanyitas?

1999. évben Bakonyoszlop térségében kerul sor kil-
fejtést banya inditasara, majd az ezredfordulét kéve-
téen a termeldi kapacitas szinten tartasa érdekében
Halimba teriletén Gj mélymdveléses banya épitése is
sz6ba keral.

Unica Zsuzsanna
MGSz

Fajdalommal tudatjuk, hogy

Dr. Jask6 Sandor

A foldtudomanyok doktora, egyetemi magantanar, a
Magyar Allami Féldtani Intézet fémunkatarsa
1998. december 15-én 89 éves koraban elhunyt.

1998. december 22-én helyezték 6rok nyugalomra
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A szerkeszt8bizottsag tajékoztatdja a cikkirok szamara

A szerkesztés megkdnnyitése érdekében az alabbi tajékoztatast adjuk a szerkesztés iranyelveir6l:
T A cikkeket a felelés szerkesztének vagy a rovatvezetének kell megkuldeni

FELELOS SZERKESZTO: Dr. ZELENKA TIBOR tel: 267-1433
GEOJOG: Dr. HAMOR TAMAS tel: 220-6193
KUTATAS: Dr. ZELENKATIBOR tel: 267-1433
CEGMUSTRA: Dr. TOTH CSABA tel: 363-7438
Fax: (1) 251-1759  Levelezésicim: 1143 Budapest, Stefania ut 14
Postacim: 1440 Budapest, POB 17.

t A cikkek maximalis terjedelme 4 -6 gépelt oldal brakkal egyutt.
T A cikkekhez minél tobb abrat, fényképet és térképet kériink A4-nél nem nagyobb méretben scannelhet6 formaban.
T A cikkeket barmilyen szamitégépes szovegszerkeszté formatumban fogadni tudjuk . Gépelést és az abrak elkészitését a
szerkeszt6ség nem véllalja.
i A beérkezett cikkek megjelenésér6l és megjelenési sorrendjérdl a szerkeszt6bizottsag dont a beérkezés idépontjanak
figyelembevételével. A cikk varhaté megjelenési idejérél tajékoztatjuk a szerz6t.
A cikkek tartalméaért afelel6sség a szerz6t terheli.
' A lapban lehet6ség van reklam és hirdetés megjelentetésére, b6évebb felvilagositas a szerkeszt6séguinktél kaphaté.
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