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BÁNYÁSZATI ÉS KOHÁSZATI LAPOK
r-

Átlagsűrűség m eghatározás gravitációs m ódszerekker
E G Y E D  L Á S Z L Ó

SUMMARY:

Average density determination by gravimetrical methods.
In this article author deals with the pos

sibilities of density determinations by gravity obser 
vations. It is known, that the average value of the 
Earth’s density may be deduced from the gravitational 
constant and from' the absolut value of gravity at the 
equator. The density of the sedimentary strata  may 
be determined according to the Nettleton’s method, by 
gravity meter measurements. The author gives a new 
numerical method for density determination of 
sedimentary strata, which may be generalized in 
different sense. It is shown, that from Athy’s results, 
obtained by him on density distribution of sedimen
tary strata, follows, that the correct density used at 
the Bouguer-reduction is a function of elevation, in 
accordance with the observations made in Italian and 
Subcarpathian regions. —• Further author shows, how 
the mentioned numerical method may be generalized, 
to obtain the Bouguer average density, as function 
of elevation. In accordance with these results the 
topographical effect determinations are also modified. 
Due to density variations, the effect of a  body above 
the observations level differs from that performed 
by the same body, which lies under this level. At last 
it is shown, that the above method may be applied 
also for determination! oi terrain and cartogTophical 
density, necessary for the torsiombafance measure
ments.
1. A Fö'd átlagsűrűségének a meghatározása, mint 

'ismeretes, egyérte'mű feladat a nehézségi gyorsulás és a 
gravitációs állandó értékének a meghatározásával. A Föld 
átlagsűrűsége ugyanis első közelítésben a Newton for
mula alapján:

гг —  3
~  f

ahol g az átlag gyorsulás értéke a Föld felszínén,
R  az átlagos Földsugár, míg 
f  a gravitációs állandó.

Ha a Fö’d lapultságát is figyelembe óhajtjuk venni, 
akkor a fenti képlet még egy tényezővel módosul, még
pedig

amiben a a Fö'd nagytengelye, 
b a Föld kistengelye,
ge a nehézségi gyorsulás értéke az egyenlítőn, 
íi> a Fö’d forgásának szögsebessége.

A gravitációs ál'andónak. /"-nek a legmodernebb meg
határozása P. R. Heyltól származik és szerinte1 

f  =  fie,7 10 9 ears
Ebből pedig a Föld átlagsűrűségére a fenti pontosabb 
képlet alapján

<jm =  5,5167 cgs

adódik, ami egy tízezredre pontos, akár Kühnen és Furt- 
wänglernek Potsdamban végzett mérésecbő2 szárm aztat
juk a g„ ér'ékét, akár a megbízhatóbbnak látszó washing
toni értékből, amit ugyancsak HeyI közölt G. S. Cook- 
kal egyetemben 1936-ban.3

2. A Földkéreg felső részét alkotó kőzetek át’ag- 
sűrűsége meghatározható graviméteres mérések segítsé 
gével hegyes, vagy dombos vidékeken. Erre vonatkozó- *

* Készült a MAORT Geofizikai osztályán,

lag L. L. Nettleton, adott eljárást.4 A mérési eredmények 
összehasonlítása ugyanis megkívánja, hogy a mért gravi
tációs adatok egy nívófelüietre pl. a tengerezintre vonat
kozzanak. Ezt az ú. n. magassági korrekcióval érjük el, 
amelynek egyik része a „free air“-korrekció tisztán a ma
gasság függvénye, a  másik része az ú. n. Bouguer-kor- 
rekció azonban a magasságon kívül az észlelési hely és 
a tengerszint közötti rétegek átlagsűrűségétől is függ. 
Nettleton elgondolása az, hogy ha a. graviméterrel fel
mért területen az egyes észlelési adatokra kü'önböző fel
vett sűrűségek mellett végezzük el a redukciót, a helyes 
sűrűség az lesz, amelynél a gravitációs kép nem viseli 
magán a topográfia változásait.

Az átlagsűrűség kiszámítására K. Jung adott egy 
nagyon szellmes, de sajnos használhatatlan' megoldást.3 
E 'járása lényegileg a Nettleton-féle gondolatnak korrelá- 
ciószámítási megfogalmazása. A korrelációszámítás sze
rint, ha két észlelési sorozat között nincs lineáris 
kapcsolat, akkor a két észlelési sorozat korrelációs 
koefficiense zérus. Nettleton szerint a helyes sűrűség 
az, amel'yel redukálva a  mérést, a gravitációs értékek és 
a magasságok között nincs lineáris kapcsolat. Jung tehát 
azt mondja, hogy a  helyes sűrűséget akkor kapjuk, ha a 
két észlelési sorozatból alkotott korrelációs koefficiens 
zérus. Ennek alapján megad egy formulát, amelynek se 
gítségével a helyes sűrűség egy szelvényen fekvő állo
mások magassági és nehézségi észlelési sorozatából kiszá
mítható.

Mi ezzel az eljárással megpróbálkoztunk egy terület 
több szelvényén, azonban teljesen eredménytelenül. Majd 
abból a gondolatból kiindulva, hogy a  korrelációs koeffi
ciens annál megbízhatóbb, minél nagyobb számú adat 
alapján készül, kiszámítottuk egy gravitációs szempontból 
egységesnek tekinthető terület 381 állomásából a sűrűsé 
get a Jung-féle eljárás alapján. Ez azonban a teljesen 
abszurdnak tekinthető 2,78-as sűrűséget adta.

Megjegyezzük, hogy maga Jung is látja eljárásának 
tökéletlen voltát, mert do'gozatában megpróbál olyan ese
teket tárgyalni, amikor eljárása nem használható.

Mi az alábbiakban megpróbálkozunk a sűrűségm eg 
határozásnak egy olyan módszerével, ame’y a Nettleton 
eljárást tartalmazza, de többféle értelemben álta’ánosít- 
ható; kisebb magassági differenciákkal rendelkező dombos 
vidéken is megbízható adatot szolgáltat; nem függvénve 
a szemléletünk önkényének, mint az eredeti Nettleton-féle 
eljárás, s az az előnye is megvan, hogy nemcsak szelvé
nyek menti sűrűség-értéket kaphatunk, de területi é rté 
ket is.

A Nettleton eljárással kapcsolatban Barnitzke — azt 
ismertetve6 — megemlíti, hogy lehetőleg olyan területen 
alkalmazandó, ahol a topografikus hatás az egyes állomá
sokra vonatkozólag vagy nulla, vagy egyenlő. Ez a  kö
vetelmény általában csaknem te'jesíthetetlen, de nem is 
szükséges. Ugyanis, ha egy szóbaniforgó állomáson a to 
pográfia hatása egységnyi sűrűség mellett T, akkor ezt a 
sűrűség változása miatt belefoglalhatjuk a magasságba 
úgy, hogy a valóságos magasságot T: 2л f  — 23,85. T- 
vel növe’jük s az így kapott látszólagos magassággal 
számolunk. A topografikus. hatás tehát beo’vasztható a 
magasságba. •

A Nettleton-féle gondolat pedig így is megfogalmaz
ható: A helyes sűrűség az. amely mel’ett szaggatott to 
pográfia esetén a gravitációs kép a „legisímább“ .

Hogyan ’ehetne a simaság fogalmát úgy def’niá’ni, 
hogy a fenti feladatnak valóban megfeleljen?

Legyen a már lemért és átlagsűrűséggel redukált
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anomáliáknak az értéke az x„, as,, x ,. . .  x n he’yeken 
6r0, . .  . (?„. Legyen továbbá ugyanezeken a helyeken a 
magasság ha, h ,, h. . .hn (L. 1. ábrát.) Ha ezeket felrajzol
juk, akkor minden Gk—i, Gk, 'Jt+rponthárm as egy három 
szöget határoz meg, amely köré kört rajzolhatunk. E kör 
sugarának a reciprok értékét nevezhetjük a ponthármas 
„görbületének”. A gravitációs szelvény nyilván akkor a 
legsímább, ha a görbü'etek abszolút értékének összege, 
vagy, ami evvel többé-kevésbbé egyenértékű, a görbü
letek négyzetösszege minimum.

1 ábra.

Egy háromszög köré írt kör sugara azonban

A görbület tehát
Tk

a.b .c -vei arányos.

Mivel koordinátákban kifejezve 2T  =
ж,
я2
x s

Vi
Vt
Уз

abc

1
1
1

ami gravitációs értékekkel kifejezve, ha azokba a Bou- 
guer értékeket is belevesszük, így fest:

X k — 1
X k  
X k -(-1

Gk—1 - 1 1
Gk —27Cf'ahk 1 
(7/( f i—iitfshic-fi 1

Ebben a problémában, ha a gravitációsértékek válto 
zását többé-kevésbbé egyen'etesnek tételezhetjük fel, 
akkor a GkG  f i  távolságokat, azaz a  háromszög olda
lait egy arányossági tényezőtől eltekintve a t f t  — та -val 
helyettesíthetjük. Mivel maguk az rfc+i — та értékek 
is az eredményben csak arányossági tényező szerepét 
játszák, külön arányossági tényező megállapítására nincs 
szükség.

Ezek szerint a gravitációs görbe akkor lesz a leg 
símább, ha a

П—1
<p(0 ) =  ^

l—l

Xk— 1 G k-í—2^fnllk—\ 1 
Xk Gk — 2~cfbhk 1 
т а - и  Gk+i—2nfahk+i 1

( x k —  та- i ) 2 ( « f i —та)2 (ям-1—та- i ) 2
függvénynek minimuma van. 

Legyen rövidség kedvéért
1

[xk—x k -1)2 ( « f i —так ( » f  í—та-i)2 =  —

X k - 1 G k - 1—2 i t f o h i—1 1 I
és X k  G k  —2n f v h k  1 \ = ( X k ,  G k — Z n f e b k ,  1)

» f i  Gí-fi—2я/Ьйм-1 1

akkor: <t (о) =  - o k {(ж*, G k ,  1 )-  2я [ а ( х к ,  h k ,  1)}’=

=  ~(>k { X k G k i y  —  4 * f e 2 e t t  ( X k G k \ ) . { X k f o í ) - { -  

4 - A rffw zqk  (xkhki)2
Ez akkor minimum, h a 9>'(6) =  0, azaz, ha

П- 1
^  е*(я*, G k ,  1) ( X í ' h k ,  1)
П—1

° = ------- Г 7 П ----------------------

Z r fY t  dkixk,

Ez az érték adja meg előjel helyesen, hogy mennyivel 
is kell javítani a felvett sűrűséget, ha a helyes átlagsűrű 
ség értékét akarjuk megkapni.

A fentiekből világos, hogy ha az állomások egyenlő 
távolságban vannak, akkor vk — 1-nek vehető és

(.Xk, Gk, 1) =  Gjh -i  +  Gk-i  -  2 Gk
illetőleg:

(X k ,  hk , 1) =  b k + i  +  hk —í — 2 h k

Az is következik az előzőkből, hogy ez az eljárás 
keresztező szelvényekre, azok összességére, sőt egy te- 
rü'et állomásaival kapcsolatban is alkalmazható. A sűrű 
ség meghatározásában az állomástávolságok léptéke egy 
általában nem játszik szerepet, hiszen az általános eset
ben is közös tényezőként szerepel mind a szám álóban, 
mind pedig a nevezőben.

A 2. ábrán bemutatjuk egy szelvényen mért 13 gra- 
viméteres állomás gravitációs értékeinek a menetét kü
lönböző sűrűségek feltételezése me! ett, egybevetve azok
nak lefolyását az alattuk feltüntetett topográfénak a 
szelvényével (Nettleton módszere). E szelvényekből lát 
szik, hogy az átlagsűrűség 2,05 és 2,10 között kell le 
gyen, mert ezzel az átlagsűrűséggel redukált gravitációs 
értékek menete a legsímább, ez viseli legkevésbbé ma
gán a topográfia egyenetlenségeit.

A fentebb vázolt eljárás adatait ugyanezekre  ̂az ál
lomásokra vonatkozólag 2,05-ös alapsűrűség mellett a 
következő táblázat tartalmazza:

Pont-hármas (я, G, 1) (я, h, 1) ?k Zk(x, Л,1)(я, G, 1) вк (я, h, l ) s

1— 2 -  3 -f- 15180 _ 1520 0,873 — 20143,253 201167,485
2 -  3 -  4 -  37590 — 1110 0,532 4- 22197,647 751720,309
3 -  4 -  5 +  43260 + 1460 0,358 4- 22611,137 669971,081
4 - 5 - 6 -  6610 — 560 2,67 +  9483,272 116657,907
5 - 6 - 7 — 310 + 150 30 2 — 14133,600 293978,880
6— 7— 8 +  1200 165 9,11 — 1803,780 13118,400
7 -  8 -  9 — 5140 — 1100 0,638 4 - 10403,994 16855,705
8— 9—10 — 9i>20 — 560 0,578 4- 3081,434 52384,371
9-*10—11 +  1000 + 120 1,59 f  190,800 1590,000

10-11-12 +  .7135 — 505 1,45 — 5224,604 73816,926
11—12—13 4- 1435 4- 180 2,37 4- 612,171 4880,3. 3

4- 27675,218 2196141,427
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2 ábra .

Ebből
+  27675,218 

° —  2196141,427.0,4193
0,0300 cgs.

Ezek szerint az átlagsűrűségérték 2,05 +  0,03 =  2,08 cgs.
Természetesen úgy is e járhattunk volna, hogy a 

gravitációs értékeket egyáltalában nem korrigáltuk volna 
a  Bouguer-hatással. Ebben az esetben a sűrűségre eme 
eljárás mellett mindjárt a 2,08-as értéket kaptuk volna, 
mint végeredményt.

3. Az átlagsűrűségnek ennél a meghatározási mód
jánál, mint magánál a Nettleton-e'járásnál is, azt tételez 
tük fel, hogy az á 11 a gsűrűség, legalább is egy terű et- 
egységen belül állandó. Kérdés, élhetünk-e ezzel a felté 
telezéssel az átlagsűrűséggel kapcsolatban, jóllehet tud 
juk, hogy maga a sűrűségérték áltaában változik.

Ha a szedimentációról feltételezzük, hogy az víz 
szintesen települt, ahol a sűrűség a<*( ) függvény szerint 
változik a mélységgé1, akkor a Bouguer-redukcióhoz szük 
séges átlagsűrűség értékét, — amelyet a továbbiakban 
röviden Bouguer-sűrűségnek fogunk nevezni — h tenger- 
színt feletti magasságban, a következő' összefüggés fogja 
szolgáltatni:

h

0

L. F. Athy vizsgálatai szerint7 az üledékes rétegek sűrű 
ségé á ta ában a mélységgel növeksz k. mégpedig a kö
vetkező összefüggés szerint (1. a 3. ábrát is).

® =  «F +  (3o -  «/■) (1 — «’**)

ahol z  a mélység,
<j  a z  mélységbeli sűrűség,

вр a felszíni sűrűség,
o0 az üledékes rétegek maximálisan elérhető 

sűrűsége,
к egy á landó, amely részben geológiai, részben 

szedimentádós tényezők függvénye.
Mit tudunk ebből az összefüggésből mondani a 

Bouguer-sűrűségre? E képletnek a felhasználása minde
neke őtt bizonyos magyarázatokra szorul, hiszen a sűrű 
ségeloszlásnak csak egy kiegyen'ített változását adja, 
nem követvén a sűrűségnek rétegek szerinti változását

3 á lra . M élység-sűrűt ég őszei Bggés Athy szerint.
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a függvény folytonossága miatt. De a képletben szereplő 
állandók is egy területre vonatkozó átlagértékek lehetnek 
csupán, amit a következő meggondolások is alátámaszta 
nak. На а к értéke és a felszíni sűrűség egy területre 
vonatkozólag állandó lenne, a képlet szigorú érvényessége 
mellett azt jelentené, hogy a rétegek sűrűség szempont
jából tökéletesen' követik a felszín domborzatát. Gyakor
latilag ez természetesen általában nem így van. A való
ságban az a helyzet, hogy ezek az értékek a vonatkozó 
terület különböző pontjain ingadoznak, de értékük egy, 
a területre jellemző átlagérték körül van. Ha ezeket az 
átlagértékeket gondoljuk az Athy-féle képletben, akkor ez 
a képlet meg fogja adni a  területre vonatkozólag a sűrű 
ség változását a mélységgel, kiegyenlítve a lokális jel
legű sűrűségváltozá&okat.

Ha tehát jó közelítést akarunk kapni a Bouguer- 
sűrűségre vonatkozó ag, akkor a a (z) függvényként nyu 
godtan használhatjuk a területre vonatkozó Athy-féle 
képletet a  következő meggondolás alapján: A felszínhez 
közelfekvő rétegeknél a Bouguer-redukciónál számbavett 
végtelen lemezből a domináló hatást az észlelési helynek 
csak egy kis környezete adja. A számítást tehát nem 
fogja lényegesen befolyásolni, ha a felszínhez közelfekvő, 
de az észleléstől távolabb fekvő rétegek sűrűsége' bizo
nyos mértékig ingadozik. A mélyebb részeknél pedig kö
zel lévén a valóságos sűrűség az elérhető legnagyobb ér 
tékhez, a sűrűségérték a mélységgel alig változik.

Ezek alapján, a Bouguer-sűrűség:
h

°B =  x / ° {г) dz =  a*' +  K  “  9у) \ l  -  JTh  f 1 -  e'kh) j =
о

a — dp 1
— a° J T  ' T  ‘

Ez az összefüggés pedig azt mondja, hogy a Bouguer- 
sűrűségnek a  tengerszínt feletti magassággal változnia 
kell. E változásnak a lefolyása igen fog hasonlítani az 
Athy-féle sűrűségeloszláshoz és az utóbbi ismeretéből 
ennek a képletnek a segítségével egyszerű módon, ki is 
számítható. A gyakorlati megfigyelések ezt a megállapí
tást teljes mértékben igazolják.8

4. А а в  függvény gyakorlati meghatározására és 
elosz’ására vonatkozólag vannak adataink, kárpátaljai és 
olaszországi gravitációs mérésekből.8,9. A aB meghatározá
sára a kárpátaljai mérésekben az eljárás az volt, hogy kü 
lönböző át'agmagasságok esetén határozták meg a <Гв ér 
tékét a Nettleton módszerrel s ezt az értéket rendelték az 
átlagmagassághoz. Az idézett eljárásban tehát átlagsűrű- 
eég-átlagmagasság függvény meghatározásáról volt szó. 
Azonban az átlagmagasságnak a definíciója ebben az eljá 
rásban önkényes. A valóságban ez nem szükséges. A 2. 
pontban lévő eljárás ugyanis általánosítható abban az ér 
telemben, hogy a' aB értékét, mint a  valóságos magasság 
függvényét határozhassuk meg. Ugyanis, ha a aB a ma
gasságnak a függvénye, akkor így is felírható:

A legcélszerűbb tehát a sűrűségmeghatározást olyan 
részekből összetenni, hogy a szelvényrészeken belüli ma
gasságingadozásokon belül a sűrűség változása lineáris
nak legyen feltételezhető. Ebben az esetben ugyanis a 
harmadik tagtól kezdve elhagyhatjuk a tagokat s a „gör 
bület“ függvénye kétváltozós függvény lesz, mégpedig:

=  2 9k ["(Ж, G, 1) — 2 ф  (x, h, 1) -*-■ 2л / ~ ( я .  h2, l) j  =

=  2 n  (x, G, l)s — 4 rtfa2í k (x, G, 1 )(x ,h ,  1) +

-|-  № рб*2 цк (x, h, 1)* — 4n f ~ - 2 ^ k {x, G, 1) (re, h2, 1 ) +

+  £  2ok (X, h, 1) (x, h \  1) +  4*■/* h2, l )2

Itt a minimum két feltételt szab, mégpedig a
d<p

^  =  0 és 
да da

dz

- =  О

egyenlőségek teljesedését, ami rendezett alakban a 

ao2?k(x, h, 1 ) 4 - 2 ?k ( x , h. 1) (ж, h2, 1) —

2 7tf
2 ok (ж, G, 1) (x, h, 1)

a02 ?k(x, h, l) .(x , h, 1) + ( - ^ - j  2<>k (x, h2, 1)* =

2 7tf 2 ?u(x, G, 1) {x, A2, 1)

egyenletek megoldását kívánja a0 -ra és

E két értékből alkotható egyenesdarab megadja tehát 
a szelvényrészen előforduló magassági közre a sűrűség 
változásának a  menetét. A különböző magassági közökre 
kapott egyenesdarabokból pedig kiadódik a teljes aB 
függvény.

Természetesen ezt az eljárást finomítani lehetne to 
vább, ha egyenesdarabok helyett paraboladarabokból építe
nénk fel a aB -t. Mint látjuk, ennek az előzőek szerint 
6emmi akadálya sincsen, csupán egy kevéssel több szá 
molást igényel.

5. A Bouguer-sűrűség függvénynek a meghatározá 
sával egyidejűleg természetesen felmerül a kérdés abban 
az irányban, hogy milyen, sűrűséget használjunk a topo- 
graíikus korrekció esetében. Első pillanatra az látszanék 
kézenfekvőnek, hogy az állomás magasságához tartozó 
Bouguer-sűrűséget használjuk fel a topografikus reduk
ciónál is. Gondoljunk azonban arra, hogy a topografikus 
redukció azt acé lt szolgálja, hogy korrigáljuk a Bouguer- 
redukciónál elkövetett hibát, ami azáltal jött létre hogy a 
valóságos topográfia helyett egy a tenger szintjéig te r 
jedő végtelen kiterjedésű planparallel lemezzel helyettesí
tettük a valóságos környezetet. Amint a mellékelt 4. áb
rából világosan következik, helyesen akkor járunk el, ha

meghatározzuk az Athy-féle sűrűségeloszlást és pl. az 
ABCD hengercikk alakú tömegrész hatását úgy számít
juk ki, hogy meghatározzuk a T x T„ . . . T n részeknek a 
hatását egységnyi sűrűség mellett s az így kapott f„ t„
értékeket megszorozzuk a megfelelő <r„ a2} . . .  an Athy-féle 
sűrűségekkel. A hatás értékét

t — 2fk.ak
adja. Mindenesetre ebből látható, hogy az észlelési színt 
feletti tömegek hatását másképpen kell számításba venni,
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mint a szint alattiakat. Gyakorlatilag legcélszerűbb a 4. 
ábrában jelzett diszkrét sűrűségek helyett folytonosan 
változó sűrűségekre számítani a kiértékelésre felhasznált 
hengercikkek hatását, mégpedig külön a színt feletti és 
külön a  színt alatti tömegekre vonatkozólag. Itt nem' kö
vetünk el hibát, ha az Athy-féle sűrűségeloszlás helyett a 
Bouguer-féle átlagsűrűség értéket, a « в -t használjuk.

6. A földkérget beborító szedimentumok legfelsőbb 
részének átlagsűrűsége, a <>f , a torziósinga méréseknél 
játszik szerepet. A graviméteres mérésekkel kapcsolatban 
alkalmazott elv ebben az esetben is felhasználható sűrű 
ségmeghatározásra, azzal a különbséggel, hogy a gyorsu 
lás anomáliájának szerepét átveszi a gradiens két kompo
nense, a magasság szerepét pedig a terrén hatás két 
komponense. A feladatot szemléletesen így fogalmazhat
nánk meg: Rajzoljuk fel a gradiens (esetleg mellette 
ugyanakkor a  görbület) két komponensének görbéjét egy 
szelvény mentén, korrigálva a  terrénhatás értékeivel kü
lönböző sűrűségek mellett s  rajzoljuk ugyanezen szelvé
nyek alá a  terrén megfelelő komponenseinek a hatását 
egységnyi sűrűség mellett. A helyes terrénsűrűség az 
lesz, amely mellett a  legsímább a gradiens1 komponensek 
görbéinek a lefutása. Képezhető tehát itt is a „görbült- 
ségi”-függvény. Képzéséinél célszerű figyelembe venni a 
kartografikuis hatást is, természetesen más sűrűséggel. 
Így adódik tehát a
<P (®i, ff.) =  ~9k [(Xk, Gk, 1) — al (Xk, Tk, 1) — «4 (Xk, Kk, 1)]'’ 
függvény. Ebben Gk jelenti a gradiens (esetleg görbület) 
x  vagy ?/, 'komponensét, Tk az egységnyi sűrűséggel szá 
molt terrénhatás. megfelelő komponensét, Kk az egy 
ségnyi sűrűséggel számolt kartografikus hatás megfelelő 
komponensét, végül o^ — o f  a terrén hatás, ffa a kar
tografikus hatás sűrűségét.
A ?(<r, «*) függvény minimuma azt kívánja, hogy 

«12 9k(x, T, 1)* +  <т8̂ ( а : ,  T, 1).(ж, К, 1) —
=  ^ k  (x, G, l)(x , T, 1)

ff,-Ч?* (x, T, 1)(ж, К  l j - j - f f j ^  (x, E , l)a =
— ■Zfkix, G, 1) (x, К, 1)
egyenletrendszer teljesüljön. Ebből a ff, és ff, pedig meg
határozható.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a terrénsűrűségnek 
ilyen módon való meghatározása csak akkor vezet meg
bízható eredményhez, ha egyrészt a terület eléggé egy 
séges, másrészt, ha elég nagyszámú állomásra alkalmaz
zuk az eljárást. Kevesebb állomás esetén elsősorban 
olyan helyen ajánlatos használni, ahol a gradiensek lejtőt 
mutatnak e nem nagyon kicsinyek.

1 Heyl P. R. Journ. Research, of Standards. 13. (1932.)
3 F. Kühnen und Ph. Furthwängler: Bestimmung der 
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Washington. Journ. Research of Standards. 17. (1936.)

4 Nettleton L. L. Determination of Density of Gravi
meter Observations. Geophysics, Vol. 4. pp. 176— 183.

5 K. Jung: Ober die Bestimmung der Bodendichte aus 
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Szénfejtögépek
B O L D I Z S Á R  T I B O R

A B S T R A C T .

Simultaneous coal getting and loading machines. 
By T. Boldizsár, Mining Engineer. This article details 
various types of coal getting and loading machines 
with a wiew to the history of their development. The 
author groups the machines according to countries in 
wich they have been developped, eo English, American, 
German, Russian and Hungarian desings and realisa
tions are discoussed. Emphasis is aid on the Meco-Moore 
and Logan cutter-loaders, coal plough used in the 
Ruhr und Russian machines. Possibilities of application 
in the Hungarian sub-bituminous and lignite mines 
are also discussed.

Ö S S Z E F O G L A L Á S .

A szénbányászatban alkalmazott fejtőgépek, amelyek 
a 6zén kitermelését és felrakását egyidejűleg végzik el, a 
történelmi fejlődés és eredet szerint vannak csoportosítva. 
Sorban következnek az angol, amerikai, német, orosz és 
magyar tervek és a kivitelezett fontosabb fejtőgépek. Külö
nös súlyt fektet a szerző a Meco-Moore- és Logan-féle 
fejtőgépre, a széngyalúra, valamint az orosz típusokra. 
A fejtőgépek hazai alkalmazási lehetőségeinek tárgyalása 
fejezi be a tanulmányt.

B E V E Z E T  ES.

A bányászati termelőmunka gépesítése régi törekvése 
a bányászattal foglalkozó szakembereknek. A termelő- 
munka gépesítésére irányuló törekvések e l s ő s o r b a n  a 
s z é n b á n y á s z a t b a n  fejlődtek ki. Ennek oka egy 

részt az volt, hogy a szénbányászat sokkal nagyobb tö 
megeket mozgatott meg, mint az ércbányászat és _ így a 
tömeges termelés lehetővé tétele a gépesítés fokozott 
mértékű alkalmazását tette kívánatossá. Megkönnyítette 
a bányászati munkák gépesítését az a körülmény is, 
hogy a széntelepek, különösen pedig a karbonkorú szén 
telepek kifejlődése nagyfokú szabályosságot mutat, míg 
az ércelőfordulások általában szabálytalan kifejlődésben 
szoktak jelentkezni.

A szénfejtőgépek fogalma alatt a továbbiakban olyan 
elővájásban és fejtésben dolgozó gépeket értünk, amelyek 
a s z é n  k i t e r m e l é s é t  é 6 f e l r a k á s á t  e g y e d 
i e n  g é p b e r e n d e z é s  s e g í t s é g é v e l  végzik el. 
A fejtőgép nemi végzi el az ácsolás, az áosolat rablás és a 
tömedékelés műveleteit, amely továbbra is az általánosan 
alkalmazott módszerek szerint történik.

A fejtőgépek munkamódszere alkalmazkodik a kézi 
széntermelés módszereihez és azokat tovább fejleszti és 
gépesíti. A fejtőgépek különböző változatai a következő 
megmunkálási alapelvek szerint csoportosíthatók:

a) túrás,
b) réselés,
c) ékes feszítés,
d) vibráció,
e) előző alapműveletek valamilyen kombinációja.

A továbbiakban az eddig kialakult fejtőgép típusok 
az alkalmazási terület szerint beosztva, országonként ke
rülnek ismertetésre. Így külön fejezetben kerül tárgya- 
lá s ra a z  a n g o l ,  a z  a m e r i k a i ,  a n é m e t ;  a z  o r o s z  
és végül a m a g y a r  szénbányászatban kigondolt, kiviie-
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lezett és részben, gyakorlatilag ma is alkalmazott fejtő- 
gépek.

ANGOL FEJTOGÉPEK.

Az e'ső fejtőgépnek nevezhető szerkezet a S t a n l e y -  
h e a d e r  (1) vo-t. Ez a gépberendezés 1880-аб évek kö
rül alakult ki és elővájásokban használták. A berendezés 
egy aláréselő berendezésből és egy fúrógéphez hasonló 
fejből á.lott. A gép később Amerikába is átkerült és a Co
lorado államban levő Franceville szénbányában 1888-ban 
alkalmazásra került. Egy későbbi típusa, a M c-K i n l a y  
fejtőgép még ma is üzemben van.

A Meco-Moore {ejtőgép.

A lejtőgépek szerkesztésének fé'retett ügyét M o o r e  
mérnök vette újra kézbe és 1930-ban megszerkesztette 
első réselő- és rakodógépét, a M o o r e - f é l e  „ c u t t e r -  
l o a d e r “-t (2). Ez a gép lényeges vonásaiban már a mai 
formáját mutatta. A fejtőgép iránt a 30-as évek elején 
nagy érdeklődés mutatkozott és az е'бб fejtőgép, amely a 
MECO gépgyár Worcester-ben lévő gyárában készült, 
1934-ben került kipróbálásra a W i g a n  C o a l  C o r p o r a 
t i on,  L t d .  Chisnal! Hall-ban lévő szénbányájában. A gép 
kezdeti zavarai miatt a  szenet nem lehetett előkészíteni 
megfelelő szemnagyságra, hogy ezáltal a felrakás za- 
varalan és üzembiztos legyen, okozták azt, hogy ez 
az első kísérlet eredménytelen maradt. Ez a hiá
nyosság azonban m é g  m a  ß i n c s e n  m e g o l d v a  
és bár manapság ez a fejtőgép kétségteenül nél
külözhetetlen eszköze az angol széntermelésnek, az 
előbb említett hiba bizonyos mértékben még ma is mutat
kozik. Későbben még két gépet helyeztek üzembe a 
Yorkshire-ban lévő H o u g h t o n  M a i n  С о 11 i e r y-ben, 
azonban működési zavarok miatt a fejtőgép üzemét nem 
fehetett folytonossá tenni.

A fejtőgéppel való kísérletezést ezután egyidőre abba
hagyták. 1941-ben a B o l s o v e r  T á r s a s á g  szénbá
nyái az egyre c s ö k k e n ő  m u n k á s l é t s z á m  követ
keztében nem tudták a szénszükségletet fedezni és ezért 
szükséges volt a kézzel végzett bányászati műveletek 
gépi munkával való helyettesítése. A bánya vezetői előtt 
a M e c o - M o o r e  géppel eddig folytatott kísér’etek isme
retesek voltak, ismeretesek voltak a kudarc okai is. Mégis 
úgy gondolták, hogy a bányavi6zonyok lehetővé fogják 
tenni, a fejtőgép sikeres alkalmazását. A gépet 1941 de
cemberében adták át a R u f о r d szénbányának, ahol azt 
mindjárt üzembe is helyezték. A kíséretek folyamán be
bizonyosodott, hogy kielégítő eredmény csak akkor vár 
ható, hogyha a 6zéntelep hátsó falát teljesen átréselik. Eb
ből a célból szükségessé vált ennek a résednek az átszer- 
kesztése. A fejtőgép fetalálója ekkor szerkesztette meg 
a háromszög formájú hátsóréselőlapot, amely azóta a gép 
állandó alkatrésze lett (1. ábra).

1 ábra.

A kísérletek elején már bebizonyosodott, hogy a talp
rés és a hátsórés nem képes a szenet olyan mértékben 
feldarabolni, hogy az lehetővé tegye a rakodást. A 6zén 
legnagyobb része olyan nagy kockákban vá t le, hogy a 
rakodószalagon szakadásokat és töréseket okozott. Ezért 
szükségessé vált a nagy darabok kézzel való törése. Ezért 
még egy közbenső réselő berendezést szereltek a fejtő 
gépre, amely a széntelep felső harmadában készített rést.

Ezzel a kiegészítéssel a szén feldarabolása tekintélyes 
mértékben megjavult. Azt is tapasztalták, hogy ha a felső 
réselőlánc a haladás irányát az alsó lánchoz képest meg
fordítják, akkor ez a  szén felaprózódását még tovább 
megkönnyítette.

A fejtési üzemben végzett sorozatos kísérletek tapasz
talatai alapján a fejtőgépet újra tervezték, abból a célból, 
hogy a rakodó része a szabványos réselőgépekkel össze
sz ed h e tő  legyen. Az új modelt 1943 februárjában adták 
át a R u f f o r d  szénbányának. A R u f f o r d  szénbányá
ban a mechanikus üzemzavarok mellett a széntelep fedő
jével is bajok voltak és ez különösen a frontfejtés két 
szélén kiképzett f ü l k é k b e n  mutatkozott. A f ü l k é k  
azt a célt szolgálják, hogy a fejtőgép belőlük kiindulva 
haladjon, végig a frontfejtésen. A fülkék kiképzése, a szo
kásos kézi módszerekkel (aláréseléssel, fúrással és repesz- 
téssel) történik.

Zavarok mutatkoztak a réselők által termelt réspor 
eltávolítása körül is. A réspor ugyanis a rakodószalagot 
és a gép egyéb berendezéseit eltömte. Sokféle berende
zést próbáltak ki a réspor szállítására; ezek közül a la 
pátos szénpor szállítóberendezés vált be, amelyet egy 
szerűen, vagy szénszállító csigával szabá'yozott kiürítés
sel alkalmaznak. Ez a berendezés már lényeges javulást 
mutatott és a műszakonkériti termelés 135 tonnára emel
kedett, ugyanekkor a fejtési teljesítmény 19.4 tonna volt. 
A kőzetnyomással kapcsolatos zavarok azonban tovább is 
jelentkeztek és ezért elhatározták, hogy a gépet a 
C l i p  s t o n e  szénbányába adják át további kísérletek 
végzése céljából.

С 1 i p s t о n e-ban a fejtőgép további javításokon 
ment át, a fedő alatti rése’őt 136 centiméter, a ta'préselőt 
165 cm hosszúságúra képezték ki. A dörzskapcsoón, 
amely a rakodószalagra vitte át a hajtóerőt, olyan javítá 
sokat végeztek, melynek következtében sikerült a túlter 
helés következtében gyakran előforduó töréseket meg
szüntetni. Ezt a gépet 7 és 7г hónapi folyamatos üzem 
után felhozták a napszintre. Üzeme alatt 48.000 tonna sze
net termelt anélkül, hogy a frontfejtés üzemében olyan 
zavar következett volna be, ami miatt a fejtést, be ke lett 
volna szüntetni. A gép gondos átvizsgálása után, kiderült, 
hogy az összes mozgó részei kitűnő állapotban vannak és 
a fogaskerekek a kopás semmi jelét nem* mutatják.

A jelenleg üzemben levő gép (2. ábra) két főrészből 
áll: 1. réselőrész (talpréselő és közbenső réselő), 2. ra 
kodórész (hátsó réselő és rakodószáag). A fejtögép meg
hajtása a rése’ő részben van és két darab 50 lóerőe 3 
fázisú váltóáramú motorból áll.

A réselőrész tulajdonképpen két A n d e r s o n -  
B o y  e s  gyártmányú frontfejtéseken alkalmazható réselő- 
gép. Az alsó és felső réselőlánc réselési iránya egymás
sal ellentétes. A vontató vitla valamennyivel nagyobb, 
mint a normális kiviteleknél és 36 m 6/e hüvelykes kötelet 
tud felcsévélni. Az alsó réselő csak az asó 'ánc meghaj
tását és az egész szerkezet vontatását végzi el, míg a 
felső réselőgép motorja meghajtja a felső réselőláncot és 
az egész rakodórészt, vagyis a hátfal réselőt, a rakodó
szalagot és a rakodócsigát (2. ábra).

A réselés által termelt aprószén továbbítása és rako
dása külön berendezéssel történik. Minthogy a réselőgép 
a frontfejtés hosszában mindkét irányban dolgozik, szük 
ségessé vált a berendezés o'yrm kivitelezése, hogy a gép 
szimmetrikus legyen, illetőleg kevés munkával szimmetrikus 
állapotba legyen hozható. Ebből a céból a réselő és a ra 
kodórész egymástól e'vátasztható. A rakodórész szimmetri
kusan van kiképezve, középen van a főrakodósza'ag, mely
nek két oldalán egy-egy rakodócsiga (rakodórúd) van fel
szerelve. A rakodószalagtól jobbra és balra egy-egy apró 
szén szál'ító csigaberendezés van felszerelve. A fejtőgép 
működése a’a tt egyszer az egyik, rakodócsiga és aprószén 
rakodó berendezés, másszor a másik van üzemben. A há 
romszög alakú hátsó réselőlap, amely függőleges síkban 
készíti a rést, úgy van kiképezve, hogy a súlypontjában 
kiképzett forgócsap körül át'endítheiő. És ezzel az eredeti 
helyzetéhez képest szimmetrikus he'yzetbe hozható.

A fejtőgép áramellátása egy 2200 voltos főkábelről tör 
ténik. A 2200 voltos áramot egy 150 kVA teljesítményű
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transzformátorral 550 voltra letranezformálják. A fejtő 
gép a feszültéé gesést figyelembe véve kb. 500 voltos 
üzemi feszültséggel dolgozik.

Különösen érdekes és összetett módszerrel van meg
oldva a fejtőgép oda-vissza való üzemének biztosítása. 
Amikor a fejtőgép a fejtési fronton végighaladva a már 
kézzel előkészített fülke elé ér, akkor a rése'.ő és a rakodó
részt az összekötő csavarok meglazításával különválaszt
ják. Utána a réselőrészt függőleges tengelye körül a víz 
szintes síkban 180 fokkal megforgatják és betolják az 
előre ©'készített fűkébe. Ennek elvégzése után a rakodó
részt előretolják, úgyhogy az a réselőrész eredeti he 
lyére kerül. Ezután a réselőrészt az ellenkező irányban 
to'ják elő és eközben a  két réselőlapot 180 fokkal átfor 
dítják. Mindezek elvégzése után a rakodórészt előre fel
tolják abba a helyzetbe, ahol a réselőrész az előbb állt, 
majd a háromszögalakú függőleges réselőlapot a súly 
pontjában elhelyezett forgócsap körül az ellenkező hely
zetbe lengetik. Ezután a két részt összekapcsolva a  fejtő 
gép visszafelé folytathatja a széntermelést. Ezt a fordí
tási műveletet a réselőrészben elhelyezett vitla, valamint 
kötelek és terelőcsigák segítségével a gép saját erejéből

elvégzi. A művelethez tekintélyes hely és az átfordítás 
közben вок támfa kiváltása, átállítása és újra visszahelye
zése szükséges. A fejtőgép megfordítására szo'gáló fülke 
mérete 4X4 méter (3. ábra).

A M e c o-M о о r e fejtőgép két főtípusa magas és 
alacsony telepekre készül (3). A magas típusú fejtőgép 
súlya 10 tonna, magassága 915 mm, hossza 4880 mm, 
szélessége 940 mm. Az alsó rés mélysége 1982 mm, a rés 
magassága 171 mm, a középső rés mélysége 1677 mm, a 
rés magassága 120 mm. A hátsó függőleges rés magas
sága 1220 mm, vastagsága 120 mm. A fejtőgép haladási 
sebessége változtatható 685 mm/perc sebességig.

Fejtés i m unka Clips tone-ban.

С П  p s  t o n  e-ban a te'ep a föld felszíne alatt 616 m 
mélyen fekszik, vastagsága 1.46 m. A telep felett még 
van 0.35 m vastag szén melyet nem fejtettek. A fejtés 
alá kerülő szénpad a fedüszéntől igen jól elválik. Fölötte 
sötét agyagpala van; a talp kemény agyag, a telep dőlése 
11°. A front hossza 119 m volt. A szállító- és légvágat 
vastámokkal volt biztosítva. A kiszeneit rész mögött vál
takozva 2.8 m berakat és 7.3 m omlasztás volt. Az om-
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lasztandó rész előtt 2—2 fapillér volt beállítva, a fronton 
vasácsolatok voltak. Mivel az alsó réskar hosszabb, m inta 
felső, a leszenelós után marad egy 305 mm' mély rés.jezt 
a rést 183 crn-enként vasékekkel támasztották alá. A 
fronton gumiszalagszállítás volt. A szállítószalag széles
sége 660 mm, erőszükséglete 25 LE. A gép kiszolgáló 
személyzete 6 fő. Ezek közül 1 gépkeze’ő, aki a munká
latokat vezeti, 1 segéd, aki egyúttal a gép elöl tisztogatja 
az utat és kiveszi a talprésből az ékeket, vigyáz a kábe
lekre ёб segít a  csigaáthielyezésnél, 1 fő van a gép után, 
aki esetleg összetöri a nagyobb darabokat, ha szükséges,
1 fő a gép után ideiglenes vasbiztosítást helyez be, be 
teszi a talprésze az ékeket és fellapátolja az esetleg vissza
maradó szenet. A vasácsolatot a gép e’.őhaladása után 61 
cm-ként teszik be a gép után oly szorosan, amennyire 
csak lehetséges. Így a  maximális ácso'atlan rész 1982 mm,
2 fő a gép m ögött az állandó biztosítást helyezi be. Fon
tos, hogy az egy vonalban való ács olásra figyeljenek. 
Ha a gép teljes sebességgel halad, úgy az ácsolok nehe
zen tudják követni, ezért szükséges volna egy gyorsan 
kezelhető vastámtypus megszerkesztése.

A front teljes hossza 119 m, ebből azonban a gén 
csak 98.7 m-t dolgozhat le a kézzel kidolgozott két 
fülke* között, azaz a front teljes hosszának 80%-át. A 
front teljes szénkihozatala 1677 mm mély rés mellett 
műszakonként 324 tonna, ebből a gép 270 tonnát termel 
ki, a többi fülkékből jön kézi termeléssel. A fejtőgép 
időmegfigyelése alapján a következő átlagértékek adód
tak az egyes műveletekre:

1. sz. Táblázat.

A munka neme Idő (perc) 0110

Rakodás .......................................... 258 60.4
Szallitó szalag- üzemzavar a fronton 4 0.9
Szállító szalag üzem a köziében 6 1.5
Vontató csiga áthelyezése . . . . 24 5. 6
Gép tisztítása a ráeső széntől . . 9 2.1
Résfog csere a függőleges la p n á l. 10 2.3
Résfog csere a szintes lapnál . . 20 4.7
Kábel felcsavarás . . 24 5.6
A'só réslap s z e re lé s e ................ 22 5.2
Üres várás ............................... 27 6 .3
Szénfal kidőlés felrakása . . 8 1.9

Réspor takarítás . . . . . . 15 3. 5

Összesen: 427 100.0

A tiszta üzem'dő 8 óra alatti megoszlását a 2. táblázat 
tünteti fel.

2. sz. Táblázat.

Idő (indulás 
6 h  53 p) 8 9 10 11 12 13 14

Ö
ss

ze
s!

 
át

la
g

 1

Ledolgozott 
frontszakasz 
m-ben . . 16.5 16.5 13.7 12.8 14.6 13.7 10.9 98.7

Vágásidő 
perc . . 49 40 42 28 34 31 34 258

A gép sebes
sége
mm/perc 335 411 327 457 429 441 322 383

A délelőttös harmadban a íront kiezenelését és a fül
kék kialakítását végzik el a bal fülkében. 3 fő 6zenel és 
utána kiréseli a fülkét. A jobb fülkében 2 fő ugyanezt a 
munkát végzi „ S u l l i v a n  B u d d y ” réselőgéppel. A 
dé'.utános harmadban az alapközle utánszedése, tömedé
kelés, a szalag szétszedése történik. 2 fő megvizsgálja a 
gépet, o'ajjaf megtölti, a rossz fogakat kicseréli és a gé 
pet megfordítja. A második műszak végén tehát a gép 
készen áll a munkára. A megfordítás úgy történik, hogy 
a gép két szétválasztható részét elkülönítik, a réselő 
részt saját kötelével huzatva megfordítják. Közben a 
fülkében csak 3 vastámot kell a megfordítás miatt kicse
rélni. A réselő fogak cserélése munkaközben nagy idő- 
veszteséggel jár, ezért ezt kerülni kell. .Jól beváltak a 
Stellite No 6. acélból készült fogak, melyek általában egy 
műszak alatt élesek maradtak, de így is kb. 60 fogat kel
lett cserélni a műszak közbem főleg az alsó kemény szén
ben dolgozó réselőlapnál, ami 10— 15 perc állást okozott. 
Üjabban Wi d i á - va l  felszerelt fogakat kezdenek hasz
nálni és remélik, hogy ha ez be fog válni, akkor műszak 
közben a fogakat nem kell kicserélni. Az éjjeles har
madban a vastámok, fapillérek rablása, a fronfszalag á t 
szerelése és kipróbálása történik. A fejtőgéppel történő 
termelésnél szükséges munkaerők beosztását a 3. táblá 
zat tünteti fel.

3. sz. táblázat.

Munkaerőszükséglet és teljesítmény 1677 mm rés 
esetén:

A gép k iszo lg á lásán á l............................... 6 fő
A jobboldali fülke elkészítése ......................2 „

‘ Baloldali fülke . elkészítése ............................. 3 „
Vastámok berakása ........................ . .  2 „
A front gumiszalag motor átállítása.. . .  1 „
A gép megfordítása .................................... 2 „
Tömedékelés, fapillér- és vastámrablás . .  7 „
Gumiszalag átállítás .....................................4 „
Utánszedés ........................................  . .  9 »•

Összesen . .  . .  36 fő
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Napi t e r m e l é s ........................................  324 tonna
Teljesítmény t e je n k é n t ......................... 9 „

Az üzemnél szokásos réselőgéppel, fúrással és re- 
pesztéssel történő termeléssel való összehasonlításnál jobb 
képet kapunk, ha csak a szénnél foglalkoztatottakat ha
sonlítjuk össze.

4. sz. táblázat.

Munkaerőszükségtet a fejtőgépnél.
Fejtőgépnél, ácso'ásnál .................................. 6 fő
Fülkékben ...............................................5 „
Gép m e g fo rd ítá sá n á l.....................................2 „

Összesen . .  . .  13 fö
Teljesítmény fejenként . .  . .  24.8 tonna

5. sz. táblázat.

Munkaerőszükséglet normális fejtési munkánál:

F e j t ő .............................................................  18 fő
Réseő, takarító ...........................................  3 „
F ú ró ................................................................  1 „
R o b b an tó ........................................................ 2 „

Összesen . .  . .  24 fő
Teljesítmény fejenként .........................  13.5 tonna

A munkaerőben elért megtakarítás 11 fő és a mel
lett a teljesítmény 11.4 tonnával emelkedik fejenként. 
Igen figyelemre méltó körülmény az, hogy a munka, sok 
kal könnyebb, ezért nem teljes értékű embereket is lehet 
alkalmazni, szemben, a  normális gépi munkával. Ez a 
tény, valamint az a körülmény, hogy a csapatban keve 
sebb ember dolgozik együtt, a hiányzók létszámát erő 
sen lecsökkentette. A géppel dolgozó emberek el voltak 
ragadtatva a  munkától és ha valakit egy hiányzó pót
lása miatt a fejtőgéphez kellett osztani, az mindig azt 
kérte, hogy ott is maradhasson. A darabos szén,hullás 
mély résnél jobb. Sokat javítana ezen a résmagasság 
csökkentése, ez azonban nehezen megoldható kérdés. A 
nagyobb mennyiségben, fejlődő szénpor ellen az alsó rés 
karnál bevezették a nedves réselést.

A szén válla,déklapjainak kihasználása nagy előnyt je 
lent, ezért szükséges, hogy a front iránya a válladéklapokra 
merőleges legyen, de legalább is 45°, különben a gépre rá 
törik a szén. A szállítószalag méretezésénél külön figyelem
mé,; kell lenni arra, hogy a szalag csak egy ponton lesz meg 
töltve, nem pedig a szalag egész hosszában, mint más fej 
tésmódnál. Jobbnak bizonyult az alsótöltésű szalag. Rázó- 
csúzda alkalmatlan. A szalagra egy helyen és egyszerre 
percenként 1.66 tonnát raknak és ehhez még a két fül
kéből is jön valamennyi 6zénmennyiség. Az üres várás 
igen nagy kiesést okoz, mert a fejtőgép alkalmazása mel
lett az embereknek nincsen más munkájuk, amivel a szü 
net alatt foglalkoztatnának. A biztosítás végzésénél 
fontos, hogy a H keresztmetszetű vastámok pár 
huzamos szárai legyenek a munkahely frontjával 
párhuzamosak, mert ellenkező esetben a gép munka köz
ben rászorul a vastámokra, a tárnokát kicsavarja és el
dönti. A hátsó függőleges réselőlap a főiétől az alsó rés 
üregéig rései. Ha a 'ta lp o n  réseletlen szén marad, a gép 
megáll, mert a szén, a réselőlapot megfogja. A rés tete 
jén fennmaradó szén veszélyes lehet, mert néha nagy 
darabokban törik rá a gépre.

Kísérlet Oresfordhan.

A G r e s f o r d  szénbányában 13° dőlésű, 1.8 mi vas 
tag telepben beigazolódott, hogy a fejtőgép eredménnyel 
alkalmazható dőlésben felfelé vagy lefelé való munkánál 
is (4). A dőlésben lefelé való fejtés esetén több az erő- 
szükséglet, mint felfelé, mert a gép saját súlyával a résre 
ránehezedik. Ezt az is bizonyítja, hogy midőn a gép lefelé 
dolgozott, kétszerannyi kötó'szakadás volt. mint mikor 
felfelé haiadt. A gép felmelegedése lefelé való munkánál

65й C, m ig felfelé való munkánál csak 55° C volt. Igen 
sok gondot okozott a réspor kérdése is. Száraz réselésmél 
a száhító csiga könnyen felemelte a réspori a szalagra; 
nedves láselésnél kézzel kellett felrakni és a csiga forgási 
sebességét is meg kellett növelni. Különös, gondot kelleit 
arra fordítani, hogy fadarabok ne kerüljenek a gépbe, mert 
ezek eltörik a csigát. Felfelé való haladásnál egy külön em
bert kellett alkalmazni, aki a kábelt rendezte. A Gresford 
szénbányában a telep s z é n p o r k é p z ő d é s r e  i g e n  
h a j l a m , o s  volt. Száraz rése'ésnél a lámpát 9 m távol
ságról sem, lehetett már látni, olyan n a g y  v o l t  a p o r 
k é p z ő d é s .  A porképződés csökkentésére vízvezetéket 
szereltek be. Először a réselőtengelyen keresztül présel
ték be a vizet, azonban ez gyakran- eltömődött. Ezután a 
ré&elő láncra állandó sugárban vizet fecskendeztek; ez igen 
jól bevált és a gép járása mellett is már 91 m távo’ság- 
ból látni lehetett a közönséges benzinlámpát. A fecsken
dezem a szikraképződést is megakadályozta. A gép azon
ban rozsdásodott, amit úgy küszöböltek ki, hogy o’ejat 
adagoltak a vízbe. A termelés G r e s f o r d b a n  340 
tonna volt műszakonként. A gép hetente hatszor kivette 
a teljes fronthosszat, dacára a szombati rövid műszaknak. 
A munkahelyi teljesítmény 5 tonna volt, míg a, bánya 
többi részén csak 3.5 tonna. Állandó üzem esetén jobb 
eredményeket is el lehet érni.

Az a l a c s o n y  t í p u s ú  М е с  o-M о о r e fejtőgép 
lényegileg ugyanolyan, mint a magaetípusú, részleteiben 
azonban sok változás van. Hossza 4.88 m (mint a magas), 
magassága 0.61 m, szélessége 0.915 m (mint a magas), 
súlya 9.5— 10 tonna. A két motor egymás mellett van be 
építve, úgyhogy a motor tengelyei párhuzamosan futnak 
a géppel. Az első kísérlet Thoresby-üzemben volt, ahol 
159 m hosszú fronton dolgozott. A telep 1.3 m vastag 
volt, műszakonként 460 tonnát termelt a gép, míg a tel
jes frontból a fülkékkel együtt 536 tonna, jött ki naponta. 
A szenelés mindig megtörtént egy műszak alatt. A gépen 
csak 2 réselőt kellett alkalmazni, a talpréselőt és- a függő 
leges réstíőt. A felső rés elmaradt, mert a szén, magától 
leszakadt. A gép mindig teljes sebességgel járt (91.5 
mm/perc). Ahol nem szükeéges középrés, ott a legalacso
nyabb telepvastagság, melynél a gép alkalmazható, 0.84 m. 
Ahol felsőrés is kell, a legalacsonyabb telepvastagság
0.99 m, mert legalább 228 mm szénnek kell maradni a 
felső rés felett. A magas typusú fejtőgép 137 cm-néli ala
csonyabb telepben nem alkalmazható.

A B o l s o v e r  szénbányák üzemeinél már 9 fejtőgép 
dolgozik. Hetente 21.000 tonna szenet termelnek, a fejtő 
gépek alkalmazásával term éés hetenként 5500 tonnával 
nőtt meg. A fejtőgépek eddig több mint 1,800.000 tonna 
szenet termeltek.

A Logan fejtőgép.

A L o g a n - fé 'e  fejtőgép (Logan slab cutter loader) a 
М е с  o-M o o  r e  fejtőgép tanulságainak alapján készült, 
azonban szerkezete 'ényegbevágó, elvi eltéréseket tartal 
maz (5). A fejtőgép tervezőjének célja az volt, hogy n e- 
h e z e b b  f e j t é s i  v i s z o n y o k  m e l l e t t  is üzem
képes egyszerű fejtőgépet szerkesszen. E cél elérése 
érdekében fejtögépét úgy szerkesztette, _hogy az c s a k  
e g y i r á n y ú a n  tud termelni és a fejtőgépet a fronton 
való végigvonulás után vissza kell vontatni. A fejtőgépet 
így nem kell szétszerelni, mint a Meco-Moore gépet. A má
sik szempont az volt, hogy a fedőkőzetek által okozott és 
a fejtőgép üzemét megnehezítő zavarokat lecsökkentse. 
Ezt a célt azzal kívánja ez a szerkezet elérni, hogy kisebb 
mezőszélességet akalmaz. A M e c o - M o o r e  fejtőgép 150 
cm széles pásztát dolgoz ki, míg a L ogac i-fé le  fejtőgép 
csak 80 cm széles pásztát alkalmaz. További előnye ennek 
a gépnek, hogy a gép szélessége is lényegesen kisebb, 125 
cm, ami a gép visszahúzását nagyon megkönnyíti. A gép 
kicsiny szélessége az alkalmazott mezők keskenyebb volta 
a főte biztosítását is, egyszerűbbé teszi. Ismeretes az eddig 
tárgyaltakból a M e c o - M o o r e  fejtőgép azon hibája, 
hogy a szén megfelelő méretre való felaprózása sokszor 
nem sikerül és a nagy kőszéndarabok elszállítása nagy 
nehézségbe ütközik. Ezen a hátrányon a L о g a n-f éle
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fejtőgép úgy kíván segíteni, hogy a főte és a ta'présen 
kívül — ha arra szükség van — egy közbeeső láncos ré- 
selőt is alkalmaz, sőt a fejtés homlokára merő.eges függő 
leges síkban lengőmozgást végző negyedik láncos réselő 
berendezés is felszerelhető. Ez utóbbi láncos réselő műkö
dése esetén a fejtőgépet meg kell állítani.

A Logan-féle fejtőgépet (4. ábra) a L o g a n  M i n i n g  
M a c h i n e r y  cég állítja elő Dundee-ben levő gyártele 
pén. A berendezést a skóciai szénbányákban kipróbálták és 
az eredmények annyira biztatóak votak, hogy az angol 
állami szénbányák vezetősége 5 gépberendezést rendelt 
meg további kísérletek cé.jaira. A L o g a n -fé le  fejtőgép 
eddig még nem végzett olyan nagyarányú termelő munkát, 
mint a M e c o - M o o r e  fejtőgép, ennek oka azonban az 
volt, hogy ez a konstrukció sokkal később került kivitele
zésre.

A L o g a n -fé le  fejtőgép 4.5 m hosezú, 125 cm: széles, 
magassága 94 cm és 80 cm mélyen rései alá. A meg 
hajtó motor 1 db 75 lóerős teljesen zárt motor. A sztátor 
kettős üvegszigetelésű tekercsekkel készült és a motort 
csillag-delta kapcsolóval indítják. A rotor kalickás és ki
képzése jó indítási viszonyokat biztosít. A kapcsolószek
rény a motorházzal együtt van kiképezve és az egész be
rendezés egy egységes vi lamos berendezést képez. Az 
egész elektromos berendezés lángbiztos kivitelben készül 
és megfelel az idevonatkozó hatósági előírásnak.

A kötéldob — amelynek segítésével a gép vontatását 
eszközük — 65 m 3U hüvelykes kötelet képes tárolni. 
A fejtőgép vontatásának sebessége egy kil;ncskerék szer
kezet segítségével változtatható, percenkint 23 cm-es 
sebességtől 135 cm-es sebességig. A berendezés vissza- 
fe'é vontatása percenként 15 méteres sebességgel törté 
nik. Külön berendezés van beépítve a megszorulás ese 
tére. Ha a réselőlapok valamliyen ok következtében meg 

szorulnak, akkor a  fejtőgép a vontató vitlától és kötéltől 
teljesen függetlenül 4—5 cm távolságig visszahúzható és 
ezzel a megszorult láncos réselő újra üzembe hozható. 
Az összes fogaskerekek hőkezelt nikkel-króm acé.ból ké
szülnek és szilárdságuk eléri a 160 kg/mm2 értéket. 
A fogaskerék házak és a gép alváza acé-lemezből készül 
villamos hegesztéssel.

Külön berendezés szolgál itt is az aprószén: szállítá
sára. Ezt a műveletet láncra szerelt lapátos berendezéssel 
végzik e l A berendezés meghajtása dörzskapcso'-ón ke
resztül történik, amely úgy van beállítva, hogy túlterhe
lés esetén csúszik és ezáltal megakadályozza a töréseket. 
A porszállító teljesítménye úgy van megállapítva, hogy 
1.8 m vastag széntelepben: 105 cm/perc sebesség mellett 
az összes résport el tudja szállítani.

Igen jellegzetes a rakodóberendezés kiképzése. A ra 
kodóberendezés egy láncos kaparószalag, ahol a kaparó
elemek végén függőleges tengelyű görgők vannak. A lán
coskaparó az eredeti irányától 45 f o k k a l  e l t é r  és 
diagoná'lis irányban rakódik a front mellett kifektetett 
szállítószalagra. A láncoskaparó oldalirányú e'hajlítását a 
kaparóeiemekre szerelt vezetőgörgők teszik lehetővé. Ez 
a rakodóberendzés lehetővé teszi a fejtőgép szokat'anul 
keskeny kiképzését és ez a Logan-fejtőgép leglényege
sebb jellemzője.

A főteréselő réselési magassága szabályozható és 
így lehetségessé teszi a magassági irányban vao  állítást 
12.5 cm határon belül. Ennek elérésére egy függőleges 
tengelyű hidraulikus henger van beépítve, amely a főte 
réselőlánc állítását végzi el. A henger olajnyomását és 
mozgatását kézzel működtethető szivattyúval lehet el
végezni. A hátsó függőleges réselőlap rendkívül erősen 
van méretezve, hogy a szénfal esetleges nyomásának 
ellen tudjon állni. Egy csavaros berendezés 20 cm-es

т

4. ábra. Logan fejtőgép.
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magasságig történő állítását teszi lehetővé. A magassági 
állítás csak akkor végezhető el, ha a gép vontatását meg
szüntetik. Jelem ző tartozéka a L о g a n-fejtőgépnek a 
front síkjára merőleges függőleges síkban dolgozó láncos 
réselő (a 4. ábrán lévő gépen nincsen felszerelve, amely 
a szenet felsze eteli. Ez a berendezés csak akkor működ
hetik, ha a fejtőgép áll és úgy van megszerkesztve, hogy 
ezt a réselőt a fejtőgép vontatása alatt nem is lehet be 
kapcsolni. Ez a láncos réselő a függő.eges he'yzetéből ki
indulva annyira elhaj.ik, hogy az eredeti helyzetével 110 
fokos szöget zár be. Az eredeti helyzetében va ó vissza- 
lengetése két és félszer akkora sebességgel történik, 
mint az üzemi sebesség. Az egész művelet, tehát a füg 
gőleges lengő réselőlap által végzett szeletelés és az ere 
deti helyzetbe való visszahozás 45 másodpercig tart. A le
írt művelet teljesen önműködően történik és az erőátvitel, 
valamint a szabályozás hidraulikus úton olaj közvetítésé 
vel történik. A túlterhelés elén itt is dörzskapcsoló be
rendezés van beépítve.

A L о g a n-fe jtőgép súlya 6 tonna körül van. Ez a 
fejtőgép a szerkesztési a’.apelvei miatt sokkal változato 
sabb és r o s s z a b b  f ő t e v i s z o n y o k  m e l l e t t  i s  
a l k a l m a z h a t ó .  Várható, hogy nagyobb alkalmazkodó
képessége következtében alkalmazási lehetősége is na 
gyobb lesz, mint más fejtőgépeké.

Samson-féle fejtőgép.

A M a v o r  & C o u l s o n  Lt d .  g’asgowi cég gyárá 
ban készült el a Samson-féle fejtőgép (Samson stripping 
machine) (6). A gép még kísérleti stádiumban van és 
ezért részletek ma még nem ismeretesek. Ez a berendezés 
t e l j e s e n  ú j  és az eddig ismertektől e l t é r ő  a l a p 
e l v e n  nyugszik. A fejtőgép egy vízszintes tengelyű hen
gerből áll, melyben egy dugattyú mozog. A dugattyú vé
gére egy ékes fej van felerősítve. A dugattyút nagy 
nyomású olaj tolja előre és a dugattyú végére felerősített 
ékfejet nagy nyomással benyomja a szénbe (4. ábra). 
A hengert két függőleges hidraulikus úton működő feszítő 
fámmal rögzítik a főte és a talp között. A dugattyú 
lökethossza 90 cm, ugyanennyit halad előre az ékfej is és 
ugyanilyen hosszban termeli ki a Samson-fejiőgép egy 
lökethosszra a szenet. A löket után. a két függőleges 
fesztítőtámot megoldják és most az ékes fejet rögzítik a

ABSTRACT.

Blasting with coarse stemming materials. By J. Kóta, 
Mining Engineer.

Taylor experimented with various stemming 
materials and found that wet materials showed 
decreased resistance against the expansion of explo
sion gases. Best result was obtained with dry sand. 
The author claimes that the state of stemming 
material, at first the density, is of great importance 
but contradits to the results of Taylor and proves 
that in the case of sand stemming made by his 
mechanical stemming device the increasing water 
content has no cons:derable effect on. the resistanc 
of stemming. His mechanical stemming device works 
by means of rotating compressed air and outstanding 
density could be obtained with his method a t  over 
130.000 instances, even with wet 6amd. Experiments 
with coarse dolomite and limestone stemming (7з part 
0— 1 mm, y3 part 1—5 mm, V3 part 5— 10 mm par
ticles) at blasting in do'omite with detonating explo
sive (82 percent ammoniumnitrate) gave very good 
results. The stemming remained intact and escape of 
gas were not experinced at all; CO and nitrous gases

5. ábra. Samson-féle fejtőgép.

két hidralikus feszítő segítségével. Amikor ez megtörtént, 
akkor olajnyomáe hatására a henger 90 cm-el előnyomul. 
Ezután elodják az ékfej kifeszítését és a két hidraulikus 
feszítőt a henger tetejére á lítják  és ilyen módon a hen
gert újból lerögzítik. Ezután az előbbi művelet megismét
lésével a szén lefeszítése és kiterme’ése 90 cm hosszban 
újra megtörténik. Az ékfej kiképzése olyan, hogy egy lejtő 
segítségével a szenet a fejtés hosszában elhelyezett szál
lítóberendezési e adagolja. Á berendezés 76 cm széles 6ze. 
letben termeli a szenet. A Samson-fée fejtőgép méretei
ben kicsiny, 65 cm széles. Meghajtása egy 20 Le-s villa
mosmotorral történik. A villamosmotor egy olajszivattyút 
hajt, amely a berendezés működtetéséhez szükséges nagy 
nyomású oaja t állítja elő. Az egész berendezés keskeny 
volta, valamint az a körülmény, hogy a S a m s о n-fejtő- 
gépet magában a kitermelendő pásztában lehet elhelyezni, 
lehetővé teszi, hogy a front szállítóberendezését közvet'e- 
nül a szénfal mellé lehessen állítani, a legutolsó tárnia- 
soron belül. Ez a körülmény a szárítóberendezés átszere 
lése szempontjából igen nagy jelentőségű és azt rendkívül 
megkönnyíti és meggyorsítja.

Óriási előnye ennek a gépnek az, hogy n e m  a p 
r ó z z a  f e l  a s z e n e t  láncos rése 5 szerszámokkal és 
így az apró szén és porszénképződés minimális. A be
rendezés, ellentétben a rése’őberendezésekkel, t e l j e s e n  
z a j t a l a n  és ez a körülmény biztonsági szempontból 
igen nagy je’entőségű. A berendezés alkalmazhatóságáról 
végleges ítéletet mondani ezideig nem lehet, mert az 
üzemi kísérletre vonatkozó részletes adatok eddig még 
nem ismeretesek. <

(Folytatjuk.)

were not present in the working place after blasting. 
This experiment proved that rubbing of the coarse 
particales and the wall of the shothole playes the 
most important part and is responsible for the 
resistance against expansion of explosion gases.

Robbantásnál a repesztő'yukak gondos lefogásának 
jelentősége minden bányász előtt ismert. A tökéletes le 
fojt ást nemcsak biztonsági szempontok követelik, de szo
ros összefüggésben áll a robbanóanyag energia tartalmá
nak gazdaságos felhaszná ásával is.

A kü'önlböző! fojtásanyagok tömítési tulajdonságait 
és robbanás alatti viselkedését több államban régi idők 
óta gondos tanulmányozásnak vetették alá. így pl. Fran 
ciaországban már 1901 óta rendszeresen foglalkoztak 
ezzel a kérdéssel. A fojtásanyagok vizsgálata 1936-ban 
kapott nagyobb lendületet. Ebben az évben Angliában 
— egy sú yos sujtólégrobbanás következtében — sorra 
vizsgáat a’á  ve’ték az összes számbajöhető anyagokat 
éspedig elsősorban a kifúvás e'leni b'zlonság szempont
jából. Az angliai kísérletek során Németországban (Gel
senkirchen, Breslau), majd ezt követően Franciaország 
ban (Montlucon, Noeux) végeztek igen beható kísér
leteket.

Robbantás szem csés folytásanyagokkal
K Ó T A  J Ó Z S E F  o k i .  b á n y a m é r n ö k
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A fojtásanyagokat viselkedésük szerint két csoportba 
kell soroCni’

1. Képlékeny anyagok.
2. Szemcsés, nemi képlékeny anyagok.
A képlékeny anyagok robbanáskor egyszerű nyíró 

igénybevétett szenvednek, s minthogy szilárdságuk igen 
csekély, a lyuk fa'ám vékony réteget hagyva, eíkenőd- 
nek. Ennek következtében e'Ienál’ásuk igen a'acsony ér 
tékű, a folytatás hosszúságával csak lineárisan vá tozik 
s  a nedvességtartaom ra igen érzékeny.

Ezzel ellentétben, a szemcsés anyagok robbanáskor 
ösezetömörödnek, a lyúk falának egyenetlenségeibe be 
ható' nak s minthogy szilárdságuk a képlékeny anyagokét 
messze meghaladja, ott erősen megkapaszkodnak.

1. ábra. Fojtásanyagok ellenállás viszonyai Taylor szerint.

A fojtásanyagok ellenállási viszonyainak összehason. 
Iítására Taylor számszerű értékeket is adott. Colliery 
Guardian, 1938. 157. 1. Taylor a repesztő lyukat egy 31 
mm átmérőjű acélcsővel helyettesítette s a fojtásra ható 
terhelésit olajpumpa segítségéve] állította elő. A beren
dezés manometerrel is fel volt szerelve s ennek leolvasá
sából kapta Taylor az ellenállások értékeit. Jóllehet, ezek 
a mérésiek nem veszik figyelembe a repesztőilyuk falá
nak fizikai tulajdonságait és az alkalmazott statikus jel
legű terhelések is eltérnek a valóságos igénybevételtől, 
mégis jellemző adatokat szolgáltatnak a különböző anya
gok összehasonlítására.

Amint a diagrammból látjuk, legnagyobb ellenállást 
a száraz homok adja. Kedvező emelkedést mutat a tel
jesen kiszárított agyag is, azonban már 7% nedvesség- 
tartalom mellett — ami a gyurhatósá'ghoz szükséges — 
ez a görbe egy alacsonyan haladó egyenessé torzul.

Igen jó ellenállási lulajdonságokkal rendelkezik még 
az agyag és homok 1 : 3 arányú keveréke s ezt a fojtási 
anyagot Angliában ma is még kiterjedten használják. 
(Iron and Coal 1948. aug. 18.)

A Taylor-féle méréseknek, de az összes eddig ismert 
kísérleteiknek is hátránya, hogy nem foglalkoznak a ho
mok kezdeti állapotával. Nemi mindegy ugyanis, hogy a 
homokot ú. m. homokpatronok formájában, vagy pl. a 
Krusskopf-féle eljárásnál használatos papírtömlőben visz- 
sziik a repesztőlyukba, avagypedig sűrített levegővel fu- 
vatják oda be. A sűrített levegős befuvatásnál ;6 jelen
tékeny különbségek adódnak, ha pl. lamináris áramlással, 
vagy ha örvénylő mozgású levegővel fuvatjuk a homo
kot. Nagy különbséget ad a fojtás ellenállásában az alkal
mazott levegő manometrikus nyomása és nagy különbsé
gek adódnak az alkalmazott homok szemnagyság szerinti 
összetételéből is.

Ezeknek a kérdéseknek tisztázására Tatabányán 15 
hónapon át folytattunk kísérleteket. Ez idő alatt több 
mint 130.000 lövést végeztünk homokfojtással és más 
szemcsés anyagok felhasználásiával. A robbantások ki
értékelését arra a feltevésre alapítottuk, hogy egy oxigén- 
felesleggel rendelkező robbanóanyagnak, tökéletes leíoj- 
táis mellett, nem szabad füstöt fejlesztenie. Ha mégis 
füst képződik, ez arra vall, hogy a robbanási gázok a 
fojtást idő előtt kilökték, a lyukból kifújtak, ennek kö
vetkeztében leexpandáltak és lehűltek, még mielőtt te 
jesen eléghettek volna.

Feltevésünk a  kísérletek folyamán te’-jes mértékben 
beigazolódott. Sikerül: ugyan's örvény’ő mozgású sűrített 
levegővel olyan tömör homokfojtásokat előállítani, ame
lyek mellett — szénben — füstképződés gyakorlati é rte 
lemben nem is volt. Hasono eredményt értünk el ke
mény dolomitban és mészkőben, ha homok helyett durva
szemű kőzettörmeléket alkalmaztunk. Ezekhez a kísérle 
tekhez egy 82% ammonium,salétrom tartalmú robbanó
anyagot haszná tunk Ammondynamtnál is a füstképződés 
csak olymérvű volt, ami az ammondynamit nátronsalét
rom tartalmának kb. megfelel.

A robbantási próbák főbb eredményeit következők
ben foglalhatjuk össze:

1. Durvaszemű, agyagmentes homok ellenállásia a 
nedvesség tartalom iránt nem olyan érzékeny, mint az a 
Taylor-féle diagramm alapján várható lenne.

2. Legnagyobb ellenállást kőzettörméék fojtással le 
het elérni. A törmelék legkedvezőbb, ha egyenlő arány 
ban tartalmaz 0— 1 mm, 1—5 mm és 5—10 mm nagyságú 
szemcséket. Követelmény a kőzetszeímcsékkel szemben, 
hogy éleik ne legyenek lekoptatva s  szilárdságuk leg 
alább akkora legyen, mint a repesztő-lyuk faiának szi
lárdsága. A durva szemek szerepe kettős: egyrészt éleik 
kel egymásközt is és a repesztőlyuk falában is jobban 
meg tudnak kapaszkodni, befuvatásnál pedig, nagyobb 
tömegük révén, a fojtás önmagát döngöli.

3 Legnagyobb igénybevétel tökéétiem detonáció be 
következésekor terheli a fojtást. Ilyenkor ugyanis az 
explozió időtartama túlságosain megnövekszik a fojtásra 
ható termelés időtartama is, és a fojtás ennek a 
tartós terhelésnek már legtöbb esetben nem tud
ellenállni. Tökéletlen detonáció bekövetkezésekor a kö
zönséges homok éppen ezért nem is felel meg, csu 
pán kőzettörmelék fojtás nyújt kifúvó lövés ellen 
tökéletes biztonságot. Ennek a megállapításnak a fon- 
tosságát nem 1 ehet eléggé kihangsúlyozni. Ebből t. i. 
az is következik, hogy sujtóiégrobbanás ellen az összes 
eddigi eljárások és előírások még mindig nem nyújtanak 
teljes védelmet. Akár a német, az angol vagy más álla
mok bányahatósági előírásait nézzük, sehol nem lehet 
nyomát találná annak, hogy a  kifúvó lövések ellen ho
gyan lehet és hogyan kell védekezni, jóllehet a sujtólég- 
robbanások zöme éppen a tökéletlen detonáció okozta ki
fúvó lövésekből származik. Ne felejtsük el ugyanis, hogy 
nincs az a sújtólégbiztos robbanóanyag, amely tökéletlen 
detonáció mellett — amikor tehát detonáció helyett csak 
deflagrál — be nem gyújtaná a  sújtóléget. Ez alól még 
a bicarbit védőköpennyel ellátott ú. n, „ummantelten“ 
patronok sem kivételek.

4. Robbanási füst nemcsak tökéletlen leiojtás mellett 
keletkezik, ha túlságosan megtöltjük a  lyukakat, akkor 
is találkozunk vele. A füst nagysága pontosan jelzi a túl- 
töltés mértékét. Erre a jelenségre rögtön megtaláljuk a 
magyarázatot, ha meggondoljuk, hogy túltöttött lyukad
nál, vagy ami ezzel teljesen egyenértékű, ha a lövésnek 
csak vékony falat kell „ledo’gozni“, a lerepesztés túl- 
gyorsan megtörténik, — hamarabb, mint mielőtt a robba
nási gázok teljesen eléghettek volna.

Kísérleteinknél a fojtás-anyagot külön erre a célra 
szerkesztett készülékkel fuvattuk a repesztőlyukba. Ezt a 
készüléket fejlesztettük aztán ki tömeghasználatra alkal
mas formára. Egyik aknaüzemünk mült év június óta, 
kísérletképpen, csak ezzel végzi a robbantásokat. A ké 
szülékből több bányának kiadtunk még kipróbálásra né 
hány darabot. Egyévi próbaidő eredményeképpen legtöbb 
szénbányánk, amely sűrített levegőhálózattail van felsze
relve, már áttért homokfoitásra.

A füstképződés lecsökkentésén kívül az új eljárás 
tovább: előnyei:

1. Megszűnnek a kifúvó lövések s így lecsökken a 
sújtólégrobbamás veszélye.

2. Állva maradt lövések ártalmatlanná téte’e könnyen 
és veszély nélkül végezhető, mert a homokot a lyukból 
ki lehet fúvatni és a hibás gyutacsot ki lehet cserélni.

Y
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1. kép. Durvaszemü homok 
sugárkévéje.

2. kép. Finomszemü homok 
sugárkévéje. 3. kép. A homokpuska megtöltése.

3. A készülékkel teljesen leegyszerűsödik az ürlövés 
végrehajtása. Ez a robbantóeljárás — éppen körülményes 
természete miatt — eddig nem tudta mindenütt az őt 
megillető helyet eifogla'ni, noha egyetlen módszer a fúrt- 
lyukban uralkodó nyomás és a kőzetszilárdság közötti 
erőviszonyok összhangba hozataliára. Az ür öv és általános 
használatával több darabos szenet tudunk termelni és szá 
mottevő robbanóanyagmegtakarítás érhető e l

4. A lövések hatása, a tökéletes lefojtás következté 
ben megnövekszik. Ez maga után vonja a repesztő'yukak 
számának lecsökkenését, ami különösen kemény kőzetben 
jelentős.

5. A fojtási művelet lényegesen gyorsabb, mint kézi 
dömgölésű agyagfojtásnál

Az új eljárás alkalmazásának eredményei az egyes 
aknaüzemeknél különböző mértékben jelentkeznek. Van
nak aknák, ahol 20—30, sőt 41% robbanóanyag megtaka 
rítást értek el, ugyanakkor vannak üzemek, ahol semmi
féle látható eredmény nem jelentkezik s a készülék nem

jelenít többet, mint egyszerű kényelmi eszközt, ami a foj
tási műveletet megkönnyíti. Általában 15—20% átlag 
megtakarítás az, amivel országos viszonylatban lehet 
majd számolni.

Gazdasági vonatkozásban a robbanóanyag megtaka 
rításnál lényegesen többet jelent a  darabos szénmennyi
ség megnövelése. Amíg ugyanis a  robbanóanyag-felhasz
nálás csökkentésével a széntermelést csak mintegy 2—3 
fillérrel lehet olcsóbbá tenni, a darabos szénmennyiség 
megnövekedése már forintokat jelenthet m étermázsán 
ként. Mivel a dara,bős szénmennyiség növeléséhez az út 
az ürlövésen át vezet, ezzel a kérdéssel legközelebb egy 
külön közleményben, részletesen kívánunk még foglal
kozni.

,A hároméves terv célja többet, jobbat és olcsóbban 
termelni. Azzal, hogy a robbantás okszerűségét kihang
súlyozzuk, a hároméves tervnek ezt a célkitűzését igyek 
szünk előrevinni s reméljük, hogy ez az egyszerű kis 
újítás is hasznos eszköz lesz a cél szolgálatában.

Az acél austenit-szemnagyságát láthatóvá tevő 

eljárások összehasonlító vizsgálata
D R  H A J T Ó  N Á N D O R  o k i. v a sk o h ó m é rn ö k

The usual methods of revealing the austenitic 
grain-size were compared, how far they give identical 
results. The conclusions drawn fiom the investigation 
with four hypoeutectocd steels are summarized as 
folows: the normalising (on each diagram represented 
by curve 1.), arrested quench (curve 2.), gradient 
quench (curve 3.) and the etching martensite (curve 4.) 
gave practically identical resulte. By the fracture test 
(curve 5.) a little finer grain-size was revea'ed. By 
the McQuaid-Ehn-test (curve 6.) always a coarser 
grain-size was revea'ed, obviously due to the long 
duration of carburising.

Az acé1 austenit-szemnagyságának láthatóvá tétele 
többféle módon lehetséges. A használatos eljárások rész 
letes eírása már a magyar irodalomban is megiVent. ( 1.) 
M-'ndegyik más módon, más ejárás segítségével éri el a 
kívánt cé't. Javarészük az austenit-krrstályok határfelü'e- 
tének reakcióképesebb voltán alapszik és a kristály pere 
mén ke'etkező proeu*ekto!dos há’ót baszni1 ja fel a már 
áta’aku't austenitkristályok a’akiának láthatóvá téte’ére. 
Más eljárások viszont a kü'önbözőképpen színeződő 
martensit-mezőknek, sőt az edzett darab töretének a se 

gítségével teszik láthatóvá annak az austenitnek a szem 
nagyságát, me’yből a martensit keletkezett.

Felvetődik tehát a  kérdés, vájjon az egyes eljárások 
azonos eredményhez vezetnek-e, vagyis független-e a 
kapott austenit-szemnagyság a láthatóvá tevő eljárástól? 
Másszóval az e’járások mennyiben tekinthetők megbízha
tóknak és — az a’kalmazhatóság határain belül — he- 
lyettesíthetők-e egymással?

Az összehasonlító mérésekhez négy, különböző össze
tételű olyan hipoeutektoidos acélt választottam, amelyeken 
va'amennyi, a gyakorlatban bevált eljárás alkalmazható. 
Az acéok vegyi összetétele:

acél jele C Mn Si S P Cr Ni
A 0,34 0,56 0,19 0,027 0,02 — —

В 0.31 0.68 0.10 0 028 0.02 — —

C 0,37 0,66 0,24 0,025 0,02 1,00 —

D 0,30 0,62 0,22 0,020 0,01 0,55 1,44

„A“ jelű acél Martin-, a többi e’ektroacél.
Az austenitnek, az összehason’ító mérésekhez szük 

séges, azonos szemnagyságát az egyes acélokban külön
böző izzítási hőmérsékleteken állítottam elő. A kísérleti
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hőmérséklet minden acélnál 800, 850, 900, 1000, 1100 és 
1150 fok volt. A próbatesteket mindig' fél óráig tartottam 
ezeken a hőmérsék eteken. Az azonos hőfokon izzított 
próbák azonos szemnagysága csak így volt minden két
séget kizáróan biztosítható.

A négy próbatest mindegyikén más és más eljá 
rással tettem láthatóvá az azonos austenlt-szemnagyságot.

Az egyik próbatestet a félórás izzítás után levegő
áramban hűtöttem le. A lehűlés Аз—Ai hőmérsék etköz- 
ben olyan gyore volt, hogy a ferrit csak az austenit-szs- 
mek peremén tudott kiválni, a szemek belseje pedig 
eutektoiddá alakút át. Az austenit szemnagysága ennek 
a ferrithá ónak a segítségével volt mérhető.

A másik próbatestet a féórás izzítás után 780 fo
kos ólomfürdőbe merítettem, melyben 3 percig tartottam. 
Ezen, az Аз-nál valamive' kisebb hőmérsékleten megkez
dődött ugyan a ferrit kiválása, de a hőfoknak megfele ően 
csak az austenit-szemek peremére korlátozva. A három 
perc eltelte után a próbát az ólomfürdőbő kivettem és 
— a ferrit további kiválásának megakadályozása cé já- 
bó] — hideg vízben, hirtelen hűtöttem le. Az austenit- 
szemek be seje tehát martensitessé alakult át (lépcsőzetes 
edzés). Az austenit szemnagysága ennél az eljárásnál is 
a ferrithá-ó alapján mérhető.

A harmadik próbatest kb. 50 mm hosszú rudacska 
volt, melyet az izzítás idejének letelte után úgy hűtöttem 
le, hogy egyik végét néhány mm mélyen hideg vízbe 
merítettem. A darabnak ez a része gyorsan hü.t, tehát 
martensitessé vá t, a másik vége ped g  nyugodt levegőn 
hü.vén, perlitessé alakult át. A rudacska szegényei tehát 
attól függően, hogy mi yen messze estek a víztükörtől, 
fokozatosan csökkenő sebességgel hűtek le. A hossz
irányban készített csiszolaton akadt egy rész, melynek 
a lehüési sebessége az a.só és feső  kritikus lehülési se-, 
besség közé esett, itt az auslenit-kristályok határán ed
zési troostit keletkezett, a szemek belseje pedig marten- 
sitté alakult át (fokozatos edzés). Az austenit szemnagy
sága a troostit-háló segítségéve, vált mérhetővé.

A negyedik próbatest ugyancsak kb. 50 mm hosszú 
rudacska vo.t, melyet az izzítás végén hideg vízben hü- 
töttem e. A teljes tömegében megedződött rudat Charpy- 
ütőművön kettétörtem. Egyik részén az austenit szem
nagyságát a töretnek ;smert szemnagyságú acélok töret- 
soroza Iával való összehasonlítása a apján határoztam meg. 
Ennek a módszernek az az alapja, hogy — Vilella és Bain 
megálapítása szerint — az edzett álapotú acél a mar- 
tensitté átalakult austenit-kristá yok határfelülete mentén 
törik. A töret tehát aszerint lesz simább, vagy érdesebb. 
amint az acél az edzés pilanatában apróbb vagy durvább 
austenit-kristá'.yokból állott.

A kettétört próbatest másik darabját 250 fokon ne 
gyed óráig megeresztettem és a be öle készített csiszola
ton a martensit-kristályokat sósavas pikrinsavval meg 
színeztem. A küönböző színárnyalatú mezők az austenit- 
kristályok metszetének felemek meg, tehát az austenit 
átalaku-ás e.őíti szemnagyságnak a mérését lehetővé 
teszik.

Az egyes acélok, más és más eljárással láthatóvá 
tett, szemnagyságának a változását az A—D. ábrák mu
tatja. Az 1. görbe — valamennyi diagrammon — a íer- 
ritháló a apján mért austenit-szemnagyságot, a 2. görbe 
a lépcsőzetes edzéssel, a 3. görbe a fokozatos edzéssel, 
a 4. görbe a martensit színezésével láthatóvá tett, az 5. 
görbe pedig a töret összehasonlítása útján meghatározott 
austenit-szemnagyságot mutatja. A szemnagyságot az 
ASTM szabványa (2) szerinti jelzőszámmal je lemeztem. 
Az 1—4. görbében ábrázolt eljárásokkal láthatóvá tett 
austenit-szemnagyságot szám álás útján határoztam 
meg, a töretvizsgáaíot pedig a fémtechnológiai tanszéken 
készült (3) töretsorozat alapján végeztem.

T
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A négy diagrammon az egyes eljárásokat jellemző 
görbék egymáshoz va.ó viszonya álta ánosítást is meg
engedő egyezést mutat. Ha figye embe vesszük az elér
hető pontosságot (az irodalom a szemnagyságot jellemző 
számokat csak egész szám jegyig terjedő pontossággal 
használja és a közbeeső fokozatot legfeljebb csak a két 
határérték egymás mellett v aó  feltüntetésével jelzi, pl. 
7—8), az 1—4. görbéket mind a négy diagrammon gybe- 
esőknek tekinthetjük. A ferrithálós eljárás, lépcsőzetes 
edzés, fokozatos edzés és a martensit színezése útján 
tehát gyakor-atilag teljesen azonos eredményhez jutunk. 
Ezeknél az €■ járásoknál, mint már em ítettem, számlálás 
útján, vagyis egységes eljárással mértem meg a lát 
hatóvá tett szemnagyságot.

A töret összehasonitása útján (5. görbék) már né- 
mi'eg eltérő szemnagyságot kaptam, me.y mindig l/2— 1 
jelzőszámmal finomabb volt az előző négy eljárással lát 
hatóvá tett szemnagyságnál. Ezen megfigyelésemhez ha
son ó eredményhez jutott Bain is (4).

Az eltérés oka azonban minden bizonnyal nem a lá t 
hatóvá tevő eljárásban keresendő, hanem inkább a szám 
ié áe és az összehasonlítás módszerei közti külömbségben 
le i magyarázatát. A számlálási eljárás ugyanis egy fel
nagyított képterületen látható szemek összeszám áfásából 
áll. Ha a kép területét — a nagyítás figye’embevéteié- 
vel — elosztjuk a rajta ta’ált szemek számával, megkap
juk az átlagos szemcseterü'etet. Ezt a meghatároázst a 
csiszolat 5—6 helyén is megisméte'tem, hogy minden 
próbánál jó átlaghoz jussak. Természetes, hogy a meg- 
fe elő nagyítás miatt így még a kívántnál is nagyobb 
(tizedes) pontossággal határozhattam meg az austenit 
átlagos szemnagyságát. Ezzel szemben a töret össze
hasonítását a próba egész felületén egyszerre és a töretén 
látható kristályfeTüetek fényvisszaverő képességére tá 
maszkodva, szabad szemmel lehet csak végezni. Ettől a 
módszertől nem is lehet hasonló pontosságot kívánni, 
mert az összehason ítás relatív módszer és mindig szub
jektív.

Annál valószínűbb, hogy az eltérés oka ebben rejlik, 
mert гг austenit át'agos szemnagyságát a martensit szí
nezése útján ugyanazokon a próbadarabokon tettem lát 
hatóvá, amelyeket e'őzőleg a töret összehasonítására 
használtam. Á színezés útján pedig, mint láttuk, a többi 
eljárással te’iesen egyező eredményhez jutottam. Egyéb
ként a killömbség ezze' az eljárással б ет  oly nagy. hogy 
üzemi eljárás céljára ne vo’na kifogástalanul használható 
anná1 is inkább, mert a próba előkészítése enné' az eljá 
rásnál a legeovszerűbb és ezért gvors üzemi vizsgálatra 
a Ie^megfeVőbb. Laboratóriumi méréseknél azonban cél
szerű az előbbi eljárások egyikét választani.

A szemnagyságnak a töret összehasonlításával való 
meghatározását két ízben meg is ismételtem és mind a 
háromszor teljesen azonos eredményhez jutottam. Haw- 
kes (5) megá.iapításával szemben tehát, mely szerint az 
austenit szemnagyságának töret útján való .áthatóvá té 
tele megbízhatatlan eredményt ad, nyugodtan állíthatom, 
hogy — bár a másik négy eljáráshoz képest mindig fino
mabb szemnagyságot mutat — a négy acélnál, összesen 
12 esetben következetesen egymással egyező értékeket 
adott, tehát a  töret összeíráson ítása útján kapott átlagos 
szemnagyságnak Va—1 jelzőszámmal való durvítása meg
bízható korrekciónak látszik.

Megjegyzem még, hogy va’amennyi izzításnál hen
gerelt álapotú próbákat használtam kiinduló anyagul, 
párhuzamos próbákat készítettem azonban előzőleg homo
genizált darabokkal is. A kapott szemnagyság mindkét 
esetben gyekor fati'ag teljesen azonos volt. Le'henernek 
(6) az a megállapítása tehát, hogy a töretvizsgáiat meg
bízhatóságának elengedhetet'en feltéte e a próbák előzetes 
homogenizálása, nem tekinthető általános érvényűnek an
ná! kevésbé, mert hisz, mint ismeretes, az előző szem
nagyság gyakoratilag a’ig van számbajöhető hatással az 
újonnan keletkezett austenit szemnagyságára.

Az összehasonlítás kedvéért McQuaid-Ehn módsze
rével is meghatároztam a vizsgált acélok átlagos szem 
nagyságát. A próbatestet ВаСОз és faszénpor keveréké
ben 917 fokon 8 óra hosszat cementá'tam, utána pedig, 
a kemencével együtt, hassan hűtöttem le. A cementált zó
nában az eutektoidoe koncentrációnál nagyobb C-tarta’mú 
austenit-kristályok peremén szekundér cementit vált ki.

McQauid-Ehn módszerét a továbbiakban még úgy 
variáltam, hogy nemcsak az e'öirt 917 C (1700 F) tokon, 
hanem ezen kívül még 800, 850, 1000 és 1100 fokon is 
cementá'tam egy-egy próbadarabot annak a megfigye ése 
céljából, hogy miként változik az austenit szemnagysága 
akkor, ha a cementálás hőmérséklete vá'tozik; illetve a ce
mentálás, tehát a C-tartaom  növekedése változtat-e va 
lamit az izzítás hőmérsékletének a hatásán. A cementálás 
időtartama, a kellő C-fe'vétel érdekében, mindegyik hő
mérsékleten az előírt 8 óra vö t.

A számlálással meghatározott szemnagyság változá
sá t a 6. görbék mutatják. A görbék minden hőmérsékle
ten magasabban haladnak, mint a félórás izzítással elő
állított szemnagyságok görbéi, de az eltérés a hőmérsék
let emelkedésekor mind jobban növekszik, annak jeléül, 
hogy az izzítás időtartama a a t t  az acél austenitjének á t 
lagos szemnagysága durvul éspedig annál nagyobb mér
tékben, minél magasabb a hőmérséklet.

A nyolc óráig neutrál's zónában izzított párhuzamos 
próbák ferritháló segítségével meghatározott átlagos 
szemnagysága ezekke', az értékekkel teljesen azonos volt. 
A cementá.ás, vagyis a  C-felvétel tehát nincs hatással a 
szemnagyság alakulására.

Az elmondottakat összefoglalva tehát megállapítható, 
hogy az általánosan használt eljárások közül a ferritháló- 
val, fokozatos edzéssel, a lépcsőzetes edzéssel és a mar
tensit színezésével va'ó láthatóvá tétel teljesen azonos 
eredményhez vezet. Az edzett próba töretének összeha
sonlítása pedig, eléggé állandó mértékben, finomabb szem
nagyságot mutat, de — legalább1'® üzemi ellenőrzés cél
jára — az e őbbiekkel g y a k o rla tig  kielégítően egyező 
eredménnyel használható. A cementálás minden ered 
ménye magán hordja a nyolc óráig tartó izzítás durvító 
hatásának a bá’vegét és a hőmérsék'et emelkedésével 
mindjobban eltérő, a gyakorlatban tehát használhatatlan 
értékeket ad.
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Idő- és déllőmeghatározás napmegfigyeléssel
P O H L  K Á R O L Y  ö k l .  b á n y a m é r n ö k ,  fő f e lü g y e lő

RESUME:
Die Mitteilung behandelt die Zeit- und Meridian

bestimmung durch Beobachtung der Sonne.
Zuerst befasst sie sich mit den Koordinaten der 

Himmebskugel und deren Grundebenen, weiters mit 
den verschiedenen Zeiten und nachher mit den Arten 
der Sonnenbeobachtungen. Sie behandelt zwei Ver
fahren. Das Birne besteht darin, dass die Sonne in 
dem einem Quadranten des Fernrohrkreuzfadens so 
eingefasst wird dass der horizontale und vertikale 
Faden die Sonne gleichzeitig von zwei Seiten berührt. 
Dieses Verfahren wird als gleichzeitiges Berührungs- 
Verfahren genannt, im Gegenteil zum abgesonderten 
Berührungsverfahren, wo die Höhe der Sonne und 
der Azimut abgesondert — jedes separat — gemessen 
wird. Für beide Verfahren sind Beispiele angeführt, 
mit denen im Zusammenhänge auch der Einfluss der 
F eber auf das Endresultat eingehend behandelt ißt, 
welche Fehler durch das Ablesen der Beobachtungs
zeit und durch die Vermessung enstehen.

Ma, amikor a bányatérképeknek, adományozási tér 
képeknek a mágneses dédőhöz való tájékozása már idejét 
múlta, sőt a bányaihatóságok a valóságos helyi dél őhöz 
vagy a kataszteri délvonalhoz való orientációt megkíván 
ják, úgy vélem, hogy a méréssel foglalkozó szaktársik- 
pak jó szolgálatot teszek, ha az alábbiakban a napmeg- 
figye'éssel való déllőmeghatározásról általános és össze
foglaló képet nyújtok és ezzel kapcsolatban néhány gya 
korlati útm utatást teszek közzé mind a megfigyelések fo
ganatosítására, mind pedig azok kiszámítására vonatkozó
lag. Könnyebb áttekintés végett közlendőimet fejezetekre 
osztom.

Alapfogalmak.

A földrajzi helymeghatározásoknál az égitesteket a lát 
szólagos éggömbön levőknek tekintjük és helyeiket egyes 
legnagyobb gömbi körökre vonatkozó szférikus összren- 
dezőkkel határozzuk meg. Először tehát tisztában kell 
lennünk azokkal a legnagyobb gömbi körökkel, amelyek
nek síkja az egyes égi koordináta rendszerek alapsíkját 
képezik, valamint az ezekre vonatkozó összrendezők fo
galmával.

Mivel azonban még az általában állandónak tekintett 
állócsillagok látszólagos mozgásában is vannak lassúbb 
változások, azért valamely égitestnek nem' elégséges csak 
a helyét megadni, hanem rögzíteni kell az időpontot is, 
amelyhez a meghatározott hely tartozik.

A megfigyelő állásponton áthaladó függőleges a fö
löttünk látható égi félgömböt az álláspont z e n i t j é b e n ,  
a másik félgömböt az álláspont n a d i r  j á b a n  metszi. 
(Lásd az 1. ábrán a Z  és N  pontokat.)

Az észlelési helyen a földgömbre érintőlegesen, víz 
szintesen képzelt sík a l á t s z ó l a g o s  h o r i z o n t ,  
me'-y a föld középpontjába párhuzamosan eltolva adja a 
v a l ó s á g o s  h o r i z o n t  síkját: a HH, síkot.

A Föld középpontján és a zenit — nadírpontokon á t 
menő legnagyobb köröket magassági vagy vertikális kö
röknek nevezzük. Első magassági kör a neve akkor, ha 
az kelet-nyugati irányba esik.

A Föld forgási tengelye az éggömböt a két világ- 
pólusban metszi, me'yek közül az északi félgömbről lát 
hatót északi ( ЙР) és a más:kat déli pólusnak vagy sark 
nak (D P ) nevezzük. Az e pontokon átmenő síkok az ég 
gömböt számtalan legnagyobb gömbi körben metszhetik, 
amely köröket ó r a k ö r ö k n e k  nevezzük. Ezek közül 
az. amely az álláspont zenitién átha'ad, a h e l v i  m e r i 
d i á n  v a g y  d é l l ő k ö r .  Ennek két felét kiilönböztet- 
iük mem A látható pö'ustól a zeniten átmenő fé’.körrészt 
(PlP — 7, — F j , P,— 7)P) I. résznek bíviuk. Ha az ég’-
test ezen a részen halad át, akkor f e l s ő  k u l m i n á -  
c i ó b a n  v a n .  Az alsó kulminációban ÉP alatt a II. fél
körrészen menv át..

A Fö'd középpont ián átmenő és a forgási tengelyre 
merőleges síknak az éggömbbe' való metszése adja a

v i l á g e q u á t o r t  v a g y  a v i l á g e g y e n l í t ő  k ö 
r é t ,

A valódi horizontnak a helyi délkörrel való két m et
széspontját nevezzük északi és déli pontoknak, az egyen
lítőkörrel valló két metszéspontját pedig keleti és nyugati 
pontoknak hívjuk.

A Föld napkörüli pályájának síkját az e k l i p t i k a  
s í k j á n a k  hívjuk, mely az éggömböt az e k l i p t i k a  
k ö r b e n  metszi. É körben végzi a Nap látszólagos évi 
mozgását keletről délen át nyugati irányban, tehát a Föld 
forgásával ellentétben.

Az ekliptika síkjának az egyentítőkörrel való két m et
széspontját n a p é j e g y e n l ő s é g i  p o n t o k n a k  hív 
juk, melyek közül az egyik a tavaszi, a másik az őszi 
napéjegyenlőségi pont. A tavaszi napéjegyenlőségi, — 
vagy röviden tavaszpont, — jelenleg a Kos csillagképbe 
esik, ezért K o s  p o n t  n ak  is nevezik, jele: rY>. E pont
nak a meridiánja az éggömb kezdő meridiánja.

Azt a szöget, ame-yet a föld középpontjából valamely 
égitestre irányuló sugár a  zenit-nadir vonallal bezár, az 
illető égitest z e n i t t á v o l s á g á n a k  nevezzük: (г). 
Ennek 90°-ra való kiegészítő ßzöge a magassági szög (m). 
E két szöget a magassági vagy vertikális körön mérjük. 
A helyi délkörnek a látható pólus és horizont kö
zötti ívét s a r k m a g a s s á g n a k  (ÉP—H) a hori
zont és az egyenlítő közötti részét e q u á t o r m a g a - s -  
s á g n a k  hívjuk (£ j—t i , )  A sarkmagasság és az equá- 
tormagasság egymása 90°-ra kiegészíti. A sarkmagasság 
90°-ra egészíti ki egyszersmind a világpólus zenittávolsá
gát is, melyet s a r k p o n t i  t á v o l s á g n a k  is neve
zünk (á P —Z). A helyi déllőkörön mérjük az észlelőhely 
f ö l d r a j z i  s z é l e s s é g é t  is, a v-t, amely a  délkör
nek a zenitpont és az equator közötti része; ez egyenlő 
a sarkmagassággal.

Annak a magassági körnek, — amelyen az égitest 
pillanatnyi magasságát mérjük, — a helyi déllősíkkal be 
zárt szögét a z i m u t s z ö g n e k  («) nevezzük. Ez az a 
szög, ame lyet az égitest a  megfigyelés pillanatában az ál
láspontunkhoz viszonyítva a déli iránytól eltér. Ennek 
meghatározása a főcélunk.

Valamely égitest pillanatnyi magasságát vagy zenit
távolságát, valamint azimutját m o z g ó ,  i l l e t v e  a h o 
r i z o n t r a .  v o n a t k o z ó  k o o r d i n á t á k n a k  ne 
vezzük.

E q u a t o r i á l i s  k o o r d i n á t á k  alatt értjük va 
lame'y -gitestnek az equátorra és az órakörökre vonat-
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koztatott összrendezőit: az ó r a ,  v a g y  i d ő s z ö g e t  (t) 
és a deklinációt (dj. A deklinációt ezek szerint az óra 
körön találjuk és nem egyéb, mint valamely égitestnek 
az egyenlítőhöz viszonyított helyzete, az égitest közepén 
áthaladó órakörön mérve. Ezért az órakört deklinációs- 
körnek is nevezzük. Az óraszög az égitest órakörének a 
helyi meridiánsíkkal bezárt szöge (a zenitponttól a Föld 
forgási irányában, azaz nyugati irányban értelmezve) és 
azt az időt adja, amely az égitest felső kulminációjától a 
megfigyelés pi'lantáig eltelt. Az időszöget a szükséghez 
képest szögértékben vagy óraértékben fejezzük ki.

A fenti értelmezések alapján tehát a Nap deklamáció- 
ját az ekliptika és egyenlítő síkja között, a Nap minden
kori állásának megfelelő órakor-síkban találjuk. A tavaszi 
és őszi napéjegyenlőségi pontokon. 0°, ekkor a Nap és 
Föld középpontját összekötő egyenes egybeesik az eklip
tika és az egyenlítő síkjának metszés vonalával. Maxi
muma nyári fordulóban +23°26,50" .minimuma a téli for
dulóban —23°26'50" körül van.

Az óraszög megkff.önböztetendő a  r e k t a s c e n -  
s i ó t ó l ,  amelyet valamely égitest óraköre a tavaszi nap
éjegyenlőségi ponton átmenő órakörrel, mint kezdő me
ridiánnal bezár, Jelzése A. R., azaz: ascensio recta s a 
t - vei éppen ellentétes irányban mérjük.

Az állócsillagokra nézve a rektascenzió és deklináció 
állandó, azaz az időtől, illetve a Föld forgásától lényegi
leg független értékek. (Bizonyos kisebb változások a Föld 
tengelyének pörgettyűszerű mozgásából erednek.) A saját 
mozgással bíró égitestekre (Nap. hold. bolygók) nézve a 
rectascensió és deklináció az időpont és pedig a dátum 
és óra függvényei.

Az idő.
Az időszámítás alapjául a Földnek a Nap körüli és 

saját tengelye körüli forgása szolgál. A föld tengelye kö
rüli teljes körülforgásának időtartamát, amely egyenlő 
bármely állócsillag két egymásutáni egyenlő jellegű (te 
hát felső v. alsó) kulminációja között eltelt idővel, c s i l 
l a g n a p n a k  nevezzük. Ez valamely helyen akkor kez 
dődik, amikor a tavaszpont az illető hely déllőkörén át 
halad, azaz ebben a pillanatban van az illető pontban Oh 
csillagidő.

Azt az időtartamot, amely a Napnak a tavaszponton 
való két egymásutáni átmeneté között eltelik, t r o p i k u s  
é v n e k  hívjuk. Ennek hossza a csillagászok számítása 
szerint 366,242.199 csillagnap.

A csillagidő egyenletességénél fogva- igen alkalmas 
voína az időszámításra; mivel azonban a polgári életet a 
nappal és éjjel szabályozza, a Napot kellett az időszámí
tás alapjául választani.

Az az időtartam', amely a Napnak két egymást követő 
kulminációja között eltelik, jelenti a v a l ó d i  n a p  fogal
mát. Valamely helyen valódi dél, vagyis 0h akkor van, 
amikor a napkorong középpontja az illető hely déllőjén 
áthalad. Va’amely helyen valamely időpontban a valódi 
idő nem egyéb, mint a Napnak e pillanatbeli óraszöge 
időben kifejezve. A valódi napidőt számításainkban V i-vel 
jelöljük.

A valódi nap 0—24 órára osztott időtartama napról- 
napra változik. Ennek egyik oka az, hogy a Földnek a 
Nap körüli forgási sebessége az elliptikus pálya miatt 
Keppler törvényei értelmében szükségszerűen változik, a 
másik ok az egyenlítő síkjának az ekliptikához való haj- 
lása.

Hogy e g y  egyenletes, a napmozgással mégis lehető 
leg összefüggő időmértéket nyerjünk, a valódi Napot egy 
képzelt nappal, a Középnappal helyettesítjük, mely az 
egyenlítő síkjában egy körpályán egyenlő sebességgel 
mozog az éggömbön a Fö'd körül. E Középnapnak a helyi 
déllőn való két kulminációja közti időtartamát k ö z é p 
n a p n a k  hívjuk. Yalameíy helyen akkor van középdél, 
azaz 0A, amikor a Középnap e helyen kulminál. A közép
nap 0—24A-ra tagozódik. Számításainkban AT»-vei fogjuk 
jelölni.

Helyi idő alatt helyi csillagidőt, helyi valódi időt és 
helyi középidőt érthetünk a szerint, amint a tavaszpont
nak, a valódi Napnak vagy a Középnapnak óraszögét al
kalmazzuk az idő megadására. Minthogy ugyanazoknak a 
pontoknak, amelyek a Fö’dön egy déllőn fekszenek, az ég 

gömbön is ugyanaz a meridiánkor felel meg, azért e 
pontokban azonos pillanatban ugyanaz a  helyi idő. Egy 
pontnak a helyi ideje a tőle nyugatra fekvőéhez képest 
nagyobb, mivel az égbolt látszólagos keletről nyugatra 
való forgása következtében a keletebbre fekvő pontban 
hamarább áll be a kulmináció. Ebből következik, hogy a 
különböző déKők, alatt levő pontokban azonos pillanatban 
a helyi időnek egymástól való etérése egyenlő a két hely 
földrajzi hosszúságbeli különbségével időben kifejezve.

A polgári életben alkalmazott p o l g á r i  v a g y  
z ó n a i d ő s z á m í t á s  alapját a középnap képezi, azon
ban egyes déllők közötti zónák középdéllőjenek közép
ideje szerint igazodik. Így pl. a nyugateurópai zónaidő a 
greenvichi 0° délkör, a középeurópai idő (rövidítve Ke. i.) 
a Greenvichtől szám ított keleti 15°-os délkör helyi közép
idejével azonos. Kezdete a Középnap delelését megelőző 
alsó kulmináció, azaz pl. a Ke. i. szerinti január 10-nek 
déLi 12 órája egybeesik a 15° délkör helyi középideje sze- 
rinti január 10-nek kezdő pillanatával, azaz 0 -jával, A 
zónaidő a közhasználatban még ma is kétszer 12 órára 
van beosztva. Számításainkban /.i jelet kap. Üjabhan több 
helyen a valódi napot és középnapot is nem a felső, hanem 
az alsó kulminációtól számítják.

Az eddig tárgyalt időkön kívül 1925. év óta ismerünk 
még v i 1 á g i d ő t is, amely tulajdonképen azonos a 
gieenvichi középidővel, helyesebben a, nyugateurópai zóna
idővel, de folytatólagosan számított 24 órás beosztással 
éjféltől éjfélig tart. 1925. év óta a csillagászati tünemé
nyek a világidő 0 órájában vannak megadva, miáltal az 
idő- és azimútmeghatározással járó számítások egysze 
rűbbé váltak. Régebben ugyanis minden nagyobb állam a 
saját maga választotta délkörben és az arra érvényes nap- 
időben adta meg az efemeridákat.

Számításaink során gyakran kell a fokértékben kife
jezett időt órákra átszámítani és viszont. Ehhez e'-égséges 
tudnunk, hogy

1 óra =  15°,
1 időperc =  15',
1 időmásodperc =  15"-el.

Tehát ha a szögértéket 15-el osztjuk, megkapjuk azt 
órában kifejezve és viszont, ha az órában megadott időt 
15-el szorozzuk, annak szögértékét nyerjük. Ezeket a 
műveleteket kis gyakorlattal fejből is elvégezhetjük, ha 
figyelembe vesszük, hogv

Az elmondottakból következik, hogy valamely időzó
nán belül bármely déllőkörnek helyi középideje a zóna
időnél nagyobb vagy kisebb attól függően, hogy a kérdé
ses pont az időzóna fődéllőjétől keletre vagy nyugatra 
fekszik. M agyarország a középeurópai zóna keleti felébe 
esik, minden pontjának helyi középideje tehát annyi perc
cel nagyobb a középeurópai időnél, amennyi időperccel el
tér a kérdéses pont e zóna fődéllőjétől, a Greenvichtől 
számított keleti 15°-tól.

Mint már tudjuk, a valódi napnak időtartama napról- 
napra változik, s  az ebben kifejezett időpillanat csak 
évente négyszer azonos a középnapban kifejezett idő
pillanattal és pedig ápriis 15., június 14., augusztus 31. és 
december 24. körül, A helyi középidőnek a helyi valódi 
napidővel való összefüggését adja az i d ő e g y e n l e g  
képletet, mely szerint

q — K i -  Vi.
Az időegyenleget a csillagászati és hajózási évkönyvek
ben találjuk és annak értéke minden napra fel van tün 
tetve. Nagysága +  14m 31s és — 16m 18s értékek között 
változik.

Itt meg kell jegyeznem, hogy nem szabad a fenti 
kép'etet vakon követni, hanem a használt csillagászati év 
könyvben gondosan utána kell nézni, milyen összefüggés 
szerint adja meg az időegyenleg értékét, illetve annak elő
jelét. A Berliner astronomisches Jahrbuch 1938-tól kezdve 
a fentivel ellentétesen, azaz g — V i— Ki összefüggés sze
rint közli az időegyenlegeket. A francia Connaissance des 
Temps 1948. éirre szóló kötete az időegyenleget nem 
közli, ellenben negadja a középidőt és valódi időt.

Az államvizsgái írásbeli feladatom déllőmeghatározás 
volt. A kapott példa megoldásában az óra tetemes késést
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mulatott, ami a számítás megismétlésére késztetett, az 
eredmény «azonban nem változott. A nagy késés okát 
akkor nem kutathattam«, mert záros határidőn belül még 
egy másik feladat is megoldásra várt. Egy ellenőrző mé
réssel kapcsolatban, 1921-ben végeztem napmegfigyelés
sel azimutmeghatározást, melynek számítása során jöt 
tem rá a tévedésre, amely Szentistványinak 1911-ben 
megjelent kitűnő Bányaméréstan c. munkájáig alkalmas 
volt az időszámítás és ezzel kapcsolatban a Nap dekliná
ciójának kiszámítása körüli fogalmak összezavarására.

Ez a tévedés a helyi középidőnek és zónaidőnek nem 
kellően világos értelmezésén a’apult és oka volt Cseti 
Bányaméréstan és felső födméréstan c. könyvének 392. 
lapján, az Időmérték fejezetben olvasható rész, mely sze 
rint: „ . .  A valódi nap kezdőpillanata a Napnak tényleges 
felső ku'minációja. Jelölésére a csillagászati naplókban 
Wt-t használjuk. Középidőszerinti dél az a pillanat, 
a m e l y e n ,  a h e l y e s e n  j á r ó  ó r a  12 ó r á t  m u t a t .  
A középidőt Mt-vel jelöljük. E két időszámítás négyszer 
esik össze egy évben.. . “ Gséti a közölt példában e szö
veg alapján vezette le a valódi időt, azaz szerinte

a megfigyelés idején az óra m utato tt: 5* 42* 44* 
a naplóból — (— g) =  -j- 3* 03s 

valódi napidő 5* 4om 47*
A közölt szövegnek „amelyben a helyesen járó óra 

12 órát mutat” része okvetlenül a zónaidő szerint járó 
órára enged következtetni, mert bányamérnöki körökben 
szó sem lehet helyi középidő szerint járó ingaóráról vagy 
chronométerről, hanem csak helyesen járó zsebóráról, 
esetleg zsebchronométerről. Tehát mindenki, aki nem 
hatolt be jobban e témába, a zónaidőből csupán az idő
egyenleg figyelembevételével számította a valódi időf, 
holott a zónaidőhöz hozzá kell még adni az észlelő hely 
és a középeurópai időzóna fődéllője közötti időkülönbsé
get, azaz a fenti esetben lőMT'-et, viszont nem kell az 
időegyenleg, ha a berlini déllőben a nap deklinációi a kö
zépidőre vonatkoznak.

Csáti példájának számításában ennek ellenére az idő
számítás eredménye szerint csak tíz másodperc óra el- 
iérés van, ami amellett szól, hogy a példában közölt meg
figyelési idő vagy fiktív, vagy pedig a helyi középidőre 
volt az óra beállítva. Az előbbi feltevés« mellett szól. hogy 
a 398. o'd-on a Nap sugaTa ? =  15‘48" helyett helyesen

"  - 16‘39" íran d ó , am i a  tá jé k o z á s b a n  e g v  kü lönbencosm
biztosan észrevett 50" hibát okozott volna.

Az idők átalakítása.

A csillagidőnek valódi vagy középidőre való átalakí
tásával e dolgozatban nem szándékozom foglalkozni, mi
vel ez a napmegfigyeléssel való idő és azimút m eghatá 
rozás tárgyán kívül esik. Általános tájékozásul szüksé
gesnek tartom az alábbiakat közölni.

A tropikus év időtartama, — mint már említettük — 
366. 242199 csillagnap. Ez idő alatt a föld napkörüli for
gása következtében egy teljes tengely körüli forgás 
iefejtődött, tehát a tropikus év eggyel kevesebb közép
napot tartalmaz, mint csillagnapot. Tehát:

366.2421988 csillagnap =  865.2421988 középnap. 
365  9421988

l csillagnap =  3Í;6 2421983 kfteéPnaP> azaz 
l  csillaanap =  (24*— 3m 55.900s) középnap vagy 

1 óra csillagidőben =  (!* — 9 .88s) óra középidőben.

Viszont egy középnap
366.2421988
365.2421988

esillagnap,

1 középnap =  (24* -(- 3* 56.555*) esillagnap vaey 
1 óra középidőben — (1Л —(— 9.856s) óra с-Шарidőben.

Vagyis egy csillagidőben megadott időtartamot ki
fejezhetünk középidőben, ha minden csillagidő-óra után 
9.83®-et kivonunk és megfordítva, ha minden középidőben 
megadott időtartam minden órájához 9.856M hozzáadunk, 
nyerjük a csillagidőben kifejezett időtartamot.

A gyakorlatban e számításokat nem a fenti módon, 
hanem sokkal kényelmesebben a csillagászati évkönyvek
ben és l'Ogaritmuskönyvekben található ' átszámítási táblá 
zatokkal végezzük.

A zónaidőt középidővé, a középidőt valódi idővé és 
viszont, az időegyenleg és a földrajzi hosszkülönbség 
figyelembe vételével változtatjuk át.

Lássunk néhány példát:
1. Adva van Rozsnyón, 1900 ápr. 10-én de. 9*23*52* 

Ke. zónaidő, meg kell határozni ennek az időpontnak meg 
felelő helyi középidőt, helyi valódi időt és a berlini valódi 
időt.

Az időegyenleget a berlini csillagászati évkönyvből 
vesszük ki, amely annak idején a helyi valódi napidőben, 
a helyi meridiánra vonatkoztatva adta meg a tünemények 
adatait. A fenti időpont az ápr. 9-i valódi napra esik. 
Tehát:

április 9-én a d e le lé sk o r............... g  =  — 0m 46. I s
április 10-én a d e le lésk o r................g —  — 1*02.25*

napi változás = — 13.15*
1 órai változás = — 0.548s

Időpont kö’épeuröpai zónaidőben =  9* 23m 52s
A zóna- és középidő 0*-j a közti differencia -(- 12h — — 
Rozsnyó és a  Ke.zóna tődéllöje közti Л1г =  22“  05.1*

Helyi középidő . . . =  április 9 21* 4 5 * 5 7 .I s

Most előbb a helyi középidőnek megfelelő berlini 
valódi idő közelítő értékét kell kiszámítani, hogy az idő
egyenleget az adott időpontra érvényes értékre inter 
pellálhassuk.

Helyi k ö z é p id ő ....................... 21*45*57.1*
Rozsnyó és Berlin közti 4ZB = — 28“ 31 . I s

Berlini középidő ...................... 21* 17* 26.0s
Az adott időhöz közelebb eső 

időegyenleg: Ví= K í~ g sze
r i n t — (—g) =  -f- 1*02.25*

A berlini valódi idő közelítő ér
téke .........................................21* 18*28.3»=21.308*’

Ennek megfelel:
g — — 0“  49 .1» — 0*.548.21.308 
g =  — 1*00 .gs
T ehát: a helyi középidő . . . 21*45*57.1® 

— (—g) . . . 1* 00.8*

helyi valódi idő 21*46*57.9* 

ztZB =  — 28m 31. I s 

Berlini valódi idő ■ ■ . 21* 18м 26.8*

2. Adva vari Dobsinán 1902 július. 21-én helyi valódi 
időben 5* 08* 57.1*. keressük ennek az időpontnak meg
felelő helyi középidőt és zónaidőt.

Az időegyenleget a bécsi csillagászati évkönyvből 
vesszük ki, amely a berlini évkönyvhöz hasonlóképen a 
helyi valódi időben és a helyi délkörre vonatkoztatva adta 
meg az ephemeridákat. Tehát:

július 21-én a deleléskor . . . g =  -j- 6m 08. I s 
július 22-én a deleléskor. . . . g =  -j - 6*  11.13*

napi v á l t o z á s : ...........................  = 4 -  3.03*
t órai v á l to z á s ........................... = - j -  0.126s
Most előbb meghatározzuk az adott időpontnak meg

felelő bécsi valódi idő értékét, hogy ezzel a feladatnak 
megfelelő időegyenleget kiszámíthassuk.

Helyi valódi i d ő ................5*08™ 57.1s
Dobsina-Bécs közti — 16m 04.3s

Bécsi valódi idő. . , . . 4*52*52.8* =  4.881* 

Ennek megfelel :
9 =  - j -6™ 08.1*-)-0.126s . 4.881 
’<7 =  4-6* .08 .7*
Helyi valódi i d ő .................... 5*08*57.1*
K i — V i4 - g szerin t: 4 -(+v) •_ _ +  6* 08,7*
Helyi k ö zép id ő .......................... 5*15*05.8*

Dobsina és a Ke.idő/óna tődéllöje közti zií.z =  21*24.8*

Ke.zóna dő d u ..........................4*53*41.0*

3. Adva van Vashegyen 1928. jól. 6-án d. e. 7h 15я1 
38.58 Ke.zónaidő, ki kel; számítani ennek az időpontnak 
megfelelő helyi hözépidőt és a helyi valódi időt. A fenti 
időpont a júl. 5-i közép, illetve valódi napra esik.
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Az időegyenleget a berlini csillagászati évkönyvbe! 
nézzük ki, amely a tünemények adatait 1925-től már a 
greenwichi délkörre vonatkoztatva és a világidőben adja 
meg. A világidő, mint már tudjuk, azonos a nyugat
európai zónaidővel. Tehát:

július 6-án élfélkor . . . .  == -(— 4m26.83*
július 7-én éjfélkor . . . . g =  - \ - imÚ  82«

napi v á lto z á s .......................  -j- 9.99*
1 órai v á l to z á s ...................  +  0.416*

Az adott időpont a világidőben 6A 15ni 28.5* =  6.258A. 
Ennek megfelel: g =  -j- 4’" 26.83s -)- 0.416s. 6.258 

g — -j- 4”‘ 29 .43»
K e .z ó n a id ő ............... — 7A 15“  28.5*

Vashegy és a Ke.időzóna fődélléje közti 20m 23.9*
A zóna és a középidő 0A-ja közti difi'. —-\-i2h

Hulvi középidő....................... =  19A35m52.4*

Vi — Ki — g szerint — (—|—r?) = — 4m 2 9 .43я 
Helyi valódi i d ő ...................  H.* 3l>« 23.0*

4. Adva van Budapesten 1927. dec. 22-én 5h 46m 32.5s 
helyi középidőben, kiszámítandó, hány óra van ekkor 
Kalocsán helyi valódi időben kifejezve.

A csillagászati évkönyvre vonatkozólag a 3. példá
ban közöltek érvényesek.

Budapest hosszúsága Greenwichiül . l h 16m 13.7* 
Kaloosa hosszúsága Greenwichiül . 1A 15™ 54.2*

Kalocsa nyugatra fekszik . . . 19.5»-el
dec. 22-én éjfélkor g —  — l m58.29s 
dec. 23-án éjfélkor gr =  — 1”» 28.29*

napi változás . . . . =  -j- 30.00*
1 órai változás . . . == -f- 1.25*

Az adott időpontban először ki kell számítanunk a 
világidőt, hogy az időegyenleget az adott időpontra érvé 
nyes értékre interpolálhassuk.

Helyi középidő ........................... =  5A46m32.5*
Budapest-Greenwich közt . . =  l A16’n l3.7*

pedig a refrakcióval, a Földnek a Naphoz viszonyított 
parallaxisával és a napkorong rádiusával. (Az aberráció 
tekintetbevétele a mi méréseinknél elmaradhat.)

A csillagászati refrakció: ,« (össze nem tévesztendő1 
a kisebb geodéziai, földi refrakcióval) függ a magassági 
szögtől, a hőmérséklettől és a légnyomástól, értékét 
táblázatokból számítjuk ki. A legpontosabb a Bessel-féle; 
a mi céljainkra ajánlom a Gauss-féle 5 számjegyű loga
ritmus-könyvben levő 3 táblázatot, melyek közül az első 
a refrakciónak az egyes zenittávolságokra érvényes köze
pes értékeit tartalmazza 760 mtn-re légnyomás és 10° C 
hőmérséklet mellett. A második és harmadik táblázat a 
hőmérséklet, illetve a barométer változásának megfelelő 
korrekciót adja másodpercnyi pontossággal. 30°-nyi
magassági szögig a refrakció az előttünk ismeretlen 
esetleges pillanatnyi légköri változások miatt ± 0 .5 — l"-nyi 
hibával is lehet terhelve, mely annál nagyobb lehet, minél 
kisebb a magassági szög. Ezért nem ajánlatos, meg
figyeléseinket 10—15°-os magassági szögön alul végezni.

A refrakció, amint azt a 2-ik ábrából látjuk, a mért 
magassági szöget kisebbíti, a zenittávolságot nagyob- 
bítja.

A megfigyeléskor uralkodó légnyomás és hőmérsék
let leolvasására igen alkalmas bármilyen gyártmányú 
magasságmérő barométer, amelyben rendszerint hőmérő 
is van. Ilyennek hiányában megfelel egy jobb minőségű, 
armatúra nélküli hőmérő és hordozható aneroid légsúly- 
mérő is, mely a tenger szintjére legyen beállítva.

A látszólagos, horizontra mért és a refrakcióval ki
igazított magassági szöget ezek után a Föld középpont
ján áthaladó valódi horizontra kell átszámítani, amit a 
parallaxissal való kiigazítással érünk el. A parallaxis a mi 
esetünkben az a szög, amely alatt a  Föld sugara a  Nap
ról látszik, teljes érféke 8.8", mely a magassági szög 
cosinusával egyenes arányban változik. Azaz:

Z  z , = 8  8" . co sm,
Maximumát akkor éri el, ha ml — 0°, azaz ha a Nap a 
horizonton van. Ezért a legnagyobb értékű parallaxist 
horizontális parallaxisnak nevezzük. A parallaxis — ellen

Világidő...................................... ...  =  4A 30™ 18.8*= 4.531A
Ennek m egfelel: g =  — 1»« 58.29* -f- 1.25*. 4.531 

g — — l m 52.67*
Középidő B u dapesten ............... 5A 46’“ 3 2 .5S
Kalocsa Budapest közti . . = — 19.5*

Kalocsai k ö z é p id ő ............... =  5A 46m 18 0S
Vi =  K i — g szerint —- (—g) ==-{- l m 52.62*
Valődi idő Kalocsán . . . .  5A 48m 05.6*

A magassági szög, illetve a zenittávolság kiigazítása.

A mért magassági szöget a műszer okozta esetleges 
javításokon, mint libellakorrekció, run stb. kívül annak 
számításba vételt előtt többféle adattal ki kell igazítani, és

№ tóf
h a t ó r a -

Látszólagos horizont
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tétesen a refrakcióval — a magassági szöget nagyob- 
bítja, a zenittávolságot kisebbíti. (L. a 3-ik ábrát.)

Végül a magassági szöget kiigazítjuk még a nap
korong sugarának mindenkori értékével és hozzáadjuk 
vagy kivonjuk a szerint, amint a Nay alsó vagy felső szé

lét irányítottuk meg. Ez a műve'et elmarad akkor, ha a 
alsó és felső szélre irányított mérés a távcső mindkét 
állásában gyors egymásutánban történt és a két mérés 
középértékét vesszük számításba. A Nap sugarának min
den napra érvényes értékét megtaláljuk a csillagászati 
naplóban. Átlagos értéke 16'.

A számításhoz szükséges elemeknek mérése és 
egyéb úton való meghatározása.

A déllőmeghatározáshoz szükséges elemek fogalmá
nak megismertetése után lássuk, miként jutunk ezekhez 
a lehető legnagyobb pontossággal.

A Nap megfigyelése során két szöget mérünk meg: 
a Nap magassági szögét vagy ennek kiegészítő szögét: 
a zenittávolságot és a Napnak egy földi ponthoz viszo
nyított szintes szögét.

Mindkét esetben a megfigyelés időpontját is föl
jegyezzük.

A mérést kétféle eljárással foganatosíthatjuk. Az 
egyik eljárásnál egy kiválasztott fö'.dipont megirányzása 
után a Napot a távcső szálkeresztjének egyik negyedébe 
úgy fogjuk be, hogy a szintes és függőleges szál a Nap 
két szélét egyidejűleg érintse, amikor óránkon a pontos 
időt leolvassuk, vagy ami helyesebb, a segéddel leolvas
tatjuk. Az együttérintést úgy érjük el legkönnyebben, 
ha a Nap bal vagy jobb szélét a műszer szintes körének 
paránycsavarával a függőleges szálon tartjuk és meg 
várjuk, amikor a Nap alsó vagy felső széfé a szintes 
szálat is érinti. Az időpont leolvasása (mindig a másod
percnél kezdeni!) és följegyzése után lelolvassuk a magas
sági kört, majd a szintes kört. Ezután ezt a műveletet 
a távcső másik állásában megismételjük, amikor azonban 
a Napot célszerűen á szálkeresztnek átlósan ellentétes 
negyedébe fogjuk be. amint azt a 4. ábrán a szaggatott 
vonalú kör jelzi.

4. ábra.

Ekkor a földi pontot a Nap megirányzása után irá 
nyozzuk meg, hogy a két távcsőállásban végzett nap- 
megfigyelés minél gyorsabb egymásutánban történjék 
Ha ez négy-öt percen belül sikerül, akkor a számítást a 
megfigyelt adatok középértékéve! foganatosítjuk. Ezt az 
eljárást e dolgozatban e g y ü t t  é r i n t é s ű  e l j á r á s 
n a k  nevezzük el.

A másik módszer a megfigyelést külön választja. 
Először megmérjük a Nap magassági szögét a távcső 
mindkét állásában, egyszer az alsó, egyszer felső szélé
nek érintésével, természetesen mindkét megfigyeléskor 
az időt is rögzítjük. Eljárásunk második részében a földi 
pont megirányzása után a függőleges szállal a Nap jobb 
szélét érintjük, majd áthajtott távcsővel a bal szélét hoz
zuk érintésbe és ezután ismételten a földi pontra irányí
tunk. A szintes kört minden irányzás után leolvassuk, 
valamint a napra történt érintések pillanatát is megrög- 
zítjük és feljegyezzük. Ez esetben mindig a megfigyelé 
sek középértékével számítunk. A szintes és függőleges 
szállal való érintések lehetőleg a szálkereszt közepe táján 
történjenek. Ezt az eljárást k ü l ö n  é r i n t é s ű  m ó d 
s z e r  elnevezéssel fogjuk a továbbiakban említeni.

A méréshez jól rektifikált műszert alkalmazzunk. Ha 
a műszer el van látva nyereglibellával, akkor az alhidáda- 
tengelyt ennek segítségével hozzuk függőleges hely 
zetbe. Azáltal, hogy a megfigyeléseket a távcső mindkét 
állásában foganatosítjuk, a műszer kisebb hiányosságai
ból eredő több hibát kiküszöbölünk. A bányaméréseknéi 
használt régibb típusú műszerek magassági körének le 
olvasási értéke még a nagyobb műszereknél se ponto
sabb 30"-nél, ami e megfigyeléseknél igényeinket nem 
elégíti ki. Az újabb műszertechnikának több kiváló mérő
műszert köszönhetünk, melyek közül napmegfigyelésekre 
különösen ajánlom a Zeise-féle Theodolit I. és Wild-íéie 
T. 2. típusú teodolitokat, melyek magassági körének 
leolvasási értéke 1", illetve 2", aszerint, amint a fok
beosztás 360°-os vagy 400°-os. Mindkét műszer gyors és 
pontos leolvasást biztosít, ami ennél a műveletnél különö
sen fontos.

Az állványra és a libellákra a napsugár eltérítő ha 
tással 'van. Ez a körülmény veszélyezteti a műszer helyes 
állását és ennek a libellákkal való állandó ellenőrzését. 
Célszerű tehát a műszert és az állványt árnyékban ta r 
tani és még a Nap megirányzása alatt is lehetőleg csak 
a távcsövet a Nap felé szabadon hagyni. Ezt a legköny- 
nyebben egy közönséges esernyővel érhetjük el, amelyet 
az egyik mérési segéd tart és mindenkor rendelkezé
sünknek megfelelően szabályoz. Mivel a szöveten át a 
Nap (nem mint korongalak, hanem mint fényforrás) egé 
szen jól kivehető, az ernyő még a Napnak a távcső látó 
síkjába való befogásánál is minden egyéb segédeszköz
nél célszerűbben használható.

Ha a két távcsőállásban mért szögek középértékei
vel foganatosítjuk számításainkat, méréseinket ennek 
megfelelően, azaz gyors egymásutánban kell végeznünk. 
A magassági szögeknek a két távcsőállásban mért ered
ményeiből számított középérték az indexhibától függetle 
nül a helyes szöget csak akkor adja, ha a leolvasás előtt 
a magassági kör biztosító libelláját mindig pontosan be 
állítjuk.

A Nap látszólagos mozgásának sebessége napról- 
napra változik ugyanazon okok miatt, amelyek a va.cd: 
napi nap időtartamának változását idézik e'ő. Ennek elle
nére tájékozásul közlök egy táblázatot, amely  ̂ a 48°-os 
földrajzi szélességen a nyári félévben a Nap látszólagos 
mozgása vertikális és horizontális összetevőinek _ idő 
percenkinti ú tját tünteti föl másodpercekben, a minden
kori delelési magasságtól lefelé számított és fokokban 
kimutatott szakaszokban.

Már a mérés foganatosítása előtt meghatározhatjuk 
álláspontunk földrajzi széltsségét, a csillagászati évkönyv
ben kikereshetjük a Nap körülbelüli deklinációját és ezek 
segélyével a horizontunk fölötti aznapi delelési magasságot: 
m<f=(90°—y)-|-í képlet szerint kiszámíthatjuk. Ha ebbői 
a mért magassági szöget levonjuk, kapjuk a táblázatban 
szereplő Ml szöget.
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1. táblázat.

A nyári félévben 
а 1 ap útjának

M =  (90° — 9> )-H  — m
vertikális [ horizontális

változása időpercenként

szögmásodpei e

5°—10° 420 1150
ia°01' —15° 490 1010
15°01'— 20° 540 890
20'01'—25° 580 790
26*01'—35° 600 710
35°0Г—50° 6C0 660

A közölt adatok nem számított, hanem csak tapasz
talati, körülbelül átlagértékek, amelyek alkalmasak a r ra  
is, hogy segítségükkel megfigyeléseinket még a hely
színen megvizsgáljuk és így a d u r v a  h i b á v a l  terhel
teket ismételt m éréssel' pótolhatjuk.* A kontrollt azon
ban csak megfigyelési sorozatokban, az egymásután kö- 

,vetkező, két-két távcsőállá&ban történt észlelések á tlag 
értékei között végezhetjük el, amikor a naprádiusz szá 
mításba vétele szükségtelen.

A táblázatból láthatjuk, hogy a Nap útja kétféle 
irányú összetevőjének sebessége ellentétesen változik, 
és az alsó régiókban, azaz kisebb magassági szögek
mellett kb. egyenlő. Mivel tapasztalatom szerint a per
cenkénti 600—700"-es mozgás kényelmes munkát és az 
észlelés körülményes voltához képest aránylag pontos 
megfigyelést tesz lehetővé, ajánlom, hogy a napmeg
figyeléseket a kora reggeli vagy késő délutáni órákban 
végezzük és, ha a déllőmeghatározással várni lehet, hagy 
juk ezt a munkát a nyári időszakra. Ugyanis csak ekkor 
lehetséges 20—30° magassági szögek mellett a 600—- 
700"-es sebességű mozgást elérni. A napmegfigyelésnek 
a nyári időben való elvégzése mellett még sokkal fon 
tosabb érvek is szólnak, amelyekről később lesz szó.

A Napnak mindig a távcsőben látott helyzetét ábrá 
zoljuk föl jegyzőkönyvünkben. így nem valószínű a téve 
dés, mert otthon sokkal nyugodtabban elemezhetjük az 
ábrázolt adatokat. A napmegfigyelésnél a távcső szem 
lencséjére rendszerint prizmát alkalmazunk, mely a táv 
csőben levő képet a szintes tengely körül visszaforgatja, 
azaz így a távcső csak a balt és jobbot cseréli fel. 
A napérintések kiértékelésénél erre ügyelni kell.

A megfigyelési idő megrögzítésére célszerű zseb- 
kronométert alkalmazni, ilyennel azonban a bányamérnök 
ritkán rendelkezik. Ennek híjával a célnak megfelel egy 
jobb márkájú, jól beszabályozott zsebóra is, melyet a 
mérés előtti napon a rádió időjelzése szerint pontosan 
beállítunk. Így a megfigyelések idejét a helyes időtől 
10—15" másodpercnyi eltéréssel megrögzíthetjük.

Az együttérintésű eljárásnál a másodpercek leolva
sására tulajdonképen fölösleges vo’na különös gondot 
fordítani, mivel ebben az esetben az időre csak a NaD

* Pontosabb eredményt,kapunk, ha az 1. ábrából 
соя z —  sin <p sin S cos у cos S cos t és 

sin (P cos t — cos (p Ibi önTrr /v __  __________________________ ” __

függvényekből z  és a differ -nciális változásait keressük 
t differenciális változási mellett.

, cos <p cos S sin t. ,,
dz = ----- ---------------  dt

sin z

és d* =  sin2 a (sin <f -+- ctg t ctg a) dt.

На dl-1 egy időpercnek vesszük, a szögekre való áttérésnél 
még 15-tel szorzandó. E kép'etek cp =  48°, í  =  -(-230 és 
M  —10°, illetve m =  55°-re, pontosabban 495-6, illetve 
1157-3"-t adnak.

deklinációjának pontos kiszámítása végett van szüksé
günk, amihez elégséges az időnek fél percnyi pontosságú 
leolvasása is. Ugyanis a deklináció maximális napi válto 
zása 23’45" körül van, mely óránkénti 59.37"-nek felel 
meg, azaz a legnagyobb változás sem lépi túl az l"-ot 
egy időperc alatt.

A deklinációnak nagyobb pontosságára nekünk nincs 
szükségünk. Mégis ez esetben is ajánlom az időnek 
másodperces- pontosságú leolvasását, mert a megfigyelé 
seket sorozatban végezzük, amikor az időszámításnál 
eredményül nyert óraeltérések egymással való össze
hasonlítása már eleve tájékozást nyújt az egyes méré
sek helyességére. Ez azonban csak akkor lehetséges, ha 
az időt p o n t o s a n  olvassuk le.

A különérintésű eljárásnál a pontos va'ódi napidőre 
van szükségünk, ekkor tehát a másodperceket is okvet
lenül le kell olvasni, mind az időszög számításához szük
séges magassági zsög mérésénél, mind a Nap azimútjó 
nak megfigyelésénél. E'ső esetben azért, hogy óránknak 
a- kiszámított időtől való eltérését minél pontosabban 
kiszámíthassuk, az utóbbi esetben pedig azért, mert az 
előbb nyert óraeltérésse! kiigazított megfigyelési időpont 
az azimútszög számítási képletének egyik tényezőjét 
adja. Ekkor okvetlenül ajánlatos az órát segéddel le 
olvastatni.

Á'láspontunk földrajzi szélességén kívül annak föld
rajzi hosszúságára is szükségünk van, hogy ennek isme
retében a valódi időt leszármaztathassuk. A földrajzi 
összrendezőket az 1:75.000 vagy az 1:50.000 arányú 
katonai térképről vesszük le. Álláspontunk számára tehát 
lehetőleg olyan pontot kell választani, amelyne'k helyét 
a katonai térképen pontosan meghatározhatjuk. Ha így 
járunk el, akkor mindkét összrendezőt a térképről l"-nyi 
pontossággal levehetjük. Ugyanis 1" -hossza a délkörön 
30.86 m, a 47° szélességi körön 21.20 m, mely távolsá 
gok a 75.000-es térképen 0.41 mm, illetve 0.28 mm-t, az 
50.000-es léptékű térképen Q.62 mm, illetve 0.42 mm-t 
jelentenek, és e hosszakat már jól érzéke'hetjük. Lehető
leg új vagy fektetve őrzött térképet használjunk, gyűrött, 
összehajtogatott vagy vászonra ragasztott térkép e célra 
nem alkalmas.

A Nap deklinációját a csillagászati vagy hajózási 
évkönyvekből keressük ki, amelyekben ezek minden 
napra a változásokkal együtt föl vannak tüntetve. Itt 
találjuk meg a minden napra érvényes időegyenleget és 
a napkorong rádiuszának szögértékét is. Ezek az év 
könyvek régebben — mint már említettem — a kiadó 
ál'am legfontosabb csillagvizsgáló állomásán áthaladó 
délkörben és a helyi valódi napidőben adták meg a tüne
ményeket. Ekkor tehát a deklinációnak a megfigyelés 
időpillanatáig való változását a va’ódi napidőben kellelt 
kiszámítani. Ma a csillagászati naplókat a világidő, azaz 
a nyugateurópai zónaidő (mely azonos a greenwichi 
középidővel) szerint állítják össze, tehát a megfigyelés 
időpontjából csak 1 órát kell levonni, és ezzel már á ttér 
tünk a világidőre Ezzel az idővel kell a deklinációt és az 
időegyenleget a napi változások figyelembevétele mellett 
a megfigye'és időpontjára érvényes értékekre á t 
számítani.

Az idő- és azimútszög számítása és egyéb 
ezzel kapcsolatos számítási műveletek.

Az aziműtmeghatározáshoz az 5. ábra szerint 3 adat 
kell. Ha tehát teljesen megbízható órával rendelkeznénk, 
a <p és 8 ismerete mellett elégséges volna a Napnak a földi 
ponthoz viszonyított helyzetét megmérni és a megfigyelés 
pontos idejét megrögzíteni, hogy az azimútszöget kiszá
míthassuk és ennek alapján a déllőt meghatározhassuk.

Mivel azonban teljesen pontos órával a bányamérnök 
rendszerint nem rendelkezik, a napmegfigyelések leolva
sott időpontjának he'yességéről előbb meg kel! győződné 
Ezért a számítás két részre tagozódik: az időszög szá 
mítására a megmért m segítségével és az azimútszög 
számítására. Mindkettő természetesen a gömbháromszög 
tételei alapján történik. A P Z  N  háromszöget, amely 
nek oldalait és szögeit a számításainkban szereplő ténye 
zők alkotják, a s z t r o n  ó m i á i  h á r o m s z ö g n e k  
hívjuk.
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Az ábrából a cosinus tétel szerint:
c o s ö = c o s c  . cos a - |-s in  c .sin  a .cos t.

Ha az 5. ábrát az 1. ábrával összeegyeztetjük, lát
juk, hogy

я =  90° — S 
b =  z  = 90° — m 
c =y> =  90° — <f 
t =  idös/ög 
a =  azimútszög.

A cosinus tétel képletébe való behelyettesítések és 
kellő átalakítások után kapjuk az időszög képletét:

to ±  _  \ í  B in (S -y ).8 in (5 —«?) 
ъ 2 У cos S. cos (S—z)

vagy ha a magassági szöggel és álláspontunk sarkponli 
távolságával, a V'-vel számolunk:

t s Y  =  V
E képletekben az

cos b '.sin (&—m) 
cos (S—■U'j.sin (S—í)

o _  H - S  +  2 
^  2 ’ 

illetve a második képletnél
g _  +  S

Ha a megfigyelés délután, azaz a Nap kulminációja 
után történt, a i szög közvetlenül a valódi időt adja. Ha 
azonban a megfigyelést a kulmináció ■ előtt, azaz délelőtt 
végeztük, a t szöget 360°-ból le kell vonnunk, hogy az 
időt megkapjuk.

Az azimútszöget kétféleképen számíthatjuk ki a sze 
rint, hogy milyen számítási elemekkel rendelkezünk. Az 
együttérintésű eljárásnál ismerjük a zenitszöget, a dek i- 
nációt és az álláspont földrajzi szélességét, azaz az idő
számításnál is ismert tényezőket, tehát szintén a cosimus 
tételből leszármaztatott képleteket alkalmazzuk.

vagy

a
° t g y  =  

etS y  = У

sin (S — <p) cosi S—z) 
cos S. sin (S—ő)

cos S .s in (S -S )  
cos (S—- g>). sin {S— m)

Az eddig tárgyalt képletek a gömbháromszög három 
oldalának ismeretén alapulnak.

Ha mégis volna olyan óránk, amelynek pontos járá 
sáról a rádió napi időjelzései alapján meggyőződtünk, 
akkor az együttérintésű eljárásnál az idő kiszámítását 
esetleg mellőzhetjük is, mert az óra 10— 15 másodperc 
eltérése a deklinációnak a megfigyelés idejére levezetett 
értékére nincs olyan hatással, ami az azimútszámításban 
a  mi igényeinket túlhaladó hibát idézne elő.

A különérintésű eljárásnál először a Nap magassági 

szögét mérjük meg, hogy a tg képlettel az óra eltéré-
ú

sét, ú. n. állását megállapíthassuk. A második, azaz a 
Nap azimútjának meghatározására irányuló megfigyelés
kor leolvasott időt az így kiszámított eltéréssel helyesbít
jük, s így ez az idő most már nemcsak a deklináció leve
zetésére, hanem az azimútszög kiszámítására is közvet
lenül felhasználható. Minthogy az óra állása az idővel vál
tozik, a két mérésnek nagyobb időkülönbség nélkül ke'l 
egymás után következnie. Rendelkezésünkre áll a gömb- 
háromszögben az a oldal, azaz a deklináció, a c oldal, 
azaz az álláspont sarkponti távolsága és a két oldal által 
bezárt szög, a l. A különérintésű eljárásnál tehát az 
azimútszög kiszámítására a cotangens tételt alkalmaz
zuk, melybe a számítási elemeket behelyettesítve kis á t 
alakítással kapjuk:

Ctg a  =
sin 50.cos t—tg <5.cos 90 

sin t

Ha a deklináció negatív előjelű, a képlet számlálójának 
második tagja pozitív előjelű lesz.

A földi irány azimútjának megállapításához az így 
kiszámított azimútszögön kívül még a Nap mindenkori 
rádiuszának a vízszintes síkra, azaz a horizontra viszo
nyított értékére is szükségünk van, hogy ezzel a Nap
nak a földi ponthoz bemért szintes szögét nagyobbítsuk 
vagy kisebbítsük a szerint, amint a bal vagy jobb szélét 
iránvoziuk meg.

A naptádiusz szögértékének a vízszintesre való á t 
vitelét kissé bővebben fogom tárgyalni és igyekszem en
nek lényegét úgy megmagyarázni, hogy az e tárggyal 
kevésbb'-: foglalkozó kollégák előtt is világosan érthető 
legyen.

A 6. ábrából kivehető, hogy a Nap rádiuszának a ho
rizontra vetített szögértéke a zenitszög nagyságától füg 
gően változik. Az A Z  N  derékszögű gömbháromszögből

• . sin r  sin r
sm r„ =  —-  -- ----------

sin z  cos m

Ez megdönthetetlen matematikai igazság, mert két 
térbeli egyenes közötti r szög nem egyenlő az ezek ve- 
tületei közti szöggel. Egyesekben azonban mégis fölve
tődhetik a kérdés, miért változik a napsugár értéke a 
magassági szög változásával, holott a Napnak álláspon
tunktól való távolsága nem változik. Erre a felelet, hogy 
műszerünk limbusköre mindig a mindenkori horizontunk
kal párhuzamosan, azaz vízszintesen van beállítva, tehát 
a szögeket — bármilyen helyzetben vannak a szög szá 
rait jelző pontok a horizont alatt vagy fölött — mindig 
a vízszintes síkban mérjük. Azaz a bemért szög mérvét 
a két megirányzott ponton, az állásponton és a zenitpon
ton átmenő két sík által a szintes síkban (tehát a merő
leges síkban) alkotott szög határozza meg. Ebből követ
kezik, hogy helyes vízszintes szögértéket kapnánk akkor 
is, ha a megirányzott pontoknak a vízszintes síkra vetí
tett képeit irányoznánk meg. Ugyanezen okból lesz a

Z
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teodolit c irányzóvonal hibájának hatása a vízszintes ve- 
tületre

c
cos m

Az ábrából látható, hogy a magassági szög nagyob
bodásával vagy kisebbedésével a naprádiusznak a víz 
szintesre viszonyított szöge nagyobbodik vagy kisebbe- 
dik; maximumát: 90°-ot akkor éri el, ha a Nap széle a 
zenitpontot érinti, a minimum' pedig akkor áll be, amikor 
a Nap középpontja a  horizontba kerül. Ekkor a szög 
egyenlő r-rel.

Az r  és r kis szögek, azért ezek sinusáról áttérhe 
tünk magukra a szögekre

„ 1 _  jT ______ 1_ „ _  _  r"
' e" sin z  e” ’ 8ZaZ Г° sin z  cos m

Az ~  nem egyéb, mint a másodpercnek a szög abszo-
e

lut (vagy analitikus) mértékében kifejezett egysége.
Ez a közelítő képlet teljesen megbízható, ha a ma

gassági szög nem túl nagy. M agyarország földrajzi 
helyzetében a  Nap maximális delelési magassága 
(90°—tf)-f-<Wx képet szerint 65—68° között van. E kö
zelítő képlettel számított érték még 65°-os magassági 
szög mellett is 4 századmásodpercig egyezik a szigorú 
képlettel kapott eredménnyel. Tehát a  közelítő képlet igé 
nyeinket teljesen kielégíti.

Ha a naprádiusz középértékét: 16'-et vesszük a'apul, 
a naprádiusznak a horizontra viszonyított értéke — a 
magassági szögek 5°-os változása mellett — a II. táb 
lázatban közölt módon alakul. Megjegyezzük még, hogy 
r0-nak változása, ha a magassági szög egy perccel vál
tozik

■ 20° magassági szög körül kb. 0"1 
40° „ „ „ „ 0."3.

A táblázat adata’ból láthatjuk, hogy a naprádiusznak 
a horizontra való vetítése nem hanyagolható el még ak 
kor sem, ha a távcső két állásában a Nap két ellentétes 
szélét gyors egymásutánban irányozzuk meg és az így 
mért szögek középértékével számolunk, mert ha a ma
gassági szögek nagyobbak, még 8— 10"-nyi számításba 
jövő különbség is adódhat.

II. táblázat.

W'o r 0 Л =  7о ~ r

О / t t / I t

' 10 16 14-8 _ 14-8
15 i 6 33 9 — 33-9
20 17 01-6 í 01-6
25 17 392 í 39-2
30 18 28 5 2 28-5
85 19 31 9 3 31’9
40 20 53 2 4 53-2
45 22 37-6 6 37-6
50 24 53-5 8 53-5
55 27 53 7 11 53-7
60 32 000 16 000

Végül e tárggyal kapcsolatban még megjegyzem, 
hogy az itt tárgyalt képlet tulajdonképen a valóságos ho
rizontra érvényes, mi pedig a látszó agos horizontunkon 
tűzzük ki a va.óságos déllőt. Ha azonban figyelembe vesz- 
szük, hogy a magassági szöget nagyobbító parallaxis 
teljes értéke csak 8.8", és hogy a napsugárnak a vízszin 
tesre viszonyított értéke még 40°os magassági szög 
esetén is ennek percenkénti ugrása mellett csak 0.3"-et 
változik, ezzel a kérdéssel számításaink során nem érde 
mes fogla kozni, mert a különbség csak század másod
percekben jut kifejezésre.

A különérintésű eljárás esetén az azimút meghatáro 
zást célzó második megfigyelésnél nem mérünk magas
sági szögeket. Mivel azonban a naprádiusz redukálása

végett a zenitszögekre itt is szükség van, azokat szá 
mítással határozzuk meg. E célra a cosimus tételt alkal
mazzuk, mely szerint:

cos z =  sin rp sin  6 COS <p. cos S , cos t-

Ezt a szám ítást elégséges 5 számjegyű függvény- 
táblázattal és számológéppel végezni, mely eljárással a 
zenitszögeket 4—5 másodpercnyi pontossággal kapjuk, 
mely a naprádiusz redukciójánál a legszélső eseben is
0.1—0.2" pontosságot biztosít. A dolog természeténél 
fogva a zenitszögeket a távcső mindkét állásában vég 
zett megfigyelésekre ki kell számítani. Némi'eg meg- 
könnyíthetjük számításainkat, ha a megfigyelési sorozat
ból csak minden ötödiket vagy hatodikat számítjuk ki a 
fenti képlettel, a  közbenső zenittávolságokat, pedig a kö
vetkező arány szerint:

ta t j : Zi —-/j ■ — tl : z2 z .

z , — r , =  - f - f  • (fi—f,)
le

■*3 — «1 =  7 3 J -  • (tg—íi) és i- t.
Zq

Az így nyert eredmények félpercig pontosak, fel
téve, hogy az egyes megfigyelések közötti időkülönbség 
nem nagyobb 5 időpercnél.

A zenitszögekkel azután kiszámítjuk a Nap bal és 
jobb szélére történt irányzásokhoz tartozó ro értékeket, 
amelyeknek kü önbsége adja J  ro korrekciót. Ezzel kell 
a két összetartozó megfigyelésnek középértékét helyes
bíteni.

Szentistványi Bányaméréstanában a korrekció szá
mítására egy képletet közöl, e szerint (649. o’d.):

. r" . ctg z z,—z,
r ° sin  z e1

mely képletben a p' =  3438' és nem más, mint a percnyi 
szög abszolút értékének reciproka. Én azonban inkább a:

r" r"
------------ :------

Sin 2, Sin Zi

képletet ajánlom, ezzel a munka gyorsabb. A helyes elő- 
jelezés végett a zenittávolságokhoz tartozó napérintése
ket figyelembe kel! venni. Ezt a számítást is elégséges 
5 tizedes függvénytáblázattal és számológéppel végezni, 
mert a a/ m értékek 4 tizedmásodpercnyire még a leg 
szélsőbb esetben így is biztosak. Ha pedig az aránnyal 
nyert zenitszögekkel számítunk, a pontosság akkor is 
l"-en belül marad. Tizedmásodpercnyi pontosságra töre 
kednünk fölösleges, mert nincs arányban megfigyeléseink 
pontosságával.

Fennáll az a lehetőség, hogy kellő gyakorlattal és 
becslő érzékkel rendelkező mérnök az azimút megfigye
lést úgy végezze, hogy a jobb vagy bal szél érintése pil
lanatában a Napot kb. felezze, amikor a zenitszöget le
olvasva, annak külön kiszámítását megtakaríthatja. Erre 
a célra azonban ma már kevés műszer alkalmas, mert a 
szálkereszt majdnem minden újabb műszernél a 7-ik ábra

7. ábra.

szerinti berendezésű, ami ezt a megfigyelési módot bi
zonytalanná teszi. Különben sem ajánlom, mert a Nap 
felezése figyelmünk egy részét elvonja és így a mérés 
tulajdonképeni célját, az érintés pontosságát veszé
lyezteti.

Meg kell említenem azt a különben magától értetődő 
tényt, hogy a Nap azimútszöge a déli irányhoz igazodik.
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Az azimúiszögnek, valamint a Nap és földi pont közötti, 
fenti módon helyesbített szögnek megfelelő egybeveté 
sével a földi irány azimútját kiszámíthatjuk. Erre sza 
bályt felállítani nem lehet, a helyes eljárást mindig a 
helyzetnek megfelelő vázlat adja. A számításokra való 
egyéb útmutatásokat, valamint a számítási elemek hibái
nak a végeredményre való hatását a példák kidolgozásá
nak kapcsán közlöm.

Sokszor célszerűnek látszik a két távcsőfekvés ered 
ményeit a fekvőtengeiy hibájának nyereglibellával tör 
tént meghatározása útján küön-külön számítani, s a két 
érték 'közel egyezése jó ellenőrzést ad 'durva hibák ellen. 
Ez különösen akkor ajánlatos, ha mindkét távcsőfekvés
ben csak egy m érésünk, van. A Nap szélének megirány- 
zása miatti korrekciókat ebben az esetben mindkét távcső 
fekvés külön-külön kapja. (FolytatjuK.

• - — —

Hozzászólás a bányászoktatás problémájához
S Z É K E L Y  L A J O S  o k i .  b á n y a m é r n ö k

A vájároktatási reform1 rendelet (Ip. Min. 20.600/1948) 
a szakkörök általános helyeslésével talá kozott és régi 
hiányosságot van hivatva pótolni. A segédvájárokiatás 
rendszeresítése, a vájároktatási tanidő felemelése nemcsak 
szakismeret szempontjából nagy jelentőségű, hanem az 
értelmi színvonal általános javulása révén a szakma meg 
becsülését eredményezi, ami régóia kényszerűen tűrt 
igazságtalanság kiküszöbölését jelenti. A magyar közös
ségre sem közömbös e kérdés, mert a bányamunka meg
becsülése a szakmához való ragaszkodást mozdítja elő, 
ami végeredményben, egészséges bányász-törzs kialakulá
sát biztosítja.

Eddig a balesetelhárítási oktatókönyvöni kívül e g y 
s é g e s  vájár-oktatókönyv nem állt rendelkezésre. Ennek 
folyományaként az oktatás anyaga bányánként változott. 
A hivatkozott miniszteri rendelet szerint a jövőben az 
oktatás egységes tankönyvek szerint történik. Kívánatos 
lenne, ha e könyvek kiadása előtt a tananyagra vonatko
zólag a Bányakapitányság és a vájáriskolák oktatási ta 
pasztalataival rendelkező szakemberek meghallgatást nyer 
nének, főkép azonban az, hogy a könyvet mie.őbb kiadják.

A szakismeret egyik fontos értékmérője az ismeret- 
hiányból eredő balesetek száma. Igazolásul felemlítem, 
hogy a  háborút követő időszakban feltűnően kedvező bal
eseti arányszám más körülményeken kívül azzal magya
rázható, hogy míg a törzs-bányászok visszamaradtak a 
szakmában, a jövevények, tudatlanok elszéledtek. Az 
elemi szak isme rét hiány na к káros szerepét mutatja az
újonnan munkábalépők aránytalanul magas baleseti 
arányszáma. így pl. Tokodon éveken át vezetett statisz- 
tikai adatok szerint a balesetek cca 30%-a oly munkavál
lalókkal történt, akik ujoncidejüket töltötték, holott szám 
arányuk a  20%-ot nem haladta meg. Tatabányán 1939-ben 
a balesetek 29.8%-a esett az első évet, 13.95%-a a máso
dik évet töltő munkavállalókra. 1940-ben ott hasonló vi
szonyokat találunk. A dorogi bányakerületben ez évben a 
balesetek 27%-a esett az ujoncidőt töltő munkavállalókra, 
44 %a azokra, akik 1946—48. évben nyertek felvételt a 
bányavállalatoknál.

Bár a miniszteri rendelet nem intézkedik az újonc- 
képzés tekintetében, előbb említett statisztikai adatokból 
folyó emberi kötelezettségünk, hogy a kérdéssel mégis 
behatóan foglalkozzunk. Ez különben nemzetközi egyez 
mény alapján kötelesség is.

Az oktatás akkor hatásos, ha az tervszerűen, és kellő 
időben történik. Tapasztalat szerint a rendszertelenül 
jelentkező új munkavál'alók munkába állításának időpont
jában nem mindig rendelkezik idővel az üzemvezető vagy 
helyettese arra, hogy személyesen végezze el a munka
vállalók kioktatását. Így az oktatás a beosztott munka
vezetőkre hárul, akik a foglalkozási időn belül rendszeres 
üzemi munkájukkal vannak elfoglalva (pl. a bányafelvigyá
zók a munkaszak elején robbantószer kiadásával, a munka- 
vállalók beosztásával, majd később az ellenőrzésekkel). Az 
új munkavállalók beható kiképzése tehát másodrendű fel
adattá zsugorodik, holott emberéletről és munkateljesítés
ről lévén szó, fontossága elvitathatatlan.

A kioktatás legcélszerűbben biztosítható előre írásba 
foglalt útmutatássá.1, fejlettebb viszonyok között bánya- 
terepasztalon gyakorlatban, is bemutatva. Rövid ■ gyakorlat 
megszerzése után a munkavállaló köteles lenne vizsgát 
tenni a z . ismertetett anyagból és felvétele ennék megtör
ténte után válik véglegessé.

Oktatásról lévén, szó, meg kell emlékeznünk a fel
vigyázó-képzés hiányairól is. T. i. gyakorlat szerint a fel
vigyázók pótlása úgy történik, hogy a behelyettesítést, 
ideiglenesen ráterm ett vájárokkal eszközük, kiknek évek 
vagy évtizedek óta megszokott munkakörtől sok tekintet
ben eltérő — mindenesetre elméeti — munkakört keli be- 
tölteniök. Ezenkívül körzetük vezetése a bánya átfogóbb 
ismeretét kívánja (pl. légvezetés, menekü-ési utak, ve 
szélyt rejtő helyek, üzemtervek, telepítések). Ezért szük
séges. .a már működő felvigyázók tanfolyamokon való 
továbbképzése, majd évente az egyes bányakerületekben 

. időközben ily munkakörrel megbízott felvigyázók rend 
szeres továbbképzése.

Fentiekben említett szaktanfolyamok anyaga vélemé
nyünk szerint célszerűen alábbiak szerint ál-apíiható meg:

I. V ájároktatás:

1. Telepismerettam.
2. Fizika.
3. Biztosítás.
4. Robbantás.
5. Légvezetés, sujtólég. szénpor robbanás.
6. Különleges feladatok (omlasztás, aknamélyítés, 

cseglyézés).
7. Munkamódszerek, csapatszervezés, munkaátvétel.
8. Bányászati munkálatok körfolyamatai, fejtési rend 

szerek.
9. Mentés.
10. Szénelőkészítés, különös tekintettel a szén minő

ségére.
II. S e g é d v á j á r  o k ta tá s :

1. Számtan, mértan.
2. Elsősegélynyújtás.
3. Balesetelhárítás.
4. Szállítás.
5 Jövesztés.
6. Világítás.
7. Bányagázok.

III. Újonc munkavállalók a föld alatt:

1. Általános bányaismeret, alapfogalmak
2. A bánya veszélyei.
3. Az újonc által végzendő munka körfolyamata.

Külszínieknek érte.emszerűen saját munkakörük.

IV . F e lv ig y á z ó  o k ta tá s :

1. Vájáriskota tananyagának rövid ismertetése.
2. Térképezés, kompasz-mérés.
3. Telepítések, veszély esetén foganatosítandó intéz

kedések.
4. Munkaátvétel és e'számolás, jelentések stb. fogal

mazása.
-5. Neveléstan.

Az oktatás helyes megszervezésének gyümölcse a 
szakmabeli tudás kellő színvonalának biztosítása lesz, ami 
a balesetek számának csökkenésében fog mutatkozni, egy 
ben a leginkább megfe'eiő munkamódszerek következtében 
a munka megkönnyítése mellett kedvezőbb teljesítményt 
tesz lehetővé. A tudás hatalom s így jogos azon remény, 
hogy a bányászok tudásának növelése a magyar közösség 
életéhez oly fontos alapanyagot termelő szakma részére a 
megillető helyet biztosítani fogja.

I T тг
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Bauxit- vagy timföldcement
C S E R  A R I S Z T I D

A calciumaluminát nagyolvasztói" salakok felhaszná
lásánál felmerült az a  kérdés, hogy a régi bauxitcement- 
nél tapasztalt szilárdságcsökkenés beal-e. A régi bauxit- 
cement és a kohósalak egymástól összetételben, főleg a 
Fe=0 :i tartalommal különbözik és ez magyarázza meg a 
későbbi viselkedését a lekötés után is. A bauxitcement
ben a Fe tartaom ' főleg' mint Fe20 3 található és 
2CaO . Fe20 3 alakban van jelen.

Egy sintercement összetétele:
S i02 3,7%
A120 3 41,9%
Fe20 3 12,0 %
FeO 1,7%
T i02 1,7%
CaO 36,4%
MgO 1,4%
S 0 3 1,2 %

Mint az analízis is mutatja, az FeXh tarta'om nagyon 
magas, ezért tehát a calciumferritek hidraulikus tulaj
donságait kei! vizsgálat tárgyává tenni. A cement lekö
tésénél 2CaO . Fe20 3 . 2H -0 keletkezik. Ez azonban nem 
állandó formája és rövidesen hidrolízist szenved. Eleő.a'- 
kalommal CaO . Fe20 3 . H20  és Ca (OH)= keletkezik. A 
C aO . FeX L . H20  hidroMzálódik éiá teljesen szétesik 
Ca (0 H )2 és hematitra. A második folyamat lassabban já t 
szódik le, mint az első rész, de mindkettő a hőfok emelé
sével! jelentősen meggyorsul. Ez természetesen a szi
lárdság csökkenését vonja maga után, azonkívül a ke 
letkező nagymennyiségű calciumihidroxid káros hatása is 
jelentkezik. A szilárdságcsökkenés egyrészt a mindjob
ban előtérbe kerülő térhálós szerkezettel, mely a mű
anyagok szerkezetével analog, könnyen magyarázható, 
mert a térhálós szerkezetbe beépült 2CaO . Fe®0*. 2H20  
a szerkezetből kiválik és a hidak megszakadnak, azon
kívül a hidrolízisnél térfogatnövekedés is lép fei. Mivel 
a bauxitcementnek dicalciumferrit tartalma jelentős, a 
szilárdságcsökkenés is jelentős lehet.

A hőfoknak a szilárdságra gyakorolt hatásából is 
jól lehet látni a dicalciumferrid káros hatását, 16° C o n  
kezelt és tárolt cement szilárdsága 7 nap múlva 650 
kg/cm2, míg a 35° C-on tárolt cement szilárdsága 7 nap 
múlva csak 180 kg/cm2. Az a hőfok, amelynél a szilárd 
ság  je/entősen csökkenni kezd 20—25° C, az összetétel
től függően. Olyan bauxitbeton, melyet adiabatikusan tá 
rolnak, a szilárdság jelentős csökkenését mutatja:

17° C-on tartott adiabatikusan tartott
1 nap múlva . .  302 ikg/cm2 211 kg/cm2
2 ., „ . .  315 „ 110 „
3 „ „ . .  325 „ 118

Az adiabatikusan tarto tt hőmérséklete 40° C-ra emel
kedett 24 órán belül.

A kohósalakból készült cementek szilárdságcsökke- 
néee nem következik be, mert Fe-Os-at nem is ta r 
talmaznak. Azonban kevés ferrioxid sem zavarna, 
mert a Fe2Os-at 2,5%-ig a calciumaluminátok oldják 
4CaO . A 1./_):!. Fe->0:i alakjában. Ez a vegyu.et azonban 
könnyen hidroüzálódik, caiciumhidroxid és hematit kelet
kezik, 3CaO . Al2O s. 6H20  keletkezése közben. Természe
tesen ez is két részben megy végbe, az első a gyors, 
C A O . Fe20 3. НЮ mely már nem veszélyes. A kohó- 
sa'akban levő Fe mint FeO van jelen, és mint ilyen, 
még a vegyületeiiben sem káros. A timföldcement és a 
bauxitcement viselkedése közötti különbség még egy 
szerűen kísérleti úton is eldönthetővé válna, autokláv 
kísérletekkel. T. Thorvaldson és D. T. Mathew szerint 
100—3000 között telített vízgőz hatására a 2CaO . Fea03 
és 4CaO . AlíOs. Fe-O.i gyorsan szétesik. Ezáltal tehát 
egyszerű módon eldönthetővé válnia a . két cementfajta 
használhatóságának kérdése.

A timíö'dcement mivel a bauxitcement rossz tulaj
donságaival nem rendelkezik, nyugodtan felhasználható 
mindenho', sőt szulfátok korróziójával szembeni ellen- 
álilóképessége miatt az alkalmazása célszerűbb is, mint 
a portland cementeké. A két cementfajta ásványtani és 
viselkedésbeli különbségének alapján tehát a két meg
különböztetést a bauxitcement és timföldcement között 
a közhasználatban célszerű vonnia bevezetni.
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Az a l u m í n i u m b r o n z o k
J A K Ö B Y  L Á S Z L Ó

Bronzes d’aluminium. Ing. L. Jakóby.

RESUME:
La definition' et le diagrammé de fusion des 

bronzen d’aluminium. Les principes de fusion et de 
coulée. La décroissement de volume et le resserre- 
ment. Coulée en moule de sable maigre et en coquiüe. 
Le coulée de barres et lingots. Procédé de fabrication 
á chaud, laminage et étirage á froid, écrouissage. Le 
revenu et le reeuit. Application industrielle des bron
zes d’aluminium. Littérature.

Die Aluminiumbronzen. Dipl. Hüttening. Lad. Jakóby

ZUSAMMENFASSUNG:

Definition und Schmelzdiagramm der Aluminium- 
bionzen. Die Grundlage des Schmelzen und Giessens. 
Das Schwinden und die Schrumpfung.. Sandguss und 
Kokillenguss. Das Giessen von Barren, Knüpfei und 
Blöcken. Warm und Kaltverarbeitung. Anlassen und 
Glühen. Industrielle Verwendung der Aluminium- 
bronzen. Schrifttum.

Fentebbi elnevezée alatt értjük azokat az Al-réz- 
ötvözeteket, amelyekben az A1 íőalkotórészként szerepel 
4—14%-ig. Az alább közölt állapotábra-részben, amelyet 
dr. Verő József nyomán közlök, találjuk a gyakorlatilag 
használatos kétalkotós ötvözeteket.

A közölt állapotábra-rész szerint az Al-bronzok az 
Al-nak a Cu-bani való szilárd oldatából állanak. A 9.8% 
Al-ig terjedő ^  fázis szívós, lágy, hidegen tűrhetően, 
melegen kiválóan alakítható, hasonlóan a sárgarezek és 
ónbronzok cc fázisaihoz, mely utóbbi azonban nem oly 
biztonsággal alakítható, mint az Al-bronzok <=c fázisa. Az 
ónbronzoknál az °c fázis szívóssága mellett is hidegen 
éppen csak a’ig alakítható, melegen sem  könnyen. Az Al- 
bronzok fázisa az alakíthatóságot illetően tehát inkább 
a sárgarezek a  fázisához hasonlóan viselkedik. Az oc fá 
zis kristályosodása a iiquidusgörbe első ága mentén kez
dődik 1000° C körül és s z ű k  h ő m é r s é k l e t i  i n t e r 
v a l l u m b a n  t ö r t é n i k .  Ez a tulajdonsága különösen 
az öntésnél okoz nehézséget, viszont éppen ezért nem lép 
föl a darabokban különválás, pl. a tuskóöntésnél, sem 
megfelelő helyen és nagyságban alkalmazott felöntések
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mellett, bármilyen nagy homokba öntött darabnál sem. 
A fordított különvá'ás is ismeretlen. 17.)

A lágy cc fázis telítettsége után 103Г C-nál peritek- 
tikusan, majd utána folyékony állapotból közvetlenül ß 
fázie válik ki, amely keményebb, ridegebb, igen magas 
szilárdságú, tűalakú, sárga kristályokból áll. Az oc -f- ß 
fázis (körülbelül 12% (11.9) Al-ig) hidegen egyáltalán 
nem., melegen könnyen alakítható.

A ß  fázis még lehűlés közben 570° C-on <x + 2  -ból 
álló entektoiddá alakul át. A rideg, leveles struktúrájú 
fázist túlsúlyban tartalmazó ötvözetek nem használhatók. 
(A 20% Al-t tartalmazó ötvözet már oly rideg, hogy 
kalapácsütésSel vagy mozsárban apró darabokra zúzható 
szét.) L. az 50/50%-os Cu A1 segédötvözetet.

A kétaíkotós A1-bronzötvözetek tehát 8.5%-Al-ig 
homogén, azon felül ptdig heterogén szövetűek.

Az Al-bronz a nemzetközi fémtechnológiában 6em 
tekint nagy múltra vissza, nálunk Magyarországon is csu 
pán 20 esztendővel eze őtt kezdtek vele foglalkozni. A fel
merülő nehézségeket sikerült rövidesen nálunk is le 
győzni, így lassan, gyakorlatilag is teljesen használható, 
kiváo ötvözetté fejlődött és egészen előkelő helyet foglal 
el a hazai fémtechnológiában is. A nehézségek elsősorban 
az öntésnél mutatkoztak, úgy a forma, mint a tuskótömb- 
öntésnél, mert az öntés módja egészen más megfontolá
sokat és módokat igényel, mint például az ónbronzoké.* *

* M agyar v iszonyla tban Deniflée Sándor, Jakóby István s e cikk 
írója foglalkoztak kim erítően és g y akorla tilag  elsőknek az Al-bronzokkal. 
Deniflée Sándor főleg1 az a lak ítás és alakíthatóság1 kérdéseit tisztázta, 
néhai Jakóby István az összes idevonatkozó kém iai és m etallograftai 
vizsgálatokat végezte el, m íg1 e sorok írója főleg1 az alakos homok- és 
kokillaöntéssel, a homog-én és heterogén ötvözetek kovácsolásával fog 
lalkozott. Ezek a v izsgálatok a W. M. fém m üveiben ill. laboratórium ában 
történtek. A W. M. különben kiváló m inőségű rudakat lem ezeket, rúgó 
drótokat gyárto tt ezekből az ötvözetekből. Számos m etallografiai kérdést 
tisztázott Benesch Ferenc vkm . a Ganzgyár laboratórium ában. Az Összes 
m etallográfiái képek néhai Jakóby István , Benesch Ferenc és részben 
s a já t felvételeim .

A gyakorlatban használatos Al-bronzok legegysze
rűbb felosztása: a kétaíkotós 4— 11%-os és a többalkotós 
— 13% Al, 8— 10% Fe, Mn, Ni, Zn-tartalmúak, ame’yeket 
a kívánt felhasználásnak megfelelően ötvöznek. A két- 
alkotós Al-bronzok színe 3% At-tartalom mellett az Al 
erős, ötvözeteket festő-tulajdonsága folytán, már a sárga 
rézéhez közeledik, 8% Al mellett zöldek, a  10%-osak 
aranysárgák; 10% Al-tartalomig kitünően nyujíhatók, saj 
tolhatok, kovácsolhatok, megmunkálhatok. A gyakorlat
ban 11%-nál magasabb kétaíkotós Al-bronzokat nem gyár 
tanak, mert már nyúlásuk is á  minimumra száll alá. A me
chanikai értékeket az Al-tartalom függvényében a 2. ábra 
szemlélteti.

sulyszazalek a lvm in ivm .

Öntött és hengerelt alumíniumbronzok mechanikai értékei.

Az Al-bronzok homokba öntése, bár nemi könnyű fel
adat, szárazon és nedvesen egyformán mego’dott kérdés. 
Nedves homokba, éppen az Al-bronzötvözetek nagy faj- 
melege következtéiben, még előnyösebben, önthetők, ha a 
darab nem erősen tagolt. Az 1930-as évekbn Magyar- 
országon a kokillábaöntés is kezdett meghonosodni s- egyre 
több középöntőde is ráért, bevezette ezt az öntési módot.

Az öntödéknek egy része bizonyos ellenszenvvel 
viseltetik még ma is az Al-bronzokkal szemben, főleg mert 
a kereskedelmi forgalomba kerülő Al-bronzhulladékok a 
bronzöntődékben rendkívül sok kellemet’enséget okoznak, 
ha a többi bronzféleségek hulladékaival összekeverednek.

Az első nagyobb Al-bronz homoköntést ná’utik e 6o- 
rok írója végezte. Az első Duna-tengerjáró hajóknak 20 
propellerje készült 3 alkotós A!-bronzból, A daraboknak a 
sú’ya nyersen kb. 250 kg. volt, 100%-nál nagyobb fel
öntésekkel.

Elemzési adatok: 
Cu =  86.41 %
Al =  11.56% 
Ni =• 1.78% 
Fe =• 0.15%

Szakítószilárdság:
62.2—63.5 kg/mm2 
Nyúlás: 3— 15% Я1ВВ 
Nyúlás: 400° G-ой hőkezelve: 
8— 11% Я ,oo
Br1000/,e/39 =  190 — 210

Nyerso'ajmotorok indító motorjának 30 mm 0-jü acél 
fogaskereke a rendkívül magas igénybevétel következté
ben állandóan tört. (Annyira, hogy mire a tengerjáró 
Mohácsig érkezett, az indítómotor fogaskerekét fogtörés 
miatt már cserélni kellett.) E célra e sorok írója oly össze
tett Al-bronzot kísér'etezett ki, amelynek kovácsolási ér
téke átlagban 85—100 kg/imn2-t ért el, egy optimális 
esetben pedig 105 kg/mm2-t. A külföldi irodalmi adatok 
ilyen magas szilárdsági értékekre nem fe hivatkoznak. 
E fogaskerékanyag összetétele volt:

í .  auict.

A Cu-Al rendszer állapotábrája.
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1. II
Cu . . . . . . .  76.20% ........... ___ 79.70%
Al . . . . . . .  12.60% ........ 10.30%
Fe . . . . . . . .  5.60% 3.20%
Ni . . . . . . .  3.60% ........ 3.80%
Mn. . . . . . .  1.60% 1.60%
Zn . . . 1.40% ........... 1.40%

Szilárdsági adatok:
Öntött Kov. Öntött Kov.
59.5 85.5 szak. szil. kg/mm2 64.2 81.8

1.0 1.5 Я100 9.6 8.3
218 260 Вг1000/10/8о 170 237

Az I. próba, bár magas szakítás! értékeket adott, de 
alacsony nyúlást, azonban csak rendkívül óvatosan volt 
kovácsolható. Ennél a nehézséget a magas Fe-tarta'om 
okozta, a II. kifogástalanul volt kovácsolható. A metallo
gráfiái felvételeken vi.ágasán látszik, hogy az Al-bronz 
jellegzetes struktúrája még alig ismerhető fel (itt a 
magas Fe-tartalom okozta a szövetfinomodását, mint a 
sárgaréznél), míg az alacsonyabb Fe-tartalom a II.-mél már 
a jellegzetes Al-bronz struktúra úgy öntött, mint kovácsolt 
állapotban határozottan felismerhető. A kiindu’ási anyag 
egyszerű álló és osztatlan öntöttvas rúdkokiliába öntött 
80 0 -)ü  rúd volt, amit lenagyoás után a kívánt méretre 
lekovácsoltunk. Az ötvözet leöntése körülményes és drága.

Olvasztás és öntés.

Az Al-bronz alkalmazásának kezdetén az egyik német 
nagyipari üzemnél vagóntételben feküdt a kovácsolás! és 
egyéb hideg, meleg alakításiből származó selejt, ami kizá
rólag öntéstechniikai hibákra volt visszavezethető. Általá
nosságban a sikeres öntésnek az alapfeltétele a tiszta fé 
mekből való kiindulás, tehát katóda vagy ehhez hasonló 
más minőségű réz és legalább 99%-os kohóaluminium. 
Huladékrezek és hulladékalumimumok használata nem 
vezet célra, mert különösen az utóbbival máris oxidokat 
hozunk be a fürdöbe.14.) Saját ötvözethulladék 15—20%- 
ban tovább is felhasználható.

Ötvözésnél, illetve olvasztásnál a rezet az ismert mó
don megolvasztjuk, desoxydáljuk, az Al-ot pedig 50— 
50%-os segédötvözettel hozzuk be, a  lehető leggyorsab 
ban leolvasztjuk és öntjük. Az olvasztási hőmérséklet 
1200° C, az öntési hőmérséklet 1100—1150° C.

Az A1 beadagolása hőmérsékletemelkedést okoz a 
keletkezett AlaOa és СшА1 képződési hője következtében. 
Természetesen szín-Al adagolásnál a fürdő hőemelkedése 
nagyobb lesz, mint segédötvözet alkalmazásánál. A fürdő
nek ez a hőemelkedése erős salakképződéssel jár, amely 
habszerű és a fürdő felületéről, különösen ha a fürdő nincs 
eléggé desoxydálva, meglehetősen nehezen távolítható el.

A nikkelt és  mangánt, valamint a vasat ugyancsak 
segédötvözetekkel hozzuk be. A vasat és a nikke.t 80/20, 
a mangánt pedig 70/30 összetételben. Használatos a 60% 
Cu, 30% Al és 20% Fe összetételű segédötvözet is.

Szokták a vasat vékony lemezek, drót vagy granália 
alakjában is adagolni, ez utóbbi alka’mazása eseíében a 
rézzel együtt adagolják, hogy megfelelő idő álljon rendel
kezésre a vas teljes oldódására, amelyre az AI olvasztása 
következtében keletkezett hőemelkedés éppen kedvező.

Az Al-bronz olvasztása gyakorlatilag minden más 
fémre alkalmas olvasztó berendezésben történhetik. Az in
dukciós kemencék azonban a fürdő erős mozgása követ
keztében az Al-bronz olvasztására n,em alkalmasak. A gya
korlat takarószereket is alkalmaz, részben, az oxidálódás és 
a gázfelvétel megakadályozására, részben a keletkezett 
oxidok állítólagos redukálására. E sorok írója saját gya 
korlatában faszénporon kívül ezeknél a bronzoknál új 
ötvözésnél más takarószert nem használ. Bár úgy a takaró 
szerek, mint a keletkezett Al-oxid redukcióját célzó fo’yó- 
sító anyagok alkalmazásának elméleti alapja megvan, a 
gyakorlat mégsem szereti az Al-bronznál ezeket a szere 
ket alkalmazni, mert a keletkezett salakot nyúlóssá teszik 
s ezzel még nehezebben eltávolíthatóvá. Ezek a takaró-, 
iiletve folyóisítószerek és vegyületek viszont arra mégis 
jók, hogy a fürdő gázfelvételét, amiről még később rész 
letesebben lesz szó, megakadályozzák, iiletve legalább 
csökkentsék. Ezek a szerek e sősorban a fürdő felületén, de 
a fürdő mozgása esetén magában a fürdőben is lebegő Ai- 
oxidokat. redukálják s így elsősorban a fluoridok jönnek 
számításba vagy legalább is fluoridkeverékek. A fluorido- 
kon kívül ammoniumk'orid, mangánsulfát, üvegpor-borax, 
illetve ezek keverékeit is alkalmazzák, különösen a szeny- 
nyezett hulladékok beolvasztásánál. Pl. jó eredményt ad 
0.05%-nyi mennyiség 4 rész mangánsulfát s 1 rész mag- 
néziumpor keverék. A közönséges oakinált szóda alkalma
zása is bevált. A fürdőbe keverik be, ahonnan a fe’színre 
kerül. Általában tehát ezek az úgynevezett folyósító anya 
gok sók és desoxidensek keverékéből állanak. Mint emlí
tettem, színfémből való olvasztás esetén teljesen elegendő 
faszénpor fedő alkalmazása. A gyakorlat erre a célra a 
bükkfaszén porát tartja a legalkalmasabbnak Túlvastag 
szénportakarót nem szabad alka'mazni a vastartalmú Al- 
bronzok olvasztásánál, mert lassú olvasztás esetéin a be
adagolt vaslemez nagy mértékben felszenülhet.

Az ily módon előkészített, megolvasztott fürdőt még 
desoxidálni kell, jóllehet a desoxidációt az a'ka’.mazott 
takaró, illetve rtdukálószereknek már el kellett volna 
végezniük.

A P alkalmazását illetően a vélemények megoszlanak, 
egyes szerzők kifejezetten mellőzik, mások alkalmasnak 
tartják .41, 83.)

1. kép.
Hajópropeller. Homoköntés 250X

2. kép.
Kokillába öntött rúd szövete 50X

3. kép.
Ugyanaz kovácsolva 50X
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A leggyakrabban használt desoxidens a mangán,48.) 
amit 0.3%, sőt 1% mennyiségig alkalmaznak. A legerősebb 
desoxidáló fém a magnézium, amely az AtjCh-t is a leg 
valószínűbben. redukálja. Mennyisége 0.03%.-ig terjed s 
rendszerint mangánnal együtt alkalmazzák. Az irodalmi 
adatok ezeknek a desoxidáiószereknek egész tömegét is 
mertetik, am e’yek közül csupán a V i c k e r s  által említett 
fémötvözetet, mint érdekességet említem1 meg. Ez a des
oxidens o’y réz, alumínium, mangánötvözet,60, 20, 6.) amely 
még titánt, magnéziumot és calciumot is tartalmaz.83.) 
Megkísérelték a fürdőnek, közvetlenül a leöntés előtt 
aktív gázokkal való kezelését, a gy,a,k or latban az eljárás 
nem vált be.

Az így ötvözött és előkészített, végül megolvasztott 
fürdőnek a  Ieönlésénél is vannak bizonyos szabályok. 
A beöntő folyadéksugár öntés közben is azonnal oxidáló
dik s  így előfordul az az eset, hogy az ekkor keletkezett 
aluminiumoxidok a ío yadéksugár nyomása folytán bele
kerülnek a darabba és azt vagy oxidzárványossá, vagy 
pedig, ha a.z oxidok mennyisége sok voit, oxidokkal á t 
szőtte (hasonlóan a bronzok, illetve az Sn olvasztásánál, 
ahol a keletkezett S n02 szuszpendált, csipkeszerű alakban 
helyezkedik el a tömbben, tuskóban vagy öntvényben.) Ez 
okból kerülni kell a fürdő mozgatását, illetve homoköntés- 
nél p1. az örvénylő beöntést és a fürdőt lehetőleg egészen 
alacsonyan kell leönteni tégelyből, hogy az oxidálódható 
fémsugár minél kisebb, illetve rövidebb legyen. Ezek a 
megállapítások elegendőek a gyakorlatban alkalmazóit 
üzemi fogások felismerésére, illetve elsajátítására.

Külön figyelmet kell fordítani ez ötvözetek fogyására, 
amely a legtöbb nehézséget okozza az öntésnél. A lineáris 
fogyás sziárd állapotban a 10%-os Al-bronzoknál 2.37%, 
a térfogat,os ennek a háromszorosa, azaz 7.11%, a minta- 
készítésnél tehát a 2.37%-os é r t é k k e l  k e l l  s z á- 
m ol  n i.18.)

A nagymértékű fogyás a darabokban kisebb-nagyobb 
üregeket okoz. Egy utánaöntés nélkül vaskokillába öntött 
tuskónál pl. a fogyási (szívódási) üreg egész hosszmetsze
tében terjedhet. A fogyási (szívódási) üregeken kívül még 
az egyes kristályok (krisztallitok) között is kisebb üregek, 
likacsok (porozitás) lépnek föl. E jelenséget kristályközi 
vagy fogyási likacsosságnak nevezzük s minthogy általá 
ban gyakran csak nagyítóval láthatók, mikrolikac&oesá'gnak 
ie. Az üregesség Ai-bron.zoknál és a  likacsosság együtt is 
előfordul. E jelenségről különbözők a felfogások, főleg 
technológiai értékesítésüket illetőleg. 19, 20, 21, 22, 23, 24.)

Az Al-bronzok fogyása szilárd állapotban nagyobb, 
mint folyékony állapotban.

Fel kell tételezni, hogy a végleges megmerevedés előtt 
az egyes 'kristályok között még folyékony anyag van, ez a 
kis mennyiségű anyag is fogyásnak, illetve léríogatcsök- 
kenésnek van alávetve, tehát az előbb elfoglaltnál kisebb 
térfogatban fér el, a két térfogat közötti küönbség okozza 
a mikrólikacsosságot. E jelenségre egyébként a kokilla- 
öntésnél vissza fogok még térni.

Homoköntés.

Az Al-bronzok száraz és nedves homokba ön.thetők, 
a formázás technikája . lényegében ugyanaz, mint a többi 
bronzoknál és sárgarezeknél, de a m e g v á g á s  m ó d j a  
és a f e l ö n t é s e k  n a g y s á g a  lényegesen más. Nagy 
nyomásnak kitett nagyobb darabokat nem öntünk nedve
sem, mert a fellépő mikrólikacsosság miatt nem nyomást- 
állók. Ugyancsak nem önthetők nedvesen az erősen ta 
golt, sokmagú darabok sem,, mert a sugárnyomás meg 
sérti a magokat és a formákat s a legtöbbször homokosak 
lesznek, de a homok nedvességéből a fői mában keletkezeit 
nagy gőzmennyiségek is, veszélyesek. 100 kg 5% nedves
ségű homoki ormában pl. a víznek elpárologtatásából 7800 
1. vízgőz keletkezik, aminek mind a forma pórusain keresz
tül kell eltávoznia. Vagyis a homoknak igen jó gáz- 
átbocsátóképességűnek kell lennie. Állandó homokvizsgá- 
lat és hoimokellenőrzés nélkül nincs kifogástalan öntés.

A m e g v á  g á s  alapelve: a fémsugár n y u g o d t  
beöntésének biztosítása, a legtöbb esetben a közlekedő 
öntés alkalmazása. A beömlő csatorna és a megvá,gás

3. ábra.
a) bronz,
b) Al-bronz.

keresztmetszete a darabokéhoz igazodik. A leglényegesebb 
a megvágás helyének a megválasztása. Ezt ismét a darab 
alakja, illetve keresztmetszetei szabják meg, tehát a gon 
dos megfontolás alapján a beöntést néha a legvékonyabb,

4. kép.
Koki Iába öntött rúd 50X

S. kép.
Ugyanaz kovácsolva 50X

6. kép.
Homok ön tés 88/9/1 Ni 50X
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máskor a legvastagabb keresztmetszetén kapcsoljuk be. 
Nagy és erős öntőfejek alkalmazása szükséges.24,40.)

Ha egy 5— 10 kg-os tisztanyerssúlyú darabot veszünk 
számításba, a súlyok 100 kg öntvényre pl. a bronzoknál 
és az Al-bronzoknál a következőképen alakulnak (gyakor
lati adatok):

Felöntés, öntőcsatorna 60—70 Kg 
Öntési súly 160—170 „
Selejt 3%—5% 4.8—5.1 „
Elméleti betét 165— 175 „
Fémveszteség 5%— 10% 8.2—-8.8 „
Tényleges betét 137.2— 183.8 „

75—85
175— 185
8.2— 9.2 

183.2— 194.2
18.2—  19.4 

201.5—213.6

Vagyis amíg 100 kg 5 kg-os öntvényre az ónbronzok - 
ná! a tényleges betétet 173—183%-kai, addig az Al- 
bronzoknál 201—213%-kal kell számítanunk. Ezek a szá 
mok nemcsak öntéstechnikai, de k a l k u l á c i ó s  s z e m 
p o n t b ó l  is figyejmreméltók.

Megkíséreltük a beöntőfejeknél a habzó salak vissza
tartására homok- vagy vasszűrők alkalmazását is, ezek 
alkalmazása azonban nem vált be.

A f e l ö n t é s e k  nagyságának megválasztására tám 
pontot adnak a fennebbi súlyok is, azonfelül az Al-bronz 
erős fogyása, tehát az ötvözet zsugorodásánál ismertetett 
jelenségek. A szabály: a (elöntéseket, szívófejeket olyan 
he1 у eken és olyan nagyságban kell alkalmazni, hogy a 
darab legvastagabb keresztmetszete is utána szívhasson 
a még folyékony fémből s így a fogyás! üregek a fejekben 
helyezkedjenek el. Ezért a felöntések gyakran a darab 
súlyának 100%-nál is nagyobbak, ami a fentebbi betét 
súlyokat még jobban növeli. A beöntésnél a  beöntő fejeket 
mindaddig tele kell tartami, amíg a beszívódás már meg- 
figyelhetőem kismértékű, az utánaöntés meleg, legalább 
1100— 1150° C-os, külön tégelyben (melegített) olvasztott 
anyagból történjék. A már esetleg merevedő kérget drót
tal szokás átszurkálni. Egyébként, miután az ötvözet 
eléggé hígfolyós, lehetőleg alacsony legyen az öntési hő
mérséklet; ezt is a darab nagysága, illetve keresztmetszetei 
szabják meg. Homoköntésnél nagyrészt a 88/9/1 Cu/Al/Fe 
tartalmú ötvözeteket alkalmazzák. 6. kép.

Hirtelen változó keresztmetszeteknél öntöttvas hűtő- 
vasakat is alkalmaznak.94.) A hűtővasakat használatuk 
előtt ki kell izzítani, hogy alaktartók maradjanak. Nagyobb 
felületű hűtővaisakat át isi kell fúrni, hogy a furaton a 
levegő és a gázok eltávozhassanak. A homoköntvények 
bizonyos mértékig hőkezelhetők is. Lassú lehűlésnél te r 
mészetesen durva szövetelemek keletkeznek. Különbség 
van tehát a száraz és nedves homoköntés struktúrája kö
zött. A gyorsabb lehűlés tehát a finomabb szövetelem el
érésére az öntvényeket célszerű azonnal kiszedni a homok
formából, ■ sőt szokás vízzel is lehűteni. A Fe-tartalmú Al- 
bronzoknál erre ninés szükség, mert ezek ugyanis finom 
szövetelemekben kristályosodva hűlnek le. Ezek alapján az 
öntvények ilyen értelmezésben önedzőknek is tekinthetők.

Egyébként ritkán a 850—900° C-ról olajban vagy víz 
ben való lehűtés s az ezt követő 600° C-os megeresztés is 
szokásos. Öntvényeknél ennek az eljárásnak, illetve keze
lésnek a szakítószilárdságra nincs lényeges befolyása, ott 
alkalmazzák, ahol magas folyási határ kívánatos. Egyéb 
ként a magas hőmérsékletről való hirtelen lehűlés az öntött 
darabokban elhúzódásokat és szakadásokat okozhat.

A fázfelvétel szempontjából a H, C 0 2, CO, N és az 
S 0 2 oldódását tették vizsgálat tárgyává. A laboratóriumi 
vizsgálatok igen. érdekes eredményeket mutatnak, az 
üzemi kísérletek azt igazolták, hogy főleg a H az, amely 
az alumíniumbronz-fürdőben észrevehető mennyiségben 
oldódik. A legtöbb gázlikacsosság, amely az öntésnél fel
lép, a fürdő lehűlésénél szabaddá váló H és a keletkezett 
oxidok között lefutó reakcióra vezethető vissza. A H-nak 
az Al-bronzoknál való viselkedését Röntgen és Möller 
vizsgálták meg.72.)

Eszerint a H oldódása az Al % emelkedésével csök
ken, a megfigyelések hasonlóak a Cu-nál ismeretes s a 
H-nel kapcsolatos jelenségekhez, de kisebb mérvűek. É rt 
hető, hogy az Al-bronz is nagyobb mennyiségeket old a 
H-ból folyékony, mint szilárd állapotban.

K o k illá b a ö n té s .*

A legszélesebb körben használt alakos öntés, amely 
nálunk is 1930 óta egyre tágabb alkalmazást nyert s ma 
már számos fémöntődében be van vezetve. Az így öntött 
darabok súlya néhány grammtól 1—2 kg-ig tér jed, gyakor
latunkban már egy 5 kg-us darab is előfordult. Sokszor 
Al-bronz kokiliaöntéssel oldható meg oly darab, amely saj- 
tolássa! vagy sajtolva-öntött eljárással nemi önthető le ki
fogástalanul más ötvözetből.

A kokilla megszerkesztésénél nagyjából ugyanazok az 
elvek érvényesek, mint a;z Al-nál. Anyagul perlites öntött 
vasat vagy megfelelő acélt használnak. Takarékossági 
szempontból acélbetétes öntött vaskok illák is használatosak. 
A kokillák krómozása nem vált be. Minthogy az öntéskor 
keletkezett Al-oxid védi a kakiba falát; élettartamuk 10—
15.000 darab, tehát eléggé nagy. Vagyis a viszonylag ala
csony szerszámköltség s a hosszú élettartam is hozzá
járult az Al-bronz kokillába való öntésének elterjedéséhez. 
A kokillák kezelése, a magok kihúzása rendszerint kézzel 
történik; a kezelés tehát egyszerű. A kokil'át további kí
mélés szempontjából védőmázzal is szokták bekenni vagy 
befújni. Általában grafitot vagy vízüveget használnak 
e célra. \

A 7. képen kokillába öntött vezetékszorító metallo
gráfiái felvételét látjuk. A gyors lehűlés következtében a 
szövetben kristályelemek nem képződhettek.

A 8— 11. képek kokillába öntött darabokat tüntet 
nek fel.

Kokillaöntésbez általánosságban a 88% Cu/9% Al/1% 
Fe vagy 88% Cu/9% Al/1% Ni tartalmú ötvözeteket hasz
nálják. A Fe, illetve Ni-tarta'om fölmehet 3.5—4% -ig is, 
a Fe-tartalmú, kokillába öntött ötvözetek igen jó hőkeze!- 
hetők. A szilárdsági értékek: 55—60 kg/rrnn2 szilárdság, 
35—40% nyúlás 50 mrn-es jeltávra, 130—140 Brinell. Ezek 
az értékek feleinek meg az angol szabvány előírásainak is. 
Természetesen lehet a kívánt célnak megfelelően alacso
nyabb nyúlás mellett magasabb szilárdsági értékeket is el
érni. 70 kg/mim2 szakítószilárdságot, 3—10% nyúlást, 
200-as Briniell-t, magasabb Fe, vagy Fe +  Mn tartalom 
mal.

Fröccsöntésre és a sajtolvaöntő (Polák) eljárásra az 
Al-bronz nem alkalmas, mert a darabok a nagy nyomás 
következtében fellépő örvéoylés miatt likacsosak és sala
kosak lesznek. A méretpontosság határa kisebb daraboknál 
0.1 mm, nagyobbaknál 0.2 mm. Kisebb darabokból órán- 
kint 25—40 drb önthető.

A kokillákat közvetlenül az olvasztó mellett állítják 
fel s a  rendszerint koksztüzelésű tégelyből a darabszük
ségletnek megfelelő nagyságú öntöttvas vagy lemezből 
sajtolt kanállal öntik be a kokillába. A kemencéket tehát az 
öntődeszinten kell felállítani, hogy a  kimeregetés ne legyen 
fárasztó; a kokillaasztalt ennek megfielően kell meg 
választani.

Körszelvényű nagy öntvényeket f o r g ó k o k i l l á b a  
öntenek (Schleiderguss), erre a célra is az Al-bronzok ki
válóan' megfelelnek. A berendezés természtesen igen költ
séges. Ennek az eljárásnak az az előnye, hogy rendkívül 
finom szövetű, teljesen likacs- és salakmentes öntést lehet 
vele elérni, mert a centriíugá'is erő következtében a fel
lépő örvénylés ellenére is az oxydok és a gázok az önt
vény belső falára rakódnak le, ahonnan igen kis lemunká- 
lással eltávolíthatók. így önthetők általában a magyobb- 
méretű fogaskerekek, tárcsák s egyéb peremes, karimás 
öntvények, hüvelyek, csészék stb. Az alkalmazott percen
kénti fordulatszámot a darabnak az alakja és súlya 6zabja 
meg, kisebb 50— 100 mm 0 - jü  hüvelyeknél fölmehet 
10.000-ig is.

A kokilíaöntéshez tartozik a tuskóöntés is, tehát a 
kovácsolási, hengeriési, sajtolási stb. tüskök öntése, eme-

* Angolul „die casting”, amely elnevezés alatt az an 
gol nyelv k i z á r ó l a g  az egyszerű myomásnélküli forma- 
kokillába való öntést érti, míg Amerikában így nevezik a 
nyomásos öntést. Az egyszerű nyomásnélküli öntésre az 
amerikai szakirodalom a „permanent mould casting” elne
vezést használja.
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lyek alakja, az alakítási módjához igazodik. Ezenfelül van
nak még az öntési tömbök, amelyek kizárólag tovább- 
oivasztási célra alkalmasak. (Segédötvözeiek, kész ötvöze
tek stb.). A tüskök is önthetők homokba, rendszeres gyár 
tás. m eiett azonban mindig kokillába öntik, hengeres- vagy 
lemeztuskó formájában. A tuskó-kat — nehogy a felületü
kön keletkezett Al-oxidot is bemunkálják — rendszerint le 
szokták nagyolni. A tuskókat osztott és osztatlan öntött 
vas kokillába öntik. A legegyszerűbb a zárt, hengeres vas- 
tányéron álló kokffla. Al-bronzoknál célszerű már az ilyen 
egyszerű kivitelű berendezést is buktatni, hogy a fo'yadék- 
sugár által magával ragadott Al-oxidokat biztosabban a 
felszínre lehessen hozni. Lemeztuskókat is célszerű az Al- 
tüskök öntésénél haszná’aíoe buktatható kokillába önteni 
közvetlenül, vagy a tuskó oldalán, egész hosszában alkal
mazott rúdaúakú felöntéssel, ame’yet leszúrnak. Ennél az 
öntésmódnál tehát nagy a hulladék. Egyébként az eljárás 
csak viszonylag alacsony, 500—800 mm-es lemeztuskók 
öntésére használható.

A legjobb tuskóöntési eljárás a 4. 6zámú vázlatos 
ábra szerinti Durvill kokillaöntés, amelynél — mint az Al- 
hengerési tuskó öntésnél, — a tégely vagy a kikent vasüst 
egybe van építve a kokillával. Az anyag a  tégelyből 
samottcsatornán át ömlik a kokillába. A vázlat az öntés, 
ill. a forgatás fázisait tünteti föl.25.) A leöntés nagy dara 
boknál is mindössze 20—30 mp-et igényel, általában kis 
darabok 5—6 mp. alatt önthetők le. Az utánaöntés erőseb
ben felhevített anyagból, ugyanúgy történik, külön tégely 
ből, mint arról már szó volt. Egyébként lehető alacsony 
hőmérsékleten történik az öntés. A magas hőmérsékleten 
öntött tuskók ugyanis hengerlésnél, éppen a durvább szö- 
vezet miatt, sokszor repedéseket mutatnak.

Ezzel az eljárással főleg henger-tuskókat, préstuskó- 
kat állítanak elő 600X350X30 mm ezeknek a tuskóknak 
a gyakorlati mérete. A kokillák készülhetnek osztott vagy 
osztatlan kivitelben, az első esetben 1% konicitással, 
gyakorlatilag előnyös négyszögszelvényű hengertuskó 
öntésnél az öntöttvas kokilát rézlemezzel bélelni.

A melegmegmunkáláshoz haszná’atos többalkotós 
Al-bronzok főleg vasat, nikkelt, mangánt és ólmot ta r 
talmaznak. Történtek kevésbé gyakorlati kísérletek zink, 
silicium, ón, sőt kobald, erőm, vanadium, zirkon, titán, 
selén, téllur adagolással is. Az idevonatkozó adatokat 
I. Strauss dolgozta föl.

A Fe oldódik az Al-bronzokban, nincs tisztázva, 
milyen mennyiségig. A szövetkép alakulásából, valamint a 
háromalkotós Al-bronz kezdődő nehezen kovácsolhatósá- 
gából következtetve ez a mennyiség 3—4% lehet. 
A szemcsefinomító hatásról már volt szó. Az oldódási 
határig a szilárdság is emetkedik.74.)

Az Ni hatása ugyanaz, mint a vasé, a  magasértékű 
komplex ötvözeteknél sokszor a Fe-al együtt ötvözik, 
5%-ig, általában 1— 3%-ig. A Fe-|-Ni-tartalom egészen 
különleges esetekben felmegy 10%-ig. Vagyis a minimá’is 
Cu-tarta’om 80%.38.) A Ni-j-Fe tartalmú ötvözetek kiváló 
anticorroziós tulajdonságokkal rendekeznek.

Mn-t az összes ismert ötvözetekben max. 2%-ig 
találunk, általában 0.5—1.5%-ig, Mn hozzáőtvözés esetén

8 —11. kép. 90/10-es kokillaöntésű darabok.

7. kép. Hirtelen hűtött kokillaöntés 50X



A z  a lu m in iu m b r o n z o k 311949 január 15.

rendszerint elesik a Ni. Az AI-bronzok szövetképét kb. 
6 %-ig nem változtatja meg, e mennyiség körül új jelleg 
zetes formájú, világoskék primér-kristályok lépnek föl. 
1% Mn már a 10%-os félkész gyártmányok szilárdságát 
6—8 kg/mm2-rel emeli. Mint cikkem más helyén említet
tem a Mn az Al-bronzoknál, mint erős desoxydens szere 
pel.48.) A 6 %-nál magasabb Mn-tartalmú ötvözetek tulaj
donképen nem is tartoznak már az Al-bronzok körébe, eze
ket egyébként az irodalom „Heussler-féle” ötvözeteknek 
nevezi.

A Pb-nak teljesen azonos a hatása, mint a sárga 
rezeknél, a megmunkálást teszi könnyebbé. Maximális 
mennyisége 1.5%, egyébként mint önálló alkotórész van 
jelen, Ni és Fe tartalom esetén állítólag finoman elosz
tott állapotban. Csakis a sajtolással előállított rudak és 
profilok tartalmaznak Pb-t, mert kovácsolásnál és meleg
hengerlésnél az ólomtartalmú ötvözetek repedeznek. 
(DKI) 15.)

H id e g  é s  m e le g a la k ítá s .

A h i d e g a l a k í t á s  csak a kétaikotós Al-bronzok
nál a melegalakítással vegyesen jön gyakorlatilag számí
tásba vagyis az oc fázisnál a rúd-, cső- és drót h ú z á s 
ná l .  A hideg húzás, különösen nagy vonósebességnél 
még erős kenés mellett is, igen hamar tönkre teszi a szer 
számot, mégis a megkívánt szilárdsági értékek elérésére 
szükséges e megmunkálási mód. A hengerlésnél kevésbé 
s gyakorlatilag alig jön számításba. A hideg megmunká
lás igen nagymértékben emeli a mechanikai, főleg a szi
lárdsági értékeket. E. Lay nyomán 56.) közlöm a hideg 
megmunkálás szilárdsági diagrammjait. (5., 6., 7. ábra.)

A kétaikotós homogén ötvözetek hideg '.megmunká
lásával mindig együttjár a darab megeresztése, lágyítása. 
A hidegen húzott darabok lágyulása ugyan már 300 C°-nál 
kezdődik, de a teljes lágyulás csak 650 C°-on következik

be; különösen érvényes ez a megállapítás a magasabb 
Al-tartalmú ötvözetekre. A helyes megereeztési hőmérsék
letet a rende'kezésre álló diagrammok kielégítően adják 
meg, a gyártásnál különben eléggé szűk összetételi hatá 
rok között mozgunk, úgy 3 kétaikotós, tehát homogén^ 
mint a többalkotós, azaz heterogén ötvözeteknél.

A heterogén ötvözetek alakításánál is van h ő k e z e 
l é s ,  i l l e t v e  k ö z b e n s ő  1 á g  у ít á s, l e h ű l é s ,  
m e g e r e s z t é s .

A hőkezelés célja itt is a szövetelemek átalakítása 6 
ezzel a megfelelő, illetve kívánt mechanikai értékek el
érése.

200 

180 

160 

H0 

120 _ 

WO . 

60 '  

60 й 

40 

20

5. ábra.
8 %-os sajtolt és húzott rúd szilárdsági értékei.

I =  törési szilárdság, 2 =  kontrakció, 3 =  folyási 
határ 0,2, 4 =  húzószilárdság, 5 == keménység

keresztnietszetc&ökkenés %
6. ábra.

5% -os hengerelt lemez szilárdsági értékei.
I nyúlás, 2 =  gyémántkeménység, 3 =• Skleroskop- 
keménység, 4 =  Brinnel, 5 =  szilárdság, 6 =  gyémánt

keménység
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Á l t a l á b a n  a z  a l a k í t o t t  8— 10%-os Al - b r o n -  
z o k  g y a k o r l a t i  h ő k e z e l é s e  850—900° C- r ól  
v a l ó  l e h ű t é s b ő l  s a z  e z t  k ö v e t ő  2—3 ó r á n  
á t  t a r t ó  500—600° C -os m e g e r e s z t é s b ő l  ál l .  
M a g a s a b b  A l - t a r t a l m ú  é s  F e -t t a r t a l m a z ó  
ö t v ö z e t e k  l e h ű l é s e  á l t a l á b a n  m a g a s a b b  
h ő f o k r ó l  t ö r t é n i k .  Ez az általános szabályon kí
vül a legtöbb üzemnek vannak többé-kevésbbé értékes 
eredményei e téren az előírt kívánalmaknak megfelelően. 
Így pl. magasabb Brinellértékek elérésére a 400° C-os 
megeresztési hőmérséklet a megfelelő.

1. A k o v á c s o l á s  felső határa a kétalkotós ötvö 
zeteknél 12% Al. A kiindulás 900° C, a további alakí
tás 720° C-ig mehet, gyakorlatilag: a világos cseresznye
pirostól a sötét cseresznyepirosig. Minél alacsonyabb hő 
mérsékleten kovácsolunk, annál nagyobb a szilárdság, de 
annál kisebb a nyúlás. A kováesolási hőmérsékletet a kí
vánt szilárdsági adatoknak megfelelően választhatjuk 
meg. A kovácsolásnál mindig az acél martensitszerű 
struktúrájára kell törekednünk. Gyakran előfordul, hogy 
a kovácsolás alaki művelete kifogásta'anul sikerül, de 
nem voltak elérhetők a megkívánt szilárdsági adatok. 
Ennek oka rendszerint az, hogy könnyű kalapácsokkal 
történt a kovácsolás, holott az e'őbb említett szövetele
meket csak nehéz kalapácsok alkalmazásával lehet elérni. 
Az is lényeges, vájjon a kovácsolás 1 vagy 2 melegítés
sel oldható meg. Lehetőleg 1 melegítéssel kell megoldani 
a kovácsolást, nemcsak költségkímélés okából, hanem az 
újramelegítést követő kovácsolás következtében fellépő 
belső repedések miatt is. Az újramelegítéssel tehát tekin 
tettel kell lenni a darab vastagságára és a még szükséges 
keresztrmetszetcsökkenésre. Vagyis ez a megfontolás 
szabja meg az újramelegítés hőmérsékletét is. Gyakran 
előforduló eset, hogy a helytelenül lekovácsolt darab szö
vetképe alig különbözik az öntött anyag szövetképétől.

Á szerszámbakovácsolással, tömegcikkek gyártha 
tók tejes biztonsággal. A vegyiipari savellenálló csavar
kulcsoktól, a különböző aranyutánzatú dísztárgyakig min
denféle alkatrészek olcsón és könnyen gyárthatók. A ko
molyabb divatékszerek nagyrésze is Al-bronzokból így 
készül.

7. ábra.
4% Al, 4% Ni tartalmú hidegen húzott rudak 

szilárdsági értékei.
1 =  nyúlás, 2 =  fogyási határ (0,5%), 3 =  kontrakció, 

4 =  szilárdság

A többalkotós Al-bronzok kováesolási hőmérséklete 
kb. 900°—850° C, vagyis a rendelkezésre álló munka- 
hőmérsékletköz tulajdonképpen igen kevés volna. Ez az 
adat csupán azt jelenti, hogy ezen a hőmérsékleten ko
vácsolhatok a  bronzok a legkönnyebben, itt ie le lehet 
menni azonban óvatosam egészen 750° C-ig.*

(Folytatjuk.)

Hazai h írek

Kinevezés. A magyar köztársaság kormányának a 
miniszterelnök útján tett előterjesztésére a Köztársaság 
Elnöke az 1948. XXXVIII. te.-el létesített Magyar Tudo
mányos Tanács elnökévé G e r ő Ernő közlekedésügyi 
minisztert, társelnökévé dr. О r t u t а у Gyula vallás- és 
közoktatásügyi minisztert, az elnökség tagjaivá pedig 
V a j d a  Imrét, az Országos Tervhivatal emökéí, dr. 
R u s z n y á k  István egyetemi nyilvános rendes tanári 
és dr. ' Z e m p 1 é n Géza egyetemi nyilvános rendes ta 
nárt három év időtartamára kinevezte. Egyidejűleg 
ugyancsak a magyar köztársaság kormányának a minisz
terelnök útján tett előterjesztésére a Magyar Tudomá
nyos Tanács tagjaivá három évi időtartamra, a műszaki 
tudományok műveiői köréből dr. К о m о n d i Zoltán 
egyetemi nyilvános rendes tanárt, dr. M i h a i 1 i c h 
Győző egyetemi nyilvános rendes tanárt, M a j o r  Máté 
építés- és közmunkaügyi minisztériumi miniszteri osztály- 
főnököt, dr. B o g n á r  Rezső egyetemi magántanárt, H e- 
v e s i  Gyula miniszteri osztályfőnököt, a Tervhivatal ta 
lálmányi osztályának vezetőjét, dr. J á к i József egye 
temi nyilvános rendes tanárt &  tagtársaink közül dr. 
G i 11 e m о t László egyetemi nyilvános rendes tanárt és 
E s z t ó Péter egyetemi nyilvános rendes tanárt kine
vezte. A Tanács ügyvezető titkára lett S z ó b é l  László 
miniszteri osztálytanácsos.

Dr. L á n g  János miniszteri osztályfőnököt а IV. fi
zetési osztály 2. fokozatába miniszteri osztályfőnökké, 
G á 1 Ferenc miniszterelnökségi miniszteri tanácsost az 
Állami Lapkiadó nemzeti vállalat vezérigazgatójává, S e- 
b e s t y é n  Jánost pedig az V. fizetési osztáy 2. fokoza
tába miniszteri tanácsossá nevezték ki.

Az Iparügy Minisztérium bányászati, energia- és 
nehézipari szervezete. Az Iparügyi Minisztérium 5 csoport- 
főnökségéből álló szervezetéből alábbiakban ismertetjük a 
szakjainkat közelről érdeklő fennebbi két csoport rész’e- 
tes' beosztását.

Eszerint a  Bányászati és energiacsoportfőnökségnek 
a főnöke K ö k é n y  Mihály min. o.-tanácsos. Ez alá ta r 
toznak: az V. Bányászati főosztály, a  Szénbányászati 
Ipari igazgatóság, mint VI. főosztály, a Villamosművek 
Ipari Igazgatóság mimt VII. és a Bauxit-Aluminium Ipari 
Igazgatóság, mint VIII. főosztály.

A Bányászati főosztály vezetője К r a u t h Sándor, 
alája tartoznak az V /l. Ércbányászati és V/2. Főbánya- 
hatósági osztályok. (Vezető: dr. E r p f Ede.)

Az O s z t r o v s z k y  György vezetése alatt álló VI. 
Szénbányászati Ipari Igazgatóság alá tartoznak az összes 
szénbányavállalatok oly beosztásban, ahogyan azt a múlt 
évi 12. számunkban már közöltük. (Székhelye: V., Arany 
János-u. 25.)

Közvetlen Kökény Mihály csoportfőnöksége alá ta r 
tozik a dr. F o r g á c s  László vezetése alatt lévő Fö'dtani 
kutató és szénhydrogeni termelési osztály, amelyhez a 
Földtani Intézet, a- Geofizikai Intézet, a Tőzegkutató In
tézet tartozik s ezen felül a dr. F r e u n d  Mihály veze
tése alatt álló Ásványolaj és Földgázkísérleti Intézet.

* A kovácsoláshoz jó szemű, jó érzékű és ügyes kezű 
begyakorlott kovácsra van szükség. Nem' bizonyos, hogy 
azonos munkát 2 kovács egyformán tud elvégezni. Az 
ilyen begyakorlott kovács remekelni tud a darabok e l 
állításával. Persze megfelelő anyagmegismerés elsajátí 
tása után.
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A Kökény-csoportnak VII. főosztálya a P i k i e r  
Ferenc vezetése alatt álló Viliamosművek Ipari Igazgató 
sága. Ez alá tartoznak: az Erőművek Ipari Központ, az 
Állami Vi-lamosenergiát Szolgáltató NV., a Hungária 
VLlamossági R. T. és a  Részvénytársaság Vili. és Közi. 
Válla átok Számára.

A VIII. főosztály vezetője Becker Ervin, helyettese 
Bálint Róbert. (Székhelye: VIII., József-körút 16.) Ez alá 
tartozik a Bauxit Aluminium Ipari Központ, amelynek 
vezetője dr. C s é k y  Sándor, helyettese: A r á n y i  
Árpád.

A Sebestyén János min. tanácsos vezetése alatt álló 
Nehézipari csoportfőnökség alá tartozik a IX. és X. fő 
osztály. A IX. főosztály a F o c k  Jenő vezetése alatt álló 
Nehézipari Igazgatóság, he yettes vezetője: H o l i e s  
Ferenc. A X. főosztály a R a d ó  Zoltán vezetése alatt 
álló Villamos- és Tömegcikk Ipari Igazgatóság.

A IX. főosztály alá tartoznak: a Kohó- és Henger
művek Ipari Központ. Vezetője С о 11 n e г Jenő, helyet
tese: S z e l e  Mihály; a  NIK vezetője: B. S e b e s t y é n  
Endre; Általános Gépipari Központ, vezetője: A l e x a  
Vilmo6, he yettese: В e s n у 5 László és a  Weiss Manfréd 
NV.: vezetője B i r ó  Ferenc.

A X. főosztály alá tartoznak a M á r a i László veze
tése alatt álló Erősáramú Ipari Berendezési Központ, 
helyettes vezetője: R é t i  József, a Finommechanikai és 
Híradástechnikai Központ, vezetője K á l m á n  István,
he'yettese T a r j á n  Róbert és a Tömegcikkipari Központ 
L á s z l ó  Géza vezetésével, akinek helyettese S z u 
n y  о g  h Béla.

(Ahol a beosztásokban a neveket nem közöltük; nin
csenek még végleges megbízások.)

J u t a l m a z á s :  Mint ismeretes, a MAORT szabotá
lok eltávolításával megindult az igazi és továbbépítő munka 
Lispén. Ennek a tevékenységnek egyik nemzetgazdasági
lag is óriási jelentőségű és a fővárost különösen érintő 
része az eddig levegőbe bocsátott nagymennyiségű gáz 
nak Budapestre való fölvezetése. E munkálatokban kivette 
részét minden MAORT dolgozó egyaránt. A tervezés és 
végrehajtás jelentős részét Gyulai Zoltán és Zupor Andor 
bányamérnökök végezték, akiknek ezért Kossá István 
iparügyi miniszter a napokban 5—5000 forintos jutalmat 
nyújtott át.

Emelkedő bányászati terme'és. A magyar bányászat 
termelése október hó folyamán minden vonalon emelkedő 
irányzatot mutatott.

V a s  é r c  termelésünk 1948 októberében 282.000 
mázsa volt az 1947. októberi 219.000 mázsával szemben, 
s ezzel 14%-kai haladta, meg a termelési tervet és kere 
ken 29%-kai vo't magasabb a tavaly októberi termelésnél.

B a u x i t t e r m e l é s ü n k  a felszabadulás után 
■i háború előtti termelésnek alig tizedrészére csökkent. 
A hároméves terv folyamán bauxittermelésünk újból 
lohamosam emelkedik. 1947 szeptemberében alig te r 
meltünk többet 400.000 mázsánál, sőt 1947 októberé
ben a termelés 331.000 mázsára csökkent,' azonban 
az idén szeptemberben már túlhaladtuk a háború előtti 
ferme'ést, amennyiben bányáink 571.000 mázsa bauxitot 
terme'tek. Ezt az eredményt is felülmúlta az októberi
584.000 mázsás eredmény. Ezzel 55%-kai túlteljesítettük 
a hároméves terv október havi e'ő’rányzatát és 76%-kai 
termeltünk többet, mint tavaly ilyenkor. A háború előtti 
termeléssel szemben ez a mennyiség kereken 30%-os 
emelkedést jelent.

S z é n t e r m e l é s ü n k  a háború e'őtt havi át'agban 
7.8 millió mázsa volt. Tava’y szeptem berén már erősen 
megközelítettük ezt a mennyiséget, e októberben már túl 
is haladtuk. Tervgazdálkodásunk jelen'egi ^i^ftszakában 
még nem tudtuk teljesen kiküszöbölni n; idény szerű
ingadozásokat, ami annyit jelent, hogy" a termelés a nyári 
hónapokban csökken. Ezért az elmű t nyáron- szénterme
lésünk átmenetileg csökkent, noha nem oly mértékben, 
mint ez korábban szokásos volt. Az idén szeptemberben a 
magyar széntermelés már jóval a háború előtti átlag fölött 
mozgott, azaz megközelítette a 9 millió mázsát, október
ben pedig 10.4 millió mázea volt, s ezzel 25%-kal volt 
magasabb a  tavalyi októberi és 33%-kai az 1938. évi te r 
melésnél.

N y e r s o l a j  t e r m e l é s ü n k  a MAORT vezetőinek 
szabotázsa következtében, amint ismeretes, állandóan 
csökkent, szeptemberben és októberben azonban már új
ból emelkedett. Októberben 412.000 q volt a szeptemberi
385.000 q-val szemben. Ezzel már megközelítettük 94%-ig 
a tavalyi termelést és 19%-kai haladtuk túl a 3 éves terv 
nek az amerikai szabotázsakció révén túl alacsonyra mé
retezett termelési előirányzatát.

A bauxit- és alumíniumipari termelés rohamos emelke
dése. Annak ellenére, hogy Magyarország a világ egyik 
legnagyobb bauxittermelője, aluminiumtermelésünk a há 
ború előtt egészen minimális volt, sőt a hazai bauxitból 
aránylag igen kevés timföldet gyártottunk. A 3 éves terv 
folyamán nagy beruházásokkal fejlesztjük timföldgyárain 
kat és aluminiumkohóinkat. Tavaly októberben kereken 
1000 tonna timföldet termeltek üzemeink, az idén október
ben már 2343 tonna volt a termelés, azaz a tavalyinak 
több mint kétszerese. Ez a mennyiség lehetővé tette volna 
már mintegy 1170 tonna aluminium gyártását. Aluminium- 
kohóimk tavaly októberiben még csa-k 529 tonna alumí
niumot, idén októberben 925 tonnát termeltek. Mind 
timföld termelésünk, mind aluminium termelésünk 
állandóan emelkedő irányzatot mutat. A 3 éves terv- 
utolsó évében a terv szerint el kell érnünk a havi 1000 
tonna aluminiumtermelést és a havi 2500 tonnás timföld- 
termelést. Amint az októberi termelési adatok mutatják, 
ezeket a célkitűzéseket már október folyamán erősen meg
közelítettük.

Az Országos Erdészeti Egyesület Közgyűlése. Az
Országos Erdészeti Egyesület 1948. december 19-én ta r 
totta rendes tisztújító közgyűlését az alkotmányutcai 
székházában. A tárgysorozat szerinti bevezetés után az 
egyesület megválasztotta az új vezetőséget és az igazgató 
választmány tagjait. Az egyesület dr. Haracsy Lajos 
íőerdőtanácsos kaposvári erdőigazgató lett. Alelnökök: 
Róth Gyula soproni műegyetemi tanár. Láng Lajos 
főerdőtanácsos és Váczi Mátyás, a Fűrész-.és Lemezipari 
Központ helyettes vezérigazgatója. A megjelent érdek- 
képviseletek felszólalása közül kiemeljük az MTESz 'kép
viseletében Szóbél László titkárnak felszólalását, aki nagy 
vonásokban az egyesület cé-kitűzéseit, az egyesüket 
további feladatait vázolta.

Ipari beruházások decemberben. A második öthónapos 
tervperiódus utolsó hónapjának ipari beruházásai 70.7 mil
lió forintot tesznek ki, a  NIK részére biztosított 5.7 millió 
forint kereti póthitellel együtt. Ez az összeg az összes de 
cemberi beruházásoknak 35%-a. Ezzel az öt hónapra elő
irányzott 342.4 millió forint értékű beruházás (NIK póí- 
hitelíel együtt) helyei:! csupán 336.3 millió forintot érünk 
el. Tehát a decemberi előirányzat szerint az ipari beruhá 
zások végösszege az öthónapos ierv folyamán 1 %-kai 
elmarad az előirányzat mögött.

A 70 milliós decemberi ipari beruházások között az 
első helyet ezúttal is a nehézipar foglalja el 35.8%-kai, s 
második helyen következik a bányászat 25%-kal. A többi 
iparág beruházásai nagyságrendileg már lényegesen ki
sebbek. A text! ipari beruházások összege 3.4 millió forint 
(4.9%) s aránylag különösen nagyok a sokszorosító ipar 
beruházásai: 3.5 millió forint (5%).

A b á n y á s z a t i  beruházások között ismét első he 
lyen áll a MASZ 9.9 millió forinttal. A folyamatban levő 
bányászati és  gépészeti beruházások különösen aktuálissá 
váltak most, szénbányászatunk decentralizációjával. A 
Mátravidéki Bányászati Rt. pernyepusztai bányájának 
további kiépítése újabb 4.5 millió forintot igényel, amive' 
az öt hónapra előirányzott 15.6 millió forintos keret ki is 
merül. A mátravidéki erőmű gépészeti beruházásai, azaz 
az V. és. VI. számú kazán megrende'ése újabb 1 millió 
forint rendelkezésre bocsátását tette szükségessé.

A szénbányászat mellett kisebb-nagyobb beruházáso
kat hajtanak végre kőbányáink. Részint bányanyitásokról 
és bővítésekről, részint a  gépi felszerelés kiegészítéséről 
van szó, többek között a Hubertus kőbányában, a Bada
csonyi Bazaltbányánál, a Nagybátonyiná1, a szobi és egyéb 
kőbányáknál. A MASZOVOL folytatja ásványolajkutatá 
sait 700.000 forint befektetéssel.
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A nehéziparban folyik az üzemek profilosítása és a 
megkezdett beruházások munká'atai is tovább folynak. 
Lényeges új beruházás decemberben nem kezdődött meg. 
Mint mindig, most is a Ganz, Rima és MAVAG üzemei 
á Ianak előtérben. A mezőgazdasági gépgyártás profilosí- 
tásánál a Hofherr-Schrantz beruházásai említésre méltók. 
Amint ismeretes, ez az üzem k'záró’ag  traktorgyártásra 
állt át. Beruházási kerete decemberre közel 3 millió forint. 
Ebből 2 miliő forint jut a NIK póthitel terhére.

Az alumíniumipari beruházások között említendő az 
ALBART magyaróvári timföldgyárának racionalizálása. 
Amint ismeretes, Magyarország legrégibb timföldgyára _a 
magyaróvári, s ennek berendezései és épületei megehető- 
sen elavultak. Addig is, amíg az almásfüzitői timföldgyár 
elkészül, szükségesnek mutatkozik a magyaróvári üzem 
teljesítőképességének növelése. Az ALBART fesőgallai és 
a Magyar Bauxitbánya rt. ajkai kohóját 100%-ra szándé
koznak felfejleszteni, hogy 1949-ben elérhető legyen az 
utó só tervévre tervezett évi 12.000 tonna aluminium te r 
melése. Az ALBART műkorundgyárának e őkészítő mun
kálatai már előrehaladott állapotban vannak. Az Alumi- 
niumkutató Intézet először kapott ezúttal je’entősebb —
100.000 forintot kitevő beruházást, ame'.ynek a’apján jelen
tősebb kutató munkálatokat végezhet a hazai bauxitok é r 
tékesítése érdekében.

Decemberben befejeződik az Egyesült Izzóban épülő, 
ú. n. ba'.'ongyártó automatagép elkészítése, illetve beszere
lése, ami egyrészt lehetővé teszi, hogy a világpiacon jelen
tős mennyiségű vil'anykörtével lépjünk fe1, másrészt nagy 
segítségére lesz a  faluvillamosításnak is. Ä Standard és a 
Telefongyár gépészeti beruházásokat eszközöl.

Je'entősebb finommechanikai beruházások folynak a 
Danuviánál az írógépüzemre való átalakítással kapcsolat
ban, az Állami Pénzverő pedig új gépeket szerez be.

Az AVIRT beruházásai megközelítik a 2 millió forin
tot. Bővítik és kiegészítik az ózdi. ajkai, dorogi, komlói, 
salgótarjáni, tassi. baracskai, nyíregyházi erőmüveket és 
a győri kapcsolóállomást.

A texi ipari beruházások közül ezúttal a Magyar 
Pamutipar áll első helyen 1.3 mill'd forinttal, ahol üzembe 
helyeznek 144 szövőszéket. A Magyar Fonóipar, azaz az 
állami pamutfonóda kiegészítő felszerelései és az üzem
konyha létesítése 269.000 forintba kerül. Kisebb-nagyobb 
beruházásokat végeznek a Dreher és a Linum-lenfonó. Az 
állami ruházati ipar üzemének megindítása 1,375.000 fo
rintba kerül az öthónapos terv folyamán. Ennek az összeg
nek utolsó részét is megkapja az üzem decemberben.

A vegyipari beruházások között legje’entősebb a Hun
gária Vegyiművek marónátron üzemének befejezése.

Rövidesen megindul a magyar anódamasszagyártás 
is, s ezzel a’uminiumiparunk függetlenné válik ennek a fon
tos üzemanyagnak külföldi behozatalától

A Nyomdaipari Igazgatóság 3.2 millió forint értékben 
25 szedőgépet szerel fel nyomdáiban. A szedőgépek szov
jet gyártmányok, amelyeket még a tavalyi szerződés a kai
méval kötöttünk le. átvételükre most került бо г . A szedő
gépeket a Szikra, Légrády. Általános és Athenaeum- nyom
dák kapják. (Tervhiradó 39. sz.)

R ö v id  tervhírek. Országszerte szépen haladnak a híd
építési munkálatok. Befejeződött a sátoraljaújhelyi 
Ronyva-híd, győri iparcsatoma-híd, a neszmélyi-híd és a 
lenti Kerka-híd II. építése. Valamennyi híd vasbetonból 
készült és 20 méteren felül nyílású. A MÁV munkák 
keretében elkészült a Hatvan—Miskolc-i vonalon a 25 
méteres Tarna-híd is.

December 18-án történt meg a Rákos pályaudvar és 
a gödöllői gyalogfelüljáró átvétele.

Tervhitelekből történt az Amerikai-úton lévő köz
ponti szövetkezeti iskola helyreálítása is, ahol a tanfolya
mok már zavartalanul fo’ynak.

Érdekes exportüzletről ad hírt a Tervhivatal kereske
delmi osztá'ya. 42 vagon bakery creamet adtunk el Ang
liának. Ez az első eset, hogy bakery creamet exportá 
lunk. (A bakery creame cukrászati alapanyag, étolajból és 
cukorból állítható elő.)

Az Országos Tervhivatal december 30-án országos 
tervmegbízotti értekezletet rendezett.

A Tervhivatal közületi osztályának jelentése ezerint 
Szabo’cs megyében figyelemreméltóan komoly tervpropa
ganda folyik. Minden községben táblák jelzik a 3 éves 
terv beruházásait.

December hónap folyamán, befejeződik az Egyesült 
Izzó nagy ballonautomatájának elkészítése, ami jelentős 
villanykörte exportot te6z lehetővé.

December folyamán nem kevesebb, mint 63 község
ben folyik a tagosítás.

Egy magyar feltaláló új vérzéscsillapító szert fede
zett fel, ami nagyban megkönnyíti az operációkat. A 
Richter gyár megkezdte a „Tromben“ e’őállítását.

Az ó'omból készült nrnium helyett a közeljövőben 
bauxitból készült rozsdavédő festéket alkalmazunk. A ma
gyar rozsdavédő bauxitfestékből a Szovjetunió is nagy 
mennyiséget rendelt.

Pamutszövőiparunk októberben, 14.4 millió méter szö 
vetet gyártott, ezzel 99.3%-ig teljesítette terme'ési tervét.

A Tervhivatalban tárgyalások folynak a férfiruha- 
konfekció kiépítéséről és a kisiparnak ebbe a munkába 
való bekapcso’ásáról.

A Tervhivatal megszerzi a magyar ipar számára a 
hadizsákmánynak számító német és japán szabadalmak le
írását. A szabadalmak leírása mindössze 60.000 forintba 
kerül.

Cukorrépahulíadékbói á'lítunk elő a jövőbeni pektint, 
azaz egy fontos ragasztóanyagot a csömöri konzerv
gyárban, ezzel fé'millió forint értékű külföldi nyersanyag 
6ehoza‘a’át takarítjuk meg.

A Tervhivatal országos karácsonyi kirakatversenyt 
rendezett.

A Tervhivatal kidolgozta a decemberi nyersolaj és 
olajtermékellátás tervét. Olajtermelésünk emelkedése és 
az áfamosított olajfinomítók munkája alapján jelentős 
mennyiség jut exportra is.

A Tervhivatalban eddig 800 találmányt és újítási ja 
vaslatot vizsgáltak felül. A beküldött javaslatok >/з része 
használhatatlan volt, de 50 találmány országos jelentőségű.

Rövidesen megindul a  Magyar Radiátorgyárban az 
alumíniumból készült központi fűtőtestek gyártása.

Zajtalan szövőgépet talált fel egy munkásűjító, ami 
a teljesítmény 100%-os emelkedését teszi lehetővé. A 
gépet a Tervhivatal kipróbálja és ha bevált, megindul an- 
nak gyártása.

Rövidesen megjelenik a 3 éves terv fényképes kará 
csonyi és újévi albuma.

Megindul Magyarországon a hazai bauxit fe’haszná- 
láeá-val a műkorundnak, a fontos ipari csiszolóanyagnak 
a gyártása.

December folyamán befejeződött az ajkai erőmű tel
jes kiépítése, ami b’ztosítja a környékbeli üzemek áram 
ellátását.

Budapest összes hídjain folyik az újjáépí'ési munka. 
Dolgoznak a Lánchídon, az Arpád-hídon, Szabadság-hídon 
és a Boráros-téri hídon.

Az 5 hónapos második tervidőszak folyamán 4.8 mil
lió forintot fordítunk kollégiumok felszerelésére.

Külföldi hírek
A Szovjetúnió nyersvastermelése hatalmas fefődés 

előtt á’l. A nyersvas termelés jelenlegi szintjét, amely 
1948-ban évi 18 mil'ió tonna, !960-ra 50 millió tonnára 
fogják felemelni. Az acé’termelés 1960-ban 60 millió tonna 
lesz. A tervek végrehajtására a vasércbányászat hatalmas 
kifejlesztése szükséges. A nagyszabású kutató munkálatok 
már megindultak az ismert vasércek mennyiségének és 
minőségének pontos megállapítására, A jelenlegi terme’ési 
színvonalat (28.5 millió tonna) 1960-ra 100 mi'lió tonnára 
kell felemelni. A munkálatok a Kurszk, Krivoj-Rog és 
Keres félsz’get ismeretes előfordu’ásain nagy ütemben 
folynak. A Keres félsziget vasérce Orteliszka, Katerlecka, 
Szalinszka, Kamizsburmszk környékén kedvező '.ehetőséget 
nyújt a tömeges termelésre. Az érc átlag e’emzése a kö
vetkező: 36% Fe, 1.5 Mn, 0.9% P, 18% Si02, 0.12% As, 
0.4% S, 4.5% Al-Оз, 2.8% CaO és MgO. (Gornyiji Jurnal 
1948. No. 7.) — Во —
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Alumíniumból készítenek vasúti teherkocsikat az 
Egyesült Államokban. A jeenleg gyártás alatt álló vasún 
kocsik 10%-a alumíniumból készük Az 1947. évben ösz- 
fazesen 28 alumíniumból készült szemé yszákító kocsit 
gyáríoitak, míg 1948-ban hetenként 20 ilyen vasúti kocsi 
kerül leszállításra. A személyszájító kocsik mellett a te 
herszállító kocsik gyártása is folyamatban van és a kísér
letek cé.jaira már sok alumíniumból készült teherszátító- 
és tartálykocsit rendeltek meg. Eddig 180 alumíniumból 
készült teherkocsira adtak rendelést a különböző vasút
társaságok. Az alumíniumból készült vasúti kocsi kb. 
8% -kai drágább, mint az acélból készült kocsi, azonban 
ez a  különbség a kisebb súlytól adódó kisebb vontatási 
költségben hamarosan megtérül. (The Mining Journal 
1948. Vo!. CCXXXI. No. 5911.) (Во-)

A német ócskavas-szállítások az egyre érezhetőbb 
ellátási nehézségek folytán mind erőteljesebben, folynak 
Anglia felé, bár újabban az USA részéről is növekszik 
az erdek.ődés. Ez év augusztus végéig 450.000 t érkezett 
Angliába. Egymagában az augusztusi szállítás 70.000 t-ra 
rúgott, és rövidesen a  100.000 t-s színvonalat szeretnék 
elérni. Ez számottevő mennyiség még akkor is, ha figye
lembe vesszük, hogy az angol, acéltuskó és acélöntvény 
össztermelés 1948. év nyarán már felülmúlta a havi
1.200.000 t-t, és kellően jellemzi az ócskavas terén fenn 
álló nehézségeket. Az USA acéltermelése havi 7.5 millió 
tonnás színvonalat ért el a múlt év nyarán, s az évi te r 
melést 87 millió t-ra várják. Így az USA ócskavas ellá
tása szempontjától a német zónától várható szállítások
nak nem lehet különösebb jelentősége. (Foundry Tr. J. — 
1948. szept. 2. és 30.) — őr.

Nagyolvasztó termelési csúcseredménye. A Jones & 
Laughün acélművek aliquippai kohótelepének 3. sz. nagy- 
olvasztójával egyedülálló termelési csúcseredményt értek 
el. A kohó 14 év 11 hónap és 2 napon át volt megszakí
tás nékül üzemben. Ez idő alatt csak az akna felső végén 
kellett egyízben újrafalazást végezni. A kohó járata alaii 
5,823.950 t nyersvasat termelt, ami 32.540 t havi átlagot 
jelent. A havi termelési csúcsérték a 48.505 t-t is eerte , 
ez napi 1565 t-nak felelt meg. (Foundry Tr. J. 1948. 
szept. 9.) kb.

Újabb angol acélöntvényszabványok. A Brit Szab
ványügyi Intézet sorban bocsátja ki a különleges acél
öntvény minőségek szabványait. így B. S. 1456. 6 Z . a .  az 
1.5% Mn tartalmú acélöntvények szabványait általános 
gépészeti célokra, megadott vegyi összetétellel.

A B. S. 1457. szabvány az ausztenites mangánacél- 
öntvényekre vonatkozik, ugyancsak gépészeti célokra. Az 
öntvény összetételét és a hőkezelés módját a szabvány 
e'őírja. Kötelező a keménységvizsgálat és — a rendelő 
kívánságára — a hajlító próba is.

A B. S. 1458/9. sz. 'két ötvözött acélöntvény minő
séget szabványosít. 70.8—86.5 kg/mm2 ül. 86.5— 102.3 
kg/mm2 szak. szil. határok ’között. Szakító szilárdság, 
fn váfsi határ, nyúlás, kontrakció, ütő szi'árdság és ke
ménység előírásai szerepelnek e szabványban, míg a 
vegyi összetételt illetően csak a P és S-re vannak előírt 
felső határok. (Foundry Tr. J. — 1948. szept. 2, 9, Ш. 30.)

— őr.

A Lengyel Bányászok Szakszervezete. A lengyel Bá
nyászok Szakszervezetének jelenleg kereken 270.000 tagja 
van. Maga a szakszervezet 35 osztályból áll és egyike a 
legnagyobbaknak. Szerepe és jeentó’sége hatalmas. Műkö
dése részben azonos a nemszocialista gazadsági rendszer
ben élő szakszervezetekével, részben eltérő, sajátos,

A Lengyel Bányászok Szakszervezete kétirányú te 
vékenységet folytat. Az első természetesen az, hogy kép
viseli tagjainak érdekeit a munkaadó felé (álam, szövet
kezetek, magánkézben lévő' ipar). Ezenkívül azonban a 
szakszervezet részt vesz a munkahelyek hasznosításában 
is. A demokratikus Lengyelországban, a munkás teljes 
jogú résztvevője az állami, vagy szövetkezeti munkahe
lyek terméésének. Ennek a gazdálkodásban való részvé 
tének szervező tényezője a szakszervezet.

A Bányászok Szakszervezete, csakúgy, mint minden 
más szakszervezet is, gondot visel tagjaira, ügyel anyagi

szükségleteikre egyrészt, másrészt pedig a dolgozók vilá
gát képviseli a munkaadó — a Központi Szén.pari Igaz
gatóság — felé. 1945 március 18-án hívták é.etre és már 
ugyanez év augusztus 31-én megkötötte a ko. ektív szer
ződést a bányászatban foglalkoztatott munkásság és a 
Központi Szénipari Igazgatóság között. 1946 és 1947 során 
számos módosításon ment át a kollektív szerződés a Szak- 
szervezet tagjai helyzetének javítása érdekében. A módo
sításokat mindenkor a Bányászok Szakszervezete kezde
ményezte.

Így történt, hogy 1946 május 1-én minden földaiatt 
dolgoizó bányamunkás 20%-os béremelést kapott .1947 má
jus 1-én f eleme, ték minden dolgozó családi segélyét és be
vezették a  prémiumot, amely az aiap-munkabér 40%-áriak 
összegét is elérheti. Tekintettel a termelés fokozásának 
szükségességére, 1947 július 1-én akkordprémiumot vezet
tek tó' a kötelező normán felül teljesített minden munkára. 
Az élcsoportokban dolgozó bányászok 250%-kai magasabb 
fizetést kapnak a normán felüli teljesítményükért, a föld 
alatt dolgozó, de nem é csoporthoz tartozó bányászok 15Ö 
és a föld-felettiek 50%-ka( több bért kapnak a túlteljesí
tésért.

A Szakszervezet gondoskodása eredményeként a köz
vetlenül a termelésnél fog'alkoztátott bányászok az őkei 
különben is megillető élelmiszerjegyeken és pótjegyeken 
kívül (1998 napi kalória a rendes jegyre, 1783 kalória л 
pidjegyre), havi három ki'ogramm sertéshúst kapnak a 
munkához való rendszeres jelentkezésükért.

A Szakszervezet eredményeit legjobban a  számadato 
kon mérhetjük le. A bányászatban alkalmazott testi mun
kások 1945-tón átlag 1420 zlotyt kerestek havonta, a szel
lemi do'gozók pedig 3342 zoty t. 1947 vége táján a helyzet 
gyökeresen megváltozott. A testimnukások átlagos havi 
keresete 10.718, a szellemi dolgozóké 17.373 zloty.

*

Az öntudatos bányászok felismerték szerepük nemzet
gazdasági szerepét. A bányászok között megindult munka
verseny tömegmozgabmmá fejlődött.- Ennek következté 
ben növekedett a széntermelés, gyorsabb lett a munka 
üteme. Éppen ezért ez a rendkívül veszélyes munka szük 
ségessé te tte a dolgozók felvilágosítását és oktatását a 
munka biztonsága és higiéniája terén. A Szakszervezet 
ezekkel a problémákkal a Munkabiztonsági és Higiéniai 
Osztály útján foglalkozik. Mindem csoport szakszervezeti 
alcsoport és Üzemi Bizottság me'lett külön munkabizton
sági és higiénia e'őadó működik. Jelenleg továbbképző’ 
tanfolyamokat tartanak a referensek számára. A tanfolya
mok rendezésének, valamint a munkabiztonsági és higié
niai propagandának kö’tségei 1948-ban elérik az 5,000.000 
zlotyt.

A bányászok igészségének védelmére szolgálnak a 
tervszerűen megszervezett üdültetési akciók is. Zakopané
ban. Krvmca-bani, Rabka-han és még sok más legismertebb 
és legértékesebb gyógyhelyen 22 üdültetési és p:henököz- 
pontot rendeztek be a bányamunkások számára. Meg keh 
jegyeznünk, hogy az üdültetési akciók bevezetése igen 
nagvie’entőséo-ű eredménye a munkásmozgalomank. Len
gyelország híres üdülői és gyógyhelyei kizárólag a va
gyonos osztály számára voltak hozzáférhetők a múltban. 
1947-ben ezekben a  központokban már 33.941 dolgozó él
vezhette az üdülés előnyeit. 1948-ban 40.000 dolgozó szá 
mára tették lehetővé, hogy szabadságát elsőrendű üdülő- 
he’yen tölthesse.

*

A Szakszervezet nemcsak anyagi ügyekkel foglalko
zik. A Kulturá’is-Felvl’ágosító Központ 207 kultúrtermet, 
178 könyvtárat (93.772 kötettel), 60 zenekart és 80 ének
kart, valamint műkedvelő színtársulatot tart nyilván. Az 
együttesek és az intézmények élénk tevékenységet fejte 
nek ki és igen nagy számú dolgozónak teszik lehetővé, 
hogy munka utáni szabadidejét jó kulturális körülmények 
között tö thesse el.

Nemrég ért véget „A bányász élete“ címmel megren 
dezett irodalmi pályázat. A bírálóbizottsághoz hatalmas 
anyag érkezett, amelynek értékét lényegesen emeli, hogy
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minden pályaművet nehéz testi munkát végző dolgozó ve- 
teitt papírra. A pályázat a munkásság kulturális életének 
nagy eseménye volt.

A Szakszervezet végül „Górnák“ (A bányász) címmel 
kéthetenkint megjelenő folyóiratot ad ki. Ez a tisztán 
szakmai ügyeken kívül számos olyan rovatot is tartalmaz, 
ameiy a dolgozók szellemi látókörének tágítását szolgálja. 
Értékes cikkekkel és tanulmányokkal ébreszti fel a mun
kások művelődési vágyát és kielégíti kulturális érdek ő- 
désüket.

(Lengy. Köv. Sajtó táj.)

A lengyel kohászat háború utáni fejlődése. A lengyel
kohászat döntő szerepet játszik a háború következtében 
elpusztult ország újjáépítésében és fej ődésében. Földrajzi
lag főleg Sziléziában helyezkedik el, miután, itt vannak a 
nyersanyagídőhelyek, valamint a szénmedencék.

A megszálók eltakarodása után nem volt könnyű 
feladat a kohók üzem-behelyezése. 1945 januárjában, ami
kor Sziléziában még folytak a harcok, Ignacy Berejde, 
a Minisztertanács Gazdasági Bizottságának akkori telj 
hatalmú megbízottja (jelenleg ő a Központi Kohóipar- 
Igazgatóság vezetője) az e ső munkáscsapattal munkához 
látott. A hihetetlen nehézségek ellenére 1945 február ele
jén megindították a termelést a „Bátory” acélkohóban, a 
„Laura“-kohóban, üzembehelyezték a  „Pekój“ (Béke)-kohó 
kokszüzemét, majd rövidesen az acélműveket és a henger
műveket is. Nem sokkal később, 1945 február második fe
lében, megindult a „Bankowa”-huta hengerművében, öntö
déjében és kohójában a munka. Ugyanebben a hónapban 
begyújtották a „Pekój“, „Bankowa“, „Florian“, „Katar- 
zyna“, „Kosciuszko“ és „Bobrek“ huta hatalmas kemencéit 
is. 1945 februárjában 2152 tonna nyersvasat és 1619 tonna 
nyersacélt termeltek. A „Pekój“-huta szállította az eiső 
hídszerkezeteket.

1945 február 24-én rendeleti úton életreh-ívták a Köz
ponti Kohóipari Igazgatóságot. Márciusban már majdnem 
minden kohó üzemben vo'.t. A munka azonban változatla
n t  igen nagy nehézségekbe ütközött. A németek a meg 
szállás idején a  legkizsákmányolóbb rablógazdálkodást 
folytatták. Kimerítették a  kohók termelési potenciálját, 
számtalan termelési ágazatot felszámoltak, sokat kizárólag 
haditermelésre állítottak át. A háború vége- felé céltudato 
san leszerelték és Németországba hurcolták a legértéke
sebb berendezéseket. A legnagyobb károkat a közép’en- 
gyelországi és az epoli-sziléziai kohóművek szenvedték. 
A hadiesemények következtében ezenkívül leálltak a nagy 
olvasztók, az acélkemencék, valamint a  kokszo'ók. Így az 
o’vasztók megrongálódtak 6 a  harcok befejeztekor pl. a 
Martin-kemencék 60%-a használhatatlan volt.

A rengeteg nehézség és hiányosság ellenére a lengyel 
kohászat a  három legutóbbi év alatt olyan maximális tel
jesítményeket produkált, amelyek elérése ilyen körülmé
nyek között szinte lehetetlennek látszott. A kohóipar te r 
melésének állandó emelkedését alábbi számadataink mu
tatják be:

A k o k s z t e r m e l é s  az utolsó háború előtti év 
ben 644.000 tonnát te tt ki. 1945-ben máris 338.546, 
1946-ban 929.438 és 1947-ben 949.903 tonnás termelési 
eredményről számoltak be a lengyel kohók. A nyersvas- 
term éés 1938-ban 940.000 volt. Az első háború utáni év 
ben 228.249 tonnára esett vissza, viszont 1946-ban már 
725.736 tonnánál tartott és  a múlt évben 867.121 tormára 
gyarapodott Az acéltermelés alakulása a következő: 
1945 =• 495.029, 1946 =  1,219.426, 1947 =  1,579.120
tonna. Vagyis három .évvel a háború befejezése után a 
lengye' kohók több acélt termeltek, mint 1938-ban, ami
kor mindössze 1,442.000 tonna volt az eredményük. Ha- 
son'ó emelkedést mutat a hengerművek termelésének 
fejlődése is. 1938-ban a hengerművek termelése éppen 
hogy meghaladta az 1,000.000 tonnát. 1945-ben 331.510 
volt az évzáró eredmény. 1946-ban további növekedés 
következett, közel 800.000 tonnáig, végül a mu't évben 
már a  háború előtti adatokat is meghaladóan, 1,091.895 
tonnát mutatott ki a  statisztika.

Hangsúlyoznunk kell, hogy a hengerművek egyhar- 
rnada a pusztulások következtében nem vehetett részt a

termelésben. Ennek ellenére a lengyel kohóipar már 1947 
márciusában 4,25%-kal többet termelt az 1938-as átlag 
nál. Az acélöntődék teljesítménye 1947 májusában pedig 
16%-kal múlta felül az 1938-as átlagot. 1947 szeptembe
rében a vaskohászat minden fontosabb téren meghaladta 
a háború előtti eredményeket. A koksztermelés 168, a 
nyersvastermelés 105, a nyersacéltermelés 111, a henge
relt áruk és a Mamnesmann-csőművek termelése pedig 
105%-kai volt több, mint 1938-ban.

A fent vázolt hatalmas kohóipari eredményeket Len
gyelország mindenekelőtt a lengyel kohóipari dolgozók 
kitartó és öntudatos munkájának, sokezer munkás ön
feláldozó termelési harcának köszönheti. Nagy szerepet 
játszott ezeni a téren természetesen a következetesen 
végrehajtott beruházási politika. Ennek következménye 
volt 1947-ben a „Kosciuszko“, „Szczecin“, „Bobrek“ és 
„Bankowa”-kohó nagy kemencéinek üzembehelyezése, a 
„Kosciuszko”-kohó új, általános hengerművének felépí
tése, valamint a Zabrze-i 'kohóban létesített új szerelő- 
csarnok munkábaáffitása. (Lengyel Köv. Sajtótáj.)

A lengyelországi acéltermelés fe adatai és problémái.
Az egyes országok iparosodásának fokát legkönnyeb
ben. az acéltermelés mennyiségével mérhetjük le. 
Lengyelország 1939 e ott az ácéitermelés tekintetében^ 
csakúgy, mint még sok más iparág terén is rendkívül 
elmaradott volt. A termelés egy főre átszámított meny- 
nyisége mindössze 41,2 kg-ot te tt ki, vagyis jóval aa tta  
maradt az európai átlagnak. A két .háború közötti 20 
éves időszakban egyetlenegyszer sem érték el az 1913. 
év acéltermelési adatainak színvonalát.

Ez az állapot teljesen indokolt volt. A helyzetet vi
lágosan felismerhető körülmények idézték elő. Lengyel- 
országban a háború előtt az acélterme.és sok más kulcs
iparral együtt idegen tőkések kezében volt. Ezek tar 
tózkodtak mindennemű beruházástól, nem- törődtek az 
ország iparosításával, az osztalékok és saját hasznuk 
felemelése volt egyetlen törekvésük. Ez a politika csak 
egyik kis szeme volt az egész lengyel gazdasági éle
tet bilincsekbe szorító láncnak, amelyet azért raktak 
a lengyel iparra, hogy Lengyelország a külföldi tőke ki
zsákmányolásának szabad vadászterülete és tartaléka 
maradjon.

Ú j j á é p í t é s  é s  n y e r s a n y a g o k :  A függet
lenség visszanyerése után a Hároméves Terv szerkesztői 
kidolgozták az acéltermelés kezdeti programját. Arra 
törekedtek, hogy a termelést mindenek előtt a normális 
európai színvonalra emeljék.

A legnagyobb nehézséget ezen a téren a lengyel ko
hók felszabadulás utáni állapota jelentette. Anékül, hogy 
ezzel az alapvetően lényeges kérdéssel ezen a helyen bő
vebben fog «'koznánk, egyszerűen megemlít jük, hogy a 
pusztulás 40%-os volt. A kohók fokozatos üzembehe’ye- 
zése és a legszükségesebb beruházások eszközlése után, 
amelyek különben sok milliárd zlotyt emésztettek fel 
(pl.: 1947-ben 6.018,000.000 zlotyt), a következő terme
lési eredményeket érte el Lengyelország az acegyártás 
terén: 1945-ben 495.000 tonna, 1946-ban 1,219.000, 1947- 
ben pedig már 1,579.000 tonna acél került ki a lengyel 
kohókból. Ez a lakosság leekszámához viszonyítva fe
jenként 1945-ben évi 20,6, 1946-ban 50,6, 1947-ben pedig 
már 64,5 kg-ot jelent. Ez az eredmény egyértelmű azzal, 
hogy az 1938-as termelést az ország lakosságának lélek
számúi a  átszámítva 1948 kezdetéig fejenkint évi 23,3 
kg-mai' túlszárnyalták. Nem' kétséges, hogy az acélter
melésben a Visszaszerzett Területek kohóművei rendkí
vül fontos szerepet játszanak.

A termelés elé kitűzött cél elérésének második 'eg- 
nagyobb nehézsége a nyersanyagbeszerzésben lelhető fe . 
A helyzet az, hogy Lengyelország a Visszaszerzett Te
rületeken kellő mennyiségű kokszolható szénnel — a ko
hászat egyik legfontosabb nyersanyagával — rendelke
zik, hiánya van azonban vasércben. A lengvel vasércbá
nyák alacsony 6záza!éktartaJmú nyersércet adnak, a kohó
ipar foglalkoztatásához szükséges vasércet külíö'dön kel 
beszerezni. Lengyelország legfontosabb szállítói a Szov- 
jetúnió és Svédország.
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T á v l a t o k :  A Hároméves Terv a következő acél
termelési eredményeket követeli meg: 1947 =  1,400.000 
tonna, 1948 =■ 1,750.000 tonna, 1949 =  2,000.000 tonna. 
1938-ban az acéltermelés 1,440.000 tonna volt. A Három 
éves Tervben előírt adatok szerint már 1947-ben a háború 
előtti fölé kellett emelkednie a termelésnek. A valóságban 
a termelés még a tervben előírt követelményt is felül
múlta.

A Hároméves Terv lerakta az acéiterme'és fokozá
sának további alapját. A Hatéves Gazdasági Terv idején 
ugyanis a lengyel acéltermelés nemcsak eddig elérhetet
len termelési adatokig növe'i eredményeit, hanem utó’ér 
néhány o'yae európai államot is ezen a 'éren, amely eddig 
acéiterme’és tekintetében a legmagasabb színvonalat kép- 
visete.

Többek között 1949-ben Gliwice környékén, Opolei 
Sziléziában hatalmas arányú tij kohó etetéséhez kezde
nek. Itt 20.000 munkás jut fogla, koztatottsághoz. Az 
óriási üzem évi termelése 2,000.000 tonna lesz, vagyis 
egymagában olyan eredményt biztosít, amilyent a Három 
éves Terv 1949-ben az egész lengyel kohóipartól m eg 
követel. A kohó építésénél a Szovjetúnió hathatós seg ít 
séget nyújt Lengyelországnak és támogatásával lehetővé 
teßzi, hogy Európa egyik legnagyobb kombinált ipari 
üzeme minél hamarabb elkészüljön és bekapcso'ódjék a 
termelésbe.

A számtalan gazdasági - szakterület közül, melynek 
fejlődése az acélterm éés. fokozásán múlik, mindenek 
előtt a mezőgazdaság gépesítését kell kiemelnünk. A 
mezőgazdasági termelés számára alapvető fontosságú 
hogy a falut kellő mennyiségű modern géDoel lássák el. 
A mezőgazdasági gépközpontok és traktorá’lomások csak 
akkor teljesíthetik teljes sikerrel feladatukat, ha e’egendő 
mennyiségű gép áll rendelkezésükre. Az acéltermelés nö 
vekedésével párhuzamosan folyik a mezőgazdaság gépe 
sítését célzó és, az egész országra kiterjedő akció, amely
nek eredményeképpen megnövekszik a föld termelékeny
sége és könnyebbé válik a parasztok ezreinek nehéz 
munkája.

Ez a lengyelországi acé'termelés jelieni’egi helyzete 
és az elmondottakból kiviláglik, hogy Lengyelországban 
az acéltermelés fokozása békés tendenciát mutat. A Vissza
szerzett Területeken működő kohók sohasem lesznek 
többé nemzetek «gyilkolására szánt öldöklő fegyverek 
kovácsműhelyei, mint voltak a német uralom- idején. M eg 
maradnak új szerepükben: a békés fejlődés, a haladás és a 
jólét fokozásának szolgálatában. (Rzeszp. Nr. 277. str. 5.) 
(Zag. Pred. s-tali.)

Lapszemle.

Űzonetőállító készülék a bányában. A földalatti bánya- 
műveletek 6ze!.öztetése terén ezideig semmiféle lényeges 
elvi újítás nem történt. A bányákban a  levegő elhasználó
dásának következtében a munkafeltételek többé-kevésbbé 
leromlanak, A viszonyok javítása, tekintetében eddig csak 
a bányán átvonuló légmennyiség megnövelésével segítet 
tek. Ez az eljárás azonban a bányaszeltöztetés természete 
miatt nem adott kielégítő eredményt, mert egyes bánya
részekben a megnövelt légmennyiség hatása alig, vagy 
egyáltalán nem érvényesült. A bányászok ilyen munka
helyeken nemcsak alacsony munkateljesítménnyel dolgoz
tak, hanem az iíyen környezetekben való huzamos tartóz 
kodás éettani szempontból is hátrányos volt. Az ilyen 
bányarészekben lévő nyomott atmoszféra oka egyrészt az 
oxigénhiány, másrészt a párával való telítettség, végül 
pedig a levegőben lévő egyéb szilárd és cseppfolyós anya 
gok. baktériumok stb. vo't. Ismeretes, hogy a tisztátalan 
levegő egy diszperz rendszert alkot, melyben kolloidális 
szilárd és cseppfolyós alkatrészek a levegő gázaival stabi
lis jellegű elegyet képeznek. Különösen kel'emetlen viszo
nyok alakulnak ki ott, ahol földalatti lószál ítás folyik.

Az alacsony oxigéntartalmú levegőben az 0 2 gáz par 
ciális nyomása kisebb a normálisnál és ez a körülmény a 
légzési tevékenységet hátrányosan befolyásolja. A kisebb

parciális nyomású 0 2 gáz hatására a tüdőben létrejövő 
gázcsere az oxigénfelvétel szempontjából kedvezőtlenebb, 
tehát lassabban megy végbe. Ugyanekkor a- COs-bcn, fel
dúsult bányalevegő a rendesnél nagyobb parciális nyomás
sal tartalmazza a széndioxidot, ami ugyancsak megnehezíti 
a vérben lévő széndioxid eltávozását. Ennek következté
ben szaporábban és mélyebben kell lélegezni, ami a légzési 
munka megnövekedését jelenti. Ennek következtébeif a 
bányamunkások rövid idő alatt fáradnak ki és munkate’- 
jesítmémyük lecsökken.

I. kép.

Angijában kísérleteket végeztek az elhasznált levegő 
megjavítása céljából. A kísérleteknél ózont (Оз) alkalmaz- 
tka. Ismeretes az ózon erélyes oxidáló sajátsága, ami an 
nak következménye, hogy az ózon a harmadik oxigén a to 
mot könnyen leadja és a nascens oxigén rendkívül erélyes 
oxidáló hatást fejt ki.

A bányákban való haszná’a tra  szolgáló ózon-termelő 
berendezést az Ozonair Ltd. londoni cég fejlesztette ki. 
A készülék egy ózonfejlesztőből áll, amely a centrifugális 
szel’őztetőbe van beépítve. A berendezéshez egy légszűrő 
berendezés is tartozik. A berendezés méretei és szerkezete 
lehetővé teszi, hogy az a vágatok fötéjében felerősíthető 
legyen.

Az ózon termelése csöndes elektromos kisülés útján 
történik. A felhasznált áram- egyfázisú váltóáram és a te r 
melt ózon mennyisége a  fe’használt energia függvénye. 
Minthogy a felhasznált energia- túlnyomórésze meleggé 
aíaku-li és mert az ózon 100° C. körüli hőmérsékleten már 
bomlékony és egy oxigénatom- hasad le ró’a, nehézséget 
okozott a nagyobb teljesítményű berendezések megszer
kesztése. Az Ozonair londoni cég különleges ötvözetbő’ 
készült csőalakú drótháló elektródákat a'kalmaz,, melyek 
könnyen cserélhetők. Ez a szerkezet lehetővé teszi, hogy 
az ózon alacsony hőmérsékleten, válik le, mert a drótháló 
elektróda kisülési sűrűsége kicsi. A drótháló elektróda 
második előnye a.z, hogy az áthaladó légáram hatásosan, 
tud ja, hűteni. A berendezés 5000 V feszül-tségíf és 25 pe- 
riódusú árammal dolgozik.

A készülék a bányában rendkívül hatásosnak m utat
kozott és a nyomott, gyakran kellemetlen szagú bánya- 
levegőt üdítő, szagtalan,, ozigéoben dús levegővé változ
tatta. (Mining Journal 1948. Vol. CCXXXI. No. 5906.)

(Во-)

N y e r s v a s  k é n te le n ít é s e  a z  ü s tb e n . A  brit acél- és 
vaskutató szövetség acélöntődéi szakosztályának három 
tagú bizottsága részletes jelentésben, ismerteti legújabb 
vizsgálatainak eredményét, a nyersvasnak és öntöttvas 
nak öntés előtt az öntőüstben történő kénte'.enitéséve!
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kapcsolatban. A kéntartalom csökkentésének jelentőségéi 
újabban erősen fokozzák a növekvő igények alacsonyabb 
kéntartalmú acélokat illetően, valamint a kénszegény 
nyersvasiban és ócskavasban mutatkozó hiány. A tanul
mány a kéntelenítés elméleti alapjaiból kiindulva meg
állapítja, hogy a vizsgált eljárások hatékonyságát végső 
fokon az Ss:Sm hányados dönti el, hol Ss a salak és Sm 
a 4ém (nyersvas, acél) kéntartalma a kéntelenítés végén. 
Hatékonyság szempontjából az alkálifémek (Cs, Rb, Na, 
K) sói megelőzik az alkáli földfémekéit. Ez utóbbiak kö
zül a Ba- és Ca-vegyu.etek érdemelnek figyelmet. 
A kísérletek céljára kupolóban olvasztott öntöttvas S- 
tarialmát vasszulfid hozagolás-ával 0.15% körüli értéken 
tartották.

A kéntelenítési kísérletekhez gyakran többféle sót 
adtak, különböző íi-keverési aránnyal. így az egyik kísér
leti sorozatnál ^szódi, tricalciumszilikát és folypát, egy 
másik sorozatnál CaO, A120 3 és S i02 voltak a salakkép
zők. A harmadik sorozatnál BaC03, folypát és szódá: 
alkalmaztak, a negyediknél szóda, kalciumkarbid és foly
pát, az ötödiknél szóda és aluminium vagy kalciumnitrid 
(Ca3N2). A kísérleteknél több esetben nitrogént vagy 
ammoniákot vezettek át a folyékony anyagon, a hatéko
nyabb keveredés érdekében.

Bár a-vizsgálatok eredményei erős szóródásokat tün 
tetnek fel az elért kéntelenités. mérvét illetően, a szerzők 
a leghatékonyabb kéntelenítést 40% CaO és 60% Ca3N- 
keverékkel igazolták. Ekkor a kezdeti 0-236% S-érték
0.011%-ra volt csökkenthető, tehát a kén 95.5%-át el
távolították. A Ca3N2 azonban költséges volta miatt 
aligha lesz szélesebbköríien alkalmazható. A szódás kén
telenítés 70—75%-os eredményt adott.

A szerzők tanulmányukat a brit öntészeti egyesület 
f. é. júniusi konferenciáján mutatták be és az e'őadás- 
ból, valamint az azt követő hozzászólásokból megállapít
ható, hogy a kéntelenítés kérdésében még további kuta 
tásokra van szükség. Általában a bázikus és redukáló 
természetű hígfolyós salak s ennek a kéntelenítendő vas- 

'sal történő hatékony keveredése elsődleges fontosságú. 
Ezek a követelmények ezidőszerint továbbra is a bázikus 
üstben, a szódás kéntelenítést tartják előtérben, figye
lemmel a költségtényezőkre is. A kalciumszilikát és álta 
lában a nagyolvasztó salakok ilyenirányú hatékonysága 
nem nyert, megnyugtatóan igazolást. (Foundry Tr. J. — 
1948 aug. 19. 165— 172. old.) kb.

Gumiszalagok élettartama. Az angol állami szénbá
nyászatban alkalmazott fejtési fronton működő gumisza- 
agok -átlagos élettaírama 12 hónap, a szállítóvágatokban 

t alkalmazott -szalagok élettartama 21 hónap. Ugyanilyen 
anyagokat szál ító gumisza-'agok étettartama a nap6zin- 
tén 10— 15 év között van. A földalatti szalagok gyors el
használódásának- okát -részben a hiányos karbantartásban 
találták-meg. Ezért a gumisza a-gok keze-'ésére és karban
tartására tanfolyamokat rendeznek és ezzel a sza a-gok 
élettartamának megkétszerezését szándékoznak e érni. 
(The Coí-ISery Guardian 1948. Vo'. 177. No. 4582.) (Во-)

Gumikeréken mozgó mozdonyok és csibék. Virginia 
államban 5 kis bányaüzem a szén szállítását a bán-yából a 
külszínre gumikeréken mozgó mozdonyokkal és csillékkel 
végzi. A mozdonyok akkumulátoros villamos mozdonyok, 
eredetileg vágányon való vontatásra készültek és az á t 
alakítás a bányaüzemnél történt. A mozdonyok súlya 1.5 
tonna, 4 kerék m-eghajtásúak. Két 36 Kw-s motorral van 
nak meghajtva; az áramforrás 496 amperórás akkumulá
tor, amely 6 órán keresztül táplálja a motorokat. A csil-ék 
1 tonna befogadóképességüe-k és egy vonatba 4 csillét kap
csolnak össze (Coal Age 1948. Vol. 53. No, 9.)

-  Во -

A szénpor rögzítése a bányavágatok talpán. A szén
porképződés csökkentése céljából a bányavágatok talpán 
lerakodó szénpor lerögzítése igen fontos tényező. Az 
angol Tüzelőanyag- és Energiaügyi Miniszter jóváhagyta 
a bányavágatok talpának kalciumkloriddal való kezelésére 
vonatkozó eljárást, amely a talpon összegyűlt szénpor le- 
rögzítésére rendkívül alkalmas. Az eljárásnál először, a

szénpor kivéte'ével, minden más anyagot el kell a talpról 
távolítani, utána a vágat oldalait és talpát kőporral be 
keil hinteni, a vágat talpán lévő port le kell simítani. Ha 
vágat talpán lévő porréteg vastagsága 25 mm-nél kisebb, 
akkor a szénporréteg vastagságát akár szén-, akár 
kőporral 25 mm-re meg kell növelni. Ezután a vágat tal
pát finoman elosztott vízsugárral gondosan meg ke l ned
vesíteni. A nedvesítés után legalább egy órát kell várná 
és utána ka-lciumkloridot kell a megnedvesitett porrétegre 
szórni. Az ilyen módon kezelt felület megfelelő plasztici- 
tást nyer. Ahol a megkívánt plaszticitás nincsen meg, 
ott további kalciumklorid kezelés alkalmazandó. Az ilyen 
módon- kezelt bá-nyavágatok talpa a szénport leköti és 
e művelet rendszeres ismétlésével a vágatok talpán 
összegyűlő szénpor teljesen lerögzíthető. (The Coliery 
Guardian Vol. 177. No. 4581.) (Во-)

Villamos szem alkalmazása a szénbányászatban. Az
Alabama Power Со. Gorgas-i szénbányájában a rakodás 
és szállítás önműködő megoldására villamos özemet alka'- 
maznak. A Pratt-széntelep fedőjében lévő agyagpalát 
fenékürítéses kocsikban szállítják egy betontartályba, 
amely 5 kocsi tartalmát tárolja. A tartályból egy lengő 
csúszda adago’ja a szenet a gumieza-legTa. A lengő csúsz 
dám keresztül fénysugár hálád át, ha a csúszda üres. Ha 
a csúszdában anyag van, akkor a fénysugár megszakad 
és a csúszda oldalába beépített ezeléncella a lengő- 
csúszda motort és a  gumiszalagot bekapcsolja. Ha a tar- 
tá'y kiürül, a fénysugár újra akadálytalanul hatol át és a 
szelémcellá-na-k adott impulzussal a  len-gőcsúszdát kikap
csolja. A gumisza-'ag kikapcsolása ugyancsak automatiku
san-, de 168 mp-el későbben történik. Hasonló berendezés 
van elhelyezve a szénnek csillékbe való rakodásánál is. 
A vágat iőtéjében beépített torokból a-dago'ják a szenet a 
csillébe. A vágat egyik oldalán egy fénysugarat vetítő be 
rendezés, a másik oldalon egy szeléncella van elhe'yezve. 
Ha az áthaladó csille a fénysugarat megszakítja, akkor a 
szénadagolás automatikusan megindul. Ha a csillét eltol
ják a fénysugár útjá-ból, a szénadagolás megszűnik. (Coal 
Age 1948. Vol. 53. No. 9.) — Во —

Rendkívüli méretű vasércelőfordulás felfedezése Ka
nadában. Aranyéroek kutatása közben Labradorban és 
Eszak-Qu-ebec tartományban nagymennyiségű kiváló mi
nőségű vasércet fedezt-ek fel. A szakértőik szerint ez az 
előfordulás a világ leggazdagabb vasérce őfordú’ása. Az 
előfordulás az amerikai kohók szempontjából igen nagy 
jelentőségű, mert a Szt. Lőrinc folyón és nagy tavakon 
keresztül vízi úton szállítható az amerikai nagyolvasztók
hoz. Az eddigi becslések szerint a felfedezett kiváló minő
ségű vasérc mennyisége legalább 300 millió tonna. A te 
rület feltárása és üzembehelyezésére szükséges tőkét 200 
millió dollárra heceüik. Az eddigi tervek szerint 5 év 
múlva évi 10 millió tonna ércet fognak termeim. (The M'- 
nitiig Journal 1948. Vo. CCXXXI. No. 5911.) (Во-)

Üj uránium-máglya épül New-York államban. Brook- 
haven National Laboratory uptoni telepén, New-Vork ál
lamban az uránium-máglya van építés alatt és közel áll 
a befejezéshez. Az új berendezés az eddig épültek között 
a legnagyobb méretű és te’jesítőképessegű lesz. Dr. Borst 
igazgató -nyilatkozata szerint az új berendezés másodper
cenként 5 billió (5.1012) neutront fog sugározni négyzet
centiméterenként. Ez az érték tízezerszer akkora, mint az 
első uránium reaktor neutron sugározása, amelyet 1942-ben 
építettek fel a csikágói egyetemen. A berendezést leve
gővel hűtik; még nem történt döntés arról, hogy azt enier- 
giaelőállításra is fel fogják-e használni. A berendezés 
célja rádióa-ktiv izotopok tömeges termelése a tudományos 
kutatás számára. (The Mining Journal 1948. Vol CCXXXI. 
No. 5911.) (Во-)

Sunnyhi 1-féle szénfejtögép. A Sunnyhill Coal Com
pany of Pittsburgh új típusú fejtőgépet szerkesztett és 
Lexjngton-i bányájában a szakértőknek nyilvánosan bemu
tatta. Az új bányagép folytonosan termeli és felrakja a 
szenet, percenként 2.5 tonna teljesítménnyel. A fejtőgép 
vakond módjára hatol be a szénbe és megszakítás nélkül
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adagolja a szenet a szállító szalagra. A társaság szerint 
a fejtögép fejenként és műszakonként 100 tonna szenet 
termel, szemben az amerikai átlagos 6 tonnás fejteljesít- 
ménnyel. A gépet 4 ember kezeli és a fejtőgépnél alkal
mazott munkások teljesítménye 100 tonnával nagyobb, 
mint a szokásos módszerekkel dolgozó többi munkások 
teljesítménye (The Mining Journal 1948. Vol. CCXXXf. 
No. 5913.) (—Во)

A temperálási időtartam jelentős csökkenéséről szá 
mol be W. Smith, amit kü önleges könnyű tűzálló falazat 
alkalmazásával értek el. A falazat 33 cm vastag fűrész- 
porral kevert tűzálló anyagból készült, melynek megfelelő 
rétegekben 5 cm kovaföld és 2.5 cm égetett magnezit 
(85% MgO és 15% kovaföld) belső burkolata volt. A haté 
kony hőszigetelés fo'ytán a  teljes temperálási idő 120 
óráról 72 órára, a tüzelési idő 80— 100 óráról 40 órára 
volt csökkenthető. (American Foundrymam. — 1948.
október.) — kb.

Az öntödékben használt tűzá'ló fa'azó anyagokkal fog
lakoztak G. R. Rigby ,és A. T. Green a brit öntödei 
egyesület m. évi közgyűlésén tartott előadásukban, mely 
fő.eg a kupoló és kiskonverter szempontjából vizsgálja 
a kérdést. A tanulmány behatóbban foglalkozik a tűzálló" 
anyagok kristá yszerkezeti kérdéseivel az АЬОз—SiO» 
valamint a FeO—SÍO2 kettős, továbbá a FeO—SÍO2— 
АЬОз hármas ál'apotdiagrammok jelentőségével.

Ez utóbbi szempontjából különösen kritikus az 
АЬОз %-os értéke, mert pl. egy 40.3% S1O2, 12.5% 
АЬОз és 47.2% FeO összetételű salak már 1073 C°-nál 
olvad. Foglalkoznak a bázikus tüzáló bélések, így főleg 
a magnezitbélések kérdésével is. Általában megá lapítják, 
hogy a kemence metallurgiai üzemviszonyainak meg 
felelő irányítása és ellenőrzése alapvetőbb fontosságú, 
mint a tűzálló falazat minősége. Az előadást követő vitá 
ban számos értékes hozzászólás hangzott el, me'yek a 
túlzott hőszigetelés vészé.yével, a vasoxid hatásával a 
savas téglákra és kü önösen a karbonnak, mint tűzálló- 
tégla anyagnak a kérdésével foglalkoztak. (Foundry Tr. J. 
— 1948. szept. 2.) — kb.

Az angol széntermelés mennyisége 1948-ban. Hivata- 
los jelentés szerint az 1948. évi angol széntermelés nem 
érte el a kitűzött terme esi célt, 211 millió tonnát. Az 
1948. évi széntermelés 2.5 millió tonnával az előirányzat 
alatt maradt. A hiány 'közelítőleg 3 munkanap termelésé
nek felel meg. (Reuter)

Fejlődés a vákum-technika terén. A vákum-technika 
a háború alatt rendkívüli e »haladást tett. Az atomenergia 
és az atombomba problémáinak megoldása kapcsán a 
nagy vákum előállítására volt szükség, mert. a nagy ener
giájú atomrészecske gyorsító berendezések, a  ciklotronok, 
betatronok és szinkrotronok üzeme nagy vákumot igé 
nye'. Az alkalmazott szivattyúk 10 *— 10 5 mikron higany- 
oszlop vákumot tudnak előállítani. A szivattyúk teljesít 
ménye eléri a 7 m3/sec-ot.

Egyéb alkalmazási lehetőségek mellett a  metallurgiá 
ban is nagy szerepet fog játszani a nagy vákumok alkal
mazása- A vákum-metaliurgia kiküszöböli a gázok oldását 
és a  fémek feüteiével való reakcióját. A háború a'att 
nagy mennyiségű magréziumot állítottak elő nagy vákum 
alkalmazásával Kanadában és az Egyesült Államokban. 
A ithium fém termelése -is lehetővé válik a közeljövőben 
vákum-metallurgiai módszerek alkalmazásával. A vákum- 
metallurgia egyéb alkalmazási ’ehetőségei ma még a kí
sérletezés állapotában vannak. (Nature, 1948. Vol. 162 No.
2128.) — Во —

Statisztika

Az angol szénbányászat bányagépeinek

Gépi rakodóberendezések száma
Conveyorok 6záma
Gépi erővel rakodott szén

1946 
302 

10.966 
3,986.000 t

statisztikája. 
1947 
341 

12.450 
5,073.000 t

az össztermelés százalékában 2.1 2.5
Conveyorok kai szálíto tt szén 140,838.000 t 150,521.000 t 
az össztermelés száza’ékában 73 ■ 75

(The Colliery Guardian 1948 Vd. 177. No. 4587.)
(Во-)

Európai kőszéntermelési statisztika

1. Kőszéntermelés 1948-ban:

Ruhrvidék . .
Saarvidék 
Lengyelország 
Franciaország 
Belgium 
Csehszlovákia 
Но andia 
Törökország 
Olaszország 
Magyarország 
(The Colliery Guardian 1948. Vd. 177. bío. 4586.)

1P4S októberi

Ezer tonna 

1948 okt.

term elés az 
1937., évi havi 
term elésének

sky!;. o/„-ban
7567 78Ä5 69
1061 1115 100
6056 6259 114
3930 — —

2327 2426 98
1385 • — —

895 . 932 78
367 281 112
87 52 50

, 101 118 155

2. Fej teljesítmények f1948-ban:
Földalatt:

>'Ф 5 й

СОЙ+эNМ й

а>
0а> С

Sss £Oj
t> CJсо 1 Os о 2 л

о’ дэСО 1
05 .О

00 ft ф OS KS
■>’ £
8 Л

Anglia 1510 1430 95 1430 95 1470 97
Ruhrvidék . 2002 1270 63 1270 63 1290 64
Saarvidék . 1435 1234 86 1234 86 1216 85
Lengyelország . 2413 1845 76 1858 77 1862 77
Franciaország 1236 960 78 938 76 946 77
Belgium 1139 865 76 862 76 889 78
Hollandia . 2550 1649 65 1681 66 1686 66
Csehszlovákia . 1837 1467 80 1460 79 — —

ö s s z e s e n :

Ang'Sa ............... . 1170 1070 91 1080 92 1110 95
Ruhrvidék 1587 960 60 970 61 980 42
Saarvidék 1054 801 76 794 75 771 73
Lengyelország . 1738 1366 79 1369 79 1373 79
Franciaország . 833 602 72 583 70 601 72
Belgium . .  . 
Hollandia

782 588 75 595 76 623 80
. 1774 1341 76 1360 77 1361 77

Csehszlovákia . 1404 1099 78 1089 78 — —
(The Colliery Guardian 1948. Vol. 177. No. 4586.)

Angol vas- és acélárak. £ s d
Öntészeti nyersvas rövid tonnánként 9 16 9
Alacsony foszfortartalmú nyers vas

(0.10-0.75%  P) 10 2 б
Bázikus nyersvas 9 10 0
Ferromangán, 78% Mn 23 13 3
Nyersacéj 14 2 6
Profilvasak 17 19 0
Acélemez 18 16 6
Kazánlemez 19 14 0
(Iron and Coal Trades Rewiew 1948. Vol. CLVII. 

No. 4212.) -  Во —

FELHÍVÁS.
A József Nádor Műszaki Egyetem vaskohászati tan 

széke keresi a következő Stahl und Eisen számokat:
1944. 18. és 48/49. számot, valamint a tarta'omjegy- 

zéket *z 1944. évről. 1945. évről a 7/8, 9/10, 11/12. szá 
mokat.

A tanszék kéri, ha valaki fenti számok egyikével ren 
dé kezik és az egész évfolyama úgy sincs meg, bocsássa 
a tanszék rende'kezésére, hogy legalább egv he’yen le
gyen meg a teljes évfolyam, annál is inkább, mivel a 
vaskohászati tanszék az összes eddig megjelent többi év 
folyamok birtokában van, tehát legalább egy helyen le
gyen meg az országban egy teljes gyűjtemény.
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Hibaigazítás.
Lapunk 1948. évi 12. száma; „Közgyűlési beszámoló1’ 

című vezető cikke 307. oldalának jobboldali hasábjában 
géphiba következtében sajtóhiba került bele. A Maort- 
szabotázs megbélyegzésére előterjesztett, behúzott sze- 

désű és idézőjelben közölt javaslat után a következő be
kezdés első mondatai került ismételten bele, amely helyett 
az eredeti szedésben lévő „A közgyűlés a határozati 
javaslatot elfogadta s” szövegű sor a helyes.

. Szerkesztőség.

T u d o m á su l.
I. Ismételten felhívjuk t. tagjainkat, hogy tagdíjaikat 

a volt Magyar Általános Hitelbank Központi Főintéze- 
térél vezetett folyószámlánkra a 200-as csekklapon, hát
oldalon „Bányászati és Kohászati Eg-yesület tagdíj“ meg
jelöléssel fizessék be.

2. Ismételten felhívjuk cikkíróinkat, hogy a beküldött 
kézirataikhoz minden esetben francia, angol, orosz, vágy- 
német nyelvű összefoglalást küldjenek be.

3. Örömmel van módunkban közölni, hogy 1949 ja 
nuár 1-től kezdődően a megjelent cikkeket díjazzuk. 
Önálló cikkekért oldalanként 25 forintot, idegennyelvű, 
hosszabb cikkjellegű fordításokért pedig, a cikk tartalmá
nak megfelelően, 15—20 forintot fizetünk oldalanként.

4. Cikkíróink figyelmét felhívjuk továbbá, hogy az 
értekezéseikhez csatolt ábrák mindenkor az eredeti, fény
másoló- vagy rajzpapíroson tussal megrajzoltan készül
jenek.

5. Egyesületünkben minden nap 9—1-ig van hivatalos 
óra, kedden és csütörtökön pedig 9—5-ig.

6. Felhívjuk továbbá t. tagjaink figyelmét, hogy a 
Műszaki és Természettudományi Egyesületek Szövetségé
nek Clubhelyisége IV., Nyári Pál-u. 9., V. emelet (volt 
Kaas Ivor-utca) alatt megnyílt, a helyiség egyik szobája 
ío!yóir;vtolvasó-tercmnek van berendezve. Az olvasó este 
6-ig áll a tagok rendelkezésére.

E g y e s ü l e t i  ü g y e k .

Egyesületünk választmánya 1ÍI4S. évi december 10-én kelt határozata értelmében, illetve a Közgyűlésen 

elhangzott indítvány alapján a MAORT és a MASZ0Y0L szabotázsban résztvett dr Fapp Simont, dr Barnabás 
Kálmánt, Abzinger Gyulát, Binder Bélát, Angyal Ferencet és Ruzsinszki Bélát tagjai sorából kizárta.

*■

Egyesületünk választm ánya 1949. feb ru ár második péntekjén, 11-én, délután fél G-ког ta r t j a  meg elő 
adással kapcsolatos rendes ülését az Egyesület helyiségében. Előadó: Osztrovszky György vezérigazgató, egyesüle 
tünk elnöke. Az előadás cím e: A MÁS/ ötéves terve.

Budapest, 1949. január 15. . Az elnökség.

BAMERT BÁNYAGÉPEK ÉS 

MECHANIKAI SZÁLLÍTÓBERENDEZÉSEK GYÁRA R.-T.
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BÁNYÁSZATI ÉS KOHÁSZATI LAPOK
A gradiensek kiegyenlítése

D R  T Á R C Z Y - H O R N O C H  A N T A L

Uber die Ausgleichung der Schw erkraftsgrädienten.

E s w ird darauf hingewiesen, dass an  Stelle der 
A usgleichung der zig -W erte bei den Eötvös’schen 
D rehw aagenm essungen besser is t  die Schw erkrafts 
g rad ienten  selbst auszugleichen, wodurch eine E in 
deutigkeit zwischen den G radienten und den daraus 
gerechneten, nunm ehr w iderspruchsfreien dg- 
W erten, bzw. Isogam m en erreich t w ird. Die V er 
besserungen sind nicht den to ta len  Gradienten, 
sondern den gemessenen G radienten in  der x- und 
y-Richtung zuzuordnen.

A z E ö tv ö s-in g áv a l n y e r t  é r té k e k  k ie g y e n líté se  
a  szak iro d a lo m b an  nem  ú j fe la d a t. M á r E ö tv ö s  úgy  
tü n te t te  el a z  egyes h á ro m szö g ek b en  a  ^<7-é r té 
k ek b en  m u ta tk o zó  z á rá s i  h ib á k a t, hogy  ezeket 
eg y e n le te se n  e lo sz to tta , de ez t a  m ó d sz e rt c sak  e lő 
ze tesn ek , nem  sz isz te m a tik u sn a k , s 'lie nem  z á r tn a k  
•tek in te tte . [1, 365. o ld .] A ^ - é r t é k e k  k ie g y e n lí 
t é s e  a z o n b a n  m ég  m o st is so k szo r így  tö r té n ik , leg 
fö ljeb b  a  ^ - é r t é k e k  p o n to sab b  k ie g y e n líté sé ig  
m en n ek  el, s a ke le tk ező  sok  n o rm á le g y e n le t. m eg 
o ld á s á ra  ’v eze ttek  be g y o rsa b b a n  cé lrav eze tő  m ód 
sze rek e t. А  d g -é r té k e k e t eg y e n líti k i p l. eg y sze rű  
k ö zép érték k ép zésse l H aallck [2, 133— 135. o ld .; 
5, 70— 71. o ld .] , ak i egy  tá v o lab b i p o n t k é t ú to n  
s z á m íto tt  -^ /-é rték e ib ő l k ép ez i ezt, 'am ik o r is  e k é t 
u ta t  úgy  v á la s z t ja  k i, h o g y  ezekben a g ra d ie n se k  
v á lto z á s a  a  leg eg y en le teseb b  leg y en . B a r to n  [3] 
é s  R om an [4] v isz o n t u g y an ezek n ek  a dg  é r té k e k 
nek  m á r  szab a to sab b  k ie g y e n líté sé re  tö rek ed tek . A 
k ie g y e n líté se k  m á s ik  c so p o rtja  v isz o n t az  E ö tvös- 
in g á n  le o lv a so tt sk á la é r té k e k  m e g ja v ítá s á t  célozza, 
m in t A psen  [5 ] , A n se l [ 6 ] , H a a lc k  [7, 57— 59. 
o ld .] , a  m a g y a r  szerzők  közü l R ic h te r  [ 8 ], és 
G á lfi [9 ] . S ch u m an n  ezen tú lm en ő en  az a z im u to k  
so r re n d jé n e k  a m e g v á lto z ta tá sá v a l az  E ö tv ö s-in g a  
Q -ponti h ib á já n a k  a k ik ü szö b ö lésé re  te t t  ja v a s 
la to t  [1 7 ].

V an  azo n b an  m ég  egy m á s ik  m ó d szer is  a  ki- 
e g y e n líté s re , am elly e l tu d o m áso m  s z e r in t  é rd em e 
s z e r in t  m ég  nem  fo g la lk o z ta k  és  ez a  g ra d ie n se k  
k ieg y e n líté se . E z  te rm é sz e te se n  m e g fé r  a  sk á la 
leo lv asá so k  előbb  e m líte t t  k ie g y en líté sév e l, m ely  
u tóbb i m eg fe le l a  geo d éz ia  á llo m ásk ieg y en fíté sé - 
nek , h a  a  g ra d ie n se k  k ie g y e n íté sé t  a  h á ro m szö g 
h á ló z a t k ie g y e n líté sé h e z  h a so n lí t ju k .

M ilyen  é rv ek  szó ln ak  a  g ra d ie n se k  k ie g y e n lí 
té se  m e lle tt  а d g -é rték ek  k ie g y e n líté se  h e ly e tt?  
E lső so rb a n  az, h o g y  a ^« /-értékek  nem  m érés i e re d 
m ények , h an em  a m érések b ő l k a p o tt  g rad ien s-k o m 
p o n en sek n ek  a  tá v o lsá g tó l fü g g ő , s  íg y  azonos p o n 
to s sá g ú  g ra d ie n se k  m e lle tt  is  kü lö n b ö ző  m egb íz 
h a tó sá g ú  fü g g v én y e i. M áso d so rb an  p ed ig  g y a k o rla 
t i la g  r e n d s z e r in t  le h e te tle n  a. k ie g y e n lí te t t  ^ - é r t é 
kekhez a  m e g m é rt g ra d ie n se k e t m eg fe le lő en  ú g y  
h o z z á a lak íta n i, h ogy  ez u tó b b ia k  a  fö n n á lló  f e l té te 
lek e t te lje s íts é k . M árp ed ig  a  b á n y á sz a ti  k u ta tá s o k 

n á l n em csak  a  fö ld a la tt i  re n d e lle n e ssé g ek  Лд- 
é rté k e i, ille tv e  ezek izogam m ái, h an em  a h o zzá ju k  
ta r to z ó  g ra d ie n se k  is é rté k e s  tám p o n to k u l szo lg á l 
n ak , s íg y  ezek ö ssz h a n g ja  nem  kevésbbé fo n to s . 
Sőt v a n n a k  sokan, ak ik  az E ötvös-inga-m éréiseknél 
a ^ - é r t é k e k b ő l  való  k ö v e tk e z te té s t egészen  e lv e tik , 
s csak  a  g ra d ie n se k e t ée g ö rb ü le ti  é r té k e k e t h a sz 
n á ljá k  e rre . (V . ö. [14, 121 o ld .] )  A m e g m é rt g ra 
d ien sek  v iszo n t c sa k  a  te rm é sz e tb en  tén y leg esen  
m u ta tk o zó  g ra d ie n se k  fo ly a m a to s  se reg éb ő l k ira g a 
d o tt  egyes é rték ek , am ely ek e t a  k ö zv e tlen  k ö rn y e z e t 
k is  in h o m o g e n itá sa i s  a  te re p h a tá s o k  ja v í tá s a i  erő 
sen  b e fo ly áso ln ak , s  e z é rt to rz íto tta k n a k  te k in te n 
dők. íg y  cé lsze rű  és k ív á n a to s  te h á t am a g rad ie n s-  
é r té k e k  m e g h a tá ro z á sa , am ely ek n él a  dg  -é rték ek  
e lle n tm o n d á sa i e ltű n n e k , azaz am ely ek  a  k é rd é se s  
te rü le tré s z  g ra v itá c ió s  é r té k e in e k  m eg fe le ln ek .

A g ra d ie n se k  k ieg y en líté sén é ] te k in te tb e  kell 
v en n ü n k , hogy  az  előbb e m líte t t  b iz o n y ta la n sá g o k  
a  te l je s  g ra d ie n se k n e k  n em csak  n a g y sá g á t, hanem  
i r á n y á t  is  v á lto z ta tjá k . Az irá n y o k  ja v í tá s a  azo n 
b a n  k ö rü lm én y es , s íg y  r é s z in t  em ia tt, ré sz in t 
a z é r t, m e r t  a k ö zv e tlen ü l n y e r t  e red m én y  a  te lje s  
g ra d ie n s  k é t  k om ponense , h e lyesebb  a ja v í tá s o k a t  
az x  és  у  irá n y ú  g rad ienseknek  ad n i, m iá lta l a  köz 
v e tle n  irá n y ja v í tá s  e le s ik . (L . m ég  u to lsó e lő tti k é t 
b ek ezd ésü n k e t.)  E  m ó d sze rn ek  sz a b a to sab b  v o lta  
m e lle tt  m ég  'az az  előnye, h ogy  a te r e p h a tá s o k a t  is 
r e n d s z e r in t  m in d k é t g ra d ie n s re  k ü lö n  sz á m ítju k , 
to v áb b á , hogy  a  ^ - é r t é k e k  s z á m ítá sá h o z  nem  kell 
az előző leg  k iszá m íta n d ó  te lje s  g ra d ie n se k n e k  az 
egyes o ld a la k  irá n y á b a  eső  k o m p o n en se it k ép ez 
n ü nk .

A p o ten c iá le lm é le tb ő l k ö v e tk ez ik  tu d v a le v ő le g :

dq =  ^ - d x - \ - ^ - á y - \ ~ Y ~ d z  . . .  1)
dx  1 by a 1 dz

H a ig en  jó  m eg k ö ze líté sse l a  következő  h e ly e tte s í 
té se k e t V égezzük:

dg . d2U dg d2U dg d2U
dx dzdx ’ dg dzdy ’ dz dz2 ’

v a la m in t dg, dx, dy és dz h e ly e tt  a  Véges érték ű
d2U

dg, d x , d y  és d z -1 h e ly e tte s ítjü k , to v áb b á  a  r -
ozox

d*TJ
és g ra d ie n se k re  a grx é s  gry je lö lé s t  a lk a l 

m azzuk, a k k o r:
d2U

dg =  grx d x  +  gry .z íy - \ -~ ^ r d z  2)

M in th o g y  dJ l  - t  az  E ö tv ö s-in g a  nem  ad ja , e  h e ly e tt
022

k ö ze líté sse l a  n eh ézség i e rő n ek  n o rm á lis  m a g a ssá g i 
v á lto z á sá t k e l l1 b e h e ly e tte s íte n ü n k . E z  p ed ig  tu d v a 
levő leg  a  m i c é lja in k ra  elég  p o n to sa n : h a  r  ia Föld 
s u g a r á t  je le n ti  (V . ö. [10, 407. o ld .] ) :

dg _  2g ^  d*U 
dz Г dz'1
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•Ha to v á b b á  k é t i és к p o n tb a n  m e g m é rtü k  a g ra 
d ien sek e t, ú g y  2 .-b e .—  eg y en le te s  v á lto z á s  fe l té te 
lezése  m e lle tt  —  a k e ttő  k ö z é p é rté k é t k e ll í rn u n k :

Л д  —  дк —  g i  =  ~ Гх’ ' — (ж* — ж,) +

+  (yt  - y d  +  %- f a  -  zt) i)

H a a  k é t  p o n t k ö zö tti m a g a s sá g i k ü lö n b ség  k ics in y , 
a  4. eg y e n le t u to lsó  t a g ja  e lh an y a g o lh a tó . K övet 
kező  s z á m ítá sa in k b a n  az e g y sze rű ség  k e d v é é r t ezt 
té te le z zü k  fe l azzal, hogy  szü k ség  e se tén  a

( * * - * )  =  — A,s k  5)
r  r

m ég m eg fe le lő en  te k in te tb e  v eendő . (z k - Z í  a  k é t 
p o n t k ö zö tti esési, i l le tv e  a  n e g a tiv  fa, к m a g a ssá g - 
k ü lö n b sé g ).
g r ' x , i l le tv e  gr'y, «-vei, j a v í tá s a i t  V x , ille tv e  vy, ,~vel‘ 
s  a  m e g ja v íto tt , ille tv e  k ie g y e n lí te t t  g ra d ie n se k e t 
( jrx ,u  g r y, ,-vel, iá k k o r:

9r x i = g r ’x, i + v Xli  illetve g r Víi =  gr'y, i - \ - v y, i  6)

A z 1. r a jz  m in d en  egyes h á ro m szö g é re  fe n n  
k e ll á l ln i  m o s t a  következő  fe lté te li , ille tv e  ja v ítá s i  
e g y e n le tn e k :

grí, i+Vx,t -\-gr'x, 2 +Vr,° ^  _j_

_)_ ЯГх, г-\-Ух, t +gr'x, 8+^ , 8 ^  _j_

I gr’x, 8+V», 8 +  gr'x, 1+ t ’x, 1 ^  _  ,g_|_
2

+  д г у , ^ у , ^ д г ' ^ + щ „ _ [у^ у 1 )+  7)

+  ^ , , + % . + r y,84 ^ ,  3-  (ys _  yt) +

+  (V i -  y t )  -  0.

H a a következő  je lö lé se k e t v e z e tjü k  b e :
CCtn Ж« - Í X m ,  n  . У т ~  У п  У  m ,  n  o \

— 2-----“  2 éS 2 "  2 ’
a k k o r 7 .-ből ren d ezv e  a következő  ja v í tá s i  egyen 
le te k e t n y e r jü k :

+

^ ! , 3
2 • v x , 1 +

i

2 V xi 2 “f"
4 x u t

2

8 . -4- „  4 - f a i , !

2 V l J ,  1 г 2 VV, 2 1
2

• a r x . i  4 1 • g r * .

i4*

9)

l  2

+  ■ g r y , , +  • gr'y ,t  +  - § ^ -  ■ gr'y,s  j> - 0

N y ilv án v a ló , hog y  a n n y i ily en  ja v í tá s i  e g y e n le te t  
k ap u n k , a h á n y  h á ro m sz ö g ü n k  v an , s íg y  p l. a 3. 
é s  6 . p o n to k  g ra d ie n se i 6— 6 ja v í tá s i  eg y en le tb en  
sze rep e ln ek . T e c h n ik a i m eg o ld ásu k , azaz  a  ja v í tá 
sok  n ég y ze tö sszeg én ek  m in im u m a m e lle tt i  k iszám í 
tá s u k  a  felté telles m e g fig y e lé sek  m ó d szere  s z e r in t  
ism e rtn e k  té te le z h e tő  fe l, (V . ö. [12, 137— 207. 
o ld .] ) ,  csak  a z t  k e ll m ég  e ld ö n ten i, v á jjo n  az egyes 
g ra d ie n se k e t egyen lő , v a g y  kü lönböző  p o n to sak n ak : 
ke ll-e  te k in te n ü n k .

U g y an azo n  m eg fig y e lő  azo n o s  m ű sz e rre l és- 
m ó d sz e rre l m é r t  g ra d ie n se i  á l ta lá b a n  egyen lő  p o n 
to sa k n a k  te k in th e tő k . N em  ú g y  azonban  ia n o rm á lis , 
te re p -  és té rk é p i h a tá so k  le v o n á sa  u tá n  m e g m a ra d t, 
a fö ld a la t t i  re n d e lle n e ssé g ek e t m u ta tó  g ra d ie n se k ! 
A k o rrek c ió k h o z  szü k ség es a d a to k  m e g h a tá ro z á sa  
k ü lö n ö sen  a  s z á m ítá s b a  veendő  sű rű sé g  m ia t t  t e r 
m észe tesen  m in d ig  b iz o n y ta lan ság o k k a l já r ,  s ezek 
a  b iz o n y ta la n sá g o k  e z é r t fü g g e tle n ü l a  m egm aradt 
g ra d ie n se k  n a g y sá g á tó l á l ta lá b a n  -annál n ag y o b b ak , 
m e n tü l n ag y o b b ak  m a g u k  a lev o n an d ó  k o rre k c ió k , 
íg y  a  re d u k á lt  g ra d ie n se k  s ú ly á t  so k sz o r jó  m eg 
k ü lö n b ö z te té sse l a  te re p -  é s  té rk é p i k o rrek c ió ju k , 
n ég y ze tév e l fo rd í tv a  a rá n y o sa k n a k  te k in th e tjü k . 
S c h u m an n  to v áb b m en ő en  a  k o rrek c ió k  s z á m ítá s á ra  
szo lgá ló  ad a to k b ó l ezek  k ö z é p h ib á in a k  k ié r té k e lé 
s é t a já n l ja  [17, 426. o ld .] . A  sú lly a l v e h e tü n k  te 
k in te tb e  egyes k iü tő  g ra d ie n se k e t is , m iu tá n  köze 
léb en  c é lsz e rű en  a  m é ré s t  m eg ism é te ltü k .

A  f e n t i  sú ly fe lv é te l fö lté te le z i azo n b an , hogy ' 
a  k o rre k c ió k  s z á m ítá sá n á l n em  k ö v e tü n k  el sz isz te 
m a tik u s  h ib á k a t, m in d  pl. akkor, ha  a  s ű rű sé g e t 
m in d en  k o rre k c ió n á l h ib á sa n  k iseb b n ek  vesszük . A 
sz isz te m a tik u s  h ib á k  k ik ü szö b ö lésé re  k ü lö n ö s gon 
d o t k e ll fo rd í ta n u n k  (L . m ég  e rre  v o n a tk o zó lag ' 
[18] é s  [15, 212— 213. o ld .] - t ) , s e z é r t  kü lö n b ö ző  
m a g a ssá g b a n  m é r t  g ra d ie n se k  ese téb en  a  ké rd éses , 
p o n to k  kö zö tti -^g-nek 5. sz e r in ti  m a g a ssá g i v á lto 
z á s a i t  is  te k in te tb e  kelil v e n n ü n k . M in th o g y  azon 

b a n  - ~  h í já n  csak -a  m a g a ssá g i v á lto z á so k  n o rm á- Oz2
lie é r té k e it  s z á m íth a tju k , ez növekvő m a g a ssá g - 
k ü lö n b sé g g e l u g y a n c sa k  fokozódó b iz o n y ta la n s á g o t 
je le n t. E z  ia k ö rü lm én y , s a te re p k o rre k c ió k n a k  a 
m ag asság o k k a l növekvő é rték e , s b iz o n y ta la n sá g a  
az oka tu d v a lev ő leg  an n ak , hogy  erő seb b en  tag o lt 
te rü le te n  ш  E ö tv ö s-in g a  h a s z n á la ta  m eg g o n d o la n d ó , 
k ü lö n ö sen  ak k o r, ha  a te re p k o rre k c ió k  s z á m ítá s á 
hoz  szü k ség es s ű rű s é g e t  p o n to sa n  nem  ism e rjü k . 
N em  szo ru l bővebb b iz o n y ítá s ra  u g y a n is , hogy  a 
sz isz tem a tik u s  h ib ák k a l te r h e l t  k o rrek c ió k  lev o n á sa  
u tán  m e g m a ra d t g ra d ie n se k  to rz u lta k  lesznek , m ég 
p ed ig  a n n á l jo b b an , m en tü l nagyobb  a  k o rre k c ió  
é s  k iseb b  a  m e g m a ra d t g ra d ie n s .

E lé g  je le n tő s  szab á ly o s je lle g ű  h ib á t  o k o z h a t 
m ég  az észak i irá n y ú  m e g m é rt g ra d ie n s t  n ag y o b - 
b ító , a  F ö ld  a la k ja  á l ta l  lé tre h o z o tt g ra d ie n s ré s z  
p o n ta tla n  te k in te tb e v é te le  is. A  n eh ézség i e rő  y„, 
n o rm á lis  é rték e  a  te n g e r  s z in t jé n  a nem zetközi 
Ü nió  e lfo g a d o tt k ép le te  s z e r in t  tu d v a lev ő leg

y0 =  978-049 (1 +  0-0052884 sin*? — 0 0000059 sin* 2<p). 

E bből

=  978"049.2.0'0052884 sin <p cos <p.
Orp

H a d<f g y a n á n t az  ж-irá n y ú  1 cm hez ta r to z ó
1

6-37.108
é r té k e t (Mv a  n o rm á le llip szo id
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meridiángörbületi sugara cmben a <t földrajzi szé
lesség helyén) helyettesítjük be, úgy észak felé  
menve a szabályos földi ellipszoid által okozott 
normális gradienshatás:

a7o
bx

978049X00052884
Mg,

sin 2f =  +  8-12 sin 2<p E  10)

föltéve, hogy az ж-irány pontosan a kérdéses hely 
csillagászati északi irányába esik. Ez tehát a meg
mért ж-irányú gradiensből levonandó. Amennyiben 
x- irányunk a csillagászati északkal J  A  szöget zár 
be, úgy a normális hatásnak ж-irányú gradiense: 
-b 8 *12 sin 2<p. cos J A  gyakorlatilag még 1—2°-cs 
J A  mellett sem változik. Ellenben jelentkezik egy  
tekintetbeveendő normális hatás az у irányban is, 
s ez (V. ö. [14, 91. old.]) :

== +  8’12 sin 2sp.sin J A  E. 
dy -

11 )

Ha azt akarjuk, hogy a számított gradiens 0.2 E -re 
megbízható legyen, ami sík vidéken elérhető, úgy 
a normális hatás kiküszöbölésének célszerű 0.02 E-ig 
menni. Ebből a megengedett J A :

sin JA  =  - 0-02__
812 sin 2f

Ez pedig a mi vidékünkön kereken 8’-es pontos
ságot ad. Ily fokozottabb követelmény mellett a 
szokásos mágneses tájékozás csak a mágneses napi 
variációnak és a mágneses meridiánkonvergenciá- 
nak a tekintetbevételével lehetséges. Ez utóbbi vál
tozása nálunk hosszúsági fokonkint kb. 27'-et tesz ki!

De még a gradienseket terhelő szisztematikus 
hibák lehető kiküszöbölése esetében is meggondo
landó, hogy a megmért gradienseket nem annyira a 
Gauss-féle hibafüggvényt követő mérési, mint inkább 
a közvetlen környezet kis inhomogénitási hibái ter
helik, mely utóbbiakra a Gauss-féle hibatörvény már 
csak a hibákat okozó inhomogénitások térbelisége 
következtében s!am egészen érvényes. Ezért a gra
diensek kiegyenlített értékei is csupán a legjobban 
simuló, de nem egyszersmind a legplauzibilisebb 
értékek, s így velők a ^-értékeknek hosszabb vona
lon való számítása sem követi egészen a hibatovább
terjedés ismert törvényeit. Egyrészt ez, másrészt a 
szisztematikus hibáknak a redukált grádiensekben 
való esetleges jelenléte az oka annak, hogy — külö
nösen erősebben tagolt terepen —  ajánlatos legalább 
minden 10 km-re korszerű graviméterrel a ^ -é r té 
keket közvetlenül is meghatározni (a 2. rajzon pl. 
az I, II, III, IV, V . . .  pontokban), amint a két

2. rajz.

módszer egybekapcsolását már eddig is többen aján
lották. Ez lényegesen pontosabb eljárás, mint Bar- 
tonnak — igaz, még a korszerű graváméterek előtti 
időben tett —  ama javaslata, hogy az Eötvös-inga 
állomásokat fokozatosan 3 különböző rendű hálóban 
egyenlítsük ki [3, 1177— 1181. old.], amelyet később

Roman [4, 501—503. old.] kettőre módosított, mert 
az előbbiek miatt a magasabbrendű se lehet ponto
sabb, mint a továbbiakban beleegyenlített alsóbb
rendű. Éppen ezért az a körülmény, hogy egy-két 
esetben hosszabb utakon is a gradiensekből számított 
Jg  eredmény jól egyezik a közvetlenül mérttel 
[11, 105. old.], sőt hogy éppen a leghosszabb útnál 
és legnagyobb magassági különbségnél az egyezés 
a legjobb, még nem bizonyítja, hogy ez általános 
érvényű, s hogy e módszer is a legelőbb javasolttal 
szemben követendő lenne.

Minthogy az egyes graviméteres pontok kőzőtf 
Jq  közvetlenül, mégpedig korszerű gravimétereknéí 
a gradiensekből számíthatóknál sokkal pontosabban 
adott, ezeket rendszerint hibamenteseknek tételez
hetjük fel, s így annyi újabb feltételi tegyenlet kelet
kezik, ahány független Jq-1 kapunk, általában tehát 
(n— 1) értéket, ha n a graviméteres állomások számát 
jelenti. Ezek alakja pl. az I. és II. pontok között a 
következő:

g r ' x r +  gr'x.i +  «»,í / . ,
~ 2 ----------------- (r2—Xj) +

4 -  g ^ « + v r , , + gr * , , +  t v , .  ( T _ _ Xí)  +

+ +  +  (Х П -x t) +

4- +

4- J E b i± * » i± J !! Í* ± Z t i -  (gj—jfei-t-

4 0 r \ h  Ь +  V y ,  s - f  gr'y, II +  vy, и
T- -— ~2------------------ m i —ys)— A g i i , i -

Rendezve:

J x ~,t
2

, ^Х ц,ъ
• 9

I JU lln
" t"  9

I J Vn, t 
”1” 9

v г 4- — *•- — ■Lx, J T  о

v x , l l ~ \ -----5—

v  A J V n . b  .
1 У* 6 Г Q

Qr'x ,n Jr

Vxi 2 ”f" ~
J x n . 2 

2 Vx, ъ+

%  i  + 4 h í i  v9 UV, t  “1“

v v , i i ~\- •

g i x , ,  -1 ^ ^ I I ,  о
■ gr'x,5 +

gr'y, i - \ - ~ Y  ■g r 'y . t 4-

' I J Vn, ь 
9 1 У, 5 Т  -  9 g r ’y . u  к — J g  п ,  I . 12)

Amennyiben JqII}i  a gradiensekből nyert gravi
tációs értékekhez viszonyítva nem lenne hibamentes
nek tekinthető, ennek is adunk javítást, pl. 12.-ben 
v i i , i - t. A kiegyenlítésben tudvalévőleg nem zavar, 
ha különböző dimenziójú, itt gradiens- és ^ -jav ítá 
sok együtt szerepelnek, hacsak a megfelelő súlyokat 
az egyes középhibák négyzetével fordítva arányosak
nak vesszük, s figyelemmel vagyunk arra, hogy a 
javításokat is ugyanolyan dimenziókban kapjuk, 
mint amilyenekben az egyes középhibákat megadtuk. 
(V. ö. [12, 188— 195. old.])

A graviméteres pontok szerepe ezeknél a ki- 
egyenlítéseknél hasonlít a Laplace-pontokéhoz . a 
geodéziai hálózatok kiegyenlítésében, s éppen ezért 
szigorúan véve az egyes graviméterpontok közti 
különkiegyenlítés nem lehetséges. Ellenben a mérés 
előrehaladásának megfelelően célszerűen alkalmaz-
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ható, megfelelő kiegészítéssel, a Boltz-féle fokozatos 
kiegyenlítés. (V. ö. [13, 306—313. old.])

Amennyiben jó közelítő, de egyszerűbb kiegyen- . 
lítést akarunk, az egyes graviméterháromszögek 
közé eső Eötvös-háromszögeket külön egyenlítjük ki. 
Esetünkben a 2. rajzon így külön-külön 11 normál
egyenlet keletkezik, amelyek gyorsan lefejthetők. 
Így a II. és III. pontok közti gradiensek a két ki
egyenlítési rendszerben kissé eltérő javításokat és 
értékeket kapnak. Ennek megfelelően az egyik gravi- 
méterháromszögből a másikba átmenő izogammák 
kissé megszakadnak, s még pótlólag kiegyenlítandők. 
Az egyezés mértéke azonban a szomszédos gravi
méterháromszögek összhangjáról tájékoztat, s na
gyobb eltérések esetén további graviméterállomások 
szükségességére mutat. A nagy tömegmunkát jelentő

együttes kiegyenlítést ezáltal igen nagy mértékben
lecsökkenthtetjük. ж

Számszerű példa gyanánt Haalck idézett felada
tát [2, 134— 135. old.; 7, 71. old.] választjuk  
(3. rajz), amelynél 1.-ből kiindulva 2 és 3, majd 
4 és 5 pontokon keresztül kiszámította 6-nak ^y-jét 
14.34, illetve 16.96 századmilligalban (Mindössze 
31—44 m-es állomástávolságról van szó!) Legvaló
színűbb érték gyanánt a 15.65 középértéket elfo 
gadva, az egyes ágakra eső 1.31 (nála kikerekítés
ből 1.32) századmilligal ellentmondást az tegyes pon
tokra elosztotta, s így a közbülső pontok kiegyenlí
tett értékeit is levezette. Haalck számítását össze 
hasonlításul a mi eredményünkkel, az 1. táblázat 
tartalmazza.

1. táblázat.

Oldal

A két gradiens 
vettllete az oldalra 

10-9 cgs =  E-ben

O
ld

al
ho

ss
z

cm
-b

en
J g  értéke ÍO-5 egységben

Egyes
Kezdő
ponttól

számítva
Javítás

Kiegyen-
Módsze

rünk
szerint

kezdő
pont
ban

vég 
pont
ban

közép

lített
értékek
Haalck
szerint

1—2 15 18 16-5 3600 5 ’95 5-95 4 -0 -4 4 4 -  6-4 4- 6 58
2 —3 18 12 15 3100 4-65 10-06 4- 0-88 4-11-5 4-11-79
3—6 12 5 8-5 4400 3-74 14 34 4-1-32 4 -15-6 4 -  15-56

1 - 4 15 21 18 4300 7-73 7-73 — 0-44 4 - 7-3 4 - 6-22

4 - 5 21 10 15-5 3900 6-03 13-76 - 0-88 4-12-9 4-12-17

5 - 6 10 6 8 4000 3-20 16.96 — 1 82 4 -1 5 .6 4-15-56

Bennünket azonban e módszer ném elégít ki, 
mert pl. 4 és 2 gradienseiből látszik, hogy ^ -n é k  
4-től 2 felé nőni kellene, holott Haalck kiegyenlítése 
után 4-nek 4 g -je 7‘3, míg 2-é 24. Célszerű tehát 
fejtegetéseinknek megfelelően valamennyi gradiens 
legminimálisabb deformációja útján azokat a gra
diens-értékeket meghatározni, amelyekkel számítva a 
^ -ér ték ek  az 1, 2, 4, a 2, 3, 5, a 2, 4, 5, a 3, 4, 5 
és a 3, 5, 6 A-ekben zárnak. (A  2 , 3, 4 A nem füg 
getlen, mert 2, 3, 5  Д  +  2, 4, 5 A —  3, 4, 5 A fel
tételnek felel meg s így mellőzendő.)

Minthogy a Haalck-féle eredeti mérési adatok
ismeretlenek, egy 4,5-ben felvett «/-tengelyre vonat
koztatva a koordináták és gna,dienskomponensek 
értékeit rajzáról vesszük le. (2. táblázat.) Lehetne 
ugyan a Д -nek adott oldalaiból nyert szögek segít 
ségével pontosabban számítani is, de ennek itt  nincs 
értelme.

2. táblázat.

P o n t

cm -es
Koord. és g-r.

1 2 3 4 5 6

X - 2 5 0 0 —  3 8 0 0 — 4 3 0 0 0 0 — 2 7 0 0

У 0 4 - 3 4 0 0 4 - 6 5 0 0 4 - 3 6 0 0 4 - 7 5 0 0 — 1 0 5 0 0

g r x + 2 __2 4 0 - 5 - 5 - 4 - 2

g r y 4 - 1 8 4 - 1 9 4 - 1 2 - 5 4 - 2 1 - 5 + 1 1 4 - 6 - 5

Ezek segítségével 9. egyenletünk értelmében 
kapjuk az 5 javítási egyenletet (104-el végig osztva, 
hogy az eredmény 10—3 egységben fejeződjék k i ) : 

— 0-19.1;*,, +  0-125. vx, г +  0065. v*,4 — 0-01.«Vll +

+  0-18.1V,, -  0-17 .vy,i +  {(—0-19).2 +  0125. (—2) +

- f  0-0( 5 ( - 5 )  - f  (-0 -0 1 ).IS +  0-18.19 4-0-17.21-5} =  0

— 0'215.«*,г4 - 0'19.«*,34 -0  025 «*,6 — 0'05.«v,.,4- 
4- 0-205 .ov,8-0-155.i;y,64-{(-0-215).(-2)4-(0-19.0-5)4- 

4-0025 (-4 )-|-(-0 -05 ). 194-0-205.12-54-(-O 155).ll}=0  

0-v*,. — 0-19.v*,4 4 -0-19.Г*, 84-0-195.1^,, — 0-205.vv,4-|- 

4-0-01.«,,, 4- { 0 -J— (—019) 5 4 -019.(— 4) 4-0495.19 -f-

4 - ( — 0-205). 21-5-)-0 01.11} =  0

0-vx>a — 0-215.«*,<4 4-0-215.«*,, 4-0-195.«^, —0-05.«y,4 —
-  0-145.vy,, - f { 0  ( -  0-215).(- 5) -f- 0-215.(- 4) +

4- 0-195.12-5 4- ( -  0-05) .21-5 4- ( -  0-145) .11} =  0

— 0-135. «*,8 —0-08.1'*, 5 4-0-215«*,a 0.15. v,Jl3 —
— 0-20.«„„ 4- 0-05.«v,6 -)- {(— 0-135) 0-5 - f  
4 -(— 0-08).(— 4) - f  0-215(— 2) 4-015.12-54- 
4- (— 0-20) 11 4- 005.6-5} =  0

Minthogy Haalck méréseit és korrekciószámí
tásait nem ismerjük, az egyes gradienseket egyenlő 
.súlyúaknak tételezzük fel. így  a következői normál- 
egyenletekhez jutunk (V. ö. [12, 143. o ld .]):
011735/c, — 0-035875A-8 -f  00576/c3 — 0 005175yt4 +  fj.k„ —
— 1-3700 — 0

— 0 035875A, 4- 0-150684/,-, — ОООбЬЬк, 4- 0-067435/,-4 +

4- 0 0338Ä:6 4- 0-3325 =  0
0-0576A, — 0-00655/t, 4- 0-15235A-3 +  0 0905Ä-, — 0 0172k6 —
— 0-4025 =  0

— 0-005475/c, 4- 0-067435/c, - f  0 0905/c3 +  0154fc4 +
0 04105A6 -  0-0175 =  0

0.Z44- 0-0338/Ь -  0-0172/r3 4- 0-04105Ä, -  0 13585/с6 — 

-0-1775 =  0
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Ezekből az 5 korreláta:

kt =  +  14-2471 ; 4, =  -  0 8589 ; k„ =  -  5-3702 ;
4, =  +  4-2722 ; k6 =  — 0 4506 ;

Végül pedig kapjuk az egyes gradienskomponensek javításai és megjavított értékeit:

1) *4i =  — 0194, = =  ---- 2-7069 E grx, , =  — 0-7069 E
V y , 1=  — 0 014, =

1
0-1424 E gr у, 1=  + 17-8576 E

2) Vx.i =  +  0-1254, -  0-215Ä-,4 - 0 .4 . ,= =  + 1 9656 E gr*, г =  — 0-0344 E

vy, z =  +  0-184/— 0-054. +  0-19548 = =  + 1-5602 E 9Гу, , =  + 20-5602 E

3) Vx,3=  +  0-194, +  0 . 4, -  0 1 354, = =  — 01024 E gr-x, з =  + 0-3976 E
VV, 8 =  +  0-2054, +  0-1954, +  0154, — =  4- 0-5911 E gr у, з =  + 130911 E

4) Vx, 4=  4 - 00654, — 0-194s — 0-2154, = =  4 - 1-0279 Ej grx, , _ _ 3-9721 E
VV ,i =  — 0174, +  02054s — 0054, = =  — 1-5847 E gry, t =  + 19-9653 E

5) V x , í =  4 - 0 0 2 5 4 ,  4 -  0-1904,4- 0-2154, - 0-084, = =  — 0 0872 E grx, , = =  — 4-0872 E

V 'J'b =  —  0 1 5 5 4 ,4 -0 0 1 4 , — 0 -1 4 5 4 ,- 0-24, = =  — 0-4499 E д г у , ъ =  + 10-5501 E

6) V x iü =  4-0-2154 ,= =  — 0 0969 E g r * . e =  — 2 0969 E
Vy* 6 =  4-0-054, = =  — 0 0225 E gr у .  a =  Г 6-4775 E

A számítás rendszerint 0.01 E- re elegendő, s így 
logarléccel elvégezhető. Itteni pontosabb számítá
saink Összehasonlításokra szolgál.

A megjavított gradiensékkel számítjuk az 
ellentmondásmentes -^-értékeket (1. tábl. utolsó 
oszlop). Az eltérés már itt is az 1. és 6. pontok 
mindössze 100 m-es távolságánál számottevő, s 
mennyivel inkább a szokásos sokkal, mintegy
10—20-szorosan hosszabb oldalú Eötvös-hálózatok- 
nál. A megjavított komponensekből számított teljes 
gradienseket a 3. táblázat, s ezeket, valamint az 
ezeknek megfelelő izogammákat a 3. rajz eredmény

vonalai mutatják. Látjuk, hogy különösen a 4. és
5. pontok közelében az eltorzulás már e néhány és 
igén kis háromszögnél is figyelemreméltó. A 3. és
6. pontokban a megjavított teljes gradiensek gya
korlatilag összeesnek a megmértekkel. A kiegyenlí
tett gradiensek most már a helyi esetleges hatások
tól messzemenően függetlenül összhangban vannak 
az izogammákkal és egymással, s a -Jg értékek mind 
az öt háromszögben zárnak.

Nem állítjuk, hogy a tárgyalt értelmű gradiens- 
kiegyenlítésekre' mindig szükség van. Aki azonban 
gyakrabban szerkesztett, sokszor igen bizonytalan 
érkéssel, s egyes nem tetsző gradiensek elhagyásával 
izogammákat, bizonyára figyelemre méltatja éppen 
ilyen kényes esetekben a szubjektivitásoktól jobban 
mentes eme, az izogammák egyértelműségén felépült 
módszert. Hiszen az izogammák megszerkesztésének 
eddigi bizonytalansága vezetett arra. hogy a belőlük 
való következtetést sokan elvetik, sőt Klaus ezt 
egyenesen hibának tekinti [16], s inkább használja 
a kiegyenlítés híján ugyancsak összhang nélküli 
gradienseket és görbületi értékeket. Az előbbiekben 
vázolt módszerünk viszont a gradiensek és ■dg- érté
kek összhangját külön-külön és egymás között is 
biztosítja, s így a következtetés egyértelműségét elő
segíti. Éppfen ezért nem. osztjuk Barton nézetét 
[3, 1181. old.], hogy a gradiensek kiegyenlítésének 
éppen az értelmezésében vannak bizonyos hátrányai. 
Barton legfőbb ellenvetése a gradiensek kiegyenlí
tésével szemben azonban az, hogy a ^(/-értékek ki- 
egyenlítéséhez viszonyítva sokkal bonyolultabb, s 
ezért erre való utalással néhány rövid sorban yégzett 
is vele. Valóban, ha nem mint mi a gradiensek 
komponenseit, hanem Barton utalása szerint a 
belőlük szá m íto tt teljes gradienseket és ezek irány
szögeit tekintenők megjavítandóknak, a kiegyenlí
tésben ekkor szereplő hossz- és szög javítások, vala
mint a szögfüggvények miatt az összefüggések meg
lehetősen kényelmetlenek lennének. Eljárásunknak 
éppen az az előnye, hogy az 'egyértelmű és szigorú 
megoldás mellett sem körülményesebb, mint a 
kevésbbé megfelelő ‘és kifogásolható Barton, és 
hasonló félék.

Akár a Föld alakjának meghatározására, akár 
a bányászati kutatásokra használjuk fel az Eötvös
in gát, mindenképen nagy horderejű kérdések meg
oldásáról van szó, ami a szabatosabb kiegyenlítéssel

3. rajz.

3. táblázat.

Pont

Ki egyenl. ért. '
1. 2. 3. 4 . 5 . 6.

Gradiens E-ben 17-871 20-5 13-097 20-356 11-314 6-80360

Iránya.............. 92D16'08" 90°05'45" 88°15'37" 101°15'07" 111°10'37" 107°56'15-5"
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járó többletmunkát indokolttá teszi. Hiszen egyet
lenegy félresikerült mélyfúrás költségének egész 
parányi törtrészével tehetjük mtegbízhatóbbá izo- 
gammatérképemket. Ami pedig a Föld alakja meg
határozásának felső geodéziai munkálatait illeti, itt 
rendszeresen a szélső pontosságra kell törekednünk, 
9 így nem találjuk túlzottnak Schumann ama állí
tását sem, hogy sor fog még kerülni a kiegyenlíté
sekhez az egyes terephatáskorrtekciók középhibáinak 
a meghatározására is [17, 426. old.].

Megjegyzendő, hogy az előbbiekben megadott 
kiegyenlítést használhatjuk akkor is, ha nagy nehéz
ségi terőkülönbségek esetén Schumann javaslata sze
rint a gradiensekből az izogammákat célszerűbben 
nem a nehézségi erő lineáris, hanem parabolikus 
változása alapján számítjuk [19], mivel ez utóbbi 
is a gradienseknek az előbbi számításunk útján biz
tosított összhangján épül fel, s az egyes mérési pon
tokra is a mienkével azonos ^ -értéket kíván [19,
26. old.]. Az eltérés tehát csak az előbbiek szerint 
kiegyenlített gradiensekből való izogammák számí
tásában mutatkozik.
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A pilisi bányászat*
AJ TAY ZOLTÁN

R é s u m é  :
D er A rtikel befasst sich m it dem 100 jährigen 
Pilischer Bergbau, wie dem neuerdings aufge 
schlossenen fa s t  300 Millionen q Paleocän Kohlen
verm ögen und der A nlegung des K ohlenbergbau 
betriebes.
In  diesem Kohlenbecken w urden bisher insgesam m t 
132 Mililonen q Kohle gefördert. D erzeit b e träg t die 
Tagesförderung bei einer B elegschaft von 1000 
Arbeiter ungefähr 60 Waggons.

Egy sokat vitatott bányászati kérdésről, a pilisi bá 
nyászatról tájékoztatom az itt megjelent kedves Vendé
geinket, bányászati Szakembereket és kedves Barátaimat.

Teszem ezt azért is, mivel igen sokan fordultak hoz
zám, hogy a nagy nyilvánosság előtt tárgyi adatokkal, 
összefoglalóan ismertessem a közel 100 éves pilisi bá 
nyászatot, s a kibontakozó távolabbi jövőt. A keret kicsi, 
de igyekszem a  tárgykör minden részére 'kitérni, s főleg 
az utolsó években végzett bányászati munkálatokat, to 
vábbi terveinket részletesebben ismertetni.

Habár nem célom a részletes ismertetés, de rövid 
pár szóban meg kell emlékezzek az alább tárgyalt szén
medence földtani viszonyairól. Pilisszentiván—Nagy
kovácsi—So'.ymár-i szénmedence földrajzi szempontból a

*A Bányászati és Kohás*ati Egyesületben 1948. december 10-én 
megtartott előadás.

budai hegységhez tartozik. Felépítésében részt vesz a 
középső triász ladini dipploporás dolomit és a felső triász 
noricumi emelethez tartozó dachsteini mészkő. Az ezek 
által alkotott medencében rakódott le a paleocén, a nagy 
kovácsi—solymári részen még az eocén formai rétegsor, 
melyek a szénvezető rétegeket is tartalmazzák. Míg a 
nagykovácsii medence-részen igen jelentős szerepet já t 
szik a dachsteini mészkő, addig a pilisi—solymári olda on 
a medencét alkotó dolomit jut túlsúlyra ев mindössze a 
medencében egy helyen ismeretes triasz-dachsteini mészkő, 
éspedig a volt Erzsébet-aknai —55 szintjén, melynek 
megütése Solymár-akna eiíuliadását is eredményezte. 
Egyébként a földtani viszonyokat dr. Szőts Endre it. ba
rátom által készített földtani térkép tünteti fel, amit az
1. sz. mellékletben mutatok be.

A medence ismertetését az alábbi beosztásban fogom 
tárgyalni:

1. 1851—1898. években végzett bányászat ismertetése.
2. 1898— 1941. években végzett bányászat ismertetése.
3. 1941-től végzett bányászati munkálatok ismertetése.
4. Hydrológiai viszonyok a pffisi szénmedencében.
5. Távolabbi tervek a pilisi kérdésben.

1. 1851 — 1898. években végzett bányászait ismertetése.

A pilisi—solymári—nagykovácsii bányászat közel 100 
éves múltra tekinthet vissza. Az első bányászat 1851-ben 
a pilisszentiványi Koh’engraben-ben indult meg, az ott fel
iárt paieocén szénkibúvás közelében. Zsigmondy Vilmos
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\l c t e j t e t t  t e r ü l e t .

1. számú melléklet.

—  aki a bányát a 60-as években bejárta — leírása szerint 
45 öt mélységű aknával tárták fel a négy-telepes paleocén 
telepcsoportot. A műveletek a karszt-víz-színt felett terül
tek el és Észak-Nyugati irányban mintegy 208 m csapás- 
Eossznyi kiterjedésben tárták fel a települést. E mezőből 
összesen mintegy 1 millió bécsi q — 500.000 q — szenet 
termeltek, amit kocsi-fuvarral szállítottak Budára.

A pilisi bányászattal csaknem' egyidejűleg a nagy 
kovácsi! medence-részen Éder Ferenc M átyás pesti keres 
kedő, előbb Ferenc-Mátyás, majd később Jozefine nevű 
bányatelepekre kért adományozást, amit 1863 III. 9-én kelt 
adománylevélben meg is kapott. Az e bányatelekben vég 
zett munkálatokat, bányageológiaá viszonyokat Hantken 
Miksa: „A magyar Korona országainak széntelepei és szén- 
bányászata“ című, 1878-ban megjelent munkájában ismer
teti. Többek között a következőket írja: „A nagykovácsi 
medencében az eocén széntelepek szintén tetemes vastag 
ságban fordulnak elő és m ég a közeli múltban aknázás tá r 
gyát képezték. A bányaművelés azonban — a település za- 
vartsága miatt, mely az eddigi szénbányászatot igen költ
ségessé tette — megszűnt.“ Közli továbbá a pontos réteg 
sort, mely szerint a széntelepek öeszvastagsága 4.4 m, a 
feltárt szénpala vastagsága 7.2 m, de ezen utóbbi teljes 
vastagsága nem volt ismeretes. Termelési adatokat is közöl, 
mely szerint 1874-ben 15.036 q, 1875-ben pedig 10.837 q 
szenet termeltek. A bányászat helyi fekvését az 1. sz. alatt 
mellékelt térkép tünteti fe'. („E“ jelzés.)

Hoffmann Károly: „A Buda-Kovácsi hegység földtani 
viszonyai“ (1871) című munkájában 12 öl mé'y aknát em 
lít, melyben keresztvágattal tárták fel a 6zéntelepet. Köz’i 
továbbá, hogy a szén minősége 4350 cal. hőértékű volt.

Hantken „Üj adatok a Buda—Nagykovácsi hegység 
■és az esztergomi v;dék föld- és os’énytam ismeretéhez“ 
(1884) című munkájában a következőket írja a Nagyková
csiban folyó bányászati munkálatokról: „1880-ban Zwierzina 
morva .razági bányabirlokos új szénkutatád imunká’atokat 
Indított a régi bányáktól kb. 1200 m távolságban. Egy 
fúrólyukat mélyített, mely 167 m mély volt és a széntele 

peket tartalmazó képződményt elérte ugyan, azonban a 
íúrókészu.ék hiányosságai miatt a fúrási munkálatokat to 
vább nem folytathatták. (A térképen „Z“ fúrás.) A fúró
lyuktól 600 m távolságra egy aknát mélyesztettek, mely- 
lyei 43 m mélységre hatoltak és az akna fenekéről agy víz
szintes harántvágatot hajtottak, melyben 107 m hosszú
ságban elérték a széntelepet tartalmazó képződményt.“ 
Hantken maga is bejárta ezt a bányát és igen részletesen 
tanulmányozta a geológiáját s kétségtelenül megállapí
totta, hogy a nagykovácsii területen két, széntelepeket ta r 
talmazó édesvízi képződményt talált, melynek felső tago 
zata csak vékony, s művelésre nem érdemes, az alsó pe
dig vastagabb, műve’ésre méltó széntelepet tartalmaz.

Az alsó édesvízi képződmény. . .  29.2 m,
az alsó tengeri képződmény . .  . .  52.— m és 
a felső édesvízi képződmény pedig 50.— m vastag. 
Az a’só édesvízi képződmény hat széntelepet tartal

maz, ezekből a II. főte’epe 2 m vastag. A többi alulról szá-
mozva:

i ..................... ....................... 0.36 m
in ................................... .............................. 0.64 „
IV................................... .............................. 0.52 „
V. .............................. 0.76

VI.................................. .............................. 1.4 .,
vagyis összesen 5.68 m összszénvastagság ismeretes, míg 
a szénpala összvastagsága 4.88 m-t tesz ki. Szerinte a felső 
édesvízi kéoződmény négy szénte’epecskét tartalmaz, s a 
legvastagabb 0.6 m.

A bányászat Hantken közlése utáni időben is tovább 
folyt, s a régi térképek szerint négy különböző szinten 
hajtottak tó vágatokat. A 43 m mélységű aknát később 
1897-ig meghosszabbították úgy, hogy az akna mélysége 
140 m mély volt. Állítólag alulról kezdve lyukasztották a 
meglévő aknába. Az akna alá menő vágat, va’amint az 
akna legmélyebb része édesvízi mészkőben volt, tehát 
még formációban. Az akna legmélyebb szintjéről indult ki 
Kelet felé a több mint 600 m hosszúságú alapvágat, mely 
a telepeket feltárta, s az 1900-as években történt besziin-
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tetésig mintegy 1,800.000 q szenet fejtettek ki e terület
ről. A telep vastagsága, melyet ma már mi is ellenőrizni 
tudtunk, a felsőbb vékony telepeken kívül a> következő:

0-ás t e l e p ................. 3 —6 ni vastag
I. telep ................. 2.2—4
m vastag (felső 1.4 szén), m-es padja igen szép
II. telep ................... 1.6—2.6 m vastag

A telep csapása 5h, dőlése általában dé i irányban 15—40° 
eddigi ismereteink szerint. A szén minőségére vonatko
zóan Hantken nem terjeszkedik ki, ő a széntelepeket mű
velésre métónak találja, s  csak a te le p ü 'é s  zavart voltát 
említi fel egyetlen számbajöhető akadályként a bányász- 
kodásnál.

Dr. Papp Káro'y: „A magyar Biroda'om kőszén-kész
lete” című munkájában a nagykovácsii 6zén fűtőértékét 
4700 cal.-ban említi meg.

Meg kell még említenem1, hogy a nagykovácsii műve
letek mind a karsztvíz-szint fe'ett, a +  240 m-es szinttől 
felfe'é terjedtek.

2. 1898—1941. években végzett bányászat ismertetése.

Az eddigiekben tárgyaltak voltak a szénmedencében 
végzett munkálatok első korszaka. A tulajdonképpeni nagy 
vonalú tömegtermelés a pilisi medencében a Budapestvidéki 
Kőszénbánya R.-T. bekapcsolódásával indult meg. Ez a 
bányavállalat az első bányatelek adományozását a buda
pesti Bányakapitányságtól 1898. évben 3581. szám a'atti 
adományozólevélben kapta, Irma védnévre. E bányate'ek- 
ben indult bányászat volt a kezdete annak a nagyvonalú 
fejlődési fo'yamatnak, mely mintegy 40 éven át biztosította 
közvetlen Budapest közelségében az átlagosan napi 1000 
tonnát kitevő pai'eocén széntermelést.

A fenti idő alatt a következő aknákat mélyítették le 
a művelési területükön:

Irma-akna, m éysége .....................  60 m
Irma lejtős-akna, hossza ..................  180 „
Erzsébet-akna, mélysége ................  183 „
Solymár-akna, mélysége .................  173.9 „
Lipót I.-akna, mé’ysége .................  246
Lipót II.-akna, mélysége .................  246
Üj lejtős-akna, hossza .................... 160

E vállalat a bányászkodást 1939 augusztusában a 
Solymár-akna, s 1941 augusztusában pedig a Lipót-akna 
üzemek beszüntetésével, a szénterület kimerülése címén 
szüntette meg. A pilisszentiváni területrész nyugati szár 
nyán egy teljesen elzárt kis medencerészen, egy tekto 
nikai árokban a gr. Karácsonyi-birtokon a Hungária Kő
szénbánya Rt. az 1928-as években végzett telepítési mun
kálatokat, s bányászatát 1938-ban, a szénvagyon kime
rülése folytán szüntette be. Az itt lemélyített akna mély
sége 146 m volt. E két vállalat a bányászat e két idő
szakában mintegy 130 millió q paleocén barnaszenet ter 
melt ki, úgy hogy a  régi bányászat figyelembevételével 
összesen a  pilisi—solymári—nagykovácsii szérunedencé- 
ből mintegy 132 millió q szénvagyont termeltek ki 1941. 
évvel bezáróan.

Meg keli még emlékezzem az e területen végzett, de 
eredményre nem vezetett kutatási munkálatokról is. Így 
a solymári Ördög-lyuknál az 1900-as években Loser és 
Társa tárót hajtott ki, eddigi megállapításaim szerint a 
felső eocén (fornai) réteg-csoportban, az ott ismert palás 
szén'telep feltárására. A munkálatok eredményre nem ve 
zettek, s így azok pár évi vegetáció után megszűntek.
Az 1914— 1918-as háború végén, az azt követő időkben 
több próbálkozás történt a régi táró újranyitására, így 
— tudomásom szerint — a Magyar A talános Kőszén
bánya Rt. is foglalkozott a terület megnyitásával, s több 
mélyfúrást is eszközölt.

3. 1941-től végzett bányászati munkálatok ismertetése.

Az előbb említett munkálatokká’, lezártnak tekinthet
jük a pilisi szénmedence bányászatának második korsza
kát. A bányászkodás harmadik korszaka 1941-ben, a pi- 
ldsszentiváni, 1942-ben pedig a nagykovácsii részen, és 
1945-ben a solymári részen megkezdett telepítési munká
latokkal indult meg. Akkor még magángazdálkodás a'att

volt a két vállalkozás — habár egységes műszaki irá 
nyítás mellett — de külön vá falatok keretében történt- 
Tekintve, hogy célom az újabb keletű bányászkodás rész 
letesebb ismertetése, így az egyes medencerészekben: 
végzett munkálatokat külön-külön fogom ismertetni.

Szent István-akna: Fekvését a csatolt földtani térkép 
tünteti fel. Az aknát földalatti dolomitkúpba mélyítettem 
a -f- 138-as szintig, vagyis az akna mélysége kereken 
100 m. A hegykúpot palástszerűleg három oldalról kö 
rülvevő széntelepülésen indult meg legelőször a bányá
szat 1941 augusztusában. Az aknamezőhöz tartozó terü 
let két részre osztható. Az egyik régi műveletes* ú. n. 
Irma-aknai mezőre, melyben a sz-énvagyónnak mintegy 
50%-a van bent ée egy érintetlen, ú. n. Zsíroshegyi me
zőre, me’yek egymástól függetlenül nyertek feltárást., 
tekintettel a tűzveszélyre az előbbi mezőben. Térbeli ki
terjedését a földtani térképen tüntettem fel, s így meg
állapítható, hogy az eddig volt műve'ési területektől tel
jesen elzártan, a Zsíros-hegy lábánál Kelet-Nyugat 
irányú tektonikai árokban terül el ezen utóbbi teleprész. 
Térbeli eg a +170 és +29-es szintek között fekszik. A 
feküréteg vastagsága e medencerészeo, 5—20 m  között is 
meretes, úgy hogy a művelés alkalmával különös gonddal 
kell eljárnunk a vízfakasztások megakadályozása végett. 
Műve'eteink e mezőben jelenleg a + 8 6  szintig hatoltak le. 
A vízhozzáfolyás 1200 l/perc. A telepsze'vényeket a csa 
tolt melléklet tartalmazza. Mint ebből is láthatjuk, a Zsí
ros-hegyi mezőben négy, az Irma-aknai mezőben pedig 
hat te ep ismeretes. A telepek vastagsága 10— 11, illetve 
12— 18 m. Ez az üzemünk jelenleg 22—24 vagont ter 
mel. (2/a.)
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Solymár i.-üzem: A pilisi oldalon még egy üzemünk 
van, az 1945-ben telepített Solymár I.-üzem. Ez üze
münkkel a Windiberg-i mezőben benthagyott szénvagyon. 
továbbá az ettől délre, érintetlen területen a solymári 
Hutweide-i részen ismert szénterület bekapcsolását szán 
dékoztunk eszközölni. A művelés itt egy lejtősaknáva! 
történik, mely 194 щ hosszú, s jelenleg még a Karszt
vízszintben folynak a műveletek. A település e medence-
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részen azért érdekes, mivel itt a О-ás telep hiányaik. Ösz- 
szesen öt telepet ismerünk, azonban, a legfe’ső 5-ös számú 
telep nem mindenütt műrevaló kifejlődésben van meg. >

A telepszelvényt a 2/b. számú melléket tünteti fel.
Ez az üzemünk ma 12— 15 vagon szenet termel.
Antal lejtősakna: A medence harmadik üzeme a nagy 

kovácsi! területen telepített Antal léjtősakna, illetve az 
ehhez csatlakozó AI táró-üzem. A lejtősakna, mely a 
379.80 szintről indul ki, 270 m lejtőhosszúsága 20° dőlés 
mellett, s egy fekü-haránttal éri el a formációt.

A telep csapása és dőlése a .m i műveleteinkben is a 
Zwierzina bányánál megá lapítottakkal azonos.

Az üzem első időszakában 1948 augusztusáig a nyu 
gati szárnyat tartotta művelés alatt és az itt feltárt II. 
számú telepet műveltük. A 0-ás telep gyenge minőség. 
Az Altárónak 1947 november hó 27-én történt megtelepí
tésével és 1948 augusztus 13-án eszközölt lyukasztásá
val a solymár—nagykovácsii medencében termelt szén 
már szeptember hó 27-től a pilisi oldalon kiépített villa
mos vasúton át nyer leszámítást a solymártelepi központi 
szénosztályozóra. Ugyanezen vasúthá'ózatba kapcsoltuk 
be a Szent István-aknát is, s így jelenleg valamennyi 
szenünket a központi szénosztályozóra szállítjuk le. Ezzé1 
biztosíthatjuk a körzetnek átlagos szénminőségét, habár 
ez a többtelepes elfordulásoknál, mint Nagykovácsiban 
is, a feltárásoknál állandó minőségi ingadozást okoz. En
nek kiegyensúlyozása is megtörtént oly módon, hogy a 
palás szénmennyiséget külön termeljük ki az iizemné1. A 
nagykovácsii szénmedencében eddig ismert átlagos telep
szelvényt a 2/c. számú ábra tünteti fel. Az üzem jelenleg 
22—25 vagont termel.

Ez üzemnél meg kell emlékezzem a medence térbeli 
kiterjedéséről, mely a solymári Ördöglyuknál kezdődik, s 
Nagykovácsi község nyugati részénél végződik. Csapás
menti kiterjedése így m~-'haladja a 4 km-t, míg dőlés
menti kiterjedése 800— izoO m között van.

A feltáró munkálatokkal jelenleg mintegy 600 m 
csapáshossznyi kiterjedésben ismertük meg az előfordu
lást. A továbbiakban Kelet felé támpontot ad a volt 
Zwierzina bánya feltárása, melyből eddig több mint 600 
m hosszú vágatot kaptunk járható állapotban, továbbá a 
volt Loser-bánya által végzett tornai feltárás, illetőleg az 
általunk végzett, s a térképem Solymár II. jelzéssel ©ha
tott paleocén ’ feltárásunk. A berendezés hiányosságai 
miatt itt mintegy 100 m csapás hosszban tártuk fel a
II. sz. telepet 2 m vastagságban, igen szép kifejlődésben. 
A feltárást dr. Szőts Endre is megtekintette 1946-ban. 
A nyugati irányban legtávo’abbi feltárásunk a Tisza- 
bánya művelete, melyet magamnak is, mint mentőnek, 
volt alkalmam megtekinteni az 1931-es évi hármas halá 
los baleset alkalmával. Itt a telepek vastagsága három 
padban 2.8 m volt, igen jó minőségű szénnel. A palás 
te'epceoportot ez üzemnél nem tárták fel.

Tájékoztató1 képet ad a 3. szám: alatt mellékelt geoló
giai szelvény, mely a nagykovácsii—solymári—pilisi me
dencén át van fektetve éspedig az Altáró vonalába, to 
vábbiakban pedig Észak-Keleti irányban a Zsíros-hegyi, 
Erzsébet-aknai és pilisvörösvári L:pót-aknán át. A sze1- 
vénybő! megállapítható, hogy a nagykovácsii szénmedence 
dé i szárnya még tisztázatlan fekvést mutat, ugyanis le 
hetséges, hogy déli irányban a hegylábig lejt, de annak 
is fenoáM a lehetősége, hogy ellen-Jiejtessé válik s  ugyan 
oly medenceszárnyú lesz, mint az északi oldal. Ezt egyéb 
ként a tervbe vett, s az Altáróból kiinduló vágat lesz hi
vatva tisztázni. A Zsíros-hegyi mező, mint a szelvényből 
is kitűnik, egy .tektonikai árokban fekszik, me’y megmen
tette a tercier eróziótól. Az Erz6ébet-aknai teleprész fek
véséből jól kivehető a később katasztrófát is okozó triász 
dachsteini mészkőmairadvány. A Lipót-aknai előfordulást 
középen egy vetődés szeli ketté, s az ikerakna éppen e 
vetőrendszerbe nyert annakidején lemélyítést. A szelvény
ből is megállapítható, hogy míg a Zsíros-hegyi mezőben 
aránylag igen csekély feküréteg van, addig a pilisvörös- 
vári részen 50 m-t meghaladó a fekü-réteg vastagsága. 
A szelvény részletekbe menő taglalását mellőzöm, mivel 
jelen előadásomnak nem célja a részletes ismertetés.
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Utoljára hagytam az egyes üzemek szén,minőségének 
ismertetését, melyet a csatolt táblázatban mellékelek. 
(4. sz.)

4. sz, melléklet.
K i m u t a t á s

a pilisi -— solymári — nagykovácsii szénmedence szeneinek 
minőségéről.

Ned
vesség Hamu

Éghető
kén

Égés
meleg

F ütő
érték

ü/„ kalória

Szent István , akna

О-ás telep . . . . 20.53 23.53 4.80 3790 3487
I-es telep . . . . 17.28 20.26 5.67 4361 4056

Il-es telep . . . . 18.97 9.00 7.56 5078 4731
III-as telep . . . . 19.72 9.35 7.61 4887 4540

Solym ár I. üzem

I-es telep . . . . 18.20 12.01 7.69 4846 4512
Il-es telep . . . . 16.46 8.72 6.37 5277 4937

III-as telep . . . . 20.68 12.12 6.39 4612 4272
IY-es telep . . . . 20.43 10.36 6.57 4882 4524

A ltáró üzem

0-ás telep . . . . 14.72 31.39 3.72 8627 3365
I-es te le p ...............
1.40 m felső pad . 16.98 14. 95 4.71 4701 4380

I-es te le p ...............
Alsó p a d ............... 13.26 23.39 4.73 4284 4000

И-es telep . . . . 14.17 8.56 4.50 5348 5013

Megjegyzés: Valamennyi fenti eredmény üzemi átlag 
minták eredményei.

Mint az összeállításból is kitűnik, a telepek minősége 
az egészem kiváó 5200 cal-ás minőségtől egészen 3000 
calóriáe palásszénig ismeretes. A 4000—5000 cal. közötti 
szénvagy ont a Magyar Állami Szénbányák Igazgatóságá 
nak megbízásából dr. Szó'ts Endre adjunktus által esz 
közölt szénvagyon-becslés 72 millió q-ra, míg a palás 
szénvagyont 123.2 millió q-ra becsüli. Rá kell mutassak, 
hogy a becslés teljesen pesszimisztikus, tárgyilagos, de 
érn teljes egészében, fenntartom 1946. évi szeptember hó 
10-én beadott tervezetemben felvett adatokat, mely sze 
rint 115,200.000 q-ra becsülöm' a jóminőségű paleocén 
szénvagyont, míg a palás szénvagyont, mely közel két
szerese az ismert szénvagyonnak, 200 millió q-ra. I g y a  
N a g y k o v á c s  i—S o l y m á r i  s z é n ,  m e d e n c é n e k
s z e n é t  a p a l á s  s z é n v a g y o n n n a l  e g y ü t t  m i 
n i m u m  300 m i l l i ó  q -ra  b e c s ü l ö m .

A pilisi oldal szénvagyona a következő:

Szent István a k n á b a n  27,000.000 q
Solymár I. üzemiben .............  3,000.000 „
Hutweidel mezőben .............  30,000.000 „

Összesen . .  . .  60,000.000 q

Egyelőre nem vehetjük számításba hydro'.ógiai okok
tó l a volt aknaüzemek jelenleg víz alatt .álló szénvagyo- 
nát, mely a legpesszimisztikusabb becslés szerint Is 
50—60 millió q-t képvisel.

Egy rövid előadás keretében igen nehéz a részle
tekbe menően, való kitérés, de a pi isi kérdésnek fontos
sága a medence geográfiai helyzeténél fogva lényegesen 
nagyobb, mint a most kinyitás alatt álló bármelyik pa
leocén telepünké, s így alábbiakban rá kel! mutassak e 
hata'mas szénvagyonnak nemzetgazdasági jelentőségére, 
mely geográfiai helyzeténél fogva adódik. Ha figyelembe 
vesszük, hogy csak a vasúti fuvarmegtakarítás évi 3 mil

lió q-ás terme lésnél, pl. a dorogi széneladással szemben, 
40 fi'.l/q, vagyis 3 millió q-nál 1,200.000 Ft; ezen szám 
egymagában is mutatja a telepítés kedvező voltát.

A medencében ezen termelési kerethez rendelkezésre 
állanak úgy a fizikai, mint az értelmiségi dolgozók, az itt 
volt bányászok, azok leszármazottai, vagy akik távolabbi 
vidékre mentek is szívesen jönnek vissza e medencébe, 
s  így fontos közgazdasági és szociális célt töltöttünk be 
azzal, hogy az 1939-ben, illetve 1941-ben halálra ítélt bá 
nyászatot újraélesztettük. Tudom nagyon jól, hogy a 
végső cél a hatalmas paleocén szén,vagyon leművelésén 
kívül az itt rendelkezésre álló, a szénmennyiségnek több
szörösét kitevő palás szénvagyonnak leművelése 6 gaz 
dasági életünk vérkeringésébe való bekapcsolása. Ügy 
gondolom, hogy valamennyi tárgyilagos szakember véle
ménye azonos e téren, hogy a Budapest vámhatárától 
8 km-re egy táró-bányászattal művelhető szénmedence 
másodterméke nem maradhat kihasználatlanul, s össze
hasonlítva a tatai, illetve dorogi szénmedence ú. n. tálból - 
szenével, e minőség alig marad alatta annak 6 feltétlenül 
hosszú évtizedeken át hőenergia bázisát képezheti egy 
40.000—60.000 KW-os erőtelep létesítésének.

Rá kell mutassak arra, hogy mint víz-emelée nél
küli üzem, továbbá terme', vényét a művelésnél mélyebb 
szintre adja le, azaz sikló-művelésű, feltétlenül rentabi.is 
bányászat létesítésére ad lehetőséget. Csak egy kiraga
dott számot óhajtok megemlíteni. A múlt hónapban is 
kerületünkben a legolcsóbb önköltséggel termelt ez az 
Áttérő-üzem, mert 7.61 Ft/q volt a kerüköHsége.

Tárgyilagos önkritikával meg kell mondjam azonban, 
hogy a f. évi augusztus 13-án történt altárói lyukasztás 
óta rajtunk kívül eső okokból nem sikerült a felfejlődés 
oly mértékben, hogy az előirányzott 80 vagon termelésün
ket elérjük, mivel jelenleg csak 60—62 vagonnál ta r 
tunk. Ezen időbeli eltolódást azonban a fennálló műszaki 
akadályok elhárítása után a pilisi körzet be fogja hozni, 
s  az előirányzatot elérni.

Mint kiváló műszaki teljesítményről kell megemlé
kezzek a triasz-dolomitban és dachsteini mészkőben ki
hajtott Jó-reménység-aitáró teljesítmény-adatairól. Hosszú 
praxisomban példa nélkül álló teljesítménnyel nyert az 
Altáró csaknem teljes hosszában egy oldalról kihajtást. 
Az Altárót 1947 november hó 27-én este 22 -kor kezdet
tük e1, a lyukasztás pedig 1948 augusztus 13-án reggel 
S órakor történt m,eg. Az egy oldalról eszközö't kihajtás 
teljesítménye havi 139.64 m volt, 6 m2 szelvényben, úgy 
hogy az egy vájárműszakra eső kihajtás 1.69 m3, illetve
0.307 m hossz volt, vagyis egy munkanapra eső telje 
sítmény 4.66 m volt.

A kihiajtásnál 1 db Wídia-fúrókailapácsot és 1 db 
Böhler-féle könnyű fejtők,a’apácsot használt a csapat, 
egyéb mechanizmus a kihajtásniál nem volt igénybe véve. 
Figye’emmel az igen kemény kőzetre, a kihajtási telje 
sítmény ily csekély műszaki berendezés mellett igen szén
nek mondható. Megemlíteni kívánom, hogy az Áltáró ki
hajlásánál sikeresen, alkalmaztuk a Kóta-féle pneumatikus 
fojtási gépet, mellyel összesen 10.216 fúrólyuk-fojtást 
végeztünk igen jó eredménnyel. A gyujtózsinóros 
robbantásnál a füstképződés minimálisra szállt le, a 
jobb fojtás következtében minimum 10—15% robbanó
anyagot takarítottunk meg; a megfigyelt szakaszon pe- 
dig a kihajtási teljesítmény 5.04%-kal volt nagyobb. A 
szellőztetést a külszínen, elhelyezett 1 db magasnyomású 
parciális ventillátorral végeztük. A nagykovácsi oldalról 
tekintettel, hogy ott 194 m hosszú ereszkét ( jelenleg sik'ó) 
kellett még a. +228 m. szintig előzetesen kihajtani, sok 
kal nehezebb viszonyok között az ellenvágat mindössze 
154 m-t nyert kihajtást, vagyis a pilisi ódalról 1166 m az 
összkihajtás, az 1320 m hosszú altáró első szakaszából.

4. Hydrológiai viszonyok a pilisi szénmedencében.

Mint egy fontos kérdést külön ismertetem a Pilis— 
Solymár—Nagykovácsi szénmedence hydrológiai viszo
nyait. A medencében általában mindenütt ki van fejlődve 
az alapkőzeten az ú. n. fekü-védőréteg. A pilisi medencé
ben Nyugatról Kelet felé haladva, a Szent István-aknai 
részen míg 5 m vastag feküréteg van, az Erzsébeí-aknai
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mezőben 20—30 m vastagságra emelkedő, e tovább ha
ladva Észak-Keletre, a pilisvörösvári Lipót-aknában már 
■50 m-t is meghaladja a paleocén. fekü-réteg vastagsága. 
Hydrológiai szempontból természetesen ezen utóbbi fekü- 
réíeg vastagságok sémi védnek a karszt-vízveszéhye) 
szemben, mivel számtalan vetődéssel vannak átszelve a 
rétegek és így a vetők Közelében, főképen a pilisi me
dencerészen, több vízbetöréssel kellett megküzdeni. E víz 
betörések közül a legsúlyosabb a Solymár-aknához ta r 
tozó régi Erzsébet-aknai mezőben fakasztott vízbetörés 
volt, mely a —55 szinten dachsteini triaiszmészkőben kő
ié i 20 m3-t eredményezett, a Solymár-aknánk elfulladá- 
sára is vezetett 1939 augusztus 29-én. Egyébként a Pi
lis—Solymár—Nagykovácsi szénmedencében emelt víz- 
mennyiségek a következők voltak, illetve a következők 
m a is:

Budapestvidéki Kőszénbánya R.-T.
Erzsébet-aknai mezőben 

Solymár-aknai mezőben . . '  . .  
Lipót-aknai mezőben

Hungária Kőszénbánya R.-T.
Hunigária-aknai mezőben

Pilisszentiváni Kőszénbánya R.-l
Szenít-István-akmá m ezőben.. 

Solymár I. üzemnél

Nagykovácsi Kőszénbánya R.-T.
Antal-aknai mezőben

•tizedes tapasztalataimra támaszkodva a következő megál

4000—6000 l/m:n. —55
4000—6000 „ —55
4000—6000 „ —75

1500—2000 „ + 5 5

1200—1300 ,. -j-90
25—30 +135

25—35 +228

>nyaival kapcsolatosan év-

lapítást tehetem:
Vezetésem alatt volt üzemekben triász-dolomit terüle 

tekben eddig több mint 24.000 m3, illetve 4800 m vágat 
hossznak megfelelő folyosó nyert kihajtást. Ezen igen 
tetemes hossz mellett egyetlen egy helyen sem figyeltem 
meg karsztosodást a dolomit testben. Azonban ahol voltak 
is vetődések, a vető menti rés minden esetben törme’ék- 
anyaggal volt kitöltve és az eddig megfigyelt összes víz- 
hozzáfolyások, vízbetörések rendszerint ily vetődések 
mentén jelentkeztek, de kisebb feküvastagság mellett. Így 
■pb fejtésekben a vízbetörés vagy vízfolyás helyét m eg 
állapítani nem tudtuk, de végeredményben mégis egy-egy 
bányamezőben lényeges vízmennyiség gyűlt össze. Pl. a 
Szent István-aknában, ahol a + 9 0  szintig — habár víz 
betörésünk nincs — mégis 1200— 1300 l/min. vizet eme
lünk, a fekü repedésein át beáramló vízfolyásokból.

A fentiekre való tekintettel tehát triász fő-dolomitos te 
rületeken olymértékű cementálási eljárást, mint,a karszto 
sodott területeken, eszközölni nem lehet. Egyébként m eg 
figyeléseim szerint a dolomit kataklázoe ezövete ío’ytán 
úgy tekinthető, mint egy szivacs, mely nem képes oly 
vízmennyiséget leadni egyszerre, mint a triász dachsteini 
mészkő karsztosodott üregeinek, vagy vetődéseinek meg- 
ütése alkalmával kaphatunk.

Egyébként a fentiekben elmondottaknak negatív érte 
lemben való 'kikísérletezése a  pilisi üzemeknél rövidesen 
meg íog történni, 0 atmoszféra víznyomástól 12 atm. víz 
nyomásig, meghatározott dolomit területre való bocsátás
sal, a mennyiség és idő pontos grafikus kiértékelése mel
lett. Ezzel támpontot fogunk kapni a vízbetörések viselke
désére nézve.

Más a helyzet a karsztosodott dachsteini (r'asz-mészkő 
területen, ahol biztosítékot csakis a cementálási eljárás 
adhat, de függőben marad egy fontos kérdésnek a meg
oldása, a  karsztüregeknek és vetőrendszereknek felkuta 
tása és kiértékelése. Ugyanolyan fontos, mint e kérdés, a 
cé'r.ak megfelelő tömedékanyagnak kikísérletezése, meg- 
fe’elő kötőanyaggal egyetemben. (Kémiai kötőanyagok 
alkalmazása.)

Egyébként bejelenthetem, hogy a Szénbányászati 
Iparigazgatóságunk szíves támogatásával Dorogon Hydro
lógiai Osztályt állítottunk fel, melynek vezetésével dr. 
Kassai Ferenc munkatársunkat bíztuk meg, a fenti kér 
déseknek gondos kimunkálására és az eddig volt hydroló
giai kérdéseknek, valamint mai állapotnak pontos rögzí*

tésére. Munkaköre kiterjed a  triász vízkérdés minden 
ágára, a z alaphegység rétegvonalas térképének elkészíté
sére, vetőrendszerek, karsztüregek rendszereinek kiértéke
lésére, állandó vízszintvizsgálatra, vízösszetétel vizsgá 
latra, mint legfontosabb kérdésre a cementálás módozatai
nak megállapítására az egyes kőzetnemeknél (dolomit, 
dachsteini mészkő), az ezzel kapcsolatos kémiai kötőanya
goknak kikísérletezésére.

5. Távolabbi tervek a pilisi kérdésben.
A Pilis—Solymár—Nagykovácsi szénmedence kuta 

tásával a bányászat harmadik időszakában több nagy 
vállalatunk foglalkozott. Így a Budapestvidéki Kőszén- 
bánya pilisvörösvári bányamezejével határos, ú. n. cso- 
bánkai részen a Salgótarjáni Kőszénbánya Rt. végzett 
fúrási munkálatokat, — tudomásom szerint — eredmény
telenül, illetve csak vékonyabb szénpadokat tártak fel. A 
solymári szénterületen a Magyar Általános Kőszénbánya 
Rt. mélyített le négy fúrólyukat.

A nagykovácsii szénterületen több nagyvállalatunk 
tevékenykedett, így a Budapestvidéki Kőszénbánya Rt., 
11, a Salgótarjáni Kőszénbánya Rt. 8, a misko'ci Mánik- 
ceg ugyancsak 8 fúró'yukat mélyített le, vagyis a ragy 
kovácsii iszénmedencében összesen 27 fúrólyukat mélyí
tettek lie, melyek közül 23 harántak át széntelepeket. Ön
kéntelenül felvetődik az a kérdés, hogy az arány' g  ily 
nagymértékű kutató munkálat miért nem adott tiszta ké
pét a  nagykovácsii szénmedence települési viszonyairól, 
s  az itt volt Budapestvidéki Kőszénbánya Rt. miért nem 
végzett a részleges kutatáson felül egy nagyméretű bá 
nyászati kutató munkát. A felelet önkéntelenül adódik. 
Ezen utóbbi vállalat geográfiai fekvésénél fogva oly ked
vező helyzetben volt, hogy látszólag egy elzárt, nagyobb 
beruházást igénylő objektumot megnyitni nem volt érde
kében. A Salgótarjáni Kőszénbánya Rt.-nél pedig részben 
a váltakozó fúrási eredmények, részben pedig az ezek 
a'apján becsült kis szénvagyoni, illetve feltételezett mű
velési nehézségek eredményezték, hogy a területtel nem 
foglalkoztak. Hasonló okok miatt nem került e szénterü- 
iet az Urikány Zsil völgyi Kőszénbánya Rt. tulajdonába 
sem. A mi helyzetünk az Antal-akna lemélyítésével, a 
Solymár II. üzemi kinyitásával, a Tisza-féle bányából is 
mert adatok, valamint az általam megszerzett régi bánya
térképek alapján tisztázást nyert, hogy igenis e  meden
cében műre való pa'eocén széntelepülés van, azzal feltét
lenül megéri a foglalkozást akkor, amikor e  területre vég 
zett telepítési munkával közel 10,000.000 Ft értéket repre 
zentáló leltári objektumot tudunk aktiválni, mei.y máskü
lönben mint. ócskavas, került volna értékesítésire. Ugyanis 
a  Solymár-telepi szénosztályozó, hídmérleg, vasúthálózat 
más üzemén! nem kerültek volna felhasználásra, továbbá 
a tokodi aitárónak a dorogi altáróba történt bekapcsolá
sával felszabadult az itteni csillepark, mozdonyok és á t 
alakító állomás, mely mind a pilisi körzetben nyert fel- 
használást.

Munkálataink beruházási kerete, — habár még telje 
sen nem vagyunk készem — alig érte el a 3,000.000 Ft-ot, 
s ha csak azt a minimális szénvagyont vesszük számí
tásba, mely ma Szent István-akna, Solymár I. és Altáró 
üzemben van bekapcsolva, a palás szenet figyelmen kívül 
hagyva, alig esik 2—2.2 fill/q. Nem kell hangsúlyoznom 
azt, hogy ez viszonylag csekély érték, mert a ma telepí
tésre kerülő bármely más eocén-paleocén szénterületén 
30—40 fill/q esik minimálisan a beruházandó tőkéből, 
nak, hogy a szakkörök figyelme ma mér a részletes 
tárgyi ismeret alapján nem a lekicsinylésben merül ki 
Pilisszenitivánnal szemben, hanem megadva látom annak 
feltételiét ma, hogy e  medencében, illetve a medencéhez 
tartozó részeken az elkövetkezendő években, komoly ku
tató munkálatok indíttassanak meg. E munkálatok kiter 
jedtének a medencétől délre Budakeszi, Páty, Telki, 
Budajenő, nyugatra pedig Perbál, Tinnye, Püiscsaba, Pi
lisszántó irányába, mely utóbbi kutatás hivatva volna a 
dorogi szénmedencével való összefüggés kikutatására.

Meg kell említeni itt még, hogy az ú. n. szigorúan 
vett pilisi szénmedencét a régi bányászat idején csak 
részben kutatták fel, ugyanis egészen más az elő
fordulási formája a pilisi szénmedence paleocén te’epülésé-
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nek, mint a  solymári—nagykovácsi medencéé. Nagy
kovácsiban zárt medencével álunk szemben, mely csak 
a solymári oldalról 3 fjord útjáni nyitott, ahol a  ter 
cier erózió nem: végezhette el pusztító munkáját és csak- 
nem a külszínig terjednek az eocén rétegcsoportok, el
lentétben a  pilisi medencével, ahol érvényesült az erózió 
pusztító hatása, s  csakis a tektonikai árokban megmaradt 
teleprészek képezik ma a bányászat tárgyát. Így tehát 
kutatásainknál — ellentétben az összefüggő területek ku
tatásainál folytatott eljárással — sokkal rész'etesebb fel
túrást kell eszközölnünk, mintegy összefüggő település
nél. Én hiszem és meg vagyok győződve róla, hogy Pest 
közelsége, illetve az abból eredő geográfiai és gazdasági 
előnyök, valamint az itt rendelkezésre álló fizikai dolgozó 
hatalmas tömeg feltétlenül indokolté teszi a kérdéssel való 
foglalkozást, s  akkor, amikor már a normális termelő élet 
beállt, a kutató munkálatokat lépésről lépésre folytatni 
kell. Meg vagyok győződve arról, hogy bányászkartár- 
saim és bányásztechnikusaink e kérdést az eddig tapasz
talt ügybuzgalomma,! fogják tovább ie képviselni és dia
dalra vinni. Köszönet a közvetlen munkatársaknak és fizi
kai dolgozóinknak.

Előadásomnak végére érvén, nem mulaszthatom el. 
hogy vendéglátó házigazdánknak, a Magyar Bányászati

és Kohászati Egyesület Elnökségének hálás köszönetemet 
ne tolmácsoljam. Őszinte köszönetét mondok a  Szénbányá
szati Iparigazgatóságnak, illetve Osztrovszki György szén 
ipari igazgató úrnak, előadásom megtarthatásáért és szí
ves megjelenéséért, de hálás köszönettel tartozom vala
mennyi megjelent kedves Barátaimnak, Vendégeinknek és. 
a t. Hallgatóságnak.
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Szénfejtőgépek
B O L D I Z S Á R  T I B O R

(Folytatás)

ABSTRACT.

Simultaneous coal getting and loading machines. 
By T. Boldizsár, Mining Engineer. Tnis article details 
various types of coal getting and loading machines 
with a view to the history ol their development. The 
author groups the machines according to countries in 
wich they have been developped, во English, American, 
German, Russian and Hungarian desinge and realisa
tions are discussed. Emphasis is laid on the Meco-Mbore 
and Logan cutter-loaders, coal plough used in the 
Ruhr und Russian machines. Possibilities of application 
in the Hungarian sub-bituminous and lignite mines 
are also discussed.

AMERIKAI FEJTÖGÉPEK

Az Egyesült Államokban kizárólagosan alkal
mazott p i l l é r f e j t é s  a  fejtőgép szerkesztése 
szempontjából eltérő feladatokat ró a tervezőre. 
Amíg a frontfejtések nagy hosszúságban teszik 
lehetővé ia fejtőgép előrehaladását és így a fejtő 
gép egyenletes üzemét hosszabb perióduson keresz
tül biztosítják, addig az Egyesült Államok kőszén
bányászatában alkalmazott „ r o o m  a n d  p i 1- 
1 a r" fejtés-mód a széntermelést csak viszony
lag csekély homlokhos-szúságon engedi, meg. A 
fejtési homlok szélessége általában 5— 15 m 
között szokott változni. Másrészt az amerikai 
karbonkorú széntelepek fedőviszonyai olyan kitű
nőek, hogy csak csekély biztosítás szükséges; ennek 
következtében a fejtési ürtegek tágasak és a gépi 
berendezések méretét' az európai viszonylatokhoz 
kénest szokatlanul nagyra lehet választani. Az Egye
sült Államok kőszénbányászata a kedvező természeti 
lehetőségek és az alkalmazott másféle gépesítés ki
terjedt volta következtében a fejtőgép használata 
nélkül is olyan kiváló ttelejesítményeket ért el, me- 
lvek Európában a legkitűnőbben megkonstruált 
fejtőgéppel sem érhetők utol. Ismeretes, hogy az 
amerikai kőszénbányászat átlagos fejteljesítménye

az összes földalatti ‘és a külszíni műszakokat beszá
mítva 5 tonna felett van és nagyon sok bánya dolgo
zik 15— 16 tonnás f ejtel jfesítménnyel. A fejtési tel
jesítmény eléri a 35— 40 tonnát műszakonként.

A fejtőgépek megszerkesztésének ügye ezért,, 
annak ellenére, hogya bányászati műveletek gépesí
tése egyébként a legmagasabb fokot érte el, csak 
későn került napirendre és azzal komolyan csak az 
utolsó két évben kezdtek foglalkozni.

1948 év végén az Egyesült Államok 70 vezető 
szénbánya- és vasúttársasága egy közös vállalatot 
alapított, amelynek célja egy teljesen automatikus 
működésű fejtőgép megtervezése. Az érdekelt válla
latok 250.000 dollárt adtak össze a költségek fedezé
sére. Howard E. E a v e n s o n  a B i t u m i n o u s  
C o a l  R e s e a r c h  I n c .  elnöke szerint az újon
nan alakult társaság célja az, hogy egy olyan gép- 
berendezést tervezzen, amely robbanóanyag fel- 
használása nélkül termeli ia szenet, és azt közvetle
nül csillébe vagy szállítószalagra rakodja (10).

McKinlay-féle fejtőgép.
A M с К i n liia. у-féle fejtőgép (15) az angol 

eredetű S t«i n l e у - f e j t ő g é p  b ő 1 tfejlődött ki. 
Először 1920 évben a S o u t h e r n  Co a l ,  C o k e  
a n d  M i n i n g  Co  Illinois államban lévő В e i 
l e  v i l i é  - i  bányájában alkalmazták. A beren
dezés a szenet a gép két oldalára elhelyezett 
fúrógépszerű berendezéssel aprította fel és a felap
rózott szén egy szállítószalag segítségével került a 
csillébe. Az egész berendezés vasúti sínen mozgott 
előre. A készüléket keskeny homlokú fejtésekben és 
elővájásókban alkalmazták, és ma is alkalmazzák 
legalább tegy bányában.

Jeffrey-féle fejtőgép.
A fejtőgépet (1) 1913-ban helyezték üzembe 

West Virginia államban, a B a i l e y - W o o d  
C o a l  Со. bányájában. A kétoldalt elhelyezett 
berendezés a talpon és két oldalt réselőrudakkal 
egy-egy rést vág és egy ékalakúan kiképzett rúd a
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szenet felfeszíti. Az így felaprózott szén szállító- 
szalag  segítségével csillébe kerül, A berendezés sok 
kísérletezés és változtatás u tán  hosszú ideig üzem
ben volt. A készülék vágányokon mozgott előre.

J u lia n -C r a w fo r d  f e j t ő g é p .

Jelenleg is üzemben lévő és gyártás alatt álló 
fejtőgép, a J u l i a n - C r a w f o r d  (1) féle 
berendezés (6. ábra). A készülék két fő részből 
áll: alsó rész- és felső részből. Az alsó rész a szenet 
alárésali két láncos réselő lap segítségével, melyek 
egy függőleges tengely körül a vízszintes síkban 
kb. 120 fokos szögben elfordíthatok. Ugyancsak az

alsó részen van elhelyezve a gyüjtőelem, amely 
lényegileg egy egyláncos kaparószalagból áll. A 
felső rész három  sű ríte tt levegős fejtőkalapácshoz 
hasonló, de nagyobbméretű szerszámból áll. A kö
zépső szerszám fix  éis a fejtési homlokra merőlege
sen dolgozik. A két szélső szerszám  a vízszintes sík 
ban egy függőleges tengely körül elforgatható  és 
így a szén feldarabolásának m unkáját hatósugaru 
kon belül el tudják  végezni A felső jövesztő rész 
egy függőleges csavaros szerkezettel különböző ma
gasságba beállítható és ilyen módon a réselőlapok- 
kal a talp fele tt a láréselt szén a m unkahely egész 
keresztmetszetében feliaprítható. A jövesztő szer 
számok percenként 900— 1000-szer kb. 40 kg erővel 
ütnek a sz'énfalra. Az egész szerkezet hernyótalpra 
van felszerelve és ilyen módon rendkívül mozgé
kony, ami alkalm azhatóságát széles körben lehe 
tővé teszi (1).

Konnerth-féle fejtőgép.

Egészen különös és újszerű alia,pelvet használ fel 
a szén termelésénél a K o n n e r t . h - f é l e  fejtőgép, 
amely jelenleg még kísérleti stádiumban van. A szén 
rakodása a szokásos módon szállítószalaggal törté
nik. Ugyancsak az eddigiekhez hasonló alapelvek 
szerint történik a szén aláréstelése a talpon. A szén 
jövesztéste azonban egészen újszerűén a r e z o 
n a n c i a  elv segítségével történik. Ismeretes, hogy 
minden anyagnak van egy bizonyos saját rez
gésszáma, amely mellett egészen kis energiával el
törhető vagy felaprózható, fgy lehet pl. megfelelő 
magasságú hanghullámok segítségével az üveget el
törni. A K o n n e r t h - f é l e  fejtőgép ugyan ilyen 
módon a rezonancia segítségével darabolja fel a sze 
net. A rezgéseket két sűrítettlevegős fejtőkailapács- 
szerű szerkezettel állítja elő, melyet egy hidraullikus 
vagy pneumatikus úton működő henger segítségével 
szorít a szénfalhoz (7. ábra). A rezonancia beren
dezés minden irányban és minden szögben beállít
ható. A rezgések száma 1000— 2000 között változik 
percenként. A szén minőségének megfelelő rezgés
szám beállításával a szén feldarabolása viszonylag 
kis energiával, gyorsan és hatásosan elvégezhető. 
Az egész berendezés a réselőgépekhez hasonlóan egy 
csúszólemezre van ráépítve és a mozgatása kötelek 
segítségével történik (1).

6. ábra . Julian-C raw ford fejtőgép.

7. ábra. Konnerfch-féle fejtögép.
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Jeffrey-féle shortwaloader.

A J e f f r e y - f é l e  s h o r t w a l o a d e r  
tu la jd o n k é p e n  nem  ta r to z ik  te l je s e n  ia fe jtő g é p e k  
közé, m e r t  b á r  a  szén te lep  a lá ré se lié sé t e lvégzi és 
g o n d o sk o d ik  a  sz é n  f e lra k á s á ró l is, üzem éhez sz ü k 
ség es  az  a lá ré s e lt  s z é n fa l  re p e sz té sse l tö r té n ő  m eg- 
la z í tá s a  és fe ld a ra b o lá s a . A 8. á b rá n  lá th a tó , 
hog y  a  g ép n ek  h á ro m  rése lő  k a r ja  v an . E zek  közü l 
a  legm esszebbre k inyúló  k a r  végzi el az a lá rése lés t, 
m íg  a  m ásik  ikét k a r  az előző, le rep esz te tt mező sze 
n é t r á to l ja  a  m ö g ö tte  levő k a p a ró  sz a la g ra , am ely  
a sz e n e t fe lem eli é s  a  h á tu l  lévő gum iszia lag ra  a d a 
g o lja . A b e re n d e z és  e g y  fü g g ő leg es  csap  k ö rü l a 
fe j té s i  k a m ra  te lje s  szé le ssé g é b e n  e lfo rg a th a tó . 
A  ré se lő  k a ro k  le n g e th e tő k  és e z á lta l a  sz é n  te r e 
lé se  eg y sze rű en  tö r té n ik . K ü lö n ö s je llem ző je  ezen  
b e ren d e z ésn e k  iaz, hogy  a fe lra k á s n á l ré se lő  lán co s 
k a ro k a t a lk a lm az , to v á b b á  a  b e ren d ezés  v iszo n y la 
gos c sek é ly  m o zg ék o n y ság a  (7)_

Joy-féle fejtőgép.

N y ilv á n o ssá g ra  k e rü l t  h íre k  s z e r in t  (8 ) a  J  о y- 
b ányagép  g y á r  k é sz íte tt  egy fe jtő g ép e t, m ely k ip ró 
b á lás  a la t t  áll és az üzem i k ísé rle tek  a lap ján  röv ide 
sen  g y á r tá s  a lá  fo g  k erü ln i. A szerkezeti a lapelvek 
m ég tito k b an  v annak . L eg ú jab b  közlések sze rin t 
(1 4 ) a  P i t t s b u r g  h -te lep b en  üzem be h e lyez tek  
eg y  J  о y -fe jtő g é p e t, am ely  v a ló sz ín ű le g  azonos az 
előbb e m líte tt  géppel. A zóta  I llin o is  á lla m b a n  lévő 
sz é n b á n y á b a n  .is üzem be k e rü lt ,  azo n b an  i t t  b izo 
nyos zav a ro k  m u ta tk o z ta k  üzem ével k a p c so la tb a n .

A  J  о у-fé le  fe jtő g é p  a  n y ilv á n o s sá g ra  h o zo tt 
közlések sz e r in t 9.6 m hosszú, 1.8 m  széles és sú lya  
16 tonna. A  fe jtő g ép  2.4 m  m ag asság ig  alkalm az 
h a tó  és 4.8 m szélességben te rm eli a szentet. A szén 
fe la p r ítá sá ra  szolgáló berendezés a ta lp  fe le tt  hato l 
be a  szénbe m iközben a  szenet fe laprózza, ezu tán  
felem elik  a fedőig , m a jd  a fedő  a la t t  v isszahúzzák, 
m iközben a  berendezés a  fe jté s  fő téj'é t kidolgozza. 
E z t a  m űveletet a  fe j té s  hom lokának egész szélessé 
gében fokozatosan  elvégzik, m iközben a  jövesztő  
szerszám okat ta r tó  k a r t  a  vízszin tes síkban  e lfo r 
g a tják . E g y  mező kidolgozása u tán  a  fe jtő g ép  előre,- 
m egy és az előbb le ír t  fo lyam at m egism étlődik . 
A  gép állandóan és fo lyam atosan  te rm eli és fe lra k ja  
a  s z e n e t;  te lje s ítm é n y e  p e rc e n k é n t 2 to n n a . A k i te r 
m elt szén 95 százalékát a  gép m ag a  adagolja , m íg  a  
fe n n m a ra d ó  ré s z t  la p á t ta l  kell f e lra k n i. A szén 
to v áb b i s z á ll í tá s a  4.5 m  h o sszú , g u m ik e rek ek re  sze 
r e l t  és egy  em berreji k ö n n y en  m o zg a th a tó  h o rd o z 
h a tó  g u m isz a la g g a l tö r té n ik ;  10 eg y sé g e t é p íten ek  
egym ás u tá n  és íg y  45 m  h o ssz ú sá g ú  m u n k ah e ly en

a fo ly a m a to s  e lsz á llítá s  b iz to s ítv a  v an . M ásik  le h e 
tő ség  az in g ak o cs ik  a lk a lm a z ása . K é t in g a k o c s i 
sz o lg á lja  k i a  fe jtő g é p e t. E g y ik  á lla n d ó a n  a  fe jtő -  
g ép m ö g ö tt v.an é s  <a sz é n  tá r o lá s á t  végzi, am íg  a. 
m ásik  a  szen e t e ls z á llít ja , k iü r í t i  é s  v is sz a té r . M ű 
sz ak o n k én t 30 m  h o sszú , 2.1 m  m ag as  é s  3.3 m  szé 
les  f e j té s ű  ü re g b ő l képes a  J  о у -fé le  fe jtő g é p  
kidolgozni. A  k ísé rle tek  és a  gép tökéle tesítse  je le n 
leg is fo ly am atb an  vannak .

A  m in ap  n y ilv á n o ssá g ra  k e rü lt  közlések  (18) 
s z e r in t  a Jo y -fé le  3JC M -2 t íp u s ú  fe jtő g é p  sze rk esz 
tő je  H a r o l d  F.  S i l v e r  te rv ező m érn ö k . A  f e j 
tőgép  ho sszú  k ísé r le te z é s  u tá n  1948 d ecem ber 14-én 
k e rü l t  n y ilv án o s  b e m u ta tá s ra , P e n n s y l v á n i á -  
b a  n . A fe jtő g é p  k é t  t íp u sb a n  k észü l, az  alacsony- 
t íp u s  100— 150 cm  v a s ta g , a  m ag as  t íp u s ú  140—  
240 cm  v a s ta g  szén te lep ek  le fe jté s é re  a lk a lm as . 
A fe jtő g é p  300— 540 cm szé le sség b en  f e j t i  a  sz e 
n e t, és te rv e z é sén é l az A m erik áb an  k iz á ró la g  a lk a l 
m a z o tt p i l lé r f e j té s  k ö v e te lm én y e it v e tté k  f ig y e 
lem be. Az a lac so n y  é p íté sű  fe jtő g é p  m a g a s sá g a  80 
cm, m íg  a m a g a s  t íp u s ú  fe jtő g é p  120 cm m ag as. 
M in d k é t t íp u s  h o ssza  kb . 8 m , sz é le sség ü k  p e d ig  
230 cm.

A Jo y -fé le  fe jtő g é p  lén y e g ile g  h á ro m  ré sz 
ből á ll

1. a  len g ő  m o z g á s t végző h o m lo k ré sz b ő l;

2. a  közbenső  szá llító b e re n d ez é sb ő l;

3. az alvázbó l, amely a fe jtő g é p  m o z g a tá sá t, a  
szén  to v áb b i s z á l l í tá s á t  és ra k o d á s á t  végzi.

Ü g y  a  h om lokrész , am ely  ia> szén te lep  fe ld a ra 
b o lá s á t  é s  a  szén  f e l r a k á s á t  végzi, m in t  a  h á ts ó  
rak o d ó rész , a  g ép  ten g e ly e  k ö rü l jo b b ra -b a lra  46-45 
fo k  szögben  e lfo rg a th a tó , é s  íg y  a  te l je s  len g ési 
szög , m in d k é t e se tb en  90 fok . E z  ® k ö rü lm én y  a  
g é p  a lk a lm a z ás i le h e tő sé g é t n ag y o n  m egnöveli, a  
fe j tő g é p e t ru g a lm a s s á  tesz i, m e r t  v á lto z a to s  szög 
b en  'lehet a  term elői m u n k a h e ly e k e t m e g te le p íte n i, 
to v áb b á  a szén  ra k o d á s i .irán y a  te lje se n  fü g g e tle n  
a  fe j té s i  irá n y tó l.

A  fe jtő g é p  lén y eg e  a  f e l  h a s í t ó  r ú d ,  
( „ r  i p p  i n  g  b a  r “ ) ,  a m e ly  h a t  eg y m ás m e lle t t  
lévő  és  -a fü g g ő le g e s  s ík b an  dolgozó ré se lő lán cb ó l 
á ll (9. á b r a ) .  A  f e lh a s ító  r u d a t  a fe jtő g é p  á lló  
h e ly ze téb en  az a lváz  m o zg ásá tó l fü g g e tle n ü l 45 cm  
h o ssz ú sá g ra  e lő re  le h e t nyom ni. A f e j té s i  m u n k a  
ú g y  tö r té n ik , hog y  a  fe jtő g é p  'a lváza e lő reh a lad  a 
sz én te lep  hom lokáig , am íg  a fe lh a s ító  rú d  rése lő - 
k ö rm ei a  ,sz é n te le p e t é r in tik . E z u tá n  a fe lh a s ító  rú d  
45 cm  m élyen  b eh a to l a szén te lep b e , m iközben  a 
rése lő k ö rm ö k  h e ly e t c s in á ln a k  az  e lő reh a lad ásn ak . 
A z e lő re h a la d á s  b e fe jezése  u tá n  a  f e lh a s í tó ru d a t

8 .  á b r a .  J e f f r e y - f é l e  s b o r t w a l o a d e r .



1949 fe b ru á r  15. Szénfejtőgépek. 55

felemelik a széntelep fedőjéig és eközben a reselő- 
körmök a szenet meglazítják. Utána a felbasító- 
rudat eredeti helyzetébe visszahúzzák. Ugyanezt t 
műveletet egymásután többször megismétlik, 
miközben a fejtőszerszámot >a vízszintes síkban 
elforgatják. Ilyen módon a fejtőgép egy állásból 540 
cm szélességben kitermeli a  szenet. Egy 45 cm-es 
mező kitermelése után a fejtőgép hernyótalpa a 
fejtőgépet 45 cm-re előre tolja és a műveletet meg
ismétlik.

A felhasító rúd 76 cm széles. Hat láncos réselő 
van rajta, mindegyik láncos réselő 20 db. wolfram 
karbid vágókéssel van felszerelve. A vágókések 
könnyen és egyszerűen kicserélhetők. A réselőlán- 
cok meghajtása külön-külön lánckerekekkel törté
nik. A meghajtó berendezés a homlokrészben két 
oldalt elhelyezett és egyenként 65 LE-s szilikon- 
szigetelésű egyenáramú motorból áll Ilyenmódon a 
felhasító rúd meghajtására 130 LE áll rendelke
zésre. A meghajtó motorok együtt mozognak a fel 
ihasító rúddal. A felhasító rúd emelése két hidrau
likus emelővel történik. A homlokrész előretolása 
szintén hidraulikusan történik.

A közbenső szállítóberendezés együtt mozog a 
homlokrésszel és együtt végzi úgy az előtoló, mint 
a lengő mozgást. A felhasítórúd áltat kitermelt sze
net a közbenső szállítóberendezés átadja a hátsó 
szállítóberendezésnek, amely a szenet ingakocsira 
rakodja. A hátsó szállítóberendezés meghajtása 
(kaparószalag) két 5 LE-s egyenáramú v.illamos- 
mótorral történik, míg a lengőmozgást hidraulikus 
berendezés segítségével végzik el.

A hernyótalpak meghajtása két 7.5 LE-s vil- 
lamosmótorról hidraulikus erőátvitellel történik. 
A hidraulikus rendszer ellátásához szükséges szi 
vattyú teljesítőképessége 60 lit/perc és 'az alkal
mazott maximális nyomás 100 atm.

A gép kezelője a munkahely homlokától 4 m 
távolságban hátul van és ebben a mezőben a gépre 
2 db. hidraulikus úton működtethető feszítőfám van 
felszerelve. A feszítőtám felnyomható a széntelep 
fedőjéig és így a gépkezelő feje felett a főtét bizto
sítja. Ugyanez a szerkezet alkalmas a süveggerenda 
elhelyezésére és 'tartására is mindaddig, amíg az

oldaltámfát a süvegfa alá nem verik. A szénpor- 
képződés megakadályozására a felhasító rúdon víz 
permetező berendezés van beépítve_

A felhasítórúd működésére iaz a jellemző, 
hogy a réselési munkát csak a szénfcelepbe való 
behatolásnál végez. Amikor a rudat a talpról a 
főtéig felemelik, akkor a rúd inkább töri és dara
bolja a szenet, és ilyen módon nagyobb darabokat 
állít elő. A porszén mennyisége általában nem 
nagyobb, mint a más termelési módszerekkel dol
gozó eljárásoknál. A kísérletek eredményei azt 
mutatták, hogy a szemnagyság felső határa 15 cm; 
a termelt szén 60— 66%-a 10 mm-nél nagyobb 
szcmniagyságú volt.

A fejtő'gép a kísérleti üzem ideje alatt bebizo
nyította, hogy állandó üzemben percenként 2 tonna 
szenet tud termelni. A termelt szén elszállítása 
ingakocsik segítségével történik. A  nyilvános bemu
tatás előtt a Joy-féle fejtőgép I l l i n o i s ,  W e s t  
V i r g i n i a ,  P e n n s у 1 v á n i a és C o l o r a d o  
államban összesen öt bányában került kipróbá
lásra Az eredmények mindenütt kieíégítőek voltak. 
Colorado államban barnaszén bányában alkalmaz
ták a fejtőgépet. Itt a L a r a m i e  barnaszéntelep 
210 cm vastag. A kísérleti munkahely szélessége 
4.2 m volt. A fejtési munkahelyek között 7.8 m vas 
tag pillért hagytak, amelyet azonban visszafelé 
haladva kifejtettek. A fejtési veszteség ebben a 
bányában az alkalmazott fejtési módszerrel 14% 
volt. Műszakonként 35 m hosszú fejtési kihajtást 
értek el 4.2 m. szélességben. A szokásos kézi mód
szernél az áosolás a kihajtás után mindig szüksé
ges volt. A fejtőgéppel való munkánál a 35 m hosz- 
szú munkahelyet ácsolás nélkül lehetett kihajtani. 
A szénszállítás a fejtésben hordozható gumi 
szállítószalagsorozattal történt. A gumiszalag a 
szenet csillékbe töltötte. A széntelep fás szerkezetű, 
meglehetősen kemény és megmunkálása nehéz- 
A fejtőgép mégis könnyen termelte a szenet.

A kísérletek alapján a J о у-féle fejtőgép elő
nyeit az alábbiakban foglalták össze: a repesztés 
rázó hatásának elmaradása következtében a nyo
másviszonyok javultak és a biztonság is megnöve- 
kede't. A nagyobb teljesítmény következtében a

9. á b ra . J o y  3 JCM- 2 fe jtö g ép .
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munkahelyek ezámát csökkenteni lehetett A gyors 
leművelés következtében a főte és a talpviszonyok 
megjavultak, mert a nyomás és a duzzadás kisebb 
volt. Az ácsolásj költségek lényegesen lecsökken
tek. A fej tógép a meddőbeágyazások elkülönített 
termelésére és szállítására szintén alkalmas. 
A fejtőgép darabos szenet termelt és elmaradt a 
réselőgépek alkalmazásával termelt nagymennyi
ségű porszén is. A felhasítórúd által termett szén
por szemnagysága nagyobb volt, mint a szokványos 
réselőgépek által termelt, szén szemnagysága.

Colmol-féle fejtőgép.

A Col mo. Írfél e  fejtőgépet (9, 16) 1948 októ
ber 27-én helyezték üzembe a S u n n y h i l l  Coia.1 
Со. P i t t s b u r g h - b a n  levő szénbányájában. 
A gép feltalálói Snyder, Lamm és McCarthy mér
nökök (19). A fejtőgép lényegében egy hernyó
talpas alvázra szerelt „ f o r g á c s o l ó i é i b ó l “ 
áll. A forgácsoló fejbe két sorban egyenként öt-öt 
forgácsoló szerszám van beépítve. A forgácsoló 
szerszámok a fejtőgép haladási irányával párhuza
mos tengely körül forgó fúróélből és egy állkapocs
szerű fogamzással kiképzett karból állanak. A fejtő 
gép előrehaladásakor minden egyes szerszám fúró- 
szerkezete egy lyukat fúr a szénbe és a lépcsőze
tesen elhelyezett fogak a szenet feldarabolják. Az 
egészen újszerű ezerszám mérete olyan, hogy for
gási köreik egymásba behatolnak és ilyen módon 
fejtési homlok egész területén elvégzik a szén meg- 
lazítását és feldarabolását (10. ábra).

A fejtőgép hossza 8 m, szélessége 2.9 m, magas
sága az első kísérletnél 1.2 m volt. A fej tógép ma
gassága a különböző telepvastagságokhoz különböző 
méretű fejek felszerelésével alkalmazkodik. A gép 
előrehaladási sebessége percenként 46— 92 cm. 
A gép napi termelése 500— 1000 tonna, és keze
léséhez négy fő szükséges. A kísérletek alapján azt 
remélik, hogy a fejtési teljesítmény fejenként és 
műszakonként 100 tonna felett lesz (16).

A két-sorban elhelyezett forgácsoló szerszámok 
közül az alsó-sorban lévők előre állanak, s így mint

egy aláréselik a szenet. Ez az elrendezés a nagyobb 
szemnagyságú szén termelése 'Szempontjából előnyös
nek mutatkozott. A forgácsoló szerszámok köralakú 
mozgása az aprító munka mellett elvégzi a szén
darabok közép felé való továbbítását is. A forgácsoló 
fej alsó és felső éle alkalmas arra, hogy a széntelep 
feküje és fedüje mentén az egyenlőtlenségeket Ite- 
gyalulja és ezáltal sima talpat és főtét biztosítson. 
A forgácsoló fej alsó részén vízszintes rés van, és a 
forgácsoló szerszámok által középre sepert széndara 
bök ezten a nyíláson keresztül kerülnek a láncos 
kaparóberendezésre, amely a fejtőgép hossztengelyé
ben a szenet a gép hátsó végére továbbítja.

A forgácsoló fej két részből áll ‘és így a felső 
és alsó szerszámsor távolsága változtatható és így 
lehetővé válik a ttelepvastagság kisebb változásaihoz 
alkalmazkodni. A forgácsoló szerszámok cserélhető 
késekkel vannak felszerelve. A kések cseréje 1000 
tonna szén termelése után válik szükségessé. A kés
esére egyszerűen és gyorsan elvégezhető.

Az egész berendezés h i d r a u l i k u s  m e g 
h a j t á s s a l  működik. Hidraulikus motor hajtja 
a forgácsoló fejben elhelyezett .szerszámokat, a her
nyótalpat és a szállítóberendezést^ A hidraulikus 
motorok szabályozása, a forgácsoló szerszámok for
dulatszámának változtatása a hernyótalp sebessé
gének és vonóerejének változtatása iá hidraulikus 
áttétel segítségével fokozatmentesen, szelepek beál
lításával történik. Mindkét hernyótalpat külön- 
külön két-két hidraulikus motor hajtja meg, az 
egyik a nagysebességű és kis húzóerejü menetre, a 
másik a kis-sebességű és nagy húzóerejü forgá
csoló menetre közvetíti aa erőhatást. Az egé.sz rend
szert négy 230 Voltos egyenáramú motor hajtja 
meg, összesen 75LE teljesítménnyel. Két 30 LE-s 
motor a forgácsoló fej hidraulikus motorja részére 
szolgáltat magasnyomású olajat, -egy 7.5 LE-s motor 
szolgál a szállítószalag, egy 7.5 LE-s motor a her
nyótalpak meghajtására. A haladási sebesség, 
amely folytonosan változtatható, megszabja a ter
melt .szén szemnagyságát Mennél nagyobb a sebes
ség, annál nagyobb a forgácsoló szerszám áltsl 
leírt csavarvonal emelkedési szöge, és annál 
nagyobb a termelt szén szemnagysága. A kitermelt 
szén ■ szemnagysága általában nagyobb, mint az

10. á b ra .  C olm ol-féle fe jtö g ép .
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alsó rés vastagsága, azonban ia, forgácsoló szerszá
mok a széndarabokat tovább aprítják addig, amíg 
azok szemnagysága lecsökken annyira, hogy az alsó 
résen keresztül elszállíthatok. A forgácsoló fejben 
elhelyezett szerszámsor távolságának változtatása 
hidraulikus hengterek segítségével történik.

А С о 1 m о 1-fejtőgép nagy előnye az, hogy 
nincsen rudas v. láncos réselő szerszám, és ezzel 
elkerülhető a kitermelt szén jelentős részének 
finom szemnagyságra való felaprítása. A berende
zés kevés port termel, ami szintén nagy előny. 
A porképződ'és csökkentésére iá forgácsoló fejbe 
vizet permetező berendezés van beépítve.

A termelt szén továbbszállítása, hasonlóan a 
J о у-féle fejtőgéphez úgy történik, hogy a fejtőgép 
hátsó végén adagolt szenet rövid, kézzel mozgat
ható gumiszalag egységek egymás után történő kap
csolásával továbbítják, vagy pedig két ingakocsit 
alkalmaznak, melyek közül az egyik a szén tárolá
sára szolgál addig, amíg a másik a szenet elszállítja, 
kiüríti és visszatér. Ha a szállítási távolság hosz- 
szabb, akkor három ingakocsit kell alkalmazni.

A C o l m o  1-féle fejtőgép az alkalmazott szer
kezeti al'apelvénél fogva igen jelentős és eredeti 
kísérlet a gépesített széntermelés megoldására. Az 
eddigi kísérletek biztatóak és a további fejlődés 
fogja az alkalmazott alapelv használhatóságát 
bebizonyítani

NÉMET FEJTŐGÉPEK.

Németországban az 1930. évtől kezdve fokozott 
figyelmet szenteltek a fejtőgépek tervezésének. 
A berendezések célja az volt, hogy a lapos vagy kis- 
•dölésü széntelepeken bevezetett és sikeresen alkal
mazott frontfejtésekben a sűrítettlevegős fejtőkala
páccsal történő és igen nagy testi megerőltetést 
jelentő széntermelő munkát meg lehessen takarítani 
és az emberi munkaerőt a gépi erővel lehessen pó
tolni. A R u h r - v i d é k  szénbányáiban, ia, fejtő 
gépek csaknem kivétel nélkül itt fejlődtek ki és 
nyertek alkalmazást, — ellentétben az angol és 
amerikai kőszénbányászat termelési módszereivel, a 
széntelepek réselőgéppel való laMréselés’ét csak alá
rendelten- alkalmazták és a szén túlnyomó részét 
sűrítettlevegős fejtőkalapácsok segíts gével termel
ték ki. A fejtési teljesítmények további emelése az 
addig alkalmazott módszerekkel már nem volt lehet
séges és a fokozott széntermelés iránti igény, kap
csolatban a bányamunkások számának csökkenésé
vel, a bányák gépesítésének kérdését itt is előtérbe 
helyezte. A Ruhr-vidék szénbányászatában a réselő- 
gép alapelviből kiinduló és a szenet, réselőihpok és 
rudak -segítségével felaprózó berendezések mellett 
egy teljesen újszerű és eddig csak .itt alkalmazott 
berendezés is kifejlődött. Ez a berendezés a s z é n -  
g y a l u ,  amelyet 1942-ben alkalmaztak először és 
azóta nagy fejlődésen ment keresztül és egyszerű t 
és hatásos működési módja miatt elterjedt.

Eickhoff-féle fejtőgép.

Az E i c k h o f f - f é l e  fejtőgép (11) lényegileg 
egy láncos réselőgép, amely a talpon egy vízszintes 
rést készít. A készülék ki van egészítve egy réselő- 
körmökkel ellátott vízszintes réselőrúddal, amely a 
frontra merőlegesen van elhelyezve, olyan módon, 
hogy egy kb. 1.0— 1.5 m hosszú és vízszintes csap 
körül ívben elforgatható karra van felerősítve (11. 
ábra). A réselőgéphez hasonló fejtőgéptest a talpon

11. á)»ra. Eickhoff-féle fejtőgép.

csúszik és a réselőgépekhez hasonlatos módon kötél- 
lel vontatják végig a front hosszában. Az aláréselt 
szénpillér felaprózása a rudas réselővel történik, 
amelyet a leírt kar segítségével iv alakban lengetnek 
a talp réstől a fed ő ig ; közben a rudas réselő rés-elő- 
körmei a szenet felaprózzák. Hasonló alapelv szerint 
készült a R h e i n p r e u s s e n-féle réselőgép is. 
A szállítóberendezés megoldása különböző. Először 
a háromszög alakú kaparóláncos felrakó berende
zést alkalmazták (12. ábra), ahol a feliaprózott szén

1 2 . ábra. Eiökhoff fej'őgép háromszög- alakú'rakodóberendezéssel.

felrakása egy ferde síkban elhelyezett háromszög
alakú lap segítségével történt. A kaparóláncok a 
talpon lévő széndarabokat a háromszögletű lap fel 
emelt résziéig felemelték és ott a szállítószalagra 
kiürítették. Egy más megoldásnál a felrakás elvég
zésére egy kaparóláncos keretazállító berendezést 
alkalmaztak, amely  ̂ szenet egy kétláncos kaparó
szalagra tolta rá, amely a réselőgép tengelyében 
volt elhelyezve (11. ábra). A láncos kaparó a, sze 
net felemelte és oldalt a rázócsuzdára, kaparó
szalagra vagy gumi-szalagra továbbította.

A későbbi tökéletesebb kivitelek a lengő moz
gást végző réselő rudat teljesen elhagyták és helyette 
egy fix láncos réselőlapot alkalmaztak (D о p- 
p e 1- s c h r ä m m a s c h in  e ). Igen jelentős újí
tás volt továbbá az, hogy az egész gépberendezést
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ráépítették egy erős kivitelű kaparószalagra (P a n- 
z e r f ö r d e r e r ) .  Ez a megoldás igen nagy előnyt 
jelenített, mert egyrészt lehetővé vált a fejtőgép 
helyszükségletének felére való csökkentése és ezál
tal a nyitva maradt pászta szélességének csökken
tése, másrészt a kaparószal-ag ilyen módon közvet
lenül a szénfront mellé került és a szén felemelé
sére külön berendezést nem kellett alkalmazni (13. 
ábra).

13. ábra. Rickhoff-féle réselőg-ép fe lha jlíto tt réselö lappal.

Demag-féle fejtőgép.

A D e m a, g-féle fejtőgép lényegileg szintén egy 
láncos réselőgépből áll melyet a szénfront hosszában 
kötéllel vontatnak végig. Ezen felül a kitermelt 
pásztának hátul való elválasztására egy függőleges 
síkbain lévő láncos réselőlapot alkalmaznak (14. 
ábra). A kitermelt szén felrakása az E i c k h o f f -  
féle réselőhöz hasonló módon egy láncos kaparó 
berendezéssel történik. A szenet a berendezés nem 
emeli fel, hogy ezáltal a  szállítószalagra rá lehes
sen tölteni, hanem oldalt irányban a különlegesen 
kiképzett és alacsony építésű szállítószalagra, mely
nek a szénfal felé eső oldala lejtősen van kiké
pezve (11).

Westfalia-széneke.

A W e s t f a l i a - s z é n e k e  egyik alap alkotó
eleme szintén a talp felett vízszintes síkban dol-

«  ф ® ® ® ®-
11. ábra . Demag-féle fejtög-ép.

gozó réselölánc. A szén lefeszítése egy eke-alakú 
sűrítettlevegővel meghajtott szerszám segítségével 
történik. Az alkalmazott nyomás igen nagy és eléri 
a 200 tonnát. A berendezés löketszáma aránylag 
kicsi és percenként 55 ütést mér a szén falra (15 
ábra). Az aláréselt .szén a nagy ütőerő következté
ben darabokra törik és egy nagyméretű terelőberen
dezés alkalmazásával kerüli a gumiszalagra. A fej 
tőgép úgy van megszerkesztve, hogy a gumi-szalag 
áthal-ad a fejtőgép testében. Igen érdekes a szállító 
szalag alkalmazási módja Ennél a berendezésnél 
olyan gumiszalagokat használnak, ahol az -alsó sza 
lag szállítja a szenet, míg-a felső szalag a főte alatt 
görgőkön van megerősítve. Ez a megoldás arra is 
alkalmas, hogy .a fejtésbe a tömedék-a-nyagot a szén 
szállítással ellentétes irányba be lehessen szállí
tani (11).

A W e s t f á l i a  gyár különleges berendezést 
készített a meredek ezéntelepek szenekével való 
lefejtésére is. A széneke nagy méretei és üzemének 
bizonytalan volta -miatt nem tudott elterjedni és ma 
már csak kevés helyen, kivételesen alkalmazzák.

Cuylen-féle fejtőgép.
Szokatlan megoldású fejtőgép а С u у 1 e n-féle 

berendezés (12), amelyet a S o e s t - F e r r u m

16. ábra . Westfälin féle saéueke.
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cég állított elő Düsseldorfban. A szén felaprítása 
itt két különös kivitelű láncos réselő berendezéssel 
történik A láncos rései ők ennél a gépnél keret 
alakban körülréselik a széntelepet. Két láncos 
réselő teljesen körülréseli a mezőt és úgy a fekütől. 
fedőtől, mint a hátsó faltól teljesen elválasztja 
(16. ábra). A két réselő keret egymáshoz képest fel 
van tolva és más-más szelvényben aprítja fel a sze-

16. ábra. Cuylcu-íéle fejtögép.

net. A réselő keret alakja változtatható és így lehe
tővé válik a magasság változásához való alkalmaz
kodás 1.2 és 1.5 m között A réeelés mélysége 1.25
m. Meghajtás 40 LE-s motorral történik; vontatási 
sebesség üzem alatt 20— 25 cm percenként. A réselő 
kerethez kétcsuklós réselő lánc szükséges, amely 
különleges kivitelben készül. Ugyanezt az elvet már 
korábban Oroszországban alkalmazták, amint arról 
a későbbiekben még szó lesz. A leírt berendezés 
üzemi kísérletezés alatt áll és a jelentések szerint 
kitűnő eredményeket értek el vele és a fejtési 
műszakok terén nagy megtakarítás volt tapasz
talható a fejteljesítmény egyidejű emelkedése 
mellett. Végleges ítéletet a berendezésről még mon
dani nem lehet és valószínű, hogy a gép még 
további tökéletesedési folyamaton fog keresztül
menni, míg üzembiztosán használható típus fog 
kialakulni.

A széngyalú.
A s z é n g y a l ú  ( K o h l e n h o b e l )  szer

kesztésének ötlete 1942-ben Németországban vető
dött fel. A széngyalú szellemes alapelive teljesen

eredeti. A széngyalú egy egyszerű, rendkívül erő
sen megszerkesztett berendezés, amelynek semmi
féle mozgó alkatrésze nincs, a vontatást végző vit- 
lától eltekintve. A készülék lényege egy gyalúkés- 
hez hasonló szerszám, melyet a szénen gyalú mód
jára végighúznak és ezzel a művelettel a szén hom
lokáról egy viszonylag vékony szénréteget lehasí
tanak. A széngyalú 45—70 cm vastag és 15—-30 cm 
mély rést készít és az így k termelt szenet ugyan
csak a gyalaúra alkalmazott lejtős rész segítségé
vel a gyalú mellett elhelyezett kaparószalagra ada
golja. Az ilyen módon aláréselt széntelep felső 
része a váladéklapok és a főtenyomás következtében 
darabokra hasadva ugyancsak leszakad és a szén 
darabokat a gyalú a kaparószalagra szintén fel 
emeli

A széngyalut a frontfejtésekben alkalmazzák, 
változatos vastagságú széntelepeken. A frontfejté
sek hossza egyezik a R u h r - v i d é k e n  szokásos 
fronthosszakkal és eléri a 300 métert. Nagyobb 
fronthosszak alkalmazása azért ütközik nehézségbe, 
mert a kettős láncos kaparószalag méretezése 
nagyobb hosszúság esetén már nagy akadályba 
ütközik.

A széngyalut közönséges szerkezeti acélból ké
szítik és különleges kívánalmak csak a vágóélek ki
képzése terén merülnek fel. A széngyalú (17. ábra) 
5 főrészből áll: <i) a gyalútest, b) a talpgyalú, c) a 
húzókar, d )  vágóélek, e) ékkar. A berendezés szim
metrikus és ezért mindkét irányban üzemben tart
ható. A gyalútest alakja olyan, hogy a lejtős része 
segítségével a gyalú által feltorlasztott széndarabo
kat a közvetlenül mellette elhelyezett láncos kaparó
szalagra önműködően ráadagolja. A széngyalú alak
jának meghatározása és különösen a vágó élek alak
jának és beállítási szögének méretezése igen sok és 
fáradságos kísérletezés eredményének figyelembe
vételével történt. A végóélek kb. 20 mm vastag acél
lemezből készülnek és az élekre különleges kemény 
acélötvözetet hegesztettek rá. Szerszám acél alkalma
zása nem vált be a vágóélek anyagául és a legjobb 
eredményt egy különleges villamos-hegesztő elek
tródával érték el, ahol 350 Brinell keménységet lehe
tett elérni. A jó vágóélek alkalmasak arra, hogy kö
zepes viszonyok között 12.000— 15.000 m fronthosz-

17. á b ra . S zén g y alú  ra jza .
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szón élesítés nélkül alkalmazhatók legyenek. Az el
kopott vágóélek könnyen kicserélhetők, mert süllyesz
tett fejű csavarokkal vannak a gyalútestre ráerő
sítve. Az újraélesítés köszörüléssel és csiszolással 
történik. Különös gondot kell fordítani a vágási él
szögek és a hézagok helyes beállítására. Ha ez nem 
történik meg, akkor a széngyalú nem fut egyenlete
sen és simán, hanem megakad és üzeme nem vihető 
folytonosan. A vágóélek síkjának csapás-szögét a 
szén-homlokhoz képest 45 fokos szögre kell beál
lítani.

A vágóélek síkjának dölésszöge általában 65 fok. 
A ferde él és a front között 7 fokos szöget kell 
hagyni, hogy ezáltal a vágólap és a szénfal között a 
vágás élétől eltekintve 25 mm-es hézag legyen. 
A vágó éleket gyakran többszörösen összetett sőt 
lépcsőzött kivitelben is készítik, azonban ennek a 
kivitelnek a 'tapasztalat szerint semmi különleges 
előnye nincsen. A talpgyalú kiképzése szintén na
gyon fontos, mert ha a talpgyalú nem működik 
helyesen, akkor a széngyalú hajlamos arra, hogy a 
feküről felemelktedve szénréteget hagyjon a fekün.

•A gyalú vontatási sebessége másodpercenként 
5 m és a vonóerő 3— 8 tonna között változik, azon
ban egyes esetekben átmenetileg 20 tonnára is fel
megy, sőt kemény szénben 25— 30 tonna vonóerővel 
mint csúesteijesítménnytel is számolni kell. Külön
leges figyelmet igényel a kaparószalag, mert ez 
szolgál a széngyalú vezetésére is és ezért különösen 
erős és merev kivitelben kell elkészíteni. Minthogy 
a kaparószalag a legutolsó ácsolat soron belül van. 
a kaparószalag áthelyezése úgy történik, hogy a ka
parószalagot 40—50 m-ként elhelyezett sürítettleve- 
gős présekkel a fekün továbbtolják. Egy más elren
dezésnél kötéllel vontatott ékalakú berendezéssel tol
ják el a kaparószalagot az új helyzetébe, ami azért 
is könnyen lehetséges, mert egy „pászta” szélessége 
nem haladja mteg a 30 cm-t.

Űjabb kísérleteket végeztek arravonatkozólag, 
hogy a széngyalut kemény szenekben is lehessen 
alkalmazni. E cél elérése érdekében a széngyalut 
fejtőkalapácshoz hasonló sűrítettlevegős szerszám
mal is felszerelték. Ezek a berendezések ma még 
csak a kísérletezés stádiumában vannak.

A széngyalú üzeme ma már teljesen biztos és 
a Ruhr-vidéken 1947 szeptember havában már 13 
bányaüzemben használták a széngyalut üzemszerűen 
és kiterjedten. A 'telepvastagság 60 cm-től 2 m-ig 
változott és a ez'éngyalú alkalmazási lehetősége a 
telepvastagságától független volt. Az telért fejtelje
sítmény a szénnek csillébe rakásáig szükséges ösz- 
iszes műszakokat beszámítva 2.5 tonnától 8.52 ton
náig váltakozott és átlagban 4 és У2 tonna volt. 
A széntelepek dőlése 0—31 fok között volt, leggyak
rabban 8— 10 fok között. A legyalult szelet vastag
sága 14 és 30 cm között mozgóit. A napi szénterme
lés 180 és 650 tonna között volit az egyes alkalma
zási .esetekben.

A biztosítás engedékeny vastámokkal és vas- 
siivteggerendákkal volt megoldva. A biztosítás köny- 
nyebben elvégezhető mint az egyéb réseiében alapuló 
módszerek esetén, mert a fejtési pászta keskeny 'és 
ezért külön előzetes biztosításra nincsen szükség. 
Egyaránt alkalmaztak teljes, vagy részleges töme
dékelést és omlasztáist. Előnye a széngyalúnak, hogy 
a porképződés cstekély, sokkal kisebb mint réselő- 
gépek esetén. Kétségtelen, hogy a nagy széndara
bok nehézséget okoznak, mert ezeket fejtőkalapács
csal össze kell törni és erre az időre s széngyalú 
üzemét- be kell szüntetni.

A széngyalú befektetési költsége aránylag cse
kély. Egy 200 méteres frontfejtésben szükséges be
rendezések költségei az alábbiak szerint alakulnak:
S zéngyalú  .........................................  5.000— 6.000 RM
K ötelek  ...............................................  2.000 „
K ö té lfesz títő  b e re n d e z é s ......................  4.000— 6.000 „
K ap a ró sza lag  ...........................  ... 4.000—5.500 „
D üsterlo li v it la  2 db ...........................  13.500 „
Kaparószalag-toló berendezés sűr,

lev. 30 db a 290 RM ..................... 8.700
Vastám 1000 db ............................  32.500 „
V as sü veggerenda 1000 db .................. 30.500 „
A vasbiztosítástól eltekintve, amit természetesen 
más berendezéseknél, isőt kézi fejtésnél is alkalmazni 
kell, az összes befektetés értéke 40.000 és 50.000 
RM körül van, ami a fejtőgépekhez képest alacsony 
érték. Nagy előnye ennek a berendezésnek, hogy az 
alkalmazott gépelemek egyszerű volta m iatt bárhol 
elkészíthető, házilag javítható és felújítható.

Ma még nincsen tisztázva kellően, hogy a szén- 
fya lú  milyen m inőségű szénben alkalmazható és 
egyesek szerint a széngyalú csak különleges hasa 
dási lapokkal bíró szénben alkalimazható- Mások a 
szén keménységével hozzák az alkalmazhatóság kér
dését összefüggésbe (13) és a Ruhr-vidék szenei
nek 70%-át alkalmasnak tartják a  széngyalú  
üzembehelyezésére. Abban az esetben, ha a szén  
szilárdan tapad a fedüközetre, és ha a fedüszenet 
is ki kell termelni, iá széngyalú önmagában nem 
elég é s  feltétlenül fedőrést is kell készíteni. A szén 
gyalú ma még fejlődésének kezdetén van és bizo
nyos, hogy nagy jövő elé néz.

Kaparógyalu.
Ibbenbüren-féle m erev gyalus kaparószekrény.

Az Ibbenbüren-féle merev gyalus kaparószek
rény (17) tegy 50 m hosszú, egymással mereven ösz- 
szekötött kaparó; zekrény sorozatból áll. A kaparó
szekrényeknek nincsen sem fedele, sem feneke. A ka
parószekrény sorozat mindkét végén egy széngyalú 
van megerősítve. A kaparószekrények egymástól 
csapóajtó segítségével vannak elválasztva. Az egész 
berendezést k'ét vontató-vitla a frontfejtés homlo
kán végighúzza, felváltva egyszer az egyik, másszor 
a másik irányban. A frontfejtés, amelyben a beren
dezést alkalmazzák a 45— 55 cm vastag Theodor- 
széntelepben van. A széntelepben egymástól 50— 50 
méter távolságban három vágatot hajtottak ki. A két 
szélső vágat arra szolgál, hogy a merev gyalus 
kaparószekrény vontatókötelét a vontató-vitlához 
lehessen vezetni. A középső vágaton történik a ki
termelt szén elszállítása gumiszalag s'egítségével.
A frontfejtés mezőben halad, vasbiztosítássai éis 
részleges tömedékeléssel.

A berendezés vontatásakor az elől elhelyezett 
széngyalú a szenet felaprózza és a szekrényekbe ada
golja. A szekrények csapóajtó módjára kiképzett 
ajtaja lehetővé teszi, hogy a kitermelt szén nem 
mozog a kaparószekrényekkel, hanem a kaparószek
rények belsejében a talpon marad. Amikor a gyalu 
a fejtés végére ért, akkor a vontatás irányát meg- , 
változtatják és a kaparószekrények csapóajtaja, 
amely csak egy irányban nyílik, becsukódik és a 
kaparószekáények a fejtés homlokában lévő szenet 
a középső vágatban elhelyezett gumiszalagra ada
golják. Ugyanekkor a merev kaparósztekrény-isorozat 
másik végén lévő széngyalú az előbb leírt módon a 
fejtés másik szárnyán termeli a szenet', és berakja 
az imént kiüresített kaparószekrényekbe. A fejtés 
egyik szárnyán a széntermelés és a fejtés másik 
szárnyán termelt szén kiürítése egyidőben történik.
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A szeletelés vastagsága 15— 20 cm, és a vonta
tási sebessége másodpercenként 15 cm. A két von
ta tó-vitla egyenként 36 kW teljesítményű villamos- 
motorral van mteghajtva. Ez a berendezés merev és 
nehézkes volta m iatt más üzemeknél nem tudott el
terjedni. A vonóerő általában 20 tonna, de üzemköz
ben 100 tonnás csúcsok is vannak.

Többszörös gyalus-kaparószekrény.

A „M inister Achenbach” bányaüzemben alkal
mazták először a többszörös gyalus kaparószekrényt, 
amely az Ibbenbüren-íé\e  berendezés merevségéből 
adódó hibákat kiküszöböli. A berendezést egy 140 
m hosszú egyszárnyú frontfejtésben alkalmazták. 
A frontfejtés itt is, mint az Ibbenbüren-íé\e  beren
dezésnél mezőben halad, 'és a szállító, valamint a 
légvágat biztosítására meddő berakatot alkalmaztak. 
A többszörös gyalus kaparószekrény egymástól kb. 
25 m távolságban elhelyezett és kötéllel, vagy lánc
cal összekapcsolt kaparószekrényekből áll. A kaparó- 
izekrények hossza 3— 5 m. Minden egyes kaparó
szekrényre mindkét végén egy-egy szerszám van 
felerősítve, amely a szenet feldarabolja. A kaparó
szekrényeket két vontatóvitla segítségével felváltva, 
váltakozó irányban húzzák végig a frontfejtés hom
lokán. A kaparószókrények vezetésére a frontttal 
párhuzamosan sínek vannak beépítve, amelyek biz
tosítják a kaparószekrények vezetését és a fejtés 
homlokához való hözzászorítását. A fejtés e lh a la 
dásával kapcsolatban a vezető sínek előretolását

sűrített levegős hengerben mozgó dugattyú segít 
ségével végzik el (17).

A mezőben haladó frontfejtésben vasbiztosítást 
alkalmaznak. Nagy előnye a kaparógyalus berende
zéseknek, hogy a fejtési mező szélessége kicsiny és 
így az ácsolatlanul maradó, vagy előre tűzött mező- 
szélesség nem nagyobb, mint egy méter, sőt kedve
zőtlen fejtési viszonyok mellett egy méternél kisebb 
lehet. Az elért fejtési teljesítmények 2— 3 tonna 
között vannak fejenként és műszakonként.

./ábü-bányában két éve állandóan üzemben van 
a többszörös gyalus kaparószaiag. A sz'éntelep vas
tagsága 48 és 70 cm között változik, dőlése 5— 7 fok. 
A front hossza 130 m. A fejtést ezidáig 250 m 
hosszban vitték előre. Az egyes kapatrézekrények 
egymástól 35 m távolságban vannak elhelyezve. 
Ugyanebben a bányaüzemben az 55— 70 cm vastag 
/Äa-telepen szintén alkalmazták a leírj berendezést. 
A nyomás-viszonyok igen kedvezőtlenek, mert a te
lep alatt lévő 1.2 m vastag iszéntelepet már koráb
ban lefejtették.

Recklinghausen II . bányaüzemben kíisérletképen 
szintén üzembehelyeztek egy többszörös gyalus ka
parószekrényekből álló berendezést. A telep itt 1.5 
m vastag, hullámos, dőlése 26— 40 fok között válto 
zik. A kísérletek az eljárás alkalmazhatóságát itt is 
beigazolták. Az eddigi eredmények alapján más 
bányaüzemek is foglalkoznak a kaparógyalus beren
dezések alkalmazásával.

(F o ly ta tju k .) •

Idő- és déllömeghatározás iiapmegfigyeléssel
P O H I ,  K Á R O L Y  oki .  b á n y a m é r n ö k ,  főfelügye lő

(Folytatás.)

P é ld a  az  e g y ü t té r in té s ű  e l já rá s ra .

Alábbiakban egy példát mutatok be az együttérin 
tésű eljárás helyes kiszámítására. Felhasználjuk Szent; 
istványi által Jurgó község határának felmérése alkalmá
val végzett megfigyelést, melyet egyrészt azért válasz
tottam, hogy a két számítás között az olvasó — ha szük
ségesnek látja — párhuzamot vonhasson. A számítás 
ugyanis a Bányászati és Kohászati Lapok 1906. évfolya
mának 611—612. lapjain megtaíá'ható és Jurgó község ha 
tárának háromszögelése címen külön lenyomatban is meg
jelent. Másrészt azért tartom célszerűnek ezt a példát 
közölni, mivel a megfigyelés idején a berlini csillagászati 
napló még a berlini délkörben és helyi valódi napidőben 
adta meg a tüneményeket. Tehát e példa útmutatásul 
szolgálhat arra az esetre, ha olyan nap'óval kellene dol
gozni. amely még mindig a saját délkörében és helyi 
valódi idegében közli az efemeridák adatait.

A napmegfigyelés történt 1905. évi aug. 26-án d. e. 
8 óra 06 perc 05.5 mperckor a IX. álláspontban.

1. Megmért és megfigyelt adatok:

III—IV-Nap bal széle . . . 154°24'49.6" 
a Nap alsó szélén m . . 31° 01'20"

légnyomás . . . 730 mm 
hőmérséklet . . . 17° Г

Először a katonai (érképről meghatározzuk az állás
pont földrajzi össziendezőit, ezután kiszámítjuk a föld
rajzi hosszúságbeli különbségeket, amelyek a zónaidőnek 
a berlini helyi va ódi idővé való átszámításához szüksé
gesek.

А IX . p o n t  fö ld ra jz i s z é le s s é g e ...................v  = 4 9 °  19' 00"
А IX . p o n t s a rk p o n ti  t á v o ls á g a  . . . .  V' = 4 0 °  4 1 '0 0 "
А IX . f ö ld ra jz i  h osszúsága , F o rró tó l . . /  =  37° 49' 30"

F o r r ó — G reen w ic  h ...................J l  z -1 7 °  39' 5 9 ,3 "

Greenwich—IX. . . 'hx.  = 2 0 °0 9 '3 0 .7 "
Greenwich—Ke. zónadéllő . . =  15° 00' 00"

K e. z ó n a d é llő — IX . fo k b a n  I zIZ"  =  5° 0 9 '3 0 .7 "  
K e . z ó n a d é llő —IX . id ő b en  í =  2 0 m 8 8 .0 s

IX . fö ld ra jz i  h o s s z ú s á g a  F e r ró tó l  . . .  у =  37° 4 9 ,3 0 "  
B e i l i s  fö ld ra jz i h o s s z ú s á g a  F e rró tó l . . . =  31° 0 3 ' 41 .S"

Berlin—IX. fokban . I M°B — 6° 45' 48.7"
Berlin—IX. időben . . I z/yt == 27m 08,25»

A berlini csillagászati naplóból a valódi napidő 0 órá 
jában

a  X ap  d e k lin á e ió ja  a u g u s z tu s  25 -én  <SS6 = - f  10° 5 5 '3 6 .2 "  
a  X ap d e k lin á e ió ja  a u g u s z tu s  2 6 -án  <S,„ =  - j -  10° 3 4 ' 5 2 .8 "

N ap i v á l t o z á s ......................................-— 2 0 '4 3 .4 ”
Változás 1 órára . . . — 51,808"
Változás 1 percre ...................  — 0.8635"

Időegyenleg g  =  K i - -  F* képlet szerint:

A u g u s z tu s  2 5 -é n  . . . gt6  =  +  2 m 0 6 .6
A u g u sz tu s  2 6 - á n ....................... g 2a =  - j-  1’“ 5 0 .1

N a p i v á lto z á s  . v . . . — 16.5*
V á lto z á s  1 ó r á r a ...................................... 0 .6 8 7 5 *

A napkorong rádiusza aug. 26-án: r  =  15' 49.8".

2. A m ért magassági szög kiigazítása m0 — m — ч -f- 
— /• —|— ас képlet szerint. A reírakciók adatait a Véga-féle 
7 számjegyű logaritmus könyvből vettük ki.



62 Idő- és déllöm eghatározás napm egfigyeléssel 1949 feb ru á r  15.

K özép  r e f r a k c i ó ..................................... —  1 '3 5 .7 2 "
Változás a hőmérséklet szerint . rlt == — 2.81” 
Változás a légnyomás szerint . . vi — — 2.79"

v =  Г 30.12''

A Nap horizontális parallaxisa X = 8.8 . cos3 1 ° 0 1 '=  7.5" 
Tehát m =  31°01' 20” — 1'30.1" +  15' 49.8" +  7.5"

w =  31° 15' 47.2"

3. A deklinációnak a megfigyelés idejére való kiszá
mítása. Ezt a műveletet legegyszerűbben úgy végezzük 
el, ha a megfigyelés zónaidejét berlini helyi valódi nap
időre változtatjuk át és ezzel a dekünációváltozást ki
számítjuk. Ehhez szükségünk van az időegyenlegnek a 
megfigyelés idejére érvényes értékére. Csak a század
másodpercekben okozunk hibát, ha jelen esetben a válto 
zást nem a valódi, hanem a Ke. zónaidő szerint számít
juk ki.

Az aug. 25-i valódi napidő kezdete óta kereken 20 óra 
telt el, tehát a g változása lesz: 0.6875' ■ 20 — 13.8*, 
azaz

Augusztus 25-én . . g 2’" 0 6 .6S
Változás . . — 13.8*
g a megfigyeléskor . . -4- l m 5 2 .8s1

A m e g f ig y e lé s  id e je  Ke. z ó n a id ő b en  . . 
Ke. zó n ad é llő  - I X .  JV>  =  +  20m 38, *

A u g u s z tu s  25-én  h e ly i  k ö z ép id ő b en  . .
Vi =  K i — g képlot szerint: g .  . . .

Augusztus 25-én helyi valódi napidőbeu . 
Berlin—IX...........................................

A m e g f ig y e lé s  id e je  b e r lin i  v a ló d i  időben

8'* 06m05.5* 
+  1 2 *  —  —

20* 26m43.5*
—  l m 5 2 . 8 *

20A 24m 50. V*
— 27OT 03,3*

19* 57m 47.4*

D e k lin á e ió  a u g u s z tu s  25 -én  d é lb en  v o lt  . 
V á lto z á s  19 ó r á r a :  5 1 .8 0 8 .1 9  . .
V á lto z á s  5 7 .7 9  p e re re  : 0 .8 6 3 5 .5 7 ‘ 79 .

Deklináció a megfigyelés idejében . .

10° 5 5 ' 3 6 .2 "  
—  1 6 '2 4 .3 5 "

4 9 .8 8 "

10° 38'21.97"

További számításainkban a tizedmásodperceket el
hanyagoljuk, mivel mérésünk pontosságával nem volna 
arányban az ilyen pontosságú számítás. Az időszögnek 
órára való átszámításánál azonban az időmásodpercek 
tizedeit is figyelembe vesszük.

4. Az időszög számítása:
Ennél a műveletnél az 5 számjegyű logaritmussal 

való számítás elégséges, mert az időszög további számí
tásainkban már nem szerepel, erre csak a használt órával 
való összehasonlítás végett van szükségünk. Ha a számí
tott és megfigyelt idő között olymérvű kü önbség van, 
mely a deklináció helyesbítését megkívánja, akkor a ki
igazítást pótlólag elvégezzük. Az együttérintésű eljárás 
nál az időszög számításának tu'ajdonképen ez a célja. 
Ebből következik, hogy ez a Számítás el is maradhat 
akkor, ha t e l j e s e n  m e g b í z h a t ó ,  p o n t o s  ó r á -  
v a ! rendelkezünk.

Az id ő sz ö g  k é p le te
[  c o s  8 's in  ( S — m )

I co s (.8'— g>) s in (S — 4)

A számítást táblázatban végezzük, mely különösen 
sorozatos megfigyelések számítására a kalmas.

Az idézett helyen található számítás szerint az óra 
20m 47iS -cél késett, tehát kereken annyival, amennyi idő
különbség van a IXA. álláspont és a Ke. időzóna íödél- 
!ője között, azaz helytelenül értelmezték a középidő fogal
mát. A régi szám ítás 6zerinti 53° 44' 31" valódi időszög 
értékkel szemben a helyes számítással 53° 44' ll"-e t kap
tunk, a különbség 20".

Az órakülönbségnek megfelelően a deklinációt ki kell 
igazítani. Itt a javítás 0,18" és késésnek megfelelően 
negatív értelmű. Mivel azonban csak egész másodpercek
kel számolunk, e cseké у változást nem vesszük figye
lembe és így a deklináció marad 10° 38' 22", mellyel a 
régi számításban az órakéséssel kiigazított deklináció az 
utolsó másodpercig egyezik. Ez természetes is, mert míg 
mi már a valódi idő kiszámításáná' figyelembe vettük az 
álláspont és a Ke. zóna födétlője közötti különbséget és 
a deklinációt ígv számítottuk ki. addig a régi számítás az

III. táblázat.

t
О ' H

m 31 15 47
f 40 41 00
ö 10 38 22

2 S 82 35 09
s 41 17 34.5

S - m 10 01 47.5

S - f 0 36 31.5
S—s 30 39 12.5

log cos S 9.875837
log sin (S—m) 9.240952

cpl.logcos('iS-V<7 0.000026
cpl. log s m (S -ä ) 0.292564

log tgs </, 9.409379

>og tg */3 9.701689.5
4, 26 52 05.5
1° 53 44 11

3 6 0 ° -f° 306 15 49
valódi napidó 20* 25m 03.3*
az óra szerint 20 24 50 7

az óra késett 12.6

időszög számítása után mutatkozó nagy órakéséssel tör 
tént helyesbítéssel hozta be a deklináeió különbséget.

Hosszú praxisom alatt több régi déltőszámítást volt 
alkalmam átnézni és mindegyikben fellehető volt a 18— 
22 perces késés. Csak azon csodálkozom, hogy senkinek 
nem jutott eszébe, hogy ennek a képtelenségnek az okát 
kutassa. Ebből a számításból látjuk, hogy a Jurgón hasz
nált óra egész pontosan járt, ami természetes is, mert 
nem tehető föl, hogy egy főiskolai tanár ilyen mérésnél 
ennyire megbízhatatlan órát használjon. De lehet úgy is 
értelmezni, hogy a  számításból a helyi időt kapjuk, s 
ehhez viszonyítva az óra valóban annyit késett. E máso
dik értelmezés magyarázatul szolgálhat a szóvá nem tett 
késésre.

Meg kell jegyeznem, hogy Szentistványi Bánya
méréstanában a középidő fogalma már teljesen érthetően 
és helyesen van megmagyarázva, Csáti tévedésére azon
ban — talán kegyeletből — nem mutatott rá.

5. Az azimútszög számítása és a fö’di irány azimút- 
jának levezetése:

Képlet:

* I /  cos S X ein [S—d)
C ° 2 V cos (.S'—+  X sin (S—m)

Mivel e képlet szerinti számítási elemek, a 4. Ф és m 
értéke jelen esetben nem változott a tényezők is azono
sak maradtak. A z ' azimútszög számításánál azonban már 
célszerű Г számjegyű logaritmussal dolgozni. A számítást 
jelen esetben nem változott, a tényezők is azonosak ma
radtak. Az azimútszög számításánál azonban már cél
szerű 7 számjegyű logaritmussal do'gozni. A számítást 
itt is táblázatba foglaljuk. Természetes dolog, ha a dekli
náció a időszámításnál mutatkozó nagyobb eltérés követ
keztében utólagos kiigazításra szorul, akkor az S, vala 
mint a többi tényezőt itt is újból ki kell számítani.

Az « szög a régi számításban 67° 58 '46" volt, a 
2"-es különbség abból ered, hogy a refraxió és parallaxis 
általam számított értékei a magassági szöget a régi ér 
tékkel szemben 1.2"-el kisebbítették.

A földi iránynak a régi számításban kihozott 317° 
20'  35"-es aziműtjával szemben az én eredményem 
2' 43"-el kisebb. Ennek oka az, hogy a naprádiuszt nyers 
értékével vették számításba és azt a horizontra nem szá 
mították át. Ugyanezt a hibát megtaláltam az általam ál-
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IV. táblázat.

I.
о - "

41

30
0

10

17
39
36
01

34.5
12.5
34.5
12.5

9.8758398
9.7074378
0.0000246
0.7590481

0.34235C 
0.171175 

33 I  59 
67 58 

292 01 
180 I  — 

151 1  2*
18

3
1.5
24
43
12

49
31

317 17 52

S
S -s  
S—‘V*
S —m 

log cos S  
log sin  (S—8)

« p l.lo g c o sf iS '-v 'V  

cp l. lo g  s ill (S —n*)  

l o g  c tg *  a 

lo g  c t g  * .
0С/la
a

360°—2 -% 

+
H I—IX—N —

^ 0

a111a IX

nézett többi régi számításban is, amely szintén Cséti Felső 
Földméréstauában leid magyarázatát, amely a naprádiusz 
redukciójára nem hívja föl a figyelmet. Erre a hiányos
ságra Grigercsik Géza 1911-ben a Bányászati és Kohá
szati Lapok 175. és 258. lapjain már rámutatott, mielőtt 
még Szentisványi Bányaméréstana megjelent volna.

Az együttérintésíí eljárásnál mindig a cosinus tétel-
a ,

lből levezetett c tg - ,, képlettel számíisuk ki az azimútszö-

get, mert ebben az időszög nem szerepel, mint tényező. 
A cotangensiétcllel számítolt eredmény csak akkor 
lesz helyes és az eredmény csak akkor biztosítja n 
gömbháromszög geometriai feltételeit, ha óránknak az 
előzőleg kiszámított időtől való eltérése oly csekély, hogy 
az nem kíván újabb dekhnációkiigazítást, mint ezt p é - 
dánknál is tapasztaltuk.

A példából láttuk, hogy a középidő helytelen magya
rázatából eredő hiba az együttérintésíí eljárásnál a vég 

eredményre nincs vagy alig van befolyással és itt inkább, 
mint alaki hiba szerepel. Mégis tárgyalni kellett mert a
különérintésű eljárásnál, mint látni fogjuk, másként áll 
a dolog.

A mérési és egyéb hibáknak hatása az együttérintésíí 
eljárásnál.

A hibaterjedés törvényeinek ismert alkalmazásával 
kidolgoztam két táblázatot, amelyben az egyes tényezők 
maximális hibájával számolva, azoknak az időszögre és 
az azimútszögre való hatását közlöm szögmásodpercek
ben. A táblázat különösebb magyarázatra nem' szorul. Az 
utolsó előtti függélyes rovatban feltüntettem az egyes 
deklinációhoz tartozó delelési magasságot, mint mérhető 
maximális magassági szöget és az utolsó függélyes ro 
vatban tájékozásul adom az egyes deklinációk időpercen
kénti körülbelüli változását. Mindkét táblázat Magyaror
szág területét középen átszelő 47° földrajzi szélességre 
van kiszámítva. (V. és VI.)

A táblázatokból látjuk, hogy mindennemű hibának 
legkisebb a hatása a -f-7°30, -es deklinációk közötti nyári 
időszakban, azaz május—augusztus hónapokban. Ajánla
tos tehát a mérési programmot úgy beosztani, hogy a 
dől ő meghatározására ebben az időszakban kerüljön, sor. 
Látjuk továbbá, hogy a hibáknak az eredményre vafó ha 
tásai kisebb magassági szögek mellett lényegesen kiseb
bek, mely körülmény szintén amellett bizonyít, hogy a 
megfigyeléseket a kora reggeli vagy esti órákban kell vé 
gezni, — figyelembe véve a refraxcióval kapcsolatban 
mondottakat.

A megfigyelések céljaira, — mint már említettem, — 
igen alkalmas a Zeiss-fél^ Theodolit I és a Wild-fé’e T. 2. 
típusú teodolit, melyek nagy pontosságú leolvasási beren 
dezésükkel lehetővé teszik, hogy a szögeket, tekintettel 
a mozgó célpontra, legalább 20"-es pontossággal mérjük.

Álláspontunk földrajzi helyzetének meghatározása bi
zonyos mértékben tőlünk független, mert nagyrészt a 
térkép megbízhatóságához van kötve. Ha a térkép jó és 
a már közölteket figyelembe véve állapítjuk meg a pont 
földrajz helyzetét, a mindkét összrendezőben elért 1", leg 
rosszabb esetben 2"-es pontosság igényeinket tökéletesen 
kielégíti. Ugyanis a hosszúság 2"-es hibája az időre (órá 
ban értve) számottevő befolyással nincs, a földrajzi szé 
lességnek 2"-es eltérése pedig végeredményben csak kb. 
félszer akkora hibát okoz.

A megfigyelés idejének megrögzítése és az időszá
mítás az együttérintésíí eljárásnál csak a deklináció ki
számítását célozza. Rosszul járó óra használatánál a dek
linációt is hibásan nyerjük, a különbséget azonban az idő
számításnál kapott óra • eltéréssel történt deklináció kiiga
zítás majdnem teljesen helyrehozza. Ennek ilusztrálására 
vegyünk egy szélsőséges példát. Napéjegyenlőség idején, 
amikor legnagyobb a deklináció változás, 20° magassági 
szög mellett történik a megfigyelés és feltételezzük, hogy 
az óra tíz perces eltérésed jár. E tíz időperc eltérés 
miatt a deklináció 0 .98.10 =  9.8"-es hibával kerül az idő
számításba, ahol az időszögben a táblázat ßzerint 
9 .8 .3/2 =  14.7", azaz kereken egy időmásodperc, a dek
lináció kiigazításban ennek megfelelően 0.98" o’yan hibát 
okoz, melyet már helyrehozni csak úgy lehet, ha az óra- 
eltérésnek megfelelően, kiigazított deklinációval az idő
szöget újból kiszámítjuk. Ennyivel hibás dek'.inációvaj szá 
mítjuk tehát az azimútot, amelyet ennek következtében 
szintén a táblázat szerint [0.98.3,3]: 2 =  1.6"-es hibával 
nyerünk. Tehát 10 perces órae’térés a deklináciőban leg 
szélsőbb esetben is l"-es, az azimútban 1.6"-es különbsé
get jelent, mely a legkedvezőbb esetben, a nyári napfor
duló idején, csak századmásodprcekben jut kifejezésre. 
Hozzátéve még a z t  hogy tízperces óraeltérésről a rádió 
korszakában szó sem lehet, kijelenthetjük, hogy egy meg 
bízható órának hiánya az együttérintésű eljárás végered 
ményére nem számottevő hibát okozó tényező.

Végül az azimútszög helyességét főként a magassági 
szög veszélyezteti, ettől függ részben a földi irány azi- 
mútjának pontossága, amelyet még terhel a Nap és a 
földi pont közötti szög hibája is. Ezeknek a szögeknek 
pontossága leginkább a napérintée sikerétől függ, ezért
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A hibák hatása az időszögre. V. táblázat.

Az m  20" -e s  h ib á ja A á 2 " -e s  h ib á ja 4 <f — 2" -es h ib á ja SL 1 1

f S

10° 20° 30° 40° 50° 60° 10° 20° 30° 40° 50° 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° e . 2  §
й  ф Ы) ** öS —
^  Ф iá Ф

m e lle t t m  a  g a  s  s  á g i  s z ö g s e  t  é  n  s  z ö g  m  á  s <> d p  e r  c é l t é r é s t  o k o z a z d ő s z ö g b e n . -л"0  ~ <  N ü

— 23° 4 6 .0 4 .0 _ _ +
3 .6 _ _ _ _ _ 20° 0 .2 1 "

+ +
— 15° 3 5 .7 4 8 .5 — — — — 2 .9 4 .4 — — 2 .1 3 .8 — — — 28° 0 .7 9 "

+ + ~h
- 7 . 5 ° 3 1 .8 3 6 .4 5 4 .0 — --- - — 2 .4 3 .1 5 .0 — — — 1 .2 2 .2 4 .6 — — — 35°30 ' 0 .9 4 "

И" + + ~h
47° 0° 3 0 .0 3 1 .8 3 7 .2 6 7 .2 — — 2 .0 2 .6 3 .2 6 .4 — — 0 .3 1 .3 2 .4 6 .0 — — 43° 0 .9 8 "

— + И“ + +
+ 7 . 5 ° 2 9 .4 2 9 .9 3 2 .0 3 8 .6 149 — 2 .1 2 2 2 .4 3 .3 1 4 .6 — 0 .1 0 .5 1 .2 2 .6 1 4 .4 — 50°30 ' 0 .9 5 "

— "I“ +
15° 2 9 .9 2 9 .3 2 9 .8 3 2 .1 4 0 .4 — 2 .1 2 .1 2 .2 2 .4 3 .5 — 0 .7 0 0 .6 1 .2 2 .8 58 ° 0 .7 5 "

— — — +
+ 2 3 ° 3 1 .8 3 0 .1 2 9 .4 2 9 .6 3 1 .7 4 1 .7 2 .4 2 .0 2 .0 2 .0 2 .4 3 .6 1 .2 0 .7 0 .1 0 .4 1 .3 3 .0 66° 0 .2 0 ”

A h ib á k  é s  az  o k o z o tt  e l té ré s e k A h ib á k és a z  o k o z o tt  é lté -
e lő je le i e lle n té te se k . r é s e k e lő je le i a z o n o sak .

A hibák hatása az azimútszögre. VI. táblázat.

Az m  20" -ев h ib á ja А й 2”-e s  h ib á ja \  tp _ 2" -es h ib á ja ьЬ 1 1

V ö 22
10° 20° 30° 40° 50° 60° 10° 20° 30° 40° 5 0 “ 60° 10° 20° 30° 40° 50° 60°

® сю
ф bp

- í*~- ff-
■<s -o 
> e  ^

z ö g b e n
^  ф P ^  -й Ф

m e lle t t m a g a s s á g i  s z ö g  e s e t é n  s z ö g m á s o d p e r c  e l t é r é s t  o k o z a z a  z i m  u  t c ’3 " < N -

— 23° 3 7 .9 4 .2
+

3 .2 20° 0 .2 1 "

+ +
—  15° 2 8 .7 4 5 .2  — — — — 3 .5 5 .4 ---  --- — 1 .9 3 .5 — — --- --- . 28° 0 .7 9 "

+ +
— 7 .5 ° 2 4 .2 3 2 .0  5 7 .6 — — — 3 .2 3 .8 6 .3  — — — 1 .2 2 .6 5 .4 — --- --- 35°30 ' 0 .9 4 ”

+ + + +
47° 0° 2 2 .4 2 6 .3  3 6 .8 8 3 .9 — — 3 .1 3 .3 4 .3  i  8 .7 — — 0 .8 1 .7 3 .2 8 .2 -- j  — 43° 0 .9 8 "

И- + + + +
0 .9 5 "+ 7 . 5 ° 2 1 .4 2 3 .2  2 8 .3 4 2 .6 224 — 3 .0 3 .1 3 .7  5 .0 2 4 .1  — 0 .4 i .1 2 .2 4 .2 2 3 . 9 J  — 50°30 '

4" + 4~ Hг
+ 1 5 ° 2 1 .1 2 1 .3  2 3 .9 3 0 .9 5 2 .1 — 3 .0 3 .0 3 .4  4 .0 6 . ll — 0 0 .7 1 .6 2 .7 5 .3  ! — 58° 0 .7 5 "

— + + + +  ! +
+ 2 3 ° 2 2 .0 2 0 . 3 [ 2 0 . 9 2 4 .3 3 3 .2 66 3 .0 2 .9 3.1 3.5 í . 5 [  7 .7 0 .5 0 .3 í . i 2 .0 3 .4 1 7 .2 66° 0 .2 0 "

A h ib á k  é s  a z  o k o z o tt  e l té ré s e k A h ib á k  é s  az  o k o z o tt  é lté -
e lő je le i e lle n té te s e k r é s e k  e lő je le i a zo n o sak .

ajánlom:, hogy a napmegfigyelés foganatosítása előtt még 
a műszerkezelésben kellő jártassággá', rendelkező mérnök 
is gyakorolja magát a napérintésben.

A déllömeghatározás sikerét sorozatos megfigyelé 
sekkel igyekezzünk biztosítani és növelni. Legalább 5 
megfigyelést végezzünk korán reggel és 5-öt este, mind
egyiket a távcső mindkét állásában. Ha az összetartozó, 
azaz a távcső két állásában történt két megfigyelés kö
zött eltelt idő nem több 4 vagy 5 percnél, akkor célszerű 
az eredmények középértékével számítani. Egy-egy sorozat
ban először mindegyik megfigyelésre az időt és órakor
rekciót számítjuk ki és az azimútszámításhoz a dekliná
ciókat az órakorrekciók átlagával helyesbítjük.

Megjegyezzük, hogy az óraigazítások egymással va'ó 
egyezése már eleve felvilágosítást nyújt megfigyelésünk 
helyességére nézve.

Végül mgemlítem, hogy 5 megfigyelésből álló soro
zatnak tisztán a mérési munkaideje körülbelül 50 perc. 
Minthogy a számított egyes azimútszögek egyenlő ma
gassági szöghibák mellett sem egyenlő pontosak, ajánla 
tos a kapott részértékeknek nem egyszerű, hanem súlyos

középértékét venni, amikor is a súlyok a VI. táblázat első 
részében megadott hibák négyzetével fordítva arányosak 
nak veendők.

Példa a különérintésű eljárásra.
Az alábbi példát a Luciabányán, ötös sorozatban vég 

zett napmegfigyelésből vettem ki. Három megfigyelés
nek számítását mutatom be célszerű táblázatokba fog
lalva. A mérés és a számítás két részre oszlik, az időszá
m ítást célzó megfigyelésre és számításra, valamint az 
azimútmeglialározáshoz szükséges mérésekre és számí
tásokra.

A napmegfigyelés a tartósan kedvezőtlen időjárás 
miatt nem volt programmon és május 21-i hazautazáshoz 
már minden elő volt készítve. Reggel az egyik figuráns 
jelentette, hogy az idő váratlanul teljesen kiderült.. Annyi 
időnk még volt, hogy a közelben levő pontban egy 
ötös sorozatot evégezhessünk. Mivel a megfigyeléshez 
nem készültünk fel, azt a kora reggeli óráknál későbben 
foganatosítottuk, ennek tudható be, hogy a mért magas
sági szögek 35° körül vannak, tehát elég nagyok.

г
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a) Napmegfigyelés időmeghatározás céljából.
Napme-gfigyelés időmeghatározás- céljából Luciabá- 

nyán 1927 május 21-én d. e. a PfA  álláspontban, a 
Zeiss-féle Theodolit I. típusú műszerrel.

1. M e g m ért é s  m e g t ig y e l t  a d a to k .  V II. tá b lá z a t .

S3
cc

f .

Idő О
*  Cß 

>  —  
Я  *cS N

ap


ér
in

té
s Zeni

szög 1

;
J e g y z e t

h m s о -

7 23 33-5 i fent 56 59 08 Légnyomás: 726
7 26 05 0 it lent 123 57 26 Hőmérséklet: 16° C
7 24 49 2 56 30 51
Világidő: PfA pont északi széles-

í . 6 24 49 2 sége : <f — 48° 42' 55"

7 27 40 it fent 123 41 17
7 30 21 i lent 55 2047 hosszúsága Greenwich-

7 29 007) 55 49 45 tői:

Világidó: 1 °  =  20° 55' 28-7"

2 .
6 29 jOO-5 V<  =  ift g8»  41-9*

7 31 37 í fent 55 40 00 a zónadéllőtől
7 34 к lent 125 IS 10 23>" 41 9-'
7 32 57 5 55 10 55
Világidő:

3. 32 575

2. A zenitszögek kiigazítása. Vili. táblázat.

1. 2. 3.
J e g y z e t

О - 0 - И О
'

г

r 1*~r
X—

r

56 30

1

51

21-9

7-3

55

—

49

1

45

201

07-S

55 10

1

55 

18 2 

07-2

A refrakeiót 
Gauss 5 jegyű 

logaritmus 
könyvéből 
vettük ki

Zo 56 32 05-6 55 50 57-8 55 12 06-0 x  =  8'8".sin z

A Napra vonatkozó adatokat a berlini csillagászati 
évkönyvből vettük ki, amelyben az adatok a greenwichi 
délkörben és a v iig ídő  0 órájában vannak megadva. A 
világidő tulajdonképen a nyugateurópai zónaidővel azo
nos, tehát kezdete éjfélkor van. Az évkönyvből kiírt, 
valamint a megfigyelés idejére átszám ított adatokat a 
IX. táblázat adja.

4. A z id ő sz ö g  s z á m ítá s a .
M iu tán , a  I s z á m ítá s h o z  s z ü k s é g e s  v a la m e n n y i a d a t  

rendelkezésünkre á'-l, az óraeltérések pontos, megállapí
tása végett kiszámítjuk az időt. Mivel zenitszöget mér
tünk ,az alábbi képlet szerint számítunk.

, t_ j /  sin (6 —9>).sin(A'—S)
’ 2 X e o s  S .e ö s  ( S — z )

Mivel most az időszámításnál nagyobb pontosságra 
törekszünk, 7 számjegyű logaritmussal számítunk.

Ezzel a középértékkel fogjuk korrigálni az azimút- 
meghatározás céljából végzett megfigyeléseink alkalmá
val megrögzített időket, és az így kiigazított idők kerül
nek be további számításainkba.

Igen fontos tehát, hogy az óraeltérést minél ponto 
sabban kapjuk és hogy az azimútmeghatározás mentül 
hamarabb kövesse az időmeghatározást. Megtörténhetik, 
hogy az óra eltérése 5—6 időpercet is kitesz, amiből kö
vetkezik, hogy az időszámításba bekerült dcklnáció ennyi 
időpercre eső változással téves. Nagyobb mérvben jelent
kezik ez a hiba március, április és szeptember, október 
hónapokban végzett megfigyeléseknél, mert ekkoradekli- 
náció-változás időpercenkint 0.9" körül van és így az 5—6 
időperc eltérés kereken 5" deklinációkülönbséget, ez pedig

IX. táblázat.
3. A deklináeiók és iriőegyenlegek a, megfigyelés idejében.

1927. május 21. vi lágidő 0 órájában

a deklináció volt ll időegyenleg volt
+  19° 55' 58.9" _gm 38.39s

változás változás
24 óra a la tt:-)-  12'25.5" 24 óra a la t t : -)- 3.34s

1 óra a la t t : -|- 31.062" 1 óra a la t t : - f -0.139s
1 perc, a l a t t : -)- 0.517"

1. 1 2- 1
о

m e g f i g у e 1 é s n é  1

б* 24’" 49.2s 6'* 29» 00.5s 6'! 32»" 57.5s

v i l á g - i d ő b e n

a ' и 0 ' " О ' "

Deklináció 07l-kor 19 55 58.9 19 55 58.9 19 55 58.9
Változás . . . . + 3 19.2 + 8 21.4 + 3 23.4

Deklináció a meg-
figyelés idejében 19 59 18.1 19 59 1 20.3 19 59 22.3

h W S h m s ь т s

Időegyenleg О''-kor - 3 38.39 — 3 ss.ЗУ + 3 3 8 . 3 9

Változás . . . . + 00.88 + 00.89 00.90
Időegyenlt ga  meg-

figyelés idejében - 3 37.5 3 1 37.5 - 3 37.5

Az időszög számítása X. táblázat.

l 2. 3.
о

'

II о ' О ' "

V 48 42 55 48 42 55 48 42 55
6 19 59 18 19 59 20 19 59 22

Z 56 32 06 55 50 58 55 12 06

2 S 125 14 19 124 33 13 123 54 23
S 62 37 09 5 62 16 36.5 61 57 1.1.5

S - V 13 54 14.5 13 33 41.5 13 14 16.5
S - д 42 37 51.5 42 17 16.5 41 57 49.5

S — Z 6 05 03.5 6 25 38.5 6 45 05.5

log sin (iS— <р) 9.3807 471 9.3701233 9.3598262
log sin (S—S) 9.8307642 9.8279225 9.8252055
cpl. log. cos S 0.8373360 0.3323599 0.3277241

cpl.log. cos (S- г ) 0.0024538 0.0027383 0.0030222

log tg* Ц. 9.5513006 9.5331440 9.5157780

log tg t/._ 9.7756503 9.7665720 9.7578890
t / 2 30 49 06.2 30 17 38.7 29147 51.3
t° 61 38 12 60 35 17 59 35 43

360°—1° 298 21 48 299 24 43 300 24 17

и m S и  1 m s h 111 S

helyi valódi idő 19 53 27.2 19 57 38.9 20 01 37.1
K i = V i + g - 3 37.5 - 3 37.5 - 3 37.5

helyi középidő 19 49 49.7 19 54 01.4 19j 57 59.6
—12 -1 2 —12
— 23 41.9 23 41.9 _ 23 41.9

Középem-, idő 7 26 07.8 7 30 19.5 7 34 17.7
Az óra szerint 7 24 49.2 7 29 00.5 7 32 57.5

Az óra késett: 1 18.6 1 19.0 1 20.2

Az órakésés középértéke: 1™ 19.3®.
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az időszögben kb. ugyanannyi, az óraidőben 0.3 időmásod- 
percnyi hibát eredményez. Ilyen esetben célszerűen járunk 
el. ha óraeltéréssel javított deklinációval az időt újból ki
számítjuk és az így nyert újabb órakorrekciót használjuk 
fe! az azimútmeghatározás időpontjának kiigazítására. 
Megfigyeléseink többrendbeli, fel nem tárható hibákkal 
vannak így is terhelve; igyekeznünk kell tehát az olyan hi
bákat kiküszöbölni, amelyeknek eredetét ismerjük, és nem 
szabad az ismételt számítással járó kis fáradságot saj
nálni. Ez a munka azonban elmarad akkor, ha az e’ső szá 
mításnak órakorrekciójával kihozott deklináció-javítás, 
— mint jelen esetben, — az l"-en alul nyarad.

b) Nripmegfigyelés azimútmeghatározás céljából.
Történt Luciabányán 1927 május 21-én d. e. a P íA  

pontban. Használt műszer a Zeies-féle Theodolit I. tí 
pusú műszer volt.

5. M e g m é rt a d a to k .  X I . tá b lá z a t.

1fb Megfigyelt idő
Irányzott 
pont és 
napszél

Szintes
körleol
vasások

Szög

rn h m S
О

' " 0 < »

Sz~J 284 05 27
7 55 23 I bal szél 149 55 41 225 50 14

Sz-zl 284 05 12
7 58 38 II jobb szél 151:09 00 227 13 48

Keur. idő 7 57 00-5 226 32 01
Óraieazítás + 1 19-3

í. Világidő fi 58 19-8

SzzJ 3 4ri 51
8 02 t6 11 jobb szél 231 49 13 228 02 22

S z J 3 47 17
8 06 24 I bal szél 2?2 04 17 228 17 00

Keur. idő 8

О

20 228 09 41

Óraigazítás + 1 19 3
2. Viláeidő 7 05 39-3

Sz-J 82 36 00
8 09 46 1 bal szél 311 39 14 229 03 14

S zJ 82 5 41
8 12 27 II jobb szél 312 58 05 230 22 24

Keur. idő 8 11 06'5 229 42 49
Óraigazítás + 1 19 3

3. Világidő 7 12 25-8

6

A megfigyelések középidejére érvényes deklinációkat 
és időegyenlegeket a következő táblázatban számítjuk ki.

6. A d e k lin á c ió k  és id ő e g y e n le g e k  a  m e g f ig y e lé s  ide jében . 
X II .  tá b lá z a t .

Az alapadatokat 1 az időmegfigyeléseknél

1. 1 2. 1 3.

m e g f i g y e l é s n é l

6*1i.8”> 19.8*| l h 05m 39.3* 1 l h 12m 25.8s
v i l á g - i d ő b e n

О ' " О ' 1 " 1
О

'  1 "
Deklináció 0*-kor 

Változás

Deklináció a meg
figyelés idejében

19

4-

55

3

58.9

86.5

19

+

55

8
58.9
-40.4

19

+

55 158.9 

3 |43.9

19 59 35.4 19 59 39.3 19 59 428

h m * h m s h m *
Időegyenleg 0 ''-kor 

Változás

Időegyenleg a meg
figyelés idejében:

+

8 38.4

01.0

__

+

3 38.4

01.0

-

+

3 88.4

01.0

— | 3 37 4 —

8
37.4 - 3 37.4
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7. A naprádiusznak a horizontra való vetítéséből 
eredő korrekciók számítása.

Bár a Napnak a földi pontra vonatkozó helyzetét a 
jobb- és balszé're való irányzással mértük meg és a kéi 
szögnek középértékével számolunk, mégis figyelembe kell 
vennünk a napsugárnak a szintes síkra való levetítéséből 
eredő javítást, mivel a Nap a két irányzás között eltelt 
idő a 'att horizontunkhoz viszonyított magassági helyze
tét megváltoztatta. E célból először az egyes megfigye
lésekhez tartozó zenitszögeket számítjuk ki a már tá r 
gyait módon. Képlet:

cos Z —  sin <f . sin ä +  cos у. C O S  Я  . cost.

A J r  korrekciók számítása. XIV. táblázat.

1. 2. 3.

Naprádiusz 1927 május 21-én : r =  950"

szél: szél: szél:

•г, bal 51° 35’ 00" jobb 50° 29' 30" bal 49° 18' 00"

2l/« jobb 51 03 30 bal 49 50 00 jobb 48 52 00

sin 2, 0-7835 0-7‘, 15 0-7581

Sin 21/a 0-7779 0-7642 0-7532

r"
r ' sin 2,

- f  1212-5" -  1231-4" +  1253-1"

r"
— 1221-4" +  12431" -  1261-4"

81 n  Z 1 la

J r -8 -9 " +  11-?" -  8-3"

Ezekkel a korrekciókkal kell a Nap és a földi irány 
között mért szögeket helyesbíteni.

01 =  226° 32' 01" —9" =  226° 31' 52"
02 =  228° 09' 41" + 1 2 "  =  228n 09' 53"
03 =  229° 42'49" — 8" =  229° 42' 41"

Megemlítem, hogy a fenti Ar értékek tizedmásodper- 
cekben is egyeznek a 6 számjegyű logaritmussal számí
tott eredményekkel.

Az így javított szögek figyelembevételével számítjuk 
ki a földi irány azimútját.

8. Az azimútszög és a földi hány azimút jártak szá 
mítása.

XV. táblázat.

1. 2. 3.

о . 1 „ 1
° ' "

O ; - 1 n

48
19

306

42
59
24

55 
85 5 
6-5

48
19

308

42
59
14

55
39
39

48
19

309

42
59
56

55
43
16-5

9-8758944
9-7734941

9 8758944 
9-7917 04

9-8758944
9-8075061

9 6 493885 
9-5609053 
9-8194132

9-6675948 
9-5609 »88 
9-8194132

9 6834005 
9-5609545 
9-8194132

9-3803185
0-4460551

-0-2400590

9-3803415
0-4651519

-0-2400720

9-3803677
0-4823924

02400865

0-2059961 
9-3138590 

—9-9'>56664

0-2250799
9-3523367
9-8950799

0-2423059
9-3843640
9-8846484

9
75

284
- 4 6

081
38
21
31

926 n 
31 
29 
52

9-4
74

285
48

572
00

59
09

568 n 
30 
30
53

94
72

287
—49

997156n 
271 45 
32 15 
42 41

237| 49 37 237| 49 37 237 49 34

9

ö
valódi t° 

log sin f  

log eos t

log A 
log tg <s
log cos <p 

log В  
А 
В

A - В  
log (А—В) 

log sin t 

log ctg «
a

3 6 0 °-«  
(On -180°) 

Pf— *Sz

Középérték : =  237° 49' 36''.

A példánkban bemutatott hármas sorozat eredményé
ből nem szabad azt kövekeztetni, hogy minden ilyen meg
figyelés-sorozatnak így kelt sikerülni, mert a rendelkezé
semre álló adatok közül a legjobbat választottam ki. A kö- 
zépértéktől való 10— 12"-es eltérések még mindig a kielé
gítő eredmények közé számítanak, és azt is csak az emlí
te tt vagy azokhoz hasonló pontosságit leolvasásra beren 
dezett teodolitokkal érhetjük el.

A mérési és az óraleolvasási hibáknak hatása a külön- 
érintésű eljárásnál.

A különféle hibáknak az időszögre és az azimútszögre 
való hatását az V. és VI. táblázat tartalmazza, az ottani 
adatok természetesen a különérintésű eljárásra is érvé
nyesek. A megfigyelt óraidő hibájának az azimútszögre 
való befolyását a XVI. táblázatban közlöm. Számítása a 
21. old. lábjegyzetében d« és dt között megadott össze
függés segítségével történhetik.

XVI. táblázat. Az időszög hibájának hatása az azimútszögre.

<P я
A valódi idő 30 szögmásodpere hibája

2h 8» 4* 5* 6* 7*

mellett va'ódi idő esetén szögmásodperc 
eltérést okoz az azimútszögben

—23° 26-7 — — —

— 15° 292 261 — — — —

-7 -5 ° 31-4 27-4 24-3 — —

47° 0° 33-7 286 24-9 22-6 — -

+7-5° 35-9 29-4 24-9 22-6 — —

+ 15° 38 0 29-5 24-5 22 0 21-3 —

+ 2 3 ° 391 28-6 23-3 20 9 20-3 20-9

A hibák jelei az okozott hibákéval 
azonosak.

A táblázatból látjuk, hogy az idő hibájának az azi
mútszögre való hatása éppen úgy jelentkezik, mint a többi 
tényezőnél,, azaz az esti és a reggeli órákban, amikor a 
Nap alacsonyan jár, a legkisebb. Ez a körülmény is arra 
/nt, hogy a  megfigyeléseket ezekben a napszakokban hajt 
suk végre. De a táblázat arra is figyelmeztet, hogy az 
órának leolvasására nagy gondot fordítsunk, mert a másod- 
percnyi tévedés még a legkedvezőbb esetben is 10— 11 
szögmásodperc hibát eredményez.

Az együttérintésű eljárásnak a hibákat tárgyaló része 
általában a különérintésű eljárásra is vonatkozik.

Meg kell még említenem, hogy fölösleges az egyes 
sorozatokon belül a középhibát kiszámítani és ebből arra 
következtetni, hogy déllőmeghatározásunk ennyi meg 
ennyi másodpercnyire közelíti meg a valóságot, mert 
ez nem egyéb önámításnál, hiszen a középhiba csak a vé 
letlen jellegű hibákról nyújt tájékozást s nem' veszi te 
kintetbe a szabályos hibákat. Ha egy másik alkalommal 
végezzük el a megfigyeléseket, a sorozat önmagában szin
tén igen jól sikerülhet, de a két sorozat eredményének 
összehasonlítása már esetleg csalódást okoz, mivel 
20—30" eltérést is kaphatunk. Így pl. Vashegyen végzett 
két négyes sorozatból álló megfigyelés eredménye közül 
az egyik sorozat középértékének — 3,2", a másiknak 
±  4,7" volt a középhibája, a két középérték között mégis 
29" volt a különbség. Ezért ismételten ajánlom, ne eléged
jünk meg egy sorozattal, hanem legalább két, esetleg 
négy sorozat megfigyelést végezzünk. A déllőmeghatáro
zás rendszerint egy kiterjedtebb mérés és térképezés alap
vető munkája, a mennél jobb eredmény érdekében tehát 
a fáradságot sajnálni nem szabad, annál к évé abbé, mert 
a különérintésű eljárással is elvégezhető egy öt meg 
figyelésből álló sorozat 50—60 perc alatt.
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Az idő- és azimútmegfigyelések sorozatait közvetlen 
egymásután keli elvégeznünk, mert csak így biztosít
hatjuk azt a fontos követelményt, hogy a kiszámított 
órakorrekció az azimútmeghatározás megfigyeléseire is 
érvényes legyen. Még jobb, márkás órák járása ( =  az óra 
állásának változása) is kitehet hónaponkint 3 percet, 
mely egy napra 6 másodpercet jelent. Ha már most 
— egész helytelenül — úgy osztanánk be a munkát, hogy 
reggel az időmegfigyelési, az esti órákban meg az azi- 
mútmegfigyelési sorozatokat foganatosítanánk, a közben 
eltelt 10— 11 óra alatt az óra járásában 2.5—3 másod- 
percnyi változás következett be, minél fogva az azimút- 
számításnál számításba vett idő is ennyivel lesz téves, 
ami a végeredményben a legkedvezőbb esetben is 30—40 
szögmásodperc hibát okoz.

Á lta lán o s  m e g je g y z é s e k .

A kétféle eljárás ismertetése után \izsgá!juk meg 
mindkettőnek előnyeit és hátrányait, mert csak ezek után 
tudjuk eldönteni, mikor melyik eljárást alkalmazzuk.

Az együttérintésű eljárás feltétlenül finom műszer- 
kezelést kíván, mert a Nap korongjának vertikális és 
horizontális-azonos pillanatban való érintését csak úgy 
tudjuk elérni, lia az egyik szállal és pedig lehetőeg a 
szintes szállaí az érintést állandóan tartjuk, ami a mikro
métercsavar könnyű kezelését megkívánja. Többen a 
függőleges szállal való állandó érintést tartják célsze
rűbbnek. Kissé bizonytalanná teszi a megfigyelés sikerét 

az, hogy egyszerre két érintésre kell ügyelnünk, ami 
nagy gyakorlatot feltételez. Előnye, hogy az órának má
sodpercnyire pontos leolvasása nem szükséges, tehát e 
célra még segédet sem kell alkalmazni. Ennél az eljárás 
nál tehát csak két tényező pontosságától függ az ered

mény: a magassági és a horizontális szög pontosságától.
A különérintésű eljárásnál a megfigyelések lényege

sen egyszerűbbek azáltal, hogy külön, mérjük a magas
sági és külön a horizontális szöget. Itt tehát figyelmünk 
mindig csak egy érintésre összpontosul. Viszont ennél a 
módszernél az időnek a megfigyelésekkel való pontos 
összehangolása szükséges, tehát okvetlenül alkalmazni 
keil egy megbízható, értelmes segédet, aki az órát a meg
figyelő által jelzett pillanatban pontosan leolvassa. Itt te 
liét három tényező pontos megfigyelése biztosítja a jó 
eredményt: a magassági szög, a vízszintes szög és a 
megfigyelések időpontjának pontossága.

Ha jó zsebkronométerünk van, amellyel kéttized má
sodperceket is elég pontosan meg lehet határozni, akkor 
mindenesetre a különérintésű eljárásnak adok előnyt, mert 
ez az eljárás mind a kezdőnek, mind a gyakorlott mér
nöknek sokkal pontosabb megfigyelést biztosít az együtt 
érintésű megfigyelésnél. De az esetben is előnyben része 
sítem  a különérintétű eljárást, ha jól járó zsebórával kellő 
gyakorlattal bíró, megbízható segéd olvassa le az időt, 
mert félmásodpercnyi pontosság így is elérhető.

Az együttérintésű eljárást csak akkor alkalmazzuk, 
ha kellő gyakorlás után, előzetesen meggyőződtünk arról, 
hogy az együttérintést sikeresen végre tudjuk hajtani.

A számítás az együttérintésű módszernél egyszerűbb 
és rövidebb, mert nem kell a naprádius korrekciójának 
meghatározásához •» zenitszögeket külön kiszámítani. A 
számítás időtartama azonban ilyen alapvető munka eljá 
rásának megválasztásánál nem lehet döntő befolyással.

Mindkét eljárással jó eredményt csak megfelelő mű
szer használatával érhetünk el. Mert ha a magassági kör 
leolvasási értéke csak 30" (becslés 15"), akkor legalább 
15—20 megfigyelést kell végeznünk, hogy elfogadható 
eredményt kapjunk. Alább néhány eredményről számolok 
be, melyeknél a középhibákat is közlöm annak bemutatá 
sára, hogy az egy műszerállásban végzet! megfigyelés
sorozatok egyes tagjai mennyire egyeznek.

Vashegyen egy távcsőállásban, együttérintésű eljá 
rás szerinti két négyes sorozatból álló megfigyelésből az 
egyik sorozat középhibája — 9.5", a másiké ±  12.5", vi
szont a középértékek közötti különbség Г52" volt. A két 
sorozat középértéke Cséti professzornak 1882. évi déllő- 
meghatározásáná! l/30"-el kisebbnek adódott. A használt 
műszer Hi!debrand-fé3e teodolit volt, 30"-es leolvasási ér 
tékű magassági körrel.

Ugyanitt 1928-ban különérintésű eljárással végzett, 
két négyes sorozat középhibái ±  4.7" és ±  3.0" voltak, a 
középértékek közötti különbség 29"-nek adódott. A két 
sorozat középér léke Cséti előbb említett megfigyelésénél 
35"-el volt kisebb.

Luciabányán. különérintésű eljárással foganatosított 
egy ötös sorozat középhibája — 4.7" volt és az eredmény 
a háromszögelési hivatal által megadott valódi déliéit 
30"-nyire közelítette meg. A két utóbbi megfigyelést 
Zeiss-féle Theodolit I. típusú műszerrel végezték.

Megjegyzem, hogy a fenti déllőmeghatározásoknak 
más déllőkkel való összehasonlító számításánál a konver
gencia szögeket számításba vettük.

Megemlítek egy esetet, amely jellemző példa arra, 
hogy a heytelenül végzett számítás a legjobb szán 
dékkal végzett munkát is tönkre teheti. Mintegy 50 
évvel ezelőtt egy nagyobb háromszögelés alapját képező 
déllőmeghatározással kapcsolatban 23 megfigyelést végez 
tek 5 műszerállásban, mindegyiket csak egy távcsőállás
ban történt együttérintésű eljárással. A használt műszer 
tudomásom szerint Hildebrand-féle 16 cm limbuskörű no- 
niusos teodolit volt, 30"-es leolvasási értékű magassági 
körrel. A középidő helytelen magyarázata alapján végez 
ték a számításokat és minden megfigyelésnél a kapóit 
órakéséssel (amely 16—24 perc között mozgott) külön 
számították ki az azimút számításhoz szükséges dek i- 
náció korrekciót, nem gondolván arra, hogy egy óra já 
rása 5 p e rcen k én tiem  változhat. Főleg pedig a nap
rádiusz redukciójával nem számoltak, holott a megfigyelé 
sek között 45—50°-os magassági szögek is előfordultak. 
Így azután a  meghatározott déllő, amint később megálla
pítottam, a valóságos helyi déllőtő! 5'44"-el nyugatra téri 
el. A helyesen végzett számítással 6'46"-eI kisebb ered
ményt kaptunk, azaz a meghatározott déllő a valóságos 
helyi déllőt most már l'02"-nyire közelítette meg. Ugyanitt 
1941-ben egy IV. éves bányamérnökhallgató végzett 
Zeiss-műszerrel, megbízható segédlettel, különérintésű el
járással három megfigyelésből álló sorozatot és a vég 
eredmény 13"-nyire különbözött a helyes déllőtől.

Felvetődik most már az a kérdés, mi okozza az egyes, 
önmagukban esetleg kitünően sikerült sorozatok között a 
viszonylag nagyobb eltérést, jóllehet, ugyanazzal a mű
szerrel, ugyanazok az egyének végezték a. megfigye’éseket. 
Ennek oka a mérésnél fellépő szabályos jellegű hibákban 
keresendő. Tehát egyrészt a műszerben, a hirtelen bekö
vetkezett légköri változásokban, a megirányzott földi 
pont másféle megvilágításában, másrészt az egyénben. 
A teodolitok ritkán vannak 20"-nél nagyobb érzékenységű 
alhidáda-libellákkal ellátva, minek folytán még a legjob
ban rektifikáli műszer alhidádá-tengelye, a pontos fel
állítás ellenére is, 2—5"-cel könnyen eltérhet a zeniípoui- 
tól, természetesen minden fe'álíításnál. azaz az egyes so 
rozatoknál más és más irányban. Hatása pedig a vízszin
tes vetületre a magassági szög tangensével nő. Lényege
sen csökkenteni lehet azonban, ha minden egyes meg- 
irányzásnál a sokkal pontosabb nyereglibellával a fekvő- 
tengely 4' hajlásszögét meghatározzuk, s a megfelelő 
irányt 8 tg  m értékkel megjavítjuk. Az egyén hibái sze
szélyességüknél fogva kiismerhetetlenek. A szubjektív ér 
zelmek, a meteorológiai körülmények, sőt újabban a talaj 
kisugárzásának feltételezett befolyása mind olyan ténye 
zők, amelyek az egyén részéről lényegesen befolyásolhc- 
ják a megfigyelések pontosságát, különösen a napszélek 
érintésének helyes megítélése s az ezt érzékszerveink tö- 
kéttensége következtében egy kis késéssel követő idő-le
olvasása tekintetében.

A porosz kataszter a múlt század második felében az 
elsőrangú háromszögelési hálózat szögeitől megkövetelte, 
hogy az előírt 60 megfigyelés átlagértékétől egyik se 
térjen el 3"-nél nagyobb értékkel. Pedig itt nagy műszer
rel jól megvilágított pontokra történt megfigyelésekről 
volt szó. Miként lehetne tehát kívánni a mozgó célpont 
nehézségeivel terhelt megfigyelési sorozatoktól azonos 
eredményeket, amikor azokat még az időrögzitésnek nem 
mindig kielégítő módja és rendszerint az alkalmazott ki
sebb műszerek korlátoltabb pontossága is befolyásolja.

A pontosság fokozása céljából megismételt sorozato 
kat mindig más és más műszer-állításban végezzük és a



1949 feb ru ár 15 A z  alum inium bronzok 89

sorozatokon belül célszerű a limbuskört minden páros, azaz 
két távcsőállásbao történt megfigyelés után elforgatni. 
Ha mindezek és a  már közöltek figyelembevétele mellett 
végzett sorozatok átlagértékei egymással 10—30"-nyire 

■egyeznek, mérésünkkel meg lehetünk elégedve. Nagyobb

pontossággal csak csillagok, különösen a sarkcsillag meg
figyelése útján nyerhetünk. Ennek az eljárásnak előnyei 
mellett szintén megvannak a nehézségei, melyek tárgya 
lása azonban' nem esik e dolgozat keretébe.

(Vége.)

О

Az alti in in iu iti b r o n z o k
J A K Ő B Y  L Á S Z L Ó

(Folytatás.)

Hengerlés.

A kétalkotós ötvözetek kezdő hengerlési hőmérsék
lete is 850—800° C, lemehet ugyancsak 750° C-ig. A leg 
könnyebben a 4—5%-os.ak hengere-hetők, a 7—8 %-sok 
hengerlése már igen gondos és óvatos eljárást igényel. 
A többalkotós ötvözetek hengerlési hőmérséklete ugyan 
csak 850—900; C.

Az Al-b ronzo k a lk a lm azá si  te rü le t e i .

Az Al-bronz n-agyobbmérvű felhasználása ma nálunk, 
miuíán saját alumíniumunk van, az ónbehozatal pedig 
devizát igényel, különösen indokolt, főleg a kokilla-öntés 
és a félkészáruk gyártása terén. Az Al-bronz ötvözetek 
kiváló tulajdonságai nálunk még mindig nem eléggé is 
meretesek, a'kalmazáeuk gyakorlatilag még nem eléggé 
kipróbált, mert előállításuk nehéz. Az alábbiakban röviden 
célszerű ismertetni az ötvözetek további kiváló tulajdon
ságait és ezek alapján a felhasználási területeket.

Különösen két tulajdonságuk emeli sok esetben a ne 
mes sárgarezek és az ónbronzok fölé; az egyik a magas 
mechanikai értékek elérése, a másik a corrozióellenálló 
képesség. A magasabb1 szilárdsági értékekről az eddig 
elmondottakban' a dolgozat terjedelméhez képest eléggé 
részletesen volt már szó. Az ismertetett értékekből és 
diagrammokból látható, hogy a legszélsőbb mecha-n'kai 
értékek is elérhetők. Nagy szakítószilárdság és nagy ke 
ménység mellett pl. viszonylag még kié égítő nyúlás, 
Ezek a maga-s szilárdsági értékek még magasabb hőmér
sékleteken is tarthatók. Ugyancsak nagy az ötvözetek 
kopási ellenállása is. A továbbiakban főeg  az anticorró- 
z'ós tulajdonságokat célszerű részletezni.

A gyártmányok felületén, akár az Al-ná', eg.ész rö 
vid idő alatt aiummiumoxidhártya keletkezik, amely, ha 
meg nem sérül, a darabokat tökéletesen megvédi, a to 
vábbi corróziós behatások Lói. Ha szükséges, ez az oxid
hártya mesterségesen is előállítható oly esetekben, ahol 
ez célszerű. (Hegesztésnél pl ezt az oxidhártyát el kell 
távolítani.)

N a g y  e l l e n é  l l ó k é p e s s é g e  teszi alkalmassá 
csövek, szalagok, lemezek és egyéb félkészáruk gyártá 
sára. Ezek a félkészáruk rendesen az alfa-sorozatból ké 
szülnek. Az atmoszferüáknak is kiválóan ellenáll, ezért 
készültek az összes villamosvezeték-szorítók nálunk is 
már Al-bronzból, először a Budapest—Győr-i vasútvonal 
villamosításánál. Ma már a Beszkárt vezetékszorítóit szin
tén Al-bronzból öntik.

Savaknak is jól ellenáll, ezért kiválóan megfelel kon
denzátor-csöveknek, periszkóp-csöveknek. (Sokat gyártott 
a W. M. az olasz hajóépítőipar részére- Rex, Conte di Sa- 
voya stb. hajók.) Angliában és Németországban a sör 
kimérő berendezések csöveit készítették Al-bronzból. Ná
lunk erre a célra nem tudott meghonosodni, a közegész
ségügyi előírások e célra szigorúan tiszta ón-csöveket ír 
tak elő, mert nem ismerek az Al-bronz csövek ilyen fel
használhatóságát. Al-b-ronzokat különösen a hajóépítőipar 
használja szivattyúknál, dugattyúknál, a már egyszer em 
lített hajócsavaroknál, tengelyeknél stb. A kémiai ipar
ban páckosara-k céljaira nagyszerűen megfelel. Sok he 
lyen Al-bronzból készítik a vegyiparban alkalmazott, kü
lönböző savaknak kitett üzemekben, a  különböző lánco
kat, csavarokat és horgokat. Még a fluor-savnak is, ezi

a megfigyelést a palackmosó berendezéseknél tették, 
ahol a  palackokat fluór-savval mossák. Azóta e téren  
is tágköríí a lkalm azást nyert.

A papíriparban a  derítő-berendezéseknél használják 
előnyösen, egyidőben vízvezeték-csöveknek is alkalmaz
ták, minden valószínűség szerint az ötvözet drágasága 
volt az oka, hogy erre a cé.ra nem tudott jobban elter 
jedni.

Érdekes megfigyelésről számol be Ostermann „Hol- 
länderm-esser aus Aluminium-bronze“ című, a Metallkunda 
1937. évfolyamában megjelent cikkében. A 8,5%-os le
mez kémiailag ellenállóbb lett, ha a tiszta « fázist hő
kezeléssel fázisúvá alakítjuk át. Az így kezelt
lemez sósavban s z á z s z o r ,  hígított kénsavha-n t  í z- 
s z e r oly ellenálló, mintha a lemez tiszta « elemekből 
állana. Ebbőj az a következtetés vonható le, hogy a hete 
rogén szövetű ötvözetek kémiaiag ellenállóbbak.

H ő e l l e n  á l 1 l ó k é p e s s é g e .  Megemlíthetők a 
nagy elégési motorok sz-elepülései. Ezeket a legkülönbö
zőbb összetételű Al-bronz ötvözetekből kovácsolják, vagy 
sajtolják. Hengerfejeket is öntenek, vagy Al-hengerfejbe 
Al-bronizbetéte-ket öntenek bele. Miután a rajta keletke
zett oxidr-éteg a  további behatásoknak ellenáll, ezért az 
elektrotechnikai iparban is alkalmazzák.

A Kupferinstitut közlése szerint vez-etékdrótokat és 
kábeleket készítettek Amerikában 2,5% Al-al, egészen 
csekély mennyiségű Sn és Si hozzáadásával. A kemény- 
húzású drótoknál e közlés szerint 100 kg/mm- szakító 
szilárdságot érték el. természetesen a vezetőképessége 
mindössze 15%-a volt a réznek.

K o p á s i  e l l e n á l l á s a .  E tulajdonsága csap
ágyak alkalmazására teszi -alkalmassá, ezért használják 
fogaskerekek gyártására- is Egyidőben többalkotós Ál- 
bronzokból matricákat és sajtószerszámokat készítettek, 
mert ellenállásuk nagyobb az acélnál. A matricákat egy 
szerűen leöntik és öntőit á-llapoíban - további kezelés 
nélkül — megmunkálják.

Szerszámok gyártását is bevezették, főleg cinkalkat- 
részek megmunkálásánál, de alkalmazzák a nemrozsdásodó 
acél és az ezüst megmunkálásánál is.

Egész különös jelentőségük van az Al-bron-zokna-k a 
szikranélküli -szerszámok készítésénél, amelyeket különö
sen a lakk- és festékipa-rban alkalmaznak. Ezek a szerszá 
mok főleg kések, oltók, harapófogók, kalapácsok etb. Ez 
az iparág az Al-bronz szerszámokat-éveik ót,a alkalmazza.

Nem érdektelen röviden kitérni az Al-bronzok s z e r 
s z á m m a l  v a l ó  m e g m u n k á l á s á r a ,  főleg annak 
a kidomborítá-sával, hogy a forgácsolásnál a szerszámo
kat e célra külön kell megválasztani, illetve köszörülni. 
A forgácsolásnál ugyanis a  forgács és a szerszám között 
nagyobb felmelegedés áh be, mint a többi fémötvözete-k- 
n-él. Nagyobb a  szerszámkopás is, ezért gyorsacélok al
kalmazása célszerű.

Esztergá'yozásnál a szerszám ékszögét 8° körül cél
szerű megválasztani úgy a nagyolásnál, mint a készre- 
munkálásnál. Widia-acé’ok alkalmazása a legjobb. Fúrás 
nál szabványos fúrók ha-sználtiatók, 20—30 m/perc me
netsebességgel. Menet vágásnál: és marásnál a m enet- 
fúrók és marók befogós-zöge 3—5°.

Végül nem lehet figyelmen kívül hagyni az alumí- 
niumbron-zo-k h e g e s z t é s é t  é s  f о r r -ab z t á- s á t 
sem. Részben azért, mert az eljárások nem könnyűek, 
másrészt mert sokszor éppen e munkálatok sikertelen
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sége, vagy kevésbé sikeres megoldása okozta az AI-bron
zokkal szemben f?nnálló indokolásán ellenszenvet.

A l ágy-  és  k e m é m y f o r r a s z t á s  az Al-tarta- 
lom függvénye. A 4—5%os ötvözetek könnyen forraszt
hatok, csak egy fogása van a forrasztásnak: az egy ré
tegben történjék, mert ismételt rárakásnál máris nehéz
ségek lépnek fel s a forrasz már nehezen fog. Forrasztö- 
oldatok használata természetesen itt is szükséges. Sósa
vas- vagy fluorsavas zinkklorid, fluoridok, foszforeav, 
aetilénglikolban oldott anilinfoszfát vannak a gyakorlat
ban legjobban elterjedve. Világos, hogy valamennyi for
rasztóoldatnál a gyorsan ke'etkező oxydhártya azonnali 
oldása a cél. Lágyforrasztáshoz a közönséges fehérforra
szokat liasználják 5% Al-ig, ezenfelül a magas Cd tar
talmú forraszokat. ( — 57% Cu és~43% Cd.) A kemény
forrasztásnál a 2—3% Sn tarta'mú sárgarezeket alkalmaz
zák, legjobban azonban a kemény ezüstforraszok váltak 
be, amelyeknek színe természetesen megközelítőleg azo
nos az Al-bronz színével. Ilyen ezüstgyorsforraszok pl. 
33% Ag, 50% Cu és 17% Zn tartalmú lemezcsíkok. A szab
ványszerű ezüstforraszokat 4—12% Ag-ig szemcsézetten, 
granulálva, 8—45 Ag-ig keskeny szalagokban hozzák 
forgalomba. Olvadáspontjuk 720—860°’ C. Tulajdonképpen 
ezüsttartalmú eárgarezek.

Sokkal nehezebb s egyideig megoldatlan feladat volt 
az Al-bronzok h e g e s z t é s e .

Evekig tartott amíg <az idevonatkozó kísérletek 
tisztázták a kérdést. Végül az eredmények igazol
ták, hogy az aluminiumbronzok hegesztése ma már 
teljesen megoldott kérdés, így tehát nálunk sem 
lehet az aluminiumbronz alkalmazásának az az aka
dálya, hogy az öntvények javítása, a szerkezeti 
részek illesztése hegesztéssel nem oldható meg 
vagy nehéz. A k é r d é s  1937 ó t a  t e l j e s e n  
m e g o l d o t t ,  g y a k o r l a t i l a g  k i f o g á s 
t a l a n u l  a l k a l m a z h a t ó  é l j  á r á é .  Az 
idevonatkozó kísérleteket Sztepanik ismertette rész
leteiben. 83.) Részletes ismertetésük igen érdekes 
volna, azonban túlhaladja a cikk keretét s ezért 
csak röviden a következőkben foglaljuk össze az 
eredményeket

A váltóáramú hegesztés egyenértékű az egyen
áramú hegesztéssel, bár amaz veszélyesebb, mint 
az egyenárammal való eljárások, mert a váltó
áramnál nagyobb feszültségek lépnek fel. Egyéb
ként azonban iá kétféle hegesztő eljárással elő
állított varratok mechanikailag teljesen egyen
értékűek. Teljesen tisztázták a kérdést a gáz- és a 
fényíves hegesztés terén is. A legnagyobb nehéz
ségeket az emelkedő aluminiumtartalom mellett 
tapasztalták. 4%-os aluminiumbronznál megállapí
tották. hogy a sikertelenséget a magas hőmérsék
let mellett, keletkező aluminiumoxidhártyák okoz
ták. ezért h e g e s z t ő  p o r o k  a l k a l m a 
z á s a  n é l k ü l  a h e g e s z t é s  n e m  s i k e 
r ü l ,  hasonlóképen nem alkalmasak, sőt károsak a 
többi nehézfémeknél és ötvözeteknél alkalmazott 
hegesztőporok, mert fölösleges mennyiségű salak- 
képződést okoznak. Az aluminiumbronzok hegesz
tésénél oly hegesztőporokat alkalmaznak, amelyek 
bór, vagy siliciumfloridokból állanak, az ezekkel 
végzett kísérletek, illetve eredmények szerint a var
ratok teljesen oxydmentesek, a szilái’dsági értékek 
40% körüli nyúlás mellett 76— 78 kg/mm- szakító
szilárdságot adtak, a hajlításszög mind a két eljá 
rásnál elérte a 180°-t.

Miután a hegesztés folyamata alatt a hegesztő- 
pornak állandó adagolása s így külön munkaerő 
volt szükséges, fejlődött ki a bevonatos hegesztő- 
pálcák használata, ami fölöslegessé teszi a 
hegesztőpor-rászórást. A bevonatok gyártása egy 
szerű, összetételük a hegesztő eljárás szerint vál

tozik. Egy ilyen előállítási mód, hogy például 
a 4% aluminiumbronz hegesztésére használt tel
jesen azonos összetételű drótpálcát, használat 
előtt alkohollal tökéletesen letisztítják, leszárít
ják és valamilyen cellulózederivátban elkevert 
hegesztőporpépbe belemártják. Bevonatnélküli 
elektródapálcákkali a hegesztés nem sikerül. Bár 
a hazai gyakorlatban már ismeretes volt a 
javítandó, vagy illesztés alá kerülő daraboknál 
az azonos összetételű hegesztőpálcia alkalma
zása, a bevonatos elektródákról nem tudtak. 
E tény nem is csodálható, mert 1936-ban még az 
angol és német irodalom idevonatkozó fejtegetései 
pl az aluminiumbronzok fényíves hegesztését is 
gyakorlatilag alkalmatlannak minősítette. Az elek
tródák lehetőleg 70—75 cm-es, hosszú pálcák és a 
darab méretéhez igazodóan inkább nagy, mint kis 
0 -e k .  Fényíves hegesztés esetén előnyben kell része
síteni az elmondottak alapján tehát az egyenáramot, 
ahol az elektróda a pozitív sarok. 4 mm-es vastag
ságú elektródánál az áramerősség 200 A.

Az aluminiumbronzok hegesztése tehát ismé
teljük, megoldott, tökéletes munkafolyamat. Való
színűleg a legújabb, irodalmilag még nem ismer
tetett eredmények újabb tökéletesítéseket jelen 
tenek.

A cikkel az volt a célom, hogy az aluminium
bronz ne legyen a mi népi demokráciánk minden 
korszerű fejlődést készségesen felfogó iparának 
mostoha gyermeke. A korszerű fejlődés mellett az 
aluminiumbronzok alkalmazása gazdasági kérdés 
is. Örömömre szolgálna, ha szerény összefoglaló 
munkámmal e téren is hozzájárultam volna népi 
demokráciánk fémipara egyik ágazatának fejlesz 
téséhez.

Cikkem megírása, illetve az első résznek a 
megjelenése után jutottam hozzá E. R. Thews a 
„Die neue Giesserei“ 1948. októberi, 4. számában az 
aluminiumbronzok olvasztásáról szóló cikkéhez. 
Ezt azért említem meg, mert a tanulmány, amely
nek közléseivel egyébként nagyrészt egyetértek, 
megállapítja, hogy az aluminiumbroznok fröccs
öntésre is igen jó eredménnyel alkalmazhatók, míg 
a sajtolva öntő eljárásra (Polák-Preesguss) nem. 
Cikkem (29. old. 6. bekezdés) az aluminiumbron- 
zokat ia fröccsöntésre sem tartja alkalmasnak, mert 
ennél az eljárásnál is az öntés közben örvénylő 
mozgások lépnek fel. E kérdést egyébként alkalmi
lag tisztázni fogom.*
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Észrevétel: Dr. Györki József 
„4 szenek kokszosításának feltételeiről44

című cikkéhez
D R  R O M  W A L T E R  A L F R É D

Dr. Györki József a tudomány és közérdek 
szempontjából kötelességének látta, hogy vissza
utasítsa a Bányászati és Kohászati Lapok 1948. évi 
március 15-i számának: „Hazai barna szeneink kok- 
-zosítása” című kbzleményét, mert véleménye sze
rint újat nem mond, sőt a tapasztalás által régen 
megcáfolt nézeteket újít fel és tudománytalan esz
közökkel téves útra viszi a hazai barnaszenek kuta
tását.

Mindezekért névszerint engem is felelősségre 
von, tehát nem hívatlanul szólok bírálatához.

Elöljáróban a bírálat személyes vonatkozásait 
érintem. Dr. Györki kollégám talán nem tudja, 
hogy gyakorlati pályánk kezdőpontja azonos, mert 
35 esztendővel ezelőtt boldogult Pfeifer professzor 
jóvoltából a Műegyetem kémiai teehonlógia tanszé
kének 'egyik tanársegédi helyét kaptam meg és így 
jutottam először a Műegyetem kötelékébe. Majd 20 
évvel ezelőtt ugyancsak Pfeifer professzor irányí
tása és Hoór-Tempis Móric közvetítése révén lép
tem kapcsolatba a frankfurti Dellwik-Fleischer

céggel a hazai barnaszénkok&z elgázosítása ügyé
ben. Jól ismerem a komáromi úttörő kísérletek ered
ményét és tudom, hogy néhai Pfeifer professzor 
nem szorul prioritásának védelmére, mért ő a gáz- és 
víztechnológia legjobbjai sorában halhatatlan. 
Továbbá ismerem és nagyrabecsülöm dr Györki szén
kémiai teljesítményeit és meg vagyok győződve, 
hogy ő sem szorul reá prioritásának védelmére. Azt 
azonban nem tudom, hogy miként vélekedne Pfeifer 
professzor erről a vitánkról, egyszerűen félreértés
nek tulajdonítom és ezért remélem mielőbbi befeje
ződését.

„Habent sua fata libelli”, igenis így történt, 
hogy dr Györki Szász Oszkár igazgató fentemlített 
március 15-i cikkéből egészen más gondolatmene
temre következtetett, mint amilyenen járok. Rövi
desen talán már megjelenik Bányászati és Kohászati 
Osztályunk közleményeiben az elgondolásaimról 
részletesen beszámoló cikkem, mert Szász igazgató
nak tett Ígéretem szerint a nyáron megírtam, 
szeptember 15-én szerkesztőségünknél beadtam- és
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8 hét óta ki is van már szedve. Cikkemet a nemzet
közi cserekapcsolataink szolgálatában írtam meg 
először idegen nyelven és a tanév kezdete óta tartó 
nagy megterhelésem akadályozott meg abban, hogy 
tervem ezerint magyar nyelven is megírjam a 
Bányászati és Kohászati Lapok részére. Fölösleges, 
hogy részletek közlésével elébe vágjak cikkemnek, 
de talán hasznos, ha néhány körülményt vázolok, 
amelyekről ott más vonatkozásban van szó.

Természetesen ismerem a dr Györki által fel
hozott irodalmat és jól tudom, hogy a szénkémia 
már legalább egy emberöltővel ezelőtt szinte min
den következtetést elvetett, amely a technikai szén
sajátságoknak, például a koksz összesülésének, a 
szénelemzés %-os adataiból való bejutását célozza. 
De dr Györki kolléga is tudja, hogy ugyanebben az 
időközben, egyebek mellett, két kimagasló szén- 
kémiai eredményt is láttunk: Dolch Moritz  kritiká
ját és a ezénelemzési adatokról és a ligninelmélet 
diadalát. Éppen ezek alapján hiszem, hogy sok régi, 
egészséges elgondolást azért vetettek el, illetve 
azért láttak ellentétben állónak a tapasztalással, 
mert az említett elgondolásokat a Dolch értelmezése 
szerinti hibás elemzési adatokkal tették próbára.

Mai tudásunk szerint a szenesülés két alap
anyagát: a lignineket és a lipoidokat (vagyis zsír
savakat, gyantákat és viaszokat)' biológiai folyama
tok különítik el a hullákat, vagy részeiket felépítő 
anyaghalmaztól és ez a két állékonyabb anyagféle
ség nagyon különböző módon szenesül: a lignin
származékok %-os C-tartalmuk folytonos gyarapo
dása mellett, a lipoid-származékok ellenben majd
nem állandó %-os összetétellel haladnak a molekula
növekedés irányában. A ligninszenesülés származé
kainak mindenkori %-os elemi összetétele a eze- 
ntesülésük fokát méri; mérné mindenkori molekula- 
súlyuk is, de az utóbbit mérni nem tudjuk. Viszont 
a lipoidok szenesülési fokának a mérésére a %-os 
elemi összetétel sem alkalmas. Ezeket a kapcsolato
kat vettem alapul, mikor megkíséreltem valamely 
szenesülési modellfolyamat függvényében kifejezni a 
szenesülő halmaz mindenkori, valóságos %-os elérni 
összetételét. Ennek a függvénynek a segítségével, 
elméleti eíkon akartam próbára tenni a „prognó
zis” szabályokat, amelyeket rövidség kedvéért 
ezentúl egyszerűen szabályoknak mondok.

Tudjuk, hogy ezek a szabályok a szokásos szén
elemzési % adatok alapján nemcsak a „tapasztalat
nak”, hanem még gyakrabban, éppen a prognózis 
szempontjából, egymásnak is ellentmondanak. Szá
mításra legalkalmasabb két típusuk volt: az álta
lam felhozott %H — O, 125 % О ^  4 és a Szász-féle 
% 0 : %H < 2. Szenesülési modellfolyamatom tanú
sága szerint ez a két szabály nem szolgáltathat 
ellentmondó prognózist, ha a szenesülésnek induló 
elegy 1 súlyrész lipoidokra legfeljebb 2,32 súlyrész 
lignineket tartalmazott. Ilyen elegyekről a kezdő 
állapotban mindkét szabály negatív prognózist szol
gáltat, a szenesülés bizonyos fokától kezdve viszont 
mindkét szabály prognózisa pozitívre fordul. 
Kiemelem, hogy nem az arány ezámértéke, hanem a 
szóbanforgó ellentmondást kizáró arány ténye 
fontos.

Tudjuk azt is, hogy a lignin és szenesülési 
származékai közönséges nyomáson nem olvadnak, 
a lipoidok származékai ellenben mindaddig krakk 
nélkül olvadnak, amíg molekulájuk a szenesülés 
folyamán túlnagyra nem növekszik. S ta d n iko f f  
György  szerint2 a még krakk előtt olvadó, de már

maradékszén jelleges lipoidszármazékok okozzák a 
koksz összesülését. Vagyis a legnagyobb teljesítmé
nyű szénkémikusok egyike is gondol arra, hogy az 
olvadó és nem olvadó iszénösszetevők tömegaránya 
és a koksz összesülése között kapcsolat van. Ezztel az 
aránnyal azonban a %0 : %H arány is szoros kap
csolatban van a szenesülés imént említett függvénye 
révén. Ebből a szempontból nem lehet azonos a dr. 
Györki által idézett 1 < %0 : %H < 2 és a Szász
féle %0 : %H > 2 szabály, tehát „ujdonságrontó” 
sem lehet a Szász-félével szemben.

Különösen azért bizalmatlan dr Györki minden
féle ilyen szabállyal szemben, mert valamennyit a 
„statisztikai” tapasztalás szolgáltatta, vagyis egyes 
esetekkel ellentétbe kerülhet. De napjaink legnagyobb 
természettudományi vívmányai éppen a statisztikai 
módszer diadalai, amely ezelőtt sem volt nélkülözhető, 
sőt már a klasszikus termodinamikai törvények is 
kivétel nélkül statisztikai törvények. Másrészt a 
„kivételekkel” terhelt szabályok a szénkémiánál sok
kal általánosabb területen is hathatósan előbbre 
vitték a tudományt, például Dulong-Petit szabálya 
és Berthelot „elve”. Ne feledjük továbbá, hogy 
Muck és Schwackhöfer munkássága idejében feltét
lenül bíztak a gondosan végzett, többszörösen ismé
telt szénelemzések egybevágó %ros adataiban. Ha 
tehát ilyen adatok alapján valamely statisztikai 
szabály a kokszolás tapasztalásával szembekerült, a 
szabályt hibáztatták. Dolch a „nedvesség” és „hamu” 
adatból származó elvi hibára meggyőzően reámuta
tott. Nyilvánvaló, hogy ezt az elvi hibát elsősorban 
a %-os О és H adat sínyli és hozzátehetjük, hogy a 
szenek szerves kötésben lévő S-je és N-je a szabá
lyok szempontjából szintén figyelmet érdemel, mert 
a krakkfolyamatűk alkalmával éppen úgy elősegíti 
a H megapadáaát, mint a szervesen kötött O. Min
den idevágó bizonyítást és cáfolást nagy mértékben 
akadályozza a szénelemzési adatok elvi hibáján túl 
az a körülmény, hogy a szerzők csak kivételesen jel
lemzik az elemi összetétellel kapcsolatosan ugyan
annak a szénmintának a gyorselemzéskor maradt 
kokszát. Például Schwackhöfer-Cluss-Kluge-r-M irm  
legújabb táblázatainak van ugyan ilyen rovata, de 
ez a rovat csak telvétve tartalmaz adatot.3 Azért 
említem ezeket a vitánkkal látszólag lazán össze
függő körülményeket, hogy megfelelhessenek dr 
Györki egy zárójelben hozzám intézett kérdésére. —  
Talán akkor látjuk majd át a %0 : %H arány döntő 
jelentőségét a szenek kémiájában, ha az említett és 
egyéb, itt szóba sem került összefüggések már tisz
tázódtak. Tehát nem vállaltam tudománytalan köny- 
nyelműséggel „apaságot”, hanem elfogulatlanságra 
törekedtem a szénkémia még korántsem lezárt kér
déseinek elbírálásában.

Végeredményben pedig a hazai barnaszenek 
kokszosításának kérdéseit nem elméleti viták, hanem 
gyakorlati eredmények fogják eldönteni. Ezt szívlel
jük meg mindketten, amikor Pfeifer professzor 
útján járunk, mert a papírunk kevés, ellenben a 
vitáknál gyümölcsözőbb teendőnk igen sok.

1 M. Dolch: Die Untersuchung der Brennstoffe und 
ihre rechnerische Auswertung, Verlag Wilhelm Knapp/ 
Halle (Saale), 1932.

2 S c h w a c k h ö f e r - C lu s s - K lu g e r - M ir n a :  D ie  K o h le n  
Ö s te r r e ic h s ,  D e u t s c h la n d s  u s w ., IV . A u f l . ,  G e ro ld  u . 
C o ., W ie n ,  1928 .

3 G. Stadnikoff: Die Chemie der Kohlen, F erd i 
nand Enke V erlag, S tu ttg a rt, 1931.
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Válasz Dp. Romwalter Alfréd „Észrevételw-éhez
D R  G Y Ö R K I  J Ó Z S E F

Romwalter kartársam fenti „Észrevétel”-e 
valósággal beleillik előadásom (cikkem) keretébe 
azzal a megjegyzéssel, hogy a szervesítés folyamata 
nem azonos a kokßzositäs folyamatával, ilietve, hogy 
ez nem folytatása kémiai folyamatok szempontjából 
a szenesítésnél végbemenő kémiai változásoknak. 
Romwalter a szenesítésről ír és a szenesítés folytán 
keletkező végterm ékek  hidrogén-oxigén % arányá
ról, és én éppen azt bizonyítottam, be, hogy ennek 
nincs összefüggése a tárgyalt módon a szén percek 
a la tt végbemenő destruktív (pyrogén) megbontá
sával, az olvadóképességgel, a felfúvódóképesség
gel stb. Ez bizonyult be a Romwalter támogatásá
val is, írván: • ezek a szabályok szénelemzési %
adatok alapján nemcsak a „Tapasztalatnak”, hanem  
m ég gyakrabban éppen -prognózis szempontjából, 
egymásnak is  ellentmondanak.”

Hozzásegített Romwalter professzor bizonyíté- 
kaim növeléséhez azzal is, hogy felemlítette Stadni- 
koffnak azt a gondolatát, mely szerint az olvadó és 
nem olvadó összetevők tömegarányának van szerepe 
a kokszosításnál, de lényegében fezt a „gondolatot” 
fejtettem én is ki előadásomban (cikkemben). 
Ezzel növeltük felsorakoztatott irodalmi adataim
nak számát, melyekre nékem azonban nem is volt 
feltétlen szükségem állításaim (gondolatom) igazo
lására. Ugyanis az irodalm i adatoktól függetlenül 
sa já t érveim m el és adataimm al, a pécsi, illetve 
vasa-i. mecsekszabolcsi, pécsbányatelepi, a komlói, a 
mányoki szénre és ezek állékonyságára vonatkozó 
adatokkal és vizsgálatokkal bizonyítottam be, hogy 
a diszponibilis hidrogén előírt mértékének, továbbá 
a hidrogén határolt arányának szerepe a kitalált 
„elmélet" és a felújított „szabály” felállításában 
helytelenül van értelmezve.

Az „Észrevétel" nagyon helyesén, az „antracit"  
elméletről és a  szenek tárolhatóságának meghatáro
zásáról nem tesz már említést: ezeket a liasz «ze
neinkkel megdönthetetlenül megcáfoltam.

Az irodalmi adatokat azért és csak azért vonul
tattam fel, mert a hivatkozott cikkben azt az állí
tást kockáztatták meg, mely szerint a kitalált 
„elméletnek” és a felújított „szabálynak”, valamint 
annak, hogy a szenek tárolhatóságának „lineáris” 
(sic!) összefüggése van a kokszolhatósággal és az 
oxigéntartalom határolt értékével, irodalmi előzmé
nye nincs.

Meg vagyok győződve, hogy a kiváló Romwal- 
ter professzor saját írásában nem így fogalmazta 
volna meg a neki (nem általam!) tulajdonított kife
jezéseket, mint ahogy az megjelent. Minthogy azon
ban cáfolat ntem érkezett és egyébként is a cikkben 
meg nem nevezett szakértők és „ellenszakértök” (?) 
ugyancsak nem adtak ki cáfolatot, az utánuk 
következők készéről gáncs érhetné majd korunkat. 
Méltán!

Érdekesnek és időszerűnek tartom a Dellwick 
és Fleischer frankfurti cégre való visszaemlékezést: 
tudok ezekről és jól emlékszem ezekre a kísérletekre, 
t. i. ezek is összefüggnek a felemlített és részvéte
lemmel megkezdett és végrehajtott barnaszén kok- 
szpsítási kísérletekkel (1912!), 6őt Pfeifer korábbi 
próbáival is. A cég kísérleti telepén Andernachban 
az OM igázkísérleteket a p éti am nw niagyár alapí
tása e lő tt és а т а к  érdekében  én tanulmányoztam és

bíráltam el. Kezdetben ugyanis a péti hidrogén- 
gyárat barnaszénkokszra, majd a tapasztalatok után 
az ellenkező végletbe esve, nyers várpalotai szénre 
tervezték, míg aztán javaslatomra — kísérleteim 
alapján — végleges megoldásul és kivitelezésre az 
ahydrált várpalotai szenet fogadták el: aminek 
indokai nagyon tanulságosak azok részére, kik most 
a hazai barnaszenek „kokszosítását” újfent elkezd
ték tanulmányozni.

Köszönettel olvasva az „Észrevétel”-!, enged
tessék meg, hogy a statisztikára vonatkozó meg
jegyzéseit helyreigazítsam. Az, aki tudományos 
kutató munkát végez, kellőképen kell, hogy érté
kelje a statisztikát és azt mint nélkülözhetetlen 
segédeszközt használja. De mit mondtam, illetve 
írtam? A 325. oldalon, 3. bekezdés, 8. sorától 
kezdve: „Nem kémiai összefüggések megismeré
sén és kísérletezésén alapszik, hanem tisztán  sta
tisztikai megfigyelésre (vallják be elégtelen  sta 
tisztikai megfigyelésekre) alapított „Regelchen”- 
most már csak a két döntő szót emelve ki dűlt 
betűs szedéssel. Gimnazista koromban a stilisztikai 
tankönyvünkben szerepelt ez a hibás következtetésre 
utaló példa: Egy angol szőke, két angol szőke, 
tehát minden angol szőke. Tisztán  és elégtelen  sta
tisztikai adatra alapított „szabály”.

Utóhang előadásomhoz.
Évekkel ezelőtt egyik kartársunk a hazai homo 

kok vastalanításáról írt 'egy vérszegény dolgozatot. 
Ezt a munkáját elküldte az érdekelt vállalat igazga
tójának, érthető célzattal. Viszonzásul elküldték 
néki a vállalatnak a hazai homokok értékelését és 
sokkal kimerítőbb vizsgálatát és pozitív eredménye
ket tartalmazó kötetnyi irattárát. Megsértődött és 
tudomány ellenesnek nevezte azt, ki Vele szemben ezt 
megtette. Ilyen ítéletet azonban csak az mondhat, 
ki legalább egy molekulányit letett a tudomány oltá
rára és semmiesetre sem azzal szemben, ki kötet
számra tette ezt és ki éppen az ipari tudományos 
kutatás szervezését a múltban 'és 1945-től kezdve 
különösen sürgette, — valószínűleg nem tudomány- 
ellenességből!

Hazai h írek
Kinevezés. A magyar köztársaság kormánya «a 

pénzügyminiszter előterjesztésére Megyesi Imre 
budapesti lakost, az Állami Pénzverő Nemzeti Vál
lalat vezérigazgatójává nevezte ki. (M. K. 30.)

Bányászati szakszervezet átszervezése. Január 
hó folyamán megkezdődött a Bánya- és Kohómun- 
káeok Szakszervezetének átszervezése, amelynek 
célja január végéig megalakítani .a bányaipari dol
gozók egységes ipari szakszervezetét. Mint halljuk, 
a tatabányai bányakerületben és a Dunántúl egy 
részén az átalakulás elsőnek történt meg Február 
hónapban a pécsi és mecseki kerületben, a dorogi 
és .salgótarjáni, valamint a rózsasaentmártoni kör
zetben alakult meg a bányaiparban vallamenny: 
dolgozó érdekeit képviselő bányaipari szakszerve
zet. Tehát ez azt. jelenti, hogy bármelyik szakszer
vezethez tartozott, de a bányaiparnál foglalkozta
tott, pl. kőművesipari dolgozó az átalakulás után 
nem a saját szakszervezetébe, de a bányaipari szak 
szervezetbe fog tartozni.
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Nem. dőlt el még a bányákhoz tartozó villamos
erőmüvek dolgozóinak hovatartozása, valamint a nem 
a bányavállalatokhoz tartozó kőbányák dolgozóinak 
besorolása. Az olajosok és az alumíniumipar bármely 
ágában foglalkoztatottak leválnak a bányaipari szak- 
szervezetből.

Bányász a polgármesteri székben. Salgótarján 
polgármesterévé Nagy Lajos bányászt választották 
meg. Örömmel, üdvözöljük a bányászok régi bá
nyászcsaládból származó e dolgozóját ezen a he
lyen és kívánunk eredményes munkájához Jósze
rencsét! A polgármesteri széknek bányász dolgo
zóval való betöltése éppen Salgótarjánban jelentős, 
amelyet a bányamunkás dolgozók munkája fejlesz 
tett virágzó bányavárossá Nagy Lajos tehát a má
sodik bányász polgármester, Andó Gyurka Ferenc 
tatbányai bányász polgármester után.

Bányaszerencsétlenség Királdon. Jia.nuán 18-án 
Adám Pál és Kovács Csonka János robbanás követ
keztében súlyosan megsebesültek. Mindkettőjüket a 
miskolci kórházba szállították.

Kiazánrobbanás Nagybátonyban. Ugyancsak 
jan. 18-án a nagybátonyi Rajk-akna fürdőjének 
kazánja felrobbant. A robbanás ereje romokba dön
tötte a fürdőépületet, Szűcs János éjjeliőr és 
Z-avacsár László lámpakezelő a helyszínen meghal
tak, Biró Vilmos aknász és Kovács József főbánya- 
mester súlyosan megsebesültek. A bányahatóság 
megindította a vizsgálatot, amelynek eredményéről 
még nincs tudomásunk.

Tapasztalatcserét és műszaki tanácsadást szer
vez a Találmányi Hivatal. Ipari termelésünk kor
szerűsítésére a találmányi Hivatal műszaki tájékoz
tatási osztálya az üzemek és szakemberek között 
kölcsönös műszaki tanácsadást szervez. Ezzel meg
adja a lehetőségét annak, hogy az üzemekben fel 
merülő új kérdésekben más üzemek szakemberei is 
foglalkoztathassanak. A kölcsönös tanácsadás meg
szervezése nagy segítséget nyújt a jelen termelés
ben. Az üzemek újítási megbízottai gondoskadnak 
arról, hogy az ilyen természetű kérdések eljussanak 
a Találmányi Hivatalhoz, amelynek műszaki tájé
koztatási osztálya, vagy közvetlenül válaszol, vagy 
az illetékes tudományos intézeteken keresztül oldja 
meg a kérdést. így válik lehetővé a szélesebb érdek
lődés. A kérdések megoldása és gyakorlati megvaló
sításuk újítási javaslatoknak számítanak és azokat 
az újítsok díjazásáról szóló rendelcteknek meg
felelően jutalmazzák. E műszaki tanácsadás egyre 
szélesebb körű szervezésével elérhető, hogy az al
kotókészség nemcsak az egyén részére hoz meg
érdemelt jutalmat, hanem iaz életszínvonal emelé
sével demokráciánk közkincse lesz.

Újabb lakásokhoz jutnak a bányászok. A har
madik tervév tervhiteleiből jelentős összegek jut
nak a bányamunkásság lakásviszonyainak megjaví
tására Ebben az évben az építés- és közmunka
ügyi minisztérium az ózdi szénbányák munkásai 
részére Ózdon felépít nyolclakásos lakóépületet, 
50 személyes legénylakást, Farkaslyukon két 
munkáslakóépületet, Borsodnádasdon pedig egy 
nzemfőnöki lakást. A diósgyőri szénbányák mun
kásai részére Lyukóbányatelepen kétlakásos iker
házat, üzemvezetői lakást; a Sajómelléki Szénbá
nyák munkásai részére 4 drb nyolclakásos ikerhá
zat Sajószentpéteren, kétlakásos ikerházat a Rákosi- 
íejtaknán; a Dorogi Szénbányák munkássága ré
szére Dorogon 10 lakást építenek fel és egy leégett

házat újjáépítenek; Annavölgyön 12 lakásos sor
ház és bányamesteri lakás épül, a régi kórház épü
letét lakásokká alakítják át, Mogyorósbányán egy 
lakóházat építenek újjá, Pilisszentivánon rendb’e- 
hozzák a lakótelepet. A Tatabányai Szénbányák 
munkásai részére Oroszlánban 36 lakásos három- 
emeletes épület, és három drb 12 lakásos emeletes 
lakóház készül; ia Salgótarjáni Szénbányák mun
kásai részére Nagybátonyban befejezik 6 drb meg
kezdett lakás építését, 16 újhoz kezdenek hozzá, 
Kányáson pedig 4 úi lakást építenek. Várpalotán 
a múlt évben megkezdett egy drb 13 és 1 drb 12 la
kásos 'épületet befejezik. A Vértesbakonyi Szén
bányák munkásai részére Kisgyónon 3 lakás, 
Pusztavámon 4 lakás épül; az Ajkai Szénbányák 
munkásai részére Felsőcsingerbányán befejeznek 
12 lakást, Padragon pedig az üzemvezetői lakást. 
Az Urikány-Zsilvölgyi Kőszénbányák kötelékébe 
tartozó Brennberg-bányán 14 új munkáslakást épí
tenek, a Mecseki Szénbányák munkásai részére pe
dig Komlón 20 drb, összesen 40 lakásos ikerházzal 
és 3 drb, összesen 6 lakásos tisztviselői ikerházzal 
bővül a dolgozók lakásállománya.

Az építésügyi minisztérium a tavasszal kezdi 
meg az építkezési munkálatokat.

(Ép Közm. Min. Sajtóoszt.)

K ülfö ld i h írek
Az amerikai 'antracitbányászat vízemelési ne

hézségei. Pennsylvania állam keleti részén lévő 
anracittelepek szénvagyonát 15.785 millió tonnára 
becsülik. A kitűnő minőségű füst nélkül égő szén 
a keleti államok energiaellátása szempontjából 
rendkívül fontos és a® évi termelés értéke eléri a 
70 millió tonnát. A bányászati műveletek mélység 
felé való hatoüását a vízveszély nagyon megnehe
zíti. 1920. évben 1 tonna termelésre 8.4 m3 vizet 
kellett emelni, míg 1945. évben ez az arány 43.8 
m:í-re emelkedett. 1945. évben 1000 millió m3 vizet 
kellett emelni a® lantracit szénmedencékben és a 
vízemelés költsége 13 millió dollár volt. Az egyes 
bányaüzemek hatalmas szivattyúkamrákat építettek 
a befolyó nagy vízmennyiség kiemelésére. A Mar- 
vine szénbánya átlagos hozzáfolyá&a percenként 
80 m:i. A Jermyn szénbánya szivattyúkamrája 170 
mVperc vízmennyiséget tud emelni. A vízemelés 
magassága 100 és 400 m között váltakozik. A bá
nyába leszivárgó víz csapadékvíz és iaz esős évszak 
alatt a vízhozzáfolyás igen megnő és a víz gyakran 
elönti a szivattyúkamrákat. Egyes bányák víztáro
lás céljára elhagyott bányarészeket használnak fel. 
A bányászati kormányzat az antracit szénmedence 
vízügyi kérdéseinek tanulmányozására bizottságot 
nevezett ki, mert a vízveszély a bányászat létét 
fenyegeti. (Mining Congress Journal 1948. Vol. 34 
No. 10.) — Во—

Érckutatás a levegőből. A Washington állam
ban levő Coeur d’Alene ólom-cinkkörzetben befejez
ték a Légi magnetométeres kutatásokat. Részletes 
munkával egy repülőgépről megállapították a mág
neses erőtér változásait, melyet a vetők ‘és ia telérek 
okoznak. A légi mágneses felvételek a felszíni geo 
lógiai felvételekkel, valamint a földalatti feltárá
sokkal kiegészítve a nagyméretű terület telepisme- 
rettani kérdéseit tisztázni fogják. A kísérleti ada
tok kiértékelése becslések szerint 3 évig fog tar
tani. (Mining Congress Journal 1948. Vol. 34 No. 
11.) — Во—
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Kétezer lóerős gázturbina üzembehelyezése.
A W e s tin g h o u se  T á rs a s á g  tu rb in a o s z tá ly a  üzem be 
h e ly ez te  az E g y e sü lt  Á llam ok  é lső  g á z tu rb in á já t ,  A 
k é te z e r  lóerős g á z tu rb in a  a  M iss iss ip p i R iv e r F u e l 
C orp. fö ld g ázv eze ték én ek  k o m p re ssz o rá t h a j t ja  
m eg. A g á z tu rb in a  sú ly áh o z  és h e ly szü k ség le téh ez  
m é rte n  nagy o b b  e n e rg iá t  f e j t  ki m in t  b á rm ily en  
m ás t íp u s ú  g ép eg y ség  N ag y  előnye a  g á z tu rb in á 
nak , h o g y  kevés iái m ozgó a lk a tré s z e  és c sak  egy 
sze rű  és k ism é re tű  a la p o z á s t igényel. E zek  a  tu la j 
d o n sá g a i teh e tő v é  tesz ik , h o g y  táv o li és te c h n ik a i 
la g  fe jle tle n  v id ék ek en  is  fe lá l l í th a tó  legyen . ( Mi 
n in g  C o n g ress  J o u rn a l  1948. Vol. 34. N o. 10.)

— Во—

Ónércbányászat Cornwallban. A rra  való  te k in 
te t te l ,  hogy a m áso d lag o s e lő fo rd u lá s i ó n é rcek  
b á n y á sz a ta  v esz ít je len tő ség éb ő l, m in d en  valószinű - 
ség  s z e r in t  az e lső d leg es  e lő fo rd u lá so k  ism ét 
nagy o b b  je le n tő sé g h e z  ju tn a k  E z é r t  A n g liáb an  
m ozgalom  in d u lt  m eg a rég i n a g y h írű  co rn w all-i 
ó n b á n y á sz a t ú jbó l való  ü zem b eh ely ezésére , am e 
lyek  50 évvel eze lő tt m ég  te lje s  m ű k ö d ésb en  v o ltak . 
100 évvel e z e lő tt 36.000 m u n k á s t fo g la lk o z ta tta k , 
12 e z e r  to n n a  ó n é rc e t te rm e lte k  k i év en k én t, így 
v ilág v iszo n y la tb an  is sz e re p e t já ts z o tta k . C sak  a m i 
ko r M aláya, B oliv ia  é s  N ig é r ia  k ö n n y en  b á n y á sz 
h a tó  e lő fo rd u lá s a it  fe d e z té k  fe l, c sö k k en t a  C o rn 
w a ll-i b á n y á s z a t  je le n tő sé g e  a n n y ira ,  hog y  egyik 
b á n y á t a  m á s ik  u tá n  z á r tá k  be. Ma m in d ö ssze  3 
b án y a  v a n  üzem ben , ö sszesen  600 to n n a  évi te rm e 
lésse l, m íg  1918-ban m ég 30 b á n y a  v o lt üzem ben. 
A C ornw all-} ó n é rc b á n y á sz a t 600— 1200 m -es m ély 
ség ek b en  tö r té n ik , m a jd  e te lep ek  f e l tá r á s á ra  6 
m illió  f o r in to t  irá n y o z ta k  elő  s rem élik , hogy  A n g 
lia  'évi 20 eze r to n n a  ó n szü k sé g le té n e k  Уз-á t fed ez 
h e tik , am ivel évi 16 m illió  d o llá r  b e h o z a ta lá t ta k a 
r í th a t já k  m eg. (M e ta ll 1948 I. 2. szám .) Jy

Pennsylvaniában üzembe helyezték az első gáz
turbina hajtású villamos mozdonyt. A G en era l E lec 
t r ic  Co. m u lt  év n o v em b er 15-én p ró b á lta  k i az  
E g y e sü lt Á llam o k b an  e lső n ek  m e g é p íte tt  g á z tu rb i 
n áv a l m e g h a jto tt  v illam o s lokom otívo t. A m ozdony 
je le n le g  m ég  a k ife jlő d é s  á lla p o tá b a n  v a n  é s  a g y á r  
h an g sú ly o zza , hogy m ég  h o ssz a d a lm a s  g y á r i és 
üzem i k ísé rle te k k e l kell az ú j m o zd o n y típ u s  g y a 
k o r la ti  a lk a lm a z h a tó sá g á t b e b izo n y ítan i. A m oz 
d o n y t je le n le g  o la j ja l  fű tik , de rem élik , hogy a  m á r  
fo ly ó  k ü lö n leg es  k ísé rle te k  e red m én y e i a la p já n  
sz én p o rtü ze lésű  g á z tu rb in á s  m o zdony t is s ik e rü l 
üzem behelyezn i Az e r r e  v o n a tk o zó  k ísé r le te k e t a 
B itu m in o u s  Coal R e se a rc h  In c . m o zd o n y fe j lesztö  
o sz tá ly  végzi. A m o s t p ró b a  a la t t  á lló  lokom otív  
4500 lóerős, 8 te n g e ly e s  a lvázon  fu t . S ú ly a  225 
to n n a  é s  33 m é rtfö ld  seb esség  m e lle tt  v o n ó e re je  35 
to n n a . A m ozdony h ossza  25 m é te r , szé lesség e  3.2 
m é te r. C sú csseb esség e  128 k m /ó ra  4500 L E  te l je 
s í tm é n y  m e lle tt  12 ó ra i üzem hez szü k ség es  üzem 
a n y a g m e n n y isé g e t tu d  m ag áv a l v in n i. (C oal Age 
1949. Vol. 54. N o . 1 .) (— Во— )

S á rg a ré z  h a jó c sa v a ro k  ö n té se . A k e le ti öve 
ze tbő l közli a  h í r t  a  M e ta ll 1 /2 . szám a, h ogy  az 
eg y ik  M eciklenburg-i ö n tő d é b e n  m á r  hónap o k  
ó ta  n a g y  h a jó p ro p e lle re k e t ö n te n e k  k ü lö n leg es  
sá rg a ré z b ő l. E lő ző leg  n é h á n y  ö n tö d e  c su p á n  k isebb  
h a jó c s a v a ro k a t ö n tö t t  m ax. 150 k g  sú ly ig , u g y a n 
csak rézötvözetből, a  fo rm ázás m in ta  u tá n  tö r té n t. 
A  fen teb b  nevezteti M ecklenburg-! ön töde m ost 
á lla n d ó a n  nagy o b b  h a jó c sa v a ro k a í ön t, eg észen  2.2

to n n a d a ra b  sú ly ig  h o m okfo rm ába , am elyek  s a b lo n 
fo rm á z á ssa l k észü ln ek . A közlés a  sa b lo n fo rm á z á s t 
illetőleg kezdeti nehézségekrő l szám ol be, am elyek 
azo n b an  m á r  sz in tén  m eg o ld ó d tak . E g y e lő re  az 
üzem  egy 5 t-á s  kem en cév el dolgozik. A z 1949. te rv 
év re  3 to n n á n á l nagyobb  sú ly ú  p ro p e lle re k  ö n té sé 
vel is  szám o ln ak . (N á lu n k  eg y éb k én t a G anz H a jó 
g y á rb a n  m á r  évekkel eze lő tt sa b lo n n a l fo rm á z tá k  
a h a jó c sa v a ro k a t.)  J y

Ó lo m e lő fo rd u lá s  G rö n la n d h a n . F e ltű n és tk e ltő , 
h í r t  k ö zö lt a  R euí e r-ü g y n ö k ség . A  je le n té s  sz e r in t 
az  ó lo m e lő fo rd u lá s t 1 m illió  to n n á ra  b ecsü lik  s az 
k ü lfe jté sse l; b á n y á sz h a tó . D á n ia  k e rek en  7 e z e r  
to n n a  évi ó lo m szü k ség lc té t k ö n n y ed én  tu d ja  in n en  
fed ezn i. N eh ézség  csak  az  'ércek  sz á llítá sa i te ré n  
m erü l fe l, m eri. az' e lő fo rd u lá s  közelében  lévő f jo rd  
m in d ö ssze  6— 8 h é tig  jég m en tc s . M in d azo n á lta l 
azzal; szám olnak , h o g y  ez t a n e h é z sé g e t is  legyezik  
és 1950-ben m á r  D á n ia  in n en  s z á l l í th a t ja  ólom 
é rc é t. E zze l a h íra d á s s a l  k a p c so la tb a n  egy  g rö n 
lan d i u rá n é rc e lő fo rd u lá s ró l is hoz h í r t  a  jelenté..-.

Jy

H o lla n d ia  o la ja t  te rm e l a  h á b o rú  b e fe jezése  
ó ta . A h á b o rú  b e fe je z ése  u tá n  H o lla n d ia  b e lé p e tt 
az o la jte rm e lő  á llam o k  so rá b a  é s  te rm e lé sé t  te k in 
té ly e s  m érték b en  fe lfo k o z ta . A m íg 1945-ben a  t e r 
m elés c sak  5800 to n n a  v o lt, 1946-ban 62.000 to n 
n á ra , 1947-ben 212.700 to n n á m  és  1948-ban 400.000 
to n n á ra  em elték  az o la jte rm e lé s t, A z o la je lő fo rd u 
lá s  az  o rsz á g  k e le ti r'észén S choonebeek  község  
k ö rn y ék én  v an . Az o la jte rm e lő  ré te g e k  800— 900 
m m é ly ség b en  v a n n a k . (T h e  M in in g  J o u r n a l  1949. 
Vol. CCXXXII. No. 5915.) (Во— )

A z E g y e sü lt Á llam ok 1948. évi a c é lte rm e lé se .
E lő ze tes  b ecslések  s z e r in t  a z  1948. évi a c é lte rm e 
lés é r té k e  88,150.000 rö v id  to n n a  vo lt. E n n é l n a 
gyobb a c é lte rm e lé s  c sa k  1943. és 1944. évben v o lt, 
am ik o r az  a c é lte rm e lé s  é r té k e  88,836.512, ille tv e  
89,641.600 rö v id  to n n a  v o lt. Az a m e r ik a i  a c é l te r 
m e lés  k a p a c i tá s a  94.2 m illió  to n n a , a m it 1949. év 
ben  to v áb b i 1 m illió  to n n á v a l fo g n a k  em eln i. ( I ro n  
an d  C oal T ra d e s  R eview  1949. Vol. C L V III. No. 
4217.) (Во— )

A to m e n e rg ia  fe lh a sz n á lá s a  h a jó k  h a j tá s á r a .
Az E g y e sü lt Á llam ok  A to m en e rg ia  B iz o ttsá g a  s z e r 
z ő d és t k ö tö tt  a  W e s tin g h o u se  T á rs a s á g g a l egy 
a to m e n e rg ia  e lő á llító  te le p  sze rk e sz té sé re , m e ly e t 
h a jó k  h a j t á s á r a  szá n d é k o z n a k  fe lh a sz n á ln i. A  k  v i-  
te lezé s i m u n k á la to k a t az  A rg o n n e  N a tio n a l L a b o 
ra to ry , a z  A to m e n e rg ia  B iz o ttsá g  k ís é r le ti  te lep é 
vel közösen  fo g já k  végezn i. ( I ro n  a n d  Coal T ra d e s  
R eview  1949. Vol. C L V III. N o. 4217.) (Во— )

K ele t-N ém e to rszág  szén te rm e lése  A Szovjet 
m e g sz á llá s i zó n a  k ő szén te rm e lése  1948-ban 
2,830.000 to n n a , b a rn a s z é n t e rm elése  102 m illió  
to n n a , b a rn a sz 'é n b rik e tt- te rm e lé se  36.9 m ill ó to n n a  
v o lt ( I ro n  a n d  Coal T ra d e s  R eview  1949. Vol. 
C L V III. N o. 4217.) (В о— )

N y u g a t-N ém e to rszág  szén te rm e lé se  1948-ban.
E lő ze tes  m e g á lla p ítá so k  a la p já n  N é m e to rszág  n y u 
g a ti  m e g sz á llá s i öv eze tén ek  kő-szénterm elése 1948. 
évben  87 m illió  to n n a  v o lt, 16 m illió  to n n á v a l több . 
m in t  1947-ben. A z 1948. évi te rm e lé s  a  h á b o rú  e lő tt: 
te rm e lé s  7 4% -a. (T h e  M in in g  J o u r n a l  1949. Vol.. 
C C X X X II. N o. 5917.) <B°— )
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Lapszemle
Magyar Technika. Dr. T á r  e z  у H o r n o c h  

A n t a l  : Eötvös Lóránt születésének 100 éven 
fordulójára. —  A cikk Eötvösnek főleg a gravitá
cióra vonalközé vizsgálatiadra vet történelmi vissza 
pillantást, foglalkozik az Eötvös-inga mérési ered
ményeinek a bányászati kutatásoknál való felhasz
nálásával, majd röviden megemlékezik Eötvös föld- 
mágnességi vizsgálatairól is. Végül Eötvös világ 
hírét méltatja s ezzel kapcsolatban megemlíti, hogy 
a Nemzetközi Geodéziai és Geofizikai Unió a múlt 
évi londoni és oslói kongresszusán külön előadások 
méltatták Eötvös nagyságát. A milánói Geofisica 
púra e applicata c. nemzetközi folyóirat éppen 
Tárczy Hornoch Antal közreműködésével külön 
Eötvös-emlékszámot adott ki, amelyben Eötvössel 
foglalkozó 10 cikk közül nyolcnak magyar a  szer 
zője. (12. sz.)

Magyar Kémikusok Lapja új köntösben jelent 
meg mint részben a Magyar Kémiai Folyóirat foly
tatása. A laphoz Lengyel Sándor, a vegyiipari igaz
gatóság igazgatója írt előszót, Jermendy Károly az 
üveggyártás és üvegtechnikáról hoz általános ismerte
tést. Bognár Rezső „A vegyértéknek szerepe a mat 
kémiában“ címmel értekezik, míg Benedek Pál „Az 
acetilinkéima újabb eredményeiről számol be. Szi
lágyi Imre a várpalotai lignitből származó nyersgáz 
előállítását ismerteti, Vájná Sándor pedig a hazai 
szeneink kénmentesítéséről értekezik. Még néhány 
tudományos kutató cikk, tudományos műszaki szem 
lék, hírek, könyvismertetések egészítik ki ia. jól 
szerkesztett számot.

Földtani Közlöny. Dr. Vitális István emlékeze
tével kezdi meg cikksorozatát <a Közlöny legújab
ban megjelent kötete, amely a Magyarhoni Földtani 
Társulat megalakulásának 100. évében most jelent 
meg a felszabadulás óta nagyobb 1— 12. füzetet 
egybefoglaló alakban Dr. Vitális Istvánnak emlé
kezetét Vendel Miklós írta. Az elhúnyt Kormos 
Tivadarról Schréter Zoltán emlékezett meg. Her
mann Margit és Emezt Kálmán a Rézbánya-vidéki 
Szárazvölgy kőzeteit ismerteti, Jaskó Sándor a 
Nyugat-Vasmegye-i barnakőszén területről1, Kren- 
ner József egy új magyar ásványról, a  Pulskytról 
ír. Mauritz Béla a Dunántúl-i bazaltok petrókémíai 
viszonyait ismerteti, Radnóti Egon a Borsod-i kö- 
szénmedence déli részén végzett földtani vizsgálat- 
tokról számol be. Schmidt Eligius Róbert a föld 
felszínének geomechanikájáról értekezik, Szots 
Endre az északi Bakony eocén-képződményeit is 
merteti, míg Szurovy Géza a Nagy-Alföld fejlődés- 
történetét vázolja, hogy a dús tartalomból csak a 
szakjainkat közelebbről érdeklő cikkeket említsük.

Földtani Értesítő. A Magyarhoni Földtani .Tár
sulat népszerű folyóiratának 1948. évi 1— 4. száma. 
A tartalomból kiemeljük a következeket; Vadász 
Elemér: Időszerűtlen gondolatok (a különös cím
nek van egy magyarázata, Vadász Elemér ezt az 
írást még 1944. nyarán kezdte és karácsony heté
ben zárta. Ahogy ő maga jegyzetében megjegyzi 
„ez az írás életem sok keserűséggel teli legsötétebb 
lelki elnyomatása idején, a  német őrület gátjavesz- 
tett magyar szolgaiaságában, a puszta létet és meg
semmisítést célzó üldöztetések tetőpontján készült“ 
ezeket a gondolatokat Vadász Elemér 40 éves föld 
tani működésének ünneplése alkalmával közli a lap

és részletesen beszámol a bensőséges ünneplésről 
is.) Gedeon Tihamér a bauxit felismeréséről, Pólyák 
Tibor pedig a  100 éves recski ércbányászatról szá 
mol be.

Gazdaság. Z a l a  F e r e n c :  Életszínvonalunk 
alakulása A népi demokrácia és életszínvonal. Ter
melékenység és termelés. Termelékenység és 
munkabér. A tisztviselők életszínvonala. A megél
hetési költségek. Szociális és kulturális juttatások. 
Beruházások és életszínvonal. —  W i 1 c s e к 
J e n ő :  A magyar ipar átszervezésével kapcsolat
ban kialakult üzemgazdasági rendszerek. Az üzem- 
gazdaság hatásköre. A számszerűsítés határai. A 
csökkenő kereskedelmi könyvelés. Az üzemi köny
velés és a számlakeretek.

Röpítő acélöntés. Az öntés formázóanyaga és 
a megmerevedési jelenségek. — A berendezés. —  
A formázóanyagok és módok. — Az öntéetechnika. 
— Minőségi és gazdasági összehasonlítás a homok- 
és a röpítő-öntés között. — A csillag-motorházak 
öntése és röpítése. —  Az öntvény tisztítása. A cikk 
azokat a tapasztalatokat foglalja össze, amelyet az 
acélöntvények röpítő-öntésének terén homokformá
ban 1944— 45-ben gyűjtöttek. (Die neue Giesserei
1948. 4. szám. Viktor Schmidt.)

Kopásellenálló anyagok. A cikk áttekintő ösz- 
szefoglalást közöl a kopási jelenségek különleges 
formáiról és rámutat arra, hogy miképen lehet a 
megfelelő anyag megválasztásával a kopást lecsök
kenteni. Az érdekessége a cikknek, hogy az eddigi 
felfogástól eltérően a rozsdásodást é,s korróziót is 
mint kopási jelenséget tünteti fel. (Die neue Gies- 
serei 1949. 4. szám. Albert Knikkenberg.)

Az aluminiumbronzok öntése. A Fe, Ni, Mg.
Pb és Si mint ötvözőelemek. — A hulladék felhasz
nálása. — Különleges ötvözök. — Folyósító és 
oxidáló-anyagok. —  Az olvasztás és ötvözés, olvasz
tási és öntési hőmérsékletek. — Formázó-anyag és 
fogyás. — Felöntések és megvágások. — A homok- 
kérdéis, lehűlés. —  Centrifugál-"és sajtolóöntés. 
Irodalom: (Die neue Giesserei 1948. 4. szám. E. P.. 
Thews.)

Utánpótlás az öntödékben. Az utánpótlás ne
hézségei világviszonylatban. — Az öntőszakma iránt 
tanúsított hiányos érdeklődésnek az okai. — A hi
vatáskiképzés vonatkozásai. — A formázótanonc 
mint propagandista. — Az üzemi kiképzés megja
vítása. —  A hivatásbeli szakiskola jelentősége. — 
A tanulás és tanítás eszközei. — A jövő' kilátásai. 
(Ludger Frede: Die neue Giesserei 1948. 4. szám.)

Jy

K önyvism ertetés
A SZOVJETUNIÓ KOHÓBERENDEZÉSEKET 

GYÁRTÓ IPARA.
A Hutnik-című lengyel kohóipari szakfolyó

irat 1948 évi 5—6 számában megjelent cikk meg
érdemli a magyar kohászkörök érdeklődését, mert 
egyrészt tanulságosan megmutatja, milyen óriási 
fejlődést mutat a Szovjetunió kohóberendezéseket 
gyártó ipara, másrészt a jövőbeni kohászati fejlő
désünknek irányt mutat, hogy esetleges új telepíté
seinknél a Szovjetúnió ipara mindazokat a berende
zéseket 'Szállíthatja, melyekre a magyar iparnak 
szüksége lehet.
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A Hutnikban megjelent cikk rövid kivonatos 
ismertetése a Szovjetúnió Nehézberendezéseinek 
Építési minisztériuma által kiadott tájékoztató 
jegyzéknek.

A Szovjetúnió nemzetgazdasági, 5 éves helyre- 
állítási ‘és beruházási (fejlesztési) tervet elrendelő 
kormányrendelete óriási feladatok elé állította a 
szovjet kohóipart. Az 1950. évi teljes nyersvas, acél 
és hengerelt áru termelésnek a háborúelőtti terme
lést 35%-kal túl kell lépnie. A Szovjetúnió déli 
részein fekvő és a németek által szétrombolt kohó
iparnak pedig az ötéves terv végénél, a háború 
előtti mennyiségnek megfelelő érc, koksz és kohá
szati főtermék mennyiséget kell termelnie. E célból 
szükségesnek mutatkozik az ötéves terv keretein 
belül 63 kokszolótelepet, 45 nagyolvasztó, 165 mar- 
tinkemenoe, 15 konverter, 90 elektromoskemence é s  

104 hengermű helyreállítása, építése és üzembe
helyezése. Függetlenül a régi iparvidék Uraiban, 
Szibériában és a Távolkeleten fekvő telepeiről, ahol 
megerősítést nyer a kohóipar, a Kaukázusban, 
Kazachstanban és Leningrád vidékén folytatják, ill. 
megkezdik egy egész sereg nagy vasmű- építését; 
ezeknek egy része már a folyó 5 év alatt bele fog  
kapcsolódni a termtel'ésbe. Az ötéves terv kitér azon
felül még a kohászat műszaki fejlődése terén mu
tatkozó igen fontos feladatok megoldására.

Az 1946— 50 évekre felvázolt ötéves terv, csak 
a bevezetést képezi a további óriási fejlesztési pro
gramhoz. A Párt el van szánva —  mondta J. Sztálin
1946. év elején —  a Szovjetúnió nemzetgazdaságá
nak 2— 3-szoros fejlesztésére a háborúelőtti szín 
vonalhoz képest. A szovjet kohászat célja: évi 50 
millió t nyersvas, 60 millió t  acél 'és 500 millió t 
szén termelése. Az ehhez szükséges idő 1960-ig, ill. 
még továbbra terjed.

Az építés alatt álló telepek és a további tervek 
következményeként jelentkezik a mindenféle kohá
szati felszerelésnek nagy szükséglete. A folyamatban 
lévő Szovjtet ötéves terv alatt szükség van 405 ezer 
t mechnikai és elektromos berendezésre, a nagyol
vasztók, acél- és hengerművek számára. Ebben a 
számban foglaltatik egy sereg komplikált, új hen
germű, mint pl. nehézblokksorok, csőhengerdék, 
finom- és nagyteljesítményű dróthengersorok, foly 
tonos lemezhengerművek. Ennék a felszerelésnek 
javarészét a  szovjetiparnak kell előállítania.

Szem előtt tartvaia, fentieket, a Nehéz Berende
zések Építési Minisztériuma összeállította és ki
adta a fentem lített könyvet, hogy azáltal nyújtson 
tájékoztatást a m egfelelő beruházási szerveknek, 
a Szovjetúnió gyáraiban gyártott berendezésekről 
és gépekről.

A „jegyzék-tájékoztató“ rendszeres csoportosí
tásban közli a nehéz felszerelések építésével fog 
lalkozó 5 legnagyobb szovjet üzem előállítási pro
gramját. Ez a program összefoglalja a háború előtti 
5 éves tervek és a háború alatt kidolgozott szerke
zeteket. A tájékoztató tartalmazza összesen 347 kü
lönböző nagyságú és jellegű berendezésnek és gépnek 
az adatait. Ezek majdnem mind kivétel nélkül kivi
telezettek, bevált szerkezetek.

A „Kohóipari felszerelések” anyaga elsősorban 
a vaskohászatra vonatkozik, de a közölt berendezések 
egy része bányászatban, energetikai iparban, a szí
nes fémek feldolgozásánál, az üvegiparban stb. nyer 
alkalmazást.

Az atlaszformájú kiadás áttekinthető, az anyag 
feldolgozása egységes módon történt.

A „ K o h ó ip a r  f e l s z e r e lé s e “  e g y e s  K ö te le in e k  
f e j e z e t e i :

Kötet A berendezés Típusok
száma

Típusok
és

nagyság 
rendek
száma

1. 1. Törő é aglomeráló be-

rendezések ................... 17 47
2 .  A nagyolvasztók mecha

nikai felszerelése . . . 48 83
3. Az acélművek mecha

nikai felszerelése . . . 34 41
11. 4. Kohászati és speciális 

daruk ........................... 43 74

5. A kokszmüvek mecha
nikai felszerelése . . . 16 16

Ш. 6. Hengerművek és alap- 
felszerelései ................ 60 60

7. Hengerművek segédbe
rendezései ................... 35 36

Összesen: 248 347

Mindegyik fejezet anyaga tartalmazza:
1. a felszerelés és a termelési folyamat rövid, 

általános jellemzését. Szükség esetén közük 
az egyes osztályok általános elrendezési ter 
veit is.

2. részletes összeállítását (táblázat formájában) 
az összes e fejezteiben foglalt berendezésnek. 
A részletezés tartalmazza a következő rova
tokat: a berendezés neve, jele, a teljes súly, 
—  elektromos felszerelés nélkül —  felosztás
sal a vas- acél és színesfém öntvényekre, az 
elektromos felszerelésnél pedig a  motor típu 
sát, teljesítményét és fordulatszámát.

3. Külön szöveg és rajzból álló adatok mind
egyik berendezéshez.

Az egyik oldalon több vetületben találjuk a terv
rajzot (általános elrendezést) a főméretekkel, mely 
szükség esetén ki van egészítve részletrajzokkal. 
A rajz alatt elhelyezett táblázat megadja az alap 
méreteket, az e típushoz tartozó, különféle nagyság- 
rendű berendezésekhez, az eredeti gyári rajzok szá 
mát, a súlyokra és elektromos berendezésre vo 
natkozó adatokat, melyek már a 2. pont alatt szere 
peltek. A másik oldalon találjuk a szöveget,, mely a 
következő keret szerint, van összeállítva:

a )  mire szolgál a berendezés,
b )  rövid leírás a  főalkatrészek részletezésével, 

a főalkatrészek előállítására, az alapanyagok 
felhasználására, a  berendezés működésére és 
más kiegészítésre vonatkozó adatokkal.

c )  műszaki karakterisztika (táblázat formájá
ban) mely tartalmazza a főadatokat, mint a 
betétanyagok fajtáit, a  késztermék jellem 
zését, a termelési kapacitást, a munka pon
tosságát, az általános erőszükségletet, sebes
séget stb.

A legfontosabb berendezések részletezése a kö
vetkező :

1 . T ö r ő  é s  a g lo m e r á l ó  b e r e n d e z é s e k .  Adagoló 
iszalagok, pofás és kúpos törők különböző 
szemnagyságra, hengeres, ütős és dobos tö 
rők, golyós malmok, aglomteráló szalagok.
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2. N agyolvasztók mechanikai berendezése. Az 
osztályok általánois elrendezése 250, 600, 1000 
és 1300 m3 nagyolvasztókkal. A mechanikai 
bunkerek zárószerkezete, skipek, tárcsás ros
tálok, felvonó berendezések, betét adagolók, 
torokelzárószerkezetek és adagolók, a cowpe- 
rek égői, a vezetékek armatúrái, fúvókönyö
kök, dezintegrátorok, osapolónyílás záró
gépek, nyersvas és salaküstök, nyersvas öntő
gépek, a nagyolvasztók páncélzatai.

3. A z acélművek mechanikai berendezése. Met
szetek egy Martin-acélműről 150 t kemen
cékkel, egy Thomas-acélműről 30 t konver
terekkel, hengeres 600 és 1300 t keverök, 15 
és 30 t konverterek, egy Martin-kemence bil
lenő szerkezete, gáz és levegő elosztó szelep- 
csoport formák, tolózárak és szelepek mecha
nizmusokkal, acélmű kocsik és üstök.

It. K ohászati és speciális daruk. Portaldarú érc
tárolóhoz, berakódarú, öntődarú és sztripp'er- 
darú, daruhidak 'és daruk a hengermű és más 
termelőosztályok részére, hidak és portál
daruk szerelésekhez, és speciális követelmé
nyekhez.

5. Kokszm ű mechníkai felszerelése. Adagoló- 
kocsik, kitolószerkezetek, hűtőkocsik és baté- 
ria armatúrának elemei.

6. H engerm űvek alapberendezései. A következő 
hengerművek elrendelése:

a)  Blokksor 0  1150 mm; kapacitás 1.6 millió 
t/év.

b) Lapos blokksor 0  1100 mm, kapacitás 1.8 
millió t/é'v.

c) Durvahengersor 6 állvány 0  750 mm kap. 
750.000 t/év.

d) Folytatólagos buga hengersor 0  720 mm 
kap. 1.75 millió t/év.

e) Durvalemez hengersor quarto 0  1000/1600 
mm X 5300 mm kap. 520.000 t/év, max. 
blokksúly 120 t,

f )  Középlemez hengersor trió 0  850/550/850 
mm X 2350 mm kap. 120.000 t/év.

g) Folytatólagos meleglemez hengersor 1680 
mm szélességű, 10 állvány horizontális és 3 
függőleges hengerekkel, 2 revétlenítő és 1 
tágító állvány, a lemez vastagsága 1.6— 6 
mm kap. 900.000 t/év.

h) Csőhtengersor (3— 6”) kap 90.000 t/év.
Az említett hengerműveknek a teljes henger- 

lési vonalra meg vannak adva a megoldások, a 24 
munkaállvány tervrajzai; benn foglaltatik a folyta
tólagos lemezhengersor hidegrésze is. Azonkívül: 
hideghengersorok, acél és színes fémek hengerlése, 
egy csőreduktor és különböző húzósorok.

7. H engerművek segédberendezései. A felsorolt 
standard hengersorok és kikészítők bizonyos 
mechnizmusai, bizonyos különböző típusú és 
nagyságú univerzális berendezések és pedig: 
17 olló, 14 egyenesítő, 4 motolla, 14 szállító
görgő individuális és csoportos meghajtással, 
emelő és forgó asztalok, manipulátorok, ke
mencéé kitolószerkezetek és más speciális be
rendezések.

A „Jegyzék-Tájékoztatóban” felvett berende
zések legtöbbnyire legnehezebb típusúak. Ez logikus 
következménye a nagy feladatnak, amely előtt áll a 
szovjet kohászat.

Legnagyobb standarizált és nagyteljesítményű 
berendezések építése, a termelési potenciál növelését 
a legrövidebb időn belül, legalacsonyabb beruházási

és üzembentartási költség mellett biztosítja, függet
lenül attól, hogy a szovjet kohóipar impozáns beru
házási akciónak bizonyítékai ezek a normalizált és 
szériás produkcióval előállított legnehezebb beren
dezések. —  Sze —

A Szénbányászati Ipari Igazgatóság lapszem 
léje a bel- és külföldi folyóiratokban megjelent bá
nyászati vonatkozású közleményekről. I. évfolyam 
1 szám. Szerkeszti a Műszaki Osztály. A közel 
4Ó-oldalas összeállítás a magyar szénbányák mű 
szaki vezetőinek akar segítségére lenni a 3 és 5 
éves terv nagy és sokoldalú kérdéseinek megoldásá
ban. A lapszemle célja tehát a bányászati és rokon- 
tudományokban elért eredményeknek rövid ismer
tetése, a folyóirat címének és számának a megadá
sával. A nyilvántartott hazai és külföldi folyóira
tok száma már az első példányban elérte a 70-et, és 
felöleli tárgybeosztása szerint az egész bányásza
tot, így például .a szállítás tárgyköre a fejtési szál
lítást, a kötélszállítást, az akna, a mozdony-szállí
tást, a szállítóeszközöket és egyéb szállítási kérdé
seket öleli föl. Jy

E gyesületi ügyek.
Közöljük t. tagjainkkal, hogy egyesületünk 

újjászervezésével kapcsolatban szakosztályokat lé
tesítettünk, amelyek közül egyelőre: 1. a bányá
szati-, 2. a kohászati-és 3. azaluminium-szakosztály 
alakult meg és kezdte meg működését. A kohászati 
szakosztály keretén belül, mint annak tagozata még 
február hónap folyamán megalakul az öntödei ta 
gozat.

A  bányászati szakosztálynak  az elnöke Vargha 
Béla, titkára Heinrich József. Vezetősége egyelőre 
12 tagbol^áttróAjtajr-Zottán;' Dorog. Eszto Péter, 
Sopron. Jamrik Károly, Bp. Jámbor Miklós, Bp. 
Dr. Káposztás Pál, Bp. Kéri Vencel, Bp. Dr. Kiss 
László, Bp. Lengyel András, Bp. Mester János, Bp. 
Péczely Antal, Miskolc. Dr. Tarján Gusztáv, Sop
ron. Tettam3nti Tibor, Tatabánya. A szakosztály 
minden hó első és harmadik péntekjén tart, a meg
hívókon külön feltüntetett időben és helyeken, elő
adást. Az első előadás január 21-én hangzott el 
„Magyarország kőszénelőfordulásai és kőszén- 
vagyona“ címmel, az előadó dr. Vitális Sándor volt. 
A következő előadás 1949 február 4-én „Szenek 
földalatti elgázosí fásáról” szólt. Előadó: Vajk 
Artur bányamérnök. Az előadás iránt igen nagy 
érdeklődés nyilvánult meg, amit taz előadás méltán 
megérdemelt. Szabatos, világos, élvezhető formá
ban, vetített képek kíséretében ismertette az előadó 
az orosz, belga és amerikai szénelgázosítási ered
ményeket, Az előadás rövidesen közlésre kerül.

A szakosztály előiadástervezete a következő’:
1949. ,. 18. A röpített tömedékelésről.

Előadó: Boday Gábor bánya
mérnök.

1949. március 4. Szénbányászatunk 5 hónapos 
tervének eredményei.
Előadó: Osztrovszki György ipar
igazgató.

1949. ,. 18. A lösznek, mint iszapolási és
karsztüreg tömítőanyagnak fel 
használása.
Előadó: dr. Kassai Ferenc 
bányamérnök.

1949. április 1. Hazai .szeneink kokszosítási 
kísérletei.
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Előadó: Schlattner Jenő gépész- 
mérnök.

1949. április 15. Karsztvíz betörési helyének előre 
való meghatározása elektromos 
úton.
Előadó: Ládái Jenő bánya
mérnök.

1949. május 6. A komlói szén száraz mosási
kísérleteinek eddigi eredményei. 
Előadó: Martiny Károly gépész- 
mérnök.

1949. június 3. Robbantás cseppfolyós szénsav
val.
Előadó: Kóta József bánya

mérnök.

Az előadásokon kívül ankétek összehívását és 
munkabizottságok kiküldését tervezi .a vezetőség, 
többek között a következő döntő kérdések megtár
gyalására:

a) A karsztvízből eredő vízveszély kérdésének 
megoldása.
Erre a célra ia felderítő és elhárító módsze
rek és berendezések kidolgozása és létre
hozása.

b) Gyenge fűtőértékű szenek felhasználásának 
kérdése.
Azonnali intézkedés az érdekelt egyesületek 
felé. (Hőtechnika, EGART stb.)

c) A robbantás kérdése.
A Kóta-féle ürlövés, homokpuska beveze
tése és „Cardox” szénsavval történő 
robbantás.

d) Bányagépesítés. (Fejtő- és rakodógépek.)
e) Komlói és borsodi szenek kokszosítása.
f) Kötőanyag nélküli brikettezés.

A szakosztály február hónaptól előadókat fog 
kiküldeni a nagyobb vidéki bányaközpontokba, úgy, 
hogy haconta legalább egy előadás vidéken is legyen.

A kohászati szakosztálynak  elnöke: Szele Mi
hály; titkára: Jakóby László. Vezetősége: Árkos 
Frigyes, Czottner Sándor, Kerpely Kálmán, dr. 
Kovács Antal, Vécsey Béla, Wilhelmb Tibor és Zsák 
Viktor. A szakosztály minden hó 4. péntekjén fog 
előadást tartani. Jelenlegi programja a következő: 
1949. február 25. dr. Gillemot László: A tudomá

nyos kutatás hazai problémái. 
1949. március 25. Vécsey Béla: A bauxitvas'ércek 

redukálhatósága.
1949. április 22. Tömösközy Jenő: A hazai homo

kok és öntödei felhasználásuk. 
1949. május 27. dr. Körös Béla: Öntecskokillák 

gyártása.
A szakosztályi vezetőség egyelőre mind legfon 

tosabbakkal a) bauxit-vasgyártással, b) a hazai 
kokszfelhasználás, c) hazai vasérc lehetőségekkel 
foglalkozik.

A z alum inium  szakosztály  elnöke: dr. Gillemot 
László; titkára: Dobos György. A szakosztály elő
adási programja egyelőre a következő:
1949. február 9. Dobos György már elhangzott elő

adása a hazai és külföldi alumí
niumipar helyzetéről.

1949. március 9. Buray Zoltán és Menyhárd Ist
ván: A könnyűfém-hidak.

1949. április 13. Domony András: Az aluminium 
finomítása.

1949. május 11. Lányi B éla: Az anódmassza 
gyártása.

Az előadásokat minden hónap 2. szerdáján 
tartják meg. Az alumínium szakosztály is kiküldi 
előadóit a vidéki gócpontokra és azonkívül ankéte
ket és munkabizottságott szervez, egyelőre a követ
kező tárgykörök kidolgozására: a) az aluminium 
konzervdobozok problémája, b) timföldgyártási mel
léktermékek felhasználása, c) ultrasonikus forrasz
tási eljárások alkalmazása, d) aluminium felhaszná
lása a vegyi iparban, e) milyen típusú ötvözetekre 
van szükség?, f) aluminium távvezetékek huzal
anyaga:,, g) távvezetékek oszlopai alumíniumból, h) 
aluminium épületszerelvények, i) aluminium karos
szériák gazdasági kérdései, j) & félgyártmányt elő
állító ipar szükséges új berendezései, k) sorozatos 
anyagvizsgálat eljárásai, 1) korrózió-vizsgálatok 
egységesítése, m) aluminium-bútorok, n) alumí
nium bányarakodógépek.

Az egyesület a munkabizottságain keresztül a 
legszorosabb együttműködést tartja fenn az MTESz 
többi tagegyesületeivel, különösen azokkal, amelyek 
működési köréhez közei állanak. A havi választ
mányi üléseket ezentúl is minden hónap második 
péntekjén tartjuk. — Tehát márciusban 11-én.

Az egyesület szerkesztésében megjelenő Bá
nyászati ée Kohászati Lapok januártól kezdődően 
is, nagyobb terjedelemben jelenik meg, kibővítve 
az „Aluminium“ című újannan megindult lappal, 
így a szerkesztőbizottság újjászervezése is szük
ségessé vált. Ennek tagjai: Bóday Gábor, Dobos 
György, Jakóby László, dr. Káposztás Pál és Kerpely 
Kálmán. A kiadást a MTESz kiadóhivatala végzi. 
Lapunk jelenleg 1000 példányban jelenik meg. Az 
„Aluminium“ további külön példányokban kívánja 
a nemzetközi szakirodalmi kapcsolatokat fölvenni 
és kiépíteni.

A Bányászati Kohászati Lapokat az egyesület 
minden tagja továbbra is tagsági díja fejében, illet
ményként kapja.

Az egyesület a legszorosabb kapcsolatban kí
ván együttműködni a  Bánya- és Kohómunká
sok Szakszervezetével, valamint a Vasas-Szakszer
vezettel.

Tiagjai sorában szeretné látni a hatásköre alá 
tartozó iparágak élmunkásait és újítóit, e tekintet
ben a szakmai továbbképzés terén előadásokkal is 
kíván a szakszervezetek segítségére lenni.

Súlyt helyez az egyesület a politikai nevelésre 
és tudományoknak a marxi-lenini ideológia szelle 
mében való tolmácsolására, valamint a demokra
tikus elemek fokozott bevonására.

7Í-

Or'sz. M. Bányászati és Kohászati Egyesület új 
tagjai 1948 okt. óta: Zgyerka János főtitkár, Buda
pest. Kéri Vencel igazgató, Bp. Pothornik 
János elnök, Bp. Szennay István titkár, Bp. Kum
mer Ferenc osztályvezető, Bp. Trebitsch Pál ig„ 
Bp. Pilisey Lajos km., Bp. B. Sebestyén Endre 
gm., Bp. Haidegger Ernő vm., Bp. Lajta Frigyes 
km., Bp. Székely Lóránt bm., Pilisszentiván. Te- 
rény Aladán vkm., Rákosszentmihály. Dobos György 
oszt. vezető, Bp. Czottner Sándor vezérigazgató, 
Csepel. Borka Attila igazg., Salgótarján. Kovács 
János munkásigazg., Miskolc. Herczeg Ferenc 
munkásigazgató, Bp. Osatáry Károly bm., Petőfi- 
telep.
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BÁNYÁSZATI ÉS KOHÁSZATI LAPOK
A tudományos kutatás hazai problémái

D K  G I L L E M O T  L Á S Z L Ó

Magyarországon a múltban is számottevő 
eredményeket értek el kutatóink és a magyar tudo
mánynak, nem utolsó sorban a műszaki tudomá
nyoknak elismert nevet vívtak ki az egész világon. 
Ha ezeket az eredményeket közelebbről megvizs
gáljuk, akkor mindig azt találjuk, hogy a kutató
munkák egymástól elszigetelten folytak a legkülön
bözőbb irányban aszerint, amint egy-egy kiváló 
kutatónk 'érdeklődési köre, tehetsége és nem utolsó 
sorban a rendelkezésére álló laboratóriumi és 
egyéb eszközök ezt az irányt megszabták. Központi 
célkitűzésekről és legfőképen a kutatás nagymé
retű támogatásáról szó sem volt, eltekintve néhány, 
erre a célra alakult testület kétségtelenül értékes 
és eredményes működésétől.

A szocialista gazdálkodás felé haladó ország, 
amely az ipar minden területén a tervgazdálko
dásra tért át, szükségképen nem nélkülözheti a 
tervszerű tudományos kutatómunkát sem, amelynek 
ezek szerint épen úgy az országos tervbe kell 
beilleszkednie, mint ahogy a bányászati, ipari, 
vagy mezőgazdasági termelés is a terv keretében 
tervszerűen és irányítottan történik.

Nyugodtan állíthatjuk, hogy Magyarországon 
olyan összegeket tudományos kutatásra még nem 
fordítottak, mint amilyet az idei költségvetési 
évben a kormányzat erre a célra fordítani fog. 
Ezek a nagy összegek azonban kötelezik a kutatás
sal foglalkozókat is arra, hogy a felhasznált ösz- 
szegekkel arányban álljanak az eredmények is. 
Ezek a tények szükségessé teszik kutatási munkánk 
egész szervezetének az átalakítását és a korszerű 
tervgazdálkodási irányvonalba való beállítását.

A tervgazdálkodással kapcsolatos kutatási 
szervezet felállításánál figyelembe kell vennünk a 
különleges hazai adottságokat és lehetőségeket és 
kétségtelenül sokat tanulhatunk a külföldi minták
ból, de épen a lehetőségek figyelembevétele alap
ján azokat minden további nélkül átvenni nem 
lehet. Tudományos kutatásunknak tehát tervszerű
nek kell lennie és a hazai lehetőségekhez messze
menően alkalmazkodnia, azonban még a tervgazdál
kodás mellett is kutatóink kezdeményezőképességé
nek érvényesülnie kell, tehát alapvetően ügyelnünk, 
kell arra, hogy a tervszerű kutatás megvalósítása 
mellett is a tudomány szabadságának elve érvé
nyesülhessen. Ebből már eleve következik az, hogy 
a tudomány nem lehet öncélú, hanem mindig a 
haladást kell szolgálnia, de nem mehetünk a másik 
végletbe sem, mely szerint a tudományos kutatás 
épen csak a pillanatnyilag felmerülő aktuális pro
blémák megoldását célozza.

Minden műszaki tudomány alapját a termé
szettudományok képezik. A matematika, fizika, 
kémia stb. legelvontabb részeinek fejlesztése a 
jövőben épen úgy a műszaki tudományok haladá

sát fogja szolgálni, mint maga a közvetlen műszaki 
tudományos kutatás. Elég talán arra utalnom, 
hogy Maxwell alapvető fizikai és matematikai 
munkái, Hertz fizikai kísérletei nélkül ma nagyon 
nehezen lehetne a rádiót elképzelni is. Ezért tehát 
az a matematikai, vagy akár elméleti fizikai munka, 
amelynek közvetlen alkalmazhatósága talán még 
nem látszik a jövő szempontjából, épén olyan fon 
tos lehet, mint egy ma rendkívül aktuális műszaki 
probléma közvetlen eredményekkel járó kidolgo
zása. Ilyen értelmezésben nem lehet tehát beszélni 
elméleti és gyakorlati tudományról, mert csak tudo
mány létezik, amely mind az előbb mondott közös 
cél, az emberi haladás és a jólét fokozásának szol
gálatában áll.

Ha ezek után mégis a kísérletek között különb
séget tesznek a következőkben, akkor ez kizárólag 
módszertani, de nem elvi különbséget jelent és az 
egyes kísérleti típusokat csak azért osztom be 
meglehetősen erőszakolt csoportosításba, mert a 
kísérlet lebonyolítása adminisztrációs szempontból 
más-más feltételeket jelent és mindegyiket a maga 
speciális problémái szempontjából kell vizsgálni.

Ilyen értelmezésben a kísérleteket 3 csoportra 
lehetne osztani.

a) Azoknak a ma még elméleti jelentőségű 
összefüggéseknek fizikai, kémiai, vagy 
matematikai vonalon való tisztázása, ame
lyekre a jövő technikai fejlődése ezempont
jából szükség lehet.

b) Ipari jellegű laboratóriumi kutatások, ame
lyeknek eredményeit hosszabb-rövidebb idő 
múltán már az üzembe lehet átvinni.

c) Az üzemi kísérletek.
Mindezek egymással természetesen tökéletesen 

összhangban kell, hogy legyenek, amire talán egy 
igen egyszerű és gyakorlati példával szolgálhat a 
Mátravidéki Erőmű turbogenerátorának rotortestjé- 
nek gyártása. Az aránylag nagyméretű kovácsolt 
test gyártásánál súlyos nehézségek mutatkoztak, 
ahol a kohászok és anyagvizsgálók együttműködé
sével sikerült olyan anyagot előállítani a kísérle
tek alapján, amely ugyan a minőségi követelménye
ket nem elégítette ki, de meg kellett próbálnunk a 
rotortest felhasználását. Közismert, hogy az ilyen 
nagy kovácsolt tömböknél az anyag szilárdsági 
értékei az inhomogenitás miatt változóak, tehát 
felmerült az a probléma, hogy milyen az üzemi 
igénybevétel által okozott feszültségeloszlás, vagyis 
világosan kifejezve, ha az anyag átlagosan nem is 
érte el a minőségi követelményeket, az anyagvizs
gálat során leggyengébbnek mutatkozó pontjain az 
üzemi feszültség nem fogja-e meghaladni az anyag 
szilárdsági- értékeit. Itt a munkába elméleti matema
tikust kapcsoltunk be, aki a rábízott feladatot meg
nyugtató módon oldotta meg.
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Ezek szerint tehát az előbb 3 csoportba sorolt 
kutatómunkák egymással a legszorosabb összefüg 
gésben vannak és ezeket kétségtelenül egymással 
össze kell hangolni a lehetőségek határain belül. 
A m ó d s z e r t a n i  s z é t v á l a s z t á s  a z é r t  
i n d o k o l t ,  m e r t  a l a b o r a t ó r i u m i  k u 
t a t á s  j e l l e g é n é l  f o g v a  m á é  m u n k a -  
m e n e t e t  i g é n y e l ,  m i n t  a z  i p a r i  k í 
s é r l e t .  Az elvileg helyes munkamenet az, hogy 
valamely anyag előállítását, vagy technológiai kér
déseket elsősorban laboratóriumi keretek közt kell 
kipróbálni és amikor a laboratóriumi kísérlet már 
pozitív eredményt adott, akkor lehet a kísérletet 
ipari térre is átvinni.

Erre a munkamenetre azért van szükség, mert 
a kieméretben végzett laboratóriumi kísérlet egy
részt a kisebb mennyiségek, másrészt pedig a 
laboratóriumban előállítható jóval pontosabban 
definiált feltételek miatt nem fogja pontosan fedni 
az üzemi kísérletet.

A kísérleti anyag mennyisége szempontjából 
nem vitás, hogy lényegesen olcsóbb laboratórium
ban kísérletezni, legalább is a jelenség alapvető 
részét illetően. Példaképen megemlítem, hogy az 
újabb nagyszilárdságú aluminiumötvözetek kutatá
sánál, ahol esetleg néhányszáz összetételt kell 
kipróbálni, a laboratóriumi keretek közt előállít 
ható 1—2 kgos kísérleti anyagmennyiségeknél még 
száz kísérlet sem jár jelentős anyagfogyasztással, 
ipari kísérletben viszont a rendelkezésre álló mére
tek miatt egy ilyen kísérletsorozat, negatív ered
mény esetén rendkívül nagy anyagfogyasztással 
járna, de még nagyobb kárt okozna a termelés 
kiesése, mert hiszen a kísérlet időtartama alatt 
egy egész sor produktív termelőeszköz esne ki a 
termelésből.

A laboratóriumi kísérlet további előnye az, 
hogy a már megtalált elvileg helyes megoldáe mel
lett az azt befolyásoló tényezők is kikísérletez- 
hétők. Az előbbi példát folytatva, ha egy ötvözet 
adott összetétel mellett eléri a szilárdsági követel
ményeket, akkor azt végig kell vizsgálni korrózió 
és sok más egyéb szempontból is ahhoz, hogy az 
iparilag először kipróbálható legyen. Az ipari 
próba előtt tehát tisztázni kell még az egyes ötvö
zőelemek befolyását is és ebből megállapítani azo
kat az összetételbeli tűrési határokat, hőkezelési 
hőfokhatárokat, stb., amelyek az ipari kísérlethez 
már szükségesek.

Ezt a feladatot azért tartom alapvetően fontos
nak, mert ha sikerült is egy anyagot, vagy eljá 
rást kidolgozni, amely azonban csak pontosan defi
niált körülmények között reprodukálható, az egész
nek ipari 'értelme nincsen, mert az iparban megkö
vetelt pontosság esetleg nem állítható elő.

A laboratóriumi munkának tehát nemcsak az 
anyag, vagy az eljárás kidolgozására kell szorít
koznia, hanem az azt befolyásoló tényezőket is igen 
pontosan ki kell kutatnia. A laboratóriumi -munka 
tehát azt mondhatnám, hogy kifejezetten kutató
jeliegű és bár egy feladat megoldásához lehetséges 
utakat ki lehet jelölni, de azt mereven megszabni 
a kísérleteknek abban a fázisában, amely az anyag, 
vagy eljárás megtalálására irányulj egyelőre még 
nem lehet. Pontosan definiálható azonban mint 
kísérletsorozat, a kutatómunkának az a része, 
amely a már megtalált anyag, vagy eljárást befo
lyásoló tényezők szisztematikus vizsgálatára irá
nyul. A munkának ez az utóbbi része, amely lénye

gileg azt jelenti, hogy egy függvényt kell meghatá
rozni, már ugyanúgy előre meghatározható és 
megtervezhető, mint bármely iparcikk gyártása. 
Ezt a munkát azonban élesen el kell határolnunk 
az előbbi résztől, mert míg ez előre megtervez
hető, addig a munkának az előbbi része előre meg 
nem tervezhető, mert éppen a kísérletek során a 
már adódó tapasztalatokból születnek olyan ered
mények, amelyek az egész kísérletsorozatnak más 
irányba való terelését tehetik szükségessé.

A laboratóriumi kísérletek befejezése után 
kell következnie az ipari kísérletnek. A laborató
riumi munkával a feladat egyáltalában nincsen 
megoldva és ha egy új anyag, vagy eljárás beveze
tését születésének pillanatától kezdve addig követ
jük, amíg az mint iparcikk rendszeres gyártásban 
piacra kerülhet, akkor azt kell mondanunk, hogy a 
laboratóriumi munka az egész feladatnak csak 40—  
50%-át teszi ki, a többi az ipari kísérlet feladata. 
Jól előkészített laboratóriumi munka alapján az 
ipari kísértet nagy gondossággal és pontossággal 
előre tervezhető.

Ha ezeket a tényeket elfogadjuk, akkor vilá 
gosan következik, hogy a laboratóriumi munka és 
az ipari kísérlet adminisztrative nem kezelhető 
ugyanúgy. A laboratóriumi munkában a legna
gyobb feladatokat a kutató intézeteknek kelt telje 
síteni, míg az ipari kísérletnél az iparvállalatoknál 
rendelkezésre álló műszaki értelmiség egy-egy 
kísérletet lefolytathat az üzem különböző részeiből 
erre a célra beállított személyzettel.

A kutatás szempontjából meg kell vizsgálnunk 
a gyári laboratóriumok szerepét- is. Az iparban 
egy-két kivételtől eltekintve, a gyári laboratóriu
mok nem kutató jellegűek, speciálisan a fémipar
ban a gyári laboratóriumok az üzemek napi pro
blémáival, az átadás-átvétellel kapcsolatos ügyek
kel annyira meg ’ vannak terhelve, hogy azokat 
kutatómunkával továbbterhelni jóformán már nem 
lehet. Ezért a laboratóriumi munkához külön 
kutató intézetek felállítása válik szükségessé, -ame
lyek azonban a munkamegosztás elve alapján szo 
ros kapcsolatban kell, hogy dolgozzanak a gyári 
laboratóriumokkal. Végeredményben tehát az ipari 
kutatószervezet alapját egy-egy iparágon belül 3 
tényező adja, a kutató laboratórium, a gyári labo
ratórium -és maguk az üzemek.

KUTATÓ INTÉZETEK SZERVEZETE.

A kutató intézetek szervezeténél a helyes szer
vezési elv az, hogy az intézet vezetőjén kívül az 
egyes szakkérdések kutatására 8— 10 elsőrendűen 
képzett, kutatásban és az iparban egyaránt jára
tos szakemberre van szükség. Ezek mellett a rész
letfeladatok ellátására számos egyéb jóképesítésű 
munkaerőre van szükség asszisztensi minőségben, 
továbbá megfelelő számú laboránsra és egyéb 
segédmunkaerőre. Példaképen megemlíteném, hogy 
az újonnan szervezendő Vaskutató Intézetben egye 
lőre 6 osztályt szándékozunk felállítani. Ezek 
volnának: a kohászati osztály, forgácsvétel nél
küli hideg megmunkálás, forgácsoló megmunkálás, 
hegesztés, anyagvizsgálat és kémia. Ez első lépés
ként azt jelenti, hogy 6 kiváló szakembert kell 
azonnal munkábaálMtani és ez annyiból jelent 
minimumot, mert pl. a kohászat egyes ágain belül 
külön volna szükség nyersvasgyártás, acélgyártás, 
vasöntészet stb. kérdések szakembereire. Ha tehát
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az ideális állapot felé törekednénk, az első lépés
ben az azt jelenti, hogy a 6 vezet® kutató helyett, 
akik mellett már a kezdetben is megfelelő számú 
fiatal mérnök és laboráns fog dolgozni, 18— 25 
elsőrendű szakembert kellene a Vaekutató Intézet 
munkájába bekapcsolni. Mivel ezeket az ipar vezető
emberei közül, vagy más kutató intézetek munká
jából kellene kivonni, nyilvánvaló, hogy tudomá
nyosan képzett utánpótlásuk hiánya miatt ez az 
ipari életben okozna nehézségeket. Épen ezért a 
speciális magyar viszonyokra való tekintettel egy- 
egy intézetnél legfeljebb 6— 8 önálló kutatásra 
képes ember közvetlen beállítására gondolhatunk 
és az ezek mellett dolgozó fiatalok kinevelése 
útján remélhetjük majd azt, hogy az előbbiekben 
ideálisnak jelzett állapot létrejöhet. Addig azon
ban, mivel az iparban foglalkoztatott kiváló szak
emberek munkáját nem lehet nélkülözni a kutatás
ban sem, célszerűnek látszik minden intézet mellé 
egy tanácsadó testületet szervezni, melybe be kell 
kapcsolni azokat a szakembereinket, akik nélkül a 
munka nem képzelhető el', viszont fontos ipari pozí
ciójuk miatt őket jelenlegi munkahelyükről 
elhozni nem lehet. A kutató laboratórium munkájá
ban tehát nemcsak a közvetlenül ott alkalmazot
taknak kell résztvenniök, hanem a szellemi irányí
tás szempontjából az összes rendelkezésre álló 
szellemi energiákat fel kell használni.

Költségvetési szempontból a kutató intézetek 
működése 4 tételre bontható:

a) személyi kiadások,
b) dologi kiadások,
c) regie tételek,
d) beruházások.

Nyilvánvaló, hogy a személyi kiadások kisebb- 
nagyobb ingadozástól eltekintve, évi átlagban 
+  20% ingadozással előre kijelölhetők. Nagy sze
mélyzeti ingadozása egy intézetnek már csak 
azért sem lehet, mert kutató személyzetet egyrészt 
nem könnyű találni és váratlanul felvenni, más
részt pedig képzett kutatókat elbocsátani szintén 
feleslegesnek látszik. Erősebb ingadozást mutat
nak a dologi kiadások, de az intézet munkapro- 
grammjában különösebb költséggel járó kísérletek 
nincsenek, akkor normális 'évi átlagban eddigi 
tapasztalatok szerint a dologi kiadások (anyag és 
vegyszer fogyasztás) a személyzeti kiadások nagy
ságrendjének egy-, kétszerese között fekszenek. 
Ez természetesen jelenleg csak vas- és fémipari 
kutatásra érvényes adat.

A laboratórium rezsijének tekinthetjük a 
könyvtár és folyóirat szükségletet, áram fogyasz 
tást, telefont, irodaszem élyzetet, stb., amely évi 
átlagban szintén jól becsülhető.

Ezek szerint tehát egy intézetnek évi költség- 
vetéssel kell dolgozni, amelynek rendelkezési alap 
jellegűnek kell lennie, éppen azért, mert egy kuta
tómunka során sok olyan váratlan fordulat adó
dik, amelyekre pontos előirányzatot készíteni kép
telenség. Nem jelenti ez azonban azt, hogy a sta 
tisztikus jellegű laboratóriumi méréseknél az 
intézet belső gazdálkodása szempontjából nem kell 
tervszerűen dolgozni. Az előbb említett mérések, 
amit azzel jellemeztem, hogy ott az egyes ténye
zők befolyását kell vizsgálni, előre megtervezhetők 
személyi és dologi kiadások szempontjából, sőt 
még a határidő szempontjából is. Ilyen rendszer
rel dolgozik jelenleg a Magyar Aluminium- és

Könnyűfémipari Kutató Intézet, amely az idők fo
lyamán igen jól bevált.

Példaképpen a következő kísérletet emlí
tem meg:

A közelmúltban kidolgoztuk és közzétettük a 
hidronálium típusú ötvözetekhez szükséges fedő
sókra vonatkozó kísérleteinket.* Magának a sónak 
az előállítása még a rendelkezésre álló irodalmi 
adatok alapján is bizonyos fokú tapogatódzást je 
lent, amely előre nem kalkulálható. Az egyes elő
állított fedősó típusok kipróbálása és az ötvözet 
kiégésének a vizsgálata a hőfok és az idő függvé
nyében viszont, már szisztematikus vizsgálat, 
amely előre megtervezhető és időben és pénzben 
elég jól kalkulálható. Személyi ée pénzügyi gaz
dálkodás szempontjából tehát a sóelőállítással fog 
lalkozó személyt, vagy kutató csoportot csak any- 
nyiból vesszük figyelembe, mely szerint becslés- 
szerűen bizonyos ideig ez a téma köti őket le és 
másra ezalatt nem alkalmazhatók. A kísérlet má
sodik fázisában viszont az egyes műveletek sor
rendjét és idejét elő lehet írni és elő lehet kalku
lálni.

Külön kérdést képez az intézetek beruházási 
programmja. Téves az a felfogás, mely szerint egy 
intézet kutatómunkája közben mindig kész és va 
lamilyen katalógus alapján megrendelhető mű
szerrel tud dolgozni. Természetesen van ilyen is 
és egy laboratórium tervszerű fejlesztésénél leg 
alább az összes érték 80%ára pontos beruházási 
tervet lehet készíteni. Nagyon sok olyan műszer 
és eszköz van azonban, amelyeket vagy az intézet
nek kell megszerkesztenie, vagy készen vett ré
szekből összeszerelnie és azon még munka közben 
is sok változtatást eszközölni. Éppen ezért szüksé
ges volna az, hogy egyes műszerek és eszközök 
ne a beruházás, hanem a dologi kiadások ter
hére minden különösebb előirányzat nélkül le
gyenek előállíthatok és ha munkaközberi a műszer 
már kialakult, akkor azt a következő év beruhá
zási tételeinek terhére lehessen átkönyvelni. Ez 
egyúttal lehetővé teszi azt is, hogy az intézet 
munkaprogrammjában elég rugalmas legyen és 
rövid idő alatt létesíthessen olyan berendezéseket, 
amik esetleg csak a következő tervév beruházá
sába volnának beállíthatók.

Mindezekből az következik, hogy az intézetek
nek ugyan tervszerűen kell dolgozniok, ezeknek a 
terveknek az országos tervvel pontos összhangban 
kell lenniök, de működésüket ebből a szempontból 
is és pénzügyi szempontból is teljesen rugalmassá  
kell tenni.

IPARI KÍSÉRLETEK.

Jól megszervezett ipari kísérleteknek már 
csak a pozitív eredményt adó laboratóriumi kísér
letek után szabad következnie, eltekintve n'éhány 
olyan kivételtől, ahol a laboratóriumi kísérlet ér
tékes eredményt nem is szolgáltathat. Ha a labo
ratóriumi kísérletek adataira támaszkodunk, 
akkor az ipari kísérlet pontosan és előre megter
vezhető minden egyes fázisában. Az itteni költség 
tényezők pontosan és jól kikalkulálhatok és külö
nösebb személyzeti problémák sem adódnak, mert 
hiszen a szakemberek az üzemekben rendelkezésre

* Magyar Aluminium és Könnyűfémipari Kutató 
Intézet.
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állanak és a szükséges segéd munkaerőket átme
netileg munkába lehet állítani, még kívülről jövő 
felvétellel is, mert hiszen egy-egy nagy üzemben 
1, vagy 2, vagy akár 10 ember felvétele nem jelent 
akadályt, illetve a kísérlet befejezése után további 
alkalmaztatásuk sem jelent megoldhatatlan pro
blémát. Konkrét példában, ha valamely kísérlet
nél, mondjuk a szintetikus homok vizsgálatánál 
egy újabb munkaerőre van a homokvizsgáló labo
ratóriumban szükség, az ilyen célra betanított 
ember, ha a homokvizsgáló laboratóriumban a kí
sérlet után nem is volna rá szükség, hasznos mun
katárs lehet az öntödében, vagy a gyár más 
pontján.

Az ipari kísérletek személyi költségei tehát 
egész más szempontból kezelendők, mint a kísér
leti intézet személyzeti problémái. Nem kétséges 
:az, hogy tervszerűen irányított munkánál a kísér
leti költségeket a Nemzeti Vállalatoknak egy köz
ponti alapból vissza kell téríteni, mert nem terhel
heti a vállalat költségvetését pl. egy olyan kísér
let, amely helyileg ugyan egy bizonyos gyárban 
folytatható le a legelőnyösebben, de viszont a vál
lalatnak nem közvetlen érdeke.

Világos tehát, hogy az ipari kísérlet pontosan 
előre tervezhető, sőt meg is kell tervezni és a fe l 
merülő költségeket az általános igazgatási rezsitől 
eltekintve, a vállalat számlájára átutalni. Nem vo
natkozik ez az elv olyan kísérletekre, vagy talán 
mondhatjuk azt, hogy technológiai próbákra, ame
lyek helyi jelentőségűek és a gyár közvetlen érde
keit szolgálják.

Az ipari kísérletek megtervezésére ée össz
hangjának biztosítására a legcélszerűbb az ipar
igazgatóságokon kutatási osztályokat felállítani, 
amely a kísérletekkel kapcsolatos adminisztratív 
teendőket a kísérleteket végző, vagy azokra javas
latokat tevő gyári szakemberek bevonásával dol
gozza ki. Á kutatási osztályokon kidolgozott ter
vek alapján !4 évi költségvetéseket lehet csinálni, 
amely az országos költségvetésbe beilleszthető, 
Ugyancsak a kutatási osztálynak kell gondos
kodnia arról, hogy a laboratóriumi kísérletek és 
az ipari kísérletek összhangban legyenek.

A kutatási osztályoknak tehát a feladat köre 
egészen más, mint a kutató intézeteké, éppen 
ezért szervezeti felépítésük, adminisztratív mun
kájuk és pénzügyi tervük is a kutató intézetétől 
eltérő kell, hogy legyen. Meg kell vizsgálni annak 
lehetőségét is, hogy a kutatási osztály és kutatási 
intézet nem egyesíthető-e egyetlen fogalommá. Ez 
a megoldás két kétségtelen előnnyel jár. Az egyik 
az, hogy egy kísérlet teljes költsége laboratóriumi 
és ipari vonalon azonos számlán mutatkozik, má
sodszor, pedig az, hogy a laboratóriumi kísérletező 
egyúttal az ipari kísérleteket is végrehajtaná. 
Ezek az elvi előnyök a gyakorlatban azonban nem 
fognak jelentkezni azért, mert az ipari kísérlet 
irányítására a legalkalmasabb ember mindig az 
illető üzem vezetője, vagy annak valamely beosz
tottja, a kutató intézet embere legfeljebb mint 
tanácsadó tud a laboratóriumi tapasztalatokkal 
rendelkezésre állni. Ez világos azért, mert a labo
ratóriumi kísérlet adatait és tapasztalatait köny- 
nyebb egy -másik szakember számára átadni, mint 
a kísérleti üzem személyzeti, berendezési é<s egyéb 
viszonyait egyetlen kísérlet kedvéért megszokni 
és megtanulni. A laboratóriumi és ipari kísérlet

közös számlán való könyvelése csak fiktív előnyt 
jelent, mert h isz a laboratóriumi kísérlet az előbb 
kifejtetteknél fogva pontosan előre nem kalku
lálható és utókalkuláció esetén nem kell egyebet 
tenni, a két. számlát a laboratóriumi kísérletek 
utólag kiszámított összegét és az ipari kísérletek 
összegét összeadni.

Az ipari kísérletek költségei ugyanúgy, mint, 
a laboratóriumi kísérletek személy^ dologi, regie 
és beruházási tételekre bonhatók szét. Itt a fo 
galmakat élesen e,l kell határolnunk, mert a kísér
letekhez szolgáló beruházás a kísérletek lefolyta 
tása után rendszerint produktív termelő eszköz
nek tekinthető, amennyiben a kísérlet pozitív 
eredményt adott. Éppen ezért ipari kísérletnél 
kísérleti beruházásról tulajdonképpen nem lehet 
beszélni, mert vagy pozitív a kísérlet és akkor ez 
termelési beruházás, vagy negatív és ebben az 
esetben az illető berendezést valamilyen formában 
le kell írni. Azért a legcélszerűbbnek látszik az 
ipari kísérletekhez szükséges beruházásokat a ki 
serietek dologi számlájának terhére létesíteni és, 
pozitív eredmény esetén jövő évi beruházási szám 
Iára átírni. Ez természetesen csak olyan létesít 
ményekre vonatkozik, amelyeknél kísérlet közben 
csak olyan létesítményekre vonatkozik, amelyek
nél kísérlet közben is számos változtatás eszköz- 
lendő.

Á T T É R É S  C S O P O R T O S  K U T A T Ó M U N K Á R A .

A mai szétágazó tudományok mellett, bár az 
egyén is végezhet rendkívüli értékes munkát és  a 
kezdeményezésnek úgyis mindig egy egyéntől kell 
kiindulnia, a megvalósításnál azonban célszerű 
kutatócsoportokat alakítani úgy, mint az külföl
dön már régen szokásban van. Kutatócsoport 
munkájának az előnye az, hogy a rendelkezésre 
álló szellemi erők jobban használhatók, továbbá, 
hogy munkamegosztás révén sokkal gyorsabban 
adódnak a kísérleti végeredmények. A csoportos 
munkára való áttérés szükségképpen magával 
hozza a kísérletek gondos megtervezését azért, 
hogy a munkamegosztás lehetséges legyen. Igen 
fontos a csoportos munka statisztikus jellegű kí
sérleteknél, vagy az olyan problémák kidolgozá
sánál, ahol egy nagyobb mennyiségű adat meg
szerzésére van szükség.

Jellegzetes példa erre a nagyfrekvenciás 
edzés bevezetése tengelyek gyártásánál. Maga az 
eljárás módszertanilag már ki van kísérletezve és  
nincsen akadálya annak, hogy tengelyeket ilyen 
eljárással gyártsunk. Hiányzanak azonban az ada
tok még nagyfrekvenciával felületileg edzett ten
gelyek kifáradási értékeinek a megállapítására, az 
anyagösszetétel és az edzési kéreg mélységének 
függvényében. A kutatási osztály munkája ebben 
a konkrét példában a következő:

Megállapítandók azok az acélanyagok, ame
lyek a nagyfrekvenciás edzéssel szerzett eddigi 
tapasztalatok alapján erre a célra szóbajöhetnek. 
Ezekből az anyagokból próbatestek készítendők, 
minden egyes sorozat más-más mélységig edzve. 
A 4 különböző anyagon háromféle edzési mélysé
get óhajtunk vizsgálni, ez 12 kifáradási határ 
meghatározást jelent. Egy-egy kifáradási határ 
felvételéhez kb. 8 próbatest kell, tehát 96 próba
testet kell ' feldolgozni. Ha figyelembevesszük 
most az iparban rendelkezésre álló összes fárasz-
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tógépeket és ezeket pontos utasítással a kísérlet 
elvégzésére széjjelosztjuk, akkor az egész kísérlet 
2—3 hét alatt lefolyhat, az adatok az osztálynál 
összefutnak és az erről a szerkesztő1 irodákat kri- 
tikri kiértékelés után körlevélben értesíti. Ugyan 
ez a munka, ha egyetlen laboratóriumra támasz
kodunk, több hónapot vesz igénybe a kifáradási 
kísérlet természete miatt.

Mint a példából is kitűnik, a kutatási osz
tálynak a feladata tehát csoportmunkát meg
szervezni, de ezen felül arról is kell gondoskodnia, 
hogy a kísérletek eredményei az illetékes kezekbe 
ipari hasznosítás céljából eljussanak.

A kutatási kérdések megszervezésénél igen 
szoros kapcsolatban áll a dokumentáció kérdése. 
A rendelkezésre álló külföldi folyóiratállományt 
figyelembevéve, az egyes iparágak dokumentáció
ját legcélszerűbb az iparigazgatóságok kutatási 
osztálya mellé vinni, annál is inkább, mert egy- 
egy kísérlet megkezdése előtt a külföldi szakiro
dalom és a kísérlet ügykörébe vágó szabadalmak 
feldolgozása elengedhetetlenül szükséges. Éppen 
a kísérletezés mozgékonysága miatt feltétlenül 
szükséges az, hogy a dokumentálást maguk a kí
sérletek szervezői, vagy azok közvetlen környezete 
végezze, amelynek technikai kivitele a következő 
volna:

A kutatási osztály mellett 2— 3 főnyi doku
mentáló személyzet szükséges, amelynek napi el
foglaltsága volna az, hogy az érkező folyóirat ée 
szabadalmi anyagból mindent röviden kivonatol
jon és azokat valamilyen rendszer, pl. decimált 
klasszifikáció szerint csoportosítsa. Egy kísérlet 
megszervezésénél tehát a kutatás szervezőjének a 
rövid kivonatok alapján gyors tájékozódása van 
arról a területről, amelyet úgyis részleteiben át 
kell tanulmányoznia. Mivel a dokumentációt csak 
szakemberekkel lehet ellátni é-s mivel éppen a ku
tatók azok, akiknek elsősorban szükségük van 
erre, legcélszerűbb tehát, ha az adminisztratív 
kutatási szerv, az iparigazgatóság foglalkozik 
azzal. Mivel azonban kívánatos, hogy ez az anyag 
nyilvánosságra is kerüljön és ne csak a közvetlen 
érdekeltek kezébe jusson, az iparigazgatóságok 
dokumentációs anyagukat hetenkint átadnák vala
mely központnak, ahol egy kis létszámú személy
zet azokat már csak csoportosítaná, rendszerbe 
foglalná és kiadná.

A fordított megoldás, tehát központi doku
mentáció Magyarországon azért nem látszik jónak, 
mert a dolog természete szerint az így feldolgo 
zott anyag éppen az érdekelteknek jutna viszony
lag későn a kezébe és mint az előbbiekből kiderül, 
a kutatással' foglakozó személyzet úgyis kénytelen 
a szóbanforgó cikkeket elolvasni és nem támasz
kodhatok tisztán kivonatokra.

Végeredményben tehát dokumentációt a kuta
tási osztálynak kell végeznie éspedig két irány
ban; egyrészt anyaggal ellátni a dokumentációs 
központot, másrészt rövid úton és közvetlenül in
formálni a kísérletben résztvevő munkacsoportokat.

Az iparigazgatóság terveit az országos tervbe 
való beillesztés szempontjából valamely felsőbb 
szervnek kell nagy vonalakban felülbírálnia. Igen 
sok olyan kísérletsorozat fog adódni, amely több 
iparigazgatóság illetékes osztályainak együttmű
ködését teszi szükségessé. Ezeknél az együttmű

ködést ismét terv keretében kell biztosítani. 
A terv megszerkesztésénél kát alapvető szempon
tot kell figyelembevenni. Az egyik a kísérlet idő
szerűsége, ami alatt azt értem, hogy a kísérlet a 
jövendő ipari fejlődés szempontjából szükséges és 
nem azt, hogy annak csak pillanatnyi aktualitása 
van. Ha itt figyelembevesszük jelenlegi gazda
sági helyzetünket, valamint a felszabadulás óta el
telt időt, akkor a nehézipar eddigi tapasztalatait 
figyelembevéve lassan közeledünk egy egyensúlyi 
állapot felé, a kísérlettípus között. Míg a felsza 
badulást követő időben a meglehetősen szórvá
nyos kutatómunka csak a pillanatnyi problémák 
megoldását célozta, addig 1947-ben pénzértékre 
átszámítva a kísérleteknek 2—3%-a irányult csak 
a távolabbi jövő szempontjából szükséges kutatá
sokra, 1948-ban ez 10%-ig emelkedett és még ma 
sem több, mint az összes kísérlet 15%-a. Ipari éle 
tünk fejlődésével é& a lehetőségek bővülésével 
folytonos növekedés lesz ezen a téren és a jövő 
fejlődést szolgáló kísérletek százalékos arány
száma növekedni fog a pillanatnyi szükségleteket 
fedező kísérletekkel szemben egészen addig a 
határig, amit ipari és gazdasági életünk struktú
rája automatikusan ki fog alakítani.

A másik nagy probléma a kísérleteknek gaz
dasági szempontból való értékelése. Ez a munka 
mindig csak a laboratóriumi kísérletek befejezése 
után indulhat meg, amely ha pontatlanul is, de bi
zonyom fokú gazdasági számítást, már lehetővé 
tesz. A kérdést megint egy példán lehetne megvi
lágítani. Egy könnyűfémből építendő híd alapvető 
problémája a szegecselés kérdése tekintettel arra, 
hogy a mai nagyszilárdságú ötvözeteink hidegen 
csak kis átmérőig szegecselhetők, a melegen való 
szegecselés nemesíthető aluminium ötvözetnél vi 
szonylag alacsony szilárdsági értéket ad. Kis fesz 
távolságú hídhoz, megállapítva a szegecselés tech
nikáját és nyersanyagait, meg lehet azt építeni. 
E részben le lehet vonni a gyakorlati tapasztala
tokat, ki lehet tanulmányozni a korrózió kérdé
seit, stb. Nagyobb fesztávolság építéséhez igen 
sok újabb szilárdságtani és szegecselési adat kell, 
amelyek gondos szisztematikus munkánál kb. 2 
tonna súlyú próbatest tömeget jelentenek. Ez az 
újabb kísérlet sorozat kb. 40.000.— Ft kiadással 
jár, ahol nem is annyira az összeg nagysága a 
döntő, mint annak eldöntése, hogy érdemes-e a 
kísérleteket ilyen irányban vinni. Erre a kér
désre választ kapni csak akkor lehet, ha az ed
digi tapasztalatok alapján kidolgozzuk a fesz 
távolság függvényében a híd várható áramalaku
lását, a fesztávolság és az idő függvényében keres
sük azt a pontot, ahol a könnyűfém híd már eset
leg olcsóbb, mint a vashíd. Ha ez a válasz pozitív, 
tehát ilyen pont létezik, akkor nyilván a kísérlete
ket érdemes rögtön tovább folytatni, ha nem, akkor 
célszerű a rendelkezésre álló szellemi és anyagi 
erőket más probléma kidolgozása felé irányítani.

Evvel a példával két dolgot szerettem volna 
m egvilágítani; az egyik az, hogy a kísérleteket 
•mindig nyomon kell, hogy kövesse a gazdasági 
kalkuláció, de ezt reálisan végezni csak az első 
kísérlet után lehet, másrészt pedig mindig figye
lembe kell venni a jövő fejlődés lehetőségeit vala
mint irányait és a kísérleteket is ezekhez a fejlő 
dési lehetőségekhez kell szabni.
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V a j k  A r t ú r  b á n y a m é r n ö k

К о р о тко е  содержание

Настоящий научный труд, после определении способов 
подземной газификации угольных пластов, знакомит чита
теля с реакциями горения, с разницей между перегонкой 
и газофикацией и в связы с газификацией знакомит с 
процессами получения газа в газогенераторах различных 
систем. Приходит к такому выводу, что при подземной 
газификации угольных пластсов необходимо стремится к 
получению „углекислого газа". Занимается такимы качест- 
вамы угольных пластов которые делают их годными или 
негодными для подземной газификации. Снляется на степень 
различии в полезных действиях колосниковой и газовой 
топки.

После ознакомления с историей способа подземной 
газофикации, подряд анализирует: исследования, предпри
ятия и способов проведения опитов: в Советском Союзе, 
в Италии и в С.А.С.Ш . Особое внимание уделяет к вен
тиляционному способу и изобретению белгийского общества 
„Соцогаз“ контроля движения и температуры огненного 
пространства. Предлагает произвести первые опыта по под
земной газификации или в районе Будапешта на эоцен 
возрасному плоете Надьковачи рудника с надениет 20—40°, 
мощностю около 1го метра и с глубиной залезания 30—50 м. 
или на медитеран возрасному лигнит-пласте рудника Вар- 
палота, с низким качеством и с большим содержанием 
влаги.

Z u s a m m e n f a s s u n g .

Nach einer Definition der Flötzvergasung 
beschäftigt sich Verfasser mit den bei der 
Verbrennung der Kohlen auftretenden chemi
schen Reaktionen, w eist auf den Unterschied 
zwischen Vergasung und Entgasung hin und 
behandelt im Zusammenhang mit der Ver
gasung die verschiedenen Arten der Gaserzeu
gung in Generatoren. —  Es ergibt sich die 
Notwendigkeit, den Vergasungebetrieb zur 
Herstellung eines Oxygases einzurichten. Die 
Abhandlung beschäftigt sich mit denjenigen 
Eigenschaften der Flötze und der zu ver
gasenden Kohle, welche diese für die Ver
gasung geeignet oder nicht geeignet machen. 
Ee werden Beispiele für die Nutzeffekte der 
Verbrennung und Vergasung der Kohle an
geführt.

Nach einem geschichtlichen Rückblick wer
den die Versuche, Betriebsmetoden und Be

triebe der Sovjetunion, Belgien, Italien und 
der USA beschrieben. Besonders wird das ver
breitetste Wetterstromfahren und die damit 
zusammenhängenden Patente der Brüsseler 
Socogaz Gesellschaft zur Verfeststellung der 
Untertagetemperatur und örtlicher Ausbrei
tung des Feuerherdes; behandelt.

Verfasser schlägt die Durchführung eines 
Betriebsversuches vor und empfielt zu diesem 
Zwecke die Vergasung eines nicht abgebauten, 
in der Nähe der Hauptstadt liegenden Eocen- 
pfeilers, oder eines Lignitflötzes in der Grube 
Várpalota.

R é s u m é .

Aprés la définition de la gazéification 
sousterraine, l’auteur expose la réaction de la 
combustion, les differences entre la carboni
sation et la gazéification, en démontrant les 
differentes méthodee de cette derniére. La 
cunclusion de cette étude est la nécéssité de 
la  production de l’oxygéne. —  L’auteür 
cherche ä définir les propriétés des gisements 
charboniféres, les rendant aptes ou inaptes a 
la gazéification sousterraine. II démontre la 
difference de rendement entre la combustion 
sur grille et entre le chauffage au gaz. Aprés 
avoir passé en revue l’histoire de la gazéifica 
tion sousterrains, il fait le déscription des 
essais procédés en U. R. S. S., en Belgique, en 
Italie et aux. É. U., dans des différentes usinee 
et des méthodes empjoyées. II souligne la mé- 
thode ä la circulation d’air et des brevets de 
la Société beige Socogaz, pour le contróle de 
l’avancement du feu et de la température. 
L’auteur propose pour les premiers essais en 
Hongrie des terrains, sóit prés de Budapest ä 
Nagykovácsi, dans la couche d’éocéne ayant 
une pente de 20— 40° d’inclinaison, d’une 
épaisseur de 1 km, ee trouvant a une profon- 
deur de 30— 50 m, oubien ä Várpalota se ser 
vant des lignites méditerranéens de valeur 
c3lorofique basse, ä une haute teneur en eau 
d’une épaisseur de 3— 4 m.

* Előadta a bányászati szakosztály 1948. TI. 4-i ülésén.
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Azok, akik a kérdéssel még nem foglalkoztak, 
a következőkből érthetik meg e kérdés lényegét.

Ha egy földalatti széntelepet behúzó táróval, 
aknával vagy lejtaknával közelítünk meg, a szénbe 
éi-ve 300— 500 méter hosszú csapásirányú szén
folyosót hajtunk ki a telepben ,,A“ kép s ennek váj - 
végét meddőben a külszínnel kötjük össze, akkor a 
szénvágatban a légáramkört megindíthatjuk. Az elő1- 
vájásból megtelepített szénpillér előkészítése után 
a szén homlokát begyújtjuk e a füstgázokat a nap
szintre hozhatjuk.'Ha az égésnél a reakciókat oly 
módon tudjuk gőznek, oxigénnek adagolásával, a 
légmennyiség és légsebesség, valamint a légirány 
szabályozásával befolyásolni, hogy magas hőértékű 
és éghető gázokat nyerjünk a széntelepből, akkor 
feladatunkat megoldottuk. Ez esetben a szénnek 
földalatti elégése ugyanolyan állapotváltozásokat 
idéz elő, mint amilyeneket a generátorokban ész
lelünk.**

Egy fezéntelep meggyújtásával kapcsolatban a 
szén felhevítésének, vagy elégetésének három rend 
szerére  gondolhatunk.

Első a szénnek olymódon való elégetése, mint 
ahogy az a kályhában vagy kazán alatt történik. 
E zzel szentben  a földalatti elgázosításnál arra kell 
törekedni, hogy ilymódon csak a begyújtásnál 
enyésszen el annyi szén, amennyi a föld alatt ki
képzett üreg hőfokát, cca 1000 C°-ra emeli.

M ásodik  lehetőség az, melyet kigázoeításnak  
neveznek, s amelyen a gázgyárak rendszere alap
szik. Ennek lényege az, hogy egy üveglombikot 
szénnel töltünk meg és láng felett kívülről hevítjük, 
akkor a szénnek 150°-on felüli felmelegítése után 
vízgőz-kiáramlás indul meg a lombik száján, 250—  
300 C° között tetemes gáz- és  kátrányképződéssel 
folytatódik olymódon, hogy először C 02 és H2, S, 
majd СО, CH4 és szénhydrogének távoznak. 300—  
450 C° között a legvehemensebb a gázképződés, s 
500° körül a kátrányképződés már csaknem befeje
ződött és a gázképződés csökkent. Ezt az 500°-ig 
terjedő kigázosítást nevezzük alacsony hőmérsékletű  
lepárlásnak. 100 liter körüli gázmennyiség távozik 
el így 1 kg szénből s a gázban 30 és 40% között 
változik a H2- ée CH4-tartalom, mely gázok jól ég 
nek és magas hőértéküek s úgy az energiatermelés
nek, mint a vegyiiparnak és világításnak kitűnő 
alapanyagai. A szénnek további hevítésénél már 
csak a hydrogénben a hőfok arányában dúsuló gá
zok távoznak. A további fűtést 1000 C° körüli hő
mérsékleten leállítva, a lombikban maradt szénma- 
radékot hűtjük. Ezüstszürke, lyukacsos, pórusos 
anyagot kapunk, mely C-ban erősen feldúsult: ez a 
koksz. Ez & kohászatban, generátor és egyéb tüze
léseknél, anódgyártásnál s számos más módon ki
tűnően értékesíthető s oly tekintélyes tömegű anyag, 
hogyha a ezéntelepekben elgázosítás h elyett k igázo 
s ítá s t  alkalmaznánk, akkor az el nem gázosított kok
szot újból kézierővel kellene a napvilágra hozni 
-s ez az, amit az elgázosítás révén el akarunk ke
rülni. Többek között már .azért sem lehet a szenet a 
föld alatt kigázosítani, hanem annak egész anyagát 
gázalakban kell a mapszintre hozni.

** Eazel a kérdéssel való fogr,alkoz.ásora közben volt olyan érdek 
lődő, aki azt kérdezte, hogy forró levegőt vezetünk-e a bányába, hogy 
a  szénből a  gázokat úgy hajtsuk ki, m int a gázgyárban , volt olyan, 
aki ágy gondolta, hogy a bányában term elt szenet a fejtésben álló 
generátorban tüzeljük el s ezért engedjék meg nekem  azok a tisz te lt 
hallgatóim , akik az égési és gázk.épződési reakciókkal tisztában  vannak, 
hogy a továbbiak m egértésére rávezessem  többi tisz te lt hallgató im at a 
megoldás lényegére s engedjék meg, hogy a tüzeléstechnikai a lap 
fogalm akat részletezzem .

Azt az eljárást, amellyel a szénnek gázalakban 
nyerhető összes anyagát fűtésre, világításra, ener
giatermelésre és vegyi feldolgozásra használható 
gáz alakjában hozzuk a külszinre, nevezzük a szén 
elgázosításám k, ellentétben a fentebb, a kokszolás
nál ismertetett, kigázosítással, s tez az előbb említett 
eljárások között a harmadik.

Ezen alapszik mindaz, amit ismertetni akarok. 
Ennek lényege a szálban álló, égő szénben végbe
menő vegyi átalakulásoknak oly befolyásolása, 
hogy az elégés termékeinél állandó mennyiségű, 
állandó összetételű és oly olcsó hasznos gázokat 
nyerjünk, melyek termelése révén a szénnek fejtése 
és nyers szén alakjában való értékesítése mellőz
hető.

Nézzük meg először, hogy mi a lefolyása az 
elégésnek akkor, ha a szenet a levegővel állandó jó 
huzat mellett tartjuk érintkezésben és nyílt tűz
helyen, kályhában, vagy .kazánrostélyon égetjük él. 
Alágyújtós után a szén felmelegszik. Parázs csak 
akkor keletkezik, amikor 500 C° körüli hőben a 
szén eléri a lobbanási hőfokot. Először a szénbe
zárt éghető gázok, majd a folyékony szénhydrogén- 
vegyületből a hőmérséklet emelkedése által fejlődő 
kátránygőzök, később az összes szénhydrogén ég el 
lángképződés mellett, végül a visszamaradó karbon- 
tartalom ég el izzással s  az eljárásnál képződő hő 
közvetlenül adódik át ia környezetnek. A nyílt tűz
helyeken való széneltüzelés tehát szintén gázképző
déssel kezdődik s csak e gázoknak és a bitumennek 
az elégése után kezdődik a nyers szénből vissza 
maradó karbóniumnak az elégetése. Ez ugyancsak 
a karbóniumnak C 02 gázzá való átalakítása. A 
C +  0 2 =  C 02 reakció lefolyása közben az egy 
molekula szénnek szénsavvá való elégésekor 97.000 
hőegység szabadul fel, vagyis 1 kg karbóniumra 
vonatkoztatva 97.000 : 12 =  8.100 hőegység. Az így 
fejlődött meleget közvetlen hőközlés útján vagy 
helyiségek hőmérsékletének emelésére, vagy kazá
nokban gözfejlesztößre használják fel.

A C 02 tovább már nem oxydálható, tehát tel 
jes elégést jelent. A szén anyaga a levegőből nyert 
oxygénnel az égés folytán teljesen  gázzá alakul át, 
az éghető gázok azonnal elégnek, s a feladott szén 
fokozatosan elenyészik. Itt ezért a füstgázokban  
csak a nem éghető gázok távoznak és m ivel a tele 
pek elgázosításánál ennek ellenkezőjére törekszünk, 
azért a szén  ilyenmódon való elégetését kerülni kell.

Ismeretes, hogy a szén elégetése által a hőnek 
csak 17—20%-a alakítható át energiává. A szénnek 
földalatti elgázosításnál tehát óvatosan kerülni kell 
azt, hogy a keletkezett gázok és a karbonanyag ilyen 
módon enyésszen el.

Abból a célból, hogy a föld takarórétege alatt 
valam ely széntelepben rejlő hőenergiát, a külszínre  
hozzuk, az szükséges, hogy egyrészt kigázosítással, 
a szénből alacsony hőfokon kihajtható  könnyen illő  
gázokat szabadítsuk fel, m ásrészt ezek eltávozása és 
a szénnek gyúlási hőm érsékletre való em elése után  
a szénben található b itum ent és m agát a  szenet el- 
g ázosítm k  в a termelt' éghető gázokat a  felszínre 
hozzuk. E z az elv a  gáz generátorok elve. A módszer, 
m elyet ennél alkalmazni kell, megegyezik azzal, 
m ely a gázgenerátorokban m egy végbe. A generá 
torban végbemenő reakciónál a szenet nem vékony 
rétegben adagoljuk, hanem annak teljes tűzterét 
feltöltjük szénnel, m esterséges huzattal levegőt 
vezetünk a rétegen keresztül s az alsó szénréteg  
alágyújtósa után az abból kiáramló C 0 2 az átizzott 
fe lső  rétegen keresztülhatolva a C 02 +  С =  2CO
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képlet szerint szénmonoxyddá alakul át, amely 
reakcióhoz 38.400 kg kalóriát von el a generátor 
hőmennyiségéből. A reakciónál СО, azaz éghető gáz 
keletkezik, mely a külszínen gyakorlatilag felhasz
nálható. A neve: léggáz, s ezzel az egyszerű, de ma 
már nem használt eljárással kezdték Németország
ban a gázgyártást.

A СО-ban tárolt hőmennyiség a távozó gázt 
felmelegíti. Ha tehát а СО nem használható fel 
közvetlenül a generátor közelében, akkor hőmérsék
lete csökken és a keletkezett hő veszendőbe megy. 
E zér t nem gazdaságos a lég gáznak m in t generátor 
gáznak a fe jle szté se , mely éghető anyagul csak CO-t 
tartalmaz 20—30%-ban, míg mellette 48—55% N 
és egyéb nem éghető C02-tes vízpára jelentkezik, na
gyon csekély mennyiségű methán, atylén és egyéb 
gázok mellett. Ennek a gázkeveréknek m ikénti fűk 
tartalma csak 1450 kai. körüli.

Abból a célból, hogy magasabb fű tőértékű  gázt 
nyerhessünk, alakították át a gázgenerátorokat v íz 
gáz előállítására alkalmasaknak, melyeknél levegő 
helyett vízgőzt fújtatnak a szénen keresztül, s a 
levegőadagolásnak csak másodlagos szerepe van, de 
kiinduló anyaga rendszerint nem a szén, hanem 
koksz. A vízgőz az izzó koksszal a következő reak
ciót létesíti:

. C +  H.,0 =  H2 +  СО, tehát magas hőértékü 
gázokat nyerünk, de ezek a gázok keletkezésük köz
ben hőt vonnak el a környezetből, még pedig 28.300 
kg calóriát/lOOO  mól szén. Ennek a gáznak a hőér
téke már átlag 2700 kal/m2. Állandó gázfejlesztés 
mellett, a tűztér hője folyamatosan fogy a gázkép
ződés reakciójának hőszükséglete következtében. 
Ennekfolytán a redukciós zóna hőmérséklete 700 
C° alá süllyed, amelynél a további redukciót már 
nem tudja végezni s a C 02 eredeti alakjában áram
lik ki. A tűztér hőfokának űjból való felemeléséhez 
szükség van a tűz élesztősére, mely célból a vízgőz
adagolást lekapcsoljuk, átváltunk a ventilátorra, e 
megkezdődik a tűz élénkítése, a „m elegrefúvás” , 
melyről a kellő hőmérséklet elérése után újból gőz
adagolásra váltunk át.

A nagy generátoroknál ez a periodusváltozta- 
tás automatikus szerelvényekkel van megoldva. A 
földalatti széntelepnek generátorként való működ
tetése esetén megfelelő effektust csak abban az 
esetben érhetünk el, ha a föld alatt is minden idő
pontban ismerjük a tűz terjedelmét és hőfokát, 
hogy a gőzadagot e szerint állítsuk be és, hogy a 
redukciós zóna lehűlését melegrefúvás által meg
előzzük. Amint később látni fogjuk, az ezeket célzó 
műszerek szabadalmát már bejelentették.

Más kérdés az, hogy a telepben felszerelt mű
szerek a bányában akkumulálódó nagy hőben és az 
egymásután beomló üregekben feladatukat telje
síthetik-e? Miután ez nem valószínű és akkor is, ha 
optimális esetben csak üzemzavarokkal kell szá
molnunk, úgy tiszta vízgáz előállításiét nem remél
hetjük, hanem egy olyanét, mely levegőnek és gőz
nek a keveréke s m elyet generátor gáznak, kevert 
gáznak és Dowson  gáznak hívnak. Ennek m3-kénti 
fűtőértéke azonban a vízgáz 2700 kalóriájával 
szemben csak 1200-at érhet el az esetben, ha barna
szénből állítjuk elő.

Ha megközelítően akarjuk kiértékelni az elgá- 
zosításból és a szenek elégetéséből előállítható 
munkaenergia hatásfok különbségét, úgy azt a kö
vetkező gyakorlati példával érzékeltethetjük:

Gőzgépeknél átlag 5000— 6000 kalória szüksé
ges egy LE előállításához, míg gázgépeknél 2500

kalória elég. Ha feltesszük, hogy 1000 vágón, azaz 
10.000 T-mennyiségű szénpillért gázosítunk el, úgy 
kg-kénti 1.5 m2 gázkihozatalnál nr'-ként 1500 kaló
riával, gázgépeknél 10 vágón szén napi elgázosí- 
tásánál 90.000 LE-t nyerünk. Ha ugyanazt a 10 
vagont 80% hatásfokú kazán alatt égetjük el ‘és a 
szén fűtőértéke 4000 kal/kg, akkor a gőgép LE- 
kénti 6000 kalóriaszükséglete mellett csak 53.330 
LE-t termelhetünk, tehát 70%-kal kedvezőbb effek 
tussal nyertük a gázgépnél az energiát. Ha ehhez 
a kedvezőbb kihasználáshoz még hozzávesszük az 
elgázosítással kapcsolatos sokkal kisebb befektetési 
költségeket, valamint az elmaradt vagy csökkent 
termelési költségeket, úgy felmérhető1 a jelentősége, 
hogy mi indokolná, hogy az elgázosításra vonat
kozó kísérletek sikerüljenek.

A generátorokat általában úgy építjük, hogy 
átmérőjük a 3 métert meg ne haladja, mert na
gyobb térfogatú szénmennyiségnél nehezen vihető 
keresztül a befuvatott levegő-gőzkeverék egyenletes 
elosztása. Egy ilyen átmérőjű generátor átlagos 
napi fogyasztása 25 t. Arányos átszámítás révén 
egy ötször oly nagy mennyiséget, tehát napi 100 t-t 
fogyasztó generátort cca 7 méter átmérőjűnek kel
lene építeni, vagyis a bányában .naponta elgázosí- 
tandó szén mennyisége a  szokott generátor-mennyi
ség mellett 7 méter átmérőjű hengert igényelne, 
hogy a megkívánt teljesítményt szolgáltassa. Mivel 
egy ilyen vastagságú tömör szénpillérnek levegő 
gőzkeverékkel való áthatolása nem lehetséges, 
azért a bányában a  tűzteret a fejtési fronttal egye 
zően hosszú homlokalakúnak képezik ki, melynek 
egész felülete a tűztér. Amíg a generátorba az el
égett szénmennyiséget a generátor mellett tároló 
készletből adagolják, a bányában az adagolást az 
helyettesíti, hogy a szénfront homlokán egy pa
rázsló égő kéreg leégése és salakjának a talprahul- 
lása után folyamatosan halad a pillér belseje felé 
kokszosítás folyamata s így mind újabb és újabb 
szénrétegek elgázosítása kezdődik.

Az eddig ismertetett három generátorfolyama- 
tot, tehát a generátorgáz, vízgáz és léggáz előállí
tási módot alkalmazták azon földalatti kísérletek
nél, melyek a háborút megelőző időkben Orosz
országban zajlottak le. Az 1947. évben az Egyesült 
Államokban és Olaszországban lefolytatott próbál
kozásoknál azonban a szaklapokban megjelent köz
lemények szerint a bányaművelési rész, a tűznek 
állandóan él'énkentartása, a megszakításnélküli 
gázkinyerés sikerült ugyan, de a gázösszetétel ja 
vítására, magas fűtőértékű gázok nyerésére irá
nyuló próbálkozásuk nem volt befejezhető, mert 
oxygénkéezletük elfogyott. Ez arra mutah hogy 
ezeknél a kísérleteknél egy negyedik módszert, az 
oxygéngázfejlesztést használták, amikor vízgőz mel
lett oxygén adagolása is szükséges. Ennek célja 
kettős. Egyrészt az, hogy a kiáramló gázkeverék
ből a N-t még jobban kiküszöböljük e így a gáz 
keveréket 'éghető gázokkal még erősebben dúsítsuk, 
másrészt az, hogy a melegrefúvást mellőzhessük. 
Az elmondottakból ugyanis még emlékszünk arra, 
hogy a melegrefúvás azért volt szükséges, mert gőz 
befuvatásánál a keletkezett СО és H2 1000 mól 
szénre vonatkoztatva, 28.300 kg kai, hőt von el a 
tűztérből és azt lehűti; Ha azonban Linde szerint 
a vízgőzzel egyidejűleg oxygént adagolunk a tűz- 
térbe, akkor a lezajló C +  % 0 2 reakció 29.300 kg 
kai. hőt fejleszt s ez az előbbi hőveszteságet telje 
sen kiküszöböli.
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Ez az eljárás egyelőre abból a szempontból ér
dekes a hazai vonatkozásban, mert olcsó és bőséges 
oxygénelőállítás várpalotai bányászatunk közelében 
áll rendelkezésre s ha sikerülne a gyár közelében 
az elgázosítás egyéb szempontjainak is megfelelő 
szénteleprészt kinyomozni, úgy itt lényeges befo
lyású adottságok alapján elsősorban lenne egy kí
sérlet Lefolytatása javasolható.

Ennyi látszott szükségesnek ahhoz, hogy a 
földalatti szénelgázosítás tüzeléstechnikai vonatko
zásait megismerjük s ezzel áttérhetünk ezeknek 
gyakorlati alkalmazására a bányam űvelési részre.

A z elgázosítható telep vastagsága.

A telepek kiválasztását különböző szempontok 
befolyásolják. Ha kívánatos is lenne az, hogy az 
egész szóbanlévő kérdés oly tökéletes megoldáshoz 
vezessen, hogy eltüzelésre szánt szenet a föld alá 
bújva, állandó veszélyben, egészségtelen viszonyok 
között soha többé ember ne termeljen, a kívánság 
nagyon távolinak, vagy elérhetetlennek latszik. Ha 
azonban az elgázosítás legalább bizonyos körülmé
nyek között gyakorlatilag megoldható, úgy legalább 
az olyan, fél méternél vékonyabb telepek hőenergiá
jának gázalakban való kinyerését kellene elérni, 
amelyeket — mivel az ember szűk keresztmetsze
tükben nem tud munkát kifejteni — el kell veszí
teni. De ide kell sorolni azokat a telepeket is, ame
lyeket meddő beágyazások több padra osztanak fel 
az esetben, ha egy-egy szénpad vastagsága az 1 mé
tert nem haladja meg, a beágyazások vastagok s a 
szén és meddő együttes vastagsága a 3 métert nem 
haladja meg. Ez esetben ugyanis a tisztántermelés 
nagyon nehéz, a sok meddőmunka nagyon költsé
ges, az előhaladás lassú s a termelési költség ir
reális.

Vastag telepek elgázosításának lehetősége pro
blematikus. Logikus gondolatm enet szerint ugyanis 
azt kellene feltételezni, hogy nagy frontm agasság  
megem észtése a jelentékeny széntömeg m iatt lassú  
folyamat. A tűz sokáig egyhelyben áll s oly hő
akkumuláció következnék be, mely a meddőtakaró 
réteg m eglágyítása és esetleg m egfolyósítása után 
behatol a magasra nyúlóan keletkezett üregekbe, 
repedésekbe s a szén hőenergiájának jelentékeny, 
vagy túlnyomó részét felem észti.

A vastag telepekkel kapcsolatos másik tényező 
az, hogy az elemésztett széntömeg által kiképzett 
űrbe a tűz előhaladása közben elért veszélyes fesz- 
távolság elérésekor oly nagy meddőtömegek zúdul
nak le s  az űrt oly tökéletesen kitöltik, hogy azok 
az izzó frontfalat teljesen elszigetelik. Ezzel a gon
dolatmenettel azonban szöges ellentétben áll az a 
tény, hogy az olasz Firenze közelében a Miniere di 
Valdarno bányatelepen a belga Socogaz Társaság, 
mely ily kutatásokkal foglalkozik, 5— 12 m-es telep 
vastagság mellett végzett elgázosítást, melyet csak 
kísérletnek szánt s ezért csak 1947 májustól tar
tott üzemben, de bár a sok omlás miatt sok üzem
zavarral is meg kellett küzdenie, az eredményt 
reményrejogosítónak találta. Legkiemelkedőbb ered
ménye: napi 250.000 m3 gáz volt, mely közelítőleg 
napi 210 t =  21 w szén elgázosítását jelenti. Meg
van tehát a reménye annak, hogy az elgázosítás 
nem korlátozódik csupán a vékony telepekre.

A telep térbeli elhelyezkedését illetően arra a 
meggondolásra kell jutni, hogy csak meredek te 
lepnek alulról fe lfelé  haladó elgázosítása. lehet elő
nyös, mert az üregek képződését követő főteomlás

anyaga a telepen lefelé gurul és  a szénfal, vala
mint az omladék között a tűz mindig oly csatornát 
tud magának kiképezni, melyből kiindulva a szén
front elgázosítását megszakítás nélkül folytathatja. 
A gyakorlat ezt a meggondolást is egyelőre meg
cáfolja, mert pl. az Egyesült Államok-beli Alaba- 
mában 1947-ben folyt kísérletek közel szintes te
lepben zajlottak le s bár a gáz minősége tekinteté
ben nem hoztak kiemelkedő eredményt, de a tűz 
a szenet teljesen elégette s a tűz előhaladása folya
matos volt.

A szén minősége. Úgy a tűz élénkentartása, 
mint a kinyert gázok értéke szempontjából termé
szetes kívánság lenne a magas hőértékű szenek el
gázosítása, vagy alacsonyabb hőérték mellett a te
lep magas bitumentartalma. A technikai felkészült
ség mai fokán azonban — amennyiben ilyenek fe 
lett rendelkezünk — azokat elsősorban tüzelő1 és 
vegyi anyagképen kell az ipar rendelkezésére bo
csátani. Ilyen telepek elgázosításának feltételei 
azok lennének, hogy — amint már említettük — 
vékonyságuk vagy meddőbeágyazásaik miatt ne le 
gyenek a szokott módon termelhetők. A kinyerhető 
gáz vegyi összetétele és hőértéke kívánatossá tenné 
a lignitek figyelmenkívül hagyását, de e tekintet
ben meglepetésképen hatnak a belga Socogaz Tár 
saságnak az olaszországi pontuszi lignittelepeken 
ismételten lefolytatott legújabb kísérletei, melyek 
szerint 28 napig folyamatos gáztermelést is tudtak 
biztosítani 45% nedvesség és 25% hamutartalmu, 
2000 kalóriánál alacsonyabb fűtőértékű telepekben 
és bár értéktelen gázokat is termeltek, de volt oly 
eredményük is, amikor a generátorgáz elérte az 
1028 kalória/m:'-t és a vízgáz a 2250 kal/m3. Biz
tató adatok ezek, mert a lehetőségeket nem korlá
tozzák szűk térre és tág perspektívát nyújtanak.

A telep kísérő kőzetei. A rendelkezésre álló ta
nulmányok szerint minden elgázosítás! kísérletet 
megelőzően fúrásokkal és bányászati kutatásokkal 
alaposan megvizsgálják a kísérő kőzeteket s az el 
gázosítás lefolyása után ia bennük végbement vál
tozásokat kiértékelik. Egyelőre azonban ily kiérté
kelések nem jutottak birtokunkba. Mégis megköze
líthetjük a megkívánt követelményeket különböző 
szempontok mérlegelésével.

Az felső, hogy a tű atér — mint a generátornál 
— szigetelőréteggel legyen a külszíntől elválasztva. 
Helytelen tehát oly csekély mélységben lévő telepe
ket gázosítani, melyek az omlások bekövetkezése 
után a külszínnel érintkezésbe kerülnék, vagy nem 
nagy mélységben laza homöktakaró alatt lefolytatni 
a kísérleteket, melyeknél repedések, fellazulások 
mentén áramolhatnak ki a gázok, vagy hamis se- 
kundár-ltevegő kerülhet a tűzhöz.

Sok bányatűz elfojtásánál vettem tevékeny 
részt s arra a megfigyelésre jutottam, hogy palás 
struktúrájú fedőrétegek esetén az egyes padok ösz- 
szezsugorodtak s egymással való összefüggésük a 
településükkel párhuzamos hézagok kinyitása által 
megszűnt. Ezek a hézagok a kőzetbe nagy távol
ságba vezették a tűznél fejlődő hőt s az elgázosí
tási kísérleteknél nagyon ártalmas, ha a tűztérbsn 
fejlesztett hő nagyrészét a kívánatos vegyi átalakí
tásoktól elvonjuk s azt a meddőkőzet felhevítésére 
használjuk fel.

Azt is tapasztaltam, hogy ahol a közvetlen  
fedőtakaró agyag, vagy márga volt, ott egy arány 
lag vékony szigetelőréteg képződött ki ezen anya 
gokból s téglaszínűre való kiégésük után a nekik
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közvetített hőt már nem továbbították a felettük 
lévő rétegek felé, hanem visszasugározták a tűz- 
térre. Gyakori tüztéromlásoknál alkalmam volt ta
pasztalni, hogy az omladékot téglaszínű törmelék 
képezte, míg a felette lévő réteg a tűz nyomait nem 
mutatta. Egyébként csak kvarcdús homokból és 
kvarcitos kavicsból épült konglomerát viselkedését 
figyeltem meg, mely anyag magas olvadási foka és 
rossz hővezetése miatt a tűzzel szemben teljes el
lenállást tanúsított.

A közelmúltban felmerült az a kívánság, hogy 
az esetleges kísérletek közzé a Tokod közelében lévő 
Mogyorósbányának telepeit is hozzuk javaslatba, 
mert mélységük a külszín alatt csak kb. 30 méter 
és a vastag közfekvetek a bányászkodást nagyon 
megnehezítik és drágítják. A mélyművelést bejárva 
dús vízhozzáfolyás volt a  főtéből észlelhető s a 
rendelkezésre álló fúrólyukszelvények azt bizonyí
tották, hogy 6 méterrel a telep felett s azzal párhu
zamosan vízdús homokréteg jelentkezik, mely
nek következtében egy lefolytatott frontkísérlet 
beorr.lása 60 liter percenkénti állandó vízhozzá- 
folyást eredményezett. Kétségtelen, hogy ez a víz- 
mennyiség a tűz kiképzését megakadályozná.

Fentiek alapján a mellékkőzet milyensége 
lényeges befolyással van az elgázosításra s a telep 
pel együtt alkalmasság szempontjából minden tele 
pítés előtt felül kell vizsgálni.

Lássuk, hogy miképen jutottunk el az elgázo- 
sítás gondolatának megvalósításáig s mellőzhető- 
nek tartva a kezdeti kísérletek s azok számos vál
tozatának részletezését, a tényleg kialakult bányá
szati előkészítési módokat fogom ismertetni.

1888-ban közölte Mendelejeff, a halhatatlan 
orosz tudós (Mendelejeff Dimitrij Ivanovics 
[1834— 1907] az elemek periódusos rendszerének 
megalapítója) a Szevernyi Vesztnyik című lapban 
Szentpéterváron elgondolását a széntelepek kihasz
nálásáról és ennek a nagy horderejű gondolatnak 
jelentőségét talán legerősebben Pierre Demart 
brüsszeli egyetemi tanár domborította ki 1947-ben, 
mint a francia kutató mérnökök társaságának meg
hívott vendége egy, >az elgázosítással kapcsolatban 
tartott előadása során. Az ő szavait idézem: Men- 
delejeffnek említett cikkében a következő mondat 
volt: „eljön az a nap, amikor a fűtőanyagokat nem 
hozzák fel a földből. Magában a földben lesznek 
átalakítva éghető gázokká és csöveken vezetik 
majd el nagy távolságokra." Valóban profetikus 
szavak: 50 évre rá megtaláljuk-a megvalósítását 
annak az embernek a hazájában, aki ezt ilyen pre
cízen elképzelte. Igaz, hogy Mendelejefftől függet
lenül Ramsay angol kémikus, Wilhelm Siemens 
német tudós is foglalkoztak elméletileg a kérdéssel 
és terveket is készítettek, amelyeket azonban halá
lukig nem valósítottak meg. Az egész kérdésben 
világszerte nem is történt semmi más, mint teore
tikus tapogatódzás, amíg a nagy Lenin visszatérve 
hazájába, felelevenítette az előbb idézett gondola
tot és felhívta rá a tudósok figyelmét. Az oroszok 
kezdték meg a kérdés gyakorlati kivitelét, melyről 
1934-ben jöttek hírek Európába s 1936-ban Szasza- 
nov orosz mérnök nevével már tanulmányban 
volt olvasható, hogy 1931 óta Mendelejeff ötlete a 
megvalósítás felé tart. Azóta az oroszok szorgalma
san dolgoztak s amíg kezdetben óránkénti 5000 m3 
gázt termeltek, addig az új 5 éves tervük már évi 
920 millió m3 termelését irányozza elő, ami az órán

kénti 100.000 m3-t meghaladja. El kell ismernünk, 
hogy a földalatti gázosítás már nem mítosz és a 
megvalósítás fázisába lépett. íme itt tartanak orosz 
kollégáink.

A háború előtt a Szovjetúnió tudósai, mérnö
kei számos tanulmányban és számos szaklapban 
közölték terveiket és elért eredményeiket. Amikor a 
világenergiagazdasági konferenciára az adatokat 
összegyűjtötték, közel 150 ily orosz tanulmányra 
lehetett hivatkozni. Újabban nem jutottak birto
kunkba olyan értekezések, amelyek az ő háború 
utáni eredményeiket regisztrálnák, azonban Vavilov 
az orosz tudományos akadémia elnöke kijelentette, 
hogy az elgázosítás problémáját megoldották, hoz
záfűzte azonban, hogy az olajdús palák földalatti 
elgázosításának kérdése képezi a súlypontot. Napi 
2.5 millió m3 gázt irányoztak elő 1950-re s ha az 
1 kg szénből előállított gázmennyiséget csak 2 
m3-re tesszük, úgy napi 125 vágón lenne elgázoeí- 
tandó. Képzeljük el, hogy egy közel olyan nagy 
bánya, mint Várpalota, majdnem minden földalatti 
munkás nélkül termeli ki az általa most szállított 
napi mennyiséget. Nincsen szüksége rendezőpálya
udvarra, nem igényli naponta a vagonok százait és 
nem teszi ki alkalmazottai életét veszélynek. Érint
kezést kerestünk szovjetúnióbeli kollégáinkkal, 
kérve őket, hogy bocsássák rendelkezésünkre a kér
déssel kapcsolatos újabb irodalmukat, de az idő 
rövidsége miatt ez a kérdés még nem oldódhatott 
meg, azonban, amint minden téren érezzük a Szov
jetúnió segítő kezét, úgy arról is meg vagyunk győ
ződve, hogy e téren hasznos útmutatásokkal fog 
nak kollégáink szolgálni. Nagyon kívánatos volna, 
hogy a kérdéssel foglalkozó, s  főleg vegyészekből 
álló bizottság a helyszínen is tanulmányozhassa a 
már elért eredményeket.

A Szovjetúnió sikerein felbuzdulva, a belgák 
1944-ben létesítettek Szindigáz néven egy vállala 
tot (újabb neve Socogaz), melynek alaptőkéjét a 
belga kormány biztosította és mely vállalat cca 70 
tudóst és gyakorlati mérnököt foglalkoztat a kérdés 
elméleti és gyakorlati megoldásával. A Sindigáz 
vezetői Demart és Mertens brüsszeli egyetemi taná
rok, akik részben a belga bányászat elgázosítási 
problémáinak gyakorlati kérdéseit irányítják, rész
ben azonban térítés ellenében más országokban is 
vállalnak munkát. E tekintetben nagyon jelentősek 
az olaszországi pontusi lignitekben végzett elgázo- 
sítási kísérleteik. Ezen felül csak egy további kísér
let pontos leírását ismerjük az Egyesült Államok
ból az Alabama Power Comp. tulajdonában lévő1 
gorgasi bányában 1947-ben lefolytatott kísérletről, 
melynek azonban egyelőre nagyobb volt az iro
dalma, mint a tényleges eredménye.

A kérdéssel foglalkozó kutatókat kétségtelenül 
elsősorban a tudásszomj és a kutatás vágya ösztö 
nözte. Valószínűleg azonban a m egoldást célzó 
igyekezetüket a következő szempontok is alátám asz 
tották :

1. Szociális szempontból: az emberi munka
erőnek, m int a szénterm elésnél legfontosabb  
term elő tényezőnek, az egészségtelen fö ld 
alatti munkától való felszabadítása. Ez 
magyarázza meg azt is, hogy az eljárás gya 
korlati kivitelezése a Szovjetúnióból indult 
meg, ahol pedig a m érhetetlen energiafor 
rás m ellett nem lenne erre sürgősen szükség.

2. Vékony telepek lefejtésének kivihetetlen 
sége.
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3. A szénnel, mint energiatermelővel kapcsola
tos magas termelési költségek, melyek a gaz
dasági élet és az életnívó alakulását legerő
sebben befolyásolják .

4. Magas szállítási költségek és a szállítási esz 
közök jelentős részének e célra való állandó 
lekötöttsége.

5. A nyílt tűzhelyeken elégetett szénnek, mint 
energiatermelőnek alacsony hatásfoka.

6. A szállítás, tárolás közbeni szénveszteségek, 
elporlás folytán és kalorikus veszteségek

S z é n fe j
B O L D I Z S

( F o l y t a t á s . )

A B S T R A C T .

S im u l ta n e o u s  c o a l  g e t t i n g  a n d  lo a d in g  m a c h i 
n e s .  B y  T .  B o ld iz s á r ,  M in in g  E n g in e e r .  T h is  a r t i c l e  
d e t a i l s  v a r io u s  t y p e s  o f  c o a l  g e t t i n g  a n d  lo a d in g  

m a c h in e s  w i t h  a  v ie w  t o  t h e  h i s t o r y  o f  t h e i r  d e v e 
l o p m e n t .  T h e  a u th o r  g r o u p s  t h e  m a c h in e s  a c c o r d 
i n g  to  c o u n t r i e s  i n  w h ic h  t h e y  h a v e  b e e n  devie- 
lo p p e d ,  so  E n g l i s h ,  A m e r ic a n ,  G e r m a n ,  R u s s ia n  
a n d  H u n g a r i a n  d e s ig n s  a n d  r e a l i s a t i o n s  a r e  d i s c u s 
s e d . E m p h a s i s  i s  l a id  o n  t h e  M e c o -M o o re  a n d  
L o g a n  c u t t e r - l o a d e r s ,  c o a l  p lo u g h  u s e d  i s  t h e  R u h r  
u n d  R u s s ia n  m a c h in e s .  P o s s ib i l i t ie s  o f  a p p l i c a t io n  
in  t h e  H u n g a r i a n  s u b - b i tu m in o u s  a n d  l ig n i t e  m in e s  
a r e  a ls o  d is c u s s e d .

OROSZ FEJTŐGÉPEK.

Az első világháború után a Szovjetunió szén- 
termelése olyan hatalmas emelkedést mutatott, 
amelyre azelőtt sehol sem volt példa (20). Míg pl. 
az Egyesült Államok kőszéntermelése a legnagyobb 
fejlődés idején 1900 és 1905 között évente 10%-kal 
emelkedett, addig a Szovjetúnió széntermelését a 
harmadik 5 éves tervben már évi 15% emelkedés
sel irányozták elő. A kőszéntermelés ilyen nagy
méretű emelése csak a fejtések nagyméretű gépe
sítésével és a fejtögépek alkalmazásával vált 
lehetővé.

A fejtőgépek tervezése terén a Szovjetúnió 
úttörő szerepet vállalt. A K ö z p o n t i  S z é n 
i p a r i  I g a z g a t ó s á g  első gépesítési törekvé
sei 1924-ben kezdődtek. Miután egy tanulmányi 
bizottság Németországban, Angliában és főleg az 
Egyesült Államokban részletesen tanulmányozta a 
földalatti gépi berendezéseket, ezen államokból 
nagy mennyiségben rendeltek különböző típusú 
fejtésekben alkalmazott jövesztő és szállító beren
dezéseket, melyeket azután odahaza üzembe helyez
tek. Különösen a S u l l i v a n -  és  E i c k h o f f -  
féle láncos réselőgépek különböző típusait próbál
ták ki és az üzemi tapasztalatok alapján az orosz 
gyárak a réselőgépeket sorozatban gyártani kezd
ték. A réselőgépekkel szerzett tapasztalatok alap
ján az orosz tervező-mérnökök javaslatokat tettek 
a réselőberendezések tökéletesítésére. Minthogy az 
összes aknák a bányaigazgatóságok ás bányakerü
letek révén a K ö z p o n t i  S z é n i p a r i  I g a z 
g a t ó s á g n a k  vannak alárendelve, az üzemek 
részéről befutó összes kifogások, változások és 
a tökéletesítést célzó javaslatok ide futottak be. 
Ezekből gyűlt össze az a hatalmas anyag, melynek

bemelegedő? következtében. A szénnek ön- 
gyulladási veszélye.

Még több ilyen okot lehet feltüntetni, s  ezek 
némelyike vagy összessége vezetett a földalatti elő
készítő munka minimumra való csökkentéséhez, költ
ségcsökkentés, zavartalan és folyamatos gázterme
lés, ennek az időegységben egyforma, mennyisége 
és vegyi összetétele és ennek folytán .változatlan 
hőértéke.

*

Folytatjuk.

ő g é p e k
R T I B O R

segítségével a külföldi gépek áttervezését és töké
letesítését elvégezték és az így elkészített gépek 
már eredeti orosz alkotások. A második világ 
háború előtt a Szovjetúnióban már 2500 láncos 
réselőgép volt üzemben. A kimutatások szerint az 
összes széntermelés 85%-át réselőgépekkel és kis 
részben más mechanikai módszerekkel termelték. 
Az orosz kőszénbányászat összes fej teljesítménye 
az első világháború előtt műszakonként 0.4 tonna 
volt. A háború utolsó éveiben a teljesítmény 
lecsökkent, azonban 1926-ban már elérte a háború 
előtti nívót annak ellenére, hogy a forradalom 
után a munkaidőt erősen lecsökkentették. A gépe
sítés fokozatos keresztülvitelével a teljesítmény 
tovább emelkedett és 1928-ban fejenként és műsza
konként meghaladta a 0.5 tonnát. 1938-ban az 
országos átlag már 1.05 tonna volt fejenként és- 
műszakonként (20).

1927-ben egy nagy állami terv keretében a 
szénipar részére kutató intézetet létesítettek. A 
S z é n i p a r i  K u t a t ó  I n t é z e t  főleg a gépe
sítés kérdésével, elsősorban a fejtőgépekkel foglal
kozott. A kísérletek elvégzésére nagy összegeket és 
korlátlan lehetőségeket biztosítottak. Ez a kutató 
intézet foglalkozott a vízsugár segítségével tör
ténő széntermelés alkalmazásának kísérletezésé
vel is.

Az orosz szénbányászok a fejtőgépek bevezeté
sének alapfeltételéül a réselőgépek alkalmazását, 
tökéletesítését és üzemi használatát tekintették., A 
fejtőgépek kiinduló géptípusa a- GM A típusú 
réselőgép volt. A GM A réselőgép ö n m ű k ö d ő  
s z a b á l y o z á s ú  e l ő r e t  о l á s s á l  működik és 
ezzel kiküszöböli a réselő üzem egyenetlen voltát, 
amely' abból adódik, hogy a különböző keménységű 
teleprészekben a láncos réselő meghajtásához szük
séges teljesítmény erősen változik. A meghajtó 
villamos motor ezért gyakran túl van terhelve, 
máskor viszont kis terheléssel jár, mert az -elő
tolást végző vitla vontatási sebessége állandó és 
független a réselés ellenállásától. A réseit szén 
réselési ellenállásával arányos önműködő vontatási 
sebességszabályozás lehetővé teszi, hogy a meg
hajtó villamosmótor a réselés tartama alatt állan 
dóan azonos terheléssel járjon. Ez úgy érhető el, ha 
a keményebb rétegekben a vontatási sebesség 
lecsökken, viszont puha szénrétegekben megnövek
szik. Az önműködő szabályozású előretolás az 
orosz réselőgépeknél (GMA) úgy történik, hogy a 
meghajtó háromfázisú váltóáramú motor sztátor 
áramába egy elektromágnest iktatnak, amelyen a
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mótoráram keresztülhalad és így az elektromágnes 
mezeje a motor áramerősségével arányos. Az elek
tromágnes az áramerősséggel arányos mechanikai 
impulzust ad át egy magasnyomású rendszernek, 
melyben az, impulzust magasnyomású olaj tovao- 
bitja. A rendszerbe egy hengerben mozgó dugattyú 
van beiktatva, amely ha olajnyomást kap, akkor a 
dugattyú elmozog és elmozdítja a vele összefüggő 
szerkezetet, amely viszont a réselőgép vontatását 
végző vitla kilincskerekes áttételét szabályozza. A 
kilincskerekes áttételi rendszer szabályozása úgy 
történik, hogy a leírt berendezés a kilincskerék 
változó számú fogát letakarja és az áttétel változ
tatása a szükséges határok között ilyen módon tör
ténik. Az önműködő szabályozású előretolás segít 
ségével a nagyobb réselési teljesítmény mellett az 
energiafogyasztásban 12% megtakarítást értek el. 
A réselőgép további tökéletesítése céljából egy 
ö n m ű k ö d ő  r é s p o r  k i h o r d ó  b e r e n d e 
z é s t  építettek be. Ennek segítségével a GMA 
réselőgép energiafogyasztásában további 20% meg
takarítást lehetett elérni. A GMA réselőgép 41.5 
kW-os villamosmótorral van meghajtva, amely tar
tós üzem esetén 21 kW-ot tud leadni.

Az orosz fejtőgéptípusok alapvető gépegysége 
a fent leírt és tökéletesített GMA nehéz láncos 
réselőgép és csaknem minden kivitelben ez a beren
dezés van beépítve.

JÁR fejtőgép.

A JÁR fejtőgáp lényegileg egy láncos réselő
gép, amelynél a. láncos réselőlap végén, a réselő
lapra merőlegesen egy függőleges réselőrúd van 
felszerelve. A réselőrúd meghajtását maga a réselő- 
lánc végzi, a réselőlánc terelését szolgáló lánckerék 
segítségével. Ehhez van a réselőrúd hozzáerősítve. 
A JÁR fejtőgép a talpon a láncos-réselő berendezés 
segítségével egy vízszintes rést készít, míg a függő
leges réselőrúd a fejtési homlokkal párhuzamosan 
a következő mező homlokát réseli és ezzel a két ki- 
réselt síkkal a széntelepet annyira feldarabolja, 
hogy a fedőtől elváló és leszakadó széndarabok 
rakodásra alkalmasak. Ez a fejtőgép-típus a gya
korlatban nem vált be és ma már nem is alkal
mazzák.

SZ-24 fejtőgép.

Az SZ-24 típusú fejtőgép új szerkezeti eleme, 
a felhajlított láncos réselőlap (18. ábra). A felhaj
lított réselőlap merőlegesen álló végét egy meg
hajlított rész köti össze az  eredeti réselő síkkal. A  
felhajlított réselőlap alkalmas arra, hogy ugyan

azzal a berendezéssel egy vízszintes és egy reá merő
leges, függőleges (csapás-, illetve dőlésmenti) rést 
lehessen készíteni. A felhajtott réselőlaphoz két- 
csuklós réselőláncot kell alkalmazni. Szerkezete 
bonyolultabb és csak hosszas kísérletezés után si
került az üzeménél tapasztalt hibákat kiküszöbölni. 
Különös nehézséget okozott a réspor felgyülemlése 
a felhajlított részben és a réselő gyakran meg
akadt. Az SZ-24 réselőgép lapos településű kősze
nek fejtésére alkalmas. Meghajtása két egymás- 
mögött levő villamos réselőmotorral történik, -me
lyek összesen 50 kW teljesítményűek és tartós 
üzemben 32 kW teljesítményt adnak le. A két vil 
lamosmotor tengelye mereven van összekötve. A 
szén feldarabolására felhajlított réselőrúd van be
építve. A rakodórész két alkotó elemből áll. A da
rabos .szén rakodására egy a fejtés frontjára merő1- 
legesen elhelyezett rövid kétláncos kaparószaiag 
szolgál, míg a réspor elszállítása külön berendezés
sel, egy 12 lapátos porszállító lánccal történik. 
Hogy a darabos szén és a porszén a talpon össze 
ne keveredjen, a láncos réselőlap vízszintes része 
egy lemezzel van letakarva. A lemez az üresen futó 
réselőkörmöket is lefedi. Ez a berendezés a réspor 
és a darabosszén elkülönítése mellett, még azt a 
célt is eléri, hogy az aláréselt és meglazult szén 
nem fekszik rá a réselőlapra 'és az üresen járó 
réselőkörmükre., mert a szén a lemezre nehezedik. 
Ez igen nagy előny és a réselőgép teljesítményét 
ilyen elrendezés mellett kisebbre lehet méretezni, 
azonban ilyen elrendezés mellett az üresen futó 
réselőkörmök részére kisebb tér áll rendelkezésre 
és a visszafelé haladó réselőkörmök a lemezben 
megakadnának, ha egy különleges berendezés segít 
ségével a réselőkörmök hajlási szögét nem csökken
tenék. Ezt akként érik el, hogy a felső réselőkörmök 
tartóit egy pályán csúsztatják végig, amely úgy 
van kiképezve, hogy az üresen járó, visszafelé ha
ladó láncos réselőkörmök hajlásszöge ezen a sza
kaszon kisebb és így a réselőkörmök a fedőlemez 
alatt elférnek.

Különleges esetekben a felhajlított réselőrúd- 
dal aláréselt szén nem szakad le. Ilyen esetekben 
az úgynevezett hidropatront (18. ábra) alkalmaz
zák. A hidropatron  a felhajtlított réselőlap függő
leges részének felső végén van elhelyezve. Felta 
lálója Serdjuk, 1929-ben alkalmazta először, akkor 
azonban nem vált be. A hidropatron  egy hengerből 
és a benne mozgó dugattyúból áll. A dugattyú olaj
nyomás hatására kinyomódik és lefeszíti a szenet. 
Ilyen elrendezésben a dugattyú lökethossza kicsiny 
volt és a kívánt hatást nem lehetett elérni. Később 
tökéletesítették a berendezést és teleszkópszerűen 
3 hengerben 2 dugattyút alkalmaztak és így a mű
ködési hosszt sikerült megduplázni. A jelenlegi el
rendezések 400 atm. olajnyomással dolgoznak és 
105 mm hosszúságban 55 tonna tolóerőt tudnak ki
fejteni. Ez a nyomóerő már alkalmas az aláréselt 
szén Iefeszítésére. A szükséges olajnyomást egy 
szivattyú állítja elő, melyet a rakodóberendezés 
hajtásáról kapcsolt excenterrel hajtanak meg. En
nél az elrendezésnél a szén aláréselése után szaka
szosan megállítják a fejtőgépet és a hidropatronok- 
kal álló helyzetben az aláréselt szenet letörik. 
Utána a fejtőgép újból elindul, rései és a leírt fo 
lyamatot így egymásután megismétli. A felhajlí 
tott réselőlap elvét a német Eickhoff-féle fejtőgép
nél is alkalmazták. Az Eickhoff-féle fejtőgép és az 
SZ-24 fejtőgép közötti hasonlatosság minden tekin
tetben feltűnő (13. ábra).
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Gyűrűs fejtőgép.

O ly an  szén te lep ek b en , ah o l a szén  a  fed ő tő l 
nem  v á lik  el, az  előbb le í f t  b e ren d ezések  nem  a l 
k a lm azh a tó k . I ly en  e se tb en  a lk a lm a z tá k  gyűrűs  
jrse ió '-b eren d ezésse l fe ls z e re lt  fe j tő g é p e t (19. á b r a ) .  
A g y ű rű s  fe jtő g é p  ré se lő b e re n d ez é se  a  sz én te lep e t

19. ábra . Gyűrűs fejtőgép.

te lje se n  k ö rü lré se li  és úgy  a  ta lp tó l, m in t fö té tő l 
é s  a  h á ts ó  fa ltó l e lv á la sz tja . A  ré se lő g y ű rű b e n  a  
ré se lő lá n c  fü g g ő leg es  s ík b an  m ozog és a rése lő - 
körrnök  ú g y  v a n n a k  e lhelyezve, hog y  a  g y ű rű s  
rése lő  v áz á n a k  szü k ség es h e ly e t k iré se ljé k . U g y an ez  
az e lg o n d o lás  szerep e l a  n é m e t Knapp-fé le  rése lő - 
g ép n é l (2 0 ), v a la m in t az ú ja b b  fe jtő g é p e k  közü l a 
<Juylen-íé\e fe jtő g é p n é l is  (16. á b ra ) .

Bahm ucski-féle fejtőgép.

A  B ahm ucski-fé le  fe jtő g é p  a  m áso d ik  v ilá g 
h á b o rú  e lő tt  k e r ü l t  g y á r tá s r a  és je le n le g  egy ike  a 
le g e lte r je d te b b  fe jtő g é p e k n e k . L e g fe jle tte b b  típ u s a  
a  B— 6— 3 6 -je lzésű  fe jtő g é p . A B ahm ucski-fé le  
fe jtő g é p  (20. á b ra )  a s z é n te le p  ta lp á n  egy  lán co s  
ré se lő  se g ítség év e l egy  alsó  r é s t  k é sz ít  (b ) .  A ré- 
se lőgépből k é t v íz sz in te s  rú d  (c )  n y ú lik .k i ,  m elyen  
k ü lö n leg es  k ik ép zésű  rése lő k ö rm ö k  (d )  v a n n a k  e l 
h e lyezve. A k é t rú d  v é g én  v a n  a  fü g g ő le g e s  r é s t  
k é sz ítő  ré se lő la p  ( a ) ,  am ely  m e g h a jtá s á t  a  k é t 
ré se lő rú d ró l k a p ja . A fe jtő g é p  leg je llem ző b b  vo 
n á s a  a  k é t  ré se lő rú d  ( c ) ,  am ely  a  sz é n te le p e t f e l 
aprózza és ilyen módon szá llítá sra  alkalm as darabos- 
szén te rm elésé t elősegíti. A  fo g a z o tt ru d a s  ré -

20. ábra. BaUmucski-féle íejtőgép.

selő  k ik ép zése  nem  a n n y ira  a szén  fe la p ró z o d ásá t, 
h an em  in k áb b  a le tö ré s é t  s z o lg á lja . A  ra k o d ó b e re n 
dezés egy gum iszalag , am ely az e lő reh a lad ásra  
m erőlegesen  k e re sz tirá n y b an  k isz á llítja  és felem eli 
a  szenet, a  k iü ríté s tő l 250 mm  távo lságban  lévő 
csúzdára . A gum iszalag  sebessége 2 m /se c ; ezálta l 
leh e tő v é  v á lik , hogy a  sz é n d a ra b o k  a táv o lab b  
fekvő  c sú z d á ra  re p ü lje n e k . A zonban  a p o rszén  
k ö zv e tlen ü l a  sza la g  m e lle tt  h u ll le  és a  s z á l l í tó 
b e re n d e z ésre  való  fe lr a k á s á t  kézierővel kell e lv é 
gezni.

A fe jtő g é p  m e g h a jtá s á ra  a m á r  k o rá b b a n  le ír t  
GM A ré se lő g ép  szo lg á l, 21 kW  á lla n d ó  te l je s í t 
m énnyel. A  fe jtő g ép  a szen e t n ag y m érték b en  fe l 
a p r í t ja  és e z é rt in k áb b  o tt  h a sz n á ljá k , ahö l a d a ra 
bos s z é n te rm e lé s re  n in c se n  szü k ség .

Meredek telepek fejtésére szolgáló fejtőgép.

M ered ek  szén te lep ek  f e jté s é re  az SZ-24 típ u sú  
ré se lő g é p  f e lh a j to t t  ré se lő ia p p a l á l ta lá b a n  a lk a l 
m as. A szén  f e l r a k á s á ra  a  m ered ek  te lep ü lé s  k ö v e t 
k ez téb en  k ü lö n  b e re n d e z ésre  n in c se n  szü k ség , m e rt 
a  fe k ü n  leg ö rd ü lő  sze n e t az a lsó , sz á liító v á g a to n  
c silléb e  le h e t e re sz te n i. O ly an  szén te lep ek  e se té 
ben , aho l az  a lá ré s e lt  szán  nem  sz a k a d  le, egy  k ü 
lö n leg es  fe jtő g é p e t f e j le s z te tte k  ki-. Az SZ-24 r é 
se lőgép  h o m lo k á ra  egy h á ro m szö g -a lak ú  lán co s  ré- 
se lő t é p íte n e k  be, am ely  a  ta lp a t  ré se li. A ré se lő 
gép o ld a lá n  egy  fü g g ő leg es  s ík b an  dolgozó rése lő - 
lap  van  b eép ítv e . A k é t réeelővel a lá - és o ld a lt  r é 
s e it szén  nem  esik  le, m e r t  a fed ő tő l nem  v á lik  el. 
A le fe sz íté s re  eg y  h id ra u lik u s  m ű k ö d te té sű  fe sz ítő 
b e re n d e z é s t a lk a lm a z n ak , am ely  a sz é n fa ln a k  n ek i 
fe sz ítv e  a szén tö m b ö t n a g y  nyom óerővel le tö ri. A 
szü k ség es o la jn y o m á s t n ag y n y o m ású  o lá js z iv a tty ú  
á l l í t ja  elő és az o la ja t  v ezé rlő sze lep en  k e re sz tü l 
vezetik  a  nyom óhengerbe. A  réselőgép  fe lü lrő l 
le fe lé , ö n sú ly á n á l fo g v a  m ozog é s  egy  v illam o s- 
v it la  seg ítség év e l e re sz tik  le fe lé . K ü lö n ö s je lle m 
ző je  en n ek  az e lren d ezésn ek , hog y  a rése lő g ép  a 
k ite rm e le n d ő  p á sz tá b a n  m ozog és így  a  b iz to s ítá s  
te k in te té b e n  k ü lö n leg es  k ö v e te lm én y ek et nem  t á 
m asz t.

SZ-5 nehéz fejtőgép.

S z e r ű j ü k  mérnök szerkesztette meg az SZ-5 
t íp u s ú  n ehéz fe jtő g é p e t (21. á b r a ) .  A  fe jtő g é p  la 
pos és közepes te lep ek  fe jté s é re  a lk a lm as  18 fok

d ő lésig . A  fe jtő g é p  a  le fe jte n d ő  m ezőben  h a la d  
e lő re  és a h o m lokán  eg y  g y ű rű -a la k ú , lán co s ré se lő 
g ép  v a n  e lhelyezve ( a ) ,  am ely  a  fe jtő g é p  e l h a l a 
d á sáh o z  szü k ség es sze lv én y b en  a  s z e n e t k ö rü lp ré -

21. ábra . SZ—6 nehéz fejtőg’ép.
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se li és a fekütől, a-fedütől, valam int a hátsó faltól 
elválasztva. A gyűrűs réselö egy tartólemezre (b) 
van felszerelve és a tartólemezen hidropatronok 
(c ) , hidraulikus erőhatással működő szerkezetek 
vannak, amelyek a széntömböt felaprózzák. A tartó 
lemez 'és a rászerelt gyűrűs réselő bizonyos hatá 
rok között állítható és így a telep vastagságának  
változásaihoz alkalmazkodni tehet. A gyűrűs réselő- 
lánc m eghajtása villamosmotorral (d) kapcsoló- 
szekrényen keresztül (e) történik. Utóbbiak a már 
előzőleg lefejtett mező szelvényében vannak.

A  fejtőgép előhaladása közben a vezető- vagy  
terelőlemezek ( f )  a feldarabolt szenet a szállító- 
berendezésre továbbítják. A fejtőgép mozgatása kü
lönleges eszközzel történik. Hidraulikus tárnok (g )  
összefüggésben a hidraulikus nyomóhengerrel, sza 
kaszosan, 750 mm hosszban tolják előre a fejtő 
gépet. Két oldalsó hidraulikus támfa (h) a fejtő 
gép oldalirányú eltolását végzi, 160 mm távolságon  
belük A hidraulikus berendezések működtetéséhez 
szükséges magasnyom ású olajat egy olajszivattyú  
( i)  állítja  elő, m elyet villamosmotorral (k) hajta 
nak'm eg. Vezérlés a gép hátsó részéről (1) tör
ténik.

NAJAD-típusú, nehéz fejtőgép.

A NAJAD-típusú, nehéz fejtőgép (22. ábra) 
két irányú fejtési munka végzésére alkalmas. A 
fejtő&ép két réselőgépből (a) áll, melyekre egy-egy  
gyűrűs réselő (b) van felszerelve. A két gyűrűs 
réselő között van a keresztirányú rakodószalag (c ). 
A keresztirányú rakodószalag fe lett van elhelyezve 
a szén lefeszítésére alkalmas fogasrúd (d ), amely 
hasonlít a Bahm ucski-féle fejtőgép hasonló célú 
berendezéséhez. A fejtőgép teljesen  szimmetrikus 
és mindkét irányban tud dolgozni. E gyszer az 
egyik, m ásszor a másik meghajtóberendezés ‘és von-

U T

2 2 . á b r a .  N A J A D  f e j t ő g é p .

tató-vitla (e) van szemben. Szükség esetén azon
ban mindkét motort üzembe lehet helyezni és a 
motorok egym ás tartalékául is, átépítés nélkül fel- 
használhatók. Igen nagy előnye ennek a gépnek, 
hogy egy mező kiterm elése után -a fejtőgép m in 
den átépítés nélkül az ellenkező irányban azonnal 
üzembehelyezhető. A front hosszában szállító  
berendezés átépítése minden mező után itt is szük
séges.

Vastag telepekre tervezett fejtőgép.
A vastag széntelepek lefejtésére szerkesztett 

fejtőgép három egymásra helyezett láncos réselő 
gépből áll (23. ábra). A három láncos réselőgép  
lépcsőzetesen van elhelyezve 'és közöttük két-két 
teleszkópos hidraulikus henger van beépítve azért, 
hogy a réselőgépek távolságát üzem közben is sza 
bályozni lehessen és ezáltal a telep vastagságának  
változását követni lehessen, továbbá alkalmazkodni

2 3 .  á b r a .  V a s t a g  t e l e p e k r e  t e r v e z e t t  f e j t ő g é p .



1949 m árc iu s 15. S z é n f e j tő g é p e k 95

lehessen a széntelep egyes rétegeinek helyzetéhez 
is. A fedő alatti r'éselőberendezés két láncos réselő
lappal van ellátva, melyek közül a felső a rajz 
szerint meg vart hajlítva. A két alsó láncos réselő 
mindegyike felhajlított réselőlappal működik és a 
szén további feldarabolása érdekében egy-egy fo 
gas rúd is be van építve. A fogas rudakat a fel 
hajlított réselőlap végén levő Iáncterelő kerék 
hajtja meg. A berendezést az alsó réselőgépen el
helyezett vontató-vitlával mozgatják. A feldarabolt 
szén feltöltése keresztszalaggal történik, az eddig 
leírt berendezésekhez hasonlóan. Ez a típus most 
van gyártás alatt és 1950-ig 300 egységet fognak 
üzembe helyezni (1).

MBK—1-típusú fejtőgép.
Az MBK— 1 fejtőgép egy kettős láncos réselő- 

gép, amely a szenet a Meco—Moore fejtőgéphez 
hasonlóan a talpon és a fedő alatt réseli. A 
széntelep további felaprítására egy vízszintes rúdon 
elhelyezett két köralakú fogas tárcsa szolgál. A 
felaprózott szén egy kis lejtő beiktatása után kerül 
a keresztszállító berendezésre, amely a szokásos 
módon a front hosszában húzódó főszállítószalagra 
adagolja a szenet (21).

Egyéb fejtőgépek.

A háború alatt fejlődtek ki a AMV— 1, VNAT, 
VOM— 1, VOM— 2, ZAL— 1, ZAL— 2, PK— 1, 
PK—2, GPK fejtőgépek. Jelenleg is folynak a 
GUK—1, SZ—40, POM— 1 és KKP— 1 fejtőgépek
kel az üzemi kísérletek. Ugyancsak sok kísérletet 
végeznek a szénekék üzembehelyezésével kapcsolat
ban is (21).

Az orosz sajtójelentések szerint a szénbányák 
gépesítése jól halad. A háború vége óta a gépesített 
orosz bányaüzemek több mint 1 millió tonna szenet 
termeltek. Jelenleg a szénbányászat legfontosabb 
problémája további teljesen automatizált szénbányák 
tervezése és a már meglévők tökéletesítése. Taskend- 
be% egy nagy bányagépeket gyártó gyárüzem épül, 
amely fejtőgépeket, réselőgépeket, szállítógépeket 
szalagokat és szivattyúkat fog építeni ü zbekisztán  
és Közép-Ázsia számára. Nagy isikerrel alkalmazzák 
M akarov bányamérnök és társai által 1947-ben fel
talált fejtőgépet. M akarov а К  a zakis z bán -ban lévő 
K araganda-i 1. számú bánya gépészeti vezetője. 
A M akarov fejtőgép, melyet „Acélvakond”-пак is 
neveznek, a leírások szerint égy nagyméretű össze
tett bányagép. Meghajtása 100 kw-os motorral tör
ténik, kezeléséhez 3 ember szükséges. A gép teljesen 
automatikusan állandóan és folytonosan szállítja a 
szenet a telepből. A géppel elért fej teljesítmények a 
leírások szerint 6—8 tonna között vannak. A gép 
tömeges termelése folyamatban van. T erpigorev  aka
démikus szerint M akarov fejtőgép megoldja az ösz- 
szes alapvető műveleteket a fejtéstől a külszínre 
való szállításig anélkül, hogy a bányászoknak más 
feladatuk lenne, mint a gépek kezelése. 1948. évben 
a K araganda  bányamezőben 35 ilyen típusú bánya
gépet helyeztek üzembe és a mező termelése három
szorosára növekedett. (22.)

MAGYAR FEJTŐGÉPEK.

Schmidt-féle fejtőgép.

D r. S c h m i d t  S á n d o r  eredeti elgondo
lásai alapján a S z a b ó  és  M á t é f f y  cég 1943-

ban készítette el budapesti gyárában a S c h m i d t -  
féle fejtőgépet (24. ábra). A fejtőgép részletes 
tervei T ö r ö k  S á n d o r  gépészmérnök tervező 
irodájában készültek. A fejtőgép részletes tervei
nek kidolgozásánál S c h l a t t n e r  J e n ő  gé
pészmérnök is tevékenyen részt vett. A fejtőgépet 
1944. év elején D o r o g r a  vitték. Először a XII. 
sz. lejtakna bányamezejében 1.8 m vastag telepben 
próbálták ki, majd később a II- sz. lejtakna bánya
mezejében a főtelep egy 2 m vastag szeletében 
helyezték üzembe.

A S c h m i d  t-féle fejtőgép (25. ábra) alváza 
20 mm-es acéllemezből hegesztéssel készül. Az 1300 
mm széles alváz két 650 mm. széles részből van 
csavarokkal oldhatóan összeszerelve. A két alváz
fél a beépített meghajtó berendezéstől eltekintve 
szimmetrikus Az alváz a fejtés talpán csúszik, és 
feneke ennek megfelelően van kiképezve. A vonta
tás a fejtőgép testének egyik oldalán megerősített 
20 mm vastag sodronykötéllel történik. Az excen
trikus húzás következtében bekövetkező elferdülés 
ellen az alváz oldalára egy 3000 mm hosszú 200 X 
80 mm U-szelvényű vasszerkezetű vezeték van sze 
relve. Az alváz elején a fenéklemez vágó'él-formára 
van kiképezve. Ez az alváz előrehaladását meg
könnyíti és egyenletessé teszi.

Az alváz elején egy 77 mm 0  réselőrúd van, 
amelybe réselőkörmök vannak beerősítve. A kör
mök fejkörének 0 - e  140 mm. A réselőkörmök a 77 
mm 0  réselőtengelybe kúpos csappal illeszkednek. 
A réselőrúd a talp felett rései és helyet készít az 
alváz előre vontatásának. A 110 körömmel ellátott 
réselőrúd percenkénti fordulatszáma 392.

Az oldalsó láncos réselőlap legömbölyített tra
pézalakú és a függőleges síkban rései. A réselőlánc 
görgőkön futó késtartókba helyezett cserélhető ré- 
selőkörmökből áll. A réselőlap az alváz függőleges 
oldalához oldhatóan van hozzáerősítve. A réselő
lánc hossza 3328 mm, osztása 52 mm, sebessége 2.5 
m/sec. A néselőláncban 42 köröm van megerősítve. 
A láncfeszítés céljára a réselőlap két elcsúsztat
ható részből van megszerkesztve és a feszítést egy 
feszítőcsavar elmozgatásával lehet eszközölni (24. 
ábra). I

A réselőrúd és a láncos réselőlap két szabad 
felületet dolgoz ki a széntelepben. A széntelep 
ezután csak a fedőn tapad a fedőrétegekhez. A 
szénben levő válladéklapok és a fedő nyomása kö
vetkeztében az aláréselt és a belső falnál elválasz
tott teleprész összetörédezik és a darabok ráhullnak 
a láncfüggönyre. A láncfüggöny 2 X 5  függőleges 
síkban mozgó 60 mm osztású hevederes vonólánc
ból áll. A vonóláncon csavarokkal oldhatóan felerő
sített meghajlított lapátalakú lemezek vannak. A le
szakadó széndarabokat a láncfüggöny a fejtőgép 
tengelyének irányában hátrafelé szállítja és a 
hátsó részen ledobja, illetve valamilyen alacsony 
építésű folytonos szállítóberendezésre (kaparósza
lag, gumiszalag, rázócsúzda) adagolja. Ha az alá
réselt szén nem szakad le, akkor a láncfüggöny 
elemei alkalmasak arra, hogy a megereszkedett és 
bizonyos mértékben meglazult szenet fokozatosan 
az alsó réstől kiindulva leszakítsák és a széntele
pet feldarabolják. A láncfüggöny elemei az alváz 
tetején levő vaslemezen csúsznak, míg a fejtőgép 
alsó részén az üres láncok visszavezetése céljára 
csúszó vezetéksínek vannak beépítve. A 60 tagból 
álló láncfüggöny teljes hossza 5400 mm. A lánc
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függöny feszítése a fejtőgép hátsó részén elhelye
zett csúszó pofákban ágyazott feszítő’ és terelőtár
csákkal történik.

A fejtőgép meghajtása kát 20 LE-s 1440 per
cenkénti fordulatszámú rövidrezárt 3 fázisú mo
torral történik. A motor teljesen zárt és a hozzá
tartozó csillag-delta kapcsolóval egybe van építve. 
Az egyik villamosmotor az oldalsó függőleges ré- 
selőláncot, míg a másik motor a szintes réselő- 
rudat és a láncfüggönyt hajtja meg fogaskerék 
áttételezés közbeiktatásával.

A fejtőgép vontatása villamos vitlával törté
nik, amely a géptől elkülönítve áll és így a fejtő 
gép nem önjáró. A vontatási sebesség a kísérle
teknél percenként 30 cm volt.

A kísérleti üzemi eredmények a fejtőgép hasz
nálhatóságát beigazolták, mert az előhaladás köz
ben az alá- és oldalt réseit széntelep megrepede
zett, leszakadt, vagy ha ez nem történt meg, ak
kor a láncfüggöny a széntelepet könnyen szétbon
totta. A fejtőgép hibája az volt, hogy az excentri
kus húzás következtében a fejtőgép hossztengelye 
a fejtési paszta, hosztengelyéhez képest elfordult 
és a fejtőgép hátsó része a lefejtett terület felé 
eltolódott. A fejtőgép ferde helyzete következté
ben a függőleges láncos réselő megszorult. Az 
előbb leírt jelenség következtében a kísérletek 
alatt olyan nagy ellenállás lépett fel, hogy a vo
nókötél gyakran elszakadt. A kísérleti üzem be
igazolta, hogy az oldalsó vezető gerenda nem ké
pes az excentrikus húzás következtében előálló el- 
ferdülést megakadályozni. A gép elferdülésének 
megakadályozására különleges berendezést szer
kesztettek. ez azonban nem vált be. A megszorult 
függőleges réselőlánc újra üzembehelyezésére a 
gépet átalakították olyan módon, hogy a réselő- 
láncot fordított irányban is lehessen járatni. Ez 
a gép alapvető hibáján természetesen nem tudott 
segíteni. 1944 év második felében elhatározták,

hogy az excentrikus húzás és általában a kötéllel 
való vontatás nehézségeinek kiküszöblése érdeké
ben a S c h m i d t - f é l e  fejtőgépet hernyótalpakra 
fogják szerelni. Az önjáróvá tett fejtőgép bizo
nyára megoldotta volna a könnyű mozgatás és 
kormányzás kérdését. A szükséges hernyótalpat 
be is szerezték, azonban a gép összeszerelésére a 
háború utolsó hónapjainak zavaros viszonyai kö
zött nem került sor. Kétségtelen, hogy <a hernyó
talpas' megoldás a S c h m i d  t-féle fejtőgép alkal
mazhatóságát megnövelte volna. Szükséges volna 
ezzel a kérdéssel a fejtőgép építési technika mai 
állásának figyelembevételével újból foglalkozni.

Újabban örvendetes érdeklődés nyilvánult meg 
a gépi széntermelés kérdései iránt. A Tervhivatal, 
az Iparügyi Minisztérium, a Szénipari Igazgató
ság irányításával kísérletek és tervező munka fo 
lyik, hogy a Petőfi-bánya lignitbányászata részére 
fejtőgépet szerkesszenek. A fejtőgép tervezését 'és 
elkészítését a Ganz és Társa, cég vállalta.

A FEJTŐGÉPEK ÜGYÉNEK MAI ÁLLÁSA.

A fejtőgépeket egy eset kivételével a karbon
korú kőszéntelepek lefejtésére tervezték vagy hasz
nálták fel. Irodalmi adatok szerint egy esetben a 
J о у-féle fejtőgépet (9. ábra) laz Egyesült Államok 
harmadkorú barnaszéntelepeiben is huzamosan 
használták. Itt a gyors előhaladás következtében 
az ácsolás teljesen feleslegessé vált (23). Az alkal
mazott fejtésmód itt a „room and pillar“ volt. Ez 
a körülmény a magyar viszonyok közötti alkalmaz
hatóság szempontjából feltétlenül figyelembe 
veendő tény. A ma is üzemben lévő, vagy kísérle
tezés aliatt lévő fejtőgépek csoportosítása leegysze
rűsítve az alábbi beosztás szerint foglalható össze:

A) Késelésen alapuló fejtőgépek.

Nem végzik el a széntelep teljes feldarabolá
sát, hanem láncos, vagy ritkán rudas réselő beren-

24. á b ra . S chm idt-fé le  fe jtő g é p  a  rakodó végrő l nézve.
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dezésekkel iái széntelepet rendszerint a fekütől és a 
lefejtendő paszta hátsó falától, néha a fedütől 
is elválasztják. Ritkábban közbenső csapásmenti 
rést is készítenek. A széntelep további feldarabo
lását nem végzik el. A szén rakodásnál és továbbí
tásra alkalmas szemnagyságra történő feldarabo
lása a szántelep válladéklapos szerkezetére és a 
kemény fedőrétegek' nyomására van bízva. Ha a 
széntelepben nincsenek jól kifejlett válladéklapok, 
ha a ftdózet nem kemény, ha, a fejtée nem vezet
hető a válladéklapok által meghatározott irányok
ban, akkor a réselésen alapuló fejtőgépek üzeme 
nehezen vihető, mert a haladási sebességet csök
kenteni kell, hogy a széndarabok összetörését kézi 
erővel, fejtőkalapáccsal el tudják végezni. Ha a 
széndanafookat törni kell, akkor a fejtőgép nem 
felel meg a kitűzött célnak: a szén gépesített ter
melésének, ahol az emberi erő a szén kitermelésé
ből teljesen ki van kapcsolva. A legjobban kifej
lett réselő fejtőgép a M e c o -  M o o r e  (1., 2. 
ábrái), a L o g a n  (4. ábra), az E i c k h o f f  
(13. ábra) és az orosz B-6-39, NAJAD (22. ábra) 
és MBK-1 fejtőgépek. A M e c o -  Mo o r e  fejtö- 
gép az angol gépipar csúcsteljesítménye. A kis 
térre összeszorított és nagy igénybevételnek alá
vetett fejtőgép sokféle mozgása, annak szabályo
zása összetett és ezért kényes szerkezetet eredmé
nyezett. Egy ilyen szerkezetnek a földalatti bánya

üzemben történő alkalmazására egy évtizeddel ez
előtt még kevesen gondoltak és ma ie sokan van
nak azok, akik nehezen veszik tudomásul, hogy a 
géptechnika hatalmas fejlődése ma már időszerűvé 
tette az ilyen nehéz gépészeti probléma megoldá
sát. Természetesen a fejtőgép alkatrészeihez a leg 
kiválóbb mechanikai tulajdonságú anyagokat használ
ják fel és csaknem minden alkatrész anyaga különle
ges metallurgiai eljárással készült krómmal és 
nikkellel ötvözött acél, 150— 160 kg/mm’ szakító 
szilárdsággal. A fejtőgépek üzembiztonsága mecha
nikai szempontból ma már kifogástalan. A nehéz
ségek bányászati oldalon vannak meg. A széntelep 
anyagi minőségének, valamint a fedőkőzet és a 
fedő nyomásviszonyainak változatossága és válto 
zékonysága a fejtőgépek sikeres üzemének ma még 
a legnagyobb akadálya. Az eddigi tapasztalatok 
alapján a réselésen alapuló fejtőgépek a széntelep 
rendszeres felaprításániak hiánya miatt valószínű
leg nem fognak általánosan elterjedni, hacsak 
külön berendezéssel a széntelep teljes feldarabolá
sát nem sikerül megoldani.

B) Gyaluláson alapuló fejtőgépek.

Alkalmazásuk lehetőségei körül ma még viták 
vannak. Nagyon kemény szenek fejtésére általá 
ban nem alkalmasak, azonban egyes szakemberek

2 6 . á b r a .  e c h m id t - fé le  fe j tő g é p  r a j z a .
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véleménye az, hogy a karbonkorú széntelepek túl
nyomó többsége alkalmas a széngyalút alkalmazó 
eljárások bevezetésére. A széngyalú a R u h r -  
v i d é k e n  változatos és sokszor igen kedvezőtlen 
fejtési viszonyok között is kitűnően bevált, olyan 
helyen is, ahol semmiféle más módszer, beleértve 
a kézi fejtést, sem volt gazdaságosan alkalmaz
ható. E rendszer nagy előnye egyszerűsége, ami az 
üzem állandóságát jobban biztosítja, mint a sok
kal kényesebb réselő fejtőgépek. A Szovjetúnióban 
különös figyelmet szentelnek a széngyalú bevezeté
sének és a kemény szenekre úgynevezett „а к t í v 
t e v é k e n y s é g ű  s z é n g y a l ú t “ terveztek, 
ahol a széngyalú szerszáma nem merev, hanem 
maga is ütőhatást mér iá széntelepre. Legújabban 
az angol szénbányászatban kezdenek foglalkozni e 
kérdéssel. A gyalús fejtőberendezések alkalmazási 
köre szintén korlátozott és csak a gyalulással szem
ben különlegesen kedvezően viselkedő széntelepekben 
alkalmazható. Kétségtelen, hogy a fejlődés még sok 
olyan kérdést fog megoldani, ami ma még nyitva 
van.

C) Feldaraboláson alapuló fejtőgépek.

Ez a géptípus csak a legutóbbi években fejlő 
dött ki és bár ma még széleskörű alkalmazásra 
nem került, mégis ez a géptípus a jövő fejtőgépe. 
A d e s  i n t e g r á c i ó n  alapuló fejtőgép szá 
mára lényegtelen a szén anyagi minősége, kemény
sége, válladéklapjainak bősége, vagy hiánya stb. 
Ennek következtében alkalmazási lehetősége szé
leskörű. Természetesen ez a gépfajta is érzékeny 
a fejtés nyomásviszonyaira és e szempontból 
semmi előnyt sem nyújt a többi géppel szemben. 
A desintegrációs fejtőgépek kát ismeretes típusa 
hernyótalpas vontatású és ez a körülmény 
okozza, hogy csak lapos telepekben alkalmazzák. 
Mivel mindkét típus az Egyesült Államokban 
készült, ahol csaknem kizárólag tapos kőszéntele
peket fejtenek, más alkalmazási lehetőség itt nem 
is jöhetett számításba. Semmi akadálya nem lehet 
annak, hogy ilyen fejtőgépeket meredek telepek 
lefejtésére lehessen készíteni és erre minden bizo
nyossággal sor is fog kerülni. Az eddig elkészült 
két fejtőgép, iá С о 1 m о 1 és a J о у fejtőgép 
a géptechnika legkorszerűbb fejlődésének megfe
lelően nagy mértékben alkalmazza a hidraulikus 
erőátvitelt, ami nagy erők egyszerű átvitelét teszi 
lehetővé. Ez a két fejtőgép a géptechnika mai 
állása mellett a legtökéletesebb, tág alkalmazási 
lehetőséggel bíró fejtőgép, melynek fejlődési lehe
tőségei a mai megítélés szerint a legnagyobbak.

A fejtőgépek alkalmazási területe 35—40 
fokos dőlésszögig terjed. Nagyobb dőlés mellett a 
szén a fejtés talpán lecsúszik és a rakodást gépi 
szerűen el lehet végezni, Az aláréselt szén sok
berendezés nékül is töltőgaratok készítésével egy- 
szor magától felaprózódik é s  lecsúszik a fejtée 
‘alsó részébe. Ilyen viszonyok mellett tehát fejtő 
gépre nincsen szükség, elég lehet egy összetett 
réselőgép alkalmazása, két láncos réselővel, vagy 
felhajlított réselő lappal.

A fejtőgépek kifejlődését minden országban, 
ahol fejlett szénbányászat és fejlett gépipar van, 
megelőzték a  réselőgépek és felrakógépek, amelyek 
egyengették a fejtőgépek kifejlődésének útját. A 
gépesítés a bányászat konzervativizmusa miatt 
csak lassan, fokozatos fejlődés után, lépésről- 
lépásre hódított tért. A gépesítési hajlandóság, a

gépek szerepének megértése, a  ‘gépesítés útján tör
ténő termelés és teljeseítmény növelés (amerikai 
kifejezéssel élve: mechanical mind) a kontinensen 
nem olyan kifejezett, mint a tengerentúlon. 
A technikailag fejlett államokban a bányamunká
sok gyermekei hacsak lehetséges volt inkább gyári 
munkásnak mentek, mert bár a bányászok fizetése 
mindenhol magasabb, mint az átlagos munkásé, a 
nehéz testi munka és a kezdetleges termelési mód
szerek a XX. század technikai fejlődésétől elkáp
ráztatott embereket elriasztották a bányamunká
tól. Az egyre fejlődő és teljesen újonnan keletkező 
ipar szívesen alkalmazta a bányamunkások gyer
mekeit, akik sokkal könnyebben és gyorsabban 
voltak kiképezhetők, mint >a mezőgazdasági mun
kások. Magyarországon kisebb mértékben ez a fo 
lyamat szintén érezhető volt, nálunk azonban a 
mezőgazdasági lakosság nyomora miatt a bányá
szat könnyen szerzett munkásokat, akik a szá
mukra szokatlan pénzkereseti lehetőség miatt 
szívesen mentek a föld alá dolgozni. Ez a körül
mény azonban a bányamunkásságunk szakképzett
ségi színvonalát kedvezőtlenül érintette. Az ala
csony bérszínvonal és az alacsony teljesítmény 
ezért nálunk szomorú összefüggésben állott és 
akadályát képezte a fejlődésnek.

A technikailag fejlett országokban a fejlődő 
ipar egyre több szenet kívánt, ugyanekkor a föld 
alatti bányamunkások létszáma egyre csökkent. Az 
intenzív gépesítéssel, a fejteljesítmény nagyarányú 
emelésével sikerült a feladatot megoldani. Kétség
telen, hogy az életszínvonal emelkedése nálunk is 
ugyanilyen irányban fog hatni és ezért már ma 
foglalkozni kell a gépi széntermelés előfeltételei
nek megteremtésével. A kezdetleges kézi termelés
ről nem lehet azonnal áttérni a teljes gépi terme
lésre, vagyis a fejtőgépek alkalmazására. Előbb 
meg kell oldani a gépi termelés és a gépi rakodás 
feladatait és az itt szerzett tapasztalatokkal, az itt 
kiképzett személyzettel, technikusokkal és munká
sokkal egyaránt, kell a további feladatokat meg
oldani és a gépi termelést kifejleszteni.

A fejtőgépek hazai alkalmazására megvannak 
a lehetőségek. Kedvező nálunk a széntelepek lapos 
települése valamint a szeneink viszonylagos puha 
volta. Nem kedvez a fejtőgépek üzemének egyes 
szénterületeink vetőkkel kis táblára feldarabolt 
mivolta és általában a fedőkőzet csekély szilárd
sága. A kis szilárdságú fedőrétegek következtében 
a fejtési üregekben a fedőrétegek nyomása tekin
télyes, ennek következményeképpen a nyitva ma
radó, biztosítás nélkül álló üregek mérete kicsiny. 
A fejtőgépek viszont nagyméretű gépek és üzemük
höz feltétlenül szükséges a fejtés megmunkálás 
alatti részét ácsolatlanul hagyni mindaddig, amíg 
a fejtőgép tovább nem haladt.

Ezek figyelembe Vételével hazai viszonylat
ban csak olyan fejtőgép jöhet számításba, amely 
szempont már a Schmidt-féle fejtőgép tervezésé
nél is figyelembe vétetett, amelyik a lefejtendő 
pásztában halad előre és így a legkisebb hely- 
szükséglete lévén, az átmenetileg ácsolatlan fedő 
területe a lehető legkisebb. A hazai szeneink köny- 
nyű feldarabólhatóságát figyelembe véve elsősor
ban a felaprítással dolgozó fejtőgép alkalmazása 
lesz előnyös.

Ezek a gépek minden szánfajta esetén alkal
masak és egyenletes, könnyen felrakható és mecha
nikai eszközökkel továbbszállítható termékeket 
szolgáltatnak. A lapos település a hernyótalpak
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használatát feltétlenül indokolttá teszi, mert a her
nyótalpas gépek a bányában könnyen mozognak, 
fordulékonyak és m ozgatásuk egyszerű. A hernyó- 
talp jól elosztja a fejtőgép nagy súlyát a nálunk  
általában puha talpra. A  hazai széntelepekben a 
sűrű ácsolás 'és a biztosítás gyors elhelyezésének' 
'szükségessége lehetetlenné teszi, hogy a fejtőgép  
a fejtési pásztában m eg tudjon fordulni, tekintet 
tel nagy méreteire és emiatt úgy kell tervezni és 
■méretezni, hogy a beáesolt pásztában vissza tud 
jon menni. Mindkét irányban dolgozó fejtőgép  
'szerkesztésének kilátásai nagyon csekélyek. A ki
term elt szén továbbítására legalkalmasabb a fejtő- 
gép m ögött elhelyezett 3— 4 m hosszú egységekből 
álló, egységenkint független m eghajtással dolgozó 
gum iszalag szállítás, m elyet 1— 2 ember könyen 
'tud szállítani. Ilyen egységek egymás után történő 
beépítésével jól lehet követni az előrehaladó fe j 
tőgépet. A lefejtendő pászta m ellett elhelyezett 
'szállítóberendezés átszerelése nehéz és soká tartó 
munka és ezért csak másodsorban jöhet figye 
lembe. A  nagyteljesítm ényű villam os m eghajtású  
'rázócsúszda szintén alkalmas a  fejtőgép háta mö
gött fokozatosan beépítve a szállítás megoldására, 
■mert a rázócsúszda könnyen m eghosszabbítható  
ellentétben egyéb folyam atos szállító  berendezé 
sekkel. A fejtésm ód célszerűen a frontfejtés lenne; 
ez a fejtési rendszer nagy fe lü letet és ezzel kap
csolatban huzamos term elési időtartamot tesz le 
is kedvezőeknek látszanak. Az erre vonatkozó k í 
sérletek elvégzése a magyar bányászat egyik sür 
gős feladata. M egfontolás tárgyává kell tenni az 
amerikai rendszerhez hasonló kamra-pillér fejtést  
rendszer alkalmazásának lehetőségeit is, amely a 
gyorsan mozgó és nagy teljesítm ényű fejtőgép  
lehetővé. A széngyalú alkalmazásának lehetőségei

üzeme esetén egészen más viszonyokat teremthet, 
m int a lassú kézi fejtés esetén. M indezeket össze 
foglalva a fejtőgépek bevezetésével M agyarorszá
gon is érdemes foglalkozni.

(V ége.)
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Ö ntészeti n yersvasgyártás hazai n y ersa n y a g o k b ó l
alumina! salakképzés m ellett

W T S N Y O V S Z K Y  L Á S Z L Ó  o k i .  k o h ó m é r n ö k .

D ip l. H ü t te n in g .  L ad . W is n y o v s z k y :  E r z e u g u n g  e in e s  

G ie s s e r e i r o h e i s e n s  a u s  h e i m i s c h e n  S t o f f e  u n t e r  B i ld u n g  

v o n  A l u m i n a t s c h la c k e .  H ie z u  k ö n n e n  d ie  u n g a r i s c h e n ,  

e i s e n r e i c h e n  B a u x i te  v e r w e n d e t  w e r d e n .  S o  k a n n  e in  
h o c h w e r t ig e s ,  p e r l i t i s c h e s  G ie s s e re ú ro h e á s e n  g e w o n n e n  
w e r d e n .  D ie  g e w o n n e n e  A l i im in a ts c h la d k e  i s t ,  w e g e n  
i h r e r  h у d r a u l is e ih e n  E ig e n s c h a f t e n ,  e b e n f a l l s  w e r tv o l l .  
D a s  V e r f a h r e n  is t  a u c h  o h n e  d e r  S c h la c k e n v e r w e r tu n g  
r e n  la ib e l.

other slags. T itan  m ay be easily  redneed in the 
presence of a basic slag, so TS02 may be consi
dered as basic. The g ray  iron has alw ays a  very 
fine pertite  s tructure. I t  is  free  of gas, inclined 
to  overcooling. The slag itse lf is  a valuable pro 
duct, because even when containing 15% SiOa, it 
has hydroulic properties. This w ay of production 
is lucrative even w ithout selling the slag.

A b s t r a c t :

No iron are  is available in H ungary fo r the merne 
fac tu ring  of g ray  iron. Steel and iron  shawings 
are the best fo r the  supplem ent of foreign ores. 
Gray iron, sim ilar in quality  to the one containing 
much charcoal, can be produced from  shevings 
besides allum inate-slag, H ungarian  beuxit (con 
ta in ing  iron) m ay be used to  produce slag. A 
small b last-furnace is being b u ilt in  Diósgyőr 
fo r the m eeting ojf bauxit and shavings (volume 
50 m s). I t  produces 30— 40 t  of g ray  iron dayly. 
M anufacturing experiences prove th a t the viscosity 
of a  slag, which contains 10— 20% S i0 2 and the 
basicity of which is satisfacto ry  does not depend 
on the ration  of S i0 2 and A1.03. The desulfurising 
action of a  slag containing much A120 3 is  be tte r 
than  th a t of an o ther one and so the contens of 
I in the  iron can be kep t under 0,01%. More coke 
is meeded fo r the renluction of Si here than  w ith

Подходяхщихруд для производства литейного чугуна 
в Венгрии не имеется. Яля замены заграничних руд 
употребляют стружку стали и железа. Из стружок 
производится литейный чугун с шлакамы алюмината 
яля получения такого шлака можно употреблять вен 
герский бауксит с високим содержанием железа. В 
яиотдере для этого строится маленькая плавильная 
печь (обём 50 м3) для производства 30-40 т чугуна в 
день. Производственный опыт показывает что вяз 
кость шлакяс содержанием Ю-2О°/0 Si 0 2, если он до
статочно основной, не зависит от сотношения содер
жания Si 0 2 и А / Оа. Содержание серы этого шлака 
лучше уменынивается чем содержание серы силикат
ного шлаке, и так содержание серы чугина может 
быть ниже 0,01°/о яля редукции употребляется больше 
кокса чем при обыкновенных шлаках. При основном 
шлаке титан легко редущируется, что оказывает что в 
данном случаем титан считается основным. Чугин 
имеет мелко перлитную структуру, он свободен от 
газов. Алюминатный шлак сам по себе щенный про-
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дукт, т ак  к а к  даж е  при содерж ании  15°/о S i  0 2 и м еет
ги драулити ческие особен ности . П рои зводство  и  б е з  р е 
али зации  ш лак а  м о ж ет  бы сть  эконом ны м .

Ö n tésze ti n y e rs v a s g y á r tá s ra  a lk a lm a s  v a sé rc  
M a g y a ro rsz á g o n  n in c s . Az eg y e tle n  szám o ttev ő  
h a z a i v a sé rc e lő fo rd u lá s  a  ru d a b á n y a v id é k i érc , 
a rá n y la g  m a g a s  M n -ta r ta lm a  m ia t t  ö n té sz e ti n y e rs 
v ash o z  nem  a lk a lm as , ille tv e  csak  m in t sa lakképző  
jö h e t  te k in te tb e . Ö n té sz e ti n y e rs v a s g y á r tá s n á l 
je le n le g  sv éd , b o lg á r  és o ro sz  v a sé rc e k re  v a g y u n k  
u ta lv a . E zek  á r a  m a g a s  és nem  is m in d e n k o r  sze 
re zh e tő k  be, íg y  fe lv e tő d ik  a  k é rd é s , m ik ép en  
le h e tn e  h a z a i n y e rsan y ag o k b ó l, e lső so rb an  a 
d u n á n tú l i  ú g y n e v e z e tt a lu m ín iu m -v asé rcek b ő l, 
ip a r i  m e llék te rm ék ek b ő l a  w e h rlitb ő l, v a g y  a  
b a g a m é ri ércb ő l h a s z n á lh a tó  ö n té sz e ti n y e rsv a sa t  
g y á r ta n i.

Az ip a r i  m ellék te rm ék ek , fém k o h ó sa lak o k , 
v ö rö s iszap  F e - ta r ta lm a  o ly  a la c so n y , hogy  nagy- 
o lv asz tó k b an  va ló  k o h ó s ítá s  e lő tt  m eg fe le lő  elő 
k é sz íté sn e k  k e ll a lá v e tn i. U g y an ez  á l l  a  w e h r l i t r e  
és az a lu m in iu m -v asércek re  is. A  p iritp ö rk ö k  
a rz é n - és k é n ta r ta lm a  tú lm a g a s  ahhoz, h ogy  t is z 
tá n  ebből jó m in ő ség ű  ö n té sz e ti n y e rsv a s  legyen  
g y á r th a tó . Az eg y e tlen  re n d e lk e z és re  á lló  n y e rs 
a n y ag , am elyből m in d en  e lő k ész íté s  n é lk ü l g y á r t 
h a tu n k  ö n té sz e ti n y e rsv a sa t, az acél- és v a s fo r 
g ács , v a la m in t a p ró  acé lh u lla d ék . E z t a z  a n y a g o t 
le g n a g y o b b ré sz t m in d e n ü tt  n ag y o lv a sz tó k b a  a d a 
g o lják , íg y  pl. a  c seh  é s  n ém e t o lv asz tó m ű v ek  
re n d sz e re se n  a d a g o ln a k  fo rg á c s o t az  é rce leg y  
4— 5 sz á z a lé k á b a n . A vasforgács n ag y o lv a sz tó k 

b a n  való  á to lv a sz tá sa  u g y a n is  m in im á lis  kokszo t 
k ív á n  és te l je s  é r té k ű  n y e rsv a s  g y á r th a tó  belő le, 
a  M artin -k em en cék b en  v isz o n t a  fo rg á c s  az első  
lá n g h a tá s r a  e lo x id á ló d ik  és nem  m in t fém , han em  
p rin t oxid  k e rü l a fü rd ő b e . A k e llem e tlen , lág y  
b eo lv ad áso k n ak  m a jd n e m  m in d ig  a  n a g y m e n n y i 
ség ű  fo rg á c s  és k ö n n y ű  h u lla d é k a d a g o lá s  az oka.

M a g y a ro rsz á g o n  je le n le g  kb. év i 15.000 to n n a  
fo rg á c s  ke le tk ez ik , am elyből a  sa lakképző  é rcek  
v a s ta r ta lm á t  is  f ig y e lem b e  véve  18— 20.000 t .  ö n té 
sze ti n y e rsv a s  v o ln a  g y á r th a tó . E z a m en n y iség  
ö n té sz e ti n y e rsv a ssz ü k sá g le tü n k n e k  kb. 8 0 % -á t 
fed ez i. H a  fig y e lem b e  v esszü k  to v áb b á , h o g y  w e h r 
litb ő l, b a g a m é ri é rc b ő l, fém k o h ó sa lak b ó l és v ö rö s 
iszap b ó l e lő k ész ítés, p l. s a v a n y ú  sa la k k a l v a ló  e lő 
z e te s  k o h ó s ítá s  ú t já n ,  v ag y  a K ru p p  R e n n v e rfa h 
re n  seg ítség év e l eg y  a  fo rg á c sh o z  h aso n ló  össze 
té te lű , de m a g a s  S - ta r ta lm ú  á tm e n e ti  v a s  g y á r t 
h a tó , a m it n o rm á lis  n y e rsv a s sá  v a ló  á ta la k í tá s  
v é g e tt  n a g y o lv a sz tó b a n  cé lsz e rű  ú jb ó l k o h ó s íta n i, 
ú g y  v ég ered m én y b en  a  v a s fo rg á c sn a k , ill. a la 
c so n y  C -ta r ta lm ú  fém e k n e k  n y e rs v a s s á  való  g az 
d a sá g o s  k o h ó s ítá 6 á t kell b e á ll í ta n i  ah h o z , hogy 
ö n té sz e ti n y e rsv a s sz ü k sé g le tü n k e t a h aza i n y e rs 
an y ag o k b ó l te l je s e n  k ie lé g íth e ssü k .

A  k o h ó s ítá s ra  k é t  e l já rá s  a lk a lm azh a tó .
1. N o rm á lis  s z ilik á tsa la k k a l való  k o h ó sítá s .
2. A lu m in á tsa la k k a l va ló  k o h ó sítá s .
A z a lu m in á ts a la k k a l v a ló  k o h ó s ítá s  h aza i 

v isz o n y la tb a n  a z é r t  jo g o su lta b b , m e r t  e r re  a  cé lra  
a  d u n á n tú li  a lu m in iu m  v a sé rc e k e t h a s z n á lh a tju k  
fe l. E ze k e t az  a lu m in iu m  v a sé rc e k e t u g y a n is  sem  
sa v a n y ú  sa lak k a l, sem  a  K ru p p -e ljá rá s  s z e r in t  az 
ed d ig i k ís é r le ti  e red m én y ek  a la p já n  e lőnyösen  fe l 
d o lgozn i nem  leh e t, v isz o n t íg y  sa lak k ép ző k én t 
a lk a lm a z h a tó k  v o ln án ak . D r. V itá lis  I s tv á n  m eg 

á l la p í tá s a  s z e r in t  c su p á n  a  g á n ti, h o s sz ú h a ra sz ti , 
m eleg esi és b a g o ly h e g y -g íá n á s i b án y am ező k b en  10 
m illió  to n n a , á t la g o s a n  20%  F e - ta r ta lm ú  a lu m i- 
n iu m v a sé rc  á ll re n d e lk ezés re . E zen  a n y a g  te rm e 
lése  a leh e tő  lego lcsóbb , m e r t  p l. a g á n t i  a lu m i 
n iu m  v a sé rc  (p izo lito s  b a u x it)  p il lé rm a g a ssá g a  
á t la g  2 m  'és az a lu m in iu m b a u x it fe d ő ré te g k é n t 
h e ly ezk ed ik  el, t e h á t  a  fedőbő l m in d en k ép en  el kell 
tá v o lí ta n i , h o g y  az  a lu m in iu m b a u x it k ü lsz ín i f  e j 
t é s s e l  leg y en  te rm e lh e tő . A z a lu m in iu m v a sé rc  
te h á t a  lego lcsóbb  sa lakképző .

A z a lu m in á t sa lak k a l va ló  k o h ó s ítá sn a k  szá 
m os előnye le h e t a  s z il ik á t  sa la k k a l szem ben, ú g y  
m e ta llu rg ia i  szem p o n tb ó l a  riy e rsv asm in ő ség ef, 
m in t a  sa la k  é r té k e s íth e tő s é g é t ille tő leg .

A külfö ld i és h aza i k ísé rle tek  a lap ján  a lu m i 
n á t  sa la k  m e lle tt  m a g a s , 5 % -ig  fe lm en ő  C -ta r ta -  
lo m ra  kell a  n y e rsv a sb a n  sz á m íta n i. A  n y e rsv a s  
m in d e n k o r fo g  ta r ta lm a z n i b izonyos m en n y isé g ű  
v a n a d iu m o t és a lu m ín iu m o t, to v áb b á  t i tá n t .  A  k é n 
ta r ta lo m  0.01%  a lá  is k ö n n y en  le sz o r íth a tó . 
A  sz ilic iu m ta r ta lo m  te k in te té b e n  azo n b an  csak  
m é rsé k e lt  ig én y ek k el lé p h e tü n k  fe l, m e r t  m a g a s  
S i- ta r ta lo m  b e á l l í tá s a  tú l  n a g y  á ld o z a to k a t köve 
te lh e t. A sa la k b a n  az a lu m in iu m  m in t  ca lc iu m alu - 
m in á t  v a n  je le n  'és íg y  a  t im fö ld re  v a ló  fe ld o lg o 
z á sn a k  is m eg  v a n  a  leh e tő ség e . H a  a  sa la k b ó l va ló  
tim fö ld  k in y e ré s  g a z d a sá g o sn a k  b izo n y u l, ú g y  a 
m a g a s  k o v asav  és F e - ta r ta lm ú  b a u x ito k  tim fö ld re , 
ill. az a lu m ín iu m ra  v a ló  fe ld o lg o z á sn a k  k é rd é se  is 
m eg o ld ó d o tt. E g y é b k é n t a  sa la k  10%  S i 0 2 t a r t a 
lom ig , m in t e lső re n d ű  tim fö ld cem en t, 10%  fe le tt i  
S iO , ta r ta lo m n á l p e d ig  m in t k ö zö n ség es p o r tla n d  
cem en tek k el azonos s z ilá rd s á g ú  h y d ra u lik u s  k ö tő 
a n y a g  jö h e t sz á m ítá sb a .

M in d en ek e lő tt v iz sg á lju k  m eg, h o g y  e lm é le ti 
m eg g o n d o láso k  a la p já n  m ily en  e lő n y ö k e t v á rh a 
tu n k  a  v a s fo rg á c s  k o h ó s ítá sá tó l, e lső so rb a n  a 
koksz-szüksiéglet a la k u lá sa  szem p o n tjáb ó l, to v áb b á , 
h ogy  az a lu m in á ts a la k  m ily en  ö ssze té te li h a tá ro k  
k ö zö tt a lk a lm as  a  n a g y o lv a sz tó b a n  v a ló  kohó- 
s í tá s r a .

S zab ad b an  h o sszab b  id e ig  t á r o l t  é s  o x id á lás  
fo ly tá n  a p ró  d a ra b o k ra  s z é te s e t t  v a s fo rg á c s  k ém ia i 
an a ly z ise  a  k ö v e tk ező :

F e  fém  a la k b a n  . . . . 56%
F e  F e 20 3 a la k b a n  . . 24%

Ö sszesen  ........................... 80%

Kb. u g y an ez  az ö ssz e té te le  a  m e s te rsé g e se n  
z s u g o r íto tt  fo rg á c s n a k  is. 100 k g  v a s fo rg á c s  kohó- 
s í tá s á n a k  hőszüksiég lete  500 C° h ő m é rsé k le tű  leve 
gővel v a ló  f ú j t a t á s  m e lle tt :

80 kg  vas felm eleg ítése  1600 C °-ra  21.700 ka ló ria
80 k g  vas m ego lvasz tása  ................  5.200 „
5.2 k g  oxigén  d ire k t red u k ció ja  . . .  12.200 „
30 k g  C fe lm eleg ítése  1400 C ° -ra  . . .  17.300 „

Ö ssz e se n : 56.420 k a ló ria

(A lu m in á t sa lak k ép zés  m e lle tt  a  v a s  és sa lak  
h ő fo k a  1600°-ig  em elk ed ik  re d u k c ió n á l 50%  
in d ire k t re d u k c ió t v e tte m  sz á m ítá sb a .)

F e n ti  k a ló r ia sz ü k sé g le t kü lönböző  hőfokokon 
lép  fe l  'és a n n a k  fe lté te le z é se  m e lle tt, h o g y  az o lv a 
d á s  1400 C °-on  a  d ire k t red u k c ió  p e d ig  1100°-on 
m eg y  végbe, az 1. sz. á b ra  a — b v o n a la  m u ta t ja  a 
kü lönböző  h ő fo k o n  szü k ség es  h ő m en n y iség ek e t. A 
h ő sz ü k sé g le t fed e z é sé rő l c sa k  ab b an  az  ese tb en  
g o n d o sk o d tu n k  m a ra d é k ta la n u l, h a  az  1100° h ő fokú
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zóna  о— x  p o n tjá ig  te r je d ő  k a ló r ia sz ü k sé g le te t  is 
le fed ez tü k , v ag y is  h a  a  k o k sz  e lég éséb ő l szá rm azó  
é g és te rm ék ek  1100°-ig  leh ű lv e , e z t a  k a ló riam en y - 
n y isé g e t le  tu d já k  a d n i. Je le n  e se tb en  ez a  k a ló 
riaszükséglet a következő :

80 kg vas felmelegítése 1100— 1600°-ra 7.200 cal.
80 kg  vas m ego lvasztása  .......................  5.200 „
5.2 k g  ox igén  d ire k t red u k c ió ja  ........ 12.200 „
kb  30 k g  C fe lm e le g íté se  1100°-ró l

1 4 0 0 °-ra    3.645 „

28.265 cal.

1 kg C elégetve CO-vá .........................  2.407 cal.
1 k g  C m ele g ta rta lm a  1400°-on ........ 575 „
4.46 m 3 levegő m telegtartalm a 500°-on . . .  720 „

1 k g  C e lég éséb ő l ke le tk ező  összes m eleg  3.702 cal.

Égés terménynek, vagyis a gáz mennyisége 5.40 m3/kg  
C, ennek megfelelően az égéshőm érséklet

3702
540 X  0.357

= 1 9 1 6 ° C

A  gáz m e le g ta r ta lm a  az  ég és  p i l la n a 
tá b a n  ........................................................

1100°-on 540 X 375 .................................
1 kg C után  1100° fe le tt rendelkezésre 

álló hőmennyiség .................................

3.702 c a l. 
2.025 „

1.677 cal.

A z 1100°-on  szü k ség es  28.265 ca l. fe d e z é sé re  te h á t  

— — — =  16.85 kg C szükséges.

A  d ire k t re d u k c ió  C szü k sé g le te  ..........  3 .9 k g  C
A nyersvas felvesz ................................. 4.2 „
Hőveszteség a  fűtő  C után  25% .........  4.2 „
Összes C sz ü k sé g le t .................................29.15 k g /

100 k g  fo rg á c s .

A re n d e lk e z és re  á lló  koksz C ta r ta lm a  6%  n e d v e s 
s é g  és 13%  h a m u ta r ta lo m  m e lle tt  76%  C, v ag y is  
100 kg  fo rg á c s  k o h ó s ítá sá n a k  e lm é le ti koksz-szük-

29 5
séglete -22— =  38.4 кг. koksz.

0.7b

T o ro k g áz  h ő m é rsé k le t 220 C °.
E n n é l a  sz á m ítá sn á l nem  v e ttem  fig y e lem b e a 

fo rg á c s  t i s z tá ta la n s á g a  fo ly tá n  fe llép ő  ea lak m en y - 
n y isé g e t, to v áb b á  a  k o k szh am u  s a la k já t  sem . F e l 
té te lez tem , hogy  a  fo rg á c s  Si, M n, P  és S ta r ta lm a  
v á lto z a tla n  m a ra d , c su p á n  a  C em elked ik  4 .2 % -ig . 
A  k o h ó s ítá sn á l azo n b an  g o n d o sk o d n i k e ll arró l,, 
hog y  a  koksz S ta r ta lm á n a k  e ls a la k í tá s á ra  m e g fe 
le lő  m en n y isé g ű  sa la k  á lljo n  re n d e lk e z és re . A 
sa la k o t je le n  ese tb en  b au x itb ó l és m észkőből a k a r 
ju k  képezn i.

I. sz. táblázat.

bauxit °/0 j mészkő %| koksz °/0 kokszhamu°/0 

á t l a g o s  ö s s z e t é t e l e

Fe . . . . 15.9 _
Mn . . . 0.02 — — —

P . . 0.23 — 0.20 —

s  . . . . 0.06 — 1 ,— —

c . . . . — — 7 6 ,— —

SiOj . . . 4.25 0.70 — 4 0 . -
Alj03 . . 45.80 0.36 — 26.—
MgO . . 0.46 0.50 — 3 .—
CaO . . — 53 .— — 5 .—
TiO . . . 3 .— — — --  .
FesO, . . — 2 .— — 25.—
izz. veszt. 14.9 — . -- —

nedvesség 6 , - ' — 6 .— ---
hamu . .
СО. . . . 43 ,—

13,—

100 k g  b a u x it  és 100 k g  m észkőből kb  85 kg  
koksz h a m u já n a k  fig y e lem b ev é te lév e l az a láb b i 
n y e rsv a s  é s  s a la k  g y á r th a tó :

Nyersvas.
C .......... 4 .2%
Si .......... 0 .3%
M n .......... 0.2%
P  .......... 1.4%
s ....... 0.02%

Salak.
SiO„ ...  . . . .. 8 .5% t í o 2 ........ . . .  2 .5%
A12Os ... . ........  41.5% M nO  ........ .. .  0.2%
CaO  .. .  . ........ 45.0% FeO ...  0 .7%
MgO . . .  . ........ 0.8% S ............... . . .  0.8%

Salakm ennyiség 122 kg/q bauxit, nyersvasmennyi- 
ség 16 kg /q  bauxit.

A  k o h ó s í tá s  h ő s z ü k s é g le te :  16 k g  v a s
felmelegítése 1600°-ra ............. . ... 4.362 cal.

122 kg salak felmelegítése 1600°-ra ... 50.752 „
15 kg hidrátvíz kiűzés ..............     9.300 „
43 kg C 02 kiűzés ...............    41.677 „
8 kg vas (3.5 kg oxigén direkt reduk 

ciója) 3.5 X 2350 ................................  8.225 „
16 kg vas megolvasztása ... ..............  1.040 „
1 kg S elsalaikítása ... ... ... ... ... ... 960 „
20 kg víz elgőzítése ............... ......... ... 12.400 „
60 kg C felmelegítése 1400°-ra .....  34.600 „

Összesen: 163.296 cal.
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A 122 kg salak megolvasztásának hőszükségle- 
tét nem vettem figyelembe, mert a salakképződés 
hője fedezi ezt a hőmennyiséget. A hőszükségletet 
a hőfok függvényében felrajzolva kitűnik, hogy a 
legnagyobb kalóriaszükséglet 0 C°-on lép fel. (2. 
sz. ábra.)

Minthogy azonban a torokgáznak legalább 
150 C°-nak kell lenni, hogy a hőátadás megtörtén
hessen, a hasznosítható cal. mennyiséget erre a
hőfokra kell számítani.
Gázok melegtartalma égéskor ... 3.702 cal.
Gázok melegtartalma 150 C°-on

5.4 X 47 .........................................  252 „

150 C°-ig hasznosítható ................ 3.450 cal/kg C

C szükséglet — ..................................  47.3 kg C
040Ü

25% hőveszteség .........  ... ......................  11.8 „
Direkt redukció C szü k ség lete ................ 3.5 „

62.6 kg C

Koksz-szükséglet =  82 kg koksz/100 kg bauxit. 
и. /0

Torokgáz hőmérséklet 150 C°.
100 kg forgácsból termelhető 84 kg nyers

vas, kokszszükséglete ............................  38.4 kg
100 kg bauxitból termelhető 16 kg nyers-

vas, kokszszükséglete ............................  82.0 kg

100 kg nyersvas kokszszükséglete .........  120.4 kg
Ebben az esetben azonban 100 kg vas mellett 

122 kg salak képződik, ami a nyersvasgyártás 
szempontjából feleslegesen nagy mennyiség. Ha a 
salak értékesítésére nem gondolunk, úgy minél 
kisebb mennyiségű salak képzésére kell törekedni. 
Az S elsalakítása szempontjából 100 kg vas mel
lett 60 kg salak kielégítő mennyiség és ekkor a 
kohósítás kokszszükséglete a következő:

110 kg forgács = 9 2  kg nyersvas koksz-
szükséglete ...............................................  42.5 kg

50 kg bauxit = 8  kg nyersvas koksz
szükséglete ... .........................................  41.0 ,,

100 kg nyersvas kokszszükséglete................ 83.5 kg

Ebben az esetben számolni kell azzal, hogy az 
aránylagosan nagyobb mennyiségű kokszhamu, 
valamint a forgács tisztátalansága, homokossága 
folytán a salak S i0 2 tartalma 12— 15%-ra esetleg 
még magasabbra fog emlekedni, s így mint első 
rendű cement nem jöhet tekintetbe. Továbbá 
ügyelni kell arra, hogy olvadáspontja és viszkozi
tása ne emelkedjen a nagyolvasztóban megenged
hető határ fölé. Bár az olvadáspont magassága és 
a viszkozitás között összefüggés nincs, a nagy- 
olvasztó üzemének szempontjából mégis azon sala
kokat kell előnyben részesíteni, amelyek olvadás
pontja alacsonyabb, ugyanis mine! magasabb hőfo
kon dolgozunk az olvadáspont felett, annál bizto
sabban tartható az üzem kézben. A tisztán CaO és 
Al20 3-ból álló salakok olvadáspontját a 3. sz. ábra

mutatja. Eszerint a legalacsonyabb olvadáspontot 
1460 C°-t 44.2% CaO és 55.8% A120 3 értéknél 
találunk. Ez megfelel az 5CaO 3A120 3 összetétel
nek. A gyakorlatban természetesen a CaO és A120 3 
mellett mindenkor lesz egyéb salakalkotó is, mint 
pl. S i0 2, FeO, MnO, T i0 2 stb. Ezek azonban nem 
hogy emelnék, hanem csökkentik úgy az olvadás
pontot, mint a viszkozitást. A S i0 2— CaO— A lj á 
ból álló salak olvadáspontjának 15Ö0°-os izotermá
ját a 4. sz. ábra mutatja. Az izoterma határain 
belül az olvadáspont a nyilak irányában csökken.

Néhány aluminát salak olvadáspontja a S i0 2 
tartalom növekedésével az alábbi:

S i0 2 A120 3 CaO Olvadáspont
% % % r

7.8 43.— 49.2 1360
6.9 41.8 51.3 1350

18.2 30.9 50.9 1335
21.8 37.11 40.83 1590
33.— 36.80 30.20 1385
43.88 36.63 20.09 1550

További salakalkotók, mint a FeO, T i0 2 alká- 
liák stb. jelenlétében a salak olvadáspontja még
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— 600°C-os olvadáspont — —  Viszkozitás emelkedés

I. Tim/öldcemenl ------ - olv.porrl csökkenés

II. Nogyolv. So/ok. bázikus

III. savanyú

IV. Üveg
4 . á b r a .

tovább csökken ás így a gyakorlatban az izotermán 
kívül eső területre is léphetünk az üzem veszélyez
tetése nélkül.

Nagy szerepet játszik a nagyolvasztó üzemé
ben a salak viszkozitása, hígfolyóssága is. Min'él 
magasabb a poise egységben megállapított viszko
zitás, annál lustább, nyúlósabb a salak. Nagy- 
olvasztó üzemben általában 75 poise egység az a 
határ, amelynél 1400°-on a salak még jól folyik, a 
viszkozitás értéke Endel szerint számítással is meg
állapítható.

_  4 .9
71 К* -  0  45

E z a  kép le t 1400° C-on érvényes a  .

K _  100 - ( S i 0 2  +  A l,0,)
Siüj -f- A1,03

v ag y is  a  bázikus és savas je lleg ű  sa laka lak ítók  
viszonya. M inél m agasabb  ez a  szám , vagy is m inél 
b ázikusabb  a  salak , an n á l k isebb a v iszkozitás, 
an n á l h íg fo lyósabb  a  sa lak . 5. sz. áb ra .

5. ábra.

Ha a számlálóba az összes bázisok helyébe csak 
a CaO-t vesszük, úgy a Platz-féle 'salakszámot 
kaphatjuk. A salakszám és viszkozitás összefüggé
sét 6. sz. ábra mutatja. Ebből gyakorlatilag azt a 
következtetést vonhatjuk le, hogy minél bázikusabb

a salak, annál jobban van biztosítva a hígfolyós- 
ság. Ez a megállapítás azonban csak bizonyos hatá
rig, ill. hőmérsékleten felül érvényes. A bázikus 
salakoknál ugyanis hirtelen kezdődik meg a kris
tályosodás és túlbázikus salak lehűlésekor hirte
len kezd merevedni és így az üzemben fellépő kis 
lehűlések is kellemetlen üzemzavarokat okozhatnak. 
Endel kísérletei alapján az aluminát salak viszko
zitása a hőfok függvényében a 7. sz. ábra szerint 
változik.

7 .  á b r a .

Ebből azt láthatjuk, hogy az aluminát salak
nál a kristályosodás szintén aránylag magas hő
fokon kezdődik, különösen a 10%-nál magasabb 
S i0 2-tartalom esetében. Aluminát salak mellett te 
hát biztosabban dolgozhatunk akkor, ha a CaO- 
tartalom magasabb, mint az A120 3. A magasabb 
CaO-tartalom azonban hátrányokkal is jár, éspedig

1. nagyobb salakmennyiség és mészkő-szük
séglet következtében a kokszfelhasználás növekszik,
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2. Si redukciója rendkívül mértékben megne
hezül és így általában csak alacsony Si-tartalmú 
nyersvas gyártható, ill. sok Si-nak a nyersvasba 
való redukálása aránytalanul nagy kokszfelhaszná
lást igényel.

A szilícium redukcióját illetőleg kellői ismere
teink még nincsenek ahhoz, hogy a nagyolvasztó 
medencéjében fennálló redukciós egyensúlyokat 
pontosan beállítsuk. Gyakorlatból tudjuk, hogy a 
sziliciumot csak savanyú salak és melegjárat mel
lett sikerül a nyersvasban redukálni.

Mindenesetre kétségtelen, hogy a salakössze
tétel nagyobb szerepet játszik a szilícium reduk
ciójánál, mint a hőmérséklet. Amennyiben ez így 
van, akkor a S i0 2 +  2C > SÍ-2CO egyenlet szerinti

redukciónál
[SiJp^CO _

Konstans-egyensúly ál-
(SiO.) |C]*

lapotnak kell fennállni. Ez gyakorlatilag azt jelenti, 
hogy azonos hőmérsékleten annál több Si redukáló
dik, minél nagyobb a salak S i0 2-tartalma, azonos 
salakösszetétel mellett pedig növekvő hőmérséklet
tel nő а К értéke is. Kérdés azonban, hogy a nagy- 
olvasztóban üzemszerűleg elérhető 'és állandóan 
biztosítható hőmérséklet eliegendő-e ahhoz, hogy az 
öntészeti nyersvasnál megkívánt 3—4% Si az alu- 
minált salak alacsony S i0 2 koncentrációja mellett 
redukálódjon. Aluminát salaknál a viszkozitás biz
tosítására magas CaO-tartalmú salakkal kell dol
gozni, a CaO pedig a szabad S i0 2-t, kalciumszilikát 
alakjában leköti és a kalcium-szilikátok felbontása 
is külön hőmennyiséget igényel. Tehát aluminát 
salak mellett magas szilicium-tartalmú nyersvas- 
gyártása aránytalanul magas kokszfelhasználást fog 
igényelni.

Az aluminát salak mellett öntészeti nyersvas 
gyártására megfelelő kohó Magyarországon n in cs . 
Az ózdi 'és diósgyőri kohók annyira meg vannak 
terhelve acélnyersvas és ferromangán gyártási 
programmal, hogy öntészeti nyersvas-gyártáshoz 
szabad kapacitás nincs. Tekintettel továbbá arra, 
hogy ezen gyártáshoz megfelelő gyakorlati ismere
tekkel nem rendelkezünk, nem célszerű nagyméretű 
olvasztóban végezni az eleő kísérleteket.

1938A>an Péten végzett bauxit-kohósítás túl 
kisméretű kemencében történt, Ózdon pedig csak
1—2 napig tudtak aluminát salakkal dolgozni, mert 
a kemence tönkrement. Oroszországban Tagilban, 
Tulan és Saporosheban végzett nagyüzemi gyártá
sok a kemence tartósságát illetve, óvatosságra in
tenek, mert bauxit kohósításakor gyakran történt 
ott súlyos következményekkel járó vaskitörés.

Erre a célra tehát egy olyan kohót kell felállí 
tani, ami túlhaladja a kísérleti méreteket és nagy
üzemi viszonyoknak megfelelő körülményeket tud 
biztosítani. Egynapi kb. 40 tonna nyerevas teljesít
ményű olvasztó megfelel arra a célra, hogy meg
állapítható legyen:

1. Mik a gyártás technikai előfeltételei és mi
lyen berendezés legalkalmasabb a kohósításra.

2. Milyen összetételi határok között lehet alu
minát salakkal nagyolvasztóban üzembiztosán dol
gozni.

3. Milyen összetételű nyersvas gyártható alu
minát salak mellett.

4. Milyen a nyersvas minősége, helyettesítheti-e 
a faszenes nyersvasat.

5. Aluminát salak milyen célokra használható, 
milyen összetételi határok között rendelkezik hid
raulikus tulajdonságokkal és timföldre való feldol
gozásának mik az előfeltételei.

6. A gyártás milyen körülmények között gaz
daságos.

Napi 30— 40 tonna öntészeti nyersvas öntö
déink ellátási szempontjából számottevő mennyiség 
különösen akkor, mint várható, ha a nyersvae kü
lönleges minőségű.

Egy ilyen kisméretű olvasztó felállítása csak 
akkor észszerű, ha külön segédberendezést, fúvó
gépeket, léghevítőt, gáztisztítót, ealakszállító be
rendezést stb. nem kell létesíteni. Erre az adottság 
Diósgyőrben megvolt s így javaslataimra a NIK 
Vezérigazgatóság hozzájárult egy ilyen kis kohó 
felállításához, annál is inkább, mert ezáltal a diós
győri nagy kohók mentesülnek az öntészeti nyers
vas gyártásától, tehát állandóan és folyamatosan 
gyárthatnak acélnyersvasat Martinmű részére. Kis 
kohó felállításával Diósgyőr acélnyersvas gyártási 
kapacitása évi 25.000 tonnával nő és így a 3 éves 
terv nyersvas-szükségletét bőségesen tudja fedezni, 
amellett még 10— 12.000 tonna öntészeti nyers- 
vasat is gyárt. Egy kisméretű kohó egyébként al
kalmas legkülönbözőbb kohósítási kísérletek elvég
zésére. Itt szóbajöhet a vasszegény 'ércek, ruda- 
bányai pát és szilikátos érc, wehrlit, bagaméri érc, 
ipari melléktermékek, vörösiszap, f'émkohó-salakok 
stb., savanyú salakkal való kohósításának kivizsgá
lása, nyersvas-kéntelenítési eljárások stb.

A kohó méreteinek megállapításánál figye 
lembe kellett venni a diósgyőri adottságokat, csak 
annyi meleg levegőt és vizet lehet elvenni a meg
lévő kohóktól, hogy azok üzemét korlátozni ne kell
jen és új gépegységeket se kelljen a kis kohó miatt 
üzembeállítani. Teljesítménymérések alapján a 
meglévő léghevítőktől azon esetben, ha egy kohóra
2 léghevítő dolgozik, kb. 8—9000 NmVóra levegő
mennyiség vihető el az acélnyervas-gyártás korlá
tozása nélkül. A szivattyútelep pedig percenként
3 m:,-rel szállít több vizet, mint amennyi az üzem
ben lévő kohóhoz szükséges.

Ezen adatok voltak a tervezés kiinduló pontjai 
8000 mVó levegővel elégethető 1800 kg karbon, 
mely 2250 kg/óra kokszmennyiségnek felel: meg. A 
fúvósík terhelése a meglévő olvasztóknál öntészeti 
nyersvasgyártás mellett 600— 700 kg koksz/m2/óra, 
acélnyersvas gyártásánál 8— 900 kg koksz/m2/óra. 
Fúvósík-terhelésnek 700 kg/m2/óra kokszmennyisé
get választva a fúvósík területe 3.2 m2-nek adódik.

A kohómedence átmérőjét 2 m-ben állapítom 
meg. (Fúvósík-terület 3.14 m2.) A nagyolvasztók 
hasznos térfogata 26— 28 m3/m 2 fúvósík terület. A 
2 m medencéjű olvasztó hasznos térfogata tehát 
80—90 m3 kellene legyen. Ez a térfogat azonban 
vagy igen nagy profilmagasság, • vagypedig túlkis 
nyugas-z-szög mellett képezhető ki. A puha és poros 
bauxit levonulását a lapos nyugasz erősen gátolná 
és akadozást idézhetne elő, ezért a modern olvasz
tóknál használatos 80° 5’ meredekségű nyugaszt 
képeztem ki. Tekintettel arra, hogy forgácsot aka
runk kohósítani, ahol a redukciós munka minimá
lis, aránylag gyors áthaladási idővel lehet szá
molni. Az áthaladási időt 10 órának véve, a kohó 
hasznos térfogata Osan szerint a következő:



1949 m á rc iu s  15. A  tudom ányos tőzegkutatás nem zetgazdasági je len tősége 105

II.

8. ábra.

III.

Hasznos té rfo g a t: P. v r
24

P =  megkívánt napi. termelés, 

v =  kohósítandó anyag redukált fajtérfogata, 
Z =  áthaladási idő.

Egy tonna nyersvashoz szükséges
koksz 1000 kg =  2.—  m3
bauxit 570 „ == 0.47 „
mészkő 610 „ =  0.41 „
forgács 1080 ,, =  0.86 ,,

Összesen faji. térfogat 3.14 mVto nyersvas 
20% zsugorodás . , . 0.64 „ „
Redukált faji. térfogat 2.60 „ „

Napi 40 tonna termelést akarunk elérni és így

a szükséges kohótérfogat 40 .2 .60 =  43.2 m3. A
24

valóságban a 8. sz. rajz I. profilja került kivitele
zésére, melynek hasznos térfogata 43.6 m3, teljes 
térfogata pedig 48.3 m3. A II. sz. profil a diósgyőri, 
a III. sz. pedig a német egységes olvasztók profilja 
olyan léptékben, hogy a medenceátmérő' a rajzban 
mindegyiknél egyforma a viszonylagos méretek 
ösezehasonlíthatása céljából. A fúvósík-terhelés 
napi 40 tonna nyersvas-termelés és 1000 kg koksz/to 
nyersvas kokszfelhasználás mellett 540 kg/m2/óra, 
vagyis gyorsabb átadási idő is beállítható, a fúvó 
sík túlterhelése nélkül. Ennek oxigéndúsítás ese
tén lesz jelentősége. A medencét aránylag mélyre 
képeztem ki, részben azért, mert tisztán bauxit, 
vagy vasszegény ércek kohósításánál nagy salak
mennyiségre kell számítani, részben, mivel a bauxit- 
kohósítás salakja 1700° C hőfokot is elérhet és ala 
csony medencében könnyen okozhatna vaskitörést. 
Mélyebb medencében viszont, a vas és salak bizo
nyos méretében lehűl és ez biztosítékul szolgálhat 
a vaskitörés ellen. (Folytatjuk.)

A tudom ányos tőzegkutatás nem zetgazdasági
je len  tő§ége

Z S I G M O N D  B É L A

Magyarországon a felszabadulás után a kezdeti 
idők zavarainak leküzdésével megindult az építő 
munka és a tervgazdálkodás, amely lehetővé tette, 
hogy minden erőt a nemzetgazdálkodás szolgálatába 
állítsuk. A népi demokrácia céltudatos munkája és 
átfogó programszerűségé lehetővé tette, hogy sok 
olyan kérdéssel foglalkozzunk, amit a régi rendszer 
és gazdálkodás vagy nem. akart megoldani, vagy el
hanyagolt. Ez a tervszerű munka parancsolólag meg
követeli, hogy minden rejtett és elhanyagolt erőfor
rást felkutassunk és a nemzetgazdaság szolgálatába 
állítsunk. Ennek a hatalmas tudományos és felfedező 
munkának az egyik lépése volt az, hogy Magyar- 
országon megindulhatott a t ő z e g k u t a t á s .  
Megindulhatott a tudományos kutatás, hogy azután 
a tudományos kutatás eredményei gyakorlati térre 
átültetve, a nemzetgazdaság előnyére szolgáljanak.

A magyar tőzegkérdéssel eddig is foglalkoztak, 
de ez csak igen szórványos volt. Termelték is, de 
ez nemcsak szórványos volt, hanem a különféle 
rablógazdálkodó kitermelési módozatokkal inkább 
hátrányos volt, mint előnyös. Nem volt meg a le 
hetőség átfogó és egységesen irányított tőzeg
gazdálkodásra. Most a kormányzat megértő támo
gatásával azonban sikerült a magyar tőzeg-ügyet 
előbbre vinni, mert 1948. év nyarán megalakulha
tott a Tőzegkutató Intézet.

Amint a neve is mutatja, az Intézet feladata, 
hogy a tőzeggel kapcsolatos kutatásokat elvégezze. 
De ezen túlmenően nemcsak a tudományos kutatás 
a feladata, hanem az, hogy a munkáját irányító 
Tőzegbizottságnak javaslatot tegyem a gyakorlati 
megoldásokra. A Tőzegbizottságnak a feladata az, 
hogy a kiértékelt javaslatokat a kormányzat elé 
terjessze, hogy azok valóban gyakorlati megvaló
sításra is kerüljenek.

Nézzük meg azt, hogy mit is jelent a tudomá
nyos kutatás a nemzetgazdaság számára. Az elmúlt 
korszakban a tudományos kutatás öncélú volt. A 
tudósok bezárkóztak a tudomány elefántcsonttor
nyába és nem vettek tudomást a gyakorlati életről 
és nem törődtek azzal, hogy munkásságukat a kö
zösség és a nemzetgazdaság érdekébe állítsák be. 
Akár volt gyakorlati eredménye a munkának, akár 
nem, az egyre ment. Ma viszont a tudományos ku
tatásnak oda kell irányulnia, hogy szervesen bele
illeszkedjék az ország erőfeszítéseibe, amely azt 
célozza, hogy minden erőt összpontosítsunk a ha
ladás, felemelkedés és a közösség érdekében. A 
tudományos kutatás csak akkor éri el célját, ha 
a nemzetgazdaság és a közösség által reája rótt 
feladatokat el tudja végezni. Kell, hogy a tudomá
nyos kutatás gyakorlati célok érdekében történjék, 
hogy a tudományos kutatási munka eredményét
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gyakorlati térre átültetve, a nemzetgazdaságot gya
rapítsa.

Nézzük meg most már a tőzegkérdést ebből a 
szempontból. Azt már régóta tudjuk, hogy van tőze
günk, azt már kevésbbé tudjuk, hogy mennyi 
van. Voltak ugyan adatok, de ezek elavultak és 
nem megbízhatók. Hogy mire lehet felhasználni, 
ezt eddig egyáltalán nem kutatták ki. Ahol termel
ték, ott a legprimitívebb módon eltüzelték. Voltak 
ugyan külföldi irodalmi adatok, amelyek rámutat
tak az egyes felhasználási lehetőségekre, de nálunk 
éppen a tervszerűtlenség miatt nem valósulhatott 
meg semmi sem ezekből. A Tőzegkutató Intézet fel 
adata tehát elsősorban az volt, hogy felkutassa a 
tőzegterületeket, felmérje és megállapítsa a tőzeg- 
vagyont, megvizsgálja a minőséget és kikutassa, 
hogy mire lehet az ilyen módon feltárt tőzeg- 
vagyont a nemzetgazdaságban a legjobban haszno
sítani.

A Tőzegkutató Intézet ennek megfelelően ala
kult meg, hogy az egyes szakcsoportjai ezt a mun
kát elvégezhessék.

Nem feladatom a konkrét feltárt adatok tár
gyalása, azért csak általánosságban veszem a kér
déseket, rámutatva az egyes téren elért nemzet- 
gazadsági jelentőségű eredményekre.

A tőzegterületek felkutatása 'és a tőzegvagyon 
megállapítása, mire e sorok napvilágot látnak, már 
nagyjából befejeződött. Természetesen az újabb 
tőzegterületek felkutatása nem állhat meg és már 
csak a teljesség kedvéért is tovább kell folytatni 
az esetleg eddig fel nem tárt tőzegterületek fe l 
kutatását. Valószínű, hogy már sok meglepetést és 
újat ezen a téren nem várhatunk, de nem szabad 
megállni, mert akkor félmunkát végeznénk. Nem 
szabad figyelmen kívül hagyni a legkisebb előfor
dulást sem, mert amint később látni fogjuk, min
den kis mennyiségre szükségünk van.

A tőzegvagyon kivizsgálásának és mennyisé
gének megállapítása után, rátérhetünk annak a tár
gyalására, hogy mi legyen a további teendő és a 
gyakorlati megoldás.

Az Intézet ia megalakuláskor három irányban 
kezdte meg kutató munkáját: kalorikus, vegyészeti 
és mezőgazdasági vonalon. Az egyes felhasználási 
módozatokat nem kívánom bővebben taglalni, mert 
ezt az Intézet illetékes szakértői végzik el, hanem 
csak arra kívánok rámutatni, hogy melyik felhasz
nálási mód az, ami szerény véleményem szerint 
nemzetgazdaságilag a legrentábilisabb 'és a legfon
tosabb.

Vegyük elsőnek a kalorikus felhasználást. Itt 
a külföldi példák alapján a legmegfelelőbbnek lát
szik a lápcentrálé. Vagyis egy olyan áramfejlesztő
telep felépítése, amely a kitermelt tőzeget a hely
színen alakítja át elektromos energiává. Ilyen láp- 
centrálék vannak pl. a Szovjetúnióban is. Ez a fel 
használási mód azonban erősen meggondolandó a 
mi esetünkben akkor, amikor elegendő barnasze
nünk és lignitünk van, amit egyelőre nem tudunk 
megfelelőképen hasznosítani és a távolságok sem 
olyanok, hogy legyőzhetetlenek lennének. Kérdéses 
tehát az, hogy a tőzeg ily értelmű elégetése rentá
bilis-e? Nem valószínű. Amint később látni fogjuk, 
a nagyméretű kalorikus felhasználás nem is lenne 
nemzetgazdasági érdek.

A vegyészeti felhasználás és feldolgozás, az ed
digi kísérleti adatok alapján, .szintén nem olyan 
nagyjelentőségű, hogy erre a vonalra érdemes 
lenne az egész tőzegvagyont rááldozni. Bizonyos el

járások, ha mutatnak is ki eredményeket, mégsem 
olyan döntő jelentőségűek, hogy ezt a vonalat ér
demes lenne előtérbe helyezni. A legnagyobb ered
ményt itt a gyógyszervegyészeti feldolgozási lehe
tősségben látom. Ugyanis az О. К. I. által végzett 
tőztegfekália kísérletek eredményei azt mutatják, 
hogy a tőzegben van egy olyan hatóanyag, amely 
igen erős baktériumölő hatású 'és igen rövid idő 
alatt pusztítja el a tífuszt, coli és egyéb baktériu
mokat. Ennek a hatóanyagnak az elkülönítése, ki
vizsgálása és a gyógyászatba való bevitele döntő 
lépés lehet igen sok betegség leküzdésénél. Fel kell 
hívni rá minden szakember figyelmét. Fontos még 
az Intézet az a kísérlete is, amely azt célozza, hogy 
a tőzegből megfelelő faszénpótló anyagot állítsa 
nak elő. Ez jelentős abból a szempontból, hogy ez 
által valutát tudnánk megtakarítani. A hulladék- 
tőzeg és a tőzegkorpának nem használható tőzeg
féleségek feldolgozására pedig fontos, hogy a 
vándorretortamegoldás gyakorlati kikísérletezése 
minél hamarabb megtörténjen.

Utoljára említem a mezőgazdasági vonalat. 
Nem azért utoljára, mintha a sorban ez illetné 
meg, hanem azért, mert ezt tartom a legfontosabb
nak és ennél a kérdésnél kissé tovább szeretnék 
időzni.

A kérdés megértéséhez elöljáróban megemlí
tem azt, hogy a magyar talaj táperejének fenntar
tása érdekében az elmúlt korszakban vajmi kevés 
történt. Használták a különféle állati trágyákat és 
a műtrágyákat, de nem rendszeresen. A magyar tala
jok tápereje ezért kimerülőben van. Sok helyen már 
most megmutatkozik az elsivatagosodás veszélye. 
Ez évről-évre nő, s ha nem teszik meg kellő idő
ben az erélyes rendszabályokat annak megakadá
lyozására, akkor az végzetes lehet. A szerves anya
got, a humuszt kell pótolnunk, mert mezőgazdasá
gunk termelésének értéke 'évről-évre csökkenni 
fog. A fokozódó gépesítés és az öntözés még erőtel
jesebben bomlasztja a talaj szervesanyag tartalmát, 
tehát azt minden áron pótolni kell. Ennek pótlá
sára, a mai tudásunk szerint, legjobb a tőzeg. A 
tőzeg felhasználása itt többrétű lehet, A tőzeg csak 
magában, a tőzeg kombinálva műtrágyákkal és 
végül, de tulajdonképen elsősorban a tőzegfekál- 
trágya. Itt rá kell mutatni arra, hogy a tőzegfekál- 
trágya nemcsak a talajnak ad tartamhumuszt, ha
nem egyúttal népegészségügyi vonalon is hatalmas 
feladatokat old meg. Megoldja a csatornázatlan vá
rosok, községek és falvak nagy problémáját, hogy 
miképen mentesülhetnek az emberi fekáliák fertő 
zésétől. Amint már említettem, a tőzeg kiváló de- 
zinficiáló-szer, tehát a fekáliákat dezinficiálja és 
alkalmassá teszi arra, hogy minden veszély nélkül 
használhassuk fel tőzegfekáltrágya formájában. A 
tőzegnek ezen kiváló tulajdonsága tehát kettős fel 
adatot old meg. Egészségesebbé teszi a csatornázat
lan városok, községek és falvak életét, másrészt a 
tőzegfekáltrágya elsőrendű tartamhumuszt ad a 
talajnak, ami visszaadja a talaj termőerejét, sőt 
azt hatásosan felfokozza.

Nem akarom ezt a kérdést bővebben taglalni, 
mert a részletek feltárása a szakértők feladata. Itt 
csupán a figyelmet akarom felhívni e  kérdésnek 
az ország mezőgazdasági életére való hatalmas ki
hatására. Pusztul a magyar talaj és nekünk még 
kell mentenünk. Meg kell mentenünk, mert a talajok 
termőerejének fenntartása nélkül nem tudunk töb
bet termelni. Többtermelés nélkül pedig nincs nem
zeti jövedelem-emelkedés és nincs életszínvonal-
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emelkedée. Hanyatló talajerő mellett hanyatlik az 
ipar, a kereskedelem és a mezőgazdaság.

Most még nem késő, most még elejét tudjuk 
venni a bajoknak. Most kell megoldani a talajerő 
fenntartást, amíg nem késő. Ki kell termelnünk a 
tőzeget és fel kell használni a fenti célok elérésére. 
Jól 'és olcsón kell termelni a tőzeget, hogy valóban 
betölthesse a hivatását. Tőzegtermelő szakemberek
nek ki kell kutatniok tudományos és gyakorlati ala
pokon a leghelyesebb tőzegjövesztési módozatokat, 
« megtalálni a tőzeg mesterséges szárításának a 
legrentábilisabb módozatát. Ez igen nagyjelentő1- 
ságü, mert egy olcsó szárítási módszer lehetővé 
tenné azt, hogy nem kellene előre termelni és ez
által nem feküdne holt tőke a kitermelt és kifa 
gyásra váró tőzegben, s így sokkal kisebb befekte
téssel és költségtényezőkkel, sokkal nagyobb ered
ményt érnénk el. Itt is a tudományos kutatásra vár 
a szerep, hogy a gyakorlati életnek megfelelő hasz

nos útmutatásokkal és tanácsokkal szolgáljon. így  
kell egybekapesolódnia és egybefonódnia a tudomá
nyos kutatásnak a gyakorlaíiuélettel: A; tudományos 
kutatás így válik a nemzetgazdaság hasznothajtó 
tényezőjévé és így kell, hogy betöltse az igazi fel 
adatát és csak akkor tudunk.eredményes . gyakor
lati munkát végezni, ha a "kérdéseket ,és a problé
mákat már tudományos módszerekkel .eredménye-*' 
sen feltártuk.

A Tőzegkutató Intézet eddig jó m unkát-végzett. 
a kutatás terén és most azon van a hangsúly, hogy 
a tudományos eredményeket átvigye a gyakorlatba 
és átadja tapasztalatait a gyakorlati feladatokat 
végrehajtó nemzeti vállalatoknak,, hogy. azok a 
nemzetgazdaság számára eredményesen1 működhes
senek. A Tőzegkutató Intézet pedig folytassa a tu 
dományos kutatómunkát mindaddig, amíg az összes, 
még ki nem munkált kérdéseket meg ,-nem. oldotta 
és gyakorlati térre át nem ültette.

A Tőzegkutató Intézet szervezete, elvégzett 

és megoldandó feladatai
D Z S I D A  J Ó Z S E F

Resume.

Der Oberrat für Wirtschaft gründete im Jahre 
1948. ein Torfforschungsinstitut zur Förderung der 
Torffrage in Ungarn. Es hat 5 Abteilungen: 
1. Abteilung für Forschung, 2. für Gewinnung,
3. industrielle u. chemische, 4. landwirtschaftliche 
und 5. betriebswirtschaftlche Abteilung, welch 
letztere administrative, informierende und kalkula
torische Tätigkeit ausübt.
Laut seiner Constitution ist auch die Tätigkeit des 
Instituts eine fünffache: 1. es wurde durch den 
Geologe erörtert, wo Torfvorkommen vorhanden 
ist und das zu untersuchende Gebiet auf Karten 
im Masstab 1:25.000 aufgetragen 2. es wurden 
ungefähr 10.000 Bohrlöcher abgebracht und ein 
Torfvermögen von 120 millionen Tonnen nach
gewiesen. 3. die Laboratorienarbeiten des Instituts 
beabsichtigten die Bedingungen festzustellen, unter 
welchen Maschinentorf, Presstorf, und Torfkoks 
am Vorteilhaftestellen herzustellen ist. 4. Es stellte 
Freilandversuche ein auf den 3 tipi sehen Sandge
genden mit Rohtorf Torffäces und Lignitstaub 
zwecks Bestimmung der anzuwendenden Mengen 
des Düngers und den NPK Mengen. 5. Es hat 
Kalkulationen betreffs des Installations u. Betrieb
kapital für 25 Ortschaften ausgeführt und für 
Sie Betriebspläne ausgearbeitet.
Weiter wird Verbindung mit den ausländischen 
Schwesterinstituten aufgenommen, so u. a. in 
Schweden, Norwegen, Dänemark, Niederland u. 
Deutschalnd um die Fachkentnisse in dieser 
Richtung zu erweitern u. auszubr,eiten.
Schliesslich erörtert der Artikel die Notwendigkeit 
eines grosszügigen Organs, das sämtliche Torffra
gen zusammenfasst und leitet. Dieses Organ is die 
werdende Torfindusbriezentrale, bzw. Torfindustrie
direktion, deren Organisationsplan grafisch dar
gestellt ist.

Résumé.
Le Conseil économique hongrois a constitute l’Insti- 
tut pour la Recherche de la Tourbe qui comprend 
cinq sections, ä savoir: 1. de prospection, 2. d’ex- 
traction, 3. d’industrie et de chimie, 4. agricole et 
5. d’administration générale. Cette dernere comp

rend les divisions suivanbes:;®dmindstration,-'pro- 
pagande et calcul économique. La section, produc
tion d’energie — quoiqu’envisagée —-• n’a.pas été 
formée jusqu’a présent.
LTnstitut ainsi organisée a fonctionné dans ces 
cinq directions:
1. les recherches géologiques ont établi sur une 
carte de 1/25.000 les emplacements gisements de 
tourbe.
2. 10.000 sondages ont été effectués sur le terri- 
toire des neuf gisements utilisables ce qui a per
mis d’évaluer la quantité de tourbe utilisable a 1,2 
milliard de quintaux.
3. des expériences effectuées tant au laboratoire 
que sur le plan pratique ont déterminé les condi
tions les plus favorables de la production des 
agglomérés et des briquettes de tourbe ainsi que 
du coke de tourbe selon les différentes especes de 
tourbe de notre pays.
4. des expériences agricolens ont été mis en ceurs 
dans trois regions essentiellement sablonneuses (en 
tout en 25 endroits différents) ajvec de la tourbe- 
compost, des fines de tourbe ,et des fines de lig 
nite dans le but de déterminer la quantité exacte 
d’engrais nécessaiire et la dose exacte de N. P. К. 
a mélanger avec l’engrais humique.
5. des calculs ont été éffectués qour établir la ren- 
tabilité d’une entreprise nationale produisant et 
répartissant de la tourbe-compost dans 25 viliés 
non-canalisées.
Enfin notre Institut est en correspondence- con- 
stante avec des instituts analogues étrangers (sué- 
dois, hollandais, norvégien, danois, polonais-)) de 
mérne avec des revues intemationaux (telle: la 
Revue Internationale du Bois).
D’autre part LTnstitut a pour but de mettre en 
évidence la nécessité d’’un centre industriel de la 
tourbe ayant pour but la direction et l’organisa- 
tion centrale du Probleme de la tourbe.

A Gazdasági Főtanács mult év júliusában az 
ország tőzegkérdésének tanulmányozására Tőzeg
kutató Intézetet létesített. Feladatának sikeres 
megoldására 5 irányban kellett kutatómunkáját el
indítania. Szükségessé vált:
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I húsz. rajzoló

1. a tő z e g te rü le te k  geo lóg ia i b e já rá s a  és k u ta 
tá s  c é ljáb ó l v a ló  k ije lö lé se ,

2. a  tő zeg v ag y o n  m en n y iség i és m in ő ség i m eg 
h a tá ro z á sa ,

3. a  tő zeg  ip a r i  és v e g y ip a r i h a s z n o s ítá s a :
a )  m in t fű tő a n y a g  (sz e le te s  tőzeg , g é p 

tőzeg , tő z e g b r ik e tt) ,
b ) m in t  tőzeg k o k sz  a  fa sz é n b e h o z a ta l p ó t 

lá s á ra ,
c ) a le p á r lá s i  m e llék te rm ék ek  v iz sg á la ta .

4. A  tő zeg  m ező g azd aság i h a s z n o s ítá s a :
a )  a  tő zeg tö rek , m in t szerv es  a n y a g  m ű tr á 

g y ák k a l k ev erv e , hom okos ta la jo k o n , h u 
m u sz p ó tlá s ra ,

b ) i s tá l ló trá g y a  tőzegalom ból,
c) az  em b eri e x tré m á k  fe r tő t le n í té s é re , 

s z a g ta la n í tá s á r a  és fe ls z ív á s á ra  tőzeg- 
fe k á ltrá g y a te rm e lé s ,

d ) tő z e g tö re k  k e rté sz e tek b e n , m eleg - és eza- 
p o rító á g y á so k b a n .

5. A tőzeg  h aszn o s ítá sa  elek trom os en e rg ia -
te rm e lé s re .

E  m unkák  e lvégzésére  a  m ellékelt vázlaton  fe l 
t ü n te te t t  s z e rv e z e te t a d tu k  In té z e tü n k n e k .

M in t a  v á z la to n  lá th a tó , az e n e rg ia g a z d á lk o 
d á s i o sz tá ly  e z id ő sz e r in t  m ég  n in c s  k iép ítv e .

A  lá p te rü le te k  k ije lö lé sé t az In té z e t  g eo ló g u sa  
vég ez te . B e já r ta  a  L ász ló  G áb o r a d a ta ib ó l ism e rt 
tő zeg m ed en cék e t é s  a  25.000-es k a to n a i té rk é p e k e n  
le h a tá ro l ta  a  f e lfú ra n d ó  te rü le te k e t.

A  k u ta tá s i  o sz tá ly  v e z e tő je  m e g sze rv ez te  a f ú 
r á s i  c so p o rto k a t, s z á m sz e r in t  17-et. E zek  250 m -es 
ly u k tá v o lsá g g a l 9 tő zeg m ed en céb en  közel 10.000 
fú ró ly u k a t  m é ly íte t te k  le, ezekből m in tá k a t v e tte k  
és b ek ü ld té k  az  o rsz á g  kü lönböző  la b o ra tó r iu m a i 
n ak  v eg y elem zés cé ljáb ó l. E zze l e re d e ti f e la d a tu n 
k a t, m ely  c su p á n  4 m ed en ce  m e g k u ta tá s á ra  i r á 
n y u lt, m essze  tú l te l je s í te t tü k .  O lyan  h a ta lm a s  tő- 
zeg v ag y o n t tá r tu n k  ezideig  fel, m ely a  4000 kaló- 
r iá s  s a lg ó ta r já n i  sz é n  800 m illió  q -já v a l eg y en 
é r té k ű  és 320 b illió  k a ló r iá t  k ép v ise l. A m o s t ép ü lő  
lő rin e i- i c e n trá lé  5 0% -os f e j té s i  v e sz te ség g e l is 
150 év ig  vo lna  üzem ben  t a r th a tó  az á l ta lu n k  m eg 
á l la p í to t t  tőzeggel.

Ism e re te s , h ogy  a  tőzeg  m a tú ld r á g a :  9— 10 
F t-b a  k e rü l q -ja , m íg  ezzel szem ben  a sz é n  ö n k ö lt 
ség i á r a  7— 8 F t  k ö z ö tt v an . A T ő z e g k u ta tó  In té z e t 
ta n u lm á n y o z ta  kü lönböző  h e lyeken  a  tő zeg  te rm e 

lé s i m ó d já t és a z  ö n k ö ltsé g e t és m e g á lla p íto tta , 
h ogy  jo b b  te rm e lő g ép ek k e l é s  ü zem szerv ezésse l 
5.20 F t / q  te rm e lé s i  k ö lts é g e t le h e t  e lé rn i, töm eg- 
te rm e lé sse l é s  te l je s  g é p e s íté s  e se té n  p ed ig  e n n é l 
is  jó v a l k iseb b e t.

A te rm e lé s  ta n u lm á n y o z á sá n á l ta p a s z ta ltu k , 
h ogy  m a  m in d en k i o t t  és ú g y  á s sa  a  tő zeg e t, ahol 
és ah o g y an  jó le s ik . É r té k e s  te rü le te k e t  ú g y  ö ssze 
v issza  tú rn a k , hog y  c sa k  m o c sa ra s  g ö d rö k  m a ra d 
n a k  v issza . E zzel le h e te tle n n é  v á lik  a később i te r v 
s z e rű  jö v esz tée .

D e n em csak  ö s s z e tú r já k  a  láp o k a t, h a n e m  fe l 
is  é g e tik  é s  el is  p u s z t í t já k  a  tő zeg e t. Az E c se d i 
lá p o n  é s  m á s u t t  iß, sok  h e ly en  m a is  d ív ik  a láp 
ég e tés , a  H a n sá g o n  —  ah o l L ász ló ék  m ég  200 m il 
lió  m 3- t  m u ta t ta k  k i —  a lig  v a n  m á r  tőzeg , a  K is- 
b a la to n o n  800 k á t. h o ld  é g e tt  m á r  ki, m é rh e te tle n  
k á rá ra  g azd aság i é le tünknek . E  rab lógazdálko 
d á s r a  e lső ízb en  In té z e tü n k  m u ta to t t  rá , m eg g á tlá -  
s á r a  ja v a s la to t  te t tü n k  a  B e lü g y m in isz té r iu m n a k  
a  láp v éd e lm i re n d e le t  s ü rg ő s  k ib o c s á tá s á n  é s  az 
Ip a rü g y i M in isz té r iu m n a k , h o g y  a  tő z e g e t a  f e n n 
t a r to t t  á sv á n y o k  közé so ro lja . R em élh e tő leg  ú g y  
a  re n d e le t, m in t a  b á n y a tö rv é n y  id ev ág ó  sz a k a sz á 
n a k  m ó d o s ítá sa  rö v id esen  m eg je len ik .

A z ip a r i  h a sz n o s ítá s  te r é n  a  jó  g ép tő zeg n ek  
tu la jd o n ítu n k  n a g y  je le n tő sé g é t. Ü gy  k észü l, hogy 
a  n y e rs tő z e g e t e leg en d ő  víz je le n lé té b e n  egy  g y ú ró 
gép b e  v isszü k , m e ly n ek  v íz sz in te s  g ö rö n d jé re  n y író  
é s  a p r ító  h a tá s t  k ife jtő , g y o rs fo rd u la tú  k é sp á ro k  
v a n n a k  sz e re lv e . E zek  a d d ig  n y ír já k , a p r í t já k ,  
m a jd  g y ú r já k  é s  d a g a s z tjá k  az a n y ag o t, m íg  e g y 
ö n te tű , p é p sz e rű  m a ssz á t nem  k a p u n k , a m e ly e t a 
gép c sa v a ro rsó ja  egy- v a g y  tö b b n y ílá sú , sz ű k íte tt  
s z á jd a ra b o n  á t  e llip tik u s  v a g y  n ég y szö g -sze lv én y ű  
s z a la g  a la k já b a n  k in y o m  é s  a  sz a b a d fö ld re  k ite re 
g e t, ah o l 4— 5 h é tig  s z á ra d . íg y  o ly an  k itű n ő , kom 
p ak t, s z ilá rd , te ts z e tő s  fű tő a n y a g o t k a p u n k , m ely  
a  r a k tá ro z á s t  jó l b í r ja ,  a n ed v esség  i r á n t  é rz é k e t 
len  é s  a  f á t  és sz e n e t e g y a rá n t  p ó to lh a tja . N e d 
v e s sé g ta r ta lm a  15— 25%  é s  esőe időben  hosszabb  
id e ig  a sza b a d b a n  tá ro lv a , a lig  vesz  fe l  n é h á n y  
száza lék  v ize t. E z  to v áb b i n e m e s íté s re  nem  szo ru l, 
és m in d azo k  a  k ísé r le te k , m elyek  a  m e s te rsé g e s  
s z á r í tá s r a  és s a j to lá s r a  irá n y u ln a k , te l je s e n  fe le s 
leg esek  é s  m in d ig  csőddel v ag y  k u d a rc c a l v ég 
ződtek.
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Intézetünkhöz is érkeztek többízben tőzeg- 
nemesítési ajánlatok, melyek a légszáraz tőzeget 
gőzzel akarják továbbszárítani és olajjal impreg
nálni. Ezekre válaszolva mindig kifejtettem, hogy 
csak azért szárítani légszáraz tőzeget, hogy na
gyobb kalóriájú tüzelőanyagot kapjunk, nem ész
szerű és nem gazdaságos. Ha ugyanis mestersége
sen szárított 5% nedvességű tőzeg fűtőértéke 
4500 kalória, akkor 25% nedvességtartalomnál már 
csak 0.75 X 4500 =  3375 kalóriát kapunk. Ez a hő, 
ha 20°-os tőzeget dobunk a tűztérbe, további 0.25 
(640—20) =  155 kalóriával csökken, mely a 0.25 
kg víz elgőzítéSiéhez szükséges. Akkor 1 kg 25% 
nedvességtartalmú légszáraz tőzeg (0.75X4500) — 
(0.25 X 620) =  3220 kalóriát ad. Ugyanilyen súlyú 
tőzeg víztartalmának 5%-ra való szárítása után ad 
(0.75 X 4500) —  (0.05 X 620) =  3344 kalória, tehát 
124-gyel többet. De hogy ezt elérjük, 10%-kaí több, 
tehát 1.1 kg légszáraz tőzeg .szükséges, mely mes
terséges szárítás nélkül felhasználva: 3220 X 1.1 =  
3542 kalória, tehát 6%-kal nagyobb fűtőértéket 
adott volna, mint ami szárítással elérhető. Ezen
felül még az összes beruházások és a nagyobb 
üzemköltségek is számításba veendők.

Megfelelő szemnagyságú és nedvességtartalmú 
tőzegből épp oly jó briketteket lehet készíteni, mint 
barnaszénből. Ez műszakilag tökéletesen keresztül
vihető. De a tőzegbrikett majdnem mindig túldrága 
különösen ott, ahol szén vagy szénbrikett bőven 
kapható.

Csak egészen kivételes esetekben szabad tőzeg
brikettet gyártani, amihez azonban mindig nagy 
beruházási és üzemi tőke szükséges.

Ilyen eset akkor adódik, amikor olyan szárí
tási eljárásokat alkalmazunk, melyekkel a tőzeg 
kolloidális állapotát és ezzel zsugorodási képessé
gét megszüntetjük. Ha nedves tőzeget 10— 12 m 
magasan felhalmozunk, akkor erős gőzölgés köz
ben felmelegszik, sőt be is gyullad. Megállapítot
ták, hogy 6— 12 hónap alatt fekete, szemcsés szén
hez hasonló szilárd masszává sül össze, melyet 
csak csákánnyal lehetett lefejteni. Egy ilyen darab 
a levegőn forró porrá hull szét, melyet tüzelési cé
lokra már csak úgy tudunk felhasználni, ha briket- 
tezzük.

Ugyancsak régóta ismeretes az ú. n. rögszárí
tás, melyet Exter használt elsőízben. Ő a víztele 
nített lápból nem ásással nyerte a tőzeget, hanem 
rögökké szántotta és megboronálta, amikoris sok

kal gyorsabban szárad, mint az ásott tőzeg. Ezt 
azután forró vashengerekben 15— 18% víztarta
lomra leszárította és az általa feltalált présben 
brikettekké összesajtolta.

Bár Exter a problémát bámulatos kitartással 
tökéletesen megoldotta, gyára éppúgy, mint a többi 
kül- és belföldi tőzegbrikettgyár, teljes kudarccal 
és balsikerrel felszámolt, mert közben a sokkal ol
csóbb barnaszénbrikettel nem tudott versenyezni 
és mert a géptőzeget feltalálták.

Tőzeget tehát csak akkor indokolt brikettezni, 
ha olyan szárítási eljárást alkalmazunk, amellyel a 
tőzeg porrá vagy darává hull szét és kolloidális 
állapota megszűnik. De a brikettezés akkor is csak 
úgy lesz gazdaságos, ha a szárítási eljárással olyan 
megtakarítás érhető el, mely a brikettezés többlet- 
költségét fedezi.

A feketebézsényi brikettgyártáshoz szükségéé 
száraz tőzeg előállítását ezen elvek szerint kellene 
megoldani.

Ha a Tőzegkutató Intézet mindezek tudatában 
mégis végez brikettezési kísérleteket, teszi azért, 
hogy a kokszkészítéshez megfelelő alaktartó alap
anyagot kapjunk. A kokszosítással kapcsolatban 
az Óbudai Gázgyárban van iervbe véve a kinyer
hető melléktermékek (keverőgáz, kátrány, stb.) tu
dományos vizsgálata.

Az ipari hasznosításhoz tartoznak a budapesti 
központi fűtőberendezéseknél tervbe vett tőzeg- 
tüzelési kísérletek, melyeket a Technológiái Inté
zet gyenge minőségű borsodi szenekkel és lignitek 
kel abból a célból fog lefolytatni, hogy az értéke
sebb dorogi és tatabányai szeneket más ipari cé
lokra használhassák fel.

A mezőgazdasági hasznosításnál egész új 
perspektíva nyílt meg azzal, az Intézet által első
nek hangoztatott elvnek a kikísérletezésével, hogy 
a nyerstőzeg bizonyos anorganikus anyagokkal ke
verve a humusz-szegény, homoki talajok táp- és 
tartamhumuszát pótolni képes. E célból 25 helyen 
állítottunk be szabadföldi kísérleteket különféle 
növényekkel és kerti veteményekkel, hogy részben 
a nyerstörektrágya mennyiségét, másrészt a NPK 
arányszámot megállapíthassuk. Egyben tervbe van 
véve az év folyamán a tőzegalmozás kikísérletezése 
istállókban és baromfiólakban, amivel állítólag a 
száj- és körömfájás, valamint az oly gyakori ba
romfikolerát ki lehet gyógyítani.

VEZÉRIGAZGATÓ.
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Amin a lápcenirálé kérdését illeti, többízben 
rámutattunk arra, bogy a kisbalatoni tőzeg- 
vágyon ra' olyan nagyszebású erőművet lehet épí
teni, mely 100” évekig láthatná el Déldunántúlt 
olcsó árammal. E óéiból most dolgozunk egy kalku
láción, hogy vájjon a hidasi lignit vagy a kisbala
toni tőzeg legyen az- erőmű energiaforrása.

A felsorolt problémákon kívül egész sereg kér
dést kell még tisztázni a tőzeggel kapcsolatban. Je
lentést kell tennünk a közeljövőben a kormányzat
nak, mit végeztünk eddig és mit szándékozunk to 
vább tenni, hogy egyetlen tőzegkérdés se marad
jon nyitva. Rá kell mutatnunk, hol vannak a hibák 
a mai tőzegtermelésnél és mit kell tennünk, hogy 
ezek kiküszöböltessenek.

Ha azután az 5 éves terv keretében megvaló
sul a nagyvonalú tőzegipar, egy szerv kezébe kell

adni, különben szétesik, elaprózódik az egész pro
bléma. Ez a szerv a Tőzegipari Központ, melynek 
szervezetét Intézetünk megtervezte és illetékes 
helyre juttatta. A tervezetet a mellékelt 2. sz. rajz 
tünteti fel.

Befejezésül szólnom kell még külföldi kapcsola
tainkról. Összeköttetésbe léptünk a svéd, norvég, 
dán, holland, lengyel, német Tőzegkutató Intéze
tekkel, lápművelési egyesületekkel és sajtóorgánu
mokkal és ezektől igen értékes tőzegirodalmat kap
tunk. E kapcsolat révén nemcsak mi gyarapítjuk 
szakismereteinket, hanem a külföld is megismeri 
tőzegproblémáinkat és tudomást szerez eddig elért 
eredményeinkről, amivel kiérdemeljük ezirányban 
is demokráciánk tudományos munkálkodásának el
ismerését és méltánylását.

A barlang* kürtök és a gleccserüstök képződésének
geom echanikáj a

D r .  S C H M I D T  E L I G I U S  R O B E R T

Статья доцента, инженера д-ра Э. Р. Ш мидта: 
Гео м ехани ка образования трубооразны х отвер 
стий п ещ ер и глечееровых котлов.

В противоположность к теории Чолноки (фиг. 1) автор 
статьи доказывает, что трубообразные отверстия пещер 
и глечеровые мельницы образованы теми же силами 
как и вращающие ветры различной силы (центрифу- 
гальными и центрипетальными силами).
Входя в пещеры образуются легче всего вдолб обра
зованных тектоническими силами плоскостей сколь
жения, а трубообразные отверстия по вертикальным 
линиям сечения этих же плоскостей.
Вышеуказанное имеет громадное практическое значе
ние при работах по воспрепятствованию просачивания 
карстовых вод угрожающих эстергомскому угольному 
бассейну.

Е. R. Schm idt: G e o m e c h a n ic s  o f  th e  f o r m a t io n  o f  cave-  
s h a f t s  a n d  g lac ie r  c a ve rn s .  C o n tra rily  to  th e  ex p la 
n a tio n  of C h o l n o k y  (F ig . No. 1.) a u th o r  d e 
m o n s tra te s  th a t  cave s h a f ts  an d  g lac ie r caverns 
a re  caused by th e  v e ry  sam e couple of fo rces (i. e. 
th e  c e n tr ifu g a l an d  th e  ce n tr ip e ta l fo rces) see F ig.
2. a s  fo r  in stance  w h irlw inds o f d if fe re n t kindrf 
a n d  in ten sity es . (See F ig . 3— 4.) Cave p assag es  
a re  fo rm ed  m o st like ly  p a ra le ll w ith  th e  m a in  
sh e a r  p lan es  caused  b y  tec ton ic  corces w hile cave 
sh a f ts  occour m o stly  a t  th e  p erp en d icu la r line of 
in te rsec tio n  of sam e. R ea lis in g  th is  geom echanical' 
f a c t h as  an  im p o rta n t p rac tica l m ean ing  fo r  in 
s tance  a t  obv ia ting  d an g e rs  o f flood  in  th e  m ine 
b as in  o f E sz te rg o m  f ig h tin g  in cessan tly  th e  d an 
g e rs  of D olom itic w a te rs .

P riv . Doz. D ipl. Ing . D r. E . R. S chm id t: G eo 
m e c h a n ik  d e r  H ö h le n s c h lo t-  u n d  G le ts ch er m i ih len -  
B i ldu n g .  V e rfa sse r  ze ig t —  geg en ü b er d e r  A u ffa s 
sung  von C h o l n o k y ,  F ig . 1. —  d ass  die H öhlen 
schlo te und  G letscherm ühlen  durch  dem selben 
K rä f te p a a r  (d e r  ze n tr ifu g a le n  und  d e r  z e n tr ip e ta 
len  K ra ft , F ig . 2) g eb ildet w erden , w ie e tw a  die 
W irbelw inde versch iedener N ahm en  und  S tärke . 
(F ig . 3— 4.) D ie H öh lengänge en tw icke ln  sich e n t 
lan g  der d u rch  den  gebrig sb ildenden  K rä f te n  v e r 
u rsac h ten  H au p tg le itf lä ch e n  am  le ich testen , die 
H öhlensch lo te h ingegen  in  den sen k rech ten  S ch n itt 
lin ien  d ie se r F läch en  bzw. V erw erfungen . D ieses 
geom echanische E rk en n en  i s t  von g ro sse r  p r a k ti 
scher B edeu tung  bei d e r  B ekäm pfung  der K a rs t 
w asse rg e fah r, z. B. im  g ro ssen  K ohlenbecken von 
E sztergom .

A karsztjelenségek közül genezisük tekinte
tében talán a legérdekesebbek azok a szabályos, 
sokszor a 10 m mélységet is elérő kerek kürtők, 
amelyek váratlanul tölcsér nélkül indulnak el a 
mészkő-hegységek karsztos felszínéről és éppúgy 
átmenet nélkül végződnek is, mégpedig az esetek 
legtöbbjében barlangjárat mennyezetén.

E ötvös Lóránd  nagyhírű geofizikusunk volt az, 
aki ezekre a rendkívül szabályos, körszelvényű kür
tők hazai előfordulásaira a szakemberek figyelmét 
felhívta, felszólítván egyben Cholnoky Jenő neves 
geográfusunkat és kansztkutatónkat, hogy keresse 
meg ezek keletkezésének magyarázatát.

Cholnoky, saját beszámolója szerint,1- 2 évek 
hosszú során át foglalkozott e kérdéssel és sok 
ilyen kürtőt keresett fel, míg végre, sajnos azon
ban már csak E ötvös  halála után, e kérdésre 
magyarázatot talált. Felismerése szerint ezek a 
kürtők ugyanolyan eredetűek, mint az óriás üstök, 
vagy a gleccser-malmok, A felszín valamely, 
( v a l ó s z í n ű l e g  á t l ó s  t ö r é s e k  m e t 
s z ő p o n t j á b a n  k e l e t k e z e t t )  mélyedésébe 
belegördül egy nagyobb, kemény kődarab. A mélye
désen átfolyó záporvíz áradata a követ nem tudja 
a gödörből kigurítani. Kezdetben csak meg-megbil- 
lenti, majd a lyuknak bizonyos mérvű kikoptatása 
után a becsurgó és továbbfolyó víz a követ meg is 
forgatja. A forgásban lévő* kő azután mind 
mélyebbre fúrja magát. Az alul zárt óriási üstök 
(1. a. ábra) esetében azonban egy bizonyos mélysé
gen túl nem jut a kő, mert a víz megtölti a gödröt 
és nem képes a követ többé megforgatni, ezért a 
továbbhaladása is megszűnik. Abban az esetben 
ellenben, ha a gödör fenekén kőzetrepedés vagy 
hasadék van, amelyen a lyukba befolyó víz elsza
ladhat, akkor a fúrás mindaddig halad lefelé, amíg 
a víznek lefelé tartó mozgása tart, vagyis amíg el 
nem éri a hegy belsejében vízszintes irányban 
mozgó karsztvíz szintjét. A víz lefutása a hasadé- 
kokon akkor a legszaporább, ha -a hasadékok vala
mely barlang mennyezetére nyílnak.

Cholnoky az 1934. évi, Budapesten megtartott 
nemzetközi barlangtani kongresszuson ezt is elmon
dotta s utána K yrie  a bécsi barlangtani intézet 
igazgatója elküldte neki azt a tojásdadra kopott,
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18 cm magas követ, amelyet a Luegi-barlangban 
találtak s amelynek eredetét addig megmagyarázni 
nem tudták. A kő ma is Cholnoky íróasztalának 
egyik dísze.

Ez tehát a Cholnoky-féle, ma általánosan elfo 
gadott magyarázat, amelyet az 1. számú ábrával 
illusztrált.

A barlangi kürtőket azonban nem ok nélkül 
nevezi a nép ördöglyukaknak. Fenti magyarázattal 
is úgy látszik még baj van. Távolról sem tekint
hető vele a kürtők keletkezésének kérdése végleg 
lezártnak.

A Chobioky-féle magyarázatból, különösen 
pedig a hozzátartozó rajzból (1. ábra) úgy tűnik.

mintha a leszálló vízáram hatására a kő a lyuk 
fenekén —  akárcsak a felülcisapós malomkerék — 
vízszintes tengely körül forogna. Ez általában ter
mészetesen nem így van. Szabad vízesés és telje 
sen gömbölyűre koptatott kő esetén a víz eleven
ereje az ütközés helye és iránya szerint hol az 
egyik, hol a másik irányban meg fogja ugyan kissé 
billenteni, ill. görgetni a követ, de tartós és különö
sen egyirányú forgást nem hoz létre. Szerepe ennek 
a mozgásnak inkább csak kezdetben van. A ferde 
kürtők és a tojásdad őrlőkövek keletkezését sem 
lehet vele megmagyarázni. A vízzel telt gödör, ill. 
lyuk esetében pedig a mozgás teljesen vagy nagy
részt le is fékeződik, miután a záporvíz felszíni 
árja a lyukban stagnáló víz felett elfolyik.

Nézzük meg ezért a kérdést kissé közelebbről 
és kezdjük mindjárt a hatóerők vizsgálatánál.

Vízzel telt kád vagy mosdótál fenékdugóját 
kihúzva, esetleg nagy záporok után az ereszcsator
nán vagy a kanálisokba lezúduló vizet nézve, min
denki megfigyelhette már, hogy a víz a keletkezett 
depressziós tölcsérben és akörül sajátságos 
örvénylő mozgást végez. Mégpedig jobbra csava
rodó spirális mozgást, amelyet hiába zavarunk meg 
időlegesen, a víz a behatás megszűntével újra és 
újra visszatér eredeti mozgási irányához. Ez az 
irány az északi féltekén, mint mondottuk jobbra, 
a déli féltekén azonban balra csavarodó.

Hogy ezt a mozgást megérthessük, a víz töme
gére ható erőket külön-külön kell vizsgálnunk.

Miközben a víz elemi részecskéje egy maga
sabb helyről egy mélyebben fekvőre zuhan, tehetet
lensége következtében, a Föld tengelykörüli forgá
sából adódó eredeti s  mert hosszabb sugárhoz tar
tozott, tehát nagyobb kerületi sebességét meg
tartja. Ezért esés közben, mintegy a Földet forgá
sában megelőzve, egyenletes sebességgel kelet 
felé mozog.

A másik erőkomponens a  gravitációs erő, 
amely állandóan hatván a vízrészecskékre, egyenle
tesen gyorsuló és a Föld középpontja felé tartó

mozgást okoz. Az északi féltekén tehát délnek (a 
déli féltekén északnak) néző komponense van (2. 
sz. ábra).

ÄQU. ____ ______________________________ ÁQU.

N

A két réezmozgás eredője egy parabolikus 
görbe mentén végbemenő mozgás, amely nemcsak 
függőleges, hanem vízszintes vetületben is ferde
szög alatt éri a lyuk falát. A falba ütköző vízáram 
a tompaszög irányában fordul el, vagyis az északi 
féltekén, a haladás irányában nézve jobbra, a déli 
féltekén pedig balra tartó örvénylésbe, ill. csavar
mozgásba fog. A víznek ez a csavarmozgása az, 
amely a barlangi kürtő, ill. a gleccserüst fenekére 
esett követ vagy köveket mozgásban tartja. A sző 
kébb kürtők esetében egy nagyobb, hosszúkás kő
darab is elegendő a vájómunka elvégzéséhez. Ilyen
kor a kő egyik vége mintegy az előfúrást végzi, 
az oldala pedig .az utánfúráet (3. sz. ábra). Az

3. ábra.
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eredmény a lyuk fokozatos továbbmélyítésén 'és ki
bővítésén kívül a kődarab tojásdad lekopásában 
nyilvánul meg.

Több őrlőkő esetén, az örvénylő víz a köveket 
az üst vagy gleccsermalom fenekén körben jár- 
tatva mélyíti ki maigának a függőleges járatot. 
(4. sz. ábra.)

Sok gleccsermalomban figyeltek már meg csa 
varalakban kisúrolt falazatot,3 amiből nemcsak a 
jégkristályokkal, ill. kőzettörmelékkel teli víz útja 
és mozgása ismerhető fel, hanem egyben a glecs- 
csermalmok és a barlangkürtők keletkezéseként 
fentebb vázolt mechanika helyessége is.

Az ördöglyukak, ia barlangi kürtők, az óriás 
üstök és a sokszor 100 méternél is mélyebb glecs- 
csermalmok elsősorban nem helyi okok szüleményei. 
Képződésüknél általános geomechanikai törvény- 
szerűségek játsszák a főszerepet. A tömegvonzás
ból adódó gravitációs vagy centripetálie erő és a 
Föld forgásából eredő centrifugális erő hozzák 
őket létre. Ugyanazok az erők, amelyek a külön
böző, egy-egy barometrikus minimum körül spirá
lisan mozgó forgószelek előidézői is. Kezdve a ná
lunk is jól ismert és aránylag szelíd kavargó sze
lektől, a különböző szél-, homok- és viziforgatago- 
kon keresztül, egészen a trópusok sokszor hatalmas 
méretű és pusztító erejű, félelmetes ciklonjaiig. 
(Pl. az északamerikai tornádó, a kínai tengeri 
taifun, a nyugatindiai szigetvilágbeli hurrikán, a 
keletindiai monszum stb.).

Természetes azonban, hogy ezek a forgószelek, 
miután egy-egy barometrikus depresszióban, a 
centripetális erővel mintegy szemben, felfelé tör
nek, éppen ellentétes irányban forognak, mint a 
barlangi kürtők és gleccsermalmok eeetében a le 
felé áramló víz. Vagyis az északi félgömbön az 
óramutató járásával ellenkező irányban, a déli fél 
tekén pedig az óramutató járásával egyező 
irányban.

Ugyanilyen irányú spirális mozgást végez a 
fúrólyukban felfelé haladó vízáram, vagy a tavak 
fenekéről feltörő hévvíz is. A kéményből felfelé 
gomolygó füst, a vulkánok krátereinek gőz- és gáz-

exhaláció ja, fü s t- ,  por- és ham utöm egei stb . Pelé  
istenasszony  h ígfo lyós lávafoszlányokból fo rm áló d o tt 
fo n o tt h a jszá la i és könnycseppjei, to v áb b á  az o rsó 
a lakú  vu lkán i bom bák  is m ind  a k rá te r  f e le tt  sebe 
sen felfelé  k av a rg ó  légáram  csavarm ozgásának  a 
következm ényei. Ezzel szem ben a lebukó örvények 
fo rg á s i  i rá n y a  m egegyező a g leccse rm alm o k  k ö v ei 
n ek  já r a t i r á n y á v a l .  T e rm é sz e te se n  egy és  u g y a n 
azon  tü n e m é n y n é l a  fo rg á s i  ir á n y  az észak i é s  a 
déli fé lte k é n  m in d ig  a  fo rd í to t t ja ,  a  tü k ö rk é p e  egy 
m ásn ak .

A  g eo m ech an ik a  szem ü v eg én  á t  nézve >a fe l 
so ro lt k a rsz t, g leccser, m eteorológiai, h id ro ló g ia i, 
vu lkanológiai és geológiai tünem ények  te s tv é r je le n 
ségeknek b izonyultak , m e r t  ugyanazon  e rő p árn ak  
(a  c e n tr ifu g á lis  és a  nehézségi erőnek) a  szü lö tte i.

K itű n t, m in t m á r  a n n y is z o r  —  íg y  p é ld á u l le g 
u tóbb  a  k ra to g é n b  6 és o ro g é n 7 te k to n ik a , v ag y  a k á r  
a  sz ilá rd  k é re g 8 és  a F ö ld  b e lső  m e c h a n ik á ja  e se 
téb en  is9 —  h o g y  a  te rm é sz e t m in d ig  eg y sze rű  e sz 
közökkel, eg y sze rű  tö rv é n y e k  s z e r in t  do lgozik . 
E z é r t  az a la p tö rv é n y e k  f e ld e r í té s é re  kell tö rek ed n i, 
m e rt ezek ism e re té b e n  a  lá tsz ó la g  m ég  o ly  bonyoL 
lu lt  te rm é sz e ti je le n sé g e k  is le eg y sze rű sö d n ek , é r t 
hetőbbekké és ezzel k ié rtéke lhe tőbbekké  v á ln ak .10

Íg y  például a  barlangjáratok és kürtök  mecha 
n iká jának és keletkezési körülm ényeinek a  helyes 
felism erése igen  fon tos bányászati gyakorlati jelen 
tőséggel bír, pl. az  esztergom i szénm edence k a rs z t 
v ízv eszé ly én ek  e lh á r ítá s á b a n .) -6 T u d v a  u g y an is , 
hogy  a b a r la n g já r a to k  a  heg y k ép ző erő k  okozta fő 
c sú sz ta tó s ík o k  mentén,® a k ü r tő k  p ed ig  ezek m etsző 
v o n a la ib a n  fe jlő d n e k  k i legkö n n y eb b en , nem  nehéz 
az t sem  be lá tn i, hogy a  veszélyes v ízjára tok  lehet
séges, sőt valószínű helyeire m ár a magasabb szén 
telepek feltárása közben m eg ü tö tt vetők részletes 
bányatérképe alapján következte tn i lehet. A  v ízbe 
tö r é s t  p ed ig  e  h e ly ek  k ik e rü lé sé v e l, v a g y  ó v a to s 
m eg k ö ze lítésév el, m e g fú rá sá v a l és e lce m e n tá lásá -  
va l m eg ak ad á ly o zn i, de leg a lá b b is  c sö k k en ten i, 
m eg sz e líd íte n i leh e t, e se tleg  a  v iz e t te rv sz e rű e n  
lec sap o ln i 'és ezzel a  v e sz é ly e z te te tt szén v ag y o n  le 
f e j té s é t  b iz to sítan i.
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Antracitszabály, tapadóképesség és egyebek
S Z Á S Z  O S Z K Á R

Válaszi dr. Györki József 1948. XII- 15-iki cikkére.

A rövidség érdekében dr. Györki cikkének 
ezúttal csak azokra a  pontja ira  reflektálok, ame
lyek megítélésem szerint érdemben fontosabb kér 
déseket érintenek. Az első bekezdés a „Tudomány“ 
és gyakorlati életnek egyformán ellentmond, k ije 
lentvén, hogy barnaszén ap ra ja  nem ad összesült 
darabos kokszot. A kárpátkoszorú medencéjén 
belül egész sor tapadó barnaszén van és ha a felsőd 
tiszamelléki uglya-visk vidékieket nem mindenki 
ismeri is, viszont közismert, hogy a kósdi eocén 
és a lupényi oligoeén szén mindegyike jól tapadó 
barnaszén és apm juk  erősen összesült koksz
lepényt ad. Az 1915-ös kiadású Papp 724-ik olda 
lán a lupényi kokszolómű képe látható, amely 
több évtizede üzemben van és amelyben a b arn a 
szén apraja  azóta egyebet sem tesz csak folyton 
összesül és daraboskokszot szolgáltat. ,

Györki szerint, az a n tra c it  95— 96% C-t ta r ta l 
mazó „ l e g r é g i b b  g e o l ó g i a i  k o r ú “ szén. 
Nem így van. (Ezek szerint, ha ugyanaz az össze
tételű és tulajdonságú szén nem carboni, hanem 
történetesen permi, akkor m ár nem. an tracit?  Én 
ismerek liaszkori antracitos előfordulást is, de 
tévedés a 95—96% C is. Hol van ilyen? A sokszor 
idézett Schwackhöfer sokkal szerényebb, m ert egy 
m eghatározott geológiai korhoz való kötöttség 
nélkül 89% C-től ind ítja  el laz an trac it fogalm át. 
Syler 93.3% C-t ta r t  elégségesnek hamu és ned 
vességmentes anyagra számítva, mindez azonban 
nem elég szabatos m eghatározása laz an trac it foga 
lomnak, m ert a prim aer jellegzetességet, nem a 
carbonium  mennyisége, hanem a tapadás hiánya 
adja. Az „an trac it“ ugyanis nem csak minőségi, 
hanem főleg tulajdonságbeli megjelölés is. Vian 
viszont Györkinek egy egészen meggyőző tudom á 
nyos érvelése, egyszerűen kijelenti, hogy „nem 
igaz", ez e lő tt méghaj lók.

A pécsbányatelepi szén nem egységesen nem 
sül, hanem rapszodikusan hol sül, hol nem sül. 
A kémiai vizsgálatok ennek okát fel nem deríthet
vén, a szénkőzet-tani vizsgálatokkal kiegészítve, 
minden valószínűség szerint kielégítő magyaráza
tokkal fognak szolgálni. A mecseki előfordulás 
vetőktől és eruptív betörésektől erősen zavart 
terület. Ezek a körülmények, a település tektonikai 
viszonyai stb. nemcsak a széntelep szénülési 
fokára, hanem a szén tulajdonságaira is jelentős 
befolyással lehettek. Mindaddig, míg laz ezirányú 
vizsgálatok más megállapításokra nem vezetnek, 
egész jól elképzelhetőnek tartom, hogy vetődések, 
eruptív behatások, tektonikai elváltozások a kiala
kult különböző nyomás és hőviszonyok folytán a 
telep különböző részeire olyan hatással lehettek, 
amelyek a szén tapadóképességében helyenként 
jelentős változásokat idéztek elő. Nem újság, 
hogy a fenti behatások nyomán bekövetkező, már 
egészen kismértékű természetes elkokszolódás is 
maga után vonhatja egyébként erőtsen tapadó sze
nek sülőképességének teljes leromlását. A komlói 
ezirányú vizsgálatok a trachidolerit betörések 
közelében ezt egészen kifejezően példázzák.

, A H : О arány értékhatár elméletének vitájá
ban Romwalter professzor úr időközben már meg
jelent cikke, de különösen ehhez a témakörhöz

kapcsolódó tudományos értekezése a kérdést mara
déktalanul kimerítvén, itt további vitának helye 
nincsen. Legérdekesebb közlése viszont Györki dr.- 
nak, hogy Pfeiffer professzornál 1912-ben a hazai 
szenekkel és ezek között a borsodiakkal a folyta 
tott kísérleteket és az eredményeket —  „a m e- 
l y e k n é l  j o b b a k a t  a z ó t a  s e n k i s e m  
p r o d u k á l t “ — az illető bányavállalatokkal is 
közölték. Konkrét közlés, amelynek vizsgálata 
komolyabb figyelmet érdemel.

Prof. Pfeifer 1920, vagy 1921-ben, 1919-es hol
landiai emigrációjából hazatérőben meglátogatta 
irodánkat Pozsonyban. Ő jól ismerté már akkor 
mintegy tízéves borsodi múltamat, sokat is beszél
tünk Borsodról, aminek különösebb aktualitást 
adott, hogy dr. Fonó Albert . műegyetemi tanár 
úrral egy, a borsodival azonos geológiai korú szén
telep feltárása ügyében tartózkodtunk akkor 
Pozsonyban. A professzor sem akkor, sem később 
budapesti találkozásaink alkalmával semmiféle komo
lyabb munkát, vagy tanulmányt nem említett, ame
lyet borsodi szénianyaggal végzett, vagy végezte
tett volna. Röviden összefoglalható véleménye 
annyi volt, hogy érdemes lesz vele egyszer komo
lyan foglalkozni, mert Borsodnak sok szene van. 
Az első világháborút megelőzően a Salgónak Bor
sodban bányászata nem volt. A célbányászatokon 
kívül Borsodban öt komoly bányászat volt üzem
ben, mind az öt a MÁK érdekkörébe tartozó Bor
sodi Szénbányák Rt. tulajdonában. A borsodiak öí 
bányászatát 1911-től az első világháború befejezé
séig  én vezettem, hivatalból a kezeimhez jutott 
minden vizsgálati eredmény stb., aminek a borsodi 
széna.nyag lehetőségei szempontjából bármiféle 
vonatkozása lehetett. Hozzám ilyen munka soha 
nem került, de nem tudott ilyenről Neumann, 
Mandello, Vizer, Schulezer, vagy Orltay sem, akik
kel a borsodi szenekkel kapcsolatban mindvégig a 
legszorosabb nexusban együtt dolgoztam. Ez így 
megegyezik a prof. Pfeiferrel folytatott beszélge
tésekkel, de nem egyezik dr. Györki közléseivel. 
Nem tudom tehát, hogy ez a munka hová kerülhe
tett, de jellemző, hogy hollétének kérdése 37 esz
tendő után akkor vetődik fel, amikor eigy jelen 
levő munka értékét kellene diminuálnia. Nem 
tudom, hogy a stílust, vagy a munkatempót tisz 
teljem-e inkább. Nem lett volna egyszerűbb — ha 
voltak ilyenek —  az 1912-es eredmények leközlése?

Korrigálnom kell iazt a tévhitet is, hogy a 
debreceni gázgyárt hazai barnaszenek lepárlása 
céljából állították volna üzembe. Megfelelő kamra- 
rendszer lévén, itt a hazai barnaszenek egy kísér
leti állomása van mindaddig, míg az telőirányzott 
kísérletek be nem fejeződnek.

Györki sokszor hivatkozott 1932/35 évi mun
kája óta a szénfeldolgozás minden ága tabuvá 
vált, mert barnaszenekből c s a k  községi gáz 
gyártását tartja megengedhetőnek. Elismeri ugyan, 
hogy egy már megfelelően kikísérletezett, vagy 
gyakorlatban bevált berendezés, vagy eljárási 
mód még nincsen, mert ia kasseli, jénai ®tb. (15 
féle eljárást sorol fel) még nem megfelelőek, „de 
o l y a n  n a g y  k ü l ö n b s é g  n i n c s e n  s z e 
n e i n k  k ö z ö t t ,  h o g y  e g y s é g e s e n  k i 
v á l a s z t o t t  a p p a r a t u r á b a n  ne  le*
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h e t n e  a k i g á z o l o g t a t á s t  m e g c s i 
n á l  n i“. Vagyis a 15 meg nem felelő eljárásból 
kellene kikeresni egy olyan „egységes appiaratu- 
rát", amelyben az eocén tatai szenet és a gyön
gyösvidéki lignitet egyformán jó hatásfokkal lehet 
„kigázologtatni“. Györki ugyanis állandóan csak 
az eocén szenekről 'és lignitekről ír és beszél nyílt 
kérdés tehát: 1. Tud-e dr. Györki arról, hogy az 
eocén és a pliocén lignitkorok között két geoló
giai kor van, az oligocén és a hatalmas miocén 
összes emeleteivel, 2. tudja-e, hogy ezek a geoló
giai korok, az oligocén kisebb, a miocén emeletek 
viszont, hatalmas mennyiségekkel vannak képvi
selve hazánk szénvagyonában? 3. egyszerűen 
(állandóan) elfelejti-e ezeket a geológiai korokat, 
vagy ezeknek haziai szénképződményeit nem tartja 
községi gázellátásra alkalmasaknak? Ez minden
képen nagy hiba volna mert „minden anyagna 
egyformán érvényes szabály fel nem állítható 'és 
minden anyag külön gondos előtanulmányt igé
nyel“. Mi tehát a való helyzet?

A barnaszenekből előállítandó községi gázel
látás kérdésénél olyan mereven ragaszkodik 
Györki a kokszkérdés kikapcsolásához, hogy a  
Gázgyárak Szövetségéhez 1948. dec. 5-én Debre
cenben megtartott közgyűlés alkalmából levelet 
intézett, melyben hivatkozik munkájára a községi 
gázellátásnál és elégikus hangú bevezetés után, 
minthogy egyesek „tudománytalanul“ a koksz- 
kérdést. is meg takarják oldani, azt kéri, hogy a 
szövetség foglaljon állást a kísérletek ellen. (Nem 
azon van a hangsúly, hogy jól, vagy rosszul akar
ják megoldani, hanem, hogy „tudománytalanul“. 
A Györki cikket ia lap dec. 15-i száma hozza, tehát 
a dec. 5-re írt levél és a cikk kb. egyidőben, min
denesetre egykét- nappal előbb, vagy utóbb szület
hetett meg. Megkérdezem tehát Györki dr. urat, 
hogy ha cikke szerint Debrecenben az ő „évtizedes

harcának sikerét mutatták be“, akkor miért szólí
totta fel a Szövetséget; hogy a „tudománytalan“ 
kísérletek ellen foglaljon állást, illetve, ha az ö 
munkájáról volt szó, akkor a kísérletek miért 
tudománytalanok. Miféle hajtóerő lehet az, amely 
önmagát cáfoló ilyen ellentmondásokra késztet? 
Miféle morális, vagy psichikai erők kényszeríthe
tik, hogy kísérletekről, amelyeknek lényegét nem 
ismeri, „e l ő r e  l e s ú j t ó  v é l e m é n y t “ 
mondjon és míg ezt az elővéleményt egy nagy- 
tekintélyű műszaki folyóirat hasábjain lerögzíti, 
■más oldalon ugyanakkor kijelentse, hogy ez a 
munka iaz ő évtizedes harcának sikere? Ezek mel
lett a kérdések mellett már majdnem lényegte
lenné válik az a kérdés, hogy az eredmények 
mennyiségi és minőségi adatainak ismerete nélkül 
„utólagos kritikáját“ mire alapítja.

Úgy munkatársaim, mint a magam idejét tel
jes egészében igénybe veszi laz a munka, amelynek 
mielőbbi sikeres befejezése érdekében minden 
energiánkra és munkakedvünkre szükségünk van. 
Feltételezem, hogy dr. Györki eddigi megnyilat
kozásai — bár nem mindig a legszerencsésebb 
formában —  mégis csak abból fakadtak, hogy 
azokkal hite szerint a közérdeket vélte szolgálni. 
A legtöbb, amit a köz érdekében tehetünk, ha 
meddő vitákkal egymás munkáját nem zavarjuk, 
■mert folyamatban levő kísérleteknél a jóhiszemű 
kívülállót a kritika joga a köz érdeákben is csak 
akkor illeti meg, ha az eredmények kiértékelve 
készen állanak. Amint tőlünk joggal várja el a 
szakközvélemény, hogy problémáinkon a magunk 
emberségéből úrrá legyünk, olyian joggal várhat
juk mi el a legtemperamentumosabb kívülállótól is. 
hogy kritikai megjegyzéseit — amelyek az adatok 
ismeretének hiányában kellően megindokoltak 
amúgy sem lehetnek — az esedékességig tartsa 
függőben.

- ® -  -
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A szenek kokszosííásának feltételeiről*
DK.  G Y Ö R K I  J Ó Z S E F ,  m űegyetem i m. tan ár

A Bányászati és Kohászati Lapok múlt évi 
december hó 15-i számában fenti cím alatt közölt 
előadásomra Sz. O. úr m o s t  válaszol, annak el
lenére, hogy legutóbb Dr. Romwalter Alfréd mű
egyetemi tanár úr „Észrevétel”-ére adott válaszom
mal lezártam ezt a v i t á r a  n é  m i s  a l k a l 
m a s  ügyet. Cikkemben (előadásomban) az iro
dalmi adatok, saját megfigyeléseim és méréseim 
alapján bebizonyítottam, hogy a Bányászati és Ko
hászati Lapok 1948. március 15-én megjelent szá 
mában Sz. O. úr aláírásával, de másokra való hi
vatkozással kialakított „elmélete“ és „felújított 
szabálya“ a szenek kokszosítására vonatkozólag a 
legenyhébb kifejezéssel élve tudománytalan, hely
telen, egyszóval nem igaz. A hivatkozott közle
mény szerint a kitalált „elmélet“ és felújított „sza
bály“ a barnaszénkokszosítás terén általános ér
vényűnek tekintendő és a borsodi szénkokszosítá- 
sának gyakorlati lehetőségéhez „elvezetnek“.

Bebizonyítottam, megcáfolhatatlanul, hogy a 
borsodi szénből (Borsod közigazgatási terület és 
nem szénminőségi megjelölés!) acélos csengésű, 
kristályos, stb., stb. kokszot nem lehet előállítani.

Nem állítható, hogy kokszolható, a z a z  össze
sülő kokszot ad m i n d e n  o l y a n  s z é n ,  mely

nek H :0  aránya 1:2 határértéknél a H-ra nem 
kedvezőtlenebb és ugyancsak nem állítható az Bem, 
hogy antracit m i n d e n  o l y a n  s z é n ,  melynek 
HtO aránya az előbbinek megfelel, de nem kok
szolható.

Bebizonyítottam, hogy a disponibilis hidro
génre vonatkozó „felújított szabály“ nem helyt
álló és azt is, hogy a szenek raktározóképessége 
„lineáris“ összefüggésben van a kokszolhatósággal 
és itt sem tudott a H :0  arány irodalmi előzmé
nyeire rájönni.

Igazoltam azt is, hogy az „elmélet“ és „sza
bály“ szinte 100 éves múltra tekinthet vissza az 
irodalomban és felújításra nincs szükség, mert 
elégtelen statisztikai adatokra alapított „Regel- 
chen”-ek. Nem lett volna szabad tehát nyomtatás
ban azt írni, hogy új elméletet állítottak fel, 
amely régtől ismert.

Aki most elolvassa Sz. 0 . úr fenti „válaszát“, 
meglepetve látja, hogy itt már szó sincs ezekről a 
kérdésekről, szó sincs a szenek kokszolhatóságá- 
nak a H :0  arány kitalált elméletével való magya
rázásáról, a borsodi szén acélos csengésű kokszo
lásáról, a szenek tárolhatóságáról és arról sem, 
hogy miképpen vezetnek el bennünket a barnasze
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nek általános érvényű kokszoMtásának lehetőségé
hez. Ehelyett ismét belemerül egy antracit magya
rázatba (kit érdekel ez magyar viszonylatban?), a 
borsodi szén helyett „uglya-visk“ vidéki szénről, a 
lupényi-, a kósdi szénről beszél, melyeknek a kok- 
szosítás szempontjából való viselkedésükről, kiok
tatás céljából, újabb értekezést kellene írnom, 
amit szívesen megtennék, de ennek semmi köze 
nincs a felvetett kérdésekhez. Beszél Pfeifer meg 
nem történt hollandiai emigrációjáról, mert ő so
hasem volt emigrációban és legkevésbbé Hollandi
ában. Beszél carbonról, permről, oligocén és mio
cén elméletekről, a pécsbányatelepi szén tektoni
kájáról, szenesüléséről, eruptív behatásáról és 
vetőiről és sok minden ide, nem tartozó ügyről, 
csak a kitalált elméletéről és a felújított szabály
ról nem és arról sem, hogy miképpen sikerült acé
los csengésű, jellegzetesen érdesfelületű, kristá
lyos, stb., stb. kokszot gyártani „borsodi sze 
nekből“.

Válaszából az is kitűnik, hogy könyveimet nem 
értette meg és ugyancsak a meg nem értésből 
származik a kokszosításra, a gázgyártásra és a 
Gázgyárak Szövetségének legutóbbi közgyűlésére 
beküldött javaslatomra vonatkozó téves megjegy
zései. Helyt nem állóak a debreceni gázgyár 
üzembe helyezésével kapcsolatos megjegyzéséi, 
ezekre vonatkozólag vegye elő a napilapokban kö
zölt hivatalos közleményeket és olvassa el ezeket 
újra, be fogja látni megjegyzéseinek helytelen 
ségét.

Mindig a felelősségvállalásról beszélnek azok, 
kiket hibáztatunk. Hol vannak a régi hibák felelő 
sei? Csak a közelmúltban hangzott el egy erős kri
tikai megjegyzés Ozdra és Diósgyőrre, illetve 
ezek régmultbeli eredetű helytelen hőgazdálkodá- 
sára; hol vannak a felelőssek? C s a k  a j e l e n 
b e n  e l h a n g z ó  k r i t i k á n a k  é s  t i l a l o m 
n a k  v a n  i g a z i  j e l e n t ő s é g e  é s  é r t e l m e !

Sz. 0 . úr feladott kérdéseire, iletve további 
felvilágosítására újabb ás újabb cikkeket nem ír 
hatok, mert nem ez a feladatom, .én csak mindig 
azt írom. tárgyalom meg, ami közérdekű. Ilyen volt 
a közölt helytelen elmélet és szabály megdöntése 
is. Ezt is azért tettem meg, mert egy évi várako
zás után a benne érdekeltek nem igazították 
helyre.

A Tüzeléstechnikai Tudományos Egyesületben 
most február 28-én a kokszról, mint tüzelőszerről 
tartott igen szakszerű előadásban és a hozzákap
csolódó vitában résztvevők még jobban megerősí
tették a borsodi szén „kok-zosítás“ tekintetében ki
alakított véleményemet, melyet más tudományos 
értékű közlések tudomásulvétele után most még 
inkább fenntartok és a Gázgyárak Szövetségéhez 
intézett „Javaslatomat“ megújítom. Annyira szí 
vemen viselem a hazai szenekből való vegyiterm é 
kek előállításának kérdését, (életet töltöttem e kér
déssel!), hogy én örülnék a legjobban, ha ezt akár 
a borsodi viszonylatban is meg lehetne valósítani.

* A vitát lezártuk. Szerk.

H A Z A I  H Í R E K

M egalakult a Magyar Tudományos Tanács.
Ünnepélyes keretek között tartotta meg febr. 25-én 
délután a Magyar Tudományos Tanács a Minisz
terelnökség tanácstermében alakuló ülését, ame
lyen a Tanács elnöke, Gerő Ernő pénzügyminisz

ter mellett Ortutay Gyula kultuszminiszter és a 
magyar tudományos élet ama képviselői jelentek 
meg, akik tagjai a Tudományos Tanácsnak. A kor
mányzat részéről megjelent Dobi István miniszter- 
elnök is.

Az ülést Gerő Ernő nyitotta meg, megnyitójá
ban „a tudományos élet tervszerű irányítását, 
valamint a gyakorlati élettel való kapcsolatának az 
erősítését“ jelölte ki a Tanács főfeladatául. így  
tehát az új intézmény tulajdonképen az új műszaki 
tudományos szellemi élet szervezeti központja. 
Rámutatott a tudományos kutatás múltbeli hibáira, 
annak az imperialista politika volt szolgálatában 
állására. A mult a tudományos kutatást kizárólag 
a profit szolgálatába állította, míg a mi államrend
szerünkben most már a tudomány szabadon és 
mesterséges akadályok nélkül fejlődhet. A Tudo
mányos Tanácsra elsősorban az a feladat vár, hogy 
részleteiben is kidolgozza a magyar kutatás 5 éves 
tervét, amely hozzásímul majd az országos tervhez. 
A kormányzat -— mondotta Gerő Ernő — gondos
kodik a megvalósulásról, amelynek során egy egész 
sor új tudományos kutató intézet alakul. A terv 
megvalósítása hatalmas összegekbe kerül, a kor
mányzat bőkezűen látja el a tudomány embereit a 
kutatáshoz szükséges anyagi lehetőségekkel. Elte 
kintve attól, hogy ipari jellegű kutatómunkára már 
ebben az esztendőben közel 40 millió forintot for 
dítottunk, a kormányzat gyökeresen meg fogja vál
toztatni a tudományos munkával foglalkozók 
anyagi helyzetét is, vagyis a tudósnak ezentúl nem 
lesznek már megélhetési gondjai. A kormányzat 
ezt a kérdést is egy hónapon belül olyan formában 
fogja megoldani, hogy lényegesen felemeli a tudo
mányos 'és felső, tehát egyetemi és főiskolai tan
személyzet fizetését, vagyis azoknak, akik a tudo
mányok káderei nevelésével foglalkoznak, nem lesz
nek többé megélhetési gondjaik. A rendezés ki fog 
terjedni az egyetemi és főiskolai tanárokon kívül 
azok munkatársaira és ebben a munkában részt
vevő technikai segéderőkre is. így  kb. 50—60 
élvonalbeli tudósnak ée 150— 200 tudományos mun
kásnak kifejezetten a Tudományos Tanács fog biz
tosítani olyan fizetést, amely mellett kizárólag 
csak tudományos munkássággal tudnak foglal
kozni. Ez a megoldás az államnak egyelőre évi 30 
millió forintjába kerül, mimellett gondoskodás tör
ténik a tudósoknak üdüléséről, lakásáról és közle
kedéséről is. A Tanács tehát új alapokra fogja he
lyezni a magyar tudományos kutatást és ezzel, oly 
perspektívát nyit a magyar tudósok előtt, amelyre 
azelőtt még gondolni sem lehetett.

Az elnöki megnyitó után Alexits György egy. 
ny. r. tanár, a Tudományos Tanács főtitkára szá
molt be a Tanács eddigi munkájáról ée a legköze
lebbi feladatairól. A főtitkári jelentést élénk tudo
mányos vita követte.

B aran y a  v árm egyében  is  bányász  a fő ispán . B a ra 
nya  várm egye és P écs váro s fő isp án i székébe is  b án y ász 
dolgozó, B ors A n ta l v á já r  k e rü lt , a k i t  Zöld S ándor bel 
ügy i á lla m titk á r  je len lé tében  ik ta t ta k  be d íszközgyűlés 
kere tében  fő isp án i tisztébe.

M ag án ta n á ri képesítés. A  v a llá s -  és k ö zo k ta tá sü g y i 
m in isz te r dr. G edeon T ih am ér oki. vegyészm érnöknek  
a  Jó z se f  N ádo r M űszaki E g y e tem  gépész- és vegyész- 
m érnök i k a rá n  „A  b au x it ip a ri a lk a lm azása“  cím ű 
tá rg y k ö rb ő l egye tem i m a g á n ta n á r rá  tö r té n t képesítésé t 
jó v áhagyóan  tu d o m ásu lv e tte  és ő t ebben a  m inőségében 
m eg erő síte tte . (M. K. 28. sz.)
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Megbízás. A Milanóban megjelenő Geofisica 
púra e applicata című nemzetközi szakfolyóirat dr. 
Tárczy Hornoch Antal műegyetemi tanárt szer
kesztőbizottságának tagjául hívta meg, miután már 
régebben a Párisban megjelenő, ugyancsak nem
zetközi Bibliographie Géodéeique Internationale 
munkatársul kérte fel.

Bányász munkaverseny. M int ism eretes a  diósgyőri 
vasgyár dolgozói febr. 19-én m unkaversenyt indítottak, 
amelyben való részvételre felszólíto tták  a m agyar ipar 
valam ennyi dolgozóját. E  fe lszó lításra  elsőnek a v á r 
palotai bányaüzem  jelen tkezett, amely m ár előzőleg 
ugyancsak hetek ó ta  egy újabb verseny-kezdeményezés 
tervének kidolgozásán m unkálkodott. Febr. 20-án ezt a 
részletesen kidolgozott te rv e t elfogadták  és az t a Szak- 
szervezeti Tanácshoz te rje sz te tték  fel. A terv  vállalja, 
hogy a  verseny előző félévére elő irányzott 1436 tonna 
egyéni teljesítm ény he lye tt 1475 tonnát fognak elérni. 
A részletek szigorú m egállap ítása m ellett, m inden m eg 
tak a rítá s i lehetőséget pontosan felsoroltak és a  term e 
lési költséget évi á tlagban  48.53 F t-ra  fog ják  leszorí 
tani. A verseny a lap ja  egy, az Országos Tervhivatal 
á lta l e lfogadott m unkaterv, és m árc 1-én indult.

A várpalo tai versenytervvel egy napon a  ta ta 
bányai XIV. akna dolgozói is  beküldték m unkatervüket.

Űj üzemi bizottsági választások. K étnapos értekez 
leten beszélte m eg a  Bányász Szakszervezet a  Szak 
tanács összvezetőségi ülésén e tá rg y b an  hozott h a tá ro 
zatának végrehajtását. Az első nap Zgyerka János fő 
titk á r, egyesületünk alelnöke ism erte tte  az ú j üzemi 
szakszervezeti szerveket, illetve azoknak hatáskörét.

Befejezó'dtek a bányászati norm arendezések. Az új
szabatos norm ák m egállap ítására  kiküldött bizottságok 
a  m unkájukat bányászati vonalon igen örvendetes ta 
pasztalatokkal, fe jezték  be.

Eló'adássorozat az Iparügyi M inisztérium ban. A M a
g y ar K özalkalm azottak O rszágos Szabad Szakszerve 
zetének Iparügyi M inisztérium i C soportja a  V asas Szak- 
szervezet Székházának díszterm ében (V III., Koltóy 
Anna-u. 5 /7 ) ipari előadássorozatot rendezett. A m eg 
nyitó feb ru ár l l - é n  volt, am elyen K arczag Im re állam 
t i tk á r : „A népi demokrácia gazdasága, ipar, te rvgazdál 
kodás“ címen ta r to tt  előadást. F eb ru ár 18-án Sebestyén 
János Ip. M. csoportfőnök: „A m agyar nehézipar kér 
déseiről“ beszélt.* M árcius 4-én Kossá István  iparügyi 
m iniszter ta r to t t  előadást: „A m ag y ar ip a r munkaerő- 
kérdései, a  kádernevelés és a  szakoktatás kérdései“ 
címmel. Ehhez P iros László, a Szakszervezeti Tanács 
fő titkárhelyettese és Sásdy László, az A. M. G. fő titk ára  
szólt hozzá. M árcius 11-én Biró Ferenc a  W. M. vezér- 
igazgató ja  ta r to tt  „A népi dem okráciában a  technika 
emelése, észszerüsítések, az észszerűsítési mozgalom 
fe ladata i“ címmel előadást, amelyhez V arga Sándor, az 
Ip. M. ipartanulm ányi osztályának vezetője szólt hozzá. 
M árcius 18-án Kökény M ihály Ip. M. csoportfőnök 
..Energiagazdálkodásunk és bányászatunk fe ladata i“ 
címen értekezik, amelyhez P ik ier Ferenc csoportfőnök 
és Osztrovszky G yörgy vezérigazgató  -szól hozzá. A jtai 
Miklós csoportfőnök, m árcius 25-én: „A m agyar köny- 
nyűipar kérdéseiről“ beszél, április 1-én H áy László 
Kér. Min. á llam titkár az É rtékesítés és export kérdé 
seit“ tá rg y a lja . Ennél az előadásnál H erm ann László 
Ip. M. osztályvezető és Búzás József Kér. Min. osztály- 
vezető szólalnak fel. Á prilis 8-án László A ladár az Ip. 
Min. Tervosztály vezetője a „Szovjetúnió gazdaságát“ 
ism erteti. I t t  Hevesi Gyula, a találm ányi H ivatal fő 
t itk á ra  szólal fel. Végül éprilis 15-én Béréi Andor, kül 
ügy m inisztérium i á llam titk ár a  „Tervgazdálkodás po 
litikai előfeltételei“ címen ta r t  záróelőadást.

Szabadalm i Bíróság felügyelete. A Szabadalmi 
Bíróság fe le tt a  fe lügyele te t ezentúl az O rszágos T erv 
h ivatal elnöke ú tján , az 1949. évi III. t. c. értelmében, 
a  M iniszterelnök lá tja  el. A Szabadalmi B íróság bírái 
tekintetében pedig az Iparügyi M inisztert m egillető

jogkört a m iniszterelnökök az O rszágos Tervhivatal 
elnöke ú tjá n  gyakorolja. A  törvény végrehajtásáró l az 
iparügyi m iniszterrel egyetértőén a m iniszterelnök 
gondoskodik. (M. К. I. 28.)

• Űj nemzeti vállalat. A m agyar köztársaság  korm á 
nya Nemesacél és Szerszám  Értékesítő  Nemzeti V álla 
la t a lap ítá sá t ha tá ro z ta  el. A válla la t az összes állami, 
állam i érdekeltségű és állam i kezelésbe v e tt  gyárak 
álta l e lőállíto tt acélok, továbbá im portból szárm azó és 
m agántulajdonban lévő gyárak  által g y á rto tt ilyen cik 
kek nagykereskedelm i á ru sítá sá t lá tja  el. A válla lat 
székhelye és telephelye Budapest, V., Szent István- 
körút 12. (M. K. 35.)

Megjelent az űj vas- és fémipari kollektív szer
ződés. Február 18-án jelent meg az új kollektív 
szerződés, amelyet az 0 . M. B. Közlöny február
18-i száma teljes egészében közöl. A szerződést a 
vas- és fémipari dolgozók szakszervezete a vas- és 
fémipar összes dolgozói nevében a nemzetgazdaság 
termelő erőinek tervszerű fejlesztése, a termelés 
emelése, a szocializmus építése, a dolgozók anyagi 
és kulturális jólétének fokozatos növelése érdeké
ben a Nehézipari-, Villamosművek-, Villamos- és 
Tömegcikk iparigazgatósággal kötötte.

K o h á sz a ti sza k o sz tá ly i ü lé sü n k . Érdekes vélet
len, hogy szakosztályunk ülése éppen egybeesett a 
Magyar Tudományos Tanács ünnepélyes megalaku
lásának napjával. A látogatott ülésen, február 
25-én dr. Gillemot László műegyetemi ny. r. tanár 
„A tudományos kutatás hazai problémáiról” 
beszélt. Miután lapunk vezető helyén a rendkívül 
érdekes élő-adást teljes egészében közöljük, annak 
tartalmára e helyen nem térünk ki. Az előadást 
élénk és magas nívójú vita követte, amelynek 
folyamán felszólaltak Ernőd Gyula, Serényi Pál, 
dr. Fréund Mihály, Varga Sándor, dr. Kövesi Pál 
és Zentai Béla, aki rövid visszapillantást vetett a 
Magyar Tudományos Tanácsnak ugyanezen a 
napon tartott alakuló ülésére, ismertette röviden a 
közeljövőben megalakuló tudományos intézetek fel- 
datait, amelyek vezetésénél a MTESZ-re kell 
támaszkodni és egy kollektív szellemet kiépíteni. 
Vázolta a tudományos kutatásoknál az egyéni fele 
lősség kérdését, bejelentette, hogy az MTESZ kebe
lébe tartozó valamennyi egyesületben diszkusszió 
tárgyává fogják tenni a tudományos kutatás kér
dését, az egyetemi intézetek bekapcsolásának a 
szükségét, ami a magyar kutatásnak rugalmas szer
kezetét fogja biztosítani. Szólt a dokumentáció kér
déséről, amelynek az a lényege, hogy ezzel azok 
foglalkozzanak, akik értenek ahhoz, amit dokumen
tálni akarnak. Erre a célra az a terv, hogy az 
országban 800— 1200 szakembert fognak össze
fogni, akik a dokumentáció munkáját elvégzik. 
Szólt még az új tudományos káderképzésről, a 
Szovjetúnióban rendszeresített aspirantúráról, a 
kutatók anyagi helyzetéről, a kutató bizottságok 
kérdéséről és ezeknek az MTESZ-hez való kapcso
latáról.

A felszólalásokra dr. Gillemot László reflek
tált, kidomborította, hogy az előadásában össze
foglalt gondolatok 2 évi tudományos kutatás folya 
mán leszűrt konklúziók eredménye. Ő is híve a 
kollektív kutató munkálkodásnak, aminek eredmé
nyeit az Aluminiumkutató Intézet tevékenységé
vel látja máris igazoltnak. Végül szólt a pályadíjak 
kérdéséről és ama egyéni nézetének adott kifeje
zést, hogy célszerűnek látná a kimondottan kör
vonalazott tárgykörök -mellett egy-egy szaklapban 
megjelent legjobb cikkeknek a ju ta lm azását is.
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Az ülést Szele Mihály szakosztályi elnök rövid 
beszámolója zárta be. A zárószavakban példaként 
em lítette meg Lengyelország bányászati és kohá
szati tudományos és gyakorlati kutatóintézményeit, 
azok eredményeit, ism ertette a kohászati szakosz
tály célkitűzéseit, rövid programmját és végül 
bejelentette a kohászati szakosztály öntödei tago 
zatának a m egalakítását is.

Mérnöki Továbbképző Intézet ez évi tan 
folyamai. Febr. 21-én volt a Mérnöki Továbbképző 
Intézet ez'évi tanfolyamának ünnepélyes megnyi
tása, amelyet Alexits György műegyetemi ny. r. 
tanár, a Magyar Tudományos Tanács főtitkárának 
előadása vezetett be „A természettudományos gon
dolkodás és a dialektikus materializmus“ címmel. 
A tanfolyamokról egy 32 oldalas részletes ismer
tető felhívás jelent meg a tanfolyamokra való 
jelentkezésre. Az előadásokat 9 csoportba soroz
ták: I. Általános előadások. II. Űt-, vasút-, híd-, 
vasbetonépítés és geodézia. III. A vízgazdálkodás. 
IV. Építészet. V. Gépészet. VI. Villamosságtan. 
VII Vegyészet. VIII. Bányászat. IX. Kohászat. 
X. Műszaki munkásvédelem. Az említett felhívás 
részletesen ismerteti az egyes előadások anyagát.

Számbeli adatokkal a következőkben jellemez
zük a tamfolyamot: Az előadások 450 órát tesznek 
ki, amelyből a bányászatra 30, a kohászatra 36 óra 
esik. Egyéb, így pl. a gépészeti csoportba sorolt, de 
kifejezetten kohászati tárgyú előadások még 30 
órát ölelnek fel. A mi szakjainkat érdeklő előadá
sokból 9 bányamérnök 18 órával és 11 kohómérnök 
36 órával szerepel. Egy-egy tárgykörre a tanfo 
lyam 1—12 órát juttat, amelyekből a fősúly a két
órás előadásokra eeik: 18 egyórás, 86 kétórás, 13 
háromórás, 22 négyórás, 6 ötórás, 7 hatórás, 4 
nyolcórás, 1 tízórás és 1 tizenkétórás előadás 
van. Az előadók száma 153, akik között 22 egye
temi tanár, 13 egyetemi magántanár, r. k. tanár 
vagy intézeti tanár, 12 adjunktus, 7 meghívott 
műegyetemi előadó és 99 egyéb gyakorlati szak
ember van.

A bányászati csoport kizárólag a szénbányá 
szatot öleli fel. Az előadássorozat márc. 16-án 
kezdődik (XI., Budafoki-út 4— 6. alatt a Műegye
tem К II. 40. számú termében) és ápr. 29-ig tart. 
A kohászat tárgyai ugyanebben a teremben ápr.
19-én kezdődnek és máj 27-ig tartanak. E tárgykör 
egyébként a színes fémből (E rossz szó heiyett 
ugyanúgy használhatta volna az intézetnek eme 
kiadványa a „tarka“ k ifejezést is, a német Bunt- 
m etalle mintájára, mert hiszen tudjuk, hogy az 
egyre jobban elharapódzó rossz műszaki kifejezés 
a nehéz nemvasfémeket érti) készült félgyártm á
nyok gyártását öleli fel, 33 órában és tulajdonképen 
csak ezeknek technológiájával foglalkozik, pedig 
szívesen láttuk volna te sorban pl. legalább egy hazai 
fémnek is a kohászatát.

K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

B á n y á s z a t i  f ő is k o la  S z lo v á k iá b a n .  B e s z te r c e b á n y á n  
e g y  ú j  b á n y á s z a t i  f ő i s k o l á t  l é t e s í t e t t e k .  A  f ő i s k o la  
e g y e lő r e  k é t  é v e s  t a n u lm á n y i  id ő v e l  in d u l  é s  a z  o k t a t á s  
a  k ö v e tk e z ő  i s k o la é v b e n  k e z d ő d ik .  ( E n g in e e r i n g  a n d  
M in in g  J o u r n a l  1949. V o l. 150 . N o . 1 .)

—  В о —

C s e h s z lo v á k ia  g y á r ip a r i  e r e d m é n y e i  1 9 4 8 -b a n . K l i 
m e n t  c s e h s z lo v á k  i p a r ü g y i  m in i s z t e r  b e s z á m o ló ja  s z e 
r i n t  a z  1948. é v i t e r m e lé s  m e g h a la d t a  a z  1937. é v i s z ín 

v o n a la t ,  d e  a  t e r m e lé k e n y s é g  4 -5 , s ő t  n é m e ly  h ó n a p b a n
1 1 -1 2 % - k a i  m a r a d t  a  h á b o r ú  e lő t t i  s z ín v o n a l  a l a t t .  
A  c s e h o r s z á g i  t e r ü l e t e k e n  a z  i p a r i  a lk a l m a z o t t a k  s z á m a  
1 9 4 7 -h e n  2 6 .6 8 2 , 1 9 4 8 -b a n  p e d ig  1 0 .0 0 0 -re l n ö v e k e d e t t .  
S z lo v á k iá b a n  1948. d e c e m b e r  1 - ig  2 9 .974  m u n k a h e ly e t  
j e l e n tő  g é p i  b e r e n d e z é s t  t e l e p í t e t t e k  á t ,  m íg  a z  e lő i r á n y 
z a t  2 4 .0 0 0  m u n k a h e ly  v o l t .  A z  á l l a m o s í t á s  s o r á n  2008 
ü z e m e t  á l l a m o s í to t t a k  é s  38 n e m z e t i  v á l l a l a t  k e r ü l t  f e l 
á l l í t á s r a

M u n k a ü g y i  e l le n ő rz ő  s z o lg á la t  J u g o s z lá v iá b a n .
A  s z a k m a s z e r in t i  s z e r v e z é s  h e ly e t t  á t t é r t e k  a  t e r ü l e t i  
s z e r v e z é s r e .  A z  o r s z á g  t e r ü l e t é n  ö s s z e s e n  37 v á r o s i ,  27 
k e r ü le t i  é s  3 3 6  j á r á s i  f e lü g y e lő s é g e t ,  m in t  m u n k a ü g y i  
e l le n ő rz ő  s z e r v e t  l é t e s í t e t t e k .  A  k a to n a i  ü z e m e k  f e l e t t i  
f e lü g y e l e t e t  k ü lö n  s z e r v  l á t j a  e l. A z  e l le n ő rz ő  s z e rv e k  
f e l a d a t a  m e g á l l a p í t a n i ,  v á j j o n  a z  ü z e m e k  m e g t a r t j á k - e  
a  m u n k a ü g y i  e lő í r á s o k a t ,  a z  e g é s z s é g ü g y i  ó v ó in té z k e d é 
s e k e t ,  s tb . ,  e m e l le t t  k e z d e m é n y e z ő  s z e r e p e t  i s  k e l l  v á l-  
la ln io k .

Ú j t á r s a d a lo m b iz to s í t ó  t ö r v é n y  B u lg á r iá b a n .  A  b o l 
g á r  n e m z e tg y ű lé s  m ú l t  é v  d e c e m b e r  2 8 -á n  e l f o g a d ta  a z  
ú j  t á r s a d a lo m b iz to s í t á s r ó l  sz ó ló  t ö r v é n y t ,  a m e ly  f e l e t t  
a  f ő f e l ü g y e l e t e t  a  m u n k a -  é s  a  s z o c iá l is  g o n d o s k o d á s  
m in i s z t e r e  g y a k o r o l j a .  A z  ú j  i n té z e tb e  a z  ö s s z e s  e d d ig i  
n é p i  é s  m u n k á s b iz to s í tó  in té z m é n y e k  b e le o lv a d n a k ,  
m ű k ö d é s é t  a z  i g a z g a t ó  t a n á c s  i r á n y í t j a .  A z  ig a z g a tó  
t a n á c s  t a g j a i  a  m u n k a  é s  s z o c iá l i s  g o n d o s k o d á s ,  a  p é n z 
ü g y -  é s  a  n é p e g é s z s é g ü g y i  m in i s z t e r  e g y - e g y  k é p v is e 
lő je ,  a z  á l t a l á n o s  k é z m ű ip a r i  s z a k s z e r v e z e t i  é s  a  fö ld -  
m ív e lé s ü g y i  s z a k s z e r v e z e t i  s z ö v e ts é g  e g y - e g y  k é p v is e 
lő je .  A  tö r v é n y  ö r e g s é g i  n y u g d í j a t  a z  e ls ő  c s o p o r tb a  
t a r t o z ó  n e h é z  t e s t i  m u n k á t  v é g z ő k n é l  m á r  15 é v  é s  50 
é v e s  k o r h a t á r  u t á n  a d . A  n e h é z  m u n k á t  v é g z ő k n é l  a  
k o r h a t á r  s z in té n  50, a  k ö n n y ű  m u n k á t  v é g z ő k n é l  p e d ig  
60 év , l e g a l á b b  20. i l l e tv e  25 e l t ö l t ö t t  m u n k a é v  u tá n .

T .  H .

B á n y a -  é s  o l a jv á l l a l a to k  t e r v t e l j e s i tm é n y e  R o m á 
n iá b a n .  A  b á n y a -  é s  k ő o la jü g y i  m in i s z té r iu m h o z  t a r t o z ó  
v á l l a la to k  k ö z ö t t  a  k ő o la j ip a r b a n  a  k i te r m e lő  f ú r á s o k  
1 0 6 % -b a n ,  a  k u t a t ó  f ú r á s o k  9 5 % - b a n  t e l j e s í t e t t é k  a 
t e r v e lő i r á n y z a to t .  M ú l t  é v  j a n u á r j á b a n  ö s s z e s e n  189 
m é te r ,  j ú l i u s b a n  237  m é te r ,  a z  á l l a m o s í t á s t  k ö v e tő  
h ó n a p b a n  p e d ig  265 m é t e r  f ú r á s t  v é g e z te k .  A z  á t l a g o s  
h a v i  f ú r ó t e l j e s í t m é n y  2 5 4  m é t e r  v o l t ,  m íg  1 9 4 7 -b e n  
c s u p á n  141 m é te r .  A  v a s  é s  r o k o n f é m e k  i p a r i  k ö z p o n t 
j á h o z  t a r t o z ó  v á l l a la to k  1 0 8 % -b a n  t e l j e s í t e t t é k  a  t e r v e t  
é s  1 9 3 % -b a n  a  m a n g á n é r c k i t e r m e lé s  t e r v é t .  A z  a r a n y  

é s  e z ü s t i p a r i  k ö z p o n t  v á l l a l a t a i  a z  e lő i r á n y z a to t  t e l j e 
s í t e t t é k ,  a z  u to ls ó  h ó n a p b a n  5 0 % - k a l  c s ö k k e n te t t é k  az  
a r a n y t e r m e lé s  ö n k ö l ts é g é t .  A  s z é n b á n y á s z a t  a z  e lh a s z 
n á l t  b e r e n d e z é s e k  e l l e n é r e  i s  9 5 .6 % -b a n  t e l j e s í t e t t e  a  
t e r v e t .  A  t e r m e l é s  n ö v e lé s é b e n  e ls ő  h e ly e n  a  „ P e t r o -  
z s é n y i“  s z é n b á n y a  v á l l a l a t  á l l ,  a m e ly n e k  t e r m e lő k é p e s 
s é g é t  a  S z o v je tu n ió b ó l  b e h o z o t t  ú j  b á n y a g é p e k  e m e lté k .

T. H.

Ű j u r á n iu m - á s v á n v t  f e d e z te k  f e l  B e lg a -K o n g ó b a n .
B e lg a - K o n g ó b a n  e g y  ú j  r é z - ,  u r á n  é s  v a n á d i u m ta r ta l m ú  
á s v á n y t  f e d e z te k  f e l .  A z  ú jo n n a n  f e l f e d e z e t t  á s v á n y  
s z e r k e z e té b e n  h a s o n l í t  a  c a r n o t i th o z .  A z o n b a n  а  К  h e 
l y e t t  C u  v a n  b e n n e . A z  ú j  á s v á n y t  a  C o lu m b ia  e g y e t e 
m e n  v i z s g á l t á k  m e g  é s  ö s s z e t é t e l é t  i s  m e g á l l a p í to t t á k .  
K é p le te  C u 2[ U 0 2]2[ V 0 4 ] a . З Н гО . A z  ú j  á s v á n y  n e v e :  
„ s e n g ie r i t “ . ( M in in g  W o r ld ,  1949 . V o l. 11. N o . 1 .)

— Во —

A z  a m e r ik a i  a c é l i p a r  s z e m b e h e ly e z k e d e t t  a  k o r 
m á n y  t e r m e l é s t  f e j l e s z tő  p o l i t ik á já v a l .  A z  E g y e s ü l t  
Á l la m o k  a c é lg y á r t á s i  k a p a c i t á s a  j e l e n le g  é v e n te  96  m i l 
l ió  to n n a .  A  k o r m á n y  e z t  a  m e n n y i s é g e t  k e v é s n e k  
t a r t j a  a n n a k  e l l e n é r e ,  h o g y  a  j e l e n le g i  k a p a c i t á s  18 
% - k a l  n a g y o b b ,  m in t  a z  1940 . év  a c é l t e r m e lé s i  k a p a c i 
t á s a .  U g y a n e z e n  id ő  a l a t t  a  n é p e s s é g  c s a k  1 1 % -k a l  

s z a p o r o d o t t .  A z  a c é lg y á r tó  c é g e k  a  k ö v e tk e z ő  k é t  é v b e n
2 ,7 0 0 .0 0 0  to n n á v a l  f o g j á k  n ö v e ln i  k a p a c i t á s u k a t ,  h o g y  
a  je l e n le g i  s ú ly o s  a c é lh i á n y t  e n y h í t s é k .  A z  E g y e s ü l t
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Á lla m o k  k o r m á n y a  e z t  e lé g te le n n e k  t a r t j a ,  a z  a c é l t e r 
m e lé s  k a p a c i á t á s á t  1 0 ,0 0 0 .0 0 0  to n n á v a l  k ív á n j a  e m e ln i.  
A z  a c é lg y á r a k  s z a k é r tő i  r á m u t a t n a k  a r r a ,  h o g y  m in d e n  
10 t o n n a  é v i te r m e lé s n ö v e k e d é s  e lé r é s é r e  50 t o n n a  a c é l t  
k e l l  a z  a c é lg y á r tó  b e r e n d e z é s e k b e  b e é p í te n i .  A  k o r m á n y  
10 m il l ió s  p r o g r a m j a  a z t  j e l e n t i ,  h o g y  a z  a c é l t e r m e lé s  
n ö v e lé s é r e ,  e lő z ő le g  50  m il l ió  a c é l t  k e l l  a  f o g y a s z tó k tó l  
e lv o n n i.  E z  a  k ö r ü lm é n y  a z  a m ú g y i s  n y o m a s z tó  a c é l 
h i á n y t  m é g  s ú ly o s a b b á  t e n n é .  E z e n f e lü l  s z á m í t a n i  le h e t  
a r r a  is ,  h o g y  a z  a c é l t e r m e lé s  k a p a c i t á s  f e le m e lé s é n e k  
b e k ö v e tk e z é s e  id ő p o n t j á b a n  a z  a c é l f o g y a s z t á s  e s e t l e g  
c s ö k k e n i  f o g ,  é s  í g y  a  b e r u h á z á s o k  f e le s le g e s e k  l e s z 
n e k . A  k o r m á n y  s z a k é r tő i  n e m  o s z t j á k  a z  a c é lg y á r o s o k  
n é z e t é t  é s  e l v a n n a k  s z á n v a  a r r a  is ,  h o g y  a z  á l la m  
m a g a  f o g  a c é lg y á r a k a t  é p í t e m  é s  p r o g r a m j á t  e z e n  a z  
ú to n  v é g r e h a j t a n i .  ( T h e  M in in g  J o u r n a l ,  1949. V o l. 
CCXXXII. N o . 5 9 1 8 .)  —  В о —

A  g e o ló g ia i  k u t a t á s o k  s z e r e p e  a z  o la j t e r m e lé s b e n .  
A  L o n d o n b a n  t a r t o t t  le g u tó b b i  n e m z e tk ö z i  g e o ló g ia i  
k o n g r e s s z u s  a lk a lm á v a l  s t a t i s z t i k a i  a d a t o k a t  k ö z ö lte k  
a  t u d o m á n y o s  a la p o n  d o lg o z ó  o l a j k u t a t á s  é s  a  t u d o m á 
n y o s  m ó d s z e r e k e t  n é lk ü lö z ő ,  r e n d s z e r t e l e n  o l a j k u t a t á s  
e r e d m é n y e s s é g é r ő l .  A z  E g y e s ü l t  Á l la m o k b a n  1 9 4 3 -b a n  
a  g e o f iz ik a i  é s  g e o ló g ia i  k u t a t á s o k  a l a p j á n  k i t ű z ö t t  
f ú r ó ly u k a k  2 3 % -a , m íg  a  t a l á lo m r a  k i t ű z ö t t  f ú r ó l y u 
k a k n a k  c s a k  5 % - a  v o l t  p r o d u k t ív .  ( T h e  M in in g  J o u r n a l ,  
1949. V o l. C C X X X II . N o . 5 9 1 8 .)  —  В о  —

T i; it M E i . í : s  -  V I l á g p i a c

1948. é v  v a s -  é s  a c é l t e r m e lé s e .  1 9 4 8 -b a n  a  v i lá g  
n y e r s v a s t e r m e lé s e  1 2 0 ,6 4 9 .0 0 0  t ,  a c é l t e r m e lé s e
1 6 8 .8 1 2 .0 0 0  t  v o l t .  1 9 4 3 -b a n  13 0 ,0 4 1 .0 0 0  t  n y e r s v a s  é s
1 8 4 .4 6 1 .0 0 0  t  n y e r s a c é l t  t e r m e l t e k .  E b b ő l  a  n y e r s v a s -  
t e r m e lé s  n é m e t  r é s z e  2 6 ,7 1 8 .0 0 0  t ,  j a p á n  r é s z e  4 ,5 2 8 .0 0 0  
t ,  a z  a c é l t e r m e lé s  n é m e t  r é s z e  3 3 ,7 0 6 .0 0 0  t  é s  j a p á n  
r é s z e  9 ,6 7 6 .0 0 0  t  v o l t .  T e k in t e tb e  v é v e ,  h o g y  1 9 4 8 -b a n  

a  n é m e t  n y e r s v a s t e r m e lé s  6 ,3 6 0 .0 0 0  t ,  J a p á n é  839 .000  t  
é s  a  n é m e t  a c é l t e r m e lé s  7 ,3 5 0 .0 0 0  t ,  J a p á n é  1 ,6 7 4 .0 0 0  t  
v o l t ,  ú g y  v i lá g v i s z o n y la tb a n  a  v a s -  é s  a c é l t e r m e lé s  
1 9 4 8 -b a n  r e k o r d o t  é r t  e l .  A  n y e r s v a s  é s  a c é l t e r m e lé s  
1948 . é v i o r s z á g o n k é n t i  a d a t a i  t e r m e lé s i  s o r r e n d b e n :

1. N y e r s v a s g y á r t á s  (1 0 0 0  t o n n á b a n ) .

A m e r ik a  ........... 59 .385 C s e h s z lo v á k ia  . . . 1 .814
O r o s z o r s z á g 15 .620 A u s z t r á l i a 1.331
A n g l ia  .................. 10 .274 L e n g y e lo r s z á g . .. 1 .201
F r a n c i a o r s z á g . .. 6 .591 J a p á n  .................. 839
N é m e to r s z á g  .. . 6 .360 S v é d o r s z á g 783
B e lg iu m  ........... 4 .217 O la s z o r s z á g 666
L u x e m b u r g 2.841 A u s z t r i a  ........... 609

K a n a d a  ........... 2 .320 B r a z í l ia  ........... 563

I n d i a  .................. 1 .706 H o l la n d ia  ........... 498
A u s z t r á l i a  ........... 1 .331 S p a n y o lo r s z á g . . . 575

2. N y e r s a c é l t e r m e l é s (1 0 0 0  t o n n á b a n .)

A m e r ik a  ........... 88 .435 L e n g y e lo r s z á g . .. 2 .020
O r o s z o r s z á g  . . . 2 2 .220 J a p á n  .................... 1 .674

A n g l ia  .................. 16 .487 A u s z t r á l i a 1.385

N é m e to r s z á g  . . . 7 .350 S v é d o r s z á g 1.320

F r a n c i a o r s z á g  .. . 7 .368 I n d ia  .................. 1 .309

B e lg iu m  ........... 4 .200 A u s z t r i a  ........... 723
K a n a d a  ........... 3 .157 D é l - A f r ik a 720
L u x e m b u r g 2 .422 B r a z í l ia  ........... 673
O la s z o r s z á g 2 .409 S p a n y o lo r s z á g  . . . 605

( I r o n  A g e  1949. [163.] N r .  1 .) — Y.

A  S z o v je tu n ió  m a n g á n é r c - e x p o r t j a .  W a s h in g to n b a n  
h í r e k  t e r j e d t e k  e l, h o g y  a  S z o v je tú n ió  c s ö k k e n te n i  

s z á n d é k s z ik  a z  E g y e s ü l t  Á l la m o k b a  i r á n y u ló  m a n g á n é r c  
k iv i t e l é t .  H i v a ta lo s  k ö z lé s e k  s z e r i n t  i ly e n  i r á n y ú  i n t é z 
k e d é s e k r ő l  n e m  k a p t a k  é r t e s ü l é s t  é s  a z  1948 . é v b e n  a  
m a n g á n s z á l l í tm á n y o k  k ie lé g í tő  m é r té k b e n  é r k e z te k  a  
S z o v je tu n ió b ó l.  A  s z o v je t  m a n g á n é r c  n a g y  s z e r e p e t  j á t 

s z ik  a z  a m e r ik a i  a c é lg y á r t á s b a n ,  é s  a z  E g y e s ü l t  Á l l a 
m o k  m a n g á n s z ü k s é g le t é n e k  %  - a d  r é s z é t  a  S z o v je tú n ió  
f e d e z i .  A z  o r o s z  m a n g á n é r c - s z á l l í tm á n y o k  b e s z ü n te té s e  
a z  a m e r ik a i  a c é l t e r m e l é s t  s ú ly o s  v á l s á g b a  h o z n á .  (T h e  
M in in g  J o u r n a l ,  1949 . V o l. C C X X X II . N o . 5 9 1 8 .)

—  В о —

A z, E g y e s ü l t  Á l l a m o k  s z é n t e r m e l é s e  1 9 4 8 - h a n .
A  B u r e a u  o f  M i n e s  b e c s l é s e  s z e r i n t  a z  E g y e s ü l t  
Á l l a m o k  k ő s z é n t e r m e l é s e  1 9 4 8 - b a n  5 9 4 ,0 0 0 .0 0 0
t o n n a  v o l t .  A z  1 9 4 7 . é v i  6 3 0 ,6 2 4 .0 0 0  t o n n a  t e r m e 

l é s s e l  s z e m b e n  a z  e l m ú l t  é v  t e r m e l é s e  3 6 ,6 2 4 .0 0 0  

tonnával, vagyis 5.8%-kal csökkent. Pennsylvania  
antracit-term elése 1948. évben 57,052.000 tonna 
v o l t ,  a m i  a z  1 9 4 7 .  é v i  t e r m e l é s h e z  k é p e s t  0.2% 
c s ö k k e n é s t  j e l e n t .  A z  1 9 4 9 ,  é v i  j a n u á r  e l s ő  h e t é n e k  
t e r m e l é s e  8 ,6 7 6 .0 0 0  t o n n a  v o l t ,  s z e m b e n  a z  e lő z ő  é v  
u g y a n e z e n  i d ő e z a k á b a n  e l é r t  1 1 ,4 7 0 .0 0 0  t o n n a  s z é n 
t e r m e l é s s e l .  ( T h e  C o l l i e r y  G u a r d i a n  1 9 4 9 .  V o l .  1 7 8 . 

No. 5917.) —  Во —

Franciaország szénterm elése 1948-ban. F r a n 
c i a o r s z á g  s z é n t e r m e l é s e ,  b e l e é r t v e  a  k ő s z é n -  é s  b a r -  
n a s z 'é n t e r m e l é s t ,  1 9 4 8 . é v b e n  4 1 ,8 7 0 .0 0 0  t o n n a  v o l t .  
1 9 4 7 - b e n  u g y a n e z e n  é r t é k  4 7 ,3 2 8 .0 0 0  t o n n a ,  1 9 4 6 -  
b a n  4 9 ,2 8 4 .0 0 0  t o n n a  é s  1 9 3 8 - b a n  4 7 ,5 6 8 .0 0 0  t o n n a  
v o l t .  A  b á n y a m u n k á s o k  s z á m a  1 9 4 8  d e c e m b e r  3 1 - é n  

2 8 9 .5 9 3  v o l t ,  m í g  1 9 4 7 - b e n  3 2 9 .3 1 9 ,  1 9 4 6 - b a n

3 1 6 .6 6 1  é s  1 9 3 8 - b a n  2 3 6 .0 9 0  v o l t  a  b á n y a m u n k á s o k  

l é t s z á m a .  A  b á n y a m u n k á s o k  l é t s z á m á b a n  ú g y  a  
f ö l d a l a t t i ,  m i n t  a  k ü l s z í n i  m u n k á s o k  b e l e é r t e n d ő k .  
( T h e  C o l l i e r y  G u a r d i a n  1 9 4 9 .  V o l .  1 7 8 .  N o .  5 9 1 7 .)

—  В о  —

A  lengyel kőszénexport 1948-ban. L e n g y e l -  

ország kőszénexportját 1948-ra 22,546.000 tonnára 
i r á n y o z t á k  e lő .  A  t é n y l e g e s e n  e x p o r t á l t  kőszén 
m e n n y i s é g e  e z t  a z  é r t é k e t  9 .4 % - k a l  m e g h a l a d t a .  
A z  é s z a k e u r ó p a i  e x p o r t  a z  e lő z ő  é v h e z  k é p e s t  8 1  % -  

k a i  7 ,4 5 6 .4 0 0  t o n n á r a  e m e l k e d e t t .  A  k e l e t i  p i a 
c o k r a  e x p o r t á l t  s z é n  a z  e lő z ő  é v h e z  k é p e s t  1 4 % -  
k a l  c s ö k k e n t  é s  7 ,3 9 8 .0 0 0  t o n n á t  é r t  e l .  A  k ö z é p 

e u r ó p a i  e x p o r t  c s a k n e m  k é t s z e r e s é r e  e m e l k e d e t t  é s  

2,800.000 t o n n á t  t e t t  k i .  N y u g a t - E u r ó p a  65%-kal 
t ö b b  s z e n e t  k a p o t t ,  m i n t  1 9 4 7 - b e n  é s  a  t e l j e s  l e n 
g y e l  k ő s z é n  i m p o r t j a  3 ,9 0 4 .0 0 0  t o n n á t  t e t t  k i .  K b .  
1 ,0 0 0 .0 0 0  to n n a ,  s z é n  k e r ü l t  t e n g e r e n t ú l r a .  ( T h e  
C o l l i e r y  G u a r d i a n  1 9 4 9 . V o l .  1 7 8 . N o .  5 9 1 7 . )

A  le n g y e l  s z é n te r m e lé s  f e j lő d é s e .  A  le n g y e l  sz é n -  
t e r m e lé s  1948 . é v b e n  7 0 ,2 5 9 .7 1 2  t o n n a  t e r m e lé s s e l  ú j  
c s ú c s e r e d m é n y t  é r t  e l  é s  a  t e r v e lő i r á n y z a to t  3 ,2 6 0 .0 0 0  
to n n á v a l ,  v a g y i s  4 .8 7 % - k a l  t ú l t e l j e s í t e t t e .  A  b a r n a s z é n 
t e r m e lé s  m e n n y is é g e  5 ,0 1 7 .9 0 0  to n n a  v o l t ,  m íg  a  k o k s z 
t e r m e lé s  3 ,2 2 7 .6 2 0  t o n n á r a  e m e lk e d e t t .  L e n g y e lo r s z á g  
j e le n le g i  t e r ü l e t é n e k  s z é n te r m e lé s e ,  b e le é r tv e  a  v i s s z a 
s z e r z e t t  t e r ü l e t e k  s z é n te r m e lé s é t ,  m e ly  h á b o r ú  e lő t t  
N é m e to r s z á g h o z  t a r t o z o t t ,  a  k ö v e tk e z ő  v o l t :

1913 5 7 ,9 5 2 .0 0 0  t o n n a
1925 4 8 ,9 1 4 ,0 0 0  „
1930 6 1 ,1 9 8 .0 0 0  „
1935 5 2 ,3 53 .000
1938 6 9 ,3 77 .000
1943 9 2 ,0 6 2 .0 0 0  „
1947 5 9 ,1 3 0 .0 0 0  „
1948 7 0 ,2 7 0 .0 0 0  „

( G lü c k a u f ,  1949. V o l. 85. N o . 7 / 8 . )  —  В о —

N é m e to r s z á g  s z é n k iv i t e le  1 9 4 8 -b a n . N y u g a t - N é m e t-  
o r s z á g  1948 . é v b e n  1 6 ,6 14 .800  t o n n a  k ő s z e n e t ,  k o k s z o t  
v a g y  b r i k e t t e t ,  1 ,8 5 7 .2 0 0  t o n n a  b a r n a s z é n b r ik e t t e t  e x 
p o r t á l t .  A  l e g f o n to s a b b  k ő s z é n fe lv e v ő  o r s z á g o k  k ö z ö t t  
v a n  F r a n c i a o r s z á g  4 ,6 5 6 .5 0 0  to n n a ,  B e lg iu m  1 ,172 .000
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to n n a ,  L u x e m b u r g  2 .3 1 4 .9 0 0  to n n a ,  H o l la n d ia  1 ,7 5 5 .2 0 0  
to n n a ,  O la s z o r s z á g  1 ,516 .600  to n n a ,  S v é d o r s z á g  7 14 .100  
to n n a  é s  A u s z t r i a  2 ,3 9 7 .6 0 0  t o n n a  im p o r t t a l .  M a g y a r -  
o r s z á g  7 2 .9 0 0  t o n n a  k o k s z o t  h o z o t t  b e  N y u g a t - N é m e t-  
o r s z á g b ó l .  ( G lü c k a u f ,  1949. V o l. 85. N o . 7 /8 . )

—  В о  —

L, A P S Z E M E E
V íz n y o m á s o s  á c s o ló  s e g é d tá m .  A  K a i s e r  С о . In c .  

S u n n y s id e  2. k ő s z é n b á n y á já b a n  a  l e f e j t é s  a l a t t  á lló  
2 .7— 3.4  m  v a s t a g  k ő s z é n te le p é n e k  l e f e j t é s e  n e h é z s é g b e  
ü tk ö z ik  m e r t  a  f e d ő k ő z e t  r o s s z .  A z  id e ig le n e s  á c s o la to k  
e lh e ly e z é s é r e ,  v a la m in t  a  s ü v e g f a  f e le m e lé s é r e  v íz n y o 
m á s o s  s e g é d tá m o t  s z e r k e s z t e t t e k .  A  s e g é d tá m  te le s z k o -  
p ik u s  s z e r k e z e tű ,  h á r o m  ré s z b ő l  á l l  é s  a lu m in iu m b ó l  
k é s z ü l .  M ű k ö d te té s e  a  b á n y á b a  b e é p í t e t t  5 a tm  n y o 
m á s ú  v íz v e z e té k r ő l  t ö r t é n i k .  A  v íz v e z e té k  a  s z é n p o r 
k é p z ő d é s  le k ü z d é s é n e k  c é l já b ó l ,  a  b á n y á b a  m in d e n ü t t  
b e  v a n  é p í tv e .  A  m a g a s  f e j t é s e k b e  b e é p í te n d ő  s ü v e g 
f á k a t  k é t  v íz n y o m á s o s  e m e lő  s e g í t s é g é v e l  e m e l ik  f e l  é s  
t a r t j á k  a d d ig ,  a m íg  a z  o l d a l f á k a t  a lá v e r ik .  A  v íz n y o 
m á s o s  e m e lő  k io ld á s a  e g y s z e r ű e n  a  v íz  k i e r e s z té s é v e l  

tö r t é n ik .  (C o a l  A g e ,  1948. V o l. 53. N o . 1 2 .) —  В о  —

S z é n p o r  e l le n i  v é d e k e z é s  v íz g ő z z e l .  G e o r g e  m é r n ö k ,  
a  s h e f f i e ld i  e g y e te m  b á n y á s z a t i  f a k u l t á s á n  o ly  k é s z ü 
l é k e t  s z e r k e s z t e t t ,  m e ly n e k  s e g í t s é g é v e l  a  s z é n te le p b e  
f ú r t  f ú r ó ly u k a k b a  g ő z t  n y o m  b e  é s  i ly e n  m ó d o n  ig y e k 
s z ik  e lé r n i  a  k é s ő b b i  l e f e j t é s  a lk a lm á v a l  a  p o r  k é p z ő d é 
s é n e k  c s ö k k e n é s é t .  E r r e  a  c é l r a  s z e r k e s z t e t t  k é s z ü lé k e  
k e r e k e k e n  m o z g ó  a l v á z r a  v a n  s z e re lv e .  A  g ő z  e lő á l l í 
t á s á t  v i l l a m o s e n e r g ia  s e g í t s é g é v e l ,  s z ig e t e l t  t a r t á l y b a n  
v é g z ik .  A  t a r t á l y  v í z e l l á t á s á t  a  b á n y a  v íz v e z e té k é r ő l  
v é g z ik  e l. A  b e r e n d e z é s t  ú g y  s z e r k e s z t e t t e  m e g ,  h o g y  
a  v í z t á p l á l á s  é s  a  g ő z e lv e z e té s ,  v a la m in t  a  g ő z  n y o 
m á s a  é s  h ő m é r s é k le te  a u to m a t ik u s a n  v a n  s z a b á ly o z v a .  
A  s z é n te le p b e  k é t  s o r b a n ,  e g y m á s tó l  1.8 m  t á v o l s á g r a  
f ú r ó l y u k a k a t  f ú r t a k ,  a z  e g y ik  s o r  a  f e d ő  a l a t t  15 c m -re ,  
a  m á s ik  a  t a l p  f e l e t t  15 c m - r e  v o l t  t e l e p í tv e .  A  k í s é r 
l e t e k  a lk a lm á v a l  s z á r a z  é s  n e d v e s  g ő z t  f ú j t a t n a k  b e  a  
f ú r ó ly u k a k b a  é s  a z t  t a p a s z t a l t á k ,  h o g y  n e d v e s  g ő z  
a lk a lm a z á s á v a l  jo b b  e r e d m é n y t  é r t e k  e l.  A  g ő z  a  f ú r ó 
ly u k o n  k e r e s z tü l  b e h a to l t  a  s z é n te le p  r e p e d é s e ib e  é s  a  
l e f e j t é s  a lk a lm á v a l  a  p o r k é p z ő d é s  c s ö k k e n é s e  v o l t  
t a p a s z t a l h a t ó .  A  k í s é r l e t e k  m é g  f o ly a m a tb a n  v a n n a k .  
( T h e  C o l l ie ry  G u a r d ia n  1949 . V o l. 178 . N o . 4 5 9 1 .)

— Во —
Hőellenálló gázturbinaacélok. N é m e to r s z á g b a n  a  

h á b o r ú  a l a t t  a  K r u p p  m ű v e k  T in id u r  é s  C r o m a d u r  
n é v e n  g y á r t o t t a k  g á z t u r b in a  l a p á to k ,  r o t o r t e s t  é s  v e z e 
t é k  r é s z é r e  k ü lö n le g e s e n  ö tv ö z ö t t  a c é lo k a t ,  m e ly e k  
500— 7 0 0 °  k ö z ö t t  v o l t a k  ig é n y b e v é v e  é s  é l e t t a r t a m u k  
1 0 0  ó r á b a n  m e g a d v a .  M in d k é t  a c é l  a u s t e n i t e s  sz ö v e -  
z e tű  v o l t .  —  A  T in id u r  ö s s z e té te le  C : 0 .1 5 % , S i:  0 .5 % , 
M n : 0 .8 % , N i :  3 0 % , C r :  1 5 % , T i :  1 .7 % , é s  A l :  0 .2 % . 
T a r t ó s  f o ly á s i  h a t á r a  6 0 0 ° - n á l  17 .8  k g /m m - ',  7 0 0 ° - n á l  

8 .5  k g / m m 2. A  c r o m a d u r  ö s s z e t é t e l e :  0 .1 %  C , 0 .7 %  S i, 
1 8 %  M n , 1 2 %  C r ,  0 .2 %  N i é s  0 .7 %  V , 6 0 0 ° - n á l  12.1 
k g /m m - ' é s  7 0 0 ° - n á l  5 .65  k g / m m 2 t a r t ó s  f o ly á s i  h a t á r 
r a l .  T á r c s á k  M o , C rM o  é s  C rM o V -o s  a c é lo k b ó l  k é s z ü l 
te k .  H e v í tő  k a m r á k  a lu m in iu m o z o t t  l á g y  a c é lb ó l ,  m íg  
a  lé g k e v e r ő  c s a to r n á i  S iC r A l  ö s s z e t é t e lű  a c é lo k b ó l 
k é s z ü l t e k  ( T h e  I r o n  a n d  C o a l T r .  R é v . 1949 . I . 1 4 .) .

—  Y.

K ö n y v is m e r te té s
A  f é m e k  k é p lé k e n y  a l a k í t á s á n á l  f e l lé p ő  e r ő k  é s  

e r ő s z ü k s é g le t  m e g h a tá r o z á s a  s z á m ítá s ;  ú t j á n .  I r t a  D r . 
G e le j i  S á n d o r  —  A  M é rn ö k i  T o v á b b k é p z ő  I n t é z e t  
k i a d á s a  1948.

E  k ö n y v ,  m e ly  n y o lc  r é s z b e n ,  3 5  f e je z e tb e n ,  134 
o ld a lo n  133 á b r á v a l  f o g la lk o z ik  a  f é m e k  k é p lé k e n y  a l a 
k í t á s á v a l ,  h é z a g p ó t ló  m u n k a  n e m c s a k  a  m a g y a r ,  
h a n e m  a  k ü l f ö ld i  m ű s z a k i  i r o d a lo m b a n  i s .  A z  e g y é b 
k é n t  g a z d a g  m ű s z a k i  i r o d a lo m b a n  á l t a l á b a n  r e n d k ív ü l  
k e v é s  a  f é m e k  a l a k í t á s á v a l  f o g la lk o z ó  m ü v e k  s z á m a ,  
é s  e z e k  is  o ly a n o k ,  a m e ly e k  e g y m á s tó l  f ü g g e t l e n ü l  t á r 

g y a l j á k  a  v a s -  é s  f é m h e n g e r m ü v e k n e k ,  a  k a la p á c s o k 
n a k ,  a  s a j to to k n a k ,  a  r ú d -  é s  c s ő h ú z ó p a d o k n a k ,  a  
l e m e z h a j l í tó  é s  m é ly h ú z ó  g é p e k n e k  m ű k ö d é s i  e lv e i t  é s  
ü z em i e rő v is z o n y a it .  T u d o m á s u n k  sz e rin t ez  a z  e ls ő  

o ly a n  k ö n y v ,  a m e l y  e  k ü l ö n b ö z ő  k é r d é s e k e t  e g y s é g e s  

e l v e k  s z e r i n t  á t f o g ó a n  tá r g y a l ja .  S z e rz ő je  o ly a n  tu d o 

m á n y o s  e lm é le te t  d o lg o z o t t  k i ,  a m e ly  a  k iv i t e lb e n  e g y 
m á s tó l  t e l j e s e n  e l t é r ő ,  d e  a la p e lv e ib e n  h a s o n ló  s o k f é le  
a la k í t á s i  m ű v e le t  k ö z ö t t  a  f e l lé p ő  k ís é r ő  je l e n s é g e k  
e le m z é s e  ú t j á n  m e g t a l á l t a  a  k é p lé k e n y  a l a k í t á s  m ű v e 
l e t e in e k  m a t e m a t i k a i l a g  k i f e je z h e tő ' t ö r v é n y s z e r ű s é 

g e i t  é s  a  m a t e m a t i k a i  k é p le te k b ő l  t e l j e s e n  lo g ik u s a n  

f e lé p í t i  a  k ü lö n b ö z ő  m ű v e le te k n é l  f e l l é p ő  e r ő k  é s  

m u n k a s z ü k s é g le t  k i s z á m í t á s á r a  a lk a lm a s  f o r m u lá k a t ,  
a m e ly e k  a  g y a k o r la tb a n  h a s z n á lh a tó  é s  a  l e g k ü lö n b ö 
z ő b b  h e ly e k e n  n y e r t  ü z e m i  k í s é r l e t i  e r e d m é n y e k k e l  
ö s s z h a n g b a n  le v ő  é r t é k e r e d m é n y e k e t  a d n a k .

A  k é r d é s e k  m a te m a t ik a i  m ó d s z e r e k k e l  v a ló  m e g k ö z e 
l í t é s é r e  K a r i  F i n k  1874. é v b e n  m e g je le n t  k ö z le m é n y e  
ó ta  s z á m o s á n  p r ó b á lk o z ta k ,  d e  a  m e le g  h e n g e r l é s  e rő -  é s  
m u n k a v is z o n y a in a k  s z a k s z e r ű  t a n u lm á n y o z á s á h o z  a z  e lső  
b iz to s  a l a p o t  3. P u p p  e -n a k  1908. é v b e n  tö k é le te s  m é r ő 
e s z k ö z ö k k e l  v é g z e t t  n a g y ü z e m i  k í s é r l e t s o r o z a ta i  a d h a t t á k .  
A  M ű e g y e te m , i l le tő le g  a  s e lm e c i  B á n y a m é rn ö k i  F ő is k o la  
k o h á s z a t i  t a n s z é k e in e k  t a n á r a i  ú t tö r ő  m u n k á t  v é g e z te k  a  
k í s é r le t i  a d a to k  k i é r té k e lé s é v e l  é s  a  h e n g e r l é s  e r ő in e k  é s  
m u n k a s z ü k s é g le t é n e k  k i s z á m ítá s á r a ,  k ü lö n b ö z ő  f o r m u lá k a t  
á l l a p í to t t a k  m e g , m e ly e k  m e g e g y e z te k  a b b a n ,  h o g y  a  h e n 
g e r e k  k ö z ö t t  á t f u tó  d a r a b  b e r e s z ts z e lv é n y  c s ö k k e n é s e ,  a z a z  
f o r g á s a  é s  s e b e s s é g e  m e l le t t  a z  a c é l  ö s s z e n y o m ó  s z i lá r d s á 
g á n a k ,  m á s s z ó v a l  a z  a l a k í t á s s a l  s z e m b e n  fe l lé p ő  e l le n á l lá 
s á n a k  v a n  d ö n tő  b e f o ly á s a  a  k i s z á m íta n d ó  e r e d m é n y e k  é r 
t é k a l a k u lá s á r a ,  m ig  a z  a  té n y e z ő , m e ly  a z  e g y e s  k u ta tó k  
k ü lö n b ö z ő  k é p le te ib e n  e z e k  m e l le t t  s z e r e p e l ,  a  h e n g e r e k  
m é r e te i tő l ,  a z  ü r e g e k  a la k já tó l  é s  a  h e n g e r l é s  e g y é b  k í 
s é r ő  k ö r ü lm é n y e i tő l  f ü g g ,  e n n e k  e x a l i t  k i é r t é k e lé s é r e  a  
S u p p a - fé le  k í s é r l e t e k  n e m  a d t a k  m é g  e lé g  m é r é s i  a d a to t .  
A  h e n g e r l é s  m ű v e le té n e k  v i z s g á la t á t  a z  te s z i  b o n y o lu l t tá ,  
h o g y  a z  a n y a g  d e f o r m á c ió já n á l  a z  a n y a g r é s z e c s k é k  e lm o z 
d u l á s a k o r  f e l lé p ő  b e ls ő  s ú r ló d á s  m e l le t t  a  h e n g e r e k  é s  a  
d a r a b  f e lü le te i  k ö z ö tt i  k ü ls ő  s ú r ló d á s  is  f e l lé p  é s  e r ő s e n  
b e f o ly á s o l ja  a  m u n k a s z ü k s é g le t  a la k u lá s á t .

A . R l e d l e r  s z e r in t*  a  s ú r ló d ó  e r ő k  m in d ig  h o m á ly 
b a n  f o g n a k  m a r a d n i ,  m e r t  c s a k  h a t á s a ik b a n  i s m e r h e t jü k  
m e g  ő k e t ,  d e  n e m  tu d j u k  m e g m a g y a r á z n i  a z o k  lé n y e g é t  
é s  e z  e r ő k  e r ő s e n  f ü g g n e k  a z  ü z e m i k ö r ü lm é n y e k tő l .  A 
s ú r ló d á s i  t é n y e z ő k k e l ,  t e h á t  n e m  s z á m o lh a tu n k  m in t  i s 
m e r t  á l la n d ó  s z á m o k k a l .  D r . P u p p e  m ü v é b e n  m a g a  Is 
r á m u t a t  a r r a ,  h o g y  a  h e n g e r l é s  f o ly a m á n  a  s ú r ló d á s i  t é 
n y e z ő  o ly a n  e r ő s e n  in g a d o z ik ,  h o g y  s z in te  k i z á r tn a k  lá t ja  
a  t i s z ta  h e n g e r lé s !  d e f o r m á c ió s  m u n k a  s z a b a to s  m e g h a tá 
r o z á s á t  m é r é s i  m ó d s z e r e k k e l .  E z a  m e g is m e r é s  v e z e t te  a  
k é r d é s  e g y ik  j e le s  k u t a t ó j á t  С о  t e l  E rn ő t ,  a m ik o r  a lu l 
í r o t t a l  e g y ü tt . í r t  ta n u lm á n y á b a n * *  id é z te  D r. In g . F r . 
R i e d e  1 1922 . é v i В e  r  i c  h  t- jé b ő l: „ M a n  k a n n  s a g e n ,  
d a s s  d ie s e  F o rm e ln  d e n  F o r t s c h r i t t  n ic h t  b e s o n d e r s  f ö r d e r n .  
E in m a l a u f g e s te l l t ,  i s t  m a n  e r f r e u t ,  d a s s  s ie  in n e r h a lb - e in e s  
B e re ic h e s  ih r e  S c h u ld ig k e i t ,  tu n , u n d  v e r g i s s t  d a n n  v o l l 
s t ä n d ig  d a s  W e s s e n  d e s  W a l z v o r g a n g e s  
s e l b s t  z u  k l ä r e  n . “

D r . G e le j i  k ö n y v é n e k  le g n a g y o b b  é r t é k é t  a b b a n  
l á to m ,  h o g y  m in d  a  k o v á c s o lá s n á l  é s  s a j to l á s n á l ,  m in d  

a  h e n g e re lé s n é l  és h ú z á s n á l  m in d ig  a z  a la k í tá s  e l e m i  

m ű v e l e t é n e k  l é n y e g é b ő l  in d u l  k i  és o ly a n  e g y sz e rű  és 

á t t e k in t h e t ő  a la p e g y e n l e t e k e t  á l l í t  f e l ,  a m e ly e k  a  
k ü lö n b ö z ő  a l a k í t á s i  m ű v e le te k  j e l le m z ő in e k  m e g f e le lő  
b e h e ly e t t e s í t é s é v e l  m in d e g y ik r e  k i t e r j e s z th e tő k .

A  b e ls ő  é s  k ü l s ő  s ú r ló d á s o k  h a t á s a ,  m i n t  a z  a la k -  
v á l t o z á s k o r  a z  e le m i h a s á b  e g y e s  o l d a l l a p j a i r a  h a tó  
f ő f e s z ü l t s é g e k  o k o z ó ja ,  a  s z á m í t á s o k  m e n e té b e  lo g ik u 

s a n  b e v o n h a tó  é s  í g y  a z  alakítási ellenállás képletében 
a z  a la k í ta n d ó  a n y a g  n y o m ó s z i l á r d s á g a ,  i l l e tő l e g  f o ly á s i  

h a t á r a  é s  a z  a la k v á l to z á s  s e b e s s é g e  m e l l e t t  a  s ú r ló 
d á s i  t é n y e z ő  i s  s z e re p e l .

A  m e le g h e n g e r lé s n é l  a  f e n t i  é r t é k e k r e  d ö n tő  b e f o 
l y á s a  a  h ő f o k n a k  v a n  é s  a  k ö n y v  e g y ik  f e je z e t e  r é s z l e 
t e s e n  t á r g y a l j a  a  m e le g  d a r a b  l e h ű lé s i  v i s z o n y a i t  a  

h e n g e r l é s  f o ly a m á n ,  m e g v iz s g á lv a  a z o k a t  a  m e le g 

m e n n y is é g e k e t  i s ,  a m e ly e k  a  h e n g e r e k k e l  v a ló  é r i n t k e 

z é s  k ö v e tk e z té b e n  c s ö k k e n t ik ,  i l l e tő le g  a  d e f o rm á c ió s

J e g y z e t :  * A . R ie d le r :  W i r k l i c h k e i t s b l i n d e  in  W i s s e n 
s c h a f t .  u n d  T e c h n ik .  1 1 9 1 9 .

** M . M é r n .  é s  É p . E g y l e t  H a v i  F ü z e te i .  1 9 2 9 . 
é v f .  5 7 . la p .
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m u n k a  m e le g g é  a l a k í t á s a  f o l y t á n  n ö v e lik  a  d a r a b  

h ő f o k á t .

A C s ő h e n g e r lé s  fe jeze ted  a  leg sze b b  ré sze i a  
m ű n e k .  A z  e le m i h e n g e r e lé s n é l  l e v e z e t e t t  e g y s z e r ű  
a la p e g y e n le t e k  h e ly e s  a lk a lm a z á s á v a l  j u tu n k  a ' l á t s z ó 
lag  ‘b o n y o lu lt  M a n n e s m a n n -fé le  ly u k a s z tó  és c s ő n y u j tó  
h e n g e r e s n é l  i s  k ö n n y e n  á t t e k in t h e t ő  s z á m í t á s i  m ó d s z e 
r e k h e z ,  a m e ly e k  k ie g é s z í t é s e k é p e n  ú t m u t a t á s t  k a p u n k  

a  h e n g e r s o r n á l  a lk a lm a z a n d ó  l e n d í tő k e r é k  n a g y s á g á 

n a k  h e ly e s  k iv á la s z tá s á h o z .

A z  a l a k í t á s n á l  f e l l é p ő  e r ő k  é s  a  h e n g e r s o r o k  
m u n k a f e s z ü l t s é g é n e k  k i s z á m í t á s á t  a  k ö n y v  g y a k o r la t i  
p é ld á k o n  m u t a t j a  b e  é s  a  k é p le te k k e l  n y e r t  é r t é k e k e t  
s z e m b e á l l í tv a  a  g y a k o r l a t i  m é r é s i  e r e d m é n y e k k e l  a z t  
t a l á l j u k ,  h o g y  e z e k  a  k ü lö n b ö z ő  ü z e m e k b e n  P u p p e ,  

S ie b e l ,  E m ic k e  é s  L u c a s  á l t a l  v é g z e t t  k í s é r l e t e k  é s  a  

H ü t t e  a d a t a i v a l  a  le g s z e b b  ö s s z h a n g b a n  v a n n a k .

A H id e g h ú z á s  f e je z e te i  a  rú d lh ú zá s t, a  d r ó th ú z á s t  
e g y s z e r e s  é s  tö b b s z ö r ö s  d r ó th ú z ó  g é p e k e n ,  v a la m in t  a  
c s ő h ú z á s t  é s  c s ő t á g í t á s t  t á r g y a l j á k  a z  e lő b b ie k h e z  
h a s o n ló  a n a l i t i k u s  m ó d s z e r e k k e l  é p í tv e  f e l  a z  e r ő k  é s  
a  m u n k a s z ü k s é g le t  k i s z á m í tá s á h o z  s z ü k s é g e s  k é p le t e 

k e t ,  m e ly e k  a  m ű v e le t  k ö z b e n  fe j lő d ő  m e le g m e n n y is é 

g e k ,  t e h á t  a z  a lk a lm a z a n d ó  h ű t é s  k ié r t é k e lé s é h e z  is  

u t a s í t á s t  a d n a k  g y a k o r l a t i  p é ld á k o n  m u t a t v a  b e  a  
m ó d s z e r  h e ly e s  e r e d m é n y e i t .

N a g y o n  f i g y e l e m r e m é l tó  a z  e g é s z  k ü lö n le g e s  
S t e c k e l -fé le  sz a la g h ú z ó  h e n g e rm ű  ö s s z e h a s o n l ítá s a  egy 
k ö z ö n s é g e s  q u a t r o - h e n g e r s o r r a l ,  a m e ly  s z e r in t  a  m e g 

h a j t á s  n é lk ü li  S te c k e l - q u a r ia o r  200 m m -es m u n k a h e n 

g e r e i  k ö z ö t t  á th ú z o t t -  600  m m  s z é le s  é s  3 m m  v a s t a g  

a c é l s z a l a g n a k  2  m m  v a s t a g s á g r a  v a ló  l e n y ú j t á s á h o z  1 
m /m p  h e n g e r l é s i  s e b e s s é g  m e l l e t t  c s a k  288 L E - r e  v a n  
s z ü k s é g ,  m íg  a  k ö z ö n s é g e s  q u a t r o - h e n g e r s o r  m u n k a  
h e n g e r e in e k  m e g h a j t á s á r a  u g y a n i ly e n  s z a la g  k ih e n g e r -  
lé s é h e z  1270  L E  v o ln a  s z ü k s é g e s .  K ív á n a to s  v o ln a  e z t  
ü z e m i k í s é r le t e k k e l  i s  e l le n ő r iz n i .

A k ö n y v  u to ls ó  k é t  r é sz e  a  l e m e z e k  k i h a j u t á s á v a l  

é s  m é l y h ú z á s á v a l  fo g la lk o z ik  E  fe je z e te k  is  m é ly re 
h a tó  t a n u lm á n y o k  k ik r i s t á ly o s o d o t t  e r e d m é n y e i t  n y ú j t 
j á k  n e k ü n k .  E g y s z e r ű  m ó d s z e r t  t a l á lu n k  i t t  a z  U  é s  L  
p r o f i lo k n a k  le m e z b ő l  v a ló  s a j to l á s á h o z  s z ü k s é g e s  e r ő k  
k i s z á m í tá s á h o z .  E n n e k  j e l e n tő s é g e  a z é r t  e m e le n d ő  k i, 

m e r t  a  f e j l ő d é s  i r á n y a  a z ,  h o g y  a  p r o f i lh e n g e r l é s t  

m in d in k á b b  k i  f o g j a  s z o r í t a n i  a  s z é le s  a b r o n c s ,  é s  e b b ő l 

a  f e n t i  m ó d s z e r r e l  s a j to l á s s a l  k é s z ü ln e k  m a jd  a z  a cé l-  
s z e r k e z e te k  f e lé p í t é s é h e z  s z ü k s é g e s ,  le g k ü lö n b ö z ő b b  
m é r e tű  U  é s  L  s z e lv é n y e k .

A  g y a k o r la t i  é l e t  s z á m á r a  u g y a n i ly e n  h o r d e r e jű  
a  l e m e z e k  m é l y h ú z á s a  is. A Ie m e z h a j lí tá s n á l  és a  c s ő 
h ú z á s n á l  m e g i s m e r t  . s z á m ítá s o k  k o m b in á c ió já v a l  ju tu n k  

i t t  i s  o ly a n  h a s z n á lh a tó  f o r m u lá k h o z ,  a m e ly e k  a  m e g 

f e le lő  é r t é k e k  b e h e ly e t t e s í t é s é v e l  a  k ü lö n b ö z ő  f é m e k 

b ő l  k é s z ü l t  e d é n y e k  v a g y  k a z á n f e n é k  a la k í t á s á n á l  f e l 
lé p ő  e r ő k  g y o r s  k i s z á m í t á s á r a  a lk a lm a s a k .  A  s z á m í t á s  
m e n e té t  g y a k o r l a t i  p é ld á k  v i l á g í t j á k  m e g .

A  k ö n y v  v é g é n  a  k é p lé k e n y  a la k í t á s s a l  fo g la lk o z ó  

S z a k i r o d a l o m  v a n  f e ls o r o lv a ,  e b b e n  a z o n b a n ,  m in t  m á r  

m o n d o t tu k ,  n e m  t a l á lu n k  e g y e t l e n  m é g  c s a k  h a s o n ló  

m u n k á t  se m , a m e ly  o ly a n  f e l e l e t e t  a d n a  e  k é r d é s e k r e ,  

a m i ly e n t  O r. G e le j i  e  k ö n y v é b e n  k a p tu n k .
E  k i tű n ő  m ű b e n  k é t  h o s s z ú  é v t iz e d  s o k  s z ív ó s , 

s z o r g a lm a s  é s  m é ly e n s z á n tó  m u n k á j a  c s ú c s o s o d ik  k i, 
a m e ly  m u n k a  e g y e s  á l lo m á s a i  a  m ű s z a k i  d o k to r i  f o k o 

z a t ,  a z  e g y e te m i  m a g á n t a n á r i  c ím  é s  a z  e g y e te m i  

k a t e d r a .  A  k ö n y v  e g y f o r m á n  ú t m u t a t á s t  a d  é s  a j á n l 

h a tó  a  s z e r k e s z tő  m é r n ö k n e k  é s  a z  ü z e m i  s z a k e m b e r 

n e k , k ik  g y ö n y ö r ű s é g g e l  f o g n a k  b e le m é ly e d n i  a  k ö n y v

e g y e s  f e j t e g e t é s e ib e ,  m e r t  a  t u d o m á n y o s  m ó d s z e r e k  

m e l l e t t  m e g t a l á l j á k  b e n n e  a  v a ló  é le t  l ü k te t é s é t .

H is s z ü k ,  h o g y  e  ‘k ö n y v  h a m a r o s a n  m e g  f o g  je le n n i  

id e g e n  n y e lv e n  is ,  h o g y  g a z d a g í t s a  a  n a g y o b b  n é p e k 
n e k  e  t é r e n  m é g  s z in té n  s z e g é n y  i r o d a lm á t .  A z  é r d e k 
lő d é s t  m u t a t j a ,  h o g y  D r . G e le j i  h a s o n ló  t á r g y ú  c ik k e i t  
m á r  s v á jc i  é s  a n g o l  f o ly ó i r a to k  k ö z ö lté k .

A  k ö n y v  a z  E g g e te m i  N y o m d á b a n  k é s z ü l t ,  d e  n e m  
a b b a n  a  k i á l l í t á s b a n ,  a h o g y  e g y é b  k i a d v á n y a i  u t á n  

e lv á r h a t t u k  v o ln a ,  É p p e n  h é z a g p ó t ló  n a g y  b e ls ő  é r t é k é 
n é l  f o g v a  jo b b  p a p í r t  é r d e m e l t  v o ln a .  R e m é l jü k ,  h o g y  

a  m ű  m á s o d ik  k i a d á s á n á l  e z  í g y  i s  le s z .

P attan ty ú s Á. Im re

E gyesü leti ügyek
FELH ÍV Á S.

Ism ételten felkérjük t. T ag jainkat tagdíjaik  hala 
déktalan rendezésére. A ta g d í ja k a t  v a g y  postautalvá 
nyon közvetlenül az Egyesület címére, vagy a 200. 
szám ú póstatakarékpénztari csekklapon a M agyar Nem 
zeti BanK 7. szám ú tiókjához (K áday-u. 2 .j, \a cseKK 
üatlap jan  „B ányászati és K ohászati Egyesületi tagd íj" 
megjelöléssel fizessék be. B u d a p e s te n  term észetesen a 
tagd íjak  k ö z v e tle n ü l az Egyesületben készpénzzel is 
uzetnetők.

Választm ányunk ha tá roza ta  értelm ében a h á tra lé 
kos tagd íjak  rendezésiét lapunk megjelenésétől szám í
to tt 1 nőnapon belül keresztül kell vinni. Amennyiben 
a tagdíjrendezés ez idő a la tt nem törtenne meg, a hát- 
raléKosok névsorát, az összeg feltüntetésével egyidejű 
leg', lapunk áprilisi szám ától kezdve közölni rogjuk. 
Ha pedig ez az eljárásunk sem vezetne eredményre, 
a nagyoob összegű tagdíjhátralékosokat töröljük.

Egyesületünk hatalm as célkitűzésekkel siet a szak 
ja inka t érin tő  irodalom és szaknevelés továbbfejleszté 
sére. N agy erőfeszítéseket fiejt ki e kettős, célkitűzés 
érdekében. A tagok  aktív  tevékenysége m ellett a  mini
mum a tagd íjak  befizetése, am elyért oly tarta lm ú és 
terjedelm ű lapot nyújtunk, m int am elyről az ez évi 
1. és 2. számok tanúskodnak.

*

Újból felhívjuk cikkíróinkat, hogy kézirataikhoz 
minden leseiben, idegen nyelvű is, de legalább m agyar 
nyelvű összefoglalást küldjenek be.

Cikkíróink figyelm ét felhívjuk a rra  is, hogy 
az értekezésekhez csatolt ábrák  mindenkor eredeti, 
fénymásoló- vagy rajzpapiroson tussal, egységes vonal- 
vezetéssel m egrajzolt an készüljenek. Egy és ugyanazon 
cikkben különböző vonalvezetésű ábrák átra jzo lására  
nem vállalkozhatunk.

*
A z  ú j j á s z e r v e z é s s e l  k a p c s o la tb a n  to v á b b  k ív á n ju k  

f e j l e s z t e n i  k ö n y v t á r u n k a t  i s .  K é r jü k  T a g t á r s a i n k a t  é s  
e g y e s ü le tü n k  b a r á t a i t ,  t á m o g a s s á k  l e h e tő s é g ü k  s z e r in t  
a  m ű s z a k i  t u d o m á n y o s  é le t e t  e lő s e g í tő  e m e  tö r e k v é 
s ü n k e t .  A z  u tó b b i  h ó n a p  f o ly a m á n  k ö n y v tá r u n k  a  
k ö v e tk e z ő  k ö t e t e k k e l  g y a r a p o d o t t :

R ic h te r — H o r n :  D ie  m e c h a n is c h e  A u f b e r e i t u n g  d e r  
B r a u n k o h le  1910. J i c in s k y :  D ie  P é c s e r  S te in k o h le n b e r g 
w e r k e .  1931 . G e i r o t t :  A c é lm ű v e k b e n  a lk a lm a z o t t  
k o k i l l á k r ó l  é s  a z o k  m é r e te i r ő l .  1927. T e c k le n b u r g :  
H a n d b u c h  d e r  T ie f b o h r k u n d e .  1886. C o n s d id e re  D ie  
A n w e n d u n g  v o n  E is e n  u n d  S t a h l  b e i  K o n s t r u k t io n .  
1888 . D o m o n y — K ö v e s — V a jk :  A lu m ín iu m ip a r i  k é z i 
k ö n y v . 1 9 4 9 .

*
E g y e s ü le t i  t a g j a i n k  l a p u n k a t  t o v á b b r a  i s  t a g d í j -  

i l l e tm é n y k é n t  k a p j á k ,  m in t  a z t  m á r  t ö b b s z ö r  k ö z ö ltü k ,  
m in d e n k o r  a z  Egyesület címére s z ív e s k e d je n e k  b e f i 
z e tn i .

M in d a z o k , a k ik  nem tag ja i Egyesületünknek, d e  a  
l a p o t  m in t  v á l l a l a to k ,  in té z m é n y e k  s tb .  e lő f i z e té s i  d í j  
f e j é b e n  k a p já k ,  a z  e lő f i z e té s i  d í j a k a t  s z ív e s k e d je n e k  
közvetlenül K iadóhivatalunkba (B p .,  V . S z a la y -u .  4 .)  
M . N e m z e t i  B a n k  22. sz . f ió k ,  74. 622. sz . p tp .  c s e k k 
s z á m lá r a  b e f iz e tn i .

N á x y A s z S t i  é s  k o h á s z S t i  l S p o k
A M ű s z a k i  é s  T e r m é s z e t t u d o m á n y i  E g y e s ü l e t e k  S z ö v e t s é g e  k i a d á s a .  F e l e l ő s  s z e r k e s z t ő  i s  k i a d ó :  K e i p e  у  K á l m á n .  — S z i k r a  R t ,  E u d a p e s t .  V . ,

Honvéd-utca 10. — Felelős vezető: R adnóti-»  “ *
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BÁNYÁSZATI ÉS KOHÁSZATI LAPOK
B Ü S Z K E S É G E I N K

Másodszor került kiosztásra ez év márc. 
15-én a Kossuth-díj. Ez évben a magyar de
mokrácia 90 kiváló építőjének nyújtotta át a 
Köztársaság Elnöke a Kossuth-díj at összesen 
egymillió forint összegben. Egyesületünket 
büszke örömmel tölti el az a tudat, hogy a ki
tüntetettek között igen nagy számban találjuk 
a bányászat és kohászat tudósait és a bánya- 
és kohóipar kimagasló teljesítményű dolgo
zóit. E hozzánk legközelebb álló Kossuth- 
díjasok a következők: dr. Szádeczky-K ardoss  
K leiner született Kolozsváron 1903-ban. Buda-

<lr. S z á d ec z k y -K a rd o ss  E le m é r

pesti egyetemi éveinek idején több ásvány
földtani pályadíjat, köztük doktori értekezé
sével (Az erdélyi eocén petrogenezise) az 
1925. évi Eötvös-kollégiumi fődíjat nyerte el. 
1926-ban nevezték ki az akkori soproni Fő
iskola ásvány-földtani tanszékéhez. 1929 és 
1931 között több külföldi tanulmányúton volt 
Svájichan, Monaoobain, Franciaországban és 
Németországban. A német szakirodalom 
„Gleiehzeitigkeitsregel“-ként tartja számon a 
sóképződésnek általa felfedezett intenzitás- 
változási törvényszerűségét. A budapesti Mű
egyetemen magántanárrá habilitálták 1932- 
ben, műegyetemi nyilvános tanárrá nevezték 
ki 1939-ben. Működése alatt igen sok szak
munkája jelent meg, nagy részük a Bányászati 
és Kohászati Lapokban. Munkásságának ál
landó nemzetközi visszhangja van. Az Orszá
gos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesü
let választmányi tagja.

Dr. T árczy  H ornoch A ntal bányamérnök, 
bányamérő mérnök, a Műegyetem Bányamér
nöki Karán a geodézia és bányaméréstan ren
des tanára. Elméleti és tudományos munkás
ságán túl jelentős szabadalmai is vannak. 
Több alapvető problémát oldott meg a bánya
mérés és a geodézia terén. Szakirányú műkö
désének elismeróseképen a Bányászati és Ko
hászati Egyesület 1942-ben a Wahlner Aladár- 
aranyéremmel jutalmazta. Az Egyesületnek 
jelenleg is intenzív munkát kifejtő rendes 
tagja és éveken át alelnöke volt.

Dr. V erő József vaskobómérnök. a Mű
egyetem Bánya- és Kohómérnöki Karán a 
fémtechnológia nyilvános rendes tanára. A 
fém és vas metallográfiájának egyik legkivá
lóbb magyar ismerője, kutatásainak és ered
ményeinek nemzetközi jelentősége van. Ku
tató munkáin kívül állandóan foglalkozik az 
ipar napi problémáival is. A Weiss Manfréd 
művek állandó szakértője. Egyike azon két 
mérnöknek, akik hazánkban kohászati dokto
rátust szereztek. Egyesületünk rendes tagja.

Dr. G illem ol Lászlói, 1912-ben Budapesten

d r .  G il le m o t László

született. 1935-ben gépészmérnöki oklevele 
megszerzése után a Standard villamossági 
r. t.-nál és a Siemens-Schuckert Műveknél dol
gozott, majd a Műegyetem mechanikai tech
nológiai intézetébe került tanársegédként. 
Töbn mint 20 értekezést és könyvet írt anyag
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vizsgálati kérdésekkel és a könnyű-fémek 
technológiájával kapcsolatban és több általa 
szerkesztett műszert szabadalmaztatott. 1941- 
ben műszaki doktor, 1945-ben műegyetemi 
magántanár, 1947-ben pedig nyilvános rend
kívüli tanár lett. A Nehézipari Központ ku
tatási osztályát vezette, ö végezte a Kossuth- 
híd építésénél az anyagvizsgálati munkálato
kat. A Magyar Aluminium és Könnyűfém
ipari Kutató Intézet igazgatója. A Magyar 
Tudományos Tanács tagja. A Bányászati és 
Kohászati Egyesület választmányi tagja és az 
Aluminium Szakosztály jelenlegi elnöke.

B iró  F erenc mérnök, a csepeli Weiss 
Manfréd művek vezérigazgatója. Az egyéni 
felelősség kiépítése és a korszerű üzemszerve
zés megvalósítása terén a magyar ipari élet 
vezetőinek példaképe. A csepeli gyár újjáépí
tése és vezető szerepének biztosítása az ő ne
véhez fűződik.

Spisák István  munkás, az ózdi vasgyár 
blokk-kitoló kormányosa. Az acélmű blokk 
kitolásánál a blokk beadás folvamatosítáeá- 
nak biztosítására a tolatóvágányberendezést 
módosította, ami által az eddigi kiesések el 
tüntetésével a durva hengermű a blokkokat

S p isá k  'István

meleg állapotban kapja. Ezzel nagy idő- és 
hőenergia-megtakarítást ért el és növelte a 
termelékenységet. Ózdon született 1911-ben. 
Az elemi iskola \ - ik  osztályából kidobták az
zal, hogy kommunista kölyök nem járhat is
kolába, mert megfertőzi a többi gyereket. 
Apja a Vas- és Fémmunkások Szakszervezete 
elnöke, kommunista volta miatt börtönbünte
tést szenvedett. 1924-ben került a durvahen
germűbe, ahol most is dolgozik. A Szovjet
unióban nvert tapasztalatok alapján vált az 
ózdi gyár egyik legsikeresebb többszörös 
újítójává. Egyesületünkhöz intézett leveléből 
idézzük a következőket: ..Eddigi újításaim

után úgy érzem, hogy az én kitüntetésem túl 
nagy, de ígérem, hogy rövidesen meghallják 
az elvtársak azt a nagy újítást, amelyet Spisák 
István, a Kossuth-díjas proli vezetett be Óz
don az Acélműben, az eddigi öntési folyamat 
megváltoztatásával, amely évi többmillió 
forint megtakarítást fog hozni éis ezzel rá 
akarok szolgálni a kitüntetésemre és büszkén 
fogom viselni az aranykoszorút.“

V alkó M árton. A Rima ózdi gyárának 
vezérigazgatója, a nehézipar egyik legjobb 
munkás-vállalatvezetője. A normákba beépí
tette a minőségi tényezőt olyan formában, 
hogy nem a hengerelés, hanem az effektiv 
kihozatal után történik a bérezés. Ennek kö
vetkeztében a kemencék számának változta
tása nélkül a nyers acéltermelést 1 év alatt 
10%-kal emelte. A Bányászati és Kohászati 
Egyesület tagja.

Sudár Ferenc, vájár a Meszhart pécs- 
bányatelepi üzemében. A 3 éves terv végre
hajtásában és megszervezésében mint csoport- 
vezető vesz részt és munkahelyén a f. év jan. 
btől elért átlagos teljesítmény 135.4%. Hat
hatósan elősegítette a minőségi termelést és 
az önköltségcsökkentést. 41 éves, 22 éve bá
nyász, 14 éve vesz részt a munkásmozgalom-

S u d á r  F e re n c

lián. 1937-ben édesapjával együtt résztvett a 
nagy pécsi éhségsztrájkban, szembenézve a 
csendőrsortűzzel, amely két szaktársa életét 
oltotta ki. 1948 május 1-én az elsők között lelt 
élmunkás, attól kezdve az Élmunkás Kör 
titkára.

B arakonyi László  és B eliczk y  József. 
Barakonyi László gépészmérnök, Egyesüle
tünk tagja, a Ganz-vagóngyárban együtt dol
gozik Beliczky József csoportvezetővel. Az 
olvasztókemence újfajta kibélelésével évi 
120.000 forint költségmegtakarítást értek el. 
Vállalatuk legsikeresebb újítói.

V ajk  Péter.
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Az ajkai szénbányánál röpített tömedékeléssel 
szerzett tapasztalatok ismertetése.

В Ö D A Y G Á B O R

G. Bóday: Filling up the gob by high speed con
ducted filling. In the coal mines of Ajka there 
have been experiments undergone from 1943 till 
1947 concerning the filling up of the gob by high 
speed conducted filling Author on base of technical 
data and results — summaires the experiances of 
these experiments and declares that such systems 
are well suited for home mining purposes and 
mean a definite advancement in the security of 
the mine and its operation compared with the 
systems for filling up the gob employed till now, 
like the felling in of cavities behind worked out 
fronts.

Nach Anführung der Betriebsergenisse stellt 
der Verfasser auf grund der gemachten 
Erfahrungen fest, dass der Schleuderversatz 
im ungarischen Kohlenbergbau mit Erfolg 
angevendet werden kann, und besonders in 
Bezug auf Grubensicherheit, und Betriebe
sicherheit einen wesentlichen Fortschritt dar
stellt gegenüber dem früher angewandten 
Front-Bruchbau.

Горный инженер Габор Бодаи :
Заполнение полы х м ест накиды ванием .

В угольной шахте Айка с 1943 г. по 1947. проходили 
эксперименты по заполнению полых мест путем на
кидывания. Автор статьи наряду с приведением тех
нических данных обобщает резулътатов этих экспери
ментов и подчеркивает, что этот эксперимент пол
ностью оправдался на отечественных шахтах и явля
ется более безопасным чем практикуемое до сих пор 
незаполнение полых мест.

A röpített tömedékeléseel Ajkán végzett kí
sérletekről az Országos Magyar Bányászati- és 
Kohászati Egyesületben 1944 április 15-én szá
moltam be (Bányászati- és Kohászati Lapok 1944. 
évi 10. sz.). Fejtegetéseim végén közöltem, hogy 
az új fejtési módszer lényegesen előnyösebb az 
Ajkán addig alkalmazott omlasztásos frontfejtés 
nél, azonban évekig tartó kísérletekre lesz szük
ség, míg az új módszer alkalmazhatóságáról vál
takozó települési viszonyok ‘mellett végleges véle
ményt mondhatunk és annak optimális előfeltéte
leit megállapíthatjuk.

E kísérletek lefolytatását rendkívüli módon 
hátráltatta és késleltette a háborúval kapcsolatos 
anyag-, ember- és pénzhiány. A kísérletek soro
zata még most sincs lezárva, mert minden kísér
let más-más szempontok szerint előkészített fejtő 
mező teljes lefejtéséből állt, ami természetszerű
leg sok hónapot vett igénybe. Bár egyes kérdések 
még -most sincsenek tisztázva, mégis, közlöm az ed
dig szerzett tapasztalatokat, abban a reményben, 
hogy ezzel a nagy eredménnyel kecsegtető mód
szerrel alkalmas üzemviszonyok mellett, más bá
nya is fog foglalkozni. A frontfejtési kísérleteket 
a széntermelési előirányzathoz és a mindenkori 
üzemi helyzethez alkalmazkodva, a következő sor
rendben folytattuk le:

I. s z. k í s é r l e t .  1943 július 12-től 1944 
január 24-ig. I. (fedü) telepi, kétszárnyú, csapás
ban fekvő frontfejtés hazafelé haladó iránnyal.

II . sz . k í s é r l e t .  1944 január 27-től
1944 augusztus 19-ig. III. (fékü) telepi, egyszár
nyú csapásban fekvő frontfejtés hazafelé haladó 
iránnyal, lefejtett I. telep alatt.

I I I .  sz.  k í s é r l e t .  1944 augusztus 21-től
1945 július 24-ig. III. (fekü) telepi, kétszárnyú, 
csapásban fekvő frontfejtés, a mezőben haladó 
iránnyal, érintetlen fedüvel, előkészítés nélkül.

IV . s z. k í s é r l e t .  1947 január 2-től 1947 
május 6-ig. Lajos-telepi, kétszárnyú, csapásban 
fekvő frontfejtés a mezőbe haladó iránnyal, lefej
tett I. telep alatt, előkészítés nélkül.

A röpített tömedékelés műszaki leírását és a 
hozzátartozó gépi berendezés ismertetését fent- 
említett- korábbi cikkemben közöltem. A továbbiak 
megértéséhez röviden összefoglalom azokat a helyi 
viszonyokat és szempontokat, amelyek bennünket 
a röpített tömedékelés alkalmazására késztettek.

A Jolán-aknán, eltérően az ajkai szénbánya 
többi üzemeitől; öt fejtésre érdemes telepet talá 
lunk. Az egyes telepeket egymástól elválasztó 
meddőrétegek a Jolán-aknán annyira vékonyak, 
hogy az egyes telepek azonosítása helyenként Ne
hézségekbe ütközik. Az I. (fedü) telep lefejtése  
60—70 m széles dőlésben fekvő omlasztásos front
fejtésekkel a  hasznos hegynyomás kellő kihaszná
lása mellett 55— 65 q átlagteljesítménnyel köny- 
nyen eszközölhető. A közvetlen alatta fekvő II. 
telepet frontszerűen már nem lehet lefejteni, 
mert a nyomásmentes kemény szén csak erős rob- 
bantáSi=al jöveszthető, miáltal a csekély vastag
ságú fedülap gyakran átszakad. Az ilyen tö
réseken keresztül az I. telepi régi műveletekből 
víz és C 02-gázok jutnak а II. telepi fejtésekbe. 
Ezért а II. telepet a lefejtett I. telep alatt csak 
haladó pásztafejtéssel termelhetjük ki, melynek 
teljesítménye csak kb. 25— 35 q/műszak. A gáz
beszivárgás ellen az egytes pászták között bizton
sági pilléreket kell visszahagyni, amelyek a fej 
tési veszteséget 30—40%-ra növelik. Mivel ezen 
nehézség a mélyebben fekvő telepeken még foko
zódik, olyan fejtési módot kellett keresnünk, amely 

teljesítmény tekintetében a frontfejtéssel 
egyenértékű,
a termelés központosításával az elővájás- 
fejtési arányt javítja,
a széntermelés omlásmentes folytonosságát 
biztosítja.

Minthogy Jolán-aknán iszaptömedékelésre al
kalmas homok kellő mennyiségben nem áll rendel
kezésre ée a vízdús bányát az iszaptömedékeléssel 
járó többletvízemeléstőí meg akartuk óvni, a kér
dést csak röpített tömedékeléssel tudtuk megol
dani.
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Az alábbiakban közölt kísérleteknél felsőkréta 
korú barnaszenet fejtettünk, amelynek fűtőértéke 
3800— 4200 kai., fajsúlya 1.3 kg. A csilleeúlyt át
lagban 710 kg-ra, a meddőcsillék tartalmát 0.8 
m3-re vettük.

I. s z. k í s é r l e t .
I. (fedü) telepi, kétszárnyú frontfejtés, a 

fejtőmezőt a fejtési határtól hazafelé művelve.

Ü z e m i  a d a t o k :

település f e d ü .....................képlékeny anyag
fekü . . édesvízi márgás mészkő
dőlés nyug. irányban . . 6°
telepvastagság . . . . 2.60 m

előkészítés frontszélesség 2 X  75 m . 150 m
vágat és ereszkehossz . . 415 fm
előkészített terület . . 10.680 m-
előkészített szén . . . 360.980 q
1 fm előkészítéssel fejthető 684 q

M ű l e í r á s .

A fejtőmező előkészítésére a Jolán-akna II. 
( +  156 m) szintjén lévő szállítófolyosóból három 
keresztvágatot hajtottunk nyugatra a fedü felé. 
Az I. telep elérése után a telep dőlésének meg
felelő, 90 m hosszú eresztéket mélyítettünk, ame
lyeknek alsó végeit egy-egy caspásvágattal kötöt
tük össze. A frontfejtés déli szárnyának előkészí
tése nehézségekbe ütközött, mert a déli ereszké
ben a dőlés 15°-ra növekedett. Ezen ereszke végé
ben talált elmeddősödés arra kényszerített min
ket, hogy a front kezdő csapásvágatát magasabb 
szinten hajtsuk ki, ami által a fejtőmező tervezett 
méretei megváltoztak és a termelhető szénmennyi
ség is csökkent. A két határereszkében a meddő
szállító rázócsúzdákat helyeztük el, amelyekbe a 
kötélpályával idevontatott meddőcsilléket homlok
buktatóval ürítettük ki. Az alsó caapásvágatokban 
a fejtőszalagokat (gumi szállítószalagot) szerel
tük fel. A frontokban termelt szenet a szállító 
ereszkében lévő gumi szállító szalag segítségével 
a kiürített meddőcsillékbe töltöttük és a végnélküli 
kötélpályával vonatokba összekapcsolva az akná
hoz szállítottuk. A fejtőszalagok sínpályáján 1— 1 
Rhein-preussen rendszerű tömedékelőigép műkö
dött.

Munkamenet.

A széntermelést ütemesen úgy folytattuk, hogy 
az egyik szárnyon a széntermelés, a másik szár
nyon az átszerelés, vagy tömedékelés folyt. A szén- 
termelés műszakonként 18—24 dolgozóval volt te
lepítve a következő beosztással: 1 csapatvezető, 1 
szalagkezelő, 4 ácsoló, a többi jövesztő. A szala 
got 8 dolgozó egy műszak alatt szerelte át az új 
pásztába. Egy pászta tömedékelése 8 fő eegédsze- 

t  mélyzettel, 4— 6 műszakon át tartott. Ezek közül 
a meddőbuktatónál 2, a tömedékelőgépnél 2, a 
kézitömedékelésnél 3, a szalagoknál 1 fő volt fog 
lalkoztatva. A tömedékelési munka tartamára az 
aknamelletti tömedéktárolónál 1 vagónürítő, 2 
kotrókocsikezelő, 1 vibrátorkezelő', 1 kőtörőkezelő 
és az aknarakodón 1 csilletöltő volt alkalmazva 
műszakonként. Az egyes munkálatokra fordított 
műszakok számát és az elért teljesítményeket az 
alábbi táblázat mutatja:

Hó
T e г ш е  l é  s Tömedékelés Dsszteljesitm.

csili. müsz. te lj.
o t-3
s s csili. 1müsz. I cs/m j müsz. q müsz.

V i l . 2 5 6 6 5 1 4 3 5 .4 5 2 1 0 4 0 2 0 5 5 . 1 771 2 3 .6

Vili. 4 9 2 7 9 1 0 3 8 . 4 48 2 3 9 7 3 3 2 7 . 2 1 2 9 0 2 7 .  1

IX . 7 7 5 7 1 4 3 8 3 8 . 2 7 4t 3 3 6 2 5 4 4 6 . 1 2 0 5 6 2 6 .7

X. 9 8 9 2 1 8 3 3 3 8 .3 98 4 1 5 2 6 5 7 6 . 6 2 5 8 8 2 7 .1

XI. 9 1 5 7 1 7 2 6 3 7 . 6 83 3 9 6 9 5 1 8 7 . 5 2 3 2 7 2 7 . 9

XII. 7 4 9 5 1036 5 1 . 4 67 3811 5 8 9 6 . 5 169 2 3 2 . 3

[. 6 2 0 0 8 0 5 5 4 . 6 49 2 3 9 3 3 2 7 7 . 2 1181 3 7 .3

O ssz . 4 7 9 9 4 8 2 6 2 4 1 .2 4 71 2 1 4 2 4  317 2 6 . 8  111905 2 8 .6  
..........J 1 .............

Eredmény.

Fejtés tartama, munkanap . . . . 163
Termelt szén munkanaponként . . . 2.048 q
Termelt szén összesen . . 47.994 cs. 333.927 q8
Eltömédékelt meddő . . . 21.424 cs. 17.139 m3
Kitermelt bányatér . . . 10.680 m2 26.100 m3
Számított átl. szénvastagság . . . .  2.44 m3
Fejtési veszteség (számított szén

mennyiségben képzett) . . . . .  7.40%
Tömedékelési arány (tömedék mV 

eredeti telepűrtartalom )..................... 65%

T e lje s í te t t  m ű sz a k o k  szén en , sz e re l, tö m e d e k  ö sszesen  
8262 471 3172 11.905

T e lje s ítm é n y  q. 41. 2 28 .6

Tapasztalatok.

Fenti kimutatásból megállapítható, hogy az 
első két hónapban kezdő nehézségek voltak a dol
gozók gyakorlatlansága folytán. Később javult a 
teljesítmény és január hóban 54.6 q-val értük el 
a legjobb eredményt. Minthogy az új fejtési mód
szer gazdaságosságát ajkai viszonylatban nem is 
merhettük előre, a kísérlethez szükséges berende
zéseket a lehető legkisebb beruházási költséggel 
létesítettük azzal a szándékkal, hogy azokat ered
mény esetén a tapasztalatoknak megfelelően fog
juk kiegészíteni, illetve átalakítani. Ezáltal a be
rendezés egyes részein szűk keresztmetszetek mu
tatkoztak, amelyeket a közben beállt anyagbeszer
zési nehézségek miatt nem sikerült megszüntetni 
és amelyek végig csökkentették a teljesítményt. 
Ilyen nehézség volt pl. az önürítő meddőszállító 
vagonok csekély száma, miáltal az iparvasúton 
adódó forgalmi akadályok visszahatottak a fej 
tésre. A meddőtároló tartály is kicsinek bizonyult, 
mert nem méreteztük egy teljes páezta eltömedé
keléséhez szükséges meddőmennyiségnek befoga
dására. A kőtörőteljesítmény csekély volt, és nem 
állt arányban az elővájásokból termelt feldolgo
zásra kerülő meddő mennyiségével. A 230 mm 
0 - jű  ejtőcső gyakran eldug-ult. Miután ezt 500 
mm 0 - jű  csőre kicseréltük, a dugulások megszűn
tek, de az 5 mm vastag csőfal rövid idő alatt át
szakadt és a csőrakatot 350 mm 0 - jű  öntöttvas
csőre kellett kicserélni. A rázócsúzdák meddőszál- 
lítóképesséige nem állt arányban a tömedékgép 
teljesítőképességével, mely emiatt gyakran üresen 
járt.

A legnagyobb hátrányt az jelentette, hogy a 
meddő beszállítására ugyanazok a szállítóeszközök 
(csillék, kötélpálya) szolgáltak, mint a szén 
kiszállítására. Ezáltal még a legfegyelmezettebb 
munkamenet és megfelelő jelzőberendezések mellett 
sem lehetett a jövesztési és tömedékelési munkála-
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tokát a frontfjtésnek két szárnyán teljesen egyön
tetű ütemben tartani. A tömedékelésnél előadódó 
akadályok a széntermelésnél üres csillehiányt 
okoztak, mert a meddővel töltött csillék nem ürül
tek ki. A széntermelésnél előforduló akadályok v i 
szont visszahatottak a tömedékelésre, mert a 
csilleforgalom lelassult.

'Mindezen hiányok ellenére már az első kísér
let bebizonyította ennek a fejtési módnak az elő
nyeit az eddig alkalmazott omlasztásos frontfej
téssel szemben. A termelési költségek a tömedék- 
anyag termelési és szállítási költségeit is bele
számítva, nem voltak nagyobbak, mint az omlasz
tásos frontfejtésnél, mert a váratlan omlások a 
csekély szilárdságú agyagos fedü ellenére elma
radtak és ezzel a csúzdamentésre fordított impro
duktív műszakok is. A dolgozók biztonságérzése, 
valamint a teljesítmény fokozódott. A napi szén- 
termelés állandósult.

A tömedékelőgép úgy szerkezetileg, mint tel
jesítmény szempontjából minden várakozásunkat 
felülmúlta. Nehézségek csak a végnélküli röpítc- 
szalagoknál mutatkoztak, amelyek 2000— 3000 m:! 
tömedékelés után az acélbordák felerősítési helyein 
kiszakadtak. A gyár a háborús nehézségek miatt 
új röpítőszalagot szállítani nem tudott. Erre.Eber- 
gényi főmérnök elgondolása szerint a röpítőszala
got 0.75 m hosszú hevederszalag darabokból készí
tettük, amelyeket olymódon illesztettünk egymás
hoz, hogy az összeköttetés által alkotott bordák 
a gyárilag felszegecselt acélbordák szerepét vet
ték át. Ennél a megoldásnál az igénybevétel jóval 
kedvezőbb. Az átalakított röpítőszalagok élettar
tama kb. a négyszeresére emelkedett.

Az I. telepben a rossz fedü ellenére elért ked
vező eredmény arra biztatott, hogy a következő 
frontfejtést a fekütelepben indítsuk meg és az 
egyes telepeket a fekütől a fedüig haladó sor
rendben fejtsük le. Előnyösebbnek tartottuk ezt 
azért, mert a 3.5 m vastag III. telep sokkal 
kiadósabb, mint az I. telep, jobb a fedüje, végül a 
fordított sorrend esetén legutoljára az I. telep 
kerül fejtés alá, amelynek fedüjéből szoktuk rend
szerint kapni a vízbetöréseket. Kísérleti pillérnek 
a padragi ereszkétől északra fekvő III. telepet vá 
lasztottuk, amelynek felső részében az I. telepet 
már 1939-ben omlasztásos frontfejtéssel fejtet 
tük le.

II . s z. k í s é r l e t .
III. (fekü) telepi, egyszárnyú frontfejtés, 

hazafelé haladó iránnyal, lefejtett I. telep alatt.

Ü z e m i  a d a t o k :
település fedü . . . édesvízi márgás mészkő

fekü . . . képlékeny agyag
dőlés nyug. irányban . . 6°
telepvastagság . . . .  2.40 m

előkészítés frontszélesség 1 X 7 0  m . 70 m
vágat és ereszkehossz . 630 fm
előkészített terület . . 8.890 m2
előkészített szén . . . .  277.370 q
1 fm előkészítéssel lefejth. 580 q

M ű l e í r á s .
A fejtést úgy terveztük, hogy a szénszállító

szalag a szenet az aknaszinten (-j-180 m) lévő 
szállítófolyosóra szállítsa. Ezáltal a II. szinti kö
télpályát és a padragi ereszkét akartuk tehermen
tesíteni, Mivel összesen 300 fm gumiszállítószalag

állt rendelkezésre, három meghajtó dobmotorral, 
csak egyszárnyú frontfejtést tudtunk telepíteni. 
Két határereszkét hajtottunk ki, az I. és a II. 
szintről egymással szemben induló munkahelyek
kel, az előkészítés gyorsítása céljából. A déli 
határereszkében két egymásra dolgozó gumi szál
lítószalagot, az északi határereszkében két meddő
behordó rázócsúzdát, az osztóban egy fejtőszala 
got és a tömedékelőgépet szereltük fel.

Munkamenet.

Mivel felszerelés hiányában csak egyszárnyú 
frontot tudtunk telepíteni, az átszerelés és töme
dékelés ideje alatt a szén elés szünetelt. A front 
műszakonként 20— 25 dolgozóval volt telepítve, 
akik a fejtési szalag végétől a déli lejtőspálya felé 
haladva, a szenet 2 m mély pásztában termelték 
ki. A munkahelyet a frontra merőlegesen álló fej 
tési ácsolatokkal biztosítottuk. A beépített bánya
fának kb. 20%-át a tömedékelés előtt szakaiszon- 
ként raboltuk ki.

Teljesítmény.
A fejtésből termelt csillék számát, a tömedé- 

kelt anyag mennyiségét és az erre fordított mű
szakok számát az alábbi táblázat mutatja:

Hó
T e r m e l é s . N 

t -  ГГ 03 -2
73 £

Tűm e d é k e l é s Összteljesítm.
1 csili. műsz. teli. csil. műsz. cs/m műsz. q 'műsz

1. 359 95 26.8 — — — — 95I26.8
II. 4873 883 39.2 51 1733 263 6 . 6 1197 28.9

III. 5373 1443 26.4 52 2238 302 7.4 1797 21.2
IV. 3068 788 27.6 129 285 38 7.5 99522.8
, v . 6312 1582 28.3 54 2658 295 9.0 1931 23.2
VI. 5351 1320 28.8 94 1931 270 7.1 1684 22.6

VII. 4771 1258 26 9 36 2401 309 7.8 1603 21.1
MII. 4401 1078 29.0 61 1981 224 8.0 1363 22,9

Őssz. 34503 8447 29.0 447 13227 1701 7.6 10625 23.0

Eredmény.
fejtés tartama, m unkanap...........................  173
Termelt szén munkanaponként......................  1.420 q
Termelt szén összesen . . .  34 508 cs. 245.007 q 
Bltomedékelt meddő . . . .  13 227 es. 10.500 m’
Kitermelt bányatér . . . .  9i00 m* 18.847 m'3
Számított átl. szén v a sta g sá g ......................  2.07 m
Pejtesi veszteség ............................................  11.6%
Tömedékelési a r á n y ...................... .....  53.0%

szénen, szerelésen, tüinedék. összesen

Teljesített műszakok 8.447 447 1.701 10.625
Teljesítmény q. 29,0 23.0

Tapasztalatok.
Már az előkészítés alatt mutatkoztak nagy ne

hézségek azáltal, hogy a szalagok elhelyezése vé
gett kihajtott lejtőspályák, de különösen a II. 
szinti oszló, erősen duzzadtak azokon a szakaszo
kon, ahol a fölötte lévő I. telep nem volt előzete
sen lefejtve. A határereszkékben háromszor kellett 
talpat szedni és az ereszkéket átácsolni, mielőtt a 
fejtés megindulhatott volna. A bányafahiány kö
vetkeztében a II. szinti osztó északi végén 6 m 
magas felszakadást kaptunk, amelyben hamarosan 
tűz keletkezett. Az osztót el kellett zárni és 40 
m-el feljebb egy új osztót, kihajtani, ami nemcsak * 
a frontfejtést késleltette másfél hónappal, hanem
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a lefejthető szénmennyiséget is 26%-kal csökken
tette. A fronton áthúzódó három vető1 között a 
talpban lévő III. telep helyett csak erősen palás 
fedőrétegeket fejthettünk, miáltal a teljesítmény 
csökkent, éa a szén minősége megromlott.

Március hó elején a vető mentén a frontfejtés 
összement és a fölötte lefejtett I. telep öreg műve
leteiből vízbetörést kaptunk, amelv a III. telep 
agyagos talpát teljesen feláztatta. Űj kezdővágatot 
kellett kihajtani biztonsági pillér meghagyása 
mellett, amelybe a fejtési szalagot átszereltük. A 
lefejtett I. telep alatt a szán megkeményedett és 
csak erős robbantásokkal volt jöveszthető. A szén 
a pillér felső részében mindjobban elmeddosödött 
és a teljesítmény a meddőválogatás miatt csök
kent.

A röpítőgép teljesítőképességét nem tudtuk 
teljesen kihasználni, mert a két egymásba dol
gozó rázócsúzdában a poros és agyagos tömedé- 
kelő anyag a 6°-os dőlés dacára igen lassan ha
ladt. Miután a fejtés haldásával felszabaduló 
gumiszalagot a meddőcsúzdák helyébe szereltük 
fel, a tömedékelési teljesítmény lényegesen javult.

A fejtőszalag és a röpítőgép átszerelése 
eleinte 2—3 műszakot vett igénybe. Kellő begya
korlás után az átszerelést már egy műszak alatt 
tudtuk befejezni. A szerelés és tömedékelés alatt 
a jövesztés szünetelt, ami a széntermelésben kel
lemetlen ingadozásokat idézett elő. A II. sz. kí
sérlet mutatta, hogy bizonyos fejtési tempót be
tartva, gondos áesolás mellett a fekütelepet le le 
het fejteni anélkül, hogy a fölötte lévő telepek 
törésbe mennek. A III. telep fedülapja engedéke
nyen ráfeküdt a tömedékre és minden további vá
ratlan omlás elmaradt. Ezen eredmény biztatott 
minket arra, hogy a következő frontfejtést a fő 
szállítófolyosótól keletre fekvő III. telepben indít
suk meg. Mivel a bánya erőltetett széntermelése 
mellett nem volt időnk a fejtőmező előzetes elké
szítésére, elhatároztuk, hogy a frontfejtést a me
zőbe haladó iránnyal fogjuk eszközölni.

I I I .  s z. k í s é r l e t .

III. (fekü) telepi, kétszárnyú frontfejtés, a 
mezőbe haladó iránnyal, érintetlen fedővel, a 
fejtőmező előzetes előkészítése nélkül.

Ü z e m i  a d a t o k :
település fedtt 

fekü
édesvízi márgás mészkő 
képlékeny agyag

dőlés nyug. irányb. 6°
telepvastagság 3.40 in.

előkészítés frontszélessép 2X85 m. . . 170 in.
v á g a t h o s s z ...........................  135 m.
lefejthető t e r ü l e t .......................  14.800 ms
lefejthető s z é n i .......................  654.160 q.
1 fm. előkészítéssel lefejth. . 2.018 q.

M ű l e í r á s .

A Jolán-akna +  180 szintjén lévő főszállító 
vágatból három egymástól 85 m. távolságban 
lévő keresztvágatot hajtottunk keleti irányban, 
amelyek a Lajos-telep és a Légközle-telep átharán- 
tolása után 50 m. távolságban a III. telepet érték 
el. A II. sz. keresztvágatban a szénkihordószala
got az I. és III. keresztvágtat végében a meddőbe
hordó szalagokat helyeztük el, és a meddőkiürí
téshez szükséges homlokbuktatókat építettük be. 
A keresztvágatok végén két csapásvágatot hajtot

tunk a III. telepben, amelyben frontszárnyon- 
ként egy-egy fejtőszalagot szereltünk fel. Minden 
átszerelés alkalmával meghosszabbítottuk ä szén
ás meddőszállító szalagokat a frontok haladásá
nak megfelelően. A szalagok mellett két sor fapil
lért helyeztünk el rabolt fából, amelyek mögött a 
kitermelt bányaűrt eltömedékeltük.

Munkamenet.

A frontfejtés két szárnyában felváltva sze- 
neltünk, vagy szereltünk és tömedékeltünk. Sze- 
nelésre műszakonként 20—26 dolgozó volt tele 
pítve, akik közül 5— 6 törzsmunkás, a többi kikép
zetten segédmunkás volt. Minden fejtőszalagot 
hetenként egyszer szereltünk át, mely idő alatt 
egy 2 m. széles pásztát dolgoztunk ki. A tömedé
kelés teljesítményét műszakonként 240 csillére 
sikerült fokozni, ami 190 m3 tömedéknek, vagy 46 
fm. tömedékelésnek felelt meg. 1 m3 tömedékelésre 
eső munkabér 0.87 P volt.

Teljesítm ény.

Term elés . ь.' I Töm edékelés Össztelj.
HÓ ------ j------- !-----  o> gS ------- j-------j------ --- ---- :-----

; CM11. műsz. telj. x E csili. műsz. cs/m. müsz. q műsz

VIII. 3408 64537.5 112 516 87 6.0 844 28.7
IX. 10674 2100 36.1 136 3162 450 7.0 2686 28.2
X. 8422 1592 37 6 120 3802

CMcc 7.8 2194 27.3
XI. 7899 1471 38.1 156 3886 345 11 2 1972 28.4

XII. 8494 1619 37.1 125 4232 355 11.8 2099 28.7
I. 9575 1817 37.4 130 3273 346 9.6 2293 29.7

II. 10628 1983 38.0 128 4408 381 11.4 2492 30.3
III. 9633 2218 30.8 130 3792 362 10.4 2710 25.2
IV. 6696 1270 37.4 74 3566 355 10.0 1699 27.9
V. 4986 812 43.6 92 2444 205 11.7 1109 31.9

VI. 5664 1062 37.8 58 1737 161 10.8 2281 31.4
VII. 8860 622 44.0 407 1821 242 2.6 1271 22. 5
Ös$z. 89939 17211| 37.1| 1662 36639 3771 9.7 [22650 28.2

Eredmény.

Fejtés tartama, m u n k an ap ...........................  282
Termelt szén munkanaponként......................  2.260 q
Termelt szén összesen 89.939 cs. 638.567 q
Eltömedékelt meddő 36.639 cs. 29.300 ms
Kitermelt bányatér 14.800 in- 47.600 ms

Számított átl. szénvastagság . . . . .  3.32 m.
Fejtési v e s z t e s é g ...................................................2.3 °/0
Tömedékelési a r á n y ............................................61.5 °/0
Teljesített műszakok szénen, szerelésen, tömedék. összesen 

17.221 1.668 3.771 22.650
Teljesítmény q. 37.1 28.2

Tapasztalatok.

А III. sz. kísérlettel megállapítottuk, hogy 
nyugodt és tiszta széntelepülés esetén a szén 
termelés a mezőbe haladó iránnyal is folytatható. 
Ezáltal meg lehet takarítani a fejtőmező előkészí
téséhez szükséges vágatkihajtás költségeit és 
idejét. A második átszerelés után a. hasznos hegy
nyomás a front egész hosszában oly mértékben 
érvényesült, hogy a szenet robbantás nélkül ter
melhettük, sőt időnként a sszénfalat idő előtti 
beomlás ellen homlokbiztosítással kellett ellát
nunk. A szenet gyakorlatilag fejtési veszteség nél-
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kül sikerült kitermelnünk. A fekütelep lefejtése a 
fölötte lévő telepek épségét nem érintette. 1947 
októberben ugyanezen helyen a lefejtett és eltö- 
medékelt III. telep felett 12 m. magasságban az
I. telepet tártuk fel. Bár az I. telep eredeti szint
jénél 0.70—0.90 cm-rel lejjebb süllyedt, a telep 
folytonossága sehol sem szakadt meg és így m  I. 
telepet omlasztásos frontfejtéssel minden nehéz
ség nélkül fejthettük le. Utána a lemüvelt III. és 
I. telep között a II. telepet fejtették haladó pászla- 
fejtéssel, anélkül, hogy a III. telep előzetes 
lefejtése bármilyen nehézségeket okozott volna.

Teljesítmény szempontjából a III. sz. kísér
let nem volt kielégítő a következő okok miatt: 
A frontok megindítása által a déli főszállítóvágat 
nyomásba jött, úgy hogy a 60 cm. vastag zárt kör- 
szelvényű téglafalazás összeroppant. A falazásai és 
javítási munkálatok a meddőszállítást és kiürí
tést a III. keresztvágatban megnehezítették. A 
nyomás következtében a keresztvágatok és a 
főlégvágat közti 5 m. vastag szenes, palás rétegek 
felszakadtak és a törésekben tűz keletkezett. 
A döntő állomások közelsége megnehezítette ezen 
léghidak alsó és felső kifalazását, úgy, hogy ezek
kel a tüzekkel majdnem egy évig a frontfejtés 
befejezéséig állandóan küzködtünk. A szállító 
folyosó szintje alatt lévő meddőkiürítő és szalag 
meghajtó állomások vízzel megteltek és a meddő
szalagok állandóan csúsztak. Vízmentesítésükre 
víztelenítő vágatot kellett kihajtani.

A legnagyobb nehézségeket azonban az 
állandó légiriadók és a bányafahiány okozta. 
Mégis ennek a frontfejtésnek volt köszönhető, 
hogy az ajkai bánya a felszabadulás után azon
nal meg tudta indítani a szántermelést. Ezáltal 
sikerült az ajkai aluminiumgyárat a leállástól és 
az országot pótolhatatlan kártól megmenteni. A 
mind jobban fokozódó munkaerő és bányafahiány 
1945 májusában már olyan katasztrofális mére
teket öltött, hogy a frontot műszakonként már 
csak 6—7 dolgozóval tudtuk telepíteni. Egy-egy 
front csak három hetenként szerelt át. Ennek 
következtében május elején a front északi szár
nya teljes szélességben összement. Az omlás által 
eltemetett berendezések kimentése és a front újra- 
nyitása másfél hónapot vett igénybe. Közvetlenül 
a két mentési vágat lyukasztása előtt az omlásban 
tűz keletkezett úgy, hogy a szalag átszerelését 
már elgázoaodott bányatérben mentőkészülékkel 
végeztük. A röpítőgépet kezelő munkások nélkül 
indítottuk meg és sikerült a tüzet a tömedékkel 
teljesen elfojtani. Két hétre rá az I. és III. sza
lagfeltörésben fedütüzet kaptunk. Mivel ezeket a 
felszakadá.sokat a fapillérek mögött nem tudtuk 
megközelíteni és a szükséges oltáshoz és átácso- 
láshoz munkások nem álltak rendelkezésre, a 
frontfejtést be kellett szüntetni és a keresztvága
tokat a berendezés leszerelése után tűzgáttal 
elzárni. Ezután a röpített tömedékelés megfelelő 
fejtőmező hiányában másfél évig szünetelt. A 
fizikai dolgozók sürgetésére 1947. január havában 
megindítottunk egy új röpített tömedékeléses 
frontfejtést a Jolán-aknai keleti fejtőmező II. 
szintjén.

IV . az. k í s é r l e t .

Lajos-telepi, kétszárnyú frontfejtés, a mezőbe 
haladó iránnyal, érintetlen fedővel, előkészítés 
nélkül.

Ü z e m i  a d a t o k .

település fcdü szürke agyag
fekü édesvízi márgás mészkő
dőlés nyug. irányb. . . . 6°
telepvastagság . . . . 2.30 m
meddőbeágyazás 5 padban
ossz. ............................... 0.85 m
fejtési magasság . . . 3.55 m

előkészítés frontszélesség 2 X  75 m 150 m
vágathossz ..................... 225 m
lefejthető terület . . . 10.500 m:
lefejthető szén . . . . 314.000 q
1 fm. előkészítéssel fejth. 1.485 q

M ű l e í r á s .
A keleti fejtőmező II. szinti szállítóvágatából 

15°-os emelkedéssel három feltörést hajtottunk ki 
75—75 m. egymásközti távolságban. A Lajos-telep 
elérése után a három feltörést egy-egy csapás
vágattal kötöttük össze, amelyben a fejtési szala
gokat és röpítőgépeket helyeztük el. A két határ
feltörésben a meddőszállítószalagokat, a középső 
feltörésben a szénszállítószalagot szereltük fel. 
Utána a fejtést a mezőbe haladó iránnyal indítot
tuk meg.

Munkamenet.
Váltott, frontokkal dolgoztunk, mint a III. sz. 

kísérletnél. Műszakonként átlagban 20 szenelő 
volt telepítve. Átszerelés és tömedékelés, valamint 
a szalagfeltöréseknek a lefejtett részben való biz
tosítása azonos módon történt, mint az előbb leírt 
kísérleteknél.

Teljesítm ény.

Hó
T e r m e i é S J £ 

a? 2

T ö m e d é k e l é s Összteljesítm.

csili. mfisz. te lj. csili. müsz. cs/m. műsz. q/műsB.

i- 5319 1507 25.1 88 9 5 5 231 4.1 1826 20.7
и. 4912 1403 24.9 48 703 143 4.9 1594 21.9

ni. 6887 1865 26.2 74 2681 457 5.7 2396 20.4
IV. 6165 1507 29.1 68 1564 266 5.8 1841 23.8
V. 5 8 8 8 1593 26.2 9 0 1C52 241 4.3 1924 21.7

O s s z . 29171 7875 26.3 368 6955 1338 5.2 9581 21.6

Eredmény.

Fejtés tartam a, munkanap 
Termelt szén naponként

term elt szón ö s s z e s e n ....................29.171 cs.
eltömedékelt m e d d ő ...................  6.955 cs.
kitermelt b á n y a t é r ...................  7.350 m2

125
1.680 q.

207.100 q 
5.560 m ’ 

15.931 m*

számított átl. szénvastags..................................  2.16 m.
fejtési v e s z t e s é g ................... ..........................  5 .7  %
tömedékelési a r á n y ..........................................  43.8 %

teljesített műszakok szénen, szerel., tömedck, összesen 
7865 336 1338 9981

teljesítmény q. . . 26.3 21.6

Tapasztalatok:

A frontfejtés a megindulástól kezdve nagy 
nehézségekkel küzdött, mert a 35 m. magas köles- 
kepei határvető közelében volt telepítve. Ennek 
következtében nemcsak fokozott nyomás mutatko
zott, hanem a telep a határ felé is elmeddősödött
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úgy, hogy öt különböző vastagságú beágyazásnak 
meddőjét kellelt fejtés közben kiválogatni. A fej 
tési .szalagon át a kitermelt pasztába dobott med
dőmennyiség június hóban már olyan nagy volt, 
hogy a fejtés megtelt vele, idegen tömedékanyag 
behordása nélkül. Július végén a frontfejtést a 
csekély teljesítmény és gyönge minőségű szén 
miatt be kellett szüntetni. További nehézség volt a 
fedüből csurgó víz, amely a frontot többször nyo
másba hozta. A röpített tömedékelés beszüntetése 
után ezen a helyen két hónapon át még 57.800 q 
szenet termeltünk omlasztásos frontfejtéssel.

Ezen fejtés pótlására az alatta lévő III. tele
pet készítettük elő. A szállítóvágat szintjéről 
három keresztvágatot hajtottunk a III. telep felé 
és a telepben a bekezdő osapásvágatokat hajtot
tuk ki. Bár a III. telep tiszta és 2.80 m vastag 
volt, a fejtés mégsem sikerült. A fölötte lévő 
Lajos-telep korábbi lefejtése alkalmával a röpített 
tömedék a fejtőiszalagon átdobott darabos meddő 
hézagait nem töltötte ki teljesen és a meddő 
kigyulladt. A III. telep fedülapja már a harmadik 
pászta kitermelése után teljes hosszában átsza- 
kadt és eltemette a berendezéseket, amelyeket 
csak a legnagyobb nehéziségek árán tudtunk ki
menteni. Biztonsági pillér hátrahagyásával új kez
dővágatokat hajtottunk ki, de itt is a fejtés a har
madik átszerelés után összement. Ezért a gépi 
berendezést leszereltük és a III. telepet haladó 
pásztafejtésseí műveltük le. Ezóta a röpített 
tömedékelés az ajkai bányánál szünetel.

Összefoglalás.
Az eddigi kísérletekből a következő tanulsá

gok vonhatók te: 1. Egyenletes, lehetőleg meddő- 
beágyazásmentes és legalább 1.80 m vastag szén
településnél a röpített tömedékelés jó eredmény- 
nyet alkalmazható. Állandó egyenletes omlásmen
tes üzemet biztosít és a széntermelés zömét 
képezi, ha a front kellő számú dolgozóval van 
telepítve és bányafában nem szenved hiányt. 
Gyors előrehaladás és gondos ácsolás mellett még 
igen rossz, agyagos fedü alatt is lehet folytatóla
gos eredményes széntermelést eszközölni. Több 
egymáshoz közelfekvő telepet, vagy vastag tele
peknek egves szeleteit a fedütől a feküig haladó, 
valamint fordított sorrendben is lehet fejteni, ha 
a tömedékelés tömör és hézagmentes.

IA mezőbe való haladás megelőző előkészítés 
nélkül —■ mint az omlasztásos frontfejtésnél is 
lényeges időmegtakarítást és teljesítménynövelést 
jelent. A röpített tömedékeléssel működő front
nak azonban az az előnye, hogy a tömör tömedék 
a levegő szökését megakadályozza és ezáltal elke
rüljük a frontmögötti bányatüzeket, amelyek az 
omlasztásos frontfejtésnél gyakoriak.

Böpített tömedékelésre kellő osztályozások 
után (max. 40 mm szemnagyság) mindenféle 
anyagot, löszt, salakot, kavicsot, régi hányóből 
termelt meddőt, vagy elővájásból származó med
dőt lehet használni.

Minthogy a tömedékanyag termeléséhez, szál
lításához és eltömedékeléséhez egy bizonyos rezsi
munkás létszám szükséges, és a gépi felszerelés is 
elég költséges, az eljárás akkor gazdaságos, ha 
a tömecFékelőgép teljesítőképességét teljesen 
kihaszználjuk és a tömedékelés időtartamát a leg
kisebb mértékre csökkentjük. Ezért az egymással 
kapcsoltan működő berendezéseket óránként 50—

60 ms anyag szállítására, vagy eltömedékelésére 
kell méretezni, ami beruházási költségben nagyobb 
kiadást jelent ugyan, de üzemköltségben hamar 
megtérül. (

Ajánlatos a meddőszállító rendszert a szénszál
lító rendszertől teljesen függetleníteni, mint a 
külföldi bányáknál szokásos, mert azonos szállító- 
eszköz használata mellett a széntermelésben, vagy 
a meddőszolgáltatásban előforduló bármilyen aka
dály könnyen megbéníthatja a másik rendszer 
munkáját, !

A röpített tömedékelési módszernek egyik 
hátránya, hogy a röpítőszalag derékszögű állá 
sából el nem forgatható és ezért a gép csak merő
legesen, a fejtőszalag hosszirányára tud hatni. 
Minthogy a fejtési szalag sínpályája, amelyen a 
röpítőgép mozog, a meghajtó és feszítődob előtt 
véget ér, a frontfejtés két végét géppel nem lehet 
eltömedékelni és ezért ezt a munkát kézzel kell 
elvégezni. További hátránya az iszaptömedékelés
sel szemben, hogy a fedütörések által keletkezett 
üregeket nem tudja eltömedékelni, ami fordított 
sorrenddel való fejtésnél nehézségeket okozhat.

A tömedékeléshez használt berendezések vára
kozáson felül jól beváltak. A H. F. K. által szál
lított röpítőgépek, a fejtőszalagok, de különösen a 
Kampnagel-féle dobmótorok gondos kezelés mel
lett kifogástalanul működtek. A szállító gumi- 
hevederek élettartama 5— 6 év.

A fent leírt összes frontfejtések csapásban 
voltak telepítve és dőlésben haladtak előre. Az 
omlasztásos frontfejtésekben szerzett tapasztala
tok szerint a nyomásviszonyok kedvezőbbek, ha a 
frontok dőlésben vannak elhelyezve. Ezért a 
következő és egyben az utolsó kísérletet dőlésben 
fekvő fronttal kellene végrehajtani. Dőlésben 
fekvő elrendezésnél minimálisan 600 fm. gumi
szalag szükséges, a kétszárnyú frontfejtéshez, 
mert minden frontot 1— 1 fejtési szalaggal, szén- 
szállító-szalaggal és meddőszalaggal kell ellátni. 
Mivel Jolán-aknán csak 500 fm. szalag áll rendel
kezésre, a kérdés úgy oldható meg, hogy az egyik 
dőlésmenti frontot az I. telepbe, a másikat az 
alatta lévő II. telepbe helyezzük és mind a két 
fejtési szalagot a légvágatban elhelyezett közös 
meddőiszalagról látjuk el tömedékanyaggal. Az V. 
sz. mellékleten feltüntetett tervezet szerint az I. 
telepi front 10 m. távolságban követi az alsó 
frontot, annak eltömedékelt fejtése fölött csapás
irányban az akna felé haladva. A végnélküli kötél
pályával a fejtéshez szállított meddőcsilléket a 
lágvágat szintje fölé vontatjuk és homlokbuktató 
segítségével a meddő szállítószalagra ürítjük ki. 
Ezáltal elkerüljük a meddőszalag meghajtógépé
nek vágatszint alatti beépítését, ami a múltban 
igen nagy nehézségeket okozott. A kiürített csil 
léket a siklón át a szénszalagok töltőállomásaihoz 
és onnan szénnel megrakva az aknához szállítjuk.

Fentiekben közöltem a röpített tömedékelés 
alkalmazását különböző települési viszonyok és 
üzemi szempontok mellett. Az eddig végzett kísér
letek megmutatták, hogy a röpített tömedékelés 
nem minden esetben alkalmazható eredményesen. 
Az omlasztásos frontfejtéssel szembeni hátránya 
a tömedékeléssel járó költségek; az iszaptömedé- 
keléssel szembeni hátránya az, hogy a röpített 
tömedékelés merev pályához van kötve és csak 
szabályos település mellett alkalmazható eredmé
nyesen.
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E zzel szem ben  k iv á ló an  a lk a lm a s  v a s ta g , tű z 
v eszé lyes te lep , v ag y  több egym áshoz közel eső 
te lep  le fe jté sé re . H a a b á n y am ű v e le tek  fe d ő jé b e n  
úszóhom ok, v íz b e tö ré s re  h a jla m o s  k ő ze tré teg ek , 
v a g y  ta la jsü lly e d é se k  i r á n t  é rzék en y  m ű tá rg y a k , 
v ag y  ép ü le tek  v an n ak , a  sz é n te rm e lé s t  c sak  tö m e 
d éke lésse l le h e t  eszközö ln i. I ly en  ese tek b en  a 
r ö p í te t t  tö m ed ék e lés  fe lü lm ú lja  az e d d ig  ism e r t

(Folytatás.)
N ézzük  m eg m o st m á r, h o g y an  in d u lt m eg és 

m edd ig  ju to t t  ez a  k é rd é s  az előbbi szem pon tok  
m eg v a ló s ítá sa  te k in te té b e n . A té n y le g e s  k iv ite l 
1931-ben in d u lt m eg a D on-m edencében  L iz ic san szk  
sz é n b á n y á já b a n  egy  k i tö r t  b á n y a tű z  e lg á z o s ítá sá -  
n á l, am ik o r a  b á n y a  ü zem v ezető je  K irie sen k o  
b á n y a m é rn ö k  a  m u n k ah e ly ek h ez  v ezető1 c ső v eze té 
k e t (v a ló sz ín ű le g  s ű r í t e t t  lég v eze ték ) a  tű z  e lg á t- 
lá s á r a  é p í te t t  g á t  m ö g ö tt m e g n y ito tta  és a  k ü l 
s z ín re  v eze tő  c ső v eze ték e t a  tű z  közelében  é p íte t t  
g á tb a  b e fa la z ta . 1— 2 n a p  m ú lv a  é sz re v e tte , hogy a  
k ü lsz ín re  a  csőből f ü s t  á ra m lik  k i, m a jd  m eg g y u jt- 
h a tó  gázok  következtek . K iric sen k ó  v e n ti l lá to r  
segélyével tá p lá ln i  k ezd te  a  tü z e t, m ely  1— 2 h é te n  
k e re sz tü l m ég é le sz th e tő  is volt, de e z u tá n  a  gáz- 
k iá ra m lá s  m e g sz ű n t. A  v e n ti l lá to r  a lk a lm azásáb ó l 
k ifo ly ó lag  k e z d e tt ő D rag o  n ev ű  k o llé g á já v a l a 
k é rd ésse l b e h a tó a n  fo g la lk o zn i é s  la s s a n k é n t m eg 
sz a p o ro d o tt azoknak  a szám a, ak ik  a k u ta tó  c so p o rt 
hoz c sa tla k o z ta k , s  e red m én y e ik  a la p já n  a  n a g y  S ta 
l in  u ta s í tá s t  is  a d o t t  eg y  ilyen  tu d o m án y o s  k u ta tó  
in té z e t m e g a la p ítá sá ra , m e ly  P odzem -gaz  ( fö ld 
a la t t i  g áz ) néven  v ez e ti m a is a  sz o v je tú n ió b e li 
k ís é r le te k e t és té n y le g  k iv ite lre  k e r ü l t  üzem eket. 
E le in te  a  g e n e rá to r  e lm éle téve l fo g la lk o z ta k  és a 
fö ld  a la t t  o ly an  ü zem v iszo n y o k a t k ív á n ta k  lé te s í 
te n i, ah o g y  a  g e n e rá to ro k  m űködnek . Az első k ís é r 
le tn é l egy fe j té s i  m u n k a h e ly re  a k ira b o lt  fe jté sb ő l 
közvetlen  ö ssz e k ö tte té s t lé te s íte t te k  egy a közelben 
k ih a j to t t  lé g v ág a tb a , m íg  a  b eh ú zó  v á g a tb ó l k é t 
rövid lég v ág a tta l tö r te k  be a  kam raszerüen kikép 
ze tt fe jtésbe . E n n ek  elvégzése u tá n  darabos szénnel 
s z ín ü ltig  m e g ra k tá k  a  f e j té s t  s e zá lta l u tá n o z tá k  a 
g e n e rá to r  tű z te ré n e k  k ik ép zésé t. M inden  egyéb 
m u n k a h e ly e t g o n d o san  k iik ta t ta k  a  légvezetésbő l, 
m elyben  egyedül a  b eh ú zó  v ág a t, a  k ik ép ze tt 
k a m ra  é s  a  k ih ú zó  v á g a t v e tt  m ég  ré sz t. A k a m rá 
b an  fe lh a lm o z o tt s zen e t a lk a lm as  eszközökkel m eg- 
g y u jto ttá k , m a jd  a  v e n tillá c ió  m eg e rő s íté sé v e l a 
tü z e t  é le sz te n i kezd ték . Az e l já r á s  s ik e re s  is v o lt 
ab b an  a  te k in te tb e n , h o g y  á lla n d ó  tü z e t  tu d ta k  
f e n n ta r ta n i  és g á z k iá ra m lá s t is  k ap tak , azo n b an  a 
tű z  c sa k h a m a r  e lé r te  a  szá lb an  á lló  s z é n fa la t  s 
ekkor részb en  m á r  m e g la z íto tt  ré szb en  tö m ö r szén 
ég ése  fo ly tá n  a g á z  m in ő ség e  v á lto z o tt  s v a ló sz ín ű 
leg  m ás  k ö rü lm én y ek  k ö v etk ez téb en  is, m in t a  lé g 
v á g a to k  p illénké inek  k iég ése , v a g y  b eo m lása , a 
k a m rá b a n  tö r té n t  om lás s tb . v á ltozó  m en n y iség ű  é s  
m in ő ség ű  g áz k e v e rék e t k a p ta k , m e ly n ek  k iá ra m lá sa  
e se te n k é n t m eg sz ű n t. E g y en le te seb b  g ázk ev erék  
e lő á llítása  céljából az 1. sz. á b rá n  lá th a tó  hasonló 
k iv ite lű  sorozatos kam rákat ik ta t ta k  be a  légveze-

egyéb  töm edékelési m ód szerek e t, m e rt
nem  fü g g  a tö m ed ék elési an y a g  m inőségétő l, 
e n e rg ia sz ü k sé g le te  csekély, 
szá ra z  ü zem et b iz to sít, 
eg y en le tes  s z é n te rm e lé s t ad, 
a  te rm e lé s i v e sz te sé g e k  m in im álisak , 
m ezőbe h a lad ó  fe j té s  e se tén  az e lő v á já s i k ö lt 
ségek  m e g ta k a r íth a tó k .

tésbe , m e ly ek e t eg y sz e rre  g y ú jto tta k  be. Az elő 
k é sz íté s i m ód c sak n em  o lyan  k ö ltség es  v o lt, m in t 
a  szén te rm e lés  és m á r  e z é r t  sem  Íg é r t  o ly  e red m é 
nyeket, am ily en ek e t a  s z é n te le p tk  e lg á z o s ítá sá n á l 
v á ru n k , de a  le fo ly ta to tt  k ís é r le te k  a z t is  ig azo lták , 
hog y  a  g á zk ev e rék  sem  m en n y iség ileg , sem  m in ő 
ség ileg  nem  m arad  állandó sorozatos rendszer 
m e lle tt  sem , s v é g ü l a  tű z  le á l l í tá s a  u tá n  az  egyes 
k a m rá k  k ö zö tt m eg m a ra d t, de a fe j té s  szá m á ra  
e lé rh e te tlen  szénp illérekben  elveszett szénm ennyiség  
o ly  te k in té ly e s , hogy ez a  re n d sz e r  g a z d a sá g o sa n  ki 
n em  fe jle s z th e tő .

A  g e n e rá to r  e lv e t  k övetve , v ag y  a  k ís é r le te k 
kel e g y id e jű leg , v a g y  ezeke t k ö v e tő en  —  m irő l 
p o n to s  tu d o m á su n k  n in c se n  —  o lyképen  a k a r tá k  a 
g e n e rá to r  sz e rk e z e té t u tán o zn i, hogy  a beh ú zó  és 
k ihúzó  v á g a to t egym ástó l 30— 40 m táv o lság b an  s  
eg y m ássa l p á rh u z a m o sa n  h a j to t tá k  ki, s azo k n ak  a  
te lep en  k e re sz tü l h a la d ó  s z a k a sz á t b izonyos m eg 
h a tá ro z o t t  táv o lság o k b an , v a ló sz ín ű le g  10 m é te re n 
k é n t v ízszin tes fú rtly u k a k k a l k ö tö tték  össze egy 
m ással. (2. á b ra .)  A  ly u k ak a t részben a r r a  a k a r tá k  
fe lhasználn i, hogy a  be lé jük  he lyeze tt és speciálisan  
szere lt robban tó  tö lte tek  segélyével a  k ö rü lö ttü k  lévő 
sz é n p il lé r  a n y a g á t fe lap ró zzák , te h á t  a  sze llő z te té 
sü l a lk a lm a z o tt levegő gőz, o x ig én k ev e rék  szám ára  
h o zzá fé rh e tő v é  teg y ék , ré szb en  p ed ig  a r r a ,  hog y  a  
tű zb en  á lló  szak aszo n  k iég ésü k  közben a l'égössze- 
k ö tte té s  h e ly re á l l í tá s á t  b iz to s ítsá k . A tü z e t  a 
behúzó  v á g a ttó l leg táv o lab b i p o n to n  g y ú jto ttá k  be, 
m elynek  é lesz tőse  u tá n  az az  égés irá n y á b a n  h a r a 
pódzo tt előre s  az első fú r t ly u k a t elérve, az  elő 
id é z e tt n ag y  hő á l ta l  f e lro b b a n to tta  a  fú r t ly u k b a  
h e ly e z e tt ro b b a n tó  tö lte te t, am ik o r a fú r t ly u k  a  tű z  
k ö v e tk ez téb en  s z iv a r  a la k ú a n  tá g u ln i  k ezd e tt. Az

Előadta a  bányászati szakosztály 1948 II. 4*i ülésén.

-------  Щ --

S z é n t e l e p e k  e l g á z o s í t á s a *

V A J k  A R T  Ű R bányam érnök

1. áb ra . K am rás rendszer.
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2. ábra. Perforáció.

előhaladást azután folytonosan észlelték, de úgy 
abban, m int a gázkeverék minőségének és mennyi
ségének állandóságában csalódtak. Ugyanilyen  
rendszerrel dolgoztak más üzemekben olyképpen, 
hogy a széntelepben hajtott s  a behúzó és kihúzó 
légárammal kapcsolt csapásfolyosó több pontjáról 
párhuzamos feltöréseket hajtottak, melyeknek 
végéről a külszínre törtek fel, vagy amelyeknek 
vájvégére fúrtlyukakat hajtottak a külszínről. E 
párhuzamos feltöréseknek előkészítése ugyanoly  
módon történt, ahogy azt előbb leírtuk. Vagyis a 
feltörésekre merőlegesen, azaz a telep csapásával 
párhuzamosan, egyforma távolságokban fúró
lyukakkal kötötték össze a feltöréseket és e fúró
lyukakba robbantó töltetet helyeztek el. A fentebb  
leírt s perforádós rendszernek  nevezett eljárást 
nagyon költséges előkészítő munkálatai és meg 
nem felelő gázeredményei következtében végleg  
feladták. Meg kell itt említeni, hogy az előkészítés 
nem csupán a vágatok itt leírt egyszerű kihajtásá 
ból, a fúrtlyukak létesítéséből és azoknak robbanó
töltettel való felszereléséből állt. A kellő légsebes 
ség elérése m iatt a már kihajtott vágatok szelvé 
nyét. pótlólag szűkíteni kellett, amelyet egyes sze l 
vényeknek kifalazása által, a kihúzó nyílásoknak  
vasba rakásával, tehát költséges módon kellett biz- 
tosítaniok. A további fejlődés vezetett azután ahhoz 
az előttünk ismert két megoldási módhoz, melyet 
ma is használnak, s m elyet úgy a belga;, mint az

olasz és amerikai kísérleteknél is eredménnyel 
alkalmaztak.

Az első módszer, m elyet lehetőleg 20° fölötti 
dőlésszögű telepeknél használnak, a légáramlásos 
módszer. Ez az ábra szerint abban áll, hogy behúzó 
vágat létesítése után, mely lehet vízszintes folyosó, 
lejtakna, vagy akna, a telepnek egy kiválasztott 
szakaszán csapásirányban 300, esetleg 500 m. 
hosszú szénvágatot hajtanak ki. Ennek két legtávo 
labbi pontjáról feltörést hajtanak cca 300 m. hossz 
ban s  amennyiben a település megengedi, úgy köz
vetlenül a külszínre törnek ki, ha nem lehetséges, 
úgy a vájvégekre egy-egy aknával, vagy egy-egy  
fúrtlyukkal hatolnak le. A két feltörés távolságá 
nak felében egy harmadikat hajtanak ki ugyan 
ilyen módon, s m íg az első két feltörés behúzó, 
addig a harmadik, a középen levő1, a kihúzó bánya
tér szerepét játssza. M egfelelő dőlésű telepeknél a 
begyújtás előkészítése a feltörések talpán történik. 
A kihúzó vágatot vasbiztosítással látják el, s a 
hozzá csatlakozó rövid légaknát is falazzák és vas 
szerelvényekkel szerelik fel. M egfelelő m ennyiségű  
termitbombának a tűzfolyosóban való elhelyezése 
után az alsó vágat és a behúzó vágat közötti össze 
köttetést elgátolással szakítják meg ott, ahol a 
behúzó vágatból az első feltörés indul, s így e rend
szerbe most már csak a ttizfolyosó és a harmadik 
feltörés tartozik. A gát lezárása után a kihúzó 
aknánál megindítják a ventilátort, a levegőbeáram 
lás a két szélső feltörésen át megindul, a termit- 
bombákat elektromosan begyújtják és szellőztetés 
sel élesztik a tüzet. A tűz alulról fö lfelé  halad és 
míg a tűzfal homloka izzást mutat, addig az előtte 
levő rész kokszosodik, az azelőtti rész nedvességét 
adja le és párolog, míg végül az érintetlen szén 
pillér következik. A tűz a tűzvágat felől halad a 
kihúzó nyílás irányába és így fokozatosan égeti el 
az egész szénpillért, m elyet a rendelkezésre álló 
adatok szerint rendszerint 2000 vágón tömegűnek 
lehet felvenni. Ism eretes az, hogy a tűz a behúzó 
áram irányában szokott előrehaladni s így az a 
helyzet jelentkezne, hogy a. tűzfrontnak két szárnya 
m esszire előrehalad, miközben a légvágat m ellett a 
tűzfront még a tűzvágat közelében áll. Elképzelé 
sem szerint ezen valószínűleg úgy segítenek, hogy 
a légáram irányát időközönként m egváltoztatják s  
amint a  kihúzóvágat behúzóvá válik, akkor ott 
igyekszik a tűz gyorsabban előre harapódzni és a

1
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két szélén lévő kihúzó feltörések mentén haladási 
sebessége lényegesen lecsökken, miáltal a tűzfront 
újból kiegyenlíthető. Hogy a tűz lefolyása közben 
olyan vegyfolyamatok létesüljenek, amilyeneket a 
generátorok ismertetésénél közöltem, a behúzó 
aknákon és feltöréseken keresztül a levegőn kívül 
vízgőzt és oxigént is áramoltatnak be megfelelő cső- 
nakatok segélyével. A külszínen elhelyezett, ezt 
célzó berendezést mutathatunk be a mellékelt 4. 
képen. Az ott található csövek a gőznek és a ven
tilátor által szállított levegőnek bevezetésére szol
gálnak. Ennek a légáramlásos módszernek a telep 
térbeli elhelyezése 'és vastagsága következtében 
számos, az adott helyzethez alkalmazkodó változata 
fejlődött ki, lényegében azonban az alapelv egy
forma és az állapítható meg, hogy ez a rendszer 
biztosítja az elgázosításnak a legkevesebb bányabeli 
előkészítő munkával a legzavartalanabb és legfolya- 
matoisabb üzemvitelét. Ezt a rendszert alkalmazzák 
a külföldi telepek megtervezésénél is.

2. A Szovjetúnióban gyakoriak az olyan tele 
pek, amelyek vízszintes fekvésűek s melyeknek 
fedüje laza homok. Miután ezeknél nagyobb össze
függő homloknak a kiképzése nagy omlásokat 
idézne elő és az omlások mentén a tüzt'ér összeköt
tetésbe kerülne a külszínnel, ahonnan hamis leve
gőt szívna be, azért itt pillérenként! elgázosítást 
alkalmaznak oly módon, hogy a külszínről két egy 
mástól cca. 20 m. távolságban fekvő 30 cm-es és 
ennél nagyobb fúrtlyukkal hatolnak le a telepre. 
Az egyik fúrtlyuk képezi egy körnek a középpont
ját, míg a másik ennek a kifejlődő körnek a kerü
letén fekvő egyik pont, mely pontnak a kerületén a 
tűz előhaladásának ütemében, egyforma távolság
ban később annyi fúrtlyukat fognak még mélyíteni,

5. ábra. P iltnció .

amennyi a fúrtlyuk kerületén elfér. Ha most az 5. 
ábra szerint figyeljük a tűz megindítását az első 
két fúrtlyuknál, látjuk, a bebéléscsövezett fúrt- 
lyukak ceőrakatának a külszínen való oly meghosz- 
szabbítását, hogy a kiálló csövek egyszersmint gáz- 
gyüjtő kürtők is legyenek. E béléscsövek belsejébe 
kisebb átmérőjű csőrakatot engednek le a szén
telepbe s e belső csövek a külszínen a béléscsövek 
oldalán keresztülhatolva ventilátorokhoz csatlakoz
nak s azoknak légcsöveiül szolgálnak. A külszínen 
úgy a béléscsövek, mint a belső légcsövek záró-

tolattyúkkal vannak felszerelve, melyek gyorsan, 
esetleg automatikusan működnek. Az égést úgy 
indítják meg, hogy a fúrtlyukak fenekére termit- 
bombát dobnak. Egyidejűleg működnek a ventiláto
rok, melyek a belső csöveken keresztül a tüzet 
élesztik. A fejlődő füstgázok, valamint a később 
képződő éghető gázkeverékek a belső és külső csö
vek közötti körgyűrűben haladnak fel a külszínre, 
ahol azok felhasználásuk helyére juttathatók. Egy- 
idő múlva azt észleljük, hogy az egyik kürtőn 
éghető gázok kezdenek feljönni s ekkor az ugyan
ezen kürtőben lévő fúvócsövet a külszínen lezár
juk, ventilátorát leállítjuk. A tüzet a föld alatt a 
másik fúrtlyukhoz szerelt ventilátor működtetésé
vel élesztik s ezt a ventilátort fordulatszabályozó
val ellátva, a szállított levegő mennyiségét befolyá
solhatják. Ennél a fúrtlyuknál a levegőnek gőzzel 
és oxigénnel való keverésére ugyanolyan szerelvé
nyek vannak beépítve, mint amilyeneket a légáram
lásos módszer behúzó aknáinál a 3. képen bemu
tattunk. Arra vonatkozólag is gyakorlat alakult ki, 
hogy mely időpontban kell a kör kerületén lemélyí
tett legközelebbi s az előzetesen egyformán felsze 
relt fúrtlyukban a begyújtást megindítani. így  
érzékelhetővé vált az is, hogy az üzem menetének 
folytatása hogyan halad tovább.

Be kell számolni még arról, hogy ezeknél az 
üzemeknél is kétféle gázt állítanak elő és pedig egy 
1000 kalória körüli hőértékű ipari gázt és egy 2700 
kalória körüli szintetikus feldolgozásra alkalmas 
gázt. Utóbbinak előállítására Kiricsenkóék úgy jöt
tek rá, hogy egy alkalommal üzemzavar következ
tében több ideig állniok kellett és a ventilátor 
újabb megindítása után 50— 70% H,, tartalmú 
metánt, aetilént is tartalmazó gázt nyertek, aminek 
magyarázatául az szolgál, hogy ezek a könnyebb 
gázok fajsúlyúk szerint különülnek el a bányában 
lévő gázkeveréktől és az omladék üregeibe beha
tolva, ott helyeződnek el. Miután a mélyszinten túl
nyomás uralkodik, nem szállíthatók ki a külszínre, 
a túlnyomás megszűnése után azonban a bányából 
kihajthatok.

Ügy a légáramlási, mint a fúrtlyukas eljárás
nál már az első napokban oly gázokat sikerült 
nyerni, melyek a befúvott levegőnek 27—30% oxi
géntartalma mellett 23—27%. СО, 12— 15% H2 és
2—3% CH4 összetételű gázkeveréket tartalmaztak, 
melynek hőértéke a hozzákevert inert- gázokkal m3- 
ként 1000— 1300 kai között mozgott. Az utolsó 
ismert adat szerint 1940-ben Gorlovkán napi 25—
30.000 m3 ipari és 12— 15.000 m3 vegyi célokra 
alkalmas gázt termeltek, melynél a köv. vízgázt 
sikerült elérni 26% СО, 53% H„ 0.7% metán. 
A termelési költségek állítólag alacsony volta 
következtében több oly ipari üzemet létesítettek, 
melyek energiaszükségletét ez a gáz fedezi.

Mindezeknek a kísérleteknek lezárásaképen 
megismétlem, hogy a Szovjetúnióban 1950-re már 
napi 125—150 vágón mennyiségű szenet kívánnak 
elgázosítani. mi mellett azonban ismeretlen, hogy 
ebből mennyi az olajtartalmú pala.

•>:-

Belgium. Európában egyedül ez a kis ország 
az, amely a széntelepek elgázosítási kísérleteivel 
gyakorlatilag is foglalkozik. Demart és Pierre 
Mertens brüsszeli egyetemi tanárok azok, akik a 
kutatások élén állanak s az ő vezetésükkel indult 
meg a kérdés elméleti feldolgozása. Pierrte 
Demart professzor közlései szerint 1936 óta tanul
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m án y o z ták  az összes ö ssz e g y ű jtö tt, e r re  vonatkozó  
a d a to t. F o g la lk o z ta k  a k é rd ésse l a  h á b o rú  a la t t  s a  
n ém et m e g szá llá s  a la t t  m ég nagyobb  le lkesedésse l, 
m e rt é rez ték , hogy a fe lsz a b a d u lá s  be fo g  k ö v e t 
k ezn i, am ik o r h a z á ju k  ú jjá é p íté s e  é rd ek éb en  m in 
d en  tő lü k  te lh e tő t  el k e lle t t  k ö v e tn iö k . A  belga  
tu d o m án y o s  k u ta tá s i  nem zeti a lap h o z  ek k o r a k é r 
désse l o ly  a la p o sa n  fog la lkozó  ja v a s la t  é rk eze tt, 
m ely  k ív á n a to s sá  te t te , hogy  ennek  m in d en  ré sz le 
t é t  kidolgozzák és ezé rt a z t 26 belga tu d ó s 
nak  a d tá k  ki, a k ik  a kérdéssel behatóan  fog 
la lk o z tak . A fe ls z a b a d u lá s  u tá n  a k u ta tó  tá r s a s á g  
m á r  a n n y i a d a t b ir to k á b a n  volt, hogy  a  k ís é r le te k 
hez jo g g a l h o z z á fo g h a to tt  s  e r re  a  cé lra  eg y e lő re  
1 m illió  b e lg a  f ra n k o t k a p o tt  a b á n y a v á lla la to k tó l. 
E n n e k  seg é ly év e l la b o ra tó r iu m i k ísé r le te k e t kezd 
tek  és a  k a to n aság  á lta l rendelkezésükre  b o csá to tt 
Z ü n d re c h t e rő d jéb en  e lg á z o s ítá s i k ísé r le te k e t 
v égeztek . E red m én y e ik  a r r a  ö sz tö n ö zték  az á l la 
m ot, hog y  e rk ö lc s i és an y ag i tá m o g a tá s t  n y ú jtso n  
nek ik  és íg y  a la k u lt  m eg 1944 d ecem b eréb en  a S in- 
d igaz  t ru s t ,  m ely m ár 3 év  ó ta  70 elm életi és 
g y a k o rla ti m érn ö k  k é p e ssé g e it veszi igénybe. 
A k u ta tó  tá r s a s á g  6 ta n u lm á n y i o sz tá ly ra  osz lo tt s 
e lé rk ez tek  oda, hogy  k id o lg o z ták  a k ís é r le ti  te rv e 
k e t ip a ri v o n a lo n  is. E lső  g y a k o rla ti k ísé r le tü k  
L iég e  közelében  B ois de la D am b an  a W an d res  
nevű  b á n y a te lep , ah o l e lte k in tv e  a ttó l, hogy  az üze 
m et fo ly a m a to sa n  s ik e rü l t  fe n n ta r ta n io k , oly m eny-
n.viségű és m in ő ség ű  g á z t te rm eln ek , hogy  a n n ak  
h ő e n e rg iá já t egy  6000 Le-s tu rb in á b a n  en erg ia - 
te rm e lé s re  tu d já k  fe lh a sz n á ln i. E zek n ek  a k ís é r le 
tek n ek  azo n b an  n ag y o n  m esszem enő  eredm ényei 
azok, m elyekkel a  tű z té r  h ő fo k á t, a  tű z  h a la d á s i 
s e b e ssé g é t m in d e n  p illa n a tb a n  m eg tu d já k  á l la p í 
ta n i é s  ezeket a tén y ező k et, az 'é lesz tősre  h a sz n á lt  
lég m en n y iség , v a la m in t gőz és ox igén  adalékok  
m en n y iség é t, a  szü k ség le tn ek  m eg fe le lő en  v á lto z 
ta tn i  tu d já k . E re d m é n y e ik e t k ö zread ták , és azo 
k a t  s z a b a d a lm a z ta ttá k . E g y ik  e red m én y ü k  a  fö ld 
a la t t i  te lep n ek  oly fe lsz e re lé sé re  v o na tkoz ik , m ely  
a z t  a g e n e rá to ro k  sze re lv én y eih ez  h aso n ló  b e re n d e 
zésekkel lá t ja  el. L eh e tő v é  te sz i a  k ihúzó  lé g á ra m 
nak , á lla n d ó a n  a  fö lh a sz n á lá s  p o n tjá h o z  való  
eg y en le te s  á ra m o lta tá s a  közben , a  tü z té rb e n  k ív á 
n a to s  irá n y n a k  a  sz ü k sé g le t sz e r in ti  p e rc rő l- 
p e rc re  va ló  v á lto z ta tá s á t .  E z t oly m ódon é r té k  el, 
h o g y  a  tű z té r .h o m lo k a  és a  k ü lsz ín  k ö zö tt egy  60—  
80 cm  á tm é rő jű  sze llő z te tő  c sö v e t fe k te tn e k  le, 
m e ly n ek  vége  egy k o m p resszo rb a  to rk o lik  a  k i te r 
m e lt gázok  s ű r í té s e  cé ljáb ó l. E  cső n ek  a b án y áb an  
e lá g a z á sa  v a n , s az e lá g a z ás  fö lö tt  g á t  z á r ja  el

(i. ábra. L égáram iásos e ljá rá s  Belg-iirmbán,

a n n a k  a  v á g a tn a k  a  sze lv én y ét, m ely b en  a  c ső ra k a t 
el v a n  helyezve. A c ső ra k a tn a k  a  tű z té r  fe lé  h a ladó  
sz a k aszáh o z  eg y  —  a m é ly sz in tn e k  a gázok tó l m en 
te s  ré szén  b e é p íte tt  —  m áso d ik  v e n ti lá to r  is re n 
d e lk ezésére  á ll, m ely  a  k ü lsz ín rő l tá v v e z é rlé sse l 
m ű k ö d te th e tő . E n n e k  a  v e n ti lá to rn a k  u g y an csak  
c sa tla k o z á sa  v a n  az  e m lí te t t  fő  c ső ra k a th o z . Mód 
v a n  a r r a ,  h o g y  p illa n a tn y ila g  k iik ta th a tó  é s  be ik 
t a th a tó  legyen  tá v v e z é rlé s  segélyével a k á r  a  k ü l 
sz ín i, a k á r  a  m é ly sz ín i v e n tilá to r . E zek  u g y an csak  
tá v v ezé rlésse l k a p c so la tb a n  v a n n a k  a c ső ra k a to k 
b an  e lh e ly e z e tt c sa p p a n ty ú k k a l és to la tty ú k k a l s  
íg y  m ód v a n  a r r a ,  h ogy  a tü z té rb e n  a levegő  i r á 
n y á t  b á rm ik o r  m e g v á lto z ta th a ssá k , m iközben a 
k iá ra m ló  gázok  m in d ig  e g y  irá n y b a n  fo ly n ak . G áz 
g e n e rá to ro k n á l a lé g irá n y  m e g v á lto z ta tá sá n a k  
id e je  2— 3 p erc . B á n y a te re k n é l az  é g é s  kezd e tén  
u g y a n c sa k  ily  röv id  p e rió d u so k  szükségesek , később 
azo n b an  a nagyobb  fe j té s i  ü reg ek  k ia la k u lá sa  u tá n  
azokban n ag y  m en n y iség ű  gáz  g y ü jth e 'ő  össze és  
az  á tv á l tá s  10— 15 p e rcn y i időközökre o sz th a tó . 
E z t az e l já r á s t  a 6. és 6a á b rá n  ism e rte tjü k .

M ásodik  e red m én y ü k  azo k ra  a  v illam o s m ű sze 
re k re  v o n a tk o z ik , am elyekkel m in d en  id ő p o n tb an  
m e g á lla p íth a tjá k  a  tű z  h e ly ze té t. L ényege az, hog y  
az e lg ázo s ítan d ó  te le p  h a tá ra in  egy összefü g g ő 1 
sz é n e lő v á já s t h a j ta n a k  k i. A k ü lsz ín i la b o ra tó 
rium ból k é t  kettő s, aszbesztte l jól izolált elektrom os 
v eze ték e t fe k te tn e k  le a p illé r ig . A p illé r  e le jé n  a 
két veze ték  k ü lö n v á lik  s ezek egyike a  p illé r  egy ik  
o ld a lá n  h a j to t t  e lő v á já sb a n  ju t  el a  b e g y u lla d á s i 
p o n tig , m á s ik a  —  az á b ra  s z e r in t  —  az  e lle n té te s  
irá n y b a n  k ih a j to t t  fo lyosón . A  p illé re k b e n  c su p a sz  
k ró m n ik k e l v e z e té k e t f e k te tn e k  le. A v eze ték n ek  ezt 
a  szak asza  a  k ív á n a lo m n a k  m eg fe le lő  tá v o lsá g b a n  
v an  tám aszo k k a l e llá tv a . T eg y ü k  fö l, hogy  5— 5 
m é te re n k é n t k ív á n ju k  ism e rn i a  tűz  h e ly ze té t. 
A p i l lé r t  a k ü lsz ín e n  g o n d o san  té rk é p e lik , —  a 
k ih a j to t t  v á g a to k  rö g z íté sév e l —  és a  v á g a to k b an  
f e l tü n te t ik  az  e lek tro m o s veze ték  a lá tá m a sz tá s i 
p o n tja in a k  h e ly é t is. Az a lá tá m a sz tá so k  iz o lá to ro k 
ból á lla n a k , m e ly ek n ek  a  7. á b rá n  lá th a tó  k é tfé le  
k iv ite le  leh e t. A fe lső  á b rá n  az eg y m ástó l távo l 
v e z e te tt k é t  veze ték  k ü lö n  fek sz ik  a tám asz ték o n , 
ú g y  hogy  k ö zö ttü k  egy c sa to rn a sz e rű  k esk en y  ré s  
v an  az  iz o lá to rb a n  k iképezve. A c s a to rn á n a k  közepe 
fö lö t t  eg y  k is  n y ílá s  ta lá lh a tó . A n y ílá s  te te jé n  
fém g o ly ó csk a  v a n  elhelyezve, m ely  k ív án a lo m  sze 
r in t  pl. 1000°-nál o lvad . A m ik o r a közelgő  tű z  
a n n a k  a h e ly n ek  h ő fo k á t, m elyen  az a lá tá m a sz tá s  
fe l v a n  szere lv e , 1 000°-ra  em eli, a  go lyócska m eg 
o lvad  s a c s a to rn á b a n  sz é tte r je d v e  rö v id re  z á r ja  a 
k é t v eze ték et s így  az a lá tá m a sz tá s  h e ly én  tú l ,  —  
a tű z  irá n y á b a n  —  az á ram v eze té s  m á r  m eg szű n ik . 
A k ü lsz ín i la b o ra tó r iu m b a n  e lh e ly e z e tt é rzék en y
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kalibrált galvanométer lehetővé teszi az ellenállás 
csökkenésének pontról pontra való megállapítását 
s így két galvanométer segélyével a tűznek mind' a 
két irányban ható helyzete minden időpontban 
megállapítható. Az ugyanezen eredményt célzó 
másik műszer az ábrán alul látható, ahol a tartó 
közepén, egy olvadó lapon lógó függőleges tengely  
van és a tengely alján az elektromosságot jól 
vezető anyagból készült lap. Az alátámasztás 
helyének hőmérséklet-emelkedése az olvadólap 
olvadáspontjának megfelelően azt leolvasztja, ami
kor a függőleges tengely leesik és alsó végén elhe
lyezett elektromos vezetőlapjával rövidre zárja a 
két vezetéket.

Ennek a találmánynak az állandó gázösszetétel 
és gázmennyiség kinyerése szempontjából rendkí
vüli jelentősége van, amennyiben lehetővé teszi 
azt, hogy megállapítsuk a tűz élénkségét, hőfokát, 
haladási sebességét s ezek ismeretében, a generá
tor működésének megfelelően, változtassuk a 
beáramló levegőnek, gőznek és oxigénnek adagolá
sát. A kérdés leglényegesebb pontját a belga tudó
sok találmányukkal megoldották.

Fel kell még hívni a figyelmet arra, hogy a 
belga módszer szerint a gőzturbina meghajtásához 
szükséges gőzt úgy termelik, hogy a kihúzó lég 
áram összegyűjtésére szolgáló csőrakatba gázcsö
vekből álló rendszert helyeznek be s minden cső
rakat vége a hozzá vezető és a vezető csövek közé 
iktatott csőkígyóval van felszerelve. Ez a csőkígyó 
a tűztérbe nyúlik, általa a csőrakatban keringő víz 
felforr s a kiáramló gőzt használják fel a turbina 
hajtására. Ez a turbina hajtja meg a vele közvetle
nül kapcsolt kompresszort is, mely a kiáramló gáz
keveréket a távolsági vezetékbe nyomja, ahol a 
gázok vagy iparilag vagy további vegyi feldolgo
zásra használhatók fel.

Míg ezek az eredmények bennünket általános 
szempontból kielégítenek, addig hazai szempontból 
sokkal nagyobb érdeklődésre tarthatnak számot a 
Sindigaznak az 1947. év folyamán az olaszországi 
Arnó völgyében Firenze közelében a vald’arnói pon- 
tusi lignitbányászatban elért eredményei. A föld 
alatti elgázosítással kapcsolatos indokok egyik

lényeges pontja ugyanis, hogy lehetőleg egyébként 
fejtésre nem alkalmas oly vékony telepek elgázosí- 
tását tegyük lehetővé, melyekben folyosót és 
bányatérségeket kihajtani nem lehet, A másik 
elgondolás, mely miatt az elgázosítást vékony tele 
pekhez kívántuk rögzíteni, az volt, hogy vastag 
telepeknél a tűz kifejlődése után oly nagy omlások 
következnek be, melyek ráfeküdve a szén homlo
kára, a tüzet eloltják. Ugyancsak félő az is, hogy 
vastag telepek esetén a nagy üregek nagy gáztar
tályt is képeznek, melyekben a gáz lehűl, s melyek
ből az nehezen távolítható el, ha a bányában túl
nyomás uralkodik. Feltételezték azt is, hogy 
vékony telepekben az előhaladás gyors, s ennek 
következtében a tűznél keletkezett hőhatásnak 
kisebb része megy veszendőbe a mellékkőzetek fel
hevítésénél, mintha vastag telepben az égés sokáig 
ugyanazon síkban zajlik le. Annál meglepőbb, hogy 
a lignitekben 5— 12 m. vastag telepeket választott 
ki a Sindigaz. A megjelent közlemények ezerint —  
a tőkehiány miatt nem eléggé alaposan felszerelt 
kísérletek egyikénél pl. — 24 napig egyfolytában 
volt tartható a tűz és a gázmennyiség egyenletes 
volt. Igaz, hogy kisebb-nagyobb kiáramlásmegszakí
tásokról számolnak be, melyek nagy főteomlások 
következtében állottak elő, de csakhamar áthara- 
pódzott a tűz a szénfalnak az omlás alatt lévő sza
kaszán s a megnyílt csatornák az égés zavartalan 
folytatását tették lehetővé. Tetézte ezt a nehéz 
körülmények között lefolytatott üzemi kísérletet az 
is, hogy a pontusi lignitek 45— 50% nedvességet 
tartalmaznak. A gázkeverék szempontjából kívána
tos volna, hogy C-ban minél dúsabb szeneket gázo- 
sítsunk el a reakciók intenzívebbé és gyorsabbá 
tétele szempontjából. Ezzel szemben a íűzhomlokon 
kifejlődött hő nagy része arra használódik fel, 
hogy a redukciós zóna előtti széntömbből a vizet 
párologtassa el és a lignit szénanyagát zsugorítsa. 
A vald’ arnói kísérletek ennek ellenére is napi
250.000 m3 gáztermelést értek el és voltak olyan 
hosszabb gázkiáramlások, melyek hőértéke m3-ként 
1028 kai. volt, Kíséiietképen megpróbálták desztil
lációs gáznak előállítását, mely 2250 kalóriát és 
vízgázét, melynél 1900 kalóriát értek el. Végered
ményben azonban az üzemidő nagy része alatt 4— 
500 kalóriás gázhőértéket értek csak el, ami siker
telenségnek bizonyulna abban az esetben, ha nerrí 
az első kísérletről volna szó, s ha nem ismernők 
azt a körülményt, hogy időközben az oxigéntartá
lyok kiürültek. Ily viszonyok között azonban a 
kísérleteket messzemenően előhaladottaknak és 
hazai szempontból nagyjelentőségűeknek kell fel 
tételeznünk. Visszatérek itt arra a korábban elmon
dott elgondolásra, hogy a várpalotai lignittelepnek 
az olcsó oxigéntermelőhely közelsége miatt nagy 
helyzeti előnye lenne ily kísérletek lefolytatásánál.

Európában csak a morvaországi Kruiovban 
Batt angol mérnök vezetésével lefolytatott kísér
letekről hallottunk, azonban ezen kísérletekre 
vonatkozó adatok fölött nem rendelkezünk.

*■

Az Egyesült Államok szakirodaimában állan 
dóan jelennek meg oly cikkek, melyek a szovjet 'és 
belga eredményeket figyelemmel kísérik s némileg 
érthető, hogy az ő szinte kiapadhatatlan szén- 
vagyonuk és az egyelőre még bőségesen rendelke
zésre álló földgáz-készleteik mellett, náluk nem 
égető probléma a széntelepek elgázositásának kér
dése. Mégis, a földgáz mennyisége ott is végesnek



L I

I á i  S z é n 'e l e p e k  e l g h o s i t á s a  1949 á p r i l is  15.

lá tsz ik , s leh e t, hogy  ez, le h e t azonban  az a k ö rü l 
m ény, hogy  az ed d ig i je le k  s z e r in t  a  szén n ek  e lgá- 
z o s ítá s á n á l k in y e rh e tő  e n e rg ia  e se tleg  m inden  
egyéb  e n e rg iá n a k  !/5-ébe k e rü l, v i t t  rá  egy m agán- 
tá r s a s á g o t, az  A lab am a P o w e r Со-t, hogy az am e 
r ik a i b á n y á k  k u ta tó  in téze tév e l —  a B u re a u  of 
M ines tá m o g a tá sá v a l —  egy  k ísé r le ti  üzem et n y is 

s a n a k  m eg. C sak  a köv. k é rd é se k re  a k a r ta k  fö lv ilá - 
g o s ítá s t  k a p n i:

1. L eh e t-e  e lg á z o s ítá s t fo ly a m a to sa n  f e n n ta r 
ta n i é s  szabá lyozn i.

2. L eh e t-e  a m e g tá m a d o tt te le p e t tö k é le te sen  
e lg á z o s íta n i.

3. M en n y ib en  b e fo ly á so lja  az e lg ázo e ítá s  a 
m e llék k ő ze te t.

4. M ilyen a m en n y iség e  és m in ő ség e  a  te rm e lt 
gáznak .

1947-ben A lab am a  ta r to m á n y b a n , J a s p e rs tő l  
dé lre , G o rg as m e lle tt, a  P ra t t - te le p e t  ta lá l tá k  le g 
a lk a lm a sa b b n a k  és k ís é r le tü k rő l a m e llék e lt 8. v áz 
la tb a n  szám o lu n k  be. A te lep  á tla g o sa n  10 m m élyen  
fek sz ik , te le p ü lé se  sz in te s , m iu tá n  azo n b an  egy  
dom bon, a  völgy  síkja, fö lö tt  te le p ü lt, k iék ü lésb en  
a  n a p sz in tre  is  k ijö n . Á tlag o s  v a s ta g sá g a  90 cm. 
M inősége m egfe le l a R u h r-v id ék i g ázd ú s  szén  m inő 
ségének . 7000 ka i. fű tő é r té k ű , 84%  C-t, 1.5%  S-t, 
4%  n e d v esség e t é s  13%  h a m u ta r ta lm a t  tü n te t  fe l.1 
A k ís é r le te t  az is m e r te te tt  fo ly am a to s  lég á ram o s 
e ljá rá s s a l  t a r to t tá k  üzem ben , de a  k ü lsz ín e n  egy  
p o n to sa n  e lő k é sz íte tt  la b o ra tó r iu m o t sze re ltek  fel, 
m elyben  a  b e lg a  tá r s a s á g  á l ta l  a lk a lm a z o tt m ű sze 
rek  v o ltak  e lhelyezve s  in n en  tu d tá k  az e légés m e 
n e té t e llen ő rizn i. 200 m 3 te lje s ítm é n y ű  75 L E -s, 
1400 m m  v. o. tú ln y o m á s ra  m é re te z e tt  v en tilá to r ' 
á l l t  re n d e lk e z ésü k re . M ó d ju k b an  v o lt v ízgőz t, oxi 
g én t, ezeknek  k e v e ré k é t é s  lev eg ő t is ad ag o ln i. A 
te le p n e k  az e lő k ész íté se  ú g y  tö r té n t,  hogy  m ó d o t 
ta lá l ta k  a  tű z  te r je d é sé n e k  ab lak o n  k e re sz tü l való  
e llen ő rzésé re .

1947 ja n u á rb a n  m eg k e z d e tt 63 k ísé r le t, össze 
sen  284 to n n a  k ő sz e n e t é g e te t t  el, m elyből 182.000 
m 3 g á z t n y ertek . E z m á r  a  g áz  k in y e ré se  szem p o n t 
jáb ó l is  n ag y o n  gy en g e  e red m én y , m e r t  1 kg  sz é n 
ből, m in d ö ssze  csak  0.6 m 3 g á z t tu d ta k  e lő á llíta n i 
és a  g áz  h ő é rté k e  200— 450 k ö zö tt in g ad o zv a , á t 
la g b a n  340 k a ló r iá t  é r t  el. A  f e b r u á r  és m á rc iu s 
ban  ta r tó  k ísé r le te k n é l m á r  6.4 m 3 á t la g  k ih o z a ta 
luk  v o lt kg -k én t, de a  gázok  fű tő é r té k e  m ég  m in 
d ig  260— 640 k a i. k ö zö tt in g ad o zo tt. A m ikor g en e 
rá to rg á z  te rm e lé sé re  té r te k  á t ,  ak k o r 80% -os k iho 

z a ta l m e lle tt  3.2 m 3-es g á z á tla g g a l,  1550 kai fű tő 
é r té k ű  g á z t tu d ta k  n y e rn i. A legnagyobb  e red m én y t 
m árc . 4-én é r té k  el 5.75 m 3 g ázza l és 609 k a ló r iá 
v a l. E  közben  azo n b an  a k ís é r le ti  mező egyes p o n t 
ja ib ó l 1210 k a ló r iá s  g á z a n a líz isek e t is v e tte k . Az 
ég h e tő  gázok  összessége  a  k ev erék b en  nem  h a la d ta  
m eg a  13% -ot. V ízg áz -k ísé rle tn é l e llen b en  m ax. 
3100 k a ló r iá s  g á z a n a líz is t  is k a p ta k  54%  H 2, 11%  
СО és 9%  C H 4 je le n lé té b e n . A k ísé r le te t m á ju sb a n  
b e fe jez ték , m e r t  időközben o ly an  n ag y  rep ed ések  
k e le tk ez tek  az a lac so n y  fe d ü ta k a ró  m ia tt , m elyek 
se c u n d á r le v e g ő t v e z e tte k  a  tűz  fé szk éh ez  é s  az 
üzem et g y a k o rla tila g  h a s z n á lh a ta t la n n á  te tté k . 
M egelégedésse l á l la p í to t tá k  m eg, hogy nem  n ag y  
te r je d e lm ű  fe lk é sz ü ltsé g ü k  m e lle tt, m ég is b iz to s ít 
h a tó  v o lt a  tű z  fo ly to n o ssá g a , az  egész b ead ag o lt 
o x ig én n ek  e lfo g y a sz tá sa  é s  a  szén n ek  m a ra d é k ta 
lan  e lég e tése . A z om ladékok  a la t t  m e g m a ra d t kok 
szo t is  m ó d ju k b an  le t t  v o ln a  m ég  e lg ázo s ítan i, az 
is m e r t  v ízgáz e l já rá s s a l .  A  k ís é r le tn e k  az a m erik a i 
szak iro d a lo m b an  re n d k ív ü l n ag y  v is s z h a n g ja  v an  
s h o g y h a  egyéb k ih a tá s á b a n  nem  is n ag y  je le n tő 
s é g ű , va ló sz ín ű , hogy nagy o b b  sz e rv eze tek e t fo g  
m o zg ó sítan i a  re n d sz e re s  k ísé r le te k  m e g in d ítá sá ra .

A  C o llie ry  E n g in e e r in g  1949. év i fe b r . h av i 
közlem énye s z e r in t  a  g o rg a s i k ís é r le te k  a  tav asz- 
sz a l ú jb ó l m e g in d u ln ak . Az előző k ís é r le tn é l ta lá i i  
h ib ák  k ik ü szö b ö lésé re  m o s t az  1 m v a s ta g  P ra t t -  
te le p e t 18— 36 m v a s ta g  fe d ü ta k a ró  a la t t  1,200.000 
m 2 te rü le te n  k ív á n já k  e lg ázo sítan i. 1300 kg  köb 
m é te re n k é n ti s ú ly  m e lle tt  te h á t  1,560.000 to n n a  
szen e t k ív á n n a k  e lg á z o s íta n i. E z  a  szén m en n y iség  
n ap i 520 w szén n ek  1 éven á t  va ló  te rm e lé sé t 
té n n é  lehetővé és így  n ag y o n  je le n tő s  k ísé r le tn e k  
szám ít. I t t  a  f i l tr á c ió s  m ó d sze rt k ív á n já k  a lk a l 
m azn i, azaz a k ü lsz ín rő l a te lep b e  n a g y  á tm é rő jű  
fú rtly u k k a l h a to ln ak  le és a  b e g y ú jtá s t te rm it-  
bom bákkal e szközük . F e lk észü ln ek  a r r a  ;az e se tre  
is, hogy  ez  a m ó d szer nem  v á lik  be és  e z é r t egy 
b e h a tó  v ág a tb ó l 2 c sa p á s irá n y ú  e lő v á já s t h a j ta n a k  
ki a  te lep b en  a lé g á ra m lá so s  m ó d szer a lk a lm azh a- 
tá s a  cé ljáb ó l.

A fed ü v iszo n y o k  m eg ism e ré sé t cé lozzák  a  m ár 
fo ly a m a tb a n  levő m a g fú rá so k . A k ís é r le tn é l ox igén  
és vízgőz ad ag o lá sáv a l fokozn i a k a r já k  a n y e r t  gáz 
fű tő é r té k é t.

H aza i v isz o n y la tb a n  e tá rg g y a l való  fo g la lk o 
zásom  so rán , m á r több  o ly  k a r tá r s s a l  ism erk ed tem  
m eg, a k ik e t e k é rd é s  é rd ek e l, s ak ik  a  vonatkozó  
k ü lfö ld i a d a to k a t  g y ű jtik . Ö ssze fü g g és azo n b an  az 
egyes é rdek lődők  k ö zö tt nem  volt, am íg  1943-ban 
az Ip. M in. ily  a n k é to t össze nem  h ív o tt. A h áb o rú  
ezt a m ű k ö d ést m e g sz ü n te tte  s  akik a k é rd é s t  ak 
k o r  irá n y íto ttá k , m a m á r  nem  fo ly n ak  be az ügyek  
v ite léb e . A G. F . m . év i e lh a tá ro z á sa  fo ly tá n  a 
T e rv h iv a ta l h ív o tt  össze  a u g u sz tu sb a n  egy an k é to t, 
m elyen  m e g a la k íto ttá k  a  ta n u lm á n y i b iz o ttsá g o t, 
am ely  k iz á ró la g  a  vonatkozó szak iro d a lo m  a d a ta i 
n a k  ö sszeg y ű jté sév e l fo g la lk o z o tt és azokró l b e szá 
m o lt. T á jék o zó d ás  tö r té n t  oly irá n y b a n  is , h ogy  
m ely ik  h aza i s z é n te rü le t  len n e  az első k ís é r le t szá 
m á ra  k ije lö lh e tő  és i t t  e lső so rb an  azo k ra  a h aza i 
lia sz  szen ek re  g o n d o ltak , m elyeknek  te lep e i véko 
nyak , m in ő ség ü k  m ag as  é r té k ű  é s  te le p ü lé sü k  fe rd e . 
S a jn o s , azo n b an  a  m ecsek i k e rü le tn e k  o ly an  te lep e i, 
m elyek  a  k ü lsz ín rő l k ö n n y en  m e g k ö ze líth e tő k  vol
n á n ak , nem  ism ere te sek , m e rt ezeket m á r  k o ráb b an  
lem űvelték . A bból az e lgondo lásbó l k iin d u ló lag , 
hogy  a k ís é r le ti  te le p  le h e tő le g  közel fek ü d jé k  a

8. áb ra . Az am erikai k ísérle t.
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fővároshoz, ahonnan a szakemberek állandóan 
ellenőrizhetik az üzemet, s ahonnan a szükséges 
szerelvények, valamint vegyianyagok oxigén, stb. 
leggyorsabb időn belül szállíthatók, az a kívánság 
merült fel, hogy a kiválasztandó telep a főváros 
közelében feküdjék. Ilyen szempontból megfelelő 
nek látszik a nagykovácsi telepnek egy, a Zsíros- 
hegy oldalán különállóan települt pillére, mely az 
ottani üzemvezetőség szerint nincs még alaposan 
átkutatva, de feltételezhető, hogy az ismert ezénrög- 
mennyisége a 2000 vagont meg fogja haladni, 
mélysége nem nagyobb 40 méternél, vastagsága egy 
méter körüli és dőlése meredek. Kívánatos volna 
ennek a pillérrésznek gondosabb felkutatása. Lehet, 
hogy szovjetúnióbeli és belga eredmények magas 
víztartalmú és nagy vastagságú silány szenek elgá- 
zosítását is lehetővé fogják tenni s ez esetben bő
séges mód lesz arra, hogy a borsodi és nógrádi me
dencében, valamint mediterrán és pontusi lignit- 
telepeinkben a legalkalmasabb kísérleti telepeket 
megtalálhassuk.

A tervhivatal rendelkezésére a nagykovácsi 
pillérben körülbelül 500 t szén elgázoeítását célzó 
üzemszerű kísérlet megindításária a tanulmányi 
bizottság feltárási és előkészítési tervet és költség- 
előirányzatot terjesztett be, melyek alapján remél
hető, hogy az első elgázosítási kísérlet a tavasszal 
megindul.

Ö s s z e f o g l a l á s .
A tanulmány a s z é n t e l e p e k  e l g á z o -  

s í t á s á n a k  definiálása után ismerteti az el
égésnél lefolyó reakciókat, a kigázosítás és elgázo- 
sítáe közötti különbséget és az elgázosítás kapcsán 
a generátorokban való gáztermelés különböző fajait. 
Arra az eredményre jut, hogy a széntelepek elgá- 
zosításánál oxygáz termelésére kell berendezkedni. 
Foglalkozik az elgázosítható telepeknek ama tulaj
donságaival, melyek azokat elgázosításra alkal
massá vagy alkalmatlanná teszik. Rámutat a gáz
tüzelés és a rostélytüzelés közötti hatásfok-különb
ségre. Az eljárás történeti ismertetése után tegyen- 
ként tárgyalja a Szovjetúnió, Belgium, Olaszország 
és a USA-ban lefolytatott kísérleteket, üzemekét és 
alkalmazott módszereket. Különös figyelmet szentel 
a légáramlásos eljárásnak és a belga Socogas—társa
ság találmányainak, a tűz előhaladásának és a 
tűztél' hőfokának ellenőrzésére. Javasolja, hogy a

magyarországi első kísérlet vagy a Budapest köze
lében lévő Nagykovácsi bányatelep 20— 40° dőlésű, 
1 m körüli vastagságú és 30— 50 méter mélyen fekvő 
eocén teleprészében vagy a várpalotai bánya ala
csony fűtőértákű és magas nedveeségtartalmú, 3— 
4 m vastag mediterran-korú lignittelepében kezd
jék meg.

PÓTLÁS.
Cikkem megírása óta két jelentős közlemény 

birtokába jutottam.
Egyik az, hogy a Szovjetúnióban az 5 éves 

terv kapcsán nem — amint a>zt egy szaklap téve
sen fordította — 920 millió m3 lesz az 1950. évi 
gáztermelés, hanem azt a tervidő alatt, évi 920 
millió m3-rel növelik és 1950-re már 8.4 milliárd 
m3-t irányoznak elő. Ha az 1 kg szénre vonatkoz
tatott gázhozatalt 2 m3-nek vesszük fel, akkor az 
évenként elgázosított szén 4,200.000 tonna, aminek 
300 munkanap tekintetbevételével naponta 14.000 
tonna szénnek az elgázosítása felel meg. Ez Tata
bánya termelését 50%-kal haladja meg és az 
egész borsodi szénvidék előirányzott termelésével 
egyenlő. Ha tudjuk azt, hogy ez az eljárás a há
ború befejezésekor csak a kísérlet állapotában 
volt, felmérhetjük a fejlődés jelentőségét és a 
jövő perspektíváit.

Egy másik közleményből arról értesülünk, 
hogy az Egyesült államok gorgasi egyedüli kísér
leti telepén, ahol az 1947. évben lefolytatott próba 
után megszűnt a munka s úgy látszott, hogy az 
eljárás felett egyelőre napirendre tértek, most 
újból megindították az I. telep alatt 30 méterrel 
mélyebben fekvő II. telepben az elgázosítást és itt 
újabb módszerekkel fognak dolgozni. На a rend
kívül nagy energiakészletek felett rendelkező 
Egyesült Államok indokoltnak tartják, hogy a 
szén termelése helyett a gázosítás útján való 
energiatermelésre újabb nagy összegeket áldozza
nak, úgy nekünk, akik néhány generáció alatt ki
termelhető szénmennyiség felett rendelkezünk, a 
kérdést kötelességünk figyelemmel kísérni. Ha 
nem találnánk arra módot, hogy már bevált mód
szereknek a helyszínen való tanulmányozása után 
azokat lemásoljuk, úgy magunknak kellene a köz
lemények szerinti legtökéletesebb eljárást kikísér
leteznünk.

Öntészeii nyersvasgyártás hazai nyersanyagokból 
alи in inát salakképzés mellett

W I S N Y  O V S Z K Y  L Á S Z L Ó  o k i. k o h ó m é rn ö k .

(Folytatás).

A kohó műszaki leírása.

A kohó m éretei:
m e d e n c e á tm é r ő .....................2 m
teljes űrtartalom . . . .  48..3 m3
hasznos űrtartalom . . . .  43.6 m3
a profil teljes magassága . . 11 m
fúvókák szám a..........................5 db
levegő előmelegítés . . .  550— 660° C
Az olvasztó a fenéktől a torokszintig össze

függő páncélban van építve ( l . a  fényképet). Ae 
alsó páncéllemez vastagsága 30 mm, a felső leme

zek vastagsága 15 mm. A torokszint az olvasztó 
páncéljára van ráépítve és így külön alátámaeztá- 
sokra szükség nincsen. A medence a szokásos 
sehamotte-tégla helyett kokszpor és kátrány keve
rékéből készült masszával van kidöngölve. Az 
akna falazata 350 mm vastag schamotte-tégla.

Az adagolás külön erre a célra szerkesztett 
emelőszalaggal történik. Az emelőszalag egy 26° 
emelkedésű, 600 m széles, 350 mm-es osztású acél
tagos, csuklós lánccal ellátott végtelen szállító 
szerkezet, mely az anyagot a torokszinten elhelye
zett és a fixen beépített vederbe tölti. A veder egy
szersmind torokzár is, abból a célból, hojjy adago-
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léskor ee legyen nyitva a kohó. A felső1 zárókúp 
leeresztésével az anyag a veder aljába esik, ahonnan 
csak akkor kerül leeresztésre, ha a felső kúp már 
bezáródott. A zárókúp vezérlése pneumatikus úton 
alulról történik úgy, hogy a torokszinten emberi 
munkaerőre szükség nincs. Az emelőszalag súlya
30.000 kg, de nem támaszkodik a kohóra, hanem 
két oszlopon nyugszik és az alsó végén, ahol a táp
lálás történik szintén rögzítve van.

É rc. é s  koksz forgalom . Az érc és koksz normál 
nyomtávú vágányon érkezik, vasúti kocsiban, ahon
nan külön ezen olvasztó számára létesített tar
tályokba rakják kézi-erővel. 4 db tartály van 
érc, mészkő, vasforgács és koksz részére. Egy-egy 
tartály befogadóképessége kb. 65 m3. A tartályok 
6 mm vastag vaslemezből készültek és idomvasak
ból készült oszlopokkal vannak alátámasztva. A 
tartályok alján kézinyitással működő kieresztő 
csőr van, amelyen keresztül az anyag az adagoló
vederbe hull. Az adagolóveder mérleggel ellátott 
kocsira van helyezve. A kocsi elektromos meghaj
tású és vágányokon közlekedik, az érctartályok és 
az emelőszalag etetője között. Az adagolóveder 
elektromos buktatásával a pontosan lemérlegelt 
érc, koksz, mészkő stb. az emelőszalag etetőjébe 
esik, mely egyenletesen adagolja az emelőszalagra.

A képződő torokgázak 800 mm 0 - jű  gázvezeté
ken távoznak, az olvasztóból. A gázvezetéknek köz
vetlenül az olvasztóhoz csatlakozó része téglával 
van kibélelve, mert a torokgázok hőfoka 600—700° 
C-t is elérhet. A gázvezeték egy ciklon közbeikta
tásával kapcsolódik a két olvasztó meglévő nyers

gáz vezetékébe. Ciklon a durvapor leválasztására 
szolgál. A ciklon úgy van elhelyezve, hogy a benne 
összegyülemlett por közvetlen vasúti kocsikba 
ereszthető le. A gázvezeték tányérszelep segítségé
vel függetleníthető a másik két olvasztó gázvezeté
kétől.

A befujtatásra kerülő levegőt a meglévő ol
vasztó fúvógépei szolgáltatják, az előmelegítés 
szintén a meglévő léghevítőkkel történik. A levegő- 
vezeték hossza kb. 45 m, 6 mm vastag vaslemezből 
készült és könnyű téglával van kifalazva. A levegő
mennyiség szabályozása egy közbeiktatott forró
szél-szelep segítségével történik.

Az olvasztó hűtéséhez szükséges vizet a meg
lévő szivattyútelep szolgáltatja és hasonlóan a 
meglévő két olvasztóhoz a hűtővíz itt is cirkulál a 
hűtőtornyon keresztül.

A kemence közvetlen szerelvényei: fúvókák, 
salakszekrények stb. méretben azonosak a meglévő 
olvasztók szerelvényeivel. Salakszáliításra szintén 
a meglévő salaküstkocsik szolgálnak.

A kohó építését 1947 VIII. 1-én kezdtük meg, 
és 1948 VIII. 1-én készült el. A falazat szárítását 
meleg levegővel végeztük, az üzem 1948 VIII. 21-én 
indult meg acélnyerevas eleggyel. Az indulás tel
jesen normális volt.

Az első nyersvas analizálása C =  3.9%, Mn 
2.2%, P =  0.4%, S =  0.02%. Rövidesen megindult 
a kátrányos döngölésből a kátrány kiégése, kokszo
lása. Ez a folyamat károsan befolyásolta az 
üzemet, sokszor okozott egyébként sem indokolható 
lehűléseket. A medencét csak nagy kokszfelhasz
nálás mellett lehetett kellő hőmérsékleten tartani. 
Egy heti acélnyersvas után áttértünk a bauxit ko- 
hósítására.

Kezdetben a medence védelmére aránylag hi
degjáratot kellett tartani, míg a döngölt koksz
kátrány keverék széntéglává ki nem ég. A kátrány 
kiégése rendkívül hosszú ideig tartott és 5 hónapi 
üzem után még mindig jelentkezik kátránygőz, a 
fúvókáknál és a hűtőlapoknál bár már csekély mér
tékben. Az első napokban a kátrány kiégése a ke
mencének hol az egyik, hol a másik oldalán rend
kívül intenzív volt és szabálytalan időközökben 
okozott váratlan lehűlést. Amíg ez a jelenség meg 
nem szűnt, a termelést fokozni és túlmeleg járatot 
beállítani nem lett volna célszerű.

A kohósításnál gánti bauxitot használtunk, é s 
pedig azon minőségben, amely timföldgyártásra 
magas S i0 2 és Fe tartalma miatt nem alkalmas. 
(Összetétele I. .sz. táblázatban, 1. 101. sz. oldal.)

A bauxit Si-tartalma 4.2— 12% között változott 
és így nem lehetett a salak S i0 2-tartalmát 10% 
alá leszorítani. De jelen esetben nem is minőségi 
salak gyártása volt a cél, hanem annak megállapí
tása, milyen összetételi határok között lehet az 
aluminát salakkal nagyolvasztóban üzembiztosán 
dolgozni. A salak összetételét ezen célnak megfele
lően nagy határok között változtattam. Tipikus 
salak-összetételeket csökkenő viszkozitás szerint a
II. sz. táblázat tünteti fel. A viszkoziás Endel kép
lete szerint van számolva.

A 9. sz. ábra a Ca0-Al20 3-S i02 salakrendszert 
tünteti fel, úgyhogy a S i0 2 =  100— (CaO +  A120 3) 
tekintve, hogy a gyakorlatban sohasem találkozunk 
tisztán ebből a 3 alkotóból álló salakkal a CaO-hoz 
mindazok az alkotók hozzá vannak Véve, amelyek 
a viszkozitást csökkentik, vagyis MgO, FeO, MnO, 
T i0 2, alkáliák stb. A viszkozitás 1400° C-on számí
tott értékeit eredményvonal a táblázatban feltün-
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II. sz. táblázat.

SiO* AljOg CaO V

+ 1 19.61 39.16 38.12 17.2
+  2 18.51 45.30 40.58 14.2
+  3 10.57 37.20 41.12 14,—
+  4 12.97 41.14 42.75 12.5
+  5 15.09 37.08 45.48 10.5
+  6 16.57 35.05 43.03 10.1
+  T 12.58 36.70 47.93 8.5
+  8 13.35 32.92 50.38 8.1
+  9 14.27 28.52 52.83 5.6
+10 13.10 29.06 53.37 5.4
+11 10.65 29.77 50.91 4.8

012 20.10 18.— 52.— 4.0
О 13 30,— 18.05 48.— 10.—
О 14 28.13 17.04 5 3 .- 8.5

tetett 'aluminátsalakok helyét +  .szilikátsalakét 0 
jelöli. Az I. sz. terület a faszenes, a II. sz. a kok- 
ezos nagyolvasztó salakok, a III. sz. portland- 
cement, a IV. sz. terület a t.imföldcement össze
tételének felel meg.

Az 5 hónapos üzem alatt többször tértünk át 
szilikát salakról aluminát salakra és viszont, de 
nehézség a salakkal sohasem mutatkozott.

Áttérésnél a salak CaO-tartalmát úgy állítot 
tam be, hogy a viszkozitás 20 Poisegység alatt ma-

l^üs^l Foszenes пум salakja + Aluminát salak
( II 1 Kokszos szürke пум. salakja 0 salok 
I I Kokszos fehér пум salakja
llllllllllll Tükör пум. ésFeMnsalakja 
I Itt Portlondcement
V/4M//A Tim földcem ent

9. ábra.

Solokvájiozós iránua silikál 
so lakról, alymináfsolokra 
■voJó aHeresnéL

radjon. A 9. sz. ábrából kiolvasható, hogy pl. 50% 
CaO-tartalom mellett a hígfolyósság szempontjából 
mindegy, hogy 5% A120 :; és 45% S i0 2, vagy 45% 
A120 3 és 5% S i0 2 van jelen mindkét esetben jól 
folyó-salakot kell kapni, kb. 33% a CaO és egyéb 
bázisnak számítható fémoxidok összegének határa, 
melynél a nagyolvasztó salak 1400° C-on még jól 
folyik. Üzem alatt, ha. a salak CaO-tartalma 37— 
38%-ra csökkent a medence berakódott salakkal, 
a fúvókák előtt gyakran jelent meg tapadók, amely 
megmerevedett salakból állott. Ez a jelenség akkor 
is tapasztalható volt, ha nagy, darabos bauxit és 
mészkő került adagolásra és a hidegen leérkező 
nagy darabok lehűtötték a medencét. A medence 
benövésének és tapadékok képződésének oka az 
volt, hogy az alacsony CaO-tartalom mellett lehű
léskor bizonyos hőfokon hirtelen indult meg a sa
lak kikristályosodása (lásd 7. sz. ábra, 3. sz. 103. 
1.) és megszilárdulása.

7. ábra.

Az aluminátsalak lehűlésekkel szemben tehát 
érzékenyebb, mint a szilikát salakok. CaO növelé
sével fenti jelenség, mely egyébként üzemzavart 
nem okozott, mindenkor megszűnt. Az üzemi ered
mények alapján tehát megállapítható, hogy bármi
lyen összetételű bauxit alkalmas salakképzésre 
akár magas, akár alacsony S i0 2-tartaImú, csupán 
CaO, illetve bázisok mennyiségét kell helyesen be
állítani.

A bauxit kohósítása szempontjából, ezen leg
fontosabb megállapítás után a gyártás körülmé
nyeit a gyártható nyersvas minőségét kellett vizs
gálat tárgyává tenni. A bauxitból és a vasforgács
ból álló elegyben a bauxit mennyiségét 100% és 
35% között változtattam.

A különféle elegyeket а III. sz. táblázat tün
teti fel. A nyersvas összetételét gyakorisági dia
grammok alapján а IV. sz. táblázatban foglaltam  
össze.

Minél nagyobb %-ban szerepel az elegyben a 
bauxit, annál nagyobb a salakmennyiség. Százszáza
lék bauxit mellett 635 kg/q nyersvasisalak képződik és 
ennek megfelelően a nyersvasra vonatkoztatott 
kokszfelhasználás igen magas, 465 kg/q nyersvas. 
Tisztán bauxit kohósítása tehát csak akkor lehet

2
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III. sz. táblázat.
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0/o kg“ °/o kg

1 550 100 750 _ _ 550 _ 635 465
2 550 47 400 53 450 440 — 117 123
3 550 34 320 66 600 340 — - 80 99
4 550 52 550 48 500 — 320 128 103

б 650 38 400 62 650 — 330 94 89

6 650 35 320 6 5 600 — 200 78 95

7 560 48 320 52 350 320 — 120 158

8 550 40 260 60 390 200 — 75 132

IV . sz. tá b lá z a t.

N yersvas
e l e g y s z á  , m

1 2 3 4 6 6 7 8

C o/0 4.40 4.30 4.25 4.20 4.30 4.40 4.40 4.20

Si o/„ 0.90 0.20 0.25 0.10 0.08 0.40 0.80 1.40

Mn ’/„ 0.50 0.40 0.45 0.40 0.50 0.42 0.45 0.50

P ”/o 1.40 0.25 0.18 0.25 0.20 0.18 0.’20 0.27

В o/„ 0.005 0.035 0.04 0.07 0.025 0.02 0.02 0.005

Ti 0 L 0.7 0.55
n i n c s m e g H a t á r o z v a

Cu o/„ 0.04

Salak 1 2 3 4 5 6 7 8

Si02o/„ 8-10 10-16 12-19 11-17 9-14 11-18 12-18 12-14

A1203 O/o 41-44 29-45 34-39 33-42 24-36 32-37 38-40 37-40

CaO % 41-46 40-57 38-47 42-45 50-56 41-50 39-43 41-44

Nyersvasösszetétel.

N yers vas összetétel.
»/'0

2 .  elegy.

előzőkben levezetett hőmérleg alapján 100 kg 
bauxit és 100 kg mészkő kohósításának hőszükség
lete 82 kg koksz, 25%-os fűtőcarbonra vonatkozta
tott hőveszteség mellett. 750 kg bauxit és 550 kg 
mészkő adagolása esetén a kokszszükséglet számítás 
szerint kereken 550 kg. Ennyi is volt adagolva, de 
tekintve, hogy a beadagolt koksznak az adagolás 
alatt és magában a kemencében kb. 8%-ra elpor- 
lódik kb. 40 kg koksz nem vett részt a metallurgiai 
folyamatban. A kohó hővesztesége tehát a való
ságban 25%-náI kisebb.

%

1. elegy.

gazdaságos, hogyha a salakot is tudjuk magas 
áron ‘értékesíteni, vagy pedig, ha a nyersvas egészen 
különleges célokra adható el. A bauxit Cu-t nem 
tartalmaz, így tisztán bauxitból Cu-szegény nyers
vas gyártható. A nyersvasban kimutatott 0.04% Cu 
a kokszhamuból származhatott. A magas Ti és P, 
valamint a rendkívül alacsony S-tartalom különle
ges öntészeti célokra előnyös lehet. A nyersvasban 
a S-tartalom csak nyomokban volt kimutatható 'és 
sohasem haladta meg a 0.01%-ot.

A vas és salak hőfoka csapoláskor 1500— 1600° 
között változott, tehát tulajdonképen még meg le
hetett volna terhelni a kokszot bauxittal. A torok
hőmérséklet azonban 140°-ig is lement úgy, hogy 
ezt nem tette lehetővé több bauxit adagolását. Az

N yersvasösszetétel.
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Dacára a nagyolvasztónál szokatlan magas me
dencehőmérsékletnek, a nyersvas Si-tartalma csak 
ritkán emelkedett 1.5% fölé. A magas hőmérsék
letű salak a medencét erősen kioldotta. A kokszpor
ból döngöléssel készült falazat .azonban ellenállt a 
salak romboló hatásának. Erős melegedés volt ta 
pasztalható a fúvósík fölötti nyugaszpán,célzaton 
is. A páncélzat kívülről történő permetező hűtésé
vel megakadályozható volt a káros felmelegedés.

A 2. sz. elegynél 47, a 3. számúnál 34% bauxit 
volt az elegyben. A salakmennyiség ennek megfe
lelően 117, illetve 80 kg/q nyersvas. A bauxitarány 
és salakmennyiség közötti összefüggést a 10. sz
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ábra mutatja. Mindkét elegy a minimálisan alkal
mazható kokszszükséglet megállapítására lett be
állítva. Az egyértelmű kiértékelés érdekében a 
nyersvas Si-tartalmát mindkét elegynél egyformán 
alacsonyan tartottuk, átlagban 0.2% körül. A nyers
vas és salak hőfoka 1400— 1500° C között változott. 
Gyakran mutatkozott lehűlés, amely egyrészt a 
döngölt medencéből kiégő kátrány hatására, más
részt és főképen pedig a nagy darabos bauxit 'és 
mészkő adagolására vezethető vissza.

Általában kis ökölnagyságú darabokban került 
a bauxit és mészkő adagolásra, de a gyors áthala
dási idő mellett ez is nagynak bizonyult. A kisebb 
szemnagyságára kézierővel való törést gyakorlati
lag biztosítani nem lehetett. A nyugasz ennél a já 
ratnál is erősen melegedett.

A nyersvas törete általában szürke, lehűlések
nél feles és néha teljesen fehér. A fehér töretű 
nyersvas S-tartalma minden esetben meghaladta a 
0.05%-ot.

Tényleges kokszfelhasználás a nyersvasra eső 
salakmennyiség függvényében változott a 11. ez. 
ábrának megfelelően. Ebből megállapítható, ami

11. ábra.

egyébként a hőmérlegszámításból is kitűnik, hogy 
a ealakmennyiség igen jelentős mértékben be
folyásolja a kokszszükségletet. Ennek oka az, hogy 
a bauxit elsalakításához és a kellő viszkozitáis biz

tosításához nagymennyiségű mészkövet kell ada
golni. A mészkő kiégése 900—950° C-on történik, 
vagyis aránylag magas hőmérsékleten kell nagy 
kalóriamennyiséget biztosítania mészkő kiégetésé
hez. A koksz jelentős részét tehát mészégetésre kell 
az olvasztóban felhasználni. Ilyen esetben égetett 
mész adagolása számottevő kokszmegtakarítást 
eredményezhet.

Ennek kivizsgálására hosszabb időn át a 4—
5—6. sz. eleggyel dolgoztunk, mészkő helyett ége
tett mész adagolással. Égetett mésznél a kokszfel
használás csökkent. (L. 11. sz. ábra.)

N y e r s v a s ö s s z e té te l .
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Az üzemi eredmények szerint 100 kg mészkő 
helyett 60 kg égetett mész adagolásánál 20—22 kg 
koksz volt megtakarítható. A nyersvasra vonatkoz
tatott kokszmegtakarítás természetesen mindenkor 
a nyersvas mellett képződő salakmennyiség függ 
vénye és így a nyersvasra vonatkoztatott kokszmeg
takarítás annál kisebb, minél kisebb salakmennyi- 
s'éget kell képezni. Égetett mész adagolásnak csak 
akkor van gyakorlati előnye, ha 100 kg mészkő és 
20 kg koksz ára magasabb, mint 60 kg égetett mész. 
Jelenleg ennek ellenkezője áll fenn, mert 20 Ft/q  
égetett mész ár mellett 3 Ft 20 fill./q  bauxit-tal 
drágább az égetett mésszel járatott üzem.

Ennek egyedüli oka, hogy az égetett mész ára 
rendkívül magas.

Az égetett mésszel való kohósítás nem volt ki- 
elelégítő. A torokhőmérséklet 500—600° C-ra is fel 
ment, de ennek dacára a járatban gyakran lehűlés 
következett be, mikoris a nyersvas S-tartalma 
0.07% volt, de 0.1% fölé is felment. A lehűlést itt 
is a nagydarabos bauxit 'és égetett mész okozta. Az 
ököl- és gyermekfej-nagyságú égetettmész darabok 
teljesen hidegen érkeztek le a medencébe és így a 
salakképződés sem volt egyenletes.

A magas S-tartalom ellensúlyozására erősen 
bázikus salakot kellett beállítani, (5 sz. elegy) en
nek hatása erőteljes kéntelenítésben jelentkezett. 
50— 56% CaO-tartalmú salak mellett a S-tartalom 
általában 0.02% volt és lehűlések alkalmával sem 
emelkedett 0.05% fölé. A salak csapoláskor jól 
folyt, de a fúvókák előtt gyakran jelentkezett sűrű
nek mutatkozó salak, amely csak lassan tudott a 
medencébe lehúzódni. Figyelemreméltó a nyersvas



Ö ntészeti nyersvaSgyái tá s h a za i nyersanyagokból a lum inát salakképzés m ellett 1949 április 15.Í4Ö

N yersvasösszetétel.

alacsony Si-tartalma. Az erősen bázikus salak mel
lett a Si alig redukálódott, általában 0.1% alatt 
volt és még abban az esetben sem haladta meg a 
0.4%-ot, ha a salak és vas hőfoka 1600° C-ig emel
kedett.

A Si redukciójának növelésére a továbbiakban 
nagyobb salakmennyiséggel és könnyebb bauxit- 
adaggal dolgoztunk a 7. sz. elegy szerint. A vas és 
salak hőfoka állandóan 1500— 1600° C volt. A sa
lak hőfoka állandóan 1500— 1600° C volt. A salak 
rendkívül hígfolyásúnak mutatkozott és annyira 
gázdús volt, hogy a salaktálból állandóan kihabzott. 
Majd a gázok eltávozása után előbbi térfogatának 
alig y3-ára esett vissza.

A nyersvas törete szürke, Si-tartalma átlag 
0.9%, de 1.2%-ig is felment, az S-tartalom csak rit
kán érte el a 0.04%-ot.

N yersvasösszetétel.
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1 .  elegy.

dúsnak mutatkozott, kéntelenítő hatása olyan inten
zív volt, hogy a nyersvas S-tartalma csak ritkán 
érte el a 0.01 %-ot, általában azonban csak nyomok
ban volt a nyersvasban S kimutatható. A nyersvas 
törete legnagyobbrészt durvaszemcsés, teljesen ha
sonló а 3—4% Si-tartalmú nyersvashoz, azzal a 
különbséggel, hogy grafithab sohasem volt benne 
felfedezhető. Általában bauxitkohósítás alatt gra
fithab sohasem jelentkezett, sem a megszilárdult 
nycrsvasban, sem az olvasztó medencéjében. A 
nyersvas 0.50— 0.55% Ti-t is tartalmazott, 0.2% V 
és 0.05% A1 mellett.

A Ti annál nagyobb mértékben redukálódott, 
minél bázikusabb volt a salak. E szerint a TiO,-t 
a nagyolvasztóban bázikus jellegűnek kell tekin
teni éppen úgy, mint az MnO-t.

A magasabb Si-természetesen nagyobb koksz
felhasználást igényel. Az eddigi üzemi adatok alap
ján a 12. sz. ábra szerinti összefüggés volt a< nyers-

N yersvasösszetétel.

A 8. sz. elegynél ismét kisebb salakmennyiség 
mellett igyekeztünk a Si redukcióját fokozni. A sa
lak CaO-tartalma aránylag alacsonyra volt beál
lítva. A nyersvas Si-tartalma átlagban 1.4%, de 2%-ig 
is felment. A salak most is rendkívül meleg és gáz

vas Si-tartalma és a kokszfelhasználás között meg
állapítható. Ebből az tűnik ki, hogy 1% Si reduk
ciója aluminát salak mellett 30 kg kokszot igényel 
akkor, ha a nyersvas Si-tartalmát 1%-ról 2%-ra 
emeljük, szemben a szilikát salakkal, ahol 1% Si
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redukciója 7— 15 kg kokszot igényel, aszerint, hogy 
a Si-tartalmát 1%-róli 2% -xa, vagy 4%-ról 5%ra 
akarjuk emelni. Magas Si-tartalmú nyersvas gyár
tása aluminát salak mellett aránytalnul sok kok
szot igényel, célszerűbb tehát alacsony Si-tartalmú 
nyersvasat gyártani és a Si-t utólag FeSi-al beöt
vözni a nyersvasba. 0.5% Si-tartalmú nyersvashoz,, 
hogy Si-tartalmát 2.5%-ra emeljük, 5 kg 45%-os 
FeSi kell, ez lényegesen olcsóbb, mint 60 kg koksz 
ára.

Sí a nyersvosban 7. .
A nyerst/os Si loríolma és kokszszükséglet oluminói so/ok eseien

1 2 .  á b r a .

A FeSi-al való ötvözés nem okoz nehézséget és 
külön költséget sem, mert őrölt állapotban csapo
láskor adhatjuk a folyékony nyersvashoz. 5 kg 
FeSi-nak 1400° C-ra való felmelegítése és meg
olvasztása 1500 kalóriát igényel. 100 kg nyersvas 
1500— 1300° C-ra lehűlve 3400 kalóriát ad le és így 
az ötvözés minden külön fűtőberendezés nélkül ke
resztülvihető. Az üzemben a gyakorlati megoldás 
az lesz, hogy a nyersvasat először üstbe csapoljuk, 
melybe már bele van téve a iszükséges FeSi-mennyi- 
ség. Szükség esetén az üst és FeSi torokgázzal
6—700°-ra előmelegíthető. A ferrosilicium ötvö
zése után a nyersvasat a szokásos ágyakba öntjük.

Magas Si-tartalmú nyersvas gyártása aluminát 
salak mellett azért sem kívánatos, mert ebben áz 
esetben 1700— 1750° C hőmérsékletű lesz a salak, 
mely ezen a hőfokon annyira reakcióképes, hogy 
veszélyezteti az olvasztó épségét. Az oroszországi 
nagyüzemi gyártások alkalmával ebből kifolyólag 
számos olyan súlyos vaskitörés történt, hogy az 
egész kohót át kellett építeni.

A kohósítá,3t általában 500— 580° C hőfokú le
vegővel végeztük. Ez elegendőnek bizonyult, mert a 
salak és nyersvas hőfoka így is magasabb volt a 
szilikát salakkal elérhető hőmérsékletnél. Maga
sabb levegőhőmérsékletre aluminát salak mellett 
ceak ritkán, a lehűlések kiegyensúlyozására lett 
volna szükség. Állandó üzemben a magas levegő- 
hőmérséklet némi kokszmegtakarítást eredményez
het, de feltétlenül veszélyezteti a kemencefalazat 
tartósságát.

Az anyagoszlop levonulásában akadozásokat 
sohasem figyeltünk meg, dacára annak, hogy a

bauxit sok esetben poros volt. A szállópor mennyi
séget megállapítani nem lehetett, mert a gáztisztí
tóban a három olvasztó gázai és pormennyisége 
összekeverednek. A torokgáz összetétele:

mészkő ég. mész
adagolüs mellet: adagolás mel

c o 2 5.5—6.4% 3.8—4.4%
с о 29—32 % 30—33 %
H2 1.8— 2.4% 1.4—2.2%
CH, 0.1—0.5% 0.4—0.8%

A torokgáz hőfoka különböző elegyek mellett 
nagy határok között változott és általában a tiszta 
bauxit elegyet kivéve 100—150° C-al magasabb volt 
a számítottnál.

Magas torokhőmérséklet a bauxit és mészkő 
apróbbra való törésével leszorítható, ami egy
szersmind a kokszfelhasználás csökkenését is maga 
után vonja.

Az üzemeredményekből megállapítható, hogy az 
aluminát salak kéntelenítő hatása sokkal nagyobb, 
mint a szilikát salaké. A jobb kéntelenítés valószí
nűleg arra vezethető vissza, hogy ez a salak ma
gasabb hőmérsékletű és magas hőmérsékleten meg 
van a lehetősége az aluminiumsulfid-képződésnek 
is, ami a híg salakban jól oldódik. Ezt a feltevést 
látszik igazolni az a tény, hogyha a salak hidegebb, 
úgy kéntelenítő hatása hirtelen leromlik.

Az aluminát salak tehát kéntelenítés szempont
jából kedvezőbb a nyersvasgyártásra, mint a szili
kát salak. Szilikát salaknál 0.01% alatti S-tartalmú 
nyersvasat gyártani csak kivételes esetekben lehet, 
míg aluminát salaknál csak kivételesen emelkedik 
az S-tartalom 0.01% fölé.

Az aluminát salak további előnye, hogy bizo
nyos mennyiségű alumínium is redukálódik a 
nyersvasba. Elemzéseink szerint 0.02—0.04% alu
míniumot tartalmazott a nyersvas. Ez az alumínium- 
mennyiség elegendő ahhoz, hogy a gázkiválásra 
nyugtátokig hasson és így az aluminát salakkal 
gyártott nyersvas gázmentes, nyugtatott nyersvas. 
Ebben leli magyarázatát a finom grafiteloezlás is, 
mert a gázkiválás elmaradása következtébén a 
nyersvas erősen túlhűl olyan hőmérsékletre, ahol 
a kristályosodási sebesség kicsi, a grafit kristályo
sodási központok száma pedig nagy. A fényképek 
a nyersvasról készített ceiszolatok mikroszkópi fel 
vételei.

A nyersvas alkalmazási körének kivizsgálása 
az öntödékre tartozik, annyi mindenesetre megálla
pítható, hogy rendkívül alacsony S-tartalmánál, 
valamint finom és egyenletes grafit-elosztásánál 
fogva minőségileg sok tekintetben hasonló a svéd 
faszenes nyersvashoz.

A bauxitból kapott aluminát salak amellett, 
hogy a nyensvasnak kedvező összetételt és fizikai 
tulajdonságokat biztosít, maga is értékes termék. 
Egyszerű megőrlés után kiváló hidraulikus kötő
anyagot szolgáltat. 10% alatti S i0 2-tartalom mel
lett a megőrölt salakból készített cement 24 óra 
alatt 600—700 kg/cm2 nyomószilárdságot és 30—35 
kg/cm2 húzószilárdságot, 28 nap múlva pedig 
000—950 • kg/cm2 nyomószilárdságot és 45—49 
kg/cm2 húzószilárdeágot ér el1. A magasabb S i0 2 
tartalmú salakból készített cement szilárdsági ada
tai kedvezőtlenebbek, de még 14— 15% S i0 2 tarta
lom esetén is felhasználható cementszerű kötő
anyagként. Az Építéstudományi Intézet vizsgálatai 
szerint egy 11.56% S i0 2-t és 3.25% oldhatatlan
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Nyersvas csiszolatok.

maradékot tartalmazó salakcement tulajdonságai a 
következők:

Kötés kezdete ЗУг óra, kötés vége 8 óra.

2 napos korban nyomószilárdaág 310 kg/cm2, 
húzószilárdság 18 kg/cm2; 7 napos korban nyomó
szilárdság 360 kg/cm2, húzószilárdság 21 kg/cm2; 
28 napos korban nyomószilárdság 380 kg/cm2, húzó
szilárdság 21 kg/cm2.

Térfogatállóság szempontjából megfelel a 
MOSz 32 követelményeinek. Szilárdsága a közönsé
ges portland cementtől megkívánt szilárdságot 
felülmúlja. A salak cementtulajdonságai megfelelő 
cementtechnikai eljárásokkal még fokozhatok vol
nának.

A salak feldolgozására megfelelő berendezés
sel nem rendelkezünk, és így a cement tulajdonsá
gait tényleges építmények létesítésével még nem 
lehetett vizsgálat tárgyává tenni.

Habosított normális szilikát-salak 15—20% 
aluminát salakőrleménnyel, mint cementtel kötve
0.7—0.9 to/m3 súlyú könnyű építőtéglát ad. Az így 
gyártott téglák 24 óra alatt annyira megkötnek, 
hogy beépíthetők. Berendezés hiányában csupán 
néhány ezer darab ilyen téglát gyártottunk eddig 
és ebből megállapítható, hogy ilymódon igen olcsón 
állítható elő építő tégla, vagy nagyobb építőelem, 
akár az építkezés helyén is, mert a téglagyártáshoz 
csupán vízre van szükség.

Az aluminát salak nemcsak cementként értéke
síthető, hanem a timföldgyártásnak is megfelelő 
nyersanyaga lehet. A Pedersen-eljárás segítségével 
a salak timföldtartalmának 80— 90%-a kinyerhető. 
Érdemes volna ezzel a kérdéssel behatóan foglal
kozni, mert ilymódon a Bayer-eljárásra nem alkal
mas magas Fe és S i0 2 tartalmú bauxitjaink tim
földre való gazdaságos feldolgozásának kérdése is 
megoldódna.

Tekintettel arra, hogy a salak értékesítését 
egyelőre nem lehet figyelembe venni, az aluminát 
salakkal való kohósítást úgy kell beállítani, hogy 
a gyártás a salak értékesítése nélkül is gazdaságos 
legyen.

Minél nagyobb a nyersvas mellett képzett 
s: lakmennyiség, annál nagyobb a fajlagos koksz-

I 1 I I 11 * G a zd a sá g o s g y á r tá s  
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13. áb ra .

felhasználás és annál kisebb a nyersvastermelés. 
Az anyagérték, valamint a gyártási költségek 
kiértékelésekor kitűnik, hogy az, aluminát salakkal 
való kohósítás a jelenlegi bauxit és kokszár figye 
lembevételével diósgyőri viszonylatban akkor gaz
daságos, ha 100 kg nyersvas mellett max. 100 kg 
salakot képeznek. Lásd 13. sz. ábrát.

A salak 10 F t/t  áron való értékesítése esetén 
a gazdaságosság határa 160 kg salak/100 kg nyers
vas. Minthogy a gyártás már 30—40 kg salak- 
mennyiséggel/100 kg nyerevas keresztülvihető vas
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n es  n y e rsv a sh o z  h aso n ló  m in ő ség ű  ö n té sz e ti n y e rs -  
v as g y á r th a tó . A lu m in á ts a la k  k ép zéséh ez  a  m a 
g y a ro rsz á g i v a s ta r ta lm ú  b a u x ito k  fe lh a sz n á lh a tó k . 
B a u x it és fo rg á c s  k o h ó s ítá s á ra  D ió sg y ő rb en  k is 
m é re tű  n a g y o lv asz tó  lé te s ü l t  (50 m 3 ű r ta r ta lo m 
m a l) ,  n a p i 30-— 40 t  ö n té sz e ti  n y e rsv a s  te rm e lé sé re . 
Ü zem i e red m én y ek  10— 20%  SiO,2- ta r ta lm ú  a lu m i 
n á t  s a la k  m e lle tt  a z t  ig azo lják , h o g y  kellői b az íc i- 
tá s  e se tén  a  s a la k  v isz k o z itá sa  fü g g e tle n  a  S i 0 2 
és A120., eg y m ásh o z  való  v iszo n y á tó l. A z a lu m in á t 
sa la k  k é n te le n ítő  h a tá sa  nagyobb , m in t a  sz ilik á t-  
sa la k é . íg y  a  nyersvas. k é n ta r ta lm a  0.01%  a la t t  
ta r th a tó .  A  sz ilíc iu m  re d u k c ió ja  tö b b  k o k szo t igé 
nyel, m in t sz ilik á t s a la k n á l. B áz ik u s sa la k  m e lle tt  
a t i tá n  k ö n n y en  red u k á ló d ik , t e h á t  a T i 0 2 a  n ag y - 
o lv asz tó b an  b áz ik u s  je lle g ű n e k  te k in th e tő . A n y e rs -  
v a s  m in d en k o r ig en  fin o m  p e r lits z ö v e tte l r e n d e l 
kezik . A lu m ín iu m -ta r ta lm á n á l fo g v a  g ázm en tes , 
tú lh ű lé s re  h a jla m o s , lu n k e rk ép ző d ése  m in im á lis . 
Az a lu m in á t sa la k  m a g a  is é rté k e s  te rm ék , am en y - 
n y ib en  m ég  15%  S i02- ta r ta lo m  m e lle tt  is , h y d ra u -  
lik u s  tu la jd o n sá g o k k a l ren d e lk ez ik . A g y á r tá s  g az 
d a sá g o ssá g a  a  sa la k  é r té k e s íté se  n é lk ü l is b iz to 
s í th a tó .

*

Resume.

L ’article nous donne d’abord un apercu général sur 
le plan de trav a il de 1948 de I’In s titu t pour la  
recherche de la  tourbe, puis chaque gisem ent de 
tourbe est exam iné séparém ent du point de vue 
géologique. L larticle s’étend spécialem ent su r la 
form ation et la qualité de chaque gisem ent. F inálé 
mén! l’article constate que, sauf dans le cas du 
gisem ent de V árpalota, il n ’y a  pás de gisem ent 
de lignite a  faible profondeur sous les tourbieres 
dönt l ’extraction se ra it a  envisager.

A m a g y a ro rsz á g i tő zeg láp o k k a l a  tu d o m án y o s  
é le t a  m ú lt  század  e le jén  k e z d e tt  fo g la lk o zn i. Az 
e lső  nagy o b b  ö ssze fo g la ló  m u n k á t P o k o rn y  L a jo s , 
b écsi g im n áz iu m i ta n á r  á l l í to t ta  össze  és  1862-ben 
m a g y a r  n y e lv en  is  k ia d a t ta .  M u n k á ja  az a k k o ri 
k ív á n a lm a k n a k  m eg fe le lő en  a tő zeg láp o k  fe lso ro lá 
s á r a  és b e o sz tá sá ra  szo rítk o zo tt. R en d sze re s  k u ta 
tá so k ró l e lő szö r 1892-ben S ta u b  M óric  ö sszefo g la ló  
m u n k á já b a n  k ap u n k  je le n té s t ,  ak i a T erm észe t- 
tu d o m á n y i T á rs a s á g  tő z e g k u ta tó  b iz o tts á g á n a k  egy 
évi m ű k ö d ésé rő l szám ol be.

1915-ben je le n t m eg László  G ábor és E m sz t 
K álm án összefoglaló m u n k á ja  „A  tőzeglápok és elő 
fo rd u lá so k  M a g y a ro rsz á g o n “ cím m el. Ők m á r  2.600 
m eg fig y e lé s i p o n to n  fő le g  f ú r á s s a l  k u ta t tá k  á t  a  
tő z e g lá p o k a t és 172 m in ta  k ém ia i v iz s g á la tá t  h a j 
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E  h e ly en  is  k ö szö n e té t kell m o n d ja k  S ebestyén  
J á n o s , N IK  v ezé rig a zg a tó n a k , K o rá n  Im re  g y á r-  
ig a z g a tc n a k , S im on B éla  fő ta n á c so sn a k , k ik  a  3 
évés te rv  k e re té b e n  leh e tő v é  te t té k  en n e k  a  m a g y a r 
szem pon tbó l fo n to s  k o h á sz a ti  e l já r á s n a k  k ik ís é r 
le te z é sé t és k isü zem i b ev eze tésé t, to v áb b á  a  D iós 
g y ő ri V a sg y á r  v e z é r ig a zg a tó in a k , H erczeg  F e 
re n c n e k  és K ovács Já n o sn a k , a k ik  m in d e n k o r a 
leg n ag y o b b  m e g é rté sse l k ís é r té k  fig y e lem m el és 
se g íte tté k  elő a tö rp ek o h ó  m u n k á já t.

IRODALOM.

M. Lugowzew, R_ Kowel. Vorläufige Ergebnisse beim 
Erschm elzen hochtonerdehaltiger Schlacken in  grossen 
Hochöfen. S tahl & Eisen 1940 11— 12. 10— 15 oldal.

M. Paschke, E. Jung. Die E rzeugung von Roheisen bei 
einem hohem Tonerdiegehalt des Möllers. Archiv fü r Eiisen- 
h litten wesen. 1934/32, 1—8. oldal.

Selmeczd Béla: Az 1938/39. évi P étfőrdőn lefolyt bau- 
xitboihósítási k ísérletek  eredményed. B. K. L 1948. 6. sz:

Dr. Fabinyi József: Magyar magas vastartalmú hau- 
xitoknailc vasércként való feldolgozása és bauxiteement- 
termelés. B. K. L. 1948. 4. sz.

E. F aust: Archiv fü r  E isenhüttenw esen 1938/39. 361. 
oldal

К. E ndell: S tahl u. Eisern 1939. 677. 844. oldal.
К. Endell és G. B rinkm ann; über den Flüssigkeitsgrad 

niedrig schm elzender Mischungen. Bericht der Deutschen 
K eram ischen Gesellschaft. 1939. évf. 493. 1.

*

H ibaigazíiás: A cikk lapunk  3. számlábain megjelent 
első részének 104. oldala harm adik  bekezdésében: SiOi' - j- 
2 C >  Si — 2CO h e ly e tt: SiOa +  2C Si + . 2CO a helyes.

to t tá k  v ég re . 1946-ban a  F ö ld ta n i In té z e t  k u ta tó -  
c so p o r tja  e lég  ré sz le te se n  f e l f ú r ta  a  k isb a la to n  
láp v id ék  középső  leg n ag y o b b  m e d en cé jé t. M u n k á 
ju k  e re d m é n y e it v á lto z a tla n u l á tv e t te  ia T őzeg 
k u ta tó  In té z e t. É r té k e s  ta p a s z ta la t i  e red m én y e ik e t 
a T ő zeg k u ta tó  In té z e t  k u ta tá s a in á l  f e lh a sz n á lta . 
I ly en  e lőzm ények u tá n  a la k u l t  m eg  1948-ban a  
T ő zeg k u ta tó  In té z e t, m e ly n ek  m eg b ízásáb ó l a  
m a g y a ro rsz á g i tő z e g te rü le te k  fö ld ta n i k u ta tá s á t  
irá n y íto tta m .

H o g y  a  m ai k ö v e te lm én y ek n ek  m eg fe le lő  tis z ta  
k ép e t k a p h a s su n k  a  m a g y a r  láp m ed en cék  tőzeg- 
v ag y o n á ró l, azo k n ak  ré sz le te s  f e l f ú r á s a  v á l t  sz ü k 
ség essé . A z ed d ig i tő zeg v ag y o n -b ecslés  m eg le h e tő 
sen  g y é r  és re n d sz e r te le n ü l e lh e ly e z e tt f ú rá s h á ló 
z a t  a la p já n  tö r té n t .  E z é r t  a  T ő zeg k u ta tó  In té z e t  
ig a z g a tó sá g á n a k  e lh a tá ro z á sa  a la p já n  az  egyes 
lá p te rü le te k e t e g y m ás tó l 250 m . tá v o lsá g b a  te le p í 
t e t t  h á ló za to s  fú rá so k k a l t á r tu k  fe l. M ie lő tt a 
t e r ü le t  ré sz le te s  f e l fú rá s a  m eg k ezd ő d ö tt v o ln a , a 
ré g i iro d a lo m b an  k ö rv o n a la z o tt tő z e g te rü le te k e t 
b e já rv a  k ije lö ltü k  a z  egyes fú ró c so p o rto k n a k  a  f e l 
f ú r a n d ó  láp m ed en ce  k ö rv o n a la it. A  tő z e g te rü le te k  
előzetes b e já rá s á n á l  leg n ag y o b b  se g ítsé g ü n k re  v o l 
ta k  D r. V itá lis  S á n d o rtó l k ik ö lc sö n z ö tt egészen  
k ö n n y ű  és a k ta tá sk á b a n  h o rd o z h a tó  5 m -es k éz i 
f ú ró . E n n e k  se g ítség év e l o tt, ah o l a te re p  és  a

A m agyar tőzeglápok geo lóg ia i m egkutatása
D r .  W E I N  G Y Ö R G Y
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munkások ugrálása által okozott rengés mértéké
ből következtettünk arra, hogy alattunk tőzegréteg 
fekszik, annak vastagságát a kézifúróval konsta
táltuk. A rendes 10 m-cs talajfúró ilyen gyors 
előzetes bejárásnál túlságosan nehéznek bizo
nyult. A tőzegrétegeknek szivacsos szerkezetén 
alapuló azon tulajdonsága, hogy rajta való ugrá
lásnál rengő-lengő mozgást végez, csalhatatlan jele 
annak, hogy tőzegréteg fekszik alattuk. A rengő 
mozgás mértékéből az alattunk lévő tőzegtelep vas
tagságára is lehet következtetni. Ahol nagyon vas
tag a tőzegtelep fedőrétege és meghaladja a 0.50 
m-t, ott már gyengén, vagy egyáltalán nem észlel
hető ez .a. jelenség. A területnek ilymódon megej
tett előzetes bejárása után fúrócsoportok, melyek 
a területnek megfelelően 2—6 fúrót használtak, 
megkezdték a lápmedence részletes felfúrását. 
Mivel célunk a lápmedencék tőzegvagyonának fel
tárása volt, mégpedig a lehető legrövidebb idő 
alatt, kivéve egy-két 10 méteres fúrástól, mely a 
fekürétegek feltárása miatt lett telepítve, kizáró
lag a feltárandó tőzegtelep fekürátegéig fúrtuk át 
a rétegsort. Fúráshoz a Földtani Intézet által köl
csönzött Fonó-féle 10 m-es kézi talajfúrókat hasz
náltuk. Rendesen csigafúrófejjel végeztük a fúrá
sokat, mert ezzel tudtuk a leggyorsabban átfúrni 
a tőzegrétegeket és abból m egfelelő átlagmintákat 
lehetett gyűjteni. Kanalas fúró is megfelelő min
tákat hozott fel, de a fúrás így lassabban haladt. 
Amikor nagyobb mennyiségű mintára volt szüksé
günk, az ú. n. szétnyitható Földváry-féle fúrófejet 
használtuk. Sajnos, elzárható tőzegmintavevő 
fúrófej nem állt rendelkezésünkre. Ennek követ
kezménye az, hogy a minták nem teljesen tiszták 
és a fúrólyukban lévő iszapos víz a  felhozott 
anyag gondatlanabb letisztításánál kis mértékben 
szennyezhette a mintákat.

Mintavételnél az általunk megkülönböztetett 3 
tőzegfajtából szükség szerint lett átlagminta véve. 
Hogy az egymástól teljesen függetlenül dolgozó 
fúrócsoportok megfigyeléseiket egyöntetűen fogal
mazzák meg, szükséges volt egy egészen rövid egy
ségesített, közös jelkulcs megállapítása. Az ipari 
felhasználhatóságnak megfelelő, 3-féle tőzegfajtát 
különböztethetünk meg: így rostos, vegyes és szu- 
rokíőzeget. A rostos tőzeg majdnem kizárólag a 
lápnövényzet épen maradt fiatalabb, még át nem 
alakult részeiből áll, és nagy vízfelvevő képességé
nél fogva elsősorban tőzegkorpának és alomtőzeg
nek használható fel. A szuroktőzeg erősen humi- 
fikálódott amorfféleség, ahol az eredeti növényi 
alkatrészeket már alig, vagy egyáltalán nem lehet 
megkülönböztetni. Ez a fajta tőzeg elsősorban 
tüzelési célokra alkalmas. A vegyes tőzeg a két 
fenti fajtának a keverékéből áll és ennek megfe
lelően szükség szerint tőzegkorpának is, de első
sorban tüzelési célokra használható fel. Az isza 
pos tőzeget is külön jelöltük. Habár ez a fajta a 
fent felsorolt célokra nem használható fel, mégis 
mezőgazdasági szempontokból, mint humuszpótló, 
figyelembe jöhet. A tőzeglápoknál előforduló és 
mezőgazdaságilag hasznosítható mésziszapot „tavi- 
krétá“-t ugyancsak kutatásunk tárgyává tettük. A 
megfigyelések részletezése mint pl. az egyes tőzeg- 
fajtákon belüli lápnövényzet szerinti elkülönítés, 
nem volt lehetséges, de tekintve a kutatás kizáró
lagos gyakorlati céljait, nem is volt szükséges.

A mintavétel jól záródó pléhdobozokban tör
tént. Sajnos, minden fúrásból nem tudtunk mintá
kat venni dobozhiány miatt, de elegendőnek bizo

nyult az is, hogy meghatározott területekről átla 
gosan minden 10— 15-ik fúrásból vettünk átlag 
mintát az átfúrt, fent ismertetett tőzegfajták 
mindegyikéből. Minden mintavételből 2 garnitúrát 
gyűjtöttünk. Egyik a kémiai vizsgálatra, a  másik a 
Tőzegkutató Intézet kutatási osztályának lett 
elküldve.

A fúráspontokat 1:25.000 katonai lapokra 
fektettük le, mégpedig részben műszeres mérnöki 
helymeghatározás segítségével, részben csak 
bányásziránytű és mérőszalag igénybevételével, 
így  az egyes fúrások helyei bármikor újra fel 
kereshetek és a hibahatár a térkép pontosságának 
és méretének megfelelően maximálisan 25 m. lesz. 
Az egyes fúrócsoportok napijelentésekben számol
tak be és rögzítették le eredményeiket és időnként 
vázlatokban jelentették az elvégzett terület nagy
ságát. Részletes munkájukról és munkateljesítmé
nyükről Yigh Ferenc igazgatóhelyettes számol be.

Tőzeglápok ott keletkeznek, ahol megfelelő 
vízgyűjtő területeken a talajvíz, vagy a  csapadék
víz összegyűlhet és nyugodt tisztavizű tóvá alakul
hat. Az altalajt vagy vízzáró agyagréteg alkotja, 
vagy a tőzeg keletkezése közben létrejött humusz 
anyag alakíthatja át a porózus rétegeket víz át- 
nem eresztővé. Ilyen előfeltételek mellett a láp
növényzet állandó életteret talál és lassan benövi 
a lápmedencét. A tőzegnövényzet szempontjából 
igen fontos még a láp vizében található tápanya
gok mennyisége is. Tápanyagban gazdag vizű 
lápok gyorsabban nőnek be növényzettel, míg 
ellenkező esetben a növényzet ritka és a tőzegkép
ződés is lassúbb lesz. Az ilyen lefolyástalan láp
medencében meginduló növényi élet lassan benövi 
a vízfelületet. Az alászálló növényi hullák kitöltik 
a medencét, elérik a víz felszínét és megszűnnek 
tovább növelni a növényi üledék anyagát. Ezután 
a partról meginduló sás-, nád- 'és kákavegetáció 
nagy tömegben ellepi a lápot, gyökérzetük anyagá
val tetemesen növelve a tőzegréteg vastagságát, 
lassan befejezik a lápképződést. Természetesen ez 
a folyamat nagyon sok változatban zajlik le a 
helyi viszonyoknak megfelelően. Az ilyen tőzeg
területeket, ahol a tőzegképződés ia víz felszínéig  
tartott, aztán fejlődését megszüntetve átalakult 
lápréteggé, allápoknak nevezzük.

Miután az álláp kifejlődött és a medence 
megtelt növényi maradványokkal, alkalmas hely és 
klíma mellett, tovább növekedhetik a láp a víz 
színe felett is. Ez a fejlődési stádium, mely a fel 
lápokat eredményezi, csak nedves mérsékelt klíma 
alatt következik be. Jellemző a fellápra, hogy a 
láp eredeti vízszint fölé emelkedik, iöbbé-kevésbbé 
domború felszínű. Növényzete túlnyomóan igény
telen mohafélékből áll. A tápanyag igényes álláp 
növényzet itt már háttérbe szorul. Vegyes lápok is 
kifejlődhetnek, de a láp fejlődése mindig a fent 
vázolt sorrendben történik. Megfordítva, fellápra 
álláp nem r'étegeaődhet.

Az így létrejött tőzegtelepek további átalaku
lásuk következtében a Potonier által felvázolt köz
ismert szénülésű folyamaton átesve lassan barna
széntelepekké alakulnak át. Hazánk barnaszén tele 
pei hajdani lápmedencék tőzegtelepeiből kelet
keztek.

A Kárpátmedencében mindkét lápfajta bőven 
van képviselve. Magyarország területén a nagy
kiterjedésű és komoly tőzegvagyont tartalmazó 
lápok mind aliápok, melyek régi, elsekélyesedő
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tavakban, mocsarakban, lefűződött folyómedrek
ben keletkeztek. Mohlápokat, melyek felláp jelle 
gűek, csupán Putnoktól északra fekvő Kelemernél 
ismerünk.

;A tőzegtelepek keletkezési idejére vonatkozó
lag több megfigyelés áll rendelkezésünkre. Wéber
K. németországi tőzeglápokon évi 2—2.5 cm. növe
kedést, Borggreve Finnországban évi 1 cm. növe
kedést figyelt meg. Az amerikai nagytavaknál 20— 
30 év alatt 1 inch (2.54 cm) növekedést figyeltek 
meg. Számos más adatból hozzávetőlegesen kiszá
míthatjuk, hogy kedvező körülmények mellett átla 
gosan 200—300 év kell ahhoz, hogy egy 2—3 m 
mély lápmedencét a növényzet kitölthessen. 
Zólyomi Bálint szerint a magyarországi tőzeglápok 
az új holocén korszakban a legutolsó jégkorszak 
után Bükk 1, és 2. kortól napjainkig keletkeztek. 
Megállapítását a  Nagyberek tőzegben talált bronz
kori maradványok is megerősítik. Években kife 
jezve ez az időszak Kr. e. 2000-től napjainkig, 
vagyis majdnem 4000 évig tartott. Az egyes 
medencék tőzegtelepeinek korára vonatkozólag 
részletes kimerítő vizsgálatok még nem történtek. 
Reméljük az újonnan megindult tőzegkutatás első
sorban gyakorlati célkitűzései mellett ennek a fel 
adatnak elvégzésére is nyújt lehetőséget.

1948 augusztus 1-től december 15-ig a betaní
tott csoportok a részben előzetesen bejárt tőzeg
területek közül 10-et tártak fel részletesen 250 
m-es hálózati fúrásokkal. Ezzel Magyarország leg 
jelentősebb tőzegterületeinek felfúrási munkálatait 
be is fejeztük. A feltárt területek legtöbbjének 
részletes feldolgozásához, térképek elkészítéséhez, 
azok kiértékeléséhez még hozzá sem fogtunk, ezért 
jelentésem csak előzetes jellegű lehet. Tárgyalási 
sorrendben a következő tőzegterületeket tártuk fel 
részletesen:

1. Nagyberek és a Balaton D-i szegélye, 2. 
Kisbadaton,' 3. Tapolca— Szigliget, 4. Fejérmegyei 
Sárrét, 5. Marcalság, 6. Hanyság Ny-i medencéje,
7. Kaposvár környéke, 8. Kalocsa környéke,
9. Izsáki Kolon-tó, 10. Kisvárda környéke.

1. N a g y b e r e k  é s  a B a l a t o n  D-i  s z e 
g é l y e .  Az ősbalaton DNy-i részén hatalmas láp
medencék alakultak ki. Ennek egyike a Nagyberek, 
melyet a mai Balaton medencéjétől homok dünék 
választanak el. A 134 km2-nyi tápterület Fonyód—  
Balatonmária—Marcali— Lengyeltóti és Balaton- 
lelle községek által határolt területen fekszik. 
A lápmedence Somogy-i dombvidékéről a Bala
tonba futó 3 völgyben mélyen benyúlik. Ezek Ny- 
ról К-re a Marcal-i, Táska-i és Lengyeltót-i láp
öblök. A medence mélyebb altalaját és a lápvölgy 
dombos keretét pannonkori agyagok és  homokréte
gek építik fel. A tőzegrétegek közvetlen feküje ren
desen egy nedvesen kékes-szürke színű, sokszor 
homokos, kavicsos agyag, mely magának a tőzeg
lápnak vízzáró rétegeként szerepel. Ez a kék agyag 
és változatai a. legtöbb magyarországi tőzegterület
nél megtalálható hasonló szerepben és helyzetben. 
Ez a hatalmas lápmedence sajnos nem váltotta be 
a hozzá fűzött reményeket. A részletkutatások 
kimutatták, hogy csak 66 km2 területen fejlődött 
ki a tőzeg, melynek fő elterjedése a Marcali-öböl
ben, Fonyód— Feketebézseny— Balatonboglári sza 
kaszon található. A Nagyberek Ny-i része gyakor
latilag inproduktívnak tekinthető1. Ennek valószí
nűleg az lehet az oka, hogy a lápmedence Ny-i

része legkésőbben fűződött le a Balatonról és ezért 
nem alakulhatott ki egy nyugodt „holtvíz“, mely 
lehetővé tette volna a dús mocsári vegetáció kifej
lődését. Maga az altalaj is igen hullámos és a láp 
folytonosságát nemcsak a be nem nőtt tiszta terü
letek, hanem homokszigetek is erősen zavarták. A 
Nagyberek vizét a Balatonból és a somogyi domb
vidékről lefutó patakokról és talajvízből kapja. A 
vízszabályozás is ennek megfelelően a Balaton 
szegéllyel párhuzamosan és a D-i oldallal párhuza
mosan helyezte el főgyűjtő csatornáit, hogy így 
állja útját a medence felé szivárgó vizeknek. Geo
lógiai felépítés szempontjából itt találhatjuk a leg 
változatosabb települési viszonyokat. A Fonyód—  
Feketebézsenyi részen egy alsó és egy felső tőzeg
telep fejlődött ki, melyek közé rendesen tavikréta 
vagy ezt helyettesítő homokréteg ékelődik. Helyen
ként, ahol a két telep illetve tavikréta közé 0.20 
m-nél vastagabb meddő agyag vagy homokréteg 
nem települ, még az alsó tőzegtelep kitermelésére 
is gondolhatunk. A felső telep Fonyód— Fekete
bézsenyi részen általában szurok és vegyestőzeg- 
jellegű, sok csigamaradvánnyal. Míg az alsó telep 
ugyancsak szurok és vegyestőzeg, de csigák héjjai 
kevésbbé vagy egyáltalán nem szennyezik. Az édes
vízi csigahájjak nagy tömege rontja a tőzeg minő
ségét, különösen akkor, ha brikettezés útján akar
ják azt nemesíteni. Ezzel kapcsolatosan kell meg
említeni az amorf szuroktőzegnek genetikáját, 
melyről még nem alakult ki végleges vélemény. 
Valószínűleg okozhatja tőzeg levegő hatására bekö
vetkező humifikálódása, de okozhatja a lápot fel 
építő növényzet anyaga is. Ez utóbbi magyarázat 
különösen a barnaszínű amorf, ú. n. „májtőzegek“ 
keletkezésére vonatkozik. Fonyód— BaLatonboglár-i 
szakaszon inkább rostos tőzeg fejlődött ki, ellen 
tétben a Nagyberek többi részével, ahol szurok és 
vegyestőzeg fajták uralkodnak. A fonyódi Nagy- 
hegy magasságában és a medence közepetáján 
több km2-nyi területen fejlődött ki a tavikréta. Az 
egész nagybereki lápterület üledéksorára legjellem
zőbb a tavikrétának tetemes, átlagosan 1—2 m 
vastagságú kifejlődése. A tavikréta ilyen nagy 
vastagságú kifejlődésének oka valószínűleg a láp
víz mészben való gazdagságában kereshető. 
A lápi mésziszap, vagy tavikréta nem egyéb, mint 
mészvázú állatok és növények maradványa. A 
majdnem tiszta szénsavas mész (93—95% СаСОз 
tartalom) rendkívül finomszemcséjű és laza szer
kezetű, úgy hogy talajok meszezésére igen alkal
mas. A Fonyód— Feketebéziseny-i lápmedence 
részére jellemző szelvény Vígh Ferenc munkájá
hoz van mellékelve. A feketebézsenyi Mállerd 
tőzegüzeme a tavikrétát ki is termeli és mezőgaz
dasági célokra adja el. A Nagyberek legvastagabb 
tőzege a Marcali lápöbölben fejlődött ki. Itt az, 
aránylag keskeny, 400—500 m-es lápmedret átla 
gosan 1.50—2.00 m, de helyenként 3.00 m-es tőzeg
réteg is fedi. A tőzeg alsó rétegében számos 
famaradvány tanúskodik az egykori láperdőről. A 
helyi lakosság rablógazdálkodás formájában kis 
parcellákban termeli a jó minőségű tőzeget. Régeb
ben komoly gépi bányászat is folyt, melyről & kb. 
2 km2 kiterjedésű kitermelt terület is tanúskodik.

A Mállerd az általa bérelt, mintegy 10 km2nvi 
területet sajátkezűleg fúrta fel Feketebézseny kör
nyékén. Ennek a területnek adatait változtatás 
nélkül átvettük térképünkre. A terület tőzegvagyo- 
nának előzetes becslési adatait Vígh Ferenc mun
kájában közli.
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A Balaton D-i szegélyén elterülő balatonlellei 
és szemesi kicsiny lápöblök a Nagyberkivel teljesen 
azonos keletkez'ésűek, de részletes feltárásuk 
folyamán kitűnt, hogy egészen alárendelt a tőzeg
rétegeik kifejlődése.

2. K i s b a l a t o n .  A balatonkörnyéki tőzeg
területek közül ez ia legtekintélyesebb és ez tartal
mazza a legtöbb tőzeget. Akárcsak a Nagyberek, ez 
is a Balaton DNy-i végének lefűződött homok
dűnékkel elzárt része, melyet a dús lápnövényzet 
kitöltött. Három fő medencére oszlik. A középső, 
mely a legnagyobb, Hévízfürdőtől É-ra Egregy 
községtől 32 km hosszúságban D-i irányban húzó
dik egészen Simonyi községig. Ennek a teknőnek 
közepén helyezkedik el a tulajdonképpeni Kisbala
ton nyílt víztükrével és nádasaival. Ettől Ny-ra 
húzódik É—D-i irányban ,a Zala völgye, mely 18 
km hosszú lápvölgy és helyenként szép tőzegtele
peket is tartalmaz. A harmadik párhuzamos völgy 
K-ről szegélyezi a középső főlápmedencét, mely 
Fönyed és Sámson közt terül el 12 km hosszúság
ban. A 3 lápteknő egymással szűk láptorkok útján 
közlekedik. Altalaját itt is pannonkori agyagok és 
homokok alkotják. A tőzeg közvetlen feküjét kékes
szürke agyagok, homokok és dolomitkavicsos anya
gok képezik. A lápmedencét sok homoksziget tar
kítja, melyek a tőzegmezőkből kiemelkedve, annak 
folytonosságát megszakítják. Itt kell megemlíte
nem, hogy úgy az id. Lóczy Lajos Balatonfenék- 
kutatásai, valamint Zólyomi Bálint legújabb kuta
tásai a Balaton récenskori vékony fenéküledékei 
alatt több helyen, így a keszthelyi öbölben és így a 
szigliget—tapolcai tőzegtelepek D-i folytatásában 
megtalálták a tőzegtelepeket a Balaton vize alatt. 
Ezekből az adatokból arra következtethetünk, hogy 
az új holocénkor Balatonja jóval sekélyebb volt a 
mainál és nagyrésze lápnövényzettel volt borítva.

A Kisbalaton középső lápteknőjét, mely a leg 
nagyobb kiterjedésű, közel 41.5 km2-nyi területű, 
1946-ban a Földtani Intézet geológusai fúrták fel 
részletesen. Ezért a Tőzegkutató Intézet csupán a 
Kisbalaton két szélső és kisebb jelentőségű oldal- 
teknőjét kutatta fel részletesen. Itt már nem olyan 
változatos a lápüledékek kifejlődése, mint a nagy- 
bereki lápmedencében. Tavi krétát nem találunk az 
egész medence területén. A tőzeg helyenként tete
mes vastagságot ér el, de több fúrásban észleltük, 
hogy éppen ezeken a helyeken, ahol nagy vastag 
ságot, 4— 5 m-t is elért a tőzegtelep, vékony, 20— 
30 cm iszapos közbetelepülések rontják a tőzeg 
minőségét. I tt  is szurok és kevert tőzegfajták ural
kodnak. A fúrási adatok feldolgozása még folya
matban van, tőzegvagyonára vonatkozó előzetes 
becslést Vígh Ferenc munkájában találjuk meg. A 
legszebb és legvastagabb tőzegtelep a hévízi láp- 
öbölben van kifejlődve. A hévízi gyógyfürdő a 
hévízi forrástóban található rádioaktív tőzegisza
pot porráőrölve hozza forgalomba. A Kisbalaton 
főmedencéjének közepetáján Fenékpusztánál az 
1920-as 'években komoly gépi erővel történő bányá
szat folyt és az itt kifejlődő jóminőségű tőzeget 
gépi erővel fejtették. A láp vizét elsősorban a 
Zala ée a környező dombok talajvizei szolgáltat
ják. A Balaton vize a lápmedence K-i részét pótol
hatja. A medence általában elég egyöntetű kifej- 
lődésű, habár D-i részén számos homoksziget sza
kítja meg >a tőzegrétegek folytonos fejlődését. A 
tőzegmedence legnagyobbrészt már átalakult rét

láppá és a környék kaszálói is kismértékben szán
tóföldek terülnek el rajtuk. Helyenként különösén 
a Kisbalaton nyílt tava körül még nádasok is ta 
lálhatók. Az 1946-os évben a Kisbalaton tavától 
É-ra mintegy 1 km2 'és tőle D-re 3 km2 terület 
kiégett. Az égés az akkori vízszintnek megfele
lően a fúrási adatok szerint a térszín alatt kb. 1.60 
m-ig hatolt le, és az itt kifejlődött tőzegtelepeknek 
nagyrészét kiégette.

3. T a p o l c a  —  S z i g l i g e t .  Genetikája 
ugyanolyan, mint az elsői két tőzegterületé. A 
Balaton egykori öblét egész Magyarország lég- 
egyöntetűbb és legvastagabb tőzegrétege tölti ki. 
Az átlagos vastagság 2 m. körül van. A medence 
altalaját itt is a pannonkori agyagos homokok 
alkotják. A tőzeg közvetlen feküjét pedig a szoká
sos szürkéskék agyag és szürkéskék homok 
alkotja. A Tapolca—szigligeti lápmedence 16.8 
km2 kiterjedésű. A 'Balaton É-i partján Balaton- 
ederics és Badacsonyhegy és Tapolca közt terül el. 
A szigligeti hegycsoportot és a Szentgyörgy hegyet 
körülveszi és a. Balaton vize alatt D felé folytató
dik. A láp viz'ét a Lesence, Tapolca és egyéb4 
kisebb patakok és a Balaton felől átszivárgó vizek 
táplálják. Fúrási adatok kiértékelése folyamatban 
van, előzetes becslést ennek alapján adott Vígh 
Ferenc. A tőzeg korára vonatkozólag nincsenek 
adataink. Valószínűleg itt is, akár csak a többi 
lápmedencénél a jégkorszak utáni időkben kezd a 
lápképződ'és megindulni. Különösen alkalmas, vas
tag tőzegkifejlődésével a szigliget—tapolcai me
dence arra, hogy hazánk tőzegflóráját és annak 
korát tanulmányozhassuk. Itt is az uralkodó tőzeg
fajták a szurok és keverttőzeg. Tavikréta rétegek 
nem fejlődtek ki. A medencét elég egyöntetűen 
tölti ki a helyenként 4— 5 m-t is elérő tőzegtelep. 
A tőzeg jelenlegi formája a rétláp stádiumát 
mutatja. Főleg kaszálók alakjában használják ki 
területét. Régi, egészen kismértékű bányászatnak 
nyomait látjuk Balatonedericstől D-re fekvő, üze
men kívül helyezett szénkéneggyár mellett. Ebből 
a tőzegfejtésből kerültek elő Rudolf Mihály jelen 
tése szerint' valószínűleg bronzkori maradványok. 
A Balatonedericsi szénkéneggyár volt üzemveze
tője szerint nyílhegyek, cserépedények és emberi 
csontok kerültek elő a tőzeg fekü agyagos homok
jából. Sajnos, ezek az értékes leletek a háború 
folyamán elvesztek.

A meszesgyöröki kicsi lápmedence, melynek 
területe mintegy L5 km2, a szigliget—tapolcai 
medencével teljesen azonos kifejlődésű. Vastag, 
átlagosan 2—3 m szurok és keverttőzeg réteg fej 
lődött ki a Balatonnal összefüggő medencében.

Ezzel befejeztük az Őshalaton lápvidékeinek 
tárgyalását. Hazánknak legnagyobb és leggazda
gabb lapcsoportját találjuk a Balaton Dny-i vége 
körül elhelyezkedve. Mindhárom medencében kuta
tásaink alapján az előzetes becslés szerint 350 
millió m3 tőzegvagyonra számíthatunk. A tőzeg 
nagy vonalakban azonos kifejlődést mutat. Helyi 
különbségek csupán a tőzeg vastagsága1 és a. tavi
kréta kifejlődésében jutnak érvényre. Reméljük, 
ezzel egy lépéssel tovább jutottunk abban, hogy 
megismerjük hazánk eme páratlan lápvidékét, mely
nek feltárt tőzegkincse a magyar közgazdaság ren
delkezésére áll.

(Folytatjuk.)

T



1949 á p r i l i s  16. A z  é g é s  f e lü le te lm é le te . 1 4 7

Az ég é s  fe lü le te lm é le te
B E J N A  F E R E N C  o k i.  v a sk o h ó m é rn ö k

D e r  V e r f a s s e r  v e r s u c h te  d ie  V e r b r e n n u n g  a l s  
p h y s ik a l i s c h e  E r s c h e in u n g  z u  b e t r a c h t e n  u n d  d ie  
V e r s u c h s e n g e b n is s e  m i t  d e r  F lä c h e n th e o r i e  z u  
e r k lä r e n .  E r  s u c h te  d e n  Z u s a m m e n h a n g  z w is c h e n  
B r e n n s to f f m e n g e ,  Z e i t ,  F la m m e  u n d  T e m p e r a tu r  
u n d  e r h i e l t  i n t e r e s s a n t e n  m a th e m a t i s c h e n  Z u s a m 
m e n h a n g  z w is c h e n  d e n  F a k to r e n .  E s  g e la n g  ih m  
d ie  V e r b r e n n u n g ,  d ie  e r  m i t  P e t r o le u m  d u r c h 
f ü h r t e ,  d u r c h  F lä c h e  d a r z u s te l l e n ,  d ie  E ig e n s c h a f t e n  
m i t  F l ä c h e n s c h n i t t e  z u  d e m o n s t r i e r e n  u n d  d ie  F a k 
t o r e n  in  C G S  S y s te m  a u s z u d rü c k e n .

Az égés pyrometrikus hőhatásainak theoretikus 
meghatározására már nagyon sok kísérlet történt, 
mind a mellett kielégítő megoldásra jutni még 
nem tudtak. Az égés lefolyásáról és törvényeszerű- 
ségeiről ismereteink még nagyon hiányosak és sok 
megoldatlan problémánk van. Biztos theoretikus 
alap hiányában az okokat csak gyanítjuk és az ily 
irányú kutatások eddig empirikus képletekben vég
ződtek. Ezek az empirikus képletek az égés lefolyá
sára és törvényszerűségére nem világítanak reá, 
azokból következtetéseket levonni nem lehet s csak 
adott esetekben ‘használhatók ftel. Az egész theore- 
tikus megoldásának célja éppen az volna, hogy ab
ból messzemenő következtetésekre lehessen jutni s 
az összes észlelhető jelenségeket meg lehessen ma
gyarázni, mathematikailag ki is fejezni, egytes jelen
ségekre már előre lehessen következtetni és feltéte 
leit megadni.

Az égést tisztán chémiai thermodynamikai ala
pon vizsgálva félreértésekre adott alkalmat, s hátrál
tatta a hőfokmeghatározásoknak más irányban való 
kifejlődését. Ma már többé-kevésbbé ama felfogás 
kezd érvényre jutni, hogy eddigi theoriánkból bizo
nyos felfogásokat fel kell áldoznunk, hogy az égés 
törvényszerűségeit felderíthessük, s az empirikus 
képleteket lassan eliminálhassuk. A hőelméletünk 
mai felfogásán alapuló kutatásoknak mindezideig 
új megoldásai nincsenek, viszont újabb empirikus 
képleteknek felállítása nem lehet célunk és fel
adatunk.

A gyakorlat és theoria egymást ki kell hogy 
egészítsék, mert bármtely jelenség észlelhető is a 
gyakorlatban, azt theoretikusan is indokolni kell 
tudni. A gyakorlatban tüzeléseinknél még m.a is ész
lelhetünk oly jelenségeket, mint pl. a lángrövidü
lést vagy megnyúlást, melyeket kellőképen indokolni 
és mathematikailag kifejezni nem tudunk.

Az égés' törvényszerűségeinek kutatásainál a 
lángrövidülés és megnyúlással kapcsolatban rendkí
vül érdekes mathematikai összefüggésekre akadtam, 
melyek azonban az idő bevezetését tették szüksé
gessé. Bár az idevonatkozó kísérleteim csak a petró
leumra szorítkoznak, de már itt is oly jelenségeket 
és törvényszerűségeket észleltem, melyeknek ismer
tetését szükségesnek tartottam.

Az égési időt az irodalomban már mindenütt fel
említve találjuk, de a képletekben, ill. egyenletek
ben még nem jutnak megfelelő mértékben érvényre. 
Ugyancsak felemlítve találjuk az égési sebességet 
is, mely fogalom már is szükségessé tette az idő be
vezetését, mert a különböző égési sebességeket 
csakis az időegységben vagyunk képesek össze
hasonlítani. Bár a tüzelőanyagok pyrometrikus hő
hatásainak theoretikus kutatásainál az idő Rendkí

vüli fontosságát már észrevették, mindamellett bi
zonyos fokú bizonytalanság uralkodik annak alkal
mazásánál, melynek oka hőelméletünk egyik alapté
tele, mely szerint a tüzelőanyagok hőmennyisége 
vagy fűtőértéke független az időtől. Hőelméletünk 
ezen tétele sok félrteértésre adott okot, s hátráltatta 
az időnek képleteinkbe való bevezetésének még a le
hetőségét is és dimenzió nélküli mennyiségekkel való 
számításokra kényszerítettek. Mert akár a kalóriát 
vesszük, akár az entrópiát, ezek mid oly mennyisé
gek, melyeikkel számolunk ugyan, de méretüket nem 
ismerjük, s így az eredmények természetesen szin 
tén határozatlanok. Mindamellett sokan azon állás
ponton vannak, hogy hőelméltetünk teljesen kielégítő 
eredményeket adnak, éppen ezért a maga egészében 
megtámadhatatlan, s így az idő bevezetésére szük
ség nincs, s ezen a téren nyitott probléma nem le
hetséges. Kísérleteimmel nem azt akarom elérni, 
hogy megdöntsem hőelméletünk mai állását,...hanem 
azt, hogy ott, ahol még valami hiány van, azt pótol
juk és ismereteinket kiegészítsük.

Azt stenki sem állíthatja, hogy hőelméletünk 
egy oly teljes egészet képez, melyből el sem lehet 
venni semmit, és hozzá sem lehet tenni semmit, s bő
vebb magyarázatra nem szorul. Vegyük csak a sok 
közül magát az entrópiát. Az entrópiát már nagyon 
sokféleképen igyekeztek megmagyarázni, de- elfogad
hatóan indokolni még nem sikerült. Az entrópia egy 
fogalom, melynek dimenziója nincs, s így összete-- 
vőit tulajdonképten nem ismerjük. Ha minden igye
kezetünk oda irányul, hogy az entrópia fogalmát a 
„kalória/temperatúra” definíciójából határozzuk 
meg, akkor célt nem érünk, mert a kalória és tem
peratúra fogalma szintén dimenzió nélküliek, s így 
az eredmény továbbra is határozatlan marad.

Mindezen körülmények arra késztettek, hogy az 
égést egyelőre tisztán physikai szempontból figyel
jem, s az égésben résztvtevő tényezők között keres
sek oly összefüggéseket, melyekből legalább az égés 
törvényszerűségének megállapításához vezető utat 
nyomozhassam ki, s a további kutatásokhoz oly ala
pot nyerjek, melyet mindenkor kiindulásul vehetek.

Physikai szempontból vizsgálva az égést, elte
kintettem. az égésnél fellépő chémiai átalakulások
tól, a thermodynamikai összefüggésektől, úgyszintén 
az empirikus képletektől, s az égést oly jelenségnek 
tekintettem, melynek törvényszerűségét még egyál
talán nem ismerjük. Az égésnél csupán azokat a té
nyezőket vettem figyelembe, melyek az égést közvet
lenül befolyásolják: a tüzelőanyag mennyisége, hő
foka, lángja és az égés ideje. Ezek a mennyiségek 
az égésnél bizonyos összefüggésben állanak egymás
sal. A chémiai vonatkozások helyett megelégedtem 
ama egyszerű ténnyel, hogy az égés oxydációs folya
mat, mely átalakulásnál hőenergia lesz szabaddá s 
nem hatolok mélyebben az égésnél észlelhető bomlási 
folyamatra, melynél pl. a petróleum ki sem fejez
hető összetételei az égés alatt fokozatosan hőtállobb 
s, egyszerűbb összetételekre esnek szét, mely proces- 
sust a hőmérséklet emelkedésével megakadályozni, 
más irányba terelni, vagy bizonyos összetételek ke
letkezésére kényszeríteni úgy sem áll módunkban. 
Ezáltal feladatunk lényegesen egyszerűsödik.

Elsősorban is a hőmérséklet theoretikus részé
vel kell foglalkozni, hogy a hőenergiára lehessen át
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térni. A hőmérsékltet theoretikus részénél, azon elv
ből indultam ki, hogy a hőmérsékletet a tüzelőanyag 
mennyisége, az égés ideje és a lángja határozza 
meg, szóval azon tényezők, melyek az égésnél tény
leg részt vesznek. Gáznemű tüzelőanyagoknál az 
égés lángképződés mellett megy végbe, mely lehet 
színes, vágy színtelen, de annak kitterjedése mu
tatja azon teret, melynek halárain belül a tüzelő
anyagok oxydációja végbe megy. Szilárd tüzelőanya
goknál ezen kívül még izzó felületek is vannak, sőt 
lehetnek izzó felületek láng nélkül is. A láng, ill. az 
izzó felületek kiterjedésének nagysága rendkívül ér
zékenyen befolyásolja az égés hőmérsékletének ala
kulását, mellyel még részletesebben fogok foglal
kozni.

Jelen fejtegetésem az ily irányú kutatásoknak 
csak a kezdetét jelenti. Főtörekvésem volt elsősor
ban is a lánggal és a hőmérsékletekkel foglalkozni, 
az észlelet összefüggéseket feljtegyezni, mathemati- 
kailag kifejezni, s térbelileg ábrázolni. Megvagyok 
győződve, hogy az égési idő bevezetésénél helyes ki
indulási alapra helyezkedtem, mert hogy az égés 
függ az időtől, nem képezheti ma már vita tárgyát. 
A levezetett mathematikai összefüggések is bizonyí
tani fogják a kiindulás helyességét, mert a hőfok 
alakulására teljes mértékben rávilágít, s oly követ
keztetésekre adnak alkalmat, melyeket a gyakorlati 
tapasztalatok tteljes mértékben igazolnak.

További kísérletekre, mindenesetre szükség van, 
pontos műszterekkel, mert kísérleteimet csak egyszerű 
eszközökkel hajtottam végre, s mindamellett az ered
mények bámulatosak. Berendezés hiányában ezztel is 
meg kell elégednem. Miután levezetésteim csak a 
petróleumra vonatkoznak, azért az eredményeket ál
talánosítani nem lehetett. A további kísérleteknek 
épp az volna a célja, hogy általános érvényű szabá
lyokat lehessen levezetni.

AZ ÉGÉS.
Az égés oly chémiai átalakulás, melynél a kü

lönböző C— H— O, valamint C— H vegyületeknek 
szén és hidrogén tartalma oxydálódik, s tökéletes 
égést feltételezve, az égéstermékekben C02 és H20  
alakjában lépnek fel. A különböző és változatos ösz- 
szetételű tüzelőanyagok elégésük alkalmával szétes
nek. A hőmérséklet emelkedésével összetételeik foko
zatosan hőtállóbb és egyszerűbb összetételű, ala
csony molekulájú gázokká, vagy gőzeikké alakulnak 
át. Ezen átalakulásokat néhány egyszerűbb összeté
telű gázokra már megállapították, mint pl. a 
methánra, aeethylénre, CO-ra stb., de már ezeknél 
is, bár összetételük aránylag egyszerűek, oly bonyo
lultnak találták, hogy egyelőre kilátástalannak lát
szik komplikált összetételű tüzelőanyagoknál az égés 
chémiai lefolyását még csak mtegközelítően is meg
határozni. Eltekintve a chémiai átalakulásoktól, me
lyek mindenesetre módosítják az égés lefolyását, az 
égést physikai jelenségnek kell tekinteni s a fenn
álló összefüggéseinek felderítésére felhasználni.

A tüzelőanyagok oxydációja, vagy láng képző
dése mellett megy végbe, mint pl. a gáz és gőznemű 
tüzelőanyagok elégésénél, vagy láng nélkül, amikor 
csaik izzó felültetek lépnek fel, vagy láng és izzófelü
letek lépnek fel, mint pl. a kőszén elégésénél. Az első 
két égés egyszerű összefüggésekre vezetnek, az 
utóbbi azonban már a tüzelőanyag természeténél 
fogva is bonyolultabb.

A láng nélküli izzó felületeknél csak felületi 
égésről beszélhetünk, mert tüzelőanyag és levegő kö

zött benső keveredés nem lehetséges, ennélfova az 
oxydáció csakis a tüzelőanyag és levegő érintkezési 
felületén mehet végbe. Gáznemű, valamint folyékony 
tüzelőanyagok már láng tüneménye mellett égnek 
el. Itt az égés, vagy felületi reakció, amikor is a 
gáz a levegő oxygénjével a gáz tömegének csak a 
külső felületén érintkezhetik s az oxygén csak kis 
mértékben képes diffúzió útján a gáz belsejébe ha
tolni, vagy térfogati reakció, ha ú. i. a gázt és le
vegőt közvetlenül az elégés előtt diffúzió nélkül ösz- 
szekeverjük. Azon esetben, ha levegő és gáz egy
másba difíundálnak, úgyhogy a gáz minden moleku
lája a maga oxygénjére talál, akkor az égés, ill. oxy
dáció pillanatszerű, mtely jelenséget e x p l o s i o -  
n а к nevezünk.

Felületi reakciónál, hogy a gáz eléghessen, a 
lángnak nagy mértékben kell kiterjeszkednie, míg 
levegő és gáz összekeverése alkalmával ntem szüksé
ges a lángnak annyira kifejlődnie, hogy minden ré
szecskéje oxygénhez jusson. Ezen két reakció any- 
nyiban különbözik egymástól, hogy ú. a. mennyiségű 
tüzelőanyag fogyasztásnál a felülteti reakciónál na
gyobb lángot és kisebb hőfokot lehet elérni, míg a 
volumen reakciónál a fordítottja áll fenn. A láng
rövidülést természetesen a tűztér sugárzó felülete, 
levegő és gáz előmelegítése, különböző anyagok ka- 
talytikus hatásai stb. nagymértékben befolyásolják. 
Amily egyszerűnek látszik aránylag a most leírt 
égési jelenségek, épp oly komplikáltak a gázntemű al
katrészeket tartalmazó szilárd tüzelőanyagok elégése, 
melyektől egyelőre eltekintek.

Ha egy tetszőleges égést figyelünk, melynél a 
lángok minden pillanatban változnak, hol rövideb- 
bek, hol hosszabbak, akkor hamarosan meg fogunk 
győződni arról, hogy az égés nagyon is egyenlőt
len, a fogyasztás nagyon változó, s ily körülmények 
között szabályszerűségekre akadni nem lehet. Főcé
lom volt egyenletes égést elérni, és kísérleteim kiin
dulásául választani, mely egyenletes égésnél az idő
egységben a fogyasztás állandó marad s ezten egyen
letes fogyasztást is tetszőlegesen lehessen változ
tatni. Mert szabályszerű összefüggésekre csak ott le
het ráakadni, ahol szabályszerű és egyenletes válto
zások mennek végbe. Az ily égésűtek a főfeltétele a 
kísérleti égés ideje alatt a szigorúan állandó láng, 
valamint állandó égési körülmények. Mindezen fel
tételeket kielégíteni meglehetősen körülményes, 
mindamellett sikerült. Sikerült oly égést beállíta
nom, melynek tűzterében se változó nyomás, se lég
ritkulás nem lépett fel, az égés lángja, valamint 
tüzelőanyag fogyasztása is szinte szigorúan egyen
letes voLt, melyről ellenőrző méréstekkel meg is győ
ződtem. Bizonyos határon belül, tökéletes elégés 
mellett, az égést szabályozni is lehetett, mert leg
csekélyebb korom képződése sem volt észlelhető. Mi
után ptetróleumgőzök lettek elégetve, felületi égés 
mellett, a láng hőmérsékletét annak intenzitásából 
optikai pyrométerrel határoztam meg.

A most ismertetett egyenletes égésnél észlelt 
adatokat az 1. Táblázatban sorolom fel, úgy, ahogy 
azokat kísérleteimnél átlagban meghatároztam.

A táblázat első rovatában „e” a percenkénti 
tüzelőanyagfogyasztást jelenti, s mint látjuk, azok 
változtathatók voltak. Tekintettel a kis mennyisé
gekre, úgy jártam el, hogy az égést nyugodt, 
állandó láng mellett, tehát egyenletes égésnél, 30— 
60 p'ercig figyeltem S' így a percenkénti fogyasztás
nak 30— 60-szorosát mértem le.
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1. Táblázat.

Tüzelőanyag fogyasztás 
e =  gr/min

t°C A láng területe 
L =  cm2

0,0417 970 1,35
0,0833 980 2,50
0,1143 990 3,50
0,2104 1020 6,25
0,2780 1030 8,25
0,3500 1060 10,50
0,3830 1070 11,75
0,4020 1070 12,25
0,4660 1090 14,50
0,5330 1110 16,50
0,5460 1110 18,00
0,6050 1130 19,00
0,6170 1130 20,00
0,6470 1140 21,00
0,7010 1150 22,00

A második rovatban a kézi optikai pyrométer- 
rel meghatározott hőmérsékletek vannak feljegyezve 
Celsius rendszerben. Ezen hőfok leolvasások nem 
egészen pontosak, mely a diagrammában kifejezésre 
is jut. De egyéb műszer hiányában ezt kellett alkal
maznom. A hőfok helyes értékét majd az égés 
egyenletének a segítségével fogjuk kiszámítani. 
Egyet azonban az első és második rovatból máris 
láthatunk, t. i. hogy a fogyasztás növekedésével a 
hőmérsékletek is növekednek s  így felírhatjuk, hogy 

t =  f(e ).
A harmadik rovat a láng területét ill. felületét 

mutatja. Tekintettel a láng szabálytalan voltára, 
körülményes volt felületének pontos meghatározása. 
Ha a láng felületének adatait összehasonlítjuk a 
fogyasztással és a hőmérséklettel, akkor észrevehet
jük, hogy a láng felülete a fogyasztás és hőmérsék
let növekedésével szintén növekszik s így írhatjuk, 
hogy

L =  f (e)  =  f(t),  

t =  f ( e ) = f ( L ) .

A hőmérsékletek m érése.

Ha valamely permanens gázt állandó térfogat
nál melegítünk, akkor a hőmérséklettel annak nyo
mása is emelkedni fog. Az ily módon keletkezett 
nyomások és hőmérsékletek között bizonyos össze
függések állanak fenn.

Az égésnél elérhető hőfokok mérésére úgy a 
tüzeléstanban, mint a gyakorlatban és thermo- 
dynamikában, a Celsius rendszert használják. Ezen 
rendszernél 1 atm. nyomásnak 273° C felel meg. 
Bármily rendszert válasszunk, 1 atm. nyomásnak 
bizonyos hőfok fog megfelelni. A hőfokok mérésé
nél tulajdonképen csak egy pyrométer jöhet figye
lembe s az a légpyrométer. Számításainknál s leve
zetéseinknél u. i. nem hőfokokat fogunk nyerni, 
hanem nyomásokat, mely nyomások a hőmérsékle
teikkel lineárisan összefüggenek. Bármily pyro- 
méterrel határozzuk is meg a hőmérsékleteket, pon
tosaknak csak akkor tekinthetjük, ha azoknak meg
felelő nyomásai tényleg el is érhetők. Éppen ezért 
leghelyesebb mindjárt légpyrométereket alkalmazni, 
melyeknél a nyomások azonnal leolvashatók s a 
megfelelő hőmérsékletek átszámítással meghatároz
hatók.

Ha tehát 1 atm. nyomásnak 273° C felel meg, 
akkor

10°  =  2Í8 atm'
Az 1 atm. nyomásnak megfelelő hőmérsékletet ill. 
az atm. niveau felület hőfokát, miután az állandó, 
TVval jelölöm, vagyis

Т» = . 273°Cabs
Ezen megállapítások alapján az atm.-ban kifejezett 
nyomásokat hőfokokkal is helyettesíthetjük

P = 1.

Ha pl. T — 1501,5°Cabs hőmérsékletnek keres
sük az atm.-ban kifejezett nyomását, akkor

1501,5 t
1> =  ■ gyg =  5,5 atm. abs.

Hasonló értelemben a hőfokok is kifejezhetők 
atm. nyomásokban, amikor is

PT =
Pa

•Ta 2.

ahol pa az atm. niveau felület nyomását jelenti. 
Miután p,%— 1, úgy

T =  p . T a
vagyl8 T =  278. p

A gyakorlatban az atm. nyomásoknak 1/10, 
1/100 stb. részeiről beszélünk, melyeket a Celsius 
rendszerben csakis átszámítással fejezhetünk ki:

0,01 atm =  2,73°Cabe 
0,1 „ =  27,8 „
1,0 „ =273,0 „
1,15 „ =313,95 „

Előzők alapján láthatjuk, hogy az atm. nyomá
sokat és hőfokokat egymással helyettesíthetjük, 
mely körülmény levtezetéseinknél fontos szerepet 
játszik.

A z égési tényezők.

Említettem, hogy ugyanazon mennyiségű 
tüzelőanyag fogyasztásánál különböző hőmérsékle
tek érhetők el s ezek a tökéletes égések abban külön
böznek egymástól, hogy lángjaik eltérőek, hosszab
bak vagy rövidebbek. Chémiai alapon ezen jelensé
gét indokolni nagyon körülményes és bonyolult 
volna, mert a petróleum összetétele már maga is 
oly komplikált, hogy chémiai egyenletek alakjában 
ki sem fejezhetők. Nincs kizárva, hogy a felületi 
reakciónál a petróleum különböző összetétele a hő
mérséklet emelkedésével más bomlási processuson 
megy át, mint a volumen reakciónál, egyet azonban 
megállapíthatunk, t. i. azt, hogy mindkét esetben 
az időegységben ugyanazon tüzelőanyag mennyiség 
ég el és ugyanazon mennyiségű C02 és H20  képződ
nek, de a hőmérsékletük és lángjuk egymástól nagy 
mértékben különböznek. Thermodynamikailag vagy 
a tüzelőanyagok kalorimetrikus értékeivel nem lehet 
ezen jelenséget megmagyarázni. Indokolt tehát ama 
feltevésem, ha az ökokat a különböző lángokban 
keresem s kutatom azokat a tényezőket, melyek a 
hőmérsékletet szabályozzák.

Ha a felületi égést figyeljük, akkor, mint ahogy 
az,t az 1. táblázatból láthatjuk, a fogysztás növeke
désével a láng s vele a hőmérséklet is, egy bizonyos 
maximális értékig, növekszik. Ha a felületi reakció
nál az égés körülményeit oly módon módosítjuk, 
hogy csak az égő szelvényét nagyobbítjuk, akkor a 
fogyasztás növekedésével ugyan tökéletes égést
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érhetünk el, de egy bizonyos maximális értéken túl 
a hőmérséklet nem fog nagyobbodni bármennyire 
nagyobbítjuk a szelvényt és növeljük a fogyasztást, 
a hőmérséklet jóformán állandósulni fog. Ezek sze
rint tehát úgy a felületi, mint a volumenreakcióknál 
egy-egy égési tényező létezését joggal tételezhetem 
fel, melyeknek tulajdonságai, a jelenségek szerint, 
egymástól eltérőek, lehet mondani ellentétes ér
telműek.

A felületi reakció égési tényezőjéről, melyet 
„e”-vel fogok jelölni, máris tudunk annyit, hogy ez 
egy maximum felé törekszik s eleinte megegyezik 
a fogyasztott mennyiséggel s egy bizonyos maximá
lis értéken túl nem fokozható. Az 1. táblázatban a 
fogyasztás gr/min. van kifejezve, s igy a felületi 
égés égési tényezőjének a dimenziója 

ie — gr/min.
Vigyük fel egy koordináta rendszer у tengelyére 

az „e” égési tényezőt és az x tengelyre a láng terü
leteit s állapítsuk meg, mily összefüggés áll fenn a 
kettő között.

1. ábra.

A különböző mennyiségeknek mérendő hossz
egységeit oly módon választottam meg, hogy a fel
rakandó értékek pontosságukban ne szenvedjenek s 
a diagramma se legyen erősen torzított. Ezért kép
viseljen az у tengelyen 10 egység 1 gr tüzelőanyag- 
mennyiséget, az x tengelyen pedig 10 egység 
20 cm2 lángterületet. Az így nyer.t pontok, amint 
látjuk, oly egyenes körül helyezkednek el, mely a 
tengelyrendszer kezdőpontján halad keresztül. Ezen 
körülmény meg is egyezik a valósággal, mert ha az 
égés tényezője e =  o, akkor nincs égés s így láng 
sem lehetséges és az egyenesnek tényleg a tengely- 
rendszer kezdőpontján kell áthaladnia.

Az 1. ábra egyenesének egyenlete általános
ságban

L =  a. e
melyből következik, hogy

L
a == —  

e
s azt mondja, hogy a láng felületének és égési ténye
zőjének viszonya állandó szám. Miután L és e 
értékei a kísérlettek folytán adottak, úgy az „a” 
állandó meghatározása igen egyszerű. Válasszunk 
ki ezen célból az egyenesen egy Px pontot, melynek

ordinátája x =  14,6 és abcissája у =  0,466, akkor

—  =  a =  31 116 e
Legyen tegy másik P2 pontnak ordinátája x =  16,5 
és abcissája у =  0,533, úgy

—  — a =  30,96 
e

Ha a két érték körülbelüli közepeséül 31-et vesszük, 
akkor

s az egyenletünk lesz
L  =  3 l e  i

ahonnan

S Így
e =  0,03226. L 5.

Ha az egyenes egyenletéül a 4.) egyenletet 
fogadjuk el, akkor annak alapján a láng területeit 
kiigazíthatjuk s ezen értékekkel a táblázatunkat ki
egészíthetjük. Az égési tényezőt (e) változatlanul 
meghagyjuk, mint olyan értékeket, melyek a tény
leges fogyasztást elég pontosan megközelítik, miután 
annak 30— 60-szorosát mértem le.

Az 5.) egyenlet értelmében a láng felület egy
ségére jutó fogyasztás egy állandó szám, mely szin
tén jellegzetes az égésre s adja a második égési 
tényezőt, a l á n g  k o n c e n t r á c i ó j á t  és еь - 
vel jelölöm, úgy hogy a felületi égésnél

6L =  0,03226 =  const 6.
A normális felületi égésnél (az elnevezés indokolá
sát majd később látjuk) tehát a két égési tényező 
közül az egyik állandó, a másik pedig változó. Ha 
most állandó' fogyasztás mellett lángredukciót alkal
mazunk, akkor azon égési tényező, mely az előbb 
változó volt, állandóvá válik s az az égési tényező, 
mely az előbb állandó volt (eL), változóvá lesz. Mind
ezeket a későbbi levezetéseimnél részletesen fogom 
megtárgyalni. Most csak arra akartam rámutatni, 
hogy a lángrövidülés jelenségét', melyet sem 
chémiai, se thermodynamikai, se kalorimetrikus 
úton megmagyarázni nem. lehet, felfogásommal a 
legegyszerűbb módon lehet megvilágítani.

A láng konctentrációjának dimenziója, miután a 
láng területegységére vonatkozik 

еь — gr/min. cm2
Az égési tényezők és a láng között tehát a 

következő összefüggéseket állapítottuk mteg:
L =  31. e

e =  ét . L =  0,03226 . L
Az ide vonatkozó kísérleteim meglehetősen meg

bízhatók, mert a kísérleti idő alatt a láng pontosan 
megtartotta alakját és intenzitását s joggal követ
keztethettem arra, hogy az égés egyenletes volt.

Meg kell jegyeznem, hogy ha valamely égésnél 
a fogyasztott mennyiség nagyobb az égési tényező
nél, akkor az égésre, hőfok szempontjából, nem a 
fogyasztott tüzelőanyag mennyisége mérvadó, hanem 
az égési tényezője, mely mellett ez a mennyiség 
elégtett. Minden nagyobb mérvű égésnél elsősorban 
is az égési tényezőt kell megállapítani, mely égési 
tényező segélyével az összes többi összefüggések 
meghatározhatók. Ha valamely szelvényen pl. 100 gr 
petróleum égett el az időegységben, akkor hőfokára 
ill. annak aequivalens nyomására nem a 100 gr petr.
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mennyisége mérvadó, hanem azon e és eL égési 
tényezők, mely mellett a 100 gr/min. tüzelőanyag 
mennyisége elégett. Tegyük fel, hogy az észlelt 
hőmérséklet t =  1150° C, akkor T =  1150 +  273 =  
1423° Calis: 273 =  5,21—4,50 (gyúlási hőfok) =  0,71 
úgy hogy a petróleum e =  0,71 gr/min. égési ténye
zővel égett el.

Miután e és er, értékeit levezetések és kísérlet 
alapján már ismerjük, rajzoljuk fel a két égési 
tényező között fennálló összefüggést (2. ábra).

0L.L =  

L =

1,0

k°
ei,

A metszet R, egyenszárú hyperbola. 
Ha viszont

e =  — 1,0 =  const 
akkor __ 1,0

6L
s metszetül R, hyperbolát nyerjük.

A ' 5  ■

4- -

0 5 -

IM.

O ű s O<o

2. ábra.

A fenti ábra szerint e és еь összefüggését egy 
az у tengellyel párhuzamos egyenes képviseli, mely
nél eL állandó. Ez az összefüggés a továbbiakra 
vonatkozólag rendkívül nagy fontossággal bír s 
lehet mondani alapját képezi jelen fejtegetéseimnek. 
Tegyük fel, hogy ezen összefüggést nem az у ten
gellyel párhuzamos egyenes képviselné, hanem egy 
másik II egyenes, akkor azonnal láthatjuk, hogy 
„e” növekedésével er, is növekedne s így kísérleti 
adatainkkal egyáltalán nem volna összeegyeztethető. 
Ily változó értékeknél természetesen egészen más 
kísérleti eredményeket nyertem volna, ami még a 
hőmérsékletekre is befolyással lettek volna. Kísér
leti égésünk tehát egy speciális esetet képvisel s 
éppen ezért neveztem el normális atm. felületi égés
nek, mert ej, égési tényezője állandó. A norm. atm. 
felületi égés tehát az általános égés határesetét 
jelenti.

A norm. ß tm . felü leti égés térbeli jelentősége.

A norm. atm. felületi égésre találtuk volt, hogy 
e =  er . L

ahol fe =  az elégett tüzelőanyag mennyiséget jelenti 
gr/min.

ei, =  a láng koncentrációja gr/min cm2 
L = a  láng felülete cm2

A felület, amint látjuk egy hyperbolikus para
boloid felület, melynek meghatározása céljából 
legyen

e — 1,0 — const, 
mely feltételből következik, hogy

A felület megszerkesztésére vonatkozólag meg
állapodásokat kell eszközölnünk, mert az egyes 
mennyiségek mérőszámai igen külöbözők. Amíg en =  
0,03226, addig a láng L = 2 0  egység fölött és e 
pedig 0— 1, — egységet ölel fel. Hogy az ábra túl 
nagy torzítást ne szenvedjen, legyen 10 egységben 
eL - 0,0— 0,1, e =  0— 1 és L =  0— 20.

A felület kidomborítása céljából legyen 
L == — 6L

amikor is ,,
e e  6l

vngy e =  —г L2<
Miután az ábrában torzítást alkalmaztunk, 

ügyelni kell a mérőszámokra. Ha

összefüggést veszünk alapul, akkor össze kell hason
lítani, hogy L mérőszáma mennyivel nagyobb еь 
mérőszámánál. Ha pl. еь =  0,1, ennek megfelel
L =  20, vagyis

2 : 0,01 =  200
azaz ê  értékeit még 200-zal kell szorozni, hogy a 
mérőszámok azonosak legyenek.
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Legyen pl.
öl  =  0,05

akkor e =  —0,052 .200 =  —0,5.
e =  —0,5

Így nyerjük a 3. ábrában R3 parabolát. Ezzel a 
felület már ki is van domborítva, mely tényleg egy 
hyperbolikus paraboláidét képvisel.

Ez a felület tehát a geometriai helye mindazon 
változásoknak, melyek a láng, a láng koncentrációja 
és a tüzelőanyag mennyisége között fennállanak. Ez 
a felület képviseli a levezetett törvényszerűséget s 
mindazon változások, melyek tényezői között fenn
állanak, a felületen mennek végbe. Láthatjuk azt a 
nagy analógiát, melyek a hasonlóan kifejezett tör
vényszerűségek között fellépnek, láthatjuk a közös 
alapot, melyre az analóg kifejezett törvényszerű
ségeket vissza lehet vezetni.

A hyperbolikus paraboloid felület felülete az 
út egyenlő sebesség és idő szorzatának

s =  v . t
az entrópia képletének, ha azt a következőképen 
írjuk fel

Q =  S . T
a thermodynamika alapképletének 

pv =  R T
és más hasonlóan kifejezett törvényszerűségeknek. 
Ha ezen törvényszerűségekben, a változás oka azo
nos, akkor a törvényszerűség tulajdonsága is azonos. 
Ha a fenti és analóg kifejezett törvényszerűségek
nél két tényező között lineáris változás észlelhető, 
akkor a törvényszerűségeknek lineáris, parabolikus 
vagy hyperbolikus tulajdonságuk van.

Ha valamely törvényszerűség térbeli felületét 
ismerjük és kutatásainknál bizonyos összefüggésre 
akadtunk, fel tudjuk keresni azt az okot, mely azt 
előidézte. Ha pl. a láng tulajdonságainál egy hyper
bolikus összefüggésre akadnánk, akkor ki tudjuk 
mutatni azt, hogy a láng ezen tulajdonságát az 
állandó tüzelőanyag fogyasztás idézte elő, mert csak 
állandó tüzelőanyag fogyasztás mellett változhatik 
hyperboliikusan a láng és koncentrációja. Ha az 
entrópia felírt képleténél a hőmenyiség állandóvá 
válik, akkor az entrópia és hőmérséklet között csak 
hyperbolikus változás állhat fenn, féltévé, hogy 
ezen változás a törvényszerűségen belül végbemehet.

A törvényszerűségeket áttekinthetően és kézzel
foghatóan csakis a téranalytika segélyével lehet 
megmagyarázni, mely eljárásnak mteg van az a nagy 
előnye, hogy változásokat már előre be lehet mon
dani, ill. a törvényszerűség tulajdonságára már előre 
következtetni tehet.

Minden függvény felületet jelent a térben, még 
az x =  o kifejezés is felületet jelent, mert a har
madik képsíkot képviseli, következik, hogy minden 
törvényszerűség felültetet képvisel a térben, még 
akkor is, ha a felület zárt, pl. gömb vagy ellypsoid 
stb. alakot mutatnak fel. A felületeknek azonban 
csak két dimenziójuk van, s így a törvényszerű
ségeink is csak két dimenziósak, amíg három vál
tozóról van szó. A felületek lehetnek másod-, har
mad- vagy magasabb rendűek, de felületük akkor is 
csak két dimenzióval bírnak. Ha ptedig két dimen
ziósak, akkor azok ábrázolhatok is, mint ahogy 
azokat ábrázoljuk is a téranalytika segítségével.

Ezek szerint tehát ama állításom, ha a tör
vényszerűségek felületelméletéről beszélek.

Í949 április 15.

A nonnális felületű égés térmmlybikai jelentősége.

I. Az előző levezetéseinknél megállapítottuk 
volt, hogy ha petróleumot az atm. levegőn elégtetünk, 
akkor oly égést észlelhetünk, melynél a láng kon
centrációja, e , állandóvá válik. Állapítsuk meg tér- 
analytikailag, hogy ez a feltétel mily metszetet ad 
a láng térbeli felületén.

Feltételünk szerint tehát
eL — 0,03226 =  const

akkor
e =  0,03226 . L

Az összefüggés, amint látjuk, lineáris, mely 
metszet gt egyenessel van jelölve.

Rajzoljuk fel ezen összefüggés síkanalytikai 
értelmezését

4. ábra.

amikor is a térbeli jelentőségének második és har
madik vetületét vesszük figyelembe oly módon, 
hogy a harmadik vetületet a második képsíkba 
forgatjuk (g /"> . Az első vetütettől eltekintünk.

Ezen ábra szerint az égés lefolyását a g" 
vetület mutatja, mely megegyezik az 1. és 2. ábrá
val, mert (g /" ) az égés feltételét adja meg. A fel 
vett normálig égés tehát lineáris, mely csak akkor 
következik be, ha a láng koncentrációja állandó.

A petróleumnál a láng koncentrációja e j  — 
0,03226 s kérdés, hogy a többi tüzelőanyagoknál 
mennyi az. Több, mint valószínű, hogy eltérő 
lesz, melyet berendezés hiányában meghatározni 
nem tudtam. Ha a többi tüzelő anyagoknál meg
változik, akkor g," egyenes is  más helyzetű lesz. 
Tegyük fel, hogy valamely tüzelőanyagnál 

eL =  0,05 - const
akkor

e =  0,5 . L
s a 3. ábrában g2 térbeli egytenest nyerünk. Ez az 
égés is lineáris, -csakhogy a térbeli egyenes hely
zete már más lesz.

Ha a térbeli g2 egyenes vetületeit egy külön 
ábrában felrajzoljuk,
és a 4. ábrával összehasonlítjuk, akkor ama meg
állapodásra juthatunk, hogy minél nagyobb vala
mely tüzelőanyag normális égés mellett a lángjá 
nak koncentrációja, annál kisebb láng .szükséges 
ahhoz, hogy egy bizonyos tüzelőanyagmennyiség 
elégjen.
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ű. ábra .

A két ábrából megállapíthatjuk, hogy ha a 
láng koncentrációja ел =  0,03226 gr/min cm2, 
akkor 1 gr. tüzelőanyag mennyiség elégéséhez, 
normális égést feltételezve, 31 cm2 lángra van 
szükség. Ha pedig a láng koncentrációja e£ =  0,05 
gr/min cm2, akkor 1 gr tüzelőanyagmennyiség 
20 cm2 láng mellett 'ég el. Összehasonlítás céljá 
ból szaggatott vonallal berajzoltuk a 4. ábra gi" 
égés vonalát is.

Minél nagyobb tehát a láng koncentrációja, 
annál meredekebb az égés vonala, s minél kisebb a 
láng koncentrációja, annál inkább közeledik az égés 
vonala az x tengelyhez.

Ismételten kihangsúlyozom, hogy minél 
nagyobb a láng koncentrációja, annál kisebb láng 
mellett ég el ugyanazon mennyiségű tüzelőanyag. 
Ez a megállapítás rendkívül fontps, mert magá
ban foglalja a lángredukció feltételét.

Válasszuk ki a g2" egyenesen két pontot P t 
és P2, melyeknek összrendezői e1, Ц  és e2, L2, 
akkor felírhatjuk, hogy

e, : ej =  Lj : L,
G _  L t
Ói íj

vagy is a tüzelőanyagmennyiségek úgy aránylanak 
egymáshoz, mint az égés lángjai.

,Ez a törvényszerűség megegyezik a thermo- 
dynamikában a Gay—Lussac II. törvényével. 
Amint látjuk a téranalytika megadja a közös ala 
pot az analog kifejezett törvényszerűségeknél, 
mert azok analóg viselkednek.

II. Tegyük fel most, hogy az égést úgy foly 
tatjuk le, hogy a láng állandó marad, vagyis 
legyen

L =  10 cm2 =  const
akkor

e =  10 . eL
az összefüggés ismét lineáris Gj.

Hai pedig
L =  20 cm2 =  const

akkor
e =  20 . eL

s az összefüggés G2 egyenes által van képvisel
tetve. Rajzoljuk fel a G5 és G2 térbeli egyenesek 
vetületeit egy külön ábrában (6. ábra) akkor á 
következő összefüggést olvashatjuk ki belőle: 
minél kisebb lángot (G,") tartunk állandónak, 
annál inkább tudjuk a láng koncentrációját egy

6 ábra.

bizonyos tüzelőanyagmennyiségnél (pl. e = l  gr/min ) 
fokozni.

Ha pl. a lángot L =  10 cm2-nél tartjuk állan
dónak, akkor e =  1 gr/min tüzelőanyagfogyasz- 
tásnál a láng koncentrációja ez =  0,1 gr/min cm2 
fokozható. Ha ellenben a lángot L =  20 cm2-nél 
tartjuk állandónak, akkor e = l  gr/min tüzelő
anyagfogyasztásnál a láng koncentrációját eL — 
— 0,05 gr/min cm2-ig fokozható. Viszont minél 
nagyobb a láng koncentrációja, annál nagyobb 
hőfok érhető el.

Ezek szerint egy bizonyos tüzelőanyag 
fogyasztásnál annál magasabb az elérhető hőfok, 
minél kisebb a láng, melynél ®z adott tüzelőanyag- 
mennyiséget elégetjük. A láng koncentrációja 
tehát érzékenyen befolyásolja a szabaddá tett 
hőenergiát s ezért tüzeléseinknél nem nagy, 
hanem csökkentett láng mellett kell a gáz- vagy 
gőznemű tüzelőanyagokat elégetni, hogy kedve
zőbb pyrometrikue hőhatás mellett dolgozzon 
valamely tüzelőberendezés.

Ha a (G /") egyenesen két pontot választunk 
ki, Pj és P2, melynek összrendezői e,, eLl és e2, 
nL., akkor felírhatjuk, hogy

e, : e* =  e £l : e,L t

e< _  вд,

Vagy pedig írhatjuk

e i e Z í =  e se Zi

e/., e.
Ha Pj pontot áthelyezzük a normális 
=  0,03226 metszéspontjába, akkor 

0,9 0,03226
0.3226 :

eges e£

eL, = 0,9.0,1

eL, =  0 09. gr/min cm2, 
a koncentráció ki ie számítható.

Ha L =  31 cm2 lángot, vagyis azt a lángot 
tartjuk állandónak, melyet a norm, felületi égés 
1 gr/min tüzelőanyag fogyasztásénál lehet elérni,
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akkor a térbeli G3 egyenes harmadik vetülete az 
eL =  1 gr/min fogja metszeni. A láng koncentrá
cióját tehát ezen lángnál csak e =  1 gr/min tüze- 
lőanyagfogyasztásnál túl lehet fokozni. Hogy a 
lángrövidítések különböző tüzelőanyagoknál mily 
mértékben s  mily feltételek mellett hajthatok 
végre, még kísérletileg kell megállapítani, annyi 
bizonyos, hogy a térbeli felület ennek lehetősé
get ad.

■ Miután a láng felírt függvényének térbeli 
felületéből arra lehet következtetni, hogy minden 
tüzelőanyagnál a norm, láng koncentrációja más 
és más lehet, következik, hogy a lángredukcfó 
által elérhető koncentráció növekedése is más 
természetű lesz, mint a petróleumnál, de tulajdon
sága azonos, vagyis lineáris.

III. Eddig azt vizsgáltuk meg, hogy a láng 
koncentrációját állandónak választjuk, miképen 
változik a láng változó tüzelőanyagmennyiségnél, 
vagyis

eL volt const, 
e és L változó

Majd a lángot választottuk állandónak s megvizs
gáltuk, miképen változik a láng koncentrációja 
változó tüzelőanyagmennyiség mellett, vagyis 

L volt állandó 
e és eL változó 

most pedig tegyük fel, hogy 
e =  const 

eL és L változó
6 vizsgáljuk meg, hogy adott tüzelőanyagmennyi
ségnél miképen változik a láng ‘és koncentrációja. 
Ha feltesszük, hogy

e =  1,0 gr/min — const
akkor

eL . L =  1,—
s nyerjük a 3. ábra R, egyenszárnyú hyperbolá- 
ját. Rajzoljuk fel egy külön ábrában ezt a hyper- 
bolát s vizsgáljuk meg, mit lehet abból kiolvasni.

A 7. ábra világosan mutatja, hogy mennyire 
növekedik a láng koncentrációja, ha a lángot 
redukáljuk. Az Ru R2 és R3 hyperbolák a norm, 
felületi égésre vonatkoznak. Az Rx hyperbola az
L .^ 3 1  cm2, az R, a 20 cm2, az R3 a 10 cm- terü

lettel bíró lángokra vonatkoznak. A normális 
viszonyaik ott vannak, ahol a hyperbolák az e L =  
=  0,03226 állandó koncentrációt metszik. Ha *a 
lángokat ezen normális helyzetükből kimozdítjuk 
az által, hogy felületüket csökkentjük vagy 
nagyobbítjuk, koncentrációjuk változni fog és 
pedig az R1( R2, R3 . .  . .  hyperbola értelmében. 
Minden láng a normális helyzetéből indul ki. A 
31 cm2-es láng m  A ponttól indul ki, s ha láng
ját 10 cm2-re rövidítjük, akkor koncentrációja 
0,1 gr/min cm2. Ha a norm, égés lángját 20 cm2- 
ről 10 cm2-re csökkentjük, akkor koncentrációja 
0,0647 gr/min cm2, mely koncentráció-növekedést 
az R2 hyperbolán olvashatjuk le В pontból kiin
dulva.

Viszont ha a norm, égés lángját pl. 10 cm2- 
ről 30 cm2-re növeljük, akkor az R3 hyperbola a 
szaggatott része L =  30 cm2-nél 0,0107 gr/min 
cm2 koncentrációt mutat. Minden lánghoz egy 
hyperbola tartozik, melyen a lángrövidülésből 
vagy lángmegnyúlásból eredő koncentráció-növe
kedés vagy csökkenés leolvasható.

Minden láng nagyon hajlamos a megnyúlásra1, 
melynek oka különböző lehet, de különösen lég- 
ritkulásra nagyon érzékeny. Kemencékben, melyek
ben a kémény erős huzata következtében légritku
lás lép fel, a láng azonnal megnyúlik, sötétebb 
lesz, mert intenzitásából veszít s hőfoka alább 
száll. Az ilyen lángnak a koncentrációja csökken.

A láng hyperbolájából következik még, hogy 
csak végtelen nagy lángnál lesz a koncentráció 
nulla és fordítva, végtelen kicsi láng bír végtelen 
nagy koncentrációval. Ezeket a határértékekét 
elérni nem tudjuk. Miután a láng megnyúlása 
hőcsökken'éssel jár, azért a láng koncentrációjá
nak csökkentését csak addig folytathatjuk, amíg 
a láng hőfoka1 a gyúlási hőfokot megközelíti. Gyú
lási hőfok körül a láng elalszik. A koncentráció 
fokozásának az explosió szab határt. A láng kon
centrációja ezek szerint a gyúlási hőfok és az 
explosió között mozoghat. Hogy hol van az égés 
felső határa és az explosió kezdete, még meghatá
rozva nincs. Az explosió is minden esetre az idő 
függvénye.

Ha a hyperbolán kiválasztunk két pontot, P, 
és P.„ melyeknek összrendezői L,, e Lt és L2, 
e/,„, akkor felírhatjuk

• h , == e j j . Lg
amit úgy is írhatunk, hogy

ez, : «z, =  La : L,
vagyis a lángok fordítottan arányosak a koncen
trációhoz, melyből következik, hogy minél nagyobb 
a láng, annál kisebb a koncentrációja és for
dítva.

Fenti megállapításainknál ama feltételből
indultunk ki, hogy a tüzelőanyagfogyasztás
állandó. Ez egy ideális állapot, mert a gyakorlat
ban ezt sehol sem találjuk'. A gázzal fűtött kemen
céink rendesen direkt a generátorokra vannak 
kapcsolva s így ki vannak téve a hullámzó nyo- 
másváltozásoknak. Ily körülmények között állandó 
tüzelőanyagfogyasztásról szó sem lehet s a válto
zások görbéje nagy hullámzásnak van kitéve. Az 
égést sem lehetne beállítani, illetőleg azt folyton 
változtatni, szabályozni kellene. Megközelítően jó 
eredményeket úgy lehetne elérni, ha. a kemence a 
gázt közel egyenlő nyomás mellett kapná, akkor 
az égést a legkedvezőbb hatásfokra lehetne beál
lítani aszerint, hogy- mily lángra volna szükség,
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redukáló, semleges vagy oxydáló lángra. Minden
esetre előnyös volna a kemencéket a generátor
ról lekapcsolni és oly gázgyűjtőből gázzal ellátni, 
mely gázgyüjtőnek célja elsősorban iaz volna, hogy 
a nyomáskülönbségeket kiegyenlítse s közel 
állandó nyomású s egyenletesebb összetételű gázt 
szolgáltatna a kemencéknek. Ezzel elérhetnők

N agym éretű  k éreg - és
M a n u f a c tu r in g  o f  c a s t  i r o n  a n d  c a s t  s t e e l  ro l ls .
This article is a short abstract of a paper from 
W. G. Scott published in the Foundry Trade Jour
nal about manufacutring of rolls from biggest 
dimensions for rolling mills. For Hungarian 
redaers details about air furnace and acid open- 
hearth practice are of most interest.

Изготовление валков из ч у гу н а  и стальной отливки.
• )га статья является извлечением из диссертации В. Г. 
Скота, появившейся в журнале «Foundry Trade Jo u r 
nal» для валковых ваводов о изготовлении валков очень 
больших размеров. Для венгерских читателей сообщено 
весьма интересное о производстве в пламенных и Кислот
ных Мартенских печах.

A minden tekintetben megfelelő minőségű 
hengerműi hengerek gyártása az öntödék legké
nyesebb feladatai közé tartozik s ennek a kérdés
nek, jelentőségével arányban nem állóan, meg
lehetősen szűkös külföldön is az irodalma. így fo 
kozottabb figyelmet érdemel W. G. Scott tanul
mánya,1 amely úgy a nagyméretű kéreg, — mint 
acélhengerek öntéséről számos értékes részletet 
közöl egy skóciai (R. B. Tennent Ltd. W hifflet 
Foundry, Coatbridge) hengeröntődei gyakorla
tából.

Vasöntésű hengerek.

A kéreghengereket általában 2ö mm kéreg- 
mélységgel gyártják, legnagyobb súlyt helyezve a 
gyors öntésre. Egy 46 tonna öntési súlyú hengert 
négyrészes kokillába két függőleges beöntőnyílá- 
son át, a bevágásokat érintőlegesen egymással 
szemben elhelyezve mindössze 95 mp. alatt öntik.
A henger 1380 mm nyersátmérőjü és 4360 mm 
testhosszú volt. A kokillákat 1.6 mm vastagságban 
speciális bevonattal látják el. A hosszirányú hú
zódás akadálytalansága érdekében az alsó henger- 
csap homokformájába egy réteg kokszot (b) he
lyeznek s a felső csaprészt a kokillába beeresztve 
formázzák, ú. n. csúszófejbe (ai). Az alsó csap 
körül, továbbá a tömör szövezet érdekében alkal
mazott hűtőkokillák vannak, mint az nálunk is 
szokásos.

t v : . . — l : ; _ ---------------------------------------------------------- - i

U_~ т г ~ ~.t -------: -  -  -  -  ------------------

1. ábra .

1 W. G. Scott: Roll Founding. — Foundry Trade 
Journal, 1949 jan. 20 és 27. sz.

azt, hogy a láng és koncentrációja között fellépő 
változások tényleg megközelítenék a hyperbolát. 
Ily lángvezetés mellett a  tüzelőanyagokat közel 
theoretikusan lehetne kihasználni, mely minden
esetre tüzelőanyagmegtakarítással járna.

(Folytatjuk.)

a c é lh e n g e r e k  ö n tése
Az 1. ábra egy homokba öntött, ugyancsak 

bőségesen kokillázott henger formáját ábrázolja. 
A formát igen gondosan kell grafikus mázzal be
vonni.

A legtisztább minőségű hidegen fuvatott 
nyersvasakat általában előnyben részesítik éis a 
nyersvas átörofclődő tulajdonságait nem hagyják 
figyelmen kívül annak ellenére, hogy a hengerek 
anyagának ömlesztése lángkemencében történik.

A l á n g k e m e n c e  a legelterjedtebb be
rendezés hengerek ömlesztésére Skóciában, jól
lehet a gyakran 100%-ot is elérő tüzelőfogyasztása 
miatt nem a leggazdaságosabb üzemű. Tüzelő
anyaga általában porszén, de vannak rostélytüze
lésű . egységek is. Németországban és Belgiumban 
a lángkemence mellett, a savas Martinkemencék 
is használatosak.

A lángkemencében lejátszódó metallurgiai fo 
lyamatok jól ellenőrizhetők és elmarad a S. M. 
kemencékben történő olvasztáskor zavarólag je
lentkező hidrogénfelvétel. Az elegy 65% hidegen 
fuvatott nyersvas és 35% hengertöredék.

A vegyi összetételek:

C/„ 81% Mn0/o P0/0 S°/„

Betét 2-8—2-9 0-65—ü'75 0 26—0-28 0-4—0'45 0-07-0-08 

Henger 3-31 1-24 G'56 039 0-066

A szilícium megengedhető ingadozása 0.6—  
0.75%, azaz qz 0.075%. Az S-tartalom a kéregvas
tagság szempontjából a C után következik fontos
ságban. Az adagtartam (hidegről indulva) 13 óra, 
ebből a megolvasztásra 8 óra, a kikészítésre 5 óra 
esik.

A Mn-tartalmat az igen szűk 0.26—0.28% 
közti értéken tartják. A kéregvastagságot a kérge- 
sítő C és S és a negatívan ható Sí és Mn együtte
sen határozzák meg. Az irányelv egyébként kéreg- 
hengereknél lágyabb minőségről a keményebb 
felé, míg a lágy hengereknél keményebbről lá- 
gyabbra készíteni k i az adagot. Általában oxidáló 
atmoszférát tartanak, hogy a Si redukcióhoz ele
gendő vasoxid (oxidul) legyen biztosítható. A sa
lak és a fürdő összetétele határozott összefüggés
ben vannak. A kikészítés közben adagolt CaO fel 
adata a FeO-t helyettesíteni a szilikátban és a sa 
lak hígfolyósságának növelése, végeredményében 
a Si és Mn kiégés gyorsítása.

A kész henger belsőszövezet'ét finoman elosz
lott grafit, eutekoldós C-összetétel. Lényegében 
perlites alapszövezet jellemzik, mint arra hazai 
irodalumnkban is történt határozott utalás.2 Fe 
szültségmentes és jó ütőszilárdságú anyag csak 
így biztosítható.

2 Kőrös B.: Meleghengerek öntesz,éti kérdései. 
(B. Koh. Lapok, 1948 márc. 15.)
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2. ábra .

Az ötvözést a kéregkeménység növelésére al
kalmazzák, ekkor a belső szövezet szorhitos s a 
legkeményebb minőségeknél martenzites lesz. Öt- 
vözőkül Cr, Ni, Mn és Mo szolgál. Növekvő kéreg
keménységgel csökken a belső rész kifáradási el
lenállása és ez a tény, a hengerek öntésutáni utó
kezelését kívánja meg. Különféle feszültség meg
eresztő és gömbszerü grafitátalakulást előidéző hő
kezelések, továbbá a belső magnak nyomban öntés 
után részben vagy egészen történő „kicserélése“ 
is szükségessé válhat, különleges öntési technika 
alkalmazásával (a folyékony belső mag kifolya
tása stb.).

A tanulmány említést tesz, az ú. n. h a t á r o 
z a t l a n  t i p  u s  ú hengerekről, melyeknél nincs 
meg a hármas elhatárolás: fehér, feles és szürke, 
hanem a kötött szén a felülettől befelé egyenlete
sem csökkenő. Ezek közelebbi gyártási adatait, 
irányanalízisét azonban nem közli.

Acélöntésű hengerek.

Gyártásuknál alapvető az alulról fölfelé tör
ténő fokozatos megmerevedés, valamint a megfe
lelő felület biztosítása. Tuskók (öntecsek) gyártá
sánál, ezek az előfeltételek jóminőeégű kokillák 
és felöntőfejek alkalmazásával, célszerűen ée 
könnyebben biztosíthatók. A 2. ábrán egy nagy
méretű acélöntésű henger öntőformája látható. 
Feltűnőek a hűtésre szolgáló vastéglák a henger
test egész hosszában. Gyors öntés lassú forgással 
alapvetően fontos.

Ha a forma a csapig megtelt, az öntést felül
ről folytatják, mint az általában szokásos. 88 
mm-ee kagylóátmérővel egy 42 t súlyú henger ön
tése, mindössze 2 é s  fél percet igényel. A felöntést 
elektromos ívfénnyel tartják minél tovább folyé 
konyan s mindezek teszik az alulról felfelé tör
ténő megmerevedést lehetővé. Bentonitos kvarc- 
homokot használnak kvarclisztes bevonattal.

Az acélöntésű hengerek legveszélyesebb hibái 
a belső melegszakadások (hot tearing), különösen 
a nagyobb méreteknél. Ezek a hibák szoros össze
függésben állanak a nem irányított megmereve
dés okozta feszültségekkel. A lényeges az, hogy 
minden anyagmozgás folyékony és képlékeny ál 
lapotban történjék. A hengerek formafelületétől 
kiinduló vízszintes irányú összehúzódással egy
idejűleg kell a folyékony belső résznek lefelé foly 
nia. Ellenkező esetben feszültségek, üregesedé®, 
melegszakadás és gyors törés lesz az eredmény. 
Ez a veszély a viszonylag n a g y  á t m é r ő j ű ,  
de  r ö v i d e b  b hengereknél áll fenn, mert 
ezeknél a vízszintesen ható feszültségek erősebbek

és ha öntés után a forma erősen felhevült, a hűtő
téglák hatása is kompenzálódik.

E nehézségeket a felülről történő (főleg Né
metországban) vagy üreges öntéssel igyekeznek 
kompenzálni. Magát a felülről öntést gyakran 
megszakítva végzik, kb. minden 1 t  öntése után 
egy-egy percet várva, —  az acél hőfokától füg 
gően. így  azután egy 20 t súlyú henger öntése kb. 
20 félbeszakítással 20— 30 percet is igénybe vesz. 
De alkalmaznak más, különleges fogásokat is, me
lyek révén az acélt az üstből a hőfoknak megfe
lelően több-kevesebb nyíláson át juttatják a 
formába.

Újabban Angliában és az USA-ban az ü r e 
g e s  a c é l h e n g e r e k  öntése honosodott meg. 
Az öntvény belsejét 80— 150 mm átmérőjű levegő
vel vagy vízzel hűtött mag alkotja. A z  ilyen hen
gereket alulról öntve elmaradnak a felső öntés 
felületi hibái, de főelőnye a megmerevedés kedve
zőbb lefolyása.

A hengerek gyártása 20—60 tonnás savas
S. M. kemencékből történik. Ezek építése a szo
kásostól csak abban tér el, hogy a boltozat 
mintegy 16 láb (156 cm) hosszban kiemelhető 
nagyméretű, ócska hengerdarabok adagolása cél
jából. A kemencék tüzelőanyag generátorgáz, föld 
gáz és olaj (utóbbiak az USA-ban).

A nyersvas hematit minőségű, mint a savas
S. M. eljárásnál általában. A hulladék régi hen
gerek és a legjobb nehézminőségű acélhulladék. 
A keményebb minőség biztosítása mellett a savas 
kemence részletesen tárgyalt. Si-redukáló hatása 
is előnyt .,ad ennek a típusnak. Nagy jelentőséget 
tulajdonítanak a kifogástalanul elkészített adag
nak, valamint a henger lehűlési viszonyait illetően 
az adag erős túlhevítődének is.

Az adagok általában 35% hematit nyers vasat 
tartalmaztak. A kívánt véganalízis 0.75— 0.8% C 
szokott lenni. A .salak hígfolyóssága a FeO : S i0 2 
hányadossal egyenesen arányos. Az idevágólag a 
tanulmányban részletesen közöltek a savas. S. M. 
eljárás ismert -részletei. A sűrűsödő salak általá
ban a forróbbá váló acél jelének tekinthető. Álta
lában m  adag alacsony Si- és Mn-tartalma az edz- 
hető minőségek gyártásánál kívánatos.

A hengerek hőkezelése általánosan elterjedt. 
A tanulmány egy 1.3% C-tartálmú, alacsony ötvö
zésű minőség hőkezelését, mutatja be. Ennek fő
célja -a cementifháló szétbontása és gömbszerű 
alakra történő hozatala. Az átalakulás hőköze 
780—880° C, a legjobb szövezet 840° C-nál vár
ható. A lehűtési sebesség 30°/óra. A hőkezelés 
módját a hengerek rendeltetése, a kívánt felületi 
keménység is megszabja. — őr.
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A le n g y e l ra sszeg én y  ércek  fe lh aszn á lása

A lengyel kohóipari „Hutnik“ című szakfolyó
irat 1948. évi 4. számában figyelemreméltó cikk 
jelent meg H. Radzwicki tollából, a vasszegény ér
cek felhasználási lehetőségéről. A cikk a jelenlegi 
és előreláthatóan a jövőben fokozottabban jelent
kező ócskavaehiányt véve tekintetbe, feleleveníti a 
háborút közvetlenül megelőző években végzett kí
sérleteket, melyeknek célja a Lengyelországban 
található, vasszegény érceknek gazdaságos kohósí- 
tása, illetve kohósítási eljárás kutatása. Tekintetbe 
kell venni, hogy Lengyelország korlátolt mennyi
ségű vasérccel rendelkezik, amelyek nagyrésze 
gyepvasérc. A „Hutnik“ 1948. évi 2. számában 
Bialaczewski által közölt adatok szerint a gyep- 
va.sérckészlet már feltárt mennyisége kb. 520.000 
tonnára, valószínű készlete 2,430.000 tonnára te
hető. A gyepvasérctelepülések igen vékonyak, ame
lyek változó vastagságúak, az érc fémtartalma 
22—50% között változik átlagos 1-8— 2% P-tarta- 
lom mellett. Ilyen körülmények között csak olyan 
ércfeldolgozó berendezés létesítése indokolt, amely 
kisebb egységekből állva rugalmasan telepíthető1 át.

A cikk a következő:
A lengyel kohóipar üzembehelyezésénél —  az 

elmúlt háború után — előtérbe került az alap- 
anyagellátás kérdése. (Szén, koksz, érc, ócskavas.) 
Amíg a szén- és kokszellátás különös nehézséget 
nem okoz, addig az ércszükséglet kielégítése komoly 
problémát jelent, a gazdaságos kohóüzem vezetés
hez szükséges gazdag ércek hiánya miatt. A nyers
vas előállítása csupán szegény vasércből komoly 
gazdasági és műszaki (savanyú ércek feldolgozá
sánál) nehézséget jelent. Ez oknál fogva kohóipa
runk szükeégképen, főleg külföldi ércszállításokra 
támaszkodik, ami szerencsésen megoldódott más 
államokkal kötött megfelelő kereskedelmi szerződé
sek révén.

Rosszabb a helyzet kohóiparunk ócskavasellá- 
téséban. Már a háború előtti években kénytelenek 
voltunk külföldről nagyobb ócskavasmennyiséget 
(600.000 itonna/év) importálni, de akkor a kínálat 
legtöbbnyire meghaladta ia keresletet. Ma más a 
helyzet. A háború alatt lerombolt európai államok 
újjáépítése és az amerikai ipar nagyméretű fejlesz 
tése folytán lényegesen megnőtt az ócskavas keres
lete, a kínálat teljes hiánya mellett. Az Egyesült 
Államok, melyek eddig a legnagyobb ócskavas- 
szállítók közé tartoztak, ma szívesen importálnak 
a német ipar leszereléséből származó ócskavasat.

A lengyel kohóipar ellátása a háború utáni 
években a megszálló által hátrahagyott tartalékból 
és a háborús ócskavasanyag kihasználásával tör
tént; az import elenyészően kicsi maradt. A folyó 
év végéig biztosítani tudjuk az ócskavas ellátást, 
de a következő években egy bizonyos hiányra szá
míthatunk. Csak két megoldás lehetséges : vagy 
minimumra kell lecsökkenteni az ócskavas felhasz
nálását a hazai piac és a korlátozott importlehető
ségek teljes kihasználása mellett, az acélnak egy 
idejű 70— 75%-os nyersvas betéttel való előállítá 
sával, vagypedig nagymértékben felemelni a hazai 
szegény ércek felhasználását.

Komoly műszaki és gazdasági nehézséget okoz 
az acéltermelésnek nyensvas folyamatra való átál

lása s mindamellett a külföldi szállításoktól való 
függőség sem szűnik meg, a gazdag külföldi vasérc 
szükségletének növekedése miatt. Már az elmúlt 
háború előtti időben foglalkoztak azzal a gondolat
tal, hogy a nagyolvasztói folyamatot csak hazai ér 
cekkel vezessék, illetve, hogy a nagyolvasztói folya 
mat teljes megkerülésével a hazai ércek közvetlen 
redukciója, segítségével, az ócskavasat helyettesítő 
termék előállításával, biztosítsák az acéltermelést. 
A feladatok megoldásával 1937-ben a Huta Pokoj 
Rt-t bízták meg. A hazai ércek közvetlen redukció
jának kérdésével foglalkozott e cikk írója. Tekin
tettel a kérdés időszerűségére, amiről tanúskodnak 
a „Hutnik“-ban már megjelent cikkek, ismertetni 
fogom az 1937. és 1938. években végzett kísérleteim  
eredményeit.

Az irodalom áttanulmányozása után foglalkoz
tam a Krupp „Rennverfahren“-el, miután ez esetben 
szegény vasércek kerülnek felhasználásra kiinduló 
nyersanyagként. A nagybani termelés műszakilag 
megoldható ás a végtermék helyettesítheti az ócska
vasat. A német acélművek nem végeztek ugyan na
gyobb szabású kísérleteket a Krupp-fiále vasrögök 
ócskavas helyetti felhasználásával, félvén a nagy 
kéntartalomtól. Függetlenül attól, folytattam ilyen 
irányú kísérleteket, feltételezvén, hogy kéntarta
lomra nézve az érceinkből előállított vasrögök lé 
nyegesen tisztábbak lesznek a Krupp által előállí
tottaknál.

Az ércek különböző közvetlen redukciós eljá 
rásainak és a Krupp „Rennverfahren“ részleteinek 
leírásával nem foglalkozom, mivel Kawinski mér
nök már ezt megtette.

Megjegyzem, nem értek egyet az ő vég
következtetésével, hogy a vasrög főleg .a kohóbetét 
gazdagítására alkalmas és a miartinaoél előállításá 
nál csak 10— 15%-ban használható fel.

I. Acél előállítása bázikus elektromos ívkemencék
ben viasrögök alkalmazásával.

A németek által vasrögök alkalmazásával bá
zikus elektromos ívkemencékben elért kedvező ered
mények késztettek engem a közölt adatok leellen 
őrzésére. Carbon szerszámacél előállításánál 100 
%-os vasrög adagolásával legyártottam egy sorozat 
adagot s eredményeim teljes mértékben kielégítőek 
voltak, t. i. a beolvasztás folyamán semmi nehézség 
nem mutatkozott, úgyszintén nem lehetett megálla 
pítani az előállított acél tulajdonságainak leromlá
sát. Sőt állíthatnám, hogy az acél minősége meg
javult, tekintettel arra, hogy a vasrögökből előállí 
tott acélnál nem fordulhatnak elő a több kutató 
által megállapított minőségcsökkenések, melyek a 
hulladék többszörös beolvasztásánál és az acél 
„megújításánál“ szükséges nyersvas hozzáadásánál 
jelentkeznek. Az alábbiakban 100% vasrögből elő1- 
állított szerszámacálra vonatkozó adatokat közlök. 
A vasrög összetétele: C— 1.50%; Mn—0.48%; 
Si—0.10%; P—0.21%; S—0.75%. Az adag súlya 
14.100 kg; az adagtartam 6 óra 20 perc Az áram- 
fogyasztás 945 kWh/1 t. betét. A jó blokk kihoza
ta li 93.7%. A gyártott acél végleges összetétele: 
C—0.98%; Mn—0.29; Si—0.23% ; P— 0.026%; 
S—0.0027%.
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II. Bázikus martin-acél előállításának kísérletei az 
ócskavasnak vasröggel történő helyettesítésével.

A kísérletek elvégzésére Krupptól hozattam 
vasrögöket, melyek összetétele: C—0.62%; Mn— 
nyomok; Sí— 1.10%; P— 1.34%; S— 1.0% volt. Kí
sérleteimet lehetőleg a legkedvezőtlenebb viszonyok 
között akartam lefolytatni, s azért tiszta ócskavas 
betétet, azaz a nyersvas hozzáadása nélküli folya
matot választottam. A kísérleteket egy 25 tonnás 
bázikus Márz-típusú álló Martin-kemencében végez
tem. Tekintettel a vasrög kis mennyiségére (kb. 
30 t) két adagot gyártottam le 50% vasröggel s 
50% ócskavassal.

Az adagok összetétele a következő vo lt:

Meny-
nyiség C Mn Si P ■ S

kg kg kg kg kg kg

Vasrög 13.500 77.5 _ 137.5 167.5 125.0
Ócskavas 13.500 12.5 50 25.0 H .3 6 .3
Ferromangán ■WO 24.0 300 — — —

Koksz 300 180,- — — — ' --

Összesen 25.700 294.0 350 162.5 173.8 131.3
01/0 100 1.14 1.36 0.63 0.67 0.51

Az 1. sz. adag— lágy szerkezeti acél— a kö
vetkező összetételű volt: C—0.18%; Mn— 0.60%; 
Si—0.26%; P—0.053%; S— 0.055%.

A 2. ez. adag'—  normál gépacél — a követ
kező összetételű volt: C—0.35%; Mn—0.72%; 
Si—0.33%; P—0.043%; S—0.044%.

Mindkét adag normálisan ment végbe, csak az 
1-es számú adag tartama egy fél órával hosszabbo
dott meg a betét felső rétegeiben történt kedvezőt
len vasrögbeadagolása miatt.

A 2-es számú adag beadagolásánál a vasrögö
ket és az apró ócskavasat a medencében helyezték 
el, s azáltal szokásos időben le lehetett gyártani az 
adagot. Mindkét esetben iaz acél fizikai és mecha
nikai tulajdonságai semmiben sem különböztek az 
ilyen acélfajták más adagjaitól. A fennmaradt (kb. 
5 lt) vasrögöt felhasználták egy 25% vasrög adag 
legyártásához és itt. sem észleltek semmi eltérést 
a vas rög nélküli adag gyártásától.

A kedvező eredményekre való tekintettel —  
a Krupp cég javaslatára — 1938 jún. 5—7 között 
az egyik jugoszláv vasműben igen kedvezőtlen me
tallurgiai körülmények között végeztem két adag le
gyártását vasrög alkalmazásával. E kísérletek 
célja: a gyakorlati lehetőségek bebizonyítása az 
ócskavasnak vasröggel történő helyettesítésénél a 
Martin-kemencében. Különösen fontos volt a nagy 
kéntartalom eltüntetési lehetőségének megállapí
tása, tekintettel arra, hogy:

Jugoszláviában a vasrögök előállításánál szá
mítani kell nagyobb 0.5— 1.0% kéntartalommal, 
tekintettel arra, hogy a közvetlen redukcióhoz hasz
nált koksznak elég nagy a kéntartalma.

A M'artin-kemencék fűtésére használt generá
torgáz 80 g/m3 ként tartalmaz.

Kívánatos, hogy a Martin-folyamatban az ada
golás tiszta ócskavasból és vasrögbőli tevődjön

össze (az utóbbi legalább 50%); az adag car- 
bonizálása faszénnel történjen, azon célból, hogy 
függetlenül a nyersvastól — amelynek előállításá
hoz külföldről importálják a kokszot —  lehessen 
megszervezni az acéltermelést.

A kísérletek elvégzésére 50 t vasrögöt hozat
tak a Borbeck-i Renn-üzemből 0.76%— C; 0.39 
%— S; 0.62%—P tartalommal. A kísérleteket egy 
20 tonnás régi szerkezetű, bázikus Martin-kemen
cében végezték, ahol a salak lehúzását szokásos 
módon nem lehetett elvégezni.

Az első prúbaadag betétjének összetétele:

Nyersvas , . . 3.000 kg
Ócskavas . . . 5.000 kg
Vasrög (55°/0) 10.000 kg

Ferromangan . 370 kg
(78°/o Mn, 6°/o C)

Faszén . . . 300 kg
M é sz ...............  1.000 kg

A második próbaadag betétjének összetétele:

Blukkhulladók . 
Öntöttvas-

1.500 kg Vasrög (75°/0) 
Ferromang.

14.250 kg

hulladék . . 1.500 kg . (78 o/0 Mn) . 370 kg
Acélhulladék . 1.550 kg Faszén . . . 300 kg
M é s z ............... 1.300 kg

Az első adag gyártásánál észlelték a követ
kezőket:

a) Az adagtartam egy fél órával hosszabb volt 
a rendes, 40%-os nyersvas és 60%-os ócskavas
tartalmú adagoknál.

b) A kemence szerkezete miatt, mely nem en
gedte a salak lehúzását, a megfelelő szerszámok, 
salaküstök és a jól kiképzett munkások hiánya foly 
tán a frissítés és kikészítés ideje szintén meghosz- 
szabodott.

A kéntelenítés folyamata a következő volt:

1. próba (olvadás után) .........
2 . „  .................................................................

3. „ ..................................
4. „ ..................................
5. .................................................
6- ........................... ....................
7. „ (üstből) ................

0.146% S 
0.101% S 
0.057% S 
0.050% S 
0.050% S 
0.050% S 
0.046% S

Az első adag legyártása után meg lehet állapí
tani, hogy nehéz helyi viszonyok között is az 50 
%-os vasrög adagolás mellett a munka menete ki
elégítő.

A második adag gyártása után (tartalmánál) á 
betét 75%-os vasrög, a következőket lehet megje
gyezni :

a) Az adagolás tekintélyes meghosszabbodása 
(kb. 1 У2  óra) a vasrög helytelen berakása folytán 
keletkezett, amikor is a vasrög legnagyobb részét 
a kemencefejek felöli részeinél és nem a középső 
részben helyezték el.

b) A frissítés és kikészítés idejének meghosz- 
szabbodása ugyanolyan oknál fogva következett be, 
mint az első adagnál.

Az ladag kéntelenítésének lefolyása a követ
kező volt:
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1. próba (olvadás után) .........
2 . „  .................................................................

4.
5.
6 .

7.
8 . 

9.
10 .

0.200% S 
0.171% S 
0.150% S 
0.080% S 
0.123% S 
0.110% S 
0.078% S 
0.073% S 
0.048% S 
0.038% S

A két. kísérleti adag eredményei után meg lehet 
állapítani:

a) A betét berakása olyan legyen, hogy a 
könnyű vashulladék (forgács, lemezhulladék ®tb.) 
a medence aljára kerüljön. A faszén, mész és vas
rög kerüljön rá úgy, hogy az utóbbi inkább a kö
zépre és kévéabbé az oldalnyílások felé helyezzük 
el. A vasrögöket nehéz és kemény ócskavassal fed 
jük be.

b) A salak lehúzásánál óvatosan kell eljárni, 
hogy egyszerre túl sokat ne húzzunk le, tekintettel 
arra, hogy a kén könnyen átmegy a gázból a für
dőbe (lásd 2. adag 5. sz. próba) inkább többször 
és a felénél kevesebb salakot húzzunk le.

c) Metallurgiai szempontból beigazolódott —  
jugoszláv viszonyok között —  az ócskavas helyett 
alkalmazott 50%-os vasrög használatának lehető
sége minden nagyobb nehézség nélkül. 75%-os vas- 
rög betéttartalomnál —  nyersvas nélkül —  a szer
számok és munkások megfeleld előkészítése után 
le kellene gyártani még néhány adagot, tekin 
tettel az igen komoly adagtiartam meghosszab
bodásra.

A fenti eredményeket jegyzőkönyvbe vették a 
jugoszláv ás .a Krupp cég megbízottjainak jelenlé
tében.

Az említett kedvező kísérletek alapján elhatá
roztatott ia szegény hazai vasércek közvetlen reduk
ciója a Krupp-féle Rennverfahren-nel. E célból 
elküldtem a Krupp céggel történt megegyezés értel
mében a hazai ércek jellegzetes mintáit (siderit és 
barna érc) és a hazai szenet megfelelő mennyiség
ben a Krupp magdeburgi kísérleti üzembe. A követ
kezőkben közlöm az 1938 márc. 17—22 között le
folytatott kísérletek menetét és eredményeit,

A kísérleteket egy 8 méter hosszú és 0.7 átm. 
forgókemencében végezték. A kemence egy fordu
latot 58 mp alatt végzett, a kemence hajlásszöge 
2 % .  1 II.

Г. T áblázat.

Barnaérc 
„H—B“

Siderit
„Trusk“

F e ........................................... 42.80 °/0 26.64 %
M n ...................................... 1.25 0/0 1 .5 0 %
SiOa .......................................... 12.66 15.58 0/0
Д1.0,.......................................... 6.20 o/„ 3.10 %
C aO .......................................... 2 .2 0 % 9.16 0/0
M g O ...................................... 0.40 o/0 2.45 o/„
s ...................................... 0.09 o/0 0.55 o/o
p ....................... ................... 0.18 % 0.21 o/o
C r .......................................... 0.06 o/0 0.07 o/0
ТЮ............................................ 0 .20  % 0.17 o/„
A s .......................................... nyomok nyomok
Pörkölési veszteség . . . . 15.40 % 28.36 0/0
N edvességtartalom ............... 9 .9 3 % 1 .7 0 %

1Г. Táblázat.

Német | Koksz 
kokszpor III. B. j.

Nyers szén 
III. B. j.

C s z i lá rd ................... 8 5 .50o/o 65 .8 0 o/0 53.38 0/0
Illó r é s z e k ............... 2.620/0 14.570/0 33.48 0/0
H a m u ................... 10.540/0 16.86 % 11.10 0/0
K é n ....................... 1.10 o/0 0 .68 0,0 0.76 0/0
Nedvességtartalom. . 10 770/0 22- 300/0 5 .4—6 .20/0

A fűtéshez eredetileg a „III. B.“ jelű szenet 
poralakban szándékozták felhasználni, de a nagy 
illő alkatrész-tartalma miatt (33.48%) meg kellett 
azt keverni 2 : 3 arányban német antracittel. Az 
ily módon előállított szénpor kb. 22% illórészt tar
talmazott és 2 nap múlva öngyulladás következté
ben, teljesen elégett. Ez oknál fogva a kísérleti ke
mencét cstak 48 órán át fűtötték a kevert („III. B.’‘ 
és antracit) szénporral. A továbbiakban pedig a 
következő szénporok kerültek alkalmazásba:

C.Y. szénpor E.L.

C s z i lá rd ................... 61.35 o/o 66.55o/0
Illórészek ............... 2I . 850/0 2I . 290/0
H a m u ....................... 14.75 0/0 8.98 0/0
K é n ........................... 0.85 o/„ 1.56 «/„
Nedvességtartalom. . 1.76 0/0 0.84 o/„

1. A kísérletekhez felhasznált nyersanyagok:

„H—B“ jelzésű barna vasérc és „Trusk" jel
zésű siderit állt rendelkezésre a kísérletekhez. Elő
zőleg 40—50 mm nagyságra feldarabolták az ércet 
a 6-os számú törőgépen, majd az 5-ös számú go
lyósmalomban 2 mm-fts nagyságra őrölték meg. A 
száraz érc összetétele; (lásd I. táblázat).

A redukcióhoz és fűtéshez szállították a  III. 
В jelű szenet. A szén kokszosítását egy kis forgó- 
kemencében végezték; 5.340 kg III. B. jelzésű sze
net földiaraboltak kb 10 mm nagyságra és elgázo- 
sították. A nyert 3.181 kg koksz a kiindulási nyers
szén kb. 60%-áfc teszi ki. Az ércek redukciójához 
használt szén összetétele száraz állapotban; (lásd
II. táblázat).

2. A forgókemence munkamenete.

A kemence betétének előkészítése kézileg tör
tént. A végleges keverés egyidejű nedvesítéssel kör 
keresztmetszetű adagolóban történt. A kemence 
táplálását kanalas módszerrel végezték. A kísérle
tek főcélja a következő volt: 
megállapítani
a) mennyire lehet csökkenteni a.siderit adagolását 

a barnaérchez képest, hogy a „Rennverfahren“- 
ben ne jelentkezzenek különleges nehézségek,

b) а „III. B.“ jelzésű koksz és а „III. B.“ jelzésű 
nyersszén alkalmazásának lehetőségei az érc
redukciónál.
A fentieket figyelembevéve a kísérleteket négy 

időszakra bontották fel.
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A z első időszak.
Ebben az időszakban német kokszport használ
tak a redukcióhoz. A barmaércet 3 : 2 arányban 
keverték össze sídért ttel. Az óránként adagolt 
betét összetétele:

60 kg barnaérc 
40 „ .siderit
30 „ kokszpor (30%-a az ércelegynek)

130 kg elegy
A kísérleti kemence meggyújtása 1938. III. 

•17-én reggel 8 órakor történt; az első betét bera
kása 11 órakor. A továbbiakban óránként adagol
tak ilyen betéteket. 24 órás üzem után, miután a 
kemence munkamenete minden szempontból kielé
gítőnek mutatkozott és maga a redukció és a vas 
rögök képződése jó volt, a redukcióhoz használt 
kokszmennyiséget 30% fői 27%-ra csökkentették. Az 
őrlés folyamán és a salakból magnetikus úton elvá
lasztott magnetikus „B“ koncéntrátot 15 órától 
kezdve kis mennyiségben adagolták a betéttel 
együtt.

A m ásodik időszak.
A második- időszakban csökkentették a sider.it 
mennyiséget 3 : 1 arányban, miután a 3 : 2  
arányú, elegy feldolgozását nagyon jól el lehe
tett végezni. 1938. III. 18-án 23 órakor-áttértek 
a kisebb súlyú betétre 3 : 1  arányú elegyre:

60 kg barnaérc 
20 „ siderit
21.6 „ kokszpor (27%-a az elegynek) 

101.6 kg elegy.
1-938. III. 19-é'n 9 órakor növelték az ércelegy 

■súlyát 100 kg/1 órára. A betét összetétele a kö
vetkező volt:

75 kg barnaérc 
25 „ siderit
27 „ kokszpor (27-<a az ércelegynek)

127 kg elegy.
Ahhoz járulnak még ia magnetikus ,,B" kon- 

cetrát változó mennyiségei. Mivel az új elegynél el
ért eredmények szintén kielégítőek voltak — a 
kemence szabályos menete, a teljes redukció és a 
vasrögök, jó képződése a „B” koncentrál kis mennyi
sége mellett, 1938. III. 19-én 1 ómkor csökkentet
ték a kokszpor mennyiségét 27%-ról, 25%-ra, te 
kintettel a salakban kimutatott nagy kokszpormeny- 
nyiségre, mely nem használódott fel a redukciónál. 
Az eredmények továbbra is, változatlanok marad
tak. Ebben az időszakban a kemence fűtésére a 
C. Y. jelű szénpor került felhasználásra.

A harmadik időszak.
Miután az első két kísérleti időszakban >a side- 
rit-mennyiséget az ércelegyben 25%-ra sike
rült csökkenteni —  a siderit tartalmának to
vábbi csökkentése a salak viszkozitása miatt 
nem volt ajánlatos.
1938. III. 20-án 23 órától a német kokszport 
helyettesítették а „III. B.“ jelzésű kokszporral. 
A kikerülő anyagban csak 3 órával később je 
lentkeztek változások. Kezdetben a betét össze
tétele volt:

75 kg barnaérc 
- 25 „ siderit

35 ,-, száraz kokszpor „III. B." (35%-a 
az ércelegynek)

135 kg elegy.

Ehhez hozzájárultak a „B“ koncentrát változó 
mennyiségei. 1938. III. 21-én reggel 7 órától a ke
mence fűtéséhez la „III. B“ szén és antracit szén- 
porkeveréket használták. A folyamat kitűnően ment 
végbe úgy, hogy 1938. III. 21-én 19 órától a reduk
ciót szolgáló „III. B.“ jelű kokszpor mennyiséget 
31.5%-ra csökkentették le és 1938. III. 22-én 11 órá
tól 31.2%-ra. Az eredmények továbbra is jók ma
radtak.

A negyedik  időszak.

А „III. B.“ jelű szén redukcióképességét kellett 
ebben az időszakban megállapítani. E célból 
felaprították a szenet 10 mm-en aluli szemcse- 
nagyságra, 1938. III. 22-én 23 órakor kezdődtek 
ia kísérletek ezzel a szénnel. A betét összetétele 
a következő volt:

75 kg barmaérc 
25 „ siderit
50 „ nyersszén „III. B.’' (50%-a az 

ércelegynek)

150 kg elegy.

Miután a kemence munkamenete, jó volt és a 
kemencét elhagyó anyag széntartalmú volt, 1938.
III. 23-án 7 órakor a betét szénmennyiségét 40 
kg-ra, azaz az elegy 40%-ra csökkentették le. 
A z elegyet m ár nem  vá ltozta tták  a kísérletek befe- 
zéséig. Az ércadagolást 1938. III. 23-án 12 órakor 
szüntették be, magát a kemencét pedig kokszporral 
(laza munkamenet) tartották üzemben. Még iá 40 
%os nyers szén adagolásnál is megfelelőknek bizo
nyultak az eredmények. A kísérleti időszak nem 
volt elég hosszú ahhoz, hogy biztos következtetése
ket lehessen 'levonni. Teljes biztonsággal meg lehet 
állapítani, hogy а „III. B.“ jelű szén az elegy 
40—50 súlyszázalékában redukcióképes a „Renn- 
verfahren“-nál. Kitűnik, hogy a kén mennyisége 
a vasrögökben megnőtt. „III. B.“ jelű koksz alkal
mazásánál a vasrög kéntartalma 0.34%, nyers „III. 
B.“ jelű szén alkalmazásánál pedig 0.74% volt.

3. A kemencében nyert termékek feldolgozása.

A kemencéből kikerülő termékeket 24 óránként 
gyűjtötték össze és 1 mm aluli, 3. sz. rostával ellá 
tott golyósmalomban aprították fel. A rostából ki
kerülő termék egy magnetikus dob-szeparátorba 
került, ahol kivált a „B” jelű magnétikus koncentrát, 
mely a kemencebetétbe tért vissza. Az antimagne- 
tikus, vssszegény „C“ jelű salakpornak további fel- 
használása nem történt. Az „A“ jelű vasrögök a 
malomban maradtak vissza az őrlési folyamatnál, 
ahonnan időnként távolították el azokat.

• •. . . \

4. A vasmérleg.

Betét.:
11.460 kg barnaérc

(9.93% H20; 42.73% Fe) 4.410 kg Fe 
4.540 „ siderit

(1.70% H20 ;  26.53% Fe) 1.185 „ „

5.595 kg Fe
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Levonás:
109 kg feldolgozatlan „B“ termék 

(74.70% Fe) 81 kg Fe
604 kg laza kemencemenet termék 

(26.0% Fe) 157 kg Fe
955 kg szállópor (11.85% H.,0 és

12.0% Fe) 101 kg Fe 339 kg Fe

5.256 kg Fe
megállapított különbség ................ 32 „ „

5.288 kg Fe
Kihozatal:

5.266 kg vasrög (97.6% Fe)
— 5.137 kg Fe =  97.1% Fe 

5.501 „ salak (2.75% Fe)
—  1 5 1 k g F e =  2.9% Fe 

5.288 kg Fe =  1004)% Fe

A mérleg összeállításánál az ércek teljes vae- 
tartalmából levonásra került a „B“ jelű magne- 
tikus koncentrátban, a kemence laza menetben 'és 
az elszálló porban lévő vasmennyieég. Ezek a meny
nyi,ségek a kemence állandó munkameneténél 
állandó körforgásban vannak és nagyobb változá
sok nem lépnek fel.

5. Az eredmények kivonatos ismertetése.
Az elvégzett kísérletek kimutatták, hogy a 

két ércfajta: a „H— B“ jelű barnaérc és a „Trusk“ 
jelű siderit 3 : 1, keverési arányban a Krupp-rend- 
szeríí „Rennverfahren“-nél ' jól feldolgozható. A 
„III.B.“ jelű szénből nyert koksz jó redukciós 
anyagnak bizonyult és száraz állapotban a 30%-.a 
elegendő volt. А „III. B.“ jelzésű nyers szén alkal
mazásának kísérlete 40—50%-ban szintén sikerült, 
de e kísérlet időtartama túl rövid ahhoz, hogy kon
krét következtetést lehessen levonni Valószínűleg 
jó eredménnyel alkalmazható volna a nyersszén és 
kokszpor keveréke. A vasrög minősége nyersszén 
alkalmazásánál csak >a kéntartalom megnövekedése 
révén csökken.

A kemence munkamenete a kísérleti idő alatt 
igen jó volt. A vasrögök képződése szintén kielé 
gítőnek mutatkozott. A- salak jó redukált állapotú 
volt ás a „B“ jelű magnet ikus koncetrát mennyisége 
igen kicsi. Az „A“ jelű vasrög megfelel az 1 és 2 
időszaknak, amikor a kemence 3 : 2 és 3 : 1 arányú 
keverékkel dolgozott tés a redukcióhoz pedig német 
kokszpor került felhasználásra.

A „B“ jelű vasrög az ércek 3 : 1  arányánál és 
a III. B.“ jelű elgázosított szénnel történt reduk
ciónál; a „C’‘ jelű vasrög azonos ércarány mellett 
és  a „III. B.“ jelű nyersszénnel történő1 redukciónál. III.

A В G

Fe . - .  . . . 98.0 o/o 97.5 o/a 98.0 o/0

M n................... 0.05 o/o 0.12 »/о 0 .0 5 %
Si . . . . .  . 0 .1 0 °/o 0.12 o/o 0.05 o/0
C . . . . . . 0 .8 8 % 1.420/0 0.540/0
P ................... 0.47 % 0.34 o/0 0 .7 4 %

III. A vasrög termelésének önköltsége.

Egy 2 forgókemencéből (60 m hosszú, 3.6 m 
0 )  álló berendezés teljesítménye napi 500— 600 t 
érc/24 óra a legkedvezőbb ércarány 3 :1 (barna-
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ércek és sideritek) mellett. A termelés kiszámítása 
a következő: a  siderit 27% Fe, a barna vasércek 
pedig kg. 40% Fe tartalmúak. Az ércelegy tehát 
átlagban kb. 36.75% Fe tartalmú. 5% nedvesség- 
tartalomnál az elegy tényleges átl. Fe tartalma 
34.9%.

A gyakorlat alapján a kihozatalt 92% vasrögre 
lehet venni kb 96% Fe mellett. Az ércelegy napi 
500 t.-s mennyiségéből feldolgozás útján 167 t vas
rögöt nyerünk, 600 t-nál pedig 200 t-át. 1 t vasrög 
előállításához szükséges kb. 3 t  keverék feldolgo
zása. Évenkénti 320 munkanap mellett a vasrög évi 
termelése 167— 200 t-ás napi teljesítménynél 53.600 
—64.000 t. Az évi éreszükséglet ilyen vasrögterme- 
lésnél kb. 40.000— 48.000 t siderit és, 120.000—- 
144.000 t barnaérc.

A redukciónál felhasznált szén mennyisége 
(kokszpor) 25%-ig megy fel 1-1 elegy re, ami napi 
125— 150 t és évi 40.000—48.000 t szükségletet 
jelent.

A fű téshez használt szén.

A fogyasztott mennyiség kb. 6—8 %-át teszi 
ki 1 t ércelegynek, ami napi 30—48 tonnát; évi 
9.600— 15.360 t jelent.

A z elektromos energia felhasználása az ércek 
őrlésénél kb. 10 Kwh/1 t érc tesz ki. A többi beren
dezés kb. 30 Kwh fogyaszt tonnánként.

A 2 kemencés Borbecki-berendezásnél —  a 
Krupp által megadott adatokkal egyezően — meg
állapítást nyert, hogy átlagosan 1 munkaórát lehet 
számítani 1 t ércre. A vezetés költségét (1 mérnök 
+  1 művezető) szintén 1 munkaórában állapítjuk 
meg tonnánként, ami összesen 2 munkaórát ad egy 
tonna ércre.

Javítások és tartalékallvatrészek. Krupp adatait 
alapul véve 2% kemence javításra lehet számítani 
évenként, ami 1.4— 1.7 RM tesz ki 1 t ércre. Bizton
ság kedvéért ezt a számot 2 RM/1 t érc lehet fel 
venni.

A m ortizáció. A Krupp árajánlata alapján az 
egész berendezés és az összes épületek költsége kb. 
3,500.000,— RM (1938-ban).

Ha feltételezzük, hogy az amortizáció 10 év 
alatt következik be, akkor a megterhelés 1 t vas- 
rögre kb. 6.4 RM.

Az 1 t vasrög termelésének önköltsége (1938.
é v i á r a k ) :

3 t  érc á 15.20 zl/t .” . . . ........................... ...  45.60 zl
Aram' (30+-10)3 =  120 Kwli á 0 .10  zl/1 Kwli . 12.00 zt
Munkabér 2 X 3 = 6  munkaóra á 1.5 zl/óra . . .  9.00 zj
Kokszpor 0 .2 5 X 3 = 0 .7 5  t. á 26 z l ' t ............... 18.75 zt
Szénpor 0 .0 8 X 3 = 0 .2 4  t. á lí.05~ zt/t . . . .  3.37 zt
Javítások 2R M X 3=6R M  á 2.12 zt ............... 12.72 zt
Amortizáció 6 .4  RM á 2.12 z t ...........................13.57 zt

115.01 zl

A vasrög önköltsége az 1938. évi árak alapján, 
tehát kb. 115 zl/t. Az ócskavas ár (1937 IV. negyed
éve) ára pedig 153 zl/t. A különbség tehát 38 zl/t 
a vasrög javára. A kedvező1 eredmények alapján el 
határozták egy 2 kemencés berendezés- építésiét a 
COP-ban (Központi Ipar Vidék). A háború meg
gátolta a terv kivitelezését, mely nagymértékben 
függetlenítené az országot a külföldi szállításoktól. 
Ezenfelül a terv kivitele maga után vonná nem 
iparosított vidékeink jólétének .emelését, ezen vidé
kek érceinek helyben való értékesítésével.

Ford.: Pataricza Imre
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Kitüntetések: Szakasits Árpád köztársasági 
elnök az államosítás előkészítése és az államosított 
üzemek vezetése körül szerzett érdemeikért többek 
között a következőket részesítette kitüntetésben:

A Kossuth Érdemrend II. osztályát kapta: 
Friss István a Magyar Dolgozók Pártja osztály- 
vezetője és Karczag Imre iparügyi minisztériumi 
államtitkár.

A Kossuth Érdemrend III. osztályát kapta: 
dr. Szita János iparügyi minisztériumi osztály- 
tanácsos és Sebestyén János iparügyi miniszté- 
rumi miniszteri tanácsos.

A Magyar Köztársasági Érdemrend kiskereszt- 
jét kapta: Kolozs György miniszteri tanácsos, az 
Országos Tervhivatal ügyvezető titkára, Pong- 
rácz Kálmán a Ganz waggon és gépgyár N. V. 
vezérigazgatója, és Osztrovszki György a Szénbá
nyászati Iparigazgatóság vezetője, egyesületünk 
elnöke.

A Magyar Köztársasági Érdemrend arany 
fokozatát kapta: László Aladár iparügyi miniszté
riumi miniszteri tanácsos, Fock Jenő a Nehéz
ipari Igazgatóság vezetője, Herczeg Ferenc a 
Diósgyőri Mávag Kohászati Üzemei N. V. vezér- 
igazgatója. Róna Zsuzsa MDP pártalkalmazott, 
Sándor Pál a Salgótarjáni Szénbányászati Ipari 
Központ vezérigazgatója. V. P.

Kinevezés. A Magyar Közlöny 59-ik száma sze
rint a miniszterelnök előterjesztésére a Köztársa
ság Elnöke az Országos Találmányi Hivatalnál 
az Országos Tervhivatal fogalmazási szak sze
mélyzetének létszámába tartozó Hevesi Gyula 
miniszteri osztályfőnököt a fogalmazási szak lét
számába a IV. fizetési osztály II. fokozatába 
miniszteri osztályfőnökké, az iparügyi miniszté
riumi műszaki személyzeti létszámába tartozó Fof- 
báth Róbert miniszteri tanácsost a műszaki szak 
létszámába az V. fizetési osztály I. fokozatába 
miniszteri tanácsossá, egyben pedig Hevesi Gyuia 
miniszteri osztályfőnököt az Országos Találmányi 
Hivatal főtitkárává é.s Forbáth Róbert miniszteri 
tanácsost, az Országos Találmányi Hivatal főtit 
kár-helyettesévé kinevezte.

Élmunkások a bányászatban. A bányász él
munkások száma már közel 1200-ra emelkedett 
(1199). Ez a szám is jellemzi azt az öntudatos 
munkakifejtést, amit bányászdolgozóink végeznek. 
A „Bányamunkás“ közli az új élmunkások kerü- 
letenkint csoportosított névsorát. A csoportokban 
természetesen ott szerepelnek a bauxitbányák, az 
oíajvállalatok és a H. F. K. aknamélyítő dol
gozói is.

A Szakszervezetek Országos Tanácsa a 30 
év előtti proletárdiktatúra kikiáltásának az évfor
dulóját ak.arta emlékezetessé tenni azzal, hogy 
újabb többezer élmunkásjelvényt oszt ki a dolgo
zók között, akik sorában természetesen ismét a 
bányászdolgozók vitték el az elsőbbséget. Március 
21-én kiosztásra került az egyes bányavidékeken 
375 „Élmunkás“, illetve „Kiváló munkáért“ jel
vény. Á jelvényeket a budapesti Központ, illetve 
a Szakszervezetek Országos Tanácsának kiküldöt
tei jelenlétében osztották ki.

Kiváló munkáért-jelvényt kaptak: Rubányi 
József tisztviselő (Nagykanizsa), Arató Gusztáv 
bányamester (Tatabánya), Sipos Antal üzemvezető 
(Nagymányok), Péter Imre művezető (Tata
bánya), Bodor Károly főaknász (Sajószentpéter), 
Podányi Tibor üzemvezető (Rudabánya), Csasz- 
lava Jenő üzemvezető (Salgótarján), dr. Merényi 
Sándor főorvos (Salgótarján), Koronkai István 
főaknász (Baross-akna), Nagy Ilonka gyors- és 
gépíró (Dorog), Scheine Mária gyors- és gépiró 
(Meszhart, Pécs).

A sportcsárnoki békegyűlésen dr. Gillemot 
László Koissuth-díjas egyetemi tanár tagtársunk a 
következőket mondotta: „Az új életet 1945-ben 
elpusztított iparral, lebombázott vasúti hálózattal, 
Nyugatra hurcolt gyári felszereléssel és felrobban
tott hidakkal kezdtük el. Ma ismét vannak híd
jaink, gyáriparunk teljesítőképessége a legtöbb 
helyen meghaladta a békebeli állapotokat, hatal
mas összegű beruházásokat teljesített a 3 éves 
terv, még ennél is nagyobb méretű ipari és mező- 
gazdasági fejlődés szerepel az 5 'éves terv elgon
dolásaiban. Megindult újra a tudományos élet és 
az újjáépítés első nehézségei után ma ott tartunk, 
hogy a kormányzat 100 milliókat fordít a kutatás 
fejlesztésére. Mi magyar mérnökök és- kutatók, 
akik átéltük az ország pusztulását, átéltük az 
újjáépítés hőskorát é.s a külföld előtt is büszkén 
mutathatunk rá arra az emberfeletti teljesít
ményre, amelyet a magyar társadalom minden 
dolgozó rétege kifejtett, — elég összehasonlító 
alappal rendelkezünk arra, hogy a háború vagy 
béke kérdésében állást foglalhassunk.

Mi, magyar mérnökök é.s kutatók mereven 
szemben állunk már csak foglalkozásunknál fogva 
is a háborúval és minden erőnkkel csak a békét, a 
békés fejlődést és az emberiség haladását vagyunk 
hajlandók szolgálni.“

Észszterűsítési jutalmak. Január hó folyamán 
tagtársaink közül Z i 1 a h у K á r o l y  okleveles 
kohómérnök, cégvezető és B e l i c z k y  J ó z s e f  
olvasztár csoportvezetőt a Ganz Waggonban az ív
fénykemencén, illetve annak hütőtáskáján keresz
tülvitt újításért- együttesen 1.760.— forint juta
lomba részesítették. T ö r z s ö k  P á l  kohómérnök 
tagtársunk a mangánacél törőpofák selejtjének  
csökkentésére keresztülvitt önálló kivizsgálásért 
1.225.— forint jutalomba részesült. A Nehézipari 
Igazgatóság közlönyének 4-ik száma az említette
ken kívül még több jutalmat is közöl, ezeken felül 
kisebb helyi jelentőségű, apróbb racionalizálások 
jutalmazásáról számol be.

A Nehézipari Igazgatóság közlönyének 6-ik 
száma a Nehézipari Központ vállalatainál jutal
mazott újításokról számol be. amelyek között 
V é c s e i  B é l a  kohómárnök tagtársunkat is talál
juk, akit az automata acélok gyártásához szüksé
ges és eddig külföldről behozott mangánsulfid ha
zai úton való előállításáért és azért, hogy e tény
kedése az automata acélok további gyártását biz
tosította, 2.000.— forint jutalomba részesítették. 
Érdekesek a közlönynek a Kohóipari Központhoz 
tartozó vállalatok újítási mozgalmának január, 
február havi eredménytáblázatai. Eszerint az el
bírált javaslatokból 28-at jutalmaztak s csnpán
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12-t utasítottak el. A jutalmakra kifizetett összeg 
13.397.— forint. Az általánosítható javaslatok 
száma 9, a találmányjellegű javaslat száma 1. 
A január havi újításokkal 1 évre kalkulált megta
karított öss,zeg 282.129 Ft.

Február hónapban 65 javaslatot bíráltak felül, 
ezek közül 48-at jutalmaztak. 4-et dicséretben ré
szesítettek, a javaslatokkal 1 év alatt előkalkulált 
megtakarítás összege 650.158.— forint, a tényle
gesen eddig kifizetett jutalomösszeg ebből 26.317.— 
forint. Az 5.000.— forinttal és ennél többel jutal
mazott javaslatok száma 2. ötezer forintnál kistebb 
összeggel jutalmazták meg tagtársaink közül S e l 
m e c z i Bélát a Siemens-Martin kemencék egyen
letes felfűtésére, illetve a boltozat élettartamát nö
velő gázelosztócső új alkalmazásáért. Jutalma 
1-800.— forint. V i s n yío v s  z к у L á s z l ó
kohómérnök és társait a gázmosók iszapjának 
kezelése terén elért oly eljárásukért, amely lehe
tővé teszi az iszapnak nem ülepítő kocsikba, 
hanem az ülepedés után közvetlenül a hányóra 
kivitelét, 4.500.— forint jutalomban részesítették.

Jy.

Lapunk ezévi 1. számában közöltük Kóta Jó
zsef oki. bányamérnök „Robbantás szemcsés foj
tás-anyagokkal“ c. cikkét. Az eljárással Tatabá
nyán történtek az első kísérletek, amelyeket azután 
üzemileg is rendszeresítettek. A bevezetett eljárás
sal egyes helyeken 20—30%, sőt 40%-os lőszer
megtakarítást értek el, átlagosan 20%-ot, ami or
szágos viszonylatban is rendkívül jelentős szám. 
Az eljárásért Kóta József bányamérnök jutalom
ban részesült.

Mérnökeink a versenyben. Dr. Szita János a 
Szakszervezetek Országos Tanácsa összvezetőségé- 
nek ülésén az önköltségcsökkenés kérdéseiről tar
tott beszámolójában kiemelte a műszaki értelmiség 
munkaversenyben való részvételének nagy szere
pét. Példaképen állította Drenyovszky Bála szász
vári üzemvezető bányamérnök két év óta lefolyta
tott eredményes geológiai kutatásait, amelyeknek 
eredményei alapján lehet-égessé vált a szászvári 
széntelepülés gazdaságosabb kitermelése. Az öthó
napos terv folyamán így vált lehetségessé az elő
irányzott termelési költség 10%-os csökkentése.

Nagyjelentőségű ipari építkezések a vasipar, 
a bányászat és kohászat fejlesztésére. A szociáliz- 
mus építése előfeltételeinek megteremtését dön
tőén befolyásolja iparunk s abban nehéziparunk 
fejlesztésének sikere. A 3 éves terv utolsó évében 
600 miliő forintot fordítanak ipari beruházásos 
építkezésekre. Ebből az 'építés- és közmunkaügyi 
minisztérium mintegy 200 millió forint értékben 
bonyolítja le az országos jellegű ipari építkezése
ket. A szén, érc és kőbányászat fejlesztését üzemi 
építkezésekkel segítik elő. A különböző gyártele
peken és kohászati műhelyeken, raktárokon és 
skereldéken kívül fokozott gondot fordítanak a 
szociális vonatkozású építkezésekre, mosdókra és 
öltözőkre a munkásság számára. Az erőművek fej 
lesztése mellett a bőr- és gumiipari, textil, ruhá
zati, a vegyi és faipar részére is épít az E. К. M. 
A munkálatok már ebben az esztendőben megin
dulnak és nagyrészt be is fejeződnek. Részben át
nyúlnak a következő esztendőre is, az 5 éves terv 
indulásának első szakaszára.

É. К. M.

Külföldi hire к
Ausztrália bányászata fejlődik. Az ausztráliai 

bányákat jelenleg modernizálják. Az Egyesült 
Szénművek 16 millió fontot költenek főleg gépesí
tésre. A beruházás egy részét részben szociális • 
intézmények létesítésére fordítják. Ez a hatalmas 
vállalkozás átveszi azokat a magánkézben lévő 
bányákat is, amelyeket tulajdonosaik, akár szándé
kosan, akár önhibájukon kívül nem képesek átszer
vezni. (Coal, 1949 márc.) VP.

Az elővigyázatlanság ám. Az angol tüzelő
anyag és energiaügyi minisztérium közlése szerint 
az utóbbi két év folyamán három robbanásnál 31 
bányász vesztette életét, annak következtében, hogy 
biztonsági lámpájukat utasítás ellenére kinyitották. 
(Coal, 1949 márc.) VP.

Az angol szénbányák januári termelése 16.5 
millió tonna, a hóvégi szénkészlet pedig 12.6 millió 
tonna volt. Januárban az angol szénbányászat 
227.000 embert foglalkoztatott, a munkából távol
maradók száma kb. 12% volt. (Coal, 1949 márc.)

VP.
Konferencia az öntödei magkötő anyagokról.

A megfelelő magkötő anyagok kérdésének tisztá 
zására a múlt év október hónapban mintegy 170 
résztvevővel kétnapos konferenciát tartott a brit 
vas- és acélkutató szövetség Ashorne Hillben. A 
megbeszélések és előadások lényegében három 
főtéma körül csoportosultak ú. m. 1. az egyes mag
kötőanyagok tulajdonságai és alkalmazási- lehető
ségei. E vonatkozásban a legszélesebb körű lehe
tőségeket a l e n d  a j - b á z-i s ú megkötőknél 
találták, bár rámutattak a lenolaj jelenleg igen 
magas árára. 2. Beszámolók hangzottak el az acél-, 
vas és fémöntődék magkészítési gyakorlatából 
3. A magszárítás, valamint a magfúvás kérdései
ről. A résztvevőkből közel hatvanan a magkötő
anyagot gyártó üzemek megbízottai voltak. (Foun
dry Tr. J. — 1948. nov. 4.) — őr.

Öntöttvas képlékeny alakváltozásával kapcso
latos figyelemreméltó vizsgálatokról számol be a 
C. R. Tottle, a durhami egyetem metallurgiai elő
adója. A kísérletek céljára magasértékű öntöttvas
ból készített négyszög keresztmetszetű próbatestek 
■szolgáltak, melyek megmunkálva mintegy 355 X 
2 5 X 1 3  mm (14 XI  X 0.5 hüvelvk) méretűek vol
tak és megmunkálás után feszültségmegeresztő lá- 
gyítást nyertek. A rudak anyaga igen változatos 
Sí és Mn összetételű, összesen nyolcféle minőség 
volt, valamennvi alacsony Ni és Cu ötvözéssel. 
Négy próba Mo ás egy Cr ötvözésű is volt.

A vizsgálat lényegében abból állott, hogy a 
próbatesteket tartós hajlításnak vetették alá gyor
san növekvő terhelés mellett. A 8—40 hétig tartó 
különböző értékre beállított ilven terhelések ma
radó behajláshoz vezettek, melynek árt°ke az ala
csony CuNiMo-ötvözésű anyagnál túlhaladva a 
szokásos hajlító-próbánál elért rugalmas behajlást. 
A beszámoló azt a vizsgálati módot „ f e s z ü l t 
s é g g e l  t ö r t é n ő  ö r e g  b i t é  s“-nek nevezi,

További kísérletsorozato1 ugyanezen anya
gokkal magasabb hőfoknál végeztek s mint az vár
ható volt a maradó alakváltozási értékek jóval ma
gasabbra, általában a szobahőmérsékleti eredmé
nyek kétszeresére adódtak. Ezeket a vizsgálatokat 
az ötvözetlen anyagoknál 450—600° az ötvözettek- 
nál 550— 600° C hőmérsékletnél folytatták le. 
(Foundry Tr. J. —  1948 nov. 11.) — kb.
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A lejtős bányaműveleteknek kihajtása skip 
segítségével. Irta: A. Sz. Zori bányamérnök. Szov
jetunió.

A meddő-rakodó munkások munkateljesít
ményének fokozása céljából és a munkamenet 
meggyorsítására a Sztálin nevű Bányahelyreállító 
Tröszt a Kapitálnájá nevű helyreállítandó bányán 
(Makajevugol Tröszt), a Szófia nevű ezántelepen 
egy új ereszke kihajtását kísérletképpen szkip 
segítségével szervezte meg.

A Szófia nevű széntelep átlag vastagsága 
0.9— 1.0 m, hasznos vastagsága 0.54—0.73 m, 
dőlése 10— 18°, a fedüje homokos palalejáró kőzet
tel, a feküje középszilárdságú agyagpala.

I A fenti dőlésfoknál a rakodógépek némádnak 
megfelelő eredményt. A rakási magasság csökken
tése céljából a kézi rakodásnál el lett határozva a 
bányacsillét egy speciális szerkezetű szkippel felr 
cserélni.

A szkip egy villamos hegesztéses, téglaalakú 
szekrényt képez, elöl leszelt oldalakkal és homlok
lemez nélkül. (1. ábra.) A szkip karosszériája 
4 mm vastag oldallemezekből, a fenék és hátsó
homlok 8 mm vastag lemezekből készült, a sarkok 
szögvasakkal vannak kívülről merevítve. A kere

kek a szkip testéhez kívülről villamos hegesztéssel 
és 4 drb 19 mm átmérőjű szegeccsel rögzített 
csapra vannak ültetve. A kerekek a csapjaikon 
szabadon vannak rögzítve, ami a szkip szállításá 
nak nagyobb biztonságot ad és csökkenti a kisik
lás veszélyét. Az elülső kerekek általános bánya
csille típusúak, kúpgörgős csapágyakkal, a kerék 
átmérője 300 mm, szélessége 100 mm. A hátsó 
kerékpár kerekei hasonló típusúak, csupán 2Ö0 
mm szélesek. A szkip rámája, amely a vontató
kötél felerősítésére szolgál, a két oldalt átölelő, 
villaalakú karból áll, amely csavarokkal van a 
szkip oldallemezéihez rögzítve. Az oldalkarok 
hossza 2 m, ami biztosítja a szkip szabad töltését 
és ürítését. Az oldalkarok 6 X  10 mm-es kereszt
metszetű laposvasból készülnek.

A szkip főbb adatai: hossza 1700 mm, a 
karosszéria magassága 450 mm, szélessége 1050

mm, magassága a sín fejétől 500 mm, űrtartalma 
0.75 m*, a felemelendő meddő súlya 1200 kg, a 
bázis hossza 800 mm, szélessége 1200 mm. A szkip 
súlya a kerekekkel együtt 500 kg.

A szkip vontatása egy BG—800 típusú vitlá- 
val történik, amely az ereszke felső rakodó szint
jén van elhelyezve. Az ereszke felső rakodó szint
jén a szkip kiürítési helyén a sínek hajlítva van
nak és két oldalról még egy sínpár van melléjük 
szögezve, amelyeknek nyomtáva 1400 mm. 2. ábra.)

Az ürítésnél a szkip elülső kerekeivel az 1200 
mm nyomtávú sínpáron mozog, hátsó kerekeivel 
pedig a hajlított 1400 mm nyomtávú sínpáron 
folytatja az útját, ilymódon a szkip hátsó része 
felemelkedik, aminek következtében a tartalma a 
bányacsillébe csúszik. Hogy a szkip teljes kiürí
tése és a bányacsillék töltése biztosítva legyen, a 
szkippátya végét az ereszke felső rakodóján. fel 
emelték (talpfákból rakott kalickára) és, ezen a 
helyen az ereszke szelvényét megnagyobbították, 
hogy a szkip buktatása biztosítva legyen. A von
szoló kötél, amely a B. G—-800 típusú villától a 
szkiphez vezet egy az ereszkerakodó főtefájához 
rögzített görgőn halad át.

Az ereszke telepítésénél a következő munka- 
tervezetet fogadták el : (3. ábra.)

Az ereszke kitörési szelvénye 8,2 m2, hasznos 
szelvénye 5,7 m2. Az ereszkét a hamis főte miatt 
főteutánvéttel hajtották, a szállítóvágatok köze
lében talputánvétre tértek át. A munkát három 8 
órás műszakban végezték: egy műszak szénen és 
két műszak meddőben. Ilyen módon naponta a 
vájvég előrehaladása 2,2 fm-t tett ki. Az ereszke 
kihajtására egy 15 tagú csapatot szerveztek há
romharmados beosztással.

Az új munkarendszer alapjául a szén és 
meddő vájvégek külön hajtása szolgált, továbbá a 
rakodásnál vaslemezek és a szkip. használatát vet
ték figyelembe.

Az első harmad 8 órakor fogott a munkához és 
10 óráig 2 drb. kézi E. B. R—6 típusú villamos 
fúrógéppel elvégezte a lyukfúrást a szén vájvégén 
Összesen 12 fúrólyukat telepítettek, melyeknek 
mindegyike 1,5 m. mély. A fúrólyukak ezután meg 
lettek töltve és lerobbantva. Az egész csapat ez
után 10 óra 40 perctől 13 óráig a szén kiszállítá 
sát végezte szkippel, 13 órától 15 óráig két ember 
újból lefúrta a szénhomlokot, két másik pedig a 
4 drb. 2,5 m. mély fúrólyukat fúrt a meddőben 
R. P— 17 típusú sűrített levegő fúrókalapáccsal. 
Ezután a szénben fúrt lyukat megtöltötték és le 
robbantották. A második műszak a munkáját 16 
órakor kezdte meg. Ök kiszállították a szenet, meg-
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töltötték a meddő fúrólyukakat, és lerobbantották. 
Repesztő anyagul A P— 1 típusú ammonitot 
használtak.

A meddő eltakarításához 19 órákor fogtak 
hozzá. A harmadik műszakban a meddő eltakarí
tása ,és szkipbe-rakása folytatódott. Az oldaltámok 
gyámlyukait О. M. P. 0 . típusú fejtőkalapáccsal 
emelték ki. A műszak végén a pályát meghosszab
bították.

Ilyen módon naponta 2 ciklus lett szénen és 
egy ciklus meddőben kivitelezve. A szénben a 
munkát azért szervezték két ciklusban, mert a 
túlmély fúrólyukaknak nagyon alacsony volt a 
hatásfoka.

Az ereszke hajtásánál eszközölt időmegfigye
lések adatai szkip és csille szállítás esetében az 1. 
sz. táblázatban vannak feltüntetve.

1. táblázat.
A műveletek teljesítménye

A műveletek megnevezése Szkipbe Csillébe
rakodásnál

A csille és szkip leeresztésének
i d e j e ......................................... 3’08" 3’08'

A meddő rakodás ideje . . . . 9’59" 16’19'
A csille és szkip felvonásának

ideje . . .. . . . , , 3’36" 3’36'
A szkip kiürítésének ideje . 1’22" —
A csillék cseréjének ideje a felső

ereszke ra k o d ó n ..................... 3’40'

Összesen: 18’05" 26’43"'

Az adatok mutatják, hogy a csilléről a szkipre 
való áttérésnél a meddőrakodás ideje 6 perc 20 
másodperccel (38,9%) csökken, a ciklus átlag idő
tartama pedig beleszámítva az ereszkében eszkö
zölt leersztést, felvonást és az ereszke felső rako
dóján végzett műveleteket is, 8 perc 38 másod
perccel csökken (32.2%).

A fentiek alapján a lejtős bányaművek kihaj
tásánál a szkip használata indokolt, ha a telep dő

lése túlhaladja a 12°-ot; mert meddő rakodó mun
kások teljesítményének 30—40% növekedését- 
vonja maga után (ami-gyakorlatilag már megvan 
valósítva a Kpitálnája Aevű bányán) éa a kihajtás 
tempóját 25—30% gyorsítja meg. Jelenleg a Sztá
lin nevű Bányahelyreállító tröst készít ilyen szki- 
peket és alkalmaz más bányákban is. (Kummer 
Ferenc és Krupár Géza átültetése oroszból.)

Thermikus reakciók üzemi hőszükséglete. Tisz
tán a kémiti folyamatokból számított reak
ciós hőszükségletek hibás számítási eredmé
nyekhez vezethetnek. S, +  S2 =  S3 +  S4 +  Qn 
egyenlet azt mutatja, hogy Q0 hő felszabadul, ha 
a reakció t =  0°-nál (vagy 25°) folyik le, vagyis, 
hogy a reagáló S4.+ S2 anyag a reakció térbe 0°, 
illetve 25°-kal kerül és  az S3 és S4 reakciós termé
kek ugyanannál a hőfoknál elhagyják. Üzemileg 
azonban ez az állapot nem fordul elő, tehát való
ságban Q értéke nem egyezik Q0-éval.

A Q és Q0 kiszámítása a Kirchhoff-féle tör
vény alapján történik. Ha a reakcióban résztvevő 
anyagok hőmérséklete t > 0 ° C  ée 0°-ra lehűtve 

képzeljük el, akkor Sc;o-t hőmennyiség szabadul fel. 
A vegyi folyamatok Qo hőszükségletűek 0° C-nál, 
míg a reakciótermények 0°-ról t’° C-ra melegedve 
2q'o-t, hőt igényelnek. Ha R = a  reakciós tér fal- 
vesztesége, -akkor az egyenlet:

< J = Q o  +  ^ q o-t —  S q  o-t' —  R .

A Q értéké függ a -qo-t és 1 SqW _ hőérté
kének emelésétől, vagy csökkenésétől és a falvesz 
teségek mérvétől. . \

Yaspát oxidáló pörkölésének kémiai, egyenlete, 
amely mellett a folyamat megindul: 2 FeC 03 +  
% 0 2 =  Fe20 3 +  2 C 02 +  15 Kcal/Mol FeC 03. A 
folyamat ha egyszer megindult, elméletileg meleg 
hozzávezetést nem igényel. A gyakorlatban a v i 
szonyok azonban egészen mások. Vegyünk pl. 35%. 
Fe és 2% H20-tartalmú FeC 03-t, a meddő reakció 
hőnél változatlan maradjon, 30% levegőfelesleget, 
a pörkök hőfokát 450°-kal, a füstgázokét 150° C 
és 10%-át az elméleti hőszükségletnek falveszte-
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ségekre, úgy a számítás a következő értékeket 
adja:

Qn/t  é r c  k i s z á m í t á s a :  1 mól FeCO.t 
tartalma 66 Fe 'és ad 15 Kcal-t. Miután 1 t érc 
350 kg vasat tartalmaz

Q .=
15 35Q.P00

2  ’ 56
=  46.875

Sqo-t k i s z á m í t á s a :  1 
116 gr FeCO.,—  (56 gr vassal).

Kcal/t érc.

mól FeC 03 
I t ércben van

gg- • 350 =  725 kg tiszta FeC 03, továbbá 20% ned

vesség =  20 kg H20  és (1000 — 725 — 20) = 2 5 5  
kg meddő. A Fe20 3 molekulasúlya 160; 1 t ércben

van ^  =  500 kg Fe20 3/t. A Fe20 3 közepes

fajmelegét 0  — 450° között Cm =  0.18 Kcal/ kg° C 
•és a meddőét Cm =  0.10 Kcal/kg0 C felvéve,
q'o-t’ =  0.10X255X450-1-0.18X500X450= 51.975 Keal/t érc 

\ 2.56 gr Fe-hoz 0.5 mól =  11.2 1 0 2 szükséges, 
tehát 1 t érchez kell 56 X 2 X 100 =  35 
NmsOj/t. Négyszerannyi C 02 keletkezik, vagyis

140 Nm3C 02/t. Azonkívül 35 • .^ = 1 3 2  NmVt és a

levegő fölöslegből 35 ■ -щ - • ^ * = 5 0  Nm3/t. A

Cm 0  — 450° között 0.32 kgcal/Nm:,° C 0 2 és N2- 
nél és 0.46 Kcal/Nm30 C C 02 esetében.

A füsgázok érzékelhető melege tehát 
q'0_t'=[a46X140-1-0.32 (1324-50)1X150= 18.396 Keal/t érc.

A füstgáz nedvesség érzékelhető melege pedig 
150°-nál:
.,Vt- =  (100 +  539 +  25/.20 =  13,280 Kcal/t érc. 
’összesen
q'o-t' =  51,950 +  18,396 +  13,280 =  83,626 Kcal/t 
érc. Végül az R falveszteség =  0.10 X  Qo =  4688 
Kcal/t, I
tehát .a fenti képlet szerint adódik, hogy 
Q =  46,875 — 83,626 — 4,688 =  —41,439 Kcal/t érc, 
vagyis végeredményben nem meleg szabadul fel a 
folyamatnál, hanem 41,439 Kcal/t érc hőszükséglet

31 439
adódik, ami 6369 Kcal-ás szénnél = 6 5  kg

0.36b
szén/t szükségletnek felel meg. (Chaleur et In
dustrie, (29/1948. 109/112. oldal.) —y.

•Szívós öntöttvas. 1948-ban M a r r o g h  és 
W i l l i a m s  egy új, ceriummal kezelt öntöttvas
ról. számoltak be a külföldi szaklapokban, melynek 
lényege, hogy magas C és Si%, alacsony 0.01% S 
tartalom, 0.Q2—0.03% Ce ötvözéssel szferoitikus 
gömbalakú grafitalak mellett 50 kg/m 2 feletti 
Szakító és 80 kg/mm2 feletti hajlítószilárdságokkal 
öntöttvas gyártható. Tehát magas C és Si-tartalom 
mellett cer-kezelésscl magas mechanikai értékeket 
lehetett biztosítani, ami novum volt és méltán kel
tette fel a szakkörök figyelmét.

Ezzel az eljárással gyártott vasöntvények 
nagy hátránya viszont, hogy tekintettel az ala
csony kéntartalom döntő befolyására, kupolóban 
előállítható nem volt. A vas kéntartalma ugyanis 
nem haladta meg a max. 0.01%-ot.

Az Iron Ágé 1948. február 17-i számában Gag- 
nebin, Mills és Pilling részletes leírást ad egy új 
szívós Mg-ötvözésű öntöttvas előállításáról, mely 
már kupolóban olvasztott öntöttvasnál is, a ceri
ummal kezelt vashoz hasonló, magas, eddig nem 
ismert mechanikai értékekkel rendelkezik. 3.2— 
3.6% C, 1.8—2.5% Si, 0.3—0.6% Mn, 0.15—0.2% 
P és 0.12% S tartalom öntöttvas, melynek szakító

szilárdsága kupolóból öntve cca 18 kg/mm2 volt, 
a kupolóból lecsapolva .és az öntőüstben 0.040— 
0.06% Mg-al ötvözve 50— 60 kg/mm2 szakítószi
lárdság, 70—80 kg/mm2 hajlító szilárdságot ered
ményezett, 5— 10% nyúlás mellett és a grafitki
képzés szintén szferoidikus volt. mint a cerrel ke
zelt vasnál. Az öntési hő 1300— 1400° között, az 
anyag formakitöltő képessége kitűnő, szívóhatása 
mérsékelt. A Mg-al ötvözött öntöttvasat igen ala
csony duzzadási képesség is jellemzi, szemben a 
közönséges öntöttvassal. Az új öntöttvas magas 
nyúlásánál fogva bizonyos területeken hivatva 
lesz pótolni a tempervasat és a gépgyártás terén 
alkalmazási területe igen nagy lehet, különösen 
ott, hol magas szilárdság mellett, jó tartós szi
lárdsági értékek mellett (tartós hajlító szilárdsága 
26—28 kg/mm2, szemben az öntöttvas 6— 12 kg/ 
mm2-ével a hőhatásnak ellenálló, nem duzzadó 
öntöttvasra van szükség. Hazai viszonylatban 
pedig még azzal az előnnyel is bír az új eljárás, 
hogy előállításához nincs szükség drága külföldi 
ötvözőelemre és előállítható aránylag olcsó Mg-al 
kupola kemencében is. (Iron Age 1949. (163). No.
7. febr. 17. 77/84 oldalak.) К — у —

Nagyterjedelmű, vékonyfalú acélöntvények me
legrepedésének elkerülésére E. J. Pedroso, egyes 
kritikus felületeknek vízzel történő hűtését alkal
mazza. A vízsugarat nyomban az öntést és a 
formahomok eltávolítását követőleg bocsátják rá 
azokra az öntvényfelületekre, melyek gyorsított hű
tése előzetes hőfelmérések alapján szükségesnek 
mutatkozik. A vízmennyiséget egy empirikus kép
lettel állapítják meg. (Am. Foundrymen, 1948 de
cember.) —  kb.

Faliszt hozzákeverése öntőhomokhoz vékony
falú, síma felületet kívánó vas- és fémöntvények 
esetében figyelemreméltó előnyökkel jár. 0.5— 1 
%-os adagolást alkalmazva finomszemcséjű homok
hoz, az eredmények a szilárdsági tényezőkben és 
úgy a forma-, mint a maghomokok viselkedésében 
megmutatkoznak. Az anyag tűzveszélyessége foly 
tán megfelelő raktározást igényel. (Am. Foun
drymen, 1948 dec.) — őr.

A legerősebb savállóságú öntvényeket újabban 
30% Mo-ötvözésű nikkelből öntik. Ez a magasfrek
venciájú elektrokemencében olvasztott minőség, 
bármilyen koncentrációjú és hőfokú sósavval és 
kénsavval szemben ellenálló. 18% Mn és 15% Cr- 
ötvözés higítottabb HC1 és H2S 0 4-at illetően ad ki
váló eredményt. Az öntvények megmunkálhatósága 
kielégítő és e vonatkozásban és nyilván árban is 
messze felülmúlják az ismert 14% Si tartalmú sav
álló öntöttvasakat. (Foundry Tr. J. —  1949 jan 
13.) — őr.

Olivin, mint öntödei tűzálló anyag. Legújab
ban Norvégiából kiindulva figyelemreméltó új 
formázó és tűzálló anyagként jelentkezik az olivin 
(magnéziumortoszilikát, Mg2S i0 4). Tűzállóbb a 
kvarcnál, ellenállóbb a vasoxidok behatásának s 
így síma felületű öntvények, elsősorban acélönt- 
vények gyártására használják Norvégiában. A vo
natkozó 1946. évi norvég olivintörvény a minőségi 
garanciákat is előírja. Alkalmazási köre Norvégiá
ban: acélöntvények, nehezebb vasöntvények, nyers- 
öntéshez is tömeggyártásnál, maghomokba, vá- 
lasztópornák, továbbá kúpotok és elektrokemen- 
cék bélelésére. Használata csökkenti a szilikózis 
veszélyt. (Foundry Tr. J. — 1948 XII. 2.) — őr.
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(A kérdés hazai olivin-előfordulásainkra való 
tekintettel közelebbi megvizsgálásra érdemes.)

Gazdaság. 5. sz. V a s  Z o l t á n :  Nemzet- 
gazdaságunk helyzete és fejlődése. A cikk az 1948. 
esztendőt gazdaságpolitikánk fordulóévének ne
vezi. Ismerteti az első terv eredményeit, az új öt
éves tervet, a nehézipar kérdéseit, a munka terme
lékenységét, a reálbérszínvonalat, foglalkozik a 
teljesítménybérezés kérdéseivel, az életszínvonal 
alakulásával, az ipari dolgozók feladataival, a 
mezőgazdaság kérdéseivel, a közületi és külkeres
kedelemmel, szól a szocialista együttműködésről 
hazánk és a Szovjetunió között. Ismerteti tervgaz
dálkodásunk elveit és eredményeit, a szakszerve
zeti feladatokat, a munkanélküliség felszámolását, 
végül megállapítja, hogy utunk a szocializmus1 felé 
vezet. Az eddigi eredmények bizonyítják, hogy jó 
úton haladunk. — E számból kiemeljük még 
M á r t o n t  f у R u d o l f n a k  „A teljesítmény
bérezés időszerű kérdéseiről“ c. cikkét.

Újítók Lapja: Az Országos Találmányi Hiva
tal most megindult lapjának első példánya fek
szik előttünk 40 oldalas tartalommal. A lap első
nek az M. D. P. nagybudapesti szervezetének ver
senyfelhívását tartalmazza, majd „Olvasóinkhoz!“ 
címmel beköszöntőt hoz. Az Újítók Lapja — 
tömeg lap, mondja a beköszöntő és szervezni fogja 
az üzemek, szakemberek, újítók kölcsönös szak- 
tanácsadásának a rendszerét az őket érdeklő kér
désekben, ezenfelül ismertetni fogja a külföldi s 
elsősorban a szovjet technika azon eredményeit, 
amelyek közvetlenül alkalmasak a mi üzemeinkben 
való megvalósítására. A harmadik oldalon láthat
juk az 1919. évi „Szociális Termelés“ 1919. június 
25-én megjelent 8. száma első oldalának a facimi- 
léjét. A lap felelős szerkesztője: Hevesi Gyula, a 
Találmányi Hivatal főtitkára, az újító mozgalom 
feladatait ismerteti, az „Újítási mozgalom az 
iparban“ címmel ír tájékoztatót. Külön terjedel
mes rovata a „Tapasztalatcsere*, amely ebben a 
számban 41 különböző újítást ismertet. Ezekből, 
mint szakjainkat közelebbről érdeklőket fel 
említjük dr. Kőrös Béla kartársunknak a „Folyt
acél kiöntésére szolgáló újfajta kokilla szerkesz
tése“ c. ismertetést, amely szerint az újfajta 
kokilla a hőtágulási szempontok és hasonló bevált 
szerkezetek mérlegelésével készült. Egy ilyen 
kokilla súlya 1700 kg, 965 kg súlyú tuskó önthető 
bele, az 1 t acél termelésére eső1 kokillafogyasz- 
tás átlag 15— 16 kg. E típus bevezetésével évi 
360.000 Ft. megtakarítást értek el a W. M.-ben. 
Lengyel Ietván és Hirsch Lajos újrendszerű 
lemezfeszítő eljárást nyújtottak, egy másik, név 
nélkül hozott újítás a rézfinomító kemencék bélé
sénél a hazai nyersanyaggal való ellátást biztosítja. 
Matejka János az öntödékben eddig kézzel sodrott 
agyagzsinórok (hurkák) gépi gyártását oldotta 
meg. Számos más újítást találunk itt még az ipar 
minden ágából, a sorozatból a női újítók sem 
maradtak e.1. Egy következő rovat „Újítás sorok
ban“ címmel oly újítókat sorol fel, amelyekről a 
Találmányi Hivatal műszaki tájékoztatási osztá
lya ad az érdeklődőknek részletes felvilágosítást. 
A „Nagyjelentőségű találmányok“ c. rovat oly 
bejelentett találmányokból hoz néhányat, amelyek 
gyakorlati megvalósítása most van folyamatoan. 
Ezekből kiemeljük a Szikla— Rozinek-féle lebeg
tető gáztüzelést, Frank Antal és Várnai Dezsőnek

széntüzelésű pékkemencék, Méhes Kálmánnak a 
geofizikai vizsgálatoknál az ultrahang alkalmazá
sát és Cseh Pál és Cseh Miklós aluminiumfesték 
című szabadalmi bejelentését. A „Szovjet Tech
nika“ c. rovat nyolc közleményt tartalmaz, majd
nem valamennyi a gépészet köréből. A „Külföldi 
technika hírei“-bőt egy célszerű formázóhomok
lekaparó kést említünk meg, e rovatot a Sztacha- 
nov-mozgalom hírei követik. „Az újítási mozgalom 
ezévi első eredményei“ címmel dolgozza fel a kö
vetkező cikk az egyes gépgyárak, míg Deák József, 
a Szakszervezeti Tanács élmunkás-felelőse az újító 
és éimunkáskörök feladatairól számol be. Külön 
rovatban kérdez az újítási megbízott, e kérdésekre 
felel az Újítók Lapja. Végül a Szabadalmi Köz
löny megadott szabadalmait hozza az utolsó 
rovat. Kár, hogy a lapról hiányzik a lapszám
jegyzés. Jy.

K önyvism ertetés

В о g s e h L á s z l ó :  A Kárpátmedence Fejlő 
déstörténete és Földtani Felépítésének Vázlata. 
(Az Országos Földrengésvizsgáló Intézet kiadvá
nyai. 6. sorozat.) A munka pontosan a cím sze
rinti kétrészre oszlik. Az első fejlődéstörténeti rész 
az anyagot a földrengésvizsgálók céljainak, ami 
egyébként a második részre vonatkozik, megfele 
lően igyekezett összefoglalni. A földtani felépítés 
vázlata a Dunántúlt, a Kisalföldet, a Nagyalföldet, 
Erdélyt és a Felvidéket egységenként tárgyalja. 
Végső megállapítása, hogy a Kárpátok koszorúja 
bonyolult hegyszerkezeti felépítésű és így az egyes 
képződmények vastagsága a különböző területeken 
és különböző takarókban nagyon változó Az ösz- 
szeállítás közli Európa hegyszerkezeti vázlatát 
Stile szerint, a Kárpátmedence őskori-ókori kép
ződményeinek elterjedését Lóczy-Papp nyomán, a 
Variszkusi maradványok és Tisia valószínű határ
vonalait Princz nyomán, az Alpidi hegyrendszer 
vázlatát telegdi Róth nyomán és végül a Kárpátok 
hegyszerkezeti vázlatát, ugyancsak telegdi Róth 
nyomán. A kiadvány az Egyetemi Nyomda 
nyomása. Jy.

A Magyar Vasipari Munkások Országos Sza
bad Szakszervezetének szakkönyv-sorozatában a 
Népszava Könyvkiadó Vállalat kiadásában megje
lenő „Élmunkások Műszaki Könyvtára“ a vas- és 
fémöntészet egész tárgykörét felölelő’, de egyen
ként i,s önálló egészet képező 12 füzettel gazdago
dik. Ugyancsak 6 különálló mű a vas- és fém
kohászat egész területét öleli fel. A két sorozatban 
dr. Verő József és Vécsey Béla tagtársaink szer
kesztésében a következő művek jelennek meg. Az 
öntészet tárgyköréből:

Dr. Hajtó Nándor: Tüzeléstechnika (meg
jelent).

Dr. Körös Béla: Öntödei kemencék (meg
jelent).

Tóth A ndrás: Öntészeti homok (m egjelent).
Tóth András. Formázás.
Tóth András: Öntödei selejt.
Bihari Sándor: Kokilla-, centrifugális- és 

présöntés.
Dr. Hajtó Nándor: Öntödei számtan (meg

jelent).
Dr. Hajtó N ándor: Öntödei anyagism eret I. 

vas és acél.
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Hammer Ferenc: A kupaló kemence szerke
zete és üzeme.

A vas- ée fémkohászat tárgyköréből:
Dr. Hajtó Nándor: Nyersvasgyártás.
Dr. Hajtó Nándor: Acélgyártás.
Dr. Horváth Zoltán: Fémkohászat.
Dr. Horváth Zoltán:. Aluminiumkohászat.
Kiss E rvin: Hengerlés.
Szabó Ödön: Anyagvizsgálat.
Szabó Ödön: Az acél hőkezelése (megjelent).

V. P.

E gyesü leti ügyek

Választmányi ülés.
Egyesületünk választmánya 1949 március 

1-én Kerpely Kálmán alelnök elnöklete mellett 
tartotta meg rendes havi ülését. — Elnök bejelen
tette, hogy Vajk Péter kartársunk, választott fő 
titkárunk állandó tevékenységet fejt ki Egyesüle
tünkben,

Vajk Péter főtitkár bejelenti az Olajszakosz
tályunk küszöbön álló megalakulását. Bejelentette 
továbbá, hogy Öntödei-tagozatunk is piegalakult, 
ennek vezetését Vécsey Béla vállalta, jegyzője pe
dig Erdős Róbert. A vezetőségben helyetfoglalnak 
Tömösközy Jenő, Martin Ferenc, Vukmann Fri
gyes, Frank László és Jakóby László. — Bejelenti, 
hogy a Tőzegkutató Intézet közleményei ezentúl 
Lapunkban jelennek meg.

A vezetőség a Magyar Tudományos Tanácsnak 
pályadíj kitűzését hozta javaslatba, szakosztályon- 
kint egy-egy 1.500 forintos 1. és 1.000 forintos 2 
díjjal. — Egyben megemlíti Lapunk nívójának 
emelkedését, az Egyesületi könyvtár-ügynek napi
rendre való tűzését, megköszöni az MTESz-nek 
könyvtárunk részére 25 szakkönyv átengedését, s 
az Országos Találmányi Hivatal szabadalmi olvasó
termének tagjaink részére való rendelkezésre ál
lását.

A főtitkári beszámoló után dr. Cséky Sándor 
tartotta meg előadását: „Az alumíniumipar hely
zete“ címmel, amelyhez számos hozzászólás hang
zott el.

Olaj osztályunk megalakulása.
1949 márc. 31-én tartotta alakuló ülését 

Egyesületünk Olaj Szakosztálya. Az ülésen Vajk 
Péter egyesületi főtitkár ismertette röviden a 
Bányászati és Kohászati Egyesület jelenlegi hely
zetét ée jövő kilátásait, majd javaslatot tett az 
Olaj-Szakosztály vezetőségének megválasztására. 
A Szakosztálynak az ülésen résztvevő 40 tagja 
egyhangúlag a következő vezetőséget választotta: 
Szakosztályi elnök: Gyulay Zoltán bányamérnök, 

(Maort, Nagykanizsa).
Szakosztályi titkár: Horváth László bányamérnök, 

(Maort, Budapest).
Vezetőségi tagok: dr. Forgács László vegyész- 

mérnök, (Iparügyi M inisztérium ); dr. Szu- 
rovy Géza geológus, (Iparügyi M inisztérium); 
Hegedűs Ferenc bányamérnök, (Maszovol, 
Budapest); dr. Kertai György geofizikus, 
(Maort, Nagykanizsa).
A megválasztottak nevében Gyulay Zoltán 

szakosztályi elnök köszönte meg a szakosztály 
bizalmát, majd felkérésére dr. Szurovy Géza tar

totta meg előadását „Magyarország olajtermelése 
és termelési technikája a többi európai országok
hoz viszonyítva“ címmel.

Öntödei tagozatunk megalakulása. Lapunk 
más helyén jelentettük már öntödei tagozatunk 
megalakulását. Az Egyesület Kohászati Szakosztá
lyának kebelén belül működő tagozat alakuló ülése 
március 18-án volt az Egyesület Lónyai-utcai 
helyiségében.

A tagozat elnöke, Vécsey Béla oki. kohómér
nök nyitotta meg az ülést, rövid visszapillantást 
vetett a volt 1929-ben alapított Magyar Öntödei 
Szakemberek Egyesületére, amelyben a magyar 
öntőszakemberek ezelőtt 4 évvel jöttek össze utol
jára. Az akkor búcsúztatott Erdős Róbert volt 
titkárt most újból felkéri a tagozat ügyeinek a 
vezetésére. Kívánja, hogy a tagozat munkája 
eredményes legyen, mert a magyar öntészet terén 
rendkívül sok a tennivaló. A sok sürgősen megol
dandó feladat közül elsősorban a homokkérdést, 
majd a metallurgiai fejlődést említette meg. Beje
lenti, hogy a tagozatnak minden hónap harma
dik péntekjén lesz ülése. Kéri az előadásokra való 
jelentkezést.

Kőrös Béla elsősorban az öntödei szaklap kér
désének ,a fontosságát emelte ki felszólalásában, 
majd az öntőszakembereknek minél szélesebb kör
ben való bevonását, a külföldi öntészeti cikkek 
rendszeres kivonatolását, a jövő évi Hollandiai 
öntészkongresszust s a szakosztály minél nagyobb 
felvirágozását kívánja. Jakóby László hozzászólá
sában a szaklap kérdését világította meg, amit 
egyelőre nagyobb melléklet formájában gondol 
megoldhatónak, az állandó melléklet csak időbeli 
fejlődés, kérdése, ami úgy véli, rövidesen be fog 
következni, ha az anyagi feltételek kialakulnak. 
Jándy Géza felszólalása után Vécsey Béla beje
lenti, hogy a tagozat már azonnal megalakulásá
nak kezdetén elhatározta az öntödei szakdolgozók
nak is a minél szélesebb körben való bevonását ée 
felkérte Varga Ferenc kartársunkat az öntőipar
iskola tanárainak is a bevonására. A dolgozók 
bevonása is megtörtént, amikor már az első ülés 
Martin Ferenc és Vukkmann Róbert szaktársakat 
is felkérte a vezetőségben való részvételre. Körös 
Béla javasolja, hogy a lapunkban megjelent önté
szeti cikkek különlenyomatái olcsóbb áron juthas
sanak az olyan öntödei dolgozók kezébe is, akik 
nem tagjai a Bányászati Kohászati Egyesületnek, 
illetve az öntödei tagozatnak

Marechal Károly felszólalása után az egye
lőre ia minden hónapban tartandó szakelőadásokra 
a következő tagtársak vállalkoztak: Marechal 
Károly, Vargha Ferenc, Tóth András, Jakóby 
László, Kőrös Béla és Hollósy Béla.

Körös Béla bejelenti még, hogy szaklapunk 
részére már mostantól rendszeresen fel fogja dol
gozni az Amerikán Foundry és a Die Neue Giee- 
serei c. szaklapokat, míg Tóth András a Foundry-t 
vállalta. Jy.

KÖNYVTÁRSZAPORULAT:

Bogsch László: A Kárpátmedence fejlődés- 
története és földtani felépítésének vázlata.

Simon Béla: A földrengéskutatás története.
Bátori— dr. Kiss—Nagy: Teljesítménybérrend

szer a bányászatban és a kapcsolatos üzemekben.
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BÁNYÁSZÁT! ES KOHÁSZATI LAPOK
A h aladás sze llem e  a B ányászati és K ohászati 

E gyesü let történ etéb en .
V A J K  P É T E R

Egyesületünk 57 éves, lapunk pedig 82 éves 
multna tekinthet vissza. Ilyen hosszú idő alatt és 
különösen az utolsó évtizedek kavargó politikai 
viszonyai között természtesen „mindent megéltünk 
és mindennek az ellenkezőjét is“. Mivel a közvé
lemény nagyrésze karunkat, sajnos, a felszabadu
lás után a Horthy-fasizmusban hangadó néhány 
tagtársunkról ítélte meg, úgy érzem elérkezett az 
ideje annak, hogy rámutassak „sine ira et studio“ 
Egyesületünk történetének demokratikus hagyo
mányaira. Különös fontosságát érzem annak, hogy 
e sorok a Magyar Tanácsköztársaság 30 éves év
fordulóján látnak napvilágot, mivel éppen azok az 
idők bizonyították a legjobban a magyar bányász- 
és kohásztársadalom tisztánlátását és osztályhely
zete helyes értékelését. Munkámat rendkívül meg
nehezíti az a körülmény, hogy 25 esztendőn ke
resztül igyekeztek az Egyesület demokratikus szel
lemének minden nyomát eltüntetni vagy agyon
hallgatni, a német megszállásnak pedig még az 
egyesületi irattár is áldozatul esett. Az Egyesület 
történetének kiegészítése és emlékeinek megóvása 
érdekében kérem olvasóimat, hogy emlékeikkel és 
adataikkal szerény soraimat kiegészíteni szíves 
kedjenek.

A Bányászati és Kohászati Lapok az 1870-es 
években kezd munkáskérdésekkel foglalkozni. Az 
akkori szerkesztő, K e r p e l y  A n t a l ,  program
jába veszi a bürokrácia elleni küzdelmet is. 1882- 
ben az új szerkesztő,- F a r b a k y  I s t v á n ,  fel 
ismeri ,a lap által nyújtott érdekvédelmi lehetősé
geket és állásközvetítési rovatot nyit, kiemelve, 
hegy a közvetítésért semmi díj nem jár. Már K e r 
p e l y  vezette be a% írói tiszteletdíjak rendszerét, 
úttörőként hitet téve ama elv mellett, hogy mun
kát nem szabad ingyen elfogadni. 1885-ben kez
dődtek meg az egyesületszervezés előkészületei. Az 
első terv szerint az Egyesület nemcsak a műszaki 
tudományos dolgozók, hanem a bánya- és kohó
vállalatok szerve is lett volna. Ezt a felfogást 
B o r b é l y  L a j o s  élesen megtámadta és való
ban az ő fellépésének köszönhető, hogy a tudomá
nyos és időnként érdekvédelmi munkát kifejtő 
Egyesület nem vált a kapitalista vállalatok egy
szerű eszközévé, bár sajnos, időnként anyagilag a 
befolyásuk alá került. Arra, hogy az érdekvédelmi 
munka mennyire szívén feküdt az Egyesületnek, 
példakép megemlítem, hogy P é c h  A n t a l  már 
1898-ban sürgette az úgynevezett hites mérnöki in
tézmény megvalósítását, amelyet tulajdonképen 
csak a magyar demokrácia valósított meg a Mér
nök Szakszervezeten keresztül 1946-ban.

1894 június 1-én New-Yorkból O s g y á n  
Á r p á d ,  az Egyesület alapító tagja küldött egy 
levelet, amelyből 'azt látjuk, hogy a teljesen elame-

rikaisodott O s g y á n ,  nevetségesnek találja azt, 
hogy a magyar bányászok afölött vitatkoznak, 
hogy egymást „Jó szerencsével“ vagy „Sok szeren
csével“ köszöntsék-e. A szerkesztő-bizottságnak e 
levélre írt válaszából idézzük a következőket: „Saj
nálkozásunknak adunk kifejezést afelett, hogy Ön, 
amióta tőlünk eltávozott, már egészen elamerikai- 
sodott és mint ilyen, már elfelejtette, milyen ke
gyelettel viseltetik minden magyar ember a ma
gyar nyelv tisztasága iránt; sajnáljuk Önt, hogy 
e kegyelet érzetét már elvesztette és a mi tárgya
lásaink indító okait fel nem foghatván, a kérdést, 
melyet Amerikában sem tárgyalni, sem eldönteni 
nem lehet, egészen helytelenül terjesztette ameri
kai szaktársai elé“.

Ugyanebben az évben az Egyesület alumínium
ból veretett közgyűlési emlékérmet, bizonyságát 
adva annak, hogy műszaki téren is propagálója a 
haladásnak.

Az akkori idők szociális gondoskodását mesz- 
sze felülmúlva foglalkozik ekkor a lap „egy orszá
gos bányászati és kohászati nyugalmazó és segé 
lyező intézet szükségességével“.

1895-ben az Egyesület követelésére a Pénz
ügyminisztérium engedélyezi a pécsi bányaiskola 
létesítését.

Az 1897. évi közgyűlésen d r. W e к r 1 e 
S á n d o r ,  többek között a következőket mondta: 
......  nemcsak országos közgazdasági érdekeket tá
mogat az Egyesület, hanem egy nagy nemzeti 
missziót szolgál, a magyar közgazdaság függetle- 
nítését, amelynek kétségkívül hatalmas emeltyűje 
lesz”. Ugyanezen közgyűlés tegfontosabb pontja 
R i c h t e r  (Réz) G é z a  előadása volt a bányá
szati és kohászati tiszti és altiszti személyzet ér
dekeinek megvédéséről.

Ebben az időben egyre gyakrabban látjuk a 
lapban a bányüzemeknél történt bányaszerencsét
lenségek okainak részletes magyarázatát, noha a 
legutóbbi időkig a vállalatok még azt sem vették 
szívesen, ha a bányánál történt szerencsétlenség
ről a Hírek rovata számolt be, nem is beszélve ar
ról, hogy a vállalatok maguk a szerencsétlenség 
okairól csak a legritkább esetekben adtak magya
rázatot.

1899-ben lapunk melegen üdvözölte a „Munka, 
a Magyar Bánya- és Kohómunkások Társadalmi 
Lapja“ című újság megjelenését, amelyben szak- 
tudomány,' általános ismeret és politika is volt.

A. Borsod-Gömöri Osztály 1903-ban felíratta’ 
fordult a többi osztályokhoz a hazai ipar párto
lása érdekében. E feliratból idézem a következő
ket: „A kénytelen kenyérkeresőknek ezrei járják 
hónapok, évek óta az országot: lerongyolt ruháza
tok, éhségtől, hidegtől gémberedett tagjaik, sze-
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mök megfagyott könnye, szívre ható szemrehányás 
mindazoknak, akik valaha könnyelműen siklottak 
el szükségleteik beszerzésénél mérlegelni a kér
dést, vájjon hazai-e ez, vagy idegen“.

Ugyanebben az évben az Egyesület Pécsvidéki 
Osztálya a BányaiskoLa szegénysorsú tanulói ré- 
ezére 2.000 koronás alapítványt adományozott.

1905- ben a Salgótarjáni Osztály javasolta, 
hogy a vasérckivitel káros volta miatt az ércet 
ezentúl az országban dolgozzák fel. A választmány 
követelte a kormányzattól az exporttarifa-kedvez- 
m'ény rögtöni megszüntetését.

1906- ban az Egyesület feliratot intézett a kor
mányhoz a bányamunkásoknak kötelező munka
könyvvel való ellátása tárgyában.

Ebben az időben a magyar bányamunkások 
legjobbjai a rossz fizetés miatt külföldre vándo
roltak. Az Egyesület a munkások mellé állva kö
vetelte a munkaadók és munkások közötti viszony 
szabályozását.

1910-ben a Pénzügyminiszter a kálisóról, gáz
ról és a földolajról törvényjavaslat-tervezetet ter
jesztett be & törvényhozáshoz. Az ország nagybir
tokosai az OMGE közgyűlésén a törvényjavaslat 
ellen foglaltak állást. Az Egyesületnek a gyűlésen 
jelenlévő kiküldöttje magáévá tette a nagybirto
kosok sérelmeit és ezért öt az Egyesület igazgató- 
tanácsa rendkívüli ülésen igen súlyosan megdor
gálta, kimondva, hogy „aki az Egyesületet valahol 
hivatalosan képviseli, azon alkalommal magánvé
leményét nem hangoztathatja“.

1912-ben az Egyesület hatalmas felterjesztést 
dolgozott ki a betegsegélyezésről és balesetbiztosí
tásról szóló 1907. évi XIX. t.-c. módosítása érde
kében. Az ezévi közgyűlés ismét felemelte tilta 
kozó szavát a vasérckivitel ellen, mert lehetetlen
nek látta, hogy az országot a gyarmatok kifosztá
sához hasonlóan kezeljék. A hites bányamérnöki 
intézménnyel kapcsolatban idézem a közgyűlésen 
elhangzott következő mondatot: „Magyarország, 
fájdalom, a bányasvindlerség hazája, amely álla 
potnak szégyenletességén és gazdasági életünknek 
felette káros voltán nem változtat az sem, hogy a 
svindlereket nem a hazai föld termeli, hanem a 
műveltebb 'és raffináltabb nyugat szolgáltatja“.

A vidéki szakosztályok önállóságára és akti
vitására jellemző, hogy a Vajdahunyadi Szakosz
tály kikelt iái Bányászati és Kohászati Lapok szer
kesztőbizottsága ellen, mert felfogása szerint az 
nem más, mint egy előzetes cenzúra, amely hiva
tását abban látja, hogy a cikkírók kedvét már 
eleve elvegyék, így nem egy feltörő tehetség sik
kad el, mert fél, a vaskalapos szerkesztőbizottság 
bírálattól. Ettől az időtől kezdve a szerkesztő- 
bizottság igyekezett minden beküldött cikket kö
zölni, legfeljebb megjegyzéssel látta el, hogy a 
cikkért a szerkesztő felelősséget nem vállal.

Az Egyesület működésére jellemző, hogy még
1915-ben is tiltakozott a vasérckivitel ellen, mikor 
pedig az akkori ú. n. hazafias szempont a német 
hadiipar támogatása volt.

A Bányászati és Kohászati Lapok 1918 január 
15-i számában V i z e r  V i l m o s  a bérezésről, 
dr. H a j d ú  L a j o s  pedig a munkásigazolvá
nyokról irt komoly, szociális tartalmú tanulmányt.

Az Egyesület Budapesti Osztályának 1918 ja
nuár 12-i tisztújító közgyűlésén hangzott el elő
ször az a kívánság, hogy bauxitkincsünk csak ab
ban a mértékben к erüljön külföldre, amennyiben

itthon akár nyers, akár feldolgozott alakban arra 
nem volna szükségünk. Ezt. a kérdést helyesen a 
legutóbbi időkig sem sikerült megoldani.

Lapunk 1918 febr. 15-i száma „Magyar mér
nökök boldogulása — külföldön“ címen cikket kö
zölt. Ebből idézem a következőket: „Hogy nemcsak 
az egyéniségen múlik a kérdés, azt mutatja M e r- 
c a d e r  K a m i l l ó  esete, aki számos éven át 
kínlódott itthon, hogy végre 800 Ft fizetést el tud
jon egy vidéki vasgyárnál érni, de azután két év
vel később, hogy Amerikába ment szerencsét pró
bálni, az ottani vasgyári tröszt vezérigazgatójának 
lett a jobbkeze, olyan évi fizetéssel, amennyi alap
tőkéje a magyarországi kenyéradó-társaságának 
nem volt. Nem mondhatjuk azt sem, hogy Magyar- 
országon ne lenne alkalom nagyobb alkotásokra és 
nagy fizetésekre, de ez legtöbbször a külföldieknek 
jut. A budapesti Gázgyárak tervezését verseny ki
zárásával svájcira bízták, a Margithidat francia 
tervezte, C l a p p  és M i l l e r  amerikai szak
értőknek százezreket fizetett a magyar állam azért, 
hogy az erdélyi földgázt legyalázzák“.

Lapunk 1918 júl. 15-i száma a következőket 
írja: „Védekezzünk a magyar bányáknak idegen 
kézre jutása ellen. Ugyanaz a magyar kormány, 
amely szükségesnek tartotta a földbirtokforgalmat 
az ország túlnyomó részében állami felügyelet alá 
helyezni, — mert rájött végre arra a régi igaz
ságra, hogy akié a föld, azé az ország is, — telje 
sen figyelmen kívül hagyta a. bányákat, holott 
mindaz, ami a földbirtoknak magyar kézben mara
dását, elsőrangú nemzeti érdekké teszi, a bányák 
tekintetében még fokozottabban helytálló . . .  A leg
nagyobb baj az, hogy a jelszavakat rosszul értel
mező a bányavásárlásokat ránknézve egyenesén 
hasznosnak találja. „Az idegen tőke“ termékenyítő 
hatásáról beszélnek, de nem látják azt a különb
séget, amely a kölcsönvett idegen tőke és a vállal
kozó idegen tőke között van . . . Habár hazánk ás
ványkincsekben gazdagnak kikiáltott ország, mi 
tudjuk legjobban, hogy nagy gazdagságról szó sin 
csen : ezért kettőzött bűn, a meglevő kincset is ke
zünkből kiengedni. Fájdalom ez a kérdés ma igen 
időszerű! A levegő tele van idegen, főleg német 
bányavásárlások hírével. Csak a BKL legutolsó 
egyetlen számában 6 ilyenfajta bányavásárlásról 
kapunk hírt“.

Az ezévi közgyűlés anyagából látjuk, hogy az 
Egyesület ebben az időben a munkaadók és 
munkavállalók egyeztető bizottsághoz hasonló sze 
repet is betöltött, illetőleg, hogy működése részben 
a szakszervezetéhez volt hasonló.

Egyesületünk választmánya 1918 november 9-i 
határozata értelmében 9 tagú küldöttség jelent 
meg a Magyar Nemzeti Tanács elnöksége előtt az 
Országház épületében, hogy az ország bánya- és 
kohómérnökeinek szolgálatát felajánlja Magyar- 
ország újjáteremtésánek nagy munkájában. A kül
döttség Z s i g m o n d y  Á r p á d  elnök vezetése 
alatt a következő egyesületi tagokból állott: B á r 
d o s  L a j o s ,  dr.  F e h é r  Ma n ó ,  G y ö r g y  
A l b e r t ,  H e n r i c h  V i k t o r ,  H ő n e k  I g 
n á c ,  L i t s c h a u e r  L a j o s ,  S e h r é d e r  
G y u l a  és V i z e r  V i l m o s .  A bizottság a 
Nemzeti Tanács elnökének H o c k  J á n o s n a k  
az Egyesület csatlako-zását emlékiratban jelentette 
be. Ugyanekkor a selmeczbányai, Zólyom-Nyitrai, 
Máramarosi, Salgótarjáni és Körmöczbányai Ősz-
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tályok táviratilag közölték, hogy „lelkesedéssel 
csatlakoznak a Nemzeti Mérnök Tanácshoz“.

A BKL 1918 dec. 15-i száma hasábos cikkben 
üdvözli az „Alkalmazott Mérnökök Országos Szö
vetsége“ megalakulását.

Az 1919 jan. 15-i szám ismerteti az ipari mun
kások tömeges szakoktatása és az országos köz
munkatanács ügyében tartott értekezletet.

Az 1919 febr. 1-i szám hírt ad arról, hogy „a 
cseh megszállók Selmecz- és Hodrusbányán erő
szakkal vették át a bányászati intézményeket. 
Salgótarjánban és Pásztón a magyar katonaság az 
invázióval szemben felvette a küzdelmet és úgy 
látszik a cseheket az itteni széntermelési körletből 
sikeresen távol tudja tartani.

Lapunk 1919 márc. 1-i száma hosszú cikkben 
ismerteti az akkor felállított Országos Munkaügyi 
Tanácsot, amelyben az Egyesületet d г. В a r t e 1 
J á n o s ,  F a r k a s  J á n o s ,  K a t o n a  L a j o s ,  
V i z e r  V i l m o s ,  Z o r k ó c z y  S a m u ,  H e n 
r i c h  V i k t o r ,  O l á h  M i k l ó s ,  dr.  B a r l a i  
B é l a ,  d г. В ö с к h H u g ó  és B ö h m  F e 
r e n c  képviselték. Ugyanekkor ismerteti a lap az 
Üzemi Választmányokról szóló rendeletet is.

A Bányászati és Kohászati Lapok 1919 ápr. 
1-i száma üdvözli az Ideiglenes Forradalmi Kor
mányzótanácsot. Ápr. 3-án Z s i g m o n d y  Á r 
p á d ,  T o p s c h e r  S a m u  és L i t s c h a u e r  
L a j o s  megjelent a Tanács elnökénél és felaján 
lotta az Egyesület szolgálatait és készségét az új 
társadalmi rend felépítéséhez.

A május 1-i szám 7 oldalas cikkben ismerteti 
a Szociális Termelés Népbiztossága Bányászati 
Szakosztályának szervezetét és célkitűzéseit.' Az 
Egyesület és a lap is ehhez a szervhez csatlakozott. 
A szénbányászati műszaki csoport vezetője V i z e r  
V i l m o s  bányamérnök volt, egyesületünk tagjai 
közül főbb beosztásban volt: S c h w a r t z  I s t 
v á n ,  T a s s o n y i  E r n ő ,  D e s z b e r g  A n 
t a l ,  dr.  B ö c k h  H u g ó ,  B ö h m  F e r e n c ,  
dr.  P á v a y  V á j n á  F e r e n c ,  dr.  P é k á r  
D e z s ő ,  R o z l o z s n i k  A n d r á s ,  P e t h e  
L a j o s  és R ó t h  F ' l ó r i s .

A Bányászati és Kohászati Lapok 1919 júl. 1-i 
száma még büszkén írhat gyáriparunk reorganizá
lásának eredményeiről, amelyek a proletárdikta
túra óriási erőfeszítéseit bizonyítják, de az ellen- 
forradalom ezután hallgatásra ítéli a lapot, amely 
csak dec. 1-én jelenhet meg újra. Az Egyesület és 
a lap ezután még hosszú ideig távol tartja magát 
a politikától és a jobboldali rezsimet még rövid 
cikkel vagy híranyaggal sem támogatja, bár egyes 
jobboldali érzelmű tagok nyomására, úgynevezett 
„igazoló bizottságot“ alakít. Ennek működésére 
még vissza fogok térni.

„Az Újság“ című napilap 1920 jan. 11-i szá
mában elárulja, hogy az Egyesület foglalkozott a 
szénbányák államosításának gondolatával. Sajnos, 
erre vonatkozólag ma már semmi közelebbit nem 
lehet megállapítani és az Egyesület ellenforradalmi 
.vezetősége természetesen minden ilyen adatot el
tüntetett.

Az 1920 márc. 21-i közgyűlésen H e r r m a n n  
M i k s a  képviselő, későbbi kereskedelmi miniszter, 
kifogásolta, hogy az elhangzott titkári jelentés „a 
Szovjet kormány alatt történteket minden kommen
tár nélkül, történeti rendben felsorolva, úgy tün
teti elő az eseményeket, mint az egyesületi élet 
természetes folyományát“.

Még ebben az évben tiltakozott az Egyesület 
a MÁV idegen tőke részére való bérbeadása ellen.

A Bányászati és Kohászati Lapok 1921 okt. 1-i 
száma közli a fentebb már említett „Igazoló bizott
ság“ 1921. évi ezept. 9-i határozatát, amely sze
rint:

1. В na un  K á r o l y  mérnököt, aki Vajda- 
hunyador. a gyár vezetősége ellen izgatott, azt a 
munkások előtt becsmérelte, a gyárban a fegyelmet 
meglazította, munkástanácsot alakított, ia vasgyár
nak a közvagyonba való átvételét és evvel a kom- 
muniöztikus irányt előkészítette, sok tekintetben 
hazafíatlannak bizonyult, sőt a nemzeti zászlót is 
becsmérelte, az Egyesület tagjai sorából kizárja.

2. I í j .  C z e k e  E n d r e  pénzügyminiszteri 
fegyelmi határozattal az ország összes főiskolái
ról kizárt, volt bányászati és erdészeti főiskolai 
hallgatót, mert már a proletárdiktatúrát megelő
zőleg kommunista érzelmeket árult el, Ipolyságon 
a Vörösök előtt föltétien tekintélynek örvendett, 
Sopronban a Főiskola bezárására törekedett, Sel- 
meczbányán mint Hont vármegye politikai meg
bízottja szerepelt és a bányakincstártól a direktó
rium által felvett 400.000 koronáról szóló nyugtát 
aláírta, az Egyesületből való kizárásra ítélte. (Je
lenleg az Á. E. K. állandó szakértője.)

3. D r. P f e i f f e r  I g n á c  műegyetemi ta
nárt azért, mert a proletárdiktatúra fennmaradása 
érdekében rendkívül buzgón munkálkodott, az 
Amosznak elnöke volt és mindvégig maradt: a 
Galilei-körnek egyik alapítója volt; a Mérnökegy
let gyűlésein nyíltan a nemzeti irányzat ellen fog
lalt állást, valamint arra való tekintettel is, hogy 
a Magyar Mérnök és Építész Egylet vizsgálata 
alapján tagjai sorából szintén kizárta, az Orszá
gos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
tagjai sorából kirekeszti.

4. R i g l e r  D e z s ő  mérnököt illetőleg azért, 
mert a Tanácsköztárs:aság alatt tisztviselőtársait 
a vöröshadseregbe való belénésre igyekezett rá
bírni, s így a bolsevizmus érdekében propagandát 
fejtett ki, és mert a haza fogalmán, saját vallomá
sában, túltette magát, iaz Egyesületből való kizá
rás mellett határoz. (Legutolsó értesülésünk sze
rint a Bethlehem Steel Со főmérnöke Amerikában.)

5. V é c s e y  B é l á t  —  tekintettel arra, hogy 
a Tanácsköztársaság rendszerének alakulataiban 
élénk tevékenységgel támogatta annak keletkezését 
és fennmaradását és a vöröshadsereg érdekében 
túlzott ambíciót fejtett ki, sőt még a kohászati 
igazgatói megbízást is vállalva, magának szabály- 
ellenes utakon előnyöket iparkodott biztosítani, fi 
gyelemmel a vizsgálatra vonatkozó Belügyminisz
teri rendelet 5. pontjára, szótöbbséggel kizárásra 
ítéli. (Jelenleg a Hubert és Sigmund igazgatója, 
egyesületünk öntödei tagozatának elnöke.)

Tudomásom szerint a proletárdiktatúra alatti 
magatartásukért a következő tagtársaink szenved
tek még üldöztetést: L á z á r  Z o l t á n ,  B a l á s  
J e n ő ,  T a s s o f l y  i E r n ő ,  J a k ó  b y  L á s z l ó ,  
T ö m ö s k ö z y J e n ő ,  L á z á r  I s t v á n .  H u p k a  
K á r o l y ,  L i t s c h a u e r  L a j o s  és R é z  
Gé z a .

1922-ben alakult meg a Bányaiskolát Végzet
tek Országos Egyesülete, amelyet Egyesületünk 
védnöksége alá helyezett és ennek külső jeleként 
az Egyesület egyik alelnöke. mindenkor elnöke 
volt a BVOE-nek.
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A Borsod-Gömöri Osztály kebelén belül 1922- 
ben egy orvosi szakosztály létesült, amely egyik ja
vaslatában a bánya- és kohómunkásság egészség
ügyéről kívánt gondoskodni, másik javaslatában 
pedig az ipari munkásság körében elterjedt alko
holizmus ellen akart küzdeni.

A gazdasági válság éveiben az Egyesület tény
kedésében első helyet foglal el a szénbehozatal 
csökkentésére irányuló küzdelem. Ennek első ered
ményei 1929-ben kezdenek mutatkozni.

Már ia bevezetőben megemlítettem, hogy az el
múlt 25 év alatt a demokratikus szellem még meg
levő nyomait is igyekeztek eltüntetni és éppen 
ezért erről a korszakról igen-igen kevés adattal 
rendelkezem. Biztató fénysugárként kell azonban 
megemlítenem, hogy a lapnak háború előtti szer
kesztőjét, L i t s c h a u e r  L a j o s t ,  akit balol
dali m agatartása  miatt a forradalom után nyugdí
jaztak, az Egyesületben élete végéig fizetett titkári 
minőségben alkalmazták, ami arra mutat, hogy a 
tagok nagy része a színfalak mögött demokratikus

gondolkozású volt és nem értett egyet az ú. n. 
„hangadó tényezőkkel“.

Meg kell említsem azt a kevesek által ismert 
tényt, hogy Egyesületünk haladó szellemű tagjai 
még 1944-ben a német megszállás után is közben 
akartak járni a kormányzatnál az üldözöttek érde
kében. Ez az akció néhány vezető tisztségben lévő 
szélső-jobboldali egyesületi funkcionárius ellen
akcióján hiúsult meg. Jellemző, de egyáltalán nem 
csodálatos, hogy utóbbiak szinte kivétel nélkül 
nagyvállalatok vezérigazgatói voltak, akiket nép
ellenes és munkásnyúzó magatartásuk miatt a dol
gozók állama a felszabadulás után előbb-utóbb el
távolított helyükről.

A felszabadulás utáni idők még oly közel van
nak hozzánk, hogy nem volna helyes velük e cikk 
keretén belül foglalkozni. A magyar bánya- és 
kohóipari dolgozók újjáépítő munkáját csak néhány 
évtized távlatából tudjuk majd kellően értékelni. 
Hogy kivettük részünket a munkából, azt bizo
nyítja a sorainkban lévő kitüntettek és kiváló mun
kások nagy száma.

Széiimo§á§ d ia g o n á lis  szerre l
P f i C Z E L Y  A N T A L

A b s t r a c t .  Diagonal Coal Washing Table.
By A. Péczely Mining Engineer.
The article deals with the coal washing using 
Diagonal Tables especially designed for this 
purpose. It is stated that table washing is the 
only proces commercially producing „pre
mium“ coal, i. e. washed to its inherent ash. 
By planning new great capacity cleaning 
plants the idea of table washing must be con
sidered as a possibility of great importance.

Néhány évtizeddel ezelőtt kísérleteket kezdtek 
végezni abban az irányban, hogy nem lehetne-e az 
ércek fajsúly szerint való elkülönítésére használt 
szérekkel szénmosást végezni. A kísérletek ered
ményei meglehetősen kielégítöek voltak, azonban 
megállapították, hogy teljesen újtípusú szért kell 
szerkeszteni, amely megfeleljen a szénmosás köve
telményeinek. így született meg mintegy 25 évvel 
ezelőtt az ellenáramú átlós szénmosó szár. A szér 
az évek során meglehetősen elterjedt, főleg Ame
rikában, állandóan fejlődött és végül kialakult az 
az egységes szértípus, amelyet most az amerikai 
folyóiratok hirdetnek Super Duty Diagonal-Deck 
No. 7 Coal Washing Table elnevezés alatt.

Ezt az átlós szért feketekőszenek és barnakő
szenek mosására egyaránt fel lehet használni. Bár 
legáltalánosabban 20 mm-nél finomabb szenek mo
sására használják, ugyanolyan eredménnyel alkal
mazzák nagyobb szemnagyságoknál is, egészen 40 
mm-ig. A külön erre a célra tervezett Super Duty 
No. 7 szér pedig 65 mm-es szemnagvságú szenek 
mosására is használható. Lefelé, a szérelés nagy 
mozgékonysága és síma lefolyása következtében a 
ezér a szélsőséges finomságú szemnagyságoknál is 
eredményesen működik — a 48-as sűrűségű szita
hálón belül.

Sok esetben másfajta mosóberendezések 
meddőanyagából nyerték ki vele a szenet, néha a

meddő előzetes felaprítása után, néha pedig anél
kül. Máe esetben feldolgozásra került a szérrel a 
másfajta mosógépek víztelenítő rostája alól kike
rülő szénapró. Szénporhányók elveszettnek vélt 
anyaga, folyótorlaszok és meddőhányók sok eset
ben újra feldolgozhatok voltak a szérrel. Általá
ban a Super Duty szér minden olyan mosási fel 
adat elvégzésére alkalmas, iahol fajsúlykülönbség 
van, a viszonylag tiszta szén és a meddőrészecskék 
között.

A pontosan osztályozott nyersszén a mosásnál 
a szér töltőszekrényébe ju t vizzel keverve, a víz
hez viszonyított 2—3-szoros súlymennyiségben 
(egy súlyrész víz, két-három súlyrész szén). Egy
idejűleg öblítővizet adnak a szér vízszekrényébe, 
ahonnan a víz szabályozható rétegben ömlik ki a 
szér síkjára. A vízben úsztatott nyersszén gyorsan 
ömlik szét az ide-oda mozgó szér síkján, ahol a 
tiszta szén és a különféle rondítói közötti fajsúly 
különbség következtében az elrétegződés megtörté
nik. A nagy fajsúlyú meddőanyag a hosszanti bor
dázat közé kerül és a hajtómű alternatív mozgása 
által kényszerítve a szérsík meddőéléhez jut és 
megfelelő mosótartályba, vagy szállítószalagra ke
rül. A tiszta szenet az öblítővíz átemeli a bordáza
ton, amely munkában a szér hajlása is segít és  
a szérsík szénéle alatt lévő megfelelő tartályba, 
vagy szalagra hordja ki. A szérsík hajlása hosz- 
szanti- és keresztirányban is szabályozható, hogy 
így a szért bármilyen szénmosási feladat elvégzé
sére fel lehessen használni.

A vízszükséglet 1 tonna szénre: úsztatáshoz 
300—500 liter, öblítéshez kb. 500 liter, összesen 
800—1000 liter. Tehát egy óránként 5 tonna sze
net feldolgozó szér vízszükséglete 4000—5000 liter 
óránként, azaz kb. 700—800 liter percenként.

A szér feldolgozóképessége függ a szén fajsú 
lyától, szemnagyságától, alakjától és egyéb mosási 
jellemzőjétől, valamint attól is, hogy milyen tisz-
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Átlós szénmosó szór.
M e c L d S e í

M otor

tasági fokot kívánunk meg a mosott szénfajták
tól. így a kapacitás óránként 5— 40 tonna lehet. 
Természetesen a széreket sorozatban is lehet alkal
mazni. A sorozatba kapcsolt széregységek száma 
a lemosandó szén mennyiségétől függ. Magától

értetődően % sorozat minden egyes egysége ön
állóan működik és így bármelyik szér a többitől 
függetlenül ki- vagy bekapcsolható. A gyakorlat 
szerint egészen nagy szérsorozat egyetlen szér- 
kezelő által működtethető.

A szárt egy 3 LE-e villamosmotor hajtja és a 
fogyasztás tonnánként kb. 0.1—0.8 kWó. Egy szér 
térszükséglete kb. 7 X  3 =  21 m2.

Az ötéves terv kapcsán meginduló nagymérvű 
iparosodás a hazai szenek soha nem hallott mérvű 
termelését, felhasználását, ipari feldolgozását írja 
elő. Ezzel kapcsolatban ki kell zökkennie a hazai 
széngazdálkodásnak abból az ősi formájából, hogy 
a szenek általában mosatlanul kerülnek a fogyasz
tóhoz. Amikor a nyersszén hamutartalmát mosás 
által 50—80%-kal le lehet csökkenteni és ezzel 
arányosan a kalóriatartalmát és így a piaci érté
két nagymértékben lehet növelni, akkor érdemes 
a szénmosás kérdésével általánosságban is foglal
kozni, de különösen érdemes a nagyteljesítményű 
osztályozóművek létesítésével kapcsolatban. Ettől 
eltekintve feltétlenül foglalkozni kell a mosás kér
désével, különösen szánportüzelésű kazánok és 
ipari szénfeldolgozó müvek tervezésénél. A létesí
tendő mosóművek tervezésénél rá kell fordítani a 
figyelmet a legújabb típusú szérrel való szénmosás 
kérdésére, amely valószínűleg módot nyújt a 
tiszta szén, a féltermék és a tiszta meddő tökéletes 
elválasztására. A rendszerről eddig beszerzett in
formációk szerint ugyanis a széren való szénmosás 
az egyetlen rendszer, amely az ú. n. „prémium
szén“ nyerésére alkalmas, azaz olyan kereskedelmi 
szenek kihozatalára, amelyeknek csak belső, szer
kezeti hamutartalmuk van.

A k ok szk ép ződ és szén k őzettan i m eg v ilá g ítá sb a n
S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S E L E M É R

Die Koksbildung in petrographischer Be
leuchtung. (Zusammenfassung.)
Nicht nur Gas- und Fettkohlen, (insbesonders 
ihre Vitrite von Holz- und Rinden-Abstam- 
mung), sondern auch die aus zusammenhän
genden Holz- und aus gewissen zusammen
hängenden Rindengeweben hervorgegangene 
xilitischen, xilovitritischen und peribliniti- 
schen Teilen von („alten“ und sogar „jun
gen“) Braunkohlen sind meist verkokbar. Sie 
geben stückweise verkokt stückigen, festen, 
geschmolzenen und geblähten (porösen), me
tallisch glänzenden Koks, jedoch teils ohne 
Backfähigkeit.

Ein Überschluss an bituminösen Gemengeteile 
(z. B. in Kohlen aus pathologischen Holzge
weben und in Liptobioliten) vermindert d'ie 
Kokbarkeit. Insbesonders schädlich wirkt aber 
auf die Kokbarkeit jeder oxidierte Ge
mengteil, bzw. oxidierende Wirkung, also 
stärkere biologische Verwitterung (Bakterien 
und Pilztätigkeit), Karstwirkung, Mikrinit- 
und Fusitbildung, Oxydationsfaden, nach
trägliche Oxydation (Stapelung), d. h. Bil
dung von Oxydations-Säumen und Oxydations- 
Knoten.

Die günstige Rolle eines zusammenhängenden 
Xylit-, X ylovitrit-, bzw. Periblinitgew ebes bei 
der Koksbildung beruht einerseits auf Zurück
haltung der zur Schmelzen und Aufblähen nö
tigen Bitumengase, andererseits auf das Ver
hindern der Bildung von oxidierten Gemeng
teilen innerhalb dieses Gewebes. Die schädige 
W irkung der oxidierten Gemengeteilten ist auf 
ihre Unlösigkeit in dem bitum inösen Schmel
zen (Undispergierbarkeit, darum Unschmelz
barkeit, Spi'ödigkeit) zurückzuführen.

Елемер Садецки:

Образование кокса с петрографической точки 
зрения.

В связи с проблемой коксования бурых угольных пород 
боршодского угольного бассейна, статья докладывает 
об испытаниях, которые производились с целью петро
графического исследования процесса образования кокса. 
При первых испытаниях оказалось, что крупный, кус
ковой кокс — древесный — образуется исключительно 
из древесных элементов боршодской и похожих уголь
ных сортов, разпознаваемых своим древесным строе
нием, известных под названием ксилит и ксиловптрпт. 
Из остальной части угля получается сынтерованый или 
пылевой кокс.
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Производные смолистых древесин, т. е. патологический 
ксилит, не способен коксоваться, такж е как и накоплен 
ный из смолистых и разложившихся растительных эле 
ментов липтобиолит. Не полугается кусковый кокс 
такж е из ф узита и окисей ксилитов.
Способность коксования исчезает после процессоз пер 
вичного и вторичного окислений. Состоящий в боль 
шинстве из сильно вывстрелых торф яны х пород карст- 
ский уголь коксуется обычно только тогда, если раз 
ры хленная первоначально порода становится более 
компактной вследствие сжатия угольного пльста. 
Согласно новой интерпретации процесса коксования 
является битум, как исходный элемент для образова 
ния газов и спекаю щ его вещ ества и витритная ткань, 
как газопоглощаю щая среда, одинаково важннми ф ак 
торами способности коксования, чем и об'ясняется 
знакомый из практики факт, что способность коксова 
ния растет вследствие повышения давления.

A borsodi barnaszenek kokszosításának kérdé
sével kapcsolatban kőzettanilag vizsgáltuk a koksz
képződés folyamatát is. E vizsgálatok a koksz
képződést új (szempontokból világítják meg. Noha 
vizsgálatainkat nem tekintjük befejezetteknek, 
helyesnek gondoljuk ismertetni az eredményeket.1 
A kérdés gyakorlati vonatkozásairól nemrég 
S c h l a t t n e r  J e n ő  adott kitűnő összefoglalást.

A jelen dolgozatban főleg hazai példákra 
helyeztem a súlyt, egyrészt azért, mert e példák 
vizsgálatán alakult ki az itt lefektetett felfogás, 
másrészt azért, mert a hazai bányászat és ipar 
szempontjából éppen e példák a legfontosabbak. 
Az ezek alapján kialakult elméleti részt viszont 
példákkal kevésbbé terhelt, áttekinthetőbb formá
ban idegen nyelven, Közleményeinkben publi
kálom.

A kokszképződés kérdésének több, mint 100 
éves, hatalmas irodalma van. Kielégítő elmélet 
azonban erről még nem született meg. Az eddigi 
szénkémiai és szénkőzettani értelmezések közt 
áthidalatlan ellentét van, amelyre többen utal
tak.'- De az sem ismeretes kellőkép, hogy elvben 
milyen szenek alkalmasak kokszolásra.

Mindenekelőtt kiemelendő, hogy a barnasze
nekből nyert koksz (pl. a borsodi barnaszenek kok- 
szolási kísérleteivel nyert termék) lényegesen 
különbözik a szokásos, közismert kőszénkoksztól. 
A jó kőszénkoksz erősen felfúvódott ás megolvadt 
és olyan erős sülő-, tapadóképessége van, hogy ä 
szénporból is nagyobb darabokká összesült koksz 
képződik. Viszont a barnaszenekből nyert koksz, 
még ha felfúvódik, megolvad, szilárd porózus, 
fémes fényű darabokban nyerhető is, többnyire nem 
tapadó sajátságú, vagyis pora nem .szolgáltat na
gyobb összesült kokszd3rabokat. A sülőképességet 
ezért határozott szénülási stádiumhoz, a zsír- és 
gáakőszén állapothoz kötöttnek tekintik. A p f e l -  1 2

1 К tá rg y ró l  a  m u ll  é v b e n  a  M Á Sz-hoz b e a d o t t  e lső . 
S z i l á g y i  A n t a l - la l  és K i s s  K á l m á n  n a l  k é s z ü lt  je le n té s ü n k r e  
S z á s z  O s z k á r  h iv a tk o z o tt  is  (B á n j7. K öti. L a p o k , p . 89 és 
p. 328). S z ó sz -n a k  e rö v id  s z é n k ö z e tta n i  u ta lá s a i  G y ö r k i 

n é l  f é lr e é r té s e k re  a d ta k  a lk a lm a t:  n o h a  G y ö r k i  a  szén- 
k ő z e tta n i  v iz s g á la to t k is e b b ítő  m eg je g y zé sé v e l (B ány . 
К o h . L a p o k ,  1948. p. 327) n em  a m i v iz s g á la ta in k a t  ó h a j 
to tta  i lle tn i,  m in t  e z t le v e lé b e n  sz ív es v o lt k i je le n te n i ,  
m ég is  e fé lr e é r té s  is  b iz o n y í t ja ,  h o g y  a  je le n  ism e r te té s re  
sz ü k sé g  v a n . I t t  a  m a g a m  ré s z é rő l  se m  m u la s z th a to m  el 
k ie m e ln i S z á s z  O s z k á r  ig a z g a tó  n a g y  é rd e m é t, h o g y  a b o r 
so d i b a r n a s z e n e k  k o k s z o lá s á n a k  k é rd é s é re  ú j f o rm á b a n  
r á i r á n y í to t ta  a  s z a k k ö rö k  f ig y e lm é t.

2 W . F u c h s :  D ie  C h e m ie  d e r  K oh le . B e rlin , 1931. p. 360.

b e c k  COH-diagiammjában világosan körül is 
határolja a sülőképesség területét.»

Jelen dolgozatban kő s z ó  n k o k s z - n a k  ne
vezzük a kőszénből (tehát uralkodóan a gáz- és 
zsir-kő.szénből) előállítható felfúvódott, megolvadt, 
fémes fényű, darabos és összesült kokszot, x i l i t -  
k о k s z-nak a még fás szerkezetű (fiatal) barna
szenekből nyert felfúvódott, megolvadt, fémes fé 
nyű, darabos, szálas szerkezetű, de rendszerint 
nem, vagy alig sülő kokszot, b a r n a s z é n -  
k о k s z-nak pedig a (rendszerint idősebb) fénylő 
barnaszenekből nyert felfúvódott, megolvadt, rend
szerint fémes fényű, darabos, nem szálas szerke
zetű és rendszerint kevéssé, vagy alig sülő kokszot. 
Viszont z s u g o r o d ó  k o k s  z-nak nevezzük a 
különböző szénfajtákból nyerhető darabos, de fel 
nem fúvódott, meg nem olvadt, rendszerint nem, 
vagy csak kevéssé fémes fényű, össze sem .sülő 
lepárlási száraz terméket, p о r k о k s z-nak pedig 
a szilárd, de nem darabos (ée természetesen nem 
felfúvódó, nem olvadó, nem sülő) terméket. К o k 
s z o l  h a t o s  á g-ról akkor beszélünk, ha a száraz 
lepárlási szilárd termék legalább is részben dara
bos, felfúvódott, porózus, többé-kevésbbé fémes 
fényű xilit-, barnaszén- vagy kőszénkoksz, tehát 
nem kizárólag zsugorodott- vagy porkoksz. A 
Bányászati és Kohászati Lapokban most lefolyt 
vita részben azon alapult, hogy az egyik fél koksz 
alatt csak az erős sülőképességet mutató terméket 
értette, a másik általában a felfúvódott, fémes 
fényű, szilárd, porózus, darabos terméket.

Kokszolási megfigyelések különböző szénülésű 
szeneken.

Már S z i l á g y  i-val és К i s-sel végzett első 
vizsgálataink során kiderült, hogy a borsodi és 
bizonyos más hasonló (pl. várpalotai) barnaszén
nek csak a fa — anyagából származó, gyakran még 
szabad szemmel is fás szerkezetűnek látszó részé
ből: a xilitből, vagy a már csak mikroszkóp alatt 
faeredetűként felismerhető xilovitritből keletkezik 
a száraz lepárláskor felfúvódott, megolvadt, dara
bos koksz („xilitkoksz“). A szén többi része zsu
gorodott vagy porkokszot ad.

A fa szerkezetében kétféle szövetelemnek van 
a xilitkokszképződésben döntő szerepe: a szénülő
ben lévő tracheidafalaknak és a fiziológiai gyan
tából származó bitumenes elegyrésznek: a mela- 
norezinitnek.4 A  tracheida falak cellulózé és lig
nin anyagából származó huminsavas anyag, a 
hevítéskor meglágyul, de szilárd összefüggését és 
szálas, rostos szerkezetét megtartja. Az ugyanezen 
hőmérséken a melanorezinitből fejlődő gázak ezt 
a meglágyult szálas anyagot felfújják. A felfúvó 
dás 'eredményeként főleg az évgyűrűk melonorezi- 
nitben gazdag határán keletkeznek a táskás, lapos 
gázhólyagok. Nyilván e gázakból kele'kezik az a 
fémes fényű, megolvadt burok is, amely a tra
cheida falak származékából keletkezett szálakat 
impregnálja és szilárdítja. Még magasabb hőmér
séken mindez átalakul a koksz grafitos anyagává, 
amely tehát a xilitkoksz esetében már szabad 
szemmel láthatóan szálas, rostos szerkezetű.

" E n ts te h u n g .  V e re d lu n g  u n d  V e rw e r tu n g  d e r  K oh le , 
B e rlin , 1930., p . 42— 43, B ild  9.

4 Üj e le g y ré sz e k  n e o g é n k o rú  b a rn a s z e n e in k b ő l.  B á n y á 
s z a ti  és K o h á sz a ti  L a p o k , L X X IX . 1946. p. 25.
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E xilitkoksz képződésénél tehát nyilván lénye
ges szerepe van a már eredeti, cellulóz-állapotá
ban is közismerten nagy húzószilárdságú, rostos 
szerkezetű tracheida-sej.tfalak származékának. A 
cellulózt gyakran még mikroszkóppal is ki lehet 
mutatni ezekben a xilitkokszot adó szénrészekben.

Később felismertem, hogy egyes kéreg-eredetű 
szenek: bizonyos periblinitek ugyancsak adnak 
még többé-kevésbbé szálas szerkezetű, fémes 
fényű, kissé felfúvódott, porózus, megolvadt kok
szot. Ezekben is felismerhető’ még többek közt egy 
megnyúlt, prosenchimatikus sejtekből, háncsros
tokból felépített, meglehetősen összefüggő szövet 
maradványa, éspedig szintén melanorezinittel (de 
gyakran xantorezinites elegyrészekkel is). A kok- 
szolódás mechanizmusa tehát itt is lényegileg 
ugyanarra a folyamatra, az összefüggő szövetet 
alkotó szálas anyagnak a melanorezinitgázok 
általi felfúvódására vezethető vissza.

Azok a szenek viszont, amelyek teljesen szét
esett fa, kéreg vagy egyéb organikus anyagból 
származnak, amelyek tehát a mikroszkóp alatt 
megfigyelhetően elkülönült, mikroszkopikus nagy
ságú organikus foszlányokból állanak (sőt gyak
ran anorganikus anyagokkal is keverednek), fel 
fúvódott, megolvadt kokszot nem adnak. (Az ilyen 
detritikus tőzegiszapból származó szeneket a 
következőkben röviden d e t r i t i k u s  szeneknek 
nevezzük. (Ha a detritikus szenek vékony sávok 
alakjában összefüggő szövetű faanyagot, xilitet is 
tartalmaznak, úgy a xilitsávokból a lepárláskor 
fémes külsejű, megolvadó, felfúvódásra, sőt szét- 
folyásra hajlamos kokszsávck 'keletkeznek.)

Valószínűnek látszik, hogy a melanorezinit 
mellett a patologikus gyanta származékának: a 
xaniorezinitnek is van már ebben a szénülési stá 
diumban is kokszfelfúvó sajátsága. Azonban bizo
nyos csekély, legfeljebb néhány százalékos meny- 
nyiségen túl, sem a melanorezinit, sem pedig a 
xantorezinit nem javítja a xilitkokszot. Sőt, mint
hogy e rezinitek szaporodásával a, tracheida falak 
mennyisége csökken, túlsók rezinit csökkenti a 
kokszolhatóságot. A patologikus folyamat végül is 
elroncsolja az összefüggő tracheidális szerkezetet. 
Az elgyantásodott fák származéka: a p a t o l o 
g i k u s  x i 1 i t tehát rendszerint nem kokszol
ható. Ugyancsak nem kokszolható a gyanta és 
esetleg egyéb ellenállóbb, de .szétesett növényi 
részek felhalmozódásából származó 1 i p t о b i о 1 i t 
sem.

Nem ad felfúvódott, darabos kokszot a barna
szenek f u z i t о s része. A már tőzegképződés 
elején oxidálódott, dehidrogenizálódott fuzit 
ugyanis túl merev ahhoz, hogy a lepárláskor 
lágyulási és olvadási jelenségeket mutathasson.

De nem kokszolódik minden, szabad szemmel 
normálisnak látszó xilit sem. Azok a xilitek ugyanis, 
amelyekben a finom oxidációs szálak és az 
utólagos oxidációkor képződő oxidációs szegélyek 
'és csomók nagy szerepet játszanak, rendszerint 
többé nem adnak felfúvódott, darabos kokszot. 
Ezek az o x i d á l t  x i l i t e k  a fuzithozi sok 
tekintetben hasonlóan túl kemények és merevek a 
lágyuláshoz.

Itt kell megemlítenünk, hogy m a k r o 
s z k ó p o s á n ,  .szabad szemmel, a szénsáv fényes
ségéből nem lehet megállapítani, hogy az kokszo- 
lódik-e vagy nem. A szénsáv makroszkopikus 
fényessége t. i. viszonylagos dolog. „Fényesnek” a

kérdéses széndarabban legfényesebb sávot minő
sítjük. Ez legtöbbször a fa-eredetű xilovitrites sáv, 
a barnaszénben épp úgy, mint a kőszénben. Az 
ilyen „fényes sáv“ kokszolódik. Ha azonban a 
szén utólag oxidálódott, úgy ez oxidált sávok 
még fényesebbekké válnak és így ezeket tekintjük 
szabad szemmel „fényes sáv“-oknak. Az ilyen 
fényes sávok pedig, mint láttuk, már nem kokszol
hatok többé.

A további szénülés folyamán a növényi ros
tok: a tracheida falak és a háncsrostok mindin
kább elvesztik szerkezetüket. Ebben a f é n y l ő  
b a r n a s z é n  á l l a p o t b a n  tehát a faanyag
ból származó rész tracheidális rostozottsága a 
vékonycsiszolatokban mikroszkóp alatt sem, vagy 
csak alig ismerhető fel. A fa-eredetet ilyenkor 
már csak a melanorezinit orsók, ill. a xantorezini
tes járatok párhuzamossága mutatja. A rostszer
kezet hiányában tehát kokszolhatóságot az ilyen 
xilovitritekben az előbbi vizsgálati eredmények 
alapján nem várhatnánk.

Ezt megerősíteni látszott, hogy p a 1 e о g é n 
k o r ú  d u n á n t ú l i ,  túlnyomóan fénylő barna
szén állapotú k a r s z t s z e n e i n k  rendszerint 
semmiféle kokszolhatóságot nem árulnak el. Ezek
ben a dunántúli karsztszenekben a tipikus xilovit- 
rit aránylag ritka és csak kevés vagy semmi benne 
a melanorezinit, (mert főleg trópusi lombfákból 
keletkeztek). Ezenfelül a karsztszénhatás követ
keztében ez a xilovitrit erösebb biológiai mállást 
is szenvedett (rendszerint pl. sok fapusztító 
gombamaradványt tartalmaz). Mindezekből 'érthető 
tehát, hogy a dunántúli karsztszenek nem adnak 
felfúvódott, darabos kokszot. Karsztszeneink közül 
egyedül a k ó s d i  előfordulás kokszolható rész
ben, G r i 11 n e r adatai szerint. Minthogy éppen 
ez a szén van a legmagasabb szénülési stádium 
ban paleogén karsztszeneink közt, t. i. ez már 
részben nem is fénylő barnaszén, hanem (a COH 
arányból számítva) lángkőszén, ezért érthető, 
hogy a kokszolási optimumhoz, a zsírkőszénálla- 
pothoz való közeledésével kokszolhatóvá válik.

Ugyancsak ez vonatkozhat az oligocén korú 
Z s i 1-v ö 1 g у i szenekre is, .amelyek egyrésze tudva
lévőén jól kokszolódik. Ezek a szenek (a COH 
arányból számítva) részben már szintén a láng-, 
sőt a gázkőszenek közé tartóznak.

A nem karsztos fénylő barnaszeneink közül 
nem kokszolható rendszerint a b r e n n b e r g i  
sem. Még nem publikált kőzettani vizsgálataim  
szerint e szenekben gyakori a patologikus eredetű 
(és e miatt a fentebbiek szerint nem kokszolódó) 
xilovitrit.

A fénylő barnaszén stádiumban tehát az eddig 
vizsgált példák egyikén sem jelentkezett kokszol- 
hatóság, és ilyenről a külföldi előfordulások közt 
sem szereztünk tudomást/' Fordulatot jelentett 
tehát számomra a kokszképződés értelmezésében, 
amikor a s a l g ó t a r j á n i  és N , a g y b á -  
t о n y-v i d é к i fénylő barnaszenek közt találtam 
olyan szénrészeket, amelyek felfúvódott, erősen 
porózus, megolvadt darabos kokszot adtak, sőt 
határozott tapadó-, sülőképességet is mutattak.

5 E sorok leírása után sikerült az irodalomban is 
találnom adatot arra, hogy bizonyos más fénylő barna 
szenek is m utatnak „olvadékonysá>g“-ot: Entstehung, Ver
edlung, und Verwertung der Kohle. Berlin, 1930. IV. l>el- 
rascheck, p. 4, továbbá ,4. Bauer, idézve Simmersbach: 
Koksohemie, 1914, p. 00.
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A mikroszkopikus vizsgálat kiderítette, hogy a 
kokszolható szénrész itt is mindig a faeredetű 
xilovitrit. Ez a xilovitrit gyakran meglehetősen 
nagymennyiségű xantorezinitet is tartalmaz, de a 
tracheidális párhuzamos szerkezet többé már nem, 
vagy csak ritkán és alig ismerhető fel. A salgótar
jáni, nagybátonyi xilovitrit-koksz ennek megfele
lően nem is szálas szerkezetű, mint a borsodi 
xilit-koksz. Salgótarján—Nagybátony-vidéki sze
nek detritikus és legtöbb periblinites sávfélesége 
viszont természetesen nem kokszolódik: a koksz
termék többnyire porkoksz. Sőt, ha ezeknek sáv- 
jaiv-al a xilovitrit vékony sávjai váltakoznak, úgy 
ezek a xilovitritee sávok sem mutatnak hajlamot a 
felfúvódásra. Az itteni sávos szeneknek a koksz
terméke: zsugorodott koksz. Valószínűleg a szom
szédos detritikus vagy periblinites, duritos sávok 
merevsége oly nagymérvű ebben a szénülési stá
diumban, hogy azt már nem képes legyőzni a xilo
vitrit rezinitjéből származó gáz feszítő ereje. 
A kérdés elméleti jelentőségével a következő feje
zetben foglalkozunk.

A nagybátonyi és Salgótarján-vidéki vitrit 
kokszolhatóságának új ténye mellett talán >a gya
korlat szempontjából sem szabad szó nélkül 
elmenni. Nagybátonv jelentékeny ezénvagyont képvi
sel; e szénnek értékét azonban jelenleg még csök
kenti hamujának alacsony olvadáspontja. A kok
szolható vitritjének elkülönítése a nem kokszol
ható finomabb sávos szénrésztől aligha lehet 
gyakorlatilag nehezen megoldható kérdés, mert a 
kokszolható vitrit kisebb fajsúlyú és törékenyebb, 
mint a nem kokszolható sávos szén. Ez az elvá
lasztás pedig esetleg a nagybátonyi szén kérdésé
nek megoldásához vezethet. Ha u. i. e két szén
féleséget elválasztjuk, úgy kaphatunk egyrészt 
egy kátrányban dúsabb, (tehát lepárlásra ezért is 
alkalmasabb), olcsóbban, már „ahidráíás” nélkül is 
kokszolható, jó, kén- és hamuszegény kokszot adó 
részt, amely T a k á c s  Pál vizsgálatai szerint az 
alacsony olvadáspontú hamut foglalja magában; 
kapunk másrészt egy’ nagyobb fajsúlyú, szilár
dabb, hamuban gazdagabb, de normális olvadás
pontú hamut tartalmazó, kátrányszegényebb és 
nem kokszolható, ipari tüzelésre azonban nyilván 
már közvetlenül is felhasználható részt. A többi a 
szakember számára már világos.

A legjobb kokszokat tudvalévőén a következő 
magasabb szénülési állapotbeli g á z -  é s  z s í r -  
k ő s z e n e k  adják. (Az eddigi kokszképződési 
irodalom főleg ezekkel a szenekkel foglalkozott.) 
Ezekben, a szénkémikusok vizsgálatai szerint a 
kokszképződés a bitumenes elegyrészekre vezethető 
vissza, éspedig a felfúvódóképesség a kevésbbé 
oldható „szilárd bitumen“-re, a sülő-, ill. tapadó- 
képesség pedig a könnyebben oldható lágy bitu
menre.6 (Ez elmélet továbbfejlesztése а К r e u l 
len -fé le  diszpergálád és a S t a d n i ко f  f-féle 
fokozatos feloldódási elmélet.) A szánpetrográfu- 
sok7 viszont megállapították, hogy elsősorban csak 
a fényes sávok, a vitritek kokszolódnak jól, a duri- 
tok alig, a fuzitok pedig egyáltalán nem. A szén-

6 ,A vonatkozó hatalmas irodalom felsorolása meg
található pl. Simmersbach: Koks-Chemie kiadásaiban, to 
vábbá részben G. Stadnikoff: Chemie der Kohlen, 1931., 
részben a W. Fuchs: Chemie der Kohlen, 19311., részben 
J. W. Kreulen: Grundzüge der Chemie und Systematik 
der Kohlen, Amsterdam, 1935., c. alapvető művekben.

7 A vonatkozó irodalmat felsorolja pl. a közismert 
E. Stach: Lehrbuch der Kohlenpetrographie, 1935., c. mű.

kémikusok és szénpetrográfusok megállapításai 
tehát a kokszolásra nézve egymásnak ellentmon
dani látszanak. U. i. a kémikusok által döntő 
tényezőnek tekintett bitumenes elegyrészek nem
csak a vitritben, hanem a petrográfusok által nem 
kokszolódónak kimutatott dűritban is, sőt több
nyire főleg éppen a dűritban találhatók legna
gyobb mennyiségben.

A régebbi kőszénkőzettani vizsgálatokból is 
megállapíthatjuk, hogy a kokszolási optimum
ban, a zsírkőszéi) állapotban is a legjobban 
kokszolódó elegyrész, t. i. a vitrit rendsze
rint fa-, ritkábban kéregeredetű sávféleség. 
Minden esetben: minden szénülési stádium
ban tehát az összefüggő fa- és kéregszövet
ből keletkező rész a kokszolhatóeág tulajdonké- 
peni hordozója. Minthogy azonban e részben a 
növényi rostszerkezet nagyon különböző mértékben 
maradt meg (éspedig éppen a legjobban kokszo
lódó zsírkőszénben a legkevésbbé), ezért feltéte 
lezhetjük, hogy nem a szövet t r a c h e i d á l i s  
vagy háncsrostos szerkezete perdöntő- a kokszolha- 
tóságban, mint vizsgálataink elején gondoltuk, 
hanem annak ö s s z e f ü g g ő ,  szét nem esett 
volta.

A még magasabb szénülési fokoknál, a s o 
v á n y k ő s z é n ,  a f é l - a n t r a c i t  és az a n t 
r a c i t  stádiumban a kokszolhatóság rendszerint 
újra megszűnik: ezek száraz lepárlási szilárd 
maradéka zsugorodó-, ill. porkoksz természetű. 
A zsír- és soványkőszén állapot határán jelentke
zik u. i. az ú. n. szénülési ugrás, amikor tudva
lévőén az eddig gázleadó bitumenes elegyrészek 
erős metánképződés közben hirtelen átalakulnak 
vitrites anyaggá, tehát megszűnnek bitumenként 
viselkedni. A koksz felfúvódását okozó bitumenek 
hiánya e legmagasabb szénülési fokoknál már az 
eddigiek alapján érthetővé teszi, hogy a kokszoló- 
dási képesség itt megszűnik.

Végül megemlítjük, hogy nemcsak a kissé 
szénült barnaszeneknél, hanem a rendelkezésre 
álló adatok szerint minden más szénülési stádium
ban is a t á г о 1 á s, vagyis az u t ó l a g o s  
o x i d á c i ó  csökkenti, esetleg megszünteti a kok- 
szolhatóságot.

Ezzel áttekintettük a szenek legfontosabb 
fajait, a h u m u sz -szen ek  sorozatát. A sokkal 
ritkább s z a p r o p e  1-szenekre elegendő anyag 
nem áll rendelkezésünkre. Magyarországon eddig 
csak egyetlen szaprolitot ismerünk, az ilyenként 
még csak előzetes jelentésekben ismertetett pernye
pusztai miocén korú boghead- (alga-) szenet. 
Ennek a szénnek barnás-fekete, sűrű, homogénnek 
látszó kifejlődésében egy „vitrites' alapanyag ural
kodik: ez a típus kb. 38%-os hamutartalma elle 
nére is sülőképességet mutat. Szénporából készült 
koksza finom likacsos, megolvadt és meglehetősen 
ösiszesült, összeragadt lepényt ad. E szénfajta 
említett „vitrites“ alapanyaga kb. a S t a d n i -  
k o f  f-féle vitritnek felel meg,8 vagyis olyan 
anyag, amelyben alacsonyabb rendű növényekből, 
nevezetesen algákból származó telítetlen zsírsavak 
polimérjei diszpergálnak hu-minany.agokat. E 
típussal kapcsolatban jelentkező világosabb és 
nem homogén, hanem finoman palás szénféleség 
viszont nem mutat sülőképességet: pora porkok- 
szot, darabjai zsugorodó kokszot adnak, felfúvódás 
és határozottabb olvadási jelenségek nélkül. Vaj-

6 Stadnikoff: Chemie der Kohlen, 1931.
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jón itt az összefüggő „vitrites” alapanyag hiánya, 
vagy pedig a még nagyobb (némelykor 70%-ot 
is elérő) hamutartalom miatt nincs sülőképesség, 
az T a k á c s  P á l  laboratóriumvezető úrnak kilá
tásba helyezett közelebbi vizsgálatáig nem dönt
hető el.

A kokszképződés mechanizmusa.

A tárolásnak a kokszolhatóságot csökkentő ha
tása miatt nem végezhettünk kielégítő vizsgálato
kat külföldi szénanyagon. Ezért mindössze a fenti 
megfigyelések alapján kísérelünk meg egy, a bar
naszenekre és kőszenekre egyaránt kiterjedő „el
méletet“ felállítani. Feltevésünket egyelőre csak a 
humusz-szenekre vonatkoztatjuk. A ritkább szap- 
ropel-szenekre az előbbi fejezet alapján érvényes
nek gondoljuk S t a d n i k o f f  felfogását, amely 
szerint a sülőképesség elsősorban a szapropel- 
anyagok sajátsága. Azonban a még teljesen tiszta 
xilitek és xilovitritek említett kokszolhatósága 
arra mutat, hogy a lágyulás és felfúvódás — tehát 
bizonyos mértékű kokszolhatóság — humusz-sze
neken is jelentkezhet. Lehetséges, hogy amikor 
ezek a xilovitritek még magasabb szénülési fokon 
többé-kevésbbé homogén vitritekbe mennek át és 
ezzel a lágyulási és felfúvódási képesség mellé 
még sülőképesség is járul, a vitritek humusz-szár
mazású (humin- és bitumen-) anyagai szaprolitos 
anyaggal (telítetlen zsírsavak polimerizációs ter
mékeivel) diszpergálódnak, S t a d n i k o f f  felfo 
gásának értelmében. Ez azt jelentené, hogy sülő
képességet tiszta humusz-szén nem mutat. E fel 
tevéshez hozzászólni éppen a megfelelő1 külföldi 
anyag hiányában ezidőszerint nem tudunk. A kö
vetkezőkben tehát csak a felfúvódó- és megolvadó
képességben nyilvánuló kokszolhatóság kérdései
vel foglalkozunk.

Vizsgálataink elején, amikor a fénylő barna
szeneik közt még nem találtunk kokszolhatókat, fel
tételeztük, hogy a szénülési sorozatban két egy
mástól elválasztott kokszolási optimum van, t. i. 
a földes, és lágykemény barnaszenek stádiumában 
egy kisebb optimum (a xilit-kokszé) és a gáz- és 
zeírkőszenek stádiumában egy nagyobb optimum 
(a kőszén-kokszé). Minthogy pedig kokszképződés 
csak akkor lehetséges, ha a gázadó rezinites, bitu
menes elegyrész ugyanazon a hőmérséken termeli 
a gázok zömét, amelyen az uralkodó xilites, ill. vit- 
ritee anyag meglágyul, arra lehetett gondolni, 
hogy ez a lágyulási hőmérsék a xilit-koksznál a 
melanorezinit kigázosodási hőmérsékével, a kő
szén-kokszoknál pedig talán bizonyos xantorezini- 
tekével egyezik meg.

Ezt a feltevést azonban el kellett vetni, ami
kor kiderült, hogy .a fénylő barnaszén stádiumban 
lévő szenek közt is vannak kokszolható részek. E 
feltevésnek egyéb hibái is voltak, pl. nem magya
rázta meg a kémikusok és petrográfusok felfogása 
közti ellentétet a kőszén-koksz képződés kérdésében.

A fénylő barnaszén stádiumú normális vasta
gabb vitrit sávok kokszolhatósága azonban egy új, 
plauzibilisabb feltevésre vezetett. Világossá várt
u. i., hogy a kokszolhatóság mindenféle szénülési 
állapotban jelentkezhet, a lágy barnaszén állapot
tól a zsírkőszén állapotig bezárólag, de csak akkor, 
ha a szén uralkodóan a tőzeg állapotban összefüg 
gően maradt növényi szövetből, egységes fa- vagy 
kéreganyagból keletkezett. Ha a növényi szövet 
destruálódott és így a humusz anyag (a mikro

szkóp alatt is még kivehetően) foszlányokká aprózó- 
dott, úgy a kokszolódási iképesség elvész.

Az összefüggő zárt szövet szerepe a kokszoló- 
dásban egyrészt abból állhat, hogy részben vissza 
tartja a belezárt bitumenes elegyrészből a heví
téskor keletkező gázokat. Ezekből a visszatartott 
gázokból aztán egy magasabb olvadáspontú, ra
gasztószerként is működő olvadék keletkezik, amely 
szénnek az uralkodó xilites vagy vitrites anyagából 
képződő, általa meglágyuló és felfúvódó masszát 
végül is szilárd kokszszá ragasztja össze. Való
színű, hogy ez a bitumenes „ragasztóanyag” a vit- 
-ritet átjárva, azzal együtt nagyobb mennyiségű 
olvadékony anyaggá válik, amint azt pl. К r e u 1 e n 
szénmicella elmélete is feltételezi.9 Ezért adhat 
már kevés xanto- vagy melanorezinit viszonylag 
nagymennyiségű, fémes fényű bevonatot. Másrészt 
a szénszövet e „zártsága“ megakadályozza a kok- 
szolhatóságra oly káros oxidációs folyamatot a 
szöveten belül.

Ha valamely tiszta „bitumen“-t, pl. gyantát 
vetünk száraz lepárlás alá, úgy annak nagyrésze 
gázalakban eltávozik ée csak kevés fémes külsejű, 
megolvadt koksz marad vissza. Ugyanígy, ha duri- 
tot vagy detritikus barnaszenet párolunk le, amely
ben az uralkodó vitrites detritusz is (mikroszkóp 
alatt közvetlenül megfigyelhető módon) elkülönült 
apró foszlányokból áll, úgy a bitumenes gázok a 
hevítéskor akadálytalanul eltávoznak ebből az ösz- 
szefüggás nélküli fínom-foszlányos anyagból és 
így a vitrites anyag sem fel nem fúvódik, sem 
meg nem olvad, hanem összezsugorodik ill. megre
pedezve por-koksszá esik szét.

A zsírkő'szenek e feltevés értelmében azért 
kokszolhatok a legjobban és leggyakrabban, mert 
vitrites és esetleg átmeneti kláritos szöveteik a fo
kozottabb szénülés következtében zártabbá, össze
függőbbé válnak; ugyanakkor pedig az eredeti, 
szigorúan párhuzamos növényi rostszerkezet, amely 
eddig a gázok egyenletes kiterjedését némileg aka
dályozta, felbomlik. Ebben a szénülési stádiumban 
tehát az esetleg kiesé eredetileg szétesett szövetek 
is újra összeforrnak és így a szén nagyobb része 
kokszolhatóvá válik.

A soványkőszén állapottól kezdve azonban a 
kokszolhatóság újra mgszűnik, mert a bitumenes 
elegyrészek itt hirtelen átalakulnak és így nincs 
többé gázadó elegyrész.

A kokszolhatóságot úgy a primér, mint a sze
kundér oxidációs jelenségek megszüntetik. Meg
szünteti tehát a tőzegképződéssel kb. egykorú oxi
dáció, pl. a fuzit- és mikrinit-képződés, sőt az erő- 
sfebb biológiai (bakteriális vagy gombaműködéssel 
kapcsolatos) mállás is. A durit kokszolhatóságát 
így mikrinit tartalma is csökkenti. A karsztszenek 
többnyire biológiailag erősebben mállott tőzegek
ből származnak és ezért rendszerint csak akkor 
kokszolhatok, ha erősebb szénülés összetömöríti az 
eredetileg szétlazult szöveteit. De megszünteti a 
kokszolhatóságot a szekundér, vagyis a kész szénre 
ható mállás is, tehát az oxidációs szegélyek és az 
oxidációs csomók (valamint a még némileg bizony
talan eredetű finom oxidációs szálak) képződése is, 
így különösen a repedező ' szeneknél, a tárolás. 
Minden oxidáció u. i. a vitritei mtgkeményíti, meg-

11 Kreulen —- 1. c ., p. 129. —  sz e r in t  a  sz é n  m e g o lv a 
d á s á t  a  sz é n m ic e llá k n a k  a  m e g o lv a d t b i tu m e n b e n  v a ló  
tö k é le te s e b b  d is z p e rg á lá sa  ok o zza .
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sötétíti és merevvé, repedezővé teszi és olvadás
pontját növeli.

Egyszerű porítási kísérletekkel nem lehet fel 
tevésünk helyeségét szembeszökően eldönteni. 
Ugyanis a hevítéskor a szénben, éspedig főleg a 
vitritben zsugorodási (oxidációs) repedések kelet
keznek, amelyek a gázok egy részének hatásosabb 
kivezető csatornákat biztosítanak, mint a finom 
porban lévő hézagok rendkívül finom és egyenle
tesen kúsza rendszere. Ezért a porokban még töké
letesebb a gázvisszatartás és így még fokozottabb 
kokszolhatóságot várhatunk, mint ia darabos szén
ben. Legfeljebb akkor csökken a porítással a kok- 
szolhatóság, ha ezzel erős oxidáció jár, vagypedig 
a durit oxidált szemcséi elkeverednek a magában 
jól kokszolódó vitrittel ás így elrontják azt. Mind
ezt. az (eddig meg nem magyarázott) kísérletek 
megerősítik10).

Az új kokszképződési elmélet eltünteti a kémi
kusok bitumen-elmélete és a petrográfusok vitrit- 
elmélete közti eddig áthidalhatatlannak látszó el
lentétet. Feltevésünk értelmében u. i. úgy a gázt 
'és ragasztóanyagot adó bitumen, mint pedig e gá
zokat részben visszatartó és kicsapódásra kénysze
rítő összefüggő vitrit (xilit-) szövet egyenlően fel
tétele a kokszolhatóságnak. Akármelyik feltétel 
hiányzik, a kokszolhatóság megszűnik. Mindkét 
régebbi felfogásnak igaza van, de önmagában csak 
rászletigazságot jelent.

A kokszképződés ez új felfogása megvilágítja 
azt a régebbi gyakorlati tapasztalatot11, hogy a 
nyomás hatására a barnaszenek, ill. általában a 
kevéssé kokszolható szenek kokszolhatósága nő. A 
nyomás u. i. a szén szövetét összepréselve zártabbá 
teszi és így a bitumen a gázok eltávozását csök
kenti. A mesterséges szénítési kísérletekből az is 
ismeretes, hogy a nyomással (és gyengén lúgos 
vízzel) kezelt cellulóz, sőt külön is préselt lignin, 
fa, gyapot, cukor, keksz, sajt is átalakultak a nagy 
nyomás alatt autoklávokban 250° C-ra hevítve sü

lőképes kőszénszerű anyaggá.12 A gyengén alkáli- 
kus víz jelenléte, vagy bizonyos (nyilván a gázkép
ződést elősegítő) organikus anyagoknak (pl. T e r- 
r e s  szerint fehérjéknek) a hozzáadása a sülőké
pességet szintén növeli. Ugyancsak következik el
méletünkből, az a tapasztalatból jól ismert tény is, 
hogy a gyors felmelegítés elősegíti a felfúvódó és 
sülő koksz képződését: a rövid felmelegedési idő 
alatt u. i. kevesebb idő van a bitumen-gázok elilla- 
nására.

De érthetővé válik az is, hogy miért mutatnak 
a kokszolódó szenek oly gyakran határozott H : О 
arányt. A kokszolható szenekben ugyanis egyrészt 
a (tudvalévőén H-gazdag) bitumenes elegyrészek 
bizonyos mennyiségének jelen kell lennie, másrészt 
az О-gazdag oxidációs elegyrészekből legfeljebb 
csak kevés fordulhat elő. Ettől a (szokásos) H :0  
aránytól azonban a kokszolható szeneknél is lehet
ségesek eltérések, mert ugyanazt a H :0  arányt az. 
elegyrészek különféle keveréke szolgáltathatja. Ha 
pl. sok bitumen mellett sok fuzitos vagy egyéb 
oxidált elegyrész van, a szén nem kokszolható, 
noha H :0  aránya esetleg a kokszolható szenek 
szokásos arányával megegyezik. Egy ilyen szén 
azonban már különlegesnek tekintendő és a nor
mától való eltérése nem csökkenti a normára vo
natkozó szabály értékét.13

10 l.timbris és lilüller: Brennstoffchemie, 5. (1924).
p. 84.;

Franz Fischer, Peters, Cremer: Brennstoffchemie,
13. (1 0 3 2 ), ip. 369 .

11 Petrascheck: 1. с.
12 Herl. Schmidt. Koch:  Z ts e h r .  a n g ew . Ciheni., 43. 

(1930), p . 1018.;
Fuchs. Horn: Ztsehr. angew. Ghem., 44. (1931), 
p. 180.

ls A k ü lö n fé le  H :0 s z a b á ly o k  s ú ly á t  m u ta t ja  az  ss, 
h o g y  e s z a b á ly o k  e g y ik  k ife je z é s é t  (a W hi te-féléi) a z  
a m e r ik a ia k  e l is m e r t  s z é n m o n o g ra fd á já n a k , a  Moore: G oal 
c. m ű n e k  ú j 1947. é v i k ia d á s a ,  m in t  i r á n y a d ó t  ism e r te ti .

A „ P e tő fi46 fe jtő g ép  terv ezési m u n k álata i
B O L D I Z S Á R  T I B O R

инж. Тибор Болдижар:
В р у б о в а я  м а ш и н а  д л я  ф р о н т а л ь н о й  р а з р а б о т к и .

Для разработки лигнитной залежи в копи им. Петёфи 
была сконструирована специальная врудовая машина. 
Исходящим основанием конструкции являлась врудо
вая машина типа Шмид, оправдавшаяся на практике 
в дорогской буро-угаленой копи. Упомянутая конструк
ция им. Петёфи имеет в виду фронтальную разра
ботку и последовательно полное размелчение угля, 
при чем передвижение- машины выполняется на гусе
ничном ходу. Размелченпе угля доводитие до кусковой 
величины 30 см. Разработка залежи выполняется скре
перно-цепным механизмам мощностью 90 ЛС, состоя
щим из 9-и скреперных ценей, которые выполняют 
коледательное движение в своих вертикальных плоско
стях кругам вала приводного механизма. Таким обра
зом выработывается угольный пласт в полной высоте 
штольни от потолка до подошвы, шириной 1'2 м. Пла
нированная производительность машины составляет при 
высоте пласта 2'4 м — 600 тонн за половину суток, 
включая все вспомогательные работы как и переме
щение скреперной ленты. Планированная производи
тельность одного человека за одну смену должна пре
высить 15 тн, т. е. двойную цифру ручной продукции. 
Силовая потредность машины 100 ЛС.

SUMMARY

Continuous M ining and Loading M achine for 
Longwall Mining. —  By T. Boldizsár, Mining 
Engineer. — On ground of the Schmidt 
mining machine formerly used in the lignite 
mines of Dorog a new continuous mining 
■machine has been developped for the Petőfi 
Coal Mining Company. This „Petőfi“ type 
mining machine is a crawler mounted front 
type mining machine for longwall faces. The 
machine digs the coal out of the seam with 
the 90 hp. „swinging chain carpet“ equipped 
with cutting bits. The swinging chain carpet 
is made up of 9 vertical cutting chain swing
ing around the driven shaft. The width of the 
working place is 1.2 meter, heighth is up to 2.4
m. The machine produce 300 tons coal a shift 
and loads the coal onto a chain conveyor laid 
along the longwall face. The output per man 
and shift is expected to be over 15 tons. The 
machine is powered with four a. c. motors 
totalling 100 hp.
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ZUSAMMENFASSUNG 
Eine Abbaumaschine Type Petőfi für 
Strebbruchbau. Von Dipl. Berging. T. Boldi
zsár, Budapest. — Für den Strebbruchbau der 
Lignitgruben in Pelőfibánya wurde eine Ab
baumaschine konstruiert. Es wurde die Abbau
maschine Type Schmidt zum Ausgangspunkt 
genommen, welche schon in den Braunkohlen
gruben zu Dorog im Betrieb war. Die Abbau- 
maschine welche sich auf einer Raupenkette 
bewegt, geht aus einer vollen Desintegration 
aus. Die Flöze werden hiedurch völlig abge
baut und auf eine Grösse von max. 30 cm zer
kleinert. Dies wird durch eine sich auf- 
und abbewegende Schrämm-kettenteppich Kon
struktion bewirkt, welche durch einem 90 
PS Motor betrieben wird. Der genannte Ket
tenteppich besteht -aus 9 -vertikalen Schrämm- 
ketten, welche eine Pendelbewegung um die 
Antriebswelle in der vertikalen Ebene verrich
ten. Hiedurch werden die Flöze, vom Liegen
den bis zum Hangenden, in einer Breite von
1.2 m. abgebaut. Die geplante Leistung beläuft 
sich auf 300 Tonnen pro 12 Stunden bei einer 
Flözdicke von 2.4 m alle Nebenarbeiten inbe
griffen, selbst die Umsetzung des Kratzban
des. Die geplante Abbaukopfleistung beträgt 
15 Tonnen pro 8 Stunden-Schichte. Dies, ist 
die Doppelleistung der Handarbeit, im selben 
Flöz. Der gesammte Energiebedarf der Abbau- 
maischine beträgt 100 PS.

BEVEZETÉS.

A főváros áramellátásának biztosítására épülő 
má t r i a  v i d é k i  e r ő m ű  tüzelőanyagszükség- 
letét a P e t ő f i b á n y a  lignittermelése fogja 
fedezni. Az erőmű lignittel való ellátása érdeké
ben — a teljes kifejlődés esetén —  napi 5000 
tonna lignit kitermelése szükséges. Ilyen nagy
méretű termelés egy bányából való biztosítása 
hazánkban eddig páratlanul álló feladat. Ennek 
megoldása a modern bányatechnika minden vív 
mányának alkalmazását szükségessé teszi. Ezért a 
T e r v h i v a t a l  és iaz I p a r ü g y i  M i n i s z 
t é r i u m  elhatározták, hogy a nagytömegű terme
lés biztosítására f e j t ő g é p e t  kell tervezni. 
A F e j t ő g é p t e r v e z ő  I r o d a ,  a tervezést 
irányító csoport szakembereinek vezetése alatt e 
feladat megoldására alakult meg. A fejtőgép ter
vezését és kivitelezését bányászati vonalon P e t ő 
f i  bá  n у a N. V., gépészeti vonalon pedig a 
G a n z  H a j ó g y á r  N. V. vállalták és a terve
zést irányító csoportba a bányászat, gépészet és 
villamosipar legkitűnőbb szakembereit delegálták. 
A F e j t ő g é p t e r v e z ő  I r o d a  vezetésével 
T ö r ö k  S á n d o r  főmérnököt, a Szénbányászati 
Iparigazgatóság géptervezési osztályának vezetőjét 
bizták meg, aki már a S c h m i d t - f é l e  fejtő 
gép terveinek elkészítésénél tevékenyen részt vett.

A M á t r а-hegység déli részén előforduló lig 
nit f e l s ő  p a n n o n  korú rétegek közé települ. 
A f e l s ő  p a n n o n  rétegek a M á t r a-hegy- 
ség p i r o x é n  a n d e z i t  láváira és tufáira 
települnek. A széntelepes rétegek agyagos, homo
kos rétegeket és közbetelepülve számos lignittele 
pet tartalmaznak. Az egész bányamezőben minde
nütt fejtésre méltó lignitelőfordulás az úgyneve
zett f ő t e l e p ,  amely három lignitpadból és a 
közbetelepült két meddőbeágyazásból áll. A felsőd

pad vastagsága általában 60, a középsőpad vastag 
sága 60—70, az alsópad vastagsága általában 
50 cm.

A felső meddőbeágyazás vastagsága a Petőfi- 
bánya mezejében 40—50 cm, míg az alsó meddő
beágyazás vastagsága 20 cm körül van. A fejthető 
szénvastagság tehát átlagban 160 cm, míg a med
dőbeágyazások összvastiagsága átlagban 70 cm. 
Helyenként fejtésre érdemes, a,z ú. n. a 1 s ó t e- 
1 e p is, 'amely a főtelep alatt 12 m mélyen fekszik 
és vastagsága 100— 110 cm, meddőbeágyazás nincs 
benne. A széntelepes rétegek laposan fekszenek, 
nyugodt településűek, vetők egyáltalán nincsenek. 
A fedüben lévő homokos rétegek vizet tartalmaz
n a k , azonban a lencseszerű település következté
ben méretük korlátolt és ezért a fedőből való eset
leges vízhozzáfolyás nem nagy. Az artézivíz szintje 
138.8 m magasságban van és e szint alatt lévő 
lignittelepek lefejtését a vízveszély gátolja. A víz 
nívó felett lévő szénvagyon, mely a P e t ő f i- 
b á n y a  mezejét, valamint a r ó z s a s z e n t -  
m á r t o n i  lignitbányászat bányamezejét, továbbá 
E c s ' é d - S z ü c s i  községek vonalától keletre eső 
területeket foglalja magában, 110 millió tonna. 
Ebből a ezénvagyonból a P e t ő f i b á n y a  al- 
tárójának bányamezejére 14 millió tonna lignit 
esik.

A P e t ő f i b á n y a  bányamezejében lévő 
főtelep aknaszenének fűtőértéke átlagban 1700 
kalória, A darabos válogatott ezén fűtőértéke 
2100 kalória körül van. Az alsótelep fűtőértéke 
átlagban 2200 kalória. A r ó z s a s z e n t m á r -  
t о n i bányamező szenének fűtőértéke jobb. Az 
aknaszén átlagban 1810 kalóriás, míg a 35 mm- 
nél nagyobb szemnagyságú válogatott szén fűtő 
értéke átlagban 2370 kalória. A r ó z s a s z e n t -  
m á r t o n i  bányamező szénpadjainak vastagsága 
nagyobb, meddőbeágyazásainak vastagsága kisebb, 
mint a P e t ő f i b á n y a  mezejének szén-, illetve 
meddővastagsága.

BÁNYÁSZATI VISZONYOK.
P e t ő f i  b á n y a m e z ő  lignit előfordulá

sának feltárása a P e t ő f i  a l t  á r ó v a l  tör
tént. A 4.7 km hosszú altáró Ny-K-i irányban 
halad és a bányamező szénelőfordulását két részre 
osztja. A P e t ő f i  a l t á r ó  (1. ábra) Petőfi 
bányateleptől indul ki К felé és kezdetben a szén
telepes rétegek feküjében levő andezit rétegekben 
halad. A széntelepes rétegek DK-i irányban lejtő
södnek és dőlésük 3— 4 fok. Az altáró a szén
telepes rétegeket -a Petőfitelepi bejárattól számí
tott 2700 m hosszúság körül harántolta és innen 
az e c s é d i völgyig ,a széntelepes rétegek az al
táró alatt vannak. Az altáró K-i szájnyílása az 
ecsédi völgyben van.

Az altáró minden 1000 méterében az altáró 
vonalára merőleges f ő v o n a l a k  (1. ábra) in
dulnak ki északi és déli irányban. A fővonalak 
irányára merőlegesen vannak kihajtva a frontfejté 
sek s z á l l í t ó -  é s  l é g v á g a t a i .  A front
fejtések feltárt hosszúsága általában 900 m. A 
frontfejtések előkészítése három egymástól 90 m 
távolságra kihajtott párhuzamos vágattal történik. 
Az elővájásokat mindenütt kettős szelvépyben hajt
ják ki. A középső vágat a szén szállítását végző 
g u m i  s z a l a g  részére készül és egyben behúzó 
légvágatkénlt szolgál, míg a két szélső vágat az 
anyag beszállítására, és kihúzó légvágatként 
szolgál.
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Az a lk a lm a z o tt f e j té s i  re n d sz e r  к  é t  s z á r-  
n y ú  h a z a f e l é  h a l a d ó  f r o n t f e j t é s  
(1 . á b ra )  90 +  90, ö sszesen  180 m  f ro n ts z é le s sé g 
g e l. K ísé rle te k  fo ly n a k  iá h a t á r f e l é  h a l a d ó  
f r o n t f e j t é s ,  b ev eze tésé re , a m ik o r is  a h á ro m  
sz á llító , ille tv e  lé g v á g a to t a fe k ü  ré teg ek b en  h a j 
ta n á k  ki. H a ezek  a k ís é r le te k  e red m én y esek  lesz 
n ek  és a  v á g a to k  f e n n ta r tá s a  k ü lö n ö seb b  n eh éz 
ségek  né lk ü l leh e tség es  lesz, ak k o r a  h a tá r fe lé  
v a ló  f ro n tf e j té s  k e rü l a lk a lm a z á s ra . A f r o n tf e j té s 
ben  a  szén s z á l l í tá s á t  eg y lán co s k ap a ró sza lag o k  
v égz ik  e l. A k a p a ró sz a la g o k  á té p íté s e  k é t 1.2 m 
széles f e jté s i  p á sz ta  k ite rm e lé se  és b e b iz to s ítá sa  
u tá n  tö r té n ik . A f e jté s  fe d ü jé b e n  és  fek ü jéb en  
p u h a , hom okos és ag y ag o s  ré te g e k  v a n n a k . A f e j 
té s  fő té jé n e k  és ta lp á n a k  ja v í tá s á r a  a  fe d ü n  és 
fe k ü n  egy-egy  5— 15 cm v a s ta g  l ig n itré te g e t h a g y 
n ak . E n n e k  e lle n é re  a tá m fá k  k ö n n y en  benyom ód 
n ak  a ta lp b a  é s  a  h a jlé k o n y  p la sz tik u s  fe d ő ré te 
g e k  ie m eg ereszk ed n ek  és nem  fe jte n e k  ki n y o m ást 
a  fe j té s  h o m lo k ára , h an em  a nyom ás az  ác so la - 
to k ra  nehezed ik . A fe j té s  a szén  k ite rm e lé se  u tá n  
rö v id esen  n y o m ásb a  k e rü l. E z é r t  az  ác so la to k a t 
g y o rsa n  el kell h e ly ezn i.

A f r o n tf e j té s  ö reg  m ű v e le tén ek  b eo m lasz tása  
a lk a lm á v a l a b á n y a fa  csak n em  te lje s  egészében  a 

, fe jté sb e n  b e n n m a ra d , m e r t  az e ltö r t  s ü v e g fá k a t és 
>a talp"ba m élyen  b en y o m ó d o tt tá m fá k a t  nem  leh e t 
k ira b o ln i. A f a  f o g y a s z t á s  en n ek  k ö v etk ez 
téb en  igen  m a g a s ,  10 to n n á n k é n t 0.5 m 3 b á n y a 
f á t  h a sz n á ln a k  el. A fe jtő g é p p e l e lé rh e tő  és v á r 
h a tó  g y o rsab b  fe j té s i  e lő h a la d á s , v a la m in t a 
rep e sz té s i m u n k a  e lm a ra d á sa  m ia t t  rem élhe tő , 
h o g y  a fa fo g y a sz tá s  c sö k k en th e tő  le sz . A l ig n it  
fá s  sze rk eze tű , p u h a , k ö n n y en  m eg m u n k á lh a tó  
a n y ag . Jö v esz té se  a  m eddőpad  k iré se lé sév e l és 
n é h á n y  la z ító  lövéssel tö r té n ik . A f ro n tfe jté s b ő l 
k ite rm e lt  m e d d ő b eág y azás t az ö reg  m ű v e le tb en  
h e ly ez ik  el.

A fe jté sb e n  te r m e l t  s z e n e t a k ap a ró sz a lag o k  a 
középső  f e jté s i  s z á llító v á g a tb a  s z á llít já k  és o tt

egy  közös k a p a ró s z a la g ra  a d ag o lják . A k a p a ró sz a -  
k g  a fe j té s  k é t sz á rn y á b ó l ö s sz e g y ű jtö tt  s z e n e t 
egy  800 m m  széles g u m isz a la g ra  a d a g o lja , am ely  a 
f e j té s  szen é t a  fe j té s i  sz á llító  v á g a tb ó l k isz á llítv a  
a  fővonal 1000 m m  széles g y ű jtő s z a la g já ra  d o b ja . 
A  fő v o n a lak ró l gum iszaliagon k is z á l l í to t t  szén  az 
a l tá ró  s z a la g v á g a tá b a n  b e é p íte tt  1200 m m  szé les 
fő sz á llító sz a la g o n  k e rü l a  k ü lsz ín re , P e tő f i b á n y a 
te le p  tö rő m ű v éb e  és o sz tá ly o zó jáb a , in n e n  p ed ig  
k ö té lp á ly á n  a  L ő r i n c i b e n  lévő e rő m ű  
.szén ta rtá ly áb a . Az a n y a g - és m e d d ő szá llítá s  v á g á 
nyokon  tö r té n ik . Az a ltá ró b a n  e g y e n á ra m ú  v il la 
m osm ozdony v o n ta tá s  van , m íg  a több i v á g a to n  
v ég te le n  k ö té ls z á llítá s  o ld ja  m eg a  cs illék  v o n ta 
tá s á t .

P e t ő f i b á n y a  k o rsz e rű  b á n y a te le p íté sé t a  
m in d en  v o n a lo n  n a g y v o n a lú a n  k e re s z tü lv it t  g épe 
s í té s  je llem zi. A  g ép e s íté s  leh e tő v é  te sz i, hogy  a  
le g k o rsze rű b b  és a  le g g azd aság o sab b  gép i m ódsze 
rekkel, k is  m u n k áslé tszám m al, n ag y m e n n y isé g ű  
l ig n it  legyen  k ite rm e lh e tő .

C sak  ilyen  v iszonyok  m e lle tt v á rh a tó , hogy a 
k ed v ező tlen  te rm é sz e ti v iszonyok  k ö v e tk ez téb en  
c sa k  k ö ltsé g e se n  k ite rm e lh e tő , a la c so n y  fű tő é r té k ű  
l ig n i t  te rm e lé s i k ö ltsé g é t o ly an  sz in te n  leh essen  
ta r ta n i ,  hogy  az  h a  nem  is  v e rsen y k ép es, de 
m ég is  ra c io n á lis  a la p ja  legyen  a  h a z a i e n e rg ia -  
g azd á lk o d ásn ak . E  cél e lé ré se  é rd ek éb en  úgy  a 
k ü lsz ín i be ren d ezések , m in t a  b án y am ű v e lé s  b e re n 
dezései n a g y  m é re tb e n  g é p e s í t v e  v an n ak . A 
b á n y a sz á ll í tá s  a  l ig n i t  s z á l l í tá s á ra  a leg k o rsze rű b b  
és leg n ag y o b b  te lje s ítő k é p e ssé g ű  sz á llító b e re n d e 
zés t, a  g u m isza lag o t a lk a lm azza . A l i g n i t  
s z á l l í t á s á b ó l  a c s i l l e  s z á l l í t á s  
t e l j e s e n  k i  v a n  k a p c s o l v a .  Az elővá- 
já so k  k ih a j tá s á n á l  te rv b e  v a n  véve, a J  о у  8 В U  
önm űködő  rak o d ó g ép  és a G o o d m a n - f é l e  
r á z ó c s ő r  ( D u c k b i l l )  a lk a lm a z ása , am ivel 
a kézi la p á to lá s  k iküszöbö lése  e lő v á já s i m u n k á la 
to k n á l e lé rh e tő  lesz. E z a  szem p o n t v eze t a f e j té 
s ek b en  tö r té n ő  szé n te rm e lő  m u n k a  te l je s  g ép es í-

1. ábra . Petőfibánya térképe.
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tésének gondolatához is. A tervezendő fejtőgép a 
szén kitermelését és szállítószalagra való felraká
sát önműködően és emberi erő kikapcsolásával 
végzi el. Az emberi erő alkalmazása csak az ácso
lásra és a mellékmunkákra fog szorítkozni. A fej 
tőgép bevezetésével a fejtési teljesítmények meg
kétszerezése van előirányozva. A nagyméretű 
gépesítés a bánya villamos energiával való ellá
tása elé is nagy feladatokat állít és a káros 
feszültségesés elkerülése végett szükségessé vált az 
elosztó hálóziat feszültségét a szokásos 380 V-ról 
550 V-ra felemelni.

RÉSELÉSI KÍSÉRLETEK,
a) Rudas réselőgéppel.

A fejtőgép tervezési munkálatainak kiindulá
sát a bányaviszonyok pontos tanulmányozása 
előzte meg. Fontos szerepet játszottak a réselési 
kísérletek. A rudas réselési kísérlet céljaira a 
főtelepben egy 10 m hosszú fejtési pásztát hajtot
tunk ki. A pászta mellett, a fedő alatt a felső 
meddőbeágyazás talpáig, egy vékony pásztát vet
tünk ki és erre helyeztük a F l o t t m a n  n-féle 
rudas réselőgépet. A kísérlet célja, a fejtőgép 
rudas réselő szerszámának tervezéséhez szükséges 
adatok gyűjtése volt, nevezetesen, hogy a rudas 
réselőgép réselőrúdjának viselkedését, a meddő
beágyazásban megvizsgáljuk, mert az volt a nézet, 
bogy a réselőkörmök az agyagos, puha meddő
beágyazásban be fognak ragadni.

A réselőgép több-kevesebb nehézség után 2 m 
hosszban előre haladt, és minthogy vezetése nem 
volt, kitért tengelyének irányából és elferdült. Ez 
a tény nem volt befolyással a kísérlet menetére.

A kísérlet azt mutatta, hogy a meddőbeágyazás 
anyaga a réselőrúd körmei közé nem ragad be 
mindaddig, amíg a réselendő anyag a réselőrúd 
mögött eltávolítható. Így volt ez a réselés első 50 
cm-ében, amikor a szabad homok lehetővé tette, 
hogy ,a kiréseit anyag a résből eltávozzon. Amint 
azonban a réselőgép beljebb haladt, az anyag nem 
tudott eltávozni a résből és azt tapasztaltuk, hogy
20—40 cm előrehaladás után a réselőrúd beragadt. 
Kitisztítás után a réselőgép újból tovább haladt 
és rövid előrehaladás után újból beragadt. A jelen 
ség oka az volt, hogy a kiréseit anyag a résből 
nem tudott eltávozni. Minthogy a kiréseit anyag az 
eredeti térfogatnál nagyobbra lazul fel, nyilván
való, hogy a felaprózott anyag eredeti térfogatá 
ban elférni nem tud. Ennek következtében az 
anyag összetömörödött, összenyomódott. Minden 
esetben ebben az összenyomódott anyagban beszo
rulva találtuk a réselőrudat és a körmök közé is 
mindig teljesen be volt ragadva a meddő. Ez a 
jelenség a 130 cm hosszú réselőrúd belső 50 cm 
hosszában volt észlelhető, míg a kezdeti 80 cm-es 
hosszban, ahol a réseit anyag oldalt el tudott 
távozni, beragadást, összetömör'ödést nem észlel
tünk. /

A réselőgép által termelt meddőanyag, ha 
szabadon eltávozhatott, egyáltalán nem ragadt 
össze, és vékony, erősen meggörbült forgácsokból 
állott, melynek szemnagysága 2—4 mm között vál-

2. ábra . Sehmidt-féle fejtőg'ép.
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tozott. Az összetömörödött anyag, mely ebből a 
forgácsokból képződött a rés belső részén, az egy
nemű döngölt anyag tulajdonságait mutatta és 
nagymértékben különbözött úgy az eredeti meddő- 
beágyazástól, mint a réseléssel feldolgozott med
dőanyagtól. Csákánnyal csak nehezen lehetett 
kivágni a résből, sokkal nehezebben, mint az ere
deti meddő anyagát. A kísérlet 30—45 cm/perc elő
rehaladási sebességgel végeztük. Annyi megálla
pítható volt mégis, hogy a m e d d ő  r ' é s e l é s e  
k ö n n y e n  m e g y ,  m i n d a d d i g ,  a m í g  a 
t ö k é l e t l e n  r é s p o  r-e I t á v o l í t á s  m i a t t  
a r é e e l ő r ú d  m e g  n e m  s z o r u l .

Végkövetkeztetésképen a kísérlet azt igazolta 
be, hogy a f e l s ő  m e d d ő b e á g y a z á s  r u 
d a s  r é s  e 1 ő g é p p e l  m e g m u n k á l h a t ó ,  a 
megmunkálás könnyen és nehézség nélkül megy, 
de csak abban az esetben, ha a termelt anyag a 
résből azonnal el lesz távolítva. A réselőrúd maga 
ezt a munkálatot elvégezni nem tudja. A réselést a 
felső szén alatt végeztük, úgy, hogy kb. 20 cm vas
tag meddő a rés felett még megmaradt. Érdekes 
jelenség volt, hogy kb. 20 cm előrehaladás után az 
aláréselt meddő 20 X  20 — 30 X 30 cm-es. 10—15 
cm vastag darabokban leszakadt. A meddőből kiré- 
selt anyag nem tudott eltávozni és alátámasztotta 
a meddőt, amikor azonban a rés kitisztítása meg
történt, a felső meddő darabokban leszakadt.
A felső szénpad 2 m hosszban aláréselve, szilár
dan tartott és nem szakadt le.

A kátwattmérős módszerrel végzett teljesít
mény-mérések a következő eredményeket adták:

Üresjárási teljesítmény: csak a rúd
üzem e ese tén  ........................................... 4.0 LE

ÜreSjárási teljesítmény: rúd és vitla
üzeme esetén .........................................  4.1 ,,

Réselés szénben, 30 cm/perc sebességgel 9.8 „
Rése'lés szénben, 35 cm/perc sebességgel 12.4 „
Réselés szénben 45 cm/perc sebességgel 13.1 „
Réselés szénben, részben meddőben 45

crr./p erc  s e b e s s é g g e l .............................  13.6 ,,
R ése lés  m eddőben , m e g sz o ru lá s  e lő tt  45

c m /p e rc  se b esség g e l .............................  19.6 ,,

A réselőgép bekapcsolásakor a hideg réselőgép 
üresen is 16.3 LE teljesítményt vett fel, amely 
később, 'amikor a gép felmelegedett, lecsökkent 4.1 
LE re.

Az üresjárási energiafelvétel igen magas és 
ennek okát, minthogy a gépet nem szedtük szét, 
nem vizsgálhattuk meg. A réselőrúd meghajtásához 
szükséges energia a rúd tengelyére számítva 30 
cm/perc sebesség esetén szénben való réselésnél 5.7 
LE. A meddőben való réselés energiafogyasztása (a 
réselőrúd tengelyére vonatkoztatva) 145 cm/perc 
sebesség esetén 9.5 LE.

B) Láncos réselőgéppel.
A kísérletek helye Petőfibányán a fasiklótól 

délre lévő. középtámfával biztosított kettős szelvé
nyű alapvágatban volt. A középtámfával való bizto
sítás a kísérletek tartama alatt elmaradt, hogy a 
réselőgép az alapvágat közepén mozoghasson. A kí
sérleteket К о r f m a n  n-f.éle oszlopos láncos 
réselőgéppel végeztük.

A kísérletek célja a fejtőgep szerszámainak 
tervezéséhez szükséges adatok gyűjtése, nevezete
sen az volt, hogy megvizsgáljuk'a réselőlánc visel
kedését, a lignitpadok és meddőbeágyazások víz

szintes, illetve függőleges réselésénél. A kísérletek 
tartama alatt az, alapvágafban 8 mezőt, kb. 12 m 
hosszban hajtottunk ki. Az első két kísérletnél 
látottak alapján az a felfogás alakult ki, hogy a 
nyert adatok csak akkor lehetnek valószerűek, ha a 
kísérleteket többször egymásután, de mindig friss 
mezőben ismételjük meg. Emiatt vált szükségessé a 
harmadik, kísérlet lefolytatása, amikor is egymás
után 5 mező lett kihajtva.

Legnagyobb nehézségünk az volt, hogy a 
meddő réspor a réselőláncba, illetve a láncveze
tékbe behullva azokhoz hozzátapadt ‘és eltömte. 
Ennek az eltömődésnek káros következménye az 
energiafogyasztásban érzékelhető.

A g é p  ü r e s j á r á s i  t e l j e s í t m é n y e :
Olajozott láncvezet'ékkel, olajozott gör

gőkkel .....................................................  1:25 LE
Olajozott láncvezetékkel, száraz görgők

kel ............................................................ 2.40 „
Száraz láncvezetékkel, száraz görgőkkel 3.00 „
Kevésbbé eltömődött láncvezetékkel, szá

raz görgőkkel......................................... 3.90 „
Erősen eltömődött láncvezeték és száraz

görgőkkel ...............................................  5.00 „

A K o r f m a n  n-féle réselőlánc szerkezete miatt 
a meddővel való eltömődés úgy vízszintes, mint 
függőleges réselésnél lehetséges. Meddő réselés
nél állandó és zavarmentes üzem ennél a lánc
típusnál nem biztosítható, viszont lignit réselésére 
jól alkalmas. A fejtőgép tervezésénél ezt a szem
pontot figyelembevéve megállapítható, hogy 
csakis z á r t  s z e r k e z e t ű  r é s e l ő l á n c  a l 
kalmazása lehet üzembiztos.

A K o r f m a n  n -fé le  ré se lő  lán ck ö rm ö k  a lig n it  
és a  m eddő  ré se lé sé re  e g y a rá n t  a lk a lm a sa k . A 
m eddő ré se lé sé re  e lg o n d o lt egyenes és fe rd e  k o tró 
la p á to k  h a s z n á la ta k o r  az  v o lt ta p a s z ta lh a tó , hogy  
azok  sem m ivel sem  előnyösebbek  a rése lőkörm ök- 
né l. A k ite rm e lt  m ed d ő résp o r nagy o b b  ré sz é t 
u g y a n ú g y  a  m u n k a h e ly  hom lokán  sz ó r já k  le, és 
c sa k  ta nagy o b b  d a ra b o k a t d o b ják  1— 1.3 m tá v o l 
s á g ra . E n e rg ia fo g y a sz tá s  szem p o n tjáb ó l a  rése lő - 
körm ökkel szem ben tö b b le tfo g y a sz tá s  m u ta tk o z o tt.

Mindegyik kísérletnél tapasztalható volt, 
hogy a felső meddőbeágyazás a főteszéntől köny- 
nyen elválik, akkor h a  a meddőbeágyazás aljának 
k ísé ré sé v e l m ó d o t n y ú jtu n k  a r r a ,  h ogy  a  m eddő 
lee re szk ed h essen . E z az e lv á lá s i fo ly a m a t 0.5— 1.5 
m- sz a b a d  fe lü le t  k iré se lé sév e l m egkezdődik . A 
200—500 mm nagyságú leszakadt darabok a víz
szintesen haladó lánc mögött helyezkednek el. Ez 
a jelenség réselőlánc munkáját zavarta, mert eze
ket a letört d a ra b o k a t a visszafutó lánc e lk a p ta  és 
ú j r a  behordta a már kivágott résbe. A  leszakadt 
d a ra b o k  e ltá v o lí tá s á ró l  e z é r t á lla n d ó a n  gondos 
kodni kellett, mert csak így lehetett a réselést 
folytatni.

Az 'alsó meddőbeágyazás réselésénél ilyen za
varó tünet nejn yp t: A kivágott rés a lánc mögött 
tiszta maradt, mert az alsó meddő a fölötte lévő 
lignitpadtől nem vált -el.

Az aláréselt középső lignitpad szilárdan meg
áll, még akkor is, amikor <a rés szélessége 3 m, kö
zépmélysége pedig 1.6 m volt. Keletkeztek ugyan 
benne a homlokon látható vízszintes repedések, 
de a lignitpad mégsem szakadt le; akkor is szilár
dan megállóit, amikor kétoldalt, függőleges síkban
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is elvágtuk. A középső pad ezekben a kísérleti me
zőkben általában fás szerkezetű, világos színű lig 
nit volt. Az alsó lignitpadnál a feküben gyakran 
előforduló kemény kőzet beágyazások időnként 
megnehezítették a réselőlánc munkáját. Előfordult, 
hogy több kés hegye egy-egy ilyen kőzetbeágyazás
ban kicsorbult.

A felső szilárd lignitpadban réselési kísérletet 
végezni nem lehetett, mert a kísérlet elővájásban 
lévén, itt a főteszén teljes vastagságában fel volt 
fogva.

Teljesítmény mérési eredmények
a Korfmann-féle láncos réselőgéppel végzett kísér

leteknél.
1. Vízszintes rés esetén.

Késelés helye V 1 Nö Nü N Megjegyzés

0 09 1.20 7.50 3 90 3.60
középső 0.20 1.50 8.70 3.90 4.80
lignitpadban 0.85 1.50 7.40 2.40 5.00

0.40 1.50 12,— 3.00 9.00

alsó
lignitpadban

0.38 1.50 10.— 3.00 7.00

0.10 1.20 8.50 5.00 3.50
felső 0.30 1.20 9.10 3.00 6.10
meddőben 0.47 1.20 14.50 3.90 10 60

0.25 1 30 7.00 3.00
.

4.00 6 db egyenes 
kotrólapáttal

alsó 0.25 1.30 8.05 3.90 4.15
meddőben 0.30 1.40 8.00 3.00 5.00

0.35 1.50 8.60 2.45 6.15
0.37 1.50 10.50 3.00 7.50

2. Függőleges rés esetén.

Késelés helye V 1 Nö NU N Megjegyzés

0.20 1.40

ОG
O 3.00 1.80

0.20 1.40 6.20 3.00 3.20

Középső 0.20 1.50 10.50 5.00 5.50

lignitpadban 0.30 1.40 8.25 3.00 5.25
0.30 1.40 11.00 5.00 6.00
0.39 1.40 9.50 3.00 6.50
0.60 1.50 8.70 2.40 6.30

0.08 1.40 6.60 5.00 1.60
0.20 1.40 4.50 3.00 1.50
0.20 1.40 6.20 3.00 3.20

Alsó lignit- 0.20 1.50 10.50 5.00 5.50 Kőbeágyazás
pad bail 0.25 1.40 4.80 3.00 1.80

0,40 1.40 3.40 1.25 2.15
0.40 1.40 11.00 3.00 8.00 Kőbeágyazás
0.60 1.50 8.70 2.40 6.30

J e l m a g y a r á z a t :

v előtolási, sebesség m/perc,
1 átlagos résmélység m,

Nö átlagos összes teljesítmény LE,
Nü uresjárási teljesítmény LE,
N réselési teljesítmény LE.

A legérdekesebb tapasztalat a láncos réselési 
kísérleteknél az volt, hogy amíg a, k i s  e l ő t o l á s 
s a l  d o l g o z ó  r é s e l ő l á n c  f ő l e g  p o r t  
h o z o t t  ki ,  a d d i g  a 40— 60 c m / p e r c  e l ő t o 
l á s n á l  a r é s p o r  n a g y  r é s z e  10— 20 mm 
k ö z ö t t i  s z e m n a g y s á g ú  volt. A réselésnél 
keletkező ligniltréspor szemnagyság szerinti meg
oszlásának megállapítása igen fontos lesz a terve
zendő fejtőgép szempontjából. (Folytatjuk.)

-------- • ---------

H en g erd e i g ö rg ő so ro k  erő szü ség le te
í r t a :  D r .  G E L E J I  S Á N D O R

A Geleji: Power demand of rolling mill cylin
der rows.
The article furnisches some new formula for 
calculating the distance, and time of accele
ration of the cylinder rows as well as to 
compute the necessary torque and power. The 
practical employment of the formula is shown 
on a case taken form the workshop praxis.

Д-р Шандор Гелей:
П р о к а т н а я  р о л и к о - т р а н с п о р т и р у ю щ а я  у с т а н о в к а .

В статье опубликованы несколько формулы для выс
читывания скорости работы прокатных ролико-тран- 
спортирующих установок, вращающих моментов и упо 
требляемой энергии. Автор на практическом примере 
об'ясняет способы применения формул.

Der Kraftbedarf der Walzwerksrollgänge.
Dr. A. Geleji.
Zusammenfassung.
In dieser Abhandlung werden einige Formeln 
abgeleitet, die zur Berechnung der Beschleu-

nigugszeit und des Beschleunigungsweges der 
angetriebenen Arbeitsrollgänge, sowie zur 
Bestimmung des erforderlichen Drehmoments 
und des Kraftbedarfes dienen. Die praktische 
Verwendbarkeit der Formeln wird an einem 
Beispiel vorgeführt.
Egy hengersor vagy egy hengersorozat telje

sítőképessége a segédberendezések teljesítőképessé
gétől függ, és különösen függ a hengerállvány előtt 
és után elhelyezett görgőpálya teljesítőképességé
től. Ezeknek kell u. i. a hengerelt anyagot olyan 
gyorsan, amilyen gyorsan csak a szúrás után lehet, 
ismét a következő üreg elé hozni és az üregbe be
szúrni. Ez a magyarázata annak, hogy a görgősort 
hajtó motort, illetve motorokat miért kell minél 
erősebbre méretezni. Azonban a legkisebb gyorsí
tási idő szempontjából nemcsak a forgató nyomaték 
nagysága számít, hanem a tengereit darab és a 
görgők között fellépő súrlódás nagvsága is. Ha a 
görgők kerületi ereje nagyobb, mint a súrlódási erő, 
akkor csúszás áll be. és az indítási idő hosszabb
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lesz, m in th o g y  a  nyugalm i sú rló d ás i tényező n a 
gyobb, m in t a m ozgás fo lyam án fellépő sú rló d ási 
tényező.1

A g y o rs ító  erő, m elyet a görgő k e rü le te  a  
b lo k k ra  gyakorol, fü g g  a  d a ra b  és a  görgő  között 
fe llép ő  sú r ló d á s i tén y ező tő l, to v áb á  a ttó l a  sú ly tó l, 
am ellyel a  d a ra b  a g ö rg ő re  nehezedik. A görgő t 
vagy  görgőket h a jtó  m o to rn ak  a  gö rgők  töm egét 
és a  d a rab  töm egét kell fe lg y o rs ítan ia , továbbá le 
kell győznie a sú rló d ási m unkát, mely a görgő  és a 
d a ra b  k ö zö tt fe llép . H a  el a k a r ju k  k e rü ln i, hogy  a 
g ö rg ő k  c sú ssz a n a k  a  d a ra b o n , a k k o r a  g ö rg ő k  
á lta l  k ife jte n d ő  k e rü le ti  g y o rs ító  e rő : P  nem  leh e t 
n ag y o b b , m in t  a  d a ra b  és  a  g ö rg ő  k ö zö tt fe llép ő  
sú r ló d á s i  e rő : W. T e h á t

F — W = J G  . « 1.
h a  J G  a d a ra b n a k  eg y  g ö rg ő re  nehezedő  sú ly a  és 
.« a n y u g a lm i sú r ló d á s i tényező . í r h a tó  azo n b an  az 
is, hogy

P =  '
J G

___  v

v ~ ~ r
ahol v  a görgő  kerü le ti sebessége,. /  a g y o rs ító  erő 
á lta l e lő idézett gyorsu lás, t a fe lg y o rs ítá s i idő. 

T eh á t
J G  j r  
9 t

és ebből a  fe lg y o rs ítá s i idő :

v

j  G ■ !' — 3.

t

í rh a tó  az is, hogy
9 ■ ■"

4.

5 .

M inthogy  

s
Y -t- v

— , v  =  1 . I és s =  —-
P v . t

6.

ebből és az 5. egyenletből a fe lg y o rs ítá s  ú t ja :
v2s  =  0 — ,

-a  ■ .«I
am ely egyenletben, m in t tu d ju k  /  a gyorsu lás 
m /se c 2,

g —  9.81 m /se c 2 =  a szabadesés gyorsu lása  

v —  a  görgők  k e rü le ti sebessége m /sec .
A következőkben teg y ü k  fel, hogy egy gö rgő 

n ek  kell a  d a ra b o t fe lg y o rs íta n ia  (1. á b ra ) .  A gö r-

S

6

,--------------- í ------ 1-------- ,-----,
5 .... .... -........  ~ LC T J

l. 'á b ra .

gők fe lg y o rs ítá s á h o z  szü k ség es fo rg a tó  n y o m a ték :

, ,  _  W ■ Yg D  _  2 . Y»

* » -  2 D
ahol I  a  görgő  teh e te tlen ség i nyom atéka (kg. m, sec2),

1 K. Backhaus: RoHendrehmomente bei A rbeits 
rollgängen m it Rolleneinzelantrieb. Arch. f. d. E isen 
hüttenw esen. (H eft 8) Febr. 1942. S. 351/355.

Y g  .a g ö rg ő  k e rü le ti  seb esség én ek  a g y o rsu lá sa  
(m /s e c 2), m  a g ö rg ő  k e rü le té re  re d u k á lt  tö m eg : 

m  a  g ö rg ő  kerületérte red u k á lt töm eg:

1 = т  -Ц— és ebből m — ^

A m o zg a to tt d a rab  fe lg y o rsítá sáh o z  szükséges 
n y o m a ték :

^ T = ( i r )
ahol Ya a  d a ra b  g y orsu lása .

M in thogy
J G

7(7
1)
•> 8 .

J  G .
9

7(7 9 .

ebből a  d a rab  g y o rsu lá sa :
Yd — n • 9 10.

H a  a  gyorsu lás ezen é rték é t a  8. egyenletbe behe^ 
ly e tte s ítjü k , a m o zg a to tt d a ra b  fe lg y o rs ítá sá h o z  
szükséges nyom aték  a  következő a lak o t fo g ja  
fe lv e n n i:

M ,
J  G

9 ■ ■ =  J G
D
2

11 .

E zek  sz e r in t a  gö rgő  és a  d a rab  fe lg y o rs ítá sá 
hoz szükséges nyo m aték :

M = M g  +  Md =  - - -  rD J G  ■ ■ - r  12.

Ha a darab, m in t azt. e lö ljáróban  fe lté teleztük , 
csúszás nélkül gyorsul fe l, akkor

Ya =  Yg =  f ‘ . g 13.
és így a  12. eg y en le t á lta l k ife je z e tt összes fe lg y o r 
s í tó  nyom aték :

M =  J  G ■ у ■ P, - +  — У  ' g 14.

H a a  d a ra b  csúszik  a  görgőkön, ak k o r m u n k a 
több le t áll elő a  g y o rsítá sn á l, m egnövekedik a fel- 
g y o rs ítá s i ú t és a  fe lg y o rs ítá s i idő.

F e lg y o rs ítá s  u tán  a  d a ra b  m ozgási e n e rg iá ja :

A görgők  m ozgási é n e rg iá ja :

15.

E . =  * '
4 . I 2 I

16.
2 — D- 2 D*

H a a  k e rü le ti sebessége t a görgők  fo rd u la tszá  
m ával és á tm érő jével fe jezzük  k i:

D  n  . 11 

60
akkor a  16. egyen le t a  következő a lak o t vészi fe l:

2 . 1  7 0 . »  n l-_ [ . .rs . ii-
I. 60 J ' _ 1800

V — -

E 0

17.

18.
D 2 (  60

Legyen a nyugalmi súrlódási tényező u0 és a 
mozgásbeli súrlódási tényező gm. A felgyorsítás 
ú tja  az első esetben (6. egyenlet):

19.

Sm : 20.

2 . g . ,«o
a m ásodik  esetben

»>*

2 ■ g ■ üm
Minthogy у0>9т, következik, hogy sm > p0.

A felü leti sú rló d ás i m unka, m ia la tt  a  d arab  
zé ru s  seb esség rő l v  seb e ssé g re  fe lg y o rsu l:

E s '—  G  • Г m . (.Уте So) 21 ■
A görgők csapsu rlódási m u n k á ja  a következő- 

képen h a tá ro z h a tó  m eg a  fe lg y o rs ítá s  fo ly am án :

Ecs  =  ^ n n  W- • Pes ■ ( G d  +  2  . Gg)60

amely képletben
g ■ 1»«

22 .
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G d =  a darab súlya,
G g =  a görgő (görgők)' súlya,
!ics —  a csapsurlódási tényező, 
í'm =  a darab és a görgők között fellépő moz- 

'gósurlódás tényezője, 
d  =  a görgő csapátmérője, 
n =  a görgők fordulatszáma percenként,

— -— =  a felgyorsítási idő, 
g ■ “m

z —  a darabbal egyidejűleg felgyorsított gör
gők száma.

Ha a 22. képletbe a görgők kerületi sebességé 
nek egyenletét (17) behelyettesítjük, akkor a 22. 
képlet a következő alakot veszi fel:

Ef/í —
d  . n  . n  

60 f* C 8  '  { G d  T  Z . Gg)

n  fl ( *  n  V r™ [ G d - \ - z . Gg \ 
l  60 J  • Mm l  9  )

D  . к  . n  1 
60  g

23.

Ezek szerint az összes felgyorsítási munka, 
melyet a motornak el kell végeznie, hogy a darabot 
és a görgőket zérus sebességről v  sebességre gyor
sítsa fel, a 15., 18., 21. és 23. egyenletek összege 
zéséből adódik:

E  — E d  -I- E g  -f- E s -j- E cs 2 4 .

Ezt a munkát a görgőt hajtó motornak a fel-

gyorsítási idő ( t m= ——  alatt kell e lvégezn i, mi- 
l  g-!‘m )

közben a darabot és a görgőket felgyorsítja.
Természetesen az itt levezetett munkaszükség

let teljesen vízszintes görgőjáratokra vonatkozik.
Bugák hengerlésénél igen gyakran előfordul, 

hogy a darab meggörbülve szalad ki a hengerek 
közül. Akkor az az eset következik be, hogy a blokk 
egyik vége az egyik görgőre támaszkodik, a másik 
pedig a görgőpálya padozatára. Ha a görgők egyen 
ként vannak meghajtva, a görgő forgató nyomaté- 
kának olyan nagynak kell lennie, hogy a blokk ilyen 
helyzetben se fékezhesse le a görgőt, különben a 
motor, amelyik a görgőt mozgatja, túlmelegedés 
’következtében megsérülhet. (2. ábra.)

A görgő kerületi erejének tehát nagyobbnak kell 
lennie, mint a súrlódási erőnek:

M d >  z l G . u . R ,  25.
ahol R  a görgő sugara.

A 2. ábra szerint

Az a  távolságot majdnem blokkhosszúságig le
het növelni anélkül, hogy a blokk haladási sebes
ségé csökkenne, ha a görgőn a súrlódás nem kisebb, 
mint a padozaton vagy az armatúrán. Hogy biztos 
szúrás következzék be, a  értéke nem lehet nagyobb
0.75 L-nél. Itt sem szabad előfordulni annak, hogy 
a blokk, ha valamilyen okból a hengerek között 
meg is állna, a  szállítógörgőt lefékezze. Az állvány
görgőre is áll, hogy

d G
0'5 . L . G

a .L
26.

és

Ma > 0 -5  • ~  ■ G -p-R . 27.

P é l d a .  E gy blokksor görgősora 15 db D  —  500 
mm átmérőjű és 1 =  2200 mm hosszú tömör görgő 
ből áll. A görgők tegymástól való távolsága h  —  800 
mm. A görgők csapjainak átmérője d =  200 mm. 
A hengerelt blokk, azaz a szállított blokk súlya  
G =  3000 kg, m éretei: 500 ф /450 ф X  1600 mm. A 
görgők legnagyobb kerületi sebessége v  =  1.5 
m/mp. A nyugvó súrlódási tényező a darab és a 
görgők között =  0 '3 (általában 0  0 -2— 0 ‘3-ra 
vehető), a görgőesapok osapsurlódási tényezője 
csúszócsapágyaknál p Cs =  0 '05— 0 '075.

A felgyorsítási idő, ha csúszásmentesen törté 
nik a felgyorsítás (5. eg yen let):

fo
1-5

: 0-51 mp.
g  ■ ,“o 9 -8 1 .0 -3

A felgyorsítás útja, csúszásmentes felgyorsítás 
mfellett (6 egyenlet):

S о
u» 1-5*

2 .9'81.0‘3
0-765 m.

Ha feltételezzük, hogy a mozgó súrlódási té 
nyező a darab és a hengerek között ,«m =  0:1, akkor 
a felgyorsítási idő:

tm =
У 5

g .P m  9-81.0-1
a felgyorsítás útja pedig

v 2 1-5*

: 1"53 mp,

: 2-295 m.2 . g  2.9-81.0-1
A darab mozgási energiája a felgyorsítás vé 

gén (15. egyenlet):
„  G  n2 _  3000 

g  ‘ 2 ~  9-81
Г52

— — 338 kgm.
a

j g = ~ ^ : ^ ' t g  = o -6 6 .  g .
O'ib.L

Egy görgő mozgási energiája a felgyorsítás 
26- után (16. egyenlet):

Hogy a lefékezést elkerüljük, kell, hogy . p . R

legyen, ahol z l G  ^.0-75G-nek és p  =  0 3-nak van felvéve.
Hasonló az eset akkor, amikor a görgő ú. n. 

á l l v á n y b a  é p í t e t t  g ö r g ő , amikor a görgő tengelyé
nek távolsága a hengerek tengelyétől nagyobb a fél 
blokkhossznál. Helyszűke m iatt ez igen gyakran 
fordul elő (3. á b ra ):

E =
я D *  0-n*

-  • 1-5* =  192 k g m ,

ahol I  az M  tömegű S súlyú görgő tehetetlenségi 
nyomatéka,

M.. »•* 
-* ~  2 

ha

.S

g

rr-
8

8250.0-5»
9-81.8

=  104 kg.m.sec2,



186 A z  a l u m i n iu m '  a s  é r c e k  r e d u k á lh a tó s á g a 1949 m á ju s  lő .

5S .n
22-7-5 =  325) kg

egy görgő súlya.

15 db. görgő  m ozgási e n e rg iá ja :
15. Eg — 192.15 =  2880 kgm.

M in thogy  a  d a rab  a fe lg y o rs ítá s  a la t t  csúszik  
a  görgőkön, a fe lü le ti sú rlódási m unka (21. egysn le t) : 
E s =  G . . (sm — s0) =  300 I.O-l .(2-295—0-765) =  459 mkg.

A  csapsu rlódási m u n k a  a  fe lg y o rs ítá s  a la t t  
(22. e g y e n le t) :

Ecs~ ~ w ~ ' t," -№ r + * -Gt) • 7 7— -
=  0-6.0-05. (3000-1-15.3250). 1 -53 =  2375 kgm.

A darab b a l és a  görgőkkel a  t m —  1.53 m p fél- 
g y o rs ítá s i idő a la t t  közlendő en erg iam en n y iség  (24. 
e g y e n le t) :

E,n =  Ел 4 -  E g +  Es +  Ecs.= 338 +  2880 +  459 +  2375 =  
=  6052 kgm.

A görgőso r m eg h a jtá sáh o z  szükséges m oto r 
n ag y ság a  te h á t :

E m 
tm ■ 15

6052 ' 
1-53.75

55 L E -^ e 0  LE.

A m oto r m eg v álasz tásán á l azonban fel kell té te 
leznünk, hogy a  fe lg y o rs ítá s  esetleg  csúszásm ente 
sen tö rtén ik . E z  ese tben  az E s 'energ iam ennyiség’ 
zéru s , v iszon t a  fe lg y o rs ítá s i idő í0 = 0 ,51 m p. 
E n n e k  a  fig y e lem b e v é te le  m e lle tt, te k in tv e  h o g y  
a  fe lg y o rs ítá s  a la tt  459 m kg-m al kisebb m u n k át 
kell v ég ezn i: E„ =  6052 —  459 =  5593 kgm , és  a  
m o to r szükséges te lje s ítő k ép esség e :

,V = E 0
t0.ro

5593 
0’5 1 .75

= 1 4  8 LE.

Az al it ni i n i и in vasércek redukálhatósága

V É C S E Y  B É L A

Reduktionmöglichkeit von Aluminium-Eisen
erze bzw. Bauxite, v. Béla Vécsey.
A lig  v a n  m a n a p sá g  o ly an  m ű szak i p rob lém a, 

a m e ly  a n n y ira  az  é rd ek lő d és k ö z p o n tjá b a n  á lla n a , 
m in t a  v a sd ú s  b a u x ito k  v a s ra  való  k o h ó s ítá sa . 
N em csak  h iv a ta lo s  és m ű szak i k ö rö k e t, h an em  —  
a m in t a  n ap ila p o k  h a s á b ja in  m eg je len ő  cikkekből 
lá t ju k  —  a n a g y k ö zö n ség e t is  é rd e k li ez a  fö lö tte  
n ép sz e rű v é  le t t  k é rd é s . R em éljü k , h ogy  a  b a u x it 
v a s ra  v a ló  fe ld o lg o z á sa  rö v id e se n  n em csak  ú js á g 
c ikkek , e lő ad áso k  és ta n á c sk o z á so k  tá rg y a  lesz, h a 
nem  élő  v a ló ság .

T e rm észe tes , h o g y  v a sé rc b e n  szeg én y  o rsz á 
g u n k b a n , m á r  az e lső  v ilá g h á b o rú  a la t t ,  a  b ih a r i  
v a sb a n  d ú s  o o lito s  b au x ito k  f e l tá r á s á n á l  is  fe lm e 
r ü l t  az  az idea , hogy  ebből k o h ó s íth a tó  v a sé rc e t 
n y e rje n e k . N é h a i F in k e y  Jó z se f  és Ja k o b y  Is tv á n , 
tö b b  m in t  30 évvel eze lő tt v ég ez tek  e b au x ito k  
v a sb a n  v a ló  d ú s í tá s a  cé ljáb ó l m ág n eses  sz e p a rá ló 
k ísé r le te k e t. A zó ta  sz á m ta la n  é rtek ezés  je le n t  m eg, 
so k  e lő ad ás  h a n g z o tt  el és ta n á c sk o z á s  fo ly t e r rő l 
a tém á ró l.

E n g em  n éh a i V itá lis  I s tv á n  p ro fe ssz o rn a k , az 
O rszág o s B á n y á sz a ti  és  K o h á sz a ti E g y e sü le t 1931. 
év i k ö zg y ű lé sén  „A  h a z a i b au x ito k k a l k ap cso la to s  
v a sé rc e k rő l“  t a r to t t  e lő ad ása , to v á b b á  a  B á n y á 
sza ti és  K o h á sz a ti L ap o k  1932. évi 17. és 19. szá 
m á b a n  „A  h a lim b av id ék i b a u x ito k  é s  h a sz n o s ítá 
s u k é r ó l  í f t  c ikke k a p o tt  m eg. E b b en  h ív ta  fe l is 
m é te lte n  a  b a u x itra , m in t  a lu m in iu m  v a sé rc re  a 
m a g y a r  ko h ászo k  fig y e lm é t. V itá lis  p ro fe s sz o r  fe l 
h ív á sá n  fe lb u z d u lv a , k ezd tem  m ag am  is  ezzel a 
k é rd é sse l fo g la lk o zn i. N em csak  az ily en  tá rg y ú  
k ü lfö ld i iro d a lm i a d a to k a t g y ű jtö tte m  össze , h a 
nem  v á l la la tu n k  la b o ra tó r iu m á b a n  m ódom ban  v o lt 
k i te r je d t  k ís é r le te k e t is  fo ly ta tn i .  T öbbek  k ö zö tt 
1938-ban, m in t e k é rd é s  ta n u lm á n y o z á sá ra  de le 
g á l t  b iz o ttsá g  eg y ik  ta g ja  la b o ra tó r iu m u n k b a n  a 
p e re p u sz ta i b au x ito k k a l v ég ez tem  re d u k á lá s i  k í 
s é r le te k e t. E z t a  re d u k á lt  b a u x ito t s z e p a rá lta  
n é h a i F in k e y  p ro f ., am irő l e g y e sü le tü n k  m ú lt  év i 
á p r il is  9-i ü lé sén  d r. F a b in y i Jó z se f  k a r tá r s a m  
e lő ad ásáh o z  fű z ö tt  fe lsz ó la lá so m b a n  m á r  m egem 
lékeztem . E m líté s t  te tte m  ak k o r az Ó budai Gáz

g y á rb a n  v é g z e tt  k isü zem i s ik e re s  re d u k á lá so k 
ró l is.

E zek  az előzm ények  b á to r í ta n a k  fe l a r ra , h ogy  
a  n a p ja in k b a n  v é g re  a k tu á l is s á  v á ló  kérdéshez,, 
ill. e k é rd és-k o m p lex u m n ak  c sa k  egy részéh ez, —  
a  v asd ú s  b au x ito k  re d u k á lh a tó sá g á n a k  k é rd é sé h e z , 
—  ho zzászó ljak . A z ed d ig  m e g je le n t é r tek ezések 
ben  é s  e lh a n g z o tt e lő ad á so k b a n  u . i. —  kevés k i 
v é te lle l —  e rrő l a  k é rd é s rő l a lig  e s e tt  szó. P ed ig  
v a lam ely  é rc  re d u k á lh a tó s á g á n a k  m é rté k e  úgy m e 
ta l lu rg ia i ,  m in t  a  g a z d a sá g o ssá g  szem p o n tjáb ó l is. 
re n d k ív ü l fo n to s .

A z é rcek  k o h ó sítá sa , ill. re d u k á lá sa  —  m in t 
ism e re te s  —  a fém o x id o k n ak  és a  k a rb o n n ak , ille 
tő leg  gázo k n ak , m eg fe le lő  h ő m érsék le ten  bek ö v et 
kező c se re b o m lá sá n  a lap sz ik . H a  a  sz ilá rd  k a rb o n  
eg y esü l a  fém ox id  o x ig én jév e l, ak k o r k ö zv e tlen  
(d ire k t)  red u k c ió ró l b eszé lü n k , h a  p ed ig  szén - 
m o n ox idda l re d u k á lju k  a z  é rce t, a k k o r k ö z v e te tt 
( in d ire k t)  red u k c ió ró l v a n  szó. H a  a re a k c ió n á l 
e g y e tlen  sz ilá rd  fá z isk é n t c sa k  v aso x id  v a n  je le n , 
te h á t  sz ilá rd  k a rb o n  nem  szerep e l, ak k o r a v a s- 
oxidok és a  C 0 / C 0 2 g ázk ev erék  k ö zö tt a következő  
c se reb o m láso k  m e h e tn ek  v ég b e :

1. 3 F e 20 3 +  G O S  2 F e 30 4 +  CO„ +  6 kcal.
2. F e 30 4 +  CO g  3 F eO  +  C 0 2 +  6.3 „
3. F eO  +  CO §  F e  +  C 0 2 +  3.4
4. F e 30 4 +  4CO g  3 F e  +  4 C 0 2 +  3.9 „

E  k ép le tek b en  az  eg y en lő ség  je le  h e ly e tt  sze 
rep lő , e llen k ező  i r á n y t  je lző  k é t  n y íl a z t  je le n ti , 
h o g y  e fo ly a m a to k  ú g y  jobb , m in t b a l ir á n y b a n  is 
v ég b em eh e tn ek  azok s z e r in t  a  v iszonyok  sz e rin t, 
am ily en ek n é l a  v eg y fo ly am a to k b an  rész tv ev ő  
an y a g o k  e g y m ássa l é rin tk ezésb e  k e rü ln e k . Azok a 
fe lté te le k , am elyek tő l a  re a k c ió  i rá n y a  fü g g , a 
n y o m áso n  k ív ü l —  a h ő m é rsé k le t é s  a C 0 / C 0 2 gáz 
egym áshoz v a ló  a rá n y a . H a  a  h ő m é rsé k le t és a 
C 0 / C 0 2 g ázk ev e rék  a rá n y a  m égis h a tá ro z z a  a 
re a k c ió  le fo ly á sá n a k  az irá n y á t,  ez nem  a z t je 
le n ti ,  h ogy  v a lam ely ik  cse reb o m lásn ak  egy ik , v a g y  
m á s ik  irá n y b a n  azo n n a l és m a ra d é k ta la n u l végbe 
kell m en n ie . A  reak c ió k  le fo ly ása  u. i. egy h a rm a 
d ik  tén y ező tő l: a z  idő tő l is fü g g .
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A képletekben felírt eredmények csak a folya 
matok végső nyugalmi állapotát jelentik, azt, ami
kor a rendszer -az ú. n. vegyiegyensúly állapotába 
jut. Ez az egyensúlyi állapot némely reakciónál 
csak hosszú idő múlva és csak laboratóriumi kísér
leteknél következik be. A gyakorlati redukciónál 
legtöbbször egyáltalában nem 'érjük el.

A vasoxid és a C 0 /C 0 2 gázkeverék rendszeré
nek izobár egyensúlygörbéjét az 1. sz. ábra tünteti

Hőmérséklet C°-ban 
1. á b ra .

fel. Az abscissán a hőmérséklet, az ordinátán a 
C 0 /C 0 2 gázkeverék térfogat aránya szerepel. Az 
I, II és III görbe három olyan területet határol, 
amelyben a vasoxiduloxid, a vasoxid és a fémvas 
a gázfázissal egyensúlyban lehet. Az (1) egyenlet 
szerinti reakció t. i. a vaeoxidnak va-soxiduloxiddá 
való átalakulása vörös izzásnál már akkor végbe 
megy, amikor a g'ázfázisban а СО már mérhető 
mennyiségben van jelen. Ezen a jelenségen alap
szik dr. de Vecchis eljárása, amiről Kerpely Kál
mán tett egyik előadásában említést, Ez a reakció 
tehát gyakorlatilag az abscissa tengellyel esik 
össze. Teljesség kedvéért ezen az ábrán fel van 
tüntetve a Fe— О— H rendszer izobár egyensúly
diagrammja is (I'II'III').

Az 1. sz. ábrán a görbék mellé írt képletek
ben a vasoxiduloxid és vasoxidul vegyjele csak 
egyszerűség kedvéért szerepel egymagában. Való
ságban ezek a módosulatok — bizonyos határok 
között — egymásban oldódnak és mint szilárd 
oldatok vannak jelen. A diagrammból kitűnik, 
hogy indirekt redukciónál a három szilárd fázis: 
a vasoxiduloxid a vasoxid és a fémvas, a hőmér
séklet és a gázarány függvényében alakulhat át 
egymásba — anélkül, hogy negyedik szilárd fázis 
ként elemi karbon is keletkeznék.

A vegyi egyensúly feltételei azonban azonnal 
megváltoznak, mihelyt direkt redukcióról van szó, 
azaz ha a vasoxid és a CO/CO„ gázkeverák mellett 
a reakcióban szilárd karbon is résztve-sz. Ez eset

ben az egyensúly diagrammban a jól ismert Bou- 
douard-féle görbe (2. ábrán IV.) jut szerephez és
pedig igen fontos szerephez. Szilárd karbon jelen 
létében u. i. vegyiegyensúly kizárólag csak a Bou- 
douard görbén állhat be. Ekkor jut ugyanis a jól
ismert Boudouard-féle

5. 2CO >  СО, +  C +  38.76 kcal. reakció 

szerephez.
Amint említettem, a vegyi egyensúly_ állapota 

csak bizonyos idő múlva áll be. Az ércek kohósí- 
tásánál márcsak gazdaságosság -szempontjából is 
— nagyobb reakciósebességekre kell törekednünk 
és ezért az egyensúlyi állapotot sohasem érhetjük 
el. De ez nem is volna kívánatos, m ert akkor ,a 
reakció is nyugalmi állapotba kerülne, azaz a 
további redukciós folyamat megszűnne.

A  2. sz. ábrán az V jelű görbe, az ú. n. 
nagyolvasztó görbe a kohógázok arányának válto
zását tünteti fel. Látjuk, hogy ez a görbe magas 
hőmérsékleten megközelíti ia Boudouard görbét, 
kisebb hőmérsékleten lényegesen eltér ettől éspe
dig annál inkább, minél kisebb a hőmérséklet. Ez 
természetesen annak a következménye, hogy 
nagyobb hőmérsékleten a reakciósebességek is 
jóval nagyobbak. A nagyolvasztó görbe alakja, 
azaz a C 0 /C 0 2 gázviszony természetesen az elegy 
összeállításától, az érc redukálhatóságától, továbbá 
az esetleg beadagolt ócskavas, valamint a mészkő 
mennyiségétől is függ.

A vasoxidoknak közvetlen karbon által tör
ténő (direkt) redukciójánál végbemenő folyama
toknál a következő termikus efektusokkal kell 
számolnunk:

6. FeO +  C <  Fe +  СО — 37.9 kcal.

7. Fe20 3 +  3C 2  2Fe +  3CO — 115.4 kcal.

8. Fe30 4 +  4C >  3Fe +  4CO — 160.3 kcal.

Látjuk tehát, hogy míg az indirekt redukció, 
a 2. reakció kivételével, — hőtermeléssel, addig a 
közvetlen (direkt) redukció hőfogyasztással jár. 
A reakció tulajdonképen a közvetlen redukciónál 
is a gázfázis közvetítésével megy végbe. Nagyobb 
hőmérsékleten u. i. a  3. FeO +  СО -» Fe +  СО, +  
+  3.4 kcal .reakciónál keletkező szénsav az 5. kép
let szerint megbomlik, azaz a folyamat bal felé 
megy végbe, tehát karbont fogya-szt és 38.76 kcal. 
meleget emészt fel. Ez az ok-а annak, hogy vala 
mely érc redukciója annál gazdaságosabb, azaz 
annál kevesebb karbont fogyaszt, — máskép kife 
jezve, —  az érc annál könnyebben redukálható, 
minél nagyobb szerephez jut az indirekt redukció. 
A redukálhatóság mértékét tehát úgy állapíthat
juk meg, hogy az ércet bizonyos hőmérsékleten az 
egyensúly bekövetkeztéig különböző arányú 
C 0 /C 0 2 gázkeverék hatásának tesszük ki. így  
nyerjük az ú. n. izotermikus redukciós görbéket, 
amelyek arról adnak felvilágosítást, hogy bizonyos 
-ércek bizonyos hőmérsékleten milyen arányú 
C 0 /C 0 2 gázkeverékben — az egyensúly bekövet
keztével — milyen mértékben deeoxidálhatók.

Eddig csak a szennyeződéstől mentes, tiszta 
vasoxidok redukálásáról volt szó. Teljesség ked
véért a 3. sz. ábrán bemutatom a Sebének és 
munkatársai által tiszta va-soxidnak CO/CO, gáz
keverékben 700° és 1100° C hőmérsékleten vég
zett redukáló kísérleteinek eredményét feltüntető 
görbéket. (Dr. Sebének H. Phisik-alische Chemie 
der Eis-enhüttenprozeseen. I. kötet 144. old.)
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Oxygen súiusrazo/rk

Oxggén SúlyszázaleH

B. ábra.

Ebből kitűnik, hogy a  vasoxid átalakulása vasoxi- 
duloxiddá már egyszerű izzítással is bekövetkezik. 
Érdekes, hogy a vasoxid deeoxidálása a nagyobb 
(1100° C) hőmérsékleten csak 75% CO-tartalmú 
C 0 /C 0 2 gázkeverékben jut egyensúlyba, míg ala
csonyabb (700° C) hőmérsékleten ez már 60%-os

СО-tartalomnál is bekövetkezik. Ennek az az oka, 
hogy a vasoxiduloxid és a keletkező vasoxidul a 
nagyobb hőmérsékleten egymásba olvadva e g y 
kristályokat képeznek és emiatt a redukálhatóság 
csökken, mert az oldatokat is összetevőire kell 
bontani. A tiszta vasoxid —  mint látjuk — szi
lárd karbon jelenléte nélkül is, СО gázban telje 
sen desoxidálható. A gyakorlatban azonban nem 
tiszta vasoxidokat, hanem idegen vegyületekkel 
szennyezett érceket kell redukálnunk. A követke
zőkben tehát azt kell vizsgálat tárgyává tennünk, 
hogy milyen befolyással vannak a különböző kísérő 
vegyületek az érceknek a C 0 /C 0 2 gázkeverékben 
történő redukálhatóságára.

Az ércekben a vasoxid kísérői főként a S i0 2, 
CaO, MgO és A120 3. Ezek az oxidok azonban nem 
egyenként, hanem legtöbbször valamennyi együt
tesen a legkülönbözőbb arányban bensőleg keve
redve, vagy vegyileg kötve is szerepelnek az ércek
ben. Ilyen sok alkotónak egymásra hatását ezidő 
szerint még nem ismerjük. A vasoxid és a kísérő 
oxidok biner —  ,sőt néhány terner —  rendszerének 
redukciós egyensúly-görbéjét azonban több kutató 
is megállapította. Ezek közül néhányat dr. Schenk 
Hermann említett műve nyomán bemutatok. A 4a, 
—  b és c ■— ábrákon a kovasav különböző arányú 

i keverékének izometrikus (900° C) redukciós egyen
súlygörbéit láthatjuk. Ezekből kitűnik, hogy minél 
nagyobb a keverék S i0 2 tartalma, annál nehezeb
ben redukálható. A 0.186 s. r. Fe: 1 s. r. SIÓ, 
arány esetén a 30.06% 0 2 tartalmazó vasoxid 
900° C hőmérsékletnél indirekt 85% СО tartalmú 
gázkeverékben csak kb. 17.5% O, tartalomig redu
kálható. Az 1.86 s. r. Fe : 1 s. r SIÓ, arányú elegy  
ugyancsak 85% CO-tartalmú gázkeverékkel már 
16% 0 2-tartalomnál jut egyensúlyba. Ezzel szem
ben az 5.58 ,s. r. Fe : 1 s. r. S I02 arányú keverék 
már 70% CO-tartalmú gázban is csaknem 8%
0 2-ig, — 85% СО gázkeverékben pedig 7%-ig 
redukálható.

A kalciumoxid és vasoxidkeverék egyensúly
diagrammja egéezen más képet mutat (5. ábra).

---- 5/Ojg m entes vaso tid
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4/b  é s  i / c ,  á b r á k

Az 1 CaO:6Fe molekula arányú keverék csaknem 
oly mértékben redukálható, mint a tiszta vasoxid 
és még a 10 CaO:2 Fe molekula arányú elegy is 
90% СО tartalmú gázkeverékben 5% 0 2-ig redu
kálható. A MgO tartalmú elegy már nehezebben 
redukálható, amint azt a 6. ábra mutatja.

Legérdekesebb és minket legközelebbről ér
deklő kérdés azonban az aluminiumoxid hatása a 
vasoxid redukálhatóságára. E keverék indirekt 
redukciójának izometrikus (900° C) egyensúly- 
diagrammját a 7. ábrán láthatjuk. Legyen szabad 
most dr. Schenck könyvéből az erre vonatkozó 
részt szabad fordításban idéznem:

„A1 —  Fe — О —  C.
Az aluminiumoxid és a vasoxid nagymérték

ben hajlamosak elegykristályok képzésére. Ezek
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egyrésze a Fe20 3 alkatrész redukálásánál is válto
zatlanok maradnak. A redukciónál a vasoxidui 
fázis képződésével egyidőben megkezdődik a vas- 
spinellek képződése (FeO) m. (A120 3) n. A spinel- 
lek a Fe30 4-t. szilárd oldatban képesek tartani. Az 
Al20,-m al szenyezett vasoxidoknak fent részlete
zett tulajdonsága abban nyilvánul meg, hogy az 
egyensúlyt tartó C 0 /C 0 2 gázkeverék aránya elto
lódik. Schenck, Franz és Willecke ezt a kérdést 
behatóan tanulmányozta. A 7. ábra szerint a vas
oxidoknak a FeO fázis alá való redukálásához a 
C 0 /C 0 2 gázkeverékben annál több CO-ra van 
szükség, minél több A1,03 van jelen, — tehát 
minél több epinell képződhetik.“ Eddig a Schenck 
könyvéből való idézet.

Vessünk most már egy pillantást a 7. ábrára. 
Ezen a második helyen .szereplő elegy a 3A120 3: 
2Fe arányú keverék felel meg leginkább a vasdús
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bauxitok ö&szetétel'ének (61.2 s. r. Al20 3-ra 22.4 
e. i'. Fe). A görbe azt mutatja, hogy az ilyen elegy 
900° C hőmérsékleten izzítva mérhető СО tartalom 
jelenléte nélkül is az eredeti 30%-os 0 2 tartalmá
ból kb. 5%-ot veszít. Ezt a jelenséget a bauxit 
izzításánál, —  amint alább is megemlítem, — nem 
tapasztaltam.

A vasoxid oxigén tartalma azonban e hőmér
sékleten a gázkeverék СО tartalmának 90%-ig 
való növelése esetén sem csökken 20—21% alá. 
Ez pedig kb. a vasoxidul oxigéntartalmának felel 
meg Ez azt jelenti, hogy a bauxit összetételének 
megfelelő elegy 900° C hőmérsékleten történő 
indirekt redukálása folyamán keletkező vasoxidul 
az egyensúly beálltával csaknem teljes egészében 
spinellé alakul át és ezen a hőmérsékleten tovább 
nem redukálható. A vasércek redukálhatóságára 
vonatkozólag általánosságban azt mondhatjuk, 
hogy a vasoxid a vele bensőleg keveredett kísérő 
vegyületek hatására könnyebben vagy nehezebben 
redukálható aszerint, amint a következő feltételek 
állanak fent: (Schenck I. 226. old.)

1. A vasoxid redukálhatósága csökken, ha
a) a kísérő fázissal vegyileg egyesülnek, 

vagy ha
b) abban oldódik.

2. A redukálhatóság nő, ha a vasoxid
c) redukálásánál keletkező termék a kísérő 

fázissal vegyileg egyesül, vagy ha
d) azzal oldatot képez.

Bemutatom itt Schenck ismételten említett 
művéből néhány érc izometrikus redukálását ábrá
zoló diagrammjait (8. ábra.) Ezeknek az érceknek 
az összetétele a következő volt:

1. Krómvaeérc: Fe =  11.59%, Cr20 3 =  38.63%, 
a többi A120.„ CaO. MgO.

2. Limonit: Fe =  48.49%, M nO =0.27% ,
SiO„ =  8.44%, A1,03 - 9.44%, CaO =  11.29%,
MgO =  1.45%.

3. Siderit: Fe =  43.65%, MnO =  0.8%, SiO„ =  
21.86%, Al.,0., — 10.37%, CaO =  4.42%, MgO =  
=  1 .8 % .

4. Magnetit: Fe =  71.2%, MnO =  0.25%,
S i0 2 =  1.15%, MgO =  0.3%.

Ezek a diagrammok is igazolják, hogy a króm
vasérctől eltekintve, az aluminiumoxid csökkenti 
legnagyobb mértékben a vasoxidok redukálhatósá
gát. Míg az aluminiumoxidmentes magnetit, reduk
ciós görbéje csaknem teljesen egybevág a tiszta 
vasoxidéval, addig a kb. 10% A120 3 tartalmú pát- 
vasérc, — amelynek a kovasavtartalma is nagy, —  
csak 12% 0 2 tartalomig redukálható. Az ugyan
csak 10% aluminiumoxidot tartalmazó limonit 
már könnyebben redukálható, mert kisebb S i0 2 
tartalma mellett közel 10% CaO-t is tartalmaz. De 
nemcsak laboratóriumi kísérletek alapján állapít
hatjuk meg azt, hogy az aluminiumoxid-tartalmú 
ércek és főként a túlnyomóan A120 3 tartalmú bau
xit a legnehezebben redukálható érc, hanem a 
gyakorlat is ezt bizonyítja. A múlt év nyarán 
üzembe hozott diósgyőri törpe olvasztóban a bau
xit kohósításánál — hallomásom szerint —  a szo
kásosnál jóval nagyobb kokszfogyasztás esett a 
termelt nyersvas egységére, — annak ellenére, 
hogy a vaskihozatal növelése céljából nem vas- 
dúsabb ércet adagoltak, aminek redukálása is 
kokszfogyasztással járt volna, hanem vasforgá
csot és ócskavasat, aminek csak a megömlesztésé- 
hez kellett ennél jóval kevesebb koksz és a bauxit 
tulajdonképen csak .salakképzőként szerepelt. Ezzel 
kapcsolatban ismertetem a Szovjetúnióban Dnje- 
propetrowskban egy 480 m3-es nagyolvasztóban 
1940 júliusától 1941 júniusáig végzett, tehát 
majdnem egy évig tartó bauxitnyersvastermelés 
üzemi adatait. (Stahl und Eisen 1942. évf. 735 
old.)

Itt is, úgy mint Diósgyőrön, a bauxit. csak 
salakképző volt. A kohósítás a legkisebb üzem
zavar nélkül ment végbe és a nyert kalciumalu- 
minát salakot jó eredménnyel dolgozták fel tim
földre. Az üzemi adatokat teljesség kedvéért köz
löm, bár minket most csak a kokszfogyasztás 
érdekelne.

-*■ A CO Serf %-a CCfao  ̂ gáz/revere írhez.

8. ábra.
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Szélnyom ás............................. 1.3 atu.
Szélliőmérséklet...................... 750—800° C
Kokszfogyasztás......................1400—1500 kg/t nyersvas
A nyersvas hőmérséklete . . 1550—1600° C
A salak hőmérséklete...............  1700—1750° C
Xyersvas term elés............... kb. 280 t./nap
Salaktermelés..........................kb. 380 t./nap

Az adag összeállítás a következő volt:
Koksz (9—12% hamutartalommal) ............... 5.— t.
Bauxit ............................  ................................... 3.5 „
Mészkő (1— 1.5% S i0 2 tart.) ........................  3.— „
Acélforgács ..................................................... 3.— ,,

A nyersvas összetétele:
C .........  4.5—5.0%
Si .........  2.0—3.0 „
Mn .........  0.8— 1.0 „
P .........  0.1 —0.15%
S .........  0.01—0.05 „
T i .........  0.6 — 1.2 „

A salak összetétele:
A1„03   45.0%
S i0 2 ................ 7.2 „
CaO ................ 44.0 „
Fe20 3 ................ 2.0%
S .......................  1.6 „
T i0 2 ................ 0.4 „

A fenti adatokból — amint említettem —  
minket most csak az 1400— 1500 kg/t. koksz-
fogyasztás érdekel. Ez —  annak ellenére, —
hogy a vaskihozatal emelése céljából itt sem vas
dús ércet, hanem acélforgácsot adagoltak, •—- 
olyan nagy, hogy már ebből is kitűnik, hogy a
nagyolvasztóban a bauxit indirekt redukciója 
elmarad, ill. csak a vasoxidul fázisig történik meg. 
A 3 tonna .acélforgácsra 3.5 tonna bauxitból, —  
25% Fe2Oa tartalommal számolva, —• csak kb.
0.85 t. vasat kellett a spinellből redukálni, a 
kokszfogyasztás mégis jóval nagyobb, mintha 
vasforgács nélkül, de nem bauxitot, hanem vala
mely könnyen redukálható ércet kohósítottak 
volna.

Amikor az aluminiumvasércek kohósításáról 
van szó, sohasem mulaszthatom el megemlíteni, 
hogy hazánkban, — ahol sem vasdús érc, sem ele
gendő mennyiségű vasforgács, vagy más, az acél
gyártásra kevésbbé alkalmas vashulladék nem áll 
rendelkezésünkre, —  csak a mágneses szeparálás
sal dúsított pizolitos bauxitok kohósítása lehet 
gazdaságos, ahol a bauxit nemcsak salakképző, 
hanem vasérc is éspedig egyedüli vastartalmú 
hozaganyag. Minthogy a bauxitban a vas főleg 
mint vasoxid (Fe,,03) van jelen, — a mágneses 
szeparálása céljából ezt magnetitté (F e30 4-gyé) 
kell átalakítani. Fentebb említettem, hogy

t i s z t a  vasoxid' esetében a 3Fe20 3 +  СО
2Fe30 4 Tj-C02 reakció már vörös izzáson a 

jobboldal felé teljesen végbemegy. A már emlí
tett dr. de Vecchis kísérletei azt mutatták, hogy 
a „ l e g t ö b b “ vasoxid nem állandó és egyszerű 
izzítással, bizonyos hőhatárok között, levegőn mag
netitté alakul át és, hogy a magnetit (Fe30 4) az 
egyedüli állandó vasoxid oxidálló környezetbe 
történő izzításnál. Tehát a ,1 e g t  ö b b“, de 
nem minden vasoxidnak ez a tulajdonsága. A bau
xitban levő, tehát az aluminiumoxiddal bensőleg 
kevert vasoxid, —• kísérleteim szerint, — éppen

ezek közé a kivételek közé tartozik. Igen sok izzí- 
tási próbát végeztünk laboratóriumunkban 500— 
1000° C hőmérséklet között levegőn, de e hőmér
séklethatárokon belül izzított pizolitos bauxitból 
egy porszem sem tapadt a kísérleteknél használt 
permanens mágneshez. Ezzel .szemben akár 
40%-os CO/C02, akár világítógáz-áramban vagy 
hidrogénatmoszférában hosszabb-rövidebb ideig 
hevítettük 500— 550° C között a bauxitot ugyanaz 
a mágnes közvetlen érintés esetén az egész meny- 
nyiséget maradék nélkül felvette és a legerősebb 
kopogtatásra, vagy vízben való mozgatásra is 
csak igen kis részét ejtette el.

Természetes, hogy a mágneses térerősséget 
változtatva, az így redukált- bauxit tetszés sze
rinti arányban választható szét vasbán dúsabb és 
szegényebb részre. A térerősség változásának 
hatását, —  ha nem akarunk pontos dúsítási 
kísérleteket végezni, — a mágnes közelítésével 'és 
távolításával primitív módon is megállapíthatjuk. 
Első szeparáló kísérleteimet magam is így vé 
geztem.

A bauxitban lévő vasoxidot, tehát az érc 
mágneses szeparálása céljából alacsony hőmér
sékleten és igen kis СО tartalmú gázáramban 
lehet vasoxiduloxiddá alakítani. A Finkey-féle 
szeparációs kísérletekhez felhasznált bauxitot is 
500—550° C között kb. 20—40% СО tartalmú gáz
ban redukáltam. Magasabb hőmérséklet alkalma
zása magnetitté való átalakítás szempontjából nem 
hogy előnyös, hanem ellenkezőleg hátrányos lehet. 
Amint az 1. ábrán láttuk, indirekt redukálásnál 
570° C hőmérséklet felett már vasoxidul is képző
dik. Ez pedig magasabb hőfokon spinellé alakul 
át. Úgy a vasoxidul, mint a spinell magnetitet is 
tart oldatban és ennek következtében az oldott 
magnetit koncentrációjának megfelelő mágneses 
perir.eabilitása is lesz, Ez természetesen jóval 
kisebb a tiszta vasoxiduloxid permeabilitáisánál. 
Valószínű, hogy nagyobb hőmérsékleten a pizolitos 
bauxitban a gél formájában levő és az 'aluminium
oxiddal bensőleg kevert vasoxid előbb és könnyeb
ben fog spinellé átalakulni. A redukáló gáz keve
rékének arányát és a hőmérsékletet szabályozva 
tehát módunkban van a pizolitos vaedús bauxitból 
különböző mágneses permeabilitású. —  tehát a 
szeparálásnál tetszésszerinti koncentrációjú ter
méket előállítani.

Az 1. ez. ábrán látjuk, hogy a vasoxid 40% 
CO/C02 arányú gázkeverékbeb 570° C hőmérsék
let alatt, csak mint vasoxidul existálhat. Ha 570 
C alatt megfelelő időn át de 50%-nál több CO-t 
tartalmazó CO/C02 gázkeverékben redukáljuk, 
akkor a vasoxiduloxid közvetlenül fémvassá ala
kul át. Ilyen kis hőmérsékleten és a FeO fázis 
híján spinell nem képződhetik. Ezért végeztem a 
bauxit redukálását 550° C alatti hőmérsékleten 
СО-szegény gázban. f

Néhai Finkey prof. 1938 májusában azzal a 
bauxittal végzett szeparáló kísérleteket (Bányá
szati és Kohászati Lapok 1939 évf. 15. és 16. sz.), 
amelyet Perepusztán Ajtay Zoltán kartársammal 
gyűjtöttünk, és amelyet laboratóriumunkban az 
említett módon magam redukáltam. A Perepuszlán 
gyűjtött bauxit — rátekintéssel megítélve —  két
féle minőségű volt. Az egyik csaknem egyenlete
sen sárgaszínű, a másik pedig vörös pizolitos 
bauxit volt, Amint a Finkey prof. közleményéből 
ismeretes, a szeparálási kísérleteknél a vörös
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pizolitos bauxit szeparálásának terményei csak kis
mértékben tértek el a sárgáétól.

A redukáló és szeparáló kísérleteket tovább 
kellene folytatni és azt is meg kellene állapítani, 
hogy más szemnagyságra aprított, más és máé 
hőmérsékleten, m ás és más gázkeverékben, hosz- 
ezabb-rövidebb idő alatt a termékek mágneses per- 
meabilitása milyen mértékben változik és ennek 
megfelelően a dúsítás milyen mértékben befolyá
solható. Ilyen kiterjedt és pontos kísérletekre labo
ratóriumunk nincs berendezve. A szeparálási 
kísérletekhez olyan laboratóriumi mágneses sze
parátor volna szükséges, mint amilyen a soproni 
műegyetem éreelőkéezítési tanszékén van.

A gázáramban történő redukálást — annak 
idején — egy Mars-kemencében végeztem, amely
ben a hőmérséklet 10° C pontossággal volt szabá- 
bályozható. A redukáló gázt egy lemezből összeál
lított kis gázgenerátorban faszénből fejlesztettem  
és a gázösszetételt időnként elemzésekkel ellen
őriztem és igyekeztem a gáz СО tartalmát 20% 
körül tartani.

Utólag jutott kezembe a Műegyetem Bánya- 
és Kohómérnöki Osztályának 1936. évi közleménye, 
amelyben (42. old.) Széki és dr. Romwalter pro
fesszoroknak a vasdús bauxitok feltárásáról és 
redukáló kisérleteiről írt értekezése jelent meg. 
Ezek a kísérletek két lényeges pontban térnek el 
az említett redukáló kísérleteimtől. Először is 
ezeket igen nagy, 1100° C hőmérsékleten végez
ték, másodszor pedig nem gázzal, hanem faszén 
porral, tehát közvetlenül karbonnal redukálták a 
bauxitot. A kísérletekhez ott egy teljesen homo
gen kolloidális ércet használtak, míg mi egy pizo
litos és egy túlnyomóan egyenletesen sárgaszínű 
bauxitot redukáltunk.

A nagy hőmérsékleten (1100° C) és faszénnel 
végzett redukálás eredményét természetesen nem 
hasonlíthatjuk össze a kis hőmérsékleten gáz
áramban történt redukció eredményeivel. A 
spinell-képződésre vonatkozó és fentebb előadott 
megállapításokat azonban igazolja Széki és dr. 
Romwalter professzoroknak az értekezésükben 
említett tájékozódó előkísérlete is, amelynél a 
bauxitot világító-gázban, tehát indirekt 1050° C 
hőmérsékleten redukálták. Ezt a kísérletet, durván 
aprított és szitálással finom szemcséitől elválasz
tott bauxitdarával végezték. Amint írják, ennek a 
hosszabb ideig tartó redukálásnak „valami egyen
lőtlen termény volt az eredménye, amely semmi
képen sem volt mágnesesen szeparálható“ . Ez az 
eredmény természetes is, mert ezen a hőfokon a 
vasoxidul jórésze spinellé alakulhatott át.

A mágneses szeparálás céljából elegendő, ha 
az ércben a vasoxidot vasoxidul-oxiddá redukál
juk és magasabb hőmérsékleten csak abban az 
esetben lenne érdemes redukálni, ha a pizolitos 
bauxitokban is kolloidális állapotban levő kisebb 
mennyiségű vasoxidnak spinellé történő átalaku
lása a vasdúsabb és kevésbbé vasdús részek éle
sebb elválasztását tenné lehetővé. Érdemes volna 
ezért a laboratóriumi redukáló és szeparáló kísér
leteket ezirányban tovább folytatni.

Laboratóriumunkban újabban is végeztem re
dukáló kísérleteket, bár ezek eredményei, —  a 
felszerelésünk hiányossága és főleg laboratóriumi 
mágneses szeparátor híján, —  tudományos érte
lemben nem adhatnak megbízható adatokat. A kí
sérletekhez, — melyeknél Bánky Gyula kohómér

nök kartársam működött közre, —  gánti pizolitos 
bauxitot használtunk. Ezt 2 mm-nél kisebb szem
nagyságra törve, egy pontosan szabályozható 
Mars-kemencében 500°, 700°, 900° és 1000° C hő
mérsékleten változó ideig hidrogénáramban redu
káltuk. Az izzítáet az egyes hőmérsékleteken a 
súlyállandó eléréséig folytattuk. Ezeknél az izo
termikus redukálásoknál a porceláncsónakba he
lyezett anyagot —  a közbeeső mérlegelés céljá 
ból — csak akkor vettük ki, amikor az anyag a 
hidrogénáramban már teljesen lehűlt, — nehogy 
melegen a levegőn újra oxidálódjék.

Minthogy a redukáláshoz most nem C 0/C 02 
gázkeveráket, hanem hidrogént használtunk, a re
dukciónak az 1. ábrán szaggatott vonallal ábrá
zolt Fe-O-H izolár egyensúly-diagrammja szerint 
kellett lefolynia. Szabályozható hidrogén-vízgőz 
keveréket u. i. nem tudtunk előállítani és így a 
redukálás minden esetben közel 100%-os hidro
génáramban történt. Az 570° C alatt (520—550° 
C) végzett kísérleteknél a vasoxid oxigéntartalma
—  az idő függvényében csökkent úgy, hogy 2y2—  
3 óra után a további súlycsökkenés megszűnt. Az 
így nyert terményt a mágnes teljesen felvette, 
alig volt rajta lerázható, vagy lemosható anyag. 
A súlycsökkenésből számítva —  a vasoxid csak
nem teljes egészében fémvassá redukálódott. Az 
ilyen alacsony hőmérsékleten a vasoxidul-fázis 
kimaradása miatt a hidrogén áramban történő re
dukciónál isem képződhetik spinell és így a reduk
ció végterménye vagy vasoxiduloxid, vagy fémvas 
lesz. Ezek bármelyike alkalmassá teszi a bauxitot 
a mágneses szeparálásra. Nagyobb hőmérsékleten 
végzett redukciónál a végtermény mágneses per- 
meabilitása a hőmérséklet emelkedésével arányo
san csökkent. Ezt mágneses szeparátor híján, —  
természetesen nem tudományos pontossággal, —  
de szemmel megítélhető mértékben a permanens 
mágnes által felvett és a mágnesről le nem ráz
ható anyagmennyiség fokozatos csökkenéséről jól 
meg lehetett ítélni.

Az előadottakból —  úgy vélem — sikerült be
bizonyítanom, hogy a vasdús bauxitok a legnehe
zebben redukálható vasércek közé tartoznak. Vas- 
oxid-tartalmuk azonban 'minden nehézség nélkül,
— akár hulladék-meleggel is, — és igen kevés 
CO-t tartalmazó gázban is könnyen alakítható át 
nagy mágneses permeabilitású vasoxiduloxiddá.

A mágneses szeparálással dúsított bauxit 
vasra való feldolgozására, tehát a kohósítás kér
désére ez alkalommal nem térek ki. Az előadottak
ból a kohósításra nézve levonható következtetése
ket és az erre vonatkozó javaslataimat egy külön 
előadásban leszek bátor összefoglalni. Annyit 
azonban meg kell jegyeznem, hogy a vasdús bauxit 
kohósításánál, azaz vasra való feldolgozásánál, 
nem arra gondolok, hogy azt csak mint salak
képző anyagot használjuk fel, hanem arra, hogy 
mágneses szeparálással dúsítva vasércben iszegény 
országunkban magában is gazdaságosan kohósít- 
ható vasérc legyen. A bauxitnak pusztán salak
képzésre való felhasználása csak ott és csak olyan 
mértékben jöhet tekintetbe, ahol vagy a salakter
melés a fő cél, mint pl. a Pedereen-eljárásnál és 
az említett dnjepropetrowski kohósítási kísérlet
nél, ahol a kálciumaluminát-salakot timföldre dol
gozzák föl, —  vagy ott, ahol főként cementterme
lés és emellett külön nyersvas gyártás is a cél —  
mint pl. Lübeckben. Nekünk a timföldgyártásra
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a lk a lm as  b a u x itu n k  bőven van , c e m e n tg y á ra in k  
k a p a c itá s a  is  e leg en d ő , —  n ek ü n k  g a z d aság o san  
k o h ó s íth a tó  v a sé rc re  v an  szü k ség ü n k .

Ö s s z e f o g l a l á s :

A szerző  az a lu m in iu m o x y d  és v asoxyd  e legyé- 
n ek  la b o ra tó r iu m b a n  СО— C 0 2 g á z á ra m b a n  k ü lö n 
böző h ő fo k o n  v é g z e tt  re d u k c ió já n a k  m érték éb ő l 
a z t  a  k ö v e tk e z te té s t v o n ja  le, h o g y  a  v a sd ú s  b a u x i 
to k  a leg n eh ezeb b en  re d u k á lh a tó  é rcek  közé t a r 
to zn ak . E z t a  m e g á lla p ítá s t  n em csak  iro d a lm i a d a 
to k k a l, h a n e m  s a já t  k ísé rle te iv e l is  ig azo lja . A r e 
d u k c ió  m ég  900° C h ő m érsék le ten  is  az F eO  az 
a lu m in iu m o x y d d a l v a ssp in e llé  a la k u l á t .  E z  p ed ig  
m á r  csak  k ö zv e tlen ü l c a rb o n n a l re d u k á lh a tó . E zek  
s z e r in t  a  b a u x it  in d ire k t re d u k c ió ja  a  n ag y o lv asz tó  
m a g a s  a k n á já b a n  is  c sa k  az F eO  fá z is ig  tö r té n ik  
m eg, m ié r t is  k o h ó s ítá sa  —  egyéb v asé rcek k el 
szem ben —  n ag y  k o k sz fo g y ssz tá ssa l já r .

H O Z Z Á S Z Ó L Á S O K :

Dr. Györki Jó zse f: Az előadó nem idézte az én 
m unkám at, amely ezt a  kérdést m ár 1931-ben végleg 
elintézte. B alás Jenővel együ tt, én m uta ttam  rá  elő 
ször, hogy a  bauxitokban M agyarország vasérckincsét 
ta lá ltuk  meg. Sehol egyetlen kutatónak sem sikerült 
a  bauxitokat m ágneses szeparációval dúsítani, mivel 
ezekben a  vaskaolin és vasalum inat fo rm ájában  van 
jelen. Nem valószínű, hogy az alum inat a  nagyolvasztó 
redukciós zónájában képződik, hanem o tt van az m ár 
a  bauxitokban eredetileg is. Ezzel az állásponttal 
eg y e té rte tt néhai Finkey József professzor is.

V é c s e y  B é la :  G y ö r k i  t a n á r  ú r  f e l s z ó l a l á s á h o z  a  k ö 

v e tk e z ő k e t  j e g y z e m  m e g :  M in d a z o k n a k  a  s z e rz ő k n e k  a  

n e v é t ,  a k ik  a  b a u x i to k k a l  e lő a d á s o k o n ,  v a g y  é r t e k e z é 
s e ik b e n  f o g l a lk o z t a k  n e m  - s o r o lh a tta m  f e l  é s  í g y  a z  i g e n  
t i s z t e l t  f e l s z ó la ló  n e v é t  se m  e m l í t e t t e m ,  —  a m i é r t  i s  e l 
n é z é s é t  k é r e m ,  —  b á r  e g y  c ik k é t ,  a m e ly  a  B á n y á s z a t i  é s  
K o h á s z a t i  L a p o k b a n  j e l e n t  m e g  é s  a m e ly b e n  a  b a u x i to k 

b a n  e lő f o r d u ló  v e g y ü le t e k e t  é s  á s v á n y f é l e s é g e k e t  i s 

m e r t e t i  —  a n n a k id e jé n  —  m a g a m  is  o lv a s ta m .  N e m  

e m l í th e t t e m  m e g  m á r  c s a k  a z é r t  s e m , m e r t  e lő a d á 

s o m b a n  c s a k  a n n a k  a  n é h á n y  s z e rz ő n e k  a  n e v é t  h o z 
t a m  f e l ,  a k ik  s z o r o s a n  a z  e lő a d á s o m  t á r g y á v a l ,  a  v a s 
d ú s  b a u x i to k  r e d u k á l h a t ó s á g á v a l  f o g la lk o z 
t a k .  S ő t  e z e k  k ö z ü l  i s  n é h á n y  i l l u s z t r i s  s z e rz ő  n e v e  k i 
m a r a d t .

A z  ig e n  t i s z t e l t  f e l s z ó l a ló  a m a  m e g je g y z é s é t ,  

a m e ly  s z e r i n t  a  v a s s p in e l l  n e m  i s  s p in e l l  é s  h o g y  ez  

a  s p in e l l s z e r ű  v e g y ü le t ,  a m i r e  a  v i lá g o n  e lő s z ö r  m u t a 
t o t t  r á ,  —  a  b a u x i tb a n  m á r  e r e d e t i l e g  j e l e n  v a n  é s  
n e m  ú g y  k é p z ő d ik  h e v í t é s e  k ö z b e n ,  —  k é n y te l e n  v a 
g y o k  t a g a d á s b a  v e n n i  é s  a z  é r te k e z é s e m b e n  e lő a d o t 
t a k a t  t e l j e s  e g é s z é b e n  f e n n ta r to m .  K ü lö n b e n  b iz to s  t u 

d o m á s o m  s z e r i n t  F in k e y  p r o f e s s z o r  i s  —  le g a lá b b i s  

1 9 3 8 -b a n  —  a z o n  a  v é le m é n y e n  v o l t ,  h o g y  a  b a u x i to k 

b a n  a  v a s o x id  s z a b a d  á l l a p o tb a n  é s  n e m  m in t  a  t .  f e l 

s z ó la ló  m o n d ja :  k a o l in  v a g y  s p in e l l  f o r m á j á b a n  v a n  
j e l e n  é s  a  r e d u k á l t  b a u x i t  s ik e r e s  m á g n e s e s  s z e p a r á l á 
s á r ó l  a z  e lő a d á s o m b a n  e m l í t e t t  é r t e k e z é s t  i s  í r t .

Visnyovszky László: A bauxitok csak akkor szá 
m íthatók vasércnek, ha  v asta rta lm ú k at sikerül annyira 
feldúsítani, hogy a  nagyolvasztóban való kohósítás gaz 
daságos legyen. Egyébként m aga a  bauxit csak salak 
képzőnek jöhet szám ításba, úgy m int az t jelenleg a  
D iósgyőri tö rpeo lvasz tónál a lkalm azzuk , különleges 
minőségű öntészeti nyersvasak  gyártására .

A dúsítás egyik m ólja a  m ágneses szeparálás. A  
bauxit vasoxydjainak m ágnesessé tételére  három féle 
e ljá rás jöhet szóba.

1. Részleges redukció ú tján  F e30 4 alakba hozni az 
oxydokat.

2. Hőkezeléssel Fe20 3 k ristá lyokat képezni.

3. Fém vasig végezni a  redukciót.
Tekintve, hogy a  F e30 4-ig redukált vas gyakorla 

tilag  nehezen, ill. rossz hatásfokkal különíthető el a 
bauxittól, célszerűbbnek lá tszana a  fém vassá való re 
dukciót olyan m agas hőfokon végezni, amelyen a vas 
kisebb-nagyobb golyókká fo rrad  össze, vagy esetleg 
megömlik. Ez tulajdonképen a  K rupp-R ennverfahren 
volna. Ebben az irányban 1934-ben a  MÁVAG K ruppék 
kísérleti telepén, M agdeburgban végezte tett k ísérlete 
k e t a bauxittal. H árom féle k ísérlet volt.

1. A bauxitot minden hozag nélkül, redukció u tán  
mágnesesen dúsítani vaskoncentrátra  és vasm en 
tes  bauxitra.

2. A redukciót szódahozzáadás m ellett végezni 
vaskoncentrát és vízben oldható alkálialum inát 
nyerése céljából.

3. B a u x i t  é s  m é s z k ő  k e v e r é k é b ő l  v a s k o n c e n t r á to t  
é s  b a u x i t c e m e i i te t  g y á r ta n i .

A kísérletek 8 m  hosszú és 700 mm 0 - jü  forgó- 
kemencében folytak.

Az első kísérletnél vasgolyó nem képződött, a  m ág- 
nessal k iválasztható  koncentrát 40—42%  Fe-t ta r ta l 
m azott, amelyből 29—30%  volt fém m é redukálódva. 
A meddő újbóli gondos szeparálása u tán  újabb, de csak 
31% F e-t tarta lm azó  koncentráto t kivonni. A meddő 
F e-ta rta lm a ekkor még m indig 15% volt. A harm ad 
szori szeparálás m ár csak 17.8% F e-tarta lm ú kon- 
centrátum ot eredm ényezett, m íg a  meddő Fe-tarta lm a 
10%-kal csökkent, amelyből 2% fém vas volt. V égered 
ményben a  bauxitok vasta rta lm ának  m integy 50% -át 
sikerült 40% F e-tarta lm ú koncen trá ttá  dúsítani.

A második kísérletnél egészen m inim ális vasgolyó 
képződés is volt, de a  m ágneses koncentrát F e-ta rta lm a 
nem halad ta  m eg a  25%-ot. A  25% F e-tarta lm ú kon 
cen trá t az összes vasnak csak 30% -t te tte  ki.

A harm adik kísérletnél m ár képződött m érhető 
m ennyiségű vasgolyó és a  m ágneses koncen trát Fe- 
ta rta lm a  45— 46% -ig em elkedett. A vasgolyók és a 
koncentrát az összes jelenlévő vasnak 52% -át ta r ta l 
m azták. A visszam aradó meddő, ill. salak a  mésszel 
való h íg ításnak  ellenére, még m indig 8— 10% F e-t ta r 
ta lm azott.

Ezek a  kísérletek teh á t nem já r ta k  kellő eredm ény 
nyel, de bizonyították azt, hogy még a  fém ig redukált 
vas is  rendkívül nehezen és nagy  vasveszteség árán  
választható  ki a  bauxitból. A nnak oka, hogy a  Krupp- 
e ljárásnál vasgolyók egyálta lában  nem, vagy csak m i
nim ális m értékben képződtek, véleményem szerin t a 
bauxit túlalacsony vasta rta lm a, illetve a  meddő nagy 
töm ege lehetett. K ívánatos volna ezen az úton tovább 
haladva úgy végezni az e ljá rást, hogy a  baux ito t vörös 
iszappal, vagy m ás, ugyancsak előkészítést igénylő érc 
cel, pl. pyritpörkkel annyira  feldúsítani, hogy a  vas 
golyók képződésének több lehetősége legyen. Diósgyőr
ben egy 800 mm 0 - jű  és 12 m  hosszú forgókemence 
áll rendelkezésre, ilyen irányú  k ísérletek elvégzésére.

Zsák V iktor: Visnyovszky tanácsos ú r  dr. V itális 
professzorra hivatkozva az országban kb. tíz millió ton 
n á ra  becsüli a  kohósításra alkalm as pizolitos bauxito 
kat. E z t kevésnek ta r tja . Tudom ása szerint is sokkal
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tö b b  i ly e n  b a u x i t t a l  r e n d e lk e z ü n k  s m á r  e z é r t  is  f o n to s  

v o ln a  p o n to s  f e lv é t e l t  k é s z í t e n i  ró lu k .

D r .  G y ö r k i  e g y e t .  m . t a n á r  ú r  f e l s z ó l a l á s á r a  r e f 
l e k t á lv a ,  n e m  l á t  e lv i  k ü lö n b s é g e t  k ö z te  é s  a z  e lő a d ó  
V é c s e y  B é la  á l l í t á s a i  k ö z ö t t .  H a  d r .  G y ö r k i  s a j á t  v iz s 
g á l a t a i r a  h iv a tk o z v a  a z t  á l l í t j a ,  h o g y .n e m  l e h e t  a z  a lu -  
m in iu m o x id  m e l lő l  a  v a s a t  t e l j e s e n  e lv á l a s z t a n i ,  a k k o r  
n e k i  e b b e n  i g a z a  l e h e t ,  d e  a  k o h ó s í t á s  s z e m p o n t já b ó l  

e n n e k  t ú l  n a g y  j e le n tő s é g e  n in c s e n .  V é c s e y  a  S z a r v a s y —  

F in k e y - f é le  k í s é r l e t e k r e  h iv a tk o z ik ,  a k ik n e k  s i k e r ü l t  a  

b a u x i t o k a t  4 0 %  v a s t a r t a l o m r a  f e ld ú s í t a n i  s  e m e l le t t  
8 0 %  v a s k i h o z a ta l t  é r t e k  e l. E z  o ly a n  s z á m , m e l ly e l  
m e g  l e h e tü n k  e lé g e d v e ,  m e r t  h is z e n  n in c s e n  o ly a n  é r c 
e lő k é s z ítő  é s  d ú s í t ó  e l j á r á s ,  a m e l ly e l  a  v a s a t  1 0 0 % - ig  
a  m e d d ő tő l  e l  l e h e t  v á la s z ta n i .  A  w a t e n s t e d t i  ( b r a u n -  

s c h w e ig i  k o h ó )  k b . 3 é v e s  ü z e m i  e r e d m é n y e k n é l  s z in 

t é n  g y e n g e  v a s é r c e k b ő l  4 0 % -o s  d ú s í t á s  m e l l e t t  k b . 81—  

8 4 %  v a s k i h o z a t a l t  é r t e k  iel. A  w a t e n s t e d t i  é r c e lő k é 
s z í tő  b e r e n d e z é s  a  v i lá g  e g y ik  l e g n a g y o b b  i ly e n  ü z e m e  
s  a  h e ly z e t  o t t  m é g  k ö n n y e b b ,  m e r t  s z i l ik á to s  é r c e k e t  
k e l l  d ú s í t a n i ,  m e ly e k  k ö n n y e b b e n  k e z e lh e tő k ,  m in t  a z  
a lu m in á to s  é rc e k .  ( S t a h l  u n d  E is e n ,  1947. é v  205 . o ld a l .)

M iv e l  a  b a u x i t - v a s f o r g á c s  k o h ó s í t á s a  a z  u tó b b i  

a n y a g  h i á n y a  m i a t t  n a g y  r e m é n y e k k e l  n e m  k e c s e g te t ,  

s z e r in t e  a  d ú s í t o t t  b a u x i to k  k o h ó s í t á s á r a  k e l l  a  s ú ly t  

f e k t e tn i ,  d e  e n n e k  a z u t á n  a z  a  f e l t é t e le ,  h o g y  ü z e m 
s z e r ű  b e r e n d e z é s e k e n  k e l l  a  b a u x i t  d ú s í t á s t  é s  d a r a b o -  
s í t á s t  k ik ís é r l e te z n i ,  h o g y  e le g e n d ő  m e n n y is é g  á l l jo n  
a  d ió s g y ő r i  k i s  k o h ó n a k  o lv a s z tó  k í s é r e l t e k  l e f o l y t a t á 

s á r a .  N e m  t a g a d j a ,  h o g y  t i s z t a  d ú s í t o t t  b a u x i t t a l  n e -  

h á z s é g e k  m e rü lh e tn e k  f e l  s  t a l á n  v a la m i ly e n  m á s  a n y a 

g o t ,  k a t a l i z á t o r o k a t ,  k e l l  a z  e le g y h e z  k e v e r n i ,  a m e ly e k  

a  r e d u k c ió t  m e g i n d í t j á k  é s  e lő s e g í t ik .  E z  l e h e t  t a l á n  
t i s z t a  v a s é r c ,  k e v é s  v a s f o r g á c s  v a g y  v ö r ö s is z a p .

A m i a  b a u x í t s a l a k o t  i l l e t i ,  e l le n z i  a n n a k  c e m e n t té  
v a ló  f e lh a s z n á l á s á t .  N e m  k ív á n  a  b a u x i t c e m e n t  é p íté s -  
t a n i  t u l a jd o n s á g a iv a l  f o g la lk o z n i ,  d e  m in d e n  k g  b a u x i t 

c e m e n t  e l f a l a z á s á v a l  a  b e n n e  le v ő  a lu m in iu m  t e l j e s e n  

e lv e s z e t t ,  m á r p e d ig  n e m  s z a b a d  a lu m in iu m  k in c s ü n k 

k e l  í g y  g a z d á lk o d n i  a k k o r ,  a m ik o r  p o r t la n d - c e m e n t  

g y á r a i n k  k a p a c i t á s a  a k k o r a ,  h o g y  m in d e n  ig é n y t  k i  
t u d n a k  e lé g í t e n i  é s  m e g f e le lő  h a z a i  n y e r s a n y a g g a l  r e n 
d e lk e z n e k .

A  b a u x i t  k o h ó s í t á s n á l  o ly a n  s a l a k r a  k e ll  tö r e k e d n i ,  
a m e ly  a z  o lv a s z tó  ü z e m n e k  l e g jo b b a n  m e g f e le l ,  a m e ’ y- 

ly e l  a  le g o lc s ó b b a n  l e h e t  a  n y e r s v a s a t  e lő á l l í t a n i  s  

a m e ly  s a la k b ó l  a  t im f ö ld e t  l e g k ö n n y e b b e n  l e h e t  k in y e r n i .  

A  r e n d s z e r e s  b a u x i t  k o h ó s í t á s n á l  t e r m é s z e t e s e n  n a 
g y o n  s o k  s a l a k  f o g  e s n i ,  a m e ly e t  t a l á n  j e l e n le g  m in d  
fe ld o lg o z n i  n e m  t u d n á n k ,  e z t  n y u g o d ta n  k iv ih e t jü k  a  
h á n y ó r a ,  c s a k  k ü lö n  k e ll  t á r o ln i ,  m e r t  id ő v e l  n a g y o n  
é r t é k e s  a lu m in iu m  n y e r s a n y a g  v á l h a t  b e lő le . A m i n e m  

k e l l  m a ,  a z  é r t é k e s  l e h e t  h o ln a p .  A  v a s  k o h á s z a t á b a n  

m a  n a g y o n  so k  o ly a n  tö b b s z á z  é v e s  s a l a k o k a t  d o lg o z 

n a k  f e l ,  a m e ly e k  a k k o r  é r t é k te l e n e k  v o l ta k .

V é g ü l  f e lh í v j a  a z  o s z t á ly  f i g y e lm é t  a  d ió s g y ő r i  
v ö lg y b e n  U j - M a s s á n  le v ő  k b . 200  é v e s  k i s  v a s o lv a s z -  
t ő r a ,  m in t  a z  o r s z á g  l e g r é g ib b  k o h á s z a t i  e m lé k é r e ,  

a m e ly  a  s z é te s é s n e k  v a n  k i té v e ,  h a  n e m  v é d jü k  m e g  

a z  i d ő j á r á s  v i s z o n ta g s á g a i tó l .  M in d e n e s e t r e  k ív á n a to s  

v o ln a  a z t  b e k e r í t e n i  s  t e tő v e l  e l l á tn i  s  a  b e ls ő  r é s z é t  
p e d ig  k i t i s z t í t a n i .

Vécsey Béla: Csatlakozom  a m ennyiségi m egálla 
pításhoz. Helyes az is, hogy üzemi k ísérletekre van 
szükség, lefolytatni kellene a  laboratórium i kísérle 

teket.
K e r p e ly  K á lm á n :  M á r  1934-tben  v o l t  e r r ő l  a  k é r 

d é s r ő l  e g y  a n k é t  a  B á n y á s z a t i  é s  K o h á s z a t i  E g y e s ü 

l e tb e n .  E k k o r  r á m u t a t t a m  a r r a ,  h o g y  50— 6 0 % - r a  f e l  

l e h e t  a  b a u x i t  v a s t a r t a l m á t  d ú s í t a n i .  A  D e  V e c c h i- fé le  

e l j á r á s  60— 7 0 % -o s  k o n c e n t r á tu m o t  e r e d m é n y e z .  E n n e k  
a z  e l j á r á s n a k  lé n y e g e  a z  o x y d á ló  a tm o s z f é r a  é s  a z  é rc  
f in o m  p o r r á  ő r lé s e .

B óny iai E d e :  A z  e lő a d á s  é s  a z  e d d ig  e lh a n g z o t t  
h o z z á s z ó lá s o k  a l a p j á n  a  h a z a i  b a u x i to k  m á g n e s e s  

s z e p a r á l á s á n a k  s  a z  e z t  k ö v e tő  k o h ó s í t á s n a k  g y a k o r 

l a t i  m e g o ld á s á ig  a l i g h a n e m  m é g  h o s s z ú  a z  ú t .  T e k in 

t e t t e l  a r r a ,  h o g y  v a s -  é s  a c é le l l á t á s u n k  ó r iá s i  h o r d 

e r e j ű  k é r d é s é n e k  m e g o ld á s á r ó l  v a n  sz ó , m in d e n  l e h e 

t ő s é g e t  k i  k e l l  p r ó b á ln u n k ,  m e ly  a  g a z d a s á g o s  m e g o l 
d á s  l e g k is e b b  r e m é n y é v e l  k e c s e g t e t .  E  s z e m p o n tb ó l  
n e m  s z a b a d  f i g y e lm e n  k ív ü l  h a g y n i  a  b a u x i t  k ö z v e t 

l e n  k o h ó s í t á s á n a k  l e h e tő s é g é t  se m . M a g y a r o r s z á g o n  

1 9 3 8 -b a n  P é t f ü r d ő n  f o l y t a k  k is ü z e m i  b a u x i t - k o h ó s í t á s i  

k í s é r le t e k .  E z  a lk a lo m m a l  o s z t á ly o z a t l a n  n y e r s  e p lé -  

n y i  b a u x i t o t  r e d u k á l t a k  a k n á s -k e m e n c é b e n ,  s  a b b ó l 
a  v a s a t ,  m in t  a  s a l a k  e g é s z e n  h a lv á n y s z ü r k e  s z ín e  
m u ta t t a ,  s i k e r ü l t  t e l j e s e n  k i r e d u k á ln i .  E b b e n  t e r 
m é s z e te s e n  l é n y e g e s e n  k ö z r e j á t s z o t t ,  h o g y  a  s z ó b a n -  
f o r g ó  k í s é r l e t  o x i g é n - b e f ú j t a tá s ú  k e m e n c é b e n  t ö r t é n t ,  

m e ly b e  a z  o x ig é n  k á r o s  h a t á s a i n a k  k ik ü s z ö b ö lé s é r e  

t e k in t é ly e s  m e n n y is é g ű  t ú l h e v í t e t t  v í z g ő z t  i s  f ú j t a t t a k ,  

í g y  á  k e le t k e z e t t  g á z  s o k  h id r o g é n t  t a r t a l m a z o t t ,  s a  
h id r o g é n n e k  a  s z é n m o n o x id é n á l  e r é ly e s e b b  r e d u k á ló  
h a t á s a  a z  e lő a d á s o n  b e m u t a t o t t  e ls ő  g ö r b é b ő l  i s  l á t 
h a tó .  H a  s ik e r ü ln e  a  n a g y m e n n y is é g ű  s a la k b ó l  b á r m i 
ly e n  h a s z n á lh a tó  t e r m é k e t  g y á r t a n u n k ,  a  v a s b a n  

a r á n y l a g  s z e g é n y  a lu m ín iu m - v a s é r c e k  g a z d a s á g o s  k o h ó 

s í t á s a  m in d e n  k ö l t s é g e s  e lő k é s z í t é s  n é lk ü l  m e g  le n n e  

o ld v a .

H a lá s z  A n d r á s :  Ú g y  l á to m ,  h o g y  c s a k  p iz o l i to s  
b a u x i to k k a l  k ís é r le te z n e k ,  p e d ig  e z  n in c s e n  o ly a n  so k . 
N e  s p e c ia l i z á l ju k  t e h á t  e r r e  m a g u n k a t ,  m e r t  ó r iá s i  
t ö m e g b e n  v a n  k e v é s b b é  v a s d ú s  b a u x i tu n k  H a l im b a  
k ö r n y é k é n .  T e r j e s s z ü k  k i  a  k í s é r l e t e k e t  v ö r ö s - i s z a p r a  is .

C z e k e  E n d r e :  N e m  tu d o m  m ié r t  h ú z ó d o z ik  a  k ö 

z ö n s é g  a  v a s - s a la k c e m e n t  e lő á l l í t á s tó l .  N e m  b a j ,  h a  
e m i a t t  le  k e l l  á l l í t a n i  a  c e m e n tg y á r a k a t .

T ö m ü s k ö z y  J e n ő :  A z  á l t a l a m  s z a b a d a lm a z t a t o t t  
v ö r ö s - i s z a p  k o h ó s í t á s  k i p r ó b á l á s á t  m o s t  r e n d e l te  e l a  
T a lá lm á n y i  H iv a ta l .

A  v ö r ö s - i s z a p  tő z e g g e l  k e v e r v e  v á ly o g o t  k é p e z ,  ez  

k i s z á r í t h a t ó  é s  n a g y o lv a s z tó b a n  k o h ó s í th a tó .  A  s a l a k 

b ó l n e  c e m e n te t ,  h a n e m  t im f ö l d e t  g y á r t s u n k .

V is n y o v s z k y  L á s z ló :  A  n a g y  v a s t a r t a l m ú  b a u x i to k  
s a l a k j a  n e m  jó  c e m e n t ,  t e g y ü k  c s a k  k i  a  h á n y ó r a .  M é g  
a  v ö r ö s - i s z a p n a k  i s  tú l s ó k  a  s a l a k j a .

V a jk  P é t e r :  A  T ö m ö s k ö z y  á l t a l  j a v a s o l t  m e g o ld á s ,  

s a jn o s ,  s z in té n  n e m  k ie lé g í tő ,  m iv e l  a  k e le tk e z ő  s a la k  

o ly  n a g y  m e n n y is é g ű ,  h o g y  a  t im f ö l d g y á r i  s z ü k s é g le 
t e t  s o k s z o r o s a n  f e lü lm ú l ja .  T e k i n t e t t e l  a r r a ,  h o g y  a  
s a la k c e m e n t  t u l a j d o n á g a i t  n e m  i s m e r j ü k ,  m é g  p o n to 
son  és a  p o r t la n d c e m e n t- g y á r tá s t  se m  a k a r ju k  m e g 
b é n í t a n i ,  a z t  j a v a s o lo m , f o r d í t s u k  a  s a l a k c e m e n te t  

e g y e lő r e  k e v é s b b é  i g é n y b e v e t t  u t a k  é s  c s a to r n á k  é p í 

t é s é r e .

S e lm e c z y  B é la :  A  s a l a k o t ,  m iv e l  h id r a u l ik u s  k ö tő 
a n y a g , .  é r c b r ik e t t e z é s i  e l j á r á s o k h o z  l e h e tn e  f e lh a s z 
n á ln i .

Szele M ih á ly :  K is s é  e lk a la n d o z tu n k  a  t á r g y t ó l ,  d e  

ez  n e m  h ib a ,  m e r t  e b b ő l c s a k  a z t  l á t j u k ,  h o g y  a  t é m a 

k ö r  ó r i á s i  é s  a  le g k ü lö n b ö z ő b b  s z a k e m b e r e k  é r d e k lő 

d é s é re  t a r t  s z á m o t .
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H o z z á s z ó l á s
W isnyow sky  L ász ló n a k  a B á n y ásza ti  és K o h á sz a ti  L a p o k  1949. év i I I I .  és IV . sz á m á b an : 

„Ö n tésze ti ny e rsv asg y ártá s  h a z a i n y e rsan y a g o k b ó l a lu m in á t  sa lak k é p zé s  m e l le t t“  tá rg y ú  é rte k ez é séh e z .

Wisnyowszky fent jelzett értekezésében ismer
teti a diósgyőri törpe olvasztóban különféle 
bauxit- eleggyel végzett olvasztási eredményeket, 
melyek sokban tisztázták a bauxitkohósítás lehe
tőségeit.

Ebből a kísérletekből egyet akarok kiragadni, 
még pedig az 1. számút, mely 100%-os bauxit
eleggyel történt vasforgács hozzáadása nélkül. 
Többször hangoztattam, hogy hazai vasipar szem
pontjából csak a tiszta 100% bauxiteleggyel való 
kohósítás jöhet számításba, mert vasforgáccsal 
való olvasztás az utóbbi anyag hiánya miatt nagy 
nyersvasmennyiségeket nem adhat.

A 100%-os bauxiteleggyel oly nyersvasat 
kaptak, melynek összetétele: C =  4,40%; Si =  
=  0,90%; Nn =  0,50%; Ti =  0,70%; P =  1,40% 
volt.

A nyers vas foszfortartalma tehát 1,40% volt 
s erre akarok kitérni. Ez a foszfortartalom már 
igen közel esik a Thomaenyersvas foszfortartal
mához. Közvetlenül levegővel ugyan még lefú 
vatni nem lehetne, de kevés oxigéndúsítással igen.

L a v a l  (Metallurgia 1908. 431.) illetőleg 
S c h e n c k  Stahl und Eisen 1925, 1596) számí
tása szerint ilyen foszfortartalmú nyersvas 24—  
25%-os oxigéndúsítással, tehát aránylag kevés 
dúsítással könnyen lefújható lehet.

Ha a megadott nyersvasat Thomaseljáráseal 
0,1% karbontartalomig le akarjuk fúvatni, akkor 
e g y  t o n n a  n y e r a v a s h o z

78,5 Nm3 oxigénre volna szükség.
Ez megfelel 377 Nm3 közönséges vagy 315 

Nm3 25%-os d ú s í t o t t  l e v e g ő n e k .  Meny
nyi oxigénre van szükség, hogy 25%-os dúsítást 
kapjunk? Tekintve, hogy 80%-os nyersoxigén elő
állítása aránylag a leggazdaságosabb, számítá
som alapjául szintén 80%-os nyersoxigént vet
tem fel.

A fent megadott 315 'Nm3- 25%-os dúsított 
levegő összetevődik:

294 Nm3 közönséges levegőből 
21 „ 80%-os nyersoxigénből

315 Nm3 dúsított levegőből.
Egy tonna nyersvas lefúvásához tehát 21 Nm3 

80%-os nyersoxigénre van szükség.
Mibe kerül ez >a 21 Nm3 nyersoxigén? Oxigén

nek nagy üzemben való előállításának költsége
#

alig ismeretes. Legnagyobb tényező az energia 
költsége. Egy Nm3 80%-os nyersoxigén energia- 
szükséglete maga kb. 0,4 Le.

Amerikai adatok szerint egy tervezendő nagy 
oxigénelőálTító berendezésben egy tonna oxigént 
$ 3,00-ért terveznek előállítani. Egy tonna (1016 
kg) oxigén 712 Nm3, vagyis 1 Nm3 oxigén ára 
0,42 cent =  5 forintfillér lenne.

Vegyük hazai viszonylatban énnek a három
szorosát, vagyis 1 Nm3 80%-os nyersoxigén elő
állítási költségét 15 fillérben, akkor egy tonna 
Thomasnyersvas lefújásához szükségelt oxigén- 
költség

21 X 0,15 =  3,15 forint,
vagyis aránylag oly csekély költség, hogy alig jön 
számításba, ha tekintetbe vesszük, hogy lehetővé 
teszi a legolcsóbb acélgyártási eljárást, a- Thomas- 
acélgyártást, akár mint késztermény gyártására, 
akár mint félterményre valamilyen duplex eljá 
rás további feldolgozására.

A Thomasacélgyártás igen fontos mellékter
méke a foszfátsalak, mely tudvalevőleg igen érté
kes műtrágya. Hazai szempontból ennek igen nagy 
fontossága volna, mivel egyéb foszfátokkal nem 
rendelkezünk s nagy előny lenne, ha azt a hazai 
bauxi tokból az acélgyártáson át lehetne kinyerni.

Napi 500 tonna Thomasnyersvas lefújtatása 
esetén, ha egy tonna nyersvasra szűkén szá
m ítva’l50 kg salakot veszünk fel, iákkor is napi 
75 tonna salakkal számíthatunk.

Mindennek azonban az előfeltétele, hogy a 
hazai vastartalmú bauxitokat annyira lehessen 
dúsítani, hogy azok egyedül kohósíthatók legye
nek. Az új dunántúli kohómű építésénél erre az 
eshetőségre feltétlenül tekintettel kell lenni.

Az oxigénnel való dúsítás a kohászat egyes 
ágaiban mind nagyobb fontossággal bír, kívána
tos volna megtudni, hogy hazai viszonylatban 
nagyobb oxigént előállító berendezések milyen 
áron tudnának oxigént termelni.1

Zsák Viktor
e g y e te m i  r .  t a n á r .

1 A közeli napokban jelenik meg Katona József 
,,Olcsó oxygén nagybani előállítása“ című tanulmánya a 
Magyar Kémikusok Lapjában. Szerk.

— • --------

Az ég és  fe lü le te lm é le te
В  E  J  N  A  F E R E N C  o k i .  v a s k o h ó m é r n ö k

( F o l y t a t á s . )

D e r  V e r f a s s e r  v e r s u c h te  d ie  V e r b r e n n u n g  a l s  

p h y s ik a l i s c h e  E r s c h e in u n g  z u  b e t r a c h t e n  u n d  d ie  
V e r s u e h s e r g e b n i s s e  m i t  d e r  F l ä c h e n th e o r i e  z u  

e r k lä r e n .  E r  s u c h t e  d e n  Z u s a m m e n h a n g  z w is c h e n  
B r e n n s to f f m e n g e ,  Z e i t ,  F l a m m e  u n d  T e m p e r a t u r  
u n d  e r h i e l t  i n t e r e s s a n t e n  m a th e m a t i s c h e n  Z u s a m 
m e n h a n g  z w is c h e n  d e n  F a k to r e n .  E s  g e l a n g  ih m

d ie  V e r b r e n n u n g ,  d ie  e r  m i t  P e t r o le u m  d u r c h 
f ü h r t e ,  d u r c h  F lä c h e  d a r z u s te l l e n ,  d ie  E ig e n s c h a f t e n  
m i t  F l ä c h e n s c h n i t t e  z u  d e m o n s t r i e r e n  u n d  d ie  F a k 
t o r e n  i n  C G S  S y s te m  a u s z u d r ü c k e n .

Ö sszefüggés a láng, koncentrációja és a 
kísérleti hőmérséklet között*

E z e n  ö s s z e f ü g g é s  m e g á l l a p í t á s a  c é l j á b ó l  
v i g y ü k  f e l  e g y  k o o r d i n á t a  r e n d s z e r  x  t e n g e l y é r e  a
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lángok felületeit s az у tengelyre a kísérletnél 
nyert hőmérsékleteket az 1. táblázatból. Az ily 
módon keletkezett pontok ugyancsak oly egyenes 
körül helyezkednek el, mely a tengelyrendszer 
kezdőpontján megy keresztül.

A tengelyrendszer kezdő pontja azonban
955,5 C hőmérsékleten van. Ezen pontban 
L =  o, ami csak akkor lehetséges, ha égés nincs, 
éppen ezért ez a pont képezi a petróleum theore
tikus gyúlási hőfokát.

A gyúlási hőfokra vonatkozólag végleges meg
állapodás még nincs s így hiányzik a gyúlási 
hőfok theoretikus definíciója. A gyúlási hőfok 
nagy jelentőségét levezetéseink folyamán még 
látni fogjuk, de már is megállapíthatjuk, hogy az 
égés tulajdonképen a gyúlási hőfoktól számítódik.

A gyúlási hőfoknak még az ® jelentősége is 
van, hogy megadja azon niveau-felület hőmérsék
letét, melyen az égésnél észlelhető összes jelensé
gek ill. szabályszerűségek és összefüggések lefoly
nak. A talált összefüggések, melyekről még szó 
lesz, nem vonatkoznak se az abs, se azt atm. ten
gelyrendszerre, hanem azon tengelyre, melyet a 
theoretikus gyúlási hőfok megállapít. A theore
tikus gyúlási hőfok tehát azon reakciós niveau- 
felületet határozza meg, melyen az égés törvény- 
szerűsége végbemegy.

A petróleum gyúlási hőfokánál viszont azt 
tapasztaljuk, hogy az 955,5° C-nál alacsonyabb 
hőfokon gyullad, melynek oka abban rejlik, hogy 
a petróleum oly illő olajokat is tartalmaz, melyek 
jóval alacsonyabb hőfokon gyulladnak, mint a 
petróleum alapanyaga. Ily összetett vegyületeknél 
az alacsonyabb gyúlási hőfokkal bíró alkatrészek 
már égnek, mialatt a magasabb gyúlási hőfokkal 
bíró alkatrészek még meg sem gyulladtak, esetleg 
még nem is képződtek. Az ily esetet iniciálgyúlás- 
nak neveznek, mely a petróleumnál, mint destillá- 
ciós terméknél, mindenesetre fennáll.

A gyúlási hőfok theoretikus meghatározásá
nál az égés vonalának fontos szerepe van, miután

az égés reakciójának niveaufelületét határozza 
meg, s ezért vele közelebbről foglalkozni, végleges 
álláspontot elfoglalni, mindaddig nem lehet, amíg 
több tüzelőanyagra az égés vonalát nem ismerjük. 
Egyelőre legyen tehát a theoretikus gyúláspont az 
égésvonalnak az у tengellyel képzett metszés
pontja.

A 8. ábra egyenletének általános alakja

ahol t e a gyúlási ponttól számított hőmérsékletet 
jelenti.

Ha te helyett a gyúlási ponttól számított és 
atm.-ban kifejezett nyomásokat helyettesítjük be, 
akkor

Pe =  <a'. L
a' értékének meghatározása céljából legyen p e — 
=  0,466 és L — 14,5, akkor

, Pe 0,466 
8 “  L “  14,5 

a' =  0,03214

L-nek ez az együtthatója nagyon megközelíti a 
láng koncentrációját. Miután a lánggal való ösz- 
szefüggést keressük, úgy a láng e L értékét vehet
jük itt is az egyenlet állandójául s egyenletünk 
ennek értelmében lesz

pe =0,03226. L 

amiből következik, hogy

Pe = e
vagyis,: az  égési tényező m egegyezik  a  gyúlási hő
foktól szá m íto tt nyom ással atm.-ban kifejezve.

Ily módon a II-vel jelölt egyenest nyerjük, 
miután I egyenes csak tetszőlegesen lett megvá
lasztva. A kísérleti átlagos hőmérsékletek valami
vel magasabbak a tényleges értékeknél, de vannak 
oly pontok is, melyek а II egyeneshez egész közel 
esnek. А II egyenes sokkal valószínűbb, mert 
ezáltal szoros kapcsolatot nyerünk az előző össze
függéseinkkel.

Miután a hőmérséklet a nyomásnak 273-szo- 
rosa, úgy az „a“ állandó

a =  273 a' =  8,807
s így

te =  8,807.L

Lássunk egy példát. Mekkora a kísérleti égéseink
nél elérhető hőmérséklet °C-ban kifejezve, ha a 
láng 21,73 cm2.

te =  8,807.21,73 

. te := 191,4 °C

Ha hozzáadjuk a gyúlási hőfokot, akkor 

t =  1146,9 °C
mellyel szemben 1150° C-t találtunk.

Ha a láng területe L =  21,73, akkor 

pe =0,03226.21,73 

pe =0,701 atm.

mely érték megegyezik e égési tényezővel.
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M e g á lla p íto ttu k  volt, hogy

ahol 

« így

de m iu tá n  

következik , hogy

te ~ a . L  

a =  273 a ' 

te =  273 a ' L 

a ' =  0,03226

te =  273.0,03226 . L 

e =  0,03226 . L

te =  273 . e

A zt is  le v eze ttü k  vo lt, hogy  
p e =  0 ,0 3 2 2 6  . L

de m iu tá n
0,03226 =  eL 

ú g y  f e l í rh a t ju k ,  h o g y

P e = eL • L
s m egkap tuk  a petró leum  p y ro m e trik u s  h ő h a tá sá 
n a k  ö ssz e fü g g é sé t a lá n g  és k o n c e n trá c ió já b a n  
k ife jezv e .

A

te=  273 e
e g y e n le te t fe lh a s z n á lh a t ju k  a  hő fokok  k iig a z ítá 
s á r a ,  hogy  a tovább i fe jte g e té se in k n é l p o n to s  a d a 
to k  á l l ja n a k  re n d e lk e z ésü n k re .

H a so n lítsu k  össze  a f e n t i  e re d m é n y e k e t a 
tá b lá z a t  a d a ta iv a l.

H a  e  =  0.701 g r /m in  fo g y a sz tá s  m e lle tt az 
e lé rh e tő  h ő m é rsé k le t 1147° C, a k k o r  ,

1147 : 273 =  4,2 a tm .

H a  ebből lev o n ju k  a g y ú lá s i h ő fo k n ak  m eg fe le lő 1 
n y o m ást, a k k o r <

955,5 : 273 =  3,5
4,2 —  3,5 =  0,70 

Pe = 0 ,7 0

L á th a t ju k  te h á t, hogy levezetésünk  a  tá b lá z a t a d a 
ta iv a l te lje sen  m egegyezik.

A  pyrom etrikus hőhatás alapkáple tériek 
\térbeli felülete.

A  norm ális  fe lü le ti égés p y ro m e trik u s  h ő h a tá 
sán a k  a lapkép lete

Pe =  e .L
E n n ek  az összefüggésnek  a  té rb e li felültete te l 

je s e n  azonos a  3. á b ra  h y p erb o lik u s  p arabo lo id  
felületével, h a  „e” h e ly e tt p  - t  íru n k  a  z tengelyfen 
E zek  s z e r in t a p y ro m e trik u s  h ő h a tá s  változásai 
sz in tén  a  h yperbo likus parabo lo id  fe lü le tén  m egy 
végbe. Ezen a  fe lü le ten  kell végbem ennie a  n o rm ális  
fe lü le ti égés, az iso th e rm ik u s  égés, v a la m in t a  láng  
m eg n y ú lásán ak  és röv idü lésének  p y ro m e trik u s  h ő 
h a tá sa i. H a  m indezen v á lto záso k a t észlelni lehet, 
ak k o r a p y ro m e trik u s  h ő h a tá s  v á lto zása in ak  té rb e li 
fe lü le te  a  hyperbo likus parabo lo id .

I . A  norm ális fe lü le ti égés. A z t az ég és t nevez 
tü k  norm , fe lü le ti égésnek, m élynél a  lán g  kon 
c en trác ió ja  állandó  m arad . H a  te h á t  az égés össze 
fü g g éséb en

e„ =  0,03226 =  const
ak k o r

pe =0,03226. L

II. Táblázat.

Égési 
tényező 

e =  gr/min

A láng te- 
rüktegysé- 
gére jutó 

ég. tényező 
et  =  gr/min cm2

Kiigazított 

t °C

A láng 
kiigazított 

területe
L =  cm2

0,0417 0,03226 966 1,293
0,0833 0,03226 978 2,582
0,1143 0,03226 986 3,543
0,2104 0,03226 1013 6,522
0,278 0,03226 1031 8,62
0,35 0,03226 1051 10,85
0,383 0,03226 1060 11,873
0,402 0,03226 1065 12,462
0,466 0,03226 1082 14,446
0,533 0,03226 1101 16,523

0,546 0,03226 1103 16,926
0,605 0,03226 1120 18,755
0,617 0,03226 1124 19,127
0,647 0,03226 1132 20,057
0,'Ol 0,03226 1147 21,73

s m eg k ap ju k  g 1 té rb e li e g y en es t a  3. áb ráb an . 
M iu tán  a  m etsző  sík, m ely ezt az eg y en es t a  fe lü le t 
ből k im etszette , párh u zam o s a  m ásodik  képsíkkal, 
úgy  g, té rb e li egyenes m ásodik  ve tü le te  annak  
valódi n a g y sá g á t a d ja  meg. H a  a h a rm a d ik  képsík  
valós részé t b e fo rg a tju k  a  m ásodik  képsíkba, n y e r 
jü k  a 4. á b rá t, m élynél je len  ese tünkben  „e” h e ly e tt 
Pe van. A 4. á b ra  azonban m egegyezik  a  8. áb rával, 
ha  a  hőfokoknak °C  rendszerben  fe lír t  értékei 
h e ly e tt a  m egfelelő  nyom ásokat í r ju k  be.

Az égés te h á t a  g y ú lási hőfoktó l szám ít, m elyet 
Рят, ill. tg-у je lö ltünk , t e a g y ú lási hőfoktól szám íto tt 
hőm érsék le te t je le n ti és p„ enntek m egfelelő nyom ást.

A m íg  a  lán g  és hőm érsék le t növekedése között 
lin e á ris  összefüggés áll fenn , ezen a  részen a  h ő 
m érsékletek , ill. nyom ások egyenesen a rán y o sak  a 
lánggal, v ag y is í rh a tju k , hogy

Pe, ‘ Pes =  h, : L2

H a  az égés képletében  L  =  o, akkor p e — o, 
h o lo tt a  g y ú lási h ő fo k o t kellene eredm ényül n yern i, 
m e rt o t t  kezdődik tu la jd o n k ép en  az égés. A z égés 

levezetett összefüggése  csak  akkor lesz te ljes, ha  
m ag áb an  fo g la lja  a  g y ú lási h ő foko t is, mely az atm . 
niveaufelülfetre v o n a tk o z ta tv a  a  következőképen ju t  
k ife jezésre

P»tm eL • ̂  “f” ^’óatm.

Az abso lu t n iv eau fe lü le tre  v ag y  ten g e ly ren d szerre  
v o n a tk o z ta tv a  ped ig

Pabs =  eL • L +  4Aibs.

H a ebben a képletben  L  =  o, ak k o r P a tm ^  3,5 vagy 
Pabs =  4,5, v ag y is  a  g y ú lási h ő fo k o t a d ja  m eg.

A  té ran a ly tik á b ó l tu d ju k , hogy  az ab so lu t ta g  
a fü g g v én y  fe lü le te t vagy  oly m ódon m ódosítja , 
hogy a  fe lü le te t k e tté  o sztja , v ag y  a  ten g e ly ren d szer 
kezdőpontjá tó l e ltáv o lítja . A  hy p erb o lik u s p a rab o 
loid fe lü le te t az ab so lu t ta g  v á lto za tlan u l e lto lja  a 
z tengelyen  az ab so lu t ta g  értékében, s így  e se tü n k 
ben az égés felü lete  a  9. á b ra  érte lm ében  foglal 
helyet a  té rb en . Az égés ese tében  lá tju k  a  fe lü le tek 
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nek niveauban való eltolódásának a jelentőségét és 
értelmét, mely jelenség az égésnél rendkívül fontos
sággal bír, mert nem csak a tüzelőanyagok oxydá- 
ciójánál szabaddá váló hőenergia átalakulására 
mutat rá, hanem útbaigazításul szolgálhat a többi 
chémiai átalakulásokra is.

A hyperbolikus paraboloid felületnek niveauban 
való eltolódásával már találkoztunk. Az ideális gázok 
állapotváltozásánál a felület az absolut niveauba 
helyeződik át, míg a tüzelőanyagoknál jóval az atm. 
niveau felület fölött helyezkedik el aszerint, hogy 
mily magas a gyúlási hőfoka. Vannak chémiai át
alakulások, melyek már az atmospherikus niveaun 
mennek végbe, vannak melyeknél az átalakulás csak 
akkor indul meg, ha bizonyos hőfokra melegítjük, 
vagyis a niveau-ját emeljük s ha a melegítést be
szüntetjük, az átalakulás is megszűnik, de viszont 
vannak chémiai átalakulások, mélyek az atm. niveau 
felülete alatt mennek végbe.

A tüzelőanyagok oxydációja oly természetűek, 
hogy az átalakulásuk csak akkor indul meg, ha a 
gyúlási hőt közöljük velük, vagyis ha meggyujt- 
juk. Ha az oxydáció már megindult, akkor a 
niveaufelületet hőközléssel már nem kell fenntar
tani, azt maga a tüzelőanyag végzi el, vagyis hő
energiájának egy részét arra fordítja, hogy a 
niveaufelületét fenntartsa в energiájának ezen 
felüli része hasznosítható. A tüzelőanyagok 
niveau-felületük fenntartására ezek szerint nagyon 
sok hőenergiát fordítanak s  az annál nagyobb, 
minél magasabb a gyúlási hőfok. Ugyanaz vonat
kozik nagyjában a pyrometrikus hőhatásra is. Ál

talában a magas gyúlási hőfokkal bíró tüzelő
anyagok pyrometrikus hőhatásai magasabbak,, 
mint az alacsony gyúlási hőfokkal bíró tüzelő
anyagoké. Ez csak hozzávetőleges megállapítás,, 
mert ily irányú kísérleteket még nem végeztem. 
A pyrometrikus hőhatásra a legnagyobb befolyás
sal a láng koncentrációja bír, mely minden tüzelő
anyagnál más és más lehet s ezért szükséges a. 
tüzelőanyagok részletes vizsgálata.

A normális felületi égésnél a láng koncentrá
cióját, еь — 0,3226 értékét, ia levegőnek oxygénnel 
való dúsításával is növelni tudjuk és csökkenteni 
is lehet, ha a levegő oxygéntartalmát hígítjuk.

Levezettük volt, hogy

te =  273 . e

ahonnan
te

e 273

A normális felületi égésnél az é g é s i. tényezőt 
úgy kapjuk meg, ha a gyúlási hőfoktól számított 
hőmérsékletet 273-iml osztjuk. 'Normális égésnél 
az égési tényezőt könnyűszerrel lehet megállapí
tani, ha ismerjük az égés hőmérsékletét, valamint 
a petróleum theoretikus gyúlási hőfokát.

Pl. mekkorra volna a petróleum égési ténye
zője, ha norm, felületi égésnél az észlelt hőmér
séklet Tab3=  1620°C

te =  1620 -  1228,5 

t e =  391,5 °C

a. fentiek szerint
391,5 

e — 273 

e =  1,434 gr/rnin.

II. A z isotherm ikus égés . Ha a 

Pe =  eL • L
összefüggésben

pe =  1 =  const

akkor

eL • L =  1
kifejezés egyenszárú hyperbolát jelent (7. ábra). 
Isothermikus égés esetén változás csak еь és L 
között lehetséges, mely vagy lángmegnyúlásban vagy 
lángmegrövidülésben nyilvánul meg. A hyperbola 
értelmében a lángot csak olymódon lehet meg- 
nyujtani, hogy a láng koncentrációja vele egyide
jűleg csökken, ha pedig megrövidítjük, akkor a 
koncentrációjia növekszik. A koncentráció növeke
dése, vagy csökkenése a hyperbola mentén megy 
végbe.

Amíg a thermodynamikában az isothermikus 
állapotváltozás nem természetes jelenség, mert 
csak akkor hajtható végre, ha hőt vonunk el, ad
dig iaz isothermikus égésnél az állandóvá váló hő
mérséklet szab határt a tüzelőanyagok pyromet
rikus hőhatásának a kifejlődésénél. A normális 
felületi égésnél eleinte 'természetesen a gyúlási 
hőfoktól számítva, a hőmérséklet lineárisan nö
vekszik és emax értékénél a hőmérséklet állan
dóvá válik még akkor is, ha tüzelőanyag-fogyasz-
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tást továbbra növeljük. Az en,ax értéken túl, már 
csak a hőmennyiséget növeljük, de nem a hőfokot.

Ha isothermikus égésnél a láng továbbra is 
növekszik, akkor koncentrációja csökken. A nor
mális felületi .égésnél a láng növekedésével a hő
mérséklet is növekedett s veié együtt a láng inten
zitása is, míg az isothermikus égésnél a láng in
tenzitása állandóvá válik, a láng maga1 növekszik, 
de koncentrációja csökken. Az égésnél a láng hő
mé rséklete, növekedő tüzelőanyag-fogyasztás mel
lett,. csak akkor állandósul., ha koncentrációja 
csökken, vagyis a csökkenő koncentráció ellen 
súlyozza a láng hőmérsékletének emelkedését. Ezt 
a jelenséget nem szabad összetéveszteni az állandó 
tüzelőanyag-fogyasztásnál alkalmazott lángrövi
dülés vagy lángmegnyúlássial, melyre még vissza 
térünk.

Ha isothermikus égés nem volna, akkor a 
tüzelőanyagok fogyasztásának a növelésével a hő
mérsékletet a végtelenségig lehetne növelni. Vi
szont a gyakorlatból tudjuk, hogy hiába emeljük 
a tüzelőanyag fogyasztását, a hőmérsékletet a 
maximális értéken túl növelni nem lehet, feltéve, 
hogy felületi égésről van szó. Ha azonban a max. 
tüzelőanyag-fogyasztásnál lángredukciót alkalma
zunk, akkor a lángrövidülés mellett a  koncentrá- 
ciójia növekszik s ezzel növekszik a hőmérséklete 
s a szabaddá lett hőenergia.

Amint látjuk, a láng koncentrációja szabá
lyozza a hőmérséklet, kifejlődését és a hőenergia 
kiválását s ezért minden tüzelésnél és tüzelő- 
berendezésnél arra kell törekedni, hogy a láng 
koncentrációjának szabályozhatóságára lehetőség 
nyíljon. A felületi égés ezek szerint nem gazda
ságos égés, mert fölös tüzelőanyag-fogyasztással 
jár, s a kívánt hőfokot mégsem tudjuk esetleg 
elérni vagy a szükséges hőmennyiséget csak fölös 
tüzelőanyag-fogyasztással termelhetjük ki. Ezek 
után érthető, hogy ia láng koncentrációjának a 
tulajdonságaival behatóan kell foglalkozni s  több 
tüzelőanyagra megállapítani, hogy általános kö
vetkeztetésekre lehessen jutni.

A láng koncentrációjának, eme tulajdonságait 
se a thermodynamika útján, se , a kalorimetrikus 
meghatározásokból levezetni nem lehet azon egy
szerű oknál fogva, mert se a thermodymamikában, 
se a kalorimetrálásnál az időt nem veszik figye
lembe. A láng koncentrációjánál az idő kifejezésre 
jut, mert dimenziója gr/min cm2, szóval a cgs 
rendszerben van kifejezve, mit se a thermodyna- 
mikában, se a kalorimetrálásnál telérni nem 
tudunk.

Rajzoljuk le az isothermikus égés hyperbolá- 
ját abban ш  esetben, ha pe =  1, vagyis 
er, . L =  1 s  állapítsuk meg a fent elmondottakat. 
Válasszunk ki a hyperbolán két pontot, P, és P2, 
melyeknek összrendezői o l , , L, és еь3. L2 akkor 
írhatjuk, hogy

ahonnan
. L.,

ha P2 pontot a norm, felületi égés helyére tesz- 
szük,"ahol e L'2 =  0,03226 és L2 =  31, akkor 

31 . 0,08226

1
eV ~  L,

mely összefüggés azt mondja, hogyha a n őm . fe 
lületi égés emax lángját csökkentjük, akkor a csök
kentett láng-reciprok értéke a koncentrációját 
adja.

A norm, felületi égés ешах lángját A pont
ban nyerjük, melynél L — 31 cm2. Ha ezt a lán
got A ponton túl meghosszabbítjuk, akkor a kon
centrációja 0,03226 alá esik s  minél hosszabb a 
láng, annál kisebb a koncentrációja. Ha azonban 
lángját csökkentjük, akkor koncentrációját roha
mosan emelkedik s ugyanolyan ’értelemben hő
foka is emelkedik. Ha állandó tüzelőanyag- 
fogyasztás mellett pl. emax =  1 gr/min. at 31 cm2 
lángot 6 cm2-re redukáljuk, akkor A pont P^be 
jut, ahol en = 0 ,1 6 6  gr/min. cm2.

Tüzeléseinknél az isothermikus égés nem 
kedvező jelenség, nemcsak azért, mert .a láng kon
centrációja kedvezőtlenül alakul, hanem azért, 
mert a tüzelőanyagok pyrometrikus hőhatásait 
nem lehet előnyösen kihasználni s ezzel nem elő1- 
nyös a hőenergia kiválása .sem. Tüzelési berende
zéseink, különösen a gáztüzeléseink, isothermikus 
égésre vannak beállítva. Hideg gáz és hideg le
vegő mellett nem is lehetne a kívánt hőfokot elérni. 
Hogy a hőfokot ily berendezés mellett is fokozni 
lehessen, úgy a gázt, mint a levegőt erősen felme
legítik s úgy égetik el. Levezetéseink hideg gázra, 
és hideg levegőre vonatkoznak.

Az isothermikus égésnél a hyperbola az A 
ponton túl ,az x tengelyen a végtelenbe terjed s 
amint láthatjuk az e L = o  értéket elérni nem le 
het. Epúgy nem lehet az eb =  oo értéket sem el
érni. Annyi bizonyos, hogy a maximális hőfokot 
magában rejtő isothermikus égés csak emax mel
lett léphet fel. Az emax pontos meghatározása 
nagyon fontos, mert innen indul ki az isother
mikus égés és innen lehet a tüzelőanyagokat hő
fok és hőenergia szempontjából a legkedvezőbben 
kihasználni.

Összefüggés pe, e és eL között.

Az égési tényezők és hőmérsékletek összefüg 
gését a továbbiakban úgy fogjuk szemléltetni, hogy 
Pe e és еь összefüggéseit egy ábrában tüntetjük
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fe l. E n n e k  k e re s z tü lv ite lé t  o lym ódon h a j t ju k  
v ég re , hogy  a  k o o rd in á ta - re n d sz e r  x  te n g e ly é re  
e é s  еь é r té k e it , a  z te n g e ly é re  p ed ig  pe é r té k e i t  
v isszü k  fe l.

A 11. á b ra  sz e r in t p e , e egyenese a  ten g e ly 
rendszer kezdőpon tján  h a lad  keresz tü l, m íg  p e és 
ei, ö s sz e fü g g é sé t a z  ten g e lly e l p á rh u z a m o s  egye 
nes kép v ise li.

H a  e é r té k é t  á lla n d ó n a k  v esszü k  é s  lá n g re d u k 
c ió t a lk a lm a z u n k , a k k o r ,az e  ég ési v o n a l A p o n t 
b a n  m e g tö r ik  é s  u g y a n a b b a n  a p il la n a tb a n  В p o n t 
b a n  еь is i r á n y t  v á lto z ta tn i és égési v o n a la t 
a lk o tn i, m e r t  m o st m á r  a  h ő fo k o t nem  e, h an em  
c L szabályozza.

Az e é g ésv o n a l e g y en le te

Pe =  e
m á r ism e re te s  e lő ttü n k .

Az ei, ég ésv o n a l eg y en le te  ped ig  

Pe =  a • %
A z „ a “ e g y ü tth a tó  m e g h a tá ro z á sa  cé ljáb ó l legyen  
В p o n tb a n

pe — 1 és e£)i =  0,03226

ak k o r

am i nem  egyéb, m in t azon  lá n g  te rü le te , m ely n é l 
a  lá n g re d u k c ió  m eg k ezd ő d ö tt s íg y  eg y en le tü n k

Pe =  31 • %
De m iu tá n

31_ ___ 1___ =
0,03226 eL

pe =  31 . e . ebi

P é ld a . M ekkora  a z  e lé rh e tő  h ő m érsék le t, h a  a 
p e tró leu m  no rm , ég és  e =  1 g r /m in , ég és i té n y e 
ző jén ek  m eg fe le lő  31 cm 2 lá n g já t  10 cm 2-re  re 
d u k á lju k .

E lő sz ö r is h a tá ro z z u k  m eg e i^  é r té k é t.
L : L, = e b i : eL

_  L • eL 31 . 0,03226 
ÖL- — L, — 10

eL =  0,1 gr/min. cm2 

Az e lérhető  hőm érsék le t ezeku tán  

n = 1 . 0’1
1 e 0,03226

Pe =  ЗД
és C elsius fokokban k iszám ítv a  

te =  8,1.27b 
t e =  846,8=0

az atm . n iv eau fe lü le tre  v o na tkoz ta tva  pedig 

t =  846,9 +  955,5 
t =  1801 8°C

ezzel szem ben a  norm , fe lü le ti égésnél 
t  == 1228°C

hőfokot m értü n k  le. A m in t lá tju k  az e lé rh e tő  különb 
ség igen  je len tékeny .

E bből a példából is lá th a tó , hogy a  tüzelőanya 
gok p y ro m e trik u s  h ő h a tá sa in a k  szem pontjából a 
n o rm ális  fe lü le ti égés m ily  kedvezőtlen s  tüzelő 
anyagok  jobb  k ih aszn á lá sa  szem pontjából m ennyivel 
kedvezőbb a  lángredukció  alkalm azása.

A  lán g  red u k ció ja  á lta l e lérhető  m ag asab b  h ő 
fokot k ísé rle ti ú to n  is  m eg á llap íto ttam , az e lé r t  hő 
fo k o t azonban lem érn i nem. állt m ódom ban, m ert 
m egfelelő  py rom éter nem  á llo tt rendelkezésem re. 
H ogy a  hőfokot m in d am elle tt m egközelítően m egál 
lap íth assam , a  k ísé rle ti kem encébe kovácsolható  v a 
s ak a t és acé ld a rab o k a t helyeztem  el, m elyek g y o r 
san  be is o lvad tak . íg y  csak azt tu d ta m  m egállap í 
tan i, hogy az e lé r t hőm érsék le t jóval 1500° C fö lö tt 
volt. M eg kell jegyeznem , hogy  ezen k ísé rle tek n é l 
h id eg  p e tró leu m o t és  levegőt h aszn á ltam  fel, ill. a  
petró leum ot csak  a n n y ira  m eleg íte ttem  fel, hogy 
p o rlasz tásn á l a  petróleum , gőz a lakban  legyen jelen.

Ezten egyszerű  k ísé rle t igen  n ag y  horderővel 
b ír, m e rt am it a  petró leu m n ál el tu d tam  é rn i, a g á 
zoknál m ég tökéletesebben leh e t e lé rn i, m e r t  a  gáz 
és levegő keveredése  elégésük e lő tt tökéletesebben 
v ihető  keresztü l, m in t a  petró leum nál. M aga az a 
körülm ény, hog y  a  fe lü le ti égésnél e lérhető  hőfokot 
gáz és levegő előm elegítése nélkül lángredukcióval 
fokozni lehet ese tleg  oly m értékben , m in t a  norm , 
égésnél e lőm eleg íte tt gázzal és levegővel, ak k o r a ke 
m encék n ag y  változáson  m ennek á t és kezelésük 
sokkal egyszerűbbek  és tökéle tesebbek  lehetnének. A 
k ísé rle ti kem encém ben a  lán g red u k ció t oly m érték 
ben h a jto tta m  végre , hogy a lán g  végképen e ltű n t s 
csak az égőnél m a ra d t egy k is  láng, m elyre szükség 
is volt. A kem ence lassan  izzásba jö t t  s az ön tészeti 
szürkevas és kovácsvas d a rab k ák  egym ás u tán  beol
v ad tak . E zek  s z e r in t  n incs szükség  su g árzó  lán g ra , 
m egfelel a volum en-reakció is.

K ísérle ti ú to n  m eg kell á llap ítan i, hogy a gene 
rá to rg ázza l m ily  égésre  leh e t szám ítan i s ism er-következik , hogy
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nünk kell az égés térbeli felületét. Ha ezen gáz 
égési tulajdonságaival tisztában vagyunk, akkor 
meg lettet állapítani, hogy lángredukcióval mily ma
gas hőfok érhető el hideg állapotban.

Az előbbi levezetéseket a 11 ábrában grafiku 
san is követhetjük. A p gy -A a norm, felületi égés 
vonala. „A” pontban elértük az emax értéket s ha 
a tüzelőanyagot továbbra is növelnők, akkor az égés
vonal A pontban az x tengellyel párhuzamossá válna 
vagyis az égés isothermikus égéssé alakulna át. Ha 
azonban A pontban lángredukciót alkalmazunk, ak 
kor еь vonala, mely eddig a z tengellyel haladt pár 
huzamosan, В pontban megtörik és égés vonallá ala 
kul át. Az еь égés vonalát úgy nyerjük, hogy В 
pontot összekötjük a tengelyrendszer kezdőpontjá 
val, pgy-vei. Ha a szerkesztés pontos, akkor 
égésvonala az e ordinátáját pe =  3,1 egységben 
metszi, mely érték számításainkkal pontosan meg
egyezik.

Miután pgy -A égési vonal A ponton túl nem 
terjed, úgy azt kell feltételeznünk, hogy lángreduk 
cióval pe =  3,1-nél magasabb hőfokot elérni s a 
láng koncentrációjának értékét 0,1 gr/m in . cm2-nél 
magasabbra fokozni nem lehet s a legmagasabb hő
fok, melyet hideg állapotban a petróleumnál elérni 
lehet, 1801,8° C-t tesz ki. Egyszerű kísérleteim  és 
berendezéseim eredményei még nem tekinthetők 
véglegeseknek, lehet, hogy pontosabb műszerekkel 
az adatok többé-kevésbbé módosulni fognak, de lé
nyegében változás nem igen fog bekövetkezni.

Ha különböző e értékekre állapítjuk meg az el
érhető hőfokokat, akkor azok egy parabolán helyez
kednek el. Ezek szerint mondhatjuk, hogy a láng 
redukció által elérhető hőfokváltözások egy parabola 
mentén mennek végbe.

Állapítsuk -meg, mi ennek a parabolának tér- 
analytikai feltétele, m ert annak feltétlenül a hyper- 
bolikus paraboloid felületen kell elhelyezkednie A 11. 
ábra értelmében

e =  10 . eL|

Helyettesítsük be e ezen értékét függvényünkbe

Pe =  310-eL,

e /-l Pe e

0 ,0 1 0 ,0 3 1 0 ,1

0 ,0 2 0 ,1 2 4 0 ,2

0,03226 0,3226 0,3226
0,04 0,496 0,4
0 ,0 5 0,775 0,5
0 ,0 6 1 ,1 1 6 0 ,6

0 ,0 7 1 ,5 1 9 0,7
0 ,0 8 1 ,9 8 4 0 ,8

0 ,0 9 2 ,5 1 1 0 ,9

0 ,1 0 3 ,1 0 1 ,0

A metszet R4 parabola a 12. ábrában. Ennek a 
térbeli parabolának második és harm adik vetülete 
megegyezik a 11 ábra parabolájával, m ert ha a har 
madik vetületet beforgatjuk a második képsíkba, 
akkor azok egybe esnek, m iután a metsző sík az első

térnyolcadot felezi. A metsző sík nyomvonalai 
S jS .^ .  A negatív részét a parabolának nem rajzol
tuk be, m ert annak gyakorlati jelentősége nincs.

Ezek szerint, ha a hőmérséklet függvényében

eL|
Pe =  p ~

eL
a független változók

e =  1 0 .e L

szerint lineárisan változnak, akkor megkapjuk a 
lángredukciónál elérhető hőfokváltozásokat.

A térbeli R4 parabola első vetületének egyenlete 
e = l 0 . e Li ...........................  I.

A második vetületének egyenlete, ha a lineáris 
összefüggésből

e
еь > ~ “1(Г

e2
Pe ~  Í0 . eL ........................  IL

A harm adik vetület egytenlete, ha 
e =  10 . eLi

Pe =  10 ^ .................................. III.

De miután l/1 0 e L =  1/0,3226 =  3,1
pe =  3 , l . e * ...........................  II.

és 10/0,03226 =  310

Pa =  31° • ej-, ..................... III-
A hőmérséklet tehát' küliön-külön ki van fejezve 

e és eLl változásaiban. Téranalytika ú tján  a té r 

3
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beli változásokat vissza lehet vezetni síkbeli válto
zásokra, de a síkbeli változásból nemigen lehet a 
térbelire következtetni.

További összefüggéseket lehetne levezetni, de 
jelen fejtegetésemnek célja az volt, hogy rámutassak 
azon égésekre, melyek a gyakorlatban előfordulnak, 
de kellőképen magyarázni nem tudtuk. Az isother- 
mikus és norm, felületi égésekből, valamint a láng- 
rövidülésből és megnyúlásból láthattuk, hogy a 
tüzelőanyagokat akkor használjuk ki a leggazdasá
gosabban, ha lángredukciót alkalmazunk.

A levezetésemből megismerhettük a láng kon
centrációját, az égés egy oly tényezőjét, mely a tü
zelőanyagok pyrometrikus hőhatására döntő befo
lyással van.

A levezetésekből és példákból láthattuk azt is, 
hogy a petróleumra vonatkozó adatok nem elegen
dők ahhoz, hogy abból általános következtetéseket 
vonhassunk le, ismernünk kell a többi gáz és gőz
nemű tüzelőanyagok tulajdonságait is s ezért nagy

és átfogó kísérletekre van szükség. Ha ezen adatok 
össze vannak gyűjtve, akkor már az égés törvény
szerűségére is következtetni lehet. Mind addig, 
amíg az égés törvényszerűségét nem ismerjük, nem 
fogunk tudni racionálisan tüzelni és a tüzelőanya
gokat gazdaságosan kihasználni.

Az égéssel kapcsolatos levezetéseket felületel
mélettel igyekeztem megmagyarázni, s a következte
téseket levonni. A törvényszerűségek felülete vilá 
gít rá legjobban a tulajdonságokra, látjuk, hogy a 
változások feltételei mily metszéseket adnak a felü
leten, mily tulajdonságokat váltanak ki s hogy he
lyezkednek el a metszetek a térben. A vetületeknek 
egymáshoz való viszonya mily szorosan kapcsolód
nak egymásba, melyet szintén csak a felületelmélet
ből állapíthattuk meg. A törvényszerűség térbeli 
felülete minden kérdésre megadja a választ, csak le 
kell tudni olvasni azt, ehhez pedig ismerni kell a 
függvények és törvényszerűségek felület-elméletét.

Végül megemlítjük még, hogy az égés összes té
nyezői a CGS-rendszerben vannak kifejezve.

-------- ® --------

Гоváb b fe ld o lg o zá sra  a lk alm as, 

vastól m entes, m anganoszulfátos oldat előállítása  
az u r k u í í  m o s á s i m e d d ő b ő l*

DR.  H O R V Á T H  Z O L T Á N ,  o k i. k o h ó m é rn ö k , e g y e te m i a d ju n k tu s .

Summary: The object of this work was to discover 
for the Hungarian low-grade manganese ore: the 
washing-waste of Urkut a process wich makes 
possible to produce from the one a sulfate solution 
wich does not contain iron. This washing-waste 
contains about 19 per cent manganese (in form of 
Mn02), 13 per cent iron and besides these chiefly 
clay.
The sulfate solution wich does not contain iron 
was produced as follows:

a) the manganese ore was mixed with iron 
pyrite,

b) the mixed material was roasted that man
ganese sulfate results,

c) the produced roast was leached with water. 
The best results were given when the fine ground 
washing-waste of Urkut mixed in proportion one 
with powdered pyrite was roasted on 500 C° during 
7 hours. By the leach with water the 88,2 per cent 
of manganese is brought into solution.
F r o m  th e s e  e x p e r im e n t s  i t  w a s  c o n c e n te d  t h a t :

a )  m e l te d  m a n g a n e s e  s u l f a t e  c r u s t  f o r m e d  d u r 
i n g  r o a s t i n g  p r e v e n t s  t h e  b e t t e r  r e c o v e r y  
o f  m a n g a n e s e ,

b) the recovery of manganese becomes better 
if the roast produced by the first roasting 
is leached with water and then roasted 
again after mixing it with fresh powdered 
iron pyrite. Leaching the roast with water 
is then repeated.

Z u s a m m e n f a s s u n g : Es wird ein Verfahren beschrie
ben, welches ermöglicht, aus einer manganarmen 
Waschberge von Urkut (Ungarn) eine eisenfreie 
Mangansulfat-Lösung herzustellen. Das Ausgangs
material enthielt etwa 19% Mangan in Form von 
Mangandioxyd, ungefähr 13% Eisen nebst Ton. 
Die Aufgabe wurde in solcher Weise gelöst, dass

d a s  m i t  S c h w e f e lk ie s  g e m is c h te  E r z  z u e r s t  g e r ö s 
t e t  w u r d e ,  u m  h e r n a c h  d a s  e n t s t a n d e n e  M a n g a n -  
s u l f a t  m i t  W a s s e r  a u s l a u g e n  z u  k ö n n e n .  E s  s t e l l t e  
s ic h  d a b e i  h e r a u s ,  d a s s  m a n  d a s  b e s te  R e s u l t a t  e r 
h ä l t ,  w e n n  m a n  d ie  f e in g e m a h le n e  W a s c h  b e r g e  
m i t  d e m  p u l v e r i s i e r t e n  S c h w e f e lk ie s  im  V e r h ä l t n i s  
1 : 1  m is c h t  u n d  b e i  e in e r  T e m p e r a t u r  v o n  500  C °  
s ie b e n  S tu n d e n  l a n g  r ö s t e t .  E s  g e l a n g  so , 8 8 ,2 %  
d e s  M a n g a n g e h a l t e s  a u s z u b r in g e n .  E s  w u r d e  w e i 
t e r s  d ie  E r f a h r u n g  g e m a c h t ,  d a s s  d ie  b e im  R ö s te n  
z u e r s t  e n t s t a n d e n e n  M a n g a n s u l f a t k r i s t a l l e  e in e  
K r u s t e  b i ld e n ,  d ie  d ie  w e i te r e  B i ld u n g  d e s  S a lz e s  
e r s c h w e r t .  M a n  k a n n  d a h e r  d ie  E r g e b n i s s e  d u r c h  
e in  w ie d e r h o l te s  R ö s t e n  v e r b e s s e r n ,  w o b e i  d a s  
e r s t e  R ö s tp r o d u k t  n a c h  d e m  A u s la u g e n  m i t  W a s 
s e r ,  n e u e r l ic h  m i t  p u lv e r i s i e r t e m  S c h w e f e lk ie s  
v e r m is c h t ,  n o c h m a ls  z u m  R ö s te n  g e la n g t .

Az irodalomban található adatok ezerint a 
mangánoxidot tartalmazó ércből, vastól nem min
denkor mentes, marganoszulfátos oldatot eddig a 
következő módon állították elő (15) :

a) Az ércet minden előkészítés nélkül lúgoz- 
ták vagy ferroszulfáttal vagy kéndioxidot tartal
mazó vízzel vagy redukáló anyag (ferroszulfát, 
kéndioxid, oxálsav, vas, pirít, hidrogénszuperoxid), 
illetve a mangándioxid redukálását előidéző elek
tromos energia jelenlétében híg kénsavval.

b) A mangándioxidot magas hőmérsékleten 
redukálták redukáló gázáramban és a kapott ter
mékből a mangánt ammóniumszulfáttal való lúg- 
záseal nyerték ki.

* Részlet a  József Nádor Műszaki Egyetem Bánya-, 
K o h ó - és E r d ő m é m ö k i  K a rá n  e lfo g a d o tt  d o k to r i  é r te 
k e zé sb ő l.
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c) A mangándioxid egy részét maga.s hőmér
sékleten redukálták redukáló gázáramban, a redu
kált ’ércet nyers érccel keverték és a keveréket vas
lemezek pácolásából kikerült lúggal lúgozták.

d) A mangándioxidot tartalmazó anyagot 
kénezőpótlék jelenlétében a mangánra nézve szul- 
fatizálólag pörkölték és a pörköléket vízzel lúgoz
ták. Kénezőpótlék gyanánt vagy C-t, illetőleg C-t 
tartalmazó anyagot és kénsavat vagy ferroszulfá- 
tot vagy kéndioxidot, illetve kéndioxid-tartalmú 
gázt alkalmaztak.

e) Az ércet szulfátokkal keverték, feltárták és 
a művelet során keletkező mangánoszulfátot víz 
zel lúgoz'.ák ki.

Ezeknél a kísérleteknél az urkuti mosási med
dőt tiszta pirittel keverve pörköltem —  a mangánra 
nézve — szulfatizálólag és a pörköléket vízzel 
lúgoztam.

Ezeknek a kísérleteknek a célja annak a meg
állapítása volt, hogy milyen hőmérsékleten, mennyi 
ideig, milyen szemnagyságú ércet, mennyi pirit
tel keverve kell pörkölni, hogy a vízzel való húg
záskor a lehető legnagyobb mangánkihozatal mel
lett tiszta, vastól és egyéb szennyezésektől mentes 
manganoszulfátos oldatot kapjunk.

A ) A pörkölés legkedvezőbb hőmérsékletének  
és időtartamának a m egállapítása.

A lúgzáenál kapott oldat akkor fog c s a k  
mangánoszulfátot tartalmazni, ha a pörkölést 
olyan hőmérsékleten végezzük, amelyiken a man- 
ganoszulfát még sztabilis, viszont azok a szulfá 
tok, amelyek a lúgot tisztátalanná tennék, — a mi 
esetünkben a ferriszulfát és az aluminiumszulfát 
-— már elbomlanak.

20 táblázat
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14,a) 167 480 Fe.3O3 . 2 sO3 Lev. áram ban hév.

b ) 470 560 FejOj Lev. áram ban hév.
C) 550 FÖ2O3

FeSO, d ) 705 Fe20 3

e) 560 700 Fe30 3

о 400-600 665 Fe20 3

Fe203.28O, a) 492 660 Fe20 3

b) 650 Fe20 3

c) 550 Fe20 3

d ) 705 Fea0 3

Fe2/804/3 e) 700 Fe20 3

g ) 550 710 Fea0 3

b) 650 700 Fe20 3

i ) 715 Fe2Os
a) 590 639 Si 2o 3

d ) 770 Al203

A I 2 / 8 O 4 / 3 & ) 670 750
h) 572 748 Si 2o 3

i ) 755 А^Оэ

a) 699 790 Mn30j

d ) 1030 ? 700°-on megolvad,

MnSOj i ) 700 830 860°-on átalakul

b ) 925
k) 720 1028

A 20. táblázat tartalmazza a bennünket 
érdeklő szulfátok bomláshőmérsékletére vonatkozó 
irodalmi adatokat (16). A ferri- és az aluminium

szulfát közül az utóbbi disszociálódik magasabb 
hőmérsékleten. Ezért az aluminium- és a mangano- 
szulfát bomláshőmérséklete között lévő temperatu- 
rán —  tehát kb. 800 C°-on — kell pörkölni.

Az elbomlott szulfát mennyisége azonban nem
csak a hőmérséklettől, hanem a hevítés időtarta
mától is függ, mégpedig ezzel is egyenesen ará
nyos. Ez azt jelenti, hogy valamely fémszulfát 
bizonyos mennyiségét kétféleképen alakíthatjuk 
oxiddá, esetleg bázikus szulfáttá. Vagy úgy, hogy 
azt hosszú ideig hevítjük alacsony hőmérsékleten, 
vagy úgy, hogy rövid ideig tartjuk magasabb 
hőmérsékleten.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a jó fémkiho- 
zatal érdekében mindig előnyösebb a szulfatizáló 
pörkölést alacsonyabb hőmérsékleten, hosszabb 
ideig végezni, mint magasabb temperaturán rövi- 
debb ideig. Hogy milyen hőmérsékleten dolgozzunk, 
azt a nem kívánatos szulfátok bomláshőméreéklete 
mellett a gazdaságosság szabja meg.

Ha már most elméleti megfontolások alapján 
el akarom dönteni, hogy a pörkölési kísérleteket 
milyen hőmérsékleten kezdjem, az eddig említet
teken kívül a következőket is szem előtt kell tarta 
nom. Pörkölésnél —  itt laboratóriumban — nem 
tudom a huzatot szabályozni. így, ha a kemencébe 
beadott anyag hőmérséklete elérte a pirít gyulla- 
dáshőmérséklet-ét, akkor ennek egy része — mivel 
elegendő oxigént kap —  meggyullad és az égésnél 
felszabaduló meleg az elektromos fűtéssel bizonyos 
hőfokon tartott kemence és egyben a benne lévő 
anyag hőfokát sokkal nagyobb temperaturára 
hevítheti, mint amennyire kívánatos. Természete
sen, mennél magasabb hőmérsékletre van a 
kemence beállítva, a pirít égésénél fejlődő meleg 
annál magasabbra emelheti a pörkölés alatt álló 
anyag temperatúráját. Hogy az anyag hőmérsék
lete a manganoszulfát bomláshőmérséklete fölé ne 
emelkedjék, azért először 400 C°-ra beállított 
kemencében pörköltem.

A Neubauer-fiéle, tokos elektromos ellenállással 
fütött kemencében dolgoztam. A tok aljára hosz- 
szabbik oldalával párhuzamosan porcellánvályúkat 
raktam, ezekre samott-lapokat helyeztem. Az utób
biakra került a pörkölendő anyagot tartalmazó por
cellán- vagy kvarccsésze. A tok hátulsó részén lévő 
gázelvezetőnyílás üvegcső közvetítésével a kémény
nyel állott összeköttetésben. A tok elejére pörkölő
vályút tettem. A levegő e fölött — ennek a sugárzó 
melegétől előmelegedve — jutott a pörkölendő 
anyaghoz. így a kemence belsejének különböző 
helyein egyenletesebb volt a hőmérséklet. A tok 
hátulsó végébe nyúlt be a Drufa-hőmérsékletszabá- 
lyozóval összeköttetésben lévő réz-konstantán- 
termoelem.

A kísérlet lefolytatása úgy ment végbe, hogy 
először is beállítottam a hőmérsékletszabályozót a 
21. táblázatban feltüntetett hőmérsékletre, majd 
bekapcsoltam a kemencét. Ezután porcellán- vagy 
kvarccséezébe bemértem 5 g 0,4 mm maximális 
szemnagyságú urkuti mosási meddőt és 6 g, 40-es 
szitán átment, tehát 0,48 mm-nél kisebb szemnagy
ságra tört piritet. A csésze tartalmát jól össze
kevertem. Amikor a kemence hőmérséklete a hőmér
sékletszabályozó által mutatott temperaturát elérte, 
beraktam a pörkölendő anyaggal töltött csészéket, 
a 21. táblázatban feltüntetett idő letelte után pedig 
kiszedtem őket. A lehűlt pörköléket lemértem, 
azután hengerpohárban lúgoztam 15 cm3 vízveze-
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93 5 5 100 1 200,6 300 6 6 0 6,10 — 230,- 182,4 31,3
91 5 5 100 3 201,- 300 2510 11,08 — 251,4 165,2 57,-
95 5 5 100 5 196,2 300 24,- 11,90 —

CQ
210,1 160,- 61,-

96 5 5 400 7 195,1 300
t>

2418 12,56 — 225,2 133,6 64,4
97 5 5 500 1 175,4 300 620 11,60 — •Ф 195,8 137,2 59,6
98 5 5 500 3 178,4 300 530 13,20 — 190,8 134,4 67,8
99 5 <j 500 5 176,0 300 CQ

CD
120 12,40 — 196,8 137,2 63,6

100 5 500 5 177,6 300 b ß 1330 13,10 — 196,4 134,8 67,-
101 5 5 500 7 178,2 300 CQ 2 , - 13,72 — 200,- 134,8 70,6
102 5 5 500 10 177,2 300

Ö
I 4 2 0 12,86 — Ф 197,6 135,6 66,-

103 5 5 600 1 173,- 300 s a

5 0  v 6,“ 11,60 — 218,- 136,8 59,6
104 5 5 600 3 177,- 300

w \
О _
u i 12,88 — 250,- 135,4 66,-

105 5 5 600 5 172,6 300 17í° 11, - — 217,- 137,2 56,4
106 5 5 600 7 175,6 300 1830 12,6 — 196,2 134,8 64,7

téki vízzel a táblázatban feltüntetett ideig. A lúg- 
zást közönséges hőmérsékleten végeztem, csak a 
művelet végén melegítettem fel a zagyot kb. 80 
C°-ra. Vákuumban szűrtem. A szűrletet elemeztem.

Érdekes megfigyelni, hogy ш  5 óra hosszat 
pörkölt anyagból rendszerint kevesebb mangán 
oldódik ki, mint amennyit az 1, 3 és 7 óráig pör
költ anyagból kilúgaott mangán alapján várni 
lehetne. Ennek az oka a munkamódban keresendő. 
Ugyanis úgy dolgoztam, hogy az 1, 3 és 7 óra hosz- 
szat pörkölendő érckeverékekeí egyezerre tettem be 
a kemencébe. Az egyiket egy óra múlva kiszedtem. 
Újból egy óra elteltével — tehát az első betevős
tül számított két óra múlva —  tettem be az 5 óra 
hosszat pörkölendő anyagot. Ezt azután a 7 órán át 
pörkölt anyaggal együtt vettem ki a kemencéből. 
Már most a fentebb említett jelenség valószínű 
magyarázata az, hogy ai szulfatizálódás mértéke a 
pörkölés alatt álló anyagot körülvevő gáz százalé
kos kéndioxidtartalmától is függ. Amikor az 5 óra

1 3  5  ó r a  7
81. ábra.

c°

hosszat pörkölendő anyag bekerült a kemencébe, 
akkor az előbb berakott érckeverék piritje már 
jórészt ferrioxiddá alakult és már a közben képző
dött aluminiumszulfát nagy része is elbomlott. így  
a kemencébe újonnan került anyag kb. háromszor 
kevesebb kéndioxidot tartalmazó gázban pörkölő- 
dött, mint az előzők.

A 21. táblázat adataiból készült a 31. ábra, 
amelyik a lúgzásnál oldatba került mangán száza
lékos mennyiségét ábrázolja a pörkölés hőmérsék
letének és időtartamának a függvényében.

Említésreméltó még, hogy ezeknek a kísérletek
nek a keretében továbbvizsgáltam a 400 C°-on 
különböző ideig pörkölt anyagokat. Kvarccsészében 
hevítettem eket kavargatás közben, Bunsen-égő 
lángja felett. Kéndioxidszagot észleltem még a 7 
óra hosszat pörkölt anyag esetében is. Tehát a 
keverék 400°-on tökéletlenül pörkölődött meg.

A 21. táblázat és a 31. ábra megfigyelése után 
megállapítható, hogy az 500 C°-on, 7 óra hosszat 
pörkölt anyagból lúgozta ki a víz a legtöbb man
gánt. Az 500°-on, 10 órán át tartó, illetve a 
600°-on való pörkölés után a mangánkihozatal 
romlott. A fentebb említett legkedvezőbb esetben 
is a mangánnak csak 70,6%a oldódott. Ezzel a 
kihozatallal nem lehetünk megelégedve. A feje
zetben megadott körülmények között dolgozva a 
pörkölés hőmérsékletének és időtartamának a vál
toztatásával nem sikerült jobb eredményt elérni; 
ennek a következő okai lehetnek; 1. kevés az érc
hez adott pirít mennyisége, 2. nem elég finom az 
érc és a pirit szemnagysága, 3. a manganoszulfát. 
képződési és bomláshőmérséklete közel van egy
máshoz, 4. a pörkölés elején valamilyen bevonat 
keletkezik és ez megakadályozza, hogy a szulfatí- 
eáló gáz és a még nem szulfatizálódott mangán- 
oxigén-vegyület érintkezzék. A továbbiakban azt 
igyekeztem eldönteni, hogy ezek közül a feltevések 
közül melyik létjogosult ée melyik nem az.

B ) Az érchez adott pirit mennyiségének 
a változtatása.

Az előzőkkel azonos módon pörköltem 500 
C°-on, 3. illetve 10 óra hosszat. A különbség csak 
az volt, hogy a csészébe beadott 5 g ércet nem 5,



1949  m á j u s  15. A  m a g y a r  tő z e g lá p o k  g e o ló g ia i  m e g k u ta tá s a 2 0 5

22. tá b lá z a t .

A
 k

ís
é

rl
e

t 
sz

á
m

a

Bemérés
£

A pörkölés

1
0

0
 g

 é
rc

b
ő

l 
k

e
le

tk
e

z
e

tt
 

p
ö

rk
ö

lé
k

 
sú

ly
a

, 
g

A lu g z ó

c m 3

A  lu g z á s 100 я  érc lugzásánál 
keletkezett lúgban, g

100 g éréből keletkezett 
kilugzott anyag súlya, 9

M u -k ih o z a ta l

°/o

M
n

-é
rc

P
ir

it
hőmér
séklete

t°C

ce
1
§
S  *
s - s

hőmér
séklete

időtar
tama,
óra

Mn F e Al nedvesen szárazon
100 g  é rc

107

108

5

5

о
 

о
1

5 00  1 3 

500  10

244,6

241,8

300

„

Közön
séges a 
y. m.

36»

1519

13,1 i 

12,16
—

—  •
252,2

252,8

202,2

202 ,8

6 7 , -

63 ,4

hanem 10 g pirittel kevertem össze. A kapott ered
mények a 22. táblázatból vehetők ki. Ha az itt sze
replő mangánkihozatalokat összehasonlítjuk а Э8. 
és a 102. kísérlet eredményeivel, azt látjuk, hogy a

piritmennyiség növelésével — gyakorlatilag —  nem 
változnak a viszonyok. Tehát 5 g érchez feltétle 
nül elég 5 g piritet adni. De lehet, hogy sok is. 

Folytatjuk)

A m agyar tő zeg lá p o k  g e o ló g ia i m egkutatása
Br .  W E I N  G Y Ö R G Y

Résumé.

L ’a r t i c l e  n o u s  d o n n e  d ’a b o r d  u n  a p e r g u  g é n é r a l  s u r  
le  p l a n  d e  t r a v a i l  d e  1948  d e  l T n s t i t u t  p o u r  l a  
r e c h e r c h e  d e  l a  t o u r b e ,  p u i s  c h a q u e  g i s e m e n t  d e  
t o u r b e  e s t  e x a m in é  s é p a r é m e n t  d u  p o in t  d e  v u e  
g é o lo g iq u e .  L ’a r t i c l e  s ’é te n d  s p é c ia le m e n t  s u r  l a  
f o r m a t i o n  e t  l a  q u a l i t é  d e  c h a q u e  g i s e m e n t .  F in a le -  
m e n t  l ’a r t i c l e  c o n s t a t e  q u e , s a u f  d a n s  le  c a s  d u  
g i s e m e n t  d e  V á r p a lo t a ,  i l  n ’y  a  p á s  d e  g i s e m e n t  
d e  l ig n i t e  á  f a ib le  p r o f o n d e u r  s o u s  l e s  t o u r b ié r e s  
d ö n t  l ’e x t r a c t i o n  s e r a i t  a  e n v is a g e r .

(Folytatás)

4. S á r r é t  ( F e j é r  m e g y e ) .  
Tőzegterületeink közül talán ezt ismerjük leg 

jobban. Fehérvártól Ny-i irányban Várpalotáig 
húzódik 19 km hosszúságban. A 28 km2 lápmeden
cében tulajdonképpen két .tőzegtterület ismeretes. A 
keleti részen Sárpentelénél van egy kisebb jelen 
tőségű terület, míg a komoly, átlagosan 1— 1.5 m. 
vastag tőzegrétegeket tartalmazó medence a láp 
nyugati részén fejlődött ki. A lápmedence akárcsak 
a Balaton, a Bakony D-i peremi törések mentén 
lesüllyedt területen alakult ki. A láp vizét a bő 
karsztvíz patakok és források táplálják. A Séd- és 
a Galya patakok vize állandóan bőven látta el a 
lápmedencét. A Galya patak hordaléka a medence 
K-i részét eliszaposította és a lápképződést termé
szetes feltöltéesel megakasztotta. Ezért a tőzeg
képződés elsősorban a medence Ny-i részén ered
ményezett összefüggő vastag telepet. A tezegfaj- 
ták közt, amit a fúrások és termelőgödrök feltár 
tak, /szurok és keverttőzegfajták uralkodnak. Habár 
felhasználják a kevésbbé amorf vegyes tőzegfajlá- 
kat tőzegkorpának, igazi rostos tőzegfajták 
nagyobb területeken nem fordulnak elő a sárréten. 
A lápmedence itt is a pannon rétegek agyagos 
homokos rétegsorában helyezkedik el. A tőzegréteg 
közvetlen feküje kékesezürke homokos agyag, mely 
rendszerint tartalmaz különösen a mélyebb szin 
tekben durva kvarcit és dolomit kavicsokat. Sár
gásfehér tavikréta is kifejlődött helyenként min
denütt a tőzegréteg alatt. A fedőréteg általában 
igen vastag és helyenként eléri az átlagos 1 m vas
tagságot is. A lápmedence fúrási adatai feldolgo
zás alatt állanak. A területet a Nádor-cs3torna 
megépítésével erősen lecsapolták. A talajvízszint

általában a tőzegrétegek feküjéig, vagy az alsó 
rétegekig le van szállítva úgy, hogy annak terme
lését a magas talajvíz nem zavarja. Jelenleg a 
Mállerd baggerekkel komoly termelést folytat. A 
terület legnagyobb részét legelők és kisebb erdők 
borítják. Kisebb nádasok csak a Sárpentelei részen 
figyelhetők meg.

5. M а г с a 1 s á g.

A Marcal annak köszönheti elláposodását, 
hogy a gyakran kiöntő Rába felduzzasztottá a kis- 
esésű Marcalt. A tőzegterületek függetlenül a mai 
szabályozott vízfolyástól, ia Marcal régi, medrét 
töltik ki, mely átlagosan nem szélesebb, mint
3—400 m. A tőzeggel kitöltött régi mederrészeket 
Marcalfőtől Bobáig találunk. Genetikájával szoro
san összefügg keskeny elnyúlt formája, tőzegének 
erős eliszaposodása. A nyugodt, tisztavizű láp
medencéknél — mint a balatonmellékiek általában 
— iszapos szennyeződés ritkábban rontja a tőzeg 
minőségét. Itt minden egyes árvíz nagy mennyi
ségű iszapot hozott magával és a Marcal medence 
legnagyobb részén eliszaposította a tőzeget. Kevés 
helyen, így elsősorban Külsőváp és Nagypirit 
magasságában fejlődött ki jellegzetes jóminőségű 
barna amorf tőzeg, mégpedig átlagosan 2—3 m 
vastagságban. Az altalajt itt is kékesszürke homo
kos és kavicsos agyag és homok alkotja. A térké
pen, mely rövidesen elkészül, különös gondot for
dítunk az iszapos tőzeg jelzésére, A jelenlegi elő  ̂
zetes becslésnél ezt az iszapos tőzeget is beleszá
mítottuk :a tőzegvagyonba, habár ezeknek a fajták
nak valószinűleg csak mint humuszpótló .anyagok
ként lesz fontosságuk. A rostos tőzeg itt is aláren
delt mennyiségben szerepel. Az iszapos humusz 
fedőréteg helyenként vastag, helyenként elvéko
nyodik és híven tükrözi vissza a Marcal árvizeinek 
méretét. Nagyon sok iszapos közbetelepülés rontja 
a tő'zegbányászat lehetőségeit. A talajvíz is 
nagyon magas, átlagosan 10—20 cm-rel van a tér
szín .alatt. Régi bányászkodást egyedül Nagypirit 
mellett találtunk. Jelenleg seholsem fejtik.

6. H a n у s á g.

A Tőzegkutató Intézet 1948. évi programmjá- 
ban a Hianyság Ny-i medencéjét kutatta fel. Az 
egykori Fertőtó lápmedencéjének terében ugyan



2 0 6 A  m a g y a r  tő z e g lá p o k  g e o ló g ia i  m e g k u ta tá s a 1949 m á j u s  15.

csak az új holocén időszaktól napjainkig alakultak 
ki a tőzegrétegek. Ebben a korban a Fertő-tó jóval 
nagyobb területet borított el, mint ma. A sekély
vizű lápmedencé-nek lápkitöltésáre jellemző volt, a 
tőzeg igen szeszélyes foltokban rakodott le és álta
lában vékony, átlagosan 0.46 m vastagságban fej 
lődött ki. Majdnem mindenhol rostos tőzegek, még
pedig igen jó minőségű fajták találhatók. Fedő
rétegük a Ny-i részen 0.50— 1.—  m-es vastagságot 
is elér, míg a medence középső és K-i részén átla
gosan 0.20 m vastagságú. A fekürétegei általában 
kékes-szürke, homokos agyag, homok, melyek alatt 
rendesen kavicsos réteg található. A medencében 
számos homoksziget szakítja meg a tőzegrétegek 
egyöntetűségét. A Hanyság lápmedencéjének vizét 
a Itépce és ia; Kisrába táplálják, talajvizük nem 
túlságosan magas, átlagosan a felszín alatt 0.50—
1.— m magasan áll. Régi tőzegbányászatnak több 
helyen található a nyoma, de jelenleg seholsem 
fejtenek tőzeget. Tőzegvagyonámak becslésénél 
tekintettel kell lennünk arra, hogy sok helyen erő
sen eliszaposodott .a tőzeg é s  a r r a  is, hogy a 
medence Nyi részén tetemes fedőréteg alatt már 
csak vékonyabb tőzegtelepek találhatók. A tőzeg- 
vágyon becslési adatait Vígh Ferenc munkájában 
találiuk meg.

A Hanyság K-i medencéjét, amely Mosonszol- 
nok, Moson és Lébény között terül el, nem tudtuk 
felkutatni, mert nagyrészt légi gyakorlótérnek 
használják és életveszélyes rajta tartózkodni.

7. K a p o s v á r  k ö r n y é k e .
Ez a tőzegterület hazánk egyik legérdekesebb 

lápvidéke. A Kapos felső folyásának forrásvidékén 
és felső szakaszán, baloldali mellékvölgyeiben kes
keny, általában 200 m szélességben keletkezett 
lápokban halmozódott fel a tőzeg. A terület keleti 
részét Dombóvár—Kurd— Csibrákig még nem
kutattuk át részletesen, a Kapos és mellék patak
jai a pannonkori agyagokba vágták be magukat. 
A mély völgyek, melyeknek pleisztocén medre 
tőzeggel van kitöltve, jóval mélyebben vágódott be 
a völgy mai felszínénél, és a felszínhez közellévő 
talajvízszintet megcsapolva azokból látja el vízzel 
,a lápot. Igen jól megfigyelhetők ezek a talajvíz 
források, melyeket a mélyen bevágott völgyek 
fakasztanak, Kaposmárő határában húzódó cinge- 
tői völgyben. Egész forrássorok helyezkednek el a 
völgy két oldalán. A tőzegréteg helyenként tetemes 
vastagságot ér el, így pl. a Kapos forrásvidékén
5—6 m vastagságú tőzegrétegeket tártuna fel. 
A tőzeg túlnyomó része rostos-szálas kifejlődésű. 
Egyes völgyek részeiben áradások által hordott 
iszap erősen eliszaposította a tőzeget. így  a Nagy- 
gátiberek tőzege erősen iszapos fajta. Érdekes fel- 
lápképződést figyelhetünk meg a nagyberki malom
árok középső részén és az inámi árokban, ahol a 
völgyet kitöltő állápra a jelenlegi vízszint fölé 
domborúan növekszik füvekből és mohából álló 
tőzeg. E z  a t ő z e g f a j t a  m e g k ö z e l í t i  a 
t i s z t a  m o h  ia l á p o k  f i n o m  s z e r k e z e 
t é t .  A legtöbb árokban a talajvízszint igen maga
san áll és rendesen alig süllyed a térszín alá. Itt, 
mivel a völgyek általában nagyon keskenyek, már 
nem lehetett 250 m-es hálózati fúrást alkalmazni, 
hanem a láp alakjának megfelelően helyeztük el 
a kutatófúrásokat. A következő lápvölgyeket fúr
tuk fel részletesen: a Kapós-patak legfelső része. 
Szómajomtól Ny-ra. Kaposmérőnél az É-ról lefolyó 
Cingetői árok, Hetesfalu felől lefutó árok és a

jut,ai árok, Kaposvártól К-re É-felől, ia Kapósba 
torkoló Nagygátiberek, őrei árok, Báténál a belső 
patak alsó része, a Nagyberki malomárok, az atatai 
árok és az Inámi árok. Érdekes, hogy ezen a szaka
szon, Kaposvártól Dombóvárig a Kaposvölgyben 
nem fejlődött ki tőzegláp. Előzetes mennyiségi 
becslést Vigh Ferenc munkájában kapjuk meg.

8. K a l o c s a k o r  n y é k i  t ő z e g t e r ü l e t .
A Duna pleisztocén időszakban a mai helyze

ténél jóval keletebbre folyt. Ebben a régi meder
ben, miután az lefűződött és morotva stádiumba 
került, álláp fejlődött ki. Ebben a lápmedencében 
fejlődött ki a jóminőségű tőzeg tetemes vastagság
ban', de keskeny, átlagosan 1 km szélességben. 
Akasztó és Sükösd közti szakaszon. A lápmedence 
4 önálló részre szakad, melyet egymástól meddő 
részek választanak el. Kisköröstől ÉNy-r,a terül egy 
egészen kisjelentőségű, hosszúkás lápmedence, tőle 
Ny-ra a Kis- és Nagycsukás tóban már említésre 
méltó, de még mindig vékony tőzegréteg fejlő 
dött ki.

A Kalocsa-vidéki lápmedencének legnagyobb és 
legvastagabb tőzeget tatalmazó része a Dunapataj 
magasságától Császártöltésig terjedő szakaszon 
van. Súlypontja Örejgnál és tőle D-re elterülő ré
szen van, ahol kiterjedt kézitermelést folytatnak 
.a helyi földtulajdonosok. A tőzeg főleg kevert és 
finom, szálas-rostos fajtákból áll. Ügy tüzelési, 
mint mezőgazdasági célokra igen alkalmas. Általá
ban 1 m vastagságot nem haladja meg, de helyen
ként 2, sőt 3 m-es telepeket is észleltünk. Fedőré
tege vékony, átlagosan 0.20 m, mely csak helyen- 
kint, partok közelében vastagszik ki. Feküréitegei 
az egykori Duna szokásos kékes-szürke agyagából 
és alatta homokos rétegekből állanak. A láp rét- 
láp-stádiumban van s a környék legjobb kaszálói 
itt találhatók. A negyedik, legdélibb rész Sükösd- 
től É-ra fekszik. Ez is meglehetősen alárendelt 
jelentőségű és a fentiekhez hasonló kifejlődésű. 
Becslési adatok Vigh Ferenc munkájában találha
tók meg.

9. I z s á k i  К о  l o m t ó .
Az Izsák mellett elterülő lecsapolt Kolomtó .an

nak köszönheti részletes felkutatását, hogy jelen 
leg is termelés folyik benne. A Kolomtó a múlt 
század végéig sással és náddal benőtt mocsaras tó 
volt, melyet lecsapolása után részben gőzekével, 
földmívelésre alkalmassá tettek. A fennmaradó 
rész, .ahol a tőzeg 0.30—0.40 m vastagságot éri el, 
rossz, zsombékos kaszáló formájában maradt meg. 
A tőzeg főleg nádgyökerekből és egyéb üde. még 
nem humifikálódott növényi rostokból áll. Helyen
ként eléggé iszapos és vékony kifejlődésű, minek 
következtében nem sorozhatjuk számottevő láp
medencéink közé.

10. К i s v á r d a.
Kisvárda környéki tőzegterületek a szeszélyes 

Tisza árvizének köszönhetik létüket. A sekély láp- 
medencét számos homokdomb tarkítja. A részlete
sen felfúrt terület Kisvárdától Ny-ra Berencsig, 
Délen Ajákig, É-on Veresmartig terjed. A sok ho
mokszigettől szétszabdalt tőzegterület Ny felé még 
folytatódik és a kisvárdaihoz hasonló, nem egysé
ges szigetektől tarkított sekély lápmedencét alkot. 
A lápmedence tőzege vegyes, és szép szálas-rostos 
tőzegfajtákból tevődik össze. Fedőrétegek nem túl 
vastagok, a fekü pedig a szokásos szürke agyag,
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mely alatt homok fejlődött ki. Helyenkint az 
agyag kimarad és rögtön a homokréteget találjuk 
a tőzeg alatt. A mélyebb altalaj itt már az Alföldet 
kitöltő legfiatalabb pleisztocén homokos-agyagos 
rétegek alkotják. Előzetes becslés Vigh Ferenc 
munkájában található meg.

A fent felsorolt 10 tőzegmedence Magyarország 
tőzegvagyon szempontjából komolyan számbajövő 
lápmedencéjét foglalja magába. Ezenkívül még 
számos, kisebb jelentőségű vagy jelenleg már kevés 
tőzegvagyont magába rejtő lápmedencét jártunk 
be. Ezek a következők: 1. Sió— Sárvíz, 2. Kapos 
talsó folyása, 3. Soroksár, 4. Dombrád—Cigánd, 5. 
Ecsedi láp, 6. Sárrét (Biharnagybajomnál), 7. 
Vésztő.

1. S i ó —  S á r v í z .
A régi Sió-patak völgyében, a fehérmegyei 

Sárrétet lecsapoló Sárvíz medrében jelez László 
Gábor tőzegtelepeket. Sajnos, jelenleg a lecsapolás 
következtében kiszáradt láp tőzegrétegei, melyek 
valószínűleg eredetileg is vékonyak lehettek, már- 
csak nyomokban észlelhetők a nagyobbára mező
gazdaságilag megművelt területen.

2. A K a p o s  a l s ó  f o l y á s a .
A Kurd— Csibrák—Dombóvár szakaszon sze 

szélyes elterjedésben ugyancsak kifejlődött egy 
eléggé iszapos szuroktőzeg-fajta, mely a terület 
szabályozása után kiszáradva, ma már csak átla 
gosan 0.50 m vastagságot ér el. A terület rendsze
res feltárása programba van véve.

3. S o r o k s á r .
A soroksári Ntagymocsár-árok egyészen kes

keny medrében nagyon iszapos, rossz minőségű tő
zegkitöltés figyelhető meg. Részletes kutatása nem 
indokolt.

4. D o m b r á d  — C i g á n d .
A Dombrád-környéki elszórt, kisebb jelentő

ségű lápterületek az egykori Tisza árterületével 
összefüggő belvizeken fejlődtek ki. A cigándi tő
zegterület, melyek szintén a Tisza vizéből táplál
koztak, ma már szárazra kerültek és vékony, átla 
gosan 0.20 m vastag rétegeit a mezőgazdasági mű
velés csak nyomokban hagyta meg. Egészen alá
rendelt kiterjedésű, helyi jelentőségű, vastagabb 
rétegeket tartalmazó medencéket, részletes bejárás 
esetén lehetne még találni ezen a területen is.

5. E c s e d i l áp.
A híres és hatalmas kiterjedésű Ecsedi lápnak 

ma már egész területe mélyen ki van szárítva. Az 
egykori tőzeges részek mezőgazdaságilag művelt 
területek és az eredetileg is vékony és a lecsapolás 
után még jobban összezsugorodott tőzegréteg nem 
haladja meg a 0.20— 0.50 m vastagságot. Ebből a 
tőzegrétegből a mélyszántás 20—30 cm-ert felfor 
gatott és a rendszeres lápégetés nagy területet 
használhatatlanná tett. További kutatásra érdemes 
terület csak a meg nem művelt, rossz minőségű le 
gelőkön javasolható. Ilyen helyen, mint pl. a Nagy- 
ecsedi nagylegelőkön, még átlagosan 0.30— 0.40 m 
tőzeráteg található. A tőzeg rostos kifejlődeeű, 
mely a helyi és környékbeli szükségletet fedez
hetné.

6. S á r r é t  ( B i h a r n a g y b i a j o m ) .
Akárcsak az Ecsedi láp, már régen mélyen ki

van szárítva és felégetve és a tőzegnek csak nyo
mait. sikerült bejárásom alkalmával megtalálni. A

részletes kutatással még feltárható, esetleg kisebb 
párholdas foltokban, vékonyabb helyi jelentőségű 
tőzegtelep.

7. V é s z t  ő.
Akárcsak a sárréti, ez is kiszáradt és mező

gazdaságilag megművelt terület. Kisebb tőzegfol
tokat a további részletes kutatás még feltárhat.

A magyarországi tőzegtelepek kutatásával kap
csolatosan meg kell említenünk azt, hogy az 1948 
■augusztus 1. körül megindult kutatások, 1948 de
cember 15-ig bezárólag, olyan nagy területet tár
tak fel, oly rövid idő alatt, hogy elsősorban csak 
a gyakorlati vonatkozású célokat lehetett szem 
előtt tartani. Az egyes lápmedencék tudományos 
irányú felkutatása idő, felszerelés híján, részben 
elmaradt. Ezért a magyar lápkutatás fontosságára 
való tekintettel újból hangsúlyoznunk kell, hogy 
akkor, amikor fa gyakorlati kutatások mellett, 
aránylag csekély kiadással, a terület tudományos 
kutatásával ki lehetne egészíteni ezt a nagyarányú 
feltárási munkát, a következő kutatási ciklusba ik
tassuk be az egyes lápmedencék tőzegfúróval való 
felfúrását, hogy így lehetővé tegyük annak bota
nikai és mikrogeológiai feldolgozását is.

További kutatási programunkban .az egyes fő- 
lápmedencék esetleges termelési területeinek rész
letesebb előfúrásán kívül és ,az előzetesen bejárt, 
de még részletesen fel nem kutatott lápmedencéken 
kívül számos kisebb, eddig még egyáltalán meg 
nem vizsgált lápvidéket kell bejárni. Erre vonat
kozólag Vigh Ferenc munkájához mellékelt „Ma
gyarország tőzegtelepeinek átnézeti térképiére  
utalok, ahol úgy a feltárt, előzetesen bejárt, mint 
a megkutatandó tőzegtelepek és lápvidékek is fel 
vannak tüntetve.

A Tőzegkutató I. igazgatója, felvetette azt a 
kérdést, hogy az egyes tőzegtelepek alatt elérhető 
kis mélységben, kifejlődtek-e nálunk olyan lignit
telepek, mint a németországi wackersdorfi előfor
dulás, ahol a triászkori mészkőbe lesüllyedt meden
cét 3—40 m vastagságban lignit tölti ki, mely fe 
lett 1—2 m vastag közbeiktatódó agyagréteg felett
3—6 m vastag tőzegtelep keletkezett a lignit kelet
kezési viszonyaihoz hasonló körülmények között.

A rendelkezésünkre álló mélyfúrási adatokat 
szem előtt tartva, megvizsgálva az egyes medencék 
geológiai helyzetét, a következőkben válaszolhatunk 
erre a kérdésre. \

Hazánkban egyedül a fehérmegyei Sárrét tő
zegtelepei alatt találunk 'lignittelepeket, melyek 
helyzetüket illetőleg ugyancsak a. Bakony D-i pe
remvonala mellett kialakult medencében keletkez
tek. A lignitmedencét csak részben fedi a tőzeg
medence és köztük tetemes vastagságú panonkori 
rétegsor tölti ki .a lignit és a tőzeg keletkezési ideje 
közti hézagot. A sárréti lápmedence a várpalotai 
lignitmedencével azonos helyzetű, de nem azonos, 
körülhatárolható medencében alakult ki. Teljesen 
hasonló helyzetű, felsőmediterránkori lignitek nyo
mait ismerjük a tapolcai ar'ézi kút fúrásából, 
184— 196.70 m mélységből. Balatonföldvári mély
fúrás adatai szerint 280.46— 282.54 m mélységből 
lignittörmeléket hozott fel a fúró. Ezek a felső  
mediterránkori lignittelepek a Bakony hegység sze
gélyén és annak öbleiben helyezkedtek el (Herend). 
Az akkor már bőven feltörő karsztvizek hatására 
kiédesedett és ennek következtében ellaposodott 
tengeröblökben. Az azóta bekövetkezett további
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süllyedés létrehozta .a medencékben kifejlődött vas
tag pannonkori fedőrétegeket. A jégkorszakok 
utáni időben a lassan tovább süllyedő területeken, 
melyek helyenként fedik a felsőmediterrán lignit
medencéket, a feltörő karsztvizek és csapadékvizek 
hatására új láposodás indult meg és létrehozta a 
mai balatonkörnyéki és sárréti tőzegterületeinket. 
A Szigliget—tapolcan 'ée kisbalatoni tőzegterületek
ről ismert 12 fúrásból csak a keszthelyi tanító
üdülő fúrt kútjából ismerünk 70.16 m-ben 16 cm 
és 159.40 m-ben 90 cm vastag pannonkori lignitet. 
A 'Nagyberekre vonatkozólag a máriatelepi 45 mé
teres artézi kút adatai állnak rendelkezésre. E sze
rint 3—3.20- méterig tartó tőzegrétegen kívül, mé
lyebben sem tőzeget, sem lignitet nem harántolt a 
fúró. A rendelkezésünkre álló adatok alapján meg
állapíthatjuk, hogy a sárréti és balatonmelléki tő
zegtelepek alatt elérhető mélységben kitermelésre 
érdemes lignittelep, kivéve a várpalotait, nem for
dul elő és ilyent nem is várhatunk.

A Hanyság lápvidékéről 9 mélyfúrást isme
rünk, melyek közül egyik sem harántol lignittelc- 
peket. Ezzel szemben a mosonszentjánosi Frank H. 
gyárának fúrásából 141— 169 m közt turfát és 
171—178 m-ig anyag és durva turfát (fásréezek) 
jeleznek. A Mosonszentjánosi Hanysági Kender
gyár artézi fúrása 177— 182 m-ig turfás-szürke 
agyagot, 215.80— 216.10 m-ig turfát, 232—239.50 
m-ig turfás, iszapos agyagot tárt fel. Ezek a fúrá
sok a gyorsan süllyedő Kis-Alföld egykori Nagy
fertő tó tőzegtelepeinek nyomát tárták fel. Termé
szetesen ilyen mélységben még vastag lignittelepek 
bányászatára sem gondolhatnánk.

A kaposmenti tőzegtelepekkel azonos helyen, 
tekintettel arra, hogy itt nem süllyedő medencék
ben, hanem folyó bevágásban keletkezett a tőzeg
láp, nem tételezhetünk fel analóg helyzetű lignit

telepeket. Ugyanilyen helyzetűek a Kaloesa-vidéki 
tőzegtelepek is.

A tiszántúli lápterületeken ugyancsak folyók 
árterével és régi medrével kapcsolatosan fejlődtek 
ki az egyes lápmedencék. A kisvárdai tőzegterület
ben és környékén 15, átlagosan 30 m mély fúrás 
tárja fel az altalajt és seholsem harántolt lignit- 
telepeket. Az Ecsedi láp területén 3 db, 33, 65 és 
94 m mély fúrásnak szelvényét ismerjük, egyiksem 
harántolt lignittelepeket. A biharmegyei Sárrét és 
vésztői tőzegterületekről 6 fúrás szelvényét ismer
jük, melyek az altalajt a legmélyebb fúrással 270 
m-ig tárják fel. Ezek sem kereszteztek lignitréte
geket.

Mindezen adatot és a tőzegtelepek genetikáját 
tekintetbe véve, megállapodhatunk abban, hogy el 
tekintve az előbb vázolt fehérmegyei Sárrét és 
balatonkörnyéki tőzegtelepektől, a  többi magyar- 
országi lápmedencék alatt analóg helyezető lignit- 
telepek nem fejlődtek ki. Ezzel szemben meg kell 
említenünk azt a  közismert artézi kút szelvényt, 
mely ezerint Nagyvokonyán, a Semsei-féle birtokon 
létesített I. és II. sz. kutakból vastag lignittelepe
ket ismerünk. Az I. fúrásból, Vitális István szerint, 
220—334 m-ig 14 m vastag és 238—240 m-ig 2 m 
vastag lignittetepeket tártak fel. A II. sz. fúrásból 
164.20—254.40 m-ig 6 db, 4.60, 1.60, 0.60, 1.80, 4.00 
és 1.20 m, összesen 13.80 m vastag lignittelepet 
ismerünk. Sajnos, a telepek túlmélyen fekszenek 
és bányászatukra egyelőre nem gondolhatunk. Eb
ből az adatból is látszik, hogy új holocén és recens 
lápmedencéink az Alföld régebbi lápmedencéivel 
nem azonos helyzetűek. Az -egyes korokban süllyedő 
medencék lefolyástalan tavak, folyómedrek és azok
nak árterei változtatták helyzetüket és más-más 
helyen hozták létre lignit- és tőzegtelepeiket.

(Befejeztük.)

A p o p le v in i szén e lő fo rd u lá s  v íz te le n íté sé n e k
e lő z e te s  ered m én y e i

í r t á k :  K . P . K P A V C O B ,  D.  M.  H O L I L O V K I N  és S Z .  Ä. ,  K r iv o ro g , S z o v je tu n ió

A poplevini szénelőfordulás a Rjazáni terület 
Szkopini körzetében az Oktyáberugol bányáinak 
közelében fekszik, & Moszkva-Donbássz vasútvo
naltól egy szárnyvonal vezet a lelőhelyhez. A lelő
hely északi részében öt művelésre érdemes szén
telep települ, amelyek közül az alsó V. telep a iö -  
telep és amely a szénvagyon 80%-át foglalja ma
gában. A medence déli részén csak -az V. sz. telep 
van kifejlődve.

A felső I. és II. telepet kis bányákkal teljesen 
leművelték. Az alsó telepeket ezideig nem mű
velték.

Az alsó telepek a szén alatti és szén fölötti 
nyomás alatt levő bő vízmennyiség miatt, számta
lan leművelési kísérletei mindezideig eredményte
lenek voltak. Még az 1910— 1912. években a felső 
telepek lefejtése után a 8. sz. bányában az alsó 
telepek feltárását határozták el, azonban a 100 
m3/ó. vízutánfolyás miatt a feltárást be kellett 
szüntetni.

Az 1931-es évben ,a medence északi részén egy 
kísérleti termelő bányát telepítettek (49. sz.) abból

a célból, hogy kikísérletezzék e vízdús medence 
szeneinek leművelési lehetőségeit.

A 49. sz. bánya telepítése nagy nehézségekbe 
ütközött a nagymennyiségű ví-zhozzáfolyás és víz
zel telített homok miatt. Ezért a  49. sz. bánya ak
náinak lemélyítése kb. három évig tartott, miköz
ben a két kisegítő aknát (lég- és 3. sz. lecsapoló 
akna) megszokott módezerrel mélyítették le, a fő  
aknát kesszon eljárással telepítették.

Annak ellenére, hogy a szállíó akna mélyí- 
tési munkálatainak megkezdésekor a kisegítő ak
nák már le voltak mélyítve és a szénrétegek vizé
nek nagy része le volt csapolva, a vízhozzáfolyás 
az akna mélységének növekedésével törvényszerűen 
emelkedett, és a 33—35 m mélységben elérte a 250 
m3/ó. mennyiséget.

A szállító akna mélyítésének befejezésekor, az
V. telep szintjén, noha az akna talpán még 0.7 m 
szén, továbbá 2.3 m szilárd feküagyag réteg ma
radt, azonkívül a kesszonban uralkodó 1.8 atm. 
ellennyomás ellenére nagy mennyiségű feküvíz 
betörés következett be. E vízbetörés megszűnteié-
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sére az akna talpán beton dugót készítettek, 
amelybe ia szénalatti vizek automatikus lecsapolása 
céljából csodarabot betonoztak be.

Erőteljes vízbetörés volt észlelhető a légak
nának az V. sz. telep szintjére való lemélyítésekor 
is, a vízhozzáfolyás ekkor 250 m-’/ó -t tett ki, ami
nek következtében az akna alsó része 4— 5 m ma
gasságig, a IV. telep szintjéig futóhomokkal tö- 
mődött be.

Az 1934. év végén megkezdődött az aknara- 
kodó és az akna körüli műveknek a IV. telep 
szintjén való telepítése, innen az V. telepre 3 
ereszkét hajtottak be az V. telep szintjén déli 
irányban 100  m hosszban, majd a nullás és első 
vágatot hajtották ki. 1935. évben a 49. sz. aknán 
összesen cca 700 bányavágatot hajtottak ki. a IV. 
és V. telepekben. Az ereszkék és vágatok kihajtása 
folyamán három vízbetörés történt a IV. és V. te
lep talpából, azonkívül a fedő folyó homokjából 
szintén három vízbetörés volt 60—-150 m3/ó  víz- 
hozzáfolyással, nagymennyiségű homok kihordásá
val. Nagymennyiségű homok kifolyás volt észlel
hető legfőképpen a fedő rétegekből. A legtöbb eset
ben a külszínen 8 m. mély és 8 m. átmérőjű töl
cséralakú omlások keletkeztek.

Az V. telepben hajtott 'alapvágatok kihajtásá
nál tapasztaltak megmutatták, hogy a 49. sz. akna 
telepítésének a sikerét legalább a következő intéz
kedésekkel kell biztosítani: a bányamező tervszerű 
előzetes víztelenítése, a bánya áramszükségletének 
kielégítésénél mindennemű zavar teljes kiküszöbö

lése, az V. telep szintjén egy jól tervezett víztele 
nítő telep létesítése.

Az 1937. 'évben a Moszkva-melléki Tudományos 
Szénkutató Intézet megtervezte a bányamező vízte
lenítését, amit a  víznyomás csökkentésével szán
dékolt megoldani, éspedig a szén alatti vízdús szin 
ten, a vágatok talpában mélyített víztelenítő kutak
kal, a szén fölötti vízdús rétegek víztelenítését 
pedig a vágatok főtéjébe vert szűrők segélyével.

E tervezet legfőbb akadálya volt a villamos
áramellátás zavartsága, azonkívül a lecsapoló ku
tak a vágat talpában való építésének veszélyessége 
a szén alatti nagy víznyomás miatt.

Az 1939. évben megkezdték fagyasztási mód
szerrel a poplevini lelőhelyen az 50. és 53. sz. ak
nák mélyítését. Azonban ez eljárással is észlelhető 
volt az úszóhomok a be nem fagyasztott nyílásokon 
keresztül való betörése. Az 53. sz. akna mélyítését 
80 m-es mélységig 1940-ben fejezték be, az 50. sz. 
akna mélyítése pedig 61 m-es mélységig 1941-ben 
fejeződött be. Futóhomok betörések az Y. sz. telep 
főtéjéből és vízbetörések a telep feküjéből előfor
dultak az 50. sz. akna rakodójának hajtásánál is. 
A németek kiűzése és a Moszkva melláki medence 
helyreálítása után a medence szeneinek kiakná
zása különösen éles aktualitást nyert.

Az 1944. évben megkezdődöd a 49. sz. bánya 
víztelenítése és a vágatok kihajtása a III. sz. tele
pen. Az V. sz. telepre való behatolási kísérletek 
eredményteleneknek bizonyultak, sőt 1946. márciu
sában a bánya ai villamos áramellátás terén történt 
zavarok miatt teljesen befulladt. A vízszint a de
von vizek 135.5 m statikai szintjével szemben a 
138. szinten gyorsan megállapodott.

Ilyen módon állapították meg — 15 év majd
nem teljesen eredménytelen munkája után — , hogy 
a földalatti vizekkel való harc a Moszkva melléki 
lelőhely adottságainál az alkalmazott eljárásokkal 
és technikai eszközökkel nem vezet a kívánatos 
eredményre. Teljesen új módszerek váltak szük
ségessé.

Az eredményes bányatelepítés és kiaknázás 
alapfeltétele olyan lelőhelyeken, ahol nagy a víz
nyomás és hozzáfolyás, továbbá, amelyek hasonlí
tanak a poplevanihoz, az, hogy a földalatti vizek 
nyomása le legyen csökkentve a veszélytelen ha
tárig. A 49, 50 és 53. .sz. bányához alkalmazva, 
Popleváni viszonylatban ez azt jelenti, hogy a 
szémalatti vizek szintje az V. alaptelep feküje alá 
kell, hogy csökkenjen, azaz a devon vizek hidro- 
statikai szintje a munkálatok körzetében 25—30 
m-el le kell, hogy csökkenjen.

Miután a vízszint csökkentést ajánlatos a tele 
pítés, illetve helyreállítás előtt kivitelezni, java
solták, hogy a külszínről fúrólyukakat telepítsenek 
és ezek a fúrólyukak nagy teljesítményű búvárszi
vattyúkkal legyenek felszerelve. Az ilyen munkála
tok kivitelezése speciális, jól képzett kádereket 'és 
felszerelést (nagyteljesítményű ütve-működő kötél
fúró felszerelést, búvárszivattyúkat, speciális szű
rőket stb.) igényel.

Az 1946. évben a minisztérium egy tervező
kivitelező irodát létesített (Szojuzsáhtó csszuse- 
nyic), amelynek feladata a vízdús előfordulások 
víztelenítése, az új bányák vízellátása és oly speci
ális felszerelés tervezése, amely szükséges a mély
ségben való vízszintek süllyesztésénél elvégzendő 
munka komplexum kivitelezéséhez és az új bányák 
vízellátásához. A hazai víztelenítő gépek gyártáeá-
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v a l, az ép ítk ezés i 'és b á n y a g é p e k  ip a ra  egy időben  
k a rö ltv e  fo g la lk o zo tt, az  iro d a  h o z z á fo g o tt a le lő 
h e ly ek  te l je s  v íz te le n íté sé h e z  és a  g y a k o rla ti m u n 
k á k  k iv ite lezéséh ez .

A z első m u n k á k  a P o p le v in i le lőhe lyen  kez 
dőd tek . A z 1946— 47-es években  d o lg o z ták  k i és
1947. á p r i l is i  jó v á h a g y á s  u tá n  a 49, 50 'és 53. sz. 
b á n y á k  v íz te le n íté sé n e k  te rv e  v íz sz in t c sö k k en tési 
m ó d sze rre l, am ely n é l a  P a p le v á n i b án y a  te le p íté s i 
k ís é r le te k  15 éves ta p a s z ta la ta i t  te l je s  m érték b en  
k ih a sz n á ltá k , íg y  tö b b ek  k ö zö tt a h id ro ló g ia i m eg 
f ig y e lé se k  (a z  a rá n y la g o s  h o zzáfo ly ás , a  szű ré s  
k o e ff ic ie n s  és a  h a tó s u g a ra k ) .

A  m é ly ség b e li v íz sz in t-c sö k k e n té s  ú j te rv én ek  
a la p ja  a  sz in tc sö k k e n tő  fú ró ly u k a k  h á ló z a ta , am ely  
15— 20 m -re l m élyebb  a  fő  szén te lep  a la t t i  v ízd ú s  
sz in tn é l  (a  je le n  ese tb en  a  d é v o n n á l)  é s  a n y e lő 
s z ű rő  fú ró ly u k a k  h á ló z a ta , A v íz sz in t csökken tő  
fú ró ly u k a k  a r té z ik ú t-s z iv a tty ú k k a l (A . T. N — 14 
és A. T. N — 10) s z e re lte tn e k  fe l a z  a la p s z in t  v íz te 
le n íté se  c é ljáb ó l, a  nyelő  fú ró ly u k a k a t k av ics  szű 
rő k k e l lá t tá k  e l a  közbeesői sz in te k  v ize in ek  a  dé 
von  v izek b e  v a ló  lev eze tése  cé ljáb ó l.

A  le lő h e ly  sz é n te le p é n ek  a  le fe j té s é t  m ozgó 
d ep re ssz ió s  tö lc sé re k  se g ítsé g é v e l te rv ez ték , a m e ly 
n ek  h a tá s a  a bányam ező  c sak  e g y  k is  k e rü le té re  
te r je d  ki, am e ly e t a  f e j té s  c é l ja ir a  k é sz íten ek  elő.

A  szén  le fe jté s e  u tá n  a z  e lső  d ep ressz ió s  tö lc s é r t  
fo ly a m a to sa n  f e lh a g y já k  és az ú j f e j té s i  te rü le te n  
a  s z in t ú j d e p re s sz ió já t k é sz ítik  elő. E zen k ív ü l a  
te rv  egész so r  v íz te le n íté s i in té z k e d é s t í r  elő, m e 
lyek  a  fö ld a la t t i  m ű v ek b en  k iv ite le z e n d ő k : le c sa - 
p o lás, b e v e rt, fo ly a m a to s  szű rő k , stb .

Az 1947. év b en  a  49. és 50. szám ú  b á n y ák b an  
m eg k ezd ő d tek  a  v íz sz in tc sö k k e n tő 1 fú ró ly u k a k  f ú 
r á s á n a k  m u n k á la ta i.

A z 1947. év  IV . n eg y ed éb en  és 1948. j a n u á r  
h a v á b a n  a  sz iv a tty ú k  fe lsz e re lé se  é s  üzem i k ik í 
s é r le te z é sé t o ld o ttá k  m eg, u g y a n a k k o r m e g fig y e l 
té k  a b ú v á rsz iv a tty ú k  m u n k á já n a k  k ö rze téb en  a 
n y o p iá sa la tti v izek  s z in t je in e k  sü lly ed ése it, to 
v áb b á  a  v ís z in t  h e ly re á llá sá n a k  fo ly a m a tá t  a  s z i 
v a tty ú k  sz ü n e te lé sé n ek  ese téb en .

H áro m  sz iv a tty ú  á tla g o sa n  300— 320 m 3/ó  
ö ssz te lje s ítm é n y é n é l a  49. sz . b á n y a  s z á llító a k n á 
já b a n  a v íz sz in t 7 m - t sü lly e d t a  s ta t ik u s  sz in t a lá , 
a to v áb b i sü lly ed és  e lő se g íté sé re  ú ja b b  sz iv a tty ú k  
b ek ap cso lá sa  v á l t  szükségessé . E z é r t  e lh a tá ro z tá k , 
hogy  az üzem i v íz sz in t sü lly e sz té s t c sak  ö t sz i 
v a tty ú te le p  fe lsz e re lé se  ás k ip ró b á lá sa  u tá n  kez 
d ik  m eg. Ilym ódon  leh e tő v é  v á lik  a k k o ra  v íz töm eg  
k iem elése , m ely  b iz to s ít ja  o ly an  d ep re ssz ió s  tö lc sé r  
f e n n ta r tá s á t ,  h o g y  az a k n a  ra k o d ó já n  a h e ly re á llí 
tá s i  m u n k á la to k  v é g re h a jth a tó k  lesznek .

2. sz. ábra. A dévon nyomás vizek szintjének süllyedési dinam ikája a 49. sz. bányán.
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A  fú ró ly u k a k  v íz h o zzá fo ly ása  (2. á b rá h o z ) .
K*i s z i v a t t y ú z o t t  v í z  ra:,/ó.

Fúrólyukak
szám a

1948. IV. 10. 1948. V. 15. 1948. VIIT. 20.

í 107 107 96.6
2 30 214 —

3 — — 199
4 — — 15
5 — — 32.7
6 140 (fő a k n a ) 120 (fő a k n a ) —

7 140 — 176
8 —  . 191 144.7

Ö sszesen 417 632 713

A z 1948. 'év m á rc iu sá b a n  h á ro m  fú ró ly u k a t 
(1 , 2 és 7. sz .) sz e re lte k  fe l A. T . N — 14 típ u s ú  
sz iv a tty ú k k a l, a zo n k ív ü l k é t  ily en  s z iv a tty ú t a  49.

sz. b á n y a  fő a k n á já b a n  sz e re lte k  fe l. Az u tóbb i in 
tézk ed és a d e p re ssz ió s  tö lc sé r  k ia la k u lá s á n a k  a 
m e g g y o rs ítá s á t  t a r to t t a  szem  e lő tt  a sz é n a la tt i  de 
von, v ízd ú s sz in te n , hogy  az ak n áb ó l k ö zv e tlen ü l 
tö r té n ő  s z iv a tty ú z á s sa l  úgy  a  b á n y á b a n  levő1 v íz- 
ta r ta lé k , m in t a  h o zzá fo ly ás , am ely  a  tö lc sé rk ép ző 
dés fo ly a m á n  h a to l be a  b á n y á b a , el legyen  tá v o - 
lítv a . A g y a k o r la t a z t b iz o n y íto tta , hogy  az ily en  
m ego ldás ebben az a d o tt  h e ly ze tb en  te lje s e n  m eg 
fe le l és a n n a k  h e ly e ssé g é t ig azo lja . A z első so r 
re n d ű  .sz in tcsökkentő  fe lsz e re lé s t, am ely  5 sz iv a ty - 
ty ú b ó l á l l t  és 1000 m 3/ ó  ö se z k a p a c itá sú  v o lt, 1948. 
m á rc iu s  h a v á b a n  h e ly ez ték  üzem be. E b b en  az idő 
ben  b e fe je z ték  19 fú ró ly u k  f ú r á s á t  is (9 v íz sz in t-  
c sö k k en tő , 5 k ís é r le ti-k u ta tó , 4 h id ra u lik u s  m e g fi 
gyelő , 1 n y e lő -fú ró ly u k , sz ű rő ) .

£  fúrd ly u k  Ás száma
vizszin t a b szo lú tJe/zése:

W o  s t a t i k u s  
112.0 d in a m ik u s
S-H.i a  v izszin t sü llyed ése  a  sta tiku s tó i Szám/■j < I  j

já  hidroizophezak e s  a  je /ú k  
a  szénalatti vizek betörése 
a  H elyreállítás m u n ká la ta i 
viz szín i sü llyesztő  fú rólyu kak

3. ábra.
fi dévoni vizdús szint hidroizohipsiés térképe a 49. sz. bánya fejtési kerületében

M egjegyzés - A Fúrólyukak vízhozzáfolyása (m3/óra) 1948. Vlll.9~en.
№ 1 -8 9 ,1 * 5 ; № 3  -2 2 1 ; N 9 9  b i s - 6 0 ;  N 9 5 - 3 5 ;
N 2 1 -1 7 8 ;  N 2 8 -1 9 7 ,  3, a Ьзпуз v ízhozzáfo lyása  70  m 3/óra .
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Az első 2 héten a szivattyúk az aknában teljes 
kapacitással dolgoztak, azután a hozzáfolyás 
csökkenésének arányában a teljesítményüket ará
nyosan szabályozták. Július hónap vége felé új 
vízszinteüllyesztő fúrólyukak (3. és 8 . ez. 435 m3/ó. 
összteljesítménnyel) munkájának bekapcsolása 
folytán a bányában a vízhozzáfolyás 50—70 
m3/ó-ra csökkent le és a főaknában dolgozó szi
vattyúkat leállították.

Az 1948. 'év június havában az új fúrólyukak 
fúrásának arányában a szivattyúk száma, beleszá
mítva a főakna szivattyúit is, 9-re növekedett. Az 
50— 60 mVó. hozáfolyású fúrólyukakban A. T. 
N— 10 típusú szivattyúkat alkalmaztak.

A fúrólyukak telepítésének helyei úgy válasz
tattak meg, hogy az alsó, nyomás alatt álló vizek 
szintjének süllyedése biztosítva legyen az aknara
kodó és az első fejtési terület körzetében.

A szivattyúegységek szaporodásának arányá
ban növekedett a depressziós tölcsér térfogata és 
növekedett az óránként kiszivattyúzott víz mennyi
sége is. Az 1948. év augusztus havában 6 szi- 
vat’vúegység összeteliesítményeképpen, 700—730 
m3/ó. vizet szivattyúztak ki, ugyanakkor a vízszint 
24— 25 m-t süllyedt az első fejtésterület irányá
ban a főaknától 300 m. távolságban.

A vízszint-süllyedés első eredményei ezen a 
vízdús szin'en. amit búvár szivattyúegyságek se
gítségével értek el, a 49. sz. bánya mezejében iga
zolták a terv számításainak helyességét. így a 49. 
sz. bánya első fejtési területének víztelenítésénél, 
a dévoní vízdús szintről 825 m3/óra vízmennyiség 
leszívásával a víznek ezen a szinten az 50. ez. bá
nya aknájából, amely 550 m. távolságban van a 49. 
sz. bánya első kerületének központjától, 18.75 m 
kellett süllyednie. A 49. sz. bányában történő nyo
másvizek szintje 1948. év szeptemben havában 
700 mVóra leszívásnál iaz 50. sz. bánva aknájának 
körzetében a dávon víz szintjén ténylegesen 17 
m-rel süllyedt.

A dévon vizek szintjének süllyedési dinami
kája az összvíz-kiemeléstől és a vízszint süllyesztő 
fúrólyukakból függően a '2. és 3. ábrán van fel 
tüntetve.

A 49. sz. aknamező víztelenítése terén az első 
sorrendbeni munkák elvégzésének eredményekép
pen 1948. júliusában és augusztusában a bányaépí
tők —  1931. óta először —  a depressziós tölcsér 
védelme alatt veszélytelenül minden kockázat nél
kül hozzáfoghattak a 49. sz. bánya V. telepje 
szintjén a vágatok és bányaműveletek helyreállí
tásához.

Az elvégzett munkák eredménye, hogy a bánya 
gyakorlatilag a bánya víztelenítését helyesen szer
vezhette meg, továbbá a vágatok és bányaművele
tek tisztításának, rendbehozásának munkáját meg
kezdhette. A vizhozzáfolyás a jelen időben a bá
nyában 50— 60 mVó, míg a fentebb leírt munkála
tok kezdete előtt a vízhozzáfolyás a 600—700 m3/ó  
mennyiségét is elérte.

Mindez lehetővé teszi olyan következtetések 
levonását, hogy a Poplevini lelőhely víztelenítésé
nek kérdése megoldást nyert.

A régebben telepített 49, 50 és 53. sz. bányák 
építkezésének befejezése reálissá vált.

U g о 1 1948. december hó 12. szám.
Ugletehizdát.

Oroszból átdolgozták: 
Kummer Ferenc és Krupár Géza

H a z a i  h í r e k

Halálozás; Gy. G y ü r k y  Gyula oki. bánya
mérnök, Egyesületünknek 1892 óta alapító és tisz
teleti tagja, a Rimamurány-Salgótarjáni Rt. nyu
galmazott bányászati igazgatója 1949. évi április
21-én, 90 éves korában Budapesten elhúnyt. Te
metése április 23-án volt Budapesten a Németvöl
gyi-úti temetőben. Egyesületünk nevében dr. Ko- 
vách Antal búcsúztatta az elhúnytat.

F a b i n y i  József dr. oki. vegyészmérnök, 
Egyesületünk rendes tagja, a Rimamurány-Salgó
tarjáni Vasmű Rt. volt kohóigazgatója, a mell
úszás volt olimpiai bajnoka, vaskohászatunk egyik 
legképzettebb tagja 1949 április 9-én halt meg 63 
éves korában Budapesten. A Farkasréti temetőben 
temettük el, április 13-án. Utolsó Jószerenosét!

Kinevezés: A magyar köztársaság kormánya a 
földmívelésügyi miniszter előterjesztésére a Tő
zegkitermelő Nemzeti Vállalat vezérigazgatójául 
Harmathy Lajos budapesti lakost nevezte ki. 
(220.120/1949. I. 1. F. M. szám. — Magyar Köz
löny 1949. április 29. 90. száma.)

Alelnökünk a Szovjet Szakszervezeti Kon
gresszuson: Zgyerka János alelnökünk a Bánya
ipari Dolgozók Szakszervezetének ia főtitkára, 
Apró Antallal, a Szaktanács főtitkárával együtt 
résztve'.it a  Szovjet Szakszervezetek X. Kongresz- 
szusán.

Tapasztalatcsere értekezlet. Dorog és Tatabá
nya újítói április 24-én a dorogi munkásotthon 
nagytermében tapasztalatcsere értekezletre gyűl
tek össze, amelyen az újítókon kívül Dorog és 
Tatabánya élmunkásai és brigádvezetői vettek 
részt. A számos résztvevő előtt Hegyi Gyula 
dorogi versenytitkár, majd Ajtay Zoltán vezér- 
igazgató üdvözölték a megjelenteket. A bánya
ipari dolgozók nevében Raj,к András ismertette a 
bányáismt 3, majd 5 éves tervét. A tapasztalat- 
csere beszámoló sorozaton Lévárdy Ferenc Tokod- 
Altáró-i üzemvezető számolt be a termelés számta
lan nehézségeinek legyőzéséről, majd Laky Sán
dor ismertette új aluminium siklófék betétjét. 
Dobosi Károly fakocsi egyengetőjéről számolt be, 
Albei Ferenc mérnök újfajta lősztömedákelését 
részletezte. A tatabányaiak közül Kóta József 
bányamérnök homokpuskájának előnyeiről tájé
koztatta a dorogiakat, Mátyás Antal pedig a tata
bányai kőbányákban alkalmazott új repesztők 
jelentőségét méltatta.

Hevesi Gyula, az Országos Találmányi Hiva
tal vezetője üdvözölte az értekezletet, Horváth 
Zoltán pedig, a Népszava főszerkesztője, a közelgő 
választásoknak és a békés építőmunkának az ösz- 
ezefüggésére mutatott rá. Utána Ajtay Zoltán ve
zérigazgató osztotta ki a legutóbbi újításokért 
járó jutalmakat; Mitter János, Pavlik János, Sal- 
zinger József, Gádoros József, Jungwirth Árpád 
és Mezős Lászlónak. A dorogiak értékes emlék
ajándékkal kedveskedtek a tatabányaiaknak az 
értekezlet alkalmából, majd együttesen végig 
tekintették a dorogi bányákat.

A legjobb bányabrigádok: A „Bányamunkás“ 
közlése szerint a 10 hónapos szocialista munka- 
verseny folyamán kiváló eredményeikért a követ
kező brigádokat emelték ,ki márciusban az egyes 
kerületekben:
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1. Tokaji Nagy János (Borsod, Ormospuszta) 
6 tagú, 2. Tabán Ferenc (Nógrád, Újlak) 11 tagú,
3. Bán János (Tatabánya, Síkvölgyi-akna) 9 tagú,
5. Komló 98-as számú brigádja. — Az ércbányá
szat legjobb brigádja Lipták András 9 tagú bri
gádja lett.

A bánya és kohószakmunkások társadalom- 
tudományi és gyakorlati oktatásá. Az M. K. 77.
száma közli az iparügyi miniszter 26.000/1949. sz. 
rendeletét, amely a bányatörvény hatálya alá tar
tozó dolgozók szakképzettségének és általános 
műveltségének, valamint a termelés eredményes
ségének és biztonságának fokozásba érdekében a 
bányatörvény alapján úgy intézkedik, hogy a 
társadalomtudományi oktatást az eddig megjelent 
rendeletek szerinti vájárképző tanfolyamokon az 
elméleti oktatási órákon felül további 16 órát, a 
segédvájár-képző tanfolyamokon pedig további 10  
órát kell a szakmunkásság társadalomtudományi 
nevelésére fordítani.

A rendelet 2. §-a pedig a gyakorlati oktatás
ról intézkedik. A felsorolt tanfolyamok vizsga 
bizottságának a Magyar Bányaipari Dolgozók 
Szakszervezetének kiküldöttje is tagja. A rende
let április 10-én lépett hatályba, megtartását a 
bányakapitányságok ellenőrzik.

Előadásunk és tájékoztatónk Diósgyőrben.
Április hó 14-én Egyesületünk Kohászati Szak
osztálya Dicsgyőr-Vasgyárban a Vas- és Fémmun
kások Szabad Szakszervezetének székházéban tar
totta meg első helyi előadását, amelyen Vécsey 
Béla oki. kohómérnök, műszaki igazgató: A hazai 
bauxitvasércek redukálhatóságáról tartott elő
adást.

Némethy László a Diósgyőrben első alkalommal 
megjelent egyesületi kiküldötteket üdvözölte, 
majd utána Jakóby László, az anyaegyesület kohá
szati szakosztályának titkára, tolmácsolta az 
MTESZ és az Egyesület üdvözletét. Majd ismer
tette röviden az Egyesület múltját és a helyi cso
port későbbi megalakulásának kérdését. Az Egye
sület 'ténvkedéséből kidomborította, hogy az a min
denkori feljegyzések nyomán bizonyíthatóan igen 
nagy szociális és tudományos múltra tekinthet 
vissza. E tevékenysége ma csupán tudományos 
célkitűzésekre szorítkozik és ez államhatalom 
segítségével, valamint az MTESZ támogatásával 
kimondottan tudományos, egyesületté alakult át. 
Az Egyesület érdekvédelmi céljait .a. felszabadu
lás után aa MTSZSZ vette át, amely már felada
tát teljesítve idejét múlta, mert a mérnök és 
technikus társadalom érdekeinek védelmét az 
ipari szakszervezetek vették át. Külön rámutatott 
a kormányzat hatalmas támogatására, ismertette a 
Tudományos Tanács munkáját és célkitűzéseit. 
Vázolta az Egyesület mai szervezetét, a  már 
jelenleg működő bányászati, kohászati, aluminium- 
és olajszakosztály munkásságát és a rövid idővel 
azelőtt megalakult öntödei tagozat tevékenységét.

Utána Vécsey Béla kartársunk tartotta meg 
előadását, amelyhez Némethy László, Selmeci 
Béla, Klausz Alajos szóltak hozzá. Az ülésen 
részt vett iá gyár vezetősége, élén Kovács János 
vezérigazgató helyettessel.

Az MTESz központi ankétsoroz ta. Az MTESz 
az Iparügyi Minisztérium közreműködésével a ma
gyar ipar egyik legégetőbb kérdéséről, az üzemszer

vezés, racionalizálás és munkatudományok problé
májáról központi ankétsorozatot rendez.

Ezen tárgykörben három súlyponti kérdést kí
ván az ankét keretében részleteiben kitárgyalni, 
mégpedig

gyártásirányítás,
minőségi gyártás,
belső anyagmozgatás.
Az ankétok időbeli sorrendje a következő: 

gyártásirányítás
VI. 2. csütörtökön d. u. x/2’6 órakor, Szalay-u. 4.
V I 9T */* f f  f i  f f  f f  f f

minőségi gyártás
VI. 23. csötörtökön d. u. % 6  órakor, Szalay-u. 4.
VI. 30. „ ,, ,, ,, ,,

belső anyagmozgatás
VII. 7. csötörtökön d. u. % 6  órakor, Szalay-u. 4.
V II  14» Ál. , ,  f f  f f  f f

Az ankétsorozat megnyitása ünnepélyes kere
tek között a magyar ipar vezetőinek részvételével 
történik.

Márciusi beruházások. A 3 éves terv eredeti 
előirányzatai szerint a harmadik tervévben 2604 
millió forint beruházással fejlesztettük volna az 
ország nemzetgazdaságát. A 3 éves tervnek azon
ban 2 lóv és 5 hónapra való lerövidítésével erre az 
utolsó évre természetesen nagyobb feladatok vár
ták, mint az eredetileg kidolgozott 3 éves terv 
utolsó évére. A Tervhivatal a magyar nemzetgaz
daság, de különösen az ipar gyors fejlődését 
számbavéve az 1949. évi beruházások összegét az 
eredeti 2604 millió forint helyett 4200 millió 
forintban állapította meg.

Erre alapot talált az ipari termelés gyors fej 
lődésében, az időközben bekövetkezett államosítá
sok profilozásának kidolgozásában, a már eddig 
elvégzett beruházási munkálatokban és végül a 
munkásság teljesítményének, elsősorban brigád
mozgalom, az élmunkások, feltalálók és újítók 
tevékenysége révén elért növekedésében.

A márciusi beruházások összege 278 millió 
forint, míg az előző tervév első hónapjaiban 70— 
80 millió forint volt. A mezőgazdasági beruházá
sok 73.4, az ipariak 83.4, a közlekedésiek 74.3, az 
építési, szociális és kulturális beruházások 47 
millió forintot tesznek ki március folyamán. Az 
1949. első negyed évi beruházások összege kere
ken 700 millió forint, vagyis a szorosabb érte
lemben vett állami beruházásoknak 21.9%-a.

Ezek a számok azt mutatják, hogy a magyar 
nemzetgazdaság keretei kitágulnak, maga a nem
zetgazdaság erősödik. A 3 éves terv utolsó szaka
szának sikeres befejezése nemcsak azt jelenti, 
hogy túlteljesítettük a 3 éves terv eredeti elő
irányzatait, hanem azt is, hogy szilárd alapot biz
tosítottunk az 5 éves terv számára.

T. H. 30.
Teljesítményi adatok 1949. év januárjában.

A gyáripar 1600 legdöntőbb üzemében, — amelyek 
az egész gyáripari termelés értékében kb. 90%-os 
arányban részesednek — 1949. év januárjában a 
fizikai dolgozók 56.1 millió munkaórát teljesítet
tek. Ebből 27.1% esett az időbérben, 45.8% a  tel 
jesítménybérben, 27.1% a mutatószámo® bérrend
szerben elszámolt órákra. Az összes órákból tehát 
több mint 70%-ot teljesítmény bérrendszerben
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dolgoztak le. Ezek a számok mutatják a normák 
helyes megállapításának és a normák teljesítési 
mértékének nagy jelentőségét. Ha a f. év január
jának második bérhetét vesszük vizsgálat alá és 
összeállítjuk a teljesítmény %-okat, azt találjuk, 
hogy a mutatószámos bérrendszerben dolgozó tel
jesítmény %-ai sokkal kiegyensúlyozottabbak, 
mint a teljesí.tménybérrendszerbten dolgozóknál. 
A teljesítménybérben dolgozóknál mindössze 
2 0 %-a, a mutatószámos bérrendszerben dolgozók 
13.9%-a dolgozott normán alul. A teljesített mun
kaórákért a fennebbi 1600 üzemnél összesen 153.8 
millió forintot fizettek ki bér 'és bérpótlék címén. 
Ebből az összegből 21.4% jutott m  időbérben, 
50.6% a teljesítménybérben, 28% pedig a mutató
számos bérrendszerben ledolgozott órákra.

T. H. 30.

K ü l f ö l d i  h í r e k

Ausztria vas- és acéltermelése 1948-ban.
Ausztria nyersvastermelése az elmúlt évben 
613.236 tonnát tett ki. (Közel kétszerese az 1937. 
évi 387.000 tonnának). A négy nagyolvasztó 
egész évben folyamatosan termelt. A múlt évi 
acéltermelés 648.181 tonna volt, ez megfelel az 
Anschluss előtti utolsó év termelésének. A henge
relt áru mennyisége 387.172 tonna volt, ugyanez 
1937-ben 427.000 tonna. A folyó évben a terme
lésnek bizonyos emelkedését várják, bár az Egye
sült Osztrák Vas- és Acélművek növelik a finom
lemeztermelésüket a durva lemezek kárára, de 
júniusban egy második Martin művet helyeznek 
üzembe és ettől remélik a termelés növekedését. 
Jelentős változás azonban addig nem várható, 
míg meg nem kapják a Marshall-terv keretében 
beígért új hengerműveket. 1952-re szeretnék a 
hengerelt, áruk termelését 600.000 tonnára emelni. 
1949-ben 700.000 tonna nyersvas, 720.000 tonna 
acél és 450.000 tonna hengerelt áru előállítását 
tervezik. (The Mining Journal, 1949 márc. 12.)

VP.

Javulnak az európai széntermelés kilátásai. Az
Egyesült Nemzetek közlése szerint az európai és 
az egész világ széntermelési kilátásai 1949. évben 
igen kedvezőek. 1949 elejére az összes fogyasztók 
jelentékeny szénkészlettel rendelkeznek, melyek a 
háború előtti mennyiséget már sok helyen el is 
érték. Az európai kritikus szénellátási helyzet, 
amely az elmúlt éveket jellemezte, teljesen meg- 
ezünt és előreláthatólag a szénellátás a jövőben is 
kilégítő lesz. Az egész világ széntermelése 1947 
okt. 1. és 1948 szept. 30. között az Egyesült Nem
zetek gazdasági bizottságának becslése szerint 
1520 millió tonna volt, 10%-kal több, mint 1937-ben 
és 3%-kal több, mint 1946/47 hasonló időszakában. 
A széntermelés legnagyobb emelkedése európai ál
lamokban történt, míg az Egyesült Államok szén- 
termelése némi csökkenést mutatott. (Colliery 
Guardian, 1949. Vol. 78. No. 4598.) — Во —

L a p s z e m l e

Gazdaság: R é t i  L á s z l ó  1919 március 21-ről 
szóló visszapillantása nyitja meg e számot. 
S z i t a  J á n o s  „Az önköltség csökkenéséről“ 
értekezik. E cikk az ország dolgozói előtt álló fel
adatok megsokszorosodásáról szól. Ismerteti a 3

éves terv taglalása folyamán a háború előtti szín
vonal elérését, az állami igazgatás átszervezését, 
az ötéves terv előkészületeit. Szól továbbá erőfor
rásaink kihasználásáról, amiket meg kell sokszo
roznunk a mezőgazdaságunk fokozottabb hozzá
járulásával, az állami kereskedelem növekedő ho
zamával, az akkumulációs lehetőségekkel, amit 
iparunk rejtett tartalékainak feltárása jelenthet 
számunkra. Ismerteti az akkumuláció feladatait, 
az önköltségcsökkenée új módezereit, a munka ter
melékenységének emelését, annak jobb megszerve
zését, az anyagmegtakarítást, az önköltségcsökke
nés tervszerűségét, magát a mozgalmat és az újí
tások kérdését. —  Z a l a  F e r e n c  „Munkabér 
és ellenőrzés“ c. értekezése munkabérpolitikánk 
alapfeladatait ismerteti, az ellenőrzés területeit és 
módszereit, a normaellenőrzést és a termelékeny
séget, részletezi a bért és az önköltséget. Az ellen 
őrzésnek középpontba kell állítania a helyes bér
politika érvényesítésének vizsgálatát, a termelé
kenység elemzését és ezek összefüggését az öntkölt- 
séggel. Egyéb cikkek mellett még C s i k ó s  - N a g y  
B é l á n a k  : „A szocialista ipar finanszírozása“
c. tanulmánya műszaki vonatkozású. (6 . szám.)

Jy-
G á c s  Lás z l ó*:  A szakszervezeteink üzemi 

szervezeteinek mozgalmi jelentősége. — Réczey Gusz
táv: Iparvállalatok szervezeti kérdései. — Sándi 
Ottó: A munkaegységről. —  Csikós Nagy Béla: 
A szocialista ipar finanszírozása. (7. szám.)

Az Állami Földmérés Közleményei: Ismét új 
szaklapot üdvözölhetünk a fentebbi című kiadvány 
most megjelent 1—2. számában. A 72 oldalas fü 
zet P a p p Gyula: Budapest háromszögelése, dr. 
H a z а у István: A koordináta-kiegyenlítés ma
tematikai és mechanikai fogalmazása, K i s s  Ig
nác: Magasabbfokú algebrai egyenletek megol
dása számológéppel, dr. T á r c z y - H o r n o c h  
Antal: A legkisebb négyzetek módszerének elve és 
a számtani középérték, É r t i  Róbert: A szé- 
chenyihegy—hűvösvölgyi MÁV úttörővasút és geo
déziai problémái, dr. R e g ő c z i  Emil: Az egye
temes tizedes osztályozórendszer és a geodézia, 
B e n c e  Tivadar és J á n László: Az Állami 
Földmérés új nyomtatványainak használata című 
cikkeket tartalmazza. A Szemle külön megemléke
zik Kossuth-díjas tagtársunk, dr. Tárczy-Hornoch 
Antal egyetemi nyilvános rendes tanár 20.000 fo 
rintos jutalmazásáról, amellyel a kitüntetett mun
kásságának eredményeit, ismerték el azokért az 
elméleti és gyakorlati tételekért, amelyekkel a tu
domány haladásának előmozdítását az őt jellemző 
tehetséggel és alkotó erővel, valamint gyakorlati 
érzékkel szolgálta. A Szemle még kitér az Állami 
Földmérésnek a Nemzetközi Geodéziai és Geo
fizikai Űnió munkájába való részvételére, majd át
tekintést nyújt az 1945. évi földreform végrehaj
tásáról, ismertetést közöl a méter-rendszerről és a 
földterület mértékéről, az új költségvetési rend
szerről, a földmérési munkák népszerűsítéséről. 
Végül szakirodalmi ismertetés fejezi be a terjedel
mes kiadványt.

A Lapot a pénzügyminisztérium IX. ügyosz
tálya szerkeszti dr. Regőczi Emil felelős szerkesz
tése mellett. A kiadásért az Állami Lapkiadó N. V. 
felel, a nyomást a Pátria Nyomda végezte. A szer
kesztőség Bp., V., József Nádor-tér 2/4. alatt van. 
Postafiók 11. A közlemények negyedévenként je
lennek meg. Előfizetésük ára 68 forint. Jy.
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Újítók Lapja. V arga Sándor: Az ú jítási moz
galom szerepe a munkaversenyben. — Markos 
György: Önköltségcsökkentés és ú jítási mozga
lom. — Manek Gyula: H ofherr-gyári dolgozó 
javaslata . —  Fekete Imre és Stehlik Ferenc: 
Ú jítás a M artin-acél desoxidálására. —  Dr. 
Schuller Jen ő : Az alum inium  korroziómentes fo r 
rasztására.

Szabványos öntödei kokszminőségek. Az ASTM 
1941. évi előírásai, melyeket az Amerikai Öntödei 
Egyesülettel karöltve á llíto tt fe l: H20 ~ S % ,  illő 
rész 2%, fix  carbon 86%, hamu 12%, kén 1% 
m aximálisan. Egy nagy amerikai autógyár elő- 
írásiai ezzel szemben: illő rész 2% , fix  carbon 90%, 
hamu 8%, k é n  0.65%. (Am. Foundrym an, 1949 
febr.) — kb.

Szívótölcsérek folyékonyan tartása érdekében 
előnyösen alkalmazhatók öntöttvas és bronzöntvé 
nyeknél egy erősen hőszigetelő anyagból készült 
fedősapkák és gyűrűk (m anzsetták). A szigetelő- 
anyag zsíros hom okfajta (85% S i0 2, 6% AI20 3, 
3.8% Fe20 3, 3.3% CaO stb .), melyet 30% diatöma 
földdel és 20% vízzel kevernek el. A keverék fő 
alkotórésze teh á t a jó lism ert kovaföld. Alkalma
zása révén 75%-ig terjedő m egtakarítás érhető el 
a szívótölcsér-anyagban, m ert a folyékonyan ta r 
tás  révén az öntvény utántáplálás igen hatékony. 
Az e ljá rá s t több tonna súlyú öntvényeknél k iter 
jedten alkalmazzák. (Am erican Foundrym an, 1949 
febr.) — őr-

Műgyanta alkalmazása kötőanyagként. Kénye
sebb magok céljára az öntödék általában lenolaj- 
bázisú magkötőket használnak. Ezek a magolajok 
drágák és a  lenolaj nem is m indig áll rendelke 
zésre. A legutóbbi években egyre jobban té r t  hódí
tanak  ia m űgyanták (fenolform aldehid, urea-for- 
m aldehid) vízben oldható féleségei. Előnyük első
sorban, hogy m ár 2—3%-os adagolásban kiváló 
szilárdságú m agokat eredményeznek. A szárításhoz 
(sütéshez) m ár 160— 190 C° is megfelelő, á lta lá 
ban 60 perc időtartam  m ellett. A maghomokhoz a 
gyantán kívül általában 1% dex trin t is adnak. A 
gyantás magkötők kevesebb gázt fejlesztenek, m int 
a lenolajosok, bár a dextrin-ad&golás ebben a te 
k intetben óvatosságot igényel. M űgyantás magok 
nedvességszívó-képessége valamivel rosszabb, m int 
a lenolajosoké, ami hosszabb táro lás vagy össze
rako tt form ák aznapi le nem öntése esetén figyel 
m et érdemel. (Foundry Tr. J. —  1949 m árc. 10.)

— őr.
Repülőgépek acélöntésű alkatrészeinek az el

múlt. világháború a la tt Angliában k ifejlesztett 
gyártásáról számolnak be E. J . Brown és F. Rod
gers. Számos nagyfontosságú alkatrész bonyolulT- 
sága m iatt sem kovácsolva, sem hegesztve nem 
volt célszerűen előállítható és a szilárdsági köve
telmények (ném et példák u tán) az ötvözött és hő 
kezelt aoélöntvények alkalm azását kívánták meg. 
Lényegében ívfényes kemencében gyárto tt két fő- 
minőség nyert alkalmazást, ú. m.

C. Sí. Ma. Ca. Cr. Mo.
I. futómücsapház 0*18-0 22 1—1*26 0*9 —1*1 1*9—2*1 — —

II. hátsó szárny tartó  0 28 0*45 0*65 — 1*0 0*2

Kiizzítás és nemesítés után (edzés 910°-ról 
megeresztés 550°-ra) az öntvények az alábbi szi 
lárdsági értékekkel bírtak:

Szak. szil. Foly. h a tá r  Nyúlás Kontr. Izodpróha
I. 68 kg/mms 38 6 kg/nmis 16°/0 200/0 16 fontláb

II. 86 kg/mmí 67*5 kg/mm2 12°/0 ? 25 fontláb

A formák különleges magmunkával készültek, 
a magokat részben kemencében, részben levegőn 
szárítva használták fel. A formázás gépeken tör
tént, bentonitos homokkeverékben, általában felü 
leti szárítással. A szívótölcsérek bőséges mérete
zése megfelelő elhelyezése hosszas kísérletezések 
tárgya volt és egyes esetekben a kihozatal csak 
15%-ot ért el.

Rejtett hibák felderítésére a korszerű roncso- 
lás-mentes anyagvizsgálatokat messzemenően al
kalmazták. A szigorú átvételi előírások folytán a 
selejtezés gyakran a 18%-ot is felülmúlta. A 
végső vizsgálat gyakran terhelési próba volt a fe 
szültség! állapot, maradó alakváltozás stb. felde
rítésére, amit egyes öntvényeknél 8 terhelési pon
ton mértek. A szilárdsági vizsgálatokat minden 
esetben a darabból kimetszett próbatesten végez
ték, az ú. n. lóherelevél próbatest vizsgálati mód
szer alkalmazásával. (Foundry Tr. J . —  1948 nov. 
18.) —  őr.

Szurokkal kötött formázó- és maghomok. A
költséges olajos homokok pótlására úgy acél-, 
mint vasöntvényekhez, újfajta homokkeveréket kí
sérleteztek ki. Mosott, közepes szemcsézetű kvarc- 
homokot 0.5% agyag, 1.5% lisztes kötőanyag és 
3% porított vagy finomra tört szurokkal kevernek. 
A magok kiszárítása mindössze 140° C-nál, egy 
órán át tart és teljes keménységüket lehűlés után 
érik el. Öntés után a homok az öntvényről igen 
könnyen leválik és tetszetős, tiszta felület nyer
hető. A magok gázelvezetése az olajos magokénál 
kisebb mérvű lehet. (Foundry Tr. J. —  1948 nov. 
18.) _  kb.

Hutnik. XV. 'évf. (1948) 10— 11. szám.
I n g .  I g n a c z y  B o r e j d o :  Tudomány és 

Technika forradalmi fejlődése a Szovjetúnióban. 
I n g .  St .  W r o b l e w s k y :  Szovjetúnió vaskohá
szata az 1946— 1950. évi 5 éves tervben. I n g .  
E u g e n i u s z  M a z a n e k :  Szovjetúnió nagyol
vasztói. I n g .  Z b i g n i e w  J a g l a r z :  Zaporozs- 
stal hengerművei és újjáépítésük. I n g .  J a n  
A n i o l a :  Uj kohómü — a lengyel-szovjet együtt
működés eredménye.

Ú j d o n s á g o k  ia k o h á s z a t  t e r ü l e t é n :  
Ujrendszerű elektrokemencék; Minőségi acélönte
csek súlyának kiválasztása, öntési eljárása; Mar
tin-kemencék adagtartamcsökkenésének 'alapelvei; 
Meleghengerlésű finomlemezhengerek tartóssága; 
Melegmegmunkálás .a Szovjetúnió 5 éves tervében; 
Gázok befolyása az öntecsek kristályosodására.

K ö n y v -  é s  f o l y ó i r a t s z e m l e .  K r ó 
n i k a .  F o l y ó i r a t -  d o k u m e n t á c i ó .

Hutnik. XV. évf. (1948) 12. szám.
I n g .  I g n a c y  B o r e j d o :  Egyesülési kon

gresszus. D r. I n g .  Z y g m u n t  J a s z i e w i c z :  
A fény definiciója. Ing. A n a s z t a z y D a g n a n :  
„Pokój“ kohómű foszforos eljárása. I n g .  M.  
S z k a r a d z i n s k i é s l n g .  Z. W u s z a t o w s k i :  
Hengerlési munka képleteinek osztályozása. P i о f r  
M i e h a l o w s k i :  Ocskavashelyzet Nyugateuró- 
pában és a skandináv államokban. J e r z y  D y r -  
d a : A megrendeléspolitika befolyása hengerelt 
áruk termelésére.

U j  d o n s á g o k  a k o h á s z a t  t e r ü l e t é n :  
Uj utak nagyolvasztói fúvószél termelésére és he
vítésére. A nyugateurópai kohászat fejlesztési ter
vei. Az osztrák színesfémipar fejlődése. Az angol 
acélipar termelési értéke.

I
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K ö n y v -  é s  f o l y ó i r a t s z e m l e .  K r ó 
n i k a .  S z a b v á n y o s í t á s .  F o l y ó i r a t -  
d o k u m e n t á c i ó .

K ö n y v i s m e r t e t é s

A Bánya-, Kohó- és Erdó'mérnöki Kar Bánya- és 
Kohómérnöki Osztályának Közleményei. 1944—47. XVI. 
kötet.

Hungarian Palatine Joseph University of Techni
cal and Economic Sciences Faculty of Mining, Metal
lurgy and Forestry —• Sopron. Publications of the De
partment of Mining and Metallurgy.

L’Université Hongroise Palatin Joseph des Sciences 
Techniques et Economiques la Faculté des Mines, de la 
Métallurgie et des Foréts — Sopron. Publications de 
la Section des Mines et Métallurgique.

Ung. Palatin-Joseph Universität für Technische 
und Wirtschaftwissenschaft Fakultät für Berg-, Hüt
ten- und Forstwesen — Sopron Mitteilungen der berg- 
und hüttenmännischen Abteilung. Sopron (Hungary - 
Hongrie-Ungarn. Vol.-Tome-Bank XVI. kötet. 1944— 
47.)

Évről-évre, illetve megjelenésük után azonnal meg 
szoktunk emlékezni a Kar, sokszor már szinte türel
metlenül várt „Közleményei“-ről. Ez alkalommal ugyan 
kissé elkéstünk, de igyekszünk e mulasztásunkat pó
tolni. E beszámolóink tulajdonképen nem is voltak 
kritikai méltatások, mert sokkal magasabban állnák, 
semmint hogy a megjelent tudományos beszámolókat 
közelebbről bonckés alá vegyük. Mostani ismerteté
sünk ugyancsak beszámoló a Kar tevékenységéről, 
amelynek ha a nyilvánosságra hozatala némileg késett 
is, most még teljesen időszerű, mert a tudományos mű
szaki közlések még nem veszíthették el az újszerű
séget.

Az alábbiakban ezért csak a közölt dolgozatok 
eredeti címeinek felsorolására szorítkozunk, anélkül, 
hogy az egyes dolgozatokról részletesebb ismertetést 
közölnénk, amit a legközelebb megjelenő kötetnél már 
ebben a formában fogunk elvégezni. A 330 oldalra 
terjedő kötet 15 tanulmányt tartalmaz:

Prof. Dr. J. A. Verői: On the relation of Brinell-, 
Vickers- and cone hardness.

Assist. L. Szőke, Engineer: An statistical investi
gation of the deformation of cold-rolled metals and 
alloys.

Prof. Dr. Ing. G. Tarján: Bemerkung zur Frage 
des Schwimmens, der Korngrösse und des Randwinkels 
der schwimmfähigen Mineralien.

Dipl. Ing. J. Mika: Zur Potentialmessung mittels 
Röhrenvoltmesser. •

Prof. Dr. A. Geleji: Wire-drawing in continuous 
machines.

Prof. E. Tettamanti: Allgemeine Untersuchung 
der Geschwindigkeitsverhältnisse bei Hauptschacht
fördermaschinen I.

Prof. Dr. A. Romwalter: Inkohlung und Ver- 
' kohlung.

Prof. A. Kövesi: Aufsluss und entleerungszeit 
der Flüssigkeiten aus Behältern mit veränderlichen 
Querschnitte.

Prof. Dr. Ing. A. Tárczy-Hornoch: Genauigkeits
voranschläge bei Durchschlagsketten.

Dr. K. Rántás: Normal value of vertical intensity 
of the earth's field in the Transdanubian District.

Prof. Dr. E. Szádeczky-Kardoss: Kohlenpetro- 
graphische Untersuchungen an ungarnländischen mio- 
zänen Braunkohlen, insbesonders an denen des Borso
der Beckens.

Prof. Dr. M. Vendel: Studien aus der jungen kar- 
patischen Metallprovinz. I. Teil.

Prof. Dr. M. Vendel: Einiges über das Eintausch
vermögen des Hydroniumions in silikatischen Ton- 
mineralen und über die Hydratation desselben.

Prof. Dr. Ing. A. Tárczy-Hornoch: The most pre
ferable .distribution of weights in the adjusted tra
verse between two points Beachinanother shaft.

Prof. E. Szádeczky-Kardoss: Note on the tectonics 
and conditions of ore-baering of alkaline rocks.

A Földrengéskutatás története. S i m o n  
B é l a .  (Az Országos Földrengésvizsgáló Intézet 
kiadványai. 7. sorozat. Egyetemi nyomda kiadása.) 
A rendkívül érdekes tájékoztató a földrengéskuta
tás történetét, különös 'tekintettel a kutatás kor
szerű feladataira, tárgyalja. Az első részben vá
zolja a kutatás elveit, a mikroszeizmikus kutatás 
kifejlődéseit, a magyar földrengéskutatás történe
tét és az alkalmazott földrengéstan fejlődését. A 
második részt kitöltő korszerű földrengés-kutatás 
a korszerű makró- és mikroszeizmikus szolgálatot 
ismerteti, foglalkozik a rtengéskárok ellen való kor
szerű védekezés kérdésével, az épület és útrezgés 
vizsgálatokkal és a dynamikus építő altalaj kuta
tással. Számos ábra s egykorú fénykép egészíti ki 
az igen élvezetes formában és nyelvezettel mtegírt 
munkát.

Jy.

E gyesü leti ügyek
Választmányi ülésünk: Egyesületünk 1949. 

évi április 8-án O.sztrovszky György elnöklete 
alatt tartotta meg rendes havi ülését, amelyen 
Vajk Péter főtitkár ia Találmányi Hivatallal való 
kapcsolatunkat ismertette. Majd örömmel emléke
zett meg kitüntetett Kossuth-díjas tagjainkról.

A Tudományos Tanács az MTESZ útján egy 
tagunk kijelölését kérte a magyar-román kulturá
lis csereegyezmény értelmében, ahová dr. Szurovy 
Géza tagtársunkat ajánlottuk. — Bejelenti, hogy 
április folyamán Egyesületünk megkezdi a vidéki 
szervezkedést, egyelőre előadásokkal, a tényleges 
szervezési munkát pedig későbben. —  Bejelentette 
az olajszakosztályunk március 8-án történt hiva
talos megalakulását. — Tájékoztatta a választ
mányt a munkabizottságok eddigi tevékenységéről. 
— Több hozzászólás után az elnöklő Osztrovszky 
György rámutatott a Tudományos Tanács bányászati 
csoportjának és az Egyesületnek közös munká
jára, egyesületi helyiségünk végleges kérdésére, 
az intenzívebb szervezésre, a szakirodalmi doku
mentáció munkájára. A főtitkár bejelenti még, 
hogy az Egyesület szoros kapcsolatot kíván tar
tani a Bányászati Kutató Intézménnyel és hogy a 
Szénipari Igazgatóság komoly erőfeszítéseket fejt 
ki egy Váci-utcai helyiség megszerzésére, amelyet 
elnökünk kb. 2 hónap múlva tart lehetőnek.
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BÁNYÁSZATI ÉS KOHÁSZATI LAPOK
A „Petőfi46 fejlőgép tervezési munkálatai

B O L D I Z S Á R  T I B O R

инж. Тибор Болдижар:
Врубовая м аш ина для ф ронтальной разработки.

SUMMARY
Continuous Mining and Loading Machine for 
Longwall Mining. — By T. Boldizsár, Mining 
Engineer.

Z U S A M M E N F A S S U N G  

E ine Abbaumaschine Type P etőfi für 
Strebbruchbau. Von Dipl. Berging. T. Boldi
zsár, Budapest.

(Folytatás.)

C) É kelési kísérlet.

E célra egy 60 cm ezéles 15° hajlásszögű acél
lemezből hegesztett éket készítettünk, melyet két 
sínre helyezve amerikai emelővel benyomtuk az 
alsó szénpiadba. Az alsó meddő beágyazás a szán- 
pád felett már el volt távolítva és az éknek 40 cm 
vastag lignitet kellett lefeszítenie. A kísérlet s i- 
k e r ü l t  és az ék kb. 50 cm hosszban behatolt a 
lignitpadba, miközben a szenet felemelte, úgyhogy 
a kb. 18 cm vastag rés teljesen eltűnt. 50 cm elő- 
retolás után az ék az alsó pádból egy 40X50 cm 
szelvényű 60 cm széles tömböt leitört. Az előtolás
hoz szükséges erőhatást pontosan nem lehetett 
megmérni, becsléseink szerint kb. 4—5 tonna volt. 
Ez a 120 cm tervezett fejtési szélességre számítva 
legalább 7— 8 tonna nyomóerőnek felel meg. Ez 
olyan nagy nyomóerő, amit csak nagy önsúlyú 
szerkezettel lehet biztosítani.

Meg kell említeni, hogy a réselési kísérletek 
a tervező munkával egyidősben folytak és ez ma
gyarázza meg, hogy az ezután következő egyes fej 
tőgép tervezetek a kísér) *ek minden eredményét 
még nem használták fel.

RÉSELÉSEN ALAPULÓ FEJTŐGÉP TERVEI.

A F e j t ő g é p t e r v e z ő  I r o d a  azt a fel 
adatot kapta, hogy P e t ő f i b á n y a  bányamezejé 
nek felső, három pádból álló lignit'elepo részire 
egy olyan ö n m ű k ö d ő  é s  ö n j á r ó  f e j t ő g é 
p e t  tervezzen, amely a két meddőbeágw!,zás eltá 
volítása után a lignitet kézi munkaerő alkalmazása 
nélkül kitermeli. 30—40 cm darabnagyság alá fel 
aprózza, és szállítószalagra adagolja. A tervezés 
kiindulópontjául a S c h m i d  t-f é l e  f e j t ő g é 
p e t  (2. ábra) je 'ö lték  meg. A m egadot1 feladat, 
tekintettel a települési viszonyokra, a púim fpdii és 
fekükőzetre, a nagv k"zetnvomásra és a biztosítás 
nélkül megálló fejtési főtefelület k ic s in v  voltára, 
nehéz volt. Ilyen minőségű szén és melléVkőzetre 
eddig külföldön sem tervez'ek feitőgénet. Különös 
nehézséget je len te tt a meddőbeágyazások külön

történő kitermelésének és a ezénszállító pászta 
mögött lévő öreg műveletbe való továbbításának 
feladata.

Ilyen feladatot megoldó fejtő'gép ezideig se
hol a világon nem ismeretes.

A tervezési munka menetét megkönyítette a 
lapos, elég szabályos település ée a lignit, valamint 
a meddőbeágyazás puha, jól megmunkálható mi
volta. A karbonkorú kőszéntelepekre tervezett fej 
tőgépek — ezidáig kevés kivétellel ilyen telepek
ben használnak fejtőgépet — különös nehézsége a 
kemény, nagy szilárdságú szén megmunkálása 
réselcL, vagy fúró-szerszámokkal. Előnyös ott 
a szén válladéklapos szerkezete. A petőfibányai 
lignit szívós, fás szerkezetű anyag, válladéklapjai 
nincsenek, de a rétegek mentén könnyen elválik. 
Aláráselve nagyméretű táblákban szokott lesza
kadni, melyek lapmérete 0.5— 1.0 m2-t is eléri. A 
petőfibányai lignit puha, réselő berendezésekkel 
könnyen, jól megmunkálható. Már a tervezés kez
detén felvetettem azt a gondolatot, hogy a petőfi
bánya lignit különleges szilárdsági és keménységi 
viszonyai esetleg m ás.—  nem réselő'berendezéssel 
történő — felanrózást tesznek lehetővé sőt kívána
tossá, ellentétben >a kemény és rideg karbon,korú 
kőszenek sajátosságaival.

A fejtőgépnél alkalmazandó fejtési rendszer 
az üzemben ez;deig legiobban bevált, kézi terme
léssel és rakodással üzemben tartott f r o n t f e j 
t é s  volt melynek ho-szát mi is az alkalmazott 
egylánros frontszállí+ó kanarószalag teljesítőképes
ségének határában. 90 m-brn szabtuk meg.

A lehető legkisebb szabad fedüfelűlet eléré
sére a kifejtendő pasztában haladó h o m l o k  f e j 
t ő g é p  típusát választottuk alapul. Az alkalma
zandó áceolási rend-zer megválasztásakor át- 
ve'ffik a jelenleg folyó kézi termelésű front
fejtésben használt ácsolást. A petőfibányai 
frontfejtésekben a 3.0 m hosszú süvegfákat a 
fronttal párhuzamosan helyezik el ée alája 3 
támfát vernek. Szükség szerint ugyanilyen 
kiv;telű segédácsolatokat is beállítanak. Minthogy 
a fejtőgép robbantás, vagyős a rétegek megrázása 
nélkül, gyorsan és egyenletesen h?lad, feltételez 
tük, hogy segádáesotatok beállítására fejtőgépes 
termelés esetén nem lesz szükség. Segédácsolatok 
beállítása az utolsó két pasztában nem is lehetsé
ges, mert így a fejtőgép üres, visszamenetét és a 
front'zállító kaparószalag elhelyezését nem lehet 
megold-ni. A fe.itőgép tervezési munkálatai a 
S c h mi d t - f á l e  hom’okfeitűgép (leírását lásd 
BKL 1949. évf. 3. sz.) alapulvételével kezdődtek 
meg. Az eredeti elgondolás az volt, hogy a 
S c h m i d  t-féle feitőgépet hernyótalpra felsze 
relve és a két meddőbeágvazás külön történő kiré- 
selásére alkalmas szerszámokkal felszerelve a 
S c hm  i d t-féle fejtőgép ilyen alakja alkalmas
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lesz a feladat megoldására. A fejtőgéptervező iroda 
ezárt kezdetben a, S c h m i d  t-féle fejtőgép és kü
lönösen ia réselőlánc szerkezetének és működésé
nek tanulmányozásával foglalkozott és külföldi 
pédák nyomán tanulmányozta a legújabb csúszó 
réselőláncos elrendezések szerkezetét. A fejtőgép 
működését a tervezés kezdeti időszakában csak 
egyirányúnak választottuk. A fejtendő pászta szé
lességét a jelenlegi 1.2  m-ben választottuk meg. 
Hogy a fejtőgép a 120 cm széles pászta kiréselése 
után ugyanebben a pásztában vissza tudjon jönni 
a fejtőgép hernyótalpas alvázának szélességét 80 
cm-ben szabtuk meg és egy ilyen hernyótalp elké
szítésére a  gépészeti megoldás lehetőségeit vizs 
gáltuk.

Első közelitő megoldás céljából 1948. október 
hónapjában a S e  hm  id  t-féle réselőgép alapján 
a Fejtőgéptervező Iroda megszerkesztette az I. 
s z á m ú  f e j t ő g é p  (3. ábra) vázlatos tervét. E 
fejtőgép aszimmetrikus, csak egyirányban 'ermeli 
a szenet, visszafelé üresen halad a kifejtett pász
tában. A talpon és a fedő alatt rudas réselőszer- 
kezet működik, míg & kitermelendő pászta hátsó

faltól való elválasztása egy függőleges réselőlappal 
történik. A felső réselőrúd meghajtása eredeti mó
don a függőleges réselőlapban elhelyezett közvetítő 
fogaskerekek segítségével történik. Az I. sz. fejtó- 
géphez tartozó alváz 80 cm széles, a vontatási se 
besség percenként 30 cm. Az ehhez szükséges átté
tel részben láncos, részben fogaskerekes és a szük
séges áttétel 1 :3060. Az alváz tervei és a végzett 
számítások alapján megállapítást nyert, hogy a 80 
cm széles hernyótalp kivitelezhető. Tekintettel az 
aránylag puha talpra a hernyótalp talpnyomását, 
figyelemmel a fejtőgép előrelátható súlyára, 1 
kg/emz értékben állapítottuk meg. A lánctalpak 
közös motorral, bolygómű közvetítésével voltak 
meghajtva.

Az I. sz. fejtőgépből fejlődött ki a II. ez. f e j 
t ő g é p  (4. ábra), amely kísérletet tett arra vo
natkozólag, hogy a meddő réselőberedezésekre vo
natkozó elgondolásokat és megfontolásokat is al
kalmazzon. A részletesen ki nem vitelezett elgon
dolás szerint a meddőbeágyazások réselése rudas 
réseiével törf*nt v o It m  és я kitermelt anyagot ke
resztben szállító röpítő gumiszalag dobta volna ki.

r tíd o b ó  g u m iszá la* }

F e ls6  r é s e lő r ú d

M eddő réselőrúd

Meddő kidobószalQuj

Réselőlánc
Meddő réselőrúd

''Meddő kidobószalag

f tlsó  r é s e lő r  í d
4. á b ra .  П. sz. fe jtő g é p  v á z la ta .
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A  m ed d ő b eág y azás  k ite rm e lé sé re  és  e ls z á l l í tá s á ra  
v o n a tk o zó  te rv e k  a  d o log  te rm é sz e téb ő l fa k a d ó  
re n d k ív ü li n eh ézség  m ia t t  nem  v o lta k  k ie lég ítő ek  
é s  ré sz le te se n  k id o lg o zh a tó  m e g o ld á s t ta lá ln i  m ég 
nem  s ik e rü lt .

1948. o k tó b e r 19-én 'a fe jlő g é p  te rv e z é sé t i r á 
n y ító  c so p o rt é r te k e z le te t  t a r to t t  és az é r tek ez le ten  
fe lm e rü l t  az a g o n d o la t, h ogy  a  fe jtő g é p  m i n d 
k é t  i r á n y b a n  te rm e lje n  és e  célból a fe j té s  
v ég én  m eg  tu d jo n  fo rd u ln i. M in d k é t irá n y b a n  t e r 
m elő  fe jtő g é p  m in d en  te k in te tb e n  s z i m m e t r i 
k u s  k iv ite l t  ig én y e l. Az é r te k e z le t  h a tá ro z a ta  sze 
r in t  a z  I ro d a  k id o lg o z ta  m in d k é t a l te r n a t iv a  leh e 
tő s é g é t és en n ek  a la p já n  k id e rü lt , h o g y  ú g y  az 
e g y irá n y b a n , m in t a  k é tirá n y b a n  dolgozó fe jtő g é p  
te rv e z é sén e k  é s  a lk a lm a z á s á n a k  e lv i leh e tő ség e  
m eg v an .

F e n tie k  a la p já n  sz im m e trik u s  ée m in d k át  
ir á n y b a n  s z e n e t te rm e lő  k iv ite lb en  k é sz ü lt el a  II I . 
sz. f e j t ő g é p  (5. á b r a ) .  A sz im m e trik u s  k iv ite l 
é rd ek éb en  a ré se lő sze rszám o k  m e g h a jtá s á t  a fe j tő 
g ép  k özepén  e lh e ly e z e tt fo g a sk e ré k -sze k ré n n y e l 
k e lle tt  m eg o ld an i és k ü lö n  ré se lő lá n c o k a t k e lle t t  a l 
k a lm azn i, am ely  a  fo g a sk e ré k -sze k ré n y  ré sz é re  a  
te le p b e n  és a  ta lp b a n  h e ly e t c s in á l. A gép k é t ol
d a lá n  egy-egy  fü g g ő le g e s  ré se lő la p  v o lt fe ls z e 
re lv e , m ely ek  közül egy ik  irá n y b a n  az egyik, m ásik  
irá n y b a n  a m á s ik  d o lg o zo tt, A lu l, fe lü l, m in t e d 
d i g  ré se lő rú d  v o lt te rv ezv e . A  fe j té s  m a g a s s á g á 
n a k  v á lto z á sá h o z  a  I I I .  sz. fe jtő g é p  a  fü g g ő le g e s  
ré se lő lap o k  le n g é ssz e rű  e lm o z g a tá sá v a l a lk a lm a z 
k o d o tt. A  fü g g ő le g e s  ré se lő lap o k  em elése , v a g y  
sü lly e sz té se  c sak is  a gép  á lló  h e ly ze téb en  tö r té n 
h e te t t  é s  e  cél e lé ré sé re  a  g é p e t kb. 30— 40 cm -el

a  sz é n fa ltó l el k e llen e  tá v o líta n i, hogy  a  rése lő lap o k  
rö g z ítő  c sa v a ra ih o z  h ozzá  le h e sse n  fé rn i .  A z a lv áz  
h a jtó m ű  te rv ezése  sz in té n  to v áb b  h a la d t  é s  az  á t 
té te lb ő l a lá n c h a j tá s t  te l je s e n  k ik ü szö b ö ltü k . T e r 
v ek  k é sz ü lte k  a b o lygóm űves m e g h a jtá s  b eép íté 
s é r e  is. T erv ek  k é szü ltek  a  fe jtő g é p  e g y  h e l y 
b e n  v a l ó  m e g f o r d u l á s á r a  é s  en n ek  é rd e 
k éb en  e lk é sz ü lt a  k é t  h e rn y ó ta lp  fü g g e tle n  m eg 
h a j tá s á n a k  te rv e  egy-egy  v illa m o sm o to rra l, am i a 
leg n ag y o b b  fo rd u lé k o n y sá g o t b iz to s ítja .

A fe jtő g é p n e k  k ö v e tn ie  kell a  l ig n it te le p  h u l 
lá m z á sá t  és ú g y  k e ll h a la d n ia , h o g y  a  f e j té s  ta lp a  
m in d ig  azonos v ag v  közel legyen  a fek ü h ö z . E z  a z t  
je le n ti ,  hog y  a  fe jtő g é p e t m a g a s s á g i  é r t e 
l e m b e n  i s  k o r m á n y o z n i  k e l l .  A  v íz sz in 
te s  s ík b a n  va ló  k o rm á n y z á s  a h e rn y ó ta lp a k  eg y 
m á s ra  v is z o n y íto tt  seb esség én ek  m e g v á lto z ta tá sá 
v a l eg y sze rű en  m eg o ld h a tó . H a  a  h e rn y ó ta lp a k  
egy ike  n ag y o b b  m en e t e lle n á llá s sa l ta lá lk o z ik , 
a k k o r ez a h e rn y ó ta lp  se b e ssé g é t lecsö k k en ti é s  a 
sz e rk e z e t a  csökkenő  seb esség g e l já ró  h ernyóbalp  
i rá n y á b a n  fo rd u ln i  kezd. E z t ú g y  le h e t e lle n sú 
lyozn i, h ogy  a m ásik  h e rn y ó ta lp  se b e ssé g é t csök 
k e n te n i kell, am i leg eg y sze rű b b en  a nagy o b b  seb es 
ségge l já r ó  o ld a l fékezéséve l é rh e tő  el. A m a g a s 
s ág i k o rm á n y z á s  azo n b an  nem  fü g g  a  lá n c ta lp a k  
m e g h a jtó  b e ren d e z ésé tő l é s  m eg o ld ása  e z é r t nem  
ilyen  eg y sze rű . A  h e rn y ó ts lp a k  h a la d á s i e ík já t  a 
ta lp  ré se lő b e ren d ezése  h a tá ro z z a  m eg. E z é r t  a  m a 
g a s sá g i k o rm án y zás  é rd ek éb en  a  ta lp a t  ré se lő  ru d a t 
ú g y  k e lle t t  ág y a z n i, h ogy  a n n a k  a  h e rn y ó ta lp a k  
fe lfe k v é s i s ík já tó l s z á m íto tt  m a g a ssá g a  üzem köz 
ben  fo ly a m a to sa n  v á lto z ta th a tó  leg y en . A fe jtő g é p  
a  m a g a ssá g i k o rm á n y z á s t végző ré se lő rú d  h e ly ze-
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té n e k  m e g v á lto z ta tá s á t ,  m ivel az  a  lá n c ta lp a k  e lő tt 
v a n  e lhelyezve, c sa k  k éséese l é s  b iz o n y ta la n u l kö 
v e ti —  fig y e lem m el a  te rh e lé s  a la t t i  e ü ly e d é sre  —  
e z é rt a m a g a s sá g i k o rm á n y z á sn a k  á lla n d ó n a k  és 
fin o m  b e á ll í tá s ú n a k  k e ll len n ie .

A  k é t m eddő b e á g y a z á sn a k  a  fe jtő g é p p e l t ö r 
tén ő  e ltá v o lítá s a  n e h é z sé g e t okoz és a  te rv ezen d ő  
fe jtő g é p e t b o n y o lu lttá  te sz i. E z é r t  e lh a tá ro z tu k , 
hog y  a  m e d d ő r é s e l é s t  k ü l ö n  k e l l  v á 
l a s z t a n i  a  fe jtő g é p tő l é s  a  m e d d ő rése lé s  e lvég 
zé sé re  k ü lö n  g ép e t kell s ze rk esz ten i. A  te rv e z ő  
iro d a  en n ek  a la p já n  h o z z á fo g o tt a m eddő rése lá - 
s é r e  a lk a lm a s  k ü lö n  b e ren d ezés  sz e rk esz té séh ez . 
A z első  k iv ite l a  fe j tő g é p e t m egelőzve, szé n fa l m el 
le t t  f e lá l l í to t t  tá m fá k  k ö z ö tt ré s e lte  v o ln a  ki a  m ed 
d ő t és ú g y  v o lt m eg szerk esz tv e , hogy  a z  ehhez 
szü k ség es  m o zg áso k a t el tu d ja  v ég ezn i. L e h e tsé 
g es v o lt a  m ed d ő rése lő  sze rszám o k  m a g a ssá g i á l l í 
t á s a  is. A m ed d ő rése lő  b e ren d ezés  a p á sz tá b a n  
b e é p íte tt  u . n . P a n z e r f ö r d e r e r e n  c sú szo tt. 
A  P a n z e r fö rd e re r  nem  m ás, m in t egy e rő s  v ázú

k a p a ró sz a la g , (am elyen e g y  ré se lő g ép  e lc sú sz ta t 
h a tó . A z ily en  k iv ite l m e lle tt  azo n b an  a  P a n z e r 
f ö rd e re r  a  fe jtc g é p  á l ta l  te rm e lt  s z e n e t c sak  egy 
irá n y b a n  tu d ta  sz á llíta n i, m e r t  v issza fe lé  jö v e t, 
am ik o r a  fe jtő g é p  h a la d á s i  ir á n y a  a  P a n z e rfö rd e 
r e r  s z á ll í tá s i  irá n y á v a l azonos, a  fe jtő g é p  á l ta l  k i 
te rm e lt  szén  a  m ed d ő rése lő  (a la tt nem  f é r t  v o ln a  el. 
E z é r t  az I ro d a  e lk é sz íte tte  a  m ed d ő rése lő  b e re n d e 
zés m áso d ik  te rv é t .  E z  «z  e lg o n d o lá s  a  m ed d ő ré 
se lő  b e re n d e z é s t d a rú s z e rű e n  k erekekkel h e ly ez te  
a  P a n z e r fö rd e re r  o ld a lá t  képező  U -v a sa k ra . E z  a 
b e ren d ezés  ö n já ró  é s  a k eze lő m u n k ás a  b e re n d e 
zésen  r a j t a  u ta z v a  ú g y  & ré se lé s t, m in t  az  e lő re h a 
la d á s t  szab á ly o zn i tu d ja .

A F e jtő g é p te rv e z ő  Iro d a  b e lá tv a  az t, h o g y  a 
p e tő fib á n y a i szén te lep es  ré te g e k  te le p v a s tsg sá g i 
v iszo n y a i ig en  v á lto z a to sa k  és e z é r t az  o ld a lsó  és 
fe lső  ré se lő  m a g a ssá g i á l l í t á s á t  üzem  közben is  
fo ly a m a to sa n  és á lla n d ó a n , a gép  le á ll í tá s a  n é lk ü l 
e l kell v ég ezn i, to v áb b á , m e r t  a 2.4 m  m a g a s  fü g 
gő leg es ré se lő la p  ü zem b iz to n ság a  a  v á rh a tó  o ld a l-

Felsá rése ló 'rúd  
fíé se iS lá n c

O ld a ls ó  rése lö lá n c

/H e r n y ó ta lp

R ése ié t m o z g a tó  c s ip a  s z e r k e z e t

lá n cszó n yecf 

A ls ó  r é s e ló r ú d

7. ábra. V. s í . fejtőgép vázlata.

ti. ábra. IV. sz. fe jtö jép  vázlata.
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nyomás miatt igen kétséges, elhatározta, hogy a 
függőleges réselőberendezést meg fogja osztani. 
Ennek alapján a szükséges elméleti megfontolások 
elvégzése után megkezdődött a IV. sz. о s z t о 1 1 
f ü g g ő l e g e s  r é s  e l ő l a p o k k a l  működő gép 
( 6 . ábra) terveinek elkészítése.

Az osztott függőleges réselőlappal működő IV. 
sz. fejtőgép alapján a működési viszonyok további 
tanulmányozásának eredményeképpen az V. sz. 
f e j t ő g é p  (7. ábra) terveit dolgozta ki az iroda. 
Az V. sz. fejtőgép az alsó réselőberendezéseket az 
alváz homlok részére erősített c s u k l ó b a n  
ágyazza és ezáltal első ízben talált alkalmas be
rendezést a talpréselés magassági állítására, 
vagyis a fejtőgép magassági kormányzására. Meg
oldatlan kérdés volt eddig a felső réselőrúd és a 
függőleges réselőlap közös réselési profilja. A füg 
gőleges réselőlap ugyanis kb. 70—80 mm-el ma
gasabban réseit, mint a réselőrúd és így a függő
leges réselőlap a fejtés fedőjébe egy m é l y  h o r 
n y o t  vágott. Ez a körülmény a fejtés fedüjének 
meggyengítését eredményezte. Sok fejtörés után 
sikerült egy olyan elgondolást találni, amely lehe
tővé teszi, hogy ez a horony 20—30 mm-nél nem 
mélyebb ée így a fejtés fedüjének megtörési ve
szélye lényegesen lecsökkent Az V. sz. fejtőgép 
felső réselő berendezése teljesen új elem. A felső 
réselőlap a gép talpa felett kb. 150 cm-el maga
sabban van ágyazva és egy vízszintes tengely kö
rül lengő mozgást végezhet. Ezáltal lehetővé vá 
lik üzemközben is alkalmazkodni a fejtés magassá- 
nak változásaihoz 200 és 250 cm határ között. 
A felső réselő szerkezet meghajtása külön, a fel
sőrészben elhelyezett villamosmotorral és kap
csoló szekrénnyel történt.

A lehetséges ácsolási rendszernek alkalmazá
sára vonatkozó újabb megfontolások azt eredmé
nyezték, hogy a keresztácsolat ( 1 2 . ábra), vagyis 
a frontfejtéshomlokára merőleges süvegfák alkal
mazása a fejtés biztosítására fejtőgép üzem esetén 
jobban alkalmas, mint a front hosszanti irányával 
párhuzamosan elhelyezett ácsolatok rendszere. A 
keresztiránvú ácsolatok elhelyezése esetén lehetővé 
válik a fejtőgép feletti fedü gyors biztosítása. Le
hetséges a konzolos biztosítás is, de lehetséges a 
keresztirányú süvegfák végét a széntelep homlo
kába elkészített résbe behelyezni és így ideiglene- 
nesen alátámasztani.

Az újonnan megváltoztatott ácsolási rendszer 
alapján készült el а VI. sz. f e j t ő g é p  (8 . ábra) 
terve. А VI. sz. fejtőgép lényeges részeiben egye
zik az V. sz. fejtőgéppel, azonban a hátsó részén 
fel van szerelve a meddőbrágyazások kiréselésére 
alkalmas berendezés. Ez a. készülék a lefejtés alatt 
álló mező előtti mezőből termeli ki a  meddőt és a 
fejtőgép háta mögött a pászta talpára készletezi.

A meddő réselésére alkalmas berendezés ha
sonlít a Korfmann-féle réselőgéphez, a felső vas
tag meddőbeágyazás kiréselésére két párhuzamos 
láncos réselőlapot alkalmaz, míg az alsó meddő
beágyazás annak vékonyságára való tekintettel egy 
láncos réselő1 segítségével kerül kitermelésre. A 
meddőréselésre alkalmas két berendezés két függő 
leges oszlopra van megerősítve és a réselési ma
gasság üzemközben is egymástól függetlenül vál
toztatható. Az ilyen meddőréselés nagy előnye 
az, hogy támfáik nem akadályozzák a rése
lési munkát, A kitermelt meddő eltakarítására vo
natkozólag kidolgozott tervek még nincsenek.

А VI. sz. fejtőgép hernyótalpas alváza 1050 
mm széles, a hernyótalp sebessége percenként 33 
cm, amit 1:2.340 áttételű fogaskerék sorozattal le
het elérni. A hernyótalpas alváz szélesebb kivitele 
megengedte a meghajtó villamosmotor besüllyesz- 
tését.

А VI. ez. fejtőgép négy részből áll:
1 . alváz,
2 . szén réselő berendezés,
3. meddőréselő berendezés,
4. szénszállító láncfüggöny.
Az alváz kétszer 286 mm széles és 2.360 mm 

hosszú felfekvési felületű hernyótalpon nyugszik. 
A hernyótalp magassága 300 mm. Az alváz vas
szerkezete a hernyótalpat oldalt és felül bebur
kolja és megfelelően merev konstrukciót alkot. 
Mindkét hernyótalp egymástól függetlenül, külön 
motorral van meghajtva. A meghajtó váltóáramú 
háromfázisú villamosmotorok az alváz tetejére 
vannak építve és fordultszámuk percenként 960. 
teljesítményük egyenként 2.5 LE. A két motorra! 
egymástól függetlenül meghajtott hernyótalpak a 
pontos kormányzást és a fejtőgép e g y h e l y b e n  
v a l ó  m e g f o r d u l á s á t  lehetővé teszik. A fej- 
tőgép főmotora az alvázban rejtve van és az al
váz fenéklemezére van felerősítve. Ugyancsak 
rejtve van a fogaskerék áttétel is. A háromfázisú 
váltóáramú főmotor percenkénti fordulatszáma 
960, teljesítménye 30 LE.

A szénréeelő szerkezet alsó része, négy függő
leges réselőlapból áll, melyet alul vízszintes réselő
rúd köt össze. A vízszintes réselőrúd meghajtását 
a láncos réselőlapokról kapja. A szimmetrikus el
rendezésű réselőlapok lehetővé teszik a fejtőgép  
m i n d k é t  i r á n y ú  széntermelő üzemét. A há
rom függőleges ráselőlap közül a belső elválasztja 
a lefejtendő pasztát, míg a másik kettő a szén fel 
aprítására szolgál. A negyedik réselőlap nem dol- 
.gozik. Visszafelé való menetnél az első számú ré
selőlap van üzemen kívül.

A szénréselő berendezés felső része, két réselő
lapból áll, melyek függőleges helyzetben vannak. 
A réselőlapokat egy vízszintes réselőrúd tartja 
össze. Ez a berendezés nem szimmetrikus, de a víz 
szintes meghajtó tengelyén eltolva egyszerűen az 
ellenkező irányú üzemmenethez szükséges hely
zetbe hozható. A két függőleges réselőlap közül 
felváltva az egyik elválasztja a lefejtendő pasztát 
a szénfaltól, míg a másik a szenet felaprózza. 
Visszafelé való menetnél, ia két réselőűap szerepet 
cserél. A felső réselőberendezés magassági állítása, 
vagyis a telepvastagság változásához való igazo
dás egy vízszintes tengely körül való lengő moz
gással történik és üzemközben is keresztül vihető. 
A függőleges réselőlapok beállítását ilyen értelem
ben egy csigiamű végzi. A meghajtómotor három
fázisú váltóáramú motor, percenkénti fordulat
száma 960, teljesítménye 16 LE. A fogaskerékszek
rénnyel együtt a gép felső részében a függőleges 
réselőlapok tengelye mögött van beéoítve. A füg 
gőleges réselőlapok és a. vízszintes réselőrúd, rése
lési nrofilja úgy van megszerkesztve, hogy a fej 
tés főtéje egyenletes lesz és a függőleges réselőlap 
mindössze 20 mm-el mélyebben rései, mint a ré
selőrúd.

A meddőréselő berendezés két függőleges osz
lopon van megerősítve, melyek közül az egyik osz
lopba lapos-menetű csavar van bemetszve. Az 
egyik oszlop >a, réselőberendezések vezetésére, míg
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a másik a magassági beállításra szolgál. A felső 
meddőbeágyazás kitermelésére szolgáló berendezés 
két láncos réselőből áll, melyek egymással párhu
zamos helyzetben vannak. Az alsó vékonyabb med
dőbeágyazás réselésére szolgáló berendezés, egy 
láncos réselőből áll. A láncos réselőberendezések 
a vízszintes síkban dolgoznak és a meghaitókerék 
tengelye körül a ráselőlapok 180°-ban lendíthetők. 
A meddőréselő berendezés mindkét irányú üzem 
esetén egyaránt tud dolgozni. A felső berendezés 
meghajtása 8 LE-s, míg az alsó berendezés meg
hajtása 5 LE-s villamos motorral történik. A szén
kihordó láncfüggöny .a S c h m i d  t-féle fejtcg'ép 
láncfüggönyös alapelvének figyelembevételével ké
szült. 9 db. függőleges síkban mozgó lapátokkal 
felszerelt Gall-láncból áll. Meghajtása 5 LE-s mo
torral történik, fogaskerék áttétel segítségével. A 
villamosmotor a láncfüggöny-tartóvasára van rá- 
ßzerelve és így résztvesz a láncfüggöny, valamint 
az alsó réselőberendezésnek az alátámasztásra 
szolgáló csapágyazásuk körüli mozgás végzésében. 
A láncfüggöny által hátravitt széndarabokat egy 
keresztszállító gumiszalag oldalirányban, a kiter
melendő pásztával párhuzamosan fektetett kaparó
szalag, vagy gumiszalagra adagolja. A keresztszál
lító gumiszalag 650 mm széles, 1.200 mm hosszú. 
Meghajtása 960 percenkénti fordulatszámú, 2 
LE-s villamos motorral történik.

A fejtőgépbe összesen 8 db. 380 V-os 3 fázisú 
villamosmotor van felszerelve, összes motortelje- 
eítmény 71 LE.

A meddő beágyazásoknak a lefejtés alatt álló 
páeztát megelőző mezőből való kitermelése —  bár

■a legegyszerűbb és legkönnyebben kivitelezhető —  
mégis aggasztó, mert a mező fedőrétegeinek korai 
alávájása a fedüben repedéseket okozhat és a nyo
mást a szén kitermelése előtt kiváltja.

Bár a VI. sz. fejtőgép működési elve olyan, 
hogy i£ z összes követelményeknek megfelel, mégis, 
bonyolult szerkezete, a sok egyidőben dolgozó ré- 
selő szerszám bizonytalan üzeme, valamint a 
■meddő beágyazások előzetes kiréselése következté
ben várha'.ó fedü nyomás megnövekedése miatt a 
kivitelezést a tervező iroda sem tartotta lehetsé
gesnek. Aggályosnak látszott az is, hogy a sokszoros 
réeeló berendezések működése ellenére is a termel
hető lignit darabnsgysága olyan nagy lesz, hogy a 
nagy darabok továbbítása és adagolása nem lesz 
üzembiztos folyamat. A tervezési munka kétségte
lenül beigazolta, figyelemmel .a külföldi szakiroda- 
lomban fel'alálható összes megoldásokra (lásd: 
Szénfejtőgépek, BKL. 1949. 1—3. sz.), hogy a
k i t ű z ö t t  f e l a d a t  m e g o l d á s á r a  a r é s e 
i é  s e n  a l a p u l ó  f e j t ő g é p e k  t í p u s  'a i 
n e m  a l k a l m a s a k  és ezen az úton haladva 
üzembiztos fejtegép Pctőfi-bánya fejtései részére 
nem ezerkesz'hető. E negativum ellenére a tervező 
munka e szakasza nem volt felesleges, mert a l e 
h e t s é g e s  m e g o l d á s h o z  v e z e t ő  u t a t  
m é g i s  m e g m u t a t t a .

FELDARABOLÁSON ALAPULÓ „PETŐ FI“ 
TÍPUSŰ FEJTŐ G ÉP TERVE.

Belátva a VI. sz. tervezet kivitelezésének ne
hézségeit az Iroda új irányban folytatta munkáját 
és megkezdte a VII. sz. fejtőgép terveinek elkészí-

f í e d d á r é s e l ó Felhordó (áncszőnyey

8. ábra. VI. sz. lejtőgép vázlata.
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tését. A VII. sz. fejtőgép újból visszatért a fejtő 
géptervezési munkálatok kiinduló alapjára a 
S c h m i d  t-féle fejtőgépre. Az eddigi elkészített 
alternatívák (I—VI.) a S c h m i d  t-féle fejtőgép 
réselésére szolgáló elemeit fejlesztették tovább és 
ennek eredményeképpen készültek el 'a széntelep
nek rudas- és láneos réselőszerszámokkal történő 
felaprózásán alapuló fejtőgépek elvi vázlatai. A 
tervezési munka menete ebben ez időszakban 
teljesen figyelmen kívül hagyta a S c h m i d  t-féle 
lánefüggöny daraboló és bon'ó hatását. A láncfüg 
göny ugyanis alka’mps szerkezeti elem a széntelep 
feldarabolására. A VII. sz. fejtőgép alapelve lé- 
nveg’leg visszatérés a S c h m i d  t-féle fejtegép  
láncfüggönyének a szén feldarabolására való fel- 
használására, a réselő szerszámok egyidejű teljes 
elhagyásával. A fejtőgép tervezési munka ideje 
alatt 'a külföldi iroda’om tanulmányozása alapján 
kialakult az a meggyőződésem, hogy a r ' é s e l ő -  
s z e r s z á m o k k a l  t ö r t é n ő  f e l a p r í t á s ,  
amely még a rideg válladéklapos kőszéntelepek
ben is csak különleges adottságok jelenléte ese
tén vált be, a szívós, de csekély szilárdságú lig 
nitben a l i g n i t  e l t é r ő  t u l a j d o n s á g a i  é s  
a v á l l a d é k l a p o s  s z e r k e z e t  t e l j e s  h i 
á n y a  m i a t t  s i k e r e s e n  a l k a l m a z h a t ó  
n e m  l e s z .  A fejtőgép tervezésének egész ideje 
ala’.t sem sikerült megoldást talá'ni arra vonatko
zólag, hogy a lignitet réselőszerszámokkal olyan 
szemnagyságra lehessen felaprózni, hogy az gumi- 
ezakgon b i z t o s a n  tovaszállítható legyen.

A külföldi szakirodalom tanulmányozása is 
arra a meggyőződésre indított, hogy a jövő fejtől 
gépe a  „teljes feldaraboláson“ alapuló gép, mint 
amilyen pl. a „Colmol“ típusú fejtőgép.

Ebből az elgondolásból kiindulva már e terve
zés korai szakaszában felvetettem egy v í z s z i n- 
t e s  t e n g e l y  k ö r ü l  f o r g ó ,  k é s e k k e l  f e l 
s z e r e l t ,  l e n g ő m o z g á s t  v é g z ő  h e n g e 
r e s  s z e r s z á m  alkalmazásának gondolatát, 
amely a szenet teljesen felaprózta volna. Az ere
deti elgondolásom szerint a hernyótalpas alvázra 
két, késekkel felszerelt, lengő mozgást végző henger 
lett volna felszerelve a felső és középső szénpad 
kitermelésére, míg az alsó padot egy ékkel szándé
koztam felfeszíteni, miután a meddő beágyazások 
már előzetesen ki lettek volna réselve. Később a fi 
gyelem a S c h m i d  t-féle láncfüggönyhöz hasonló 
és vágó késekkel felszerelt berendezésre irányult. 
Ez utóbbinak nagy előnye a hrngerrel szemben az, 
hogy a kitermelt szenet egyidejűleg hátrsezálítja és 
egy szállítóberendezésre adagolja, míg a hengeres 
megoldásnál a szén lehull a fejtés talpára 'és azt 
onnan külön berendezéssel kell felrakni. Ezen 
alapelv alkalmazása azonban azidőtájt részletes ki
dolgozásra nem került, mert a tervezőiroda a ré
selésen alapuló fejtőgépek tervein dolgozott.

Ez 'év január végén az amerkai folyóiratok 
nyilvánosságra hozták a J o y  3 J C M - 2  fejtőgép  
fényképeit és az üzemre vonatkozó adatokat is —  
bár korlátozott mértékben —  közöl'.ék. A J o y  
fejtőgép tőlünk függetlenül, szintén a fent leírt 
ala pelvet alkalmazza, mert f e l h a s í t ó  r ú d  j a  
( r i p p i n g  b a r )  nem egyéb, mint az általunk 
tervezett lengőmozgást végző fejlő  láncszőnyeg, 
amely a S c h m i d  t-féle fejtőgép láncfüggönyének 
végső kifejlesztése. Az irodalmi adatok szerint a 
Joy-gép  úgy kőszéntelepekben, mint barnaszén

telepben sikeresen működött és már több példány
ban folyamatos üzemben van (lásd Bányászati és 
Kohászati Lapok 1949 évf. 2 . szám). Az alapelv 
sikeres amerikai 'alka'mazása elgondolásaim he
lyességét döntően alátámasztotta.

A lengőmozgást végző fejtő láncszőnyeggel működő 

„Petőfi“ fejtőgép leírása.

A VII. ez. fejtőgép végleges formáját „P e- 
t ő i f i “ fejtőgépnek neveztük el. A fejíőgép (9. ez. 
ábra) hossza 4.000 mm, szélessége az alváznál 
1.100 mm, a lengőszerszámmal 1 335 mm. A feitő- 
gép teljesítménye percenként 0.5 tonna szén, ha a 
meddőbeágyazás előzőleg ki van réséivé. A telje 
sítményadat percenként 20  cm átlagos haladási 
sebességre, 2.4 m telep- 'és 1.8 m tiszta szénvas- 
tagságra vonatkoz'k. 90 m hosszú fejtési frontot 
a'apulvéve a fejtegép 7.5 óra alatt halad végig a 
fejtési fronton. A szerelési időt bele számítva, na
ponta két 1.200 mm széles pásztát termel ki. A 
harmadik műszak (két f'élműszrk) a szállítóberen
dezések kétszeres átszerelésére szükséges. Egy tel
jes munkaperiódus 8 óra termelőmunkából és 4 óra 
mellékmunkából (főleg szállítószalag szerelése) 
áll. Ilyen feltételek esetén egy fejtőgép napi ter
melése 2 munkaperiódus, a 12 óra alatt 430 tonna 
lignit.

A „ P e t ő f i “ fejtőgép négy főréezből áll:

1 . alváz,
2 . lengőmozgást végző fejtő láncszőnyeg,
3. láncszőnyeg mozgatóberendezés,
4. keresztszállító kaparószalag.

Alváz.

A hernyóbalpas alváz (9. ábra) két 2.370 X 
286 mm talpméretű hernyótalppal van felszerelve, 
hossza 2.800 mm, szélessége 1.100  mm, magassága 
350 mm, súlya kb. 3.000 kg. Az alváz testébe, kö
zépen egy 90 LE-s, 380 V-os, 1.440-es fordulat- 
számú, üvcgszigetelésű, 3 fázisú váltóáramú motor 
van besüllyesztve, amely a fejtő láncszőnyeget 
hajtja. A hajtómotor méretei teljesítményéhez ké
pest meglepően kicsinyek, mert az üvegszigetelée 
nagymértékű melegedést enged meg.

A hernyótalpas alváz meghajtása 4 LE-s, 640 
percenkénti fordulatszámú, 3 fázisú, váltóáramú 
kollektoros motorral történik. Ez a motor három
fázisú váltóárammal táplálva, mint egyenáramú 
motor működik. A váltóáramú kapocsfeszültség 
csapolt transzformátorral szabályozható és így 
a szabályozás veszteségmentesen érhető el.

A váltóáramú kollektoros motorral történő 
meghajtásra azért van szükség, hogy *a f o r d u -  
1 a t s z á m - s z a b á 1 у о z á s  t á g  h a t á r o k  
k ö z ö t t  f o k o z a t o s a n  történhessék. A mo
tor fordulatszáma percenként 320 és 960 között 
változtatható és az ehhez szükséges villamosberen
dezések az alvázra rá vannak szerelve. A fogas
kerékáttétel értéke 1 : 434. Az alváz haladási se
bessége közepesen 1.2  m/sec és 0 .6— 1.8 m/sec ér
tékek között folyamatosan változtatható. A fejtől 
gép alváza előre-hátra tud mozogni. A motor és az 
áttétel között bolygómű van beépítve és a kor
mányzás a bolygómű oldalainak fékezésével törté
nik. Az alváz részben hegesztett, részben szege
cselt vasszerkezet.
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9. á b ra . V III. sz . „ P e tő f i '1 fe jtő g é p  v á z la to s  te rv e .
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Fejtő láncszó'nyeg.
A fejtő .láncszőnyeg (10. ábra) 9 függőleges 

síkban mozgó, egymással párhuzamos, végtelen 
láncból álló szerkezet. A végtelen láncok meghaj
tása egy haj tó tengelyre felszerelt 9 db meghajtó 
lánckerékkel (csillagkerékkal) történik. A hajtó
tengely és a terelő lánckerekek tengelye közötti 
távolság 1.595 mm. Az egész szerkezet a meghajtó- 
tengelynél van csapágyazva. A hajtótengely gör- 
gőscsapágyhan van ágyazva. A görgőscsapágy 
tokjának külső felülete csúszócsapmak van kiala
kítva, mely ágyazva van. Ilyen módon a láncok 
hajtásával egyidejűleg a láncszőnyeg lengőmoz
gása ie elvégezhető és a hajtótengely görgőscsap
ágyai tehermentesítve vannak. Az állandó tengely- 
távolság biztosítása, valamint a láncok vezetése 
és az egész szerkezet együttműködésének biztosí
tására a fejtő láncszonyeg egy vasszerkezetbe van 
összefoglalva, melynek hossza 2.000  mm széles
sége 1.250 mm, magassága 400 mm. A hajtótengely 
átmérője 80 mm és 90 LE-t ad át a láncoknak. A 
hajtótengely meghajtása 1 : 4.7 áttételű kúpkerék- 
áttétellel történik. A kúpos fogaskerék a hajtó
tengely kinyúló végére van felerősítve, a lefejtett

terület oldalán. A lánchajtó csillagkerekek 7 fo- 
gúak, osztókörül átmérője 247.15 mm. A fejtő 
láncszőnyeg felső része vaslemezzel van letakarva, 
azért, hogy a hátraszállított széndarabok a szerke
zeten át ne essenek, hanem a lánc a széndarabokat 
a lemezen hátravonszolja és a végén ia keresztsza
lagon ledobja.

A szén feldarabolását végző szerszámacél ré- 
selőkörmökkel felszerelt lánc, egy k a l i b r á l t  
c e ú  s z ó l á n c ,  ahol a lánctagok összekapcsolása 
kopásnak ellenálló, keményített csapok és perse
lyek segítségével történik. A láncok anyaga is kü
lönleges minőségű, kopásnak ellenálló mangánacél.. 
A lánc-tagok süllyesztőben vannak kovácsolva.

Láncszőnyeg-mozgató berendezés.

A láncszőnyeg mozgatása meghajtótengelye 
körül kötél segítségével történik, mely a vezető^ 
lemezen átfektetve, csigasoron keresztül kerül a 
hajtóvitlához. A vitla meghajtása 3 LE-s, percen
ként 640 fordulatú, 3 fázisú, váltóáramú, kollekto- 
ros motorral történik. A láncfüggöny emelési 
sebessége ,a terelőtárcsa tengelyének vonalában 
mérve 1.2 m/sec. A vezetőlemezre szerelt körcikk-

10. áb ra . A (ejtő láncszönyeg m etszete.
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alakú szögvas, melynek görbületi középpontja a 
hajtótengely középpontja, biztosítja, hogy a lánc
szőnyeg emelkedése egyenletes legyen. Minthogy 
az enr lési sebességet az anyagi minőség vál
tozásaihoz alkalmazni kell, a vitla meghajtását 
váltóáramú kollekloros motorral kell eszközölni, 
hogy ilyen módon ,a fordulati szám tág hatá
rok között, fokozatosan szabályozható legyen. 
Másik megoldási lehetőség a láncszőnyeg moz
gatására a h i d r a u l i k u s  emelőszerkezet. 
Ez a módszer sokkal jobb és teljesen e g y e n l e 
t e s e n  s z a b á l y o z h a t ó  m o z g á s t  enged 
meg. Gyártásának nehézségei miatt egyelőre nem 
jöhet figyelembe. A láncszőnyeg előtolását kb. 60 
cm mélységre a hernyótalpas alváz mozgatásával 
történik, mialatt a réselőláncok 2.5—3.0 m /sec se 
bességen mozognak és a szenet felaprítják. Beha
tolás után a lengemozgást végző fejtő láncszőnyeg 
az előrehaladó mozgás egyidejű beszüntetésével, 
felemelkedik a fejtés főtéjéig. Ezen művelet alatt 
a réselőkörmök a szenet már nem aprózzák fel, 
hanem lazítják, darabolják és ezért nagvobb szem
nagyságok termelése válik lehetővé. A láncszőnyeg 
ezen tulajdonsága következtében vált lehetővé, 
hogy feldaraboló szerszámként alkalmazható.

Keresztszállító gumiszalag.

A fejtő láncszőnyeg által feldarabolt és hátra
szállított széndarabok a láncszőnyeg tengelyére 
merőlegesen elhelyezett gumiszalagra kerülnek, 
amely a szenet a fejtés frontjával párhuzamosan 
elhelyezett frontszállító-berendezésre adagolja. 
Meghajtása 380 Y-os, 3 LE-s, háromfázisú, váltó
áramú motorral történik.

A hernyótalpas alváz és a fejtő láncszőnyeg 
emelését végző vitla meghajtása váltóáramú kol- 
lektoros motorral történik, ahol a fordulatszám 
szabályozása feszültségszabályozó transzformátor
ral eszközölhető, mert igen fontos követelmény a 
tág határok között keresztülvihető folyamatos for
dulati szám szabályozás. Ezt a célt hidraulikus 
•meghajlással szintén jobban el lehetne érni. azon
ban ettől ,a megoldástól azért kellett eHekinteni, 
mert a magyar ipar ilyen berendezések előállításá
ban és üzemében kellő tapasztalattal nem rendel
kezik.

A f e j tő g é p  m ű k ö d é se .

A „P e t ő f  i“-típusú fejlőgép, ellentétben az
I.—VI. típusú fejtőgéptervezetekkel, —  alkalmas 
arra, hogy ia felsői meddebeágyazást részben, vagy 
egészben kitermelje. A meddőbeágyazás kiterme
lése azonban a fejtőgép teljesítményét lényegesen 
csökkenti és ezért mt gfontolás tárgyát képezi ma 
is egy olyan szerkezet elkészítése, amely a meddő- 
beágyazást csak úgy, mint az I—VI. típusú fejtő 
gépeknél, előzetesen kitermeli.

A meddőbeágyazás előzetes kitermelését f e l 
tételezve, a fejtőgép munkameneté a következő: A 
hernyótalpak, a réselőkörmök egyidejű mozgása 
alatt a fejtőgépet 60 cm hosszban kb. 1 m/perc 
sebességgel előretolják. Az előtolás befejezésével 
az alváz megáll és a fejtő láncszőnyeg emelését 
végző vitla, a fejtő láncszőnyeget 1.2  m/perc se
bességgel a fejtés főtéjéig felemeli. Ezalatt a mű
velet alatt történik a szánlelep t e l j e s  f e l d a 
r a b o l á s a  'és a kitermelt szén eltávolítása. E 
művelet után a hernyólalpas alváz 20—30 cm 
hosszban visszafelé halad és a fejtés főtéjét ki

egyengeti. Lehetséges, hogy ez a művelet elmarad
hat. Ezután a fejtő láncszőnyeg gyors leeresztése 
és a hernyótalp 20—30 cm-el történő előhaladása 
történik, amelyhez csatlakozva ezután az előbb le
írt folyamat újra megismétlődik.

Ha ia felső meddőbeágyazás kitermelése is 
szükséges, akkor a széntelepbe való bchato’ás után 
a fejtő láncszőnyeget csak a meddőbeágyazás alsó 
síkjáig szabad felemelni és utána a géppel hátra 
kell haladni. Ezután a meddőbeágyazást kell ha
sonló eljárással külön kitermelni és a kitermelt 
meddőt egy terelőberendez'és segítségével a szén
szállítófront kaparószalaga helyett a lefejtett te
rületbe adagolni. Ezután a frlső szénpad kiterme
lése következik, az eddig leírt módon.

A „Petőfi“ fejtőgép egyszerű kivitele, egy 
működő szerszáma és kipróbált működési alapelve 
következtében bizonyára alkalmas lesz arra, hogy 
megfelelő kivitelezés után a magyar szénbányászat 
üzembiztos 'és hasznos segítője legyen.

FEJTÉSI RENDSZER ÉS BIZTOSÍTÁS.
A fejtőgép üzeménél alkalmazandó fejtési 

rendszer ugyanaz, mint amit a Petőfi bányamező
ben tervezendő kézi fejtések üzeménél fognak al
kalmazni : k é t s z á r n y ú  h a z a f e l é  h a l a d ó  
f r o n t f e j t é s .  A fejtési frontok hosszúsága 
előreláthatólag 90—90 m lesz. Ez a méret attól 
függ, hogy egy 8 órás műszak alatt a fejtőgép 
milyen hosszú frontszakaszt tud ledolgozni. Ä 
frontfejtés célszerű hosszúságát úgy kell megvá
lasztani, hogy napi 3 műszak alatt a fejtőgép két 
mezőt kitermeljen, beleértve az összes mellékmun- 
kálatok és a kaparószalag kétszeres áthelyezésé
nek műveletét is. A frontfejtés három párhuza
mos vágata közül, a középső vágatban lesz be
építve a frontfejtés két szárnyának szenét össze
gyűjtő közös kaparó- és gumisaalag ( 1 1 . ábra), 
míg a két szélső vágaton kérész1 ül történik a fej 
tések fával és anyaggal való ellátáea.

A fejtőgépek részére a két szélső vágatból ki- 
indulólag egy fülkét kell készíteni, melynek ezé- 
lessége a pászts szélesség, hosszúsága pedig kb. 6 

m. Ebből a fülkéből kiindulva halad végig a fejtő 
gép a frontfejtés teljes hosszúságában. A fülkét 
kézi termelőmunkával vágják ki. A frontfejtés 
ben az előrehaladó fejtőgép mellett, közvetlenül a 
szomszédos pásztában van az egyláncos kaparó-

11. á b ra . F e jtö g ép  és f r o n tfe j té s  v á z la ta .
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szalag, amely a szenet a közös gyüjtővágatba szál
lítja. A frontfejtés két szárnya egy-egy fejtőgép 
pel egyidejűleg van üzemben és az összes bányá
szati műveletek mind a két szárnyon azonosak. A 
fejtőgépet tápláló villa moskábelek a két szélső1 lég 
vágatban vannak. A fejtésben haladó fejtőgépet 
gumikábelen keresztül látjuk el elektromos ener
giával. A fejtés végén egy-egy kábeldob van fel
állítva a fejtőgépet tápláló gumikábel le- és fel- 
gombolyítására.

A fejtőgéppel üzemben tartott frontfejtés biz
tosítási megtörténhet a jelenleg alkalmazott ácso- 
lási módszerrel, a front hom'okával párhuzamosan 
elhelyezett 3 m hosszú süvegfával és az alávert 
három fámfával. Ennek az ácsolási rendszernek 
hátránya a fejtőgáp üzeme ese'.én az, hogy a fejtő 
gép és a kaparósz:lig között lévő támfák a szén 
rakodását akadályozzák.

Másik hátránya az, hogy ezzel a biztosítási 
rendszerrel a fejtőgép felett b'ztosítatlanul ma
radó fedő felülete és az f z  időtartam, amely alatt 
fedőrétegek biztosítás nélkül állanak, lényegesen 
nagyobb, mint a fejtés homlokára merőlegesen be
épített süvegfák rendszere esetén.

Az alkalmazandó biztosítási rendszer ezért 
célszerűen a f r o n t f e j t é s  h o m l o k á r a  
m e r ő l e g e s e n  á l l ó  s ü v e g f á k b ó l  fog  
állani.

A 12. ábra szerint a fejtőgép előrehaladása 
után egymástól 120 cm távolságra 2 4 m  hosszú 
süvegfákat építenek be és azt a kvparószalsgon túl 
az öreg fejtés felé támfával, a szénhomlok mel'ett 
pedig csavaros vastámmal támasztják alá. A fe.itő- 
gép előtt l évő keresztácsol a tokát a szénhomlok 
mellett biztosító csavaros vastámokat (a) a fejtő 
gép odaérkezásekor kiszrdik és utána a fejt"g.ép 
mögött a szánfal mellett újra beépítik. Miután a 
fejlőgép a fejtési fronton végighaladt, visszsfordul 
és a szénfaltól kissé eltávolodna a kaparó
szalag és a csavaros feszítő között lévő kb. 1.4

m szabad szelvényen keresztül végighalad a 
fronton és beáll a közben kézzel kivájt fül
kébe. A fejtőgép hátramenete közben a kapa
rószalag egységeit szétbontva azokat egyenként 
előre'olják az új helyzetbe, vagyis az imént 
kivájt pásztába. Ezután a kaparószalagnak az 
öreg művelet felé eső oldalán beverik a fejtési 
ácsolat középtámfáit (b).

Amikor ez a művelet a fejtés egész hosszúsá
gában megtörtént, a fejtőgép újra megkezdheti 
munkáját.

A fejtőgép gyors előrehaladása következtében 
komoly feladat az ácsolás gyors végrehajtása, ne
hogy az ácsolás a fejtőgép mögött lemaradjon, 
mert ebben az esetben a fejtőgépet le kell állítani, 
nehogy túlnagy felületű főterész ácsolatlanul ma
radjon. A gyors biztosítás elvégzésére jól begya
korolt személyzet szükséges, ezenfelül a beépí
tendő bányafát a szükséges méretre előre el kell 
készíteni. A süvegfa egy 10 X 15 cm méretű, négy
szögű gerenda, melyet egyik oldalon csavaros vas
támmal másik oldalon 15 cm átmérőjű támfával 
támasztanak alá. A támfák gyors beverésének 'ér
dekében a süvegfa és a támfa között két egymáson 
fekvő keményfa-ék van alkalmazva. Az ácsolási 
munka ilyen körülmények között gyorsan elvégez
hető. A fejtőgép üzem megköveteli, hogy a fejtési 
pászta teljesen egyenes legyen és a támfák nyíl
egyenes sorba legyenek beállítva.

A fentvázolt fejtési és biztosítási munkákhoz 
szükséges munkáslétszám a tervek szerint az aláb
biak szerint alakul:
gépkezelés .....................................................  3 fő
fülkekéezítés .....................................................  4 „
ácsolás ............................................................ 4 „
vasácsolat k iszedése..........................................   1 „
bányafa beszállítás és a beépítési helyen 

való elhelyezés ... .........................................  2 „

összesen: 14 fő

12. ábra . Fejtésbiztosftás keresz tácso latokkal.
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A hátramenet ideje alatt elvégzendő munkák 
munkaerőszükséglete a következő:

gépkezelés .........................................  2  fő
kaparószalag áthelyezés..........  8  „
középtámfa beverés ........................... 4 „

összesen: 14 fő

A szenelés ideje 8 óra munkaidőre, a hátra
menet és ezidö alatt elvégzendő mellékmunkák 
ideje 4 órára van tervezve. Begyakorolt személy
zettel és a fejtési munkálatokban szerzett tapasz
talatok után úgy a létszám, mint ,a szükséges mun
kaidő csökkenthető lesz.

ÖSSZEFOGLALÁS.
P e t ő f i - t í p u s ú  f r o n t f e j t é s b e n  a l 

k a l m a z h a t ó  f e j t ő g é p .  Petőfibánya lignit
telepének lefejtésére fejtőgépet szerkesztettek. A 
tervezés kiindulása ,a Schmidt-féle fejtőgép volt,

melyet a dorogi barnaszén-bányában már alkal
maztak. A Petőfi-típusú fejtőgép hernyótalpas al
vázra szerelt, teljes feldaraboláson (dezintegrá
ción) alapuló homlokfejtőgép, amely a lefejtendő 
széntelepet teljesen kitermeli és 30 cm-es szem
nagyság alá felaprózza. Működő szerszámai a 90’ 
LE-vel meghajtott, „lengőmozgást végző fejtő lánc
szőnyeg“, amely 9 függőleges síkban mozgó láncos 
réselőberendezésből áll, és meghajtótengelye körül 
függőleges síkban lengőmozgást végez és így a 
széntelepet a fekütől ,a fedüig 1.2  m szélességben 
kitermeli. Tervezett teljesítménye 2.4 m vastag 
szénben 12 óra alatt 300 tonna, beleértve az összes 
mellékmunkákat és a kaparószalag áthelyezését is. 
A tervezett fejtési fejteljesítmény 8 órás műsza
konként 15 tonna, a kézi fejtésben elért fejteljesít 
mény kétszerese. A fejtőgép energiaszükséglete 
100 LE.

(Befejeztük.)

Borsodban alkalmazott 

csoportos pillérfejtési rendszer
M O L N Á R  S Á N D O R

S u m m a r y :

It is discussed the organisation of the „Gathe
red Bord and Pillar Mining System“, establised in 
Borsod by M. I. dr. Ho r v á t h .

T he fo rm in g  o f  th e  p re ssu re  a t  th e  coal face 
an d  th e  con tro l an d  u tilisa tio n  o f th e  u se fu l roo f 
load  is  s ta te d .

Moreover it is given a comparison betveen the 
Longwall and „Gathered Bord and Pillar“ systems 

f with especially regard taken on the high efficiency 
concentrated getting of the displaced and thick 
seams and seams containing a coal with greater 
strength than the strata in which it is embeded.

F in a lly  i t  is  described  the  re su lts  o f th e  in 
v e s tig a tio n s , th e  reached  O. M. S. fo r  facew orke rs  
an d  fo r  a l l  em ployed.

Investigation is still in progress and The ques
tions to be solved are the forther possibilities of 
increasing the output and the mechanisation of the 
face especially the face haulage.

1. A jelenlegi rendszer ismertetése.

Az elővájás rendszerint csapásirányban 80— 90 
•m távolságban telepített aliapvágat (főszállító 
vágat) segítségével történik. A fejtésre való elő
készítést pedig ezen csapásvágatok között egymás
tól kb. 16-—18 m távolságra kihajtott feltörésekkel 
eszközlik. Egyszerre legalább két feltörésben fo 
lyik a lefejtés iaz ábrán feltüntetett módon, ahol 
5?-c©al a munkahelyek vannak bejelölve. A lefejtés 
a két feltörésben lépcsőzetes kialakítású a később 
tárgyalandó elvek szem előtt tartása mellett. A fel 
törésen belüli fejtések mélységben tagozva szintén 
lépcsőzetesen vannak telepítve. A fejtéseken belüli 
fejtési mód jelenleg omlasztásos kézi pillérfejtés. 
A fejtések közötti lépcsők kialakításánál elv az,

hogy a kilábazás mindig omliasztobt részre történ
jék s az omlasztás állandósítható legyen. A fejtési 
feltörésekben a szállítás kaparószalagok segítségé
vel történik (ábrán szaggatott vonal), melyek az 
alapvágatban elhelyezett gyüjtőkaparóna hordanak 
ki. Magán a fejtéseken belül a szállítás jelenleg 
lapátolással történik és mivel a fejtések hossza
7— 8 m, azért 3 m-en túl egyszeri átliapátolás. Lég- 
szállítás a főszállítóval párhuzamosan hajtott lég-  
vágaittal, ia feltöréseknél pedig a 25—30 m távolra 
létesített összekötők segítségével történik. Ameny- 
nyiben ez elegendő légmennyiséget nem eredmé
nyezne, úgy még külön s ziel 1 őzt été si módot (ven
tilátor) is alkalmaznak. Főleg ott kell ezt alkal
mazni, ahol magán a főszállítón keresztül is kevés 
levegő vonul át, pl. Alberttelepen, ahol a főszállító 
vágaton átmenő légmennyiség 15— 20 m:i/perc volt.

2. A rendszernél fellépő nyomások.
Kohéziós főtéjű széntelep esetén a rendszernél 

fellépő statikai nyomás három fajta nyomásbóL 
tevődik össze: a ) geostatikiai kőzetnyomásból, b) 
egymás közelében hajtott vágatok egymásra való' 
hatásából, c) fejtési nyomásból.

Az első kettő bármely helyen ugyanazon fedü- 
vastiagságnál és összetételnél, ugyanazon előkészí
tési rendszernél huzamosabb időn át is közel ál
landó és így ezzel1, mint állandó faktorral, nem 
foglalkozom. Azonban ugyanazon helyen nem ál
landó, a fejtést követő fejtési nyomás még ugyan
azon fedüvastagság és összetételnél és ugyanazon 
rendszernél sem, hanem az idő függvényében para
bolikusán nő. Ezen rendszernél két irányból jövő 
fejtési nyomással kell számolni. Egyik, amelyik a 
fejtések feletti lefejtések, másik pedig a megelőző 
feltörésben történt lefejtések eredménye. Az első 
nyomással nem kell faglalkozni, mert a feltörése-
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1. ábra-

ken belül ia lefejtést olyan lépcsőben kell vezetni, 
hogy az omlasztás állandósuljon lehetőleg minden 
műszakra és így ezt közel állandóvá lehet tenni, 
illetve belőle ki kell futni. A második fejtési nyo
mással azonban foglalkozni kell, mert ez az a nyo
más, amelyet lefejtéseknél hasznosítani lehet és 
amelyet állandóan szem előtt kell tartani, hogy 
hasznos maradjon és nem pedig káros.

Az AB, illetve ia CD -szántaira ható fejtési nyo
más parabolikus és ha grafikusan ábrázolva befor
gatnánk ia széntelep síkjába, -akkor a szaggatottan 
rajzolt nyomási parabolákat kapnánk eredményül. 
Ezen nyomás egyenletesen csökkenve adódik át a 
két feltörés között lévő szénfalnak 'és így a fejtési 
feltörésnek is. Ha a fejtési csoportok egymástól 
megfelelő távolságra vannak telepítve és ,a lefej
tés sebessége megegyezik a, nyomás növekedési se
bességével, akkor ezen parabolák állandóan egybe
vágóak lehetnek, vagyis a két feltörésben ia: fejté 
sek azonos pontja,i azonos nyomás alatt állnak. 
Ezen azonos pontokat összekötve (rajzon folytonos 
vonal) megkapjuk a feltörésekre vonatkoztatott 
egyenlő nyomások irányvonalát, ia, két fejtési fel 
törés ugyanazon pontjaira pedig az ugyanazon 
nyomások vonalát. Magát ia, feltörést vizsgálva azt 
tapasztaljuk tehát, hogy ia fejtésektől lefelé távo
lodva a nyomások mindig csökkennek...

3. Fejtési rendszer céljai.
A fejtési rendszer célja ugyanaz, mint a mo

dern fejtési rendszereké: A fejtési nyomások ki
váltása után annak hasznosítása és a lefejtésnek 
a hasznos nyomásban való vezetése. Természete
sen ez magával vonja nagy csoportok képzését, 
vagyis a bányászat koncentrálását is.

A fejtési nyomás hasznosítása a szénnek köny- 
nyű jövesztésre való összetörésében jelentkezik. A 
csoportos rendszerrel még olyan széntelepet is nyo
másba lehet hozni, ahol a me.llékkőzetek szilárd
sága úgy a főte, mint a talp szilárdsága kisebb, 
mint a szén szilárdsága, mert .a: nyomást át lehet 
hárítani a fejtési lábakra. Az áthárítást kisebb fő- 
teszilárdság esetén a fejtési betörések szélességé
nek változtatásával érjük el. Ugyanis a  keskeny be

töréssel elérjük azt, hogy ;a főte szilárdságának 
megfelelő lazulási mag feletti főte boltozatszerűen 
adjia át a nyomást a fejtési lábnak. A fejtések fo 
tóját pedig csupán a lazulási magnak megfelelő 
súly nyomja csak, s így a szélességet olyannak kell 
választani, hogy ez a súly a főtét össze ne törje. 
Az előbbiek alapján a szénnek átadott nyomás elő
ször .azt a kőzetet fogja összetörni, amelynek szi
lárdsága kisebb. Ha ia talp, illetve a fekü szilárd
sága kisebb, mint ia széné, .akkor ,a nyomás először 
talpduzzadásban fog jelentkezni. A duzzadásnál 
pedig ia nyomással súrlódási munkát végeztetünk, 
melynél a fellépő surlódó erő igyekszik statikailag 
kiegyensúlyozni a nyomást. Ha pedig ,a surlódó erő 
olyan nagyságot ér el, hogy annak legyőzésére 
nagyobb nyomás szükséges, mint a szén szilárd
sága, akkor a duzzadás megáll és a szén fog össze
törni. Ezen meggondolások alapján minden szenet 
nyomásba lehet hozni, gyakorlatilag pedig annyit 
jelent, hogy mindazon szenet lehet nyomásba 
hozni, melynél a fellépő talpduzzadás megengedi a 
szénnek a fejtésből való kiszállítását.

2. ábra.
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A  fe j té s i  re n d sz e r  m á s ik  c é lja  a  le fe jté sn e k  
h a sz n o s  n y o m ásb an  való  v eze tése . H aszn o s  nyo 
m á sn a k  a z t  a  n y o m á s t nevezzük , m e ly n é l ia szén 
csak  k ö n n y ű  jö v e sz té s re  v a n  ö ssze tö rv e . H a ezen  
c é l t  nem  é r jü k  el, ak k o r a  re n d sz e r re l c sak  k o n 
c e n trá lu n k , de n em  m o d e rn ü l b án y ászk o d u n k . 
H aszn o s  n y o m ásb an  való  te le p íté s  c so p o rto s  re n d 
s z e rn é l nem  n eh éz  fe la d a t,  m e r t  f ig y e ln i k e ll a k i 
h a j to t t  f e j .é s i  v á g a t n y o m á sa la k u lá sá t s a k k o r  kell 
te le p íte n i, a m ik o r ia nyom áé m á r  m eg fe le lő . T e r 
m észe te sen  a  fe j té s i  re n d sz e rn e k  é r in te tle n  m ező 
b en  való  m e g te le p íté sé n é l, a zo n n a l nem  le h e t sz á 
m o ln i .a f e j té s i  n y o m áso k  a z o n n a li k iv á ltá sá v a l, 
m e r t  a h h o z  b izonyos ö m le sz te tt  te rü le t r e  v an  szü k 
ség , m ely n ek  n a g y sá g a  m in d en  b á n y á n á l m ás  és 
m ás . A k iv á lto tt  h a szn o s  n y o m ásb an  való  v eze té s 
n ek  p ed ig  a  fe lté te le , h o g y  a  le fe jté s  seb esség e  
egy en lő  legyvn a  n y o m ás n ö v ek ed ési seb esség év e l. 
E n n e k  e lé ré se  é rd e k é b e n  egy  fe j té s i  c so p o rto n  be 
lü l m ély ség b en  tag o zv a  a n n y i  f e j té s t  kell te le p í 
te n i, h o g y  ez a z  elv  b iz to s íth a tó  leg y en . A fe jté s e k  
s z á m á n a k  n ö v elése  nem  je le n t  veszé ly t, m e r t  az ú j 
te le p íto s  m in d ig  a  k isebb  n y o m ási zó n áb a  k e rü l és 
a d d ig  fo k o zh ató , m íg  a  c s a p a to k  te rm e lé se  m eg  
n em  h a la d ja  az a lk a lm a z o tt s z á llító  k a p a ró , v ag y  
s z a la g  k a p a c itá s á t .  A bból a  szem pon tbó l ped ig , 
h o g y  h á n y  f e j té s i  v á g a tb a n  k e ll c so p o rto t a la k í 
ta n i ,  a z  ia m érv ad ó , hog y  a  le fe jté se k  azonos helyei 
a zo n o s  nyom ási zónába  kell, hogy  k e rü lje n e k , azaz a  
f e j té s i  c so p o rto k a t az előzőekben tá r g y a l t  u g y an 
azo n  nyo m áso k  v o n a la  m e n té n  kell te le p íte n i. E n 
n ek  h a jlá s sz ö g e  p ed ig  c su p á n  a  fed ü  v iszo n y a itó l 
fü g g . S o k an  :azt m o n d h a tjá k , hogy  a  tá r g y a l t  re n d 
sz e rre l c sak  a  fe j té s i  v á g a t  n y o m ásv eze tése  v an  
m ego ldva , azo n b an  az a la p s z á ll í tó v á g a t n yom ásba 
jö n . E r r e  v o n a tk o zó lag  le kell rö g z íte n i, hog y  a  f e j 
té s i  v á g 3 t lefe jtésiével nem  jö v ü n k  vég ig , hanem  
7— 8 m  b iz to n sá g i p i l lé r t  ( lá s d  a  v á z la tra jz o n )  az 
a la p k a p a ró ra  f e j tü n k  le. A z i t t  szü k ség es  le fe j 
t é s i  seb essé g e t sze re tn é m  ö ssz e h a so n líta n i a  f e j té s i  
v á g a tb a n  szü k ség es  seb esség g e l. K iin d u lá sn a k  ve 
szem  az  u g y a n azo n  n y om ások  v o n a lá t, m e ly b en  a  
c so p o rto k a t te le p íte n i kell s am elynek  h a jlá ssz ö g e  
вл  ш lap  v ág a th o z  legyen  a. A fe j té s i  v á g a t  m in d en  
p o n tjá b a n  a  ny o m ásn ö v ek ed és az idő  fü g g v én y éb en  
azo n o s le fo ly ású , e z é r t  ezt. ú g y  f o g h a t ju k  fel, 
m in th a  a  n y o m ás ia f e j té s i  v á g a to n  b izonyos seb e s 
s é g g e l h a la d n a .

L egyen  a fe ltö ré sb e n  ezen  seb esség  v t , a z  a la p 
v á g a to n  p ed ig  v2.

f e /fő r é s e k

3 . abra.

A  n y o m á sn a k  a  fe j té s i  v á g a to n  AD e lő re h a la 
d á sa  e se té n  a z  a .a p v á g - to n  szü k sé g e lt u g y a n a z o n  
„t“ idő a la t t i  e lő re h a la d á s  CD. Ebben az esetben:

AD

II 
II

CD
AD CD
Vt v„

CD
V2 AD

. t 
. t

a szükséges

• v,

B D  =  A D  . cos a 

BD =  CD . sin . a 

AD . cos a =  CD . sin . a 

AD =  CD . tg . a behelyettesítve 
CD

CD . tg a
v, vagyis

Ví =  Vt ■ Ctg . д

Ebből lá th a tó , hogy  « =  45° ese té n  m in d k é t he
lyen  eg y en le tes  seb esség g el, v a g y is  egyen lő  te le p í 
té s s e l kell h a la d n u n k . H a  « nagy o b b  4 5 °-n á l, ak 
k o r  v , n ag y o b b  v 2-né.l, v ag y is  a z  a la p v á g a to n  k i 
sebb  seb esség g e l kell te le p íte n i. H a  p ed ig  a k iseb b  
4 5 °-n á l, a k k o r v isz o n t v 2 nagy o b b  v ^ n é l ,  v ag y is  a z  
a la p v á g a to n  nagyobb  seb esség g e l kell le fe jte n i. Az 
ism ere tek h ez  szü k ség es v 1 seb esség  p ed ig  m ag án  a  
fe j té s i  fe l tö ré se n  ész le lh e tő , ille tv e  m é rh e tő  a  m el 
lékkőze tek  m ozgásábó l.

4. Csoportos pillérfejtési rendszer és frontfejtés 
összehasonlítása.

A  m o d ern  b á n y á s z a t e lvei s z e r in t  m in d k é t 
re n d s z e r  közös e lven  a la p s z ik :  a  f e j té s i  n y o m áso k  
k iv á ltá sa  és a n n a k  jö v esz téen é l való  h a sz n o s ítá sa  
e lvén . E g y ú tta l  k o n c e n trá lja  a b á n y a  te le p íté sé t, 
m e c b a n iz á ln i ig y ek sz ik  ia le f e j té s t  és le s z o r ít ja  ez 
zel a  b án y a  im p ro d u k tív  m ű sz a k ja it . H a  a  c so p o r 
to s p i l lé r fe j té s  m u n k a m e n e té t nézzük , ak k o r a z t 
lá t ju k , h o g y  e lvben  nem  egyéb , m in t a k a m rá s  
f ro n tf e j té s ,  m e ly n é l eg y es  k a m rá k a t a  n y o m ás h a 
la d á s i ir á n y á ra , a  m ás ik  o ld a lo n  p ed ig  a  n y o m á sra  
v e z e tjü k , ille tv e  f e j t jü k  le. E zen k ív ü l a  k a m rá k  
hom lokai nem  p á rh u z a m o sa k  a  n y o m ás h a la d á s i  
irá n y á v a l.

A  k é t r e n d s z e r  k ö z ö tti k ü lö n b ség .
a ) F ro n tfe jté s e k n é l h a  a  fő te  r id e g  é s  sz i 

lá rd s á g a  k isebb , m in t  ia .szén sz ilá rd ság a ., a k k o r  a  
fe j té s i  nyom ás h a tá s á r a  a  fő te  ö ssz e tö rik  é s  a  szén  
ré szb en  m e n te sü l .a n y o m ás a ló l, íg y  a  nyom ás 
n ag y  ré sz e  .a b iz to s ítá so n  n y u g sz ik . I ly e n k o r  
nagy o b b  lesz  a  f e n n ta r tá s i  k ö ltség , több  lesz  a  rob 
b a n tó  a n y a g - és b á n y a  fa  fo g y a sz tá s . A  f ro n tf e j -  
té s i re n d sz e r re l  nem  k ö n n y ítjü k  m eg  a jö v e sz té s t, 
h an em  k o n c e n trá lu n k . C soportos re n d sz e rn é l a  s z é n  
m ég  ilyen  e se tb en  is  n y o m ásb a  h o zh a tó , m e r t  а  
nyom ást, á t  le h e t  h á r í ta n i  a  sz é n lá b ra . A  fő te  ép 
m a ra d h a t, íg y  kevesebb  le sz  a  b á n y a fa  és ro b b a n tó 
a n y a g  fo g y a sz tá s , am ely  v isz o n t k e rü k ö ltsé g b e n  
ig en  s o k a t je le n t.

b )  O m lasz tá so s  f ro n tf e j té s n é l  a  k iv á ltó it  f e j 
té s i  nyom ás n a g y sá g a  p arab o lik u sa in  nő az m ulasz 
tá s ig  é s  a z u tá n  e g y sze rre  csö k k en  le. E n n e k  h á t 
rá n y a , hog y  ro ssz  v iszonyok  k ö zö tt dolgozó v a s ta g  
te lep n é l a  n y o m ás a n n y ira  fe ln ő h e t, h o g y  om lások  
k ö v e tk ezn ek  be, am elyek  m e g a k a sz tjá k  az  o m lasz tá 
sos le fe jté s t .  P l. Az .ajkai III . te lep en , aho l e z é r t ke l 
le t t  töm ed ék e léses  f r o n tf e j té s r e  á t té r n i ,  a m e ly e t 
v isz o n t nem  m in d en  szén m in ő ség  b ír  e l. E z a  cso 
p o r to s  re n d sz e rn é l nem  k ö v e tk ezh e t be, m e r t  a r r a



1949 jú n iu s 15. B orsodban alka lm azo tt csoportos p illé r fe jté s i ren dszer 235

a nyomásra állhatunk be, amelyre akarunk, a  le
fejtés sebességét nagy halárok között változtat
hatjuk és a  fejtési nyomást átháríthatjuk a szénre.

c) Frontfejtéseknél mindig van a szenelő mű
szakon kívül improduktív műszak (átszerelés, om- 
laeztás). A csoportos fejtésnél ez csak 'az egész 
csoport áttelepítésénél van. A műszakonkénti om- 
lasztás szenelés közben hajtható végre és nem aka
dályozza .a csoport szenelését. Ezzel a termelés ki
szállítása egy napon belül egyenletesebb, nem veszi 
igénybe annyira a bányaszállítást és a szállítási 
zavaroknak nincs olyan nagy visszahatása a szene- 
lésre, mint a frontnál.

d) Frontfejtéseknél, ha a fedü rideg és a 
szénnél kisebb szilárdságú, s így a szén kemény 
marad, nem lehet a szállítást egy műszakon belül 
sem olyan folytonossá tenni, mint a csoportosnál. 
Ugyanis a csoportosnál jóformán kát emberenként, 
egymástól függetlenített munkahelyek vonnak s 
így a munkahelyek munkamenetét egymáshoz vi
szonyítva fázisban el lehet tolni, vagyis a szénter
melést egész műszakon át egyenletessé lehet tenni. 
A frontnál pedig ezen fáziseltolást csak nagyobb 
egységenkint lehet végrehajtani. Ezenkívül a fron
ton átszerelés után tároló hely nincs s egy üzem
zavar esetén az egész fronton a munka .leállhat.

e) A frontfejtés igen érzékeny a vetődésekre, a 
csoportos fejtés kevésbé. Frontfejtést egy vetődés 
megállíthatja, a csoportost pedig nem. Ugyanis, ha 
a velő a fejtési vágattal parallel, úgy lehet az elő
készítéseket vezetni, hogy a vető a két fejtési vá 
gat között maradjon és így ;a vágatna való hatása 
sokkal kisebb. A fejtéseken belül' pedig védelmet 
ad a fejtési láb.

f)  Csoportos fejtéseknél a függetlenített mun
kahelyek módot adnak % csoporton belüli egyéni 
teljesítmények kiértékelésére (m3 szakmány beve
zetésével) és így csoporton bűül is kifejleszthető 
a munkavereeny szellem. Ez viszont a teljesítmény 
szempontjából nem közömbös.

g) Olyan széntelepeknél, ahol a mell'ékkőzetek 
szilárdsága kisebb a szénnél és ridegek, ia csopor
tossal való nyomásbahozhatóság által a jövőbeni 
jövesztés mechanizálása megoldható. Ugyanis a 
szénfejtő gépek ilyen telepeknél nem vűószinü, 
hogy beválnak, azonban a nyomásba hozott szenek 
fejtókalapácsokkal még ilyen körülmények között 
is jöveszthetők.

Csoportos rendszer hátrányai a fronttal szem
ben.

a) Sok elővájás, amelyből jelenleg a szállítás 
csillével történik. Ennek hátránya különösen a 
vékony telepnél mutatkozik, ahol mell'ékkozetet kel
lene szedni a csilleszállítás biztosítására. Ennek 
következtében vékony telepnél jelenleg nem cél
szerű alkalmazni.

b) A csoportosnál jelenleg több a kaparó- vagy 
szalagszükséglet, mint a frontnál és így nagyobb 
befek.etiés szükséges. Azonban ezzel szemben áll a 
fejtési termelés n2gy határok közötti változtatás 
lehetősége (alkalmazott szállítószalag, vagy kaparó 
kapacitásáig) bizonyos körülmények között bánya
fa, robbantóanyag fogyasztás megtakarítása, stb. 
(előnyeinél felsoroltak).

c) Jelenleg még a fejtési vágatszállítás van 
csak mecbanizálva, magában a fejtésekben pedig 
átlapátolással vagy döntő csillékkel történik ,a szál
lítás. Ez a hátrány azonban csak a rendszer gyer
mekbetegsége, melyet meg lehet oldani. A borsodi

központnál már történt is tervezés könnyű .gyor
san szerelhető szárny, illetve pillérkaparók kon
struálására, amellyel a szállítás mechanizálása a 
munkahely homlokáig megoldást nyer.

d) Sokan hátránynak tartják azt, hogy a rend
szernél csak egy kijárat van. Ez a hátrány viszont 
a frontnál is előfordul, mikor a menekülő vágat 
fenn nem tartható. Ezenkívül a fejtési vágaton való 
kijárat nem ugyanazon nyomás alatt áll, mint ia 
frontnál. Omlás veszélye legfeljebb a legnyomot- 
tabb helyen, a  legfelső fejtésnél van és így nem 
történhet a csoportot bezáró komoly omlás. Tekin
tetbe kell venni ennél még azt is, hogy a nyomás 
át van hárítva a szénre és talpra, s ezek mozgása 
által a fejtővágat állandóan kiegyensúlyozott álla
potban van. Tehát veszélyes nyomás fellépése ese
tén minden visszalépés kisebb nyomású kiegyensú
lyozott helyre vezet, vagyis a biztosabb helyre. A 
munkahelyeket pedig 3 m körüli szénláb védi leg
alább olyan biztosan, mint akármelyik szekrény- 
ácsolat.

5. A csoportos rendszer alkalmazhatósága.

a) Vetőkkel erősen felszabdalt széntelepeknél.
b) Vastag telepeknél, különösen omlásveszé

lyes széntelepeknél ott, ahol a szén minősége nem 
bírja pénzben a tömedékelést, vagy egyáltalán  
nincs jó tömedékelő' anyag.

c) Középvastag telepeknél 1.50— 2 m-ig, ahol 
•a mellékkőzetek szilárdsága kisebb, m int a szén  
szilárdsága és nem szívósak, hanem ridegek.

d) Vékony telepeknél, ahol a főte szívóssága 
miatt fellépő periodikus omlások a fronton dolgo
zók életét veszélyeztetik. Uyes esetben akkor, ha 
ezen periodikus omlásokat, illetve nyomásokat pro
vokációs robbantással eem lehet megszüntetni.

e) Vastag lejáróval bíró vékony telepeknél, 
ahol a lejáró elhelyezésére nincs megfelelő hely.

f)  Omlasztásos szelet fejtéseknél az alsó sze
letben, ahol ia két szelet közötti választó réteg 
vékony.

6 . A rendszer jövőbeni feladatai.

A csoportos pillérfejtési rendszert át kell ala 
kítani mechanizált pillérfejtéssé. Ennek elérése 
érdekében: a) a fejtési szállítást meehanizálni kell, 
az említett szárny, illetve pillérkaparÓK bevezetésé
vel, vagyis a csákányteljesítményt egyenlővé kell 
tenni a fejtési teljesí ménnyel. b) A jövesztést is 
meehanizálni kell kézi réselőgépek, fejtőkalapá
csok, kézi fúrógépek, esetleg szánfejtőgépek beve
zetésével.

7. A rendszerrel elért eddigi gyakorlati eredmények.
Ebből a szempontból nagyon kevés hasznosít

ható anyaggal rendelkezem, ugyanis nem állott 
sok időm a  véglegesen kialakított rendszer huza
mosabb megfigyelésére és adatok gyűjtésére. To
vábbá nincs még megoldva a pillérkaparók beveze
tése, így a csákányteljesítményt nagyon lerontja a 
fejtési átlapátolás. Eredményeknek lehet nevezni a 
koncentráció elérését, & hasznos nyomásban való 
lefej .és vezetést és így a fenntartás csökkentését, 
bányafa- és robbantóanyag megtakarítást. Az 
alábbi táblázatba foglalt eredmények az albertte- 
lepi bányánál elért átlagos napi statisztikai ered
ményeket tüntetik fel az 1947. évben és a kialakí
tott rendszer hónaljaiban.
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q/múszak m3/10t k»/10t

1947. évben 373 163 535 4707 12.65 8.79 0.303 0.77
1948.
m ájus hó 367 114 471 5976 16.74 12.58 0.224 0.65
június hó 339 105 414 56-29 16.60 12.77 0.180 0.75
júlins hó 314 97 411 5555 17.69 13.6 i 0.178 0.69

A táblázatban azért van szakmányos teljesít 
mény, melyben & fenntartás is benne van, mert a 
jelenlegi átlapátolás miatt a fejtési teljesítmény 
legalább 30%-kal rosszabb az elérhetőnél és így 
félreértésre adna alkalmat. A ezakmányos teljesít
mény viszont megmutatja, a hasznos nyomásban 
való vezetés eredményét, mert a munkahely fenn 
tartása ennek következtében csökkent le. A táblá
zatból kitűnik, hogy ia legkisebb megtakarítás a

robbantóianyagnál volt, azonban a teljesség kedvé
ért meg kell jegyeznem, hogy a fejtéseket, már
1947-ben is nyomásban vezettük, sőt sajnos káros, 
azaz túlnyomásban.

Ö s s z e f o g l a l á s :

E  ta n u lm á n y  a  B orsodban  d r. H o rv á th  Jó z se f  
oki. b ányam érnök  á l ta l  b ev e ze te tt csoportos fe jté s i  
m ód ren d sz e rré  való  fe jle sz té sé t tá rg y a lja . A ren d 
szerben  fellépő  fe jté s i  nyom ás a lak u lá sá t, az  ab 
b an  való  v eze tés  és h a szn o s ítá s  lehetőségét. Ö ssze 
h a so n lítá s t te sz  a  f ro n tfe j té s  és csoportos fe jté s i  re n d 
sz e r  közö tt, kü lönös te k in te tte l  a  v e tfd é ses , v a s ta g  és 
a  szénnél k isebb sz ilá rd ság g a l b író  m ellékkőzetű  szén 
te lep ek  n ag y  te lje s ítm én y ű , k o n ce n trá lt le fe jté sé re . B e 
m u ta t ja  az  edd ig i k ísé rle tek  eredm ényét, u ta l  az 
egyéni, s  ö ssz te ljes ítm én y  és te rm e lé s  további növelés 
leh e tő ség ére  a  jövesztés, a  fe jté s i  szá llítá s  m echanizá- 
lá sa  á lta l.

Ö sszefü ggés a b u d ai h e g y sé g  em elk ed ése  
és a term ális T izek hozam a k özött

E  v ize k  b ő e n e rg iá já n a k  fe lh a sz n á lá sá ró l 

D R  S Z A L A I  T I B O R

Connection between the elevation of the m ountains 
of Buda and the output of the therm al w aters. 
Report of the use of the therm al-energy of these 
w aters.

By T i b o r  S z a l a i .

According to  the  sta tem ent of the  In stitu te  fo r 
Rheum a and Therm al-Spring-R esearch’s, the level 
of the therm al springs of Buda has sunk during 
the la s t years. So in  the A ttila  and Juventus 
springs the sinking of the w ater-level is about 60 
cm in spite of a  high w ater-level of the Danube. 
Therefore the Institu te , basing on this observation, 
considers any fu rth e r  borings as harm ful.
The cause of th is phenomenon may be in connec
tion w ith technical and m eteorological facts, as it 
has been stated  also in the past, when fluctuations 
o f the w ater-production have been observed. Besides 
the ju s t m entioned facts, we have to consider 
an  o ther phenomenon, i. e. the level-changes we 
observed in the im m ediate surroundings of Buda
pest m ay also have a p a r t  in th is question. D uring 
the recent levellings i t  has been established, th a t 
in comparison w ith the levelling of 10— 12 years 
ago, positively directed dislocations of 15 cm have 
been observed on the Rózsadomb.
These fac ts  indicate, th a t those motions which have 
already begun in the T ertiary  are still lasting. I t 
is evident, th a t these dislocations m ust lead to the 
sam e resu lts as the previous ones: the points where 
the springs erup t m ust change and these points 
m ust sink to lower levels. This kind of recent evo
lution confirm s th a t the level of the springs of 
Buda is sinking. As a consequence of this pheno
menon the so called „fugitive-springs“ appear along 
the Danube.

T herefore the  above mentioned phenomenon is not 
alarm ing and cannot prevent the exploitation of 
the rem arquable balneological and therm o-energe 
tical values of the subsoil of Budapest. E ven if  a  
new well influences the w ater-output of an  ex ist 
ing well unfavourably, th is menace can be easily 
elim inated by the m odern boring technics. The new 
well can he filled up and so the hydrological 
situation  can be re-established, as to the opinion 
of Mr. P. M azalán.
W hen boring new wells, we have to  proceed w ith 
u tm ost caution and these precautions have to be 
applicated also to the chemical analyses of the 
w aters. This is the  m ost critical point of the whole 
question: if  the w ater-reservoirs are  used exces- 
sivelly th is  can provoke an  accelerated movement 
of the w ater and a t  the  same tim e a  change of its  
chemical structure. Precisely, only s tagnan t w aters 
can produce adequate solutions.

Зависим ость м еж ду под’емом Будинских  
гор и продукцией терм альны х вод.

Об испо иьзовании термической энергии этих вод. 
Др. Тибор Салаи

Институт по исследованию ревматизма и мине
ральных источников устанавливает, что за по
следние годы водный уровень термических 
источников будинских гор снижается. Так на
пример у источников „Ачтила“ и „Ювентус“ по
нижение водного уровня в среднем достигает 
примерно 60 дм. даже при высоком уровне 
Дуная. На основе этих наблюдений дальнейшее 
сверление считается вредным.
Причина этого яв тения может стоять в зависи
мости от технических, метеорологических и 
других факторов. На основе изучения продук-
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тивности источников колебания их уровня на
блюдалось и в прошлое время. Кроме указанных 
факторов надо считаться еще с одним явлением, 
а имено: наблюдаемое общее движение уровня 
в непосредственной окружностй столицы, также 
может играть роль в этом вопросе. При новом 
установлении уровня в сравнении с прежним 
уровнем 10—12 лет назад, на Розовой Горе (Рожа- 
домб) наблюдаются сдвиги положительного на
правления в размерах 15 цм.
Эти наблюдения указывают на то, что движения, 
которые начались еще в третичном периоде, 
продолжаются еще и сегодня.
Эти сдвиги ведут к тем самым результатам, к 
которым вели и раньше, т. е. к изменениям мест 
выхода источников и к снижению мест этих 
выходов низший уровень. В результате пони
жения уровня термальных вод, наблюдается 
появление вдоль Дуная т. н. беглых источников. 
Изменение уровня источников не может поме
тит использовать существующую значительную 
бальнеологическую и тепловую энергию в под
грунте Будапешта. Опасение, что новы колодец 
вредно подействует на продукцию существую
щего уже колодца, является неосновательным. 
При современной технике сверления эта опас
ность может быть устранена устройством си- 
стеми регулирования и таким образом открытие 
нового колодца не отражается вредно на суще
ствующем водном хозяйстве; как ни это указы
вает и П. Мазалан.
При сооружении новых колодцев нужно про
являть крайнейшую бдительност и следить за 
показаниями химического анализа этих вод. 
Усиленная циркуляция вод может повести к из
менению их химического состава, так как воды 
определенного состава образуются в соответ
ствующих условиях, в зависимости от времени 
соприкосновения воды к почвенными мине
ралами.

Mindenekelőtt a termális vizet tároló meden
cék térbeli helyzetéről kellene szólnom. Minthogy 
azonban ezzel a kérdéssel már többen foglalkoztak 
(1 , 2 , 7 ), utalok ezekre a munkákra s a kérdéssel 
kapcsolatosan csupán annyit jegyzek meg, hogy 
mindenütt, ahol akár a felszínen, akár pedig a 
mélységben megvannak a mezozoós képződmények, 
amelyek az ország területén pasztákban rendeződ
tek, s az egykori részgeoszinklinálisok térbeli hely
zetét jelölik meg, megtaláljuk azokat a víztároló
kat, amelyekből való termális vizek feltárásának 
lehetőségével kívánok a következőkben foglalkozni.

Szükségesnek tartom újból kihangsúlyozni azt, 
hogy az a víz, amely ezekben a tárlómedencékben 
helyet foglal, karsztvíz. Mivel e tárlókőzetekben 
agyagos közfekvet, illetve közfeikvetek is vannak, a 
víz több szintben helyezkedik el. A felső szint a 
hideg karsztvíz szin tje , a m ély sz in t a m élykarszt 
v íz, vagy főkarsztvíz s z in tje ;  magas hőfokú vizeink 
innen származnak. A karsztvíz a mészkövekben és 
dolomitokban csupán azok repedéseiben, a tekto
nikai síkok mentén kialakult Repedésekben foglal 
helyet. A mélykarsztvíz a felszínnel egyrészt tekto
nikai síkok mentén, másrészt a hellyel-közzel eset
leg felszínre bukkanó tagjaik révén érintkezik.

Egy-egy részgeoszinklinális területén a maga
sabb karsztvízszint a víztárló kőzet rögökre dara- 
boltságánál fogva csupán kisebb egységekben ala
kíthat ki egységes vízszintet. Evvel szemben a 
mélykarsiztvíz, bár a rögökre tagoltság itt is kife
jezésre jut, esetleg mégis összefüggő szintet alkot
hat. Ezek a különböző mélykarsztvíz szintek rész
ben egymással is összefügghetnek, részben pedig

vizüket a velük érintkező fiatalabb üledékeknek is 
átadhatják, amint erre Szádeczky E lem ér utal ( 6 ).

A magasabb karsztvíz esetében nem kétséges a 
víz eredete. Ez a csapadékvízből származik. A mé
lyebb karsztvíz esetében már nehezebb a kérdés 
megítélése. Ez az oka annak, hogy e víz eredetére 
vona.kozólag már hosszú idő óta vita folyik, s a 
kérdés, bár véleményem szerint lezárt, mégsem ala
kult ki mindmáig vele kapcsolatban egységes véle
mény. E mélykarsztvíz eredete lényegében véve 
vitathatatlan. Ez csakúgy, mint a magasabb karszt
víz is, felszíni beszivárgás folytán keletkezett. 
E gondolatmentet fonalát nem kívánom részletezni, 
utalok csupán vonatkozó tárgyú (7) egyik tanulmá
nyomra. Ebben a munkámban kimutattam, hogy a 
dehidrációnak a víz származása szempontjából gya
korta. iiag szerepe nincs. Kimutattam továbbá azt is, 
hogy az ú. n. „juvenilis” alkatrészek, radioaktív 
an>agok, bórsav, fluor, bárium, stb. e maga a hő
bőség honnan ered s miként kerülnek ez anyagok 
termális vizeinkbe. A hőbőséget illetőleg a radio
aktív hőtermelésre, az atombomlásra gondolok. Olt, 
ahol a normálistól nagyon eltérő geotermikus grá- 
diensek adódnak, feltételezem, hogy a víz a gránit
tömegek közelségéből jut a napszínre. S a gránitok
ban végbemenő atombomlással termelt hőenergiá
val magyarázom azt a hőbőséget, amely a normális 
geothermikus gradienstől való jelentős méretű el
téréshez vezet.

Vizsgálatom eredményéként megállapítottam, 
hogy mindezek az anyagok megvannak azokban a 
kőzetekben, amelyekkel a felszínről beszivárgott 
vizek érintkeznek. Az okfejtés nyomán, amelyre itt 
csupán utalok, jutok a megállapításhoz, amely sze
rint a mélykarsztvíz csakúgy, mint a hideg karszt
víz is, a felszíni csapadékból szivárog a mélybe, 
megállapítom tehát, ha meg is csapoljuk e meden
cét, annak vízszintjében mindaddig nem következik 
be változás, amíg a csapolás mértéke arányban áll 
az utánpótlással. Felfogásom igazolásaként utalok 
arra a hatalmas vízmennyiségre, melyet tárlókőze
teink magukba zárnak. E hatalmas vízmennyiség
nek az eddigi fúrások ál'.al való megcsapolása ahhoz 
a vízveszteséghez hasonlítható, mely a tengerbe 
helyezett néhány szalmaszálon keresztül állna elő.

Ennek ellenére lépten-nyomon femerül a tiltó 
szó, amikor újabb fúrások telepítésének gondolata 
vtetődik fel. A tiltakozók azt hangsúlyozzák, hogy 
egy-egy új fúrás hatással van, vagy hatással lehet 
a többire, példákat hoznak fel véleményük mellett, 
hivatkoznak arra, hogy forrásaink vízszintje apad, 
vízszolgáltatás mennyisége csökken, a vizek vegyi 
összetételében változások köve keznek be. S mind
ezek a jeliek szerintük intő példák, figyelmeztetések 
arra, hogy veszélyben vannak forrásaink, veszélyez
tetjük újabb fúrásokkal fővárosunk fürdőváros jel
legét. A következőkben e kérdéscsoportot törekszem 
megvilágítani. A tiltó szó a Reuma- és Fürdőkutató 
Intézet forráskutató osz'álya által az utóbbi évek 
során eszközölt, de általában csak hozamra és hő
mérsékletre vonatkozó észlelések alapján adódik.

A szakirodalom (többször foglalkozik a kérdés
sel és kimutatja, hogy a budai területeken a víz- 
hozamcsökkenés a Duna vízállás süllyedésévé!, az 
emelkedés pedig a Duna vízszintemelkedésével jár 
együtt. Vízhozamingadozásokra vonatkozólag P á lfy  
(4) hoz adatokat. Ezek: 1909— 1913 kőzett a Rudas
fürdő forrásainak vízmennyisége feltűnően meg
apadt az előző mennyiséghez képest, sőt már 1904- 
ben is jelentősen alacsonyabb volt, mint 1903-ban.
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Addig 1925 július 6-tól 1927 február 11-ig a Rudas- 
és Kácfürdőben teszközöíit 27 mérés azt mutatja, 
hogy ezek vízmennyisége 1918 ó.a ismét emelkedett. 
E hozammérések átlaga a Rudas- és Ráclürdő nagy 
forrásában Molnár János 1869-ben eszközölt hozam 
adataihoz képest jelentékeny csökkenést mutat. 
A Rudasfürdő 988 mVnap vízmennyisége 822 
mVnapra, a Rácfürdő nagy forrásáé pedig 1817 
mVnapról 892 mVnapra csökkent. A  hozamcsök
kenést, am iként a z t P á lfy  is  te tte , a csapadék kü 
lönböző m ennyiségével m agyarázom . S ilymódon ez 
az adat az előbbiekben kifejezetteket támogatja. 
Arra a kérdésre nézve, hogy egy-egy újabb fúrás 
hatással van-e a már meglévő források vízhozamára, 
egyes esetekben, de kizárólag a dunai törésnyaláb 
men.én, sikerült is bizonyos mértékben megfigyelé
seket eszközölni. A Császárfürdő melletti ú. n. 
Malomtónak a Rudas- és Szent Imre fürdő egyes 
forrásaival való összefüggése megállapítása szolgál
tat érre nézve példát. Megfigyelték ugyanis, hogy a 
Malom ló vízszintjének leszállítása hatással van az 
ettől mintegy 3.5 km távolságra fekvő Török- és 
Timsós-források, a Hungária-forrás, a szemtimre- 
íürdői Kis-forrásra, amely utóbbiak vízhozama is 
az említett esetben csökken- Ugyanekkor azonban a 
Malomtóval közvetlen szomszédos Császár és Lukács- 
fürdői források közül csupán a felszín alatt a 
hideg karsztvízzel keveredő és a tónál magasabb 
térszínen fakadó langyos források apadtak el, míg 
az ugyanitt lévő 53— 65 C°-os források változást 
nem szenvedtek.

A Rudasfürdő mellett 1932-bten fakasztott há
rom meleg forrás <a közeli fürdők forrásaira hal
lással nem volt. Ezzel szemben az Erzsébet-híd 
budai hídfőjének építése alkalmával egy régebbi 
fúrás helyén felfakasz'ott melegvízfeltörés a Rudas- 
és Szenitimre-fürdő forrásait jelentékenyen meg
apasztotta. E vízfeltörés feltűnése után a források
ban az eredeti állapot helyreállt.

Arra nézve, hogy az egymás közvetlen közelé
ben fekvő források is (teljesen hatástalanok lehet
nek egymásra, jó példa a Szentimrefürdő egymás
tól 19 m távolságra fekvő Nagy- és Kis-forrása, 
melyek tisztításukkor történt teljes leszívásuk alkal
mával nem voltak egymásra hatással.

Összefüggnek természetesen meleg forrásaink 
a Duna medrében fekvő szökevényforrásokkal is, 
melyek alacsony Duna-vízállás, tehát csőikként hidro
sztatikus ellennyomás melleit a .melegforrások fő
járataiból több vizet képesek elvonni, mint maga
sabb vízállásoknál.

Az ismertetett példák arra utalnak, hogy az 
azonos 'tektonikai síkok mentén feltörő források 
hozama valóban hatással van egymásra, ami termé
szetes is, a különböző tektonikai síkok mentén fel
törő vizek megnyitása esetében azonban kölcsön
hatás nincs, és ez nem is várható. Bár elméletileg a 
különböző helyzcitű vetődési síkok közvetítése révén 
a nagy mélységből felfelé törő vízáramlások között 
nagy összefüggéseknek kellene lenniük. A vfetősíkok 
mentén azonban rendszerint impermeábilis védő
réteg választja el az elvetődött rögöket egymástól, 
ami állal csaknem mindegyik forrásnak, gyakran 
ugyanabban a vfetődési síkban fekvő forrásoknak is, 
külön-külön főjára'ta alakul ki. Ezek a főjáratok az 
egyes forrásoknak bizonyos önállóságot biztosítanak.

I t t  említem m eg, hogy a védőterületek megálla 
pításánál is  kizárólag a m ost je lző it tektonikai szem 
pontokat kell irányadóul tekinteni.

Megállapítható az is, hogy a járathálózat bizo
nyos részeinek esetleges eltömődése a víz mennyi
ségére, sőt minőségére bizonyos mértékig befolyás
sal van, amint ezt például az óbudai Árpád-forrás
nál is megf így elhalj ük. Itt a forrá.m'adence kitaka
rítása után a vízmennyiség mindig jelentékenyen 
emelkedik, karsztos járatok eldugulásakor pedig 
csökken.

Forrásaink vizének hőmérsékletingadozásával, 
illetve ez ingadozás okaival kevesen foglalkoztak. 
W eszelszky szerint a Hungária-forrás hőmérséktat- 
váll ozásai mintegy kéthavi késéssel a légköri hő
mérséklet ingadozását követik. E jelenséget W e
szelszky  avval magyarázza, hogy e helyen a szóban- 
lévő források vize hosszabb, a Föld felszínével pár
huzamosan haladó utat tesz meg 10— 12 m mély
ségben. Ovchinnikov (3) szerint a FGid felületéről 
a hőmérsékleti hullámok a mélység felé közel 1000  
m-ig lejutnak. Ez esetet véve alapul nem szükséges 
feltételeznünk, hogy a Hungária-forrásai, miközben 
a felszínnel párhuzamosan haladnak, hűlnek le. 
A langyosvízű források hőmérsékletingadozása jól 
megmagyarázható a változó mennyiségű hideg 
karsztvízzel való keveredéssel is.

Újabban a margitszigeti I. forrás és a Dagály- 
utcai forrás összefüggésére is rámutatnak, arra hi
vatkozva, hogy a Dagály-utcai artézi kút okozója 
annak, hogy a margitszigeti ezóbanlévő kút víz 
szintje megapadt. Mindaddig amíg az ellenpróbát 
nem végzik el — amint erre egy G. F. tárgyaláson 
dr. Tóth Gyula utalt — , tehát a Dagály-utcai for
rást nem zárják le, ez a kérdés nem tisztázható.

Több budai forrással kapcsolatban azt a meg
állapításit teszi dr. Papp Ferenc, hogy fezek vízszintje 
általában apad. Így pl. az Attila-forrás és a Juven- 
tus-forrásaibau a vízszint átlagos csökkenése magas 
Duna-vízállás mellett is cca 60 cm. —  A margitszi
geti I. forrás vízszintjének csökkenése 110 cm. 
E megállapítással kapcsolatos kérdéseket sem te
kinthetjük .lezártnak mindaddig, amíg ezek a forrá
sok közelebbről nincsenek megvizsgálva s amíg nem 
állapítják meg azt, hogy az apadás körülményei nem 
állnak-fe kapcsola ban a csőrakatban bekövetkezett 
technikai tényezőkkel.

Az előadottak alapján megállapítható, hogy 
mindezek a változások technikai okokra, meteoroló
giai okokra és csak, részben egyéb, már ugyancsak 
emlíiített okokra s részben a következőkben tárgya
landó tényezőkre vezethető vissza.

Most egy olyan termesze i jelenségre kívánok 
rámutatni, amellyel előbb-utóbb feltétlenül számol
nunk kell. Lehetséges, hogy ez a jelenség máris sze 
repet visz, illetve, hogy ez apadást nem technikai és 
meteorológiai tényezők okozzák.

Ahhoz, hogy e jelenséget kellő módon megvilá
gítsam, vissza kell mtennünk a geológiai múltba s 
gondolnunk kell arra az időre, amikor termális 
vizeink a mai Budai hegység belterületén jutottak 
a felszínre. S ch réter  (5) munkájából tudjuk, hogy 
eztek a források már az alsó mediterránban felfa
kadtak e ezidőtől kezdve napjainkig állandóan 
felszínre tör a tárló medence vize, csakhogy, 
amíg a múltban, még a pleisztocénben is a 
hegység 'előbb említett szakaszán buggyantak fel
színre a források, addig ma a hegység lábánál jut- 
nak ezek a felszínre. A források felszínrtetörési He
lyeinek e vándorlása abban a pillanatban érthtetővé 
válik, amidőn megállapítást nyer, hogy a budai he
gyek a harmadkortól kezdve a pleisztocén utáni idő
kig emelkednék.
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A Mátyás-hegy oldalában, valamint a Várhegy 
oldalában található dunaterraszkavicsok azt bizo
nyítják, hogy a pleisztocéntől napjainkig ez az emel
kedés a Duna „o” pontjához viszonyítva: 34— 54, 
ill. 49— 59 m-t tesz ki.

A következőkben a főváros közvetlen környékén 
tapasztalt szintváltozások adatairól kívánok szólni. 
Ez adatok rendelkezésemre való bocsátását dr. Ben- 
defy László műszaki főtanácsosnak ez alkalommal 
is hálásan köszönöm.

Ha Nadap szintezési főalappont alapsíkját idő
ben változatlannak tételezzük fel, akkor a 0-ás görbe 
kb. ia déli (vasúti) összekötő híd táján metszi a Du
nát. Ettől a vonaltól К-re, a pesti oldalon hirtelen 
erős süllyedés mutatkozik (kb. -évi 1 mm).

F első ren d ű  sz in tezése in k  a  D una  n ag y  könyö 
kébe, E sz te rg o m — V iseg rád  fe lé  haladó  értelem ben, 
ig en  e rő s  r e la tív  em elk ed ésrő l te sz n e k  b izo n y ság o t. 
40 év  a la t t  7 cm -t é r t  ez el.

Budán a székesfővárosi felsőrendű szinthálózat 
a Háromszögelési Hivatal ellenőrzésével készült, kb. 
fezelőtt 10— 12 évvel. A mérés nemzetközi viszony
latban is élvonalbelinek mondható. Ennek ellenére 
az ostrom után azt észlelték, hogy a Rózsadombon 
egyes pontok el nem hanyagolható mértékű megmoz
dulást szenvedtek. Pontosabb vizsgálat azt igazolta, 
hogy nem lokális jelenségről, hanem az egész hegy 
tömegének emelkedéséről van szó. A vizsgálatot vég
zők a Rózsadombot körülhatárolták és a határ
vonalra ( =  egy régi szintezési vonalra) eső ponto
kat változatlannak fogadták el. Ebben az esetben 
azt tapasztalták, hogy ezen a határon belül 1— 4—  
10— 15 cm-es elmozdulások vannak. Az elmozdulá
sok nem rendszertelenül jelentkeznek, hanem egy- 
egy nagyobb területen nagyjában egyforma érté
kek adódtak. A Rózsadomb tehát mozog, s ez a moz
gás évi 1— 10— 15 mm-t ér el. Nyilván mozog (emel
kedik) a környéke is. —  Emelkedő tendenciát mu
tató értékeket 'találtak egyes gellérthegyi pontok 
ujrasziniezése során. Ezt a kiemelkedő hegyrögöt 
azonban még olyasformán nem kontrolálták, mint a 
Rózsadombot, ezért konkrét adatokkal erről a terü
letről nem rendelkezünk. A mozgás mértéke megkö
zelítheti amazét.

E zek  a m egállapítások arra  m u ta tnak , hogy  
azok a mozgások, am elyek m ár a  harm adkorban  
m egindultak, m ég m a is  tartanak.

Szükségszerűen ezek az elmozdulások ugyanazok 
hoz az eredm ényekhez vezetnek, aminőkhöz a koráb 
biak is vezettek, nevezetesen a  források feltörési 
helyeinek m egváltozásához s e fe ltörési helyeknek  
m élyebb szin tekre  való leszállásához. A  fejlődés m ost 
je lze tt irányá t ju tta th a tjá k  k ife jezésre  azok a m eg 
állapítások, am elyek arra  m u ta tnák , hogy a budai 
források v ízsz in tje  apad. E  jelenség következm énye 
k én t jelennek meg a D una m en tén  az ú . n . szöke 
vényforrások is.

Azt, hogy a most említettnél jóval jelentéktele
nebbnek tekinthető hatások, így a Duna vízállása, a 
légnvomás befolyással van a források hozamára, a 
mellékelt grafikon, amelyet Papp F . és Komlósy  ál
lított össze kifejez. Hasonlóképpen kifejezi a Duna- 
vízáüás és források vízhozama közötti összefüggést 
ábrázoló H orváth-összeállíto'ta grafikon is. Ez össze
függést a nevezettek Papp Ferenc  irányítása mellett 
állapítják m'eg. Megállapítják azt is, hogy ez az 
összefüggés akkor jut kellő módon kifejezésre, ha 
naponként mérik a források vízhozamát a nívó ma
gasságát valamint a Duna vízállását és a levegő 
nyomását.

Az összefüggéstek megállapítását megnehezíti 
az, hogy több tényező befolyása alatt állnak a nívó
ingadozások, s e tényezők nem egy időben és nem 
egyformán hatnak. Az összefüggések megállapítá
sára tehát olyan időszakot kell kiválasztani, amikor 
a másik tényező többé-kevósbbé állandó tendenciát 
mutat, ilyen másik tényező például a Duna vízállása.

Kom lósy  Zsolt 4 héten keresztül naponként vég
zett méréseket az említett két forráson olyan idő
közben, amikor a Duna vízállása többé-kevésbbé 
állandó maradt. Így a köziölt és általa szerkesztett 
grafikonokból minden kétséget kizárólag megálla
pítható, hogy az alacsonyabb légnyomás nagyobb 
hozamot,, míg a magas légnyomás kisebb vízhoza
mot eredményez. Ez a befolyás szerinte a Juvenius- 
íorrás hozamában 4— 5 dl/sec változást idéz elő, ami 
napi 40.000— 50.0000 liter vízmennyiséget jelent.

Megállapította továbbá azt is, hogy az Attila- 
és Juven'tus-forrásoknál a légnyomásnak 1 mm-nyi 
változása a következő 1 /sec változást idézi elő: 
Attila-forrás: 0.01 1/sec, azaz 1 dl hozamcsökkenés
hez 10 mm légnyomásemelkedés szükséges. A Juven- 
tus-forrás esetében 0.05 1/sec, tehát 2 mm. légnyo
másemelkedés okoz 1 dl hozamcsökkenést'. A két kö
zel egyenlő hozamú forrás közötti feltűnő különbsé
get a források felépítési szerkezetével magyarázza.

A Duna vízállásának befolyását K om lósy  rövid 
mérései alapján csak megközelítőleg tudja ki
mutatni.

Erre vonatkozólag szolgáljon jó példaképpen a 
Műegyetem Ásvány- Földtani Intézetében dr. Papp  
Ferenc  közreműködésével H orváth  József által vég
zett lelkiismeretes mérési munka és az ezzel kapcso
latos megállapítás.

H orváth  József hetenként végzett méréseket 
hosszabb időn keresztül és grafikonját a Gellért- 
fürdő 1. sz. ásott forrására, a Szentimre-fürdő ter
mészetes Nagy-forrására, a Rudas-fürdő természe
tes Mátyás-forrására és az Erzsébet-sósfürdő fúrt 
kútjára vonatkozólag készítette el. E grafikonokból 
minden kétséget kizárólag megállapítható, hogy a 
Duna vízállásának emelkedése nagyobb, míg csök
kenése alacsonyabb vízhozamot eredményez.

A mint látjuk, csekélynek tetsző természeti je
lenségek jelentős hatásfokú változásokat okoznak. 
Nyilvánvaló tehát, ha ezekhez képest jóval nagyobb 
méretű jelenségek mutatkoznak, azok hatásfoka sem 
maradhat el. nyilvánvaló, hogy a terület több cm-es 
emelkedése hatással lesz a víznívóra és a víz hoza
mára. Ezek az emelkedések az egész vízrendszerben 
változásokat okoznak, ezek révén új járatok kelet
keznek, a hidegebb és melegebb karsztvíz keveredési 
aránvában változás következik be, a vizek hőmér
séklete is megváltozik tehát. Abban az esetben, ha a 
víz hőfoka emelkedik, emelkedik a víz párolgási ten- 
siója is. A légnyomás hatásfoka tehát csökken. E l
lenkező esetben a légnyomás hatásfoka emelkedik. 
E jelenségváltozások együttesen válnak okozóivá a 
vízszint apadásának в a vízszolgáltatásban beálló 
vegyi változásnak is.

Ami a vizek vegyi, minőségi változását okozza, 
itt nagyrészben technikai okokra kell hivatkoznom, 
részben azonban megint egy természeti jelenséggel 
is számot kell vetnünk, nevezetesen, minthogy azok 
az alkatrészek, amelyek a forrásokban, mint: fezek
nek jellegzetességei mutatkoznak, mihelyt kioldód
nak a járatokból, amelyeken a felszínre jövő víz ke
resztül hatol, szükségsizerűleg elfogynak és megvál
tozik a víz kémiai összetétele. Megjegyzem, a  vizek 
vegyi összetételében történő változás a kérdés leg-
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kényesebb pontja. Ugyanis újabb kutak a vízmoz
gást m eggyorsítják s ilymódon & megkívánt a lka t 
részek kioldása csekélyebb mértékben következik 
be, mint kisebb vízmozgás, illetőleg közel stagnáló 
víz esetében. Éppen ezért újabb fúrások létesítése 
kor, de azoktól függetlenül is a kutak állandó, min
den irányú 'és kémiai vizsgálata is roppantul fon 
tos. — A M argitsziget I, III kutak kémiai profilja  
megváltozott. E két kút, valam int a Dagály-utcai 
kú t kémiai profilja azonos. A budapesti többi ar
tézi kút és forrás kémiai profiljában azonban vál
tozás nem következett be. E kémiai profilra vonat
kozó megjegyzést S a r l ó  K á r o l y  műszaki fő 
tanácsos, a Magyar Hidrológiai Társaság f. évi 
m ájus 25-i előadásában ism ertette.

Csak mellékesen jegyzem meg, hogy a források 
vegyi összetételében beálló változások is arra mu
tatnak, hogy vizeink nem juvenilis eredetűek, ha
nem a kőzeteikben meglévő apriori juvenilis eredetű 
alkatrészeket oldják ki.

Az e lő a d o tta k a t összefoglalva, s  m ost m á r a 
g y ak o rla ti é le t k ív án a lm ain ak  m egfelelő  módon k i 
é rtékelve, m e g á llap íth a tju k , hogy  azok a  v ízhozam 
csökkenést m u ta tó , ille tve  vegyi össze té te lre  v o n a t 
kozó változások sem  aggasztók , am elyek nem  te c h 

n ik a i körü lm ények  fü g g v én y e ik én t je len tkeznek . 
Ezek sem  in tő  p é ldák  a r r a  hogy ú jab b  fú rá so k a t 
ne te lep ítsü n k .

A z  előadottak kell, hogy m egnyugtató  módon, 
sőt ösztönzésként oda hassanak, hogy ú jabb fú r á 
sok telepítése által m inél több és több hévvizet hoz
zunk fe l abból a gyakorlatilag szin te  kiakvnzhataÜ an  
m ennyiségből mely országunk számos pontján  a  
föld m élyében fe k sz ik .

Az e lő ad o ttak  nyom án felh ívom  a r ra  is a  f ig y e l 
m et, am ire  m á r közel négy  év tized  óta  a k u ta tó k  
so ra  u ta l —  i t t  csu p án  Schafarzik  F ., idős Lóczij 
L„ Becsey, Balázs, Pávai-Vajna F . neve ire  h iv a tk o 
zom — , hogy  ezek a  vizek nem csupán balneológiái, 
hanem  h ő en erg e tik a i é r té k e t is képviselnek.

Végül m egem lítem  m ég azt, hogy kellő gonddal 
és körü ltekin téssel nyugodtan telepíthetők újabb  
fú rások  s abban az esetben, ha ezekkel kapcsolato 
san előre nem  látható olyan esem ények következné 
nek be, am elyek valam ely m ár m eglévő forrás hoza
mára nézve, m in t káros tényezők m uta tkoznának t a 
veszedelem ez esetben is fúró technikánk m ai fe lké 
szültsége m ellett e lháríthatót a fú r t  k ú t  betömhető  
és íg y  a fú rá s  előtti v ízháztartási állapot, a m in t ezt 
M azalán Pál m egállapítja, helyreállítható.

T anu lm ányom  befe jezésekor h á lás  köszönetét 
m ondok dr. B endefy  László  m űszaki fő tanácsosnak , 
aki a  sz in tv á lto zássa l kapcsolatos ad a to k a t, továbbá 
a  P a p p  p ro fesszo rn ak , s ir á n y ítá sa  m elle tt dolgozó 
H orváth  Józse f k u ltú rm érn ö k n ek  és Kom lósy Zsolt 
m érnöknek, ak ik  a  c sa to lt g ra fik o n o k a t bo csá to tták  
rendelkezésem re, v a la m in t d r. Ferev.cz K ároly  fö ld 
ta n i in téze ti geológusnak, ak i ug y an csak  ad a to k  
g y ű jté se  k ö rü l állott, seg ítség em re , s a g ra fik o n o k a t 
szíves vo lt m egrajzo ln i.
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Összefoglalás.

A Reuma- és Forráskutató  Intézet m e g á lla 
p í t ja  az t, hog y  az u tó b b i esz ten d ő k b en  a  b u d a i 
th e rm á lis  fo r rá s o k  v íz sz in tje  a p a d . Íg y  az A ttila  
és J u v e n tu s  fo r rá s a ib a n  a v íz sz in t á tla g o s  csö k k e 
n é se  m a g a s  D um a-v ízállás m e lle tt  is  cca . 60 cm. 
E  m e g fig y e lé s  n y o m án  m in d en  ú ja b b  f ú r á s  te le p í 
té s é t  károsnak t a r t j a .

E jelenség oka technikai, valamint meteoroló
giai tényezőkkel állhat összefüggésben, amint erre 
vízhozamingadozások megállapítása révén már a
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múltban is rámutattak. — Az említett tényezők 
mellett, még egy jelenséggel is kell számolni. Ne
vezetesen, a főváros közvetlen környékén tapasz
talt szintváltozásoknak lehet e kérdés körül szere
pük. Az újraszintezések során megállapítást nyert, 
hogy a 10— 12 évvel ezelőtti szintezésekhez képest, 
a Rózsadombon 15 cm-es pozitív irányú elmozdulá
sok is megállapíthatók.

E z e k  ia m e g á l l a p í t á s o k  a r r a  m u 
t a t n a k ,  h o g y  a z o k  a m o z g á s o k ,  a m e 
l y e k  m á r  a h a r m a d k o r b a n  m e g i n 
d u l t a k ,  m é g  m a  i s  t a r t a n a k .

S z ü k s é g s z e r ű e n  e z e k  a z  e l m o z 
d u l á s o k  u g y a n a z o k h o z  a z  e r e d m é 
n y e k h e z  v e z e t n e k ,  a m i n ő k h ö z  a ko 
r á b b i a k  i s  v e z e t t e k ,  n e v e z e t e s e n  a 
f o r r á s o k  f e l t ö r é s i  h e l y e i n e k  m e g 
v á l t o z á s á h o z  s e f e l t ö r é s i  h e l y e k 
n e k  m é l y e b b  s z i n t e k r e  v a l ó  l e s z á l 
l á s á h o z .  A f e j l ő d é s  m o s t  j e l z e t t  
i r á n y á t  j u t t a t h a t j á k  k i f e j e z é s r e  
a z o k  a m e g á l l a p í t á s o k ,  a m e l y e k  a r r a  
m u t a t n a k ,  h o g y  a b u d a i  f o r r á s o k  
v í z s z i n t j e  a p a d .  E j e l e n s é g  k ö v e t 
k e z m é n y e k é n t  j e l e n n e k  m e g  a D u n a  
m e n t é n  a z  ú. n. s z ö k e v é n y f o r r á s o k  i s.

Az említett jelenség tehát nem aggasztó, nem 
lehet oka annak, hogy Budapest altalajában meg
lévő jelentős balneológiái és hőenergetikai értéket

ne használjuk ki, annál inkább, minthogy ha tele 
pített új kút valamely meglévő kút vízhozamát ká
rosan befolyásolná, ez a veszedelem fúrótechnikánk 
mai állása mellett elhárítható, a fúrt kút betömhető 
és így a fúrás előtti vízháztartási állapot, amint 
azt Mazalán Pál megállapítja, helyreállítható.

Űjabb kutak telepítésénél a legmesszebbmenő 
gondosságot kell tanúsítani « ennek a gondosság
nak megfelelő módon ki kell terjednie a vizek 
vegyi vizsgálatára is. Ugyanis az egész kérdésnek 
ez a legkényesebb pontja, minthogy a víztárló me
dence túlzott igénybevétele folytán megélénkülő 
vízmozgás okozója lehet, a vizek kémiai összetéte
lében beálló változásoknak. Nevezetesen megfelelő 
oldat csak a stagnáló vizekben keletkezhet.

Megemlítem, hogy e vizek chemiai megválto
zása azáltal is bekövetkezhet, ha a víz nem stagnál 
megfelelő ideig a tároló medencében. így  (tehát a 
fokozódó víztermelés, melynek következtében meg
élénkül a vízmozgás, kiválthatja e hatást. Az egész 
kitermelési kérdésnek ez a legkényesebb pontjia. 
A legmesszebbmenő gondosságot kell tehát itt ki
fejteni.

Csak mellékesen jegyzem meg, hogy a források 
vegyi összetételében beálló változások részben arra 
is mutatnak, hogy vizeink nem juvenilis eredetűek, 
hanem a kőzetekben meglevő apriori juvenilis ere
detű alkatrészeket oldják ki.

A gépesített tőzegt érni elés
D Z S I D A  J Ó Z S E F

Сушка сырого торфа является длительным, обстоя
тельным и дорогим процессом. Вследетвие этого 
стоимость добиваемого предприятием М А  Л Л Е Р Д  
мелочного и фрезерного торфа составлает около 9— 11 
форинтов за 100 кг. Чтобы повысить конкурентную 
способность торфа, надо найти более экономический 
метод его добичи.
В смысле этого соображения излагает автор в насто
ящей трактовка торфяного производства метод меха
низированной добычи торфа.
Согласно приведенным данным предварительной каль
куляции понижается себестоимость добываемого таким 
способом торфа на 165 филлеров за 100 кг. 
Отмечается, что полностью механнзированния раз
работка торфа была внедрена в многих странах еще 
в довоенный период, в т. ч. и в Советском Союза, 
довоенная продукция которого превысила 5 миллионов 
тонн кускового торфа.

R é s u m é .

Die maschinelle Torfgewinnung.
Von Ing. J. Dzsida.
Das Trocknen des Rohtorfes ist langwierig, 
umständlich und teuer. Die Kosten des, durch 
den MALLERD (Ung. Staatl. Forstwirtschafts
betrieb) erzeugten Torfmull und Maschinen
torfes kommen auf 9-—11 Ft per Dz. Es muss 
deshalb eine billigere Erzeugungsmetode ge
funden werden, um den Torf konkurrenzfähig 
zu machen.
Eine solche maschinelle Gewinnung gibt Ver
fasser is seinem Artikel bekannt.

Er stellt eine Selbstkostenpreis-Kalkulation 
auf, nach welcher der Frästorf per Dz. 165 
Fillér Kostet.
An vielen Stellen, so auch in Russland, wur
den schon vor dem Kriege 50— 60 Millionen 
Dz. Frästorf erzeugt, mit vollkommen mecha
nisierter Arbeitsweise.

Le eéchage de la tourbe est lent, en- 
combrant et coűteux. Les fines de tourbe et 
la tourbe malaxée produite par MALLERD 
coüte 9 ä 11 Frt. par quintal. II s’agit done 
de trouver un proeédé de production permet- 
tant ä La tourbe de concurrencer les prix des 
autres combustibles.

C’est un tel proeédé que l’auteur presente 
dans son article sur la. production de la 
tourbe en motte. Selon un calcul approximatif 
du prix de revient la production d’une quintal 
de tourbe de cette fagon-lá ne coűtenait que 
1,65 Frt. Dans certains pays, parmi lesquels 
l ’Union Soviétique, on produisait déja avant- 
guerre environ 50—60 millions de quintaux 
de tourbe en motte par un proeédé entiere- 
ment mécanieé.

A tőzegtermelés legrégibb ée legegyszerűbb 
módja a tőzegásás. A takarórétegtől megtisztított 
és árkolással vagy szivattyúzással kellőképpen 
víztelenített lápon termelőgödröket jelölünk ki és 
megkezdjük a tőzegásást, amelyet a munkások az
U. n. szúrólapáttal végeznek. Ez különféle alakú
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és méretű (32Х 14Х Ю  cm, vagy 30 X 1 6 X 7  cm) 
ásó szerszám. 1— 1 gödörben rendszerint 4 ember 
dolgozik, akik iaz ásást, szárítótérre való lerakást 
és kalickázást végzik. Az ásás függőleges irány
ban, több etage-ban történik a tőzegtelep vastag 
sága szerint. A munkás a tőzegen áll és 30— 35 
cm hosszú, 20— 25 cm széles és 10— 15 cm vastag  
szeleteket ás ki, m elyekét ,a m ellette álló munkás 
leemel a szúrólapátról és a harmadik munkásnak 
dobja, aki azt elkapja és a csillébe rakja. Teljesít 
ményük 8 óra alatt fejenkint 10 m3 nyerstőzeg, 
ami légszáraz állapotra átszám ítva 15— 16 q tő 
zeget jelent. Szakmánybán dolgoznak, szakmány- 
bérük m3-ként 2.—  Ft., fejenkint és műszakonkint 
tehát 20.—  Ft-ot keresnek.

E szerint <a kéziásású tőzeg magában véve  
nem drága. Ha a kitermelés és a szárítótéren való 
lerakás után nem kellene többé kézbe venni, meg
forgatni, kalickázni, elszállítani és kazalozni, majd 
a kazalból újból kézbevenni, csillébe rakni ée a 
vagonhoz szállítani, 1.80— 2.00 Ft-nál többe nem  
kerülne q-ja. Mégis ab term előhely vagonba rakva
9— 10.—  Ft-ért szállította a Mallerd & szeletes 
tőzeg q-ját az elmúlt szezonban.

M egjegyzendő, hogy géptőzeget is term elt a 
Mallerd Nádasdladánybam, m égpedig 2 kotró és  
gyúrógéppel, am ikor is ia term elés naponta egysé- 
genkint 5 vagont tett ki, az ár pedig 10— 11.—  Ft 
volt ab termelőhely, vagonba rakva.

Ez a magas ár az oka, hogy a tőzeg, mint 
tüzelőanyag nem tud versenyezni a szénnel, m ely 
nek önköltségi ára 7— 7.50 Ft. Keresni kell tehát 
egy olcsóbb term elési eljárást, amellyel úgy a 
tőzegkorpa, mint a géptőzeg olcsó áron legyen  
átadható a kereskedelemnek.

Ez a most feloszlatott Tőzegkutató Intézet kal
kulációja szerint a termelőüzemek racionalizálá 
sával és az elavult tőzegtermelő gépek és az ócska 
elektromos erőmű m odernizálásával elérhető. A 
most létesített Tőzegkitermelő NV-nek lesz a fe l 
adata a legrentabilisabb fe jtési m etódust kimun
kálni és a mi viszonyainknak a legm egfelelőbb  
termelőgépeket kiválasztani és üzembe helyezni.

Alábbi cikkemben egy olcsó term elési eljárást 
fogok ism ertetni. Ez az ú. n. rög-(dara)tőzeg ter 
melés-emelés.

Rögtőzegnek azért hívják ezt a tőzegtermékei, 
mert mezőgazdasági gépekkel rögökké szántják,

R ö g iő z e g  -term előgép.

1. és 2. ra jz

Aprííá- vagy boronálóqép
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boronákkal, tárcsákkal aprítják és száradás után 
nagy rakásokban úgy tárolják, mint a gabona- 
aszíagokat. A teljes munkafolyam atot hernyótalpas 
traktorral vonszolt különféle szellem esen kon
struált gépekkel, a drága emberi munkaerő teljes  
kikapcsolásával bonyolítják le. Nemcsak a terme
lést, hanem a forgatást, összebereglyézést, rakásba 
rakást, csillébe tö ltést és a kazánházba való továb
b ítást is gépek végzik. 1 traktorvezető 1 műszak 
alatt 8 vágón légszáraz tőzeget termel s ez az egy  
adat is eléggé mutatja, m ilyen olcsó term elési 
költséggel lehet ennél az eljárásnál kalkulálni.

A term elés menete ,a következő :
A lápot árkolássáj először vízteleníteni kell. 

Ha a víznek nincs természetes lefolyása, akkor 
szivattyúzással kell a lecsapolást elvégezni, rend
szerint a term elés megkezdése előtt 1— 2 évvel. A 
magyar tőzeglápok legynagyobb részénél, különö
sen a Kishalatonnál csak ez utóbbi víztelenítési 
munkamód jöhet szám ításba. A víztelenítő csator 
nák telepítése és m éretezése külön tanulmányt 
igényel.

A második lépés a takaróréteg eltávolítása, 
m ely t. k. hum ifikált, nagy hamutartalmú tőzeg s 
ezért tüzelési célokra nem alkalmas. Ahol elég  
nagy a felszívóképessége, amit esetről-esetre vizs 
gálni kell, tőzegíörek céljára esetleg használható.

A további teendő most már a tulajdonképeni 
term elés m egindítása. Ehhez egy traktor által von
tatott frézert- vagy term előgépet használnak, amely  
egy vízszintes göröndre szerelt késsorozatból áll. 
(1. sz. rajz.) Ezek a  kések gyors fordulatot végez 
nek és a láp tetejét eke módjára felszántják.

A rögök néhány napig fekve maradnak, amíg 
megszikkadnak, ekkor az aprító- vagy boronálógép 
v. rögtörő lép működésbe (2. sz. rajz), ez a rögöket 
darává boronái ja szét, ami által a száradás meg
gyorsul és szép nyári időben a lig  néhány nap alatt 
befejeződik. Ezt a gépet is traktor működteti, von
szolja.

A további munkát, a tőzegnek az összegyűj
tését, a  rakógép végzi (3. sz. rajz). A traktor fel 
van szerelve egy rakószerkezettel, amellyel a szá 
raz tőzegdarát felszedi, átadja egy transzportőr
nek, melyről a traktor által vonszolt csillébe hull. 
M ihelyt a csille megtelt, ki lesz váltva és egy má
sik csille hozzákapcsolva a traktorhoz.

Rakógép
3. rajz.

A teljesítm ény kiszám ításához a következő 
adatokat közlöm:

A termelőgép egy 1.76 m széles maróhenger, 
egyszerre 3 cm vastag tőzegréteget mar le a láp 
ból. A traktor 1.25 m /sec =  4.5 km/óra sebesség 
gel közlekedik.

Órateljesítm énye: 4500 X 1-75 =  7870 m2 X 0.03 =  
236 m3.

Biztonság okáért csak 5000 m2 felü lettel és 2 
cm lemunkált rétegvastagsággal számolva 

5000 m2 X p.02 =  100 m3 lesz az órateljesítm ény.
Ekkor 1 traktor és 1 traktorvezető 8 órai 

munkaidő m ellett 800 m3 tőzeget termel ki és ha 
a rögtőzeg laza volta m iatt csak 100 kg-t veszek 
számításba m3-ként, akkor 8 vágón légszáraz tő
zeg lesz a műszakonkinti teljesítm ény.

A boronálógép 4 m széles, így 1.25 m /sec =
4.5 km /órasebesség mellett 4500 X 4 =  18.000 m2/  
óra a m egmunkált terület. 3 cm vastagságot véve 
alapul, óránként 540 m3 anyagot forgat meg. Köb- 
méterenkint 1 q légszáraz tőzeget véve számításba, 
8 órai munkaidő alatt 4.320 q tőzeget képes m eg 
munkálni, vagyis 1 rögtörőgép 4— 5 frézert tud 
kiszolgálni.

A rakógép felszedőkészüléke 1.75 m széles és 
gyakorlati adatok szerint órateljesítm énye 10 csille  
á 15 q =  150 q. 8 óra alatt tehát 12 vagont tud 
felrakni. A hazai viszonyokat tekintve, 120 ter 
melőnappal lehet számolni évenként, így  1 ter 
melőgép és 1 traktorvezető 1440 vágón légszáraz 
tőzeget tudna produkálni szezónonkint. B iztonság  
okáért csak 960 vagonnal számolok. Ha most már 
az önköltséget számítjuk, a következő adatokat 
kapjuk:

Gépegységenkint 1— 1 kezelő szükséges, tehát 
a termelő, boronáló és rakógépekhez 3 munkás lesz 
beosztva. További létszám 6 napszámos, akik a 
rakógép által szá llíto tt tőzeget kazalba rakják, á t 
lapátolják és az összes mellékmunkát elvégzik.

Napi kiadás:
Bér:
3 traktorkezelő bére-j-szoe. teher a 60.—  180 Ft
6 napszámos „ „ ,, á 25.—  150 ,,

330 Ft

Gépbeszerzés:

4 traktor (3 üzemben, 1 tartalékban),
a 40.000 .................................................  160.000 Ft

1 marógép, a 10.000 ....................................  10.000 ,,
1 boronálógép, a 10.000 .......................  10.000 „
1 rakógép, a 20.000 ....................................  20.000 „

200.000 Ft

Ü zem költség:

a) állandó jellegű kiadás 1 munkanapra: 
kamattal terhelt beruházás leírása

6.5% ................  200.000X6.5 =  13.000 Ft
gépek fenntartása 3%   6.000 „

19.000 Ft

19.000 : 120 termelőnappal =  ........ 158 Ft
bér ........................................................ 330 „
igazgatás (bérek 25% -a) ... .. .  ... 83 „
közterhek, adók (bérek 20% -a) ... 66 „

637 Ft
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b) változó jellegű kiadás:
gépek üzemköltsége egységenkint

7.—  F t/óra  X  3 — 21,—  F t X  8 =  168 F t
805 F t

805.00 : 800 =    100 fill./q

További kiadások:
víztelenítés ........................................... 45 f ill./q
letakarás marógéppel ' .......................  20 „

Összesen: 165 f i l l . /q

Az orosz tőzegüzemek már 1932-ben 15.5 mii- • 
lió tonna tőzeget termeltek, melyből 5.5 millió  
tonna volt a gépiterm elésű rögtőzeg. Már akkor kö
zölték a szaklapok, hogy a termelőgépeket tovább 
tökéletesítik, ami azóta meg is történt, úgyhogy  
ma már egybe van építve a maró- és rakógép, 
melynek vázlata a 4. sz. rajzon látható.

Kombinált termelő es rakógép

■í. rajz.

Lapszem le

Ugol, 1948 november hó 10. szám. Ugletehizdát.
1. A pajzsfejtési módszer hatáskörét, ki kell bő

víteni a Kuznyec medencében. P. I. Abrámov.
2. Főte irányítása a Donyec medence meredek dő

lésű telepein. V. T. Davidjénc.
3. Egymáshoz nagyon közel fekvő telepek leműve

lésének tapasztalata a 141. .számú bányán, a 
N eszvetajantracit nevű trösztben. F. M. Ciha. 
Prof. Sz. F. Medvegyev.

4. A hasított fa alkalmazása a bányaácsolásnál.
5. Vasbetonbiztosítás az ukrán barnaszén előfor 

dulások fővágataiban. V. I. Mebsko.
6. A szénrakodás, gépesítése a frontfejtésekben. 

A. N. Golukencev.
7. A hidrogépeeítés alkalmazása a szénipí r kül

színi fejtéseiben. P. A. Mokronszov.
8. Bunkeres átrakodó alkalmazása a vízszintes 

vágatok szénben Való kihajtásánál. M. M. Vo- 
losin.

9. Szintező földalatti mérések számára. A. Sz. 
Gluzkan.

10. Korszerű sujtólégbiztos bányalámpák. Ju. M. 
Ribasz.

Ugol, 1948 november hó 11. szám Ugletehizdát.
1. A háború utáni ötéves terv sikeres kivitele a 

széniparban.

A rögtőzteg előnyei:
1. A lápot vízszintes szeletekben lehet jövesz- 

teni és úgy az alomnak és töreknek való 
szálas-rostos tőzeget, m int pedig a  közbe
települt meddőpadokat külön lehet lefej 
teni, ezzel a fejtési veszteség a minimumra 
redukálódik.

2. A 2— 3 cm vastag tőzegrögök légszárítása  
néhány nap alatt befejeződik.

3. Elmarad az üzemiköltséget drágító rakás, ka- 
lickázás, kazalozás, stb.

4. Kazántüzeléshez a daratőzeg közvetlenül 
felhsezánlható, nem kell törni, zúzni, őrölni, 
m int a géptőzeget.

5. A lápcentrálék részére szükséges töm egter 
m elés csak rög-(dara)tőzeg alakjában lehet
séges.

Az első rög-(dara)tőzegterm elő üzemet Exter 
létesítette. M egszántotta, megboronálta a kellő 
képen víztelenített lápot és teljes száradás és szi 
tán való áteresztés után a- kellő szem nagyságú tő 
zeget nagy nyomással briketté sajtolta. Ezek a 
brikettek bár kifogástalan tüzelőanyagot adtak, 
nem bírták a versenyt a sokkal olcsóbb barnaszén- 
brikettel és a tőzegbrikettgyárakat mindenütt be
szüntették. Ma azonban, mikor a term elés egész 
folyam ata gépesítve van és olcsó tömegtermelés 
érhető el, újból időszerűvé válik a rögtőzegterme- 
lés és brikettezés. Már 1917-ben írta Hausding  
klasszikus könyvében: „Ha az egyenletes összeté 
telű láp jól vízteleníthető! és szin tes szeletekben 
olcsó és tökéletes gépiberendezéssel, gépekével, bo
ronával és rakógéppel lemüvelhető, akkor indokolt 
a rög-(dar.a)tőzegterm elés, m int ahogy Kanadában 
a rö g- (da ra) tőz egtermelés.

2. A munkatermelékenység fokozásának iránya a 
Szovjetúnió széniparában. D.. prof. A. A. Zvo- 
rikin.

3. A leningrádi Leninérdemrendes Bányász Egye 
tem szerepe az orosz bányatudomány é s  tech 
nika fejlődésében. Dr. prof. V. J. Gerontyev.

4. Akadám ikus-Alem ndr M itrofanovics Terpigo- 
nev. (70. születésnapjára.)

5. A .szénipar nem esítési és brikettezési terve 
végrehajtásának m eggyorsítása. Prof. I. M. 
Verhovsekij.

6. A szénmosók iszap-gazdaságának racionalizá 
lási irányvonalai. A technikai tudományok je
löltje : G, I. Prejterzon.

7. A szenek osztályozásának kiértékelése a neme- 
síthetőség alapján. N. I. Malahovszkij mérnök.

8. A Gunderovszkij lelőhely szeneinek flotációs  
lehetőségei. A technikai tudományok jelöltje:
E. I. Peremiszlova.

9. A külszíni szénvágatoknál téli időben alkalma
zott sokmerítős baggerek munkája.
Szuscsenko bányamérnök.

10. A meddő odafagyáisával kapcsolatos intézkedé
sek a külszíni bányaműveleteknél. Sz. I. Popov.

11. A külszíni sü llyedés folyamatának aktivizá 
lása kérdésében ismétlődő aláművelések. P. Sz. 
Brudno bányamérnök.
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A hazai homokok és öntödei felhasználásuk'

T Ö M Ö S K Ö Z Y J E N Ő

Die ungarischen Giessereisande.
V. Eug. Tömösközy.

Zuaamennfassung: Rohsande, Gebrauchssande. 
U ntersuchung der Rohsande und Aufbereitung  
der Gebrauchssande. R ichtlinien für die Ver
wendung der Form stoffe. Die A usschussfnage. 
Die Grundlagen und Auswirkung einer ein 
heitlichen Sanduntersuchung. Ökonomische 
Bedeutung der Verwendung entsprechender 
Giessereisande.

Folyó évi m árcius hó 4-én dr. Kovách Antal 
kartársunk a Földtani Intézetben egy előadás 
keretében ismertette azokat a problémákat, ame
lyek előtt hazai tűzálló agyagiparunk áll, amikor 
az ország szükségletét képező 75.000 t samott és 
cca. 15.000 t szilikatéglaszükségletet kell fedezni. 
Súlyosabbá teszi a helyzetet az, hogy a tűzálló  
tégla gyártásához szükséges nyersanyagnak kül
földről való behozatalával nem, -— vagy csak igen 
kis m ennyiséggel lehet számolni.

Hasonló problémák előtt áll öntödei iparunk, 
amikor a jelenleg szükséges évi 26.000 t acél
öntvénynek és —  a fém öntvényeket nem számítva 
—  79.000 t vas- és temperöntvénynek legyártásá 
hoz szükséges, m inim álisan 100.000 t mintázó 
homoknak, úgynevezett öntödei homoknak, hazai 
bányákban való kiterm eléséről, elszállításáról és 
feldolgozásáról van szó.

Ha arra gondolunk, hogy az ötéves tervben 
az acélöntvényszükséglet 57.000 t-ra, a vas- és 
tem peröntvényszükséglet pedig 150.000 t-ra 
emelkedik, akkor számolnunk kell azzal, hogy 
ennek előállításához évente 200— 250.000 t bánya
homokot kellene m ozgósítani. Öntödéinkben azon 
ban a term elést nem az öntödei alapterületek  
növelésével akarjuk elérni, hanem gépesítéssel, 
m echanizálással, m ely az eddigi öntéstechnológiai 
eljárások m egváltoztatását is szükségessé teszi.

A form ázási eljárásoknál új technológiát kell 
bevezetni, hogy az öntvények ezeknek a követel
ményeknek m egfeleljenek.

Mint tudjuk, az öntészet nem más, m int a 
fémeknek folyékony állapotban való alakítása. 
Ahhoz, hogy a folyékony vas, acél, vagy fém egy 
bizonyos alakot felvegyen, olyan form át kell készí
teni, amelybe ha a folyékony fém et beleöntjük ás 
megdermedés után .abból kivesszük, az öntvény a 
lehető legtökéletesebben méretpontos maradjon. 
A forma tehát, amelybe öntenünk kell, pontos 
negatívja a kívánt öntvénynek.

H ogy ezt a negatív form át elkészíthessük, 
olyan mintát kell készíteni, (kivétel a práciziós 
öntésnél a viaszm inta), m ely úgy van tagolva, 
hogy a formázás befejezése után, a minta, a for 
mából, annak m egsértése nélkül, kivehető legyen. 
A form át kialakító mintának ezenkívül méretei
ben annyival nagyobbnak kell lennie, amennyit az 
öntvény, a folyékony állapotból a szilárd álla- *

* Egyesületünk Kohászati Szakosztályának 1949 ápr. 
11-én tartott ülésén elhangzott előadás.

pótba való megdermedésekor öeszehúzódik, illetve  
amennyit zsugorodik. Az így elkészített m intát, a 
formázóanyagból tehát ki kell venni. A minta- 
kivétel a formázóanyagból csak úgy lehetséges, ha 
a mintát m eglazítjuk. Ez a lazítás az a művelet, 
mely a formakészítőnek egyéni ügyességétől, be
gyakorlottságától függ, amelyet a mintakészítő a 
.legkevésbbé tud számításba venni. Ebből származ
nak azok a pontatlanságok, amelyek ,a kész öntvé 
nyek méreteltéréseiben, .falvastagsági differenciák 
ban, mageltolódásokban, súlytöbbletekben jelent 
keznek.

A formának fémből való készítésével, tehát a 
kokillába öntéssel, főleg, ha ez még centrifugálás- 
sal is van egybekötve, az öntvény m érethűsége a 
leginkább biztosítható, de ez az eljárás nem min
den esetben alkalmazható.

A mintáknak fémből való készítésével a 
minta meiglazításának mértéke csökkenthető, 
mert a fém m intát könnyebben lehet a formázó
anyagból kiemelni, de a m érethűséget még ez sem  
biztosítja eléggé.

A m érethűség, az öntvény pontossága szárí
tott formába való öntésnél még azáltal is veszé 
lyeztetve van, hogy ,a formaanyagot magábafog- 
laló öntőszekrény a szárításnál elvetem edhet és 
így ,a leggondosabban elkészített formába öntött 
darab is m éret-eltéréseket mutathat.

A m éretpontosság biztosítása, az öntvény 
gyártás m eggyorsítása, tehát a term elés emelése, 
a selejtszázalék és az önköltség csökkentése teszi 
szükségessé azt, hogy öntödéinket mechanizáljuk, 
formázógépeket állítsunk be és a lehetőség hatá 
rain belül, a legszélesebb területen, átállítsuk  
öntödéinket ,a nyers formázásra, a cementformá
zásra, vagy a kokillábaöntésre.

A gépen való nyersformázás technológiája, a 
formázó homokkal szemben sok tekintetben más 
követelményeket, támaszt, mint az eddigi kézi 
formázás, vagy a szárított formába való öntés.

Az egyes öntödék eddig is formáztak gépen és 
nyers form ázással is dolgoztak. A formázáshoz 
használt homok azonban nem rendszeresen kikí
sérletezett és vizsgálati módszerekkel megállapí
tott, legjobban m egfelelő homok volt, hanem hosz- 
szadalmas és sok selejttel járó gyakorlati próbál
gatás eredményeképen jutottak hozzá egy recept
hez, amely recept szerint összeállított öntészeti 
homokkal jó eredményeket lehetett elérni. Ezeket 
a recepteket azután az öntödék annyira féltve  
őrizték és titokban tartották, hogy a legtöbb eset 
ben még a vele dolgozó öntő szakmunkás sem 
tudta homokjának keverési arányait. Ez vezetett 
azután arra, hogy ha az öntő egy máe vállalathoz  
került, m indaddig ném tudott eredményesen dol
gozni, amíg az ottani öntészeti homok jellemző 
tulajdonságait ki nem ismerte. De ez volt az oka 
annak is, hogy ha a beszállított nyers bánya
homoknál valamilyen változás történt, .az öntöde 
tele volt selejttel mindaddig, míg rá nem jöttek  
arra, hogy a nyersanyag m egváltozott és ennek 
megfelelően a recepten is változtatni kell.
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E z é r t  v a n  ezü k ség  a r r a ,  hogy  az ö n tödékben , 
az ö n té sz e ti ip a r  m ag asab b  n ív ó ra  em elése  szem 
p o n tjá b ó l, á lla n d ó  h o m o k v iz sg á la to t re n d sz e re 
s í ts ü n k .

A z ö n té sz e ti hom ok k érd ésév e l, v a la m in t a 
h o m o k v iz sg á la t je len tő ség év e l, m á r  tö b b en  fo g la l 
k o z tak  h a z á n k b a n .

Jak ó b y  L ász ló  k a r tá r s a m  m á r  1926-ban a 
M érn ö k - É s  É p . E g y l. K özlönyében , m a jd  1'933-ban 
ré sz le te s  ta n u lm á n y t  í r t  a B á n y á sz a ti  és  K o h á 
s z a ti  L ap o k b an , az ö n tö d e i hom okról és m á r 
a k k o r m e g á lla p íto tta , h o g y  M a g y a ro rszág o n  a h o 
m o k k érd és  m o s to h á n  v an  kezelve . „ Ism e re te s  
h a z a i h o m o k ja in k  a lig  n ev ezh e tő k  m egfe le lőknek , 
d a c á ra  a n n a k , “hogy a jó  m a g y a r  hom ok m e g te 
re m té se  c sa k  k u ta tá s  k é rd é se .“

Ja k ó b y  k a r tá r s a m n a k  ez t a ta n u lm á n y so ro -  
z a ta  fő leg  ceajc a  sz ín es  fém ek , m in t a lu m in iu m , 
s á rg a ré z , b ro n zö n tv én y ek  ö n té se in é l h a sz n á la n d ó  
hom okok m in ő ség i köv e te lm én y e iv e l fo g la lk o z ik  
de le fe k te tte  n a g y  v o n áso k b an  m in d a z o k a t az a la p 
e lveket, am ely ek re  a h o m o k v iz sg á la to k n á l k i kell 
tö r j  eszkedn i.

E  ta n u lm á n n y a l k a p c so la tb a n , b á rm e n n y ire  is 
szű k re  ke ll szabnom  e lő ad áso m a t, m eg  k e ll em líte 
nem , hog y  h a z á n k b a n  J á k ó b v  v o lt az  első1, aki r á 
m u ta to t t  a r r a ,  hog y  a  h o m okm inőségek  m e g íté lé 
sén é l —  b á r  ig en  fo n to s  a vegy i ö ssze té te l —  a k é 
m ia i tu la jd o n sá g o k  a f iz ik a i tu la jd o n sá g o k tó l e lk ü 
lö n ítv e  m égsem  tá rg y a lh a to k .

A jó  fo rm ázó  hom októl o ly an  f iz ik a i és m ech a 
n ik a i tu la jd o n s á g o k a t is m eg k ö v e te lü n k , m in t a 
tű zá lló eág , m egfe le lő  g á z á te re sz tő k é p e ssé g  é s  o ly an  
h ű tő k é p e ssé g , m ely  a  fo rm á b a  ö n tö t t  fém  fo ly ad ék - 
n y o m á sá n a k  és á ra m lá s á n a k  az ö n té s i h ő m érsék le 
t e n  is  e lle n á lln i képes.

A rró l, hog y  a hom ok tű z á lló sá g a , ille tv e  h e ly e 
seb b en  z su g o ro d á s i-h ő m é rsé k le te  m e n n y ire  fü g g  a 
vegyi ö ssze té te ltő l, a g á z á te re sz tő  k ép esség  m ilyen  
ö ssz e fü g g é sb e n  v a n  a hom ok szem csesze rk eze tév e l 
és a  tö m ö ríté s  m érték év e l, to v áb b á , h o g y  a h ű tő k é 
p e ssé g e t m ily en  an y ag o k  b iz to s í t já k :  D ió szeg h y  
D án ie l so p ro n i m űegyetem i ta n á rn a k , a B án y á sz a ti 
és K o h ásza ti E g y e sü le tb e n  1935. I. 12-én ta r to t t  
e lő ad ásáb ó l e lég g é  ré sz le te s  ú tb a ig a z í tá s t  n y e rh e 
tü n k . D ió szeg h y  k a r tá r s u n k n a k  „A  ho m o k v izsg á 
la ti m ó d szer m e g v á la sz tá sa “ c ím ű  e lő a d á sá v a l sz in 
té n  nem  k ív án o k  ré sz le te se b b en  fo g la lk o zn i, c su 
p án  a n n y it  em lítek  m eg, hog y  e ta n u lm á n y b a n  16 
f a j t a  h aza i h o m o k u n k n ak  ré sz le te s  ism e rte té se  van  
le fe k te tv e . D ió szeg h y  v o lt az, aki a v iz sg á la t a lá  
v e tt  16 f a j t a  hom okró l közö lte  a z t is , hog y  m ely ik  
hom okot, m ily en  ö n tv én y ek  k é sz íté sé re  le h e t cél 
s z e rű e n  h a sz n á ln i.

J a v a s la ta  a k ö ve tkező :
1. C in k o ta i k av icso s  hom ok h a s z n á lh a tó :  

n eh éz  ön tv én y ek h ez .
2. B icskei m aghom ok h a s z n á lh a tó :  m e g fe 

lelő k ö tő an y ag g a l v é k o n y fa lú  a c é lö n tv é 
nyek  fo rm á z á sá h o z , m ag k ö tő  a n y a g g a l 
acé l- és v a sö n tv én y ek  m ag ja ih o z .

3. S zo m b a th e ly i: k isebb  ö n tv én y ek h ez .
4. S o ly m ári sá rg a  k a v ic so s : v é k o n y fa lú  n ag y - 

fe lü le tű  v asö n tv én y ek h ez  n y e rsen .
5. P ilisv ö rö sv á r i so v á n y : v ék o n y fa lú  ö n tv é 

n yekhez  n ed v esen  és m ag k ész íté sh ez .
6. P ilisv ö rö sv á r i fé lk ö v é r : közepes f a lv a s ta g 

s á g ú  ö n tv én y ek h ez  n edves fa rm á z ásh o z .
7. T ap o lca i f e h é r :  sz ü rk ev as  és fém ö n tésh ez .
8. Z a g y v a p á lfa lv a i: v é k o n y fa lú  ö n tv én y ek h ez .

9. P ilisv ö rö sv á r i k ö v é r : v a s ta g fa lú  ö n tv é 
n y ek n é l s z á r í to t t  fo rm ák h o z  é s  m agokhoz.

10. S o ly m ári fé lk ö v é r : szü rk ev ae  ö n tésh ez , 
n ag y , s z á r í to t t  fo rm ák h o z .

11. S a lg ó ta r já n i :  kü lönböző  n a g y sá g ú  szü rk e 
v as  ön tv én y ek h ez .

12. S o ly m ári k ö v é r: sz ü rk ev as  ö n téehez, nagy , 
s z á r í to t t  fo rm ák h o z .

13. S o p ro n i a g y a g o s : a  szo m b a th e ly ih ez  való  
k ev erésh ez .

14. S z é k e s fe h é rv á r i f in o m : v é k o n y fa lú  é lesvo 
n a lú  fém ö n tv én y ek h ez.

15. V áci f in o m : v é k o n y fa lú  é le sv o n a lú  fém 
ön tv én y ek h ez .

16. S o ly m ári fé m ö n tő d e i: v ék o n y fa lú , é lesvo 
n a lú  fém ö n tv én y ek h ez.

E zek n ek  a h o m okoknak  a h a sz n á la ta  v o lt e l te r 
jed v e  az ö n tö d ék b en  m in d ad d ig , m íg  K osztka  A la 
jos bányam érnök  k a rtá rsa m , D ippold Já n o s  k a r-  
tá r s a m  ö sz tö n zésé re , k i jö t t  a  tá rn o k i hom okkal a  
p ia c ra .

A tá rn o k i hom oknak  m eg v an  az a jó  tu la jd o n 
ság a , h ogy  m a g a sa b b  k o v a sa v ta r ta lo m  m e lle tt,

1. Bicskei homok. 
Fizikai tulajdonságok:

Gázátbocsátó képesség =  1.30cm3/cm 2 
Nyomó szilárdság =  lOOgr/mm2
Nviró ,, =  öOsr/mra2
Tflzállóság 8K. =  35^-177000

%

Vegyi őszeiével e: 
Pi02 =  93*540/" 
Fp203 =  1*45 
A120 3 =  4*48 
CaO =  0-38

Szemcsenagyság.

2. Solym ári „erős“  homok.
Fizikai tulajdonságok: 

Gázáthocsátó képesség =  40 cm3/cm2 
Nyomó szilárdság = 7 0 0  g r /mm2 
Nyíró ,, =  120 gr/m m 2

Vegyi összetétele:
SiO.» =  79 
Fe20 3 =  3 

A1„03 =  0 
CaO =  1 
MgO =  2 
A g y ag =  1(>

3. Solym ári „g yenge“ homok.

0 ottoi ог 06

Szem csenagyság.
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a rá n y la g  kevés a g y a g ta r ta lm a  d a c á ra  is igen  jó  
k ö té s t ad , m e r t  az  a g y a g ta r ta lo m  ezekben  a hom o 
kok b an , nem  tö m ő an y ag , h an em  kollo id , v a g y  kö 
tő a n y a g . A  m a g asab b  k o v a sa v ta r ta lo m  jobb  tű z - 
á lló sá g o t, ille tv e  kedvezőbb z su g o ro d á s i h ő foko t 
b iz tosít, m íg  a  kolHoidanyag a  kvarcszem csék k ö 
z ö tti jobb  ta p a d ó k é p e ssé g e t b iz to s ítja , te h á t  jó  
sz ilá rd sá g i é r té k e t ad  a g á z á te re sz tő k é p e ssé g  csök 
k e n té se  n é lk ü l.

B em u ta to m  itt  a rég eb b en  is  h a s z n á lt  hom okok 
közü l a  b i c s k e i  h o m o k o t ,  am ely  acé lö n té sh ez  
és m agok  k ész íté sé h e z  m a is h a s z n á la tb a n  v an . 
E n n e k  vegy i ö ssz e té te lé t és szem csesze rk eze té t az
1. sz. ö ssz e á llítá s  tü n te t i  fe l. B em u ta to m  továbbá 
a  s o l y m á r i  e rő s  és g y e n g e  h o m o k o t ,  
u g y a n c sa k  a  szem csesze rk eze te t f e l tü n te tő  2. és 3. 
tá b lá z a tta l .

E zen k ív ü l b em u ta to m  a kü lönböző  tá rn o k i ho 
m o k fa jtá k a t. m elyek  közü l a P L  I. je lű  e lég g é  
d u rv aszem csés , de igen  a lk a lm a s  g ra f ito z o tt. te h á t  
s z á r í to tt- fo rm á k  k é sz íté sé re  v a sö n tv án y ek n é l.

A P L  II. j e l ű  h o m o k ,  ned v es ö n tésh ez  
való , m elyné l azo n b an  nagy o b b  s z ilá rd sá g  és jobb 
tű z á lló s á g  b iz to s ítá s a  cé ljáb ó l, c é lsze rű  m ég  ben- 
to n ito t  és sz é n p o r t is h o zzák ev ern i.

• Tárnoki „PL  II“ homok.
Fizikai tulajdonság:: Si02 =  95‘62 °/0

Gáz átbocsátó képesség: =  200ст3/ с т 2 Fe203 =  0-14 ,,
Al20 3 =  4-23 „
(Ca-f-Mg:)0 =  nyom. ,,
Agryag: =  3 — ,,

O OlbOi D t ОЪ 0 6  + - +5

Szemcsenagyság1.

Tárnoki J. Ö. III. homok.
Fizikai tu la jdonságok: 

Gázátbocsátó k é p e s s é g e  81 cm3/cm 2 
Nyomó sz ilárdság = 2 5 0  gr/m m 2
Nyíró szilárdság =  30 gr/mms

Vegyi összetétele: 
Si02 =  93.30 o/n
Fe-jOg =  1.16 0/n
AlaO-, =  4.13 0/o
(Ca -j- Mg)0 =  nyom.o/0
Agyáé- =  8.1 on

0  0-06 W  b t 0-3 bb  t -

Szem csenagyság.

Ábrányi homok.
Fizikai tulajdonságok: Vegyi összetétele:

Gázátbocsátó képesség =  168cm3/cm2 8iOa =  97-07 °/o
Ре^Оз =  V —  „
A120 3 =  1-92 „
(Ca-(-Mg)O =  nyom. .. 
Agyag =  4-— ,.

C 0*iW ot оъ О* ♦** **
Szemcsenagyság.

A P L  II. j e l ű  hom oko t k ev e rn i le h e t P L  IV. 
je lű  hom okkal, m e ly n ek  m a g a s  az a g y a g ta r ta lm a , 
m iá lta l a b e n to n it ta l  v a ló  k ev e ré s  el is m a ra d h a t.

A  tá rn o k i hom okok közü l, a cé lö n tő d é i c é lra  
jó l b e v á lt  h o m o k k én t b em u ta to m  az SZbo I. és a 
K b. 4. és Kb. 5. je lű  hom o k o k at, a  JÖ  I I . és JÖ
III . je lű  hom okokat, m elyek  fő leg  tű z á lló sá g u k  
fo ly tá n  h iv a tv a  v a n n a k  e z  acé lö n té sz e tb e n  h a sz 
n á l t  s a m o ttl is z te t  h e ly e tte s íte n i.

A z ed d ig  e lm o n d o ttak  u tá n , t is z te l t  h a l lg a 
tó im  e lő tt  fe lv e tő d ik  az  a  k é rd é s , h o g y  h a  m á r  
e n n y ifé le  hom ok ism ere te s  az o rsz á g b a n  és azzal 
az  ö n tö d ék  m a  is d o lgoznak , m i te sz i sz ü k sé g e ssé  
az t, h ogy  a h o m o k k érd és  a  m ú lt évi jú n iu s  hó 
30 -án  és  jú l iu s  hó 1 -én  t a r t o t t  o rszág o s  ö n tö d e i 
k o n g re sszu so n  T ó th  A n d rá s  k o llé g á m n a k  e lh a n g 
z o tt e lő ad ása  u tá n , ism é t fe ls z ín re  k e rü l.

T ó th  A n d rá s  k a r tá r s a m  1943 jú n iu s  hó 
23-án  e lő a d á s t  t a r to t t  a  M a g y a r Ö ntödei S zakem 
b e re k  E g y e sü le té b e n  „A  h o m o k v izsg á la to k  je le n 
tő ség e  a z  ö n té sz e tb e n “ cím m el é s  u g y an ezen  
cím m el a  M érn ö k  T ovábbképző  In té z e t  1944. évi 
ta n fo ly a m á n . E zek en  az e lő ad áso k o n  r á m u ta to t t  
a r r a ,  h ogy  a  h o m o k v iz sg á la to k  re n d sz e re s íté s e  b e 
b iz o n y íto tta  a z t, h o g y  a  te rm é sz e tb en  n in c se n  
o ly an  h a z a i h o m o k -e lő fo rd u lás , am ely  ö n té sz e ti 
c é lra  te rm e lé s i á lla p o tá b a n  id e á lis a n  m eg fe le lő 
n ek  v o ln a  m o n d h a tó . É v tized es  k ísé rle te z ésse l, 
jo b b an m o n d v a  p ró b á lg a tá so k k a l, a te rm é sz e tb en  
ta lá lh a tó  hom o k an y ag o k h o z  szerv es , v a g y  sz e rv e t 
len  a n y a g o k a t k ev erv e , s ik e rü l u g y a n  —  tö b b n y ire  
te te m e s  s e le j t  á r á n  —  az ö n tö d ék b en  h a sz n á lh a tó  
h o m o k k ev erék e t ö sszehozn i, de e lk e rü lh e te tle n  
azo n b an  az , h o g y  u g y a n a z o n  h o m o k e lő fo rd u lá sn á l, 
k ite rm e lé s  közben, v á lto z á so k  n e  legyenek , am e 
lyek, m in t a z t m á r  e m líte tte m , s e le jte k re  veze tn ek .

A m erik áb an  lá t tá k  be le g h a m a rá b b  az t, hogy  
kom oly h a la d á s ró l  m in d a d d ig  nem  le h e t szó az ön 
té sz e tb e n , m íg  sz in te tik u s  hom ok e lő á llítá s á v a l 
m eg  nem  o ld ják  az t a  k é rd é s t, v a g y is  h o g y  ö n té 
sze ti c é lra  leg jo b b a n  m eg fe le lő  hom oko t m e s te r 
ség esen  á ll í ts a n a k  elő és  a n n a k  h a s z n á la tá t  egy 
ség esen  v ezessék  be. A z e lg o n d o lás  a la p ja  a z  v o lt, 
hog y  tű z á lló  an y ag o k h o z  o ly an  k ö tő a n y a g o t ke 
v e rjen ek , am elly e l a  m in tázó h o m o k  s z ilá rd s á g á t 
és g á z á te re sz tő -k é p e ssé g é t is b iz to s íta n i leh e t.

H a z á n k b a n  az ö n tö d ék  fe lfe jle s z té se  a 3 éves 
te rv  k e re té b e n  m á r  m eg in d u lt. A z 5  éves te rv b en  
ez t a fe lfe j le s z té s t  to v áb b  k e ll fo k o zn u n k  és rá  
kell té rn ü n k  a r r a  az ú t r a ,  am ely re  a z  a m e rik a i 
ö n tö d ék  m á r  30 évvel e z e lő tt r á té r te k .  Á t kell 
té rn ü n k  az ö n tö d ék b en  a  g é p e s íté s re , a z  ö n tö d ék  
m e c h a n iz á c ió já ra .

G ép esíten i eg y  ö n tő d é t c sak  a k k o r leh e t, h a  
eg y -eg y  ö n tő d éb en  le h e tő le g  csak  e g y fa j ta  g y á r t 
m á n y  e lő á l l í tá s á ra  re n d e z k e d ü n k  b e . E lső  f e la d a t  
te h á t ,  az  ö n tö d ék  g y á r tá s i  p ro f i l já n a k  k itű zése . A 
g y á r tá s i  p ro f il  k itű z é sé v e l, n em csak  a z t  é r jü k  el, 
h ogy  az ö n tő d é t a g y á r tm á n y  e lő á llítá sá h o z  leg 
jo b b an  m eg fe le lő  b e ren d ezésse l tu d ju k  fe lsz e re ln i, 
h an em  a z t is ,  hog y  m in d ig  u g y an azo n  g y á r tm á 
n y o k k al fo g la lk o zv a , a dolgozók az ö n tv én y ek  k é 
s z íté séb en  a  leg n ag y o b b  b e g y a k o r lo tts á g ra  te s z 
n ek  sz e rt, a le g tö k é le te seb b  g y á r tá s i  ta p a s z ta la 
to k a t  sze rz ik  m eg  és íg y  a  leg jobb  m in ő sé g e t a  leg 
o lcsóbban  és a  legkevesebb  s e le jt te l  tu d já k  t e r 
m eln i.

Az ö n tö d é k  g é p e s íté se  k é t  irá n y b a n  in d u lt  
m eg. Az egy ik  a  hom okelőkész ítés g ép es íté se .
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mellyel egyúttal a kész formázóhomoknak a fel- 
használás helyére való szállítása, valamint a for
mázószekrényekből kiürített homoknak, a homok 
feldolgozási helyére való automatikus visszaszállí
tása is megoldást nyer.

A másik irányú gépesítés az öntödékben a 
fonnának formázógépeken való elkészítése és a 
nedves formázásnak ia lehető legszélesebb körre 
való kiterjesztése.

A gépesítés legtökéletesebb kihasználásának 
alapfeltétele ,a szintetikus homok. Ennek hazai 
anyagokból való előállítása az a probléma, amely 
az öntödei homokkérdést a legrövidebb időn belül 
megoldásra váró feladattá tette.

A Nehézipari Igazgatóság Kutató Osztályá
nak vezetője: Mester István kartársam, átlátva en
nek a kérdésnek rendkívüli fontosságát, kieszkö
zölte azt, hogy az Iparügyi Minisztérium, a hazai 
homokelőfordulások felkutatására, a homokvizsgá
latok elvégzésének költségére 60—65.000 Ft-os hi
telkeretet engedélyezett. Ezen az alapon dr. Gille- 
mot László műegy. tanár vezetésével homok
bizottság akkuit, melynek feladatául annak meg
állapítását tűzték ki, hogy:

1. mik a jó formahomokkal szemoen támasz
tott követelmények ée mik azok a szám
szerű adatok, melyeket a különböző önt
vénysúly kategóriáknál
-a) acélöntésnél,
b) öntöttvasnál,
c) könnyűfémeknél,
d) nehézfémeknél
a használható homoknak ki kell elégítenie?

2. Vannak-e olyan, főleg hazai v. külföldi 
természetes homokfajták, melyeknek fel- 
használásával a fenti követelményeknek 
megfelelő szintétikus homok előállítható?

Ebben a 2 rövid pontban összefoglalt feladat
ban benne van ez egész homokkérdés. Erre hatá
rozottan megfelelni igen nehéz feladat. A helyes

válasz hosszadalmas és igen fáradságos kutató
munkát követel meg attól, aki ezzel a kérdéssel 
foglalkozni kíván. A homokbizottság, a munka 
gyorsabb elvégzése érdekében, a feladatot, az or
szág legjobban felszerelt 4 laboratóriuma között 
osztotta meg. A Mávag Mozdony- és Gépgyárának 
laboratóriuma fogja végezni, Tóth András kar
társam vezetésével, a hazai homokfajták felkuta
tását, a homokbányákból vett mintáknak nyers ál
lapotban ée bentonitos, valamint szulfitlúgos kötés
sel való viselkedésének vizsgálatait. A Ganz Wag- 
gongyár laboratóriuma, Dippold János kartársam 
vezetésével, a kihozott eredményeket felülvizs
gálja és ellenőrzi.

A fenti két laboratórium által megfelelőnek 
talált homokoknak lenolaj, gyanta, szobstock, 
melasze, dextrin, kőszénszurok és faeementtel való 
kötési viszonyait a Weiss Manfréd ée a  Mávag 
diósgyőri laboratóriuma fogja kivizsgálni.

A feladat teljesen gyakorlati jellegű. Olyan 
támpontot, mely a feladat elvégzését megkönnyí
tené, még a külföldi irodalomban is alig találunk.

Néhány nappal ezelőtt juttatta el hozzám 
Tóth András kartársam a Harry W. Dietert Со. 
Michigan cég prospektusát olyan homokvizsgáló 
berendezésről, mellyel a homokok fizikai tulajdon
ságát az öntési hőmérsékleten lehet vizsgálni. 
Ebben a prospektusban találtam egy olyan táblá
zatot, mely számszerű adatokat közöl a különböző 
öntvénytípusok gyártásához megfelelő homokok 
fizikai tulajdonságairól. Ez megadja a választ a 
homokbizottság részére kijelölt feladat első pont
iára. Ennek felolvasásától, bármennyire is érde
kesek ezek ,az adatok a gyakorlati öntész számára, 
eltekintek, mert nem akarom előadásom idejét még 
jobban meghosszabbítani. Inkább a feladat máso
dik pontjával, azzal a kérdéssel kívánok még fog
lalkozni, van-e olyan homokelőfordulás az ország
ban mely alkalmas a szintetikus homok előállí
tás ár a.

A különböző öntvénytípusokhoz szükséges homokok vizsgálati ellenőrzése

Előírás Al. öntvény
Bronz és 
sárgaréz 

ön tv.

Réz nikkel 
öntv.

Könnyű
szürkevas
kályhalap

Könnyű
szürkevas

gépöatvény

Közepes
szürkevas
ta la jfo r 

mázás

Közepes
szürkevas

synth.
homok

N e d v e s s é g ................
Gázáteresztő képesség 
Nyomószilárdság . . . 
Agyagtartalom . . . 
Finomsági szám . . . 
Zsugorodási hőfok . .

6 .5 - 8  %
7 - 1 3  

450 —520

12 —18 °/o
225 - 6 0  

1285 C°

6 - 8  %  
1 3 -2 0  

490 560 

1 2 -1 4  7 .
150-140  

1285 C°

6 - 7 . 5  0/0 
3 7 -5 0  

450-560  
1 2 -1 4 %  

130-120 
1315 C°

6 .5 —8.5%  
10 - 1 5  

425 - 5 2 0  
10 - 1 2 %  

200 —180 
1285 C°

6—7.5  % 
1 8 -2 5  

430-520  
1 2 -1 4 %  

120-87  
1315 C°

5 .5 - 7  %  
40 —60 

520 - 5 6 0  

И  - 1 4 %  
86 - 7 0  

1315 C°

4 - 6 %  
5 0 -8 0  

520-560  
4 - 1 0  % 

7 5 -5 5  
1345 C°

E l ő í r á s

Nehéz öntött
vas nedves 

vagy száraz 
homok

Könnyű
temper
öntv.

Nehéz
temper
öntv.

Könnyű
acélöntv.

nedves

Könnyű
acélöntv.

nedves
synthetikus

Acólöntvény
száraz

N e d v e s s é g ........................... ....
Gázáteresztő k é p e s sé g ....................
N yom ószilárdság...............................

A g y a g ta r ta lo m ...............................
Finomsági sz á m ...............................
Zsugorodási h ő fo k ...........................

4 - 6 . 5 %  
8 0 -1 2 0  

4 5 0-530  
8 - 1 3 %  

6 1 -5 0  
1370 C°

6 —8 %  
2 0 -3 0  

4 6 0-530  
8 - 1 3 %  

120-92  
1370 C°

5 .5 —7.5%  
40 —Ю 

460 —530 

8 - 1 3 %  
85 - 7 0  

1370 C°

2 - 4 %  
125—200 
460-530  

4—10 % 

5 6 -4 5  
• 1425 C°

2 - 4 %  
130-300 
460-530  

4 - 1 0 %  
62—38 
1480 C°

4 - 6  % 
100—200 
4 6 0-530  

6 - 1 2 %  
6 0 -4 5  
1480 C°
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Svéd „M etallurg“  homok.
Vegyi összetétele: 

Bi02 =  97 95 o/0
F e,03 =  0 18 o/0
Al-A =  1 58%
(Ca +  Mg)0 =  nyom. o/„
Agyag =  1.68°/0

Svéd „finom “  homok.
V egyi összetétele: 
SiO* =  9Ü 82 7o 
Fe,03 =  0*Ш „

О 00601 OZ Ob 06

Szem csenagyság.

Svéd Bordex homok.
Vegyi összetétele: 

SiO* = 9 7 - 4 4  %
FeA =  O-lb* „
Al*Oe =  1-62 „
(Ca-j-Mg)O =  nyom. ,,
Agyag =  2*65 ,,

0 ООМИ OZ Ob Ob *- &

Szem csenagyság.

Pé esi homok.
F iz ik a i tu lajdonságok: Vegyi összetétele:

Gázátbocsátó képesség =  400cm3/cm« Si0.2 =  94-2 °/o
F c A  =  2-1 „
A120e =  3-21 „
CaO =  0-18 „
MgO =  nyom ,,
A gyag =  5'5 „

M int m ár említettem, a szintetikus homok 
előállítása .abból az ahpgondolatból indul ki, hogy 
a homok tűzállóságát <a homok kémiai összetétele 
határozza meg. A tűzállóság a kvarc (S i0 2) 'és az 
(A120 3) anyagtartalom tól függ. E két alkotóelem 
mel m eghatározott tűzállóságot minden más szeny- 
nyező anyag csak csökentheti. M inthogy azonban 
az öntödei homoktól nemcsak tűzállóságot kívá 
nunk, de a  homoknak gázáteresztőnek is kell len 
nie, melyet а  А120з tartalom  kedvezőtlenül befo 
lyásol, ebből következik, hogy a szintetikus homok 
alapanyagát agyagtól mentes, legmagasabb, de mi
n im álisan 90% kovavasat tartalm azó homok ké
pezheti.

A g á z á tb o c sá tó k ép e ssé g e t a  szem ceeszerke- 
ze t b e fo ly á so lja . E z t a z o n b an  k im o sá ssa l, a  hom ok 
ke llő  m e g tis z tí tá s á v a l és a  hom ok szem csékeze- 
r in t i  o sz tá ly o z á sá v a l ke llő  m érté k b e n  szab á ly o zn i 
tu d ju k *

A k ö tő k ép esség e t, t e h á t  a s z ilá rd s á g o t k ö tő 
a n y a g g a l, b e n to n it ta l  v a g y  b á rm ifé le  m ás sze rv es  
k ö tő a n y a g g a l sz in té n  tu d ju k  szab á ly o zn i. E zek  sze 
r i n t  t e h á t  o ly an  h o m o k e lő fo rd u lá s t k e ll k e re sn i, 
m e ly n ek  k o v a sa v ta r ta lm a  a le g m a g a sa b b ; szem - 
c se sz e rk e z rté n é l fo g v a  p ed ig  g ázá tb o c sá tó k ép e s 
sége  a  legkedvezőbb . T e h á t a h o m o k -sz ita v iz sg á -  
la tn á l  ism e re te s  h é t f a j ta  szem csen ag y ság b ó l leg 
fe lje b b  2 v a g y  3 sz e m c se n a g y sá g o t ta r ta lm a z z o n  
e rő sen  tú lsú ly b a n .

Ahhoz, hogy milyennek kell lennie a szinte 
tikus homoknak, összehasonlító alapként egy oly 
homokkal rendelkezünk, melyet a svédek küldtek be 
m intának arra  a célra, hogy a W eiss M anfréd ön
tödéjében, általuk bevezetendő nyers form ázási 
eljáráshoz, ilyen homokra lesz szükségük. A m in 
tának megfelelő homokkal akarják  a svédek a 
nagy szerszámgépöntvényeket nyers form ázással 
előállítani. Bemutatom ezeket a homokokat és 
közlöm azok vegyi összetételét és szemcseszerke
zetét feltüntető  táblázatokat. A kovasavtartalom  
96.8— 97.9% közö 't van. Szemcseszerkezete a bor- 
dexi homoknak háromalkotós, míg a Feinsand és 
M etallurgische Sand egyalkotós.

A hazai homokelőfordulások közül a bordexi 
homok szemcseszerkezetének megfelelő a szikszói, 
a Feinsandnak a disseli, míg a M etallurgische 
Sandnak a. pécsi homok. A szikszói homok seemcee- 
szerkezete megfelel a bordexi homok szemcseszer
kezetének, a szemcsék felülete azonban annyira 
rovátkolt, bordás, gödrös, hogy ennek a homoknak 
bentonittal való megkötése csak igen nehezen és 
csak sok bentonittal lehetséges.

A p écsi h o m o k n á l a  m á rg á t  a  hom okból el 
kell tá v o líta n i, hog y  m e g fe le lje n  a  M e ta llu rg isc h e  
S a n d n a k . A k o v a sa v ta r ta lo m  azo n b an  m in d h á ro m  
hom oknál a la c so n y a b b , m in t  a sv éd  hom oké, m e rt 
c sa k  94.2 és 95.6%  k ö z ö tt v a n , a m i v a ló sz ín ű le g  a 
tű z á lló sá g o t, i l le tv e  z su g o ro d á s i h ő fo k o t k edve 
ző tlen eb b é  te sz i. A  h á ro m fa j ta  svéd  h o m o k n ak  f i 
z ik a i tu la jd o n s á g a i t  m e g á lla p íta n i nem  tu d tu k , 
m e r t  nem  á l lo t t  re n d e lk e z ésü n k re  e legendő  a n y a g -  
m en n y iség .

Az acélöntvényeknek nyers form ába való ön
téséhez a belgák által használt szintetikus homok
ból szintén rendelkezünk m intákkal, melyeket az

* L. Verő József dr.: A formázóhomok g|áz- 
átbocsátóképessége. Öntöde. 1934. évf. 5/7. szám.
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Belga h idroextra. (Mikr. felv.)

D isseli homok.
Fizikai tulajdonságok: 

Gázátbocsátó képesség =  60cm3/cm«
Vegyi összetétele: 

Si02 =  95-61 o/0
Fe..O, =  2*13 „

О 006 ОТ 02 03 Ob

Szem csenagyság.

Szikszói homok.
Fizikai tulajoonság: Vegyi összetétele:

Gázátbocsátó képesség =  160 с т з /с т *  Siftj =  94-47 o/0
Fe.Ö3 =  0-42 „
AljOj =  5*— „
(Ca +  Mg)0 =  nyom „  
A gyag =  2— „

О 0*601 02 ói Ob f- «

Szem csenagyság.

Kövágóörsi vörös homok.
Fizikai tu ’a jdonságok: Vegyi összetétele:

Gázátbocsátó képesség =  7 0 ст3/с т з  Pi02 =  96-88 0/„
Nyomó sz ilá rdság  == 50 gr/mm* Fe20 3 =  1-42 „

AlJo:1 =  3*94
(Ca-f-Mg)O =  n yom ,,
Agyag =  6 '— ,,

0 ot>6 w w 03 W
Szem csenagyság.

Svéd Bordex sand. (Mikr. felv.)

Belga „Vörös“ homok.
Fizikai tulajdonságok: 

Gázátbocs íjtó  képesség =  310cm3/em« 
Nyomó sz ilárdság =  10í0 g r  mm«
Nyíró szilárdság =  300gr/mm3

Vegyi összetétel:
8i0* =  92-72 9/0
Fe203 =  2*80 „
А1,0я =  3-94 „  ]
(Cä -b Mg) 0 =  nyom. „

Belga hydró extra „fehér“ homok.
Fizikai tulajdonság: Vegyi összetétele:

Gázátbocsátó képesség =  230 стз /ст*  S i02 =  94*22 °/0
FejjO-i =  1*73 „
A120s =  3-36 „
(Ca 4- Mg)0 =  nvom. ,, 
tömö ag y ag  =  0 5  ,,
kötö agyag  =  0-1 ,,

Szemcsenagyság. Svéd „metallurg“ homok. (Mikr. felv.)
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Svéd-finom. (Mikr. felv.)

acélöntésű  forgóalvázak átvételére kiküldött átve 
vőink hoztak magukkal.

Bemutatok ebből is három fajta m intát. A 
belga közönségest, a belga hydroextrát és a belga 
vöröshomokot. Az acélöntvények, melyeket ezekből 
a homokokból készült nedves formába öntöttünk, 
fe lü letileg  olyan szépek, hogy tisztítási munkát 
alig igényelnek. K ülsőleg szebbek, m int a nálunk 
legnagyobb gonddal készített vasöntvények. Meg
kell azonban jegyezni, hogy ezek az acélöntésű  
forgóvázak szerkesztése öntéstechnikai szempont
ból annyira tökéletes, hogy azok acélból majdnem  
minden felöntés nélkül önthetők. A belga homo
kok európai viszonylatban is a legtökéletesebb  
formázó anyagok, m elyhez közelhasonlót talán si 
kerül nálunk is találni, azzal azonast találni 
azonban reménytelen. Van egy homokfajta, az áb
rányi, melynek szem cseszerkezete hasonló a belga 
hidroextra fehérhez, szintén háromalkotós és igen 
jó gázeresztőképességű, magas, 97% -os kovasav- 
tartalm a van, m osással a márgát a homokból el 
lehetne távolítani, a vastartalom  azonban, úgy 
látszik, vasspinell alakban van jelen. Ennek ,a ho
mokból való kiválaszthatósága még eldöntetlen. 
Háromalkotós szem csefínom sága egytizeddel fe l 
jebb van, m int a  belgáké. A belga vöröshez ha
sonló homokunk kettő is van, az egyik a kővágó
örsi vörös, a másik a solym ári gyenge homok. 
M indegyik kétalkotós. A kővágóörsi a belga vö 
rössel még szem csenagyságban is egyezik, a soly 
mári gyenge azonban egytizeddel finomabb. A 
kővágóörsi vöröshomoknak a kovasavtartalma is 
elég magas.

A már eddig felkutatott homokoknak vizsgá 
lati eredményei reményt nyújtanak arra, hogy a 
szintetikus homok előállításához alkalmas homo
kot fogunk találn i ,az országban, ha ez nem is lesz 
olyan, amelyet term észetes állapotban, minden 
előkészítés nélkül (mosás, ülepítés, szerelés, mág
neses szeparáció), alapanyagként lehet majd fe l 
használni. A vizsgálatokat késlelteti az, hogy 
Tóth András kartársam, ki a  homokkérdéssel ed
dig legbehatóbban foglalkozott, nem m entesíthető  
az üzemi teendők alól. A homokkérdés pedig egy 
embernek teljes idejét leköti, mert nem elegendő 
csak a lelőhelyeket felkutatni, a vizsgálatok le 
fo lytatását is vezetnie kell. Az előkészítés kérdé
sével is behatóbban kellene foglalkozni. Erre meg 
is volna a lehetőség, mert a soproni egyetem érc
előkészítési tanszékén rendelkezésre állnának a 
műszerek é s  berendezések ahhoz, hogy ki lehes 

sen kísérletezni a homokelőkészítés lehetőségét és  
mérvét, legalábbis azokkal a homokfajtákkal, ame
lyek a hcmoklaboratóriumi vizsgálatoknál erre al
kalmasnak látszanak.

Nem kétséges ma már az, hogy a m egindított 
vizsgálatok eredménnyel fognak végződni. Nem  
közömbös azonban az, hogy az eredményes kuta
tás folyományaképen mikor leszünk abban a hely 
zetben, hogy a szintetikus homok használatát a 
gyakorlatba is be tudjuk vezetni.

Csak 1— 2 olyan költségtényezőt kívánok m eg 
említeni, melyekben a szintetikus homok bevezeté 
sével jelentős m egtakarításokat tudunk majd 
elérni.

Ilyen tényező m indjárt a selejt. Ha számí
tásba vesszük, hogy az 1949. évben vas- és tem- 
peröntvényterm elésünk 79.000 t, acélöntvény  
termelésünk 26.000 t„ továbbá, ha felvesszük, 
hogy a jelenleg normálisnak mondható selejtszá 
zalék vas- és temperöntvényeknél 5%; e számok 
évi 3950 t. vas- és temperöntvény selejtnek fe le l 
nek mrg, acélöntvénynél pedig 4% selejtet véve 
alapul, m egfelel évi 1040 t. acélöntvényselejtnek. 
Ha vasöntvényeknél a szintetikus homok haszná 
lata következtében a selejtszázalék lecsökken 5-ről 
3-ra, scélöntvénynél pedig 4-ről 2% -гз; ez meg
felel 1580 t. vas- és tem peröntvényselejt és 520 t. 
acélöntvényselejtm egtakarításnak, ami pénzérték 
ben kifejezve:

1580 t. X  3400 F t - f  520 t. X 8000 F t =
5,372.000 +  4.161.000 =  9,533.000, kereken 10
m illió F t megtakarításnak.

Azt, hogy a szintetikus homok használata  
folytán a hom okszükséglet m inim álisan a felére  
csökken, nem veszem számitásba, m ert lehet, hogy  
a homok előállítási költsége kétszerese lesz a mai 
homokbeszerzési áraknak, hogy ta> 10.000 vágón  
homoknak szá llítása  helyett csak 5000 vagont 
kell m ozgósítani, ez is előnyt jelent a szintetikus 
homok javára. Számításba kell azonban venni 
a koksz, gáz, vagy szén m egtakarítást is, m elyet a 
homokformák kiszállításának elmaradásával lehet 
elérni. Ha meggondoljuk azt. hogy 1 t. öntvény  
előállításához szükséges formáknak szárítására kb. 
300 kg. tüzelőanyag fogyasztás esik éts ha ennek 
csak a fe lé t tudjuk megtakarítani, akkor is 105.000 
t. öntvény után 157.500 q tüzelőanyagot 30.—  
Ft-tal szám ítva: 4,725.000 F t m egtakarítást kap
nának. Csiak selejti- é s  kokszmegtakarítás együtt 
kb. 15,000.000 Ft.

Ha figyelem be vesszük a m egtakarítást és  
meggondoljuk, hogy ezenfelül még m ilyen előnyök 
származnak a szintetikus homok használatának  
bevezetéséből, rá kell jönnünk arra, hogy minden 
időveszteség súlyos anyagi veszteséget jelent 
egész iparunkra.

Össze kell tehát fognunk és kollektív szellem 
ben együtt kell dolgoznunk a homokkérdés m eg 
oldása érdekében mindazoknak, akik tudásukat és 
ism ereteiket felajánlják hazánk jobblétének elő 
mozdítása érdekében.

Tudomásom van arról, hogy előadásomat a 
Magyar Földtani Intézet geológusai is hallgatták  
és meg vagyok győződve arról, hogy éppen úgy, 
mint amikor dr. Kovách Antal kartársam feltárta  
a tűzálló agyagipar nyersanyagproblémáit, most 
is, amikor az öntödék problémájáról szereztek ér
tesü lést, ennek a kérdésnek megoldásához is kész 
ségesen fogják felajánlani segítségüket.
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Ö ssz e fo g la lá s :

Ö n tödék  k ö v ete lm én y ei a  m in tá z ó  hom okokkal 
szem ben . A  hom okok k ém ia i és f iz ik a i tu la jd o n 
s á g a i.  E zek  ö n té sz e ti  szem p o n tb ó l va ló  rö v id  is 
m e r te té se . T ű zá lló eág . G ázá tb o csá tó k ép esség . A  
m ec h a n ik a i s z ilá rd sá g o k  fo g a lm a in a k  rö v id  ism e r 
te té se . A z ö n tö d e i hom ok fe lh a s z n á lá s á n a k  irá n y 

e lvei v a s-, fém - é s  acé lö n tő d ék b en . A  h a z a i h o 
m o k fa jtá k  ism e rte té se . A n y e rs  b án y ah o m o k n ak  
m in tá z ó  ée m ag h o m o k k á  v a ló  e lő k ész íté se , ö n m ű 
ködő  hom okelőkészítő  b e re n d e z és . H om okv izsgá 
la t i  m ódszerek . A  hom ok m in ő sé g é re  v is sz a v e z e t 
h e tő  se le jtk é rd é s . A  h o m o k v iz sg á la t eg y ség es íté se  
é s  a n n a k  g azd a sá g i je le n tő sé g e .

T ováb b fe ld o lgozásra  a lk alm as, 

vastó l m en tes, m an gan oszu lfá tos o ld at e lő á llítá sa  

az u r k u t i  m o s á s i m e d d ő b ő l*
D R .  H O R V Á T H  Z O L T Á N ,  o k i .  k o h ó m é r n ö k ,  e g y e t e m i  a d j u n k t u s .

(F o ly ta tá s .)

C) A  szem n ag y ság  c sö k k en tése .
M ind az é rc e t, m in d  a p i r i te t  te l je s e n  f in o m ra  

ő rö ltem  az É rc -  és S zén e lő k éezítés i T a n sz é k  lab o 
ra tó r iu m á b a n . 5 g  ily en  f in o m a n  p o r í to t t  é rc e t, 
am ely ik n ek  80% -a á tm e n t  a  260-as sz itá n , a z a z  
am ely ik  8 0 % -ban  0,065 m m -nél k iseb b  szem n ag y 
sá g ú  volt, 5 g kb . u g y a n e n n y ire  p o r í to t t  p ir i t te l

* R é sz le t a  J ó z s e f  N á d o r  M ű sza k i E g y e te m  B á n y a - , 
K o h ó - és E r d ő m é r n ö k i  K a r á n  e lfo g a d o tt  d o k to r i  é r te 

k e zé sb ő l.

k ev erv e  p ö rk ö ltem  az előzőkben  m e g a d o tt m ódon . 
A z e red m én y ek e t a  23. tá b lá z a t  ta r ta lm a z z a  és a  32. 
á b ra  sz em lé lte ti. A tá b lá z a tb a n  fo g la lta k h o z  m ég  a 
k ö v e tk ező k et kell m eg je g y e z n i:

A  113. .szám ú k ís é r le t  ese téb en  ú g y  do lgoztam , 
hogy  b em értem  5 g, 0,4 m m  m ax im á lis  szem n ag y - 
e á g ú  é rc e t  és 5 g, 0,48 m m -nél k iseb b  szem n ag y 
s á g ra  tö r t  p ir i te t .  Jó l  ö ssz e k e v e rte m  és e g y ü tt 
p o r íto tta m  ők e t d ö rzscsészéb en . Ez a  fin o m  szem - 
n a g y sá g ú  k ev e rék  k e rü l t  a z u tá n  a  k v a rccsé széb e  és 
ezzel e g y ü tt  a  p ö rk ö lő  kem encébe.

A 114. szám ú  k ís é r le tn é l  az  é rc e t  és a  p i r i te t  
a  260-as s z itá n  á tm en ő  sz e m n a g y sá g ra  való  d ö rzsö 
lé s  u tá n  k ev e rte m  ö ssze  és pö rkö ltem .

A  115. k ís é r le t  e se téb en  p ed ig  a  p o r í to t t  é rc c e l 
k e v e r t p o r í to t t  p i r i te t  k a v a rá s  közben p ö rk ö ltem .

A  23. tá b lá z a t  a d a ta i t  a  21. és 22. tá b lá z a t  
m eg fe le lő  é r té k e iv e l ö s sz e h a so n lítv a  lá th a t ju k , 
h o g y  a  leg jo b b  e red m én y  az  előzőkkel egyen lő  
k ö rü lm én y ek  k ö zö tt a d ó d o tt és hogy  a szem n ag y 
s á g  csö k k en tésév e l so k a t ja v u l t  a  m a n g án k ih o za -  
ta l ,  de m ég  m in d ig  90%  a la t t  v a n . A  b en ső  k eve 
ré s , a m it az  é rc  és a p i r í t  e g y sze rre  v a ló  p o r t á s á 
v a l a k a r ta m  e lé rn i és a  szem n ag y ság  to v áb b i csök 
k e n té se  (113. és 114. k ís é r le t)  nem  ja v í t  a z  e re d 
m én y en . H a  p ö rk ö lés  közben k a v a rg a t ju k  az an y a-

23. táblázat.

A
 

k
ís

ér
le

t 
sz

á
m

a

B em érés g A pörkö lés
100 g  ércből 
ke le tk eze tt 
p ö rk ö lék  
sú ly a , g

A lugzószer 
c m '/100 g 

é rc

A l u g z á s 100 g  é rc  lu g z á sá n á l 
ke le tk eze tt lú g b an , g

100 g  ércből k e le tk ez e tt 
k ilúgozo tt an v ag  sú ly a  g

Mn-kiho-
z a ta l,

°/oM n-érc pirít
hőm ér 
sék lete , 

t°  C

idő
ta r ta m a

óra

hőm ér 
sék le te

id ő ta r 
tam a
óra

Mn Fe A1 nedvesen szá razo n

109 5 5 500 3 180,4 300
g

4 13,10 214,4 137,6 6 7 , -
110 5 5 500 5 186,6 300 1410 15,68 — — 2 1 1 ,- 131,6 80,4
111 5 5 500 7 185,2 300 m 1020 17,20 — — 218,8 127,4 88,2
112 5 5 500 10 182, 300

<o
bC 15“ 15,74 — — 226,4 130,8 80,7

113 5 5 500 7 186, 300 со 1350 17,14 — — 239,6 126,4 8 8 ,-
114 5 5 500 7 185,6 300 :0 15“ IV ,- — - 2 4 2 ,- 130,8 87,2
115 5 5 5C0 7 181, 3C0 :o 1550 13,2 — — 234,8 1 3 7 ,- 67,7

3
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21. táblázat
A

 k
ís

ér
le

t 
sz

ám
a

Bemérés, g A pörkölés
100 g ércből 
keletkezett 
pörkölék 
súlya, g

A lugzószer 
cm */100 g

érc

A lugzás 100 g érc lugozásánál 
keletkezett lúgban, g

100 g ércből keletkezett 
lugozott anvag súlya, g

Mn
kihozatal

7oMn érc pirít
hőmér
séklete

t°C

időtar
tama
óra

hőmér
séklete

időtar
tama,
óra.

Mn Fe Al nedvesen szárazon

n e 5
■

4 500 3 168.2 300 420 13,10 _ _ 230,4 122,8 67,
117 5 3 500 3 153,4 300 > 5a° 13,34 — — 157,2 108, 68,5
118 5 2 500 3 137,8 300 s 6i6 12,84 — — 167,2 95,8 66,

119 5 15 500 7 327,6 600 cé 18 17,14 kevés — 430, 263,6 88,

120 5 10 500 7 257,4 300 m
® 17 16,80 — — 334,4 198,6 86,2

121 5 4 500 7 166,6 300 18*6 12,80 — — 191,4 123,6 65,7

122 5 3 500 7 153,2 200 tn
ö 17 13,10 — — 199,4 108,4 67,

123 5 2 500 7 137,6 300 =°N 17*6 12,56 — — 174, 95,8 64,4
124 5 1Д 500 7 123,4 800 . :0 

« 1 7 « 11,20 — — 144,2 83,6 57,5

125 5 1,12 500 7 121,2 300 1810 9,8 — — 146,4 88,6 50,

got, akkor a pörkölék lúgzásakor kevesebb mangán 
kerül oldatba (115. k ísérlet). Ennek oka valószí
nűleg az, hogy a kavarás m iatt bensőségesebb az 
érintkezés az érc és a levegő között, így a pirít 
gyorsabban ég  el é s  a  kevesebb idő alatt fejlődő  
hőm ennyiség magasabb hőmérsékletre hevíti az 
anyagot, mintha nem kavarunk, azaz ha a pirít 
oxidációja lassúbb.

D) Porított anyag használata esetén az érc-pirit- 

mennyiség arányának a változtatása.

Az ilyen irányú kísérleteknél kapott adatok a 
24. táblázatban vannak összefoglalva. Az eredmé
nyekből az a következtetés vonható le, hogy 
500°-on, 3 óra hosszat tartó pörkölés esetén a 
mangánkihozatal még 2 cg pirit/5  g érc adása ese 
tén sem nagyon változik az 5 g pirit/5 g érc adás
sal szemben. Más a helyzet az 500°-on, 7 órán át 
pörkölt anyagnál. Itt, amint azt a 33. ábra is

5 0 0  C*.7 óra

33 árba.

mutatja, már 4 g pirit/5 g érc adása esetén is csök 
ken az oldatba kerülő mangán m ennyisége. Ha 5 g 
ércre 5 g-nál több piritet adunk, a mangánkihoza-

25. táblázat.

A
 k

ís
ér

le
t 

sz
ám

a

Bemérés, g A pörkölés 100 g ércből 
keletkezett 
pörkölék 
súlya, g

A
lúgzószer, 
cm3/100 g 

érc

A lúgzás 100 g érc lúgzásánál 
kelettkezett lúgban, g

100 g ércből keletkezett 
kilúgozott anvag súlya, g Mn

kihozatal

°/oMn érc pirít
hőmér
séklete,

t°C

időtar
tama,

óra

hőmér
séklete

időtar
tama,
óra

Mn Fe Al nedvesen szárazon

1 2 6 5 5 4 5 0 1 1 8 4 ,4 3 0 0 köz, 6 si 1 3  6 6 kevés M 2 2 1 , 6 1 3 7 ,2 7 0 ,

1 2 7 5 5 4 5 0 3 1 8 7 ,2 3 0 0 a gao 1 3 ,8 8 kevés
*©

2 1 7 ,6 1 3 5 ,2 7 1 .2

1 2 8 5 5 4 5 0 5 1 8 3 ,8 3 0 0 végén 16*o 1 3 ,6 6 — © 2 2 3 ,8 1 3 7 ,6 7 0 ,

1 2 9 5 5 4 5 0 7 1 8 5 ,2 3 0 0
meleg

1 7 1S 1 4 , - —
44

2 1 8 , 1 3 6 ,8 7 2 ,

26. táblázat.

A
 k

ís
é

rl
e

t 
sz

ám
a

A
 k

il
ú

g
o

z
o

tt
 a

n
y

ag
 

m
e

ly
ik

 k
ís

ér
le

tb
ő

l 
sz

á
rm

a
z

ik

A k k o r M 0 8  T

Az
összes 

Mn 
kiho- 

za ta  , 
%

A p örkö lés
a  Mn 

k ihoza 

ta l

°/o

a bem érés, g a  pö rk ö lés
О ££> © ,0  N44 кг  
íh о  -©

r*
b£j»J4 

0  44 Л и

Лft
к “®
£ br
•<§§ 
N 4-<
sxsr 
= £ © rí

A lugozás
1 0 0  g  ó r a  l u g z á s n á l  
k e l e t k e z e t t  l ú g b a n  g .

1 0 0  g  é r c b ő i  k e l e t h e z e t t  
k i l ú g o z o t t  a n y a g  s ú l y a  g Mn k ih o za ta l

h
ő

m
ér


sé

k
le

te
to

c

id
ő

ta
rt

a
m

a
ó

ra

0
0  ьл 

4= a
M p

ir
ít

h
ő

m
é

rs
é

k


le
t 

t 
°C

id
ő

ta
rt

a
m

a
ó

ra

h
ő

m
é

rs
ék


le

te

id
ő

ta
rt

a
m

a
ó

ra

Mn Fe RÍ

n
ed

v
es

en
 

j

sz
á

ra
z

o
n

a© Я

N ■©

az
 e

g 
sz

er
 k

ih
a

gy
ot

t 
a.

-b
an

 
m

ar
ad

t 
M

m
 

o/
o-

áb
an

1 3 0 1 0 1 5 0 0 7 7 0 ,6 6 , 7 4 6 ,7 4 5 0 0 3 2 3 2 ,4 3 0 0
© 3S0 4 ,2 8 — — 3 3 5 , - 2 1 8 , 2 2 7 5 , 9 2 ,6

1 3 1 1 0 2 5 0 0 1 0 6 6 6 ,7 8 6 ,7 8 5 0 0 3 2 3 4 ,4 3 0 0 . t i 18 5 ,6 4 — — 3 7 3 . 2 2 1 7  2 2 8 ,9 OO 9 4 ,9

1 3 2 1 1 3 5 0 0 7 8 8 6 ,3 2 5 , 5 0 0 7 “ 2 0 0 ,8 8 0 0 : g > g
W й s 1 6 3 ,1 0 — — 3 4 2 ,2 1 8 9 ,2 1 5 ,9 1 0 0 , 1 0 0 ,
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450 С’

34. ábra.

tál —  a 107. és 108. k ísérlet eredményeinek m eg 
felelően —  itt sem változik.

Érdekes itt is m egfigyelni, hogy a 125. kísér 
letnél, amikor 5 g porított ércet, 1,12 g porított 
pirittel keverve egyedül pörköltem a kemencében, 
a pörkölök lúgzásakor kevesebb mangán oldódott, 
m int amikor 5 g porított ércet a mangán szulfati- 
zálásához elm életileg'szükséges m ennyiségű, 1,1 g 
porított pirittel keverve pörköltem a 121— 123. 
kísérlethez adott keverékekkel együtt. A  jelenség  
magyarázata a pörkölési gáz kéndioxid-tartalm á
nak változásában keresendő.

E) A porított anyag pörkölése 450 C°-on.

Ezeknek a kísérleteknek az elvégzésére az a 
már em lített tapasztalati tény vezetett, hogy a jobb 
fémkihozatal érdekében mindig előnyös a szulfati- 
záló pörkölést a lehető legalacsonyabb hőmérsék
leten végezni. A kísérlet eredményeiről a 25. táb 
lázat és a 34. ábra tájékoztat. A lúgzáskor kelet 
kező oldat mind a négy esetben tartalmaz alum í
niumot, a 126. és a 127. kísérlet esetében pedig 
még kevés vasat is. A m angánkihozatal is rosszab 
bodott. Tehát még m indig az 500°-on való pörkö
lés szolgáltatja a legjobb eredményt.

F ) A már egyszer pörkölt és kilúgzott anyag újból 
való pörkölése és lúgzása.

A 101. és a 102. kísérletnél keletkezett, k ilúg 
zott anyagot szárítás után a 40-es szitán átmérő 
szem nagyságra tört pirittel kevertem 1:1 arányban 
és újból pörköltem.

A 113. kísérletből származó, kilúgzott és m eg 
szárított anyagot 5 g porított pirittel keverve 
adtam a pörkölő kemencébe.

A 26. táblázatban összefoglalt eredményekből 
m egállapítható, hogy a második pörkölés után való 
lúgzáskor oldatba m egy az első lúgzás után az 
anyagban maradt mangán legnagyobb része. Az 
összes mangánkihozatal 90% fe le tt van még a 0,4 
mm maxim ális szem nagyságú érc újból való keze
lése esetében is. Ennek oka —  amint «а B) és D) 
alatt leírt kísérletekből láttuk —  nem lehet a 
piritm ennyiség növelése. Valóezónű magyarázata 
vagy az, hogy a manganoszulfátképződée és bomlás 
hőmérséklete közel van egymáshoz, vagy az, hogy  
az első pörkölés alkalmával valam ilyen anyag 
bevonja a m angánoxid molekulák egy részének a 
felü letét és megakadályozza, hogy ezek szulfáttá  
alakuljanak. Ha ilyen bevonat képződik, akkor ez

ebben a fejezetben leírt kísérletek tanúsága sze 
rint a lúgzáskor eltűnik. (H a megmaradna, a 
második pörkölés után végzett lúgzásnál mangán 
egyáltalán nem m enne oldatba.) Mivel vízben  
csak a m anganoszulfát oldódik —  hiszen az oldat
ban csak mangán van — , az esetleg képződő bevo 
nat nem lehet más, mint manganoszulfát. Ez lehet 
séges is, mert pörköléskor —  hogy az alumínium- 
szu lfát elbomoljék —  a pörkölés alatt álló anyag 
hőmérsékletének feltétlenül 750 C° fe le tt kell len 
nie. A m anganoszulfát pedig már 700°-on m egol
vad. Az így folyékony halmazállapotba került 
m anganoszulfát azután összefüggő réteget képez
het a még nem szulfatizálódott mangánoxid mole
kulák felü letén  és megakadályozhatja a bevont 
részekben lévő mangánnak szulfáttá való átalaku 
lását.

Az esetleges bevonatképződés által okozott 
nehézségen úgy segíthetnénk, hogy először 700 C° 
—  a m anganoszulfát olvadáspontja —  alatt lévő 
hőmérsékleten tartanánk az anyag temperatúrá
ját és csak akkor emelnénk a hőm érsékletet az alu- 
m inium szulfát bomláehőmérséklete fölé, amikor 
már az összes mangán szulfáttá alakult. Az A) és 
E) fejezetben leírt kísérletek azonban azt mutat
ják, hogy a m anganoszulfát képződéshőmérséklete 
is m agas. íg y  kénytelenek vagyunk m egelégedni a 
88%-os mangánkihozatallal, vagy —  ha jobb ered 
m ényt akarunk elérni —  a kilúgzott m aradványt 
újból kell pörkölnünk ée lúgoznunk.

Ö sszefoglalás: Ennek a munkának a célja az 
volt, hogy a magyarországi szegény m angánércre: 
az urkuti m osási meddőre gazdaságos feldolgozási 
lehetőséget találjunk. A vizsgálatok során ebből, 
a mangánt M n 02 alakban tartalmazó agyagos érc 
ből továbbfeldolgozásra alkalmas, vastól mentes, 
m anganoszulfátos oldatot iparkodtunk előállítani. 
Ügy jártunk el, hogy a m osási meddőt pirittel 
keverve, a mangánra nézve szulfatizálólag pörköl
tük és a kapott pörköléket a vízzel lúgoztuk. A leg 
jobb eredmény akkor adódott, amikor a teljesen  
finomra őrölt ércet 1:1 arányban porított pirittel 
keverve pörköltük 500 C°-on, 7 óra hosszat. A v íz 
zel való lúgzásnál a mangánnak 88,2%-a ment 
oldatba.

A  kísérletekből m egállapítható, hogy

a) a jobb mangánkihozatal elérését a szulfa- 
tizáló pörkölésnél keletkező, olvadt man- 
ganoszulfátból álló kéreg akadályozza,

b) a mangánkihozatal növekedik, ha az első  

szulfatizáló pörkölésnél keletkezett pörkö
léket vízzel lúgozzuk és a lúgzási marad
ványt porított pirittel keverve másodszor 
is szulfatizálólag pörköljük és a pörköléket 
újból lúgozzuk vízzel.

Még hálás köszönetét kell mondanom Széki 
János egyetemi ny. r. tanár úrnak azért a m egérté 
sért és jóságért, amellyel engem a kísérletek vég 
zése közben irányított.

Végül még meg kell említenem, hogy munká
mat a Vallás- 'és Közoktatásügyi M inisztérium az 
1945/46. é s  az 1947/48. iskolai évre szóló belföldi 
kutató ösztöndíj adományozásával támogatta.
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A  M a g y a r  D o l g o z ó k  P ártja  k ö z p o n t i  l a p j a , a  S z a b a d  N é p  1949. V. 29-i 

s z á m á b a n  j e l e n t  m í g  a z  alábbi c ik k .  A z  i m p e r i a l i s t a  k o z m o p o l i t i z m u s  elleni 

h a r c o t  a  m a g y a r  m ű s z a k i  s a j t ó  h a s á b j a i n  i s  meg kell v í v n u n k .  E  h a r c  beveze

t ő j e k é n t  k ö z ö l j ü k  e cikket. Zentaj Béla.

Im perialista kozm opolitizm us
B Í R Ó  Z O L T Á N

Az im p eria lis ták n ak , a  k izsákm ányolóknak a 

szocializm us é s  a  nép i dem okrácia népei ellen i r á 

nyuló h a rc á t  n ag y m érték b en  e lő seg ítik  a  burzsoá 

ideológia m arad v án y a i a dolgozók gondolkodásában. 

E zek  legveszélyesebb, legm érgezőbb fo rm ái a  pol
g á r i  nac ionalizm us é s  kozm opolitizm us. I t t  .az ideje, 
hogy erélyesebben és efezántabban vegyük  fel a  h a r 
cot a  p o lg ári ideo lóg iának  ilyen m egnyilvánulásaival 

szemben.

A z  i g a z i  h a z a f i s á g .

,M i magyar kom m unisták t —  m o n d o tta  R ákosi 
e lv tá rs  — , büszkén valljuk m agunka t az ezeréves 
M agyarország haladó eszméi m ai képviselőinek”. Ki 

ké te lk ed h et abban, hogy m i, m ag y a r kom m unisták  

vagyunk  az 1848-as nem zeti fo rrad a lo m n ak  és esz 

m éinek legkövetkezetesebb hordozói és m egvalósító i?  
A k o m m u n isták  hazasze re te te  tö ltö tte  ei a  m ag y a r 
m unkásosztá ly t, amiikor á ld o za to t nem  kím élve fe l 
é p íte tte  a  rom okból az üzemkeket, vasutakat., h id ak a t 

és .k iszoríto tta  h a ta lm i és gazd aság i pozícióiból a 

nép  e llen ség e it s  m egvédte, o rsz á g u n k a t az  im p e ria 

lis ták  behato lásátó l. A k o m m u n isták  hazaszere te te  
r a g a d ta  m agával dolgozó p a ra sz tsá g u n k a t, am ikor 
gyors ü tem ben ta lp ra á l l í to t ta  m ezőgazdasági te rm e 
lé sü n k e t és ö n fe lá ld o zó an  te l je s í te t te  k ö te le sség é t 
a  dolgoztok á  11 a  m  á  v a l  s z e m b e n .

A k o m m u n ista  h a z a f ié ig  ú j je lenség . E z a 

h a z a f is á g  a n n a k  a  h a ta lm a s  tá rs a d a lm i á ta la k u lá s 

nak  az teredménye, m elyet úgy  szoktunk k ife je z n i: 
„T ied  az o rsz á g , m a g a d n a k  é p íte d “ .

A k o m m u n ista  hazafiiság  te lje s  e llen té te  a pol
g á r i  álhazafieágnaki, a  sovin izm usnak, a nacionaliz 

m usnak . A n ac io n a lis ta  s a já t  n ép é t a  többi nép fölé 

helyezi, s a já t  népének felsőbbrendűségét h ird e ti, 

ahogy H o rth y ék  h ird e tté k  a  m ag y a r „szuprem á- 
c iá t” , a  m a g y a r nép elsőbbségét a  D unam edeneében. 
A nacionalizm us g yű lö le tre  u sz ít a  több i nép ellen 
s szem b eállítja  s a já t  népét a  többi néppel. U gyan 

akkor ez a  nacionalizm us szívesen  válik  bérencévé 
bárm ely  im p eria lis ta  ha ta lom nak , am ely m ás népek 

e ln y o m ásáért h a jlan d ó  a bérencnek is ju t ta tn i  

m orzsákat.
Az igazi, a  kommuni&ia h a ra fie ág n a k  elenged 

he te tlen  jellem ző vo n ása  a h aza  so rsán ak  osesekap- 

c so lá sa  az em beri h a la d á s  és sz a b a d sá g  ü gyével, a 

több i nép m egbecsülése és szeretető , a  p ro le tá r in 

te rnac iona lizm us, elsősorban  a n ag y  szovjet nép 

szere te te . N em  lehet jó m a g y a r hazafi az, ak i item

becsüli és szere ti a  n ag y  szo v je t népet, fe lsz a b a d í 
tó n k a t. E z szab ja  m eg a  Szovjetunióhoz való  viszo 

n y unkat. E z a  v iszony  elsősorban  azé rt m eleg és 

bensőséges, m e r t  a  S zovjetunió  az em beri h a lad ás  

élén áll és m in t  ilyen, a  népek békéjét, fü g g e tlen sé 
g é t és sz a b a d sá g á t védi az im p eria lis ta  h áb o rú s 
kísérletiekkel szem ben. Az, hogy a  Szovjetunió  fe l 
s z a b a d ító it bennünket, te rm észe tesen  m ég  jobban  

elm ély íti é s  m elegebbé teszi ezt a  v iszonyt.

A szo v je t nép  szeretete* azonban nem csak fe lsza 

b ad ítónk  ir á n t i  hálánkon a lapszik , hanem  összeköt 
ben n ü n k et a  közös fe la d a t:  a  s z o c i a l i z m u s  végső 
d ia d a lá é r t v ilág sze rte  folyó harc , az im p eria lis ták  

elleni küzdelem , a vöágbéüfle m egerősítése .

Igaz i m ag y a r h az a fia k  vagyunk , am ik o r m eg 

becsüljük  és  sz e re tjü k  azokat a  népeket, am elyek 

velünk e g y ü tt a  szocializm us fe lé  h a ladnak . A  tö r 
ténelem  so rán  so h a  -nem a la k u lt ki. k ö zö ttünk  olyan 
bensőséges, ő sz in te  jóviszony, m in t m ost, a  népi 

dem okrácia rendszerében .

P á r tu n k b a n  é s  a  dolgozó töm egekben  gondosan 

tovább  kell fe jle sz ten i és e rő s íte n i a  hazasze re te 

té t, az igazi h aza fiság o t és k ím éle tlenü l k i kell 
gyom lálni so ra in k b ó l a  sovin izm us, a  p o ig äri nacio- 
I izm us dudváit.

K o z m o p o l i t i z m u s  —  a z  a m e r i k a i  

i m p e r i a l i z m u s  a g r e s s z í v  

i d e o l ó g i á j a .

A kozmopoliltiizmus —  m ag y aru l „v ilág p o lg á r- 
eág ” —  a  h aza fiság n ák , a  h aza  és a  nép  i r á n t i  kö 
te lességnek  a  tag ad ása . A kozm opolitizm us eszm éje 
m agában  a  tő k és tá rsad a lo m  rendszerében  gyökere 

zik. E z t fe jez i ki a  kizsákm ányölónak, az üzlet- 

em bem ök az a  je lszav a : „U bi béne, ibi p a t r ia ” —  
ahol nekem  jó l m egy, o t t  van a  hazám . A  kozmo
po litizm us v an  h iv a tv a  a r r a ,  hogy az üzletem berek 
nek  ezt a h a z a f ia tia n  é s  h itv á n y  gondolkodását „esz 
m ei” m a g a s la tra  em elje.

M ár a  X IX . század  derekán, a  k lasszikus k a p i 

ta lizm us id e jén  m e g á llap íto tta  M arx, hogy a  „ b u r 

z s o á z ia .  h a z a f i a s s á g a  t i s z t a  s z e m f é n y v e s z t é s s é  v á l t  

a z ó t a ,  h o g y  p é n z ü g y i ,  k e r e s k e d e l m i  é s  i p a r i  t e v é 

k e n y s é g e  k o z m o p o l i t a  j e l l e g e t  ö l t ö t t . ’’ A kkoriban  a 
„v ilág p o lg á rság ” eszm éjének te rje sz tő i az angol 

tőkéseik voltak, a k ik  az  angol f lo t tá r a  és a  londoni 

tőzsdére  tám aszkodva, a  v ilág  m inden  részén  jó  üz 

letelőéit kö tö ttek , ő k  a la k íto ttá k  ki' az  ak k o r d ivatos 

kozm opolita „ang lom án iások” . t íp u sá t.
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Az imperializmus korszakában a világhatalomra 
törő imperialista burzsoázia a kozmopolitizmust á llí 
totta szembe a szabadságukat védő népek független 
ségi eszm éjével. Az imperialisták ügynökei, elsősor 
ban a II. internationale (képviselői vetették föl —  
még az első világháborúban —: az Európai Egyesült 
Államok jelszavát. Lenin több m int 30 évvel azelőtt,
1916-ban ,,Az Európai Egyesült Államok jelszavá
ról” című cikkében rámutatott ennek a jelszónak az 

igazi értelmére. Megállapította, hogy az Európai 
Egyesült Államok, „m in t Európa kapitalistáinak a 

megegyezése . . . csak arra vonatkozhat, hogy hogyan  
kell egyesült erővel elnyomni Európáiban a szocializ 
m ust és hogyan kell együ ttesen  m egvédeni össze 

ró bolt gyarm ataikat.”

Azóta is, az utóbbi évtizedekben az imperialis
ták ügynökiéi, s  elsősorban a jobboldali szociáldemo
kraták, nem egyszer próbálkoztak a  „Páneurópa” és 
az ..Európai Egyesült Államok” jelszavával.

A kozmopolitizmus annakidején az angol, ma 
pedig az amerikai imperialisták világuralmi törek
vése. Annakidején sem az angol, sem az amerikai 
nem volt kozmopolita, ellenkezőleg: a maga nemzetét, 
ső t „faját” a világ minden népénél különbnek tar 
tottá. Az amerikai számára a kozmopolitizmus kivi
teli cikk, nem hazai használatra készült. A ameri
kai soviniszta imperialista megvető lenézéssel1, faji 
önteltséggel 'tekint a világ minden népére. A töb
bieknek ajánlja a kozmopolitizmust, merít ez, mint 

a hódító méreg, aláássa a népi erőkét, meggyengíti 
az ellenállást az imperialistákkal szemben.

A „kozmopoliták” azt hirdetik, hogy a népek 
függetlenségének eszméje már elavult fogalom. 
Helyébe a „közösség” gondolatát kell állítani és 

ennek értelmiében a leghatalmasabb állam —  értsd: 

az Egyesült Államok —  javára le (kell mondani a 
„divatjamúlt” népfeteégjogróli, az ország szuvereni
tásáról. Ennek a propagandának egyik legfőbb hir 
detője. Churchill volt, aki az Európai Egyesült Álla
mok jeliszavával (tért vissza amerikai útjáról s mint 

гг  új kereszteshadjárat zsoldos kapitánya harcba 
hívta a Szovjetunió és a népi demokráciák ellen az 
emberi haladás ellenségeit.

Az (európai népeik árulói, a Bevinek, Blumoik és 

Schumacherek ki is dolgozták országuk független 

sége feladásának, az amerikaiak előtti térd eres ú- 
szásnak „eszmei” alapjait. A kozmopolitizmus „ideo
lógiájának“ segítségével országuk ^amerikai meg
szállásának“ előnyeit magyarázzák, az amerikai 
„kultúra“ felsőbbrendűségét. Ezzel indokolják or
száguk gazdaságának, kultúrájának, politikai hatal
mának teljes kiszolgáltatását az amerikai impe
rialistáknak.

Az angolszász imperialisták kozmopolita propa
gandája arra is irányul, hogy gyengítse és züllessze 
a  Szovjetunió és a népi demokráciák dolgozó töme
geinek hazaszeretetét s  megfertőzze őket az impe

rialisták előtti behódolás eszméjével. Az utóbbi or
szágokban vannak m-ég olyanok, akik hirdetik Ame
rika és a „nyugati kultúra” feleőbbrtendűségét. Kü
lönösen a kispolgárság és az értelmiség elmaradot
tabb és reakciós befolyás alatt álló rétegei estek a 
kozmopoljtizmue áldozataiul. Az ilyenek lebecsülik 
és lenézik a sajá t népük  gazdasági és kulturális tel
jesítményeit és az égig magasztalják a dekadens, el
faju lt, rothadó nyugati m űvészet é s  irodalom gyatra 

megnyilvánulásait is. Az angolszász imperialisták 

ezekből a  körökből toboroznak újabb ügynököket 

propaganda- és kémhálózatuk számára. A tetszetős 
„világpollgáreág” hirdetésével akarnaik újabb híveket 
szerezni maguknak a szocializmus és a népi demo
krácia elleni harcra.

A SzU K (b)P  vezetőinek elévülhetetlen ér
deme, hogy felhívták a Szovjetúnió népeinek és a 
többi ország dérnek,rátáinak figyelm ét a gyökértelen 
kozmopolitizmus veszélyére s  kíméletlen harcot indí. 
toltak annak képviselői ellen.

А к o z m о p о 1 i it i z m u s m e g n y i l v á n u l á s a i  

M a g y a r o r s z á g o n .

Az a függő helyzet, amelyben Horthy-Magyar- 
ország mind Angliával és Amerikával, mind később 
a fasiszta Németországgal szemben volt, megterem
tette a 'táptalajt a külföldiek 'előtt lakájoskodó, hol 
az angolok, hol a  németek, később az amerikaiak 

talpát nyalok típusa számára.
A felszabadulás után a hatalmukat vesztett 

nagybirtokosok, tőkések és Horthy-tábornokok min 
dent elkövetitek, hogy kiszolgáltassák hazánkat az 
angolszász imperialistáknak, hogy újra elveszítsük  

függetlenségünket és hogy az „amerikai birodalom- 
nalk” legyünk gyarmatává. A magyar kommunisták 

elszigetelték, majd szétrombolták a reakciót és 'el
hódították tömegeiket. Mind kisebb azok száma, 
akik az amerikai cégérű „vüágpolgárság”-ban kere
sik maguknak a kiutat.

Legveszélyesebb a kozmopolitizmus megnyilvá
nulása a munkásosztályon és annak pártján belül. 
A jobboldali szociáldemokraták és troekisták min
dent elkövették, hogy —  ha kellett radikális, „for 
radalmi” frázisok puffogtatásával is —  megmérgez
zék a munkásságot az angolszász imperializmus 

•előtti behódolás gondolatával, a Bevinek, Blumok és 

Schumacherek felm agasztalásával. A magyar szo
ciáldemokrata pántban nem tűnték a hazafiságnak 
semmiféle megnyilatkozását, a nemzetiszínü zászlót 
bojkottálitáik és a nemzetköziségét legtöbb esetben a 
polgári kozmopolitizmus szellemében értelmezték.

A „nagy” angol és francia árulók, a  B'evinek, és 

Blumok előtti szolgai meghajlás, hason csúszás épp
úgy áthatotta a jobboldali szociáldemokrata vezető
ket, mint Bethleneket és a magyar tőkéseket az 
amerikai é s  'angol tőke előtti behódolás és impe
rialista gazdájuk kiszolgálása.
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Az „ahol jól megy nekem, ott a hazám” elve 

még él egyes magyar tudósokban, írókban, művé
szekben, ,.,sz!ár”-ckban és értelmiségiekben, akik a 
jó kereset, vagy a rosszul értelmezett hírnév ked
véért hajlandók eladni találmányukat, műveiket, 
képességeiket a magyar nép esküdt ellenségeinek, 
az angolszász imperialistáknak. Ezek a talajtalan, 
hazátlan jöttment emberek terjesztik maguk körül 
a tőkiéspolgári kozmopolit izmus eszméjét, amely eze- 
í int a hazaszeret etet, mint bármely más portékát, 
dollárban mérik. Ezekhez a körökhöz tartozik a cio
nista kispolgárságnak az a rétege is, amely becsü

letes építőmunka helyett a kivándorlásra spekulál. 

Mindezfekei az elemeket a magyar demokrácia igyek 
szik becsületes magyar hazafiakká áitnevelni s  ha 
képtelenek lennének megváltozni, úgy leleplezi, és a 
közvélemény ítélőszéke elé állítja őket

A kozmopoütizmusnak ilyen cinikus:, nyílt meg
nyilvánulása melletti találkozunk annak burkoltabb és 

veszélyestebb formáival is.
A felszabadulásig a magyar tudományos életet 

áthatotta a nyugati országok tudományos és kultu
rális szelleme. Megszokták, hogy csak az számít ko
moly teljesítménynek, ami nyugatról jön, vagy leg 
alábbis elnyerte a nyugat elismerését. A magyar 

nép véleménye csaknem elhanyagolható mennyiséggé 
változott számukra a nyugati „értékeléssel” széni
ben. A magyar tudományos és művészi élet, amelyet 
mesterségesen elszigeteltek az új szovjet, szocialista  

tudománytól és művészettől, csaknem teljességében 

a nyugati polgári kultúra emlőin nevelődött, s tel
jesen annak szellem étől Hatódott át.

Ezek az értelmiségek, nem ismerve és nem ta 
nulmányozva a szovjet: szocialista tudományt és mű
vészeteit, polgári előítéleteik alapján már eleve el
vetik azt, mint „propagandisztikust”, vagy mű- 
vészieft.lent. Ennek egyik következménye, hogy 'sokan 

a mi íróink, zenészeink és művészeink közül képtele. 
nek feldolgozni dolgozó népünk történelmének, köl
tészetének, zenéjének elemeit és formáit. Nem tud
ják megérteni a magyar nép hősies küzdelmének 

pátoszát a szocializm us építésében. Igyekeznek el

menekülni az absztrakt témáik és formák világába, 
a nyugati polgári kultúra megszokott légkörébe —  

a miszticizmusba, szimbolizmusba, freudizmusba.

A tudósok között is megfigyelhető olyan irány
zat, amely igyekszik távoltartani magát az ország
építés csatazajától s inkább a nagy, univerzális, 
vagy legalábbis „európai” jelentőségű problémák 
megoldásán fáradozik. Tudományos téren is van 

még idegenkedés vagy meg nem értés a szovjet 

szocialista tudomány vívmányaival szemben, amely
nek módszerei néni tetszenek a nyugati 'szobatudós- 
típusú embereknek. A szovjet szocialista tudomány, 
művészet, irodalom meg nem becsülése vagy meg
vetése a polgári kultúrában felhevelkedett értelmi
ségiek részéről —  a kozmopolitizmusnak a hazafiai- 

lanságnak együk legismtertabb 6 legveszélyesebb for 

mája. A mi népünk most kezdte el a szocialista tár 
sadalom felépítését, amelyet a szovjet, nép befejezett. 
Saját fejlődésünket gátolja az, aki a nyugati szel
lemű polgári kultúrát akarja továbbra ie megőrizni 
s távol akarja tartani tőlünk a szocialista szovjet 

gondolkodás1* é’s szellemet. Aki —  bármilyen indok
kal —  harmadrkiutas politikáit próbál folytatni a 

szocializmus ée imperializmus tábora között, az 
népünk ellenrégévé válik.

A polgári kozmcpolitizmus ideológiája nálunk 

annál is veszélyesebb, mert országunk évszázadok 

óta más külföldi hatalmak függvénye, gyarmata volt 

s az uralkodó osztályok kifejlesztették' a szolgai alá
zatosság, a has ones úszás szettemét a külföldi hatal
mak előtt. Ezt: az urak által terjesztett magyar be
tegséget próbálja most iaz angolszász inperializmus 

felhasználni arra, hogy betörjön a szocializmus és 

békefront táborába és csüggedést, zavart idézzen 
ott elő. A kozmopolitizmussal m egfertőzött elemek
ből toborozzák az im perialisták ügynökeiket, kémei
ket és a terroristáikat, akik a lega ljaeabb gaztet 
tektől sem riadnak vissza.

Ennek a veszélynek az elhárítására elsősorban 

Pártánkat kell mozgósítani. Erősíteni kell soraink
ban az igazi bazafiságnak, hazaszeretetnek és a szo
cialista világfront győzelméért folyó harcnak a 
szellemét. Le k e l leplezni és el keli szigetelni a nyu
gati imperializmus ügynökeinek, híveinek minden
féle ideológiai és egyéb tevékenységét. Népünk gyű 
lölettel kell hogy tekintsen a hazai iái lan, talajtalan 

kozmopoHtizmus hirdetőire és prókátoraira.

Szénmesterek csapata41
A L E K S Z E J E N K O  m é r n ö k  

„ P r o l e t á r s z k á j a  K r u t á j á “  b á n y a .

A Sztabanov-munkamódszerek beiktatása kö
vetkeztében a Proletárszkája Krutájá nevű bánya 
14-ik revirje (Donee medence, Szovjetúnió) rend
kívül magas munkaeredményeket ért el.

* A normájukat á l l a n d ó a n  15—20%-kal túl
teljesítő, szénen dolgozó bányászokat a Szovjetúmóban 
„szénmesterekké“ avatják.

A revir az 17 (V ladim ír) jelzésű, 1.0 m vastag* 
67° dőlésű telepet fejti le, amelynek szene kemény, 
gyengén kifejlett, repedéses struktúrával. A telep  
fedüje és feküje közepes keménységű agyag-pala. 
A fedü irányítása m áglya-biztosítással és részle 
ges omlasztással történik. A front szélessége 80 m„ 
amely hét csapásirányú lépcsőre, —  a felsőbb lép-
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I. Táblázat.

H ó n  a p

Átlag napi 
termelés
viszonya 
a tervhez 

%

A front 
előre

haladása 
a hó 

folyamán 
fm.

A
ciklusok
száma

Az
alapvágat 
elővájása 

a hó 
folyamán 

fm.

Január . . . 119,0 30,2 38,5 31,0
Február . . . 129,2 28,7 32,0 30,0
Március (első' 

fele) . . . . 136,0 19,0 21,0 34,0

csők  e lm a ra d á sá v a l —  és a  le n ti  k é sz le t m a g a z in ra  
v a n  szelve. A b iz to s ítá s  sz é le ssé g e  0.9 m . A lép 
csőkben  a sz é n jö v esz tá s  fe jtő k a la p á c so k k a l tö r té n ik .

A  szén  jö v esz té se  k é t  m ű sz a k o t v e sz  igénybe. 
A h a rm a d ik  m ű szak  az előkészítő^ és k a r b a n ta r tá s i  
m u n k ák  e lv ég zésé t szo lg á lja , ebben  a  m ű szak b an  
s z á ll í t já k  be a f á t ,  sz e re lik  á t  a s ü r í te t t  lég v eze té 
k e t, r a k já k  á t  a f a c s ú z d á k a t é s  r a k já k  a m ág 
ly ák a t.

A  h a rm a d ik , ille tv e  k a r b a n ta r tá s i  m ű sz a k ra  
k ü lö n ö s g o n d o t fo rd íta n a k , m e r t  a  fe n te b b  fe lso ro lt  
m u n k ák  te rv s z e rű  és  id ő re  való  e lv ég zésé tő l fü g g  
az eg ész  re v ir  zö k k en ésm en tee  m u n k á ja .

A  f r o n tf e j té s  1948 m á rc iu sá b a n  a  M ak ejev k a i 
v ízv eze ték  v o n a láh o z  va ló  k ö ze led ése  fo ly tá n , eg y  
te c h n ik a i v é d ő p illé r  m e g h a g y á s á t  te t te  szü k ség essé  
a v ízv eze ték  v o n a lá n a k  v éd e lm ére . A f ro n tb a n  a  jö - 
v esz tő  m u n k á k a t le á ll í to ttá k . I ly e n  m ódon ,a b án y a  
eg y ik  leg te rm elék en y eb b  f ro n tf e j té s e  k ie s e t t  a  te r 
m elésből.

A  f r o n tf e j té s  ú jb ó l v a ló  üzem b eh ely ezése  a 
v é d ő p illé r t  á th a rá n to ló  v á g a t  k ih a j tá s á n a k  g y o r 
s a s á g á tó l  fü g g ö tt .

E lh a tá ro z tá k , hog y  a v á g a to t  ú j g y o rs íto tt  
m ó d szerek k e l fo g já k  k ih a j ta n i .

A  v á g a t  k ih a j tá s á n a k  fe lté te le i a következők  
v o lta k : (1. á b ra .)

Az a la p v á g a t e lő v á já s i k e re sz tm e tsz e te  7 m 3
„ h aszn o s  „ 4,6 m 3

A  te lep  v a s ta g s á g a  1 m
„ dő lése  67°

A  k ő ze t k em én y ség e  közepes
A  fú ró ly u k a k  szám a a  k ő ze tb en  10 db

1 B á n y á s z o k a t ,  a k ik  10 é v e n  k e r e s z tü l  m a g a s  
m u n k a te l j e s í tm é n y e k e t  é r t e k  e l,  „ T i s z te le tb e l i  b á n y á 
s z o k k á “  a v a t j á k .  E z  a  k in e v e z é s  n a g y o n  s o k  e lő n n y e l  
j á r .

2 K izárólag elővájáson, fe ltáráson  és aknam élyí
tésnél dolgozó vájárok.

A fú ró ly u k a k  m ély ség e  a  k ő ze tb en  3 m
Az á c so la to k  (k e re te k )  m en n y iség e  1 fm -re  2 db 

A g y o rs íto tt  m ó d szer m e g v a ló s ítá s á ra  á p r i l is 
b an  egy kom plex  c sa p a to t  sze rv ez tek , Szeleznyev 
E. P . t is z te le tb e li  b á n y á sz 1 e lv tá rs  v eze tése  a la t t .

A m u n k a  sze rv eze te  a la p já u l eg y  so ro z a t g ra 
f ik o n t fe k te tte k  fe l. (2. á b ra .)  Az eg ész  so ro z a to t 
h á ro m  m ű sz a k b a n  v a ló s íto ttá k  m eg.

i . m ű s z a k 2 . m ű  s z a k 1  m ű s z a k

------ q  szén jó  vesztése — ^  —fúrás m  eddóóen a  fúrólyukak ro b 

bantása вш . a m eddő  e/taKaritása —+~-6/2tositás

2. ábra.

A h a rm a d ik  m ű szak b an  egy v á já r  és a  m eddő 
ben  k é t fú ró m e e te r  do lgoztak . A v á g a tb a n  a m ű 
szak  23 ó ra k o r  k ezd ő d ö tt, A m ű szak  vég én  (6— 7 
ó rá ig )  a fú ró ly u k a k  tö lté s é t  és ro b b a n tá s á t  v égez 
ték . A  következő  n ap o k  első m ű sz a k ja ib a n  (7— 15 
ó rá ig )  h á ro m  a k n a m u n k á s 2 a m eddő e l ta k a r í tá s á 
val, azaz  cs illéb e  ra k á sá v a l fo g la lk o zo tt. A  m ásod ik  
m ű szak b an  (1.5— 23 ó rá ig )  k é t  ak n am u n k ás, a 
m eddő e l ta k a r í tá s á t  b ev ég ez te  ás e g y ú tta l s e g íte t 
tek  a z  ácso ló n ak .

A  p á ly a - le ra k á s t  h á ro m n a p o n k é n t eszközölték , 
am ik o r 7— 8 m  v á g a to t  h a j to t ta k  ki. A  sz é tto lh a tó  
s ín e k e t ebből a  célból e lő re to ltá k  a m á r  előzőleg 
le fe k te te tt  ta lp f á k r a  és le rö g z íte tté k . E z az egész  
m ű v e le t f é ló rá t  v e t t  ig én y b e . A  szén  és m eddő e l 
ta k a r í tá s a  rak o d ó sz a la g  se g ítsé g é v e l tö r té n t .  A 
fú ró ly u k a k  f ú r á s a  s ű r í t e t t  lég -fú ró k a la p ác so k k a l 
tö r té n t .  A ro b b a n tá so k  e lő tt a ta lp r a  v aslem ezek et 
ra k ta k .

A g ra f ik o n  a la p já n  v ég ze tt m u n k a  e redm énye  
65 fm  a la p v á g a t-k ih a jtá s  volt.

A  m u n k a m e n e t jo b b  szervezéséve l fe lem e lk e 
d e tt  a m u n k áso k  k e re se te  is.

II. Táblázat.

A normák
Munkabér 
egy leszál

Hó na p teljesítése lásra
%> (műszak)

Január 132
rub.

68.30
F ebruár 128 64.45
M árcius 136 53.40
Á prilis 188 124.25

A csap a tv eze tő -ácso ló  S zeleznyev  e lv tá rs  5057 
ru b e lt  k e re s e tt ,  Iv a sc se n k o  v á já r  4383 ru b e lt, G or- 
bonosz és T o lm aceev  fú ró m e s te re k  3228 és 3087 
ru b e lt , S e sz ta k  és N ik o lá jc su k  ak n a m u n k á so k  3053 
és 3090 rubelt.

A  c sa p a tn a k  m in d  a  11 t a g ja  szén m este r.

A c sa p a t s ik e re  azz a l m a g y a rá z h a tó , h o g y :
1. A  m u n k asze rv ezés  a la p já u l p o n to s  so ro z a t 

g ra f ik o n t  f e k te tte k  fe l.
2. A m u n k asze rv ezés  p o n to ssá g a  leh e tő v é  te t te ,  

hogy  ,a c s a p a t  m in d en  ta g ja  a m ű szak  fo ly a 
m án  te lje s e n  e l volt lá tv a  m u n k áv a l.
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3. A m eddő- é-s sz é n ra k o d á s  m e c h a n iz á lv a  v o lt.
4. H osszú  fú ró ly u k a k a t a lk a lm a z ta k  és azokat 

ra c io n á lis a n  h e ly ez ték  el.

5. A c sa p a t ta g ja i  k ö zö tt szo c ia lis ta  m u n k a 
v e rse n y  fo ly t.

6. A c sa p a t m in d en  ta g ja  egy b izonyos m ű 

szakhoz v o lt k ö tv e  é s  m ás id eg en  m u n k á ra  
k ü ld és  ki v o lt  küszöbölve.

A c s a p a t s ik e re  leh e tő v é  te tte , hog y  a  re v ir  
egy h ó n ap p a l a k i tű z ö tt  idő  e lő tt  m eg k ezd h e tte  az 
ú j f ro n tf e j té s  fe ltö ré s i v á g a tá t.

Ugol No 8. U gleizdat 1948. 
Oroszból fo rd tío tta : Kummer Ferenc.

Az 5 é ie s  terv bányászati és kohászati vonatkozásai

L a p u n k  h ír ro v a tá b a n  m á r  rö v id en  beszám ol 
tu n k  a r ró l ,az esem én y szám b a  m enő  e lő a d á sso ro z a t 

ró l, a m e ly e t E g y e sü le tü n k  a z  5 éves te rv  b á n y á 
s z a ti  és  k o h á sz a ti  v o n a tk o z á sa in a k  ism e rte té sé re  
re n d e z e tt  m á ju s  7-én . O s z t r o v s z k y  G y ö r g y ,  
e g y e sü le tü n k  elnöke a  sz é n b á n y á sz a t m a i e red m é 
n y e it  és jö v en d ő  k i lá tá s a i t  ism e rte tte . A szén- 
b á n y á sz a tu n k  á l ta lá b a n  nem  a m ű szak i fe lté té ie k , 

h an em  fő leg  a v á lla la to k  p ro f itre m é n y e in e k  m eg 
fe le lő en  a la k u lta k  k i. A  g é p e s íté s  la ssú  m en e tű  
volt, m e r t  az em b eri m u n k a e rő t o lcsó b b an  v e h e tté k  
igénybe. B á n y am érn ö k e in k  u g y an  p ró b á lk o z tak  b i 
zo n y o sfo k ú  g é p e s íté sse l, e zek e t azo n b an  csak  az 
üzem eknek  k is  ré szén é l v e z e tté k  be. A k u ta tó 
fú rá s o k  is e lég te len ek  v o ltak . Az üzem ben  levő, 
m in te g y  130— 150 o sz tá ly o zó b eren d ezés  sze rk eze ti 

m eg o ld ása  sem  v o lt m egfele lő . íg y  é r th e tő  az, hogy 
több , m in t 4000-fé le  sz é n m in ő ség  és fé le sé g  vo lt a 
p iaco n . A m ű szak i m u la sz tá so k a t b e te tő z te  a h á 
b o rú s  ra b ló g a z d á lk o d ás . Az á lla m i sz é n b á n y á sz a t 
tu la jd o n k é p e n  egy  c ső d tö m eg e t v e t t  á t ,  am ely n ek  
h e ly ze tén  csak  a m u n k á ssá g  és a z  'é rte lm iség  h ih e 
te tlen  áldozatával s ik e rü lt seg íten i. Az o rszág  ip a 
r á t , h a  ó riá s i nehézségek á rá n  is, —  el leh e te tt a 
szü k ség es  szén m en n y iség g e l lá tn i. A 3 éves b á n y á 
sza ti te rv v e l a te rm e lé s  m en n y isé g ile g  tú lh a la d ta  
a  b ék eb e lit és a  m in ő ség  ja v u lá sa  is m e g in d u lt. Az 
1947. év végén a  d e fic it m ég havi 10— 15 m illió 
f o r in t  k ö rü l v o lt, a m it a z  á lla m o s íto tt  szé n b á n y á 
s z a tn a k  el k e lle tt h á r í ta n i .  A  s z a n á lá s i te rv  s ik e ré 

hez 1948 a u g u sz tu s , d ecem b er k ö zö tt m e g te t t  in 
tézk ed ések  já r u l ta k  hozzá. A te rv  m en n y iség i ré sz é t 
99 .8 % -b an  te l je s í te t tü k , a  te lje s ítm é n y t 1 7% -kal 
s ik e rü l t  em eln i, a te rm e lé s i k ö ltsé g e t m a jd n em  100 
f illé rre l s ik e rü lt leszo rítan i és ezzel 1948 novem 
be ré tő l a  sz é n b á n y á sz a t eg észéb en  d e fic itm e n te s  

le tt. A m íg  a  te rm e lé s  1947 au g u sz tu s— decem beré 
ben 22 % -k al em elk ed e tt, a d d ig  1948 azonos h ó n ap 
ja ib a n  a z  em elkedés 31 % -o s volt. A  m u la sz to tt  
m űszakok  szám a a békebeli 15%  a lá  c sö k k en t. Ü ze 
m eink  1947 és 1948 azonos 5 hón ap ja  között 
15%  b án y a fa  m e g ta k a r ítá s t  é r te k  el. A  robbanó 
a n y a g  fo g y a sz tá s  1.1 k g /v - ró l 0.9 k g -ra  csö k k en t. 
Az e red m én y ek et ö sszegezve a  sz é n b á n y á sz a t sza 
n á lá s a  1948 n o v em b eré tő l, d ö n tő  ré szb en  az  új 
N. V. s a já t  e re jéb ő l, s ik e rü l t .  E  sz a n á lá s  s ik e réh ez  
d ö n tő en  j á r u l t  hozzá a 3 éves te rv  kom oly b e ru h á 

z á s i összege. S ik e rü lt  to v áb b á  a sz é n b á n y á sz a t de 
c e n tra liz á c ió ja , am i b iz to s íto tta  az üzem ek önálló  
kezdem ényezését. A 3 éves te rv  te h á t  r e n d e t te re m 
t e t t  a sz é n b á n y á sz a tb a n . A m in ő ség i p an aszo k k a l 
is m eg  fo g  b irk ó zn i. A  tr ia s z v íz  veszé llye l a  leg 
kom olyabban  b á n y á sz a tu n k  sz ak é rtő i fo g la lk o zn ék . 
Az 5 éves te rv b e n  m eg in d u l a b á n y a g é p g y á r tá s  és 
sze rk esz té s , b e h a tó  v iz s g á la t  a lá  v e t tü k  a  b án y a - 

b a lese tek  k é rd é sé t, A S zo v je tú n ió v a l va ló  k e re sk e 
delmi ikapcsolat k iép íté sé t m e g g y o rs ítju k . A szén- 
te rm e lé s  e m e lé sé t 20— 25 ú j b án y a  n y itá sá v a l t e r 
vezzük m eg o ld an i. B án y á in k b a n  a m ai 30— 40 va- 
g ó nos á tla g o t 65— 70 v a g o n ra  sz ü k sé g e s  em eln i. A 
B orsod— N ó g rá d -i v isz o n y la tb a n  fe n n á lló  n eh ézsé 
geke t 100 km -es d ró tk ö té lp á ly a , u g y a n ily e n  m é re tű  
v a sú ti h á ló z a t é s  n a g y te lje s ítm é n y ű  szén o sz tá ly o 
zókkal fo g ju k  lek ü zd en i. S zén o sz tá ly o zó in k  te l je s í t 
m én y é t á t la g  2000 to n n á ra  em eljük . E z  évben 400 
ú j í tá s i  ja v a s la to t  a d ta k  be, am ibő l 130-<at m á r  
e lfo g a d ta k . E z  13 m illió  f o r in t  m e g ta k a r í tá s t  j e 
len t. A  jö v esz tá s  g é p e s íté sé t 2300 fe jtő k a la p á c c sa l 
10 0 % -al em eljü k . A m u n k a h e ly i s z á ll í tá s  g é p e s íté 
s é t  4 4 % -ró l 70— 7 5 % -ra  em eljü k , 20 db rak o d ó 
gép tö b b száz  k a p a ró sz a la g  és rázó csu zd a  b e á l l í tá s á 
val. A  bányabeli szá llítá sn á l a  te lje s ítm é n y t 75% - 
ról 9 5 % -ra  em e ljü k . A c s ille fo rd u ló t 16 % -k al em el
jük . Az 5 éves te rv  fo ly a m á n  M ak aro v  t íp u s ú  g é 
p ek e t sze rk e sz tü n k  és g y á r tu n k . Az ú j b á n y a é p íté s i 
c é lra  k ié p ü l a B án y a  te le p íté s i N . V. és a B á n y á 
s z a ttu d o m á n y i In té z e t. E n n e k  leg sü rg ő seb b  fe l 
a d a ta  a  k a rsz tv íz k u ta tá s  m egoldása és a  könnyűfém  
b á n y a g é p e k  e lők ész íté se . A sz é n b á n y á sz a t te h á t  
te l je s í t i  a z o k a t a fe la d a to k a t, am ik e t az o rsz á g  
m eg k ív án .

B e c k e r  E r v i n  : A z a lu m ín iu m ip a ru n k  jö 
v ő jé rő l és az  5 év es  te r v  k e re té b e n  v a ló  fe jlő d é sé 
rő l s z á m o lt be. A m iagyar b a u x it  a v ilá g  b a u x it-  
k é sz le té n e k  Уз- á t  te sz i k i, ed d ig  f e lk u ta to t t  m en y - 
n y iség e  közel 400 m illió  to n n a . E n n e k  1 0 % -a  
B a y e r e l já rá s s a l  g a z d a sá g o sa n  fe ld o lg o zh a tó . A 
m áso d ik  v ilá g h á b o rú  u to lsó  éveiben  közel 1 m illió  
to n n a  b a u x ito t e x p o rtá ltu n k , a m i e lső so rb an  a  n é 
m e t h a d ig é p e z e te t tá p lá l ta ,  m íg  i t th o n  a  te rm e lé s  
c sa k  n é h á n y  % -os tö re d é k é t d o lg o z tu k  fö l. A to 
v áb b ia k b a n  a  m a g y a r  a lu m ín iu m g y á r tá sn a k  ia h á 
b o rú t  m egelőző  id ő k re  vonatkozó  tö r té n e té v e l fo g 
la lk o zo tt. E  fe jlő d é sn e k  e lső  fá z is a  a z  1943. évben , 
egy  N ém e to rsz á g b an  le sz e re lt  ré g i t im fö ld g y á r  b e 
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rendezéséből felép ített 2— 3000 tonna kapacitású  
magyaróvári tim földgyár, am ely a Bayer eljárás 
sal dolgozik. E lső aluminiumkohónk 1935-ben léte 
sü lt Csepelen. Az egyre fokozódó háborús szükség 
let. fedezésére 1939-ben Felsögallán egy második  
aluminiumkohó létesült. Mind a két kohót Magyar
óvár látta el tim földdel. 1942-ben Ajkán egy újabb 
tim földgyár és a harmadik aluminiumkohó létesült, 
amelynek telepítése a legszerencsésebb. Ezek az 
üzemek maxim ális teljesítm ényüket 1944-ben érték 
el, amikor a  tim földterm elés 20.000 tonna, az alu- 
m iniumtermelés pedig 10.000 tonnát »tett ki.

Aluminium félkész- és készgyártmányunk a 
nyugati ipar nyomása következtében nem fejlődhe 
tett. A háborús esem ények következtében 1944-ben 
a term elés csaknem teljesen m egállt. A felszaba 
dulás után hihetetlen áldozatkészséggel rendbe
hoztuk a bauxitbányáinkat és azokat tim föld 
gyára,inkkal és kohóinkkal együtt üzembe helyez
tük. Az állam osítás óta a hároméves terv cél
kitűzéseinek m egfelelően már 1948. év  végére 
az 1945. évhez viszonyítva, bauxitterm elésünk  

1400%-kal, tim földterm elésünk 640%-kal, nyers- 
aluminiumtermel'ésünk 400%-kal emelkedett. A há 
roméves terv folyamán új berendezéseket telepítet 
tünk tinföldgyánadnkban, majd a tim földgyártási 
hulladékokból ia marónátron kinyerését is megoldot
tuk, ezzel nemcsak M agyaróvár saját nátron szük 
ségletét, de az ajkai üzem fogyasztásának nagy ré
szét is fedezni tudjuk. Szakembereink a felszaba 
dulás után a külföldi irodalom beható tanulm ányo 
zása és tapasztalatok m egism erése alapján fokoza 
tosan korszerű berendezésekkel fejlesztették  ipa
runkat. íg y  pl. Felsögallán az új berendezés már 
lehetővé fogja  tenni, az eddigi 22 kwó fogyasz 
tásnak 18— 19 kwó-ra való csökkentését. A leg 
újabb vertikális áramberendezésű Soederberg rend
szerű anódák lehetővé tették a teljesítm ény eme
lést és az áram elosztás egyenletességének bizto 
sítását. A konstrukció egyszerűbbé vált s így, míg  
a régi blokk-anódokkal dolgozó elektrolizáló cellá 
kon 1.2— 1.3 am p/cm 2 áram sűrűséggel dolgoztak, 
addig a mai korszerű elektródák áram sűrűsége 

csupán 0.65 am p/cm 2.

Erre az érdekes részre még egy külön cikkben 
„Aluminium“ társlapunk fog  visszatérni.

Az ötéves tervben az ia.luminiumip3rr.ai új kor
szak vár. A lehetőségek olyanok, hogy ez az ipa
runk világviszonylatban is korszerű ée verseny- 
képes lesz. A súlypontot e z  alm ásfüzitői tim föld 
gyár, új nagyteljesítm ényű aluminiumkohó és egy 
hozzátartozó teljesen korszerű öntöde és félkész- 
gyártm ányt előállító üzem felépítése képezi.

A 3 éves tervben megkezdett új műkorundgyár 
építésé az 5 éves terv elején befejeződik. Az anód- 
m assza szükséglet ellátására kormányzatunk anód- 
írjsssza gyár létesítését határozta el. Az Aluminium  
Kutató Intézet, beszámolt kísérletei alapján; már 
megvan a  lehetőség arra, hogy & gyártás alap
anyagául nagy részben hazai ham um entesített sze 
neinket használhassuk fel.

Az Aluminium Ipari Központ kezdeményezé
sére  eredményesen zárultak a, silikóaluminium  
gyártási kísérletek, amely a hazai silumin előállí 

tását teszi lehetővé. Kísérletek folynak bauxitunk  
ahydrálásána, is.

Mindezeknek a terveknek ia. m egvalósítására  
úgy a fizikai dolgozók, m int a mérnökök és tech 
nikusok létszám át 50%-kal fogjuk emelni. A fe l 
adat tehát igen nagy, de a  dolgozók összefogásá 
val sikerülni fog. Bauxit-term elésünket is fokozni 
fogjuk, részint új bányák nyitásával, részint foko 
zott gépesítéssel, az öntköltséget pedig 12%-kal 
csökkenteni. A legkomolyabb feladataink egyike a 
szakkáderek képzésének azonnali m egindítása, ami 
az üzemek fizikai ée értelm iségi dolgozóinak bevo
násával fog megtörténni.

B o r o v s z k y  A m b r u s ,  a Kohóipari Köz
pont vezérigazgatója összefoglalta azokat, az ered
ményeket, amiket kohászatunk ia 3 éves terv alatt 

eddig elért. Acélterm elésünket 44%-kal, feldoídol- 
gozó üzemeink termelését. 64%-kal emeltük. Az 
újabb befektetések kohászatunkat az adott körül
mények között a lehető legmagasabb fokra fejlesz 
tik. A vas- és acélöntődéink korszerűsítése tovább 
folyik A termelési számokon felül a fejlődés gyors 
iramát a felhasznált és. előirányzott beruházási ösz- 
szegek jellemzik. A Diósgyőrben és Ózdon a hen
gerművek korszerűsítésére előirányzott összeg ered
ményei nemcsak a. többtermelésben, hanem a minő
ségben is mutatkozni fognak. Miután a meglévő 
üzemeinket csak bizonyos határig lehet fejleszteni, 
az 5 éves terv keretében új, korszerű üzemeket fo 
gunk létesíteni, amelyhez kokszolómű kapcsolódik. 
Ezzel az 5 éves terv alatt többet fog vasiparunk fe j 
lődni, m int a tőkés társadalom 50 éve alatt. E célok 
eléréséhez mérnökökre é s  technikusokra v.sn szük 
ség. A tőkés társadalom bűnösen arra kényszerí
tette sokszor ia diplomás embereket., hogy fizikai 
munkát is vállaljanak. A mi társadalmi rendsze
rünkben a 3 éves terv utolsó éve végleg  bebizonyí
totta, hogy a meglévő műszaki értelm iséget érté 
keljük, alkalmazzuk, sőt számuk kevés s így v ilá 
gosan áll előttünk, hogy ,a műszaki értelm iség ki
képzését fokozott munkával kell továbbfejleszteni.

Iparunk fejlesztéséhez tartozik hazánk nyers
anyagainak hazai feldolgozása. M angánércünk kö
zelében új kohó telepítése vált szükségessé, amely 
ferromangán szükségletünket fogja fedezni. Új 
ferrosilicium  gyár létesítése is szükséges. A ferro- 
silicium  gyártásunk kapacitása olyan lesz, hogy 
exporttal is számolunk.

Ez a hatalmas nemzetgazdasági terv csak úgy 
valósítható meg, ha. kivitelében minden dolgozó, 
mérnök, technikus és fizikai dolgozó összefog és 
közös akarattal a teljes siker elérésére törekszik.

K é r  у V e n с e 1, a. Szénbányászati Ipurigaz- 
gatóság h. vezérigazgatója Osztrovszky György elő 
adásához hozzászólva m egállapítja, hogy a kitűzött 
szénbányászti feladatok nem könnyűek. A szén mi
nősége terén a magyar ipar ál-ttal sokszor emelt 

m inőségi kifogásokra m egjegyzi, hogy a bányászat 
mindent elkövet ezek m egszüntetésére, de lehetet 
lenségre nem vállalkozhlEtik. A magyar ipar tehát 
ne igyekezzen a legjobb hazai tatai, vagy dorogi 
szenekre építeni pl. ,a kazánjait, hanem vegye te 
kintetbe azt, hogy Magyarország 3.5 m illiárdos 
szénvagyonának kb. 38%-a. csak 1700— 2000 káló-
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riás lignitből áll, amit. szintén meg kell művelni. 
M egemlíti a m inőséggel kapcsolatban a délnógrádi 
szeneket, amelyeknek köztudomásúlag alacsony ol- 
vadású salakja van. Bár ezek a szenek fűtőértékü 
ket tekintve jó m inőségűeknek mondhatók, de a sa 
k k  probléma m iatt értékesítésük nehéz. Fölkérte 
a tudósainkat és szakembereinket oly tüzelésű ka
zánberendezések m egtervezésére, .amelyek ia dél
nógrádi szeneknek ezt a problémáját megoldják. 
Niagybátony környékén m ost hatalmas koncentrá 
ciót hajtunk végre 6 üzem egyesítésével, ami le 
hetővé fogja tenni a  jobb minőségű szén előállítá 
sát. A délnógrádi szenek elhelyezésének nagyon  
fontos mozzanata az is, hogy az északnógrádi bá
nyák fokozatos kim erülése következtében az ott 
lévő dolgozók elhelyezését a délnógrádi medencé
ben kell vállalni. E medence szenének felhasz 
nálására alkalmas az újonnan épülő marónátron 

gyár is és a most meginduló mátrai erőműhöz fe l 
használt lignitnek a  délnógrádi és nagybátonyi 
szenekkel való keverése. Van még egy pár kérdés, 
amelyek a. délnógrádi bányászattal kapcsolatosak, 
így  az északnógrádi bányákból az ottani gépi fe l 
szerelések áthozatala, a motorok számának emelése, 
az elektromos lámpák alkalmazása. Szólt a, további
akban a gépesítésről, illetve az e téren eddig eszkö 
zölt befektetésekről, 9.600 csille , 9 mozdony, 600 
fejtőkalapács, 120 fúrókalapács, 340 fúrógép, 190 
ventilátor segítette a fizikai dolgozók munkáját.

M egem lítette a káderkérdést, ia vájár utánpót
lást. Az összes bányanemzeti vállalatoknál m eg 
indítjuk a vájártanuló iskolát. 2 éves esti bánya
felvigyázói tanfolyam ot. A  Tatabányára helyezett 
bányászati középiskola létszám át háromszorosára 
fogjuk emelni, a  tanári kar létszám át ugyancsak  
emeljük s általában az egész iskola színvonalát 
arra a szintre hozzuk, amire a szociális Magyar- 
ország építésének mai korszakában szükség van. A 
jelen pillanatban mérnökhiánnyal küzdünk. Nem  

beszélve arról, hogy iaz új bányatervezési és építési 
nemzeti vállalathoz kb. 10 bányamérnökre volna 
szükség, a vidéki bányáknál m ég 12 bányamér
nökre volna azonnal szükség, továbbá geológusokra. 
Bízik abban, hogy az 5 éves terv keretében jó 

munkás é s  műszaki kádereink el fogják érni .a ki
tűzött célt.

S z e l e  M i h á l y ,  a Kohóipari Központ h. 
vezérigazgatója hozzászólásával ki akarja egészí 
teni iaz eddigiekben elhangzottakból kialakult képet. 
A 3 éves tervben az 1938-as évhez viszonyítva  
kohóipari vonalon 130— 140% -ot termeltünk, míg 
az 5 éves tervben ezt 230%-ra iakarjuk fejleszteni. 
A régi, 1870-es években telep ített műveket ugyan 
a szükségletnek m egfelelően toldozták, kapacitásu 
kat bővítették, de a racionális termeléshez most 
már új műveket is kell építeni. Diósgyőrt, Ózdot 
át kell alakítani, a Dunántúlon új kohót kell épí
teni, a m inőséget is javítani kell, meg kell valósí 
tani a profilirozást, fö lösleges, hogy két nagy ko
hónk ugyanazt gyártsa. F elfejlesztett kohóiparunk
ban 3000 tonna ferrosilicium ra lesz szükségünk, 
amit egy 6000 tonnás új mű építésével oldunk

meg. A hazai mangánércünk feldolgozásánál hazai 
kokszot használunk, a ferromangán fölösleget is 
kivisszük. A kohászatban szükséges tűzállóanyagok  
gyártására felkutatjuk nyersanyagainkat. A kohá
szat a legnagyobb felhasználój.a a tűzálló iparnak, 
kapcsolatunk velük zonban nem eléggé szoros s 'a 
Bányászati Kohászati Egyesületnek a hivatása, 
hogy ezt jobban kiépítsük. Az 5 éves terv a bányá
szokra és kohászokra olyan terheket ró rá, hogy a 
meglévő gárda lassan nem bírja az iramot, tehát 
új munkatársakat kell nevelni, akiknek kiképzésé 
nél eddigi bánya- é s  kohómérnökeink lesznek a 

tanítók. A felszabadulás után kevés ifjú  ment 
kohászati pályára, mert nehéz, meleg és egészség 
telen pálya. M egjegyzi, hogy a középkáderek neve
lése is erősen folyik. Az új dunántúli kohóműben 
közel 6000 munkaerőre lesz szükség, Urkúton szin 
tén tekintélyes a szükséges létszám, az új mű
egyetem kohászati tagozatának működése röviden 

megkezdődik, mi 1952-re várjuk az első jól kikép
zett utánpótlást. Addig pedig többet kell dolgoz
nunk, am ennyit csak képességeink és erőink elbír 
nak, amit joggal várhat el tőlünk az 5 éves terv.

D r . C s é k y  S á n d o r  felszólalása Becker 
Ervin előadásához csatlakozott, A hazai alumínium 
ipar történetét vizsgálva Ő is m egállapítja, hogy 
az elmúlt rendszer tőkései többet keresitek a 
bauxitkivitelen, m int a m agyarországi laluminium- 
kohókon, viszont, ha tervünk szem pontjait nézzük, 
m egállapíthatjuk, hogy ezek olyanok, am elyek szük 
ségessé teszik  a miagyar alumíniumipar kialakítá 
sát. Tudjuk, hogy a tim földgyártás és kohósítás 

ma is szenet é s  áramot igényel. Nem  véletlen, hogy 
a  bányászat és kohászat oly területeken találkozik, 
■amely szorosan kapcsolódik az alumíniumiparhoz.

A tények ismeretében kimondhatjuk, hogy 
M agyarországon lehet gazdaságosan alumíniumot 
termelni, lehet és kell bauxitunkat feldolgozni. A 

kérdésnek m ásik oldala az, hogy elsősorban olyan  
cikkeket kell előállítanunk, amelyekkel devizát ta 
karíthatunk m eg és ia gyártáshoz szükséges, eddig 
külföldről behozott anyagokat is magunk állítsuk  
elő. Ezzel iá deviza-m egtakarítással válik lehetővé 
nehézipar számára, olyan gépek beszerzése, ame- 

-lyeket eddig deviza hiányában nem tudtunk be
szerezni.

A továbbiakban az 5 éves tervvel kapcsolatos 
és a könnyűfém ipart érintő problémákon tekint át. 
A bauxitbányászat terén fokozatosan arra kell tö 
rekednünk, hogy lazt itthon dolgozzuk föl. A jó 
m inőségű bauxitokkal takarékoskodnunk kell, 
export vonatkozásban ia régi minőségekre kell töre 
kednünk, bauxitkincsünket fel kell jobban kutatni, 
új bányákat nyitni. Az alumínium-szakemberek lát 
ják, hogy el vagyunk maradva ia'z utóbbi évek fe j 
lődésétől, m ost azonban az alapok lerakásai után 
olyan perspektíva nyílik előttünk, ami komoly fe l 
iadatokat fog róni a szakemberekre, ez egyúttal azt 
is jelenti, hogy új szakemberekre, új dolgozókra 
van szükség. A káderfokozásnak gyors üteműnek 
kell lennie, rövid idő a la tt jó szakembereket kell
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kiképezni. A mérnök é s  technikus vonalon is sok a 
megoldásra váró feladat. Nem csak műszaki, hanem  
.gazdasági szakemberben is h iány van. Kalkuláto 
raink száma ie kevés.

Az előbb elmondottak kimunkálásához a nehéz
iparnak a támogatásána is szükség van. A magyar 
alum inium  már nem pótanyag, hanem ma már ép 
pen olyan fontos alapanyag, m int а те® ‘és laz acél, 
csak m egfelelő helyen kell alkalm azni. A könnyű- 
fém ipar terén kettős feladat áll előtérben: az ön 
költség és a minőség. Mint ia kérdés úgy iái belföldi 
kereskedelemben, mint exportterületen döntő. Mi
nőségi téren újat kell alkotni. Ezeken a  szempon
tokon kívül számtalan olyan terület van, lamellyel 
még foglalkozni kell. Mindezeket a problémákat 
azonban, a  műszaki é s  gazdasági értelm iség, a  dol
gozó ipari m unkásság összefogásával tudjuk csak 
megoldani.

H o r v á t h  L á s z l ó ,  a M AORT osztály- 
vezetője az olajbányászattal é s  term eléssel fog la l 
kozott, k itért iái vele kapcsolatos földgáz kérdésére 
is. Az állami kezelésbe vett MAORT a kezelésbe 
vétel előtti hónap term elését 16%-kal tú lte ljesí 
tette. Ha az amerikaiak az 1949. évre előirányzott 
tervét vesszük alapul, úgy ez évben azt a tervet 
kereken 95%-kal fogjuk t ú l t e l j e s í t e n i .  Az 
5 éves terv keretén belül új olajterm előéi eljárá 
sokat vezetünk be, a régi, bevált term elési eljárá 
sokat kibővítjük, olajmezőinken a  m élyszivattyúzó  
berendezések szám át a jelenlegiek többszörösére 
kívánjuk emelni. Hatalmas méretű geológiai és 
geofizikai munkába kezdtünk, aminek valószínűleg  
meg lesz a szép eredménye.

K ecsegtetőek a gázvonalnak az eredményei. 
Május 1-től Budapestre szállítunk földgázt, e meny- 
nyiséget m ég fokozni fogjuk, gazolintelepeinket 
kibővítjük, pl. ,a Lovászi-i gazolintelepünk term elé 
sé t 7%-kal emeljük. A propánbutángáz és gazolin  
értéke 2 é s  fé l hónap alatt amortizálta a befek 
tetést.

A m eglévő olaj- é s  gázmezőkben kb. ugyan
olyan gáz- és gaizolinérték van, m int olajérték. Te
hát bátran kimondhatjuk, hogy m íg a régi gazdál
kodás a nyersolajra fektette a főisúlyt, a mi gazdál
kodásunk már az olaj m ellett, a gáz és gazolin  
jegyében fog  lezajlani.

Szénhydrogén-bányászatunkban egyik 1 egma- 
gyobb vívmányunk ,,a zárt kezelése® olajrendszer“ 
bevezetésének a megkezdése. Ezt a komoly újítást  
már régebben meg akartuk kezdeni, de nem talál
tunk meghia,Ugatást. Tudomásunk szerint, a lengyel 
olajmezőket kivéve, ez a rendszer a világon sehol 
sincs meghonosítva. Ez az újítás gáz- és gazolin- 
term elésünk 30%-kal való megnövekedését, az olaj 
szá llítása  és tárolása alkalmával fellépő 2— 3%-os 
párolgási veszteséget 0.5%-ra csökkenti le. A kö
zölt számadatok világosan bizonyítják, hogy a 
MAORT állami kezelésbe vétele ótiai e lte lt fél év  
alatt a kitűzött feladatokat nemcsak megoldottuk, 
hanem túl is teljesítettük.

V a n k ó  R e z s ő ,  a  BAMERT műszaki igaz 
gatója bányagépészeti szempontból szólt ,az elő
adásokhoz hozzá. F elh ívja  laz illetékes tényezők  
figyelm ét a BAMERT gépgyárnak, m int hazánk 
egyedüli bányagépekkel foglalkozó vállalatának  
sürgős kiépítésére, m ert enélkül la bányászat a  rá- 
háramló gépesítési feladatokat teljes sikerrel nem 
tudja majd m egoldani. A gyár k ifejlesztése ugyan 
folyamatban van, ez azonban nem elegendő. A gyár

jelen legi műszaki irodájában összesen 18 mérnök 
és technikus foglalkozik term eléssel. A jövőben 
legalább 40 tervező mérnökre, technikusra és raj
zolóra lesz szükség. Bár gyártmányaik jó  része 
tipizálva van, még m indig sok az új tervezni való. 
Felhívja azokat a kartánsiakat, akiknek kedve és  
hajlama van arra, hogy e szép munkakörben fejtse  
ki képességeit, jelentkezzen a  BAMERT-gyárban, 
ahol örömmel é s  szeretettel fogják fogadni. Továb
biakban rámutat azokra a hiányokra, am elyek a  
bányagép-gyártásban mutatkoznak. A  BAMERT 
gépgyárnak legfontosabb ága  a villam osm eghaj
tású laknaszállítógépek gyártása. Igen sok fogas 
kerékre van szükség, amelyeknek gyártására a 
hazai iparunk csak igen kis mértékben rendezke
dett be. Erre akkor nem is  volt szükség, m ert ia 
nagyméretű fogaskerekeket a múltban a szom szé 
dos államok gyorsan leszállították, kívánatos lenne 
tehát egy  ilyen nagyméretű fogaskerékgyárnak kor
szerű fe lá llítása  Ha gépiparunk ezeken a hiá 
nyokon segíteni fog, akkor ш  5 éves tervben e té 
ren felléphető nehézségek is legyőzhetők.

D r . M a r ó t h y - M i a j o r  G á b o r ,  az érc- 
és kőbányászat vonalán szólt hozzá. A szénbányá
szat a termelt érték szempontjából 84% -át repre
zentáljál a  bányászatnak, m íg a hiányzó 16%-ban 
van benne a bauxit- é s  ásványolaj-bányászat. A kép 
teljessége kedvéért ism erteti az idevonatkozó ada
tokat, amelyek szerint vasércbányászatunk 280.000 
tonnáé évi kapiaciása az 5 éves terv keretén belül
460.000 tonnára m egy föl. Ez 64%-os emelkedést 
jelent. A  m angánérc-term elés 37.000 tonnáról
70.000 tonnára emelkedik éis ha a recski kutatások  
az eddigi eredményekhez mérten továbbra is jól 
mennek, a  jövőben évi 6000 tonna rézszínpor lesz  
a termelésünk. Gyöngyösoroszinál ólom és cink, 
Nagybörzsöny felé ólomérc-kutatás indul meg. A 
kőbányászat 63%-kal fogjiai kapaciátást emelni, a 
jelenlegi 2 m illió 700.000 tonnáról az 5 éves terv 
végére 4 m illió 700.000 tonnára fog  emelkedni.

J t a n c s ó  J ó z s e f  az 5 éves terv gépesíté 
sével kapcsolatban a  golyóscsapágy kérdésével fog 
lalkozott.

V i s n y o v e z k y  L á s z l ó ,  MÁVAG mű
szaki tanácsos ia kohászat nagy fejlődésével kap
csolatban m egállapítja, hogy sok új gyártási mód
ról csak az irodalomban értesülünk. Szükséges 
volna, hogy szakemebereink nagyobb számban jus 
sanak ki külföldre, iá Szovjetúnióba és Amerikába, 
mert különben az 5 éves terv végére gyáraink eset 
leg már nem tesznek korszerűek. Kiemelte latz oxi
géndúsítási eljárásoknak nagy jelentőségét, amely 
nek a  ferrom angán-gyártásnál is nagy szerepe van. 
Az acélgyártásnak nyersvasból való 80% -os ki
kísérletezéséről is szólt, végül az 5 éves terv fe l 
adatainak elvégzésére szükséges bátorságra és erő
k ifejtésre hívja fel ia; szakemberek figyelm ét.

*

Osztrovszky György az elhangzott felszólalá 
sokra adott együttes válaszában la legfontosabb  
teendők közé sorolja, elsősorban a dunántúli kohó- 
telepítést, másik központi kérdésnek az új energia 
ellátást jelöli meg. A harmadik nagy probléma az 
alm ásfüzitői tim földgyár, majd iá tatabányai alu- 
miniumkohók üzembehelyezése és az ötvözetgyár 
tás. Ezek a problémák olajvonalon bővülnek a gáz 
értékesítés kérdésével.

A probléma tehát sokrétű ,s ezzel kapcsolatban  
a fe lső- és középkáderek kérdése áll előtérben. A
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továbbiakban összefoglalja a mérnök- 'és technikus- 
létszámnak iá jelentőségét, de m egállapítja, hogy 
sajnos, a káderkérdésnél csak 1952-ben várható 
minden szakmai vonalon léányeges enyhülés. A 3 
éves terv m egindulásakor m ég voltak akadémikus 
viták, amikor ia 3 éves tervre vonatkozó javaslatok  
elhangzottak, a  régi polgári közgazdászok ennek 
m egvalósítását illuzórikusnak tartották, ma már 
ilyen kétségeink nincsenek, m ert a tervet te ljesí 
tettük, most már a részleteknél tartunk. Megvan 
arról győződve, hogy az 5 éves terv fejlődési tem 
póját, am ely a  békebeli fejlődés nyolcszorosát teszi 
ki, a magyar m unkásság és a szellemi társadalom  
sikerrel fogják végrehajtani.

Kerpely Kálmán elnök zárószavaiban megkö
szönte az előadóknak 'és hozzászólóknak ia gondo
latait, amelyekből m egvilágítva látjuk m  5 éves 
terv bányászati és kohászati vonalú problémáit. 
Az elmondottakon végigcsendül, hogy a bányász-, 
kohásztársadalom egy emberként á ll az 5 éves terv 
mellé. Jy

Hazai hírek
Halálozás: Kantner Adolf oki. bányamérnök, 

nyugalmazott bányafőgondnok, 'életének 96. évében 
rövid szenvedés után M iskolcon elhúnyt. Temetése 
m ájus 31-én volt a miskolci Mindszenti temetőben. 
Az elhúnyt rendkívül szorgalmáé, puritán jellemű  
tagja volt a bányászati és kohászati társadalom 
nak. Utolsó jó szerencsét!

Iskolalátogatás Tatabányán: Zgyerka János al- 
elnökünk javaslatára Egyesületünk megbízottai: 
Jámbor Miklós, Hont László és Vajk Péter m egte 
kintették a tatabányai P'éch Antal bányászati, ko
hászati és m élyfúrási ipari középiskolát, ahol több 
előadást is meghallgattak. Észrevételeikről és ta 
pasztalataikról Egyesületünk megbízottai ,a Tu
dományos Tanácsnak is jelentést tettek.

Az 5 éves terv. E címen Egyesületünk május 
7-én d. u. 4 órakor, Kerpely Kálmán elnöklete alatt, 
a Műszaki é s  Természettudományi Egyesületek Szö
vetsége nagytermében rendkívül erősen látogatott 
előadássorozatot tartott, amelyen O e z t r o v s z k y  
György, Egyesületünk elnöke, az Iparügyi Minisz
térium bányászati é s  energiai csoportfőnöke, 
B e c k e r  Ervin, az  Alüminium é s  Bauxit Ipar
igazgatóság vezetője, B o r o v s z k y  Ambrus, a 
Kohóipari Központ vezérigazgatója tartottuk elő 
adást. Az előadásokhoz K é r  у Vencel, a Szén- 
bányászati Iparigazgatóság h. vezérigazgatója, 
S z e l e  Mihály, a Kohóipari Központ h. vezérigaz 
gatója, dr. C s é  к у Sándor, H o r v á t h  László, 
a  MAORT osztályvezetője igen részletesen szóltak 
hozzá. Hozzászóltak ezenfelül m ég V a n k ó  Re
zső, a  BAMERT igazgatója, dr. M a r ó t h у  Ma
jor Gábor, J iá n c s  ó József és V i s n у о v  s z к у 
László. Az előadásokat a  közel 500 fő t számláló 
hallgatóság m indvégig élénk érdeklődéssel kísérte 
végig. A nagy ism ertető előadássorozaton a magyar 
műszaki, de különösen bányász-kohász társadalom  
számos budapesti é s  vidéki képviselője vett részt. 
A nagy megmozdulásról lapunk egyesületi rovatá
ban fogunk részletesebben beszámolni.

Visszatérítés az állami nyereségrészesedésből 
a Gyárkémény- és Kazánépítő N. V.-nál. Május 
23-án ünnepélyes keretek között osztotta ki a nem

régiben 'alakult, de már hatalmas arányokban fej 
lődő válla lat az első negyedévi állami visszatérí 
tést. A bensőséges hangulatú ünnepségen Hegedűs 
Ödön, építészmérnök vállalatvezető szám olt be az 
eddigi tevékenységről és annak anyagi eredményei
ről. A beszámolón ,a vállalat teljes vezetősége és 
annak 600 dolgozója közül, kiknek nagyrésze az 
ország minden részében dolgozik, közel 100 hely 
beli és pestkörnyéki tagja vett részt.

Az ünnepséget Subicz Balázs személyzeti fele 
lős nyitotta meg, aki államrendszerünk eme nemes 
gesztusát és annak szociális jelentőségét méltatta.. 
Utána Árkos Teréz tisztviselőnő szavalta el József 
A ttila „Fiatal életek indulója“ c. magas szárnya- 
lású költeményét. Jancsó Béla szakszervezeti tit 
kár a  brigádmozgalom jelentőségét, ia> munkaver
senyek célját méltatta é s  annak nevelő hatásáról 
beszélt.

Többek hozzászólása, után Hegedűs vállalatve 
zető nyújtotta át a m egállapított jutalmakat: Stu 
dent Károly segédmunkásnak, Dénes Mihály kő
művesnek, Kőszegi Sándor kőművesnek, Lenovics 
József kőműves-bizalminak, Füzér János munkave
zetőnek é s  Mátrai László kohómérnök, —  egyesü 
leti tagunknak. A kitüntetettek m eghatott szavak
kal köszönték meg a  jutalmakat.

Az ünnepség az Internacionalé hangjaival fe 
jeződött be.

A7, ünnepség megnyitása.
Köves György fotó.

Amerikai bányalámpák érkeztek Komlóra. Az
amerikai magyar dolgozók 60 db bányalámpát aján 
dékoztak ia, hazai bányászoknak. Az elektromos bá
nyalámpákat május 10-én ünnepélyes külsőségek  
között v e té k  át a komlóiak Fischer Lászlótól, az 
Amerikai Magyar Jövő szerkesztőjétől, aki az ame
rikai magyar dolgozók szolidaritásáról biztosította  
a magyar bányászokat. A lámpákat Bösenbach Ká
roly élmunkás vette át és köszönte meg a komlói 
dolgozók nevében. A Bányászati Szakszervezeti 
Központ részéről az ünnepségen Pothornik é s  Piegl 
elvtársak vettek részt és szólaltak fel az ünnep
ségen.

Hatezer forintos jutalom. Lapunkban közöltük 
Kóta József bányamérnök tagtársunknak „Robban
tás szem csés fojtásanyagokkal“ (В. K. L. 1949. 1. 
sz.) c. cikkét, amely ia,z általa m egszerkesztett ho
mokpuskáról is beszámol. A homokpuska osztatlan  
elism erést váltott ki, aminek külső értékelését lát 
juk, hogy a Szénipari Igazgatóság Kóta, József bá
nyamérnök tagtársunkat az Iparügyi M inisztérium
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által adományozott 6000 forintos díjjal jutalmazta. 
A jutalm at Osztrovszky György elnökünk, ipar
ügyi m iniszteri főosztályvezető adta át. Kóta Jó
zsefnek, május 10-én a Szénipari Igazgatóságon, 
ahol a jutalm azott m eghatott szavakkal köszönte 
meg demokráciánknak a szellem i m egbecsülésén  
kívül eme anyagi elism erését is.

Bányász újítóink m egtakarítása. Bányász újí
tóink ezév áprilisában a  szénbányászatban ismét 
tekintélyes összegeket takarítottak meg javaslataik 
kal és újításaikkal. Az év első 4 hónapjának az 
újításokból származó országos ipari m egtakarítása  
több m int 38 m illió F t volt. Az ebből eddig k ifize 
tett jutalmak összege közel 1.2 m illió. A bányá
szatban az áprilisban elfogadott javaslatokkal meg
takarított összeg közel 200.000 F t volt, az ebből 
eddig k ifizetett összeg 17.000 Ft. Az élen a dorogi 
kerület áll idei 130 javaslatával. A bányászatban  
április hó folyamán 156 javaslatot adtak be, 54 
javaslatot pedig díjiaztak.

Uj acélöntődé Győrben. A 3. tervév jelentős 
beruházásai közül ia, győri Magyar Vaggon aeélön- 
tődéjének korszerűsítő átalakításai befejeződtek. A 
beruházással az acélöntődé kapacitása: háromszo
rosára emelkedik. A beruházás összege közel 14 
millió forint, amellyel term észetesen nemcsak a  
term elés emelkedése válik lehetővé, hanem egy sor 
új eljárás bevezetése, így  elsősorban az öntés nagy 
mértékű m echanizálása is. Az újjáépített acélön 
tődé június elején került üzembe.

K ü lfö ld i h írek

Az Osztrák-Amerikai M agnesit R.-T. 40 éves. 
A m últ esztendőben volt 40 éve, hogy W inter Emil 
1908-ban megalapította az Österreichisch-Amerika
nische M agnesit A. G.-t, az osztrák Alpok mi:gne- 
sitelőfordulásoknak kiaknázására. A vállalat ez al
kalommal „Radex Rundschau“ c. értékes folyóiratá 
nak 5—6. számát ünnepi számnak adta ki, amely 
ről, már értékéé tartalmánál fogva is lapunk más 
helyén, a külföldi lapszemle rovatunkban számo
lunk be. Jy.

Verseny a Donyec- és Kuznyec-medence bá 
nyászai között. Sztalinó, április 4. (A  „Pravda“ 
levelezőjétől.) Április 3-án egyhetes donyecmeden- 
cei tartózkodás után, a Kuznyec-medence bányászai
nak küldöttsége hazautazott. A Kuznyec-medence 
bányászai sok bányát és bányagépépítő üzemet láto 
gattak meg, megismerkedtek az új bányatechniká
val, az előrehaladott sztachanovista munkamódsze
rekkel és a Donyec-medencei bányászok életének 
kulturális- és létviszonyaival. A Kuznyec-medence 
bányászai szintén ism ertették tapasztalataikat, ame
lyek az ötéves terv határidőelőtti teljesítéséért foly 
tató it küzdelemben szereztek.

Befejezésül szocialista versenyszerződést írtak 
alá a „Sztalinugol” 1 és a „Kubasszugol” 2 bánya
telepek bányászai között. A , Sztalinugol” bánya
telep bányászai arra kötelezték magukat, hogy még 
a folyó évben elérik az 1950-es évre tervezett szén- 
kitermelési színvonalat, az évi terven felül 200 ezer 
tonna szenet termelnek, 11 ezer méterrel növelik a 
fejtési szintek frontját, 14.5 százalékkal emelik a 
munka termelékenységét és a terven felül még 
6 millió rubel megtakarítást érnek el. A , Kuzbasszu-

gol” telep bányászai ugyancsak kötelezettséget vál
lalnak arra, hogy még ebben az évben elérik az öt
éves terv végére tervezett szén termelési színvona
lat, a térvén felül 210 ezer tonna szenet termelnek 
ki, 4 ezer méterrel növelik a fejtési szinteket, 12%- 
kal emelik a munka termelékenységét és a terven 
felül még 7 millió rubel megtakarítást érnek el.

Fordította: dr, Petőházy Károly.

1 „Sztiálinugolj“ — „Sztálinió-szén“. — A fordító.

2 , Kuzbasszugolj“ — „Kuznyec-medencei szén“. — 
A fordító.

L a p s z e m l e

H U TN IK  1949. évi 1—2. száma. I. P. B ardin: A 
szovjet kohászat tapaszta la tai és a  lengyel kohászat 
feladatai. A ntoni Bialaczew ski: A Szovjetunió bánya 
kincsei. Eugeniusz H oraszko: N agyolvasztó gáz elek tro 
mos tisztítása . Cezari M urski: H engerek szilárdsági 
üregezése és m éretezése. Zygm unt W usatow ski: Hen
g e re li  hengerek gazdaságos kezelése. Pawel Zmijeuski: 
A datok hengerm űvek alap jainak  készítéséhez. K arai 
W alach: M echanikus kemencék. Zdzislaw W arczewski: 
Az egyesült állam ok kohászatának tűzálló anyagai. 
Edw ard Lukaw er: K apita lista  országok kohászata a 
második világháborúban. Ú jdonságok a  kohászat terü le 
tén. U j tűzálló anyaggyár az E gyesü lt Államokban. 
Izzitó kemencék fenekének tűzálló anyagokkal való bé
lelése. Széles abroncshengerm űvek hengerei. H úzott 
anyagok norm áinak m egállapítása. Bugák folytatólagos 
öntése. Szénvegyületek az acélban. 10% kobalt ta r 
ta lm ú gyorsacél változásai. Földalatti csővezetékek 
rozsdavédelme. M ágneses poranyagok égetése. Az osz
trá k  kohóipar ism ertetése. A m agyar kohóipar ism erte 
tése. Bizoniai acélipar. Svédországi vasérc bányászat és 
vaskohászat. K önyvism ertetés. Különféle m űszaki h í 
rek. Szabványosítási rész. Kohászati szakirodalom is 
m ertető.

Újabb tapasztalatok a bizmutnak a rézből való 
kohászati eltávolítására. Ismeretes, hogy a bizmut- 
tartalom már egészen kié ezrelékben is  igen kár
tékonyán befolyásolja a réznek a tulajdonságait. 
Számos kísérlet történt eddig is a kohósításnak olly 
megoldására, hogy a bizmut-tartalom vagy teljesen  
eltávolítható legyen, vagy pedig oly ötvözött 
elemmé, vagy vegyületté legyen átalakítható, ame
lyek a réz tulajdonságait kártékonyán nem befolyá 
solják. Miután a kohók bizmutmentes rezeket írnak 
elő az eddigi kísérletek még m indig nem vezettek  
teljes eredményre. A kísérletek viszonylag bizmut- 
dús ércek, koncentrátumok és egyéb maradékok 
kohósításávail oly eredményeket értek el, hogy már 
viszonylag alacsony bizmut-tartalmú középtermék 
kerülhet raffinálásra. Ezeket a kísérleteket Ameri
kában, Rhodéziában, a Mufulina kohóban végezték, 
ahol viszonylag bizmut-dús koncentrátumok kerül
tek feldolgozás alá. E kérdésről részletesen E. Buch 
a Metall 1948. 107. oldalán szám ol be. A cikk 53% 
Cu és  0.9% rézoxid-tartalmú koncentrátumok  
Észak-Rhodéziában való feldolgozását ism erteti. 
A koncentrátumok átlagosan 0.083% B:-t tartal 
maztak, am elyeket 2 nagy, 33 m hosszú, 9 m széles 
és 3.6 m m agas lóngpestben rezes kéneskővé dol
gozták föl, majd három (4.3 X 9.7 m éretű) P :erce- 
Schmidt-konverterben fújtattak 61%-os rezeskénes- 
kőre.
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A kohászati eljárások itt nem érdekesek s ezért 
csak azok a tényezők érdemeltnek figyelm et, ame
lyek ia bizmut-tartalom csökkentését célozzák. Már 
a koncentrátumoknak kéneskőre való feldolgozása  
folytán a bizmut-tartalom 0.022%-ra csökkent, ami 
36— 37% -os csökkenésnek felel meg.

Az angol kohók ezzel szemben nem vesznek át
0.0025% bizmuton fe lü li minőségeket, ezért a kon
verter-eljárást úgy kellett beállítani, hogy ez az 
érték elérhető legyen. íg y  sikerült 0.0018% alá jut- 
niok s  ezzel a kérdést m egoldottnak m inősíthették. 
A konverter-eljárásnak az a lényege, hogy a ké- 
neskö bizmut-tartalmának maxim ális csökkentése a 
reakció-hőmérsékletnek és a  kéneskőben ai fémréz 
keletkezésének <a függvénye. Minél kisebb a kéneskő
nek a réztartalma, annál magasabbra emelkedik a 
konverter-hőmérséklet é s  annál hosszabb ideig tart 
az oxidáció és a vasnak iá® elealakítása. íg y  tehát 
a  bizmutnak a legnagyobb része a  folyékony kénes- 
kőnek a fú jtatása  közben távolítható öl s mind
addig csökken, am íg elegendő nagym ennyiségű  
fém réz képződik. Ettől az időponttól megszűnik a 
bizmutnak a csökkenése. Rhodéziában tehát a kon
verter-folyam atra a  következő irányelveket állapí
tották meg.

1. A konvertert az egyes adagok között is 
állandóan forrón kell tartani, ezért az egyes ada 
golások között 400 kg/óna m ennyiségű szénport 
fújtatnak be a konverter homlokfalára, amivel 
elérik azt, ami lényeges, hogy a konverterfalazat
nak a hőm érsékletét 1150°-on tartják.

2. Hideg hozaganyagokmak az adagolását tehát 
a minimumra kell csökkenteni, vagyis igen kis 
m ennyiségű hideg kvarcot szabad csak adagolni.

3. Hideg rézhulladékot csupán a fennebb vázolt 
bizmutreakció után szabad csak adagolni, vagyis 
amikor a színréz nagyobb m ennyiségben képződik a 
kéneskőből. Ez az időpont a fúvókákon keletkező 
rézfilm ről ismerhető föl.

4. Minden adás után a konvertert a réztől és a 
salaktól tökéletesen ki kell tisztítani. Ezeknek az 
irányelveknek a betartása a konverterüzemet ille 
tőleg term észetesen sok hátránnyal jár. A m agas 
hőmérséklet, valam int a hideg hozaganyagok ada 
golása nagymértékben rongálja a konverter fa la 
zatát, különösen a fuvatás első felében.

A  rhodéziai kohóban a  legkiválóbb minőségű  
m agnezittéglából falazott bélés m indössze 5000 
tonna, azaz 10 adag feldolgozását bírta ki. —  Meg
kísérelték a 0.0018% bizm ut-tartalm at m ég tovább 
csökkenteni, a végzett kísérletek nem jártak ered
ménnyel. Az utóbbi időben még kohótechnikailag  
az eljárást szabályszerűvé lehetett tenni azzal, 
hogy a  fuvatás első 30— 35 percében szénport fú j 
tattak bele a folyékony fürdőbe. A szénporszükség- 
let 975 kg/óra volt, ezzel még a következő eredmé
nyeket érték el. 1. A reakcióhőmérséklet lényeges  
em elését, 2. a bizmut-tartalomnak 0.0017%-ra vailó 
csökkentését, 3. a rezeskénesőnek 61%-ról 63%-ra 
való emelését, 4. végül a  vaspiritneik lényeges meg
takarítását.

Ennél alacsonyabb bizm ut-tartalm at elérni 
valószínűleg a következő okok folytán nem sike 
rült: 1. A rezeskéneskő, különösen a dúsabb, 
színrezet is tartalm azott, am ely a bizmuttalaní- 
tást m egnehezítette. 2. A rézszegényebb kéneskő a  
fúvatásnál nagyobb m ennyiségű hideg folyósító  
anyagot igényelt, am ellyel a rézszegény kénes-

kövek hőtechnikai előnye m egszűnt. Ebből az 
okból kellett ia rezeskénesőkövet az optim ális 
61%-on tartani, amikor 80 tonnás adagonként 10 
tonna kvarcot kellett adagolni. Edmund R. Thews 
Metall 1948. 21-22. szám. Jy-

Radex Rundschau. 1948. 5— 6. szám. Az Osztrák- 
Amerikai M agnesit R. T. eme értékes folyóirata, 
amely tulajdonképpen a válla lat gyártmányainak  
tisztán tudományos jellegű ism ertetője, számos ér
tékes cikket közöl. E szám vezető cikkében egyéb
ként a válla lat negyvenéves fennállásáról emlék
szik meg. íg y  a vállalat alapításának körülm ényeit 
ism erteti 0 . Büchler— Hauschk», a gyár term elésé 
nek fejlődéséről és műszaki üzemszervezetéről K. 
Konopicky számol be. A vállalatnak az  alapításá 
tól mostanáig való kereskedelmi fejlődését E. Bkr- 
gezi ismerteti. H. Samitz a vállalat heraklit-építő- 
lemezei gyártásáról szám ol be, m íg A. Averzger a 
radentheini m agnezitelőfordulásokat ism erteti. A 
gondosan összeállított, kiváló mélynyomó papíron 
nyomott, 40 oldalas szám ot P. Lanzernek 
„Schmelzzmagnesia“ c. cikke, majd F. Trojernek a  
m agnezit mikroszkópiái vizsgálatára vonatkozó ta 
nulmánya, F. Kahlernek a sorelcem ent képződési 
mechanizmusának tanulmányozásáról szóló beszá 
molója, Konopickynak a m agnezitipar szabadal
mainak összeállítása egészíti ki. L. Hütteria bázikus 
falazóanyagoknak a  fém kohászati kemencékben 
való alkalmazásáról ír, végül F . Rartu a Maerz 
kemence új, szabadalmazott égőfejét ismerteti. A fo 
lyóirat számos, a kohászatot egészen közelről ér 
deklő cikket é s  tanulm ányt közöl a többi, m egjelent 
számában is. Ugyané folyóirat 7— 8. számából a 
kohászokat közelebbről érdeklő két cikket említünk  
meg: W. T itze: Stahlerzeugung und feuerfestes  
Material der O fenzustellung 'és Yrjo Kauko ,a, hel- 
singforsi fizikai-kém iai Intézet tanárának a  salak 
ról, m int a portlandcementet pótló anyagról szóló 
tanulmányát. Jy.

K önyvism ertetés

A teljesítm énybérezés módszertana a bányászatban  

és  a kapcsolatos üzemekben.

Bátori Dezső, dr. Kiss László é s  Nagy Árpád.

A bányászati teljesítménybérezésről szóló, az
1949. év elején megjelent első nagyobb könyv (350 
oldal) megjelenésé az ilyen tárgyú könyvet nagyon 
nélkülöző szakkörökben rögtön nagyobb hullámokat 
vetett. Ez a jelenség ntem meglepetés, mert még az 
egész ipar területén is alig van egy-két kisebb te l 
jesítménybérezési szakkönyv vagy segédkönyv.

Érthető tehát, ha a legjobban érdekelt bányá
szat („Bányamunkás” 1949. évi február hó 11-én 
megjelent X X X I. évfolyam 4. száma) nagy elisme
réssel és dicsérettel fogadta ezt az általános telje
sítménybérezési szempontból is jelentős, de bányá
szati szempontból valóban úttörő jelentőségű szak
könyvet. Nem sokkal később egy bányáezmegnyilat- 
kozás a Magyar Ipar 1949. évi április hó 1-én meg
jelent III. évfolyam 7. számában ugyancsak dicsérő 
elismeréssel ismertette az új szakkönyv bányászati 
érdemeit.

A közelmúltban azonban a „Többtermelés” 1949. 
évi márciusi számában egy elég terjedelmes nem 
bányász megnyilatkozás erős kritika alá vette a
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könyv bevezető elméleti jellegig a teljesítménybére
zés alapslveiről szóló részét, mely szerinte tteljesít- 
ménybérezési szakszempontból, de főképpen ideoló
giai okokból kifogásolható. A bíráló kifejezetten a 
350 oldalas könyvnek csak ezzel a körülbelül 75 
oldalas részével foglalkozik, bírálatában a bánya 
szó elő sem fordul. Ez annál feltűnőbb, m ert a 
könyvnek ez a része „Bátori Dtezső: Am it az időmé
rőnek tudni kell” cím alatt külön is megjelent s  így  
ez a bírálat teljesen helytelenül nevezi bírálatát a 
három szerzőtárs közös műve bírálatának. A bíráló 
az idézett elméleti fejezet ideológiai hiányosságain  
kívül főképpen a fejezet gyakorlati és alkalmazható
sági hiányait teszi szóvá.

A fentiek után a könyvet, m int egészet te 
kintve, első sorban igazat kell adnunk Zgyerka Já 
nosnak a könyv előszavában írt azon megállapításá
nak, hogy a mű darabos, a teljesítménybérezés ma
gyar irodalma nagyon szegényes.

A bányászati teljesítménybérezés meg éppen 
semmi irodalommal nem rendelkezik. Ezért első sor 
ban elismerés illeti a szerzőket a nagy anyag össze
hordásáért. Most vizsgáljuk meg, hogy miképpen 
végezték ezt a munkát, mit adtak a szerzők köny
vükben a bányászati szaknak?

A könyv a kollektív szerződés telj esi tménybérte- 
zésre vonatkozó fejezete, egy idevágó iparügyi mi
niszteri rendelet leközlése után a teljesítménybére
zés elméleti ismertetését adja. Ermansky a nagy 
szovjet tudós, a volt MIK racionalizálási, osztálya, a 
német „Refa“ intézet kiadmányai alapján.

A könyvnek ezzel a részével foglalkozik igen  
részletesen a ,,Többtermelés” idézett kritikája. A 
bíráló (Reiner István) a Munkatudományi Intézet 
egyik vezetője s így megnyilatkozása az intézet fél- 
hivatalos állásfoglalásának tekinthető. A bírálattal 
kapcsolatban annyit mindenesetre le kell szögez
nünk, hogy a bírált könyv idézett része elsősorban 
az intézet m ulasztását igyekezett pótolni, amikor 
ilyen tárgyú, széles, körű fejtegetéseket bocsátott a 
szakközönség elé. Bizton reméljük, hogy a kritika 
után a könyvnek ez az aránylag kis része az Intézet 
vagy az Intézet erre hivatott szakértői tollából m i
nél élőbb a szakkörök elé kerül. A kritikával kap
csolatban még csak arra kell itt is rámutatnunk, 
hogy a kifogásolt elméleti rész gyakorlati hiányos
ságai eltűnnek a könyv többi gyakorlati részei 
m ellett.

A könyv az elméleti rész után főképpen 
Tóth Miklós fiatal, tehetséges borsodi bányamér
nök kollegánk gyakorlati bányászati teljesítménybé
rezési újító javaslatát; a mátravidéki lignitszén 
bányászatnál bevezetett és Dzsida László bányamér
nök, h. Vezérigazgató által kidolgozott bányászati 
idő megfigyelési és munkakiértékelési rendszert; a 
román norma törvénynek az erdélyi érc- és .szén- 
bányászatra vonatkozó, számunkra érdekes és érté 
kes teljesítmény- és norma adatait és az ostraui- 
karvini szénbányászat elméleti és gyakorlati szem
pontból egyaránt igen érdeke® és értékes norma 
(teljesítm ény) táblázatát, kidolgozási és felépítési 
rendszerét ismerteti. A gyakorlati rész közli táblá
zatos beosztásban hazai szénbányászatunk minden 
üzemének szakmányegységárát, a szakmányadás 
mechanikus korongos rendszerének ism ertetését a 
szakmányadásnál figyelembe vehető gyakorlati szem- 
pon ‘ ok kiértékelésének megoldását. Ez az anyag 
táblázatos kivitelben, rengeteg kifogástalan rajz

zal, vázlattal kiegészítve, részletes utasítással, gya 
korlati tanáccsal együtt kerül az olvasó elé. A 
könyv gyakorlati részének egyik fe le  valóban azon 
nal a gyakorlatban is felhasználható, a  m ásik fele  
(főképpen a cseh normatáblázat) pedig útmuta
tást és lehetőséget ad arra, hogy miképpen kell és 
lehet a magyar bányászati teljesítm énybérezés 
terén újat alkotni.

Jy.

Carl H. Sam ans: A technikai fémek é s  ötvö 
zeteik. 1949. 913 oldal. 61 táblázat, 554 ábrái. Tel
jesen  korszerű, részletes mindenre kiterjedő gya 
korlati kézikönyv. Minden kritikai m éltatást fe lü l 
múl, ha ism ertetjük tartalm át;

I. A t e c h n i k a i  f é m e k  f ő b b  j e l l e m 
z ő  i : Fémek, ötvözetek. Technikai fémek, ötvöző, 
stratégiai és nem es fémek. Fémes tulajdonságok. 
Oxidáció és redukció. Kémiai aktivitás. Korrózió és 
kémiai ellenállás. Keménység. Szilárdság. K ifára 
dás. Elektromos vezetőképesség. Hővezetőképesség. 
Hőkiterjedés. Olvasztási hőmérséklet. Fajsúly. Sű 
rűség. Fajhő. M ágneses tulajdonságok. Gazdasági 
megfontolások.

I I .  A t i s z t a  f é m .  Termikus ania.lízi-s. Szem
csék és kristályok. Hideg é s  m eleg megmunkálás. 
Üjra kristályosodás. Allotrópia. Színvas.

I I I .  K o h á s z a t i  m ó d s z e r e k .  Ércek. 
Kohászati eljárások. Kohászati kemencék. A  szén  
m int kohásziati redukáló anyag.

IV . M a g n é z i u m ,  a l u m i n i u m  é s  h o r 
g a n y  e l ő á l l í t á s a  é r c e i k b ő l .  Általános 
redukciós elvek. Miagneziumércek Kloridos, elek 
tron, tengervíz, oxidos, H ausgirg- 'és Pidgeon- 
eljárás. Aluminiumércek. A Bayer-, Halil— Heroult-, 
Coopes-, Kalunite- ‘és Aneor-eljárás. Horganyércek. 
V ízszintes és függőleges retorta eljárás. D estilláció. 
A St. Joseph Horganyművek elektrotermikus eljá 
rása. W aels- és Tainton-eljárás.

V. N y e r s v a s  é  s ö n t ö t t v a s  e l ő 
á l l í t á s a .  Vasércek. Nagyolvasztók. N yersvas. 
Öntöttvas. Kúpoló és egyéb kemencék, ötvözött 
öntvények.

V I . A c é l g y á r t á s .  Történeti v isszap illan 
tás. K ovácsoltvas. Bessemer- é s  Miairtin-eljárás., 
Tuskóöntés. Elektroacélgyártás.

V I . R é z ,  n i k k e l ,  ó l o m  é s  ó n  e  1 ő á l 
l í t á s a  é r c e i n k b ő l .  Rézércek. Pörkölés. Kü
lönböző olvasztási eljárások. Konventerezés. Réz- 
finom ítás. E lektrolízis. Oxigénm entes réz. Nikkel- 
ércek. Szilikát é s  szulfidéroek előkészítése. Az 
Orford-, Hybinette-, és Mond-eljárás. Ólomércek. 
Szulfidércek előkészítése. Pörkölés. Parkes-eljárás. 
Horgany- és bizm u'm entesítés. A Betts- és W aels- 
eljárás. Őnércek. О Ívosztási eljárások. Tűzi és 
elektrolitikus finom ítás.

V I I I .  ö t v ö z e t - e  l m  ' é l e t .  Tűzf olyékony 
oldatok. Ötvözőelemek. Porok kohászata. D iffúzió. 
Fázisok. Állapotábrák. Két alkotó® ötvözetek. 
Eutektikum. Intermetallikus összetevők. Peritetikus 
reakció. Réz-horgany, réz-ón és szén-vas állapot
ábra. Eutektoid. Szén-vas ötvözetek szerkezeti 
változása hűléskor. B inér vasötvözetek. A C hatása 
bin'ér vasötvöaetekre. V as-grafit diagramm. Szürke 
és fehér vas.

IX . A h ő k e z e l é s  e l v e i .  Szilárdsági, 
összefüggések. Időtényező. Kem'ényedés. Az aus-
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tenit izotermikus változása. Perlit, bainit és mar- 
tensit. A hűtés hatása az austen it átalakulására. 
A m artensit felbom lása hevítéskor. A hőkezelt 
acél 'tulajdonságai. Az laustenit szemnagysága, ö t 
vöző elemek hatása. Hőkezelési gyakorlat. Edzés. 
Edzhetöség. ötvöző elemek hatása az edzhetőségre. 
M egeresztés.

X. F é m « k a l a k í t á s a .  Öntés. Öntőberende
zés. Cent.rifugálöntés. Folyam atos öntlés. Prés- és 
fröccsöntés. Sajtolás. Hooker eljárás. Meleg és 
hideg megmunkálás. H engerelés. Kovácsolás. He
gesztett cső. Viarratnélkülie'ég. Csőhengerlés. Húzás. 
M élyhúzás. Hidegmegmunkálás. Porkohászat. Ter
mit-, kovács-, ellenállás-, gáz-, hidrogén- és ívfény 
hegesztés. Forgácsolhatóság. Vágás.

XI. K o r r ó z i ó ,  h a t á s a  é s  e l l e n ő r 
z é s e .  Ellenőrző' tényezők. Gyorsító tényezők. Ten
gervíz. A korrózió fajai. Korróziós vizsgálat. F é 
mek és ötvözetek korrózió ellenállása. Gazdasági 
Tényezők.

XII. F é m e k  v é d e l m e  k o r r ó z i ó  e l l e n .  
Elektromos bevonás. Cementálás. Fémbevonat. 
Védő filmek. Festés.

XIII. K ü l ö n b ö z ő  c é l o k r a  e l t e r j e d t  
ö t v ö z e t e k .  Vlasöntecs. Lágyacél. Réz. A lfa sár 
garéz. Ű jezüst. M egmunkálható aluminiumötvöze- 
tek. Nem esíthető laluminiumötvözetek. Képlékeny 
magnézium ötvözetek. Ólom és ötvözetei. Nikkel 'és 
monel fém. Hengerelt horganyötvözetek. Forgá 
csolható sárgarezek. Horganyfröccs-ötvözetek. Réz- 
fröccs-ötvözetek.

XIV. N  e d v  e s s  é g  á  11 ó c s ö v e k  é  ,s> ö n t 
v é n y e k .  K ovácsolt vias. Lágyaeél és öntött vas. 
Réz és sárgaréz cső. Muntz fém. Admiralty fém. 
Aluminiumbronz. Tengerivízellenálló sárgaréz. 
Kupronikkel. Ambrac. Több lalkotós bronz. Alumi- 
niumötvözetek.

XV. K é m i a i l a g  e l l e n á l l ó  é s  h ő á 11 ó 
ö t v ö z e t e k .  Kis széntartalmú acélok. Krómacél. 
Ferrites acél. Si-Cr-Acél. A ustenites acél. Cr-Na- 
Mo-acél. Cr-'Ni-iacél. Szilícium a cél. Nikkel Monel- 
fém, Inconal, H estellay, Illium  és Konal. Ólom- 
ötvözetek. Aluminiumötvözetek. Dugattyúötvözetek.

XVI. N a g y  s z i l á r d s á g ú  ö t v ö z e t e k .  
Szilárdsági tulajdonságok. Szerkezeti acélok. Ká
bel. Nemesacélok. Kovácsacélok. Acéltöntvények. 
Gyengén ötvözött acélok. Szürkeöntvény. N agy szi
lárdságú öntvény. Duraluminium jellegű ötvözetek. 
Hiduminium. Aluminium kovácsötvözetek. N agy  
szilárdságú aluminium öntvény-ötvözetek. Nagy  
szilárdságú miagnéziumötvözetek. Sziliciumbronzok. 
Bronz. Nikkelbronz, Mangánbronz, Beriliumréz. 
Cu-Mn-N i-ötvözetek.

XVII. K o p á s á l l ó  ö t v ö z e t e k .  Felületi 
edzés. Indukciós edzés. Lángedzés. N itrálás. 
Elektromos bevonás. N agy mangántarta.lmú acél. 
Kopásálló szürke és fehér vas. Viaisötvözetek. Go
lyós és görgős csapágyak. Aluminiumbronz.

XVIII. F o r g á c s o l h a t ó  a n y a g o k .  For 
gácsolható acélok. Hőkezelés. Hideg megmunkálás. 
Történeti visszapillantás. Próbák. Osztályozás. 
Forgácsolás és alakítás. N agy C ée kis W-ta.ríalmú 
acélok., Si-Mn acélok és Cr, valam int Cr-V acélok. 
Mn tartalmú folytacélok. N agy C és Cr tartalmú  
folytacélok. W ötvözetek. W-Cr, Mo és Со acélok. 
Grafitos acélok. Sinter-karbidok. Со- Gr- W ötvö 
zetű öntvények. Horganyötvözetek.

XIX. C e a p á g y ö t v ö z e t e k .  Osztályozás. 
Próbák. E lőállítás, Ón, ólom, cadmium, horgany 'é,s 
aluminium bázisú ötvözetek. Csapágybronzok. Gra
fitbronz. Ezüstbázisú ceapágyötvözetek. Ólmozott 
csiapágyak. N agy és kis óntartalmú ólom csapágy2 k. 
ólom -antim ón csapágyak, ólom -alkáli és alkáli 
földfém  ötvözetek. Vasporcsapágyak.

XX. A z  ö t v ö z e t e k  f e l h a s z n á l á s a  
k ü l ö n l e g e s  f i z i k a i  t u l a j d o n s á g a i k  
a 1 ial p j á n. Rézvezetők. Aluminiumvezetők. Bronz- 
vezetők. Cu-Ni, Ni-Cr és Fe-Ni-Cr ellenállásötvö 
zetek. Manganin. Mo-W fűtőegységek. Fe-Cr-Al el
lenállásötvözetek. Si C fűtőelemek. Termoelektro- 
mos anyagok. K is hőkiterjed'ésű ötvözetek. E llen 
őrizhető hőkiterjedésű ötvözetek. Forraszok. K ise 
gítő forraszok. M ágnesacélok. Különleges tu laj 
donságú ötvözetek. (Mac Millan kiadás.)
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Pályázatok határideje: 1949 évi szeptember hó lő-e déli 12 óra. A pályázatokat az MTESZ főtitkárságá

hoz, Budapest, V., S/alay-u. 4 ala kell a fentebbi határidőig beküldeni.
R észletes fe lv ilág o sítá s  az MTESZ-ben vagy  E gyesü letünkben  is k ap h a tó .

T itk á rsá g .
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A Műszaki és Természettudományi Egyesületek Szövetsége kiadása. — Felelős szerkesztő : Kerpely Kálmán. — Felelős kiadó : Berend Iván 

Budapesti Szikra Nyomda NV, V., Honvéd-utca 10. — Felelős vezető : Radnóti Károly.
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BÁNYÁSZATI ÉS KOHÁSZATI LAPOK
Kokszszén előállítására irányuló nedves előkészítési

kísérletek a komlói szénnel

D r . T A R J Á N  G U S Z T Á V

Д р .  Г у с т а в  Т а р ’я н :

Мокрые одогат ит алъны е испы т ания  с углем  
и з  р и д н и к а  К ом ло  д л я  подгот овки его к  к о к 
сованию.
Автор и зл агает  р езу л ьтаты , полученны е про 
проведенны х им испитаниях мокрой подготовки 
комлотского у гл я  и сообщ ает х ар актер и сти ч ес 
кие свойства этого у гл я , влияю щ ие нагно о б о 
гащ ен ие — иллю стрируя сказан п ое им гр аф и 
кам и и диаграммами. Автор п р ед л агает  при 
менить для подготовки у гл я  процессы  суспен 
зии (с магнитной средой) в м есге с ф лотацией

Dr. G u s t a v  Tarján:

N asse A ufbereitungsversuche mit Komló-er 
Kohle zwecks Koksfabrikation.
Verfasser gibt die Versuchsergebnisse bekannt, 
die er bei nassen A ufbereitungsexperim enten  
der Komlóer Kohle erhielt und fa sst  die cha
rakteristischen E igenschaften der Kohle, die 
au f den Aufbereitungsprozess einwirken, in 
Form von Diagrammen und Funktionstabellen  
zusammen. A uf Grund seiner Versuche 
em pfiehlt der V erfasser bei der Aufbereitung  
den schweren Suspensionsprozess (m it m agne
tischem  M ittel) mit nachfolgender Flotation  

anzuwenden.

G. T a r j á n :

Experim ents for producing distillable coal 
from the coal of Komló by em ploying w et 
preparation.
Author discusses the results obtained from  
the experiments concerning the w et preparation 
method of the coia.l of Komló. He describes 
the specific properties of the coal which  
influence the preparation. The results are  
displaid on charts and diagrammes. He 
suggests for preparation, the method o f heavy 
suspensions (w ith m agnetic medium) and 
advises to employ flotation.

Az ötéves terv folyamán megépülő m ohácsi 
vasmű hazai kohókoksszat való ellátásának biztosí
tására elsősorban a komlói liasz-szén van hivatva. 
Jó kokszszén nyerése céljából a kokszolásra kerülő 
szén hamutartalmát —  (8% nedvesség m ellett) —  
8%-ban határolták le.

Annak a k ivizsgálása céljából, hogy a 8% 
hamutartalom ;a komlói szén m osásakor: nedves 
előkészítésekor m ilyen súlykihozatallal érhető el, *

* E lő a d t a  а  В . К .  E .  1949  m á j u s  1 9 -é n  t a r t o t t  
s z a k o s z t á ly i  ü lé s e n .

számos vizsgálat történt. A dorogi laboratórium  
a komlói bánya különböző helyeiről vett számos 
mintának meghatározta, (nehéz oldatokká,1) a mo
sá si görbéit. Sopronban, az Érc- é s  szénelőkészítés- 
tani intézetben —  a m osási görbék felvétele mel
lett —  főleg  ülepítési és flo tá lási kísérletek foly 
tak. A  pécsújhegyi mosóműben nagyüzemi m osási 
kísérletek történtek & komlói szén moshatóságának, 
illetőleg a mosott szénből nyerhető koksz tulajdon 
ságainak k ivizsgálása céljából. Mindezeknek a kí
sérleteknek az eredményeit és a belőlük levonható 
következtetéseket kívánom jellegzetes grafikonok  
és diagrammok bemutatásával röviden ism ertetni.

Az 1. rajzon néhány 8, 10. ési 12. telepi komlói 
szénm inta fajsú ly- é s  hamualapgörbéjét és kumu
lativ hamugörbéjét (a  m osott szén átlagos hamu
tartalm át ábrázoló görbét) látjuk a súlykihozatal 
függvényében ábrázolva. A hamutartalom fokoza
tos változását m utató alapgörbe (A ) és a.' m osott 
szén átl. hamutartalmának görbéje (b) a diagram- 
mákban balról joibbfelé emelkednek, a fajsúlyválto- 
zás görbéje ezekre keresztben halad.

E lső rátekintésre is szembetűnik —  főleg a 8. 
és 12. telepi szeneknél — , hogy az ialapgörbén nin 
csen hirtelen ugrás a hamutartalomban, hanem az 
fokozatosan nő a tiszta  szén k is  hamutartalmáról 
a tiszta meddő hamutartalmáig, és sok a, középter
mény jellegű rész a szénben. Ugyanez a. m egállapí
tás olvasható le  a  fa jsú ly  görbékről is: nincsen  
hirtelen ugrás a faj,súlyban é s  sok ai közepes (pl. 
1,4— 1,6 közé eső) fajsú lyú , középtermény, ill. ka 
zánszén jellegű rész a szénben. A 10. telepi szén 
kedvezőbb tulajdonságú: hirtelenebb az átmenet a 
nagy hamutartalmak fe lé  s ennek m egfelelően itt 
meredekebb már a fajsúly-görbe is. (A  hamutarta 
lom és a fajsúly Időzött parallelitás van: nagyobb 
hamutartalomhoz nagyobb fajsú ly  tartozik ú g y  an- 
a n n á l  a  szénm intánál.)

A diagrammák a dorogi laboratórium által a  
komlói bányában gyűjtött csillemintáknak, ill. ezek 
egyes szitaosztályainak ,a seregéből valók.

Ö sszehasonlítás végett a 2. rajzon néhány jól 
mosható külföldi karbonkorú szén A, b és a gör
béjét tüntettem  fel, amelyeknek a hamugörbéje hir
telen  ugrik fe l a  k is hamutartalmakról a nagy  
hamutartalomra s fajsú ly  görbéjük is ennek meg
felelően meredek, elárulván, hogy a. középtermény 
jellegű  átmeneti rész m ennyisége kevés a szénben. 
Az ilyen szenek előkészítése könnyű, különösen, ha 
a tiszta szénnek a nyersszén többi részétől való  
elválasztása a fajsú ly  görbének erősen meredek 
helyén történik.

Az 1. és 2. rajz egy-egy diagrammáján lát 
ható szaggatott vonal a szemnagyság kumulativ 
%-át adja meg. Az abszcisszatengelyen 0-tól 10
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mm-ig a  szem nagyság van feltüntetve, az ordináta- 
tengelyen a  súly% .

A 3. rajz ábrázolja vázlatosan a fajsúlygörbe  
meredek vagy lapos helyén történő szétválasztás  
különböző eredményét.

A gyakorlati előkészítés a  nehéz oldatokkal 
meghatározott „elm életileg tökéletes“ előkészítést 
kisebb-nagyobb eltéréssel tudja csak m egközelíteni. 
Az elm életi elválasztás határ-fajsúlyától±A<5 érték
kel eltérő fajsú lyú  szemek ie belejutnak a  gyakor
latban a nekik m eg nem fe lelő  termékbe: a + A ,i' 
értékkel nagyobb fajsú lyú  szem ek a m osott szénbe, 
a —A4 értékkel kisebb fajsú lyú  szemek pedig a 
meddőbe (vagy középtermékbe) kerülhetnek. Minél 
laposabb mármost a fajsúlygörbe, annál nagyobb 
Д е :  a  m eg nem felelő termékbe bejutható szemek 
m ennyisége, vagyis annál kevésbbé sikeres lesz  
maga az előkészítés.

Vonalkázás tünteti fel a 3. rajzon a „hiba te 
rületeket“ : a tiszta szénbe belekerült, oda nem való, 
illetve a meddőből hiányzó hamumennyiségeket. A 
hibaháromszögek alapja a hibás részek súly% -át 
adja meg. A nyersszénnek m osott szénre és med
dőre a fajsúlygörbe laposabb részén történő ketté 
választásánál A s  is é s  a hibaterületek is nagyob
bak, m int fajsúlygörbe meredek részén történő  
szétválasztásnál. Ennek m egfelelőén alakulnak a 
mosott szén átlagos hamutartalmát jelentő b-érté- 
kek is: A fajsúlygörbe lapos helyén nagyobb lesz 
a m osottszén hamutartalmában az eltérés egy bizo 
nyos súlykihozatal esetén az elm életi értékhez ké
pest, m int a fajsúlygörbe meredek helyén, illetőleg  
jóval nagyobb lesz a ,súlykihozatal-csökkenós az 
elm életi értékhez képest a lapos fajsúlygörbénél, 
ha a m osott szén hamutartalma marad változatlan.

Általában tehát annál könnyebb a szénelőké 
szítés, minél meredekebb az elválasztás helyén a 
fajsúlygörbe: m inél nagyobb a dá/ds d ifferenciál
hányados. В. M. B i r d  a ±  0,1 fajsúlyhatárok  
közé eső A s  súlyszázalék nagysága szerint ítéli 
meg a szén előkészítésének nehézségét: Ha A s  7-nél 
kisebb, a  szénmosás könnyű, 7— 10 között közepes,
10— 15 között nehéz; 15-nél nagyobb A s  érték  
esetén Bird a m osást már igen nehéznek m inősíti,

s ilyenkor az ü lepítéssel vagy Rheo-mosókkal való  
előkészítés alkalm azását a gyakorlatban már nem  
is ajánlja. A  B ird-féle 7— 10— 15 A s-értékhatá- 
roknak sorban 2,86— 2, 0— 1,33 d Д/ ds értékek felel 
nek meg. 1,33-nál kisebb dő/ds esetén tehát pl. az 
ülepítés alkalmazása már lehetőleg kerülendő.

A jól mosható (meredek alap görbe jű és faj- 
súly-görbéjű) karbon-szeneknél az ülepítéssel elért  
eredményt kielégítőnek m inősítik, ha a m osott szén  
hamutartalma legfeljebb 0.5%-kal nagyobb s a 
meddő hamutartalma egyidejűleg legfeljebb 3 
%-kal kisebb az elm életi értéknél. A komlói szén 
nél azonban, hol a fajsúlygörbe lefutása általában  
kevésbbé meredek, s különösen, ha a szétválasztás 
nak —  8% hamutartalmú szén nyerése végett —  
az alapgörbe (ill. fajsúlygörbe) k is emelkedésű  
részén kell m egtörténnie, a max. 0.5%-kal nagyobb

4. rajz.

m osottszén-hamutartalom helyett a nehéz oldatok 
kal m eghatározott elm életi értéknél talán 2— 3 
%-kal is nagyobb ham utartalmat lehet csak elérni 
ülepítéssel. A vagy: egy bizonyos, pl. 8% hamutar
talom  a fajsúlygörbe lapos lefutású helyén az el
méleti értéknél jóval kisebb súlykihozatallal lesz 
ülepítéssel nyerhető. E setleg 10—15%-kal is csök
kenhet a  súlykihozatal, még jól lefolytatott, gon 
dos ülepítés esetén is, am int az a, későbbiek folya 
mán ki fog  derülni.

Rátérve a dorogi laboratórium kísérleteinek  
ism ertetésére: a 4. rajzon látható a komlói bánya 
délnyugati mezejének vázlatos rajza, a  résminták  
helyének feltüntetésével. (A  minták jelölésére a 
dorogi laboratórium által alkalm azott jelöléseket 
használom .) Mint látható, kb. *4 km2 területről 
gyűjtöttek be ia résminták.

Az 5. rajzon látható, hogy az egyes 8., 10. és
12. telepi „pormentes“ rés-, ill. csillem intákban az 
1,45, 1,5 és 1,6 fajsú ly  milyen .súlykihozatalnál lép 
fel. (A  0,75 mm-nél finomabb port a mintákból ki- 
szitáiták.) Hosszabb-rövjdebb v ízszin tes vonalak 
két végsői pontja felel meg az 1,45, ill. 1,6 fajsú ly 
nak, a középső részén —  kis vonással —  bejelölt 
pont az 1,5 fajsúlynak. A vízszintes vonal teljes 
hossza tehát megadja az 1,45— 1,6 fajsú lyok közé 
eső  —  középterm ény-jellegű —  rész súlyszázalékát. 
M inél nagyobb ez a sú ly  százalék ( =  minél hosszabb 
a vízszintes vonal), annál kevésbbé alkalm as —  
általában —  a szén az  előkészítésre. Kis körök jel 
zik az egyes mintáknál, hogy 8% hamutartalmú 
m osott szén m ilyen súlykihozatallal nyerhető. (N e-
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héz oldatokkal, „tökéletes“ előkészítéssel!) Lát
ható, hogy a 8. és 12. telepi mintáknál 8% hamu- 
tartalmú mosott szenet 1,45-nél is kisebb fajsúly 
nál történő szétválasztás szolgáltat; a 10. telepi 
mintáknál is előfordul egy-két ilyen eset, de e min
ták zöménél a kör a vízszintes vonalra, sőt egyes 
mintáknál e vonal mögé került: az elválasztás na
gyobb fajsúlyoknál történhet. De nagyobb fajsűly- 
nál a fiajsúlygörbe már meredekebb, tehát a szén- 
mosás könnyebb! A minták átlagos hamutartalmát 
(a%) és a 8% mosottszén-hamutartalomhoz tar
tozó iSú 1 ykihozataloka.t (&%) számszerint is meg
adják a rajzok oldalán levő számoszlopok. A rés- 
és csilleminták adatainak számtani közepeseként 
adódó átlagértékeket is kiszámítottam és feltün 
tettem ia rajzon. (A 12. telepi 49. jelű résminta 
eruptivum melletti, kokszolódott teleprészből való.)

A 6. rajzon az egyes rés- és csillemintáknak 
különböző (1,35— 1,4— 1,45—1,5— 1,55— 1,6) faj 
súlyokhoz tartozó hamutartalmát (az A% alap- 
görbe-értékeket) látjuk feltüntetve. Az .abszcissza- 
tengelyhez írt számok a minták jelölései, az alsó 
sorban( (zárójelben) levő számok az egymásnak 
megfelelő rés- és csillemintákra utalnak. A szag
gatott vonal a. minták átl. hamutartalmát (a%) 
mutatja. Feltűnő és az előkészítés szempontjából 
rendkívül hátrányos jelenség az egy bizonyos faj 
súlyhoz tartozó А-értékeknek ugyanazon telepen 
belül is jelentkező erős szórása. Pl. 1,4 fajsúlynál 
a 8. telepi hét résminta hamutartalma 6,5— 16,5 
között változik, 10,5 átlagérték mellett. Azt jelenti 
ez, hogyha a fajsúly ezerint való szeparálást töké
letes szabatossággal sikerülne is elvégezni, akkor 
Í3 igen különböző hamutartalmú darabok jutnának 
be a mosott szénbe, illetve kerülnének már be a 
meddőbe vagy középterménybe. 1,4 fajsúlynál tör
ténő szétválasztásnál például a 8. telep egyik ré
széből 16,5% hamutartalmú darabok is a, mosott 
szénbe kerülnének, míg ugyanezen telep más részé
ből való szén 6,6% hamutartalmú darabjai sem ke
rülnének már a, mosott szénbe, ideálisan tökéletes 
előkészítés esetében sem! A résminták és csille 
minták grafikonjai között látható pontozott vonal
lal összekötött kis vonalkák az átlagos értékeket 
(számtani közepest) adják meg. Ezeket (a  rajz 
alján, jobboldalt) mind a résmintákra, mind a 
csillemintákra külön is feltüntettem. (A 12. telepi 
résminták grafikonjának baloldalán a kokszolódott
49. jelű mintát is hozzávéve, ia jobboldalon enél- 
kül szerepelnek az átlagértékek.)

Mint látható, az egyes telepek átlagos résmin
táinál már aránylag nem nagy a szórás. A csille- 
mintáknál a 12. telepi egyetlen minta erősen elüt 
a megfelelő résmintákhoz képest: nyilvánvalóan 
nem képviseli az igazi átlagszenet. A 8. és 10. te 
lepi átlagminta-értékek itt sem térnek el erősen 
egymástól. Az egyes telepek .szénvagyonának és a 
jövőben fejtésre kerülő nyersszén összetételének 
kb. megfelelően, 60% 10. telepi és 20—20% 8. és
12. telepi átlagminták keverékének az Átértékelt is 
feltüntettem a rés- és esillemintákra és a nyilván
valóan nem megfelelő 12. telepi minta mellőzésé- 
vel, 60% 10. telepi és 40% 8. telepi keverékszén 
А-értékeit is bejelöltem a csillemintáknál.

Pl. 1,45 fajsúlynál a 8., 10. és 12. telepek rés- 
mintáinak átlagos A-értékei: 17,5—17,8— 18,2 
(ill. 17,1 a 49. jelű minta hozzászámításakor) ; a
8. és 10. telepi csillemintáké pedig 20 és 20,8. Vagy 
pl. 1,5 fajsúlynál az értékek: 23,6—23,4—23,5 (ill.

22,6) a résmintáknál és 25—26,5 a csillemintáknál: 
a szórás tehát már» nem nagy. Azt jelenti ez, hogy 
a különböző telepek szenét összekeverve is  feldol
gozhatjuk. Sőt, ha a szeparálásra választott faj
súlyhoz tartozó A-értékek az egyes telepeknél azo
nosak (vagy közel azonosak), együttes előkészíté
sükkel végeredményben nagyobb súlykihozatalt ér
hetünk el, mintha az egye® telepek szenét külön- 
külön dúsítanánk ugyanarra a mosottszén-hamu- 
tarta lomra* —  amint azt a viszonyokat részleteseb
ben ábrázoló 9. rajzzal kapcsolatban majd látni 
fogjuk.

Ez a  megállapítás természetesen egyáltalán 
nem javít azon a sajnálatos tényen, hogy a bánya 
különböző helyeiről való .azonos fajsúlyú széndara- 
bok hamutartalmában erős a szórás. Egy bizonyos 
meghatározott (pl. 8%) hamutartalmú mosott szén 
előállításánál a legnagyobb súlykihozatal akkor 
érhető el, ha egy meghatározott A% alapgörbe- 
értéknél kisebb hamutartalmú darabok mind a mo
sott szénbe kerülnek, az ennél nagyobb hamutar
talmú darabok pedig nem kerülnek a mosott szénbe. 
Egy bizonyos fajsúlyhoz tartozó А-értékek erős 
szórása esetén azonban ez az elv nem valósítható 
meg a gyakorlatban, ahol .a szétválasztás elsődleges 
alapja nem a hamutartalom, hanem a faj súly.

A 7. rajzon az 5. és 6. rajzokon feltüntetett 
adatok egy részének újabb csoportosítása látható, 
kiegészítve a mosottszén átl. hamutartalmára vo
natkozó adatokkal. Itt a 8., 10. és 12. telepi rés
minták, valamint a 10. és 8. telepi csilleminták
1,45— 1,5— 1,6 fajsúlyokhoz tartozó A (alapgörbe) 
és b (mosottszén átl. hamutartalma) -értékeit lát
juk a súlykihozatal mint abcisszatengely fölött. A 
zárt poligonok minden egyes töréspontja egy-egy 
minta megfelelő adatait jelenti. A résmintáknál a 
három felső poligon az А-értékeket, a három alsó 
a b-értékeket adja meg. Kettős körök jelzik az 
egyes telepek mintáinak átlagértékeit és hármas 
kör jelöli a  20— 60— 20% arányban való keverés 
átlagértékét. Pl. 1,45 fajsúlynál történő szétválasz
tás esetén — 20—60—20% iarányú keverék mellett 
— 71,4% súlykihozatallal 7,6% hamutartalmú mo
sott szenet nyernénk a résminták alapján, amikor 
is a szétválasztás átlag A =  17,6% hamutartalom
nál következnék be. A 8. telepi átlagszén ugyan
ekkor 53,5% súlykihozatallal 9,3% hamutartalmú 
mosott szenet szolgáltat A =  17,5% határ-hamu 
értékkel. A 10. telepi átlagszén A =  17,8% mellett 
80,2% súlykihozatallal ad 6,5% hamutartalmú mo
sott szenet, a  12. telepi átlagszénből pedig A =  
17,1% mellett 63,1% súlykihozatallal nyerünk 9,3% 
hamutartalmú mosott szenet. Pl. a 10. telepi sze
nek egyes résmintái ugyanekkor 47,6— 93,8% kö
zött változó súlykihozatallal adtak 5,1—9,3% kö
zött változó hamutartalmú mosott szenet, amikor is 
az A-értékek 11,5—23,0 között változtak. Hasonló 
analízis a rajz többi helyéről is leolvasható.

A csillemintáknál vastag vonal köti össze a 
három 8. telepi mintát. Az 1,6—1,5— 1,45 fajsúly 
hoz tartozó adatok közös ábrán láthatók egymás 
alatt. A szaggatott vonalak egy-egy csilleminta A-, 
ill. b-görbéi. Pl. 1,45 fajsúlynál történő szétválasz
tás esetén a 10. telepi csilleminták 51,3—92,4% 
között változó súlykihozatalok és 16— 28% között 
változó А-értékek mellett szolgáltatnak végered
ményben 7,6% átlagos hamutartalmú mosott sze
net, 80,6% súlykihozatallal és 22,8% átlagos A- 
érték mellett.
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A 8. rajzon egy-egy 10. és 8. telepi csillemin- 
iának (a 23. ée a 7. jelű mintáknak) és a 8ia.. raj
zon a soproni kísérletek egyik (III. jelű) nyers
anyagának különböző szitaosztályaira megállapí
tott adatokat látjuk. A poligonok az egyes szita
osztályok súly%-át iés különböző fajsúlyokhoz tar
tozó А-értékeit tüntetik fel. A grafikonok jobbolda
lán kis vonalkák jelzik iaz egész nyersanyagra k i 
s z á m í t o t t  átlagértékeket, amelyeket — a 
csillemintáknál —  pontozott vonalak kötnek össze 
az eredeti nyersanyagra közvetlenül meghatározott

megfelelő értékekkel. Szaggatott vonal töréspontjai 
jelzik az egyes szitaosztályok átlagos hamutartal
mát. Pl. a 10. telepi (23. jelű) minta szitaosztályai
nak súlya, átl. hamutartalma 'és ;a pb 1,45 fajsúly 
hoz tartozó A-értékek:

mm : +  13 1 3 -8 8 - 3 3—0,75 —0,75 Ö sszesen:

sűlyo/„: 18,3 14,6 16,9 33,6 (16,6) 83,4 (100,0)

а o/0: 25,6 17,1 13,1 10,1 (10,2) 15,8 (14,5)
АО/0: 21,6 19,5 19,0 28,5 ? 23,6
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Látható a grafikonokból, hogy az azonos faj- 
súlyhoz tartozó A-ért éke к ugyanazon szénminta 
különböző szemnagyságú részeiben is erős szórást 
mutatnak. Pl. 1,45 fajsúlynál a 10. telepi szénnél 
19—28,5, a 8. telepi szénnél 16,5—22 között változ
nak az A-értékek. 1,5 fajsúlynál 24—33, ill. 21—
27,5 a szélső értékek.

Ha azonban az egyes szitaosztályok azonos 
fajsúlyhoz tartozó hamutartalma egymástól eltér, 
—  (ezt a jelenséget számos külföldi szénnél is 
megállapították) — akkor a minél nagyobb súly- 
kihozatal elérése céljából —  még a tisztán fajsúly 
alapján szeparáló nehéz szuszpenziós eljárások al
kalmazásánál is és ülepítésnél természetesen még 
inkább — mosás előtt iái szenet megfelelő számú 
szitaosztályra kellene szétszitálni és az egyes osz
tályokat külön-külön mosni, annak az elvnek a 
szem előtt tartásával, hogy a mosott szén é s  közép

termény (ill. meddő) elválasztása mindenütt ugyan
olyan A-ártékeknél (tehát különböző fajsúlyoknál!) 
történjék meg.

A mi esetünkben azonban hiábavaló volna az 
egyes szitaosztályok külön-külön való előkészítése, 
mert —  mint azt már a 8. és a 8a. rajzon feltün 
tetett három minta, is mutatja — az azonos faj 
súlyhoz tartozó А-értékek a különböző minták meg
felelő szitaosztályaiban nem egymással összhang
ban, hanem egész szabálytalanul, individuálisan 
változnak. Pl. a 8 mm-nél finomabb osztályokat 
vizsgálva meg: a 10. telepi mintánál a 8—3 mm-es 
szitaosztály A% hamutartalma —  az 1,6-os fiajsúly 
kivételével — végig kisebb mint a 3—0,75 mm-es 
szitaosztályé. S különösen nagy taz eltérés az 1,4—
1,45— 1,5 faj súlyoknál,tehát ott, ahol a mosott szén 
és középtermény elválasztásának meg kell történni. 
A 8. telepi csillem irta 8—3 és 3—0,75 mm-es ősz-

8. ra jz .
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tályaiban ellenben éppen fordítva: a durvább osz
tály hamutartalma a nagyobb. (1,45 fajsúlynál a 
két osztály А-értéke azonos.) — A 10. telepi csille 
mintában a szemnagyságok és a hamutartalom kö
zötti összefüggés á l t a l á n o s  jellege az, hogy 
a + 1 3  és 3—0,75 mm-es osztályok egy bizonyos 
faj súlyhoz tartozó hamutartalma nagyobb s a 
közbeeső szitaosztályoké kisebb; ia minimum (álta 
lában) a 13—8 mm-es osztályra esik. A 8. telepi 
szénnél a hamutartalom a durvább osztályból a fi 
nomabb felé fokozatosan csökken. A soproni III. 
mintánál (keverékszén!) az egyes szitaosztályok 
A-értéke 1,45 fajsúlynál gyakorlatilag azonos, az
1,45-nél kisebb fajeúlyoknál a durvább osztályoké, 
az 1,45-nél nagyobb fajsúlyoknál a finomabb osz
tályoké ak iseb b  А-érték. (A mintaanyag 90 súly- 
%-át kitevő 5,5— 2 és 2— 1 mm-es osztályokban 
azonban gyakorlatilag azonosak a megfelelő A- 
értékek.)

A 8. rajz alsó részén a két csilleminta egyes 
szitaosztályainak A, b és 4 görbéi láthatók a súly- 
kihozatal függvényében. A balról jobbfelé kis emel
kedéssel haladó (s  =  100%-i.g megrajzolt) alsó 
görbecsoport a b-, a balról jobbra felfelé erősebb 
emlekedéesel haladó görbecsoport az A-, é s  az 
ezekre keresztben, balról jobbra lefelé haladó gör
bék a fajsúlygörbék. Vastagabb eredményvonal mu
tatja ia szitaosztályok összesítése útján adódó gör
béket. Pl. a 10. telepi csillemintánál 8% hamutar
talmú mosott szén 82% súlykihozatallal nyerhető, 
1,56 fajsúlynál történő elválasztással, amikor is az 
elválasztó határréteg hamutartalma á t l a g é r 
t é k k é n t  A =  37%-ra adódik. A 13 mm-nél dur
vább osztály ugyanennél a fajsúlynál 69,5% súly 
kihozatallal 10,5% hamutartalmú mosott szenet ad 
A =  38% mellett, míg pl. a 3— 0,75 mm-es osztály 
90,8% súlykihozatallal 6,7% hamutartalmú mosott 
szenet szolgáltat A =  37% mellett. Az A-értékek 
közel ugyanazok (37— 38%) a választott példánk
nál, megfelelően a felső grafikonon 1,55 fajsúlyhoz 
tartozó, ugyancsak közel azonos А-értékeknek. (A 
+ 1 3  mm-es osztályé 37,5%, a 3— 0,75 mm-es osz

tályé 37%, az összes mintaanyagé 35%.) A 13—  
8 mm-es szitaosztály А-értéke üt ki erősebben 
(1,55 fajsúlynál 29%). Ez az osztály az 1,56 faj 
súlynál történő elválasztásnál 81% súlykihozatal
lal 8,9% hamutartalmú mosott szenet ad A =  29%> 
mellett.

A jóval nehezebben mosható 8. telepi csille 
mintáknál, pl. 1,45 fajsúlynál történő előkészítés 
is csak 10,2% hamutartalmú mosott szenet szolgál
tat, 69% súlykihozatal 'és 20,5%-os А-érték mel
lett. Ebben az eredményben pl. a 13 mm-nél dur
vább osztály b =  12%, s  =  67%, A =  22% érté
kekkel, míg pl. a 3—0,75 mm-es osztály 8 = 6 5 % ,  
b =  6,7%, A =  20% értékekkel vesz részt.

Alább közlöm még a. soproni III. mintának, pl.
1,5 fajsúlynál történő elválasztása esetén adódó 
értékeket, (b és s%-ok a 8a rajzból olvashatók ki!)

mm S°/o bo/o AO/o

9 -5 ,5 71 9,0 37
5,5 —2 81,5 8,2 32
2—1 86 7,4 32

9—1 82,6 - o  7,9 32,5

A 9. rajzon a 8., 10. és 12. telepi átlagos rés- 
és csilleminták A, b és в görbéit látjuk. A 20—  
60—20% aránynak megfelelő keverékszén görbéit 
is feltüntettem. (A csillemintáknál a 40— 60— 0% 
arány keverékét is.)

Leolvasható pl. a résminták keverékszenének 
görbéiről, hogy 8% hamutartalmú mosott szén 74% 
súlykihozatallal 1,47 fajsúly, ill 20,0% А-érték 
mellett történő szétválasztással nyerhető. Ugyan
ezen fajsúlynál pl. a 8. telepi átlagos résmintákból 
9,7% mosottszén-hamutartalom adódik 57,0% súly
kihozatallal, 20% А-érték mellett; a 10. telepi átl. 
résminta ellenben 6,7% hamutartalmú mosott sze
net 82,0% súlykihozatallal ad az 1,47 fajsúlynál 
való szétválasztáskor; A értéke itt is 20% lesz. 
Hogy az 1,47 fajsúlynál történő elválasztásnál a
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különböző telepek átlagos résmintáinak A-értékei 
azonosak lesznek, az már a 6. rajzból is leolvas
ható: az átlagos résm inták 1,45 és 1,5 fajsúlyhoz  
tartozó А-értékei a lig  változnak. De a 9. rajzon is 
azonnal szembetűnik, hogy az összetartozó A- é s  e~ 
görbék m etszéspontjai (kb. 1,49 fajsú ly- és 22%  
A-'értéknél) egyforma m agasságban vannak, jeléül 
annak, hogy az egyes telepek átlagos résmintáinak
—  legalább is e  fajsúlyhoz vagy ehhez közeleső 
fajsúlyhoz tartozó —  hamutartalmai kb. meg
egyeznek.

A 6. rajzzal kapcsolatban már volt róla ezó, 
hogy a z  ilyen szenek együttes előkészítésekor vég 
eredményben nagyobb súlykihozatalt érhetünk el. 
mintha az egyes telepek szenét külön-külön mossuk  
le egy bizonyos (pl. 8%) hamutartalomra. 8% 
hamutartalmú m osott szenet a 8., 10. és 12. telepek 
nél sorban 40, 89 é s  55% súlykihozatallal nyerünk, 
erősen eltérő A- és 4-értékekkel. 0 ,2 .4 0  - j -  0 ,6 .8 9  +  
0 ,2 .5 5  =  72,4%, kisebb m int a három telep szené 
nek 1,47 fajsúlyánál való együttes szeparálásakor 
elérhető 74%. Az egyes telepek anyagából ekkor 
nyert mosottszén-hamutartalmak sorban 9,7— 6,7—  
10,5%-osiak —  (tehát erősen eltérnek egym ástól)
—  s a m egfelelő súlykihozatalok sorban 57— 82—  
69%; ezeknek 0,2— 0,6— 0,2 arányban való össze 
keverése szolgáltatja végeredményben a 74 súly% - 
nyi 8% -os hamutartalmat.

Az átlagos csilleminták pl. 40— 60— 0%os 
keverésük esetén 65% súlykihozatallal adnak 8% 
hamutartalmú m osott szenet, kb. 1,43 fajsúlynál, 
ill. A =  18,4% hamutartalomnál történő elválasz 
tás esetén. A 10. telepi á ll. csillem inta ennél a  faj- 
súlynál 77% súlykihozatallal 7,3 %  hamutartalmú  
mosott szenet szolgáltat A =  19% m ellett s  a 8. 
"belepi átl. csillem inta értékei: s =  52%, b =  9,2%, 
A =  17,5%. (A z adatok a görbék extrapolálásából 
nyerettek, úgyhogy pontosságuk korlátolt. V issza 
számítva belőlük ,a keverék adatait, a súlykihoza- 
talra —  8% hamutartalom m ellett —  67% -ot nyer
nénk.) Külön-külön mosva a 10. és 8. telepek sze 

nét, kb. 83, ill. 45 (extrapolálás!) súlyszázalékokat 
nyerünk.

A 10. rajzon a 20— 60— 20% .arányban kevert 
átl. résminták és a 40—60—0 arányban kevert 
átl. csilleminták görbéi mellett a soproni kísérle
tek I. és III. jelű (9— 1 mm-es) nyersanyagának, 
valamint —  10. telepi vagónminta megjelöléssel — 
■a pécsújhegyi mosóműben feldolgozott, előzetesen 
légszérelt 10— 0,75 mm-es nyersanyagnak a gör
béit látjuk. A már ismert A-, b- és 8 -görbék mel
lett itt — vékonyabb vonallal megrajzolva és a 8% 
hamutartalmú mosott szénhez tartozó értékeket ket
tős körrel megjelölve —  a d'Vds-görbéket is be
rajzoltam. A többi görbéken is kis körök jelölik 
meg a 8% hamutartalmú mosott szénhez tartozó 
értékeket. Ezeknek számértékeit is feltünteti a 
rajzon látható táblázat. Láthatjuk ebből a b =  8 
%-hoz tartozó S -, A-, -  és dVds-értékek azonos
irányú változását az egyes szénmintáknál: mind
egyik érték legkisebb az átl csillemintánál, leg
nagyobb a 10. telepi vagónmintánál. A da/ds-érté- 
kekből kitűnik, hogy az átl. csilleminta és rés- 
minta anyaga igen nehezen mosható (1,33-nál ki
sebb a differenciálhányados), a soproni I. minta 
közepesen, a másik két minta könnyen mosható 
8% hamutartalomra.. (A Bird-féle Д  s-értékek b =  
8%-nál sorban: 12—22,5—4,8—3, 2—2,7 lennének, 
tehát a csillemintát nem ajánlatos, a résminták 
anyagát nehéz, a többi három mintát könnyű üle- 
pítéssel előkészíteni a Bird-féle kategória szerint, 
ahol A s  7— 10—-15 a határértékek.) Az is jól ki
tűnik a rajzból, hogy a d8/ds-görbék a súlykihoza- 
tal növekedésével nőnek: minél nagyobb tehát a 
mosott szén hamutartalma, annál könnyebb maga 
az előkészítés. 8% hamutartalom helyett pl. 9% 
hamutartalmú mosott szén előállítása már köny- 
nyebb feladat volna s az elméletileg tökéletes elő
készítés eredményét is jobban megközelítenénk ek
kor a tényleges szénmosás során.

(Folytatjuk.)

— • -  -

Függőleges aknaszállítás kettős kiegyensúlyozással
J e la n c s ik  G . M . a  m o s z k v a i  B á n y á s z a t i  A k a d é m ia  p r o f e s s z o r á n a k  e r e d e t i  c ik k e  n y o m á n
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В Ы Р А В Н О В Е Ш И В А Н И Е М .

O roszból á td o lg o zta : P É C Z E L Y  A N T A L  ok i. bányam érnök

Shaft W inding System w ith Double Balancing. 
Sum m ary:

T he developm ent o f th e  s h a f t  w ind ing  system s 
trends towards the reduction or elimination of the 
effect of both the weight and inartia of the mov
ing parts of the winding system.
I t  i s  h e in g  r e g a r d e d  t h a t  b y  t h e  w in d in g  s y s te m s  
o f  t o - d a y  t h e r e  i s  o n ly  .so lved  t h e  s e c o n d  p a r t  o f  
t h e  t a s k ,  t h a t  i s  t o  s a y  t h e  f a c t  t h a t ,  d u e  to  t h e  
t a i l  r o p e  b e in g  u s e d ,  t h e  p a y  lo a d  i s  t h e  o n ly  o u t-  
o f - b a la n c e  lo a d .

Moreover there are some schemes where the 
weight of the cages is separately neutralized and 
thus the size of the driving motor reduced.

F in a l ly  t h e r e  a r e  s o m e  p l a n s  w i t h  s im u l ta n e o u s  
e f f e c t i n g  u p o n  th e  d r iv in g  s y s te m  b y  b o th  e n e r g e 
t i c a l  b a la n c in g  a n d  n e u t r a l i z a t i o n  o f  t h e  w e ig h t

of th e  cages upon  th e  d riv in g  m achine. F o r  in s 
ta n ce  th e  so  called W iest-K entucky W inding  
B alancing  S ystem  w ith  a n  u p p er n eu tra liz in g  
rope ( th ro w n  over a  sheave) and a  ta il rope.

P r o f .  J e l a n c s i k  o f  t h e  M in in g  A c a d e m y  o f  
M o s c o w  a d v a n c e d  a  d o b le  b a la n c in g  s c h e m e  g iv in g  
t h e  f u l l  n e u t r a l i z a t i o n  o f  t h e  w in d in g  r o p e  f r o m  
t h e  e f f e c t  o f  t h e  w e i g h t  o f  t h e  c a g e s  a n d  a t  t h e  
s a m e  t im e  a  c o n s id e r a b le  e n e g e t i c a l  b a la n c in g  o f  
t h e  w in d in g .  T h e  e f f e c t  i s  r e a c h e d  b y  u s i n g  a n  
u p p e r  b a la n c in g  r o p e  ( n o t  t o  c h a n g e  w i th  t h e  
n e u t r a l i z in g  r o p e )  a n d  a  t a i l  r o p e .

A bányaszállítógépek szerkezetének fejlődése 
azt .az irányzatot mutatja, hogy a szállítóberende
zés alkotó elemeinek súlya és tehetetlensége hatá
sától mentesítsük a szállítógépet, ami által csök
kenthetjük a szállítóberendezés méreteit és a
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h a j tóm ű e rő ssé g é t. A  m ai a k n a sz á llító g é p e k  ia fe l 
a d a tn a k  cs,ak ia m áso d ik  ré sz é t  o ld já k  m eg, azaz 
a  h a jtó m ű  e re jé re  k ih a tó  k á ro s  h a tá s t  közöm bösí 
t ik . A z ily en  s z á ll í tó re n d s z e r t  k ie g y e n sú ly o z o ttn a k  
nevezzük , p o n to sa b b a n : e m e lő re n d sz e rn e k  e n e rg e 
t ik a i  k ie g y en sú ly o zássa l.

I sm e re te se k  o ly an  e lg o n d o lá so k , am ely ek  sze r 
k ő i ,a sz á llító e d é n y  ö n sú ly á n a k  k ü lö n  k ieg y en sú ly o 
z á sá v a l igyekeznek  a  sz á llító k ö te le t te h e rm e n te s í 
te n i, a m in e k  ia fo ly o m á n y a k é n t a  szá llító g ép  m e 
c h a n ik a i ré sz e in e k  m é re te i csö k k en th e tő k .

V ég ü l o ly an  sze rk e z e te k e t is  le h e t  ja v a s la tb a  
h o zn i, am ely ek  e g y id e jű le g  két. h a tá s t  é rn e k  e l:  
e n e rg e tik a i  k ie g y e n sú ly o z á s t é s  k ö té lte h e rm e n te s í 
té s t .

E lv ileg  az u tó b b iak  a  le g k o rsze rű b b  s z á ll í tá s i  
ren d sz e re k , b á r  sz e rk eze tü k  te rm é sz e te sen  k o m p li 
k á lta b b , m in t  azoké, a m e ly ek  a  fe la d a tn a k  c su p á n  
az egy ik  ré s z é t  o ld já k  m eg.

A Nyugat-Kentucky-i szállítási rendszer 
kiegyensúlyozása.

A N y u g a t-K e n tu c k y -i a k n a s z á ll í tá s i  re n d s z e r t  
a z  1. szám ú  á b ra  m u ta t ja .  A „b“ te r e lő tá rc s á n  á t 
v e te t t  „a“ fe lső  k ieg y e n lítő  k ö té lle l ré szb en  k i 
e g y e n lítő d ik  ia szá llító e d é n y e k  ö n sú ly a . E zért, a  
„ c “ sz á llító k ö te le t a  sz á llító e d é n y  h o lt te rh e  h e ly e tt  
(Q sze ) c sak  iái k ie g y e n lítő  kö té l sú ly a  p ’H  te rh e li ,  
p ’ =  ia k ie g y e n lítő  k ö té l f a js ú ly a , H  =  az em elési 
m a g a ssá g .

A „ c “ .szá llító k ö té ln ek  a  „d “ te r e lő tá rc s á ra  
v a ló  f e lfu tá s á n á l  t e h á t  a  következő  te rh e lé s t  
k a p ju k :

Q h t +  Qcs +  p ’H  +  pH  ahol 
Q h t =  a  h a sz n o s  te h e r ,
Q cs  =  ia> c sille sú ly , 
p  =  a  sz á llító k ö té l fa j  sú ly a .

Az a d o t t  s z á ll í tá s i  re n d sz e rb e n  a sz á llító k ö té l 
s z á m ítá s á n a k  az e g y en le te  á l ta lá b a n  a  k ö ve tkező : 

Qht +  Qcs 4 - p'H ,
1 Le — H

a h o l : L e  =  .az aknai e lm éle ti m ély ség e .
A kö zö n ség es s z á l l í tá s n á l  a  k ö té l f a js ú ly a  

Qht +  Qcs +  Qsze
P “  Le — H >

A  k é t e g y e n le t ö ssz e h a so n lítá sá b ó l n y ilv á n 
v a ló , h ogy  az  a d o tt  sz á llítá s i re n d s z e r  a d d ig  h a tá 
s o s  é s  a d d ig  te h e rm e n te s ít i  ré sz le g e se n  a  sz á llító 
k ö te le t  ,a sz á llító ed én y  ö n sú ly á tó l, am íg

Qsze >  p'H  8)
E z a z  á lla p o t az a k n a m é ly sé g  n övekedésével 

ro sszab b o d ik , a  h a tá s  az a k n am é ly ség  n ö v ek ed ésé 

v e l csökken  és a  H  >  ■ Sf6- em elési m a g a ssá g n á l a
l>

re n d sz e r  e g y á lta lá b a n  n em  a lk a lm a z h a tó , m e r t  a 
k ie g y e n lítő  k ö té l á tb u k ta t ja  a, szá llító e d é n y t.

A re n d s z e r  nem  ad  e n e rg e tik a i k ieg y en sú ly o zó  
h a tá s t .  K iszelyov  s z e r in t  ez a  h a tá s  n a g y o n  e g y 
s z e rű e n  e lé rh e tő  a z á lta l ,  hog y  & h e n g e re s  d obo t 
v á lto zó  g o m b o ly ítá s i s u g a r ú  dobbal c se ré li k i, m in t 
az  1. szám ú  á b rá n  v o n a lk á z á ssa l fe l v a n  tü n te tv e .

A  K isze lyov  á l ta l  ja v a s o l t  r e n d s z e r  a z o n b a n  
te c h n ik a ila g  nem  k iv ite lezh e tő , m e r t  v á lto z ó  gom 
b o ly ítá s i su g a rú  d obo t fe lső  k ie g y e n lítő  kö té l a lk a l 
m a z á sa  e se té n  (a m e ly  te re lő k o ro n g o n  v a n  á tv e tv e )  
n em  le h e t a lk a lm a z n i. L eg y en  p é ld á u l a  sz é lső  dob 
á tm é rő k  a rá n y a  1 :2 ,  ak k o r a z  a lsó  k a sn a k  m o n d 
ju k  50 m -re l va ló  m eg em elésén él a  fe lső  k a sn a k

100 m -t k e llen e  sü lly ed n ie . E z p ed ig  le h e te tle n , 
m e r t  a  k ie g y e n lítő  k ö té l О p o n tjá n a k  50 m -re l való  
m eg em elések o r ,a m á s ik  ág  0 ’ p o n tja  is c sa k  50 m -t 
sü lly ed . U g y a n a k k o r a sz á llító k ö té ln e k  az a k n á b a n  
lévő  á g a  is  50 m -t em elkedik , m íg  a  m ás ik  á g a  a  
d o b á tm érő k  1 : 2 -höz v a ló  v iszo n y a  fo ly lá n  100 m -t 
sü lly ed , te h á t  50 m  szá llító k ö té l i t t  v a la h o l az  a k 
n á b a n  fo g  lógn i.

Terelőkorongon átvetett felső kiegyenlítőköteles 
és alsó ellenköteles szállítási rendszer.

H a a  te re lő k o ro n g o n  á tv e te t t  fe lső 1 k ieg y en lítő  
k ö té l m e lle tt  a lsó  e lle n k ö te le t „e“ is a lk a lm a z u n k , 
m ik é n t a 2. szám ú  á b rá n  lá t ju k , a k k o r  e n e rg e tik u s  
h a tá s ú  k ie g y e n sú ly o z á s t k a p h a tu n k , to v áb b á  a  sz á l 
l í tó re n d sz e r  a lk o tó  ö n sú ly á n a k  k ie g y e n lítő  h a tá s á t  
a  sz á llító g é p  m e c h a n ik a i a lk a tré sz e in e k  a  m é re 
te ire . E z  a  J e la n c s ik  p ro fe s sz o r  első  ja v a s o l t  szá l 
l í tó re n d sz e re .

J e la n c s ik  p ro fe s sz o r  e lg o n d o lá sá n a k  a  lényege 
ép p en  az, hog y  fe lső  kiegyenlítő! kö té l a lk a lm a z á 
s á t  m in d ig  a lsó  e lle n k ö té l b esze re lésén ek  kell 
k ísé rn ie .

I ly en  e se tb e n  kü lö n b ö ző  sú ly ú  e llen k ö te le t 
h a sz n á lv a  k ü lö n fé le k é p e n  le h e t te h e rm e n te s íte n i  
a  sz á llító k ö te le t a  s z á llító re n d sz e r  a lko tó  elem ei 
nek  ö n sú ly á tó l ő s  kü lönböző  e n e rg e tik a i k ie g y e n 
sú ly o z á s t  is  e l le h e t  é rn i.

M á r k ö n n y ű  e llen k ö té l is, am ely n ek  a  sú ly a  
egy en lő  a  fe lső  k ieg y en lítő  k ö té l sú ly áv a l, m eg 
a d ja  a sz á llító k ö té ln e k  a szá llító e d é n y  ö n sú ly á tó l 
való  te l je s  te h e rm e n te s íté s é t  ebben  a  ren d sz e rb e n  
é s  az (1 )  eg y e n le t szám lá ló jáb ó l k ik ü szö b ö lő d ik  a 
p ’H  ta g , am in ek  ia k ö v e tk ez téb en  a  szá llító k ö té l 
sz á m ítá sa  íg y  a la k u l :

Qsze 4- Qht 
P — Le — H

E b b en  az e se tb en  le g jo b b an  a  szá llító k ö té l 
fe lső  része  v an  igénybeV éve ( a  te re lő k o ro n g ra  való  
f e l f u tá s n á l) ,  am ik o r a  te r h e l t  s z á llító e d é n y  az a lsó  
a k a n a ra k o d ó n  v an .

H a  sú ly o s e lle n k ö te le t h a s z n á lu n k  é s  a z  e lle n 
k ö té l s ú ly á t  a  sz á llító k ö té l p lu sz  ,a k ie g y e n lítő  kö té l 
k é tsz e re s  sú ly áv a l te ssz ü k  egyen lővé, a k k o r  a s z á l 
lító g ép  m é re te i o ly an o k  lesznek , m in t az  1. szám ú  
ra jz o n  b e m u ta to tt  N y u g a t-K e n tu c k y -i e lre n d e z és 
n é l, azaz  a  sz á llí tó k ö te le t  az  (1 ) eg y e n le t s z e r in t  
k e ll s z á m íta n i. De ez  az e lre n d e z és  több  m in t  s ta 
t ik a ila g  k ie g y e n sú ly o z o tt r e n d s z e r  és b izo n y o s ese 
te k b e n  (b izonyos a k n a m é ly sé g ig )  n em  egynem ű 
e llen k ö té ln é l te l je s  d in am ik a i k ie g y e n sú ly o z á sa  is 
a d h a t.

A nem  eg y n em ű  e llen k ö té l a lk a lm a z á sá n á l, 
am ely e t J e la n c s ik  p ro fe s sz o r  abból a  cé lbó l a já n 
lo tt, h o g y  te l je s  d in am ik a i k ie g y e n sú ly o z á s t k a p 
ju n k , a z  eg y en le tes  seb esség g e l való  s z á l l í tá s  sza 
k a sz á n  az e llen k ö té l fa js ú ly ú n a k  egy en lő n ek  kell 
le n n ie  a sz á llító k ö té l és a  fe lső  k ieg y en ítő  kö té l 
e g y ü tte s  fa js ú ly á v a l.

J e la n c s ik  p ro fe s sz o r  e z e k u tá n  f e lá l l í t ja  a z  á l 
ta la  ja v a s o l t  s z á l l í tá s  fo rm u lá it .

1. F e lső  k ie g y e n lítő  k ö te te t  h a sz n á ln i , m in t a 
N y u g a t-K e n tu c k y -i e lren d ezésn é l, a lsó  e llen k ö té l 
•a lkalm azása  n é lk ü l n em  észsze rű , m e rt az  u tóbb i 
b e sze re lésév e l: a )  el le h e t 'é rn i ia sz á llító k ö té ln ek  
a  sz á llító e d é n y  ö n sú ly á tó l v a ló  te h e rm e n te s íté s é 
vel e g y id e jű le g  a  te lje s  s ta t ik a i  k ieg y en sú ly o zás  
e n e rg e tik a i h a tá s á t ,  b )  v a g y  n ém ileg  csö k k en tv e  a  
sz á llító k ö té l te h e rm e n te s íté s é t  (azaz  nem  te l je s  te -
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b é rm e n te s íté s n é l)  e g y id e jű le g  el le h e t  é rn i  a  d i 
n am ik a i k ie g y en sú ly o zás  e n e rg e tik a i h a tá s á t .

2. A m i a z  a lsó  e llen k ö té l t íp u s á n a k  m eg v á 
la s z tá s á t  il le ti , a z  e lv  lén y eg e  az , h ogy  am en n y i 
b en  fe lső  k ie g y e n lítő  k ö te le t a lk a lm azu n k , m in d ig  
a lk a lm a z n i kell o ly an  e lle n k ö te le t is, am ely n ek  a 
sú y a  nem  k iseb b  a ezá llító k ö té l é s  a  fe lső  k ieg y en 
l í tő  k ö té l e g y ü tte s  sú ly á n á l, m e r t  a  szá llító k ö té l 
az ily en  e se tb en  is  a  (4 ) e g y e n le tte l szám ítan d ó . 
Íg y  a  k ö té l m a x im á lis  te rh e lé se  ia> leg jo b b an  
ig é n y b e v e tt sze lvényben  o ly an  lesz, m in t  k ö n n y ű  
e lle iik ö té l e se té n , am e ly n ek  a  sú ly a  a  k ieg y e n lítő  
k ö té l s ú ly á v a l eg y en lő . A  k ü lö n b ség  ab b an  lesz, 
b o g y  a  le g n ag y o b b  ig én y b ev é te l ia szá llító k ö té l 
fe lső  sze lv én y éb en  le sz  (a h o l f e l f u t  a  te re lő 
k o ro n g ra ) , am ik o r a  r a k o t t  s z á llító e d é n y  a  fe lső  
rak o d ó n  á ll.

A z e llen k ö té l ily en  sú ly á n á l e g y ú tta l a  szá l 
l ító k ö té ln e k  a, sz á llító e d é n y  ö n sú ly á tó l való  te lje s  
te h e rm e n te s íté s e  is b ekövetkez ik , v a la m in t a  te lje s  
s ta t ik a i  k ie g y e n sú ly o z á s  is.

K iszelyov  ú g y  vé li, h o g y  ez a  s z á llítá s i r e n d 
s z e r  k ev ésb b é  ru g a lm a s , m in t  a  N y u g a t-K en tu ek y -i, 
m e r t  a z  e llen k ö té l nem  en g ed  m eg  k é t sz á llító -  
ed én n y e l egy időben  tö b b  sz in trő l v a ló  s z á llítá s t. 
E z  té v e s  b e á llítá s , m e r t  a  N y u g a t-K e n tu c k y -i kö 
té ls z á ll í tá s n a k  o ly an  le h e tő sé g e t tu la jd o n ít ,  a m i 
ly e n n e l a z  nem  b ír ,  m e r t  h isz e n  a, fe lső  k ieg y en 
l í tő  k ö té lle l ily en  é rte le m b e n  a n n á l is ak ad á ly o zv a  
v a n  a  tö b b sz in te s  sz á llítá s . T e h á t  a; J e la n c s ik  p ro 
fe s s z o r  á l ta l  ja v a s o l t  r e n d s z e r  az  e llen k ö té l a lk a l 
m a z á sa  e lle n é re  sem m iv el sem  e lő n y te len eb b , m in t 
a  N y u g a t-K e n tu c k y -i re n d sz e r , de u g y a n a k k o r ki 
v a n n a k  k üszöbö lve  b e lő le  ia h ián y o sság o k .

Jelancsik professzor szerint Kiszelyovnak az 
az állítása sem helytálló, hogy a felső kiegyenlítő

köteles rendszer alsó ellenkötéllel mély aknáknál 
nem alkalmazható.

A  N y u g a t-K e n tu c k y -i s z á l l í tá s i  r e n d s z e r t  te c h 
n ik a ila g  v a ló b a n  csiak o ly an  .aknam élységeknél le - * 
h é t  a lk a lm azn i, m elyeknél a  fe lső  k ie g y e n lítő  k ö té l 
s ú ly a  k iseb b  a  sz á llító  ed én y  h o ltsú ly á n á l, m e r t  
k ü lö n b e n  a  k ie g y e n lítő  k ö té l tú le m e li a  szá llító - 
ed én y t. E z t k ik ü szö b ö li a  J e la n c s ik  p ro fe ssz o r  á l 
t a l  b e sz e re ln i ja v a s o l t  e llen k ö té l, a m e ly n ek  a  sú ly a  
so h a se m  lesz  k iseb b  a  sz á llító -  és k ie g y e n lítő  k ö té l 
e g y ü tte s  sú ly á n á l.

E z t a  sz á ll í tá s i  r e n d s z e r t  é p p e n  e z é r t b á rm i 
ly en  a k n am é ly ség n é l is  le h e t a lk a lm a z n i és es a 
re n d sz e r  m in d ig  b iz to s ít ja  & k e ttő s  k ieg y en sú ly o 
zá s t. A z a k n a m é ly sé g e t c su p á n  a z  á lla n d ó  k ö té l-  
k e re sz tm e tsz e t k ih a sz n á lá s i  leh e tő ség e  d e te rm i 
n á l ja ;  en n é l a  re n d sz e rn é l, te k in te t te l  a  s z á ll í tó -  
k ö té ln ek  a  szá llító e d é n y e k  ö n sú ly á tó l v a ló  te h e r 
m e n te s íté sé re , az  ak n am é ly sé g  sokkal n ag y o b b  le 
h e t, m in t  a  k ö zö n ség es s z á ll í tá s i  re n d sz e rn é l.

A szállítókötél egy bizonyos, fajsúlyánál a 
maximális aknamélységet, amelynél az adott terhe
lések mellett a kötél még alkalmazható, a, követ
kezőképen kapjuk:

1. A  kö zö n ség es s z á ll í tá s n á l a  (2 ) e g y e n le tb ő l

„  T Q h t-f-Q c s -f  Qsze , ,
H max =  Le — - — -̂— — ----

P
2. A szá llító k ö té ln ek  a  szá llító e d é n y  ö n sú ly á 

tó l v a ló  te h e rm e n te s ítő  re n d sz e rn é l a (4 ) eg y en 
le tbő l

гг, г Qht -j- QcsH max =  L e ---- ------— -—  6 *
P

Világos, hogy H’miax > Hmax.
Az (5) és (6) egyenletből folyik, hogy a szén- 
bányászatban, ahol
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Qht +  Qcs -|- Qsze Q 
Qht +  Qcs

az azonos f a js ú ly ú  szá llító k ö té ln é l H ’m ax  =

Le +  H m ax ^

A  kön n y eb b  é r th e tő s é g  k e d v é é r t  lá s su n k  egy 
g y a k o r la ti  p é ld á t. T eg y ü k  fe l, h o g y  m eg  k e ll á l la 
p í ta n u n k  a  Q h t =  12.000 k g  sz á llító k ép esség ű  
s z é n sz á llító  szk ip -b e ren d ezés  leh e tő  leg n ag y o b b  
ak n a m é ly sé g é t a  d  =  60 m m  m ax im á lis  k ö té lá tm é 
rő n é l. A kö té l f a j  súlya; p  =  12.3 k g /m . H a  a, k ö té l 
acé l sz a k ítá s i s z i lá rd s á g á t  <n> =  180 k g /m m 2-re  
v esszü k , a  k ö té l e lm é le ti f a j s ú ly á t  p ed ig  Го — 
0.0092 k g /c m 3-re , a  k ö té lb iz to n sá g  p ed ig  a  s z a b á 
ly o k n ak  m eg fe le lő en  6 .5 -szeres, ú g y  az  a k n a  e lm é 
le ti  m élysége

Le =
180

6 .5 X 0 .0 0 9 2
3090 m

H a  az a d o tt  szk ip -sz á llító e d é n y  sú ly a  Q sze =
12.000 kg , iákkor az  (6 ) eg y en le tb ő l az  a k n a  h a tá r 
m élysége , a m e ly re  a  kö zö n ség es sz á llító g é p e t m eg 
le h e t sz e rk e sz te n i:

H max =  Le — -̂ 1 + Qcs +  Qsze. =
P

=  3000 12000 +  0 + 1 2 0 0 0  
1 2 .3

1050 m.

A  J e la n c s ik  p ro fe s sz o r  á lta l  ja v a s o l t  sz á llító -  
b e re n d e z é s t u g y a n a z o n  fe lté te le k n é l a  (7 )  eg y e n 
le t  é rte lm éb en

H'max =
Le +  Hmax 

2
3000+ 1050

2 — 2025 m  h a tá r 

m é ly ség ig  le h e t a lk a lm a z n i és így  a z  a d o tt e se tb e n  
a  m a x im á lis  akm am élység  csak n em  m eg k é tsze re 
ződö tt.

M e g je g y e z h e tjü k  azo n b an , h o g y  ily en  m ély  a k 
n á k n á l (2000 m  és n ag y o b b ) ai fe lső  k ieg y en lítő  
k ö té l e lle n é re  b izonyos ese tek b en  a k ö té lfe lg o m b o - 
ly ítá s  c é l ja ir a  kö zö n ség es d ö rz s tá rc sá t. is le h e tn e  
h a sz n á ln i és k ö v e tk ezésk ép en  a n n y ira  le le h e tn e  
e g y sz e rű s íte n i a  szá llító g ép e t, h o g y  m ég  a m eglévő  
sz á llító g é p sz e rk ez e te k n é l is  n ag y o n  e g y sze rű en  
m eg leh e tn e  o ldan i a  m ély aknákból való  szá llítá s  
p ro b lé m á já t.

S z á llítá s i re n d sz e r  fe lső  k ieg y en sú ly o zó  k ö té lle l.

A z ak n asz á llító -b e re n d e z é s  fe lső  k ieg y en lítő -  
é s  a ls ó  e llen k ö té lle l a r á n y la g  e g y sz e rű  és b á rm i 
ly en  a k n am é ly ség n é l lalkalm azhaitó, azo n b an  v a n  
n é h á n y  h iá n y o ssá g a .

A fe lső  k ie g y e n lítő k ö té ln é l ,a sz á llító e d é n y e k 
n ek  á lla n d ó a n  le b eg n iö k  ke ll, azaz sz é k re  va ló  fe l 
ü l te té sü k  ki v an  z á rv a , am i n é h a  b izonyos m é r té k 
b e n  m e g n e h e z íti a  sz k ip -sz á llítá s t.

A  fe lső  k ie g y en lítő k ö te le s  a k n a s z á l l í tá s i  r e n d 
s z e r  m e g v a ló s ítá sá h o z  e lő ze tesen  fe lté t le n ü l k i kell 
d o lg o zn i e g y  ú j  sz e rk eze te t, am ely  b iz to s í t ja  a  s z á l 
l í tó -  és k ie g y e n lítő k ö té l á lla n d ó  m e g fe sz ü lé sé t, 
m e r t  k ü lö n b e n  az  eg y ik  k ö té l m e g la z u lá sa  e se té n  
a z  egész te r h e lé s t  a  m á s ik  k ö té l v esz i fe l.

B u k ta tó  sz á llító ed én y ek  e se téb en  fe lső  k ieg y en 
l í tő k ö té ln é l a k k o r, a m ik o r  az edény  f e l f u t  a  k iü r í tő 
ív re , a  sz á llító k ö té ln e k  az ed én y ek  ö n sú ly á tó l v a ló  
te h e rm e n te s íté s e  csökken , m e r t  a k k o r az edén y n ek  
n em  a  te lje s  s ú ly a  h a t  a  k ieg y en lítő k ö té lre .

A  fe lső  k ie g y e n lítő -  és a lsó  e llen k ö té l le h e te t 
len n é  te sz i (k é t  sz á llító e d é n y n e k  e g y id e jű  a lk a lm a 
z á s a  e se té n )  ,a tö b b sz in te s  s z á llítá s t.

E z é r t  a  k e ttő s  k ieg y en sú ly o zó  h a tá s ú  sz á llító -  
b e ren d ezések  to v áb b i fe jlő d é se k é n t J e la n c s ik  p ro 
fe s s z o r  ,a 2. szám ú  á b r a  „ a “ fe lső  k i e g y e n l í t ő -  
k ö te le  h e ly e tt  a  3. szám ú  á b rá n  lá th a tó  „ a a “ fe lső  
k i e g y e n s ú l y o z ó  k ö te le t a já n l ja .  A z „ a a “ k i 
eg y en sú ly o zó  k ö té l a z  „ e a “ ta r tó k ö té le n  fü g g  és, 
h o g y  a  sz á llító k ö te le t a sz á llító e d é n y  ö n sú ly á tó l 
te l je s e n  te h e rm e n te s íth e s se , a k k o ra  sú ly á n a k  kell 
le n n ie , m in t  a  sz á llító e d é n y  p lu sz  az „ea“ ta r tó 
kö té l sú ly a .

A zo n b an  a n n a k  b iz to s ítá s a  v é g e tt , n eh o g y  a  
fe lső  k ieg y en sú ly o zó  k ö té l á te m e lh e sse  a  sz á llító -  
e d én y t, a já n la to s  ó v a to sság b ó l a  k iegyensú lyozó  
k ö té l sú ly á t  0.1 Q sze-vel c sö k k en ten i, ah o l Q sze =  
a  s z á llító e d é n y  h o ltsú ly a . M in th o g y  a  fe lső  k i 
eg y en sú ly o zó  k ö te le t az ak n asze lv én y b en  b á rh o l el 
le h e t h e ly ezn i, t e h á t  az „ a a “  s ík  é s  a z  „oo“ sík, 
ah o l a z  e lsó  e llen k ö té l m ozog, e g y á lta lá b a n  nem  
es ik  össze . (3 . sz . á b ra .)

E z e k u tá n  fe lm e rü l ia k é rd és , hog y  v á jjo n  szük 
ség es-e  en n é l ia re n d sz e rn é l e llen k ö té l, v a g y  leh e t-e  
a  r e n d s z e r t  e llen k ö té l n é lk ü l is  a lk am azn i, m in t  a
4. sz . á b rá n  fe l v a n  tü n te tv e .

A  4. sz. á b ráb ó l lá th a tó , h o g y  b izonyos a k n a 
m ély ség ek tő l k ezd v e  a  seg éd k ö té l s ú ly a  nagyobb  
lesz  a  sz á llító e d é n y  sú ly á n á l, a z a z :

p'H >  Qsze 8)
ah o l p ’ =  a z  „ e a “ ta r tó k ö té l  f a js ú ly á v a l.

E b b ő l ty ilv án v a ló , hog y  a  
Qsze

H > - 9)

em elési m a g a s sá g n á l a  v iz s g á lt  s z á l l í tá s i  re n d sz e r  
e lle n k ö té l n é lk ü l n e m  a lk a lm a z h a tó .

A z „ e a “ ta r tó k ö té l  te rh e lé se  a  fe lső  k ie g y e n 
sú lyozókö té l sú ly á v a l v a n  m e g h a tá ro z v a . M in t 
m o n d o ttu k , a  v iz s g á l t  s z á ll í tá s i  re n d s z e r  te rv é n e k  
lén y eg e  az , h o g y  J e la n c s ik  p ro fe s sz o r  a  fe lső  k i 
eg y en sú ly o zó k ö té l (G fk ) s ú ly á t  a  köve tkezőképen  
a já n l ja  s z á m íta n i:

Of к =  Qsze +  p'H — 0.1 Qsze =  0 .9  Qsze +  p'H 10) 
T e h á t a  ta r tó k ö té l f a j s ú ly á t  a következő  eg y e n 

le tb ő l k a p ju k :
0 .9  Qsz +  p'H

P Le' H )

a h o l L e ’ =  az a k n a  e lm éle ti m é ly ség év e l a  ta r tó 
kö té l (se g é d k ö té l)  ré szé re .

A  (11 ) k é p le tb ő l:

1 3 >

H a a  (9 ) e g y en le tb e  „p “ - t  h e ly e tte s ítü n k , l á t 
ju k , h o g y  a  v iz sg á lt  re n d sz e r  e llen k ö té l n é lk ü l nem  
a lk a lm a z h a tó  a  következő  em elési m a g a s s á g n á l:

ü>l Í  13)
m  =  5 -szö rös k ö té lb iz to n sá g n á l a  ta r tó k ö té l  

(se g é d k ö té l)  ré sz é re  az e lm éle ti ak n am é ly sé g  
гь 1 8 0Le'r 3920 m

m'Y0 5 X 0 .0 0 9 2  

K ö v etk ezésk ép en  a (1 3 ) e g y en lő tlen ség  s z e r in t  
a  v iz sg á lt  s z á l l í tá s i  re n d sz e r  e lle n k ö té l n é lk ü l nem  
a lk a lm a z h a tó  az o ly a n  em elési m a g a ssá g n á l, am ely  
nagyobb , m in t

Le' 3920 arscn
—  =  -Г д- =  2060т  14)

E k k o r az e llen k ö té l (G ek ) sú ly a  m eg  kell 
hogy . fe le lje n  a  következő  fe lté te ln e k

Gek >  p'H — Qsze 15)
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D e e lle n k ö té lre  szü k ség  le h e t a  re n d s z e r  e n e r 
g e tik a i k ie g y en sú ly o zásáh o z  ia (14 ) eg y en lő tle n sé g 
b en  m e g a d o ttn á l k iseb b  m é ly ség ek n é l is.

Vizsgáljuk meg mast azokat a  feltételeket, 
amelyeknél a felső kiegyensúlyozóköteles aknaszál
lítás a szállítókötélnek a  szállítóedény önsúlyától 
való teljes tehermentesítését biztosítja.

Ehhez mindenekelőtt az szükséges, hogy a 
felső kiegyensúlyozókötél súlya kielégítse a  (10) 
egyenletet. Ebben az esetben a szállítókötél maxi
mális terhelése az aknarakodón lévő1 szállítóedény 
esetére egyenlő lesz Qht - f  Qcs +  pH +  0.1 Qsze. 
De amikor a  rakott szállítóedény a felső rakodón 
van, a terhelése ellenkötél híján (4. ,sz. ábra) 
Qht +  Qcs Qsze — p’H lesz.

Világos, hogy bizonyos aknamélységekig ez ;az 
utóbbi terhelés nagyobb az elsőnél. Ekkor már a 
rendszer nem biztosítja a szállítókötélnek a szál
lítóedény önsúlyától való teljes tehermentesítését 
és a szállítókötelet nem (4), hanem a következő 
egyenlettel kell számítani:

_  Qht +  Q cs-I-Qsze -  p'H
Le ^

Az ily en  k ö té l á tm é rő je  v a lam iv e l nagyobb  
lesz, de m ég is  jó v a l k iseb b , m in t  a  közönséges s z á l 
l í tá s i  re n d sz e rn é l, am e n n y ib e n  a  m é re te it  a kö té l 
ö n sú ly a  nem  b e fo ly áso lja .

A mély aknákra, ahol:
Q ht-j- Qcs -j- pH -j-0.1 Qsze Q ht-j- Qcs—(-Qsze — p'H, 

vagy pH +  0.1 Qsze >  Qsze — p'H 17)
a  szó b a n fo rg ó  re n d s z e r  a  sz á llító k ö té ln e k  a  sz á l 
lító e d é n y  ö n sú ly á tó l való  te l je s  te h e rm e n te s íté s é t  
b iz to s ítja .

Ebben az esetben a szállítókötelet így szá
mítjuk:

_  Qht -|- Qcs -j- pH -|- 0.1 Qsze 
P ~  Le ’

Qht +  Qcs 4-0.1 Qsze
v a g y  P =  ~  ■ L e — H ~ ~  18)

A  (4 ) é s  (18 ) e g y e n le t szám b eli e red m én y e  
k ö zö tti k ü lö n b sé g  lén y e g te le n .

Egyébként bármilyen mélységű aknánál el le 
het érni a szállítókötél teljes tehermentesítését, ha 
ugyanis a szállító- és segédkötél fajsúlyának meg
választásánál ia (18) és (12) képlet szerint nem 
adódnak ki az adott emelési magasságnál a (17) 
képlet feltételei, akkor az „e.a“ segédkötél súlyát 
mesterségesen meg lehet növelni, p’ értékét p”-re 
emelve, amely utóbbit a (17) képlet szerint a kö
vetkezőképen határozunk meg:

,, 0 .9  Qsze
p =  H-------- p 19)

Ami a kiegyensúlyozás energetikai hatását il 
leti, több eset lehetséges.

A rendszer teljes statikai kiegyensúlyozására 
a kötél mindkét ágának feszültsége a szállítóedény 
bármely állásában, amikor a végterhelések egyfor
mák (azaz hasznos terhelés nélkül), O-val kell, 
hogy egyenlő legyen.

Az emelés kezdetén és végén ez a feltétel, a 
mondottak szerint, azt jelenti hogy

(pH 4-0.1 Qsze) — (Qsze -p 'H ) =  0 20)
A (20) egyenletet így is lehet írni:

(P  +  P*) H — 0 .9 Qsze =  0 21
Ha a  P és p’-tet a  (18) és (12) egyenlet sze

rint választjuk meg, akkor a (20), vagy (21) 
egyenlet csak egy meghatározott H’ aknamélység
nek felel meg. Ha az emelési magasság H <  H’, a

(2 0 ) e g y e n le t h e ly e tt  a  következő  eg y e n lő tle n sé g e t 
k a p ju k :  (H p 4 -0 .1 Qsze) — (Qsze — p'H) <  0 22>
v a g y  (p 4 p ') H — 0.9  Qsze <  0 23)

azaz  a  re n d s z e r  nem  k iz á ró la g  s ta t ik a i la g  lesz k i 
eg y en sú ly o zv a .

Ha az emelési magasság H >  H’, a (20), il 
letve (21) egyenlet helyett kapjuk

(pH 4 -  0.1 Qsze) — (Qsze — p'H) >  0 24)

v a g y  (P +  P') H — 0.9  Qsze >  0 25)

azaz a rendszer még statikailag sincs teljesen ki
egyensúlyozva, sőt bizonyos aknamélységnél, H 
2000 m (lásd a  [14] egyenlőtlenséget1), egyáltalá
ban nincs kiegyensúlyozva.

Azonban, ha H >  H’, akkor el lehet érni teljes 
statikai kiegyensúlyozást (sőt kívánságra több, 
mint statikai kiegyensúlyozást is, ha nem egészen 
tehermentesítjük a szállítókötelet a szállítóedény 
súlyától) a  következő módon:

1. mesterségesen megemeljük a szállítóedény 
súlyát (vagy pótterhet rákunk rá), a végterhelés 
holt-súlyát (Qsze) olyan értékig növelve, hogy a 
(25) egyenlőtlenség (21) egyenletté változzék. 
Ekkor v>'_|_ íj , ,

: p p  H =  1 • 11 ( p - | - P ) H 26)Qsze;

A végterhelés holtsúlyának ilyen megnövelése, a 
fentiek alapján, nem hat ki a szállítókötél mére
teire, csupán az „ea“ segédkötél átmérőjét növeli.

2. beszerelünk egy ellenkötelet é s  átváltoztat
juk ia 4. ábra rendszerét a 3. ábra rendszerévé. Az 
ilyen ellenkötéllel a (24) egyenlőtlenség a követ
kező egyenlettel helyettesítendő:

(PH - f  0.1 Qsze) — (Qsze — pH -)- Gek) — 0

Innen a  teljes statikai kiegyensúlyozáshoz 
szükséges ellenkötél súlyát a következő egyenlet
tel szám ítjuk:

Gek =  ( p - f  p') H — 0.9  Qsze 27)

Nyilvánvaló, hogy az első módszer (a végter
helés holtsúlyának megnövelése) technikailag csak 
az olyan aknáknál lehetséges, amelyek emelési ma
gassága a (13), vagy (14) egyenlőtlenség értékét 
nem lépi túl.

A H’ emelési magasság számszerű értékének 
meghatározása céljából, amely magasságig ugyanis 
az adott szállítási rendszer egyidejűleg biztosítja 
a teljes energetikai kiegyensúlyozást és a szállító- 
kötélnek a szállítóedény súlyától való teljes teher
mentesítését alsó ellenkötél beszerelése, vagy a 
holtsúlyának megnövelése nélkül, a; (21) egyen
letbe p és p’ helyett a (18) és (12) formulából 
nyert értéküket kell helyettesíteni és meg kell ol
dani az egyenletet H emelési magasságra.

Akkor, tekintve, hogy a kasok, szkipszállító- 
edények és csillék holtsúlyának a hasznos teher- 
hez való viszonya

a) a nem buktató kasoknál:

ß sze ;
Qsze

ß szkip: 1

Qht
b) a szkipedényekre 

Qsze 
Qht

kapjuk 

H'

ahol

1 .5 , ßcs =

a 2 — J /  a2 — b

Qcs
Q ht

■ 0 .5

28)

a =  0.35 L e '- f  0.31 Le b =  0.31 Le.Le'
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A  't e h e r s z á l l í t á s n á l ,  a h o l  L e  =  3 0 0 0  m , L e ’ —

3 9 2 0  m
H' — 1020 ra.

A  s z e m é ly -  é s  t e h e r s z á l l í t á s n á l ,  a  b iz t o n s á g i  
r e n d e lk e z é s e k  á l t a l  m e g k ö v e t e l t  m  =  7 .5  k ö té lb iz 
t o n s á g n á l  ( o r o s z  e lő ír á s )  a z  e lm é le t i  a k n a m é ly s é g

Le =  - ^  =
Illő

180  

775 X  0 .0 0 9 2
r-r-; =  2610 m.

E b b e n  az. e s e tb e n  H ’ /—' 9 2 0  m .

T e h á t  a  f e l s ő  k ie g y e n s ú ly o z ó  k ö t e le s  s z á l l í t á s  
a ls ó  e l le n k ö t é l  n é lk ü l t e l j e s  s t a t ik a i  k ie g y e n s ú y o -  
z á s t  a d h a t  o ly a n  a k n á k n á l,  a m e ly e k  e m e lé s i  m a 
g a s s á g a  1 0 0 0  m - ig  t e r j e d h e t .

E z  a z o n b a n  n e m  j e l e n t i  a z t ,  h o g y  1 0 0 0  m -n é l  

m á r  b e  k e l l  s z e r e ln i  a z  e l le n k ö t e le t ,  v a g y  m e g  k e l l  

n ö v e ln i  a  v é g t e r h e lé s  h o l t s ú ly á t .  I s m e r e t e s  u g y a n is ,  
h o g y  b iz o n y o s  m é ly s é g ig  m é g  a k i  n e m  e g y e n s ú 
ly o z o t t  s z á l l í t á s i  r e n d s z e r n é l  s e m  r o m lik  l e  a z  
e n e r g e t ik a i  e x p o n e n s  m in d a d d ig ,  a m íg  a  s t a t ik a i  
k ie g y e n s ú ly o z a t la n s á g  fo k a ,  a z a z  a z  e m e lé s  k e z d e 
t é n  a  s t a t ik a i  f e s z ü l t s é g - t ú l t e n g é s  v is z o n y a  a  h a s z 
n o s  t e r h e lé s h e z  n e m  n a g y o b b , m in t  k b . 0 .5 5 . A  

v i z s g á l t  s z á l l í t á s i  r e n d s z e r n é l  a  s t a t ik a i  e g y e n lő t 
l e n s é g  f o k á t  a  k ö v e tk e z ő  v is z o n y  h á tá r o z z a  m e g :

í e k :
Gek
Qht

29)

H a  a  ( 2 9 )  e g y e n le t b e n  G ek  h e ly e t t  a n n a k  é r 
t é k é t  h e ly t t e s í t j ü k  b e  a  ( 2 7 )  e g y e n le t b ő l  é s  e g y 
id e j ű l e g  a  ( 1 2 )  é s  ( 1 8 )  e g y e n le t b ő l  v e s s z ü k  p  é s  

p ’ é r t é k é t ,  k a p ju k

1 ßes 4 - 0  • 1 ßsze
ßek -

Le
H

-0 .9  ßsze
— 1

30)

A  ß els k o e f f i c i e n s  n e m  lé p i  t ú l  a  0 .5 5 -ö s  é r t é 
k e t  e z k ip ,s z á l l í t á s  e s e t é n  H <  1 3 7 5  m  é s  k a s s z á l l í 

t á s  e s e t é n  H  <  1 1 5 0  m  e m e lé s i  m a g a s s á g n á l .  N a 

g y o b b  e m e lé s i  m a g a s s á g o k  e s e t é n  a  t á r g y a l t  m ó d 
s z e r e k k e l  k i  k e l l  e g y e n s ú ly o z n i  a  s z á l l í t á s i  r e n d 
s z e r t .

I ly m ó d o n  t e c h n ik a i la g  a  f e l s ő  k i e g y e n 
s ú l y o z  ó - k ö t e le s  s z á l l í t á s i  r e n d s z e r t  é p p  ú g y ,  
m in t  a f e l s ő  k i e g y e n l í t ő -  é s  a l s ó  e l le n k ö t e 
l e s  'S z á llítá s i r e n d s z e r  b á r m e ly  a k n a m é ly s é g n é l  a l 
k a lm a z h a tó .

A  s z á l l í t ó k ö t é l  „ p “ é s  a  s e g é d k ö t é l  ,,p ’“ f a j -  
e ú ly a ,  to v á b b á  a  f e l s ő ,  n e m  e g y n e m ű  k ie g y e n s ú 
ly o z ó k ö té l  k ö z é p s ő  s z a k a s z á n a k  „ p k“  fa js ú ly a i  k ö 
z ö t t i  ö s s z e f ü g g é s t  a r r a  a z  e s e t r e ,  a m ik o r  a  t e l j e s  

d in a m ik a i k ie g y e n s ú ly o z á s t  á l la p í t j a  m e g ,  J e la n c s ik  

p r o f e s s z o r  a  k ö v e tk e z ő k b e n  f e j e z i  k i :

p k  =  p - f - 2 p '  3 1 )

M a g a  e z  a  ( 3 1 )  e g y e n le t  n e m  j e le n t i  a  J e la n 
c s ik  p r o f e s s z o r  á lt a l  j a v a s o l t  f e l s ő  k ie g y e n s ú ly o z ó  
k ö t e le s  s z á l l í t á s  t e r v e z é s é n e k  a z  a la p e lv é t .  M e rt  
a z  a la p e lv  lé n y e g e  a  f e l s ő  k ie g y e n s ú ly o z ó k ö t é l  s ú 
ly á n a k  a  ( 1 0 )  e g y e n le t  s z e r in t i  k is z á m ít á s á b a n  
v a n , a m i b iz t o s í t j a  a  e z á l l í t ó k ö t é l  t e l j e s  t e h e r m e n 
t e s í t é s é t .  A  s z á l l í t ó k ö t é l  é s  a z  „ e a “  t a r t ó k ö t é l  s ú 
ly á n a k  a  ( 1 8 )  é s  ( 1 2 )  e g y e n le t n e k  m e g f e le lő e n  
v a ló  m e g v á la s z t á s a  e s e t é n  a  ( 1 0 )  é s  ( 3 1 )  e g y e n 
l e t  c s a k  a  H  =  H ’ e m e lé s i  m a g a s s á g n á l  le h e t s é g e s .

A  J e la n c s ik  p r o f e s s z o r  á l t a l  a j á n lo t t  s z á l l í t á s  
e lő n y e i .

A  f e n t  e lm o n d o t ta k  m e g d ö n t ik  a z t  a  f e l t e v é s t ,  
h o g y  a  J e la n c s ik  p r o f e s s z o r  á l t a l  j a v a s o l t  s z á l l í 

t á s i  r e n d s z e r e k  m é ly  a k n á k n á l t e c h n ik a i la g  n em  
a lk a lm a z h a tó k . E l le n k e z ő le g ,  a z  i ly e n  b e r e n d e z é 
s e k  s z e r k e z e t e  e g y á l ta lá b a n  n e m  k o r lá to z z a  a  k i 
h a s z n á lá s  l e h e t ő s é g é t  b á r m e ly  a k n a m é ly s é g n é l . .  
E t t ő l  e l t e k in t v e ,  e z e k n e k  a  s z á l l í t á s i  r e n d s z e r e k 
n e k  s o k  e lő n y ü k  v a n .

A  v i z s g á l t  s z á l l í t á s i  r e n d s z e r e k n é l  a  s z á l l í t ó 
k ö té ln e k  a  ( 2 ) ,  ( 4 )  é s  ( 1 8 )  e g y e n le t  a la p j á n  a 

s z á l l í t ó e d é n y  ö n s ú ly á t ó l  v a ló  t e l j e s  t e h e r m e n t e s í 

t é s e  l e h e t ő v é  t e s z i  a  k ö té l  fa j ,s ú ly á n a k , v a g y  t i s z t a  

f é m -k e r e s z t m e t s z e t é n e k  a z  1 .8 — 2 - s z e r e s  c s ö k k e n 
t é s é t .  T e h á t  a z  a k n a s z á l l í t ó  g é p  k ö te le in e k  é s  d ob 
j a in a k  á t m é r ő j e  m in t e g y  1 .3 5 — 1 .4 -s z e r  k is e b b e d ik  

( a  b u k ta t ó k a s o k n á l)  1 .5 — 1 .6 -s z o r . E z  a z  a k n a -  

s z á l l í t ó  g é p e k  m é r e t e in e k  le h e tő  le g n a g y o b b  c s ö k 

k e n té s e ,  a m e ly e t  a le g id e á l is a b b  s z e r k e z e t t ő l  e g y 

á l t a lá n  m e g  l e h e t  k ö v e t e ln i ;  i t t  e z  e l é r h e t ő  a  

k ö t é lb iz t o n s á g  c s ö k k e n té s e  n é lk ü l .  A z  a k n a s z á l l i 'ó -  

b e r e n d e z é s  m e c h a n ik a i  r é s z é n e k  k ö l t s é g e  p e d ig  
b á r m e ly  a k n a m é ly s é g n é l  le c s ö k k e n . ( K ö z e p e s  m é ly 
s é g ű  a k n á k n á l e z  a k ö lt s é g c s ö k k e n é s  m in t e g y
5 0 0 .0 0 0  r u b e lt  t e s z  k i .)

A  k a s s z é k r e  v a ló  k a s f e lü l t e t é s  k ü lö n  n y o m a 
ié b a  i s z á m s z e r ű  é r t é k e in e k  a la p o s  l e c s ö k k e n t é s e  —  
p e r s z e ,  a  k a s s z á l l í t á s b a n  —  le h e t ő v é  t e s z i  e z e k n é l  
a  s z á l l í t á s i  r e n d s z e r e k n é l  a  h a j tó m ű  e r e j é n e k  3 5 —  
4 0 % -k a l v a ló  c s ö k k e n té s é t .

A z o n k ív ü l  a  v i z s g á l t  s z á l l í t á s i  r e n d s z e r e k  e r ő s  

e n e r g e t ik a i  k ie g y e n s ú ly o z á s t  is  a d n a k , a m e l l e t t  

m in d ig  b iz t o s í t j á k  a z t  , h o g y  a  s z á l l í t ó b e r e n d e z é s  

á l t a lá n o s  h a s z n o s  m ű k ö d é s i  c o e f f i c i e n s e  so k k a l  
n a g y o b b  le s z .

M e g  k e l l  j e g y e z n ü n k , h o g y  f e l s ő  k i e g y e n 
l í t ő - ,  v a g y  f e l s ő  k i e g y e n s ú l y o z  ó -k ö te le t  
b á r m e ly  l é t e z ő  a k n a s z á l l í t ó - b e r e n d e z á s n é l  b e  le h e t  

s z e r e ln i  ( h e n g e r e s  d ob  e s e t é n ) .  A z  i ly e n  á t a la k í 

t á s  l e h e tő v é  t e s z i  a  m e g lé v ő  a k n a s z á l l í t á s  t e r m e lé 
k e n y s é g é n e k  a  f o k o z á s á t  é s  a z t  is ,  h o g y  m é ly e b b  
s z in t e k r ő l  v a ló  s z á l l í t á s r a  i s  a lk a lm a z h a t j u k  a 
m e g lé v ő  a k n a s z á l l í t á s  t e r m e lé k e n y s é g é n e k  a  fo k o 
z á s á t  é s  a z t  is ,  h o g y  m é ly e b b  s z in te k r ő l  v a ló  s z á l 
l í t á s r a  is  a lk a lm a z h a t ju k  a m e g lé v ő  s z á l l í t ó b e r e n 
d e z é s t .

H a  á t a la k í t j u k  a z  a k n á t , d e  m e g h a g y ju k  

u g y a n a z t  a  s z á l l í t ó g é p e t ,  t e l j e s í t ő k é p e s s é g é t  m e g  
le h e t  k é t s z e r e z n i  é s  e z z e l a  s z á l l í t ó b e r e n d e z é s  t e r 
m e lé k e n y s é g é t  c s a k n e m  a k é t s z e r e s é r e  e m e ln i .  E z  
a z  e r e d m é n y  g y a k r a n  u g y a n a z z a l  a  h a j t ó m ű e r ő s 
s é g g e l  i s  e lé r h e tő 1, a m e n n y ib e n  a s z á l l í t ó s z in t e k n e k  
k a s s z é k e k k e l  v a ló  f e l s z e r e l é s é v e l  a h a j tó m ű n e k  a 

k a s e m e lé s r e  f o r d í t o t t  n é v le g e s  f o r g a t ó n y o m a té k a ,  

t e k in t e t t e l  a r r a , h o g y  a  k a s n a k  a  s z é k r e  v a ló  f e l 
ü l t e t é s é r e  k ü lö n  n y o m a té k o k  s z o lg á ln a k ,  j ó v a l  f e 
lü lm ú lj a  a z t  a  fo r g a t ó n y o m a té k o t ,  a m e ly r e  s z ü k s é g  
l e t t  v o ln a ,  h a  a  j e lz e t t  k ü lö n  n y o m a té k o k  m e g s e m 
m is ü l t e k  v o ln a .

V é g ü l  n é m e ly  e s e tb e n  (b iz o n y o s  a k n a m é ly s é 
g i g )  a  t á r g y a l t  s z á l l í t ó r e n d s z e r e k  b iz t o s í t h a t j á k  a  

s z á l l í t á s  t e l j e s  d in a m ik a i k ie g y e n s ú ly o z á s á t ,  m a g a s ,  

á l t a lá n o s  h a s z n o s  m ű k ö d é s i  c o f f i c i e n s  m e l le t t  
( a m it  m á s  d in a m ik a i la g  k ie g y e n s ú ly o z o t t  s z á l l í t á 
s o k  n e m  a d n a k .)

A  t á r g y a l t  a k n a s z á .l l í tá s o k n á l m e g o ld a n d ó  m é g  
a z  a k n a to r o n y  f e j é n e k  e g y s z e r ű b b  k ik é p z é s e  é s  a  

k ö t é lv á l t á s  n e h é z s é g e in e k  c s ö k k e n té s e .  A  s e g é d 

k ö te le k  v iz s g á la t a  e l le n ő r z é s i  t ö b b le te t  j e le n t .
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A „Zaporozsstal66 vasmű hengerm űvei és háború utáni
r  •  •  Г Г Г л r  «• mújjáépítésük.

инж. Збигнев Ягларж:
О прокатном Заводе металлургического ком 
бината „Запорож сталь” и его восстан овле 
нии п осле войны. (Из ж урнала „ H v t h h k ”  

№  10, 1948 г.)
Автор дает на основании статьей, опубликован
ных в советских журналах „Сталь”, „Тяжелое 
Машиностроение”, „Советская Металлургия” и 
прочих публикаций советских авторов квалифи- 
рованное описания вышеупомянутого прокат
ного завода. Эта подробная трактовка тем более 
замечательна, как техническая литература не
прерывных прокатных ставов является весьма 
недостаточной, причем изложенный в статье 
советский завод представляет собою один най- 
бо’лыпих и наиболее современных заводов во 
всей Европе. Прокатный завод такой могучей 
производительности может служить примером 
для дальнейшего развития нашей металлурги
ческой промышленности.

Zbigniev Jaglarz:

Reconstruction of the iron-works
of ZAPOROZSSTAL.
Author gives a detailed account of rolling 
mills on base o f the articles of Soviet authors 
like Stal, Tiezsoloje Masinoszrojenje Szovjet- 
szkaja Metallurgia and others. This particular 
description has the unique value of rendering 
a complete technical picture of the greatest 
and most modern rolling mills o f Europe. 
Descriptions of such continues operation mills 
were very scarce till present times. This rolling 
mill of wast performance, should serve as a.n 
example for the development of our home steel 
processing plants.

Zbigniev Jag la rz , a lengyel K ohóipari Igazgató 
ság  mérnöke, több szovjetorosz szerzőnek a „S ta l“ , 
„Tiezsoloje M asinostrojenje“, Sovietskaja Meta- 
lu rg ija“, valam int önálló értekezésekben m egje 
len t cikkei a lap ján  igen szakszerű és kim erítő 
le írás t ad a  „H utn ik“ 1948. évi 10-ik szám ában 
a  Zaporozstal lem ezhengerművéről. A részletes 
le írá s  figyelem re ta r th a t számot, m ert különle 
ges folytatólagos hengerm űvek le írása  eddig 
nem jelen t meg és Európa legnagyobb és leg 
modernebb hengerm űvének te ljes m űszaki képét 
adja. A m agyar viszonyokhoz képest óriási te l 
jesítm ényű hengerm ű részletei kohászatunk jövő 
fejlődésében felhasználhatók és m intául szolgál
hatnak .
A következőkben iadjuk a  cikket:

A Sergo Ordzonikidze-ről elnevezett Zaporozs- 
ctal vasművet építése alatt a legkorszerűbb műszaki 
felszereléssel látták el. Nagy gondot fordítottak az 
egyes üzemrészek legcélszerűbb elhelyezésére és az 
épületek szép építészeti megoldásaira.

A vasmű építkezése 1931-ben indult meg. A 
teljes termelési ciklust az egyes agregátumok egy
másutáni üzómbehelyezésével érték el. 1934-ben he
lyezték üzembe a lemezbugasort; 1937-ben a durva
lemezhengerművet, 1938-ban a folytatólagos finom
lemezhengerművet és 1939-ben a hideg finomlemez
hengerművet. A felsorolt művek komolyabb javítás 
nélkül egészen 1941-ig dolgoztak, amikoris a hábo

rú s  cselekm ények fo ly tán  leszere lésükre  és O roszor 
szág  belsejébe való e lszá llítá su k ra  k e rü lt  sor.

A  h á b o rú  á lta l le rom bolt m ű te rv sze rű  helyre- 
á llí tá sa  szakaszosan  tö r té n t, és az  egyes részlegek  
üzem behelyezési ha tá rid te je i a  következők:

lem ezbugasor (s la b in g ) 1947. jú n iu s ;  a  fo ly 
ta tó lag o s fin om lem ezhengerso r 1947. a u g u sz tu s ; a  
h id eg  finom lem ezhengerso r 1947. szeptem ber.

A  szterelési m unkák  1946-ban in d u lta k  m eg. A z 
1938— 41-ig  ta r tó  üzem a la t t  bizonyos részek  el
használód tak , sok  m ás a lk a tré sz  ped ig  a  h áb o rú s  v i 
szonyok kö zö tt leb o n y o líto tt leszerelésnél v e sze tt el. 
Szükséges vo lt ezeknek p ó tlá sa  és összeszerelése a 
m eglévő berendezésekkel. A  S zov je tun ió  g é p g y á ra i 
n ak  tú lte rh e lése  és a  szükséges hossz távo lságú  szál 
lítá so k  b e fo ly áso lh a tták  az e lő irán y zo tt üzem be- 
helyezési h a tá rid ő k e t. A  fe n ti  okok m ia t t  a  ja v ítá s i 
m u n k á la to k a t é s  a  berendezések  k ieg ész íté sé t, m a 
g áb an  a  vasműben- végezték  el. A  jav ító m ű h e ly  ösz- 
szesen csak  27 drb . szerszám géppel rendelkezett, s 
íg y  k im agasló  e redm énynek  te k in th e tjü k  a  rövid  
h a tá rid ő b en  és  a  nehéz viszonyok k ö zö tt tö r té n t 
üzem-behelyezést.

A  m unkaszervezésnél a  következő szem pontok 
vo ltak  a  m érték ad ó k :

1. A z egyes fo lyam atok  m ax im ális  gépesítése.
2. A szerelési ü tem terv ek  összh an g b a  hozása az 

ép ítési m unkákkal.
3. A szertelés előkészítése és a szerelésnek minél 

nagyobb egységekben való elvégzése.
4. 24 ó rá s  szüne t nélküli m unka.

A HENGERMŰ EGYES RÉSZLEGEINEK 
ISMERTETÉSE.

M ivel a  term elési p ro g ra m  csak  lem ezhenger 
lé s re  te r je d  (durvalem ez 6— 25 m m , m elegen h en g e 
re lt finom lem ez 1.6 m m  m in im ális  v a s ta g sá g ig  és 
h id eg en  h e n g e re lt finom lem ez 0.25— 1.25 m m -ig) 
egy un iverzál ty p u sú  (azaz  függő leges hengerekkel 
e llá to tt)  lem ezbugaso rt (s la b in g ) a lkalm aztak , m ely 
nek te rv e it a  N ow o K ram a to rsk -i S z tá lin  g ép g y ár 
k ész íte tte .

A  h en g e rso r  m ű szak i jellem zése a  következő: 
V ízszin tes h en g e rek : te s tá tm é rő  0  1100 mm

csap á tm érő  0  680 mm
testh o ssz  2000 m m

F üggő leges h en g e re k : te s tá tm é rő  0  680 m m
csap á tm érő  0  450 mm

tes th o ssz  1200 mm
A  v ízsz in tes hen g erek  em elési m a g a ssá g a : 

m axim um  900 m m , m in im um  65 mm.
A függőleges h en g erek  beállítás m értéke i (a  

m egfelelő  b u g a  szélesség e lérése  céljából) m ax. 1800 
mm, m in. 600 mm.

A  h en g erek  emelésé-ntek és b eá llítá sán ak  sebes 
ségei :

a  felső  ho rizon tá lis  h e n g e r 54 m m /sec .
v e rtik á lis  hen g erek  ............  33 m m /sec .
A  b e té t:  4.5— 15 to n n ás  blokkok. A  h en g erlés t 

Programm: lem ezbugák.
V a s ta g sá g a  ..................... 65—  200 mm
Szélessége ..................... 600— 1500 „
H ossza .............................  1500— 4500 „

T T
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A lemezbugasor (slabing) horizontál hengerei
nek meghajtása külön motorokkal történik. Mind
egyik motor 5000 LE és egyenáramú. Fordulatszá
muk 100— 0— 100 között változik. A két vertikális 
henger meghajtása egy közös egyenáramú 2500 LE 
275—0—275 ford/pere motorral történik. A hen
gersor meghajtása Ilgner-Leonard elrendezésű: egy 
8000 LE szinkronmótor, 3 drb. 3500 kW-ós generá
torral és 85 tonna súlyú lendítő kerékkel.

A lemezbugasor (slabing) magában foglalja a 
horizontál hengerek berendezését, két állványból, 
munkahengerekből, a szorító csavarbe rendezés bői és 
a felső henger kiegyensúlyozó berendezéséből áll, 
továbbá a vertikális hengerek berendezését, mely 2 
hengertartó állványból, hengerekből és a hengerek 
beállítási mechanizmusából áll. A Vertikális és hori
zontális hengerek állványai, bordázott acélöntvény 
kivitelben készülnek: a horizontál hengerállványok 
1 drb.-ból vannak. Az állványok három alaplemezre 
vannak felszerelve. A horizontál hengerek tőkéi 
acélból készülnek, bakelit csapágyakkal. A felső tő
kék a tengellyel együtt egy a felső hengert egyen
súlyozó berendezésre vannak felfüggesztve. A hori
zontál hengerek acélöntvényből készülnek, sima 
testtel. A henger cserénél a garnitúrákat egy spe
ciális elektromos meghajtott berendezés segítségé
vel egyszerre cserélik ki, az alsó és középső tőkékkel 
együtt. A berendezés az állvány alaplemezén, a meg
hajtással szembeni oldalon van elhelyezve. A felső 
horizontál hengerleszorító és kiegyensúlyozó beren
dezés 3 csavarból áll, a két szélső a leszorításra, a 
középső a kiegyensúlyozásra szolgál. Mind a 3 csa
var közös tengelyű, 2 reverzibilis motorral van 
meghajtva. Mindegyik meghajtó motor 150 LE, 
fordulatszáma 475 ford./perc. A szorítócsavarok 
csiga-áttételeit, összekötő tengely, két fogas'en-

I. Táblázat.
A lemezbugtsor (slabing) hengerlést sémája 

999 X 027 mm méretű blokktól 914 X 75 mm méretű bugává

Szúrás
száma

Keresztmetszet
mm-ben

Hengernyomás
°/0-ban

Vízszintes
hengereli
ford/pere

1 999 X  610 3.0 30

2 999 X 585 4 .0 30

3 999 X  552 5 .4 35

4 999 X 521 5 .8 35
5 1002 X  495 4.5 40
6 999 X  470 6 .4 40
7 965 X  445 7.7 40

8 952 X 419 8.1 45

9 926 X 394 8 .5 50

10 914 X  368 7.8 50

11 914 X 330 10.3 50

12 914 X  292 11.5 50
13 914 X 254 13.0 50
14 914 X 215 15.0 60

15 914 X 191 11.7 60

i6 914 X 171 10.0 70

17 914 X  152 11.0 70
18 914 X 133 12.4 70
19 914 X  114 14.2 70
20 914 X  90 16.8 70
21 914 X  76 20.0 70

gely gapcsolóval van ellátva, melyek segítségével 
vagy mind a kettőt, vagy csak az egyik szorítócsa
vart lehet mozgatni. Ez biztosítja a szabályozás ru
galmasságát.

A vertikális hengerek állványai acéíöntvényből 
készülnek. A csapágyüreg magában az állványban 
van kiképezve. A vertikális hengerek csapágyai ma
gas óntartalmú öntvényből készülnek. A hengerek 
kovácsoltak. A hengerek beállítása hengerlés alatt 
egy külön, két szorító és egy hengerkiegyensúlyozó 
csavarból álló szerkezettel történik. A csavarok 
fogas áttétele be van szerelve a hengerállványba. 
A szerkezet meghajtása egy reverzibilis, egyen
áramú 135 LE és 450 ford./perc motorral történik.

A felső horizontális henger és mind a két verti
kális henger beállítása automatikusan, egy autószin
kronizáló berendezéssel, az ú. n. „selsin-mótor”-al 
történik. A berendezés lényege abban áll, hogy egy 
kis szinkron-mótor hajtja meg a méretjelzőtárcsá
nak mutatóit. A motort a felső hengert beállító 
szerkezet tengelyével fogasáttétel segítségével ösz- 
szekapcsolt, szinkron-generátor táplálja. A generá
tor és a motor mindig szinkronikusan, biztosan és 
nagy pontossággal dolgozik.

A horizontális hengerek hűtése vízzel történik. 
A vertikális hengerek testét szintén vízzel hűtik, 
a csapokat egy központi olajozó berendezés látja el, 
sűrű kenőccsel. A berendezés súlya elektromos fel
szerelés nélkül 782 tonna.

A MUNKAMENET.

A blokkok melegen érkeznek a mélykemence 
csarnokába a kokilla lehúzón át, ahol daru helyezi 
el őket a mélykemencékbe. A kemence csarnokban 
8 mélykemence csoport van, csoportonként 4 akná
val; a kemencék fűtése kohógázzal történik. A blok
kokat 1200—1300 fokig hevítik fel, majd az öntecs 
kiemelő daru egy kis buktató kocsira állítja, majd 
ráfekteti őket a görgősorra. A blokk buktatása 
automatikusan történik. A blokk segéd görgősoron 
át kerül a munka görgősorra és a munkahengerekre. 
A horizontál és vertikál hengerek között történő 
szúrások száma a blokk súlyától és a hengerelt lemez
buga fajtától függ. A hengerelt darab irányítását 
manipulátorokkal végzik, mélyek úgy a henger
állvány előtt, mint mögött, a munka görgősorok 
közt vannak elhelyezve. A vonalzók hossza 8000 mm, 
mozgási hosszuk 1500 mm. A függőleges henge
rek a szélesség elhatárolására szolgálnak csupán: 
nagyobb hengerlési nyomások itt nem keletkeznék. 
A keskeny lemezbugák hengerlését oly módon vég
zik, hogy az első szúrásoknál, egy a manipulátorral 
összekötött buktató berendezéssel forgatják a bugát. 
A normál blokk hengerlésénél a forgató berendezés 
arra szolgál, hogy a szúrásoknál összetört revét, a 
hengerelt darab forgatásával eltávolítsa. Az 1. sz. 
táblázat 999 X 627 mm keresztmetszetű blokk tipikus 
hengerlési sémáját adja, 914X76 mm keresztmet
szetű lemezbugára. A hengerlés után az elvezető 
görgősoron át kerül a buga az ollóhoz, ahol a 
homlokdarab levágása után, a megkívánt hosszú
ságra vágják. Az olló felsővágással dolgozik, a 
vágás max. vastagsága 200 mm, szélessége 1550 mm 
(70 kg/imm2 szilárdságú anyagnál). A maximális 
vágóerő 2000 tonna. Ellenőrzés és nyilvántartás cél
jából a bugákat az olló után a görgők közé elhelye
zett automatikus mérlegeken mérik. Az ollóból ki
kerülő levágott hulladékot kosarakban elhelyezve,
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egy tra n sz p o rtó l- viszi á t  az ócskavas csarnokba. Az 
e lő ír t hosszúságú  bugák  egy görgősoron vagy m ele 
g íté s  nélkül a  fo ly ta tó lagos lem ezhengerm űbe, vagy 
a durvalem ezhengerekhez, ill. a ra k tá rb a  kerü lnek . 
Az u tóbb i esetben  a b u g á k a t az önm űködő g ö rg ő 
so rró l egy b o rító  szerkezet ad ag o lja  a rakodó a sz ta 
lo k ra : 2 ilyen, —  eg yenkén t 15 to n n ás te h e rb írá sú  
asz ta l van. A revét m agasnyom ású  v ízsu g ár táv o 
l í t ja  el. A vizet az ócskavas csarn o k b an  elhelyezett 
ü lep ítő b e  vezetik, ahonnan  egy m arkoló d a ru  szedi 
tci a  revét. A h e n g e rso r összbertendezésének m unkája  

.au to m atik u s. A sz á llítá s t lebonyolító önm űködő 
görgősorok összhossza 95 m. M eg h a jtá su k  csoportos. 
A h en g e rso r összes berendezései a u to m a tik u s  köz 
p o n ti olajozó rendszerekkel van n ak  e llá tv a ; kettő  a 
s ű r ű  kenőcsök, k e ttő  a h íg  kenőcsök sz á llítá sá ra  
szolgál. Az olajozási rendszerek  sz iv a tty ú k k a l, sz ű 
rőkkel, nyom ás szabályozókkal, stb .-vel van  ellátva, 
am i az állandó, ta r tó s  és b iztos o la jo zást b iz to s ítja . 
A h e n g e rso r  ú jjáép íté sén é l a  függő leges, v ízsz in tes 
h en g erá llv án y  és az olló részére  is készü lt központi 
olajozás (ezelő tt külön-külön tö r té n t  az o la jo zás).

Az 1947-ben üzem be helyezett lem ezbugasor 
berendezésének összsú lya  4200 to n n a  volt.

Ig en  komoly fe la d a to t je le n te tt, a részben 
sü llyed t alapok nívókülönbségének k iküszöbölése 
(a  h en g erm ű n ek  kb. a fele 148 m m -rel sü ly ed t a 
sz in t a lá ) . Az alaplem ezek felem elése különleges 
a lá té t  lemezekkel tö r té n t. A m u n k á t különleges 
sab lonokkal és ellensablonokkal végezték. Az ig az í 
tá so k  0.1 m m -es p o n to sság g al tö rtén tek . M a g á t a 
szere lést nem  le h e te tt m egszokott módon, azaz a  kát 
főpontból, a  heng erá llv án y  és az ollóállványból, k i 
indulva végezni. A röv id re  szabo tt h a tá r id ő  követ 
keztében a  szere lést az a lk a trészek  beérkezési so r 
ren d jéb en  végezték.

A lem ezbugasor term elése 1,600.000 to n n a /év , 
am iből 700.000 to n n a  a gépkocsi g y á rtá sáh o z  szük 
séges lemez. E z  u tó b b iak  C -ta rta lm a  kb. 0 .18% . 
A  blokkok á tlag o s  sú lya 8.5— 9 tonna.

A gépkocsi-, t r a k to r -  és rep ü lő g ép g y á rtás  nagy  
m ennyiségű  3 m m -en alu li lem ezt szükségei. 
A kiadós és rac ioná lis  te rm e lé s t csak fo ly ta tó lagos 
finom  lem ezhengerm űvekkel lehet b iz to s ítan i, n ag y

III. Táblázat.
A „Zaporozsstal“ vasmű folytatólagos finom lemez 

hengermű görgősorainak műszaki jellemzése.

A görgősor 
neve

G
ör

gő
át

m
.m

m
.

I
о  «e
и 1
§ á

Fordulat J  1 
sebessége 1 jí 5 

rn/sec. « =i «!fj ̂

A ji örgő 
anyaga és 
megjegy

zések

Adagoló a ke 
mencéből az 1. 
sz. revetörőhöz 350

.

1750 50.4 Acélöntv.
A revetörő és a 
szélesítő áll 
vány között 350 2520 0.74—1.48' 3.21 „

A szélesítő és a 
szélduzzasztó 
sajtoló között 350 2520 0 .7 4 - 1 48 7.28

A 2. sz. állvány 
és a 2. sz. „Ed
zer“ között 350 1680 0.72 —t.44 12.2
A 3. sz. állvány 
és a 3. sz. „Ed
zer“ között 350 1680 1.02—2.04 19.5 n

Közbenső, az 
előnyujtó és a 
kikészítő cso
port között 300 it: 70 0.5—2.05 50.0 Yasöntv.

Elszállító görgő Ибо 1730 3.33-8.32 112.0 186 görgő 
egyéni 
meghaj
tással

2 oldalt el
helyezett k i 
szorító görgő £00 1680 1©oi1©

152 gül’gő 
egyéni 
meghaj
tással

II. Táblázat.
„Zaporozsstal” vasmű folytatólagos melegfinomlemez hengermű műszaki jellemzése.

Henger-átmérő mm Test- Hengerlés!
Meghajtás jellemzése

Állvány Jelleg munka tám hossz sebesség
m/sec. ford./perc

t á  nr

1. sz. revetörő . . . Duó 710 _ 1680 0,9 t 1000 375

1. sz szélesítő . Quarto 940 1320 2440 0,91 3000 214

1. sz. „Edzer“ * . . . 810 — — 0,45-0,91 275 400-800

2. sz. előkészítő . . Quarto 610 1240 1680 1,03 3000 600

2. sz. „Edzer“ . . . 810 — — 0.67—1,34 275 41Ю—800
3. sz. előkészítő . . Quarto 610 1240 1680 1,52 3000 600
3. sz. „Edzer“ . . . 610 — — 0 96—1,92 275 400—800
4. sz. előkészítő . . Quarto 610 1240 1680 2,46 3000 600

2. sz. revetörö . . . Duo 630 — 1680 0,40-1,20 500 250-750

5. sz. kikészítő . „ Quarto 610 1240 1680 0,77—1,78 3500 175-400

6. sz. kikészítő . . Quarto 610 1240 1680 1,16-2,66 3500 175—400
7. sz. kikészítő . . Quarto 610 1240 1680 2,00—4,00 3500 175—400
8. sz. kikészítő . . Quarto 610 1240 1680 2,81—5,63 3500 175—400

9. sz. kikészítő . . Quarto 610 1240 1680 3,50-7,00 3500 175—400

10. sz. kikészítő . . Quarto 610 124(1 1680 3,83-7,66 3500 175- 400

2 drb simító a meleg 
lemezek kikészí
tésére ................... Quarto 420 1210 1680 — — —

Az „E dzer“ függőleges hengerekkel e llá to tt á llvány  a szélek hengerlésére.
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V. Táblázat.
A folytatólagos lemez hengermű hengerlési programmja.

B e t é t T e г ni é к

lemezbugn méretei lemez méretei
Termelés jellege

vastags.
mm

75
100
120
150

széles.
mm

hossz.
mm

vastagság
mm

szélesség
mm

050

4500
3500
2900
4500

1 ,6 -  2,0 3,2 
4,0

6 ,0 -  8,0 
10,0-12,0

600

1 tekercsek 1,6 —6,0 mm 
1 vastagságig

' lemez táblák 
j 8,0—10,0—12,0 mm vast.

75
100
120
150

800

4500
3500
3000
4500

1 ,6 -  2 ,0 -3 ,2  
4,0

6 ,0 -  8,0 
10,0-12,0

750

75
100
120
150

950

3200
3500
3000
2100

1 ,6 -  2 ,0 -3 ,2  
4,0

6 ,0 -  8,0 
10,0-12,0

900

75
100
120
150

1050

3900
3100
2400
3000

1,6— 2,0—3,2 
4,0

6,0— 8,0 
10,0—12,0

1000

/ tekercsek 1,6—3,2 mm 
í vastag

( lemeztáblák vastagsága 
í  8 ,0 -1 2 ,0  mm

75
100
120

1150
3000
2800
3500

1 ,6 -  2,0 - 3,2 
4‘0— 6 ,0 -8 ,0  

10,0—12,0
1100

i tekercsek 1 ,6 -6 ,0  mm 
J vastag
1 lemeztáblák vastagsága 
i 8,0—12,0 mm

75
100
120

75
100
120

1200

1350

3400
3200
2800

1,6— 2 ,0 -3 ,2  
4,0— 6,0—8,0 

10,0-12,0
1200 ”

3000
2800
3500

1,6— 2 ,0 -3 .2  
4,0— 6,0—8,0 

10.0—12,0
1300 ”

75
100
120

1450
3400
2500
3100

1,6— 2 ,0 -3 ,2  
4,0— 6 ,0 -8 ,0  

10,0-12,0
1400

75
100
120

I 1500
I
1

2000
2500
2000

1,6— 2,0—3,2 
4,0— 6,0—8,0 

10,0—12,0
1450 ”

75
100
120

1550
2400
2500
3000

1,6— 2 ,0 -3 ,2  
4 ,0 -  6 ,0 -8 ,0  

10,0-12,0
1500

hengerlési sebesség, maximális gépesítés és auto
matizálás mellett. A Zaporozsetal vasmű rendelkezik 
a legkorszerűbb berendezésekkel, melyeket még a 
legnagyobb európai üzemekben sem találhatunk.

A MELEG FOLYTATÓLAGOS FINOMLEMEZ 
HENGERMŰ.

A bugákat 3 drb rekuperátorokkal ellátott 
3 zónás tolókemencében hevítik. A raktárhelyről a 
bugák egy adagoló görgősorra kerülnek, m’ely a 
hevítési kemencék teljes hossza mellett halad. 
A görgősor hossza 63.7 mm; az egyes görgők át
mérője 400 mm, hosszuk 1780 mm. Mindegyik

kemencénél ütközők vannak elhelyezve, melyek meg
állítják a bugát s egy kétsoros betoló szerkezet be
csúsztatja a kemencébe. A hevítési kapacitás mind
egyik kemencénél hideg betét esetén 40 tonna/óra, 
meltegbetét esetén 60 tonna/óra. A kemencék elő
melegítő és melegítő zónájában a bugák vízzel 
hűtött csöveken nyugszanak. A kemence tűztere 
tűzálló aljjal van ellátva.

A kemence hossza 19.8 m, az alj szélessége
5.5 m. A levegőt a rekuperátorokban 400°-ig heví
tik, fűtéshtez 2000 kcal/Nm3 átlagos fűtőértékű 
koksz és kohógáz keveréket használnak. A kemencék 
ellenőrző- és mérőberendezésekkel vannak ellátva.
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A zonkívül a vezetékekben a u to m a tik u s  nyom ás- 
szabályozók, a koksz és kohógáz kev erék re  a u to m a 
tik u s  k a ló ria ta r ta lo m  szabályozók, a levegő és gáz 
a rá n y á n a k  au to m a tik u s  szabályozói és a fü s tg áz  
hőm érsék let m érő  p iro m éte rek  ta lá lh a tó k .

A melteg b u g a  eg y  50.4 m  hosszú  adagoló 
g ö rg ő so rra  kerü l. Az első hengterállvány, az 1. sz. 
revetörő , m ely 6.19 m -n y ire  van az első h en g e r 
á llványtól. A  reve tö rő  duó á llv án y ; a szo rító  csav a 
ro k a t m o to r h a j t ja . Az a lk a lm azo tt hengernyom ás 
1 0 % ; a  m eg tö rt re v é t 70 atm . nyom ású  v íz su g á rra l 
tá v o lítjá k  el. Az 1. sz. revtetörő u tá n  következik  a 
szélesítő  á llvány , m elynél m indkét o ldalán  fo rg a tó - 
berendezések  v annak . Szükség  esetén  ezek felemtelik 
a  b u g á t és 9 0 °-os fo rd u la t u tá n  v isszahelyezik  a 
g ö rg ő so rra . A bban az esetben, am ik o r n incs szükség 
a  b u g a  szélesítésére , a fo rd ító a sz ta lo k  szélső fek v é 
sükben  nem  g á to lják  a  b u g ák  szabad á th a la d á sá t. 
A  rev e tö rő  és a  szélesítő  állvány  kö zö tt irá n y ító  
berendezések  v annak , m elyeken mozog a  betoló sze r 
kezet kocsija , ennek  cé lja  a  b u g án ak  a  szélesítő  h e n 
g e rb e  való  i rá n y ítá s a ;  sebessége 2 m /sec . A  széle 
s ítő  á llvány u tá n  a  b u g a  g ö rgőso ron  á t ,  egy szél- 
duzzasztó sa jtó b a  kerü l. A sa jto ló  840— 1600 mm 
széles és 175 m m  v a s ta g  b u g á t d u zzasz th a t; a  sa jto ló  
m ax im ális  nyom ása 120 m m ; egyben v ízsz in tes s ík 
ban  eg y en g e ti a  b u g á t. A sajto lóból k ik erü lő  b u g a  
szélessége leg többny ire  egyenlő a  kész lemez széles 
ségével. A sa jto ló  u tá n  van  elhelyezve az 1. sz. 
„ E d z e r” (függő leges h en g erek k e l e llá to tt  á llvány  a 
szélek h en g erlésé re) u tá n a  az e lőnyujtó  állvány, a
2. sz. „ E d z e r” , a  3. sz. m unkaállvány , a  3. sz.
„ E d z e r” és végü l az e lő n y u jtó  csoport 4. sz. m u n k a 
állványa. Az előnyu jtó  csoport egyes állványai 
kö zö tt a  távo lságok  a  következők:

1. Szélesítő  állvány és szélduzzasztó  sa jto ló  
között 11.7 m.

2. Szélduzzasztó sa jto ló  és 1. sz. „ E d z e r” között
5.5 m.

3. 2. sz. á llvány  és szélesítő  állvány között
21.0 m.

4. 2. sz. és 3. sz. állványok közö tt 19.1 m.

5. 3. sz. és 4. sz. állványok közö tt 25.49 m.

A z e lőnyujtó  csoport á llv án y ain á l a következő 
nyom ások h a sz n á la to sa k :

a  szélesítő  á llványban  .................  24— 50%
a 2. ez. á llványban ..............  23— 45%
a 3. sz. „ ................  20— 43%
a 4. sz. „ ................  18— 42%

A 2. és 3., 4. sz. állványok e lő tt v an n ak  el
helyezve a reve e ltávo lító  berendezések, (m ag asn y o 
m ású  v íz ). Az e lőnyú jtó  h en g erá llv án y  csoporto t és 
a  k ik ész ítő  h en g eráü v án y -cso p o rto t egy 50 m hosszú, 
g ö rg ő so r kö ti össze. E  g ö rg ő so r egyben  a  h e n g e re lt 
Itemezhőmérséklet szab á ly o zására  szolgál. E  célból a 
a  g ö rg ő so r el v an  lá tv a  fúvókákkal, m elyeken az 
1400 m m  víoszlop nyom ású  levegőt vezetik. H ogy a  
egyenlőtlen és sz a k a d t végű szalagok ne k erü ljen ek  
a  k ikészítő  hengercsoportba , a  2. sz. rev e tö rő -áü v án y  
előtt v an  elhelyezve egy repülőolló. A  k ikészítő  cso 
p o r t egyes á llványai kö zö tt különleges, egyén i m eg 
h a jtá sú , a  hossznövekedést fe lfogó  berendezéseket 
ta lá lunk . A hen g erlés befejezése u tá n  a szalag  eg y  
d o b typusú  repülőollóba kerül, ahol a k ív á n t hosszú 
sá g ra  v ág ják , v ag y  csak  végelik  és fe ltekercselik . 
L eg fe ljeb b  6 mm v astag , m elegen h en g e re lt lemezek

2. repülőollón vághatok , m elyek a m elegen henge 
r e l t  lemezek k ikészítő  á llványai u tá n  van n ak  el
helyezve.

Az elvezető g ö rg ő so r u tán  egy b iliénőaszta l fe l 
r a k ja  m ág lyákba  a  v ág o tt sza lag részeket, ahol lehű l 
nek 600— 700°-ig . A zu tán  a  gö rg ő so r végén 3 mo
tollához kerü lnek . A  kész tek e rcsek e t egy fö ld a la tti 
tra n sp o r tö r , vagy  a  h ideg  hengerm űbe, vagy  a pácoló 
c sa rn o k b a  v iszi. A m eleghengerlésű  lem ezeket r e 
pülőolló d a ra b o lh a tja , s íg y  tá ro ljá k  azokat. E gy  
részü k  o ld a lt e lhelyezett 92 m  hosszú k iseg ítő  gö rgő 
so ro k ra  is  k e rü l. A  lem ezeket h en g eres  egyengetőn 
eg y en g e tik  és u tá n a  1.5— 6 m  h osszra  v ág ják . A  m e 
legen h e n g e re lt lemezek eg y  ré szé t hőkezelésnek ve 
t ik  a lá. A lem ezek hőkezelése to lókem encében (a  f e 
nék  fe lü le te  30 .5X 2 .5  m ) tö rtén ik , az egyengetés 
egy 17 k is  h e n g e rre l e llá to tt egyengetőn . A m inő 
ség i lemezek egy része a hőkezelés u tán  a szakaszos 
m űködésű pácológépbe kerü l. (A  kénsav  8—  
12% -os.) A  fe n t m eg e m líte tt berendezésen  kívül, a 
m eleg lem ezkikészítő-csarnok 2 q u a r to  ty p u sú  s i 
m ítóhengerre l, ollóval, 3 d rb . 17 hengeres egyenge 
tővei és egy lem ezolajozó géppel van ellá tva. A  z á rt 
ren d szerű  m asszív  —  kb. 90 to n n ás sú lyú  —  állvá 
nyok (sü v eg g eren d a  né lkü l) és a  nehéz q u a r to  h en 
g e rte s te k  m egakadályozzák  az állványok rú g ó z á sá t 
és rezg ésé t h en g erlés  a la tt . M indegyik  tá m h enger 
kb. 22 to n n a , a m u n k ah en g er kb. 7 tonna. Az állvány 
te lje s  sú lya  elektrom os berendezés nélkül 290 tonna. 
A z állványok és az összekötő g e ren d ák  acélöntvény 
ből készülnek. A h en g e rso ro za t 4 hengerbő l áll (2 
m unkahengfer és 2 tá m h e n g e r) . A m u n k ah en g srek  
vagy  ö n tö ttvasbó l, v ag y  kovácsolt acélból készülnek, 
a tám h en g erek  acélöntvényből. A tám h en g erek  tő 
kéi közvetlenül az állványok ab lak n y ílása ib a , a 
m u n k ah en g erek  tőkéi ped ig  a  tám h en g erek  tőkéibe 
k ia la k íto tt  fészekben vannak  felszerelve. A tengely- 
irá n y ú  elcsúszás m eg akadályozására  és a h e n g e r 
csere előseg ítésére  a m unka  és a tám h en g erek  tőkéi 
csak  a  m eg h a jtá ssa l e llen té tes oldalén van n ak  fixen  
beszerelve. A h en g e r cserénél vagy az egész so ro za 
to t  a  tőkékkel e g y ü tt egy elek trom os berendezés se 
g ítségéve l em eljük  k i, v ag y  ped ig  külön em elődarú 
seg ítségéve l. A h en g erek  és tőkék  együ ttes em elé 
sé re  az állványok alsó részeiben  h id ra u lik u s  cilin 
derek  v an n ak  beszerelve.

A felső hengerek  beállító  szerkezete  fin o m le 
mez és szalaghengerlésnél nem  követel n ag y  em elési 
és b eá llítá s i sebességet. A h en g e re lt sza lag  te k in té 
lyes hossza fo ly tán  n éh a  szükséges a  h en g erek  á llí 
tá sa  üzem a la tt . E z t két, c s ig aá ttó te lle l e llá to tt  szo 
r í tó c sa v a r  végzi, m inden á llványon ; a  m e g h a jtá s  2 
e lek tro m o to rra l tö r té n ik . A c sav a rt m eg h a jtó  á t té 
te l 1 :1025. A nagy  á tté te l révén a h en g er á llítása  
igen  pontos. A szo rító csav ar m tenetm agassága 10— 12 
m m ; a  m o to r egy fo rd u la tá n a k  ennek érte lm ében  a  
c sav a r fü ggő leges 0.001 m m -es elm ozdulása felel 
m eg. A k é t e lek trom oto r ten g e ly é t egy e lek trom ág- 
nteses tengelykapcsoló kö ti össze, m elynek be-, ill. k i 
kapcsolásával, v ag y  m ind a két, v ag y  csak az egyik 
szo rító c sav a rt lehet szabályozni. H en g erlésk o r a 
szo rítóberendezés m űködése a la tt  az e lek trom agne- 
tik u s  tengelykapcsoló á ra m  a la tt  van. A hen g erek  
szükséges táv o lság á t egy, m indegy ik  sz o rító c sav a r 
ra l összekapcsolt önm űködő sz in k ro n izá lt berendezés 
(se ls in -m ó to r) végzi, mely egyben a  p illan a tn y i 
hfengertávolságot m u ta tja , úgyhogy az O perateur 
gyorsan  és pon tosan  be tu d ja  á llítan i a k ív á n t m é 
re te t.



A  , , Z a p o r o z s s t a l “ v a s m ű  h e n g e r m ű v e i  é s  h á b o rú  u t á n i  ú j j á é p í t é s ü k 1949 jú l iu s  15.390

M indegyik  h en g erá llv án y n ál külön sz iv a tty ú  
van, m ely a  h en g erb eá llító  szerk ezet á tté te lén ek  
o la jo zásá t végzi. A  csig ak erék  koszorúi és a szo 
r ító c sav a ro k  anyái, (m elyek rö g z íte tte k  az állvány 
b an ) különleges nagyobb  sz ilá rd ság ú  oronzból ké 
szülnek.

A felső  h engerek  kiegyensúlyozó berendezése a 
tőkékben kialak íto tt: különleges fészkekben van be 
szere lve; k e ttő  van  beszerelve a  fe lső  m u n k ah en g er 
m indegy ik  tőkéjébe és k e ttő  a felső tám h en g er 
m indegyik  tőkéjébe. A kitegyensúlyozó berendezés 
h id rau lik u s  h en g ere ib en  az olaj 100 a tm . nyom ású. 
A h en g erek e t felem elő c ilinderekbe hengercsere  ese 
tén  kb. 175 a tm . nyom ású olaj kerül. A csapágy  
o lajozása sű rű  kenőccsel tö r té n ik . M ind a csapágy , 
m ind a  csigás á tté te l  o la jozása  központi e lrendezésű .

A hengerm űvek  a 6000 V olt feszü ltség ű  áram ot 
közvetve a  D nyepro -E nergo  154 kV -os hálózatból 
kap ják . A fo ly ta tó lag o s h en g erm ű  m eghajtó  m oto 
ra i a  következő ty p u sú a k ;

1. sz. rtevetörő: 1000 L E -s, 6000 V -s asz inkron  
m otor.

1. ez. á l lv á n y n á l : 3000 LE-.S, 6000 V -s a sz in 
k ro n  m otor.

2., 3., 4. ,sz. á l lv á n y n á l;  3000 L E -s, 6000 V-s 
sz in k ro n m o to r

„ E d ze rek “ : 275 L E -s, 220 V -s e g y e n á ra m ú  m o 
to rok .
2. sz. re v e tö rő : 500 L E -s , 600 V -s e g y en á ram ú  
m otor.

5., 6., 7., 8., 9., 10. sz. á l lv á n y n á l:  3500 L E -s, 
600 V -s e g y e n á ra m ú  m o to r.

A  k ieg ész ítő  csoport m eg h a jtó  m o to r ja it  2 
L eo n ard -ren d sze r táp lá lja , m indegyik  egy a sz in 
k ro n  7500 kW  6000 V olt m otorból és két d rb . 3500 
kW  egyen áram ú  g en erá to rb ó l áll. A hengerm ű  m eg 
h a jtó  m o to ra in ak  L E  szám a 35.300 a  seg éd b eren 
dezések m o to rja i né lkü l).

A h engerm ű  term elési p ro g ra m m ja : lemezek és 
szalagok  hengerlése  600— 1500 m m  szélességben 
és 1.6— 6 m m  v a s tag ság b an  (12 mm v a s ta g  lemezek 
hengerlése  is  leh e tség es). A táb lák  hossza 2500—  
8500 m m -ig.

A h e n g e re lt lemezek szélességétől és v a s ta g sá 
g á tó l függően  vá ltoz ik  az ag reg á tu m o k  kapac itása .

A h engerm ű  á tlag o s évi k ap ac itá sa  kb. 800— 900 
ezer to n n a  (5500— 6000 ü zem ó ra /év ).

A lemtezbugasor, a  durvalem ezhengerm ű és a 
fo ly ta tó lagos finom lem ezhengerm ű egy v asszerk e 
zetű csarnokkom plexum ot képeznek. A csarnokok 
hossza a  b u g a so r m élykem encéitől, a  fo ly ta tó lagos 
h engerm ű  v égé ig  1028 m éter, am iben  a  b ugának  
sz a la g ra  tö rté n ő  hengerlési vonalhossza 465 m. A 
fő -csarn o k o k  fesz táv o lság a  27— 33 m. A m eleghen 
g erm ű b e  b e é p íte tt te lje s  te rü le t  121.900 m 2. Az 
épültetek k u b a tú rá ja  2,215.500 m3.

A fincm lem ezhengerm ű h e ly reá llítá sán á l a  sze
relés 10.400 to n n á ra  te r je d t  k i. A h en g erm ű  kom 
p lik á lt berendezésé t 12 irá n y ító  asz ta l seg ítségével 
korm ányozzák. A központi olajozó berendezések  
fö ld a la tti te rm ekben  van n ak  elhelyezve.

A szerelés igen  komoly nehézségekbe ü tközö tt. 
K ülönösen nehéz volt a red u k to ro k  (fo g as á tté te 
lek) ja v ítá sa . A red u k to r  ö sszekötte tésé t a m eg h a j 
tá ssa l és a  fogasá llvánnyal tengelykapcsolókkal ol
d o tták  meg, m elyek fel vannak ékelve a  fo g a sk e re 
kek 200, 500 mm 0 - j ű  ten g e ly e ire . Ilyen tengelv - 
kapcsoló m indegyik  red u k to rn á l a m o to r és az á t té 

tel, v a lam in t a  fo g as  á tté te l  és a  fo g ash en g erek  á ll 
v án y a  között van  elhelyezve. A legnagyobb ten g e ly - 
kapcsoló sú ly a  5 tonna, á tm érő je  1 m. A m eg h a jtó  
fo gaskerekek  á tm érő i 400— 800 mm, a m e g h a jto tt 
fogaskerekek  á tm érő je  1800— 3000 mm. A te lje s  
red u k to r  sú lya  d a rab o n k én t 60— 200 tonna. A re 
d u k to r  á lta l á tv i t t  e rő  3000— 3500 L E . Az á tté te l  
400:175. A  h engerm ű  10 ilyen re d u k to rra l van fe l 
szerelve.

A HIDEG FINOMHENGERMÜ.

A h id eg  finom lem ezhengerm ű egy külön c s a r 
nokkom plexum ot fog lal el, m elynek összhossza 515 m, 
legnagyobb fesz táv  168 m  és te rü le te  ped ig  66,000 
m 2. Az épü le t elhelyezése párhuzam os a  m eleg le 
m ezhengerm űvel, am ely egy fö ld a la tti a la g ú tta l 
van  összekötve, s m elyben a  m otollákból k ikerü lő  
tek ercsek et a ra k tá rc sa rn o k b a  és onnan  a  fo ly ta tó 
lagos pácolás 2 ag reg á tu m áh o z  szá llítják . A fo ly ta 
tó lagos pácolás a g re g á tu m a  több  berendezésből áll, 
összhossza kb. 120 m.

A z a g reg á tu m  áll:
1. A tekercsek  le tekercselésé t végző berende 

zésből.
2. A tekercsek  végé t derékszög a la t t  vágó ol

lóból.
3. L em ez-ponthegesztőből.
4. A h u ro k  b e fo g a d á sa  ré sz é re  szo lgáló  c s a to r 

nából.
5 E gyengetőbői.
6. 2 d rb . pácoló kádból.
7. 2 drb . öblítő  kádból.
8. Szárítóból.
9. Ollóból, p ró b ad arab o k  lev ág ására .

10. M otollákból.

A h u ro k  részé re  készü lt 6.7 m hosszú c sa to rn a  
betonból készül. M indegyik  pácvonal négy  pácoló 
kádból áll, m elyek belső m é re te i: hossz 18.000 mm 
szélesség 1.828 mm, m élység 2290 mm. T ovábbá két 
2 9 3 0 X 2000X 1070  mm  m ére tű  öblítő kádból. Az 
első öblítő  kád b an  hidegvíz, a  m ásik  öblítőben  ped ig  
fo rróv íz  k ering . A kád ak  töm ítése  gum ival tö rtén ik , 
belső  b u rk o la tu k  sav á lló  beton . A k én sav  tö m én y ség e  
az első  k é t kádban  10— 15% , az u tóbb iban  4— 6% . 
Az o ldat hőm érsék le te  90° C. Az összes ta r tá ly o k  
töm ítésse l e llá to tt  lem ezekkel vannak  befedve, a 
szellőztetés exh au sto ro k , a  szalag  á th ú zása  bo rdá 
zo tt k is  h en g erek  seg ítségével tö rté n ik . A lemez á t 
h a lad ási sebessége 0.175— 0.7 m /sec ., a  lemez páco- 
lási idejte 2— 3 perc. P áco lás u tán  a  lemezek v ag y  a 
kikészítőbe kerü lnek , vagy  ped ig  tekercsek  fo rm á já 
b a n  to v áb b i h id eg m u n k á lá sh o z . VI. sz . tá b lá z a t.

A lemezek h id eg h en g erlése  k é t ag reg á tu m o n  
tö r té n ik :  egy  fo ly ta tó lagos 3 á llványú tandem  h en 
g e rso rb an , v ag y  egy 1 á llványú rev erz ib ilis  so rban .

A  h e n g e r lé s  e g y id e jű  h e n g e rn y o m á ssa l és a  sza 
lag  k ifesz ítésse l tö rtén ik . A k ife sz íté s t a  so r m in d 
ké t o ldalán elhelyezett erős, a m unkaállványokkal 
szink ron izált m otollák  végzik. E  h en g erlés i m ódszer 
előnye az, hog y  k iseb b íti a fém  ny o m ásá t a henge 
rek re , k isebb  az en e rg ia  fo g y asz tás , nagyobb  h en 
gernyom ás lehetséges, am i megtengedi a  k ív án t le 
m ezvastagság  e lé résé t m in im ális  szó rási szám m al. 
A k ifesz íté s  a lkalm azása h id eg  , hengerlésnél nem  
v á lto z ta tja  a  fém  s t ru k tú rá já t ,  a m it A. H ayes és 
R. B u rn s  k u ta tá s a i  is  ig azo lták . V II. sz. tá b lá z a t.

A 3 állványos tandem  q u a r to  ty p u sú ; az állvá 
nyok egym ás m ö g ö tt vannak  elhelyezve. A h en g er 
so r e lő tt  v a n  egy  m ág n eses  le tek e rc se lő , a so r
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VL Táblázat.
A „Zaporozsstal“ vasmű, hideg finomhengermű jellemzése.

Á l l v á n y

Hengerátmérő mm . ,
Henger!ési seb. 

m/sec
A meghajtás

munka tám  hossza

henger mm LE ford/perc

Folytatólagos tandem
1. sz. q u a r t o .......................
2. sz. „ ..........................
3. sz. „ .......................
M otolla................... ...

485
485
4*5

1240 1080 
1240 1680 
1240 1680

0,98—1,96
1,35—2,70
1,70-3,40

i
l

l
i 250— 500 

250— 500 
250— 500 
300—1050

Reverzibilis sor
Q u a r to ..................................
2 motolla az állvány előtt 

és m ögött...........................

485 1370 1680 1,98—3,30 2250

2X600

300 — 400 

2 2 5 -  787

Simító hengersorok

4 duó állv............................... 730 -  1110 1.3 4X150 600
2 quarto állv......................... 405 1210 1680 0,S0-1,60 2X250 400— 800

A keresztirányú hengerlést!
hengersor
Q u a r to .................................. 510 1370 2180 0,64—1,28 1000 2 5 0 -  500

u tá n  egy dobtypusú  m otolla, mellyel h en g erlés  a la tt  
fe szü ltség e t éb resz t a  lem ezekben. A m otollák m u n 
k á ja  au to m a tik u san  szink ron izálva  van a tandem  
h e n g e rso r á llv án y ain ak  m unkájával.

A tandem hengersor állványaiban alkalmazott 
hengernyomások a következők: az elsőben 25— 30%, 
a másodikban 30—35%, a harmadikban 15— 20%. 
A teljes hengernyomás 50 és 60% között ingadozik. 
A kapacitás növelése céljából a tekercsek végeit 
tompán hegesztik. Az agregátum kapacitása a sza
lag szélességétől és vastagságától függően : 750
mm-es szélesség és 1.4 mm-es vastagság mellett 20 
tonna/óra.

A tandem  h en g erso r te rv eze tt évi k ap ac itá sa
200.000 tonna.

A hideglem ez h en g e rso r rev erz ib ilis  h en g erso ra  
ko rszerű  a g reg á tu m , m elynek k ap ac itá sa  megköze 
líti a  három állványos tandem  a g re g á tu m  kap ac itá - 1

VI1. Táblázat.

A 3 állványos tandem hengersorban 2,4 mm szalag, 
0,9 mm szalagra történő hengerlés sémája.

Áll
vány

száma

Az anyag 
vastag 

sága hen
gerlés 
után 
mm

Hen
ger
nyo
más
°/o

Hosszabbodás

az
adott egylit- 
szű- 1 tes 

rásnál

Henger- 
lési se
besség 
m/sec

Szalag
szélesség

mm

Betét 2, 4

. változat

1500
1 1, 7 21) 1,41 1,41 1,08 150"
2 1.19 30 1,43 2,02 1,52 1500
3 0, 9 24 1,82 2,66 2,00 1500

Betét 2, 4

í. változat

1200
1 1, 7 29 1,41 1,41 1,26 1200
2 1,19 30 1,43 2,02 1,90 1200
3 ", 9 24 1,32 2,63 2,50 1200

sá t. Ez a  h e n g e rso r elöl és h á tu l tegy-egy m otollá 
val van felszerelve, m elynek a  lemez kéto ldali k ife 
sz ítésé t végzik. Az a lkalm azo tt hengernyom ás egyes 
szú rá sn á l 50% -ig  m egy fel, am i igen  n ag y  g y á r tá s i 
sebességet eredm ényez.

Az állványok szerkezete h aso n lít az előbb m á r  
le ír t  m eleghenger szerkezetekhez.

A hengerekkel felszerelt állvány teljes súlya kb. 
300 tonna. A tám- és a munkahengerek kovácsol
tak; a munkahengerek teljes egészében kovácsoltak, 
a tám-hengerek pedig egy külön kovácsolt tengely
ből és a hengertestet képező burkoló hengerből áll
nak, melyet mtelegen húznak a tengelyre. A tengely 
keménysége a hőkezelés után Shore szerint kb. 35, 
a test keménysége Shore szerint 65— 75.

Ig en  fo n to s  a  h id e g h e n g e rlé sn é l m u nkaközben  
a h e n g e re k  m eg fe le lő  h ő m érsék le tén ek  b e ta r tá s a . 
A változó hőm érsék le t a h en g e r m é re te it változ 
t a t j a  és lem ezhullám osságot eredm ényez. A h e n g e r 
so rok  fel van n ak  szerelve különleges, a h en g e rfe lü - 
te t hőm érsék le té t au to m atik u san  szabályozó b e ren - 
lezésekkel. A te s t  egyes ré sz e it  v íz- és o laj em ulzió 
val h ű tik . K ülönleges berendezések  szabályozzák a 
h en g er állandó  hőm érsék le té t b iz tosító  h id eg  és m e
leg em ulziók a rá n y á t. Az em ulziók k ö rfo g á sá t m eg 
felelő sz iv a tty ú k  és szűrők  b iz to s ítják . A  h en g erek  
hőm érsék le te  h engerlés közben kb. 50° C. A csap 
ág y ak  és fo g asá tté te lek  olajozása központi olajozó 
berendezéssel tö r té n ik . A h e n g e rso r t m eg h a jtó  m o
to ro k  eg y e n á ra m ú ak ; L eo n ard -ag reg á tu m o k k al van 
nak  összekötve.

A központi o la jozási ren d sz e rre l kezelt pontok 
szám a kb. 13.000; a  csővezetékek hossza kb. 40 km.

Az 1500— 2000 mm  széles lemezek e lő á llítá sá ra  
fe lszere ltek  egy h id eg  h e n g e rso r t k e re sz tirán y ú  
h en g erlésre . B e té tje  közvetlenül a  m eleg h en g erm ű 
ből, vagy  a  rev erz ib ilis  hengerso rbó l k e rü lt k i, az 
egyes sz ú rá sn á l a lka lm azo tt hengernyom ás 20— 30% . 
Az e lé r t  eredm ények  nem  vo ltak  k ielég ítők . Az 
an y ag  a sz á lirán y ra  m erőleges hengerlésnél hullá-
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m osodott, és így rosszabb  m inőségű . A h e n g e rso rt 
ez oknál fogva leszerelték .

A tandem  és reverz ib ilis  hengersorbó l k ike 
rü lő  tekercsek  k ik ész ítésére  két ag reg á tu m  van be 
á llítva , am elyekben a  végeket és széleket levágják , 
eg y  h e n g e re s  eg y en g e tő n  to v áb b  eg y en g e tik  és 
végre eg y  dobszerű  repülőollón 1— 4 m hosszú m é 
re tre  vág ják .

E z u tá n  a  fe lü le tü k ö n  v is s z a m a ra d t o la jnyom ok  
e ltá v o lítá s a  cé ljáb ó l fo r ró  n á tro n lú g g a l é s  fo rró  
vízzel ö b lítik  a lem ezeket a h id eg  h en g e rlé s  u tán . 
U tán a  s z á r í t já k  és izz ítá sn ak  v e tik  alá. A lemezek 
á tvonu lási sebessége a  je lz e tt  agregátum oko-i
0.55— 1.67 m /se c ., az  ö b lítő g ép en  és sz á r ító n  pe 
d ig  0.45'— 1.8 m /sec ., a  sebesség  h a tá ré r té k e i:  A 
lem ezek hőkezelése  tokos lág y ító k em en cék b en  tö r 
té n ik . Az izz ítá s i hő fok  600— 700° C.

Az e m líte tt lág y ító  kem encékben, részben elé 
g e te tt  kokszgázból álló védőgázburok  van . A b e té t 
adago lás egy különleges adagológép seg ítségével 
tö rtén ik . A z ilyen rendszerű  kem encéken k ívül h o r 
dozható h a ran g k em en cék et szo k tak  haszná ln i. A h a 
r a n g  csövekkel van  ellátva, m elyekben a gázok elé 
gése tö rtén ik , a  hő á ta d á sá t  a csövek su g á rz á sa  b iz 
to s ítja .

A lemezek egy ré sz é t fo ly ta tó lagos á te resz tő  
kem encében (az a lj fe lü lete  36X 2 .75  m ) norm ali- 
zálják . A lemez á th a lad ás i sebessége ilyen kem en 
cékben 0.04— 0.167 m /sec . A kem ence k ap ac itá sa  
8 :5  t /ó r a .  A lem ezeket norm alizá lásuk  u tá n  szaka 
szos m űködési gépben pácolják, rev é tlen íté s  cé ljá 
ból. A páco lást 5— 10% -os tö m ö rség ű  kénsavoldat- 
ban végzik. A pácolás u tán  a  lem ezeket ö b lítik  és 
sz á r ítjá k , k é t öb lítő  és szá rító g ép b en ; az egyik gép

Z A P O R O Z S S T A L V A S M Ű  H E N G E R M Ű V E I N E K  T Á J É K O Z T A T Ó  M U N K A M E N E T É

Hidegen hengerelt lemezek
0.25 mm —1.5 mm vastagságig

V
Keskeny szalagok 
40 mm szélességtől
0.3—1.5 mm vastagságig

Melegen hengerelt 1.6 mm 
vastagságon tellili lemezek
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1500 mm, a m ásik  2000 mm széles lemezek b e fo g a 
d á sá ra  alkalm as.

A lem ezeket m echan ikus tu la jd o n sá g a ik n a k  és 
fe lü le tüknek  fe lja v ítá sa  céljából s im ítá sn a k  ve tik  
alá. A keskeny lemezek tö bbségé t 4 duó ty p u sú  1110 
mm h en g e rá tm érő jű  állványokban s im ít já k ;  a  széles 
lemezteket pedig két q u a r to  ty p u sú  1680 mm h en g er 
hosszúságú  állványokban. A s im ító -h en g erso rck  k a 
p ac itá sa  125 to n n a /2 4  óra.

A lem ezeket s im ítá su k  és eg yengetésük  u tá n  á t 
n éz ik  és szü k ség  ese tén  m ég eg y sze r lev á g já k . E r r e

9 olló  szo lgá l. A lem ezek egy ré sz é t fe sz íté s se l eg y en 
g e tik . A keskeny szalagok e lő á llítá sá t nagyobb szé 
lességű szalagból végzik, 6 b eá llíth a tó  korongkéssel 
e l lá to t t  o lló  seg ítség év e l úgy , h o g y  k esk en y  sza la 
gok 40 m m  szé lesség tő l fö lfe lé  g y á r th a tó k .

Az ellenőrzés és osztályozás u tán  a lem ezeket 
olajozó-gépekktel bekenik, u tá n a  m áglyákba rak ják , 
csom agolják  és a  ra k tá rb a , vagy  p ed ig  közvetlenül 
v a sú ti kocsikba sz á llítják . A h ideg  lem ezhengerm ü 
h e ly reá llítá sán á l 3600 to n n a  praciz iós gépi beren d e 
zés szere lésére  k e rü lt sor. 4

A gázgenerá torüzem értékelése 
a generátorsalak minősége alapján

S E L M E C Z I  B É L A

Убыток угля удаляющегося с генераторным шла
ком определим с помощью мттематической формулы 
по показателям анализа угля и шлака. Погрувка гене
ратора зависит от количество шлака т. е. его сгорае
мости. Сознательное изучение обстановки со шлаком 
побуждает руководство цеха найти путь ведущий к 
минимальному ущербу угля.

Повышающаяся потеря угля, происходящая в след
ствии развития газового производства, вернее повы
шения нагрузки генератора служит мотивом новых 
расходов капиталовложения т. е. новых амортизацион
ных возможностей.

S um m ary :

The coal-loss taken by the gas producer-slag is 
determ ineable by a m atem atical form ula by the 
coal’s-, and .slag’s chemical composition.
The gas-producer Load connection w ith  the slag’s 
quantity , its  combustible heat content respectively . 
The deliberate study of the slag relations lead the 
shop-m anagem ent up to approaching a m inimal 
coal loss.
The increasing coal-olss in consequence of the 
grow ing gas producing, gasproducer-load respec 
tively, contrastable is w ith the installing  costs of 
new gasproducers, the ir am ortozation’s possibilities 
respectively.

A g e n e rá to rü z e m  h a z á n k b a n  a  leg len éze tteb b , 
en n é lfo g v a  a le g e lh a n y a g o lta b b  k o h á sz a ti  üzem . 
S zak em b ere in k  é rd e k lő d é sé t sokkal in k áb b  lek ö 
tik  a g á z t fo g y asz tó  üzem ek, k em encék  k é rd ése i, 
m in t a g á z t te rm elő  g e n e rá to rü ze m é i. M a, am ik o r 
az ö n k ö ltség csö k k en té s i és m in ő sé g ja v ítá s i elv k e 
r ü l t  e lő té rb e , szü k ség esn ek  m u ta tk o z ik , h ogy  a ge 
n e rá to rü z e m  ezen elvek a la p já n  k e rü ljö n  m e g v ilá 
g í tá s ra . A g e n e rá to rü ze m  é r té k e lé se  a te rm e lt  gáz 
és a g á z te rm e lé sn é l k ele tkező  s a la k  m in ő ség e  a la p 
já n  tö r té n h e t.  A g ázm in ő ség  v á lto z á sa it  szám os 
szak m u n k a  tá rg y a l ja ,  így  a  g e n e rá to rü ze m n e k  a 
g ázm in ő ség  a la p já n  tö r té n ő  é rté k e lé se  ism erteb b  
te rü le t .  A lább i röv id  é rtek ezésem b en  a  g e n e rá to r 
s a la k  m in ő ség e  a la p já n  igyekszem  ö ssz e h a so n lító  
a la p o t ta lá ln i  g e n e rá to rü ze m e k  é r té k e lé sé re .

A g e n e rá to rs a la k  m in ő ség ére  je llem ző  az izzí- 
tá s i  v e sz te ség , g y a k o rla tila g  a sa lak  s z é n ta r ía lm a . 
K o rsz e rű e n  v e z e te tt üzem ben  e le n g e d h e te tlen  a  s a 
la k  ég h e tő  ta r ta lm á n a k  re n d sz e re s  v iz sg á la ta . A sa 
lakkal távozó ezénveszteség  több  tényezőtől fü g g . 
E zek  a  tényezők  a köve tk ező k :

1. A szén  n e d v e s sé g ta r ta lm a  ( n  % ) .
2. A  szén  h a m u ta r ta lm a  (x  % ) .
3. A s a la k b a n  lévő  ég h e tő  rész , ill. iz z itá s i

vesztesig (y %).
4. A  g e n e rá to r  te rh e lé se  ( t  k g /m ‘J h ) .
5. A szén  szem csen ag y ság a .
A z 1., 2. és 3. a la t t i  tényezőkbő l o ly  m a te m a 

tik a i fo rm u la  v e ze th e tő  le, am ely  m e n n y isé g m é ré s 
tő l fü g g e tle n ü l leh e tő v é  te sz i a g e n e rá to rb a  b e a d a 
go lt sz é n m e n n y isé g re  v o n a tk o z ta to tt  % -oe szén- 
v e sz te ség  m e g h a tá ro z á sá t.

J e lö ljü k  az időegységben  a g e n e rá to ro n  á th a 
lad t, ill. b e a d a g o lt

6. szén m e n n y isé g e t A -n ak  ( to n n a ) .
L eg y en  a
7. sa la k b a n  lévő é g h e tő  ré sz  É  ( to n n a )  ;
8. a g e n e rá to rs a la k  m en n y iség e  S ( to n n a )  :
9. az (A ) to n n a  b e a d a g o lt szén b en  lévő h am u  

m en n y iség e  H  ( to n n a ) .
E z é rté k e k  közül a 6. a la t t i  (A ) szén m en n y iség  

^ m é r e n d ő  k ö zv e tlen ü l, am i az üzem ek leg tö b b jéb en  
a b e a d a g o lt csilleszám , a  csille , v ag y  ad ag o ló  kocsi 
té r fo g a ta  és a  b e a d a g o lt szén  té r fo g a ts ú ly á n a k  
szo rza táb ó l szám ító d ik . E z ese tb en  a já n la to s , ha az 
üzem ek a szén  té r fo g a ts ú ly á t  sű rű  időközökben 
re n d sz e re se n  e llen ő rz ik . K o rsz e rű  üzem ekben  azon 
b a n  a fe la d o tt  sze n e t a u to m a tik u s  m érle g e n  k ö zv e t 
len ü l m érik .

Az 1., 2. és  3. a la t t i  é r té k e k e t re n d sz e re s  labo- 
ía tó r iu m i v iz sg á la to k k a l kell m e g h a tá ro z n i. E le n 
g e d h e te tle n , h ogy  ezen fo ly a m a to s  v iz sg á la to k a t az 
üzem ek e lvégezzék , a n n á l is in k áb b , m e r t  ezek a 
v iz sg á la to k  k ö n n y ű ek  é s  olcsók. E zen k ív ü l p ed ig  a 
re n d sz e re s  v iz sg á la to k  á l ta l  a sz é n v esz te ség ek  az 
o p tim á lis  é r té k re  le sz o ríth a to k . E g y  ü zem ben  a sa 
la k n a k  az a láb b iak  s z e r in t i  re n d sz e re s  v iz sg á la ta  
a z t e red m én y ez te , hogy  a k o ráb b i 9— 11% -os sz é n 
v e sz te sé g e t 6— 8 hó a la t t  s ik e rü lt  4— 5 % -ra  leszo 
r í ta n i .  I t t  m eg kell azonban  jeg y ezn i, am en n y ib en  
ezek az é rté k e k  tú lm a g a sa k n a k  lá tsz a n a k , hogy 
ebben  az üzem ben  á lla n d ó a n  e rő sen  tú l te r h e l t  ge 
n e rá to ro k k a l do lgoznak . O rszág o s  v iszo n y la tb an  
azo n b an  1— 2%  sZ énveszteség -csökkenás is ó r iá s i  
je le n tő sé g ű .

A g e n e rá to rs a la k  m en n y iség e  a szén h am u b ó l 
és a sa la k b a n  lévő é g h e tő  részbő l á ll. G y a k o rla ti 
lag  a következő  k é p le te t á l l í th a t ju k  fe l ;
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10. S  — H +  É.
A h am u  m en n y iség e  a következő :

x
11. H A • - j^ y  ( to n n a ) .

A z ég h e tő  rész  m en n y iség e  ped ig  a következő 
k ép le tb ő l ad ó d ik :

У12. É : s • ( to n n a ) .

A 10. k é p le te t a 12. k ép le tb e  b e h e ly e tte s ítv e
Ky_
100 '

Hív

13. É

14. É

<H + É > 7 « T  =  W

100 _

( l  - y
) = H

у
Г  100 100

Ну 101) Ну
~  100 1 0 0 -у ~ 100—;

E z a kép le t azo n b an  szá raz , h a m u m en te s  s z é n 
ben a d ja  m eg  az  ég h e tő  m en n y iség é t. E re d e ti  á l la 
p o tú  sz é n re  v is sz a sz á m ítv a :

100 100 , , ^
- ,  ah o l E j =

17- É ' =  m i . 100-11 1 0 0 - X

e re d e ti  szén re  sz á m íto tt  v e sz te ség  to n n á b a n .
A 11. képlet a  17. képletbe b eh e ly e ttesítv e : 

Ax y_ 100 100
100 Too—у íO O -n ' 100—X —

xy 100

18. É ,

— A
100—у (1 0 0 -n ) (10J—x)

=  л _______ 100 xy
‘ (100—x) (100- y) (100- Ili

Az e re d e ti szén re  sz á m íto tt  v e sz te ség  a követ 
kező le sz :

19. v«/0=  K'- ■ 1 0 ) =  E,’ • 100 =
A A

100 x у 100
~  A ' ( I0 0 -x )(1 0 0 —y)(l0O—n) ‘ A ~  

100.100.x у
(100—X) (ИЮ—у) (To. I—ID

P é ld a : E g y  g e n e r á to r  ta ta i  r o s tá l t  a k n a sz é n 
nel dolgozik , m elynek

n e d v e s sé g ta r ta lm a  . . n  =  15%  
h a m u ta r ta lm a  . . . .  x = 1 5 %  és a 

n y e r t  s a la k  ég h e tő  ta r ta lm a  . . у  =  20% .
A  % -os szén  v esz teség  a k ép le tbő l a  következő 

kép a d ó d ik :
104 x v 100 _  100.15 20.100 _

V"/oT  1 0 0 -x ‘ 100—у ' ÍÖO-n “  85.80.85 ~ ° '

Ilym ódon  a  szé n v e sz te sé g  b á rm ik o r  k isz á m ít 
h a tó , v ag y  a nom ogram m ból leo lv ash a tó . A szén 
v e sz te sé g  kü lönböző  id ő szak o k ra  k iszám ítv a , ö ssze 
h a s o n lítá s i a la p o t n y ú jt  a g e n e rá to r  üzem ének  a 
sa lak m in ő ség  a la p já n  va ló  m eg íté lé sé re . M inél k i 
sebb  a ezén v esz teség , a n n á l jobb  az  üzem . A k ép 
le t a z t is m u ta tja , h o g y  azonos é g h e tő ta r ta lm ú  
sa lak o k  m ég nem  je le n te n e k  azonos g e n e r á to r já r a 
to t. ill. azonos .szénveszteséget.

K övetkezőkben  ö ssz e h a so n lítu n k  o ly  üzem i 
e red m én y ek e t, am ely ek n él a % -oe sz én v esz te ség e t 
k ia la k ító  tényezők  közül m in d ig  csak  eg y e t v á lto z 
t a tu n k  és m e g á lla p ítju k , hogy  a  változó  tényező  
m ily  ir á n y b a n  m ó d o s ítja  a  sz én v esz te ség  é rté k é t. 
H a so n lítsu n k  össze o ly  ü zem szak aszo k at, am ik o r a 
b e a d a g o lt szenek  n e d v e s sé g ta r ta lm á b a n  v an  k ü 

lönbség , m íg  a  h a m u ta r ta lm a k  és a  sa la k  ég h e tő  
része  egyen lők .

L eg y en  te h á t
a )  ü zem szak aszb an  b) ü zem szak aszb an

ил =  20 »o nb = 15 “/о

xa =  15 0/0 -хь = 15 "A,
У» =  20»/„ Уъ = 20 o/o

szén v esz t.

V» =  5.5°/о Vb = 5.2"/,

A zonos egyéb  tén y ező k  m e lle tt  te h á t  a m a g a 
sa b b  n e d v e s sé g ta r ta lm ú  ezen  a lk a lm a z ása  m elle tti 
üzem  a ro sszab b , am i é r th e tő  is. U g y a n is  az 
eg y en lő  é g h e tő ta r ta lo m  m e lle tt  e re d e ti n y e rsá lla 
p o tra  való  v is sz a sz á m ítá s  e se té n  a  nagy o b b  n ed 
v e ssé g ta r ta lo m  je le n ti  a  nagyobb  szén v esz teség e t. 
Azonos ham utartalm ú, de különböző nedvességű  
szén elgázosításakor keletkező azonos éghető tar 
talmú salakok közül a magasabb nedvességtartalm ú  
szénnel való üzem  a kedvezőtlenebb, m ert a %-os 
szénveszteség ennél a nagyobb.

V iz sg á lju k  m eg, h o g y an  v á lto z n a k  a  v e sz te ség 
v iszonyok  azonos n e d v e ssé g ta r ta lm ú , de kü lönböző  
h a m u ta r ta lm ú  szenek  a lk a lm a z ása  m e lle tt, h a  a 
n y e r t  sa la k b a n  az é g h e tő  rész  azonos.

c ) ü zem szak aszb an  d) üzem szak aszb an

"c =  15  o/o a d =  15  «/о

=  15  o/o X„ =  2 0  o /0

Ус =  2 0  o/o y d =  3 0  o/o

vc =  5  2 % Vd =  7-2%

Különböző ham utartalm ú szenek alkalmazása  
m ellett, azonos nedvességtartalom  és azonos éghető- 
tarta lm ú salakok m ellett a magasabb ham utartalom  
m elletti üzem  a kedvezőtlenebb, m e r t az azonos 
éghetőtartalom  m elle tt a nagyobb salakm ennyiség  
képvisel nagyobb szénveszteséget.

A zonos n e d v e ssé g ta r ta lo m  és h a m u ta r ta lo m  
m e lle tt m ag á tó l é r th e tő le g  a  nagy o b b  é g h e tő ta r ta 
lom  m e lle tti üzem  je le n t  nagy o b b  % -os szén v esz te 
sége t, te h á t  kedvező tlen eb b  üzem et.

A % -os szén v eez teség re  vonatkozó  k é p le te t az 
1. sz. á b ra  n o m o g ram m b an  á b rázo lv a  m u ta tja .

A % -os szén v esz teség  ism ere téb en  s szén v esz 
te ség  m enny iségé t (v ) és a  sa lakm enny isége t (S )  
a következő  k ép le tek  a d já k :



1949 jú l iu s  15. 295А  g á z g e n e r á to r i i z e т  é r té k e l é s e  a  g e n e r á to r s a la k  m in ő s é g e  a l a p j á n

A 10., 11. é s  16. k ép le tb ő l a sa la k m e n n y isé g  a 
következőkép  a d ó d ik :

21. S
Ах . Ах у
TÖÖ 100 ' too—у

dbrJ
Ax
TÖÖ

100
Í0 Ö -у '

22. S =  — —
100—у

A  sa lak v iszo n y o k  fe n tie k  a la p já n  tö r té n ő  tu 
d a to s  m eg fig y e lése  az üzem v eze tő ség e t ráv eze ti az 
o p tim á lis  á lla p o t m eg k ö ze líté sén ek  ú t já r a .

A  szén v esz te ség  azo n b an  n em csak  a 19. kép 
le tb en  fo g la lt  tén y ező k tő l, h an em  a g e n e rá to r  t e r 
h e lésé tő l és a  szén  szem c se n a g y sá g á tó l is fü g g . 
M indkét tén y ező  szerepe azo n b an  egy-egy  üzem  ke 
re té n  b e lü l e ltö rp ü l, m e r t  a g e n e rá to rü z e m e k  t e r 
h e lése  is  és az a lk a lm a z o tt szén  szem csen ag y ság a  
is közel á lla n d ó  szo k o tt len n i. A szem cse n a g y sá 
g á n a k  sz á m sz e rű sé g én é l sokkal n ag y o b b  je le n tő 
ség ű  az , h o g y  a  szén  szem cséze te  eg y en le te s  le 
gyen . E g y e n lő tle n  szem csézetn é l a szén  e lh e ly ez 
k ed ése  a  g e n e rá to rb a n  nem  lesz  eg y en le te s , am ely  
k ö rü lm én y  á té g é s t, tö lc sé rk é p z ő d ás t és egyéb re n d 
e lle n e ssé g e t okoz. Ily  e se tb en  a sa la k  is  re n d s z e r in t  
tö b b  é g h e tő t v isz  m ag áv a l. A  g e n e rá to r- te rh e lé s  
v á lto z á sá n a k  h a tá s á t  a sa lak v iszo n y o k ra  több  éven  
k e re sz tü l v o lt  a lk a lm am  m e g fig y e ln i az egy ik  g e 
n e rá to rü z e m n é l. A  g e n e rá to r  2000 m m  á tm é rő jű  
K o lle r-re n d sz e rű  g áz fe jle sz tő , az a lk a lm a z o tt szén- 
m in ő ség  ta ta i  r o s tá l t  a k n a sz é n  vo lt.

N agyobb  g áz fo g y asz tó  ü zem nél a  szü k ség es 
g á z m e n n y isé g e t nem  a n n y ira  a g e n e rá to r  te rh e lé 
sén ek  v á lto z ta tá sá v a l, m in t  in k áb b  á lla n d ó  te rh e lé s  
m e lle tt az üzem ben  lévő g e n e rá to ro k  szám án ak  v á l 

to z ta tá s á v a l b iz to s ítjá k . A e z ó b an fo rg ó  üzem nél 
e r r e  leh e tő ség  nem  v o lt, íg y  o tt  csak  a  g e n e rá to r 
te rh e lé s  v á lto z ta tá s á v a l le h e te tt  o p e rá ln i. A  2. sz. 
á b ra  m u ta t ja  a sa la k  é g h e tő ta r ta lm á n a k  v á lto z á 
s á t  a g e n e rá to r te rh e lé s  (k g /m 2 h ) fü g g v én y éb en .

A d ia g ra m m  nem  a k a r  á l ta lá n o s  é rv én y ű  ösz- 
s z e fü g g é s t k ife je z n i, c su p á n  egy üzem ben , b izonyos 
g e n e rá to r t íp u s  és m é re t m e lle tt  e g y fa j ta  szénnel 
v é g z e tt k ís é r le te k  e red m é n y e it m u ta tja . Az é g h e tő 
ta r ta lo m  v á lto z á sa  m in d e n e se tre  h aso n ló  irá n y ú  
m ás üzem eknél is. N o rm á lis  te rh e lé se k n é l, te h á t  
kb. 100— 180 k g /m 2, h  k ö zö tt a % -os é g h e tő ta r ta 
lom  a rá n y o sa n  nő a te rh e lé sn ö v e k ed é sse l, m a jd  
n a g y  m e g te rh e lé sn é l 180— 240 k g /m 2 h k ö z t a '% -os 
é g h e tő ta r ta lo m  fo k o zo ttan  nő a te rh e lé sn ö v e k ed é s 

se l, v ég ü l egészen  a b n o rm á lis  te rh e lé se k n é l m in d 
jo b b an  á lla n d ó su l a % -os é g h e tő ta rta lo m , a  sa lak  
m in te g y  te lítő d ik  el nem  é g e t t  részek k el.

F e n tie k b e n  e lő a d o tta k  eg y sze rű  ö ssz e h a so n lí 
t á s t  te sz n e k  leh e tő v é  a  g e n e rá to rü ze m  különböző  
id ő szak b an  n y e r t  e red m én y e in ek  ö s sz e h a so n lítá 
s á ra . H a  a  g e n e rá to rs a la k  m e n n y isé g é t v iszo n y b a  
á l l í t ju k  a  fo g y a sz to tt  szén m en n y iség g e l, azaz eg y 
sz e rű b b en  k ife je z v e  ö ssz e h a so n lítju k , hogy 1 to n n a  
g e n e rá to rb a  b e a d a g o lt szénből, h á n y  to n n a  sa la k  
táv o z ik  el a g e n e rá to rb ó l, egy v iszo n y szám o t k a 
p u n k , am e ly e t % -b an  k ife jezv e  n ev ezzü n k  el „ sa 
la k sz á z a lék n a k “ .

23. sa la k sz á z a lé k  (s )  =  100 ^ =
A 100—у

H a  a „ sa la k sz á za lé k o t“ viszonyba, á l l í t ju k  a 
szén  h a m u ta r ta lm á v a l, a k k o r oly v iszo n y szám o t k a 
pu n k , a m e ly  m e g m u ta tja , h ogy  h á n y sz o r nagyobb  
a sa la k  m en n y iség e  az e lm éle ti sa lak m en n y iség n é l, 
am ik o r is a sa lak  é g h e tő ta r ta lm a  0 % , (azaz  a  szén 
h a m u ta r ta lm a  táv o z ik  csak  el sa la k  fo rm á já b a n ) . 
N evezzük  el e z t a v iszo n y szám o t „ sa la k té n y e ző n e k “ 
( s t ) .

24. S a lak tén y ező  ( s t )  =  100 * ■ 1 = ■
A x 1 ) 0 - y

m i у at 
т-м'тч'по-г

M inél k isebb  a sa lak tén y ező , a n n á l kedvezőbb 
a g e n e rá to r  üzem e. L egkedvezőbb  ese tb en  a  sa la k 
tén y ező  =  1.

F e n tie k  m e g v ilá g ítá sá ra  szo lg á ljo n  az a láb b i 
p é ld a :
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a )  id ő szak b an  a  b e a d a g o lt szén  h a m u ta r ta lm a  
15% , 1 t  e z é n fo g y a sz tá s ra  e ső  sa lak m en n y iség
0.25 t  (v a g y is  sa lak száza lék  S;v =  2 5 % ) ;

b ) id ő szak b an  a  b e a d a g o lt szén  h a m u ta r ta lm a  
2 7 % , 1 t  sz é n fo g y a sz tá s ra  eső sa lak m en n y iség  0.35 
to n n a  (Sb =  3 5 % ).

K ere ssü k  azt, hog y  m ely ik  időszak  üzem e m i 
n ő s íth e tő  k ed v ező b b n ek :

a )  ese tb en  a sa la k té n y e z ő

b) esetben a salaktényező

Vagyis a) esetben a salakmennyiség az elméletinek 
1.67-szerese, míg b) esetben csak 1.29iszerese, ami 
nyilvánvalóan kedvezőbb üzemet jelent.

— •

A 3. sz. á b ra  a  h a m u ta r ta lo m  és  a sa la k  ég 
h e tő  ré szén ek  fü g g v én y éb en  á b rá z o lja  a  „ s a la k 
száza lék o t“ , v ag y is  az 1 t  szén b ő l k e le tkező  sa lak  
m en n y iség é t.

A 4. sz. á b r a  a  „ sa la k té n y e ző “ g ö rb é jé t m u 
t a t ja  az é g h e tő ta r ta lo m  fü g g v é n y é b e n , v ag y is  az 
e lm éle ti m in im á lis  sa lak m en n y iség h ez  v iszo n y íto tt 
té n y leg es  sa la k m e n n y ie é g  a rá n y sz á m á t.

Az előbb iekben  is m e r te te t t  szám o lá s i m ódsze 
re k  m ó d o t a d n a k  az üzem v ezető ség n ek , hogy  a  s a 
lak v iszo n y o k  tu d a to s  e lle n ő rz é sév e l a  szénveöztesé- 
g e t az  e lk e rü lh e te tle n  m in im u m ra  le sz o rítsá k . A 
g e n e rá to r te rh e lé s  és a sa lak  é g h e tő ta r ta lm a , il le tő 
leg  a száza lék o s szén v e sz te sé g n ek  ö ssze fü g g ése  
m e g á lla p íth a tó  m in d en  g e n e rá to r r a  é s  szén m in ő 
ség re . A nagy o b b  te rh e lé sn é l fe llép ő  fokozódó szén 
v e sz te ség  p ed ig  oly  e se tb e n , h a  a  g áz te rm e lés  foko 
z ása  k ív á n a to s , m in d ig  sze m b e á llíth a tó  egy ú ja b b  
g e n e rá to r  b e ru h á z á s i k ö ltség e iv e l, ille tv e  a n n a k  
am o rtiz á c ió s  leh e tő ség e iv e l.

Az élettartamot meghatározó tényezők  

acélművek kokilláinál
K Ő R Ö S  B É L A

С т о й к о с т ь  и з л о ж н и ц .

А втор: Б е л а  К е р е ш  инг. металлург

Эта статя  зан и м ается  тр ем я  главны м и ф а к 
торами, влияю щ ими на стойкость изложниц,
т. е. вопросам и конструкции ослуж иванию  с т а 
льного  заво д а  и качеством  литейного м атериала. 
3  связи  с конструктивны ми ф акторам и , и схо 
дом я в л яется  вес и злож ниц и: частю е веса  со- 
лванки . О писаю тся изменения, исполненны е на 
отдельны х типах  отечествен ны х стальн ы х  
заводов, которы е о казы вал и  значительны й 
рост  на  счет  стойкости. Н едавно начиналось 
переконструирование некоторы х типов, по при 
м еру  конструкции Г атм анна В связи  с влиянием 
стальн озаводского  ослуж ивания, статя  д ает  ч а с 
тично отчет ос отечестсен ны х опы тат.
З атем  осм атри ваю тся принципи удовлетвори 
тельного к ач ества  литья, важ н ость проверки, 
степени н асы щ енна и по отечес твенном у соот 
нош ению : вопрос удовлетворительного хим и 
ческого состава.
Н есомненно, сам ое лучш ее качество  излож ниц 
получается  литыми непосреведстнно из дре- 
весно угольной доменной печи. В настоящ ее 
вр ем я  во Венгрии эксперим ентальню  прои зво 
дится в 50 м !-ы домне чугун, из ш лака  алю м и 
ниевой руды  зам ещ анной ж елезной струж кой, 
прислиж аю щ ий древесноугольного качества. 
А втор предлагает  устройство новой домны, 
которая  им ела б ы  зад ач у  удовлетворить у в е 
личенную  потребность пятнилетного плана в 
излож ницах с употреблением  алю м инатш лака 
и облом а, изготовить излож ници наивы сш его 
кач ества .

Principal factors affecting the life of ingot- 
moulds.
B y B . K ö r ö s ,  M eta ll. E n g .

T h is  , p a p e r  d ea ls  w ith  th e  th re e  c h ie fg ro u p s  
o f fa c to rs  a f fe c t in g  in g o t-m o u ld s  life  i. e.

d esig n , m a n ip u la tio n  in  s te e lp la n t a n d  q u a lity  
o f o a s t iro n . R e la tin g  to  d e s ig n  th e  b a s is  is  th e  
c o rre c t  r a t io n  of m o u ld w e ig h t. to  in g o tw e ig h t. 
M o d ifica tio n s  o n  d e s ig n  o f som e in g o tm o u ld s  
used  in  hom e stee lp lan t®  g iv in g  a  co n s id e ra b le  
d e c rea se  o f m o u ld co n su p tio n  a re  show n . 
F u r th e r  m o d if ic a tio n s  a r e  p ro v id ed  re g a rd in g  
a lso  th e  G a th m a n n  d es ig n s . In f lu e n c e  of 
m a n ip u la tio n  in  s te e lp la n t is  d isc u sse d  w ith  
p a r t ic u la r  v iew  to  hom e ex p erien ces .
F a c to r s  a f fe c t in g  c a s t  iro n  q u a lity , th e  
c o n s id e ra tio n  o f ca rb o n  e q u iv a le n t ( s a tu ra t io n s  
d e g ree ) an d  th e  b e s t  ch em ica l co m position  
a re  o f no m in o r  im p o rta n c e . In g o tm o u ld s  
p o u red  a s  f i r s t  m e lt  d ire c tly  fro m  c h a rc o a l 
p ig iro n  a r e  d o u b tle ss  of h ig h e s t q u a lity  
av a ilab le . In  H u n g a ry  a spec ia l s o r t  o f  p ig  
iro n  s im ila r  in  q u a li ty  to  ch a rc o a l one is b e in g  
p ro d u ced  e x p e r im e n ta lly  fro m  a lu m in a te  s lag  
(c o n ta in in g  iro n )  a n d  sh a v in g s  in  a sm all 
b la s t- fu rn a c e . A u th o r  .suggests to  e s ta b lish  a 
second  b la s t- fu rn a c e , to  p ro d u ce  th e  q u a n ti ty  
o f in g o tm o u ld s  re q u ire d  by th e  5 y e a rs  p lan . 
T h e  m a n u fa c tu r in g  p ro cess  is  p ro p o sed  on th e  
b a s is  o f a lu m in a te -s liag  a n d  in g o t m ould  s c ra p .

H azai v asö n tö d é in k  term elésének  ez időszerin t 
18— 1 9 % -á t k ép ez ik  az acé lm ű v ek  ré sz é re  g y á r to tt  
k o k illák  s to v áb b i 3— 4 % -o t a  k o k illák  h o rd o z á 
s á r a  szo lgáló , ille tv e  az a lu lró l tö r té n ő  tu sk ó - 
ö n té sh sz  szü k ség es  ö n tő - ( a lá té t )  lapok. Ez to n 
n á k b a n  szólva a z t je le n ti , hogy a je le n le g i 75.000 
to n n a  évi v a sö n tv é n y  te rm e lé sb ő l k e rek en  16.000 
to n n á t  fo rd í tu n k  k o k illák  c é ljá ra , am i a 800.000 t  
n y e rsa c é lte rm e lé s re  v o n a tk o z ta tv a  a n n a k  2 % -á t, 
azaz 20 k g / t  fo g y a sz tá s t  je le n t. E z a 16.000 t  t ú l 
nyom óan a h áro m  n ag y  neh éz ip a ri vasöntöde k ö 
z ö tt (S a lg ó ta r já n , D iósgyőr, C sepel) oszlik  m eg.
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A m o h ácsi ú j vasm ű  lé te s íté sé v e l é s  m eglévő 
acélm űveink továbbfejlesz tésével n y ersacé lte rm e 
lésünk az 5 éves te rv  fo lyam án m ásfélm illió  
t- ra  emelkedve, m ajdnem  m egkétszereződik. E nnek  
m eg fe le lő en , m iu tá n  a  tö b b le tn é l e lső so rb a n  a 
lem ez tu sk ó k  v a n n a k  e lő té rb en , a  k o k illa  és az 
ö n tő la p  sz ü k sé g le te t leg a lá b b  30.000 t-v a l kell elő 
irá n y o z n u n k . E z t  a  h a ta lm a s  k o k illa m e n n y isé g e t a 
m eglévő nehéz ipari öntödék könnyen é r th e tő e n  m ár 
nem  tu d já k  sz o lg á lta tn i s a n n a k  te rm e lé sé rő l cél 
s z e rű e n  v a g y  M ohácson , v ag y  a h íre k  s z e r in t  egy  
te rv b e v e t t  k ö zp o n to s  n e h é z ip a r i h e n g e r-  é s  k o k illa - 
öntődében kell gondoskodni.

É v i 30.000 t  k o k illaö n tv án y  te h á t  m eglévő vas 
ö n tö d é in k  te rm e lé sé n ek  s ú ly b a n  m á r  4 0 % -a . 
M u n k aó rák b an  te rm é sz e te sen  nem  je le n t  ek k o ra  
ig én y b ev é te lt, m e r t  az á tla g o s  k o k illák b ó l az egy 
fő  d o lgozóra  eső  évi te rm e lé s  közel h á ro m sz o ro sa  
a  te lje s  ö n tv é n y te rm e rés re  v o n a tk o z ta to tt  fa jla g o s  
é rték n ek . E n n e k  m eg fe le lő en  a  k o k illák , m in t 
v iszo n y lag  eg y sze rű b b  sze rk eze tű  és n a g y sű ly ú  
ö n tv é n y e k n e k  te rm e lé s i k ö ltség e  és te rm e lé s i hely - 
szü k sé g le te  a la t ta  v a n  az á tla g o s  v a sö n tv é n y e k é 
nek.

M indez nem  v á lto z ta t  azon a  tén y en , hogy a 
k o k illák  szám os v o n a tk o zásb an  k ü lö n leg eseb b  el
b í r á lá s t  k ív án ó  ö n tv én y ek  s  a g y á r tá su k h o z  e len 
g e d h e te tle n ü l szü k ség es P -szeg én y  n y e rsv a sa k a t 
c sa k  je le n tő s  k ü lfö ld i é rc b e h o z a ta l ú t já n  n y e rh e t 
jü k . Az o lv asz tá sh o z  a z  á tla g o s  v aeö n tv én y ek én é l 
a l ig  kev eseb b  ko k sz  szü k ség es, m e ly n ek  k é n 
szeg én y ség e  fo k o zo ttan  je le n tő s . Á lta lá b a n  a fo ly é 
k ony  ö n tö ttv a s a n y a g  v o n a tk o z á sá b a n  á jó  m inő 
sé g ű  k o k illá k  az á tla g o s  v asö n tv é n y e k n é l m á r  nem  
k ép v ise ln ek  k iseb b  ig én y ek e t. J e le n tő sé g ü k e t a cé l 
m űi vonatkozásiban  ta lá n  fe le s le g e s  is  h an g sú ly o z 
n u n k .

A k o k illá k  a fo lyékony  acé l e lső  fo rm a a d á s á t  
végző a la k ító  szerszám o k  é s  m egfe le lő  sze rk ezeti 
m eg o ld ásu k , k ifo g á s ta la n  an y ag m in ő ség ü k , fe lü le ti  
s im aság u k , é le tta r ta m u k  a la p v e tő  fo n to s sá g ú  m in 
den  a c é lm ű  sz á m á ra  e g y a k ra n  m á r  en n é l a  p o n t 
n á l h a ta lm a s  .acélm enny iségek  s o rs a  d ő lh e t el. Ez 
okból a k o k illak é rd és  m in d en  acé lte rm e lő  o rs z á g 
ban állandóan  n ap iren d en  lévő tá rg y k lr , m e r t  a  
m in ő ség i a c é lte rm e lé s  á lla n d ó a n  növekvő ig é n y t 
tá m a sz t a  k o k illák k a l szem ben. A  h ib á tla n  tuekó- 
fe lü le t, v a la m in t a c é lm in ő ség  n y e ré se  é rd ek éb en , 
a ko k illák  k o ra i se le jte z é se  fo ly tá n , a  f a j la g o s  
k o k illa fo g y a sz tá s  a  leg n ag y o b b  an g o l és am e rik a i 
acé lm ű v ek b en  az  u tó b b i év tized b en  növekvő ir á n y 
z a tú  é s  iá n y e rsa c é lte rm e lé sn e k  e g y á lta lá b a n  nem  
je len ték te len  költségtényezője.

A k o k illá k  é le t ta r ta m á t ,  m in t az  á lta lá n o s a n  
is m e r t  n a g y szám ú  és h á ro m  fő cso p o rtb a  so ro lh a tó  
tén y ező k  h a tá ro z z á k  m eg, m e ly ek e t

a )  k o n s tru k c ió s  (ö n tv é n y sz e rk e z e ti) ,
b) ö n tv é n y g y á r tá s i,

c )  a cé lm ű i kezelési

c so p o rto k b a  szo k tak  ö ssze fo g la ln i. E  főcsoportokon  
b e lü l leg a láb b  20 o ly a n  sz á m o tte v ő  tén y ező  v an , 
m elyek  m egfe le lő  ö s sz h a n g ja  e le n g e d h e te tle n  a  k i 
e lé g ítő  m in ő ség  n y eré séh ez . íg y  é r th e tő v é  v á lik  a

k o k illak é rd és  sz e rte á g az ó  v o lta , a  fe lfo g á so k  té n y 
leges, v ag y  lá tsz ó la g o s  k ü lönbözősége  s  azok  a 
n a g y te r je d e lm ű  k u ta tó m u n k á k , m ely ek  a v ilá g  v e 
zető  k o h á sz a ti és ö n té sz e ti eg y le te ib en  a  k o k illa - 
k é rd é sse l k a p c so la tb a n  fo ly n a k  é s  re n d sz e re sen  
k ö zzé te tt ta n u lm á n y o k b a n  ism e rte té s re  k e rü ln ek .

A k o k illa k é rd é s  ö n té sz e ti és  m e ta llu rg ia i vo 
n a tk o z á sa iró l több  évvel eze lő tt je le n t m eg sz e rz ő 
tő l nagy o b b  ta n u lm á n y  ia B á n y á sz a ti é s  K o h á sz a ti 
L a p o k b a n 2, m a jd  a  S tah l u n d  E ise n b e n  ie.3 E  ta 
n u lm á n y  e lső so rb a n  az ö n tv é n y g y á r tá s  a n y a g - 
m in ő ség i té n y e z ő it ö le lte  fel s  a  k o n s tru k c ió s , v a la 
m in t az acé lm ű i k eze lési tényezőkkel kevésbbá fo g 
la lkozo tt. E z  a lk a lo m m al in k áb b  ez u tó b b i tén y ező 
k e t v iz sg á lju k , e lső so rb an  a h a z a i a cé lm ű v ek b en  
g y ű jtö tt ,  v a la m in t a k ü lfö ld rő l sz e rz e tt  ad a to k  
a la p já n . E z t köv e tő leg  a  m eg fe le lő  k o k illaö n tv én y  
m in ő ség e t b iz to s ító  szem p o n to k a t és ezeknek  h aza i 
v o n a tk o zású  ú ja b b  le h e tő sé g e it  k ív á n ju k  m eg v ilá 
g íta n i.

K o k illák  sze rk eze ti k é rd ése i.

A k o k illa fo g y asz tá s  é r té k é n e k  k ia la k u lá sá n á l 
sz e re p e t já ts z ó  sz e rk e sz té s i tén y ező k  lén y eg ü k b en  
és fo n to ssá g u k  so rre n d jé b e n  az  a láb b i n ég y  fő 
c so p o rtb a  s o ro lh a tó k :

1. A k o k illa sú ly  v iszo n y a  a b e lé ö n tö tt tu sk ó - 

sú lyhoz.

2. A ko k illa  fa lv a s ta g s á g á n a k  h e ly es  m e g á lla 

p í tá s a .

3. A k o k illa  a lak i tényező i.

4. Ö n té s te c h n ik a i m ó d o sítá so k .

K özelebbről v iz sg á lv a  az e lső  h á ro m  tényező t, 
nem  k é tség es , h ogy  szo rosan  ö ssze fü g g ésb en  á ll 
n ak  eg y m ássa l, m e r t  a tu sk ó sú ly h o z  h e ly esen  v i 
s z o n y íto tt  k o k illa sú ly  ú g y  az  á tla g o s  fa lv a s ta g 
sá g o t, mi n t  a  ko k illa  a lak i té n y e z ő it ille tő en  k o r 
lá to k a t á llí t .  E  k o rlá to k o n  b e lü l a z o n b a n  a  kok ilIá - 
sz e rk esz tő n ek  m ég  sz é le sk ö rű  leh e tő ség e i v a n n a k  
a  m eg fe le lő  fa lv a s ta g s á g  é s  a la k  m e g á lla p ítá sá n á l.

1. A  tu s k ó s ú ly t  iá k o k illa sze rk esz tő n ek  a d o tt 
s á g k é n t kell te k in te n ie , m e r t  a z t  az acé lm ű  a 
to v áb b fe ld o lg o zás i szem p o n to k  fig y e lem b ev é te lév e l 
á l la p í t ja  m eg. A t u s k ó s ú l y h o z  t a r t o z ó  
k o k i l l a s ú l y t  azonban  a  te rv ező n ek  k e ll m eg 
á l la p íta n ia . N em  k é tsé g e s , h o g y  m in d en  tu sk ó sú ly 
hoz eg y  o p tim á lis  k o k illa sú ly n a k  kell ta r to z n ia , 
m ely  a  legm eg fe le lő b b  a lak , v á lto z a tla n  a cé lm ű i 
v iszonyok  é s  k o k illa a n y a g m in ő sé g  e se té n  a  le g a la 
c so n y ab b  k o k illa fo g y a sz tá s t s z o lg á lta t ja . A ko k illa 
sú ly  tú lm é re te z ése  épp o ly  h e ly te len , m in t  a la 
c so n y ra  v é te le . T ú lv a s ta g  k o k illá k  ese tén , a z  eg y 
m á s t  k ö v e tő  ö n té se k  szám á t v á lto z a tla n n a k  véve 
( b á r  e lv ile g  a  h o sszab b  h ű lé s i id ő ta r ta m  m ia t t  
n ö v e lé sü k  v o ln a  in d o k o lt)  a  k irá g ó d á s  okozta  
ro m lá s  ü tem e  c sö k k en n i nem  fog . C sökkenés a 
re p e d é s i se le jtező d ée  v o n a lá n  v á rh a tó . (Ism e re te s , 
hogy  a  k o k illa  se le jte z ő d é sn ek  k é t fő o k a  v a n , ú. m. 
a  k o k illák  k irá g ó d á sa  é s  rep ed ése  o ly an  id ő p o n t 
b an , am id ő n  a  b e lső  fe lü le t  s im a sá g a  m ia t t  m ég 
eg y éb k én t ö n té s re  h a sz n á lh a tó  le t t  v o ln a .)  F ig y e - 
lem bevéve a z o n b an  a z t  a tö m e g v iz sg á la to n  a la p u ló  
m e g á lla p ítá s t, hogy  az o p tim á lis  k o k illa fo g y a sz tá s  

— fe lfe lé  k esk en y ed ő  k o k illák n á l ak k o r v á rh a tó ,
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1. Repedt kokillák és á tlagos élettartam .

ha  a  re p e d t k o k illák  szám a v a lah o l 20%  k ö rü l van  
az összes  se le jtezé sb en , ak k o r n y ilv án v a ló , hogy a 
re p e d t k o k illák  sz á m á n a k  to v áb b i c sö k k en tése  m á r 
szám o ttev ő  ja v u lá s t  nem  h o zh a t. A fe le s leg es  sú ly 
tö b b le t te h á t  a fa j la g o s a n  m e g á s  fo g y a sz tá sn á l fo g  
je len tkezn i. A  kelle ténél könnyebb kokilla v iszo n t a 
tu skóm inőségre  is  k á ro s  lehet, e ltek in tve  az időelő tti 
tö n k re m e n e te ltő l.

Az 1. á b ra  az ózdi 55-ös és nyolcszögű kokillák 
é le tta r ta m  a d a ta in a k  k ié rtéke lése  abból az időből, 
am időn az acélm űi üzem viszcnyok v iszonylag  kedve 
zőek vo ltak  s az acélm ű tú lzo tt igénybevételé  nem 
te t te  nehézzé a  kokillakezelée cé ltuda tos irá n y ítá sá t. 
E zekben  az években (1935— 1940) a kokillafogya.sz- 
tá s  á t la g a  a  v ilá g v isz o n y la tb a n  is k iváló  8 k g / t  
é r té k e n , sőt g y a k ra n  jó v a l ez a la t t  m o z g o tt az 55-ös 
t íp u sn á l. A  ny o lcszö g ű  t íp u s  le fe lé  keskenyedő  lé 
vén , ro sszab b  á t la g é r té k e t  s z o lg á lta t é s  en n é l 
h ián y z ik  a 20%  repedés k ö rü li optim um . E z u tóbbi 
t íp u s n á l a  fe lh a sz n á lá s i a d a to k  a h á b o rú  évéből, 
a  fo k o zo tt te rm e lé s  időszakából sz á rm azn ak  és mi 
n ő ség i acé lo k k al k ap c so la to sa k

A kokillasú ly  helyes m eg állap ítása  elvileg el
m é le tile g  sem  te k in th e tő  k iz á r tn a k , ha a kok illa  
sz ilá rd sá g i ig én y b ev é te léb ő l, a h ő á ta d á s i v iszo 
nyokból s  a tu sk ó le h ú z á s ig  e lé r t  hőközből in d u lu n k  
k i. A g y a k o rla ti  szak em b er szá m á ra  azo n b an  az 
ily en  s z á m ítá sn á l so k k a l je len tő seb b ek  a m eglévő 
k o n stru k c ió k  tö m e g v iz sg á la tá n ak  o lyan  a d a ta i, m e 
ly ek e t e r re  a k é rd é s re  k ite r je d ő le g  évekre  nyú ló  
a d a tg y ű jté sb ő l n y e r te k  az an g o l v a s -  és a c é lk u ta tó  
szö v e tség  ko k illa  a lb iz o tts á g á b a n .1 E ta n u lm á n y  a 
leg n ag y o b b  te r je d e lm ű , am i a k o k illa sú ly  k é rd é sé 
rő l v a la h a  is m e g je le n t é s  a d a ta i  k iin d u lá su l szo l 
g á lh a tn a k  a  c é lsze rű  k o k illa sú ly  m e g á lla p ítá sá t ille 
tő en  m in d en  acé lm ű  sz á m á ra .4

A  tan u lm án y  ugyan is, n ag y o n  helyesen, abból 
a  fe lfo g ásb ó l in d u lt  k i, h o g y  a k o k illa ta r tó s sá g o t 
b e fo ly áso ló  tén y ező k  so k aság a  fo ly tá n  egy tényező  
je le n tő sé g é n e k  v iz sg á la ta  és az irán y e lv ek  k itű zése

csak  a ieg szé leseb b k ö rű  a d a tg y ű jté s  rév én  le h e t 
s é g e s  m e ly e t n ag y szám ú  acé lm ű re , az egyes a cé l 
m űveken  be lü l is m in d en  já r a to s  sú ly ra  és m é re tre  
kell e lv ég ezn i. Az ö sszes  fe ld o lg o zo tt 365 t íp u s  
a d a ta i ,  m e ly e t 60 n é m e t és an g o l acé lm ű  többéves 
fo g y a sz tá sá ró l n y e rtek , f e l jo g o s íth a t  a r r a ,  hogy 
azokból á l ta lá n o s  é rv én y ű  k ö v e tk e z te té sek e t v o n 
ju n k  le, jó lle h e t a  d iag ram m o k  szó ró d ása i nem  
e g y sz e r  eg észen  n ag y m é rv ű e k  v o ltak . A b iz o ttsá g  
nem  e lé g e d e tt m eg  e g y sz e rű  a d a tg y ű jté s s e l ,  h an em  
az ango l acé lm ű v ek  szám á i'a  m i n d e n  e g y e s  
t í p u s n á l  m e g f e l e l ő  К / T  h á n y a d o s t  
j a v a s o l ,  a m i  a z u t á n  k i i n d u l á s a  l e 
h e t  a k o k i l l a  á t  s z e r k e s z t é s é n e k .

A z a d a tg y ű jté s  eg észen  k icsi, 0.4 t  sú ly ú  tü s 
köktől a  leg n ag y o b b  m é re tű  s a jto lá s i  tu sk ó k  ö n té 
séh ez  h a s z n á l t  229 t  sú ly ú  k o k illá ra , ille tv e  tu s -  
k ó ra  te r je d t  ki. P u sz tá n  a  К /T  h á n y a d o s t v iz s 
g á l ta  és a k o k illa k o n s tru k c ió , v a la m in t ia tu sk ó k , 
ille tv e  k o k illák  e se tleg es  e g y ség es íté sén ek , t ip iz á 
lá sá n a k  a  k é rd é s é t  nem  é r in te tte .

A  tanu lm ányibó l és ja v a s la to k b ó l m e g á lla p í t 
h a tó , h o g y  p u sz tá n  ia k o k illa fo g y a sz tá s  szem szögé 
ből nézve a  legkedvezőbbek  a fe lfe lé  keskenyedő  
k o k illák ra  v ona tkozó  fo g y a sz tá s i a d a to k . E z köny- 
n y en  é rth e tő , h a  a r r a  g o n d o lunk , hogy  az ilyen  
k o k illák n á l az  a c é ltu sk ó  b eö n té se  u tá n  v iszo n y lag  
legkedvezőbb  a  sz ilá rd sá g i ig án y b ev é te l, m e r t  a fe l- 
m elegedő  k o k illa  és a  leh ű lő  tu skó , e lőbb i tá g u lv a , 
u tó b b i ö sszeh ú zó d v a  eg y m ástó l tá v o lo d n ak , a tu sk ó  
s ú ly a  a z  a la p tá b lá ra  s nem  a k o k illá ra  nehezed ik .

I. =  felfelé kesk.

A 2. á b rá n  n ég y  k o k illa típ u s ra  v o n a tk o zó an  a  ta 
n u lm án y  a la p já n  m e g sz e rk e sz te tt  К /T  a d a to k  lá t 
h a tó k  0.5— 10 t  h a tá ro k  k ö zö tt. L á th a tju k , hogy 
1.65-ről kb . 0 .95-re  csökken t а К /T  a rá n y , növekvő 
tu sk ó sú lly a l te h á t  csökken  a v iszo n y lag o s k o k illa 
sú ly . A h á n y ad o s  a  legnagyobb  n égyszögű  és n y o lc 
szögű k o k illák n á l 0.85 k ö rü l van .

E g y éb k én t, m in t az v á rh a tó  volt, legkedvezőt
lenebb fo g y asz tá s t a ltemezíuskó-kokillák ad ták , 
am i é r th e tő  is, h a  ezek ked v ező tlen  a lak jáb ó l 
adódó fe lm eleg ed ési és leh ű lé s i v iszo n y o k a t m é r 
leg e ljü k .
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3. H őátadás a kokillafalba.

2. A  legm egfe le lőbb  k o k illa sú ly  m e g á lla p ítá s á t  
követi .а к  о к  i 11 a  á t l a g o s  f a l v a s t a g 
s á g  m e g á l l a p í t á s a .  E zzel tu la jd o n k é p e n  
kö tve v a g y u n k  ak k o r, am id ő n  a  К /T  a la p já n  a  ko 
k illa sú ly , to v áb b á  a tu sk ó h o ssz  ism e re te s . A k ok il- 
lák  á lta lá b a n  le fe lé  v a s ta g o d n a k , am i sz ilá rd sá g i 
okokból é r th e tő . E n n e k  m érték e  10— 15%  k ö zö tt 
m egfele lő .

M in d azo n á lta l B acon  egy k é p le te t ja v a so l a  
közepes fa lv a s ta g s á g  m e g á lla p ítá sá ra , m ely  a leg- 
já ra to s a b b  kok illia típ u so k a t ille tő en

v =  0 .2 1 .K / T .  \  Q

hol v -a  fa lv a s ta g s á g  an g o l h ü v e ly k b en , Q ped ig  a 
tu sk ó  k e re sz tm e tsz e te  n ég y ze th ü v e ly k b en . A k ép le t 
m m -re  v á lto z a tla n  fo rm á b a n  a lk a lm azh a tó .

E g y  550 m m -es, n a g y já b ó l n ég y ze te s  3 t  sú ly ú  
tuskóhoz. ta r to z ó  3.3 to n n a  sú ly ú  k o k illa v a s ta g sá g  
te h á t

3 3
V; 0.21- ^ l 27 =  120 m /m  a d o tt B acon k ép 

le téve l, am i a  tén y leg esse l elég  jó l egyezik. (Ó zdi 
,,55“ -ös t íp u s .)

H a  a k o k illa sú ly , a k e re sz tm e tsz e t m e g á lla p í 
to tt , a k k o r a  k é p le tte l az  á tla g o s  fa lv a s ta g s á g  s 
végü l a  k o k illah o ssz  s z á m ítá s sa l n y e rh e tő . Svéd 
ad a to k  s z e r in t  az á tlag o s  fa lv a s ta g sá g  m in im um a 
200, 300 és 375 m /m -es k o k illák ra  so rban  55, 75 és 
120 m /m . V an te rm észe tesen  m ás m ó d ja  is a  ko- 
k illam éretezésnek , így  G e jro t 1927. év i tan u lm án y á 
b an 5 a tu skó  és kokilla keresztm etszetek  a rán y áb ó l 
in d u lt ki.

—  1.4 —  3, hol a k isebb  szám  a nagyobb
Чк

tu sk ó k ra  v o n a tk o z ik .

3. E z e k u tá n  k e rü lh e t  so r  a  k o k i l l a  a l a k 
j á n a k  v ég leg es  m e g á lla p ítá sá ra . E b b en  a  v o n a t 

k o zásb an  leg tö b b  a cé lm ű b en  m ég  ig en  sok a  te n n i 
való. É r th e tő , hogy a kokilla belső k iképzését a  tuskó 
szem pon tja i h a tá ro zzák  m eg és a  p ro fil végleges k i 
a lak ítá sán á l tuskó- és kok illam éretek  (a lak ) o p ti 
m um a nem  m in d ig  ta lá lh a tó  meg. L eg k ritik u sab b ak  
a l e m e z k  o k i l l á k ,  m elyeknél a lapos tu sk ó - 
a lakhoz  m egfe le lő  ta r tó s s á g ú  k o k illá t sz e rk esz ten i 
nem  k ö n n y ű  fe la d a t. E lv ileg  u g y a n is  k é tsé g te le n , 
hog y  a k ö rk e re sz tm e tsze tű  k o k illák  te k in th e tő k  hő 
tá g u lá s i  szem pon tbó l a  leg jobb  a la k n a k . Az ilyen  
k ö rsze lv én y ű  tu sk ó k  azo n b an  h e n g e rm ű v ek  c é ljá ra  
a lk a lm a tlan o k , m á r  csak  keze lésü k  n eh ézk esség e  
m ia t t  is  és fő leg  csak csőhengerlésre  h a szn á la 
to sak . De a té r fo g a th o z  v is z o n y íto tt  legk isebb  hő 
leadó  fe lü le t  fo ly tá n  az ilyen  tu sk ó k  k é re g a la tt i  
rep ed ezetíség re  is hajlam osak, am i a  c sőhengerm ű 
veknél jó l ism ert. A m á s ik  v é g le t:  a ko k illa  é le t 
ta r ta m  szem p o n tjáb ó l az eg y en es fa lú , k is su g a rú , 
n ég y szö g ű  fo rm a . A k e re se tt  op tim um  a k e ttő  kö-

4. és 5. G athm ann-konstrukció norm ális és ötvözött 

acéltuskókhoz.
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7. A z  á t s z e r k e s z t e t t  d ió s g y ő r i  Ö , 1 5 2 -e s  t íp u s  m e ts z e te .

zö tt ta lá lh a tó :  m in é l göm bölydedebb fo rm a , kellően  
ív e lt  o ld a lfa la k k a l, e rő s , d e  n e m  t ú l z o t t  le 
göm b ö ly ítések k e l 'a sa rk o k o n  és az eg y en le te s  fe l- 
m eleg ed és é s  le h ű lé s  é rd ek éb en  a k o k illa fa ln a k  a 
sa rk o k o n  történői e l v é k o n y í t á s a .  K önnyű  
b e lá tn i, hogy  a k o k illa sa rk o k  a tu sk ó  b e ö n té sé t kö 

vető  felm elegedésikor h o lt té r fo g a to t  képeznek. (3. 
á b r a ) ,  m e rt a tu sk ó  su g á rzó  h ő h a tá s á n a k  kevésbbé 
k ite tte k . E z t ta p a s z ta la t i la g  is m e g á lla p íth a tju k , 
ha  az acé lm ű b en  az ö n té s t követő leg , k ö zv e tlen ü l 
a  leh ú zás  e lő tt  v iz sg á lju k  a  vö rö s izzásig  fe lh e v ü lt 
k o k illák a t. E g y en lő  fa lv a s ta g s á g  ese tén  a  sa rk o k  
te lje se n  fe k e té k  ( tö b b n y ire  500° C a l a t t )  akkor, 
am időn  az o ld a lfa la k  v ilág o s  c se re sz n y e p iro s  iz z á s t 
is m egközelítő  700— 750° C h ő m é rsé k le te t m u ta t 
nak . K é tsé g te le n , hog y  a sa ro k  e lv ék o n y ítá sáv a l 
tú lz á sb a  nem  m eh e tü n k , de 10— 12% -os vék o n y í- 
tá s  h e ly esn ek  m u ta tk o z ik . G a th m a n n á l, a k iv á ló  
am e rik a i k o k illa sze rk esz tő n é l is m e g ta lá lju k  ezek e t 
a  sa ro k é i vékony  í fá so k a t, b á r  k o n s tru k c ió in á l a  fő 
cél a leg eg észség eseb b  tu sk ó m in ő ség e t n y e rn i, am i 
m á r a  le g cé lsze rű b b  k o k illa a la k k a l nem  m in d en b en  
h a rm o n iz á l.6

A legkényesebb lem ezkokilláknál a  külső fe 
lü le t b o rd á z á sa  sem  m ellőzhető , de m in d e z t csak  
m érték k e l, tú lz o t t  an y ag h a lm o zó d áeo k  e lk e rü lé sé re .

G a th m a n n  k o k illá in a k  je lle g z e te sség e  egyéb 
k é n t a  h u llám o s belső* p ro f il . N ag y szám ú , szab a 
d a lm ak k a l v é d e tt  k o k illa  k o n s tru k c ió n á l m in d ig  
m e g ta lá lju k  ez t a h u llá m o s ítá s t. H iv a tk o z o tt k ö n y 
véb en  ré sz le te se n  in d o k o lja  a h u llá m o s ítá e n a k  úgy 
a  tu sk ó  m eg m erev ed ése , m in t a h e n g e r lé s  kezdő 
s z ú rá s a in á l  m u ta tk o zó  e lő n y e it. E r re  i t t  m o s t ré sz 
le te sen  nem  té r h e tü n k  k i, de tu d o m á su l kell ven 
n ü n k , hogy  e lső so rb a n  a  k én y eseb b  acé lm in ő ség ek 
né l a  göiribölyded k o k illa -a la k  a tu sk ó k  é rd ek éb en  
G a th m an n  k ife je z é sé t h a sz n á lv a , a  belső fe lü le te n  
„ k o r r ig á lá s t“  k ív án . A  4. á b ra  eg y  G a th m an n  
k o n s tru k c ió  m a g a s  C - ta r ta lm ú  é s  ö tv ö z ö tt acélok  
c é ljá ra . N ég y szö g ű  tü sk ö k h ö z  igen  e l te r je d t  m ég 
az  5. á b rá n  lá th a tó  t íp u s a  is.

A kokiH aszerkesztő  te h á t, fő leg a m inőségi acé 
lok esetében, k o rán tsem  já r h a t  te lje sen  a  m ag a  ú t 
j á n  é s  a m in d e n á ro n  é le t ta r ta m -re k o rd ra  va ló  tö -

8. A  c s e p e l i  „3 2 0 “ - a s  k o k i l la  r é g i  é s  ú j  a l a k ja .

6. Ó z d i „5 5 “ -ö s t íp u s  m e ts z e te .
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rek v és  a  k o k illa m e g ta k a r ítá s i n y e re sé g n e k  sokszo 
r o s á t  k itev ő  k á r t  o k o zh a t a h en g e rm ű v ek b en .

E g y é b k é n t is  m á r  e h e ly en  r á  k e ll m u ta tn u n k  
a r r a ,  h ogy  a  tu sk ó  é rd ek éb en  v é g z e tt „k o k illak o r- 
rek c ió “ h á tr á n y a  a leg jobb  k o k illa -a n y a g  e lő á llítá 
s á v a l  m esszem enően  k ie g y e n líth e tő  s m e lle tte  a  
p ro f il  je le n tő sé g e  a  k o k illa  sz e m p o n tjá b ó l m áso d 
lag o sn ak  te k in th e tő .

A k o k illa m é re te zé sn é l, fő leg  a belső  p ro f iln á l 
és a  f a lv a s ta g s á g n á l, t e h á t  a  l e g e g é s z s é g  e- 
s e b b  t u s k ó m i n ő s é g  sz e m p o n tja i a  dön tők . 
A  k o k illa te rv e z és  —  k ü lö n ö sen  m in ő ség i acé lo k  cé l 
j á r a  —  e lv á la s z th a ta tla n  a  tu sk ó  m e g sz ilá rd u lá s i 
v iszonyok  ism ere té tő l ‘és e k é rd é s  fejlődésének : á l 
lan d ó  figyelem m el ta r t á s á t  k ív á n ja  m eg.

A 6. á b rá n  az ózdi g y á rb a n  évek  so rá n  á t  m ég 
rég eb b en  k ia la k í to t t  55-ös k o k illa  fő típ u s  c é lsze rű  
sze rk e z e té t lá t ju k . E  t íp u s  m in tá já ra  tö r té n t  né 
h án y  év e lő t t  a  d ió sg y ő ri Ö. 152. ez. fő típ u s  á t 
k o n s tru á lá sa , b á r  le g ú ja b b  ta p a s z ta la ta in k  szem 
szögéből tek in tv e  az á tsze rk esa tés  m ég tökélete 
s í th e tő . A  d ió sg y ő ri k o k illa  a lsó  ré szén ek  k ö rb e fu tó  
v a s ta g í tá s a  W itk o w itz ró l á tv e t t  m eg o ld ás  (7. á b r a ) .  
A lap o sab b  á tsz e rk e sz th e t a d tu n k  az  e lm ú lt év  de 
re k á n  a  csep e li 320-as fő típ u sn a k , m elynek  k o ráb b i 
és je le n le g i a la k já t a  8. á b rá n  lá th a t ju k .

A  c sep e li k o n s tru k c ió n á l a  leg öm böly ítéseken  
k ív ü l az  in d o k o la tla n u l n a g y  fa lv a s ta g s á g i k ü lö n b 
sé g e k e t is  e l tü n te t tü k .  H a  s z ilá rd sá g i szem p o n tb ó l 
nem  is h e ly te len  a  le fe le  v a s ta g o d á s , de a h ő tá g u 
lá s i k ö rü lm é n y e k  nem  in d o k o lták  a  40 m /m -e s  f a l 
v a s ta g s á g  k ü lö n b sé g é t. A z á tk o n s tru á lá s n á l  a  k i 
v á ló  ózdi e red m én y ek  v o ltak  e lő ttü n k , hol (k é tsé g 
te le n ü l az  év tized ek  ó ta  n a g y o b b ré sz t a  s a lg ó ta r 
j á n i  S. M. kem encébő l tö r té n ő  ö n té s  k iv á ló  tö red ék - 
m in ő ség e  á l ta l  is  e lő se g ítv e )  —  a 7— 8 k g / t  fo 
g y asz tás  ren d szeres v o lt & 1945 ó ta  —  a  m inőségi 
ig én y ek  növekvése , n ag y o b b m érv ű  kú p o ló b ó l ö n té s  
d a c á ra  is  ta r th a tó  a  10 k g / t  sz ín v o n a l. A  csep e li 
k ís é r le ti  so ro za t k o k illá i v á lto z a tla n  ö n tö ttv a s  m i 
nőség , v a la m in t a c é lm ű i tén y ező k  e llen é re  10.6 k g / t  
é r té k k e l m e g k ö ze líte tték  az ó zd it, am i a  k is  tu sk ó - 
s ú ly t  (970 k g )  s  az  1.75-ös К /T  a r á n y t  te k in tv e  
a  k ü lfö ld i h a so n ló  a d a to k a t fe lü lm ú ló  e re d m é n y t 
jelent.. A  ré g i csep e li 3 20-as t íp u s  m á s fé l é v re  vo 
n a tk o z ta to tt  á t la g a  16.5 t / k g / t  fo g y asz tást: a d o t t  s  
íg y  az  á tsz e rk e sz té s tő l év i 450 t  k o k illa m e g ta k a r í-  
tá s  v á rh a tó .

A cé lm ű v e in k b en  m ég  több  k o n s tru k c ió v á lto z á s  
b íz ta t  jó  e red m én n y e l, m e ly ek e t s o r ra  k ív á n u n k  
v en n i, n em c su p á n  a  k o k illa fo g y a sz tá s  csökken tése , 
de az o p tim á lis  tu sk ó m in ő ség  b iz to s ítá s a  é rd ek éb en  
is. Íg y  az ó zd i 62-ee k o k illa , a z  ú. n . csep e li 320-as 
rö v id  é s  400-as, a  d i ó s g y ő r i  159-es é s  fő leg  a  
l e  m e z  k o k i l l a  - t í p u s o k  k ív á n n a k  m ié  lobbi 
k o n s tru k c ió s  v á lto z ta tá s t .  A  G a th m a n n  k o k illa  
k onstrukc ióknál figyelem rem éltó  a  9 0 1 2 0 °  közti 
s a ro k fa l ta lá lk o z á s i szögek, m elyek  m in d h á ro m  b e 
m u ta to tt  szerkezeten  felle lhetők . Je llegzetesek  a  
G a*hm ann-típusú  lem ezkokilla szerkezetek  is  (9. 
á b r a ) .  M indezek  tu sk ó m in ő ség  ja v í tá s i  cé lza tbó l

9. G a th m a n n  le m e z k o k i l la .

a la k u lta k  k i és v a ló sz ín ű s íth e tő , hogy  a h u llám o s 
belső  fa l  ia h ő íá g u lá s i szem p o n to k  m ia t t  a  k o k illa  
szám ára  különcseob h á trá n y t  nem  je len t.

A  szerkesztési kérdések  közé ta r to z ik  m ég a 
kok illák , i l le tv e  a tu sk ó k  k ú p o s s á g a  ( íe rd e -  
ség e) é s  m a g a  a  t u s k ó h o s s z  k é rd é sé  is . A  
k ú p o s a  á g  é r té k e i 2— 4% -osak , je len tőségük  a  
íu skóm inőséget é r in t i ,  s  te rm észe tesen  a  kokillá- 
val ehhez k e ll ig azo d n i. M inél nagy o b b  a  tu sk ó  és

m in é l nagy o b b  a ~ h án y ad o s , hol L  a tu sk ó h o ssz ,

a n n á l kev.ésbbé je le n tő s  a k ú p o ssá g . A t u s k ó 
h o s s z  k é rd é sé b e  u g y a n c sa k  k ev és b e leszó lása  
lehtet a  kokiilatervezőnek, de ez an n á l fo n to sab b  az 
egészséges tu sk ó  szem szögéből. E z  az é rték  a  tu skó  
n ég y szö g ű síte tt élhosszához igazodó és an n ak  n ég y 
szerese  a la t t  k ív án a to s .13 E m ia t t  tö r té n t  legú jabban  
a  csepeli 320-as tu skók  é s  kok illák  h o sszának  12% -os 
csö k k en tése .

N em  le h e t te h á t  k e llő en  h a n g o z ta tn i, h o g y  a 
k o k illa sz e rk e sz té s t m in d ig  e lső so rb an  a  tu sk ó sze r-  
k e sz té s  előzze m eg. E lő sz ö r a la k u ljo n  k i a leg jobb  
belső  p ro f il  s e h h e z  ig azo d jék  a kok illa  to v áb b i 
k o n s tru k c ió ja .

4. Ö n té s te c h n ik a i szem p o n tb ó l a  k o k illák o n  a l 
k a lm a z o tt f o r g a t ó  c sap o k  k ív á n n a k  k ü lö n le g e s  
fig y e lm e t.

H a ezeket a c sa p o k a t acélbó l k é sz ítjü k  é s  úgy 
ö n tjü k  be a  k o k illa te s tb e , a k k o r  k ü lö n ö s  g o n d o t k í 
v án  a m eg fe le lő  á tm e n e t b iz to s ítá sa , hogy a  csap o k  
kezdődő rep ed ések  k iin d u lá sá u l ne sz o lg á lja n a k . 
Á lta lá b a n  m in d e n  o ly an  e rő s íté s , fü le k  stb ., m elyek  
he ly i v a s ta g o d á s t  e redm ényeznek , leh e tő leg  k ik ü 
szöbölendők, de m in d e n e se tre  e rő s  á tm e n e tte l k ép 
zendők  k i. A  csepe li ú j t íp u s ú  k o k illák o n  lá tsz ó la g  
s a ro k e rő s íté sk é n t, té n y le g e se n  tá v o lsá g  b iz to s ítá 
s á r a  szo lgá ló  sa ro k k ö rm ö k e t is f igye lem m el kell 
m ég ta r ta n u n k  e v o n a tk o zásb an .

(F o ly ta tju k .)
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Saj töltőn tés —

fröccsöntés — nyomásalatti öntés — présöntés
S i m ONYI LAJOS

A n y o m á sa la tti  ö n té s  e ln ev ezése  é s  fogalom - 
m e g h a tá ro z á sa  az  u tó b b i időben  ism é t sző n y eg re  
k e rü lt .  A  „G ép“ 1949 1— 2. szá m á b a n  Jak ó b y  
L ász ló  A lu m in iu m b ro n zo k  c. c ik k éb en  m egem líti, 
h ogy  m íg  A m e rik á b a n  a  kézi k o k illá b a  —  azaz  á l 
lan d ó  fo rm á b a  —  ö n tö t t  ö n tv é n y e k e t „ p e r m a -  
n e n  t  m o u l  d “ , a  f  rö ccs- v ag y  p ré sö n tő -g ép p e l 
g y á r to t ta k a t  „ D i e  C a s t i n  g “ e ln ev ezésse l hoz 
z ák  fo rg a lo m b a , a d d ig  A n g liá b a n  m in d k e ttő t az  
u tó b b i e ln ev ezésse l ille tik , te h á t  a  kézi ö n té sű  ko 
k illáb a , v ag y  b á rm ily e n  re n d sz e rű  g ép ie s  e l já r á s 
s a l k é sz ü lt ö n tv é n y  e lnevezése  „ D i e  C a s  t  i n  g “ .

A német elnevezések kifejezőbbek: S p r i t z 
g u s s ,  magyar nyelvre átültetett alakja a fröccs
öntés ; ezalatt minden olyan gépi rendszert értünk, 
mely melegkamrás rendszerű, fürdőbe merített 
vagy merülő mechanizmusokkal dolgozik.

P r e s s g u s s  p e d ig  a  h id e g k a m rá s  e l já r á s 
s a l  k é sz ü lt ö n tv é n y e k  elnevezése. Nem tu d ju k  m eg 
á l la p í ta n i ,  hog y  a  h id e g k a m rá s  e l já r á s t  k i a lk a l 
m a z ta  e lő szö r. K é tfé le  m eg o ld á s  v a n  h a sz n á la tb a n . 
A. J .  P o lá k -fé le  k ü lö n csészés  m eg o ld ás , —  ahol ia 
fé m  a  sze rsz á m b a  nem  a n y o m ó d u g a tty ú  m ozgási 
irá n y a iv a l egyezően, hanem  a r r a  9 0°-ban  k e rü l a 
sze rszám b a . L. 1. á b ra . Vagyis a ko k illa  v ezérlése

l. ábra.

vízszintes, az anyagot sajtolva beöntő dugattyú 
vezérlése függőleges.

Ezzel szemben a nürnbergi Eckert-cég „Pre- 
guss“ elnevezésű gépe úgy van szerkesztve, hogy 
a löltőhüvely koncentrikus folytatása a szerszámba 
van beesztergálva. (2. ábra.)

Ugyanilyen rendszerű többek között a Reed 
Prentice Die Casting Machine is.

Részemről eddig az irodalomban csak Zeerleder- 
nél találkoztam olyan adattal, mely különbségét tesz 
„ P r e s s g u s s ” vagy „P r e g  ü s s ” gépen gyártott 
öntvény között.* Ámbár lehet, hogy éppen az alum, 
bronz jobb eredménnyel önthető Eckert-féle „Pre- 
guss“-on, vagy „Reed Prentice“-n. Azonban azt, 
hogy a Polák-féle „Pressguss” gépen nem sikerült 
kifogástalan darabot öntenünk, húsz évvel ezelőtt 
tapasztaltuk közösen Jakóby főmérnökkel a W.
М.-ben. Kívánatos volna egy kísérlet a Preguss- 
gépen, a kérdés megvilágítására, hogy vájjon 
a Pregues-rendszerű présöntőgépen milyen ered
ménnyel lehet al. bronzöntvényeket készíteni. Nem 
tartom kizártnak, hogy a németek éppen ezért, hasz
nálják megkülönböztetésül Pressguss helyett újab
ban a Preguss elnevezést. Tudniillik mindazon öt
vözetek, melyek a Polák-rendszerrel sajtolva önt- 
hetők az Eckert-Pregussal, vagy Reed Prenticé-vel 
is legalább olyan jó eredménnyel gyárthatók. Kü
lönösen áll ez magas olvadáspontéi ötvözetekre, 
melyek még jobb eredménnyel is önthetők; ezt ta
pasztaltuk pl. sárgaréznél. A legújabb amerikai 
közlések szerint acélötvözefékből kereskedelmi cé
lokra gyártanak tömegesen alkatrészeket Preguss- 
rendszerű sajtolva önlő gépeken. A sajtolva öntő 
ipar igen fontos iparág, mivel minőségi öntvénye
ket tudunk előállítani gazdaságosan, mert legtöbb 
esetben nincs, vagy alig van az öntvényeken meg
munkálás. A sajtolva öntő-ipar jelen,tőíségét néhány 
adattal is jellemzem.

Az U SA -ban  1937. évben  70.000 to n n a
1946. „ 280.000
1947. „  400 .000  „

sajtolva öntött (v. sajtolt) öntvényt .szállított 148 
présöntőcég. 23 gépgyár foglalkozik Die Casting- 
gipek gyártásával az 1947-es Thomas Register 
ezerint. Hazánkban eddig alig néhány cég foglal
kozott nyomás alatti öntéssel. Szép eredménnyel 
dolgozik a Ganz Számláló készülékek gyára. Viszont 
igaz, hogy a fröccsöntésnek éppen ebben az ipar
ágban van a legnagyobb múltja. Nehézipari válla
lataink közül a W. M. foglalkozik legrégebben prés
öntéssel (1928).* Az ipar profilirozásánál igen 
helyesen a könnyűipar öntőgépeit, a Krolupper- 
gyárba centralizálták, lévén a kisebb üzemek kö
zött a legjobb eredménnyel dolgozó ö n t ö d e .  Ez 
a centralizáció szükséges volna a nehéziparban is. 
Szükséges volna a fejlődő ipar és a. fokozódó ér
deklődés szempontjából helyes fogalom-meghatáro
zást felállítani. Az orosz irodalom „Nyomás alatti 
öntés“ gyűjtőnév alatt foglalkozik a fröccs- és 
présöntéssel. Ez szerintem annál is inkább helyt-

* Z e e r le d e r  1943-ban  m e g je le n t  k ö n y v é b e n  k ü lö n  f e 
je z e tb e n  tá r g y a l j a  a  „ P re s s g u s s “  é s  a  „ P re g u s s “  ö n té s t.  
E z  u tó b b i  m e g je lö lé s t  1947-ben  Z ü r ic h b e n  m e g je le n t  le g 
ú ja b b  k ö n y v é b e n  p e d ig  , .P re -G u ss“  f o r m á b a n  a lk a lm a z z a .

* Magánúton nyert értesülésem szerint ugyanakkor, 
amikor a W. M. 1928-ban az első Polák-típusú, 300-as 
öntőgépét megrendelte, a  prágai Polák-cég Szovjetorosz- 
országnak egyszerre 12 gépet szállított
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á lló , m ivel a k á r  m eleg- v ag y  h id e g k a m rá s  e l já r á 
sok b á rm ely ik év e l k é sz ü lt is a z  ö n tv én y , az m á r  
m ag á ró l 'az ö n tv é n y rő l m eg  nem  á lla p íth a tó , m ég 
szak em b er ré sz é rő l sem . A zt v isz o n t k ö n n y en  m eg 
á l la p íth a tju k , hog y  n y o m ás a la t t  k é sz ü lt-e  v ag y  
sem .

D r. K a rl M a tth e u s  1941 jú n iu s á b a n  a  b e rlin i 
T ec h n isc h e s  H o c h sc h u le -S p r itz g u ss -e lő a d á s  so ro z a 
t á n  fe j te g e t te  ez t a k é rd é s t , & m e g á lla p íto tta , hogy 
n in c s  h e ly esen  m e g v á la sz tv a  a  „ S p r itz “ - vagy  
„ P re s s g u s s “ e lnevezés . D r. M a tth e u s  ,a m in d k é t e l 
j á r á s s a l  k é sz ü lt ö n tv én y ek e t „ D ru c k g u ss“ e ln ev e 
zésse l a já n l ja  m eg je lö ln i. A m i m eg fe le l az  o rosz  
L itjo  p o d av lén ijem  é s  a m a g y a r  n y o m ás a la t t i  ö n 
té s  e lnevezésnek . M ag y a r n yelvben  u g y an  k issé  
sz o k a tlan  ez az  e lnevezés és v a n  egy n a g y  h i b á j a : 
ig en  h o sszú . C é lsze rű b b n ek  lá ts z ik  a  „ S a jto lt  ö n 
té s “ elnevezés. A zt h iszem  szak em b ere in k  is ez t 
választják. Az alábbi á b rá n  a  „ S a jto lt  öntés” osz 
tá ly o z á sá t  sz e re tn é m  é rz é k e lte tn i.

Sajtolt önt :s

Fröccsöntés í P résöntés
m elegkam rás | Melegkamrás

(alacsony nyomás j [ (magas nyomás)
2 0 — 1 0 0  atu. ! 100- 1 0 0 0  atü.

D ugattyú gépek

Levegönyomásii Külön töltőcsésze
gépek

Töltés közvetlenül 
a szerszám ba

T e h á t a tervezők , an y ag b esze rző k  h a sz n á ljá k  
a  ra jzo k o n , m ű v e le tte rv ek en , ren d e lé sek en , e tb . a 
„ S a jto lt  ö n té s” m egje lö lést és az t, hogy m ilyen 
e ljá rá ssa l készüljön az öntvény, bízzák az ön 
tödei szak em b erek re , ak ik  az t a  leh e tő ség ek  és 
szü k ség esség  s z e r in t  fo g já k  e lb írá ln i.

A balesetelhárítási oktatás széjjelválasztása

A b a le se ti  s ta t is z t ik á k  s z e r in t  a b a le se te k  leg 
nagyobb  ré sz e  m u n k áb a lép és  u tá n i  id ő szak b an  é r i  
a  do lgozókat, am i a fo g la lk o zás  sz o k a tla n sá g á tó l és 
g y a k o rla tla n sá g tó l e lte k in tv e , a m u n k á s ra  leselkedő 
veszélyek  ism e re tlen ség éb ő l, a k ié r té k e lé sn ek , a  
b án y ász -é rzék  k ife jlő d é sé n e k  h ián y áb ó l ered.

H a  m eg g o n d o lju k , hogy  a b á n y á sz -u tá n p ó tlá s  
n a g y  ré szb en  f ia ta lk o rú ik b ó l  adód ik , k ik n e k  f ia ta lo s  
k ö n n y e lm ű ség e  is  h o z z á já ru l az  e lk e rü lh e tő  b a l 
e se te k  bekövetkezéséhez , m in d in k áb b  k id o m b o ro d ik  
a  sz ak k ép zés t nem  n y e r t  b án y a m u n k á so k  b a le se t-  
e lh á r í tá s i  o k ta tá s á n a k  je le n tő sé g e .

A k o llek tív  sze rző d és nem  te sz  k ü lö n b ség e t"  a 
k é p z e tt .és k é p e s íté s  n é lk ü li m u n k a v á lla ló i k a te g ó 
r iá k  k ö z ö tt b a le s e te lh á r í tá s i  o k ta tá s  szem p o n tjáb ó l 
és h e te n k é n t 10 p e rce s  id ő ta r ta m o t í r  elő az o k ta 
t á s r a .  E  h iá n y t  fe lism e rv e  j á r u l t  hozzá a S z a k sz e r 
v eze t v eze tő ség e  és Ip a r ig a z g a tó s  á g  a D orog i 
S zén b án y ák  N . V. k é ré sé re  ah h o z , h ogy  a szak k ép 
zé s t nem  n y e r t, b a le s e te lh á r í tá s i  a lap k ik ép zésb en  
nem  ré sz e sü lt  m u n k a v á lla ló k  a k o llek tív  sze rző d és 
b en  egy évi id ő ta r ta m  a l a t t  e lő ír t  b a le s e te lh á r í tá s i  
o k ta tá s  h e ly e tt  8 X 1  ó rá s  id ő ta r ta m ú  tan fo ly am o n  
v egyenek  ré sz t, m ely n ek  e lle n é r té k e k é n t a  h e ti e lő 
ad áso k o n  nem  kell m eg je len n iü k .

íg y  m ód n y ílik , h ogy  a  k o llek tiv  sze rző d és  szel 
lem ében  —  an é lk ü l, hog y  abból b á rk in e k  sé re lm e  
sz á rm a z n ék  — , a la p o s  b a le s e te lh á r í tá s i  a la p k ik é p 
zésb en  ré sz e sü lje n e k  az  ú j m u n k av á lla ló k , a  szak- 
k é p e s íte tte k  ped ig  a z  a k tu á lis  b a le s e te lh á r í tá s i

p ro b lém ák ró l to v á b b ra  az  e lő ír t  10 p e rce s  o k ta tá 
sokon  n y e rn e k  é r te s ü lé s t .  Az e g y fo ly tá b a n  re n d e l 
k ezésre  á lló  o k ta tá s i idő előnyösen  h a sz n á lh a tó  ki 
a k ép ze tlen  m u n k av á lla ló k  re n d sz e re s  o k ta tá sá ra , 
m e r t  a  p ed ag ó g ia i e lveknek  m eg fe le lő en  e g y én ileg  
lehet foglalkozni a  tanulókkal a  közvetlen  k a p 
c so la t rév én , am i a z  e red m é n y e ssé g  eg y ik  a lap - 
fe lté te le .

N éz e tü n k  s z e r in t  a b a le s e te lh á r í tá s i  a la p k ik é p 
zé s t az ü zem vezetőknek  —  m ás e lfo g la lts á g u k  e lle 
n é re  is  —  m a g u k n a k  kell v égezn iök , m e r t  a lkalom  
n y ílik  m u n k a tá rs a ik  b e h a tó  m eg ism erésé re , m ás 
r é s z t az  üzem i k ö v e te lm én y ek et ők ism e rik  üzem ü k 
né l le g in k áb b , m íg  a  10 p e rc e s  to v áb b k ép zés t a  
szakvezető  ak n ászo k  v ég z ik  egységes p ro g ra m m  
a la p já n . . . .

Ú g y  g o n d o lju k , h ogy  az  is m e r te te t t  fo n to s  
m u n k ásv éd e lm i é rd e k  k ie lé g íté s i leh e tő ség e  a  szak - 
tá rs a k  érdek lődésére szám íth a t. F e n ti  közléssel a 
b á n y á sz o k ta tá s  ü g y é t k ív á n tu k  .szolgáln i, rem élve , 
hogy  az e re d m é n y  m eg b ízh a tó , a lap o sa n  k ik ép ze tt, 
fe le lő ssé g e t á té rz ő  b án y ászo k  nev e lése  le sz  m a jd  a 
közösségnek , m e ly re  m in t  b iz to s p il lé r re  m in d ig  
sz á m íth a t.

Szom orú  m em e n tó k é n t á lljo n  e lő ttü n k  a 1948. 
évben  h a lá lo s  b a le s e te t  s z e n v e d e tt s z a k tá rs a k  visz- 
s z a m a ra d t 46 özvegye és 71 gyerm eke , am i arra 
köte lezi a  b á n y á sz -é r te lm isé g e t, h o g y  a  g o n d ja ira  
és fe le lő ssé g é re  b íz o tt  dolgozók o k ta tá sa  é rdekében  
m in d en  le h e tő t e lkövessen . Székely Lajos.

• ----

A béke barátai a világ technikusaihoz!

A Béke Barátai a világ technikusaihoz! A B éke 
B a rá ta in a k  1949 á p rilis  20— 25-e k ö zö tt m e g ta r to tt  
v ilág k o n g resszu sán  az egyes k ü ld ö ttség ek  m érnök- 
ta g ja i ,  illetőleg azok képviselői összejövetelükön 
m egegyeztek, hogy a  legröv idebb  időn belül Á llandó 
B izo ttság o t kell a la k íta n i a  m érnökök és te c h n ik u 
sok békeakció jának  irá n y ítá sá ra .

Közös vágya m inden m érnöknek  és tech n ik u s 
nak, hogy m u n k á ju k a t, tan u lm án y a ik a t, a lk o tá sa ik a t 
ne á llítsák  h áb o rú s célok szo lgála tába . Ü gy  lá tjá k  
azonban, hogy a  dolgok m ai ren d jéb en  sem m iféle  
módon sem  tu d já k  b iz to s íta n i a  k ívánságuk  te lje s í 
té sé t. A  tech n ik u s különleges he lye t fog lal el az 
é rte lm iség  kere tében . M u n k a te rü le tén  közvetlenül
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foglalkozik tervezéssel, anyagok  tanu lm ányozásával 
és e lőállításával, iparte lepek  építésével, am elyek m a 
tú lnyom óan  a  h áb o rú s  készülődés c é lja it  szo lgálják .

A nélkül, hogy a  k é rd és  rész le tes tag la lá sáb a  
m erü ltek  volna, az ülésen az a z  eg y h an g ú  vélem ény 
a la k u lt k i, hogy  ez a  k ongresszus a  tech n ik u so k  szá 
m á ra  is  a  béke h a th a tó s  védelm ét szolgáló nem zet 
közi eg y ü ttm ű k ö d és m eg in d u lá sá t kell, hog y  je len tse . 
M inden  o rsz á g b a n  b iz o ttság o t kell m eg alak ítan i. 
E n n ek  fe lad a ta , hogy  a  techn ikusok  körében széles
kö rű  m ozgalm at in d ítso n  é s  irán y ítso n , g h ogy  a  t i l 
takozás, a  h iv a ta lo s  korm ánytényezőknél é s  n em zet 
közi fó ru m o k n ál tö r té n ő  közbelépés, v a lam in t a  p ro 
p ag an d a  (sa jtó , p lak á t, k o n fe ren c iák  s tb .)  eszközei
vel h a rco ljan ak  a  közös cél érdekében.

A b iz o ttsá g  fe lad a ta , hogy o rszágonkén t m eg 
kezdje  eg y  széleskörű  ée h a ték o n y  akció szervezési 
m u n k á já t. E zen  a  té re n  a legszélesebb kezdem énye 
zési szabadságo t é lvezi: egyes o rszágokban  a  b izo tt 
ság  a m ár m eglevő szervezetekre  és egyesületiekre 
tám aszkodhat, m ás o rszágokban egyéni kapcsolatok, 
m érnökgyesü tetek , szövetségek, vagy  b árm ily  m ás 
csoportosu lások  k ere téb en  m űködhet.

A m érnökök és  techn ikusok  a  béke m ozgalm á 
n ak  állandó nem zetközi b izo ttsá g á n a k  (C .L P .A .P .) 
össze kell h an g o ln ia  ak c ió it azzal az állandó  b izo tt 
sággal, am ely fo lv ta tja  a  B ékebará tok  V ilágkon 
g resszu sán ak  m u n k á já t és ennek fon tos láncszem évé 
kell lennie.

A ielenltevő k ik ü ld ö ttek  a  következő h a tá ro z a ti 
jav as la tb an  fo g la ltá k  össze a tá rg y so ro z a t egy 
h a n g ú la g  e lfo g ad o tt p o n tja i t :

„A z egyes országok  m érnökei és techn ikusa i, 
ak ik  a B ék eb ará to k  V ilág k o n g resszu sán  gyű ltek  
össze, felaiánliálk , hogy  h a za té résü k  u tán  h a z á ju k 
b a n  ism e rte tik  a  k o n g resszu s e red m én y é it és m eg 
szervezik  a  h a rc o t a  béke védelm ére .”

V állalkoznak  a r r a .  hog y  sz a k tá rsa ik a t e cél é r 
dekében b izo ttságokba , egyesületekbe tö m ö rítik  és 
f e n n ta r t iá k  az egym ásközti é r in tk e z é s t az iro d a  ú t 
ján . am ely  m inden  tev ék en y ség e t, de elsősorban  a 
tech n ik a i tev ék en y ség e t szak m áto k  szem pontiából, a 
béke érdekében igyekszik  i rá n y íta n i :  e  célból m in 
den o rszágban  m eg te rem tik  a  szükséges nem zeti 
szerveket, v ag v  ped ig  a  legm egfelelőbb szervezethez, 
vagy egyesü léshez  csa tlakoznak .”

G ueve A lbas (Kö z ö d -A fr ik a ) . B oucham a A b- 
d e rra h m a n  ( A lg ír  j .  E lla  R um pf (N é m e to rsz á b ), 
Colle (A ng lia '), A in ley  (A n g lia ) , Shannon  (A n g lia ) , 
F lo re n tin  (F ra n c ia o rsz á g ) , P ic a rd  (F ra n c ia o rsz á g ) , 
H eyn (N ém etalfö ld . A. K. M ukev jy  ( In d ia i ,  S ia fi-  
roedd in  (In d o n é z ia ) , R icordo  G ro ss  (O laszo rszág i, 
T u rn e r  (A n g lia i .  P ed ro  Jó sé  F o n ta n e  (A rg e n tín a i ,  
F lo re n t Lteroux (B e lg iu m ). H a r ry  D avis (K a n a d a ), 
M ahm oud H ossein  (E g y ip to m ), Sanchez A ncas 
(S p an v o lo rezág ), V aeher (F ra n c ia o rsz á g ) . D esm ou 
lin s  (F ra n c ia o rsz á g ) , D om m ergu is (F ra n c ia o rsz á g ) , 
P a c e  (O la sz o rsz á g ). A n d e ri E d e n  (O la sz o rsz á g ), 
T a h e t (L ib a n o n ) , R a z a ti A n d ria m ih a m g o  (M ad a 
g a sz k á r) . SverdruoD  L unden  (N o rv é g ia ) , N eum an 
(R o m á n ia ) . C h e lak h in e  (S z o v je tu n ió ) , In g u v en  
N goe  B ich  (V ie tn a m ).

H azai h írek
K inevezés. A m in isz te re ln ö k  az O rszág o s T e rv 

h iv a ta l  lé tsz á m á b a  tö b b ek  k ö z ö tt dr. M a j o r -  
M a  r  ó t  h  у  G áb o r b á n y a h a tó sá g i fő ta n á c so s t, 
d r . K i s m a r t y  L ó rá n t  o rsz á g o s  á rh iv a ta l i

m in isz te r i  o s z tá ly ta n á c so s t а VI. f iz e té s i o sz tá ly
3. fo k o z a tá b a  m ű szak i fő ta n á c so so k k á  k inevezte . 
(M . K. 118. sz.)

É rc b á n y á sz a ti  k u ta tá s i  p ro g ra m u n k . A z é rc - 
b á n y á sz a ti  k u ta tá s o k a t  je le n le g  taz ip a rü g y i m in isz 
té r iu m  o sz tá ly áb ó l a la k í to t t  É rc b á n y á sz a ti  N. V. 
végzi a  hazai ó l o m - ,  a r a n y - ,  e z ü s t -  és 
c i n k é r c - e l ő f o r d u l á s o k o n .  Nagyarányú 
to v áb b i k u ta tá s o k  fo ly n a k  a m á r  eg y sze r le á ll í to tt  
rec sk i é rc b á n y á sz a tn á l. I t t  é s  a  több i h e ly ek en  is  
nagyobb  k u ta tá s i  és b e ru h á z á s i k e re t  á ll  ren d e lk e 
z ésre . A T e rv h iv a ta l az  1949. é v re  e k u ta tá s o k ra  
tö b b m illió  f o r in to t  irá n y o z o tt  elő.

H a rc  ,a s ilicó z is  e llen . A nemrég megalakult 
Mintaegészségügyi Intézetben az orvosoknak egész 
sora foglalkozik —■ különösen a bányászok között 
elterjedt —  silicózis leküzdésével. A küzdelemben 
nemcsak az orvosok tanulmányozzák ebből a szem
pontból ,a bányavidékeket, hanem az Intézet mér
nökökkel, geológusokkal karöltve dolgozik más 
ipari megbetegedések leküzdésére is. (Itt említjük 
meg, hogy Lapunk régebbi évfolyamaiban számos 
helyen találhatunk a közel és a  régmúltból is. e be
tegség leküzdésére vonatkozó cikkeket és utalásokat.

А II. S zak sze rv eze ti V ilág szö v e tség i K o n g resz- 
szus. A S zak sze rv eze ti V ilág szö v e tség  jú n iu s  28-án  
M ilánóban kezdte  m eg I I . k o n g resszu sá t, am elyen 
60 o rsz á g  67 m illió  do lgozó ja  nevében  je le n te k  
m eg a  k ik ü ld ö ttek .

L a p s z e m le

M ág n eses  fo ly ad ék  ten g e ly k ap cso ló . Az U. S.
B u re a u  o f M ines k özlése  s z e r in t  egy  ú j re n d sz e rű  
m ág n eses  fo ly ad ék  ten g e ly k ap cso ló  és seb esség - 
v á l tó t  sz e rk e sz te ttek , a m e ly  a z  edd ig  is m e r t  fo ly a 
d ék  ten g e ly k ap cso ló k  —  é s  se b e ssé g v á ltó k n á l is  
eg y en le teseb b  in d í tá s t  és á t té te l  v á l to z ta tá s t  tesz  
leh e tő v é . Az ú j b e ren d ezésn é l a lk a lm a z o tt  a lap e lv  
az, hogy  egy  e le k tro m á g n e s  m á g n e se s  m ezejébe 
egy  lem ezes ten g e ly k ap cso ló h o z  h a so n ló  .szerkezete t 
h e ly ezn ek  el. A fo ly ad ék k ap cso ló  o la j ja l  v an  m eg 
tö ltv e , és az o la jb a n  fin o m  fém részecsk ék  v a n n a k  
elosztva!. A  fém részecsk ék  k o llo id á lis  szu szp en z ió t 
képeznek  az o la jb a n . Az o la jb a n  eg y  lem ezes te n 
g e ly k ap cso ló  v an , ée ia ten g e ly k ap cso ló  lem ezek 
k ö zö tti ö s sz e k ö tte té s t a  m ág n eses  m ező e rő sség én ek  
v á l to z ta tá s a  ré v é n  lé tre jö v ő  k o ag u lác ió  okozza. A 
m ág n eses  mező1 h a tá s á r a  u g y an is  a  fém részecsk ék  
nagy o b b  m é re tű  részecsk ék k é  eg y esü ln ek  és a  
k o ag u lác ió h o z  h a so n ló  á l la p o t  jö n  lé tre . E n n ek  
k ö v e tk ez téb en  a z  o la j ia ten g e ly k ap cso ló  lem ezei 
közö tt, m in teg y  m eg m erev ed ik , k o cso n y ássá  lesz ée 
ez te sz i leh e tő v é  a h a j tó  és h a j to t t  te n g e ly  k ö zö tti 
e rő á tv ite lt , A m á g n e se s  m ező in te n z itá s á n a k  v á l 
to z ta tá sá v a l a  h a j tó  és a  h a j to t t  te n g e ly  fo rd u la t-  
szám án ak  k ü lö n b sé g e  tá g  h a tá ro k  k ö z ö tt te lje se n  
eg y en le te sen  és  fo k o za tm en te sen  biztoiSÍtható. (T h e  
M in in g  J o u rn a l,  1949. V ol. C C X X X II. No. 5930.)

—  Во —

A to m ó m . D r. H a ro ld  L yons fe lta lá ló  a z  a to m 
m ag  h a s í tá s  alapellvéből k iin d u lv a  a to m ó rá t s z e r 
k e sz te tt , m e ly e t ia U. S. B u re a u  o f S ta n d a rd s  e lk é 
s z íte tt . Az ú j sze rk eze tű  ó ra  leh e tő v é  te sz i ai m á 
so d p e rc e t 20,000.000 ré sz re  fe lo sz ta n i. I ly e n  p o n 
to s sá g ú  m érés  ed d ig  m ég  e lk é p z e lh e te tle n  v o lt. A
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feltaláló kijelentette, hogy új órája pontosságát 
LO—10 másodperc értékig lehet fokozni, a szerkezet 
további tökéletesítése állapján. Az atomóra az am
mónia-molekulában lévő nitrogén latomrezgéseit 
használja fel az idő mérésére. A nitrogénlatom az 
NH3 molekula belsejében teljesen egyenletesen 
másodpercenként 2 4 . 109 rezgést végez. Az új nagy 
pontosságú időmérő módszer egészen új lehetőséget' 
nyújt, úgy a tudományos kutatás, mint a  gyakor
lati technikai számára, elsősorban a radar- és a 
rádiótechnikában. (The Mining Journal, 1949. Vol 
CCXXXII. No. 5930.) —  Во —

Új, nagy pontosságú módszer hosszúságok mé
résére. Az Ü. S. Bureau of Standards nagy pon
tosságú hosszúeágmérő módszert fejlesztett ki. Az 
új módszer a higany 198-:3s atomsúlyú stabilis izo
tópjának spektrumán alapszik és a közlemények sze
rint egy állandó mérési hosszúságot ad, amelynek 
lemérése egy ezermilliomodnyi pontossággal lehet
séges. (The Mining Journal, 1949. Vol. CCXXXII. 
No. 5930.) — Во —

A csomós (noduláris) grafitkiválás kérdésével 
foglalkozik nagyobb tanulmányában Albert de Sy, 
a genti (Belgium) egyetem metallurgiai profesz- 
szora. A grafitkiválás elméletének kérdését külö
nösen a túlhűtés szempontjából vizsgálva, megálla
pítja, hogy a. folyékony öntöttvasban lebegő szilárd 
részecskék kristályszerkezete fogja eldönteni, hogy 
csomós, vagy szálas grafit képződik-e a megmere
vedéskor. Különös jelentőséget tulajdonít az öntött
vas FeO-tartalmának és a 2FeO +  Si A- S i0 2 +  
2Fe +  66 Kcal reverzibilis egyenletből adódó 
egyensúlyi helyzetnek. A grafitképződés nem a fo 
lyékonyból történik, hanem a cementit széteséséből.

A csomós grafit lényegiében gömbformájú s így 
ez adott grafittartalom számára legkisebb felületet, 
a legkisebb réselési veszélyt jelenti, tehát az elér
hető max. szilárdságot. Előfeltétele a, hipereutek- 
tikus szövezet, a Fe3C-nak nyomban a megmere
vedéskor történő szétesése, egyes igen hatékony 
olyan dezoxidálók jelenléte, melyek nem képeznek 
oxidot, nitrideket, karbidokat (pl. Mg, Li, Ba, Ca, 
Sr, V, Ti és Ce). Ezekkel ж  elemekkel Gentben 
laboratóriumi kísérletek folynak, elsősorban az 
USA-ban bevált ceriummal.

Az igen alacsony kén befolyásának jelentősé
gét nem könnyű megmagyarázni. Kétségtelen, hogy 
a Fe, FeS eutektikum képződési hőfoka játszik 
szerepet.

A tanulmány további széleskörű kutatómunka 
fontosságát hangsúlyozza. (American Foundryman, 
1949 január.) —  őr.

T i t á n *

Kohászainkra! nehéz feládatot ró az oly fémek 
és ötvözetek kikutatása, amelyek az újabb gépszer- 
kezetek (gázturbina stb.) által megkívánt nagy 
üzemi hőfok következtében fellépő szilárdsági és 
más követelményeknek megfelelnek.

* K iv o n a t  a  J o u r n a l  o f  t h e  A m e r ic a n  S o c ie ty  O f 
Naval E n g in e e r s  1948 . n o v e m b e r i  s z á m á b ó l  (443— 460 
old.-ig,). — „Erőmű Brigád“ Nehéz Gépipari Központ Szel
lemi munkabrdgódja fordításában és feldolgozásában.

Nem elegendő már ismert fémek tulajdonsá
gait tovább javítani, hanem e különleges célra 
alkalmas fémeket kell kikutatni oly elemek közül, 
amelyek eddig a „ritka“ nevet viselték, vagy nem 
voltak megfelelően kitermelhetők.

Fontos hőtálló csoportot képeznek ezek között 
,a magas olvadáspontú u. n. „tűzálló“ fémek. Ebbe 
a csoportba tartoznak: a zirkon, titán, columhium, 
molibdén, tantal és wolfram, amelyek olvadás
pontjai 1700 C° és 3370 C° között van. A legutolsó 
időkig a wolframot, iá tantalt és a molibdent tar
tották a legfontosabb hőtálló fémeknek és fe jlő d re  
sük egybeesett az izzólámpái, —  ia röntgencső — és 
az eléktroncsőiparéval. Újabban iái titán nyert, 
mint szerkezeti és hőálló anyag nagy fontosságot 
elsőrangú tulajdonságaii miatt.

Ha valamely új fémet, vagy ötvözetet akarunk 
alkalmazni: ennek megkívánt tulajdonságai álta
lánosságban: az előfordulás, előállíthatóság, kis 
súly, nagy szilárdság, nagy hőmérsékletekkel és 
rozsdásodással szemben való ellenállás.

Előfordulás és előállíthatóiság nemcsak azt je
lentik, hogy ércük viszonylag dús, hanem azt is, 
hogy gazdaságosan lehessen érceit kohóisítani és 
technológiailag kedvezően alakítani.

Mik a titán jellemzői, lajmelyek ércei kiterme
lését, technológiai fejlesztését s ennek tanulmá
nyozását már mai ismereteink mellett is érdekessé 
tették? Ércei nagy mennyiségben találhatók, a fém 
fajsúlya 4.5 és így a! vasé .és az alumíniumé közé 
esik. Szilárdsága megközelíti nagyszilárdságú acél
jainkét. Ellenállása rozsdásodással szemben az 
ismert nem rozsdásodó acélokéival azonos és magas 
olvadáspontja nagy hőfokon való használhatóságra 
enged következtetni.

Előfordulásának gyakoriságánál nézve ia titán a 
kilencedik helyet foglalja el az elemek között és 
becslés szerint a föld kérgének 0.65%-át teszi ki. 
Még több gyakorlati értelme van iannia[k ,a ténynek, 
hogy a szerkezeti anyagként felhasználható fémek 
között gyakoriságára nézve a negyedik helyen áll, 
csak az aluminium, at v.as és a magnézium van 
több a természetben.

Legfontosabb ércei a  rutil (T i0 2) és az ilme- 
nit (F eT i0 3).

Az ilmenit előfordulása gyakoribb. Észak- 
Amerikábain és India egyes részeinek parti homok
jában sok helyen fordul elő. A rutil ugyanott rit
kábban, míg más' egyéb formában való előfordulá
sok a Szovjetúnióban, Japánban és Kanadában 
nagy mennyiségben találhatók. Tehát nem előfor
dulása szempontjából volt; a titán ritkái fém, hanem 
a tiszta fém nehéz és drága előállítása miatt.

Titánt első alkalommal Klaiproth-nak sikerült 
elkülönítenie 1797-ben. Fémes állapotban elsőnek 
Berzelius állította elő 1825-ben.

Azóta előállításával több kutató foglalkozott és 
ж  általuk alkalmazott módszerek a következő cso
portokba sorolhatók:

1. A titán-tetrachlorid redukciója valamely 
aktív fémes elemmel.

2. Haloidjainak maigy hőmérsékleten való disz- 
szociaciója.

3. Titánoxidból való redukció.
4. Oldott sókból elektrolitikus úton való ki- 

csapás.
Ezekből iaz első' két eljárás volt eredményes és 

gazdaságilag is alkalmazható.
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99.7%-ös tisztaságú titán-fémet titán-tetra- 
ehloridból Hunter állított elő nagy nyomáson. Ezt 
az eljárást Kroll egyszerűsítette a  nagy nyomás 
kiküszöbölésével és ez utóbbi eljárás szerint létesí
tett az Amerikai Bureau of Mine Boulder City-ben 
(Nevelda) egy napi 50 kg titánport előállító kísér
leti telepet, amely napi 500 kg termelésre bővít
hető.*

Ez a redukálási eljárás 300 mm átmérőjű és 
350 mm magas retortában történik. A retortát a 
falán esetleg található minden oxid-lerakodás 
kémiai úton való letisztítása után helium atmo
szférában 10 kg és 750 C°-on megolvasztott mag
néziummal töltik meg és az ugyancsak megol
vasztott titán-tetrachloridot oseppenként vezetik 
bele. A reakció exotermikus és ia keletkező hő a 
folyamat lefolytatására, annak kb. % részében 
külső hőforrás alkalmazása nélkül elegendő. A 
reakció következtében elemi titán és maignézium- 
clorid keletkezik és befejezéséig a hőmérséklet 
900°-ra emelkedik. A retortát ezután lehűtik, a 
fémtitán rárakódik ,a retorta falára és azt onnan 
kiesztergálással forgács formájában nyerik ki. 
Hideg hígított sósavval való öblítés el távolítja, a 
reakció eredményeképen keletkezett magnézi um- 
chloridot és a még esetleg megmaradt magnéziu
mot. Az ezután megszárított forgácsot porráőrlik, 
mégegyszer sósavval öblítik és újból megszárítják.

A keletkező titánfémpor már teljesen tiszta és 
csak kis mennyiségben tartalmaz magnéziumot, va
sat, szilíciumot, oxigént és hidrogént, amelyek kö
zül a magnéziumot nagy hőmérsékleten való elgő- 
zölögtetéssel távolítják el.

A por az ismert por-metallurgiai eljárásokkal 
tömbösíthető és a tömbökből előállított bugák hen- 
gerelhetők, illetve kovácsolhatok.

A titán fontosabb fizikai és kémiai tulajdonságai a 
következők:
olvadáspont. . . 1800 0°, forráspont : . . 5155 C°
fa jsű ly ...............  4,5 atomsűly . . . .  7,9
lineáris liőtagulási tényező 0,007°/00/1 0°?

hőkezelve

szakító sz ilá rd ság ................56 kg/mm2
folyási h a t á r .......................47 „
arányossági ha tá r (0.02%) 41.5 „
n y ú lá s .................................. 25%
Rockwell keménység . . .  88 В
villamos ellenállás . . . .  50 Ohm/cm'1

hidegen
megmunkálva
84.5 kg/mm2
79.5 „
59

7 . 6 %
25 C
52 Ohm/cnf1

Összehasonlítás — —  !y—— 
súly

szempontjából:

A legnagyobb tisztaságú és legképlékenyebb 
titán ia Van Arkel-De Boer-eljárással állítható elő, 
ameily titán-jodidnak hevített wolfratm-háló felett 
való .szétbontásából áll. Az eljárásnál a tiszta titán 
az izzó drótokra rakódik és a jód, mint gáz távozik 
el. Ez az eljárás még nem érett meg iparszerű al
kalm azásra, de ezzel sikerült először gázméntes, 
jól nyújtható titánt előállítani.

A közölt adatok ,a Bureau of Mines eljárással 
készített titánból hengerelt vékony lemezekre vo
natkoznak, míg a lényegesen gázmentesebb fémet 
adó Van Arkel-eljárás alacsonyabb szilárdságot, 
de jobb képl'ékenyaéget eredményez.

Ez adatokból kiviláglik, hogy a titánnak ia leg 
jellemzőbb összehasonlítási .alapot képező folyási 
határ/fajsúly viszonya .a. legtöbb .anyagénál kedve
zőbb és csak a különlegesen hőkezelt ötvözött acé
lénál kisebb.

E tulajdonsága miatt fogják ia. titánt ott alkal
mazni, ahol nagy szilárdság és kis súly a köve
telmény.

К é m Á l l a p o t
Szak.
szil.

kg/mm2

Foly.
hat.

kg/mm2
Fajsúly

Szak.
szil.

Foly.
hat. Nyúlás

0// 0fajs. fajs.

Titán . . . . . . megeresztve 56 45 4.5 12.4 10.0 25
Aluminium . . . megeresztve 9.1 3.5 2.7 3.4 1 .3 35
Magnézium . . . . megeresztve 17.6 - - 1.74 10.1 — 5
Lágyvas ............... megeresztve 28.2 14 1 7.86 3.5 1.75 45

Ötvözött Al. . . . megeresztve 19.0 7.7 2.77 6.85 2.78 19

Ötvözött Mg. . . . megeresztve 22.7 11.4 1.8 12.6 6.3 19

Rozsdám, acél . . megeresztve 67.0 31.6 7.91 8.5 4 .0 55

Vörösréz . . . . megeresztve 21.0 8.5 8.94 2.4 0.95 45

Sárgaréz (70/30) . megeresztve 31.7 10.5 8.4 3.8 1.25 65

T i t á n ................... hidegen megm. 84.5 79.5 4.5 18.7 17.7 8

Aluminium . . . hidegen heng. 16.9 14.8 2.7 6.25 5.5 5

Ötvözött Al. 24 ST hőkezelve 48 34 2.77 17.3 12.3 20

Ötvözött Al. hőkezelve és
24 S T -3 6  . . hidegen heng. 51.5 40.0 2.77 18.6 14.4 13

Ötvözött Al. hő kezelve és
75 S T - 6  . . hidegen heng. 58.8 51.0 2.8 20.7 18 2 11

Ötvözött Mg.
AM 595 . . . kovácsolva 35.6 26.8 1.82 19.6 14.7 9

Rozsdám, acél . . kovácsolva 130.0 98.0 7.91 16.5 12.5 8
Szerkezeti acélok . edzve és 70.0 78 9.0 1 0 -2 0

megeresztve 176.0 22.6
F é m v a s ............... hidegen megm. 70 70 7.79 9.0 9.0
Vörösréz . . . . keményre heng. 42.0 38.0 0.94 4.7 4.3 5
Sárgaréz 70/30 . . keményre heng. 74 53.0 8 .4 8.8 6.3 5%
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Az eddig közölt tulajdonságok mind tiszta 
fém-titánra vonatkoznak; ötvözeteinek kikutatásia 
most van folyamatban és valószínű, hogy ezek még 
javítani fognak rajtuk.

Annak ellenére, hogy a titán vegyileg igen ak
tív, rozsdásodás elleni ellenállása megközelíti a 18 
Cr 8W tartalmú rozsdamentes acélét.

E tulajdonságát annak köszönheti, hogy már 
szoba-hőmérsékleten oxidhártyával vonódik be, 
amely úgy, mint az alumíniumot és a chromot, to 
vábbi behatásoktól megóvja. Hidegen hengerelt és 
lágyított lemezeken 30 napos, eóoldattal való rá- 
fecskendezés nyomot sem hagy és szilárdsági vál
tozást sem idéz elő. Tömény és híg salétromsav, 
hígított sósav és ecetsav nem, ezzel szemben tö
mény kénsav és sósav gyorsan támadják meg.

Nagy hömérékleten a titán felületén erősen 
oxidálódik, kedvezőtlenül reagál ai Légköri gázokra 
és törékeny lesz.

Remélhető azonban, hogy amint sikerült me
chanikai tulajdonságait feljavítani, sikerülni fog 
ötvözéssel nagy hőmérsékleten való viselkedését is 
tökéletesíteni.

A titán előállításának jelenlegi módjában is, 
sok célra használható már ott, ahol nagy szilárd 
ság, kis szerkezeti súllyal kell, hogy párosuljon, 
vagy ahol a tengervíznek keli 'ellenállnia; tehát a 
repülőgép- és hajóiparban. Minthogy felületi ed
zése is lehetséges, kiválóan alkalmas robbanó moto
rok hengerbéléseinek és dugattyúinak előállítására.

Felhasználásának mértéke attól függ, hogy 
milyen idő mulyai lesz lehetséges a jelenleg még 
igen magas kg-ként. 6 dolláros árát ennek tört
részére lecsökkenteni. Azt hiszik, hogy nagyban 
való előállítása esetén ez az ár máris 50 centre 
lesz lecsökkenthető és ha tekintetbe vesszük, hogy 
mibe került ,az alumínium ée magnézium kg-ja fel- 
használásuk kezdeti idején és mibe most, akkor ha
sonló árcsökkenést lehet remélni a titánnál is.

Amint előbb említettük, a titán gazdasági ki
használását nem érceinek ritkasága, hanem a kez
deti kutatók által előállított titán ridegsége jelle 
mezte.

Kimutatták, hogy ez főleg gázoknak (hydro- 
gén, oxigén és nitrogén) és más elemeknek a je 
lenlétére volt visszavezethető, amelyeket a  titán 
nagy hőfokon gyorsan elnyel, vagy az olvasztó té 
gely anyagából (aluminium, szilícium ée szén) 
vesz fel, úg^, hogy nagy hőfokon való feldolgozá
sánál vacuumos vagy inert-gázos eljárásokat kell 
'alkalmazni.

Kívánatos volna az eddig használatos por- 
metallurgiaii kezelés helyett az olvasztási eljárást 
bevezetni, mely irányban való kutatás is folyamat
ban van.

Beható munka folyik a titánnak vassal, kobalt
tal, nikkellel, chrommal, wolframmal, mangánnal, 
szilíciummal, borral, yamadiummal, berylliummal, 
zirkonnal, molibdénnel, karbonnal! és oxigénnel való 
ötvözeteinek fizikai, villamos, mechaminkai, metal
lográfiái, vegyi és gyártási tulajdonságainak kiku- 
ta fására.

Feltételezhető, hogy ha e nagyarányú kutató
munka csak részben is 'eredményes lesz, a kor
szerű technikai egy új, eddig nem ismert tulajdon
ságokkal rendelkező szerkezeti anyaggal fog gaz
dagodni.

Hazánkban a Bükk-hegységben Szarvaskő 
környékén jelentős mennyiségben előforduló 
wehrlit tartalmaz titánoxidot, úgy, hogy meg
felelő 'anyagi támogatás esetén kutatóink is 
részt vehetnének a titán kutatásáért folyó 
világversenyben. Hazai bauxitjaink is tartal
maznak Ti-t.
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FELHÍVÁS.
A Műszaki és Természettudományi Egyesüle

tek Szövetségének Műszaki Könyvesboltjába, (Bp., 
V., Szalay-u. 4.), újabb szovjetorosz szakkönyvek 
érkeztek, amelyek közül a. szakjainkat közelebbről 
érdeklő munkákat soroljuk fel az alábbi összeállí
tásban :

1. Ribak: Az ásványolaj 'és ásványolajtermékek 
analízise. I., II. k.

2. Glikman: Gyártásszervezés a kohászatban. ■
3. Prijmak: Műszaki normakészítés a kohászatban.
4. Gosztyev: Technikai ellenőrzés és harc a selejt 

ellen.
5. Bjelouszov: A műszaki ellenőrzés szervezete.
6. Barrett: A fémek szerkezete.
7. Ivancov: Fémek hőkezelése.
8. Ruszinov: Bányafeltárási munkálatok.
9. Szmirjagin: Ónbronzok, caapágyfémek, for

rasztófémek.
10. Nekraszovszkij: Bányászat.
11. Gorjac.skin : A tőzeg kitermelésének és szárítá

sának technológiája.
12. Gulukidze: A lelőhelyek földalatti feldolgozá

sának módszerei.
13. Truzskov: Az érclelőhelyek feltárása.
14. Majkov: Aluminiumhulladékok.
15. Beljajev: Fizikakémiai process ид ok az alumi- 

niumelektrolizisnél.
16. Mihejezva: A nagyszilárdságú AlMg és AlZn 

ötvözetek kémiai tulajdonságai.
17. Klincisevszkij: Hőkezelő kemencék.
18. Obradcsikov— Csernozsukov: Ásványolaj- 

technológia II., III. k.
19. Agroszkin: A kokszolás.
20. Mertvejev: A szilikátok technológiájának 

ismertetése.
*

A könyvek az MTESz műszaki könyvesboltjában 
megrendelhetők.

FELHÍVÁS.

Az MTESz az Iparügyi Minisztériummal 
együtt 25.000 forintos üzemszervezési pályázatot 
írt ki azzal a céllal, hogy az üzemszervezési tudo
mányt népszerűsítse és elmélyítse.

A pályázat a magyar ipar é.s az 5 éves terv 
szempontjából legfontosabb kérdéseinkkel foglal
kozik :

1. Műszaki minőségi ellenőrzés.
2. Gyártási program és határidőzés.
3. Belső anyagmozgatás 

problémáival.
A pályázat anyagának az iparban való felhasz

nálása főleg az önköltségcsökkentés terén fog ha
talmas eredményeket hozni.

Részletes felvilágosítás az MTESz üzemszer
vezési osztályán: Budapest, V., Szalay-utca 4. Iván 
Endre kartársnál.

Levél a Szerkesztőhöz.

„Kissé rossz érz'éet kelt bennem, hogy a Bányá
szati és Kohászati Lapok májúéi számában felsorolt 
haladó szellemű és ezért üldözött kollégák sorában 
nem szerepelek, igaz ugyan, hogy én az, Egyesü
let tagjai közé azelőtt nem tartoztam. Mégis annak
idején felszólított engem, hogy igazoljam magam a 
proletárdiktatúra alatt tanúsított magatartásomat 
illetőleg, amire én nem reagáltam, mert meg voltam 
győződve arról, hogy iaz akkori rendszer csak ideig
lenes . . .  — Amikor a múltban „kommunistaságom“ 
miatt a szaktársadalom bojkottáltl és  megvetett, 
egyedül néhai dr. Vitális István, volt kedves pro
fesszorom, érzett velem és igyekezett tőle telhetőén 
engem felkarolni, de sikertelenül. Ő volt az, aki a 
fehér ellenforradalom veszélyes idejében vigasztalt 
és a 'kommunista eszmét szépnek és nagyrahivatott- 
nak mondotta, amivel mint egyszerű munkáscsalád- 
ból származó, akkor is rokonérzését fejezte ki. Leg
többen azonban igyekeztek engem elkerülni, nehogy 
valahogy ők is gyanúba keveredjenek.

Vajk Péter kartárs cikkének biztatására is tet
tem ia fenti megjegyzéseimet, hogy a kép személyem 
részéről is megvilágított legyen. Az Egyesület any- 
nyiban volt csak haladó szellemű, amennyiben a 
polgári demokrácia1 szellemét képviselte, amely a 
kapitalizmusnak kedvezett, a1 földesúr-nemesi ura
lommal szemben. '

Jó szerencsét!
Sziembmtovics Sándor.“

SZERKESZTŐSÉGI FELHÍVÁS.

Már szám talanszor fordultunk azzal a kéréssel 
Cikkíróinkhoz, hogy értekezéseikhez legalább ma
gyarnyelvű összefoglalást csatolni szíveskedjenek. 
Ezúttal ism ét felkérjük a t. Cikkíróinkat, hogy e 
kérésünknek eleget tenni szíveskedjenek. A magyar- 
nyelvű, lehetőleg tömör, de rövid szövegezést több 
példányban kérjük. Akiknek módjukban van az 
orosz é s  angol összefoglalást k i f o g á s t a l a n  
szövegezésben csatolni, úgy azt is  csatolják cik 
kükhöz, mert ez igen nagy könnyebbséget jelent 
szerkesztőségünk számára.

Orosznyelvű, hosszabb cikkek átvételénél, ill. 
fordításánál kérjük a cikk eredeti orosznyelvű c í 
mét és szerzőjét is  közölni.

A cikkeket kísérő rajzokat levonatban nem tud 
juk használni, mert azok átrajzolására nem vá lla l 
kozhatunk. Ezért arra is  ism ételten kérjük szak 
íróinkat, hogy azokat, akár pauszra, >aikár rajzpapí
ron, tussal kihúzott formában, tetszetős felírású  
alakban kivitelezve csatolják a cikkhez.

Szerkesztőség.

PÁLYÁZATI FELHÍVÁS!

A Találnom) i Hivatal pályázati felhívást közöl az Újítók Lapja júliusi számában újítási javaslatokra, 
amelyek megfelelőjét az újítási díjazáson felül még 1000—5000 Ft-ig jutalmaz is. B e a d á s i  h a t á r i d ő :  1 040. 
a u g u s z t u s  30. Részletes ismertetést az Aluminium 7. számában közlünk.

BÁNYÁSZATI ÉS KOHÁSZATI  LAPOK
T u d o m án y o s  F o ly ó ira tk ia d ó  N V . k ia d á sa . — F e le lő s  s z e rk e s z tő :  H e in r ic h  J ó z s e f .  — F e le lő s  k ia d ó :  B e re n d  Iv án . 

B u d a p e s ti  S z ik ra  N yom da NV, V ., H o n v é d -u tc a  10. — F e le lő s  v e z e tő : R a d n ó ti K á ro ly ,
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BÁNYÁSZATI ÉS KOHÁSZATI LAPOK
Feladataink a szocializm us építésében

A magyar demokrácia fejlődése során a nagy Szovjetúnió felszabadító harcának 
eredményei alapján, majd annak állandó támogatása mellett az ország gazdasági, társa
dalmi és politikai szerkezetében alapvető változások mentek végbe.

A munkásosztály, a többi dolgozóval —  a parasztsággal és haladó értelmiséggel 
— szövetségben és azok élén kezébe ve.te a hatalmat, az ország döntő vezető erejévé lett 
és birtokába vett minden jelentős termelőeszközt. Ezáltal megnyitotta a további fejlődés 
útját, melynek során új körülmények között, új eszközökkel és új módszerekkel harcolhat 
és dolgozhat tovább.

A termelés és a nép jólétének érdeke nem ellentétes többé hanem kiegészítik és 
támogatják egymást. A t e r m e l é s  e r e d m é n y e  ma  m á r  a z  i g a z i  t e r m e 
l ő k :  a m u n k á s o k ,  d o l g o z ó  p a r a s z t o k  é s  é r t e l m i s é g i e k  k e z é 

b e n  v a n .
Életszínvonalunk és helyzetünk ma már a győztes munkásosztály szocialista elvei 

szerint, elosztott j a v a k  t e r m e l é s é n e k  m e n n y i s é g é t ő l  f ü g g .
A termelés emeléséhez új bányák nyitására, új gyárak építésére, új gépek gyár

tására van szükség és nem utolsó sorban a termelés műszaki szervezetének állandó javí
tására, mely utóbbi lényeges feltételét képezi annak, hogy a munka termelékenységét 
emelhessük.

Jól tudjuk, hogy most már a munka termelékenysége a termelésben dolgozók és 
minden egyes állampolgár életszínvonalának döntő tényezője, — egyben minden új tár
sadalmi formának is ez a próbaköve.

Valamely magasabb társadalmi forma ugyanis mindig azzal múlja felül a megelő
zőnek fejlettségi színvonalát, hogy magasabb munkatermelékenységet ér el.

Éppen ebben rejlik a szocializmus végső győzelme a kapitalizmus felett.
Népi demokráciánk új állomáshoz érkezett e l : a szocializmus nagy, történelmi 

feladatának megvalósításához.
A Megvár N é n k ö z t á r s o p á c r  új alkotmánya is a z t  fejezi ki, hogy országunk é s  

gazdasági és társadalmi szerkezet'éb n alapvető változások történtek és országunk a népi 
demokrácia útján halad előre a szocializmus felé.

Üj a'kotmányunk — többek között — kimondja, hogy a dolgozók munkájukkal, 
munka versenyben való részvételükkel, a munkafegyelem fokozásával és a munkamódsze
rek tökéletesítésével a s z o c i a l i s t a  é p í t é s  ü g y é t  szolgálják.

Kimondja továbbá, hogy a Magyar Népköztársaság hathatósan támogatja a dol
gozó nép ügyét szolgáló tudományos munkát és minden rendelkezésére álló eszközzel elő
segíti a néphez hü értelmiség kifejlődését.

Mi. műszaki dolgozók örömmel és lelkesedéssel fogadjuk az új alkotmány tör
vényjavaslatát, mely mindnyájunk számára megjelöli a további fejlődés útját is.

A do'gozó nép hatalmát a m u n k á s o s z t á l y  v e z e t é s e  biztosítja és a mi 
munkásosztály vezette államunk a nagy Szovjetúnió példamutatása alapján következetesen 

építi a gazdaság szocialista rendjét.
A szocializmus építésében a tudományos egyesületeknek, — így a mi Egyesüle

tünknek is — igen fontos szerepet kell betölteniük.
Minthogy a szocializmus építésének első és elengedhetetlen feltétele a tervszerű, 

gondos és előrelátó munka, — szükség van arra, hogy Egyesületünk munkáját is terv
szerűen állítsuk (gazdasági életünk fejlődésének szolgálatába.

Egyesületi életünk egyik megnyilvánulása és eredménye a Bányászati és Kohá
szati Lapok.

Elengedhe‘etlenül szükséges tehát, hogy’ lapunk is minden erejével elősegítse a 
szocializmus építését, —  abból kellően kivegye részét.

Ezt azáltal érheti el, ha komo’y segítséget nvujt a műszaki kádereknek feladataik 
megvalósításában, — olyan műszaki problémákat és kérdéseket vet fel, melyek mélyen 

belenyúlnak az életbe. Olyan tudományt képvisel, mely megteremti a maga alapjait a mi 
szocialista üzemeinkben, mely nem zárkóz:k el 5 éves tervünk problémáitól, hanem ellen
k ező ig  döntő feladatának tekinti azokat és ezzel tervünk megvalósításában, országunk 
felemelkedésében hathatósan közreműködik.



S10 F el adata ink a szocia lizm us építősében 1949 a u g u sz tu s  15.

Foglalkoznunk kell tehát lapunkban azokkal a műszaki kérdésekkel, melyek a ter
melés mennyiségi emelkedését eredményezik, — súlyt kell helyeznünk olyan közlésekre, 
melyek a termelékenység fokozásával, a termékek minőségének megjavításával, a belső 
tartalékok mozgósításával, a .selejt elleni küzdelemmel, az újítók és észszerűsítők tevé
kenységének általános fejlesz'.ésével foglalkoznak,

Lapunkban úgy műszaki, mint tudományos szempontból a legkorszerűbb kérdése
ket kell felvetnünk és kitárgyalnunk, —  de ez ne csak elvontan, kizárólag önmagáért tör
ténjék, hanem mindenkor a termelés szocialista fejlődési irányát szolgálja.

Elhatározásunk, hogy a kartársaknak alkalmat adunk lapunk következő számai
ban a szovjet műszaki irodalom behatóbb megismerésére, azoknak magyarnyelvű feldol
gozásában.

A szovjet műszaki irodalom iránt óriási érdeklődés nyilvánul meg. Ezt a nagy 
Szovjetúnióhoz való baráti és szövetségi viszonyunk mellett magyarázza az is, hogy a 
szovjet ipar és gazdaság döntő ágazatai a technika ma ismert legmagasabb színvonalán 
épülnek és fejlődnek.

De különcsen fontos számunkra a szovjet, műszaki irodalom azért, mert ez magas 
műszaki jellege mellett is, szocialista irodalom, mely közvetlenül a szocializmus építését 
szolgálja!

A szovjet szaklapokat nem befolyásolják a profit szempontjai, nem érvényesülnek 
a korlátok, melyek a kapitalista szaksaitót, — habár a laikus által kevésbbé észrevehe
tően —  éppen úgy gúzsbakötik és irányítják, mint a politikai ssjtókiadványokat.

A kapitalista országok szaklapjaiban sokszor nem könnyű megállapítani, hogy mi 
bennük a reklám, a ködösítés, mi szolgál csak a konkurrencia félrevezetésére.

Ezzel szemben a szovjet szaklapok közleményeire nyugodtan építhetünk és a'kal- 
mazhatjuk azokat a gyakorlatban. Megtaláljuk bennük a sztachanov módszerek és újítások 
pontos leírását.

Megtaláljuk bennük ezeknek a módszereknek tudományos elemzését és általánosí
tását. Találunk bennük számtalan tudományos és gyakorlati útmutatást a technika olyan 

irányú fejlesztésére, amilyen csak szocialista termelési viszonyok között lehe'eéges.
Ennek az óriási irodalomnak a lehető legteljesebb felhasználása felbecsülhetet

len értéket jelent egész tervgazdaságunknak, termelésünk minőségi javításának és 
olcsóbbá tételének.

Fokozott figyelemmel kell kísérnünk a környező népi demokráciák műszaki fejlő 
dését is.

Egész természetes, hogy a szovjet népi demokráciák műszaki irodalmi anyagának 
feldolgozása és hasznosítása mellett nem fogjuk elhanyagolni a kapitalista országok 
jelentős műszaki eredményeinek ismertetését sem.

De mindent egy cél szolgálatába akarunk állítani: e ez a szocializmus építése!
Ez azonban a legnagyobb feladat, amely az ország előtt valaha is állt, s ehhez mérhetet
lenül sok kitűnő szakemberre van szükség.

Népi demokráciánk igen megbecsüli a népi kádereket, de ugyanakkor nagy köve
telményeket is támaszt velük szemben! Nemcsak azt kívánja meg, hogy kitűnő szak
ember legyen, hogy kitűnően ismerje a maga tudományát, hanem azt is, hogy felkészült
ségét a nép javára kamatoztassa.

A műszaki kádereknek a munkásosztály többi tagjával együtt kell megvívnia a 
szocializmus építéséért folyó harcot és termelési küzdelmet.

Ezt a harcot kívánja szolgálni lapunk is a forradalmi munkásság világnézetének: 
a dialektikus materializmusnak vezetésével.

Az a célunk, hogy lapunk — a magas tudományos színvonal megtartása mellett
— ne csak egy szűk kör szakmai fejlődését biztosítsa, hanem az új műszaki kádereknek
— kiknek na^yrceze munkáskáderekből áll — szintén komoly segítséget nyújtson a tech
nikai feladatok megoldásában és megnyissa előttük is a tudomány gazdag tárházát.

Tíz év múlva öntözött százezer holdak, a minden faluban világító villanyfény, 
az új épületek és gyárak ezrei, az új bányaüzemek sokasága, — egy fejlett iparú és 
mezőgazdaságú, magas életszínvonalú ország fogja hirdetni, hogy jó munkát végeztünk!

H e in r ic h  Jó z se f

>

I
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K okszszén  e lő á llítá sá ra  irá n y u ló  n ed v es e lő k é sz íté s i
k ísé r le te k  a k o m ló i szén n e l

D r .  T A R J Á N  G U S Z T Á V

(Folytatás.)

Др. Г у с т а в  Т а р ’ян:

Мокрые одогат ит алъны е испы т ания с углем  
и з риды ика К ом ло дл я  подгот овки его к  к ок 
сованию.

A görbékről leolvasható néhány számadatot

D t . G u s ta v  T a r j á n :

Nasse Aufbereitungsversuche mit Komló-er 
Kohle zwecks Koksfabrikation.
G. T a r j á n :

Experim ents for producing distillable coal 
from the coal o f Komló by em ploying wet 
preparation.

közöl az alábbi táblázat:

S z é n m i n t a
faj súly: 1,45 fr js ü ly : 1,5

. . .  fí j  sú ly : 1.6
a 8 °/o

s h A в b A s h A b =  9"/„ 10 "/»

Átl. rés 71,4 7,6 17,6 77,1 8,6 23,3 85,8 10,8 35,6 16,7 7°.l 82,9
Átl. csille 69,3 8,6 20,4 76,7 9,9 25,9 82,4 11,0 30,0 18 8 7t,7 77,2
Soproni l. 76,8 7,1 21,0 79,5 7,6 24,0 83,4 8,6 34,0 17,0 84,5 87,0
Soproni Ш. 79,6 7,4 23,3 82,2 7,9 32,5 83,5* 8,3* 42.0* 17 0 85,2 87 4
10 t . vagon 82,0 6,1 19,7 8d,0 6,8 26,5 89,9 7,8 40,0 13,2 92,7 94,7

♦fajsúly: 1,65

A soproni vizsgálatokra háromféle —  kb. egy- 
egy héten át gyűjtött —  nyersszénmintá'. használ
tam. Ezek a. minták —  mint az a 10. rajzból is lát
ható, — könnyebben mosható szenet képviselnek, 
mint a dorogi laboratórium által gyűjtött sok rés- 
és csilleminta „átlagos“ szene, amely a mosható- 
eág tekintetében valószínűleg jobban megfelel a 
komlói szén igazi „átlagának“.

A 11. rajzon a soproni I. és II. mintaanyaggal 
végzett egy-egy ülepítési kísérlet alapgorbéje és 
mosottszén-görbéje van berajzolva ugyanezen min
ták nehéz folyadékokkal felvett mosási görbéinek 
(A-, b-, á-görbék) egyidejű feltüntetésével. Az üle- 
pítés kb. 3 mm-es szitával bíró kétszakaszos üle- 
pítegépen történt. A 8—0,5 mm szemnagyságú I. 
jelű mintánál kvarcágyat alkalmaztam. A nyers
szén 18,8 súly%-a i .t  az ágyon keresztül hordatott 
ki, a diagrammán a két ágykihordás súlyát és 
hamutartalmát is feltüntettem. 8% hamutartalmú 
mosott szenet nehéz folyadékkal 71,4%, ülepífés- 
sel 68,1% súlykihozatallal nyertem, az ágykihordás 
terményei nélkül 81,23 súly%-nyi 13,5—13,7% 
bamutartalmú nyersanyagból. 100%-nak véve a 
nyersanyag súlyát, a súlykihozatalok 87,9, ill. 83,9 
lesznek. Az ülepítés. tehát 3,3, illetőleg 4,0%-kal 
kevesebb 8%-os mosott szenet szolgáltatott itt mint 
a nehéz folyadékkal elérhető „tökéletes“ előkészí
tés. 8% mosottszén-hamutartalomhoz A =  27,5%, 
8 =  1,5, d í/d s =  0,93, ill. Да =  IV % értékek tartoz
nak, tehát — ámbár А-értéke elég nagy — a d  z/ds 
differenciálhányados, ill. a Bird-féte As érték sze
rint igen rosszul moshatónak kell a szenet minősí
teni. Hogy az ülepítés mégis 3,3 (ill. 4,0) súly- 
százalékra megközelítette a „tökéletes“ előkészí
tést, annak oka főleg az, hogy a nyersszén hamu- 
tartalma (13,5%) csak kevéssel nagyobb 8%-nál. 
Ennél az a =  13,5% értéknél a, két b-görbe ugyanis 
szükségképen metszi egymást, bármennyire is szét
nyíljék egymástól a kisebb súlykihozataloknál. 
A „meddő“ oldaláról vizsgálva az eredményt, már 
korántsem tűnik az kedvezőnek; 8%-os mosott szén

előállításakor 81,2— 71,4 =  9,8 súly% meddő he
lyett 812—68,1 =  13,1 súly%-ot, vagyis az elmé
letinél 33,6%-kal többet kell az ülepítés alkalmá
val leválasztani. Másrészt meg az 1,5-öe fajsúy, 
amelynél az előkészítésnek meg kell történnie, 
egész közel van a s görbe töréspontjához, amelyen 
túl hirtelen megnő a do’/d s  differenciálhányados 
értéke, úgyhogy az 1,5-nél nagyobb fajsúlyú dara
bokból csak kevés juthat a mosott szénbe. Az 1,5- 
nél kisebb fajsúlyú darabokból ellenben sok átke
rülhet a meddőbe, okozván a meddő súlyának az 
elméleti érték több mint 33%-ával való megnöve
kedését. A Bird-féle S s  =  17% értékből az 1,5—
1,6 fajsúly közé eső rész 3%, s 1,5— 1,4 fajsúly 
közé 14% esik. A 8-görbe három szakaszához nagy
jából három egyenes fektethető, amelyeknek d<s/ds 
értékei —  mint az a rajzon is jelezve van —  0 16—  
0,56—6,77. (Ezek és az előző cU/ds, ill. As ‘értékek
81,2 súlyszázaléknyi „nyersanyagra“ vonatkoznak. 
Ha ezt a nyersanyagot tekintjük 100%-nak, a d<S/ds 
értékek 100/81,2 arányban csökkentendők, a A s  
értékek pedig 100/81,2 arányban nagyobbítandók.)

A 11. rajz jobboldali ábrája a soproni II. 
mintaanyag 15—3 mm-es osztályával végzett kísér
letek eredményét tünteti fel. 8%-os mosott szén 
nehéz folyadékkal —  19,4% hamutartalmú nyers
szénből — A =  18%, 4 =  144. d4/ds =  0.69, ill. 
As =  34% értékek mellett 69,2% súlykihozatallal 
nyerhető. A szén tehát 8% hamutartalomra igen 
nehezen moshatónak minősítendő. A kétszakaszos 
ülepítőgépben végzett egyik kísérlet 8% bsmutar- 
talmú mosott szenet gyakorlatilag nem is szolgál
tatott (ill. egész kis. kb. 10%-os súlykihozatallal 
adott csupán). Az ülepítés körülményeinek (löket- 
hosfsz, mosóvíz, anyagfeladás mennyisége, stb.) 
megváltoz atásával végzett másik ülepítési kísérlet
nél 8% hamutartalmú szenet 61,1% súlykihozata.l- 
lal nyertem. A nyersszén hamutartalma itt 18,8% 
volt 19,4% helyett; ha mindkét kísérletnél azonos 
lett volna a nyersezén hamutartalma, a 69,2—

i
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11. rajz.

61,1 =  8,1%-nál nagyobb súlykihoziatalcsökkenés 
jelentkezett volna. Pl. 10% hamutartalomra tör
ténő mosásnál a súlykihozatalcsökkenée már csak 
3,1% lenne csupán, jóllehet áő/ ds  itt 128, ill. 
дк =  15,6, tehát még mindig „igen nehéz“ a 
mosás.

2. táb lázat.

Hamu o/0 
Termény

<  29 %  
(Tiszta)

2 >—60 «/o 
(Középt.)

>  50 o/0 
(jleddö)

Tiszta széa 9 6 4 0
Középtermény 27 6 7 6
Meddő 10 27 6 3

1 . táblázat.

I. m inta II. minta

Ülepítés Nehéz foly. Ülepít 5s Nehéz foly. Ülepítés

S| /о b /„ S,"/o П > »3°'o b»/„ s<°/o b°/o sr.n o j h'V0

34.22 7,04 45,95 4,36 15,20 8,04 27,05 3,80 25,79 6,76
45,91 6,9ó 64,3 6,34 31,28 8,32 64,9 J 7,50 41,47 0,84
52,20 0,86 73,8 8,90 49,25 9,04 77,16 9,51 56,56 7,56
55,27 6,91 75,0 9,35 69,20 9,40 84,31 11,50 66,38 8,35
59,01 7,03 77,4 10,55 70,80 9,79 100,00 19,41 77'10 1 10,29
70,49 8,44 81,23 13,49 87,25 13,61 85,72 12,46

72,29 8,80 100,00 19.30 100,00 18,83

75.88 10,2
78,16 11,4
81,23 13,74 \ 1

b s t s2 ®2 —S| b 63 85 s4—s3 j s4 -  s5

7 57,8 67,6 9,8 7 _ 57,7 45,0
1

0 0  1 2 2 , 0

8 68,1 71,4 3,3 8 ^ 1 0 69,2 61,1 5 9 , 2  8 , 1

9 72.6 74,1 1,5 9 49,2 74,7 70,9 25,5 3,8

10 75,1 7d,4 1,3 10 7 3 , 3 78,9 78,6 5,6 2,1

Az 1. táblázatban közlöm a két diagramm 
b-görbéinek .számszerű adatait.

A 12. rajzon — a 11. rajz baloldali ábráján is 
szereplő — soproni I. minta ülepítéssel nyert tiszta 
szenének (8,84% hamu, 89,00 súly%), középtermé
nyének (36,27% hamu, 4,41 súly%) és meddőjének 
(60,92% hamu, 6,59 súly%) nehéz folyadékokkal 
felvett fajsúly- és alapigörbéit látjuk. (A súly%-ok 
az ágykihordás terményei nélkül értendők.) Szag
gatott vonallal a nyersszénre vonatkozó görbéket 
is berajzoltam. Ezekről leolvasható, hogy a tiszta 
szenet és középterményt, ill. a középberményt 'és 
meddőt elválasztó határréteg „elméleti“ hamutar
talma 29, ill. 50%, s a megfelelő fajsúlyok 1,515, 
ill. 1,73.

Az ülepitésn'él nyert terményekbe került helyes 
és hibás részeknek a  diagrammából leolvasható 
súly% -át a 2. táb lázat tartalm azza.

Ebből is látható — összhangban a 11. rajzzal 
kapcsolatban mondottakkal — , hogy e n n é l  a 
s z é n m i n t á n á l  a tiszta széntől könnyű távol
tartani a nagy fajsúlyú meddő darabokat, de a 
meddőbe sok „tisztaszén“-darab is belejut. A kü
lönböző fajsúlyokhoz tartozó A%-hamutartalmak 
az egyes terményekben, ill. a nyersszénben:

О 2 0  А О  6 0  8 0  -fOO
12. rajz.
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Termény / S  =  1,4 1,6 1,6 1,7

Tiszta szén 14 27 _ __
Középtermény 10 24 34 40
Meddő 9

1
20 38 42

Nyersszén и *7 37 41

A 13. rajzon a soproni II. mintaanyaggal vég 
zett néhány ülepítési és — nehéz folyadékokkal 
felvett —  mosási kísérlet eredménye látható. A 
XX. és XXII. jelű kísérletek egyes görbéi a 11.

rajz jobboldali ábráján is szerepeltek. A XX. és 
XXI. jelzésű diagrammák közül az ,,egyes termék 
nyék mosási görbéi“ a 12. rajzéval azonos mód sze 
rint nyerettek. Az egyes termények súly%-a és 
átl. hamutartalma a következő:

XX. k ísé rle t.

Termény 1 +  2 3 i 5 8 7 Összes

8úly o/0 31,32 9,93 18,00 11,57 16,99 12,19 100,00
Hamu o/0 7,90 12,68 10,34 12,09 2S,98 61.47 19,41

XXI. k ísérlet.

Termény
1. T e r m é n y

2. 3. 4. 5.

,
Affykih. 
10 mm Összes

+  40 j 4 0 — 20 20 — 10 — 1 0  mm

8úly0/0 ...............
Hamuo/0 . . . .

6,16 12,38 12,30 
17,04 18,13 1 f,51

4,72
12.04

6,21
25,23

6,89
58,97

5,57
54,70

15,23
69,34

31,54
60,51

100,00
43,67

34,53 súlyd/j 15,49 o/0 ham u 68,46 súiyOl Q 35,91 o/n hamu

A XXII—XXX. diagrammákból kiderül, hogy 
a „szívás nélkül“ való ülepítés kedvezőbb, mint a 
„szívással“ történő, amelynél t. i. a vízlökéssel fel 
lazított anyagnak a szitára való visszaülepedése 
alkalmával erősebb lefelé irányuló vízáramlást 
létesítünk. A XXXI. digramma, a XXI. kísérlet 
durvaszemű anyagának 25 mm-re való feltörése 
után nyert anyaggal végzett ülepítée eredményét 
adja meg. Egyes diagrammákon feltüntetett d-gör- 
bék az anyag szemnagyság szerinti összetételének 
kumulatív százalékát mutatják.

A 14. rajzon a p'écsújhegyi mosóműben végzett 
nagyüzemi kísérletek eredményeit látjuk. Nyolc 
kísérletet végeztek itt. Az első hat kísérlet nyers
anyaga 10. telepi szén volt, a 7. kísérleté 76%
10. telepi, 13% 8. és 11% 12. telepi szén keveréke, 
s a 8. kísérleté 42,5% 10. telepi, 23,4% 8. telepi 'és 
34,6% 12. telepi szén keveréke volt. A 2. kísérlet
hez 0—8 mm-es 10. telepi, előzetesen légszérelt 
szenet küldtek Komlóról. (Ez a sz'én szerepelt a
10. rajzon mint ,,10. telepi vagónminta“.) Az 1—7. 
kísérletek többi szenében 84— 94% volt eredetileg 
a 0—8 mm-es rész, a 8 mm-nél durvább részt fel 
törték s a 4—8 mm-es összes szenet az 1—7. kísér
leteknél szérelték. Az első hét kísérletnél a szén- 
előkészítés Rheo-csatornákon történt, a 8. kísérlet
nél, amelynek anyaga aprítás ée előzetes szérelés 
nélküli „bányaátlag“ volt, a finom szenet Rheo- 
mosón, a durva szenet ülepítőgépen mosták.

A diagrammákon sorban egymásután a mosott 
ezén, ;a mosott iszap, a szárazon leszívott por, a 
nyersiszap — (e két termék vonalkázással van 
•megjelölve a diagrammákon) —  a középtermék, a 
meddőpala, a 10 mm-nél durvább rész (amelyet a 
Rheo-csatornákra való feladás előtt eltávolítottak 
a szénből), s végül a mosási veszteség látható. 
Utóbbinak csak súly%-a, a többi terméknek 
súly%-a és hamutartalma van feltüntetve a dia
grammákon. A nyers szén hamutartalmát, vala
mint a mosott ezén hamutartalmát számokkal is 
beírtam a diagrammákba. A hamu%-ok itt 1,5% 
nedvességre vonatkoznak! Kokszolási kísérletek el
végzése céljából az első két terményt (a mosott 
szenet és mosott iszapot) küldték el az óbudai gáz
gyárba. Az utolsó diagrammán a 2. kísérlet és a
8. kísérlet finom szenének p o r m e n t e s  részére

vonatkozó adatokat tüntettem fel. E pormentes 
anyagban a felsorolt termények közül csak a 
mosott szén, a középtermény és a meddő van 
benne. A 3. táblázat tartalmazza ezeknek relatív 
súly%-át és hamütartalmát. (A legalsó sorban a 
mosott szén és középtermék egyesített értékeit 
látjuk.)

A dorogi és soproni kísérletek pormentes 
anyaggal végeztettek, azért a 3. táblázat „üzemi“ 
adatai és nem a 14. rajz diagrammáiról leolvas
ható adatok hasonlíthatók közvetlenül össze a 
dorogi vagy soproni adatokkal. Látjuk pl., hogy a
2. kísérlet 15,63% hamutartalmú nyersszénből 76,6 
súly%-kal nyertünk 8,50% hamutartalmú mosott

3. táblázat.
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szenet. (1,5% víztartalom mellett! A dorogi ada
tok 4% víztartalomra, a soproniak a „légszáraz“
2—3% víztartalomra vonatkoznak.) 4% víztar
talom mellett 8,28% a 2. kísérlet mosott szenének 
a hamutartalma. Ez hasonlítható össze a 10. rajz 
jól mosható „10. telepi vágómintájának“ nehéz 
folyadékokkal elérhető adataival. (76,6 súly%-nál 
kb. 5,4% hamutartalom, 8% hamu 90,3% sűly- 
kihozatalnál, 8,28% hamu 93—94% sűlykihozatal- 
nál. Igaz, hogy a nyersszén hamutartalma itt csak 
13,2% volt.)
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A 15. r a jz  a p é c sú jh e g y i 8. n ag y ü zem i k ís é r 
le t  a n y a g á n a k  0,5— 10 m m -es részév e l a  m osóm ű 
la b o ra tó r iu m á b a n  le fo ly ta to tt  ü le p íté s i k ís é r le tn e k  
és —  n eh éz  fo ly ad ék o k k al fe lv e t t  —  m o sási k ís é r 
le tn e k  je llem ző  a d a ta i t  ta r ta lm a z z a , a  11. ra jz n á l 
m e g ism e rt e lren d ezésb en . P o n to z á ssa l b e je lö ltem  a

1 6 . r a j z .

n ag y ü zem i R heo-m osóval „p o rm e n te s“ a n y a g n á l 
e lé r t  m o so ttszén -g ö rb é t is. 8%  h a m u ta r ta lm ú  sze 
n e t  —- 23,72%  h a m u ta r ta lm ú  n y .rs s z é n b ő l —  a 
n eh éz  fo ly ad ék  62%  sú ly k ih o z a ta lla l ad . л =  1,47, 
A  =  2 1 % , d« '/ds =  l,0 0 , ill. AS =  21% , a  szén 
te h á t  8 % -ra  ig en  n eh ezen  m o sh a tó . U lep íté see l —  
21,60%  h a m u ta r ta lm ú  n y e rsszén b ő l —  c sa k  48%  
sú 'y k ih o z a ts l  v o lt  e lé rh e tő . A 62— 48 =  14%  sú ly- 
k ih o za ta lc sö k k en és  azonos h a m u ta r ta lm ú  n y e rs 
szenek  e se tén  m ég  n ag y o b b  len n e ! A n ag y ü zem i 
m o sás 62.5%  sú ly k ih o z a ta lla l 10.02%  h a m u ta r -  
ta lm ú  —  te h á t  a „ tö k é le te s"  e lő k ész íté sse l e sú ly - 
k ih o za ta ln á .l e lé rh e tő n é l 2%  egy ség g el nagy o b b  
h a m u ta r ta lm ú  —  m o so tt s z e n e t s z o lg á lta to tt  a p o r 
m e n te s  anyagbó l.

A 4. táblázatban a pécsújhegyi első három 
nagyüzemi mosás alkalmával — kevés pécsi mosott 
szén hozzákeverésével — nyrrt kokszszénnek és a 
belőle előál’ított koksznak elemzési adatait látjuk.

A tá b lá z a tb a  f e lv e t t  ese tek b en  a  kom lói szén 
h a m u ta r ta lm a  —  v ízm en tes  a n y a g ra  v o n a tk o z 
ta tv a  —  8.6— 9,7%  k ö zö tt v á lto z o tt, a p écs i szán 
h o zzák ev erése  u tá n  9 95— 1 1 ,5 % -ra  n ő t t  a  h am u - 
ta r ta lo m  s a  koksz h a m u ja  13,7— 14,3%  közö tt, 
„éghető  k é n ” - ta r  alm a 1.32— 1.72%  között v á lto 
zo tt. T u d o m áso m  s z e r in t  ez az  a rá n y la g  n ag y  
h a m u - 'é.s k é n ta r ta lm ú  koksz is m ég  m eg fe le lő  
„k o h ó k o k szn ak “ b iz o n y u lt a d ió sg y ő ri n ag y o lv asz tó 
b an  v é g z e tt  v a sk o h ó s ítá s i k ísé rle te k n é l.

A 16. rajzon a soproni I. és III. mintaanyag 
0— 8 mm-es részének és a II. mintaanyagnak 
(0—80 mm) szemnag.yság-súly%-hamutartalom%

Í4-. r a j z .
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1 .  1 2 . 3.

K o m l ó i  m o s o t t  a p r ó s z é n  

K o m l ó i  m o s o t t  i s z a p  

P é c s i  m o s o t t  a p r ó s z  f n

5 0 , 8 % !  9 ,2 4 0 / ,  

3 0 ,  i ’/o /  h a m u  

1 9 , 0 ’/ 0

B 4 » M .9 ,« 9 0 /„  

250;0l  h a m u  

H ° /o

7 2 .5 0 /0 V 8,tíOO/0 

1 7 ,5 0  0 i  h a m u  

1 0 ,0 0 /„

( N e d v e s s é g  « —  

S H  t r a u  

( É g h e t ő  r é s z  

K o k s z  <—  

F i x  c a r b o n  

I11Ó « — , 

É g h e t ő  k %

1 0 0  ’/„

9 , 0 0  0  

1 0 ,4 0  1 1 ,4 3  

8 0 , 6 0

6 6 , 2 0  7 2 , 9

5 5 . 8 0

2 4 .8 0

1 ,8 9  2 , 0 7

8 , 6 0  0  

1 0 , 5 0  1 1 ,5 0

8 0 . 9 0

6 6 ,4 0  7 2 ,5

5 5 . 9 0  

2 5 , 0 0

1 ,6 2  1 ,7 7

8 ,5 0  0  

9 ,1 0  9 ,9 5  

8 2 ,4 0

6 4 ,8 0  7 0 ,9

5 5 .7 0

2 6 . 7 0

1 ,3 3  1 ,4 5

K o k s z  m m  m a g a s 9 1 0 ,4 1 4 , 6

t  N e d v e s s é g  <—
1 0 0 ° /o  < H a m u

(  É g h e t ő  r é s z  

K o k s z  <—  

F i x  c a r b o n  

I l l ó  < —  

É g h e t ő  k é n  

P o r o e i t á s

'M OO/,,

7 , 6 0  0  

1 3 ,0 0  1 4 ,0 0  

7 9 ,4 0  8 6  0 0

9 0 . 9 0  9 8 ,4 0

7 7 . 9 0  8 4 ,4 0  

1 , 5 0  1 , 6 0  

1 , 5 9  1 ,7 2

5 3 , 9 0

5 , 4 0  0  

1 3 ,6 0  1 4 ,3 0  

8 1 ,0 0  8 5 ,7 5  

9 2 , 5 0  9 7 , 7 0  

7 8 ,9 0  8 3 ,4 0  

2 , 1  2 ,3  

1 ,3 1  1 ,3 8  
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?

adatait, valamint ezen mintaanyagok 'és az átl. 
csilleminta 0— 3 mm közöt‘л részének kumulatív 
szemnagyság-görbéit látjuk. Á l t a l á b a n  a 
finomabb osztályok hamutartalma kisebb, a dur
vább osztályoké nagyobb. A legtisztább 10. telepi 
szén törékenyebb, mint a palával erősebben átszőtt, 
nagyobb hamutartalmú 8. és 12. telepi szén, ezért 
a 10. telepi szén kevesebb durvaszén-hullással ke
rül ki .a. bányából, mint a 8. és 12. telepi szenek. 
A 8. rajzon szerepelt két csilleminta is jól kép
viseli a viszonyokat: a 10. telepiben 18,3%, a
8. telepiben 53,0% volt a 13 mm-nél durvább rész.

A komlói átlagos keverék-szénnek 0,5 mm-nél
13— 15%-a, 0,75 mm-nél kb. 18%-ia, 1 mm-nél 
22%-a, 1,6 mm-nél mintegy 30%-a, 3 mm-nél kb„ 
40%-a, 8 mm-nél 70—75%-a, finomabb. 4

A 17. rajzon néhány (soproni) flotálási kísér
let eredményét látjuk. Az F. I—VIII. jelű kísérle 
tek az I., az F. X—XII. jelű kísérletek а II., az
F. XIII—XV. jelű kísérletek а III. mintaanyagból 
való nyersanyaggal végeztettek, petróleum, kőszén-

0 SúlyX20 4 0  60  80  WO
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kátrány, fenyőolaj reagensekkel. A vegyes (keve
rék) szenek hamutartalma — mint látható — 14— 
17% között van és 60— 70% közötti súlykihozatal
lal nyerhető ezekből 8% hamutartalmú flótáit 
szén. (A  hamu%-ok itt is — mint a soproni kísér
leteknél általában — .légszáraz: 2—3% víztar
talmú anyagra vonatkoznak.)

Összesítve a súlykihozatalra vonatkozó adato
kat: láttuk a 10. rajzon, hogy — nehéz folyadék
kal — a rés- és csilleminták 16,7— 18,8% hamu- 
tartalmú nyersszenáből 74— 65 súly%-nyi, a sop
roni minták 17% hamutartalmú nyersszenéből 81—  
83 súly%-nyi 8% hamutartalmú mosott szenet kap
tunk. Moshatóság szempontjából valószínűleg job
ban megfelel a komlói sz'én valóságos jellegének a 
dorogi laboratórium sok mintájából nyert átlag
szén, úgyhogy — nehéz folyadékkal történő elő
készítés esetén — a kb. 18% hamutartalmú nyers
szénből mintegy 70% súlykihozatallal várhatunk 
8% hamutartalmú mosott szenet. Ülepítés esetén 
iegalább 5—7%-kal kisebb súlykihozatal várható 
csupán. (A 11. rajz szerint 4— 8%, a 15. rajz sze
rint 14% volt a súlykihozatalcsökkenés!) Nehéz 
szuszpenziós eljárásnál ,a kb. 1,6 mm-nél fino
mabb részt, útépítésnél a 0,5— 0,75 mm-nél fino
mabb részt el kell a nyersszénből előzetesen távolí
tani. Ez a 30, ill. 15— 18 súly%-nyi rész flotatás
sal dúsítandó, amikor is ia kb. 16% hamutartalmú 
porszénből mintegy 65% súlykihozatallal nyerünk 
8% hamutartalmú flótáit szenet.

A komlói bánya átlagszenének hamutartalma 
azonban — a bánya közlése szerint —  nem 17— 
19%. hanem 21—22%. Feltehető, hogy ennek a
3—4% többlethamunak a zömét 65— 75% hamu- 
tartalmú meddő darabok és nem középtermék-jel- 
legű átsz"ít részek adják- amikor is a nehéz szusz
penziós eljárás ,és ülepít'és várható súlykihozatalai

még kb. 5%-kai csökkentendők. Ügyhogy végered
ményben a 21—22% hamutartalmú nycrsszénből 
előkészítés után az alábbi termények várhatók:

Termény
Nehéz szuszpenzió 

4- flotálás
Ülepítés +  flotáláa

súly c/„ ham u °/0 Súly »/„ Hamu °/0

Mosott szén . . . . 65 8 60 8
Középterm ék . . . 20 34 25 29
Meddő .................. 15 ütí 15 66

Nyersszén 100 100 22

A mohácsi kombinát teljes üzembejutása ese
tén évi 450.000 t kokszra van szükség, amit 80%- 
ban komlói szénből és 20%-ban idegen szénből 
kívánnak biztosítani. A komlói szénből tehát évi
360.000 t kohókokiszot kell előállítani. Ha a koksz
szénből 65% kohókokszkihozatal érhető el, 1 tonna 
koksz előállításához 1,54 t kokszszén kell s a szén- 
mosás 65, ill. 60%-os súlykihozatala mellett 2,37 
(nehéz ezuszpenziónál), ill. 2,57 t fölépítésnél) 
nyersszén kell. Évi 360.000 t kokszhoz tehát kb. 
854.000— 925.000 t nyersszén, azaz —- évi 300 
munkanappal számolva — napi 2850—3080 t nyers
szén kell. Nehéz szuszpenziós eljárás lalkalmazáea 
esetén tehát legalább 230 tonnával kevesebb sze
net kell naponta a bányának termelnie mint üle- 
pítegépes mosómű építése esetén.

A 18. rajzon bemutatom a nehéz szuszpenziós 
eljárás törzsfáját. A szuszpenziós közeg mágneses 
anyag (magnetit vagy ferroszilicium) legyen, mert

* Pl.: G. B . W a l k e r  and C. F . A l l e n :  Beneficiation 
of industrial minerals by heavy-media separation. 
Mining Engineering 1949 januári száma; vagy: W . В . 
L e n h a r t :  Sink-float process. Rock Products 1948 októberi
szám .
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•ez — az újabb amerikai irodalom szerint* —  jól 
megtisztítható az agyagtól és széniszaptól és így 
ezek a kis fajsúlyú rondítok a szuszpenzióban nem 
dúsainak fel annyira, hogy — a viszkozitás növe
lése folytán — lehetetlenné tennék az 1,6 mm 
körüli finom szemek elkülönítését.

Az eljárás menete: A portalanított (1,6 mm- 
nél durvább) nyersszenet a szeparáló kónuszba 
adják. A lesüllyedő meddőt egy, a tartályon kívül 
felszerelt lágemelő szállítja, ki, ill. emeli fel, a 
szuszpenzión úszó tiszta szén a tartály felső pere
méhez csatlakozó csatornán át ömlik ki. A kónusz- 
ban egy lassan forgó (n =  4—6/perc) kavaró ten
gely van. A kihordott termények egy hosszanti 
válaszfallal kettéosztó it vibrátorra kerülnek. A 
vibrátor ekjén átömlő szuszpenziót egy zagy
szivattyú közvetlenül visszaszállítja a kónuszba. 
A szita végén a terményeket mosóvízzel lepermete
zik. Az itt átmosott felhígult1 szuszpenziót besűrí
tik. A zagyeűrítőbe való bevezetés előtt egy elektro
mágnes mezején vezetik át a híg zagyot: a mágne
sessé váló ferroszilicium (magnetit-) szemecskék 
vonzzák egymást és összecsomósodnak, így a zagy
sűrítőben könnyen és gyorsan leülepednek. A be
sűrített zagyot mágneses szeparátorokba vezetik. 
Rendszerint Crockett-típusú nedves szeparátort 
alkalmaznak. Lényege egy rövid végtelen gumi
szalag, amelynek közvetlenül az alsó ága felett 
vannak — víztől védett házban —  a váltakozó 
polaritású eres elektromágnes-tekercsek elhelyezve. 
A mágneses szemek a szalaghoz tapadnak 'és távo
labb, a mágneses mező megszűnésének helyén hul
lanak (mosatnak) le a szalagról, a nem mágneses 
anyag (széntörmelék, iszap) ellenben nem tapad a 
szalaghoz, hanem közvetlenül kivezettetik a .szepa
rátor tartályából. A mágneses rész egy eűrítő-osz- 
tályozóba kerül. Ez rendszerint spirális osztályozó, 
a spirális alsó vége emelhető-süllyeszthető és for
dulatszáma változtatható. Evvel lehet beszabá

lyozni ,a kónuszba visszakerülő ferroszilicium  
(magnetit) mennyiségét s közvetve a szuszpenzió 
faj súlyát. A szuszpenziós közeget a kónuszba ju 
tása előtt egy demagnetizáló tekercsen vezetik át, 
hogy az elektromágnes, valamint a mágneses 
szeparátorok erőterében csomósodott (és így köny- 
nyen leülepedő) finom mágneses szemecskék elve
szítsék mágnességüket, ezáltal diszpergálódjanck s 
visszanyerjék eredeti, nem-lcülepedő sajátságukat.

A nehéz folyadiékkal (szuszpenziókkal) való 
előkészítési eljárás az összes lehetséges eljárások 
közt az ideálisan tökéletes előkészítéshez legköze
lebb álló eredményt szolgáltat. Alkalmazása ezért 
minden szénnél helyénvaló és kívánatos, de főleg 
azoknál a szeneknél, amelyeknél a nyersszén ter
mészete (sok középtermény jellegű rész, fokozatos 
átmenet a szén és meddő hamutartalmában és faj- 
súlyában a hirtelen változás helyett, kis dí/ds 
differenciálhányados, ill. nagy д з -érték jelentke
zése a szándékolt elválasztás helyén, az azonos faj 
súlyú részek hamutartalmának eltérése, stb.) egyéb 
eljárások alkalmazása esetén ab ovo megnehezíti a 
jó eredmény elérését. Ilyen szén a komlói szén is. 
Ezért, ha a szuszpenziós eljárásoknak a finom 
szemnagyságú szán előkészítésére való kiterjesz
tése a gyakorlatban tényleg meg van oldva —  
(amint azt az újabb amerikai irodalom állítja) — , 
ezt az eljárást kell a komlói szén előkészítésére 
választani, a finom szénpor flotálása mellett.

összefoglalás.

Szerző a komlói liasz-szén nedves előkészítési 
kísérletei alkalmával nyert eredményeket és a szén
nek az előkészítésre kiható jellegzetes sajátságait 
ismerteti, grafikonok és diagrammák formájában. 
Az előkészítésre a nehéz szuszpenziós eljárás 
(mágneses közeggel) és flotálás alkalmazását
ajánlja.

K ihajt ási és te ljes ítm én y a d a to k  a p ilis i  
„Jó-rem én ység“ a K arónál

A  J  T A  Y Z O L T Á N

A pilisi szénmedencétől földtanilag teljesen 
függetlenül', délre terül el a Nagykovácei-i szén- 
medence. E szénmedence hosszú évtizedek vitája 
után mint geológiailag legelőnyösebb helyzetű 
szénelőfordulásunk, komoly bázisává vált egy hosz- 
szú életű bányászatnak.

Az 1942-ben megindult kutató- és feltáró 
munkálatok tredményeképen 1947 november 27-én 
ke dták meg a Jó- eménység altáró kihajtási mun
k á lta it  Nem célom itt a 'e’epílós ismertetése, 
de röviden leírom az alapelgondolást, melyet még 
1943-ban lefektettem, illetve mint segédvájást a 
budapesti Bányakapitányságnál kértem adomá
nyozni.

A több km2 kiterjedésű Nagykovácsi-i produktív 
paleocén szénmedence geogr.fiai fekvésénél fogva 
egyedül gazdaságos megnyitása csakis a pilisi 
oldalról, altáró segítségével volt lehetséges. E meg
oldásnál ugyanis a szénvagyon nagyobbik része

gravitációs szállítás útján adható le az alláró 
szintjére e innen villamos vontatással & solymári 
központi osztályozóra.

A tervezett altáró egyes szelvényű, első szaka
sza 1320 m hosszú, 4% emelkedésű, s szájnyílása 
a Zsíroshegy északi lábánál a  +  222.33 m szintben 
van. Az előbb említett hosszból pilisi oldalról 1159 
m-t, a nagykovácsii bányából pedig 161 m-t hajtot
tunk ki 1947. XI. 27. — 1948. VIII. 12. közötti idő
ben (8.80 hónap alatt). Az altáróhálózat teljes 
hossza. 4.800 km lesz, melynek segítségével a csa- 
páshosszban min'egy 4 km hosszú paleocén szén
előfordulás teljes egészében nyer bekapcso'ást.

A pilisi o’dslról végzett kihajtásnál a követ
kező számszerű eredményeket értük e l :

1. K ő z e t v i s z o n y o k :
Az altáró 1159 m hcs.szú szakaszában áthatolt 

kőzetek a következők voltak:
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Bauxitos tarka anyag dachsteini 
Noricumi fődolomit 974 m
Dachsteini mészkő 73 „
Bauxitos tarka anyag dachsteini

mészkő görgetegekkel 112 „
1159 m

A dolomit kataklázos szövetű, erősen gyűrt 
struktúrájú, de végeredményben tömött, karszt- 
üregmentes volt teljes szelvényhosszban. A triász 
mészkő repedékes, vörös és szürke agyag beezűrő- 
déssel e a bauxitos agyag pedig 0.20—0.80 m-es 
triász mészkő hömpölydarabokkal volt a szelvény
ben.

2. A k i h a j t á s n á l  f e l h a s z n á l t  
m ű s z a k o k  s z á m a :

Vájárműszak 2.263
Segédvájárműszak 458 
Csapatcsillés 1.276

Redukált vájárműszak ezám: 3696
Megjegyezni kívánom, hogy a fenti műszak- 

számban a munkahelytől a szakaszonként előre he
lyezett váltókig a kéziszállítás műszakjai is benne 
vannak. Egyébként kéziszállítás volt a teljes 
kihajtásban is.

3. А к i h a j t á s i t e l j e s í t m é n y e k  a 
k ö v e t k e z ő k  v o l t a k :

Az altáró általában 5— 5.50 m2 szelvényű s 
csakis ott nagyobb a szelvény, hol falazás vált 
szükségessé. Teljesítményadatok:

m m3 vnj-.r-
műsz.

m/
vájár - 
müsz.

m/»
vájár-
müsz.

Dolomitban 
Triász mészkőben 
Bauxitos mészkőb. 
Összesen és átlag

974
73

112

4870
365
£60

2940-7
2P0-4
494-9

0-331
0.280
0-226

1-657
1-398
1135

1119 o7yö 3696-J 0-319 1-572

Az első rovatban szereplő 974 +  73 +  112 m =  
1159 m altáróhosszt 8.80 hónap alatt hajtották 
ki, ami dolomitnál 139.26 triász mészkőnél 121.60, 
bauxitos mészkőnél 120.— és összátlagra számítva 
123.—  m/hónap kihajtásnak felel meg. A maximá
lis havi kihajtás 168 m/hónap volt dolomitban.

4. A k i h a j t á s n á l  f e l h a s z n á l t  r o b 
b a n ó a n y a g  m e n n y i s é g e  é s  a f a j l a 
g o s  f e l h a s z n á l á s  a k ö v e t k e z ő k é p e n  
a l a k u l t :

felhasznált 
robb, anyag 

kg

jövesz- 
tett köz. 

m3

faji.
felbaszn.
kg/m3

Dolomitban 5227 4870 1-076
Triász mészkőben 827 365 2-270
Bauxitos mészkőben 532 560 0-630

Összesen és átlag: 6406 kg 5795 m3 1-106 kg m3

5. A z  a l k a l m a z o t t  f ú r ó l y u k a k  
s z á m a ,  h o s s z a  e g y e n k é n t ,  ö s s z e s e n  
é s  á t l a g  t ö l t é s e  k ő z e t e k  s z e r i n t ,  
v a l a m i n t  a k ő z e t h ő m é r s é k l e t :

A robbantási fúrólyukak

Töltetszínia hossza

inként össze
sen

össze- i egyen- 
sen ként

drb m kg/fűrfr
yuk

Dolomitban 
Tiiasz mészkő 
Bauxitos mészkő

13-4
15--
6 5

13.054
1.095

728

15.012
1.263

878

1-150
1-150
1150

0-402
0-752
0-303

Összes és átl. 12-8 jl4.877 17.153 1-150 0-485

A robbantási munkáknál jó eredménnyel alkal
maztuk az űrlövést olyképen, hogy előzetesen 1 
drb patronnal, minden főj lás nélkül a fúrólyukat 
feltágítottuk, mikorie lényegesen nagyobb töltetet 
helyezhettünk el a fúrólyukban, növelve a robban
tási munka effektusát.

A robbantási munkálatoknál 1948. II. 15-től a 
Kóta-féle fojtegépet használtuk igen jó eredmény
nyel. Először pleistocén homokot, később 0—5 
mm-es dolomit zúzalékot használtunk a fojtásnál. 
6>/2 hónap alatt 5.04% (39 m) megtakarítást — 
előnyt szereztünk a fojtógép használata folytán.

Az altáróban végeztük állandóan a megfigye
léseket a kőzet hőmérsékletére vonatkozóan, s azok 
a dolomit-szakaszon a következő képet adták:

100 m-nél 11.3° C
200 У У 11.1
300 M 12.2 УУ

400 y y 11.8 f f

500 f y 11.6 f f

600 f f 11.4 f f

700 t y 11.2 y t

800
900

f f

УУ

11.3
13.5

f y

A hőmérsékletingadozást a robbantási hővel 
magyarázhatjuk meg, mivel a méréseket robbantás 
után letakarított munkahelyhomlokon végeztük. 
Egyébként a kőzethőmérséklet 11.1— 11.8° C között 
van normális körülmények között, s ugyanezen 
adatot adja a karsztvíz hőmérséklete is a pilisi me
dencében. (Pilisszentiváni vízaknában 11.10, Szent- 
István-akna ivóvízzsompjában 11.80° C.)

5. A z  e g y e s  m u n k a f á z i s o k  i d ő 
k i é r t é k e l é s e  a m u n k a m e n e t  a l a t t  a
к ö v e k e z ő к é p e n  a l a k u l t :

1. Csőszerelési, fúrógépolajozás 2.95%
2. Fúróállás készítés 0.77 „
3. Fúrás és egyidejű szállítás 42.51 „
4. Robbantási előkészület, repesztés 7.70 „
5. Füstrevárás, étkezés 8.89 „
6. Bontógép munka 27.20 „
7. Vasútfektrtós és javítás 4.79 „
8. Mérés, látogatás, felügyelet 2.70 „
9. Üzemzavar, szünet 2.49 „

100%

Egyébként a fenti adatokat a csatolt kördia
gramm is szemléltetően mutatja.

Következőkben az altáró kihajtásának egyéb 
műszaki körülményeit fogom ismertetni.

A kihajtásnál ,a legminimálisabb gépibrren- 
dezést alkalmaztuk, éspedig 1 db 3.500 mVmin. 
teljesítményű Flottmann kompresszort, 1 db ma
gasnyomású csőventilátort (214 mm dep.), mellyel

1 - I
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1 . ábra. Időd iag-ram ni a p ilisi Jórom ónysé" altáró  1947. XI. 27—1948. 
Vm. 13. között k ikajto tt 1159 n.-es szakaszához.

a külszínről lyukasztásig szellőztettük az altárót, 
továbbá 6 db 0.750 m3-es buktatócsillét, 1 db NH 
70 típusú F. M. A. Pokorny-gyártmányú Widia 
fúrókalapácsot és 1 db Bőhler-féle fejtőkalapácsot. 
Más gépiberendezés nem állt rendelkezésre. Annak 
okát, hogy ily minimális berendezéssel mégis oly 
páratlan teljesítményt sikerült elérni, az ott 
dolgozók kiváló munkaszellemében kell keressük 
'és nem utolsósorban a jó szervezésnek köszönhet
jük. Ily teljesítményt hasonló viszonyok mellett, a 
fentismertetett kis berendezéssel az előtt sem, de 
utána sem regisztráltak az igen kemény noricumi 
fődolomit és triász dschsteini mészkőben.

Nem mulaszthatom el felemlíteni az NH 70 
számú F. M. A Pokorny Widia fúrókalapácsok ki
váló teljesítményét sem, mely 12— 28 perc/m. kö
zött teljesített, e átlag 500 m után kellett csak kö
szörülni a fúróéleket. (Az ajkai Num. kemény 
mészkőben 8— 10 perc/m. a fúrókalapács-teljesít
mény.)

A szénpor okozta tüdőm egbetegedésről
PÉCZELY ANTAL

П е д е л и  A.:
З а б  л е в а н и е  л е г к и х , в с л е д с т в и е  у г о л ь н о й  
п ы л и
Защиту здоровья от летучей пыли, желательно 
распространить на защиту от угольной пыли. 
Устранение сильно насыщенней силицием пыли 
недостаточно Английские исследователи пришли 
к выводу, что заболевание легких часто встре
чается и у тех работников, которые никогда на ра
ботали с материалом, содержащим силиций Автор 
статьи предлагает сформировать комиссию дла 
борбы против легочных заболеваний Для орга
низации и для трудовых приемов комиссии, мо
жет служить примером действующая в С. С.С. Р. 
аналогичная комиссия.

The pneumokoniosis of Coal Workers.
Summary:
The fight against air-borne dust must be 

extended towards the coal dust too. It is not 
enough to suppress the duets containing high 
percents of silica, because the english medi
cal examinations and researches have shown 
that there were some industrial lung diseases 
present in coal-mineworkers who had not, at 
any time, worked in highly-siliceous «material.

It is recomended to establish a committee 
for the organisation of the combat against 
pneumoconiosis.

As an example to the organisation and 
working method of the committee it might be 
taken the Commission established in the Union 
Sovietic.

A pneumokoniózis a levegő szállóporának be
lélegzéséből származó 'tüdőmegbetegedés és tulaj
donképen annyi válfaja lehetséges, ahányféle a be
lélegzett levegő száTóporának fizikai-kémiai tulaj
donsága. A legáltalánosabban ismert fogalom eb

ben a. tárgykörben a s z i l i k ó z i s ,  & szilicium- 
dioxid-tartalmú porok okozta tüdőmegbetegedés. De 
lehet beszélni aluminózisról, aszbesztózisról, cal- 
cinózisról stb., aszerint, hogy a szállópornak mi a 
karaktere.

A pneumokoniózis fogalmára a magyar nyelv
ben egy nagyon helytelen szót alkottak, szolgai 
módon lefordítva a. német . S t a u b l u n g e “ szót. 
A keletkezett magyar szó, а „p о r t ü d ő“ nevet
ségesen rossz, mert s>em a fogalmat nem fedi, sem 
a szóképzés törvényeinek nem felel meg és a lát
tára, vagy a. hallatára az ember inkább a porszívó
gép zsákjára gondol, mint a betegségre. Mint
hogy a pneumokoniózis betegség, «amelyet a por 
okoz, a rossz szóképet megjavíthatjuk, ha hozzá
fűzzük a , k ó r“ szót, ilyképen „p о r-t ü d ő- 
k ó r“. Még jobb így „ p o r  o k o z t a ,  t ü d ő- 
k ó r“.

A porártalmak kutatása, kivizsgá'ása, a meg
előzésére va'ó törekvés és az ellene való védekezés 
az ipar minden ágában, így a bányaiparban is szé
les e világon igen nagy méreteket öltött. Sajnos 
azonban a kutatás iránya nem egészen helyes, fő 
képp n a minket legközelebbről «érintő szénbánya
iparban. Amíg ugyanis« a szilikózis terén a kutatá
sokat a földkerekség ta lá n  «minden számottevő 
bányaiparánál, a szénbályákban is. lefolytatták, 
vagv épen fo'yamatosak, addig a német kutatások 
eredményeiből leszűrt ama megállapításból kiin
dulva. hogy a s z é n p o r  «a t ü d ő r e  n é z v e  
á r t a l m a t l a n ,  a kutatásnak ezt az iránvát 
Európában csaknem teljesen elhanyagolták. Pedig 
a megállapítás tévedésen kell, hogy alapuljon, 
mert a Németországéval mondhatnánk szomszédos 
angol szénbányászatban rendkívül erős küzdelmet. 
folytatnak ia s z é n p o r  o k o z t a  p n e u m o 
k o n i ó z i s  ellen. Angliában ugyanis' a Medical 
Research Council megállapította, hogy a szénbá
nyászatban a munkahelyeken keletkező szállópor
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nemcsak ártalmas, hanem épúgy életveszélyes is, 
mint a szilikáttarbalma miatt szilikózisnak neve
zett megbetegedést okozó szállópor.

Az idézett intézet rávilágított arra, hogy az 
előző felfogásokkal 6zemben a por okozta tüdő
megbetegedéseknél >a lényeg nem a por minőségé
ben, hanem a mennyiségében van; pontosabban, a 
megbetegedéseknél tapasztalható változatok oka in
kább belélekzett szállópor koncentrációjában, mint 
a por fizika-kémiai tulajdonságaiban keresendő. 
Bár természetesen annak a feltevésnek is lehet 
alapja, hogy az egyik kőzet pora ártalmasabb, mint 
a másiké, azonban azt á l’ítani, hogy egyik-másik 
kőzet pora — így az ásványi szén pora ie —  ártal
matlan a tüdőre, nem lehet.

A szénpor okozta tüd"kórban való megbetege
désnek a lehetősége és feltétele nálunk épen úgy 
megvan, mint az angol bányászatban 'és ha. egy pil
lantást vetünk az alább közölt megbetegedési ki
mutatásra, el fogjuk ismerni, hogy az a tény, hogy 
a veszélyt nem látjuk, nem je’enti annak hiányát.

Az angol szénbányászatban, különösen Dél- 
Wales-ben ez a be'egség ijesztő mérveket öltött, 
bár gz új megbetegedések száma csökkenőben van.

Év Új megbetegedések 
száma

Halálos esetek 
száma

19 *2 821 90
19 Í3 1305 108
19 И 20P9 145
1945 5821 174
1916 4426 210
1947 2932 nincs adat

Ha az ‘angol szénbányák munkahelyi dolgozói
nak számát kereken 1 millióra vesszük, látjuk, 
hogy minden 1000 munkahelyi munkásra — 
mert leginkább az kapja meg a pneumokonózist — 
évente 3 megbetegedés esik. A megbetegedéseknek 
viszont 3—8%-a halálos kimenetelű.

Csodá1 atos szerencse volna, ha a magyar szén- 
bányászatban ez >a betegség nem volna fellelhető. 
Ezt azonban alig lehet remélni. Ha tehát csak

1949 augusztus 15.

egészen durván hasonlítjuk a mi viszonyainkat az. 
angolhoz, l e g a . l á b b  é v i  50— 60 ú j  m e g b e 
t e g e d é s s e l  kell számolnunk, amelyek közül 
2— 5 halálos kimenetelű lehet. Már pedig ,a társa
dalomban minden emberélet végtelenül fontos, s 
annak fenntartására és épségbentartására a legna
gyobb gondot ke 1 fordítani.

A Borsodi Bányász című lap egyik 1948. évi 
számában ezzel kapcsolatban ezt írtam ; „ . . .  a. szi
likózis és pneumokonózis leküzdésére nem látszik 
alaptalannak az a. kívánság, hogy a szociál-medikai 
alapokra fektetett kutatást megindítsuk, sőt állan
dósítsuk.“ „A kérdés alapos, részletes tanulmá
nyozására bányász-szakemberekből, kémikusokból 
és orvosokból álló kutatóbizottság létesítését java
soljuk, amely az előzetes tanulmányok után hala
déktalanul meg kell, hogy kezdje ennek a szo
ciális szempontból el nem hanyagolható kérdésnek 
a gyakorlati kivizsgálását.“

Az Angol Orvosi Kutató Tanácsnak a pneumo- 
koniózissal fogla'kozó osztálya megállapítása sze
rint az egészségre ártalmas porrészecskék nagy
sága 5 mikronon alul van. (1 mikron =  1 mm ez
redrésze). Az a levegő, amelynek 1 cm3-e 1— 5 
mikron szemnagyságú barnskőszén porrészecské- 
ből 850-et tartalmaz, már veszélyes az emberi szer
vezetre. Erre a veszélyességre nézve kell tehát 
megvizsgálni a magyarországi szénbányákat.

A kérdés alapos, rész’etes tanulmányozására 
és általában a porártalmak elleni rendszeres küz
delem megszervezésére nézve kiváló példát szol
gáltat a Szovjetúnió, ahol a már előbb megalakí
tott Bizottság 1948 kezdetén rendkívül széleskörű 
szervezési, tudományos, kutató, megelőző és beteg
ség-gyógykezelési munkát indított meg. Erről ta 
núskodik az a 2 cikk, amelyet a Gornij Zsurnial 
1949. évi 5. számában olvashatunk. A cikkek a szi
likózis elleni küzdelem tudományos és gyakorlati 
szervezetét mutatják be, rávilágítanak arra, hogy 
feltétlrnül meg kell szervezni a porártalmak elleni 
küzdelem tudományos és gyakorlati munkáját és a 
szervezés végrehajtására nézve alapvető útmuta
tással szolgálnak. Véleményem szerint elérkezett 
az ideje annak, hogy ennek a munkának a megszer
vezését a Tudományos Tanács a kezébe vegye és 
ne csak kezdeményezze, hanem az eredményes ki
vitelről is gondoskodjék.

Küzdelem  a porral a Tastagolyszk-i bányában
P R I H O G Y K O  P.  T.  p ro fe s s z o r  é s F I S Z Á K O V A  Á . I . u tán  oroEZ e r e d e t ib ő l  m a g y a rra  á td o lg o z ta  P É C Z E L Y  A N T A L

Проф. П T. Приходко и А. И. И сакова: Б О Р Ь Б А  С П Ы Л Ь Ю  В Т А Ш Т А Г О Л Ь С К О М Р У Д Н И К Е

The combat against the dust in the mine 
of Tashtagolsk.

Summary:
The opinion about the harmlessness of the 

duets of rocks containing silica less than 
10 percents is a mistake.

The harm of the airborne dust is dufe to 
i s concentration rather than its character.

The dust -sampling by the weight-system 
occured not to be efficient in the minning 
industry. The sampling must be executed by 
means of koniome ers.

On the large basis of the results received 
through the precise observations in the interests 
of d.ust prevention and suppression it were 
issued the following propositions:

1. Changing the dry drilling into wet dril
ling methods.

2. Controlling -at every shift the drills and 
borers testing this pressure of air and water 
with manometers.

3. Arranging the srtif cial ventilation of 
-the closed faces providing them with auxiliary 
fans.
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A mérnök-technikus dolgozók között el van tter
jedve az a téves felfogás, hogy ha az érc, vagy a 
kísérő kőzetek 10%-ban tartalmaznak szilicium- 
dioxidot, akkor a fúrópor ártalmatlan.

Sok mérgező anyag kumulatív hatásának mai 
ismeretében nem szabad tagadnunk a bányapor ala
csony sziliciuimdioxid tartalmának káros hatását, ha 
huzamosabb ideiig hat az emberre.

Tunyin L. G. adatai szerint a tastagolyszki vas
ércek 2.1—3.8% S i0 2-t tartalmaznak. Az érc ömzs 
körül olyan meddőrétegek találhatók (főleg agyagos 
meszak és palák, amfibolcs porfiritek, mikrodioritök 
és mikrcezienitek), amelyeknek 2—8% szabad SiO, 
tartalmuk van. Az ércesedett anyaghoz olyanok is 
tartoznak, amelyeknek a szilikáttartalma 37.5— 
39.2%-ig felmegy.

A levegő elporosodásának megállapítása céljából 
súly szerint vizsgálták a por koncentrációját ée 
krn’ométerrel is m.rték a ezál’óport, valamint a le
ülepedő port.

A pornak súly szerint való vizsgálata a bánya
iparban kevésbbé bizonyult alkalmasnak. Az 1 m3 
levegőben mlegengedhe ő 2—10 mg portartalmat 
(50%-nál nagyobb szilikáttartalommal) ki kell egé
szíteni a koniometrikus normákkal.

Súly szerint való vizsgálattal a munkahelyen 
3 8— 20 órával a robbantás után aránylag kevés por 
állapítha'ó meg, de annak legnagyobb része 10 mik
ronon aluli szemnagyságú. Ezzel szemben rostán való 
válogatásnál a por mennyisége igen jelentős lehet, 
de ez főképen durva por.

A legnagyobb portartalmat. —• 1 cm3-fcen 10— 11 
ezer, főleg 10 mikronnál kisebb szemnagysággal —  
az érceknek szárazon va’ó fúrásánál találták a zárt, 
rosszul szellőz'etett munkahelyeken.

Valamivel kevesebb por volt az érc kéziváloga bú
sánál, a rakodásnál és a tartányoknál. Még kevesebb 
a por a feitőkamarákban való fúrásnál és a rostán 
való válogatásnál.

Két kísérleti munkahelyen megfigyelték a levegő 
elporosodását különféle szerkezetű fúrógéppel való 
száraz és nedves fúrás esetén.

A megfigyelésiek alapján megállapították a 
következőket:

1. A fúrásnál jó nedvesítéssel (3— 5 atm, nyo
más, levegő-víz emulzió eltávolítás) a porképződést

a ezárazfúrásnál tapasztalttal szemben le lehet csök
kenteni 4— 5-ször kisebbre.

2. A nedvte vasércfúrásnál a fúrómester léleg
zése közelében a porkoncentráció átlagban 2.5— 3 
ezer porszemecskéí tesz ki 1 cm3 levegőben (főleg a 
kis frakciókból, 10 mikronon alul), azaz jelentősen 
magasabb a megengedhető normánál. A nedvesítő 
víz főképien a durva port köti le.

3. Rossz fúrógéppel való munkánál a porképző
dés 1.5— 2-szeresre emelkedik, mégpedig főképen a 
kis porfrakcióik felnövelésével.

4. A porképződés a fúró'yuk mélységével for
dított arányban változik: így 220 cm-re való fú 
rásnál a por 15—30%-kal kevesebb, mint 60— 100 
cm fúrólyuk-mélységnél.

5. A fúrólyuknak sűrített levegővel való kifú- 
va'.ása növeli a szállópor mennyiségét (egészen 
17—20 ezer szemecskéig 1 cm3-ben).

A zárt munkahelyeknek sűrített levegővel való 
kisze'lőztetésénél óriási tömegű legfinomabb por 
száll fel, amely megelőzőleg a falakra, a. talpra és 
a főtéré ülepedett.

6. A porképződés a fúrandó anyag keménysé
gétől függ: minél krményebb az anyag, annál több, 
a. kis frakcióba tartozó (10 mikronon alul), por 
képződik.

7. A porképződésnél döntő jelentősége van a 
fúrókoroma alakjának és különösen a fúrókorona 
munkamódjának (forgatva-, ütveműködés, stb.).

A munkafeltételek megjavítása és a szidero- 
szi’ikózisbsn való megbetegedés megelőzése érde
kében a tast'golyszki bányaüzemben az érejövesz- 
tésnél a következő javaslatokat tették:

1. Áttérni kizárólag a nedves fúrásra, a na.fta- 
rzappan (0.10—0.16%') ret-óleum-szanpan és más 
ismert anyagok 'adagolásával, amelyek megkötik a 
vékony port és a kezetek keménységét csökkentik.

2. Műrzpkankőm fdülviasgálni a fúrógépeket, 
a víz- 'és levegőnyomást manométerekkel ellen
őrizve.

3. Áttérni a bányaművé1 éeek mesterséges szel
lőztetésére a zárt munkahelyeknek helyi szellőz- 
tetőkkel való ellátásával; megszervezni a földalatti 
munkahelyek levegője minőségi ellenőrzését (por- 
'és gázlaboratórium).

A szilikózis e llen i küzdelem  terén  végzett
tu d om án yos kutatások  ö sszeh a n g o lá sá ró l

S Z K O C S I N 3 Z K Y  A. A.  és B A R O N  L. I. eredeti orosz cikke nyomán magyarra átdolgozta P É CZ E L Y A N T A L  

а . а . Скочинокий И л. E. Борон: О СОЧЕТАНИИ НАУЧНЫХ ИССЛЕДАВАНИИ ПО БОРЬБЕ С СИЛИКОЗОЙ;

The coordination of the scientifical resear
ches concerning the fight against silicosis.

Summary:
The Academy of Sciences of the Union 

Sovietic in connection wiith the Medical Aca
demy of the Union Sovie ic, the State Depart
ments and the Central Union of the Trade 
Unions of All-Russia established in 1946 a 
permanent Commission concerning the stan
dardisation and uniform direction of .he scien
tifical researches in the question of the fight 
against silicoB'ie.

The task o f the Commission is as follows:

1. Coordination of the themes of the Scien
tifical Instituttee and preparation of orders 
concerning the scientifical researches in the 
question of the fight against silicosis.

2. To assertain the most important and 
complicated questions about the combat against 
silicosis.

3. To work out on Act of Fight Against 
Silicosis for the varione branches of the 
minning industry.

4. Organisa ion of the exchange of expe. 
riendss between the establishments dealing 
with the silicosis question.
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5. Organisation of congresses and agree
ments.

6. Preparing and accomplishing (in con
nection with the State Departments) of contests 
for the best propositions concerning the silicosis 
question.

The necessity of coordination of the ecien- 
tifical researching work of the various insti
tutes and establishments is emphasised in the 
article.

A szilikózis elleni küzdelem terén foly'atotí 
tudományos munkának egységes irányítása céljából 
a Szovjetunió Tudományos Akadémiája, a Szovjet- 
únió Orvostudományi Akadémiájával, az érdekelt 
minisztériumokkal és a Szakszervezeteik Központi 
Szövetségével karöltve 1946-ban állandó bizott
ságot létesített. Ebbe az Országos Bizottságba a 
bányászati, orvosi és kémiai tudományok képviselői 
mellet*, bekerültek a vas- és fémbányászati igaz
gatóságok, az aranvbányaipari és bányavegyészeti 
nyersanyagokat előállító ipar képviselői is.

Az Országos Bizottság alapfeladatát és műkö
dését ,.A Bizot'eág Célja” kiadvány írja körül és 
lényegileg a következőkből áll:

1. a szilikózis tanulmányozása terén a tudo
mányos kutatóintézetek tárgykörének összehango
lása és a szilikózis ejleni küzdelem terén való intéz

kedések kidolgozása.
2. egyes, a szilikózis kérdésében végzendő leg

fontosabb és legkomplikáltabb munkálatok meg
állapítása,

3. a szilikózis elleni küzdelem céljából törvény- 
tervezet kidolgozása a bányaipar különböző ágazatai 
számára,

4. a szilikózis kérdésével foglalkozó hivatalok 
közötti 'apasztalatcsere megszervezése,

5. tanácskozások és megbeszélések összehívása,
6. a versenyek előkészítése és lefolytatása (a mi

nisztériumok bevonásával) a szilikózis elleni küzde
lem céljait szolgáló legjobb javasatok tárgyában.

A Szovjetunió Tudományos Akadémiája kebelé
ben fennálló Országos Bizottság megalakulását köve- 
tőleg a helyi szervek kezdeményezésére megalakult a 
szilikózis elleni küzdelem Köztársasági Bizottsága 
Kazaksztanhan és Ukrajnában. Az Országos Bizott
ság ezekkel a helyi bizottságokkal állandó kapcso- 
lato*. tart fenn. A Köztársasági Bizottságoknak kö
szönhető, hogy a szilikózis elleni küzdelem terén 
végzett tudományos munka az ország két nagy 
bányaipari területében — a kazahsztániban és az 
ukrajnaiban — sokkal eredményesebbé vált.

Az Országos Bizo'tság leghatásosabb munkája 
az 1948. év elején kezdődött.

Miután az Országos Bizottság 1948-ban befe
jezte az alapvető egyeztető szervezési feladatát, az 
ille ékee szervekhez rendszeres utasitást tartalmazó 
körlevelet intézett a következő tartalommal:

,,A szilikózis elleni küzdelem terén folytatandó 
tudományos ku'atás legfontosabb megoldandó kér
dései”. A körlevélben le vannak szögezve — a leg
több esetben a részletkérdésekig menően kidolgozva 
— a szilikózis terén követendő legfontosabb irányok 
és megoldandó problémák.

Mérnök-technológiai téren az alapvető problé
mákat 3 csopor ban állapították meg

1. A fúrás és a földalatti egyéb termelési műve
letek portalanítása.

2. A bányalevegő portalanítása szellőztető,- 
útján.

3. Egyéni védekezés a por eliten.
1948 folyamán az Országos Bizottság kibővített, 

tanácskozásain megvitatták a Kazaksztani Szovjet 
Köztársaság Tudományos Akadémiája expedíciójá
nak a leninovgorodl kombinát bányáiban a szilikó
zis elleni küzdelem terén végzett, valamint a 
Szovjetunió egyik legrégibb és legnagyobb porta- 
lanító laboratóriuma, a Nigrizoloto által végzett 
munkáját.

Azonkívül ugyanezen év nyarán megtekintették 
(helyszíni kiszállás к apósán) a krivojrogi vasérc- 
medencében a szilikózissal kapcsolatos kutatómun
kát. Az Országos Bizottság ilyen működése a rend
szeres tudományos ellenőrző munka nagyon eredmé
nyes formájának bizonyult.

A por elleni küzdelem leglényegesebb fe lad ati 
nak céljaira új technológiai teszközök és eljárások 
legmesszebbmenő kidolgozásában és ipari bevezeté
sében való együttműködés végett az Országos Bi
zottság 1948-ban 1. a krivojrogi vasércbányászat 
vezetőségével és a charkovi munkaegészségügyi és 
ipari megbetegedések intézetének támogatásával a 
bányáknál megfigyelést szervezett a mélyfúrólyukak
kal való ércjövesztés új nagyteljesítményű rendsze
reinél az egészségtechnikai eredmények kiértékelé
sére, 2. előkészítette az anyagot a tárgyalásra a 
fúrópornak száraz úton való eltávolítása problémája 
jelenlegi állapotához, 3. résztvett a Szovjetúnió 
Iparügy Minisztériumának II. Versenyén, amelyen a 
földala'ti bányaművelésekben való por elleni küzde
lem tárgyában beadott legjobb javaslatokat bírál
ták el.

A tudományos kutatások gyakorlati kivitele és 
az ipar követelményeinek megfelelően az Országos 
Bizottság 1948-ban megkezdte a szilikózis diagnoszti
kájának és alaki osztályozásának, valamint a por- 
kutatások műszereinek és eljárásainak egységesítését.

Ennek a munkának a szükségességét az ezen a 
téren uralkodó jelentős különféleség írta elő, amely 
lényeges kárt okozott az ügynek és gyakran előidézte 
azt, hogy az tegves kutatások eredményeit nem lehe
tett ösezehasonlí'ani.

A klinikus röntgen diagnosztikára és a szilikó
zis osztályozására vonatkozó utasítás tervét 1948- 
ban elfogad‘a az Országos Bizottság és felülbírá
lásra megküldte a Munkaegészségügyi Intézetnek, 
a tüdőintézetnek és az orvosi egyetemek különböző 
tanszékeinek. A végleges szövegét 1949-ben fogják 
elfogadni a kapott megjegyzések figyelembevételével.

A porkutatás rendszerezése egyesítésének a ter
vét 1949. első negyedévében vizsgálták felül a por
kutató műszertípusokról szóló jelen* éssel együtt, 
amelyet az Országos Bizottság megbízásából a 
Kazaksztani Tudományos Akadémia kebelében fenn
álló szilikózis elleni bizottság dolgozott ki.

Az élenjáró probléma' ikai javaslat megengedte, 
hogy az 1949. évre újra elkészítsék a Szovjetunió 
bányaiiparának a szilikózis elleni küzdelemre vonat
kozó tudományos kutatás összevont tervét.

Az 1949. évi összevont terv orvos-biológiai feje 
zeteit előzetesen megtárgyalták az Országos Bizott
ság képviselőinek a részvételével a Munkaegészség- 
ügyi Intézetek képviselőinek a tanácskozásain, vala
mint a Tüdő-intézetek dolgozóinak a tanácskozásain.

Az 1948. évben a bányaipari szilikózis elleni 
küzdelem tárgyában összehívott szovjet érte
kezlet összegezte a Szovjetunióban az utóbbi évek-

i



1949 augusztus 15. M agyarországi glaukonitos üledékek 325

ben a bányamunkások szilikózisban való m egbetege-^készítés alatt áll egy értekezlet összehívása a nedves
«lésének kiküszöbölése terén végzett munkát. 4

Az értekezlet a bányaipar minden ágazatának » 
üzemeiben a munkaegészségügyi viszonyok javulása 
terén komoly sikert és a bányamunkások orvos- ' 
fegé~z?ériigyi szo’gálata terén lényegbevágó javulást 
állapí'ott meg. Emellett az értekezlet rámutatott 
arra, hogy az aknákban a por elleni küzdelem jelen
leg isméit rendszerei nem e’éggé hatásosak és hogy 
a bányamunkások szilikózisban való megbetegedésé
nek teljes kiküszöbölésére a tudományos kutatás 
további kifejlesztésére és kimélyítésére van szükség.

A szilikózist tárgyaló kutatómunka tudományos- 
rendszeres ellenőrzésének biztosítása és az eredmé
nyes tapasztalatcsere céljából az Országos Bizottság 
kebelében a szilikózis, valamint általában a por és 
az ipari ártalmak elleni küzdelem kérdéseiben be
számolók és anyagok tudományos alapjának a léte
sítését határozták el. Az Országos Bizottság kéré
sére a Szovjetunió, valamint a köztársaságok minisz
tériumai, az egyetemi fakul ások és a köztársasá
gok akadémiái rendeleteket adtak ki az alárendelt 
tudományos kutatóintézeteknek és labora'óriumok- 
nak, hogy 1948. évtől kezdődőleg az adott kérdést 
érintő minden tudományos beszámoló egy példányát 
feltétlenül terjesszék be az Országos Bizottsághoz. 
Az 1949. év II. felében az Országos Bizottság meg
vitatja a gyakorla'i javaslatok céljából végzett 
kutatómunkálatok lényeges rendszertanát. Ezenkívül 
tervbevették bibliográfiai felvilágosítások időszaki 
szé küldését a befutott anyagok rövid ismertetésével 
az érdekelt szervek részére.

Az Országos Bizottság 1949. évi terve számí
tásba veszi több tudományos és gyakorlati intézke
dés megtételét. A felsorolt ténykedéseken kívül elő-

fúrásokhoz való nedvesítő berendezések tárgyában, 
a Szovjetunió Tudományos Akadémiájának Bányá
szati In'ézete jelentést készít a zárt munkahelyek 
szellőztetést rendszereinek számításáról, tekintettel 
a porképződésre, megvitatás előtt áll a Nikitovszk-i 
bányaüzemnél a f. év kezdetétől a szilikózis elleni 
küzdelem céljából megindított álandó tudományos
kutató munka rendszerezése. Külön gyűlés fogja 
meg'árgvalni az alumíniumkezelés hatásosságát.

Az Országos Bizottság tevékenységében máris 
több hiányosság mutatkozik. Ezek közül a legfonto
sabbak :

Nem vonták be eléggé a szilikózis- és porkuta
tás terén adódó feladatok megoldásába, valamint 
ezekben a kérdésekben való tanácsadásra a tudo
mányos intézetek fizika-kémiai ágazatait. Több 
tudományos szakintézet szilikózist kutató munkája 
ellenőrzési rendszere nem eléggé tevőleges.

Nem elégséges módon kifejlesztett a levegő 
laboratóriumi és üzemi ^porosodásának minőségi 
mérésére szolgáló új, tökéletesebb műszerek szer
kesztésére irányuló kísérleti kutatómunka.

Az Országos Bizottság sok tagjának nem eléggé 
tevőleges a részvétele a Bizottság munkájában.

Eltekintve az Országos Bizottság munkájának 
hiányosságaitól, a tapasztalat megmutat'a, hogy a 
szilikózis elleni küzdelemre vonatkozó kutatások terén 
az akadémiai összehangoló szervbe kétségtelenül szük
ség van.

Ezt a rövid ismertetést a bány ás z táré a dal om 
figyelmébe ajánlva, az Országos Bizottság hálásan 
fogad minden, a munkája tökéletesítésére irányuló 
törekvést.

M agyarországi glaukonitos ü ledékek
D r .  K O R I N A  K Á L M Á N

1948 tavaszán a Pénzügyminisztérium XIII/C. 
osztálya, megbízásából volt a.kalmam tanulmá
nyozni a hazai glaukonitos rétegeket. Célom kettes 
volt: egyrészt a glaukonit-tartalom megállapítása, 
másrészt e rétegek üledékképződési jellegeinek 
vizsgálata. Ezek a különböző fö-dtani időszakbeli 
rétegek a Magyar Középhegységen belül a Déli- 
Bakonytól egészen Ózd környékéig mindenütt meg
találhatók.

A glaukonit és az általa, jellemzett képződmé
nyek már régóta foglalkoztatják a kutatókat, első
sorban tudományos szempontból. Újabban azonban 
már gyakorlati jelentősége is van, olyannyira, hogy 
évenként 50— 100.000 tonna glaukonitot termeinek 
ki. A múlt század eleje óta bányásszák, főleg loká
lis mezőgazdasági célokra. Mint hatásos káli
műtrágya ismeretes, de igen nagy mennyiség szük
séges beiőle. A hatás emellett növényenként vál
tozó.

A festékiparban a zöld földet (celadonit) he
lyettesíti. Adszorbensként, sőt anilin színek gyártá
sánál fixáló bázisul használatos. Báziskicserélő tu
lajdonsága. által pedig az ú. n. neopermutitos rend
szerű vízlágyításban alkalmazzák.

Az első világháború idején az Egyesült Álla 
mokban különleges eljárással káliumhydroxidot

nyertek glaukonitból, tekintélyes mennyiségben, 
azonban előállítása igen költséges volt.

A g l a u k o n i t  f o g a l m a ,  k e l e t k e z é s e  é s  
m e g i s m e r é s é n e k  t ö r t é n e t e .

Káliumtartalmú vasszilikát, kevés Al2 0 3 és 
Mg О tartalommal. Kálium tartalma átlagosan 
5— 8%, de ennél több is lehet. Kriptokristályos. 
Szemcse, agregátum, pigment és impregnáció for
májában jelenik meg. Hendricks — Ross szerint: 
(K,Ca,Na) • 81 (A1 ■ 4?Fe„Fe8,Fe“ • 18Mg• 40) (Sia • 6SA1 • 86)O10(HOs 

Vegyi összetétele változó:

I. II. III.
S I0 2 50.40 50.58 51.90
A103 6.46 6.72 1.52
Fe20 3 20.17 19.50 27.98
FeO 1.43 2.96 1.26
MgO 4.43 4.10 4.67
CaO 0.03 0.34 0.89
K20 7.57 8.26 4.90
Na20 0.11 0.04 0.53
H20  - 5.02 7.76 4.05
H20  — 4.06 2.10
p 2o 5 0.04 0.27 0.15

.2
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I. Barcleeham Beds, Chobban Common 
(Anglia).

II. Sewel, New Jersey (USA).
III. Monterey-öböl (Kalifornia) Recens.
Berthier fedezte fel még 1819-ben. Brogniart 

1823-ban közölt róla analízist. Elnevezés« Chr. Ke- 
fersteintől ered. (1828). Ehrenberg szerint kizáró
lag foraminifera, vázak belsejében keletkezik, tehát 
szerves eredetű. Szabad állapotban nem keletkezik. 
Bailey (1856) mutatta ki, hogy a jelenkor tenge
reiben is képződik. Egyben kétségbevonta Ehren
berg teóriájának helyességét.

A mai glaukonit keletkezési körülményeit a 
századvégi nagy tengerkutató expedíciók vizsgál
ták. (Challenger, Valdivia, Gauss), Murray-Re- 
nard-Philippi és Colle t-Lee munkássága nyomán. 
Foraminiferák és egyéb organizmusok vázrészei
ben keletkezik, káliumtarti2.1mát a tengervízből 
nyeri (Murray-Renard); Glaukonitképződés külö
nösen ott gyakori, ahol hideg és meleg áramlatok 
találkoznak. Ortoklássz és kálicsillám mállásából 
képződik. (Murray-Philippi).

Újabban Galliher mutatta ki a kaliforniai 
Monterey-öbölben manapság képződő glaukonitok- 
ról, hogy ezek biotitból keletkeznek. Az átalakulás 
lassú szedimentáció mellett történik. Galliher Col- 
let-Lee nyomán közöl egy térképet a jelen glauko
nitképződés elterjedéséről és azt a következtetést 
vonja le, hogy ott megy végbe glaukonitosodás, 
ahol a part plutoni (gránit) és metamorf kőzetek
ből épül fel. E kőzetekből származó biotitok a ten
gerbe jutnak és kedvező körülmények között átala
kulnak glaukonittá.

Yagi és Takahashi a japán partvidéken vég 
zett megfigyelése szerint. Az oxigénmentes, redu
káló közeg kedvező a. glaukonitosodásnak. Alap
anyaga gyakran szerves eredetű. Káliumtartalmát 
a tengervízből adszorbeálja.

A mai glaukonit kutatásával párhuzamosan 
folyt a fosszilis, a földtörténeti muLban keletke
zett glaukonitos üledékek vizsgálata. Glinka az 
oroszországi előfordulásokon végzett megfigyelé
sek alapján augit átalakulására gondol. Cayeux 
(1897) diagenetikus folyamatnak tekinti a glau
konit képződését.

Hummel a glaukonitosodásról szóló teoretikus 
munkájában a folyamatot halmirolizissel magya
rázza. A hideg tengeráramlatoknak, eltérő hőfokú 
tengeráramlatok keveredésének és  a nagy oxigén- 
tartalomnak tulajdonít fontosságot.

Arnold Heim ugyancsak áramlásokkal magya
rázza a glaukonitos fácieseket. Omissziói’a gondol, 
vagyis arra az állapotra, midőn a  tengeralatti 
denudáció és a szedimentáció épp egyenlő nullával. 
Ilyenkor diszkontinuitás jön létre s ezzel egyidőben 
jelenik meg a glaukonit.

A legnagyobb alapossággal és részletességgel 
A. Hadding foglalkozott a glaukonitképződés kér
déseivel a svédországi glaukonitos kőzetekről szóló 
nagyszabású tanulmányában. Fontosabb megálla
pításai: „A glaukonit mindig tengeri, szublitorá- 
lis, mindig sekélytengeri képződmény, mozgó víz 
ben lassú szedimentáció mellett vagy közvetlenül 
azután képződik. Az oxigéndús közeget és a meleg 
vizet kedvelő élőlények életterét kerüli.“

A vélemények tehát megoszlanak a glaukonit
képződés körülményeinek magyarázatában. Sok 
tekintetben sikerült tisztázni ezt a bonyolult fo 

lyamatot, de még mindig sok a megoldásra váró 
probléma.

Ma már tudjuk azt, hogy kizárólag tengerben 
lezajló vegyi folyamat, többé-kevésbbé ismert fi-  
ziko-kémiai körülmények között, jól körülhatárolt 
övben megy végbe. Alapanyaga többféle lehet: 
Állati eredetű ürülék, foraminiferák és egyéb ten 
geri élőlények vázát kitöltő agyagos részek, föld- 
pátok, piroxének és csillámok. Nem valószínű, 
hogy csak biotit lenne az alapanyag, számos ellen 
vetés hangzott el már eddig is. A fentebb felsorolt 
alapanyagokból egyaránt képződhet sekélytengeri 
üledékekben. A mélyneritikumban, a batiális zóná
ban, valamint a litorális részeken már igen ritka 
jelenség.

Glaukonitképződés a múltban és a jelenben.
Kambriumiéi kezdve napjainkig minden idő

szakból ismert. Mégis bizonyos rendszert ismerünk 
fel intenzitásában. Egyes időszakokban különösen 
nagyarányú és ekkor általános jelenség csaknem az 
egész földön. így  a Kambriumban, az Ordovicíum- 
ban, különösen a Krétában és >a Paleogénben. Ez
zel szemben egészen jelentéktelen a Devonban, 
Karbonban, Permben és Triászban.

Legkedvezőbb a Kréta időszak volt a glauko
nitképződés szempontjából. Kiterjedt glaukonitos. 
fáciesek fordulnak elő Európában csaknem min
denhol, Észak-Amerikában éppenúgy, mint Üj- 
Zélandban.

Ekkor képződött a világhírű New Jersey-i 
.glaukonitos fácies is, mely mintegy 1200 négyzet
mérföld területű. Glaukonit-tartalim pedig oly  
nagy (70—90%), hogy termelés alatt áll.

A Harmadkorban különösen az Eocénben 
nagyarányú a glaukonitképződés.

A jelenkor tengereiben csaknem három millió 
négyzetkilométer területen játszódik le ez a folya 
mat. Ismerjük Kalifornia —  és az USA atlanti 
partvidékein. Afrika, déli-délkeleti, Ausztrália nyu- 
gati-déli-keleti partjain, Japán körül stb.

Magyarország glaukonitos rétegei.
A legidősebb glaukonitos réteg hazánkban 

alsó-kréta korú. Az ezt megelőző időszakokban 
meleg- és csendesvizű tengerek borították az or
szág területét, túlnyomórészt kémiai üledékeket 
szolgáltatva, főleg mészköveket. Mindezek a körül
mények kedvezőtlenek a glaukonitképződés szem
pontjából és ennek következtében glaukonitos réte
geket ezekből az üledékekből nem ismerünk.

A 1 s ó-K r é t a : A Gerecse-hegység északi 
részén kifejlődött ú. n. „lábatlani homokkő“ össz- 
lctben találjuk a legidősebb glaukonitos rétegek 
egyikét, mely Hauterivi korú. Ennél idősebb elő
fordulásról . Hoffmann К. tesz em lítést: az alsó- 
bikoli Paprét-árokban, a tithon szaruköves mész
kőre diszkordánaan települ egy félláb vastag glau
konitos márgás homokkő, mely a valangini eme
letbe tartozik. Ez a feltárás ma már nincs meg.

A „lábatlani homokkő“ a gerecsei alsó-kréta 
leghatalmasabb képződménye. Legtanulságosabb 
feltárása Lábatlan község mellett van s innen 
kapta a nevét is.

A homokkő alsó szintje igen csekély mennyi
ségű glaukonitot tartalmaz. Erre települ az átlago
san négy méter vastag breccsa., melyet két-három 
méter vastag pados homokkő, majd ismét breccsa 
követ. Az ezt követő szintben fejlődött ki a glauko-
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nitos zóna, mely átlagosan három méter vastag. Ez 
a zóna a feltárás egész hosszában követhető, élénk 
zö.d színével tűnik ki, annak ellenére, hogy giau- 
konit-tartalma nem több, mint 15— 20%. Több
nyire szemcsés, emellett földes halmazokban és 
pigmentszerűen jelenik meg a glaukonit. A pig- 
mentszerű glaukonit vékony hártyával vonja be a 
kvarc, tűzkő és egyéb homokszemcséket és első 
pillantásra glaukonitnak tűnik. Az aránylag kis 
gtaukoni'Hartaiom ellenére emiatt olyan feltűnően 
zöldszínű ez a szint, különösen nedves időjárás 
esetén.

A glaukonitosodás relative rövid ideig tartó 
folyamat volt, mely terrigén üledékek lerakódása 
közben ment végbe, sekély tengerben. Az egymás
sal váltakozva települő anyag- és homokrétegek 
közül glaukonit csak a homokrétegekben szerepel. 
Az agyag teljesen mentes tőle. Az a tény, hogy a 
glaukonitosodás kizárólag ,a homokos üledékben 
történt, amellett szól, hogy az iagyagképződést elő
segítő körülmények kedvezőtlenek voltak a glauko
nit képződésre, vagyis a redukáló közeg, áramlások 
hiánya stb.

Míg a gerecsei alsó kréta terrigén üledékkép
ződéssel jellemzett, addig a Bakonyban folytató
dik a kémiai eredetű, melegvízre utaló szedimentá- 
ció. Valangini-Ha.uberivi glaukonitképződésnek 
nem ismerjük nyomait ebből a mészkő-tűzköves 
mészkő-sorozatból. A gerecsei alsó kréta üledék- 
sorozat a szedimentációs térségben végbement 
mélyreható változást, bizonyít. E változás elsősor
ban ia lerakódásra került üledékanyagban nyilvá
nult. A Jura időszak tűzköves-mészköves réteg- 
sorozatát terrigén üledékképződés váltja fel. A 
változást az alsó krétát Európaszerte jellemző ál
talános transzgresszió okozta. Ez a tengerelőnyo
mulás teremtette meg a kapcsolatot azután a me
leg- és ceendesvizű Tethisszel. Ez a valószínűleg 
észak felől előtörő transzgresszió a Gerecséig 
terjedt. Ilyen körülmények között ment végbe a 
glaukonitképződés, erős vízmozgásra utaló breccsa 
és durvaszemű homokkövek társaságában. Képző
dése azonban nem a litor,ális zónában következett 
be, hanem a mélyebb részeken.

Középső-Kréta ( Alhai-emelet.)
Kimondott vezérlőszintet alkot az Északi- 

Bakonyban kifejlődött glaukonitos márga. Leg
szebb feltárásai Bakonynána környékén vannak. 
Átlagos vastagsága 2—3 méter. A szürke mészkőre 
te’epül, melynek felső szintjében már találunk 
glaukonitokat, de igen csekély mennyiségben. Fel
tűnő, hogy a glaukonitos márgára települő azonos 
kőzettani jellegű márga., az ú. n. turriliteszes 
márga már nem tartalmaz gkukonitot.

A glaukonitos szint sok kövületet tartalmaz. 
Az átlagos glaukonittartalom 10— 15%. Egyenlőt
len eloszlású. Fészekszerűen feldúsul különösen a 
laza márgákban.

A glaukonitképződés tehát viszonylag rövid 
ideig tar1 ott. Hirtelen jelent meg. de hirtelen is 
tűnt el. Megjelenése egybeesik az ü’edékképződés 
megváltozásával. Az eddig lerakodásra, került 
mészkő helyébe márga lép. Ennek oka valószínű
leg tengerkimélyülés, de még egyéb természetű 
okok is közreműködhettek. Hideg tengeráramlatok, 
vagy más fizikai-kémiai változások.

Ezzel kapcsolatban említhetjük a Hadding ál
tal kimutatott törvényszerűséget, mely a glauko

nitképződés és mészkőképződés között fennáll. Sze
rinte a mészkőképződésre kedvezőtlen fiziko- 
kémiai állapot a glaukonképződést elősegíti. A 
mészkő képződésében igen fontos szerepe van a 
C 02-nek. Melegvizű tengerek széndioxid-tartalma 
relative kevés, ami a mészlerakódást elősegíti. A 
C 02 növekedése ellenben meggátolja a mészkivá
lást, vagy legalább is csökkenti.

Mivel a glaukonitos réteg csökkentett mész
kiválással kapcsolatosan jelentkezik, Hadding való
színűnek tartja, hogy a széndioxidnak a glaukonit- 
képződésben is fontos jelentősége van. Viszonylag 
nagy C 02-ba.rtalom szükséges hozzá. A tengeri 
áramlatok hozzák magukkal ezt a széndioxid-meny- 
nyiséget, melyet útközben vesznek fel.

Ámbár a glaukonitosodás mészkőképződés köz
ben is végbemegy, megjelenése maga után vonja a 
mészkőképződés csökkenését, és ha a glaukonitoso
dás nagy' intenzitású, akár el is maradhat. Ezt lát
juk nálunk ie a Bakonyban s ez ismétlődik meg a 
felső-eocén glaukonit képződésekor.

E o c é n :  Az alsó-eocén tengeri, operkulinás 
agyagokban jelentkezik glaukonitosodás, de egé
szen jelentéktelen szerepe van. A tengeri üledék- 
lerakódást megelőző édesvízi és félsósvizi rétegek
ből nem ismerjük. Úgyszintén a középső-eocén is 
glaukonit-m entcs. Nagy kiterjedésben képződik 
ellenben a felső-eocénben.

Ortofragminás márgákban különösen Ajka- 
Urkut-Halimba-Padrag környékén; egyenletes el
oszlásban és igen kis mennyiségben. Az ortofrag- 
minás-nummulinás mészkőben szintén gyakori az 
egész Dunántúlon. A Gercse É-ÉK-i részen a bryo- 
zoumos m árgában fordul elő (Tokod, Mogyorós, 
Baj ót, N yergesújfalu, Piszke, Lábatlan).

Ezekben a rétegekben & glaukonittartalom 
helyenként majd az egész rétegösszletet jellemzi, 
egyenletes eloszlásban, de kis mennyiségben. A 
glaukonitképződés előfeltételei tehát adottak voltak, 
de ennek ellenére sem tudott kialakulni egy kimon
dottan glaukonitos horizont.

Ezzel szemben a felső-eocén agyagban és agya
gos márgában egy rendkívül nagy glaukonittar- 
talmú szint alakult ki Bakonybél, Porva, Kőris- 
győrpuszta, Kisgyón környékén. A legtanulságo
sabb feltárása Bakonybélen a szerszámkészítő gyár 
mögött van, melyet Bertalan írt le először. A glau- 
konitoe, kissé homokos, márgás agyag diszkordán- 
san települ a szinte mészkőkeménységű ortofrag
minás márgára. Mintegy 3 méter vastagságú. E 
szint nyomozását a mediterrán kavicstakaró akadá
lyozza. A szinten belül a glaukonit eloszlása 
egyenletes, 35— 40%-os.

Hasonló módon települ e glaukonitos szint a 
fent felsorolt előfordulásokban is Szőts és Berta
lan közléee szerint. A diszkordaneia annyira fel 
tűnő, hogy mindketten nagyobbméretű kiemelke
dést tételeznek fel, melynek következtében a Ba
kony szárazu’at'á vált és denudálódott.

Ez a diszkordaneia egybeesik 'éppen a glauko
nitos szint megjelenésével. A glaukonitképződés 
tehát ebben az esetben is megváltozott üledékkép
ződési viszonyok között ment végbe, rövid ideig 
tartott, határozottan mélyülő tengerben.

Azonban a glaukonitképződés körülményeit 
tartva szem előtt, a diszkordaneia véleményem sze
rint egy tengeralatti lepusztulási felület, üledék
képződési hézag, melynek okozóját erős tenger- 
áramlatokban avagy a tengerfenék más fizikai
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vegyi változásában kell keresnünk. Nehéz elkép
zelni egy viszonylag rövid időn belül végbemenő 
hatalmas kiemelkedést és hirtelen lezökkenést, 
amikor a regresszív és transzgresszív sorozatok 
hiányzanak, melyek bizonyítékai lennének az ilyen 
értelmű mozgásnak. A glaukonitos szintben előfor
duló vasas -színeződésű agyagsávok pedig a glau- 
konilképződéssel egyidejűleg képződött pirít el- 
bomlását bizonyítják. A glaukonitosodás kapcso
lata ezedimentációs hézagokhoz, diszkontinuitások
hoz külföldi példák szerint is igen gyakori (Had
ding, Heim).

Figyelemre méltó még az a körülmény is, 
hogy az üledékképződésben beállott változás kiha
tással volt a szerves életre is, amennyiben a num- 
mulinák ekkor tűnnek el nagy hirtelenséggel.

A felső-eocén glaukonitizáció sem csupán a 
Dunántúlra, szorítkozik, mivel a Bükk-hegys-ég déli 
peremének eocénmedencéjéből is ismeretes Schré- 
ter közlése szerint.

О 1 i g о c é  n:

Jelentéktelen glaukonitképződés folyt a budai 
márga és a kiscelli agyag lerakódása idején. Érde
kes, hogy a, kiscelli agyag glaukoni'.tartalma a ho
mokos részeken nagyobb, mint az erősen agyagos 
szintekben. Az agyagban megjelenő homokos köz
betelepülések áramlásokkal magyarázhatók. Ugyan
csak jelentéktelen az oligocén-slir glaukonit- 
mennyis'ége.

Ellenben igen nagyarányú és nagy területre 
kiterjedő folyamat volt a kattikumi glaukonit
képződés. Özd-Domaháza-Pétervására-Sslgóbarján-
Sóshartyán környékén hatalmas feltárások tanús
kodnak róla. A glaukonitba.rtalom néhol olyan^ fel 
tűnő, hogy régebben el is nevezték az egész réteg- 
összletet „glaukonitos homokkő“ összletnek. Ma 
már azonban az egységesnek vett rétegsorozaton 
belül jól elkülöníthető szinteket különböztetünk 
meg és csak két szint nevezhető glaukonitosnak. 
Emellett azonban az egész rétegsorozaton belül 
megtaláljuk nyomokban a glaukonit-szemcséket.

A viszonyok tehát hasonlóságot mutatnak az 
eocén gLaukonitképződéssel. Viszonylag hosszú 
időn át tartó folyamat csupán két ízben ment 
végbe oly intenzitással, mely g’aukonitos szint 
kialakulását eredményezte. Egyébként a glauko- 
nit-tartalom éppoly csekély mennyiségben van el
osztva .a, teljes rétegsorozaton belül, mint az eocén 
ortofragminás márgában, ortofragminás-nummuli- 
nás mészkőben.

A glaukonitos szintnek, mint azt az eocénben 
■és a krétában láttuk, szintjelző ezerepe van. Jog
gal feltételezhetjük, hogy a kattikumi glaukonitos 
szintek hasonló jellegűek, hiszen ezeknek a szin
teknek >a kialakulása hazánkban éppúgy, mint ha
tárainkon kívül, viszonylag rövid ideig tartó fo 
lyamat eredménye. Ez a tény a kattikumi sztrati- 
gráfia megállapításánál figyelmet érdemel.

A glaukonitos szintek itt is agyagos homok, 
homokos agyag üledékkel kapcsolatosak, ellentét
ben a rétegösszlet többi, kizárólag homokos, ho
mokköves tagjaival, vagyis képződésének a mé
lyebb tengerfenék-viszonyok kedveztek. Ennek elle
nére ez a zóna is erős vizmozgást szenvedett, me
lyet a keresztrétegeződés árul el. Glaukonittartal- 
muk változó. Mennyisége annál nagyobb, minél 
finomabb szemcséjű :a kőzet. Ezt látjuk Pogony

közelében az ú. n. Kutága-pusztán, Nógrádmegyer- 
től délre, a Majzon által leírt Pócsvölgyi-tető elő
fordulásában, Dorogházától délre a Ménkesvölgy- 
ben. Ez utóbbi helyen a glaukonitos szinten belül 
ie a glaukonitos -és glaukonit-mentes vékony ho- 
moksávok (1—6 cm) váltakozását látjuk, mely rit
mikus kicsapódásra enged következtetni.

A Pécsvölgyi-tetőtől délre lévő feltárásban 
erősen (20—25% glaukonittartalom) glaukonitos 
szinten belül az előbbihez hasonló tiszta, glauko- 
nitból álló sávok (1—5 cm) húzódnak konkordán- 
san.

Az ásvány -szemcse, aggregátum és pigment- 
szerűen jelenik meg, hasonlóan a gerecsei alsó
kréta glaukonitokhoz.

А кг.Шкитоп belül a Cserhát—Mátra északi 
részén elterülő egységes zónán kívül még a Vértes 
környékéről és Törökbálintról ismeretes glaukonit- 
előfordulás Taeger illetve Földváry közlése nyo
mán.

A glaukonitképződés tehát igen nagy terüle
ten ment végbe, kizárólag terrigén üledékképződés 
mellett, -sekélyvizű tengerben, nagy és erős víz- 
mozgással és áramlatokkal jellemzett geoszinkliná- 
lisban. A szerves élet igen szegényes volt.

Miocén (Burdigáli-emelet)
Az édes és sósvizű mioc-éneleji rétegsorozat 

glaukonitmentes. A tengeri Pectenes homok-homok
kőben jelentkezik először a kattikumi rétegösszlet- 
hez hasonló kőzettani és üledékképződési kifejlő 
désében, a Cserhát-—Mátra északi részén. Ez egy
ben hazánkban g.z utolsó glaukonifképződéei folya 
mat. A helvét slirben és általában az ennél fiata 
labb képződményekből nem ismerünk glaukoni- 
tokat.

A magyarországi glaukonitképződés általános 
jellegei.

Kizárólag tengerben lezajló folyamat. Édes
vizek, félsósvizi és kontinentális lerakódásokban 
ismeretlen. Általában sekélytengeri, -a parti zóná
ban hiányzik. Változatos kőzettípushoz kötött, í,gy 
homokhoz, homokkőhöz, mészkőhöz, márgához és 
homokos agyaghoz. Rövid ideig tartó, nagy kiter
jedésű folyamat volt, s általában lassú ezrdimen- 
táció kísérte. Az általános üledékképződésben 
e periódusok alatt vagy azt közvetlen megelőzően 
változás következett be (diszkordancia, üledékkép
ződési hézag, mészk^képződés megszűnése). Terri
gén és kémiai eredetű üledékekben egyaránt meg
van. Kizárólag kémiai üledékképződéssel jellemzett 
időszakokból ismeretlen (triász, jura).

Általában erős vízmozgás jellemezte, áramlá- 
sos tengerekben képződött, de a partoktól távol eső, 
csendesebb részeken. A szerves élet nem mindig 
kísérője.

Hasznosíthatósági szempontból a hazai gl-au- 
konitos rétegek közül elsősorban a bakonyi felső- 
eocén glaukonitos szint jöhet számításba. Bakony- 
bél—Kőrisgyőr-puszta—Porva környékéről ismere
tes, külszíni feltárásban. Ennek az agyagos-márgás 
szintnek 35— 40%-os glaukonitját egyszerű iszapo- 
lási eljárással 60%-ra dúsíthatjuk -fel. A további 
koncentráció mágneses módszerrel történik. A 
szint kiterjedését beható tanulmányozás tárgyává 
kellene tenni a rendelkezésre álló glaukonit-meny- 
nyiség megállapítása céljából.
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összefoglalás.

A különböző földtani időszakokban képződött 
glaukonitos üledékek nagy elterjedésben találhatók 
a Magyar Középhegységen belül. Az a lsó -é s  kö
zépső-krétából, az alsó- ée felső-eocénből, az oli- 
gocénből és a miocén burdigáli emeletéből ismere
tes. A  nagy intenzitású glaukonitképződés nagy 
glaukonit-tartalmú szinteket eredményezett, me
lyek vastagsága csekély. Ezek a glaukonitban dús 
rétegek az üledékképződésben bekövetkezett válto 
zások ideje alatt vagy közvetlenül ezután keletkez
tek. Gyakorlati szempontból a felső-eocén glauko
nitos szint érdemel figyelmet.
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a cé lm ű v ek  k o k illá in á l

K Ö R Ö S  B É L A

С т о й к о с т ь  и з л о ж н и ц .

Автор : Б е л а  К е р е ш  инг. металлург

Principal factors affecting the life of ingot- 
moulds.

(Folytatás.)
Az acélműi kezelési tényezők befolyása.

A legkiforrottabb konstrukció és a legjobb vas
öntvény minőség dacára kedvezőtlen lehet a ko- 
killafogyasztás, ha a kokillák acélműi felhaszná
lása, kezelése terén nem történik meg minden, ami 
azok védelmére, idő előtti selejteződése elkerülé
sére szükséges. Kétségtelen, hogy a kokillák igen 
radikális hőokozta és mechanikai behatásoknak 
vannak kitéve. E behatások következményének el

lensúlyozása, illetőleg tompítása csak azzal a kímé
lettel lehetséges, ami az acélműben egyáltalán meg
valósítható. Hivatkozott 1943. évi tanulmányunk
ban hét főt'ényezőt jelöltünk meg, amelyek az acél
műi vonalon determinálják az élettartamot, ú. m .:

a) az acél összetétele,
b) öntési hőfok, öntési sebesség, öntési gon

dosság,
c) öntés ée lehúzás közt eltelt idő,
d) ,az öntések időköze ugyanazon kokillába,
e) a kokilla kezelése a lehúzás után, esetleges 

időszakos kilágyíiása, öntés előtti felmele
gítése stb.,

f) évszakok befolyása,
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Öntés és lehúzás közt eltelt idő percekben.

10. ábra.

g) a hengerelt áruval szemben támasztott igé
nyek.

Az a) és b) pont alattiak a tartósságnak nem 
alárendelt tényezői ugyan, de semmiesetre sem 
olyanok, mint amelyek tekintetében a kokillák ke
zelőjének számottevő befolyásolási lehetősége 
volna, mert itt a tuskó, illetve az acélminőség 
szempontjai mérvadók. Az öntési gondosságon a 
kokilláknak az alsó öntési nyílásokon való közpon
tos elhelyezését, ill. az acél,sugár gondos beállítását 
(felső öntés esetén) érijük elsősorban.

A c) alatti tényező a s t r i p p e l é s i  i d ő 
k ö z  már alapvetően befolyásolható az acélmű 
által. A 10. ábra ez angol kokillabizottság egyik 
jelentéséből való. Ők két kokillatípust vizsgáltak: 
egy felfelé és egy lefelé keskenyedőt. Az ordinátán 
az élettartam az abszcisszán az öntés és lehúzás 
között eltelt idő percekben.7 Bár az adatok erősen 
szórtak, megállapítható, hogy az élettartam az
I. típusnál 40—50 perc időközön túl már az 50-ee 
öntési szám alá süllyed. A II. típusnál a gyors 
romlás csak 100 percen túli lehúzásnál követ
kezik be és 300 perc körül süllyed jóval 60 
alá. Megállapítható, hogy a strippelési időköz 
igen nagy jelentőségű és kimondhatjuk, hogy a 
s t r i p p  e l é s  ia t u s k ó  m e g s z i l á r d u l á s  
á l t a l  m e g e n g e d e t t  l e g k o r á b b i  i d ő 
p o n t b a n  v é g z e n d ő .  Tehát a kokilla minél 
rövidebb ideig legyen felizzott állapotban, mert el
lenkező esetben a duzzadás káros következményei: 
a perlites szövezetrész szétesése és a grafitdurvulás 
az élettartamot károsan befolyásolva érvényesül
nek. Egyébként hőgazdálkodási tényezők is kellően 
indokolják, hogy a tuskó mielőbb a mélykemen
cébe és onnan blokkolásra kerüljön, a kokilláknak 
pedig minél több ideje legyen pihenni az öntés ide
jéig. Természetesen az acélmű helyi viszonyai, 
daruberendezései sokszor nem engedik az optimá
lis időköz érvénysülését. Német vizsgálatok egyéb
ként a 60— 70 perces strippelési időt tartják a leg
rosszabbnak ,s 30—40 percet az optimumnak, fel 
fe lé szélesedő kokil Iáknál.8

A d) tényező: az ö n t é s e k  i d ő k ö z e  
u g y a n a z o n  k o k i l l á b i a  szintén nem jelen 
téktelen élettartam befolyásoló. Tapasztalati sza
bály, hogy ugyanazon kokillába 24 óránként két
szer, legfeljebb háromszor szsabad önteni. Őzdon 
még régebben alkalom volt a c/d ) alatti tényezők 
együttes befolyását vizsgálni nagyjából 40—70 és 
100 perces strippelési időközökkel, napi 2, 3, 
ill. 4 öntéssel. A vizsgált kokillák száma nem volt 
nagy, ami általánosabb jellegű megállapításokat 
illetően nem előnyös ugyan, de azért határozot'.an 
látható, hogy a viszonylag kedvezőtlenebb élettar
tamot a hosszú időközzel strippelt és naponta négy
szer használt kokillák mutatták fel. Az 1. táblázat 
ezeket az adatokat tünteti fel. Egyébként a kokil
lák nagyjából hasonló vegyi összetételűek voltak.

1. táb lázat.
É le ttartam , strippelési idő és nap i öntések szám ának 

ö s s z e f ü g g é s e .

Lehúz,-isi E g y  2 4 b - n b e l ü l h a s z  n á l v a

időköz k é t s z e r h á r o m s z o r n é g y s z e r
perc

db tartósság db tartósság db tartósság

30—45 43 157 12 153 15 137
6 0 -7 5 29 161 16 148 9 129
9 0 -1 2 0 17 144 11 139 10 117

Egy angol adat szerint 14 drb hasonló, 3.5 t 
súlyú kokilla, melyeket 90 perc helyett 40 perc 
után strippeltek a korábbi 68 helyett 83-as élettar
tamot adott. Tapasztalható azonban, hogy amennyi
ben a tuskó a kokillában olyan sokáig marad, hogy 
a kokilla ia lehetséges max. hőfokra izzik fel, akkor 
már nem romlik a tartósság, ha a strippelési idő 
akár 3-szorosra is nő. Egyébként a c) és d) alat
tiak a leggyakrabban vizsgált élettartam tényezők, 
s majdnem minden kokilla-tanumányban fellel
hetők.

e) Kokilláknak k ö z b e n s ő  (50 öntés utáni) 
k i l á g y í t á s á r a  egyízben végeztünk 25 drb-os 
kísérletet, de ez javulást nem hozott az akkor igen 
kedvező (150 öntés körüli) 'élettartammal szemben. 
Az élettartam-tényezők nagy számát tekintve, min
denesetre hozzáfűzhetjük ehhez, hogy 25 drb-os kí
sérlet jelen esetben még nem jelent tömegvizsgá
latot. A  kokilláknak lehúzást követő gyorsított hű
tése (levegőbefúvás, esetleg vízzel permetezés, vagy 
vízbemártás), melyről itt-ott ugyancsak olvosha- 
tunk, még nem vezetett pozitív eredményre. Ennél 
sokkal több eredménnyel bíztat éppen ózdi tapasz
talatok alapján a kokillák belső felületének gondos 
kezelése. (Préslevegős lakkozás, kátrányozás.) E 
kérdésről néhány éve jelent meg egy nagyobb kí
sérletsorozat ismertetése.7 Az August-Thyssen- 
Hütte 1943. évi szabadalma tűzálló, vékony ré
teggel kikent, vagy vasgyűrűs betéttel bíró kokil- 
lákról ugyancsak ehhez a ponthoz tartozik. Egyéb
ként ilyen belső abroncsozást a háború alatt az 
ózdi acélmű vezetősége is  rendszeresen és jó ered
ménnyel alkalmazott. A kokilla kiürítési módja is 
súlyosan ronthatja az élettartamot. Strippelő da
rut magától értetődőnek tekintenek acélművekben 
és nem kétséges, hogy a strippelés nélkül dolgozó 
acélműveknél a kiöregedett kokillák erőteljes ütö- 
getése számottevő élettartamot csökkentő lehet. 
(Német adatok 10—23%-os többletfogyasztásról 
szólnak.)
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f )  Az é v s z a k o k  b e f o l y á s á t  évek át
lagában vizsgálva nem lehetett határozott képet 
nyerni. Egyes külföldi adatok a téli hónapokat il 
letően 10%-oe rosszabbodást állapítanak meg, más 
adatok közömbösnek tekintik az évszakokat, sőt té 
len találtak jobb tartósságot. Az időjárás egyéb
ként általunk nem befolyásolható tényező, e vonat
kozásban tehát mindössze arról lehet szó, hogy 
amennyiben ez >a hátrányos befolyás valóban fenn
áll, akkor a kokillakezelést lehetőleg az időjárástól 
függetlenített csarnokrészben kell végezni. Megíté
lésünk szerint a helyes vizsgálat, az évet négy 
háromhónapos időszakra osztva vizsgálni az átla 
gos élettartamot. Természetesen több esztendő 
adatait, A felosztás célszerűen dec.— febr., márc.—  
máj., jún.— aug., szept.—nov. időszak volna. Ezt 
az ózdi acélműiben akár 20 évre visszamenően is el 
lehet végezni a meglévő adatok alapján.

g) Az élettartamot természetesen egy, a kokil- 
lától függetlennek tekinthető tényező: a h e n g e 
r e l t  á r u v a l  szemben támasztott követelmé
nyek is meghatározzák. Minőségi anyagok gyártása 
a kokillafogyasztást nagymértékben növeli meg. 
Keményebb, ötvözött minőségek már egymagukban 
is fogyasztást növelők szemben a lágyabb ötvözet
lenekkel. De a korai kigödrösödés nagymértékben 
függ a kokilla születési adottságaitól: annak hibát
lan síma belső felületétől, s így elsősorban a forma 
belsejét alkotó mag kifogástalan elkészítésétől. Ez 
a pont végül is elvezet bennünket az élettartam  
öntödei tényezőihez, melyekről még egyes vonat
kozásban szólni fogunk. Említésre méltóak azok az 
adatok, melyek a kigödrösödő kokillák időnkénti 
sírnám gyalulásáról szólnak és egyes típusoknál a 
használat tartama alatt négyszer is elvégeztek, 
nem jelentéktelen megtakarítást érve el.10

Az öntvény minőségi tényezői.

Erről a kérdéscsoportról ez alkalommal össze 
foglaló jelleggel és újabb szempontokat megvilá
gítva lesz szó в a részleteket illetően hivatkozott
1943. évi tanulmányunkra kell utalnunk. Az azóta 
eltelt 6— 7 év alatt sem szűntek meg a viták, érte
kezletek, tanulmányok a legmegfelelőbb kokilta- 
minőséget illetően és ezek anyagát, már ami abból 
hozzánk eljutott —  áttekintve ismét csak a szerte
ágazó nézetek sokaságát kell megállapítanunk. De 
ez csak látszólag van így, mert egy adott típushoz 
legmegfelelőbb anyag összetétele változik a kokil
lák méretei szerint, (súly, alak) az acélminőségtől, 
kezelési körülményektől is függ és érthetőleg i g a- 
z o d n j  k é n y t e l e n  a v a s ö n t ö d e  b e t é t -  
a n y a g a i h o z ,  v a l a m i n t  o l v a s z t ó b e r e n 
dez  é s e i h e z.

Minden kokilla összetétel (véganalízis) elvileg 
kompromisszum a szilárdsági és duzzadállósági 
vegyi jellemzők között, a kisebb típusoknál jobban 
a szilárdsági, nagyobbaknál a duzzadásállóeági 
tényezők kielégítésére törekedve. Ennek folytán a 
kokilla-anyag ú. n. telítettségi fokát 3 t-s kokillák- 
nál, átlagosan 0.95-ös értékben kell kitűznünk és 
véganalízisünket erre beállítanunk. A telítettségi 
fok tudvalévőén az a viszonyszám, mely egy vas
öntvény összes C-tartalmát arányosítja az adott 
összetétel mellett megvalósítható eutektikus, 
(maximális) C-hoz s így végeredményben a szöve- 
zet stabilitási fokának jellemzője a

ö s s z e s C
4.23—0.312 Si—0.33 P + 0 .066 Mn

11. S. M. kemencéből gyártott kokilla töreté. X 0.7.

12. Kúpolóból öntött kokilla törete. X 0.7.

képlet szerint. Ez az érték nagy kokilláknál 1.0, 
sőt e fölé is emelkedhetik, a legkisebbeknél 0.75-ig 
csökkenhet. Növekvő szilárdság csökkenő telített 
ségi fokkal jár együtt, viszont a lágyabb, duzzadás- 
állóbb minőség telítettségi foka a maximum felé 
mutat. Mivel ia kokilláknál a repedésveszély elke
rülésére a P-t igyekszünk alacsony szinten tartani, 
a Mn befolyása pedig a képlet szerint alárendelt, 
végeredményben a telítettségre főleg C- és Si-t-ar- 
talomnak van befolyása.

Látható azonban, hogy a Si %-os értékének 
nagyjából egyharmadával csökkenti az eutektikus 
összetételhez szükséges C-t. Mit jelent ez -a gyakor
lat szempontjából?

Azt, hogy minden tized % C csökkenést kb. 
háromszoros Si % növeléssel kell kompenzálnunk, 
ha a telítettségi fok változatlanságát biztosítani 
kívánjuk. Ha kokillánk C-tartalmát- csak 3.2%-ra 
tudjuk a kúpolóban, vagy pl. lángkemencében biz
tosítani, akkor a 0.95-ös telítettség elérésére a Si 
2.6%-os értéke szükséges, tehát a nyersvas, illetve 
FeSi adagolást erősen meg kell növelnünk. Egészen 
feltűnő volt az a ezövezeti különbség, ami gyakor
latilag azonos analízis mellett az SM. és kupoló- 
kokillák között mutatkozott. (11. és 12. ábra.)
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Hazai viszonylatban érvényesíthető analízisek

t  i p u s
kokilla- 
súly kp

olv.
kém. C ”/o g ra fit "/o 8i »/o Мд о/„

felül szélesedő . . 2700 •M kém 3.6—3,8 3.1—3.3 1.8—1.6 0.8

felül keskenyedö . 3800 SM kém „ »» 1.5—1.4 0.8

ü . a ........................ kupoló 3.2 -3 .4 2 .7 -2 .8 a .o - i .7 0.7
felül keskenyedö . 1700 •• 3 2—3.4 2.6—2.7 2.2—2..1 0.6

A megfelelő kokilla összetételt- illetően a szak- 
irodalomban jelentős eltérések találhatók ugyan, 
de abban mindegyik megegyezik, hogy а P és még- 
inkább az S-tartalom, vasöntödéi szemmel nézve, 
alacsony színvonalon tartandó. Általában 

P =  max. 0.15%
S =  max. 0.08%

tekinthetők irányadónak. Ugyancsak eléggé kiala
kultnak tekinthető .a kokillák kívánatos 0.8% 
körüli M n-tarta lm a is.11 As, Cu, Cr-mcntesség, 
vagy együttesen max. 0.2% érték sem kíván bővebb 
magyarázatot. Egyébként a kokilla anyagának a 
•tuskóminős'égre nincs befolyása, mint ezt Gejrot 
vizsgálatai igazolják, melyeket úgy öntöttvas, mint 
acélkokillákkal is végeztek a 20-as évek derekán.

A legfőbb figyelmet a kokilla analízist illetően 
főleg a közepes és nagy típusoknál ismételten a C 
ée Si kívánják meg. Elvileg kimondhatjuk, hogy az 
egyáltalán lehetséges m a x i m á l i s  C t a r t a 
l o m r a  és annak 85—90%-át alkotó grafit elté 
résére kell törekednünk. Ebből a tényből eredt 
20 évvel ezelőtt a Rimamurányi művek akkori 
szakembereinek helyes felismerése a kokilláknak 
a salgótarjáni acélöntöde kis bázikus SM kemencé
jében történő olvasztását illetően védő1 petrol
koksz és mészkőráteg alatt. A kúpolóban elérhető 
8.35% helyett 3.6—3.8% C, forróbb olvasztás, fino 
mabb szemcsézet lehetősége, kénszegényebb termék 
és mindenekfektt még a kié kemence jobb kihasz
nálása is volt az elsődleges eredmény. De a leg 
jelentősebb egy kiváló kokillaminőség kitenyész
tése, melynek állandóan visszatérő töredékét az 
SM-kemence nem engedte degenerálódni és a már 
korábban említett 7—8 k g /t fogyasztást hosszú 
éveken át biztosította.

Volt azonban az ózdi acélműben rendszeresen, 
de kisebb mennyiségben idegen kokilla is haszná
latban a werfeni (Ausztria) részben faszenes 
kohóból. A „részben“ megjelölés indokolt, mert a 
kohónál már 1936-ban vett értesülésünk szerint is 
az olvasztásra nagyobb %-ban kokszot használtak.

2. táblázat.
Faszenes kohó folyamatos szállításából vett 

kokillák összetétele.

V e g y i  ö s s z e t é t e l

összes C grafit. Si Mn P°/o S max.

3.72 3.15 0.80 1.32 0.23 0.02
4.06 3.38 0-45 1.14 0.24 0.02
4.44 3.82 0.52 1.19 0.25 0.02
4.36 3.71 0.93 1.15 0.20 0.02
4.65 3.65 0.66 0.99 0.17 0.02
3.8S 3.23 0.89 1.23 0.16 0.02
4.42 3.69 0.89 1.17 0.20 0.02
4.41 3.78 0 59 1.31 0.21 0.02
4.05 3.36 0.51 0.97 0.28 0.02
4.27 3.51 0.60 1.26 0.20 0.02

Mindez nem változtat azonban azon a tényen, 
hogy -a vyerfeni kokillák, még a kiváló salgótar
jániakat is átlagosan 15—20%^kal múlták felül 
'élettartamban.

A werfeni kokillákat közismerten közvetlenül 
a kohóból öntik és annak dacára, hogy általában 
a kohóból való vasöntést az összetétel ingado
zásai, a viszonylag nagy termelési mennyiségek és  
más nem kívánatos körülmények folytán legtöbb 
országban a múlt érdekes emlékeként ismerik, nem 
lehet meglepő, hogy é p p e n  ia k o k i l l á k  e s e 
t é b e n  ma  i s  a z  a g y á r t á s i  m ó d  t e k i n t 
h e t ő  a n y a g m i n ő s é g i  v o n a t k o z á s b a n  
a l e g e s z m é n y i b b n e k  és sok helyen fel is 
lelhető. A 2. sz. táblázaton ismét bemutatjuk a 
werfeni kokillák összetételét és a 13. ábrán azok 
perlit-fcrrites igen szép szövezetét is szemlélhet
jük. Az általában jóval 4% fölé emelkedő C, az 
1.3% Mn, max. 0.02% S érthetővé teszik e kokillák 
egészen kiváló minőségét. A kokillák makroszövete 
emellett eléggé szemcsés, ami a magas C és nagy 
falvastagság következménye.

Miért kívántunk e helyen a werfeni kokillák 
kérdésével külön foglalkozni? Mert a Diósgyőrött 
folyó bauxit kohósítási kísérletekről és a termelt 
nyersanyagokról Visnyovszky kartársunk által 
közzétett adatok12 alapján fel kell vetnünk a kér
dést, hogy e tanulmány bevezetésében említett
15.000 t é v i  k o k i l l a t ö b b l e t e t  k ö z v e t 
l e n  n a g y o l v a s z t ó b ó l  t e r m e l j ü k  'és
pedig egy e célra felállítandó 100 m3-es kohóból.

E javaslat talán meglepő lehet a kokillakér- 
déstő'l távolabb 'élő kartársak számára, de nem 
hiszem, hogy a realitást nélkülözné .és az kellő 
megfontolások alapján született meg.

A diósgyőri törpekohóból Visnyovszky tanul
mánya, de & hozzánk idáig beérkezett szállítmá
nyok alapján is a kokillák céljaira Si, С, P és S 
tartalom szempontjából megfelelő, Mn tartalomban 
pedig rektifikálható összetételű olyan bauxit nyers
vas előállítása látszik biztosítottnak, mely össze
tételében a werfenihez hasonló. A werfeni kokillák 
analízis átlaga:

C—4.17%, grafit 3.48%, Si—0.77%, Mn— 1.09%, 
P—0.14%, S—max. 0.04%.

Ezzel szemben a diósgyőri kiskohóból12 (IV- 
táblázat, 7. e leg y ):

C—4.4%, Si—0.80%, Mn—0.45%, P—0.2%,
S—0.02%

13. Werfeni kokillák mikraszövezete. X 400.
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minőséget állítottak elő 48% bauxitérc és 52% 
vasforgács hozagolással, sőt a hozzánk beérkezett 
szállítmányok összes C tartalma az 5%-ot is el
érte, jóllehet vashab jelenlétét a bocsok felületén  
nem lehete.t megállapítani.

Meggyőződésünk szerint ezt a C dús, túltelí
tett nyersvasat helytelen volna kúpolóban átöm- 
lesztve dolgozni fel kokillára, mert az a kúpolóban 
jelentősen degenerálódik: C-tartalma az ismert 
okokból 3.4%ra csökken, S-tartalma pedig legalább
0.08 %-ra fog (40% nyers vas, 60% töredék) emel
kedni. Ez az oka annak, hogy pl. Svédországban a 
kokillákat ma is úgyszólván kivétel nélkül íaszenes 
kohóból öntik, mert Gejrotnak már idézett és ma
gyar nyelven is megjelent tanulmánya szavaival 
élve „nem akarják elrontani a drága faszenes 
nyersvasat azzal, hogy kúpolókemencében át
olvasztják“.5

A feladat tehát csak az lehet, hogy werfeni- 
hez hasonló összetételű nyersvasat k ö z v e t l e 
n ü l  a k o h ó b ó l  k e l l  f o r m á b a  ö n t e n i ,  
tehát meg kell teremtenünk hazánk kokilla nagy- 
olvasztóját, és öntödéjét. Egy 100 m3-es kohóból 
óvatosan számúvá évente 20.000 t, azaz napi 70 t 
biztonsággal nyerhető volna. • Ez megfelel napi 
18—20 drb lemezkokillának.

A vasforgácsot a kokillatöredék helyettesítené, 
melynek a kohó méreteihez igazodó darabolása 
természetesen megoldást kíván és bizonyára nem 
fog különösebb problémát adni. A kokillatöredék 
%-os értékét természetesen még kísérleti olvasztá
sokkal kell megállapítani.

E javaslat értékének kellő megítélése céljából 
elsősorban a. diósgyőri törpekohóban kellene 
kokillatöredék és bauxit elegyből a werfeni minő^ 
séget megközelítő összetételű nyersvasat előállí
tani és a várható szövezet megítélése szempontjá
ból a kokillák falvastagságával egyező próbatömbö
ket önteni. A következő lépés volna ezt a nyers
vasat közvetlenül kokillára kiönteni. A diósgyőri 
törpekohó és vasöntöde nagy távolsága folytán a 
nyersvas utóbbi helyre folyékonyan alig szállítható 
s így megteremtendő annak a lehetősége, hogy 
néhány tucat kokillát a törpekohó körzetében for
mázzunk és öntsünk. Ez sem okozhat leküzdhetet
len nehézségeket.

A további már acélműi kipróbálás kérdése, 
amit célszerűbb kéz inkább Ózdon, mint Diós
győrött elvégezni, mert utóbbi műben megítélé
sünk szerint még nincsenek meg a kellő előfelté 
telek a célszerű kokillakezelés korábban ismerte
tett biztosítását illetően.

Ha a kipróbálás az élettartamot illető várako
zásainkat igazolja, akkor kell a továbbiakról dön
teni: hol létesítsük a kokilla nagyolvasztót évi 15, 
esetleg 20.000 t termelésre, milyen telepítéssel, be
rendezéssel sib. E tekintetben vagy a bauxitsalak 
kohósítások színhelye: Diósgyőr, vagy a mohácsi 
új vasmű jöhet szóba.

A kérdés kimunkálását esetleg a werfeni Con- 
cord:a-kohó szakértői is bevonhatók volnának, bár 
az nem tekinthető olyan porblematikájúnak, hogy 
hazai nagyolvasztó és öntödei szakembereink 
együttes munkájával nem volna sikeresen meg
oldható.

Összefoglalva a kérdést, a bauxitkohóból tör
ténő kokillagyártás a z  alábbi főelőnyöket jelenti:

1. Újabb felhasználási terület bauxit vas
érceink számára s egyúttal legalább 10.000 t

hematit nyersvashoz szükséges P-szegény érc be
hozatalának elmaradása.

2. A bauxit vasércből éppen legalkalmasabban 
nyerhető nyersvas minőség előállítása.

3. Olvasztási költségmegtakarítás a kohóból 
való közvetlen öntés útján. A magasabb kohókoksz 
felhasználásával szemben áll a másodlagos termék: 
az alummát salak értéke.

4. A kényes kmezkokillák öntésének a legjobb 
kokillavasból való végzésé, ami az ózdi tapasz.ala- 
tok szerint a kúpoló minőséggel szemben 40 %-os 
élettartam többletet is jelenthet.

5. A kohóöntőde természetesen a kokillákkal 
azonos összetételű öntőlapok, tuskóalátétek anyagát 
is jobb minőségben szolgálhatná. Ezek az önt
vények általában a kokillafogyasztást még 10— 
15%-kal szokták növelni.

Tudatában vagyunk, hogy egy nagyolvasztó és 
segédberendezéseinek létesítése mit jelenthet, költ
ségben a kúpoiókkal szemben. Mindazonáltal az a 
felfogásunk, hogy éppen mert lemezkokillákról van 
szó, a kohóból való öntés olyan műszaki előnyöket, 
megtakarításokat hozhat, ami a hatalmas szükség
let folytán néhány év alatt kifizetődik é,s vasdús 
bauxit érceinknek újabb igen számottevő felhasz
nálását jelenti.

A salgótarjáni tapasztalatok a 15.000 t kokilla- 
mennyiiség gyártására egy (savas) SM kemence 
felállítását is indokolhatják. Nem szabad azonban 
felednünk, hogy az ilyen gyártáshoz szükséges 
petrolkokszhoz évek óta nem lehet hozzájutni s a 
werfeni kohókokillák még az SM kokillákat is 
felülmúló élettartamnak voltak akkor ie, amidőn 
utóbbiakat petrolkoksznál gyártottuk. De megvizs
gálást kíván a kétféle gyártási mód költségeinek 
alakulása is. Meggyőződésünk egyébként, hogy 
amennyiben a kohóból történő öntés a bauxit- 
kokillatöredék bázison nehézségekkel járna, akkor 
még mindig előnyösebb lehet P-szegény ércek hoza- 
golásával kb. a H /l hematit minőséget megvalósí
tani 'az alábbi összetétellel:

C— 4%, Si— 1.5%, Mn— 1.2%, P—max. 0.1%,
S—max. 0.04%,

s ezt önteni közvetlenül kokilla formába. De bíz
zunk benne, hogy a vasdús bauxitok kohósítása 
eredeti elgondolásunkat is érvényeeíteni engedi.

Hogy egy számszerű adatot is tekintsünk a 
realitások talaján maradva: 15.000 t kokillánál 
40%-kal magasabb élettartam kb. 30%-kal keve
sebb szükségletet jelent, azaz 15.000 t helyett 
10.500 t fogyasztást.' Az új kohó tehát többi nehéz
ipari vasöntödéinket is tehermentesítheti felszaba
duló kapacitásával, vagy időnként szürkenyvasra 
állhat át. Összegszerűen pedig az elmaradó 4.500 t 
kokilla ac'é'műinkben óvatosan számítva évi négy 
és félmillió megtakarítást jelent. Az újabb kohó
telep létesítése ennek az összegnek legfeljebb hat
szorosa lehet.
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Réztartalom  okozta vöröstörékenység  
vasú ti s ín ek  h e n g e r lé sé n é l

I . rész : S Z A L A Y  L Á S Z L Ó ,  oki. vaskohómérnök, Ózd
II. ré sz : L Á N T Z K Y  J Ó Z S E F ,  oki. vaskohómérnők, Ózd

Л асл о  С алаи  и Й ож еф  Л ан ц ки : 
К раснолом кость ж елезнодорож н ы х рельс  
при их прокатке, из за  содерж ания в них 
меди.

Автор наблюдили при прокатке железнодорож
ных рельсов при содержании в них »,-2—ü'6°/0 
Си — красноломкость. Они установили, что 
причиной этого явления является образую
щийся в известных температурных пределах 
при обогреве и пластической обработке силав 
железа и меди, который пропикает при упомя
нутых пределах температуры в структуру ме
талла и распологаетие между зернами струк
туры в зиг-заго-образном виде. Описанное яв
ление наблюдаемо в безобуглероженной зоне 
глубиной 1—15 мм.
Rotbrüchigkeit beim W alzen von Schienstahl 
verursacht durch Kupfer.
Von dipl. Ing. L. S z a la g ,  und J .  L ä n t z k y .

Verfasser beobachteten beim Walzen 0.2— 0.6% 
Cu enthaltenden Schienenstahl Rotbrüchigkeit. 
Sie stellten fest, dass die Ursache davon eine, 
sich zwischen bestimmten Temperaturgrenzen 
beim Erhitzen und Warmformgebungen bil
dende Fe-Cu Legierung ist, die in Form zick
zackiger Adern die Korngrenzen durchbricht. 
Die Erscheinung beschränkt sich auf die de- 
karbonisierte Zone bis ungefähr 1— 1.5 mm 
Tiefe.

L . S z a la g  and J. L ä n t z k y :

Red-hot brittleness caused by copper content 
at rolling-mills when processing railroad-rails.
Authors observed red-hot brittleness when 
rolling 0.2— 0.6% copper containing rails. 
They found that found that the reason of 
these phenomena is the iron-copper alloy which 
is formed between certain temperature limits 
during the heating and rolling. This alloy can 
be well observed within these temperature 
limits in zig-zag fodms which brake even 
across several grain boundaries. This symptom 
appears in the decarbonised zone in a depth 
of 1— 1.5 millimeters.

Az acélok melegalakííás közben, a vörösizzás 
hőmérsékletén, tehát 800° C felett néha megrepe
deznek, vagy szétesnek. Ezt a selejtességet okozó 
jelenséget v ö r ö s t ö r é k e n y s é g n e k  neve- 
-zik. Nem azonos a melegtörékenységgel, amely

hasonló tüneteket okoz, de kb. 1200° C hő
mérséklet felett.

Ózdon 1945. évben a Siemens-Martin minőségű
48.3 kg/fm  súlyú sínek hengerlésekor az először 
leírt jelenséget gyakran tapasztaltuk és esetenként 
a sínek feje, de különösen a lába nagymértékben 
repedezett volt. A repedések a nyújtás irányára 
merőlegesen helyezkedtek el (1. 1 sz. képet).

1. kép. Repedezett fejű és lábú sín.

A sínek egyébként ia MÁV átvételi feltételeinek 
megfelelően készültek, vagyis 70—85 kg/mm2 .sza
kítószilárdsággal s ennek elérése érdekében az ösz- 
szetételt az alábbi határértékek között tartottuk:

C =  0.48 —  0.60%
Mn =  0.60 — 0.90%
Si =  0.10 — 0.30%
P =  0.02 — 0.08%
S =  0.03 —  0 .06%

A repedezettség okozta selejt megszüntetése 
érdekében haladéktalanul megindítottuk a vizsgála
tokat 'és az említett elemeken kívül meghatároztuk 
a sínadagok Cu-tartalmát is, amely 0.3— 0.6% kö
zött váltakozott, szemben az 1945. év előtt tapasz
talt 0.2—0.3%-kal. A mikrocsiszotatokban nem ta 
láltam olyan nagymennyiségű vHgy méretű oxidos 
sulfid-zárványokat, amely megindokolta volna a re- 
pedezettséget. A hőntartási idő és hengerlési hő
mérsékletek az 'évtizedes tapasztalatok alapján nem 
változtak (készsoron 1180—950° között) és így fiz 
elégetés gyanúját elejtettem. Mint vöröstörékeny-
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séget okozó tényező1, a szokatlanul nagy Cu-tarta- 
lom került előtérbe, különösen azért, mert repede- 
.zettséget főleg a nagyobb Cu-tartalmú síneknél ta
pasztaltunk.

A réz, mint ismeretes, a kénhez és az oxigén 
hez hasonlóan bizonyos körülmények között vörös
törékennyé teszi az acélt. Az acélok rézokozta vö
röstörékenységét a szakirodalom a következőképen 
magyarázza t i ) : A réz a vassal szilárd oldatot ké
pez. Ha a ráztartalmú acélt oxidáló atmoszférában 
felhevítjük, felületén reve képződik, amely reve 
túlnyomórészben vasoxiduloxid, mert a réznek az 
oxigénhez való affinitása kisebb a vasénál. A vas- 
oxiduloxiddá átalakult acél réztartalma tiszta fém 
alakjában kiválik és elhelyezkedik, részben az acél 
fémes felülete és a reve-réteg között, részben a fe 
lülethez közel eső szemcsehatárok mentén. A réz
nek a kiválása és a vasba történő diffundálása sok
kal gyorsabb folyamat, mind az oxidálódása.

Ha a felhevítést követő melegalakítás a réz 
olvadáspontja alatt történik (1083° C alatt) nem 
következik be vöröstörés, de e felett igen, mert a 
megömlött réz a legnagyobb húzóigénybevételnek 
kitett felületeken a vasba behatol és a kristallitek 
folytonosságát megszakítja. Több kutató kísérletei 
alapján arra a megállapodásra jutott, hogy az acél 
rézokozta vöröstörékenysége az acél réztartalmá
tól, a hevítés időtartamától 'és hőmérsékletétől, a 
melegen történő alakítás hőmérsékletétől és mér
tékétől függ. Ez utóbbi tényezőtől különösen akkor, 
ha az acél felületén nagymértékű húzóigénybevé- 
telek lépnek fel.

Az ózdi sínhengerléseknél a készsor kezdeti 
hengerlési hőmérséklete minden esetben nagyobb 
volt 1083° C-nál s a repedezettség főleg a sínlába
kon lépett fel, tehát tényleg ott, ahol a legnagyobb 
fokú melegalakítást kapja a szelvény.

E két tényező azonban nem lehet elegendő 
ahhoz a minden további kritika nélküli kijelentés
hez, hogy a vöröstörést a nagyobb réztartalom 
okozta. Kérdéses az is, hogy az acélban 0.3—0.6% 
Cu-tartalom okozhat-e vöröstörékenységet.

A szakirodalom a réz okozta vöröstörékenység
nek Cr, Ni, Mo, Со, V, Ti ötvözéssel történő kikü
szöbölését részletesen ismerteti és állásfoglalása 
határozott. Az ötvözetlen acéloknál azonban, —  
hogy hány % Cu okoz vörcstörést és milyen mellék- 
körülmények között — nem azonosak, sőt több eset
ben ellentmondóak a kutatók véleményei.

Nhel (2) pl. azt állítja, hegy lágy acéloknál
0.5% Cu-tartalom alatt a legerősebb igénybevétel
nél sem tapasztalt vöröstörékenységet. Csak 0.5%- 
nál nagyobb Cu-tartalmú acélok 1083° C feletti he
vítésénél lépett fel a felületen rézhártya s ennek 
következtében melegalakításnál vöröstörés.

H. Bennek (3) ezt a véleményt megerősíti na
gyobb C-tarta’mú acélokra vonatkoztatva is.

P. B. Michailoff—Michejeff (4) ezzel szemben 
már a 0.25% Cu-tartalmú kazánfenekek 900° feletti 
prremezésénél tapasztalt repedezettséget, amit réz
okozta vörös1 örékenységgel magyaráz.

Példának megemlítem, milyen véleménykülönb
ségek vannak ezen a téren. Cain (5) kevés Cu- 
ötvözést ajánl vöröstörékenység ellen, viszont L. T. 
Richardson (6) még 0.04% Cu-tartalmat is okol 
vöröstörékenységért. Az ő kísérleteiből, ahol 
ugyanaz az acél alacsony és magas hőmérsékleten 
kovácsolható volt s csak egy közbeeső hőmérsék
lethatáron belül volt vörösentörő; leszűrhető az a 
vélemény, hogy a vöröstörékenység előidézésében

nem kizárólag a réznek, hanem más kísérőelemek
nek, mint pl. kénnek és oxigénnek, illetve e három 
egymásrahatásának lehet döntő szerepe.

Igen figyelemreméltó Rädeker (5) magyará
zata, aki szerint a vas fémes felületén kivált réz 
hatását erőteljesen megnöveli az oxigén s a réznek 
a szemcsehatárok közé történő behatolásában, elő
készítő szerepe van.

E tanulmányunknak az a célja, hogy sínek 
hengerlésénél tapasztalt vöröstöréktnységet a ren
delkezésünkre álló lehetőségeknek megfelelően ala
posabban megvizsgáljuk és kísérleteink eredmé
nyeivel hozzájáruljunk a kérdés tisztázásához.

ÓZDI KÍSÉRLETEK.

I. rész. Technológiai vizsgálatok.

Amint említettem, az ózdi SM. acélokban álta
lában 0.2— 0.3% a Cu-tartalom. Ezzel szemben az 
1945. évi sínadagjaink 0.3—0.6% rezet tartalmaz
tak. Az aránylag nagyobb réztartalomnak oka az 
volt, hogy az ózdi nagyolvasztók betétjében 1945- 
ben a rudabányai érc igen nagy százalékarányban 
szerepelt, a külföldi vasércek hiánya miatt. A 
rudabányai ércben kb. 0.2% a réz, amely mint is
meretes, teljes egészében átmegy a nyersvaeba és 
annak réztartalmát 0.5—0.6%-ra emeli. Az acélműi 
sínadagok a nyersvas és ócskavas betétarányának 
megfelelően és az ócskavas réztartalmától függően,
0.3—0.6% rezet tartalmaztak.

Kísérleteim anyagául az alábbi összetételű öt 
sínadagot választottam:

Jelzés C»/0 Mno/0 Si °/o P°/o S°/o Cu %
Cl 0.55 0.95 0.27 0.08 0.03 0.17
C2 0.59 0.96 0.22 0.08 0.03 0.28
C3 0.59 0.98 0.20 0.08 0.03 0.39
C4 0.54 0.58 0.17 0.06 0.03 0.48
C5 0.56 0.72 0.21 0.06 0.03 0.60

Az összetételt a kész sínekből határoztattam 
meg. A kísérlet szempontjából az adagok össze
tétele nem tekinthető teljesen ideálisnak, mert a 
C4 és C5 anyagok Mn-tartalma kisebb a Cl, C2 és 
C3 anyagokénál. A többi elem azonban megközelí
tően egyforma és különösen fontos, hogy a vörös
törékenységet okozó másik elem, a kén, minden 
adagban azonos mennyiségű. A fenti anyagok kö
zötti különbségnél végeredményben a növekvő réz- 
tartalom a döntő.

A C4 és C5 adagok hengerlésekor a sínlábakon 
repedezettség lépett fel, de ezt nem tekinthettem  
teljesen mértékadónak a vöröetörékenység szem
pontjából, mert a hengerlési hőmérsékletre történő 
felmelegítés oxidáló atmoszférában, olyan generá
torgázzal történt, amely normál köbméterenként 
10— 12 gr ként tartalmazott, A kész sínekből ké
szült Baumann-lenyomatok azt mutatták, hogy az 
acél felületén S-dúsulás van. A felületi kénfelvétel 
pedig az acél Cu-t ártalmától függ, mert a réznek 
nagy >az affinitása a kénhez.

A hengerlés körülményeinek 'és a kész sínek 
felületének megfigyelése nem képezheti kifogásta 
lan vizsgálat alapját, mert a vöröstörékenység 
megítélése szempontjából nem voltak meg az azo
nos üzemi körülmények. Ügy a generátorgáz S-tar- 
talma. a me'egí’és időtartama, valamint a henger
lési hőmérsékletek az üzem menetétől függően vál- 
takozóak voltak. Szükségesnek látszott egy olyan



336 1949 a u g u sz tu s  15.R ‘:z ta r ta !om okozta vöröstörékeny vég vasú ti sínek hengerlésénél

vizsgálat elvégzése, ahol a réztartalmon kívül az 
összes — vöröstörékenység szempontjából figye 
lembe jöhető — tényezők azonosak legyenek.

*

A vöröstörékenység elbírálására kovácsolási 
próbák szolgálnak, amelyek különböző hőmérsék
leten végzett lapító, hajlító, lyukasztó és duzzasztó 
vizsgálatokból állnak.

A kutatók a réztartalom hatását ugyanilyen 
módon vizsgálták és 1< gmegfelelőbbnek a hajlító
próbák mutatkoztak. Hajlításnál ugyanis a szélső, 
húzott szálak igenybeveieie olyan nagy, hogy a leg
kisebb vöröstörésre való hajlamosságnál a próba 
repedezik.

Ennek a vizsgáló módszernek azonban nagy 
hátránya ,az, hogy a kemencéből —  vagyis ismert 
hőntartási idő után és ismert hőmérsékletről —  
kivett darab hőmérsékletét a meghajlítás pillana
tában nem lehet teljes pontossággal megmérni. A 
réz okozta vöröstörékenység érzékeny elbírálható
sága szempontjából viszont szükségesnek látszik 
olyan vizsgáló módszer bevezetése, amelynél a 
hőntartási időn kívül a melegakkítás hőmérséklete 
kifogástalanul meghatározható, azonkívül az 
igénybevétel a  lehető legnagyobb legyen.

Elgondolásom szerint legmegfelelőbbnek a me- 
legszakítáe mutatkozik, ahol a húzási igénybevétel 
nagyobb a hajlítópróbáknál fellépő igénybevételnél, 
azonkívül a húzás jól mérhető hőmérsékleten tör
ténik. Szakítás után a pálca nyúlása s a kontrakció 
ugyancsak mérhető. A nyúlás, a kontrakció, vala
mint az elszakított pálca felülete valószínűleg mér
tékadó lesz a vöröstörékenyeég megítélése szem
pontjából.

A szakítás hőmérsékletének növekedésével a 
kontrakció nő és az üzemi melegatakítás olyan hő
mérséklet felett kell, hogy történjék, ahol a 
kontrakció 100%-os.

A következőkben ismertetett kísérleteim sze
rint a 100%-os kontrakció 800—850°-nál kezdődik. 
Ha e felett előfordul 100%-nál kisebb kontrakció, 
az szerintem vöröstörésre hajlamosságot jelent. A 
melegszakításoknál mért nyúlásokból és kontrak
ciókból esetleg számszerűen lehet a vöröstörékeny
ségre következtetni.

A Cl, C2, C3, C4, C5-jelű adagokból készült 
sínek fejéből 15 mm 0 - j ű  gömbvasat kovácsoltat- 
tam, ezeket azonos szövet elérése céljából 850°-ról 
normalizáltsm s ebből esztergályoztattam a próbá
kat. A próbákat meghatározott hőmérsékletre fel 
hevített, thermoelemmel ellenőrizhető elektromos 
kemencében 10, 20 és részben 40 perc hőntartási 
idő után elszakítottam. (L. 2. sz. képet.)

A pálca méreteihez viszonyítva а 10 perces 
hevítés megfelel az üzemben használatos felmele
gítésnek, a 40 perces hőntartás pedig már 1000°- 
nál túlhevítésnek felel meg. A kísérlet hőmérsék

letei 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 950, 1000, 
1050, 1100 és 1150° C voltak.

A kísérletekből az alábbi összefogó megfigye
léseket értékeltem ki.

a) A nyúlás 700° C felett a vizsgált anyagtól 
és a hőmérséklettől függetlenül teljesen szeszélye
sen 30 és 60% között ingadozott.

b) A kontrakció 600° C-nál 95% felett van. 
800° C-nál már általában eléri a 100%-ot és telje 
sen függetlenül at'.ól, hogy az anyag repedezik-e 
vagy sem, 800° C felett mindig 100%.

A fentiek szerint az az elgondolásom, hogy a 
vöröstörést a nyúlástól és a kontrakcióból esetleg  
számszerűen meghatározhatom, megdőlt. A repe
dezett, vagyis vörösentörő anyagoknál a, nyúlás 
ugyan általában kisebb a síma felületű anyagoké
nál, de előfordult repedezett próbánál nagy nyúlás 
éppen úgy, mint síma felületű szakadásoknál ese
tenként kisebb nyúlás.

c) A vöröstörésre hajlamosság elbírálása szem
pontjából kizárólag az elszakított pálca felületének 
milyenségére vagyunk utalva.

A 3. ez. képen bemutatok néhány jellegzetes 
szakítási felületet.

3. kép. Melegszakítási pálcák felülete.
1. Síma felületű próba 96% kontrakcióval.
2. Síma felületű próba 100% kontrakcióval.
3. Apró repedezettségű próba, melyet gyakorlati szem

pontból nem lehet vörösen törtnek tekinteni.
4. N agy repedezettségű próba, gyakorlati szempontból 

vörösentörő anyag.

A repedezettség a rézbartalommal és a hőmér
séklettel törvényszerű összefüggésben van, de függ  
a hőntartási időtől is. A kísérlet 20 perces hőntar- 
tású értékeit ,az 1. sz. diagramm szemlélteti azzal 
a meglepő eredménnyel, hogy a vöröstörékenység 
nem a várt 1083° C felett, hanem a Cu tartalomtól 
függően 700 és 1000° C között lép fel. A hőntar
tási idő növelése a vonalkázott területet is meg
növeli kissé, de lényegében a  rövidebb és hosszabh 
hőntartás között csak az a különbség, hogy az 
utóbbi esetben a gyakorlatilag vöröstörékenynek 
tekinthető pontok száma növekszik. Ezek a pontok 
azonban már a> rövidebb hőntartásnál is szerepel
nek, de gyakorlatilag nem tekinthetők vörösen- 
törőknek.

Ez az eredmény nincs ellentmondásban a  sínek  
hengerlésénél tapasztaltakkal. A sínek selejtessé- 
gét a lábakon fellépő repedezettség okozza. A láb, 
mint a színszelvény legvékonyabb és hengerlésénél 
legjobban igénybevett része leggyorsabban hűl és2. kép. A kísérlet próbapálcája és kemencéje.
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1. diagramm. A vöröstörékenység területe.

a hengerlési hőmérséklete mindig jóval 1000° C 
alatt van. Amikor a sínek hengerlési hőmérsék
letét leszállítottuk és a lábak hőmérséklete 700— 
750° C alá csökkent, a repedezetteég megszűnt.

A melegszakí'.ásóknál tapasztalt eredményeket, 
mivel ezek ellentétben állnak a legtöbb kutató vé
leményével, meleghajlitási próbákkal is ellenőriz
tem.

A hajlítást ugyanazokkal a 12 mm 0 - j ü  
gömbvasakkal végeztem, mint a meleghúzásokat.

A hőntartási idő 10 perc volt 'és a hajlítás 
hőmérsékleténél 50°-kal nagyobb hőmérsékletű 
kemencéből vettem ki a darabokat azzal számolva, 
hogy amikor ,a. hajlítási művelet befejeződik, akkor 
érem el a kívánt vizsgálati hőfokot.

A 700, 850, 1000 'és 1100°-on végzett hajlítá- 
sok ugyanazt az eredményt mutatták, mint a 
melegmegszakítások s a repedezettség a diagramm 
vonalkázott területének megfelelő hőmérsékleten, 
illetve réztartalomnál lépett fel. (L. 4. sz. képet.)

4. kép. Meleghajlítású próbák felülete.

A vizsgálataim eredményei megegyeznek L. T. 
Richardson már említett véleményével, aki már 
egészen kis Cu-tartalmú acélok kovácsolásánál azt 
tapasztalta, hogy csak egy bizonyos hőmérséklet 
közben történő melegalakításnál lépett fel vörös
törés. Én a vöröstöréet ugyancsak egy bizonyos 
hőmérsékleti határközön belül találtam, ez azonban 
nem írható kizárólag a Cu-tartalom rovására, ha
nem a réz és más vöröstörékenységet okozó kísérő 
elemek ( 0 2, S) eddig még ismeretlen egymásra 
ható feltételeitől is függhet.

Továbbiakban kísérletem anyagát a metallo
gráfiái vizsgálat rendelkezésére bocsátom azzal 
a feltevéssel, hogy a mikroszkóp által nyújtott le
hetőségek magyarázatot adnak annak okára, hogy 
az acél réztartalmától függően csak egy bizonyos 
hőmérsékleti határközön belül lép fel a vöröstöré
kenység.

II. részi. Metallográfiái vizsgálatok és üzemi 
megfigyelések.

Az első részben tárgyalt melegszakító és haj
lító próbák anyagából 8 drb jellegzetes mintát 
használtam fel metallográfiái vizsgálat céljaira. 
A szakítópróbák csiezolatait a kontrahált részből 
vettem. Ezekből 3 próba az 1. számú diagramm 
szerint a vöröstörékenység területén belül, 5 próba 
pedig e területen kívül esik.

A vizsgálat eredményét az alábbi táblázatban 
foglaltam össze:

S
or

sz
ám P róba

jele

Szakí-
tási

hőfok
Co-ban

Szemmel 
látható hiba

Mikroszkó
pon m órt re 
pedés m ély 

sége mm

Szövetvizsgálat
eredm énye

1 C2/20 100Э nem vörösen- 
törő

max. 02 dekarbonizáció 
-)- tűlhevített
szövet

2 C3/20 850 nem vörösen- 
törő

max. 0-2 к evés
dekarbonizáció

3 C5/20 900 vörösentürő 0'2-0-3 dekarbonizáció, 
tűlhevített szö

vet és finom 
eresség

4 C6/20 850 vörösentörő © CC 1 О ►
b dekarbonizáció 

és finom eresség

5 C6/40 950 vörösentürő 0-3-0-4 dekarbonizáció, 
tűlhevített szö
vet és finom 

eresség
6 C6/40 1050 nem vörösen, 

törő
max. 0-2 dekarbonizáció 

-|- tűlhevített 
szövet

7 C6/10 1150 nem vörösen
türő

max. ОТ kevés dekarbo
nizáció 4-t' 1 he

vített szövet
8 C6/20 1150 nem vörösen

törő
max. ОТ kevés dekarbo

nizáció + tű he
vített szövet

A próba, jele mellett levő szám számlálója a 
Cu-tartalmat tizedszázalékban, a nevezője a hőn
tartási időt percekben jelenti. A próbák szélein

5. k é p . H N 0 3/ a l k .  100  X  
T ú lh e v í t e t t  s z ö v e t ,  r e p e d é s  n in c s .
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Az erek maratlan állapotban nem láthatók, 
salétromsavai maratással pedig úgy válnak lát
hatóvá, hogy a marószer az ereket nem oldja 
olyan mértékben, mint az alapanyagot s így mara
tás után nívó különbség jön létre az ér és a 
csiszolat sík lapja között. Karcpróbával vizsgálva, 
az erek keménysége kb. megegyezik a  ferritével.

Megjegyzem, hogy ezt a különös érképződést 
már több olyan vizsgálatnál tapasztaltam, amikor 
az acél kérge berepedezett, vagy vöröstörést szen
vedett. A jelenség úgy kemény, mint lágy acélok
nál jelentkezik és mindég a dekarbonizációs zóná
ban lép fel. Jelen esetben is megállapí.ható, hogy az 
érképződés összefüggésben van a dekarbonizációval, 
illetve a repedések keletkezésével. Mielőtt azonban 
az érképződés mibenlétét meghatároznám, szüksé
gesnek tartom jelen vizsgálattal szorosan össze
függő néhány Ózdon előfordult vöröstörési jelen 
séget, illetőleg annak vizsgálatát részletesen ismer
tetni, ahol nemcsak nagyobb, de kisebb (0.25%) 
Cu-tarta!ómnál is bizonyos körülmények esetén  
vöröstörés keletkezett.

Sínek felületi hibáinak vizsgálata.

Az ózdi síneken még a háború előtti időben 
előfordult egy különös szépséghiba, mely abban 
nyilvánult, hogy a sín fejrészén a futófelületen  
repedések, illetve apró szakadások keletkeztek 
(lásd 8. sz. képet). A repedések —  ellentétben a 
lábon és fej oldalán fellépett harántrepedésekkel 
— sem határozott hossz-, sem keresztirányt nem 
vettek fel, hanem a felületen zeg-zuges alakban 
helyezkedtek el. E hibát az ózdi munkások igen 
találóan „molyrágásnak“ nevezték.

7/a kép. HN03/alk. 300 X
7/b kép. HNCb/alk 300 X
Repedés mentén érképződés.

8. kép. Mély-maratás. 1 X 
„Molyrágott“ sín fejrésze.

észlelt dekarbonizáció mélysége megegyezik a sínek 
gyártásánál tapasztalt széntelenedés mértékével és
0.3— 1.5 mm-t tesz ki. A nem repedt próbák szélé
nek ezövetképe általában az 5. számú képnek meg
felelően alakult, míg a repedt próbáké a 6. számú 
képpel azonos.

6, kép. Túlhevített szövet, szélén repedésekkel.

Rendszeres, illetve folyamatos vizsgálat után a 
csiszolatokon más rendellenesség nem tapasztal
ható. Beható vizsgálatnál, nagyobb nagyítás mel
lett azonban az említett szövetképen kívül a vörö- 
sentörő (3., 4. és 5. sz.) próbák esetében egy jelleg 
zetes gyengén sárgásszínü ér fedezhető fel a repe
dések közvetlen közelében, amely ér a 7/a és 7/b 
számú képeken látható módon nem képez ék e  
határvonalat, hanem ,az alapanyagból mintegy kiáll 
és árnyékot vet.
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Tekintetlel arra, hogy e repedéseknek mély
sége nem haladta meg az 1.2 mm-t, az átvételnél 
selejtet nem képeztek és így beható vizsgálatot 
ezzel kapcsolatban nem végeztünk. A háború után 
a „molyrágott,ság“ mindinkább szaporodott és az 
átvevők is gyakran kifogást emeltek ellene. Szük
ségessé vált tehát a hiba kiküszöbölése.

Ezirányban folytatott kísérleteink kiterjedtek 
a kémiai és metallográfiái vizsgálaton kívül a 
gyár.ás minden fázisára1, úgy mint adagkészítes, 
izzítási és hengerlési körülmények tanulmányo
zására.

Az első mikrovizsgálatok után kiderült, hogy a 
repedések fellépése független az anyag tisztasági 
fokától (zárványosságától), ezért vizsgálatainkat 
inkább a  hengerműi gyártásra irányítottuk. Kísér
letünk a továbbiakban, abból állt, hogy egy ózdi és 
egy diósgyőri sínadag 10— 10 öntecsét megosztva 
Ózdon, illetőleg Diósgyőrbe hengereltük. Az ered
mény az volt, hogy a Diósgyőrben hengerelt sínek 
hibátlanok voltak, míg az Ózdon hengereltek felü 
lete „molyrágott“ lett. Kétségtelen, hogy a két 
hengermű üzemében és a sín technológiai alakílá- 
tában több különbség mutatkozott. így  pl. Ózdon 
a sín készre hengerlése általában tolókemencéből 
történik, ahol az áthaladási idő meleg betétből is
6— 7 órát vesz igénybe. A kemencének tüzelő
anyaga 90%-os generátorgáz, 10— 12 gr/n m3 kén
tartalommal. Itt az anyag alakítása, kevesebb szú
rással történt, mint Diósgyőrben, de némi különb
ség a hengerek üregezésében is mutatkozott.

Ezzel szemben Diósgyőrben a kemencék kén- 
mentes kohógáztüzcléssel működnek és mind be
rakó rendszerűek, .ahol a hőn tartási idő —  mivel 
nincs kötve az áthaladási időhöz — 45— 60 perc 
között van. A hengerlésnél pedig az anyag alakí
tását több szúrással végzik, mint Ózdon.

Első lépés volt tehát a lehetőségekhez képest 
az ózdi hengerlés módját a diósgyőrihez hangolni. 
Ez olymódon történt meg, hogy az alakítást a 
blokksoron kíméletesebbé tettük, vagyis a koráb
ban 11 szúrással hengerelt bugákat minimum 
15 szúrással alakítottuk. Ugyanakkor a kész hen
gerek üregezésát is megváltoztatta az üzem úgy, 
hogy a ein fejrésze, valamivel teltebb kiképzést 
kapott. Vigyáztunk arra is. hogy a melegítés lehe
tőleg redukáló lángban történjen. A változások 
után lényeges javulás mutatkozott, de a „moly
rágás“ teljesen mégsem szűnt meg.

További vizsgálataink most már szűkebb kere
tek között, kizárólag az izzítáei körü'ményekre kor
látozódlak és többszáz adat kiértékelése után az 
alábbi eredményt adták:

Másodmelegítő Hengerelt sín Ebből molyos
H őntartási idő

kemence typ. db 1 fm db 3/o fm °/„

tolókemence 628 15072 109 17.4 977 6.5 átlag 6-7 óra

berakókemence 2631 6312 13 5.0 52 0.8 1/g- l  1/2 óra

Az adatok azt bizonyítják, hogy a tolókemencé- 
ből hengerelt sínek, ha a darabszámot tekintjük, 
úgy 3.5-szer, ha a folyóméterben mért hibát tekint
jük, úgy kereken 8-szor annyi „molyrágást“ mu
tatnak, mint a1 berakókemeneéből gyártottak. A be
vizsgált 891 drb sín felületi hibáit pontosan fel 
vettük és rögzítettük azoknak helyzetét a másod
melegítő kemencében. Így kiderült, hogy a sínek

nek mindig az a része volt „molyrágott“, amelyik 
az izzítás folyamán több oxidáló atmoszférával 
érintkezett, pl. berakóajtó közelében, vagy azokon 
a helyeken, .ahol a kemence hamis levegőt kapott. 
Tehát úgy ebből a szempontból, mint hőntartási 
idő szempontjából a tolókemence sokkal kedvezőt
lenebbnek bizonyult.

A generálorgáz kéntartalmának káros hatását 
keresve, megvizsgáltam a sín felületéről vett for
gács kéntartalmát, de ugyanígy figyelemmel kísér
tem ,a másik vöröstörést okozó elemnek a Cu-nak 
jelenlétét is. Ezeket az értékeket összehasonlítot
tam az anyag keresztmetszetéből vett átlag elem
zési eredménnyel és azt találtam, hogy a kén
tartalom ,a felületen mindég kisebb, míg a Cu-tar- 
talom mindég nagyobb, mint az átlag elemzésben. 
Elemzésre a felületből 2 mm-es réteget gyalul
tak le. 4 különböző S- és Cu-tartalmú sínadag 
esetében az alábbi eredmények mutatkoztak:

S% Cu%
A. adag átlagpróba 0.040 0.15

felületpróba 0.028 0.16
B. adag átlagpróba 0.040 0.23

felületpróba 0.035 0.28
C. adag átlagpróba 0.075 0.25

felüktpró-ba 0.065 0.30
D. adag átlagpróba 0.035 0.61

felületpróba 0.030 0.68

A S-tartalomnak a felületen való csökkenése 
ellentétben van a gáz magas S-tarl,almával és a 
Baumann-vizsgálatok eredményével, de ennek való
színűleg az az oka, hogy a forgácsvétel nem tör
tént elég finom rétegben; a  belső harmad S-dúsu- 
lása viszont olyan nagymértékű, és az átlagos 
S-mennyiséget úgy megemeli, hogy a felületen  
mindég kevesebb S-t találtam, dacára annak, hogy 
dúsulás ott ie fellép.

A Cu-nak a felületen való dúsulás,a, mint már 
említettük, ismeretes. Jelen vizsgálatnál is azt 
tapasztaltam, hogy a revével eltávozó vas nem 
viszi magával ,az eredetileg tartalmazott Cu-t, 
hanem annak csak egy részét, éspedig vizsgálataim  
szerint У г, vagy %-át. Egyik esetben például a 
következő értékeket találtam:

Acéltuskó átlag Cu-tartalma. . . 0.28%
Hengerlés után a felületről 2 mm 

mélységig vett próba Cu-tar-
t a l m a ................................................0.32%

Izzítás u tán  eltávolított reve Cu-
tartalma ..............................................0.08%

A reve Fe-tart,almára átszámított
Cu-tartalom ................................... 0.14%

így  tehát a revével a Cu-nak csak 50%-a 
távozott el, a többi visszamaradt m  acél felületén, 
illetve azzal ötvöződött.

A „molyrágott“ sínek metallográfiái vizsgála
tánál ugyanazok az -eredmények adódtak, mint a 
meleg szakító- és hajlítópróbák vizsgálatánál. Itt 
is megtalálható a jellegzetes érképződés, mely 
mindég a repedések környékén foglal helyet. Az 
erek mélysége a felülettől számítva max. 1.5 mm-t 
tesz ki és csak a dckarbonizált zónában jelent
kezik. Fémes Cu-kiválaisztást egyik esetben sem 
tapasztaltam. (L. 9. sz. képet.)



340 R é z t a r t a l o m  o k o z t a  v ö r ö s t ö r é k e n y s é g  v a s ú t i  s í n e k  h e n g e r lé s é n é l 1949 a u g u sz tu s  15.

9. kép. HN03/alk. 100X
0.28% Cu-tartalmú sín felületi kérgében 

Cu-tartalmú erek.

A szakirodalom az ilyen kis Cu-tartalmú anya
got vöröstörés szempontjából nem tartja veszélyes
nek, de ártalmatlannak tűnik a. felületen talált 
1.2-—1.3-ezoros Cu-dúsulás is. Ennek ellenére a 
,,molyrágott“ sínek vizsgálatánál az érképződést, 
illetőleg a vöröstörékenységet csak a Cu jelenlété
nek tulajdoníthattam.

További vizsgálataim során az ózdi síneken 
kívül más profilok hengerlését is figyelemmel 
kísértem. Így például azt találtam, hogy egy idő
ben lágy 0.5% Cu-tiartalmú laposvas gyártásánál a 
legnagyobb gonddal gyártott anyag is az élek 
mentén berepedezett. E próba megvizsgálásakor 
ismét a már említett jellegzetes ér jelenlétét 
tapasztaltam, mely számos ferrit-kriistályt áttörve, 
gyökérszerűen hatol be az anyagba, míg teljesen 
el nem vékonyodik (lásd 10. sz. képet).

10. kép. HN03/alk. 50 X
Érképződés 0.51% Cu-tartalmú lágy acélban.

Eddigi vizsgálataim alapján minden jel arra 
mutatott, hogy a'z érképződés az acél Cu-tartalmá- 
val van összefüggésben, de iaz ér mikroszkopikus 
volta, valamint színképelemző berendezés hiánya 
miatt azt bebizonyítani nem tudtam. Kérésemre 
dr. Verő József műegyetemi professzor úr az álta
lam beküldött próbát a csepeli laboratórium szín 
képelemző berendezésén megvizsgálta és több 
méréssorozat elvégzése után azt találta, hogy egy- 
egy ilyen ér 9.4— 12.0% Cu-t tartalmaz. Véle
ménye szerint azonban valószínűleg az erek Cu- 
tiartalma még ennél is nagyobb, mert a színkép- 
elemző szikrája elég mélyen hat és lehet, hogy az

ér alatti már átlagos Cu-tartalmú anyag is benne 
van a színképben. Megjegyzi továbbá, hogy az ér
képződés még ismeretlen az irodalomban, de a. Cu 
káros hatásával kapcsolatban utal С. E. Williams 
és С. H. Lorignak cikkére (7), mely a következő
ket mondja:

„A Cu ia. melegen megmunkált acélban jelleg 
zetes felületi rongálást okoz. Ez a felületi rongá
lás bizonyos százalékban sík felületeken lép fel, de 
sokkal jelentékenyebben mutatkozik megnyujtott 
éleknél, vagy olyan helyeken, ahol az anyag nem 
volt alávetve a hengerek közvetlen hatásának. A je 
lenséget, azt hisszük, az okozza, hogy a reve- 
képződés folytán némi Fe eltávolíttatik a felület
ről és ennek következtében a felületen Cu-dúsulás 
jön létre, azután .a, Cu-ban megdúsult ötvözet —  
amely aránylag könnyen olvad — behatol a kristá
lyok közölt a felületi rétegbe. A felületnek rongá
lása az acélban nem jön létre, ha az acélt 2000° F 
hőfok alatt hengereljük, ami kb. ia Cu-nak olvadási 
hőmérséklete. (2000° F =  1093° C.)

Kísérletek mutatják, hogy a felületnek ez a 
rongálása kikerülhető, éspedig 1. ha az acélt a 
melegen való feldolgozáshoz nem oxidáló atmoszfé
rában melegítik elő, 2. ha az acél melegen való 
megmunkálása 2000° F alatt történik, 3. ha Ni-t 
adunk az acélhoz, hogy a revesédés alatt keletkező 
Cu-ban gazdag ötvözetnek olvadáspontját emeljük. 
A Cu-tartalomnak %-a, vagy % mennyisége Ni 
ötvözetből elegendő. Azt találjuk, hogy а Со az 
egyedüli elem a Ni-en kívül, amelynek ugyanilyen 
jó hatása van.“

F. Nehl (2) nagyobb Cu-tartalmú anyagoknál 
a vörösentörést szintén a felületen történő Cu- 
dúsulással magyarázza, de nem Cu ötvözetről, ha
nem ezín Cu jelenlétéről beszél.

Vizsgálataim eredménye С. E. Williams és C. 
H. Lorig kutatásaival sok tekintetben megegyezik. 
Különbség mutatkozik azonban abban, hogy szerin
tük a reve alatt, összegyűlt Cu ötvözet a krisíály- 
határok körül hatol be az anyagba, míg vizsgála
taimnál úgy találtam, hogy az erek behatolása füg 
getlen a kristályhatároktól. Arravonetkozólag sem 
adnak felvilágosítást, hogy ia Cu-tartalmú ötvözet 
hány százalék Cu-t tartalmaz.

Szándékosan előidézett Cu-tartalmú erek.

A Cu-nak az acélba való behatolását meg
kíséreltem mesterségesen előidézni.

Első kísérletnél egy 100 X 100 mm-es sín 
bugát oxidáló atmoszférában 1100— 1200 C° között 
24 óráig izzítottam, mely idő1 alatt a felületről 
10 mm-cs réteg 'égett le, vagyis a próba csökkent 
mérete 80 X 80 mm lett. A reve eltávolítása után 
Cu-kiválás a felületen már szemmel észrevehető 
volt. Mikroszkópi vizsgálatnál pedig azt tapasztal
tam, hogy a buga szélét mintegy 0.5—0.7 mm 
vastag Cu-tartalmú kéreg borítja. E kéregben 
kisebb szigetekben fémes Cu-kiválás is mutatkozik, 
mely már maratlan állapotban sárgásszínű és jól 
látható. A kéreg és beljebb fekvő kristályos szer
kezet között egy apró gömböeskékből álló oxid- 
zárványsor vonul végig, melynek oka egyelőre még 
ismeretlen. A bugán érképződést nem találtam, 
amiből arra lehet következtetni, hogy az csak a. 
melegakkításkor jön létre.

Az érképződéshez is szükséges a melegalakí
tás. Ezt bizonyítja a második kísérletem, ahol 
Cu-reszeléket szórtam egy cca 1120°-os 125 X
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11. kép. HNO,/aIk. 50X 
Buga felületén Cu-tartalmú kéreg és fémes 

Cu-kiválások.

12. kép. Eredeti állapot. %X 
50 mm átmérőjű hengerelt rúdon Cu-okozta repedések.

100 mm-es sínbugára, melyből 12 szúrással 50 mm 
átmérőjű gömbaeél készült. Az anyag hengerlés
kor 4—5 mm mélyen, az égett acélhoz hasonlóan 
berepedezett. (Lásd 12. sz. képet.)

13. kép. II. maratás után gyengén fényesítve. 100X 
Mesterségesen előidézett Cu-tartalmú erek kezdődő 

repedéssel.

E próba mikroszkópom vizsgálatánál a repedé
sek mentén rendkívül dús érképződés mutatkozik, 
ami azt jelenti, hogy a felületen megolvadt és 'ala
kításkor az acélba behatolt Cu ugyanolyan ereket 
hozott létre, mint amilyen az acél izzításakor, ille
tőleg azt követő melegalakításkor keletkezik. Az 
erek maratlan állapotban itt sem voltak láthatók, 
de salétromsav vagy pikrinsavaa maratás után elő
tűntek. Tekintettel arra, hogy az ereknek éles 
határvonaluk nincsen, különösen perlites szövet
ben, nehezen láthatók és fényképezhetek, ezért a 
kísérleti próbát gyorsan hűtöttem, hogy martenzi- 
tes struktúrát kapjak, s így iaz ereket jobban lá t 
hatóvá tegyem. Fokozni lehet a kép élességét azál
tal is, hogy a csiezolatot maratás után még gyen
gén fényesítjük. (Lásd 13. sz. képet.)

Ez utóbbi két kísérlet elég meggyőzően bizo
nyítja az érképződést és annak romboló hatását.

összefoglalás.
Vizsgálataink szerint a sínek lábain és a fej 

oldalának alsó szélein keletkezett barántirányú 
repedezetts'éget, valamint a futófelületen fellépő 
„molyrágottságot“ a réztartalom okozta vöröstöré
kenység idézte elő.

A 0.2— 0.6% Cu-tartalmú sínekből vett meleg
szakítópróbák vöröstörékenysége 750— 1000° C kö
zött lépett fel. Ez ia tapasztalatunk nem azonos 
azzal az irodalomban ismertetett jelenséggel, ami
kor a. vöröitörékenység a réz olvadáspontja 1083° 
felett lép fel és oka a felületen kivált és szemcse
határok közé behatolt fémes réz.

Az említett hőfokhatárokon belüli vöröstöré- 
kenységet a vas felületéről befelé hatoló zeg-zugos, 
a szemcsehatárokon is keresztültörő vas-réz ötvö
zet okoztai. Az ötvözet teljes összetételét és kelet
kezésének, illetve a behatolásnak biztos okát nem 
ismerjük.

Kísérleteinkből azonban m egállapíthatjuk, hogy
1. Az ér legkevesebb 10— 12% rezet tartalmaz.
2. Keletkezéséhez oxidáló atmoszférában tör

ténő felhevít'ée és erőteljes megalakítás 
szükséges.

V izsgálataink során sok jelenségre nem ta lá l 
tunk egyelőre m agyarázatot s azért újabb, széle- 
sebbkörű kutatásokat kívánunk végezni.

A rézötvözet érképződés megismerése után 
azonban úgy érezzük, hogy egy lépéssel előbbre 
vittük a réz-okozta vöröstörékenység sokat vizsgált 
és vitatott problémáját.
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Újabb vasérc  k o h o sítá si e ljá rá so k  k r it ik a i v izsgá la ta  
m eta llu rg ia i és h ő g a zd á lk o d á si szem pontból.

V I S N Y O V S Z K Y  L Á S Z L Ó .

К р и т и ч е с к и й  а н а л и з  д о м е н о г о  п р о ц е с с а  

с  т о ч к и  з р е н и я  т е п л о э к с п о а т а ц и и

Непосредственная добича чу луна из руды. — 
Редууцирупотсь — Методы „Новок-стил“ „Виберг“ 
„Крупп“ „Штюрцелберг“ Бассет“. — Доменый 
процесе — Изображение тем триатурного ба
ланса „Рейхард“ — Влиение количества известы, 
скрана и шлака на расход кокса. — Методы к 
уменшению расхода козса. — Дутьё с увели- 
ченыи содержанием кислерода.— Домна с вы
соким колосиниковым давлением..

A vasgyártás legősibb módja ,az úgynevezett 
„frisstüzekben“ történt. Faezéntűzben az ércek 
Fe-tartalmának egy része fémvassá redukálódott, 
de minthogy a kezdetleges berendezéssel csak ala
csony hőfokot lehetett előállítani, a képződött vas 
nem olvadt meg, hanem kisebb-nagyobb golyókká 
forradt össze és szilárd, képlékeny állapotban ke
rült ki a kemencéből.

Az alacsony hőfokon a vas C-t nem tudott fel
venni és így a termék kovácsolható vas volt, vagyis 
e legkezdetlegesebb módon a z  é r c e k b ő l  
k ö z v e t l e n ü l  m á r  a c é l t  g y á r t o t t a k .

A fejlődés folyamán a frisstüzek berendezése 
annyira tökéletesedett, hogy erősebb fuj tatásnál 
oly magas hőfok keletkezett, amelyen a vas meg
olvadt és kifolyt a kemencéből. Ez a folyékony 
vas azonban már nem volt kovácsolható. Ennek 
magyarázata az, hogy magasabb hőfokon folyékony 
állapotban a vas már C-t vett fel, és nem volt 
többé acél, hanem nyersvas.

A nyersvas első megjelenése Európában a 
XIV. századra tehető. A nyersvasat hosszú időn 
keresztül nem tudták felhasználni, csak miután rá
jöttek a nyersvasból való acélgyártás módjára, in
dult meg a rendszeres nyersvasgyártás, amely 
azóta nagy fejlődésen ment keresztül annyira, 
hogy a mai nagyolvasztók legjobb thermikus hatá
sokkal dolgozó kemencék közé sorolhatók.

A világ nyersvastermelésének kb. Vs része ke
rül öntöttvasként felhasználásra, 7/s részét pedig 
acéllá dolgozzák fel, s így a nyersvas lényegében 
csak féltermék. Ezért tér újra és újra vissza az 
é r c e k b ő l  v a l ó  k ö z v e t l e n  a c é l g y á r 
t á s  . g o n d o l a t a .

A régi frisstüzek nem dolgozhattak gazdasá
gosan. Az érceik Fe-tartalmának kb. csak 40—  
50%-át tudták fémmé redukálni, ezért ma a törek
vések nagyrészt oda irányulnak, hogy a régi elvet 
korszerű eszközökkel tökéletesítsék úgy, hogy a 
nyersvas megkerülésével az ércekből közvetlenül 
acélt lehessen gyártani.

Az utóbbi évtizedekben a szabadalmak egész 
sorát jelentették be az ércekből való közvetlen 
acélgyártásra a feltalálók és bár némely eljárás 
technikailag tűrhetően oldja meg a kohósítást, ez 
gazdaságilag nem mindig előnyös, mert a kész 
acélig sokszor hosszabb utat tesz meg az anyag, 
mint nyensvasgyártásnál.

Érdeklődésre tarthat számot a Norsk Staal, 
Viberg, Krupp, Stürzelbergi, Basset, De Vecchis és 
Arata eljárás. Ezek az eljárások azonban rend
szerint csak 1-1 ércféleségnél eredményesek, de

általában nem alkalmazhatók. A legtöbb ércnél 
használható Krupp Rennverfahren pl. sem a 
Wehrlit, sem a bauxit kohósítására nem volt alkal
mazható.

Mielőtt az egyes eljárások részletes ismerteté
sére rátérnék, előbb a kohósítás vegyfolyamatait 
és a reakciók végbemenetelének feltételeit tárgya
lom röviden.

Az ércekben a Fe oxidok, hydroxidok, carbo- 
nátok, silikátok, sulfidok, titanátok stb. alakjában 
fordul elő, de minden vegyület gyakorlatilag 
oxidra vezethető vissza, s így a kohósítás célja, 
illetve feladata az oxigénnek a Fe-tól való elvo
nása, vagyis a vas redukciója.

Redukáló anyagul a gyakorlatban a legna
gyobb részt C szolgál, mely koksz-, faszén-, kőszén-, 
vagy szénmonoxidgáz alakban áll rendelkezésre. A 
СО-gáz által végbemenő reakciót i n d i r e k t  
r e d u k c i ó n a k ,  a szilárd C által végbemenő re
akciót d i r e k t  r e d u k c i ó n a k  nevezzük. Sze
repet játszik még a hidrogéngázzal történő reduk
ció is, ez a folyamat hasonlóan megy végbe, mint 
az indirekt redukció, de kb. négyszer nagyobb 
reakciósebességgel. Bizonyos körülmények között a 
H2 és CO-gázkeverék adja a legkedvezőbb reduk
ciós feltételeket. Újabban a FeSi-al, vagy Al-mal 
történő redukció is szerepet játszik a vasgyár
tásnál.

Az indirekt redukció egészen minimális hő- 
fogyasztással jár; gyakorlatilag 200 és 1000 Ctt 
között megy végbe. 1000 C° fölött indirekt reduk
ció nincs, mert a képződő C 02-gáz C jelenlétében, 
vagy fémvaseal érintkezve bomlik a CO,-|-C—»2CO 
és a C 02-f-F e—»FeO +  СО egyenletek szerint. A 
direkt redukció nagy hőmennyiséget emészt fel és 
szilárd C-t is fogyaszt. A direkt redukció végbe
menetelének alsó határa üzemi viszonyok között 
ie kb. 400 C° és minél magasabb a hőmérséklet, 
annál nagyobb sebességgel megy végbe a reakció.

A redukciók lefolyásának kémiai előfeltételeit, 
az ideális reakcióegyensúlyokat a Fe-0-C -C 0-C 02- 
H2-H20  között „Schenk Physikalische Chemie der 
Eisenhüttenprozesse“ c. müve részletesen tár
gyalja. Erről a témakörről Vécsey Béla tartott leg 
utóbb igen értékes előadást, ezért ennek részlete
zésére nem térek ki. Gyakorlati szempontból moet 
csupán az érdekes, hogy a redukció fokozatosan 
megy végbe a FesCb —>Fe.i0 4—» F eO —* Fe fokoza
toknak megfelelően és a fém Fe-ig való redukció
nak feltétele az olyan .gázatmoszféra, melyben a 
keletkezett fém Fe visszaoxidációja ki van zárva.

A Fe visszaoxidációját nemcsak ezabad oxi
gén, hanem a mindenkor jelenlévő СО, és H ,0  is 
előidézheti akkor, ha az adott hőmérsékleten a 
gázkeverékben а СО, és СО parciális nyomásainak 
összege nagyobb, mint az a nyomás, melynek a tö
kéletes reakcióegyensúly esetén uralkodnia kell. 
Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy minél magasabb 
a hőmérséklet, annál nagyobbnak kell lennie a 
СО : СО, viszonyának ahhoz, hogy a Fe visszaoxi
dációja a Fe +  СО,—»FeO +  СО egyenlet szerint

* Előadta а В. К. E. kohászati szakosztályának 
1949 június 24-én tartott előadói ülésén.
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n e  m e n j e n  v é g b e ,  1000 C°-nál már kb. 3.8-—
4-szer több CO-nak, mint C 02-nek kell lennie a 
gázban ahhoz, hogy ne mehessen végbe az oxi
dáció.

Éppen ezért hiábavaló törekvés az ércek kohó- 
sítására olyan berendezés szerkesztése, melynél a 
C-t C 02-vé égetnék el azért, hogy ezáltal kalóriát 
nyerve az eljárás tüzelőanyagszükségletét csök
kentsük.

A vasércek redukciójánál a kohászati gyakor
lat szempontjából nem annyira az ércek kémiai 
összetételének, mint inkább fizikai tulajdonságuk
nak van döntő szerepe. Ettől függ nagyrészt, hogy 
a reakció indirekt, vagy direkt úton és milyen hő
fokon megy végbe. Az indirekt redukció hőfogyasz
tással nem jár és már aránylag alacsony hőfokon 
megy végbe, ezért az így redukálható érceket 
k ö n n y e n  r e d u k á l h a t ó k n a k  nevezzük, a 
csak szilárd C segítségével rendszerint magas hő
fokon és amellett nagy calóriaszükségletet igénylő 
direkt úton redukálható ércekkel szemben.

Minél magasabb hőfok szükséges a redukció
hoz, annál nehezebben redukálható az érc és annál 
több kalóriát kell feláldozni a kohósítás érdekében.

A gyakorlati megoldásoknál arra törekszünk, 
hogy az érceket megfelelő előkészítéssel alkal
massá tegyük a minél nagyobb mértékű indirekt 
redukcióra.

A redukcióhoz szükséges hőfokot és hőmeny- 
nyiséget a gyakorlatban C-nak CO-vá való elége
tése útján lehet előállítani, ahol minden kg C után 
hideg levegővel való elégetés esetén 2408 kalória 
válik szabaddá. A C-nak C 02-vé való elégésekor 
8080 kalóriát nyerhetnénk minden kg C után, de 
az előzők szerint magas C 02tartalmú gázban a re
dukció nem megy végbe, sőt a már redukálódott 
vas is ismét visszaoxidálódik, mint az pl. a kúpoló 
kemencében történik. Ezért a gyakorlati megoldá
soknál meg kell elégedni a C-nak CO-vá való el
égetésével és csupán arra törekedhetünk, hogy az 
égéshőmérséklet növelésével a rendelkezésre álló 
kalóriamennyiséget minél jobban hasznosíthassuk.

Régebben a hőszükségletszámításoknál nem vet
ték figyelembe azt a hőfokot, amelyen e hőmennyi
ségre szükség van, hanem csupán kalóriákkal szá 
moltak. Pl. 1 kg vasnak Fe20 3-ból 1000 C°-on való 
direkt redukciójához szükséges 1016 kalória. 1 kg 
C-nak CO-vá val# elégetése 2408 kalóriát ad, tehát

1 kg vas redukciójához =  0.42 kg C elégetése
volna szükséges. Minthogy a gyakorlatban a reduk
ció lefolyásához ennél sokkal több C szükséges, a 
kemence, illetve a tüzelés alacsony hatásfokára 
való tekintettel 50%, 100% vagy még ennél is na
gyobb többlet C-t vettek számításba.

E z  a s z á m í t á s i  m ó d  t e l j e s e n  
h e l y t e l e n ,  m e r t  n e m  v e s z i  f i g y e -  
1 et,m b e  ,a ъ t a h ő f o k o t ,  a m e l y e n  a 
k a l ó r i á t  h a s z n o s í t a n i  k e l l .

Az égésnél felszabaduló hőmennyiséget a kép
ződő égéstermékek képviselik és azt csak a lehűlés 
közben adják le, vagyis 1 kg C után 2408 calóriát 
csak akkor hasznosíthatunk, ha a keletkezett gázo
kat egészen 0 C°-ig hűtöttük le. 1000 C°-nál csak 
az a hőmennyiség áll rendelkezésre, amennyit az 
égéstermékek az égéshőmérsékletről 1000 C°-ig 
lehűlve adnak. Jelen esetben számszerűleg: A C 
hideg levegővel CO-vá 1580 C° égéshőmérsékleten 
ég el, miközben 5.40 m3 СО +  N 2 égéstermék kelet
kezik.

5.40 m3 C O + N 2 gáz 1580 C°-ról 1000 C°-ig 
lehűlve csak 580X5.40X0.335=1050 c a 1-t ad  le, 
vagyis az előző példa szerint 1 kg vasnak 1000

C°-on való redukciójához =  0.97 kg C-t kell

elégetni, ha a hőszükségletet fedezni akarjuk.
Ha a rendelkezésre álló hőmennyiségeket a hő

fok függvényében felrajzoljuk (1. sz. ábra), kitű
nik, hogy a hőfok növekedésével csökken a hasz
nosítható hőmennyiség és az égéshőmérséklelen 
elméletileg 0. A füstgázok által leadott hőmennyi
ség a hőfok függvényében közel lineárisan válto-

0 500 WO WO 2000 2500 3000 3500 Call
1. ábra.

C elégetése CO-vá

I. liideg levegővel égés hőmérséklet 1580°C 
П. 30 o/0 oxigén tartalmú levegővel égés hőmérséklet 2060 °C 

reakcióhő 2408 cal
C meleg tartalma 1400 °C-on 520 eal

képződő hő összesen 2928 cal

zik és nem követünk el nagy hibát, ha egyenes vo
nallal jelöljük. (É. B.) Ebből ,az ábrából kiolvas
ható az is, hogy minél magasabb égési hőmérsék
letet sikerült adott hőfokon a C elégetésénél elérni, 
annál több kalóriát lehet hasznosítani. Pl. ha az 
elégetést 30% oxigéntartalmú levegővel végezzük, 
úgy az égéshőmérséklet 2060 C° (É \) és bár a fel
szabaduló kalóriamennyiség ugyancsak 2408 cal., 
az égéstermények (4.04 m3 СО +  N2) 1000 C°-ig 
lehűlve 1060 X 4 .04X 0.34  =  1450 cal.-t adnak le, 
vagyis az előző példa szerint 1 kg Fe20 3-nak 1000 
C°-on való redukciójához 30% 0 2 tartalmú levegő

vel való elégetése esetén csak — 0.7 kg C
145U

szükséges. (2. sz. ábra.)
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C szükséglet 1016-al 1000 °C való előállításhoz 

hideg levegővel — о 97kg.C

30o/e 02 tartalmú levegővel — 0*7bg.C

Az a hőmennyiség, ami 1000 C° alatt még ren
delkezésre áll, természetesen nem vész el, hanem 
az 1000 C°-ig való hőszükséglet fedezésére, pl. az 
érc 1000 C°-ra való felmelegítésére használható 
fel. Amennyiben ezen felül még többlet mutatko
zik, úgy az a füstgázok melegtartalmában jelent
kezik olymódon, hogy minél kevesebb hőt használ
tunk fel 1000 C° alatt, annál melegebben távoznak 
a gázok. Ha valamely folyamat hőszükségletét és 
a hőfedezést a hőfok függvényében felrajzoljuk, 
úgy a diagrammból közvetlenül leolvashatjuk a tá
vozó füstgázok hőmérsékletét is. Pl. mészégetés 
esetén (3. ez. ábra) a mészkő szétbontása 900 
C°-on megy végbe. A C 02 kiűzés cal-szükséglete 
426 cal/kg mészkő, vagyis ezt a cal-mennyiséget 
900 C°-on kell rendelkezésre bocsátani. A mészkő 
felmelegítése 900 G°-ra 11.600 cal-t igényel, ahol 
csak a CaO felmelegítéee van figyelembevéve, te
kintve, hogy a felszabaduló C 02 900 C°-al távozik 
a mészkőből és elméletileg ugyanannyi hőmennyi
séget ad le, mint amennyi a felmelegítéséhez szük
séges volt. 100 kg mészkő kiégetésének összes hő- 
szükséglete tehát. 54.200 cal.

A 3. sz. ábra vonalkázott része mutatja a 
mészégetés hőszükségletét és ha az égéshőmérsék
letet ismerjük, szerkesztés útján megállapíthatjuk 
a tüzelőanyagszükségletet és a várható füstgáz hő
mérsékletet. is.

Ha torokgázzal akarjuk a mészkövet kiégetni 
és a torokgáz fűtőértéke 925 cal/m3, az égéshőmér
séklet 1480 C°, úgy az égéshőmérséklet pontját (E )

a hőezükséglet legfölsőbb értékével (Á) összekötve 
és az egyenest a cal vonaláig meghosszabbítva 
azonnal leolvashatjuk a 0 C°-ra átszámított cal- 
szükségletet, (B) ami jelen esetben 113.000 cal. 
Vagyis 100 kg mészkő égetéséhez 113.000/925 =  
=  122 m3 torokgáz szükséges. Minthogy azonban 
122 m3 torokgáz elégetésekor képződő 113.000 cal- 
ból csak 54.200 cal-t tudunk mészégetésre kihasz
nálni, 58.800 cal hőfölösleg marad. Ezt a hőfölös- 
leget, mint az ábrából kiolvasható, 770 C° hőmér
séklet mellett a távozó füstgázok viszik magukkal.

1490 eal/m3-es generátorgáz égéshőmérséklete 
1860 C° (É„) .  Ha ezzel a gázzal égetjük a mészkö
vet, úgy a 0 C°-ra átszámított cal-szükséiglet 82.500 

82 500
cal (C) és így i~j.()o == 56 m3 a mészégetés generá-
torgáz-szükséglete. Füstgázhőmérséklet pedig: 
670 C°.

Nagyolvasztókban az égéshőmérséklet 800 
C°-ra előmelegített levegővel való fúj tatás esetén 
2140 C° (É,v) s így nagyolvasztóban csak 74.500 
0 C°-ra átszámított cal szükséges 100 kg mészkő 

74  50 0
kiiégetéséhez (D ), ami =  20.8 kg C-nak felel

meg. A torokgázok hőfoka 580 C°.
Visszatérve a vasoxidok redukciójára, lássuk, 

mit jelent tüzelőanyagfelhasználás szempontjából 
a könnyű és nehéz redukálhatóság.

A gyakorlatban könnyen redukálható érc az, 
amely legalább 50%-ban indirekt úton redukálódik 
és a direkt redukció már 900 C°-on befejeződik. 
Míg a nehezen redukálható érc csaknem százszá-

r n c a i

. . 113000
torok gaz ——— =  1 2 2  m3

„   ̂ 82500П. generator gáz --- - -  =  56 ms
1590

ТГТ . .rv  745001П. nagyolvasztóban
25 76

20-8kg.C
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zalékban direkt úton redukálódik és 1100 C° szük
séges a redukció végbemeneteléhez.

I. 100 к g v a s  r e d u k c i ó j á n a k  h ő 
s z ü k s é g l e t e  128.2 k g  F e  O -b ól 50% in 
d i r e k t  é s  50% 900 C°-n v é g b e m e n ő
d i r e k t  r e d u k c i ó  e s e t é n .
128'2 kg FeO felmelegítése 90Э C°-ra 27.100 cal
50 0 kg Fe indirekt redukciója 2.050 cal
50 0 kg Fe direkt redukciója 32.950 cal

100 0 kg vas felmelegítésa 900C°-ról 1500C°-ra 10.200 cal
ÍOO’O kg vas megolvasztása 6.500 cal
ЮЭ'О kg vas túlhevitése 1630 C°-ra 2.00 cal

Összes hőszíikséglet 76.700 cal
II. 100 k g  v a s  r e d u k c i ó j á n a k  h ő 

s z ü k s é g l e t e  128.2 k g  F e  O -b ó l 100% 
1100 C°-o n v é g b e m e n ő  d i r e k t  r e d u k 
c i ó  m e l l e t t .

128'2 kg FeO felmelegítése 1100 C°-ra 33.900 cal
100 0 kg vas direkt redukciója 65.900 acl
100 0 kg vas felmelegítése 1100°-ról 1500°-ra 6.800 cal
100 0 kg vas megolvasztása 6.500 cal
100 0 kg vas túlhevitése 1600C°-a 2.000 cal

Összes hőszükséglet 115.100 cal
Nagyolvasztóban való kohósítást feltételezve 

800 C° hőfokú levegővel való fújtatásnál az égés- 
hőmérséklet 2140 C°. A fenti hőszükségleteket a 
hőfokoknak megfelelően felrajzolva (4. sz. ábra)

C szükséglet 
92500

I. könnyen redukálható érc 25-8 -f- 16'6 =  8 6 4  k^ C
o5vö

П. nehezen redukálható érc =  4 7 5  4- 21*2 =  68 7 kg: C
o575

kitűnik, hogy míg az I. esetben a kohósítás 76.700 
cal hőszükségletének fedezésére 92.500 cal-t kell 
0 C°-ra átszámolva termelni (C) —  amit 26.8 kg 
C elégetése árán állíthatunk elő — addig а II. eset
ben a 115.100 cal biztosítására 169.000 cal szüksé
ges (É ), amit 47.5 kg C elégetésével tudunk csak 
termelni. A direkt redukció FeO +  C =  Fe -f- СО 
szerinti vegyfolyamatához I. esetben 10.6 kg C, a
II. esetben 21.2 kg C szükséges és így könnyű re
dukálhatóság esetén 25.8 +  10.6 =  36.4 kg, míg 
nehéz redukálhatóságnál 47.5 +  21.2 =  68.7 kg a

C-szükséglet, vagyis egy nehezen redukálható érc 
kohósítása csaknem mégegyszer annyi C-t igényel, 
mint a könnyen redukálható érc.

Ha alacsonyabb égéshőmérsákletet adó beren
dezésben végzem a kohósítást, úgy még nagyobb 
lesz a különbség a tüzelőanyag felhasználásban, 
természetesen a nehezen redukálható érc rovására. 
Magasabb égéshőmérséklet esetén a különbség 
csökken és így oxigéndúsítás, vagy elektromos ke
mencében való kohósításnál a direkt redukció nem 
emeli annyira a tüzelőanyagszükségletet. Ezért az 
újabban kialakulóban lévő a l a c s o n y a k n á s ,  
tiszta oxigénnel fújtatott olvasztóban vagy elektro- 
kemencében termelt nyersvas cal-fogyasztása nem 
lényegesen nagyobb, mint az indirekt redukcióval 
is dolgozó normális nagyolvasztóké.

E számításokból világos, hogy a kohósításnál 
arra kell törekedni, hogy a tüzelőanyagot minél 
magasabb égéshőmérséklettel égessük el, mert an
nál többet tudunk hasznosítani a rendelkezésre 
álló hőmennyiségből, vagyis annál jobb a tüzelés 
hatásfoka.

Az ércekből való közvetlen acélgyártás felté 
tele, hogy a hőfok, amelyen a gyártás végbemegy, 
ne legyen oly magas, hogy a vas megolvadjon, mert 
akkor a redukálódott vas C-t vesz fel, vagy pedig 
a már redukálódott vasnak megolvadás közben 
nem szabad C-al érintkeznie, vigyázni kell arra, 
hogy a redukálódott Fe, mely az ércben csaknem 
molekulárisán eloszolva, szivacsszerű állapotban 
van jelen oxidáló atmoszférával, tehát magas CO„- 
tartalmú gázzal ne érintkezzen, mert akkor ismét 
visszaoxidálódik. Ezért vagy alacsony égéshőmér- 
eékletű tüzeléssel kell dolgozni; amikor a tüzelés 
hatásfoka igen rossz, vagy külső fűtésű kemencét 
kell alkalmazni; amiben szintén sokkal rosszabb a 
thermikus hatásfok, mint belső tüzelésnél, vagy 
pedig, —  ez a legcélravezetőbb eljárás — a reduk
ciót nem C, hanem más redukáló anyag, pl. FeSi 
vagy A1 segítségével kell elvégezni.

Az ércek Fe-on kívül több-kevesebb meddőt is 
tartalmaznak, melyet a közvetlen acélgyártásnál a 
redukált vastól el kell választani. A legtökélete
sebb mód az elválasztásra a megolvasztás, amikor 
a vas és a meddőből képződő salak fajsúly szerint 
tökéletesen elkülönül.

Az ércekből való közvetlen acélgyártásnál a 
vas és meddő megolvasztással való szétválasztása 
nem egyszerű feladat, mert ha oxidáló atmoszférá
ban történik az olvasz'ás; a vas visszaoxidálódik, 
az olvadás magas hőfokán pedig redukáló gáz
atmoszférát létesíteni szilárd C jelenléte nélkül 
igen nehéz és igen drága.

Éppen ezért a gyakorlatban is használható el
járások a kérdést legnagyobbrészt úgy oldják meg, 
hogy a szilárd állapotban redukált ércet lehűtik, 
vigyázva arra, hogy visszaoxidáció ne következzen 
be és mágnessel választják ki a fém vasat a med
dőből. A mágneses szeparáció sohasem tökéletes, így 
ezeknél az eljárásoknál számottevő vasveszteség 
jelentkezik és amellett a szivacsos fémvas is min
dig tartalmaz meddőt.

Más eljárások a salak és vas tökéletesebb el 
választására a redukciót az olvadás határán vég 
zik. Ott, ahol a salak még nem folyékony, hanem 
tésztaszerű, nyúlós állapotban van és a vas kisebb- 
nagyobb golyókká forradt össze. A vasgolyók a 
salakkal összenőve kerülnek ki a kemencéből és az
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N o r s k  S ta a L  eLjárás

elkülönítés, törés után, szintén mágneses szepará
cióval történik. A golyókká összeforradt vas nem 
szivacsos, hanem tömör, igy a salaktól tökéletesen 
elkülöníthető.

A N o r s k  S t a a l  e l j á r á s .
Ennél az eljárásnál a redukció tisztán indirekt 

úton, lehetőleg nitrogénben szegény, csaknem 
tiszta СО-gázzal történik, alacsony hőfokon. Ak- 
nás, vagy forgó kemencében a finomra zúzott érce
ket 1000 C°-ra előmelegített СО-gáz hatásának 
teszik ki. A gáz redukálja a vasoxidokat és köz
ben melegét leadja az ércnek, mely ilymódon 800— 
900 C°-ra melegszik fel. A gáz eközben lehűl 'és 
részben C 02-vé oxidálódik. A kemencéből távozó 
gáz mosás után magasfeszültségű, ívfényes elő
melegítőbe kerül, ahol 1600 C°-ra melegedik fel. 
Az 1600 C° gázt olajon, kátrányon és izzó koksz- 
rétegen vezetik keresztül, ahol C 02 tartalma a 
C 02 +  C =  2 0 0  egyenlet szerint tisztán CO-vá ala
kul, vagyis regenerálódik. A regenerált gázt 1000 
C°-al ismét a redukáló kemencébe vezetik be. A re
dukáló kemencét elektromos árammal még kívülről 
is fűteni kell. A redukáló gáz tehát körforgást vé
gez. (5. sz. ábra.)

A munkamenetét a rendelkezésre álló ércek és 
a gyártandó vas minősége szerint állítják be. Ha 
P tartalmú ércből P-szegény vasat akarunk ter
melni, úgy a redukáló kemencéből már 800°-nál el 
kell szívni a gázokat, nehogy C kiválás következzék 
be. (2CO =  C 02 +  C egyenlet szerint.) Ugyanis a 
P indirekt úton nem redukálódik, míg a gázból ki
vált C az érc közé keveredve módot adna a direkt 
redukcióra. Ilymódon lehetséges 0.3% P tartalmú 
ércből 0.03% P tartalmú vasszivacsot előállítani. 
Amennyiben a P redukciója a termény szempontjá
ból nem lényeges, úgy a redukáló gázokat jobban le 
lehet hűteni. A kiváló C ez esetben direkt redukció
jával hozzájárul a folyamathoz.

A kemencéből kikapott termék, szivacsos vas
por, melyet a meddőtől mágneses szeparációval vá
lasztanak el. A szeparált vasszivacsot pogácsává 
sajtolják össze és így kerül további feldolgozásra.

A v a s  s z i v a c s  ö s s z e t é t e l e :

Fe =  96—96.5%
C =  0.03%
Si =  0
Mn =  0

p =  0.01—0.03%
S -  0.02%
Meddő az ércből 2— 4%.

Energia szükséglet 1 tonna vasszivacshoz: 
Elektromos energia: 1.418 kWó, 
koksz: 220 kg.

Bochumban egy évi 30.000 tonna vasszivacsot 
gyártó berendezést állítottak fel, de 1932-ben gaz
dasági okokból abbahagyták a gyártást. Norvégiá
ban azonban ezzel az eljárással továbbra is dolgoz
nak.

Az e l j á r á s  c s a k  o l c s ó  e l e k t r o m o s  
á r a i r / é s  t i s z t a  v a s o x i d b ó l  á l l ó ,  t e h á t  
m e d d ő t  a l i g  t a r t a l m a z ó ,  é r c e k n é l  j ö 
h e t  t e k i n t e t b e .  Ilyen ércek mellett technikai 
és metallurgiai szempontból kifogástalanul dolgo
zik a berendezés.

V i b e r g  e l j á r á s .

Elvileg ugyanúgy dolgozik, mint a Norsk Staal 
eljárás, tehát a redukciót szintén szilárd állapot
ban, alacsony hőfokon, indirekt úton végzi aknás 
kemencében. A különbség abban van, hogy ennél 
az eljárásnál a gázoknak csak egy részét vezetik 
vissza regenerálás után a körfolyamatba, a többit 
pedig a kemence végén, ahol az adagolás történik, 
levegő hozzávezetéssel elégetik és evvel melegítik 
fel az ércet a redukció hőfokára. Ebben az esetben 
tehát a gázok jobban kihasználhatók. Az eljárás 
elvi vázlatát a 6. sz. ábra mutatja.

Aknás kemencében felülről történik az apróra 
zúzott érc adagolása, a redukáló СО gázokat pedig 
alulról vezetik keresztül a kemencén és így az érc 
és а СО gáz ellenáramban találkoznak. A kemence 
hőfoka úgy a gáz belépési helyén, mint az adago
lásnál 1000 C°. A Fe30 4-ből álló érc az adagolástól 
a kemence közepéig FeO-vá és mire a kemence al
jára jut, fém Fe-ra redukálódik. A gázok egy részét 
a kemence közepén elszívják. Az elszívott gáz, 70 
—75% СО mellett, 25—30% C 02-t tartalmaz. Ezt 
a gázt izzó faszén, vagy kokszrétegen keresztül ve
zetve regenerálják és mint tiszta СО kerül 1000 C° 
hőmérséklettel ismét a kemencébe.

A gáz többi része felfelé halad a kemencében 
és a F e ,0 ,-t  FeO-vá redukálja, minek következté
ben összetétele 25— 28% СО és 75— 72% C 02-re 
változik. Ezt a gázt elégetik és melegét az érc pör
kölésére és felmelegítésére használják ki.
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6. á b r a .

A gyakorlati kivitelnél az elszívott 'és a kemen
cében maradó gázmennyiséget úgy .szabályozzák be, 
hogy a regenerálás után se gázfelesleg, se gáz
hiány ne legyen, vagyis a C 02 regenerálásakor 
annyi CO-nak kell képződnie, amennyi a torok felé 
eltávozik.

A termék itt is vasszivacs, melyet mágneses 
szeparációval választanak el a meddőtől. Svéd
országban egy évi 10.000 tonna vasszivacsot ter
melő berendezést létesítettek erre az eljárásra.

1 t vasszivacs energiaszükséglete:
elektromos áram 1067 kWó
k o k s z  2 0 3  k g
elektróda 1 kg

K r u p p  R e n n v e r f a h r e n .

A Norsk Staal és Vü'berg eljárás, indirekt úton, 
gázokkal végzi a redukciót, sok érc azonban, különö
sen a vasszegény érdek tisztán gázokkal tökéletesen 
nem redukálhatok, így az említett eljárások csak ke
vés ércfajtánál alkalmazhatók.

A Krupp-művek az ércekből való közvetlen acél
gyártásra oly eljárást dolgoztak ki, melynél a szi
lárd C is végez redukciós munkát és éppen ez a di
rekt redukció játssza a legnagyobb szerepet a kohó- 
sításnál A Krupp-eljárás tulajdonképen a régi friss- 
tüzek munkamenetét valósítja meg folytonos üzemű, 
olajjal vagy szénporral fűtött forgó kemencében. 
A munkamenet és metallurgiai folyamatot a Krupp- 
eljárásnál a 7. ez. ábra szemlélteti.

Az apró szemnagyságra zúzott ércet koksz, fél
koksz vagy szénporral keverve egy kis dőlésszögű, 
forgó kemencébe adagolják a kemence felső végén. 
A tüzelés a kemence túlsó végén történik ott, ahol a 
redukált anyag kikerül a kemencéből. A kemence for
gása következtében az anyag lassan vándorol az egybe 
melegebb kemencerész felé. Kb. 600 C°-nál megkez
dődik a redukció, melyet az érccel együtt beadagolt 
koksz vagy szén C tartalma direkt úton végez el. 
A direkt redukciónál képződő gázok részben indirekt 
redukciót végeznek, részben pedig az anyagrétegböl 
kilépve ССЬ-vé égnek el.

Folyamatos redukciónál az anyagréteg belsejé
ben állandóan képződő СО gáz védőréteget alkot a 
redukált anyag és a kemence oxidáló atmoszférája 
között.. így a vieszaoxidációt ebben a zónában meg
akadályozza.

A redukcióhoz szükséges hőmennyiséget a ke
mence végén lévő tüzelés szolgáltatja. A füstgázok a 
kemence belsejében haladnak keresztül az anyagréteg 
felett és melegüket legnagyobbrészt a kemence fala
zatának adják le. A falazat forgás közben mfelegét 
átadja a redukálandó anyagnak. Az anyag hőmérsék
lete mindaddig nem emelkedik lényegesen, míg a re
dukció nagy hőmennyiséget fogyaszt, vagyis míg a 
redukció be nem fejeződik. Amint a redukció befeje
ződött, megszűnik а СО gázképződés is és így a redu
kálódott,, de még szivacsos állományú fém Fe a tüze
lés füstgázai által részben ismét oxidálódik és mint 
vasoxidul az érc meddőjével salakot alkot. A vas oxi
dációja, valamint a salakképződés, hőfej lődés közben 
megy végbe és az így fejlődött melég a hőfokot hir
telen 1200°-ról 1400°-ra emeli fel. Ezen a hőfokon a 
nem oxidálódott vas részecskék összeforradnak és a 
forgás következtében kisebb-nagyobb salakmentes 
golyókat alkotnak, melyek a tésztanemű nyúlóe sa
lakba ágyazódnak be.

A salakban lévő vasoxid a még jelenlevő C által 
ismét redukálódik és így ebben a zónában oxidáció és 
redukció egymás mellett, lépnék fel, aminek következ
tében a vasgolyók ( Luppe) nem tudnak felkarboni- 
zálódni, vagyis a kikerülő vas alacsony C tartalmú.
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Megfelelő munkamenet mellett elérhető, hogy a 
salak aránylag kevés vasoxidot tartalmaz, vagyis a 
régi frisstüzekhez képest a vaskihozatal lényegesen 
nagyobb.

A képződött vasgolyók nagysága változó. Néhány 
grammos golyócskák mailett 10— 20 kg-os golyók is 
keletkezhetnek. Nagyüzemben a vasgolyók 60—70 
százaléka 10 mm-nél nagyobb átmérőjű.

Az ércnek a kemencén való áthaladási ideje 6— 8 
óra. A kemencéből a képlékeny salait és vasgolyók 
együttesen Összekeveredve, illetve összenőve kerülnek 
ki. Levegőn, vagy vízzel való lehűtés után a nyert 
tömeg a törőbe kerül, ahol ezé taprítják, anélkül azon
ban, hogy magukat a vasgolyókat is összetörnék. 
A vasgolyókat a salaktól mágneses szeparációval vá
lasztják el. 1 mm-nél nagyobb szemnagyságnál e sze
paráció tökéletes, a vas teljesen salakmentes, 1 mm-en 
alul azonban már egy vasdús féltermék és egy gya
korlatilag vasmentes salakpor a szeparáció ered
ménye.

A golyók Fe tartalma 95— 97%
A féltermény Fe tartalma 50—60%
A salak Fe tartalma 4— 6% mint

FeO és 0.6— 1.0% mint fém Fe. A vasdús félter
ményt a kohóéi tásra kerülő érchez keverve vissza
adagolják a kemencébe, ahol az apró vasszemcsék 
mintegy kiindulási magot alkotnak nagyobb vas
golyók képződéséhez.

Minthogy direkt redukciónál az érc P tartalma 
csaknem 100%-ig a vasba redukálódik, a K r u p p -  
e 1 j á r  á s s á l  P t a r t a l m ú  é r c e k b ő l  P s z e 
g é n y  v a s a t  g у á r t  a n i n e m 1 e h e t.

A gyártott vasgolyók S tartalma az érc és a fel
használt szén S tartalmától függ. A salak lényeges 
kéntelenítést nem tud végezni, mert hőfoka túl ala 
csony ahhoz, hogy kalciumsulfidot tudjon képezni és 
oldani. Éppen ezért S d ú s  é r c b ő l  é s  s z é n b ő l  
p e a k  m a g a s  S t a r t a l m ú  n y e r s v a s  g y á r t 
h a t ó .

A S'i és Mn az alacsony hőmérsékleten csak el
enyésző mértékben redukálódik.

A vasgolyók öeszeétele:
C =  0.5 — 2.0 %
Si* =  0.0 —0.05%
M n =  0.05—0.1 %
P =  0.06— 2.00% az érc P tartalma szerint 
S =  0.2 — 3.00% az érc S tartalma szerint

A magas S tartalom miatt ez a vas nem tekint
hető készterméknek, további előkészítésre, illetve 
kéntelenítésre szorul. ó

A kéntelenítésnek többféle módja van. Túlmagas 
kéntartalom esetében azonban legcélszerűbb a vasat 
nagyolvasztóba beadagolni, ahol átömlesztés után 
normális nyersvas lesz belőle.

Hru.pp - R e n n t / e r f a .
A  m e t s z e t

7b.

Ilyen feldolgozás mellett azonban az. eljárás el
vesztette eredeti célkitűzését, vagyis a közvetlen acél
gyártás megoldását és csupán ércelőkészítő eljárás
nak számítható. A gyakorlatban különösen vassze
gény ércek feldolgozásánál, mint előkészítő eljárás 
előnyös megoldást nyújt, miért általában 85— 88% 
vae-kihozatalt biztosít.

Az eljárás legfontosabb előnyeként emlegetik, 
hogy a kohósítás drága darabos koksz helyett olcsó 
hulladék tüzelőanyaggal, kokszpor, félkoksz, kőszén, 
sőt még barnaezénporral is keresztülvihető. Ez azon
ban nem így van, mert az eljárás sikeres keresztül
vitelénél éppten a redukcióhoz és a tüzeléshez használt 
szén minőségének van a legnagyobb szerepe.

A redukció céljára az érchez kevert szénpor a 
kemencében fokozódó hőmérséklet mellett lepárlásnak 
van kitéve és az illő alkatrészek eltávoznak anélkül, 
hogy a redukciós munkában részívennének. Eltekintve 
attól, hogy a lepárlás C veszteséget jelent, a reduk
cióra is káros hatással van. Ennél az eljárásnál 
ugyanis a redukció legnagyobbrészt direkt úton megy 
végbe, aminek előfeltétele a C-nak és vasoxidoknak 
tartós benső érintkezése. Amíg a szénből illő alkat
részek távoznak, ez az érintkezés nem lehet tökéletes, 
így a redukció nem megy zavartalanul végbe.

Kruppéknál hazai ércekkel végzett kísérletek al
kalmával, amint kokszpor helyett felsőgallai szenet 
adagoltunk, melynek 31—35% illóalkatrésze van, a 
salak FeO tartalma növekedett, vagyis a redukció 
tökéletlen lett. A redukció mértékének romlását nem 
lehetett többletszén adagolással sem ellensúlyozni, 
bár a szénfelhasználást a normálisnak kétszeresére 
fokoztuk. A redukcióhoz csakis kevés illő alkatrészt 
tartalmazó szenet lehet nyersen felhasználni. Krup- 
pék .szerint a redukciós szén max. 22% illó alkatrészt 
tartalmazhat.

A 'tüzeléshez olyan szén alkalmazható, mellyel a 
vasgolyók képződéséhez szükséges 1300 C° hőmérsék
let a kemencében biztosítható. Minthogy a füstgáz
összetétel befolyással van a redukcióra, a szén (elége
tésénél levegőfelesleget alkalmazni nem lehet. A tü
zelés tehát mindenkor rossz pirometrikus hatásfok 
mellett történik. Ennélfogva tüzelőszénnek aránylag 
nagy kalóriájú, kevés nedvességet és illó alkatrészt 
tartalmazó szenek használhatók csak fel nyers álla
potban.

Tüzelésre szénpor helyett olaj ie alkalmazható, 
gáztüzeléssel azonban az eljárás Krup-pék ezerint nem 
vihető keresztül.

Az ércek csak kellő .szemnagyságúra zúzva ada
golhatok, így pl. a kísérletek alatt a jolsvai ércet 1 
mm-nél kisebbre (kellett zúzni, mert az ennél nagyobb 
kvarcszemesék nem tudtak elsalakosodni és így a 
kohósítás menete nem volt egyenletes. Nehezen, ma
gas hőfokon, redukálható érceknél az érc reduikálat-

h  r e n

В  m e t s z e t

1 / c t . s y o í y o  i i e p z o c i c s

ábra.
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lanul kerül abba a zónába, ahol már megolvadt és 
folyékony salakot képez. A folyékony salak a köny- 
nyebb kokszot kiemeli magából és a salakon úszó 
koksz ntem tud redukciót végezni. A nehezen redu
kálhat ércek e hátránya állítólag finomra való őr
léssel megszüntethető. Általában az eljárást minden 
ércfajtára, illetve elegyre külön kell kísérletileg be
állítani.

Nagy üzemben a tüzelőanyagszükséglet 1 tonna 
ércre 260—300 kg kokezpor, vagy ennék megfelelő 
mennyiségű szén. A tüzelőanyag 90%-a az érccel 
együtt kerül beadagolásra,, 10%-a pedig póttüzelésül 
szolgál. Energiaszükséglet 20—30 kwó/t éré.

1 tonna vashoz 85% vaskihozatal mellett 26—  
28% Fe tartalmú ércből kb. 4 tonna érc sízükséges, 
vagyis 1 tonna vas tüzelőanyagszükeéglete, 120 kg 
kekszpor és 100 kwó áram. Ha figyelembe vesszük, 
hogy a vas még nagyolvasztóban átömlesztésre szo
rul, kitűnik, hogy a Krupp Rennverfahren alacsony 
Fe-tartalmú ércek előkészítésénél kb. olyan nagy C 
felhasználással dolgozik, mint a nagyovasztó, de a

kohósítás kofcszezüks églet ének 80%-át kokszporral 
helyettesi thetj ük.

Európában már több helyen állítottak fel nagy 
telj'esítményű berendezést. Egy évi kb. 200.000 tonna 
érc feldolgozására alkalmas kemence átmérője 3.6 m, 
hossza 60 mé'er. A beruházási költség kb. 4—5 mil
lió P volt 1942-ben.

Állandó üzemben sokszor lépnek fel üzemzava
rok. Igen gyakran képződnek a kemencében gyűrű
alakú tapadékok, melyek csak nehezen távolíthatók el 
és sokszor teljesen elzárják a kemence szabad szelvé
nyét. Ilyenkor az egész folyamat megakad és a tapa
dóitok eltávolítására esetleg teljesen lé kell 
állni az üzemmel. Helytelen üzemvezetés' melleit a 
salak megolvad, ami nemcsak a redukció leromlását 
idézi elő, hanem a kemence falazatát is erősen meg
támadja.

A Krupp-eljárásnál fellépő üzemi nehézségek el
kerülésére alakult ki a stürzbergi kemence.

Folytatjuk.

--------• --------
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N A G Y  G Y Ö R G Y  é s  Z Ä M B Ö  P Á L

Az osztrák műszaki irodalom szerint (Radex 
Rundschau, 1948. 1. és 2. füzet 27—37 oldal) a 
Martin-acél gyártása folyamán keletkező salak ú. n. 
bázicitása, helyesebben ennek mértéke kihatással 
van a folyékony acél minőségére.

Matematikailag kifejezve egy 'salak bázicitása 
alatt a

CaO.100 _  100

CaO +  SiO, ~  . SiO,
1 +  OaO

1)

egyenlettel jellemezhető kifejezést értjük. (Az iro
dalom többféle képletet használ, melyek közül mi 
a fenti összefüggést választottuk.) Ha a CaO és a 
S i0 2 %-os ‘értékeit két egymásra merőleges tengely 
mentén logaritmus léptékben felvis-szük, úgy a mel
lékelt nomogrammot készíthetjük el, ahol a 45°-os 
baJról-jobbfelé emelkedő párhuzamos egyenesek a 
salak bazicitásait adják .meg. A legalsó és vasta 
gabb vonallal kihúzott 45°-os egyenes az 50%-os 
bazicitásnak megfelelői vonal, a legmagasabb a 80 
%-os bazicitás vonala. 50 és 80% közötti bazicitás-
vonalakat 1%-ként a közbeeső párhuzamos vonalak 
képviselik.

Úgy a matematikai egyenlet, mint az ennek 
alapján elkészített nomogramm is bizonyítja, 
hogyha a salak összetételének hatását a folyékony 
acél minőségére vizsgálat tárgyává akarjuk tenni, 
úgy nem elégséges a szóban forgó salakot csupán a 
bázicitása alapján jellemezni, mert ugyanazon bazi- 
citáshoz a legkülönbözőbb Si02, illetve CaO érték tar
tozhat. A Radex folyóirat a „Martin-salak mezejét“ 
a nomogrammban sraffozott felső területen belül 
tünteti fel. Ha elfogadjuk ezt a területet az ideális 
marlin-salak területének, akkor még ezen területen 
belül is meg kellett volna jelölnie, legalább egyes 
acélfajIákra, a legjobb salakhelyeket, a bazicitás 
és legalább egyik salakelem, a CaO, vagy ,a S i0 2 
%-os értékének megadásával. E helyett azonban 
csupán arra szorítkozott, hogy általánosságban 
9 salak vegyi összetételét és azoknak mikroszko

pikus képét közli, melyek Martin-salak képek és al
kalmasak arra, hogy segítségükkel vegyelemzés 
nélkül is meglehessen állapítani a Martin-salakok 
bazicitását.

Amint fentebb említettük, a salak bazicitásá- 
nak a megadása, illetve fényképről való felisme
rése nem elegendő ahhoz, hogy a salakot jellemez
hessük, mert ezzel még ,a salak pontos helye nincs 
megállapítva. A folyóiratban közölt eljárás tehát 
csak akkor volna használható, ha egy Martin-üzem 
valamilyen módon álandóan biztosítani tudná, hogy 
az -acél gyártása folyamán martin-salakot kap -és 
csak a bazicitá-sa érdekelné, hogy még csapolás 
előtt a salak bazicitásán tudjon az egyes adagok 
szerint változtatni. A probléma tehát közelről sem 
olyan egyszerű, hogy azt 9 darab mikrofelvétellel 
el lehetne intézni.

Felmerült tehát -az a kérdés, hogy ezen salak 
elemzési eljárását hogyan lehetne úgy tökéletesí
teni, hogy segítségével a hosszadalmas (min. 3 óra) 
kémiai vegyelemzés helyett ne a salak bazicitását, 
hanem annak SiO, CaO %-os öszetétel-ét, azaz a 
v a l ó s á g o s  h e l y é t  határozhatjuk meg, mikro
szkóp segítségével. A problémát megoldottuk, a 
megoldás részleteit e z  alábbiakban közöljük.

A végzett kís'érletsorozatok azt igazolják, hogy 
a salak mikroszkopikus képei nem kizárólag a bazi
citás szerint változnak, hanem főleg, sőt igen érzé
kenyen annak függvényében, hogy a CaO és a S i0 2 
mellett a salak milyen %-ban tartalmaz különféle 
fémoxidokat. Ha a salakot 3 fő .alkatrészből képzel
jük összetéve, nevezetesen: CaO S i0 2 -és az összes 
fémoxidokból, mely utóbbiakat röviden RO-val jelö
lünk, akkor felírhatjuk, hogy

CaO +  SiO +  RO =  100 . . . 2.
Ebből az egyenletből viszont az is következik, hogy 
az ideális Martin-salakmezőt olyan salakok uralják, 
amelyeknél a

CaO +  S i0 2 >  RO
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Martin-saiakßkroszköpikus vegyelemzéséhez" ы

azaz a GaO és S i0 2 összege jóval nagyobb az RO, 
azaz az öszee fémoxidok összegénél.

RO értékeit a nomogrammon feltüntetett görbe
seregek szolgáltatják. A görbék az 50%-os bázikus 
vonalból indulnak ki merőlegesen. A kiindulási 
pontban meghúztuk a merőleges egyeneseket is, 
mert először az volt a feltevésünk, hogy a salak 
képek a bazicitás vonalára merőleges egyenesek 
mentén változnak érzékenyen, de ez a feltevésünk 
nem talált beigazolást. Végeredményében tehát 
e g y  b i z o n y o s  RO á l l a n d ó  é r t é k  m e l 
l e t t  a s a 1 а к к é p e к m á r  c s a k  a b a z i 

c i t á s  f ü g g v é n y é b e n  a l a k u l n a k ,  de  
a z RO g ö r b e  m e n t é n .

A Radex által elemzett és fényképezett salak 
etalon képeket a 111—118-ig terjedő számozással 
tüntettük fel, vegyi elemzésük alapján a nomo- 
gramm felső jobbsarkában. Amint látható, ezek kö
zül a 111 számú megömléei és az azt követő 112, 
113 számú salakok még nincsenek az előírt „Martin
salak mezőben“. Az ezt követő többi salakok ellen 
ben már ott foglalnak helyet és főleg az utolsó 118 
sz. végsalak a kérdéses terület centrumába esik.
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Az öszes többi salakok, több mint 130 db. a 
diósgyőri Martin-üzem salakjai, melyekből az etalo
nokat készítettük. Ezek sajnos egy kivételével az 
ideális mező alá esnek. Könnyen belátható, hogy 
már ilyen számú etalon salakkép segítségével igen 
gyorsan megállapítható olyan salakok összetétele 
is, melyekről fényképünk nincs. A vizsgálandó sa
lak mikroszkopikus képe ugyanis elárulja, hogy 
melyik etalon képsorozat környezetében foglalhat 
helyet, mert a salak pontos helyét a táblaszerűen 
összeállított képcsoportok, mint iránypontok meg
határozzák. Ha pl.: egy kiterített etalon képtáblán 
észrevesszük, hogy a mikroszkóp alatt vizsgált 
ealakkép a 95 és 110 sz. kép közé kívánkozik, de 
inkább a 120, mint az 57 sz. kép felé mutat közös 
jellegzetességet, úgy a salak helyét a 16.5% S i0 2 
és 36.5% CaO vegyi összetételének megfelelő négy
szög adja meg, melyre nézve a bazicitás a nomo- 
grarr.m szerint 69% és RO =  47%.

Amint láthatjuk, a salak helye ily módon már 
több helyről is meg van határozva és egyúttal 
„ v e g y e l e m e z v e “ is. Az etalonok sűrítésével 
természetesen a pontosság is nő, sőt véglegesen 
bizonyos idő múlva az egész nomogramm területe 
beültethető ilyen etalon mezőkkel és mikro salak 
képekkel.

Erre azonban egyenlőre nincs szükség, ez idő
vel magától úgyis besűrűsödik, mert végeredmény
ben ezzel a vegyelemzési gyors vizsgálattal egyen
lőre nem az a cél, hogy a S i0 2 és a CaO összetéte 
lét pontosan megállapítsuk, hanem az, hogy a sala
kot az acél gyártása folyamán az ideális salak 
mezőbe v e z é r e l j ü k .  Ezen vezérlésnek a gya
korlati megoldását a következőképen végezhetjük.

Az acél megömlesztése után az ú. n. kezdő sa
lakból a Martin- vesz egy pogácsamintát, amit a 
Metallográfiára küld, még a salak lehülési ideje 
alatt. A Metallográfia két perc alatt elkészíti a csi- 
szolatokat és a harmadik percben, megfelelő mód
szerrel maratva és leöblítve, a mikroszkóp alá he
lyezi, ahol 200-szoros nagyítás mellett figyeli a 
salak csiszolatot. További 1—2 perc alatt a kész 
mikro felvételek (etalonok) és a nomogramm segít 
ségével megállapítja a salak helyét és egyidejűleg 
közli a Martin-üzemmel, hogy az adagolásnál lehe
tőség szerint, pl. a S i0 2 növelésére, vagy pl. a CaO 
növelésének a beszüntetésére törekedjék, hogy az 
ennek eredményeként előálló salak, lehetőleg minél 
jobban megközelítse az ideális területet. A 2. salak
kép már meg fogja mutatni, hogy a salak milyen 
irányban és milyen mértékben tolódott el, ami a to
vábbi intézkedések megtételére fog adni egy újabb 
kiindulási alapot.

A fentiekből következik, hogy ezen gyors vegy
elemzési eljárásnak nemcsak abban nyilvánul meg 
a jelentősége, hogy vizsgálati darabonként a 3 órás 
vegyelemzési időt maximálisan 10 percre rövidíti és 
vegyszer használatát kiküszöböli, eltekintve a lé
nyegtelen marószertől, hanem abban, hogy s e g í t 
s é g é v e l  l e h e t ő v é  v á l i k  a f o l y é k o n y  
e l ő t t  a z  a c é l  c s  á p o l á s á t  e l k e z d e 
n é  n k. Ez az eljárás tehát az acélgyártási kísérle
tek nélkülözhetetlen komoly eszköze, amit anyagi 
vonatkozásban kiértékelni, vagy felbecsülni nem 
lehet. Az ezen eljárással készített Martin-acél anya
gok jósága és megbízhatósága, idők folyamán ön
magától fogja kiértékelni, illetve felbecsülni a 
rendszer értékét.

Hazai h írek

M egválasztották az Elnöki T anács tagjait.
E számunk vezércikkében örömmel emlékeztünk 
meg új alkotmányunkról, amelynek 19. §-a szerint 
az országgyűlés első ülésén tagjai sorából megvá
lasztja a Népköztársaság Elnöki Tanácsát, amely 
egy elnökből, két helyettes elnökből, titkárból és 
tizenhét tagból áll.

Az országgyűlés Rákosi Mátyás miniszter- 
elnökhelyettes, a Magyar Függetlenségi Népfront 
elnöke javaslatára augusztus hó 23-án választotta 
meg az Elnöki Tanács tagjait. A javaslatot kitörő 
örömmel az országgyűlés egyhangúlag fogadta el 
s ennek alapján a Tanács elnöke: Szakasits Árpád 
lett, a helyettes elnökök: Nagy Dániel és Kiss Ká
roly, míg a Tanács titkára: Olt Károly.

A Tanács tagja i: Andics Erzsébet, Apró Antal, 
Balogh István, Donáth Ferenc, Erdei Mihály, Ha- 
rustyák József, Horváth Márton, Katona Jenő, Ko
vács István, Mihályfi Ernő, Nánási László, Prieszol 
József, Rusznyák István, Seregélyi József, Szabó 
Pál, Szabó Piroska és Vigh Pál.

Földtani és Bányászati K utatási Központ lé 
tesítése. A M. K. 146. száma közli a magyar köz
társaság kormányának 4147/1949. számú rendele
tét a Kutatási Központ létesítése tárgyában. A 
Központ a nehézipari miniszter főfelügyelete és a 
Magyar Tudományos Tanács tudományos irányí
tása alatt áll. Élén az elnök áll, akinek helyettese 
a főtitkár. Az elnököt az állami rendszerű IV. fize 
tési osztályba, a főtitkárt az állami rendszerű V. 
fizetési osztályba a nehézipari miniszter és a Ma
gyar Tudományos Tanács egyetértő előterjesztése 
alapján a Magyar Köztársaság Elnöke nevezi ki. A 
Központ szervei: a Földtani Intézet, Geofizikai In
tézet, valamint a, bányászati kutatással és mély
fúrással kapcsolatos vállalati jellegű tevékenysé
gek elvégzésére később megszervezésre kerülő 
nemzeti vállalat.

Fölavatták a MÁVAG Kohászati Üzemek N. V. 
új beruházásait. Ünnepélyes keretek között avatta 
föl Diósgyőr-vasgyári telepén a MÁVAG a 3 éves 
terv két legnagyobb reprezentációs beruházását, az 
ércelőkészítő művet és az új 80 tonnás März 
kemencét. Az avatási ünnepély június hó 31-én 12 
órakor kezdődött a vasgyár telepén, amelyre ízlé
ses kiállítású külön meghívókat küldött ki a gyár 
figyelmes vezetősége. A Köztársasági indulóval be
vezetett műsor után a gyár vezérigazgatósága vette 
át a müveket, majd a Szakszervezet és a Vállalatok 
részéről hangzottak el hozzászólások. A rendkívül 
nagy érdeklődéssel kísért műsor az Internacionálé- 
val ért véget.

*

Az új ércelőkészítő és vörösiszapfeldolgozó mű
vet lapunk e számának hasábjain röviden külön he
lyen ismertetjük. Jy.

Bányásztörténeti k iállítás. Aug. 13-án nyílt 
meg a Magyar Nemzeti Múzeumban a újjáépült 
Országos Magyar Természettudományi Múzeum 
négy különböző kiállítása. Kiemelkedik belőlük a 
fejlődéstörténeti kiállítás, amelyet a Magyar Dol
gozók Pártja VIII. kér. pártszervezete kezdeménye
zett és amely Magyarországon elsőízben demon
strálja az egyszerű ember előtt is áttekinthetően a 
fejlődéstörténet dialektikus törvényeit.
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A kiállítás másik része a magyar bányászat 
legrégibb történetével foglalkozik. Itt láttuk többek 
között a legrégibb ásványtani szakmunkát, Csiba 
István latinnyelvű könyvét 1714-ből, és az első ma
gyarnyelvű ásványtani könyvet 1784-ből, Benkő 
Ferencnek „Kövek és ércek megismertető jegyei
ről“ című munkáját. A Kossuth-díjas Vendel Ala
dár és Mauritz Béla legújabb ásványtanáig. Itt lát
hatók a nagy magyar kutatók, Koch Antal, Szabó 
József, Krtnner Jószef, Telegdi Róth Lajoe és 
Semsey Andor emlékei is. A kiállítás egyik része 
régi ásványgyüjtők és geológusok felszerelési tár
gyait, hévvízmérőket, bányásziránytűt, geológus 
táskát stb. mutatott be, másik részében a bányá
szat legrégibb emlékeit láthattuk. Különösen érde
kesek a nemes ércek bányászatának emlékei, itt van 
ph egy római kori aranyrúd, valamint 1765-ből 
származó emlékérmek, amelyeken a bányászat min
den fázisa jól látható. Az egész kiállítás szép és 
tanulságos, csak azt sajnáljuk, hogy viszonylag 
eléggé kis terjedelmű. Ha a múzeum vezetősége 
terveiről előre értesített volna bennünket, az egye
sület különösen az irodalmi anyagot jelentősen ki
egészíthette volna. VP.

Tulajdonost cseréltek a munkaverseny vándor
zászlói. Mint ismeretes, a szocialista munkaver
senyben a legjobb eredményeket elért munkabrigá
dok eredményeinek jutalmazására ia. Köztársasági 
Elnök és a Szakszervezetek Országos Tanácsa ván
dorzászlókat alapított, amelyeket az e célra, alakí
tott bizottság ítél időszakonként oda. Elsőízben a 
MATEIP Rákosi-brigádjáé volt a köztársasági el
nök vándorzászlója, míg ,a SZOT zászlója a Hof- 
herr-gyár dolgozói birtokában volt 3 hónapig. Az 
odaítélő bizottság augusztus hó 1-én tartott ismét 
ülést, amelyen a köztársasági elnök zászlaját a 
d i ó s g y ő r i  F e l f ö l d i - b r i g á d n a k ,  míg a 
SZOT-nak a vándorzászlóját a befutott eredmé
nyek kiértékelése alapján az I s t v á n  t e l  k i  
F ő m ű h e l y n e k  ítélte oda. Az odaítélés az áp
rilis, május és június havi eredmények értékelése 
alapján történt. A Diósgyőri Kohászati Üzemek 
nyertes vegyesbrigádjának vezetője F e l f ö l d i  
Zoltán kohómérnök, tagjai Mészáros István tech
nikus, Imrik István kemenceellenőr, Giba József 
kohókőműves. M o g y o r ó s i  László technikus, 
Nyirő József kohókőműves, Eszes Béla lakatos, 
G á c s i  Miklós technikus, Pocsai Géza gázelemző 
vegyész, I p а с s Lajos technikus és Novotny Já
nos kohókőműves. (Egyesületi tagjaink nevét rit
kított szedéssel közöljük.) A Felföldi-brigád mun
kája révén 1949. év júniusáig több, mint másfél 
millió forintot takarított meg. Az odaítélő bizott
ságnak nehéz munkája volt, mert a javaslatba ho
zót brigádok munkája mind kimagasló eredményű.
A Felföldi-brigádé azonban annyira kiemelkedett, 
hogy a vándorzás'zlóra különösen érdemesnek talál
ták. Ki kell domborítanunk itt iazt a különös jelen 
tőséget, hogy a Felföldi-brigád munkásokból, tech 
nikusokból és mérnökökből áll, ami a különböző 
képzettségű, vagyis a fizikai és értelmiségi dolgo
zók egymásközti megértését és közeledését jel
lemzi. A brigád vezetője és tagj3i állandóan tan
folyamokon oktatják a kemencék kezelőszemélyze
tét. A munka értékmérői azok az észszerűsítések, 
amelyeket я  brigád tagjai bejelentettek és keresz
tülvittek. Ezek közül megemlítjük pl. G á c s i  
Miklósnak a durvahengermű kemencék salakkapa
rására a finomhengerdei izzítókemencék levegő

ellátására szolgáló készülék bevezetését. A durva- 
hengermű füstgázhővcszteség csökkentésére szol
gáló készülék bevezetését. A durvahengerműi füst- 
gázhőveszteség csökkentésére szolgáló szerkezet, a 
salakcsapolónyílás elzárására szolgáló készülék 
bevezetése is újítás. Mészáros István többek között 
az oxigénes acélgyártáshoz különleges hőálló cső 
alkalmazását vezette be, M o g y o r ó s i  László a 
hőkezelőkemencék tüzelésellenőrző berendezését 
tökéletesítette, míg Novotny János a salakcsapo- 
lást korszerűsítette, Nyíró Imre pedig különleges 
ajtóbetétek alkalmazásával ért el megtakarításo
kat. Ezekkel a javaslatokkal a. Martin-mű, a dur
va- és fínomhengermű valamint a kovácsműhely 
április, május és június hónapokban összesen több 
mint 800.000 forintot takarított meg, mit az 
1949-es esztendő egész első felében elért megtaka
rítás 1,629.416 forint volt. A diósgyőri gyár szá
mára ezt a kitüntető dicsőséget megszerzett Fel
földi-brigádot a bírálóbizottság különös elismerése 
mellett felhívta a további eredményes munkára., 
amelyet példaképül állított az üzem összes többi 
fizikai és értelmiségi dolgozói elé. E g y ú t t a l  
j a v a s o l t a  a S Z O T  e l n ö k s é g é n e k ,  
h o g y  a t e l j e s í t m é n y  e l i s m e r é s e k é n t  
a b r i g á d  v a l a m e n n y i  t a g j á t  é l  m u n 
k á s - i l l e t v e  k i v á l ó  m u n k á s  j e l v é n y 
n y e l  j u t a l m a z z a .

A SZOT által alapított vándorzászlót pedig az 
Istvántelki vasúti főműhely dolgozói nyerték el. A 
vándorzászló elnyerésére egyébként a következő 
üzemeket terjesztették föl: Forgács lejtőakna, 
Friedrich Siemens vasöntöde, a. Hungária Vegyi- 
és Kohóművek Illatos-úti telepe, a Szombathelyi 
Pamutipar, az Istvántelki Főműhely, a Wolfner 
Cipőgyár, a Selyp-i Zsófia Malom, a. budapesti 
Zsolnai Poreellángyár, a Szikra Nyomda és a Ter- 
ményforgalami és Fűszerértékesítő N. V. A bizott
ság a felterjesztettek közül az Istvántelki Főmű
helynek a jó munkáját különösen abból a szem
pontból értékelte hogy a közlekedésünk előtt állő 
nehézségek megoldásához járult nagyban hozzá.

Jy-

Uj élüzemek névsora ia bánya- és kohóiparban.
A szocialista munkaverseny első négyhónapos 
szakaszának eredményeit értékelte ki a. SZOT és 
ennek alapján jelölte ki az élüzemeket. A szén
bányászaiban Ormospuszta, a salgótarjáni For- 
gács-lejtősakna, a dorogi II. akna, a tatabányai 
XVIII. akna, a dunántúli Jolán akna, a mázai 
szénbánya, a mecsekszabolcsi terület, a gánti 
bauxitbánya és az eplényi mangánbánya, lettek él
üzemek.

A vasiparban a Ganz hajógyár, a Friedrich 
Siemens, a W. M. törzsgyár és a Magyar Szovjet 
Bauxit székesfehérvári telepe nyerték el az 'él
üzemi megjelölést.

Természetesen élüzemi kitüntetésben részesül
tek a textil-, a vegyi, az élelmezési, bőr-, fa- stb. 
iparágak is, amelyek közül a lapunkat előállító 
Szikra Lapnyomda Nemzeti Vállalat is ismét él
üzem lett. Jy-

Ércelőkészítő és vörösiszapfeldolgozó a diós 
győri nagyolvasztó műnél. A nagyolvasztók terme
lésének növelésére és a kokszfogyasztás csökken
tésére Diósgyőrött is bevezették a fizikai ércelő
készítést, ami az ércek töréséből, osztályozásából és 
a poros ércek darabosításából áll. A diósgyőri mű
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nek különlegessége, hogy a porércek darabosítását 
a szintén finom porrá széteső vörösiszappal oldot
ták meg. (Mávag-Visnyovszky-Bejna szabadalom) 
és ezzel az eddig felhasználatlanul heverő vörös
iszapot, mint vasércet is bevonták a nyersvasgyár- 
tásba.

Az eljárás lényege, mint azt a szabadalmi leírás 
ismerteti, hogy az 'ércporokat agyagszerű nedves 
vörös iszappal, mint kő'hanyaggal keverik össze és 
abból az elegyfcől téglákat készítenek, amelyeket 
1100° körül égetnek ki. A jól kiégetett tégla erő
sen repedezett, törete kokszszerűen likacsos, ütésre 
morzsolódás nélkül darabokra esik szét. Ez az eljá
rás kü’önösen alkalmas az egészen finom színpo
rok, mint pl. a piritpörkök veszteség nélkül való 
darabrsításíra. A dörösiszapnaik ée a piritpörkök- 
nek a felhasználásával Diósgyőr évi több 10.000 
tonna külföldi ércet tud helyettesíteni, ami egész 
ércszükségletünk 15%-ig is mehet föl.

Az osztályozómű ennek megfelelően van mére
tezve. A vasúton érkező ércek kirakása közvetlenül 
egy gyűjtőbe vagónbuktatókkal történik. Ebből 
acéltagos szállítószalag viszi az ércet a kaliber- 
rostához, amely a 80 mm-nél kisebb érctömeget le 
választja és csak az ennél nagyobb darabokat szál
lítja a törőkbe. Az előrostából és törőbői kikerülő 
anyagot szitamezőkkel felszerelt vibrátorok osztá
lyozzák. Egy 160 m hosszú gumiszalag a 8—80 
mm-es ércet a nagyolvasztó gyűjtőibe (bunker) 
szállítja. A 8 mm-nél kisebb ércpor más gyűjtőkbe 
kerül, ezekből különféle porércet meghatározott 
arányban elevátor szállítja a vörösiszappal való 
keveréshez.

A vörösiszap kezelése teljesen külön történik. 
Azt a vasúti kocsiból, vagy tárolóból markolódaru 
rakja egy 2 m 0 -jű  tányéradagolóba, amely egyen 
letesen adagol a teknőskeverőbe, ahová az ércporok 
már meghatározott mennyiségben érkeznek. A 
teknőkeverő után két darab lépcsős hengerkeverő 
van kapcsolva, amely ismét egy másik keverőbe 
adagolja a már vörösiszappal kevert ércport. Ez a 
második teknőkeverő közvetlen összeköttetésben 
van az alkalmazott téglapréssel, amelyik 140X310 
mm keresztszelvényű elegyszalagot tói ki, amelyből 
az alkalmazott levágó szerkezet 10— 12 kg súlyú 
érctéglákat vág le.

A téglákat (2 db. 93 m hosszú) különleges el
gondolásé alagútkemencében égetik ki. A kiégetett 
téglákat szkippszerű felvonó szállítja a nagy- 
olvasztó bunkeréibe. A felállított 2 db. alagút- 
kemence teljesítménye több száz tonna érctégla/24 
óra. Az égetés a kemence részére e célra különle
gesen megszerkesztett égők beállításával a nagy- 
olvasztó torokgázaival történik, amivel Diósgyőr az 
összes torokgázait hasznosítani tudja.

A berendezés a 3 éves terv keretében létesült, 
aránylag, — a takarékosságot is szemelőtt tartva, 
alacsony, de így is több millió forint költséggel. A 
terveket nagy vonalakban a feltaláló Visnyovszky 
László és Bejna Ferenc oki. vaskohómérnökök, 
részleteiben az Állami Ipari Tervező Iroda és Ja- 
kóby László oki. kohómérnök, volt tervező irodája 
készítette. Ez utóbbinál készültek az alagútkemen- 
cék és a kemencékhez tartozó különleges megoldású 
nagy átmérőjű szívó-nyomó hatásra dolgozó függő 
vaskémény tervei. A gépi berendezést kizárólag 
hazai gyárak szállították. A tervezést és építést 
1947-ben kezdték meg s  1949 július 31-ére az érc

előkészítő művet, a Martin-mű, hírünkben említett 
Márz-kemencéjével egyetemben, ünnepélyes keretek 
között átadták már rendeltetésiének.

_____  —Vy.

Külföldi hírek

A lengyel nehézipar hatéves terve. Kiejstut Ze- 
majtis a Lengyel Nehézipari Minisztérium veze
tője nyilatkozatot adott a Lengyel Távirati Iroda 
munkatársának a lengyel nehézipari Hatéves Terv
ről a kohászattal, fémiparral, vegyiiparral és elek
trotechnikai iparral kapcsolatban. Zemajtis többek 
között elmondotta, hogy a Hároméves Terv számos 
ipari ágazatban az 1939. év eredményeinek felül- 
múlásával járt. Az egykori kapitalista gazdálko
dási felfogás mellett az Újjáépítés Hároméves 
Terve nehéznek és nem egyszer teljesíthetetlennek  
tűnt volna. Az új körülmények között, a tervszerű 
gazdálkodás segítségével igen sok alapvető fontos
ságú iparágazat idő előtt teljesítette a lehetetlen 
nek látszó feladatokat. Zemajits miniszter kijelen 
tette, hogy a Hatéves Terv keretében nehézipari 
vonatkozásban mindenek előtt a fémiparra helyezik 
a fősúlyt. Lengyelország nyersacél termelése meg- 
készereződik 1949-hez viszonyítva. Új vaskohót 
építenek és ez nagyobb kapacitású lesz mint az 
1949-ben működő valamennyi lengyel kohó együtt
véve. Az új kohóhoz szükséges beruházási anyagot 
a Szovjetúnió szállítja. A kohó üzembehelyezése 
után Lengyelországban az egy főre jutó acélter
melés a legerősebben iparosított országok színvo
nalát éri el. A vegyiiparban a folyó évi termelés 
háromszorosát írja elő a terv. Lengyelországnak 
megvan minden legfontosabb nyersanyaga, vegyi
ipara kiépítéséhez. 18 új üzemet indítanak meg, 
ezek között 6 nagy műtrágyagyárat, festékgyárakat 
és gyógyszergyárakat. A Hatéves Terv végrehaj
tása után Lengyelországban a vegyiipar a népgaz
daság egyik legfontosabb ágazata lesz. A fémipar 
termelésének értéke megkétszereződik, 43 új gyá
rat helyeznek üzembe, a régieket kiépítik. 25 mega
wattos gőzturbinákat, vontatókat, 80 atmoszférás 
kazánokat, kerámiai, papíripari gépeket, eszterga
padokat, motorokat, személyautókat és mezőgazda- 
sági gépeket stb. gyártanak Lengyelországban a 
terv értelmében. A miniszter ezután rámutatott 
arra, mennyire elmélyült a lengyel nehéziparban a 
pártszervezetek jelentősége a termelési folyamatok 
megjavítása szempontjából. A munkás aktívák ta
nácskozásain megvitatják a küszöbön álló Hatéves 
Terv feladatait. A lengyel ipar fejlődésének alapja 
a gyártási módszerek korszerűsítésében rejlik. Eze
ket a feladatokat a műszaki értelmiség teljes ér
tékű együttműködésének segítségével oldják meg. 
A lengyel mérnökök megértették, mi a szerepük a 
szocializmus felé haladó népi államban. A Hatéves 
Terv lényegesen emeli a lengyel dolgozók életszín 
vonalát és megteremti a kulturális fejlődés reális 
alapjait is.

Jy.

Bányásztechnikum Leninabadhan. Leninabad- 
ban technikum nyílt meg, mely Tádzsikisztán 
bányaipara számára bányamestereket, körzetveze
tőket és kompresszorokhoz szerelőket képez ki.

Megkezdődött a  hallgatók felvétele. Az elsők 
között, akik kérvényüket beadták, Vannak Ceoruh 
— Dajron é6 Kanszaj vá jára i és a „Suraba“ bánya 
szénbányászai.
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Kiosztották a lengyel állami tudományos dí
jakat. A Lengyel Minisztertanács Kulturális Bizott
sága a tudományos 'élet, valamint ,a műszaki szer
vezetek képviselőinek véleményezése után kiosz
totta az ezidei állami tudományos és műszaki dí
jakat. Tizenegy lengyel tudós kapta .az ötszázezer 
zlotys első, nyolc a háromszázezres második díjat. 
Három tudományos együttes műszaki problémák 
kidolgozásáért ugyancsak megkapta a háromszáz- 
ezer zlotys második díj.at, öt tudós a humaniórák 
terén elért eredményeiért háromszázezer zlotys 
díjban részesült és két elhunyt tudós családjának is 
kifizették a háromszázezer zlotys második díjat.

210 kilométer hosszú gumiszíalag szállítórend
szer épül Amerikában.

Elkészültek egy 210 km. hosszú gumiszalag 
szállító rendszer építésére vonatkozó tervek az Erie- 
tó és az Ohio folyó köáötti nagytömegű szén, vasérc
és mészkő szállítására. A gumiszalagszállító rend
szer célja az, hogy Pittsburgh környékén lévő nagy- 
olvasztókat és acélműveket vasérccel, szénnel és 
mészkővel, olcsó fuvarköltséget biztosítva lássa el, 
A terveket az Akron, Canton és Youngstown vasút 
társaság készítette el és egy február 9-én tartott 
sajtókonferencián a terveket nyilvánosságra hozták.

Egy új vállalat a Riverlake Belt Conveyor Li
nes Inc. alakult a tervek kivitelezésére. A gumi- 
szállítószalag-rendszer kiinduló pontja az Erie-tó 
partján fekvő Lorion-kikötő, végpontja az 
Ohio folyó mentén East Liverpool mellett 
van. A Pittsburgh-i vas- és acéltermelő kör
zet a vasércet a nagytavaktól északra lévő 
Mesabi bányákból kapja. A vasércet Duluth kikö
tőben rakják hajóra és az Erie-tó kikötőjében, 
Lorainben és Clevelandban újra vagonba rakják és 
a rendeltetési helyükre szállítják. A legfontosabb 
vasércfogyasztók Clevelandban, Youngstownban és 
Pittsburgh környékén vannak. A vas- és acélkörzet 
szénszükségletét az Ohio folyó és mellékfolyóinak 
körzetében elterülő és Pennsylvania West-Vi rgi nia 
és Ohio államban lévő szénbányákból fedezi. Erről a

vidékről termelik a mészkövet is. Ezen anyagok szál
lítása eddig vasútvonalakon történt és az óriási tö
megű anyag szállítási költsége tekintélyes volt. A 
tervezett gumiszalagszállító rendszer a szállítási 
költségekben nagy megtakarítást jelent, és emellett 
tehermentesíti a vasútvonalakat.

A gumiszalagszállító rendszer építési költségeit
210,000.000 dollárra becsülik és a fuvarköltségben 
elért megtakarítás értőke eléri az évi 45,000.000 
dollárt. A gumiszalagszállító rendszer egyik ága 
az Erie-tótól délkelet felé vasércet szállít, míg a má
sik ága a szénbányák vidékéről északnyugati irány
ban szenet és mészkövet fog szállítani. A gumi
szalagszállító rendszer építési idejét 3 évre tervezik. 
A f  őszállí tő-be r en de zés hossza az Erie-tó és az Ohio- 
tó között 166 km. A Cleveland-i és Youngstown-i 
körzetek ellátására tegy-egy leágazást építenek és 
így az egész rendszer összes hossza teléri a 210 km-t. 
Az építővállalat számításai szerint a vasérszáHítás 
és az ellenkező irányú szénszállítás mennyisége 
olyan nagy, hogy a berendezés befektetési költségei 
20 év alatt amortizálhatok. A szén szállítási költsé
gek 33%%-kal lecsökken'thetők míg a vasérc- 
száll tási költségek az Erie-tó kikötőjéből Pittsburgh 
és Youngstown körzetébe 63 centről 47 centtel, 21 
centre csökkenthetők. A számítások alapjául évi 30 
millió tonnás minimális szállítást kalkuláltak,, 
amelynek fele vasérc és fele szén. A szállítószalag- 
berendezés teljes évi teljesítőképessége 52 millió 
tonna lesz. A tervek magukban foglalják az Ohio 
folyó partján épülő kikötő-berendezéseket, valamint 
szénmosó-berendezés tervét is, amely a szénszállítás 
vonalán, egy közbeeső helyen végtezné el a szén mo
sását és osztályozását a szükségletnek megfelelően. 
Ez utóbbiak költségét 56 millió dollárra számították 
és így a gumiszállítószalag építési költsége 154 miliő 
dollár.

A részletes műszaki tervek készítése folyamat
ban van és a tervező munkálatokba a Goodyear és 
Link Beit gumiszalaggyártó vállalatok szakértőit is 
bevonták. A gumiszalagszállító rendszer 172 szakasz
ból fog állni, amely közül egyesek hossza meg fogja 
haladni az 1600 m-t. A szalag szélessége 180 cm, 
sebessége 3m/.sem. teljesítőképessége óránként 3400 
tonna szén, illetve a vasérc nagyobb fajsúlyára való 
tekintettel 5400 tonna vasérc. A Cleveland-i Youngs
town-i leágazó gumiszalagok szélessége 105 cm. 
Az egész szerkezet a talaj szintje- felett 6.6 m ma
gasan fog haladni és így a földi járművek közleke
dését nem. fogja akadályozni. A vasszerkezet telje
sen zárt lesz és így a szalag az időjárás viszontag
ságainak nem lesz kitéve. Az elektromos védőberen
dezések elektromos-szemek közbeiktatásával úgy ké
szülnek, hogy bármelyik szakasz üzemzavar esetén 
az egész szállítórtendszer azonnal leáll,

A befektetési költségek legnagyobb tételét
151.000 tonna szerkezeti acél, 430 km gumiszalag,
400.000 görgőosoport, és 217 drb meghajtóállomás 
alkotja. Az egész munka kivitelezésére szükséges 
munkaórák számát 32 millióra becsülik.

A szakértők azt hiszik hogy az új berendezés 
az Ohio folyó forgalmát meg fogja duplázni, mert 
az új gumiszállítószalag rendszer a vasérc és szén- 
szállítás folyamatába az Ohio folyót nagymértékben 
bekapcsolja. A megnövekedett folyami szállítás sok 
új hajó építését teszi szükségessé.

Különös jellemzője a gumiszalagszállító rend
szernek az, hogy a szállítószalag alsó és felső ága 
nem fut egymás alatt, hanem '.terelőgörgők segítsé
gével egymás mellé helyezik el és ilyen módon nem
csak a szalag egyik, hanem mindkét ágát hasznos 
szállításra fel lehet használni.

— Во —
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S z o v je t s z a k k ö n y v e k

Felhívjuk a figyelmet a Szénbányászati Ipari 
Igazgatóság Műszaki Könyvtárához (V., Sas-u. 25.
IV. 18. tel.: 127-280) eddig beérkezett szovjet 
szakkönyvekre, melyek felsorolását az alábbiakban 
adjuk:

1. Csekanov: B ányaipari villam osságtan.
2. P rejgeraon: Szénelőkészítés.
8. Tau: Szenek félkokszosítása.
4. Smarov: A fúrás a szénbányászatban.
5. Gercsikov: A fejtésbeli munkálatok meg

szervezése.
6. Zaszjegyko: A Szovjetúnió nyugati vidékei

nek szénipara a háború utáni sztálini ötéves 
tervben.

7. Zicsenko: A szénbányászatban használatos 
robbanóanyagok.

8. Genin-Eidelman: A szénipar új felemelke
déséhez.

9. Safrán: Gyakorlati tankönyv a. szénipari 
gépgyártás vállalatainak pénzügyi munkájához.

10. Sefesenko: Elővájások és fejtések bizto
sítása.

11. Lipkovics: A lapos települések vágatainak 
biztosítása.

12. Nyekraszovszkij: Meredekdőlésű telepek 
lefejtése váratlan gázkitörés esetén.

13. A szénipar vállalataira, új létesítményeire 
és munkálataira vonatkozó tűzbiztonsági előírások.

14. Fior.ov: B ányaipari épületek és szénbányá 
szati aknák felszerelése.

15. Popov: Ásványok előfordulási helyének 
megmunkálása.

16. Gercsikov: A termelés szervezete a szén- 
bányászati iparban.

17. Utasítások a helyi jelentőségű külfejtések
művelésére.

18. V. V. D anosics: Aknaberendezések m otor
kezelője.

19. A. A. Borjiszov: Vízszintes bányaművele
tek ácsolására kiható nyomás.

20. V. T. Bjelovolov: Tankönyv aknamélyítők 
és feltáró munkán dolgozók technikai képzettségé
nek emelésére.

21. V. B. U m anszkij: Aknafelvonó-berendezé- 
sek.

22. B. A. Rozentreter: A réselőgép gép'ész- 
mechanikusa.

23. Ja. E. Nyekraszovszkij: Bányaműveléstan.
24. G. A. Culukidze: A hasznos ásvány-tele

pülések földalatti művelési módja.
25. L. D. Sevjákov: A bányaművelés kérdései.
26. Prof. I. M. Pécsük: A kuznyecki medence 

aknáinak szellőztetése és gázzal való harca.
27. Prof. V. Sz. Pák: Aknák szellőztetése, pár

huzamosan kapcsolt szellőztetőkkel.
28. Sz. A. Jakovjev: Á ltalános geológia.
29. A. P. Herman — F. N. Skjárszkij: Bányá

szati felvonóberendezések.
80. Sz. Já. H ejfic: Harc a szénporral.
31. Az előkészítő m unkálatok gyorsító előhaj- 

tásának  módjai.
32. Sz. A. Alarocev: A bánya-elektrikus kézi

könyve.
33. V. P. Volkov: Védett előrehajlás (Keszon, 

tübbing).
34. B. A. R ozentreter: Réselés sujtólég- és 

ezénporveszélyes bányákban.

35. Á. I. Kszenofontova: A bánya szellőzteté
sére vonatkozó feladatok gyűjteménye. (Példák).

36. V. Sz. Pák: Axiális szellőztetők, bányák 
szellőztetésére.

37. Brigyko Iván: Ciklikusság — a bányász 
munkájának magas termelékenyeégre vezető alapja.

38. N. N. Geleszkur —  Á. M. Listein: A bá
nyászati munkálatok biztosításának új szempontjai.

39. V. M. Umanszkij: Bányabeli emelőberen- 
dezéeek. (Cikk-gyűjtemény.)

40. V. I. Luesiszki: Petrográfia I. kötet.
41. A. V. Bolenszov: Technikai ellenőrzés 

megszervezése a gyárakban
42. Z. M. Lejtesz: A földalatti szállítás meg

szervezése.
43. Furmann: Geológiai kiértékelés a fúrási 

adatok alapján.
44. Obrucsev: A geológia, alapjai.
45. Krolityán: Függőleges vas-aknatornyok 

szerelése.
46. Szlobodkin: A szénmetszés analitikai el 

méletének alapjai.
47. Aversin: Fedőrétegek mozgása a földalatti 

munkálatoknál.
48. Moriz— Szibarov: Könyvelési számvitel a 

széniparban.
Ötéves tervünk sikere érdekében ia. szakmai 

irodalom terén is a Szovjetúnió felé fordulunk. A 
szovjet szakkönyvek híven tükrözik a szocialista 
ország szakmai vonalának magas nívóját, óriási, 
minden apró részletkérdésre kiterjedő technikai 
felkészültségét.

Azon vagyunk, hogy ezen értékes szakköny
veknek legalább egy részét, magyar nyelvre átül
tetve közkinccsé tegyük, hogy a Szovjetúnió fel
becsülhetetlen tapasztalatait a magyar szénbányá
szat dolgozói munkájuk jobbá és> teljesebbé tétele 
érdekében felhasználhassák.

A könyvek egyébként a szakmai 'érdeklődők 
számára, eredetiben kikölcsönzésre előjegyezhetők.

(Vértessy Klára.)

Kön yvtáp§za por u lat

Metal Industries Catalog 1945/46 
Metal Industries Catalog 1948 
Sevicos Geologicos de Portugal 1946 
Journal of the Institute of Metals. 1949 ápr. 

45. Körös B éla: öntödei kemencék. 1949 
Dr. Hajtó Nándor: Tüzeléstechnika. 1949 
Dr. Hajtó Nándor: öntödei számtani feladatok. 

1949
Szabó Ödön: Az acél hőkezelése. 1949 

Kurucz Im re: Kovácsolás. 1949 
50. Tóth A n d rás: Az öntészeti homok. 1949

Harday Gusztáv: A nyersvasgyártás mellékter
mékeinek felhasználása.

Dr. Köhler: Dae Bestimmen der Minerale. 1949 
Hopfner: Grundlagen der höcheren Geodäsie. 

1949
Dr. Jáky : Talajm echanika. 1944 

55. Zsák V iktor: Acélgyártás. 1948
H aeder: Der kranke Gas- und Ölmotor.
Dr. Waldheim: Chemisch- technisches Rezept- 

Taschenbuch.
Parnicke: Maschinelle Hilfsmittel der chemi

schen Technik.
B eutinger: Koetenvoranschläge fü r  das Bau

gewerbe.
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60. Rauter: Allgemeine chemische Technologie. 
Wieprecht: Entwerfen und berechnen von hei- 

•zungs und Lüftungsanlagen.
W ÉULE: Frühformen der Mechanik.
WÉULE: Chemische Technologie der Natur

völker.
Andres: Die Fabrikation der Lacke.

65. Andés: Blattmetale, Bronzen u. s. w.
Schürer: Chemisch-technische Spezialitäten. 

Rocznik: Polskiego towarzystva geologicznego 
1948

Niklitschek: Technik des Lebens.
Kluger: Matematik.

70. Mayer: Analysis.
Newton Friend: The corroison of iron and steel. 
Szádeczky: Iparfejlődés és a céhek története. 
Ersch: Literatur der Matematik, Natur und 

Gewerbskunde.
Groth: Physikalische Krytallographie.

75. Szilber: Az olaj.
Dr. Hívért: Üvegipar és üveggyártás. 
Eddington: A természettudomány új útjai. 
Szilasi: Petróleum.
Arakeljan: A szovjet iparvezetés alapjai.

80. National coal board report and accounts for 1948
VP.

H ib á i g a z ítá §
Dr. Horváth Zoltán a Bányászati és Kohászati 

Lapok 1949. évi 5. és 6. számában megjelent cik
kében előforduló, az alant felsorolt sajtóhibák ki
igazítása.

A 202. oldal első oszlopában alulról a 20—21. 
sorban „one with powdered“ helyett „one to one 
with powdered“ írandó.

A 20. táblázatban:
1. A 3. oszlopban „A bomláskezdő hőmérsék

lete“ helyett ,,A bomlás kezdőhőmérséklete“ 
értendő.

2. Az F eS 04 . . .  c) sorban a „tégelyben he
vítve, az F eS 0 4 —  d) sorban pedig a 
„nyugvó gázréteg“ megjegyzés hiányzik.

3. Az MnS04 . . .  d) sorhoz tartozik a „700°-on 
megolvad, 860°~on átalakul“ megjegyzés.

4. Választóvonal húzandó az alulról számított
5. és 6., 10. 'és 11., 17. és 18., 18. és 19. sor 
közé.

A 21. táblázatban:
1. A fejrovatban „9“ helyett mindenütt „g“ 

értendő.
2. A 99— 109. kísérletnél kapott lúgban nincs 

Al.
3. 100 g érc lúgzási maradványának sú lya: 

nedvesen a 106. kísérletnél 197,2 g; szára
zon a 96. kísérletnél 155,6 g.

A 22. táblázatban:
1. A 7. oszlop fejrovatában ,,A lúgzó“ helyett 

„A lúgzószer“ értendő.
2. A 9. oszlopban a 107. kísérletnél „359“ óra 

helyett „350“ és a 108. kísérletnél „1510“ óra 
helyett „1510“ óra a helyes érték.

3. A 10. oszlopban a 108. kísérletnél „12,16“ 
g helyett „12,36“ g írandó.

4. Az utolsó oszlop fejrovatában „Mu-kihoza- 
tal“ helyett „Mn-kihozatal“ értendő.

A 24. táblázat 7. oszlopában a 122. kísérlet 
esetében 200 cm3/100 g érc helyett 300 cm3/100 g 
érc a helyes érték.

A 26. táblázatban:
1. A 14— 16. oszlop fejrovatában „100 g ór.a 

lúgzásnál keletkezett lúgban „g“ helyett 
„100 g érc lúgzásánál keletkezett lúgban, g“ 
és „R1“ helyett „A1“ írandó..

2. A 20. oszlop fejrovatában „az egyszer ki
hagyott a.-ban maradt Mn %-ában“ helyett 
„az egyszer kilúgzott a..-ban maradt Mn 
%-ában“ a helyes.

A 225. oldalon ,az első oszlopban, alulról a 6. 
sorban „a manganoszulfátképződés és bomlás hő
mérséklete“ helyett „a manganoszulfát képződés- 
és bomláshőmérséklete“ értendő.

*

Lapunk 7. számában K ö r ö s  Bélának a 
Kokillaélettartamról szóló cikkében a 300. oldal 
iobb hasáb alulról 7. sorban „korrigálást“ szó he
lyett „ráncosítást“. A 301. oldal bal hasáb felülről
4. sorban a „kokillakorrekció“ helyett „kokilla- 
ráncosítás“ a helyes.

Pályázati határidő-m eghosszabbítás.

Az Iparügyi Minisztérium és az MTESZ által 
kiírt üzemszervezési pályázat határidejét eredeti
leg szeptember 15-ig írták ki. Azonban a különböző 
nyári szabadságolások, ezenfelül elsősorban az 
MTESZ által rendezett központi ankétsorozat, 
mely a pályázat megkönnyítését akarta elérni, olyan 
mértékben megrövidítette ezt a határidőt, hogy a 
különböző tagegyesületeink azzal a kéréssel voltak 
kénytelenek hozzánk fordulni, hogy á pályázat ha
táridejét hosszabbítsák meg. Az MTESZ üzemszer
vezési bizottsága a két Iparügyi Minisztériummal 
egyetértésben ezt a kérést jogosnak találta és így 
a pályázat sikerének, illetve a jól kidolgozott és 
nagyszámú pályázatok beérkezésének biztosítására 
a p á l y á z a t  h a t á r i d e j é t  e g y  h ó n a p 
p a l  1949. o k t ó b e r  15-i g m e g h o s s z a b 
b í t o t t á k .

E gyesületi ügyek

Egyesületünk elnöksége július hó 22-re rendkívüli választmányi ülést hívott össze, melynek 
3 napirendi pontja volt:

Először lapunk további szerkesztésének kérdése került megtárgyalásra. A választmány megbízá
sából a lap felelős szerkesztője Heinrich József lett, az új szerkesztőbizottság tagjai pedig taz alábbiak: 
a bányászati szakosztály részéről: Lengyel András, a kohászati szakosztály részéről: Jakóby László, az 
oliajszakosztály részéről: Hegedűs Ferenc, azaluminiumszakosztály részéről: dr. Dobos György. A továb
biakban Vajk Péter főtitkár beszámolt a választmánynak a négy szakosztály félévi munkájáról és kiér
tékelte azok működését. Végül foglalkozott a választmány őszi közgyűlésünk kérdéseivel. VP. •

• BÁNYÁSZATI ÉS KOHÁSZATI LAPOK
A Tudományos Folyóirat kiadó N. V. kiadása. — Felelős szerkesztő: Heinrich József — Felelős kiadó: A Tudományos Folyóiratkiadó N. V. 
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BÁNYÁSZATI ÉS KOHÁSZATI LAPOK
T anulm ány a h aza i p a leo cén  — k réta  szén m ed en cék

k arsztv íz  a d ata iró l
A J T A Y  Z O L T Á N  bánya raérnSk

Сводка.
Основным и решающим источником производ
ства горной промышленности для отечествен
ного энергохозяйства являются палеозойские 
залежи угля. И так, именно в венгерских усло 
виях, проблема карстовых вод имеет чрезвы
чайное значение.
Приводятся данные относительно удельного коли
чества откачиваемой воды по отдельным уголь
ным бассейнам нашей страны:

угольный бассейн „Тата“ 6,05 м3/тн
угольный бассейн „Естергом“ 12,50 ,,
угольный бассейн „Пилиш“ 15,20 „
угольный бассейн „Айка“ 21,82 .,

В заключении статьи приведены даннве относи
тельно количества и уровня карстовых вод, 
затопивших вышеуказанные бассейны.

azzal, ha paleocén bányászatunk triász vízbetöré
seit, továbbá az ajkai kréta-szénbányászatunk 
ugyancsak triász-vízbetöréseit összefoglalóan is
mertetem. Alábbiakban ki fog tűnni iaz az igen ne
héz küzdelem, melyet paleocén — krétai — szén- 
bányászatunk fenntartása érdekében kifejteni va 
gyunk kénytelenek.

A következőkben az egyes szénmedencéket fo 
gom ismertetni hydrológiai szempontból, és  pedig 
az alábbi sorrendben:

1. Tata — oroszlányi szénmedence,
2. Esztergomi szénmedence,
3. Pilisi szénmedence,
4. Ajkai szén-medence,
5. Kóődi szénmedence.

R é s u m é .
Die ungarischen Paleocén-Kohlen spielen im 
Bergbau wie in der Energie-Wirtschaft eine 
führende Rolle Demzufolge ist dais Karst
wasserproblem nirgends so wichtig, wie bei 
diesem Bergbau ungarischer Relation. 
Nachstehend ist die -spezifische Wasserhebung 
den einzelnen Kohlenbecken angegeben:

Tata 6-05 m3/t
Esztergom 12-50
Pilis 15-20 „
Ajka 21 -82 „

Diese W issenschaftliche Arbeit bezieht sich  
auf die Wassereinbrüche und deren Quantität 
in den verschiedenen Koten über dem Meeres
spiegel obengenannten Kohlenbecken.

S u m m a r y .
The Hungarian Old Terciiary coals form the 
backborn of our mining in the energy economy. 
There is nowhere so important the problem 
of Karst water ,as in this mining in Hungarian 
relation. The specific water liftings in the 
several districts are the followings:

Tata district 

Esztergom district 
Pilis „
Ajka

6,05 m3/ton  

12,50 „
15,20 „
21,82 „

This discussion contains the statements of 
quantities and levele of waters which irruptied 
in the collieries.

A hazai triász vízkérdéssel igen sok tanulmány 
foglalkozott már, melyek mondhatni külön-külön 
csaknem kivétel nélkül valamennyi szémedencénket 
feldolgozták, azonban összefoglaló, s  az összes víz
betöréseket felölelő tanulmány keretében e kérdést 
még nem tárgyalták. Fontos célt vélek szolgálni

1. T a t a  — o r o s z l á n y i  s z é n m e d e n c e .

A tatai szénmedencében — melynek alapkőze- 
tét triaszkorú dachsteini mészkő és dolomit alkotja 
— a bányászat megkezdése óta mintegy 41 víz 
betörést regisztráltak az qgyes üzemeknél, melyek 
vízmennyiségének összege 42.76 m3/perc-t tesz ki. 
E vízbetörések vízmennyisége egy esetben-sem ha
ladta meg a 8 m3/perc mennyiséget, s így e -me
dencében eddig betört vízmennyiségeket egy eset
ben s-em mondhatjuk katasztrofálisnak, mivel azok 
megfelelő szivattyútelep létesítésével leküzdhetők 
voltak.

Ha vizsgálat tárgyává tesszük e medencében a 
trkszvízbetörések folytán ma is fennálló vízhozzá- 
folyásokat, akkor a tatabányai — oroszlányi szén- 
medencében jelenleg emelt vízmennyiség Tatabánya 
jelenlegi széntermelésére számítva 6.05 m3/'t. víz- 
mennyiségnek felel meg, ami a hazaii paleocén és 
kréta szénbányászatunknál a legkedvezőbbnek 
mondható. Önkéntelenül is- felvetődik -a- kérdés, 
hogy dacára az azonos települési viszonyoknak, 
mint az esztergomi szénmedencében, miért nem 
voltak katasztrofális vízbetörések a tatai ezén- 
medencében? Az eddigiek alapján reálisan meg
állapíthatjuk, hogy elsősorban a bányászai) alig 
hatolt le a ±  0-szintig, de ettől függetlenül is a 
feküréteg vastagsága megfelelő biztonságot nyújt 
az e mélységben jelentkező hydrostatikai nyomás
sal -szemben. A tatai vízbetörések térképét vizs
gálva -megállapíthattam, hogy valamennyi vízbetö
rés a medence peremén —  tehát vetődésekkel át
szelt területen fekszik, s így indokolt az a meg
állapítás, hogy nyugodt településű medencerésze
ken sokkal kisebb a tris sz-víz-f-gkas-z tás lehetősége, 
ha a feküréteg vastagsága megfelelő, még karszto
sodott területen is.

Az előzőkben a tatai szénmedence karszthydro- 
lógi-aii adatait mellékeltem, s mint e medencéhez
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TATABÁNYAI FEKÜVIZBETÓRÉSEK.
I. sz.

Ki mu t a t á s

Sor- I A v í z b e t ö r é s
Szintszám időpontja 1 h e l y e

4 5-6
7
8 
9

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26
27
28
29

30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40

1941. X.

1944. VIII.

1947. II.

1930. I. 
1932. XI. 
1942. V. 
1940. I. 
1939. VII.

1939. V. 
1941 IV. 
1943. 111.
1942. Vili.
1943. 111.
1940. I.
1906. IX.
1907. V. 
1907. Vili. 
1907. XII. 
1907.
1912.
1918.
1918.
1929.
1917.
1917.
1933.
1935. IV.

1940. XI.
1936. III.

1938. III.
1940. Vili.
1941. VII. 
1941. X. 
1948. X.
1939. XII.
1939. XII.
1940. VII.
1944. X.

XI. akna, V III. ereszke

IV. sikló, 14. szint

IX. ereszike, 11. szint

VI. akna, III. D.
„ II. D. alapközle
„ m élyszinti sikló
„ „ póts. I. szint
„ „ D. K. al. k.

„ K. ereszk. 7. szint
„ Alapközle
„ III. szint
„ II. szint
„ III. szint
„ É. sikló, III. szint
„ Keleti bányamező

VII. akna, É . mező
VIII. akna, X. aknai határv- 

„ D. mező (vetőnél)
IX. akna, I. fro n t

„ XI—XII. fro n t
„ XIX. fro n t
„ XIX. fro n t
„ XVI. fro n t

X. akna m élyszint

„ ivóvízvágat
Sikv.-ak. ÉK. alapköz.

„ DK. alapk. fe jtés
„ Ny. mező feküfej.
„ 11. ereszke
„ 0  sikló, 2. szint
„ É. meddő alapk.

XIV. akna, I. D. sikló 
„ I. D. sikló
„ I. D. sikló, 7. sz.

felsőtelepi fro n t

+  87.5

+  102.3

+  91.5

- f  5 7 5  
-+- “  " 
+
+
+

65.5
34.5 
25 
18

f
+

+

41
43.5 
54 
50
50.5 
72
6 8 5
68.5
68.5
68.5
94.5 
46 
48
81.6 

- f  128 
■f 78.7 
+  75.7 
+  53.5 
+  96

4 - 120 
+  73

76.8
73
63.8 
70.7

102
62.1
62.2
77.9 
93

Mennyiség
1/P-'

M e g j e g y z é s

1000

8000

2500

5000
250
560
900

1000

670
600

1120
1130
2860
300

1200
2700
800
500

1800
650
300

1000
600
300
250

1000

350
900

510
240

60
600
750
600
800
400
550

betörés homokon keresztül. Évek 
a la tt leapadt, m ajd 1943-ban ú jra  
400 1/p

1947. II. hóig leapadt. A padás eleinte 
gyors, később lassú volt (200) 

jelenleg 700 1/p. Összefüggésben az 
1 és 2-vel

savazás m ia tt leapadt 1940. 850-re 
1943-ben 1000 l/р ., m ajd leapadt 
leapadt kb. 100 1/p-re 
apadóban (külön m érni nem lehet) 
IX. hóig n ő tt 4.50 m 3-re, m ajd  1940 

ben 7.0 m 3/p  
leapadt 100 1/p-re 
É. R. ereszke vízbetörése 
a  te rü le t művelése abbahagyva 
jelenleg összes fakadóvíz 4500 1/p

leapadt kb. 150 1/p-re 
keleti vízveszélyes terü le t 
művelése abba le tt  hagyva 
a  fo rrások  vize kb. 100 1/p-re le

apadt
változatlan 
jelenleg 850 1/p 
m egszűnt
1947- ben m egszűnt 
e lapadt
elapadt
leapadt 270 1/p-re

2 hó m úlva savazás u tán  lecsökkent 
500 1/p-re

lecsökkent 100 1/p-re 
savazás u tán  40 1/p, m ajd 1943. X II.

hóban ú jra  k itö rt, azóta 800 1/p 
120 1/p-re csökkent
1948- ban 750 1/p-re n ő tt
fe lnő tt 630 1/p-re, jelenleg 100 1/p 
leapadt 130 1/p-re

jelenleg együ tt 180 1/p

leapadt
1946-ig n ő tt 750 1/p-ire, jelenleg 1200 

1/p. Külszíni fúráson  keresztül a 
triászból

tartozót, a következőkben kitérek a karszthydroló- 
giai szempontból ugyancsak érintett nagynémet- 
egyházai (bicskei) ezénterületre is. E medence 
paleocén szene igen csekély fekü-védő-réteggel ren
delkezik, s így művelés alá vétele csakis abban az 
esetben történhetik meg, ha a preventív védekezés 
kérdése megoldást nyert. Itt ugyanis a paleocén 
telepek: — 290 ^  — 300 m mélységben feküsznek.

2. E s z t e r g o m i  s z é n m e d e n c e .

Hazánk egyik legfontosabb ezénmedeneéje, 
mely a Fővároshoz viszonyítva távolságra második 
helyen fekszik, a;z esztergomi szénmedence. Föld
tani viszonyainál —  habár azok ismertek —< meg 
kell említsem, hogy az lalaphegység felső-triasz- 
korú fődolomit és dachsteini mészkőből áll, helyen
ként zonban megtalálni az alsó liasz-mészkövek 
roncsait is. A szénmedence közismert nagy kiter
jedésű, több mint 100 esztendeje képezi bá
nyászkodás tárgyát, s ma is vezet# szerepet tölt

№ bányászatunkban. A következőkben számszerű 
adatokat fogok mellékelni a medencének triaiSZ- 
ví zb e törés e i v e 1 к a pos о 1 at о s a n.

Az esztergomi szénmedencében a bányászat 
kezdete óta mintegy 130 vízbetörést jegyeztek fel, 
melyek 758:17 m3/pere összvízmennyiséget tettek 
ki. Ha e számokat nézzük, önkéntelenül is adódik 
az a megállapítás, hogy mily nehéz küzdelem fo 
lyik az esztergomi szénmedencében a bányászat 
fenntartása érdekében, s habár ma az emelt víz- 
mennyiség kedvezőnek mondható, számszerűleg a 
sorrendben a tatabányai szénmedence után jön. A 
fajlagos vízemelés havi átlaggal számolva 12-50 
m3/t  — mégis azt kell mondjuk, hogy egyetlen 
szénmedencénk sem küzd oly nagymértékű és ka
tasztrofális vízbetörésekkel, mint ahogy az eszter
gomi szénmedencében meg kellett küzdeni az elmúlt 
100 év alatt.

A bányászat kezdeti idejében művelés tárgyát 
a magasabban fekvő teleprészek képezték, s ha vol-
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AZ ESZTERGOMI SZENMEDEXCE VÍZBETÖRÉSEI.
2. SZ.

Ki mut at ás .

A v í z b e t ö r é s

időpontja h e l y e
Szint Mennyiség

1/p. M e g j e g y z é s

4- 80 2000
+ 100 700 elgátolva
+ 126 1400

48 630 megszűnt
117 4000

+ 38.8 3800 az akna elfúlt
4- 70 350

24000
4- 82 26000 mérések alapján lecsökkent

6000 1/p-re
+ 26 1500 az egész bányamező elúszott
+ 39 4200 az I. szinti mező lefejtése után a víz

a +  129 m magas akna száján
folyt ki

10 1000 az egész mező elúszott
33 1800 az egész mező elúszott

115 5-600 lecsökkent 30 1-re
107 1100 a műveletek befejezéséig emelk.
66 2400 elgátolva
76 200
74 140
8 • 3700
81 2500 fokozatosan kiapadt

111.3 8000 lecsökkent 3300 1/p-re, mely a mű-
velet befejezéséig emelve

+ 102 8000 lecsökkent 3600 1/p-re, emelve
4- 126 130
+ 119.2 3640
4- 118.6 2100 elgátolva
4- 121.0 800
+ 104 600
+ 126 800 1917-ben szív. egys. hiányában lejt-

akna elfúlt
+ 12 430
4- 68 2000 lecsökkent 200 1/p-re
+ 60 3 400 leapadt 1000 1/p-re
+ 30 8500
+ 95 150
4- 95 550

14 5000
4- 84 42000 14 napi szív. után sem változott a

vízszint
4- 87 3200 emelve, de költs, kímélés szempont-

jából beszüntetve
40 5000

850
+ 10 1300
+ 18 43500

40 5000
+ 5 250
+ 104 1500
+ 102 10000
b 101 400
b 5 412
b 5 258

-4- 106 2100
23 212

+ 25 2600

4- 10 2000
+ 20 763

23 85

Sor
szám

1
2
3
4 

■ 5
6
7
8 
9

10
11

12
13
14 
15, 
16
17
18
19
20 
21

22
23
24
25
26
27
28

29
30
31
32
33 
3*
35
36

37

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54

1875.
1878.
1883.
1892. V. 20. 
1894. I. 22. 
1896. VI. 22. 
1898.
1898. IV. 24. 
1898. IX. 17.

1901. V. 
1903. IV. 5.

1896. VI. 12.
1904. III.
1905.
1908. II. 
1903. III. 18. 
1908. IV. 20.
1908. X. 17. 
1909 I. 23.
1909. V. 2. 
1909. XI. 4.

1909. XII. 7. 
1914. IV. 8. 
1912.VIII20. 
1912. XI. 30
1918. III. 2. 
1916.
1916. IX.

1916. XII.
1919. VII. 
1919.X1I.18. 
1921. III. 12.
1923. III.
1924. I. 3:
1925. 1. 27.
1925. II. 15.

1926. I.

1926. V1II.26.
1927. III. 6. 
1931. I. 12. 
1927. IX. 20. 
1927. XII. 
1927.XII.27. 
1927.
1927.
1928. IV. 24. 
1928. VII.13. 
1928. IX. 28.
1928.
1929. II. 18.

1929. II. 27.

Annavölgyi Vilmos-akna 
Henrik-akna, kersztvágat 
Ó-tokodi Vilmos-akna 
Samu-akna 
Erzsébet Il.-akna 
Tokod-altáró, B-akna 
Annavölgyi Paula-akna 
Erzsébet I. akna 
„A“-akna feltárás kezdetén

Tömedék-akna 
Ebszcmybánya mélyszint

Tokod-alt. Pokriva ereszk. ! _
Tömedék-akna 
Árpád-akna alapközle.
Tokod-alt. I. ény. er. VI. em. 
Tokod-alt. északny. rész 
Auguszta-akna 
Auguszta-akna 
Tokod-alt. ény-i er. légfelt. 
Auguszta-akna 
Tokod-alt. III. er. VII. em.

Tokod-alt. III. er. IV. em, 
Ferenc lejtakna 
Ferenc lejtakna 
Tokod-alt. III. er.
Tokod-alt. III. er. fedüv. 
Tokodi IV. ereszke 
Ferenc lejtakna feküpad

Tömedék-akna 
Tömedék-akna 
Reimann-akna 
Auguszta-akna alapközle 
Ebszőnybányai I. er. I. m. sz. 
Ebszőny I. ereszke 
Tömedék-akna VII. ereszke 
Tokod-altáró 50 m-es vakak.

Tokod-altáró I. er.

Reimann-akna alapközle 
Auguszta-akna XVI. er. 
Samu-akna nyug. vízbetör. 
Auguszta-akna I. er. 
Reimann-akna alapközle 
Reimann-akna „S“ mező 
Tokod-alt V. er.
Tokod-alt V. er.
Auguszta, Teréz-akna 
Reimann-akna II—III. har. 
Reimann-akna északi vájv. 
Reimann IV. ereszke 
Reimann-ak. „S“ mező IV. h. 
Reimann-akna „S“ mező 

MAK-tól bérelt tér. 
Reimann-akna Georg mező 
Reimann-akna 
Reimann-akna „S“ mező

tak is próbálkozások ebben az időben a mélyebb 
szintek megnyitására, azok rendszerint a művele
tek elfulladására vezettek. Csakis az utolsó 'év
tizedek adtak oly lendületet az esztergomi szén
medence bányászatának a cementálási munkálatok 
bevezetésével, hogy azok ma már — h,a nem is tel

jesen megoldott kérdések — de a vízvédelmi kér
désnek lényeges el6bbrevitelét mutatják.

Az esztergomi szénmedencébe betört vizek 
maximális értéke az eddigi megfigyelések szerint 
az elfulladt aknák szabad térfogatából történt ki
számítás alapján 80 m3/perc volt. Igaz ugyan, hogy
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2. sz.’
K i m u t a t á s

Sor- \  v í z b e t ö r é s
Szint Mennyiség 1 M e g j e g y z é s

szám időpontja 1 h e l y e 1/p.

55 1929. IX. 22. Reim ann-akna „S“ mező — 23 272
50 ! 1930. II. 10. Reim ann-akna 35-ös felt. — 63 450
57 1930.111. 20. Reim ann-akna II—III. har. -  23 334
58 1930. V. 12. Reim ann-akna „S“ mező -  23 428
59 1930. X. 6. E rzsébet II. akna vájvég -  184 5200
60 1926. II. 25. Tokod Sashegyi akna — 40 500
61 1930 -1931. Reim ann-akna „S“ mező — 23 800
62 1931.1. 23. Reim ann-akna I. fron t -  53 500
63 I 1931.1. 27. Samu-akna — 28 780
64 1 1931. V. 30. A uguszta-akna IV. felt. •4- 53 3500
05 1931. VI. 16. Reim ann-akna II. h a rán t — 63 428
66 ! 
67

1931. IX. 20. 
1631.

Reim ann-akna „F“ m. III. h. 
E rzsébet III. akna

— 63 3460
4500

68 1931. Reim ann-akna XXL ereszke _ 2 2300
69 1332. V. 15. V. akna oligocén mező — 46 600

2
1932. VI. 20. 
1932. VI. 20.

Reim ann-akna Sh. mező 
Reim ann-akna MÁK h a tá ri.

— 22 300
100

72 1932. X. Sam u-akna — 123 1060
73 1932. Reim ann-akna Miklós mező +  110 7800

m axim ális 170.000 1/p74 1932. VII. 16. VL-akna +  28 66000
75 1933-V. 26. Reim ann-akna „S“ m. III. h. - -  40 666
76 1933. VII. 21. .Auguszta-akna — 30 1100
77 1933. Reimann-ak „S“ m. XVI. e. — 58 250
78 1936.X11.15. V I.-aknák gurító — 70

— 101
300

79 1936.XI1.24. V I.-akna X II. XIX. eresz. 7000
80 1936.xil.25. VI.-akna „S“ II. mező — 101 10000
81 1936. V II.-akna S. II mező — 70 2000
82 1936. V II.-akna II. mező — 70 1960
83 1936. Reim ann-akna Georg mező 4 - 10 2400
84 1936. Reim ann-akna „F “ mező — 47 3000
85 1937. 111. Tokod-alt. I/a . er. +  105 1500
86 1937. in . 27. Tokod-alt. I/a . er. 4 - ío i 16000
87 1937. v i. 12. V I.-akna I. gurító — 70 ' 3000
88
89

1937.
1938.

A uguszta-akna 
X.-akna XI. bányamező

4 - 27 1000
140

90 1938. V I.-akna Schallerhofi akna +  6 500
91 1939. VII. Sam u-akna — 130 1857
92 1939. Vili. 8. Reimann-akna „S“ mező — 24 5000
93 1939. X. 9. V I.-akna L igethegy — 51 1045
94 1930. Tokod-altáró V. ereszke 4- 102 26000
95 1939. A uguszta-akna -j- 54 500
96 1940. A uguszta-akna „U “-mező 4-4 4-5 66^
97 1941. IV. IV.-akna -j-27 —8 651
98 1941. IV. 1 VL-akna -  70 2520
99 1941. VII. 23. Reim ann-akna XV. er. +  62 9000

100 1941. VIII. Reim ann-akna „D“-mező -  62 7152
101 1941. IX. 17. Reim ann-akna „F“-mező -  86 40000
102 1941.XI1.31. V l.akna vájvégi víz. -  67 7300
103 1942. II. 9. Tokod-altáró IV. ereszke 4- 113 80000
104 1942. VIII. 4. V l.-akna „S“ le jtakna — 124 800
105 1942. XI. 27. VI.-akna S. le jtakna — 111 51)00 '
106 1942. Tokod-altáró I. er. -f- Ю7 1500

6 helyről107 1942-43 XII. X ll.-akna — 120 3000
108 1942. X IL-akna -  120 400 7 helyről
109 1942. X ll.-akna — 141 140 2 helyről
110 1942. X II.-akna — 150 700 12 helyről
111 1942. X IL-akna — 150 568 2 helyről
112 1942. — 150 110 2 helyről
113 1942. X ll.-akna — 147 1310 6 helyről
114 1942. X IL-akna — 150 700 15 helyről
115 1942. I X ll.-akna — 155 355 5 helyről
116 1942. 1 X ll.-akna — 111.9 2850
117 1942. I X ll.-akna -  11.9 1700

7 helyről
1

118 1942. X IL-akna -  152.5 110

volt vízbetörés, mely kezdetben és átmenetileg, a 
170— 180 m3/perc mennyiséget is elérte. Ebből lát
hatjuk azt a nagy veszélyt, melyet az esztergomi 
szénmedencében a bányászat magában rejt. A víz
betörések vizsgálatánál önkéntelenül is felvetődik

a kérdés, hogy vannak aknaüzemeink, melyek a 
karsztvíz-szint alatt közel 400 m mélységben van
nak és mégis hydrológiai szempontból igen kedve
zőnek mondhatók. így nem hivatkozom más üze
münkre, mint а VIII. aknára, ahol műveleteink —274
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2. sz.
K i m u t a t á s

Sor
szám

A v í z b e t ö r é s
Szint Mennyiség

1/p. M e g j e g y z é s
időpontja h e l y e

119 1942. XH.-akna — 159.7 600 2 helyről
120 1942. X ll.-akna — 209.7 700 6 helyről
121 1912. X II.-akna — 193.4 350 2 helyről
122 1942. X ll.-akna — 129.5 150
123 1942. X ll.-akna — 151.0 120
124 1943. Tokod-alt. IV. b. er. 4 - 87 1500
125 1943. Tokod-alt. IV. b. er. +  и з 800
126 1946. VI. 1. E rzsébet-aknai I. akna — 100 1500 cem entálás u tán  teljesen elapadt
127 1947. X. 4. X. akna Pau la  lejtakna 4- 13 2000 cem entálás u tán  lecsökkent 240 1/p-re
128 1948. II. 5. V l.-akna I. sikló — 61 40000
129 1949. I. 20. Reim ann-akna IV. lejtak. +  77 8J00
130 1911. Annavölgyi iszapoló táró

vető m entén +  76 42r0

m mélységben folynak, s 'az össz-vízhozzáfolyás e 
szintben mindössze 120 1/perc. Ugyanilyen kedvező 
viszonyok között van Erzsébet-aknánk is, ahol — 120 
m-ben dolgoznak, s itt is hasonló vízmennyiséget 
emelnek. Ennek magyarázata a feküróteg tetemes 
kifejlődése, melynek vastagsága ezen üzemeknél 
átlagosan eléri az 50— 60 m-t. Ugyanakkor pl.

I. aknánk IV. lejtő&aknájában — ahol a feküréteg 
vastagsága egészen csekély, 6—8 m — az akna
üzem létesítése óta állandó vízbetörésekkel küzde
nek, s így legutóbb is a 4  77 szinten 8 m3/perc 
vízmennyiséget kaptunk, melyet emelni vagyunk 
kénytelenek.

3. sz.
PILISI VÍZBETÖRÉSEK. K i m u t a t á s

Sor
szám

A v í z b e t ö r é s
Szint Mennyiség

1/p.
M e g j e g y z é s

időpontja h e l y e

i 1 Erzsébet-akna 47.5 300
2 Erzsébet-akna 31 1500
3 Erzsébet-akna 4 10.1 800
4 • Erzsébet-akna 4 72.4 250
5 Erzsébet-akna 4 71 400
6 Erzsébet-akna + 34.5 800
7 Erzsébet-akna 4- 27.9 1200
8 Erzsébet-akna 4- 30.9 100
9 Erzsébet-akna 4 27.9 400

10 Erzsébet-akna + 8 150
11 Erzsébet-akna 10 150
12 1939. VIII.30 Erzsébet-akna 8 12000 kezdetben 20.000 1/p, dachst, mész-

13 Erzsébet-akna 22 400 kőből
14 Erzsébet-akna 29 700
15 Erzsébet-akna 16 100
16 Erzsébet-akna 32 900
17 Erzsébet-akna 49.5 600
18 Erzsébet-akna 42.9 1800
19 E rz sébet -akna 17 400
20 1939. VIII.30 Erzsébet-akna + 3.3 5300
21 1924. Lipót-akna 53 800
22 1922. Lipót-akna 53 600
23 1906. Lipót-akna + 76 120
24 1906. Lipót-akna 4 700
25 1925. Lipót-akna 53 1200
26 1926. Lipót-akna 53 500
27 1934. V 11.27. H ungária-akna 4- 55.1 3500 eliszapolás u tán  1500 1/p m arad t
28 1929-1936. H ungária-akna + 62.3 200 meg
29 1929-1936. H ungária-akna + 74.2 180
30 1929-1936. H ungária-akna + 87.3 260
31 1929-1936. H ungária-akna + 120.8 120
32 1945.V1II.28 Szent István-akna + 122 250
33 1947. IX. 10. Szent István-akna + 118.35 150
34 1948. I. 10. Szent István-akna + 108.40 150
35 Szent István-akna + 105 150
3H Szent István-akna 4- 103.20 100
37 Szent István-akna 107.10 130 8 helyen jön
38 1949. I. 7. Szent István-akna 93.40 180
39 Szent István-akna 102 400 '
40 1918. VII 1.25 Irm a-akna 52.22 800 400 1/p-t m a is emelünk
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A fentiekben nagy vonásokban vázolt hydroló- 
giai viszonyok azonban korántsem mondhatók meg- 
oldhatatlanoknak, s mint azt az esztergomi me
dence vízbetöréseinek végösszege mutatja, sikerrel 
vették fel a küzdelmet a vízbetörések elcementá- 
lásával, mint azt 2. sz. kimutatásunk mutatja. Igen 
sok katasztrofális vízbetörést cementálási eljárás
sal sikerült sok esetben teljesen, de legtöbbször 
részben oly mértékig megszüntetni, hogy a bánya 
művelése folytatható volt.

3. P i l i s i  s z é n m e d e n c e .

A pilisi szénmedence, mely Budapesthez a leg 
közelebb fekszik és több mint 50 éven át, bányász- 
kodás tárgyát képezte, igen komoly vízbetörésekkel 
küzdött, s ha csak a  mai bányászatot is vesszük, 
úgy lényegesen kedvezőtlenebb hydrológiai viszo
nyok között van, mint Tatabánya, vagy Dorog. En
nek magyarázata a lényegesen nagyobb átlagos 
mélység, valamint az ugyancsak triaszkorú fődolo
mit fekürétegek erős tagoltságában, valamint a 
fekürétegek igen sok teleprészen lecsökkent voltá
ban keresendő. A triász-vízbetöréseket vizsgálva, 
megállapítható, hogy a pilisi medence délnyugati 
és déli részén van a vízbetöréseknek zöme, —  míg 
a sokkal nagyobb mélységben művelés alatt tartott 
Lipót-aknai bányamezőben, ahol -— 50 körül foly 
tak a műveletek, lényeges vízbetörésekkel nem küz
döttek. A medence déli részén a fekürétegek vas
tagsága 3—8 m között ingadozik, s ez is még árkos 
vetődésekkel van szabdalva. A pilisi medencében

eddig betört vízmennyiségek száma 40, melyeknek 
végösszege 46-74 m3/perc mennyiséget tesz ki.

A jelenlegi pilisi bányászatban emelt vízmeny- 
nyiséget véve alapul a tatabányainál több mint 
250%-kal magasabb, vagyis a jelenlegi pilisi bá
nyászatban 15.20 m3/ t  az emelt víz mennyisége. 
Nem kell eléggé kihangsúlyoznom, hogy dacára a 
hydrológiai szempontból kedvezőbbnek mondható 
nóricumi fődolomit-fekünek, illetve ,a vékony záró
rétegnek, mégis fennáll a karsztvízszint alatt a 
feküvizeknek növekedése, mely a dolomit szivacs- 
szerű szerkezetére vezethető vissza, A jelenlegi 
pilisi bányászat, illetve a hydrológiai szempontból 
számba jöhető egyetlen üzem — a Szent István- 
akna műveletei jelenleg a 4  90-es szintig hatoltak 
le, s e szintből emelik az 1-80 mVperc vízmennyi
séget, mely végeredményben adjia, ezen akna ter
melésénél a 15.20 m3/ t  vízmennyiséget, havi átlag
ban számolva.

4. A j k a i  s z é n m e d e n c e .

Az ajkai előfordulásnál, mely felső krétakorú. a 
medencét alkotó fekükőzet felépítése szempontjá
ból főszerepet a felső triaszkorú nóricumi-és liasz- 
korú mészkjő képezi. Több helyen azonban a felső 
triaazkorú fődolomit is konstatálható. E kőzetek 
által alkotott medencében terül -el északkelet dél
nyugati irányban iaz ajkai szénmedence, mely közel 
100 esztendeje képezi bányászkodás tárgyát, Hyd
rológiai szempontból egyike a legkedvezőtlenebb 
körülmények között lévő bányászkodásnak, s ha 
nem is volt katasztrofális vízbetörés, mely az üze-

4. sz.
AJKAI FEKÜVÍZBETÖRÉSEK Kimutatás

Sor- A v í z b e t ö r é s
S z in t

Menniség M e g j e g y z é sszám időpontja h e l y e 1/p.

1 1925. Armin-akna keleti lejtmező 4- 219 120 fekümészkőből vető mellett
2 ismeretlen Armin-akna kerülővágat

1914. előtt rakodó szinten +  188 250
3 ismeretlen Armin-akna kőkeresztvágat

1914. előtt vájvégen fekümészkőből +  188 1200
4 1916. V. 13. Armin-akna nyug. fejtőmező

meredek-sikló felett ±  211 140
5 ismeretlen Nyugati alapközle Armin-a. +  IW 538

1923. előtt
6 1904. X. 21 Armin-aknai alapközle 220

m-re VII. és VIII. kér. vá-
gatok felett, vető mellett +  219

7 1907. Armin-folyosó VII—VIII.
kér vágat között, vető
mellett +  191 4000

8 1047. III. 25. Armin-akna X. fejtőmező,
58. és 59. lejtpályák alatt +  170 200

9 1947. VII. Armin-akna X. fejtőmező,
előbbitől dny-ra 60 m. 4- 170 400

10 1948. Armin-akna X. fejtmező,
500előbbitől dkeletre 70 m. +  167

11 1949. II. 28. Armin-akna X.-H. feitmező 4- 161 60
12 1927. XII.26. Semmel vágatból ind. haránt 4- 172 35
13 1926. V. 30. Armin-akna XII. fejtőmező 4- 173 750

120014 1921. Armin-a. XII. alapfolyosón 4- 175
1 1941. Jolán-akna padragi ereszke +  171 1500

1 1947. II. 15. Padragi déli légvág vetőnél ~f- 26 93
2 1948. X. 24. Padrag déli fejtőmező _- 0 4300
3 1948. VIII. Padrag alapfolyosón r 20 5
4 1948. XI. Padrag kel. párhuzam, sikló 49 3

105 1949,1. 21. Padrag keleti rész 1 lejtős- -  20
pálya vájvég
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met teljesen megszüntette volna, azonban a bányá
szat fennállása óta állandó kemény küzdelem folyt 
annak fenntarthiatása érdekében, A triász-vízbetö
résekkel foglalkozva, megállapíthatjuk, hogy csak
nem minden művelés alatt álló bányamezőben vol
tak feküvízbetörések. Ezektől függetlenül e meden
cében még a fedővizekkel is komoly nehézségeket 
kellet: leküzdeni, s ha nem is oly mértékben, mint a 
feküvizekkel, de a felső fedőt alkotó eocén mészkőben, 
illetve annak karsztosodott üregeiben, komoly víz- 
mennyiségek tárolódnak, melyek a művelés alkalmával 
igen sokszor komoly nehézséget okoznak. Az ajkai 
ezénmedencében 19 vízbetörést regisztráltak, melyek 
végösszegben 15-30 тпЗ/perc vízhoz záfolyást adnak. 
Ha figyelembe vesszük a kamztvízszint alatt 
folyó széntermelést, illetve annak mennyiségét, 
úgy egészen kedvezőtlen számadatot kapunk az 
ajkai triasz-vízkérdéssel kapcsolatosan. Itt ugyanis 
23 -82 m3/ t  fajlagos vízemelést kapunk, lamely a 
tatainak 350%-a, a doroginak 175%-a, a pilisinek 
pedig 144%-a. Ha még figyelembe vesszük azon 
körülményt, hogy i& víz jelentős részét (padragi 
vízmennyiséget) 270 m mélységből kell emelni, 
akkor önkéntelenül is felvetődik a kérdés, hogy 
az aránylag gyenge minőségű ajkai szén van leg 
jobban megterhelve a vízemelési költséggel. A hyd- 
rológiái helyzetet vizsgálva az ajkai szénmedencé
ben, megállapíthatjuk, hogy a fekürétegnek arány
lag csekély vastagsága, valamint a: vetődések 
okozta tagoltság a megmagyarázó ja az igen magas 
fekü-vízhozzáfolyásnak.

5. K ó s d i  e z  é n m e d e n c e .

A kósdi szénmedence ugyan nem képezte lé
nyeges bányászat tárgyát az elmúlt időkben, de 
karszthydrológiai szempontból mégis fontos, hogy 
felemlítsem az itt előfordult vízbetöréseket.

A kósdi széntelepülés alaphegyaégét felső- 
triaszkorú noricumi fődolomit és megalodusos 
dacheteini mészkő alkotja. A szén település. a  Nagy 
szál sasbércként kiemelkedő déli lejtőjén terü l el. 
A- széntartalmú édesvízi rétegcsoport csaknem köz
vetlenül települ .a dachsteini mészkő-feküre, s 
csakis kisebb vastagságú alapkonglomerát, vala
m int vörösagyagok választják  el a szénteleptől. A 
bányászati m unkálatok itt iaz 1904-es évben indul
tak meg, ,si 1907-ig közvetlen az Anna-akna m ellett 
folytak a feltáró munkálatok, amikoris a +  9 8 -26 
m-es szinten vízbetörést kaptak, 1:8 m3/perc meny- 
nyiségben. Berendezés hiányában a műveletek víz 
alá kerültek egészen a +  118-as szintig, mely itt 
a karsztvíznek nyugalmi .szintje. A m unkálatokat 
a vízbetörést követően újra , 1911-ben indították

meg, s. a magasabb teleprészeket vették művelés 
alá. Az aránylag kisméretű bányászkodás egészen 
1931. IX. 28-ig folyt, amikoris az 1907-es vízbetö
rés vize ugyanazon szinten a régi műveletekbe tör
tént belyukasztás folytán az újabbkeletű bányá
szatba is betört, s súlyos katasztrófát okozva, vég 
kép pontot tett a kósdi bányászatra.

Több kisebb vízbetörése volt még az üzemnek 
a légakna felé vezető+  111'2 m-es szinten kihajtott 
feküvágatban is, ahol 120 1/perc vizet kaptak. A 
betört vizmennyiségek végöszege l -92 m3/perc.

A kósdi bányászat hydrológiai szempontból 
annyiban érdekes, hogy itt a karstzvízszint lé
nyegesen mélyebben van, mint a tatai, pilisi 
vagy esztergomi szénmedencében, továbbá, hogy 
az aránylag nagy területen művelés .alatt tar
tott bányamezőben a karsztvízszint alatt nem kap
tak olyméretű karsztosodott üreget, mely a pilisi, 
vagy dorogi vízbetörésekhez hasonló méretű víz 
hoz záfolyást adott volna. Egyébként e medencének 
a kérdése még feltétlenül megvizsgálásra szorul és 
állami bányászatunknak ezen szénelőfordulást szá
mon kell tartania:, minthogy a kósdi szén sok érté
kes tulajdonságokkal bír. Ez a medence, illetve a 
Dunától északnyugatra elterülő rész, feltétlen meg
kutatásra vár.

Előzőekben rövid áttekintést adtam öt szén
medencékről, melyeket a karsztvíz-kérdés művelés 
szempontjából befolyásol. A továbbiakban igyek
szem tájékoztatót adni .az elkövetkezendő időkben 
végzendő kutatómunkálatokról, melyek mai ismere
teink alapján helyénvalónak látszanak.

A leglényegesebb kérdés a paleocén-település 
fekükőzetének kellő feltárása, a jelenlévő karszt- 
üregek felkutatása, továbbá a vető- é,s. törésrend
szereknek kiértékelése. Igen sok példa: igazolta 
valamennyi szénmedencében, hogy a legnagyobb 
veszélyt a törésvonalak, vetődések okozzák, még 
.aránylag tetemes feküréteg-vastagságnál is,. Nem 
célom, hogy itt részletekbemenően kitérjek azoknak 
megkutiatáei módozataira, kiértékelésére, s így a 
következőkben csak ismertetni fogom a jelenleg 
folyamatba tett ilyirányú munkálatainkat.

A tömítés szempontjából igen fontos, körül
mény, hogy a paleocén-kréta szénfeküt triász dach
steini mészkő (liiasz mészkő) vagy noricumi fődolo
mit alkotja. Ugyanis egészen más ka.rszt-hydroló- 
giai viszonyokkal kell számolnunk mészkő, illetve 
dolomitfekü esetében. Míg a mészkő erősen karszto
sodásra hajlamos, s mint a gyakorlat mutatja 
karsztosodott testtel bír, addig a dolomit kimon-

K Ó SD , A N  N A -A K N A I V ÍZ B E T Ö R É SE K

5. sz.
Ki m » t a t á s

Sor- A v í z b e t ö r é s
Szilit Mennyiség M e g j e g y z é s

szám időpontja h e l y e 1/P

1 1907. V. 18. Anna-akna -)- 98.26 1800 állandó, 1931. IX. 28-án u. e. víz 
tört át a műveletekbe (6 fő meg
halt, ma is bent vannak)

2 1929. VII. 15. Anna-akna -)- 111.20 120 légvágat kihajtásakor kapták, s el
falazták
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6. s z . K i m u t a t á s

a hazai paleocén - kré ta  szénbányászatunk fajlagos vízemelési adatairól az 1949. február havi adatuk alapján számítva.

Sor
szám

S z é n  m e d e n c e

A termelés megoszlása 

°/o

Paleoc. (kréta) 
szénterm. karszt

vízszint

Karszt
vízszint

m

Emelt
vízmennyiség

Paleoc Eoc. Oligoc. alatt o/o felett°/o m8/to.

1 T a ta i ............................... 76 .— 24 — _ 10Э — _ h 133.— 6 050
2 E sz te rg o m i................... S3,— 11.50 5.50 90.75 9.25 1-128.72 12 500

3 P i l i s i ............................... 109,— — — 33.60 66.40 b 135.25 
-134 .80 15-200

4

5

Ajkai ...........................

Kósdi ....................... ...

kréta
1 0 0 ,- — — 8 1 , - 19 ,—

(-
240.— 

-200)
- 118,—

21 '820

Megjegyzés: A fajlagos vízemelési adatok paleocén (kréta) széntermelési adatokra vonatkoznak, a karsztvízszint alatti 
értékekre viszonyítva.
A szint-adatok 1949. évi június hó 15-i állapot szerint nyertek felvételt.

dottan szivacs-,szerkezetű (kataklázos szövetű), s 
így vízleadás szempontjából egészen más viselke
désű, mint ai triász (liasz) mészkövek. Eddig 
ugyanis többezer fm vágatot hajtottunk ki vezeté
sem alatt, noricumi fődolomitban, karsztüreget se
hol, még a legkisebbet sem találtuk, í,gy tehát 
nem áll fenn olyméretű karsztosodás, mint a triász 
(liasz) mészkőben, ennek következtében a víz- 
hozzáfolyás is a karsztvízszint alatt a dolomitból 
lényegesen kisebb, mint a triász dachsteini mészkő
üregekből. Nagyobb vízhozzáfolyásra csakis vető
dések mellett számíthatunk, mint ahogy azt az ed
digi gyakorlat is igazolta.

Az előzőekben elmondottak alapján tehát tech
nikai megokolásainknak is alkialmazkodniok kell tö
mítési eljárásainkban ia. tömítendő kőzet szerkeze
téhez. Míg a karsztosodott dachsteini triász (liasz) 
mészkövek lehetőséget n y ú j t a n a k  nagy területre ki
ható cementálási módozatok kivitelezésére, addig 
a, kataklázos dolomit ily megoldások keresztülvitelét 
lehetetlenné teszi, még sósavajzás mellett is. Itt. te
hát. nagy területre kiható cementálás- nem végez
hető. Utóbbi esetben tehát kellő kikísérletezés után, 
szemben a triász (liasz) mészkövek cementálásánál 
követett eddigi eljárásokkal — amikoris a külszín
ről lefúrt fúrólyukon át nyert tömítőanyag beadást 
— dolomitos területen a bányaüregből sűrűn telepí
tett fúrólyukakon keresztül képezhetjük ki a kata- 
klázos dolomit-testben közvetlenül ,a paleocén-fekü 
alatt azt ,az elcementált kérget, mely a karsztvíz- 
hozzáfolyás'sal szemben megfelelő biztonságot 
nyújt.

Természetesen valamennyi esetben fennáll a 
gyakorlatilag megállapított -feküréteg nyújtotta 
biztonság, amely dacára a ,sok esetben igen tetemes 
mélységnek, teljes biztonságot nyújt triasz-vízbetö- 
rés ellen. Sajnos, azonban nem mindenütt rendel
kezünk megfelelő feküréteg-vastagsággal, s így a 
védekezés kérdése hosszú idő óta képezi megoldás 
tárgyát a karsztvizek elzárási módozatainál.

Több mint negyed századra tekint vissza bá
nyászatunkban az ily irányú munkálatok megindí
tása, melyek a kezdeti nehézségek után állandóan 
növekvő eredménnyel vitték előbbre a cementálás 
hazai viszonylatban oly fontos kérdését a mai álla
potig. E munkálatoknak tudható be, hogy ma az

esztergomvidéki bányászat egy oly megoldási mód
dal rendelkezik, mely e téren utat mutat a továobi 
teendőkre. Habár külföldön is foglalkoztak és fog
lalkoznak e kérdéssel-, de sehol sem annyira fontos 
ügy e kérdé-s megoldása, mint hazánkban, örömmel 
kell üdvözöljük Kormányzatunknak azon intenció
ját, mely életre hívta a Tudományos Tanácsot, s 
ezen belül a Karsztvíz-Bizottságot, s ezzel lehető
séget nyújtott a kérdésnek országos viszonylatban 
való egységes rendezésére. Ezenkívül megindult 
Műegyetemünk Bányászati fakultásának keretében 
(Bányamérési, bányaművelési és földtani tanszé
keken) a preventív védekezés céljából oly fontos 
karsztosodás kiértékelésére irányuló kísérletek ki
dolgozása is, melyek keretében — mint legutóbb is 
'értesültünk —  dr. Hornoch professzor igen ko
moly, biztató eredményeket ért már -eddig is el. 
Függetlenül az o r s z á g o s  viszonylatban f o l y ó  i ly -  
irányú munkálatoktól, Nemzeti Vállalatunk meg
alakulásával —  mint >a legjobban érintett szén
medence — -azonnal folyamatba -tettük e kérdés 
továbbvitele érdekében szükséges- kísérleteket, il
letve azoknak megszervezését.

Nem célom, hogy itt részl-etekbemenően ismer
tessem ilyirányú munkálatainkat, de kötelességem
nek tartom azt néhány sorban ismertetni. Ezek a 
következők:

K í s é r l e t i  t e l e p e t  állítottunk fel Tokod- 
altárón azon célból, hogy különféle összetételű (ho
mok, homokos-lösz, tiszta lő-sz stb.) és kötőanyag- 
ladagolású (cement, mészpor, trassz stb.) tömítő
anyagokkal, szabad térségben lévő bányaüregekben, 
illetve vízzel elárasztott bánya-üregekben cementá
lási munkálatokat végezhessünk, melyeket szükség 
szerinti időben megtekinthetünk, hogy azoknak 
ülepedé-s-i, kötési- és szilárdsági adatait regisztrál
hassuk. Ezen munkálatok kivitelezésével Albel Fe
renc bányagondnok és dr. Kassai Ferenc főmérnök 
munkatársaimat bíztam meg és az erre vonatkozó 
kí-s'érletek igen szép eredménnyel folyamatban is 
vannak. Ezekről majd azok befejezése után fogunk 
e lap hasábjain beszámolni.

Nem lesz érdektelen, ha alábbiakban melléke
lem az előbb említett 5 szénmedence karsztvíz
hőmérsékleti adatait:
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A m é r é s  
h e l y e

Karsztvíz
hőmérséklet

0°

T ata i szénmedence .......................... 12
Esztergom i szénmedence:

IVb. ereszke + 1 0 7  s z i n t ............... 18.6
IVb. „ -i kavem a (vízm. áll.) 20.6
I. ereszkei szív. kam. kis kavem a 19.6
IV. lejtösakna ................................ 19.5
X lb. k a v e m a ...................................... 20
V II. akna ...................................... 16.2

1105. sz. fú rá s  XIL-aknai mezőben 14

Pilisi szénmedence:
V ízakna ............................................ 11.1
Szent István  akna .......................... 11.8

A jkai szénmedence .......................... 14
Kósdi szénmedence .......................... —

Amint a közölt adatokból is kitűnik, ai karszt
víz-hőmérsékleti adatok igen tág határok között 
ingadoznak.

Áttekinthető tájékozódás végett a 6. sz. kimu
tatás összesítve tartalmazza az egyes szénmeden

cék viszonyait a folyóévi február havi termelés 
figyelembevételével. Kor szerint csoportosítva az 
egyes szénmedencék %-os termelési megoszlását, 
a paleocénkréta szeneknek karsztvíz-szint alatti 
%-os termelési mennyiségét, az egyes medencékben 
a karsztvíz-szint adatokat, továbbá a jelenleg e 
szintekről emelt vízmennyiség fajlagos m3-érté- 
két 1 t szénre számítva. Az egyes medencéknél 
részletesen kitértem ezen számszerű adatok ismer
tetésére, azonban így összehasonlítva táblázatban 
még szembetűnőbben látszik az a kép, hogy az 
egyes medencék mily vize me lééi adatokkal bírnak.

Igyekeztem összegyűjteni az egyes szénmeden- 
cék vízbetörési1 adatait, s abban hathatós segítsé 
gemre voltak közvetlen Munkatársaim, továbbá a 
Tatabányai és Ajkai Szénbányák Nemzeti Vállalat 
Igazgatóságai. Szíves fáradságukért vaLamennyiök- 
nek e helyről is őszinte köszönetéin nyilvánítom.

FELH A SZN Á LT MUNKÁK:
Dr. Schmidt Sándor: Az esztergom i szénmedence bá 

nyászatának  ism ertetése.
Dr. K assai Ferenc: Paleogén szénbányászatunk, a 

karsztvíz és a  védekezés módjai.
Albel Ferenc e tárgyú  különféle tanulm ányai.
A Tatai szénbányáik NV. rendelkezésre bocsátott, 

adatai, valam int az A jkai Szénbányák NV. rendel
kezésre bocsáto tt adatai.

A  Sam son-fejtőgép lén yeg ileg  egy szén 
eke, m elyet a berendezésre rászerelt h idrauli 
kus berendezés m ozgat. A  fejtőgép a fötétől a  
ta lp ig  teljes vastagságban, m in tegy  60 cm vas 
tag szeletet hasít le és a szenet a frontjával pár 
huzam osan, a fejtőgép m ellett elhelyezett ka 
parószalagra adagolja. Ú gy a fejtőgép, m int a 
kaparószalag a  legutolsó ácsolatsor előtt van.

A  fro n tfe jté s  h o m lokának  leg y a lu lá sa  u tá n , a 
fe jtőgépe t 60 cm -rel e lő re to lják  és u g y an en y - 
n y iv e l m egy  e lőre a  k ap a ró sza lag  is. A  k a p a ró 
sza lag  e lő re to lásán ak  m egk ö n n y ítésé re  a  f ro n t 
fe jtés k é t végén  fü lk é t képeznek ki. A fe jtőgép  
és a  k ap a ró sza lag  e lő h a lad ása  u tá n  az ácso- 
la ts o r t  v isz ik  előre. A  fe jtő g ép  b é tlia tá sú  és 
íg y  m in d k é t i rá n y b a n  képes szenet te rm eln i.

1. ábra A Samson fejtőgép rajza.

A Samson fejtőgép
Első üzemi k ísérlet South Yorkshire Colliery-hen.

A . G . D o u th w a i t e  é s  M e r to n  G u l l i c k  „ T h e  S a m s o n  S t r i p p e r ”  c .  c i k k e  u t á n  a n g o lb ó l  á t d o lg o z t a  : B O L D I Z S Á R  T I B O R
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A  fe jté s i rendszer ily e n  m ódon fo ly a m a 
tossá  vá lik , m ert a  szén term elés, ácso lás és a 
k ap arósza lag  előreh a lad ása  nem  kell, h ogy  a 
m erev három  m űszakos periódushoz a lk a lm a z 
kodjon.

A fejtőgép leírása.
A  S am son -fejtőgép  két ék fejb ő l á ll, am e 

ly ek  rá va n n a k  szere lv e  e g y -e g y  vég lem ezre. A  
k ét vég lem ezt e g y  keret k ö ti össze, s erre van  
fe lszerelv e  a m eg h a jtó -eg y ség  (1. ábra). A  két 
vég lem ezt összekötő  rudak átm érője  20 és 12.5 
cm . és m ereven  k ö tik  össze  a k ét vég lem ezt, 
a m ely re  az ék fejek  va n n a k  rászerelve. A  m eg 
h a jtó  e g y sé g  e g y  fü g g ő leg es  és e g y  v ízsz in tes  
h id ra u lik u s m ű k öd tetésű  d u gattyú b ó l és h en 
gerb ő l á ll. A  fü g g ő leg es  h enger d u gattyú rú d -  
já ra  e g y  n yom ólap  v a n  fe lszerelv e  és ez a  be 
rendezés a m egh ajtó  e g y sé g e t  a fő te  és a ta lp  
között rögzíti. A  v íz sz in te s  h en ger és dugaty-  
ty ú  az  ék fejek  e lőreto lására  szo lg á l és 42 
to n n á ig  terjedő nyom óerőt képes az ékfejeknek  
átad n i. A z ék fejek  e lő reto lá si h o ssza  79 cm  és  
a fe jtő g ép  m inden  e g y e s  ü tem re 79 cm  hossz 
ban  kb. 60 cm  v a sta g sá g b a n  fe sz ít i  le  a szenet. 
A z ékfej e lőreto lása  u tán  a fü g g ő leg es  h enger  
á lta l m ozg a to tt n yom ólap ot v isszah ú zzák , ezzel 
a m egh ajtó  eg y ség  rögzítését m egszü n tetik  és 
ezu tán  a m eg h a jtó eg y ség  a kiét ék fejet össze 
kötő  rúdon  előrecsú szh at. A z e lőrem ozgást a 
v ízsz in tes  h en ger  és d u g a tty ú  se g ítsé g é v e l v é 
g ez ik  el.

A  m eg h a jtó eg y ség  eg y  20 L E -s v illám os-  
m ótor, a m ely  m egh ajt e g y  kétlép csős h id rau 
likus szivattyút s amely a hidraulikus berende
zés h a jtóerejét szo lg á lta tja . A  h id ra u lik u s sz i 
v a tty ú  és berendezés m ű k öd ését korm ányzó  
szelepek , v a la m in t a m aga sn y o m á sú  o la jtan k  
eg y e tlen  zárt e g y sé g e t  a lkot é s  a  m egh ajtó -  
e g y sé g  te tejére  v a n  fe lszerelv e . E z a m ego ld ás  
leh etővé  teszi, h o g y  az egész  h id ra u lik u s m eg 
h a jtó eg y ség e t a  bányáb an  is  le  leh et szereln i 
és a  ta r ta lék k a l k icseréln i.

A z ékfejek tetején van  a főtegyalu , am ely  
m eghatározott m agasságban van az ékfejre fel 
erősítve és az a szerepe, hogy a főtét kiképezze. 
Más m egoldásnál a főtegyalu  rúgósan van fe l 
erősítve és íg y  képes elm ozogni és a  gyalu lásra  
legalkalm asabb síkban dolgozni.

A  fő te g y a lu t a függőleges síkban 15 cm 
közben be lehet á llítan i és íg y  alkalm azkodni 
lehet a telepvastagság változásaihoz. A  főte 
gya lu  a latt n égy  fü ggőleges síkban levő vágóéi 
van elhelyezve, am ely  a széntelepből kb. 60 cm  
vastag  szeletet gya lu l le. Ezek közül az egyik  
él előbbre lehet a többinél és ilyenm ódon egy  
rést készít, am ivel a többi él m unkáját m eg
könnyíti. (2. ábra.) A  felső bárom függőleges  
vágóéi egym ás között k icserélhető és íg y  lehe 
tővé válik, hogy a vezető vágóéi a legkedve 
zőbb helyzetije legyen  beállítható. A z alsó fü g 
gőleges vágóéi kissé befelé hajlik  és alkalm as 
arra, hogy a  kiterm elt szenet rátolja a fejtőgép  
m ellett közvetlenül elhelyezett kaparószalagra. 
Az összes vágóélek könnyen leszerelhetők és 
így  az újraélesítés m unkája a szükség szerint 
elvégezhető. A  vágóélek speciális, hőkezelt pán 
céllem ezből készülnek, m indegyik  függetlenü l 
állítható  egy  kilincskerekes feszítőberendezés 
sel. Az ékfej alsó részén van  elhelyezve a talp- 
gyalu , am ely a v ízszin tes talpat képezi ki.

2. ábra. A vágóélek és a főtegyalu képe.

A z összes fü ggőleges vágóéi vágási szöge 
és hézagja beállítható, és ez íg y  a fejtőgép kor
m ányzását lehetővé teszi. A  beállítás üzemköz- 
boni gyors elvégzésére h idraulikus m űködte 
tésű szerkezet van felszerelve és íg y  a fejtőgép  
haladási irán ya  m enetközben szabályozható.

A  függőleges feszitőberendezés am ikor a 
vízszin tes előtolás m egszűnik, eg y  befelé ható  
nyom óerőt produkál, am ely a berendezést a 
m unkahely hom lokához szorítja. A  kaparó 
szalag nem szolgál vezetőül, am int azt a né 
met széngyaluknál felhasználják. A  gép kor
m ányzását m egkönnyíti az is, hogy a függő 
leg es’feszítőberendezés körül az egész fejtőgép ’ 
elforgatható, ha az alsó ferde vágóélet lesze 
relik- Ebben az esetben az egész berendezés 
befelé m ozgatható anélkül, hogy a hátsó (nem  
működő) ékfej hozzáérne a kaparószalaghoz. 
A  függőleges vágóélek 2.5 cm-rel k inyúlhatnak  
az ékifejből, és ily en  módon a fejtőgép és a 
széntelep között m egfelelő hézagot lehet alkotni.

A  fejtőgép em elkedni is  tud m indkét végén  
és íg y  követn i tudja a telep  hullám zásait. A  
fejtőgép szabadon mozog és m ozgása nem  függ  
a függőleges feszítőtől. A z ékfejek szabadon 
foroghatnak a véglem ezhez képest, és ilyen  mó
don függetlenek a m eghajtó egység esetleges 
elhajlásától, am i akkor következhet be, ha a 
főte és a  talp egyenetlen , vagy  nem  párhuza 
mos. A  kísérletek azt m utatták, hogy a talpon  
szén marad v issza  akkor, ha az ékfejeket nem  
szerelik szabadon, úgy, h ogy  a m eghajtó eg y 
séghez képest el tudjon fordulni. Erős rúgok 
biztosítják, hogy az ékfejek, ille tv e  a m eghajtó  
egység v isszatérjen  eredeti helyzetébe, ha a főte 
és a talp újra rendes-

A  függőleges feszítő h idraulikus berende
zését három  hajlékony cső lá tja  el m agasnyo 
m ású olajjal. A  hidraulikus feszítő nyom ó
lemeze golyós csapra van szerelve és ilyen  m ó
don egyenetlen  főte esetén alkalm azkodni tud  
a főte síkjához. A  talphoz történő szorítást 
m aga a henger feneke végzi el és a  feszítő be
húzása u tán  a henger 7.5 cm -rel felem elkedik, 
és íg y  a talptól eltávolodik. E zután  a m eghajtó  
egység szabadon m ozoghat a két összekötő rú 
don.
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3. ábra. A Samson fejtőgép működésének vázlata.

A  fejtőgép kezelése.
A fejtőgép kezeléséhez csak egy  ember szük 

séges. A  kezelőm unkásnak m ás feladata n in 
csen, csak az, hogy a fejtőgép egyetlen  szabá 
lyozó em eltyűjét kezeli. A kezelés az ácsolt fej 
tésrészből történik és íg y  a kezelő teljes  
biztonságban van. A  szabályozó em eltyűnek  
négy helyzete van  és m inden 90°-os elfor 
dulás a fejtőgép egy  más funkcióját á llítja  be. 
A szükséges alapm űveletek a következők:

1. függőleges feszítő működtetése;
2. ékíej előretolasa, széníejtő ütem ;
3. függőleges feszítő kioldása;
4. m eghajtó egység előretolása az ékfejig.
E négy m űvelet elvégzéséhez a kezelőm un-

kásnak a m űködtető em eltyűt balról jobbra kell 
forgatni- E llenkező irányú  m enet esetén a for 
gatás iránya jobbról balra. A gépet bármikor 
m eg lehet állítan i, ha a m űködtető em eltyűt a 
kezelő befelé tolja.

A  fejtőgép adatai.
hosszúság 570 cm
szélesség 79 cm
m agasság 110—183 cm
lökethossz 79 cm
függőleges feszítő em elése 52 cm
m eghajtómétól- 20 LE,
1500 percenkénti fordulatszám m al, 
m ax. tolóerő alacsony nyom ásnál 21 tonna
m ax. tolóerő m agas nyom ásnál 42 tonna
m ax. feszítőerő a talp és a főte között 139 tonna  
a gép sú lya  10 tonna
átlagos előrehaladási sebesség 21 tonna ellen 

á llásig  190 cm/perc
42 tonna ellen 

á llásig  148 cm/perc

egy te ljes ciklus ideje
21 tonna ellenállásig  24.5 sec.
42 tonna ellenállásig  31.9 sec-

A  szabályozó em eltyű kezelésére szükséges 
idő átlagban 4 sec., úgyhogy az elérhető átlagos 
sebesség percenként 180, ill. 135 cm.

A  különleges kiképzésű kaparószalag egy- 
láncos szerkezet, am ely csavarokkal felerősített 
vonszolókkal van felszerelve. A  kaparószalag  
elég m erev ahhoz, hogy m indig egyenes vonal 
ban dolgozzon- Szélessége 50 cm, m agassága  
a szénhom lok felé 15 cm, az öreg m űvelet felé  
38 cm. Az öreg m űvelet felé lévő nagyobb m a 
gasság azért van, hogy a m unkahely hom loká 
ról lefeszített széndarabok ne hulljanak át a 
kaparószalagon- A  kaparószalag m eghajtása 40 
LE-s m otorral történik. A  kaparószalag te lje 
sítm énye percenként 2.75 tonna, 51 m percen 
kénti láncsebesség m ellett. A  kaparószalag  
m ax. hossza 180 m. A  kaparószalag előretolása  
te ljes hosszában egy  tagban sűrített levegős  
berendezés segítségével történt.

A  kísérlet eredményei.

A  Sam son-fej tőgépet a South Yorkshire 
Colliery Parkgate telepében próbálták k i két 
esetben. M indkét p illér a főszállítóvágatok vé 
delm ére visszahagyott szénpillér volt és a telep- 
és nyom ásviszonyok m indkét m unkahelyen azo 
nosak voltak. (5. ábra.)

Az első k ísérletet egy 83 m hosszú, haza 
felé haladó frontfejtésben végezték el. A  front
fejtés 5° dőlésű széntelep csapásában haladt 
előre és az átlagos telepvastagság kereken 160 
cm volt.

A  fejtőgépet 1948 augusztus 13-án állíto t 
ták össze a m unkahely hom lokán, azonban szep 
tember 4-ig nem helyezték üzembe, mert a főte- 
viszonyok kedvezőtlenek voltak. Ezen idő alatt 
a frontfejtést a szokásos módszerekkel vitték  
előre, azonban sem m iféle javu lás nem m utat 
kozott. Szeptem ber 4-én elhatározták, hogy a 
nehézségek ellenére a fejtőgépet üzembe h elye 
zik- E gy  hét alatt kb. 300 m homlok hosszban  
dolgozott a fejtőgép, azonban a főte állandóan  
letörött, m ert a fedőben repedések voltak és a 
szabálytalan  rétegeződés, valam int a fedőben  
levő lencseszerű szénrészek m iatt a fedőréteg  
szilárdsága k iesi volt. A  nehézségek ellenére is 
bebizonyosodott, hogy a fejtőgép a szenet tény 
leg lefejtette és felrakta és ha a fedő viszonyai 
m egengedték, akkor a fejtés 90 cm percenkénti 
sebességgel haladt előre. M inthogy a fejtési vi-

í .  á b ra . A  S a m s o n  fe j tő g é p  k é p e
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szonyok nem  javultak , szeptem ber 10-én a fejtő 
gépet ugyanazon pillér m ásik végére helyezték  
ót. Itt a front síkja m erőleges volt az előző 
front síkjára és íg y  a fejtés dőlésben haladt 
előre. A  frontfejtés hossza kb. 100 m volt.

A m eddig a fe jtés  nem érte el egy párhuza 
mos vágat szom szédságát, a  fejtés 18 m hossz 
ban haladt előre és ezután történt az omlasz- 
tás- A fedőviszonyok kedvezőbbek voltak és a 
fejtés homlokának biztosítására kem ényfapillé- 
reket állítottak, m elyeket a szokásos 3 m-es tá 
volság helyett egym ástól 1.5 m-re helyeztek  
el. A  m unkahely hom loka előtt egysorban acél- 
tám okat építettek  he. A  szén term elése könnyű  
volt és az alkalm azott nyom ás legfeljebb 20 ton 
náig em elkedett. A  fejtőgép a legnagyobb se 
bességével dolgozhatott és egy alkalom m al 86 
m hosszú fronton két műszak alatt háromszor 
haladt végig. A  k ísérlet bebizonyította, hogy a 
folyam atos szénterm elés lehetséges. A  szénter 
m elés két műszakban történt, m űszakonként öt 
fő szem élyzettel. Az öt m unkás elvégezte a  fejtő 
gép kezelését, a fejtőgép előtolását, a kaparó 
szalag előretolását, a vastám ok átépítését, va la 
m int a fapillérek fe lá llítását és szétszedését- A  
bordás tömedék beépítésére külön embereket 
alkalm aztak.

Ámbár a fejtőgép teljesítm énye igen k ie lé 
g ítő  volt, m égis nehézségek is m utatkoztak. A  
fejtőgép a szenet jól lehasította, sőt a lehasadás 
jóval a fejtőgép előtt megkezdődött. N éha a le 
hasított darabok m agassága a telepvastagság 
gal egyenlő volt. A  ledőlt n agy  széndarabok a 
kaparószalag oldallem ezén eltörtek; néha _na- 
gyobb darabok m aradtak, am elyet csákánnyal 
könnyen szét lehetett törni. K ülönösen kedvező  
volt a szén töredezése és elszállítása, ha a fejtő-

5. ábra. Samson fejtőgép széntermelés közben

gép haladási iránya a kaparószalag haladási 
irányával ellentétes volt. N éha a széntelepről 
darabok váltak  le a fejtőgép elhaladása után  
és ilyenkor a fejtőgép visszahaladásakor ezeket 
a széndarabokat a fejtőgép elől el k ellett távo 
lítan i. E nnek kiküszöbölésére ilyen  helyeken a 
szén hom lokát kifeszkézték és íg y  a szén kidölé- 
sét sikerült elkerülni- Novem ber 13-án, a régi 
vágat közelében a főteviszonyok rosszabbodtak, 
és a  fejtőgépet egy m ás mezőbe helyezték át, 
további k ísérletek céljából.

Az új k ísérleti mezőben a fejtés hossza 72 
m-ről fokozatosan nöyekedett 120 m-re. Ott a 
széntelep vastagsága valam ivel kisebb volt: 
145 cm. A  fejtési m unkálatokat 1949 január  
17-én kezdték meg. A  fejtési viszonyok kedve 
zőek voltak, azonban a főtéből néha leszakadó  
darabok az előrehaladást lelassították . A  szén  
term elése könnyen történt és a fejtőgép a m axi 
m ális sebességgel haladt előre.

A  legutolsó tám fasor és a m unkahely hom 
loka között kb. 130 cm távolság maradt b iztosí 
tatlanul, m ikor a szén kiterm elése befejeződött- 
A  tám fasorok távolsága 60 cm, m íg a tám fák  
egym ástóli távolsága 120 cm volt. A  fejtés biz 
tosítására D ow ty-féle hidraulikus vastám okat 
alkalm aztak és a tám fák gyors és könnyű fel 
á llítása  és k ioldása a fejtési m űveleteket nagyon  
m egkönnyítette és lehetővé tette a fejtőgép tel 
jesítm ényének kihasználását. A  kaparószalag  
előretolása után két ember képes volt az új 
támlfasort felá llítan i és m unkájukkal jól előre 
haladtak a fejtőgépek előtt. A  D ow ty-féle tárno
kát 15 tonna főtenyomásra állították  be. ké 
sőbb azonban a fedőviszonyok rosszabbodása  
következtében 20 tonnára állították  be a vas 
tám okat. Ezen a m unkahelyen 19 m távolságra
2.7 m vastag  bordástöm edéket helyeztek el és 
acél fejtési p illéreket építettek be, egym ástól 
3 m távolságra.

E gy szelet lefejtése után a m unkahely  
egész hosszában m egtörténik a kaparószalag  
egy tagban való előtolása, sürítettlevegős  
nyom óhengerekkel- A  sürítettlevegős nyom ó 
berendezések egym ástól 7.5 m távolságra vo l 
tak elhelyezve, m íg a m eghajtóberendezés e l 
tolódására 2 nyom óhengert alkalm aztak. A  
nyom óberendezések 1 tonna nyom óerőt tudtak  
kifejten i. A  nyom óhengerek egyik  végét v illá 
va l és csappal erősítették a kaparószalaghoz, 
m íg a  m ásik végén  1—1 D ow ty-vastóm ra tá 
maszkodott, m elyet k issé ferdén helyeztek be, 
hogy a nyom ásnak jobban ellenálljon. A  sürí
tettlevegős henger átm érője 280 mm és a sürí 
tett légvezetékkel ötnyolcad hüvelykes gum i
cső köti össze. A  sürítettlevegős hengerek elhe 
lyezése a fejtőgép üzem e alatt történik és az 
előretolás, egy szelet lefejtése után, egy szelep  
m egnyitásával egyszerre történik meg. A  sürí 
tettlevegős hengerek k ioldása előretolás után  
egyenként történik. Kb- fél percig tart, am íg a 
hengerek sü rített levegővel m egtelnek és ek 
kor a hengerek a kaparószalagot 60 cm-rel előre 
tolják. Az előretolás után az új tám fasort azon 
nal elhelyezik. M inthogy a  szállítóvágat nem  
volt m erőleges a fejtés homlokára, a kaparó 
szalag eltolását ú g y  k ellett végezni, hogy az 
kissé oldalirányban is elm ozogjon, am it úgy
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értek el, hogy a sű rített levegős hengerek ten 
gelyét a szá llítóvágattal párhuzam osan á llíto t 
ták be.

A  kaparószalag előtolása előtt a fejtés 
talpát m eg k ellett tisztítan i a lehullott széntől. 
K ülönösen akkor, ha a fejtőgép a kaparószalag  
szá llítási irányával szemben haladt, sok szén 
darab a kaparószalag m ögé hullt. A  kaparó 
szalag m ögé hullott szén gyors felrakására egy  
kis ekét szándékoznak a fejtőgéphez hozzákap 
csolni.

A  fejtőgép részére k iképzett fülke tu lajdon 
képpen csak egy  haj lás a m unkahely homlokán  
(3- ábra), am elyen a fejtőgép végighaladva az 
új szeleteléshez könnyen beállítható olymódon, 
hogy a fejtőgépet xíjra visszahozzák a fronttal 
párhuzamos helyzetbe. A  fejtés m indkét végén  
kb. 1&—13 m hosszú szakaszon történik m eg ez 
a m űvelet és ezen a szakaszon a term elt szenet 
kézierővel kell a kaparószalagra rádobni.

Személyzet.
A  m unkákat rendszerint ú gy  irányították, 

hogy a két nappali m űszakban történt meg a 
term elés, m íg az éjszakai harm adban a bordás- 
töm edéket helyezték el. A  fejtésben alkalm a 
zott m unkáslétszám , a  fejtőgép üzem e a latt 5 
fő volt, akiknek a feladata a következő volt:

1. Fejtőgépkezelő. A  fejtőgépet kezeli és 
irányítja , esetleg  segít a nagyobb darabok ösz- 
szetörésénél-

2. Fejtőgépkezelősegéd. E lvégzi a kábel fek 
tetését és összetöri a nagyobb széndarabokat.

3. és 4. Ácsolok. K ét ácsolóm unkás fe lá llítja  
a D ow ty-féle hidraulikus vastám okat és a fejtő 
gép kábelét a függesztőre ráakasztja.

5- K aparószalagkezelő. B eá llítja  a  sűrített- 
levegős nyom óhengereket és a kaparószalag  
m ellé hullott szenet fellapátolja.

A m ikor a fejtőgép részére elkészítik  a fü l 
két, a két ácsoló és a kaparószalagkezelő kéz 
zel feltöltik  azt a szénm ennyiséget, am elyet a 
gép a fejtés talpán hagyott. A m ikor ezt befejez 
ték, a gépkezelő és segédje előkészítik  a fejtő 
gépet az új m enetre, m ialatt az ácsoló m unká 
sok segédkeznek a kaparószalagkezelő m unkás
nak a kaparószalag új helyzetbe va ló  áttolá- 
sánál.

Az éjszakai m űszakon 8 ember van  a fej 
tésben, akik töm edékbordákat építenek, előre 

v iszik  a fapilléreket és a hátsó tám íasort k iv á lt 
ják. U gyancsak ők szerelik előre a fluoreszcens 
villam osvilágítást. A  három  m űszak alatt alkal 
mazott összes m unkások szám a 18 fő. A  Samson- 
f ej tőgép kezelése olyan  egyszerű, hogy a sze 
m élyzetnek sem m iféle különleges gyakorlatra  
nincs szüksége és a legtöbb fejtésben alkalm a 
zott m unkás a gépet tudja kezelni. A  m unkások  
napibérben dolgoznak és a teljesítm ény után  
pótlékot kapnak-

A  porképződés, az elvégzett mérések alap 
ján, a kézzel történő fejtési m űveletben k elet 
kező porm ennyiség 59%-a volt. Ez azzal m agya 
rázható, hogy fejtőgép csak egy ponton term eli 
a szenet és így  a porkópződés is  csak egy  
pontra korlátozódik, m íg a kézijövesztés esetén  
m inden m unkás, szénterm elése közben por kép 
ződik.

A  term elt szén szem nagysága nagyjából 
azonos volt a szokásos kéziterm eléssel k iterm elt 
szén szem nagyságával. Az elvégzett mérések  
szerint a fejtőgép átlagos áram fogyasztása 17.7 
A m p , m íg a kaparószalagé 15.5 Amp. volt-

Fejtési teljesítm ény.

A  heti átlagos term elés 950 tonna volt a déli 
és 843 tonna az északi mezőben. A  fejtőgéppel 
term elt szén m ennyisége m indkét esetben heti 
átlag 599 tonna volt, a többi szenet a fejtés két 
végén és»a fülkében kézzel term elték. A m unka 
hely hom lokának előhaladása heti átlagban 4.2, 
ille tve  5-6 m volt. A  fejtési te ljesítm ény — bele 
értve a kézi term előm unkát is —, m indkét 
bányam ezőben 8 tonna volt, fejenként és m ű 
szakonként. A  fejtőgép által term elt szén meny- 
nyiségét, valam int az erre fordított m űszako 
kat külön választva, tisztán  a fejtőgép üzem ére 
szám ított te ljesítm ény 13.3 tonna. U gyanezen  
a m unkahelyen, a rendes fejtéssel, vagy is a ré- 
selőgéppel aláréselt és lerepesztett szén lapát 
ta l gum iszalagra rakva, dolgozó m unkam enet
nél a fejtési teljesítm ény 7.6 tonna volt.

A  teljesen  ríj alapelvvel dolgozó fejtőgép  
első üzem i k ísérlete teljesen  sikerrel járt és 
bebizonyította, hogy a m űködési alapelv helyes  
és általánosan alkalm azható.

(The C olliery Guardian, 1949. Vob 178. No.
4613.)

IVfeszvetájantracit tröszt 141. számú bányájában 
az egymáshoz igen közelfekvő telepek  
lem űvelésénél szerzett tapasztalatok*

F .  M . C l  В  A .

O ro s z  e r e d e t i b ő l  á t d o l g o z t á k :  K U M M E R  F E R E N C  é s  K R U P Á R  G É Z A

A N eszvetájantracit tröszt déli bányatelepei
nek a körzetében a  „N eszvetájevszkij“-i 2 /3  jel 
zésű antracittelepet egy közbetelepült agyagpala- 
beágyazás két egymáshoz közelfelkvő telepre vá 
lasztja szét. Az eredeti széntelep vastagsága 1.40 
m, dőlése pedig 3— 5°. Az anyagközbetelepüléssel, 
szétvált telepek körül a felső (i 2 /3 v ) 0.70—0.80,

az alsó (i 2 /3  n) pedig 0.58— 0.65 m vastag. A be
ágyazás a széntelep dőlése irányában 0— 8 m-ig 
kivastagszik.

Az antracittelep kettéváláei vonalát az egyes 
bányaműveletekkel az 1935— 1941. évek közötti idő
szakban érték el. Kezdetben, míg -a közbetelepülés 
csak 0.50— 0.90 m vastag volt, a szétvált padokat



370 N eszvetújantracit trö szt 14t. számú bányájában az egymáshoz stb. 1949 szeptember 15.
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l.abra
A felső telep 26. sz. frontfejtésének dőlésirányú keresztm etszete.

1. m eddővágatok, 2. 24. sz. szállítóvágat, 3. 26. sz. szállítóvágat, 4. 10 m vastag agyagpala, 5. agyagpala.
6. szenes pala.

1—24. sz. vágat, 2=26. sz. vágat, 3—28. bisz. sz. vágat, 
4=28. sz. vágat, 5=30. sz. vágat, 6=32. bisz. sz. vágat,

együttesen művelték. A későbbiekben ,a beágyazás 
erősebb kivaetagodása után. csak a feleő' telepet 
fejtették le.

A széntelep közvetlen fedüje 8— 15 m vastag 
agyagpala, míg a közbetelepült beágyazást helyen
ként homokos palába átmenő agyagpala képezi.

A felső teleprész lefejtése hailadópásztás 50— 
200 m széles frontokkal történt. A fejtést határoló 
vágatok ereszkés oldalán 5— 10 m-es, esetleg még 
szélesebb védőpillért hagytak. A főtesüllyesztést 
vakvágiatokból nyert részleges tömedékeléssel vé
gezték. (1. ábra.)

A 141. sz. bányában az alsó telep lefejtési 
munkálatait az 1936— 37. évben lefejtett, felső 
telep öreg műveletei alatt 1946-ban kezdték el. Az 
i 2/3 n jelű alsó telepet .a felső telep vágataiból 
indított 26. (36 m hosszú) és a 30. számú (74 m) 
keresztvágattal, továbbá egy ereszkés meddő- 
átharántolássial tárták fel. A telep fejtési előkészí
tése a 28., 30. és a 32. bisz. osztóközlékkel történt, 
melyekkel az ereszkés fejtési mezőben két, 70—80 
m hosszú frontfejtést nyertek. A 28. bisz. közle- 
légvágatul, míg ia 30. és 32. bisz közlék szállító
vágatul szolgáltak.

A 30. sz. frontot 1947., míg a 32. bisz rront- 
fejtést 1948. év elején helyezték üzembe. A fronto
kat G. T. К—3. jelzésű réselőgépekkel, továbbá 
PK— 19 jelzésű rázócsúzdákkal és villamos fúró
gépekkel szerelték fel. A fejtési rendszer az alsó 
telepben is haladópásztás csapásmenti frontfejtés 
volt. A vágatok védelmére az ereszkés oldalukon 10 
m. széles védőpillért hagytak.

A főtesüllyesztés 2—3 méter széles vakvága
tokból nyert részleges tömedékkel, 8 m. széles 
tömedékbordákkal történt.

A frontfejtés biztosítását .a fronthomlokkal 
párhuzamosan elhelyezett 4 db 10— 12 cm 0 - jü  
támfával alátámasztott főtefával végezték. Az 
ácsolatsorok csapásirányban 1.20 m-es távolságban 
voltak beépítve, a támfák dőlésmenti távolsága 
pedig 0.60 m. volt.

A frontfejtés üzeménél az alábbiakat tapasz
talták:

1. A v ék o n y  ag y a g p a la -b eá g y a z á s  a f ro n t  in 
d u lá s a  u tá n  m á r  a z  első  n ap o k b an  le h a jlo tt ,  ille tv e  
leom lo tt.

A bányam űvelési térkép.
A 30. sz. frontfejtés 18— 20 m-es havi előhaladás mellett 
évi átlagban naponta 40-50 t szenet term elt. A telep 
fedüjét 1—2.5 m vastag agyagpala-beágyazás, m ajd  e fö 
lött a lefejtett félsőtelep töm edéke és az a rra  ráü lt 9— 10 

m vastag agyagpala alkotta. (4. ábra.)

7—30. bisz. sz. vágat, 8= lejtös keresztvágat, 9=30. sz. 
keresztvágat. 10=26. sz. keresztvágat.

2. ábra
Az i%  n telep fe ltárásának  sém ája.

3. ábra
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]— tfnnedék, 2 = 2 3 . bisz. sz. légvágat, 3= 28 . sz. vágat, 6= m eddővágat, 7— szénpala, 8= agyagpala . 9= töm edék-
4 =  10 m. vastag agyagpala, 5= 30 . bisz. sz. száll, vágat, bo rdák  5,5— 8 m szélességgel.

2. Azokon a helyeken, ahol a felső telepben pil 
léreket hagytak hátra, a beágyazás ezétlazult 
vagy könnyen leomlott.

3. Azokon a helyeken pedig, ahol a felső telep 
lefejtésénél a vágatokat talputánvéttel hajtották 
és csak 0.80— 0.60 m-es agyagbeágyazás maradt 
meg az alsótelep fölött, az alsó te lep lefejtésénél a 
főte közvetlenül a réselőgép után leszakadt és :a 
felsőtelep fejtési üregeiben felgyülemlett víz be
hatolt a fejtésbe.

A fenti jelenségek a frontfejtés üzemében és 
a vágatok kihajtásánál a nehézségek egész soroza
tát okozták.

A 30. bisz. számú vágatban, melyet kezdetben 
a 2—2.50 m vastag közbeágyazásban történő főte- 
szedéssel hajtottak, nagy volt a főtenyomás, a vá 
gatot alig lehetett fenntartani, minthogy a főte 
3 m magasságig leszakadt. Ezért 70 m-es hossz 
után a vágattal keresztvágatszerűen a fekü felé 
kanyarodtak, hogy feküutánvétre térhessenek át. A 
vágat azonban a. felsőtelep 28. számú közléje alá 
került é 9 8 m hosszban 3— 4 m magasságig fel 
szakadt. A frontfejtés üzemét emiatt 10 napig szü 
neteltetniük kellett.

A továbbiakban a 30. bisz. szállítóközlét talp
utánvéttel hajtották ki s így a két közle közötti 
függőleges távolság megnőtt; a két vágat egymás
sal közel párhuzamosan haladt, aminek következ
ménye volt, hogy a vágatot kedvezőbb viszonyok 
között 230 m. hosszon minden különösebb nehézség 
nélkül tudták továbbhajtani.

A vágat biztosítása 0.70 m-ként beépített ajtó- 
keret-ácsolattal történt. Az összement rész végéig 
terjedő vágatszakaszt egymásmellé állított sűrű 
ajtókeret-ácsolással újra átácsolták.

A frontfejtés légvágatát, a. 28. bisz. számú 
köziét, kezdetben szintén főteutánvéttel hajtották. 
Itt is igen nagy volt a főtenyomás, úgyhogy a vá
gatot alig tudták tartani, azért kb. egyidőben a 30 
bisz. szállítóvágattal, itt is a feküutánvétre tértek 
át. A fekü felé kanyarodott légközle azonban a fel 
sőtelep 28. számú vágatánál visszahagyott védő
pillérek alá került, az ott levő 1.00— 1.30 m. vastag 
beágyazás alá és mindannak dacára, hogy Védő- 
pillérek között csak 2 m. szélességgel volt kiké-

5. ábra. A felsőtelep védöpilléreinek zónájában tö rtén t 
vágatszakadás.

1=26. sz. vágat, 2 = 2 8 . sz. hisz. vágat, 3 = 3 0 . sz. fron t 
fejtés, 4= il0  m  vastag agyagpala, 5= 1 .50  m vastag agyag 

pala. 6= szénpala .

pezve, a keresztvágattól 75 m. távolságban 2—3 m. 
magasságig összeszakadt. A vágatba nemcsak a 
beágyazás szakadt be, hanem a fölötte levő szén 
telep is az afölött lelazult agyagpala egy részével 
együtt, (5. ábra.)

A légvágat kihajtásánál keletkezett zavarok 
miatt a vágat mintegy 40 m-rel visszamaradt a 
front mögött, azonkívül összenyomódott, sőt he
lyenként össze is szakadt. A fejtést ennek követ
keztében minthogy második kijárata nem volt, egy 
hónapig szüneteltetni kellett.

A légvágat kihajtásának, illetve fenntartásá
nak a nehézségeit úgy szüntették meg, hogy a vá 
gatot ismét a védőpilléren kívül, a tömedék alatt 
fedüszedéssel hajtották tovább, úgy, hogy a főte- 
utánvételnél az egész közbeágyazást átvágták, sőt 
még a fölötte levő tömedéket is kiszedték. Az így 
nyert anyagot a frontfejtés felső részébe, a kisze
neit védőpillér helyére tömedékelték. A továbbiak
ban ilymódon nem kellett védőpillért visszahagyni, 
a vágat utánvételezésénél jövesztett meddőt a kül
színre szállítani és a légvágat kihajtásának nehéz
ségei megszűntek.

A 28. bisz. sz, vágatot teljes hosszában 0.70 
m-ként beépített lajtókeret-ácsolatokkal biztosí
tották.

A 30. és 28. bisz. közléken egész évben csak 
azokon a helyeken kellett fenntartási munkát vé
gezni, ahol a folyosók főteutánvéttel a védőpillé
rek alatt haladtak, azonkívül a felsőtelep vágatai 
alatti szakaszon. Egyébként a többi részen a közlék 
kifogástalanul álltak.

A 30. számú frontfejtés eredményei kielégítők 
voltak. A front 250 m-es előrehaladás alatt egy
szer sem szakadt össze. Az 1.00—2.50 m-es beágya
zás a fölötte levő, a felsőtelep leművelése után le
süllyedt közvetlen fedőrétegekkel együtt rugalma
san ereszkedett le. Ezt igazolja az a tény, hogy a 
frontfejtés egy hónapi állása után, noha átácsolá- 
sakor 4— 5 napig tartott egy munkaperiodusnak ez 
elvégzése, még e lassú előrehaladás mellett sem 
történt a frontban szakadás. A 0.6— 0.7 m távolság
ban beépített teljes ajtókeret-ácsolatok a főte 
állékonyságát teljes mértékben biztosították.

A főteviszonyok jók voltak és sem a frontban, 
sem pedig kísérő vágataiban talpduzzadást nem 
észleltek.

A főtesüllyedés a szén lefejtése után második 
napon 2— 3 cm volt és ugyanennyivel süllyedt a 
következő 2—4 nap alatt is. Ott, ahol a felsőtelepi 
vágatokat talputánvéttel hajtották ki, a főte időn
ként átszakadt (6. ábra). Ezeket a helyeket igen 
gondosan kellett biztosítani, sőt ha a főiével együtt 
a szén is beszakadt, >a fejtésben a felsőtelep vága
tai alatt szénpilléreket is vissza kellett hagyniok.

A. ábra.
Az i% n telep 30 sz. frontfejtésének dőlésirányú keresztm etszete.
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Talputánvéttel kihajtott felsőtelepi vágat beszaka
dása az alsó telep 30. sz. frontfejtésébe.

1 = 2 8 .  sz . v á g a t ,  2 = 3 0 .  b is z . sz . v á g a t ,  3 = 1 0  m v a s ta g  
a g y a g p a la ,  4 =  2  m  v a s ta g  a g y a g p a la , ,  ö = s z é n p a l a .

A 32. bisz számú frontfejtésnél a két telep 
közötti közbeágyazás vastagsága 5 m volt. A front
fejtés szállítóvágatát, a 32. bisz. jelű köziét kez
detben fedüszedéssel, majd talputánvéttel hajtot
ták ki. A felsőtelep lefejtett része alatt kihajtott 
10 m-es vágatrész kihajtáei munkálatainál semmi
fé le  nehézség nem volt, azt 0.6— 0.7 m-ként teljes  
ajtókeretácsolattal biztosították és későbbi idő
ben sem szükségelt sem m iféle fenntartási munkát. 
Ez a kedvező helyzet azonban igen eresen m egvál
tozott, mihelyt a szállító közle a felsőtelep vissza 
hagyott pillérei alá ért. Ezen a részen noha a vá
gatot szűk szelvényben hajtották és fölötte 4— 5 
m-es közbeágyazás volt, ugyanúgy, m int a 28. 
bisz. is'z. folyós-nál, nagy volt a kőzetnyomás. 
Utánvételénél a főte lerobbantása után fellazult, 
sőt helyenként le is szakadt. A szakadások üregét 
a főitében az ácsokitok fölött máglyákkal bizto 
sították és a leom lott meddőt a külszínre kellett 
kiiszállítaniok. Egy-két nap után a vájvég közelé 
ben levő ácsolatok már teljesen összetörtek. 
A frontfejtés üzem behelyezése után ezen a szaka
szon a nyomás még erősebben fokozódott, és iaz 
áosolaitokat 3— 4 hónap alatt kétszer is ki kellett 
cserélni.

Mihelyt a vágat kikerült a pillérek alól, a nyo
más csökkent, sőt az utolsó 12— 15 m-es szakaszá
ban a nyomásviszonyok teljesen normálisak voltak, 
talpduzzadást sem észleltek. (7. ábra.)

A frontfejtés hossza 70 m volt és az utolsó 4 
hónapban 100 m -t haladt a  fronthomlok előre.

A főtebiztosítás és sü llyesztés ugyanúgy tör
tént, m int a 30. számú frontfejtésben. A főtesüly- 
lyedés a fejtéeben lassú és folyamatos, talpduzza
dás meg jelentéktelen volt. A jó főte- és feküviszo-

nyok lehetővé tették, hogy k ifogástalan és tiszta, 
jóm inőségű szenet termeljenek.

A 141. számú bánya települési viszonyainál az 
igen közel fekvő széntelepek lem űvelésének tapasz
talataiból az alábbi következtetések vonhatók le:

1. 3 m-nél kisebb vastagságú közbetelepülés
nél nem szabad a felső  telepi vágatokat talpulán- 
véttel kihajtani.

2. Amennyiben a közbetelepülés vastagsága  
nem haladja, meg az 5— 6 m-t, védőpilléreket visz- 
szahagyni nem ajánlatos, mert azok környékén 
talpduzzadás (anyagpala) keletkezik, az alsótelep  
főtéje pedig m eglapul. Helyes leműveTési mód az, 
ha a vágatok .széles szelvényben, szélesítéssel lesz 
nek kihajtva és mellettük a, fejtés lelkiism eretesen, 
szorosan tömedékelve.

3. A felső  .széntelepet haladópászta-rendszer- 
rel —  minden védőpillér visszahagyása nélkül — 
teljesen le kell fejten i és a tömedékbordákat 
egyenletes elosztással, szoros tömedékeléssel kiké
pezni. Ilymódon a fedünyom ás a főtesüllyedésnél 
teljesen egyenletesen oszlik szét és hat az alatta 
levő kőzetrétegekre.

4. Amennyiben a felsőtelepá vágatokat talp- 
utánvéttel már kihajtottak, v a jg y  védőpilléreket 
hagytak vissza, úgy az alsótelep frontfejtéseinek  
a vágatait úgy kell telepíteni, hogy azok dőlés- 
irányban a  felsőtelep vágataitól 5— 10 m-rel fe l 
jebb kerüljenek.

5. Vékony közbetelepülés esetén az aleótelep  
köziéi talputánvéttel hajtandók, hogy így a vékony 
fedőréteg főteutánvéttel ne legyen m eglazítva. 
Ebben az esetben az egym ásm elletti sűrű ácsolás 
fö löslegessé válik.

6. Az alsótelepi frontfejtések felső légvágatai
nak sí kihiajtásánál, ha a közbetelepülés a széntele- 
pek között 1.5 m„ a vágatokat főteutánvéttel aján 
latos kihajtani, mégpedig oly m agassággal, hogy  
úgy a közbeágyazás, m int a. lefejtett felsőtelep tö- 
medéke ki llegyen szedve. A vágatok m elletti szén- 
pillért visszahagyni nem kell, hanem ahelyett az  
utánvétből nyert anyagból m integy 8 m széles szo
ros tömedéket kell rakni, ezzel elkerülhetők még a 
m eddőkiszállítás költségei is.

7. Az alsó széntelep lefejtésénél is haladó- 
pászta-fejtés, a vágatok dőlésm enti oldalán pedig  
Védőpillérek visszahagyása ajánlatos.

C g o l.  U gL etöh iizdát 1948. X . 10. sz.

7 áóГЭ

Dőlésirányú keresztmetszet.

1 =  a 30. sz. vágat talputánvéttel a felső telepben kihajtva, hajtott, a felsőtelep pillérei és vágatai alól elterelt vágat.
2 =  a 32. bisz. sz. vágat főteutánvéttel a felsőtelep védő- 4 =  10 m vastag agyagpala, 5 =  4 m vastag agyagpala,
pillérei alatt kihajtva. 3 =  a 32. bisz. sz. talputánvéttel ki- 6 — szénpala, 7 =  tömedók.
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A m unkaterm elékenység fokozásának iránya  

a Szovjet-Unió széníparában

I r t a :  D r .  p r o f .  A . A . Z V O R I K I N

E r e d e t i  o r o s z b ó l  á t d o lg o z t á k :  K U M M E R  F E R E N C  é s  K R U P Á R  G É Z A .

1949 szep tem ber 15. A m unkaterm elékenység fokozásának irá n ya  stb.

A szénbányáik munkatermelékenysége lecsökke- 
nésének egyik legkomolyabb oka az, hogy a 8 órás 
munkanapot a frontfejtésekben és előváj ásókban 
rosszul használják ki, minthogy a bányászok és a 
gépek a munkaidő alatt sokat szüneteinek. Ennek 
óriási jelentőségét az idő-megfigyelések és felvéte
lek igazolják.

A munkai dőmegfig у elések bizonyítják, hogy pl. 
a Donyec- és Moszkva-melléki medencék bányáiban 
a szénszállítás a frontokból egy műszakban néha 
csupán 4.5—6 órán keresztül folyik, más szavakkal a 
bányászok túlnyomó többsége és a csúzdák a fron
tokban és elővájásokban 2—3.5 óra hosszat szünetel
nek, nem dolgoznak.

A M öszkvaugol k o m b in á tb an  a fro n to k  szü n e te 
lésének oka é s  id ő ta rta m a  m űszak o n k én t á tlag o san  a 
következő v o l t :

45 percig minden front szünetelt, mert a rakodó
helyeket nem látták el idejében üre® csil
lékkel.

57 perce t üzem zavar és a  gépekkel tö r té n t  zava 
rok  (lánc-, sza lagszakadás, s tb .)  m ia tt,

15 percet a műszak kezdetén, mert a mun
kások késve jöttek a munkahelyre,

10 perclet, m e rt a  f r o n t  a következő m űszakra  
nem  volt kellőleg előkészítve (késéé a  ré se 
léssel, robban tássa l, s tb .) ,

31 p e rce t különféle m ás okok m ia t t  (szellőzte 
té s , v illam o s á ra m , s tb . h iá n y a ) .

A Donyec-medeneében 1948-ban végzett időmeg- 
figveléeek szerint a szünetek 60—65%-a bányaszállí
tási zavarok miatt volt.

A m u nkaidő  h ián y o s k ih asz n á lá sá t a  szén 
b án y ák b an  az  is okozta, hogy  az egyes szakm unká 
sok  m u n k á ja  nem  vo lt kellőképen összehangolva. 
A szakm unkák  szé ttag o ltság a  m ia t t  a  fö ld a la tti szén 
ip a rb an  az egyes szakm ák u g y an is  a  m űszak  fo ly a 
m án  n incsenek  kellőképen k ihasználva. Íg y  pl. a 
M oszkva-m elléki m edencében a réselőgépészek, segéd 
je ik , fúróm festerek a  f ro n tfe jté sb e n , csúzdaszerelők, 
fedü-om lasztók, rendes körülm ények közö tt a  tőlük 
k ív á n t te lje s ítm é n y t m á r  3— 5 ó ra  a la t t  el tu d já k  
végezni.

Az utóbbi években a szénbányákban már egy
néhány munkakört egyesítettek, így pl. egy szakmába 
egyesítették a lakatost és a villanyszerelőt, mint 
villamos-lakatost, a fúró- és lőmestert, mint fúró- 
robbantót, továbbá az ajtókiezelőt és a Iámpahordozót 
is egybevonták.

Ezenfelül széles körben bevezették több gép
nek egy gépkezelő által való kezelését is. Az ered
mény jelentős kterüköltség-csökkentés és munkater
melékenység fokozása lett.

R endkívül fo n to s tényező a  te lje s ítm én y  fokozás 
n á l a  f ro n tfe jté se k  á tá llítá sa  g ra fik o n sze rű  m u n k a 
m en etre , mely s z e r in t  k é t  m űszakban  csak szén te rm e 
lés, a  h a rm a d ik  m űszak b an  plédig fe n n ta r tó  és  elő 
készítő  m u n k ála to k  fo lynak.

A fe n ti  m unkarend , vagy is, am ik o r a  f ro n t  k é t 
m űszakban szenei, a  h a rm ad ik  m űszakban  ped ig  
ja v ító  és előkészítő  m u n k á la to k a t végez, lehetővé 
te sz i a  f r o n t  le lk iism e re te s  e lő k ész íté sé t, a  gépek  
fe lü lv izsgálását, fae lőkész ítés t, a  csillék  helyes szé t 
o sz tá sá t, egyszóval a  zö k k en ésm en tes , s im a  m u n k a 
fo ly am at m eg v aló sításá t. E z  b eigazo lást n y e r t  azon 
f ro n tfe jté se k  m u n k áján á l, am elyeknél a  három - 
m űszakos jövesztési m unkáró l a  kétm űszakos te rm e 
lési m u n k ára  és egy-m űszakos előkészítő, fe n n ta r tá s i  
m u n k á ra  té r te k  á t.

Az 1. sz. táb lázat' idő-m egfigyelések a lap ján  m u 
t a t j a  a  8 órás m unk aid ő re  vonatkozó % -os e lté ré se 
k e t a k é tfé le  te lep ítésné l.

A  2 m ű szak o s  te rm e lé s re  v a ló  á t té r é s  u tá n  is a 
szünetek  m ég  m in d ig  n ag y  % -o t tesznek k i és a  te r 
m elékenység  alacsony, ezé rt szükséges a  m egfelelő 
ée szilárd ' m unkafegyelem  m egkövetelése, továbbá az 
előkészítő 'és fe n n ta r tó  m űszaknak  a kellő m egszerve 
zése és vezetése.

A z egy ik  f r o n tf e j té s  id ő m eg fig y e lése  a z t  m u 
ta t ta ,  hogy  a  f r o n t  2  ó ra  16 p e rce t szü n e te lt egy 
m űszakban (a  m unkaidő  2 8 % -á t) . E z  a m u nkaidő 
k ie sés  a következő  okok m ia t t  az a láb b i v o lt:

m unkások  késése m i a t t ................
front előkészítésének késése 
miatt ......................................
gépek üzemzavarai miatt .........
üres-ellátás miatt ......................

16 perc ( 3,3%),

52 perc (10,7%), 
49 perc (10,4%), 
19 perc ( 3,6%).

A szünete léseket azonban  —  a m in t ez az élen 
já ró  fro n to k  m u n k á ján á l ta p a sz ta lh a tó  —  le leh e t 
c sö k k en ten i a  m in im u m ra , en n e k  k ö v e tk ez téb en  a 
te rm elékenysége t je len tősen  fe l leh e t fokozni, a k e rü -  
k ö ltsége t ped ig  csbkken'teni.

N éh án y  f ro n tfe jté s  m unkaidő-fe lvételi a d a tá i 
m u ta tjá k , hogy  a  fron t-csúzdák  7 ó ra  40 p e rce t dol
goztak, vagy is a  szüne te lések re  eső  id ő ta rtam  ezek
ben a  fro n to k b an  csak  20— 50 p erc  volt, 10'— 11 
jövesztő-rakodó m unkás p ed ig  egy  m űszakban  140—  
160 to n n a  szenet te rm elt.

A szünetelések lecsökkentésén kívül a munkanap 
jobb, teljes kihasználásában fontos szerepe van 
annak is, hogy a munkás huzamosabb ideig legyen 
a frontban a munkahelyére telepítve és ne legyen 
rövid időközökben egyik munkahelyről a másikra 
helyezve.

A gépesítés és az üztemi munka intenzívvé való 
tétele a termelékenység fokozásának egyik leghatha- 
tósabb eszköze.
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A 2-müszakos termelésre 
való áttérés előtt . . 50,2 49,8 38,5 5,9 i,6 3,8 -

A 2-müszakos termelésre 
való áttérés után . . 82,5 17,5 2,5 1,9 2,5 7,2 3,4

A  szén term elés m u n k a fo ly am a ta in ak  gépesítése 
a  több i ip a rá g a k  m u n k afo ly am ata in ak  gépesítésé tő l 
alapvetően  különbözik. G yárban  a  m unkahely  állandó, 
ezzel szem ben a  bán y áb an  a  h aszn o síth a tó  te lep  le 
fe jté se  következtében a  m unkahely  állandóan  vándo 
rol. A  fe jté s  e lő reh a lad ásá t a  réselőgépek, csúzdák, 
villam os felszerelés s tb . á thelyezése  nyom on követi. 
A fő tie-irány ítás szükségessége a  g ép es íté s t m ég 
bonyolu ltabbá teszi.

A  v ilág  sz én ip a rán ak  tö rtén e téb en  a  szov je t 
bányászok vo ltak  az elsők, alkiik a  fö ld a la tti szén te r 
m elés te lje s  gépesítésének  a  nehéz fe la d a tá t  elkezd 
ték  megoldani:.

M ég a  n ag y  honvédelm i h á b o rú  e lő tt a  szov je t 
fe lta lá ló k : B ahm utszk ij é s  S zergyuk, e lk ész íte tték  a 
puha-szén  tel epek első fe j tógépeinek  a  m in tá it . A  h á 
ború  u tá n  eg y  so rozat sokkal tökéletesebb gépe t te r 
veztek, íg y  tö b b ék  közö tt k e le ten  a  n a g y te lje s ít 
m ényű K M P-1, a  Donylec-medencében p ed ig  a  m ost 
elkészült, 81.6 lóerős m o to rra l m e g h a jto tt  MV-60 
réselőgépet.

A  nehéz, h áb o rú s  idők fo lyam án e ls a já títo ttá k  
a  kap aró sza lag o k  g y á r tá s á t  és azok m ost fo lyam ato 
sa n  k iszo rítják  az  üzem i szem pontból kevésbbé töké 
le tes rázóosúzdákat.

E lő re h a la d t a  szén rak o d ás m eohan izálásának  a 
m egoldása a  fe jté se k b e n  és az e lővájásokban , tov áb b á  
a m eddő-rakodás gépesítésének a  m egoldása. A  keleti 
körzetek  b án y á ib an  a  v a s ta g  te lepek  lem űvelésére 
m egjelen t M akárov  fe jtő g é p e  (K o m b ain ). A  Donyec- 
medenoe b án y áib an  a  G. U. К ., a  M oszkva-m elléki 
mJedencében а  В. О. M .-2. típ u sú  fe jtő g é p  v an  üzemi 
k ip ró b á lás  alatt*. A  D onyec-m edencében széngyaluk  
dolgoznak az üzem ekben. N ag y  m ennyiségben  hasz 
n á lják  a  fe jté sek b en  és e lővájásokban  az Sz-153. és 
az U. M. P .- l .  t íp u sú  szén- és m eddő rakodó  gépeket.

Az ú j ko rszerű  gépekkel sze rze tt tap asz ta la to k  
a la p já n  következtetn i leh e t a  bányabeli te lje s  gépesí 
té s  közvetlen eredm ényeire . A  te ljes gépesítés 
közvetlen eredm énye, hogy a  m unkások  kézi m u n 
k á ja  az üzem i m unkafolyam atokból kikapcsolódik, a  
te lje s ítm én y  p ed ig  ú g y  a  bányakörzetekben , m in t az 
egész b án y áb an  á lta lá b a n  nő.

U gyanekkor a  gépesítés' (különösen a  te ljes- 
g ép esítés) az üzem i m u n k afo ly am ato k  végzéísét in te n 
zívebbé teszi, a m i v iszo n t a  fron th o m lo k  telőrehala- 
dásának  ü te m é t növeli. A  nagyobb sebességű  e lő re 
h a lad ásn á l te tem esen  csökkennek a  kiszolgáló m un 
kások m u n k á ján ak  az eg y  to n n a  te rm elésre  eső k ö lt 
ségei, te h á t b iz to sítv a  van  a  m unka  term lelékenysé- 
gének a  fokozása az egész bányában .

Az üzemi m unkafo lyam atok  in te n z itá sá n a k  növe 
lésé t e lőseg íti a  h aszn á la to s  f ro n tfe jté s !  m ód k o r 
sze rű síté se  és a  jo b b  m unkasaervezée is . A z in te n z i 
vebb fro n t-k ih aszn á lás  különböző irá n y ú  lehet.

E lső so rb an  a  fron thom lok  töké le tesebb  k ih asz 
n á lá sá ra  törekszenek. Íg y  pl., az  iikerfrontotenál a  leg 
tö b b  ese tb en  eg y id ő b en  c-sak az e g y ik  f ro n ts z á rn y a t  
te le p íte tté k , m íg  ai m á s ik  f ro n ts z á rn y  ;a> so r re n d jé re  
v á r t. Az u tóbb i időben á t té r te k  az ik e rfro n to k  
•m indkét f ro n t- s z á rn y á n a k  egy időben  v a ló  te le p íté 
s é re .

M ásodsorban  az eredm ényesebb m u n k a  é rdeké 
ben a  fe jté sm ó d ó k a t v á lto z ta tjá k  m eg. A  m unka 
u g y an is  nem  fo ly ik  á llandóan  a  fro n th o m lo k  te lje s  
hosszában, h an em  an n ak  csak  eg y  k isebb  részén  
A  fe jté s -  és a  fro n táe so lá s i m ódnak a  m egváltozta 
tá s a  lehetségessé é s  szükségessé te t te  az egész f ro n t 
hom lok  egy időben  v a ló  k ih a s z n á lá s á t .  J ó  e lő k ész í 
té s se l 1947-ben s ik e rü l t  p l. a M oszkva-m ellék i 
m ed en ce  egy ik  ik e r f ro n tfe jté s é b e n  29 v á j á r  h e ly e tt 
48 v á já r  m u n k á já t  b iz to s íta n i.

E z a  k e rü le t n ap o n k én t 210 to n n a  szén  h e ly e tt 
410 to n n á t kezd e tt te rm eln i, a  v á já ro k  teljfesítm énye 
18% -kal, a  fron th o m lo k  e lő reh a lad ása  p ed ig  az á tla g 
hoz v iszony ítva  37% -k aI fokozódott.

H ogy a  te lje s  g ép esítés és a z  üzemi m unka 
in te n z itá sá n a k  a  m u n k a  term elékenységére  való h á lá 
s á t  >és kölcsönös v iszo n y át k im u tassu k , fe lhasználjuk  
egy 1000 to n n a  k ap ac itá sú  b án y a  a d a ta it .

A  tá rg y i b án y áb an  a  fe jté s  v ízszin tes-te lepü lésű , 
2,1 m  v a s ta g sá g ú  telepben tö r té n ik . A fe jté s i re n d 
szer ikerfro n to k b ó l álló széles p á sz ta fe jté s ; a  f ro n t-  
hom lok lösezhosisza 400 mi, m ely 8 ik erfro n tb ó l áll. Az 
egyes fro n tsz á m y a k  hossza 50 m  (egy  ik e r f ro n t 
hossza 100 m ).

A  te lje s  gép esíté s  e lő tt a  rése lés G. T. K.-3. 
t íp u sú  réselőgéppel, a  jövesztés O. Sz. M. P .-5 . típ u sú  
íe jtő k a lap ácso k k al, a  szénrakodás kézzel, a  frontezál- 
lítá s  ped ig  Sz. T. Z.-5. típ u sú  k ap aró - és R. T .-30 . 
típ u sú  gum i szalagokkal tö r té n t.

Az elővájások vájvégén  a  szén jövesz tést fe j tő 
k a lap ácso k k a l, a  szén n ek  é s  ai m ed d ő n ek  a  c s illéb e  
'■aló r a k á s á t  ped ig  kézierővel végeznék.

A te ljes g ép esítés ó ta  f ro n tfe jté sb e n  a  jövesztés 
BOM -2, típ u sú  fe jtő g ép ek k el —  am elyek réseinek, 
jöveszteneik és  a  szenet a  k ap aró sza lag ra  ra k já k  —  
tö rtén ik .

Az e lővájásokban  az  elővájási jövesztőgép  el
végz i a  rése lést, jö v esz tő st és ra k o d á s t; a  szá llítás t 
k ap aró sza lag g a l, a  vág a tb ó l p ed ig  a „ L ilip u t” v illa 
mos m ozdonnyal eszközliík.
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Az ö sszeh aso n lításo k a t a  2. tá b lá z a t m u ta tja .

A d a t o k
A jelenlegi 

m unka 
módnál

a)

Teljes
gépesítésnél

Ю

b) viszonya 
a)-hoz

0/o

A bánya napi átlagos ter 
melése, tonna . . . . 1000 1000 100,0

A fronthomlok átlagos 
napi előrehaladása, m. 0.9 0.9 100,0

A dolgozók tényleges lét
száma, fő
a)  fejtésben . . . . 300 192 61.0
b) füldalatt ............... 615 107 66.2
c) összesen (törzs

könyv) ................... 681 171 69.7

Átlagos műszak-teljesít
mény, tonna/müszak 
a) fe jté sb e n ............... 2.88 4.50 156.0
b) földalatt ................ 1.63 2.46 150.7
c) összesen ............... 1.17 2.11 143.5

A  m unk an em en k én t szükséges m u n k aerő  n a g y 
ság án ak  rész le tes szám ítása , te k in te tte l a  gépesítés 
fo k á ra  és az in ten z itá s  különböző fe lté te le ire , illetve 
a  küüönféle sebességű  fro n th o m lö k elő reh a lad ásra , 
lehetővé tesz i, hogy k im u ta ssu k  -az in tenzívebb  m un 
k áv a l k a p c so la to s  m u n k a te rm e lé k en y sé g  e red m é 
nyeit.

Á llítsuk  egy m ássa l'szem b e  először a  je len leg i és 
a te lje s -g é p e s íté s  bev eze tése  u tá n  te rv e z e tt  m ű szak 
te lje s ítm én y ek e t a következő fe lté te lek  m ellett, v ag y is 
ha  m in d k é t ren d szern é l

1. a  n o rm ák a t eg y fo rm án  te ljesítik ,
2. a  fro n th o ssz  u g y an az  és
3. a  fron th o m lo k  e lő reh a lad ása  eg y ö n te tű .
A  m ásodik  táb láza t a d a ta i v ilágosan  m u ta tjá k , 

h ogy  m ég ab b an  az ese tben  is, ha  a  fron thom lok

3. sz. tá b lá z a t.

A jelenlegi 
munkarendszernél b) és a)

A d a t o k lassú
előrehaladás

a)

fokozott
előrehaladás

b)

viszonya

°/o

A bánya átlagos napi 
termelése, tonna . . . 1000 2000 200.0

Átlagos napi frontliom- 
lok-előrehaladás, m. . 0.9 1.8 200.0

A dolgozók tényleges 
létszáma, fő 
a) fe jté sb en ................ 300 528 176.0
b) földalatt ............... 615 958 155.7
c) összesen (törzs

könyv) ................... 681 1027 150.9
A műszak teljesítmény, 

tonna/müszak 
a) fe jté sb en ............... 2.88 3.27 113.7
b) földalatt ................ 1.63 2.09 127.2
c) összesen ............... 1.47 1.95 12.68

elő reh a lad ása  v á lto za tlan  m arad , a  te ljes-g ép esítés  
lehetővé te sz i a  je len leg i m unkarendszerhez  viszo 
n y ítv a  a  te lje s ítm én y  43 .5% -os fokozását.

V izsg á lju k  m ost m eg a z t  az  ese te t, am ik o r jobb 
m unkaszervezés fo ly tán  a  fron thom lok  e lő reha ladása  
100% -kai gyorsu l, fe ltéve , hogy a  f ro n to k  hossza és 
a  no rm ák  te lje s íté se  ugyanaz m arad .

T e h á t m ég a  je len leg i m unfcamódnál is  a  f ro n t-  
hom lok e lő reh a lad ásán ak  100% -os fokozása 32.5% -os 
teljlesí tm ény-növeke d ést von  m ag a  u tán .

H a  az első v a riác ió n á l a  te lje s ítm én y  fokozása 
a  te ljes-gépesítésbő l adódo tt, ú g y  a  m ásodik  v a r iá 
ciónál a  növekedést k izáró lag  a  fron thom lok  e lő re 
h a lad ásán ak  a  m eg g y o rs ítá sa  eredm ényezte.

L egjellem zőbb az a z  eset, am ikor a  te ljes-gépe 
s í té s  tökéle tes keresz tü lv ite lével és a  kézi m u n k aerő  
leváltásával az üzem i m unkafo ly am ato k  je len tő s  
in tenzívvété te le  is lehetővé válik .

A  negyedik  táb láza tb an  az egyes te lje s ítm én y 
adatok  van n ak  egym áshoz v iszonyítva , éspedig  a 
je len leg i m unkarendez e rű  la ssú  fron thom lok  elő re 
h a ladás, tov áb b á  a  te lje s-g ép es íté s  és in tenzív  f ro n t 
homlok e lő rehaladás te lje s ítm én y e i. A m unkásnorm ák  
te lje s íté se  m in d k é t ese tb en  ugyanaz, a  n ag y ság u k  
vá lto za tlan , u g y an ú g y  a  fro n to k  hossza is.

Az u to lsó  v a riác ió  m egfelel azoknak  a k ív án a l 
m aknak, m elyek s z e r in t  a  te ljes g ép esítés kétszeresen  
fokozza a  f ro n t e lő rehaladását, az e lé r t  üzem -m enet 
ped ig  in tenzívebb  m u n k aren d szerre l é s  a  kézi m u n k a 
e rő  kiküszöbölésével egyidőben b iz to s ítja  a  m u n k a 
te lje s ítm én y  több m in t kétszeres növelését.

Az i t t  közölt ad a to k  a la p ja  a  te ljes-g ép esítés , a 
jövesztés in tenzívebb  rendszere , a  jobb m unkaszerve 
zés és a  8 ó rá s  m u n k an ap  m ax im álisan  lehetséges 
k ih aszn á lása .

4. sz. táb láza t.

A d a t o k
Je len leg i
m unka 
módnál

a)

Teljes
gépesítésnél

b)

b) és a) 
viszonya

°/o

A bánya átlagos terme
lése, tonna ............... 1000 2000 200.0

A fronthomlokok átlagos 
napi előhaladása, m. . 0.9 1.8 200.0

A dolgozók tényleges 
száma, fő
a) fe jté sb en ................ 300 312 101.0
b) f ö ld a la t t ............... 615 591 96.7
c) összesen (törzs

könyv) ................... 681 H63 97.1
Az átlagos műszak telje 

sítmény, tonna 
a) fe jté sb en ................ 2.88 5.57 192.0
Ъ> fö ld a la tti............... 1.63 3.37 206.5
c) összesen ............... 1.47 3.02 205.0

A ezén ip arb an , m in t m inden  m ás ip a rn á l, a  f e j 
lődés irányelviéi v ilágosak , ezek lényege a  szén te rm e 
lés fokozása és a  m unkaterm elékenység  em elése.

Ugol 1948. november hó 11. Ugletehizdát.
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Hazai yasérckérdés különös tekintettel 
a hazai és nemzetközi ócskavaspiac viszonyaira

Á R K O S  F R  I G Y E S

Ф рильеш  А ркош : Вопросы отечественной ж илезоруды  с особым вниманием на отечественны е и 
зарубеж н ы е отнош ения ж елезолом ного ры нка.

F r ig  y es  á r k o s . The iron «re problem in 11|Ш1|агу with special regard lo Ihc romlitions oi Ihe inland and international scrap-iron market

Az immár több évezredre tehető vaskorszakban 
a vas termelésének módja hosszú időkön át alig 
változott. A legősibb korban a lehetőleg vasban dús 
vasércet földbe vájt tűzálló anyaggal kikent üreg
ben faszénnel váltogatva rétegezték s  az így össze
állított anyagoszlopot meggyujtva természetes 
huzattal izzó állapotba hozták. Az izzó faszén car
bon ja a levegő oxigénjével! nagyobbrészt szén- 
monoxiddá égett el s  ez az izzó érccel érintkezve a 
vasat redukálta. A felszálló szénsav a faszénen újra 
szénoxiddá esetit szét ® folytatta az érc redukcióját. 
Az üregbe beadagolt oszlop folyton süllyedt, a leg
melegebb szintbe érve a kísérő meddőkből és a 
nagymennyiségű vasoxi dókból képződött salak meg
lágyult, sőt megolvadt, s a vasszemcsék közé be
zárva került ki az üregből. A nagymennyiségű 
redukátatllan vasérc nagy mértékben korlátozta a 
vasszemcsék felcarbonizáiását s ezáltal earbontar- 
talmuk alacsony volt, minek folyományaképen az 
összetapadt vaeszemcsék kovácsolhatok voltak. 
A kovácsolás által az olvadt salak a vasszemcsék 
közül kiszorult.

Tehát a salak a redukálás végén folyékony volt 
s azért hívták R. Dürrer magyarázata szerint az 
így dolgozó tüzeket a német szóhasználatban „Renn- 
feuer’‘-nek a rennen: folyni szóból.

Kerpely Antal „A vaskohászat gyakorlati és 
elméleti ;kézikönyv“-ében ezt az eljárást bucaműve- 
léthek nevezi. A bucaműveletet leírása szerint 
Európában három eljárás szerint folytatták éspedig 
a cataloniai, corzikai és a német bucítási eljárás 
szerint, melyek csak az adagolás módszerében tér
nek él egymástól.

A cataloniai butításnál egy adag levonulása 
6 óráig tartott, az adag 500 kg barna vasércből és 
530— 570 kg faszénből állt. A termelt vas 145— 155 
kg-t tett ki. A salak 30%-nál is több Fe-t tartal
mazott. A salak színe fekete volt, в  a ma feltalál
ható butításból maradt saiakbányók sokszor vas
ércként kerülnek feldolgozásra.

A bucatüzek  később  k isak n áe  kem encékké 
a la k u lta k  á t ,  m elyek közül E rd é ly b en  a  m ú lt szá 
zadban  néh án y  m ég  üzem ben volt. E zek  a  bucitó  
aknakem encék ú g y lá tsz ik  m ég  a  ca ta lo n ia i buca- 
tüzeknél is  gaz das á g ta lan ab b  ak  voltak , ugyan is Ker- 
pely  s z e r in t  100 k g  v a s te rm e lé sh e z  300— 800 kg 
faszén  és  400 k g  érc  volt szükséges. A  red u k á lt 
v a sa t kem ény, képlékeny á llap o tb an  h ú z tá k  k i a  
m edence m ellnyílásain .

Az aknából kifejlődött a nagyolvasztó őse, 
majd maga a nagyolvasztó. Az üreg, illetve kohó 
növekedésével az oszlop alsó része mindig melegebb 
lett, amiért azután a redukálatlan vasoxid mennyi
sége a salakban csökkent, azonban ugyanekkor a 
vas felcarbonizálása növekedett. A kohó továbbfej
lődésével a bucatüzékben ezt a felismerésit felhasz
nálták különféle vasfajták gyártására. A természe
tes huzat helyett gépi szélfúvást (kézi, állati erő, 
víz) alkalmazva szükség szerint, a fúvósíkban dara
bos ércet, porércet pótolták, illetve szedtek ki.

A darabos érc könnyebben redukálható, s a képző
dött vas több carbont oldhatott. A finom érc köny- 
nyen olvadt a salak közé, s a folyékony vasát a 
carbon oxidálása révén frissítette. A vas minőségét 
az érc darabnagysága változtatásával lehetett sza
bályozni. A hőmérséklet további emelkedésével mind 
szegényebb lesz a salak vasoxidban s dúsabb szén
ben. A mangán a bucalüzekben kevéssé redukálódik 
s még kevésbbé a silicium. A kovasav a vas egy- 
részét a salakban siiikátkén't leköti e ezzel a reduk
ciót nehezíti. A foszfor részben a salakba megy, 
míg a kén. nagyobb része a vasban oldódik.

A hőmérséklet emelkedésével a vas folyékony 
•nyerstömeggé, nyersvassá lett, amely már a továb
biakban elvesztette a kovácsolhatóságát. A gyártás 
mindjobban tömegtermeléssé válik, amit a faszén 
nek az olcsóbb koksszal váló helyettesítése még 
tovább növel.

Ekkor már a nyeravasból kovácsvasat, acélt 
csak úgy lehetett előállítani, hogy a nyersvas C 
tartábnát utólag kiégették, azaz kifejlődtek a 
tömeggyártásra alkalmas frissítési eljárások. Az 
új olcsóbb eljárások a bueatüzeket teljesen kiszorí
tották, s ezeknek nyomait ma már csak egy-két 
primitív népnél lehet megtalálni.

A bucatűz részéről a védekezés még egyideig 
folyt, s  csak dú® ércek feldolgozására szorítkozott, 
de hiába, mert a tfemegtermelést biztosító olcsóbb 
kétütemű, közvetett (nyersvason át) acéltermelés 
a közvetlen együtemű termelést lassanként úgyszól
ván teljesen kiszorította és helyét a ma is használt 
ч különféleképen kifejlődött termelési módok fog 
lalták el.

Az utóbbi évtizedekben újra jelentkezik az a 
törekvés, höprv ére°kből közvetlenül nveriünk acélt. 
A törekvés érthető, ha az alant közölt ábrát szem
léljük:

Az 1. esetben a vasat vasércből az oxigéntől 
megszabadítva egy művelettel nyerjük, míg a 2. 
esetben ugyanezt kerülő útón két művelettel érjük 
el. A dolog természetéből következik, hogy a vas- 
termelés első esetben, ha a megfelelő' berendezést 
megháláljuk, olcsóbb kell hogy legyen, mint a máso
dikban. Azért találunk az utóbbi évszázadban egész 
sereg eljárást, szabadalmat', amelyek mindegyike ezt 
az olcsó, tömegtermelő közvetlen eljárást véli meg
találni. R. Dürrer „Die Metallurgie des Eisens“

c*/„ <------------------------ О-------------------------» 0 %

Fe 4- 0  érc I Fe acél Fe -j- C nyersvas

1 A z  é r c b ő l  r e d u k c i ó v a l
K ö z v e t l e n  a c é l t e r m e l é s  .

r e d u k c i ó v a l  é s  c o r b o n i z á c i ó v a l  n v e r s v a s t e r m e l é s

n y e r s  v a s  á t a l a k í t á s a  
f r i s s í t é s s e l  a c é l l á
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című művében egész sereg ilyen eljárást sorol fel. 
Már Kerpely fentebb ismertetett könyve is három 
ilyen eltérő jellegű eljárást ismertet éspedig a 
Chenot, a Gurtl és a Siemens eljárást. Ez a három 
eljárás azért tarthat érdeklődésre számot, mert a 
bennük rejlő alapgondolat a mai eljárások és kísér
letek legtöbbjében fellelhető.

Az újabb eljárások közül a jelentősebbek a 
Högenäs Kalling, Wiberg, Norsk Staal, Krupp- 
Renn, Stürzelberg-i, De Vecchis és Basset eljárás. 
Üjabban nálunk sok megbeszélés tárgyát képezte a 
Madarász-féle eljárás.

E z  e ljá rá so k a t k étfé leképen  c so p o rto s íth a tju k  
ésp ed ig  v ag y  a  red u k c ió ra  fe lh aszn á lt an y a g  m in ő 
sége, v ag y  a kész te rm ék  ha lm azá llapo ta  sz e rin t. 
A red u k ció ra  fe lh aszn á lt an y ag  lehet szén, szén - 
oxidgáz, v ag y  hydrogén. H ögenäs, R enn, S tü rze l 
b e rg -i, D e V ecchis sz ilá rd  earb o n n al redukál, a  
W ib erg  és N o rsk  S taa l szénm onoxiddal, m íg  M ad a 
rá sz  h y d ro g én t h asznál a  redukcióhoz. A  m ásik  cso 
p o rto s ítá s  s z e r in t  a  készterm ék  leh e t sz ilá rd , szivacs- 
szerű  vas>, azaz  vasszivacs, ezek H ögenäs, K alling, 
W ib erg , N o rsk  S taal, D e V ecchis, M ad arász  kép lé 
keny  fé lig  olvadt: b u cá t te rm el a  R enn e ljá rá s , 
fo lyékonyát te rm e l a  S tü rze lb e rg -i és a  B asse t e l 
já rá s .

C henot e l já rá sa  1851-ben v á lt  k ö z ism ertté . 
E  sz e r in t az é rce t k ívülrő l fű t ik  a  kokszkam rákhoz 
hason ló  kem encében, a  redukcióhoz szükséges hő 
m érsék le tre , m íg  a  red u k c ió t b e fú v o tt szénm onoxid 
v égezte . A re d u k á l t  v a ssz iv a c so t ö sszezú z ták , s m á g 
nessel szedték  ki a  sa lak  közül. A vassz ivacso t ez 
u tá n  'tégelyben k ész íte tté k  k i acéllá. Az e ljá rá s ró l 
m ég  1927-ben is  je len tek  m eg közlem ények.

A G u rtl e ljá rá s  e lső  le írá sa  1857-ben lá to t t  
n a p v ilá g o t. A b e ren d ezés  n a g y já b ó l egy h e n g e re s 
fa lú  aknás-kem ence, m elynek k é t o ldalán egy-egy  
g e n e rá to r  n v e rt elhelyezést. A  g en erá to ro k b ó l az 
ak n áb a  ny ílások  vezetnek , m elyeken á t  j u t  b e  a 
red u k á lá sra  és fű té s re  szá n t gáz. A redukció  t e r 
m éke vasszivacs volt, m ely  egyenesen  egy fo rra sz tó  
te s tb e  ju to t t .  G u rtl e ljá rá sa  folytonos üzem ű volt. 
C sak S panyolországban  te r je d t  ej s  m ég az 1900-as 
évek ele jén  is üzem ben volt.

Siemens az eljárását 1873-ban m utatta be a 
bécsi ip a r i kiállításon1. Siemens forgódobot alkal
m azo tt, m elynek h ev íté sé t egy , az egy ik  végén el
he lyezett re g e n e rá tiv  tüzeléssel o ld o tta  m eg. A ke 
m encetest 7 hüvelyk  v a s ta g  b a u x itta l v o lt bélelve. 
A fo rgódobba  2 t  é rc e t ad tak , m a jd  élénk  vö rös 
izzásra  hev ítve  kb. 5— 6 q k ő szén d a rá t ad ag o ltak  
hozzá, в a dob forgatásával összekeverték . A  r e 
dukció bekövetkeztével a salak is megolvadt, & a z t 
lecsapolták, m a jd  a red u k á lt v a sa t  tovább fo rg a tv a  
az  képlékeny bucává  á l l t  össze, m ely  kiszedve ková 
cso lással n y e r t  feldolgozást.

A  fenti Kerpely által leírt eljárások már nin
csenek alkalmazásban. A Chenot eljárásról még 
Kerpely már a következőket írja: „Felesleges az el
járásnak hiányait fejtegetnünk, a redukció, a dele
jekkel valjó kezelés, tégelyek használata mind oly 
körülmények, melyek nagy költségek mellett is csak 
csekély gyártást tesznek lehetségessé.” A  Gurtl el
járásra azt írja, hogy csak nagyon vasdús kövekre 
való s  még így is a termelt „vasnak elsalakulását. 
megakadályozni csak faszénnel tüzelő friss füzek
ben sikerült”. A Siemens eljárás megjelenése után 
még évekig élt, azonban elterjedni nem tudott.

A z ú ja b b  e ljá rá so k  közül a  H ögenäs e ljá rá s t  
1911. évvel kezdődően S ie u rin  fe jle sz te tte  ki a  sv éd 
o rszág i H ögenäsben . A z e ljá rá s  sz e rin t lehetőleg 
tisz ta  kb. 70%  F e  ta r ta lm ú  é rc e t rak n ak  szén vágy- 
koksz d a rá v a l v á ltak o zó  ré te g e k b e n  egy tég e ly b e . 
A  tége lyeke t egy  a  té g la g y á rtá sn á l használa toshoz 
hason ló  tü ze lésű  körkem encébe helyezik, sí az  íg y  
e lk ész íte tt m assz á t kb. 1.100° C -ra  hev ítik . A re 
dukció  befe jezése  u tá n  a  tég e ly t a  kem encében le 
h ű tik , nehogy a  vas h ű té s  közben ú j r a  oxidálódjék. 
C arbcnfelesleggel dolgoznak, a  kén  lekö tésére  pedig 
a  szén közé m eszel adagolnak . E g y  te lje s  fo ly am at 
9— 10 n ap ig  ta r t .

A  vasszivacsok, a m it  a  redukció  révén  k apnak , 
kb. 300 m m  á tm érő jű  é s  50 m m  v as tag , erősen  
lik ao so s lepények . T ö m ö rség ü k  n ö v e lé sé re  ren d sze 
r in t  összep réselik  őket. Ö sszetételük  á lta láb an  a 
következő :

F e  kb 92 - 9 6  <70 S kb 0 .0 1 3 — 0.015  »/0.
C 0 .0 3  o/„ 8 i3 2 „ 1 .5— 2.0  o/0.
P  „  0 .0 1 0 - 0 .0 1 3  %  0 j  „  1 .5 —2.0  »/„.

a  tö b b i vanád iu m o x id  és titán o x id .

F e ltű n ő  a z  alacsony S ta rta lo m . A vasszivacs 
to n n á jáh o z  kb. 800— 1000 k g  koksz d a ra  szükséges. 
A  keletkező g áz t a  körkem ence fű té sé re  haszná lják . 
Az első h áb o rú  fo lyam án  Ja p á n b a n  k észü lt egy évi
20.000 t-á g  te ljes ítm én y ű  berendezés, m ely a  m eg 
felelő jó  é rc  k ifo g y ta k o r leállt.

Az eljárás különleges acélokhoz való jó fél
terményt gyárt. Nagy hátránya a szakaszos üzem, 
mely a termelés mennyiségét korlátozza © amellett 
csak a legjobb minőségű érceket kohósíthatja. Az 
üzem ezért drága és csak helyhez kötött jelentő
ségű.

A Kalling eljárást a svédországi Avestában 
Kalling fejlesztette ki. A kemence egy kisdőlésű 
forgókemence, melynek elülső része három egymásba 
helyezett csőből áll. A legbelsőn az égéshez szüksé
ges levegőt fújtatják be, a középső csőbe az ércet, 
míg a külsőbe a szenet adagolják. Az érc itt is lehe
tőleg tiszta vasérc, magas Fe tartalommal. A forgó- 
kemencének középső szakaszába elektromos áramot 
vezetnek, amellyel a szükséges magas hőmérsékle
tet érik el. A redukció nagyobbrészt ebben a tér
ben fejlődő szénmonoxiddal indirekt úton történik. 
A kemencetestben fejlődő gáz az érccel szemben, 
— mely a középső csövön érkezik — ellenáramban 
halad, s  előredukciót végez. Az érc továbbhaladva 
a külső csőben előrehaladó szénnel találkozik, s a 
redukció folytatódik. A redukált vasszivacs rögök 
a kemence végén lévő labirintuson át lehűlt állapot
ban jutnak ,a szabadba,. Az áthaladás kb. 10 óráig 
tart. Az energiafogyasztás kb. 3.4 X 106 kg cal 
vasszivacs tonnánként, amely kb. 1150 kWh-ból és 
kb. 340 kg 7330 kalóriás kokszdarából áll. Az eljá 
rás folytonos és így teljesítménye már nagyobb. Az 
előállított vasszivacs gazdaságossága az áram árá
nak függvénye. Ez is csak a legjobb minőségű érce
ket kohósítja, elektromos fűtő áramot használ, miért 
is üzeme drága és helyhez kötött jelentőségű.

A  W ib erg  e ljá rá sn á l, m elynek k ísé rle te i az 
1918. évben  a  svédország i W oxnaban kezdődtek, 
redukcióhoz sz ilá rd  szén h e ly e tt szénm onoxidgázt 
használnak . A redukció  egy ak n á s  kem encében tö r 
tén ik , ahol a gáz az érccel e llenáram ban  halad . Az 
aknába felül magas Fe tartalmú ércet adagolnak, 
míg a szénmonoxidgázt 900— 1000° C-ra hevítve
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ju t ta t já k  a kem ence alsó részébe. A kem encébe ju tó  
gáz 25— 3 0 % -a  széndioxiddá ég  el, m iközben az 
ércet, vasszivaccsá redukálja . A kem encét az  elő- 
redukciós zóna fe le tt  m egcsapolják, s  a  gáznak kb. 
%  részé t leszíva egy  elek trom osan  f ű tö t t  é s  fa szén 
nel tö l tö t t  k a rb u rá to ro n  vezetik  á t ,  hol szen e t fe l 
véve a  szénd iox id  ú jr a  szénm onoxiddá redukálód ik . 
A  g ázn ak  a  kem encében m arad ó  %  része végzi az 
etöredukciót, az a k n a  felső  vége felé  ju t ta tn a k  a 
kem encébe levegőt, m ely a  m arad ék  szénm onoxidot 
e lég e ti, a z  'ércet, e lő m eleg íti, p ö rk ö li és a  sz e n e t k i 
é g e ti . A  k e le tk e z e tt  v a ssz iv a c so t leh ű lv e , a  kem ence 
a ljá n  egy  k ö rfo rg ó  ro stáv a l tá v o lítjá k  el.

Az e ljá rá s  s z e r in t  1932-ben S ö d erfo rsb an  egy 
kb. nap i 20— 30 t - t  te rm elő  kem encét ép íte ttek .

A z e n e rg ia fo g y a s z tá s  a v a ssz iv a c s ra  to n n á n 
k én t kb.

170— 180 k g  faszén ,
750— 770 kW o á ram ,

3 k g  elek tróda.

A  n y e r t  vasszivacs k b  65%  fém  F e - t
0.5 — 1 % C-t
0.02 % P - t
0.012 % s - t

ta rta lm az , a  többi red u k á laü an  é rc  és egyéb sa lak 
féle. A kem encébe belépő redukciós gáz össze 
té te le  kb.

СО 82.5%
СО» 2.0%
Н о  1 3 .0 %
H 20  0 .5 %
No 2.0%

A vasszivacs önköltsége 1943-ban Dürrer ada
tai szerint egyenlő volt a faszene« nyersvas önkölt
ségével. E z természetesen csak az olcsó svéd fe h é r 
á ram m al lehetséges. Az e ljá rá s  te h á t  helyhez kö tö tt, 
c sa k  ott je le n tő s , a h o l sz é n h iá n y  vám, de az 
á ra m  olcsó. Ily  fe lté te lek  Svédországban  állanak  
fenn, de nem  k iz á r t a berendezés re n ta b ilitá sa  ott 
eem, ahol magasértékű tüzelőanyagot, kokszot ala
csonyabb értékű tüzelőanyaggal1 kell pótolni.

A N o rsk  S taa l e ljá rá s  N ém eto rszág b an  képezte 
k ísé rle t tá rg y á t. Az ak n ás  és fo rgókem encék  h ib á it 
lá tv a  E . E d w in  a r r a  a  g o n d o la tra  ju to t t ,  h ogy  
mozgó anyagoszlop  h e ly e tt a  b u c itáe t nyugvó  a n y ag 
gal végzi, s a  berendezést szerkezetének  különleges 
m egoldásával fo ly am ato s te rm elésre  te sz i a lk a l 
m assá. E z t úgy é r i  el, hogy az  a k n á t a  vízszin tes 
síkban  választó fa lla l to k o k ra  o sz tja  fel. A  tokok 
a l já t  lyukas sam ottfenékkel készíti, s  azo k a t eg y 
m á sra  helyezi. A tokok ú g y  vannak  szerkesztve, 
hogy a  k e rü le ten  gázm entesen  zárnak . A tokok fü g 
gélyes m o zg a tásá t h id ra u lik u s  em előkkel b iz to s ítja . 
H árom  ilyen to k so rb ó l álló fü g g é ly es  kem encét a l 
kalm az. Az e ljá rá s  gondola tm enete  a  következő: a 
kemencéből kilépő  fo r ró  ég éste rm én y  m iközben le 
hűl, e lőször a  rek u p e rá to rb an  a  f r is s  g áz t előm ele 
g íti. azu tán  egy nedves mosón á th a lad v a  v izé t és 
p o rá t lead ja , m ajd  egy  desin 'tográ to ro n  á th a lad v a  
k e rü l egy  g á z ta rtá ly b a . In n en  kevés t is z títo tt  koksz- 
gázzal fe lja v ítv a  k erü l a  rek u p e rá fo rb a  előm elegí
té sre , m a jd  egv m ag asfrek v en c iá jú  (S d íö n h e rr  
F la m m ) k em en céb en  1.600° C -ra  m egm elegszik , s 
egy gázfejlesztőbe kerü l. I t t  a  СО» ta r ta lo m  CO -vá 
redukálód ik , s  kb. 2%  m a ra d  csak C 0 2 alakban . 
In n en  a  S e ltáv o lítá sa  céljából egy  izzó, m eszes ke 
m encén h a j t já k  á t  és onnan  kb. 1.100° C hőm érsék 

le tte l j u t  a  tokos kem encébe. A z e m líte tt  három  
tokos oszlop közül egy  az é rc  előm elegítésére, eg y  a 
redukció  le fo ly 'a táeá ra , eg y  p ed ig  a  te rm e lt v as 
sz iv acs  le h ű té sé re  szo lgá l. E g y  to k  h á ro m  to n n a  
é rce t fogad  be, h é t  to k  v an  eg y  oszlopban. A tokok 
h y d rau lik áv a i sü ly esz 'h e tő k . A redukciós oszlopban 
az  alu lró l sz á m íto tt m ásodik  toko t egy  to lózárra l 
rögzítik , a  legalsó t leeülyesztve kiem elik, m ajd  az 
egész oszlopot lesülyesztve leg fe lü l eg y  e lőm eleg íte tt 
érccel te l t  ú j to k o t helyeznek be. A  k icse ré lt to k  a 
hűtőoszlop legfelső  helyére kerü l. A  beáram ló  és k i 
á ram ló  gázcsatlakozót te rm észe tesen  ugyancsak  m eg 
k e ll o ldan i, e z é r t ia c se re  ta r ta m á r a  az  eg ész  gáz- 
re n d sz e rt lezárják , m a jd  összeszerelve ú jr a  in d ítjá k . 
A c se re  5 /4  ó rá s  időközökben tö r té n ik , é s  egy te lje s  
csere 5— 6’- ig  ta r t .  E g y  n ap  a la t t  te h á t  k b  18 tok  
re d u k á lh a tó , azaz  a  n ap i é rc fe la d á s  54 to n n a . A to 
kok felcserélődését, v a la m in t a  gázberendezés b iz 
to n s á g á t  egy  e lek tro m o s re a llis  re n d sz e r  b iz to s ítja

E gy  te n n a  vasszivacshoz I. B ull-S im onsen sze 
r in t

1.600 kw h fü tő á ra m ,
160 kw h m o to réram ,
350 N m s redukciós kokszgáz,
115 N m s fű tő  kokszgáz,

70— 80 k g  koksz,
60 k g  mészkő,

1.400 kg  68%  F e  ta r t .  érc kell.

90% -os red u k c ió  m e lle tt  a  v aesz iv acsb an  a  F e  
ta r ta lo m  92— 94% , a  P + S  e g y ü tt  0 .025% , a  h iá n y  
ércm eddő . A  n ém etek  a  h aza i é rc e t  e lő szö r a p r ítv a , 
to já sb r ik e tt  a lak b an  adago lták , m ajd' mivel ez s z é t 

e se tt  és a  h u za to t e lzárta , K iru n a  é rc re  té r te k  á t. 
E z azonban nehezen redukálódo tt, é s  ezé rt Sydva- 
ra n g e r  é rc b r ik e ttn é l k ö tö ttek  ki. E bből a. term elésük 
nap i 38 t  vasszivacso t eredm ényezett.

R u ll-S im orsen  közlése sz e r in t a  m űszaki nehéz 
ségeket kiküszöbölték , de  a  g azd aság ta lan  volta  
m ia tt  a  szám ítások  a lap ján  hozzáfűzö tt rem ények 
nem  v á ltak  be.

A K ru p p -R en n  e ljá rá s  a  b u c itás  ú jab b an  fe l 
é le sz te tt a lak ja , a  berendezés fő része  egy, a  cem ent- 
g y ártásb ó l ism ert forgökem ence, am ely  m ivel az o l 
vadási hőfoknál a lacsonyabb  hőn dolgozik, kevesebb 
n eh ézség g e l küzköd ik , m in t  iaj s a la k o lv a sz tá s sa l do l 
gozó dobkemencék. A  kem encetest 50— 70 m  hosszú 
és 3 szak aszra  o sz tha tó . Az első szakaszon tö rté n ik  
az elegy felm elegitése, a  m ásodik  szakaszban  a  re 
dukció, a  h a rm ad ik b an  a  buc itás. Az é rc  és a  r e 
dukcióhoz szükséges an y ag  5 m m -es szem nagyság  
a lá  a p r ítv a  é s  jó i összekeverve k e rü l a  kem encébe, 
ahol a  kem encén á th a lad ó  gázoktól, v a la m in t a  fo rg ó - 
kem eneetestte l való é rin tkezéstő l izzásba jön . A r e 
d u k c ió  m eg in d u l, a  to v áb b i fe lm e leg ed ésse l e g y ü tt 
növekszik, s kb. az  1.000° C -t elérő zónában  be is 
fejeződik. A red u k á lt, a so lidus és liq u id u s á llapo t 
h a tá rá n  levő vas az o lv ad ásig  m eg p u h u lt sa lak 
töm eggel keveredve k isebb-nagyobb  rögökké, buc 
k ák k á  sü l ö ssze é s  a  k ih o rd ó  o ld a lo n  levő  to rló g y ű - 
rű n  á t  a h ű tő b e  k e rü l. I t t  v ízzel le h ű tv e  egy  őrlőbe, 
m a jd  onnan  a  m ágneses szep a rá to rb a  ju t .  A  szepa 
rá to rb a n  az ő rlem ényt h áro m fe lé  v á lo g a tják , és 
pedig  a  kb. 96— 97%  F e  ta r ta lm ú  IVá— 50 m m  
nag y ság ú  b ucákra , a  60— 65%  F e - t  ta rta lm azó  sa 
lakos k ö zép term ényre , é s  a  sa lak ra . A középterm ény 
az  eleggyel ú j r a  b ead ag o lásra  kerü l. A F e  k ihozatal 
90— 9 7 % -ra  tehető .
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A red u k ció t az  elegybe kevert: szén végzi rész 
b en  d ire k t, ré sz b e n  in d ir e k t  ú to n . A red u k c ió h o z  
és a  fe lhev ítéshez  szükséges h ő t a k ihordóoldalró l 
s z én port ü ze lése el ju t ta t já k  a  kem encébe.

A redukció  az 1.300° C a la tti  hőfokon  tö rtén ik . 
A Fe, N i, P  és A s nagyobb  része redukálódik , m íg  
a  M n, Si, T i nem . A S egyrésze a  gázzal távozik, de 
egyrésze a  sa la k  h a tá sá tó l fü g g ő en  a  bucába  m egy 
á t. M ivel az  e ljá rá sn á l o lyan  sa lak  képzendő, am ely 
nem  öm lik m eg, han em  az 1.200— 1.300° C-on k ép 
lékeny, lágy, e z é r t  m agasabb  a  sa lak  SÍO 2 ta r ta lm a . 
L eh m k ü h le r s z e r in t a  legkedvezőbb sa la k  0.15—  
0.2-ias sa la k sz á m n a k  fe le l m eg. I ly en  sa v a n y ú  s'alak- 
m elle tt a  bucának  a  S ta r ta lm a  is  m agas. Jo h a n n 
sen á lta l m eg ad o tt elem zések sz e r in t  kénszegény  
ércből és redukáló  an y ag b ó l szárm azó' bucák  a la 
csony 0.09— 0.06 S ta r ta lm á v a l szem ben, h a  a  re 
dukciós szén k é n ta rta lm a  az 1%  fö lé  em elkedik, a  
bucában  m á r  0.5— 0.8%  S oldódik. A te rm e lt buca, 
v ag y  az o lvasztóba adago lva  é ro d ú s ítá s ra  alkalm as, 
vagy  ócskavaskén t használható . C ta r ta lm a  0.5— 1%  
közö tt változik .

A z é rcce l szem b en  m ás k ö v e te lm é n y e k e t t á 
m a sz t a z  e ljá rá s , m in t  a  n a g y o lv a sz tó ; sav an y ú , 
p o ré rc e k e t le h e t  seg é ly év e l k o h ó s íta n i. A  sav a n y ú  
sa lak  m eg en g ed i ezek fe ld o lg o z á sá t, am íg  a z o k a t a 
n a g y o lv asz tó v a l g a z d a sá g o sa n  fe ld o lg o zn i nem  le 
h e t. U g y a n íg y  h a s z n o s íth a tó  ap ró  koksz , v a la m in t 
f iz ik a ila g  (n em  v eg y ileg ) é r té k te le n e b b  s z é n fa jta  
is. M in d k e ttő  azo n b an  k én -, p h o sp h o r-  é s  a rz é n sz e 
g é n y  ke ll h o g y  legyen . B á r  J o h a n n s e n  s z e r in t  a, fe l 
d o lg o zásn ak  m in d  e lek tro m o s, m in d  M a rtin k e m e n 
cében  tá g  te r e  v an , a  k é rd é s  ily  e g y sze rű en  nem  
z á rh a tó  le.

A z iro d a lo m  s z e r in t  a  kem en ce  szeg én y  é rc e k  
fe ld o lg o z á sá ra  is  a lk a lm a s , a va ló  h e ly z e t a z o n b an  
az, h ogy  c sa k  szeg én y  é rc re  h a sz n á lh a tó . B u ll- 
S im o n sen  a r ró l  tu d ó s ít , hogy  a  d ú s  é rc  a  R enn-ke- 
m cncében  k ö n n y en  ö sszesü l, s isi re d u k c ió  csak  igen  
h iá n y o sa n  m egy  végbe, e z é r t  a z  é rc e t  so v á n y íta n i 
kell. A sa la k  m en n y isé g é t J o h a n n s e n  s z e r in t  leg 
a lá b b  600— 800 k g -ra  k e ll  b u ca  to n n á n k é n t  b e á llí 
ta n i . A s a la k  m e n n y isé g e  a z o n b a n  a  v a ló ság b an  
en n é l re n d e se n  jó v a l több .

A kem en ce  k ifa la z á s a  sem  e g y sz e rű  fe la d a t. 
L e h m k ü h le r  a  fa la z a t  fe jlő d é sé n e k  tö r té n e té t  közli, 
m ely  s z e r in t  ia b u c itó  zó n áb an  c sa k  eg y  (.sziléziai) 
te rm észe tes  e lő fo rd u lá s ú  q u a rc p a la k ő  fe le lt  m eg. 
E bbő l is  év e n k é n t k é ts z e r  kell a  k em e n c é t á tfia lazn i. 
A k em ence és a h o zzá ta rto zó  seg éd b eren d ezés  b e ru 
h á z á s i k ö ltsé g e  L e h m k ü h le r  sz e r in t  m eg k ö ze líti egy 
azo n o s  te lje s ítm é n y ű  n ag y o lv asz tó  és  M a rtin -m ű  
e g y ü t t « isi lé te s íté s i k ö ltsé g é t.

A R e n n -e ljá rá s  g a z d a sá g o s sá g á ra  R adzv ick i 
közöl a  H u tn ik b a n  a d a to k a t. A f o r d í tá s a  a  B á n y á 
s z a t i  é s  K o h á sz a ti lap o k b an  is  m e g je le n t. A  szám í 
t á s t  vé lem én y em  s z e r in t  ig en  o p tim isz tik u a a n  á l l í 
t o t t a  össze. A sz á m ítá sb a n  reg ie  em lítv e  n in c s , 'p e 
d ig  az ig en  a la c so n y ra  t a r to t t  ja v í tá s i  k ö ltség en  
k ív ü l egy  üzem ben m ég  .sok egyéb  k ö lts é g  is  v an . 
A z ö n k ö ltsé g e t t -k é n t  115 Z lo tira  te sz i, am i m eg fe 
le l t  1938-ban 103— 104 P -n ek . I ly  M a rtin -b e té t  á r a t  
v e rse n y  v iszo n y o k  kö zö tt a  M a rtin -ö n te c s  á r a  nem  
b í r t  el. A R adzv ick i á l ta l  e m líte tt  3.5 m illió s  RM 
b e ru h á z á s i á r  (1 9 3 8 ), am e ly e t K ru p p  a já n la tá b ó l 
v e tt , L e h m k ü h le r  fe n te b b  e m lí te t t  a d a ta i  m e lle tt 
a la c so n y n a k  lá tsz ik . A R ad zv ick i á l ta l  e m líte t t

e le k tro k ísé r le th e z  h a s z n á l t  b e té t  S ta r ta lm a  0.75, 
a  M a rtin b a n  h a s z n á l t  1.0%  v o lt. A te rm e lt acé l 
S ta r ta lm a  ezzel szem ben  0.027, ille tv e  0.055 v o lt. 
B á r  R ad zv ick i le ír á s a  az  ellenzőiket m eg  a k a r ja  
n y u g ta tn i , az én  v élem ényem  s z e r in t  az acé lm ű v e 
se in k  nem  ö rü ln é n e k  ilyen  m ag as  S  ta r ta lm ú  be 
té tn e k .

A kem en ce  te lje s ítm é n y e  n ap i 500 t-n a k  felel 
m eg. E z  m á r  kom oly  tö m eg te rm elő  kem ence. 1943-ig 
k ü lö n fé le  h e ly ek en  18 ilyen  k em ence é p ü lt  fe l. H í 
r e k  s z e r in t  a  c se h e k n é l is  v a n  egy  ü zem ben  K lad - 
non, a  len g y e lek  i s  é p íte n e k  egy k em en cé t.

A  s tü rz e lb e rg i e l já r á s  egy  fo rg ó d o b o s re d u k 
c iós e l já r á s ,  m é ly n é l ,a te rm e lt  v a s  o lv a d t á lla p o t 
b an  k e rü l k i a  kem encéből, a  fo rg ó d o b  egy h e n g e r 
b ő l és két. v ég én  k ú p o s  szű k íté sb ő l á ll. A dob  hosz- 
s z a  10.5 m , 0 - j e  h e n g e re s  ré sz é n  3.8 m, k ö b ta r 
ta lm a  15 m 3. A  k é t  s z ű k í te t t  v é g  e g y  tü ze lő fe jh e z , 
ille tv e  egy  k e m en ce fe jh ez  csa tlak o z ik . A  dob- 
kem ence a  v íz sz in te s  ten g e ly éb en  eg y  fo rg ó 
k o ro n g o n  e lfo rd íth a tó . E n n e k  se g é ly é v e l üzem  
közben  is  b á rm e ly ik  vég  a  tü z e lő fe j fe lé  fo rd í t 
h a tó . A z a d a g o lá s t  a  dob k ifo rg a to t t  h e ly ze té 
b e n  egy  ad a g o ló  m a c sk a  végzi. A  tü ze lé s  p o rszén n e l 
tö r té n ik . A  re d u k c ió t a z  é rcce l e g y ü tt  b e a d a g o lt 
koksz, a n th ra c i t ,  ill. s z é n d a ra  végzi. A kem encéből 
e ltávozó  gáz  eg y  m észég e tő n  h a la d  á t ,  ezu tán  a kö 
ve tkező  a d a g o t e lő m e leg íti kb. 500 C °-ra , m a jd  a  t ü 
z e lésh ez  h a s z n á lt  lev eg ő t fe lm e leg ítv e  to v á b b h a la d  
és f á r a d t  m e le g é t eg y  k a z á n b e ren d e z é sn e k  a d ja  á t. 
E z u tá n  e lek tro m o s g á z tis z tító n  á t  a  k ém énybe  t á 
vozik . A z e l já r á s t  A . K ru s  d o lg o z ta  ki a  n ém e t- 
o rsz á g i p ir itp ö rk ö k n e k  k o h ó s ítá sa  cé ljáb ó l. A  p ir i t -  
p ö rk ö t e lő szö r e g y  D w ig h t-L lo y d  a g g lo m erá ló n  da- 
ra b o s ít já k , ah o l a  m a ra d é k  5%  S is  e lég, s  az a g 
g lo m e rá tu m b a n  c sa k  0 .1%  m a ra d . A  n y e r t  ag g lo 
m e rá tu m  48%  F e -t, 15%  S i 0 2-t, 8— 9%  Z n -e t és 
2— 3%  G aO -]-M gO -t ta r ta lm a z . A z a g g lo m e rá tu m 
hoz, a d a g o n k é n t 10 t  kb. 35%  k o k sz d a rá t, 
60%  m észk ö v e t a d n a k . A k ih o z a t to n n á já r a  szá 
m o lva  600 k g  s z é n p o r  szü k ség es . A d a g o n k é n t a kész 
te rm é k  5.5— 6 t - t  te sz  k i és n a p i 3— 4 a d a g g a l  szá 
m ítv a  a  te rm e lé s  17 t- ra  teh e tő . A  g áz b a n  távozó  
c in k e t a z  e le k tro m o s  g á z tisz tító b a n  n y e ri k i. A k é p 
ző d ö tt 57%  C aO -t ta r ta lm a z ó  sa la k  1 t  v a s é rc re  
sz á m ítv a  1.3 t, a m e ly e t p o r tla n d c e m e n tre  dolgoz 
n a k  fe l. A n y e r t  v a s  C ta r t a lm a  a  b e a d a g o lt koksz- 
d a ra  m e n n y iség é tő l fü g g ő e n  0 .5 % -tó l 4 .4 % -ig  is 
te r je d , t e h á t  a c é ltó l ia n y e rsv a s ig  á l l í th a tó  be.

A  te rm e lt  v a s  A. K ru s  s z e r in t  is  d rá g a  é s  a  
v e rse n y t az o lcsó  p ir i tp ö rk  fe lhaszná lása-, a  c in k  és 
-a s a la k  é r té k e s í té s e  m e lle t t  is a l ig  b ír ja .  A  te rm e 
lés  v e sz te ség es .

A kem en ce  e lő sz ö r  a c é lt  te rm e lt, de ép p  a  m ű 
szak i n eh ézség ek  m ia t t  m in d in k á b b  a  n y e rsv a s  fe lé  
to ló d o tt. A  te rm e lt  v a s  jó s á g a  A. K ru s  s z e r in t  -a 
g y á r tá s á n á l  f e lh a s z n á lt  an y ag o k  ö ssz e té te lé tő l fü g g .

A  D e V icch is  e l já r á s  k é t  fo rg ó d o b o s k em ence 
k o m b in ác ió ja . A z e l j á r á s t  D e V ic c h is  p ir itp ö rk ö k  
k o h ó s ítá s á ra  d o lg o z ta  k i, de h a s z n á lh a tó  b á rm e ly  
é rc  ré szé re . A z első  kem en céb en  iái p ir i tp ö rk ö t  r e 
d u k c ió s  g e n e rá to r  g á z lá n g g a l o x id u lo x id ig  re d u k á l 
já k , s  a z  íg y  m a g n e ti t té  á ta la k u l t  te rm é k e t 800—
1.000 C° h ő m é rsé k le te n  a  dobból h ű té s  c é ljáb ó l 
v ízb e  e j t ik . A v ízb ő l k is z e d e tt  te rm é k e t s z á r í t já k , 
s egy m ág n eses  sz e p a rá to ro n  á t  a  m a g n e ti te t  el 
k ü lö n ítv e  a  m eddő tő l a  m áso d ik  d o b h a  a d já k .  A b e 
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a d á s t  m egelőzően  a  r e d u k á lá s ra  szo lg á ló  szén n e l 
k ev erik . A m a g n e ti t  t i s z ta s á g a  95— 9 7 % -o s, F e  a 
m eddőben  kb . 1— 1.5% . A m áso d ik  d o bban  a keve 
ré k e t 1000— 1100 C °-ig  h ev ítik , s  e z á lta l  a  vas 
m a jd n e m  te lje s e n  red u lá ló d ik . D e V ecch is  e z u tán  
egy e lek tro m o s kem en céb en  a  v a ssz iv a c so t fe ld o l 
gozza —  ez  a z o n b a n  nem  lén y eg b ev ág ó  —  m e r t  
e h e ly e tt  a  v a ssz iv acs  k é tsé g te le n ü l m ás m ódon  is 
to v áb b  is fe ld o lg o zh a tó .

Az e l já r á s n á l  G uzzoni s z e r in t  1 t  v as sz iv a c s ra  
kb. 700 k g  5000 k a ló r iá s  szén  szü k ség es, am i igen  
jó  h a tá s fo k ra  m u ta t. A  n a p i k ih o z a ta l 38 t  v as- 
sz iv acs .

A z e l já rá s  g a z d a sá g o s sá g á ra  a d a to t  nem  közöl
tek . A  b e re n d e z és  ta r tó s s á g á ró l  sem .

A  B asise t-e ljá rás  a s tü rz e lb e rg ih e z  h aso n ló an  
fo ly ék o n y  v a s a t  te rm e l. A  B asse t-k em en ce  a  ce 
m e n tg y á r tá sb ó l ism e r t  fo rg ó k em en ce , m e ly  kb. 
45— 50 m  h o sszú , kb . 2.8 m  0 - j ű  és a  tü z e lő té r  
fe lé  le jt . A kem en ce  fa la z a ta  a  fe lső  v ég é n  sa m o tt-  
ból, m íg  ia to v áb b i ré sz é n  p o rtla n d c e m e n tb ő l készü l. 
A  k ih o rd ó  v ég  e lő tt  egy k lin g e r-c e m en ttég lá b ó l 
á lló  to r ló g y ű rű  vain e lhelyezve, m e ly  a  fo lyékony 
v a s  g y ű jté s é re  szo lgá l. A  k o h ó s ítá s ra  s z á n t  é rc e t, 
m észk ö v e t é s  s z e n e t f in o m ra  ő rö lv e  é s  m eg n ed v e 
s ítv e  a  fe lső  v ég én  ad ag o lják , a  tü z e lé s t sz é n p o r 
r a l  végzik . A  red u k c ió h o z  szü k ség es sz e n e t 85%  
C -t ta r ta lm a z ó  so v á n y  szén  sz o lg á lja . A re d u k á lt 
va,s a  to r ló g y ű rű  e lő tt  o lv a d t á lla p o tb a n  g y ű lik  s 
o n n a n  egy  c sap o ló  n y ílá so n  á t  a  k e m e n c e te s t a la t t  
e lh e ly e z e tt  ü s tb e  c sap o lják . A k é p ző d ö tt cem en tk lin - 
k e r  a  v a s1 te te jé n  ú sz ik  e a to r ló g y ű rű n  á th a lad v a) 
egy h ű tő d o b b a  esik . A kem ence legkényesebb  része  
a  le g fo rró b b  rész , ah o l a k ép ző d ö tt v a s  m á r  m eg 
o lvad , ezen  a  ré sz e n  a  fa la z a t  nem  ta r t ,  s  íg y  sok 
le á llá s  v á lto g a t ja  a  rö v id  ü zem idő t. Az e l já rá s  
egy ik  fe lté te le  a  c e m e n té r té k e s íté s . A  sz é n fe lh asz 
n á lá s  F . W ü s t s z e r in t  a  te rm e l t  v a s  to n n á já r a  a  
tü z e lé sn é l 500 kg , iái re d u k c ió n á l 372 kg. A z e l já rá s  
g a z d a sá g o ssá g á ró l h i r  nem  s z iv á rg o tt  k i. E g y  ilyen  
kem en ce  B a rc e lo n a  köze lében  M o n cad áb an  v o lt 
üzem ben . A  k em en ce  te lje s ítm é n y e  24 h -k é n t 80 t  
c em en t é s  50 t  v as , A  v a s  C ta r ta lm a  0.2— 1.2% -ig  
te r je d . E g y  B aisset-kem ence á ll í tó la g  a  h á b o rú  a la t t  
C seh sz lo v ák iáb an  do lgozo tt. É rd ek es , hog y  a  k o p 
p e n h á g a i S c h m id t c e m e n tg y á ri b e re n d e z é s t g y á rtó  
cég  a  kem en cév el ú ja b b a n  n ag y ü z e m e t lé te s íte t t .  
A leg u tó b b  b e fu to t t  a d a to k  s z e r in t  a  kem en céb en  
k ü lö n leg es  ö ssz e té te lű  n y e rs v a s a t  á l l í ta n a k  elő.

A fe n t i  rö v id reszab o tt. le írá so k b ó l ú g y  lá tsz ik , 
hogy  a z  eg y ü te m ű  k ö zv e tlen  .acé lte rm elés  m ű szak i 
lag  m e g o ld o tt fe la d a t,  azo n b an  h a  ai k é rd é s t  köze 
leb b rő l v iz s g á la t  a lá  v esszü k , nem  eg észen  íg y  áll 
a  dolog.

A z u tó b b i év tized ek b en  az acé lo k  belső  sze rk e 
z e tén ek  m eg ism erése  az a c é lg y á r tó k k a l szem ben 
m in d ig  növekvő követelm ényeket, tá m a sz to tt .  A gép- 
és v a ssze rk e z e tsz e rk e sz tő k  a  h a s z n á lt  acé lo k  szi 
lá rd s á g i e l té ré s e i t  m in d  szű k eb b re  szab ták , s ez 
m ag á v a l h o z ta  a z t, hog y  ад f r i s s í tő  e ljá rá so k k a l 
szem ben  is  a  k ö v e te lm én y ek  e g y re  növeked tek . A 
tá m a s z to tt  k ív á n sá g o k  k ie lé g íté sé re  a  M a rtin -  és 
e lek tró k em en cék b en  az  e l já r á s o k  m in d in k á b b  k i 
f in o m o d tak . A z e g y ü tem ű  e l j á r á s t  úgy  k é z b e n ta r-  
ta n i, m in t iaz ад M a r tin n á l és az e lek tró k em en cén é l 
k ö z ism ert, m eg k ö ze lítő leg  sem  leh e t. A z e g y ü te 

m ű én  te rm e lt  a c é l fe lh a sz n á lá s a  e lő t t  egy m áso d ik  
ü tem b en  f in o m íta n i k e ll s c sak  íg y  b iz to s íth a tó  az , 
h ogy  iaz acé l a  k ív á n t  k ö v e te lm én y ek e t k ie lé g ítse . 
A z a c é lte rm e lé s  a  v assz iv ao so n  á t  is  k é tü te m b e n  
tö r té n ik  s  aiz e re d e ti le g  k i tű z ö t t  cé l m ég  tá v o lró l 
s in c s  e lé rv e . E zzel az  eg y ü tem b en  te rm e l t  a cé l tu 
la jd o n k é p e n  fé lte rm é n n y é  le t t .  E b b en  a  szerep b en  
az é r té k e  m in d já r t  k iseb b , s p á rh u z a m b a  k e rü l az  
ó c sk a v a ssa l. A v asez iv acs  te rm e lé se  e z é r t  g a z d a 
s á g ta la n . A z é r té k é t  az  á rk é p z é sn é l nem  az acé l, h a 
n em  az ó csk av as  szabja: m e g ; k é tsé g te le n , hogy  
leg n ag y o b b  ré sz é b e n  k ü lö n le g e s  m in ő sé g ű  acé lo k  
g y á r tá s á r a  k iv á ló a n  a lk a lm a s  ó cskavas.

V ajs te rm elésü n k  a z  „5 é v e s  t e r v “-ben  m eg  fo g  
n ö v ek ed n i. E n n e k  m eg fe le lő en  a z  ó c sk a v asszü k ség 
le t  is  nő . T öbb békeév  á tla g á b ó l nézve iaz a c é lg y á r 
tá sh o z  f e lh a s z n á l t  fé m  % -o.san a  következőképen  
o sz lo tt  m eg. A  te rm e l t  a c é lh o z  fé m v a sa t a d o tt

a  b e lfö ld i ó csk av as fe lh o z a ta l kb. 6—  8 % -t
a z  acé lm ű v ek  belső  h u lla d é k a  kb . 25— 28%  „ 
im p o rt ú t já n  .beszerezve kb . 13— 15%  „
n y e rsv a sb ó l n y e rv e  kb . 50— 55%  „

A v ilá g  a c é lte rm e lé se  növekedőben  v a n , s  ezzel 
te rm é sz e tsz e rű le g  a z  ó csk av as b esze rezh e tő ség e  
rom lik .

A  h á b o rú s  ro n c so k  la s s a n  e lfo g y n ak  s  v ilá g 
s z e r te  ó c sk a v a sh iá n y  fo g  m u ta tk o z n i. E z t  a f e l te 
v é s t ig a z o lh a tja  az a  tén y  is, h ogy  m íg  békében  
a  g y á ra k b a  b eérk ező  ó c sk a v a s  7 0 % -a  n e h é z  és 30 
% -a  k ö n n y ű b ő l á l l t ,  ez az  a rá n y  n a g y já b ó l m a  m á r  
fo rd í to t tn a k  m o n d h a tó . Az ó c sk a v a sh iá n y  a  te rm e 
lé s  c sö k k en ésé t v o n ja  m a g a  u tá n . A  v a s ip a r  g o n d ja  
m in d in k á b b  nő. A z ó csk av as  b iz to s ítá s á t  t e h á t  ke llő  
id ő b en  m eg  k e ll  o ld an i. E r re ,  m ivel az im p o r t le 
c sökken , v ag y  k im a ra d , csiak a  belső  te rm e lé s  n y ú j t  
leh e tő ség e t.

A  b e lső  te rm e lé s  k é tfé le k é p en  o ld h a tó  m eg  é s 
p ed ig  v a g y  tö b b  n y e rsv a sa t te rm e lü n k , e a  n y e rsv a s  
f e lh a s z n á lá s t  n ö v e ljü k , v a g y  a: f e n t  l e í r t  m ódok egy i 
k é n  ó c sk a v a sa t te rm e lü n k .

A  fe ls o ro lt  e l já rá so k  kö zü l a  H ö g en äs  és K a l 
l in g  e ljá rá s o k  fe l ta lá ló ju k  s z e r in t  is  c sak  a  leg jo b b  
é rc e k e t tu d já k  fe ld o lg o zn i. A  K allin g , W ib e rg  és  
N o rsk  S ta a t jó  é rc  m e lle tt  m ég  d rá g a  á ra m o t is  
fo g y asz t. A  H ö g en äs ад red u k c ió h o z  fa sz e n e t, v ag y  
jó  kokszo t k ív á n , a  W ib e rg  és  N o rsk  Staial ezzel 
szem ben  k ív ü lrő l te rm e lt  szén m o n o x id o t. V a la 
m en n y i c sak  k is  n ap i te l je s í tm é n y t  n y ú j t ,  A  H ö 
g e n ä s  év i 20.000, 25.000 t - t  te rm e l, a  W ib e rg  év i 
5— 6.000 t-t, a lig  v a lam iv e l tö b b e t en n é l a N o rsk  
S ta a t. A  M a d a rá sz  e l já r á s  ré sz ü n k rő l m ég  h ozzá 
f é rh e te t le n  is.

K is te rm e lé s t  n y ú j t  a  S tü rz e lb e rg - i e l já rá s  is, 
egy  ily  kem en ce  évi 6— 8.000 t - t  te rm e l. E z  az  e ljá 
r á s  m á r  nem  ig én y el jó m in ő ség ű  é rce t, h a n e m  az 
e re d e ti  te rv  s z e r in t  is a lkalm as: p ir i tp ö rk  fe ld o lg o 
z á s á ra 1, de ez  is  csak  akkor, ha  a  k e n e t e lő sz ö r agg lo - 
meráláseiail e ltá v o lítju k . A z e l já rá s  d rá g a , is m ivel a  
n a p i 30— (40 t  p ö rk ö t tu d  c sa k  fe ld o lg o zn i, a z a z  évi
10.000 t- t ,  íg y  ez a  d rá g a  e l já r á s  m e g o ld á s t nem  
je le n t. M ivel a  p ir i tp ö rk b e n  m in d ig  4— 8 %  Zn szo 
k o t t  len n i, a  tap ad ék k ép ző d és  m ia t t  h o sszú  fo rg ó  
k em en ce  e r re  iá c é lra  nem  a lk a lm as.

A  De V ecch is  e l já r á s  is k is te lje s ítm é n y ű . A  
te rm e lé s  v a ló sz ín ű le g  d rá g a . A k iin d u ló  é rcek k e l
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szem ben  nem  ig én y es, azo n b an  a  red u k c ió h o z  h asz 
n á l t  k oksz- v a g y  sz é n d a ra  chém iajilag c sa k  jó m in ő 
ség ű  leh e t.

T e h á t  a  K ru p p , R en n  és B a s se t e l já r á s  k iv é te 
lével tö m e g te rm e lé s re  a  tö b b i e l já r á s  nem  a lk a lm a s  
é s  ig en  d rá g a . A n ap i 500— 600 t v a ssz iv acs  kihozai- 
tá l le g fe lje b b  a  R e n n  e l já r á s s a l  é rh e tő  el. A  R enn  
e l já r á s n a k  a  m a g y a r  v iszonyok  k ö z ö tt az  a. nehéz 
sége, hog y  a| k é n  n ag y ré sz e  a  v a ssz iv a c sb a n  m arad . 
A z iro d a lm u n k b a n  ta lá lh a tó  sz ó já rá s , h ogy  „sze 
g én y  é r c “ és a „ szeg én y  sz é n "  (m in d e rw e rtig e  
K oh le) a  R en n  e ljá rá s  e lőnye  csak  f iz ik a i é r te le m 
ben  h e ly tá lló , h a  h e ly esen  é rte lm e z zü k  a  k ife je z é s t, 
az  íg y  h a n g z ik : e lőnyösen  fe ld o lg o zh a tó  a z  egyéb 
k é n t p o rlék o n y  nem  sz ilá rd  sz ilik á to s  é rc , u g y a n 
ú g y  a  p o r la d ó  nem  n ag y  s z ilá rd sá g ú  sz é n , v a g y  a z  
eg y éb k én t h u lla d é k o t je le n tő  k o k sz d a ra . D e sem  
egyik, sem  m á s ik  nem  le h e t rézzel, a rz é n n e l, fosz- 
forrajl, s fő k é n t nem  k é n n e l fe r tő z ö tt .  íg y  a  b u c i-  
tá sh o z , de m ég  a  R en n  e ljá rá s h o z  a  h a z a i szene ink  
a  k ö zv e tlen  (k o n ta k t)  re d u k c ió ra  a lk a lm a tla n  m a 

g as  k é n ta r ta lm u k  m ia t t  e g y á lta lá n  m m  jö h e tn e k  
szóba.

A R e n n -e ljá rá s  á l l í tó la g  a  c seh ek n é l K lad n o n  
h a s z n á la tb a n  v a n :  M ie lő tt e k é rd é sb e n  v ég leg es  
d ö n té s re  ju tn á n k , azok a k á r  a h aza i ó o sk av as te rm e- 
lé s  m e lle tt  fo g la ln á n k  á llá s t ,  a k á r  m in t  a  m eg  nem  
o ld h a tó ró l lem o n d u n k , a  cseh  k o llég ák  ta p a s z ta la 
t á t  m eg  k e lle n e  ism e rn i, s  m a g á t az üzem et ta n u l 
m án y o zn i.

Alacsonyabb á ra k o n  k o k sz d a ra  k ü lfö ld rő l be 
s z e re z h e tő , sa v an y ú , eg y éb k én t jó m in ő ség ű  é rc e k  a 
S zo v je tb ő l v á sá ro lh a tó k , h a  a R e n n -b u c itá s  g azd a 
s á g o s sá g a  ig azo lh a tó , 'és ia b e re n d e z és  k ö ltsé g e ire  
a  L e h m ü h le n  ő sz in té n e k  v eh e tő  a d a ta i  m á r  nem  
á lla n a k  f enn,  a k k o r  a z  ó c s k a v a s g y á r tá s ra  a b e re n 
dezkedés m e g v a ló s íth a tó .

H a  e lle n b e n  a  R e n n -e ljá rá s  g a z d a sá g o ssá g a  és 
a  b e ren d ezés  d rá g a s á g a  m ia t t  a z  eg y ü tem ű  ócska 
v a s g y á r tá s ró l  le k e ll m o n d an u n k , ak k o r a  já r h a tó  
útniak c sa k  a  n y e rsv a s  g y ártás, fo k o z á sa  é s  n y e rs -  
v aso n  árt f r is s í té s s e l  v a ló  a c é lte rm e lé s  m a ra d .

Újabb vasérc kohósítási eljárások kritikai vizsgálata 
metallurgiai és hógazdál kotlási szempontból

V I S N Y O V S Z K Y L Á S Z L Ó

( F o l y t a t á s )

A s t ü r z e l b e r g i  e l j á r á s .

A  s tü rz e lb e rg i e l já rá s  sz in té n  forgókem encében 
végzi a  redukció t s  így  a  m e ta llu rg ia i fo ly am ato t 
illetően  lényegében azonos a  K ru p p -e ljá rá ssa l.

A k ü lö n b sé g  ab b an  v an , h o g y  a s tü rz e lb e rg i e l 
j á r á s  nem  fo ly a m a to s  üzem  m e lle tt  do lgozik , h anem  
a d a g sz e rű e n . A  red u k c ió  b e fe je z ése  u tá n  a  h ő m ér 
s é k le te t p ed ig  a n n y ira  em eli, h o g y  a  sa la k  é s  v a s  
te l je s e n  m eg o lv ad jo n  és fo ly ék o n y an  leg y en  lec sa 
p o lh a tó .

A  s tü rz e lb e rg i kem en ce  f e n ti  m u n k a m e n e tn e k  
m eg fe le lő en  egy v íz sz in te s  ten g e ly  k ö rü l fo rg ó  
a rá n y la g  röv id  dob (8. sz . á b ra )  tü z e lé se  o la j, v ag y

8. ábra. Stürzelbergi eljárás

szén p o r le h e t és az o lv asz tá sh o z  szü k ség es  m ag as 
hő fo k  e lé ré sé re  lev eg ő e lő m e leg íté s t is ig én y e l. A 
lev eg ő e lő m eleg ítés  re k u p e rá to rb a n  tö r té n ik , a  k e 
m encébő l távozó  fü s tg á z o k  fe lh a sz n á lá s á v a l. 1— 1 
6 t-á s  a d a g  k ik é sz íté se  kb. 8 ó r á t  ig én y e l, m ely 
ből 4 és fé l  ó ra  a  re d u k c ió  id e je .

A z é rc  i t t  is  a p ró  sz e m n a g y sá g ra  z ú z o tta n , 
koksz- v ag y  s z é n p o rra l keverve , k e rü l a kem encébe. 
A fo rg a tá s  ad d ig  tö r té n ik , m íg  a  red u k c ió  te l je s e n  
b e fe je z ő d ö tt és az an y a g  is  m eg o lv ad t. A  v as  é s  sa 
la k  lec sa p o lá sa  é s  k em en céb ő l va ló  k iö n té se  a  k e 
m en ce  eg y ik  végéneik fe lem elésév e l tö r té n ik , a  dob 
fü s tg á z e lv e ze tő  e z á já n .

Az e l já r á s  e lőnye, hogy  a  képződő ta p ad ék o k  
a  m eg o lv asz tá s i p e rió d u s  a la t t  leo lv ad n ak , te h á t  
ü z e m z a v a r t nem  okoznak . A red u k c ió  tö k é le teseb b  
leh e t, m e r t  az a d a g o t a d d ig  fo rg a t já k  a  le g a lk a l 
m asab b  hőfokon , m íg  a  red u k c ió  b e fe jező d ik . A fo 
ly ék o n y  v as és  sa la k  tö k é le te sen  e lk ü lö n ü l eg y m ás 
tó l, m ág n eses  s z e p a rá c ió ra  t e h á t  szü k ség  n in c s . A 
fo ly ék o n y  sa la k k a l n a g y m érv ű  k é n te le n íté e  is v é 
gezhető .

H á trá n y a  az e ljá rá s n a k , hog y  a  fo rg ó  fa la z a to t  
a  fo ly ék o n y  sa la k  re n d k ív ü l h a m a r  tö n k re te sz i. E n 
n ek  e lk e rü lé sé re  e rő sen  b az ik u s, p o r tla n d c e m e n t 
ö ssz e té te lű  sa la k k a l kell d o lgozn i, de a  fa la z a t  íg y  
is  c sa k  200— 220 a d a g o t t a r t  k i. E z m eg szab ja  azt 
a  f e l té te l t  is, hogy  a n a g y  sa lak tö m eg  m ia t t  a 1 a -  
c s o n y  F e  t a r t a l m ú  é r c e k  a z  e l j á r á s 
n á l  n e m  j ö h e t n e k  s z á m í t á s b a .  A sa la k  
m en n y iség  1 t  v a s ra  m ax. 1.3 t  leh e t.

A  k ic sa p o lt v a s  ö ssz e té te le  a  k ö v e tk ező :

C =  4.4— 4.8%
Si =  0.015%
M n =  0.2— 0.4%
P  =  0.1— 2.0%  az é rc n e k  m in ő ség e  s z e r in t  

=  0.01— 0.04% .
M a g a s  C é s  a la c so n y  Si ta r ta lm a  m ia t t  m in t 

k ü lö n leg es  n y e rs v a s a t  hozzák  fo rg a lo m b a , m e ly  ú g y  
a c é lg y á r tá s n á l,  m in t  a  v a sö n té sz e tb e n  fe lh a sz n á l 
h a tó .

A  s tü rz e lb e rg i e l já r á s n á l  a  v a e k ih o za ta l 85—  
90% . T h e rm ik u s  h a tá s fo k a  m eg leh e tő sen  ro ssz ,
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am in  azzal igyekeznek  ja v í ta n i ,  h ogy  a  fü s tg á z o k 
k a l egy  m á s ik  fo rg ó  kem en céb en  a sa la k  képzéshez 
szü k ség es m esze t ég e tik  k i. T ü ze lés  s 'zénszükség le te  
800 k g / t  n y e rsv a s . A red u k c ió h o z  s z ü k s é g e s : k o k sz 
p o r az é rc  sú ly á n a k  35— 40% -a.

E g y  kem en ce  b e ru h á z á s i k ö ltség e  kb. 2,800.000 
P  v o lt 1942-ben. A z e l já r á s  m eg fe le l o ly  é rc e k  fe l 
d o lg o zásá ra , m e ly n ek  k o h ó s ítá sa  n ag y o lv asz tó b an  
m a g a s  Zn, P b , S, a lk á lia , s tb . ta r ta lm u k  m ia t t  nem  
k ív á n a to s . E zen  k á ro s  elem ek  u g y a n is  a  S tü rz e lb e rg i 
e l já r á s n á l  m ég  a  F e  re d u k c ió ja  e lő tt  e ltá v o líth a tó k  
a z á lta l, h o g y  a  fo ly a m a t első  p e r ió d u sá b a n  fo rg a 
t á s  közben a d d ig  v ég z ü n k  fe lv á ltv a  re d u k c ió t és 
p ö rk ö lé s t, m íg  a  k á ro s  e lem ek  e ltáv o zn ak . A Zn és 
P b  gőz a la k b a n  tá v o z n a k  el a fü s tg á z o k k a l, m ely 
bő l e zu b lim ác ió  fo ly tá n  p o r  a lak b an  k iv á ln a k  és 
m eg fe le lő  b e ren d e z ésb e n  fe lfo g h a tó k .

E lő n y ö sen  fe lh a s z n á lh a tó  m ég  a  s tü rz e lb e rg i 
k em en ce  m á s  m ódon  te rm e lt  n y e rsv a s  k é n te le n íté -  
sé re  is. A k é n te le n íté s  m ó d ja  az, hog y  a  m egöm - 
le s z te t t  fo ly ék o n y  v a s a t  e rő sen  b á z isú  sa lak k a l, 
v a g y  t is z tá n  C aO -val a d d ig  fo rg a t já k , m íg  a  m eg 
k ív á n t  k é n te le n e d é s  be  nem  k övetkezik . 2 ó ra  fo rg a 
t á s  a l a t t  0 .5%  S ta r ta lm ú  n y e rsv a s  0 .05%  S t a r t a 
lom ig  le k é n te le n íth e tő . H a  a  k é n te le n íté sh e z  h a sz 
n á lt  sa la k  ö ssze té te le  azonos a p o rtla n d c e m e n tév e l, 
ak k o r, m in th o g y  a k é n te le n íté s  a la t t  a sa la k  ce 
m e n t k lin k e rré  'ég k i, m eg ő rlés  u tá n  m in t cem en t 
é r té k e s íth e tő .

B a s s e t  e l j á r á s .

E lv ile g  a  K ru p p  és a s tü rz e lb e rg i e l já r á s  egye 
s íté se . A re d u k c ió t fo ly am a to s  üzem  m e lle tt  fo rg ó  
k em en céb en  v ég z i é s  a h ő fo k o t o ly an  m a g a s ra  
em eli, hogy  a  v a s  m eg o lv ad jo n . A sa la k o t e rő sen  
b á z ik u s ra , c e m e n tö ssz e té te lű re  á l l í t j a  be, íg y  a sa 
la k  c e m e n tk lin k e rré  é g  k i é s  m in t  c em en t é r té k e 
s íth e tő . F o ly a m a to s  üzem  m e lle tt  a  képződő  v as  
le c sa p o lá sa  ú g y  tö r té n ik , h o g y  a k em ence leg m é 
lyebb p o n tjá n , aho l a  v as  ö sszeg y ű lik , a kem ence 
o ld a láb a  v á g o tt  n y ílá so n , h a  ez fo rg á s  közben  a lu lra  
k e rü l,  a  v a sn a k  egy  ré sze  k ifo ly ik  az a lá  ja  h e ly e 
z e t t  ü s tb e . A c e m e n tk lin k e rré  k iégett, sa la k  a  ke 
m en ce  s z á já n  e s ik  k i, éppen  úgy , m in t  a  K ru p p  
e l já r á s n á l .

B a sse t ezzel az  e l já r á s s a l  e lé ri a z t, h o g y  a s a 
la k  nem  te sz i tö n k re  a kem en ce  f a la z a tá t ,  az  üzem  
azo n b an  u g y a n o ly a n  g y ű rű  a la k ú  tap ad ék o k  képző 
d é sé n e k  v a n  k itév e , m in t  a  K ru p p  e l já r á s n á l .  íg y  
i t t  is  g y ak o ri ü zem zav aro k  lé p n e k  fe l. E g y  évben 
á lta lá b a n  csak  250 ü zem n ap p a l le h e t szám oln i, 
am i 8 h ó n a p i ü zem et és 4 h ó n a p i ja v í t á s t  je le n t. A 
g y a k o rla tb a n  1— 1 üzem i k a m p á n y  id e je  25 n ap , i l 
le tv e  B a sse té k  a  leg u tó b b i tá rg y a lá so k  a lk a lm á v a l 
en n é l tö b b e t g a ra n tá ln i  nem  m e rte k  m ég  ab b an  az 
ese tb en  sem , h a  az ü zem et te lje s e n  az e lő írá so k n a k  
m eg fe le lő en  v ezetik .

Az e l já r á s  g a z d a sá g o s sá g á t a  c e m en tte rm elé sre  
a lap o z ták . T e h á t  c s a k  o l y a n  é r c e k  f e l 
d o l g o z á s á r a  a l k a l m a s ,  m e l y e k  c e 
m e n t  s z e n n y e z ő k e t  M gO-t. é  s A l20 , - a t  
n e m  t a r t a l m a z n a k .  C em en tszen n y ező n ek  
sz á m ít a  fé m v a s  is . A n y e rsv a s  m e lle tt  képződő 
k lin k e r  m in d ig  ta r ta lm a z  fin o m  sz e m n ag y ság ú  fém - 
v a sa t. A k lin k e r  f é m v a s ta r ta lm a  a n n á l nagyobb , 
m in é l n ag y o b b  a  v a s  é s  k lin k e r  sú ly v iszo n y a . 
1 to n n a  v as m e lle tt  le g fe lje b b  1.3 t  c e m e n te t s z a 
b ad  te rm e ln i, m ert. e  h a tá ro n  fe lü l m á r  o ly an  sok 
a  k lin k e r  fé m v a s ta r ta lm a , hogy  a  c e m e n te t e lro n tja ,

g y orskö tővé  te sz i e lte k in tv e  a ttó l, h o g y  a  v a sv esz 
te sé g  is  szám ottevő . E z  a  fe lté te l  e lő ír ja , hogy 
c s a k  o l y a n  é r c e k  a l k a l m a s a k  a  g y á r 
t á s r a ,  m e l y e k b ő l  n e m  k é p z ő d i k  a 
m e g a d o t t n á l  t ö b b  k l i n k e r ,  v a g y i s  
e l s ő s o r b a n  m a g a s  v a s t a r t a l m ú  é r 
c e k  k o h ó s í t h a t ó k  a  B a s s e t  e l j á r á s 
s a l .

A  B a sse t e l já r á s  tu la jd o n k é p e n  n em  is  é rc e k  
k o h ó s ítá s á ra  a la k u lt  k i, h a n e m  a b izonyos p i r i t -  
p ö rk ö k  k o h ó s ítá s á t  o ld ja  m eg  a rá n y la g  kedvező 
m ódon, m e rt e lő ze tes  d a ra b o s ítá s ra , z in k te le n íté s re  
és k é n te le n íté s re  szü k ség  n in cs . A B a s se t e l já r á s  
éppen  úgy , m in t  a s tü rz e lb e rg i t is z tá n  d ire k t  r e 
du k c ió v a l végzi a  k o h ó s ítá s t, am i g y a k o rla tila g  40 
% -k a l nagy o b b  C fe lh a s z n á lá s t  ig én y e l, m in t  a 
n ag y o lv asz tó . E lő n y e  c su p á n  az v o ln a , h o g y  a 
g y á r tá s  kohókoksz n é lk ü l is  m eg o ld h a tó . M in th o g y  
azo n b an  a szü k ség es  m a g a s  h ő fo k o t sz 'énportüzelés- 
se l kell e lő á llíta n i, c sa k  n ag y  k a ló r iá jú , a lacso n y  
h a m u ta r ta lm ú  szen ek  a lk a lm a z h a tó k  e r r e  a c é lra . 
I ly e n  szen ü n k  csak  a kom ló i szén , a m e ly  kokszo l 
h a tó  is  és v é lem én y em  s z e r in t  c é lsz e rű b b  a  m ag as 
v a s ta r ta lm ú  é rc e k e t n a g y o lv a sz tó b a n  kokszszal ko- 
h ó s íta n i, m in t  B a s se t e l já r á s s a l  n ag y o b b  sz é n fe l 
h a sz n á lá s  m e lle tt  v ég ezn i a  g y á r tá s t ,  am ik o r a  szén  
é r té k e s  m ellék te rm ék ei, am m ó n iák , benzo l, v ilá 
g ító g áz  s tb . v eszendőbe  m en n ek .

M a g y a r o r s z á g i  v i s z o n y l a t b a n  m á r  
c s a k  a z é r t  s e m  l e h e t  l é t j o g o s u l t 
s á g a ,  m e r t  n á l u n k  a  c e m e n t  m i n ő s é 
g é r e  r e n d k í v ü l  n a g y  s ú l y t  h e l y e z n e k .  
A z A l20 3- a t  ta r ta lm a z ó  cem en tek  g y á r tá s á tó l  ide 
g e n k e d ü n k  m ég  és íg y  pl. D ió sg y ő rb en  k én y te len ek  
vagyunk naponkint 20—30 tonna timföldcementet 
a  h á n y ó ra  dobni, h o lo tt  e n n e k  é r té k e s íté s e  lén y e 
g esen  c sö k k en ten é  a  g y á r to t t  n y e rsv a s  á r á t .  B as 
s e té k  e rő sen  h a n g sú ly o z tá k , h o g y  e l já r á s u k  c sa k  a 
cem en t é r té k e s íté se  e se té n  le h e t gazd aság o s.

A D e  Y e c c h i s  e l j á r á s .

_ E lv ile g  sem m iben  sem  k ü lö n b ö z ik  a  K ru p p  e l 
já rá s tó l .  F o rg ó k em en céb en  d ir e k t  ú to n  fo ly am a to s  
üzem  m e lle tt  r e d u k á lja  a  v aso x id o k a t, m elyek  k i- 
seb b -n ag y o b b  v asg o ly ó k  a la k já b a n  e sn ek  k i a  f o r 
gókem ence v ég é n  kb. 1100 C° h ő m é rsé k le tte l, m íg  
azo n b an  a  K ru p p  e l já r á s  red u k c ió  u tá n  v á la s z t ja  
el a s a la k o t  a  v a s tó l, D e V ecch is red u k c ió  e lő tt  a l 
ka lm azza  a  s z e p a rá c ió t  é s  t is z ta  vasox idokból, le h e 
tő leg  m a g n e titb ő l á lló  'ércet, re d u k á l.

A z  a b e á l l í t á s ,  m i n t h a  a  D e  V e c 
c h i s  e l j á r á s  v a s s z e g é n y  é r c e k  k o h ó 
s í  t  á  s á  r  a  a l k a l m a s  v  о 1 n e |, t e l j e s e n  t é 
v e s .  E llen k ező leg , c sa k is  m ed d ő tő l te l je s e n  t is z ta  
vasox idok  re d u k c ió já ra  a la k u lt  k i ez a z  e l já r á s .  T e 
k in te tte l  a r r a ,  hog y  sa la k k a l nem  do lgozik , C fe l- 
h a sz n á lá sa  kedvezőbb, m in t  m á s  fo rg ó d o b o s e l já 
rá so k é . S ik e rü l-e  v a la m e ly  vaisszegény ércb ő l a 
v a so x id o k a t a  m eddőtő l te l je s e n  k is z e p a rá ln i, ez  
e lő k ész íté s i p ro b lém a , am ely  az é rc e k  tu la jd o n s á 
g a itó l fü g g ő e n  o ld h a tó  m eg  egy, v a g y  m á s  m ódon, 
de ez fü g g e tle n  a  D e V ecch is  e l já rá s tó l .

A z  i s m e r t e t e t t  f o r g ó k e m e n c é b e n  
v a l ó  é r c k o h ó s í t á s i  e l j á r á s o k  a 
n y e r s v a s g y á r t á s o k  e g y i k  á g a z a t á t  
k é p e z i k .  E z  a z  á g a z a t  a z o n b a n  n e m  
k é p v i s e l  e l ő n y ö s  f e j l ő d é s t ,  m e r t  
o l y a n  r e a k c i ó k o n  é p ü l t  f e l ,  m e l y e k
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a z  e l m é l e t i l e g  e l k é p z e l h e t ő  l e g n a 
g y o b b  C f o g y a s z t á s t  i g é n y l i k .  A 
f o r g ó  k e m e n c é s  e l j á r á s o k  t e r é n  
e l ő n y ö k  c s a k  k ü l ö n l e g e s  e s e t e k b e n  
é s  a d o t t  h e l y i  v i s z o n y o k  k ö z ö t t  é r 
h e t ő k  e l .

A n a g y o l v a s z t ó b a n  v a l ó  k o h ó s í t á s .

A n ag y o lv asz tó b an  az é rc e k  re d u k c ió ja  in d ire k t 
és d ire k t ú to n  tö r té n ik . A re d u k á ló  a tm o sz fé ra  
m in d e n k o r b iz to s íth a tó . A  v a s  é s  e a la k  m eg o lv asz 
t á s a  is  red u k á ló  a tm o sz fé rá b a n  és C je le n lé té b e n  
m eg y  végbe, t e h á t  a leg n eh ezeb b en  é s  leg m ag asab b  
h ő fo k o n  red u k á ló d ó  é rcek  is tö k é le te se n  re d u k á ló d 
n ak . íg y  a  n a g y o lv asz tó b an  g y a k o r la ti la g  100% -os 
v a sk ih o z a ta lla l le h e t szám o ln i. A n ag y o lv sz tó  h ő 
g a z d á lk o d ása  az  e lk ép ze lh e tő  leg jobb , m e r t  az in 
direkt- red u k c ió h o z  szü k ség es szénm onoxydgáz  elő 
á l l í tá s á n á l  fe ls z a b a d u ló  h ő m e n n y isé g e t a  v as  és 
sa la k  m e g o lv a sz tá sá ra  h a s z n á l ja  k i. A  k o h ó s ítá s  
g a z d a sá g o s sá g á t -a 100 k g  n y e rsv a s  te rm e lé séh ez  
f e lh a s z n á lt  k o k szm en n y iség  szab ja  m eg. A koksz- 
fe lh a s z n á lá s  n a g y sá g á ra  befo lyásfial v an  az é rcek  
in d ire k t ú to n  va ló  re d u k á lh a tó sá g a , am i a kém iai 
ö ssze té te l és a  f iz ik a i tu la jd o n sá g o k  fü g g v é n y e , a  
k é p z e tt  sa la k  m en n y iség e , a g y á r ta n d ó  n y e rsv a s  
ö ssz e té te le  és nem  u to lsó so rb a n  a  koksz e lé g e té sé 
n ek  m ó d ja .

Minthogy a kohósítás kémiai reakciói, vala
mint a halmazállapotváltozások különböző hőmér
sékleten mennek végbe, iái hőmérleget cisák akkor 
tudjuk helyesen felállítani, ha mindenkor figye
lembe vesszük azt a hőfokot, amelyen -a hőmennyi
ségre szükség van.

I ly en  m ódon d r. P . R e ic h a rd t v é g z e tt  e lő szö r 
s z á m ítá so k a t é s  d iag ra m m b a  f o g la l t  h ő m é rle g é t 
W ä rm e sc h a u b ild -n a k  nevezi, am i m a g y a r ra  leg jo b 
b a n  „h ő m érleg  á b rá z o lá sn a k “ v o ln a  fo rd íth a tó .

A k o h ó s ítá s  h ő szü k sé g le té n e k  h ő m é rsé k le t sze 
r in t i  e lo sz lá sa  á tte k in té sé h e z  tu d n u n k  ke ll, hog y  -a 
v as  'és sa la k  m e g o lv a sz tá sa  kb  1400 C °-on , a  d ire k t 
red u k c ió  1100 C °-on, a m észég e té s  900 C °-on , a  v a s 
k a rb o n á to k  b o m lása  500 C °-on  m egy  végbe.

A fe n t i  fo ly am a to k  a n ag y o lv a sz tó b a n  eg y m ás 
m e lle tt  is  le já tsz ó d n a k  és 100 k g  v a s  k o h ó sítá sá h o z  
szü k ség es h ő m en n y iség  á b rá z o lá sá n á l egy d ia 
g ram m b a  k e ll b e ra jz o ln i a  k ü lö n fé le  fo ly am a to k  
h ő fo g y a sz tá sá t, h ogy  az egész  h ő szü k ség le tn ek  h ő 
m é rsé k le t sz e r in ti  e lo sz lá sá t lá th a s s u k  é s  en n ek  
m eg fe le lő en  a  h ő sz ü k sé g le t fed e z é sé rő l ú g y  g o n 
d o sk o d h assu n k , hog y  h ő h iá n y  isehol n e  lé p je n  fel.

A  9. szám ú  á b ra  egy  n ag y o lv a sz tó b a n  több  
h é te n  k e re sz tü l k o h ó s íto tt  é rc e le g y  h ő m érleg  á b 
r á ja ,  m elynél a  sa la k m e n n y isé g  87 k g /q  n y e rsv as , 
az in d ire k t red u k c ió  55% -os. A h ő sz ü k sé g le te t az 
А  В C D E  F  g ö rb e  je lö li. H a e n n e k  a  h ő m en n y isé g 
n e k  fed e z é sé rő l g o n d o sk o d n i a k a ru n k , ism e rn ü n k  
kell a z t  a h ő fo k o t, am ely en  a tü z e lő a n y a g o t el fo g 
ju k  ég e tn i.

H a  800 C °-ú  m eleg  levegő  á ll  re n d e lk e z é 
sü n k re , ú g y  ,az é g é sh ő m é rsé k le t 2.140 C°.

A z ég ésh ő m é rsé k le t p o n tjá b ó l é r in tő t  h ú zv a  a  
h ő sz ü k sé g le t g ö rb é jé h e z  (D  p o n t) ,  a  ca l v o n a lá n  
le o lv a sh a tju k  (G  p o n t)  a z t  a  0 ° -ra  á ts z á m íto tt  hő 
m en n y iség e t, m e ly e t C e lég e tésév e l kell e lő á llíta n i 
ahhoz, h o g y  a kü lö n b ö ző  h ő m é rsé k le te k en  ne  le 
gyen  h ő h iá n y . E se tü n k b e n  ez a  h ő m en n y iség

W  kg. nyetSYCb kohásitásának hömérleg ábrája

fütőD-W-56-ákg. 
red.C* 48'6 ka.
összesen 75'0kg.C

z m _

9. ábra.

201.000 cal, a m it 56.4 k g  C e lég e tésév el á l l í th a tu n k  
elő. E z t  a C m e n n y isé g e t a fo ly a m a to k  h ő szü k ség le 
té n e k  fed e z é sé re  f e lté t le n ü l el k e ll ég e tn i, e z é r t ez t 
fű tő k a rb o n n a k  is  n ev ez h e tjü k . A  k o h ó s ítá s  te lje s  
C sz ü k sé g le té t m e g k a p ju k , h a  ,a fű tő k a rb o n h o z  hoz 
z á v esszü k  a  d ire k t re d u k c ió  és a  n y e rsv a s  fe lk a r -  
b o n izá lá sáh o z  sz ü k sé g e s  C m e n n y isé g e t is, am i je 
len  ese tb en  18.6 k g  C. V ag y is  f e n t i  e legyből 100 kg  
n y e rsv a s  k o h ó s ítá sá n a k  C sz ü k sé g le te :

fűtőkarbon 56.4 kg

red u k c ió s  C 18.6 kg

Ö sszesen : 75.0 kg  C, am i m e g fe le l 91
k g  83%  C ta r ta lm ú  k o k szn ak . F e n t i  szám ítá so k n á l
nem  v e tte m  fig y e lem b e  a n a g y o lv asz tó  h ő v esz te sé 
g é t, m ely  a  fa lv esz te ség ek , su g á rz á so k , v a la m in t a 
v íz h ű té s  és egyéb, pl. fü s tg á z v e sz te sé g e k  k ö v etk ez 
téb en  jö n  lé tre . A  g y a k o rla tb a n  a  n a g y o lv asz tó  h ő 
v e sz te ség e  a te rm e lt  m eleg n ek  15— 2 5% -a, a m it  t e r 
m észe te sen  csak  a fű tő k a rb o n  u tá n  k e ll sz á m íta n i.

A k o h ó s íto tt  e leg y n é l a  té n y le g e s  k o k sz fe lh asz - 
n á lá s  104 kg/100 k g  n y e rsv a s  és íg y  a  k ohó  hő 
v esz te ség e  20% . A h ő m é rle g á b ráb ó l le o lv a sh a tju k  
a  to ro k g ázo k  h ő fo k á t is, am ely  az é rcce l b e a d a g o lt 
nedvesség figyelembevételével 320 C°-nak adódik , 
ez az é r té k  teljesen egyezik a valósággal.

A h ő sz ü k sé g le t A F  g ö rb é je  c sak  a  D p o n tb a n , 
te h á t  a  m 'észégetés h ő fo k án  é r in t i  a h ő le a d á s  ÉG 
v o n a lá t, am iből k ö v e tk ez ik , h o g y  ú g y  900 C° fe le tt , 
m in t 900 C° a la t t  hőfelesie,g  v an . A  v a ló sá g b a n  a  
fo ly a m a to k  nem  eg y m ás u tá n , h an em  egym ásba  
fo ly ta n  é s  eg y m ás m e lle tt  já ts z ó d n a k  le. A  900 C° 
fe le t t i  h ő fe le s le g  k ie g y e n lítő d ik  a z á lta l, h ogy  a 
d ire k t red u k c ió  m a g a sa b b  h ő fo k ra  to ló d ik  el,
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v ag y is  a  C p o n t a  h ő fo k  irá n y á b a n  e lm ozdulva 
é r in t i  az  ÉG  v o n a la t. A  g y a k o rla tb a n  ez az e lto ló 
dás- az á th a la d á s i  idő fü g g v é n y e  és a  j á r a t  g y o rsa 
s á g á b a n  j u t  k ife je z é s re . G y o rs  já r a tn á l  az é rc  tö 
k é le te s  re d u k c ió ja  az a d o t t  hőfokon n em  fe jező d ik  
be, v a g y is  re d u k á la tla n u l k e rü l a  m a g a sa b b  hő fokú  
zón ák b a , aho l a  h ő fe le s le g e t fe lem ész ti. E s z e r in t  
h a  900 C° f e le t t  h ő fe le s le g  m u ta tk o z ik , azonos -mi
n ő ség ű  n y e rsv a s  .g y á rtá sa  m e lle tt  g y o rsab b an  le h e t 
j á r a tn i  a kohót.

A  900 C° a la t t i  h ő fe le s leg  a to ro k g ázo k  hő fo 
k á b a n  j u t  k ife je z é s re . E z t a  h ő fe le s leg e t fe l leh e t 
h a sz n á ln i, a  v a sk a rb o n á to k  s z é tb o n tá sá ra  an n y i 
n y e rs  k a rb o n á to s  é rc  a d a g o lh a tó  az  o lv asz tó b a , 
amiig az E  p o n t a  cal i r á n y á b a n  e lm ozdu lva  é r in t i  
az  E G  eg y en es t. A k o h ó s íto tt  e leg y n él az egész é rc 
sú ly n a k  m in teg y  4 0 % -á t le h e te tt  v o ln a  n y e rs  k a r 
b o n á t a la k já b a n  b ea d a g o ln i a n é lk ü l, hogy  a koksz- 
fe lh a s z n á lá s  n ö v e k e d e tt v o ln a .

A k o h ó sítá s-h ő szü k ség le te t. (és így  a n y e rs  v a s ra  
eső k o k sz fo g y a sz tá s t a  n y e rsv a s  m e lle tt  m ego lvasz 
to t t  sa lak m en n y iiség e t n ag y  m érték b en  b e fo ly áso lja , 
k ü lö n ö sen  ak k o r, h a  sok  m észkövet k e ll a  sa lak - 
k ép zésh ez  ad a g o ln i. 100 k g  sa la k  C szü k ség le te  a 
n a g y o lv a sz tó b a n  30.5 kg  a k k o r, h a  100 k g  sa lak h o z  
80 k g  m észkövet kell ad ag o ln i. L én y eg esen  csök 
k e n th e t jü k  a C sz ü k sé g le te t, ha  a  sa la k m e n n y isé g e t 
c sö k k e n tjü k , v ag y  p ed ig  m észkő h e ly e tt  é g e te tt  m e- 
sz e t a d ag o lu n k . É g e te tt  m ész  ad a g o lá sa  ese tén  a 
h ő m é rle g -á b ra  D p o n t k iu g rá s a  e ltű n ik . Az égés- 
h ő m érsék le ttő l h ú z o tt é r in tő  C p o n tb an  é r in t i  az A F  
g ö rb é t 10. sz. á b ra , íg y  a  G p o n t v issz a fe lé  to ló d ik ’

Égés hőmérsékletek oxigén dúsításnál

24% 0г 25%>0г Ж 0 г
on levegőkS/bk0°C 4560 4800 2060
L , 600°C 4975 2200 2925

— 800°C 2490 2336 2550

É g e te tt  m é s z  a d a g o lá s  e s e té n  a  h ő fe d e z é s  v o n a la  C p o n t 
b a n  é r in t i  a  h ő sz iik s é g le ti  g ö rb é t.
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el, te h á t  a h ő sz ü k sé g le t k iseb b  lesz. A sa lak m en y - 
n y is’ég  c sö k k e n té sé t ú g y  é rh e t jü k  e l, hogy  a  v a s -  
szegény  é rc e k e t e lő ze te sen  d ú s ít ju k . P l. -a K ru p p  
R en n  e l já r á s  s z e r in t  és az  i t t  k a p o tt  re n d s z e r in t  
C- és S i-szeg én y  v a s a t  b e a d a g o lju k  az o lv asz tó b a .

T o v áb b i leh e tő ség  a sa la k m e n n y isé g  c sö k k en 
té sé re , h a  sa v a n y ú  sa la k o t á l l í tu n k  be, am ik o r k ev e 
sebb  m észk ö v et is kell ad a g o ln i.

E n n e k  a  m eg o ld ás i m ó d n ak  lé tjo g o su ltsá g a  a k 
k o r  v an , h a  az  é rc  a lac so n y  F e  ta r ta lm ú  és m eddő 
jéb en  sok  a Si'Or  S a v a n y ú  sa lak  m e lle tt  te rm észe 
te se n  a k e n e t nem  le h e t kellő  m é rté k b e n  e lsa la k í-  
ta n i ,  a z é r t  a  te rm e lt  n y e rsv a s  S -d ú s lesz  és- le c sa - 
p o lá s  u tá n  k én te len íté s 'é rő l is  g o n d o sk o d n i kell. 
M ásik  h á t r á n y a  a  s a v a n y ú  sa la k k a l való  k o h ó s ítá s -  
n ak , hogy  szám o ttev ő  M n -t nem  le h e t a n y e rsv a s 
b a n ’ re d u k á ln i, m e r t  ily en  ese tb en  a M n-nak  csak  
10— 15 % -a  red u k á ló d ik , v a g y is  s a v a n y ú - s a l a k  
m e l l e t t  c s a k  M n - s z e g é n y  n y e r s v a s  
g y á r t h a t ó .

A sa la k  s a v a n y ú sá g á n a k  is. v an  h a tá ra .  T ú l s a 
v a n y ú  -salak nem  elég  h íg fo ly ó s , -m ert n a g y  a v isz 
k o z itá sa . H a  a  s a la k  v isz k o z itá sá n a k  m é rté k é ü l e l 
fo g a d ju k  a 75 P o ise  eg y ség e t, ú g y  a sa lak b an  m in. 
34%  CaO és egyéb b á z isn a k  szám ító  a lk o tó ré szn ek  
kell len n ie , hog y  a  -salak m ég  jó l fo ly jo n .

A n ém etek  S c h m e lz a u fb e re itu n g n a k  (o lv asz tó - 
e lő k ész íté s)  nevez ik  ez t az  e l já r á s t ,  am i a n n y ib a n  
jo g o su lt, hogy  a te rm e lt v a s  to v áb b i keze lésre , k en - 
te le n íté s re , M n fe lv é te lre  szo ru l. Az íg y  te rm e lt  
n y e rsv a s  b á z ik u sa n  j á r a to t t  n ag y o lv asz tó b a  s z i lá r 
d a n  b ead ag o lv a , v ag y  fo ly ék o n y an  a  m edencébe be 
ön tve , e lő n y ö sen  a la k íth a tó  n o rm á lis  n y e rs v a s s á  'és 
ebben  az ese tb en  v a ló b an  tö k é le te s  e lőkészítő  e l j á 
r á s n a k  te k in th e tő  a sa v a n y ú  sa la k k a l való  kohó- 
sítás-.

A n a g y o lv asz tó  k o k sz sz ü k sé g le té t c sö k k e n th e t 
jü k  to v á b b á  a z á lta l, h a  a koksz é g ésh ő m érsék le té t 
em eljük . H a  a  h ő sz ü k sé g le t d ia g ra m m já n  m ag asab b  
ég és 'h ő m érsék le trő l h ú z u n k  é r in tő t  az A F  görbéhez , 
ú g y  a  G p o n t a 0  fe lé  e lto ló d ik , és íg y  a 0 ° - ra  á t 
s z á m íto tt  cal sz ü k sé g le t k iseb b  lesz. 10. ez. á h ra .

A z é g é sh ő m é rsé k le t n ö v e lé sé re  k é t le h e tő 
ség  v a n :

1. a levegő h ő m érsék le tén ek  em elése ,
2. o x ig én n e l d ú s í to t t  levegővel való f u j ta tá s .

S z á m í t o t t  é g é s h ő m é r s é k l e t e k  
o x i g é n - d ú s í t á s n á l .

21  »/о 2 5  °/o 3 0  °/o  oxigén tart. te-v.

e lő m e le g í t é s  0  C° 1 5 6 0  C° 1 8 0 0  C° 2 0 6 0  C°
„  6 0 0  C ° 1 9 7 5  0 °  2 2 0 0  C° 2 4 2 5  C °
„  8 0 0  C ° 2 1 4 0  C° 2 3 3 6  C° 2 5 5 0  C°
„  1 0 0 0  C ° 2 2 0 0  C° 2 4 6 8  C 3 2 6 8 0  C°

A z -égéshőm érsék let o x ig é n -d ú s ítá sn á l igen  
m a g a s ra  fo k o zh ató . N ém eto rszág b ó l i-smert üzem i 
k ísé r le te k  a z t  ig azo lták , hogy  750 C° h ő fo k ú  26%  
o x ig é n ta r ta lm ú  levegővel v a ló  f u j ta tá s n á l  a ko k sz 
fo g y a sz tá s  10— 15% -kal volt. c sö k k en th e tő , u g y a n 
azon  e leg y n él, n o rm á lis  levegővel va ló  f u j ta tá s s a l  
szem ben  ak k o r, ha  kb. 2— 3%  S i- ta r ta lm ú  n y e rs -  
vas-at g y á r to tta k .

F eM n  g y á r tá s n á l ,  ah o l M n d ire k t re d u k c ió ja  
m ia tt  m a g a s  h ő m é rsé k le te n  v a n  szü k ség  n a g y  cal 
m e n n y isé g re , a k o k sz m e g ta k a rítá s  20— 2 5 % -o t is 
e lé rt.
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M in th o g y  az o x ig é n d ú s ítá s sa l e lé rh e tő  m ag as 
é g é sh ő m é rsé k le t m e lle tt  900 C° f ö lö t t  m in d ig  hő 
fe le s le g  m u ta tk o z ik , m e ly e t az  előzőkben  m o n d o tta k  
a la p já n  g y o rsab b  á th a la d á s i  idővel e g y e n líth e tü n k  
k i, o x ig é n d ú s ítá s sa l a  k em ence g y o rsa b b a n  j á r a t 
h a tó , v ag y is  a te rm e lé s  nö v e lh e tő . E z  a  te rm e lé s -  
n öve lés k ü lö n ö sen  m agaisabb S i- ta r ta lm ú  n y e rsv a 
sa k n á l 20— 2 5 % -o t is e lé r.

Az o x ig é n d ú s ítá s  e se tén  képződő  g ázm e n n y isé g  
k isebb , m e r t  kevesebb n itro g é n  k e rü l b e fu j ta tá s ra .  
A k iseb b  g ázm en n y iség  k ö n n y eb b en  h a to l á t  a z  
an y ag o sz lo p o n , eg y en le tes , ak a d o z á sm e n tes  j á r a to t  
b iz to s ít , A  to ro k n á l a g á zseb esség  k iseb b  lesz, a m i 
n ek  k ö v e tk ez téb en  a  sz á lló p o rv esz te ség  csökken .

T ovább i e lő n y e  iaz o x ig é n d ú s ítá s n a k  a  sa la k 
m e n n y isé g  o ly  a rá n y ú  tú lh e v íté se , h o g y  e rő s  b á - 
z ik u ssá g  ese tén  is  k ö n n y en  m eg o lv a sz th a tó . B áz ikus 
sa la k  m e lle tt  sokkal tö k é le teseb b  a  M n re d u k c ió ja  
é s  n ag y o b b  a  k é n te le n íté s . B á z ik u s  sa la k  m e lle tt  
m ag asab b  S - ta r ta lm ú  é rcek  is  k o h ó sí'th a tó k  a n é l 
k ü l, h ogy  a  n y e rsv a s  m a g a s  S - ta r ta lm ú  v o ln a .

Az o x ig é n d ú s ítá sn á l te rm é sz e te sen  c sa k  ad d ig  
a  h a tá r ig  le h e t ko k szo t m e g ta k a r íta n i ,  a m íg  a  csök- 
kFnő g ázm en n y iség  k ö v e tk ez téb en  az a k n á b a n  h ő 
h iá n y  nem  m u ta tk o z ik . A m ik o r ez t a p o n to t  e lé r jü k , 
to v á b b i koksz m á r  nem  ta k a r í th a tó  m eg , m e r t  az 
a k n á b a n  le já tszó d ó  fo ly a m a to k  h ő sz ü k sé g le té t is 
to v áb b i koksz e lég e tésév e l k e ll fed ezn i.

N á l u n k  M a g y a r o r s z á g o n  a z  á l t a 
l u n k  h a s z n á l t  é r c  e l e g y e k n é l  s z á m í 
t á s  s z e r i n t  10— 12%  k o k s z  m e g t a k a r í 
t á s  v o l n a  a c é l  n y e r s v a s  g y á r t á s n á l  
e l é r h e t ő .

A z o x ig é n d ú s ítá s sa l e lé rh e tő  k o k sz m e g ta k a rí 
t á s  a g y a k o rla tb a n  nagyobb , m in t am i sz á m ítá s sa l 
m e g á lla p íth a tó . A f e n t i  e leg y n él sz á m ítá s  s z e r in t  
3 0 % -o s o x ig é n ta r ta lm ú  levegővel v a ló  f u j ta tá s n á l  
fű tő  C -nak  56.4 k g  h e ly e tt  51 kg  adód ik , am i 6.6 kg, 
v ag y is  k e rek en  6%  k o k sz m e g ta k a r ítá s t je le n te n e . 
O x ig é n d ú s ítá s  m e lle tt  é g e te t t  m ész a d a g o lá sá n á l 
v isz o n t a fű tő  C c sa k  42 k g  v o ln a , am i 17% -os 
k ck szm eg tak a rítá sn ak  felei meg. D ü r re r  és B ras- 
s e r t  a z t  té te le z ik  fö l, hog y  О d ú s í tá s n á l  a  C eg y  
ré sz e  C 0 2-vé é g  el é s  ez c sö k k en ti a  koksz fe l-  
h a sz n á lá s t. A  gázelem zésekbő l a z o n b a n  ez nem  ig a 
zo lh a tó , h a n e m  in k áb b  fe lté te le z h e tő  az, h o g y  a 
fú v ó ö v  f e le t t  re d u k á ló d o tt Si a  fú v ó ö v b en  ism é t 
S iO ,-v é  ég  el é s  m in th o g y  az e lég és  m a g a sa b b  h ő 
m é rsék le ten  tö r té n ik , m in t  a red u k c ió , a  fe lsz a b a 
d u ló  azonos c a l-m en n y iség  m a g a sa b b  h ő fo k o n  jo b 
b a n  k ih a sz n á lh a tó .

O x ig é n d ú s ítá s sa l te h á t  k o k szo t ta k a r í th a tu n k  
m eg. Az o x ig é n t v isz o n t e lek tro m o s  á ra m m a l kell 
e lő á llíta n i, v ég e red m én y b en  t e h á t  o x ig é n d ú s ítá sn á l 
p l. b a rn a sz é n b ő l e lő á llíth a tó  e lek tro m o s á ra m m a l 
h e ly e tte s ít jü k  a  kokszo t. G azd aság i e lő n y e  az  oxi 
g é n d ú s ítá s n a k  te h á t  ak k o r v an , ha  a  k o k szm eg tak a 
r í t á s  nagyobb , m in t az o x ig é n fe jle sz té s  k ö ltség e , 
v ag y is , h a  o lcsó О á ll re n d e lk ezésre .

1 to n n a  n y e rsv a sh o z  26— 28%  o x ig é n d ú s ítá s  
e se té n  kb. 250 m 3 95% -os o x ig é n re  van  szü k ség . A 
9 5 % -o s o x ig én  e lő á ll í tá s á n a k  e n e rg ia sz ü k sé g le te  az 
am e rik a i E lio t- re n d s z e r  s z e r in t  0.72 kw ó/m 3. H a 
10%  k o k sz m e g ta k a r itá s t té te le z ü n k  fe l, ú g y  m ax. 
15 f i l l é r  le h e t az  e lek tro m o s á ra m  á r a  k w ó /m 3, 
h ogy  tén y leg es  m e g ta k a r í tá s t  é rh e s sü n k  el. A  te r 
m e lés  növekedésébő l szá rm azó  e lő n y t i t t  nem  v e t 

tük figyelembe. Ferromangán-gyártás esetén 1 t  
FeMn-hoz 660 Nm3 oxigén kell. Megtakarítható 
vele 400 kg koksz.

A z  e l e k t r o m o s  n a g y o l v a s z t ó .

V an  m ég  eg y  le h e tő sé g  a  d a ra b o s  koksz n é lk ü l 
v a ló  é rc k o h ó s í tá s ra : ez az e lek tro m o s o lv asz tó b an  
v a ló  n y e r s v a s g y á r tá s ! A z e lek tro m o s koh ó k  m u n k a 
m enetét. és  fe j lő d é sé t  K e rp e ly  K á lm á n  a m ú ltb a n  
ré sz le te se n  és s z a k sz e rű e n  ism e rte tte , ezért, csak  
rö v id en  a k a ro k  k i té rn i  az  e l já rá s  lén y eg ére .

E le k tro m o s  o lv asz tó b an  a  k o h ó s ítá s  hőiszükség- 
le té t, v a g y is  a  n ag y o lv a sz tó n a k  m eg fe le lő  fű tő 
k a rb o n t, e lek tro m o s e n e rg ia  n y ú j t j a  és c su p á n  a  
red u k c ió k  v eg y fo ly am a táh o z  és  a  n y e rsv a s  fe lk a r -  
b o n izá lá sá h o z  szü k ség es C m e n n y isé g e t k e ll koksz 
vagy  szén  a la k já b a n  ren d e lk e z és re  b o c sá ta n i. N a g y 
töm egű  sa la k  m e g o lv asz tá sa  lén y eg esen  em eli az  
á ra m fo g y a s z tá s t  é s  íg y  e le k tro m o s  o lv asz tó b an  
csak  v a sd ú s  é rc e k  k o h ó s ítá sa  le h e t g azd aság o s , m ’ég 
o lcsó  á r a m á r  e se té n  is.

A z e lek tro m o s ú to n  v a ló  n y e rs v a s g y á r tá s  az 
u tó b b i években eg y re  nagyobb  te r e t  h ó d it, k ü lö n ö 
sen  o tt, ah o l o lcsó  v íz ie rő v e l f e j le s z te t t  e lek tro m o s 
á ra m  á ll re n d e lk e z és re  és ah o l m a g a s  F e  ta r ta lm ú  
é rcek  k o h ó s ítá sá ró l v a n  szó.

O la szo rszág i a d a to k  s z e r in t  1 t  e legy  ko h ó sí- 
tá sá h o z  á tla g b a n  900— 1000 kw ó á ra m  szü k ség es  
az  e le g y ’nez azo n b an  а  коk ezm en n y iség e t is  h ozzá 
sz á m íto ttá k . 45%  F e  ta r ta lm ú  é rc e le g y  k o h ó s ítá sá -  
n á l 1 to n n a  n y e rsv a sh o z  2500 kw ó szü k ség e . H a 
28%  F e  ta r ta lm ú  v ö rö s  isz a p o t a k a ru n k  e lek tro m o s 
ú to n  k o h ó s íta n i, ú g y  az  e legy  a k ö v e tk e z ő :

vörös iszap 3400 kg
mészkő 1800 kg
koksz 300 kg

Ö sszesen : 5500 k g /t  n y e rsv a s , v ag y is

ebben az esetben az áramfelhasználás 550 kwó/t 
nyersvas volna. Ha a nyersvas önköltségébe a fűtő- 
koksz, amit árammal helyettesíthetünk, 400 forint 
értékű, úgy az áram kw-kint c s a k  7.3 f i l l é r b e  
k e r ü l h e t n e .  2500 kwó/t áram felhasználással 
gyártott nyersvas esetében az áram már 10.2 fillér 
lehetne ahhoz, hogy ne legyen drágább, mint a kok- 
szos nagyolvasztó nyersvasa.

M agyaro rszágon  v í z i e r ő v e l  t e r m e l t  
á r a m  e s e t é n  é r d e m e s  v o l n a  e l e k t r m ö s  
n y e r s  v a s g y á r t á s  g o n d o l a t á v a l ,  f o g 
l a l k o z n i ,  l e g a l á b b  i s  a z  ö n t é s z e t i  
n y e r s  v a s a k  e l ő á l l í t á s á t  i l l e t ő l e g

A z ív fé n y  hő fo k a  ig en  m ag as , az  e lek tro m o s o l 
v a sz tó  ép p en  o t t  e lő n y ö s, aho l m a g a s  h ő fokon  
kell a re d u k c ió t v ég ezn i, te h á t  e lső so rb a n  a m a g a s  
S i- ta r ta lm ú  ö n té sz e ti n y e rsv a sa k n á l é s  F eM n  g y á r 
tá sná l.

FeMn gyártás esetén magyarországi viszonylat
ban is lehet foglalkozni a gondolattal, hogy a FeMn-t 
ne nagyolvasztóban, hanem elektromos kohóban 
gyártsuk. Az elektromos kohó beruházási költsége 
majdnem csak a felét teszi ki egy nagyolvasztó be
ruházásának.

A z  A r a t a  e l j á r á s .

Az e lek tro m o s kohókkal k a p c so la tb a n  m eg  kell 
em lékezn i az A ra ta  e ljá rá s ró l ,  am ely  ta lá n  eg y ed ü l 
v o ln a  n ev ezh e tő  k ö zv e tlen  a c é lg y á r tá s i  e l já rá s n a k , 
s am ely n é l ap ró szem ű  é rce t, F eS i-v a l, v a g y  A l-m al
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mint redukáló anyaggal keverve elektromos kemen
cében ömlesztőnek meg. A redukció teljes befejezé
séig egy, vagy többszöri salakváltás szükséges. A 
gyakorlatban az eljárást közönséges Heroult ke
mencében végzik, pl. a következő eleggyel:

129 kg F eS i (4 5 % -o s)
200 k g  v asd ú e  é rc  

20 k g  m észkő.

Ezen a módon rendkívül tiszta acélt lehet gyár
tani, melynek Fe-tartalma 99.96%. 0  =  0.008% 
Si =  0.005%, P =  0.002% S =  0.010%.

O laszo rszág i v iszonyok  m e lle tt  a  g y á r tá s i  k ö lt 
s é g  c sa k  8 0 % -á t te sz i k i a  n o rm á lis  ú to n  g y á r to t t  
h a so n ló  ö ssz e té te lű  e le k tro a c é ln a k . A z a ra ta -a c é l t  
réz , b ro n z  és ú je z ü s t  h e ly e tt  h a sz n á ljá k . Ú g y  tű n ik  
fe l, h o g y  k ü lö n leg es  cé lo k ra , pl. t r a n s z fo rm á to r-  
lem ezek  g y á r tá s á r a  n á lu n k  is é rd em es v o ln a  ilymó- 
don svéd  v ag y  b o lg á r  ércek b ő l a c é lt  g y á r ta n i.

N a g y  t o r o k  n y o m á s s a l  d o l g o z ó  
n a g y o l v a s z t ó k .

A  h á b o rú  a la t t  m in d in k á b b  e lő té rb e  lé p e t t  a 
n y e rsv a s te rm e lé s  n ö v e lésén ek  k é rd ése . R észben  
a z é r t, m e r t  az  ó c sk av asb an  h iá n y  m u ta tk o z o tt és 
íg y  az acé l g y á r tá s á n á l  m in d  nagy o b b  m e n n y isé g 
ben  k e l le t t  n y e rsv a e a t h a sz n á ln i, ré sz b e n  p ed ig  az 
a c é lsz ü k sé g le t á l ta lá n o s  n ö v ek ed ése  m ia tt .  Az a d o t t  
te lje s ítm é n y ű  o lv asz tó b an  a  f u j t a t á s  növe léséve l a 
te rm e lé s  b izonyos m é rté k ig  fo k o zh a tó . E z  a gyoreí- 
to t t  j á r a t  ig en  sú ly o s  h á trá n y o k k a l já r ,  m e r t  ilyen  
üzem  m e lle t t  re n d k ív ü li m é rté k b e n  m eg n ö v ek ed e tt 
a  szá lló p o r-v e sz te ség  é s  lén y eg esen  em e lk ed e tt a 
f a jla g o s  k o k sz fe lh a sz n á lá s . A  s z á lló p o r  növekedés 
a  n ag y o b b  g á z se b e ssé g  te rm é sz e te s  k övetkezm énye 
és v ég ered m én y b en  é rc v e sz te s é g e t is je le n t.  A 
k o k sz -szü k ség le t em elk ed ése  m á r  nem  m a g y a rá z 
h a tó  a n n y ira  eg y sze rű en , b á r  tu la jd o n k é p e n  sz in té n  
tú lz o t t  g á z se b e ssé g re  v e ze th e tő  v issza . Ism e re te s , 
hog y  a  te rm e l t  e g y sé g re  v o n a tk o z ta to tt  h ő fo g y asz 
t á s  —  legyen  az  b á rm ily e n  tü ze lő , ill. te rm e lő  eg y 
ség, növekvő te lje s ítm é n n y e l csökken  és m e g h a tá ro 
z o tt te lje s ítm é n y  e lé ré se  u tá n  ism é t em elked ik . íg y  
v a n  ez  a  n a g y o lv a sz tó n á l is. M inden  k o h ó n ak  m eg 
v a n  az  o p tim á lis  te lje s ítm é n y e , já ra tse b e ssé g e , 
am ely  m e lle tt  a  k o k sz fe lh a sz n á lá s  a legk isebb . E n 
nél la ssú b b , v a g y  g y o rsab b  j á r a t  a  fa j la g o s  koksz 
fe lh a s z n á lá s  a  legk isebb . E n n é l la ssú b b , v ag y  g y o r 
sab b  j á r a t  a fa j la g o s  k o k sz fe lh a sz n á lá s  növekedé 
s é t  v o n ja  m ag a  u tá n .

A  n a g y o lv a sz tó n á l a kem en ce  h ő v esz teség e  
(h ű tő v íz , fa lv e sz te sé g )  m e n n y iség ileg  közel á l 
lan d ó  és ia kem en ce  n a g y sá g á tó l és sze rk eze té tő l 
fü g g  s íg y  az  1 to n n a  n y e rs v a s ra  v o n a tk o z ta to tt  
h ő v esz teség  a n n á l k isebb , m in é l n ag y o b b  a  te rm e 
lés. D ia g ra m m b a  fe lra jz o lv a  a  kem en ce  h ő v esz te 
sége  a  jánaiti seb esség  n övekedésével csökkenő 
irá n y z a to t  m u ta t. (11. sz. á b ra .)  A  k o h ó s ítá s  hő- 
sz ü k sé g le te  v iszo n t g y o rsab b  já r a tn á l  nő, m e rt a 
g y o rs  á th a la d á s i  idő  m iatt, a z  a n y a g  nem  tu d ja  á t 
v e n n i a gázok  m e le g é t és íg y  h id eg en  és re d u k á la t-  
la n u l é r  le  a  m a g a s  h ő fo k ú  zón ák b a , ah o l m á r  csak  
d ire k t re d u k c ió n a k  v a n  leh e tő ség e  és íg y  az  in d ire k t 
red u k c ió  m é rté k e  is  ro m lik , t e h á t  a k o h ó s íiá sn a k  
n ag y o b b  lesz  a fútőkoksz. és C -szü k ég le te , u g y an 
ak k o r to ro k g áz -h ő fo k a  is  em elkedik .

A  hőveszt'eség  és h ő sz ü k sé g le t e re d ő je  a d ja  a 
té n y leg es  k o k sz fe lh a sz n á lá s t, am ely n ek  m in d en k o r

Áthaladási idő

11. Ábra.

v an  m in im u m a. M inden  k o h ó n ak  te h á t v a n  eg y  op 
tim á lis  j á r a t i  seb esség e , am ely  m e lle tt  a  koksz- 
fe lh aszn á lás . a legkedvezőbb. H a  a  g y o rs í to t t  j á r a t  
m e lle tt  e z t az  o p tim u m o t m eg  a k a r ju k  ta r ta n i ,  ú g y  
gondoskodn i k e ll a r ró l, h o g y  a  g ázo k  'és az a n y ag  
h ő á ta d á s i leh e tő ség e i n e  v á lto z z a n ak , v ag y is  az 
é r in tk e z é s  é s  reak c ió  id e jé t  a z  o p tim u m n a k  m eg 
fe le lő  á lla n d ó  é rték en  kell t a r ta n i .  H a  az an y a g  
lev o n u lá s i se b e ssé g é t m eg n ö v e ljü k , a z  e g y e n sú ly  
h e ly re á l l í tá s á ra  a  g ázok  se b e ssé g é t k e ll csökken 
te n i. A  g áz  se b e ssé g é t c sö k k e n th e tjü k , h a  k iseb b  
té r f o g a tr a  s z o r ít ju k  össze, v ag y is  h a  m in d e n k o r 
o ly an  nyom ás a la t t  ta r t ju k ,  am ely  a  m e g k ív á n t leg 
kedvezőbb g áz se b e ssé g e t e red m én y ez i. E z á lta l  e l 
é rh e tjü k , h o g y  az in d ire k t red u k c ió  m érték e , v a la 
m in t a  to ro k g á z -h ő m é rsék le t á l la n d ó a n  ta r th a tó  és 
íg y  g y o rsab b  j á r a t ,  ill. n ag y o b b  te rm e lé s  m e lle tt  
sem  nő a  k o h ó s ítá s  h ő szü k ség le te , v ag y is  e  koksz- 
fe lh a s z n á lá s i  m in im u m a  a  te rm e lé s  irá n y á b a n  k i 
to lód ik . E z  a  m e g n ö v e lt to ro k n y o m á ssa l dolgozó 
o lv asz tó k  lén y eg e  é s  ez t ig a z o ljá k  az  a m e rik a i k í 
sé r le te k , a m e n n y ib e n  n o rm á lis  to ro k n y o m ássa l egy 
kohó b an  670.6 k g /t  k o k sz fe lh a sz n á lá s  m e lle tt  n a p i 
837 t  n y e rs v a s a t  te rm e lte k  és 1.38 k g /cm 2 to ro k 
n y o m ássa l 1935 to n n a  n a p i n y e rs  vas te rm e lé s t tu d 
ta k  e lé rn i, u g y a n c sa k  670.4 k g / t  k o k sz fe lh a sz n á lá s  
m e lle tt. 12. sz. á b ra . A  n a g y  to ro k n y o m ás te h á t  
nem  c sö k k en ti a  k o k sz fo g y asz tá s t, h an em  fo k o zo tt 
te rm e lé s  m e lle tt  is  b iz to sítja , a z t  a kokszszükség - 
leteb, am i a  k ohó  o p tim á lis  j á r a t i  seb esség én ek  
m egfe le l.

A nagy toroknyomásnál, különösen poros ér
ceknél, mindenesetre meg van az az előny is, hogy 
a gáz egyenletesebben járja át az anyagoszlopot, 
könnyebben behatol az érc pórusaiba és így az in
direkt redukciót elősegíti. Megfelelő ércelőkészítés 
mellett ma már 75% indirekt redukció biztosítható 
a nagyolvasztóban. Ennél lényegesen jobb indirekt 
redukciót nagy toroknyomással sem értek még el. 
Nagy előnyt jelent a nagy toroknyomás poros ér
cek kohósításánál a porveszte,séget illetően. Ame
rikai adat szerint normális toroknyomás mellett a 
porveszteség 68 kg/t nyervas volt, így 1.38 afcm to- 
roknyomásnál ugyanolyan termelés esetén a por-
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v esz te ség  c s a k  11.3 k g  v o lt. A te rm e lé s  4 0 % -o s fo 
k o zásáv a l n o rm á lis  to ro k n y o m ás e se tén  a  p o r  112 
k g /t  n y e rs v a s ra  n ö v ek ed e tt, m íg  n a g y  to ro k 
n y o m ásn á l c sa k  13.59 k g -ra  em elk ed e tt. N a g y  to 
ro k n y o m ás m e lle tt  a  p o rv e sz te sé g  csak  120% -os 
te rm e lé s  n ö v e lé sén é l é r te  el a  60 k g / t  m en n y iség e t.

A  sz á lló p o r m e n n y isé g é t n a g y  to ro k n y o m ás 
ese tén  a  k iseb b  gázsebessé,g  csö k k en ti. M inél k i 
seb b  a  gáz  sebessége , a n n á l kev eseb b  p o r t  ra g a d  
m ag áv a l az  á ra m lá s . A z an y ag o sz lo p b an  a g áz 
seb esség  nem  eg y en le te s  és h e ly ile g  az á tla g o s  se 
b esség  tö b b szö rö se  is  fe llép , am i fe lk a v a r ja  a  p o rt. 
E g y e n le te s  g ázseb esség  m á r  c sa k  a  gázelvezető  
csövekben  a la k u l ki, e z é r t m i a  gáze lveze tő  csöve 
k e t  fü g g ő le g e se n  a m a g a sb a  v e z e tjü k , a h o n n a n  az 
ö rv én y lések  á l ta l  f e lk a v a r t  azok  a  p o rré szecsk ék , 
am ely ek n ek  ü lep ed ési seb esség e  nag y o b b , m in t  a 
fe lsz á lló  c ső b en  k ia la k u lt  e g y e n le te s  g ázseb esség , 
v is s z a h u lln a k  a  kohóba.

A g ázseb esség  h a tá s á n a k  szám sze rű  é r té k e lé 
sén é l p l. h a  n o rm á lis  a  to ro k n y o m ás a k o h ó b an , a 
tén y leg es  g ázseb esség  a  gázv ezeték b en  5.1 m /sec. 
E z  a  g ázseb esség  5.6 m m  0 - j í i  koksz és 1.08 m m  
0 - j ű  é rc sz e m csék e t k é p es  m ag á v a l ra g a d n i. H a a  
to ro k n y o m á s t 1.4 a tm -ra  n ö v e ljü k , a g ázseb esség  
2.17 m /sec  lesz, am ely  m á r  c sa k  2.26 m m  .0 - jű  
koksz és  0.47 m m  0 - j ű  ércszem cs 'éket v isz  m a g á 
val. L á th a tó  te h á t,  hogy  a rá n y ta la n u l  k iseb b  lesz 
a  p o rv esz te ség g e l c sö k k e n te tt g ázseb esség , ill. 
to ro k n y o m ás ese tén .

A  n a g y  to ro k n y o m á s t v a g y  a veze ték  le fo jtá -  
sáv a l, v a g y  e llen n y o m ás lé te s íté sé v e l é r ik  el. Az 
e lle n n y o m á s t a z á lta l b iz to s ítjá k , h o g y  a  g á z t  a  t u r 
b in á b a  v ezetik . Íg y  te tem es  e n e rg iá t  n y e rn ek , am i 
eg y éb k én t a  fo j tá s n á l  k á rb a  v eszn e . A g á z tu rb in a
0.7 a tm  tú ln y o m á sn á l 2000 kW  e n e rg iá t  te rm el. 1.4 
a tm  tú ln y o m á sn á l te rm e lh e tő  e n e rg ia m e n n y iség  
6000 kW.

Ö s s z e f o g l a l á s :

A v a sé rc e k  k o h ó s ítá sá n a k  te c h n ik á ja  az  u tóbb i 
év tized ek b en  n ag y  lép ésse l h a la d t e lő re . A fe jlő d é s  
ré szb en  a  n a g y o lv a sz tó -e ljá rá s  tö k é le te s íté se  fe lé

m u ta t ,  ré szb en  ú j u ta k o n  a  n ag y o lv asz tó , ill. az  o tt  
szü k ség es  koksz k ik e rü lé sé v e l ig y ek sz ik  az é rc e k 
bő l leh e tő leg  k ö zv e tlen ü l a c é lt  g y á r ta n i.  H ő szü k 
ség le ti sz ám ítá so k , m e ly ek e t h e ly esen  csak  a hőfok  
fü g g v é n y é b e n  le h e t e lv ég ezn i, a z t  ig azo lják , hog y  
a  tis z tá n  d ire k t red u k c ió v a l dolgozó fo rg ó k tm e n c é s  
e ljá rá s o k  C -szü k ség le te  kb 4 0 % -k a l nagyobb , m in t 
a  n ag y o lv asz tó é . E z  a z  ir á n y  t e h á t  nem  k ép v ise l 
e lőnyös f e jlő d é s t  és je le n tő sé g e  c sa k  k ü lö n le g e s  
h e ly i a d o ttsá g o k  m e lle tt  v a n . V asszeg én y  é rcek  ese 
téb en  m in t é rce lő k ész ítő  e ljá rá so k  azo n b an  sz e re p e t 
já ts z h a tn a k .

Az in d ire k t re d u k c ió t a lk a lm azó  e ljá rá so k  s z i 
lá rd  á lla p o tú  v a ssz iv a c so t te rm e ln e k . Á lta lá b a n  
c sa k  v a sd ú s , leh e tő leg  t i s z ta  vaeox idokbó l á lló  é r 
cek n é l a lk a lm a z h a tó k  e lőnyösen .

Az o x ig é n d ú s ítá s  a n ag y o lv asz tó k  h ő g azd á lk o 
d á s á t  e lőnyösen  b e fo ly á so lja , a zo n k ív ü l a d o tt  b e 
ren d e z é sek n é l a lk a lm azv a , szám o ttev ő  te rm e lé s 
n ö v e lé s t e redm ényez. H aza i v isz o n y la tb a n  e lső so r 
b a n  a  fe r ro m a n g á n -g y á r tá s n á l  je le n te n e  té n y le g e s  
g a z d a sá g i e lőny t.

E le k tro m o s  ú to n  va ló  n y e rsv a s -g y á r tá sh o z  
m egfe le lő  m a g a s  F e - ta r ta lm ú  é rc ü n k  n in cs , egyéb 
k é n t h aza i m ag as  e lek tro m o s á ra m  m e lle tt  sz in té n  
c sa k  a  f e r ro m a n g á n -g y á r tá s n á l jö h e tn e  szóba.

N ag y o lv a sz tó k n á l m ag as  to ro k n y o m ás a lk a lm a 
z á sa  leh e tő v é  te sz i a k o h ó  te rm e lő k ép esség én ek  k é t 
s z e re s re  v a ló  em elésé t a fa jla g o s  k o k sz fe lh a sz n á lá s  
é s  sz á lló p o r-v esz teség  n ö v e lése  n é lk ü l.

H aza i v a ssz e g é n y  é rc e in k  b a u x it, w e r lith , b a g a -  
m éri é rc  s tb . ö n té sz e ti n y e rs v a s -g y á r tá s n á l s a la k 
k é p ző k én t m in d e n  to v áb b i n é lk ü l fe lh a sz n á lh a tó k , 
íg y  azo n b an  szám o ttev ő  v a sé rc -m e n n y iség e t nem  
k ép v ise ln ek . A hhoz, hogy  a b a u x it  m in t  v a sé rc -b á z is  
sze re p e lh essen , f e l té t le n ü l m eg  k e ll o ld an i a v as 
b a n  v a ló  d ú s í tá s á t .  A v ö rö s iszap , am e n y ib e n  d ú 
s í tá s a  nem  o ld h a tó  m eg, a K ru p p -e ljá rá s i sz e r in t 
v o ln a  e lő k ész íth e tő , m íg  m á s  v asszeg én y  é rcekkel 
é s  p ir itp ö rk k e l kev erv e . V ö rö siszap  e se téb en  a sa 
v a n y ú  sa la k k a l n ag y o lv a sz tó b a n  va ló  e lőze tes kohó- 
s í tá s  is szóba jö h e t.
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D r . I n g .  P .  R e ic h a rd r t . E i n  n e u e s  W ä r m e s c h a u b i ld  d e s  
H o c h o f e n s .  A r c h iv  f ü r  d a s  E is e n h ü t t e n w e s e n  19B7. 
évf. 2. sz.

R. D ü r re r .  D ie  V e rh ü t tu n g  d e r  E is e n e rz e  a u f  a l te n  u n d  
n e u e n  W e g e  S ta h l  u n d  E is e n , 1940. évf. 877 . o ld .
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1937 . é v f . 6 . o ld . ,  1938. é v f .  14)57. o ld .

F .  J o h a n n s e n .  D e r  h e u t ig e  S ta n d  d e s  K r u p p - R e n n v e r 
f a h r e n s .  S t a h l  u .  E is e n ,  1939 . é v f . 1041 . o ld a l .

H . B a n s e n .  D ie  ( E in o r d n u n g  d e s  R e n n v e r f a h r e n s  in  d ie  

S to ff-E n e rg ie e  u n d  B e tr ie b w ir ts c h a f t.  S ta h l  u . E is e n , 
1939. 785 .o ld a l.

W . L en n in g s . D ie  V e rw e n d u n g  v o n  S a u e r s to f fa n g e re ic h e r 
t e m  G e b lä se w in d  im  H o c h o fe n b e tr ie b . S ta h l  u . E isen , 
1 9 3 5 . é v f. 5 3 3 . o ld a l.

K a t o n a  G ie z l la :  A z o x ig é n e s  v a s -  é s  a c é lg y á r t á s .  G ép , 
1948 . é v f .  73. o ld a l .

K e rp e ly  K á lm á n : E e k tro m o s  n y e r s v a s g y á r tá s .  M a g y a r 
M é rn ö k - és É p íté s z  E g y le t K ö z lö n y e , 1944. évf. 2 . sz. 

K e rp e ly  K á lm á n : N y e rsv a s -  és a c é lg y á r tá s  ú ja b b  fe j lő 
d é s i  i r á n y a i .  В. K . L ., 1947. évf. 327. o ld .

I. H . S l a t e r :  A m e r . I r o n  S te e l  I n s t .  1947 , m á j ,  74 1.

F .  J a n a c e ik :  I r o n  C o a l  T v . R e v . 1946  9 0 0  1.

B. S . Old!: I r o n  Alge 1947 . N r ,  12 , 6 0 /6 1  ti,
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Öntödék egészségügyi viszonyai
K Ö R Ö S  B É L A

A z e lm ú lt év  o k tó b eréb en  fő v á ro su n k b a n  t a r 
t o t t  S zak sze rv eze ti V ilág k o n g re ssz u s  a lk a lm á v a l az 
an g o l m unkásiság  k é p v ise le téb en  az „A m alg am a ted  
U n io n  o f F o u n d ry  W o rk e rs“ (Ö n tö d e i m u n k áso k  
e g y e sü lt S zö v e tség e) eg y ik  veze tő ség i ta g ja  J . 
G a rd n e r  v a sö n tő  is  r é s z tv e t t  a  tan ácsk o záso k o n . 
G a rd n e r  s z a k tá r s u n k  ta g ja  a n n a k  a  14 ta g ú  p a r i 
tá s o s  T a n á c sa d ó  B iz o ttsá g n a k , m e ly e t az  angol 
m u n k a ü g y i m in is z té r iu m  a v asö n tö d é k  egészség - 
ü g y i v isz o n y a in a k  m egv izsgálása: és a  szü k ség es 
te e n d ő k e t il le tő  ja v a s la t té te l  cé ljáb ó l m ég  1945. év  
a u g u sz tu sá b a n  h o z o tt lé tre . A  B iz o ttsá g  m űködé 
sé rő l 34 n y o m ta to tt  o ld a lra  te r je d ő  ö sszefo g la ló  
je le n té s t  a d ta k  k i. M ár k o ráb b an , m ég  az  1944. 
évben  h aso n ló  je lle g ű  je le n té s t  k é s z í te t t  A. W. 
G a re tt , a  m u n k aü g y i m in isz té r iu m  g y á r ip a r i  fő fe l 
ü g y e lő je , az  acé lö n tő d ék  p o rv iszo n y a iró l, egy 
u g y a n c sa k  e célból f e lá l l í to t t  b iz o tts á g  nevében .

A n n a k id e jé n  m á r  a  „ G a re t t - re p o r t“ is erős 
f e l tű n é s t  k e l te t t  szakkörökben , m ég  fo k o zo ttab b  
é rd ek lő d é sre  t a r th a t  szám ot a  m ásod ik , a  v a sö n 
tödéi je le n té s , m ely  a m u n k á so sz tá ly  növekvő be 
fo ly á sá n a k  je lé ü l >a dolgozókból és m unkaad ó k b ó l 
a la k u lt  7— 7 ta g ú  b iz o ttsá g  a d o tt  ki, m ely  b izo tt 
s á g n a k  m ég to v áb b i 4 ta g já t  a  m in isz té r iu m  g y á r 
ip a r i  o sz tá ly á n a k  tisz tv ise lő i és egy ta g já t  a  b r i t  
ö n tö d e  e g y e sü le t m eg b íz o ttja  a lk o tta .

G a rd n e r  s z a k tá rs u n k  i t t lé te  a lk a lm áv a l a lk a l 
m a t ta lá l t ,  hog y  n é h á n y  nagyobb  ö n tö d e i üze 
m ü n k e t fe lk e re sv e , a  k é t  je le n té s  eg y -eg y  p é ld á 
n y á t  á tn y ú jts a .  É rd e m e sn é k  ta lá l ju k  a  k é t je le n 
t é s t  k iv o n a to sa n  ism e rte tn i, m e r t  azok eg y részrő l 
b e te k in té s t n y ú jta n a k  az an g o l ö n tö d ék  so k  te k in 
te tb e n  e lm a ra d o tt eg észség ü g y i és m u n k av iszo 
n y a ib a , m á s ré sz rő l p ed ig  .a je le n té sb e n  fo g la lt  
„ a já n lá so k “ tö b b n y ire  jó l h a sz n á lh a tó  irán y e lv e k e t 
ta r ta lm a z n a k  az ö n tö d ék  m u n k a fe lté te le in e k  gyö 
k e re s  m e g ja v ítá sá t  i lle tő e n  e íg y  h aza i v iszo n y la t 
b a n  is f ig y e lem rem éltó  a d a to k a t, szem p o n to k a t fo g 
la ln a k  m ag u k b an . E lső so rb a n  ia h ír e s  „ G a rre tt- je -  
le n té s t“ is m e r te tjü k , m ely  m á r  közel 5 év e lő tt  
m esszeh an g zó  fig y e lm e z te té s  v o lt az acé lö n tő d ék  
sú ly o s  eg észség ü g y i v iszo n y a iró l.

I. P o r k é p z ő d é s  a z  ( a c é l ö n t ő d é b e n

A je le n té s  fő c é ljá u l azo k n ak  a teen d ő k n ek  
m e g á lla p ítá s á t  tű z te  ki, m elyek  rév én  p o rképződés, 
v a g y  p o rb e lé leg zés  m eg ak ad á ly o zh a tó , v a la m in t a 
sz a b a d  k v a rc p o r t  ta r ta lm a z ó  an y ag o k  h a sz n á la ta  
az a cé lö n tő d ék b en  c sö k k en th e tő  v o ln a .

A b iz o ttsá g  az  a láb b i m u n k a fo ly a m a to k a t t a 
lá l ta  k ü lö n le g e se n  po ro s  je lle g ű e k n e k :

1. Ö n t v é n y e k  к  i s  z a  b ia d í t  á  s a  a  nyom 
b a n  az  ö n té s t  k ö v e tő iig  &i h ú zó d ás  e lő seg ítése  
é rd ek éb en .

2. Ö n t v é n y e k  k i ü r í t é s e  a fo rm aszek 
rén y b ő l.

3. D u r v a  h o m o k  e l t á v o l í t á s  ни ö n t 
v én y ek rő l lég k a la p á cso k  v ag y  ru d a k  seg é ly év e l.

4. T i s z t í t ó  d o b o k b a n  tö r té n ő  ö n tv én y - 
k eze lés . I

5f. A z  ö n t v é n y e k  l e f u v a t á s a  (fo rg ó  
a sz ta lo n , fu v a tó k a m rá k b a n ) .

K evésbbé p o rv eszé ly esek  a  w h e e la b ra to rb a n , a 
p n e u m a tik u s  vág ó k k al vég ze tt, to v á b b á  >a k ü lö n fé le  
k ö szö rű g ép ek en  v é g z e tt m u n k ák .

S z a b a d  k v a r c p o r t  t a r t a l m a z ó  

a n y a g o k  h e l y e t t e s í t é s e

Az é v e n k é n t f e lh a s z n á l t  m á sfé lm illió  to n n a  
fo rm ázó  k v arch o m o k  h e ly e tte s íté s e  nem  jö h e t 
szóba. E zzel szem ben a  sa m o tt- ta r ta lm ú  m asszák  
szé leseb b k ö rű  e lte r je d é se  a  k v a rc m a ssz á k  ro v á sá ra  
k ív án a to s .

M ag hom o k o k at ille tő en  u g y a n c sa k  szélesebb  
k ö rben  k ív á n já k  a sa m o tta n y a g o k a t a lk a lm a z n i a 
'k v a rc lisz t h e ly e tt . '

V á la sz tó p o rk é n t d o lo m itlisz te t, v a la m in t 
u g y a n c sa k  a fin o m  s a m o tt l is z te t  a já n ljá k . A  f o r 
m ák  b ek en ésé re  h a s z n á lt  m áz a la p a n y a g á u l u g y a n 
c sak  sam o tto t, tim fö ld e t, v ag y  sz ilim an ito t 
a já n ljá k .

Ö n tvények  le fu v a tá .sán á l a z  acé lk av ies ra i kell a  
s ú ly t  he lyezn i. К isk o n v e rte re k n é l é s  egyes- h e ly e 
k en  ö n tő ü s tö k n é l h a s z n á l t  sz ilik a  ta r ta lm ú  b élések  
h e ly e tte s ítő  a n y a g á t  k u ta tá s  tá rg y á v á  k ív á n já k  
te n n i.

V é d ő i n t ' é z k e d é s e k

E zek  s ú ly p o n tjá t  a  sz ilik ó z is  szem p o n tjáb ó l 
leg v eszé ly eseb b  m ű v e le tre , a  hom okfúvásnál kell 
he lyezn i. A  fú v a tó b e re n d e z é se k e t a k ö rn y eze t fe lé  
k ifo g á s ta la n u l kell sz ig e te ln i. E z e n fe lü l te rm é sz e 
te sen  a  tö k é le te s  és á lla n d ó  p o re lsz ív á s t (v e n til-  
lác ió ) és p o r le v á la s z tá s t  kell m e g v a ló s íta n i. M ind 
ezek k ifo g á s  talam  á lla p o ta  h e te n k é n t e lle n ő riz e n d ő . 
V é d ő ru h á z a to k  é s  sisak o k  kö te lezően  a lk a lm azan 
dók, m ely ek n ek  több dolgozó álta li v a ló  közös h asz 
n á la ta  k e rü len d ő , ille tv e  c sa k  fe r tő t le n í té s  u tá n  
en g ed é ly ezh e tő . E z  u tó b b iak  is  jó k a rb a n  ta r ta n d ó k  
és leh e tő leg  v a c u u m  p o rsz ív ó v a l .t is z ti  ta n  dók. 
18 év n é l f ia ta la b b  m u n k á s  h o m o k fú v ásn á l, v ag y  a  
b e re n d e z ése k  é s  V édőruhák  k a r b a n ta r tá s á n á l  nem  
do lgozha t.

A z egyes fu v a tá s i  m ű v e le tek  b e fe je z te  u tá n  
m egfe le lő  idő m ú lv a  -szabad csak  az a j tó t  k in y itn i. 
A b e re n d e z é s t le h e tő le g  é p ü le te n  k ív ü l kell te le p í 
te n i. A  dolgozók k io k ta tá s a  és m eg fe le lő  ta r ta lm ú  
írá so s  tá jé k o z ta tá s a  n a g y  fo n to ssá g g a l b ír .

A tá jé k o z ta tó  ö t  fé n y k é p e t ta r ta lm a z , m elyek  
a  h o m o k e ltáv o lító  ( fú v ó )  b e ren d ezések , k é sz ü lé 
kek, védőö ltözékek  cé lsze rű  k iv ite le z é sé t á b rá z o l 
já k . A b e m u ta to tt  á b ra  a  p o rk o n c e n trá c ió t m u 
t a t j a  egy hom okfúvó  k a m rá b a n  a  fu v a íá s  b e fe je z te  
u tá n  következő  p e rcek b en . Az o rd in á tá n  a/ sz ilá rd  
részecsk ék  sz á m a  cm 3 levegőben , az ab sc issz á n  
az idő v a n  fe ltü n te tv e .

A je le n té s  u to lsó  fü g g e lék e  a  fém es an y ag o k  
k ö szö rü lésév e l k a p c so la to sa n  1925jben  m e g je le n t 
sz a b á ly z a to t ta r ta lm a z z a . E  sz a b á ly z a t azo n b an  a 
fu v a tá s i  m u n k á k  eg észség v éd elm ét is fe lö le li.

I I  A v a s ö n t ö d é k  h e l y z e t e .

E z  a z  1947-ben k ö z z é te tt 34 o ld a la s  je le n té s  
m á r  nem  c su p á n  a  p o rk é rd é sse l, h an em  á lta lá b a n
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a  2000 a n g lia i v a sö n tö d e  eg észség ü g y i he ly ze tév e l 
fog la lkoz ik . F ő b b  fe je z e te i az a lá b b ia k :

1. T i s z t a s á g .  A z ezzel k a p c so la to s  te e n 
d ő k : f a la k  é s  m en n y eze tek  t i s z tá r a  m o sá sa  és m á 
zo lása , leg a lá b b  14 h av o n k én t. T isz tító m ű h e ly e k 
b e n  a fa la k ró l, te tő z e trő l p o r  é s  p iszo k  e ltá v o lí 
t á s a  3 h av o n k én t. A m ű h e ly ek  p ad ló z a ta  leh e tő leg  
b e to n , v a s la p , fa , k á trá n y o s  m ak ad ám  legyen  — a 
m u n k a h e ly n e k  m eg fe le lő en , —  n a p o n k é n ti t is z to 
g a tá s a  leh e tő leg  p o rsz ív ó v a l.

2. R e n d t a r t á s .  E z  a  p o n t az ö n tö d ék  leg 
g y a k ra b b a n  k ifo g á so lt fo g y a té k o s sá g á t tá rg y a l ja  
és ré sz le tek b e  m en ő  a já n lá s o k a t  ta r ta lm a z  az 
üzem ben  fe lle lh e tő  sze rszám o k , m in tá k , szek ré 
nyek , sú lyok , fo rm ázó an y ag o k , sa la k  s tb . tá r o lá 
s á r a  az  üzem i u tak , m u n k a h e ly e k  szab ad o n  t a r 
tá s á ra .

3. H ő m é r s é k l e t i  v i s z o n y o k .  R ész le 
te s e n  vizsgálj,a< a z  ö n tö d ék  tem p e rá lá sán ía k  n eh éz 
s é g e it . E lv ile g  50 F ° -o t  t a r t  e lé re n d ő n e k  a  m u n k a 
k ezd éstő l egy  ó rá n  b e lü l (10° C ). L eg tö b b  ön töde  
n y i to t t  k o k sz tű zze l, v a sk á ly h á k k a l v ag y  izzó ö n tv é 
n y ek  fe lh a sz n á lá s á v a l o ld ja  m eg  fű té s é t .  A je le n té s  
nem  te sz  h a tá ro z o tt  ja v a s la to t  v a la m e ly  fű té s i  m ó 
d o t ille tő en , h a n e m  c su p á n  a já n lá so k a t, n y íl t  tü zek  
é s  he ly i fo rm a sz á r ító k  le h e tő  e lk e rü lé sé re , to v áb b á  
az ö n tö d e i a jtó k , ab lak o k  jó l zá ró  á lla p o tá ra .

4. V i l á g í t á s .  Az 1941. év b en  m e g je le n t, 
g y á ra k  v ilá g ítá s á v a l k a p c so la to s  sz a b á ly z a t f ig y e 
lem b ev éte lév el a d ja  m eg  az a láb b i a d a to k a t  a v i 
lá g í tá s  e rő ssé g é t il le tő e n :
K ényesebb  m a g k ész íté s  é s  fo rm á z á sh o z  215 lux. 
K ú p o ló  a d ag o lá s , t is z t í tá s ,  ö n té sk iü r íté sh e z  75 lux . 
D u rv áb b  m ag k é sz íté s  és fo rm ázásh o z  . . 108 lux .
O la jlá m p á k  k e rü len d ő k .

5. S z í n e k .  E lv ile g  a  v ilág o s  sz ín ek  k ív á n a 
to sa k , b á r  az ö n tö d e i m u n k a  te rm é sz e te  fo ly tá n  a 
f a la k  é s  tá rg y a k  g y o rsa n  e lv e sz ítik  ezt. K ív á n a to s  
á llv á n y z a to k a t, gépeket, e lü tő  sz ín n e l fe s te n i.  A 
v ilá g o ssz ü rk e  sz ín  m u ta tk o z ik  v isz o n y la g  m in d en  
szem pon tbó l a  leg k ie lég ítő b b n ek .

6. M o s d ó k  é s  ö l t ö z ő k .  E zek  n é lk ü lö zh e 
te t le n s é g é t h a n g o z ta tv a , a  je le n té s  á l ta lá b a n  m in 
den  tíz  do lgozóra  egy  fü rd ő  és egy  m o sd ó h e ly e t 
jav aso l. A m o sd ó h e ly iség ek  h ig ié n ik u s  b e re n d e z é 
sé t, t i s z ta s á g á t  tá rg y a lv a ,  azo k  e lh e ly e z ésé t a  
f ő b e já ra t  v a g y  az étkező  közelében  ja v a so lja . R u 
h á k  e lh e ly ezésé re  sem  az étkezők, sem  a m osdók  
nem  h a sz n á lh a tó k , azok k é tre k e sz es  szek rén y b e  
helyezendők .

7. É t k e z ő h e l y i s é g .  E zek  ig en  sok  ö n tő 
d éb en  h ián y o zn ak . Ig en  fo n to s , h o g y  a  dolgozó 
d é lben  jó l e lk é s z íte t t  m e leg  é te lh e z  ju s so n  és az 
é te ln ek  a  b e h o rd á sa  m eg szű n jék . A je le n té s  te h á t  
e lső so rb an  tisz ta , v ilág o s  g y á ri é tk ezd ék  (kan ti- 
nők) f e lá l l í tá s á t  ja v a s o lja  s c sak  m á so d so rb a n  é t 
k ező h e ly iség e t ia b e h o rd o tt é te le k  sz á m á ra . M in 
d e n e se tre  m e g tilta n d ó n a k  t a r t j á k  a  m u n k a h e ly e n  
tö r té n ő  é tk ezést, —  e lső so rb a n  a  h igiénia- szem 
p o n tjá b ó l.

8. J ó l  é t i  e l l e n ő r z é s .  A  je le n té s  ja v a 
so lja  a  g y á ri jó lé ti  in tézm én y ek et, b e ren d ezések e t 
k ü lö n  fe lü g y e le t a l a t t  t a r t a n i  a  m u n k a ü g y i m in isz 
té r iu m  a lá  r e n d e lt  s z e rv e k  ú t já n .

9. N y i t o t t  t ü z e k .  E lső so rb a n  m in d e n t el 
k e ll k ö v e tn i ezek k ik ü szö b ö lésé re . A hol ez nem  le 
h e tsé g e s , a  szellőzés, e lsz ív ás tö k é le te s íten d ő , k ü 
lö n ö sen  a  n a g y d a ra b o k a t g y á r tó  ö n tö d ék b en  nem  
k ü szö b ö lh e tő k  k i a  „ h e ly i“  s z á r ítá so k .

10. Ü s t ö k  s z á r í t á s a  é s  m e l e g í t é s e .  
E z  a  k é rd és  m ég  to v áb b i b eh a tó  v iz s g á la to t  k ív án . 
F o n to s  egy  k ö zpon tos ü s ts z á r í tó  lé te s íté se  m in d en  
ö n tő d éb en , fü s tg á z e ls z ív á s sa l e llá tv a .

11. F o r m á k  s z á r í t á s a .  A  je le n té s  e lső 
so rb a n  a m eg fe le lő  fo rm a sz á r ító  k a p a c itá s  fo n to s 
s á g á t  h a n g o z ta tja . L e h e tő leg  m in d e n  form a, z á r t  
k em en c e té rb e n  s z á r íta n d ó . N y ílt  tü z e k  a lk a lm a 
z á sa  k e rü len d ő . Jó l s z e rk e sz te tt  h o rd o zh a tó  s z á r í 
tó k  is  g á z e lsz ív á ssa l lá ta n d ó k  el. A fe lü le ti  s z á 
r í tó k  közü l az in f ra v ö rö s  s u g á r ra l  m űködők  beve 
ze tése  a já n la to s .

12. F o r m a -  é s  m  a g s z á  r  í t  ó k. A f  üet- 
képződés ré szb en  a  tü ze lő an y ag o k b ó l, ré szb en  a 
k ö tő an y ag o k  b o m lásáb ó l, e lég e téséb ő l e red . A  -szá
r í tó k  jó l sz ig e te len d ő k  és fü s tg á z e ls z ív á su k  m eg fe 
le lően  m ére tezen d ő . A je le n té s  az  ango l ö n tödék  
sz á rító b e re n d ez é se irő l m eg leh e tő sen  k ed v ező tlen  
k ép e t f e s t  e v o n a tk o zásb an . A  sz á r ító k  te rv ezése , 
ép íté se  üzem ben  é s  k a r b a n ta r tá s a  a fü s tg á z k i 
á ra m lá s  fe lté tle n  m ellőzésével o ld an d ó  m eg. A sz á 
r í tó ró l  le em e lt és m ég  fü s tg á z á t  leadó  d a ra b o k  e l 
sz ív ó  a lá  helyezendők .

13. M a g k ö t ő k .  Ö n té sk o r a  m ag o k b an  elégő 
sze rv es  k ö tő an y ag o k  le g tö b b je  ig en  n ag y  m e n n y i 
ség ű  fü s tö t  és g á z t fe jle sz t. Az ilyen  an y ag o k  nem  
m ellőzhe tők , de fo n to s  ia, m ag  tö k é le te s  s z á r í tá s a  
( s ü té s e )  é s  á l ta lá b a n  a  m ag k ö tő k n ek  a k e lle tén é l 
nem  n ag y o b b  m érv ű  a d a g o lá sa . A  m ag k ész ítő  
ü zem rész  á lta lá b a n  fo k o zo ttab b  e lle n ő rz é s t k ív án .

G é p e s íte tt  ö n tö d ék b en  cé lsze rű  a- le ö n tö tt  fo r 
m á k a t eg y  a la g ú to n  á tv o n u lta tn i  az ö n té s i gázok 
e lsz ív ása  cé ljáb ó l. L e n o la ja k  e lőnyben  ré sz e s íte n -  
dők á sv á n y i o la ja k k a l .szem ben, m e r t  u tó b b iak  
r  á  k -okozó jává v á lh a tn a k .

14. „A  f o r m á k  k i s z a b a d í t á s a . “ Ez 
az ö n té s t  k ö v e tő  fo r ró  és- p o ro s  m u n k a  leh e tő leg  
k ö n n y íte n d ő  k ö n n y en  összeeső  m agok , d a rá v a l tö r 
tén ő  m u n k á la to k  b e ik ta tá sá v a l, s h a  le h e t :  á lla n d ó  
je lle g ű  e lsz ív á s ró l is  g o n d o sk o d n i kell.

3
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15. A z  ö n t v é n y e k  k i ü r í t é s e .  E gy ike  a 
leg p o ro sab b  és a m e lle tt  m eleg  m u n k ák n ak , a  je le n 
té s  ig en  b eh a tó a n  v iz sg á lja  a  k é rd é s t, k ü lö n  a  gé 
p e s íte tt , k ü lö n  a  n ehéz d a ra b o k a t, s k ü lö n  a  k iseb 
b e k e t g y á r tó  ö n tő d ák  szem p o n tjá b ó l.

A g é p e s íte t t  ö n tö d ék b en  a k iü r í té s  k ö zp o n to 
s í tá s a  m eg fe le lő  elszívó  b e ren d ezések  cé lsze rű  a l 
k a lm a z á sá t te sz i leh e tő v é . A n ehéz d a ra b o k a t 
g y á rtó , nem  g é p e s íte t t  üzem ekben  az  ü r í té s t  u g y an 
c sak  k ö zp o n to s ítv a  v ag y  k ü lön  m ű h e ly ré szb en  kell 
végezn i ig en  e rő te lje s  h e ly i é s  m ű h e ly i szellőzés 
sel és se m m ie se tre  sem  az ö n té s i m ű szak b an . K i
sebb  d a ra b o k a t n y e rsö n té sb e n  g y á rtó  ö n tő d éb en  
c sa k  ig en  e rő te lje s  á l ta lá n o s  szellőzés te re m th e t 
k ie lég ítő  fe lté te te k e t, m e r t  k ö z p o n to s íto tt  ü r í té s  
c sak  a; sz á ll í tá s  g ép es íté se  e se té n  jö h e t  szóba.

A je le n té s  k e llő  v iz sg á la to k  a la p já n  m in d en  
ö n tö d e  sz á m á ra  az ü r í té s i  m u n k á k n á l m eg en g ed 
h e tő  leg n ag y o b b  p o r ta r ta lo m  e lő írá s á t  ja v a so lja , 
h ogy  en n ek  a la p já n  a  szellőző  b e ren d ezések  m ére te i 
m e g á lla p íth a tó k  legyenek .

16. T i s z t í t á s i  m ű v e l e t e k .  Á ttek in tv e  
az ö n tv é n y tis z tí tá s  egyes m ű v e le te it, e lső so rb an  a 
t is z tító m ű h e ly n e k  az ö n tő d é tő l való  gondos elkü lö 
n í té s é t  k ív á n ja  a  je le n té s  e lő írn i. E g y é b k é n t i t t  is 
a z  á lta lá n o s  és h e ly i sze llőzés (e lsz ív á s )  fo n to s 
s á g á t  h en g sú ly o zzák . A v íz su g á ra l  tö r té n ő  ö n t 
v é n y tis z tí tá s  m in é l szé le seb b k ö rű en  v eze ten d ő  be. 
S zab ad b an  v a g y  o ld a lt  n y i to t t  te tő  a la t t i  t is z t í tá s  
■m egszüntetendő, m e r t  ily en  ese tek b en  h a ték o n y  
p o re lsz ív á s ró l nem  le h e t szó. Az ö n tv é n y tisz tító  
m ű h e ly ek  t is z ta s á g a  és re n d je  k ü lö n  f ig y e lm e t k í 
v án . A p a d ló z a t b e to n , f a , ö n tö ttv a s la p  v ag y  k á t 
rá n y o s  m sikadám  leg y en , s tb .

17. A p o r  é s  f ü s t  e l t á v o l í t á s a .  A je 
le n té s  k ü lön  fe je z e tb en  fo g la lk o z ik  ezzel a k é rd é s 
se l. Az elszívó  és szellőző b e ren d ezések  nem  je le n 
té k te le n  b e ru h á z á so k a t ig én y e ln ek  é s  szak sze rű , 
h a té k o n y  k iv ite lezé sü k  g y a k ra n  kom oly  m ű szak i 
fe la d a to t  je le n t.  A  lén y eg es e lső so rb an  az, hogy  
a  p o rt, fü s tö t  leh e tő leg  a k e l e t k e z é s i  h  el y e n  
teg y ék  á r ta lm a tla n n á . Ig e n  so k sz o r  p ro b lem a tik u s  
a  h o v á ?  k é rd ése , h o g y  a z  e lsz ív o tt levegő  tis z tá -  
ta la n s á g a i  m ás h e ly en  ne  okozzon gondot. M ég a 
leg jo b b  szű rő k  és p o rg y ű jtő k  sem  fe le ln e k  m eg 
szám os ese tb en  s h o sszab b  cső v eze ték re  leh e t 
szükség .

18. E g é s z s é g ü g y i  k é r d é s e k .  E g y es 
je lle g z e te s  é s  ö n tö d ék b en  g y ak o ri b e teg ség ek e t is 
s o r ra  vesz a je le n té s . íg y  e lső so rb a n  a  s z i l i k ó 
z i s t ,  v a la m in t a  p n eu m o co n io s is t, m in t  a  p o rb e lé 
legzés k ö z ism e rt á r ta lm a it .  I ly en  to v áb b á  a 
d e r m a t i t i s  (b ő r lo b ) , am i ö n tő k n él é s  m ag- 
k ész ítő k n é l nem  r i tk a s á g  hom ok é s  o la j b eh a 
tá s a  fo ly tá n . N övény i o la jo k  e m ia tt  is e lő n y b en  ré- 
sz e s íte n d ő k  á sv á n y i o la jo k k a l szem ben. É g é s i se 
bek  okozta  sze p sz is  tö b b n y ire  e lh a n y a g o lt kezelés 
e red m én y e . A r e u m a t i z m u s  e se te i ö n tödékben

nem  g y a k o rib b ak , m in t m ás  f iz ik a i do lgozóknál, de 
a z  izm ok és Ízü le tek  id ü lt  f á jd a lm a it  e lő seg íth e tik  
a  h ib á s  v ag y  g ö rc sö s  e lhe lyezkedés a  m u n k án á l, 
tú lm agy  sú ly o k  em elése , v a g y  c é lsz e rű tle n  sú ly 
em elés, e rő s  f iz ik a i m u n k a  végzése , gy en g e  szer 
v eze tte l, to v á b b á  szé lső ség esen  v á ltak o zó  h ő m ér 
sék le ti v iszonyok.

E g y  to v áb b i s a já to s  m eg b e teg ed és a p ré s lég - 
sze rszám o k k a l dolgozók keze in ek  „ e l h a l á s  a“ 
(d ead  h a n d ) . E z leg g y ak o rib b  a  2— 3 0 0 0 /p e rc  löket- 
te l dolgozó sze rszám o k n á l, k ü lö n ö sen  h id eg  id ő já 
r á s  ese tén . K ív á n a to s  ez t a k é rd é s t  a levegő elő 
m e leg íté se  rév én  köze lebbrő l m eg v izsg á ln i.

Á lta lá n o s  sz ü k sé g le t az ö n tö d e i dolgozók 
re n d sz e re s  o rv o si fe lü g y e le te  é s  gondozásai és az 
ip a r i  eg észség ü g g y e l fo g la lk o zó k  s z á m á n a k  m eg fe 
le lő  k ik ép zésse l tö r té n ő  sz a p o r ítá s a .

19. Z a j  b e h a t á s - o k .  A p ré sk a lap ácso k , 
tisz tító d o b o k  és k ö szö rűkövek  okozta zaj nem  köny- 
n y en  m érsék e lh e tő . E h h ez  já r u l  a rázó g ép ek  z a ja  
is. A je le n té s  u ta l  :az ip a r i  z a je le h á r í tá s ró l  szóló 
e lő írá so k  v o n atk o zó  ré sz é re .

*

A je le n té s  b e fe jező  ré széb en  h aszn o s  ö ssze fo g 
la lá s t  ad  azokró l a  szem p o n to k ró l, m elyek  ú j ö n tö 
dék lé te s íté sé n é l az  eg észség ü g y i k ö ve te lm ények  
k ie lé g íté sé n é l fig y e lem b e  veendők . íg y  az é p ü le t 
f a la in a k  és te tő z e té n ek  a n y a g a it, h ő sz ig e te lé sé t, 
a jtó k , ab lak o k  e lh e ly ezésé t, iái p a d ló z a t k é rd é se it  
veszi s o r ra . A m ű h e ly ek  m a g a ssá g a  szo ro san  össze 
fü g g  a szellőzés k é rd ésév e l, v a la m in t az  em elési 
m ag aság o k  m é re ta d a ta iv a l .  U j ö n tödékben  a fo rm a 
ü r í té s  és az ö n tv é n y tis z tí tá s  fe lté t le n ü l k ü lö n  m ű 
h e ly részb en  végzendő .

Ü zem i k o n y h ák , é tkezők, öltözők, m osdók 
m in d ig  e lő irán y zan d ó k .

K úpolók  és> ö n tő ü s tö k  k ö rze téb en  kb. 4 m  t á 
v o lsá g ig  m ás m in t k em en cem u n k a  v ag y  ö n tés  nem  
v ég ezh e tő . K upo lópódium ok tá g a s a n , z á r t  m ego l 
d á ssa l, de jó  sze llőzésse l ép íte n d ő k . A  fe l ju tá s  
se m m iese tre  sem  lé trá v a l ( ! )  tö r té n jé k , m ég  g é 
p ie s  a d a g o lá sú  k o po lóná l sem .

E b b en  az u to lsó  fe je z e tb en  tá r g y a l t  „ a já n lá 
sok“ á lta lá b a n  az  egyes p o n to k n á l fe n tie k b e n  t á r 
g y a lta k  cé lsze rű  ö ssz e fo g la lá sá t je le n tik . R ész le te 
seb b  sz ám ad a to k  ta lá lh a tó k  a sz a b a d o n  h ag y an d ó  
közlekedő u ta k  m é re te irő l, az ö n tő te rü le te k rő l is.

A k é t je le n té s t  á to lv a sv a , fe lv e tő d ik  a k é rd és , 
h ogy  az a ján lá so k b ó l m i v a ló s u lt  m eg  é s  a  h iá 
n y o sság o k  f e l tá r á s á n  a jó sz á n d é k ú  ta n á c sa d á so n  
tú lm en ő en  tö r té n te k -e  h a té k o n y  in tézk ed ések  az 
an g o l ö n tö d ék  eg észség ü g y i v isz o n y a in a k  ja v í tá s á t  
ille tő en . K é tsé g te le n  u g y a n is , hog y  g yökeres ja v í 
tá s  c sak  je le n tő s  b e fe k te té se k  ré v é n  é rh e tő  el és 
tőkés g azd á lk o d ás  e se té n  az á lla m h a ta lo m  ily en  
irá n y ú  k én y sz e rítő  és p a ra n c so ló  b eav a tk o zása  
g y a k ra n  e g y á lta lá n  nem  é rv é n y e sü lh e t.

Földgázaink eltérése az
K Á R O L Y

A z id e á lis  g ázo k ra  vonatkozó  tö rv én y ek e t, m e 
ly ek e t eg y es ítv e  a

P F  = R T

eg y en le t, a z  id e á lis  gázok  á lla p o te g y e n le te  fe jez

ideális gáztörvényektől
Á R P Á D

ki, a  v a ló ság b an , a re á lis  gázok  egy ike sem  kö v eti 
te l je s  m érték b en , han em  a ttó l többé-kevésbbé e lté r . 
E z é r t  fe n ti  e g y e n le te t a z  id eá lis  g ázo k ra  vonatkozó  
tö rv én y n ek  nevezzük  és az t c su p án  egy  id e á lis
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h a tá ré r té k n e k  te k in th e tjü k . A  v a ló sá g o s , ú . n. r e á 
lis  gázok  v ise lk ed ése  e ttő l a. tö rv é n y tő l többé- 
kevésbbé e lté rő . Az e lté ré s  n a g y sá g a  az egyes g á 
zok in d iv id u á lis  tu la jd o n sá g a , de —  a m in t  az t 
W itkow ski A. W ., K am m erlin g h  O n n es  és m ások  
id ev ág ó  v iz sg á la ta i b iz o n y ítjá k , —  az id eá lis  g áz 
tö rv én y ek tő l va ló  e l té r é s t  i l le tő le g  az egyes gázok 
k ö zö tt e lv i k ü lö n b ség  n in cs , c sak  fo k o za tb e li.

Ü zem ü n k n él a  k ite rm e lt, de k ü lö n ö sen  a v isz- 
szan y o m o tt g áz  m e n n y iség én ek  m e g h a tá ro z á sa , a 
k o m p resszo ro k  te lje s ítm é n y é n e k  e llen ő rzése , a ré te 
g ekben  le já tsz ó d ó  fo ly a m a to k  k u ta tá s a , a  fö ld a la tt i  
g ázk ész le tek  b ecs lé se  é s  kü lönböző  m ás szem p o n 
tokbó l is  n a g y  fo n to ssá g ú  fö ld g á z a in k n a k  az id eá 
l is  g á z tö rv én y ek tő l v a ló  e lté ré sé n e k  ism ere te . Ez 
a d ta  az ö sz tö n z é s t e d o lg o za t m e g írá s á ra , am ely  
h á ro m  fő  ré sz re  tagozódik , ú. m. az  id e á lis  g á z tö r 
v é n y ek tő l va ló  e lté ré se k  

á b rá z o lá sá ra , 
m é ré sé re  és 
sz á m ítá sá ra .

A g á z t ö r v é n y e k t ő l  v a l ó  e l t é r é s  
á b r á z o l á s a .

Az id e á lis  g á z tö rv én y ek tő l va ló  e lté ré se k  á b rá 
zo lá sa  á l ta lá b a n  a  le g c é lsze rű b b en  és ebben  a  dol 
gozatban  is görbeseregekkel tö rtén ik , m elyeken m in 
d en  egyes gö rbe  egy b izonyos, á l l a n d ó  h ő m ér 
s é k le tn ek  fe le l m eg. Az a b sc is sa  a  P  n y o m á s t k ép 
v ise li, am ely  n y om áson  a  gáz  éppen  van , az  o rd i 
n á ta  p ed ig  a  P V  so ro z a to t, a  n y o m ás és té r f o g a t  
s z o rz a tá t  v iszo n y ítv a  u g y an o ly an  m en n y isé g ű  id eá 
l is  gáz  P V  sz o rza táh o z . M ivel id eá lis  gáz e se téb en  
á lla n d ó  h ő m é rsé k le te n  a  

PV  =  R T  eg y en le tb ő l 
R =  egyetem es g á z á lla n d ó  és 
T =  az  a b sz o lú t h ő m é rsé k le t is  á lla n d ó , szük 

ség sz e rű e n  a  P V  sz o rz a tn a k  is  á lla n d ó n a k  kell len 
n ie . A m eg fe le lő  h ő m érsék le ten  ta lá l t  P V  sz o rza 
to t  (a z  id e á lisá t, am ely  m in d e n  n y o m áso n  á lla n d ó ) 
eg y en lő v é  te ssz ü k  l-.gyel é s  eh h ez  v isz o n y ítju k  a 
re á lis  gáz  kü lönböző  n y om ásokon  t a l á l t  té n y leg es  
P V  sz o rz a tá t. íg y  egy á lla n d ó  h ő m é rsé k le tre  oly 
g ö rb é t k ap u n k , m e ly  m e g m u ta tja , hog y  a re á lis  
g á z u n k  b izonyos1 nyom áson  h á n y  % -á t  tö lt i  be 
a n n a k  a té r fo g a tn a k , a m e ly e t u g y a n o ly a n  m e n n y i 
ség ű  id e á lis  g áz  u g y an o ly a n  k ö rü lm én y ek  k ö zö tt 
(n y o m ás é s  h ő m é rsé k le t)  b e tö lten e . Az o rd in á ta  1 
é r té k é n é l h ú z u n k  egy v íz sz in te s , az x  te n g e lly e l 
p á rh u z a m o s  eg y en es t, a m e ly  az  id e á lis  g á z  PV  
s z o rz a tá t  k ép v ise li, a  g ö rb ék rő l leo lvaso tt, egy  b i 
zonyos p o n t o r d in á tá ja  p ed ig  a z t je le n ti , hog y  b i 
zonyos n y om áson  és h ő m é rsé k le te n  a re á lis  g ázu n k  
u g y an o ly an  m e n n y iség ű  é s  á lla p o tú  id e á lis  gáz  
té r fo g a tá n a k  h á n y  % -á t  tö lti be. F o r d í to t t  e l já 
r á s t  követve, a  görbéből le o lv a so tt p o n t o r d in á tá 
j á t  1-ből k ivonva, a z t  az é r té k e t  k a p ju k  m eg, hogy 
a  r e á lis  g ázu n k  h á n y  % -k a l k isebb  té r fo g a to t  fo g 
la l el u g y an o ly an  m e n n y iség ű  é s  á lla p o tú  id e á lis  
g á z n á l, ha  a  re á lis  g áz  g ö rb é jé n e k  pontja , az 1 
a la t t  v an , ill., hogy h á n y  % -k a l n ag y o b b  a re á lis  
gáz té r f o g a ta  azz id e á lis  g ázén á l, h a  a görbe  
p o n tja  az 1 fö lé  esik .

A z  i d e á l i s  g á z t ö r v é n y e k t ő l  v a l ó  
e l t é r é s e k  m é r é s  e.

Az e lté ré se k  m érésén ek  c é l já ra  sem  k ü lö n leg es  
m ű sze rek e t, sem  le í r á s t  nem  k ap tu n k . A m érések e t

a nyom ás a la t t i  o la jm in tá k  v iz sg á la tá h o z  h a sz n á 
la to s  m ű szerek k e l v ég ez tü k , a  m é ré s i m ó d sz e rt pe 
d ig  k e re tty e i la b o ra tó r iu m u n k b a n  d o lg o z tu k  k i. 
A z e l já r á s  v é g e red m én y b en  nem  so k a t kü lö n b ö zik  
a  n y o m ás a la t t i  o la jo s  g á z m in tá k  v iz s g á la tá n á l 
szo k áso s n y o m á s - té rfo g a t m éré sek tő l, c su p á n  a 
m e g h a tá ro z o tt n y o m á s - té rfo g a t v iszo n y o k  k o rre k 
c ió jáh o z  (k ís é r le ti  h ib ák  k ik ü szö b ö lése) h a sz n á la 
to s  té n y e z ő t k e lle t t  az o la jm in tá k tó l e lté rő  m ódon 
m e g v á la sz ta n i, ill. a  g á z m in tá k  te rm é sz e tén e k  
m eg fe le lő  m ódon  m eg v á lto z ta tn i. E lle n ő riz h e tő sé g  
sz em p o n tjáb ó l i t t  az egész m érés i m ó d szer ré sz le 
te se n  ism e rte tjü k .

A  m érések  c é l já ra  szo lg á lt, a  nyom ás a la t t i  
o la jm in tá k n á l h a sz n á la to s  h iganyszáv .a ttyú , a nyo 
m á s - té r fo g a t ce lla  é s  a  te rm o sz tá t. A c e l lá t  a n n a k  
gondos k i t i s z t í tá s a  é s  lé g te le n íté se  u tá n  15— 20 
a tü -s  gázza l tö lt jü k  m eg. M ivel a b ek ö tő v eze ték  lég - 
m en te s íté e e  nem  v ih e tő  k e re sz tü l, ebből g á z á tá ra -  
m o lta tá a sa l ű zzük  ki .a levegő t. A  ce lla  m eg tö lté se  
a lk a lm á v a l, a  ce llán  á tá ra m ló  g ázon  v ég ezzü k  a 
S c h illin g -fé le  k észü lék k e l a gáz f a js ú ly á n a k  a 
m e g h a tá ro z á sá t. A c e llá n a k  15— 20 a tü  n y o m áso n  
való  tö lté s é t  a z é r t ta lá l tu k  sz ü k ség esn ek , m e r t  'an 
n a k  té r fo g a ta  n ag y o n  k ics in y , m in d ö ssze  kb. 630 
kcm . H a a la c so n y  n y om áson  tö lt jü k , a  b e n n e  lévő 
gáz  m en n y iség e  oly  csekély , 5000 lbs. n y om áson  
a lig  1-2 kcm , am e ly  k is  té r fo g a th o z  v iszo n y ítv a , a 
m éré s i h ib á k  tú l  n agyok  é s  íg y  h am is  e red m én y re  
v eze ttek . E g y  m é ré s i so ro z a tn á l u. i. a c e llá b a  kb . 
2500— 3000 fo rd u la t  h ig a n y t kell be- é s  v issza - 
sz iv a tty ú z n i, h a  az  eg észn é l c sak  0.5 kcm . e lto ló 
d á s  je len tk ez ik , ez a k ic s in y  g á z té rfo g a th o z  v iszo 
n y ítv a  m á r  je le n tő s  h ibát, okozhat.

Az ily e n fo rm á n  gázza l m e g tö ltö tt  ce lla  a lsó  
sze lep é t v ékony  acé lcső v e l ö sszek ö tjü k  a  h ig a n y - 
sz iv a tty ú v a l. A k a p c so la t végleges, rö g z íté se  e lő tt  
az öisszekötőceőben levő  lev eg ő t h ig a n n y a l k iűzzük . 
A b ek ö tés  rö g z íté se  u tá n  p o n to sa n  leo lv assu k  a 
higanyszivattyú fo rd u la ts z á m lá ló já t  (5000 lbs. 
n y o m áso n ) k in y it ju k  a ce lla  a lsó  sze lepé t, am ely  a 
k ís é r le t  v ég é ig  m o s t m á r  n y itv a  is  m a ra d  és az 
eg ész  c e llá t a te rm o sz tá tb a  helyezzük . E z u tá n  a z  
o la jm in tá k n á l szokásos m ódon, a  te rm o sz tá tb a n  k ü 
lönböző h ő m érsé k le te k e t ta r tv a , e lv ég ezzü k  a  n y o 
m á s - té r fo g a t m é ré sek e t, g o n d o san  ügy elv e  a r ra , 
hog y  a sz iv a tty ú  leo lv asá so k  m in d ig  p o n to sa k  le 
gyenek, é s  hog y  a h ig a n y  v is sz a sz iv a tty ú z á sá n á l 
so h ase  ex p an d iá lta issu k  a n n y ira  a  g á z m in tá t, h ogy  a 
sz iv a tty ú b a  gáz szö k h essen  á t. A m érés i so ro z a t be 
fe jezé se  u tá n  a  c e llá t szo b ah ő m érsék le tre  h ü tjü k  
és k ö v e tk ez ik  a m éré s  tá r g y á t  képező  gáz n o rm á l 
té r fo g a tá n a k  m e g h a tá ro z ása . Az o la jm in tá k tó l e l 
té rő e n  nem  e lő re  h a tá ro z z u k  m eg  a ce llák b a  nyo 
m o tt t e l í te t t  o la j té r fo g a tá t ,  hanem , u tó la g  a  gáz 
k ie n g e d é se  a lk a lm á v a l. A ce lla  fe lső  s z e le p é t ösz- 
szek ö tjü k  a p rec íz ió s  ned v es g ázó ráv a l é s  a  fe lső  
sze lep e t k in y itv a , a  g á z t la s s a n  k ie n g e d jü k . F e l 
jeg y ezzü k  a  szo b a h ő m é rsé k le te t é s  a  lég n y o m ást. 
A h ig a n y sz iv a tty ú  seg ítség év e l a  ce llábó l a g áz t 
te lje s e n  k iű zzü k , h ig a n y t nyom va bele m in d ad d ig , 
am íg  az a ce lla  fe lső  sze lep é t el nem  é r i .  E k k o r 
m ég egy  s z iv a tty ú le o lv a sá s t végzünk , a m e ly re  —  
m in t lá tn i fo g ju k  —  e llen ő rzés  sz em p o n tjáb ó l v an  
szü k ség . A tm oszferikus, nyom áson  a B o y le -M ario tte  
tö rv é n y tő l v a ló  e lté ré se k  ig en  k ic s in y e k  és. így  a 
g ázó ra  leo lv asásáb ó l a n o rm ál té r fo g a to t  ezen tö r 
v ény  a lk a lm a z ásáv a l h a tá ro z z u k  m eg. L á tn i  fog 
ju k , hogy  m é ré s i e red m én y e in k  m eg leh e tő sen  jó l

3*
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egyeznek a számított eredményekkel és célunk nem 
annyira tudományos kutatás, mint inkább gyakor
lati követelmények kielégítése. így ilyen kis hiba 
nyugodtan megengedhető. Egy ilyen kísérlet
sorozat elvégzésére két. embernek ,з, körülmé
nyektől függően két-három napra van szüksége. 
A mérési sorozat elvégzése után következik a nyert 
adatok kiértékelése. Az első lépés a szivattyú le
olvasások ellenőrzése. Ezen célból összeadjuk az 
összes a cellába benyomott és ,az onnan kiszivattyú
zott higanynak megfelelő fordulatszámokat. A szi
vattyú leolvasása mindig szobahőmérsékleten és 
5000 lbs/sq. in. nyomáson történik. A mérések ele
jén üres (ill. gázzal költött) cellából indultunk ki, 
a mérések végén, a gáz kiűzése után, a cella hi
gannyal van töltve. íg y  a fenti fordutatszámok 
összegeit higany-térfogatra átszámítva, a két érték 
— benyemott és vissza,szívott higany — különbsége, 
amennyiben leolvasásaink hibátlanok, pontosan a 
cellának kalibrálás útján meghatározott térfogatát 
kell, hogy adják.

Ezen ellenőrzés után következik a mérési ada
tok tényleges kiértékelése, melyet legjobban alábbi 
táblázatok szemléltetnek:

S z o b ah ő m érsék le t 23° C, te rm o sz tá t 21° C.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
600 249.663 321.648 321.918 633.03 311.112
800 314.576 405.278 405.598 633.05 227.452

1000 354.181 456.302 456.635 633.08 176.445
1200 380.801 490.597 490.930 633.11 142.180
1400 399.943 515.259 515.578 633.14 117.562
1600 414.249 533.689 533.993 633.18 99.187
1800 423.830 546.033 546.310 633.22 86.910
2000 431.660 556.121 556.376 633.26 76.884
2400 441.785 569.165 569.363 633.33 63.967
2800 448.252 577.496 577.633 633.42 55.787
3200 452,563 583.050 583.125 633.48 50.355
3600 455.508 586.845 586.855 633.55 46.695
4000 457.730 589.707 589.653 633.62 43.967
4500 459.859 592.450 592.313 633.71 41.397
5000 461.499 594.563 594.345 633.80 39.555

1. Az első oszlop tartalmazza a szrvattyuté- 
olvasás alkalmával a cellában uralkodó nyomást 
lbs/sq. in, ga. értékben, amint az a feezmérőről le 
olvastuk.

2. A második oszlop a cellába benyomott hi- 
gany-fordulatszámot tünteti fel. Tehát nem a tény
leges szivattyú-leolvasást, hanem a cellába nyo
mott nettó higany-fordulatszámot. Ezeket az egyes 
szivattyú-leolvasásokból megfelelő összeadás, ill. 
kivonással kapjuk meg.

3. A harmadik oszlop a szivattyúban szoba- 
hőmérsékleten és 5000 lbs/sq. in. nyomáson mért 
higany-fordulatokat 0 lbs. nyomású és 60 F°-ra 
átszámított köbcentiméterben fejezi ki. Ezt az ér
téket úgy kapjuk meg, hogy a második oszlopban 
lévő értékeket a műszerek kalibrálásánál meghatá
rozott ée a szobahőmérsékletnek megfelelő F° szi
vattyútényezővel szorozzuk.

4. Az összes benyomott higanynak a cellabeli 
viszonyokon (nyomás és hőmérséklet) elfoglalt tér
fogatát fejezi ki. Ezt úgy nyerjük, hogy a harmat 
dik oszlopban levő higanytérfogatot a cellában 
uralkodó nyomásra és hőmérsékletre számítjuk át a

4 oszlop =  3 oszlop (v ,) ( l -/?2 P2)

képlet segítségével, 'amelyben v =  a higany cella 
beli hőmérsékleten elfoglalt térfogata viszonyítva 
a 60 F°-on elfoglalt térfogatához és /32 ai higany
nak a celiabeli hőmérsékleten való összenyomható- 
sági tényezője. Mindkét adatot táblázatból vettük.

5. Az ötödik oszlop tartalmazza a cellának az 
uralkodó nyomáson és hőmérsékleten a kalibrálás 
alkalmával meghatározott térfogatát é s  végül a

6. hatodik oszlop ,az uralkodó nyomáson és hő
mérsékleten ai cellában jelenlévő tényleges gáz- 
térfogatot tartalmazza. Ezt az értéket megkapjuk, 
ha a cellatérfogatból (5 oszlop) kivonjuk a benyo
mott. higany (4 oszlop) térfogatát.

Mielőtt számításainkkal tovább haladnánk, a 
mérések tökéletlensége miatt bizonyos korrekciót 
kell alkalmazni. Hibaforrások u. i. itt is vannak, 
mint p l.: egy mérési sorozat alkalmával a szoba- 
hőmérséklet 20—!28° C között változott; a cellába 
benyomott higanynak a termosztát hőmérsékletét 
kell felvennie, viszont az onnan kiszivattyúzott hi
ganynak szobahőmérsékletre kell lehűlnie, mely 
hőkieserélődéseket ellenőrizni nem tudjuk és arra 
csak találomra várunk bizonyos ideig. Előfordul
hat, hogy ez az idő nem volt elégséges é s  így ez is 
hibaforrást jelent. Nyomás alatti olajmintáknál 
tudvalévőén a meghatározott nyomástérfogat vi 
szonyok korrekciójára az

_ Ps — P
У “ Р 4 Р

összefüggés használatos, amely a P függvényeként 
ábrázolva egy egyenesen, vagy egy enyhe hajlású 
görbén helyezkedik el. Gázminták esetében a meg
határozott nyomás-térfogat viszonyok korrekciójá
hoz egy egyszerűbb összefüggést, nevezetesen a hő
kiterjedést találtuk alkalmasnak. Az állandó nyo
máson észlelt gáztérfogatot ábrázoljuk a hőmér
séklet függvényeként, mely esetben eredményül 
egyenest, vagy egy enyhe hajlású görbét kapunk. 
Az 1. ábrán lévő számított eredmények egy igen 
, .nedves“ 0.900-as fajsúlyú gázra vonatkoznak és 
görbéket eredményeztek, míg a 2. ábrán budafa- 
pusztai száraz gáz esetében egyeneseket kaptunk. 
A  mérési pontok által meghatározott átlaggörbe 
-alkalmas a kísérleti hibák kiküszöbölésére, a mé
rési adatoknak más hőmérsékletre való inter- eset
leg extrapolációjára is. További számításainknál 
most már az ezen görbékről leolvasott gáztérfoga
tot használjuk fel, következő módon:

Interpolált adatok 20° C-ra:

1. 2. 3. 4. 5.

600 310.15 190.618 217.853 0.874
800 226.50 184.507 0.846

1000 175.65 178.214 0.818
1200 141.57 171.951 0.789
1400 116.93 165.409 0.759
1600 98.48 159.006 0.729
1800 86.32 156.636 0.718
2000 76.20 153.513 0.704
2400 63.73 153.882 0.706
2800 55.32 155.704 0.714
3200 49.97 160.634 0.737
3600 46.38 167.645 0.769
4000 43.69 175.398 0.805
4500 41.22 186.092 0.854
5000 39.26 196.875 0.903
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1. A z e lső  oszlop ta r ta lm a z z a  a  n y o m á s t lb s/ 
sq . in . ga. é rté k b e n .

2. A m áso d ik  oszlop ta r ta lm a z z a  a  2. á b rá n a k  
m egfe le lő  á b rá ró l  leo lv aso tt, az  1. o sz lo p b an  lévő 
n y o m ásn ak  és a. 20° C á lla n d ó  h ő m é rsé k le tn e k  m eg 
fe le lő  in te rp o lá l t  g á z té rfo g a to k a t.

3. A h a rm a d ik  o sz lo p b an  a re á lis , té n y le g e s  
gáz  P V  sz o rz a ta i v a n n a k . E z t  m eg k ap ju k , ha  az 1. 
o sz lopban  lévő  nyom ás a b sz o lú t é r ték év e l m eg szo 
rozzuk  a 2. oszlopban  lévő g á z té r fo g a to t, v ag y is

3 oszlop =  (1 oszlop  +  14.6) (2 oszlop )
4. A n eg y ed ik  o szlopban  a k ís é r le t i  g ázm en n y i 

s ég n ek  m eg fe le lő  tö m e g ű  gáz  id e á lis  Р У  sz o rz a ta  
v an . Ezt- m eg k ap ju k , h a  a  g á z ó ra le o lv a sá s t a 
B o y le -M ario tte  tö rv é n y n e k  m eg fe le lő en  20° C -ra  é s  
760 m m  h ig an y o sz lo p  n y o m á sra  re d u k á lju k  és az 
íg y  n y e r t  é r té k e t 14 .6 -ta l szorozzuk .

5. A z ö tö d ik  oszlop  v é g é re  a  % -o s e lté ré s t , az 
á b rá n  a g ö rb e  o rd in á tá i t  fe je z ik  k i. A n eg y ed ik  
o sz lo p b an  lévő  id e á lis  P V  sz o rz a to t egyen lővé 
te s sz ü k  1-gyel és k e re ssü k , h o g y  a  té n y le g e s  P V  
sz o rz a t (3. o sz lop) ehhez v isz o n y ítv a  m en n y i lesz. 
T e h á t

4 o s z lo p : 1 =  3 o sz lo p : x
_ , 3 oszlop
5 oszlop = = —;------ ,-------

4 oszlop
A m érések  k iv ite lezé sén ek  é s  k ié r té k e lé sén e k  

a  le í r á s á t  ily e n fo rm á n  be is fe je z tü k . V égeze tü l 
sz o lg á lja n a k  fö ld g á z a in k n a k  az  id e á lis  g á z tö rv é 
ny ek tő l va ló  e lté ré sé n e k  n a g y s á g á ra  v o n a tk o zó lag  
a  m e llé k e lt 3— 8 sz. á b rá k , m in t o lyanok , am elyek  
k e re tty e i la b o ra tó r iu m u n k b a n  v é g z e tt  tén y leg es  m é 
ré se k  e red m én y e i é s  fe lö le lik  a  b u d a fa p u s z ta i ,  lo 
vász i 'és b a h ó ti fö ld g á z a in k  v iselkedésiét. M ih á ly i 
ból g á z m in tá t  nem  h o z tu n k , m e r t  az  e g y ré sz t nem  
je le n tő s , m á s ré s z t  95% -bam  szénd iox idbó l á l l  és így  
g y a k o rla tila g  t is z ta  szén d io x id n a k  te k in th e tő , 
am ely n ek  a  v ise lk ed ése  m á r  eléggé fe l v a n  d e rítv e . 
A láb b  a V an d e r  W a a ls -fé le  e g y e n le tte l való  szám í 
tá so k n á l eg y éb k én t a szén d io x id  v ise lkedésérő l' 
m ég  bővebben  lesz  szó.

A z  i d e á l i s  g á z t ö r v é n y e k t ő l  v a l ó  
e l t é r é s e k  s z á m í t á s a .

K ülönböző  sze rző k  so k fé le  m ó d sz e r t do lgoz tak  
m á r  k i ai fö ld g á z o k n a k  az  id e á lis  g áz tö rv é n y e k tő l 
v a ló  e lté ré sé n e k  sz á m ítá sá ra . A n n y it azo n b an  m á r  
e lő re  m eg  kell jeg y ezn ü n k , hogy  h a  iafz id e á lis  g áz 
tö rv é n y e k tő l v a ló  e lté ré se k e t —  b á rm e ly  re n d s z e r  
s z e r in t  —  sz á m íta n i a k a r ju k , a  s z á m íto t t  e red m é 
n y ek  csak  t 'd d ig  é rv én y esek , a m íg  a  gázok  m o lek u 
lá i e re d e ti  á l la p o tu k a t  m e g ta r t já k , m o lek u la  á l la 
p o tu k  nem  v á lto z ik  m eg, k ö z tü k  d isszo c iác ió , p o li- 
m e riz á c ió  stb . nem  jö n  lé tre . H a  a  v iz s g á lt  gázok  
te rm é sz e te  o lyan , h o g y  a  n o rm á lis tó l e lté rő  nyo 
m ás v a g y  h ő m é rsé k le t h a tá s á r a  m o lek u lá ik  á l la 
p o ta  á ta la k u lá s t  szenved , eze se tb en  a  sz á m ítá s i 
m ó d szerek  tö b b é  nem  a lk a lm a z h a tó k . Az összes 
is m e r t  m ó d sze rek e t e h e ly en  ism e r te tn i  te rm é sz e te 
sen  nem  leh e t, c su p á n  k é t, a  m i v isz o n y a in k n a k  
te lje s e n  m eg fe le lő  és azokkal k ie lé g ítő  m ó d sze rre l 
fo g u n k  bővebben  fo g la lk o zn i.

A fö ld g ázo k  á lta lá b a n  é s  íg y  a m i g á z a in k  is :  
keverékgázok . Á llh a tn a k  t is z tá n  csak  sz é n h id ro g é 
nekből (B u d a fa , L o v á sz i) , de szé n h id ro g é n e k  m el 
le t t  ta r ta lm a z h a tn a k  m ég  k iseb b -n ag y o b b  m e n n y i 
ség b en  m á s  ( C 0 2, N 2, H 2S ) g á z o k a t is. A m en n y i 
b en  fö ld g á z u n k  t i s z t a  s z é n h i d r o g é n e k 

b ő l  á ll, a k k o r  az  id e á lis  g á z tö rv én y ek tő l való  el 
té ré se k  s z á m ítá s á ra  qgy ig en  eg y sz e rű , sz in te  se 
m a tik u s  m ó d szer á l l  re n d e lk e z ésü n k re , m e ly e t G.
G. B row n a m ic h ig a n i eg y e tem en  d o lg o zo tt k i és 
m ely  g y a k o rla ti szem pontbó l k ie lé g ítő  e red m én y ek et
ad. A m en n y ib en  fö ld g á z u n k  sz é n h id ro g én ek en  k í 
v ü l m ás  g á zo k a t is ta r ta lm a z , ú g y  m á r  k o m p lik á l 
tab b  e ljá r á s ra ,  a  V an  d e r W a a ls -fé le  eg y en le tte l 
v a ló  szám ításra! v a g y u n k  u ta lv a .

3 . A  B U ОАГАPUbZTAl SZÁ RA Z GÁZ EL7ÉRESE AZ  IDEÁLIS GÁZTÖRVÉNYEKTŐL
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9 .  s ű r í t é s i  t é n y e z ő k  f ö l d g S z r S .

S z á m í t á s  G.  G.  B r o w n  m ó d s z e r é v e l .

B row n  m ó d szere  a z t  b iz o n y ítja , hog y  az egyes 
fö ld g ázo k  v ise lk ed éséb en  e lv i k ü lö n b ség  n in cs , 
c sa k  .fokozatbeli. A z e lté ré se k  a rá n y o s a k  a gáz  á l 
la p o tá v a l, h e ly eseb b en  a c sep p fo ly ó so d ig  á lla p o tá 
tó l v a ló  tá v o lsá g á v a l. E zen  ая a lap o n  a fö ld g áz  
ö ssze té te léb ő l a  k ev e ré s i tö rv é n y  a la p já n  k isz á 
m ít ja  a  fö ld g áz  k é p z e lt k r i t ik u s  n y o m á sá t é s  k é p 

szé lt k r i t ik u s  h ő m érsék le té t. Az id e á lis  g ázok  á lla 
p o teg y en le téb e  b ev eze ti az ú. n. ö sszen y o m h a tó ság i 
tén y ező t, am ely  tu la jd o n k é p p e n  nem  m ás, m in t  a:z 
id e á lis  g á z tö rv én y ek tő l való  e lté ré s  % -os k ife je 
zése.

1. B ővebben lá sd  G. G. B ro w n  „D ev ia tio n  o f 
n a tu r a l  g a s  fro m  id ea l law s“ . M eg je len t a z  „O il 
W eek ly“ 1940. dec. 30-i, 100 k ö te t  4. szám áb an .

A Z =  P V /R T  k ife je z é s t  a gáz  té n y le g e s  nyo 
m á sa  és k é p z e lt k r i t ik u s  nyomása á l ta l  m e g h a tá ro 
z o tt v iszony  fü g g v é n y e k é n t (PR) egy g ö rb e se re g 
gel szem lé lte ti, am ely en  m in d en  egyes g ö rb e  .a gáz  
té n y leg es  a b sz o lú t h ő m érsék le te  é s  k ép ze lt k r i t i 
k u s  h ő m érsék le te  á l ta l  m e g h a tá ro z o tt  kü lönböző 
h á n y a d o so k n a k  fe le l m eg. ( T R 9. á b ra .)  E zen  
g ö rb e se re g rő l P R és  T m e g h a t á r o z á s a  u tá n  a 
sz áza lék o s  e lté ré s  e g y sze rű en  le o lv ash a tó .

Ö sszeh aso n lító  s z á m ítá so k a t e m ó d sze rre l 
nem  v ég ezh e ttem , m e r t  P o d b ie ln iak -k észü lék ü n k  
n in c s  é s  íg y  a d o tt  g á z m in ta  ö ssz e té te lé t m e g h a tá 
ro zn i nem  tu d ta m . I ly en  e se te k re  B row n  eg y  m ég  
eg y sze rű b b  m ó d sz e rt ad  m eg, a m en n y ib en  ö ssze fü g 
g é s t á l 'a .p ít m eg  e g y ré sz t .a k é p z e lt a b sz o lú t k r i t i 
ku s h ő m é rsé k le t (10. á b r a ) ,  m á s ré s z t  a  k ép ze lt 

a b szo lú t k r i t ik u s  n y o m ás (11. á b ra )  és a  g áz  f a j 
s ú ly a  közö tt. E zzel a sz á m ítá s  p o n to ssá g a  v a ló - 
iszínűleg  szenved , de a  m i v isz o n y a in k  m e lle tt  is 
leh e tő v é  v á lik . A m ó d szer .a lk a lm azásáv a l az egész 
sz á m ítá s  sz in te  se m a tik u ssá  lesz. A 10. és 11. áb 
rák b ó l leo lv assu k  a  gáz  f a js ú ly á n a k  m eg fe le lő  k ép 
z e lt k r i t ik u s  h ő m é rsé k le te t és kritikus* n y o m ást, 
ezekkel a  g áz  té n y le g e s  h ő m é rsé k le té t e losztva , 
m e g k a p ju k  P R és T R é r té k é t,  m e ly ek n ek  ism e re té 
b en  a 11. á b rá b ó l le o lv a sh a tju k  *a % -o s  e lté ré s t. 
E  m ó d sze r a lk a lm a z ásáv a l szám íto tt, e red m én y ek e t 
ú g y  a  b u d afap u sz tad , m in t  a  lo v ász i g á z ra  a 12— 14. 
á b rá k  tü n te t ik  fe l.

A m ó d szer h a s z n á lh a tó s á g á ra  és p o n to ssá g á ra  
nézve á ll ja n a k  i t t  a köve tk ező k :

1. E g y  b u d a fa p u sz ta i  „ n ed v es“ k e v e rék g ázra  
v o n a tk o zó  P o d b ie ln ia k  a n a líz is  s z e r in t  a n n a k  ösz- 
s z e té te le :

m e tá n 75.81 té r f .%
e tá n 5.71 >>
p ro p á n 11.60 >»
i. b u tá n 1.14 >>
n. b u tá n 3.42
i. p e n tá n 0.72
n . p e n tá n 1.03 »>
+ 0.57 9У

U g y an ezen  g ázm in ta  f a js ú ly a  sz á m ítá s  a la p já n  
0.809, m é ré s  a la p já n  0.801. E zen  g á z m in ta  k é p 
z e lt k r i t ik u s  n y o m ása  ée h ő m é rsé k le te :

Pc Te
,az ö ssze té te l a la p já n  szám ítv a  . . . 658 422
a  sz á m íto tt  f .a jsú lybó l a  12 é s  13. á b rá k

a la p já n  .  ............................................  658 415
a m é r t  fa jsú ly b ó l a  12. és 13. á b rá k

a l a p j á n ................................................. 659 413
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10. ÁBRA.
U g y an ezen  é r té k e k  egy b u d a fa p u sz ta i  „ sz á ra z "  

g áz ra  v o n a tk o zó lag , am ely n ek  ö ssz e té te le  a  P od- 
b ie ln ia k  a n a líz is  s z e r in t :

m e tá n  89.45 té r f .%
e tá n  6.50 „
p ro p á n  4.05 „
fa js ú ly a  0.625 re l.

e z  ö ssze té te l a la p já n  sz á m ítv a  673 370
a fa jsú ly b ó l a  12. é s  13. á b rá k  a la p já n  669 365

T ek in tv e , h o g y  a gáz  f a j  sú ly a  nem  fe je z i ki 
p o n to sa n  a n n a k  ö ssz e té te lé t, az e red m én y ek  elég  
jó  m eg k ö ze líté sse l, g y a k o r la tila g  h a sz n á lh a tó n a k  
te k in th e tő k .

2. A 15—17. ,sz. á b rá k o n  a  b u d a fa p u s z ta i  és 
lovász i fö ld g ázak o n  v é g z e tt m é ré se k e t ta lá lju k  
ö ssz e h a so n lítv a  a fa 'jsú lybó l, B row n  m ódszeréve l 
sz á m íto tt  e red m én y ek k el. Az á b rá k  a z t  m u ta t já k , 
h ogy  a  s z á m íto tt  e red m én y ek  elég  jó  m eg k ö ze líté s 
sel egyeznek  a  m é rések k e l és íg y  e lfo g a d h a tju k , 
hog y  szén h id ro g é n k e v eré k e k  e se téb en  B ro w n  m ód 
sze re  g y a k o rla tila g  h a sz n á lh a tó  ú g y  B u d a fá n , m in t 
L o v ász ib an . A z e re d e ti  fe lté te le z é s rő l azo n b an  
m eg fe le d k e zn ü n k  nem  szab ad  és e z é r t  m ég  a z t a 
m e g sz o r ítá s t kell i t t  a lk a lm azn u n k , h ogy  a  m ó d szer 
h a s z n á lh a tó s á g á t  ú ja b b  m ezőkön k ísé r le tile g  m eg 
kell á l la p í ta n i ,  to v áb b á , h o g y  B u d a fa p u sz tá n  és 
L o v ász ib an  is c sak  ai k ís é r le ti  h a tá ro k  (0— 100, ill. 
160° C é s  0— 350 a tü .)  k ö zö tt te k in th e t jü k  a  
B ro w n -fé le  m ó d szer h a s z n á lh a tó s á g á t b iz o n y íto tt 
nak . E zen  fe lté te le k  üzem i k ív á n a lm a in k a t k ie lé 
g ítik .

M ás sz á m ítá s i re n d sz e re k  —  m a jd n em  m in d en  
szakkönyvben  egy-e,gy ú ja b b  re n d s z e r t  ta lá lu n k  le 
í rv a  —  a lk a lm a z ása  n a g y  k ö rü l te k in té s t  'és ó v a to s 
s á g o t ig én y e l. E n n e k  i l lu s z trá lá s á ra  á lljo n  i t t  egy 
pé ld a . J o h n  C. D ieh l a  N a tu ra l  G as H an d b o o k -b an  
egy ig en  e g y sze rű , fö ld g ázk ev e rék ek  s z á m ítá s á ra  
a lk a lm a s  fo rm u lá t  ad  m eg, m ely  s z e r in t  a z  id eá lis  
g á z tö rv én y ek tő l va'ló e l té ré s  kü lönböző  fö ld g áz 
k ev erék ek  e se té b e n  tá b lá z a to k b ó l v e t t  eg y sze rű  be 
h e ly e tte s íté s se l  % -os a rá n y b a n  k ife je z h e tő . E zzel a 
m ó d sze rre l a b u d a fa p u s z ta i  sz á ra z  g á z ra  100 lb s/ 
sq . in  n y o m áso n k én t 1.8%  e lté ré s  ad ó d ik  k i. F e n ti  
m ű g y a k o rla ti  k éz ik ö n y v  lévén , ú g y lá tsz ik , közön 
séges h ő m é rsé k le tre  vo n a tk o zó  a d a to k a t  ta r ta lm a z , 
m e r t  a 20. á b ra  ta n u ls á g a  s z e r in t  ai n y e r t  é r té k  
e lég  jó l ö sszev ág  a  B ro w n  m ó d szerév e l n y e r t  e red 
m én n y e l —  de csak  20° C -nál é s  c sa k  a la c so n y  
nyom ásokon . Az id e á lis  g á z tö rv én y ek tő l való  e lté 
r é s  V an  d e r  W a'als e g y en le te  s z e r in t  sem  le h e t 
eg y en es a rá n y ú  é s  a 18. á b ra  is  az t m u ta t ja , h ogy  
a  D ieh l á lta l m e g a d o tt fo rm u la  csak  1000 lb s/sq . in . 
n y o m ás a la t t  fe je z i k i h ív en  a té n y le g e s  v iszo 
nyokat.

S z á m í t á s  V a n  d e r  W  a ai 1 s- 
e g y e n l e t é v e l .

V an  d e r  W a a ts  az id eá lis  g ázok  á lla p o te g y e n 
le té t  e g y ré sz t a g ázm o lek u lák  h őm ozgása  á l ta l  e lő 
id é z e tt  nyom ás ( a ) ,  m á s ré sz t  a m o lek u lák  s a já t  
té r fo g a ta  á l ta l  o k o zo tt té r fo g a t-k o rre k c ió n a k  (b ) 
v e te tte  a lá  és íg y  az e g y e n le te t a

(P  +  Л )  (▼ —  b ) =  BT

a la k r a  ho z ta . E b b en  a  korrekciós- á lla n d ó k  a  és b, 
az  ú. n. V an d e r  W a a ls -fé le  á lla n d ó k , m in d e n  g áz 
n a k  in d iv id u á lis  á lla n d ó i és ép p en  az id e á lis  g áz 
tö rv én y ek tő l va ló  e lté rések b ő l á l la p íth a tó k  m eg.
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A reális gázelegyek, 'amelyekkel tulajdonképen 
foglalkoznunk kell, ugyanolyan eltéréseket mutat
nak az ideális- viselkedéstől, mint a tiszta reális 
gázok. Az ideális viselkedéstől való eltérésnek és 
általában a fizikai sajátságoknak a keverési tör
vény szerint való alakulását &\ parciális nyomások 
törvénye fejezi ki, amely azt mondja, hogy ideális 
gázok keverékében mindegyik komponens akkora 
nyomást fejt ki, mintha a rendelkezésre álló teret 
egymaga töltené be é s  a! keverék összes nyomása 
ezen parciális nyomások összegével egyenlő. A ke
verék a és b állandói ,a komponensekéből kiszámít
hatók (Van der Waats, Van Laar). Az eredmény 
azt mutatja, hogy a komponensek parciális nyo
másai nem követik teljesen a fenti törvényt, hanem 
a nagyobb összes koncentrációnak megfelelő nyo
más és térfogat korrekciót kell alkalmazni. A par
ciális nyomások most is az összes nyomásnak a 
móltörtek szerinti arányos részei, de ezek az ará
nyos1 részek nem követik a gáztörvényt.

Fentiekből látható, hogy a Van der Waals-féle 
egyenlettel való számítás eléggé komplikált és kü
lönösen nagy nehézséget okoz keverákgázok eseté 
ben a Van der Waals-féle állandók meghatározása. 
Ezenkívül még egy sajnálatos tényt kell leszögezni 
a Van der Waals-féle egyenlettel kapcsolatban, ne
vezetesen azt, hogy különösen a széndioxid esetében, 
amely pedig egyes földgázainknak lényeges alkotó
része, nem pontos, hanem csak igen durva megkö
zelítést ad. A 19. ábrán a C 02 viselkedését ábrá
zoltuk 40° C-on, egyrészt iái Van der Waals- 
féle egyenlet, másrészt tényleges mérések alap
ján egy a Gróh: Fizikai chemiában közölt táblázat 
adatai szerint. Az ábrából látható, hogy a számí
tott eredmények, kü'önösen nagyobb nyomásokon 
lényegesen eltérnek a tényleges mérés eredményei
től. Ezenkívül a 20. ábrán, mely a! C 02-nek külön
böző hőmérsékleteken való magatartását ábrázolja a 
Van der Waals-féle egyenlettel számítva, azt lát 
juk, hogy 0 és 20 foknál a görbéknek van egy bi-

17 A L O V Á S Z I-I  F Ö L D G Á Z O N  V É G Z E T T  M É R É S E K  Ö SS Z E H A SO N L ÍT Á S A

zonyos visszahajló, a többi részével ellentétes irá
nyú része. Ez a rész a valóságban azt jelentené, 
hogy itt- ia nyomás növelésével a gáztérfogat is nö
vekszik, ami egy olyannyira labilis állapotnak fe 
lelne meg, amely állapot kísérletileg bizonyára 
nem valósítható meg, hanem ia tényleges görbének 
folyamatosan, a visszahajló, hurokszerű rész fölött 
kell valahol átmennie, de hogy milyen magasság
ban, arra a Van der Waals-féle egyenlet nem ad
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felvilágosítást. így a Van der Waals-fále egyenlet 
sem magas nyomásokon, sem alacsony hőmérsékle
teken nem fejezi ki híven a C 02 viselkedését és 
így arra a konklúzióra kell jutni, hogy olyan föld
gázok esetében, melyeknek lényeges elkotórésze a 
C 02, leghelyesebb, ha számítás helyett az ideális 
gáztörvényektől való eltérések meghatározását kí
sérleti úton végezzük el. Szénhidrogén keverékre 
vonatkozólag pedig annyit lehet megállapítani, 
hogy szintén nem érdemes- a Van der Waals-féle 
egyenlettel számolnunk, mert egy sokkal egyszerűbb 
és könnyebben kezelhető módszer áll rendelkezé

sünkre, amelyet- G. G. Brown adott meg. Szem elől 
téveszteni azonban nem szabad, hogy újabb mező
kön ennek is, mint minden más rendszernek a 
használhatóságát előbb bizonyítani kell.

F E L H A S Z N Á L T  IR O D A L O M :

F i n l e y  a n d  f í o h m a n :  H andbook of propán-bután  gases. 
G r ó h :  F izikai chemia.
fi. G. B r o w n :  Deviation of na tu ra l gas from  ideal gas law. 
J .  C. D i e h l :  N atural gas handbook.
K ia d a t la n  je le n té se k .

Siemens-Martin acélöntő üst tűzálló téglabélésének
tartósság! p rob lém ái

B A R C Z I  M Á T Y Á S

Ма т ь а ш Б а р ц и :
П р о б л ем и  п о  с т о й к о с т и  к и р п и ч н ы х  к л а д о к  
о г н е у п о р н о й  ф у т е р о в к и  С и м ен с-М ар тен о в - 
ских сталеп лави льн ы х  реторт.

М. Bárczi:

D u r a b i l i t y  p r o b le m s  o f  r e f r a c t o r y  l in in g  b r i c k s  f o r  

th e  t a p p i n g  k e t t l e s  o f  o p e n - h e a r th  f u r n a c e s .

Az acél öntésének nélkülözhetetlen segédesz
köze az öntőüst. Az öntőüst használhatóságának 
döntő« mértéke az az időköz, mely az üst tűzálló
tégla bélésének elhasználódása miatt bekövetkező 
kicserélése közt eltelik. A téglabél'ést gyártó s,a- 
mottgyár s a felhasználó acélmű közös érdeke, hogy 
azt az időközt a lehető leghosszabbra nyújtsa. A 
téglát gyártó üzem a tartósság növelésével saját 
kapacitását növeli, mert ugyanannyi idő -alatt mi
nőségben -magasabb ért-ékű téglát gyártva, keve
sebb is elegendő — így nyersanyagot, pénzt taka
rít meg; kemencekapacitás szabadul fel.

Az acéltnű az átépítési időköz növekedésével 
kevesebb átépítési „holt“ időt és rezsit fektet be a 
gyártásba.

Az üsitt-égla tartósság kérdése az acélgyár
tók szemében hosszú időn át a tégla minőségi pro
blémáját jelentette. A téglák tartósságát a befala 
zástól újrafalazásig az üstből leöntött acéladagok 
száma jelzi. A szám csökkenése -a. régi gyakorlat 
szerint a tégla minőségi csökkenését, növekedése a 
minőség javulását jelentette. Ha ez ilyen egyszerű 
összefüggés lenne, elvileg azonos összetételű, azo
nos időben és körülmények közt gyártott tégláknak 
egy acélműben azonos méretű üstökbe építve, egy
formán kellene elhasználódniok. Már pedig ez a gya
korlatban nincs így. Nem azonos a tartósság, ha az. 
egyik üstben csupa lágy, másikban csupa kemény 
adagok kerültek leöntésre. Lényeges szórásokat 
mutat a tartósság, ha öntés előtt a salakot leöntik, 
vagy nem. Azonos adagokat kisebb, vagy nagyobb 
méretű üstbe csapolva sem lesz azonos a tartós
ság. Ezek a körülmények az egyik acélműben, 
a kérdés tüzetesebb, gyakorlati kísérletekkel való 
vizsgálatát tették szükségessé, ahol 1947 végén az 
üsttartóság átmeneti esést mutatott. A kísérletek

beigazolták, hogy a tartósság kialakulását -az üzemi 
viszonyok, a téglák igénybevétele legalább olyan 
mértékben befolyásolja, mint a téglaminőség.

Az üsttartó-sság számszerű értékei ,az említett 
acélműben 10— 12 adag között mozogtak 1934. I.— 
1941. VII. átlagában. Ettől kezdve a tartósság ug
rásszerűen felemelkedett 14—15 öntés átlagra. 
Üzemi igénybevételnél ugrásszerű csökkenés nem 
mutatkozott. A tartósságnö-vekedést a téglák gyár
tási körülményeiben vizsgálva, kiderült, hogy a 
samottgyár akkor tért át samott üsttéglákról a dr. 
Kovách Antal kikísérletezte „kova“ téglákra. Az új 
tégla vegyi jellege a neutrálisnak mondható sa- 
mottal szemben félig -savanyú. Ezt a 15-ös tartós
ságot a háborús események bekövetkeztéig a tég
lák megtartották. A háborús események utáni 
1945— 46-os esztendőt részben az új téglához szük
séges nyersanyag egyenlőtlen beérkezése, részben 
az acélműi üzemi viszonyok ingadozása miatt nem 
tekinthetjük állandó összehasonlítási alapnak. Az 
1947-es év tartó-ssági adatai meglepő csökkenést 
mutattak. A tégláik gyártásánál lényegbevágó vál
tozás az 1941—44-es évekhez viszonyítva nem volt. 
A tartósságcsökkentést tisztán téglaminőségi pro
blémává egyszerűsíteni nem lehetett.

A kérdés áttolódott az üzemi viszonyok, az 
igénybevétel vizsgálatára. A vizsgálatok előtt má
sik két műben is alapos- tanulmányt végeztünk. 
Mindkét helyen a legszembeötlőbb különbség az 
első mű üzemi viszonyaival szemben az a körül
mény, hogy az üstöket -öntés után nem hűtik víz
sugárral, mint az elsőben, ahol ez az egy kemen
cére eső üstök kevés száma miatt történik. A vö
rös-melegen izzó téglák hidegvíz hűtést kapva, hir
telen hő-ingadozáson mentek át, mely a tartósság
ban lényeges tényező. A lecsökkent tartósság az 
üstök még gyorsabb falazását tette szükségessé, 
mely -az üzem szükségszerű sürgetése mellett ki
szárítás előkészítés precizitásra káros lévén, to
vábbi tartósság-csökkenést eredményezett.

A másik lényeges különbség a három mű 
üzemi igénybevétele között, hogy csapolás után a 
salak leöntése, illetve utóbbi két műben a kisebb
üstök következtében, túlfolyása az említett-' időben 
rendszeresebben és nagyobb mennyiségben történt.
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Az acélfürdőn csupán mintegy 20—25 cm-es, 
— ,az öntés szempontjából nélkülözhetetlen salak
réteg maradt.

Hogy a salak kémiai és fizikai korrodálóhatása 
a téglaminő'ség mellett az üsttartósság legdöntőbb 
tényezője, — az első műben a gyakorlat is igazolja, 
a háborút megelőző években az acélmű-üstöket 
még csak részben építették át bővített méretűékre. 
A kisebb üstöknél, ahol1 automatikus salaklefolyás 
volt, az öntésszámok mindig magasabbak voltak.

Jelentős tényezője a téglatartósságnak az üs
tök falazása és előkészítése is. A falazás nyugodt, 
pontos munkával, ép, csorbamentes téglával, jól 
kötő habarccsal, max. 2 mm-es hézaggal, falazás 
után lassú szárítással történhetik jól.

A szóbanforgó időben (1947) a másodhelyen em
lített acélművekben az üsttégla és acélköpeny között 
30—35 mm vastag köpenyfal volt, mely részben az 
üst befogadóképességét csökkentve a salaktúlfo
lyást segíti elő, részben biztonságot jelent, —  eset
leges belső falátégéseknél, — végül a bélésfal ve
szélytelen faivastagság kihasználását, — azaz a tar
tósság növekedését eredményezi. Az 1—2 cm-ig ki
használható bélésfalnál utóbbi 1—2 öntésszám- 
többletet jelent.

Lényeges a hézagok gondos habarcsolása, a héza
gokba kerülő habarcs töltőanyagának (samott, ho
mok) 1— 1.5 mm-es szemcsenagysága, mert csak 
így képzelhető el 2 mm-es hézag. A hézagok kény
szerű növelése, nyitása (helytelen, hibás téglamé
ret), a habarcsanyag nem megfelelő megválasztása, 
kellően ki nem száradt és rosszul kötő habaresolás, 
öntés közben az acélnak és a salaknak a hézagokba 
behatolását eredményezi. Esetleges fenékmeredvé- 
nyek eltávolítása a téiglasorok meglazulását, a téglák 
kitöredezését eredményezi, ez sem használ a téglák 
tartósságának.

Annak ellenőrzésére, hogy az öntésszámck 
átmeneti csökkenése beépített tégla minőségének, 
vagy az üzemi viszonyoknak, esetleges falazási, elő
készítési munkáknak tudható-e be, ellenőrző próbá
kat végeztünk más samottgyárak tégláival. Kerá
miai gyártású, másutt használatos és otlt 20— 25 ön
tést tartó téglákat építettünk be, —  az első műben 
használatos, szlovák homokos habarccsal. Az ered
mény igazolta feltevésünket. A tégla, az első mű 
üzemi viszonyai között egyenlő falvastagságra át
számítva. mintegy 20%-kal kevesebbet tartott a mű 
saját gyártású tégláinál.

Más műben gyártott tégla 5—8 öntést tartott 
az illető műben akkor elért 16— 17 öntéssel szem
ben.

A kísérletek azt a régi tapasztalatot is igazol
ták, hogy „kova”-téglákhoz savas jellegű homokos 
habarcs megfelelőbb a samotthabarcsnál. Erre a 
célra jól bevált a tűzálló homokkal készített is.

A téglatartósság tényezőit vizsgálva érhető 
volt az első mű által gyártott téglák tartósságcsök
kenésének kiküszöbölése. A téglák mögé bélésfalat 
építve, a salakot rendszeresen leöntve, a falazási 
munkálatokat gondosabban végrehajtva, —  a tég
lák gyártásánál is jelentkező kívánnivalókat pon
tosan keresztülvive, — szemcsenagyságfínomítás, 
keményebbre égetés, kielégítő sajtolás. az ered
mény rövidesen kedvezően jelentkezettő az üsttar
tósság fokozatosan a 14— 15 öntésre emelkedett.

Összegezésül tapasztalati tény, hogy az üsttég 
lák tartósságát nagyobb beruházás nélkül növelni 
lehet:

a) A s a m o t t g y á r b a n  :

1. Az acélműi üzemi igénybevételnek legjobban el
lenálló nyersanyag kiválasztásával.

2. A téglák keménységének növelésével (sajtolás).
3. A téglák szemnagyságának optimális határig 

menő finomításával.
4. Keményreégetéssel.
5. Kifogástalan méretű tégla készítésével s az acél

műbe történő kíméletes átszállítással.

b) A z  a c é l m ű b e n :

6. A téglák gondos berakásával, fajták szerinti 
tárolásával.

7. Gondos habarcselőkészítéssel és falazással (mi
nimális hézagok, gondos, lassú szárítás).

8. Öntések szüneteiben hirtelen hőingadozások mel
lőzésével (vízhűtés).

9. A salak, —  mint a téglákat leginkább korrodáló 
tényező, — rendszeres leöntésével.

10. Biztonsági köpenyfal alkalmazásával.
11. Öntés után a falazatban jelentkező egyenetlen

ségek kitapasztásával. Ahol az ecélgyártás ter
mészete megengedi, torkretálással. Gyorsan 
kötő torkretáló-massza esetén az acél nem szeny- 
nyeződik.

Az üsttartósság növelésének természetesen ha
tárt szab az üzemek helyi adottsága is. Szűk, ké
nyelmetlen helyen üstöt előkészíteni, —  falazni 
közel sem lehet azonos gondossággal, mint nyu
godt, biztonságos helyen.
Nagy kemenceszámú, kevés üsttel rendelkező 
üzemben az öntések közti időközök rövidebbek, 
az előkészítés, öntés utáni hűtés is nagyobb pro
bléma, mint olyan műben, ahol az üst- és ke
mencearány jobb.
Az acélművekben — ahol ez probléma — a jö
vőben az üstkészítés külön, kényelmes, nyugodt 
helyen, gondos falazással és szárítással történ
nék, minden kemencére legalább 1.5, de optimá
lisan 2 üst essék. Az így kiadott beruházás bő
ségesen megtérül a téglafcgyasztás csökkenésé
ben.
Az elmondottak nem új dolgok, és valószínűen 

minden műben ismeretesek. Célom nem is az volt, 
hogy megismételjem, hanem hogy összefoglaljam  
azokat az üzemi tapasztalatokat, melyek részletei
ben a művekben felmerültek. Ha összefoglalásom  
egy kicsit is hozzájárul a Martinmű és 'téglagyárak 
között oly gyakori meddő viták megszüntetéséhez, 
és a hibák kölcsönös, tárgyilagos feltárásához és 
kiküszöböléséhez, —  úgy gondolom —  elértem  
célomat.

ÖSSZEFOGLALÁS:

Az üsttéglák tartóssága döntő mértékben a tégla  
m inőségétől, a beépítés 'és kezelés gondosságától, a 
helyes habarcsanyag kiválasztásától és az acélmű 
salakm ennyiségétől függ. A téglák gyártásánál a 
töm örség döntőbb szempont a m agas tűzállóságnál. 
A fé lig  savanyú bélések jobban tartanak, m int a 
samottbélés. Az üzemi igénybevételnél legfonto 
sabb a salak okozta korrózió csökkentése, két Öntés 
közti hőingadozás kiküszöbölése.
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A Kohómunkások Szakszervezetei Nemzetközi 
Szövetségének alakuló ülése.

A Novoje Vremja 1949. VII. 27-i száma alapján  
ism ertetjük P. B. Jefanov, a Szovjet Kohómunkások 
Szakszervezete Központi B izottsága elnökének  
alábbi beszám olóját:

A kohóipar és gépgyártás szakszervezetei nem
zetközi szöveségének alakuló ülése június 21-én 
nyílt meg Torinóban, atz olasz fémipar egyik köz
pontjában. A szovjet szakszervezetek küldöttsége 
csak jún. 22-én reggel érkezett Torinóba és az első 
ülésen nem volt jelen. Késésük oka, :a beutazási 
engedélyek késedelmes megadásai volt!

Az ülésen 17 ország képviselői vettek részt, 
több mint 7.5 millió szervezett kohóipari és gép
gyári dolgozó képviseletében. Egész sor ország 
küldöttsége nem jöhetett Torinóba. Az olasz kor
mány megtagadta a beutazási engedélyt Kínától, 
Észak- és Dél-Koreától; az amerikai megszálló ba  ̂
tóságok nem engedélyezték .a japán küldöttség ki
utazását stb.

Összesen kerék 10 millióra tehető azok száma, 
akik szervezeteiken keresztül a nemzetközi szövet
séghez való csatlakozás mellett döntöttek. Az ülé
sen képviselt legnagyobb szervezet a szovjet kohó- 
és gépipari munkások szakszervezete (3,623.000 
tag), Franciaország (750.000 tag), Németország 
szovjet megszállás alatt lévő zónája (750.000 tag), 
Olaszország (705.000 tag), Csehszlovákia (540.000 
tag), Lengyelország (378.000 tag), Magyarország 
(200.000 tag) és Ausztrália (200.000 tag) hasonló 
szervezete volt.

A kohómunkásoknak soha nem volt még ilyen 
nagy nemzetközi szervezetük. A kohó- és gépipari 
munkások reformista nemzetközi ipari titkársága 
még a saját túlzott adatai szerint is  csak 1,700.000 
tagot képviselt. Ehhez a szervezethez összesen 10 
nyugateurópai és északamerikai állam szövetségei 
csatlakoztak. Ázsia, Ausztrália, Afrika és Latin- 
Amerika szervezetei nem tartoznak a titkársághoz. 
Különben ennek tehetetlenségét és értelmetlenségét 
nem csak relatív alacsony létszáma, de főleg gyér 
tevékenysége jellemzi. Oppurtunista főnökeinek 
(Gonrad Ilg., Irwing Brown stb.) akarata ezt ta 
titkárságot munkaügyi információgyűjteménnyé 
alakította át. A titkárság egyáltalán nem harcol a 
munkások jogaiért és jóléte emeléséért. A szervezet 
bürokratikus, halott és elszakadt a munkástöme
gektől.

A torinói konferencia részvevői nagy és fele 
lősségteljes munka előtt álltak. Meg kellett vizs
gálni iái különböző országok kohóipari és. gépgyári 
munkásainak helyzetét, létfontoságú követeléseit és 
érdekeit és e vizsgálat alapján ki kellett dolgozni 
a nemzetközi szövetség céljait, munkamódszereit, 
meg kellett határozni gazdasági és szociális pro
gramját, továbbá meg kellett választani a vezetőség 
szerveit. A konferencia .sikerrel elvégezte a maga 
elé tűzött feladatokat. A munka ilyen eredményes
ségének titka abban rejlik, hogy ia küldöttek szoros 
együttműködésben, a kölcsönös megértés és szívé
lyes barátság légkörében igyekeztek megbízó szer
vezeteik utasításait végrehajtani.

A kiküldöttek figyelmesen hallgatták a külön
böző országok kohó- és gépiparának helyzetéről 
szóló beszámolókat és a megfelelő szakszervezetek 
tevékenységéről szóló jelentéseket. Milyen kirívó

ellentét látható egyrészt a marshallizált országok 
helyzete, másreszt a szabad országok — a Szovjet
unió és ia. n'épi demokráciák —  helyzete között! 
Nyugaton: válság, nyomor, munkanélküliség és az 
USA-imperialisták erőszakos uralma, keleten: fej 
lődés, az életszínvonal emelkedése, teljes foglalkoz
tatottság, szabad, áldozatkész munka.

„Az egész világ munkásai előtt hatalmas 
feladat áll”, magyarázta beszédében Amboise 
Croiz.at, a francia fémmunkásszövetség főtitkára. 
„Figyelmesen követni kell a Szovjetunió és a népi 
demokratikus országok munkásainak eredményeit; 
ott a munkások kizsákmányolását megszüntették, 
emelkedő termelés és termelékenység mellett egyre 
emelkedik a munkások fizetésének vásárlóereje és 
a munkafeltételek, valamint a biztonsági berende
zések folytonoíSian javulnak.“

A konferencia rámutatott, hogy a kapitalista 
államokban — a világvárosokban, gyarmatokon és 
függő országokban —. a nagytőkések erőiket nem
zetközi kohókartellekben és a fémmegmunkáló és 
gépipar kartelljeiben koncentrálják. Ezekben az 
országokban az állam szervezetét, a. kapitalisták 
a munkások nagyobb kizsákmányolására, a bérek 
alacsonyan tartására, a vásárlóerő csökkentésére 
■a dolgozók elnyomására, és szervezkedési jogaik 
megsemmisítésére használják fel. A monopolkapi
talisták minden reakciós erő élén állnak: háborút 
viselnek a függetlenségükért küzdő népek ellen; 
háborút készítenek elő a Szovjetunió és a népi de
mokratikus országok ellen.

Fentiek talapján a konferencia leszegezte a 
kohóipari “és gépgyári szakszervezetek nemzetközi 
szövetségének céljai. A legfontosabbak közülük a 
következők:

Az egész világ kohóipari és gépipari munkásai 
szakszervezeteinek összefogáisa érdekvédelmi szem
pontból nemzetiségre, fajra, bőrszínre, politikai 'és 
vallási kérdésre való tekintet nélkül;

állandó testvéri együttműködés, kölcsönös 
nemzetközi segély és osztályszolidaritás biztosítása 
a dolgozók között;

ai szervezkedés, (gazdasági és szociális jogok és 
a munkások demokratikus szabadságának fejlesz 
tése és védelme, valamint harc .a tartós békéért; 

a munkaidő megrövidítése;
a dolgozók reálbérének emelése és. a. bér vá

sárlóerejének biztosítása;
a. munkások és családjuk védelme a  munknél- 

küliség átkos következményeitől;
harc a fizetett szabadságért, az egészséges 

munkafeltételekért és az egészségvédelemért, össz
hangban az általános szociális biztosítási tervvel;

az „egyenlő munkáért egyenlő bért” elv ke
resztülvitele, különös tekintettel ia: női és ifjúsági 
munkára;

a szakoktatás és szakképzési kiépítésének támo
gatása.

Ezek a. célok nem puszta kívánságok, .amelyek 
csak papiron maradnak. Azon országokban, ahol 
ezeket a célokat még nem érték el, a kohó- és gép
ipari munkások főfeladatként fogják tekinteni. 
Ezeket olvashatjuk majd a munkásosztály harci 
zászlain. A szövetség épp úgy, mint az egész világ- 
szövetség hathatós támogatásban fogja részesíteni
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mindazokat a szakszervezeteket1 és munkáscsopor
tokat, amelyeknek ezen célokért vívott aktív har
cukhoz a proletár szolidaritás összes erőire van 
szükségük.

Az alakuló ülés megválasztotta ia: nemzetközi 
szövetség vezető szerveit. Elnök Giovanni Roveda, 
az olasz fémmunkások vezére, helyettesei W. I. Be- 
resin (Szovjetunió) és E. Thornton (Ausztrália)) 
titkár Jourdain (Franciaország) lett. A végrehajtó- 
bizottságnak Csehszlovákia, Románia., Hollandia, 
Kelet-Németország, Trieszt. Kína és Dél-Amerika 
képviselői is tagjai lettek. Az ügyvezetöség, mint 
legfelsőbb szervnek a kohó- és gépipari munkások 
nemzetközi ipari konferenciájának van aláren
delve, mely kétévenként ül össze. A szövetség Pá
rában fogja üléseit tartani.

Egyidejűleg 6 nemzetközi szövetség alakult és 
kezdte meg tevékenységet. Ezek a következők: kohó- 
és gépipari munkásak, textilt- és ruhaipari munká
sok, bőr- és cipőipari munkások, tengerészeti és 
kikötőmunkások, pedagógusok, valamint az építő- 
és asztalosipari munkások. Ebben az évben még 
hat ilyen szövetség alakul.

A konferencia napjaiban alig láttunk valamit 
Torinóból az üléstermen kívül. Emlékezetünkben 
van a. szívélyes, barátságos fogadtatás, amelyben 
Cozzolai, Torinó kommunista, polgármestere ben
nünket, kiküldötteket részesített. Az ülések befe
jeztével azonban maradt néhány szabad napunk és 
meglátogattuk Torinó és Milánó több nagy üzemét.

Mindenekelőtt emlékezzünk meg a torinói mun
kások június 24-i tömegtüntetéséről, amelyet kon
ferenciánk befejezte alkalmából rendeztek. A város 
főterén több 10.000 ember jelent meg. A plakátok, 
a hangszórók vidám, lelkes hangja szemmel látható 
bizonyítéka volt annak, hogy a: torinói népben mi
lyen erős, egységes és aktív csoportot jelent az 
olasz munkásosztály.

A gyűlésen a szakszervezeti világszövetség fő
titkára, Louis Saillant és a konferencia kiküldöttei 
beszéltek. Nagy lelkesedést, keltett ai gyűlés rész
vevőiben a szovjet küldöttség megjelenése a tribü
nön. Taptsorkán támadt és kiáltások hallatszottak: 
„Éljen Sztálin elvtárs!“ ,,Az olasz-szovjet barát
ságért!“ „Le az imperialisták atlanti szerződésé
vel!“. A taps sokáig zúgott a: téren. A gyűlés rész
vevői biztosították a kiküldötteket arról, hogy ai 
kohó- és fémmunkások nemzetközi szövetségének 
és a szakszervezeti világszövetségnek ügyét ma
gukévá teszik.

Június 25-én meglátogattuk a híre® Fiat-mű
vek autógyárát és kohóüzemét. A Fiat-cég torinói 
üzemeiben kb. 60.00 munkás dolgozik. Az autógyár
ban nem engedtek kiszállni az autóbuszból, csak 
keresztülutazhattunk ai csarnokokon. Csodálkoz
tunk az ilyen „vezetésen“.

„Önöknek igen kevés idejük van“, állapította: 
meg a bennünket kísérő igazgató. „Kifárasztaná 
önöket és ai termelést nem szabad megzavarni.“ 
Tisztán láttuk, hogy az igazgatóság nem akar al
kalmat adni arra, hogy a munkásokkal érintkezzünk. 
De ez a manőver nem sikerült. Mikor autóbuszunk 
a legnagyobb üzembe ért, a munkások lezárták 
utunkat és kisegítettek különös, fogságunkból. Lát
ható rosszaié s sál, sőt úgy vettem észre, ijedten 
nyitottal ki az igazgató autóbuszunk ajtaját. A mun
kások viharosan és szenvedélyesen üdvözöltek ben
nünket. Arra kértek, hogy szóljunk hozzájuk. Az 
igazgató félreismerhetetlen ellenkezése megakadá
lyozta ennek a kérésnek teljesítését. A munkások

üdvözlése után folytattuk utunkat általános tap
soktól követve.

A futószalag láttára, amelyen egyik frissen  
lakkozott gépkocsi a másik után futott, érdeklőd
tünk, hogy mennyibe kerül a legolcsóbb kiskocsi?

„700.000—800.000 líra“, felelte egy mellettem 
álló mérnök. „A kvalifikált szakmunkás 2 évi 
fizetése...“

A Fiat-cég kohóüzemében megállapítottuk, 
hogy a Martin-kemencék és hengerművek munká
sainak nincs munkaruhájuk. Testüket nem védi 
semmi. Emellett ia hengerelés és más munkálatok 
legnagyobb része gépek nélkül, kézierővel történik. 
A csarnokokat igen rosszul szellőztetik, ezért elvi
selhetetlenül forrók és nedvesek.

„A munkások megszokták“, magyarázta ide
vonatkozó megjegyzésünkre az igazgatóság megbí
zottja. Ő maga azonban sietett, amilyen gyorsan 
csak lehetett erről ia helyről messze kerülni.

Június 26-án utaztunk először Milánóba a két
évenként összeülő milániói fémmunkás értekezlet 
üdvözlésére. Nagy volt azonban meglepetésünk, mi
kor gépkocsinkat m indjárt Torino határában meg
állították.

„Tessék vámot fizetni“, magyarázta egy el
lenőr. „Az országút egy magáncég tulajdona.“

„Más út nincs?“, érdeklődtünk.
„Van még egy állami út is“, felelte előzéke

nyen az ellenőr. „De igen rossz állapotban van és 
azonkívül többhelyen felszakították. Az üzemanyag 
felhasználás drágább lenne, mintha a mi utunkon 
haladna keresztül. Ez sima és egyenes. Útközben sok 
töltőállomásunk van.“ Mivel siettünk, félbeszakítot
tuk ezt a reklámszöveget és megváltottuk jegyein 
ket. Milánóban teljes nagyságában és szépségében 
láttuk az ifjúság Béketüntetését. A béke védelmé
ben ezen a napon minden olasz városban tüntetése
ket és gyűléseket rendezett az ifjúság.

Milánó fiainak és leányainak tízezrei menetel
tek oszlopokban a városligeti gyűlésre. Marx, En
gels, Lenin, Sztálin és Togliatti képei mellett pla
kátokat és jelszavakat vittek, melyek a háborús 
uszítókat ítélték el és a  békéért és demokráciáért 
vívott harcra szólították. Különös látvány volt, 
hogy a béketüntetés fegyelmezett oszlopait rendőr
kordon vette körül.

A milánói fémmunkások konferenciája szak- 
szerűsége és :az asszonyok nagyarányú részvétele 
miatt igen nagy hatással volt reánk. A felszólaló 
munkások rámutattak a fémiparban dolgozó asszo
nyok nehéz helyzetére, felháborodásuknak adtak 
kifejezést munkabérük leszállítása miatt (az asszo
nyok ott egyenlő munkai esetén is a férfiak bérénél 
30— 40%-kal kevesebbet kapnak) és szervezeteiket 
jogaik védelmében fokozottabb harcra szólították 
fel. A milánói fémmunkások üdvözlésére válaszol
tunk és láttuk, hogy milyen sürgős számukra a 
fémmunkások nemzetközi szakszarvezeti szövetsé
gének a támogatása. Meggyőződtünk róla, hogy az 
olasz fémunkások a Nemzetközi Szövetség első 
soraiban menetelnek.

Június 27-én visszatértünk Torinóba és enge
délyt kértünk egy hajómotorgyár és egy repülőgép- 
gyár megtekintésére. Azt ia: választ kaptuk, hogy 
ezen üzemek igazgatósága hajlandó kérésünknek 
eleget tenni, de csak azzal a feltétellel, ha a mun
kásokkal, de még a szakszervezeti funkcionáriusok
kal sem beszélünk. Tiltakoztunk. Tltakozásunkat 
Roveda, az olasz fémmunkás szövetség főtitkára
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támogatta. Ennek ellenére csak a szakszervezeti 
funkcionáriusokkal beszélhettünk és ezt is csak az 
igazgatóság képviselőinek szigorú ellenőrzései 
mellett.

A repülőgépgyárban egy érdekes tényt tapasz
taltunk. Az üzem repülőgépeket gyárt (minden lé 
pésnél közölték velünk: „csak polgári repülőgépe
ket!“), motorokat azonban nem állít elő, bár min
den lehetősége meg lenne rá. Ügy látsczik, az üzem 
a motorokat a  Marshall-terv keretében kapja, ezek 
azonban olyan elavoltak, hogy teljesen át kell őket 
alakítani, ism ét egy bizonyíték, hogy az amerikai 
üzletemberek raktári készleteiket erőszakolják 
Olaszországra! Ennek ellenére Olaszország urai 
fáradhatatlanok tengerentúli adakozóik nagyvona
lúságának dicséretében.

Torino és Milánó üzletei főleg amerikai áruval 
vannak tele. A vásárló mégis ritka vendég. Ha egy 
kereskedésbe belépünk, legtöbbször csak az eláru
sítókat találtuk ott...

Amerre jártunk, mindenütt az olasz nép ször
nyű problémájának, a munkanélküliségnek jelei öt- 
löttek szemünkbe. Emberkígyók a munkahivatalok 
és gyárkapuk előtt; emberek, akik a parkokban 
alusznak vagy az utcán cigarettavégeket gyűjtenek, 
óriási tömegű, főleg fiatal koldus'. Olaszországban 
kb. 2 és félmillió munkanélküli van. 200 líra napi 

segélyt kapnak, mialatt egy féligmeddig elfogad
ható ebéd 1000 lírába kerül. A munkanélküli se 
gélyt csak 3 hónapig fizetik, azután a munkanél
küli minden támogatás nélkül marad. Emellett ai 
munkanélküliek nagy részének már több mint egy 
éve nincs munkája.

Üjból eszünkbe jutott a nemzetközi szövetség 
egyik maga elé kitűzött célja: a munkások és csa
ládjuk védelme a munkanélküliség átkos következ
ményeitől...

De nemcsak ez, hanem a szövetség minden 
célja és feladata a munkásosztály létfontosságú és 
szemmel látható kívánságainak felel meg. Ez biz- 
tositja a szövetség alapját és életképességét, z biz
tosítja számára a munkástömegek támogatását és 
a szakszervezeti világszövetség sikereit és győ
zelmét.

H a z a i  h í r e k
Újítások tagjaink köréből. Medgyessy Imre 

kohómérnököt (Ganz Waggon) az acélöntődében 
bevezetett formabevonó anyag kimunkálásáért, 
amelyet a Diósgyőrben szerzett tapasztalatok alap
ján a saját helyi viszonyainak megfelelően módo
sított és tökéletesített, 1200 forint jutalomban ré
szesítették, amelyből 900 forintot ki is fizettek. Az 
évi megtakarítás 133.000 forint volt.

Dr. Kőrös Béla oki. vaskohómérnök (W. M.) a 
kokszpor és a kokszhulladék hasznosítását java
solta. kúpolókemencék céljaira. Az újítás abból 
áll, hogy a kokszport szerves kötőanyaggal köti s 
mint kokszpor-brikettet a kúpolókemencékben, va
lamint a szárítókemencékben tüzelőanyagként 
hasznosítja. A kötőanyag 5%-a portlandcement és 
1%-a mészkő.

Kapsz Géza a W. M. vaslemezhengermű üzem
vezetője pácolt mélyhúzó lemezeknél racionalizá
lást javasolt, amivel 'évi 156.000 forintot takarított 
meg.

Schey János (W. M.) ónbronzoknak tégelyes- 
kemence helyett Ajax-kemencében való olvasztá

sát javasolta. Az elért megtakarítás évenként
138.000 forint.

Dr. Kőrös Béla a Nik közleménye szerint to
vábbi 50%-os jutalmazás címén 2630 forintot ka
pott jutalmul. Jy.

Észszerűsítési jutalmak. A Nehézipari Igazga
tósághoz tartozó központok és magánvállalatok 
1949 júniusában az alábbi eredményeket érték el: 
Összesen beérkezett 1140 javaslat, amelyből 857-et 
bíráltak el, míg 283-at kivizsgálásra adtak vissza. 
Az elbírált javaslatokból 301-et visszautasítottak, 
61-et- dicséretben részesítettek és 495-öt jutalomra 
javasoltak. A jutalmazott javaslatok révén 596 
munkavállaló részesül jutalomban. A javaslatokkal 
elért és előkalkulált megtakarítás évi összege 
6,819.405 Ft, az erre e,ső jutalmak évi összege 
268.408 Ft. Az eddig ténylegesen kifizetett összeg 
pedig 175.107 Pt. Ezek közül 3 javaslatot 5000 
Ft-tal nagyobb összeggel jutalmaztak.

A Kohóipari Központhoz tartozó vállalatok 
újítási eredményei június hónapban pedig a. kö
vetkezők: Beérkezett összesen 275 javaslat, amiből 
173-at bíráltak el, míg 102-t kivizsgálásra adtak 
vissza. Az elbírált javaslatokból 75-öt utasítottak 
el, 4-et dicséretben részesítettek, 94-et jutalmaz
tak. A jutalmazott munkavállalók száma 94. Az évi 
megtakarítás 735.220 Ft, az 1 évre szóló jutalom 
61.165 Ft, amiből kifizetésre került 37.741 Ft.

Jy.
Országos Űjítókongresszius, Az október hó 

29-én összeülő országos újítókongresszus nagyje
lentőségű esemény lesz újítómozgalmunk történe
tében. Országunk legjobb újítói és feltalálói jön
nek itt össze, hogy gazdasági életünk vezetőivel és 
a magyar műszaki tudományok képviselőivel együtt 
kiértékeljék az eddigi eredményeket és tapasztala
tokat és meghatározzák újítómozgalmunk további 
fejlesztésének módszereit és útját.

Űjítómozgalmunknak olyan fejlődési irányt 
kell adni, melyen felemelkedhet a Szovjetunió Szta- 
hanov-mozgalmának színvonalára és ezzel gazda
sági fejlődésünknek és ötéves tervünk megvalósí
tásának döntő jelentőségű hajtóerejévé és biztosí
tékává váljék.

A Sztahanov-mozgalom és hazai újítómozgal
munk célja az, hogy emelje a munka termelékeny
ségét, A szocializmus csak a munkának a kapitaliz
musénál magasabb termelékenysége alapján győz
het. Üjítómozgalmunk fejlesztése és kiszélesítése 
döntő tényezője tehát a  szocializmusért folyó har
cunknak.

Az újítási kongresszussal egyidejűleg országos 
újítási kiállítás lesz, A kiállítás célja nemcsak az, 
hogy szemléltetően mutassa meg újítómozgalmunk 
eddigi eredményeit, főfeladata az. hogy elősegítse 
a tapasztalatcserét, hozzájáruljon ahhoz, hogy újí
tási mozgalmunk a Sztahanov-mozgalomhoz ha
sonlóan komoly tömegmozgalommá váljék.

—  Fné —

Az Országos Dokumentációs Központ közli, 
hogy az illetékes könyvtári dokumentációs szervek 
útján mód nyílik néhány fontos, külföldi szakfolyó
irat (Nature, Architectural Review, The Economist, 
Revue générale des sciences pures of appliquées, 
Journal of experimental medicine, Journal of bio
logical chemistry, Review of economic .statistics) 
1939— 1945. évfolyamainak kiegészítésére a kiadók
nál kifogyott folyóiratszámok fényképmásolatának
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beszerzése útján. Az érdekeltek igényeiket mielőbb 
küldjék be az Országos Dokumentációs Központhoz 
(V., Géza-u. 2.), vagy oz Országos Könyvtári Köz
ponthoz (IV., Ferenciek-tere 5.).

A fenti folyóiratoknak 1939. évet megelőző év
folyamainak kifogyott számai is. előreláthatólag be
szerezhetők lesznek mikrofilm-másolatok formájá
ban. Az erre vonatkozó megkeresések is a fent meg
jelölt intézményekhez küldendők.

K ü lfö ld i h írek

A szocialistái gazdaság újabb sikerei a Szovjet
unióban. A Szovjatúinó dolgozói újabb számottevő 
sikereket értek el .a népgazdaság szakadatlan fel 
lendítése terén. A II. negyedévre előírt termelési 
tervet a kohászati ipar 109%-ra, a szénipar 
103%-ra, a kőolajipar 104%-ra teljesítette.

Az eredeti tervhez képest fokozottabb követel
ményeket támasztó II. negyedéves tervet a Szovjet- 
únió egész ipara 101%-ra teljesítette. Az egész ipar 
össztermelése 1949. II. negyedévében, 1948. II. ne
gyedévéhez viszonyítva, 20%-kal emelkedett. 1949 
júniusában az ipari össztermelés egynapi része 
41%-kal múlta felül >ai háború előtti 1940. 'évi átla 
gos színvonalat.

Az átlagos napi teherszállítmányokra előírt 
tervet a vasút a II. negyedévben 100.8%-ra, a fo
lyamhajózás a teherszállítási tervet 107%-ra tel
jesítette. A népgazdaságban végzett építkezések 
1949. I. félévében 124%-ot tettek ki 1948. I. félévé
hez képest.

A II. negyedévre előírt terv végrehajtása a há
ború utáni sztálini ötéves terv negyedik évi terve 
határidő előtti teljesítéséért indított szocialista 
verseny tovább kibontakozása jegyében folyt.

— Fné —
A terv tú lteljesítése Romániában. A II. negyed

évre előírt termelési tervet Románia ipara 7.4 %- 
kal túlteljesítette, míg az, első félévi túlteljesítés 
csupán 7.3% volt. — Fné —

A tervgazdálkodás újlabb sikerei Csehszlová
kiában. Csehszlovákia dolgozói elérték az ötéves 
terv teljesítése terén az első kedvező eredményeket. 
Az 1949. év hathónapos tervét 101.9%-ra teljesítet
ték. Az ipar 13 ágazatából 10 túlteljesítette a ter
vet, 3 pedig kis hiján elérte a 100%-ot. Az ötéves 
terv első részének megvalósítása egyenletesebben 
ment végbe, mint a kétéves terv teljesítése. Az ipar 
jelenleg folyamatban levő átszervezése a termelés 
további emelését teszi lehetővé. — Fné —

A lengyel fémipar a Poznani Nemzetközi 
Vásáron. Ha a Poznani Nemzetközi Vásárról be
számolunk, nem is kezdhetjük máshol, mint a fém
ipari csarnoknál, azért, mert a fémipari termelés
től függ minden más ipar, ,a mezőgazdaság és a 
közlekedés fejlődése. A szocializmus állandó mű
szaki fejlődést jelent, az ember felszabadítását a 
nehéz fizikai munka járma alól. A siker az esz
tergapadok, a textilipari gépek, mozdonyok, gép
kocsik, traktorok mennyiségén múlik nagyrészt.

A fémipari csarnokban bebizonyosodott, hogy 
Lengyelország túlszárnyalta a háború előtti fém 
ipari termelés színvonalát. A fémipari csarnokban 
lengyel mérnökök szerkesztette modern gépek 
tömege látható, valamennyit lengyel munkások ké
szítették. Sok olyan van közöttük, amelyet Lengvel-
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ország most gyárt elsőízben és akad sok olyan is, 
amelyet sehol máshol Európában nem gyártanak.

Szembetűnő .az esztergapadok és a fémmeg
munkáló gépek nagy száma. Ezek nemcsak haszná
lati tárgyak, hanem újabb munkagépek 'és gyári be
rendezések készítésére valók. Lengyelország negy
ven különböző típusú fém- és faesztergapadot 
mutat be ezen a kiállításon. Ezek után a siker nem 
lehet kétséges, az eredmény méltán büszkévé teszi 
a tervezőket és a kivitelezőket egyaránt. A sok kül
földi vendég, mint pl. Noel Pondereux mérnök, a  
párisi Tudományos Észszerűsítő Intézet igazgatója 
ámulattal járta végig a gépcsodákat és elragad
tatva dicsérte a lengyel fémipar sikerét.

A textilipari gépeket munka közben látjuk, 
megfigyelhetjük, hogy készül a szövet. Káprázatos 
látványt nyújtanak az 'automatikusan működő ha
talmas gépek. Sokan csodálják a két nagy szövő
gépet, mindkettő most készült először Európában. 
Olyan fonógépek vannak a kiállításon, amelyek 
száz százalékkal nagyobb teljesítményre képesek, 
mint az eddig használt legjobb gyártmányok. Se 
szeri, se száma az új találmányoknak, a jobbnál- 
jobb önműködő és félig termelő eszközöknek.

Rendkívül sokfajta katlan, szellőztető és hűtő- 
berendezés, szivattyú és daráló sorakozik egymás 
mellett. A prések, a hengermalmok, a  bányaipari 
berendezések és az útbengerlők, a betonkeverő- 
gépek, az újfajta pékkemencék, cukoripari gépek, 
hydraulikus emelők, villamosfelvonók, stb., stb. 
csaknem kizárólag olyan darabok, amelyekért Len
gyelország eddig külföldi piacon volt kénytelen 
valutaáldozatot hozni. Ma már a lengyel kivitel 
iránt érdeklődik a világ ezeknek a. gépeknek a vo
natkozásában is.

És ez még távolról sem minden. Helyszűke 
miatt hatalmas anyag szorult, ki a fémipari csar
nokból! Számos új gépnek csak néhány fontosabb 
alkatrészét mutathatták be, nem fértek el a nagy 
papíripari gépek, ezeknek csak hengerét láthattuk, 
a hatalmas hajtógépek helyett csupán ,a tengelyek 
kerültek bemutatásra.

A fémipari csarnok mellett helyezték el ,a. vas
úti berendezések és a gördülőanyag kiállítását. Itt 
van az óriási Pt 47 gyorsvonati mozdony, az új len 
gyel tehermozdony, a postakocsi, az étkező, az új 
villamos. Nagyon érdekesek .a bányák számára ké
szült villamoskocsik, amelyek tömeggyártása már 
folyamatban van. Lengyelország megsokszorozta a 
háború előtti vasútipari termelését. Eddig már öt
ven százalékot tesz a lengyel fémipar kivitelében ez 
az ágazat. A Vásáron számos újabb nemzetközi 
tranzakció lebonyolítását kezdeményezték a kül
földi piacok képviselői.

A fémipari csarnok emeleti részén van a Fém
ipari Kereskedelmi Központ kiállítása. A sok mező- 
gazdasági eszközt, szerszámot, huzalt, láncot nehéz 
lenne külön ismertetni. Meglepetést keltettek a 
pneumatikus szerszámok és munkagépek. Lengyel- 
országban ebben az évben gyártottak elsőízben 
ilyen berendezéseket, Anglia kereskedelmi képvise
lői máris élénken érdeklődnek beszerzési lehetősé
gük iránt.

Igen érdekesek a precíziós optikai ipar gyárt
mányai. Mikroszkópokat, geodéziai műszereket, a 
legkülönbözőbb lencséket, triangulátorokat stb-t 
láthattunk itt. Lengyelországban eddig ilyen mű
szerek nem készültek. A legnagyobb svájci optikai 
gyár annak idején képtelen volt eleget tenni a len
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gyei megrendelők kívánságának. Erre lengyel kon
struktőrök láttak munkához és olyan műszereket 
szerkesztettek, amelyek minősége lényegesen jobb, 
mint a külföldi gyártmányoké. Ez azonban nem min
den, mert a monochomator szakkörökben még na
gyobb meglepetést keltett. A lengyel precíziós-optikai 
ipar hazai üvegből fedezi szükségletét. Európában 
mindössze hat optikai üveget készítő üveghuta van, 
a lengyelországin kívül. Lengyelország eddig 350 
különböző fajta opákai üveget gyártott a felsza
badulás óta.

Túl hosszúra terjedne, ha részletesen kitérnénk 
a mezőgazdasági és a motorizálási iparra. Mégsem 
hallgathatjuk el a Grudziadz-i öntődét. A munkaver
seny és a jól megszervezett termelési tanácskozások 
eredménye pompás sikert hozott. Az üzem előkelő 
helyet verekedett ki magának a lengyel kivitelben. 
Kína, Afrika és a Közelkelet előszeretettel rendel 
ettől az üzemtől csatornázási berendezéseket^ káda
kat- stb. A külföldi vevőik száma a poznani vásáron 
megszaporodott, főleg csövek és egyéb csatornázási 
berendezések iránt mutatkozott érdeklődés.

Mindössze öt órányi időt tölthettünk a fémipari 
csarnokban, távolról sem láthattunk mindent, kábult 
fejjel vizsgáljuk a grafikont: ,,1955-ben a lengyel 
fémipar az 1949-es termelés 250%-át éri el”, kísé
rőnk, a fiatal mérnök büszkén mosolyog. Jogosan. 
Csak itt, a fémipari csarnokban láthattuk igazán 
hogy a lengyel mérnökök, a lengytel munkásosztály 
áldozatos erőfeszítése valóban ipari hatalommá ala
kította Lengyelországot és négy év alatt az elmúlt 
rendszerek évtizedes mulasztásait tette jóvá.

(Gazeta Ludova, 7. V. 1949.) Jy.

K önyvism ertetés

Magyarország kőbányái. A nyár folyamán je
lent meg az Építéstudományi Intézet kiadásában, 
„Magyarország kőbányái” c. összefoglalás, 104 ol
dal terjedelemben, 1 : 500.000-es térképmelléklettel. 
A Közlekedésügyi Minisztérium Űtosztályának kö
rültekintéssel végrehajtott adatgyűjtése volt az 
összeállítás alapja.

446 kőbánya kőzetének megnevezése, szembe
tűnő sajátságai (szín, «  felület jellemzése), & fagy- 
állóság, nyomószilárdság, ,a fejhető kőzet méretei, 
az, hogy milyen célra használható fel, a termelés 
természete (alkalmileg, állandóan fejtik-e), a havi 
termelés mennyisége, a községtől való fekvése (mi
lyen irányban, hány kilométer távol), a szállítás 
lehetősége (dülőút, kiépített kövezett út) és az ál
lomástól való távolsága szerepelnek a kimutatás
ban. A kőbányák betűrendben találhatók meg és a 
térképmellékleten ,a. helységek megkeresését megfe
lelő beosztási jelek (betű és iszám) könnyítik meg.

A térképmellékleteken a különböző kőzeteket kü
lönböző színű jel tünteti fel. A jel egyúttal a kőbá
nya üzemi állapotát is feltünteti (felhagyott, alkal
milag művelt, állandóan művelt helyi jellegű, nagy
üzem, gépiberendezésű). A térképen lévő színes je 
lek mellett látható számok, a könyvben folyószám 
szerint való elrendeződés révén: ugyancsak hozzá
járulnak az előfordulás könnyű, gyors megtalálá
sához.

Ez a munka hézagpótló és az 5 éves terv útépí
tési programját segíti elő azzal, hogy nemcsak az 
ismert, hanem az egészen kis, jelentéktelen üzemek 
is benne szerepelnek. Ha tárgyilagosan akarjuk bí
rálni, akkor a felsorolt előnyök mellett 'éppen azt

lehetne megjegyezni, hogy élesebb különbséget le
hetett volna tenni a nagy-, közép- és kis kőbányák 
között. Mindenesetre az útépítők és a kőipar érde
keltjeinek forrásmunkája és támasza ez az össze
állítás. Kertész Pál.

Magas olvadáspontú ötvözetek korrozióellenál- 
lásának mérése. (O. Kub-sevszki— A. Schneider) 
Bihér és ternér Cr, W, Mo, Ta, Nb, Ni ötvözetek 
oxidációjának mérésére ialkalmias berendezés ismer
tetése. (Journal of the Ietitute of Metals 1949. 6. 
rész.) Zr-tartalmú maigneziumötvözetek nem fémes 
zárványai. (E. F. Emley) A magnézium leghatáso
sabb szemciefínomító ötvöző anyaga a zirkon, ame
lyet alkáiiklorocirkonatok formájában használunk. 
Ezen só részecskéi zárványok alakjában a magné
ziumban maradnak. A zárványok tulajdonságai és 
hatásuk csökkentése. (Journal of the Institute of 
Metals 1949. 6. rész.) Fémek olvasztása és öntése. 
(G. L. Bailey-—W. A. Baker) Hengerlési tusk-ók 
öntési hibái és ezek eredete. Különböző öntési mód
szerek. Az öntvények struktúráját befolyásoló té
nyezők. (Journal of the Institute of Metals 1949. 
5. rész.) Sárgaréz olvasztása és öntése. (Cook—N. 
F. Fleischer) Journal of the Institute of Metals 
1949. 5. rész.) Gáztalanító sósfürdő alkalmazása 
gyakorlati foszforbronz öntvényeknél. (N. I. Bond 
—Williams) Korszerű olvasztó és öntőeljárások 
összefoglaló leírása. Műszaki és gazdasági lalapel- 
vek. (Journal of the Institute of Metals 1949. 5. 
rész.) Hírűm Brown: Aluminium and its Applica
tions. 1947. A könyv résletesen foglalkozik az alu
minium és ötvözeteinek gyakorlati alkalmazásával. 
Külön fejezetekben tárgyalja ;a, repülőgép, gépjár
mű, vasút és hajófelszerelés elektromos és vegyi- 
ipar területeit. Képekkel és rajzokkal gazdagon 
illusztrálva ismerteti a fontosabb ötvözeteket, vala
mint gyártási és nemesítési eljárásokat. Igen sok 
gyakorlati adatot tartalmaz. Könnyű stílusát és 
népszerű kiállítását tekintve, valószínű, hogy nem 
tudományos célra, hanem & gyakorlat emberei szá
mára készült. 338 oldal. (Pittmann, New-York, 
London.) F. T. Sisco: Modern Metallurgy for En
gineers, 1947. Kohászati és fémanyiagismereti alap
fogalmaknak igen jó összefoglaló ismertetése tech
nológusok és kezdő technikusok számára. Tárgyalja 
a vasat és az összes technikai fémeket, anélkül, 
hogy & tudományos részleteket túlságosan kidom
borítaná. 427 oldal. 125 ábra. 37 táblázat. (Pitt 
mann Corp. New-York.) VP.

Külföldi könyv- és folyóiratigénylések 
gyors és pontos lebonyolításának szabályozása.

A külföldi könyv- és folyóiratmegrendelések 
során a múltban tapasztalható fennakadások, kése
delmességek kiküszöbölése és az engedélyezési el
járás meggyorsítása érdekében a következőkben 
szabályozzuk a külföldi könyvek és folyóiratok 
megrendelését:

1. A Szovjetunióban megjelenő könyvek én 
folyóiratok beszerezhetők a Horizont kft. (IV,, 
Váci-u. 10. és VIII., Vilma királynő-út 45.) és a 
Műszaki Könyvesboltban (V., Szaliay-u. 4.) útján,

2. Egyéb külföldön megjelent könyv és folyó
irat csak az IBUSz-nál és a Műszaki Könyvesbolt
ban (V., Szalay-u. 4.) és csak az erre a célra rend
szeresített nyomtatványon igényelhető. Levélben 
kiírt igényléseket az IBUSz és a Műszaki Köny
vesbolt nem vehet figyelembe, hanem azokat elin 
t i zés nélkül visszaküldi.
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3. Az igénylési űrlap 4 szelvényből álló, A-B- 
C-D-jelzesü számozott nyomtatvány az IBUBz-nál, 
a Műszaki Könyvesboltban és az Állami Könyvke
reskedésekben kapható. Az 1949. évi könyvigény
lésekre fehér-, a folyóiratigénylésekre kékszinü 
űrlapok szolgálnak. Egy-egy űrlapon csak egyféle 
könyv, illetve folyóirat igényelhető a kívánt pél- 
dányszáir.ban. Az űrlapok ellenértékét ,a külföldi 
könyv, illetve folyóirat ellenértékeként számlázása
kor az IBUSz, illetőleg a Műszaki Könyvesbolt kü
lön felszámítja.

4. Az igénylési űrlapok négy szelvényét —  
gépírással — az igénylő tölti ki. Kitöltéskor 
ügyelni kell arra, hogy a szelvények egybefüggően 
maradjanak, s hogy minden rovat pontos 'és szaba
tos adatot tartalmazzon, A szerző vezetékneve után 
az utónév (keresztnév), a mű címe után a kiadó 
cege, a kiadás helye ée éve pontosan feltünte
tendő, A tárgykörrovat kitöltése kötelező és az so 
hasem általános, hanem mindig s z a b a t o s  meg
jelölést tartalmazzon, például: atomfizika, derma- 
tológia, fémkohászat, francia irodalom, para
pszichológia, rádiótherápia', történetfilozófia, szo- 
cialetika stb. A .szakjelzett rovatba a nemzet
közi egyetemes tizedes osztályozási számot le
hetőség szerint be kell írni; ez lényegesen meg
gyorsítja az igénylés elintézését. A mű árát eredeti 
valutában kell feltüntetni. A többi rovat értelem
szerűen töltendő ki.

5. Az igénylő helyesen teszi, ha az űrlapok ki
állításával egyidejűleg а В szelvény hátlapján az 
igénylés szükségszerűségét röviden indokolja.

6. Az igénylési űrlap kitöltése után а В szel
vény hátlapján a kiállítás kelte feltüntetendő és 
az űrlap ugyanitt cégszerűen aláírandó. Kitöltés 
után az igénylő a D szelvényt a perforálás mentén 
leválasztja és magánál visszatartja, az A-B-C szel
vényeket pedig aszerint, hogy könyv-, vagy folyó
iratigénylésekre vonatkoznak, a fehérszínűeket az 
IBUSz könyvimport osztályához (IV., Váci-u. 22.), 
illetőleg a Műszaki Könyvesbolthoz, a kékszínüeket 
az IBUSz hírlapforgalmi osztályához (V., Aka- 
démia-u. 10.) vagy szintén a Műszaki Könyves
boltba küldi be.

Az IBUSz az igénylés benyújtásától számított 
két héten belül köteles a igénylőt a megrendelés 
feladásáról vagy elutasításáról írásban értesíteni. 
Az igénylés ügyében minden felvilágosítás, vagy 
reklamáció kizárólag ezeken a címeken eszközöl
hető.

K ülföldi folyóirat-előfizetési megrendelések  
és  megújítások 1950. évre

Felhívjuk az 1950. évre külföldi időszaki saj
tótermékekre, folyóiratokra előfizetni, illetve lejáró 
előfizetéseiket megújítani kívánó hatóságokat, in
tézményeket, vállalatokat és magánosokat, hogy ez- 
irányű megrendelési igényeiket juttassák el az 
IBUSz Hírlap- és könyosztályához (V., Akadémia
utca 10.) vagy a Műszaki Könyvesbolthoz (V., 
Szalay-u. 4.).

Devizagazdálkodási érdek, hogy egy-egy folyó
iratból csak a reális szükségletnek megfelelő pél
dányszám kerüljön behozatalra. Mindazok az elő
fizetők, akik igényléseiket a fenti időpont után 
küldik be, kiteszik magukat an. de, hogy a kérel
mezett előfizetést már nem hagyják jóvá, mert az

engedélyezett devizakeretet az időben jelentkező elő
fizetők kimerítik. De még esetleges későbbi enge
délyezés esetén is az így elkésett megrendelések a 
Külföldi kiadóhivatalokhoz időben már nem továb
bíthatók és a valószínűleg előálló .szállítási fenn 
akadásért az IBUSz a felelősséget elhárítja magától.

Az igénylések csak a szabványos igénylési űr
lapokon eszközölhetők. Minden folyóiratról külön 
űrlapok állítandók ki, az űrlapokon feltüntetett ki
töltési utasítások szigorú betartásával. Az űrlapok 
az IBUSz-nál (V., Akadémia-u. 10.) vagy a Mű
szaki Könyvesbolt-nál a példányszám megadása 
mellett levélben igényelhetők, vagy közvetlenül be
szerezhetők.

Felhívjuk a figyelmet arra, hogy az 1Э49. évi 
és ennél régebbi folyóiratévfolyamokat f. é.Ti de
cember 31-ig még a jelenleg használható kékszinü 
űrlapokra kell rendelni. Az 1949. és 1950. évi ren
deléseknek elválasztási devizatechnikai okokból 
feltétlenül betartandó.

Nyomatékosan rámutatunk arra, hogy minden 
jelenleg folyamatban lévő előfizetés, mely a fent 
vázolt módon nem kerül megújításra, lejártakor 
érvényét veszti és a kiadó a szállítást beszünteti.

Az IB U Sz,, illetve a Műszaki Könyvesbolt a 
pontos számlázás és a reklamációk elkerülése érde
kében a külföldi folyóiratok előfizetéséről számlát 
csiak a végleges kiadói számlák beérkezése 
után küldhet ki. Az IBUSz, illetve a Műszaki 
Könyvesbolt az engedélyezett előfizetések után ese
tenként a hozzávetőleges előfizetési díjak 50%-át 
előlegként bekéri. Az előleg a későbbi kiküldendő 
előfizetési számlából természetszerűen levonásba 
kerül.

Végül megjegyezzük, hogy jelen körlevélben 
foglaltak a szovjet folyóiratokra nem vonatkoz
nak: ezek minden külön eljárás- nélkül megrendel
hetők a jövőben is a Horizont kft.-nél (IV., Váci-u.
10. és VII., Vilma királynő-út 45.) ós a Műszaki 
Könyvesboltban (V., Szalay-u. 4.).

Felhívás

A Műszaki és Természettudományi Egyesüle
tek Szövetsége központi 'ankétsorozatának a „Gyár
tási prognamm és határidőzés“ kérdéseivel foglal
kozó ankétjának anyaga, eredményei és tanulságai 
kiegészítve különböző kiadványtervezetekkel, bro
súra 'alakjában -megjelent. Korlátolt példányszám
ban kapható a Műszaki Könyvesboltban V., Szalay- 
utca 4. szám 'alatt.

K önyvtárszaporulat

81. F. E. Neher: Kupfer, Zinn, Aluminium. 1940.
Dr. Plank Jenő— Dr. Mázor László: A fémelem

zés módszerei. 1949.
Dr. Dió'szeghy D ániel: Gázosítási irányelvek és 

a földalatti elgázosítás. 1949.
Dr. Romwalter A fréd: Hazai szeneink vegyi fel 

dolgozása. 1949.
85. Dr. Tarján Gusztáv: Hazai szénbányászatunk 

előkészítési minőségi kérdései. 1949.
Dr. Felmer László: Al-apelvek és adatok könnyű- 

fémszerkezetek méretezéséhez. 1941.
Institute of M etals: 1949 VII-ik rész.
Steinmetz István: Orosz-magyar műszaki szó

tár. 1949.
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1. sz ám .

A m agyar szén b án yásza t k orszerű  g é p e s íté se
és  annak  fe lté te le i

К R U P Á R  G É Z  A  o k i. b á n y a m é r n ö k  

I.  r é s z

F e jté s e k  k o r sz e r ű  g é p e s ít é s e
El vi  rész

Ö SSZEFO G LA LÁ S

A  fejtések  gépesítésénél a  h a z a i szén b án y á 
szat ad o ttság a in ak  m egfelelő  gép ek  íkiválasz- 
tá sá t, to v áb b á  az egyes fe jtés i m ódoknak  a 
fejtőgépekhez való  szükségszerű  á ta la k í tá s á t  
tá rg y a lja  a  tanulm ányi.

A  fe jtések  gépesítési m eg o ldásának  a  lé 
nyege: a fő te a la tti  előzetes k iróselés és előtűzés 
egyelőre a szokásos sü v eg fák k a l, m a jd  később 
— beszerzésük u tá n  — csuklós-szerkezetű  acél 
g e ren d ák k a l, to v áb b á  a  kem ényebb  szén telepek  
iirlövéses la z ítá sa  a széngyalus fejtésekben . A  
gépek k iv á la sz tá sá n á l -— te k in te tte l  a p u h a  
ta lp v iszo n y o k ra  — a p án célk ere tes  csuzdán 
mozgó jövesztő-gépek jö h e tn e k  e lsősorban 
tek in te tb en , m in t a  R adbod-féle  széngyalú . 
C uylen-féle fejtőgóp.

A  k a m a rás  fejtéseknél az egyes m u n k ák n ak  
kü lön  csoportokkal való  végzését és az ennek 
m egfelelő  o rg an izác ió t tá rg y a lju k .

A  m eredek  te lep ü lésű  telepek  fe jtésén é l a 
szovjet fejtőpajzsos m ego ldást ism erte tjü k .

A z elv i rész végén rö v id en  ism e rte tjü k  a 
h aza i v iszo n y la tb an  szám bavehetö  gépeket és 
táb lá za tb a n  fo g la lju k  össze az eddig  á lta lá n o 
sab b an  ism e rte te t t  fe jtőgép -k iv ite leket,

К р у п  a p Г  e -:i а  и м .я. К  р у  п  а  р Г е  з а :

М еханизация угол ьны х ш ахт Венгрии в соответствии 
с уровнем современной техники  и условия меха, 
низации.

В ы б о р  м аш и н н о го  о б о р у д о в а н и я  д л я  забоов  с учетом  
у с л о в и й  и  с о с т о я н и я  в ен ге р с к и х  у г о л ь н ы х  ш а х т ; 
д а л е е  р а с с м а т р и в а е т с я  в  н а ст о я щ е й  статье  в  за в и с и 
мости от м етодов  зв б о я  н еобходи м ость  п е р ес тр о й к и  
в р у б о в ы х  м аш и н .
С у щ н о сть  п р о б лем ы  м ех а н и зац и и  забоев  : п р е д в а р и 
т е л ь н а я  п р о х о д к а  за б о я  и  его за к р е п л е н и е  сп ер в а  
креп еж н ы м " лесом  а  затем  ш а р н и р н ы м  с та л ь н ы м  
к р еп еж е м  ; у п о м и н а е тс я  м етод  р а з р ы х л е н и я  п о р о д ы  
в  заб о ях , где р а з р а б о т к а  в е д е т с я  .вр у б о вы м и  м а н т  
н ам и . У ч и т ы в а я  у ч л о в и я  м я гк о с ти  п о р о д ы , мс 
щ т и  речь в  цервую  о ч ер ед ь  о и о д 'е м н о -т р а н с п о р т - 
н ы х  м ех а н и зм ах , а  т ак ж е  о  за б о й н ы х  и в р у б о в ы х  
м а щ и н ах  т и п а  Р а н д б о д  и  С у й л ен .
Разбирается организация труда при камерном забое : 
для выполнения отдельных работ предлагается раз
бивка рабочей силы на бригады,

Д л я  р а зр а б о т к и  слоев , р а сп о л о ж ен н ы х  п о д  к р у ты м  
н а к л о н о м , и зл а га е тс я  с о ветск и й  гц и то вы й  м етод  заб о я . 
В к о н ц е  тео р ети ч еск о й  ч асти  н а с т о я щ е й  статы  п ер е 
ч и сл я ю тся  т и п ы  .вр у б о вы х  м аш и н , н аиболее  п р и г о д 
н ы х  д л я  в н е д р е н и я  в  о теч ествен н о й  т ех н и к е  и п р и 
в о д и т с я  т аб л и ц а  и з л о ж е н н ы х  в ы ш е  в  об щ и х  ч е р тах  
м аш и н .

G. K ru p á r  and G. K ru p á r  jr-:

Up to date mechanization of coal-mining in 
Hungary and its conditions.

This article discusses the selection of 
machinery, especially suitable for the mecha
nization of coal-cutting in regards to the data 
of coal-mining in Hungary; it also discusses 
the inevitable chang einen t of different cutting- 
methods adapted to machine-work. The main 
points of the mechanization scheme are as 
follows: at the moment primary breaching 
and shotting under the roof with the usual 
capping beams and later on, when obtainable, 
with articulated steel-beams also the further 
loosening of harder coal-seams by blasting at 
the coal-scraper pits- — Taking into consude- 
ration the soil’s soft condition, the machines 
are to be properly selected; preferable are the 
steel-framed ones, such as Rabod’s coai- 
scraper and Cuylen’s cutting machines. ,

From the start to the finish, the different 
working gruops in oha.mbicrcutting, have their 
corresponding organization which deals dirctly 
with that certain group. — The method which 
is used in the Soviet-Union for cutting steep- 
layers of deposit, is thoroughly explained.

Ending the theoretical part of the treatise, 
the data, of machines which are to be consi
dered for prevailing home-conditions are com
bined together with the cutting machnes al
ready explained in general, on a mode out 
table. B. K - L.

A  szénbányászatunk gépesítésének tárgya 
lásánál, a  legfontosabb bányam űveletnek, a 
növesztésnek a szükségszerű gépesítéséből indu 
lunk ki, m inthogy a jövesztési munka van a 
legnagyobb k ihatással a többi munkanem re, 
m elyeknek pedig a legszorosabb összhangban  
kell állania a term eléssel. A  jövesztési m unká 
nál is a leglényegesebb term elő m unkát, a fej 
tést, ille tv e  annak m eohanizálását foglaljuk  leg 
elsősorban össze, m ert az elő váj ás ennek függ 
vénye,

К К U P Á К  G É Z A és I F  J .  К  R U P Á R  G É Z A  o k i. b á n y a m é rn ö k ö k
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A  fejtések  gép esítése .

A  fe jtések  m ec lian izá lásán á l a te lje s  és 
tökéle tes g épesítésre  kell tö rek ed n ü n k , v ag y is  
a  fe jté s i m u n k a  m in d en  fáz isán á l a kézi erővel 
végzett m u n k a  te lje s  kiküszöbölése legyen  a 
célunk. E n n ek  elérése — v ilág v iszo n y la tb an  is 
— m ég igen  sok p ro b lém a m ego ldását teszi 
szükségessé. A z a  la n k a d a tla n  m unka, m elyet 
első helyen  a szovjet szénbányászat végez e 
téren , de a többi szén term elő  n ag y  b iro d a lm ak  
is lé tfo n to sság ú n ak  ta r t já k  e k érdés m egoldását, 
é rth e tő v é  tesz i az t a len d ü le tes  fe jlődést, m e 
lyet a fe jtőgépek  és a  ve lük  kapcso la to s egyéb 
berendezések jelenlegi k ia la k u lá s á n á l  lá tu n k .

A  fe jtésnek  és a te rm e lt szén fe lrak ásán ak  
ugyanazon  gépberendezéssel való végzése — 
eddig ism ert m egoldások és k iv ite lek  sze rin t — 
több m in t 30-féle géppel lehetséges és jó részt 
m egoldott.

A  m ag y a r  szén b án y ásza ti v iszony la tban  
nem csak  a fe jtő  és rakodógépek  k iv á la sz tá sa  
lényeges, h an em  a gépesítésnek  m egfelelően  
ke ll a  je len leg i e lő v á jási és fe jtési ren d sze re in 
ke t, m ó d ja in k a t, á ta la k íta n i . F e lad a tu n k  teh á t 
kettős, éspedig:

1. k iv á la sz tan i a legm egfelelőbb gépi m eg 
oldást,

2. fe jtési ren d sze re in k e t és azok előkészíté 
sét a  k iv á la sz to tt  gépegységnek m egfelelően 
á ta la k íta n i.

A  je len leg i fe jtés i ren d sze rek e t figyelem be 
véve a fejtő- és a rakodógépek  k iv á la sz tá sá n á l 
tek in te tte l  kell len n ü n k  azok ra  az ad o ttság o k ra  
és lehetőségekre, m elyek  az egyes b á n y a te rü le 
teken, azok szokásos e lő v á jási és fe jtésm ó d ja i 
n á l m eghonosodtak .

A  h aza i fe jtés i ren d szerek e t n ag y  á lta lá 
nosságban  3 csoportra  o sz th a tju k , éspedig :

1. O m lasztásos p illé rfe jtés , ide so ro lh a tju k  
a  csoportos fe jté s t is, m ely  tu la jd o n k ép en  az 
om lasztó  p illé rfe jtésn ek  egy k o n cen trá ltab b  és 
némileg gépesített változata.

2. Különböző frontfejtések, am elyek egy 
m ástól a töm edékelési módban különböznek, 
azaz a töm edékelés történhet om lasztással, 
iszapolással, esetleg röpítéssel vagy  pneum ati
kus módon.

3. A  ta ta b á n y a i v a s ta g  telepben  szokásos 
k am rás  fe jtés  sz in tes szeletekkel, m elyek  igen 
h a so n lítan ak  a  ten g e ren tú li k am rás  p illé rfe j 
téshez. Ide  so ro lh a tju k  a  keresz t-pásztafe jtése- 
k e t is, m elyleket egves b á n y a te rü le tb e n  v a s tag  
te lepekben  i tt-o tt  a lk a lm azn ak .

A  m ecseki m eredek  te lepek  fe jtés i m ód ja  
besoro lha tó  a  fen tebb i fejtési m ódok közé.

A  felsoro lt fe jtési rendszerekhez  az eddig 
ism ert fejtőgépek közül a következők jöhetnek  
szóba:

1. A  szovjet M akarov-fé le  fejtő- és .rakodó 
gép,

2. J o y —3, JC M —2 fejtőgép,
3. Sam son-féle széngyalú ,
4. R adbod-féle  széngyalú ,
5. egyéb széngyalúm egoldások  a vékony 

szén telepek  m űvelésére,
6. W estfa lia -széngyalú ,
7. H aza i v iszo n y la tb an  szóba jö h e t m ég a 

C uylen-féle fejtő- és rakodógép  a lk a lm azh a tó 

sága, am en n y ib en  ennek m egfelelő m egerősítése 
és g y a k o rla ti k ik ísé rle tzése  befejezést n y ert.

A  fen ti gépek rö v id  jellem zését a későbbiek 
fo ly am án  a d ju k  m eg.

A  je len leg i fe jté s i ren d szerek n ek  és azok elő 
készítésének  a  felsoro lt gépekhez való  á ta la k í 
tá s á n á l  m in d en ek elő tt figyelem be k e ll v en n ü n k  
a  h aza i te lepü lési ad o ttság o k a t. í g y  B orsodban  
és a  D u n á n tú l e g y e s . b án y á ib a n  az esetleges 
fedővizek előzetes lecsapo lásá t, a  szén fe le tti  
om lékony vékony kőzetré tege t, a  „ le já ró  k ö v e t“, 
a  duzzadó lágyabh  fekü t, á lta lá b a n  a  gyengébb 
főte-, illetve  m ellékkőzet-v iszonyokat. Az előb 
b iek  a  n ó g rád i m edencére is vonatkoznak , k ü 
lönösen a  m á tra v id é k i lig n ite lő fo rd u lásra . A  
dorogi m edencében v ízveszélyre  ke ll legelső 
so rb an  kü lönös te k in te tte l  len n ü n k , de figye 
lem be ke ll v en n ü n k  m ég  am a k ö rü lm én y t is, 
hogy  az o tta n i b án y ásza tu n k  legnagyobbrészt 
rég i m űvele tek  között folyik. A  ta ta i  m edencé 
ben  a  v a s ta g  szén telep  te lep ü lésé t tek in tv e  a  
je len leg i k a m a rá s  fe jtése ik  gépesítésére  kell 
gondo ln u n k  és azokhoz a legm egfelelőbb gépe 
ket k iv á la sz tan i. A  ta ta i  m edence vékonyabb  
telepeinél a k ü lfö ld i fro n tfe jté sek b en  h a szn á lt 
gépek jö h e tn ek  tek in te tb e .

A d u n á n tú li  m edencének v iszo n y a i a  b o r 
sodi és a n óg rád i te lepü léshez  hason lóak , s így  
a  gépesítésük  m egoldása is azonos. A m ecseki 
szénm edencében különös tek in te tte l  kell len 
n ü n k  a  m eredek  te lepü lésre , s íg y  i t t  a szov 
j e t  jövesztőpajzsok  jö h e tn ek  tek in te tb e . A  m e 
cseki szénm edence felfejlődésében a  sú lypon to t 
K om ló képezi. M in thogy  ennek  h irte le n  fe lfe j 
lesztését a m ohácsi k o m b in á t e lkészülésének az 
időpon tja  szab ja  m eg, íg y  ezen üzem ünk  gé 
p esítésé re  a  legnagyobb gondot ke ll fo rd íta 
nunk . T ek in te tte l a kom lói félig  lapos te lep ü 
lésre  és az o tta n i te lepü lési v iszonyokra , a  R a d 
bod-féle széngyalú  bevezetése lá tsz ik  c é lra 
vezetőnek a  8. és 12. telepben.

A P e tő fi-b án y a i l ig n itb á n y á sza t h irte len  
és zökkenésm entes felfejlesztése  sú lyos p ro b lé 
m á t okoz részben  az o ttan i te lepü lési v iszo 
nyok, részben pedig a  m egfelelő  v á já r lé tsz á m  
b iz to s ítá sa  m ia tt . E z é rt a  b án y aü zem  e lővájási 
és fe jtés i m u n k á la ta in a k  a gépesítésére  m in 
den eszközzel tö rek ed n ü n k  kell. Az o tta n i n e 
héz v iszonyoknak  m egfelelő gépet az eddig is 
m ert fejtőgépek  között nem igen  ta lá lu n k  és 
így a m eglévő gépek közül v a lam ely ik n ek  az 
á ta la k í tá s á ra  v ag y  te ljesen  ú j k o n s tru k c ió ra  
kell gondolnunk .

B orsodi v iszo n y la tb an  az o tta n i középvas 
tag  te lepekben  legm egfelelőbbnek lá tsz an a  a 
Jo y -fé le  fe jtőgép  a lk a lm azása , am en n y ib en  az 
tény leg  darabosabb  szén te rm elést b iz to s ítan a  
és beszerzése lehetséges vo lna. T ek in te tte l ezen 
gép nehéz, ille tv e  v a ló sz ín ű tlen  b eh o zata li lehe 
tőségére, o ly  m eg o ld ást k e ll k e resn ü n k , m ely  a 
borsodi v iszonyok között az e redm ényeket a 
legnagyobb va lósz ínűség  sze rin t b iz to s ítan i 
tu d ja .

A  szovje t M akarov-fé le  m egoldás, anieny- 
ny iben  a  fen ti gép fö lö tt a  fő teb iz to s ítá s t s ike 
r ü l  m egoldani, borsodi v iszo n y la tb an  sz in tén  
sik e resn ek  lá tsz ik . A  legvalószínűbb  azonban, 
h o g y  a  borsod i v a s tag ab b  te lepekben  a  fe jtés i 
g ép esíte tt m u n k á t több részre kell b o n tan i s a
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gépesítés m ego ldását ilym ódon  kell k e resn ü n k . 
E n n ek  m egfelelően a rm  gondolunk , hogy  a 
fron thom loko t egy p án o é lto rn y o s, v ag y  egyéb 
k ö n n y en  b e á llíth a tó  ré sk a rú  pl. M avor és Coul- 
son-féle (1. áb ra ) fő térésé  lő géppel vég ig  résel- 
nénk  és az íg y  n y e r t  résbe a  fron tm ezőkre  
m erő legesen  álló  sü v eg g eren d á t a  réselő  gép 
u tá n  n yom ban  behelyeznénk , ú g y h o g y  azoknak  
a  szén fa lba  benyú ló  végét a  m eg m arad ó  szénfal 
tám asz tan á  elá, m íg  a  fron thom lok  m ögötti 
geren d av ég  egy tá m fá ra  v a g y  a fro n th o m lo k 
k a l p a ra lle l  b e é p íte tt h o sszan ti ác so la t süveg- 
g erendájára . tám aszk o d n a . (2. ábra.)

K ö zv e tlen ü l a  réselő  gép u tá n  előre m eg h a 
tá ro zo tt 1.5—2 m -es táv o lság b an  a  rés  m élységé 
nek  m egfelelő  m ére tű  ly u k a k a t fú ru n k , m ely ek 
nek  cé lja  a  széntel epeknek  ro b b an tá ssa l való  
előzetes m eg tan ítá sa  lenne.

Az előzetesen k iré se it  és b eb iz to s íto tt szén 
m ezőt gvenge  ü rlö v ések k el m eg laz ítan án k , 
m ajd  az így  m eg laz íto tt szenet v a lam ely ik  
széngyaluval, pl. a R adbod-, ese tleg  W estfa lia - 
félével jövesz tenénk  és a  p án célk ere tes  láncos 
csuzdába te re ln én k .

A  le í r t  m ech an izá lássa l, e lgondo lásunk  sze 
r in t . a  következőket o ld an án k  m eg:

1. a fő te előzetes és tökéle tes  b izto  ísá t,
2. darabos, s ígv  értékesebb  szén te rn  ást,
3. a  széngvalu  n a g y  te lje s ítm én y én ek  z- 

to s ítá sá t,
4. fő tenyom ás i rá n y ítá s á t ,
5. a fron thom lok  gyo rs e lő reh a lad ásá t,
6. a  te lep ü lésn ek  m egfelelő  széles fro n th o m 

lok te le n íté s i lehetőségét, s ígv  n a g y 
üzem i k o n cen trác ió t,

7. fen tiek  k ö vetkezm ényeképpen  a főte leg 
tökéle tesebb  áp o lásá t.

8. az  esetleges gyenge (duzzadó) feküviszo-
nyok m e lle tti gépesítési lehetőséget.

A le já ró k ő  n é lk ü li sz ilá rd ab b  fő teviszonyok- 
nál, bo rsod i és egyéb haso n ló  te lep ü lésű  köze 
pes v a s ta g sá g ú  te lepekben  g o n d o lh a tu n k  a 
C uylen-féle fejtőgép  sikeres bevezetésére  is. 
E n n é l a fejtőgépnél a gyengébb  ta lpv iszonyok  
nem  jö n n ek  tek in te tb e , m in th o g y  a  gép a  p á n 
cé lkere tes láncos vonszolón mozog. A gépnél 
va lósz ínű leg  a  d a rab o lás  k érdése  n in cs  m ég 
te liesen  m egoldva,, m in th o g y  az t a  g y á rtó  cég 
ké tfé le  k iv ite lle l  k ísé rli, m égpedig  az egy ik  az 
E ick h o ff—R h re in p reu ssen -fé le  lengő darabo ló  
m egoldás (3. áb ra ), a  m ásik  p ed ig  a  k é t da rab  
lán c k e re tte l va ló  réselés. Az u tóbb i m ego ldás 
n á l az egyik lán c k e re t n égyszögalakú  és a  
szén te lepet a ta lpon , o ld a lt és k ö rü lb e lü l a fél 
te lep  v a s tag ság b an  m etszi. A  m ásik  réselő- 
k e re t h á rom szögalakú  k iképzésű , a szén te lepet 
a  főtén, o ld a lt és az átfogó irá n y b a n  réseli. E  
rése lőkere tek  u tá n  v a n  a  géphez k ap cso lv a  a 
felrakószerkezet, m ely  gyenge ív b en  fe lha i- 
l í tv a  a  növesztett szenet közvetlenü l a láncos 
csuzdárn te re li. (4. ábra.)

A C uylen-gép a lk a lm azh a tó ság án ak  fe lté 
tele a  gép fö lö tti főterész m egfelelő  b iz to s ítá sá 
nak  a m ego ldása. T e k in te tte l a r r a  hogy az ed 
d igi ism erte té sek  sze rin t a  gépnek a te lje s ít 
m énye  igen  jelen tős, m in th o g y  a n n ak  m ű- 
szakonkén ti e lő reh a lad ása  á tlag o san  12 m, 125 
m  fejtési mezősnél esség m e lle tt:  igen  v a ló 
színű, h eg y  jobb főteviszonyok esetén, vagyis

h a  vékony  k iíe jlő d ésű  le já rókő  n incsen , a  gép 
fe le tti b iz to s íta tla n  fő te  m egáll.

A  borsodi vékony  telepeken  a  gépi jövesz- 
tés és rak o d ás  m eg o ld ásán á l leg inkább  csalt a 
széngyaluk  jö h e tn ek  tek in te tb e . Az eddig  is 
m e r t széngyaluk  közül — am en n y ib en  az b e 
szerezhető  — a Sam son-íéle k iv ite l b iz to sítan á  
a legnagyobb e lőnyt, m in thogy  ez a  gép nem 
csak  jöveszt és ö n m agát vonszolja, hanem  egy 
ú t ta l  a  gép fe le tti  fő té t is  ideig lenesen  b iz to 
s í t ja  m indadd ig , m íg  a  végleges ácso la t be nem  
ép íthető . De g o n d o lh a tu n k  azonban  egyéb á lta 
lánosan  h a szn á lt közönséges szén g y a lu ra  is, 
am en n y ib en  a fro n tfe jté sek b en  a te ljes  vas- 
b iz to sítást bevezetn i tu d ju k , v ag y  add ig  is 
ideig lenesen  a  fe jtés i b iz to sítási m ódot ú g y  v á l 
to z ta tju k  m eg. hogy a jelen leg  szokásos fron t-
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E ic k h o ff- f é le  f e j  tógép . hom lokkal p á rh u zam o san  ép íte tt süveggeren 
dák  h e ly e tt a  fro n th o m lo k ra  m erőleges beépí 
tési m ódot v eze tjü k  be. E n n é l a beép ítési m ód 
n á l a süveggerendák  fron thom lok  felé eső vé 
gé t konzolosan képezzük ki, hogy  a  fro n tszá l 
lító berendezés és a széngyalu  közvetlenü l a 
szénfal mellé, a bebiztosított felületek a lá  le
gyen elhelyezhető. (5. ábra.)

K ülönösen  a  vékony  telepek  fejtésének  
m ech an izá lásán á l az o sz to tt szekrényes szén- 
gyialukra is g o n d o lhatunk , m ert azoknak  a  be 
vezetése nem csak  a szén fe jté s t és rak o d ást, h a 
nem  eg y ú tta l a  f ro n tsz á llí tá s t  is  b iz to s ítja . A 
szén g y a lu k n ál á lta lá b a n , de kü lönösen  a  szek 
rényes g y a lu k n á l igen  fontos a m egfelelő  vál- 
laposodás je len lé te . A  fro n th o m lo k n ak  a te lep í 
tési i rá n y a  a szén g y a lu k n ál á lta lá b a n , de k ü lö 
nösen a  szekrényes szén g y a lu k n á l ren d k ív ü l lé 
nyeges, éspedig hogy az a  v á llap o k k a l 20—30°-os 
szöget zá rjo n  be, m e rt így  v an  leg jobban  b iz 
to s ítv a  a  szén k ö n n y ű  jövesztése  (lehám ozása), 
kü lönösen  akkor, h a  hasznos fő tenyom ás is van.

A széngyaluk  h a szn á la tá n a k  leg lényege 
sebb és legfontosabb  felté te le  a  hasznos fő tenyo 
m ás b iz to sítása , ille tv e  an n a k  m űködtetése , to 
v ábbá  a  váH aposodás leg tökéletesebb  k ih asz 
n á lá sa . E z b iz to s ítja  a  legnagyobb te lje s ítm én y t 
és a  leggyorsabb  fro n te lő reh a lad ás t. Ezzel 
szem ben a réselésen  a lap u ló  fejtőgépeknél, 
hogy a réselő  és a  darabo ló  k a ro k  a  résbe bele 
ne szo ru ljan ak , a fro n tte lep ítésn ek  a  fővállapok 
irá n y á ra  lehető leg  m erő legesen  Vagy közel m e 
rő legesen kell tö rté n n ie . A  hasznos fő tenyom ást 
ped ig  lehe tő leg  el k e ll k e rü ln i.

N ógrád i és k ö zép d u n án tú li v iszo n y la tb an , 
sőt a  többi m edencék közel-hasonló v iszonyai 
között is a borsod i m edencékre  v o n a tk o z ta to tt 
elgondolások a  m érvadók .

A  ta ta i  m edencében m eghonosodott és je 
len leg  is  szokásos k a m rá s  fe jtések  gépesítését 
több részre  k e ll b o n tan u n k , Az első fe lad a t i t t4. ábra.
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Ä szén gyalu s fron tfe jtés  écso /ési m ódja.

5. ábra.

az egyes k a m a rá k  csoportos te lep ítése , a szál 
l ító  v ág a to k  nagyobb szelvényű  kiképzése, azok 
szállító  berendezéseinek  leg te ljesebb  m echan i- 
zá lása, a  gyors áosolás és, töm edékelés lehetősé 
gének a te ljes  m egoldása.

A  leg te ljeseb b  g ép esítés t t a ta i  v isz o n y la t 
b an  ú g y  g o n d o ljak  m eg á ld an i, bogy  m egfelelő  
szervezéssel az egyes m u n k afáz iso k a t egym ás 
tó l e lk ü lö n ítjü k  és jkülön-küLön csoportokkal 
v égezte tjük . íg y  k ü lö n  csoport viégezné az 
egyes fe jté s i k a m a rá k  leg te ljesebb  k irése lésé t 
(talp-, főte- és oldalriés) a  J o y  IO -R U  m ozgé 
kony  g u m ik e rek es  rése iögéppel (6. áb ra ). M ajd  
ezt a csoporto t k ö v e tn é  a  Ju m b o  v a g y  egyéb 
fú r  «bocsival e llá to tt  fú rócsoport, m ely  a  fú rá s t 
és a  k iré se it  szén le ro b b a n tá sá t végezné és ez
u tá n  köve tkezne  a  rakodó  csoport Jo y  v ag y  
Sam son  rakodó  géppel. A  k ész le té lszá llítá s t 
esetleg  kaosacsörre l is (7. áb ra ) m eg Lehetne 
o ldani, m ely  a fe jtés i k am arák b ó l szá llítan á  el 
a  szemet a  v á g a t  szállítóberendezésébe. A  r a 
kodó csoportná l Jo y , Sam son (8. áb ra ) v ag y  
W h aley  (9. á b ra )  rakodó  gépek esetleges a lk a l 
m azásán á l a  k a m a ra  fe jtésekben  k ü lö n  láncos 
vonszoló,s szá llító  berendezést is kellene sze 
re ln i, v a g y p ed ig  onnan  a  kész'tet e lszá llítá s t 
ingakoosikikal leh e tn e  m ego ldan i a  szállító  v á 
g a to k b an  lévő g u m i íszálll tóberendieaésig. A  r a 
kodó csoporto t nyom on kellene k ö v e tn ie  az 
ácsológóppel (10. áb ra ) felszere lt ácsoló c soport, 
nak, am en n y ib en  a  szénfedü ezt az, időközt k i 
b ír ja . E llenkező esetben a  fe jtés  b iz to s ítá sa  e l 
képzelhető  oly m ódon is, hogy a fő te rést a  k a 

m a ra  szélességének m in d k é t o ldalán  m in teg y  
30 om -rel szélesebbre k ész íten én k  és az  íg y  e l 
k é sz íte tt résbe  a  fő tegerenidákat a  iióselés u tán  
közvetlenü l behelyeznénk , úgyh o g y  az  ácsoló 
c so p o rtn ak  tu la jd o n k ép p en  csak  a  tá m lá k  el
helyezése m a ra d n a  vissza. E lképzelhető  ez a 
m egoldás ú g y  is, h o g y  az ácsdió csoport a  ré 
sek) csoporto t k ö v e ti k ö zv e tlen ü l és nem csak  a 
fe jfák a t helyezi el a  m eglévő résbe, h an em  a 
m egfelelő  k iképzésű  tá m lá k a t  is. E n n é l a  m eg 
o ldásnál v a sb iz to s ítá s ra  is gondolhatunk , m ég  
a ta ta b á n y a i íe jtésm óddk m e lle tt is, m in th o g y  
azok v isszanyerése  a szomszédos k a m a rá k  és a  
fe le tte  levő szelet fe jtéséko r elvégezhető lenne. 
E bben  az esetben  a  közvetlen  felsőbb szellet le 
fe jtésénél a  k a m a rá k a t e llen té tes irá n y b a n , 
vagy is, h a  az első szelet k a m a rá i  h a rá n t  i r á n y 
b an  v o ltak  te lep ítve , ú g y  a  felső szeletben azo 
k a t  csapás irányiban  kellene te lep íten i.

S zám ítá s t kell végezni a r ra , hogy  m i lenne 
itt  a  legop tim álisabb  kam araszíélesség, m agasság  
és hosszúság  ú g y  g azdaságosabb  m in t a  leg m a 
gasabb  term elékenység  b iz to s ítá sa  m elle tt. E l 
képzelhető  u g y an is , h ogy  g y o rsan  k ih a j to t t  
keskenyebb szélességű k am arák b ó l a  b iz to sítás  
a  leg te ljesebb  m értékben , legfö ljebb  n éh án y  
tá m fa  v isszah ag y ásáv a l k ö n n y ű szerre l k i r a 
bo lható  s így  c su p á n  a z t a  k é rd ést k e 'l  k u ta tá s  
és tüze tes v iz sg á la t tá rg y á v á  ten n ü n k , hogy  a  
g azdaságosság  ö sszh an g ja  m ek k o ra  a  széles k a 
m a rá k  jö v esrté s i költsége és a k in y e r t b iztosí 
tá s i an y a g  é rték e  között.

6. ábra,
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7. áb ra .

T a ta b á n y a i v iszony la t ban  elképzelhető az 
a  m egoldás is, hog y  az egyes fe jté s i k a m a rák  
a  szokásos szélességben és hosszúságban  lesz 
nek, előzetesen k ih a jtv a , m a jd  a  je len leg i be 
tö réses és hosszabb id e ig  ta r tó  v issza fe jté s  he 
ly e t t  a  k a m a rá k  k iszélesítését fro n tsze rű en  v é 
geznénk  el. E z a z t je len ti, hogy  a  cca 5 m  szé 
les k a m a rá k n a k  7—7.5 m -re  tö rténő , 2—-2.5 m-es 
k iszélesítését az o ld a ln ak  a  te ljes  tkamaraihosz- 
szón egyszerre  va ló  m eg te lep ítésévéi egy 
n ap  a la t t  végezhenénk  el. E  m egoldásnak  
je len tőségét ab b an  lá t ju k , hogy a  fejtések  
n y itv a ta r tá s á n a k  az  id ő ta r ta m á t a m in im á 
l is ra  lőhetne  le szo rítan i s íg y  a  fő te  megflazu- 
lását, sü lly ed ésé t leg in k áb b  el lehe tne  k e rü ln i. 
E nnék  m egfelelően az iszap töm edékelést m eg 
kellene g y o rs íta n i és a  töm edékelésnél oly m eg 
o ldást kellene  b iz to sítan i, am ely  lehe tővé  tenné  
n ag y tö m eg ű  iszap n ak  a  bevezetését és az 
iszapvíz m inél gyo rsab b  és tökéletesebb elve 
zetését.
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A  fe jté s i előkészítésnek  ú g y  kellene tö r té n 
n ie, hog y  u g y an azo n  fe jtés i c so p o rtn á l egy-egy  
k a m a ra  k iv ág ásán ak  a  befejezése egy  napos 
e lto lódássa l tö rté n je n , v ag y is  a  fro n tfe jté s  
m in d en n ap  a  csoportba  ta r to zó  m ás-m ás k a 
m a rá b an  fo ly am ato san  tö rté n je n . A  röv idebb  
é le t ta r ta m ú  n y ito t t  te re k  lehe tővé  ten n ék  m ég 
az t is, hogy  az egyes k a m rá k  hossza nagyobb  
legyen. 50 m -es k am rah o ssza l szám olva csupán 
a  fro n tfe jté s  2 m u n k a h a rm a d  a la t t  m in teg y  
50 wg-os te rm elést ad n a . A z egy  csoportba  t a r 
tozó k a m a rá k  szám át m eg szab ja  k iv á já su k  
n a p i e lő reh alad ása  és a  k a m rá k  hossza. A  J o y  
10-RU  réselő  géppel s a szá llítás , rak o d ás  te l 
je s  gépesítésével, ső t a  b iz to s ítá s  esetleges gé 
pesítésével is szám olva, a  n a p i k iv á já s i e lő re 
h a la d á s t m in teg y  10 m -ben véve fel, egy  50 m  
hosszú k a m a ra  k iv ág ásán ak  az ideje  5 n ap o t 
igényelne, s íg y  egy csoportban , hogy  ez a  
fo ly am ato s fro n tfe jté s  b iz to s ítv a  legyen , 5, 
m egfelelő  b iz to n ság g al esetleg  6 k a m rá t kellene 
te lep íten ü n k . A  fro n tfe jté sn é l is (ez a la t t  é r t 
jü k  k a m rá k  o ld a lirán y ú  fro n tsze rű  kiszélesí 
tését) a  Jo y -fé le  réselő géppel előzetesen  el le 
h e tne  végezni a  ta lp - és a  fő te rés  e lkészítését 
a  fro n t te lje s  hosszában, ső t az t az előzetes főte- 
b iz to sítás  szükségszerűen  nyom on kö v e tn é  úgy , 
hogy a szenelő h arm ad o k b an  p u sz tán  csak  a  
szén jövesztése tö rtén n e , m iá lta l  a  te lje s ítm én y  
igen  je len tő sen  felfokozható  lenne, kü lönösen  
akkor, h a  a  te rm e lt készlet fe lrak á sá t, sőt az 
egész fe jté s i m u n k á t a  k a m a rá k  k iv á já sá n a k  
m egfelelően te ljes  gépesítéssel (réselés, fú rá s  
fú rókocsikkal, rak o d ás  rakodó  géppel) végez 
nénk.

A kamarák gy o rs  és mintegy 5.4 m  széles 
ségben va ló  k ih a jtá s á t  a Jo y -fé le  fe jtő  és r a 
kodó géppel is  lehetne  végezni. A Jo y -fé le  fe j 
tőgép a  leg a lk a lm asab b  és legbiztonságosabb  
e rre  a  célra, m in th o g y  az  edd ig  ism erte te tt 
te lje s ítm én y e  a la p já n  a  m ű szak o n k én ti e lő re 
h a la d á sa  — cca 5.4 m  szélesség m elle tt — m in t 
egy 30 m. K érdéses e gépnél azo n b an  az, 
hogy  nem  aprózza-e fel tú lság o san  a  szenet, 
ille tve , hogy  a jö v esz te tt szén szem nagyság  sze 
r in t i  h u llásáb ó l szárm azó  értékcsökkenés m ilyen 
a rá n y b a n  á ll a  term elési kö ltség  csökkentésé 
vel és a  szén felhasználó  he lyek  e z irán y ú  köve 
te lm ényeivel.

A gép kivitele, működési elve és szerke
zeti részei nagy lehetőségeket biztosítanak kü

lönösen a ta ta b á n y a i  k a m a rá s  fejtéseknél, m in t 
hogy  kb 2 gépegységgel a  legnagyobb  üzem  
sz á llítá s i k a p a c itá sá n a k  m egfelelő , sőt azt 
fe lü l is  m úló te rm elé st leh e tn e  e lé rn i, a  g ép rő l 
iro d a lm ik ig  közölt ad a to k  a lap ján .

K étd im en ziós fejtések .

Az eddig iekben  — ta ta b á n y a i szén te lepü lé 
seket véve figyelem be — a  lapos te lepü lésű  
v a s ta g  telepek  fe jtésm ó d jáv a l fog la lk o ztu n k  
éspedig  a  sz in tes te lep ítésű  k a m a rá s  fejtéssel, 
m íg  a  következőkben  v izsg á la t tá rg y á v á  tesz- 
szük az iszap töm edékelés lehetőségét b iztosító , 
közepes dőlésű v a s ta g  szén te lepek  fe jtésének  
oly i rá n y ú  k o n cen trác ió já t, hogy  az a  széntelep  
v a s tag ság a  irá n y á b a n  is k ite r je d je n . T erm észe 
tesen  v onatkozik  ez a  fe lad a tu n k  a r r a  iaz esetre  
is, h a  v a s ta g  k ife jlődósű  szén te lepet az iszap- 
töm edékeléshez leg a lk a lm asab b  dőlésben, 15— 
20° a la t t  h a rá n to lju k .

A  fen ti e lgondolás m eg v a ló s ítá sá t úgy  k ép 
ze ljük , hogy kb. 200X200 m 2-es p illé rek e t ve 
szünk  fel, m elyeket a  szén te lep  íek ü jén , v ag y  a 
szükséges dőlésnek  m egfelelő  síkban , középen 
ereszkével, k é t o ld a lt ped ig  ereszkeszerű  légvá- 
g a tta l  k é sz ítjü k  elő fe jtésre . A  középső ereszke 
sz á llítá s ra , a  h a tá ro ló  ereszkék pedig  légveze 
tésre , fab e szá llítá sra , iszapvezetésre  és egyéb 
szere lvényeknek  elhelyezésére szo lgálnának . 
(11. ábra-) Az egyes fro n tfe jté sek  k é tszá rn y ú ak  
lennének , jo b b ra -b a lra  100—100, azaz összesen
200 m -es összfronthosszal. A  szén te lepek  v a s 
tag sá g á b an  tö rtén ő  ö sszpon tosítást a z á lta l v a ló 
s íta n á n k  m eg, hogy a  rendes, kb . 2.5 m -es sze 
le tv a s tag ság n ak  m egfelelő  fe jté s i fron tok  sz in 
tes ve tü le tben , egym ástó l m in teg y  20—25 m -ben 
el lennének  to lva , v ag y is  a  je lz e tt  táv o lság b an  
egym ást fo ly am ato san  követnék . A z egyes fe j 
tések  sz in tes táv o lság a  a  település, ille tve  a  te 
lep ítés s ík já n a k  a  ha jlásszö g é tő l fü g g . A  leg 
lényegesebb fe lté te l e fe jtés i ren d szern é l az 
iszapoláshoz szükséges hom ok igen  jó  m inősége, 
ille tve  an n a k  a  g yo rs  m eg sz ilá rd u lása .

A  kétd im enziós fro n tfe jté sek n é l a term elvé- 
nyek  e lszá llítá sa  az egyes fro n to k tó l a lu lró l 
felfelé ereszkésen  tö rtén n e . S zállítóberendezésü l 
n a g y te lje s ítm én y ű  p án cé lk e re tes  láncos v o n 
szo ló ra  gondolunk, kü lönösképpen  a  legelső 
fro n tfe jté s tő l a felsőbb sz in ti a lapközié ig . Az
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egyes fro n tszá rn y ak b an , továbbá  az egym ást 
követő  fro n to k  k özö tt a  szokásos k iv ite lű  láncos 
vonszolók is m egfelelnének, sőt az egyes fro n t 
sz á rn y ak b an  esetleg  g u m isza lag o k ra  is gondol
h a tu n k , am en n y ib en  a  g ép esíte tt jövesztés az 
edd ig inél erősebb k iv ite lű , p án célk ere tes  szál 
lítóberendezéseket nem  ten n é  szükségessé.

A z elképzelt ö sszpon tosítás lényege, hogy az 
összes fro n tszá rn y a k  egyszerre  legyenek  te le 
p ítve , azok m ax im á lis  k a p a c itá sá n a k  a  szállító- 
berendezések m egfeleljenek , a m unkahelyek  
an y ag g a l kellőképpen el legyenek  lá tv a , továbbá 
a  töm edékelés a  fe jtés i e lő reh a lad ást m inden  
a k a d á ly  n é lk ü l nyom on kövesse. F on tos felté 
te lt képez még1, h o g y  a  leg m ag asab b  sz in ten  
mozgó fro n t iszapvizének  a  levezetését fac sa to r 
n á k k a l b iz to s ítsu k  és az egyes fron tok  k iin d u 
lá sá n á l m egfelelő iszap g á t m éretezéssel az 
iszap  k itö ré sé t a leg teljesebb  m érték b en  m eg 
akadályozzuk- A legtökéletesebb szervezetű 
m unkabeosztás, az  egyes m unkafázisok  össze 
hango lása , a  m inden  té ren  va ló  tökéle tes k iszol 
g á lás  egy ik  leglényegesebb része lenne a  te rv e 
ze tt ö sszpon tosításnak .

E gy  200 m-es hosszúságú  és 2.5 m  szelet 
m ag asság ú  ik e rfro n t n ap i term elése  — 2 m-es

n a p i fro n telörehaladás esetén — m in teg y  130 
w k é t egym ás fe le tti  f ro n tn á l ped ig  260 w 
lenne, v ag y is  m inden  fron tlépcső  m in teg y  130 
v ag o n n a l növelné  a  k o n cen trá lt fe jtés i rendszer 
n a p i term elési k a p a c itá sá t. H áro m  eg y m ás  fe 
le t t i  f ro n t ó rak a p a c itá sa  m in teg y  30 \v lenne  
s íg y  ebben az esetben a  legelső ik e r f ro n t és a 
szállító  a  lap,közle közti szakaszon igen  tanácsos 
lenne két p áncélkere tes  láncos von,szólónak a 
beépítése. E z egyébkén t m á r  a n n y iv a l  is  inkább  
szükséges lenne, hogy  ily en  n ag y  és k o n c e n trá lt  
szá llítá s  esetén  a  leg fon tosabb  sz á llítá s i helyen  
100%-os ta r ta lé k u n k  is legyen , nehogy  az eset 
leges ü zem zav ar a  fo ly am ato s m u n k á t a k a d á 
lyozza.

Az egyes fro n to k  egymáíssal u g y an azo n  
irá n y b a  eső, egym ás fe le tti  sz in tcsa tlak o zásn á l 
lépcsős kiképzésű, az egyes fe jtések  töm edékén 
te lep íte tt ereszszerü  v á g a tta l  lennének  össze 
kötve.

A szín tcsa tlakozások  az iszap töm edék  fele tti 
v á g a tm ag a s ítá ssa l lennének  m egoldva, m elyek 
ben  az eg y m ást követő  fro n to k  g y ű jtő sza lag ja  
a  term elv én y ek e t az előző fro n t g y ű jtő sza lag 
já r a  a d n á  át.

Az egyes széles p á sz tá jú  ik e rfe jté sek  gépe 
s íte tt  jövesztése a  te lepü lési ad o ttság o k n ak  és
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a  szén  k a ra k te r is z tik á já n a k  leg jo b b an  m eg 
felelő fejtő - és rakodógéppel tö rtén n e .

A zokban  a  te lepekben  (pl. T a tab án y án ), 
aho l a szén te lepe t h a rá n to ln i  kell, v ag y  h a  a 
te lepnek  n in cs  h a tá ro z o tt  leváló  s ík ja , v ag y  
közvetlen  fe le tte  k ö n n y en  omló, vékonyabb  
ré teg ek  v an n ak , o ly an  m egoldásit k e ll k e res 
nünk, m elynél a  te lep e t fö lü l e lv á lasz tan i _ és 
előre b iz to s ítan i tu d ju k . Az előzetes főterése- 
lés b iz to s íta n á  ezt a fe lté te lt, m in th o g y  ebben 
az esetben  sim a fő té t képeznénk  k i  és a  réselés 
u tá n  e lő re  tű zö tt fő teg e ren d ák k a l a  b iz to s ítá s t 
is m eg tu d n á n k  oldani. A z előre k iré se it  szén 
esetleges m eg laz ítá sa  u tá n  a  to v áb b i növesztést 
és rak o d ás t a  m á r  e m líte tt  m ódon, p án cé lk e re 
tes  vonszolón m ozgó R ad b o d d d  v ite l ű  szén- 
g y a lu v a l eszközölhetnénk. Á llékonyabb  fő ténél 
j'oy-féle  festőgépre  is  g o n d o lh a tu n k , m ely  a 
szón tökéle tes  jövesztése és rak o d ása  m elle tt a 
fő té t is  ledolgozza. E n n é l a  m eg o ld ásn ál igen  
lényeges a  gyors b iz to s ítá s  m ego ldása  a  gép fö 
lö tt, am i á llító lag  je len leg  m á r  m ego ldo tt, m in t 
hogy  a  gép h id ra u lik u s  feszítő  tá rn o k k a l v an  
e llá tv a , m elyek  a  sü v eg g eren d án ak  a  főtéhez 
va ló  s z o rítá sá ra  és o tt v a ló  ta r tá s á r a  a lk a lm a 
sak  m indadd ig , m íg  a  tám fáikat a  süveggerenda 
a lá  be nem  ép ítik . A  Joy -fé le  fejtőgép  a l 
k a lm azásán á l szélesebb fe jté s i m ezők szüksége 
sek  és lehetségesek, m in th o g y  a  gép fejtősző 
nyege  o ld a lirá n y b a n  is  e lm ozd ítható  és m ű 
k ö d te th e tő ; a  nagyobb szélesség a  tá m lá k  
elhelyezése m ia tt is szükséges, de b iz to s ítja  
ez m ég a  gép nagyobb  te lje s ítm én y é t, jobb  k i 
h a szn á lá sá t s íg y  nagyobb  te rm elési k a p a c itá 
sát.

M indkét m ego ldásnál a  nyom ások  kézben 
ta r tá s a  és i rá n y ítá s a  tisztáin m egfelelő  töm e 
dékeléssel és g yo rs  e lő reh a lad ássa l tö rté n ik .

F e n tie k b e n  vázo lt k o n c e n trá lt  te lep ítésű  
fő tep ász tás  fe jtés i ren d sze r nem csak  a  szállító  
és egyéb gépi berendezések legtökéletesebb  k i 
h a szn á lásá t és íg y  rö v id  id e jű  a m o rtiz á c ió já t 
tenné  lehetségessé, h an em  a  b án y a b e li f e l tá rá 
soknak  e lő v á jáso k n ak  és fe jtés i e lőkészítések 
nek  edd ig  el nem  képzelt és m eg  nem  v a ló s í 
to tt  red u k c ió já t eredm ényezné, s íg y  a  le g n a 
gyobb te rm elékenységet b iz to s ítan á . K ülönös 
e lő n y t b iz to s íth a tn a  az ism e rte te tt  fe jté s i re n d 
szer a  ka rsz tv ízveszé lyes  te rü le tek en , m in th o g y  
n ag y tö m eg ű  szén term elés m e lle tt c sak  k is  te 
rü le tek e t kellene n y itv a  tartam i, m elyeket elő 

zetesen  leh e tn e  cem en tá lássa l k ö rü lz á rn i s íg y  
a  v ízveszély t, a n n a k  ó riá s i a n y a g i h á trá n y a i t  
a  m in im u m ra  red u k á ln i.

A  fe jtések  széntelep  v a s ta g sá g a  irá n y á b a n  
való  összpon tosítása  elképzelhető m ég  a  rég i 
fejtések  között v issz a m a rad t te lje s  vastagság!! 
szénp illé rekben  is, azza l a  kü lönbséggel, hogy  
ezekben az  egyes szeleteket szélességi k ite r je d é 
sü k n ek  m egfelelő  keskenyebb  p á sz tá k k a l fe j 
ten én k  le. Az egyes fe jtések  h a la d á s i irá n y a  
i t t  is  a lu lró l felfelé, azaz ereszkeszerűen  tö r 
ténne.

A  ké td im enziós fe jté s i rendszerné l, iszap- 
töm edókelós esetén, gondoskodni ke llene  a  m eg 
tám a d o tt p illé r  a l já n  v ízelvezető  és g y ű jtő v á 
g a to k n a k  a  lé tesítésérő l, m elyeket a következő, 
m élyebben  fekvő p illé rfe jté sn é l lég-, esetleg 
szá llító v ág a tk én t lehe tne  fe lhasználn i.

KÉTDIM ENZIÓS FRONTFEJTÉS

ALAPRAJZ

11. ábra .
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Fél ineredek  és m eredek  te lepü lésű  széntelepek 
fe jtésén ek  gépesítése.

A félm eredek  és m eredek  településit szén- 
te lepeknél fe jtőpajzsok  bevezetésére gondolunk, 
m elyeket a  szov je t szén b án y ásza tb an  55°-on 
fe lü li dőlésű telepekben  m á r  a lk a lm a z ta k  is, és 
eddigi ism ere te in k  sze rin t kedvező eredm énye 
ke t b iz to sítan ak . (12. áb ra .) L eg ú jab b an  m ár a 
16—18°-os telepekben  is k ísérle teznek  a fe jtő 
pa jzsos jövesztéssel. (13. áb ra .) A  fejtőpajzsok  
u g y a n  inkább  a b iz to sítás  c é ljá t szo lgá lják  az 
á lta l, h o g y  azok a  k ife jte tt  ű rb en  s a já t  sú ly u k 
nál fogva  és a  ránehezedő  fő tenyom ás h a tá sá ra , 
esetleg  a  beom ló kőzetré tegek  sú ly a  fo ly tán  
e lő recsúsznak  és az a la t tu k  dolgozó v á já ro k a t 
m inden  különösebb b iz to s ítá s  né lkü l védik.

A te ljes  gépesítés a  m eredek  településű  te 
lepeken ú g y  képzelhető  el, hogy  a védőpajzsok 
a la t t  a  szén jövesztést eke-, v a g y  g y a lu szerű  
szerkezettel, oszto tt szekrényes g y a lu k k a l, ese t 
leg  sa rab o ló k k al végeznénk.

A je len leg i fe jtés i rendszer an n y ib a n  v á l 
tozna, hogy a  g u r ító k a t  eg y m ástó l nagyobb  
táv o lság b an  h a j ta n á n k  k i  a  felső sz in tig  és az 
így  közrefogo tt szén p illé rt fe lü lrő l lefelé való 
h a lad ás i irá n n y a l fe jten é n k  le. A két szárn y ú  
m ego ldást i t t  is a  legcélszerűbbnek  ta lá ln án k .

13. á b r a .

A k é t szélső g u r ító  in ten z ív eb b  légvezetésre  és 
közlekedésre, a  középső g u r ító  p ed ig  tisz tán  
szén szá llítá sra  szo lgálna. A  szén. k ím élésé re  a  
középső g u r ító t  fel lelhetne esetileg szere ln i c sa 
v a rv o n a l le jté sű  csúzdával, m ely e t a lu l m eg 
felelő rakodó  k iképzéssel lá tn á n k  el. A  pajzsok  
vezetését az egyes g u r ító k b a n  v asgerendákbó l 
á lló  oszlopokkal leh e tn e  m egoldani.

A  képződő szénpor lekö tésére  a  legnagyobb  
gondo t k e ll fo rd íta n i  és az t esetleg  kem ükális 
em ulzióval ke llene  m egoldani. A  jövesztő gép 
(szekrényes v a g y  egyéb  g y a lu , saraiból ó) veze 
tése a  pa jzsók  összekötő és m erev ítő  szerkeze 
tén  tö rté n h e tn e  úgy , hog y  a  szón j elvesztése 
ú g yszó lván  te ljesen  au to m a tik u san , j  m inden  
em beri erő  n é lk ü l tö rténne. A  g ép v izsg á la to t 
és ellenőrzést m u nk aszünetekhen  kellene v é 
gezni.

A  le ír t  fe jtésü l óid csak  szabályos településű  
telepekben lehetséges.

A kom lói v a s ta g a b b  kifejlőclésű 10-ik te lep 
ben iszap-, esetleg  p n eu m atik u s , om lasztásos 
v ag y  vegyes töm edékeléssel — az u tó b b i töm e 
dékelési m ódoknál lefelé h a la d v a  — a  fe jtés t 
fro n to k k a l kellene végezni. A  tűzveszély  elke 
rü lése  m ia tt  tan ácso sab b  v o ln a  a  fe lü lrő l lefelé 
m enő fejtés, m elynél a  töm edékelés e lő tt  a  t a l 
p a t  fro n th o m lo k ra  m erő legesen  elhelyezett 
ta lp g e re n d á k k a l és azo k ra  felfekvő széldeszkák 
k a l kellene b o rítan i. A  ta lp g e re n d á k a t szénbe 
kellene sü llyeszten i, hogy  a  r a j tu k  fekvő 
széldeszlkák a la t t  se m a ra d jo n  ü res hely , n e 
hogy  az begyiu'lladási veszély t, v a g y  k á ro s  n y o 
m áso k a t okozzon. A  ta lp g e re n d á k  a  későbbi 
szeletnél fő teg e ren d ák n l szo lg á ln án ak  és a lá ju k  
csu p án  a  tá m lá k a t  k e llene  a szelet fe jtésekor 
beépíteni. T a lp p ász tá s  fe jté s  esetén  a  gépesí 
t e t t  fe jtés, .akár széngyalnkkaíl, a k á r  p ed ig  ré- 
selő- és rakoidó fe jtő g ép p e l történhetnie. T ek in 
te tte l  a  coa 2,5 m -es s  zd le tvast a g s á g r  a , a  szén - 
g y a lu  k iképzésnek  lépcsősnek  (Raidlbod) kellene 
lenn ie . R éselőgépes fejtőgépek  közül e rre  a 
célra  fel lehe tne  h a szn á ln i a szo v je t réskarois 
és d a rab o ló -ru d ú  m ego ldásokat, to v áb b á  a  Joy- 
féle, esetleg az E iiék lio ff-gyártm ányú  h a jl íto t t  
réselő  k a rú  stb . fejtőgépeket. A  szele tek  ta lp 
pásztás te lep ítésén é l a  lén y eg e t a z  képezi, 
hogy  a  szén telep  iá fo tón  m á r  b iz to s ítv a  és 
töhiedékelve v a n  és íg y  o tt  k ü lö n  lev á la sz tá s ra  
gondo ln i n em  kell. Az összefüggő szén telepet 
csupán  a  ta lp o n  és o ld a lt k e ll lev á la sz tan u n k  
és a  gépbe befo g o tt széntöanb m egfelelő  d a ra 
bo lását k e ll m eg o ld an u n k . A  szá llító b eren d e 
zéseknek ennek  m egfelelően  n ag y te lje s ítm én y ű  
ké tláncos csúzdáknak  kell lenn iök . P n e u m a ti 
k u s  v a g y  m egfelelő  töm örségű , rö p íte tt  törne- 
dék esetén a  tám láik  v isszan y erésé re  is  leh e tő 
ség  n y ű ik , m in th o g y  <a fő tegerendák. egy ik  
vége tö m ö r töm edéken  biztos a lá tá m a sz tá s t 
nyer, ú g y h o g y  az eg y es tárnok  a  töm edékelés 
e lő reh a lad ásán ak  m egfelelően  fokozatosan  ká 
ra  bo lhát ók.

Iszap töm edékelés esetén  a lu lró l felfelé  h a 
lad v a  kétd im enziós fe jté s i ren d sze r (bevezeté
sé t is  a  legnagyobb  v a lósz ínűség  sz e r in t m eg 
.'ehet k ísé re ln i, am en n y ib en  g y o rs  e lő re h a la 
dással a  fed ü t képező szén töm eg m eg lazu lásá t 
s ik e rü l e lk e rü ln i és íg y  a n n ak  b eg y u llad ásá t 
m egákadályozn i. (F o ly ta tjuk .)
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A fejtőgépek fejlődésének legújabb eredm ényei
B O L D I Z S Á R  T I B O R  oki. bányamérnök

Az utolsó három -négy évben a fejtőgépek  
tervezése és a fejtőgépekkel végzett üzem i k í 
sérletek nagy fejlődést m utatnak és különösen  
az 1949. évben igen sok teljesen  újszerű és nagy- 
jelentőségű típust szerkesztettek. 1949 elején  
hozták nyilvánosságra a Colmol és a Joy  fejtő 
gépeket, valam int az üzem i próbák részletes 
eredményeit. Később a Sam son-féle fejtőgép, 
— am ely egy önműködő széneke, — került a 
nyilvánosság elé és közölték az üzem i k ísérle 
tek eredm ényeit is. Ez év m ájusában London
ban, nagyszabású bányagépkiállításon  két új 
fejtőgépet állítottak  ki. Az egyik  az ú. n. 
Gloster-Getter, egy  réselésen alapuló fejtőgép, 
a m ásik  az U skside M echanical Miner, egy  
gyűrűs réselőszerszám m al felszerelt fejtőgép.

A  fejtőgépeknek  az u tó b b i években  tap a sz 
ta l t  n ag y szab ású  fejlődése a g ép tech n ik a  n a g y 
a rá n y ú  fejlődésével, kü lönleges n ag y sz ilá rd ság ú  
és k o p ásn ak  ellenálló  an y ag o k  e lő á llítá sáv a l 
függ össze. A  fejtőgépek  m eg tervezésének  k é r 
dése m á r  rég i fe lad a t és az 1920-as évek ele jétő l 
kezdve m in d en  n ag y szab ású  k ő szén b án y ásza t 
ta l rendelkező  o rszágban  te rveztek , g y á r to tta k  
és üzem behelyeztek  fejtőgépeket. A  fe lad a t n a 
gyon  nehéz vo lt és a  kezdetlegesebb  g ép b eren 
dezések nem  tu d ta k  fo lyam atos szén te rm elést 
és rak o d á s t b iz to sítan i. M égis ó riá s i m u n k á t 
végeztek el a  rég i fejtőgépek  tervezői, m e rt a 
ve lü k  fo ly ta to tt  szám ta lan  üzem i k ísé rle t ú t 
m u ta tá s t  a d o tt a  to v áb b i tervezésre .

A  fe jtőgépek  k iv itelezése , h aszn á lh a tó  t í 
pu s m egszerkesztése csak  ak k o r v á lt  lehetővé, 
am ik o r a  gép tech n ik a  fejlődésével e lju to ttu n k  
oda, hogy a  gépelem ek m ére te it n a g y sz ilá rd 
ság ú  an y ag o k  a lk a lm azásáv a l a n n y ir a  le lehe 
t e t t  csökken ten i, hogy a n a g y te lje s ítm én y ű , 
sokszor 100 L E -nél is nagyobb te lje s ítm én y ű  
fejtőgépek  m ére te i m á r  a lk a lm azk o d n i tu d ta k  
a  b á n y á b an  rend e lk ezésre  álló  szűk térhez. 
A z u to lsó  évtizedben a h id ra u lik u s  e rő á tv ite l 
te rü le té n  is h a ta lm a s  fejlődés m u ta tk o zo tt és a 
fe jtőgépet szerkesztő m érnökök, a  h id ra u lik u s  
e rő á tv ite lb en  re jlő  n a g y  lehetőségeket k ih asz 
n á lv a , a  b án y ag ép ek e t úgy  szerk esz te tték  m eg, 
hogy a  k is h e ly e t igénylő  és te lje sen  fo lyam a-

1. á b ra .

tos szabályozást lehetővé tevő  h id ra u lik u s  e rő 
á tv ite lt  m in d e n ü tt a lk a lm az ták . A  h id ra u lik u s  
e rő á tv ite l n ag y  te rh e k  m o zg a tásá t egyszerű  
eszközökkel, k is  he ly szükség le t m elle tt tu d ja  
m egoldani. A  h id ra u lik u s  berendezések  szabá 
lyozása, b á r  tek in té ly es  energ iaveszteséggel, de 
te ljesen  fo ly am ato san  tö rté n ik  és ennek  a té n y 
nek  a b án y ag ép ek  szerkesztésénél ren d k ív ü l 
n ag y  előnyei v an n ak .

A  G l o s t e r  f e j t ő g é p .
A  Jo y -S u lliv a n  L td . G rreenook-ban lévő  

g y á rá b a n  szerk esz te tték  m eg a G loste r-G etter1 
n ev ű  fejtőgépet (1. áb ra). A  fejtőgép  teste  
3.6 m hosszú, 38 cm  széles és 60 cm m agas. A 
szén fe ld a rab o lásán ak  m u n k á já t  k é t v ízszin tes

és egy függőleges réselő lap  végzi el, (2. áb ra ). 
A réselőelem ek a  fejtőgép  közepén v a n n a k  e l 
helyezve és ez a  k ö rü lm én y  lehe tővé  teszi, 
hogy a  fejtőgép  m in d k é t irá n y b a n  a lk a lm as  
legyen  a  szén term elésére . A  fe jtőgép  végére  
egy egyszerű  ekeszerű  to rlasztóberendezés v an  
felszerelve, .m elynek m eg h a jlíto tt  s ík ja  a  k i 
te rm elt és fe ld a rab o lt szenet a  fejtőgép  m elle tt 
e lhelyezett, kü lön legesen  k ik ép ze tt szállító sza 
la g ra  te re li. A tere lőeke  egyszerűen  és köny- 
nyen  á tsze re lh e tő  a  fejtőgép  egy ik  o ld a lá ró l a 
m ásik ra .

A  fejtőgép  a  fe jtés  ta lp á n  csúszik  és von 
ta tá s á t  a  réselőgépekhez hason lóan  kö telek  se 
g ítségével o ld ják  m eg. A  v o n ta tó  v illa  a  fe jtő 
gépbe v an  beépítve. A  G loster fe jtőgép  fe jtés i 
i rá n y á n a k  m eg fo rd ítása  30 p e rc  a la t t  elvégez 
hető, m e rt csak  az eke á th e lyezésérő l k e ll gon 
doskodni és ebben az á llap o tb an  k e ll a fe jtó 
gépet az előre e lk ész íte tt fü lkébe behelyezni. 
A  fü lke  m ére te  k icsiny , lényegesen  k isebb 
m in t a  M eco-M oore fejtőgépnél, aho l a  m eg 
fo rd ítás  m űv ele te  a  le jtőgép  szétszerelésével és 
fo rg a tá sáv a l j á r  eg y ü tt, és sok időbe kerü l.

A z egész berendezést, he leé rtv e  a réselő- 
láncok m ű k ö d te tésé t és a  fejtőgép  v o n ta tá sá t, 
eg yetlen  rö v id re z á r t fo rgórészű  v illam os-m o 
to r ra l  h a jt já k  m eg. A  réselő láucok  üzem énél 
fellépő porképződés csökken tésére  v izet p e rm e 
teznek a  résbe. A  víz perm etezésére  szolgáló 
berendezés a  rése lő lap b an  v an  elhelyezve.

A  fejtőgép  1.5 m /p e rcen k én ti sebességével 
h a lad  vég ig  a  fron ton . Az á tlag o s h a la d á s i se 
besség 90 cm^perc. A v isszafejé-m enetnél a  ré-
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selő láncok fo rg ási i rá n y a  m egváltozik . E nnek  
következtében  a  rése lőkéseket is  k i  kellene 
cseréln i, am i igen  sok időbe kerü ln e . Sokkal 
egyszerűbben o ld o tták  m eg a k é rd és t azzal, 
bogy az egész lánco t leszere lték  s m eg fo rd ítv a  
helyezték  v issza  a  rése lő lap ra . Az e rre  a  célra  
a lk a lm as  lán c  a  H oy-cég á lta l  k ész íte tt „M ulti- 
p ic“ típ u s ú  réselő lánc.

A  fe jtőgépe t fro n tfe jté sb en  a lk a lm azzák  és 
a  célszerű  fe jtés i hossz 100 y a rd  (91.6 m). 
H uszonnégyórás fo lyam atos üzem  a la t t  nyolc 
75 cm v as tag  p á sz tá t leh e t k ite rm e ln i. E nnek  
m egfelelően a  különböző te lep v astag ság o k  
figyelem bevéte lével az a lá b b i n a p i te rm elést
lehe t e lérn i.

Telepvastagság: N api term elés
90 cm 650 to n n a

120 „ 850 „
150 „ 1000 „
ISO „ 1300 „

E gy , a  m o d ern  követe lm ényeknek  m egfe 
lelő, 150 cm v as tag  telepben  dolgozó, n ap i 2000 
to n n á t term elő  b án y a  részére  elég lenne  m in d 
össze k é t 100 y a rd  hosszú fro n t fe jtés t üzem 
ben ta r ta n i . A fe jtések  h e ti  e lő reh a lad ása  eb 
ben az esetben  27 m  k ö rü l lenne.

A zt h iszem  azonban, hogy a te lje s ítm é n y 
ad a to k  eléggé tú lzo ttak , m e r t  a 3/3-ban tö rtén ő  
fo lyam atos üzem  a  m eg ad o tt á tlagos sebesség 
gel nem  b iz to s íth a tó  és lényegesen  kisebb n a p i 
term eléssel ke ll szám olni, a fejtőgép  term elő 
képességét re á lis a n  a k a r ju k  m e g á lla p íta n i .

A  gép kezelését a  gépkezelő és segédje 
végzik el. E g y  m u n k ás  a  fü lk ék  elkészítésével 
foglalkozik, em elle tt az ácso la tok  behelyezé 
sé re  a szükséghez képest kellő  szám ú ácsoló- 
in u n k ást kell a lk a lm azn i. A  fe jtés i m űveletek  
a  következő fo ly am atb an  já tsz ó d n ak  le. A 
fü lke  elé é rve  a  gépkezelő lek ap cso lja  az ekét 
és e lő to lja  a fe jtő g ép e t a  fülkébe. E z u tá n  a  
szállító sza lago t is á t  leh e t helyezni a  k ö v e t 
kező p á sz táb a . A  gépkezelő segédje a fü lkében  
előkészíti a  gépet a  v isszafelé  va ló  m enetre , 
m ia la tt  az ácso lócsapat elvégzi a szükséges és 
e lm a ra d t ácso la tok  b e té te ié t és az esetleges 
töm edékelést. A  v ág a to k  e lő re h a jfá sá t végző 
m unkások  a fejtőgép  üzem étő l függetlenü l 
h a j t já k  vég re  a  v ág a to k a t. M eg kell jegyezni, 
hogy a  fe jtés i ren d szer i t t  is  a  szokásos h a tá r 
felé h a lad ó  fro n tfe jté s  („m ezőben“ h a ladó  
fron tfe jtés).

A  b iz to s ítá s  k iv ite lezésé re  a h id ra u lik u s  
tárnok a  leg a lk a lm asab b ak , m e r t  ezeket a  tá 
rnokát g y o rsan  leh e t beép íten i és k iv á lta n i, 
em elle tt a  fedőrétegek  sü llyedésé t m in d en ü tt 
k ö n n y en  szabályozn i lehe t, m e r t a  h id ra u lik u s  
tárnok e lle n á llá sá t be leh e t szabályozni.

A  fejtőgép  á lta l  e lé rh e tő  te rm elést és te l je 
s ítm én y ek e t az a láb b i tá b lá z a t  tü n te ti  fel:

Telep vastag- I 
eág cm !

Termelés
t/műszak

Telepítés
fő

Fejteti esítméuy 
t/mfiszak, fő

75 190 19 10.0
90 220 19 11.5

120 300 22 13.6
150 380 25 15.2
180 450 27 16.7

A  fen t m eg ad o tt te lje s ítm é n y ad a to k ra  
u g y an csak  é rvényes az a m eg á llap ítás , hogy  az 
ada tok  erősen tú lz o tta k  és a  g y a k o rla tb a n  azo 
k a t  e lé rn i valószínű leg  nem  lesz lehetséges, 
m ert nem  veszik  figyelem be a fe jtésn é l fellépő 
ak ad á ly o k a t.

A z  U s k s i d e  f e j t ő g é p .

A z U skside fejtőgép2 a lap e lv éb en  egye 
z ik  a  S zov je tu n ió b an  m á r  k o ráb b a n  g y á r to tt  és 
üzem behelyezett g y ű rű s  réselőberendezéssel 
e llá to tt fe jtőgéppel (В. K . L. 1949. évf. 3. szám), 
továbbá sok hason lóságo t m u ta t a  ném et Cuy- 
len-féle fejtőgéphez A  fejtőgép  elvégzi az alá- 
réselés, a  szén letö rése  és fe ld arab o lása , to 
v áb b á  a  rak o d ás  m ű v ele té t. A  réselőben  egy 
különleges k ikép zésű  g y ű rű s  szerkezetben 
mozgó réselő lánc, am ely ik  a  széntelep  ta lp á t  a 
k ite rm elendő  p ász ta  h á tsó  fa lá t  k irése li, am el 
le tt  egy fe rd e irá n y ú  fe ldarabo ló -rést is készít 
(3. ábra). A  g y ű rű s  réselőszerszám  a la k ja  al-

3. á b ra .

kalm azkod ik  a telep  v astagsághoz; különböző 
v a s ta g sá g ú  telepek  esetén m ás és m ás réselő- 
berendezét k e ll a  gépbe beép íten i. A  rése lő lánc
12.5 cm v a s ta g  rész t készít és b iz to s ítja  a ré- 
selőszerkezet e lő reh a lad ásá t. A fejtőgép  a  ta l 
pon csúszik és m ozgatása  kö te lek  seg ítségével 
tö rtén ik .

A k iré se it széntöm b letörlésére egy foga 
zo tt lécekkel felszere lt le jtő s  rész szolgál és a 
feldarabo lt szén ezu tán  a k eresz tben  szállító  
k ap a ró sza lag ra  k e rü l (4. áb ra). A  fogazott lé 
cek függőleges s ík b an  oszcilláló m ozgást végez 
nek és a szén te lepet 30X30 cm n ag y ság ú  d a ra 
bokra fe ltö rik . A felsőrés fe le tt levő szén a 
fedőnyom ás következ tében  önkén t le tö rik ; ha  
ez nem  tö rté n ik  m eg, ak k o r a fedőszén e ltávo 
l ítá sá ró l gondoskodni kell. A  letörő  fedőszenet 
az oszcilláló törő-berendezés sz in tén  fe ld a ra 
bolja.

4. ábra.
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A m int a fejtőgép előrehalad az á lta la  k i 
réseit szénben, a köriilréselt széntömb rákerül 
a fogasléeekkel felszerelt törőlapra, ahol össze 
törik és a fejtőgép előrehaladása a feldarabolt 
szenet keresztszálítószalagra kényszeríti, ahon 
nan a szén a fronttal párhuzam osan fektetett 
szállítószalagra kerül.

A  fejtőgép 4.5 m hosszú, 70 cm széles és 64 
cm m agas, sú lya közelítőleg 6.5 tonna. A  fejtő 
gép m ár 75 cm-es telepben is üzem képes és így  
a vékony telepekben is k iválóan  alkalm azható. 
A fejtőgép m indkét irányban tud dolgozni,

mert a gyűrűs réselőgép kiképzése olyan, hogy  
a láncot m indkét oldalán be lehet szerelni. A  
törőberendezést és a rakodószalagot, a fejtési 
irány változtatásánál az ellenkező oldalra kell 
átszerelni.

Az U skside fejtőgép üzem ére és teljesítm é- 
uyére vonatkozó adatok ezideig még nem ism e
retesek.

t1) The Colliery Guardian 1949. Vol 178. No. 
4616. pp. 885—866.

(2) The Colliery Guardian 1949. Vol. 179- No. 
4618. pp. 73—74.

— • ----

Adalék a forgó vetődésekhez
S T A S N E  Y A L В E H T műeigyetomi ny. r. tanár

A  forgóvetődésníél az átbillenhetés feltéte 
lének m egállapítása figyelem m el arra, hogy a 
telepszárnyak síkjai forgáskúp érintősík jaival 
párhuzamosak. A lkalm azása néhány szerkesz 
tésnél.

A  forgó vetődésnél az egym ással nem  pár
huzamos telepszárnyak síkjainak (épp úgy, m int 
az egyenes vetődéseknél) a vetősíkkal alkotott 
szögei egyenlőek.* Azaz a telepszárnyak síkjai 
oly forgáskúpnak érintő síkjai, vagy  oly forgás- 
kúp érintősíkjaival párhuzam osak, am elyeknek  
tengelye a vetősíkra m erőleges, s félcsúcsszöge 
a telepsíkok és vetősík által alkotott a szög pót 
szöge. [1. ábra. E lső esetben a kúp tengelye

nem  szükségkép a vetődés tengelye.] H a a telep- 
sík a vetősíkra m erőleges, a kúpból forgás'hen- 
ger lesz.

Az elvetett teleprész forgása átbillenésre  
is vezethet, amikor is a fedőből fekü lesz és 
viszont. M ivel a telepsík az átbillenéskor füg 
gőleges, az em lített forgáskúpnak függőleges 
érintősíkjának kell lenni.

A  2. ábrán (a vető síkja a papír síkjára  
merőleges) az o v  függőlegesen áthaladó függő 
leges érintősíkok az oa, ille tve  ob  alkotók m en 
tén érintik  a kúpot. A két kúpalkotó a kúp 
palástot két részre osztja. Ha a vető keletke 

* Dr. Hornoch: Das Verwerfungsproblem ini 
Lichte des Markscheiders, 59. old,

zésekor az egyik kúppalástrész érintősíkjával 
párhuzamos telepsík m ozgás közben, a függő 
legesen áthaladva, a m ásik palástrész érintő 
sík jával lesz párhuzam os, a rétegsor megfordul, 
fedőből fekü lesz- Ebben az esetben “>  90°— e, a 
telep és vető síkok álta l alkotott hegyesszög  
nagyobb a vető dőlésszögének pótszögénél.

H a a telepsík és vetősík által alkotott szög 
egyenlő a vető dőlésszögének pótszögével, 
“ —9(У— e (3. ábra), akkor az o v  függőleges 
egyenes kúpalkotó, s az ennek m entén érintős! к 
a kúp függőleges érintősíkja. A  kúppalást 
nincs két részre osztva, a mozgó telepsík  m in 
den helyzetében ugyanazon kúppalástrész érintő 
sík jával párhuzamos, elérhette ugyan a függő
leges helyzetet, de át nem  billenhetett, a réteg 
sor nem változhatott meg. A 4. ábra esetében

a kúpnak nincs függőleges érintősíkja [v  az 
alapkörön belül van ], nem lehet átbillenés. 

“ <  9(f—  e.
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Tehát forgó vetődésnél átbillenés, rétegsor 
változás csak akkor következhetett be, ha telep 
sík és vetősík á lta l alkotott hegyesszög nagyobb  
a vető dőlésszögének pótszögénél, am ikor is a 
segédkúpnak (hengernek) két függőleges érin tő 
síkja van-

A z 5. ábra m utatja, hogy m indig bekövet
kezhetett átbillenés, ha a telepsík  a  dűlt, vagy  
függőleges vetősíkra m erőleges (a kúp helyébe 
henger lép), illetve, ha a telepsík a függőleges 
vetősíkkal 0°-nál nagyobb szöget zár be. A két

Ism ert T í telepszárny, valam int a vető csa 
pása, dőlés iránya és szöge, a vető ellenoldalán  
levő azonosított 7b telepszárny tinó és v m  pontja  
a rétegsoron ugyanaz, m egszerkesztendő a T-> 
telepszárny csapása, dőlése. (6. ábra.)

Forgató vetődésről van  szó, m ert Ti telep 
síkon nem  vehető fel u v  egyenessel párhuzamos 
egyenes; a szárnyak sík ja i nem párhuzamosak.

L egyen a forgáskúp csúcsa T i  telepszárny  
síkjának о pontja, akkor Ti érintősíkja a kúp 
nak, s így  Mi m etszőegyenes érintője a vető sík 
ján levő kúpkörnek- A  vetősíkra m erőleges kúp 
tengely  döféspontja «>. Forgassuk a vetősíkot 
150-es csapása körül ennek szintsíkjába, am i
kor is ю pont ^ V b a , M i m eg Mi,0-ba jut, a kúp 
kör sugara °>’o d 0. A  kúp о csúcsán átm enő füg 
gőleges a vető síkját u-ben .döfi, m elynek a szint- 
síkba forgatott v \  helyzetéből a kúpkörhöz 
v ’n a0 és v \  ha érintők húzhatók, így  ao  és bo  
a  függőleges érintősíkok érintési alkotói; át 
b illenés lehetséges volna.

Az u v  egyenesen átm enő 7b telepsík  pár 
huzamos a kúpnak мг-ve 1 parallel érintősíkjá 
val. o-ból Mi'-vei húzott párhuzamos a vetősíkot 
e-ben döfi; a szintsíkba forgatott eo-ból a kúp 
körhöz eo (jo f  és eo ho érintők vonhatók. M ivel

6. ábra.

függőleges érintősík az alapkör a  és b pontjain  
áthaladó alkotó m entén érinti a felületeket.

Az előzőkben m eghatározott forgáskúpok, 
illetve forgóshengerek a vetődéssel kapcsolatos 
szerkesztéseknél előnyösen használhatók fel.

(jo az ao do Ы ívrészen, ha m eg az átbillenés utáni 
ívrészen van, azért Ti telep  síkja во go f, illetve  
a v isszaállíto tt e f  körérintőn átm enő efo  kúp- 
érintősíkkal lehet csak párhuzamos. A z egyező  
m agasságú о és /  összekötése az érintősík és
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7. áb ra .

eg y ú tta l Ti te lep szá rn y  c sap ásán ak , pl. 150, ej 
pedig az M2 m etszőegyenesnek  az i rá n y á t  ad ja  
meg. U tó b b in ak  egyébként á t  kell h a la d n ia  uv  
egyenes és a  vető  j  dö féspon tján . K e ttő  a m eg-

szá rn y  k i  m etszőegyenesével, am ik o r is Ti síkon 
felvehető  uv-xe 1 p á rh u zam o s egyenes.

Zam bó Já n o s  a  B á n y á sz a ti K o h ásza ti L a 
pok 1947. év i 5. szám ában  egy o lyan  e se te t is 
tá rg y a l, am ely n él ism ert az egy ik  te lepszárny , 
a  vető, s m egfelelő  ad a to k  a la p á n  a  v e tő n  levő 
fo rgási középpontot, v a la m in t a  k e re se tt  te lep 
szá rn y  m etszőegyenesét is m eg leh e te te tt sze r 
keszten i. A k e re se tt te lep szá rn y  c sap ásá t elm és 
té rb e li m ű v ele tek k e l szerk esz te tte  meg. Ügy 
vélem , hogy  az á llan d ó  p o n tn ak , v ag y is  a fo r 
g á s ten g e ly n ek  és ,a te lep szá rn y sík o k  összeeső 
d ö féspon tjának  fe lh a szn á lása  ese ten k én t egy 
szerűbben  vezet cé lra . (7. ábra-) со a  fo rgás 
középpont a  ve tő  s ík ján , az azon á tm en ő  és a 
vető  s ík já ra  m erőleges fo rg ás ten g e ly  a  T i s ík já t  
a  T i  te íepen  is levő о ‘ k ú p csú csb an  döfi. о т  

egyenes Ti csapása , m m' ve tőcsapás, m ’o m eg 
ad ja  Ti te lep  c sa p á s irá n y á t. [Az e m líte tt cikk 
á b rá já n á l  az á llan d ó  pon t a  te lep szá rn y ak  a la 
csonyabb c sap ása in ak  m etszéspon tja .!

Ism e rt a  vető  k é t o ldalán  egy-egy te lep 
szárny . G eom etria i m egfon to lások  valószínű- 
s ítik -e  az t a fe lté te lt, hogy a k é t te lep szá rn y  
azonos telepek , s hogy  á tb illen és tö rté n t. (8. 
ábra-)

A  szerkesztés e redm énye  sze rin t a  te le p 
sz á rn y ak  a  v e tő s ík k a l egyenlő (a ~ 63°) szöget 
a lk o tn ak , s ez nagyobb, m in t a  vető  dőlésszögé-

8. ábra .

oldások szám a, h a  hо és у» ug y an azo n  ív részen  
v an n ak , v ag y  h a  a  k ú p n a k  n incs  függőleges 
é rin tő sík ja .

F o rg a tó  vetődésnél, tévesen , egyenes v e tő 
dés té te lezhe tő  fel ab b an  a  v é le tlen  esetben, 
am ik o r uv  egyenes p árh u zam o s a k é t te lep 

nek pótszöge (38"). Ezek alapján a  k é t szárny 
leh e t azonos te lep  és á tb illen és  is tö r té n h e te tt . 
De h a  a k é t szá rn y  azonos telep , ak k o r h a  az 
eg y ik n ek  pl. T i-nek fedőrétege a  v e tő sík  és a  T< 
s ík ja  kö zö tti hegyesszögű té rré szb en  v an , ak k o r 
u g y an en n ek  a ré teg n ek  a vető  e llen o ld a lán  a
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Ti s ík ja  és a  v e tő  s ík ja  közö tti tom paszögű  té r 
részben  k e ll lenn ie . E z  a  ré te g  az a szögek m eg 
szerkesztésénél a  te lep sík b ó l k im e tsze tt, té n y 
leg létező egyenes d a ra b n a k  a sz in ts ík b a  fo rg a 
to tt  he lyze tében  v o n a lk ázássa l v a n  fe ltü n te tv e  
(Ti te lepnél a»c; Tanéi Zco’p 0-nál) De ak k o r ez 
a  ré te g  Ti sz á rn y n a k  is  fedője  és nem  fekü je  
lenne. H a  a  k é t fedő ré teg  (fekii réteg ) azonos, 
ak k o r a k é t s z á rn y  leh e t azonos te lep  része, de 
á tb illen és  nem  tö rté n t.

A  segédkúp i t t  is előnyösen  h a szn á lh a tó  
a  lehetőségek m eg á llap ítá sán á l. A  k ú p  csúcsa

a T 1 telep 80-as csapásán van, párhuzam os köré 
nek sugara «Wo. A  kúpkörnek T> telepszárny 
nak a szintsíkba forgatott М2’.0 m etszőegyenesé 
v e l párhuzamos érintője hoj. M ivel az ezen á t 
haladó kúpérintősík o j  csapásiránya a  b  csa 
pásiránnyal párhuzamos, a két sík egym ással 
párhuzamos, m iért is T2 és Ti síkok a vetővel 
egyenlő szöget zárnak be, s így  lehetnek u g y a n 
azon telepnek szárnyai, de csak akkor, ha fedőik  
azonosak, m ert do és fa> az a 0 és bo pontok kö 
zötti ugyanazon íven  vannak, vagy is átbillenés 
nem történt.

A so d ro n y k ö te lek  á llap otán ak  v izsgá la ta
e lek tro m á g n eses  úton

I r t a :  V.  sz . K K A V C S E N K Ö  — O r o s z  e r e d e t i b ő l  á t d o l g o z t a :  K U M M E l i  F E R E N C  é s  K R U P A R  G É Z A

В. С. КРАВЧЕННО : ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ ПРОЧНОСТИ СТАЛЬНЫХКАНАТОК

( A S z o v je tu n ió  T u d o m á n y o s  A k a d é m iá já n a k  B á n y á s z a t i  In té z e te .)

A  b án y á sz a tb a n  h a szn á lt  sodronykötelek  
á lla p o tá n a k  je len leg  h aszn á la to s  ellenőrzési 
m ód ja i m ég m egközelítő leg  sem  tökéletesek . 
Az egy szakaszon  belü l e lszak ad t elem i szálak  
összegének a la p já n  lev o n t következte tés a  sod 
ro n y k ö té l á lla p o tá ra  vonatkozó lag  nem  k ie lé 
gítő. m in th o g y  ez a  v izsg á la t nem  te r je d  k i a 
belső szálak  szak ad ásá ra , nem  szám ol a k o rró 
z ióval és a  kopássa l.

A  sodronykö te lek  végeinek  v izsg á la ta  csak 
a  kö tél alsó szak aszán ak  á lla p o tá ra  n y ú jt  a d a 
to k a t, ezek azo n b an  nem  k ie lég ítők  a  középső 
szakasz  á lla p o tá n a k  m eg íté lésére  — m ely  k é t 
o ldali h a jlítá so k n a k  v a n  a láve tve .

A z üzem behelyeze tt acélkö té l á llap o tán ak  
m eg b ízh a ta tlan  v iz sg á la ta  a  g y ak o rla tb a n _ a z t 
eredm ényezte, hogy a  m ére tezésnél m ag as  b iz 
to n ság i koefficienssel szám olnak  és ezenfelü l a 
kö tél üzem idejé t a lacso n y ra , legtöbbször csak 
ké t-három  h ó n a p ra  veszik, to v áb b á  k o m p lik á lt 
kasfogókészülékek  a lk a lm a z á sá t teszi szüksé 
gessé.

E zekkel az okokkal m ag y a rázh a tó , hogy a 
S zo v je tu n ió b an  n a g y  figyelem m el k ísé r ik  azt 
a  k u ta tó m u n k á t, am ely  a  sodronykö te lek  v izs 
g á la tá v a l  k ap cso la tb an  ú j  m ódszerek beveze 
tésé re  irá n y u l.

A  sodronykö telek  üzem képességének csök 
kenése a  következő tényezők tő l függ:

1. az  elem i szálak  szakadásá tó l,

2. a  fo lyam atos k o p ástó l és korrózió tó l,
3. az an y ag  fá ra d tsá g á tó l és ox idálódásátó l.
E zek az elváltozások , id eszám ítv a  az an y ag

fá rad tság áb ó l szárm azó  rep ed ések et is, azt 
eredm ényezik , hogy  a k ö té l hasznos teh e rb író  
k eresz tm etsze te  lecsökken.

A  sod ronykö té l á lla p o tá n a k  korszerű  v izs 
g á la ta  m eg kell, hogy á lla p íts a  Amiamennyi 
sérülés h a tá sá n a k  összesíte tt e redm ényét,

b iz to s ítan ia  kell a  fe lso ro lt tényezők h a 
tá sá n a k  egym ástó l e lk ü lö n íte tt é rté k é t és ezen 
fe lü l lehetőséget kell n y ú jta n ia  á  k ö té l te ljes  
hosszúságának , ille tv e  a n n ak  b á rm e ly  részének 
a k iv iz sg á lá sá ra .

A  fe n ti  fe lté te lek n ek  m egfelelő  v izsg á la to t 
elektromágneses ú to n  leh e t elérni.

Sodronykötél-defektoszkopok.

E lek tro m ág n eses  defek toszkopia  seg ítségé 
ve l fel leh e t fedezni és re g isz trá ln i nem csak  a  
fe lü le ten  m egjelenő e lem iszá l-szakadásokat, h a 
nem  a  k ö té lte s t belse jében  bek ö v e tk eze tt sza 
k ad áso k a t is.

A  sok ism ere tes  szerkezetű  sodronykötél- 
defektoszkop közül leg figyelem rem éltóbbak  az 
e g y en -  és v á ltó á r a m ú  indukciós defektoszkó- 
pok.

Az e g y n á ra m ú  indukciós defektoszkóp (1. 
áb ra) a  következő a lka trészekbő l á ll: m ágneses 
tekercsekből (M), m elyek  a  kö tél tes téb en  ten 
g e ly irán y ú  m ágneses m ezőt a lk o tn ak , k é t ku-

* »

1. á b r a .  E g y e n á r a m ú  in d u k c ió s  d e í'e k to sk o p .
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ta tó tek e rcsb ő l (Ni és N 2), egy  erősítőből (y), 
továbbá  a rendelleneségek  reg isz trá ló jáb ó l (P).

A z á llandó  m ágneses m ező a  szétszakad t 
szálak  h e ly én  e lto rzu l és e lszóródási mező fo r 
m á já b a n  k ilép  a  kötélből. A z e lszóródási mező 
a sodronykö té lnek  a  k u ta tó te k e re se n  keresz tü l 
való  m ozgása közben a tekercsekben  in d u k á lt  
á ra m  im p u lzu sa it v á l t ja  ki, am i a rró l ta n ú s 
kodik, hogy szakadások  v an n ak . A z im p u lzu 
sok csúcsok a la k já b a n  je len tk ezn ek  és e lto rz ít 
já k  az á lta lá b a n  egyenes v o n a lú  g rafik o n t.

A  k a p o tt  im pu lzus n a g y ság a  főképpen  a 
sé rü lések  n ag y ság á tó l, fekvésük  m élységétől, a 
tekercsek  és kö tél v iszonylagos m ozg ásán ak  se 
bességétől és a  k u ta tó te k e rc s  m enete inek  szá 
m á tó l függ.

A  kötél-defektoszkóp m u n k á já t  egyes 
m ellékkörü lm ények  zav a rják , h a tá ssa l v an n a k  
a k u ta tó tek e rcsek re  és to rz ítjá k  a  reg isz trá ló  
d ia g ra m já t. I ly e n  zav aró  tényezőknek  szám í 
ta n a k  a  v á ltó á ra m  m ágneses mezői, term ő- 
é rin tkezők , a  kö tél m ágneses m ezejének  egye 
ne tlensége, am i a  kö tél fo n ásán ak  h u llám o ssá 
g á tó l ered, az elem i szálak  a n y a g án a k  egy en 
lőtlensége, stb.

E zek a  nehézségek k iküszöbölődnek a két 
k u ta tó te k e rc s  összekapcso lásával (1. áb ra ) és 
v illam os szűréssel.

A z i t t  tá rg y a lt  szerkezetű  defektoszkópok 
nem  kielég ítőek , m in th o g y  az i rá n y íto t t  im p u l 
zus n ag y ság a  a  kö tél m ozgásának  sebességétől 
függ, a  k ö té l á lló  he lyze tében  ped ig  a d a to k a t 
nem  szo lg á lta tn ak .

2. á b r a .  S z é ts z e d h e tő  i n d ik á to r  a  v ib r á ló  te k e rc c s e l .

E  h á tr á n y  k iküszöbölésére  a  k u ta tó te k e r 
cset a kö té l a  tenge ly  irá n y á b a n  egy kü lönleges 
v ib rá to r  seg ítségével rezgésre  k én y sze rítik .

E bben  az esetben  az in d u k á lt  im pulzusok  
a sérü lések  függvényében  ak k o r is je len tk ez 
nek, ha  a  k ö té l n y u g a lm i á llap o tb an  van .

Az a  kö rü lm én y , hogy a  m ágnesező- és k u 
ta tó tek e rcsek  a  so d ronykö té lre  legyenek  sze 
relve, m egköveteli, hogy  az  in d ik á to r  szerke 
zete szétszedhető  vasm agbó l, m ágneses tek e rcs 
ből és szétszedhető k u ta tó k ek ercsb ő l (2. áb ra) 
á lljon .

A  k u ta tó te k e rcse k  tek e rcse lésé t a  3. á b rá n  
fe l tü n te te t t  m ódon leh e t k iv ite lezn i (szerző 
jav a s la ta ) . A  sodronykö té l és a  v asm ag  közötti 
hézagba egy m ágnesm entes an y ag b ó l készü lt 
b e té te t ik ta tn a k , am ely  k iküszöböli a  sodrony- 
kötélnek  a  vasm aghoz v a ló  ta p a d á sá t és a kö 
tél lengését.

3. á b r a .  A  sz é ts z e d h e tő  k u t a t ó  te k e r c s e k  te k e r c s e lé s i  m ó d ja .

A z i t t  tá rg y a lt  defektoszkópok n éh án y  
típ u sá n a k  k o n s tru k c ió jáb an  egy k u ta tó te k e rcs  
h e ly e tt h á ro m  v a n  b e ik ta tv a , m elyek egym ás 
sa l 360°-ot z á rn a k  be. E b b en  az esetben  m in d 
egy ik  tek e rcs  a  je lzőkészü lékben  önálló  d iag ra 
m ot reg isz trá l. A  három  d iag ram  összevetésé 
ből k ö v e tk ez te tn i leh e t a  sé rü lés  m élységére.

Az eg y en á ram ú  indukciós defektoszkópok 
szerkezete m agas é rzékenységet és m egbízható  
v izsg á la to t b iz to sít. E zen  tu la jd o n sá g a i leh e 
tővé teszik , hogy a  k ö té l belsejében  m ár  egy 
elem i szá ln ak  szak ad ásá t is k i lehessen  m u 
ta tn i.

A  v á ltó á ra m ú  indukciós defektosZkóp (4. 
áb ra ) az acélkö té l m ágnesezési n ag y ság án ak  a 
sérü lések  h e ly én  tap a sz ta lh a tó  v á lto zásán  a la p 
szik. A  k u ta tó tek e rcsek  éppenúgy , m in t az elő 
zőkben tá rg y a lt  v áz la tb an , össze v a n n a k  kö tve 
és az rí és r 2 e llenállásokka l e g y ü tt egy négy- 
v á llú  h id a t  képeznek. A  h íd  e llenállása i — az 
r 5 és r 2 — eltérőek. E n n ek  következ tében  a  
h ib á tla n  k ö té lné l a  v á ltó á ra m  feszültségének 
egy része elkallód ik , a  veszteség  m egfelel a  h íd  
szétkom penzáltságának .

A  feszü ltség  egy ka tó d  vo ltm éterbő l álló  
jelzőkészülékbe (P) v an  vezetve. A z ép kötelek  
m érésénél a  k ilengés á llandó  és a rán y o s  a  híd  
szétk o m p en zá ltság án ak  fokával. A  tekercsek

4. á b r a .  V á l tó á r a m ú  in d u k c ió «  d e fe k to s k o p .
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va lam ely ik én ek  a  m eg sérü lt he ly  fö lö tt való  
á th a la d á sa  a lk a lm á v a l a  szétkom penzáltság  nö 
vekszik , a  m ásik  tekercsnek  ugyanezen  helyen 
való á th a lad á sa  következtében  a szétkom pen 
zá ltság  csökken és ennek  m egfelelően a  jelző 
készülék sinus-görbéhez hason ló  a lak o t í r  le.

A  v á ltó á ra m ú  sodronykötél-defektoszkópok 
sém ája  — a m in t ezt a  v é g re h a jto tt  k u ta tá so k  
b izo n y ítják  — kevésbbé érzékeny  a  k isebb sé 
rü lésekkel szem ben.

A  kö tél k eresz tm etsze tének  az a  legcseké 
lyebb m érvű  csökkenése, m elye t a  v á ltó á ram ú  
sodronykötél-defek toszkóp  képes feljegyezn i, a 
keresz tm etsze t 3%-a. Ez h á ro m  elem iszál-sza- 
k ad ásn ak  felel meg.

A v á ltó á ra m ú  defek toszkópoknak  az az elő 
nye, hogy  a n y u g a lm i á lla p o tb a n  lévő kötél 
fe lü lv izsgálha tó , a  reg isz trá lókészü lék  m űkö 
dése független  a  kö tél és az in d ik á to r  m ozgá 
sán ak  v iszonylagos sebességétől, ezenkívül a 
k ap o tt d iag ram o k  a la p já n  k ö v e tk ez te tn i lehet 
a sérü lésekre , to v áb b á  a kötél v izsgá lt kereszt- 
m etszetében  az e lszak ad t elem i szálak  m en n y i 
ségére.

A S zov jetun ió  T udom ányos A k ad ém iá ján  
a legm esszebbm enő k ísérle tezésnek  és k ié r ték e 
lésnek v e te tték  a lá  az eg y en áram ú  indukciós 
defektoszkopot.

A  k iv ite le ze tt m érések m eg m u ta tták , hogy 
az e lek trom oto ros erő legnagyobb im pulzusa, 
m elye t a sérü lések  idéznek elő, ak k o r k e le tk e 
zik, h a  a  m ágneses mező 1500 am perm enetnek  
(5. áb ra ), v ag y is  a  m ágneses indukció  kb. 20.000 
hausz-nak  felel meg.

Az im pulzusok  rendszeres n agysága i — m e 
lyek a k u ta tó tek e rcsek b en  1 m /m p-et elérő  moz
gás a lk a lm áv a l és egy belső szak ad t elem i szál 
je len lé tében  kele tkeznek  —, n éh án y  m illivo lto t 
te ttek  ki. E zek az ad a to k  h a tá ro z tá k  m eg a 
kötél-defektoszkopok k é t v a riá c ió ján a k  kon 
s tru k c ió já t.

5. á b r a .  A  v i l la m o s  i n d u k á l t  e r ő  im p u lz u s a in a k  n a g y 
sá g -а a  m á g n e s  a m p e r m e n te k h e z  v is z o n y í tv a .

Az első v a riá c ió n á l e rő sítőü l a ío to re lé  
sém ája  szolgál, je lzőkészü lékül ped ig  egy kö 
zönséges típ u sú  tá v író  re g isz trá to r t  h aszn á l 
nak , am ely  sza lag ra  ír.

A m ásodik  v a riá c ió n á l lám p ás  erősítőket, 
az im pulzusok  re g isz trá lá sá ra  pedig egy szab 
v ányos hangm érökészü lék  t in tá v a l  író  reg isz 
trá ló k észü lék é t h a szn á lják . A  sé rü lé s t a  6. 
á b rá n  lá th a tó  a la k ú  k ilengés jelzi.

M ind a ké t v a r iá c ió t lab o ra tó r iu m i k ísé r 
letezésnek v e te tte k  alá. A  k ísé rle tek  fo lyam án 
a készülékek egyszerű  és m egbízható  m űszerek-

6. á b r a .  A  b e lső  e le m isz á la ik  s z a k a d á s á n a k  d ia g r a m m ja .

nek b izonyu ltak . V égleges íté le te t üzem i k ip ró 
b á lásu k  u tá n  leh e t m a jd  m ondan i.

A  kötél-defektoszkopok üzem i h a szn á la ta  
m eg k ö n n y íti m a jd  a  sodronykö telek  á llap o tán ak  
v izsgá lási m ód já t. A  szak ad áso k a t reg isz trá ló  
a d a ta ik  a la p já n  pontos k épet ad n ak  m ajd  a 
kötelek  kü lső  és belső sérü léseirő l.

A  keresztmetszet lemérése.

A  sodronykötelek  á lla p o tá n a k  m eg á lla p ítá 
s á ra  nézve a keresz tm etsze t ellenőrzése m ég 
nagyobb jelen tőségű , m in t az elem i szálak  sza 
k ad ásán ak  v izsgá la ta .

A M akeovkai T udom ányos K u ta tó  In téze t 
v iz sg á la ta i m eg á llap íto tták , hogy sok esetben  
olyan kö te leknél is bekövetkezett a te h e rb írá s 
n ak  40—50%-os csökkenése, am elyeknél eg y e t 
lenegy  elem i szál sem  volt e lszakadva.

A csökkenés oka legtöbbször k o p ásra  és 
k o rró z ió ra  vo lt v isszavezethető .

A  sokm enetű  tekercsben  e lhe lyeze tt kötelet 
lehet tek in te n i az e lek tro m ág n es acélm ag ján ak . 
Az ilyen  e lek trom ágnes m ágneses m ezejét, 
F  -t a következő ism ert k ép le t fejezi k i:

Fk — У ■ H  ■ S h .......................(1)

ahol: ,« = a z  acélkö té l an y ag án ak  m ágnesezési 
képességével,

H — a  m ágnesm ező feszültségével,
Sik =  az acélkö té l keresztm etszetével.

A  fen ti k ép le t a la p já n , h a  m eg m érjü k  a 
m ágneses m ezőt a kö té lben  (/'Y) és h a  ism erjü k  a 
tekercs  és a kö té l á lla n d ó já t (H  és .“ ), a  kötél 
k e resz tm etsze té t (S*) k ö nnyen  k i lehe t szá 
m ítan i.

H a  a kö tél é r in te tle n  (nem kopott) szak a 
szá t v á la sz tju k  k i (pl. a  kö té lm enetek  am a sza 
kaszát, am ely  á llan d ó an  a  dobon van), úgy  az 
ism ert keresz tm etsze t (S) és az e szakaszra  
m eg á llap íto tt m ágneses mező (F) é rtékének  a 
behelye ttesítésével a H -ra  és “-re ugyanazon  
é rték e t kell k ap n u n k , v ag y is

F = p . H . S ....................... (2)
H a a k opo tt és ép kö tél m ágneses m ezejé 

nek v iszo n y á t vesszük  és m eg á llap ítju k  a kö 
tél sé rü lt szakaszának  k eresz tm etsze té t, a  kö 
vetkező összefüggést k a p ju k :

s . = 7 * ........................<®

A (3) kép le t m u ta tja , hogy a kopo tt kötél 
k eresz tm etsze tének  (SS ) m e g á lla p ítá sá ra  _ ele 
gendő az ép kö tél keresz tm etsze tének  (S') ism e 
re te  és a m ágneses mező (Fk és F) lem érése  az 
ép és a k o p o tt kötélrészen.

T e k in te tte l a rra , hogy  az S  és F  értékei 
ugyanazon  k ö té ln é l á llandóak , a  m éréseket az 
Fk m e g á lla p ítá sá ra  lehet korlá tozn i.
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A kö tél k e resz tm etsze tének  csökkenését 
m eg leh e t á lla p íta n i a  következő egyenle tbő l is:

A S  — S—S k =
F - F k

p H
Д F 
p H

(4)

A  kötelek  keresz tm etsze tén ek  e lek tro m ág n e 
ses m érési m ód ja  a  fen ti eg y en le ten  a lapsz ik . 
A  k eresz tm etsze t v á lto zása  csu p án  a  m ágneses 
mezőik (F és Fi.-) kü lönbségétő l ( Д F) függ.

A  sodronykö telek  keresz tm etsze tének  fen 
tebb tá rg y a lt  v izsg á la ti elve azon a lapsz ik , 
hogy  a  kö téldobon  lévő szakasza  egynem ű, az 
elem i szálak  szak ad ása  h e ly én  a  m ágneses 
e llen á llásb an  n incsenek  éles változások , a m ág 
nesvezetés az ép és a  k o p o tt kö te leknél azo 
nos ( p  =  const.), to v áb b á  az elem i szálak  n in 
csenek feszü lt á llap o tb an .

A v a ló ság b an  a kopás a k ö té l egész hosz- 
szában  nem  egyön te tű , m ert v an n ak  különböző, 
a keresztmetszetet érintő, lokális jelentőségű 
elváltozások, m in t: elem i szálak  szakadása , a 
kötél üzem ben lévő és n y u g a lo m b an  lévő sza 
kasza  m ágnesezési je llegének  nem  egy fo rm a 
vo lta , a  kö tél a lsó  szakaszán  k isebb a  feszü lt 
ség, m in t a  felső szakaszon.

A  fentebb felsoro lt tényezők  v izsg á la ta  a 
következő m egá llap ításokhoz  vezet:

A  k e resz tm etsze t egyen le tes k o p ásá t — ha 
a fe lso ro lt tényezők  h a tá s a  nem  á ll fenn  — le 
lehe t m érn i a b a llisz tik u s  m ódszerrel, am i labo 
ra tó r iu m i m ódszerekkel 1% -ig te r jed ő  pon tos 
ságo t je len t.

H e ly en k én ti éles k e resz tm etsze ti sérü lések  
(elem i szálak  szak ad ása  úg y  a  kö té l felszínén, 
m in t testében) csökken tik  a  m érések  pon tos 
ságát. A  belső és kü lső  elem iszál-szakadások  a 
k ö té le llen á llás  növekedésében  és a  m ágneses 
mező csökkenésében fejezhetők  ki.

E g y  114 elem i szálú  kö té len  végzett k ísé r 
le tek  a la p já n  a  következőket á lla p íto ttá k  m eg: 
5 e lem iszál-szakadás egy síkban , ahol a  szak a 
dások végei között 5 m m  táv o lság  van . a  m ág 
nesm ező o ly an  csökkenését ad ja , m ely  m eg 
felel a  keresz tm etsze t 0.6%-os k isebbedésének. 
E z  az t je le n ti, hogy az e lem iszál-szakadás h e 
ly én  való  m érésnél 0.6%-os h ib a  tö rtén ik .

A  m ágnesvezetés csökkenését ( rí) & kö tél 
hosszában  azzal leh e t indokolni, hogy  az elem i 
szálak  egy része (az ak n a to ro n y  k o ro n g ja in  és 
a  kötéldobon) összenyom ott, a  m ásik  része pe 
d ig  (a k asn á l)  ép.

A  ny o m o tt elem i szálak  m ágneses tu la j 
donság ain ak  k iértéke lése  céljából a S zov jet 
un ió  T udom ányos A k ad ém iá ja  k u ta tó  m érése 
k e t  végzett összenyom ott és ép elem i szálakon 
a m ágneses m ezők azonos feszü ltsége m ellett.

Az elem i szálak  d e fo rm ác ió ja  v a lam en n y i 
k ísé rle tn é l egyenlő  m érték ű  volt.

A.z elem i szálak  e red e ti á tm érő jén ek  csök 
kenése a  lap o s ítá s  u tá n  3% -ot te t t  k i. A  k u ta 
tá s  e redm ényei a  7-es szám ú á b rá n  lá th a tó k .

Az erős m ágneses m ezők k ö rn y ék én  (300— 
700 ersted) az elem i szálak  n y o m o ttság a  a  m ág 
nesvezetés á tla g  1—10%-os fokozásá t v o n ja  
m aga  u tán . E z  az t je len ti, hogy h a  a  kötélben 
az elem i szálak  50%-a nyom ott, ak k o r a h ib a

0 100 OOO 200 шз 500 ßoo юо

7. ábra. Az elemi kötélszálaik nyom ottságának hatása 
a kötél mágnesvezetésére, a mágnásmezők különböző 

feszültségénél.

a k eresz tm etsze t m érésénél 0.5—5%-ot te h e t  ki, 
am i a m ágneses mező feszü ltségével v a n  k a p 
cso latban .

H ogy  az elem i szálak  nyom ottságábó l k i 
folyó h ib ák a t k iküszöbö ljük , célszerű, hogy  a 
m ágneses mező feszültsége a  200—300 ersted  
h a tá ra i  között m ozogjon. E bben  az esetben  a 
h ib a  0—2.5%-ot fog k iten n i.

A z egyes elem i szálak  m ech an ik u s feszü lt 
sége kü lönbözőképpen  h a t  az  üzem ben lévő 
kö tél m ágnességi tu la jd o n sá g a ira , azok a  m ág 
neses mező feszü ltségétő l függnek.

A  közepes feszü ltségű  m ágneses mezőknél 
И0—100 ersted) a  m ech an ik u s feszültségek fo 
kozódása a  m ágneses indukció  sokkal erősebb 
csökkenését hozza, m in t az erős m ágneses m e 
zőknél.

A  m ágneses m ech an ik u s effek tusok  ta n u l 
m ányozása  az egyes k ö té l elem i szálon és az 
egész kö télen  a következő  e redm ényeke t a d ta :

A  legerősebb m ágneses m ech an ik u s effek 
tu s  ak k o r ke le tkezik , am ik o r a  m ágneses mező 
feszültsége 100 ersted . A z ily en  m ezőben a m e 
ch an ik u s  feszü ltségek  csökken tik  a  m ágneses 
in d u k c ió t úgy  az elem i szálakban , m in t az 
egész kötélben. A m ech an ik u s feszültségek
0—4516 kg /cm 2-es fokozódása 8% -kal csökkenti 
a m ágneses indukció t. A 200 ers ted  feszü ltségű  
m ágnesm ezőnél a m ech an ik u s feszültségek 
4516 kg /cm 2-es em elkedése csupán  1.5% -kal 
csökken ti a m ágneses in d u k ció t. A  m ég erő 
sebb m ágneses m ezőkben a m ágneses m echa 
n ik u s  e ffek tus  m á r  nem  észlelhető.

A  fen tiek  a la p já n  a  kö tél belső m ech an i 
k u s  feszü ltségei közepes m ágneses m ezőnél (100 
ersted) a  k ö té l keresz tm etsze te  k iszám ításán á l 
h ib á t idéznek elő, m elvnek  n ag y ság a  m egköze 
lítő leg  8% -ot tesz ki. Az erős m ágneses m ezők 
nél (több m in t 300 ersted) a belső feszü ltség 
okozta h ib á k  k i  v a n n a k  zárva.

A m ág n estek ercs  v a sm a g ja  és a  kö tél kö 
zö tti hézag  a kö tél lengése fo ly tán  je len ték e 
n y en  m egnagyobbodhat, sőt a  k ö té l a  m ag  k i 
álló  végeihez ta p a d h a t, ennek  fo ly tán  a  m ág 
neses mező v á lto zása  lehetséges.

A  h o zzátapadás, am ely  leg inkább  képes a 
hézagokban  a  m ágneses e llenállás je len ték en y  
v á lto zásá t előidézni, egy mágnesmentes be té t 
b e ik ta tá sá v a l te lje sen  k iküköszöbölhető . A  be 
té t  ezenfelü l m ég csökkenti a  kö téllengés h a 
tá s á t  is. A  ta p a s z ta la t  az t m u ta tja , hogy  a
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kö tél keresz tm etsze tének  m érésénél a  levegő 
hézagok v á lto zása  fo ly tán  k e le tk eze tt h ib ák  az 
á tlag o s k e resz tm etsze tre  v o n a tk o z ta tv a  +  1 ~ 
2% -ot tesznek  ki.

A  felso ro lt tén y ek  a la p já n  a r r a  leh e t kö 
v e tk ez te tn i, hogy  a kö tél teh e rb író  kereszt- 
m etszete  k o p ásán ak  üzem i v iz sg á la ta  h ibás 
e red m én y t ad h a t, ésped ig  ± 3% -ot vasm ag  
je len lé téb en  és 3% -nál k isebbet vasm ag  nélkül.

F ig y e lem b e  ke ll v en n i azonban, hogy a 
m ágneses m érések  a k ö té l keresz tm etsze tének  
tény leges csökkenését ad ják , a  kö tél te h e rb írá 
sán ak  csökkenése e llenben  a  va ló ság b an  ké tszer 
nagyobb. E z t azzal leh e t m egm agyarázn i, hogy 
a kö té l teh e rb író  keresz tm etsze te  fo n o tt elemi 
szálakból áll. A  kö té l fe lü le tén  lévő elem i szá 
lak  g y o rsab b an  kopnak . A zonban  a  fonás fél 
fo rd u la ta  u tá n  a  felszín i szálak  m á r  a  kötél 
testébe, u g y an ak k o r a  tes tb en  lévő szálak  pe 
d ig  a felsz ín re  k e rü ln ek  és sz in tén  g yo rsabban  
kopnak , ezért tö r té n ik  a  keresz tm etsze t k é t 
szeres gyeng ítése  a  m ágneses m ódon m ért vesz 
teséggel szem ben. E z t a  m eg á lla p ítá s t szak ító 
gép seg ítségével e llenőriz ték .

A  kötelek  keresz tm etsze té t v izsgáló  elek 
trom os készü lékeket k é t c so p o rtra  leh e t osz
tan i. 1. Az első csoport a  m ágneses fo lyam  bal
lisztikus  m érési m ó d ja in ak  különböző v a r iá 
c ió it öleli fel és az eg y en áram o t h aszn á lja . 2. 
A m ásodik  csoport a  v á ltó á ra m o t h aszn á lja  
fel és az indukciós m érési m ódok segítségével 
á lla p ít ja  m eg a m ágneses m ezőt (vagyis két 
m ágneses mező különbségét).

A  b a llisz tik u s  m érési m ód tip ik u s  sém ája  
a  8. á b rá n  lá th a tó , i t t  m érőeszközül a  b a llisz 
t ik u s  g a lv an o m éte r szolgál. A  m űszer egyen 
á ram m al tá p lá lt .

8. á b r a .  A  k ö té l  ik e re s z tm e ts z e té n e k  m é ré s e  b a l l i s z t ik u s  
m ó d s z e r re l .

A  m érések  az é rin tkező  (P) k ikapcso lása  
p illa n a tá b a n  tö rtén n ek , am ik o r az elhaló  m ág 
nesm ező a k u ta tó tek e rcsb en  (N) elektrom os 
erő t idéz elő.

A  készülék  m u ta tó já n a k  k ilengése a rán y o s  
az elhaló  m ágnesm ezővel, m elynek  n ag y sá 
gából követk ez te tn ek  a  kö té lkeresz tm etszet 
n ag y ság á ra . E z a  m ódszer nagy  pontosságot 
ad, azonban  üzemi célokra nem alkalmas,

m in th o g y  a m ozgásban  lévő k ö té lné l (m unka 
közben) azzal nem  lehe t m éréseket eszközölni.

H a  á tk ap cso lju k  a  m ű szert v á ltó á ram m al 
va ló  tá p lá lá s ra  és m érőeszközül v o ltm é te rt 
h asználunk , ak k o r az induciós m ódon fog m ű 
ködni. I ly e n  k iv ite lb en  a  m űszer érzéketlen  a 
m ágneses fo lyam  k ism érték ű  v á lto zása iv a l»  
szem ben.

S okkal érzékenyebbek  a d iffe ren c iá lis  m eg 
oldások (9. és 10. áb ra ). E zek  lehetővé teszik  a 
kötél á llap o tán ak  v izsg á la tá t mozgása közben 
és b á rm e ly  szakaszán.

9. ábra. Differenciál séma vasmag nélkül, az acélkötelek 
kopásának felülvizsgálására.

A  laboratórium i kísérletek az utóbbi mód
szerek érzékenységét és k ielégítő pontosságát 
(1%-ig) a szokásos technikai eszközökkel bizo 
nyították  be.

A  tá rg y a lt  e lek trom ágneses m ódszereket 
a já n lju k  az üzem ben lévő sodronykö telek  álla-

10. á b r a .  D if f e r e n c iá l  s é m a  s z é ts z e d h e tő  v a s m a g g a l ,  
az acéüikötelök kopásának felülvizsgálására.

p o tán ak  fe lü lv iz sg á lá sá ra . S zem m elta rtv a  
azonban  azt, hogy ezek a  m ódszerek az elem i 
s /  lak  szak ad ása  m ia t t  nem  a d n a k  a d a to k a t a 
kö tél hasznos k eresz tm etsze tének  a  csökkené 
sére, ezért a já n la to s  azokat a  defektoszkopos 
m ódszerre l p á rh u zam o san  a lka lm azn i.

(Górni j Jou rnal M etallurg!zdat 1948.)
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Fészkes grafit a szürke öntöttvasban
DR H A J T Ó

H. Г а  й  T о Д  p . :

Сферолитический графит в чугуне.

З а н и м а е т с я  в  изготовлен и ем  и м ех а н и ч е ск и м и  с в о й 
ствам и  ч у г у н а , содерж акяц его  сф ер о л и ти ч еско го  гра» 
ф и га , о б р азу ю щ его ся  п у тём  п р и б ав к и  ц е р и я  и маг» 
н ези я . П ри  п р о в е д е н и и  л аб о р ат о р ск и х  о п ы т о в  уда» 
л о сь  п о л у ч и т ь  такого  р о д а  г р аф и та  д а ж е  и в  сером 
л и тье  и з в аг р а н к и , п у т ё м  п р и б а в к и  м агн ези я . О п ы 
т ы  в  т р о м ы ш л ен о о м  м асш табе п р о д о л ж а ю тс я .

By Ur. H ajtó .

Nodular graphite in cast iron.

The production aud th e  m echanical p roper 
ties of the oast iron contain ing nodular g ra 
phite, produced by the addition of Cerium 
and m egnesium  are dealt with. F u rth e r, it is 
m entioned that the au tho r succeeded in the 
production of nodular g raph ite  by m agnesium  
addition also in the cast iron tapped out of 
tthe cupola furnace. At present, these experi 
m ent a re  in the laboratory  scale only, but 
works’ test will follow.

Dr. N. Hajtó-

Graphite spherolite dans le moluage en fonté 
grise.

On tra ite  de la fabrication  et des proper- 
tiétés m écaniques de la fonté grise conten- 
tan t du g raph ite  spherolite produite avec Ce 
et Mg. A n se sujet on m entionne qu’on a  
réutssi a  p rodu ir au cours dee experiences du 
g raph ite  spherolite aussi dans la fonté fabri- 
quable dans le cubilot. Les experiences 
d’explotations sont en cours.

Dr. Ing. Hajtó.
S fero litisch er  G rafit im  G raugu ss.

E s werden die E rzeugung  und  die mecha 
nischen E igenschaften des m it Cer und  M ag 
nesium  hergestellten  G raugusses m it sferoli- 
tischen G rafit e rö rte rt. Anschliessend w ird 
ausgeführt, dass die H erstellung  des sperolil- 
tischen G rafites m it M agnesium  auch in dem, 
im  K upolofen erzeugbaren  G rauguss labora- 
torium sm äseig gelungen ist. Die B etriebs 
versuche sind im Gange.

A  szürke ö n tö ttv as  sz ilá rd ság a  m eg sem 
közelíti an n a k  az acélnak  a sz ilá rd ság á t, am e ly 
nek  a szövete azonos az ö n tö ttv a s  fém es a la p 
a n y a g án a k  szövetével. A  p e rlite s  a la p a n y a g ú  
szü rke  ö n tö ttv a s  szak ító sz ilá rd ság a  pl. kereken  
25 kg /m m 2, a  csak p e rlite t ta r ta lm a z ó  acélnak  
v iszont 100 kg /m m s szak ítószilárdsága, v an . A 
k ü lönbséget a  szü rke ö n tö ttv as  g r a f i t ta r ta lm a  
okozza, am ely  p ikkelyek , lem ezek a la k jáb a n  
ág y azó d ik  a  szövetbe és a  teh e rb író  fém es a la p 
a n y ag  keresz tm etsze té t, te h á t az egész ö n tv én y  
sz ilá rd ság á t sokkal n agyobb  m érték b en  csök 
k en ti, m in t ezt a  m ennyisége a la p já n  v á rn i 
lehetne.

A  szü rke  ö n tö ttv as  gyenge sz ilá rd ság i tu la j 
d o n ság ain ak  ja v u lá sá t teh á t csak ak k o r v á r 
h a tju k , h a  a  g ra f i tn a k  ezt a  kellem etlen  h a tá 
s á t  csökken ten i tu d ju k .

N Á N D O R

A legegyszerűbbnek  látszó m ódszer, a  g r a 
f itn a k  az ö n tö ttv as  szövetéből való  te ljes  k i 
küszöbölése nem  vezet célhoz, m e rt h e ly e tte  
rid eg  led eb u rit ke le tkezik  és az ö n tö ttv as  is 
rideggé v á lik . A g ra f i t  m enny iségének  az apasz- 
tá s á t  a  C -tarta lom  csökkentése rév én  v iszont a 
kupolókem ence k a rbon izáló  h a tá s a  korlátozza.

A g ra f i t  e losz lásának  kedvezőbbé té te le  és 
a sz ilá rd ság o t csökkentő  fe rr itn e k  a  fém es a la p 
an y ag b ó l való  kiküszöbölése, v ag y is  az a la p 
a n y a g  sz ilá rd ság án ak  növelése m á r  értékesebb 
eredm ényekhez vezete tt. A  p e rlite s  ö n tö ttv as  
28—32 kg /m m 2 á tlag o s  szak ító sz ilá rd ság a  azon- 
ben m ég m in d ig  m essze e lm arad  a fém es a la p 
a n y a g g a l azonos szövetű acél sz ilá rd ság átó l. 
Az ö n tö ttv as  fém esítése  és a  feh éren  k r is tá ly o 
sodott ö n tvény  lág y ító sa  ped ig  o lyan  á ldoza 
to k a t követel, m elyeket a kedvezőbb sz ilá rd ság  
b iz to s ítá sa  érdekében  csak  kényszerűségbő l v á l 
la lu n k . A  fehéren  k ris tá ly o so d o tt vas cem entit- 
jéből fészkek a la k jáb a n  k iv á ló  g ra f i tn a k  a 
sz ilá rd ság o t csökentő  h a tá sa  lényegesen kisebb, 
m in t a  lapok, p ikkelyek  a la k jáb a n  k iv á lt  g r a 
f ité , ennek fo ly tán  a lág y ító t ö n tv én y  szak ító 
sz ilá rd ság a  35—40 kg /m m 2. de ú jab b  hőben 
való  kezeléssel 50 k g 'm n r- ig  is növelhető , a 
n y ú lása  ped ig  a  sz ilá rd ság tó l függően 5—25%. 
E zeket a  k itű n ő  sz ilá rd ság i é rték ek e t azonban  
csak kü lön leges, hosszú ideig  ta r tó , hőben  való  
kezeléssel lehet e lé rn i, nem  is szólva a g y á r tá s  
fo ly am án  leküzdendő egyéb  nehézségekről.

É rth e tő  teh á t, hogy  Morrogh közel egy év 
vel ezelő tt n ap v ilá g o t lá to tt  beszám olója a  
vázo lt nehézségekkel küzdő szakem berek  kö ré 
ben igen  n a g y  érdek lődésre  ta lá lt . Je len tése  
sze rin t p u sz tán  ötvözés seg ítségével s ik e rü lt  a 
g ra f ito t a  szürke ö n tö ttv asb an  m á r  a  k r is tá ly o 
sodáskor fészekben va ló  m eg je lenésre  b írn i és 
a lá g y íto tt  ö n tv én y  sz ilá rd ság i tu la jd o n sá g a iv a l 
vetekedő  ö n tv én y t készíten i ané lkü l, hogy  u tó 
lag  b á rm ily en  hőben való  kezelésre szükség le tt  
volna. Az ötvöző elem , am ellyel a  m é ltán  f ig y e l 
m et keltő  h a tá s t  e lérte , a  cerium  volt.

B ä r tsc h in g e r  sze rin t A dey  m á r  1938-ban 
fog la lkozo tt ezzel a  tém áv al és e redm ényeit 
1947-ben az aach en i 11. G iessereiko lloquium on 
h o z ta  n y ilv án o sság ra . Morrogh az ango l ö n tö tt 
v a s  k u ta tó  in tézetben  v égzett v iz sg á la ta iró l elő 
ször 1945-ben szám olt be.

A  k u ta tá so k  eredm ényekép  m eg á llap íth a tó , 
hogy  a  g r a f i t  fészkekben való  k ris tá ly o so d ásá 
n a k  eg y ik  feltéte le , hogy  p r im e r  g r a f i t  k r is tá 
lyosodjék, te h á t az ö tvözet h ip e reu tek tik u s  
legyen. A m ásik  fe lté te l, hogy  a  k ris tá ly o so d ási 
sebesség elég n a g y  legyen , a m it az o lvadék  tú l- 
h ű tö tt  á lla p o ta  b iztosít. T ú ihü lés v iszon t csak 
ak k o r lehetséges, h a  az o lvadékban  n incsenek  
k ris tá ly o so d ási m agok. E n n ek  a  fe lté te ln ek  csak 
a  kénben igen szegény, idegen  m agokat a lko tó  
szu lfid zárv án y o k tó l m entes, vasö tvözetek  fele l 
nek  m eg.

A  fészkes g ra f it te h á t  csak  o lyan  h ip e r 
e u tek tik u s  olvadékból kele tkezhetik , m elyet elő 
zőleg a lap o san  k én te len íte ttü n k . Az ily en  ö tvö 
zetekben a g r a f i t  nem  a szokásos d u rv a  lem ezek,
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hanem  göm balakú , sű rű  csom ókban, fészkekben 
k ris tá ly o so d ik , h a  az ö tvözetet a  cerium os keze 
lés u tá n  beo ltjuk , v ag y is  benne a k ris tá ly o so 
dási m agok szám át szap o rítju k . A  g ra f i t  az  
esetleg  tú l g y o rsa n  h ű lt, feh ér tö re tű  ö n tö tt 
vasból is fészkek a la k já b a n  v á lik  ki, h a  sem le 
ges a tm o szfé ráb an  rö v id  ideig  izz ítjuk .

A kénnek  a  tu la jd o n k ép p en i je len tősége  az 
ango l k u ta tó k  (M orrogh  és tá rsa i)  eredm ényé 
ből tű n ik  ki, a k ik  tu la jd o n k ép p en  a  Ce k én te le 
n ítő  h a tá sá n a k  v iz sg á la ta  so rán  jö tte k  rá  
azo k ra  a  felté te lek re , m elyek  n y om án  fészkes 
g ra f i t  kele tkezhetik .

S tra u ss  m á r  1937-ben ism e rte tte  a  cerium - 
n ak  és a  r i tk a  fö ldfém eknek  az acélban  tap a sz 
ta l t  erős kén te len ítő , dezoxidáló és tisz tító  h á 
tasa t.

B auk loh  és M eierling  1940-ben közölték 
azoknak  a  k ísé rle te ik n ek  az eredm ényét, m elyet 
ce riu m b an  dús (51% C e +  46,9% egyéb r i tk a  
földfém ) ö tvözette l végeztek. A zt tap a sz ta ltá k , 
hogy  ez az ö tvözet 1200 C° fe le tt az ö n tö ttv as 
b an  k ö nnyen  oldódik. A  3,1% C-, 2,9% Si-, 
0,38% P - és 0.116% S - ta r ta lm ú  ö n tö ttv as  S -ta r- 
ta lm a  2% cerium os ö tvözet ad ag o lása  nyom án 
0,015% -ra csökkent, u g y an ek k o r a szak ító sz ilá rd 
ság  63% -kal, a  h a jlító sz ilá rd ság  ped ig  48%-kal 
em elkedett. (1. ábra.)

Az ö n tö ttv a s  m inőségi ja v ítá s á n a k  a  lehető 
ségét év tizedek  ó ta  — igen  helyesen  — a C'-tar- 
ta lom  csökkentésében lá ttá k . A lehetőség ig  
kevés C-t ta r ta lm a z ó  (h ipoeu tek tikus) ö n tö tt 
v a sak b an  azonban  a  Се-adagolás, a  kén te len í- 
tésen  k ívü l, m ás vá lto zás t nem  okozhato tt. A dey 
n a g y  C -ta rta lm ú  d u g a tty ú g y ű rű k  fo lyam atos 
üzem i v iz sg á la ta  közben ta lá lk o zo tt először a  
fészkes a la k b a n  k ris tá ly o so d o tt g ra f i t ta l .

M orrogh  v iszon t e ttő l fü g g e tlen ü l egy  szü r 
k én  k ris tá ly o so d ó  v asö tvözete t a k a r t  k a rb id - 
képző ötvöző ad ag o lásáv a l tú lh ű ten i. Az elő 
k ísé ri etek so rán  jö tt  r á  a r ra ,  hogy  a  tú lh ű té s t 
okozó elem nek szükségképpen  k én te len ítő  h a tá 
sú n ak  is kell lennie. A m ikor e rre  a  cé lra  a
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eeriu m o t és ö tvözeteit h aszn á lja , a  v á r t  s iker 
nem  m a ra d t el.

M orrogh  k u ta tá s a i  n y om án  a  fészkes g ra - 
f itú  ö n tö ttv a s  készítésének  a  fe lté te le it a  k öve t 
kezőkép fo g la lta  össze:

1. A z ö n tö ttv a sn a k  Се-adago lás n é lkü l szü r 
kén  kell k ris tá ly o so d n ia .

2. Az ö n tö ttv a sn a k  h ip e re u tte k tik u sn ak  kell 
lennie, v ag y is  a  te líté s i foka

Sc =
c% > 1

3. A  S i-ta rta lo m  leg a láb b  2,3% legyen , hogy 
a szü rk én  k ris tá ly o so d ást b iz to s ítan i tu d ja . Az 
5% -nál több  Si a szak ító sz ilá rd ság o t és a 
kem énységet növeli. I t t  azonban  figyelem be kell 
v en n i az esetleges C u -ta rta lo m n ak  a  h a tá s á t  is, 
m ely V* a n n y i Si-m al egyenértékű .

4. A  S -ta r ta lo m  a  lehető  legkisebb  legyen  és 
a  Се-adago lás u tá n  nem  lehet n ag y o b b  0,015%- 
n á l .

5. A P  csökkenti a  v a sn ak  a  ee riu m o t oldó 
képességét. 0,5% -nál n ag y o b b  P - ta r ta lo m  ese 
tén  a  v as  m á r  nem  tu d  a n n y i Ce-t oldani, 
am en n y i a  k ív án t h a tá s t b iz to s ítan i tu d n á .

6. A  M n k én te len ít és dezoxidál, te h á t  jó 
h a tá sú , am íg  a  szü rk én  való  k ris tá ly o so d ást 
m eg  nem  akadályozza. A  n agyobb  M n -ta rta lm ú  
ö n tö ttv as  szekundér k ris tá ly o so d ása  a  m etasta - 
b ilren d szer szerin t fo ly ik  le és a  g ra fitfé szk ek e t 
f e r r i t  h e ly e tt p e r l i t  veszi kö rü l. E n n ek  kö v e t 
keztében az ö n tö ttv as  sz ilá rd ság a  és kem ény 
sége növekszik , n y ú lá s a  ped ig  csökken.

7. A kész ö n tv én y  Се- ta r ta lm a  legalább  
0,02% legyen . E n n é l kevesebb Ce a k ív á n t k a r-  
bidképzés és tú lh ü lé s  szem pontjábó l h a tá s ta la n .

A ceriu m  az ö n tö ttv as  S - ta r ta lm á v a l 
ceriu m szu lfid o t a lk o t és h íg an  fo lyó sa lak  a la k 
já b a n  a fü rd ő  fe lsz ínére  száll. A  Oe kén te len ítő  
h a tá sa  csak  0,015 % -nál n agyobb  S -ta rta lo m  
esetén  érvényesül. M indadd ig , am íg  a  v asö tv ö 
zetben ennél több k én re  ta lá l, e lsősorban  k én 
te len ít, te h á t  an n á l több  Ce-t ke ll adago ln i, m en 
nél nagyobb  az ö tvözet S - ta r ta lm a .

A g ra fitfé szk ek  szám a a  k ris tá ly o so d ásk o r 
jelen levő  k ris tá ly o so d ási m agok  szám átó l függ, 
m e rt m in d en  m ag  k ö rü l egy  fészek keletkezik . 
Az id eá lis  fészkes g ra f ito s  szövet te h á t o lyan  
olvadékból keletkezik, am elyben  elegendő szám ú 
m ag  van . A  m agok  szám át g ra fitk ép ző  elem m el 
va ló  beo ltás seg ítségével te tszés  sze rin t növel 
h e tjü k . E r r e  a  ce riu m m al va ló  ötvözés u tá n  
k e rü l sor. A  g ra f ita d a g o lá s  nem  v eze te tt e red 
m ényre , de a  kb. 0,2% S i-m al (F eS i a lak jáb an ) 
va ló  beo ltás kellő  szám ú k ris tá ly o so d ási m ago t 
b iztosít.

H a  a  fe lso ro lt fe lté te lek  te ljesü lnek , a  g ra f i t  
fészkek a la k já b a n  k ris tá ly o so d ik  olyképpen, 
hogy a  p r im é r  g ra f it  rá te lep sz ik  a  k ris tá ly o so 
d ás i m ag o k ra  és göm bszerű  a la k o t vesz fel. Az 
eu tek to idos g r a f i t  ezekre  a  fészkekre  rakód ik , 
m in t a  fe rr ité s  ö n tö ttv asb a n  a  p r im é r  g ra f it-  
lem ezekre. Az eu tek to id  m ásik  fázisa, a  fe r r it  
ped ig  u d v a rsze rű en  kö rü lvesz i a  g ra fitfé sz k e 
ket. E g y  ily en  g ra fitfé sz k e t m u ta to k  be a  2. 
ábrán 1250-szeres n a g y ítá sb a n  (M orrogh u tán ). 
A  3. ábrán a  fészkes g ra f ito s  ö n tö ttv a s  szöveté 
nek  egy  nagyobb  m ezejé t lá t ju k  100-szoros 
n ag y ítá sb an .
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2 . á b r a .

H a  az au s ten itb en  o ldott, teh á t fém es Ce- 
ta r ta lo m  m enny isége bizonyos h a tá r t  tú llép , 
k arb idképző  h a tá s a  oly  m érték b en  érvényesü l, 
hogy  az ö n tö ttv a s  — a k isebb fa lv a s ta g ság ú  
részekben  — feh éren  k ris tá ly o so d ik .

Ism ere tes, hogy  az ö n tö ttv a s  m ech an ik a i 
tu la jd o n sá g a i — m eg h a tá ro zo tt te líté s i fok ese 
tében  ■— részben a fém es a la p a n y a g  m inőségé 
től, résziben a  g r a f i t  eloszlásátó l függenek .

A  p e rlitte s  a la p a n y a g ú  ö n tö ttv a s  sz ilá rd 
ság a  jó v a l n agyobb  a  csak fe r r ite s  ö n tö ttv asé 
ná l. A fe rr it- t-p e r lite t  ta r ta lm a z ó  ö n tv én y  szi 
lá rd sá g i é rték e i a k e ttő  között v an n ak .

A  g ra f i t  e loszlásának  azonban  m ég ennél is 
n ag y o b b  jelen tősége van . A g ra f i tn a k  n incs 
teherb íróképessége, te h á t a fényes a la p a n y a g b a  
ág y azo tt g ra f itla p o k  az ö n tö ttv a s  teh erb író - 
képessségét csökkentik , m ert ú g y  h a tn a k , m in t 
h a  o tt a  fém ben u g y an o ly an  n a g y ság ú  szakadás 
lenne. A  göm b vetiile te , v ag y is  az egyen lítő  
á lta l  k ö rü lz á rt  k ö r te rü le te  a  k ö b ta rta lm áh o z  
v iszo n y ítv a  m in d ig  jó v a l kisebb, m in t az

3. ábra .

ugyanolyan térfogatú vékony lemez területe. 
A zömök, göm balakú, fészkes grafit tehát sok 
kal kisebb „szakadást“ jelent, ugyanabban a 
fém keresztm etszetben (azonos töm egű g ra fit 
m ennyiséget feltételezve), m int a vékony, de 
n agy kiterjedésű lapok. Azonos alapanyagú, pl. 
a tisztán ferrites öntöttvas szakítószilárdsága  
10—60 kg/m m 2 között változhatik  a gra fit a lak 
jának és eloszlásának a függvényében (4. ábra ).

A fém es a la p a n y a g b a  ág y azo tt g r a f i t  — b á r 
m ilyen alakban is van jelen — belső feszültsé 
get kelt, m ely a külső igénybevételből eredő 
feszültséghez hozzáadódik, adott esetben a teher 
bírásra végzetes hatású lehet éppen a legkisebb  
teherbírású pontokban, a beágyazás helyén. Ez 
a m ag y a ráz a ta  an nak , hogy d in am ik u s igény- 
bevétel esetén a lem ezes g r a f i tú  szü rk e  ö n tö tt 
vasdarab úgy  viselkedik, m intha bem etszett 
próbatest lenne. Az ütve hajlító vizsgálat cél
jára készült öntöttvas-próbatesteket nem is kell 
bem etszeni, m ert ennek hatását a grafitlapok  
jelenléte pótolja,

A g ra fitfé szk ek  k e lte tte  belső feszü ltség  
lényegében  kisebb a  lem ezes g ra f ité n á l, a  
feszü ltséget növelő h a tá su k  is kisebb. A fészkes 
g ra f itú  p ró b a te s t te h á t  é rzékeny  a bem etszé 
sekkel szemben-

A  beágyazás következtében  fellépő belső 
feszü ltség  a  fészkes g ra f i tú  ö n tö ttv a sb a n  n a 
gyobb teherb íróképességgel (a fém es a la p an y ag  
összefüggésének k isebb m érték ű  csökkenésével) 
párosu l, m in t a  lem ezes ö n tö ttv asb an . E z é rt a  
belső feszü ltség  következtében kem ényebb, a  
g ra fite lo sz tá s  m ia tt  egyben  szívósabb, vég ered 
m ényben  te h á t n agyobb  sz ilá rd ságú .

A fészkes g r a f i t  sű rű b b  eloszlású és fino 
m abb, m in t a  lá g y íto tt  ö n tv én y b en  m egjelenő 
g rafitfó szkek , te h á t  a  fém es a la p a n y a g  csúszá 
sá t is jo b b an  akadályozza. Ez az oka an nak , 
hogy a fészkes g ra f i tú  ö n tö ttv asak  szak ító 
sz ilá rd ság a  nagyobb, a  n y ú lá sa  azonban kisebb 
a  lá g y íto tt  ön tvényénél.

Az üzem i kísérletek során gyártott fészkes 
grafitú  öntöttvasadagok szakítószilárdsága á lta 
lában 50—70 kg/m m 2, hajlítószilárdsága 80—120
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kg/m m 8, behajlása 20—15 nun, Brinell-kem ény- 
sége pedig 220—280 kg/m m 2 között mozgott.

A  ceriu m  üzem i ad ag o lása  azonban  tú lsá 
gosan  kö ltséges és igen  n a g y  h á trá n y a , hogy 
az ötvözés csak ak k o r ha tásos, h a  a  fü rd ő  S -ta r- 
ta lm a  0,015 % -nál kisebb. K upolókem eneéből 
ily en  a lacsony  S - ta r ta lm ú  v a sa t nem  lehet 
csapolni.

A fészkes g ra f i tú  ö n tö ttv a sn a k  teh á t hazai 
v ona tkozásban  érdekességénél a lig  lehe tne  n a 
gyobb jelen tősége, h a  a k u ta tá so k  so rán  ki nem  
d e rü lt  volna, hogy  az e ljá rá s  g y a k o rla ti  ered 
m énye nem  a  k én te len ítő  ötvöző an y ag án , h a 
nem  a  kéntelene-dés m eg tö rtén tén  m úlik . Ahhoz, 
hogy  az o lvadék  tú lh ű ljö n , k ris tá ly o so d ási 
m agokban  szegénynek  kell lennie. A  s a já t  f a j 
t á jú  m agok, v ag y is  a  g ra f i tm a ra d v á n y o k  az 
olvadók tú lh ev í tésekor, nem esítésekor feloldód 
nak , az idegen  f a j tá jú  m ag o k a t képviselő  szul- 
f id zá rv án y o k  ped ig  b á rm ily en  kén te len ítő  ö tvö 
zővei e ltü n te th e tő k , te h á t a  ce riu m n á l olcsóbb 
ötvözök (Mg, Ca, K , N a stb.) is célhoz vezetnek.

A fészkes g ra f i tú  ö n tö ttv a s  h aza i v iszony 
la tb a n  ak k o r k a p o tt kom oly je len tőséget, am i 
ko r Donoho-пак az ez év elején  m eg je len t köz 
lem ényéből ism eretessé  v á lt, hogy  a grafitnak  
a szürke öntöttvas kristályosodása során fész
kes alakban való kiválása Мд-ötvözéssel is biz
tosítható.

Donoho e ljá rá sá n a k  nem csak  az az előnye, 
hogy olcsóbb és könnyebben  beszerezhető örvöző- 
elem et használ, hanem  az ö n tö ttv as  összetételét 
illetően is sokkal lazább  fe lté te lek e t á llít . Nem  
k ív án  h ip e re u te k tik u s  összetételt és m egelég 
szik  n agyobb  S-, ille tv e  P - ta r ta lo m m a l is. Ez 
az e ljá rá s  a  kupolókem eneéből csapolt ö n tö tt 
v a sb an  is  e redm ényre  vezete tt.

Az egyetlen  nehézséget a  M g-nak a  v a s 
fü rdőbe ju t ta tá s a  je len ti, m ert m ár 1100 C° kö 
rü l elgőzölög, te h á t  az olva.dt vas hőm érsék le 
tén  — levegővel é rin tk ezv e  — robbanásszerűen  
elég. E zé rt színfém  á lla p o tá b a n  nem  nagyon  
lehet az ö n tö ttv as  ö tvözésére h asználn i, hanem  
ötvözet a la k jáb a n  a d ju n k  a  fürdőbe. A h íg ító  
fém  m indenesetre  o ly an  legyen , am ely  n incs 
h a tá ssa l a fészkes g ra f i t  képződésére. Szám os 
k ip ró b á lt ö tvözet közül a N i-M g és a  Cu-Mg 
b izo n y u lt a  leg a lk a lm asab b n ak . H a  a  M g-tar- 
ta lm u k  50% -nál kevesebb, elég n y u g o d tan  ö tvö 
ződnek és a  M g rob b an ásszerű  elégése e lm arad . 
A ta p a s z ta la t  sze rin t azonban  m ég a kb. 20% 
M g-ot ta r ta lm a z ó  ö tvözetek  ad ag o lásak o r is  kb. 
90%-os M gkiégéssel k e ll szám olni. A  Mg h a tá 
sá t eg y ik  h íg ító  ötvözőelem  sem g á to lja , a 
N i-M g ötvözetből azonban  v a lam iv e l kevesebb 
M g ég ki, a  Cu-M g ötvözet ad ag o lása  v iszont 
n éh a  jobb sz ilá rd ság i tu la jd o n sá g o k a t b iztosít.

B á rm ily en  a lak b an  is a d ju k  a  fürdőbe, a 
M g-m al való  ötvözés m ind ig  az ü stben  tö rtén ik , 
a  k ív án t h a tá s t azonban  csak ak k o r é r i  el, ha  
ezt követőleg  kellőszám ú k ris tá ly o so d ási m agot 
ju t ta tu n k  bele. A F eS i a la k já b a n  ad ag o lt kb. 
0,4% Si g ra fitk ép ző  h a tá s a  elegendő k r is tá ly o 
sodási -magot szo lgálta t.

K ö n n y en  elképzelhető  azonban, hogy  a  köz 
v e tlen ü l öntés e lő tt ad ag o lt S i nem  oldódik fel 
te ljesen  a v asb an  és a k ris tá ly o so d ási m agok 
nem  a g ra f ito s ító  h a tá sa  fo ly tán  keletkeznek, 
hanem  az o ld a tlan u l m a ra d t k r is tá ly  m a ra d 
v án y a i a lk o tjá k  a k ris tá ly o so d ási m agokat.

A k ris tá lyosodó  g ra f i t  a lig h a  idegenkedik  
a ttó l, hogy a vele  a n n y ira  rokon  vonáso 
k a t  m u ta tó  S i-ra  te lepedjen , am ik o r az egyéb 
idegen  f a j tá jú  m ag o k ra  is szívesen rá k r is tá ly o 
sodik. E n n ek  a  feltevésnek  a  he lyességét lá tsz ik  
igazo ln i az a m egfigyelés is, hogy  g ra f i tp o r ra l  
való beo ltás n yom án  sohasem  kele tkez ik  fészkes 
g ra f i t .  H a  v iszon t a beo ltást e lh ag y ju k , ak k o r 
a k iváló  C nem  ta lá l elég k ris tá ly o so d ási m agot, 
am ely re  g r a f i t  a lak jáb an  rá te lepedhe tne , teh á t 
csak an n y i g ra f i t  kele tkezik  (a M g -h a tá sá ra  
fészkes a lak b an ), am en n y i m ago t ta lá l, a  C 
többi része ped ig  vaskarbi-d a la k jáb a n  k r is tá 
lyosodik  és az ö n tvény  „feles“-sé teszi.

Az o ltás  h a tá s á t  az 1. tá b lá za t a d a ta i  m u 
ta t já k . A  fészkes a la k ú  g ra f i t  m enny iségét a 
szak ító sz ilá rd ság  és a  B rinell-kem énység  v á lto 
zása  érzékelte ti.

1. táb láza t.

Ötvö
zet

C
%

Si
%

S
%

Mn
%

p
%

Oltás
• zak. 
szil

Pr.*
kein.

kg/mm2

1. 303 248 0'045 071 015 0’4% Si 65'0 269
2. 312 Г88 04152 074 015 0 75% C 23 5 187
3. 313 2*21 0‘57 015 075% C 181 149
4. 3'10 221 О О zs* 060 015 — kem. 331

Az 1. ötvözet adatai a Si-m al való beoltás 
nyom án keletkező fészkes grafit jelenlétére  
utalnak. A  2. és 3. ö tvözet a gra fitta l való be
o ltás  után a M g-m al való  ötvözés ellenére is 
csak lemezes g ra f i to t  ta r ta lm a z  a közönséges 
szürke ö n tv én y ek re  jellem ző szilárdsági tu laj 
donságokkal. Ä  4. ötvözet oltás nélkül m ereve 
dett meg. A  M g hatására a C egy  része fészkes 
grafit, javarésze azonban cem entit, ille tve lede- 
burit alakjában kristályosodott. Á  keletkezett 
feles vas igen  kem ény.

A  M g-ötvözettel eg y id e jű leg  ad ag o lt S i is 
oltó h a tá sú , de a  k e le tkeze tt fészkek d u rvábbak , 
a sz ilá rd ság i tu la jd o n ság o k  ped ig  kedvezőtle 
nebbek, m in t u tó lagos o ltás esetén.

N éh án y  üzem i a d ag  összetételét, ötvözési 
m ó d já t és sz ilá rd ság i é rték e it a  2. tá b lá z a t m u 
ta t ja , A  4 —6. ad ag  Ni-M g, a  több i ped ig  Cu- 
M g ö tvözette l k észü lt (m indkettő  kb. 20% Mg- 
ta r ta lm ú ) , 75%-os F eS i a la k jáb a n  ad ag o lt 0.4% 
S i-m al való  u tó lagos beo ltással.

2. táb láza t.

A
d

a
g

C Si Mn s P
M g

S'/ak.
szil.

Keménye.
kg/mm2ada

golt
elemz.

1. 371 1-87 0’60 003 008 020 0'024 158 103
2. О'ЗО 0035 83'5 255
3. 040 0'065 731 293

4. 344 219 062

оО

003 0'22 0'058 87'0 285
5. О'ЗО 0-085 675 277
6. 0 42 0094 742 285

7. 370 Г82 0’60 0'045 0’07 0'22 0044 82’6 285
8. 036 0'058 811 285
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A tá b lá za t ad a ta ib ó l k itű n ik , hogy  a leg 
jobb sz ilá rd ság i é rték ek e t a  kb. 0,05—0,07 % Mg- 
ta r ta lm ú  ötvözetek  m u ta tjá k , az ennél több, 
v ag y  kevesebb M g-t ta r ta lm a z ó  ötvözetek  kisebb 
sz ilá rd ság n ak . A  30 S  szabványos h a jlító p á l-  
cák eltűréséhez szükséges erő v á lto zásá t a  Mg- 
ta r ta lo m  függvén y éb en  te h á t  o ly an  görbe 
m u ta tja , m elynek az o p tim ális  M g -ta rta lo m n á l 
m ax im u m a v an  (5. ábra)- A  pontokhoz í r t  szá 
m ok (f) a  h a jlító p á lc á k  legnagyobb  b e h a jlá sá t 
jelzik .

A m ikor e rre  az á b rá r a  rá te k in tü n k , g o n 
d o ljunk  a r r a ,  bogy  a 30 m m  Q -jű  szürke, p e r 
lites  ö n tö ttv asp á lcák  m ár 700—800 kg  terhe lés 
h a tá s á ra  tö rn ek , b eh a jlásu k  ped ig  8—12 mm 
közö tt változik .

A  sz ilá rd ság i tu la jd o n ság o k  v á lto zása  szem 
p o n tjáb ó l te h á t  a Mg-пак döntő jelentősége van. 
A kevés M g-ot ta r ta lm a z ó  ö n tö ttv a sb a n  a g ra f i t  
részben lem ezes a la k b a n  k ris tá ly o so d ik . A  Mg- 
ta r ta lo m  fokozatos növekedését, a lemezek, 
p ikkelyek  fokozatos e ltű n ése  és a  g ra f i t  m ind 
h a tá ro zo ttab b  csom ósodása k ísé ri. A  fi. ábra egy 
o lyan  ö n tö ttv as  szövetét m u ta tja , am ely  Meg
ta r ta tn ia  és sz ilá rd ság i tu la jd o n sá g a i szem pont 
jáb ó l az 5. á b rá n  lá th a tó  gö rb e  em elkedő ívének 
k ö rü lb e lü l a  közepén fekszik  (errő l az ö n tö ttv a s 
ró l a s a já t  v izsg á la ta im  ism erte tése  so rán  meg
lesz szó).

A  tú lsó k  M g-ot ta r ta lm a z ó  ö n tö ttv asb an  
v iszont m á r  a  M g karb idképző  h a tá s a  ju t  döntő 
szerephez, ez azonban  a S i-ta rta lo m  növekedé 
sével ném ikép  e llensú lyozható .

A Се-m al való  ötvözésnek n ag y  h á trá n y a , 
hogy  csak  ak k o r hatásos, h a  az ö n tö ttv a s  n ag y
О-ta r ta lm ú  (h ip ereu tek tik u s) és kevés benne a 
P  és a  8 . A  M g-m al va ló  kezelés nem  k ív án  
ily en  sz igo rú  felté te leke t. A  C -tarta lom  v á lto zá 
sán ak  a  h a tá s á t  a 3. tá b lá z a tb a n  m u ta to m  be.

003 005 00J  00 9  04
elemzett Mg %

5. ábra.

3. táb láza t.

b£
cc

4 3 c  ! s í  
% %

S
%

Mn
%

P
%

Mg
%

Szak.
sjpil.

Br.
kém. T elí 

tési
* kg/mm2 fok

1. 3-85 270 0-016 0’65 070 0-048 64" 5 212 174
2. 3 72 2 66 0'020 0-71 070 0'04L 63"2 217 1-09
3. 3*48 2‘69 0-023 0-69 010 0060 59-8 223 Г03
4. 375 2'93 0-022 076 070 0-049 69"0 229 0-95

A  n ag y  C -ta rta lm ú  1. ö tvözetben növekvő m eny- 
ny isógben  ad ag o lt acé lh u llad ék  h a tá s á ra  a 
C -ta rta lo m  is  fokozatosan  csökkent. A  S ó ta r ta 
lom h íg u lá sá t F eS i-ad ag o lássa l e llensú lyozták . 
A 0,75% M g-adagolás és az ezt követő  0,4% 
S i-m al va ló  beoltás m ég a 0,95 te líte ttsé g i fokú
4. sz. ö tvözetben is  fészkes g ra f i to t  hozott létre, 
a m it k ü lönben  a  sz ilá rd ság i tu la jd o n ság o k  is 
m u ta tn a k . A zóta á llító lag  m ég a  2,5% C-tar- 
ta lm ú  ö tvözetben  is  s ik e rü lt  a  g r a f i t  fészkes 
a lak b an  v a ló  k ris tá ly o s ítá sa .

Az ötvözőelem ek közül a S-tartalom  h a tá sa  
a legerősebb. A  Ge is és M g is k én te len ítő  
h a tá sú , m in d ad d ig  teh á t, am íg  a S -ta rta lo m  
m in im á lis  é r té k re  nem  csökken, csak  k én te len í 
tenek és n incsenek  h a tá ssa l a g ra f i t  a la k u lá 
sá ra . A  Се-m al va ló  ötvözés csak  ak k o r e redm é 
nyes, ha  az ö n tö ttv asb a n  0,015 % -nál kevesebb 
S van . A nagyobb  S -ta r ta lo m n ak  Се-m al való  
lekötése azonban  tú lság o s d rá g a  vo lna, a  kúpoló- 
kem eneéből lecsapo lt ö n tö ttv a sa t te h á t  az ü s t 
ben előzőleg k én te len íten i kell. A  M g-m al való  
ötvözés azonban  m ég a  kupolóból c sap o lt 0,1% 
S - ta r ta lm ú  ö n tö ttv asb an  is gazdaságos és biz 
tos h a tá s ú  a n n a k  ellenére, hog y  a k én te len ítés  
céljából M g-több letre  v an  szükség. A fészkes 
g ra f ito t m u ta tó  ö n tö ttv asa k  elem zése azonban 
a r r a  enged köve tkez te tn i, h ogy  a  M g-m al való  
ö tvözés m ór a  0,04% S -ta r ta lm ú  v a sb an  is csak 
g ra f i ta la k í tó  h a tá sú  és csak ak k o r k én te len ít 
(eddig  a  h a tá r ig ) , ha  ennél több  k én re  ta lá l.

A  mangán  k én te len ít és dezoxidál, teh á t 
kedvező h a tá s ú  m in d ad d ig , m íg  a g ra f ito s  k r is 
tá ly o so d ást nem  akadályozza. Á llító lag  a szük 
séges M g m en n y iség ét csökkenti, am i az em lí 
t e t t  tu la jd o n sá g a i m ia tt  k ö n n y en  elképzelhető, 
de szám szerű  a d a to t e rrev o n a tk o zó lag  az iro 
d a lom ban  nem  ta lá lta m . A  m etastalb ilis re n d 
szer sze rin ti k ris tá ly o so d ásn ak , te h á t a  p e rlite s  
a la p a n y a g ú  fészkes g ra f ito s  szövet keletkezésé 
n ek  kedvez. C élszerű, h a  a  szürke ö n tö ttv asb an  
szokásos h a tá ro k a t nem  lépi tú l.

A  foszfor a n n y ira  csökken ti a  vas Ce-oldó- 
képességét, hogy  a  0,5%-ot m egh a lad ó  P -ta r-  
ta l in ú  ö n tö ttv asb a n  fészkes g r a f i t  m á r  nem  
kele tkezhetik . M g-m al va ló  ötvözés u tá n  v iszon t 
m ég a  0,7% -nál több P - t ta r ta lm a z ó  ö n tö ttv as  
is fészkes g ra f i to t  m u ta t. A  sz ilá rd ság i értékek  
azonban  a  P - ta r ta lo m  növekedése következtében  
m ár 0,15%-tói csökkennek. A  7. ábra a  30 m m  S Í  

szabványos h a jlító p ró b a te s t eltöréséliez szüksé 
ges te rh e lé s  n a g y ság á n a k  a  v á lto zásá t m u ta tja  
a  P - és az ad ag o lt M g -ta rta lo m  függvényében . 
A P  te h á t a sz ilá rd ság o t és a sz ívósságot is erő 
sen csökkenti, de m ég a 0,6% P - t  ta r ta lm a z ó  
(op tim ális  M g-tan ta lm ú) p ró b a te s t eltöréséliez 
is közel három szor ak k o ra  te rh e lés  szükséges, 
m in t a lem ezes g ra f i tú  p e rlite s  öntvényéhez.
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5. tá b lá z a t .

(). ábra. Mg tartalom  öntöttvas. X  100.

Átmérő
mm

Szakító szilárdság  
kg/m m a

Brinell-kem énység
kg/m m 2

15'2 69*5 254
22'2 644 235
30'3 562 229
508 54'2 201
76'2 53'5 201

A Si-tartalom  n incs h a tá s sa l a  fészkek kép 
ződésére, de 2% -nál kevesebb ne  legyen , hogy 
a szü rk én  való  k ris tá ly o so d ást b iz to s ítan i tu d ja . 
E zen k ív ü l e llensú lyozn ia  kell a  M g k arb id - 
képző h a tá s á t  is. A m egfelelő szívósság b izto 
s í tá s a  céljából célszerű, h a  a  g ra fitfészk ek e t 
f e r r i tu d v a r  veszi kö rü l. A  ta p a s z ta la t  sze rin t a 
S i- ta rta lo m n a k  2—7 % között a  sz ilá rd ság ra  
n incs szám ottevő  h a tá sa .

A  fü rd ő b en  felo ldo tt M g á llás  közben g y o r 
san  ox idálód ik , ezért az ö tvözést, a  beo ltást és 
az ö n tés t lehető leg  g yo rs  eg y m ásu tán b an  kell 
végezni. Az üstben  való  á llá s  idejének  a  h a tá 
s á t  a  4. táb lá za t m u ta tja .

Az ö n tö ttv as  összetétele: 3,24% C, 2,39% Si, 
0,83% M n, 0,043% S, 0,08% P . Az ad ag o lt Mg 
m enny isége 0,60%. Az ü stb en  ta r to t t  fü rd ő  h ő 
m érsék le te  1480 C° volt. Az á llá s i idő növeke 
désével eg y id e jű leg  a  fü rd ő b en  o ldo tt M g -ta rta - 
lom és ennek következtében  a  fészkesen k r is tá 
lyosodo tt g r a f i t  m enny isége  is fogy, am i egy 
ú t ta l  a  kem énység  roham os csökkenését okozza.

A  szak ító sz ilá rd ság  a  fa lv a s tag ság tó l is 
függ, de sokkal k isebb m értékben , m in t a lem e 
zes g r a f i tú  szü rk e  ö n tö ttv asb an . Az 5. tá b lá 
zatbó l lá th a tó , hogy  a  15 m m  Q -jű  p ró b ap á lea  
szak ító sz ilá rd ság a  kerek en  70 kg /m m 8, a  75 m m  
ÍS-jűé ped ig  53 k g /m m ’. A  kem énység  sz in tén  
csökken, h a  a  fa lv a s tag ság  nő. A  v izs 
g á lt  fészkes g r a f i tú  ö n tö ttv a s  összetétele: 3,08% 
C, 3,26% Si, 0,44% M n, 0,019% S, 0,02% P . Az 
ad ag o lt M g m enny isége  0.56%.

A z M g-m al kezelt fészkes g ra f i tú  ö n tö ttv a s  
sz ilá rd ság i tu la jd o n sá g a i á lta lá b a n  a  n a g y  szi 
lá rd ság it ö n tö ttv a s  és a  lá g y íto tt  ö n tv én y  tu la j 
d onságai közé esnek. B rinell-kem énység iik  220— 
300 k g /m m 8 között mozog, m íg  a  lem ezes g ra f i tú

ö n tö ttv as  kem énysége á lta lá b a n  150—220 kg /m m 8 
között változik .

K iem elkedő  tu la jd o n sá g a  a  n a g y  sz ilá rd ság , 
m ely  az összetételtő l és a  fészkes g r a f i t  m en n y i 
ségétő l fü ggően  50—70 k g /m m 8. A  lem ezes g r a 
f itú  p e rlite s  ö n tö ttv a s  sz ilá rd ság a  m ax. 
35 kg /m m 2, a  lá g y íto tt  Öntvényé pedig  a  
45 k g / ш т Ч  r i tk á n  lép i tú l. A  fészkes g ra f i tú  
ö n tö ttv as  sz ilá rd ság a  azonban  nem esítéssel m ég 
kb. 90—100 kg /m m 8-ig is fokozható.

A  lem ezes g r a f i tú  ö n tö ttv as  nem  m u ta t  h a 
tá ro zo tt fo ly ási h a tá r t ,  á lta lá b a n  a  szak ító 
sz ilá r  dságá 25% -ának szok ták  venn i. E n n ek  
a la p ján  a  ru g a lm asság i m odulusza 8500—14.000 
kg /m m 8 k özö tt változik . A  fészkes g r a f i tú  ö n tö tt 
vas va lószínű  fo lyási h a tá r a  a la p já n  szám íto tt 
ru g a lm assá g i m odulusza  14—18.000 kg /m m 8 
k ö rü l lehet.

A  lem ezes g ra f i tú  ö n tö ttv a sn a k  sem m i n y ú 
lása  sincs- A  12 m m  Q -jű  .fészkes g ra f i tú  p róba- 
p á lca  ezzel szem ben 6—7% n y ú lá s t m u ta t. H a  
azonban  a  p e rlite s  a la p a n y a g o t hőben való  keze 
léssel fe rr ite ssé  a la k ítju k , 20%-ot is  e lé rhet, t e r 
m észetesen a  szak ító sz ilá rd ság  m egfelelő  csök 
kenése á rán .

A  fészkes g ra f i tú  ö n tö ttv as  hőben m ég  e red 
m ényesebben kezelhető, m in t a  lem ezes g ra 
f itú , m ert a  fészkes g r a f i t  nagyobb  ép, fém es 
k eresz tm etsze te t h a g y  m eg, te h á t az abb an  be 
á lló  sz ilá rd ság i változások  az egész a n y a g ra  
v o n a tk o z ta tv a  is élesebben je len tkeznek . A sza 

4. táblázat.
1«

Sor
szám

Állási
idő

perc
Mg-tart.

%
Szövet Brinell-kem.

kg/mm2
1s 

1*

í. 0-5 0‘052 teljesen fészkes 269 V

2. 35 0'029 25% fészkes 223 n
3. 60 0017 15% fészkes 179
4. 105 0010 teljesen‘lemezes 179

di 02 05 Oh 0 5  OS 0  7  0 8  0 9  10  11 12

adagolt Mg %

7. ábra.
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k ító sz ilá rd ság  n o rm a lizá lá ssa l 30%-kai, nem esí 
téssel ped ig  100%-kai növelhető . A 12 m m  SJ-jű 
p ró b a te s t sz ilá rd ság i tu la jd o n sá g a ib a n  a  720 
C°-on való  2 ó rás  izz ítás és az ezt követő  leve 
gőn való  lehű lés is igen je len tős vá lto záso k a t 
okozott. A 3,48% C-t, 2,74% S i-t, 0,03% S-t és 
0,03% P -t ta r ta lm a z ó  fészkes g r a f i tú  ö n tö ttv as  
70 k g /n m r szak ító sz ilá rd ság a  900 C°-on való  
1 ó rás  izz ítás  u tá n  54 k g /m m 2-re csökkent, a  
n y ú lá sa  azonban  6,7%-ról 20,3% -ra em elkedett 
an n a k  a  következtében , hogy  az e rede tileg  p e r 
lites  a la p a n y a g  ja v a ré sz t fe rr ite s sé  v á lt.

A  fen tiek b en  rö v id  á tte k in té s t  k ív á n ta m  
n y ú jta n i  az eddig i e redm ényekrő l. A  tö rté n e ti  
so rren d  k ed v éért a  Cé-m al va ló  ö tvözést is 
ism erte ttem , h aza i v o n a tk o zásb an  azo n b an  
in k áb b  a M g-m al va ló  ötvözés eredm ényei é rd e 
m elnek  figye lm et. F e lism erv e  az e ljá rá s  h a ta l 
m as g azd aság i je len tőségét, m ind en ek elő tt labo 
ra tó r iu m i k ísé rle tek e t végeztem . Az ezek so rán  
e lé rt e redm ényekrő l az a láb b iak b an  szám o 
lok be. i

A  különböző k ü lfö ld i ism erte tések  gondos 
á ttan u lm án y o zása  so rán  k itű n t, hogy  az e ljá 
rásn ak  a  hazai v iszonyokra  való  a lk a lm azása  
nem  tek in th e tő  az ism e rte te tt  m űvele tek  egy 
szerű  rep ro d u k á lá sán ak , hanem  a k a d  m ég  n é 
h án y  m egoldandó fe la d a t is.

Az első p ro b lém át a  M g-ötvözet üzem biztos 
előkészítése okozta, am ely  a  k ü lfö ld i k ísé rle tek  
során  is nehézségeket okozott. Ü zem biztos g y á r 
tá s á ra  vonatkozó lag  sehol sem  ta lá lta m  ism er 
te tést. K ísérle te im hez  a  kb. 20% M g -ta rta lm ú  
Cu—M g-ötvözetet v á la sz to ttam , m e rt ez össze 
té te le  sz e rin t r id eg  v eg y ü le t és íg y  könnyen  
a p r íth a tó . E lkészítése  ké tfé leképpen  lehetséges. 
V agy  a M g-t o lv asz tju k  m eg és a  Cu-t ebbe a d a 
go ljuk , v ag y  a  sz ilá rd  M g-ot ö tvözzük a  m eg 
o lv asz to tt Cu-ba. Az első e ljá rá s  egyszerűbbnek  
látsz ik , de igen  sokáig  ta r t ,  m íg  a  M g a  n é g y 
szer a k k o ra  sú ly ú  reze t fe lo ld ja  és e z a la tt  igen  
sok M g oxidálódik . A  m ásod ik  lehetőség  sz in 
tén  nehézségekkel já r .  A  m ego lvad t C u-fürdő  
hőm érsék le te  1100 C° k ö rü l v an . H a  ebbe M g-t 
dobunk, p illan a to k  a la t t  elég és a  fü rd ő  fe le tt 
úszó sz ilá rd , po rszerű  MgO keletkezik . E z é rt a  
réz egy részé t egész vékony  lem ezzé 'hengerel 
tem  és a  réz fü rd ő  té r fo g a tá n a k  ö tnegyedszere 
sé t k itevő  M g -d arab o k at rézlem ezbe csom agolva 
n y o m tam  a  fürdőbe. M ire  a  rézlem ez o lvadn i 
kezdett, az egész csom ag m á r  a  fü rd ő  felszíne 
a la t t  vo lt és e rő te ljes  k a v a r  ássá l m á r  a  m eg 
o lv ad ása  p illa n a tá b a n  s ik e rü lt  szétoszla tn i.

P é ld ak ép  m egem lítem , hogy  az  egy ik  
ad ag b a  20,4% M g-ot ö tvöztem  és a  kész ö tvö 
zetben az elem zés sze rin t 19,5% M g volt. A  be 
ad ag o lt M g-nak te h á t  kereken  4,4%-a ég e tt ki. 
A tö b b i ö tvözet k iégési száza léka  sem  té r t  el 
lényegesen  e ttő l az é rték tő l. Az ism e rte te tt 
m ódszer te h á t a  k ísé rle ti o lvasztások  ta n ú sá g a  
sze rin t üzem biztosnak  tek in th e tő  és ké tség te le 
n ü l a  legk isebb  M g-kiégést b ibzto sító  e ljá rá s .

A  k ísé rle ti o lv asz táso k a t egy  H elberger-féle  
lab o ra tó riu m i e llenállás-kem encében  végeztem . 
Az e llenállás  a  tra n sz fo rm á to r  szekundér á ra m 
körébe kapcso lt g ra f it- té g e ly , m ely  m ax im á li 
san  25 V, 100 A  á ra m o t vesz fel. A  tég e ly  be 
fogadóképessége kb. 1 kg  ö n tö ttv as .

A  kem encéhez ta rto zó  eredeti, n a g y  e llen 
á llá s  tége lyek  e lfo g y tak , ezért e lek tró d a a n y a g 
ból e sz te rg á lt tége lyekkel k ísérle tez tem , am e 
lyekkel azonban  1400 C°-nál n agyobb  hőfokot 
a lig  leh e te tt eléírni. A  k ísé rlle ti öntések  eg y ik  
legnagyobb  p ro b lém á ja  éppen  ezért a  szüksé 
ges hőm érsék le t b iz to s ítá sa  volt.

Az ö tvözeteket nedves hom okfo rm ába ö n tö t 
tem  25 m m  S - jű  ru d acsk ák  a lak jáb an .

Az e lők ísérle tek  so rán  az t tap a sz ta lta m , 
hogy a faszén a la t t  o lv asz to tt ö n tö ttv as  erősen 
dekarbon izá lódo tt. A  lab o ra tó r iu m i elem zések 
ta n ú s á g a  sze rin t pl. az eg y ik  a d ag  3,23% C -tar- 
ta lm a  az á to lv a sz tá s  a la t t  2,65% -ra csökkent. 
E zé rt k a lc in m -a lu m in á t sa lak k a l g y á r to t t  n a 
gyobb C -ta rta lm , ú . n. b a u x itv a sa t h aszn á ltam , 
hogy  az á to lv asz tá s  u tá n  is  elegendő C -ta rta lm ú  
ö n tö ttv a sa t k ap jak .

A z első k ísérle tso roza thoz  h a szn á lt b au x it-  
n y e rsv as  összetétele: 4,65% C, 0,88% M n, 1,01% 
Si, 0,034% S, 0,091% P . A  h ián y zó  S i- ta r ta lm a t 
90%-os F eS i-m al pó to ltam . E n n ek  a  k ísé rle ti 
so ro za tn ak  az eg y ik  ta g ja  az az ö tvözet is, 
am elynek  a szövetképét a  6. á b rá n  m á r  bem u 
ta tta m .

A  sa la k  né lkü l, p u sz tán  faszén ró teg  a la tt  
o lv asz to tt fü rd ő  a  szükséges ötvözőkben elég- 
gazdag  volt, csak  a  M g-ból nem  s ik e rü lt  elegendő 
m enny iséget o ldatba  hozni. A  Cu—M g-ötvözet 
a la k já b a n  ad ag o lt M g-ból m ég 90% -nál is jóval 
több ég e tt ki. A  6. á b rá n  b e m u ta to tt  ö n tö ttv as  
M g -ta rta lm a  0,038%.

A S. ábrán egy 0,052% M g -ta rta lm ú  ötvözet 
szövetéből m u ta to k  be 800-szoros n a g y ítá sb a n  
egy m a ra tla n  rész lete t. E zen  m ár tökéle tesen  
k ife jlő d ö tt g ra fitfé sz k e t is lá th a tu n k , ső t a  
g ra f i t  jav a része  ily en  a la k b a n  k ris tá ly o so d o tt, 
m elle tte  azonban  m ég egy  to rz , fé lb en m arad t 
g rafitk ép ző d m én y  is van , m ely  az elégtelen  
M g -ta rta lo m  következm énye.

A  rendelkezésem re álló  eszközökkel nem  
s ik e rü lt  m ech an ik a i v iz s g á la tra  a lk a lm as  p ró b a 
tes tek e t készíten i, de az ö n tö ttv a s  B rin e ll- 
kem énysége (298 k g /m m 2) és a  szövete elég g a 
ra n c iá t  n y ú jt  a r ra , bogy a  m ech an ik a i tu la jd o n 
ságok  is  m egközelítik  a  kü lfö ld ö n  e lé r t é r té 
keket.

A  m ásodik  k ísó rle tso ro za tb an  sa lak ró teg  
a la t t  végeztem  az o lvasz tásokat. E n n ek  az vo lt 
az előnye, hogy  az ötvözök kom oly kiégésével

8. áb ra .
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nem  k e lle tt szám olni, ezért kevesebb C-t t a r t a l 
m azó ö n tö ttv a sa t is  o lv asz th a ttam . A b au x it-  
n y e rsv a s  h e ly e tt  te h á t nyersvas, öntvénytöre 
dék és FeSi keverékével k ísérle teztem .

A m egfelelő  keveréssel e lő á llíto tt egy ik  
a d ag  összetétele a  következő v o lt: 3.56% C, 0,86% 
M n, 3,18% Sí, 0,094% S, 0,62% P . Salakképzésre  
kb. 20% öntödei hom okot és 80% é g e te tt  m eszet 
adago ltam . Az u tó b b in ak  tú lnyom órésze  azon 
ban sz ilá rd  m ara d t, teh á t a kón te len ítésben  sem 
v e tt részt. E g y éb k én t oly kevés fo lyékony  salak  
kele tkezett, hogy az elem zéshez szükséges m eny- 
ny iség e t sem s ik e rü lt  összegyűjten i.

A  m ego lvad t fü rd ő b e  3,98% Cu—M g-ötvö- 
zete t ad ag o ltam , am e ly  0,78% M g-nák  felel m eg. 
Az ötvözés u tá n  kb. egy perccel elvégeztem  a 
beo ltást is, am ely  abból á llt, hogy  0,42% Si-nak 
m egfelelő  m ern y iség ű  90%-os F eS i-t ju t ta t ta m  
a fürdőbe. A kb. % kg-os, a rá n y la g  k is  anyag- 
m enny iség  azonban  a  kezelés so rán  eléggé 
leh ű lt, ezért célszerűnek  lá tszo tt m ég 1 p erc ig  
m eleg íten i.

A hom ok fo rm áb an  m egm erevedett ötvözet 
kém ia i összetétele: 3,28% C, 0,62% Mn, 3,64% Si, 
0,042% S, 0,68% P , 0,061% M g. Az u g y an o ly an  
összetételű  k iin d u ló  keverék  összetétele M g-m al 
való  kezelés nélkü l, de eg yébkén t azonos módon 
végzett á to lv a sz tá s  u tá n  így  a la k u lt:  3.32% C, 
0,66% Mn. 3,21% Si, 0,086°/o S, 0,76% P *

10. ábra.

Az ötvözőelem ek közül a  S -ta rta lo m  a la k u 
lá sa  érdem el különös figye lm et. Az e red e ti 
0,094% S -ta r ta lo m  az á to lv asz tá s  következtében  
0,86 % -ra csökkent, m in d en  b izonnyal a meszes 
sa lak  h a tá sá ra . A  M g-m al való  kezelés so rán  
azonban  0,042°/o-ra esett, am i n y ilv á n v a ló a n  a 
Mg kén te len ítő  h a tá sá n a k  a  következm énye. 
H ogy a  beadago lt m enny iségbő l elveszett, k e re 
ken 92% M g-nak  h á n y ad ré sze  v á lt  ox iddá és 
m enny i m a ra d t a  kén lekötésére, csak  szám ítá s 
sal v o ln a  m eg á llap íth a tó . Az azonban  bizonyos, 
hogy  ebben, a kupolában is minden nehézség 
nélkül előállítható, öntöttvasban a grafit teljes 
egészében kristályosodott,

A 9, ábrán a  fen ti ö n tö ttv a sn a k  a  m a ra tla n  
m ikroszkóp i k épét m u ta to m  be 100-szoros n a g y í 
tásb an . A  g ra f i t  fészkes a la k ja  és finom  elosz
lá sa  m inden  tek in te tb en  e lé ri a  k ü lfö ld i öntése 
ket. A  10. ábra k é t g ra f itfé sz k e t m utat. 
1200-szoros n a g y ítá sb an . M indkét fészek köze 
pén jó l lá th a tó  a  k ris tá ly o so d ási m ag, am ely re  
a  g ra f i t  egyen le tes ré teg b en  rá te lep ed e tt. A 
11, ábrán az ön tv én y n ek  2%-os alkoholos salét-

* A vegyelem zéseket a MAVAG Mozdony- és Gép 
gyár N. V. laboratóriuma, továbbá Macher F rigyes és V or 
satz Brúnó soproni kartársaim  végezték, kiknek közre 
működését ezúton köszönöm.

12. á b r a .

#
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rom savban  m a ra to tt  szövetképét lá th a tju k  
150-szeres n a g y ítá sb an . Az a la p a n y a g  perlites, 
de a  g rá fitfé szk ek e t f e r r i t  veszi kö rü l. Ez a 
kép csak abb an  kü lönbözik  a  lá g y íto tt  ö n tvény  
szövetképétől, bogy  a g ra f i to t  f inom abb  elosz 
lá sú  és az a la k ja  szabályosabb  szfero litos. E g y  
m ásik  rész le te t a  12. ábrán lá th a tu n k  600-szoros 
n ag y ítá sb an . A  szfero litos g ra fitfé szk ek  m elle tt 
egy k ü lönálló  fészekben a g r a f i t  a  lá g y íto tt  ö n t 
vény  g ra f itjáh o z  hason lóan  sz a b á ly ta lan  am orf 
töm eget a lko t.

A  b em u ta to tt  szövetképek  ta n ú s á g a  sze rin t 
a la b o ra tó r iu m i k ísé rle tek  so rán  s ik e rü lt  fészkes 
g ra f i tú  ö n tv én y t készíten i. A  to v áb b i fe lad a t 
m ost m ár az, hogy  az edd ig i ta p a sz ta la to k a t  az 
ön tőm űben  érték esítsü k . Az üzem i k ísé rle tek e t 
a  M Á V A G  M ozdony- és G épgyár N. V. ö n tödé 
jében  V a rg a  F e ren c  k a r tá rs a m m a l m áris  m eg 
k ezd tük  és m in d en  rem én y  m eg v an  a r ra , hogy  
a fészkes g r a f i tú  ö n tö ttv as  üzem szerű  g y á r tá s a  
is s ik e rü ln i fog.
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A d alék ok
a gőzk a lap ácsok  v ezérm ű v ein ek  te rv e z é sé h e z

K I S S  E R V I N  oki. kohómérnök, műegyetemi adjunktus.

К и ni ni Э.

Данные о конструнтировании ведушей части пзро» 

вых молотков.

Оценка паровых молотков вроизводистя на осно* 
вании ударной энергии, или ударной работы. По 
этому вопросу в литературе нет простого метода. 
Автор в  своем труде охватывает способ расчета для 
математического определения ударной энергии, коли» 
честна ударов и расхода пара самоведущх (автома

тических) паровых молотиов. Автор ознахомнт нас 

с важным влиянием паронячинки, с предусловиями 

регулирования пара, равно как  и с важнейшими 
осцовами конструктирования ведущей части. Наконец 
применение расчетного способа демонстрируется од 
ной примерной задачей. Полученные результаты 

вполне соответствуют данным опытов.

Ervin Kiss:

Some ideas for the desinging of control 
devices of steam ham m ers,

Steam -ham m ers are evaluated  either on 
account of the energy spent or on account, of 
the w ork perform ed du ring  a stroke. There is 
no sim ple, useful form ula in the lite ra tu re . 
A uthor presents a m athem atical m ethod for 
the determ ination of the energy and num ber 
of belows and of the steam  consum ption of 
autom atically  controlled steam  ham m ers. The 
im portance of steam  adm ission, p relim inary  
conditions of regulation , as well a;s the basic 
p rincip les of design are  illu stra ted  by a  num e 
rical exam ple the resu lts  of which ra th e r  con 
form to practical experience-

Ervin Kiss:
D onnées sur les plans des distributions de 
m arteaux ä vapeur.

L ’estim ation  des m arteaux  ä vapeur 
s’effectue su r  la base de l’énergi© du choc, 
c’est ä  d ire du trav a il du choc. P ou r cela il 
n’existe point dans la  litté ra tu re  de prooédé 
sim plem ent u tilisable. Dans le présen t artcle, 
l’au teu r publie des méthodes, de calcul pour 
l’énergie du choc des m arteau x  á vapeur auto 
m at ique-s, pour le nom bre de leurs chocs et 
leu r cinsom m ation de vapeur, m athém atique- 
m ent determ ines. Il expose Teffet im portan t 
de [’adm ission de vapeur, puis les conditions 
p rélim inaires du réglage, enfin  les bases les 
plus im portan tes du p lan  du d istribu teur. Il 
expose en fin  l’application  de son procédé ä 
l’aide d’un exemple en chiffres.

Les résu lta ts obtenus concordemt parfaite- 
m ent avec les données d’observation.

A gőzkalapácsok tervezési m unkájának egy 
igen fontos részlege a vezérmű helyes megválasz 
tása  'és megtervezése. A kalapács ütési energ iáját 
adott esetben nemcsak a medve súlya és az esési 
m a g a s s á g a  szabja meg (m int pl. az ejtőkalapácsok 
nál), hanem a gőznek a henger felső és alsó teré 
ben lejátszódó m unkafolyam atai is. A kalapács üze
mére különösképen az alsó és a felső töltésnek van 
nagy befolyása. A gazdaságos üzem előfeltételei is 
szervesen összefüggenek a vezérmű helyes m egter 
vezésével. A kalapács gőzfogyasztása igen tág  ha tá 
rok között ingadozik és rosszul szerkesztett vezérmű 
esetén óriási értékre növekedhet. Ezen körülm é 
nyek m iatt is érdemes a vezérművekkel behatóbban 
foglalkozni. A tém akör nagy és annak kimerítő rész
letességgel való tárgyalása egy könyvnek a kereteit 
is m eghaladja. Em ellett a gőzkalapácsok irodalma
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m égis re n d k ív ü l szegény . K iin d u ló  v iz sg á la ta in k  
so rá n  c su p á n  n é h á n y  ré g i k ís é r le tre , g y a k o rla ti 
a d a to k ra  és a gőzlka la p á c so k a t g y á r tó  cégek  p ro 
s p e k tu s a ira  tá m a sz k o d h a tu n k . A láb b iak b an  c su p á n  
ad a lék o k k a l szo lg á lo k  a te rv ezésh ez , am ely  a d a lé 
kok  n y o m án  e lin d u lv a  a le g b o n y o lu ltab b n ak  te tsző  
v ezé rm ű v e t is  eg y sze rű  a la k ra  tu d ju k  v isszav eze tn i 
és ilyen  fo rm á b a n  k ö n n y eb b en  m eg te rv ezn i.

A  g ő zk a lap ácso k  h a sz n á la to s  v e z é rm ű v e it két 
n a g y  c so p o rtb a  o s z th a t ju k :

1. S zelepes vezérm űvek ,
2. Tolattyús vezérművek.
A  vezérm ű  m ű k ö d te té sé t ille tő leg  h á ro m  cso 

p o rto t k ü lö n b ö z te th e tü n k  m e g :
1. K ézi v e zé rlé sű  ( le h e t szelepes v ag y  to la ty -  

ty ú s ) .
2. ö n v e z é r lé sű  (k iz á ró la g  to la t ty ú s ) .
3. K ézi és ö n v ezé rlé sű  (s z in té n  to la t ty ú s ) .

A n ag y o b b  k a la p á c so k  tö b b n y ire  kézi v ezérlé 
sű ek  é s  c su p á n  a m edve tú l f u tá s á n a k  m e g a k a d á 
ly o z á sá ra  szo lg á ln a k  k ü lö n fé le  re n d sz e rű  ö n m ű 
ködő szerk ezetek . A  n ag y  k a la p á c so k  leg tö b b szö r 
sze lep es  v ezé rm ű v e l ép ü ln ek , am ely  v ezé rm ű n ek  
szám os e lőnye  v an , k ü lö n ö sen  a tö m íté s i p ro b lém ák  
te ré n . Ö n v ezérlésse l ép ü ln e k  a k isebb  m é re tű , re n 
d e sen  eg y á llv án y o s  k iv ite lű , k a lap ácso k , am elyeke t 
fő leg  n y ú jtó  ée s im ító  k o v á c so lá s ra  h a sz n á ln a k .

A  kézi v e z é rlé sű  k a la p á c so k  h e n g e ré b e n  le já t 
szódó fo ly am a to k k a l ré sz le te se n  fo g la lk o zn i nem  
érd em es, m ive l a  v iszo n y o k  ig en  e lté rő ek . A  sz a b á 
ly o zás  a  k o rm án y o s  ü g y esség é tő l é s  g y a k o rla tá tó l 
fü g g  és  íg y  m e re v  szab á ly o k a t fe lá l l í ta n i  nem  le 
h e t. A k o rm á n y o s  m o n d h a tn i „ é rz é sse l“  m éri az 
ütéseket a m unkadarabra, minek következtében egy 
kikovácsolásii m űvelet során  a henger a. legkülön 
bözőbb tö lté se k e t k a p ja . A kézi v ezérm ű v ek  m ű 
k ö d te tő  sze rk eze te  ig en  e g y s z e rű ; em e lő ren d szerek 
ből tev ő d ik  össze  és m e g te rv ezésén é l kom olyabb 
p ro b lém ák  nem  m e rü lh e tn e k  fe l.

M ás a h e ly ze t az  ö n v ezé rlé sű  k a lap ácso k n á l, 
ahol a k a la p á c s  ö n m a g á t k o rm án y o zza , n ek ü n k  csu 
p án  ia tö lté s  v á l to z ta tá s a , s e zá lta l az ü té s i en e rg ia  
szab á ly o zása  a fe la d a tu n k .

T o v áb b iak b an  ism e r te tn i fo g ju k  a D a e l e n -  
re n d sz e rű  k a la p á c s  m ű k ö d ésé t és a vezérm ű  te rv e 
zésén ek  m en e té t. (1. á b ra .)

Az á b r á n  jó l lá th a tó , m ik ép en  lesz  a. m edve 
m o zg ása  a to la t ty ú ra  á ts z á rm a z ta tv a . A gőz elosz 
t á s á t  h e n g e re s  to la tty ú  végz i. Az ö nvezérlő  k a la p á 
csok  le e g y sz e rű s íte t t  e lv i r a j z á t  a 2. á b ra  a d ja .

A to la tty ú  a  m edvével egy irá n y b a n  m ozog. 
Ú tja  á l ta lá b a n  a  m edve lö k e tén ek  1/ю  része . A tö l 
té sv iszo n y o k  v á l to z ta tá s á ra  ée e z á lta l az ü té s i e n e r 
g ia  s z a b á ly o z á sá ra  az A k a r  szo lgál. E zen  k a rn a k  a 
se g ítség év e l a to la t ty ú  le n g é sk ö z é p p o n tjá t fe lfe lé  
vagy  le fe lé  e lm o z d íth a tju k . E lső  e se tb e n  növekszik  
a  fe lső  tö lté s , csökken  az a lsó  tö lté s  és v ég e red 
m ényben  növeksz ik  az ü té s i e n e rg ia . M ásod ik  e se t 
ben az a lsó  tö l té s  növekszik , m íg  a  fe lső  csökken 
s en n ek  k ö v e tk ez téb en  az ü té s i e n e rg ia  i s  csökken .

A g ő zk a lap ácso k  é r té k e lé se  az  ü té s i e n e rg iá 
ju k , ille tv e  az ü té s i m u n k á ju k  a la p já n  tö r té n ik . 
E r r e  v o n a tk o zó lag  az iro d a lo m b an  k ö n n y en  h a sz 
n á lh a tó  e l já r á s t  nem  ta lá lu n k . Az a lá b b ia k b a n  ez t 
a p ro b lém á t fo g ju k  köze lebbrő l m e g v ilá g íta n i.

T ovább i v iz sg á la ta in k  k iin d u lá sa  a  gözkala- 
p á c s  in d ik á to r-d ia g ra m m já b ó l tö r té n ik .

A g ő zk a lap ácso k  in d ik á lá sa  nem  k ö n n y ű  fe l 
a d a t, m ivel az ü té sk o r  fe llép ő  e rő s  rá z k ó d ta tá so k

z s in ó rsz a k a d á s ra  és az író sz e rk e z e t m e g b íz h a ta t 
lan  m ű k ö d ésé re  vezetnek . E  k á ro s  je le n sé g e k  m eg 
b ízha tó  d iag ram m o k  fe lv é te lé t  le h e te tle n n é  tesz ik . 
O tto  F u c h s  k in e m a to g rá f iá i  a lap o n  vég ez te  el az 
in d ik á lá s t. A  k ís é r le ti  e lre n d e z és t, a  k ís é r le t  lefo 
ly á s á t  ée az e red m én y ek  k ié r té k e lé sé t  a  V. D. I.-  
ben  1911-ben m e g je le n t d o lg o za táb an  közö lte . A  k í 
s é r le t a lá  v e tt  200 kg-os, D =  215 m m  h en g e r 
á tm érő jű , L  —  400 m m  lö k e tű  g ő zk a lap ácso n  az 
a láb b i in d ik á to rd ia g ra m m o t v e tte  fe l. A z a lsó  tö l 
té s  30% , a fe lső  tö lté s  22 ,5% , a  gőz ad m issz ió s  nyo 
m ása  4 a tm . vo lt.

G eorg  L in d n e r  p ro fe s sz o r  g ő zk a la p á cs -in d ik á -  
ciói n y o m án  a 4. á b rá n  lá th a tó  id e á lis  d iag ra m m o t 
sz e rk e sz te tte . (V . D. I. 1902.)

E zek n ek  a la p já n  a  s z á m ítá sa in k  a la p já t  ké 
pező e lm éle ti in d ik á to rd ia g ra m m o t m eg sze rk esz t 
h e tjü k .

Az 6. á b ra  a fe leő  h e n g e rfé lb e n  le já tszó d ó  k ö r 
fo ly am  e lm éle ti d ia g ra m m já t a d ja . S z im m etrik u s  
tö lté s  e se tén  az  a lsó  h e n g e rfé lb e n  le já tszó d ó  d ia 
g ram m  u g y an ily en , c su p á n  en n ek  tü k ö rk ép e .

1-es p o n t je le n ti  a tö lté s  v é g é t é s  az expanzió  
kezde té t. 2-es p o n t az  expanz ió  vége, k iö m lés kez 
d e te  (e lő k iö m lés). 3 -as p o n t a  k iö m lés v ége , a  kom 
p re ssz ió  kezd e te . 4 -es p o n t a  k o m p ressz ió  Vége, az 
előbeöm lés kezd e te .

E z e k u tá n  k i in d u lh a tu n k  az  a láb b i m eg g o n d o lá 
sokból.

I T’"
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B árm e ly  m ozgó te s tn e k  e leven  e n e rg iá ja :
„  m . v ‘

E = ~ 2 —
A le fe lé  sza lad ó  m edvének  m ozgási e n e rg iá ja

Ez a m o zg ási e n e rg ia  a lak u l á t  az ü té s  p i l la n a tá 
b an  ü té s i e n e rg iá v á . A  lö k e t v égén  (az  ü té s  p i l la 
n a tá b a n )  a  m edve v ég seb esség e

v — \ 2 . y . h ,  2)
hol у a gőz n y o m ása  á lta l  m e g n ö v e lt neh ézség i 
g y o rsu lá s

У v '  +  g-
A tö m e g h a tá s  tö rv én y éb ő l

a m it előző e g y en le tü n k b e  b e h e ly e tte s ítv e

y  —  y  - \ - g — — ^ - - \ ~ д  =  д ^ - \ ~  ) 3)
A d u g a tty ú ra  a lö k e t fo ly a m á n  nem  egy  á l 

lan d ó  n a g y sá g ú  erő  h a t . Az erő  a  gőz p il la n a tn y i 
á l la p o tá n a k  m eg fe le lő en  v á lto z ik . E g y sz e rű sé g  k ed 
v é é r t k is z á m ítju k  a lö k e t fo ly am án  m űködő  erők  
á tla g o s  e re d ő jé t, am ely  az egész  lö k e t fo ly a m á n  
m in t egy á lla n d ó  erő  h a t.

A fe lső  d u g a tty ú fe ls z ín re  h a tó  erő  P f —f f . p g&,„ 
a pgöi v á lto z ik , k ö z é p é rté k é t azo n b an  az in d ik á to r 
d ia g ra m m  a la p já n  s z á m íth a tju k . íg y  te h á t  a  fe lü l 
rő l m űködő közepes e rő :

P f k  —  f f  Pfk-4. ábra .
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Az alsó hengerfélben a felső gőz beömlésekor 
kiömlés, expanziójakor kompresszió 'és kiömlésekor 
előbeömlés van. Alulról is hat tehát egy P„k közepes 
erő, amely a felülről ható erővel szembe működik 
és a lefelé szaladó medvét fékezni igyekszik.

P ú k  == f a '  Рак-

A medve lefelé való haladásakor a dugattyú 
által végzett munka kiértékelése az indikátor-dia
gramm alapján történik. A 7. ábrán látható dia
gramm a medve lefelé való futásakor a felső hen
gerfélben lejátszódó folyamatokat ábrázolja.

Ki a töltés útja,
Se az expanzió útja,
sm a kiömlés útja,
pt a gőz admissziós nyomása,
ры a kiömlő gőz nyomása (1,1 atm),
Pfk a felső hengertér közepes nyomása.

A megadott értékek közül egyedül a töltés vál
toztatható, minden egyéb a szerkezet által adva 
van. Az expanzió-viszony a tolattyúval meg van

5. ábra.

határozva, azt változtatni ntm lehet. A felső hen
gertérben az expanzióviszonyt lehetőleg nagynak 
válasszuk, hogy a gőz munkáját mennél jobban ki 
tudjuk használni. Szimmetrikus tolattyú alkalma
zása esetén az alsó hengerfélben az expanzió-, ill. 
kompresszió-viszony ugyanakkora mint a felső hen
gertérben. Az expanzióviszonyt i-vel jelöljük és 
gyakorlati adatok alapján nagyságát 2,5—3,5 kö
zött vesszük fel. A töltés nagysága ezek alapján 
már megszabja az expanzió és a kiömlés útját is.

. __ t ö l t é s  ú t j a - | - e x p. ú t  _

t ö l t é s  ú t  st

s„—  St- i  —  St, v a g y  0/o -o s a n  k i f e j e z v e

S esp  ° /0 =  S j  ° /0 . ( i  — 11.

a kiömlés útja pedig, szintén %-osan kifejezve: 

Ski°lo—  IbO  u/o — Sl°lo ■

A felső hengerfélben uralkodó közepes nyomás 
az indikátordiagramm területe alapján meghatá
rozható.

P f k S  =  p t .St +  — j  . pt-St  [ t  [  ^  +  РЫ-Skt

n — a Poisson-féle szám, amely telített száraz 
gőzre « = 1 ,1 3 5 ,p e az expanzió végnyomás, egysze

riruen: pe — ■ ■

Az egész egyenletet s-el végigosztva és n  szám- 
szerinti értékét behelyettesítve

pfk =  pt 4- ры ■
Ski
s

Ha i - t 3-nak választjuk és behozzuk a százalékos 
értékeket, úgy képletünk végső alakban a követ
kező lesz :

Pfk-
a,ra-

4)

A képletben pt, ры egy adott kalapácsnál ál
landó értékek, p t-1 általában 4—8 atm között szo
kás felvenni, ры a kiömlő gőz nyomása (1,1 atm). 
Ezek szerint adott kalapácsnál a pft, értéke egye
dül a töltés nagyságától függ.

A medve lefelé való haladásakor az alsó hen
gertérben lejátszódó folyamatokat a 8. ábra tün
teti fel.

Egyszerűség kedvéért a kompresszió-görbét 
egy parabolaágnak vehetjük, mivel az eltérés a 
tényleges kompreszió-görbéhez viszonyítva jelen 
téktelen. Ez esetben a sűrűn sraffozott terület egy 
parabola területe, amely a jelöléseink ezerint %■
Skompr.[Pkompr Pki)-V& 1 egyenlő.

Az alsó hengerfélben a medve lefelé való hala
dásakor fellépő közepes nyomás az előbbiek szerint 
határozható meg.

Pak -S —  Pki ■ Ski +

4“ Pkampr ■ Skompr 2/3. Skompr ■ (Pkompr Pki) 4- f t  St-

A kompresszió-nyomást vesszük a kiömlési nyomáé
г*-szeresének.

T Ti
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Pkovnpr — ik  Pkú

hol h  az a lsó  expanzió  ill. kom preszió -fok . Szim -

8. ábra.

m e tr ik u s  to la tty ú  e se té n  az  ik é r té k e  m egegyezik  
a felső  h e n g e r té r  expanzió  fokával г-vel.

B eh e ly e tte s ítv e

és
Skompr1*10 —  St®lо (ik  1 )

Ski°l 0 =  100°/o  — StVo.ik  1

a m edve m á r  a  d a ra b  é r in té se  e lő tt  v ie z a fo rd u l és 
íg y  ü té s t  m á r  nem  végez. I ly en  e se tb e n  a  m edve  
k is  a m p litú d ó v a l fellső h e ly ze téb en  len g . V égső  fo 
kon a tö lté s  fe lü l o ly a n  m in im á lis  lesz, h o g y  a 
m edve fe lső  á llá s á b a n  n y u g a lo m b a  k e rü l. E z  ak k o r 
következik  be, am ik o r P e =  —  G .

A hhoz, hog y  az a lsó  h e n g e rfé lb e n  a m edve 
m egem eléséhez m ek k o ra  m in im á lis  töltés, ke ll, a 
következő  m eg g o n d o láso k  v eze tn ek .

A  m edve e m e lé sé t az  ü té sk o r  fe llé p ő  ru g a lm a s -  
v is sz a h a tó e rő  n a g y m é rté k b e n  se g íti  ( 0 .  F u c h s  sze 
r in t  4 5 % -b an  a  ru g a lm a s  v is s z a h a tá s  sz o lg á lta t ja  
a  m edve  em eléséh ez  szü k ség es m u n k á t) .  H a  te h á t  
a  gőz m u n k á já v a l a m e d v é t leg a láb b  a  lö k e t % -á ig  
a k a r ju k  em eln i, ú g y  a  gőz vég zen d ő  m u n k á ja :
Q. s /s ,  a m it  a  tö lté s i p erió d u sb an  kell elvégezzen. 
E sz e r in t

Q  ' "g" min • f a  • P b

A Q  erő a m e d v é t fe lem elő  erővel szem ben  m ű 
ködő erő .

Q — G 4 - R +  рм-ff- 
G  a m edve sú ly a ,

R  a sú r ló d á s i  erő , á l ta lá b a n  0,1. G

рм- f f  a fe lső  h e n g e rfá lb e n  k iö m lésb en  lévő 
gőz á l ta l  k é p v ise lt  erő

M egfele lően  ren d ezv e  a m in im á lis  a lsó  tö lté s  % -os 
é rték e

é r té k e k e t és az összes  e g y sz e rű s íté se k e t e lvégezve

+  0-33 .pki st°l о 
100 (»! +  4  — 2) atm

5)

Pfk és p„k ism e re té b e n  a  m edve le fe lé  h a la d á sa k o r  
a  d u g a t ty ú ra  h a tó  közepes e red ő  n y o m á s :

P e = P f k - f f  —  P a k - f a  kg 

P e ism ere téb en  a g y o rsu lá s

P e

■=>(•+#) m/sec2

am iből a  m edve sebessége a  h  hosszúságú  löket 
v é g é n :

v =  Xr2 .y .h  m/sec

min sta°l£
33,3Q

P t- fa
0)

9. ábra.

A k a la p á c s  ü té s i e n e rg iá ja

E
G . v 2

2 ,9
mkg.

F e n ti  leveze tésekke l m a te m a tik a ila g  is  ig azo lv a  
le t t  az a  k ö rü lm én y , h ogy  a fe lső  tö lté s  növelésével 
az ü té s i e n e rg ia  n ö v e lh e tő . A fe lső  tö lté s  azo n b an  
g y a k o rla tila g  csak  egy b izo n y o s h a tá r ig  nö v e lh e tő . 
A to la tty ú  k ik ép zése  u g y a n is  m e g sz a b ja  a z t, hogy 
am en n y iv e l a  fe lső  tö lté s  nő , u g y a n a n n y iv a l csö k 
ken  az a lsó  tö lté s . A  to la tty ú  le n g é sk ö z p o n tjá n a k  
fe lfe lé  v a ló  e lto lá sa k o r  n ő  a fe lső  tö lté s , csökken  
az alsó . E l fo g u n k  é rn i az e lto lá s  so rá n  egy o lyan  
h e ly ze te t, am ely n é l az a lsó  tö lté s  m á r  a n n y ira  a la 
csony, hogy  a  G sú lyú  m edvét m egem elni k ép te len ; 
a  fe lső  gőz a m ed v ét a  d a r a b r a  s z o r ít ja . L efe lé  
m o zd ítv a  el a  to la tty ú  le n g é sk ö z é p p o n tjá t, az  a lsó  
tö lté s  fo g  n övekedn i, a fe lső  csö k k en n i. L esz  te h á t 
egy  p o n t, aho l a  m edve m ég  c sak  'épp h ogy  é r in t i  
a d a ra b  fe lü le té t, T ovább  növ elv e  az a lsó  tö lté s t,

A  tö lté s  v á lto z ta tá s a  m in t  az t m á r  e m líte ttü k , 
a  to la tty ú  le n g é sk ö z é p p o n tjá n ak  e lto lá sá v a l é rh e tő  
el. A  to la tty ú  löke te  á lla n d ó  é s  n a g y sá g a  tö b b n y ire  
a  lö k e t Vio-e. A  tö lté s  v á lto z á sá n a k  a z  e lto lá s  m é rté 
kével való  ö ssze fü g g ése  a 9. á b rá n  m e g sz e rk e sz te tt  
to la tty ú d ia g ra m m o k b a n  jó l lá th a tó . A  lengésközép  
■dx m é rté k ű  e lto lá sá h o z  ta r to z ó  tö lté sn ö v ek ed és , ill. 
tö lté scsö k k en és  ig en  eg y sze rű en  fe je z h e tő  ki.

■dx'
dS

tg  « =  1/10,

am iből a % -os tö lté sv á lto z á s

^?°/o
10,4 x  

s
■ 100. 7)

A k ív á n t % -o s tö lté sv á lto z á sh o z  ta r to z ó  lengés- 
k özép-elm ozdu lás

*dXtnm
:-dS°lg.S

1000
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A tolattyú  túlfedéseinek nagysága a  helyesen 
szerkesztett tolattyúdiagram m ból m inden további 
nélkül lemérhető. E lem ért hosszakat azonban a 
rajzbeli m éretaránnyal még meg kell szorozni. (A 
rajzban a löketet álta lában 100 mm-nek rajzoljuk, 
hogy a %-os értékeket könnyen -felhordhassuk.) 
Egyszerűség kedvéért a 9-ik ábrában szim metrikus 
to la ttyúra  vonatkozólag szerkesztettük meg a to- 
lattyúdiagram m ot. Középállásban tehá t a felső és 
alsó hengerfélben a töltés egyforma. A töltés %-os 
értékét felmérve m egkapjuk a tolattyú belső 
túlfedéseit (feltéve, hogy a tolattyú belső élvezér
lésű). Az expanzió, ill. kompresszióviszony is egy
forma a két hengerfélben. Ennek -értékét felmérve 
m egkapjuk a  kiömlések kezdő, ill. végpontjait és 
ebből a tolattyú külső túlfedéseit.

A gyakorlatban a szim m etrikus to lattyú  az el
terjedtebb, m indam ellett alkalmaznak asszimmet- 
rikus tolattyúka-t is. Ilyen esetben a középállásban 
sem egyform a a töltés a felső és alsó hengertér 
ben és a felső expanziófok nagyobb m in t az alsó 
expanzió, ill. kompresszió foka. Ilyenkor term észe 
tesen negatív túlfedések is előadódhatnak. A 2. 
ábrán látható tolattyú-diagram m  asszim-metrikus 
to lattyúra van szerkesztve és a felső külső túlfedés 
pl. negatívnak adódott.

A gőzcsatornák megtervezésénél két szem
pontra kell ügyelni. Lehetőleg minél rövidebbek le
gyenek és a gőz bennük fo jtá s t ne szenvedjen. Ta 
pasztalat szerint a csatorna keresztm etszetet a 
henger keresztm etszetének Vm-'ére szokás felvenni. 
Az így felvett m éreteket azonban ajánlatos a meg
engedett gőzsebességre ellenőrizni. A gőz sebessége 
a csatornákban 30— 40 m /sec. legyen.

A kalapács percenkénti ütésszám a a gyorsulá 
sok és a löket ism eretében könyen számítható.

A lefutáshoz szükséges id ő :

h o l

Pe =  ff.ptk — fa Pák lefelé menetkor.
A felfelé szaladáshoz szükséges idő

Pl a medve felfelé haladásakor szereplő eredő erő

P l  =  f a  ■ P á k  f f '  P f k

p'ak a medve felfelé m enetekor uralkodó közepes 
alsó nyomás. (Szimmetrikus to lattyú  esetén

Pák =  Pfk)
p'fk a felső hengertérben uralkodó közepes nyomás 

felfelé m enetnél. (Szimmetrikus to la ttyú  ese
tén p'fli= p ak)-
A medve átfordulásához szükséges- időt 0,5 sec- 

nak vehetjük. Egy teljes já ték  időtartam a teh á t
t — tie +  tfel +  0,5 sec.

A percenkéti ütésszám :
лл

ü  =  — — ü t é s /p e r c .  8 )

A kalapács gőzfogyasztá6ának m eghatározása 
ugyanúgy történhet, m int a  gőzgépek gőzfogyasz

tá s á n a k  m e g h a tá ro z á sa . A  k á ro s te re k e t nem  vesz- 
sz ü k  fig y e lem b e , m iv e l azo k  á lla n d ó a n  gőzzel v a n 
n a k  b e tö ltv e  é s  íg y  a  g ő z fo g y a sz tá sb a n  szám bajö - 
h e tő  m en n y iség g e l ré s z t  nem  v eszn ek . E g y  ütés-i 
p e rió d u sh o z  ta r to z ó  gőzfogyasztás- a  tö ltésekbő l 
m e g h a tá ro z h a tó

g =  {Slf. f f+Sta-  fa)' r"
у" a pt n y o m ású  te l í te t t  s z á ra z  gőz fa js ú ly a .

Az ó rá n k é n ti g ő z fo g y asz tá s , h a  a  p e rc e n k é n ti
já ték o k  szám a ü

О  =  [st f .  f f  +  Sta fa ) -  Y"ü ■ 60 kg gőz/óra.

A fa jla g o s  g ő z fo g y asz tá s  

E
c =  —  mkg/1 kg gőz.

Ism ere te s , hog y  1 L eó  =  7 5 .3 6 0 0  =  270 000 m kgó, 
am iből a  L eó -k én ti g ő zfo g y asz tás

c kg/Leó =  -   kg gőz,/Leó. 9)

E z az é r té k  a d ja  a  g ő zk a lap áce  h aszn o s  gő zfo g y asz 
t á s á t .  N a g y sá g a  fü g g  a  gőz ad m issz ió s  n y o m ásá tó l 
és az ü té s  e rő sség é tő l. Ö n v ezérlésű  k a la p á c so k n á l 
a  h a szn o s  g ő z fo g y asz tá s  18— 30 k g /L e ó  k ö z t in g a 
dozik, am i a  gőzgépek  kb. 5 k g /L e ó -n y i gő zfo g y asz 
tá sá h o z  k é p e s t n a g y  é r té k . K ézi v ezé rlé sű , n a g y 
m é re tű  k a la p á c so k n á l m ég  nagyobb  a L eó -k én ti 
g ő z fo g y asz tá s , a m it a  te te m e s  tö m íte tle n sé g i v e sz 
te ség ek  m ég  c sa k  növelnek . E z é r t  m o n d já k  sokan , 
hog y  a g ő zk a lap ács  eg y  v a ló ság o s  „g ő zfa ló “ sze r 
k ezet.

P é l d a  : S zám ítsu k  k i eg y  1000 kg -os ö n v e 
zé rlő  k a la p á c s  je llem ző  a d a ta it .  A dva  v a n n a k  a kö 
v e tk ező  -értékek:

A  d u g a tty ú  á tm é rő je :  400 m m ,
A  d u g a t ty ú rú d  á tm é rő je :  200 m m ,
A  fe lső  d u g a t ty ú fe ls z ín :  f f  — 1260 cm 2,
A z a lsó  d u g a t ty ú fe ls z ín :  f a =  960 cm 2,
A dugattyú hasznos lökete: h =  900 mm,
A gőz admissziós nyomása: р* =  8 atm,
A kiömlő gőz nyomása: р ы —  1,1 atm.
A  sz á m ítá so k a t sz im m etrik u s  to la t ty ú r a  v o n a t 

kozóan v ég ezzü k  el, a n ik o r  is  az a lsó  ée fe lső  ex 
p an z ió -v iszo n y  eg y fo rm a  és n a g y sá g a  i  =  3.

K iin d u lá su l o ly a n  k özépső  to la -tty ú á llá s t v á 
la sz tu n k , am ely n é l a  fe lső  é s  a lsó  tö ltée  e g y a rá n t 
25% . E s z e r in t  te h á t

a töltés st — 25°/0 =  0,25
az expanzió se =  St°loÁi— 1) =  25.(3— 1) =  50°/0=0,50 
a kiömlés s m  —  100°/0 —■ i.&  =  100— 75 =  25% =  0,25. 

A  fe lső  h e n g e rfé lb e n  fe llép ő  közepes n y o m ás:

Pfk — 2,651 ,pt .st +  ры-Sid
рГк =  2,657.8.0,25+1, i  • 0,25=5,314+0,275=5,589 atm 

A z a lsó  h e n g e rfé lb e n  a  m edve le fe lé  h a la d á sa k o r  
a közepes n y o m á s :

Рак =  ры • вы +  pt ■ st +  0,33. ры ■ st . (is+ t —2) 
pak =  1,1.0,25 +  8.0,25 +  0,33.1,1.0,25 (9 + 3 - 2)
Pák =  0,275 +  2 +  0,9 =  3.175 atm.

A  d u g a t ty ú ra  h a tó  középéé ered ő  e rő :

Pe— ff-Pfk—/a .P a f t =  1260.5,589 —960.3,175= 3 5 6 0  kg 

A  le fe lé  sza lad ó  m edve g y o rsu lá sa :

"•=«■ (>+# )=9-81 • (i+ S ) “9’81í'M-
=  45,3 m/sec2
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A m edve seb esség e  az ü té s  k e z d ő p illa n a tá b a n :

v -  f  2. Yh ■ h =  V 2 • 45,3.0,9 =  V 81,6 =  9,02 m/sec. 

A z ü té s i e n e rg ia :

__ 1000.81,6 
2.g *  19,62

Az ü té sszám  m e g h a tá ro z á sa :

4160 mkg.

t‘c — \ f  —  = \ f  -4-’’0 =  \ 0.0397 =  0,195 sec. 
¥ Yie ¥ 40,3

A m edve fe lfe lé  sz a la d á sa k o r  h a tó  e red ő  e rő :

P'e =~ f  a ~Pa к f f  • Pfk'
M ivel sz im m etrik u s  to la t ty ú t  a lk a m a z tu n k

és
Vak =  Vfk =  5,589 atm 

P f k —  Рак =  3,175 atm

a fe lfe lé  sz a la d á s  g y o rsu lá sa  te h á t :

Pi = 960 .5 ,589 - 1 2 6 0 .3 ,1 7 5 =  1380 kg 

У f e l  =  9,81 • (' -  l )  =  9,81.0,38 =  3,73 m/sec’

<í“ “ / ^  =  / Ш = к 5 И 5  =  0,в94 sec.

E g y  te lje s  já té k  id e je :

t =  he +  tfei +  0,5 =  0,195 +  0,694 +  0,5 =  1,393 sec 

A p e rc e n k é n ti ü té s sz á m :

' atos/perc.

A  g ő z fo g y asz tá s  egy ü té s i  p e r ió d u s  a la t t

gkg =  (Stf-ff +  Stafa)-Y"  

у" a 8 atm —,s- te l í te t t  s z á ra z  gő z  f a j s ú ly a :  

y" =  4 ,0 8 5  k g / n i 3.

A  fe lső  és a lsó  tö lté s  ú t j a  e g y a rá n t

s(°/0.á  =  0,25.900 =  250 mm =  2,5 dm 

dm -ben  szám olva

4 085
gkg =  (2,5.9,6 +  2,5.12,6) • =  0.205 kg.

A z ó rá n k é n ti  g ő z fo g y asz tá s

Gkg =  g . ü . 60 =  0,205.43.60 =  53 kg/óra. 
A fa jla g o s  g ő z fo g y a sz tá s

c =  y = - | ^ -  =  20300 mkg/1 kg gőz.

A L eó -k én ti g ő z fo g y asz tá s
, 270000

c = ---------
c

270000
20300

13,3 kg/Leó.

E z  az é r té k  a  L eó -k én ti e lm é le ti g ő z fo g y asz tás , 
am elybe a k ü lö n fé le  v e sz te sé g e k  n in c se n e k  b e sz á 
m ítv a .

T o v áb b iak b an  k is z á m ítju k  az ü té s i  e n e rg iá t  
kü lönböző  tö lté s e k  m e lle tt . A  sz á m ítá so k  v é g e re d 
m én y e it a lá b b i tá b lá z a tb a n  fo g la lju k  össze  azon  
m eg jeg y zésse l, h o g y  + Д .9  a -felső tö l té s  növekedé 
s é t  —As u g y a n a n n a k  csö k k en ésé t, + J x  a  to la tty ú  
le n g é sk ö z p o n tjá n a k  fe lfe lé , — A x  u g y a n a n n a k  le 
fe lé  v a ló  e lm o z d ítá sá n a k  m é r té k é t je le n t i .  A  fe lső  
tö lté s se l egyen lő , de e lle n té te s  é r te le m b e n  v á lto z ik  
az a lsó  tö lté s .

tö lté s o/0
A s

%

A x

mm
P tk
atm

Pak
atm

Vie
m/see2

V

m/sec
F

m kgStf Sta

80 20 +6 +4*5 6*48 2-76 64* — 10*7 5860

26 25 0 0 5-689 3-175 45*3 9 02 4160

20 30 - 5 -4 * 6 4-69 3-00 33-9 7*80 8110

T ovább i tö lté sv á lto z ta tá s  nem  le h e tség es , m e r t  a  
m ag as ex p an z ió  v iszo n y  m ia t t  a  k iö m lés i ú t  z é ru s , 
m a jd  n e g a tív  lesz, a  to la tty ú  n em  n y it ja  m eg  a  k i- 
öm lő n y ílá s t.

H a  a s z á m ítá s t  m o s t i =  2,5 a lsó  é s  fe lső  kom - 
p resz ió -v iszo n y  m e lle tt  v ég ezzü k  el, ak k o r a k ö v e t 
kező é r té k e k e t k a p ju k :

Töltés %
d s

%

A x
mm

Pfk
atm

Pak
atm

Vle
ml sec2

V

m/sec
E

mkgStf Sta

35 15 +10 + 9 6-877 2-25 73.6 11*0 6760
30 20 +  5 + 4-5 «•055 2'64 59*8 10-4 6500
26 25 0 0 5-087 3-024 38-7 8-3 3530
20 30 -  5 —4-6 4-40 3-410 32 •— 7*6 2940
15 36 —10 —9 3 -572 3-796 18-3 6-73 1678

A  szám ítá so k  e red m é n y e it d ia g ra m m b a n  is  á b rá z o l 
h a tju k . Jó l k itű n ik  a  d iag ram m b ó l, h ogy  a tö lté s  
v á lto z á sá v a l, h o g y an  v á lto z ik  az  ü té s i e n e rg ia . A 
A x  é r té k e it  a m o zg a tó  em előkarok  a rá n y á n a k  ism é 

157. 20 У. 257. 307. 357. felső to/les
35X 307. 257. 207. 15 7 alsó

-/07. -57. 0 .57. *f * Л5 £

5
___1_._1_

0
—■—1—■—*-

V s
---- >—i-l-- -—

4 AX rnm
... 4

id . ábra.

ré té b e n  a  b e á llító  sz e g m e n sre  fe lh o rd h a t ju k  é s  a  
m eg fe le lő  ü té s i  en e rg iák h o z  ta r to z ó  á ll í tó k a r-h e ly 
z e tek e t b e je lö lh e tjü k .

FELH A SZN Á LT IROD ALO M :

Dr. Geleji Sándor m űegyetemi ny. r. tan ár egyetemi elő 
adásai.

Otto F uchs: Dtie Schm iedehäm m er. (Verl. J . Springer.)
Otto Fuohs: K inem atographische U ntersuchung eines 

D am pfham m ers, (V. D. I, 1911. évf, 1161, old.)

Georg L indner: D am pfham m er D iagramme. (V. D. I. 1902. 
évf. 37. old.)

F ranz K norr: Die W irtschaftlichkeit des neuzeitlichen Ge
senk-Oberdam pfham m ers. (Stahl u. Kisen 1941. 28. sz.j
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H O R V Á T H  L Á S Z L Ó  o k i. b á n y a m érn ö k

Глубоко'насосние вопроси в нашим нефтедобичи 

Соединение :

На наших нефтенромишлах обл, юж.*зала в глубоко
насосную експлодадию разпространен т. з.в. полиро- 
ванния штоковие глубокие-насоси. В етой групп в 
первой очердь употребляли експечотащионние траа- 
бовие глубокинасоси. Только недавно завели штоко
вие глубокиенасоси и с употреблениям пластових 
сепараторов удалое експлоотировать газовие нефтяни 
сквапеини с глубокими-насоси.
Связи с штокеших глубоких насосов поставили во- 
просии групии. В первие переговорили типи штоко- 
®их глубоких-насосов, специфицировали отличи кон- 
структивних детаил, палзи их и ущерб. В другие 
составлэние глубоких насосов, и их ремонтом зани- 
малис, подчеркнули цел тонкости и точности и что 
с глубоким-насосам так нужно работать как с при
борами. В третий вопросний групп занималие с глу- 
боко-насосния наведение в производство. В срецствие 
етого первий раз познакомли в теоретическим дей
ствие глубокого насоса, после уклонили в газовое 
пешателнос действия. Сообштили исполнениетелное 
исчисление насоса, или на вычисленя дороги поршня, 
и на определения число синкроние качание, занима
лие с факторами эфектними «течение волуметрически. 
Перечислями прибО|рной измерение, подчеркнули то 
что ети заведение много спорних вопросов бы рас
творил, и о сколько бы ускорил и летевшем бы 
зделал дорогу работу на сквапеинах.

In our oil-fields of South-Zala, by the produc
tion of oil wells with deep-well pumging, the 
so-called sucker rod pumping system has gained 
widespread use- In the application of this system  
tubing pumps were used at first. Only recently 
happened that rod-pumps were introduced, by 
the aid of which and by application of gab- 
anchors as well, we succeeded in solving the 
deep-well punping problem of gas-oil wells.

In connection with sucker rod punps, we have 
set up the following three groups questions:

1. In the first group we have discussed the 
types of sucker rod-pumps, exam ining in details 
their constructional differences, their advantages 
and drawbacks.

2. In the second group we dealt with the 
assembly and repairs , of deep-well punmps, 
stressing the importance of precision and accu
racy in this work and underlining that one must 
handle deep-well pumps like instruments!

3. Finally, in the last group of questions we 
were dealing with the behavior of deep-well 
pumps during peration. Whitin the and we tou
ched the disturbing effets of gas. We have pub
lished methods for computing pump efficiency  
and the way of plungers and for determing syn 
chronous vibration. We have discussed moreover 
the factors that influence volumetric efficiency-

Finally, we a numerated measurements with 
instruments, laying a special stress on the fact 
that their introduction would solve many dis
putable questions: how much they would accele 
rate and make cheaper well-openations otherwise 
too expensive

A  dél-zalai olajmezőkön az olajkutak  
m egszivattyúzásával kapcsolatban csak az 
ú. n. rudazatos m élyszivattyúzás terjedt el. A 
m ásik módszert, — ahol a kútba beép ített szi 
va ttyú t m eghajtó erőgép is a felszín  alatt van  
elhelyezve, —- nem  használjuk. Ez különben  
világviszonylatban is  csak egy pár helyien 
nyert alkalm azást. A  rudazatos m élyszivattyúzó  
berendezés tulajdonképpen öt főrészből áll, de 
mi itt csak m agával a m élyszivattyúval szán 
dékozunk foglalkozni, ille tv e  ezek típusaival, 
m éretezésükkel, szerelésükkel, javításukkal és 
üzemközbeni viselkedésükkel. A  teljesség kedvé 
ért m egem lítjük, hogy egy m ély  szivattyúzó  
berendezés öt főrésze a következő: 1. A  felszí 
nen elhelyezett erőgép, m ely  a m eghajtó ener 
g iát szolgáltatja. 2. A z energiát átadó közlőmű  
és egyúttal sebességredukáló berendezés. 3. A 
felszín i him ba szerkezet, m elynek rendeltetése  
az erőgép forgó m ozgását egyenesvonalú  moz
gássá átalakítani. 4. A  m élyszivattyú  acélruda- 
zat, m ely  a m élyszivattyúnak  adja tovább az 
energiát é s  a term előcső rakat, m elyben a m ély- 
szivattvú  és m élvszivattyúrudazat m űködve a 
folvadékoszlop a felszínre szállítód'k. 5. A  tu 
lajdonképpeni rudazatos m élyszivattyú .

A  rudazatos m élyszivattvúval kapcsolat 
ban három kérdéscsoportot állíthatunk fel. Az 
elsőben le fogjuk tárgyaln i a rudazatos m ély- 
szivattyú  típusokat. A  m ásodikban azok össze 
á llításával és jav ításával fogunk foglalkozni, 
m íg a harm adikban m eg fogjuk vizsgáln i a ru- 
dazatoís m élv'ezivattyúk üzem közbeni v iselk e 
dését. M iután íg y  részletesen letárgyaltunk  
m inden egyes kérdéscsoportot, ekkor fogjuk  
m eglátni, hogv eddig is  számos nehézséget küz 
döttünk le és ha a hátralévőket m ég megold- 
iu k . úgy hatalm as lépéssel jutottunk előbbre a 
hazai m élvszivattyúzásos olajterm elésben.

A  m élvszivattvúk  több évtizedes fejlődési 
m últra tekinthetnek vissza. Ezen idő a latt k i 
alakultak a jelen leg  is használatos típusok. 
Több típusra azért van  szükség, m ert nemcsak  
az egves olajmezők kívánnak m eg m ás és más 
típusokat és m éreteket, hanem  egv olaim ezőn  
belül az egves kutak is. sőt bátran á llíth a t 
tuk, hogv sok kút élete különböző szakaszában  
is  m egköveteli a nagyobb, m aid  kisebb m éretű  
és esetleges m ás tínusú m élvszivattyú  alkalm a 
zását. A jelen leg  használatban lévő rudazatos 

m élvszivattyú  típusokat bárom csoportra sorol
hatjuk :

1. T erm előcsőm élysz iva ttyúk .
2. líudazatm élyszivattyúk  (v. beiktatott 

szivattyúk),
3- B éléscsőm élysziva ttyúk .
A z egyes m é ly sz iv a tty ú  típusokon  b e lü l to 

v áb b i osz tá lyozásokat eszközölhetünk:
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a) A  h a szn á lt  b e té th en g e r szerin t.
b) A  lábszelep  elrendezése és ü lte té se  sze 

r in t,
c.) A z a lk a lm azo tt d u g a tty ú  t íp u s a  sze rin t.
A  term előcső  m é ly sz iv a tty ú k  leg rég ibb  t í 

p u sa in á l a  term előcső  lega lsó  szála  v o lt h en 
g e rré  k iképezve. K ésőbb m á r  egy darabbó l k é 
szü lt b e té th en g e rt h a sz n á lta k  és a  term előcső  
legalsó  szála  m á r  a  köpeny  szerepé t já ts z o tta  
(1. 2. sz. áb rá t) . L eg ú jab b an  ped ig  m á r  oszto tt 
b e té th en g e rek e t h aszn á ln ak . E n n ek  e lőnye  a  
k ö n n y ű  m eg m u n k á lh a tó ság án  és cseré lhetősé 
gén  k ív ü l sok egyéb m ásb an  is je len tk ez ik , így  
pld., hogy  ug y an azo n  szerkezeti elem ekből. — 
a  k ív án a lo m n ak  m egfele lően  — különböző 
hosszúságú  m é ly sz iv a tty ú k a t á l l í th a tu n k  össze. 
(Egy ily en  term elő cső m ély sz iv a tty ú t az  1. sz. 
á b rá n  lá th a tu n k ) . E  b e té th en g e rek  végeiken  
eg y m ásra  v ag y  s ím án  fekszenek fel, v a g y  fo 
gas illesztéssel.

A  lábszelep  elrendezése szem pontjábó l be 
szé lh e tü n k  rö g z íte tt lábsze lep rő l (pld. lá sd  a  3. 
sz. á b ra  lábszelepelrendezését) és cserélhető , 
v agy  m ásn év en  ü lte th e tő  lábszeleprő l (az 1. sz. 
á b ra  ezen u tó b b i t íp u s t  m u ta tja ) . M anapság  
főképp csak  ezen u tó b b ia k a t h a szn á lják . E zen 
b e lü l to v áb b i osztályozás lehetséges a  lábszelep  
ü lte té se  szerin t. Íg y  m egkü lö n b ö z te tü n k  csapos 
ü lte tési! lábszelepet (am ilye t az 1. sz. á b ra  m u 
ta t) és lábsze lep rudas lábszelep  ü lte té s t (lásd a  2. 
sz. áb rá t) . A  csapos láb sze lep ü lte tésn ek  az elő 
n ye  az egyszerűségén  és gyors kezelhetőségén 
k ív ü l m ég az, hogy k é t mozgó golyósszelep is el 
helyezhető  és íg y  a  k á ro s té r, te k in tv e  hogy  a 
d u g a tty ú  a ljá n  is v a n  golyósszelep, a rá n y lag  
k icsi lesz. A  láb sze lep ru d as lábsze lepü lte tésnek  
v iszon t ép ez a  h á trá n y a , azaz, hogy csak  a 
d u g a tty ú  te te jé n  tu d u n k  mozgó golyósszelepet 
e lhelyezni, m iá lta l  a  k á ro s té r  n ag y o n  m egnő. 

E z főkép gázos o la jo k n á l h á trá n y o s , azaz ily en  
o la jú  k u ta k n á l ezen sz iv a tty ú  t íp u s  nem  hasz 
n á lh a tó , m e r t  a  m é ly sz iv a tty ú  v o lu m e trik u s  
h a tá s fo k a  n ag y o n  lecsökken, n é h a  a n n y ira , 
hogy  e g y á lta lá b a n  nem  képes o la ja t  szá llítan i.

A  h a rm a d ik  osztá lyozási m ódszer az a lk a l 
m azo tt d u g a tty ú  t íp u s a  sze rin t lehetséges. L eg 
régebbi e ljá rá s  sz e rin t a  d u g a tty ú ra  bőrből, 
gum iból, v ag y  im p re g n á lt vászonból készü lt 
csészéket, ille tv e  g y ű rű k e t h ú z ta k  rá , am elyek  
a heugerfa lhoz  s im u lv a  képezték  a  töm ítést. 
i ly e n  d u g a tty ú  típ u s t  a  2. sz- á b ra  felső részén 
lá th a tu n k . L eg ú jab b an  s ím a  fém d u g a tty ú v a l 

felszere lt m ély tsz ivattyúkat h aszn á lu n k . E zeknek  
já té k a  a  hengerb e té th ez  v iszo n y ítv a  ren d k ív ü l 
kicsi, s csu p án  p á r  ez red  zo llra  tehető . 
I ly e n  d u g a tty ú t az 1. sz. á b rá n  lá th a tu n k . N éha 
ezeket a  d u g a tty ú k a t b izonyos táv o lsá g ra  h o r 
nyo ln i szokták . E n n ek  célja, hogy  az  örvénylő  
á ra m lá s t m egakadályozzuk , ille tv e  a z  olajból 
k iváló  g ázo k at m in teg y  csap d áb a  k én y szerítv e  
levezessük. E  ho rnyok  esetében  a  d u g a tty ú  és 
henger fa la  közö tt v a lam iv e l nagyobb já té k o t 
is m egengedhetünk . E zen  h o rn y o lt d u g a tty iít 
a  2. sz. á b ra  d u g a tty ú já n a k  a lsó  részén  lá th a t 
ju k . V égü l a  d u g a tty ú  k iképzése sz e rin ti osz
tá ly o zás h a rm a d ik  típ u sá ró l, a  k é t  koncen 
t r ik u s  csőből á lló  d u g a tty ú ró l szólunk, m ég egy 
p á r  szót. (Ezen típ u s t a  3. sz. á b rá n  lá th a tju k -)

E n n ek  lényege az, hogy  a  k é t k o n cen tr ik u s  cső 
ből á lló  d u g a tty ú  mozog egy álló  csövön. E  k i 
képzés előnye, hogy  a  d u g a tty ú  és henger 
közö tt a rá n y la g  nagyobb  já té k é t  engedhetünk  
meg, m in t a  többieknél, m e r t a  fo lyadéknak  
először felfelé, m a jd  lefe lé  k e ll á ram o ln ia , azaz 
m égegyszer o lyan  hosszú  u ta t  kell m eg tenn ie , 
m in t m ás  sz iv a tty ú k n á l. V iszon t e d u g a tty ú  és 
hengerk iképzés h á trá n y a , hogy a rá n y la g  csak 
k is lökethosszt é rh e tü n k  el vele.

A  ru d a z a tm é ly sz iv a tty ú k  c so p o rtján  belü l 
is V égezhetünk o lyan  szem pontok sze rin ti osz
tá lyozást, am ily e t előbb e term előcsőm élyszi- 
v a tty ú k n á l m á r  elvégeztünk. A  ru d az a tm é ly 
s z iv a tty ú k  főképp k isebb  o lajhozam  és több 
ü z e m zav arra l m űködő k u ta k n á l te r jed te k  el. 
K isebb olaj hozam ú k u ta k n á l a z é rt h a szn á lják  
sok esetben, m e rt a d o tt term előcső  á tm érő  m el 
l e t t  a  ru d az a tm é ly sz iv a tty ú  d u g a tty ú já n a k  á t 
m érő je  jó v a l kisebb, m in t u g y an azo n  m ére tű  
term előesőm élysz ivattyúé . Ugyíanis e m élyszi- 
v a ty ú k n á l a  henger, a  d u g a tty ú  és a  golyós- 
szélep egy o ly an  összeép íte tt egységet képez 
nek, m elyek  eg y szerre  lesznek  a  k ú tb a  be 
ép ítve, ille tv e  k iép ítv e . E n n é lfo g v a  n ag y  elő 
n y ü k  ezen m é ly sz iv a tty ú k n ak , hogy  a  d ugaty - 
ty ú  beép ítés  közben nem  S érü lhet m eg, m e rt a  
h en g e rre l egybeszerelve k e rü l  beép ítésre . To 
v áb b á  előnye, hogy  a m é ly sz iv a tty ú  k icserélése  
esetén  a  ru d a z a tta l  az egész m é ly sz iv a tty ú  k i 
ép íth e tő  és nem  k e ll a  term előcsövet is  k iép í 
ten i, m in t az a  te rm elő cső m ély sz iv a tty ú k n á l 
szükséges. M in t leg fon tosabb  e lő n y é t m eg em lít 
jü k  m ég azt, am i a  golyósszelepek elrendezésé 
ből következik , hogy ezen m é ly sz iv a tty ú  t íp u s 
n a k  v a n  a  legkisebb  k á ro s  tere . E bből k ifo lyó 
lag  ezen típ u s  n ag y o n  a lk a lm as  kön n y ű , gázos 
o lajok  m é ly sz iv a tty ű zásá ra .

E g y  ru d az a t-m é ly sz iv a tty ú  e lv i v á z la tá t  
szem lélte ti a  4. sz. áb ra . E  s z iv a tty ú t h á ro m  
részegységre  ta g o lh a tju k , ú g y m in t az ü lte tő  
egységre, (csakis e m é ly sz iv a tty ú  típ u so k n á l 
v a n  m eg és ez b iz to s ítja  azon zá rá s t, hogy a 
fo lyadék  a  s z iv a tty ú n  felfelé a  term előcsőbe 
ju tv a , v issza  ne k e rü ljö n  — m in teg y  röv id re- 
zá rv a , — a béléscsőközbe), az álló  egységre 
(köpeny, b e té th en g e rek  és lábszelep) és végü l 
a  mozgóegyteégre (d u g a tty ú rú d , d u g a tty ú  és 
m ozgó golyósszelep). A z ü lte tő  egység s a ru já 
hoz leh e t kapcso ln i egy a  h e ly i v iszonyoknak  
m egfelelően m ére teze tt ré te g sze p a rá to rt. E  ré 
teg szep a rá to r  tö rzsébe v a n  b e ik ta tv a  az ú. n. 
vezető, v ag y  központosító  k a rm a n ty ú , am i a  
m é ly sz iv a tty ú n ak  a  k ilen g ése it v a n  h iv a tv a  
m egszün tetn i.

M ég egy ru d az a tm é ly sz iv a tty ú  típ u s ró l 
szólunk p á r  szót és ez az ú . n. fo rd íto tt sz iv a ty - 
ty ú . E zen  elrendezésnél, — m ely e t az 5- sz. áb 
r á n  lá th a tu n k , — a  d u g a tty ú  rö g z íte tt és a  
h en g er végzi a  m ozgást. E n n e k  előnye, hogy  k i 
sebb esthetősége v a n  a  h om oknak  a r ra , hogy  a 
hengerbe  ju th asso n . V iszont h á trá n y a , hogy  a 
lábszelep  k isebb  á tm érő jű , m in t a  m ozgószelep, 
am i tek in té ly e s  sú rló d ás t okoz nagyobb m eny- 
n y iség ú  fo lyadék  m é ly sz iv a tty ú zásán á l és így  
ennek  üzem énél több  nehézség m erü l fel.

A  ru d aza to s  m é ly sz iv a tty ú k  h a rm a d ik  cso 
p o r tja  a  béléscsőm élysz ivattyú . E z t azon ku-
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/. ÁBRA

U R H U Ó C S Q  MELYSZ/VATTYU O S Z 

TOTT B E T É T H E N G ÍR E K K E L  C S A P O S  

Ü LTETÉ SÉ } L Á B S Z E L E P P E L  E S  S IM A  

E E M D U G A T TY U V A L.

2. ÁBRA

TERMEL Ő C S Ő  - MÉL YSZÍVA 7TYU BETÉT- 

H E H G E R R E L, D U G A 1T YU R U 0A S L Á B 

S Z E L E P  -  ÜLTETÉSSEL É S  C S E S Z E S  

VAGY H O R N Y O L  T  EÉM DUGA1TYUVAL

iáiknál h aszn á lju k , hol term előcső  n incs. A  fo 
ly ad ék o t egy a  béléscsőbe töm ítővel e lhe lyeze tt 
n a g y  á tm é rő jű  sz iv a tty ú  sz á llít ja  fel, ru d a z a t  
seg ítségével a  béléscsövein á t  a  felszínre.

M iu tán  az  egyes g y a k ra b b a n  előforduló  
m é ly sz iv a tty ú  típ u so k a t le tá rg y a ltu k , lá t ju k , 
hogy m ik ép  tö r té n ik  eg y  ú j m é ly sz iv a tty ú n ak  
az a lk a trésze ib ő l v a ló  összeállítása . U gyanis 
m inden  egyes k o rsze rű  m é ly sz iv a tty ú  cserél 
he tő  a lk a tré sz ek  és a lape lem ek  összességéből 
áll. Íg y  é rh e tjü k  el az  a n y ag  leggazdaságosabb  
k ih aszn á lá sá t, m e r t az e lkopo tt a lk a tré szek e t 
k ic se ré lh e tjü k , to v áb b á  az üzem i követe lm é 
n yeknek  m egfelelő  h osszúságú  és k iképzésű  
m é ly sz iv a tty ú t íg y  á l l í th a t ju k  össze.

E g y  m é ly sz iv a tty ú  szere lőm űhelynek  leg 
a lább  12 m  hosszúságú, p á r  m  széles, v ilágos és 
tisz ta  te rem n ek  k e ll len n i. B erendezési tá rg y a i  
közül csak  a  leg fo n to sab b ak a t e m lítjü k  m eg. 
Polcos á llv á n y  az a lk a tré szek  szám ára , á ll 
v á n y z a t a  d u g a tty ú k  részére, e g y  m ásik  á ll 
v án y za t az összeszerelt, v a g y  ja v í tá s r a  v á ró  
m é ly sz iv a tty ú k  részére, szere lőbak  kem ényfa  
szorító töm bökkel e llá to tt sa tu v a l, a  m ólyszi- 
v a ty ú k ö p en y  szám ára , u g y an csak  egy m ásik  
szerelőbak  sa tu v a l a  d u g a tty ú  részére, egy 
m u n k aasz ta l fiókokkal és végü l egy ta rtó - 
á llv á n y  a  szerszám ok részére.

E  ta n u lm á n y n a k  nem  cé lja  ezen beren d e 
zési tá rg y a k  és szerszám ok részletes ism erte 
tése, de m égis szükséges k ih an g sú ly o zn i n a 
gyon  lényeges v o ltu k a t, m e r t  ezek precizsége 
n é lk ü l nem  tu d u n k  jó  h a tá s fo k ú  és gazdaságos 
m ély sz iv a tty ú zás i üzem et fe n n ta r ta n i. Íg y  pld. 
lényeges, hogy  a  szere lésné l h a szn á lt  ku lcsok  
pofái n e  fogasak, h an em  sú rlódásosak  legye 
nek.

A z üzem közbeni e lh aszn áló d ásn ak , azaz ko 
p ásn ak , korróz iónak , ha jszá lrepedésnek , stb. leg 
jo bban  k i te t t  a lk a tré szek  a  golyósszelep, a  du 
g a tty ú  és a, b e té th en g er. E g y  m é ly sz iv a tty ú  ja v í 
tá sa  a lk a lm á v a l ren d sze rin t ezeket k e ll k icse ré l 
n ü n k , ille tv e  m eg ja v íta n u n k . J a v í tá s  és össze 
szerelés a lk a lm á v a l ig en  n a g y  gondo t k e ll fo r 
d íta n u n k  a  golyószelepek csiszolása u tá n i  e llen 
őrzésre, az ille tő  belső á tm é rő jű  b e té th en g e rek 
hez m egfelelő  d u g a tty ú  k iv á la sz tá sá ra , a  
m ély ísz ivattyú  kellő  o la jo zására , az e lő ír t szük 
séges szorítónyom ások  b e ta r tá s á ra , az  egyes 
c sav a rm en e tek  ö sszecsav arásán á l és v égü l a  
m egfelelő m ére tű  és m inőségű  szerelősablon 
h a szn á la tá ra . M iu tá n  egy g u m is fe lü le tű  csi 
szol ó lapon n y o lcaso k a t ra jz o lv a  a  go lyó t a  sze 
lepü lésével e g y ü tt  becsiszo ltuk , k e rü l  so r  az el 
lenőrzésükre , a m it  v a g y  nyom ás a la t t ,  v ag y  
v ák u u m  a la t t  vég zü n k  el. A  n y o m ás a la t t i  el 
lenőrzésnél legfontosabb  egy k is  kézi d ugaty - 
ty ú s  s z iv a tty ú  a  m egfelelő  szere lvényekkel, 
m elyben  a  n y o m ásá tv iv ő  közeg a  p e tró leum . A  
v ákuum os ellenőrzés sokkal elegánsabb , g y o r 
sabb  és m egbízhatóbb . E zen  m ódszert leg ú ja b 
b a n  v eze ttü k  be. I t t  szükséges egy  v ák u u m  
sz iv a tty ú , egy h ig an y o s v á k u u m  nyom ásm érő  
és a  m egfelelő  szere lvények . N agyobb m egbíz 
h a tó sá g a  a b b an  re jlik , hogy  ellenőrzés közben 
a  go lyó t fo rg a th a tju k  és íg y  b á rm e ly ik  á llá s 
b an  m eggyőződhetünk; jó ság á ró l. A  be té tben-
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5 . Á B R A

TERMELŐ CSŐ - HELYSEM TTYU RET. 
OLDALON CSISZOLJ HENGERREL  '  

RÖGZÍTETT LÁBSZELEPPEL ES K É J. 

KONCENTRIKUS CSŐBŐL ÁLLÓ 

DUGATTYÚVAL

RÚD A ZA TM É LYSZM TTYU , OSZTOTT 

BETÉTH ENGEREKKEL, RÖGZÍTETT  

LÁ BSZEL E P P E  L, SIMA FÉM DUGATTYÚ

VAL É S  FELÜLELHELYEZETT ÜLTETŐ 

E G Y S É 6 6 E L

R U D A Z A T  H ELYSU VATTYU  u .n .F O R 

DÍTOTT M ŰKÖDÉSŰ a Z-AL MOZGÓ  

HENGERREL E S  ALLO DUGATTYÚVAL
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RUOAZAT -  MELYSZIVATTYU TÖ RZSLAP

4. S zivdJfyu sorsiam  .

2. Köpeny szám  í 

3  Szivattyú típus, méret, hossz 

L*. Kuh szám, lökethossz, löketszám

5 . b eép íté s  Idöponhja :
6  Kiépítés időpontja 

7. Tényleges üzemórák száma •

<S Javítás időpontja:

9 Alkatrészek állapota

ÜLTETŐ EGYSÉG.
Ültető leszorító karmantyú  •'

Ü ltető  ülés 

Ültető rúgó 

Ü ltető saru

Á L L Ó  C6Y5CÜ 

Állítható rúdvezehő 

Rúdvezető záróanya  

Ülhető leszorító te s t 

Ü lte tő  gyűrű  

Ü lte tő  közdarab  

B e té th e n g e r  leszorító karmantyú 
kö p en y  

B eté thenger  

Also közdarab  

K arm antyúi lábszelepkalítka 

Álló golyószelep  

Labszelep test

M O Z G Ó  E 6 Y S E 6 .

R úd  az ah csatlakozó  

D ugaltyűrűd  

D ugaltyúrűd csatlakozó  

Dugattyú

Mozgo g o lyossze lep  
Dugattyú záróanya

10. EGYÉB FELJEGYZÉSEK

6 . Á B R A .

BESZERELÉS KISZERELÉS

gerek kopásának m értékét az ú. n. dugós 
mérősablonnal végezhetjük el legpontosabban. 
Ezekkel század m illim éter pontossággal á lla 
p íthatjuk meg a kopás m értékét és ennek m eg 
felelően egy nagyobb m éretű dugattyút a lk a l 
mazunk a szivattyúba, ha a betéthengerek ko
pása egyenletes és nem korrodált, vagy! rovát 
kolt több helyen.

A  m élylszivattyú szerelésével kapcsolatban  
m eg kell m ég em lítenünk az ú. n. m élyszivaty- 
tyú-törzslapot. Ezeken pontosan vezetve van  
m inden egyes m élyszivattyú  élettörténete. E gy  
ilyen  legújabban bevezetett rudazatm élyszi- 
vattyú-törzslapot m utat a 6. sz. ábra.

V égül m ég külön kihangsúlyozzuk, hogy  
egy m élylszivattyú szerelőm űhelyben nagyon
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7. ÁBRA 8-ÁBRA-

finom  és pontos m u n k á t kell végezni, m e rt 
m aga  a  m ély  sz iv a tty ú  tu la jd o n k ép p en  egy 
precíziós m űszerhez h a so n líth a tó  pon tosság  te 
k in te téb en  és a  legcsekélyebb h ib á k ra  is érzé 
k en y en  reag á l.

A  ru d aza to s  m ély  sz iv a tty ú k  e lv i m űködési 
v á z la tá t a  7. és 8. sz. áb rák o n  lá th a tju k . E g y  
sz iva tty fizási lüket kezdetén, am ik o r a  d uga ty - 
ty ú  az első ho ltpon tbó l felfelé kezd m ozogni, a 
lábszelep  k in y it  a  re á  nehezedő folyadékoszlop 
nyom ása  és az e lő tte  lé tre jö v ő  — a  d u g a tty ú  
á lta l  e lő idézett -— szívó h a tá s  következtében  
és így  a  fo lyadék  a  lábszelepen  á t a  sz ivaty - 
ty ú  hengerébe á ram lik . U g y an ek k o r a  mozgó 
szelep a  fe le tte  lévő folyadékoszlop sú ly a  a la t t  
lezár és felfelé s z á ll ít ja  a  term előcsőben  a  fo 
lyadéko t. M ikor a d u g a tty ú  e lé rte  a  felső h o lt 
p o n to t és lefelé kezd h a lad n i, ak k o r a  lábszelep 
z á r  be a  folyadékoszlop reánehezedő  sú ly a  
a la t t  és a  mozgó szelep k in y it, m iá lta l  a  hen- 
g e rté rb e  lévő fo lyadék a d u g a tty ú  belső fu ra 

t á n  á t  a  term előcsőbe ju t, v á rv a  a  következő 
lökete t, hogy  o n n an  felfelé szállítód jók .

A z előbbiekben m á r  le tá rg y a lt, a  g y a k o r 
la tb a n  á lta lá b a n  h aszn á lt, rudazatos-m ély - 
s z iv a tty ú  típ u so k  közül m in d ig  azt kell k iv á 
la sz tan i, amelyfik a  leggazdaságosabb  üzem m e 
n e te t b iz to s ítja . A z üzem m enetre  sz in te  leg n a 
gyobb zavaró  h a tá ssa l az o lajból felszabadu ló  gáz 
v an . T erm észetesen  sok ke llem etlenséget okoz 
a  sz iv a tty ú b a  b ek erü lő  hom ok, g u m id a rab , p a 
ra f f in  és egyéb m ás szennyeződés, de ezek h a 
tá sa  többé-kevésbbé független  a  m é ly sz iv a tty ú  
típ u s tó l. H a z án k b an  a  za la i olaj m ezőkön elő 
ször az ú. n. te rm előcsőm ólysz iva ttyúk  te r je d 
tek  el és azok közül is az  oszto tt beté thengeres, 
csapos láb sze lep ü lte tésű  és s im a  fém d u g a tty ú s 
típus- E zek  n ag y o n  jó l b e v á ltak  m indadd ig , 
am íg  e rősen  gázos o lajok  m é ly sz iv a tty ú zásá ra  
nem  k e rü lt  sor. I ly e n  gázos o lajok  m élysz i 
v a tty ú z á sa  nem  j á r t  k ie lég ítő  eredm énnyel és 
ek k o r v á l t  szükségessé az ú. n. ru d aza tm ély - 
sz iv a tty ú k  bevezetése. M in t m á r  előbb is em lí 
te ttem , e típ u s  előnye, hogy az egész sz iv a tty ú  
a  ru d az a t seg ítségével ép íthe tő  k i, v ag y  be, to 
v áb b á  előnye, — és e setünkben  ez a  legfonto 
sabb — hogy az ú. n- k á ro s te re  a rá n y la g  a  leg 
k isebb,

A  k á ro s té r  és a  sz iv a tty ú b a n  keletkező 
gázzsák közö tt lényeges összefüggés v an . E n 
nek  m e g v ilá g ítá sá ra  nézzük, hogy m ily en  fo 
ly am a t já tszó d ik  le egy sz iv a tty ú zó  c ik lus 
a la t t ,  am ik o r a  s z iv a tty ú  h en g e rte réb en  sza 
b adgáz v a n  je len . In d u lju n k  k i  az a lsó  h o lt 
pontból. A  d u g a tty ú  felfelé va ló  m ozgásakor a 
lábszelepnek  n y i tn ia  kellene, de ez nem  k ö v e t 
kez ik  be, m e rt a sz iv a tty ú b a n  lévő gáz  először 
ex pandál. C sak ak k o r következik  be a  lábsze 
lep  n y itá sa , h a  az a lám erü lés i nyo m ás a lá  ex 
p an d á lt. L efelé  va ló  löket esetében  pedig  a 
mozgó szelepnek kellene azonnal n y itn ia , de ez 
sem  következ ik  be, m e rt a  s z iv a tty ú té rb e n  lévő 
gáz először kom prim álód ik . N y itá sa  ak k o r kö 
ve tkez ik  csak  be, h a  a  d u g a tty ú  fe le tt lévő fo 
lyadékoszlop n y o m ásá t m eg h a lad ja  a  sz ivaty - 
ty ú té rb en  k o m p rim á lt gáz nyom ása. E lő á llh a t 
az a  szélső eset is, hogy a s z iv a tty ú té rb e n  ezen 
gáz á llan d ó an  ex p an d á l és k o m p rim áló d ik  és 
így  n in cs  fo ly ad ék szá llítá s . E zen  gázzsák  egy 
ad o tt gázos olaj esetében a n n á l kevésbbé k e le t 
k ezhetik , m inél k isebb  a  sz iv a tty ú  k á ro s te re , 
m inél nagyobb  á tm é rő jű  és jobb k iképzésű  a  
lóbszelep, m in é l tökéle tesebb  ré te g sze p a rá to rt 
a lk a lm azu n k  a  k ú tb an .

A  te rin e lő cső m ély sz iv a tty ú k  k á ro s te re  n a 
gyobb m in t a  ru d aza tm é ly sz iv a tty ú k é . m e r t  a 
lábszelep ü lte tő  szerkezetük  ennek to v áb b i csö- 
k en tésé t m egakadályozzák- E g y  ad o tt sz ivaty - 
ty ú n  be lü l ped ig  v iszony lagosan  a n n á l k isebb 
a k á ro s té r, m in é l nagyobb lökethosszal dolgo 
zunk. H a  k icsi a  k á ro s te rü n k , úgy  a rá n y la g  
k is  g ázm enny iség  expandál, ille tve  k o m p rim á 
lódik és a  lökethossz többi része az o la jszá llí 
tá s t  végezheti.

A  lábszelep  kiképzése gázos o la jú  k u ta k  
sz iv a tty ú zása  esetében  lehető leg  o lyan  legyen, 
hogy a  gyo rs és ö rvény lő  á ra m lá s t e lk e rü ljü k , 
m e rt ez e lősegíti az e ln y e lt gáz fe lszab ad u lá 
sá t. E z é rt a lábszelepet lehető leg  n a g y  átm é-
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rő jííre  és á ram v o n a la s  k iképzésű re  m éretezzük, 
hogy  a  sz iv a tty ú té rb e  ju tó  fo lyadék  á ra m lá sa  
lassú  és egyen le tes legyen.

A  m é ly sz iv a tty ú  h engerterébe , — a  gáz 
e red e té t ille tő leg  — ké tfé le  gáz k e rü lh e t, ú g y 
m in t szabad  gáz és e ln y e lt  gáz. A  sz iv a tty ú  
m űködésére  nézve te lje sen  m indegy , hogy m i 
ly en  a  gáz eredete , azonban , hogy ezen gázt 
k ik ap cso lh assu k , tu d n u n k  k e ll az e rede té t. A 
szabad  g áz t egyszerű  k iképzésű  ré teg szep a rá 
to ro k k a l, g ázcsap d ák k a l tu d ju k  k iküszöbölni. 
E zek  lényege egy  tág sze lvényü , több m éte r 
hosszúságú  a lu l  z á r t  cső. K b. a  felső egyhar- 
m ad áb an  és a  te te jé n  ré sek  v a n n a k  a gázos olaj 
beöm lésűre, ille tv e  a  gáz elvezetésére. A  szepa 
rá to r-eső  a ljá ró l  sz ív ju k  el a z  o la ja t, ü g y e l 
n ü n k  ke ll a r ra , hogy a  szep a rá to r  te te jé n  lévő 
gázelvezető  n y ílá so k  elég n ag y  szabad  szel 
v én y t b iz to s ítsan ak  a  gázok elvezetésére. A 
g y a k o rla t sze rin t kb. 3—4-szer ak k o ra  legyen  a 
szelvény, m in t a  lábszelep  szabad  k e resz tm e t 
szete.

H a  a  gáz egyszerű  ré te g sze p a rá to r  a lk a l 
m azásáv a l és a  béléscsőnyom ásnak  n u llá n  való 
ta r tá s á v a l  sem  v á lik  k i ke llőképpen , ú g y  keverő 
s z ep a rá to r t  kell a lk a lm azn u n k . E z  egy kom 
p lik á ltab b  k iv ite lű  ré teg szep a rá to r, m elynek  
pontos k iképzésére  a  szak iro d alo m b an  csak 
u ta lá so k a t ta lá lu n k . A  gáz-o iajhabbó l a  gázt, 
azaz a  szabadgáz t egyszerű  ré teg szep a rá to rra l 
k i tu d ju k  szab ad ítan i, v iszo n t az o la jb a n  el 
n y e lt gáz fe lszab ad ításáh o z  m á r  sok esetben a z  
ú- n. k ev e rő szep a rá to ro k a t k e ll a lka lm aznunk . 
A gáz erede tének  a  m e g á lla p ítá sá ra  p ld . a  t e r 
m elés közbeni m in tav é te lek  és azok k ié rték e 
lése szo lgálnak . (Ezek részletezése n em  ta r to 
z ik  ezen cikk  keretébe.) M eg em líth e tjü k , m in t 
term észe tes szep a rá to rt, a  k ú t  b e ro b b an tása  á l 
ta l  k e le tk eze tt ü reg e t. E z t  azonban  csak  k iv é 
te les ad o ttság o k  m elle tt cé lszerű  a l k a l m a z n i .

E g y  m ély sz iv a tty ú zó  berendezésnél a  forgó 
m ozgást egyenes v o n a lú  m ozgássá  ke ll á ta la 
k íta n u n k . E z  a  s ín m rú d n á l a  fo rg a tty ú k a r  
szögsebességének á llan d ó ság a  és egyéb ideá lis  
k ö rü lm én y ek  feltéte lezése  esetén , m in t egy 
szerű  h a rm o n ik u s  m ozgás je len tk ez ik . E z  azon 
b a n  az üzem i g y a k o rla tb a n  sohasem  á ll  elő, 
m e r t  a  m ozgások és a  te rh e lések  köve tkez té 
ben  k é tfé le  rezgés lép  fel. A z  egy ik  az, a m it 
a  sz iva ttyúzó  m ozgás (löketszám ) idéz elő, a 
m ásik  pedig , am i a  m é ly sz iv a ttú ru d az a t te r 
m észetes rezgéséből következik . A  te rh e lések  
szem pon tjábó l fon tos az, hogy  a  ké tfé le  rezgés 
a sz in k ro n  á llap o tb an  legyen, m e rt legtöbb 
esetben  az b izo s ítja  a  legjobb eredm ény t. R é 
gebbi k u ta tó k  csak  a  te rh e lések  v iz sg á la tá ra  
fo rd íto ttá k  a  figye lm üket. A  s im a rú d o n  fel 
lépő, — felhúzás és leengedés közbeni — te rh e 
lések m egm érése, m érési ad a to k b ó l és elm életi 
sz ám ítá ssa l v a ló  k iérték e lése  az t m u ta ttá k , 
hogy  nem  a d já k  m eg p o n to san  a  sim arú d o n  
je len tkező  eredő  te rh e lé s t. E r re  vonatkozó lag  
m ag y a ráz a to t a k k o r k a p h a tu n k , h a  figyelem be 
vesszük  a  m é ly sz iv a tty ú ru d a z a tra  vonatkozó 
m ech an ik a i rezgés okozta n y ú jtó  h a tá s t.

A  m é ly sz iv a tty ú ru d a z a t ú g y  tek in th e tő , 
m in t egy ik  végén  befogo tt hosszú  ru g a lm as  
rendszer, mely)nek egy ik  végére  egy, v ag y  több 
erő h a t. A rezgés o ly an  sebességgel h a la d  a  ru -

daza tb an . m in t am ek k o ra  az ille tő  a n y a g b an  a 
h a n g  te r je d é s i sebessége. A  lo n g itu d in á lis  rez 
gés ien t a  ru d a z a t szab ad  végén  m egfo rdu l és 
felfelé in d u l el- A m en n y ib en  a  rezgésben  lévő 
ru d aza to t egy  m ásik  im p u lzu s é ri, ú g y  ez az 
e lőbbit v ag y  erősíti, v ag y  g yeng íti, szinkron , 
v ag y  a sz in k ro n  á llap o tb a  j u t  vele. A  kérd és 
m ost m á r  csak  az, hogy  m iképen  tu d ju k  azon 
á llap o to t b iz to s ítan i, ille tv e  k iszám ítan i, hogy 
a sz in k ro n  rezgés á lljo n  elő. E rre . ille tv e  a  sz in 
k ro n  rezgésre  v o na tkozó lag  S lonegger a  k öve t 
kező k ép le te t vezette  le:

F =  237,000/0
aho l: F =  a rezgés szám /perc

D =  a  ru d a z a t  hossza  láb a k b a n

E  k ép le t k ia la k ítá sá n á l  fe lté te lez ték  azt, hogy 
a n y ú lás  á tv ite le  a  ru d a z a tb a n  15,800 láb /p e rc  
sebességgel tö rtén ik . V együk  a következő p é l 
d á t: h a  D =  4,300 láb , ak k o r F =  237,000/4,300 =  
55.1 rezgés szám /perc. E lső o sz tá ly ú  rezgésekről 
beszélünk  akkor, h a  az im pulzusok  a  term észe 
tes  rezgésszám m al m egfelelő  időközben é rik  a  
rezgő tá rg y a t. M ásodosztályú  rezgésekrő l p e 
dig ak k o r szólunk, h a  az im pulzusok  a  te rm é 
szetes rezgésszám  fele id e je  a la t t  é r ik  a  t á r 
gyú t. Íg y  a  fen ti p é ld áb an  27.55, 13.8, 6.9 stb . 
löketszám /perc  esetében, 4,300 láb  hosszúságú  
ru d a z a tn á l lesz sz ink ron  a  rezgés, m égpedig  
első-, m ásod-, stb . osztályú . A m en n y ib en  ezen 
löketszám  alá , v ag y  fölé eső é rték ek rő l v a n  szó, 
ú g y  a sz in k ro n  rezgés á ll  elő. S lonegger a  k é p 
le t a la p já n  egy d iag ram m o t is szerkeszte tt, m e 
ly e t a  9- sz. á b rá n  lá th a tu n k . E zen  d iag ram m
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egy görbesereget áb rázo l, m ely  különböző hosz- 
szúságú  ru d az a to k  esetében  m eg a d ja  a  sz in 
k ro n  és a sz in k ro n  p e rcen k én ti löketszám okat.

A  következőkben  le fo g ju k  v eze tn i a  m é ly 
s z iv a tty ú k  te lje s ítm én y é t. E h h ez  többek  között 
ism ern ü n k  k e ll a  d u g a tty ú  á tm é rő jé t és ú tjá t .  
A d u g a tty ú á tm é rő  a  k iv á la sz to tt  m élysz iva ty - 
ty ú  m ére tte l  ad o tt. B á r  ennek m eg h a tá ro zása  
sok tényezőtő l függ, i t t  m égsem  ó h a jtu n k  vele 
rész le tesen  foglalkozni, m e r t h aza i v iszo n y la t 
ban  csak  p á r  d u g a tty ú á tm é rő  fokozat v an  
h a szn á la tb a n  és ezek közül a  legm egfelelőbb 
k iv á la sz tá sa  a  g y a k o rla ti  ism ere tek  kellő  m érle 
gelése a la p já n  m egfelelő pon tossággal elvégez 
hető. A  d u g a ttv ú  ú tjá n a k  a  k isz á m ítá sá ra  az 
a láb b iak b an  rész le tesen  k i fogunk  té rn i, s ez 
m á r  lényeges kérdés.

E g y  ru d aza to s  m é ly sz iv a tty ú  üzem m ene 
té t  tek in tv e  b á rm ily e n  típ u sú  legyen  is  az, 
négy  főalka trészbő l áll. E zek  a  következők: 
m űködő henger, d u g a tty ú , lábszelep  és m ozgó 
szelep. A  d u g a tty ú  felfelé v a ló  h a la d á sán a k  
m egkezdésekor, am ik o r a  lábszelep  k in y it  és a  , 
m ozgószelep zár, lényeges te rh e lé s  á ttevődés 
következik  be. E lő tte  u g y an is  az összes fo ly a 
d ék terhelés a lábszelep  rév én  a  term előcsőre  
n eh ezedett és az t n y ú jto tta , v iszo n t u tá n a  a  
m ozgószelep zá rá sa  rév én  a  ru d a z a tra  tev ő d ö tt 
á t. íg y  a  term előcső  zsugorodása  és a  ru d a z a t 
tú ln y ú lá sa  következ tében  a  d u g a tty ú  hasznos 
ú t ja  lényegesen  m egröv idü l. L assú  löketszám ú 
üzem  esetében  (max. 10 löket/perc) á ll csak  ez 
fenn. U g y an is  h a  a  lö k e tszám o t növ e ljü k , ú g y  
a mozgó részek  fe lg y o rsu ln ak  és enn ek  k ö v e t 
keztében  a  felső h o ltp o n tn á l a  d u g a tty ú  tú lh a -  
lad á sa  k öve tkezhe tik  be. A  te ljesség  k ed v éért 
m eg k e ll m ég jegy ezn ü n k , hogy a  sz ám ítá ssa l 
m eg h a tá ro zh a tó  d u g a tty ú ú t a  va ló ság tó l k issé 
e lté rh e t, h a  a  zav a ró  k ö rü lm én y ek  o lyanok , 
hogy az t szám ítá ssa l nem  tu d ju k  ke llőképpen  
figyelem be venn i. íg y  pld- h a  szabad  gáz v an  
je len , a  sú rló d ás i v iszonyok ism ere tlen  v o lta , a 
fo lyadékfajsúly) v á lto zása , stb . A  d u g a tty ú  ú t 
já n a k  k isz á m ítá sá ra  a  következő k ép le t szol 
gá l:

S P = S  — S r — S t

ahol: Sp =  a  d u g a tty ú  ú t ja  zollokban 
S =  s im a rú d  ú t ja  zollokban 
S r  — a  ru d az a t tú ln y ú lá s a  zollokban 
S t  — a  term előcső  tú ln y ú lá sa  zollokban-

S-et, a  s im a rú d  ú t já t  a  k ü lsz ín en  egyszerű  m é 
réssel m eg á lla p íth a tju k . A  ru d a z a t  és te rm elő 
cső üzem közbeni tú ln y ú lá s á t  p ed ig  a  kö v e t 
kező k é t k ép le tte l sz á m íth a tju k  k i:

S r  =  0-000,000.179 . (Ap -  Ли) ■ ~  ■ V  ■ SG

S t  =  0-000,000,179. (A p  — A r ) ■ - ~  • L 2 . S G

ahol: A p =  a  d u g a tty ú  te rü le te  zoll. 2-ben.
A r  = a  ru d a z a t te rü le te  zoll. 2-ben.
Ат — a  term előcsőben  lévő fém  kereszt- 

=  m etszetének  a  te rü le te  zoll. 2-ben.
L  =  a  d u g g a tty ú  m élysége láb a k b a n  
S G =  a  fo lyadék  fa jsú ly a .

E  k ép le tte l szám olva elég g y o rsan  ju tu n k  e red 
m én y re  és kellő  p o n tosságú  é rték e t k ap u n k .

E  k ép le t a lk a lm azása  eléggé e lte r je d t és a 
g y á ra k  á lta l  is a já n lo t t  fo rm ula .

L an g er is  v eze te tt le  egy k é p le te t a  d u 
g a tty ú  ú t já n a k  k isz á m ítá sá ra . Ö a ru d aza to s  
m ély isz ivattyúk  lo n g itu d in á lis  rezgés elm életé 
bői in d u lt  k i  és k é p le té t a  g y a k o rla t szám ára  
leegyszerűsítve  a  következők'ép pen  a d ta  m eg:

S W oD - L (  1
“ cos. (0.0004. L -  N )'0 2 .1 0 е \ A r

ahol: Sp  =  a d u g a tty ú  ú t ja  zollokban 
S  = a  s im a rú d  ú t ja  zollokban 
L  = a  m é ly sz iv a tty ú ru d az a t hossza  lá 

b ak b a n
N — p e rcen k én ti löketszám  

W 0D =  d iffe ren c iá lis  fo ly ad ék te rh e lés  fon 
to k b an

A r - =  a  ru d a z a t  keresz tm etsze te  zoll. 2-ben
Ат — a  term előcső  keresz tm etsze te  zoll

2-ben.

S okan  m ások  vezettek  le  m ég  k ép le tek e t a 
d u g a tty ú  ú t já n a k  k iszám ításá ra - Íg y  pld. Rie- 
n its ’ k ido lgozott egy kép le te t, m elyben  a  ru d a- 
za to t ú g y  fog ta  fel, m in t egy hosszú  ru g a lm as  
rendszert, m elynek  egy ik  vége rö gzítve  v a n  és 
a m ás ik  szabadon  leng  és íg y  egy eredő rezgést 
szám íto tt ki. K ép le te  elég b o n y o lu lt és hossza 
da lm as, ezért közlésétő l e ltek in tü n k .

A z előbbiekben közölt szám ításokon  k ív ü l, 
m e g h a tá ro z h a tju k  m ég a  d u g a tty ú  ú t já t  a 
d in am o m éter és d in o g rá f d iag ram m o k ró l is. 
A zonban, tek in tv e , hogy  ily en  m ű sze re in k  m ég 
n incsenek , m elyek  ezen d iag ram m o k a t felven 
nék , így  ezek szám ításos és g ra fik u s  m ego ldá 
sa iv a l nem  ó h a jtu n k  foglalkozni.

M iu tá n  a  d u g a tty ú  ú t ja  ism ert, a  m élyszi 
v a t ty ú  e lm éle ti te lje s ítm én y é t, a  löketszám nak  
és a  d u g a tty ú sze lv én y n ek  a  szo rza ta  a d ja . A 
h a szn á la tb a n  lévő m é ly sz iv a tty ú k  azonban  
ezen e lm életi te lje s ítm é n y ek e t csak  a  le g r i t 
kább  esetben  é rik  el. A  v o lu m e trik u s  h a tá s fo k 
k a l fejezzük k i  azt, hogy  az e lm é le ti te l je s í t 
m én y n ek  h á n y  száza lék á t k a p ju k  m eg, m in t 
tény leges te lje s ítm én y t. A  v o lu m e trik u s  h a tá s 
fok n ag y o n  sok tényező tő l függ  és éppen  ezért 
h a tá ro z o tt  szám ban  m eg ad n i nem  lehet.

A z o la jk u ta k  m é ly sz iv a tty ú zási g y a k o rla 
tá b a n  a  v o lu m e trik u s  h a tá s fo k  30—90% között 
ingadozó, de á lta lá b a n  50% fe le tt mozgó. A  vo 
lu m e tr ik u s  h a tá s fo k o t befolyásoló  tényezőket 
n égy  főcsoportba  so ro zh a tju k  és ezek a  k ö v e t 
kezők: fo lyadék  jellem zői, k ú t  jellem zői, m ély 
s z iv a tty ú  jellem zői és a  m ély sz iv a tty ú zó  m ű v e 
le t jellem zői.

A  fo lyadék  jellem zői közül leg fon tosabbak  
a  v iszkozitás, a  hőm érsék le t, az  e ln y e lt gáz 
m ennyisége és a  fo lyadék  fa jsú ly a . A  v o lum et 
r ik u s  h a tá s fo k ra  nézve előnyös, h a  a  v iszkozi 
tá s  nagy , m e r t  így  a  d u g a tty ú  m elle tt k isebb  a 
v isszacso rgási lehetőség. A  h ő m érsék le t a la 
csony v o lta  is  előnyös, m e r t  íg y  kevesebb el 
n y e lt gáz tu d  az o lajbó l k iv á ln i.

A  k ú t jellem zői pld. a  m élység, a  ré teg n y o 
m ás, a  te rm elési tényező, m in d  n ag y o n  fon to 
sak. íg y  h a  a  sz iv a tty ú  te lje s ítm én y e  nagyobb, 
m in t a  k ú t  term előképessége, a k k o r a  henger 
nem  fog te lje sen  m eg te ln i o la jja l  és ennek



448 O l a j b á n y á s z a t u n k  m é l y  s z i v a t t y ú z á s t  k é r d é s e i 1949 o k tó b e r  15.

eredm énye az ú. n- fo ly ad ék zár lesz. T e h á t a 
k u ta k  te rm elési tényezője egy igen fontos 
érték .

A  sz iv a tty ú  jellem zői közül m egem líthe t 
jü k  a  következő fon tosabb  tényezőket: a  k á ro s 
té r  n ag y ság á t, a  golyósszelepek m ére té t, k ik ép 
zését és szám át, s  a  d u g a tty ú  hosszát.

A  sz iv a tty ú zás i m űvele t jellem zői közül a 
fon tosabbak : az a lám erü lés , a d u g a tty ú  tén y le 
ges ú tja , a  löketszám . A z a lám erü lés  n a g y sá 
g án ak  a  m eg v á lasz tása  n ag y o n  sok k ö rü lm én y 
tő l függ. N éha  n a g y  a lám erü lé s t v á la sz tu n k  és 
a bélósesőközt is zárva , azaz nyom ás a la t t  t a r t 
ju k . E z t főképp m agas te rm elési n ív ó jú  habos 
olaj esetében  a lka lm azzuk , m e rt ez esetben 
m ély rő l szíva, t is z ta  sz ep a rá lt o la ja t k apunk . 
M ás ese tb en  v iszon t nem  a  m ély re  é p ítü n k  be 
és a  lehető  legkisebb a lá m erü lé s t v á la sz tju k  
és n y o m ást sem  ta r tu n k  a  béléscsőközben, 
hogy íg y  csökken tve  az  e llen á llást, fokozzuk a 
k ú t hozam át és a  legkisebb nyom áson  a leh e t 
séges legjobb gáz-olaj sz ep a rá lá s t é rh essü k  el. 
U gyancsak  a k is  a lám erü lés  a  jó , h a  így  is k i 
te rm elh e tő  a  k ú t  hozam a, m ert így  k isebb m é 
re tű  k ü lsz ín i berendezés is m egfelelő. A  d u 
g a tty ú  ú t já n á l  ho l a  rövidebb, hogy  a  hosszabb 
lökethossz a d ja  a  jobb v o lu m e trik u s  h a tá sfo 
kot. H a  p é ldáu l gázos olaj esetében  k is  löket- 

lioszt v á la sz tu n k , a k k o r a  k á ro s té r  v iszo n y la 
gosan  k icsi lesz és íg y  ro m lik  a  v o lu m etrik u s 
ha tásfok . H a  v iszo n t tú l  hosszú  lökethosszt v á 
lasz tu n k , úg y  e lőadódhat azon  eset, hogy  n a 
gyobb lesz a  m é ly sz ív a tty ú  te ljes ítm én y e , m in t 
a  k ú t  hozam a és ez esetben  is erősen  csökken 
a  v o lu m e trik u s  ha tásfok . A  löketszám  változ 

ta tá s á n á l  is hason ló  m eggondolásokat teh e 
tü n k  és szám os eset á llh a t  elő az ad o ttság o k 
n ak  m egfelelően. Gázos o la jú  k u ta k n á l példáu l 
az a lacsony  löketszám  b iz to sít jobb  v o lum et 
r ik u s  ha tásfoko t.

L egvégül m eg k ív án u n k  m ég em lékezni a 
m ély sz iv a tty ú zássa l k ap cso la tb an  m űszeres 
m érésekrő l és az így  k a p o tt  e redm ények  fon 
to sságáró l, m elyek  lényegesen  b efo lyáso lják  a  

m ély sz iv a tty ú  típ u s  k iv á la sz tá sá t, lehe tővé  te 
szik  az üzem m enet ellenőrzését és íg y  fe lv ilá 
g o s ítá s t ad n a k  a  leggazdaságosabb  üzem m e 
netrő l. I ly e n  legfontosabb  m űszerek  p ld . a  kö 
ve tkezők: d inam om éter, d ignográf, echom éter, 
fenéknyom ásm érő , hőm érsék le tm érő , nyom ás 
a la t t i  m in tav ev ő , w a ttó ra .

A  különféle  e lv i m ego ldású  és szerkezeti 
k iv ite lű  s im a ru d  d in am ó m éterek k e l i t t  nem  k í 
v á n u n k  rész le tesen  foglalkozni, m e rt az  egy a 
m ély sz iv a tty ú zási te rh e lések  tan u lm án y o zásá 
va l foglalkozó kü lön  dolgozat k e re tébe  ta r to 
zik. M ost csak  a n n y it  em lítü n k  meg, hogy a 
s im a rú d  d in am ó m éterek n ek  h á ro m  fő típ u sa  te r 
je d t el, ú. m .: a  h id ra u lik u s , a  m ech an ik u s és az 
e lek trom os típus. A  d in am ó m éter á lta l  fe lv e tt 
d iag ram  a  s ím a rú d b a n  fellépő te rh e lé s t ad ja , 
am i tu la jd o n k ép p en  az összterhelések  eredője. 
T ek in tve , hogy egyl eredő  e rő rő l v an  szó, nagyon 
sok k ö rü lm én y  m érlegelésével k e ll m eg a lk o t 
n u n k  az ebből levonható  következ te téseket. A 
fellépő te rh e lé s fa jtá k  p é ld áu l a  következők: 
ho ltsú ly , sú rlódás, d in am ik a i és lökési te rh e lé 
sek és a ru d az a t rezgéséből adódó terhelések .

A  10. sz. á b rá n  egy id eá lis  d inam óm éter 
d ia g ra m já t lá th a tju k . A  v ízsz in tes tengelyire 
a  lökethosszt ra k tu k , m íg  a  függőlegesre a  
s im a rú d o n  je len tkező  terh e lé s t. A  sz iv a tty ú zási 
c ik lus elején , a m ik o r  a  d u g a tty ú  az  alsó h o lt 
p o n ti á llásbó l felfelé indu l, a  m ély sz iv a tty ú - 
ru d az a t n y ú lá sa  következ tében  a  te rh e lé s  csak 
fokozatosan  é ri el a  m ax im u m o t. E z t  a  ré sz t A- 
tó l B -ig  te rjed ő  szakaszon  lá th a tju k , a m ik o r a  
fo lyadók terhe lés á tad ó d ik  a  term előcsőrő l a 
d u g a tty ú n  á t  a  ru d a z a tra . B -tő l C-ig te r jed ő  
szakaszon  a  te rh e lé s  á llan d ó  m arad . A  felső 
h o ltp o n t elérése u tán , am ik o r a  d u g a tty ú  lefelé 
kezdi el m ozgását, a  te rh e lé s  a ru d a z a t össze 
húzódása, ille tv e  a  fo lyad ék te rh e lésn ek  a  ru h á 
z a tró l a  term előcsőre  v a ló  á ta d á s a  köve tkez té 
ben  csak  fokozatosan  csökken  le a  m in im u m ra . 
E z t a  szakaszt a  C-től a  D -ig te rjed ő  egyenes 
v o n a l jelzi. D -tő l az A -ig  a  te rh e lé s  sz in tén  á l 
landó  m arad .

A z üzem i g y a k o rla tb a n  term észe tesen  ily en  
id eá lis  e sette l sohasem  ta lá lk o zu n k , m e r t  a  
sú rlódásbó l és m ás  te rm észe tű  terhelésekbő l 
adódó k ö rü lm én y ek  m eg v á lto z ta tjá k  a  d iag ra 
mot- Á lta lá b a n  az egyes sz iv a tty ú z á s i k ö rü lm é 
n y ek re  egy-egy jellem ző d iag ram o t szok tunk  
k ap n i. E zek  k iérték e lése  n ag y o n  sok v itá s  és 
nem  ism ere tes  ad a to t tisz tá z h a t és így  sok 
felesleges k ú tm u n k á la to t ta k a r í th a tu n k  m eg. 
H aza i v iszo n y la tb an  ezen d inam óm éteres  m é 
ré s t  nem  tu d ju k  v é g re h a jta n i, m e r t  n in csen  
m űszerünk . Íg y  csu p án  sö té tben  v a ló  tapoga- 
tódzással, v ag y  egyéb, jó v a l hosszadalm asabb  
és költségesebb e ljá rá s s a l  k e ressü k  azon okokat, 
am elyek  a  m é ly sz iv a tty ú  üzem képtelenségének , 
v ag y  n em  k ie lég ítő  üzem ének  az okozói. P é l 
d áu l egy ik  o lajm ezőnkön a legutóbbi időkig  
nem  j á r t  kellő  e redm énnyel a  m ély sz iv a tty ú - 
zásos o la jte rm elés. Több k ú t  esetében  nem  tu d 
tu k  eldönten i, hog y  gázzsák  zav arja -e  a  te rm e 
lést, v ag y  n in cs  kellő  m en n y iség ű  fo lyadék- 
b eá ram lás  a  k ú tb a , v ag y  m aga  a  m é ly sz iv a tty ú  
rossz-e? A  11. sz. á b rá n  lá th a tu n k  egy  o lyan  
d inam óm éter d iag ram o t, m elynél v ag y  gáz- 
zsák, v ag y  fo ly ad ék h ián y  az okozója azon h ir 
te len  term elésesésnek , am ely  a  d iag ram o n  lefelé 
m enő ág áb an  je len tk ez ik . A z ok v a ló d i erede 
tén ek  k id e ríté sé re  m ég term elésközben i nivó- 
m érés t is ke ll — az ú. n. echom éte rre l — végez 
n ünk . Ezzel végkép  e ld ö n th e tjü k  a  kérdéses 
v itá s  helyzete t. A zaz, h a  m ag asan  ta lá l ju k  a 
n ívó t, úgy  m in d en  ké tsége t k izá ró an  gázos
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lŐ K E T H O S S Z .

H. ÁBRA.

CAZZSAKOT VA$Y FOLYADÉK HIÁNYT JELENTŐ

ó i n  а монете в  d i áb r á n .

o la jja l á llu n k  szem ben. E z esetben  egy m eg 
felelő típ u sú  m é ly sz iv a tty ú  k iv á la sz tá sá v a l és 
ennek elég nagy  lökethosszal és k is  löketszám - 
m al való  já r a tá s á v a l  é r jü k  el a  jó  o la jte rm e 
lést. V iszont m in d en n ek  h iá n y á b a n  hosszas és 
kö ltséges k ú tm u n k á la to k ra  v a n  szükségünk, 
hogy  m eg á llap ítsu k  a  k ú t  hozam át, de ez e se t 
ben  m ég m in d ig  n incs e ldöntve az olaj gázos 
v ag y  nem  gázos vo lta .

A  dinagráif e lv ileg  egy  a  k ú tb a  b eép íte tt 
d inam óm éter. T eh á t m íg  a d in am ó m éte rre l a 
s ím arú d o n  jelen tkező  eredő te rh e lé s t m érjü k , 
ad d ig  a  d in a g rá f  k ö zv e tlen ü l a  m é ly sz iv a tty ú 
ra  h a tó  te rh e lések et rö g zíti. B eép ítési he lye  a 
m é ly sz iv a tty ú ru d az a t a l ja  és a  s z iv a tty ú  kö 
zö tt v an . A  d in a g rá f  h a sz n á la ta  nem  a n n y ira  
e lte rje d t, m in t a d inam óm éter, m e r t a  k ú tb a  
való  be- és k iép ítése  egy k issé  nehézkessé teszi 
és azért in k áb b  csak  n ag y o b b  h o rd e re jű  p ro 
b lém ák  k ik u ta tá s á ra  szok tuk  h aszn á ln i. E g y  
m é ly sz iv a tty ú  d iag ram o t a  12. sz. á b rá n  lá t 
h a tu n k . A  d u g a tty ú n a k  az a lsó  ho ltpon tbó l, A- 
ból való  k im o zd u lása  u tá n  a m ozgószelep lezár 
és a  lábszelep  is m ég  egy  d a ra b ig  z á rv a  m a ra d  
a  h en g e rté rb en  lévő gáz  expanzió ja  m ia tt . A 
lábszelep a k k o r  n y i t  k i, h a  a  béléscsőközben 
lévő nyom ás nagyobb  lesz, m in t a  szi v a tty ú  té r 
ben  lévő gáz nyom ása. E  szakaszt az A -tól B -ig 
te rjed ő  görbe áb rázo lja . A felhúzás h á tra lé v ő  
részén B -tő l C-ig a  te rh e lés  állandó . O-től D-ig 
a  kom presszió  következ tében  a  mozgó szelep 
nem  n y it  k i azonnal. A  n y itá s  csak  a D p o n t 
b an  következ ik  be, m ik o r a  gáznyom ás n a 
gyobb m in t a  term ellőesőben lévő fo lyadék- 
oszlop h id ro sz ta tik a i nyom ása . T eljesen  gáz 
m en tes fo lyadék  esetében 100°/o-oe v o lu m etrik u s  
h a tá s fo k n á l a  C—D gö rbe a  C-től k iin d u ló  fü g 
gőleges egyenes lenne, u g y a n c sa k  az A — В
görbe is  egy függőleges egyenes lenne, am ely  
term észe tesen  az A -tói in d u ln a  ki. D-től az ^á-ig 
a  d u g a tty ú  terhe lése  vég ig  á llan d ó  és a fo lya 
dékba szabadon m erü l alá.

E g y  k ú t term előképességének  m eg h a tá ro 
z á sá ra  szolgáló rég i m ódszernél a  különböző 
fu v ó k ák k a l va ló  te rm elte tésb ő l n y e r t  d iag ra m 
ból h a tá ro z tu k  m eg a  term előképességet. M ikor 
a  szabadfo lyás m egszűnt, ezen e ljá rá s  m á r  
többé nem  alka lm azható - A  k ú t  m ax im á lis  h o 
zam ának  d u g a tty ú zássa l v a ló  m eg á llap ítá sa

hosszadalm as és költséges. E n n ek  p ó tlá sá ra  
szo lgá lhatnak  az ú. n. n ívócsökkenésm érés- 
ből n y e rt, „n ívócsökkentési d iag ram m ból le 
vehe tő  értékek . A m é r t  n ívók  függvényében  áb 
rázo lv a  a  te rm elést és ezt a  k ú t  ta lp á ig  ex tra - 
p o lá lva , k a p ju k  az elm életi m ax im á lis  k in y er- 
hetőséget. M ély sz iv a tty ú s  k u ta k  esetében  a 
n ívóm éréshez az ú. n . echom éter szükséges. 
U g y an csak  az így  n y e r t  és egyéb a d a to k  seg ít 
ségével tu d ju k  k iszám ítan i a  te rm elési n y o 
m ást. E n n e k  és a  s ta tik u s  ré teg n y o m ásn ak , 
v a la m in t a  k ú t  o la jte rm elésének  a  b irto k áb an  
k isz á m íth a tju k  a  te rm elési tényező t. A  te rm e 
lési tényező m eg ad ja , hogy egy b izonyos idő 
egység a la t t  az  egységny i ny o m ásd iffe ren c ia  
h a tá s á ra  a  k ú tb a  m en n y i o la jm en n y iség  á ra m 
lik . E  te rm elési tényező fü ggetlen  a  term előcső  
m ére té tő l és a  k ú t felsz ín i k iképzésétő l és egye 
dü l azon k ö n nyedsége t fejezi k i, ah o g y an  az 
olaj a  rétegbő l a  k ú tb a  á ram lik , azaz a  kőzet 
és a  fo lyadék  összes tu la jd o n sá g a in a k  az  e re 
dője. T u la jd o n k ép p en  függvénye m ég a  ré te g 
beli gáz-o íajv iszonynak , az abszo lú t rétegnyp- 
m á sn ak  és a  d iffe ren c iá ln y o m ásn ak  is. A zon 
b an  a  g y ak o rla tb an  ezektől e ltek in tv e , közel 
á llan d ó n ak  v eh e tjü k . L eh e t egy  k ú t  réteg- 
n yom ása  n ag y , de h a  a  te rm elési tényező  k icsi, 
m égsem  ad  szabadfo lyásos term elést. E z  eset 
ben m é ly sz iv a tty ú t kell a lk a lm azn i a  d iffe ren 
c iá lis  nyo m ás növelésére-

E z  a rá n y la g  rö v id re  fogo tt tan u lm án y b ó l 
is lá th a tju k , hogy  a  m ély sz iv a tty ú zássa l k a p 
cso latos kérdések  m en n y ire  szerteágazóak .

MELYSZIVATTYU o i n a s r a p h  d i a g r a m .

Ü gy ezen tém ak ö rn ek , v a la m in t a  m élysz iva ty - 
tyúzó  berendezés többi részének  a  b eh a tó  t a 
n u lm án y o zásáv a l m ég so k a t ke ll foglalkoznunk, 
hogy  a  h aza i v iszonyoknak  m egfelelő  m ély- 
sz iv a tty ú z á s i k érdéseket te lje sen  m egold juk .

Ö sszefoglalás:
A  dé lzala i o laj m ezőinken az o la jk u tak  

m ély sz iv a tty ú záso s te rm e lte té sén é l az ú. n. r u 
dazatos m é ly sz iv a tty ú k  te r je d te k  el. E zen  belü l 
legelőször a  term elő cső -m ély sz iv a tty ú k a t hasz 
n á ltá k . Csak leg ú jab b an  v eze ttü k  be a  ru d aza t-  
m é ly sz iv a tty ú k a t, am elyekkel — v a la m in t a 
ré teg szep a rá to ro k  a lk a lm azásáv a l —- s ik e rü lt 
m ego ldanunk  a gázos o la jú  k u tak  m élysz i 
v a tty ú z ásá t.

A  ru d aza to s  m é ly sz iv a tty ú k k a l k ap cso la t 
b an  h á ro m  kérd éscso p o rto t á ll í to t tu n k  fel. Az 
elsőben le tá rg y a ltu k  a  ru d aza to s  m ély sz iv a tty ú -
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típ u so k a t, rész le tesen  k ité rv e  azok  szerkezet 
beli kü lönbségeik re , e lőnyükre , h á trá n y u k ra . A 
m áso d ik b an  a  m é ly sz iv a tty ú k  összeá llításával, 
ja v ítá s á v a l  fog la lkoztunk , k ih an g sú ly o zv a  a  
finom ság  és pon tosság  fo n to sság át és hogy  úgy  
kell a  m ély sz iv a tty ú v a l b án n i, m in t egy  m ű 
szerrel. A  h a rm a d ik  k érd éscso p o rtb an  pedig  a 
m é ly sz iv a tty ú  üzem közbeni v ise lkedésével fog 
la lk o z tu n k . E n n ek  k e re téb en  először egy m ély- 
sz iv a tty ú  elvi m űködését ism e rte ttü k , m a jd  k i 
té r tü n k  a  gáz zav aró  h a tá s á ra . S zám ítá s i el 
já rá s o k a t k ö zö ltünk  a  sz iv a tty ú  te lje s ítm én y é 
nek. ille tv e  a  d u g a tty ú  ú t já n a k  k iszám ítá sá ra , 
v a la m in t a  sz inkron  rezgésszám  m eg h a táro zá  
sa ra . F o g la lk o z tu n k  a  v o lu m e trik u s  h a tásfo k o t 
befolvásoló tényezőkkel. F e lso ro ltu k  a  szüksé 
ges m éréseket, k ih an g sú ly o zv a  azt. hogy  ezek 
bevezetése m ily en  sok v itá s  k é rd és t o ldana  
m eg, m enny ive l g y o rs íta n á  és ten n é  olcsóbbá 
a  kö ltséges k ú tm u n k á la to k a t.

F elh aszn á lt szakirodalom :

1. J .  Zaba és W. T. D oherty : P ra c tic a l P etro leum  E n g i 
n eers’ H andbook. 1939.

2. M .S. Ehyfield cikke az ..Oil W eekly“ 1939 dec. 18-i 
számából a ..M élyezivattyú alám erülés csökkentésének 
hatása“ címmel.

3. J .  Zaba: Oil W e'l Pum ping Methods. The Oil and Gas 
Journal.

4. W ilbu r F . Cloud: P etro leum  P roduction .
5. S. M. S tern s: F ac to rs  Affeetinsr V olum etric E ffic iency  

of S ucker Kod Pum ps. T he Oil an d  Gas Jo u rn a l, 
.Tan. 11. 1942. p . 41.

6. T. P. Sanders: Recotrnizina' and Overcoming Gas 
Look in Pum ping Wells. The Oil and Gas Journal, 
.Tun. 20. 1940. p. 43.

7. K enneth N. Mills: Effects of Pod V ibration on Di
namóm,eter Cards. Oil Weekly. Jun . 24. 1940. p. 23.

Fontos felhívás!
A T udom ánvos Foflyóiratkiaidó N em zeti 

Valiiul,a t  és a szerkesztőség  k ö zö tt lé tre jö tt  m eg- 
á l 'ap o d ás  értelm ében  a  szerzők a  jövőben m in 
denkor készpénzben k a p já k  m eg  a  c ikkük  u tá n  
iá ró  h o n o rárin m o t. A m enny iben  a  szerző kill ön- 
len y o m a to k ra  t a r t  iv én y t, iíg y  azo k at a m eg- 
ielpnős u tá n  legkésőbb  8 n ap o n  belül k é ri a  
T udom ányos F o lv ó ira tk ia d ó  N . V. (B udapest, 
V.. Szabay-u. 4.) írá sb a n  m eg ren d eln e  E zen az 
időn fiíl iá nyom da, a szedést szétosztja . A fen 
tiek  a la p já n  a  k iilön lenvom atok  kö ltsége  te ljes  
egészében a  szerzőt te rh e li.

Hazai hírek
H alálozás. Koczor Tibor kohóm érnök , E g y e 

sü le tü n k  tag ia . G vőrö tt 1949 szep tem ber 29-én 
tra g ik u s  h irte len ség g e l e lh ú n y t. Tem etésén 
E g y esü le tü n k e t H a rg ita y  S ándor, a M űegyete 
m et ped ig  Z sák V ik to r  egyetem i ta n á r  és a 
d iák k ü ld ö ttség  képv ise lte . U tolsó  J ó  szerencsét!

A  N ehézipari Igazgatóság átalakulása. A 
N eh éz ip ari M in isz té riu m  szervezetének  tovább i 
k ia la k u lá sa  so rán  1949 o k tóber 1. n a p já v a l  e 
név  a la t t  m egszűn ik  a  N eh éz ip ari Ig azg a tó ság  
és belőle a. N eh éz ip ari M in isz té riu m  k ere tében  
k é t term elési főosztá ly  lé te sü lt:

IV . V ask o h ásza ti főosztály  (hely iségei: V., 
S á g v á ri- té r  1. sz. 110—800), m ely  a  k o h ó ip ari 
v á lla la to k  ü g y e it  in téz i és

V . G ép ipari főosztá ly  (helyiségei: V., S za 
b ad ság -té r  5—6. sz. VT—V III . em, te lefon : 123—

590, 122—690), m ely  a  g ép ip a ri v á lla la to k  ü g y e it 
in tézi.

A Soproni Műegyetem megnyitása. A  Sop 
ro n i M űegyetem  ok tóber 10-én ünnepé lyes k e re 
te k  közö tt n y i to t ta  m eg tan év é t. D r. M ihailich  
Győző re k to r i  m eg n y itó ja  u tá n  D r. F eh é r 
D án ie l dék án  m o n d o tt ü n n e p i beszédet. Az 
M D P S opron  v á ro s i szervezete  részérő l Ben- 
csik  e lv tá rs  beszélt, m a jd  M áthé  Jó zse f M E F E S z 
t i tk á r  ism e rte tte  az t a  p rog ram ot, am ely n ek  
kere téb en  a h a llg a tó ság  szakm ai és ideológiai 
fe lkészü ltségét m egszerezheti és am ellyel a  
szocia lizm usnak  legképzettebb  ép ítő ivé  v á lh a t 
nak . E z u tá n  az E g y e tem  négy  legjobb tan u ló 
já n a k  á ta d ta  az  é ltan u ló  je lv én y t.

A z ü n n ep ség  a  k ö z tá rsaság i in d u ló v a l é rt
véget.

A N eh éz ip ari M in isz té riu m  részéről, Hein
rich József és d r. Ormos Károly  v e tte k  rész t a  
m egny itó  ünnepségen , ak ik  eg y ú tta l E gy esü le 
tü n k e t is képv ise lték .

A  lillafüredi m élyfúrás tengerszintfeletti 
magassága. A  g y a k o rla tila g  m eddőnek bizo 
n y u lt  lilla fü re d i m é ly fú rá s  tudom ányos szem 
pon tbó l g y a k ra n  k e rü l a  k u ta tó  geológusok 
érdek lődési körébe. E m ia t t  több o ldalró l is fel 
m e rü lt  az a  k ív án ság , hogy  a m ély fú rá s  cső 
sz á ján ak  pon tos tszf. m ag asság a  h a tá ro z ta ssék  
meg. A  m iskolc—egri felső rendű  szin tezési vo 
na l m érésével k ap cso la tb an  so r k e rü lt  a  k é rt 
a d a t m eg h a tá ro zá sá ra  is. E sze rin t a  lilla fü red i 
m é ly fú rás  béléscsöve cső szá ján ak  tszf. m agas 
ság a : 326.933 m. ____  Dr. B. L.

Külföldi hírek
Három csehszlovák és három lengyel bánya 

versenye. H áro m  csehszlovák és há rom  lengyel 
b án y a  ezév tav a sz a  ó ta  ve rsenyez  egym ássa l a 
term elés, a  m u n k a  term elékenysége  em elésében 
és a  m unkafeg y elem  m egerősítésében . A  győz 
tes b á n y a  o k ira to t kap , 30 m u n k ásá t ped ig  k ü 
lön  szabadságga l ju ta lm azzák . (M. T. I.)

Kazahsztánban másfél év  óta 200 villa- 
moserőinűtelepet építettek. A  K azah  szocia lista  
tan ác sk ö z tá rsa ság  v id ék i te rü le té n  az u to lsó  
m ásfél évben 200-nál több v illam oserőm űte lepe t 
ép íte ttek . K ö rü lb e lü l 300 kolhoz, szovhoz, gép- 
és tra k to rá llo m ás  ju to t t  olcsó v illanyáram hoz- 
A  szverd lovszk i ko rm án y zó ság  ip a r i  v á lla la ta i  
5 m illió  ru b e l é rté k ű  gépi fe lszere lést és ép ítő 
a n y ag o t k ü ld te k  a  v illan y e rő m ű te lep ek  lé te s í 
tésére. (M. T. 1.)

100.000 k ilow att kapacitású óriási turbiná 
kat gyártanak a Szovjetunióban. A  Szov jetun ió  
egy ik  legfontosabb  üzem e, a  S z tá lin g rád ró l e l 
n evezett le n in g rá d i fém feldolgozó g y á r  ú jab b  
term elési s ik e r t  é r t  el a  v illan y e rő m ű v ek  ré 
szére szá llítan d ó  h a ta lm a s  tu rb in á k  g y á rtá sa  
terén . A  g y á r a  h áb o rú  u tá n i  sz tá lin i ötéves 
te rv  k e re téb en  szám os 100-000 k ilo w a tt k ap ac i 
tású , h a ta lm a s  tu rb in á t  hozo tt fo rgalom ba. K a- 
ja r in o v , a  g y ár ig azg a tó ja  a  P ra v d a  legutóbbi 
szám ában  beszám olt a rró l, hogy  a  g y á rb a n  oly  
h a ta lm a s  és gazdaságos tu rb in á k a t  g y á r ta 
nak , am elyek  fe lü lm ú lják  a  legk iválóbb  külfö ld i 
g y á rtm án y o k a t. N incs a  v ilá g n a k  m ég egy  or
szága, ahol ily en  h a ta lm a s  tu rb in á k a t  ép íte ttek
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volna. A  h á b o rú  u tá n  lé te s íte t t  v ízierőm űtele- 
p eket a  len in g rád i g y á r  k o rsze rű  v íz tu rb in á k 
k a l lá t ta  el. A  sik eres  e redm ény  elsősorban a 
szocialista versenynek tulajdonítható, a m i le 
he tővé  te t te  a  m u n k áso k  kezdem ényezésének 
érvényesü lésé t. A  g y á r  szoros k ap cso la to t t a r t  
fenn  több tudom ányos in téze tte l is, am elyek  
m u n k a tá rsa i sz ak tu d ásu k k a l m eg k ö n n y ítik  a 
m u n k á t és növelik  a  m u n k a  term elékenységét. 
A  g y á rb a n  több te c h n ik a i tan ác so t is lé te s íte t 
tek , am elyben  m érnökök , tech n ik u so k  és te rm e 
lési ú j ító k  fo g la lnak  he lye t. E z a  ta n á c s  je lö li 
k i azokat a  fe lad a to k a t, am elyek  m ego ldásában  
az elm életi és g y a k o rla ti szakem berek  k a rö ltv e  
vesznek részt. A z ig azgató  c ikkének  végén 
h an gsú lyoz ta , hogy a  g y á r  tervező i o ly an  t u r 
b ina  lé tesítésén  dolgoznak, am ely  a  szovjet 
tu rb in a -ép íté s  te rén  valóságos fo rra d a lm a t fog 
je le n te n i (M. T. I )

Ismét csökkent az amerikai acélkivítel.
M int az A gence E conom ique et E in an c ie re  je 
len ti, az a m e rik a i acé lk iv íte l m á ju sb a n  5,234.862 
tonna, am i a  lega lacsonyabb  sz ínvonal ebben 
az évben. 1948- m á ju sá b a n  az acélk iv íte l 
5,596.686 to n n á t é r t  el. N a th a n  ism e rt am erik a i 
g azdaság i szakértő , a  CIO vezetői e lő tt ta r to t t  
beszédében e líté lte  azokat, ak ik  az a m e rik a i 
g azdaság i h e lyze tte l k ap cso la tb an  k e rü lik  a 
„v á lság “ szót. N a th a n  szerin t a  je len leg i h e ly 
zet nagyon  em lékezte t az 1929-ben bekövetke 
z e tt ó riá s i k rachhoz . (M. T. I.)

A Don-medence kohóipara a leghaladot- 
tabb módszerekkel dolgozik. Sztahanovisták 
fémvágási sebessége percenkint 350—360 mé
ter. A D on-m edence fém m u n k ása i m á r  tö k é le 
te s íte tt  tech n ik a i e ljá rá so k a t a lk a lm azn ak , 
am elyek  seg ítségével a  M artin -k em en cék  m eg- 
tö lté s i és h e ly re á llítá s i  m u n k á la ta i  je len tősen  
m egröv idü ltek . Az acélön tési fo ly am at id ő ta r 
tam a  á tlag o san  m ásfélszeresével, v a g y  ké tsze 
resével csökkent.

E bben  az évben S ztalino , Z sdanov, 
M akeerk i, K o n stan tin o v szk i és E n ak iev e  v á 
rosok  k o h ó ip ari m u n k ása i h á ro m ezern é l több 
ö n tés t végeztek  el ily en  m ódon.

A  tech n ik a  leg ú jab b  v ív m á n y a it  a  Don- 
m edence ip a rá n a k  egyéb ág a ib an  is a lk a lm az 
zák. Íg y  pl. a  K iro v ró l e lnevezett gorlov i g y á r 
ban , a  D on-m edence egy ik  leg h a ta lm asab b  ip a r i 
v á lla la tá b a n  a  fém v ág ás sebessége ezelő tt 
p e rcen k in t 100 m é te r  vo lt. A  sz tah an o v is ta  
m unkások  je len leg  p e rc e n k in t m á r  350—360 
m éte res  sebességgel dolgoznak. A  S z tá lin ró l el 
n evezett n o v o k ram ato v szk i g y á rb an  a  term elés 
a  gyors v ág ási m ódszer bevezetése k ö v e tk ez té 
ben  csaknem  m egkétszereződött. (M. T. I.)

Anoszov, a nagy orosz kohász emlékezete-
A  S zov jetun ió  T udom ányos A k a d é m iá ja  tudo- 
dom ányos d í ja t  a la p íto tt  Anoszov, a  n ag y  orosz 
kohász em lékére. A  10 ezer ru b eles  A noszov, 
d íja t  m inden  h a rm a d ik  évben a d já k  k i az acél 
g y á r tá s  te ré n  e lé rt k im agaslóbb  tu dom ányos 
e redm ényekért. A noszov n ag y  ú j ító  v o lt a 
fém ek szerkezetének  tan u lm án y o zásáb an . Ezzel 
k ap cso la tb an  1831-ben ő h a szn á lt először m ik ro 
szkópot és ebben év tizedekkel m egelőzte a k ü l 
fö ldi tudósokat. Több m in t h a rm in c  évvel a  
M artin -te s tv é rek  e lő tt A noszov felfedezte azt

az ú j m ódszert, am ellyel a  nyiersvas á tön tése  
rév én  acé lt leh e t e lőá llítan i. (M. Sz. T.)

A munka további' gépesítése az Uráli fém 
kohászatban. Az u rá l i  fém kohászok te lje s íte tté k  
az á p r i l is ra  és az év első négy  h ó n a p já ra  elő 
irán y zo tt m u n k ap ro g ram o t az egész fém kohá 
sza ti c ik lusban . A  fém kohásza ti g y á ra k  m unka- 
közösségei, m iu tá n  m á r  ta v a ly  e lé rték  a te r 
m elés 1950-re te rv e ze tt sz ínvona lá t, m ost m in 
den  fig y e lm ü k e t a  m űszak i fo lyam atok  tökéle 
te s íté sé re , a  m u n k afo ly am ato k  gépesítésére  és 
a u to m a tiz á lá sá ra  fo rd ítják . (M. Sz. T-)

Románia. A z E rd é ly i R ézb án y a  m olybden- 
b án y á in a k  f ijra n y itá s á t  v e tték  tervbe  a  b á n y á 
sza ti és o la jte rm elési m in isz te r közlése szerin t. 
Az á llam i tu la jd o n b a n  lévő b á n y a  az első 
v ilág h áb o rú  a la t t  üzem ben volt, am ik o r
1—5%-os m olybden  é rce t n y e rtek . T ek in té lyes  
része az ércnek  18—20%-os is volt.

Ausztria. Rotterm ann m ellett, Stayeror- 
szágban értékes aszbesztelőfordulást találtak. 
K iterm elésére 4 m illió  osztrák Schillinge! fog 
nak befektetni. Értékes előfordulásnak látszik  
és jól m egközelíthető helyen fekszik. A usztria  
aszbesztsziikségletét eddig Olaszországból fe 
dezte.

Bulgária. B u lg á ria  ó lom term elése a  b á n y a 
ügy i m in isz te r  je len tése  sze rin t 1949 első ne 
gyedében  56%-kal és acélterm elése  50%-kal em el 
k ed e tt az év e le jén  fe lá llíto tt te rv  fölé. A  leg n a 
gyobb em elkedést a  R hodope hegységben  fekvő 
M adán és M oruch iloograd  ó lom -zinkbányák 
é rté k  el, ú j é rce lő fo rdu lása ik  felfedezése foly 
tán . A p irite lő fo rd u lá s t E le sh ita  m elle tt hasz 
n o s ítják , aho l az 50% k é n t ta r ta lm a z . E x p o r t 
cé lokra  k é n sa v g y á ra t fognak  o tt fe lá llítan i.

Mandzsúria széntermelése. (M an ch u ria ’s 
Coal P roduction .) T he M in ing  Jo u rn a l. 1949 
jú liu s  16. 641. oldal. M an d zsú ria  1949. évre
10,500.000 tonna  szén term elést irá n y z o tt  elő. A 
szak értő k  vélem énye sze rin t ezt a  m enny iséget 
lényegesen  tú l fog ják  szárn y a ln i. M an d zsú ria  
szénterm elése 1932-ben 1 m illió  tonna, 1944-hen 
23 m illió  to n n a  volt.

Lapszemle
Sujtólégbiztos vibráló szénadagoló. L ockers 

(A nglia) g y á r  su jtó légb iz tos k iv ite lb en  g y á rto tt  
b án y ab e li adagoló  v ib rá to ro k a t hozo tt a  p iac ra , 
m elyek  tö ltőállom ásokon  a szenet k ím éle teseb 
ben  kezelik  és szabá lyozha tóan  ad ag o ln ak  és 
130—270—500 tonm a/óra te lje s ítm én y re  készü l 
nek. T. T.

C o l l i e r y  E n g i n e e r i n g  1949. j a n u á r  h ó  229. s z á m ,  33. 
o ld a l .)

Szénpornedvesítő készülék. A  szén szálló- 
porveszély  leküzdésénél a  vízzel való  p e rm e te 
zés h a tá so sab b á  té te lé re  vegyszereket ad ag o l 
n a k  a  vízhez, m elyek  a  víz fe lü le ti feszü ltségét 
csökken tik  és így  jobb eredm ény  é rh e tő  el. A 
szabályos és kellő  m enny iségű  reagens adago 
lásához a  Jo h n so n —M arch—C o rp o ra tio n  (USA) 
készü léket szerkeszte tt, m ely  többek  között a 
reagens e lfogyásakor a  p e rm e tv ize t is e lzá rja .

C o llie ry  E n g in e e r in g  1949. j a n u á r  h ó  229. sz á m . 33. 
o ld a l . )  '] \
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Új típ u sú  cem entáló  a g re g á t a S zov jetun ió 
ban . A  G ipronyeftm asvosztok  g ép g y ár egy új 
cem entáló  ag reg á to t, a  CA —150 V osztok típ u sú t 
hozott k i. — A  s a já t  g y á r tm á n y ú  összes gépi 
berendezés és egyéb felszerelés egy h e rn y ó 
ta lp a s  p ó tk o cs ira  v an  szerelve. Az ag reg á t, — 
am ely  k im o n d o ttan  fú ró ly u k ak  c e m en tá lá sá ra  
készü lt, — te lje s ítő  képessége (a cem entpép 
k everésé t és b e sz ív a tty ú z ásá t é rtv e  a la tta )  
1.67 m Vperc.

A  pó tkocsin  2 drb . d u g a tty ú s-sz iv a tty ú . 1 
drb . 5 lépcsős cen tr ifu g á lsz iv a tty ú , m eghajtó - 
m ótorok, közlőm ű és m é rő ta r tá n y  v a n  elhe 
lyezve. M eg h ajtó m o to rk én t 2 drb. DMC benz in 
m o to r szolgál. A  c e n tr ifu g á lsz iv a tty ú  ren d e lte 
tése, hogy a v izet szo lg á ltassa  a  cem entpép  ke 
veréséhez. A  közlőm ű ké trészes, 3 drb- önbo- 
ál'ló g o rg ö scsap ág g y a l v a n  csap ág y azv a  és k o r 
m os ten ge lykapcso lókkal v a n  e llá tv a . Az agre- 
g á tn a k  a  régebb i k o n strukciókhoz  kép est több 
előnye van . A  h e rn y ó ta lp a s  pó tkocsi a lk a lm a 
z ása  lényegesen  m egnövelte  járóképességét, 
am in ek  kü lönösen  a  S zov jetun ió  k e le ti o la j 
te rü le te in  v a n  n ag y  jelen tősége.

Az a lk a lm azo tt c e n tr ifu g á lsz iv a tty ú  leh e 
tővé  teszi, hogy  m in d k é t d u g a tty ú s  s z iv a tty ú t 
a  cem entpépnek  a  fú ró ly u k b a  való  n y o m ásá ra  
h a szn á lju k , ezá lta l e lé r jü k  a  cem en tá lá si m u n 
kaprocesszus id e jén ek  lényeges le röv id ítésé t. 
Az ag re g á t k iv ite le  egész egyszerű, főbb m ére 
te i: hossza 8.4 m , szélessége 3 m, m ag asság a  
3.22 m , sú ly a  cca. 14 tonna.

Az első le g y á r to tt  k ísé r le ti  egységek m ind  
a  g y á ri, m ind  az üzem i k ip ró b á lás  a la t t  a  leg 
jo b b an  beváltaik. H . F .

(Netftjanoje choz ja jsztvo  1948. 5. szám  60. oldal.)

Ü j rád ió tec h n ik a i e ljá rá s , á sv án y te leo ek  
fe lk u ta tá sá ra . 1948. decem ber 11.-én T exasban  
a  M orton Salt- Co.. G rand  S aline-i b á n y á jáb an , 
W illiam  M. B a r re t  tá rsa sá g  m érn ö k e i és geo 
f iz ik u sa i b e m u ta ttá k  az ú j rád ió tec h n ik a i e l 
já r á s t ,  m ellyel rád ió h u llá m o k a t to v áb b íto ttak  
600 ft. v a s ta g sá g ú  ü ledékes kőzeten , m elyben  
400 ft. v a s ta g  só ré teg  fekszik. E zen  tén n y e l 
m egdön tö tték  a  rád ió tech n ik u so k  és geofiziku 
sok évek ó ta  f e n n ta r to tt  á ll ítá sá t, m ely  szerin t 
rád ió h u llám o k  fö ld ré tegeken  keresz tü l nem  to 
v áb b íth a tó k . A  B a r re t  tá rs a sá g  rád ió tech n ik a i 
e ljá rá s a  15 éves k u ta tó m u n k á n a k  az e redm é 
nye. E zen  idő  a la t t  fe lh aszn á lták  az e l já rá s t  
a ra n v é rce k  fe lk u ta tá sá ra  és k ite rjed ésén ek  
m eg h a tá ro zá sá ra , te lé rek , rendellenességek , e l 
ve tések  m eg á lla p ítá sá ra , szu lfidércek , sótöm- 
zsök. in tru z ió k  lem érésére  és a  ré teg ek  k iéke lé 
sének, h a tá rá n a k  m e g á lla p ítá sá ra .

B a r re t  szerin t, a  geofizikusok és rád ió tech 
n ikusok  k o ráb b i k ísé rle te i a z é rt nem  vezettek  
e redm ényre , m e r t  a  k isu g á rzo tt en erg ia  elve 
sze tt a  levegő-ta la j h a tá rfe lü le té rő l való  v issza 
verődés á lta l, m ely  a  rád ió h u llám  en e rg iá t any- 
n y ira  leg y ö n g íte tte , hogy a vevőkészüléknél 
m á r  nem  v o lt h aszn á lh a tó .

Az ú j m egoldás eg y  eg y esíte tt adó-vevő 
készü léket a lk a lm az , m ellye l m eggáto lja , hogv 
a  rád ió h u llám o k  a ta la jtó l  v isszaverőd jenek  
és k ieg y en líti  a  h u llám  en e rg ia  legyengiilését 
is. Az ú j leadókészü lék  irá n v íto t t  rád ió h u llá 
m o k a t sugároz k i  a  levegő-föld h a tá rfe lü le tén , 
m elyek  a  föld  be lse je  felé fokozatosan m eg tö r 

nek. A  rád ió h u llám o k  a  fö ld a la tti  ré tegekkel, 
á sv án y te lep p e l ta lá lk o zv a  v isszav erő d n ek  a 
k ü lsz ín  felé a levegő-föld h a tá rfe lü le té n  ism ét 
m eg tö rnek  és eg y esü lnek  a  k ü lsz ín i h u llám o k 
ka l. A  v iszaverődési veszteséget, m ely  a  föld 
levegő h a tá r fe lü le té n  e lő á llh a t, ezen ú j m eg 
o ldás a  legkisebb m érték re  sz o rítja  és lehetővé 
teszi, hogy a  felszínen  e lhe lyeze tt vevőkészü 
lékkel a m élységből érkező ö sszegyű jtö tt en e r 
g iá t észleljük . B a rre t  r á m u ta to tt  a r r a , hogy az 
ú j rád ió m éré s i m ódszer h a tó táv o lság a  sokkal 
nagyobb, m in t a  b em u ta to tt, je len  esetben  fen n 
á lló  távo lságok .

(E ng ineering  and  M ining Jo u rn a l Vol. 150. No. 5. 
M ay 1949.) Dr- T . Zs.

M űszerek k is á tm é rő jű  fú ró ly u k ak  szá 
m ára . —• A  d é la frik a i a ran y m ező k  k u ta tó  m ély 
fú rá sa in á l az o la jk u ta tá so k n á l haszn á la to s  
d rá g a  m űszerek  azok nagyobb á tm érő je  m ia tt  
nem  h aszn á lh a tó k . E n n ek  fo ly tán  a  rád ió a k tív  
és h ő m érsék le tv izsgála tok  szám ára  Guelke, 
H ey d en ry ch  és A nd erso n  5 cm S)-jű m űszere 
ke t szerkeszte ttek .

Az olaj fú rá so k n á l h a szn á lt m űszerekhez 
hosszú p án célk áb elek  k e lle ttek : egy 1800 fm  
m ély  fú ró ly u k n á l cca 1 to n n a  k áb e lsú lly a l kell 
szám olni, am elyekhez k ü lö n  m eg h a jtá sú  em elő 
berendezést k e lle tt felszereln i. Az ú i m űszerek 
hez igen k ö n n y ű  vékony  h u za lt h aszn á ln ak , 
m ely  vékony  szigetelő ré teggel v a n  bevonva. 
E z az acélhuzal 0.9 m m  és az 0.9 m m  v a s ta g 
ságú  g u m m ib u rk o la tta l v a n  e llá tv a . E z t a  h u 
za lt csak  egyszer-kétszer h a szn á lják , de m ivel 
olcsó, ezzel lényeges m e g ta k a r í tá s t  é rtek  el.

Az elek trom os á ram -k ö rv eze ték e t a huzal 
és a  fu ró lyukbéléscső  képezik. A  m egfigyelése 
ket egy a lacsony  frek v en c iá jú  lead ó v a l végzik, 
am ely e t m egfelelően beszabályoznak.

A  h ő m érsék le t m érésére  szolgáló m ű szer 
ben a leadó f re k v e n c iá já t a  hőm érsékkel e llen 
ő rz ik  a zá lta l, hogy  eev  acé ld ró to n  az á ra m 
feszü ltséget v á lto z ta tjá k , am ely  az o sc illá to r 
fre k v e n c iá já t szabályozza. A  frek v en c ia  m éré 
séből lehe t a  fú ró ly u k b an  levő m űszer h ő m ér 
sék le té re  kö v e tk ez te tn i. E  m érés m eg k ö n n y íté 
sére  egy frek v en c iav á lto z ta tó t haszn á ln ak , 
am ellye l a  f rek v en c iá t oly m érték re  csökken 
tik . hogy azt a  R eed-féle frek v en c iam é te rre l jól 
le lehessen  m érni-

A rá d ió a k tiv ító s  m érésére  egy 6000 frek 
v en c iá jú  adó szolgál, am ely  egy G eigner-M üller 
szám láló  lü k te té se i á lta l  lesz szabályozva. A  
kü lsz ínen  levő felfogókészülék felerősítése  u tá n  
k iig a z ítja  a  je lzést és m in t m ech an ik u s  szám 
láló  m űköd ik .

A  tudósok  legnagyobb eo n d ia  vo lt a  27 m m  
b.. О acélcsőbe a  m egfelelő  m é re tű  ak k u m u lá 
to ro k a t beszereln i. I lv  szűk h e ly re  csak  a  H . T. 
ak k u m u lá to ro k  fele lnek  m eg, am elyeket n a 
g y o th a lló k  h aszn á ln ak . E zek tő l legfeljebb 5 
m illiam p e r á ra m  le a d á sá t leh e t e lv á rn i. Az 
o sc illá to r és a  G eiger szám láló  részére  és a 
m agasfeszü ltségű  a n ó d á ra m e llá tá s ra  szükséges
2.5 m illia m p e rt egv 67.5 V oltos h ang fe lerősítő  
a k k u m u lá to rte lep tő l k a p já k . Az a lacsony  fe 
szü ltség  3 V o lt 100 m illiam p e r m elle tt- Az ily  
cé lra  szükséges G eiger-M üller csöveket a  N a 
tio n a l P h y s ic a l L a b o ra to ry  á ll í t ja  elő.

(E ng ineering  and M ining Jo u rn a l, 1949. J a n . У ni. 
150. No. 1. p. 78.) К . M.
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B Á N Y Á SZ A T I ÉS K O H Á SZA TI LAPOK
O któber 32. évfordulójára

A  Szovjetunió népei és velük az egész haladó em beriség lelkes örömmel 
ünnepelték m eg a 32-ik évfordulóját annak, hogy a világtörténelem ben egy új 
korszak kezdődött. 1917 novem ber 7-én (a pravoszláv naptár szerint október 26-án) 
kettészakadt a világ, m egszűnt egyedüli uralkodó társadalm i rend lenni az im pe 
rializm us fázisába torkolló kapitalizm us és a történelem  színpadán az eddig csak  
háttérbe szorított proletariátus kezébe vette  a v ilág  egyik  jelentékeny államában  
a vezető hatalm at.

1917 N agy Szocialista Októberi Forradalm ának világtörténelm i jelentőségét  

az elm últ 32 év a latt sokan m éltatták m ár, de m i, magyarok, m inden m éltatásnál 

élénkebben, saját történelm ünk alakulásán  m érhetjük le a 32 évvel ezelőtt lezaj 
lott változás hatását. 1917 N agy Októbere szü lte a népek testvériségére alapozott 
Szovjet állam ot, a forradalom  állam ának és népeinek húsa-vére a Vörös Hadsereg, 
am elynek felszabadulásunkat és végső fokon m inden haladásunkat köszönhet
jük- H a n incs az Októberi Forradalom , akkor n incs M agyar N épköztársaság és 
rajtunk m ég ma is a bányabárók, kohóm ágnások és egyéb kupónvágók uralkodná 

nak, m int 1945-ig.

1917-ben nagy v ita  fo lyt a sajtó hasábjain , könyvekben és szószékeken arról, 
hogy van-e létjogosultsága a forradalom szülte állam nak? A zóta a történelem  32 
kem ény esztendeje könnyűvé tette szám unkra a választ. Ma már nem kétséges, 
am iben sokáig kételkedtek egyesek, hogy a forradalom és a következtében létre 
jött Szovjetunió ugrásszerű haladás volt az emberi társadalom  fejlődéstörténelm é- 

ben, óriási lépés előre nem csak az elnyom ottak  felszabadítása, hanem a gazdasági 
élet m inden ágának fejlődése irányában is. E lég egy pillantást vetnünk a forra 
dalom tanulságait m agukévá tevő állam ok sorsára és a kapitalizm us im perialista  
járm a a la tt botorkáló és válságból-válságba botló világrészek szenvedéseire ahhoz, 
hogy v ilágossá  váljék  előttünk, m ennyire előbbre vetette a forradalom az em beri
ség sorsát.

„Jogunk van arra, hogy büszkék és boldogok legyünk, m ert a földkerekség  
egyik  szögletében elsőkként sikerült letepernünk a kapitalizm us vadállatát, am ely  
vérbe áztatta  a földet, ínségbe és kegyetlenségbe kergette az em beriséget, de 
am ely  feltartóztathatatlanul el fog pusztulni.“ Így ír Lenin a forradalom ról és mi 
vagyunk a tanúi annak, hogy szavai m ennyire igaz jóslatot jelentenek. M ost már 

mi is büszkék lehetünk a Szovjetunió történelm i szerepére, m ert tagjai vagyunk  

a békeszerető nem zetek am a szabad családjának, am elynek élén az Októberi For 
radalom dicső nem zetei, a Szovjetunió népei állnak. Ma már a Föld  jelentékeny  
részére, a Sárga-tengertől a Fehér-tengerig, a Sarkvidéktől a D una deltájáig tere 
bélyesedett „a földkerekség am a szöglete“, ahol M arx és Lenin nyom án, Sztálin  és 
bölcs tan ítván yai vezetésével a gyakorlatba ü ltetik  át a v ilá g  élenjáró népei a 
szocialista haladás tan ításait. 1917-ben elsőként a cári Oroszország dőlt ki a világ- 

im perializm us tartópillérei közül, azóta egy sor kisebb-nagyobb oszlop és tám  
után napjainkban vagyunk tanúi annak, hogy ism ét összeom lott egy pillér, k iesett  
K ína is  a harácsoló kizsákm ányolás és gyarm ati im perializm us épületét tartó  
félgyarm ati állam ok sorából. H atalm as távlatokat n y it tehát a Forradalom  32-ik 
évfordulóján a politikai fejlődés és n y ilv á n  be fog következni Lenin jóslatának  
második fele is, am elyben a kapitalizm us fenevadjának szükségszerű pusztulását 
látta  m eg előre.

A  politikai és gazdasági élet szám ára tehát 1917 novem ber 7-én oly utak n y íl 
tak  meg, am elyeknek m éltatása a politikusok és gazdaságtudósok avatottabb tollára
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tartozik - N ekünk , a  b á n y á sz a t és k o h ásza t m űszak i em bereinek , kü lönösképpen 
je len tő s  ez az év fo rdu ló  azért, m ert a táv la to k , am ely ek e t a  fo rrad a lo m  m eg n y ito tt 
a  m i te rü le tü n k ö n , a  tu d o m án y  és k u ta tá s  te rü le té n  is, edd ig  el nem  k épzelt m ére 
tű ek . Aj fo rrad a lo m  ú j e rő t és ú j  i r á n y t  a d o tt  a tu d o m án y  fejlődésének. M eg 
szü n te tv e  az em berek  közö tti é rd ek e llen té tek e t, a  m egosztást k izsák m án y o ló k ra  és 
k iz sák m án y o ltak ra , m eg szü n te tte  az t az á llap o to t is, hogy a  tu d o m án y n ak  „külön 
é rd ek e i“ lehessenek . A  fo rrad a lm i, a  szo v je t tu d o m á n y  é rdeke i a lap v e tő en  egybe 
esnek  a  dolgozók töm egeinek  érdekeivel, m e rt azon m u n k álkod ik , hogy előm ozdítsa 

a  jó lé te t és e red m én y e iv e l tá m o g a tja  a  szovje t és h a lad ó  d em o k ra tik u s  á llam o k a t 
legfőbb közös cé lju k  elérésében, a ta r tó s  béke m egvédelm ezésében. E z a  tu d o m án y  
„nem  h a tá ro lja  el m ag á t a  nép tő l, nem  t a r t j a  m ag á t táv o l a  nép tő l, h an em  kész 
szo lgáln i a  népet, kész a  n épnek  a  tu d o m á n y  összes v ív m á n y a it  á ta d n i, a  n épet 
nem  kényszerből, hanem  önkéntesen , öröm m el szo lgá lja .“ (Sztálin .)

A szocializmusban élő és a szocializmus felé haladó népek mindennapi élete 
és a tudomány között szoros kapcsolat létesült és egymással a kölcsönhatás viszo
n y áb an  v an n ak . A tudom ányos m u n k a  m inden  lépése g y a k o rla ti  a lka lm azáshoz  
vezet és a  fejlődés i rá n y á t  gyökeresen  m eg v á lto z ta tja , v iszo n t a  m in d en n ap i é le t 
fejlődése és szükségletei szab ják  m eg és befo lyáso lják  a  tu d o m án y  e lő reh a lad ásá t. 
A  szov je t nép  széles töm egei m á r  m egszok ták , a  nép i d em o k rác iák  ped ig  m ost 
ta n u l já k  m eg, hogy a tu d o m á n y t te k in tsé k  a  tech n ik a i fejlődés legfontosabb  rúgó- 

já n a k  és e zért a  tudósok  m u n k á já t, a zo k n ak  g y a k o rla ti  a lk a lm a z á sá t á llan d ó  éb er 
figyelem m el k ísérik- íg y  lesz az ú j típ u sú , szo c ia lis ta  em ber eszm ényképe az ú j t á r 
sad a lm i ren d  te ch n ik u sa  és tudósa , m egbecsü lés és t isz te le t k ísé r i  azoknak  a  m u n 
k á já t ,  ak ik n ek  cé lja  az összes em beri erők  fe lszab ad ítá sa  az a lko tó  tö rekvések  szá 
m ára . E z  a  köz tisz te le t fokozza a  k o r lá t la n  lehetőségeket, am elyek  a szocia lis ta  
tá rsa d a lo m b a n  a tu d o m án y  e lő tt n y itv a  á llan ak . M indennek  m ag y a rá z a ta  pedig 

az, hogy a N agy  O któberi S zocia lista  F o rra d a lo m  első n a p ja itó l kezdve a  tu d o m án y  
a  dolgozók szocia lis ta  tá rsa d a lm á n a k  felép ítése  szo lg á la táb an  á ll és m egszűn t, a 
„kolostori e lsz igete ltségben  dolgozó tudós szellem i m ag án y a .“ A  fo rrad a lo m  m eg 
v á lto z ta tta  a  tu d o m án y  jellegé t, a  szov je t tu d o m án y t a  v ilág  leghaladóbb , legalko 
tóbb és leg d em o k ra tik u sab b  tu d o m á n y á v á  te tte . A  szocia lizm ust ép ítő  szov je t n ép 
nek  lé té rd ek e  le t t  a  tu dom ányok  tám o g a tá sa , L en in  és S z tá lin  ped ig  m g te rem te t 
ték  a  tu d o m án y o s tevékenység  gazdaság i b áz isá t és m eg n y ito tták  a  tu d o m án y  
k a p u it  a  nép i szárm azású  tehe tséges f ia ta lo k  e lő tt. A  tu d o m án y  va ló b an  népivé 
v á lt, am elynek  m űvelő je  leh e t m inden  em ber, h a  képessége v an  hozzá. A  szov je t
tu d o m án y  k u ta tá s a i t  a  m arx izm u s—len in izm u s  a la p já n  végzi, szoros k ap cso la t 
b an  á ll a néppel, nem es p a tr io tizm u s  szellem e h a t ja  á t, de tisz te li m ás népek  tu d o 

m ányos v ív m á n y a it.
A fo rrad a lo m  lehetővé te tte , hogy a n épgazdaság  e rő it a  népgazdaság  erősí 

té sé re  fo rd íth a ssá k  és ne  k e rü ljö n  é rté k tö b b le t fo rm á jáb an  sem m i sem  a k izsák 
m ányo lok  egyén i tu la jd o n áb a . íg y  v á lt  lehetővé, hogy 32 év a la t t  a  szov je t tu d o 
m ányos in tézm ények , expedíciók  egész so ra  jö t t  lé tre  és a  geológusok és b o tan ik u 
sok m a m ár a  te rm észe t á ta la k ítá s á n a k  g rand iózus sz tá lin i te rv é n  m u n k á lk o d h a t 
n ak . De a  tu d o m án y  e lőbb rev ite le  nem  k o rlá to zó d ik  a  tudósok  k is  kö rére . A  tu d o 
m ányos és m űszaki h a lad ás  sz ívügye m inden  dolgozónak és ez m ag y arázza  m eg 
az észszerűsítők  és ú jító k  m ozgalm ának  ko losszális m ére te it. A tu d o m án y  dolgozói 
is seg ítik  e z irán y b an  a tu d ásszo m jas tö m e g e k e t és e red m én y e ik e t, fe lfedezéseiket 
könyvekben, fo ly ó ira to k b an , ső t n a p ila p  okban  is  n ép szerű s ítik  közö ttük . Az 1918—

1948-as időközben csak  te rm észe ttu d o m án y o s  és m a te m a tik a i könyvekből a  S zov jet 
u n ióban  közel 40.000 különböző k ia d v á n y  k e rü lt  k ia d á s ra  összesen 198 m illió  pé l 
d ányszám ban .

A szov je t tu d o m án y  te h á t  a  fo rrad a lo m  eredm ényeibő l táp lá lkozik , az é le t 
tel szorosan egybekapcso lód ik  és a  n ép n ek  közvetlen  á ta d ja  e redm énye it. E n n ek  a 
tu d o m á n y n a k  legszebb je llem zésé t S z tá lin  a d ta : „ B á tra n  és h a tá ro z o tta n  á ttö r i  az  
e la v u lt  h ag y o m án y t, a  n o rm á k a t és e ljá rá s o k a t, h a  azok tú lh a la d o tta k k á  v á ln a k , 
h a  fék je ivé  lesznek a h a lad ásn ak .“ E z a  len d ü le t és b á to rság  te r je d  á t  a  g y á ra k  és
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kolhozok m unkásaira, akik a szovjet tudom ány k im eríthetetlen  tartalékait képe
zik. Csak a forradalom  alak íthatta  azonban az egykori orosz tudom ányt olyan  
erővé, m ely képes arra, hogy a Szovjetunió népeinek állam ának építésében, védel 
mében, iparosításában, m ezőgazdaságának k ifejlesztésében olyan kim agasló szere 
pet vállalhasson, am ely m éltán szolgál példaképül a népi demokráciák számára.

N ekünk is tanulnunk kell tehát a szovjet forradalm i tudom ánytól! Látnunk  
kell, hogy a szovjet tudósok tervszerű tevékenységgel segítették  népüket és kor
m ányukat a sztálin i ötéves tervek teljesítésében, a szocialista ipar és a szocialista  
m ezőgazdaság m egszervezésében. A  szovjet tudósok egész tevékenysége azt iga 
zolja, hogy tudom ányuk h íven  szolgálja a népet. H ogy m i is ezt tehessük, hogy a 

m agyar bányászat és kohászat m űszaki értelm isége is  m éltón tekinthesse példa 
képének szovjet kartársait, arra van szükség, hogy bennünket is áthasson a 32 év 
előtti forradalom  m a is  friss lendülete. Forradalm i fordulatot kell létrehoznunk  
és m indenekelőtt új szellem et kell beviunünk a munkához való viszonyunkba. 
A  régi gyárak és üzem ek term elésének fokozása, a term elékenység állandó em e
lésén felü l új gyárak és üzem ek építése, új gépek bállítása, a term elés m inőségé 
nek jav ítása  képezik nagy szocialista feladatainkat. Tervszerűvé kell tennünk  
és m eg kell gyorsítanunk a technika fejlődését, gondoskodnunk kell az új m un 
kás- és m űszaki káderek százainak és ezreinek neveléséről. F el kell ism ernünk, 
hogy m ilyen  különbséget je lent az, hogy m a már nem kapitalista  üzemekben, 
hanem állam i üzem ekben, a népgazdaság állam i szektorában dolgozunk. Ránk kell 
terjednie annak a versenyszellem nek, a szocialista m unkaverseny szellem ének, 
am ely a fizikai dolgozók alkotó erőit szabadítja fel a szocializm us építésére és 
m iránk vár a feladat, hogy a m unkaverseny m ozgalm át a feladatok és részfelada 
tok kitűzésével irányítsuk , konkretizáljuk. A  mi feladatunk a term elékenység fe l 
em elése érdekében m ind szem élyünkben, m ind a ránkbízott term előszektorban  
kiterjeszteni az egyéni felelősséget és felszám olni a felelőtlenséget, bürokratiz 
must. Ha a forradalom  szellem ében h íven  akarjuk szolgálni a népköztársaságot, 
akkor annak vezető osztályát, a m unkásosztályt bizalm unkba kell fogadni, hogy  
a kölcsönös bizalom  légkörében a szovjet értelm iség példájával végezhessük el a 
ránk váró feladatokat. )

Az ötéves terv  m egvalósításának egyik  lényeges feltétele, hogy a m agyar  
bányászat és kohászat m űszaki értelm isége a forradalom 32. évfordulóján végre 
hajtsa ezt a fordulatot, és k ivetve a szabotálókat és a népi dem okrácia aktív  
ellenségeit köreinkből m inden becsületesen dolgozó m unkatárssal összefogva nyu 
godt m unkalehetőségek légkörében, felelősségünk tudatában és hatáskörünk teljes  
területén használjuk ki azokat a lehetőségeket, am elyek a kapitalizm usban soha 
meg nem nyíltak  volna előttünk és fejtsük  ki m indazt a lendületet, am it nagy  
példaképeink, a szovjet bányászok a v ilá g  bám ulatára többször is  kifejtettek- 
Legyen szám unkra ez az évforduló nem csak az ünneplés, a m egem lékezés lelke 
sítő ideje, hanem a kom oly önbírálat és a m agunkkal való szám vetés ideje is. 
V izsgáljuk  meg, m éltók vagyunk-e Október szellem éhez, m éltók vagyunk-e a 
haladó em beriség bizalmára, a nagy Szovjetunió barátságára és rójuk le hálánkat 
azokért a forradalm árokért és harcosokért, akik a Szovjetunió 32 éves törté 
netében értünk is ontották vérüket,, háláljuk meg családjuknak, a szovjetnépek  
állaniának m unkával, term elékenységünk javításával, a szocializm us gyorsabb  
építésével áldozatukat, am it értünk is holtak . K övessük lelkesedéssel S z t á l i n  
népét és hűséggel 1917 Októberének vívm ányai iránt, a forradalom m agyar zázsló- 

vivőjének, a M agyar Dolgozók Pártjának vezetésével valósítsuk  meg annak esz 
méjét: a szocializm us építését.

H o n t L á sz ló
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A S z é n b á n y á s z a t i  I p a r i  K u t a t ó  B i z o t t s á g  k ö z l e m é n y e i

1. sz á m .

A m agyar szén b án yásza t g é p e s íté se
és annak feltételei

К  R U P A R  G É Z A  o k i. b á n y a m é r n ö k  

I .  r é s z

Fejtések korszerű gépesítése

E l v i  r é s z

К  R I J P Á R  G É Z A  és  I F J .  K R G P Á R  G É Z A  o k i. b á n y a m é rn ö k ö k

К p у n a p Г e a а и м л. К р у п а ,р Г е з а :

Механизация угольных шахт Венгрии в соответствии
с уровнем современной техники и условия меха
низации.

G. K ru p á r  an d  G. K ru p á r  jr .;
U p to date m echanization of coal-mining- in
H ungary and its conditions.

(F o ly ta tás.)

A Petőfi-bányai lignitfejtés gépesítése.

A  m á tra v id é k i 1 i gn i  t  - telep i i 1 ősnél fig y e 
lem be k e ll venri link  azokat a  h a ta lm a s  m ére tű  
nyom ásokat, m ely ek  a  1 ig n i t f ejtésmól fellépnek. 
A  lág y  m eílékkőzetefc M,s és különböző kohé 
z ió ja  és ennek  következ tében  azok n agy töm egű  
elm ozdulási lehetőségének  a  leküzdése n ag y  
p ro b lém át okoz az o tta n i bán y ásza tb an . A  g é 
p e s íte tt jövesztésnél ezek a  je lenségek  fokozot 
ta b b a n  á lla n a k  fenn, íg y  azo k ra  k iilünös te k in 
te t te l  ke ll ’en n ü n k .

A z edd ig  ism ert k ü lfö ld i fejtőgép-m egoildá- 
sok közül ta lá n  eg y  k iv ite l  sem  a lk a lm as  a r ra , 
bogy  a n n a k  heve; e té sé t ja v a s la tb a  tu d n án k  
hozni. A zért gondo lt a  petőfilbányai vezetőség 
m a g y a r  g y á r tm á n y ú , te ljesen  ú j m ego ldásra .

N em  valósz ínű , hogy  a fe jtőgép te rvező  iro d a  
á l ta l  k ido lgozo tt Jo y -ren d sze rű  m egoldás 
m á tra v id é k i v iszo n y la tb an  b e v á l i k ,  m in th o g y  a 
gép  fö lö tt n ag y o b b  fe lü le tű  fő te  m a ra d  b iz to sí 
ta tlan ad , m ely n ek  á llék o n y ság a  ig en  kétes s így  
esetleges beom lása  a  fo ly am ato s  m u n k á t igen  
veszélyeztetné. A  te rv e ze tt gép  a b b an  az  eset 
ben lem re m egfelelő , lia  a  g ép  járószenkezeté- 
n ek  az e le jére  egy  fő teróse 'ő  k a r t  szerelnének, 
am iv e l a  fő tep ad b an  eg y  cca 10—15 em-es 
b ő rk e  viss'/a!hagyá;sá.va:l az  ú j m ezőben m in teg y  
25—30 cm  m ély  e lő rést készítenének . E z az  elő- 
rés  szo lgá lna  u g y a n is  a r r a ,  h o g y  a  gép fö lö tt 
e lő tű zö tt s iiv eg g eren d ák  h om lokfa l felé  eső 
v ég é t b e fo g ad ja  s  íg y  azok  a b b an  egyo ldali 
a lá tá m a sz tá s t n y e rje n ek . A  süv eg g eren d ák  
m ás ik  vége az előző m ező e lő ren y ú  ó süveg- 
g e re n d á it  felfogó  b a k á cso la tra  tám aszkodna, 
úg y , hog y  tu la jd o n k ép p en  a  bakácsodat fö lö tt 
tö r té n n e  a  fő te  előtűzése.

T e k in te tte l az o tta n i h á ro m p ad o s k ife jlő 
d ésre  és az egyes padok  közé te lep ü lt m eddő-
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ré teg ek re , a tisz tá n te rm e lé s  érdekében  szük 
séges a  k ö zbete lepü lt m eddő-padok k ü lö n  
jövesztése. A  m eddő-padok k irése lése  azon 
ban , az o tta n i  nyom ásv iszonyok  tek in te tb e  
vételével csak  ú g y  lehetséges, h a  azok k irése- 
lésót a, legk isebb  n y o m ási zónában  végezzük. 
A  középső m eddő-pad  u g y a n is  a  fe jtésb en  oly 
nyom ás a la t t  á ll, hog y  az  szétnyom ódik , szét 
m orzsolódik és a  fe le tte  lévő középső szénpad- 
d a l e g y ü tt e red e ti helyzetéből k im ozdul. E  
m ozgás tá v h a tá s á n a k  e rősen  érezhető  m érték e  
kb. egy m ezőszélességig te r jed , ezért a  
m eddő-padok, de kü lönösen  a  középső m eddő 
ré te g  k iérték e lése  csak  ú g y  képzelhető  el a  
fro n tfe jté sb en , h a  az t nyom ban  a fe jtőgép  u tá n  
végezzük. E z é rt a  fejtőgóp  járószerkeze tének  
h á tu lsó  részére, oszlopos k iv ite lb en , k é t m eddő- 
ré s k a r t  k e llen e  m ég szereln i. E zzel a  m egol 
d á ssa l tu la jd o n k ép en  m á r  a  következő jövesz- 
tó sre  k e rü lő  szénm ezőből táv o li tan á n  k  e l a  
m eddő-padokat, de e g y ú tta l  m ag á n a k  a  szénte 
lepnek  könnyebb  fe jtésé t, d a rab o lásá t is  elő 
m ozd ítanánk .

A z előre k iré se it m eddő-padokban  a  fö lö t 
tü k  lévő szén ré tegeket m ág ly aszem en , k is  tus- 
k ókkal b iz to s ítan án k . A z egyes tüskökből álló 
m ág ly áo sk ák  szélessége és hossza m in teg y  25— 
30 cm  lehe tne , a  m ag asság i m ére tü k  ped ig  a 
m eddő p ad  v a s ta g sá g á n a k  fe le ln e  m eg. E zek 
egym ástó l 1—1.5 m -re  lennének  beép ítve  és a  
leélt m eddő-paciban függő leges s ík b an  egym ás 
a lá  k erü lnének .

Az előre k iré se it  m eddőpadokba  b eép íte tt 
m áglyáik k iv é te le  v a g y  közvetlenü l a  fe jtőgép  
e lő tt tö rtén h e tn e , v a g y  ped ig  azokat m a g a  a 
fejtőgép  a  növesztett szénnel e g y ü tt  tá v o líta n á  
el. Az u tó b b i esetben  a  tu sk ó k  csak  fából ké 
szü lhe tnének . T anácsos vo lna  a  m ág ly ák  k is  
m ére tére  va ló  te k in te tte l  azokat ú g y  m egszer 
keszten i és elkészíten i, h ogy  egy  fo g ás ra  ékelő 
h a tá ssa l lennének  beépítve.

M in t m á r  az előzőkben em líte ttü k , a  meddő- 
padok  k irése lésének  leh e tő leg  a  legk isebb  ny o 
m ású  te rü le te n  kell tö rtén n ie . E z  a  m á trav id é k i 
nyom ási v iszonyok m elle tt, a  te rv e ze tt jö v esz 
tésnek  m egfelelő , kb 1.3 m -es fron tm ezőknél a  
m ásodik  m ezőben végezhető. Ezzel az e ljá rá s 
sa l k e ttő s  m ego ldást é rh e tn én k  el, éspedig : a  
m eddőrés m in é l tökéletesebb elkészítését, v a g y 
is a  m eddő-padok te ljes  e ltáv o lítá sá t, azonk ívü l
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a lig n itjö v esz té sn é l a fe jtőgép  te lje s ítm én y é t 
és íg y  a k ih aszn á lá s  fo k át je len tősen  m egnövel 
nénk.

Az oszlopos réselő gépekkel jö v esz te tt m ed 
dőnek a  töm edékelési ű rb e  (töm edékelési m e 
zőbe) vailó betöm edékelését v ag y  k isebb te lje 
s ítm ényű , de n a g y  rö p ítő h a tá sú  szalagokkal 
végezhetnénk , v a g y  p ed ig  azt fúvó  töm edéke- 
lés-szerűen rö v id  csőcsonkon k e re sz tü l va ló  fu- 
v ássa l leh e tn e  m egoldani.

A  fe jtőgép  üzenibehelyezésénél a  gép fe le tti 
b iz to sítás  m egfelelő  m eg o ld ásá ra  a  legnagyobb 
s ú ly t kellene helyezni. E z t  o ly  m ódon gondol 
n án k  m egva lósítan i, hogy  a  fe jtő g ép  m ögött 
k ö zvetlenü l k ö n n y ű  szerkezetű  v a s tá m o k k a l az 
előrésbe b ed u g o tt fő teg e ren d ák a t k ö zv e tlen ü l a 
szén fa ln á l a lá tá m a sz ta n á n k ; e vastám -b iz to - 
s í tá s ra  ad d ig  v o ln a  szükség, m íg  — egyo ldalas 
fe jtőgépm egoldás esetén  —  a  g ép  e red e ti k i 
in d u lá s i h e ly é re  nem  len n e  v isszavonszolva, 
sz im e trik u s  m ego ldásnál ped ig  csak  addig , m íg  
a  végleges ta r tó ác so la to k  az e lő tű zö tt fő tegeren- 
d ák  a lá  a  szén fa ltó l sz ám íto tt m in teg y  0.8 m  
táv o lság b an  nem  lennének  b eép ítve . E z u tó b b i 
esetben lehet, hogy  a  v a s tá m b iz to s ítá s  el is 
m a ra d h a tn a .

A  fro n t b iz to s ítá sa  a  f ro n t h o m lo k ra  m erő 
legesen  á ll í to t t  sü v eg g eren d ák k a l konzol-sze- 
rű e n  tö rtén n e , v ag y is  a  k e resz tácso la to k  elő tt, 
kö zv e tlen ü l a  szénfal m elle tt, m in teg y  0"8 m-es 
szabad  tám fam en te s  köz m arad n a . E r re  azért 
v a n  szükség, hogy a  f ro n tszá llító  berendezés 
k ö zvetlenü l a  szénfal m ellé to lh a tó  legyen  és a  
gép i rak o d á s t a  tárnok  ne  akadályozzák .

A  p án cé lk e re tes  láncos vonszoló a lk a lm a 
z á sán á l a r r a  a  m ego ldásra  is leh e t gondolni, 
hogy  a  fro n tszá llító  berendezés e lő to lá sá t m aga  
a fejtőgép  végzi, a  gép m ögött m in teg y  8—10 
m -es táv o lság b an . E b b en  az esetben  a  gép h á tsó  
részé t egy  sodronykö télle l, az előtoló szerkezet 
te l k e llene  összekapcsolni, m ely  a  tá m ía s o r  elé 
h e ly eze tt vezető g erendához  tám aszk o d v a  a  lá n 
cos csúzdát kellő  tá v o lsá g ra  e lőre to ln á . Az e lő 
to lás , te k in te tte l  a  nagyobb  fron tm ező  széles 
ségre. több részben  tö rtén n e , v ag y is  m ag án ak  
az előtoló szerkezetnek  lépcsős k iv ite lű n e k  k e l 
lene len n ie  és íg y  az e lő to lás a la t t  álló  csúzda- 
rész  hosszabb lenne.

A  leg ú jab b  p án cé lk e re tes  fro n tszá llító  b e 
rendezések  300 m  hosszúság ig  készü lnek , a  szál 
l í tá s i  k a p a c itá su k  m ag as: m in teg y  30 w ó rá n 
k én t. E z  lehetővé teszi a  fron tszé lesség  jelen tős 
fokozását ané lkü l, h o g y  m ag á b a  a  fro n tb a  
so rb ak ap cso lt láncos c sú zd ák a t kellene beépí 
ten i. A  300 m -es láncos csú zd á t 160—200 H P -s  
m otor h a j t j a  m eg. A  m eg h a jtó  rész  g yo rs  és 
üzem közben v a ló  á tszere lhető sége  m ia tt  fontos 
lenne  oly m ego ldást ta lá ln i, m elynél a m eg h a jtó  
gép görgőkre, esetleg  id eig lenesen  le fek te th e tő  
v á g á n y -ra k a to k ra  lenne  szerelve, hogy  íg y  a 
nagyobb  sú ly ú  m eg h a jtó  szerkezet is  lehető leg  
au to m a tik u san , k ö n n y en  e lő re to lh a tó  legyen.

A  m egfelelő  n a g y ság ú  fron tszé lesség  a  
fejtögép  k ih asz n á lá s i fo k á t növeli s  íg y  an n ak  
te lje s ítm én y é t je len tő sen  befo lyáso lja . M ár 
ezért is m in d en t e l k e ll k ö v e tn ü n k  a  fro n tszé 
lesség lehető  legnagyobb  m érv ű  fokozására . De 
ezenk ívü l m ég szoros összefüggésben v a n  a

fron tszé lesség  a  k ih a jta n d ó  v ág a to k  szám ával s 
így  a  d rág áb b  e lő v á jás i m u n k á la to k  n a g y ság á 
va l. A  je len leg i te lje s ítm én y  v iszony  a  fejtések  
és e lő v á jáso k  te lje s ítm én y e  k ö zö tt országos á t 
lag b a n  m in teg y  1.6, v ag y is  a  fe jtések  te l je s í t 
m énye 60%-kai n agyobb  az elő v á j ásókban  e lé r t 
á tlag o s  te lje s ítm én y n é l. R ó zsaszen tm árto n i v i 
szo n y la tb an  ez a  v iszonyszám  m ajd n em  2, azaz 
a  f ro n tfe jté s i te lje s ítm é n y  je len leg  is  m in teg y  
100%-kai m agasabb  az  e lővájásokénál.

A  fron tszé lesség  — a  fen tebb  em líte ttek en  
k ív ü l — a  n y o m ásv iszo n y o k ra  is je len tős k i 
h a tá ssa l v an . A  m átriavidéfci lig n itte lep ü lés  
n y o m ásv iszo n y a in ak  a  leküzdésére, i l ,előleg 
azok k é z b e n ta r tá sá ra  a  legfontosabb  m egoldás 
az, h ogy  az ö ssze fü g g ő  s z é n te le p e t  m in é l ke  
v é sb b é  b o n tsu k  m eg , ezért az o t ta n i  p illé ro sz 
tá s t , am en n y ib en  csak  lehetséges, a  leg te ljesebb  
m érték b en  el k e ll k e rü ln i  és a r r a  tö rek ed n i, 
hogy  m inél n ag y o b b  ép  p i'Jé rek  leg y en ek  a  b á 
n y á b a n  fe jté s re  előkészítve m in d ad d ig , m íg  a  
ha ladó  p asz ta  fe jtés  te lje s  m ego ldást nem  nyer. 
E z a  m eg á lla p ítá s  á lta lá n o s  é rv én y ű n ek  m ond 
h a tó  a  szénibányászatban, m in th o g y  az  egyes 
p illé rek  te h e rb írá sa  a  szén p illé r n a g y ság á tó l 
függ . M odellk ísérle tek , de g y a k o rla ti  ta p a sz 
talatok , is  m u ta tjá k , hogy  u g y a n o ly a n  n a g y 
ságú  összefüggő p illé r te rü le t  teh e rb írá sa  m in t 
egy  40%-kai n agyobb  a  k isebb  p illérekbő l álló, 
de u g y a n a k k o ra  fe lü le t teh e rb írá sá n á l. Az 
egyes ré te g ek  u g y a n is  a  h eg y n y o m ás k ö v e t 
keztében h a ta lm a s  belső feszü ltségek  a la t t  á l la 
nak , m elyek  közül a  tan g en c iá lis  feszü ltségek  
az egyes k ő ze tré teg ek et a  legk isebb  e llen á llású  
helyek, v a g y is  a  v á g a to k  felé  e lc sú sz ta tn i tö 
rekszenek. A  s ta t ik a i  nyo m ás ily en  k ö rü lm é 
nyek  között re n d sz e rin t c sak  rö v id  id e jű , azt 
g y o rsa n  és fo ly am ato san  fe lv á lt ja  a  d in am ik a i 
m ozgás, és ennek  h a th a tó s  nyom ása. E n n ek  
következtében  egyes kőzet ré te g ek  d iffe ren c iá 
lód n ak  és k isebb-nagyobb  közökben  — az egyes 
kőze tré teg ek  f iz ik a i és sz ilá rd sá g i tényezőitő l 
függően  — te lep ü lésü k  s ík já b a n , ső t fü g g ő  e- 
ges irányiban  is  a  h e ly ze tü k e t m eg v á lto z ta tják .

A  m á tra v id é k i lig n it- te lep ü lésn é l a  fen ti 
h a tá s  ren d k ív ü li m ódon fokozódik, m in th o g y  
o t t  az  egyes fcözetrétegeknek a  k ohézió ja  kicsi 
és különböző s  íg y  az egyes ré teg ek  közötti 
m o íg á s  tá v h a tá s a  igen  n ag y  te rü le tre  te r jed  
k i, am e lle tt a  fe le ttü k  lévő kő ze tré teg ek  h a 
sonló m ozgását, ille tv e  m ozgás te rű  é té t  m ég 
je len tő sen  fokozza és végered m én y k ép p en  az 
egyes b án y a te rek b en , v á g a to k b a n  oly  n a g y 
m érv ű  k o n c e n trá lt n y o m ást idéz elő, hog y  a 
n y o m ásb a  jö tt  v ág a to k  gazdaságos fe n n ta r tá sa  
kétségessé v á lik , ső t m eg  seim oldható . E zé rt 
m in d en  o ly an  jö v esz tési tö rek v ést, m ely  sok és 
k is  m ére tű  p illé ro sz tá s t igényelne, m á r  eleve 
el k e ll v e tn i, m e r t  ez a  töm egterm elés, ső t egy- 
á l ta 'á h a n  a  szén term elés fo ly am ato sság á t és 
lehetőségét igen  k á ro sa n  befo lyáso lná , sőt 
m o n d h a tju k , te lje sen  leh e te tlen n é  tenné.

A  g é p e s íté s  le g fo n to sa b b  fe lté te le i .
A  terv g zd á lk o d ás  m á r  az  ö téves te rv b e n  is 

n ag y  fe lad a to k  elé á l l í t ja  a  m ag y a r  szén b án y á 
szato t, am en n y ib en  a  je len leg i szén te rm elést 
közel 50% -kal k ív á n ja  felem elni. A  fo ly am ato s 
fejlődés szükségessé teszi, hogy  ezt a  te rm elési 
m en n y iség et m inden  létszám em elés nélkü l,
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tisz tán  a  te lje s ítm én y ek  fokozásánál é rjü k  el. 
A nélkül, hog y  m ost a  te  jes íim én y ék  elem zé 
séibe bocsátkoznánk , n a g y  á lta lán o sság b an  
m o n d h a tju k , hogy  a te lje s ítm én y em  elás a la p ja  
a  gépesítés, am inek  b á n y a te c h n ik a i lehetősége 
legelsősorban  az üzem i k o n cen trác ió  n a g y sá 
gátó l függ.

Az összpontosítás b iz to s ítja  a z  egyes n a 
gyobb sú ly ú , tökéletesebb k iv ite lű  s  íg y  n a g y 
te lje s ítm én y ű  fejtő - és rakodógépek  a lk a lm a 
zásán ak  a  lehetőségét, azok tö k é  etiesebb k i 
h a szn á lásá t, a  n a g y tö m eg ű  fo ly am ato s szén te r 
m elést, a  n n a  k tel j es í t inén у  em elő s í gy  üzem- 
g azd aság i eredm ényeive l e g y ü tt. A  k o n c e n trá 
ció nem csak  a  gazdaságos term ,elésre  v a n  k i 
h a tá ssa l, h an em  a b eru h ázo tt tőke n a g y sá g á ra  
és az üzem behelyezett berendezések, lé te s ítm é 
n y ek  stb . a m o rtiz á c ió já ra  is. A  gépesítés je len 
leg i len d ü le tes  fejlődésénél u g y a n is  a  b á n y a 
gépeik fo ly tonosan  v á lto zn ak , v a g y is  ig en  rö v id  
időközönkén t tökéletesebb  és tökéle tesebb  ■meg
o ld áso k ra  és v á lto z ta t ásóikra k e ll elkészülve 
len n ü n k , te h á t  ren d k ív ü l fontos, hog y  a  beszer 
ze tt ú j gépek, berendezéseik m ielőbb a m o rti 
z á lv a  legyenek , nehogy  azok  le írá su k  e lő tt e1- 
év ü l jenek,

A  je len leg i fro n tszá llító  berendezések és 
áeso lási m ódok m elle tt a  legnagyobb  kon 
c en trác ió  azonban  m egköveteli, hog y  a  b án y a- 
beli egyéb  sz á llítá s  ú g y  leg y en  m egoldva, hogy  
az, te ljesen  fo lyam atos, a  legkorszerűbb  köve 
te lm ényeknek  m egfelelő  legyen , v ag y is  az  a  
legcsekélyebb em beri m u n k ae rő  ig én ybevéte lé 
vel a  legnagyobb  k ap ac itá ssa l tö rté n je n . E n 
nek elérése gum i szalagok  seg ítségével v a ló s ít 
h a tó  m eg.

A  gépesítésné l eg y ik  leg fo n to sab b  fe lté te lt 
az  képezi, h ogy  az  üziem behelyezett gépek lehe 
tő leg  tökéle tesen  id  legyenek  h aszn á lv a , azok 
ü zem zav ara i a  legk isebb  m érv re  leg y en ek  kor- 
lákm va, s  m inél k isebb em b eri m u n k aerő v el 
legyenek  k iszo lgálva , a  v e lü k  kapcso la tos m el 
lék m u n k ák  ped ig  g y o rsa n  és egyszerűen  legye 
nek  keresz tü lv ilie tő k . L ényeges fe lté te l m ég, hogy 
a  g épesítés a fro n tfe jté s  o ly  előír elhaladás á t  b iz 
to sítása , m elynél a  nyom ásv iszonyok  ,a legked 
vezőbbek, a  fő ré tegek  k é z b e n ta r tá sá t szolgáló 
m ellék m u n k ák  végzése (om lasztás, töm edékelés 
stb.) _ zökkenésm entesen és fo ly am ato san , a 
szánjövesztósisel eg y ide jű leg  tö rténhessen .

A  fe jtések  gépesítésénél, h ogy  a fen ti fel 
té te lek  k ie lég ítv e  legyenek , igen  fon tos követe l 
m ény, bogy  a  gép sz im e trik u san  leg y en  k ik é 
pezve, hogy  ezá lta l a  fron tm ező  k ife jté se  u tá n  
a gépnek  k iin d u lá s i h e ly é re  való  visszavonszo- 
lá s á ra  ne legyen  szükség, hanem  ellenkező 
irá n y b a n  is tu d ja  fe jten i és fe lra k n i a  k öve t 
kező fe jtés i mező te rm elésé t. E z á lta l  n em 
c sak  a  v isszavonszo lásra  fo rd ítan d ó  idő m a 
r a d n a  el, hanem  an n a k  egy jó  részével a  gép 
k ih aszn á lá s i fo k á t is növeln i lehetne. A  f ro n t 
fe jté s  te lje s ítm én y e  a  m ellékm unkák  n a g y sá 
g á tó l és azok tech n ik a i k iv ite lé tő l függ , a zé rt 
azok csökkentésére  — ú g y  m egfelelő  o rg an izá 
c ióval, m in t egyéb m ego ldásokkal — a  leg n a 
gyobb  gonddal ke ll tö rekedn i.

A fe jtések  te ljes  gépesítésénél ké tfé le  m eg 
o ld ásra  v a n  szükség.

Az egy ik  a  fe jtővépek  k iv ite lének , a la k já 
n a k  m egfelelő  m ego ldásánál a lk a lm azk o d ás a

fö ld a la tti  szűk  b án y a te rek h ez , o tta n i m ozgé 
k o n y ság u k  b iz to sítása , a  fe le ttü k  lévő szabad 
fe lü le t n a g y ság á n a k  m inél szűkebb kere tek  közé 
v a ló  szo rítása , a  fo ly am ato s és n a g y te lje s ítm é 
n y ű  m u n k a  b iz to sítása , az em beri m u n k ae rő  
m inél tökéle tesebb  elvégzése. A  fejtő - és rak o d ó 
k ív án a lo m  — a  lehetőséghez m érten  az összes 
fe jtésb e li jövesztő- és rak o d ó -m u n k ála to k n ak  
miniéi tökéletesebb elvégzése. A  fejtő- és rakodó 
gépek szerkezetének lehető leg  egyszerű n ek  és 
üzem biztosnak  ke ll lennie.

A  m ásik  m ego ldás t is z tá n  b á n y á sz a ti je l 
legű, am en n y ib en  a  fe jté s i ren d szert, fe jtésm ó 
dot, sőt a  g ép esíte tt fe jtés  üzem i o rgan izác ió 
j á t  a  fejtő - és rakodógépek  k iv ite lén ek , te lje 
sítőképességének  és üzem ének m egfelelően á t 
kell a la k íta n i. F ro n tfe jté se k  létesítése  az egy ik  
fe lté te l éspedig  m inél hosszabb fro n to k k a l; a  
szá llítá s  m egfelelő  m eg o ld ása  és fo ly am ato ssá 
g á n ak  b iz to s ítá sa  e lengedhete tlen . A  fejtőgépek  
sikeres üzem ének  lén y eg é t képezi m ég a  
fe jtés i f ro n t  m egfelelő  te lep ítése , b iz to sítása , 
töm edékelése és a  f ro n tb a n  végzendő m ellék- 
m u n k ák  leg tökéle tesebb  o rg an izác ió ja .

N em  szabad  azo n b an  m egfeledkeznünk  a 
fe jtés i te c h n ik a  leg fon tosabb  részéről, sőt 
m o n d h a tju k , a n n a k  a la p já t  képező nyom ás- 
te c h n ik a i rész rő l sem. A  fe jté s i nyom ások  kéz 
b e n ta r tá s a  és i rá n y ítá s a  né lkü l fro n tfe jté s  el 
sem  képzelhető. A  fe jté s i nyom ások  irá n y ítá s a  
a  fro n th o m lo k  e lő reh a lad ásán ak , a  fe jté s i biz 
to s ítá s  k iv ite lének , a  fro n th o m lo k  és a  töm e- 
dék kö zö tti távolságnak, a  töm edékelési m ód 
nak , továbbá  a  telep- ós m ellékkőzet-rétegek  
v a s tag ság án ak , te lepü lési v iszonya inak , azon 
k ív ü l a  f iz ik a i és sz ilá rd ság i tu la jd o n sá g a in a k  
a  függvénye .

A  fron tszélesség  n a g y ság a  — a nyom ás- 
v iszonyok tek in te téb en  — bizonyos h a tá ro n  tú l, 
te tszés s z e r in t fokozható, az t e lsősorban  a  te le 
p ü lés i v iszonyok, zavargások , vetődések  szab 
já k  meg. M ásodsorban  ped ig  a  m egfelelő  fron t- 
szá llítáe  b iz to s ítá sán ak  a  lehetősége, a  fro n to k 
b an  való  közlekedés, azo n k ív ü l az a n y ag e llá tá s  
kellő  m egszervezése v a n  többek  közö tt leg 
in k áb b  k ih a tá s sa l  a  m eg v á lasz tan d ó  fron tszé 
lességre. K ih a tá s s a l  leh e t m ég  a  frontszéles- 
ségre az  áeso lási ren d sze r (az om lasz tási vonal 
b iz to sítása , a  v án d o rszek rén y  m egfelelő  k iv i 
tele, so rtám o k  stb.), töm edékelési m ód, azon 
k ív ü l a  szom szédos m ű v e le tek  és egyéb előre 
nem  lá th a tó , v a g y  előre lá to tt  elem i erők  (víz, 

b án y a tű z , s ú jt  ól ég stb.) szám ítá sb a  vétele. T e r 
m észetesen  az u tó b b iak  n ag y ság a  és esetleges 
fe llép te  leg in k áb b  az ism e rt te lepü lési és k ife j 
lődési ad o ttság o k tó l függ, azonban  azok leküz 
dése legtöbbször a  fe jtés i ren d szerek  helyes 
m eg v á lasz tásáv a l, azok h a la d á s i irá n y á v a l, 
egym ássa l való  összefüggésével, a töm edékelés 
m ó d jáv a l stb . o ldható  m eg.

A z áeso lási ren d sze r he lyes m egválasz tása  
a fro n tfe jté sn ek  egy ik  fon tos követe lm énye. A 
legkorszerűbb , ú- n. tám fan é lk iili  fe jtés  oly  le 
hetőséget b iz to s ít m a  m á r  a  fe jtés i gépesítés, 
to v áb b á  a  fő tenyom ás i rá n y ítá s a  és k é z b en ta r 

tá s a  te rén , hogy  ezzel ezek a  lényeges p rob lém ák  
m ego ldo ttnak  tek in th e tő k . A  fő tenyom ás i r á 
n y ítá s á n a k  egy ik  legfontosabb  felté te le  — а г
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ácso láson  k ív ü l — a  töm edékelés k iv ite li  m ódja 
is. E z  a  k é t lényeges segédm unka a  fe jtésb en  
szorosan összefügg egym ássa l, m in th o g y  m ind  a 
k e ttő  tu la jd o n k ép p en  a fejtés b iz to s ítá sá ra  szol 
gál a z á lta l, hogy az  ácso la túk  a  főte m eglazulá- 
sá t ak ad ály o zzák  m eg, a  töm edékelés ped ig  a 

kőzetfeszü ltségek  n ag y ság án ak  a  k ia la k u lá sá t, 
ső t m ajd n em  te lje s  m egszűnését b iz to s ítja .

A  fő tenyom ás irá n y ítá s á n a k  je len leg  szo 
kásos k é t m ego ldása  közül: a  v isszah ag y o tt 
szénp illé rekkel, v a g y 's  részleges lefe jtésse l tö r 
ténő  és a  te lje s  le fe jté sn é l a lk a lm azo tt fro n t 
b iz to s ítá ssa l (vastám  csuklós süveggerenda, 
v án d o rszek rén y ek , v án d o ráeso la to k , to v áb b á  a 
töm edékelés) v a ló  fő ten y o m ás-irán y ítá s  közül 
h a z a i v iszo n y la tb an  esak  az u tó b b ira  gondo lha 
tu n k . A z eddig fe lk u ta to tt  szénvagyonunk  k o r 
lá to lt. az  a  je len leg i te rm elési m enny iség  és a  
közeli övőhen v á rh a tó  k ív án a lo m  m elle tt m in t 
egy  200 évre  elegendő s  íg y  n em zetgazdaság i 
szenm ontból is anniak tö k éle tes  h a szn o s ítá sá ra , 
le fe jtésé re  k e ll tö rek ed n ü n k .

A  gyenge feküv iszonyok  u g y a n  m egnehezí 
t ik  a fro n tfe jté sek b en  a  v a s tám o k  á lta lá n o s  
h a szn á la tá t, de m egfelelő  v án d o rszek rén y ek  
m elle tt m ég om lasztó fro n tfe jté sek b en  :'s azok 
á lta lá n o s  bevezetése lehetséges lesz, am e n n y i 
b en  m egfelelő  k iv ite lű , típ u sú  és te h e rb írá sú  
v a s tám o k  fognak  ren d e lk ezésü n k re  á llan i. A  
v á n d o r szekrények  k ia la k ítá s á n á l  a r r a  ke ll tö re 
kedn i, h ogy  azok az om lasz tás u tá n  a  főtenyo- 
m ás t a  leg te ljesebb  m érték b en  felfog ják , ú g y 
hogy  an n a k  az  ácso la to t igénybe  vevő h a tá sa  
m in é l k isebb  m érv ű  legyen , a zo n k ív ü l k ö nnyen  
kezelhe tők  és á tsze re lh e tő k  legyenek.

E zen  a  té re n  is k i  k e ll em eln ü n k  a  szov je t 
m ego ldásokat és k ísé rle tek e t, m ely ek e t a  v a s 
lem ez v án d o rszek rén y ek  (14. áb ra ) és a  vándor- 
ácso la tok  (15. áb ra) tö kéle tesítése  té re n  v é 
geztek.

A  f ro n tfe jté s  gépesítésénél a  szón v á l l a s a i 
n a k  az i rá n y a  döntő  tényező. R éseléssel és d a ra 
bo lássa l m űködő fe jtőgépeknél — m in t a z t m á r  
az  előzőekben is e m líte ttü k  — a  jövesz tés i r á 
n y á n a k  leh e tő leg  a  v á lla p o k ra  m erőlegesen, 
v ag y  közel m erő legesen  k e ll tö rtén n ie . A  h a sz 

nos nyom ás k ife jlő d ésé t lehető leg  m eg k e ll a k a 
dályozni, nehogy  a  réselő  és darabo ló  k a ro k  be 
s z o ru lja n a k  és így  ezá lta l a  fo lyam atos m u n k a  
végzése ak ad ály o zv a  legyen. A  g y a lu láso n  a la 
pu ló  gépeknél ezzel szem ben a  v á llap o k  i r á 
n y á t, azok jö v esz tést k ö n n y ítő  h a tá sá t, to v áb b á  
a  hasznos fő ten y o m ást k i k e ll h aszn á ln u n k .

A hazai szénbányászatban leginkább alkalmaz- 
hatónak vélt külföldi fejtőgép-megoldások rövid 

ismertetése.

1. A  szovjet Makarov-féle fejtő- és rakodógép. 
(16. ábra.)

A  szov jet M akarov-fé le  fe jtőgép  kb 180— 
200 cm-es szén v a s ta g sá g  le fe jtésé re  a lk a lm as . 
L ényeges a lko tó részé t képezik  a  h a jl í to t t  réselő  
k a ro k , az ezek közé b eép íte tt, fo rgó  m ozgást 
végző darabo ló  ru d ak , m elyek  réselő  tá rc sák k a l 
is  fe l v a n n a k  szerelve, to v áb b á  a  rakodó  szer 
kezet. E z u tóbb i a  gép m ögé v a n  k ap cso lv a  és 
egy  rö v id  gum isza lagbó l áll, m ely  a  jö v esz te tt 
és m egfelelő  d a ra b n a g y sá g ra  d a rab o lt szenet 
a  f ro n tfe jté s  szállítóberendezésébe ra k ja . A  gép 
h á ro m  p ad b an  jö v esz ti a  szenet és íg y  az egyes 
jövesztő részei egym áshoz v iszo n y ítv a  a  fü g g ő 
leges sík b an  lépcsősen el v a n n a k  to lva . A  felső 
rész k é t v ízsz in tes  réselő k a rb ó l áll, m elyek  kö 
zül a felső a  fedü réselésre , az a lsó  ped ig  köz 
benső szele te lésre  szolgál. A következő lépcső a  
jövesztő  szerszám a egy  h a j l í to t t  réselő  k a rb ó l

Makarov-ssic gép

14. ábra. 16. ábra.
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áll, m elyen be lü l egy  tá rc sá s  daraboló , forgó 
ré s n id  is  szere lhető . A  legalsó  lépcső jövesztő  
és darabo ló  szerszám a u g y an az , m in t a  középső 
részié. A  g ép  ön vonszol ó s, a  te lep  vá ltozásaihoz 
kb. 20 cm -es m agasságkü lönbséggel b eá llíth a tó , 
egy irá n y b a n  m űködő o ldal jövesztő  gép. Több 
féle k iv ite lb en  és n a g y ság b a n  készül. Á llító la 
gos hátránya — n a g y  előnyei m e lle tt — az, 
hogy  a  rak o d ó rész  e lő tt a  tá m lá k a t  k i kell 
rab o ln i, m a jd  a  rakodógép  u tá n  ism éte lten  be 
ép íten i. A  sú ly a  kb. 6 to n n a , szélessége a  jövesztő- 
rész n é lk ü l 0.71 m, a  hossza ped ig  3.5 m . Az 
e lő reh a lad ása  p ercen k én t 0.29 m , te lje s ítm én y e
4.5 w /óra.

H aza i v iszo n y la tb an  a lk a lm a z h a tá s i lehe 
tősége jobb fedü- és fek ü v iszonyoknál leh e t 
séges, pl. K isgyón , D u d a ri I I .  telep , V á rp a lo ta , 
O roszlány  és a  ta ta b á n y a i  X V . a k n a  széntele 
pének felső p ad jáb an . A  borsodi közópvastag  
kiilfejlődésű, kem ényebb  fekü- és áílókonyabb  
fő tev iszonyú  telepeken , to v áb b á  a  nagy b á to n y - 
k ö rn y ék i v a s ta g a b b  k ife j lődésü, főképpen 
hom ok-feküs telepeken .

2. Joy-féle f  ejtő gép.
A Jo y -fé le  fejtőgóp  a  leg ú jab b  és íg y  a  leg 

m odernebb gépek  eg y ik én ek  m o n d h a tó  az ed 
d ig  ism e rt szám os fe jtő g ép  közül. A  szerkezeti 
k iképzése egyszerű , kezelése a  le íráso k  és az 
ed d ig  ism ert üzem i ad a to k  sze rin t kön n y ű , te l 
je s ítő  képessége ped ig  ig en  n ag y . E g y ed ü li jö 
vesztő  részé t a  fe jtő szőnyeg  képezi, m e ly  v íz 
sz in tes  ten g e ly ek  k ö rü l m ozgó, függő leges el
rendezésű, z á r t  réselő  láncok  sorozatábó l áll. A 
gép  szakaszosan  dolgozik és a  jö v esz tés t öt 
ü tem b en  végzi, éspedig :

1. előtolással való talprés elkészítése;
2 ja fe jtő szőnyeg  ív a la k ú  felem elése a  fe j 

té s i m ag asság ig ;
3- főteegyengetés a gép visszahúzásával;
4. a fejtőszőnyegek az eredeti á llásba  való  

leengedése;
5. a  gép e lő to lá sa  a  szénfalig .
E lőnye, hogy  a  fe jtőgéppe l nagyobb  szé 

lességű p a sz ta  fe jth e tő , a  szenet rakodáshoz 
a lk a lm a s  n a g y s á g ra  d a rab o lja , h á tra s z á llí t ja  
és a  szállítóberendezésének  á ta d ja . K érdéses a  
gépnél az, h o g y  n em  aprózza-e fe l a  szenet tú l 
ságosan  és íg y  nem  ro n tja -e  le  an n a k  az  é r té 
ké t. H á trá n y o sn a k  lá tsz ik  a  gép szakaszossága 
is, m in th o g y  az e lő to lásokkal és a  gép v issza 
felé való  vonszo lásával je len tő s  időveszteség  
á ll ölő. A  gép h e m y ó ta lp ra  v a n  szerelve, el van  
lá tv a  feszi tő t ám okkal, n re 'yek  nemcsak, a  gép 
rögzítésé t, h an em  esetleges fő teb iz to sítás  ke 
re sz tü lv ite lé t is  m ego ld ják . A  gépnek  ö n járó  
v o lta  ren d k ív ü li m ozgékonyságo t és g y o rs  szá l 
l í tá s i  lehe tőséget b iztosít,

A  gép m ére te i a  következők: sú ly a  16 
to n n a , hossza 9.00 m , szélessége 180—2.30 m, 
m ag asság a  0.80—1.20 m , a  fe jté s i p ász ta  széles 
sége 3.0—5.4 m. A  gép hossztengelye  i rá n y á b a n  
e lhe lyeze tt láncos vonszolós rakodó  rész o ld a l 
i rá n y b a n  e lfo rd íth a tó  s  íg y  a  frontiszállító  be 
rendezésbe v a ló  rak o d á s  lehetősége ado tt. 
T e ljesítm én y e  30 m /m űszak, 2 to n n a /p e rc . A 
f ej/tőszőnyeg el ő rétő l ása, em elése, o ld a lirá n y ú  
m ozga tása , h id ra u lik u s  ú to n  tö rtén ik .

H a z a i v iszo n y la tb an  leg á lta lán o sab b an  
h aszn á lh a tó  gépnek  lá tsz ik , m in th o g y  g y en 

gébb fő tev iszonyok m elle tt is  a  fő te  a  gép fö lö tt 
sz in te  a u to m a tik u san  b iz to s íth a tó  azá lta l, hogy  
a fesz ítő tám o k k a l a  sü v eg g eren d a  a lá tám a sz t 
h a tó  m in d ad d ig , m íg  az o ld a ltá m íá k a t be 
nem  ép ítik , a  ta lp v iszo n y o k  ped ig  a  h e rn y ó 
ta lp a s  k iv ite l  m elle tt g y engébbek  lehe tnek . 
A szén kem énysége, jövesz thetősége  nem  já tsz ik  
szerepet, m in th o g y  az t a  fe jtőszőnyeg  tisz tán  
réselő  m u n k áv a l ap ró  d a ra b o k ra  b o n tja .

A  Jo y -fé le  gép u g y a n  v á g a tk ih a j tá s ra  ké 
szült, azo n b an  g y o rsab b  e lő h a lad ása , a  b iz to 
s ítá s  m egfelelő  m ego ldása  a lk a lm assá  tesz i a 
gépet a  fro n tfe jté sek b en  va ló  h a s z n á la tra  is ;  
leg fe ljebb  a  szén te lep  dőlése szab  h a tá r t  a  g ép  
h aszn á lh a tó ság án ak , a m it egyébkén t a  többi 
szám bavehető  gépeknél is  figyelem be k e ll venni. 
A  szén te lep  v a s ta g sá g a  kb. 1.2—2.5 m -ig  v á lto z 
h a t, am en n y ib en  a  szén n em  v á ln a  el a  főtétől.

A  ta ta b á n y a i  k a m a rá s  fe jtések n é l Jo y -fé le  
gép ig en  a lk a lm a s  vo lna, am en n y ib en  b iz to sí 
to ttn a k  v eh e tn én k  az t az á llítá s t, hog y  a  szenet 
nem  ap rózza  fe l tú lság o san . Az edd ig i ism ere 
te in k  sze rin t a  Jo y -fé le  géppel n a p o n ta  kb. 1—1 
kaimrahossziat lehetnie le fe jte n i s íg y  az  m in t 
egy n a p i 80 w szén te rm elést b iz to s ítan a . E lő re 
lá th a tó la g  k iv á ló  e red m én y t leh e tn e  e lé rn i 
ezzel a  géppel a  v á rp a lo ta i  l ig n it f ro n tfe jté sé 
ben  is, u g y a n ú g y  K isg y ó n b an , a  p u sz tav ám i II.,
I I I .  telepen, O roszlányban , A jk án , a  dorogi 
laposabb  telepekben , a  borsodi és s a lg ó ta r já n i 
v a s ta g a b b  telepekben.

3. Samson-féle széngyalu  (17. áb ra .)
A  Sam son-féle szén g y a lu  a  legm odernebb  

szó n g y alu n ak  tek in th e tő , m in th o g y  a u to m a ti 
k u san , feszítő  tám ren d s: e rre l  v o n szo lja  önm a 
g á t  és eg yben  a  fő té t ideig lenesen  b iz to s ítja . A  
szén te 'e j  e t ékelő h a tá s s a l  j öveszti.

A  Sam son-féle széingyalu három , részből 
áll. A  középső részén  v a n  egy  hem gerszerűen 
k ik ép ze tt test, m elyben  a  d u g a tty ú  mozog, k é t 
o ld a lt  k iá lló  d u g a tty ú rú d d a l, m e ly re  a  leékelő, 
v ag y is  a  tu la jd o n k ép p en i jövesztőfejiek v a n 
n a k  felszerelve. A gép e lőre v a  ó m ozg ása  és a  
szén jöveiszitése ú g y  tö rté n ik , h ogy  a  h en g e r 
fe le tti fesz ítő tám  a gép középső részé t rögzíti 
add ig , m íg  a  d u g a tty ú  e lő re  v a ló  m ozgása  az 
első, a  gép e lő tt lévő ékelő fe je t e lő re  nem  
n y o m ja , m iá lta l  a  szenet is  jöveszti. E z u tán  a  
h en g e rt rögzítő  fesz ítő tám  m eg laz ítása  k ö v e t 
kezik , m a jd  a  következő e llen té tes i rá n y ú  du 
g a tty ú n y o m á sn á l a  középső g ép tes t mozog 
előre. E z a  m ozgási fo ly a m a t a  to v áb b iak b an
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ism étlőd ik . A  gép jő  vesztése te h á t szakaszos. 
M aga a  gép a  növesztett pasztáiban mozog. K é t 
o ldali ékfej k iképzése k é ti r á n y ú  jöivesztési le 
h e tőséget b iztosít.

A  gép te l je s ítm é n y a d a ta i m ég nem igen 
á lln a k  rendelkezésre , m in th o g y  a  gép e lte r je 
dése m ost v a n  fo ly am atb an . Szellem es m eg 
o ldása  k a ra i  te lepü lési a d o tts á g a in k  m elle tt 
h a szn á lh a tó sá g á t v a  ószí n ősíti.

A  g y a lu  0.60 m  te lep b en  8—8.5 w szenet 
te rm el m űszakom ként. H ossza m in teg y  6 m, 
szélessége kb. 0.7 m , a  g y a lu fo g ás  m élysége  0.75 
m. A  g y a lu k ésak  d o tá lá s á n a k  a  sebessége 
1.50—1.90 m /perc. A  tartóosz lop  te h e rb írá sa  139 
to n n a . A  gép  sú ly a  10 tonna.

A  Sam son-féle  szén g y a lu  vék o n y  és közép 
v a s ta g  te lep e in k  eredm ényes fe jtő - és rak o d ó 
gépe leh e t egyszerű  szerkezeténél, de kü lö n ö 
sen a  k isebb  b iz to s íta t 'a n  fe lü le tek  lehetőségé 
nél fogva. A  vállaposodáis, a  géppel te lje s  m ér 
teikben k ih aszn á lh a tó . H asznos n y o m ás a  gép 
te lje s ítm én y é t csak  e lőseg ítené, an é lk ü l, hogy  
a  szénjövesztésnél h á trá n y o k a t okozna. A  n a 
gyobb  m ére tű  és sú ly ú  gépnél, e lő reh alad ás 
a la t t ,  m ég  gyengébb  talpviiszonyoknál sem  kel 
lene  fé ln i a ttó l, h o g y  a z  a  ta lp b a  benyom ódjon  
és íg y  ü zem zavarok  lép jen ek  fél, m á r  a z é rt 
sem , m in th o g y  a  gép m a g á b a n  a  jö vesz te tt 
pasztában h a lad , ah o l a  ta lp  h irte len eb b  v á lto 
z á sá ra  nem  á ll kellő  idő rendelkezésre . A gép 
a  jö v esz te tt szenet a  tö b b i gya lugépekhez  h a 
son lóan  k ö zv e tlen ü l m ellé  szere lt és  a  fogások 
n a k  m egfelelően e lő re to lt p án cé lk e re tes  láncos 
vonszolóra  te re ’i. A  láncos vonszoló előretoilása 
a  S am son-féle  fe jtő g ép n é l v a ló sz ín ű leg  külön 
feszitőszerkezettel, v a g y  k ü lö n á lló an  vonszolt 
e lőreto ló  szán n a l tö rtén ik .

4. Radbod-féle széngyaln. (18. áb ra .!
A R adbod-fé le  szén g y a ln  a z  e ’őzőekben 

m á r  ism e rte te tt  m ódon h aza i szén b án y ásza 
tu n k b an  is  — a  legnagyobb  v a lósz ínűség  sze 
r in t  — ig en  h a szn á lh a tó  lesz. A g y a lu  fő elő 
nye, h o g y  m ég  a p u h áb b  fek ü  m e lle tt is  h asz 
ná lha tó , am en n y ib en  az  m a g á n  a  páncéllkere- 
tes láncos osúzdán  m ozog. K iv ite li  m egoldása 
v a s ta g a b b  szén te lepék  fe jtésé re  is  a lk a lm a ssá  
teszi a  gépet, m in th o g y  azon a  jövesztőszer-. 
szám ok lépcsősen v a n n a k  elhelyezve. A  g ép 
te s tre  sze re lt g y a lu é lek  a  g y a lu  hossza  i r á n y á 
b an  e lm ozdu lha tnak , íg y  ez a  m egoldás tu la j 
donképpen a  hordozó te s t rövidebi) k ia la k ítá 
s á t  te t te  lehetővé. A  széntelepeik,be benyú ló  
g y a lu k  m in teg y  28 cm -es fogásm ólységet b iz 
to s ítan a k . A  gép e lő reh a lad ási sebessége 7 
m /perc. A  jö v esz te tt szénnek  a  láncos v o n 
szolóba v a ló  te re  ését az egységes típ u sú  g y a lu 
gépeiknél m egoldott m ódon eszközli.

A  g y a lu v a l ed d ig  — kedvező tlen  telepü lési 
v iszonyok m elle tt is — k iv á ló  eredm ényeket 
é r té k  el, m in th o g y  a lk a lm azásán á l a  fe jtés i te l 
je s ítm én y  45% -k a 1 n ő tt, a  te rm elési k ö ltség  pe 
d ig  m in teg y  40%-kai csökkent. E d d ig i üziem- 
helyén  a  fron tbossz  210 m, a  te le p v as ta g sá g  
1.9—2.1 m , a  g y a lu  n a p i term elése  ped ig  60—8Ö 
vg. A  gép  v o n ta tá s á t  2 db. 42H P-vel h a j to t t  
v i t la  végzi.

A  R adbod-féle  szén g y a lu  h aza i v iszo n y la t 
b an  szóbajöhet a kom lói V I I I .  és X I I .  te lepnél, 
ső t á lta lá b a n  az összes h aza i közép v astag

szén te lepű  fro n to k b an , am en n y ib en  k ü lö n  
fő terése 'ésse l a  szenet a  fő ié tő l e lv á la sz tju k , az 
előzetes b iz to s ítá s t az ism e rte te tt  m ódon m eg 
o ld juk , to v áb b á  a  kem ényebb  szenek repesztés- 
sel való  előzetes laz ítá sá ró l gondoskodunk. Sőt 
a- vastag telepek fejtésénél sem kizárt hasz
nálati lehetősége, amennyiben a fentebbi fel
tételeket végrehajtják.

5. Egyéb széngyalu megoldások.
E g y éb  szén g y a lu  m egoldások kü lönösen  a 

vékony szén te lepeknél jö h e tn e k  szám ítá sb a  ott, 
aho l a  széntelep  jövesz thetősége  k ö rü l, a  váll- 
laposodás k i  v a n  fejlődve és hasznos n y o m ást 
elő leh e t idézni. A  széngyaluk  — m űködés köz 
ben — a  fron thom lok  hosszában  a lte rn a tív  m oz 
g á s t végeznek, ille tv e  ide-oda m ozgatva, v o n 
szolhatok. A  széngyaluk  leg lényegesébb  ré 
szé t a  gyialuélek k iképzése (képezi, továbbá  
vezetésüknek  a  p án eé lk e re tes  láncos vonszoló 
m egfelelő  e lő to lá sáv a l v a ló  b iz to s ítá sa . A  fro n t 
szállítóberendezéséü l szolgáló p án célk ere tes  
láncos csúzda e lő re tö lása  az egyes fogásoknak  
m egfelelő  tá v o lsá g ra  é k a la k ú a n  k ik ép z e tt és a 
g y a lu  h á tsó  részéhez sodronykö té lle l kapcsolt, 
m in teg y  6—8 m  táv o lsá g b an  vonszo lt előtoló 
szerkezette l tö r té n ik . A z e lő to lás m egoldható  
ezenk ívü l m ég p n e u m a tik u s  (19. áb ra ) v ag y  
egyéb feszítő  szerkezette l, v ag y  k ü lö n  v o n ta to tt  
előtoló szánnal. A  szén g y a lu k  a lk a lm azásán á l 
igen  lényeges, hogy a  fe jtés  ácso lása  m eg 
felelő m ego ldású  legyen. Az edd ig i m egoldások
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id . áb ra .

szerint a fronthom lokkal párhuzamos egyes 
támsorok — hosszirányban m integy 2 m-enként 
beépített tárnokkal — gyalúfogás m élységének  
m egfelelően vannak kiképezve. (5. ábra.) Lnnék  
m egfelelően m inden következő tám fasor m int 
egy  0.3 m-rel van  a fronthom lokra m erőleges 
irányban eltolva. A z íg y  beépített tárnok rend
szerint a m elléjük beszerelt vezetőgerenda se 
g ítségével eszközük az előtoló szerkezet vezeté 
sét. A  süveggerendák az egyes tárnok fölött a 

frontszállító láncos csúzda szélességének m eg 
felelően konzolszerű en előrenyúlnak és a csúzda 
feletti főtét a tárnok beosztásának m egfelelő  
távolságokban alátám asztják.

E  v án d o rác so la tsze rű  m ego ldásnál a  kon 
zolos k iképzés ké tfé leképpen  tö rté n h e tik . A 
legkorszerűbb  k iv ite ln é l a  süveggerendák  
osuklószerkezettel, csapokkal, ille tv e  ékekkel 
k apcso lódnak  egym áshoz és az  e lő ren y ú ló  vagy  
előtűző sü v eg g eren d á t is  t a r t já k  m indadd ig , 
m íg  a  szállítóberendezés a n n y ira  e lő re  nem  
to lh a tó , hogy  az e lő re n y ú jto tt  süveg g eren d a  
középső része a lá  a  tám  beép íthető . F á 
v a l v a ló  b iz to s ítá sn á l a  szénhom lokra  m erő le 
gesen  e lhe lyeze tt ácso la tok  egym áshoz viszo 
n y ítv a  lépcsősen  el v a n n a k  to lva , ú g y  hog y  a 
szabadon  á lló  fe lü le t b iz to s ítá sá ra  szolgáló sü 

v eg fá t az a lá tá m a sz tá su l szolgáló tám fáv a l egy 
szerre  é p ít ik  be. (5. ábra .)

N ehezebben jö v esz th e tő  kem ény  szén tele 
p eknél a  szén g y a lu k  h a sz n á la ta  nem  ad  m eg 
felelő e red m én y t, a zé rt ily en  ad o ttság o k n á l a 
szén te lepnek  előző la z ítá sá ró l kell gondoskodni. 
A  la z ítá s  tö rté n h e tn e  g y en g e  űrlöyésekkel, az 
igen  vékony  szén te lepekben  ped ig  fedűben. 
v ag y  esetleg  a  fefcűben v a ló  réselesisel. A  rése 
lé s t term észe tesen  nem  a  jövesztő  m űszakban  
ke llene  elvégezni.

A  közönséges szén g y a lu k n á l (20. áb ra) a 
fogás m élysége á tla g o san  0.13 m, m ax im u m
0.3 m.

A  v ékony  szén telepek  fe jtésé re  tek in te tb e  
jölhetnek m ég  az  o sz to tt szekrényes széngyaluk  
is. (21. áb ra , 22. áb ra .),ezeknél az 1.6— 3 m  hosz-

O szto ftszekrén yes gya lu  m ű ködési elve.
cca  2 0 0  m .

síén
£>1 Art,

szú g y a lu szek rén y ek  so d ro n y k ö té lle l egym ás 
u tán , kb- 25 m -es táv o lság b an , so rb a  k a p 
cso ltak  és a  f ro n tb a n  a  k ap cso lási táv o lság 
n á l kb. 3 m -rel hosszabb p á ly á n  in g am o zg ást v é 
geznek. V onszolásuk k é t k ü lö n álló  v itlá v a l  tö r 
tén ik , m elyek a  f ro n t h a tá ro ló  v á g a ta ib a n  k i 
k ép ze tt fü lkékben  v a n n a k  elhelyezve. A  g y a lu 
szek rények  a ln l-fe lü l és h á tu l  te lje sen  n y ito t 
tak , csak  m erev ítő  v a sak k a l v a n n a k  ezeken a  
helyeken  az o ldalrészek  egym áshoz kapcso lva  
és m erev ítve , a  szállító  v á g a to k k a l e llen té tes 
hom lokoldalukon  ped ig  egy-ogy csapóajtó  v a n  
ra j tu k . A  g y a lu  kések a szek rények  szénfelőli 
ó ld a lán ak  a  k é t végén v an n ak  felszerelve, m e 
ly ek  a  jö v esz te tt szenet e g y ú tta l  a  gyaluszek- 
rén y b e  is  te re lik . E lő re  m enetnél a  gyaluszek- 
ré n y  a  te rm e l v én y t p á ly á ja  i rá n y á b a n  össze 
g y ű jti , k u p aco lja , m a jd  v isszafe lé  m enet a 
c sapóa jtó  bezáródásával a  következő gyaluszek- 
ré n y  p á ly á já n a k  v égéig  vonszolja  és o tt  a  m e 
n e ti rá n y  v á lto zásak o r lead ja . A  következő gyalu - 
szekrény  in g am o zg ású  p á ly á já n a k  vég én  az 
előző szekrény  á lta l  leh a g y o tt szenet a  szek 
rén y b e  te re li  és az t a következő szek rény ig  
s z á ll ít ja  és íg y  tovább , m íg  v ég ü l a  szén a  szá l 
lítóberendezésbe nem  kerü l.

A közönséges széngyaluk , de kü lönösen  a  
szekrényes szén g y a lu k  ig en  eg y sze rű  jöveszfő- 
szerkezetek , m inden  mozgó jövesztő  szerszám  
nélkü l, m in th o g y  a fejtőkések  fixen  v a n n a k  a

N ém et szértgyalu.

4 talpgyalu

20. á b r a .
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G y a lu szek ré n y .

g y a iu szek rén y re  szerelve, te h á t  m u n k á ju k  v ég 
zése az egész gya lu sze rk eze t m o zg a tásáv a l v a n  
összekapcsolva. Az osz to ttszek rényes széngyalu  
előnye, h ogy  kü lön  fro n tszá llító  berendezés nem  
szükséges, m e rt a  g y a lu szek rén y ek  elvégzők a 
jö v esz te tt szénnek a  fro n tb ó l való  k isz á llítá sá t 
is. V ezetésüket egym ássa l so rba  kapcso lt v a s 
gerendákbó l álló  vezeték végzi, m elye t p n eu m a 
t ik u s , v ag y  egyéb feszítők  to ln ak  előre a  gyalu - 
fogás m élységének  m egfelelő  táv o lság ra .

A  szén g y a lu k  h a sz n á la tá n á l fgyelem be kell 
v en n ü n k  am a h á trá n y o s  k ö rü lm én y t, hogy a 
g y a lu k  m u n k á já n ak  egy része a  széntelep  köz 
v e títésével a fő téré  is  k ih a t s íg y  a  fő te  igény- 
bevétele  ezá lta l is  m egnő. A  szovje t irodalom 
b a n  .szépen k im u n k á ltá k  ezt a té n y t  és rá m u 
t a t ta k  an n a k  h á trá n y a ira ,  azonk ívü l igen  
szellem esen m eg ad ták  e h á tr á n y  m ego ldásá 
n a k  a  lehetőségét. A  szovje t b án yam érnökök  
is r á m u ta t ta k  a n n a k  szükségességére, hogy 
szén g y a lu s  jövesztésnél igen  tan ácso s lenne  a  
fő té t, a  g y a lu fo g á s  m élységének  m egfelelően 
előréseln i, hogy  ezá lta l a  g y a lu  okozta lökő 
ig énybevéte lé tő l a  fő te  m eg  leg y en  k ím élve. Az 
iro d a lo m b an  egyébkén t m ások  is r á m u ta t ta k  
e rre  a  k ív án a lo m ra .

=///̂ ///EÜT//=///—/// —'//=///=/// =//'^'//=///—

23/a. ábra

H azai viszonylatban a borsodi, nógrádi és 
dunántúli vékony szántelepekben a már az elő 
zőkben jelzett lazító m unkával lehetne a  szén- 
gyalukat a legnagyobb valószínűség szerint 
eredm ényesen használni. Üzem ünknél a front 
ban csak kisebb szám ú vájárlétszámra, lenne 
szükség, am ely  főként csak a  b iztosítást, to 
vábbá töm edékelést, ill. om lasztást, azonkívül a 
széngyalu kiindulásához szükséges fölkéknek a 
kiképzését végezné.

6. W e s tfa lia -s z é n g y a lu .  ('23. és 23/a. ábra.)
A  W  e s ti  al i a -széngyalu  n ak  az  a  kü lönös 

m ego ldása  v an ,, h ogy  g y a lu ló  szerkezete  n em 
csak  a  vonszoló erőnek  az  ék re  h a tó  n y o m ásá 

v a l m űködik , h an em  an n a k  fe jtő  része m ég  a  
vonszolástó l fü g g etlen ü l is m o zg a to tt és 
íg y  nyom ó- és ü tő h a tá ssa l f e j t i  a  szenet. A 
széngya lu  h á ro m  részbő l á ll:  a  k é t fejrészből, 
meiyeK az e iö rem enetnél és a  visszam  őrletnél 
fe lv á ltv a  dolgoznak, to v áb b á  a  középső szek 
rénybő l, m elybe a  késeket ta r tó  g y a lu fe jek  
lengő  m o zg a tásá t végző m o to rok  v a n n a k  _ be 
ép ítve . A  k é t b eép íte tt m o to r közül az egy ike t 
s ű r í te t t  levegő, a  m á s ik a t ped ig  villam osáiram  
h a j t ja ,  úg y , hogy  ez a  g y a lu g ép  a k á r  s ű r í te t t  
levegővel, a k á r  p ed ig  v iílam oisáram m al m űköd 
te th e tő . A  k e ttő s  ék h a tá s  m ég  kem ény  szén- 
te lepben  is  n agyobb  fogásm élységet tesz leh e 
tővé, m in tah o g y  a  W estfalia-széngyalu ,^  a  kö 
zönséges szén g y a lu k  0.13—0.30 m-е« fogásm ély-

W e stfé lia  g yo rsvá jó g ép .

m ereven  fe lerősített
k é s e k

<&xT~b
w

A
motorszekrény

fe le rő s ítő  fü l a  
о  L v ít/a  к о  té t  ré szére
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gégével szemben, 0.5 m-es fogásmélysóggel dol
gozik.

A  g y  a lu ló  rész a  g y a lu  fe jre  e rő s íte tt  kés- 
sorozatból áll, m elyek  cseré lhe tők  és szükség 
sze rin t é lezhetök. Ä  fro n tszá llí tá s  és a  szállító- 
szerkezet e lő re to lá sa  eg yébkén t u g y an ú g y  tö r 
tén ik , m in t a  közönséges szén g y a lo k n ál.

A  rö v id en  ism e rte te tt  W estfa lia -szén g y a lu - 
va l b á rm i 'y  kem énységű  széntelepeik feijthetök. 
A  gép a lacsony  ép ítésű  (kb. 0.6 m ), úg y , hogy  
egész vékony  széntelep  j «vesztésére a lk a lm as. 
H a sz n á la tá n á l lényeges követe lm ény , hogy  a  
szén te lep  a  fő té tö l k ö n n y én  e lv á ljo n , v a g y is  a  
fen n m arad ó  te lep rész  k ü lö n  lejövesztésére  ne 
legyen  szükség. E g y éb k én t v as tag ab b , v a g y  a 
fő iéhez h ozzásü lt te lepekben  a  h a sz n á la ta  úgy

b iz to s ítan á  a  leg n ag y o b b  te lje s ítm é n y t, h a  a  
szén te lepet a  fő tén  előzőleg k irése lnénk . L a 
zító  lövésekre  ennél a  széngyallunál — am eny- 
n y ib en  az ism ertetésiek h e ly tá lló a k  — nem  
lenne szükség.

S zén b án y ásza tu n k b an  a  W estfa lia -szén - 
g y a lu  bevezetése e lőnyösnek lá tsz ik , kü lö n ö 
sen a  vékony  és  k özépvastag  telepekben , ső t a 
v a s ta g  telepekben  is, h o g y h a  a  fő tén  előrése- 
lésről gondoskodtunk.

A  fe jtőgép  m ére te i a  következők : hossza 4.9 
m, szélessége 0.9 m , m ag asság a  0.6 m. Vonszo- 
láshoz szükséges kö té lfeszü ltség  8—10 tonna. 
F ogásm élysége  0.5 m , a leg nagyobb  lökőenerg ia  
500 (kg/m.

(Folytatjuk.)

H atárfelé  é s  h a za fe lé  h a lad ó  frontfejtés k érd ése i

X а н ш а г и И м р е :
Вопросы фронтового забоя, направляюшихся к грах 
нице и внутрь венгерской территории.
Ввиду тяжелых обстоятельств на венгерских шахта* 
производительност смены забоя низкая. Л ля повы 
шения производительности забоя самым подходящим 
является механизированый фронтовой забой, т. е. 
широкий лобовой пластовый забой в направлении 
к границе. Можно доказать на основании георети* 
ческих рассчетов, и опытов, что венгерские угольные 
шахти за короткий срок могут перейти к примене* 
нию методов фронтового забоя, в результате чего 
общегосударственная производителность смены по* 
высится на 30—40%.

Е- Hansági: Questions of forward and backward 
front cutting.

D ue to the heavy m in ing  conditions in 
the H ungarian  mines the o u tpu t of day work 
is ow. I t  can be raised  by m echanized fron ta l 
cu tting , or in  o ther words, by forw ordly p ro 
g ressing . la rg e  fronted, ex tracting  method- 
On the basis of theoretical com putatin  and 
p rac tica  experiences, i t  is  proven th a t, in  a 
sho rt time, H u n g arian  coal m in ing  can reach 
th e  w idespread m ethods of fron ta l extraction 
w ith  which the country’s average ou tpu t per 
day work will be increased by 30—40%.

/• Hansági: Fragen des heimwärts und des aus
wärts gerichteten Frontabbaues.

Infolge der schw ierigen B edingungen in 
den ungarischen  G ruben ist die Tagesleistung 
des A bbaues gering . Z ur E rhöhung  der A bbau 
le istung  ist der m echanisierte F ron tabbau  
bzw. der rückw ertsschrei'tende A bbau von 
b re ite r  S tirn lage am  geeignetsten. A uf Grund 
theoretischer B erechnung und  p rak tischer E r 
fah ru n g  kann bewiesen w erden, dass der 
ungarische K ohlenbergbau zur allgem einen 
A nw endung von M ethoden des F ro n ta lab 
baues in kürzester Zeit übergehen kann, 
wodurch die durchschnittliche Tagesleistung 
im  L ande um  30 bis 40% erh ö h t w ird.

A  fejtésekkel szemben tám asztott te ljesít 
m ény fokozási követelm ények.

Kétségte len tény, hogy bányászatunk je le n 
leg i m ódszereivel a m űszakonkénti egyéni, va la-
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m in t az üzem i te lje s ítm én y  fo k o zására  je len tő s  
m érték b en  m á r  nem  szám íth a tu n k .

O rszágos á tla g b a n  az 1948. év i e lő v á jás i 
m űszak  te lje s ítm é n y t, a  fe jté s i te lje s ítm é n y  
csak  50%-kai m ú lja  felü l. E z  ped ig  az t je len ti, 
hogy az a lk a lm azo tt fe jté s i m ódszerek  nem  
a lk a lm a sa k  m egfelélő  m érték b en  az egyéni, de 
főleg az üzem i te lje s ítm é n y  em elésére.

K é tség te len  az is, hogy  u g rássze rű en  em el
kedő  fe jtési te lje s ítm én y ek re  csak  a  m ag y a r 
I )á n у a  viszonyok na te lje sen  a lk a lm as  fejtőgépek 
üzem behelyezése esetén  sz á m íth a tu n k . Ism ere 
tes v iszon t az, h ogy  a  h aza i 'b án y ásza tu n k  nehéz 
ségei és n y o m ásv iszonya i m ia tt , fejtőgépek 
üzem szerű  a lk a lm azása , egy év tized en  belü l, 
csak  szó rv án y o san  és k isebb  m érték b en  rem é l 
hető .

A z ötéves te rv  kb. 35%-os te lje s ítm é n y  
em elkedést í r  elő országos á tla g b a n  1954-re 
a  m a g y a r  b án y á sz a t részére  fejtőgépek  a lk a l 
m azása  né lkü l, vagyis csak a fejtések mechani- 
zálásával. N em  v itá s , hogy  n ép gazdaságunk  
b e ru h ázás i von a tk o zásb an  is a  legnagyobb ész
szerűséget és tak a rék o sság o t k övete li m eg, te h á t  
lényegesen  m ag asab b  te lje s ítm é n y re  az első 
ötéves te rv  fo ly am án  tú lz o tta n  n a g y  m érték ű  
gépibeszerzések á rá n  n em  sz ám íth a tu n k . S zór 
v án y o san  je len tkező  egyén i m ag as m u n k a te lje 
s ítm én y ek  szo lg á lh a tn ak  követendő  pé ld ak ép ü l 
a  k isebb te lje s ítm é n y ű  dolgozók és k isebb  te l je 
s ítm én y ű  üzem ek szám ára , de nem  a lk a lm a sa k  
az egész m a g y a r  szén b án y ásza t te lje s ítm é n y é 
nek  em elésére.

A  fen tiekbő l é rte lem sze rű en  k övetkez ik  az, 
hogy a gazdaságosság i és b e ru h á z á s i e lvek figye 
lem bevéte lével csak  o ly an  fejtésmód lehet a lk a l 
m as az országos te lje s ítm én y -á tlag  em elésére. 
melvviszonylagosan a legnagyobb tömeaet ter 
meli a m inimális befektetés felhasználásával, de 
egyben  úgy , hogy  a  f iz ik a i bányászdolgozó m u n 
k á ja  nehezebbé ne  v á ljon , sőt m u n k á já n ak  
k ö nny ítése  legyen  fő cél.

N em  v itá s , hogy  ezeket a  követe lm ényeket 
a legm egfelelőbben, a  h aza i b án y ásza tu n k b an  
a lk a lm azásb an  lévő fe jté s i ren d sze rek  közül, 
a  fro n tfe jtés!, ille tv e  a  széleshom lokú h a lad ó  
p á sz ta fe jté s i ren d sze rek  e lég ítik  ki.

H A N S Á G I  I M R E  oki. bányamérnök
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Nem  lehet célom  jelen  tanulm ányom  kere 
tében a szakkörök álta l általánosságban és  rész" 
léteiben is jól ism ert frontfejtési rendszernek  
tárgyalása. Célom csupán az, hogy rávilágítsak  
a frontfejtés egyes kérdéseire és ta lán  szerény  
tapasztalataim  közlésével szaktársaim  fig y e l 
mét felh ívjam , a határfelé haladó, széles- 
homlokú pásztafejtések m inél szélesebbkörű  
alkalm azására.

Tanulm ányom  m egírásánál felhasználtam  
a  B ányászati és K ohászati Lapokban hasonló  
tárgykörben m egjelent cikkeket, különösképen  
Jám bor M iklós bányaigazgató szaktársam  érté 
kes tanulm ányát a  rózsaszentm ártoni határ felé 
haladó frontfejtéssel kapcsolatban.

Frontfejtés és haladó pásztafejtés akadá
lyai.

M egállapított tény, hogy a frontfejtés 'beve
zetésének akadályai nem  teljesen  m űszaki 
vonatkozásban jelentkeznek és ha a tapaszta 
latok  alapján m egkísérelném  feltüntetn i a  
frontfejtéssel szemben m utatkozó nehézségeket, 
akkor nagy m egközelítéssel az alábbi képet 
kaphatjuk:

fe lv ilágosítás hiányában a m unkás 
ság ellenállása  ...............................V* rész

üzem vezetőség idegenkedése a front
fejtéstő l ................................................ V« „

leküzdendő bányam űszaki nehézsé 
gek .........................  V* ..

gépi berendezések h ián ya  . . . . * / “ „
A  fentebbiek — általános tapasztalat alap 

ján  — azt bizonyítják, h ogy  a frontfejtés beve 
zetésének fő akadályait m inden üzem vezetőnek  
módjában van leküzdeni, m ert csak kh. 50%-os 
olyan akadállyal szám olhat, m elynek leküzdése 
bizonyos m értékben „rajta k ívü l álló ok“.

Á ltalános em beri tu lajdonság m inden újtól, 
m inden változtatástól való idegenkedés, tehát 
semmi csodálni való  sincsen  azon, hogy a m un 
kásság nem szívesen  veszi nem ritkán nagy 
apáik á lta l is űzött fe jtés i rendszerek e lhagyá 
sát, illetve m egváltoztatását. A  n agy térségtől 
való idegenkedés, azt a látszatot, de főleg hm 
delmet kelti a frontfejtést először látó, vagy  
éppen m ég nem is látó m unkásban, hogy az é let 
veszély  nagyobb a frontfejtésben, m int az egyéb  
fejtésben. B ár sta tisztika ilag  bebizonyított 
tény, hogy az állandó fe lü gyelet a la tt álló  
frontfejtésben a balesetek szám a m eg sem köze 
l í t i  az egyéb m unkahelyeken történő balese 
tekét, m égis idegenkedik tőle m unkás és fe l 
ügyelet egyaránt- Tudom ásom  szerint baleseti 
krónikáink frontfejtés beszakadásával kapcso 
latos töm eges szerencsétlenséget m ég egyet 
sem jegyeztek  fel, m égis ettő l „iszonyodnak“ 
legjobban.

Önként következik  ebből, hogy céltudatos  
fe lv ilágosító  munkának kell m egelőzni a front 
fejtés bevezetését, de általában m inden munka- 
módszer változtatást. I lyen  téren az üzem veze 
tőnek m eg kell értetnie fizikai dolgozó m unka 
társa ival azt, hogy a  frontfejtésben végzett 
m unka nem csak lényegesen könnyebb, veszély 
telenebb, hanem nagy m értékben eredm énye 
sebb is, m ert n agy  töm eget term el nagyobb  
teljesítm énnyel, tehát gazdaságosabb-

N egyedrészben jelöltem  m eg, m int akadály- 
okot az üzem vezetőség idegenkedését. Lehet, 
hogy egyes esetben ez az érték közel jár a 
100%-hoz is. M inden frontfejtés bevezetése 
ugyanis átm enetileg az üzem vezető egyébként 
is korlátoltan élvezett nyugalm ának nem  k is  
m értékben való csökkenését eredm ényezi. Sok 
kényelm etlenséget is  jelent, m ert a frontfejtésre  
való áttérés az egészségtelenül felduzzadt 
adm inisztrációs m unka elvégzése m ellett, m in 
dennapos bányajárást és helyszín i irán yítást  
követel meg, nem ritkán m ég az éjszakai órák 
ban is. Igaz, hogy ezzel szemben á ll az, hogy jól 
begyakorolt, m enetrendszerűen haladó front
fejtés a legnyugalm asabb üzem vezetést jelenti. 
D e eddig az ideig az üzem vezetésnek a leg 
nagyobb fáradsággal és kom oly kollektív  m un 
kával v iszonylag hatalm as m unkam ennyiséget 
kell m egem észtenie, m égpedig eredm ényesen.

A  leküzdendő bányam űszaki nehézségeket 
ugyancsak V* részben jelöltem  meg. K étségtelen  
az, hogy a kőzetviszonyok, egyes ritka esetben, 
teljességgel lehetetlenné tehetik frontfejtés 
alkalm azását. V élem ényem  szerint azonban 
közeljár a valóság azon szaktársaink vélem é 
nyéhez, k ik  szerint úszó- és futőhom ok kísérő  
kőzetek k ivételével, a hely i viszonyoknak m eg 
felelő módon, m inden bányánknál alkalm az 
ható a frontfejtési rendszerek egyik-m ásik vá l 
tozata. Fellépő viszonylagos nagyobb nyom ási 
jelenségek lehetnek károsak, de a m egfelelő  
ellenintézkedések m egtételével sokkal nagyobb  
m érvben válhatnak hasznosakká a „káros“ 
erők.

A  gépi berendezések h iánya szerény véle 
m ényem  szerint sokkal nagyobb mértékben  
„ürügy“, m int kom oly akadály a frontfejtés  
bevezetése ellen. Azok a berendezések, m elyek  
frontfejtéshez szükségesek, szinte korlátlan  
számban állíthatók  elő hazai iparunk által 
(rázócsúzdák, láncos csúzdák, gum iszalagok, 
stb.) E gyedüli nehézség lehet bányaüzem eink  
jelenleg m ég alacsony m értékű elektrom os ener 
g iával való ellátása  és az ezzel kapcsolatos elek 
tromos felszerelések hiánya, valam int egyes 
bányaüzem einknél tapasztalható szállítási lehe 
tőségek korlátoltsága.

A  fentieket összefoglalva a frontfejtés  
e lv i le g  m inden bányaüzem ünknél bevezethető, de 
nem szolgai lem ásolás által, hanem  a bánya 
üzem egyéni viszonyaihoz m egfelelő módon való  
alkalm assá tétellel. A  következőkben éppen  
ezekre a szempontokra kívánok utalni k iraga 
dott példákkal, m ert igen  gyakran jelenték 
telennek látszó akadály  m utatkozik leküzdhe- 
tetlennek, v iszont elhárítása  döntő lehet az 
egész frontfejtés alkalm azását illetően  is.

H azafe lé  h a lad ó  fro n tfe jté s .

M int korábban em lítettem , nem kívánok a 
szakkörök álta l ism ert frontfejtésm ódokkal 
(om lasztásos, töm edékes, iszaptöm edékes, stb.) 
foglakozni, csupán elv ileg  kívánok rám utatni 
arra, hogy m ilyen  k ihatása lehet egy  bánya 
üzem nél a frontfejtés bevezetésének.

Az alábbiakban elm életi bányaüzem et téte 
lezzünk fel és vizsgáljuk m eg ezen elm életi 
bányaüzem ünket term elés, m űszakszám  és tel 
jesítm ény vonatkozásban úgy, m intha egyik
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ts z  ábra

/4 tdnuaüzem  váz/otos (e/ep/tese

Je/mggyoróroé "f" f~  V

T ~ T ~ r

Je
X w  w om/osztó p/t/érfejtések 

hazafelé holadó frontfejtések 

hotórfe/é és hozofeJe ho/odó (üombJnó-'tJ frontfejtések

n ap ró l a m ásik  n a p ra  a b ányaüzem  á tté rh e tn e  
a  k o ráb b an  a lk a lm azo tt fe jtés i ren d szer h e ly e tt 
fro n tfe jtésre .

F e lté te le ze tt „A “ b án y aü zem ü n k  a d a ta i:
Termelés: 750 tonna/24 óra.

N api m űszakszám
e lő v á já so n  120 12% (250 to /n ap  te rm .)
fe jté se n ____________ 170 17% (500 to /n ap  te rm .)

szén en  ossz. 290 29% <750 to/map te rm .)
s z á l l í tá s n á l 140 14%
eg y éb  fö ld a la t t i 220 22%
k ü ls z ín i 350 35%
ö sszes 1000 100%

M ű szak te ljes ítm én y
e lő v á já so n  
fejtésiи
szén en  összesen  
összesen  fö ld a la t t i  
összesen  f iz ik a i

1.92 to n n a /m ű sz a k
2.92 
2.50
1.15 „
0.75 ,, ,»

A  fen tebb i fe lté te leze tt b án y aü zem  a d a ta i 
csak  a  fiz ikai dolgozókra vonatkoznak .

U g y an csak  té te lezzük  azt fel, bogy  „A “ 
b án y aü zem  az 1. sz. á b ra  sze rin ti te lep ítés  m eb  
le tt, om lasztó  p illé rfe jtésse l te rm e li k i a  n ap i 
750 to n n a  szenet, kb. 2,00 m -es szén te lepvastag - 
ság  m elle tt.

F e lté te lezésü n k  sze rin t „A “ bányaüzem  
egy ik  n ap ró l a  m ás ik  n a p ra  á t té r  fro n tfe jté sre  
és m eg in d u l az á b ra  sz e rin t a  II- sik ló tó l egy 
50 m-es és az  V. sik ló tó l egy 75 m-es hazafelé  
h a lad ó  fro n tfe jté sse l, te h á t  125 m  fron thosszal. 
2 m -es te lep v astag ság  m elle tt, 24 ó rán k én t 2 ni 
e lő reh a lad ás t feltételezve, m in d en  fro n tb an  dol
gozóra m űszak o n k én t 2 m -es fe jtés i hom lok 
hosszat szám ítv a , a  szükséges lé tszám  m ű sza 
k o n k én t 125/2 =  63 fő. B á r  az éj je le s  á tszere lő  
m űszak  lé tszám a csak  kb. 60—70%-a a  term elő  
lé tszám nak , m égis az összlétszám ot úgy  vesz-

szük szám ítá sb a , m in th a  a h a rm a d ik  m ű szak 
ban  is 63 tő  dolgozna, m ert ezzel egyéb nem  
szenelő m u n k aerő k  a lk a lm azásá t is é rzék e lte t 
jük . A  fen tiek n ek  m egfelelően a  fronthossz 
összlétszám a k e rek en  190 fő.

A  k ite rm e lt szénm ennyiség  1 2 5 X 2 X 2  =  
500 m 3. N ag y  á lta lán o sság b an  1,3 k g /dm 3-es fa j 
sú lly a l szám olva a  k ite rm e lh e tő  szén 650 to n n a , 
te h á t  a fro n tfe jté sek  összte ljes ítm énye  650/190 
=  3.42 to n n a /m ű sza k .

N y ilv án v a ló , hogy fen tebb i szám ítá sa im  
nem  tú lság o san  id ea liz á ltak  és m in d en  való 
sz ínűség sze rin t inkább  a legrosszabb esetben  
já rn a k  közel, h iszen  a  fro n tfe jté sek  ö sszte ljesít 
m ényének begyakoro lt üzem nél 5,00 to n n a /m ű 
szak é rté k e t is m eg k e ll h a lad n ia .

F e lté te le ze tt bán y aü zem ü n k n él az á b ra  sze 
r in t  a  20 fe jtés i m u n k ah e ly en  k ív ü l 14 e lővájási 
m u n k ah e ly  k é sz íte tte  a  b ányam ező t elő a  te r 
m elésre. F ro n tfe jté s  esetén  az e lő v á jás i m u n k a 
h e lyek  szám a lecsökken 8-ra. M unkah ely en k én t 
8 főt véve szám ítá sb a  (éjjel csak  k é t fő m u n k a 
h e lyenkén t) e lő v á jáso n  dolgozik 64 fő. E zek  
te lje s ítm én y e  m ara d jo n  v á lto z a tlan u l 1,92 
to nna/m űszak , te h á t  e lő v á jásb ó l te rm elh e tő  123 
to n n a  m u n k an ap o n k én t.

M ivel a  fro n tfe jté sek  sz á llítá sá t a  I I I .  sz. 
sik ló  b o n y o lítja  le, n y ilv án v a ló , hogy  nagyon 
óvatos szám ítá s t véve a lap u l, a  f ro n tfe jté s re  
való  á tté ré s  esetén  a  b án y ab e li szá llítá s  lé t 
szám a kb. 30% -kal csökken és íg y  96 fő bonyo 
l í t ja  le a sz á llítá s t  a  nagyobb k o n cen trác ió t 
je len tő  fro n tfe jté s  esetében.

M ivel a  fe n n ta rta n d ó  fo lyosóhálózat is 
csökken, fe n n ta r tó  m u n k áslé tszám  is  a lacso 
nyabb  lesz. T ervezésnél, u g y an csak  óvatosan , 
10% -al c sö k k en tjü k  az egyéb fö ld a la ttia k  lé t 
szám á t, te h á t  200 fő legyen . A  k ü lsz ín i m u n k a 
erők  lé tszám a v iszon t nem  változik .
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A  fen tiek n ek  m egfelelően  a  n a p i m űszak 
szám  a  következőképpen  a lak u l:

elővá„ás
fe jté s

64
190

7,1% (123 to /n ap  te rm e lés) 
21,1% (650 to /n ap  te rm e lé s )

szén en 254 28.2% (773 to /n ap  te rm elés)
s z á l l í tá s 96 10.6%
e g y éb  fö ld a la t t i 260 22.2%
k ü ls z ín i 350 39.0%
összesen 900 100.0%

A  m ű szak te lje s ítm én y ek  a la k u lá sa  az 
a lábbi:

■elővájáson 1,92 to /m ű szak  
fe jté se n  3,42 „ 
sz é n e n  3,04 „
összes fö ld a la t t i 1.41
összes f iz ik a i 0,86

A  fen ti szám adatok  b izo n y ítják , hogy fel 
té te leze tt b án y aü zem ü n k n é l m ég ezen igen  ó v a 
to san  fe lté te leze tt fe jtés i te lje s ítm é n y ja v u lá s  is 
a  0,75 to /m űszak  ö ssz te ljes ítm én y t 0,86 to /m ű- 
szak ra  em eli fel, te h á t  ö ssz te ljes ítm én y n é l a  
jav u lá s  m értéke  14,7%.

N y ilv án v a ló  az, hogy a  k o rá k b a n  e m líte tt
5,00 to /m űszak  fro n tte lje s ítm én y  ö sszte ljesít 
m én y n é l m á r  kb. 12,00 to /m ű szak  össz te ljes ít 
m ényt, v ag y is  csaknem  60%-os összteljesít- 
m én y ja v u lá s t eredm ényezne.

A  fen tiek  a la p já n  te h á t  az első ö téves te r v 
ben  e lő ír t 35%-os összte ljesítm énynövekedés 
eléréséhez a  fe jtés i te lje s ítm é n y t kellene a  2 92 
toi/lműszak é rté k rő l 4,15 to /m űszak  é rté k re  fe l 
em eln i és egyéb te lje s ítm é n y ja v u lá s  n é lk ü l is 
b iz to s íto tt lenne  az ö téves te rv  végére  a  35%-os 
összte ljesítm énynövekedés.

T erm észetes az, hogy fe lté te leze tt „A '‘ 
b án y aü zem ü n k n ek  m egfelelően egy bányaüzem  
sem  té rh e t á t  egy ik  n ap ró l a  m ásik  n a p ra  
fro n tfe jté sre , azonban  m inden  bányaüzem ben  
m eg v an  a  lehetőség  a r ra , hogy fokozatosan  té r 
jen  á t a  fro n tfe jté s  a lk a lm a z á sá ra , h iszen  fel 
té te leze tt „A “ b án y aü zem ü n k n él is c sö k k en te tt 
m érték b en  fo ly ta th a tó k  lennének  a  fen n m arad ó  
100 fő lé tszám n ak  m egfelelően az e lh ag y o tt 
fejtések .

H a tá rfe lé  h a lad ó  széleshom lokú p ász ta fe jtés .

In d u lju n k  k i ism ét fe lté te leze tt „A “ b á n y a 
ü zem ü n k  ad a ta ib ó l és tételezzük  fel azt. hogy 
a  főszállító  folyosóból k ih a j to t t  V. szám ú  sikló  
100 m-es hosszban fro n tfe jté sse l e lin d u l a  h a 
t á r  felé.

A  hazafe lé  h a lad ó  fro n tfe jté sh ez  hason 
lóan véve a lap u l a  lé tszám ot és te lje s ítm én y t, 
a  szükséges lé tszám  150 fő, a  3.42 tonna/m ű- 
szak te lje s ít m enynek  m egfelelően a term elés  
513 to n n a /m u n k an ap .

A  h a tá r fe lé  h a lad ó  széleshom lokú p á sz ta 
fe jtés  esetében  legfeljebb  h á ro m  e lő v á jás i 
m u n k ah e ly re  v an  szükség, m elyeknek  lé tszám a 
24 fő, te rm elése  ped ig  —1.92 ton n a/m ű szak  
a lap u lv é te lév e l —46 to n n a /m u n k an ap .

H ogy fe lté te leze tt „A “ b án y aü zem ü n k  t e r 
m elési és n ag y ság ren d i a d a ta i  ne vá lto zzan ak  
m eg a I I .  sik lóbó l k iin d u lv a  az  e lő k ész íte tt 
a la p  folyosók fe lh aszn á lásáv a l k e le ti i rá n y b a n  
in d u ljo n  el hazafé lé  50 m -es fro n tfe jté s  és szál 
l ítson  а  IV . szám ú s ik ló ra . E n n ek  a  fro n tn ak  
lé tszám a 75; term elése  ped ig  256 to n n a /m u n k a 
nap.

N ílv án v a ló , hogy ezen hazafelé  h a ladó  
fro n tfe jté s  e lő v á já s t nem  igényel.

H a  v á lto z a tlan n a k  téte lezzük  fel az összes 
egyéb létszám viszonyokat, ak k o r a  részben 
hazafelé  fe jtésse l k o m b in á lt h a tá rfe ló  fejtő  
„A “ b án y aü zem ü n k  jellem ző a d a ta i  az  a láb 
b iak  sz e r in t a la k u ln ak :
Elővájás 24 műszak 2.7% ( 46 tonna/niap term elési
Fejtés határfelé 150 műszak 25.1% (513 ,, „
Fej tés hazafelé 75 műszak_______(256____ „________ „

S zénen  249 m ű sz a k  27:8% (815 tom na/nap  te rm e lé s i
S z á ll ítá s  96 m üsziik  10 7%,,
Esryób fö ld a la t t i  200 m ű sz a k  22.4%
K ü lsz ín i 350 m ű sz á k  39.1%
Ö sszesen 895 m ű sz a k  100.0%

A  te lje s ítm én y ek  a lak u lása  az a láb b i:
E lő v á já so n  1.92 to n n a /m ű sz a k
F e jté s e n  3.42 „
S zénen  3 27 „
Ö sszes fö ld a la t t i  1.49 „
Ö sszes f iz ik a i  0.91

T eh á t a  p u sz tán  hazafelé  h a lad ó  fro n tfe j 
téssel szem ben a k o m b in á lt fe jté s i ren d sze r 
6.2%-os te lje s ítm é n y ja v u lá s t m u ta t. V iszont 
fe lté te leze tt „A “ b án y aü zem ü n k n é l az m ulasztó 
p illé rfe jtésse l e lé r t  te lje s ítm én n y e l szem ben a 
jav u lá s , ille tv e  te ljes ítm én y n ö v ek ed és: 21.4%.

A  fe jtés i ren d sze rek  összehason lítása .

N em  m u lasz th a to m  el m egjegyezni, hogy a 
fen tebb  tá rg y a lt  p é ldák  e lm éle ti feltételezések 
és szándékosan  m ellőztem  sok o ly an  k ö rü l 
m ény t, m elyek  a  fe jté s i ren d sze r m eg v á lto z ta 
tá s a  esetén  e lk e rü lh e te tlen ü l m egoldandó fel 
ad a tk ép p en  je len tkeznek . (Pl. p illé rfe jtésse l fel 
té tle n  lem  ű vele n dők a  m egkezdett fe jtések  
mezői, szellőztetési kérdései, á lta lá n o s  b á n y a 
m űszak i leh e te tlen  helyze t feltételezése a fő- 
szállítófo lyosó m ezejének lem űvelése  á l ta l  az 
V. s ik ló tó l k iin d u ló  h a tá r  felé h a ladó  fejtéssel, 
sz á llítá s i rendszerek  te lje s  e lh a llg a tá sa  stb.)

M eggyőződésem  azonban  az, hogy  az e lé r 
h e tő  te lje s ítm é n y a d a to k a t a  tény legesnél lénye 
gesen  a lac so n y ab b ra  v e ttem  fel, v iszont a  lé t 
szám adatok  e rősen  tú lz o tta k  (pl. 39.1% k ü lsz ín i 
létszám  stb.). Célom csupán  az volt, hogy  ilyen  
n ag y  m egközelítéssel is b izonyságu l szo lgá ljak  
a r r a  vonatkozólag , hogy fokozatos á tté ré sse l 
kb. egy éven be lü l m ű szak ilag  he lyesen  té rh e t 
á t  b á rm e ly ik  b án y aü zem ü n k  a  nagyobb te lje 
s ítm én y t je len tő  fro n tfe j tési rendszerek re .

Ö sszehasonlítva  a  fro n tfe jté s i ren d szerek e t 
a  m a g y a r  b án y á sz a tb a n  a lk a lm azó it v iszony 
lagosan  k isebb  töm egterm elő  fe jtési ren d sze rek 
kel, m eg á lla p íth a tju k , hogy a  fejlődés irá n y a  
k é tség te len ü l a  fro n tfe jté sek  m inél szélesebb- 
k ö rű  a lk a lm azásá t í r ja  elő.

F ro n tfe jté s  és h a tá r fe lé  h a ladó  széleshom lokú 
p ász tfe jté s  a lka lm azása .

Je le n  ta n u lm á n y  fő c é lja  az, hogy b á n y a 
üzem eink  m inél nagyobb szám ban  vezessék be  
a f ro n tfe jté s t és ezen b e lü l a  h a tá r  felé h a lad ó  
p á sz ta fe jté s t.

K o rá b b a n  u g y an is  azt em líte ttem , hogy  
egész r itk a  k ivéte ltő l e ltek in tv e , m inden  te le 
pü lés a lk a lm as  a r r a ,  hogy fro n tfe jté s i ren d 
szert vezessen be, de úgy , hogy a f ro n tfe jté s i 
ren d szern é l a  b á n y a  egyéni tu la jd o n ság a i, fő 
leg a  kőzetm ozgási v iszonyokat ille tően  v é tes 
senek tek in te tb e .
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(Z) tttvójf és e'száMoct mec/dö " -'•r'é/re/és cé/jaro óén/fagyot! meddő

? sí. ábra

A z a lá b b iak b a n  n é h á n y  k ira g a d o tt p é ld á 
v a l szolgálok, m elyek  b izo n y ság u l szo lg á lh a t 
n ak  a r r a ,  hogy  nehézségei leh e tn ek  fro n tfe ité s- 
nek, de lekü zd h e te tlen  a k a d á ly a i nem .

V á rp a lo tá n  m in d en  fro n tfe jté s i k ísé rle t 
fiaskóval végződött. 1938—39-ben vég ü l m égis 
s ik e rü lt  ig en  szép te lje s ítm én n y e l m eghonosí 
t a n i  a  f ro n tfe jté s t. Az a k a d á ly o k a t helyes 
szervezéssel, sz igo rú  m unkafegyelem m el, v a la 
m in t m egfelelő  m u n k ah e ly i szállítóberendezé 
sek a lk a lm azásáv a l, de főleg a  fro n tfe jté s  
m en e tren d szerű  h a la d á s i sebességének m inden  
k ö rü lm én y ek  közö tt való  b e ta r tá s á v a l  s ik e rü lt 
leküzdeni. M a m á r  a  v á rp a lo ta i  üzem nek nem  
a fro n tfe jté s  bevezetésének kérdéseivel, hanem  
az a lsó  lig n itp a d  fro n tfe jté sse l való  m űvelési 
p ro b lém áiv a l k e ll m egb irkózn ia .

B á n fa lv á n  F a l le r  Jen ő  b án y a ig azg a tó  szak- 
tá rs u n k  v eze tte  be a  f ro n tfe jté s t és a n y e rt 
tap a sz ta la to k  a la p já n  később J á m b o r  M iklós 
sz ak tá rsu n k  m ódosíto tta , ille tv e  tökéletesítette 
azokat. •

H a gazdaságosság i szem pontból a  b án fa lv i 
szén e lb ír ja  a  sok fek ü b en  h a jto tt  v ág a to t, 
ak k o r a  jó  e red m én y  valószínű leg  nem  lesz k é t 
séges. E z  a n n á l figyelem rem éltóbb , m e rt a 
B án fa lv án  fro n tfe jté sse l m ü v eit telep  országos 
v iszo n y la tb an  is  a  legnagyobb m érv ű  duzza 
dás! nehézségekkel k én y te len  m egküzdeni.

A  B á n y á sz a ti és K o h á sz a ti L apok  1948. 
év i X II . szám áb an  u g y an csak  J á m b o r  M iklós 
b án y a ig azg a tó  szak tá rsam  ism e rte tte  a  rózsa- 
szen tm árto n i h a tá rfe lé  h a lad ó  f ro n tfe jté s  p rob 
lém áit igen  é rték es  cikkében. E n n ek  a la p já n  a 
bevezetéssel kap cso la to s  üzem i k ísé rle tek  e re d 
m ényei igen  kedvezőek.

J e le n  so rok  író ja  1947-ben S a jó szen tp é te ren  
h o n o s íto tta  m eg а  I I I .  sz. 70—80 cm  v as tag  
te lepben  a h a tá r fe lé  h a lad ó  széleshom lokú 
p á sz ta fe jté s t. A  fro n tfe jté s  bevezetésének csak 
nem  100%-os a k a d á ly t je le n te tt  a  m u n k ásság 
n ak  kellő  fe lv ilág o sítá s  h iá n y a  következtében  
ta n ú s íto tt  idegenkedése. A  fro n tfe jté sse l v iszont 
elérhető volt az, hogy a sajószentpéteri bánya

üzem  1947 ja n u á r já tó l  1947 végéig  n a p i á tlagos 
te rm elésé t m egkétszerezte .

É rdekes m egem líten i, hogy m elyek v o ltak  
azok a  h e ly i v á lto z ta táso k , m elyekkel leh e tsé 
ges vo lt a  fro n tfe jté s t a  sa jó szen tp é te ri b á n y a 
üzem nél beveze tnünk .

E lső so rb an  egyén i rábeszéléssel, m eggyő 
zéssel és ta n í tá s s a l  s ik e rü lt  egy f ro n tc sa p a tra  
való  fiz ikai dolgozó sz a k tá rsu n k a t m eggyőzni a 
fro n tfe jté s  helyességérő l, an n a k  ellenére, hogy 
egy k iv é te lév e l nem  is lá t ta k  m ég sohasem  
fro n tfe jté s t. C sak h a llo ttá k  a  f ro n tfe jté s  „bor 
z a lm a it“.

M ivel ren d e lk ezésü n k re  á llo tt 1 db 50 m -es 
B a in e rt-ren d sze rű  k ap aró sza lag , a f ro n tszá llítá s  
leb o n y o lítá sá ra  csak  az ú. n. b án y am ű szak i 
nehézségeket k e lle tt leküzdenünk .

E lső  m űszak i nehézségkén t a  szállító  a la p 
folyosó k ih a jtá s á n a k  a fe jtéshez  v iszo n y íto tt 
la s sú  e lő reh a lad ása  je len tk eze tt. A  80 em-es 
szén te lep  a la t t  u g y an is  kb. 1.00 m  v a s ta g  igen 
kem ény, m a jd n em  csak  ro b b an tá ssa l jöveszt- 
hető  k ö v ü le td ú s  m á rg a  ta lp u tá n v é te t  is  v in n i 
k e lle tt. A  k é rd é s t m ego ldo ttuk  úgy , hogy a 
2. sz. ábra s z e r in t h a jto ttu k  k i a  szá llító  a la p 
folyosót. E sz e rin t az alapfo lyosó  k ih a j tá s a  
a lk a lm áb ó l k iszedésre  k e rü l a  szén te lep  és a  
fe jtés  o ld a lán  a félm enny iségű  m eddő talp . A  
b e n th ag y o tt m eddőre ideig lenes tám fad a rab b a l 
n y e r a lá tá m a sz tá s t a  süvegfa. A  b en th a g y o tt, 
h á ro m  o ldalró l m eg tám ad h a tó  és ro b b an tá ssa l 
igen  n ag y  m érték b en  m eg laz íth a tó  m eddő, a 
fe jtés  e lő reh a lad ásáv a l az ócska fákbó l b e n t 
h a g y o tt m ág ly ák  közé k e rü l töm edékkén t fel- 
la p á to lá s ra  az éj je le s  á tszere lő  m ű szak h arm ad  
a la tt.

A  lóg- és an y ag b ead ó  v á g a t á ro k sze rű  ta lp - 
u tá n v é tte l a  2. sz. ábra sz e rin t n y e r  k ih a jtá s t .

A  fen tebb i m ódon e lőkész íte tt és m egszer 
vezett f ro n tfe jté s  in d u lá sá n á l kom oly  z a v a r 
k én t je le n tk e z e tt a  fe jth e tő ség  nehézsége.

A  fe jtés  hom loka u g y an is  a  v á llap o k  i r á 
n y á b a n  nem  vo lt pá rh u zam o s, v ag y is  a  borsodi 
b án y ász  n y e lv én  szólva „fogban“ volt.

M ivel b iz to n ság i okok m ia tt  nem  célszerű 
a  fe jtés i hom lokot a  v á llap o k k a l p á rh u zam o san  
elhelyezni, in k áb b  a 3. sz. ábra s z e rin ti ú. n. 
fű részfogas fro n th o m lo k o t a lk a lm az tu k . Ezzel 
k e ttő s  célt é r tü n k  el:

1. A  jövesz tés h a so n líth a ta tla n u l kö n n y ű  
le tt, m e r t fű részfogak  belső sa rk a ib a n  e lhe lye 
ze tt laz ító  lövések a la p já n  a  kü lső  sa rk o k  any- 
n y ira  m eg lazu ltak , hogy jövesztésükböz
csák án y m u n k a  is a lig  k e lle tt. (A m u n k ah e ly  
„szabad szél“-lel halad .)

H o p o r ó  s z o /o g  

3 sz ábra
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2. M egnövekedett a  f ro n tb a n  dolgozók b iz 
to n ság i érzete  is, h iszen  a  b iz to sító  lábszerű  
sa rok  esetleges om lás esetén  te ljes  b iz to n ság g al 
m egm en tené  az e ltem etés veszélyétő l az o tt 
dolgozót. (Az á b rá n  k is  k ö rre l je lö lt  hely.)

N agy  á lta lá n o sság b a n  ezek v o lta k  azok a 
v á lto z ta táso k , m elyek  S a jó szen tp é te ren  a  f ro n t 
le jté s  a lk a lm a z á sá t lehe tővé  te tték - M egjegy 
zem, hogy  a  fen tiek  a la p já n  1947-ben a  fro n t 
ö sszte ljesítm énye  2,5—3,0 to n n a/m ű szak  vo lt. 
m ely  a  70—80 cm-es te lep v as tag ság  figyelem be 
vé te léve l k ielég ítő . R o b b an ó an y ag fo g y asz tá s  á t 
lagos é rték e  0.30—0,50 k g /vagón  k ö rü l, a  fa 
fogyasz tás ped ig  0,15—0,20 m 3/v ag ó n  k ö rü l 
ingadozo tt.

K őzetm ozgási viszonyok.

A  kőzetm ozgási v iszonyok  tá rg y a lá s á n á l  
k é t szem ponto t em elek ki.

1. H á tra fe lé  h a ladó  f ro n tfe jté s  kőzet- 
n y o m ási v iszonyai.

2. H azafe lé  és h a tá r fe lé  h a lad ó  fro n tfe jté s  
ö sszeh aso n lítása  a  kőzétm ozgási viszonyok 
szem pont j ából.

. A  h a tá rfe lé  h a lad ó  f ro n tfe jté s  kőze tnyom ási 
v iszo n y a it J á m b o r  b á n y a ig azg a tó  k a r tá r s  a  
B á n y á sz a ti és K o h ásza ti L apok  m u ltév i 12. 
szám áb an  rész le te iben  is tá rg y a lta . M eg állap í 
tá s a i  sze rin t a  k ő ze tnyom ási v iszonyok szem 
p o n tjáb ó l, a  feküben  e lh e lyeze tt szállító  v á g a t 
felel m eg leg jobban . (Jám b o r ezen elm életileg  
tá rg y a l t  fe ltevése it a R ó zsaszen tm árto n b an  
te le p íte tt  h a tá rfe lé  h a lad ó  fro n tfe jté s i k ísé rle t 
ké tség te len  ered m én n y e l ig azo lta  is.)

A  fen tiek  sze rin t önm agátó l adód ik  a  
következ te tés: 1 m  szén v astag ság o n  a lu l állé- 
k o n y  fékükőzet esetén  fe lté tlen ü l ta ip u tá n v é te lt  
k e ll a lk a lm azn i és k e rü len d ő  a  főteszedés.

Ö sszehasonlítva  a h a tá r  felé h a lad ó  f ro n t 
f e jté s t  a  h azafe lé  h a lad ó  fro n tfe jté sse l, ké tség 
te len  tén y k é n t á l la p íth a tju k  m eg, hogy  a  h a tá r 
felé h a lad ó  fe jtés  esetén  m ag áb an  a  fe jtésben  a 
nyom ásv iszonyok  lényegesen  kedvezőbbek.

A  kedvező k ő zetnyom ási v iszonyok u g y an is  
ö n k én t következnek  abból, hogy  előkészítő 
fo lyosókkal a  szémtelep és a  k ísé rő  kőzetek  
n y u g a lm i á lla p o tá t  nem  b o ly g a tju k  m eg. A  
hazafe lé  h a lad ó  fro n tfe jté s  esetében  u g y an is  
b á rm ily e n  m erev  b iz to s ítá s  a lk a lm a z á sa  m el 
l e t t  is  a  széntelepben, de k ü lönösen  a  k ísérő  
kőzetekben  k isebb-nagyobb  elm ozdulások k e le t 
kéznek, m elyek  végső e redm ényeképpen  k ed v e 
ző tlenü l b e fo ly áso lják  m ag á t a fe jtés t.

E z t a té n y t tá m a sz tja  a lá  az, hogy  hazafe lé  
h a lad ó  fro n tfe jté sn é l a  n y o m ásv iszonyok  a  leg 
kedvező tlenebbü l m in d ig  a  f ro n tfe jté s  és a  szá l 
l ító  v a g y  légközlék ta lá lk o zás i p o n tja i  k ö rü l 
a lak u ln ak .

T erm észetesen  ezú ton  nem  k ív án o k  szólni 
a rró l, hogy  az e lőkészítés e lm arad ása , ille tve  
feleslegessé v á lá sa  m in d  gazd aság ilag , m ind  
ped ig  az esetlegesen  u g rássze rű en  változó  szén- 
szükség le ti ig én y  k ie lég ítése  szem pon tjábó l is 
döntően  a  h a tá rfe lé  ha ladó  szélesbom lokú 
p á sz ta fe jté s  j a v á r a  b illen ti a  m érleg  se rp en y ő 
jé t .  V iszon t ö lv ita th a ta tla n  té n y  az, hogy  h a tá r 
felé h a lad ó  fe jté s i ren d sze r a lk a lm azása  a  szén- 
te lepnek  geo lóg ia ilag  pontos ism ere té t követe li 
m eg és ig en  érzékeny  a  m eglepetésszerűen  
je len tk ező  k isebb-nagyobb vetőkre .

A n élkü l, hogy  a  kőzetm ozgási v iszonyokat 
ille tően  a  m ég m in d ig  n ag y m érték b en  fe ltevé 
sek re  épülő e lm éle ti fe jtege tése ibe  bocsátkoz 
n á n k  — je le n  so ro k n ak  cé lja  nem  ez —, m eg 
á lla p íth a tju k , hogy  a kőzetm ozgási viszonyok 
tek in te té b en  a  fro n tfe jté sek  és a  h a tá rfe lé  
h a lad ó  széleshom lokú p ász ta fe jté sek  az egyéb 
a lk a lm azo tt fe jté s i ren d szerek k e l szem ben 
lényegesen  k iegyensú lyozo ttabb  kőzetnyom ási 
v iszonyokat eredm ényeznek  és igen  a lk a lm asak  
a r r a ,  hogy  a  h a la d á s i sebesség szab á ly o zásáv a l 
a  jövesz tó st könnyebbé, de u g y a n a k k o r veszé ly 
te lenebbé  teg y ék  f iz ik a i dolgozó sz ak tá rsa in k  
részére.

A  fro n tfe jté s  és gépesítés v iszonyai.

T an u lm án y o m n ak  fő cé lja  az, hogy  a f ro n t 
fe jtés  m in é l szélesebbkörű  a lk a lm a z á sá ra  h ív ja  
fel s z a k tá rsa in k  figyelm ét, fü g g e t le n ü l  a ttó l a 
tén y tő l u g y an is , hogy  p u sz tán  a  fro n tfe jté sek  
a lk a lm azásáv a l m á r  h a ta lm a s  lépéssel v isszük  
előre a  m ag y a r  b á n y á sz a t összte ljesítm ényének  
ja v u lá s á t , m eggyőződésem  sz e r in t a  f ro n tfe jté s  
a  leg a lk a lm asab b  m in t fe jté s i  ren d sze r a r ra , 
hogy a m u n k ah e ly  gépesítése te ré n  is  m inél 
röv idebb  időn  b e lü l kézzelfogható  ered m én y e 
ke t m u ta th a s su n k  fel.

K é tség te len  tén y , hogy a  „m inél kevesebb 
befek tetéssel, m in é l nagyobb  töm eget te rm eln i 
a  legm agasabb  te lje s ítm é n n y e l“ e lvnek  leg job 
b an  a  fro n tfe jté s  felel m eg. L ehetséges az, hogy 
k im agasló  e redm ényeke t é rh e tü n k  el e lővájá- 
sa in k  gépesítésével (felrakógépek , e lőváj ógépek 
stb.), azonban  ez nem  lesz elegendő ahhoz, hogy 
az ö téves te rv  első éveiben m á r  je len tkező  n a g y 
a rá n y ú  szénszükségle ti ig én y ek e t a  m ag y a r 
b án y á sz a t m a ra d é k ta la n u l tu d ja  k ie lég íten i.

H a  pedig  a  m ag y a r  b án y ásza t, m in t a  
m ú ltban , m in d  ped ig  a  je len b en  m in d ig  p é ld a 
m u ta tó a n  és a  leg d e rek ab b an  á ll ta  m eg a  h e ly é t 
g azd aság i é le tünkben , ak k o r be kell b izo n y íta 
n ia  a z t is, hogy  m in t a  m ag y a r  ip a r  és g azda 
ság i é le tü n k  a la p ja , az ö téves te rv  so rán  is 
büszkesége lesz a  szocia lizm ust építő  M agyar- 
o rszágnak .

D ecem ber 9 - 1 0 - 1 1 - é n

Egyesületünk K ongresszusa!

Je lentsd  b e  írásba n, v a g y  t e l e f o n o n  részvéte l  e d e t



470 A  b e l s ő  s í n s z á  l a k  m e g e m e l é s e  s t b . 1949 n o v e m b e r  15.

A b e lső  sín szá l m e g em e lé se  sz ü k sé g e ssé g é n e k  é s  
n agyságán ak  m egállap ítása  a sod ron yk öté l 

vontatásit ad h ézió s p á ly á k  kanyaralban
Irta: S T O K M A S  I.  G. a technikai tudományok jelöltje*

ВЫБОР ВЕЛИЧИНЫ ПРЕВИШЕНИЯ ВНУТРЕННЕГО РЕЛЬС<\ НА ЗАКРУГЛЕНИИЯХ ПУТИ ПРИ

A  to rn a iam  k o te iv o n ta ta su  p á ly ák o n  a 
z a v a r ta la n  sz á llítá s  fontos fe lté te le  a  csillék 
s ta b ilitá sa , am in ek  jelen tősége kü lönösképen  a  
nagyobb le jtésű , k is  su g a rú  p á ly ak an y a ro k b an , 
k is  sebességű v o n ta tá sn á l ju t  kifejzésre.

N ag y  je len tő ség n ek  a  vonóerők o ld a lirán y ú  
kom ponensei, az  Fi és F 2, m ely ek et a  kapcsoló  
horog  és vonókötél i rá n y á n a k  a  csille  hossz- 
tengelyétő l való  e lté rése  okoz (1. ábra)., és am e 
lyek  a  csillé t a  k a n y a r  belső s ín szá la  k ö rü l fel 
b o rítan i igyekeznek. E zek n ek  az o ld a lirá n y ú  
összetevő erőknek  az eredője  igen  k e llem etlen  
üzem i v iszonyokat okozhat, m in th o g y  a  csille 
o ld a lirán y ú  á llék o n y ság á t csökken ti és a  k is ik 
lá s t  e lőseg íti. U g y an ak k o r a  k ö té lv o n ta tá sn á l 
h a szn á la to s  k is  ■mozgási sebességek m ia tt  a ' 
c e n tr ifu g á lis  erő, F<- n a g y ság a  — a m in t az t a 
k ísé rle tek  b izo n y ítjá k  -— a n n y ira  je len ték te len , 
hogy az k ép te len  a  csillé t a  k a n y a r  k ü lső  sín- 
szá la  irá n y á b a n  fe lb o rítan i. Ez indoko lja  a  föld 
a la t t i  k ö té lv o n ta tá sú  p á ly ák o n  a  k an y a ro k  belső 
s ín szá la  m egem elésének a  szükségességét.

A  k a n y a r  belső s ín szá lán ak  em elési n a g y 
s á g á t a  következőképpen  sz á m íth a tju k  k i:

A pélyakanyarban з  csillékre nató erők.

T együk  fel, hogy  n  csillékből álló  v o n a to t 
v o n ta tu n k  a  k a n y a rb a n , am e ly n ek  tengely- 
v o n a la  a  vízszinteshez v iszo n y ítv a  a szöggel 
em elkedik , to v áb b á , hog y  a  vonókötél a  vezető 
görgőkön á th a lad v a , a  csillem ozgás irá n y á tó l

* Első tudós rang. ( A  f o r d í t ó  m e g j e g y z é s e . )

e lh a jlo tt éspedig az első csille hossztengelyéhez 
v iszo n y ítv a  У, a csille h á tsó  kapcsoló  horog já- 
n á l ped ig  7k szöggel (1. áb ra ). Az o ld a lirán y ú  
erők  n ag y ság a  — a  k a n y a r  e llen á llá sá t figye 
lem be nem  véve — a következő egyen le tte l 
fejezhető  k i:

Fi =  Fn . tag  У — n .Q  (sin а +  w' cos a) tag  У
F2= F (n -l) tagy2= (n — l).Q  ( s in a + w 'c o s  a) tag  У и

•

I t t  Fn és F{ ,(-7 ) =  a csille  hossztengelyének  
irá n y á b a n  h a tó  vonóerőkkel, am e ly ek  a  vezető 
csille  első és h á tu lsó  kapcso ló  h o rg á ra  h a tn ak , 
Q — a  csille  b ru ttó  sú ly áv a l. 
ív =  csille e llen á llá s i koefficiense.

A  fen tebb  e m líte tt  okok a la p já n  figyelm en 
k ív ü l h a g y h a tju k  a c e n tr ifu g á lis  e rők hatását, 
m ár a n n y iv a l is inkább , m in th o g y  a  c en tr ifu g á 
lis  erők tu la jd o n k ép p en  a  k a n y a r  belső íve felé 
h a tó  e rőkkel szem ben a  csille á llék o n y ság á t 
fokozzák.

Je lö ljü k  a  csille o ld a lirá n y ú  s ta b ili tá sá n a k  
b iztonság i tén y ező jé t Ф-vel és fejezzük k i azt, 
m in t az ellenálló : Mh és felborító : Мъ erők  nyo- 
m a té k án a k  viszonyát, v ag y is

, _ М н _ ]Т 0 м н а ................. (1)
V M b  ( F i  +  F O h  

aho l К  =  n y o m tá v v a l és
h =  a  kapcso ló  b o rongnak  a  sín fe j sz in tje  

fö lö tti m ag asság áv a l.
A  d n yep rope trovszk i b á n y ásza ti egyetem  

b án y aszá llítá s i tanszékének  az üzem ben lévő 
drótkötélpályákon végzett k ísérletei azt bizo 
nyítják, hogy 1.5-szeres biztonság (>p  = 1 ,5 )  biz
tosítja  a csille  s ta b i l i tá s á t  és nyugod t m en e té t 
és így  az m in im u m k én t m egengedhetőnek  
fogadható  el. H a  azonban  a  b iztonság , am ely  az 
1. egyen le t a la p já n  á llap ítan d ó  m eg, k isebb 
m in t 1.5, ak k o r a  belső s ín szá l m egem elése szük 
séges.

A pályakanyar belső sínének emelési szöge cT

КАНАТНОЙ ОТКАТЦЕ.

К а н д . тех н . н а у к ,  И . Г. Ш т о к м  а н

d e t ib ő l  á td o lg o z ta :  K U M M E R  F E R E N C  és  K R U P Á R  G É Z A .
622.8»
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А  Ф b iztonságú  s ta b ili tá s t  a következő 
egyen le t fejezd k i:

Ф =  [f i1! +  F,) h — Q . S  cos a sin Ö | =

[-Q cos a +  (Fi +  F 2 ) sin Ö] . . .  (2)

aho l S  =  a  csille  sú ly p o n tján ak  a  s ín fe jtő l m ért 
táv o lság áv a l,

ö =  a  belső sínszál em elésének  a szögével

L egyen  pl. * =  1.5-el és o ld juk  m eg ö sze 
r in t  a  2. eg yen le te t, ak k o r m eg k ap ju k  a  szüksé 
ges em elés n ag y ság án ak  a  szögértékét,

(Г5 ( F i + F , ) h —  Q ^ c o s a  
(3 =  arc s i n ----------------------■==—-----------

! r 5 0 .S e o s a  +  - í  (Fi+F*),

(Utfol. U g le te h iz d a t. 1948. 8. szám .)

. . (3)

Időszerű  b án yászati k é r d é se k

S Z É K E L Y  L A J O S  oki. bányam érnök

Л ю дв и г  Секел ь:

СОВРЕМЕННЫЕ ГОРНЫЕ ВОПРОСЫ.

A  k ö rn y eze ttan u lm án y  term elésnövelő  
és balesetm egelőzési szerepe.

A k i b a le se te lh á r ítá ssa l fog la lkozik  és el
m élyed  az oknyom ozó k u ta tá sb an , m in d in k áb b  
szükségét érz i a  lé le k ta n i ind ító  okok m é ly re 
h a tó  felderítésének . A  b a lese ti v eszé ly fo rrások  
ellen i védekezést m in d en  szak m áb an  ism erik , 
m égis szám ta lan  oly ba lese t fo rd u l elő lépten- 
nyom on, m elyek  ©lőtt é r te tle n ü l á llu n k  s fel 
v e tjü k  a  kérdést, m ié r t  k e lle tt  a  b a lese tn ek  
m eg tö rténn ie , h o lo tt sé rü ltek  m in d en  b izonnyal 
tisz tá b a n  v o ltak  ba le se tre  okot adó cselekedetük  
bo rd ere jév e l. E r re  egyszerű  pé lda  a  m in d en 
n a p i é le tben  v illam o sra  fe lu g rá ló  em berek  
esete, k ik n ek  é le tében  a  k o cs ira  va ló  v á ra k o 
z á s ra  szükséges percek  nem  szám ottevők , m égis 
k o ck á ra  v e tik  é le tüket. T a lá n  a  ro h an ó  élet 
m egszokásával, a  sietéis beidegződésével m ag y a 
rá z h a tju k  ezt, am i a  fa lu s ia k n á l h ián y z ik , ők 
ráérőbbek .

A  b a lese tek  m egelőzése ak k o r h a tá so s , h a  a 
lé le k ta n i ru g ó k a t fe ld e ríte ttü k  és e llen in tézk e 
dést te ttü n k . K ik ap cso lv a  a  gépek  h ib á jáb ó l 
eredő  baleset okozókat, rád ö b b en ü n k  az em beri, 
egyén i ténykedésekke l összefüggő, e lk erü lh e tő , 
b a lese tek  n ag y  szám ára . R itk á n  j u t  el a  ba lese t 
k iv izsgáló  érdeklődése közben odáig, hogy  a 
sé rü lt n a p i d iszp o n á ltság á t, huzam osabb  b e á llí 
to ttság á t, a  b a lese tek  lé le k ta n i ru g ó it v izsg á lja  
és h a  az oknyom ozással ném ileg  fog lalkozik  is, 
de az üzem i k ö rü lm én y ek  szerepének  k u ta tá 
sából k iem elkedn i e lfo g la ltság a  fo ly tán  nem  
képes, p ed ig  a  ba lese t in d ító  okai sokszor táv o 
la b b ra  vezetnek .

T u d ju k , hogy a  ba le se tek  g y a k ra n  k ifá ra 
dásból, a  figyelem  lan y h u lá sáb ó l erednek. 
A  m u n k áb a  lépéstő l e ltö ltö tt id ő ta r ta m o t fig y e 
lem be veszik  ug y an , de nem  te r je d  k i  a  v izs 
g á la t  a r r a , hogy  sé rü lt  előző n a p i m u n k a- 
bel'ejezése ó ta  a  ba lese t m eg tö rtén té ig  p ih e 
n ésse l tö ltö tte-e  el idejé t?  íg y  p l. n em  te r je d  
k i a  figyelem  a rra , hogy  az  üzem tő l táv o llak ó  
m u n k av á lla ló  m en n y i id ő t tö lt el u tazá ssa l és 
az t k e ré k p á rra l, esetleg  fo rga lm as ú tv o n alo n  
végzi-e, aho l f igye lm ét n ag y m érték b en  koncen 
t r á ln ia  kell, v ag y  későn in d u l el o tthonábó l és
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a  h ián y zó  idő t s ie téssel igyekszik  pó to ln i. N em  
te r je d  k i a  figyelem  a r r a ,  hogy pihenő  id e jé t 
n em  m ás fo g la la to sság ra  (kettős foglalkozás) 
használja-©  fe l a  m u n k av á lla ló . L egfőképpen  
nem  v iz sg á lju k  a  csa lád i k ö rü lm ényeke t, m eg 
v an -e  lehetősége a k iegyensú lyozo tt, h a rm o 
n ik u s  é le tre , betegség, m eg nem  értés, g azd a 
ság i b a jo k  következtében . M in th o g y  fen ti k ö rü l 
m ények  b a le se ti d iszp o n á ltság ra  kedvező ta la j t  
te rem ten ek , a  k ö rn y ez e tta n u lm á n y  jo g o su lt 
ság a  k é tség te len  és szükségszerű . F e lm e rü l a  
kérdés, ki és m ik o r végezze a v iz sg á la to k a t és 
m ire  te r jed je n ek  azok ki?

A kollektív szerződés első kérdése megadja 
a felelet: a gyári gondozónő. A feladat inkább 
női és lélektani, neveléstan! alapismeretekkel, 
főleg tapintattal rendelkező egyénnek kell azt 
végrehajtania.

A  gondozónő szem élye legyen : bizalom - 
gerjesztő , h a tá ro zo tt, energ ikus, gyo rs gondol 
kodású , nyugod t. L egyen  benne a k tiv itá s , hogy 
s a já t  h a tá sk ö réb en  is in tézkedhessen . K ü lse je : 
sem  csú n y án ak , sem  nagyon  szépnek  n em  sza 
bad  lenn ie . Csinos legyen , sem  tú l  f ia ta l, sem  
tú l  öreg. L eh e t helybeli, de miivel a n n a k  nem  
m ern ek  őszin tén  e lm ondan i m in d en t, jobb , h a  
idegenből jö tt .  N e ígérgessen , de h a  v a la m it  
ígér, o k v e tlen ü l ta r t s a  be. R endszeresen  lá to 
g a ssa  a  csa lád o k at, é rtesse  m eg  velük , hogy 
m inden  ügyes-ba jos do lgukat elin tézi, a m ire  ők 
n em  érnek  rá .

A  k ö rn y eze ttan u lm án y o zásn ak  m u n k áb a- 
lépés n a p já v a l  k e ll kezdődnie és fo ly am ato san  
k e ll az t végezni. A  m u n k av á lla ló t önzetlen 
séggel lehe t m eg n y ern i és az első e lu ta s ítá s t 
b izo n y ára  nyom on k ö v e ti részérő l a  gondozónő 
irá n y á b a n  a  k iengesztelés, h a  a  seg ítést lá t ja . 
A  m u n k ás  egyén i ü g y e in ek  részben i in tézése  
a  gondozónőre h á ru l, pl. b e teg je len tés , beteg  
feleség h e ly e tt g y erm ekek  gondozásának , ta k a 
r í tá sn a k , stb . m egszervezése, tá rsa d a lm i a lapon . 
N em  fér ké tség  ahhoz, hogy a  m u n k av á lla ló t a  
gondoktól m en tes íten i kell, hogy  figyelm ét csak  
a  m u n k á ra  összpontosítsa  a  m unkaidőben , m e rt 
íg v  m en tesü l leg in k áb b  a  b a le se ti d iszp o n á lt 
s á g ra  _ okot adó gönciektől és term elő  m u n k á ra  
is  leg inkább  így  képes. íg y  pl. m ás  a  m u n k ás
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napközben i m a g a ta r tá s a , h a  tu d ja , hogy  a  „szo
c iá lis  p o s ta lád áb a“ h e ly eze tt ü zen e té t a  gon 
dozónő á tv esz i és h e ly e tte  c sa lád i ü g y e it  e lin 
tézi, m in th a  m ag á n a k  k e llene  az t végeznie. 
E  ren d szer m e lle tt a  család főnek  m en tesítése  
á l ta l  sok k ieső  m u n k aó ra  ta k a r í th a tó  m eg.

A z ism e rte te tt  és hason ló  kü lső  tényezők  
h a tá s a  különböző és az eg y én i kezdem ényezést, 
f igye lm et k ív án ó  m u n k a te rü le tek en , m in t pl. a  
b án y á sz a tn á l, nagyobb, m in t a  sablonos gép- 
k iszo lgá lást, sz a la g m u n k á t végző fog la lkozá 
soknál.

E lgondo lás  sze rin t a  gondozónő m in d en  
egyes m u n k av á lla ló ró l egyén i lap o t (karto ték) 
vesz fel. T a n u lm á n y a  te r je d je n  k i a  lakás, 
szoba, szellőzöttség, v ilágosság , fekvőhelyek  
szám a, ru h á z a tra . A  szem ély i a d a to k  között 
szerepeln ie  kell a  család  jövedelm ének , e lta r to t 
tak  szám án ak , az  egészségi, szociá lis és e rkö lcsi 
fejlődés v á lto zásán ak . A z egyén i ad a to k  te r je d 
jen ek  k i a  figyelem , em lékezet, ítélőképesség, 
gondolkodás, a k a ra t i  vonások , kö telességérzés, 
tá r s a k ra  te t t  h a tá s r a  is.

A  gondozónő szoros ö sszhangban  az üzem 
m el végzi m u n k á já t  és a  m u n k av á lla ló  jó 
m u n k a  a la p fe lté te le it  igyekezik  b iz to s ítan i az 
ille ték es  szociális, egészségügyi, stb . szervek  
igénybevéte lével.

A z ered m én y es és b iztonságos m u n k a  
b án y aü zem en  b e lü li m egszervezése t 'a z tá n  
üzem i fe lada t, b e leé rtv e  a  szociá lis  m u n k afe l 
té te lek  b iz to s ítá sá t is, m ely  a  gondozónő h a tá s 
körén  k ív ü l esik. T. i. az üzem i lehetőségek i t t  
leg inkább  te rm észe ti tényezők tő l függenek , m e 
lyek  m eg íté léséhez  hosszú  s z a k irá n y ú  tap a sz 
ta la t  szükséges. A  k ö rn y ez e tta n u lm á n y  seg ítsé 
g e t n y ú jt  az  üzem vezetőségnek  a r ra . hogv 
egyénileg  b írá lh a s s a  el üzem e m u n k a v á lla ló já t 
és m in d en k it képességének  leg inkább  m egfelelő 
h e ly re  á llítson , am i a  b a lese tek  m egelőzését s a 
m u n k a  termelékenységét szo lgálja .

N evelés-lé lek tan i kiképzés.

A  jó  m u n k afe lté te lék  b iz to s ítá sa  nem  ele 
gendő az  eredm ényes m unkához. A  m u n k á t 
lé le k ta n i szem pontok  figyelem bevéte léve l is 
m eg k e ll szervezn i 'és vezetn i. E h h ez  a lapos 
em ber- és lé le k ta n i ism ere tek re  v a n  szükség. 
K ü lö n b en  n in cs  le n d ü le t a  m u n k áb an  és a  leg 
d rág áb b  kincs, a  m u n k aerő , h o lt töm eggé v á lik . 
T ap asz ta la tb ó l tu d ju k , hogy  egy-egy k iváló  
m u n k ás  m un k am ó d szer á ta d á sá n a k , p é ld aad á 
s á n ak  m ily  n a g y  szerepe v a n  a  m u n k a  eredm é 
nyessége szem pontjából.

A  m u n k av á lla ló k  nagyobb  c so p o rtjá t vezető 
egyénnel szem ben fokozo ttabbak  a  k ív án a lm ak . 
V onatkozik  ez az üzem vezetőkre, kü lönösképpen  
azonban  a  kö zv e tlen  v é g re h a jtó  szervekre , a 
fe lü g y e le ti szem élyzetre , ak ik n ek  h iv a tá su k n á l 
fogva  neveln iük  is kell. N em  elegendő, h a  v a la k i 
sz ak m á já b a n  k iváló , de az em beri lé lek  r e j te l 
m e it nem  ism eri. P a ra n cso ló  s zü k sé g  a  m u n k á 
s o k k a l fo g la lk o zó  m in d e n  s z e m é ly  n e v e lé s ta n i  
k ik é p zé se . P on tos, hog y  az ily  ism ere tek e t ne 
m ások  k á rá n , v a g y  sohase  szerezze m eg  a  vezető, 
h an em  a  tu dom ányos, k r i t ik a i la g  is  leszű rt, 
e redm ények  b ir to k á b a  jusson . íg y  a  leghelye 
sebb nevelési m ódszerek  a lk a lm a z á sá v a l igaz 
ságos m u n k av eze té sre  lesz képes és ismeretek-

n y u jto t ta  b iz to n ság a  m eglővén, h a tá so sab b an  
végezheti a  köz érdekében  a  g o n d ja ira  b ízo tt 
m u n k a tá rs a k  vezetését. E b b ő l k ö v e tk e z ik ,  h o g y  
a  m u n k a v e z e tő k  s za k isk o lá k b a n , ta n fo ly a m o 
kon , a la p o s  n e v e lé s - lé le k ta n i o k ta tá s b a n  része- 
s íte n d ő k .

B án y ászu tán p ó tlá s .

T e lje s ítm én y  szem pontjábó l és balesetek  
e lkerü lése  érdekében  sem  közöm bös az em ber 
a n y a g  kérdése. N em csak  h azán k b an , h an em  
kü lfö ldön  is b izonyos idegenkedés észlelhető  a  
b án y ászszak m áv a l szem ben, am i a  szakm a 
elnép te lenedésére , v a g y  a  m ás szakm ákból 
e ltá v o líto tt m u n kaerőkbő l való  fe ltö ltésre  vezet. 
E g y ik  sem  szo lg á lja  a  b án y ásza t, ille tv e  te r 
m elés é rdekét. Az idegenkedés o k á t a  b á n y á 
sza t nehezebb m u n k afe lté te le ib en  és ezek kellő 
értékelésiének h iá n y á b a n  ke ll k eresn i.

A  m u n k afe lté te lek e t gépesítéssel, a  n eh e 
zebb m u n k á la to k  m ech an izá lásáv a l, n ap fén y 
pó tló  v ilág ítá ssa l, jó  levegővel leh e t u a v a n  ja v í 
tan i, de m in d ig  je len tő s  hézag  m a ra d  a  k ü l 
sz ínen  b iz to s íth a tó  m u n k afe lté te lek k e l szem ben, 
m e r t  a  fejlődés o tt is  fo lyam atos és nem  á ll 
m eg. V iszont a  b á n y á k n a k  a  fö ld tan i viszo 
n y o k k a l összefüggő nehezebb m u n k afe lté te le it 
m eg v á lto z ta tn i, v a g y  m ű szak i beav atk o zássa l 
gyökeresen  m eg ja v íta n i nem  lehe t.

A  szak in án к ívü 1 iek u tóbb i években  m ind- 
g v ak o rib b  b á n y a lá to g a tá sa  a lk a lm á v a l e lh an g 
zo tt vélem ényeikben  c so d á la tu k a t és e lism eré 
sü k e t ju t t a t j á k  k ife jezésre  az  em beri k i ta r tá s  
és nehézségek lá t tá r a  azonban  nem  cserélnék  fel 
a  b án y ászo k k a l fog la lkozásukat, am e lle tt jogos 
n a k  ism erik  el a  bány ászo k  jobb é le tfe lté te lek  
elérésére  irá n y u ló  tö rekvését.

A  b á n y a m u n k a  ta r tó s a n  vonzó h a tá s ú  csak 
a ltk o r lesz, h a  a  szo lg á la ti idő  ta r ta m a  a la t t  a 
nehezebb és egészségtelenebb m u n k afe lté te lek , 
a  te rm észe ti elem ek okozta  életveszély , a  m u n k a  
fo ly ta tá s á ra  szükséges több és kü lön leges ru h á 
za t k iad á sa i k ieg y en líté s t n y e rn ek  je len tősen  
m agasabb  é le tsz ín v o n a l á lta l, a  gyorsabb  
e lh asználódás e llenében  ped ig  röv idebh  szolgá 
la t i  idő b iz to s ítta tik  a  b án y ászo k n ak , m in t a 
többi é le tp á ly án . A  szociá lis igazság  „egyenlő 
m u n k áé rt, egyen lő  b é r“ elvénél fogva ennek 
a k a d á ly a  n em  lehet.

T á r g y a lt  té m a k ö rö k  ü g y é b e n  a lá b b i in té z 
k e d é se k  s zü k sé g e se k :

1. A  létszám  és h e ly i v iszonyok tek in te tb e  
v é te lév e l p ed ag ó g ia ilag  v ég zett szociális gon 
dozónő a lk a lm azása  az üzem nél az  em líte tt 
célra.

2. A  m u n k av á lla ló k k a l foglalkozó vezetők  
neve lés-lé lek tan i kiképzése.

3. A  bánvász-szakm a vonzóere jének  növe 
lése, a  k e re se ti lehetőség  emelése, k o ráb b i n y u g 
d íjigény , s tb . kedvezm ényekkel.

A z ip a r  a la p já t  képező szén b án y ásza t fe j 
lesztése, k o rsze rű sítése  nem zeti é rd ek . A  te rm é 
szeti e rőkkel fo ly ta to tt  küzdelem  csak  egyéni 
kezdem ényezésre a lk a lm as , e lh iv a to ttsá g o t érző, 
k iegy en sú ly o zo tt le lk ü le tű  m u n k av á lla ló k k a l 
v ív h a tó  meg. A  ta n u lm á n y b a n  e m líte tt tén y e 
zők a  m a g y a r  közösség em e lé tfe lté te lén ek  b iz to 
s í tá s á t  v a n n a k  h iv a tv a  szolgálni.
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Fémolvadékok gáztalanításának elmélete.

D r .  V E R Ő  J Ó Z S E F

Л р - Ве р ё  Й о ж е ф :
Теория удаления газа из металических сплавов.

В статье сначала обсуждается окклюзия газов, глав= 
ныл образом водорода, .в металлах ; подчеркивается 
зависимость между количеством окклюдированного 
газа и температурой, т. е. давлением. В основу ме
тодов удаления газов взяты вышеуказанные зависи
мости. Теоретическое обсуждение практически уже 
внедренных методов удаления газа, не учитывая "од
нако диффузионные процессы. I ля процессов, про
исходящих путем диффузии, приводится только 
оконечное состояние, по изменение содержания газа 
в промежутках времени и все остальное, связанное 
с ним, не указывается. Обсуждены следующие методы 
удаления газа : 1. замороживание ; 2. отстаивание в 
расплавленном состоянии ; 3. обмывка нераствори
мым газом : 4. установка сплава под вакуум. В 
связы с каждым методом приводится влияние, ока
зываемое переменными факторами на величину воз
можной дегазации.

Theroretfcal Considerations on Degassing 
Metallic Melts■ Resume■ The effect of the tem 
perature and pressure upon the quantity of 
occluded gas, especially Hydrogen is descri
bed. A  mathematical treatment olf four de- 
gasifyiug methods follows then: 1. freezing 
the melt in an atmosphere free of Hydrogen,
2. holding the melt, without freezing in a 
similar atmosphere, 3. scavenging with an 
insoluble gas and 4. vacuum-melting. 
Diffusion, however, is not taken into conside
ration; for the methods 2. and 4. in which 
diffussion plays an important part, only the 
final gas content is calculated, whereas the 
decrease of the gas content with the time, 
likely the total time necessary to reach the 
final, or a given gas content were disregar
ded because the constants required to these 
calculations are not known.

F ém o lv ad ék b an  o ldo tt (okk Indáit) gázok 
n a k  azokból va ló  e ltá v o lítá sa  g y a k o rla ti  v o n a t 
kozásban  m á r  többféleképpen  is m ego ldo tt fel 
a d a t;  e lm éle tileg  is  fog la lkoztak  u g y a n  m á r  
n ém ely ik  g áz ta lan ító  m ódszerrel, de va lam eny- 
nyi lehe tőséget ebből a  szem pontból m ég nem  
v iz sg á lták  m eg. K é tség te len , hogy  a  kérd ésn ek  
e lm éle ti v iz sg á la ta  a  m eglévő e ljá rá so k  m eg 
íté lése, v a la m in t a  tovább i k ísérle tezés  szem 
pon tjábó l e g y a rá n t hasznos; az e lm éle ti v izs 
gálódás sokkal k isebb  fá ra d ság g a l átfogóbb k é 
pet ad  az egyes m ódszerek h a tá so sság á ró l és a 
v á rh a tó  legjobb eredm ényrő l, m in t a  k ísé rle tek . 
Sőt csu p án  k ísé rle tek  a la p já n  nem  is  tu d ju k  
m eg íté ln i, hogy  e lju to ttu n k -e  a  legjobb, v ag y  
leggazdaságosabb  eredm ényhez, h a  az e lm élet 
nem  m u ta tja  m eg, m i az a végső cél, am elyet 
k ísé rle tte l többé-kevósbbé csak  m egközelíteni 
tu d u n k , de te lje sen  e lé rn i nem .

E zen k ív ü l az e lm éle ti v izsgá lódás m ég a 
k ísé rle tek  elvégzését, m eg tervezésé t is m eg- 
könnvíti azzal, hogy rám utat egyes tényezők, 
körülm ények m egváltoztatásának várható kö 
vetkezm ényeire. Éppen a fóm olvadékok gázta-

6 2 0 .1 7

la n ítá sa  tek in te téb en  ez n ag y o n  fontos, m e r t  a 
p ro b lém áv a l kapcso la to s k ísé rle tek  elég kö ltsé 
gesek és hosszadalm asak . G ondoljunk csak  
a r ra , hogy  a v ák u u m b an  v a ló  o lvasztás, ill. a  
különböző erős v ák u u m  h a tá s á n a k  m egítélése 
elég n a g y m é re tű  vákuum kem erucének üzem ben- 
ta r tá s á t ,  ezenk ívü l szám os p ró b a  g á z ta r ta lm á 
n a k  m eg h a tá ro z á sá t k ív á n n á  m eg (M agyaro r 
szágon azonban  m ég eg y e tlen  ily en  g ázm egha 
tározó  készü lék  sincsen). S zám ítá ssa l m in d en  
kö ltség  n é lk ü l m eg á llap íth a tó , hogy  a  g áz ta la - 
n ítá s  szem pontjábó l az a rá n y la g  k ö n n y en  m eg 
v a ló s íth a tó  5—10 m m -es v ák u u m ró l az ezred- 
m illim é te r  n ag y ság re n d ű  erős v á k u u m ra  va ló  
á tté ré s  m it je len th e t.

A  következőkben csak az oldott (okkludált) 
gázoknak fém olvadékból való eltávolítását tár 
gyalom . Csak egyetlen  gázt tartok szem  előtt: 
a hidrogént. Más gázok u gyanis jóval kevesebb  
fém ben és kisebb mértékben oldódnak, je.en- 
létüknek olyan következm énye, am ely gyakor 
latilag  figyelm et érdemelne, a lig  van. B eveze 
tőül a gázoldás törvényeit részletesen ism er 
tetem, m ert a gáztalan ítás lényegében ezeknek 
a törvényeknek tudatos alkalm azása. Nem  esik  
szó a vegyü let form ájában m egkötött gázok 
nak, elsősorban az oxigénnek fém olvadékokból 
való kitakarításáról, a dezoxidálásról; erre a  
folyam atra egészen más fizikai-kém iai törvé 
nyek érvényesek.

A  h id rogén  okkluzió ja .

H a  sz ínfém et 1 a t. n y o m ású  H -ben  h ev íten i 
kezdünk, ak k o r a  fém  a  H -ből egyre  nagyobb  
m en n y iség et e lnyel; m ego lvadáskor az e lnye lt 
H  m enny isége  u g rássze rű en  ism ét m egnő, a z tá n  
o lv ad t á llap o tb an  tovább i tú lh e v íté s  h a tá s á ra  
fokozatosan m eg in t csak  nő. R öv iden : m in é l 
nagyobb v a lam e ly  fém d arab  h ő ta r ta lm a , an n á l 
több H -t képes o ldan i. A  h ő m érsék le tn ek  ezt 
a  h a tá s á t  az ú. n . okkluziós görbével szokás áb 
rázo ln i; az ily en  görbe a  h ő m érsék le t függ 
v én y ek én t 100 g, vagy  1 k g  fém  H - ta r ta lm á t 
tü n te ti  fel cm 3-ben, vagy  m g-ban . R itk áb b an  
h aszn á la to s  a  H - ta r ta lo m n a k  sú lyszázalékban  
va ló  fe ltü n te té se . A  legfontosabb  fém ek okk lu 
ziós g ö rb é jé t az 1. á b ra  m u ta tja ;  a  H - ta r ta l-  
m at cm 3-ben egy  kg fém re v o n a tk o z ta tv a  tü n 
te tem  fel. H a  m g-ban, v ag y  sú lyszázalékban  
k ív á n ju k  m egadn i a H - ta r ta lm a t, ak k o r az á t 
szám ítá s  azon az a lap o n  végezhető, hogy 2 m g 
H -té rfo g a ta  1 a t. nyom áson  22,4 cm 3. H a  a 
m g-ban k ife jeze tt H - ta r ta lo m  100 g fém re  vo 
natkozik , ak k o r m in d en  m g  egyben  10—3 száza 
lékot is jelient, h a  ped ig  1 kg-ra , ak k o r 10—4 szá 
zalékot. H a  te h á t a  em 3/kg-ban  m egado tt H - 
ta r ta lm á t  2.10—4 :22,4=8,92.10—c-nal szorozzuk 
m eg, ak k o r súlyszázalékban k a p ju k  a H - ta r ta l 
m at. E zek  a  szám ok m ind ig  nag y o n  k icsinyek , 
k énye lm etlen  v e lü k  szám olni. A  cm3/100 g 
v ag y  cm 3/kg  k ifejezésm ód sem  nagyon  k é 
nyelm es.
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1. á b ra . A  v a s  o k k lu z ió s  gióribéje k ü lö n fé le  k ife je z é sm ó d  eze r  n t  
( b a lo ld a l i  o r d in á tá k ) ,  v á la m .n t  a  0,12 a t  H -n y o ra á e ra  é rv é n y e s  

o k k lu z ió s  g ö rb e  ( jo b b o ld a li  o r d in á ta ) .

Legújabban az oldott gáz m ennyiségének  
m egjelölésére a relatív  volum ent, röviden R V -1 
ajánlották. E g y  R V  oldott gáz pontosan olyan  
térfogatú, m int az azt elnyelő fém  közönséges 
hőfokon. Ehhez a kifejezésm ódhoz tehát ism er 
nünk kell a gázt oldó fém fajsú lyát. 100 g vas  
térfogata  100 :7,87=12,7 cm3, 100 g rézé 100: 
8,96 =  11,15, 100 g nikkelé 100 : 8,9 =  11,22, 100 g 
alum ínium é pedig 100:2,70 =  37 0 cm3. A  vas 
tehát akkor tartalm az 1 R V  H-t, ha 100 g-ja
12,7 cm3, ille tve 1 kg-ja 127 cm3-t, az alum ínium  
pedig akkor, ha 1 kg-ja- 370 cm3-t oldott. Ez a 
kifejezésm ód egyszerű, könnylen m egjegyez 
hető szám okat ad, fennáll azonban az a nehéz-

í’. á b r a .  A  v a s ,  ré z  és n ik k e l o k k lu z ió s  g ö rb é je  i(iSieverts).

ség, hogy u g y an az  a  szám  m in d en  fém re  nézve 
m ás H -m enny iséget je len t.

Egy-'egy fémre nézve a különféle kifejezés- 
módok végeredm ényben csak az ordináta lép 
tékének változását jelentik. H a tehát egy dia 
gram ba csak egy fém  okkluziós görbéjét raj 
zoljuk meg, akkor ugyanahhoz a görbéhez a 
om3/kg, sú lyszázalék  vagy  R V -ben való  k ifeje 
zésnek m egfelelően több ordinátát rajzolha 
tunk, tehát egy görbével a fém H -tartalm át 
akár valam ennyi kifejezésm ód szerint feltün 
tethetjük am int az a 2. ábrában történt.

Az okkluziós görbe m atem atikailag is k i 
fejezhető; az elnyelt H  m ennyiségének loga 
ritm usa ugyanis lineárisan  függ össze az ab 
szolút hőm érséklet reciprok értékével a

log C =  —-  +  b 1)

általános egyenletnek m egfelelően; benne C  
jelenti a T  hőfokon, 1 at. H  nyom ás alatt 
okkludált gáz m ennyiségét, pl. cm3-ben 100 g-ra 
vonatkoztatva, a  és b pedig k ísérletileg m eg 
határozható állandók. Ezek az állandók fém en 
ként (és gázonként) term észetesen mások, de 
ugyanarra a fémre és gázra is m ás áLandók 
érvényesek folyékony, valam int szilárd á lla 
potban.

Az alum ínium  H-oldóképessége a többi fé 
mekéhez képest aránylag csekély, lezért azok
kal közös koordinátarendszerben nem  ábrázol
ható jól. Ezért a 3. ábrában az (1) egyenlet sze 
rin ti alakban külön rajzoltam  meg; az alu 
m ínium  okkluziós görbéje a többi fém ekéhez 
egyébként m inden tekintetben hasonlít. A  3. 
ábrában m egrajzolt egyenesek egyenlete a fo 
lyékony állapotra vonatkozóan

log- C =  — ~ P -  +  5,29 2)

sz ilá rd  á lla p o tra  nézve ped ig

log C =  - ^  + 4,34 3)

ha C -1 cm3/kg-ban kívánjuk kiszám ítani. (Eze
ket az egyenleteket Y . B a r d e l  hibásan adta  
meg.)

A  hőm érsékleten k ívü l a fém m el érintkező 
gáztérben uralkodó nyom ás, illetve, ha a fém

3. á b r a . A e a lu m in iu m  o k k lu z ió s  g ö rb é je  (D á n ie l) .
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gázk everék k el ér in tkezik , akkor az o ldható  
gázn ak  (H -nek) a gáztérb en  m érh ető  p a rc iá lis  
n yom ása  vá lto z ta t az oldódás m értékén . A z  
ok k luziós görbék m in d ig  1 at. n yom ású  tisz ta  
H -n el érin tkező  fém ben e ln y e lt  g á zm en n y isé 
g e t tön tetn ek  fel, a z  ú. n. te líté s i  értéket. H a  
a  gáztérb en  az o ldható  gáz n y o m á sa  nem  1 at., 
akkor az  oldódó H  m en n y iség e  a k érd éses hő 
fokra vonatkozó te líté s i  értéknek  és a  g á z 1 ér 
ben m érh ető  H -n yom ás n égy zetg y ö k én ek  szor 
za tá v a l egyen lő . E zt a  h a tá st is  figyelem b e-  
vév e , az ok idudált H  m en n y iség e  a

Q =  C. } рНг 4)
ille tv e  a

log Q =  log C +  0.5 log pi f2 =  — T  +

+  b +  0.5 log р н 2 5)
a la k b a n  fejezh ető  k i.

A  n yom ásn ak  ez a h a tá sa  onnan  ered , h o g y  
a  H  a gáztérben  k éta tom os m olek u lá t a lkot, a 
fém ben p ed ig  a tom osán  oldódik . A m ik or teh át  
a gáztérből H  oldódik  a fém ben, akkor a  
Я» -> 2H  reak ción ak  k e ll végb em en n ie . E z  _ a 
reakció  u g y a n ú g y , m in t a  m aga  az okklúzió  is, 
m egford íth ató , teh á t eg y en sú ly h o z  v ezet és a 
töm egh atás törvén ye  értelm éb en

№ J ~ R
6 )

ebből ped ig
[Я] =  VK. f № ]  =  К  ■ У[Я*1 7)

v a g y is  az o ldott egyatom os H  k on cen tráció ja  
a  gáztérben  lév ő  Яг m olek u lák  k on cen trác ió já 
n ak  n ég y zetg y ö k év e l arán yos. M in th ogy  a  g á 
zok k on cen tráció ja  m in d ig  arán yos a n yom á 
su k k a l, a (7) k ép let a k övetk ező  a lak b an  is 
írható:

P H  =  K ' X p h * 8)

v a g y is  a  fém ben o ld ott (atom os) H  n y o m á sa  a  
gáztérben  lév ő  (kétatom os) Яг n yom ásán ak  
n ég y ze tg y ö k év e l arán yos. H a  C -vel azt a  H - 
m en n y iség et je lö ljü k , a m ely  a d ott hőfokon  az 
1 at. n yom ású  H -n el érin tkező fém ben oldódik  
(tehát az ille tő  fém  okk luziós görbéjének  m eg 
fe le lő  pon tja  szer in ti H -tarta lm at), Q -val p ed ig  
a zt a  H -m en n y iséget, a m e ly  u g y a n ezen  a h ő 
fokon oldódik , h a  a fém m el ér in tk ező  gáztér 
b en  a H  p a rc iá lis  n yo m á sa  p,  akkor a (8) k ép 
le t  szerin t

C  =  K ' Y T = K ' ,  
és

Q =  K ' V p = C Í p  9)

v a g y is  az előbb m ár fe lír t  (4) szám ú  képlet.
M in th ogy  ez az összefü ggés b árm ely  h ő 

fokom érvén yes, az okk luziós görbe végered 
m én yb en  az 1 at.-tól e ltérő  H -n yom ás esetén  
oldódó H -m en n y iség et is fe ltü n te ti, ha az or 
d in á ta  lép ték ét íp -v e l v a ló  szorzássa l á ta la 
k ítju k . Íg y  tö rtén t a  2. áorában; a b a lo ld a li 
ord in áta -lép ték ek  1 at. H -n yom ásh oz 'tartoz
nak , a  job b old ali p ed ig  0 12  at. H -nyom áshoz.

A  fém ben o ld va  lév ő  g á zn a k  a n yom ása  
term észetesen  a m e n n y iség év e l arányos. H a  az 
o ld ott gáz m en n y iség e  C. teh á t az okkluziós  
görbe szer in ti érték , akkor ez a n yom ás 1 at.; 
ha az o ld ott gáz m en n y iség e  ettő l e ltér, á lta lá 
ban  Q  S  C,  akkor a fém ben  a H -n yom ás Q/C.  
A z  oldott gáznak  ezzel a n y o m á sá v a l a gáztér

H -n yom ása  akkor tart eg y en sú ly t, ba  
k ép let érte lm éb en

Q
C

ille tv e

a (4)

10)

E z a n éh á n y  k ép let, am elyiek a n yom ás h a 
tá sá t fejez ik  ki, az a lap ja  m inden  olvadék- 
g á zta la n ító  m ódszernek.

A  g áz ta la n ító  e ljá ráso k .

A  követk ező  m ódszerekről leh et szó: a  fém 
o lvadék  b efagyasztása  a  kem encében , az o lv a 
déknak az e ltávo lítan d ó  gázt nem  tarta lm azó  
kem encetérb en  va ló  p ih en tetése , o ld h ata tlan  
gázzal v a ló  öb lítés, vák u u m b an  va ló  o lvasztás.

1. A  gáztarta lm ú  o lvad ék n ak  a k em en cé 
ben v a ló  b efa g y a sz tá sa  (és ú jból v a ló  m eg 
o lvasztása) a  gázoldóképességnek  k r is tá ly o so 
dás közben v a ló  erős csökkenését, te h á t az 
ok k luziós görbének  az o lvadásponthoz tartozó  
fü g g ő leg es részét érték esíti.

J e lö ljü k  v a la m e ly  fém ben az o lvad ásp on 
ton, o lvad t á llap otb an  oldódó H  m en n y iség ét  
C’/-fe l, u g y a n ezen  a hőfokon, de m ár k r istá 
ly o s  á llap otb an  oldódó m en n y iség et Cs-sel 
(ezek az értékek  az okkluziós görbe fü ggő leges  
részének  végp on tja i). H a  b efagyás közben a 
H -eg y en sú ly  á llan d óan  fennm arad , akkor a  
fém  H -tarta lm án ak  b efa g y á s közben C f -ről 
Cs-re k e ll csök k en ten ie; ez ú g y  történ ik  m eg, 
h o g y  az o ldott H  e g y  része buborék a lak jáb an  
kiszabadu l. H a  u g y a n is  a fém olvadék  ered eti 
Cf H -tarta lm át a k ristá ly o so d á s v é g é ig  m eg 
tartaná, am ikor az o ldható H -m en n y iség  m ár

Cf
csak  Cs, akkor a fém ben  a  H -n yom ás (<s volna ,

ez a n yom ás p ed ig  a  (9) kép let szer in t ( Cf : Cs)°- 
H -n yom ású  gáztérrel tarth a tn a  eg y en sú ly t, ill. 
ily e n  n y o m á sú  gázteret tu d  lé te s íte n i buborék  
alakjában . E z  azt je len ti, h ogy  a befagyó  fém - 
töm egben leg fe ljeb b  (C f . C s )2 n yom ású  buboré 
kok k eletk ezh etn ek , teh á t azt is, h o g y  ezek a  
buborékok létre is  jönnek  a fém töm ean ek  m in 
den o lyan  részében, ahol a fejlőd ő  buborékokra  
en n él nem  nagyobb n yom ás hat. A  buborékok  
k ép ződ ésével szem ben h ató  e llen n yom ás e g y 
részt a légkörnek  1 at. nyom ásból, m ásrészt a  
fém fürdő h id ro szta tik a i (röviden: m eta lloszta -  
tikai) n yom ásáb ól adódik össze. E z  a mietallo- 
sz ta tik a i n yom ás a fürdő bárm ely  pontjában, 
ha á -v a l je lö ljü k  annak  a fürdő fe lsz ín étő l 
cm -ben  m ért tá v o lsá g á t é s  s-se l a fü rd ő  fa j 
sú ly á t g /cm 3ben

Pm — h . s  g lcm 2 =  h . s . 10~3 k g lcm 2 11)

B á rm ely  pontban en n él m ég  a légkörnek  1 at. 
n y o m á sá v a l nagyobb  n yom ás hat.

A  fe lsz ín tő l M  m élységb en  az összes n y o 
m ás m ár akkora, m in t a  buborékok legnagyobb  
nyom ása:

( g ) W . s, i o -  +  i

és ebbő]

M  =
s

100« 12)
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E bben  az M m élységben  befagyás közben m á r  
nem  k e le tk ezh e tik  buborék , m e r t  azok H -jé t a 
fém  az u ra lk o d ó  nyom áson  o ldan i képes.

A  v as okkluziós görbéje (2. áb ra) sze rin t 
Cs =  269 cm 8/k g  =  2,12 RV, Cs — 131 emVkg =
1,03 R V ; a  legnagyobb buboréknyom ás te h á t

(l3 l) =  fi,oyJ = 4 '2 a t -> az M  m élység pedig

430 cm. V as b e fag y asz tá sak o r te h á t  4,2 a t. nyo 
m ású  buborékok  k e le tk ezh e tn ek  és csak  4.3 m -t 
m eghaladó  m élységben  u ra lk o d ik  ak k o ra  ny o 
m ás, hogy  a  buborékképződést m eg tu d ja  a k a 
dályozni. I ly e n  m ély  fü rd ő k e t sohasem  ta lá 
lu n k  a  g y ak o rla tb a n , az t m o n d h a tju k  teh á t, 
hogy az egész fü rdőben  m in d e n ü tt kele tkeznek  
buborékok. Ezek a  buborékok  term észe tesen  
felfelé em elkednek  az  o lvadékban  és abból k i is 
szab ad u ln ak  m in d ad d ig , am íg  csak  a  k r is tá ly o 
sodás a  szabadba  vezető ú t ju k a t  el nem  zárja .

H a  nem  1 a t. n y o m ású  H -ben, h an em  csak 
H - ta r ta lm ú  g áz té rb en  (o la jja l fű tö tt  kem encé 
ben, am ely n ek  fü stg áza i pl. 10% H -t t a r t a l 
m aznak) o lv asz to ttu k  m eg  a  fém et, lényegében 
u g y an az  a  he lyze t adódik , annak, ellenére, 
bogy  a fü rdő  e red e ti és befagyás u tá n i  H -ta r-  
ta lm a  a rá n y o sa n  kisebb. H a  u g y an is  az o lvasz 
tá sk o r a  kem lencetérben a  H  p a rc iá lis  n yom ása  
P vo lt és u g y an eb b en  a  g áz té rb en  fag y asz tju k  
be a  fém et, a k k o r  az  o lv ad ásp o n t h őm érsék le 
tén  o lvad t á llap o tb an  C s , Y p  u g yanazon  a  hő 
fokon, de sz ilá rd  á lla p o tb a n  ped ig  C f Y p  az 
oldódó H  m enny isége. A  befagyásko r keletkező 
H -buborékok legnagyobb ny o m ása

(ff
u gyanaz, m in t v o lt a  t is z ta  H -ben o lv asz to tt 
fém ben.

K ülönbség  csak  a  felszabaduló  H  té rfo g ata  
tek in te téb en  v a n : t is z ta  H -ben  o lv asz to tt fém 
ből kg-kén t

C f — Cs c m 3. 13)

nem  tis z ta  H -ből álló  gáz té rb en  o lv asz to tt fém 
ből oedig

CfYp — CsYp = (Cf — Cs) íp  14)

m enny iségű  H  szab ad u lh a t fel.
A z e lm o n d o ttak b ó l n y ilv án v a ló , hogy be 

fag y asz tásk o r a  buborékképződést és ezzel a  
g áz ta lan o d ást is  lényegében  a  C f/C s  tö r t  értéke 
szab ja  m eg. E zek et az é rték ek e t a fontosabb 
fém ekre nézve az I. táb lá za tb a n  á llíth a tju k  
össze.

1. T Á B L Á Z  AT.
A f o n to s a b b  fé m e k  H o ld ó k ép esség -e  az  o lv a d á s p o n to n .

Mn Fe Ni 1 Cu 1 A1

Cf/Cs 1,80 2,07 2,14 2,73 2 93
log Cs (súly%) —2,415 -2,922 —2,789 —3,753[—5,282

A rranézve , hogy  a b efag y asz tá ssa l m ilyen  
m érték ű  g áz ta lan o d ás  lehetséges, ille tve , hogy 
m enny i H -tő l szab ad íth a tó  m eg a  fém , a  (13) 
és (14) k ép le tek  n ag y jáb ó l ú tb a ig az ítan ak . A 
v a lóságban  v a lam iv e l kevesebb H  szabadu l fel, 
m ert a  befagyó fü rdő  m élyében  az oldva m a 

rad ó  H  m enny isége C s - n é l  nagyobb, illetvle az  
i t t  fe lszabaduló  buborékok  h id rogén jébő l a  m e- 
ta llo sz ta tik a i nyom ás egy rész t v isszakény- 
szerít az o ldo tt á llapo tba .

A  H -nel te l í te t t  fü rdő  felsz ínére  be fag y ás 
k o r csak  a g áz té rn ek  k e rek en  egy a t. n yom ása  
h a t, h  cm  m élységben  ped ig  az összes nyo m ás

l-J- a t., u g y a n it t  te h á t  az o lv ad ásp o n t h ő 

fokán  sz ilá rd  á llap o tb an

Cs . Y h  . s . 10 -  3 +  1 om3/kg 15>
az oldódó H  m ennyisége, v ag y is  csak

C f  — Cs . 1 h  . s  . 10—3 +  1 cm3/kg 16)

szab ad u lh a t fel. H a  ped ig  p  p a rc iá lis  H -nyo- 
m ású  g áz térben  o lv asz to tt fém ről v a n  szó, 
ak k o r az o ldva m arad ó , ille tve  fe lszabadu ló  
H  m enny isége  a  következőképpen  adód ik :

Cs . Yp. f  /г . s . 10—3 +  1 cnvVkg 17)
Y p (C f — Cs . Y h  . s  . 10 -•> +  1) cm3/kg' 18)

A  felsz ín tő l m é rt h  m élység  m in d ig  gyök 
je l a la t t  szerepel ugyan , de o lyan  m ódon, hogy 
az összefüggés a  h  é rté k  és a  nyom ás h a tá s a  
a la t t  o ldva m ara d ó  H -ta r ta lo m  közö tt m a jd 
nem  p o n to san  lin eá ris , legalább  is  az  olvasztó- 
kem encéinkben  szereplő  fü rdőm élységekre  
nézve. E z t m u ta t ja  a  4. áb ra , am ely  Cs -nek a  
fon tosabb  fém ekben  a  fü rd ő  m élysége felé va ló  
nagyobbodásá t m u ta tja , v a la m in t az 5. áb ra , 
am ely  u g y an ezt az összefüggést nagyobb lép 
tékben  tü n te ti  fel. U g y an ily en  m ódon függ  t e r 
m észetesen  össze /г-val a  (16), ille tv e  (18) k ép 
le t sz e rin ti fe lszabaduló  H -m enny iség  is.

H a  te h á t a  fe lszab ad u ló  H -m enny iséget 
egészen p o n to san  a k a r ju k  k iszám ítan i, a k k o r  
a felsz ín re  • é rv én y es  Cf — Cs é rték n ek , v a la 
m in t a  fü rdő  legm élyebb p o n tjá ra  vonatkozó 
Cf — C s Y h . s . 10—3 + 1  é rték n ek  szám tan i k ö 
zepesét fo g ad h a tju k  el á tlagos é rték n ek . H a

4. á b r a .  A b e f a g y a s z tá s k o r  o ld v a  m a r a d ó  H  m e n n y isé g e  a  f e 
s z ü l te i  in é r t  m é ly sé g  f ü g g v é n y e k é n t .

T I
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nem  tisz ta  H -ben  o lv asz to tt fém rő l v a n  szó, 
ak k o r ezt az á tla g é r té k e t m ég Kp-vlel is m eg 
kell szoroznunk.

S zám ítsu k  k i ezek a lap ján , m en n y i H  sza 
b adu l k i egy 10 t-s  v asad ag b ó l; a  fü rd ő  m ély 
sége 23 cm. H a  t is z ta  H -ben  o lv asz to ttu k  vo lna , 
ak k o r Cf — 269 cm 3/kg, Cs ~  131 cm 3/kg. 23 cm 
m élységben  az o ldva m ara d ó  H  m ennyisége 
131 Ki +  23.0-0072 =  141 cm 3/kg. A z oldva m a-

131 +141
rad ó  H  á tlag o s m enny isége = 1 3 6  cm 3

и

k ilogram m , á tla g b a n  tlehát 269—136=133 cm 3 kg  
szab ad u l fel. H a  u g y an ez t a  v asö tv ö ze te t 12% 
H - ta r ta lm ú  g áz térben  o lv asz to ttu k , ak k o r a  
H - ta r ta lm a  o lvad t á lla p o tb a n  269 1(1,12, b e fa 
g y o tt á llap o tb an  á tlag o san  136 M 0,12. a  felsza 
badu ló  H  á tlagos m enny isége  ped ig  133 К 0,12 =  
46 cm 3/'kg.

F e ltű n h e tik , hogy a  m e ta llo sz ta tik a i ny o 
m ásn ak  az o ldékonyságot növelő h a tá s á t  csak 
Cs-sel k ap cso la tb an  v e ttem  szám ításb a , C /-fe l 
k ap cso la tb an  azonban  nem . E d d ig  m ég nem  
v iz sg á lták  m eg azt, h ogy  egy  te lje sen  fo lyé 
kony  fém töm egben  a  felsz ín tő l lefelé nő-e a  H- 
ta r ta lo m , v ag y  sem ; elv ileg  n em  leh e te tlen , 
hogy íg y  v an , de ak k o r a r r a  is gondo lnunk  
kell, hogy az ily en  egyen lő tlen  H -ta r ta lo m  
d iffúz ió t okoz, te h á t  a  H -ta r ta lo m  k ieg y en lí 
tő d n i tö reksz ik . I ly e n  k ö rü lm én y ek  között h e 
lyesebbnek  lá tsz ik , h a  o lv ad t á lla p o tb a n  a  H - 
ta r ta lm a t  a m e ta llo sz ta tik a i n y o m ástó l fü g g e t 
lennek  te k in tjü k . A m ikor azonban  m á r  b u 
borékképződésre k e rü l  so r a  befagyásko r, ak k o r 
a  m e ta llo sz ta tik a i nyom ás h a tá s a  sem m ikép  
stem h an y ag o lh a tó  el, m e rt a  buborék  fo rm á já 
b an  fe lszab ad u lt H -re  h a tó  nyom ás, te h á t  a  
m eta llo sz ta tik a i nyom ás is, k é tség te len ü l visz- 
szak én y sze ríti a  H  egy részé t az o ldo tt á lla 
po tba. E z  k ísé r le ti igazo lás n é lk ü l is elfogad 
ható .

F e n ti  p é ld án k  sz e r in t a  10 t-ás  adagból ösz- 
ßzesen 0.46 m 3 H  szab ad u l fel. E z  az e re d 
m ény  csak  ak k o r é rh e tő  el, h a  a  be fag y ás  köz 
ben felszabaduló  H  a kem encéből el tu d  t á 
vozni, úgyh o g y  a  kem encében  a  H  n y o m ása  
á llan d ó  m arad jo n . H a  u g y an is  a  k em en ce té r 
ben a  H -ta rta lo m , ille tve  a  H  n y o m ása  m egnő, 
ak k o r a  b e fag y o tt fém  H -oldóképessége a  Cs )rP 
kifejezés érte im ében  sz in tén  növekszik , te h á t  
a  g á z ta la n ítá s  kevésbbé ered m én y es lesz.

F o n to s  az is, hogy  a  b e fag y asz to tt fü rd ő 
n ek  ú jbó l va ló  m ego lv asz tásak o r a  k em encetér 
kevés, ső t esetleg  sem m i H -t se ta r ta lm azzo n . 
H a  nem  íg y  v a n  ak k o r a  m ego lvasztásko r a  
fém töm eg a g áz térbő l m eg in t felvesz u g y a n 
a n n y i H -t, am en n y it a  b e fag y asz tá s t megelőz 
zően ta r ta lm a z o tt, v ag y is  az egész m ű v e le t 
eredm énye  kárbavész . A  b efag y asz tá ssa l való  
g á z ta la n ítá s  te h á t n y ilv á n v a ló a n  csak  v illam os- 
kem encében já rh a t  s ik e r re l és o lyan  adagok  
g á z ta la n ítá sá ra  szo lgálhat, am ely ek n ek  H -ta r-  
ta lm a  a b e té t an y ag aib ó l (pl. e lek tro litfém ek - 
ből, v a g y  nedves, korróziós te rm ék k e l b o r íto tt  
hu lladékból) szárm azik , nem  ped ig  a  fü stgázok 
ból. Szükséges persze  az is, hogy  a  kem encé 
b en  az ú jb ó l való  m ego lvasztás lehetséges le 
gyen ; n ag y frek v en c iá s  kem ence p l. e rre  niem 
a lka lm as.

h mélység, cm
5. ábra. Ugyanaz, m int a 4. ábra.

H a  a  befagyásko r felszabaduló  H  e ltáv o 
l ítá sa  v ég e tt a  kem encét jó l szellőzte tjük  és 
ily en  m ódon á llan d ó an  gondoskodunk H -ben 
szegény a tm oszféráró l, a k k o r ez a  kem ence- 
a tm o szfé ra  m ag áb an  is h id ro g én te len ít, a m in t 
ez a  következő m ódszer tá rg y a lá sá b ó l k itű n ik .

2 . Gáztartalmú fémolvadéknak H-től lehe
tőleg mentes kemencében befag y asz tás  nélkü l 
való pihentetése  olym ódon g áz ta lan ít, hogy  az 
o lvadékból m in d ad d ig  lép  á t  H  a  gáztérbie„ 
am íg  a  fém ben m ég o ldva lévő  H  n y o m ása  a 
g áz té r  H -n y o m ásáv a l eg y en sú ly b a  n em  k e rü l. 
H a  te h á t  az o lvadék  k g -kén t Q cm 3 H -t t a r t a l 
m azo tt o lyan  hőfokon, am ely en  a  te líté s i  é rté k  
C cm 3/kg  és h a  az egy kg fém re szám ítv a  V  
té rfo g a tú  k em encetérbe  v  cm 3/k g  H  m egy át, 
a k k o r a  fém ben o ldva m ara d ó  Q —  v  m en n y i 

ségű  H  n y o m ása  ~ Ъ , u g y a n a k k o r  a  gáztér- 
c

V
ben a H -nyom ás H a  a  k em en ce té r te ljesen

z á r t  és kezdetben  H -t e g y á lta lá n  nem  ta r ta l 
m azo tt, ak k o r az eg yensú ly t k ife jező  összefüg 
gés a  (9) k ép le t érte lm ében

Q — v _  1 í v  
C I V

H a  >ezt az eg y en le te t v-re nézve m egold juk , a

” = « + 1 T ± Í ( í 0 + -2f ) - « : 19)
nehezen  érte lm ezhető  k ife jezés adódik . B enne 
csu p án  V,  a  kem ieneetérfogat v á lto z ta th a tó : V  
k é tsze r szerepel, m in d  a  k é tsze r a  nevezőben. 
M in thogy  csak  a  n eg a tív  e lő je l ad  reá lis  e red 
m ényt (t. i. poz itív  lelőjellel szám ítv a  a  gyökös 
k ife jezést, v  Q -nál n ag y o b b n ak  adódik , ez p e 
dig n y ilv án  lehe te tlen ), v  ak k o r nagyobbodik , 
ha  V  növekszik . E z t m u ta tja  a  ra jz b a n  szám 
szerűen  m egnevezett ad a to k k a l szám íto tt 6. 
áb ra . V-t, az eg y  kg be té tre  szám íto tt kem ence 
té rfo g a to t 0,05 és 8 dm 3 közö tt v á lto z ta tta m ;
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e h a tá ro k  közé m in d en  üzem i o lvasztókem ence 
beleillik . G áz ta lan ítá s  céljábó l ezekszerin t a  
n ag y  fű tő te rű  kem ence előnyös, az ilyennek  
azonban  d rág áb b  a  fű tése.

V-t fen tebb  m in d ig  kem ence té rfo g a tn ak  te 
k in te tte m : v a ló jáb an  a n n a k  a gáztöm egnek a 
té rfo g a tá t je len ti, am ellye l az o lvadékból k i 
szabaduló  H  elkevered ik . S zám ítá su n k  teh á t 
csak  z á r t  te rű  kem encére  vonatkozik , am ely 
b en  a  szellőzés éppen  csak  a  felszabaduló  
H  e ltá v o lí tá s á ra  elegendő. H a  azonban  bő szel
lőzésről gondoskodunk, ak k o r V  v ég te len  n ag y  
és ennek  fo ly tán  v  =  Q, v ag y is  te lje s  g áz ta lan í- 
tá s  lehetséges.

H a  a  kem encében  a  p ih en te té s  kezdetén  
m á r  vo lt H  (a n y o m ása  legyen  p), ak k o r te rm é 
szetesen  a  fü rdőbő l felszabadu ló  H -ből k isebb 
m enny iség  m á r  lé trehozza  a  nyom ásegyensú ly t. 
I ly en k o r

H a  Q, C és V  á llandó , ak k o r p növekedésével 
a  felszabaduló  H  in  m enny  is égé m ajd n em  a rá 

ny o san  csökken; h a  ped ig  p = v ag y is  h a

a  p ih en te tő  kem ence gáz tere  a n n y i H - t t a r 
ta lm az , am en n y i az o lvasztókem encében  volt, 
ak k o r f  =  0, v ag y is  gázfe lszabadu lás n 'n csen . 
E sze rin t a  koksszal, o la jja l, v ag y  gázzal fű tö tt 
kem encék  g á z ta la n ítá s t  célzó p ih en t tésre  
uem  a lk a lm asak , csak  a  v illam oskem encék .

A p ih en te té sse l g á z ta la n íta n d ó  fü rd ő  hő 
m érsék le tének  szerepe abból adódik , hogy  em el 
kedésekor (7 — a te líté s i H -ta r ta lo m  — m egnő. 
E z v iszon t a  (19) k ép le t é rte lm ében  a  fe lszaba 
duló H  m enny iségének  csökkenését okozza. A 
hőfok em elkedésekor v a ló já b an  Q is. növekszik, 
nevezetesen  akkor, h a  a  fém olvadék  H -ta r-  
ta lm a  az o lvasztókem ence gázatm oszférá jábó l
szárm az ik ; ezzel a  hőm érsék le tem elkedés h a 
tá s a  á tte k in th e te tle n n é  v á lik . L ehetséges azon 
b an  az is, hogy  Q fü g g etlen  a  hőm érsék le ttő l, 
tu d n iill ik  ak k o r, h a  a H -ta r ta lo m  te lies  egé 
szében ia b e té t an y a g a iv a l k e rü lt  a  fürdőbe. 
E z t a  lehe tőséget ta r tv a  szem  e lő tt, a  2. tá b lá 
z a tb an  foglalom  össze az 1 om3/kg  H -t t a r t a l 
m azó a lu m ín iu m b ó l H -t nem  ta r ta lm a z ó  (p= 0), 
V  =  2.5 dmVkg n ag y ság ú  kem encében  v a ló  p i 
h en te tések o r felszabaduló  H -m ennyiséget.

2. T Á B L Á Z A T .

1 kg alumíniumból (Q =  1 cm3/kg) felszabaduló H mennyisége.

Hőfok .... 700 750 800 850 900

C (2)-bői.... 2,88 4,88 8,10 12,5 19,0
v cm3/kg... 0'88 0,80 0,69 0,57 0,43

E z a n é h á n y  a d a t is e lá ru l an n y it, hogy a p i 
h e n te té s t m inél kisebb, az o lvadáspon thoz 
m inél közelebb eső h őm érsék le ten  célszerű  
végezni.

A  p ih en te té s re  vonatkozó  m in d en  sz ám ítá 
su n k  az e lé rhető  végső á llap o to t, az  eg y en sú ly t 
veszi figyelem be, an é lk ü l azonban, hogy  fele 
le te t ad n a  a r r a  a  k érdésre , hogy  m en n y i idő 
szükséges ennek az á llap o tn ak  a  lé ire jö ttéh ez , 
illetve, hogy  a g y a k o rla tb a n  szóbajövő idő

6. á b r a . H - t  nem  ta r ta lm a z ó  k e m e n c e té rb e n  p ih e n te t e t t  fém - 
o lv a d é k  oól f e lsz a b a d u ló  H  m e n n y isé g e .

a la t t  ezt a  végső á llap o to t m en n y ire  leh e t m eg 
közelíten i. A r r a  teh á t, hogy ad o tt k ö rü lm én y ek  
között a  valóságos g áz ta lan o d ás m ily en  m é r 
tékű , fele le te t nem  k ap u n k . E bben  a  te k in te t 
ben  csak  azt tu d ju k , hogy  a  g áz ta lan o d ás  lé 
nyegében  a diffúzió  sebességén m ú lik ; t. i. a  
fém olvadék m élyében  lévő o ldo tt H -nek  elébb a  
felsz ín re  k e ll d iffu n d á ln ia , hogy  a  gáz térbe  
á tléphessen . A  H -nek  fém olvadékokban  való  
d iffu n d á lá sán ak  sebességéről m ég nagyon  keve 
set tu d u n k  sem m iese tre  sem  an n y it, hogy szá 
m íta n i tu d n ék  a  g áz ta lan o d ás  időszükségle 
té t. L egfeljebb á lta lán o s  é rv én y ű  szab á ly o k ra  
h iv a tk o z h a tu n k  ebben a tek in te tb en , am ilyen  
p é ld áu l az, hogy  a  d iffúziós ú t  m egröv id ítése , 
vagy is a  fü rdőm élység  csökkentése o k ve tlenü l 
röv idebb  idő a la t t  vezet eg yensú ly ra , te h á t  az 
ad o tt k ö rü lm én y ek  között lehetséges leg n a 
gyobb m érték ű  g áz ta lan o d ásra .

3. Fémolvadéknak benne oldhatatlan gáz
zal való öblítése lényegében  azonos a  p ih en te 
téssel. A  kü lönbség  csak  an n y i, hogv az t a  
gázt, am ellye l a  fü rdőből k iszab ad u ló  H -nek  el 
ke ll keveredn ie , nem  a fém olvadék  fölé réte - 
gezzük egy töm egben, h an em  lehető leg  finom  
b u borékokra  szétosztva á tv eze tjü k  a fürdőn . 
E zzel feleslegessé v á lik  a H -nek  a  fü rdő  fel 
sz ínére  va ló  d iffu n d á lá sa  és íg y  a  g áz ta lan í-  
tá s  időszükséglete  p ra k tik u sa n  0-ra  csökken, 
ille tv e  a r r a  az  időre, am ely  a la t t  a  k e ’lő m eny- 
n y iség ü  öb lítőgáz t s ik e rü l a g á z ta lan ítan d ó  ol 
vadékon  á tb u b o rék o lta tn i. U gyanebbő l az ok 
ból feltehető , hogy  az öblítéssel v a ló  gáz ta lan í-  
tá s  á lla n d ó an  az eg y en sú ly n ak  m egfelelően 
m egy végbe.

C-t és Q-t az eddigi je len té sü k k e l h asz 
n á lva , a fü rd ő b en  o ldo tt H  nyom ása  Q/C, a  fü r 
dővel eg y en sú ly t ta r tó  gáza tm o szféráb an  pedig  
(Q/C)2. E z az t je len ti, hogy  h a  egy H -ta r ta lm ú  
fém olvadékban  b á rm ily en  m ás gázból, v ag y  H -t 
nem  ta rta lm a z ó  gázkeverékből buboréko t lé te 
s ítü n k , ak k o r ebbe a  bubo rék b a  m in d ad d ig  szi
v á ro g  be H , am íg  benne a  H -nyom ás (Q/C)2 
nem  lesz. A  fü rdőbő l k iem elkedő  gázbuborékok 
m inden  om3-e te h á t  (Q/C)'1 cm 3 H -t és 1 — (Q/C)2 
cm 3 öblítőgázt ta r ta lm a z .

H a  azonban  a  buborékok  'm in d e n  cm 3-e 
(Q/C)2 cm 3 H -t visz m ag áv a l, ak k o r (Q/C)2 cm3 
té rfo g a tú  b u borék  v isz  m ag áv a l egy  cm 3 H -t.
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7. á b r a . 1 ОШ3 o 'd o t t  H  e l tá v o lí tá s á h o z  s z ü k sé g e s  ö b lí tő g á z  
m e n n y isé g e  a  H - ta r ta lo m  fü g g v é n y e k é n t .

C  ugyanazon a hőfokon állandó, Q azonban 
éppen a gáztalanodás fo lytán  állandóan csök 
ken. Ez azt jelenti, hogy annál nagyobb tér 
fogatú buborékra, vagy  elhanyagolva azoknak  
rendszerint valóban csekély H -tartalm át, annál 
több öblítőgázra van szükség 1 cm8 H  eltávo 
lítása  végett, m inél kisebb már Q; az öblítés 
hatásossága tehát fokozatosan csökken, m ég  
pedig Q2-tel arányosan. H a az 1 cm 3 H  eltávo 
lításához szükséges buborék- ille tve közelítően  
öblítőgáz-térfogatot,, g =  (C/Q)2-et, logaritm u- 
sos alakban írjuk fel:

log р =  2 log С  — 2 log Q 21)
egyform a hajlásszögű, tehát egym ással párhu 
zam os egyenesek  egyenletét kapjuk. Ilyeneket 
tüntet fel a 7. ábra.

A zt az öblítőgáz-m ennyiséget, am ely az ol
vadéknak Q k  kezdeti H -tartalm ának Q v végső  
értékre való csökkentéséhez szükséges, a követ 
kezőképpen szám íthatjuk ki. A  fürdőből el- 
szálló m inden 1 cm3-nyi buborék (Q C)' cm 3 
H -t és 1 — (Q/CF  cm3 öblítőgázt tartalm az, 
azért 1 cm3 öblítőgáz

______ (Q /C r

4 1 - ( Q l C ' r

H-t visz m agával, q azért negatív , m ert csökke
nést jelent. dG térfogatú öblítőgáz q . dG cm 3 
H-t v isz m agával, tehát

-r- i r í  (Q,C)Í d Q =  q . d G =  dG  ( ~ ^ _ (QICj

Rendezve az egyenletet és integrálva G-t 0 és 
G , Q -t pedig Q k és Q v  határok közt,

G =  C2 4- Qv — Qk 22)
Qv Qk)

eredm ény adódik. H a ebbe az egyenletbe C-t és 
Q-t cm3/kg-ban helyettesítjük , akkor term észe 
tesen az öblítőgáz G-m ennyisége is cin3/kg-ban  
adódik. H a pedig az eredm ényt 1000-rel oszt
juk, akkor G  egy kg fém re norm álliterben  
adódik:

Ghí : 23)
C- f 1 J A  Qv — Qk 

m o \ Q v ~ Q k í +  1000 
A  (22), ill. (23) képlet jobboldalán a máso

dik tag elhanyagolhatóan k icsiny  az első tag 
hoz képest, úgyhogy egész jó m egközelítéssel

G =
C‘J

1000 {Q v Qk
f 1-
l Qv

24)

is k ifejezi az öblítőgáz szükséges m ennyiségét.
A  levezetett képletek segítségével az öb

lítéssel való gáztalanítás lehetőségei m ár pon 
tosan m egítélhetők. Példának vegyük először 
az ilyen  gáztalanításnak legfontosabb esetét: 
az acélnak az oxidáló periódusban, a főzés 
alatt végbem enő hidrogéntelenedését. H a vas- 
olvadékból C-t oxidálunk ki, akkor a fürdőben  
fejlődő СО az öblítőgáz, tehát m inden CO-bu bo
rék visz m agával H -t (és term észetesen N -t is). 
M inthogy 1 kg acélból 0,1% C  k ioxidálása  
1 g C-nak CO-vó va ló  oxidálását jelenti, 1 g C

pedig —  g =  — -  = 1 .8 6  ni СО-1 fejleszt, az  
12 12.28

acélfürdő H -tartalm ának m egadott határig  való  
csökkentése végett oxidálandó C -m ennyiség a 
(23) képlet alapján a következőképpen adódik:

C2
C súly°/o---

18600
P - - - M
' Qv Qk)

25)

Ilyen  szám ítás eredm ényét szem lélteti a
8- ábra. Ebben a 1600°-os acélfürdőre érvényes  
C =  290 cm 3/kg értéknek felhasználásával a 
Qk = 1 0 0 , 60, 40, 20 és 10 cm3/kg kezdeti / /  tar- 
talom  csökkenése van  feltüntetve a fürdőn át 
buborékolt CO, ill. a betétből k ioxidált C  m eny- 
nyiségének függvényeként. Az a jellegzetes, 
hogy kb. 1%-ot m eghaladó C kioxidálása után  
a fürdő Я -tartalm a a kezdőértéktől úgyszól 
ván  független, ami term észetes is, hiszen az

( -——Ту) kifejezés értéke m egközelítően y - le s z ,
' Q v Q k I Q v
ha Qv k icsiny Qfc-hoz képest.

02 0* 06 08 10 12 
a fürdőből kioxidált C, $úly%-ban

J 1 У 6 а 10 _12 lk К 1в 2 0  п! со [
8. á b ra . Acéífiinlő hidroR&ntelenedése főzés közben.
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A  fü rd ő h ő m érsék le t szerepe m eg in t abból 
adód ik , hogy nagyobb hőfokon C je len tő s  m ér 
tékben  nő, a bizonyos fokú  h id rogén te len ítéshez  
szükséges öb lítőgázm enny iség  ped ig  C H el a rá 
nyos. N y ilv án v a ló , hogy az  ö b líté s t is m in é l 
k isebb hőfokon cé lszerű  végezni. A  3. tá b lá z a t 
b an  az a lu m ín iu m  h id ro g én te len ítéséh ez  szü k 
séges öblítőgáz m en n y iség é t á ll íto t ta m  össze 
(m in t ism ere tes , e rre  a  c é lra  k ló rt  szokás hasz 
n á ln i) k é t lehe tőséget ta r tv a  szem  e lő tt. A z 
egy ik  esetben  a  fü rd ő  Я - ta r ta lm a  a  b e té t a n y a 
gából szárm az ik  és ezért a  m enny iségét a  hő 
m érsék le ttő l fü g g e tlen ü l 1 cm 3/kg-nak  té te lez 
tem  fel; a  m ásik  esetben  12% Я - ta r ta lm ú  
a tm o szfé ráb an  o lv asz to tt a lu m ín iu m o t v e ttem  
a lap u l, ennek  m in d en  hőfokon C V 0,12 a  Я - ta r 
ta lm a ; a  C é r té k e t a  (2) kép le tbő l szám íto ttam . 
A  h id ro g én te len íté s t m in d ig  Qv = 0 ,2  cm*/kg 
é rték ig  végezzük, en n y i Я  u . i. a  k r is tá lv o ro- 
dás hőfokán  a  sz ilá rd  a lu m ín iu m b an  is  oldódik , 
ez a  m en n y iség  te h á t  gázhó lyago t m á r  nem  
alkot.

3. T A B L A Z A T .
А Ч ш п т т т o lv a d é k  g á z ta l a n í t á s a  öblítéssel.

Hőfok C ° .... 658 700 750 800 850 900

C, em3/ k g .... 1,7 2,88 4,88 8,10 12,50 19,0
Qk, cm3/k g .... 1 1 1 1 1 1 1
Qv, cnrVkg.... 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 I 0,2
G. nil k g ........ 0,012 0,033 0,096 0,026 0,63 1,44

Qk — C . } 0,12 0,59 1,00 1,68 2,80 4,30 6,60
Qv ............... 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
G, nllkg ........ 0,01 0,033 0,11 0,31 0,751 1,75

Ezek sz e r in t a  fü rd ő  h ő m érsék le tének  50°- 
ka l való  em elkedése a  g áz ta lan ítá sh o z  szüksé 
ges öblítőgáz m en n y iség ét k e rek en  m eg h áro m 
szorozza.

4. A  vákuum ban való gáztalanítás lá tsz ik  a 
leg tökéle tesebb  és leggyorsabb  g á z ta la n ító  m ód ' 
szernek. Az em ber h a jla n d ó  ú g y  képzeln i, hogy 
a v á k u u m b a  k e rü lt  fém olvadékból az  o ldott 
gáz, m in t a  pa lack b ó l k ik e rü lt  szódavízből a 
szénsav, buborékok  a la k já b a n  eg y -k e ttő re  el
száll és sz iv a tty ú zh a tó . E z  a z  e lképzelés azon 
b an  csak  részben  helyes, an n y ib an , hogy v a ló 
ban  csak  a  buborék  a la k já b a n  szab ad d á  váló  
gázt leh e t rö v id  idő a la t  e lsz ív n i; ez a  rész  pe 
dig g y a k ra n  csak  csekély  h á n y a d a  az o lvadék 
te lje s  g á z ta r ta lm á n a k . Az (oldott g ázn ak  n a 
gyobb része a k k o r is  o ldva  m arad , h a  a  fém 
o lvadék  v ák u u m b a  k e rü l t  és ezt a  rész t csak  
lassan , hosszú ideig  ta r tó  sz iv a tty ú z á ssa l tu d 
ju k  e ltáv o lítan i.

H a  teh á t a  v á k u u m n a k  rö v id  idő  a la t t  é r 
vényesü lő  g á z ta la n ító  h a tá s á t  a k a r ju k  m eg 
v izsgáln i, ak k o r e lsőso rban  a  buborékképződés 
lehetőségét és a n n a k  k o r lá tá i t  k e ll k u ta tn u n k . 
J e lö ljü k  m eg in t C-vel a fém olvadék  H  oldó 
képességét a  v ákuum kezelés hőfokán, Q-val 
pedig  a  valóságos H - ta r ta lm á t. A  fém fürdő  fel 
színén, h a  a  v á k u u m  te ljes, v a g y is  a  g áz té rb en  
a  j) nyom ás 0, С У О =  О az o ldva  m arad ó  gáz 
m enny isége, v ag y is  az összes o ldo tt Я  felsza 
b ad u l b u b o rék k én t. D e m á r  a  fe lsz ín tő l m é r t  
h cm  m élységben  h. s. 10-3 a t  m eta llo sz ta tik a i

nyom ás h a t  a  k ife jlő d n i ak a ró  bub o rék o k ra . 
M in thogy  a  bubo rék o k a t t isz tá n  az o ldható  gáz 
a lk o tja , a  buborékok  gázából ez a  nyom ás 
C l'h s .K P  m en n y iség et v isszak én y sze rít az ol
d o tt á llap o tb a , b u b o rék  a la k já b a n  fe lszaba 
d u ln i te h á t  csak

В =  Q — C VhAT.-з~ 26)
té rfo g a tú  H  képes (az összes m enny iségek , В, C 
és Q cm 3/k g -b a n  értendők).

N y ilv án való , hogy  ab b an  az M m élységben , 
ahol Q = C  ÍMs.  10:- 3, o tt В =  0.  A  b u b orékkép 
ződés és vele a  gyors g áz ta lan o d ás  .tehát a  fel 
sz ín tő l

m élységben  véget ér.
íg y  m ag ú k b a n  ezek a  k ife jezések  nem  

so k a t m o n d an ak  a buborékképződés m érték é 
rő l; jobb  k ép e t k ap u n k , h a  egy-két k o n k ré t 
ese te t vég igszám olunk  és á tte k in th e tő e n  össze 
fog la lunk . M in thogy  főleg n ik k elö tv ö ze tek e t és 
a lu m ín iu m o t szokás v á k u u m b a n  kezeln i, ezeket 
a fém eket veszem  példáu l. 1600°-os n ik k e lo lv a 
dék Я - ta r ta lm a  legyen  120 em '/kg , C e rre  az 
esetre  (1. áb ra ) 430 cm 3/kg. A  fü rdő  fa jsú ly ú t 
s =  8,4 g /cm 3-rel s z á m íth a tju k , a  v á k u u m  le 
gyen teljes. A  fü rd ő fe lsz ín tő l m é rt h  m élység  
függ v én y ek én t az o ldva  m arad ó , v a la m in t a  
b u b o rék k én t felszabadu ló  Я  m enny isége a 4. 
tá b lá za t sz e rin ti é rték k e l adódik .

4. TÁBLÁZAT.
16UÜ°-os n ikkelfü rdő  (Q =  120 cm3/kg) kezelése vákuum ban.

h m élység. c m ..................... 0 1 2 4

00го 9,3

C Vh  8-4 " 1 0 ~ 3 c m 3/ k g ............ 0 39 5679 96,5 111 120

120 — С Vh . 8’4 . 10—3 c m 3/ k g 120 81 6441 23,5 9 0

E sz e rin t te h á t  a  fü rd ő  Я - ta r ta lm a  csak  a  
felszínen  (h — о cm) szab ad u l fel te lje sen , m ár 
a  felsz ín  a la t t  1 cm -rel k e rek en  2/3-rész, 2 cm  
m élységben  p ed ig  csak  a  fele a lk o t b u b o rék o t;

í——) . —  =  9,3 em  m élységben  ped ig  a  bubo- 
l 430 ) 8,4

rékképződés te lje sen  m egszűnik . H a  te h á t  a  
fü rdő  tége lyben  vo lt (úgyszólván  m inden  
vákuum k em en ce  tégelyes), ak k o r buborekkép- 
ződés csak  a felső 9,3 cm  v a s ta g  ré teg b en  
lehetséges, a  re n d sz e rin t 30—60 cm  m ély  tége ly  
legnagyobb részében  m á r  nem .

A lu m ín iu m ra  term észe tesen  hasonló  ered 
m én y t k ap u n k . A  9. á b rá b a n  750°-os, Q — 1 
cm 3/k g  Я - ta r ta lm ú  a lm in iu m -o lv ad ék  v ise lk e 
dését áb rázo ltam , a  közölt k ép le tekkel v a ló  szá 
m ítá s  a la p já n . C  a  2. kép le tbő l 4,88 cm 3/kg, 
az s fa jsú ly  ped ig  2,4 g /em 3-rel v ehető  szám í
tá sb a . T eljes v á k u u m b a n  (p =  О) a  kele tkező  
buborékok  té r fo g a ta  a  m élység  növekedésével 
m ásodfokú  p a ra b o la  sze rin t csökken és a  fel 

sz ín tő l _ i _  -1000 = 1 7  5 cm m élységben  a  bu- 
4,882 2,4

borékképződés m egszűnik .
M in th o g y  a  m e ta llo sz ta tik a i n y o m ás h a 

tá s a  a la t t  o ldva m arad ó  Я  m enny isége  a m ély-

I
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D. á b r a . O lv a d t  a lu m ín iu m b ó l k ü lö n b ö ző  v á k u u m b a n  b u b o ré k 
k é n t  feilsza'badiuló H  m a n y  séffé a  felszínitől .m ért m élység- 

fü g g v é n y e k é n t .

séggel p a ra b o la  sz e rin t növekszik ,
lOOOAj m éiуségü rétegből, am elyben

abból a  

buborékok

k e le tkeznek  á tlag o san  1/3.Q cm 3/k g  Я  szab a 
d u l fel. E z a  Я -m ennyiség  1 k g  sú ly ú , v ag y is

— -  cm 3 té rfo g a tú , te h á t  í - — I cm 2 fe lsz ín á  fiirdő- 
s l QJ

részből v á lik  szabaddá. 1 dm'-'nagyságtú fürdő- 
felsz ínrő l te h á t

28)

cm 3 Я  sz ívha tó  el rö v id  idő  a la t t .  E z  az é rté k  
fü g getlen  a  fü rdő  te lje s  m élységétő l, feltéve,
, . 1000.Q3 „ ,
hogy az a  buborekkepzodesnek — m elyse-

s . C"
gét m eg h a lad ja .

A  9. á b rá b a n  is  szereplő  a lu m in iu m o lv a- 
dékból a  fü rdő fe lsz ín  1 dm 2-ére sz ám ítv a  ezek

sz e r in t 33,8. ——  =  1,4 cm 3 Я  sz ív h a tó  el bubo- 
4, 88"

rék  fo rm á jáb an , h a  a  fü rd ő  leg a láb b  17,5 cm 
m ély . E n n é l mélyeibb fü rdőbő l is c sak  1,4 
cin3/d m 2 szab ad u l fel g y o rsan . E z  a  m enny iség  
a  fü rdő  egész Я - ta r ta lm á n a k  te rm észe tesen  a n 
ná l k isebb  része, m in é l m élyebb  a  fürdő . H a  pl. 
a  fü rd ő  4 dm  m ély, a k k o r 1 din2 fü rdőfelsz ín  
a la t t  4x2,4 =  9,6 k g  a lu m in iu m  v an , u g y a n 
a n n y i cm ' Я - ta r ta lo m m al; ebből sz ív h a tu n k  
el 1,4 cm ’-t, v ag y is  a  te lje s  Я -ta r ta lo m n a k  
14,5%-át. H a  a  fü rd ő  17,5 cm -nél sekélyebb, 
a k k o r a  m e ta llo sz ta tik a i nyo m ás h a tá s a  a la t t  
o ldva m ara d ó  Я -m enny iségét áb rázo ló  p a ra 
bo la  a la p já n  sz in tén  k isz á m íth a tju k , hogy az 
összes Я - ta r ta lo m n a k  h á n y  %-a szab ad u l fel. 
H a  pl. a  fü rd ő  10 cm  m ély , a k k o r a  9. á b ra  
P — О je lzésű  g ö rb é je  sze rin t á tla g b a n  oldva

m ara d  f-' 0,755 =  0,502 cm 3/k g  Я , felszabadul

te h á t  az 1 cm 3/k g -n y i e re d e ti Я -ta r ta lo m n a k  
49,8 %-a.

A  v á k u u m  n a g y ság á n a k  szerepe abból adó 
d ik , hogy  a  fü rd ő n  n y u g v ó  p  gáznyom ás hozzá 

adód ik  a  m eta llo sz tik a i nyom áshoz. A  b u b o rék 
képződés szem pon tjábó l figyelem be veendő 
összes nyom ás a  fü rdő fe lsz ín tő l szám íto tt h cm 
m élységben  te h á t  á s . l 0 ~ 3+  p, ennek  h a tá sa  
ped ig  o ldva m arad , ill. buboréko t nem  a lk o t 
h a t  a _________

C \fh s . 10-3  +  V cm8/kg

m en n y iség ű  Я . A  buborékképződés ab b an  a z M 
m élységben  szűn ik  m eg, ah o l Q — CÍMs .10 ~ 3p, 
ebből ped ig

v ag y is  a  fü rd ő  fe le tt levő p n y o m ássa l a rá n y o 
san  csökken  a n n a k  a  fü rd ő ré teg n ek  a  m élysége, 
am elyben  buborékképződés lehetséges. E bből a

képletből következik az is, hogy ha 2
P .

ak k o r M =  O, v ag y is  buborék  e g y á lta lá n  nem  
kele tk ezh e tik .

A m ik o r p növekedik , v ag y is  a  v ák u u m  
rosszabbodik , a k k o r  te h á t  egyrészt sekélyebbé 
v á lik  az a  fü rd ő ré teg , am ely b en  buborék  k e le t 
k ezhetik , m ásrész t m eg ebben a  ré teg b en  is 
eg y re  több  Я  m a ra d h a t o ld a tb an . M indkét k ö 
rü lm é n y  a  fü rdőbő l buborék  a la k já b a n  elszív 
h a tó  Я -m enny iség  csökkenését okozza. A  9. áb 
r á b a n  az abszo lú t v á k u u m ra  vonatkozó  p a ra 
bo lán  k ív ü l fe lra jzo ltam  azo k at a  szám íto tt 
gö rbéket is, am elyek  lab o ra tó riu m i, ill. üzem i 
v ák u u m k em en céb en  m eg v a ló s íth a tó  n y o m ás 
h a tá ro k  k özö tt az o ldva m arad ó , te h á t  b u b o ré 
k o t n em  a lk o tó  Я -m enny iségnek  a  fü rd ő fe lsz ín 
tő l m é r t  m élységgel va ló  összefüggését tü n te tik  
fel. M indezek a  görbék  egym ássa l p á rh u zam o s 
p a rab o lák , am ely ek n ek  c sú csp o n tja  h =  
— (1000p: s) cm  táv o lság b an  v a n  a  k o o rd in á ta - 
ren d sze r  kezd ő p o n tjá tó l (p a t-b an  h e ly e tte s í 
tendő). E z a  k ö rü lm én y  seg ítség ü n k re  v an  
ak k o r, h a  a  különböző m élységű  fü rdőkbő l 
buborék  a la k já b a n  felszabadu ló  Я -пек á tlag o s 
m enny iségét, v a g y  pedig  az 1 d in2 fü rdő fe lsz ín 
re  v o n a tk o z ta to tt  b u b o rék m en n y iség e t a k a r ju k

о ■
a gazter nyomosa,p mm

10. á b ra . K ü lö n b ö ző  m é ly s é g ű  a liiim in ium -íű rdőbc) 1 b u b o ré k k é n t 
fe ls z a b a d u ló  H  összes m e n n y isé g e  a v á k u u m  n ag y sá ig a  s z e r in t .
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k iszám ítan i. A z ily en  szám ítá s  m en e té t abszo 
lú t  v á k u u m ra  m á r  b em u ta tta m , lényegében  
véges v ák u u m  esetében  hason ló  az e ljá rá s .

I ly e n  szám ítá so k  e redm ényeképpen  a  pél 
d á n a k  fe lv e tt 750°-os, egy em 3/k g  H - ta r ta lm ú  
a lu m ín iu m fü rd ő b ő l b u borék  a la k já b a n  elszív 
h a tó  H -összes té r fo g a ta  a  10. á b ra  sze rin t adó 
d ik . E bből az áb rábó l, v a la m in t a  9.-ből a  v á 
k u u m  n ag y ság á n a k  szerepét ille tő en  az t a  kö 
v e tk ez te té st v o n h a tju k  le, hogy  a  b u b orékkép 
ződés m értéke , ill. az  o ldva m arad ó  H -m enny i- 
sége a  v á k u u m  nagyfeágával főleg csak  a  leg 
felső vékony  fü rd ő ré teg b en  v á lto z ik  je len tő seb 
ben. A z a  H -m enny iség , am e ly  ebből a  vékony  
ré tegbő l m élyebb fü rd ő b en  buborék  a la k já b a n  
szab ad d á  v á lik , a  fü rd ő  összes H -ta rta lm áh o z  
k ép est csekély. T isz tán  a  buborékbépződés 
szem pon tjábó l te h á t  az erős v á k u u m  a lk a lm a 
zásán ak  csak is ak k o r v a n  g y a k o rla ti  értelm e, 
h a  a  fü rdő  n a g y o n  vékony  ré teg b en  sz é tte r ít 
hető , legfeljebb  egy cm m ély . M ár egy cm  m ély  
fürdőből a  10~3a t  n a g y ság ren d ű  üzem i v ák u u m  
seg ítségével m ajd n em  u g y a n a n n y i H -t lehet 
b u b o rék k á  a la k íta n i, m in t  a  1 0 "5 a t  n agyságú , 
vagy) a k á r  ennél is erősebb v ák u u m m al. H a  
te h á t  csak  a  bub o rék  a la k jáb a n , g y o rsan  el
s z ív h a tó  H -t te k in tjü k , sem m i p ra k tik u s  h asz 
n a  az erős v ák u u m  a lk a lm azásán ak  nem  lehet. 
10—40 cm, v a g y  ennél is  m élyebb  tége lyben  
lévő fü rdőbő l b u b o rék k én t fe lszabadu ló  H - 
m enny isége ped ig  a  v ák u u m  nagyobbodásával 
m á r  a lig  v á lto z ik  (1. a  10. á b ra  alsó görbéit). 
A  10. á b ra  m egfelelő  görbéinek  összehason lítá 
sából az is k id erü l, hogy  sekély  fü rd ő t g y en 
gébb v á k u u m m al is  jo b b an  g á z ta la n íth a tu n k , 
m in t m ély  fü rd ő t erős vákuum m al-

А  О cm  fü rdőm élységéhez ta r to zó  n agy fokú  
gyo rs g áz ta lan o d ás  a k k o r is  lehetséges, h a  a 
fü rd ő t m en te s íten i tu d ju k  a  m e ta llo sz ta tik a i 
nyom ásátó l. Ez o lym ódon v a ló s íth a tó  m eg, h a  
az o lvadéko t a  v ák u u m b a n  az o lvasztó tégely 
ből  ̂egy  m ásik  tégelybe, v ag y  ön tő fo rm áb a  á t 
ö n tjü k , a  su g á rb a n  a  m e ta llo sz ta tik a i nyom ás 
nem  h a t. A  v á k u u m b a n  v a ló  o lv asz tás t te h á t  
v á k u u m b a n  va ló  ön téssel cé lszerű  egyesíten i.

A  v ákuum kezelés  hő fo k án ak  szerepe a  b u 
borékképződés szem pon tjábó l azzal je llem ez 
hető , hogy  ily en k o r C növekszik . E n n ek  fo ly 
tán , a  27—29. sz. k ép le tek  é rte lm éb en  kisebb 
lesz an n a k  a  fü rd ő ré teg n ek  a  m élysége, am e ly 
ben  buborékok  ke le tkeznek , to v áb b á  csökken  a 
buborék  a la k já b a n  fe lszabadu ló  H  té r fo g a ta  is. 
A  vákuum keze lés  a n n á l jobb  ered m én n y e l j á r  
te h á t, m in é l k isebb  hőfokon, ill. az o lv ad ásp o n t 
hoz m inél közelebb eső h ő m érsék le ten  végezzük.

A  buborékképződéssel a  v ák u u m  g áz ta la - 
n ító  h a tá s a  m ég nem  é r  véget, am íg  az o lvadék 
/ / - ta r ta lm a  C fp -re  nem  csökken. E z  a  végső 
/ /- ta r ta lo m  te h á t  fü g getlen  a  fü rdő  m élységétől, 
n é h á n y  é rté k é t a  p é ld án ak  fe lv e tt a lu m ín iu m ra  
a  9. á b rá b a n  a  görbének  h — О o rd in á tá n  lévő 
k ezd ő p o n tja i a d já k  m eg. A  g áz ta lan o d ásn ak  
ezt a  m ásod ik  szak aszá t m á r  a  diffúzió  i r á 
n y ítja . A  buborékok  kele tkezése  és azok elszí 
v á sa  fo ly tán  u. i. a  fü rd ő  felső része H -ben m eg 
szegényedett. E bbe  a  ré tegbe  a  fü rdőnek  m é 
lyebben  fekvő és m ég az e red e ti Я - ta r ta lm a t 
m u ta tó  részéből Я  d iffu n d á l fel, k ieg y en líten i 
ip a rk o d v á n  a Я -koncen trác iókü lönbséget. Fel-

d iffu n d á lá s  közben azo n b an  a  H-re  h a tó  m e 
ta llo sz ta tik a i nyom ás csökken, a felszínen 
ped ig  O-sá v á lik . A  fe lsz ínen  te h á t a  feld iffun - 
d á lt Я  az  o lvadékból k isz a b a d u lh a t és a  gáz 
té rb e  á tlép h e t.

E  fo ly am at so rán  az o lvadék  á tlag o s  H - 
ta r ta lm a  a

Q t ^ Q k . e - ^  3 0 )

kife jezés sze rin t változik . E bben  Qi a  sz iv a ty - 
ty ú zás  kezdeté tő l szám íto tt t idő m ú lv a  m ég 
o ldva  lévő Я  m ennyisége, Qk az e red e ti Я -  
ta rta lo m , a ped ig  egy á llandó , am ely  m ag áb an  
fo g la lja  a  kérdéses hőfokon érvényes d iffúziós 
á llan d ó t, v a la m in t a  g á z ta la n íta n d ó  fém töm eg 
a la k já tó l  és m ére te itő l függő á llan d ó k at- E ze 
k e t az á llan d ó k a t ez időszerin t m ég nem  ism er 
jü k , ezért a  v á k u u m b a n  va ló  g á z ta la n ítá sn a k  
m ásodik , d iffúziós szak aszá ra  vonatkozóan  szá 
m ítá so k a t végezni m ég nem  lehet. N em  tu d ju k  
k isz á m ítan i azt, hogy  Q/, -nak  egy m eg ad o tt 
Q t -ig való  csökkentése a d o tt  n a g y ság ú  v á 
k u u m m al m en n y i idő  a la t t  lehetséges, csak  
á lta lá b a n  á lla p íth a tju k  m eg  azt, hogy  a  végső 
á llap o t lé tre jö ttéh ez  v ég te len  hosszú idő szü k 
séges (ha u. i. a  v ák u u m  teljes, te h á t V — 0 , 
ak k o r az o ldva  m arad ó  Я -m ennyisége, Qt i 
0; a  fen ti k ife jezés é rte lm éb en  ped ig  Qt csak  
a lekor lehe t 0, h a  t =  °°‘). Az a d o tt  v á k u u m m al 
e lé rhető  legkisebb Я -ta rta lo m ig  te h á t  elvben 
v ég te len  hosszú  idő  a la t t  ju th a tu n k  el, an n a k  
m egközelítéséhez ped ig  sz in tén  hosszú idő 
kell. E lv ég ze tt üzem i o lvasztások  tan ú sá g a  
sz e rin t a  m ego lvadástó l szám ítv a  ó rák o n  á t  
te lje sen  egyen le tes ü tem b en  leh e t H-t  elszívni.

E z e k u tá n  m á r  az is m eg á llap íth a tó , hogy  
v a n  g y a k o rla ti  é rte lm e  is  a  buborékkópződés 
részletes tá rg y a lá sá n a k . U . i. b iz to san  szám ít 
h a tu n k  a r r a  a  g áz ta lan o d ásra , am e ly  ezen az 
ú to n  m egy  végbe, v iszon t a  diffúzió  ír t já n  való  
g áz ta lan o d ás  erősen  különböző asze rin t, hogy 
az o lvadékot m en n y i ideig  ta r t ju k  a  v á k u u m 
ban.

H a  gázhó lyag tó l m en te s  ö n tv én y t k e ll k é 
sz ítenünk , a k k o r  az o lvadéko t v ák u u m b an  
a n n y ira  g á z ta la n íta n u n k  kell, hogy a  k r is tá 
lyosodáskor gázfe lszabadu lás e g y á lta lá n  ne 
következzék  be- E bbő l a  célból e ljá rh a tu n k  
úgy , hogy a  fü rdőben  a  Я - ta r ta lm a t egészen a  
Cs]/p é rték ig  c sö k k en tjü k ; ez a  m enny iség  az 
a d o tt  p nyom áson  sz ilá rd  á llap o tb an  is o ldva 
m ara d . K isebb fokú  g á z ta la n ítá s  is  elegendő 
leh e t azonban, h a  a  váku u m k eze lést követően  
az ö n tés t a tm oszfé ranyom áson  végezzük; ily en  
k ö rü lm én y ek  között sz ilá rd  á llap o tb an  Cs H- 
m enny iség  o ldható , e legendő te h á t  eddig  az é r 
ték ig  fo ly ta tn i a  g á z ta la n ítá s t.

H a  m ost m ég eg y m ássa l h a so n lítju k  össze 
a  különböző g áz ta lan ító  m ódszereket, ak k o r 
főleg a  következőkre  kell a  f igye lm et felh ívn i. 
G yors g á z ta la n ítá s  végezhető  az in e rs  gázzal 
v a ló  öblítéssel, v a la m in t vákuum kezeléssel, 
buborébképződés ú tjá n . O ldható  gázo k at nem  
ta rta lm a z ó  té rb e n  való  p ih en te té s , v a la m in t a 
váku u m k eze lésn ek  a  buborékképződést követő  
szakasza  d iffúzió ú t já n  g áz ta lan ít, ez hosszú 
id ő t k ív án . A  b efag y asz tás  és vákuum kezelés 
csak  bizonyos k em en ce fa jták b an  lehetséges. 
M in d en t egybevetve, leg á lta lán o sab b an  h asz 
n á lh a tó n a k  és leggazdaságosabbnak  lá tsz ik  az
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ö b lítő e ljá rá s , a  több iek  ped ig  c sak  kedvező 
k ö rü lm én y ek  ta lá lk o zása  esetén  jö h e tn ek  szóba.

Ö sszefoglalás.
A  dolgozat először gázoknak , főleg Я -п ек  

fém ekben va ló  o k k lu z ió já t ism erte ti, h a n g sú 
lyozva azokat az összefüggéseket, am elyek  az 
ok к lúd á lt  gáz m enny isége és a  hőm érsék le t, ill. 
a  nyom ás között fen n á llan ak . E zeken  az össze 
függéseken  a la p u ln a k  a  g á z ta la n ító  e ljá rá so k . 
E z u tá n  a  g y a k o rla tb a n  m á r  b e v á lt  fontosabb 
g á z ta la n ító  m ódszerek  e lm életi tá rg y a lá s a  kö 
v e tkezik , figye lm en  k ív ü l h a g y v a  azo n b an  a 
d iffúz ió s  fo ly am ato k a t- O lyan  fo ly am o to k ra , 
am ely ek  diffúzió ú t já n  m en n ek  végbe, csak  az 
e lé rhető  végső á llap o t v a n  m egadva , de a  gáz- 
ta r ta lo m n a k  az idővel v a ló  v á lto zása  és m in 
den  egyéb, am i ezzel összefügg, n incs. A  fig y e 

lem bevett, ill. tárgyalt gáztalanító módszerek  
a következők: 1. befagyasztás, 2. olvadt á lla 
potban való p ihentetés, 3. oldhatatlan gázzal 
való öblítés, 4. az olvadéknak vákuum  alá való  
helyezése. M inden eljárással kapcsolatban szó 
esik a változtatható tényezőknek az elérhető  
gáztalanodás m értékére gyakorolt hatásáról.

F elhasznált irodalom.
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A kalciumaluminát salakkal gyártott nyers
vas öntészeti felhasználásának lehetőségei.

D K. H A J T Ó  N A N  D О К

Др. Х а й  то Н а н д о р  и В а р г а  Ф е р е н ц :  
Возможность использования в литейном деле чугуна, 
полученного добавлением шлака алюмината кальция.
Возможность использования чугуна, полученного 
добавлением шлака алюмината кальция, была про
верена обширными заводскими исследованиями. 
Установлено, что полученный таким образом чугун 
совершенно пригоден для замены всех в настоящее 
время применяемых железоматериалов, как в чугун
ной отливке, так и в ковкостной отливке. Возможность 
применения в твердой отливке не была проверена, 
Особым преимуществом чугуна, полученного добав
лением шлака алюмината кальция, является низкое 
содержание в нем серы и высокое содержание угля. 
Последнее свойство данного чугуна позволяет доба
вить к плавкому железу значительное количество 
железного лома. Тем повышается прочность, вискоз- 
ность и плотность чугуна и снижается пузырчатость.

D r. N . H a jtó  an d  F- V arga-

A pplicab ility  o f p ig  iron produced under
high  alum inous slag.

The applicability of p ig iron produced under 
high aluminous slag was studied in large 
scale work-tests. It was stated that this pig  
iron may be used both as cast iron and as 
malleable cast iron instead of á ll sorts of pig  
iron presently used. The testes do not cover 
the possibilités of using it as ithe material for 
chill casting. The special advantage of the pig 
iron produced under high aluminous slag are 
the low sulphur- and the high carbon con
tent. Hereby the addition of a considerable 
amount of steel scrap is made possible in the 
production of east iron, and this, in turn, 
improves the strength, reduces piping, and 
increases both the liquidity and the density.

Ur. N. H a jtó  et F. V arga .

P ossib ilités d’utilisaton  de la fonté produite 
avec un la itier  d’alum inate ä  la  fonderie.

Les possibilités do la fonté produite par alu- 
ni.nate etaient examinées par des vastes expe
riences d’exploitations. On des constate, que 
cette fonté est capable de remplacer toutes 
les fontes usitées, comme moulage en fonté

é s  V A  R G A  F E  It E  X C
6 21 .7

grise et le moulage malleable. On n’avait pas 
éxam iné l’applicabilité á fonté pour mou
lage en coquille. Le spécial avantage de la 
fonté produite avec un laitier d’aluminate 
est la teneur basse de soufre et hauite de 
charbon; ce derate permet l’addition d’une 
grande quantité des riblonce (piám éiiore la 
propriété de resistance, diminue la tendance 
ä former des eavitée et rehausse la liquidité 
et la densité.

D r. Ing. N . H . H a jtó  u nd  D ipt- In g . F. V arga- 
V erw endungsm öglichkeiten des unter hoch 
tonerdehaltiger Schlacke erzeugten R oheisens.
Die Verwendungsmöglichkeiten des unter 
hochtonerdehaltiger Schlacke erzeugten Roh
eisens wurden in weitgehenden Betriebsver
suchen erforscht. Es wurde festgestellt, dass 
dieses Roheisen sowohl für Grauguss als auch 
für Temperguss statt allen derzeit gebräuch
lichen Roheisen vollwertig verwendet wer
den kann- Auf die Verwendungsmöglichkeit 
für Hartguss erstreckten sich die Unter
suchungen nicht. Der besondere Vorteil des 
unter hochtonerdehaltiger Schlacke erzeug
ten Roheisens ist der niedrige Schwefel- und 
der hohe Kohlenstoffgehalt, welch letzterer 
die Gattierung beträchtlicher Mengen von 
Schrott zum Gusseisen ermöglicht, wodunck 
die Festigikeitseigenschaften verbessert, die 
Lunkerneigung vermindert und die Viskosi
tät, sowie die Dichte erhöht werden.

A  hazai szü rk ev asö n tás  legnagyobb p ro 
b lém ája  a  n y e rsv a s  h ián y a . A z ö n tv én y tö re 
dék m inősége a  h áb o rú s  an y ag g azd á lk o d ás  kö 
v e tkez tében  a n n y ira  degenerá lódo tt, hogy  jobb 
m inőségű  ö n tö ttv a s  g y á rtá sáh o z  je len tő s  m eny- 
n y iség ű  n y e rsv a ssa l k e ll f r iss íten i.

A h aza i n y e rs v a s g y á r tá s  te ljes k a p a c itá 
s á t  az a c é lg y á rtá s  fo g la lja  le, a  szü rke n y e rs 
v a sa t k ü lfö ld rő l kell beszereznünk. E z é rt igen  
n a g y  jelen tősége  v a n  a  d ió sg y ő ri törpekohó- 
b a n  k a lc iu m a lu m m átsa la k k a l g y á r to t t  szü rke  
n y e rsv asn ak , m ely e t á lta lá b a n  „b au x it-n y ers- 
v a s“-néven szo k tu n k  em legetn i. E z  az  elneve-
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zés a  röv idség  k ed v éért — jobb  h í já n  — elfo 
g a d h a tó , de  nem  éppen  szerencsés, m e rt ja v a 
részt nem  b au x itb ó l, h an em  b a u x it ta l  képzett 
sa lak  seg ítségével v asfo rgácsbó l készül, m eny- 
ny isége is  a  fe lh a szn á lh a tó  v a sfo rg ács  m en n y i 
ségétő l függ . E z  az oka a n n a k , hogy  a  b au x it-  
n y e rsv as  nem  fedezheti az egész nyersvasszük - 
ség le tü n k et, de m in d en ese tre  je len tő s  seg ítsé 
g e t je len t, h a  m egfele l azo k n ak  a  követe lm é 
n y ek n ek , am e ly ek e t az öntő  m eg k ív án  tőle.

A v asö n tés  kész te rm ék e i különböző igé 
n y e k e t tá m a sz ta n a k  a  b e té tan y ag g a l, te h á t  a  
n y e rsv assa l szem ben is. A  szü rk e  ö n tö ttv a s  a  
legkevésbbé igényes, a  lá g y í to t t  ö n tv én y  és a  
k é reg ö n tv én y  azonban  m á r  kü lön leges tu la j 
d o n ságokat követe l. A m inőség i követe lm ények  
e lsőso rban  a  n y e rsv a s  összeté te lére  és a  g ra f i t  
e lo sz lásá ra  vonatkoznak .

A  b a u x it-n y e rsv as  á tla g o s  összetétele, az 
ingadozás e llenére  is, á lta lá b a n  kedvező. K ü lö 
nösen fig y e lem rem éltó  az a lacso n y  S- és n ag y  
О- ta r ta lm a . A z a lacso n y  S - ta r ta lo m  a  v asö n tés  
m in d en  á g áb an  e lő n y t je le n t  m ég ak k o r is, h a  
a  k u p o láb an  va ló  á to lv a sz tá s  so rán  je len tős 
szennyeződéssel ke ll szám olnunk . A  n a g y  C- 
ta r ta lo m  (és kevés M n) te tem es acélhu lladék  
ad a g o lá sá t tesz i lehetővé, a m i a  m ech an ik a i

I. táblázat

N y e r s  v a s c S i M n s P T i A1 S z ö v e tk é p

I.bauxit-
nyersvas 4,15 0,5 0,81 0.049 0,116 0,52 0,03 1. ábra
II. „ 4,33 1,9 0,74 0,057 0,245 0,22 nyom. 2. ábra

Svéd
faszenes 4,28 1,9 0,96 0,038 0,054 — — 3. ábra
Osztrák
faszenes 4,45 1,4 1.50 0,019 0,152 — — 4—5-ábra

tu la jd o n ság o k  szem pon tjábó l m in d en k ép p en  
előnyös. A z a lacso n y  P - és S i-ta rta lo m . h a  szük 
séges, ferroö tvöze tekke l k ö n n y en  pó to lható , a  
kéreg- és lá g y í to t t  ö n tv én y  g y á r tá s a k o r  azon 
ban  ig en  becses tu la jd o n ság .

A  g ra f i tla p o k  n a g y s á g a  és e loszlása  a z é rt 
je len tős, m e r t  a  kupo ló b an  a  d u rv a  g ra f itla p o k  
nem  tu d n ak  te ljesen  felo ldódni és ezek az  ó riá s i 
k r is tá ly o so d ási m agok  az  á to lv a sz to tt ö n tö tt 
v a sb an  is  d u rv a  g ra fit-k ris tá ly o so d á s t okoznak. 
A  finom  g rafitlem ezek  v iszo n t a  kupo lóban  
k ö n n y en  o ldódnak  és a  m egm erevedéskor csak  
ú jo n n an  k e le tk eze tt k r is tá ly o so d ási m agok

1. k ép .

4. .kétp.

2. k ép .

5. (kép.

3. kép.

6. k é p .

T ■ II1"! Iм 111
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vannak. A  gra fit teliát — ha a kristályosodó  
képesség aránylag nagy — finom an oszlik el a 
szövetben. A  grafitlapok nagyságának és e l 
oszlásának ez a látszólagos átöröklődése csak a 
к ápolóban való átolvasztáskor m utatkozik. Az 
elektrom os kem ence m agas hőm érsékletén az 
összes grafit — m ég a durva is — oldódik és a 
m egm erevedő öntöttvas grafitjának az elosz 
lása csak az öntés körülm ényeitől függ.

A  szürkén kristályosodott bauxit-nyersvas  
szövetében általában elég durva, hipereutekti- 
kus grafitlapokat talá lunk  (1. kép ) ,  a feles 
nyersvas szürke fo ltjainak a g ra fitja  azonban  
sokkal finom abb és rozetta-szerűen helyezkedik  
el (2. kép ) .  A z összehasonlítás kedvéért m eg 
v izsgált svéd faszenes nyersvasban (3. k é p )  a 
grafitlapok n agysága  és eloszlása kétségtelenül 
finomabb, a í .  és 5. k é p e n  látható osztrák fa
szenes nyersvas grafiteloszlása azonban sem 
m ivel sem kedvezőbb a bauxit-nyersvasénál. A  
nyersvasak összetételét az I. táblázatban kö 
zöljük.

A  bauxit-nyersvas tehát elm életileg  m eg 
felelő öntészeti nyersvasnak látszik, gyakor 
la ti felhasználhatóságát azonban csak kísérleti 
úton lehet m egállapítani. Üzem i kísérleteink  
során elsősorban azt kutattuk, hogy a szürke 
öntöttvasban a bauxit-nyersvas h elyettesít 
heti-e a kokszos, esetleg a faszenes nyersvasat 
is és m ennyi az optim ális m ennyisége különös 
tekintettel az elérhető szilárdsági tu lajdonsá 
gokra.

A  lágy íto tt öntvény területén is  végeztünk  
kísérleti öntéseket, ahol főleg azt kutattuk, 
hogy a bauxit-nyersvas m ilyen  hatással van a 
szövetre és a szilárdsági tulajdonságokra.

K éregöntvény céljára — összetétele a lap 
ján — valószínűleg  jól felhasználható, ennek  
kísérleti igazolása azonban a kéregöntéssel fog 
lalkozó üzem ek feladata.

A  k ísérleti olvasztásokat egy  600 mm át 
mérőjű, előtét nélküli kupolókemencében v é 
geztük, m elynek teljesítm énye kb. 1,8 t/óra. A 
szélnyom ás 450 mm vízoszlop körül mozgott. 
A z adag n agysága  m inden esetben 200 kg, az 
adagkoksz a betétsúly 12%-a, a mészkő meny- 
n yisége pedig a koksz m ennyiségének 85®/«-a 
volt. A folyékony vas hőm érsékletét H art 
mann—-Braun-gyártm ányú Pyropto-liőm érővel 
mértük. A  csapolás hőm érséklete 1380—1410 
C° között ingadozott.

Minden öntésből 3 db, 600 mm hosszú és 30 
mm átmérőjű próbapálcát öntöttünk fekvő  
helyzetben nedves formába. A  három közül a 
legjobb hajlító-szilárdságot m utató próbatest 
egyik  darabjából m unkáltuk ki a szakító próba

II. táblázat

Átlag
szám

Bauxit 
nyersvas %

Hämatit
uyersvas %

Saját 
töredék %

Acél-
hulladékot.

i . 10 45 45 —

2. 25 50 25 —

3. 25 25 25 25
4. 30 40 20 10
5. 30 30 20 20
6. 30 20 25 25
7. 40 20 20 20
8. 40 30 — 30
9. 50 — 50

10. «0 15 25

pálcát, valam int a m ikroszkópi és kem énység- 
vizsgálatra  szolgáló darabot is.

N éhány esetben ugyanabból az üstből szá 
rított form ába is öntöttünk próbatesteket, a 
szilárdsági tulajdonságokban azonban állandó  
jellegű, szám ottevő különbséget nem  találtunk.

K ísérleteinkhez k étféle összetételű bauxit 
nyersvasat használtunk, m elyeknek m indegyi 
kéből 20—20 t á llt rendelkezésre- Összetételü 
ket az I. táblázatban közöltük. A  kétféle össze 
tételű nyersvas az öntvényekben észrevehető  
különbséget nem okozott.

A z I. nyersvas kevés Si-ot tartalm az, tö 
reté felles, m ikroszkópi képét a 2. kép m utatja. 
A II. nyersvas. nagyobb S i-tartalm a m iatt á l 
talában szürkébben kristályosodott, szövete 
tele van prim er grafitta l (2. kép ) .

A kísérletek során a bauxit-nyersvas  
m ennyiségét (összesen 38 adagban) 10—60% 
között változtattuk, a II. tá b lá z a tb a n  azonban

a helyszűke m iatt csak 10 adag összeállítását 
adjuk meg.

A z adagokbó l készü lt ö n tv én y ek  összeté te 
lé t és sz ilá rd ság i é rté k e it  a  III.  táblázatban 
fo g la ltu k  össze. E zeket v izsgá lva , a következő 
k e t á lla p íth a tju k  m eg:

I II . táb láza t

A d a g 
s z á m G % S i o/o M u  % s  % 1» O/o *

2
 

S
 

N H a j i .  s z i l .
k g /m  m a

B e h a j l á s
m m

K e m é n y s é g ' 
k g /m in 2

T e l í 
t é s i

s z á m

í . 3.80 2,30 0,96 0,046 0,024 15,0 28,3 12 163 1,08
2. 3,85 2,40 (1,78 0,041 0.160 14,0 28,5 12 156 1,13
3. 3,33 2,14 0 86 0,095 0,143 25,5 42,7 11 215 0,95
4. 3,72 1,90 (.76 0.072 0,129 17,5 27,9 9 170 1,04
5 . 3,78 1,68 0,80 0.100 0,158 22,3 38.1 10 197 1,04
o . 3.28 1,78 0.86 0,106 0 ,1 9 9 26,4 44,3 9 207 0,91
7. 3,48 1.70 0.68 0,097 0,144 18.2 38,0 10 197 0,95
8. 3,20 1,25 0,80 0.097 0,180 — 47,1 12 — 0,85
9. 3,40 1,08 0,92 0,098 0,228 27,1 43,4 9 217 0.89

10. 3.72 0,88 0,84 0.112 0,156 21,6 36.6 8 187 0,95
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IV . táb láza t.

Adagszám
A grafit mennyisége A grafit eloszlása

súly-% Térfogat-%
ábra szám

í . 2,48 8,7 7.
2. 2,55 8,9 8.
3. 2,44 8,5 9.
4. 2,85 10,0 10.
5. 2,64 9,3 11 .

«. 2,50 8,8 12.
7. 2,58 9,0 13.
8. 2,70 9,5 14.
9. 2,66 9,3 15.

10. 2,46 8,6 16.

Az ad agok  összetételének m egfelelő  ponto 
k a t a  30 m m  fa lv a s ta g s á g ra  é rv én y es M aurer- 
diiagram ba ra jz o lv a  az 1. ábra m u ta tja . A 
h a tá r á n  töm örü l, sok p ed ig  a  fe rr ite s  mezőbe 
h a tá r á n  töm örü l, sok ped ig  a  té r íté s  mezőbe 
esik. Az ad ag o k  leg több jének  a  szövetképében 
va ló b an  ta lá lu n k  több-kevesebb fe r r i te t  is, 
m ert a  C -tarta lm u k h o z  v iszo n y ítv a  a rá n y la g  
sok S i-t ta r ta lm a z n a k . K ülönösen  k itű n ik  ez 
azokban  az ad agokban , am elyekben  csak  kevés 
v a g y  éppenséggel sem m i acélhu lladék  sincs.

A 3,2—3, 4% C-tartalm ú öntöttvasak alap 
anyaga perlit, tehát a szilárdságuk is jobb a  
ferritet tartalm azókénál. A  perlites mezőbe eső 
adagok szakítószilárdsága 22—27 kg/rnrn-, ,a 
sok ferritet tartalmazó adagoké pedig csak 
14—15 kg/mm2.

Az első k é t a d a g  (II . táb láza t) , am ely  acél 
h u llad ék o t nem  ta r ta lm a z , fe ltűnően  k is  szi 
lá rd ság ú  a n n ak  e llenére, hogy  a kem énységük  
nem  so k k a l k isebb, m in t pl. a  jó v a l nagyobb 
sz ilá rd ság ú  10. sz. adagé. Az 1. a d a g  Brimell- 
kem énységének  és szak ító sz ilá rd ság án ak  a v i 
szonya 10,85; a 2. ad ag b an  11,1, a  10. adagban  
pedig  8,6. Az 1. és 2. ad ag o k  v iszony  szám ai 
igen  nagyok  a n n a k  e llenére, bogy a  g ra f it  
m enny isége té rfo g a tszáza lék b an  ezekben az 
adagokban  sem  több, m in t az összes a d a g  á tla 
gos g ra f i t ta r ta lm a . Az egyes adagok  g ra f it-  
ta r ta lm á t  a  IV. táblázat, a  g ra f it e losz tásá t

ped ig  а  в—17. képek m a ra tla n  szövetképei m u 
ta t já k . 100-iszoros n a g y ítá sb an . A  kedvezőtlen  
h a tá s t te h á t n y ilv án v a ló an  a  g ra f itla p o k  
a la k ja  és eloszlása okozza, a m irő l k ü lönben  
könnyen  m eggyőződhetünk , h a  egy p illa n tá s t 
v e tü n k  a Két a d ag  m a ra tla n  szövetképét á b rá 
zoló 6. és 7. áb rá ra - K ülönösen  a  2. adag  a n y a 
gúban  v an n ak  igen d u rv a  g ra fitlap o k . A  többi 
ad ag  g rafit-e lo sz lása  á lta láb an  kedvezőnek 
m onható.

A  b a u x it-n y e rsv asn a k  a m enny isége és a 
sz ilá rd ság i tu la jd o n ság o k  között sem m i össze 
függést nem  lehet m eg á llap ítan i, de az acé l 
h u llad ék  a d a g o lá sán ak  á lta lá n o sa n  ism e rt szí 
lá rd sá g ja v ító  h a tá sa  i t t  is  m eg m u ta tk o z ik . A
2—2., a  4—5—6. és a  7—8. adagp áro k b a  
u g y a n a n n y i b a u x it-n y e rsv a sa t és növekvő 
m enny iségű  acélhu lladéko t k ev e rtü n k . Az acél 
h u llad ék  m enny iségének  a növelésekor a  szi
lá rd sá g  is roham o san  nő.

Az e lőbbi a d ag p áro k  sz ilá rd ság án ak  az 
ö sszehason lításako r k itű n ik , hogy  az acé lh u lla 
dék ad ag o lása  n y o m án  a kem énység  a szak ító 
sz ilá rd ság g a l e g y ü tt  nő, de u g y a n a k k o r  a  sza 
k ító sz ilá rd ság  és a  kem énység  v iszonya 
(ав1Н в) csökkenik , v a g y is  közeled ik  az acé 
lo k ra  jellemző 0,36 értékhez , te h á t az ö n tö ttv a s  
szívósabbá válik.

A k ísé r le ti  öntésekkel k ap cso la tb an  össze 
h aso n lító  ön tési so roza tokat is k ész íte ttü n k , 
m elyeknek  adag -összeá llítása  (V. táb láza t)

V. táblázat.

S o r 

szám
25 % 25% 25% 25%

и . fás zenes h äm atit sa já t acél-
nyersvas nyersvas töredék hulladék

1 2 . kokszos häm atit sa já t acél-
nyersvas nyers vas töredék hulladék

1 3 . bauxit- h äm atit s a já t acél-
nyersvas nyersvas töredék hulladék

csak  a n n y ib a n  té r  el egym ástó l, hogy  a  b au x it- 
n y e rsv a sa t egyszer faszenes, m áskor m eg kok- 
szos n y e rsv assa l h e ly e tte s íte ttü k . Az összeha 
son lító  v iz sg á la tb an  fe lh aszn á lt n y e rsv asak  
összetételét а  VI. táblázatban ad ju k  meg.
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VI. táblázat.

N у e г s v a  s c% Mn% Sí% s% P%

fa s z e n e s  
(w e r fe n i)  . . . 4,28 0,96 1,92 0,038 0,054
k o k sz o s  
(o sz trá k ) . • . ЗД4 0,76 1,22 0,049 0,184

b a u x it - n y e r s 
v a s  .................... 4,71 О OO 0,52 0,029 0,115

A 2. ábra d ia g ra m já b a n  az adagok  sza 
k ító sz ilá rd ság á t a  te líté s i  fok függvényében  
áb rázo ltu k . A  b a n x it-n y e rsv assa l k észü lt a d a 
gok szak ító sz ilá rd ság á t + - te l ,  a  faszenes nyers- 
v assa l k é szü ltek é t x-el, a  kokszos n y e rsv a sa t 
ta r ta lm a z ó k é t p ed ig  © -rel je lö ltü k  m eg. Az 
ad a g o k a t képviselő  pon tok  azt m u ta tjá k , hogy 
a b au x it-n y ersv assa l k észü lt ö n tv én y ek n ek  a 
szak ító sz ilá rd ság a  sem m ivel sem  m a ra d  e l az 
összehason lítás cé ljábó l k é sz íte tt ad ag o k n ak , 
de a  30 m m  fa lv a s ta g ság ú  iszürke ön tvények-

2. áibra.

3. ábra.

nek a  H an e in a im —S e h ra d e r1 á l ta l  m eg á llap í 
to tt  á tlag o s  sz ilá rd ság á tó l sem , m ely e t a  d ia 
g ram m b a  ra jzo lt sá v  képvisel.

U g y an ez  vona tk o z ik  a  b a u x it-n y e rsv assa l 
k észü lt adagok kem énységére  is. A  3. ábrában 
lá th a tó  pon tok  az ad ag o k n ak  a B rinell-kem ény- 
ségét je le n tik  a  te líté s i fok függvényében . 
M ajdnem  v a la m en n y i pon t a  szü rk eö n tö ttv asak  
á tlag o s  kem énységét ábrázo ló  H a n e m an n — 
S eh rad er-fé le  sáv  felső részébe esik, a m i azt 
je len ti, hogy  a  b a u x it-n y e rsv assa l k észü lt ön 
tö ttv a sa k  kem énysége á lta lá b a n  v a lam iv e l n a 

1 A rchiv  fü r das E isenhüttenw esen, 1938- 
253. old.

gyobb az egyéb n y e rsv assa l készü ltek  á tla g á 
nál.

E z  a  nagyobb kem énység  azonban  nem  
je le n ti  az t, hogy  a  b a u x it-n y e rsv asn a k  rid eg ítő  
h a tá s a  is vo lna, v ag y is  a  k a rb id o s  k ris tá ly o so 
d ásnak  kedvezne. E n n ek  b izo n y ság á t azok az 
ékpróbák  szo lg á lta tják , am ely ek e t a  b au x it-  
n y e rsv assa l k észü lt adagokbó l ö n tö ttü n k . A 
k ris tá ly o so d ás  m ódja , m in t ism eretes, nem csak 
az összetételtő l, h an em  a  fa lv as tag ság tó l is 
függ . M inél vékonyabb  az ö n tvény , a n n á l g y o r 
sab b an  h ű l le. A  g y o rs  lehű lés v iszon t a  k a r 
bidos k ris tá ly o so d ásn ak  kedvez. A z ékek vége 
teh á t — az ö szeté te ltő l függően — kisebb- 
nagyobb  m ag asság b an  fehéren , k a rb id o san  
k ris tá ly o so d ik . A  feh é ren  és szü rk én  k r is tá ly o 
sodott rész  alkoholos sa lé tro m sav b an  v a ló  m a 
ra tá s sa l  jó l m egkü lönbözte thető  egym ástó l. Az 
ékekből készü lt és m eg m a ra to tt  csiszolatokon 
m eg m értü k  azt a fa lv a s tag ság o t, aho l az ö n t 
v ény  szü rke  szövetében feh ér fo ltok  je len tk ez 
nek. Az íg y  m é r t  fa lv a s tag ság o k  és az ad ag  
C +  S i- ta r ta lm a  á lta l  m eg h a tá ro zo tt pon tok  a 
G re in er—K lin g en s te in -d iag ram b an  az  I . és
II . mező közti á tm en e ti sáv b a  ke ll hogy  esse 
nek . A  G re in er—K lin g en s te in -d iag ram n ak  
ezt a  ba lo ld a li részé t a 4. ábrán lá th a tju k . 
M eglepő, hog y  az iro d a lo m b an  ta lá lh a tó  m eg 
á llap ítá so k k a l szem ben a feles szövetet á b rá 
zoló pontok az á tm en e ti sáv  és az I. (karbidos) 
mező h a tá rv o n a lá n  tö m ö rü ln ek  és jó részü k  az
I. m ezőbe esik- E z  u g y an is  azt je len ti, hogy  a 
v a ló ságban  csak feles szövetű  az a bauxit- 
n y ersv assa l készü lt ö n tö ttv as , am elynek  az 
összetétele és fa lv a s ta g sá g a  sz e rin t m á r  feh é r 
n ek  ke llene  lenn ie . A  3. és 4. á b rá k  d ia 
g ram m ja ib ó l te h á t az t a  k ö v etkez te tést v o n h a t 
ju k  le, h o g y  a b a u x it-n y e rsv assa l kem ényebb 
lesz az ö n tö ttv as  an é lk ü l, hog v  ez a  kem énység  
a fehéren  k r is tá ly o so d á sra  v a ló  h a jlam o t je len 
tené. A  4. á b ra  d ia g ra m m ja  in k áb b  a rró l ta 
núskodik , hogy  a b au x it-n y e rsv assa l készült 
ö n tö ttv as  k isebb fa lv a s ta g ság , te h á t g y o rsab b  
lehű lés esetén  is szü rk én  k ris tá ly o so d ik .

A  b au x it-n y e rsv as  ad ag o lásán ak  az elő 
nye azonban  nem  is  a  sz ilá rd ság i é rték ek  ja v u 
lásában , h an em  a  n a g y  C -ta rta lm á b a n  k e re 
sendő. m ely  lehetővé teszi, hogv te tem es meny- 
ny iségű  acélhu lladéko t k e v e rjü n k  az adagba. 
Az acé lh u llad ék  a  k u p o láb an  kb. 2 .6% -ra k a r- 
bonizálód ik , de m ég íg y  is  n ag v o n  fe lliig ítja  az 
ad ag  C -ta r ta lm á t. A  b a u x it-n v e rsv as  n a g y  C- 
ta r ta lm a  azonban  k ieg y en líti  ez t a  fe lh íg u lá s t 
és b iz to s ítja  az ö n tö ttv asb an  szokásos C - ta r tá l 
m át. Az acélhu lladék  ad ag o lásán ak  a h a tá sa  
v iszont a  lunkerkénződés és az ö n tv én y  tö m ö r 
sége szem pontjábó l n a g v  jelen tőségű . A  hm - 
kerképződés veszélye csökken és — am i n a g y 
részt ennek  a  következm énye — az ö n tv én y

4. ábra.
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11. k é p . léi. k é p .

töm örebb lesz. E n n ek  a nagy  előnye kü lönösen 
a n y o m ásv iz sg á la tra  k e rü lt  kényes h e n g e rfe 
jek  ön tése so rá n  m u ta tk o zo tt.

Ö n téstech n ik a i nehézség a n ag y m érték ű  
acé lh u llad ék  ad ag o lása  ellenére  sem je le n tk e 
ze tt és az 50% acé lh u llad ék k a l készü lt ö n tvé 
nyek  is éles é lűek  le ttek .

Az A l- és T i- ta r ta lm a  következtében  gáz- 
ta lan o d o tt b a u x it-n y e rsv assa l k észü lt ö n tö tt 
v as m egm erevedésekor a lig  v an  gázk ivá lás, 
ennek  következtében  e lm a ra d  a  k o ra i h e ly i 
k ris tá ly o so d ás, ú g y h o g y  a  fü rd ő  k ö n n y en  tú l 
hű l, teh á t egész töm egében  tovább  m a ra d  fo 
lyékony  és k ö n n y en  ön thető .

A b au x it-n y e rsv assa l készü lt adagok  éppen 
ezért lényegesen  jo b b an  ön th e tő k  az egyéb 
n y e rsv assa l készü lteknél. B au x it-n y e rsv as  
ad ag o lása  esetén  te h á t  a v ék o n y fa lú  ön tvények  
an y ag áb a  is kevesebb P  szükséges, am inek  v i 
szont az az előnye, h o g y  az ily en  ö n tv én y  k e 
vésbé rideg , szívósabb és az ü téseknek  is  job 
ban  ellenáll.

Az ad agok  fo ly ék o n y ság án ak  a v iz sg á la tá t 
a  S ipp-féle  p ró b áv a l2 végeztük , m ely  lénye 
gében egy  nedves hom okba fo rm ázo tt, 1500 m m  
hosszú s p irá la la k ú  v á ly ú  ,am ely b en  a  fo lyé 
kony  v as a n n á l m esszebbre fu t, m ennél h ígab- 
ban fo ly ik . Az ö n tö ttv a s  fo ly ék o n y ság át nagy  
m értékben  ja v ító  P  h a tá s á t  á g y  küszöbö ltük  ki, 
hogy  m inden  v iz sg á la tra  készü lt a d ag  P - ta r -  
tá lm á t lehető leg  0,2% közelében ta r to ttu k . A 
25°/n b a u x it-n y e rsv a sa t ta r ta lm a z ó  ad ag o k  á t 
lag b a n  9—10, a  30% -osak 14—150/<>-kal jobban  
fo ly tak , m in t a b a u x it-n y e rsv a sa t nem  ta r t a l 
m azó adagok. P asch k e3 sze rin t a  b au x it-

2 F iw ow arsky: Hochw ertiges Gusseisen, 1942. 
335. old.

3 Giesserei 1931. 777. old.

n y e rsv a s  m enny iségének  a to v áb b i növelése a 
h ig fo lyósságo t is tovább  ja v í t ja .

A  k ísé rle t so rán  153.640 k g  ö n tö ttv a sa t ö n 
tö ttü n k . Az ön tvények közö tt a  tan u ló k  készí 
te tte  egyszerűbb  nedves fo rm ák , d u g a tty á -  
g y ű rű -h ü v e ly ek , lég fékhengerek , trak to r-h en - 
g e rá llv án y o k , 6 hen g e res  m oto r-hengerá livá- 
nyok és h en g e rfe jek  vegyesen  szerepeltek . Az 
u tóbb iak  öntése á lta lá b a n  az ön tőm ű egyik  leg 
kényesebb fe lad a ta , m e r t  vék o n y fa lú ak , szi 
g o rú  n y o m ásp ró b á t к éli k iá lln io k  és m eg m u n 
k á lá s  szem pontjábó l is  a leg igényesebbek  az 
öntvény töm örsége és h ib á tla n sá g a  szem pont 
jából,

A kész ö n tv én y ek  sú ly a  98.000 kg  volt, 
m elyből 4600 kg, v ag y is  2,1% se le jt ke le tkeze tt. 
A  se le jtek  o k ának  gondos k u ta tá s a k o r  azonban 
a n y a g h ib á t csak a leg r itk á b b  esetben  ta lá l 
tu n k . A  legtöbb  b a jt  a  fo rm ahom ok nedvessé 
géből kele tkeze tt gázlió lyagok, sa lak- és bem o 
so tt hom okzárv án y o k  okozták.

H a  figyelem be vesszük az ö n tvények  ké 
nyes a la k já t  és nehéz ön tési lehetőségeit, v a la 
m in t a  v e lü k  szem ben tám a sz to tt igényeket, a  
2,1% se le jte t sem m iképpen sem  te k in th e tjü k  
tú lzo ttn ak .

A  lágyított öntvény  g y á rtá sáh o z  a  hazai 
ön tőm űvek  á lta lá b a n  acélhu lladékbó l és s a já t 
tö redékből álló  kev erék e t h aszn á ln ak . Az I. 
szám ú bauxit-nyersva-s (I. táb láza t)  azonban  — 
összetétele a la p já n  — a lk a lm a sn a k  lá tszo tt 
a r r a ,  hogy , k ü lfö ld i m in tá ra , lá g y íto tt  ön tvény  
g y á r tá s á ra  is k ip ró b á lju k .

A z ad a g o k a t 1:1 a rá n y b a n  k e v e rt b au x it- 
nyersvasbó l és acélhu lladékbó l á ll í to t tu k  össze 
és a  200 kg-os adaghoz m ég 0,6 kg 90% -osFeS i-t 
és 8,0 kg  74°/o-os F eM n-t is ad tu n k .

K é t a lk a lo m m al 10—10 ad ag o t o lvasz to t 
tu n k  és az üzem ben éppen  készenáiló  külön-



1949 n o v e m b e r  15. A  k a l c i u m a l u m i n á t  f i a l a k k a l  g y á r t o t t  n y e r s v a s  s t b . 489

böző form ákba öntöttük. M indegyik adagcso 
portból 2 próbapálcát készítettünk, am elynek  
lágyítá-sa 960 C°-on (véletlenül) neutrális zóná 
ban történt. A  próbapálcák összetételét és 
szilárdsági tu lajdonságait a V II. táblázatban  
m utatjuk be.

VII. táblázat.

-4
C S i M n p S T i S z a k .  s z i l . N y u -

~  ОЭ C
О P< % % % % % % k g /m m a l á s  %

I. 2.67 0,57 0,60 0,111 0,118 0,09 36 .3
36.3

5,8
0,7

II. 2,84 0,45 0,60 0,094 0.121 0,21 39.7
39.7

5,0
0,7

Az 1:1 arányban acélhulladék +  saját töre 
dékből készült és a fentiekkel együ tt lá g y íto tt  
próbatestek 42,4— 43,8 kg/mm- szakítószilárdsá 
got és 3,7% nyúlást m utattak.

A  bauxit-nyersvassal készült lágy íto tt  
öntvények szövetképét a 16■ k é p e n  a saját tö 
ret +  acélhulladékból készültét pedig a 17. k é 
p e n  m utatjuk  be 50-szeres nagyításban. Az 
utóbbinak csak tem perszenet és finom  perlitet 
m utató szövetképe elég m agyarázatot ad arra, 
hogy m iért nagyobb a szilárdsága és kisebb a 
nyúlása, m int a teinperfészkek körül ferritet is 
tartalm azó (bauxit-nyersvassal készült) öntött 
vasé. E nnek a kisebb szilárdsága azon I wan utó- 
gos izzítással a nyúlás rovására m inden nehéz 
ség  nélkül m egnövelhető.

Nem  lesz érdektelen azonban, ha ezt a két 
szövetképet, ille tv e  az ezekből levonható ta n u l 
ságot összehasonlítjuk a 4. áb ráva l kapcso
la tban  m ondo ttakka l, m e rt ezek is azt bizo 

nyítják , hogy a bauxit -nyersvas lágy ító  és 
nem kem ényítő (fehérítő) hatású.

Az öntvények javarészt kényes, n a g y  fe lü 
letű, vékonyfalú  darabok voltak, m in tegy  40 
darab, m elyek  m indegyike h ibátlanul k itöl 
tötte a form át és k ifogástalan  állapotban ke
rült ki a lá g y ító  kem encéből is.

A kapott eredm ények azt bizonyítják, Ihogy 
a, b a u x it-n y e r s v a s  a s z ü r k e  ö n tv é n y  és ha  
m eg fe le lő  ö s s z e té te lű  — a lá g y í to t t  ö n tv é n y  
g y á r tá s á r a  is  k ifo g á s ta la n u l h a szn á lh a tó . Ez 
összetétele, szövete alapján várható volt.

Az öntőmű szem pontjából azonban legalább  
is ezideig sú lyos hátránya, hogy az összeté 
tele nem  egyenletes. K ülönösen a S i-tartalm a  
m utat erős ingadozást (0.8—2.2%). H a arra az 
erélyes hatásra gondolunk, am elyet a Si-tar- 
talom változása a szövet m inősegére és a sz i 
lárdsági tulajdonságok alakulására k ifejt, nem 
csodálkozhatunk a vele szemben m egnyilvá 
nuló bizalm atlanságon. Nem  szabad azonban 
elfelejtenünk, hogy az öntőm űvekbe most ke 
rülő nyersvas a d iósgyőri törpekohó eddigi k í 
sérleti üzem ének a terméke, m elynek során 
tudatosan változtatták  az üzem nek a nyersvas  
m inőségére ható tényezőit. E zt a k ísérleti 
nyersvasm ennyiséget is értékesítenünk kell és 
az ezzel járó kellem etlenségeket az öntőm üvek 
nek kell m agukra válla ln i. A z azonban bizo 
nyos, hogy a k ísérleti gyártás során term elt 
nyersvasnak a S í-tartalom  szerinti osztályo 
zása ezeket a kellem etlen Bégeket nagym érték 
ben csökkentené.

H a a bauxit-nyersvas összetétele az üzem 
szerű gyártás során egyenletessé és m egbízha 
tóan állandóvá válik, a szürke és lágyított  
ötvények m inden tekintetben k ielégítő és ér
tékes alapanyaga lesz.
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A bentonit mint öntödei segédanyag*

T I T T E I i  O S Z K Á R

Т и т т е л ь  О с к а р :
Бентонит, как вспомогательный литейный материал.
Среди аиорганических материалов, связывающих пе> 
сок, и необходимых в литейном деле, на основании 
десятилетних опытов самым подходящим оказался 
американский бентонит. Если мы ищем такой связы= 
вающий материал в венгерских породах, то лучший 
результат получим в том случае, если будем искать 
такой венгерский связывающий материал, который 
ближе всего подходит к свойствам американского 
бентонита. Самым характерным свойством американ« 
ского бентонита является огромная способность 
связывания воды, происходящая в тиксотропии, и 
способность засыхания в виде кинопленки. Значит, 
понятно, что среди венгерских народ бентонита за
служивают внимание только те, для которых обяза
тельно характерны тиксогропизм и способность за
сыхания в виде кинопленки. Так как венгерская 
спецлитература бентонитом называет и те породы 
гидросиликата алюминия, которые указанными харак
терными свойствами не владеют, но до определенной 
степени могут быть связывающими, необходимо ре
шить, могут ли быть использованы также и для 
связывания песка. Если оказалось бы, что все-таки 
могут быть использованы, то, как мне известно, в 
настоящее время еще не имеется в распроряжении 
такого способа, который кроме определения твердости 
смеси песка и бентонита, мог быть применен среди 
бентонитов для меныпих заводов, как средство для 
улучшения качества.

Oscar Titel:
Bentonite as an auxliary foundry-m aterial.
Long' experiences in foundry  operation prove 
the indispensability  of the am criean bento 
nite, as one of the inorganic  m ateria ls, whici 
is_ ap test for cem enting sand. In  the research  
of such an a.gglutinant, of h u n g arian  origin  
we m ay obtain the best resu lts i f  w© could 
find  one, approach ing  a t  nearest the p ro p er 
ties of the am erican  bentonite; its  m ost 
characteristic  ones are  the enorm ous w ater 
absorbing capacity  and its s tiffen in g  power, 
when form ing  a film. This m eans of course, 
th a t am ong a ll h u n g a rian  bentonites only 
those deserve our atten tion , w hich are  charac 
terized by the above properties. Though ben 
ton ite  is described by the h ungarian  specia 
list Literature as one of the aluminiimu-hydro- 
silicates, which does no,t possess the m entio 
ned qualities, bu t m ay be ag g lu tin an t to a 
certa in  degree we m ust still investigate  
w ether it  could be employed for cem enting 
sand.
I ts  u tilization  m ay be possible however, but 
there a re  no properties known, which besides 
defin ing the hardness of a bentonite-sand 
m ix ture, could be introduced as a m eeans for 
increasing  quality  at m inor plants.

A sz in te tik u s  hom ok bevezetésével a  m eg 
felelő m en n y iség ű  és m egfelelő  m inőségű 
hom ok m e lle tt a lap v e tő  fon tosságú  az u g y a n 
csak  m egfelelő  m inőségű  és m enny iségű  sze r 
ve tlen  k ö tő an y ag ró l, a  leg jobban  b ev á lt bento- 
n itró l, h a z a i e lő fo rd u lás  ú tjá n , való  gondos 
kodás.

* A  ö n tö d e i  v e z e tő k  r é s z é r e  1949. s z e p te m b e r  6 -á n  m e g 
t a r t o t t  e  t á r g y  и é r t e k e z l e t é n  e l h a n g z o t t  e lő a d á s .

E z az t je len ti, h o g y  a  hom oknál lényege 
sen k isebb  m enn y iség ű , a n n a k  4—5% -át k itev ő  
oly  szerv e tlen  ©nyvet k e ll h aza i fö ldön ta lá ln i, 
m ely az á sv án y i k in csek  eg y ik  legcsodála to 
sabb  féleségét, az am erik a i b en to n ito t lega lább  
is m egközelíti. E g y e tlen  term észe tes an y a g  a 
ben ton it, m ely  k r is tá ly rá c s a i  közé bizonyos 
h ő fo k h atá ro k  közö tt n ag y m en n y iség ű  л-izet 
rev erz ib ilisen  vesz fel, te h á t  erősen m egduz 
zad, film sze rű en  szá rad  be és e zá lta l n agy fokú  
kö tőképességű a n y a g g á  válik .

H aza i v iszo n y la tb an  a  b en to n itn ak , m in t 
új n y e rsa n y a g n a k , a fe ltűnése  nem  rég i kele tű . 
A z 1942. évben  m in isz te r i  ren d e le tte l a  n a g y 
fokú  zsírsav h  i án у  r a  v a ló  tek in te tte l  előí r tá k  
a  szappan o k n ak  16% aL um ín ium hidroszilikát- 
ta l  (b en to n itta l)  való  tö ltésé t.

A  ren d e le t k ia d á s á t  m egelőzően a  T echno 
ló g ia i és A n y ag v izsg á ló  In téze t v izsg á la to k a t 
végzett az e rd é ly i részen, N a g y b á n y a  k ö rn y é 
k é n  ta lá lh a tó  ú. n. szappanfö lddel és e rre  a  
m inőségre  sz ab ta  m eg  a  m inőségi k ikö téseket 
és v iz sg á la ti m ódszereket.

T ek in tve , liogy kb. év i 2000 to n n a  benitonit- 
szüikségletről és n agyobb  á r  elérhetőségéről 
vo lt szó, m eg in d u lt a  h a rc  ezért az ú jabb  
p iac é rt is. E z szükséges is  volt, m e r t  s e m  a 
N ag y b án y a  k ö rn y ék i b en to n itfe ltá rá s , sem  az 
o ttan i ő rlési v iszonyok, sem  a  sz á llítá s i  leh e tő 
ségek n em  v o lta k  képesek  a  h irte le n  előállo tt 
szükség le te t b iz to s íta n i.

íg y  k e rü lté k  e lő té rbe  az  északkele tm a 
g y a ro rszág i b en to n ite lő fo rd u láso k  is. D r. B a rn a  
Ján o s , m in t  az o t ta n i  eg y ik  nagyobb  b á n y a v á l 
la lkozás a la p ító ja  és m űszak i tan ácsad ó ja , 
részletesen  k ezd ett fog la lkozn i a h aza i ben to 
n i t  e lő fo rdu lásokkal.

E bben  az időben, te h á t  az 1945. óv e lő tti 
években, k ü lön fé le  k ü lfö ld i ben ton itos m a g 
kö tő an y ag o k  je len tk ez tek  m á r  ön tödéinkben  
k ip ró b á lá s ra , ső t az e rd é ly i bentonlitobat is 
kezd ték  m á r  fe lh aszn á ln i e té re n  k isebb  m eny- 
nyiséghen .

T udom ásom  sze rin t a  leg rég ib b  h a z a i szak 
iro d a lm i v o n a tk o zású  a d a t Bírzágh A lad á r, a  
K o llo id  K ém ia i In téze t ig azgató jának , 1929. 
évből szárm azó  „K ü lfö ld i bénítanátok duzzadá 
sá ró l a  k a tio n cserék k e l k a p c so la tb a n “ cím ű 
értekezése .

V endl 1938/39. évben foglalkozik  a  hazai 
M o n tm o rillo n it- ta r ta lm ú  kőzetekkel, 1942-ben 
„A M o n tm o rrilo n it b en zid innel való  k im u ta tá s a “ 
c ím en  í r t  d r  E rd h e im  E de  (В. K . L. 1942. 8. sz.) 
a b en to n itek rő l, 1943-ban C sűrös Z o ltán  ta r to t t  
e lőadást a  b en to n ito k  v íz lág y ító  tu la jd o n sá g a i 
ról.* Az ön tödékkel k ap cso la tb an  először T óth  
A n d rá s  fog lalkozott az 1948- évi öntödei k o n 
g resszuson  a b en ton itok  ú jab b  v iz sg á la ti ered 
m ényeivel.

* Nem régiben jelen t meg dr. Buzágh A ladár 
„K olloidika“ e. k itűnő, a  kolloidkém iát és kolloid- 
fizikát. felölelő kézikönyve. 1949.
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L e g ú jab b an  ez év  tav a sz án  V itá lis  S ándor 
ta r to t t  e lőadást a F ö ld ta n i T á r s u la t  ü lésén  

H aza i b en to n ite lő fo rd u láso k “ cím m el. E n n ek  
az e lőadásnak  a n y a g a  és az o t ta n i  hozzászólá 
sok m ost m á r  k é tség te len n é  te tték , hogy 
V endl, E rd h e im , F ö ld v á ry , Székiné, V itá lis  
m u n k á i b en to n ito k  a la t t  d e rítő fö ldeke t é rte 
nek, melyeik ásv án y i és nlövényi o la jo k  d e ríté 
sére  k iv á ló an  a lk a lm a sa k k á  tehe tők , de am elyek  
a  k özism ert am erik a i b en to n ito k tó l te lje sen  
e ltérő  tu la j dóm súgókat m u ta tn a k  és nélkü lözik  
azo k a t a  tu la jd o n ság o k a t, m elyek  az öntödében 
való  fe lh a szn á lá su k a t lehe tővé  tennék .

V itá lis  m e g á lla p íto tta , hog y  a  h a z a i  bento- 
n ite lő fo rdu lások  oly nagy  te rjed e lm ű ek , am elyek  
fe lü lm ú lják  az egyes k ü lfö ld ieke t is. T e k in te t 
te l a r r a , h ogy  a sz in te tik u s  hom ok bevezetése 
a lap v e tő  fontossági!, célszerű  a k é rd é s  t is z tá 
zása: rende lkezünk-e  elegendő  m en n y iség ű  és 
m inőségű  h o m o k k ö tő an y ag -b en to n itta l?  V á l 
la lkoztam  an n a k  rá m u ta tá s á ra , hogy  a  n a g y  
erővel m eg in d u lt  h o m o k k u ta tá s  m e lle tt a  ben- 
to n itk é rd és  is igen  lényeges je len tő ség ű  és 
ezért e l k e ll dönten i, h o g y  m ely  havai e lő fo r 
du lások  tek in th e tő k  ön tödei szem pontból ben- 
to n itn ak ?

H a  beigazolódik , am i v a ’ószínű, hogy  a 
V itá lis  S án d o r á lta l  ism e rte te t t  ben ton itok  
m in t hom okkötőanyagok  nem  m egfelelőek, 
ak k o r az a  m eg á llap ítá sa , hogy e legendő  ben- 
to n ite lő fo rd u lássa l rendelkezünk , a  sz in te tik u s  
hom ok bevezetői e lő tt nem  leh e tn ek  m eg n y u g 
ta tó k , a n n á l in k áb b  nem , m ert eg y e tlen eg y  
e lő fo rdu lást sem  e m 'í te t t  fel, am elyekből az 
nagyobb m enny iségek  k e rü ltek  v o ln a  felhasz 
n á lá sra .

A  sz in te tik u s  hom ok bevezetésének  g a z d a 
ság i e lőnyei ké tség telenek , a  k ü lfö ld i ta p a sz ta 
la to k  ezt te lje sen  ig azo lják  is. T eh á t hom ok 
k ö tő an y a g ra  fe lté tlen  szükség v a n  és  Ina el is 
dön tö tték , m ely  h a z a i e lő fo rd u láso k  tek in th e 
tők hom ok к ö fő an y ag  szem pon tjábó l b en ton it- 
nak , kérdés, hogy  b iz to sítv a  van-e a n n a k  
á llan d ó  m inősége!

A sz in te tik u s  hom ok bevezetésének  lé
nyege, h o g y  o ly an  k ö tő an y a g  á lljo n  ren d e lk e 
zésre, m ely  ,az e lő ír t gázátbocsátóképesség  b iz 
to s ítá sa  m elle tt, a. lehető  legkisebb v ízm enpy i- 
ség  fe lh aszn á lásáv a l, m egfelelő  sz ilá rd ság o t ad. 
Ez azo n b an  a z t  is  je len ti, h o g y  m in é l kevesebb 
b en to n ito t ke ll fe lh aszn á ln i, m e r t  c sak  így  
leh e t b iz to s íta n i a  m in é l kevesebb  v íz  fe lhasz 
n á lá sá t. K evés b en to n it ped ig  c sak  abb an 1 az  
esetben  elegendő, lm  k iv á ló  kötőképessóggel 
rendelkezik .

A  ikötőképességet m eg tu d ja  á lla p íta n i  az 
öntödei v izsgálóberendezés, am elly e l nagyobb 
h aza i ön tödéink  m á r  m in d  rendelkeznek , de 
nem  tu d ja  a b e n to n ito t term elő , hog y  m it kell 
nek i szem e lő tt ta r ta n ia ,  m ily en  m érv ű  v á lo g a 
tá ssa l é rh e t i  e l ia leg jobb  minőségiét. F e lté tle n  
szükséges te h á t e g y  oly  bentonitm iinőségét 
m eg á llap ító  e l já rá s  is, m ely  g y o rsab b  és k isebb 
üzem ekben is  e lvégezhető  és összefüggésben  á ll 
az ön tö d ék re  nézve e g y ik  leg fon tosabb  a d a tta l ,  
a  kö tőképességre  m érvadó  sz ilá rd ság i é r té 
kekkel.

I ly  ©’já r á s t  a k a ro k  javaslatiba  h o zn i és ezt 
m egelőzően röv iden  ism erte tn i a b en to n it tö r 

tén e té t, k ém ia i összetételét, tu la j  donteágait és 
g y a k o rla ti  v iz sg á la ti m ódszereit.

A  b en to n it n ev é t az  a m e rik a i „ F o r t  B en 
ton“ e lő fo rdu lástó l k a p ta . M ár az első te lepe 
sek is ism erték  és fah ém em ű m o sásra , csapágy- 
zsír p ó tlá s á ra  h a sz n á ltá k  fel. A  80-as évek ele 
jén  k isebb  szá llítm án y o k  m á r  e lin d u lta k  a 
különböző v ilág részek  felé, de h a szn á la ta  az 
a m e rik a i öntödei g y a k o rla tb a n  csak  1926-ban 
te r je d t  el nagyobb m értékben . 1929-ben m ár
30.000 to n n a  vo lt az elhelyezési lehetősége, 
1938-ban m á r  228.000 to n n á t te rm elt, am iből 
belfö ldön 115.000 to n n á t h a szn á lt fel.

Je len leg i term elése  (W yom ing, D él-D akota) 
évi 300.000 tonna.

N agyobb b en to n ite lő fo rd u láso k  v an n ak  
m ég F ra n c ia -  és O laszországban . M indkét 
he lyen  n ag y ex p o rfú  válla lkozások  fog a tkoz 
n ak  vele. Szám ba jö h e tő  lés eléggé jó  m inőségű 
b en to n it ta lá lh a tó  E rd é ly b en  is (K ő y ú rg ara ). 
N ém eto rszág b an  csak  k isebb  m en n y iség ű  és 
kevésbé jó m inőségű  ben to n ito k ró l tu d u n k . 
H aza i e lőfordulások  közül öntödei cé lok ra  az 
é szak k e le tm ag y aro rszág i e lő fo rd u lást v e tték  
e lsősorban  tek in te tb e . A  h á b o rú  u to lsó  évében 
a  ném etek  nagyobb m en n y iség et sze re ttek  volna 
k isz á llíta n i, de e rre  m á r  nem  k e rü l t  sor.

A  b en to n it a  M ontm orillonit. á sv án y t t a r 
ta lm azza  és kép le te
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vag y is  sa v a n y ú  A l-sz iliká t, aho l az  a lu m in iu m  
v assa l és m agnézium m al pó to lható . H o ffm an n  
jav a so lja , hogy m in d azo k a t az ásv án y o k a t, 
m elyek a  fen ti összetétel k e re téb en  változó 
k a tio n o k k a l azonos rö n tg en k ép e t és egy 
d im enziós d u zzadást m u ta tn a k , a  M ontm o 
rillon -csoportba  ta rto zó n ak  ke ll venn i. Szélső 
ta g ja  v o lna  a  N o n tro n it, m ely  a lu m i 
n ium  h e ly e tt  t isz tá n  v a sa t ta r ta lm a z  és egy 
m esterséges m agnós lu m sz ilik á t, m ely  a lu m í 
n ium  h e ly e tt  k izáró lagos m agnézium ot t a r 
ta lm az.

A  b en to n ito k  azonban  m ég ezzel n incsenek  
jellem ezve, m e rt igen  lényeges, hogy  m ily  m eny- 
nyiiségű és m inőségű  k icseré lhe tő  kationt t a r 
ta lm azn ak . E zek m enny isége 60—100 mgE/100 g 
szokott lenni. A  k icse ré lhe tő  k a tio n o k  befo lyá 
sáv a l B u zág h  fog la lkozo tt először és k im u 
ta t ta .  bogy h a  egy b en to n ito t d ia lizá t, a k k o r az 
te ljesen  e lvesz ti duzzadóképességét és csak  
ak k o r n y e ri v issza, h a  a lk á liá k a t visz be a  
d ia liz á lt b e n to n it  h id ro g én  kationja helyébe. A 
legnagyobb  duzzadást a d ta  a lítiu m , u tá n a  a  
n á tr iu m , k á liu m , szóval az alkálifém eik, m íg a 
k é tv e g y é rté k ű  a  Ilkái if  ö ldf érnek, így  a  calc ium , 
b á riu m  katiommal b író  b en to n ito k  a lig  duzzad 
n ak . A k a tio n eserék re  a lk a lm as  k a tio n o k  az 
e d d ig i v izsg á la to k  sze rin t a sz ilio ium oxigén  
k ristá ly rácsok , szélein: ta lá lh a tó k  leg in k áb b .

A ben ton itok  k ém ia i összetételéből a  ben 
ton itok  tu la jd o n s á g a ira  k ö v etkez te tn i nem  
lelhet és a zé rt ezeket nem  is  ism erte tem . E g y 
ré sz t .a b en to n ito k  m in d ig  több-kevesebb m ál- 
lá s i term ékkel szennyezettek , m ásrész t lényegé 
ben nem  té rn ek  el a  kao linok  és ag y ag o k  
k ém ia i összetételétő l. L eg feljebb  csak  d u rv áb b  
h ián y o sság o k a t pl. n ag y ab b  m ész tn rt á lm á t 
lehe tne  a k ém ia i összetételből k io lv asn i.
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A  b en to n ito k  duzzadása  a  v ízfe lvé te l 
következm énye, m ely  beh a to l a  k r is tá ly rác so k  
lem ezei közé, azokat szétfeszíti. E z  a m ozgás 
b izonyos h ő fo k h a tá ro k  közö tt rev e rz ib ilis  és 
harmonikaszer йен tö rtén ik . T óth  A n d rás  em lí 
tett. e lő ad ásáb an  a b en to n ito k  v ízfe lvé te lé t 
m á r  n ag y o n  je llem zően  ism erte tte .

N agyobb  töm egben  a term észe tben  sokkal 
r itk á b b a k  az azonnal duzzadó a lk á li  ben ton i- 
tok, m in t pl. az  a m e rik a iak  és az e rdé ly iek  is. 
H azáink te rü le tén  k izá ró la g  ca le iu m b en to n it 
ta lá lh a tó .

M in t előzőleg em líte ttem  a ben ton itok  
duzzadóképességét k a tio n cserév e l leh e t befo lyá 
so ln i olym ódon, hogy a  fe lh aszn á lt k a tio n  
a n io n ja  eltávozzék a  rendszerből. A lká libento- 
n it  e -ő á llífá sá ra  calom m bentonitiból á lta lá b a n  
szódát szo k tak  fe lh aszn á ln i. A  k a tioncsere  
igen g y o rsa n  m egy  végbe és a k e le tkeze tt 
a lk á litb e n to n it  ép p o ly an  értékes tu la jd o n ság ú  
lehet, m in t az e red e ti e lő fo rd u lású  a lká li- 
ben ton it.

A  szak iro d alo m  a  ea lc iu m b en to n ito t k isebb 
é rték ű n ek  m o n d ja  az a lk á lib e n to n itta l  szem 
ben, m ert k isebb  sz ilá rd ság o t ad  és em ia tt 
kevéssé duzzad, de nem  veszi figyelem be, hogy 
k a tioncserével ezek a  tulajdonságoki lényege 
sen  javíthatók.

K étség te len , hogy a  k a tio n cse re  g y ak o r 
la t i  k iv ite lén ek  k isebb-nagyobb  nehézségei 
v an n ak . A z a lk á lin  m enny iségének  pontosan  
a n n y in a k  kell lenn ie , a m e n n y it az ille tő  n y e rs 
a n y a g ra  m eg h a tá ro zo tt úgy n ev eze tt S -érték  
m egk íván . H a  kevesebbet haszn á ln ak , a ben to 
n it  kötőképessége nem  lesz  o ly an  nagy . h a  töb 
bet, ak k o r a  b e n to n it  tű z á lló sá g i csökken. E rre  
ped ig  n ag y o n  ke ll v igyázni, m e rt a  b en to n it 
nem  tű zá lló  an y ag , de ön tödei h a szn á la tb a n  az 
a lk á lib en to n ito k  legfeljebb  5% m ennyiségben 
még nem  befo ly áso lják  a hom ok-bentonitkeverék  
tű zá lló ság á t.

De a  nagyobb  m ennyiségű  a lk á lisó  v issza 
s z o ríth a tja  az a lk á lib e n to n it duzzadóképességét 
is. m e rt csökken ti a  disszociációt.

Ig en  fontos az a lk á lisó n ak  ren d k ív ü l gon 
dos hozzákeverése az á ta la k íta n d ó  calcium  - 
ben ton ithoz.

A  ben to n ito k  többször em leg ete tt leg 
k iválóbb  tu la jd o n sá g a  a  n ag y fo k ú  vízfelvétel, 
m ellyel a  tix o tro p ia  je lensége szokott tá rsu ln i. 
Ez a  m ech an ik a i igénybevéte l m egszűnése u tá n  
beálló  m eg sz ilá rd u lá s  je le n  esetben  ab b an  áll, 
hogy  a  b en to n it 10—20-szoros vízzel összerázva 
bizonyos jellegze tes idő u tá n  m egderm ed és 
kocsonyaszerű  an y ag o t ad. E z a  kocsonyaszerű  
an y ag  keveréssel vagy  összerázással ism ét 
fo lyékonnyá v á lik , m ajd  m eg b a tá ro zo tt idő 
múlva, ism ét m egderm ed. T eh á t a  t ix o tro p ia  
reverz ib ilis  fo lyam at.

A z a m e rik a i b en to n it 15—20-szoros vízzel 
derm ed m eg. H aza i oalc ium ben ton itok  m eg 
felelő k a tio n csere  ú tjá n  u g y an csak  e lé rh e tik  
a  15, esetleg kü lön leges v á lo g a tá s  u tá n  a  
20-szoros v ízm enny iséggel va ló  m egdern iedést 
is. A  V itá lis  á lta l  e m líte tt  e lő fordulások, 
a  V endl á lta l  le í r t  M o n tm o rillo n it vízzel 
m egduzzadnak , de tixotropiát nem m utat 
nak, m ég a k k o r  sem, h a  k a tio n  cserére  a lk a lm as  
lúgos közegben rázzu k  össze.

K étség te len , hogy a tix o tro p ia , a  duzzadó 
an y ag o k k a l szem ben lényegesen  nagyobb v íz 
fe lvéte lt igazol, ez ped ig  finom abb eloszlásra  
enged kö v e tk ez te tn i, te h á t  a  t ix o tro p iá t adó 
anyagok  kötőképessége is lényegesen  nagyobb 
lehet.

A  tix o tro p ia  je lensége a  következőkép 
m ag y a rázh a tó : E rő s  k o n c e n trác ió jú  em ulziók 
n á l (vagyis o lyan  d iszperzrendszereknél, am e 
lyekben  úgy  a diszperz rész, m in t a  diszperziós 
közeg fo lyékony h a lm azá llap o tú ) g yakori je le n 
ség, hogy erősebb m ech an ik a i b e h a tá s ra  (erős 
á ram o lta tá s , rázás , keverés) a lá tszó lagos belső 
sú rló d ás egy  bizonyos ideig  csökken, am ely  idő 
u tá n  az em ulzió ism é t v isszan y e ri az erede ti 
belső sú rló d ás t. E z  a  je lenség  a  tix o tro p ia , 
vagy is m ásképpen  az a  je lenség , hogy a gélek 
(liogélek) egyik  cso p o rtja  m ech an ik a i h a tá s ra  
(rázás, keverés) elf oly ásódnak, h a  a h a tá s  m eg 
szűnik , bizonyos idő m ú lv a  ism ét m eg sz ilá r 
du l nak.

A  tix o tro p ia  te h á t oly e rő h a tá s  következ 
ménye) m ely  lehe tővé  teszi, hogy az egyes 
ben ton itszem csók  egym ástó l m inél távo labb  
legyenek, te h á t  b iz to s ítja , hogy m in é l finom abb 
legyen  a  diszperzió . A  nagyobbfokú  d iszperzitás 
a  kötőképességgel a rán y o s, te h á t  azoknak  az 
anyag o k n ak , am elyek  nem csak  m egduzzadnak  
a vízben, h an em  tix o tro p iá t  is m u ta tn ak , 
nagyobb kötőképességgel is  kell rendelkezniük .

A z ag y ag szerű  an y ag o k  (kaolinok, agyagok, 
ben tino tok) közö tti tá jék o zó d ást m eg k ö n n y ít 
heti, h a  m eg v izsg á lju k  a  vízzel, m in t  a  leg g y ak 
rab b an  h a szn á lt közeggel szem ben va ló  v ise l 
kedésüket. Ez a lap o n  az a lább i négy  csoportra  
való  osztás adódik :

I . A z első csoportba  k e rü ln én ek  a  vízben 
nem  duzzadó, azonnal leülepedő anyagok , ilye 
n ek  a k ao lin  és az agyagféleségek.

I I . A  m ásod ik  csoportba  ta r to z n á n a k  a v íz 
ben duzzadást m u ta tó , de t ix o tro p iá t nem  adó 
anyagok. P l. derítőföldek.

I I I .  A  h a rm a d ik  csoportba  so ro lh a tó k  a 
vízben azonnal duzzadó és t ix o tro p iá t adó alu- 
m ín iu m b y d ro sz ilik á to k , az ú g ynevezett a lk á li 
ben ton itok ,

IV . A  negyed ik  csoporto t a d já k  a k a tio n - 
csere ú t já n  duzzadó anyagok , azaz, am elyek 
a lk á lik ra  közegben duzzadnak  és ad n ak  tix o 
tro p iá t.

H om okkötésre  az előbbi fejtege tésem  a la p 
já n  csak  a  I I I .  és IV . cso p o rtb a  ta rto zó k  vehetők  
figyelem be, m e rt ezek m u ta tjá k  az am erik a i 
b en to n ito k  legjellegzetesebb tu la jd o n ság á t: 
a  nagyfokú  tix o tro p iá t.

É rdekes, hogy  az ag y ag szerű  anyagok  fen ti 
felosztása  összefüggésbe hozható  a  k ö tő an y a 
gok am a ism ert jellem ző tu la jd o n ság áv a l, hogy 
film szerűen  sz á rad n ak  be.

Ism ere tes , hogy  en y vo lda tok  pl. porcellám- 
esészében oly  erővel sz á ra d n a k  be, hogy  a  por- 
celláncsésze fe lü le té t több m m  v as tag ság b an  is 
képesek  feltépni.

T ó th  A n d rá s  e m líte tt c ikkében  m á r  k ife j 
te tte , hogy a b e n to n it kö tőképességének  k ife j 
lesztésében a r r a  ke ll tö rek ed n i, hogy m o lek u lá 
r is  erők  fellépése legyen  e lérhető , azaz m inél 
k o llo idálisabb  eloszlás legyen, m e r t a gélek 
h a tá rfe lü le tén  a  b e szá rad ásk o r igen  nagy  
feszültségek és zsugorítóerők  lépnek  fel. E zt
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a k o llo idális  e loszlást sokkal jobban  kö ze lítik  
m eg a duzzadó és t ix o tro p iá t adó  anyagok , m in t 
a  csak  duzzadok.

V izsg ála ta im  szerin t a  vizes diszperziók 
b eszá rad ása  üveg lapon  v izsgálva, a  fen t ism er 
te te t t  négy  csoportnál a következő ered m én y t 
a d ja :

A z I-es csoportbeliek , a  g y o rsan  ü lepedő 
kao linok , p o rszerű en  sz á ra d n a k  be, film képző 
désről szó sincs és a b eszárad t rész k ö n n y en  
letö rö lhe tő . E z  a  vízzel szem ben közömbös a n y a 
gok v á rh a tó  viselkedése.

A  Il->es csoportba  ta rto zó k , am elyek  vízzel 
duzzadnak , m á r is  k isebb film szerű  b e szá rad ás t 
m u ta tn a k , de, kü lönösen  a  150 C fok k ö rü li 
hőm érsék le ten , m inden  ta p a d á s  n é lkü l össze 
repedeznek. így  v ise lkednek  azok a derítőföldek 
is, am ely ek e t b en to n itn ak  is  szoktaik nevezni.

I I I - ik  és IV -ik  csoportbeliek  te h á t  t ix o 
tro p iá t adók, összefüggő, n em  repedező, kö röm 
m el nehezen k a rco lh a tó  film et ad n ak . E z  utóbbi 
a  b en to n ito k  jellegzetes tu la jd o n ság a , hiszen 
ism eretes, v a n n a k  e ljá rá so k , m elyek  bentonit- 
ból an o rg an ik u s  film eket is á ll íta n a k  elő.

A  film szerű  b eszárad ás fe lté tlen  jellem zője 
a  szerve tlen  hom okkö tőanyagoknak . E lképzel 
h e te tlen , hogy egy po rszerű en  beszáradó  v ag y  
repedező film et adó anyagok  hom okszem csék 
lekötésénél m eg k ív án t sz ilá rd ságo t b iz to s ítan i 
tu d ják .

A z e lm o n d o ttak  sz e rin t te h á t  hom okkötő 
an y ag o k n á l jellem ző tu la jd o n ság n ak  k e ll te k in 
ten i, hogy csak  oly ag y ag szerű  an y ag  leh e t m eg 
felelő, m ely  vizes közegben tix o tro p iá t  ad  és
film szerűen  szárad  be.

A  következőkben a b en ton itok  egy érdekes 
tu la jd o n sá g á ra  m u ta to k  rá , m elye t az a m e ri 
k a iak  (G ieseking) ism e rte tte k  először. K itű n t, 
hogy a b en to n ito k  bázisk ioserélőképességük  
a rá n y á b a n  n ag y  m o lek u lá jú  szerves n itro g én 
v eg y ü le tek e t adszo rbeá lnak  és ezá lta l p e lyhes 
csapadék^ a la k já b a n  k ic sap ó d n ak  és e lv esz tik  v íz 
ben va ló  duzzadóképességüket. E zek  a  n ag y 
m o lek u lá jú  vegyü le tek , pl. p ir id in , k ino lin , 
a lp h a n a p h tila m in  stb. m á r  igen k is m en n y iség 
ben is k ic sap ják  a k o llo id á lisan  -eloszlatott 
ben ton ito t. V izsg á la ta im  szerin t h azai b en to n i 
tok te lje s  k icsap ásáh o z  0.1% k ino lin  is  elegendő. 
Ezek a  k icsapások  a n n y ira  jól rep ro d u k á lh a tó k , 
hogy n itro g én v eg y ü le tek  k o n cen trác ió ján ak  
m eg h a tá ro zá sá ra  igen  k ism enny iségű  szerves 
n itro g én v eg y ü le tek  jelen lé tében  titr im e tr ik u -  
san  fe lhasználhatók .

A b e n to n itn a k  ezt a  ren d k ív ü l érdekes tu 
la jd o n ság á t a zé rt ism erte tem , m e r t az öntödei 
h aszn á la tb an  m inden t el ke ll k ö v e tn i, hogy ez 
a  k icsapódás be ne következzék. A  k icsapódás 
u g y an is  a z t je len ti, hogy  a b en to n it kö tőképes 
sége igen erősen  csökken. N agyobb m o lek u lá jú  
n itro g én v eg y ü le tte l va ló  ta lá lk o zás  az öntödé 
ben ak k o r adódik, hogyha a hom okben ton it 
keveréséhez m elaszt is adnak . A  m elasz, m in t 
ism eretes, a  cuko r összes n itro g én v eg y ü le te it 
k o n c e n trá lta n  ta r ta lm a z z a  'és így  a ben ton it 
k ic sa p á sá ra  te lje sen  a lk a lm as.

A  b en to n it k icsap ása  azonban  nem csak  
szerves n itro g én v eg y ü le tek  á lta l  következhetik  
l>e, h an em  ak k o r is, h a  az a 1 k a iiben ton itok  
calcium -, b á riu m só k k a l ke rü ln ek  é rin tk ezésb e  és 
az a lk á lib en to n ito k b ó l k á t ion csere rév én  nehe 

zen duzzadó calcium -, bá rium ben ton ito lkká  v á l 
nak . A  k icsapódás n em  á ll be i t t  olv lá th a tó  
fo rm ában , m in t ahogy  azt előbb lá ttu k  a szer 
ves n itro g én v eg y ü le tek  h a tá sá ra , h an em  in k áb b  
porszerűen , de k é tség te len ü l ez is erősen ro n tja  
a b en to n it kötőképességét.

A  k icsap ó d ást okozó calcium -, b á riu m v eg y ü - 
letek  a  homokihoz és b en to n itk ev erék h ez  adago lt 
v ízből k e rü lh e tn é k  a ben ton ithoz, ezért nagyon  
kem ény  v izek  h a s z n á la tá t  m indenképpen  e lk e li 
kerü ln i.

U g y an csak  el ke ll k e rü ln i a z t is, hogy a  fe l 
h a szn á lt hom okok kom olyabb m enny iségben  v íz 
ben o ldható  ealcium - v ag y  b á riu m só k a t t a r t a l 
m azzanak , m e rt ezek is éppen úg y  k icsap ják  
a ben ton ito t. E zé rt legcélszerűbb a  fe lh aszn á lt 
hom okot i ly  szem pontból is m egvizsgáln i.

É rdekes, hogy  a  b en to n ito k  e k icsapódása , 
am i a  b en to n ito k  duzzadóképességének a c s ö k 
kenésével já r , m á r  igen  rég ó ta  ism eretes. H a 
a  vályog tég lák  vízben va ló  duzzad ásán ak  csök 
k en tésére  a  v á lyogkész ítésko r trá g y a le v e t is 
adago ltak , az így  ép ü lt házak  a vízzel szem ben 
sokkal e llen á lló b b ak n ak 1 b izonyu ltak . K étség 
telen, hogy a trág y a ieb en  lévő n itro g én v eg y ü le 
tek  á lta l fellépő k icsapódás okozta, hogy a tég 
lák  vízben m á r  nem  in á llo tta k  a n n y ira  szét.

A m ily  h á trá n y o s  a  b en to n it k icsap ó d ása  az 
öntöde fe lh aszn á lásáb an , n a g y  e lőny t je le n t pl. 
a p a p írg y á rtá sn á l. M in t ism eretes, a  pap ír- 
g y á r tá s n á l  a  cellolózaro,st leg in k áb b  sz ű rő h a tá s 
sa l és k isebb részben  adszorbcióval t a r t j a  v issza 
a  tö ltő an y ag o t. A  sz ű rő h a tá s  m ia tt  finom abb 
szem cséjű  tö ltő an y ag o k , kü lönösen  a ko llo idáli 
san  d iszpergáló  b en to n ito k  k isebb m érték b en  
kö tődnek  le és je len ték en y  részük  a m osóvízzel 
távozik . H a  azonban  úgy  já ru n k  el, hogy a 
cellulózához k e v e r t  b en to n ito t m ag áb an  a 
k ev e rő h o llan d ib an  k icsap ju k , a  tö ltő an y ag , 
m in t előbb lá ttu k , pelyhes csapadék  a lak jáb an  
csapódik  r á  a  ce llu lózára  és nem csak  g azd asá 
gosabban  h aszn á ló d ik  fel, azaz nagyobb m eny- 
ny iségben  k ö tőd ik  m eg a cellu lózán, hanem  
k ic sap ó tu la jd o n ság a  következ tében  d e r í t i  is 
a  v izet és a  tö rm elékcellu lózá t is megmenti. 
B eszá rad ásk o r a  k icsap ó d o tt b en to n it film 
szerűen  szá rad  be, ezálta l m in teg y  rag a sz tja  
a  cellulózarostoíkat, úgyhogy nagyobb m eny- 
ny iségű  tö ltő an y ag o t tndunlk b ev in n i a  p a p i 
rosba ané lkü l, hogy a p ap iro s  m ech an ik a i tu la j 
donságai csökkennének.

C supán  m egem lítem , hogy a ben ton itok  
n itro g én  v eg y ü le tad szo rb c ió ja  nagyon a lk a lm as  
é rték es növényvédőszerek  g y á r tá sá ra . íg y  pl. 
a  n ik o tin o ld a tta l  k ic sap o tt n ik o tin  b en to n it 
egyre  nagyobb je len tőség re  tesz  szert.

A  b en to n it tu la jd o n sá g a in a k  ism erte tése  
u tá n  rá té re k  rö v id en  a  tény leges ip a r i  fel 
h a szn á lá sá ra , e lsősorban  az öntószetben. I tt  
négy fő h a szn á la ti  te rü le te t kü lönbözte tünk  
m eg: m in t a

1. sz in te tik u s  hom ok k ö tő an y ag á t,
2. te rm észe tes  hom okok kötőképességének 

növelő an y ag á t,
3. m agkötő  anyagot,
4. m in t fo rm akenő  folyadékok szuszpendáló  

an y ag á t.
Az első h á ro m  p o n tb an  való  a lk a lm azásn á l 

a  b en to n it jelen tősége abb an  áll, hogy a te rm é 
szetes ag y ag  m enny iségének  lényegesen  kisebb



494 A  b e n t o n i t  m i n t  ö n t ö d e i  s e g é d a n y a g 1949 n o v e m b e r  15.

m ennyiségben  is sokkal nagyobb k ö tés t és gáz- 
á te resz tőképességet b iztosít, m e r t csak  a  hom ok ' 
szem csék fe lü letén  k ia la k u lt  b en to n itfilm  ad ja  
a  k ö tés t an é lk ü l, hogy a szem csék közeit k itö l 
tené.

A  b en to n ito t a  hom okhoz szárazon  k ev e rik  
H elyesebb lenne, h a  b en to n ito t vízzel pépes 
fo rm ában  m gdnzzasztanák  és a p épet lehetne  
a hom okhoz k ev ern i. K ü lönösen  lenyeges volna 
ez a ca lc ium ben ton itbó l á ta la k íta n d ó  a lká li- 
b en to n it h a sz n á la ta  esetén, m ert ez a  ka tion - 
csere tökéle tesebb  le fo ly ásá t je len tené , h a  bizo 
nyos idő á lln a  rendelkezésre . S a jnos, pépszerű  
an y ag  egyen le tesen  a  hom okkal igen nehezen 
és lényegesen  hosszabb idő a la t t  k ev erh e tő  cm k 
össze.

A  b en to n it g y a k o rla ti  a lka lm azásán á l 
szerezhető  ta p a sz ta la to k ra  kü lönös tek in te tte l 
a  h aza i szárm azású n k ra , nem  té rh e te k  ki, nem  
is rendelkezem  ilyenekkel, a  vele foglalkozó 
szakem berek  b izonyára  közölni fogják.

A b en to n ito k k a l szem ben tám a sz th a tó  m inő 
ségi k öve te lm ényekre  és v iz sg á la ti m ódszereire  
té rv e  á t. k izá ró lag  g y a k o rla ti  szem pontok szem 
elő tt ta r tá s a  m elle tt az e lm ondo ttak  a la p ján  
jav aso lh a to m , hogy  azok a  következő szem 
pon tokra  te r jed n ek  ki:

1. A  szem csefínom ság a  lehető  legnagyobb 
legyen. E rre  m á r  a M O SZ-előírások rendelke 
zésre á lln ak .

2. F ilm szerű en  sz á ra d ja n a k  be.
3. T ix o tro p iá t oly m értékben  m u tassan ak , 

m ely a  hom okben ton it-keverék  e lő írt sz ilá rd ság i 
é rté k e it k ie lég íth e ti. Ezzel tu la jd o n k ép p en  m eg 
is á lla p íto tta m , hogy nem  lényeges, m ilyen 
kőzető rlem ényrő l v an  szó, csupán  az, hogy  a 
fen ti h á ro m  k ö vete lm ény  reprodukálható módon 
k ie lég íth e tő  legyen és oly szám érték e t kap jon  
a  tix o tro p ia , m ely  összefüggésbe hozható  a 
hom okben ton it-keverék  m eg k ív án t sziakítási 
sz ilá rd ság i értékével, úgy  nyers, m in t száríto tt, 
állapotban.

A b en to n it m inőségének  e lb írá lá sá ra  teh á t 
oly m ódszert kell v á lasz tan i, am ely  a  vízhon 
való  d uzzadást m éri. E z t a következőkép v izs 
g á lh a tju k  :

1. M érjü k  a  b en to n it g ram m enny iségére  
v o n a tk o z ta tv a  az á lta la  felvehető  v ízm enny i 
séget cm s-ben,

2. V izsg álju k  m eg h a tá ro zo tt v ízm enny iség 
gel való  össze rázás  u tá n  beálló  derm edésidejét.

3. M értékü l v á lasszuk , hogy hányszoros víz- 
m ennyiséggel ad  pl. 24 óra. a la t t  derm edést.

A szerin t, hogy hányszoros v ízm ennyiséggel 
derm ed meg, a  g y ak o rla ti ta p a sz ta la to k  a la p ján  
három féle  csoporto t leh e tn e  m egkü lönbözte tn i:

E lső  csoport lenne  a  legjobb m inőség, m ely 
15-szörös vízzel derm ed  m eg.

M ásodik, m ely  tízszeres vízzel.
H a rm a d ik  csoport lenne, m ely  hétszeres 

vízzel derm ed m eg.
A felsoro lt v izsg á la ti e ljá rá so k  közül a  v íz 

felvétel m érése  k issé  kényesebb m ű szert igé 
nyel és nem  ad  oly fe ltűnő  nagy  kü lönbségeket, 
m in t m ag án ak  a  tix o trop iánaik  m egfigyelése 
a  fe lh aszn á lt v ízm enny iség re  vonatkozólag . P l. 
a  h aza i és az e rd é ly i b en to n it vízfelvétele 
a lk á lik u s  közegben 2.9 cm 7g k ö rü l adódott. 
A t ix o tro p iá t nem  m u ta tó  m a g y a r  b en to n it víz- 
felvétele 1.25 cm 3/g  volt.

A  m egderm edés idejének  m egfigyelése 
u g y an csak  inkább  lab o ra tó r iu m i m ódszer, szem 
ben az á lta la m  jav a so lt e ljá rá ssa l, m ely bárk i 
á lta l, e lőképzettség  n é lk ü l is k e resz tü lv ih e tő .

G y ak o rla ti v izsg á la ta im  sz e r in t u g y an is  
h aza i aktivá lt b en to n ito k  tízszeres vízzel való  
m egderm edése á lta lá b a n  m ég b e ta r th a tó , asze 
r in t, m ily en  m ódon tö r té n t az ak tiv á lá s . M eg 
á lla p íto tta m  továbbá , hogy ily en  m inőségű 
b en ton itok  nagyobb szá llítm án y o k  esetében is 
h aszn á lh a tó k n ak  b izonyu ltak .

L ényegesen  jobb m inőségű az a  ben ton it, 
am ely e t 15-szörös vízzel összerázva, tix o tro p n a k  
ta lá lu n k . B izonyos v á lo g a tássa l, gondos ő rlés 
sel ez a  m inőség is e lérhető .

N yom atékosan  k i ke ll je len tenem , hogy a 
tix o tro p ia  jelenségének , m in t m inőségi m ér .ék- 
szám n ak  bevezetése nem  te k in th e tő  ex ak tn ak . 
Sokkal tu d o m án y o sab b  lenne a. v íz lekö tés m eny- 
ny iségének  m érése. M ost azonban, am ik o r ú g y 
szólván m in d en  kom olyabb  ellenőrzés nélkül 
tö rtén ik  a ben t  oni tszá 11 ítm  A n у о к h a szn á la ta , 
legalább  addig , am íg  m egfelelő  v izsg á la ti ad a 
to k k a l az ön tödék  nem  rendelkeznek , a já n la to s  
lenne  ezt az egyszerű  m ódszert lega lább  a  d u rv a  
h ib ák  m egakadá lyozására  bevezetni.

A végleges m inőségi elő írások  term észe te 
sen csak  szab v án y o sítás  ú tjá n  v o ln án ak  k ido l 
gozhatok. A  szabványosítás  gondo lata  m ár fel 
m erü lt a  szap p an tö ltő  an y ag o k k al kapcso la tban  
is. Szám os tá rg y a lá s  vo lt ezzel k ap cso la tb an  
a S zabványügy i In téze tb en , a  háb o rú s idők 
m ia tt  azonban  a k érdés nem  rendeződött.

A z e lm o n d o ttak a t a. következőkben  fog la l 
h a tom  össze:

Az ön tödékben  szükséges szerve tlen  ho m  ok - 
k ö tő an y ag k én t k ü lfö ld i év tizedes tap a sz ta la to k  
a la p já n  az a m e rik a i és a z  olasz b en to n it v á lt  be 
leg jobban . H a  ily en  kötőanyagoit h aza i e lőfordu 
lásb an  k eresü n k , legb iz ta tóbb  eredm ényneeik lá t 
szik, h a  oly  tu la jd o n sá g ú  h aza i an y ag o t k e re 
sünk , m ely  az am erik a i b en to n it jellem ző tu la j 
d o n ság ait leg jobban  m egközelíti- Az am erik a i 
b en to n it leg jellem zőbb tu la jd o n sá g a  a  tix o tro p ia  
ban  m u ta tk o zó  n ag y f okú ví ziek ütők épesség és a 
film szerű  beszárad  ás. T erm észetes teh á t, hogy 
a  h aza i b en to n ite lő ío rd u láso k  közül csak azok 
érdem elnek  figyelm et, m elyeknek  a tix o tro p ia  
és a film szerű  beszáradá's k ife jeze tt jellem zője. 
T ek in te tte l a r ra , hogy  a  h aza i szak iro d alm u n k  
b en to n itn ak  nevezi azokat az a lu m ín iu m h y d ro - 
szilikát-kőzeteíket is, m elyek  ily  tu la jd o n ság o k 
k a l nem  rendelkeznek , de bizonyos m érték ig  
a k tiv á lh a to k ; el kell dön ten i, hogy  hom okkötő  
an y ag k én t fe lh aszn á lh a tó k -е ezek is. H a  
k itű n n e , hogy m égis fe lh aszn á lh a tó k , akkor, 
je len leg  tudom ásom  s z e r in t  n em  áll oly m ódszer 
m ég rendelkezésre , m ely  a  szokásos homok- 
b en to n it-k ev erék  sz ilá rd ság i é rté k m e g h a tá ro 
zásán  k ívü l, a  b en to n ito k  közö tt k isebb  üzem ek 
részére, m in t m inősítő  m ódszer szerepelhetne.

H a  azonban  az öntödéik lab o ra tó r iu m a i is 
véglegesen k im u ta tjá k , hogy azok az a lu m í- 
n iu m h y d ro sz ilik á to k , am elyek  sem  tix o tro p iá t, 
sem  film szerű  b eszá rad ás t nem  ad n a k  — b á r 
m ily  k iváló  derítő fö ldek  is  legyenek  —, az am e 
r ik a i  p ó tlá sá ra  nem  h asználhatók , ak k o r csak 
oly e lő fo rdu lásokat érdem es fö ltá rn i, csak  azo 
k a t lehe t szám ításb a  venn i, am elyek  az  a m e ri 
k a ia k  tu la jd o n sá g a it  lega lább  m egközelítik .
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Ille tékesek  részérő l a  b e n to n itra  való  k u ta 
tá s  ezideig a  derítő fö ldm inőségre  szorítkozo tt 
és m ost d ö n ten i kell, hogy az ily en  a n y ag o k ra  
való k u ta tá s  eg y ü tt ha lad jon -e  a  hom okkötő 
an y ag o k ra  szükséges b e n to n itra  való k u ta tá s sa l, 
vagy  te ljesen  el k e ll kü lö n íten i.

E d d ig i ism ere te in k  sze rin t nagyobb m eny- 
ny iségben  oly calc ium ben ton itok , m elyek  a k t i 
v á lv a  az a m e r ik a i b en to n ito k a t m egközelítik , 
csak  É szakkele t-M agyaro rszágon  ism eretesek , 
m íg  a  derítő fö ldek re  m egfelelőek inkább  a 
D u n án tú lo n  ta lá lh a tó k .

Az irányított ferdefúrás fejlődése és alkalmazása

h a z a i  v i s z o n y l a t b a n .

Z О N D  A P Á  L  o k i .  b á n y a m é r n ö k

И и ж. П ал  З о н д  а
ПРИМЕНЕНИЕ И РАЗВИТИЕ НАПРАВЛЕННОГО 

КОСОБУРЕНИЯ В НАШИХ ОБСТОЯТЕЛЬСТВАХ.

Developm ent and application of
directed inclined koring in H ungary.

M inden  olaj- vagy  g ázk u ta tó  m ély fú rásn á l 
az a  tö rek v és é rv én y esü l, hogy a  felsz ín rő l a 
te rm elő  ré teg e t lehető leg  a  legrövidebb  egye 
nessel é r jü k  el, v ag y is  hogy a  fú ró ly u k  függő 
leges legyen. R o ta ry  fú rá sn á l, aho l a  rétegso ron  
va ló  á th a lad ásh o z  h a szn á lt vésőt fo rg a tv a  m ű 
k ö d te tjü k  és a  tö rm eléknek  a  lyukbó l való 
e ltá v o lítá sá ra  iszapöblögetést h aszn á lu n k , á l ta 
láb an  sz in tén  a  fen ti szem pont érvényesü l, 
E n n é l a  fú rá s i m ódszernél a  fú ró ly u k  irá n y á t 
sokkal nehezebb a függőlegesben ta r ta n i ,  m ivel:

1. a  n a g y  fú rá s i te lje s ítm én y ek  eléréséhez 
szükséges véső terhelés változó ;

2. vá lto zó ak  az á tf ú r t  ré teg ek  geológiai 
ad o ttság a i (puha, v ag y  kem ény  ré tegek , vetők 
stb.) és

3. változó  lehe t a  fú rá sh o z  h a szn á lt  szerszá 
m ok összetétele  (vésőtípus, sú lyosb ítok  hossza 
és a fú ró ru d a za t m érete).

A  R o ta ry -rendszerű  m ély fú rá so k n á l abso lu t 
é rte lem b en  v e tt  függőleges fú ró ly u k  épp en  az 
em líte tt okok m ia tt  sz in te  k i v an  zá rv a . 1—2"-os 
e lté rés  a függőlegestől m ég n em  okoz a fú rá s 
n á l  b a jt, ezeket g y a k o rla tila g  függőlegesnek 
vesszük. 5°-nál nagyobb dőlésű fú ró ly u k ak n á l 
további e lferd iiiések  k ö n n y en  ke le tkezhetnek , 
m ivel a  sú lyosb ítok  helyzete  b izo n y ta lan n á  
v á lik  és a  tö b b irá n y ú  ferdü lés  görbeséget okoz. 
E zek az  elgörbü lések  fú rá s  a la t t  igen  veszé 
lyessé v á lh a tn a k , de b izo n y ta la n n á  te h e tik  a 
fú ró ly u k  geológiai e llenőrzését é s  k ih a tá ssa l 
lehe t az o lajhom okok te rm e lte té sé re  is.

H a  az ilyen  e lg ö rb ü lt fú ró ly u k a k a t nem  
s ik e rü l az  egyszerű  szokásos m ódszerekkel visz- 
s z a té ríte n i a  függőleges irá n y b a , a k k o r  m es te r 
séges ú to n  k e ll azokat v isszak én y szeríten i. E r re  
a c é lra  szolgál az i rá n y í to t t  fú rás .

E z t a kü lön leges fú rá s i e l já rá s t  m ég o tt 
h a szn á lják , aho l b á rm ily en  célból egy fú ró ly u k  
irá n y á t  a d o tt felsz ín i p on tbó l egy előre m eg 
h a tá ro z o tt  m élység i p on tba  kell vezetn i; v ag y  
h a  egy e lsze rencsétlenede tt fú ró ly u k  m en tésé t 
fe lad juk , de a  ly u k  to v áb b i m ély íté sé t fo ly ta tn i 
a k a r ju k , egy tetsző legesen  v á la sz to tt  ú j i rá n y 
b an  e lfe rd íth e tjü k . A  m elléke lt á b ra  az  e lfe rd í 
tésnek  ezt a  h á ro m  tip ik u s  példái á t  m u ta tja  be.

M inden  irá n y íto t t  fú rá s t  végeredm ényben  
e rre  a három  a la p ra  v eze th e tü n k  vissza.

Az i rá n y í to t t  ferde  fú rá sn á l h aszn á la to s  
szerszám ok a  következők:

1. egy k iép íth e tő  te re lő  a lk a lm as  vésővel és 
m egfelelő hosszúságú  h a jlék o n y  fú ró ru d a za t tál, 
a te re lő  fölött,

2. szá rn y as  lyukbőv ítő ,
3. irá n y m érő  ferdeségm érők , va lam in t m ű 

szerek  a  ru d a z a t irán y ítá sáh o z .

A) A z i rá n y í to t t  ferde  fú rá s i m ű v ele tn é l az 
első m ozzanat a  tere lő  beépítése. A tere lő , vagy  
ly u k fe rd ítő  eg,у ö n tö tt acélból készü lt, lefelé 
szűkülő  v á ja tta l  b író  ferde  p á ly a , m ely a felső 
részén  egy erős g a llé rra l v a n  e llá tv a , a  terelő  
k iép ítésé re , m íg  az a lsó  felén  éles heg y b en  vég 
ződik. A  h egynek  a k iképzése a  tere lő  ten g e 
lyére  m erőleges s íkba  esik, és az a  rendelte tése , 
hogy m egakadályozza  a te re lő t fú rá s  közben az 
e lfo rdu lástó l.

1. á b ra . A  f e r d í t é s  t i p i k u s  e s e te i .

A  tere lő  n y a k á b an  egy h a jlék o n y  ru d aza t 
m ozoghat, m elynek  a  végén  a  fe rd e fú rásn á l 
h a szn á lt terelővéső  kapcsolódik . A ru d a z a t fel 
felé m ozgatása  közben a véső szélesebb v á lla  
beleakad a  tere lő  n y a k á b a  és az t szükség  esetén 
k iem elhe ti. A  vésőkapcso lóban  egy fu ra t  van, 
am elybe a  tere lő  n y a k á n  egy rögzítő  c sav a rt 
illesz tünk . E n n ek  az a  ren d e lte tése , hogy  a 
te re lő t a  vésővel és ezen k e re sz tü l a  ru d a z a tta l  
rögzítve  ta r ts a .  A  csav a ro k n ak  úgy  k e ll m ére 
tezve lenniök , hogy beép ítésk o r a te re lő t szoro 
san  összetartsák a  rudazattal, de leü lte tésné l 
e ln y iró d jan ak . íg y  a  véső a terelő v á ja tá b a n  
végezheti forgó m ozgását, m íg  a  tere lő  m ozdu 
la t la n  á lla p o tb a n  m arad . A  véső  a  te re lő  ferde 
p á ly á ja  m en tén  h a la d v a  behato l a  ré teg b e  és 
egy k isebb  szelvényű  ly u k a t fú r  előre, am íg  a 
tere lő  fö lö tt lévő h a jlé k o n y  ru d a z a t kapcso ló ja

mta
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2. á b ra .  A  tö rö lő .

r á  nem  ér a tere lő  te te jé re . E z u tá n  a  véső t a 
te re lő v e i e g y ü tt k iép ítik .

B) A m ásodik  m ozzanat a fe rd e fú rá sn á l az, 
hogy az e lő fú r t k is  á tm é rő jű  ly u k a t te lje s  szel
v én y re  k ibővítetik . E zt a  célt szo lgálják  a sz á r 
ny as  bővítők . E zek  egy röv id  szár alsó részén 
az e lő fú rt ly u k  á tm érő jén ek  m egfelelő  h a lfa rk ú  
vésővel b írn a k , m íg  a  szá r fö lö tt egy három -, 
négy- v ag y  többélű  sz á rn y a s  bővítő  v an  elhe 
lyezve, a  te lje s  á tm érő n ek  m egfelelően. A szár 
a k is  vésővel a  ferde  ly u k b a  vezeti a  bővítőt, 
m íg  a  bőv ítő  sz á rn y a i a  k is  ly u k  á tm érő jé t 
te lje s  szelvény re  dolgozzák k i, term észetesen  
m e g ta rtv á n  az e lő fú rt ly u k  ferde  i rá n y á t.

C) A  te re lő v e i e lé rt ferd íté s  helyességéről 
meg kell győződnünk, hogy rö g tö n  e ldöntsük  
egy ú j tere lő  beépítésének  a szükségességét, 
a k á r  irá n y , a k á r  szögkifejlesztésre . A z így 
le fú r t ly u k szak asz  jellem ző fe rd íté s i é rté k e it 
m in t a  függőlegestő l v a ló  szögelhajlás és az 
e lh a jlá s i i rá n y t  a ferdeségm érő  m űszerekkel 
m é rjü k  meg. E zek leh e tn ek :

a) m ágneses m űszerek ,
b) pö rge ttyűs műszerek és
c) a  K u lig in —S ang in -fé le  m érési rendszer. 

(Orosz.)
Ezek közül az első k e ttő  a u to m a tik u s  ó ra 

szerkezette l v a n  e llá tv a , m ely  egy film tekercset 
az e lvégzett fe lvéte l u tá n  tov áb b  h a jt .  A  felvé 
telek  egy m ágnestű , ille tve  a  p ö rg e tty ű  irá n y á t  
a d já k  vissza, egy fokbeosztással b író  hom orú 
üveg fe lü le ten  elm ozduló golyóhoz v iszony ítva . 
Ilyenm ódon a m űszernek  egyszeri beengedése 
a lk a lm á v a l különböző m élységekben  egy egész

sorozat m éré s t végezhetünk . A  m ágneses m ű 
szerek h a szn á la ta  n y ito tt  ly u k szak aszra  k o r lá 
tozódik, m íg  a p ö rg e tty ű s  m űszerekkel lecsöve 
ze tt fú ró ly u k a k b an  is végezhetünk  irá n y m éré 
seket.

A  K u lig in —Sangin -fé le  m ódszer sz in tén  
fü ggetlen  a m ág n estű  h aszn á lh a tó ság átó l. 
A lk a lm azása  lényegesen  m eg rö v id íti a  terelő  
beép ítési id e jé t, m ivel az  irá n y z ás i m űszerek  
h a sz n á la tá t te lje sen  k iküszöböli. L ényege abban  
áll, hogy a  te re lő  i rá n y á t  egy  kü lön leges b e re n 
dezéssel pon tosan  m eghatározza, a  lyuk  dőlési 
s ík jáh o z  v iszo n y ítv a . A zu tán  a te re lő t pontosan  
b e á llít ja  a  k ív á n t irá n y b a  és az t leü lte tv e  m eg 
kezdik az irá n y fú rá s t.

Az A) p o n tn á l le ír t k iép íth e tő  tere lő  e lhelye 
zésénél szükséges, hogy  beép ítés közben a ru d a- 
zat e lfo rd u lásá t m érjü k , ille tve , hogy  ism erjü k  
a  ru d a z a tta l  rögzítve  b eép íte tt te re lő  p illa n a t 
n y i he lyzeté t. E zt az irá n y z á s i m ű v e le te t ké t 
m űszer segítségével végezzük el, m elyeket 
ex cen trik u s  á llv án y o n  rá e rő s ítü n k  a  ru d a z a tra , 
egy ike t alsó, a m ás ik a t felső á llá sb an . A  két 
m űszert u g y a n a rra  a d é lpon tra  á ll í t ju k  be a 
to ro n y asz ta l m agasságábó l, ille tv e  a kapcsoló- 
állásból.

A r a k a t  lebocsátása  vitán a  felső m űszer 
alsó á llásba  k e rü l. E k k o r ism ét r á á l l í t já k  i r á 
n y á t az előbbi cé lpon tra . A  szögikülönbség ad ja  
azt az  e lfo rd u lást, am it a  ru d a z a t és vele eg y ü tt 
a  te re lő  végzett, am íg  a r a k a t  felső vége az alsó  
á llá sb a  k e rü lt . E zek et a  szögkülönbségeket ösz- 
szesítve k a p ju k  a  tere lő  végleges he lyze té t és 
a z t a  k ív á n t irá n y b a  á ll í th a tju k . A  fen ti á b ra  
az e lfo rdu lás  következtében  szögkülönbségek

.7. á b m .  A t e r e l ő  e l f o r d u l á s á n a k  m é r é s e .
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keletkezését mutatja. Az itt említett irányított 
ferdefúrási módszerek és a használt szerszámok 
kezdetű к óta igen nagy fejlődésen mentek 
keresztül. Eltekintve attól, hogy a terelők és a 
hozzájuk tartozó vésők ma már szabványosítva 
vannak, a gyárak igyekeznek mindig könnyí
teni a munkamódszereken és tökéletesíteni az

meredek dőlésű ferdefúrást mélyítettek le Seal 
Beach-en, ahol 2100 m mélység körül a fúrás 
szögelhajlása a függőlegestől 80"-nál nagyobbra 
volt kifejlesztve, ami kb. 1800 m-es vízszintes 
vetületi távolságot adott.

A Szovjetunióban 1934-ben mélyítették le 
az első ferdefúrást a Baku 300 sz. kúton. Ezen

í .  á b ra .  A z  i r á n y í t o t t  f e r d e f ú r á s  a lk a lm a z á s a i .  

a) F ü g g ő l e g e s  f i i -  b) A z  o la j l io m o k  c) E l k r á t e r e s e d e t t ,
rá e sa il e l é r h e t e t l e n  e l é r é s e  v e t ő  m i a t t  m e g g y u l l a d t  g á z a s

o l a j t á r o l ó  r é t e g  an eg - m e d d ő n e k  .b iz o n y u l t  k iu ta k  é l i .s z a k o s í tá s a ,
n y i t á s a .  fú rá s ib ó l.

eszközöket. A terelők ma már olyan kivitelben  
is készülnek, amelyek alkalmasak a terelő 
aljától való öblögetésre, mások bordázott fallal 
vannak ellátva, hogy a ferdítés helyén jól ki- 
töltsék a lyuk térfogatát és a véső biztosan dol
gozzon az új ferde irányban. Az irányított fúrás 
fejlődésében nagy lépést jelentett a z  ií. n. csuk
lós kapcsoló lyukferdítő bevezetése, mely a 
lyukferdítést terelő nélkül oldotta meg. Ez egy 
erős rugóval ellátott csuklós szerkezet, mely 
előre beállított szögben van beépítve és ezt a 
szögelhajlást és annak irányát fúrás alatt is 
megtartja. Mivel a csuklós kapcsoló a szög- 
elhajlásban beállított alsó közdarabjára az ere
deti lyukátmérőnél kisebb méretű vésőt alkal
maznak, ezt a kisebb szelvényű ferde lyukat 
még ki kell bővíteni. Ezt a hátrányt küszöbölte 
ki az ú. n. önirányítás lyukferdítő, mely szintén 
csuklós szerkezetű, de vésője fölött egy teljes 
lyukátmérőnek megfelelő bővítővel van ellátva.

A  terelőknek másrészt odairányult a fejlő 
désük, hogy azokat béléscsőben való haszná
latra is alkalmassá tegyék. Ezzel a ferdefúrás
nak egészen új kilátásai nyíltak, mert a régi, 
használaton kívül álló kutak olajtartó homok- 
rétegeit távolabbi helyeken ismét harántolták 
ferde fúrással és így azokat újra termelésbe 
állították.

Az irányított ferdefúrás használata 1927 óta 
ismeretes. A kezdetleges próbálgatások után a 
tulajdonképpeni fejlődés 1930—1938 között bon
takozott ki Kaliforniában, a Huntington Beach 
tengerpart melletti Orange County olaj mező 
feltárásával. Itt az átlagos dőlés 30°, de a 60°-os 
dőlésű fúrólyukak se ritkák. Egy igen ritka

a területen 19 fúrást ferdítettek el az Artema 
tó alá. Az Ógrozni területen az első ferdefúrás 
mélysége 1803 ni, m íg a másodiké 1893 m és a 
hajlásszöge 32°. A ferdefúrásnál turbinafúrást 
1941-ben használtak először, a bakui mezőben 
az 1385. sz. kútnál. A mélysége 2356 m volt, és 
a ferdítést 650 m-nél kezdték. 1920 m. elérésénél 
22°-os - dőlést értek el. A Kransznakavszki tur
binafúrások gyorsasága elérte a függőleges 
fúrásokét, sőt helyenkint azt túl is haladta. 
Ezeknek a fúrásoknak a gazdaságossága sem
miben sem különbözik a normális fúrásokétól. 
Az USA-ban viszont 1400 m-es m élységű lyuk 
nál átlag 5000 $ többletköltség mutatkozik. Igaz, 
hogy az itt lem élyített ferdefúrások között 
olyan is van, amely 50 m-ig függőlegesen halad, 
és 375 m-nél már 56°-os dőlést ért el, ami ter 
mészetszerűleg sokkal több fáradságot és na
gyobb elővigyázatosságot kíván.

A 4. ábrán az irányított ferdefúrás alkalma
zásának néhány tipikus esetét mutatjuk be.

Hazánk területén a Ma óidnál lem élyített 
mélyfúrások ritkán haladják meg a 3°-os dőlést. 
Ennek elsősorban az az oka, hogy olajmezőin
ket enyhe dőlésű boltozatok alkotják, melyek 
ben az üledékes kőzetek rétegeződései nyugodt 
települést mutatnak. Ahol nagyobb dőlé'sre volt 
szükségünk, ott a hajlásszöget mesterségesen 
építettük ki, irányított ferdefúrással. Az eddigi 
ferdefúrási tevékenységünk 2 irányban fejlő 
dött ki. Az egyik jelentette azt a törekvést, 
amely arra irányult, hogy a fúrással adott 
helyről, előre megbatározott mélységi pontba 
kellett jutni. A másik viszont benttörött fúró
szerszámok kikerülésére szolgált.
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Az irányított ferdefúrási tevékenységünk
1944. óv végén kezdődött, amikor a gázkitöré- 
ses L—94-es kút kigyulladt és tervbevették 
annak egy 228 in távolságból lemélyítendő 
mentőfúrással való elnyomását. A fúrási terv 
szerint 1301)—1400 m mélység között kellett 
volna az elkráteresedett fúrólyuk mélységi 
pontját elérni és a gáztartó réteg eliszaposítá- 
sával a gázkitörést megszüntetni. A fúrólyuk 
1076 m-ig haladt, maximális elhajlása 23° volt 
és vízszintes távolságban 56 m-re közelítette 
meg a gázkitöréses fúrólyukat. Tekintettel arra. 
hogy a kráter beomlása következtében a gáz
kitörés megszűnt, a ferdítésnek további értelme 
nem volt és azt beszüntettük. Irányított ferde
fúrást a Lovászi mezőben sikeresen végeztünk 
felhagyott mentéseknél a bentmaradt rúdazat 
kikerülésére. Az L—101-es fúrásnál 500 m-től 
4 terelő elhelyezéssel sikerült az 518 m-ig ki
mentett fúróra dazatot kikerülni, mintegy
7—8°-os dőléssel. Hasonlóképen jártunk el az 
L—112. és L—99. fúrások esetében is, jóllehet 
az utóbbinál beállott rúdazattörés a ferdítéstől 
független okokból adódott.

Olajmezőink pontsürítései folytán új pro
blémák előtt állunk a fúrások megtelepítésénél 
előállott nehézségek miatt, melyek a hozzáfér
hetetlen terepviszonyok következtében álltak 
elő. Itt ism ét az irányított ferdefúrásnak jut 
fontos szerepe, m ivel nyugodt fúrási viszonyok 
mellett könnyen megtelepíthető pontról néhány 
terelő beépítésével könnyen elérjük azt a  m ély 
szinti pontot, amely fölött csak nagy költségek 
árán tudtunk volna fúróberendezéssel felállni.

I R O D A L O M :
1. E u g en eerin g  fu n d am en tá lis  in  M odern Drilling'. 

Oil and  Gas Jo u rn a l,  1947.
2. N. I. Sacov. B u ren ie  Nyed’tyanidh Skvazsin . (O laj

ku tak  fú rása .)  1947.
3. D rillin g  E qu ip m en t D irec to ry  1939—1940.
4. H. W. W estsm ith and Law rance R. Cook: Crooked 

and D rifting  Holes-Causes, Effects and some Suggested 
Remedies Oil Buletin, June 1929.

5. J . E. B ran tly : „R otary D rilling Handbook“ Los 
Ad gel es and New York. 1936.

6. Robinson: Controlled V ertica l D rillin g  M ethods. 
T echnical Oil Too] Corp. L td. 1939.

H azai h írek

Vegyipari műegyetem a dunántúli szén- 
vidék közepén. Az ötéves terv nagyszabású cél
jainak teljesítésére egyre több és több mér
nökre lesz szükségünk. Ehhez pedig megfelelő 
egyetem is szükséges. Éppen ezért elhatározta 
a kormányzat, hogy már az idei tanévben 
Vegyipari Műegyetemet alapít, amely Vesz
prémben, a dunántúli szénvidék közepén nyitja  
meg kapuit.

A Vegyipari Műegyetem mindenekelőtt a 
szén-, a tőzeg- és az olajipar felhasználásának 
problémáit, elméletét és gyakorlatát hivatott 
előrevinni. A veszprémi egyetemre 110 hallga 
tót vesznek fel az idén. A hallgatók zöme kol
légiumi ellátást és ösztöndíjat kap. Az egyete 
met a legmodernebb felszereléssel látják el.

Az új egyetem a letűnt rendszer mulasztá
sát pótolja. Egyrészt számottevőbb kém iai ipa 
runk alapjainak létesítését szolgálja, másrészt

komoly működési területet nyújt tehetséges 
fiatalságunknak egy új, eddig nálunk kellően 
ki nem fejlesztett iparágban.

Halálozás. Hőss-Nagy Lajos oki. bánya
mérnök, egyesületi tagtársunk, a Várpalotai 
Szénbányák N. V. műszaki osztályvezetője, 
életének 58. évében, november 8-án váratlanul 
elhunyt. Temetése nov. 10-én volt Várpalotán. 
Utolsó Jószerencsét!

Egyesületi ügyek

L e n g y e l  A n d r á s  kartársunkat, Szerkesztő 
Bizottságunk tagját, illetékes helyről a Gazda
sági és Műszaki Akadémia hallgatójául jelöl 
ték ki, ahol 1% év alatt a vállalat-vezetéshez 
szükséges tanulmányokat fogja elvégezni.

Őszintén örülünk Lengyel András elvtár
sunkat ért kitüntetésnek, bár Szerkesztő Bizott
ságunkat távozásával komoly veszteség érte.

Tanulmányai elvégzéséhez sóit sikert kívá
nunk !

(Hei)

Külföldi hírek

Szocialista muukaverseny a román bányá
szatban. A Zsilvölgyében, a munkaverseny ke
retében, Petrilán, több csapat, Pop—Ludovic 
csapata mellett, már az október hóra előirány
zott termelést adja. A kollektív szerződésben a 
bányászok köteleztek magukat, hogy 1949. de
cember 10-ére teljesítik az évi előirányzatot 'és 
hogy a termelékenységet 3%-bal emelik.

Petrila-bánya kitűnt azáltal, hogy a havi 
termelési irányzatot minden hónapban túltel 
jesíti. A bányafánál 6.8%, a deszkánál 12.8%-os 
megtakarítást értek el.

A  „Munkaérem“-mel tüntettek ki 238 bá
nyászt a Zsilvölgyében azért, mert normájukat 
túlteljesítették. David Alexandra petrilai csa
patvezető csapata 50%-kai teljesítette túl nor
máját és 15%-os megtakarítást 'ért el a rob- 
banó-anyagnál.

A Lónya-bányia egyik csapatvezetőjét 
Ulrich Stefant a „Munka érdemrend“-del tün
tették ki és a dévai szakiskolába küldték 
t ovábbfc épzésre.

A szocialista vei’seny első szakaszában az 
erdélyi ér ehe gység bányáiban, Musari-n, Valen 
Morü-n és Bradisoron több csapat 80—94%-kal 
teljesítette túl a normáját.

A Szakszervezeti Tanács végrehajtó-bizott
sága a Bányász Szövetség javaslatát magáévá 
tette és a széntermelési vándorzászlót Lónya- 
bányánaík adomáyozta, mely így élüzem lett.

(Revistele Techniee AGIR Mine. 1949. 3. sz.)

(L. J.)

A román államterv megvalósítása 1949. 
első negyedében. Az Állami Te rvbizottságnak 
a minisztertanács elé terjesztett jelentése sze
rint a termelési tervet 1949. óv első negyedére
107.3 %-ban teljesítették. A szén- és fémbányák 
a következő eredményekét mutathatják fel:

II
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S z é n ............................. . . . 106.4 %
V a s é r c e k ................... . . .  136
Á rm án y ........................ . . . 110.4 я
Ezüst ........................ . . .  117
Tömény-réz . . . . . . . 121
Ó lo m ............................. . . . 117.2
C i n k ............................. . . . 124.7 11

A terv túlteljesítése гi Szovjetunió segít
sédének, valamint a munkások és technikusok 
erőfeszítésének és a román Munkáspárt Veze
tősége által mozgósított szakszervezeteknek 
köszönhető. A termelés emelkedésében jelentős 
része volt a munkaversenynek, tökéletesebb 
munka-módszerek bevezetésének és a termelés 
észszerűbb megszervezésének.

(R evistele Techniee ACrlR Mine. 1949. 3. sz.)

( L .  J . )

Olaszországban kútfúrásnál urániumot ta 
láltak. Értékes uránium-karbonát bányát fe
deztek fel Isoverde mellett, amikor a Tagulio- 
öböl vízellátására fúrásokat végeztek. Nagy 
területeket vásároltak meg bányászati célokra. 
(Engineering and Mining Journal. 1949. TX. 9. 
szám-) (К .  M . )

Ezüsttermelés a Patio-féle eljárással.
Mexikóban és Dél-Amerikában ezüst nyerésére 
primitív eljárást használnak. A száraz ércet 
vízzel átnedvesítik, amelyben higanyklorid, 
rézszulfát és közönséges só van feloldva. Az 
ércpépet higannyal befödik, 1—2 óra után 
vízzel elmossák és a kapott foncsorból ki
nyerik az ezüstöt. (Engineering and Mining 
Journal. 1949. IX . 9. sz.) ( К .  M . )

L ap szem le
Légakuaíúrás magfúrással. Az Ohio állam 

beli Blaine bányánál magfúrással mélyítették 
le az 1.2 m átmérőjű légaknát. A fúrást a 
pittsburgi Pennsylvania Drillig Coal társaság 
végezte. Közelebbi adatok hiányzanak, de fel
tehető, hogy acél-söréttel végezték. Az aknát 
öt hónap alatt bl méter mélységben készítették 
el. A fúróeső 6 m hosszú volt. A kőzet m inő 
sége szerint zárt magot, de néha a széthullott 
kőzetet bödönyben szállították ki a mélyből. 
Az aknát személyszállításra is berendezték, 
nyitott kassal. Ez azonban csak szükség esetén 
kerül használatba. A költségek, a rendes mó
don lem élyített aknák költségeinek Vm résziét 
tették ki. (Glückauf, 37/38. 1949 IX.) ( V I )

Durranógázrobbanás villamos munkás bánya- 
lámpáknál. 1942 és a háború után újabb jelentés 
érkezett a dernei bánya-kísérleti állomásra, 
mely szerint az üzemekben használt akkumulá
toros hányalámpáik összeszerelése alkalmával 
kisebb robbanás játszódott le. Sérülés vagy  
anyagi kár nem esett egyik esetben sem. A  
kísérleti állomás vizsgálat és m egfigyelés tár 
gyává tette az akkumulátorok hidrogén-oxigén 
fejlődési, úgyszintén szikraképződési lehetősé
geit. A vizsgálat azzal az eredménnyel zárult, 
hogy noha a lámpák összeszerelésénél robbanás 
esetén lángátütés keletkezhetik, ez azonban a 
lámpák suj tói égbiztosságát nem érinti. Az 
akkumulátorok töltése után, az alsó és felső

lámparészek összeszerelésével, az előírt fél óra 
várakozási időt be kell tartani. Ez az idő ele 
gendő ahhoz, hogy a fejlődött gázok eltávoz
hassanak. Em ellett a  lámpa csavarmeneteit és 
a kontaktusokat tisztán kell tartani. A lámpák
nak hányában való gyújtása és oltása nem ké
pez veszélyt. Más, robbanóanyagot előállító 
üzemekre a kísérleti eredmények nem vonat
koznak. (Glückauf. 37/38. 1949. IX.) ( V i . )

Olajelőállítás szénből szintetikus eljárás 
sal. A délafrikai Vereenigingben 13 millió font 
beruházási költséggel egy szintetikus olajelő- 
állító-telepet fognak a közeljövőben létesíteni, 
mely Fischer—Tropsch-féle eljárással fog a 
szénből olajat előállítani. Teljesítőképessége 
előreláthatólag évedként 60 m illió gallon lesz. 
(Colliery Guardian Vol. 179. Nr. 4622.)

Dr. E. M.

Könyvismertetés

Dr Diószeghy Dániel: Gázosítási irány 
elvek és a földalatti elgázosítás. (A Mérnök 
Továbbképző Intézet kiadványai B. 17. sz. 
Egyetemi Nyomda nyomósa 1949.)

A szén földalatti elgázosításának kísérletei 
szükségessé teszik a hányaművelés keretében 
való előkészítést megelőzően a kérdés tüzelés- 
technikai vonatkozásainak ismeretét. Ezek 
egyrészt a feltárások kivitelét befolyásolják, 
másrészt útmutatásul szolgálnak a tüzelésied! 
nikai szempontból szükséges berendezések: 
mint szellőztető, kompresszor, gőzfejlesztő, oxi
génfejlesztő egységek s azok szerelvényeinek 
méretezésére, a levegő, oxigén, gőzkeyerék 
arányának megállapítására, továbbá a tüzelés 
ala tti eredmények leszűréséhez szükséges mű - 
szerek, laboratóriumi felszerelések beszerzésére 
és a velük való vizsgálatok sorrendjére. Ez a 
céljuk a dr Diószeghy professzor által végzett 
laboratóriumi kísérleteknek s ez volt előadásá
nak tárgya. Eredménye egyelőre nem több, 
mint a legyőzendő nehézségek kielemzése s ez 
szab irányt a további részletes vizsgálatoknál.

A széntelepek földalatti elgázosításánál 
felmerülő számtalan, nehezen áttekinthető pro
blémát szerző a külszíni elgázosítás^ fizikai^ és 
kémiai folyam ataival összehasonlítva vizs 
gálja, világítja  meg 17 oldalas tanulmányában.

Bevezetőben a maradéktalan elgázosítás- 
nak felfogható földalatti elgázosítás és a kül
színi elgázosítás lényeges eltérését abban látja, 
hogy a föld alatt mozgó anyagoszlop helyett 
álló széntömbről van szó, amelynek nem teljes 
keresztmetszetében, hanem csak a gázáramlást 
biztosító vágataiban és esetleges _ repedések 
mentén van reakciófelülete. K iem eli a minden 
szénre megállapítandó hőállóképesség és az el- 
gázosító közegek áramlási viszonyainak lénye 
ges szerepét az elgázosításnál.

Majd a reakciósebességgel foglalkozva 
minden szénfajta sajátos égési sebességére 
hívja fel a figyelmet, amelynél a felületi tulaj
donságok játszanak döntő szerepet. Régebbi, 
az időszakos tüzeléssel foglalkozó kísérleteinél 
már egy évtizeddel ezelőtt m egállapította több 
szénfajtánk égési sebességi diagramját és kiírni-
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t a t la  az összesülö szenek reak c ió la ssító  Íratá 
sá t. Ism e rte ti  a  S zov jetun ió  P hysico -T eelin ika ' 
L ab o ra tó riu m án a k  v ilág szerte  ism ert nevű 
ta g ja i  közül G rodzow sky, C koukhanoff, P red - 
vod ite lev  és K olodtzev  ú j u tak o n  já ró  k ísé rle 
te in ek  e red m én y e it, am elyekben  az  Cb-nek C 
elgázosító  h a tá s á t  n a g y  légsebességek, k ü lö n 
böző hőm érsék le tek  és á ra m lá s i v iszonyok 
m elle tt á lla p íto ttá k  m eg.

K iin d u lv a  az ú jab b  k u ta tá so k  eredm ényé 
ből, tá rg y a lja  а СО és CO 2 a rá n y á t  levegőbefú- 
vásos és v ízg ő zb efú jta  tá s i e ljá rá so k n á l. V ízgáz 
g y á r tá s n á l  ism e rte ti  ,a D elw ik—F leischer-fé le  
e ljá rá s t  és S tra c h e  k ísé rle te it.

M egem líti, bogy  bizonyos fém oxidok és 
k a rb o n á to k  k a ta l i t ik u s  h a tá sk é n t a gyú lás- 
p on to t le szá llítják , v iszon t SÍO 2  és Л I-_>0.ч leszo 
r í t já k  a, reakcióképességet.

Az e lgázosítás v eg y i fo ly a m a ta in a k  szem 
lé lte tésére  a  G ibbs-féle három szögű tengely- 
rendszer a lk a lm azásá t a já n lja , am ely b en  v i 
szont D aw idow sky az ú g y n ev eze tt e lgázosítási

ha tszö g n ek  tu la jd o n ít  je len tőséget. A  T rau ste l-  
e ljá rá s  sze rin t k okszosíto tt tü ze lő an y ag o k  el- 
g ázo sításán á l az e lgázosítási h ő m érleg  g r a f i 
k u san  is m egszerkeszthető . F ö ld a la tt i  elgázosí- 
tá sn á l azonban  m ég sok tényező t k e ll tisz tázn i.

M iu tán  gázfejlesztők  fo ly am ato s üzem i 
ellenőrzése is k ö rü lm én y es és hosszadalm as, 
az  üzem m enet ellenőrzésére  az e ltávozó gáz СО-' 
ta r ta lm á n a k  és hőm érsék le tének  m érését t a r t j a  
a lk a lm asn ak .

V égü l két táb láza to s  k im u ta tá s  közlésével 
röv iden  ism erte ti a  k ü lön fé le  fö ld a la tti  e lgázo 
s ítási e ljá rá so k a t, am elyek  részletes ism erte 
tése előzetes m egá llap o d ás sze rin t kü lön  ta n u l 
m án y  tá rg y á t  képezte.

A ta n u lm á n y  cé lja : a  g y a k o rla tb a n  m eg 
va ló sítan d ó  fö ld a la tti  e lgázosítás gázosítási 
tö rv én y szerű ség ein ek  m eg h a táro zása  vo lt és 
ren d k ív ü l é rték es m eg á lla p ítá sa iv a l n ag y b an  
h o zzá já ru lt az  e lgázosítási k ísé rle tek  m eg in d í 
tásához.

V a jk  A rtúr

S z o v je t sz a k k ö n y v e k

A N ehéz ipari M in isz té riu m  X . B án y ásza ti 
Főoszt. Műszaki K önyvtára  (V., G uszev szds. u.
25., IV . IX. Tel.: 127-280) fo ly ta tó lag  közli a leg 
ú jab b an  b eérk eze tt szov je t száfckönyvek jeg y 
zékét.

Az élénk érdeklődés, m ely  előző közlésünk 
n y o m án  (В. K . L. 8. szám ) m eg n y ilv án u lt a 
szovje t szak irodalom  felé, i t t  is b izo n y ítja , hogy 
ta n u ln i  a k a ru n k  és fo g u n k  a ttó l az országtól, 
aho l a  szocia lis ta  te rv g azd aság  e re je  m inden  
vonalon  m egny ila tkozik , aho l a  negy ed ik  ötéves 
te rv  л-égén a szén term elés a h áb o rú  e lő ttinek  
151% -ra  em elkedik . E z a szám  beszél és i rá n y t 
szab, m elye t k ö v e tn i fogunk  a h aza i szén b án y á 
sza t ö téves te rv éb en  v á lla lt  fe lad a to k  te lje s íté 
sénél.

49. Farberza—Pitin: F ö ld a la tt i  széngázo 
s ítá s  M oszkva, 1948.

50. Fridman: B á n y á sz a ti m u n k á la to k  liidro- 
m ech an ik a i kézikönyve M oszkva, 1949.

51. G yurevics: H ig an y g ő z eg y e n irá n y ító k  az 
elek trom ozdonyos v o n ta tá s  a lá llo m ása i szám ára , 
M oszkva, 1948.

52. Geratyev: A  k ite rm e lt té rség  töm edéke 
lésének m ódszerei M oszkva, 1948.

53. Nyeszterov: B ánya-szá llítókö te lek  te rv e 
zése, M oszkva, 1949.

54. V  olotkovszkij: H írközlés és je lzőberen 
dezések, M oszkva, 1948.

55. Geier: B án y av ízm en tes ítő  berendezések, 
M oszkva, 1948.

56. Kondratoff: R u ss ian -E n g lish  po ly teeh- 
n ica l d ic tio n a ry  M oszk\-a, 1948.

57. L. I). Beikind: D eu tsch—R ussisches poly- 
tecnisches W ö rte rb u ch  M oszkva 1948.

58. A m itin —Hejfic: A  szén ip a ri b izo ttság i 
techn ika  kézikönyve M oszkva 1949.

59. V a szilje»: Szénelőkészítő  m üvek  szállító  
berendezései M oszkva, 1947.

60. Szm irnov: K om preszorállom ások  felsze 
re lése  és üzem e, M oszkva, 1947.

61. Aleskevics: B án y am ű v elés  M oszkva, 
1948.

62. Goi nopolszkij—Sztalnyikov: -B ánya-sz i 
v a tty ú k  gépésze M oszkva, 1948.

63. M ihajlov—Geleszkul—Burstein: B ánya- 
m u n k ála to k  b iz to s ítá sa  csöves vasb eto n  tárnokkal 
M oszkva, 1948.

64. Kiklevics: E lek tro m o to ro k  ja v í tá s a  és 
üzeme M oszkva. 1949.

65. Az Orosz K ö z tá rsa ság  T üze lő an y ag  M i
n isz té riu m án ak  e lő írása i a szén b án y ák  m űszaki 
ü zem vite lére  M oszkva, 1947.

66. Szakszón—Ahablán: A  bányaifelm érő és 
b án  у ageol og us segédkönyve. (U tasítás) M osz
kva, 1947.

67. V ezérfonal a  term elés  e lszám olására  és az 
önköltség  k isz á m ítá sá ra  a  szén ip a rb an  M oszkva,
1945.

68. Iro d a lm i m u ta tó  a  faszén -tő zeg ip arra  
M oszkva, 1947.

69. Prohov: K is te lje s ítm én y ű  tőzeg -b rike tt- 
g y á ra k  M oszkva, 1947.

70. Szleszarijev: B án y ak ő zetek  m echan iká ja . 
B án y a te rek  b iztosítása .

71. K önyvek  a szénrő l (K a ta ló g u s  orosz 
nyelven).

72. Goreckaja: OMSZ P 5 je lű  p n eu m atik u s  
fejtőkalaipács.

73. Dobroborszkij: R . P . 17 je lű  kézifúrógép .
74. CT—11 réselőgép.
75. V illam os-fúrógép .

(Vértessy Klára)
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1. s z á m .

A m agyar szén b án yásza t g é p e s íté se  
és  an n ak  fe lté te le i

К К  U P  Л I! (т Й Z A  o k i .  b á n y a m é r n ö k  

I .  r é s z

Х ' л  e l ő v á j á s o k  k o r s z e r ű  g é p e s í t é s e

E l v i  r é s z

К  H U  P Á K  O É Z A é s I F J .  К  K U P A K  G É Z A . - k i .  b á n y u m é n i ö k ö k

К p у П a p Г e 3 а и м л. К р у п  а ,р Г с з а : 
Механизация угольных шахт Венгрии в соответствии 
с уровнем современной техники и условия меха» 
низации.

G. Krupár and G. Krupár jr.:
Up to date m echanization of coal-m ining in 
H ungary  and its conditions.

(F o ly ta tás.)
Az e lővájások  gépesítése.

Az e lővájások  szükségességének a n ag y 
ság a  szorosan összefügg az egyes fejtésm ódok 
kal, de kü lönösen  a fe jtés i ren d sze rek k e l és 
bizonyos m érték b en  a te lepü lési ad o ttságokkal. 
Az e lő v á jás i és fe jtés i ren d sze r sze rin t a lak u l 
ki a  v á g a th á ló z a t is, v ag y is  a  n y itv a  levő v á g a 
tok hossza, m elynek  n ag y ság a  re n d sz e rin t 
te h e r té te l t  je le n t s így  a  te lje s ítm é n y t csök 
k en ti, a  te rm elési kö ltsége t ped ig  növeli.

A z e lő v á jás i te lje s ítm én y  eg yébkén t is 
k isebb, m in t a  fe jtés i te lje s ítm én y , te h á t  m á r  
ezért is szükséges, hogy az e lő v á jás  n ag y ság á t 
a  fe lté tlen ü l szükséges, de a  legszűkebb h a tá -  
rok  közé szo rítsuk . E nnek , de az e lő v á jás i te l 
je s ítm én y  növelésének a lehetőségét is  a  gépe 
s ítés a d ja  m eg, a zé rt m in d en t el ke ll kö v e t 
nün k  a  m egfelelő  gépek k iv á la sz tá sá ra  és azok 
m u n k áb a  v a ló  á ll ítá s á ra .

T ek in te tte l a r r a , hogy a fe jtések  gépesíté 
sénél nagyüzem ű fe jtések  k ia la k ítá sá ra  és te le 
p íté sé re  v an  szükség, az előváj ófolyosók szel
v én y é t lehető leg  n a g y ra  kell k iképeznünk , 
hogy azokon k eresz tü l a  te rm e lv én y ek  e lszállí 
tá s a  k ö nnyen  és zökkenésm entesen  tö rté n h es 
sen. Az e lővá jás  m egfelelő és te lje s  gépesítése 
n ag y b an  függ  a szelvénym éretek tő l- ezért nagy  
á lta lán o sság b an  az e lővá jás  gépesítése u g y a n 
úgy tö rté n h e t, m in t az t a  ta ta b á n y a i  k a m a rá s  
fe jtéseknél m á r  le ír tu k . K ü lönbség  csak  a n n y i 
ban  v an , hogy az elővájófo lyosók  szélessége 
k isebb és a  te rm elv én y ek  e lszá llítá sá t — a 
kisebb töm eg m ia tt  — ren d sze rin t nem - fo ly a 
m atosan  szállító  berendezéssel leh e t elvégezni.
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A  fen tiek  sze rin t te h á t az elő vá j ásóknál 
elsősorban  szám ításb a  jö h e t a Jo y - és Colmol- 
féle jövesztő- és rakodógép  m inden  repesztő- 
m u n k a  nélkü l. M eddő beág y azáso k n ál és á l ta 
lánosabb  h a szn á la tn á l a  J o y  1 0 —R U  réselőgép 
j u t  e lő térbe, m elye t a  fú rókocsi követ, a zu tán  
p ed ig  a  felrakógép , m a jd  so rren d b en  legvégül, 
nagyobb szelvényeknél, e se tleg  az ácsológép 
következik .

A  rakodógépek  közül az eddig ism e rte te tt  
gépek b árm e ly ik e  (Sam son. Jo y , W haley ) hasz 
n á lha tó , de a kacsacső r is te lje sen  m egfelel, ha 
nem  földes és tap ad ó  an y ag o t kell szá llítan i. 
A n ag y te lje s ítm én y ű  rakodógépek  az e lővájás 
te rm elv én y é t in g ak o csik n ak  is á ta d h a tjá k , 
m elyek ren d k ív ü l m ozgékonyak, a  te l je s í tm é 
n y ü k  pedig  nagy .

A  k isebb  te lje s ítm én y ű  rakodógépek  a  ter- 
m elvény t közvetlenü l a csillébe ra k já k . A  c s il 
lék  ^elszállítása végtelen  kö tél-szállítással tö r 
ténhet.

Az előzőkben tá rg y a lta k  sze rin t a  fe jtések 
nek nagyüzem i k o n cen trác ió jáh o z  szükséges, 
hogy az e lő v á jás t, a fe jtésre  való  előkészítést 
m á r  oly szelvényű  v ág a to k k a l végezzük, am e 
lyek  lehetővé teszik  a  nagyobb tömegű, te rm e 
lés fo lyam atos és zökkenésm entes leszá llítá sá t, 
to v áb b á  az esetleg szükséges nagyobb te r je 
delm ű és sú ly ú  gépeknek az a lk a lm azh a tó ság á t. 
A n a g y te lje s ítm én y ű  s így  nagyobb sú ly ú  gépi 
berendezések  b iz to s ítják  az t a  lehetőséget, hogy 
a v ág a to k a t é le t ta r ta m u k  szerin t is  k o n c e n trá l 
h a tju k .

K o n cen trác ió  az idő függvényében .
A  m odern  szén b án y ásza t, kü lönösen  a 

jövesztőgépek te c h n ik á já n a k  h a ta lm a s  fejlő 
dése lehetővé teszi azt, hogy a k o r követe lm é 
n y e in ek  m egfelelően az előkészítő  bán y ásza ti 
m u n k á la ta in k a t az időben is k o n cen trá lju k , 
v ag y is  a v ág a to k  é le t ta r ta m á t a  m in im u m ra  
red u k á lju k . A  tö rtén e lm i b á n y ásza to t bizonyos 
tek in te tb e n  a  lassú ság  jellem ezte, am i főkép 
pen az egyes korszakok tech n ik a i fe jle ttség é 
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vei vo lt összefüggésben és így  lényeg ileg  az 
— a  je len leg i fe jle ttséghez  v iszo n y ítv a  — a be 
rendezések p rim itív eb b  k iv ite lév e l hozható  k a p 
cso latba. A  je len leg i lü k te tő  életben, kü lönö 
sen  a  m ű szak i m u n k á la to k  te ré n  ó riá s i az ü tem  
és a  h a la d á s  s  íg y  an n ak  ke ll jellem eznie 
b á n y á sz a tu n k a t is, h iszen  ip a r i  é le tünk  felép í 
tése főképpen  a  b án y ásza to n  a lapszik .

A  k é tfé le  fe jtés i ren d szer: a  h azafe lé  való  
és a  h a lad ó  p á sz ta fe jté s  között az utóbbi 
ja v á ra  az e lő n y t az b iz to s íto tta , hogy  a  v á g a 
to k a t nem  k e lle tt előre k ih a jta n i , hanem  azo 
k a t  csak  a  fe jtésekkel egyidejű leg , m in t azok 
ka l szo rosan  összefüggő b á n y a te re k e t k e lle tt 
lé tesíten i. A  h azafe lé  va ló  fejtésnél, k lassz ikus 
érte lem ben , az egész b ányam ező t v ág a to k k a l 
behálóz ták  (össze tu rká lták ), m e rt d ek o n cen trá lt 
te lep ítés  m elle tt csak  ez a  m ód n y ú jto t t  lehe 
tő séget a r ra , hogy a te rm elés  fo ly am ato sság á t 
a je len leg i m érték h ez  v iszo n y ítv a  egész k is  
k a p a c itá ssa l b iz to s ítan i tu d já k . A  haladó  
p ász ta fe jté sek  főelőnye az volt, hogy rövidebb 
é le t ta r ta m ú  és kevesebb v á g a tra  vo lt szükség, 
de legfőképpen  az, hogy  ezen fe jtés i ren d szer 
nél a  kőzetfeszü ltségek  fe lszab ad ítá sán ak  s így  
a  kőzetm ozgásoknak  id ő elő tti fe llép te  e lk e rü l 
he tő  volt. A  fen tiek en  k ív ü l a fellépő n yom á 
sok ú g y  az  e lő v á já sh an  — m ely  a  fejtéssel egy- 
vo n a lb a  e se tt —, m in t a  fe jtésben  úgyszólván  
m in d en k o r h a szn o síth a tó k  v o lta k  s  így  ezálta l 
a  te rm elés  könnyebbé  v á lt. A  te lje s ítm é n y 
kü lönbség  az e lő v á jás  és fe jtés  között e ltű n t. 
A  v á g a tk ih a jtá s  sebességét a  fe jtés i e lő reh a la 
dás a d ta  m eg. Az egyes fejtésekben a  m unka 
előre m eg bo lygatlan , ép fő te a la t t  tö rtén t, 
m in th o g y  n em  á ll t  kellő  idő a  főte ren d e lk e 
zésére. hogy az m ár  a  fe jtés  m egkezdése e lő tt 
a  benne felhalm ozódo tt feszültségek fo ly tán  el 
m ozduljon  és így  esetleg  tö red eze tté  vá ljon . Ez 
u tó b b i a  b iz tonságo t növelte, de ezenk ívü l m ég 
a  hasznos nyom ás m ara d ék ta la n  k ih aszn á lá sá t 
is eredm ényezte.

A  h azafe lé  v a ló  fejtésné l, te k in te tte l  a r ra , 
hogy a  v á g a to k a t a  h a tá r ig  m á r  előre k i k e lle tt 
h a jtan i, hogy a fe jtés i m u n k á la to k  m egkezd-

1 r é s e lő  Fej
2  e lő v á jó  korona

3  mozgatható k ere t

hetők  legyenek, sok és elég hosszú ideig  n y itv a  
ta r ta n d ó  v ág a t k ih a j tá s á ra  vo lt szükség. Az 
idő szerepe i t t  k á ro san  h a to tt, m in th o g y  a  leg 
több v ág a to t évek ig  k e lle tt k a rb a n ta r ta n i , azok 
k ö rü l á llan d ó  lazu lások  lép tek  fel és így  a 
későbbi fe jtések b en  a fő te rosszabb  le tt, a  
m unka  nehezebb és e redm énytelenebb . A  n a g y 
üzem ű és n ag y  k ite r je d é sű  fe jtések  létesítése  
legtöbbször éppen  a  fő te  b izo n y ta lan ság a  m ia tt  
nem  s ik e rü lt , am ihez h o z z á já ru lt főképpen  az 
a  k lassz ik u s  e lő v á jási mód, hogy  a bányam ező 
k e t ap ró  p illé rek re  tag o ltá k  s így  a  széntelep 
összefüggését a  leg te ljesebb  m érték b en  m eg 
b o n to tták , am ive l a  fő te k á ro s  m ozgása it h a th a 
tó san  e lőseg íte tték .

A  ro h am o san  fejlődő tech n ik a  je len leg i 
á llá sán á l — a  v ékony  telepek  k ivéte léve l — a 
két fe jté s i ren d sze r közö tt m a  m á r  ily en  éles 
h a tá r  nem  á ll fenn, m in th o g y  a  v ág a to k  k iv á já - 
sá n ak  sebességét je len tő sen  fokozni tu d ju k  és 
így  ezen m u n k a te rü le te t is az idő függvényé 
ben ö sszp o n to síth a tju k . E zen k ív ü l a  széleshom - 
lokú fe jtések  a n n a k  a lehe tőségét is b iz to s ít 
já k , hogy  a  h azafe lé  való  fe jtésné l — a  nagy- 
k ite r je d é sű  p illé rek re  való  te k in te tte l  — a  főte 
m ajd n em  o lyan  ép m arad , m in t a haladó- 
pász ta fe jtésn é l. A  v ág a to k  szám a ennek  k ö v e t 
keztében  red u k á ló d ik , a  hosszukat ped ig  az 
üzem  k a p a c itá sá n a k , a  fo ly am ato s term elés 
b iz to s ítá sán ak  m egfelelően h a tá ro z h a tju k  meg.

A  k iv á  j ás  sebességét a  m ú ltb an  a n a p i 1, 
m ax im u m  3 m  je le n te tte , am i a  je len leg i tech 
n ik a i ad o ttság o k  m elle tt igen  je len tő sen  fokoz 
ható . Így pl. a  Jo y -fe j tőgép 3—5.4 m  szélesség
ben kb. 30 ni-es k iv á já s i  te lje s ítm én y  lehetősé
gét b iz to s ítja , m íg  a  Colm ol-gép m ég ennél is 
jobb, nagyobb te lje s ítm é n y t ad , m in thogy  
an n ak  n a p i te ljesítőképessége  50— 100 vágón, 
am i 8.5 m -es á tlag o s  szélességű v á g a to k ra  á t 
szám ítv a  — m egfelelő  b iz to s ítá s i organizáció  
m elle tt — m in teg y  70 m-es n ap i e lő reh alad ást 
b iztosít, am en n y ib en  a  gépnél üzem zavarok  
nem  lépnek  fel.

A  szov je t C sihacsev-féle k o m b ájn  n ap i te l 
je s ítm én y e  15—25 m h o rizon tá lis , m ax im um

4 hernyó ta lp
5  k észletfe lrakó
6  szá llító  szalag

E löl n é z e t a  m aró
O lda ln ézet.

24 ábra.
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25. ábra.

3 ni *S-jű k ö rsze lvényű  vágatok  k ih a j tá já n á l . 
(24. ábra.) A  P K —I  előváj ógép ped ig  4.5—7.6 m 2 
trapézsze lvényű  folyosó előváj á só n á l — m á r  az 
első k ísé rle tek  a la t t  is — 24 ó ra  a la t t  9—12.5 m  
te lje s ítm én y t é r t  el. (25. ábra.)

A  m ag y a r ta lá lm á n y it m ű v á já r , a  Schm idt- 
és K ranz-fé le  v á g a tk ih a jtó g ép , am e ly e t k ü lfö l 
dön tö k éle te s íte ttek , á llító lag  n ap i 10—12 m-es 
k ih a j tá s t  é r t  el. (26. ábra.)

L eg ú jab b an  szab ad a lm i b e je len té s  a la t t  á ll az 
A jtay -fé le  előváj ógép, am ely  h e rn y ó ta lp a s  
e lő rehaladásit, szellem esen elgondolt, egyszer- 
szám os, egyszerű  szerkezet. A  jövesztőszerszám  
erede ti e lgondo lásánál a  kőzetek  k isebb  nyíró- 
és h a jlító e lle n á llá sa  v a n  k ih aszn á lv a .

Az a m e rik a i K o n n erth - és J u l iu a n  G raw - 
íord-féle  gépek sz in tén  főképpen  a z  elővájó- 
folyosók gyo rs és g ép esíte tt k ih a j tá s á t  célozzák.

A  fen tebb i gépek sz in te  e lképzelhe tetlen  te l 
jesítm ények  lehetőségét n y ú jtjá k , de enn ek  fel 
té te le  az igen súlyos (8—16—26 t) és n a g y k ite r 
jed ésű  (kb. 8 m  hosszú, 2.8 m  széles és 1.2 m 
m agas) gépi berendezéseknek  a b á n y á b a  való  
bevitele. A z ily en  n ag y k ite rjed ésű  és sú ly ú  gé 
pek  a lk a lm azh a tá sáh o z  szükséges, hogy az elő 
vá j ás i folyosók irá n y a  lehető leg  egyenes, a  szel 
v én y ü k  ped ig  a k k o ra  legyen , hogy  ab b an  a  fent- 
e m líte tt  gépek e lfé rjen ek  és a k a d á ly ta la n u l m o 
zogni tu d ja n a k . Szükséges továbbá , hogy  a 
gépek ke llő  ü zem en erg iáv al el legyenek  lá tv a ,

k a rb a n ta r tá s u k  a  föld  a la t t  a  leg te ljesebb  m ér 
tékben  b iz to s ítv a  legyen.

A fe jtéseknél gépesítési v iszo n y la tb an  a  
széleshom lokú, n a g y k a p ac itá sú  m u n k ah e ly ek 
rő l tá rg y a ltu n k , te h á t  azok előkészítéséhez k is 
szám ú, de nagyobb szelvényű  v ág a to k  szüksége 
sek. A  v ág a to k  k ih a j tá s á n á l  főelv, hogy azok 
lehető leg  egyenes i rá n y ú a k  legyenek , v ag y is  a  
k a n y a ro k a t ip a rk o d ju n k  a  m in im u m ra  leszorí 
tan i, azo n k ív ü l az egyes v ág a to k  közö tti össze 
k ö tte té s t, a  fe ltö rések  k ih a jtá s á t,  a  leg te ljesebb  
m érték b en  k iküszöbö ljük . E z  nem csak  a  n y o 
m ás- és s z á llítá s te ch n ik á i szem pontból fontos, 
hanem  a z é rt is, hogy  e z á lta l az egyes fejtések  
fo lyam atos m u n k á já t m in d en  v á g a tá th a to lá s  
n é lkü l a  leg te ljesebb  m érték b en  b iz to sítsuk . 
(27. ábra )

A  v ág a to k  szám ának , hosszának  és é le t ta r 
tam á n ak  a  m eg á lla p ítá sá n á l figyelem be kell 
v en n ü n k  a szükséges n a p i term elés  m enny isé 
gét, a  fe jtések  n a p i e lő reh a lad ásá t, az  egyes 
szállítóberendezések , főszállító  vágatok , ak nák , 
to v áb b á  a  k ü lsz ín i előkészítő m űvek  k a p a c itá 
sát. A  fro n tfe jté sek  e lő reh a lad ása  m ég a  je len 
leg i te c h n ik a i fe jle ttség n é l is  b izonyos m érték 
ben  k o rlá to lt, úgyhogy  e lő re lá th a tó lag  m ég te l 
je s  és tökéle tes  gépesítés esetén  sem  szám olha 
tu n k  többel, m in t m ax im á lisa n  n ap i 3—4 m  
e lő rehaladássa l. Az egym ástó l — a  fron tszé les 
ségnek  m egfelelően — nagyobb  táv o lság b an  k i 
h a j to tt  v ág a to k b an , h aza i v iszonyaink  között, 
az á llék o n y ság  az idő  függvényében  lega lább  
egy év re  teh e tő  s így  a  fe jtés i v ág a to k  hosszát 
fe n n ta r tá s  szem pon tjábó l egy év i, v ag y is  300 
n ap i fe jté s i e lő reh alad ás n a g y ság á n a k  m egfele 
lően te rv ezh e tjü k . E z  m ax im á lisa n  8—900 m. A  
v ág a th o sszak  k isz á m ítá sá n á l azonban  n em  sza 
b ad  m egfeledkeznünk  a z  egyes szállítóberende 
zések o p tim ális  hosszúságáró l, to v áb b á  figye 
lem be k e ll v en n i a  k ih a jtá sh o z  szükséges sze- 
p a rá t-sze llőz te tés  o p tim ális  lehe tőségé t is.

A  legm odernebb, így  a  fejlődés i rá n y á t  m u 
ta tó  szállítóberendezések  közül a  gum 'sza lagok  
jö h e tn ek  elsősorban  tek in te tb e , m in th o g y  ezek
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27. ábra.

k is k iszolgáló  lé tszám ú  s n ag y  k a p a c itá sú  fo lya 
m atos m u n k á t b iz to s ítan ak . E zek  m ax im á lis  
hossza közelszin tes v ág a to k b an  k ereken  450 m -re 
tehető . T en g e ren tú li v iszo n y la tb an  o lvasunk  
u g y a n  1000 m  hosszú sod ronykö té lbe té tes  sza la 
gokról is, azonban  je len leg  ilyen  hosszegysé 
gek re  k o ra i v o ln a  m ég gondolnunk , a z é rt első 
lépésben leg tanácsosabb  a  fe jtés i szá llító  v á g a 
to k b an  a  450 m -es hosszegységgel szám olni. 
E n n ek  m egfelelően  a  fen tiek b en  e m líte tt  8—900 
m hosszú szá llító  vága to k h o z  k é t so rba-kapcso lt 
gum isza lag  egységre  v o lna  szükség, am i egy 
év re  b iz to s ítan á  a  fro n tfe jté sek  fo lyam atos 
m u n k á já t. (Pl. R ózsaszen tm árton .)

A íron te lőkészítő  v ág a to k  e lő v á jásán á l 
tö rtén ő  szellőzte tését légcsöveken keresz tü l, 
so rb ak ap cso lt lég cső -ven tilá to rokka l k e ll m eg 
o ld an i (úgy, m in t az 1940. év tő l kezdve a  m á tra -  
v id ék i lig n itb á n y á sza tn á l tö rtén ik ), m ert így  a  
széntelep  összefüggését lég fe ltö résekkel nem  kell 
m egbon tan i, v ag y is  a  n a g y te rü le tű  szénpillérek  
egy összefüggő tag b a n  m ara d h a tn a k .

A z e lő v á jási m u n k a  a la t t i  készle tszá llítá s  
m ego ldása  az e lő v á já sn á l h a szn á lt gépek te lje 
sítőképességétő l és a  szén telep  ad o ttság a itó l 
függ.

A  közeljövőben szén b án y ásza tu n k  előváj á- 
sá n ak  lényegét az képezi, hogy  a  szükséges 
szám ú és hosszú, lehető leg  e g y en es irán y ú  elő 
készítő  fo lyosókat gyo rsan , m inél röv idebb  idő 
a la t t  h a jts u k  k i, azok szükséges é le tta r ta m a  a 
m in im um  legyen , hogy  ezá lta l a  term elési 
kö ltségre  és az egész üzem m enetre  h á trá n n y a l 
b író , n y itv a lev ő  v ág a to k n ak  a hossza a m in i 
m u m ra  red u k á ló d jo n .

Az e lő v á jás  gépesítési m u n k á já n ak  
o rg an izác ió ja .

A z előzőkben lev eze te tt v ág a th o sszak  ki- 
v á já s á n a k  az id e jé t, am ely  je len leg  m in tegy  
egyévi id ő ta r ta m o t igényel, a n n y ir a  k e ll le rö v i 
d íten i, a m en n y ire  az t az e lővájó  gépek te ljesít-  
m énve lehetővé teszi, m e r t  íg y  k iv á j ásu k  m eg 
kezdése időben je len tő sen  k ito lód ik , v ag y is  a 
szükséges é le tta r ta m u k  a  legkisebb lesz. E n n ek  
a  k ö v ete lm énynek  m egfelelően  az egész elő 
v á já s i m u n k a  o rg an izác ió já t a  következőképpen 
képzeljük . E lv ileg  a  v á g a t k ih a j tá s a  4 ü tem re  
szorítkozna, ésped ig ;

.1. réselés,
2. fú rá s  és ro b b an tás ,
•i. rak o d ás  és szállítás ,
4. v ág a tb iz to s ítá s  és felszerelés.
A fen ti négy  ü tem  réselőgép a lk a lm a z á sá 

n á l szükséges, ésped ig  a n n ak  feltételezésével, 
hogy  a réselőgép a  szükséges rések e t e lkészíti, 
m íg  a  tu la jd o n k ép p en i szén jövesztést repesztő  
h a tá ssa l végeznénk el, a  rak o d ás t ped ig  kü lön  
rakodógépekkel eszközölnénk.

A  réseléshez igen  m ozgékony és n a g y te lje 
s ítm én y ű  oly  réselőgépet k e ll k iv á la sz tan u n k , 
am ely  úgy  a ta lpon , m in t a  fő tén  egy h e lyze t 
ből rése ln i képes, to v áb b á  a  szükséges oldal- 
ráseléseket is  el tu d ja  végezni. E r re  a  c é lra  — 
az edd ig i ism ere te in k  sze rin t — a  legm egfele 
lőbb a  J o y  IO —R II  gum ikerekes és a  M avor- és 
Coulson-féle lán c ta lp a s  k iv ite l. A  Joy -fé le  
réselőgép, igaz, hogy  igen  súlyos és m eglehető 
sen terjede lm es, de ren d k ív ü l m ozgékony, m in t 
hogy g u m ik e rek ek re  v a n  szerelve, azonk ívü l 
5 m-es su g a rú  ív en  fo rd u ln i tud . A  gép re n d 
k ív ü l a lacso n y  kiképzésű , úgyh o g y  h a sz n á la tá 
n á l a  v ág a tm ag asság  m ásodlagos je len tő ség ű ; 
e té re n  k o rlá to zo ttság  csak an n y ib a n  v an , hogy 
a  ta lp - és fő terés k ö zö tti m agasságkü lönbség  
m ax im á lisan  2.4 m  lehet, m e rt a  gép m ’n teg y
12.5 cm -rel a  ta lp  a la t t  és 225 cm -re a  ta lp  fele tt 
tu d  réseln i. A  résk arem elés  és b e á llítá s  h idau li- 
kus ú to n  tö rtén ik . A  résm élység  2.7 m. A  ré sk a r  
végén a rése lési sebesség 0—21 m /perc. A  rése lő 
gép sú ly a  m in teg y  10 to n n a , te lje s  hossza a  rés- 
k a r r a l  eg y ü tt 9 m , a  szélessége cea 2.1 m. m ag as 
sága  ped ig  kb. 1 m . A  rése lő k ar különböző 
m ag asság ra  em elhető  és u g y an ú g y  különféle  
irá n y b a  á llíth a tó . A  kezelését a  gépkezelő ülő 
he lyze tben  egyhelyből végzi.

A v á jv ég  2 m -es e lő rehaldásához  te lje sen  
vagy  közel hom ogén széntelepben, hogy a  v á 
g a tr a  eső rész t az összefüggő széntöm bből le 
v á la sz th assu k , a  ta lp o n , a fő tén  és k é to ld a lt 
(28. ábra) összesen m in teg y  24 m 2-es te rü le te t 
kell k iré se ln i, m elyhez — h a  a  réselőgép á tla g 
te lje s ítm én y én ek  csak  a  felé t vesszük szám í
tá sb a  — m in teg y  h a t  p e rc re  lesz szükség, 
am elyhez  a  ré s k a r  kü lönböző he lyze tbe  való  
b e á llítá sá ra  m ég u g y a n a n n y i idő t szám ítunk , 
vagy is a  réselési idő ta r ta m á t  összesen kb. 12 
perccel v eh e tjü k  szám ításba.
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A rése lő m u n k á t követné  a  fú rá s i és le- 
repesztési m u nka, m it Jum bo- v ag y  hasonló  
k iv ite lű  fú rókocsiva l gondo lunk  elvégezni. Az 
a lá rése lt szénnek ra k á s ra  a lk a lm as  darabriagy- 
sá g ra  való  fe ld a rab o lása  m ia tt  fe llaz ítá sá t kb. 
5 db 2 m  hosszú fú ró ly u k k a l gondoljuk . A 
fú ró ly u k ak  k ifú rásáh o z  közönséges fú rógép  ese 
tén  kb. 25—30 p erc re  v a n  szükség egy fúrógép  
a lka lm azásán á l, k é t fú rógépnél ped ig  15 
p ercn y i id ő ta r ta m ra . F ú rókocsi a lk a lm azásá 
nál term észe tesen  ez az id ő ta r ta m  erősen  le 
csökken, m in thogy  fú rókocsival lehetséges az 
összes fú ró ly u k a k n ak  egyszerre  v a ló  k ifú rá sa , 
s így  a  fú rá s i idő t m in teg y  4—6 p e rc re  v eh e t 
jü k . a fúrókocsi b eá llítá sáv a l e g y ü tt  ped ig  kb. 
12 percre .

A fú ró ly u k ak  tö ltése  és lerepesztése  a  váj- 
vég k iszellőztetésével e g y ü tt m in teg y  25 perce t 
igényelne.

A  rak o d á sn á l — te k in te tte l  a  2 m  hosszban 
k iré se it és le ro b b an to tt d u p lav ág án y ú  v á g a t 
szelvényre  —, a k iszá llítan d ó  an y ag o t kb.
14—15 to n n á ra  b ecsü lh e tjü k . E n n ek  a készle t 
nek az e ltak arítá sa , m ozgékony Jo y -ren d sze rü , 
kisebb te lje s ítm é n y ű  rakodógéppel m in teg y  
7—8, k acsacső rre l pedig kb. 20—30 percig  
ta r ta n a .

A  b iz to s ítá sra  és szere lésre  előre e lk ész íte tt 
ácso la tok  esetén  kb. 30 p e rce t szám íth a tu n k .

A  négy  ü tem  id e jé t k e rek en  90—110 percre  
teh e tjü k , v ag y is  m in teg y  1.5 ó ra  a la t t  leh e tn e  
elm életileg  2 m-es v ág a tszak asz t k ih a jta n i. 
A  négy m unkacsoporto s te lep ítésné l azonban a 
fo lyam atos és időben  összpon tosíto tt m unkához 
lega lább  4 m u n k ah e ly  lenne  szükséges, hogy a

m u n k afo ly am at fo lytonos legyen, de em elle tt 
m ég szám ítá sb a  ke ll ven n i az egyes m u n k a 
he lyek  közö tti távo lságo t, to v áb b á  az esetleges 
ü zem zav aro k a t is. T ek in te tte l a  nagyobb  m u n k a 
h e ly i táv o lság o k ra  és az egyes gépek lassúbb  
m ozgási sebességére a  fo lyam atos m u n k a  csak 
ak k o r lehetséges, h a  az egyes m u n k ah e ly ek  egy 
m ástó l való  táv o lság a  m egfelel az egyes m u n k a 
fázisok kö zö tti időben a  g ép  á lta l  b e já rh a tó  
iitszakasznak . E z  szab ja  m eg az egyes m unka- 
csoportok m u n k ah e ly én ek  a  szám át, am ire  a 
m un k am en et m egszervezésénél igen n ag y  sú ly t 
kell helyezni. L ényeges továbbá, hogy az egyes 
gépek k ité ré s i lehetősége időveszteség  n é lk ü l 
b iz to s ítv a  legyen.

A  sok h ib a fo rrá s t  je len tő  k ö vete lm ény  m ia tt  
tanácsos a  szám íto tt te lje s ítm é n y t a  felére 
ven n i, v ag y is  m ű szak o n k én t csak  4—5 m-es ki- 
v á já s i e lő reh alad ássa l szám olni.

A  gépek k ih aszn á lá s i foka a  le ír t  m u n k a 
m enetnél igen  alacsony , m e r t  a  m unk aid ő  m ax i 
m ális  részé t n ag y  te lje s ítm én y ü k n é l fogva és 
az egym ástó l távo labb  fekvő m u n k ah e ly ek  m ia tt 
ü re s já rá s s a l  tö ltik  el.

Az előzőkben tá rg y a lt  réselőgépes m eg 
o ldás k isebb k iv á já s i te lje s ítm én y e  és a  gépek 
igen a lacso n y  k ih a sz n á lá s i foka m ia tt  leg inkább  
o lv an  helyeken  a lk a lm azh a tó , aho l a  szén telep  
nem  hom ogén, hanem  a  b eág y azássa l van  
tagozva (29. ábra), v ag y p ed ig  a  széntelep  v é 
kony k ife jlődósű  és ennek  következtében  az elő 
v á jó  folyosóikat a  m ellékkőzetek  u tán v é te lezésé 
vel kell k ih a jta n i. (30. ábra.)

A  hom ogén széntelepben, a  folyosó m agas 
ság án ak  m egfelelő  te lep v as tag ság n á l a ján la tó -



508 A  m a g y a r  s z é n b á n y á s z a t  k o r s z e r ű  g é p e s í t é s e . 1949 d e c e m b e r  15.

29. ábra

sabbna'k ta r t ju k  oly fe jtőgépek  a lk a lm azásá t, 
am elyek  az egész szén te lepe t különösebb m u n k a 
fázisok n é lk ü l egyszerre  jö v esz tik  és a  term el- 
v én y t a  szállítóberendezésre  v ag y  edényekbe 
rak já k . M ár az előzőkben em líte tt k é t  típ u s : 
a  Colm ol és a  J o y  felel m eg leg jobban  ennek 
a célnak, m in th o g y  a te lje s ítm én y ü k  igen  nagy, 
a  szén te lepet rak o d á s ra  a lk a lm as  n ag y ság b an
— m inden  rep esz tő an y ag  fe lh aszn á lása  n é lk ü l
— jö v esz tik  és a  te rm e lv én y t a  jövesztéssel egy 
idejű leg  fe lrak já k . A  szovje t szénbányászatban  
is — ism ere te in k  sze rin t — sikeresen  h asz 
n á ljá k  e lővá jás  c é lja ira  a  P K -I  jövesztőgépet, 
m ellyel igen  jó  teljesítm ényeiket é rnek  el. A  né 
m et b a rn a  szén b án y ásza tb an  S ch m id t és K ranz- 
féie v á g a tk ih a jtó  gép v an  a lk a lm azásb an , m ely  a 
v ág a t szelvényét kö rsze lvényben  képezi ki, azon 
ban  ennek  közelebbi te lje s ítm é n y ad a ta it  eddig 
m ég nem  ism erjü k . A  k o n s tru á lá s  a la t t  álló  
m ag y ar, A jta y  féle gáp sikeres k iv ite le  esetén, 
kü lönösen h aza i v iszo n y la tb an  né lkü lözhete tlen  
lesz.

A  v astag ab b , hom ogén szén telepben  kü lö n ö 
sen  a  Jo y - és C olm ol-rendszerű  gépek oly k ivá- 
já s i  lehe tőségeket b iz to sítan ak , am elyek  a  v á g a 
tok időben v a ló  k o n c e n trá lá sá t a  legteljesebb 
m érték b en  b iz to s ítják . A  Colm ol-féle gépnél a 
m agasság  u g y an  k o rlá to zo tt, azonban  a  szüksé 
ges v ág a tm ag asság  e lé résé t va lósz ínű leg  e lé r 
h e tjü k  olym ódon, hogy  a  géppel 2 szeletet ve 
szünk. (31. ábra.) A z egyszerre  vehető  szelvény 
m agasságo t a  gép k o n s tru k c ió já n ak  m egfelelően 
m in teg y  1.3—1.5 m ag a ssá g ra  teh e tjü k . A  Joy- 
íéle gép kb. 2.4 m agasság ig  le tu d ja  jövesz ten i 
a  szenet, s íg y  ezzel a  v á g a t  te lje s  szelvénye 
m in d en  szele tosztás n é lk ü l elvégezhető.

A  fen ti fejtőgéppel való  v á g a th a jtá s t  te lje 
sen fo ly am ato ssá  te h e tjü k  sz ilá rdabb  és állé- 
konyabb  m ellékkőzetek  m elle tt, m in th o g y  azok 
a géphossznak  m egfelelő  szakaszt b iz to sítás  
n é lkü l k ib ír já k . E z t a  lehetőséget legnagyobb 
valószínűség  sze rin t b iz to s ítja  a  gép gyors e lő re 
h a lad ása , úgyh o g y  ilym ódon  a  frissen  k iv á j t  
v ág a trész  m ellékkőzete inek  e lm ozdu lására , meg-

A -B  m e ts ze t

В

30. ábra.

la z u lá sá ra  — m indadd ig , am íg  az véglegesen 
b iz to s ítv a  nem  lesz —, kellő  idő nem  á ll 
rendelkezésre. Omlós m ellékkőzeteknél, m elyek  
azonnali b iz to s ítá s t igényelnek , a  fo lyam atos 
m u n k á t csak  ú g y  b iz to s íth a tju k , h a  a  v ág a t 
szelvényét a  gép m ozgékonyságának  m egfele 
lően  szélesebbre vesszük  és a  jövesztő  elem ek 
m ögött a  b iz to s ítá s t a  k iv á já s  a lk a lm á v a l azon 
n a l v é g re h a jtju k . K ülönösen  a lk a lm as  e célból 
a Joy-fé le  fejtőgép , m in th o g y  a r r a  h id ra u lik u s  
tárnok  v a n n a k  szerelve, m elyek  seg ítségével a 
sü v eg g eren d ák a t a  főtéhez szo rítják  m indadd ig , 
am íg  az o ldaltám ok  beép ítve  nem  lesznek.

A  végleges v á g a tb iz to s ítá s  elképzelhető  ú gy  
is, hogy a  m ellékkőzetek  sz ilá rd ság i v iszonya i 
n a k  m egfelelően e lő re  v á jt  vág a trészb ő l a  gép 
v issza  lesz h ú zv a  és előre e lőkész íte tt ácso latok  
a z u tá n  lesznek beépítve. E z a  m egoldási m ód 
u g y an  k és le lte ti a  k iv á j á s t  és n em  ad  fo lya 
m atos te rm elő  m u n k á t, azonban  a  k iv á j ások 
időbeli és té rb e li m eg g y o rs ítá sá t a réselőgápek-

fedu
i i m ' i s  /// /// s i i / a i n  g / / /  г м  г м  s u t  s / n  - / / /  s  / / /= r / / s / / / s / / ,  s

szén

В

A la p ra jz

31.. ábra.
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kel szem ben igen  te tem esen  előseg íti. A  m eg 
felelő időben b eép íte tt b iz to s ítá s  a  kőzetrétegek  
elm ozdu lását a  feszü ltégek  tú lh a lm o zó d ásán ak  
kezdeti id ő p o n tjáb an  m egakadályozza, s így  a  
nagyobb elm ozdu lásoknak  és a  k á ro s  nyom ás 
k ife jlődésének  h a tá r t  szab. A  legtöbb v ág a tb a n  
a  k á ro s  nyom ások  k ife jlődésének  okozója a  
késői v ág a tb iz to s ítá s , am elly e l csak  az elm oz 
duló kőzetré tegek  lesznek a lá tám a sz tv a , m íg  a  
m agasabb , szorosabb a lá tá m a sz tá s  n é lk ü li kőzet 
ré tegek  e lm ozdulása, s így  a  n yom ás k ifejlődése 
n incs m á r  eleve m eggáto lva . E n n ek  következ 
m énye a  lazu lás i v ag y  nyo m ásm ag  k ia la k u lá sa , 
m elynek  n a g y ság a  és k ife jlődésének  ideje  a 
széntelep  és a  m ellékkőzeték  te lepü lési a d o ttsá 
g a itó l és sz ilá rd ság i tényező itő l függ.

A  gépesítési m u n k a  o rg an izác ió ján á l a 
jö v esz te tt fe lü le t b iz to s ítá sán  k ív ü l igen  fontos 
tényezőt képez a  jö v esz te tt a n y ag  e lszá llítása . 
N a g y te lje s ítm én y ű  jövesztőgépek  a lk a lm azásá 
ró l v a n  szó, m elyeknél zökkenésm entes és fo lya 
m atos m u n k á n á l a  szén term elés  p ercen k én t 
2—5 to n n á ra  tehető , s íg y  a  te rm elv én y ek  e lszál 
l í tá s á ra  a  fen ti gépeknél n a g y  k a p a c itá s ú  és 
fo lyam atos szá rító b e ren d ezések rő l ke ll gondos 
kodni. E r re  a  c é lra  a  legm egfelelőbb szállító- 
berendezés a  láncos vonszoló, v a la m in t a  gum i 
szalag .

A  láncos vonszolót k ü lönösen  „páncél 
k e re tes“ k iv ite lb en  e lőnyben  kell részesítenünk , 
m in th o g y  az d u rvább  m u n k á t b í r  k i, m in t a  
gum iszaíag . A  gum isza lag  a  p án célk ere tes  von 
szoló fo ly ta tá sá t képezheti so rb ak ap cso lt e lre n 
dezéssel a  szükséges, ille tv e  a  te rv eze tt hossz 
ban . E zek m elle tt azonban  m ég szükséges, hogy 
a szállítóberendezéseknek  a  gyo rs előrem enet- 
nek m egfelelő fo ly am ato s h o sszv á lto z ta tá sró l is 
gondoskod junk , am it ta lá n  legkönnyebben  g u m i 
kerekes rö v id  gum isza lagok  so rbakapcso lásával, 
esetleg  ingakocsi'kkal leh e t m ego ldan i. Igaz  
ugyan , hogy  az előváj ási m u n k á la to k n á l az el
gondolt szállítóberendezések  n incsenek  a  te ljes  
k a p a c itá su k ig  k ih aszn á lv a , azonban  az e lővá jás  
m eg g y o rs ítá sán ak  a  m ego ldása  sok előnyével 
e g y ü tt ezt a  lá tszó lagos h á tr á n y t  a  leg teljesebb  
m érték b en  k ieg y en líti.

A  kisebb te lje s ítm én y ű  e lővájó  gépeknél a 
készlet e lszá llítá sa  szakaszosan  is tö rté n h e t 
a k á r  vég te lenkö te les v o n ta tá ssa l, a k á r  ped ig  — 
am en n y ib en  a r r a  m ód és lehetőség  n y ílik  — az 
ú. n. in g ak o cs’k k a l.

A  m egfelelően m eg te rv eze tt és k iv ite le ze tt 
vég te lenkö te les v o n ta tá s  te lje s ítm én y e  re n d 
k ív ü l e lasz tik u s, úgyh o g y  azzal kellően  m é 
re te ze tt m eghajtógép  m elle tt és könnyen  
kezelhető  kö télkapcso ló  szerkezette l 12—36 va- 
g ón /ó ra  fo ly am ato san  szá llíth a tó . A  szá llítá s  ' 
olcsó, kü lön leges berendezéseket nem  igényel, 
ezzel szem ben azonban  a  csillék, kü lönösen  azok 
fu tóm űvei k a rb a n ta r tá s a  n ag y  figyelm et és 
gondot igényel, ú g y sz in tén  a v a sú tv o n a l rendben- 
ta r tá s a  is. A  csillek isik lások  te lje se n  e lk e rü l 
he tők  azá lta l, hogy  szé le s ta lp ú  csillekereket 
h aszn á lu n k , a  v a s u ta t  ped ig  — 7—10 q ra k sú ly ú  
csilléknél — legalább  10—12 kg-os sínekbő l ké 
sz ítjük . A  te lje s ítm én y n ö v e lést a  kapcso lási idő 
távo lságok  (excen teres k ö té lla k a to k n á l m in
15—20 mp) m egfelelő  b eá llítá sáv a l, az  egyszerre  
k apcso lt csillék szám ával, to v áb b á  a  kö té lsebes 
ség m egfelelő  m eg á llap ítá sáv a l o ld h a tju k  m eg.

A  v ég te len k ö té l-szá llítás  h a tó su g a ra  m inden  
m egszak ítás  n é lk ü li sz in tes és egyenes p á ly án  
1200, m ax. 1500 m  nagyobb kö télfeszü ltségek  
nélkül.

A nagyteljesítményű elővájó gépek 
esetleges igénybevétele 

folyosószerű fejtési jövesztésre.

A  Colmol- és Jo y -fé le  fejtőgépék  szokatlan  
n ag y  te lje s ítm én y e  ö n k én te len ü l is a r r a  a  gon 
d o la tra  vezethe t, hogy nem  lehetne-e  a  fe jtési 
m u n k á la to k a t m in d en  kü lönösebb és szélesebb 
k am ra - v ag y  f ro n tfe jté s  n é lk ü l t is z tá n  el őváj ás- 
szerűen , fo ly o só k ih asításo k k a l végezni. (.32. 
ábra.) A  gépek 50—100 vagónos n a p i te lje s ítm é 
n ye  a lá tá m a sz tja  ez t a  gondolato t, azonban  m i 
e lő tt e rre  h a tá ro zo tt v á la sz t a d h a tn án k , nyom ás- 
tec h n ik a i és szellőztetési szem pontból kell ezt 
a  k é rd é s t v izsg á la t tá rg y á v á  tenn i.

A  géppel va ló  fo lyosóha jtás  egyszerűnek  
lá tsz ik , sőt m egfelelő  szállítóberendezéssel a  te r 
m elt készle t e lszá llítá sa  sem  okoz m a  p rob lém át, 
azonban  a b iz to s ítá s  és a  jövesztőgépek  vissza- 
vonszo lásának . v ag y  ellenkező irá n y b a n  való  
m eg fo rd ításán ak  a  kérdése  m á r  nehézségeket 
okozhat.

A  m egfelelő  ü tem ű  fo ly am ato s b iz to s ítá s  
csak ú g y  képzelhető  el, h a  az ácso la tú k a t előre 
e lk ész ítjü k  és azoknak  a  beép ítésé t lehető leg  a 
fejtőgép  seg ítségével e lőseg ítjük . E r re  a  Jo y - 
féle fejtőgép  — m in t m á r  többször em líte ttü k  — 
lehetőséget is n y ú jt. A  Colm ol-féle gépnél, tu d o 
m ásu n k  sze rin t, ily en  lehetőség  nincs, ezért a 
k iv á já s i szelvény t szélességben a n n y ira  m eg 
kell n ö v e ln ’ hogy  k é to ld a lt a  gép m elle tt ele 
gendő he lv  legyen  a gép fö lö tt szükséges b izto 
s ítá s  beép ítésére. A Colm ol-féle gépnél, szerke 
ze té t tek in tv e , va lósz ínű leg  ez csak  oly m ódon 
lehetséges, hogy a  gép h a lad ás i i rá n y á t  m eg 
felelő szöggel m eg v á lto z ta tju k , úgyhogy  egy 
b izonyos i rá n y ú  és rö v id  szakaszú  e lőhaladás 
u tá n  a  gépet v issza  von ta t ju k , m a jd  a  szükséges 
szélességnek m egfelelő  irá n y v á lto z ta tá s sa l a 
m egszak íto tt szakasz le nem  jö v esz te tt részét 
fe jtjü k  le. E z a  m egoldás a r r a  az esetre  v o n a t 
kozik, h a  nem  leh e tn e  az o ld a lt jövesztő  forgó 
k a ro k a t h o sszabbakka l felcseré ln i, v ag y  a  főte 
a  gyors e lő reh alad ás  rö v id  id e jé ig  se m a ra d 
h a tn a  b iz to s íta tlan u l. Term észetesen  ez a  m u n k a 
m ód a  gép k ih aszn á lá s i fo k á t n ag y b an  csök 
k en ti, azonban  a  b iz to s ítá s  m egfelelő  m egoldá 
s á t  lehetővé teszi. A  gép e le jén  levő és bizonyos 
m érték b en  á ll íth a tó  fő tenyeső rész  valószínű leg  
lehetőséget ad  a r ra , hogy  a  gép te te jé n  a  főte- 
geren d ák  előkészíthetők , és így  azo k at két- 
o ldalró l felem elve, ille tv e  a  főiéhez ta r tv a  a  
v as tám o k  k é to ld a lt röv id  idő a la t t  beép íthetők . 
Az o ldaltám ok  beép ítési idejének  a  csökken tését 
lehetővé teszi a k iv á j t  szelvény  m ag asság i m é 
re tén ek  az á llandósága , v ag y  lén y eg te len  v á lto 
zása.

A  Joy -fé le  m eg o ld ásn ál a  gép i irá n y v á lto z 
ta tá s á ra  szükség n incsen , m in th o g y  a  fe jtő 
szőnyeg a  gép álló  helyzetéből jo b b ra  és b a lra  
fo rd íth a tó , s íg y  az  o ldaltám ok  m in d en  nehéz 
ség n é lk ü l k ö n n y en  beép íthetők .

F e jté s- és n y o m ás-tech n ik a ilag  a k á r  csapás, 
a k á r  fe ltö rés irá n y ú  v á g a tk ih a jtá s n á l  a  fe jtés  
kezdeti időszakában  különösebb nehézség nem
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valószínű , m in th o g y  a  felső íő te ré teg ek  csalt 
s ta t ik a i  feszü ltség  a la t t  á lln ak . A  fe jtés  bizo 
nyos m érv ű  e lő reh a lad ása  u tá n  azonban  a  m a 
gasabb  íő te ré teg ek  s ta t ik a i  helyzete  m eg v á lto 
zik, m e rt a  k őze tré tegek  behajo lnak , m egreped 
nék, ső t b izonyos m érték b en  összetörnek  és így  
e red e ti h e ly ze tü k e t m eg v á lto z ta tv a  m ozgásba 
jö nnek , am in ek  a  következm énye a z u tá n  a 
h a ta lm a s  m ére tű  d in am  k u s  nyom ások  fel 
lép te. A  m elléklkőzetrétegek fizikai, sz ilá rd ság i 
és v a s ta g sá g i k ife jlődésétő l, ille tv e  tu la jd o n 
ság á tó l függően ezek a  nyom ások  a különböző 
töm egű elm ozdulások m ia tt  p e rio d ik u ssá  v á l 
h a tn a k . A  n a g y m é rv ű  p erio d ik u s  nyom ások  a 
fe jté s i folyosók á llék o n y ság á t veszélyezte thetik , 
azok szelvényét le szű k íth e tik  és így  az o tta n i 
fo lyam atos m u n k á t h á tr á l ta th a t já k  m ég abban 
az esetben  is, h a  a  k ih a j to t t  folyosók az új 
folyosók kezdése e lő tt tökéle tesen  be lesznek 
om lasztva. E n n ek  oka azzal m ag y arázh a tó , hogy 
a jövesztendő  folyosó fö lö tt a  íő te ré teg ek  elmoz
d u lásán ak , leh a jlá sá n ak  m eg g á to lása  b iz to sítv a  
legyen, a m egfelelő  tö résv o n a l nehezen képez 
hető  ki.

A  gép v issza  vonszolása  ily  k ö rü lm én y ek  kö 
zö tt a  k ih a j to t t  fo lyosóban b izo n y ta lan n á  vá lik . 
A z a  m egoldási lehetőség, hogy a következő 
fe jtés i fo lyosót a  k é t osztó v a g y  feltö rés között 
e llen té tes i rá n y b a n  h a jts u k  ki, szükségessé 
teszi a  gép m eg fo rd ításá t, to v áb b á  m indkét 
h a tá rv á g a tn a k  azonos szállítóberendezéssel való 
felszerelését és íg y  tetem esebb  be fek te té s t je len t.

A  v á g a th a jtá so s  fejtésm ód egyébként igen 
egyszerűnek  és te tszető snek  lá tsz ik , m in thogy  
abból az ácso la tok  a  k iv á já s  u tá n  azonnal k i 
rab o lh a to k  és a  legnagyobb  va lósz ínűség  sze 
r in t  a  legnagyobb százalékban  v isszanyerhe tők , 
h a  nem  vesszük  figyelem be azokat a  h á trá n y o s  
nyom ási, sőt jövesztési v iszonyokat, am elyeket 
a  következő fo lyosófejtésnél a  m egtöredezett, 
vagy  leh a jló  fő te okozhat. A fen ti h á trá n y o n

k ív ü l figyelem be ke ll v en n ü n k  m ég a z t  is, hogy 
a  le fe jte tt  folyosó k ira b lá sá n a k  ideje  a la t t  a  
szénjövesztés szünetel, v ag y is  az egész m u n k a  
ké t periódusbó l á ll: a  jövesztésből és om lasztás- 
ból. A fe jtőgép  üzem e ezálta l szakaszossá  v á lik  
és így  a  k ih aszn á lá s i foka e lm éle tileg  a  felére  
esökkon.

A  le ír t  h á tr á n y  csökken thető , v ag y  te ljesen  
k iküszöbölhető  azá lta l, hogy  a  le fe jte tt  folyosót 
töm edékeljük  és így  nagyobb, ké tszeres széles 
ségű n y itv a  á lló  fe lü le t lehe tőségét b iz to sítjuk , 
amennyiben azt a te lepü lési ado ttságok  és a 
m ellékkőzet v iszonyok m egengedik . E z  a  fe j 
tési m egoldás e lképzelhető  m ég úgy  is, hogy 
laposabb  te lep ü lésn é l a  töm edékelést a gép 
jövesztési i rá n y á v a l  egyezően végezzük, úgy, 
hogy a  töm edékfal hom loka a  jövesztési hom lo 
kot a  kőzetv iszonyoknak  m egfelelő, op tim ális  
táv o lság b an  m egelőzi. E z t a  lépcsőt (op tim ális 
távo lságot) a k k o rá ra  k e ll v ennünk , hogy  a 
szénjövesztés tá v h a tá s a  a  n y itv a  álló  folyosó 
részt, m íg  az betöm edékelve nem  lesz, k á ro san  
nyom ásba  n e  hozza. (33. ábra.)

A  fo ly ton  hosszabbodó fe jtés i vágatokbó l 
a  te rm elvények  e lszá llítá sa  az eddig i szokások 
tó l e ltérő  m ego ldást igényel. A  szállítóberende 
zések u g y an is  nem  helyezhetők  el előre a  k iv á 
jan d ó  fron thosszban , m in th o g y  azo k at a  be- 
om lasztandó  v ag y  töm edékelendó k ife j te tt  
v ága tbó l te lje sen  k i k e ll szere lnünk  és a  fe jtő 
gép e lő reh a lad ásán ak  m egfelelően az ú j fe jté s i , 
folyosókba szakaszosan  b eép íten ü n k . Ingakocsi, 
v agy  hasonló  szakaszos sz á llítá s i m egoldás 
csak  m eg h a tá ro zo tt dőlésszögű te lepü lésnél 
lehetséges, de ak k o r is a  n agy töm egű  fejtéshez 
olv fon tos fo ly am ato s m u n k a  b iz to s ítá sa  k ü lö 
nösen kedvező tlen  nyom ásviszonyok k özö tt és 
nagyobb sz á llítá s i táv o lság n á l kétségessé  vá lik .

V an  u g y an  o lyan  m egoldás is, am elynél a 
szállítósza lag  g u m ik e rek ek re  szerelt, könnyen  
kezelhető és k apcso lha tó  tagokbó l áll, am elyek
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A fe jté s  a la tt á llá  
szé n p illé r
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- töm edeh eles a la tt lé v ő  
fe jté s i m ező

J ö m e d é k

33. ábra

a fejtőgépek  u tá n  k ö n n y en  beépíthetők , azon 
ban  ez va ló sz ínű leg  d rá g a  m egoldás és a  m unka- 
fo ly am ato t esetleg  h á tr á l ta th a t ja .

Az m ulasz to tt töm edókelésű  fe jtésné l az 
om lasztóvonal b iz to s ítá sa  oly m ódon eszközöl
hető, hogy a  szénfal m elle tt a  folyosó hossz 
i rá n y ú  k ite rjed ésév e l p á rh u zam o san , szorosan 
egym ást követően egy, v ag y  k é t ácso la tso rt 
helyezünk  el sű rű b b en  b e é p íte tt tá rn o k k a l (34. 
ábra), am elyek  a  le fe jte tt  folyosó k ira b lá sa k o r 
b en n m arad n ak  és így  a  következő  fe jtés  főte- 
vétegeinek az e lm ozdu lásá t m egakadályozzák , 
sőt azok a k ih a jta n d ó  folyosó egyoldali b iztosí 

tá sá u l is  szo lgá lhatnak . A  le ír t  m ego ldásnál 
igen  fontos követe lm ény, hogy m eg á llap ítsu k  
azt az id ő ta rtam o t, am ely  a la t t  az  om lasztás 
u tá n i  fedüm ozgás, ille tve  an n a k  k áro s  h a tá sa  
az  á llv a  m ara d ó  részre  m egszűnik . M egfelelő 
szélességnél és az ácso la túk  te lje s  k in y erésén é l 
vékony  k őze tré tegek  m elle tt az elm ozdulási 
á llap o t g y o rsan  lezajlik , h a  a  fő teré tegek  a  lesza 
kadó  és k if e j te t t  ü reg e t te lje sen  k itö ltik  és így 
a  felső elm ozduló kőzetré tegeknek  a  nyom ását, 
felfog ják , ille tve  a n n ak  k ife jlő d és i id e jé t ren d e 
ződésükkel késle lte tik . V eszélyes h e lyze t abban  
az esetben á llh a t elő, ha  a leom ló kőzetek  laza

b szállító sialag 

Alaprajz

/hé lii~ iiÍB i//á iilá l/j^/i= ‘á= ’n =///=>£■/// s/z/s/n 

А -В  m e tsze t

34. ábra
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töm ege fe le tt ú r  m arad , kü lönösen  ak k o r, h a  az 
ű r  fe le tt á llv a  m arad ó  kőzetréteg  v a s ta g  és igen 
sz ilá rd . E bben  az esetben  oly  n ag y  p erio d ik u s 
nyom ások  lép h e tn ek  fel, h o g y  a  le fe jte tt  m ezőt 
a  leszakadó  n agy töm egű  kőzetrétegeik te ljesen  
az ép fa lig  be tem etik , ső t k á ro s  h a tá su k  m ég a 
fe 'jtetlen  ép szén ré teg  fölé is  bizonyos táv o lság ra  
k ite r je d  és így  az elm ozdult, tö redeze tt fő teréte- 
gek a la t t i  fe jtés  je len tő sen  m egnehezedik, ese t 
leg g a z d asá g ta la n n á  v á lh a t.

A  közönséges szelvényű  v ág a to k k a l való  
fe jtésné l az előzőkben tá rg y a lta k o n  k ív ü l igen 
lényeges fe lté te lt képez a  szellőztetés m egfelelő 
m egoldása. Az egyes fe jté s i v á g a to k  u. i. a  
jövesztés befejezése u tá n  összeom lasztásuk  vagy  
betörnedékelésük fo ly tá n  m eg  lesznek sem m i
sítve, s íg y  a  k é t pá rh u zam o s folyosó közötti 
közvetlen, légvezetésre  szolgáló k ap cso la t a leg 
fontosabb he lyen , az ú jo n n an  te lep íten d ő  fe jtés 
ben m egszűnik . M egoldható  u g y a n  ez a  problem ? 
azá lta l, hogy az ú jo n n an  jövesz tendő  v á g a t m eze 
jében  egy m egfelelő  m é re tű  lég csa to rn á t készí 
tü n k  az előző fe jtés  a la t t  álló  v á g a t k ih a j tá s a 
k o r és a  c sa to rn á t a  beöm lő kőzetré tegek  ro m 
boló h a tá sá tó l ke llő  b iz to s ítá ssa l m egvédjük .

A  lég csa to rn a  v as tag ab b  fa lv a s tag ság ú  és 
nagyobb á tm é rő jű  légcső-rakatokbó l á llh a t, am e 
ly ek e t om lasztás esetén  a  v isszam aradó , az om- 
lasz tás i v o n a la t b iz to sító  tám so r m ögé az állva 
m arad ó  szénfalba  h e lyezünk  el. Töm edékeléssel 
való  fe jtésné l a  lég csa to rn a  elhelyezése a  le fe j 
te tt  v á g a tb a n  a  szénfal m e lle tt tö rtén h e t. E bben  
az esetben  a  töm edék  a lú g csa to rn á ra  rán e h e 
zedik és ezt kb. fé lk ö r-k erü le tn ek  m egfelelő 
ívhosszban  be tem eti. A z így  e lhe lyeze tt lég- 
c sa to rn a  v isszan y erése  a  szom szédos v á g a t fe j 
tésekor tö rté n ik , am ik o r a felszabadu ló  légcsö 
vek  azonnal ú jbó l a  következő fe jtés i mező szel 
lőztetése cé ljábó l be lesznek építve.

A  Joy -fé le  gépnél a c sa to rn ák  elhelyezésére 
szolgáló he lynek  a  k iképzése nehézséget nem  
okoz, m in th o g y  az  a  fejtőszőnyeg  elforgat- 
h a tá s a  fo ly tán  k ö n n y en  m egoldható . A Colmol-

féle gép a lk a lm a z á sá n á l azonban  a  c sa to rn ák  
h e ly é t v ag y  k ü lö n  ke llene  k iv á jn i, vagyped ig  
azo k a t az  ácso la tokon  belü l, a  b eo m lasz tásra  k e 
rü lő  té rb e  kellene beép íten i. E bben  az esetben 
csak v a s ta g fa lu  légcsövekrő l leh e tn e  szó, m e 
lyek  a  beom ló k őze tré tegek  rom boló  h a tá s á t  
e lb írják , v ag y p ed ig  azo k at k ü lö n  félfedélszerűen  
egy töm edékből álló  p u ffe rré teg g e l kellene be 
b o ríta n i, m ely  az om lás rom boló  h a tá s á t  lefé 
kezné.

_ Az om lasz tási vonal m elle tti szén fa lban  k i 
v á j t  lég e sa to rn áv a l u g y an  a  legkedvezőtlenebb 
h e ly en  b o n tju k  m eg a  szén te lepet, s így  ezen 
m u n k áv a l a  jövesztendő  m ezőben h á trá n y o s  
n yom ásokat id ézh e tü n k  elő, azonban  a  kellő 
légvezetés b iz to s ítá sa  n é lk ü l eredm ényes m u n 
k á t végezni nem  lehet.

A  szem élybiztonság m egfelelő  b iz to sítása  
m ia tt  tanácsos, hogy  az íg y  e lh e ly eze tt c sa to r 
n á k  oly szelvényűek  legyenek , hogy az azokon 
k e resz tü li szükségszerű  á tb ú v ás, ille tv e  á tm á 
szás lehetséges legyen.

A z előzőkben ism e rte te t t  m ego ldásoknál az 
a lap fe lté te l a  legm odernebb  e lővájás, vagyis, 
hogy a  p a ra lle l  h a j to t t  v ág a to k  m in d en  lég 
összeköttetés n é lk ü l készülnek, azaz a  fe jtésre  
te ljesen  ép, összeszabdala tlan  nagyobb  k ité r je  
désű p illé r t k ész ítü n k  elő.

A töm edékeléssel tö rtén ő  v á g a tsz e rű  fejtés 
m ódnál a  légvezetés m egoldása egyszerűbben  is 
tö rtén h e t, am en n y ib en  a  fe jtés  a la t t  á lló  rész 
e lő tt a  fe jtő v ág a t szélességének többszörösében 
m eg h a táro zo tt táv o lság b an  fe jté s i fo lyosót h a j 
tu n k  k i  a  ké t pá rh u zam o s v á g a t k özö tt és ez
á lta l  a  légvezetést a  fe jtés i közlékben b iz to s ít 
ju k . E n n é l a  m ego ldásnál a  légösszekötő folyo 
sót, m iko r a z t a  fe jtés  3—5 p á sz tá n y ira
m egközelíti, be töm ed ék e ljü k  és h e ly e tte  ú j lég 
összekötő v ág a to t lé te s ítü n k . (35. ábra.) Ebben 
az esetben a  fe jtés  leveg ő e llá tása  csak  d iffúz ió 
val, v a g y  kü lön  (szepará lt) szellőztetéssel tö r té n 
he t. A  v ág a tsze rű  fejtésből töm edékelés esetén 
kü lön  (k ijá ra t n em  fe lté tlen ü l szükséges, m in t 
hogy  töm edékelésnél a nyom ásviszonyok sokkal

(1

1 11
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kedvezőbbek, a  fe j té s t  a  h ir te le n  összem enéstől 
m egfelelő b iz to sítás  esetén  a  töm edék m egvédi.

A  szepará t-sze llőz te tésse l va ló  m egoldás 
om lasztásos töm edékelés esetén  is  lehetséges, 
csak  ab b an  az esetben  — te k in te tte l  a  nagyobb 
hosszúságú  előváj ási fo lyosók ra  — nagy  szel 
vényű  és több so rba-kapcso lt, nagyobb te lje s ít 
m ényű  v e n ti lá to rra l  k e ll a  szellőzte tést m eg 
o ldani. A  v ág a to k  b iz to s ítá sá ra  ped ig  a  leg 
nagyobb gondot (kell fo rd ítan i, kü lönösképpen  
azok fe n n ta r tá sá t  n em  szabad  e lh an y ag o ln i, 
nehogy a  hosszú folyosókban om lós k e le tkez 
hessen, am ely  a  vág a to k b ó l való  k im en e te lt 
esetleg napokon á t leh e te tlen n é  tegye.

A  n a g y te lje s ítm én y ű  fejtőgépekkel való  
v ág a tszerű  fe jtés  m egfelelő  o rgan izác ió  m elle tt 
e redm ényesen  m egoldható , an n a k  k iv ite le  re n d 
k ívü l egyszerű , gazdaságossága  a  fejtőgép  k i 
h asználási fokától, a  nap i te rm elési (kapacitás 
tól, az om lasz tás v ag y  töm edékelés gy o rs  és 
a k a d á ly ta la n  v é g re h a jtá sá tó l függ.

A  fo lyam atos s z á llítá s ra , k ü lönösen  a  fej tő 
v ága tokban , a  legnagyobb gondot kell fo rd ítan i, 
m in thogy  azokban  a  szá llítá s i hossz fo ly tono 
san  változik , ezért oly m ego ldást k e ll k eresnünk , 
am ely n él a  szállítóberendezés hosszabb ítása  
üzem közben, m inden  zav a ró  k ö rü lm én y  nélkü l 
keresz tü lv ihe tő .

H á trá n y a  ezen fe jtés i m ódnak , hogy szál 
lítóberendezések te ré n  nagyobb b e ru h ázás t igé 
nyel, a  kon cen trác ió  foka főképpen  a  fejtőgép  
te ljes ítm én y étő l függ, s így  legnagyobb v a ló 
színűség sze rin t az jó v a l k isebb  a  fro n tfe jté se k 
nél e lé rhető  összpon tosítási foknál.

M egoldható  az e lőváj é ssze rű  fe jtés  o ly 
m ódon is, hogy az t a  fro n tfe jté sse l k o m b in á l 
juk . E n n é l a  m ego ldásnál az m u lasz tási v o n a 
lat, v ag y  a  töm edék fron thom lok  felé eső szélét 
a fron thom lokhoz oly közel helyezzük, am eny- 
n y ire  azt a v án d o rszek rén y so r és az  e lő tte  e lhe 
ly eze tt fro n tszá llító  berendezés helyszükség le te  
rneííen gedi. (36. ábra.) E zen  elgondolással többek 
között a  következő e lőnyöket h a sz n á lh a tju k  k i:

1. a  f ro n tfe jté s  szélességének csökkentésével 
szorosan összefüggő kedvezőbb nyom ásviszo 
nyokat,

2. a  szá llítá s  és légvezetés, to v áb b á  a  sze 
m élyközlekedés és a n y a g e llá tá s  egyszerűbb 
m egoldását,

3. az e lőb iz tosítás lehetőségét,
4. kedvezőbb jövesztési és nyom ásv iszonyo 

k a t  a  fe jtés i m ezőben,
5. a  fő teápolás, ille tve  k é z b e n ta rtá s  egysze 

rűbb  m egoldását, a  csaknem  te lje sen  m ereveu  
ta r to tt ,  b iz to s íto tt fe jtés i üreggel,

6. a  szénveszteségnek a  m in im u m ra  való  
csökkentését,

7. a  k o n cen trác ió  lehe tőségeinek  nagy fokú  
k ih aszn á lá sá t,

A le ír t  fe jtésm ód  h á tr á n y a  a  v án d o rszek ré 
nyekkel k apcso la to s  tö b b le tm u n k a , to v áb b á  az 
om lasztás é s  ác so la tk in y e ré s  b iz to s ítá sa  m ia tt  
szükséges kü lönlegesebb b iz to sítás.

A laposabb településű vékony széntelepek 
elővájásának a gépesítése.

A  vékony szén telepek  közé so ro ljuk  azokat 
a szén te lepeket, m ely ek n ek  v a s ta g sá g a  nem  
tö lti k i te lje sen  a  no rm ál-vága tsze l vén y t. Az 
ily en  te lepekben  h a j to t t  e lő v á jás i fo lyosóknál 
a  feküből v ag y  fedüből v ag y  m in d k e ttő b ő l u tá n  
kell véte leznünk , hogy  a m egfelelő v ág a tsze l 
v én y t k ap ju k . A z e lő v á jásn á l n y e r t  m eddő 
k iszá llítá sa , a  kü lsz ínen  va ló  döntése te tem es 
kö ltsége t okoz, s íg y  a m  k e ll tö rek ed n ü n k , 
hogy az t lehető leg  a m u n k ah e ly en  helyezzük  el. 
E  célból leghelvesebb  a vékony  te lepben  h a jto tt  
e lővájó  fo lyosókat — am en n y ib en  az t ren d k ív ü li 
te lepü lési v iszonyok v ag y  elem i erők  nem  g á to l 
já k  — szélesítéssel k iképezn i, hogy a  v ágat- 
k ih a jtá s n á l  n y e r t  m eddőanyago t a  szélesítésbe 
szorosan  be lehessen  töm edékeln i.

A  vékony telepben  h a j to t t  e lővájó  folyosó 
gépesítésénél — a  fen tiek  a la p já n  — figyelem be 
kell v en n ü n k  az t a  k ív án a lm a t, hogy  az alkal-
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m ázandó géppel a  v á g a t szélesítéséből is  k i tu d 
ju k  a  szenet te rm eln i. T ek in te tte l a r ra , hogy a 
k iszélesítés m érve  a  v ág a tsze lv én y  nagy ság á tó l, 
továbbá  a  széntelep  v a s tag ság á tó l függ. s így  
a jövesztő  géptől m eg kell k ö v e te lnünk  az t, hogy 
a v á g a t o ld a lá tó l kb. 8—10 m -ig képes legyen 
a szenet k ijöveszten i.

A fen tebb  m o n d o ttak  a r r a  az  esetre  é rv é 
nyesek, h a  v a lam ily en  ok fo ly tán  ha ladó  pászta- 
fe jté s t nem  leh e t a lk a lm azn i.

A 8—10 m  szélesítéssel h a jto tt  vágatok  
gépesítésénél az eddig  ism ert gép típusok  közül 
a k e ttő s  rése lő k arú , v ag y  a  fő ié tő l leváló  szén 
esetében a  h a jl í to t t  k a rú  résélőgép jö h e t te k in 
tetbe. Ig en  vékony  szén telepnél, hogy a  jövesz- 
te t t  szén nagvobb  d a ra b h u llá sá t  b iz to sítsuk , a  
rés e lkészítését e g y k a rú  réselőgéppel (37. ábra) 
rak á sa  ped ig  kisebb dőlésszögnél és ridegebb

Hidraulikusan attitható-haru föteréselögép.

39, ábra.

37. ábra.

a m ellékkőzetek  sa já to ssá g a in a k  m egfelelően 
a fő tében v ag y  a  ta lp b a n  kell végezni. (38. 
ábra.)

A k iré se it szén to v áb b i jövesztése gyengébb 
tö lte tű  rep esz tő ly u k k á l tö rtén n e , a  szén  fel 
szénnél rö v id  k acsacsö rre l, v ag y  k ism ére tű  
szekrényes g y a lú v a l, esetleg  sarab o ló v ál tö r té n 
hetne.

E lképzelhető  é s  m ego ldható  a  rak o d ás  oly 
m ódon is, hogy  egym ástó l 25—30 m -re k é t p a 
ra lle lv ág a to t h a jtu n k  k i és a  k é t  v á g a t  közötti 
szélesítésbe H uw ood-féle (39. ábra), v ag y  h a 

b) M etszet.

a ) alaplemez d ) rézsű

b.) profit lemez e) vezető lemez
c) vonszoló har f )  o ld a lá r

S h elto n -íé le  rakodógép. 

k0. ábra.

sonló m egoldású , pl. Shelton-féle  (40. ábra) 
rakodógépet v iszü n k  be. A  H uw ood-gépnél az 
egvik  v o n ta tó  k ö te lé t kö zv e tlen ü l a  réselőgép 
u tá n  a  résbe behelyezzük  és a  szélesítés végén 
an n a k  kellő  k ivezetésérő l, to v áb b á  a  folyosóban 
e lhe lyeze tt m eg h a itó  szerkezethez való  vezeté 
séről gondoskodunk. E bben  az esetben a  készlet

k isz á llítá sa  a  fe jté s i szélesítésből és a  v á jv ég  
e lő tti szén teleprészből röv id , to rlasz tó  tá rc sá s  
láncos vonszolóval, esetleg  g u m isza lag g a l tö r 
tén h e t. (41. ábra.) A  S helton-féle  gép v o n ta tá sa  
és m űködése u g y an o ly an , m in t a  lán co sk a rú  
réselőgépelcé, csakhogy a  rakodógépnél, bizo 
nyos szerkezeti v á lto z ta tá ssa l, a  réselőkarm ok

T
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; Alaprajz.

1.63 rn

C -O  m etszet.

41. ábra.

h e ly e tt k o tró tü sk ék  v a n n a k  a ré se lő lán c ra  sze 
relve.

A  rep esz tő ly u k ak  fú rá s á t  v illam os, szükséges 
esetben  ped ig  p n e u m a tik u s  kézi fúrógépekkel 
kellene végezni.

A  v ág a tsze lv én y b en  levő m eddőnek  a  gaz 
daságos jövesztése ú g y  képzelhető  el, hogy az t 
m inden  rése lés né lkü l, p u sz tá n  repesz tőm unká- 
va l eszközölnénk. A  m eddőkőzet fe lra k á s á t  és 
a  rö p ítő  töm edékelő gépbe való  ad a g o lá sá t a 
k isebb te lje s ítm én y re  va ló  te k in te tte l  E im có, 
S a lzg itte r  v ag y  v a lam ily en  lap á to s  rakodógép 
pel végezhetnénk .

A  vékony  szén te lepek  e lő v á já sán á l igen  jó 
szo lgá la to t teh e t az ú j, am erik a i, fúrószerszá- 
mokkial dolgozó, k ö n n y ű  és igen  m ozgékony ré- 
selőgép. (42. és 43. ábra.) E zen  gépnél a  réselést 
e llen té tes  irá n y b a n  forgó fú ró k  végzik  egym ás 
m elle tt k ö zvetlenü l fú r t  és egym ásba  kapcso 
lódó fú ró ly u k so ro za t segítségével. A  gép te lje 
s ítm énye  kb. 0.45 m‘-/perc> az e rőszükség le t ren d 
k ívü l k icsin y , á llító lag  c sak  3 L E . A  réselőgép 
n ag y  te lje s ítm é n y é t és k is  erőszükség le té t azzal 
m ag y a ráz h a tju k , hogy  az e llen té tes  irá n y b a n  
forgó fú ró k k a l a  kőzegrétegek  k isebb  n y író , il 
le tv e  h a jlító e lle n á llá sá t s ik e rü lt  k ih aszn á ln i. 
M egfelelő vágóélekkel e llá tv a  igen  valószínű , 
lmgv a fúrógép  p u hább  m ellékkőzetek  fú rá sá ra , 
ill. rése lésére  is a lk a lm as  s  így  a n n ak  a lk a lm azá 
sáv a l a  v á g a to k  ta lpú  tá n  vételezési m u n k á já n a k  
az id ő ta r ta m a  ren d k ív ü l m eg rö v id ü lh e t. E  cé lra  
igen  előnyös vo lna, h a  a  gép fú ró so ro za ta  o ld a l 
i rá n y b a n  a  v á g a to ld a l dőlésének m egfelelően 
fo ly ta tó d n a , m e r t így  a k iv á ja n d ó  an y ag o t te l 

jesen  k ö rü l lehe tne  rése ln i és a  jö v esz tést re n d 
k ív ü l egyszerűm ódon, egy  v a g y  k é t gyenge  
tö lte tű  f iíró ly u k k a l el leh e tn e  végezni.

A  gu m ik erek ek en  mozgó, k ö n n y ű  és n a g y 
te lje s ítm én y ű  réselőgép lehe tőséget ad  a r r a  is. 
hogy az t a  vékony  szén te lepben  k é sz íte tt széle 
s ítésbe is b ev igyük  s azzal o tt a  rése lés t e lvé 
gezzük. A  gép réselési m élysége 1.37 m , egy 
fogással 0.66 m szélességet tu d  a lá rése ln i.

A  vékony  szén te lepben  h a j to t t  e lővájásí 
folyosók szélesítésének  a  k iv ite le  az a lk a lm a 
zandó fe jtés i rendszertő l, ille tv e  a  fe jtés i m ód 
tól fii<*í. A  szélesítés leh e t egy v a g y  k é t oldali, 
asze rin t, a m in t a  betöm edékelendő  an y ag n ak  
a he ly szükség le te  azt m eg k ív án ja . G y ak o rla tb an  
a fro n tfe jté sek n él leg inkább  a  lefelé  v a ló  széle 
s íté s t a lka lm azzuk , m ert íg y  a töm edék b e ra 
kása könnyebb , a  k iszá llítan d ó  te rm elv én y  
fro n tb e li sz á llítá sa  ak ad ály o zv a  n incs, a  fro n tb a  
való b e já rá s  és a  légvezetés ped ig  k isebb szel 
v ényű  lég c sa to rn ák k a l könnyen  m egoldható .

A vék o n y  szén telepek  e lő v á já sá ra  v o n a t 
kozó elgondo lásaink  csak  a r r a  az esetre  é rv é 
nyesek, h a  h a lad ó  p á sz ta fe jté s t a lk a lm azn i nem  
lehet, v ag y  a n n ak  a lk a lm azásán á l v ízlecsapolás 
v agy  egyéb k ö rü lm én y ek  a  k ísé rő  v ág a to k n ak , 
v ag y  azok egyrészének  az  előre va ló  k ih a j tá s á t  
m eg k ív án ják .

A  h a lad ó  pásztafejtróseknél e lő v á jás  tu la j 
donképpen n incs, a  fe jté s t k ísérő  folyosók előre- 
h a jtá s a  a fro n t ü tem év el eg y szerre  és eg y ü tt 
tö rtén ik , leg feljebb  azok u tán v é te lezése  és v ég 
leges k iácso lása  a  fro n tszá llító  berendezés á t 
szerelése a lk a lm á v a l tö rtén ik . E bben  az esetben
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42. ábra.

a szénjövesztés a  fe jtésn é l m á r  e m líte tt  m ódon 
széngyaluk  a lk a lm a z á sá v a l tö rtén h e t, c su p án  az 
u tánvéte lezendő  m eddőkőzetek  k iv á j á sa  és a  
fe jtés i szélesítésbe va ló  betöm edéíkelése a  fen 
tebb m á r  e m líte tt m ódon len n e  elvégezve.

A z elő v á jó  folyosók h a jtá s á n á l  vékony  szén 
telepben a r r a  k e ll tö rek ed n ü n k , hogy az u tá n 
v é te t lehe tő leg  m in d ig  egyféleképpen , v ag y  a 
szén te lep  fekü jébő l v ag y  a  fő téjéből vegyük. 
A z előbbi esetben  a  v á g a t fő té jéü l a  széntelep 
főteje szolgál, az  u tóbb i esetben  ped ig  a szén 
telep  közvetlen  fek ü je  egybe esik  a  k ih a j tá s  
a la tt  álló  v á ja t  ta lp áv a l.

A  h a ladó  p ásztafe j tésné l á lta lá b a n  szüksé 
ges, hogy  a  fe jté s t k ísé rő  fo lyosókat a  f ro n t 
fejtés m ögött lega lább  25—30 m, táv o lság b an  
e lasz tikus tá rn o k k a l b iz to sítsuk , m e rt íg y  a  
fo lyam atos fő tesü llyedést m inden  ácso la ttö rés  
né lkü l k i tu d ju k  védeni. T erm észetesen  a főte- 
sü llyedés m érték én ek  m egfelelően a  vágatszel- 
v énv t n ag y o b b ra  k e ll v en n ü n k , lm gy a  főte 
lesüllyedése u tá n  a  szállításhoz  szükséges v á g a t 
m ére tek  m eglegyenek.

Az elővájó folyosók egyenes irányának 
a szükségessége.

A nyom ás- és szá llítá s -te ch n ik a i szem pont 
ból, de a  k iv á já s  g ép esítésének  a  k ö n n y ítése  
m ia tt  is ren d k ív ü l fontos, hogy az e lő v á já s i fo 
lyosók egyenes irá n y a  a  lehető  legnagyobb m ér 
tékben  b iz to s ítv a  legyen. A  je len leg i tech n ik a i 
felszerelések m e lle tt a  ta lp  h u llám o sság a  nem 
je len t oly h á trá n y t,  m in t a  folyosók g y ak o ri 
irán y tö rése , ille tv e  k an y a rg ó s  vo lta . K ülönösen  
vonatkozik  ez a  főszállító  fo lyosókra, tek in te tte l 
a rra , hogy  azokon k eresz tü l n agy töm egű  ter- 
m elvény t a k a ru n k  g y o rsan  és üzem biztosán  le 
szá llítan i. K a n y a rg ó s  fo lyosóknál a  nyom ás- 
v iszonyok kedvezőtlenek , s így  fe n n ta r tá s i  k ö lt 
ségük nagyobb, m e rt a  k an y a ro k b an , kü lönö 

sen  az éles tö rések b en  feszültség-halm ozódások 
keletkeznek, am ely ek n ek  h a tá s a  ap ró  kőzet 
d a rab o k  lev á la sz tá sáv a l a  v á g a t  k iegyenesíté- 
sére irá n y u l. E  te rm észe ti tö rv é n y  fo ly tán  a  
s ta tik a i nyom ások  m inden  egyéb kü lső  b eh a tá s  
vagy b á n y am ű v e le ti tá v h a tá s  n é lk ü l d in am ik a i 
m ozgásokká v á ln ak , m elyeknek  id ő ta rta m a  
m in d ad d ig  ta r t ,  m íg  a  v á g a tb a n  nagyobb egye 
ne tlenségek v an n ak , v ag y  a  la s sú  elm ozdulási 
fo lyam atok  rév én  az ú j elrendeződésnek m eg 
felelő eg vensú lv i he lyze t be nem  áll. E zeknek  
a következm énye az ácso la tck  el férd ütése, tö rése  
és a  v á g a tk ö rü li  táv o lab b b i kőze tré tegek  n a 
gyobb töm egű elm ozdulása, v ag y is  a  n y o m ási h e 
lyeknek  a  k ia la k u lá sa . A  m ozgás, ille tv e  a  fel 
lépő nyom ások  n a g y sá g á ra  k ih a tá s sa l v a n n a k  a 
v ág a t m ellékkőzet-rétegeinek  te lep ü lési és szi
lá rd ság i v iszonyai, m ely ek et m in d en  esetben 
tüzetes v iz sg á la tn a k  kell a láv e tn i, hogy a  v á r 
ha tó  nyo m áso k a t, m ozgásokat m á r  előre el le 
hessen h á r í ta n i .

A nyom ások  fellépésének m eg g á tlá sá t el 
tu d ju k  érn i, v ag y  legalább  is azo k at tetem esen  
csökkenten i, a  végleges b iz to s ítá s  kellő  időben 
való beépítésével, to v áb b á  a  v á g a t i rá n y á n a k  
egyenességével v ag y  szükség esetén  nagyobb 
su g a rú  ív b en  tö rtén ő  v á g a t-k ih a jtá ssa l.

E gyenes irá n y ú  v á g a tb a n  a  szá llítá s  eg y 
szerű és biztos, m in th o g y  o tt a  h ib a fo rrá s t 
okozó te re lő  k o ro n g o k ra  v agy  berendezésekre  
szükség n incsen, a  csillék  fu tó m ű v ein ek  eset 
leges k isebb h ib á i különösebb b a jt  nem  okoz
nak, ab b a  gum i- v a g y  egyéb szállító -szalag  
könnyen  beszerelhető , to v áb b á  a  vég te len- 
kö teles v o n ta tá s  n a g y  te lje s ítm én n y e l m in 
den kü lönösebb felszerelés n é lk ü l ab b an  köny- 
nyen lé tesíth e tő , azo n k ív ü l az egyenes irá n y ú  
v ágat gépi k ih a j tá s a  is  könnyebben  és eredm é 
nyesebben o ldható  m eg.

Az elővájó  folyosók egyenes i rá n y á t  a z á lta l 
b iz to s íth a tju k , hogy  a fo lyosókat k issé  áldőlés-

43. ábra.



1949 d e c e m b e r  15. 517A  m a g y a r  s z é n b á n y á s z a t  k o r s z e r ű  g é p e s í t é s e .

ben h a jt ju k  ki, em elkedésüket vagy  an n ak  szük 
ségszerű v á lto zása it ped ig  b izonyos táv o lság o k 
ban  előre le fú r t  fú ró ly u k a k  ad a ta ib ó l á lla p ít 
h a tju k  m eg.

A  v ág a to k  á llékonysága , így  k isebb  fenn- 
ta r th a tá su k  m ia tt  az  irá n y u k  m eg á llap ítá sán á l 
figyelem be kell v en n i a  szén te lep  fő v állap ja i- 
nak  az irá n y á t. A r ra  k e ll tö rek ed n i ugyan is, 
hogy az elővájó  folyosó i rá n y a  m in é l nagyobb 
hegyes szöget zá rjo n  be a  fővállapok  irá n y á v a l, 
m ert így  a  szén k ip erg ésé t a  v á g a tb a  a m in i 
m um ra csökken tjük . E z á lta l a  n yom ásm ag  k i 
a lak u lá s i lehe tőségét és n a g y sá g á t befolyásolni, 
sőt esetleg te ljesen  m eg szű n te tn i tu d ju k . S z ilá rd  
főte és laza  v ag y  duzzadó fekü  e se tén  a  v ág a to k  
tá v h a tá s á t  is c sö k k en th e tjü k  ilym ódon, de leg 
főképpen a v ág a to k  m ozgásának  és íg y  a  gyako 
ribb fe n n ta rtá sá n a k  az idejé t, am i tu la jd o n k é p 
pen a  v á g a t- tá v h a tá so k k a l v a n  szoros összefüg 
gésben.

A  tö m eg szá llításu l nem  szolgáló h a tá r 
vágatok , a  lég- v ag y  v ízlevezető  v ág a to k  i r á 
n y á t  is  It'hető1 eg egyenesig  k e ll v en n ü n k  a 
fentebb e m líte tt  kedvező tlen  nyom ásviszonyok 
m ia tt, azonban  ezek közül a  v ízlevezető  v á g a 
toknál a  ta lp  em elkedésére nagyobb  gondot kell 
fo rd ítan u n k , nehogy  á tem elő  s z iv a tty ú k ra  le 
gyen szükség.

Az összes elővájó  folyosók szám a és hossza 
csak a k k o ra  legven. a m e n n y it a  fe jtés i ren d szer 
fe lté tlen ü l m egkövetel, nehogy a n y itv a  levő 
v ág a to k  k ih a sz n á la tla n sá g a  a  szén term elés 
g azdaságosságát k á ro sa n  befo lyáso lja .

A  te rv e ze tt a la p v á g a t- irá n y o k b a n  lem ély í 
te t t  fú ró ly u k ak  a  szén te lep ü lésé t és an n a k  mel- 
lókkőzeteit is oly m érték b en  fe ltá r já k , hogy 
azok a la p já n  az egész m űvelési te rv e t  b iztosan  
és k ö nnyen  e lk ész íth e tjü k . Olcsóbb, h a  k ezd et 
ben  lá tszó lag o san  d rág áb b n ak  tű n ik  is fel, a  
m eddő kőzetek  eg v en esirán y ú  á th a rá n to lá sa , 
m in t a későbbi idők fo lyam án  a k an y a rg ó sán  
te le p íte tt  v ág a to k  k ih a j tá s a  és fe n n ta rtá sa , to 
vábbá az azokon k e resz tü l tö rtén ő  b o n yo lu lt és 
sok h ib a fo rrá s t adó töm egszállítás.

A z e lővá jás  összefüggése a  fe jté s i rendszerre l.

A z edd ig iekben  a  v ág a to k  k ih a j tá s á n a k  a 
m eg g y o rsításá t, azoknak  gépi erővel való  k ih a j 
tá sá t, v ag y is  az idő függvényében  tö rtén ő  v á 
g a tö sszp o n to sítás t tá rg y a ltu k , az a láb b iak b an  
— kü lönös te k in te tte l  a  gépesítés fo ly tán i leh e 
tőségekre — a v ág a to k  és a  fe jtések  szükség- 
szerű  összefüggésének a  lényegét ism e rte tjü k .

A hazai v iszo n y la tb an  a lk a lm azo tt fejtési 
rendszerek  közül a  legkisebb v á g a tsz ám ra  a  
fro n tfe jté sek n é l v a n  szükség. A  fro n tfe jté sek  
k ísérő  v á g a ta in a k  a szám a a  fron tszélességgel 
v a n  szoros k ap cso la tban , azo n k ív ü l a  te le p íte tt  
f ro n tfe jté sek  rendszerével. M inden  önálló  
fro n tfe jté sn é l k é t k ísé rő v á g a t v a n : a  szá llító 
v ág a t és a  légvágat. E  k é t v á g a tta l  közrefogo tt 
p illé r  n ag y ság a , s így  az  abból k ite rm e lt  szén 
m enny iség  a  v ág a to k  egym ástó l való  táv o lság á 
tól, v ag v is  a fro n t hosszúságátó l függ. E n n ek  
m egfelelően a  v ág a th o ssz ra  eső fa jlag o s te rm e 
lés a n n á l nagyobb, m in é l nagyobb  a p illé r 
m agasság , s így  a  d rág áb b  e lővájás, ső t a  fen n 
t a r tá s  kö ltsége is végeredm ényképpen  a p illér- 
m ag asság  növekedésével csökken. K é tszá rn y ú

fro n t esetén  négy v á g a t h e ly e tt c sak  háro m  v á 
g a tr a  v an  szükség, te h á t  ebben az esetben  m ár  
égy v ág a to t m eg ta k a r íto ttu n k . K é t k é tsz á rn y ú  
f ro n tn a k  egyszerre  és egyvonalban  va ló  m űve 
lésénél h a t  v á g a t  h e ly e tt  öt elegendő, vag y is  az 
így n y e rt négy  fro n tfe jté sn é l m á r  három  v á g a 
to t ta k a r ítu n k  m eg, m íg  a  k é t ik erfro n tfe jt'é s  
kü lönálló  te lep ítésénél csak k e ttő t, ab b an  az 
esetben, h a  az egyes fro n tfe jté sek et, ille tv e  ik e r 
f ro n to k a t egym ástó l e lszó rtan  kü lön -kü lön  te le 
p ítenénk .

H a  n  je len ti a  szükséges, o p tim ális  széles 
ségű egyes fron tok  szám át, úg y  k ü lö n álló  fro n t 
fe jtések  esetén  a  szükséges v ág a to k  szám a egy 
fro n tn á l

sí =  2,

n  fro n tfe jté sn é l ped ig
Sn =  2 n

H a  az egyes fro n tfe jté sek e t sorbafcapcsolással 
egy csoportba  kapcsol ju k , ak k o r a  szükséges v á 
g a to k  szám a (s)

s  =  n  + 1

a m e g ta k a r í to tt  v ág a to k  szám a (sm) pedig 
S m =  Sn  —  S  =  2  П —  ( n  +  1)  =  П —  1

Több fejtési csoport te lep ítése  esetén, h a  az 
egyes csoportokba kapcso lt fron tok  szám át m ,
n 2, ........njt-val je lö ljü k , a  szükséges v á ja to k
szám a
к к
Si — (ni 4“ l j  -(- (пг -\-í) Т —."Ь (nk ~\~1) =  ^  (fii -f-1) —

1 i
к

—  к  +  2  г и ,

de
к

2 m  =  и,
/

te h á t
к

2  s í  —  I I  +  к ,
1

a kieső vág a to k  szám a pedig
к n к

2  sm =  2  Sí — 2  Si =  П — к 
1 1 1

A fen tebb  m o n d o ttak  a  vág a to k  szám ára  
jellem zők, m íg  az összes n y itv a  levő v ágatok  
h o sszá ra  a  fron tok  te lep ítésén ek  rendszere , to 
v ábbá  a  v ág a to k  k ih a jtá s á n a k  a  m eggyorsítása  
v an  k ih a tá ssa l.

A hazafelé  va ló  fe jtésn é l — k lassz ik u s é rte 
lem ben — az e lővájó  fo lyosókat a  h a tá r ig  k e l 
lene k ih a j ta n i  és a  fe jtések e t a  h a tá ro n , ille tve  
onnan  h azafe lé  csak  a z u tá n  lehe tne  m egkez 
deni. A  v ág a to k  g yo rs  k ih a jtá sá n á l, am ire  a 
je len leg i g épesítés i fe jle ttség  lehetőséget n y ú jt, 
m egfelelő kőzetv iszonyok m elle tt ez a  rendszer 
is a lk a lm azh a tó . H á trá n y a  azonban, hogy n a 
gyobb b e fek te té s t igényel, a  töm egterm elés meg-' 
in d u lá sa  ped ig  csak  későbbi id ő p o n tb an  kezd 
hető. A  nyom ásviszonyok a  hosszú v ág a to k b an  
á llan d ó an  rosszabbodnak, m in thogy  a  fejtési 
m ozgások á lta l  okozott nyom ások  á llan d ó an  a 
m űvelés a la t t  á lló  e lőkész íte tt te rü le tre  h a tn ak , 
s íg y  a n n ak  a  f e n n ta r tá sá t  növelik . U g y an ak k o r 
az ú jab b  m ezők előkészítéséhez szükséges v á g a 
tok  k ih a j tá s á n a k  m ár  fo ly am atb an  ke ll lenni, 
hogy m ire  az eg y ik  mező fejtése  befejeződik, a
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m ásik  mező elő v a ja sa  a  h a tá r ig  elkészüljön. 
E m ia t t  hosszabb v á g a to k ra  lesz szükség, am e 
lyeknek  a  n y i tv a ta r tá s i  id ő ta rta m a , s így  a 
fen n ta rtá s i költsége is nagyobb.

A mezőbe h a lad ó  fe jtésn é l — ezzel ebemben 
-  az előváj ás m ajd n em  te ljesen  e lm arad , a  tö 

m egterm elés azonnal m egkezdhető , a  nyom ási 
v iszonyok kedvezőbbek, m in th o g y  a  fe jtés i moz
gások okozta nyom ások  az  é r in te tle n  és indife- 
ren s te rü le tre  h a tn ak , a  v ág a to k  é le tta r ta m a  
pedig  az e lő v á jás  ü tem étő l független  és az csak 
a  fe jtés i idő n ag y ság á tó l függ. E zen  fejtési 
rendszer h á trá n y a , hogy a  szá llító v ág a to k  fej 
tés m ögötti k ö zvetlen  része nagy  nyom ásba  k e 
rü l és fáv a l v a ló  b iz to s ítá s  esetén  többszöri át- 
á e se lá s t igényel; ez azonban  e lk erü lh e tő  azálta l, 
hogy a fe jtések  m ögött — a  szén v a s tag ság á tó l, 
továbbá  a  m ellékkőzetek  tu la jd o n sá g a itó l füg 
gően — 25—30 m  táv o lság b an  engedékeny vas- 
tám o k a t é p ítü n k  be.

A  h azafe lé  h a lad ó  és a m ezőbe m enő fe jtés 
előnyei egvesítlie tők  azá lta l, hogy a fe jtése in 
ket úgy  te le p ítjü k , hogy  m aga  a  fe jtés i re n d 
szer be a m ezőbe h a lad , m íg az  egyes fe jtés i 
p illérek  lefe jtése  hazafe lé  tö rté n ik . E nnek  
előnye a  fe jtés i v ág a to k  rö v id  é le tta r ta m a , a 
töm eges szén term elés azo n n ali m eg indu lása , a 
v ág a to k n ak  a fe jtés i m ozgásúk okozta n yom á 
soktól v a ló  m egkím élése.

A  k a m a rá s  fe jtések n é l az előváj ófolyosók 
k ih a jtó  sá liak  a  szükségessége, a vág a to k  szám a, 
hossza és é le t tta r ta n m  a k a m a rá k  hosszától, 
azok lefe jtésének  a  sebességétől, to v áb b á  a  k a 
m arák  k o n cen trác ió ján ak  a n ag y ság á tó l függ. 
A folyosók szám a és hossza m egfelelő töm edé 
kelés esetén  közel u gyanaz, m in t a  fro n tfe jté 
seknél.

Az om lasztó p illé rfe jté sn é l a  v ág a to k  
szám a, hossza é s  n y i tv a ta r fá s u k  id ő ta r ta m a  a 
legnagyobb és így  ebből a  szem pontból ez t a 
fe itési ren d sze rt a leg g azd aság ta lan ab b n ak  kell 
tek in ten i. E  fe ités i ren d szer a lk a lm azásán ak  
szükségszerűségét egyes te lep ü lés i ado ttságok  
ug y an  ig azo lh a tják , azonban m in d en t el kell 
k ö v e tn ü n k , h o g v  m ég ily e n  esetekben  is m ás, 
m egfelelőbb ren d sz e rt v ezessünk  be.

A  k is  p illé re k re  v a ló  osztás ren d k ív ü l sok 
v ág a to t igényel, az  é lő v é jás i k ö ltség  nagy , 
m in thogy  az e lővájási te lje s ítm én y  ren d sze rin t 
jó v a l a lacsonyabb  a  fe jtés i te lje s ítm én y n é l; a 
szé ttag o lt szá llítá s  b o nyo lu lt, ren d sze rin t csak 
kézzel végezhető, m ert a d rág áb b  beruházások  
k ih aszn á la tlan ság a  a gépi berendezések  beépí 
té sé t nem indoko lja . A d ecen tra liz á lt te lep ítés  
egyszerre  több bányam ező  n v 'tv a ta r tá s á t  teszi 
szükségessé b o n y o lu ltab b  szellőztetési ren d sze r 
rel. nehezebb és körü lm ényesebb  szá llítá s i v i 
szonyokkal és te tem es fe n n ta r tá s i  m unkaerő  
fe lh aszn á lásáv a l. N em  m egfelelő üzem m enetnél 
a  k ih a j to t t  v ág a to k , m ire  azok le fe jté sre  k e rü l 
nének. ren d sze rin t m á r  összenyom ódtak, ú g y 
hogy ism é te lt k ih a jtá s u k  szükséges, am i a z u tá n  
m ég rendszerte lenebb  és g azd asá s ta lan ab b  
m u n k át eredm ényez. E h h ez  h o zzá já ru l m ég az 
a té n y  is. hogy  az om lasztó  p illé rfe jtések b en  a  
szénveszteség  re n d sz e rin t n ag y , a kőzetm ozgás 
irá n y ítá sa  ö tle tszerű , je len tő s  szénveszteségek 
né lkü l kézben nem ta r th a tó  a n v itv a lev ő  v á 
gatok fo lyóm éterére  eső fa jlag o s te rm elés  pedig  
ren d k ív ü l k icsin y .

Az om lasztó  p illé rfe jté s  ja v í tá s á t  és k o n 
c e n trác ió já t célozza a  csoportos fejtés, m elynek 
e lőnyéül a nagyobb  gépesítési lehetőség, to 
vábbá, m egfelelő  kőzetv iszonyok m elle tt, a  fe j 
té s i nyom ások  h aszn o sítá sa  m ondható . A  szük 
séges v ág a to k n ak  a  szám a ezen fe jté s i re n d 
szernél kisebb, m in t az  om lasztó  p illé rfe jtésn é l, 
azonban  fe n n ta r tá su k  n a g y  a  fő tenyom ás i r á 
n y ítá sá n ak  nehezebb és kö rü lm ényesebb  vo lta  
m ia tt. A  gépesítési lehetőség  a  k o n c e n trá lt  n a 
gyobb nyom ások  következ tében  ren d szerin t 
összenyom ódott b á n y a te rek b en  igen ko rlá to lt. 
A szénveszteség is ren d sz e rin t szám ottevő.

Az u tóbbi fejtésm ódok v á g a ta in a k  a  k ih a j 
tá s á t  gépesítéssel e lő seg íth e tjü k  ug y an , azon 
ban azok szé tszó rtsága  és szükségszerű  k isebb 
szelvénye m ia tt  a  gépesítés m egfelelő  m egol 
dása  igen szűk  h a tá ro k  közé redukálód ik . Gé
pesítésük  esetén  legfeljebb csak  kézi fúrógépek, 
egész k ö n n y ű  réselőgépek jö hetnek  szám ításba, 
a  te rm elt készlet e lsz á llítá sá t ped ig  nehezebb 
csillézési lehe tőséget n y ú jtó  feltö résekben  k is 
tel jes ítm énv íí rázó  v ag y  láncos csúzdákkal le 
h e t eszközölni.

Az elővájások gépesítési feltételeinek 
az összefoglalása.

Az e lővájások  gépesítési felté te le i között a 
legfontosabb sú ly p o n to t a te lje s ítm é n y  emelése, 
a  gyors v á g a tk ilia jtá s , to v áb b á  az  em beri fiz i 
k a i erő igénvbevéte lének  a  k ím élése  képezi. Az 
e lő v á jás i te lje s ítm én y ek  em elésénél a r r a  kell 
tö rek ed n ü n k , hogy  az e lő v á jási te lje s ítm én y ek  
e lé rjék  a  fe jtés i te lje s ítm é n y t és így  a  p ro d u k 
t ív  te lje s ítm é n y t n e  ro n tsá k . G épesítésnél m ég 
az a lehetőség  is m egvan , hogy az e lő v á jás i 
te lje s ítm én y ek e t m ég nagyobb m értékben , 
vagy is a  fe jté s i te lje s ítm én y ek  fölé em eljük , 
m in thogy  az előváj ásóiknál a  nyom ásviszonyok 
ren d sze rin t sokkal kedvezőbbek, a  szükséges 
ín e llék m u n k á la to k  pedig k isebbek . V égered- 
m énviképpen az e lővájások  m egfelelő  gépesíté 
sével nem csak  n em  ro n tju k  le a fe jté s i te ljesí- 
m ényekkel n ö v e lt p ro d u k tív  te lje s ítm én y t, h a 
nem  azt a  jelenlegi m agasabb  fe jtés i te lje s ít 
m ények  fölé em elhetjük .

A  gyors v á g a tk ilia jtá s  lehetővé teszi azt, 
hogy a v ág a to k , kü lönösen  a  fe jtés i vág a to k  
é le t ta r ta m á t  a m in im u m ra  csökken tsük , vag y is  
a n y itv a  ta r ta n d ó  folyosók szám át és hosszát 
az időben k o n c en trá lh a ssu k . E n n ek  a  lehe tőség 
nek  a  k ih a sz n á lá sa  a  fe l tá rá s ra  !é:s a  bán y afen n - 
t a r tá s r a  v a n  n a g y  k ih a tá s sa l, s íg y  az v égered 
m ényképpen  a szakm ányos te lje s ítm é n y t je le n 
tő sen  fokozhatja , v ag y is  — az egyéb b án y ásza ti 
m u n k á la to k  v á lto za tlan ság a  esetén  — az  össz 
te lje s ítm én y  növelését eredm ényezi. T e k in te t 
tel a rra . hog y  a te rm elési k ö ltség  a la k u lásán ak  
a z  ö sszte ljes ítm ény  v á lto z á sa  az egy ik  leg je len 
tősebb tényezőié, ezért an n a k  növelése az üzem  
gazdaságosság i e redm énye it a legnagyobb  m é r 
tékben  ja v í t ja .

A  fen ti k ö v e te lm én y ek  te lje s íté s i lehe tősé 
gének b iz to s ítá sá ra  n ag y te lje s ítm én y ű , üzem 
biztos és m ozgékony gépek szükségesek, am e 
lyekkel a szén telepü lésének  az ado ttság a ih o z  
a lk a lm azk o d n i tu d u n k  és am elyek  a  lehe tőség 
hez képest az összes e lővájási jövesztő- 'és ra-
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kodó m u n k á la to k a t egyszerű  és eg y esíte tt szer 
k ezete ikkel elvégezni képesek.

A z eddig  ism e rt n a g y te lje s ítm én y ű  gépek 
n a g y  sú ly u k n á l fogva igen terjede lm esek , 
a zé rt az e lőváj ások  tervezésénél nagy  szelvényű  
és. eg y en es irán y ú  v á g a to k a t ke ll fe lvennünk , 
am ive l nem csak  az elővájó  gépek könnyebb  
m u n k aleh ető ség ét b iz to s ítju k , h an em  a  n ag y  
fe jtések  m egfelelő  sz á llítá s i k a p a c i tá s á t  is  nö 
v e ljü k . A v ág a to k  egyenes i r á n y a  egyszerűbb 
sz á llítá s t tesz  lehetővé, azonk ívü l a  v á g a tfe n n 
ta r tá s  n a g y ság á t is igen  kedvezően befo ly á 
solja.

Az e lővájások  gépesítésénél a  megfelelő 
organ izác ió  igen  n ag y  je len tőségű , m in th o g y  a 
különféle  e lő v á jás i m u n k á la to k n a k  egym ás 
hoz szorosan k e ll kapcso lódn i, nehogy  az egyes 
m u n k ák  késedelm es e lto lódása  a  gép te lje s ít 
m ényét, k ih a sz n á lá s i fo k á t k á ro sa n  befo lyá 
solja. A z e lő v á jás i m u n k á la to k  m egszervezésé 
nél egy  te l je s  és tökéle tes m unkavégzési! gép 
esetén  a  v á g a t kellő  és m egfelelő  id e jű  b iz to sí 
tá sa  nasrvfontosságú, nehogy m unkaközben  
kőzetlazu lások  v ag y  esetleg  tö rések  k e le tkez 
hessenek. F o n to s  to v áb b á  a  h a szn á lt  gép k a p a 
c itá sán ak  m egfelelő, fo lyam atos szá llítá s  m eg 
oldása. A fo lyam atos szá llítá s  b iz to s ítá sáh o z  az

elővájó  gép e lő h a lad ásán ak  m egfelelő iizemköz- 
beni hosszabbítóberendezésekre , esetleg k is 
ak c ió su g a rú  in g a já ra to k ra  v au  szükség, am e 
lyek  a  szállítóberendezés h o sszab b ításán ak  szere 
lése a la t t i  időben a te rm elv én y ek  e lszá llítá sá t 
végzik.

A vékony széntelepeiknél, to v áb b á  oly te le 
pü lési ad o ttság o k n ál, am elyeknél a széntelep  
b eág y azása i v ag y  egyéb okok m ia tt  az  egyes 
e lő v á jási m u n k ák  végzésére több gépre  v a n  
szükség, az egves gépegységek, ille tv e  m u n k a 
fázisok idejé t úg y  k e ll összehangolni, hogy  a 
m u n k a  fo ly tonossága  b iz to s ítv a  legyen. Az 
egyes m u n k ag ép ek  o p tim ál ;s k ih a sz n á lá sá ra  
u g yanazon  g épcsoportba  ta rto zó  több m u n k a 
h e lynek  egyszerre  va ló  te lep íté sév e l kell tö re 
kedni, azonban  a  m u n k ah e ly ek n ek  a szám át az 
egym ástó l va ló  táv o lság u k tó l függően  úgy  kell 
m eghatározn i, hogy az egyes m u n k ah e ly ek en  
az egyes m u n k ák  elvégzésének a fo ly am ata i 
között m eg szak ítá s  ne legyen .

F e n tiek b en  fo g la ltu k  össze röv iden  az elő 
v á jáso k  gépesítésének  a leglényegesebb fe lté te 
le it, am elyeknek  a te lje s íté sév e l és a  leg k o r 
szerűbb e lőváiógépek  a lk a lm azásáv a l je len leg i 
e lő v á jás i ren d sze rü n k e t a kor szellem ének m eg 
felelő sz ín v o n a lra  em elhetjük .

A külszíni építményekre már veszélytelen 
bányaművelési mélységekről

I r t a  : P ro fe sszo r D. A . K A Z A K O V S Z K I J  

Orosz e re d e tib ő l á td o lg o z ta ; K U M M E R  F E R E N C  és K R U P A R  G É Z A

Профессор Д. А. К А З А К 0 В С К И Й  :
О ГЛУБИНЕ РАЗРАБОТКИ БЕЗОПАСНОЙ ДЛЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ.

A  veszély telen  fe jtés i m élységek m eg á lla 
p ítá sa  m in d in k áb b  e lő térbe lép, kü lönösen  azo 
kon a helyeken , ahol a  k ü lsz ín i ép ítm ények  vé 
delm ére v éd p illé rek e t k e ll v isszah ag y n i. A 
v édőp illé rek  u g y an is  a  b án y am ű v e le tek  fo lya 
m ato sság á t akadályozzák , a k ö ltségeket fokoz 
zák és je len tős  h aszn o síth a tó  á sv án y i any ag  
veszteséggel já rn a k .

A  p rob lém a —• je len tő ség é t te k in tv e  — ed 
dig m ég kevéssé v an  kidolgozva, m ert a  veszély 
telen  m élységnek  a geológiai és te rm elé si a d o tt 
ságokkal való  összefüggése n incs m ég eléggé 
tisz tázva .

E g y ed ü l a  D onyeeem edeneében v a n n a k  a 
veszély te len  m élység tényezői m a te m a tik a ila g  
többé-kevésbbé kidolgozva, azonban  a  többi m e 
dencék  és b á n y a te rü le te k  részére  ezen ada tok  
a lk a lm azh a tó ság a  m ég n incs á lta lá n o s ítv a . E n 
nek  oka azzal m ag y arázh a tó , hogy az eddig vég 
ze tt k u ta tá so k  csak a  v é le tlen ü l e lőforduló  a d a 
tok  összegyűjtésére  szo rítkoz tak  és nem  h a tá ro 
zo tt cé lk itűzésekkel tö rté n te k .

E  ta n u lm á n y  célja, hogy  a  különböző szén 
medencéik ad o ttsá g a in a k  m egfelelően tá rg y a lja  
a  k ü lsz ín re  veszély te len  b án y am ű v elési m ély 
ségek kérd ésé t és o ly an  szám szerű  a d a to k a t á l 
lap ítson  meg, m elyeknek  fe lh aszn á lásáv a l előre 
k ö v e tk ez te tn i lehessen a  té rsz ín n ek  a  h á n y a 
m ű vele tekkel k apcso la to s  e lto rzu lá sa ira .

A z 1. á b ra  a  fro n tfe jté s  hom lo k ára  m erő 
leges függőleges m etszet tü n te t  fel. A DD 
vonal a  té rsz ín , az MM  vonal ped ig  а  II\ s z in t 
nek m egfelelő  m élységben  te lep ü lt kőzetréteg  
eredeti h e ly ze té t jelzi.

A  ű ’p o n t a  főte tö ré sv o n a lán ak  ta lp p o n tjá t  
je lö li a  fejtésben . Az ABC  és A ’B ’C’ görbe vo 
n a lak  a  fedőrétegek  sü llyedésé t á b rázo lják  az 
MM  sz in t és a  té rsz ín  egyes p o n tja in . Az A  és 
az Ä  pon tok  a  fő tesü llyedés kezdeti he lyének  
h a tá rp o n tja i,  m íg  а  В  és B ’ pon tok  a  görbe vo 
n a l erősebb b u k ásán ak , a  C és C’ pon tok  pedig  
az e llaposodásának  kezdő p o n tja it  je lö lik . Az 
v és v ’ o rd in á tá k  a C, i lle tv e  C’ pon ton  a  főte 
sü llyedés n a g y ság á t tü n te tik  fel.

A  v ízszin tes i rá n y ú  e lto rzu lások  (széthúzó- 
dások) le fo ly ásá t és n a g y ság á t az egyes sz in te 
ken  az A K II  és A ’K ’E ’ tö rtv o n a l áb rázo lja  se 
m a tik u san .

A  m o d ellk ísé rle tek  és a  b án y ák b an  az egyes 
szintieken pontos m ű szerre l végzett m érések  ig a 
zo lják , hogy  az A ’ és C’ pon tok  a  D’A  és D’C 
egyenesek  m egh o sszab b ításáb a  esnek-

A m enny iben  a  fe jtés védőp illé rek  v issza 
h ag y ása  n é lk ü l tö rté n ik  és az a lá fe jte ti é p ít 
m ény  a sü llyedő  té rsz ín  h a tá rv o n a lá ra  esik , úgy  
a  fron thom lok  e lő reh a lad ásáv a l kapcso la tosan
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W

Függőleges metszet 

/. ábra.

az építmény a fellépő különböző feszültségek 
következtében elváltozásokat, torzulásokat szen
ved.

Ha pedig az építmény a süllyedő teknő kö
zéppontjában van, úgy a veszélytelen mélység 
nek számítással történő megá.lapítását olykép
pen kell eszközölni, hogy meg kell határozni a 
ö szöget, amely az elmozduló térszín határ
vonalát a fejtési mélységnek megfelelően le 
határolja.

M inthogy  a különböző m élységekben  lévő 
b án y am ű v e le tek  k ü lsz ín i k ih a tá sa in a k , a  té r 
sz ínsü llyedéseknek  h a tá rv o n a la i  hason lóak , te 
h á t  az elto rzu lások , sü llyedések  n ag y ság a  is 
egyenesen a rán y o s  egym ással, vagy is

A  3. k ép le tb en  szereplő p coefficiens é rtéke 
csu p án  a C’, ille tv e  C p o n t egym áshoz v iszony í 
to tt  he lyze té tő l függ.

A  kü lön fé le  geológiai ad o ttság o k n ak  és jö- 
vesztési m ódoknak m egfelelő  e lto rzu lások  n a g y 
ság án ak  az ö sszeh aso n lításá ra  a  következő k i 
fejezés írh a tó :

T = ______ 1______
k ( t g d '  +  t g d  ) ...................................

ahol

k = » ~mp
és
q =  a  le fe jte tt telep  v a s ta g s á g á ra  v o n a tk o z ta to tt 

fa jlagos sü llyedéssel.
A  T-1 fe lté te lesen  az e lto rzu lás  m értékének  

vesszük. N ag y ság áv al egyqnes a rá n y b a n  á lla 
n ak  a  fellépő m ax im á lis  nyom ás, húzás, n y írá s  
nagysága , to v áb b á  a  sü llyedő  fe lü le t h a tá rv o n a 
lán ak  az a d a ta i.

A  H  növekedésével nő а к  és csökken а  q 
értéke. E n n ek  m egfelelően  az e lto rzu lás  m érték e  
is  csökken, m a jd  bekövetkezik  az a h a tá ré r té k , 
am elynél a  fe jtés  m á r  veszély telen , vagy is m eg 
k a p ju k  azt a  m élységet, m elynél a  bányam űve- 
le tek  m á r  veszély te lenek  a  kü lsz ín re .

Az 1. szám m al je lö lt tö rtk ife jezésben  a  
szám láló  so k k a l la ssab b an  csökken, m in t ahogy 
a nevező nő, s így  az e lto rzu lás  m egszűnését, 
ille tve  a  veszé ly te len  fe jté s i m élységet nem  
a n n y ira  a  sü llyedés csökkenésének kell tu la jd o 
n íta n i, m in t in kább  az ”1” m egnövekedésének.

A m in t a  m ű szerre l tö rtén ő  pontos m érések  
a d a ta i  m u ta tjá k , a m ax im á lis  széthúzódásck  
(KKo és K ’K ’o o rd in á ták ) a  sü llyedési felü let 
h a tá rv o n a la  és a  sü llyedési görbe bu k ási p o n tja  
között v an n ak . А  Ко és K ’o p o n tok tó l jo b b ra  és 
b a lra  a széthúzódás n ag y ság a  csökken.

T ek in te tte l a rra , hogy az e lto rzu lá s  n a g y 
ság a : T, nem csak  a  q csökkenésétől, hanem  n a 
gyobb m érték b en  az ”1” növekedésétő l függ, fel 
í rh a tó  m ég a következő egyenlő tlenség :

(1)
1  . K' K ’o 
v "  К Ко 6 )

ahol
1 =  a  sü llyedő fe lü le t h a tá r a i  közö tti táv o lság 

g a l és
v — a  C és C’ pon tok  sü llyedésének  a  n ag y sá 

gával.
Az á b ra  a la p já n  íriható, hogy

l =  H (tg  ó' +  tg  6 " ) .....................................................(2)
A zonban

v — Vopq .................................................................(3)
ahol

A  fen ti k ifejezésekben
v0 — a té rsz ín  m eg n y u g v ása  u tá n i m ax im ális  

sü llyedéssel
m =  a  le fe jte tt  te lep  v a s tag ság áv a l,
H  =  a  fe jtés  té rsz ín tő l m é r t m élységével, 
p =  egy coefficienst je len t, m elynek  é rték e : 1 

<5' és ő" — a függőleges D’N  vonal és a  D’C, 
ille tve  D’A  v ona l á lta l  b ezárt szöggel.

E bből következik , hogy  a  fe jtés i m u n k a 
he lyek  té rsz ín  a la t t i  m élységének  növekedésével 
a  to rzu lások  sokkal előbb m egszűnnek, m in t a 
sü llyedések.

A  m egfigyelések  szerin t q é rték e  (a m a x i 
m ális  sü llyedés n a g y ság á n a k  a le fe jte tt  telep- 
vastagsághoz  való  v iszonya) ingadozó, m in 'h o g y  
a  v iszonylagos sü llyedés n ag y ság a  lényeg ileg  a 
geológiai ad o ttság o k  és a  fejtésm ódok (főte- 
irá n y ítá s , jövesztés a la t t  álló  te rü le te k  n ag y 
sága) függvénye.

T eljesen  azonos fe jtés i és töm edékelési m ód 
n á l és m élységnél a q é rték e  sz in te  tö rv én y sze 
rű e n  nagyobb a laza és kisebb a  sz ilá rd  m ellék- 
kőzetű  telepeknél.

íg y  pl. a  M oszkva a la t t i  m edencében a  q 
é rtéb e  0,75—0,93 h a tá ro k  között ingadozik , á t la 
gos é rték e  0.70—0.80. A z A ngrén -i (Közép-Á zsia) 
bán y ásza tn á l, ahol a  m ellékkőzetek  sz ilá rd ság i 
v iszonyai közel ugyanazok , m in t a  m oszkvai me-
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Jenőében, a  telepvasitagsóghoz v iszo n y íto tt siily- 
lyedés 80—90%. A  Ceeljabinszlk-i m edencében 
100 m-es fe jt-s í m élységnél a  q értőiké 0 70—0,80 
között ingadozik , n éh a  0.9-re is felem elkedik . A 
k a ra g a n d a i b á n y á sz a tn á l a  v iszony lagos sü lly e 
dés 60—80%. M egfigyelések  sze rin t a  sü llyedés 
m érve  a  laza  m ellékkőzeteknél je len tő sen  n a 
gyobb. A  cserem kovi te lepü lésné l a  sü llyedés 
n ag y ság a  kisebb, m in t a  m oszkvai és a  cseljá- 
b inszk i m edencében (50—60%). A  D onyec-m eden- 
cében 100 m -es m élységben  folyó fe jté s i m u n 
k á la to k n á l a  sü llyedés n ag y ság a  á tlag o san  
60%-ot tesz  k i. V égül a  K izil-m edencében, ahol 
a  te lepek  m ellékkőzete i sz ilá rd ak , a sü llyedés 
n ag y ság a  a  te lep v astag ság  20—30%-a.

A  M oszkva a la t ti  szénm edencében a q é rté 
kének  n ag y fo k ú  in g ad o zásá t az úszóhom ok je 
len lé téve l leh e t m ag y arázn i.

A  D onyec-m edencében te t t  m egfigyelések  
sze rin t a  k ü lsz ín i sü llyedések  v iszonylagos é rté 
k é t és a  tö rési szögek n a g y sá g á t a  fedőrétegek  
ag y ag p a la  és hom okkő részének  egym áshoz va ló  
v iszonya kevéssé befo lyáso lja. I t t  a te le p v as ta g 
ság  k ih a tá sa  a  kü lsz ín i sü llyedésre  a lig  tű n ik  ki.

E z az u tóbbi m eg á llap ítá s  egyezik a  cse- 
rem hov i te lep ü lésn é l szerze tt tap a sz ta la to k k a l 
is. V alószínűnek  látsz ik , hogy  a  sü llyedés v i 
szonylagos é rték e  fo rd íto tta n  a rán y o s  a  telep- 
v as tag ság g a l (a m eddő kőzetré tegek  lazu lás! té 
nyezőjének m egnövekedése m ia tt) , azonban  ezt 
a m egfigyelések  még nem  igazo lták , m in thogy  
a te lep v astag ság o k  v á lto zása  je len ték te len .

S okkal nagyobb m érték b en  befo lyáso lják  a 
q é rté k é t a  m agasabb  fediiben te lep ü lt, sz ilá rd  
kőzetrétegek , m in t pl. a  hom okkőzetek. E bben  
az esetben  a  q é rtéke  je len tő sen  k isebb. 0.15—
0.40 közö tt ingadozik.

U gyanez a  je lenség  a  M oszkva a la t t i  szén 
m edencében is, aho l a m agasabb  fedürétegek  
zöm ét v a s ta g  m észkő a lk o tja .

A szucsáni bányászatnál, a vastag szilárd 
fedőrétegek miatt a külszín süllyedése hosszú 
ideig nem észlelhető, vagy az csak igen gyengén 
jelentkezik.

A  k ü lsz ín i sü llyedések  n a g y sá g á ra  bebizo- 
n y íto tta n  k ih a tá s sa l v a n  a  fe jtés i m u n k á la to k  
m élysége és a  b án y a  jövesztési rendszere . A  q 
csökkenése u g y an is  a  fejtések  m élységének nö 
vekedésével v an  szoros összefüggésben. (1. tá b 
lázat).

A. v iszonylagos k ü lsz ín i sü lly ed ések  össze 
függése a. fe jtés i m u n k á la to k  m élységével.

(T)onyee-medence)*

1. Táblázat.
A  f e j t é s e k L e f e j t e t t  t e l e p  v a s t a g s á g á h o z

m é ly s é g e v i s z o n y í t o t t  m a x i m á l i s  s ü l l y e d é s e k  á t l a g a
rn %

50—100 59
100—200 44
200-300 43
3 0 0 - 4 0 0 3 6

* A 24. bányában végzett megfigyelések adatai 
alapján.

A  k ü lsz ín  ism étlődő  a lá fe jtése  (az igen  v a s 
tag  te lepeknek  szele tekben  való  fejtése, ille tve  
a  te lepcsoportok  eg y m ásu tán i lefejtése) a  q

e g y ü tth a tó  növekedését eredm ényezi. A  D onyec- 
m edencében végzett m egfigyelések sze rin t ez a 
növekedés 10—20%-ot tesz ki.

A  k a ra g a n d a i szénelő fo rdu lásná l a  k ü lsz ín  
első a lá fe jtése  (fő tecm lasztás) 60—80%-os v i 
szonylagos sü lly ed ést okoz. A  m ásod ik  a lá fe jtés  
kb. 10, a  h a rm ad ik  ped ig  6%-kal fokozza az első 
kü lsz ín i sü llyedést. A  cserem hovi b án y ásza tn á l 
a m ásodik  a lá fe jté s  10—15% -kal növeli az első 
kü lsz ín i sü llyedést.

A  fe jté s i rendszerek  je len tős k ih a tá ssa l 
v an n ak  a q értékére . N ag ym enny iségű  védő 
p illé r v isszah ag y ása  a  q é rték é t csökkenti.

A  k ü lsz ín i töm edék-anyag  b eszá llítá sáv a l a 
q é r té k é t 0,1—0.05-re leh e t lecsökkenteni.

Az e lto rzu lás  m értékének  közölt a d a ta i  leh e 
tővé teszik  m indazon  tényezők m eg á llap ítá sá t, 
m elyek a  veszély te len  fej lésm élységekre v o n a t 
koznak  (am iko r az ép ítm ények  a  süllyedési 
teknő  közepén v an n ak  elhelyezve).

Ezen tényezők közé tartoznak:
1. a  m ax im á lis  sü llyedésnek  a te lep v astag 

sághoz való  v iszonya  q,
2. a  fe jtés i m élységnek  a te lepvastagsághoz  

való  v iszo n y a  k,
3. a 6' +  ö" szög nagysága .
A töm edékelés csökkenti a q é rték é t és ezz: 1 

e g y ü tt a  T -1 is.
A  fe jtési m élységek fokozása csökkenti a 

q-t, u g y a n a k k o r  а  к  é rték e  a rá n y o sa n  nő.
A  fron thom lok  előre va ló  h a la d á sán a k  foko 

zá sáv a l csökken ten i leh e t a  sü llyedő  té rsz ín  h a 
tá r a in  fellépő to rzu lások  n ag y ság á t. Az előre 
való  h a la d á s  fokozásával a  T  csökkenése a r á 
n y áb an  nő a  d' -f <5” szög.

A  m eddő ré tegekben  és az ép ítm én y ek n é l az 
e lto rzu lás  következtében  fellépő feszültségek 
különböző e lv á lto záso k at okozhatnak  u g y a n 
o lyan  m érték ű  e lto rzu lá sn á l is.

Az ép ü le tek re  döntő h a tá s ú a k  a  következő 
tényezők: az épü le t m agassága, a lapm ére te i, 
szerkezete és anyaga. A m eddő ré tegekné l fon 
tos, hogy  azok bizonyos m érték b en  h a jlék o n y ak  
legyenek  és szerkezetük  fo ly tonosságában  sza 
k ad ás  ne  tö rtén jen .

A  ré tegekben  kele tkező  reipedéskénződósek 
fo lyam ata  nem  szűn ik  m eg a  fe jtés i m élység 
fokozásával a rán y o san , sőt fo ly am ato san  sem.

A  lefe jtendő  telepek közelében te le p ü lt h a j 
lékony k őzetré tegek  repedés képződés n é lk ü l 
e lto rzu lh a tn ak . Ezzel szem ben a  ridegebb  kőze 
tekben, m ég h a  azok a kü lszínhez közelebb fek 
szenek is, repedések  so roza ta  ke le tkezhet, még 
csekély  e lto rzu lá so k n á l is.

Vastag, üledékes rétegekben, de sokszor más 
adottságoknál is a repedések az alapkőzetekig 
terjednek.

A  további k u ta tá so k n á l m eg k e ll á lla p íta n i 
az t a  У-értéket, m ely  a veszély telen  fe jtés i 
m élys.gnek m egfelel.

Az 5. sz. kép le tbő l k itű n ik , hogy  a veszély te 
len fe jté s i m élységet u g y an ab b an  a  m edencé 
ben, ille tv e  u g y an azo n  e lő fo rd u lásn á l a „fc“ é r 
tékével leh e t összefüggésbe hozni.

A  különféle  te lepü lési ad o ttság ú  m edencék 
ben a  veszély te len  fejtési m élység az e lto rzu lás  
T  n a g y ság á n a k  a  függvénye, m elynek  értéke 
nem csak  az e lto rzu lás eloszlásától, hanem  egy 
ú t ta l  a d' +  b" szög á tlagos n ag y ság á tó l és a q 
eg y ü tth a tó tó l ,is függ.
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Ebből következik, hogy valamely előfordu
lásra megállapított veszélytelen mélység szám
szerű adatait nem lehet más, eltérő adottságok
kal bíró medencére is vonatkoztatni.

A z 5. szám ú k ép le t a la p já n  a  különböző 
ad o ttság ú  te lep ü lések re  vonatkozó é rték ek k e l el 
m éle tileg  k i  leh e t szám ítan i az egyik  szénm e 
dencére m eg á llap íto tt veszé ly te len  fe jtés i m ély 
ségnek szám szerű  értékéből (H m =  km) bá rm ely  
m ásik  m edence veszély te len  m élységének  a  
szám szerű  é rték é t, h a  az ism ert a d a to k a t az 5.
k .p let sz e rin t a rá n y b a  á llít ju k , vagy is

п » _T q t  ( t g  ő \  +  t g  (Ti)
1 Q\ ( t g  ő 'í  +  t g  d"i )  1

ahol H m> a megállapítandó veszélytelen mély
séget jelenti,

d'a és 6"  a kérdéses szénmedence süllyedési 
teknője határainak a szögeit jelzi 
átlagos értékben,

Hm, a kiértékelt előfordulás veszélytelen fejtési 
mélységének számszerű értékét és 

'ói és Ö"i pedig a hozzá tartozó süllyedési 
teknő átlagos határszögeit jelenti, 
lenti,

cp és q> a maximális süllyedés nagyságának és 
a lefejtett telepek vastagságának a 
viszonya a

/ / ”' és Щ  mélységeknek megfelelően.
A ki nem értékelt helyekre vonatkozó b'  

és d" szögek átlagos nagyságát sorozatos meg
figyelésekkel, a q  értékét pedig szintén meg
figyelésekkel és az aláfejtett mérési pontok 
szintezésével lehet megállapítani.

Kiindulásként az Unió egyes szénmedencéi 
veszélytelen fejtési mélységeinek a megállapí
tására a Donyec-medence adottságainak meg
felelő veszélytelen fejtési mélységek értékeit 
lehet alapul venni.

A határszögek és süllyedés nagyságának 
jelentős ingadozása miatt a veszélytelen fejtési

m élység szám szerű  é rték e  m ég u g y an ab b an  a 
szénm edencében is változó! A  m ásod ik  táb láza t 
m u ta tja  a  veszély te len  fe jtés i m élységek leh e t 
séges in g ad o zása it és az  egyes m érési ada tok  
v iszonyának ,

t g d '  + l g V ’ 'nak'
a határértékeit.

A  2. táb láza tb ó l lá th a tó , hogy  a veszély te 
len  fe jtés i m élységek  vá lto zása  — a sz ilárd  
m eddőrétegekkel b író  szélső ad o ttság ú  elő fo rdu 
lá s i h e ly ek  (Donyec-, M oszkva a la t t i  m edence) 
a la p já n  íté lv e  — nem  nagyobb 50%-nál. A  köze 
pes ad o ttság ú  szénelő fo rdu lásoknál ez a k ü lö n b 
ség is e ltű n ik , m in tah o g y  azt a  m eddő kőzet 
ré tegek  sz ilá rd ság áb ó l k ö v e tk ez te tn i lehet.

M egem lítjük  még, hogy  a  veszély te len  fe j 
tési m élység m eg á llap ítá sa  a  D onyec-m edence 
te lepü lési a d o ttsá g a in á l sem  egészen m egbíz 
ható , m in th o g y  m ég kevés az a d a tu n k  és a  vé 
dendő ép ítm én y ek  sincsenek  kellőképen  felvéve 
és k a tego rizá lva .

A Donyec-medencében eszközölt megfigye
lések adatai szerint a tg  S’ +  t g d ” értéke alig  
függ a pala- és homokkőrétegek tömegének egy 
máshoz való viszonyától. A q  értéke vastag 
homokkőrétegek jelenléte esetén kisebb, mint a 
palarétegeknél.

Tehát a veszélytelen fejtési mélység homok
kőrétegek előfordulása esetén nem lehet na
gyobb (ahogy azt a Donyec-medencében képze
lik), mint a palarétegeknél.

Ez az e llenvélem ény  va lószínű leg  a veszély 
te len  fe jtési m élység m ax im á lis  é rték én ek  á lta 
lánosításábó l szárm azik .

A  2. táb láza tb an  a ^  kifejezés

egyes tagjai műszerrel történt bemérés adatai
ból lettek kiszámítva.

(Gornij Zsurná], M etallu rg izdát. 1948. novem ber hó 
11. szám.)

2. TÁBLÁZAT

Lelőhelyek

Á tlag és az ingadozások határai* A fejtési
m unkálatok 
mélysége mó" <Y tgd ' +  tgd" Q ___

tgd ' +  f gd"

Donyec medence 
R um janceb, D im itrov és Li- 
dievka nevű bányák  (31, 32, 26, 
28. 27, 58. szám ú m egfigyelő 
állomások)

9° 22° 0 59 1,03
100—190

5—17° 12-38° 0,41-0,89 0.67-1,42

Cseremhovszk
K irov nevű és 7. számú bányák 15°

8—18°
30°

24—40°
0.84 0.71 30—60

0,64-0.97 0.49—0.96

K araganda  medence 
K urov, Gorbacsov, Kosztenko 
8/9 nevű bányák

20° 30° 0.92 0,67 60-110
15—22° 26—3°8

.
0,72-1,12 0,49-0,88

M oszkva a la tti  medence 
Donszkojugol K rasznáorm éj- 
szkugol nevű trösztök és 26, 30, 
32. számú bányák

25°
14-20°

J5 a_
36—50°

1,47
0.75—1,69

0,50
0,35-0,66

50—60

,  S zám láló  az á tla g o s  é r té k e t, nevező p e d ig  az  ingadozások  n a g y s á g á t  tü n te t i  fel.
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A m u n k a id ő v eszteség  e lle n  fo lytatott küzdelem  
terén  szerze tt  tap aszta latok .

I r t a : V. V. K O H J D K O  V.

Orosz e red e tib ő l fo rd íto t ta :  P É C Z E L V  A N T A L .

В. В. К О Р Ю  К O B .

ОПЫТ БОРБЫ С ПОТЕРЯМИ РАБОЧЕГО ВРЕМЕНИ.

E xperiences made in  the fight against the 
losses in  w orking time.

V. Korjukov.
■ I. Péczely. Translated írom russian.

Summary:

The article deals v ilh  the m easures took by 
the direction of three ore p its in order to 
elim inate the losses in w orking tim e o f the 
underground m ineworkers. Thet results of the 
new arrangem ents established concerning the 
lighting, ventilation , shotfiring , m anriding  
and so on, are obvious from the com parision  
of the production features of the TV quarter 
of 1948 w ith those of July. 1949.

A  K raszn ogvargyéjszk -i és a  N ovo— L evin- 
szk-i bányaü zem n él 1948-ban v ég ze tt  fotom eg- 
íi'gyelések  a lap ján  m eg á llap íto tták , h o g y  az 
e lv esz te tt  m unkaidő  te lje s  összege 24.4%-ot tett  
ki, am elyb ő l csak  az  e lk erü lh ető  v esz teség  idérte  
a 19.4%-ot, ebből tech n ik a i okokból 4.6%. szer 
vezési okból 11.7% és a m u n k a v á lla ló k tó l függő  
v eszteség  3.1%.

1949-ben а К  rasznonr a lszk -i bányaüzem - 
vezetőség , v á lla lv a  az országos tervn ek  m in d en  
vonalon  v a ló  v ég reh a jtá sá t és tú lte ljes ítésé t, 
eré ly es in tézkedéseket te t t  a  m u n k avá lla lók  
m u n k afe lté te le in ek  m e g ja v ítá sá r a  és a term e 
lés ta r ta lék a in a k  m a x im á lis  k ihasználására*  
A m u n k a id ő v eszteség  m in d en  fa jtá ja  ellen  
fo ly ta to tt k ita r tó  küzdelem  je len tő s  eredm é 
n yek et hozott.

K iv o n tá k  a forgalom ból az összes karbid 
lám pákat és az azok kezeléséből szárm azó, á t la 
gosan  eg y  főre m űszakonként 20 p ercn y i m unka- 
id őveszteséget te lje se n  k iküszöbölték . M a m in 
den bányásznak  k itű n ő  akkum ulátoros lá m 
p ája  van .

A zo n k ív ü l m in d k ét bán yaü zem n él ép ítettek  
és berendeztek  m in taszerű  lám p ak am rát külön  
lám paleadó- és k iv é te lező o sz tá lly a l és a  lám pa  
lead ásáva l és k ivéte lezéséve l kap cso la tos idő 
veszteség , am ely  e lőzőleg  8— 10 perc v o lt , 1—2 
percre csökkent.

M inden  term előm u n k ás e l v a n  lá tv a  2— 3 
tarta lék  íú r ó g a n iit  á rá v a l és egyéb  szü k séges  
szerszám m al és a  többi fö ld a la tti m unkások  is  
el van n ak  lá tv a  a szü k séges szerszám okkal. 
A szerszám ot és a fú rógép ek et a  m u n k a h e ly i  
brigádok és eg y es m unkások  fe le lő sségére  adják  
ki, akik az e lv esztésért és a  szerszám  eltűréséért  
a n y a g i fe le lő sség g e l tartoznak . A  fö ld a la tti kézi- 
raktárak a  m unkarajonok  közelében  van n ak  e l 
h e lyezve és e l  va n n a k  lá tv a  a szü k séges szer 
szám m al.

E zek  a z  in tézk ed ések  leh etővé  te tték  a fú ró 
gépek és szerszám ok h iá n y á b ó l é s  rossz álla-

«62. 2/28.

pofából fo ly ó  id ő v eszteség et dolgozónként 3ö 
percről 2—3 percre csökkenten i.

A  m u n k ah elyek n ek  id ejéb en  va ló  e lők ész í 
tése  és a m unkaerő  h e ly es  elosztása k ö v etk ezté 
ben az e lő k ész íte tlen  m u n k ahelyekből szárm azó  
id őveszteség , am ely  23—25 percet te tt k i. 60%-ra 
csökkent.

A bból a célból, h ogy  a. m u n k a h e ly ek  te ljes  
m egfúrása  u tá n  az időben va ló  robbantást b iz 
to sítsá k  é s  m eg rö v id ítsék  a  robbantóm unkával 
kapcsolatos várakozási időt (a gázok e ltá v o zá 
sára v a ló  várakozás), b evezették  a  lövőm esterek  
ju ta lm azásá t a ttó l függően , h o g y  a m u n k ah ely i 
brigádok h ogyan  te lje s ít ik  a tervszerű  fe lad a 
tokat. A  lövőm esterek  m ost m agu k  törődnek a 
m u n k ah elyek  robbantásra  v a ló  e lők ész ítéséve l. 
A zo n k ív ü l több rajonban  a m űszak  végén kez 
d ik  m eg a rob b an tási m unkát.

A  m ásodik  m u n k a h e ly i m u n k ás várakozási 
id ejének  a  fú rási idő a la tt  va ló  k iküszöbölése  
céljából ezeket a m un k ások at fúrógépekkel lá t 
ták  e l és o tt, ah o l a két fúrógéppel va ló  fúrás  
leh etetlen , a m ásod ik  m unkásnak  külön  m u n k a 
h e ly e t  adtak.

A  m elegebb  m u n k ah elyek en  n orm ális  
m u n k aviszonyok  terem tése  cé ljáb ó l az 1949 év 
ben több lég fe ltö rést k ész íte ttek , a  v en tilá to ro 
k a t részben nagyobb te ljes ítm én y ű ek k e l cserél 
ték k i és a sze llőztetés  n é lk ü li m u n k ah elyek en  
szep ará lt sze llő z te tést rendeztek  be. E nnek  
k övetkeztében  a  m eleg  m u n k a h e ly ek  szám a
8-ról 5-re csök k en t és a m unkások  p ih en ési 
ideje ezeken a m u n k ah elyek en  a norm álisra  
redukálódott.

N in csen  m egold va  az ércszá llítók  v árak o 
zási. id ején ek  a  kérdése (m űszakonként é s  szá l 
lítón k én t 90 perc) m egfe le lő  m en n y iség ű  cs ille  
hián yáb an .

A  m u n karuha k iv é te lezésév e l és lead ásáva l 
járó  m u n k aid őveszteség  k ik ü szöb ölése  v ég e tt a 
ruhatároló- és szá r ító h e ly iség e t k iszé les íte tték  
és a k iad ás é s  beszedés k ü lön leges rendszerrel 
történik . A  ruh atáros k iad  a m u n k ásn ak  egy  
szám m al e llá to tt g y ű rű t, a m ely re  a  m u n k ás a  
m unkaruhát ráak asztja  és a  g y ű r ű v e l eg y ü tt  
beadja. M iu tán  a m u n k ás m egkapta  a m unka 
ruhát, fe lö ltözik  é s  a  g y ű rű t lead ja  a ru h a tá ro s 
nak. A z  ebből k ifo ly ó la g  szárm azó időveszteség  
m a 40— 50%-ra csökkent, de a m u n k aru h a  k i 
v é te lezésén ek  és leadásának  a rendszerét m ég  
tovább k e ll tö k életesíten i.

A  bányába va ló  b eszá llás pontos grafik on 
já t k idolgozták . M inden  m űszak  csak  a  sz ig o 
rúan  m egh atározott időben  szá llh a t be. E nnek  
a lá tszó la g  lén y eg te len  in tézkedésnek  a beveze 
tése  a k ésést 20 percről, 3—4 esetben , 1—2 
percre csök k en tette .

1949 m áju sáb an  az összes m u n k ahelyeknek  
több m in t 90%-a v o lt k isfeszü ltség ű , á llandó
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beépítésű , v a g y  hordozható v illam oslám p áva l 
k iv ilá g ítv a , a többi m u n k a h ely  továb b i k iv i lá 
g ítá sá ra  von atk ozó  m u n k álatok  fo lyam atban  
vannak.

A  m u n k ah elyek  m egfú rásán ak  h e ly es  e lren 
dezése céljából, f ig y e lem b ev év e  a m u n k ah elyek  
sze lv én y ét és az érc k em én ységét, új fú ró lyu k 
te lep ítés i rendszert vezetn ek  be.

A  fe lsoro lt in tézk ed ések  b evezetésén ek  ered 
m énye m eg n y ilv á n u lt a term elés i terv  te lje s íté 

sében é s  a k övetkező  teljesítm én yad atok b an : A z  
ércterm elés 1949 jú liu sáb an  az 1948. év IV . 
negyedének  a term elésév e l szem ben 40.4%-kai 
em elkedett. A  term előm unkások  n o rm a te ljesí 
tése 20%-kal, az összes fö ld a la ttia k é  ped ig  
18%-kal em elkedett. A  m u n k ah ely i m unkás  
m u n k aterm elék en ysége  18.1% -kal és a fö ld 
a la tt i m u n k ásé  19.2%-kal n övek ed ett.

(Górni,) Zsurnál 1949. év 9. szám.)

Vasgyári daruszerkezetek
K Ö V E S T  A N T A L  m űegyetem i ny . r . ta n á r .

К. о ,b e in и А н т а л :

Конструкции мостовых кранов на металлургических 
заводах.

Автор в общих чертах кратко излагает и очнакамли- 
вает с конструкциями мостовых кранов, применяемых 
на металлургических заводах, подчеркивая экономи- 
ческое преимущество и возможности применения. В 
статье обсуждаетстя их силовые действия, условия 
передвижения, методы употребления некоторых 
частей, расечеты на прочность, далее, потребные мош- 
яости электроприводов, с учетом динамических на
грузок и условий их нагревания. В статье затраги
ваются силовые проекты железных конструкций 
мостового крана, всылаясь на соответствующее со
общение автора, в котором представляется макси
мальное напряжение, появляющееся в железных 
стержнях при различном положении кошки.
В связи с вышесказанным автор обращает внимание 
специалистов на употребляемые им впервые методы 
рассчета, при которых он устанавливает абсолютные, 
максимальные моменты статически неопределенных 
листовых и массивных опор в случае одного, двух 
и более перемещающихся нагрузок. Эти рассчеты 
дают возможность достигнуть повышение грузопод" 
емности в мостовых кранах, сконструированных на 
заданную нагрузку, на 20—30% при определенных 
переделках с изменением опорных условий.
После этого авьор переходит на рассмотрение спе
циальных мостовых кранов, применяемых в металл
ургических предприятиях, а также питателей марте
новских печей, кранов, обслуживающих мартеновские 
печи, стрипера, подогревательных печей, толкателей 
слиток-чушек, .разливочного крана, магнитных грей
феров и прочих оборудований мостовых кранов с 
точки зрения производственной техники ; и приво
дит параллзль между преимуществами и недостат
ками некоторых систем.
Наконец, автор обращает внимание трудящихся 
металлургических заводов на условия транспорти
ровки и движения конструкций мостового крана, на 
правильное опознание их действия, чтобы избежать 
все те опасности, которым они подвергаются в резуль
тате их транспортировки на металлургических заводах.

General survey and description of crane- 
constructions used in steel m anufacturing  
plants w ith  special regard to the g iven  econo 
m ical advantages and their applicability.

Their forces acting and m ovem ent condi
tions as w ell as the strain and stress of parti 
cular links are dealt w ith; calculation of sta 
b ility  and driv ing  power are expounded with  
respect to dinam yc effects and heating-up  
phenomena. — The iron fram e w ork’s tress 
diagram s at travelling- and foundy cranes 
are discussed referring to the author’s al
ready published papers where he determ ina 

tes th e  m axim um  forces acting in the trellis  
bars at d ifferent positions of the trolley.

On this occasion the com puting method is 
shown, appleid at first, by the author, by 
which the absolute m axim al mom ents of sta ti 
cally  undeterm ined lam inated and m assive  
girders are calculated, in  cases of two or more 
w heel-loads. B y these caculations it becomes 
possible to increase the charges of crane- 
bridges constructed for g iven  loads, by 
20—30%, m odifying their support conditions. 
There is further a review  of special crane- 
constructions for foundries so as: the M artin  
charger, the furnace-attending crane, the 
stripper, the soaking pit furnace- and ingtü  
m oving crane, the kettel-lift. the m agnetic  
grab, etc., their functioning from  the work  
m anegers stand point and a  com parison of 
advantages betw een different system s. A t last 
the attention of the iron plant w orkers is  
drawn to a ll circum stances of m ovem ent and 
transport by cranes, tho the correct under 
standing of their operation — so, as to avoid  
all dangers they could often m eet in  steel 
plants.
A  vasm ű vek b en  a term elés i k ö ltségek  csök 

k en tése céljából fontos szerepe van  a szá llító -  
és em előberendezéseknek , am elyek  _a szá llítá st  
fo ly ton osan , az utóbbiak ped ig  időszakosan  
végzik . A z em előberendezések  e g y ik  főcsop ort 
já t, a v a sg y á r i daruszerkezetek et k íván om  
részletesen  ism ertetn i, am elyek  a terh ek  idősza 
kos em elése és továb b ítása  céljából tígy  a  szo 
kásos, m in t a k ü lön leges k iképzésükben , fő leg  
ped ig  rácsos m ü vek  a lakjában , a  vasm ü vek  
m inden  üzem ében  h asználatosak .

M inden daruszerkezetnél a főmozgás 
a la tt a tárgyak  em elését értjük, m íg  a horizon 
tá lis , v a g y  v er tik á lis  síkban, a v a g y  tetsző leges  
helyre  va ló  továb b ításu k at kisebb, v a g y  n a 
gyobb m unk aterü letek b en , m ár a méllékmoz 
gás eln evezés a la tt  fog la lju k  össze.

A  v ízsz in tes  síkban  v a ló  teh erszá llítá s  két 
egym ásra  m erőleges irányban , a m ű h ely  hossz- 
és k eresztirá n y á b a n  történ h etik  és íg y  ju tunk  
el a futódaruszerkezetekhez. H a a m ellékm oz 
gás k örpályán , v a g y  k ö rg y ű rű p á ly á n  m egv  
végbe, akkor a forgódaru-szerkezeteket a lk a l 
m azzuk. V an n ak  m ég billenő dciruk is, m ely ek 
nél a teher fü ggő leges síkban , kör v a g y  kör 
g y ű rű p á ly á n  m ozgatható  el.

A  főm ozgást kötél, v a g y  lán c közvetíti, 
m elyre horog (kajm ó) seg é ly év e l fü ggesztjü k  fel 
a tá rg y a t s ez em elked ik , h a  a k ö te le t a dobra
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íe lcsa v a rju k  és sü llyed  a p a lástró l v a ló  lefejtő -  
dés a lk a lm á v a l. A  dob h a jtá sa  tö rtén h et kézi 
erővel, ren d szerin t azonban a te lje s ítm én y  fo 
kozására — v illa m o s m otorral. V a n  azonban  
vízn yom ásos, p n eu m atik u s és gőzzel h a jto tt  
forgó, v a g y  b illen ő  daruszerkezet is.

M egkülönböztetünk  s t a b i l  és m o z g ó  daru 
kat aszerin t, am int a szerkezet a tér eg y  helyén  
áll, a v a g y  a térben elm ozdul. Id esorozhatjuk  a 
legújabb  h e r n y ó t a l p a s  d a r u k a t  is .

A ren d eltetésü k  szer in t is  leh et a darukat 
csop ortosítan i. V an  m ű h e l y - ,  ö n t ö d e - ,  v a s ú t i  
k i k ö t ő -  é s  r a k o d ó - ,  m a r k o l ó - ,  m á g n e s d a r u ,  a vas-  
és acélm űvekben  ta lá lk ozn ak  m ég  a kem en cé 
ket k iszo lgáló  k ü lön leges daruszerkezetekkel:  
ü s t e m e l ő ,  i n g o t t  és k o k i l l a e m e l ő  s t r i p p e r  daru. 
m ely  k in yom ja  a k ok illáb ó l az in g o tto t. M a r 

t i n a d a g o l ó . b u g a b e t o l ó ,  m é l y k e m e n c e ,  p o r t á l ,  

v e l o c i p e d  stb. daruk.
L áth atju k  teh át, h ogy  a vas- és acélm ű vek  

a legvá ltozatosab b  daru k on stru k ciók ra  n y ú jta 
nak a lk a lm at, íg y  pl. a M a r t i n a d a g o l ó  darunál, 
a  t e k n ő  h é t f é l e  m o z g a t á s á t  k e l l  e l v é a e z n i .  m e 
l y e k  e g y e s í t i k  a  f o r g ó - ,  f u t ó -  é s  b i l l e n ő d a r u k  
m o z g á s i  v i s z o n y a i t  é s  s ú l y o s  f e l a d a t  e l é  á l l í t j á k  

n e m c s a k  a  t e r v e z ő  é s  s z e r k e s z t ő  m é r n ö k ö t ,  d e  a  

d a r u k e z e l ő  s z a k m u n k á s t  i s ,  n e m k ü l ö n b e n  a  d a 

r u k a t  m e g r e n d e l ő  ü z e m e k  v e z e t ő s é g é t .
S zerkezeti k iv ite lezés  szem pontjából a futó-, 

forgó- és b illenődaruk k észü lh etn ek  töm ör le 
m ezes tartókból, tú ln yom órészt azonban rácsos  
tartók  alakjában .

A  vasm ű vek b en  á lta láb an  a rácsos m eg 
o ldást vá la sztjá k , m ert a h en gere lt vasrudak-  
ból, profilok b ól összeszögeeselt, v a g y  össze- 
h egesztett konstrukciók  n a g y  e lő n y e i á lta láb an  
ism eretesek . A  rácsos m ű vek  u g y a n is  m erev  
szerkezetek , m elyek n ek  sú ly v o n a l há lózata  hé 
rom szögszerű  részekből o lyképpen  v a n  össze 
á llítv a , h ogy  a három szög csú csp on tja i a szer 
kezet k erü letén  h elyezkednek  el. E zeknek  a 
szerkezetekn ek  éppen úgy , m in t a vasföd élk ö-  
tőknek. h ídszerkezeteknek , aknatornyoknak , 
felvonóknak , gerendaszerű  függő- és fesz ítőm ű 
v es  á th id a lások n ak , a  töm ör szerkezetekk el 
szem ben az az e lőnyük, h ogv  b izonyos fe lté te 
lek  k ie lég ítése  m elle tt, az eg y es  rudazatok csak  
huzó és összenyom ó, ille tv e  k ih a jlá s i ig én y b e 
v éte lek et szenvednek , am ikor u g y a n is  az an yag  
legjobban van  k ih aszn á lva , m ert a b e l s ő  f e 
s z ü l t s é g e k  e g y e n l e t e s e n  o s z l a n a k  m e g  a  p r o f i l  
v a s a k  m i n d e n  s z á l á b a n .

A  k ie lég íten d ő  fe lté te lek  a következők:
1. A  különböző öv- és belső  rácsrudak  össze 

kötése a csúcspontokban ú g y  történjék , h o g y  a  

r u d a k  s ú l y p o n t i  t e n g e l y e i  e g y  k ö z ö s  p o n t b a n  

t a l á l k o z z a n a k  é s  m i n d e n  r ú d  e  p o n t  k ö r ü l  e l 
f o r d u l h a s s o n .

2. K ü l s ő  t e r h e l é s e k e t  l e h e t ő l e g  c s a k  a  c s o 
m ó p o n t b a n  s z a b a d  a l k a l m a z n i ,  m ert ellenkező  
esetben  a rudak h ajlító  ig én y b ev éte lt szen ved 
nek, am ely et a m éretek  m eg á lla p ítá sá n á l kü lön  
k ell fig y e lem b e  ven n i.

3. A  s t a t i k a i l a g  h a t á r o z o t t  m e r e v  s z e r k e 

z e t b e n  c s a k  a n n y i  r u d a t  s z a b a d  a l k a l m a z n i ,  

a m e n n y i  a  m e r e v í t é s h e z  s z ü k s é g e s ,  azaz, ha a 
rudak szám a: s és a csom ópontok szám a: n ,  
akkor: s  —  2 . n . — 3  s ik b e li rácsos m űnél és: 
s  =  3 .  n — 6  térbeli szerkezeteknél. E llend iago-  
n á lisok n á l csak az e g y ik  rúd veendő szám í
tásba.

A  csuk lószerű  összekötés h e ly e tt  szögecselt, 
v a g y  elek trom osan  h eg esz te tt k ap cso lást szok 
tak  h a szn á ln i a könnyebb k ik ép zés céljából, 
m ert h iszen  a csuk lós k ap csolás is  v e sz ít  a be- 
rozsdásodás fo ly tá n  e lm éle ti jellegéből-

V izsg á lju k  m eg, m ily en  fa jtá jú ak  leh etn ek  
előbb a forgó-, azu tán  a futó- és b illenődaruk.

A  f o r g ó d a r u k  l e h e t n e k :  s z a b a d o n  á l l ó a k ,  a k 
n á b a  s ü l l y e s z t e t t e k ,  f a l h o z  e r ő s í t e t t e k ,  k o c s i r a :  
s z e r e l t e k ,  á l l ó -  v a g y  f o r g ó o s z l o p ú a k ,  F a i r b a i r n -  

é s  k a l a p á c s d a r u k ,  k o n z o l o s  é s  f o r g ó t á r c s á s  

d a r u k ,  m a c s k á s d a r u k  ( ö n t ö d e d a r u k ) .

A  f u t ó d a r u k  f a j t á i :  a  m ű h e l y d a r u ,  m elyn ek  
d aruh íd ja  az o ld a lfa lakra , v a g y  párkányokra  
e lh e ly eze tt sín ek en  m ozog, a  t é r d a r u ,  m elyn él 
a h íd tartó  rácsos oszlopokra szerelt I-tartón  
és sín ek en  m ozog, a  f u t ó  m á g n e s e s  e m e l ő -  é s  

m a r k o l ó d a r u ,  a  r a k o d ó -  é s  h í d d a r u ,  m elyek n él 
a h íd tartó  k in y ú lik  a síneken , továbbá a b a k 

d a r u ,  m e ly n é l a h íd tartón ak  két o ldalt tám asz 
kodó k apuzata  van  és a sín ek  a kohó sz in tjén  
van n ak  e lh e lyezve , a f é l b a k d a r u n á l  csupán  az 
eg y ik  sín  v a n  a kohószin ten , a  m ásik  rácsos  
oszlopokon n yu gszik , a p o r t á l -  é s  f é l p o r t á l d a r u  
p árosítá sa  a  (félbak) bak- é s  forgódarunak . Ide  
tartozik  m ég a k o n z o l o s  f u t ó d a r u ,  m elyn ek  
csak egy  s ín p á ly á ja  van  és a szerk ezetet k i 
b illen és ellen  tám asztókerekek  b iztosítják . 
E g y ik  k iképzése az eg y  s ín p á ly á n  m ozgó kon 
zolos fu tódaruknak , a  v e l o c i p e d  d a r u .

A  b illen ő  daruk közül a vasm ű vek b en  ta 
lá lju k  a D e r r i c k - darut, m elyn él a b illen és csiga- 
szerk ezette l történ ik , v a g y  az o l l ó s  d a r u t ,  ahol 
a k ib illen és  supportban  e lm ozd ítható  c sa v a r 
a n y á v a l eszközölhető és a kom binált szerkezetű  
daruknál, m in t a  M a r t i n - k e m e n c e  a d a g o l ó d a r u 
n á l  és a b u g a  a d a g o l ó  d a r u n á l ,  a  b illen tést v íz 
sz in tes  ten g e ly ű  csap  körü li e lforga tás eszközli.

A  forgód aru k  a lk a lm azh atósága  szem p on tjá 
bó l lé n y e g e s  a b illen ő  n y o m a ték : M b  =  Q , h .  ah o l 
к  a teher karjá t je len ti. A  szabadon á lló  daru 
kat k isebb  terh elésre  h aszn á lják  úgy , h o g y  a 
b illen ő  n yom aték  ne leg y en  nagyobb 5 ton n a 
miéternél. A z e lle n sú lly a l b író  á lló  oszlopos  
forgód aru k n ál a  b illen ő  n yom aték  20 ton n a 
m étern él kisebb, u g y a n ú g y  a forgócsapos da 
ruknál is. A  tárcsás forgatási! oszloppal és 
e llen sú lly a l bíró rácsos forgódaruknál, a b il 
len őn yom aték  kisebb 50 ton nam éternél. A  forgó- 
tárcsa  görgős ágyazásra.

A  f o r g ó d a r u k  e l ő n y e  a  n a g y  s z a b a d  f e l ü l e t  
é s  a l k a l m a s  k ü l ö n f é l e  t e r h e k  e m e l é s é r e ,  d e  h á t 
r á n y a ,  h o g y  c s a k  k i s e b b  t e r ü l e t e t  t u d  k i s z o l 
g á l n i ,  a m e l y  n ö v e l h e t ő  p é l d á u l  a  F a i r b a i r n  

r e n d s z e r ű  k a l a p á c s d a r u n á l ,  h a  a  v í z s z i n t e s  k a r 

j á r a  a  f u t ó m a c s k a - p á l y á t  s z e r e l j ü k ,  v a g y  h a  a  

f o r g ó d a r u t  k o c s i r a  s z e r e l j ü k .
A  forgath ató  daru szabadon álló  típ u sá t  

bem u tatju k  az 1 . á b r á n .  A  fe lső  kar a gém , az 
alsó  tartó , a dúc. I t t  a dúcra v a n  szereivé  a 
kettős hengerkerék, m ely  a teher em elését kézi 
erővel végzi. A z á lló  oszlop csap ján ak  forga 
tá sa  is kézi erővel történ ik . A  daruoszlopot 
n agy sú ly ú  alapzathoz kötjük  a k ib illen és e l 
len. A  teher kétszeres fe lfü ggesztésű . Ig én y b e 
véte l szem pontjából a fe lső  rúd hú zásra , az  
alsó  tám asztórúd  n yom ásra  van  ig én yb evéve , 
az oszlop n yom ásra  és h ajlításra .

H ason lóan  egyszerű  a fa li forgó daru, m ely  
m ár rácsozatszerű . Az em elés lánc és láncdió-



/

is. hogy a ta lp esap o t ne k e lljen  a k n áb a  he 
lyezni, h an em  v a lam ely  ta rtó sze rk eze tb en  úgy 
a ta lp csap , m in t az oldalgörgők is el v an n ak  
helyezve. (3b. ábra.) A  ta lp c sap  leh e t az o ld a l 
gö rgők  fe le tt v a g y  a la t t .  (3c. ábra.) Elterjedtek  
e szerkezetek és nagy a teherbírásuk is. amikor 
is az ellensúly nem fix, haem  mozgó.

Az álló  oszlopú forgó d a ru k n á l a  szerkeze 
tet forgó csap  k ö rü l (ugyan is egy kúpos csap

val tö rtén ik , m ely  a forgó oszlopra v a n  sze 
relve.

A  forgó oszlopú ak n ás  Fairnbairn-d aru n á l 
az oszlop ú g y  v a n  k iképezve a k á r  töm ör ta rtó , 
a k á r  rácsos szerkezet a la k jáb a n , hogy pó to lja  
a  gém et is. T a lp csap b an  és gördülő  tám asz tá sé  
n y ak csap b an  v an  befogva. (2. ábra.)

2 . á b r a .

Aknás forgóoszlopú és Fairbairn rendszerű 
a  k a la p á c sd a ru  is. (3a. ábra.) E z a  d a ru  n a g y  el 
len sú lly a l v a n  e llá tv a , h o g y  a  m ozgóteher m inél 
kisebb b illenőnyom atéko t ad jon . íő le g  ha jó k b a  
való b e rak áso k n á l n y e r  a lk a lm azást. E l lehe tne  
készíteni a k a lap ácsd a ru -sze rk eze te t olym ódon
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v a n  az a lap ö n tv én y b e  foglalva) leh e t e lfo rgatn i, 
av ag y  fo rg a th a tó  tá rc s á v a l  is. A  portáldaruk 
nál a fu tó d a ru n  v an  a  csap  k ö rü l e lfo rg a th a tó , 
e llen sú lly a l h író  rácsos fo rg ó d a ru  és a  nagyobb 
rakodóhidaknál, m elyeknél a futódarun macs
kára szerelt tárcsa körül forgó rácsos szerkeze
tet alkalmaznak.

V an n ak  m ég konzolos és fu tóm acskás 
d a ru k  is, am ely ek e t a fu tó d a ru k k a l k a p cso la t 
iján fogok ism erte tn i. I ly e n  d a ru k k a l v iszik  á t 
a Martin-műben a vaskertbe elhelyezett és 
megrakott teknőket a Martin kemencetérbe és 
ott a kemencébe kiürítik . Ezeknél a forgógém  
nem felfelé nyú lik  ki, m int a kalapácsdaruk
nál, hanem, lefelé és egy rácsos szerkezetű forgó
daru tengelyét képezik.

K ü lö n  em lítem  m eg a  k isebb  ön tö d e-d aru 
k a t, m elyek  ren d esen  o ldalfa l, v a g y  oszlop k ö 
rü l fo rd u lh a tn a k  el és fu tó m acsk áv a l v an n ak  
e llá tv a . K b. (2.5—8) to n n á ig  e szerkezeteknél a  
teherem elés egyszerű , v ag y  össze te tt h en g e r 
k e rékkel tö rtén ik , kéz ierő re  ille tve , nagyobb 
terheknél már motorikus erőre van szükség. 
H a pl. a  4. ábrán lá th a tó  ön töd e-d aru v a l 5 to n 

n á t a k a rn á n k  em eln i és to v áb b íta n i ké t m u n 
kással, ak ik  á 10 kg e rő t fe jten ek  k i 40 cm-es 
fo rga tó  k aro n , ak k o r ezen teh e r  4 m  m ag asra  
való  em elése fé ló rá t venne  igénybe, a  m acska 
m o zg a tása  ped ig  15 kg-os erővel a  v ízszin tes 
síkban  is 0,4—0,5 m /p e rc  sebességgel tö r té n 
hetne.

Az öntöde-daru* forgó oszlopa ta lp - és 
n y ak csap b a  v a n  fogva. A  hozzá csatlakozó rá 
csos daruváz ké t szim m etrikus részből áll. 
A  felső k aro n  fu t a  m acska, m ely  a  te rh e t  k ö r 
g y ű rű  fe lü le ten  to v á b b ítja  és a  m acsk a  vázá 
n a k  a ljá n  k é t álló  csiga  v an , m elyen az em elő 
lán c  m egy  á t. A  lán c  egy ik  vége  k o n zo lra  van  
erősítve , a csigákon  á tm enő  lán c  m ozgócsigát

* Kövest Antal: Rácsos öntöde és fu tó d a ru 
szerkezetek erőtervei. M egjelent a  M érnöki To 
vábbképző In tézet kiadványaiban-

t a r t  a horoggal, m a jd  a  terelődobon k eresz tü l 
c sav a ro d ik  fel a  láncdión , am e ly e t fogaskerék- 
á tté te lek  segítségíétvel, a h a jtó ten g e ly rő l fo r 
g a tn ak .

A  macska futókerekeit két láncdobon át- 
fekte te tt végtelen Gall-féle lánchajtás továb 
bit ja. A lá n c h a jtá s t  ism ét fo g ask erék p ár közbe 
ik ta tá s á v a l  egy m ásod ik  lán cd ió  hozza m oz 
gásba és ezt is lán cca l lehet m eg h a jtan i, m ely 
nek  lefu tórésze  a lánckamrába he lyeződ ik  el. 
A  macska ide-oda menő mozgatása szintén kézi- 
erővel történik, aszerint, a m in t a  lánco t jo b b 
ról, v ag y  b a lró l feszíti m eg. A  macskát moz
gató erőnek a kocsi ellenállásán k ívü l a teher 
emelés kötélfeszültségeit is le kell győznie e 
kivitelnél.

A  m ozgó terhelésre  a  későbbiekben m ég 
v issza té rü n k . A  d a ru k n á l á lta lá b a n  m ár  a  k ü 
lönféle m ozgásokat egy v ag y  több sh u n t je l 
legű  e lek tro m o to rra l v ég ezte tik  m á r  a fo rgó 
d a ru k n á l is, m íg a  fu tó d a ru k n á l csaknem  k iv é 
te l nélkül.

A  v asm ű v ek b en  u ra lk o d ó  d a ru szerk eze t a 
fu tó d a ru , m elye t m in d en  üzem ben a leg k ü lö n 
bözőbb szerkezeti a la k b a n  lá th a tu n k , m in d 
in kább  rácsosszerkezet a lak jáb an .

Az 5. ábra a  fu tó d a ru  á lta lán o s  e lren d e 
zését tü n te ti  fel a  h a jtó szerk eze tek k el együ tt. 
Lényeges részei: 1.) a daruhíd, m elynek  a lá tá 
m asztó k erékszek rénybe  fo g la lt szerkezete  k e 
rekeken  és síneken  fu t vég ig  a  m ű h e ly  egész hosz- 
szában. A  tömör tartót közel egyenszilárdságú  
alakban készítik el, de a hídtartók rendszerint 
parallelövü, vagy felső parabola-övü rácsos 
szerkezetek alakjában találhatók a vasm űvek 
ben. A  d a ru h íd  to v áb b ítá sá t a  középen e lhe lye 
ze tt e lek tro m o to rra l eszközük hom lokkerékpá 
rok  seg ítségével, lass ító  m ódosítássa l. A  közlő 
tenge ly  végén e lh e lyeze tt h o m lo k k erék p ár n a 
gyobb k ereke  a  h íd ta r tó  k erekének  ten g e ly ére  
v a n  szerelve. A z e lek tro m o to rt a zé rt helyezik  
a  h íd ta r tó  közepére, m e r t  ezá lta l szen v ed i a 
közlőtengely, a  legkisebb c sav aró  igénybevé 
te lt.

A  fu tó p á ly á t p illé rek k e l k e ll a lá tám a sz ta n i 
h e ly en k én t. A  d a ru  fesz távo lsága  sínközéptől 
sínközépig  te r jed . A  h íd p á ly a  felső részén  van  
2 ) a futómacska, m elynek  a  h a j tá s á t  és a  r a j t a  
e lhe lyeze tt 8.) függőleges emelőszerkezet тогда-
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fását a m acsk av ázb an  elhelyezett két e lek tro 
m o to r végzi. Á b rán k b an  a teh e r  ke ttő s  fe lfü g 
gesztésű, a  kö té l az em elésnél fe lc sav a ro d ik  a 
dobra, m elye t h o m lo k k e rék p á rra l és c s a v a rh a j 
tá ssa l fo rg a t az e lek trom oto r. Az e lek trom oto 
ro n  v a n  m ég a  tengelykapcso ló  és a  fékszerke 
zet, m ely  az em elés szab á ly o zásá ra  és a teh e r  
m e g á llítá sá ra  szolgál. A  m acsk án  lévő m ásik  
e lek tro m o to r a  m acsk a  e lto lá sá t végzi kereszt- 
irá n y b a n . A  m acsk a  kereke i az ú jab b  szerke 
ze teknél csap p a l v a n n a k  a  k ere th ez  fogva, m a 
m á r  r itk á b b a n  k ész ítik  az á tm enő  tengelye 
k e t. Fontos, hogy közel a macska siílypontjába 
emelt függőlegesbe essék a teher hatásvonala.

R égebben  a  fu tó d a ru  főm ozgását és a  ké t 
m ellékm ozgást egy  m o to rra l o ld o tták  m eg, k ü 
lönböző kúpos k e rék p á ro k k a l, de ú jab b a n  a t a 
p a sz ta lt  sok ü zem zav ar m ia tt  á lta lá b a n  h á ro m  
k ü lö n álló  e lek tro m o to rt h a szn á ln ak , m elyek 
kezelését a  kezelőkosárban  lévő gépész szabá 
lyozó-kerekek e lfo rg a tá sá v a l végzi el. A  futó 
daru motorai szakaszos üzemű motorok, melye 
ket állandó üzemre csak kisebb terhelés mel
lett lehetne használni.

U g y a n 's  a  szakaszos üzem ű m ótor a  m u n 
k aszü n e t a la t t  lehű l, fo ly tonos üzem  esetén  tú l- 
hevül. A  felm elegedés m egengedhető  n a g y sá 
g á t a sz ige te lőanyag  szab ja  m eg, m ely  á l ta lá 
b an  80° C és tek in te tte l  a  m ű h ely  hőm érsék le 
tére , (50—60°) C a  felm elegedés- E z é rt is kell a 
d a ru m ó to ro k a t a  s ta t ik a i  és d in am ik a i szám í 
tások  m elle tt melegfejlődési szemvontból is el
lenőrizni és a  szükséges m o to rte lje s ítm én y t, ez 
okból, h a  kell, m egnövelni.

Szakaszos üzem ű  m o to ro k n á l a  kapcso láso 
k a t önm űködően vég ezh e tjü k  kon tro lle r-hen- 
g erre l. A  k o n tro lle r-b en g e rt ú g y  k e ll e lhe 
lyezni, hogy  m ozg a tása  oly  irá n y b a n  tö rtén jék , 
m in t a  h a jto tt  szerkezet e lm ozdulása. 40 lóerős 
né l n agyobb  e lek tro m o to rn á l a  v ezére lt re la is  
k ap cso lás t a lk a lm azzák . F on tos, hogy e szer 
kezeteknek  bizonyos pon ton  tú l  való  m ozgását 
m egakadályozzák , e rre  szo lgálnak  az au to m a 
t ik u s  végkikapcso lók . V ö röslám pák  je lz ik  az 
á ram -bekapcso lásokat.

Leginkább háromfázisú shunt jellegű mo
torokat használnak, de vannak egyenáramú 
shunt jellegű motorok is használatban.

A z e lek tro m o to r n a g y ság a  a la t t  az t a  te l 
je s ítm é n y t é r t jü k , lóerő v ag y  k ilo w attb an , 
m elye t az e lek tro m o to r h a tá ro zo tt  ideig  m eg 
szak ítás  n é lk ü l képes k ife jten i. A z órateljesít
mény pedig azon munka,, melyet a mótor 1 óra 
hosszat melegedés nélkül kifejt.

A z e lek tro m o to rra l szem ben a  d a ru k n á l 
h á rm a s  k ö v e te lm én y t tá m a sz ta n ak :

1. Üzemközben tú l ne melegedjék.
2. A dott idő alatt adott sebességre gyor 

sítsa fel a szerkezetet.
3. A  várható túlterhelésnél, dinamikus 

egyensúlyából k i ne essék.
A  d a ru in d  to v áb b ítá sá n a k  a sebessége: 

Vhíd =  30—200 m /perc
a  m acsk a  sebessége:Vmacska =  13—45 m /pere
a  teherem elés  sebessége: vteher =  1,7—9

m /perc.
A z a lacso n y ab b  é rték ek  óvatosabb  em elés 

nél (pl. üstem elés, ingottem elés) a lk a lm azan 

dók. N agyobb m acskasebességet hosszabb 
d a ru h íd n á l h aszn á ln ak . E  sebességek befo lyá 
so lják  term észe tesen  a vá la sz tan d ó  m ótor 
n a g y ság á t, m elye t egy rö v id  p é ldán  m u ta 
tok  be.

A  felvázolt teherem elő  esetében  (6. ábra) 
keresendő  az e lek tro m o to r n agysága . A dobon

v an  k e ttő s  felfüggesztéssel: Q =  8000 kg teher, 
a  te h e r  em elési sebessége: Vteher = 9  m /perc 
és a  dobátm érő , m ely  a  d ró tkö té l szálaitó l 
függ: ű  =  500 m m .

A  dobnak  sebessége: Vdoh ezen esetben 
ké tszeresen  ak k o ra , m in t a teheré, v,i — 18 
m /perc, ille tő leg  0,3 m /sec., íg y  a  dob fo rd u la ti 

D ^nd  , ,
szam a: m ivel: Vd =  ~ n , ah o l: nd a  dob p e r 

mi
cenkén ti fo rd u la ti szám a

nd '■
60. vd 60.0,3
Ü .»

1  =  1 4 ,3
0 ,4 .3 - 1 4

H a  3 p ó lu sp á rra l b író  e lek tro m o to rt v e 
szünk, 50 p erió d u sú t, ak k o r az e lek trom oto r 
fo rd u la tszám a, h a  a  p ó lu sp áro k  szám át 
(3, 4, 5)-nek vesszük, am i a  legkedvezőbb az 
e lek tro m ó tó ra in k n á l, a  nagyobb  felm elegedés 
e lkerü lésére .

n„ 60-periódus 
póluspár 

ille tve  4% slipp  m elle tt 
té te l:

6 0 . 5 0
= —  —  =  1000

960. A szükséges át-

_np_

nd

A z emeléshez szükséges teljesítm ény lóerők
ben:

Q v  8 0 0 0 . 0 ‘
=  7ГГ = — gr—  =  16 75 75

lóerő

A h a tá s fo k  n, h a  az á tte v é sn é l egy hom lok 
k e ré k p á r t és egy c sa v a rk e ré k h a jtá s t veszünk 
öi és а-i á ttevésekke l, úgy  h a  a  h a tá sfo k o t elő 
ze tesen  felvesszük 0,7-nek, ak k o r az e lek tro 
m o to r szükséges te ljes ítm én y e:
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íVh i> m o to r  =
No 16

0,7
23 lóerő

H a  pl. a  Ganz k a ta ló g u s t vesszük, úg y  np 
=  960 m elle tt, m in t  a  legközelebbi nagyobb 
típ u s  az FBD 14/245 je lzésű  m o to rt ta lá lju k  és 
v á la sz tju k , m elynél IVh p  m o to r =  28 lóerő.

Ezután ellenőrizzük, hogy a hatásfok k i 
számításánál m ennyi a tényleges hatásfok, to 
vábbá azt, hogy dinamikailag megfelel-e a 
motor, ha a felmelegedéstől nem kell tartani?

A z á ttev és : a — ax 0 2  =  2 ,25X 30; 
te h á t az összes h a tá sfo k  :v =  vk.v<i. qcs. vf > aho l: 
вд =  0,96 a  dob; % =  0,98 a k ö té l h a tá s fo k a , 
jjcs =  0.75 a  c s a v a rh a jtá s é  és ^  =  0,92 a fo g as 
k e ré k  h a tá s fo k a . Íg y :

v — 0,98 . 0,96 . 0,75 . 0,92 =  0,65 

teh á t a  m otor lóerő telj esítm énye:

Np
Nq  _  16 

0,65 0,65

azaz ezen, szem pontból a  v á la sz to tt m o to r m eg 
felel. M ost m eg v izsg á lju k , m egfelel-e  a  v á lasz 
to tt  m o to r d in am ik a i szem pontból.

Szükséges, hogy
Pstat -j- Pdin ~  2,5 Pstílt*, azaz: Petin A  1,5 Pstat, 

ahol Pstat a s ta tik a i erőhatás =  Q 
és Pdin a d inam ikai erőhatás =  m r . c,
ahol „mr“ a  doib k e rü le té re  re d u k á lt  töm eg és

v
„c“ a  g yo rsu lás . A  g y o rsu lá s : c =  t ; h a  azt

az id ő t, m ia la t t  a  te h e r  sebessége 0-ról 0,15 
m /sec-ra  fe lg y o rsu l (3—4) sec.-nak vesszük  fel, 
ak k o r *

0,3
c =  : =  0,086 m/sec“

3,5

M ivel ez az é rté k  k is  é rték , a  töm eggyorsí- 
tásna  szán t erő nem  befo lyáso lja  lényegesen  a 
te lje s ítm én y t.

A  m o to r lóerőszüksógliete a  s ta t ik a i  és d i 
n a m ik a i e rő h a táso k  legyőzésére:

„  [Pst +  m r . ej v  , Gr
N p — ~-------  ; es m r =  —

v . 75 g

ahol: G, a  red u k á lt  sú ly . Pstat =  Q =  8000 kg ;

Gr — Q +  G +  n  2 . a 2. +
Der

G . Dk

Dd2
,a‘.v

G, a  dob red u k á lt  sú ly a , becslés a la p já n  1000 kg. 
G . Dp len d ítő n y o m aték  (táb lázatbó l) 4 kgm 2. 
G . D p 2 — 2, a  m o to r len d ítő n y o m a ték a  (a  mó- 
to rk a ta ló g u sb ó l ren d esen  1,1 szeresét vesszük). 
M ivel: a\ — 2,25, a — 67, k a p ju k  te h á t:

4 2,2
G, -  8000 +  1000 +  -  . 2,252 .0,96 +  “ 4 . 672 . 0,65

0,4 0,4*
Gr =  9000 +  125 +  39,600 =  48,725, te h á t  

48,725
mr — —'

9.81
=  4950

es így :

Np =
(8000 +  4950.0,086) 0,15 8426.0,15

75.0,65 48,75
=  26,0 H P

* Pattantyús A. Géza: Emelőgépek üzemtana.

T eh á t a' v á la sz to tt e lek tro m o to r d in am ik a i 
szem pontból is  m egfelel, a n n y iv a l is  inkább , 
m e rt a  m elegedési szem pontból ezen é rté k  a lig  
növekszik  3 százalékkal és az in d ítá s i és féke 
zési idő v iszo n y a  a  b ekapcso lási időhöz ad a 
ta in k n á l kedvezően a lak u ln ak .*

A  teh e r  felfüggesztésiére a  daruszerkezetnél 
keniderkötelet, lánco t, G o//-láncot és d ró tk ö te 
le t h a szn á ln ak  fel, a  különböző n a g y sá g ú  te r 
heléseknél. A  k en d erk ö te le t c sak  1 tonnás t e r 
he lésig  h a szn á lják , a  lánco t 3 tonnáig (0.5m/see) 
és láncdob  esetén 5 tonnáig, h a  a  sebesség 
(1.5—2 m /sec). A  d ró tk ö te le t d a rab o n k én t 15 
tonnával te rh e lh e tjü k  m eg ; 16 m /sec sebessé 
gig. A  Gall-Ше hevederes lán co t 30 tonnáig le
het felhasználni, leg fe ljebb  v — 0,5 m /sec. se 
besség  m elle tt. T erm észetesen  nagyobb  te rh e 
lések esetén a  d rótikötélfelfüggesztések  szám át 
is m ó dosítjuk .

10 to n n á ig  4-szeres a  felfüggesztés,
30 to n n á ig  6-szoros a  felfüggesztés,
50 to n n á ig  8-szoros a  felfüggesztés,

100 to n n á ig  10-szeres a  felfüggesztés.

A  ken d erk ö té lfe líü g g esz tésn é l a  m egenge 
d e tt feszü ltség  ú j kö té lre  150 kg /on i2, rég ire  120 
k g /cm 2 és a  hasznos keresz tm etsze t:

2 D2«
Fh— —  ahol „D“ a  kö tél á tm érő je .

A  lán co k n á l m eg en g ed e tt feszü lség : omeu — 
600 k g /cm 2, h a  azonban  rá n g a tá sn a k  is k i van 
éve, ú g y  Отец =  300 k g /cm 2.

A  d ró tk ö té l sz ám ítá sn á l a  daruszerkeze tek  
esetén  ,az.t az  eg yszerűbb  m ódot v á la sz tju k , 
hogy  a  m eg en g ed e tt feszü ltséget k é t részből 
á lló n ak  te k in tjü k . Az eg y ik  rész: «, ön 
sú ly  és hasznos terhelésbő l adód ik , m íg  a  m á 
s ik  részt: o2 ,a kö téldobon  szen v ed e tt h a jlítá s -  
ból ered. A  b iz to n ság  a  szak ítószi 1 árdságiig 
(3—5) a sze rin t, am in t a  fe lfü g g esz te tt kötél 
a la t t  em berek  já rh a tn a k -e , v ag y  nem . A  sza 
k ító sz ilá rd ság  v á lto z ik  (12,000—18,000) k g /cm 2 
értékig.**

A h a jlító  feszü ltség : °s =  c . — . E

aho l „d“ eg y  d ró ts z á l  á tm é rő je , D a  dob s u g a ra  
I l im b e n  és „c“ eg y  á lla n d ó , s „Á “ a  d e ré k ru g a l-  
m asság i m odulusz: 2,150,000 k g /cm 2. A m íg  a 
d ró tszá l v a s tag ság a  Ó=  (0,5—1,5) m m , add ig  a 
doh á tm érő je  ű!Sn?2;500 b á n y a sz á llí tá sn á l, 
h a : ő =  1—3 m m . ak k o r D A 1000 A

Fia például a teherfelfiiggesztések száma 
4-szeres és az áttétel kétszeres, akkor Q =  8000 kg 
mellett, a biztonság 4-szeres és a szakítószilárd 
ság: S  — 14,000 kg/cm2, a kötélszámítás a követ
kező:

A  hasznos szelvény: ahol a

drótkötélszálak száma.
8000

4
=  2000 kg

* Broughton: Elekitric Cranes.

** Kövest Antal: Szilárdság tan  ée gyakorlati 
példák gyűjtem énye.
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“ f *  — 3500 kg/cm2 =  
4

Qt +  0,5-
500

. 2,150-000

3500 : +  2150, ebből
Qx

1350
=  i

d--c 2000

1350

— 1,5 cm2 =  Fh

H a a d ró tszá l á tm é rő je  1 m m , a k k o r

;  • - \1-  =  i s o .
4

A d ró tszá lak  szám a: * =  150X1.273 =  191 szál, 
azaz 6 p ászm a és eg y en k én t 32 dró tszállal-

A  valóságos vert kötélátmérő: d, táblásatok 
ból vehető, ha Fh értékét egy tényezővel meg 
szorozzuk és az így nyert, értéket egyenlőnek 

d2*
vesszük: , -gyei.

4
A G aM -láncnál a  h evedereknél: =  800

kg/cm 2 és a  csap  p a lá s tn y o m á sa : 1000 kg /cm 2.
A fu tó d a ru k  h íd ta r tó já n a k  k iszám ítá sa  a 

m acska  mozgó terhe lésébő l tö rté n ik , de figye 
lem be ke ll v en n i a  töm ör v ag y  rácsos ta r tó  
ö n sú ly á t is. A m íg  a  forgó d a ru k n á l a  szerkezet 
ö n sú ly a  „G“ az em elhető  legnagyobb teh e r: 
Q (0,&—0,9-ed) része, addig a rácsos futódaruk 
nál az önsúlyt grafikonokból, vagy táblázatból 
lehet kiolvasni. U g y an is  az önsú ly  a : Qшах és a 
l'esztávolság függvénye- M inden  teh e r  és  fesz té- 
volsághoz a m egfelelő d aru szerk eze t esetében  b i 
zonyos G önsú ly  ta rto z ik . E sú lyt kell elosztani 
a rácsos tartó felső és alsó csomópontjaiban, 
vagy egyszerűség kedvéért csak a felső csomó
pontokban, mert az utóbbi esetben keletkező 
rúderők még valamivel nagyobbak is lesznek- 
a szükségesnél.

A  fu tó m acsk a  terh e lé se  az em elendő teh e r 
bői és a  m acska váz, to v áb b á  a  felszerelés önsú 
lyábó l áll, m ely  a  te rh e lésn ek  k ö rü lb e lü l 20%-a. 
A  vonóerőből és a m acsk a  sebességéből k ap ju k  
a  m acska  lóerőszükség leté t, csak  a vonóerőt 
kell m ég a feszíilési tényezővel m egnövelni.

A h íd ta r tó  szám ítá sán á l, ille tve  a rácsrúd- 
erők  m eg á lla p ítá sá n á l, a  következő módon j á r 
nak  el.

Töm ör ta r tó  esetében  ak k o r ke le tkezik  a 
legnagyobb h a jlító n y o m aték , lm a fu tóm acska

egyik  kere ч ; -  f) távo lban  v a n  a ta r tó  fel 

e z ő jé tő l  és a  m ás ik  kerék

Л/ш ах- , -  4

3
4

1 ahol:

d  távo lban .

Q +  GI
P =

tíi a  fu tóm acska  és felszerelés sú lya , Q a hasz 
nos teh e r, így  Q + G i = G í : az összes terhelés.

R ácsos szerkezet esetében  bizonyos ru d ak - 
b au  előre m e g á lla p íth a tó  m acsk aá llás  m elle tt 
lesznek a  legnagyobb rú d erő k , (7. ábra) m e 
lyek  Cremona, Ritter, v ag y  Culmann-féle e ljá 
rá so k k a l h a tá ro zh a tó k  m eg, av a g y  a behatások  
áb rá jáv a l.*

zetek.
Kövest An'al: G rafosztatika és Vasszerke-

Ezzel kap cso la tb an  felh ívom  szak tá rsa im  
figyelm ét azon tan u lm ányom ra** , mely a 
mozgó terhelésekkel kapcsolatos, ha a tartó 
nem kéthelyen alátámasztott, tehát statikailag  
határozott szerkezet, hanem statikailag hatá 
rozatlan.

K o n k ré t esetben  fe lm erü lt a n n a k  szüksé 
gessége, hogy egy m eglévő d a ru sze rk eze tte l n a 
gyobb te rh e t k e lle tt vo ln a  á tv in n i, m in t am ire  
a  h íd ta r tó  és a lá tám asz tó  szerkezete  m éretezve 
volt.**

K im u ta tta m , hogy a következő három  ese t 
ben

a) k é t helyen  a lá tám asz to tt,
b) egy helyen befogott, m ásikon  a lá tám asz 

to tt
c) m in d k é t helyen befogott ta r tó ra  

miképpen változnak az abs. maximális nyoma 
tékok egy és ké t mozgó keréksúly esetében tö
mör vagy lemezes tartónál.

1. 1 k erék sú ly n á l, h a  Q i — Qi' az összes te 
her egy  ta r tó ré sz re  és „I" a  feszítő távo lság , ak 
k o r k o n k ré t esetben, h a : Qi — 5b l =  10 ni

a) esetben:

M ais.шах — Q i ~ (0,25 Q il)  =  1,250,OOUkgcm

* Prof. A. Kövem: S tatisch  unbestim m te 
T räger mit beweglichen L asten  M itteilungen der 
berg. und hüttenm ännischen A bteilung. 1942. Bd- 
X IV .
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b) esetben:
Mabs.max — (0,1925 Q l'l) — 962,000 kg'cm

c) esetben:
M abs.m ax  =  (0,148 Q  l ' l )  —  741,000 kgcm 

II. 2 k e rék sú ly  esetében: A  két k e rék  t á 

vola legyen  d és egy k e rék re  ju t :  Qé e rö = —Q—

, , ,  - ‘1 Я ±( 1 A(I) Mabs.max—.  ̂ j ^

Q í
2  .г3 -г  a  v*3 .r2 (21 — d) -f 3 x  d (21 — d) -j-

d- (.31 -  d) — 4 1* *  +

és: x — l \ i r - ~d* értéknél éri el: Л/{ =
d

2 \ 3 4
=  Mabs,max értékel

I I .  e) esetben: az a láb b i egyen le t ad,ja a 
legnagyobb n y om atéko t tetszőleges he lyen :

Qi’‘Щ = ~ У 2 х а

I 2 d
e s  x  =  —  I —

I 3 2

л-2 (4 / — .3 d )  4 - л- (2 I- 4- 3d 1 —  4 d l )

+  (//(/ — 2 f/) +  (/3|

9
távolságban

kapjuk az abszolút legnagyobb nyomaté 
kot, azaz:

Л / |=  Mabs.max

U gy an csak  hason lóan  kedvezőek te liá t az 
e redm ények  a  n y o m aték o k ra  az esetben  is, h a  
a ta r tó  a lá tá m a sz tá s i v iszonyai az a j, öl és cl 
eset a la p já n  h á ro m  k e rék sú ly n á l á lla p ít ta tn a k  
meg.

M ég csak  a fékszerkezetekrő l k ívánok  rö v i 
den m egem lékezni, m ie lő tt a fu tó d a ru k  k ü lö n 
leges t íp u s a it  ism erte tném .

A fékeket a  m o torok  ten g e ly én  szokták  
ren d esen  e lhelyezn i és csak  kü lön leges esetben 
a dobon.

A  fékek lehetnek I. Mechanikai fémek. (8. 
ábra.) i .  Az egypofás fék,, m ely  a  fék tárcsábó l 
és az em előből áll. Ez u tóbb i sz o rítja  a  fék- 
tu sk ó t a  tá rc sáh o z  és a  fé k tá rc sa  k e rü le té n  lé te 
s íte tt  fékező erővel fe j t jü k  k i a sú rló d ás  nyo- 
m a ték á t. H a : e =  o, ak k o r a fékező erő nem 
függ a  fo rgás irá n y á tó l. A z üzemben van nyi 
tott fék, mely csak a „K“ erő működése eseté
ben fékez és zárt fék, melynél állandóan m ű 
ködik a fékező erő. Az e rő k ife jté s  a  fékeknél 
(1. 8. ábra « és ß) kézierővel, h id ra u lik u sa n , 
v ag y  rendesen  e lek trom osan  tö rtén ik .

A  z á r t  féket csak  em eléskor o ld juk . Az 
em előszerkezeteknél a  fékezőerőt egyszerre  
vagy  fokozatosan, te lje sen  v ag y  részlegesen al 
kalm azzuk . Ahol elektromágnes segítségével 
történik az oldás, azt a féket elektromechani
kai féknek nevezzük.
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A  m o to r ten g e ly én  h a t  az N  erő, m ely  azt 
b a jl í tá s ra  veszi igénybe. A  h a jlító e rő  k iküszö  
bölhető (l, 9. ábra) a  ké tpofás fékkel, m ely  k é t 
sz im m etrik u san  o ld a lt e lhe lyeze tt fékpofával 
v an  e llá tv a  és így a h a jlító e rő  a ten g e ly re  néni 
adód ik  át.

A  m ágneses fékoldó háro m  fázisú  áram  
esetében h á ro m  tekercsből á ll, m elyek  eg y m ás 
m elle tt v a n n a k  elhelyezve és ezeknek m egfele 
lően v a n  egy h á ro m  ágú  v asm ag , am ely , h a  a 
tekercse t á ra m  a lá  helyezzük, ú g y  fölfelé fog 
m ozogni és o ld ja  a féket.

A  féko ldás tö rté n h e t m ég fék m ó to rra l és 
e le k tro h id ra u lik u s  szerkezette l is.

I I .  A  fékszerkezetek m ásik csoportja a sza
lagos fék. (I. 10. ábra «, ß, 7.)E zek  m in d  z á r t  fé 
kek. A  szalagfék  lehe t o lyan , hogy a szalag  
egy ik  vége az em elő fo rg ásp o n tjáh o z  v a n  e rő 
s ítve, a  m ásik  vége az e g y k a rú  em elő közbeeső 
helyéhez. (10. ábra «j.

•4« . á b ra .
Ibß. á b ra .
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A m ásodik szalagfék  a d if fe r e n c iá lis  s za 
la g fé k , (10 á b ra  0), ahol -a fékező sú ly  kétkarú  
em előn van. A  féksú ly  lágyvasm aggal van  
összeköttetésben, am elyet az áram  alá h elye 
zett tekercs behúz. Csak egyik  irányban fé 
kez kedvezőn és önzáró is  lehet.

H arm adszor vám az ö sszeg  fé k  (10. á b ra  7), 
m ely m indkét irányban ugyanolyan  nagy ter 
het tud befékezni, azonos féksú ly  m ellett.

N agyobb fékező nyom atókok esetén inkább

a 2 pofás féket használjuk fl. 9. á b ra ), m e ly  
m in d k é t  ir á n y b a n  k e d v e ző e n  fé k e z  és n em  v e 
s z i  a  te n g e ly t  h a j l í tá s r a  ig é n y b e .

A  futókerekek anyaga öntöttvas, vagy  
acélöntvény. A z előbbi 20 t terhelésig és 
30 rn/perc sebességig  alkalm azható. A  kerekek 
darusínen, profilvasakon v a g y  sík  felü leten  mo
zoghatnak, am int két karim ásak, egy  karim á 
sak, v a g y  karim a nélküliek.

A  fu tó d a r u k  k ü lö n b ö ző  s z e r k e z e t i  k iv i te lé t  
is m e r te tjü k .  Ha a darut a szabadban állítjuk  
fel, akkor a daruhíd pályát rácsos oszlopokra 
helyezzük, am elyen hosszirányban I  tartókat, 
vagy szögecselt tartóka t alkalm aznak, s ezekre 
helyezik el a síneket.

A m ikor szabadban, épület közelében kell 
a futódarut járatni, ú gy  az egy ik  oszlopsor 
m egtakarítható és e  h elyett fa li párkányokon, 
v agy  pilléreken elhelyezett sínen, ille tve pro- 
filvasakoin fu t a  hídtartó.

H a valam ely  okból az oszlopokat nem  le 
het a  szabadban elhelyezni, m ert gátolja a 
vízszin tes szállításokat, akkor b a k d a ru  szerke
zetet kell alkalm zani, am ikor is a síneket a 
szinten helyezik el és a hídtartó a  futószek-

L, , XJ

/7 7 //7 7 7 7 7 7 ш т т ш ш ш ш ш ш 7
11 á b ra .

rények felvételére kapuzattal van ellátva. A  
kerekek m eghajtása kúpos kerekekkel törté 
n ik (11. áb ra ).

H a a darupályát épület közelében használ
juk, a fé lb a k d a r u t  vehetjük, m elynél csak az 
egyik  kerékpár ágyazatot szereljük a kapu 
zatra, am ely a szinten mozog, a m ásik kerék 
pár sínje párkányokra helyezhető.

H a a bakdaru h ídpályáját meg kell nyúj 
tan i a baklábon túl és a feszítőtávolság is (80- 
120) m, akkor a ra k o d ó itíd-szerkezethez ju 
tunk. m elynek egyik kiképzése a C a n ti 
l e v e r  daruszerkezet, m elynél a  kinyúlás:

К > — ahol „I“ a  belső fesztávolság . A  lábak
и

között legalább egy, vagy  két kocsipályának  
kell elférnie. Ezeket a szerkezeteket nagyobb  
raktárakban alkalm azzák.

Lehet a hídtartónak á kiképzése olyan, 
hogy az alsó övön is futóm acska haladhasson. 
A  rakodóhíd m inden kerekére külön motor 
van szerelve és erős m ágneses stoppfék kell. 
nehogy a szél tovább vigye.*

Előfordul a vasm üvekben, h ogy  a darabok 
szállításánál m űhely, v a g y  kem encetérnél a 
teljes keresztm etszetre van  szükség, a m e ly  
ese tb e n  e g y  s ín p á ly á n  fu tó  o ly a n  d a r u s ze r k e 
z e te t  a lk a lm a zu n k , m e ly n é l ko n zo lo s  k ik é p z é s 
se l a d a r u h íd  k in y ú l ik  a m a c s k a p á ly a  e lh e ly e 
zésére . A  főtartóhoz hozzá van fogva a pálya. 
Ez esetben az alsó futókerék nyom karim ája  
erősebb oldalnyom ást kap és ham ar elkophat, 
ennek kiküszöbölésére egy harm adik kereket 
is alkalm azunk, am ely fe lveszi a kibillenési 
nyom atékből származó oldalnyom ást. Ezek a 
ko n zo lo s  fu tó d a r u k  (12. áb ra ).

L ehet azonban  a konzolos d a ru t  olym ódon 
is k iképezn i, h o g y  a  fő ta rtó h o z  egy forgó- 
oszlopú gém es fu tó d a ru t  e rő sítü n k , am ik o r a  
te rh e t az em elés m elle tt fél k ö rg y ű rű s  p á ly án  
is sz á llítan i tu d ju k  — a  m ű h e ly  h o ssz irán y á 
b an  — különböző helyekrő l.

A  forgógém es darut a futóm acskára is le 
het szerelni és a daruhídat félbakdaru alakjá 
ban kiképezni, am ikor a terhet egyik m űhely 

* B eth m an n : Hebezeuge- 
B u b: Kranbau.

I
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bői a  m ásik b a  lehe t á tsz á llíta n i, m in t  pé ldáu l 
a  Martin-üzemben  a teknőket, a  v ask ertb ő l a 
Л/ a r  fin -kem encetérbe sz á llítju k  át.

Ha bakdarura vagy félbakdarura forgó
csapos darut helyezünk, kapjuk a portáldarut’ 
vagy félportáldarut.

H a  egyik  o ldalon  a h ő tág u lás  m ia tt  
csuklós lá b a z a tta l  k iképzett, a fu tó m acsk á ra  
csap  k ö rü l fo rg ó d a ru t szere lünk , ak k o r a d a 
ru t fe lh a szn á lh a tju k  az ércnek  az é rd iü n k é 
re kből h a jókon  való  szá llítá sá ra . Ez esetben 
a forgó rác so sd a ru n  a  te h e r  em elésére m a r 
ko lószerkezetet használunk-

A  velöcipeddaru sz in tén  egy. fö ldre  fek te 
t e t t  s ín p á ly án  h a lad  és hason lóan  a  konzolos 
fo rgódaruhoz m egfelelő fő tartóhoz  v a n  erősítve- 
A  fo rgódaru  i t t  á lló tengelyű , m ely  kö rü l a k i 
ny ú ló  rácsosszerkezet hüvelyben , v ag y  tá rc s á 
ban  teljes k ö rfo rg ást végezhet. E  velociped- 
d a ru  felü l h o ssz irán y b an  ho rnyok  között v an  
vezetve.

Csak te ljesség  kedvéért em lítem  m eg a 
b illen ő d a ru k a t. A Derrick-dam* У13. ábra)

függőleges oszlopra szere lt m eg tám asztó  k a r 
ból és gém ből áll, m ely  csap k ö rü l forog 
h a t, fé lk ö rg y ű rű  fe lü le ten  és függőleges s ík 
ban  is b illen h e t. A gém en v a n  a k e ttő s  fe lfüg 
gesztésű, de egyszeres á ttev ésű  m ozgócsiga, 
m ely  a  te rh e t h o rd ja . A te h e r  em elése egy 
tere lőcsigán  á tfe k te te t t  kötéllel tö r té n h e tik  a 
dobról. A  tere lőcsiga  ten g e ly én  lévő és a 
gém hez s rő s íte tt csiga rendszerre l eszközük a 
gém  b e á ll ítá sá t  különböző szögek a la tt. A 
daruoszlop dúccal v an  az a lap lem ezre  kö tve  és 
az egész szerkezet kb. (135—270°)-kal e lfo rd ít 
h a tó  és (r\ a 1 — ra a2) k ö rg y ű rű  te rü le te t szol
gál ki. N agyobb te rh ek n él elek trom os h a jtá sú . 
A z elrendezés hátránya, hogy a kinyulás vál
toztatásával a teher súlypont ja emelkedik, 
ami munkaveszteséggel jár, mert a terhet fe 
leslegesen kell emelni.

A m ásik  b illenő d aruszerkeze t, am ely  a  
forgódarukhoz ta rto z ik , az ollósdaru, m elynek  
főrészei: 3 rácsosszeikezetű , egyensz ilá rdságú  
a lak b an  k iképzett láb (oszlop), m ely közös 
csapba van  fogva. (14. ábra.) A  k é t első láb, 
csapok k ö rü l fo ro g h a t függőleges síkban , a 
középső h a rm ad ik  láb végzi a  b illenőst, am ely

* Dr Pattantyús Á ■ Géza: Em előgépek üzem 
tana és szerkezettana.

a lu l su p p o rtszerű  vezetékben mozgó v á n d o r 
a n y á v a l v an  kap cso la tb an . Íg y  az o llósdarú  is 
k ö rg y ű rű  te rü le te t szolgál ki. A  v án d o ran y a  
m eg h a jtá sa  csav a ro rsó v a l és kúpos k e ré k p á r 
ra l tö rtén ik .

K issé részletesebben  ism erte tem  még a k ü 
lönleges daruszerkezeteket. Íg y  elsősorban  a 
Martin-kemence adagolódaru váz la to s  szerke 
ze té t em lítem , m ely  a  v ask ertb en  lévő fé lb ak 
d a ru n  e lh e ly eze tt fu tó m acsk ás és íorgógém es- 
d a ru  á lta l  az adagoló  sz in tre  he lyeze tt m eg 
r a k o tt  teknőke t em eli és sz á llít ja  a M a rtin 
kem encéhez. (15. ábra.) E z a vaskerti félbak 
daru forgógémmel. L eh e t a  tek n ő k e t a  tá ro lá s  
helyérő l függőleges p á ly ak o csi és fogaskerekű  
m ozdonnyal, vagy  k ocsik ra  helyezett lánccal 
is a  M artin  n ív ó já ra  em elni.

N em  szükséges a  különleges forgógém es 
v a sk e rti d a ru  akkor, ha a M artin  adagoló  
sz in tjé t m e g n y u jtju k  a v ask ertb e  és kengyeles 
fogószerkezettel bíró futómacskás darut al
kalmazunk, m ely a  teknőke t az asz ta lró l fel 
em eli és az adag o ló p ad ra  helyezi, m a jd  onnan  
viszi tovább  a M artin -kem ence ad ag o ló d aru ja .

A  kengyeles v a sk e r ti  d a ru n á l a teknőket 
két U -a lakú  kengyel fo g ja  meg, ezek k ib illen the- 
tők  és a teknő  a lá  helyezhetők. A két kengyelt 
összefogó k e re te t ké t tere lő  csigán á tfe k te te tt  
kö télle l és ké t dobbal em elhetjük , m íg  a  k a ro k  
k ib illen tése  és összefogása egy. a k e re t közepén 
e lhe lyeze tt ik ercsigával, kötéllel és egy h a rm a 
dik dobbal eszközölhető.

A M artin -kem ence adag o ló d aru  (íí>. ábra)  
hétféle  m ozgást végez:

1. A  d a r u h í d  m o z g á s a ,  v -  60—80 m/perc.
2. A  macska mozgása, v =  30—40 m /perc.
3. Az oszlop és a teher süllyesztése, v  =

4—5 m /perc.
4. A z  oszlop  e lfo rg a tá sa , két fo rd u la t/p erc .
5. A z  a d a g o ló ka r  b ille n té se ,  10 billentesz 

perc.
6. A z adagolókor forgatása, 20 fordul a* 

perc.
7. A teknő megfogása reteszelő tüskével 

(kézi erővel).
A M artin -kem ence  adagoló ra jzb an  bem u 

tatott. fo rm á ja  Lauchammertól erőd.
A  k irá ly ten g e ly , v agy  oszlop görgős a lá  

tám asz tá sú , m elynek  em elésére és sü llyesztésére  
szolgáló c sav a r  m o zg a tásá ra  kúpos k e ré k p á rt 
a lk a lm azn ak . E zek is görgősen v an n ak  a ta lp
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csap ág y b an  m eg tám asz tv a , am ely  az egész 
em előrész s ú ly á t  veszi fel.

A  csav a r e lfo rg a tá sáv a l egy az ön tvénybe be 
e sz te rgá lt c sa v a ra n y á t em elünk, vagy  süllyesz 
tü n k  és ez a v án d o ra n y a  csapok és kengyelek  
segítségével t a r t j a  egyben a k irá lycsz lopo t a lá 
tám asz tó  g y ű rű t, m elyben  a k irá ly te n g e ly  el
m ozdulhat. Ez az egész összefüggő rész elforgó s 
ellenében vezetékekkel v an  b iztosítva.

A k irá ly te n g e ly  csőkeresztm etszetű , m ely 
ben a c sav a r szabadon  m o zdu lha t el és csak a 
c sav aro rsó  a ljá n  lévő fejrész gá to lja  m eg a k i 
rá lyoszlop tovább i sü llyedését, m elynek  az a l 
já n  k ib ő v íte tt részében egy csapban  fo rga tha- 
tó an  v an  a  v ízszin tes á llv án y za t, tengely  és re 
teszelő rú d  felszerelve. A  m acsk áró l lenyúló  
keretbe  v an  ág y azv a  egy perse ly eze tt ön tö tt 
dob, m ely a  k irá lyoszlop  vezetését szolgálja. 
F e ljebb  a k irá ly o sz lo p ra  v an  egy hom lokkerék  
felékelve, mely ékhoronyban elcsúszhat, hogy a 
király tengely különböző helyzetében a fogas
kerékpárral történő forgatását lehetővé tegye.

A  fogaskerék  ag y á n ak  m eghosszabb ításában  be- 
esztergá lyozo tt n y ak  v a n  és ezt a  ké t részből 
álló  g y ű rű  t a r t ja  sz ilá rd an  összekötve, az alsó 
dob agyrészével.

A  k irá lyoszlop  a ljá n  lévő v ízszin tes á ll 
v án y  is vele eg y ü tt elforoghat.

Az á llv án y b an  v an  a csap kö rü l e lfo rd u l 
h a tó  tengely , m ellyel a k ib illenés végezhető 
függőleges irán y b an , fo rga tó  és h a jtó rú d  seg ít 
ségével. E  ten g e ly  egyszersm ind vízszin tes ten 
gely  k ö rü li fo rg á s t is végezhet a teknő  k iü r í 
tése céljából, am ely  fo rgást a  h o m lokkerékpár 
és az e lek trom oto r eszközli. A  szóban lévő ten 
gely  m eg v as tag íto tt része a  reteszelő  rú d  ré 
szére k i v an  fú rv a , m a jd  össze v a n  kapcso lva  
egy csőszelvényű hüvellye l, am elyben  a reteszelő 
rúd , — m ely  négyszögletes fe jje l is el v an  
lá tv a  —, vezetése tö rtén ik . E zt a reteszelő  r u 
d a t v illá s  emelő m ozg a tja  ide-oda, azaz a  teknő  
reteszelése u tá n  b illen tve  ju t t a t j a  a M artin - 
kem encébe és o tt fo rgás á lta l k iü r í ti .

IC. á b ra .
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A M artin -kem ence  k e ttő s  bo ltozatú . A  bil- 
len tés g ö rg ő so rra l h id ra u lik u s a n  tö rtén ik . Az 
ad ag o ló d a ru  a  tek n ő t b e n y ú jt ja  a  kem eencébe.

E g y  m ásik  kü lönleges d aruszerkeze t, m e 
lyet a  vasm üvekben  ta lá lh a tu n k , a  hidraulikus 
ingott kinyomó és kokilla emelő, v ag y is  az úgy 
nevezett Stripper-daru . (17. ábra), am ely  m ás

kiképzésnél, m int elektromos Stripper-daru  a 
Stuckenholz-féle fogószerkezettel végzi az em 
lített műveleteket. (18. ábra.)

A  к ok illák  k o cs ira  v a n n a k  helyezve s ü re 
ges négyszögszelvényűek, a lú l n y ito tta k  és az 
e lzá rást m egfelelő  lemez segélyével eszközük.

Az ö n tö ttv a s tu sk ó t lehű lés, m egm erevedés 
u tá n  a  kok illákbó l k i k e ll nyom ni, m e rt a  n ag y 
fokú sú rló d ás u tá n  nem  válik  k i belőle, ső t a 
k o k illa  m egem elésével is e h a tá s t  elő ke ll m oz 
d ítan i. A  k inyom ó erőnek kb. (50—70) to n n á t 
ke ll k ife jten ie .

Az in g o tt k inyom ása , vagy  az ön tés helyén 
tö rté n ik  elek trom os s tr ip p e r-d a ru v a l, vagy le
het helyhez kötött a kinyomószerkezet és akkor 
rendesen az amerikai rendszerű hidraulikus 
ingott-kinyomót alkalmazzák. A  16. á b rá n  lá t 
h a tó  váz la tosan .

A h id ra u lik u s  hengerben  mozgó, k é t kü lön  
böző á tm érő jű  d u g a tty ú  egy-egy  k e resz td a rab b a l 
v an  e llá tva , s  h a  a p résv ize t ,.p“ nyom óssal been 
g ed jü k  a  hengerbe, feltéve, hogy  a  fogószerkezet 
tel a  k o k illa  fü le it m egfog tuk , az alsó d u g a tty ú :

Р  =  ^ - р  erő h a tá s á ra  lefelé kezd m ozogni addig ,

m íg a  d u g a tty ú  fo ly ta tá s á t  képező rú d , az b i 
g o tto t e léri. A p résv íz  to v áb b i bekapcso lásako r,

D27í
a felső d u g a tty ú  kezd m ozogni felfelé: P , = — P

e rő h a tá s  következtében- E z u tá n  a  k e re sz td a ra 
bokat összekötő kö te lek  m egfeszülnek, m elyek 
az alsó és felső tá rc s á k a t  összefogják és csak 
a z u tá n  tu d  m in d k é t d u g a tty ú  to vább  h a lad n i, 
am ik o r is az a lsó  nyom , a  felső em el: „ P ‘/“-nek 
m egfelelő nyom óskülönbséggel.

(n* — d2)
Az emelő erő: Pl =  P , -  P  =  4 a ’ *p

Ezen P i erő emeli a kokillát, míg a P erő 
nyomja le a tüsköt. A k o k illa  fü le it k é t drb. 
k é tk a rú  fogó m egfogja, vagy  elengedheti. A 
fogórészek önsú lyuk  fo ly tán  egym áshoz köze 
ledhetnek , m íg  egy m ásik  k ö té lren d szer segé 
lyével a s z á ra k a t egym ástó l e ltá v o líth a tju k . 
E z t a  k ö te le t á tv e z e tjü k  egy h o rnyon  az e llen 
súlyhoz, m ely  a p o lák a t k is  sú lykülönbséggel 
k iegyensú lyozza. A  jobbo lda li kö té lrész  m eg 
húzásával, a fogók szétn y íln ak  és Leenge
dik a k o k illá t.

Az egész nyom ó- és em előszerkezet a  nyom ó 
hen g e rre l e g y ü tt szán ra  v a n  helyezve, am ely  
egy v ízszin tes fekvésű  h id ra u lik u s  h enger d u 
g a tty ú já v a l, az á llv án y sze rk eze ten  ide-oda moz 
gatható - A zu tán  az a lá tó lt  kocsit ú g y  to v áb b ít 
ják , hogy  a k o cs ira  helyeze tt m ásod ik  kokillá- 
ból is az b igo tto t k in y o m ják . A pá lyakocsin  
m a ra d t k é t d a ra b  ingo tt a z u tá n  e lszá llíth a tó , a 
m élykem ence csarnokba . E zen  d a ru  te ljesítő - 
képessége igen nagy . Az elek trom os s tr ip p e r-  
d a ru  (18. ábra) az ön tés helyén  n y o m ja  ki az 
b igo tto t.

A Stuckenholz-féle e lek trom os s trip p er- 
d a ru n a k  a  következő m ozgásokat kell végez
nie: A  daruhidat és a macskát mozgatni, a 
kinyomó szerekezetet emelni és süllyeszteni, a 
nyomórudat ide-oda mozgatni és a megfogó 
szerkezetet is el kell forgatnia.

A kinyom ó- és fogószerkezetnek a k irá ly - 
tengellye l eg y ü tte s  függőleges irá n y it  m o zg a tá 
sá t az em elődob, h o m lo k k erék p ár és c s a v a rh a j 
tá s  segítségével k ü lö n  e lek tro m o to r végzi- A 
k in yom órúd  c sav a rm en e te s  véggel b ír, m ely  egy 
fogaskerék  ag y áb an  k ik ép ze tt c sav a ran y áb an  
elm ozoghat-

A c sav a ro rsó t körülveszi a  k irá lyoszlop , 
m ely  görgőkben  v an  e lfo rg a th a tó an  m egtá 
m ászt ve. A fogaskerék  a g y á t és a  k irá lyosz lop



536 V a s g y á r i  d a r u s z e r k e z e t e k 1949 decem ber 15.

felső szélesebb perem ét k é tré szű  h ü v e ly  fogja 
össze. A  fogaskerék agya és ágyazása kénysze 
rül együtt mozogni a hüvellyel, melyben a gör
gős megtámasztású királyoszlopnak forognia 
is kell.

A k irá ly o sz lo p o t és a  fo rgószerkezetet az 
alsó  fo g ask e rék p á r fo rg a th a tja  el és a  fogas 
kerék  ag y a  m ereven  hozzá van  fogva, a  m acs 
k á ró l lenyú ló  kerethez . A k irá lyosz lop  fo rg a 
tá sá v a l a  fogószerkezet m egfelelő helyzetbe 
hozható . U gyan is  az o llókarok  úgy v a n n a k  k i 
képezve, hogy a  kok illa  fü le it m eg tu d já k  
fogni, m ajd  a  nyom órúd  b e to ld ásak o r a bü työk  
sz é tn y itja  az o llókarokat. A ru d a t  tovább 
nyom va, az o lló k arck  ism ét záródnak , m egfog 
já k  a  k o k illá t és az t felem elik- M ég tovább  
nyom va a to ló ru d a t, az in g o tto t k ito lh a tju k  a 
kokillából. K in y o m ás u tá n  a  ru d a t  v isszahúz 
zuk és am ik o r a bü työk  ú jra  a  görgőkhöz ér 
és az o llószárak  szé tn y íln ak , elengedik  a  kok il 
lá t. Ezután már az ingottot az ollószárak pon
tozói segélyével foghatjuk meg és tovább szállít 
hatjuk.

E lőnye az egyszerűsége, de h á trá n y a , hogy 
az in g o ttra  rászo ru ló  k inyom órúd  m egem eli az 
egész szerkezetet. H á trá n y a  m ég, hogy a kokii- 
lá t  először fel kell em elni és csak  azu tán  n y o m 
ha tó  ki az in g o tt. Tehát az ollókar és a k i 
nyomórúd mozgása nem független egymástól.

A Demag-féle fogószerkeíe tnél a  k inyom ó 
rú d  és a  fogószáraik m o zg a tása  m ár  független  
egym ástó l, u g y a n is  a h ü v e ly  em elésénél a  fogó 
szárak  is  egym ás] i oz közelednek.

M ielő tt az  ingo ttbó l tü sk ö t, és a tüskéből 
b u g á t h en g erlü n k , m élykem enöébe vagy  izzító- 
kem encóbe k e rü ln ek  a  darabok , hogy kellő  hő 
fo k ra  fe lm eleg ítsük , nehogy  a hengervonó  gé 
pek m unikaszüksógléte n ag y  m értékben  m eg 
növekedjék. Erre a célra használják a mély- 
kemence adagolódarukat és a bugaadagoló
darukat.

A m iélykem encedaru (19 ábra) o lyan  fu tó 
d a ru ra  szere lt szerkezet, m elynél az in  got tok 
m egfogásáró l, sz á llítá sá ró l és fo rg a tá sá ró l kell 
gondoskodni és továbbá  a m élykem enoe tető- 
jenek  (fedőjének) leem eléséről és lezá rásá ró l.

Az in g o tt  m eg fo g ására  a lk a lm as  a  Morgan 
féle fogószerkezet, mein az ingott megfogását 
és berakását kulisszákban mozgó vezércsappal 
végzi. A z o llószárak  végei a  k u lisszák b an  v a n 
nak  vezetve. H a  a  vezér csapok a  felső h e ly 
zetben v an n ak , az o llószárak  n y itn ak , az alsó 
helyzetben  zá rn ak . A fej fo g la lja  m ag á b a  a 
ku lisszás vezetéket és az o llószárak  m ozgatása  
kereszt d a rab b a l tö rtén ik , m elynek  rú d já t  kü lön  
szerkezet m o zg a tja  fel és le. A k irá lyoszlopoí 
görgősen a lá tám asz tó  fej négyszeresen van  fe l 
függesz tve  és az em elést ikerdob  végzi. A ki- 
rályoszlopo t lm m lo k k erék p árra l fo rg a th a tju k , 
ü g y  m in t a  Sellers-féle fogószerkezetnél.

A Sellers-rend szerü  fogószárak  v égpon tja i 
ke ttős horoghoz v an n ak  kö tve és a ho rog  em e 
lésével, a  fogó zár. A  h o ro g rú d  közepén fu ra t 
v an , ezen á tv eze tjü k  a  n y itó  k ö te le t, m elyet, ha 
m eghúzunk, az olló-pajzslem ez em elkedik  és az 
o lló szárak  k in y íln ak .

A fedél felem elése egy vezetékben mozgó 
k a rra l  tö rtén ik , m elyből k in y ú lik  a gom bot 
m egfogó v illa . E lőbb  a fedőt k e ll leem elni, 
am it a m acska m egfelelő helyzetbe hozásával

I

oly m ódon é rh e tü n k  el, hogy a fogó ennek  
g o m b já t fo g ja  m eg, a zu tán  a fedőt m egfelelő 
íven  el kell m ozgatn i. B elehelyezzük az in g o t 
tot, m a jd  a fedőt ráhe lyező  szerkezet v issza 
lendü l és he lyére  ju t ta t ja .

A  fedőt vezető szerkezetnél egy  c sap o t kell 
a lk a lm azn i, m ely  felfelé  m ozgásnál m egfelelő 
k iv ág ásb a  v a n  vezetve. Az e redm ény  a fedő 
csav a rsze rű  m ozgása.

A  bugaadagolódaru (20. ábra) az izzító 
kemencébe tolja be a bugákat.

A  fo rg a th a tó  k irá lyosz lop  a ljáh o z  v a n  erő 
s ítv e  a  kü lön leges k iképzésű , v ízszin tes fekvésű 
á llv án y , am ely  csap  k ö rü l e lfo rd u lh a t b ilientós 
céljából. A  d a rab o t pontozókkal fo g ju k  m eg, 
m elyek közül az egy ik  fix , a  m ásik  szánon el 
m ozdulhat- A szán t elm ozdító  ru d az a t m űködése 
pedig rugós k ap cso la tta l, a  csav a ro rsó v a l tö r té 
n ik . A  hom lokkerék  ag y a  c sav a ra n y án a k  v an  k i 
képezve, am e ly  ag y to ld a t a  h ü v e ly szerű  fix v e 
zetékiben fo rd u lh a t el. A fo g ask e rék p á r h a j tá 
s á ra  kü lön  e lek tro m o to r szolgál. A z összenyo 
m o tt rúgó , am ely  a c sa v a rra l kapcso la to s rész 
ben van , s z o rítja  a  bugához a  pontozót. A k i 
nyú ló  fej veszélyes k eresz tm etsze tén  csavar- 
m egerősítést a lk a lm azu n k , am e ly  h ú z á s ra  v an  
igénybe véve. A  védőbordák  a  b enyú ló résí ék 
m egvédését célozzák. L ehet szögem előkkel is  a 
pontozókat n y itn i és zárn i. A k irá lyoszlopon 
lévő sp irá lru g ó  az á llv á n y n á l a  ru g a lm as  m eg 
fogást célozza.

A fu tó d a ru k  c so p o rtjáb a  ta r to zn a k  az ön
tődaruk is (21. ábra), m elyek a  folyékony 
acélla l, vagy  vassal teli ü stö t sz á llít já k  és a 
.kokillák m egtö ltésére , n ag y o lv asz tó k n á l ped ig  
a n y e rsv as  to v áb b ítá sá ra  szolgálnak.
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Lehet az öntődarukat bakdaruk alakjában 
is alkalmazni. A  macska szerkezet különleges 
kiképzésű, mert az üstöt két helyen kell meg 
fogni, két horgas felfüggesztő szerkezettel el
látni, amikor felfüggesztő elemek gyanánt 
Gall-láncot használnak, amelyet a láncdob 
tánckamrájába tárolnak. A b illen tő  szerkezet, 
am ely  az ü s t k iü ríté sé re  szolgál, rendesen  nem  
a felső m acsk án  van, hanem  az alsó ú. n. segéd- 
macskára v an  szerelve. Az u tóbb i te h e rb írá sa  a 
fő teherem elő  te h e rb írá sá n a k : 'A-ed részével 
egyenlő. Ez estben k é t oldalon is k iü ríth e tő  
az üst.

A  sebességeket a loccsanás e lk erü lésé re  k i 
sebbeknek veszik. H a  nagyobb te lje s ítm én y ű  
ö n tő d aru ró l v a n  szó, ak k o r a  horgo t vezetéssel 
lá t já k  el, m ert ezá lta l az em elés sebessége nö 
velhető. Ha mindig ugyanabban a magasság
iján kell az üstöt kiüríteni, akkor az üst kibil 
lentésére, önműködő szerkezetet használnaq.

Még a  markoló-fogókról és mágneses-da
rukról k ívánok  m egem lékezni — a vasm űvek  
daruszerkezete ivel k ap cso la tb an .

A z eddig tá rg y a lt  daruszerk eze tek n é l n a g y 
rész t közel egyform a d arab o k  em eléséről és 
szá llítá sá ró l vo lt szó: (pl. in g o tt, ü st, buga). 
V annak  azonban  o ly an  anyagok , m elyek  kö tö 
zése nehézkes. P é ld áu l v ash u llad ék n á l, v ag y  
o lyan  k isebb d arabok  esetében  (keksz, érc, ho 
mok), m elyeket az eddig i befogószerkezetekkel 
em elni nem  lehet. Ilyenféle szállításoknál 
használjuk a különféle markolószerkezeteket, 
amelyek az anyagból annyit tudnak felvenni, 
amekkora a daru teherbírása. A  m arko ló  zárása  
és n y itá s a  kü lö n  dobokra  c sa v a r t kötelekkel 
történik, ugyanis megfelelő záró és nyitó köte 

lekkel. A különböző an y ag o k  a m arko lásná l 
m ás-m ás e llen á llás t fejtenek  k i és különböző 
m arko ló  e rő h a tá s t igényelnek.*

A  legkisebb e rő t ig én y li a  (22. ábrában az
a) szerin ti m arkolószerkezet, melynél a két ser
leg, vagy lapátfelek alsó körívének közép
pontja egyszersmind a két lapát forgáspontja 
is. A  n y itó  kö tél k é t ága  a  lap á to k  szélső 
p o n tja ih o z  v an  csa to lv a  és ez végzi a  n y itá s t, 
m íg  a  zárókö tél a fo rg ásp o n t felfüggesztésével 
v a n  k ap cso la tb an  és em eli a  dob ján ak  e lfo rg a 
tá s á v a l  a  fo rgáspon to t, am ik o r is a  se rleg 
v agy  lap á tfe lek  záró d n ak  .

Nagyobb a markoló erő, ha a forgáspontot
b) megoldás szerint nem a hengerszerű palást 
középpontjába, helyezzük, hanem felette. A  záró
kötél i t t  is a  forgásidontból in d u l ki. Ez eset 
ben  a m ark o lás  szélesebb te rü le te n  végezhető, 
m in t az „a“ szerkezetnél, de v iszont k isebb 
m élységben h a t  és a  k im ark o lan d ó  a n y ag  nem  
h en g erfe lü le t. A  c) alatti megoldásnál még szé 
lesebb területen történik a markolás, de viszont 
kisebb mélységben.

H a az an y a g n ak  nagy  a  b eh a to lási e llen 
á llása , ak k o r ezen u tóbb i c) m egoldás h a szn á la 
tos. E bben  az esetben  a  záróerő  is a legna-

* Ernst: Hebezeuge.
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gyobb. A  zárókö tél nem  a  serlegek  fo rg ásp o n t 
jáh o z  csatlakozik , hanem  két csuklóhoz. A fél 
serlegek fix  fo rg á sp o n tja i k e re th ez  v an n ak  
fogva, am elyek  em elése a  ny itókö té l és ennek 
dobja  á lta l  tö rtén ik .

A Jäger-féle m arko ló  a  c) a la t t i  típ u s  sze 
r in t  készü lt, de a zárókötél többszörös felfüg 
gesztésű, hogy a záróerő t m egnövelhesse. K ü 
lönleges a fej- és serlegekkel kapcso latos 
zá rógerenda  kiképzése, m elyek között a  k ü lö n 
á lló  zárókötél v an  csigákon á tfek te tv e  és a 
dobokra  vezetve. A  csigák  k é t k e re sz tta rtó  
között v a n n a k  beágyazva. A ny itókö té l k ik ép 
zése sz in tén  azonos a c) a la t t i  elrendezésével. 
A k e re sz tta r tó  m egem eléséltél a zárókötél 
em elkedik  és a serlegek záródnak .

211/1. ábra. .

A üemag-iéle  m arko ló  (23. ábra) az ércek 
in ark o lásán á l n y e r  a lk a lm azást. A serlegfelek  
fo rg ásp o n tja  a  k ö r k ö zéppon tján  k ív ü l van . 
A hol a  lem ezrészekből álló  k é t serleg  összeér, 
o tt m eg erő s ítik  élezett és fogazott lemezzel, 
hogy  az e lzá rás  könnyebb  legyen. A ké t n y itó 
kötél k e re sz tta r tó n  van , a  két zárókötél pedig 
csigán  v an  á tfek te tv e . A m arko ló  feje fo g la lja  
m ag áb an  a zárókö tél k o ro n g já t. A fogazott 
ív ek  egym áson  leg ö rd ü ln ek  zá rásk o r és n y i 
tásko r. Z á r t á lla p o tb a n  a k é t kö télnek  (ny itó  
és záró) e g y ü tt  kell rö v id ü ln iö k  és hosszabbod- 
niok. A  n y itá s  ú g y  tö rté n ik , hogy  a ny itó- 
kötél m egröv id ítésével a zá ró k ö te le t a rá n y 
lag  m eghosszabb ítjuk . A Dem ag-m a rkol ón ál a

zárókö tél ékelt dob ján  ü tköző v an  és ez viszi 
a n y itó k ö té l laza  dobját, a  Jág e r-fé lén é l ped ig  
v á n d o ra n y a  k ö zv e títi e m űvele te t.

A m arko lók  c so p o rtjáb a  ta r to z n a k  a mág
neses emelők és ezeket ott használják, ahol a 
vasat minden formájában kell markolni. K ü 
lönösen a lk a lm asak  v asfo rgács és reszelék, fő
leg hosszabb p ro filv a sak  em elésére. A  m ágnes 
eg y en áram m al m űködik . < Szükség v a n  egy 
rugóval m o zg a to tt dobra, m ely re  a  kábel fe l 
csavarod ik . A m ágnestekercse t hőszigetelővel 
k ész ítjü k  el (nagyobb hőt k ife jtő  d arab o k  em e 
lésénél). ily en  m egoldás m elle tt m ég 5009 C 
hőfokú d a ra b o k a t is m ark o lh a tn ak . A  szerke 
zet hátránya, hogy esetleges rövidzárlat ese
tén a tárgyat elejti.

A mágnesfogó alakja szerint lehet kör- 
alakú, vagy tárcsás, azután lehet négyszög
alakú (hosszabb, rövidebb téglalap), aszerint, 
hogy m ilyen tárgyat kell emelnie, s végre lehet 
patkóalakú. A  p a tk ó a lak ú  m ágnes n a g y  és 
hosszú d arab o k  m eg fo g ására  a lk a lm as, pl. h en 
g e re lt ta r tó k  em elésére, m ik o r több m ág n es 
sel, leg fe ljebb  5—6 d a ra b b a l és m egfelelő  ken- 
gyeles b iz tosítószerkeze tte l lá t ju k  el. (24. ábra.)

2 4 .  á b r a .

A  m ágnesek  felfüggesztése  egy  csapon á t 
tö r té n ik  és a  kö tél az eg y ik  dobra  csavarod ik , 
am íg  a  m ás ik  dob a  b illen té s t végzi. A  k en g y e l 
k a ro k  a  kö té l be fogásá t teszik  lehetővé. A két 
dobnál közös m eg h a jtó szerk eze t kell.

A z em elés és szá llítá s  g y o rs ítá sá t célozzák 
a b illenő kengyelek , m elyeket egy g erenda  t a r t  
össze és e k ö rü l a  karok  k ib illen h e tn ek  és a h en 
g e re lt da rabok  a lá  helyezhetők. A zé rt célszerű  
b illenő kengyelekkel szá llítan i, m ert ak k o r a 
m ágnes csak em el és nem  viszi tovább a te rh e t.

Annál tökéletesebb a mágneses markoló, 
mennél nagyobb felületen érintkezik az eme
lendő darabbal. Az ön tö ttvasc ipók , vagy  in  got
tok  egyen lő tlen  fe lü le tű ek  és ily en  esetekben 
sokkal nagyobb az e llenállás a felem eléssel 
szem ben, am ik o r is a szerkezet tapintóujjas 
mágnesemelő a la k já b a n  képezhető  ki. Ezek a 
tapintóujjak elmozdulhatnák és így mindenkor 
a felület alakjának és egyenletlenségének meg
felelően helyezkedhetnek el.

B efejezésül szabad jon  m egem lítenem , hogy 
bár k iv á ló an  képzett kohóm érnökeink  d a ru 
szerkezetek  k o n s tru á lá sáv a l, sokoldalú  m á s irá 
ny ú  tevékenységeik  fo ly tán  nem  fog la lkozhat 
nak , de m eg vagyok a rró l győződve, hogy egy 
szerűbb daruk elkészítéséhez, vagy komplikál 
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tabb szerkezeteknek az üzem kívánalm ainak  
megfelelő átalakításához a szükséges elméleti 
alapokkal és ismeretekkel rendelkeznek.

Főképpen pedig kohómérnökeink meg tud 
ják adni a tervező és szerkesztő mérnököknek 
azokat a fontos útbaigazitásokat, m elyek a vas 
művek speciális igényeinek figyelembevételét 
célozzák és ezzel a felmerülhető üzemzavarokat 
nagy mértékben csökkenthetik.

Sydvarangeri

Ez a cikk  a  n o rv ég ia i k irk e n e s i é rcelőké 
szítő  e ljá rá so k  k iv ite lezés i ta p a sz ta la ta iv a l 
foglalkozik és hosszú éves g y ak o rla to k  e re d 
m ényeit közli. Az olvasó ebből b e p illa n tá s t 
n y e rh e t a  sy d v a ra n g e ri p ro b lém ák  sok f a j tá 
jáb a , k ö v e tk ez te tést v o n h a t le és az üzem  m ű 
ködési ideje  a la t t  szerze tt ta p a sz ta la to k a t a 
vezetésben a lk a lm azh a tja -  Ez a  c ikk  nem csak  
azok szám ára  érdekes, ak ik  taco n ite  k u ta tá s b a n  
érdekeltek , h an em  azok részére  is, ak ik  m ás 
egyéb anyagok  d a rab o s ítá sáv a l foglalkoznak-

*

1947 ok tóberében  M in ing  W orld  közö lt-egy  
cikket, am e ly ik  a  s y d v a ra n g e ri v asé rc tá rsaság - 
u ak  k irk en esi előkészítő telepével foglalkozik. 
Kbben a c ikkben  rö v id  le írá s t közlök a cont- 
c e n trá tu m  d a rab o sítá sá ró l.

A  s y d v a ra n g e ri tá rsa sá g  h áb o rú e lő tti évi 
term elése 2 m illió  to n n a  m ag n e tik u s  taco n ite  
vasérc  volt, am ely ik  30% m ág n esv asa t t a r t a l 
m azott.

E g y  to n n a  co n tcen trá tu m  k ite rm eléséhez
2.3 t n y e rs  é rc  vo lt szükséges. Az évi cont- 
c en trá tu m te rm e lé s  875.000 to n n a  volt. E bből a 
m ennyiségből 440.000 to n n a  b r ik e tt  fo rm á jáb an  
volt tö m ö rítv e  és a  m arad ék o t m in t 5—7% víz 
ta r ta lm ú  co n tcen trá tu m o t ex p o rtá lták .

A hhoz, hogy  a co n tcen trá tu m  66% össz- 
v a sa t ta rta lm azzo n , az összeté te lt úgy  kell m eg 
v á la sz tan i, hogy 5% legyen  nagyobb  a 150-es 
sz itam ére tn é l, 65% ped ig  k isebb a  325-ös T y ler 
sz itam ére tné l. A co n tcen trá tu m  összetétele: 

91-5 m ag n e tit 
6 % kv arc
2.5% h o rn b len d  és egyéb ásványok-

A vason k ív ü l összetétel a következő:
7.0% SiO->
0.60% AhO.i 
0.40% CaO 
0.20% MmOj 
0.30% NaCl 
0.01% T í Oj 
0.01% P  
0.01% S

A  co n tcen trá tu m  m a g n e titje  csillogó és 
éles, u g y an csak  a k v a rc  is éles és á tte tsző . A

* W o r ld  M in in g .  194S o k t .  S y d v a r a n g e r s  A g g lo 
m e r a te s  36. s  k ö v . la p .

De a vasm ű összes üzemi dolgozói is csak 
hasznát láthatják annak, ha megismerik ezeket 
a vasgyári darukat, mert nem lehet minden 
óvatosságot tisztán a darukezelőkre bízni, akik 
nek nehéz és felelősségteljes a m unkájuk, ha
nem a műhelyekben foglalkozóknak is saját 
biztonságuk érdekében a daruszerkezetek moz
gásainak különféle változásairól tájékozódniok 
szükséges.

ércelőkészftőmű*

v a ra n g e r ,  N o rv ég ia

669.8.
h o rn b len d  tű k  és lem ezek a la k já b a n  je le n tk e 
z ik  és ezek az ásv án y o k  igen fontosak a töm ö 
r íté s  szem pontjából.

A G rondal-féle  b rik e ttsa jto ló m ű .

M ár 1911-ben, am ik o r az üzem  először m ű 
ködött, nehézségek á llo tta k  elő, az ily  n agy  
finom ságú  co n tc e n trá tu m  zsu g o rításáv al k ap 
cso latban- A  G rondal-féle b rik e ttsa jto ló m ű  
fe lá llítá sa  következtében  ezek a nehézségek 
m egszűntek- A  kérdéses b rik e ttsa jto ló te lep  
12 db 40 m  hosszú a lagú tkem encével ren d e lk e 
zett.

A  m ágneses szepará to rbó l k ik erü lő  co n t 
c en trá tu m o t iilep ítőm edenoékben v íz te le n íte t 
ték , aho l a  v íz ta rta lo m  20%-ot csökken és két 
nap  m ú lv a  d a ru k  seg ítségével tá ro ló h e ly re  
k e rü lt, ahol lég szá rítá s  ú t já n  a v íz ta rta lo m  
42—14% -ra csökken.

A b r ik e ttsa jto ló  e ljá rá sn á l h am aro san  n y il 
v án v a ló v á  v á lt, hogy a n ed v esség ta rta lm a t 
szűk h a tá ro k  között kell fe n n ta rta n i, h a  erős 
b r ik e tte t  a k a ru n k  e lérn i, ezért a  c o n tc e n trá tu 
m ot forgódobos szárítókem encében  b rik e tté  
való  sa jto lá s  e lő tt k isz á r íto ttá k , így  m eglehetős 
nehéz volt a kellő  n ed v esség ta rta lm a t fe n n ta r 
tan i.

A sa jto ló  300 k g /cm 2-es nyom ás m elle tt 
5 kg-os b r ik e tte k e t g y á r to tt  és az éles végű 
co n tcen trá tu m  a d u g a tty ú ra  és a  sa jtó  siily- 
iyesz téke ire  n a g y  ig én y b ev é te lt je le n te tt. A 
b rik e tte k e t két ré teg b en  kézi erővel ra k tá k  a 
b rik e ttszá llító k o cs ik ra . E z a m u n k a  nehezen 
vo lt elvégezhető. A  b rik e ttk o c s i 2 to n n a  súlyú 
b r ik e tte t  szállíto tt.

Az alagxítkem encék fű té sé re  g en erá to rg áz t 
h a szn á lták . A m ikor a  co n tcen trá tu m  a  m eg 
felelő n ed v e ssé g ta rta lm a t e lé rte  és a kem encék 
nek  le lk iism ere tesen  u tán an éz tek , a te rm elt 
b r ik e tt jó  m inőségű volt.

Z sugorítás.

A nehéz kéz im unka, a  sa jtó k  igénybevéte le  
és a  co n tcen trá tu m  m eg h a tá ro zo tt nedvesség- 
ta r ta lm á n a k  fe n n ta r tá s i  nehézsége m ia tt  a 
sy d v a ra n g e ri tá rsa sá g  1921-ben egy G renaw alt- 
z sugorító  m űvet á llíto tt  fel. E zt az üzem et 3 évi
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m űködés u tá n  1924-ben leá llíto tták - A zsugorí- 
tás, am ely  a v a sé rc c o n tc e n trá tu m n á l igen jó 
e redm ényeke t m u ta to tt , itt , tek in te tte l a  porérc 
nagy  fin o m ság ára , gazdaságosan  nem  volt 
a lka lm azható .

K ésőbb a sy d v a ra n g e ri tá rsa sá g  egy jobb 
m ódszer kidolgozása érdekében zsugorítás! 
k ísé rle tek e t fo ly ta to tt  le-

Ezek a  k ísé rle tek  azt m u ta ttá k , hogy 
(ám b ár a  régi G renaw alt-m űben , am ely iknek  
4 tonna/24 ó ra  vo lt a  k ap ac itá sa )  m 2 szívási 
felü le tegységenkén t, 760 m m  vízoszlopos szívás 
m elle tt, az e redm ények  m égsem  elég jó k  ahhoz, 
hogy1 egy új zsugorító te lep  fe lá llítá sá t indo 
kolják .

M a, 1700 m m  vízoszlopos szívás m elle tt
6.5 t/24 ó ra /m 2 k a p a c itá s t é rnek  el. E z a 
m eglehetősen n ag y  v ák u u m  azonban  m agas 
en e rg iafo g y asz tássa l já r ,  kb. 80 kw ó a zsugorí 
to tt  érc egy to n n á já ra , A zsu g o rító k ap ac itás  
m ajdnem  a rán y o s  a v ák u u m m al, de az oxidáció  
foka c su p án  96%, ami m eglehetősen alacsony.

O xidáció  és kokszfogyasztás.

A bból a  célból, hogy m agasabb  oxidációs 
fokot k ap ju n k , a kokszfogyasztás nem  lehet 
több 4% -nál. H a  a  kokszfogyasztás 4-ről 5% -ra 
em elkedik, a  zsu g o ríto tt érc  nehezen red u k á 
lódik, széles repedéseket k au  és részben  meg- 
öm lik. M in d azo n á lta l a k a p a c itá s  25%-kal 
megnő. A zsu g o ríto tt d a rab  p ó ru sté rfo g a ta  
57%, fa jsú ly a  0.8 m 3/t. A  jó  z sugorítm ány  
elérése céljából a  koksznak  finom an  őrö ltnek  
kell lennie, k ív án a to s , hogy szem nagysága 
1 mm a la t t  legyen. T ovábá a  koksznak  a 
co n tcen trá tu m m al tökéle tesen  kell keverednie . 
Ilyen keverés nem  érhe tő  el a  koksz és a ned 
ves co n cen trá tu m  szokásos ő rlőm alom ban  tö r 
ténő  keverése m elle tt. Je len leg  nem  ism erü n k  
jobb m ódot a  koksz és a co n c en trá tu m  keverés 
e lő tt való  sz á rítá sán á l. E z  v iszont m eglehető 
sen n ag y  k iilönkö ltséget okoz és nem  a legkelle 
m esebb e ljá rá s , m ert a  co n cen trá tu m n ak  zsu 
g o rítá s  e lő tt 7% v izet kell ta r ta lm a z n ia .

E gy  m odern  G renaw alt-üzem beu , vagy 
D w igh t L loyd-üzem ben lehetséges a  s y d v a ra n 
g e ri c o n tc e n trá tu m  jó  zsu g o rítása . A telep  kis 
k a p a c itá sa  és a  koksz őrlésével fellépő nehézsé 
gek, to v áb b á  a keverés száraz  m ódszerű  m eg 

o ldása m agas term elési és am ortizációs kö ltsé 
geket okoznak.

A  te n n é l t  z su g o rítm án y  jó  m inőségű lesz, 
de nem  könnyebben  red u k á lh a tó , m in t a  b rik e tt, 
és e x p o rtra  sem  a n n y ira  a lk a lm as, m ert a 
d a ru k k a l való  sokféle kezelésnek nem  á ll ellen, 
tö rik . H a  a  zsu g o rítm án y  kem ényebben  v an  
k iégetve, u g y an csak  nehezebben red u k á lh a tó , 
m agasabb  k okszfogyasz tást eredm ényez és a 
kohóban  hosszabb red u k á ló id ő t igényel.

A  h á b o rú  e lő tt kb. a  co n tcen trá tu m  felét 
N ém etországba ex p o rtá ltá k , aho l ezt durvább  
érccel k ev e rv e  h a szn á ltá k  fel. A bból a  célból, 
hogy a  zsugorító te lep  k a p a c itá sá n a k  lényeges 
re d u k á lá sá t e lk e rü ljék , a sy d v a ra n g e ri cont 
e en trá tu m  ta r ta lm á t  25% a la t t  k e lle tt  ta r ta n i. 
A  m agas v a s ta r ta lo m  és a  szennyezőelem ek 
h iá n y a  k övetkez tében  igen  jó l b e v á lt a cont 
c e n trá tu m  és a szegényebb ném et ércek keve 
rési e ljá rása-

Hogy jó z su g o rítm á n y t k ap ju n k , m egfele 
lően h ű tö tt  k ih ú zás t kell ta r ta n u n k . Sem m i 
esetben  sem  szabad  a  vörösm eleg z su g o rít 
m án y t vízzel locsolni, m e rt ez n agyon  le ro n tja  
a  sz ilárdságo t. A  jó  zsu g o rítm án y n ak  o lyan  a  
kü lse je  m in t a  kohókokszé, F in o m an  eloszto tt 
p ó ru sa i v a n n a k  és kem ény, ané lkü l, hogy m eg- 
öm lés je le it  m u ta tn á .

E g y  m odern  zsugorító te lep  csaknem  p o r 
m en tesen  k iv ite lezh ető  és helyes ellenőrzés 
m elle tt különösebb nehézségek nélkü l dol
gozhat.

M in d azo n á lta l a  z su g o rító e ljá rás  fen tem lí- 
te t t  h á trá n y a i, m á r  am en n y ire  a  sy d v a ran g e ri 
c o n te e n trá tu m ra  vonatkoznak , az okai annak , 
hogy K irk en sb en  új z sugorító te lepe t nem á llí 
to tta k  föl.

S zű rő b rik e tt-e ljá rás .

A m ikor a  z su g o rítá s t 1924-ben ab b ah ag y 
ták , a  későbbi zsugorítóüzem i főnök, M r. L eit 
B. G undersen  m eg k ísé re lt egy jobb brikettező- 
e ljá rá s t  és végü l is a  szű rő b rik e tt-e ljá rá sn á l 
kö tö tt ki, am elynek  a norvég  szabadalm a No. 
47.695.

A  rég i G rondal-féle b rike ttezőkem encéket 
40 m éte rrő l 70 m é te rre  növelte  meg, a  kocsika t 
pedig 2.6X2 m-es fe lü le tű re . M indegyik  ke 
m ence fel volt szerelve szénporbefuvalóval és
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a u to m a ta  gáz- és h ő m érsék le treg isz trá ló  m ű 
szerrel. íg y  2 em ber 10 kem encét k eze lh e te tt és 
e llen ő rizh e te tt. L ehetséges volt olcsó szenet fe l 
h a szn á ln i és a kem encék jobb szigetelése á lta l 
is olcsóbb fű tést é rtek  el- Egy kem ence k a p a 
c itá sa  á tlag o san  44.000 t b r ik e ttre  n ő tt m eg 
évenkén t.

M indem elle tt a  leglényegesebb fejlődés a 
szűrő b r ik e ttá lá s  volt, am ely ik  lehe tővé  te tte , 
jók, a m i á l t a l  a z  előző, a kocsira  V aló rak á s  
nehéz fiz ikai m u n k á ja  e lm arad .

M indegyik  kem ence elé egy, a kocsival 
egyenlő m ére tű  szű rő k ere te t szere ltek  fel. A 
szű rő k ere t sz ív ó k am rák k a l m ezőkre vo lt iel- 
osztva, am elyek  k itö ltö tté k  a b r ik e tte k  közötti 
helyet.

H osszú v íz te len ítő  idő.

A eo n tcen trá tu m o t, am e ly e t ü lep ítő  m eden 
cékben v íz te len íte ttek  és kb. egy h ó n ap ig  tá ro l 
tak , a  v issza té rő  p o rra l k ev e rték  és d a ru k  seg ít 
ségével a kem encék  h o m lo k za tán á l lévő ta r tá 
lyokba hozták . A  c o n tc e n trá tu m  a ta rtá ly o k b ó l 
m indegy ik  szűrő  fölé egv sp ec iá lis  a g itá to rb a  
k e rü lt. Az a g itá to r t  a  szű rő k e re t k a p a c itá sá n a k  
m egfelelő ad ag g al időszakonkén t tö ltö tték- A 
eo n tcen trá tu m o t vízzel k ev e rték  75% -ra és egy 
lassan  forgó p ropellerre] szuszpenzióban t a r 
to tták .

M iu tán  a u to m a tik u san  a szű rő k e re t a lá  
k e rü lt a  b rik e ttk o csi, a  k e re te t a  k ocsira  eresz 
te tték . A  szűrő  kezelő je  m eg n y ito tta  az a g itá 
to r  szelepét és a  pép gum icsövön k eresz tü l a 
szívódobozok közötti helyekre került. E z u tán  a 
kezelő la p á tta l  le s im ítja  a  felületét-

Az első ké t pere  a la t t  a v ák u u m o t (>70 mm 
h ig anyosz lop ra  á ll í to t tá k  be, am ire  a  v íz ta r ta 
lom  g y o rsan  14% -ra esett. A  következő  4—8 
pereljen a  v á k u u m  550 m m  h ig anyosz lop ra  csök 
k en t és a  v íz ta rta lo m  10% -ra esett,

A  szű rőkeret v asön tvénybő l és fából készül, 
200-as, rozsdam entes sz itával. 8000 t leszűrése 
u tá n  a  sz itá t k i ke ll cseréln i. S y d v a ra n g e r  sós 
v izet h a szn á lt a  co n tcen trá tu m h o z , ezért a  szű rő 
nek rozsdam entes acélból ke ll készü ln ie . A n n ak  
e llenére , hogy 200-as sz itáv a l dolgoztak , csupán  
a  co n tc e n trá tu m  0.5%-a m en t a  sz itán  keresz 
tü l. A  szűrőben lévő sz ív ó k am rák  kúpos a la 
k ú ak  és a  b r ik e ttn e k  98 m m  felső és 122 mm 
alsó á tm érő t ad tak- A b r ik e tt  m agassága

375 m m , hossza 195 mm, egv db k iég e tt b r ik e tt 
sú lya  20 kg, p ó ru s té rfo g a ta  30%, fa jsú ly a  2.8.

N y ers  b rik e tt.

M iu tán  a  szívás befejeződött, a  szű rő k ere 
te t  fe lem elték  és a nyers  b r ik e tt  a  k o csira  k e 
rü lt- A szű rő k e re te t a sz ív ó k am rák k a l úgy  
képezték ki, hogy m inden  sz ív ó k am ra  a  b r ik e tt 
egy ik  o ldalán  2.5 collal felem elhető , m ie lő tt a 
b r ik e tt  m ásik  o ld a lán  lévő sz ív ó k am rák  m a ra 
déka fel lenne  em elve. A  b r ik e tt  kúpos fo rm ája  
és a szűrő  k ife j te tt  felem elési m ódja  m eg ak a 
dályozzák, hogy a b r ik e tt  a szűrőhöz tap ad jo n .

A  b rik e ttk o cs ik a t m ost a u to m a tik u san  a 
kem encébe ad ag o lták , s ezek 150—200° C-ú 
fü stg ázo k k al k e rü ltek  érin tkezésbe.

A  kem ence első szelvényében  a  b r ik e tte k  
k iszá rad tak . Fontos, hogy ez a szá rad ás  nem 
o ly an  gyors, am ely  a b r ik e tte t  a kele tkeze tt 
vízgőz m ia tt szétvetné. H a  a szá rad ás  tú l gyors, 
a  b r ik e tt  m egrepedezik  és o lyan , m in t a k á 
posztalevél. Íg y  a  hővezetés red u k á ló d ik  és a 
b r ik e tt  veszít a  sz ilá rdságábó l.

A z égők a fű tőzónában  v an n ak  elhelyezve, 
am ely  a  kem ence e részén v a lam iv e l feljebb 
v an  emelve- A lán g  csaknem  v ízsz in tesen  jön  
ki, úgy, hogy nem  é ri a b r ik e tte t, s ez a meg- 
öm lést ak adályozza  m eg.

A b rik e tth ü té s .

A z égéshez, szükséges levegőt a kem ence 
k im enő  vége felől sz ív ják  á t  és a levegő h ű ti 
a  b r ik e tte t, Ilyenm ódon az égéshez szükséges 
levegő 800° C-ra m elegszik  föl. A m ikor a  kocsi 
e lh ag y ja  a kem encét, a  b r ik e tt  hőm érsék lete  
200° C. A  k o csik a t a u to m a tik u san  ü r í t ik  k i egy 
p o rk am ráb an , ahol a k o cs ik a t 50°-ra b u k ta tjá k .

A b r ik e tt  leesik  és a kocsi au to m a tik u san  
a kem ence adagoló  végére k e rü l. Ú tközben a 
kocsik %” v a s tag  v issza té rő  p o rré teg e t vesz 
nek  fel. A  b rik e tte k e t fél coll n y ílá sú  du rva  
sz itán  á tro s tá ljá k . A szem nagyság  a la t t i  rész 
ren d sze rin t a term elés  10—20% -át teszi ki.

A  kocsik gö rgőscsapágyai g rafitk en ésü ek . 
T űzálló  tég labéléssel v a n n a k  e llá tv a , te te jü 
kön egy ré teg  v asb rik e tte l.

E z a  te tő ré teg  és a  v issza té rő  p o r ré tege  
I eszik lehetővé azt, hogy a pépet egyenesen a

3. s z á m ú  k é p :  A  K i r k e m e  b e n  l é v ő  r é g i  ü z e m .  
G r e u e l  a  l-l í piisú b r  d k i e t t k e r n  о  n ő é  к .

4 . s z á m ú  k é p :  л  b r i k e t t e k  l e e m e l é s e  a  k o c s i k r ó l .
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m eleg k ocsira  öntsék- H a  m eleg tűzá lló  tég lá t 
haszn á ln án k , így  az m egrepedezne akkor, a m i 
kor a  pép a fe lü le té re  öm lik. Ilyenm ódon  a 
kocsik fe n n ta r tá s i  költsége alacsony . E gy  ke 
zelő ké t kem ence e te tésé t, ille tve  szű résé t tu d ja  
e llá tn i.

A kocsikat m egfelelő  időközönként adago l 
já k  a  kem encébe- A kem encék  szabá lyozásá t a 
két fűtő-kezelő végzi. M egfelelő ellenőrző m ű 
szerek  és a  kész b r ik e tt  e lb írá lá sa  fo ly tán  sza 
bályozzák a kem encék  szénporete tő it.

A po rlasztó  en e rg iafo g y asz tása  30 kw ó /t 
szénpor. A b ep o rla sz to tt szén 90%-a 200-as szita- 
m ére t a la t t  van . A  szűrők  fogyasztása  3 kw ó/t 
b r ik e tt  és az egész üzem  en erg iafogyasztása , 
be leértve  a  d a ru k  stb . en erg iaszükség le té t is, 
ÍR kw ó/t b rik e tt.

A  füstgázok a kem encét 100—150° C m eleg 
gel h a g y já k  el és a  kem encében oxidáló  a tm o 
sz fé rá t ta r ta n a k . A  szénfogyasztás 6000 kaló- 
r iá s  szén h aszn á lása  esetén  8—9%. Az üzemi 
kö ltségek 1939-ben kb. 1 d o llá r t te tte k  k i ton 
n án k én t, am in ek  fele szénköltség. Az így  n y e rt 
szű rő b rik e tt jobb m inőségű, m in t a  s a jto lt  b r i 
k e tt  és a  co n tcen trá tu m  helyes n ed v esség ta rta l 
m án ak  m e g ta r tá sá t  így  s ik e rü lt m eg ta rta n i. A 
n ed v esség ta rta lm a t a u to m a tik u sa n  10%-on 
ta r t já k .

A  kem ence ox idációs foka 98%. Ö sszehason 
l ítv a  a  szű rő b rik e tte l, a zsu g o rítm án y  1%-kal 
kevesebb v a sa t ta r ta lm a z o tt  és az ox idációs fok 
2% -kal vo lt a lacsonyabb . A  té rfo g a tsú ly  csupán 
a b r ik e t t  té rfo g a tsú ly á n a k  67%-a volt. Ez igen 
fontos a helyes kohóüzem  szem pontjából.

A  kem encén  á th a lad ó  gázsebességet a  por 
fe lk av a rá sán ak  e lkerü lése  végett m egfelelő 
h a tá ro k  között kell ta r ta n i .  A fe lk a v a rt por 
u g y an is  az égési zónában  a tűzá lló  tég lával 
reag á l, sa lak o t képez, lefo ly ik  a falon és ez 
m eg a k a sz th a tja  a  kocsikat.

K orszerű  kem encéknél jobb hőgazdálkoda« 
érhe tő  el és a  szénfogyasztás 5—6% -ra red u k á l 
ható . A  kem encék kezelése egyszerű  és korszerű  
tervezésben  az egész üzem  csaknem  p o rm en te 
sen képezhető  ki.

Kezelés.

A zsu g o rítm án n y a l e llen té tben  a b rike tt 
v ed res d a ru k k a l s z á llíth a tó  ané lkü l, hogy tú l 
ságosan  po rlan a . A b rik e ttek e t tú lnyom órészt 
A n g liáb a  szá llítják , aho l nagyon  népszerűek .

A  co n tcen trá tu m o t egy hónap ig  k e lle tt 
tá ro ln i, hogy jó b r ik e tte t  g y á rth a ssan ak - K é 
sőbbi k ísé rle tek  azt m u ta ttá k , hogy  u g y an ily en  
eredm ények  érhe tők  el a co n tcen trá tu m  bri- 
kettezés e lő tti b em ag n e tizá lá sáv a l. A  m ágneses 
szepará to rbó l jövő  pép b em ag n e tizá lh a tó  és 
egyenesen  az a g itá to rb a  leh e t sz iv a tty ú zn i.

Ig en  érdekes, hogy  a  b rik e tte z ő e ljá rá s  a la tt  
sem m iféle k ö tő an y ag o t nem  h aszn á ln ak . M ész 
szel és egyéb k ö tő an y ag o k k a l való  k ísé rle tek  
sem  ad ta k  jobb eredm ényt-

A szű rő b rik e tt-e ljá rá s  seg íte tte  S ydvaran - 
g e rt az ilyen  finom an  ő rö lt co n tcen trá tu m  zsu 
g o rítá sán ak  nehéz p ro b lém ája  m egoldásához. 
Ez az eg y e tlen  e ljá rá s , am ely  v a ló já b an  jó  
g y a k o rla ti  e red m ényekkel h a szn á lh a tó  volt.

A  ném etek  É szak-N orvégiából való  k iv o n u 
lása  a lk a lm áb ó l ezt az egész m űvet fe lro b b an 
to tták  és m ost fog ják  ú jra é p íte n i.

Pelletizing.

G olyóseljárás.

N ém etországban  m á r  1935-ben k ísérle tek  
fo ly tak  a  co n tc e n trá tu m  g o ly ó se ljá rássa l való 
feldo lgozására. G olyókat hengere ltek , hasonló  
módon, m in t ahogy azt az 1912. évi No. 35124. 
szám ú svéd szabadalom ban  le ír tá k  és ezeket a 
nyers  go ly ó k at D w ight L loyd-gépen zsu g o ríto t 
ták . M in d azo n á lta l a  D w igh t L loyd  zsugorí 
tá s  nem  az igazi e ljá rá s  és a  N ém etországban  
beá llo tt p o litika i vá ltozások  m ia tt  az ezek ja v í 
tá s á t  szolgáló k ísé rle tek  m egszűntek . A  k ísé r 
letek az t b izo n y íto tták , hogy a co n tcen trá tu m  
egy forgó dobban való  fo rg a tás  ú t já n  könnyen  
go lyókká fo rm álha tó .

E zek et a go lyókat 1150°-ra m eleg íte tték  s
3.5 fa jsú ly t  é rtek  el. így  id eá lis  an y ag  vo lt a 
nagyo lvasztó  szám ára . 10 m m  golyókkal szá 
m olva 40 kg-os nyom ást b ír ta k  a golyók. Ilyen  
golyók szá llítá s  és kezelés a lk a lm áv a l ellen 
á llóbbak, m in t a szű rő b rik e tt, am ely  nagyobb 
és éppen ezért a vedres d a ru k k a l való szá llítás  
közben jo b b an  k i v a n  téve tö résnek .

A  fe lad a t i t t  a  golyók égetésére szolgáló 
kem ence he lyes m egtervezése . I ly e n  kem encé 
ben elképzelhető, hogy a szénfogyasztás 3% -ra 
csökken. U g y an ak k o r a  g o ly ó se ljá rás  be ru h ázási 
költsége k isebb lehet, m in t a  szűrőiizem é és a 
finom an őrö lt co n tc e n trá tu m n á l igen jól a lk a l 
m azható .

K irk en esb en  je len leg  evv ideig lenes golyós- 
e ljá rá sú  üzem et á ll í ta n a k  fel s ennek  a k ísé r 
le ti eredm ényei fog ják  e ldön ten i, hogy  úi bri- 
kettezőüzem et, av ag y  a g o ly ó se ljá rá s t fogják  
k iv itelezn i.

T udn iva lók .

A  zsugorítási k ísé rle tek e t M r. A rn e  S ta- 
v ang  v izsg á lta  felül, ő  m egfelelő seg ítséget 
k a p o tt a  svéd  k u ta tó k tó l, m in t M r. O- Aspe- 
g reen  (G renaw alt-e ljá rás), M r. A. H olm berg  
(A- I. B. e ljá rás). A svéd üzennek S andv ikens 
-lernverk , A rboga és L andsverk  sok jó  tan ácso t 
a d ta k  és rendelkezésre  b o csá to tták  zsu g o rító 
te lepeike t is a k ísé rle tek  lefo ly ta tásához .

A  sy d v a ra n g e ri tá rsa sá g  m űszak i vezető 
sége ezúton is k ife jez i h á lá já t  M r. F r . H. Beh- 
rensnek , ak i a tá rsa sá g  elnöke 1911 ó ta. Ö m in 
dig á té rez te  a p o rco n tcen trá tu m  zsu g o rítá sán ak  
fontos p ro b lém á já t s m inden  seg ítsége t m eg 
ad o tt a p rob lém a m ego ldásának  b iz to sításá ra .

Ford- N ém ethy  László kohóm érnök.
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Hazai hírek

K IT Ü N T E T É S . Ö röm m el közöljük , lrogy 
Láda! Jenő  ta g tá rs u n k a t  a N ehéz ipari M in isz 
te r  d icséretben  és 500 F t  ju ta lo m b an  részesí 
te tte . L á d á i külön  m eg b íza tá s t k ap o tt, hogy  a 
kom lói szénnel végzendő nagyüzem i k ísé r le te 
ke t vezesse. F e la d a tá t  o ly an  jó l és e red m én y e 
sen végezte, hogy ezért a fen ti ju ta lo m b an  
részesü lt. — A m időn  öröm m el közöljük  e 
h írt, m i is őszin tén  g ra tu lá lu n k . (Hei)

Üjtípusú fejtőgép készül Dorogon. Az ed 
digi fejtőgép-rendszerektőíl te lje sen  e lté rő  m eg 
o ldású  fejtőgép  e lkészítését kezd ték  m eg a do 
rog i közpon ti m űhelyben . A  fejtőgép  A jtay  
Z oltán  b án y am érn ö k  vezérigazgató  tervei sze
rint készül. E gyelő re  a n n y it  közö lhe tünk , hogy 
a fejtőgép  m ag án já ró  h e rn y ó ta lp a s  alvázon 
n y e r felép ítést. Előkalkulált teljesítménye 
szénben 5—8 perc /m 3, jó l csák án y o zh a tó  ag y ag 
ban, m árg á b an , hom okkőben (laza) 15—30 
p e rc /m 3- fe jtésben  pedig 3—5 perc/m 3. A  N e 
héz ipari M in isz térium  B án y ásza ti F ő osz tá lya  
és a  T e rv h iv a ta l engedélye a la p já n  a gépből 2 
db 1950 ja n u á r  hó közepére  elkészül. (Hei)

Kézi réselőgép-kísérletek Dorogon. K om oly 
eredm ényekkel b iz ta tó  k ísé rle t v a n  fo ly am at 
ban  Dorogon, az A jta y —S zilárd -féle  kézi ré- 
se lő íéppel. A  kézi réselőgép lényege az, hogy 
m eg h a jtá sá t egy 2—4 H P -s  v illam os m otor 
végzi, m ely  a m u n k ah e ly  ta lp á n  n y e r e lhe lye 
zést csúszó szánkón  s 4—6 m  hosszú  h a jlék o n y  
tengellye l van  a m unkagéppel összekapcsolva. 
E m egoldás lehetővé te t te , hogy  a  17 kg sú lyú  
kézi réselőgépnél a  dolgozónak nem  kell a m eg 
h a jtó  gépet kézben ta r ta n ia , A  réselőgép  fő 
a lko tó  elem e a k é t egym ássa l szem ben forgó 
félgöm b p a lá s t, m elynek  fe lü le tén  v an n ak  e l 
helyezve a kem ényfém betétes fogak. A  rése lő 
gép 1 m 2, 18—20 cm széles ré s t  eocén szénben 
!) -10 perc  a la t t  k ész ít el. A k ísé rle tek  azt cé 
lozzák, hogy a  fro n tfe jté sb en  2 m -ként k ik ép 
ze tt függőleges résekkel a da rabos szénhoza 
mot növeljük . A T e rv h iv a ta l eg yébkén t a  m á r  
leg y á r to tt  2 db kézi réselőgépen k ív ü l további 
6 d a rab n ak  le g y á r tá sá t  ren d e lte  el. (Hei)

Külföldi hírek

A D é la frik a i U nió  szén b án y ásza ta . Dél- 
a fr ik a  legfontosabb  szénm edenöéi N a ta l, T ra n s 
vaa l, O ran je  és C apföldön v an n ak . É rc b án y á 
sz a t kohásza t e rőm űvek  és v asú t a nagy- 
fogyasztók. A  kőszén bán y ásza t

1911. évi term elése  7,300 000 tonna
1942. é v i  term elése  20,100 000 to n n a
1948- év i te rm elése  23,600.000 tonna

volt,
A legjobb koksz-szenet szo lg á lta tja  a  n a ta li  

K iip-R iver és a vo lt V ry lie id  k e rü le t. A szén- 
v ag y o n t a  k é t h e lyen  160 m illió  to n n á ra  b ecsü 
lik. É vi 700.000 to n n a  kokszo t term elnek . M ind 
össze egy kckszolóm ű foglalkozik a  m ellék  ter- 
í nékeк feld olgozá sáv u l.

V an d e rb ijl-P a rk b an  acélm ű létesü l, m ely 
a  je len leg i országos k a p a c itá s t  m egkétszerezi. 
A  koksz-szén u tá n i  k e re s le t ezzel erősen  m eg 
növekedett, D é la ír ik á b a n  is  v a n  te h á t koksz 
szén p roblém a. A  rendelkezésre  álló  további 
szénm ennyiség  e rre  a  célra , h a  nem  is é r i  el a 
n a ta li  szén m inőségét, T ran sv aa lb an , W itb an k , 
M iddelburg  és W a te rb e rg  k erü le tek b en  van ,
6—700 m illió  to n n a  m ennyiségben .

A  kokszprob lém átó l e ltek in tv e , a d 'álafrikai 
szén a  belfö ld i fogyasztók m inden  igényét 
k ie lég íti. T erm elés feleslegét az in d ia i Óceán 
k ikö tő inek  a d ja  át.

Az A nglo -T ransvaal C onsolidated  In v e s t 
m en t Со. 13 m illió  s te r lin g  tőkével m űolaj- 
g y á ra t  szándékozik  lé te s íten i a  F isc h e r— 
T ropsch  ja v í to t t  e ljá rá s a  szerin t. A  be je len tés 
sze rin t az a m e rik a i P . C. K e ith  m érnök  
,.H ydroeoal-P rozess“ e ljá rá s  bevezetéséről 
v an  szó.

A d é la frik a i szén b án y ásza t 1938-ban 35.000 
em b ert fog la lkozta to tt. E bből 2000 v o lt az 
eu rópai. 1946. évben a lé tszám  m á r  52.000 főre 
em elkedett. (Vi.)

F ra n c ia —M arokkó bán y ásza ta . A század 
e le jén  v érm es rem én y ek e t fűztek  a  m arokkói 
bányásza thoz . V asérc  tek in te téb en  a  rem ények  
nem  v á lta k  be. A  réz  u tá n i  k u ta tá s  is ered 
m ény te len  m arad t-  M an g án  te rm elésb en  azon 
b an  a  v ilágszükség le t 8%-ált, ólom érc te k in te té 
ben  2%-át, a  coljalt-ércek 18%-át és foszfát- 
term elése  a  23%-át ad ja . U tóbbi, 1951-ben, a 
szükség le t 45%-át fogja adn i. M arokkó  kü lön 
ben k é tm illiá rd  to n n a  foszfá t-vagyonával a 
legfontosabb lelőhelye  a v ilág n ak . F ran c ia - 
ország a  tu n isz i, a lg ír i, és m aro k k ó i foszfát- 
te lepekkel a  v ilág p iaco t u ra lja . A  term elés 
67%-át szo lgá lta tják -

A kőszénbányászat és nyerso la j-te rm elés 
a lá re n d e lt  je len tőségű . M indössze eigy fonto 
sai)!) szén te rü le te t ism erü n k , a felső Carbon- 
k o rú  D jé ra d a  medencéit, 50 m illió  to n n a  szén- 
v agyonna l. K isebb  m ére tű  szénelő fo rdu lás van  
K en ad za  és S fa  m elle tt. Az e lm ú lt h áb o rú  a la t t  
a  b á n y á k a t v a sú tta l k ö tö tték  össze. M indezek 
ellenére M aro k k ó n ak  szónbehozaitali gondjai 
nem  szűn tek  m eg. U gyanez  vonatkozik  n y e rs 
o laj e llá tá sá ra  is. (Vi.)

Az újtípusú kohóipari munkaverseny 
eredményei. S zep tem berben  kezdődött a  lengyel 
M artin -kem ence  üzem ek dolgozóinak ú jtíp u sú  
m u n k av ersen y  m ozgalm a. Szám os lengyel kohó 
ip a r i üzem ben m ár  az első hónap  k itű n ő  e red 
m ényeket hozott. Lényegesen  em elkedett a  te r 
m elés és ja v u l t  az acélön tvények  m inősége. 
A  m u n k ásság  n agy  érdek lődést ta n ú s í to t t  az 
ú jtíp u sú  m u n k av ersen y  irá n t . Az o lvasz tás á t 
lagos id e jé t lényegesen  leszo ríto tták  és a len 
gyel k o h ásza tb an  eddig soha el nem  é r t  csúcs 
te lje s ítm én y ek e t m u ta tta k  fel. Ez a  s ik e r a 
kem encekörü l dolgozó szakm unkások  és segé 
deik h a rm o n ik u s  erőfeszítésének  köszönhető. 
M ielő tt u ran k av ersen y b e  lép tek , v a lam en n y ien  
kötelezték  m ag u k á t te rm elékenységük  fokozá 
sá ra , hogy ezzel is m eg g y o rsítsák  az ország  gaz 
daság i fejlődését és a szocia lizm us építését. 
Az ú jtíp u sú  m u n k av ersen y  kezdem ényezője,
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K ulinsk i ön tőm ester eg yü ttesével szep tem ber 
ben 143%-os n o rm ateljes ítm ényk  é rt  el, augusz  
tusi e redm énye 131% volt. A lengyel kohászat 
legnagyobb sikere  az volt. hogy a  K u lin sk i 
eg y ü ttes  az eddigi h é t ó rás  o lvasztási időt négy 
óra 30 p erc re  csökken te tte . A G ogolin-csoport 4 
ó ra  17 perccel m ég ennél is sikeresebb  volt. 
A c súcste ljes ítm ények  gyors ü tem ben követték  
egym ást. T ru c h an n a k  m ár  csak  4 ó ra  10 percre  
vo lt szüksége az o lvasztáshoz, de B a d a ra  októ 
ber 2-án m inden  eddigi c sú cs te ljes ítm én y t m eg 
d ö n tö tt: 3 ó ra  27 perc  a la tt  végzett az öntéssel. 
A M artin -kem encék  dolgozói m unkaversenyé- 
nek pom pás sikere i döntően befo lyáso lták  az 
egész acé lip a r  e redm énye it. íg y  pl. a ,„Ban- 
kow a“-kobó, am ely  au g u sz tu sb an  128%-os te l 
je s ítm én y t é rt el, szep tem berben  m ár 131%-ot 
te lje s íte tt. A „K osciuszko“-kohó 116.8%-ról 
120.9%-ra, a  „B éke“-kohó 109.4%-ról 113.9%-ra 
ja v íto tta  e red m én y é t. (Lst.)

A S zov jetun ió  szocia lis ta  n iunkaversenye .

A  szovjet tá rsad a lo m b an  a k a p ita lis ta  
„k o n k u rren c ia“ h e ly ére  ú j. leküzdhe te tlen  m oz
g a tóerő  — a  szocia lista  v e rsen y  lépett. A szo 
c ia lis ta  v e rsen y  a népgazdaság  h a ta lm as  m o 
to rja .

A szocia lista  v e rsen y  nagy  és dicső u ta t  
te tt meg, egy re  ú jab b  fo rm ái szü le ttek , am elyek 
a  töm egek m unkaakfti v itá sá n a k  em elkedését 
je lz ik . K ülönösen  h a ta lm as  a fejlődés a  v e r 
seny  h á b o rú  u tá n i időszakában . A h a rcb an , 
am ely  az ú j sz tá lin i ö téves te rv  négy év a la t t  
tö rtén ő  te lje s íté sé é rt folyik, m egnő tt a város 
és a falu  m illió  és m illió dolgozójának a lkotó  
tevékenysége.

A h á b o rú  u tá n i időszak szocialista  v e rse 
ny ére  a sz tah an o v is ta  m unka  m ódszere és az 
é len járó k  ta p a s z ta la ta in a k  széles kö rben  való 
e lte rjedése  jellem ző. Az egyes dolgozók te lje s ít 
m ényének növelése, egész b rigádok , m űhelyek, 
üzem részek nagy  te rm elékenységű  sz tah an o 
v ista  m u n k á ja : e rre  irá n y u l a term elés é lm u n 
k á sa in ak  m inden  igyekezete, ezen az ú ton  
ha lad  a széles töm egek m ozgalm a is.

A szocia lis ta  versen y  m ai fo rm á ján ak  
egyik fontos sa já to sság a  a tu d o m án n y a l való  
egy re  szorosabb kapcso la t. A z élm unkások  és 
a  tudósok, v a la m in t a m űszaki szakem berek 
közös a lk o tó m u n k á ja  nag y szerű  ered m én y e 
ket hoz.

K o ru n k  h a ta lm a s  m ozgalm ának, a szoci
a lis ta  versenyek , a  sz tah an o v is ta  m ozgalom  to 
vábbi em elkedésének a la p ja  a töm egek lelkes 
a lk o tá sán ak  k ife jlesztése, am ely  ú jab b  és ú jabb  
s ik erek et b iztosít a kom m unizm us építésében. 

(Trud.) D.

O laszországban k ú tfú rá sn á l u rán iu m o t ta 
lá ltak . Értékcts u rán iu m -k a rb o n á t b án y á t fe 
deztek fel Isoverde m elle tt, am ik o r a  Tagulio- 
öböl v íze llá tá sá ra  fú rá so k a t végeztek. N agy  
te rü le tek e t v á sá ro ltak  meg b á n y ásza ti célokra.

(K. M.)

E zü stte rm e lés  a  P a tio -fé le  e ljá rá ssa l.
M exikóban és D él-A m elr:kában ezüst nyerésé re  
p rim itív  e ljá rá s t  h asználnak . A száraz  ércet

vízzel á tn ed v esítik , am ely b en  h igaíiyk lo rid , 
rézszu lfá t és közönséges só v an  feloldva. Az 
órcjoépet h ig an n y a l befíird ik , 1—2 óra u tán  
vízzel elm ossák  és a  k ap o tt foncsorból k i 
n y e rik  az ezüstöt.

(K. M.)

A lum ín ium ötvözetbő l készü lt szá llító 
kasok. A n g liáb an  m ost v an n ak  beép ítés a la t t  
az első te ljesen  a lum ín ium ötvözetbő l készü lt 
szállítókasok . A három em eletes kasok  be 
fogadóképessége em ele ten k én t 3 db, eg yenkén t 
940 kg  összsúlyú telecsille . A  szá llíth a tó  összes 
te rh e lé s  kb- 9 to n n a . A k a s  önsú ly a  kb. 4.5 
tonna, szem ben az eddigi, je len leg  lecseré lésre  
kerü lő , acélszerkezetű  k a s  9 to n n án y i ön 
sú ly áv a l. A k a s  m ag asság a  7.3 m, hossza 4.4 
m, szélessége ped ig  1.35 m. A kasök  k icse ré lé 
sével k ap cso la tb an  az eddig i szállítóberendezé 
sen sem m iféle v á lto zás t nem  kell eszközölni.

Dr. E. M-

O la je lő á llítás  szénből sz in te tik u s  e ljá rá s 
sal. A  d é la frik a i V ereein ig ingben  13 m illió  fon t 
b eruházási költséggel egy sz in te tik u s  olajelő- 
á llító -te lep e t fognak  a közeljövőben lé te s íten i, 
m ely F isch e r—T ropsch-féle  e ljá rá ssa l fog a 
szénből o la ja t e lő á llítan i. T eljesítőképessége 
e lő re lá th a tó lag  évenkén t 60 m illió  g a llon  lesz.

Dr. E. M.

F elsőperem es bányakocsik . A K e ttle  is- 
land-i (USA) egy ik  bányaü zem b en  m á r  1938 
ó ta  a b á n y á b an  o ly an  b án y ak o csik a t h a szn á l 
nak, m elyeknek  szekrénye tú ln y ú ló  perem ek 
kel van  ellá tva- Ez a  m egoldás lehetővé teszi 
a v o n a tb a  kapcso lt kocsiknak  á llan d ó an  já ró  
szállító sza lag ró l tö rtén ő  fo lyam atos tö ltésé t a 
szén szétszóródása nélkü l. A kocsik m ag as 
sága  97 cm, befogadóképessége 6 tonna  szén. 
A vonatok  15 db kocsiból szok tak  á lln i, s így  
egy v o n a tb an  egyszerre  90 to n n a  szenet szállí 
tan ak .

fír. E. M-

Lapszemle

M intaszerű  eg y ü ttm ű k ö d és  a  fú róberende 
zéseket e lőállító  g y á ra k  és a fú rá s i üzem ek közt 
a  S zov jetun ióban . A  S zov jetun ió  Á sv án y o la j 
ip a r i  M in isz té riu m a  a G ro sn ijb an  levő „K rasz- 
n ij M ólót“ g ép g y árb an  egy k o n feren c iá t h ív o tt 
össze az iszap sz iv a tty ú k k a l kapcso la tos k é rd é 
sek m egbeszélésére. — A ko n feren c ián  resz t 
v e ttek  vezető m in isz te riá lis  tisz tv ise lők , a Gros- 
nyeft, M olotovnyeft, A znyeft, T u rk m en n y eft, 
k u ta tó fú rá so k  és egyéb vezérigazgatóságok  (a 
D agnyeft, M eglobeknyeft, K raszn o k am ek n y eft, 
stb. ip a r i  központok) egvéb fúróberendezéseket 
g y á rtó  g y á ra k , a tu dom ányos k u ta tó  in tézetek , 
üzem ek szám os dolgozója.

A  ko n feren c ián  az a láb b i e lőadások  hang  
zo ttak  el: „A z iszap sz iv a tty ú k  a lap v e tő  m ű 
szaki je llem zői“ Z aferm an , az A zny im as fő
m érnöke, „Az iszap sz iv a tty ú k  g y á r tá sá n á l a 
m inőségi m eg jav ítá s  és a  fe lh aszn á lt m u n k a 
ó rák  csökken tésének  m ó d ja i“ (K oleszinkov, a 
K raszn ij M ólót g y á r  igazgató ja), „A Gipi'o-
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n y e ítm astv o sz to k  g ép g y ár 6 hengeres  sz ivaty - 
ty ú  k o n s tru k c ió ja  (K azm in, a  G ipronyefm as- 
vosztok m érnöke), „Az iszap sz ív a tty ú k h o z  szü k 
séges görgős csap ág y ak  m eg v á lasz tása  {Szido- 
rov, az S zK V  c sap ág y g y á rak  igazga tóságának  
m érnöke), „Az isz ap sz iv a tty ú k  üzem i v iszonyai 
a  R o ta ry  és tu rb in a fú rá s  erős igénybevéte le i 
esetében“, (B ergm an, a  M in ju g asn y eft gépészeti 
vezetője), „Az iszap sz iv a tty ú k  legelőnyösebb 
üzem i felté te le i fú rá s  közben“, (A lexejev, a  d u 
g a tty ú s  sz iv a tty ú k  tu dom ányos in tézetének  
vezetője)-

Z aferm an  r á m u ta to tt  e lőadásában  a  leg 
jo bban  e lte r je d t sz iv a tty ú típ u so k  (2 GR, ZISZ, 
ÍJ 8 — 1 stb.) n éhány  k o n stru k c ió s  h ib á já ra . 
Ezeknek a sz iv a tty ú k n a k  leg több jé t köze 
pes m élységű  R o ta ry  fú ró ly u k a k ra  m ére tez 
ték  és e g y á lta lá n  nem  elég ítik  k i azokat az 
igényeket, am ely ek e t m élyebb fú ró ly u k ak  t á 
m asz tan ak , kü lönösen  tu rb in a fú rá s  esetében. 
— K is m élységű  fú ró ly u k ak  fú rá s á n á l  az iszap- 
s z iv a tty ú k  m elle tt légüstöket kell a lk a lm azn i, 
hogy a h id ra u lik u s  lökéseket en y h ítsék , de ez 
a  m egoldás m ély  fú ró ly u k a k n á l m á r  nem  ad 
k ielég ítő  e redm ényt. E z é rt ú j k o n stru k c ió k  v á l 
tak  szükségessé és á t kell té rn i a  kéthengeres 
sz iv a tty ú k  h e ly e tt a h á ro m h en g eres  sz iv a ty - 
ty ú k ra . Az A zn im as g ép g y ár egv ilyen  tr ip le x  
sz iv a tty ú  le g y á r tá sá n a k  előkészítésével fog la l 
kozik. — E nnek  m ax im ális  te ljesítőképessége  
48 liter/sec . lesz. A tr ip le x  sz iv a tty ú k n á l a_víz- 
sz á llítá s  m á r  nem  oly egyenlő tlen , m in t a d u p 
lex sz iv a tty ú k  esetében.

K oleszinkov, a K ra szn ij M ólót g ép g y ár 
k o llek tív á ján ak  ké t s ikeres e redm ényérő l szá 
m olt be az ú j k o n s tru k c ió k a t illető leg . A h á 
ború u tá n i  években a g y á r  b e rendezkedett a 
4 GR ú j sz iv a tty ú típ u s  so rozatokban  való  g y á r 
tá sá ra . K edvező k ísé rle ti e redm ények  u tán  igen 
n ag y  e lte rjed tség n ek  ö rvend  az I. T. típusú  
ho rdozható  cem entáló  sz iv a tty ú  is.

A  B orec g y á r m in tá já ra , am ely  a  K e le ti 
o la jv id ék ek  fú rá s i üzem eit lá t ja  el egységesí 
te t t  h en g erp erse ly ek k e l és egyéb ta r ta lé k  a lk a t 
részekkel, a  K raszn ij M ólót g y á r  u g y a n  ezt 
c s in á lja  a  D é ln y u g a ti k e rü le tek e t illetőleg. 
E g y ik  m űh ely é t p é ld áu l te ljesen  a h en g e rp e r 
se lyek  so ro z a tg y á r tá sá ra  á l l í to t ta  be. — A 
n ag y frek v en c iá jú  á ra m m a l való  edzés révén  
sok a lk a tré sz  m u n k aó raszü k ség le te  lényegesen  
lecsökkent és ezá lta l a  sz iv a tty ú k  g y á r tá s i  p ro 
cesszusa m eggyorsu lt.

K azm in  közléseiben a G ipronyeftm as- 
vosztog g é p g y á r  tu d o m án y o s in tézetének  t a 
p a sz ta la ta iró l szám olt be a  6 h engeres  g y o rs 
j á r a tú  sz iv a tty ú k a t illető leg . E zt a  k ik ísé rle 
teze tt t íp u s t röv idesen  g y á r ta n i  fog ják . E n n é l 
a  sz iv a tty ú n á l 2 d u g a tty ú  m ozgatása  tö rté n ik  
egy k eresz tfe jrő l, a  d u g a tty ú k  és a mozgó 
részek  kényszerkenósűek . A m ax im á lis  m eg 
h a jtó e rő  - szükség le t (iOO L E . A hordozható  
k iv itel növeli a  s z iv a tty ú k  h aszn á lh a tó ság á t. 
Az összes lényeges a lk a trészek , be leé rtv e  a  
h a jtó te n g e ly t is, ja v í to t t  m inőségű  acé lö n tv én y 
ből készü lnek .

B ergm an  e lő ad ásáb an  az iszap sz iv a tty ú k  
ü zem b en ta rtá sán ak  v iszo n y a it b írá lta . M eg 
jegyezte , hogy m ég a k é th en g e res  sz ivaty - 
ty ú k n ak  sincs a m ai nap ig  jó l k ik ísé rle teze tt

és beveze te tt g y á rtá sa , ped ig  ezeknek a szivaty- 
ty ú k n ak  a g y á r tá s a  és üzem e egyszerű- E zért 
a tö b b d u g a tty ú s  sz iv a tty ú k n a k  a fú ráso k n á l 
való bevezetése nehézségeket fog okozni. Ez 
u tóbb iak  g y á r tá sa  csak  ak k o r lesz célszerű, ha 
a dup lex  sz iv a tty ú k n á l a sú ly  és főbb m éretek  
lényeges növelése n é lk ü l mái? nem  lesz leh e t 
séges an n a k  a te lje s ítm én y n ek  az elérése, am e 
ly e t a tu rb in a  és a  n agym élységű  R o ta ry  fú 
rások m eg k ív án n ak .

Az u tóbb i idő n éh án y  kezdem ényezése, pl. 
a 4G R -típusú  sz iv a tty ú k  stb. sok előnyös tu 
la jdonságo t m u ta t a régebben g y á r to tt  sz iva ty - 
tyúkhoz  képest. A  4G R -típusú  sz iv a tty ú  szá 
mos fú rá sn á l való  k ip ró b á lá sa  döntő  eredm é 
nyeket m u ta to tt . És éppen ezért a fú rásoknál 
való m inél e lőbbi széleskörű  bevezetésük 
egyike a  legsürgősebb fe lad a to k n ak .

A lexejev  részletesen  tá rg y a lta  a fú rások  
n o rm ál üzem viszonyait, to v áb b á  az e lő h a lad ási 
sebesség és a lk a lm azo tt öb lítő fo lyadék  m en n y i 
sége közti összefüggést. — A  ta p a s z ta la t  azt 
m u ta tja , hogy a fú ró ly u k  ta lp á n a k  erő te ljes  
öb lítése lehetővé teszi az e lő h a lad ás i sebesség, 
a  véső terhelés és fo rg a tó asz ta l fo rd u la tszám  
növelését. A kellő  te ljesítőképességű  sz iv a tty ú k  
h ián y a , ille tve  h a  n incs m eg a  lehetőség  a  kellő  
m enny iségű  iszap n ak  a ta lp r a  való  ju t t a tá s á 
hoz — g á to lja  a fú rá s i te lje s ítm én y ek  növelé 
sét. A m íg  a k ism élységű  fú ráso k  részére  a  szi 
v a tty ú k  k iv á la sz tá sa  az összes szükséges köve 
te lm ényeknek  figyelem bevéte lével tö rté n h e t, a 
m ély és nehéz kőzetv iszonyú  k u ta k n á l igen 
nehéz kellő m enny iségű  öb lító fo lyadéko t biz 
tosító  sz iv a tty ú k a t ta lá ln i. — E zért az 500—6(H) 
lóerős s z iv a tty ú k  szerkesztése, k ik ísérle tezése , 
g y á r tá sa  és üzem i h a szn á la tb av é te le  előfe lté 
tele a  gyors fú rás i m ódszerek fejlődésének.
— E zeket a fe lad a to k a t sürgősen  m eg kell 
o ldan i három - és többhengeres sz iv a tty ú k  be 
szerzése á lta l.

A  beszám olók u tá n  ta r to t t  m eg v ita tá s  so 
r á n  az e lőadásokban  leszögezett a lap e lv ek e t 
he lyesnek  ta lá ltá k . — E lv ileg  három  a la p típ u s t
— a 30, 40 és 50 liter/sec . te lje s ítm é n y ű t — ta lá l 
ták  a  leg a lk a lm asab b n ak , am elyek  m inden  
fú rá s i m ód követe lm ényeit k ie lég ítik . A  k é t 
hengeres s z iv a tty ú k  m u n k á ja  nagyon  egyen 
lőtlen, nyom ásingadozásixk a  45%-ot is e léri, 
ú g y h o g y  kü lön  lég ü stö k  h a szn á la ta  v á lik  szük 
ségessé. E zé rt a  tö b b d u g a tty ú s-sz iv a tty ú k  g y á r 
tá sa  nem csak  azért indoko lt, m ert egy  egység 
ben nagyobb teljesítőképességet lehet beép íten i, 
hanem , m ert a nybm ásingadozások  is lényege 
sen csökkennek.

M eg kell jegyezn i, hogy a sz iv a tty ú típ u s  
m eg v á lasz tásán á l te k in te tte l  kell lenn i a  fú ró 
ly u k  m ilyenségére  és á tm é rő jé re  is. A  legjobb 
és leg jo b b an  e lte r je d t fú ró ly u k  á tm érő  a  11 3/4’’. 
T szapszivattyúk , m elyek  11 3/4’’ á tm é rő jű  fú ró 
lyu k ak  e rő lte te tt  üzem  m elle tt való  fú rá sá ra  
a lk a lm asak , m ás á tm é rő jű  fú ró ly u k a k n á l is 
m egfelelhetnek. A kon d u k to r c ső rak a t vagy  
m ás, nagyobb á tm érő jű  c ső rak a t részére  való 
fú rá s n á l  a szükséges te ljesítőképesség  és fel 
szálló iszapáram sebesség  k é tsz iv a tty ú  p á rh u 
zam osan  való  já r a tá s a  á lta l  é rh e tő  el.

A zonk ívü l e nagyobb á tm érő jű  cső rakatok  
fú rásáh o z  a rá n y la g  röv id  idő ke ll az egész
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fú rá s i c ik lushoz képest. N em  szabad  m eg ta r 
ta n i  a  sok sz iv a tty ú típ u s t, m e rt az m egnehe 
z íti  a  ta r ta lé k a lk a tré sz e k  k é rd ésé t és á lta lá b a n  
ak adályozza  a  fú rá s t. Sok felszólaló kedvezően 
n y ila tk o zo tt a  4GR sz iv a tty ú típ u s ró l, de r á 
m u ta tta k  n éh á n y  k o n stru k c ió s  h iba  k iküszö 
bölésének szükségességére is. A S z tá lin ró l 
e lnevezett g ép g y á r k ép v ise lő je  b e je len te tte , 
hogy az egyik  g y á ru k  á lta l e lő á llíto tt NG 30— 
320 típ u sú  sz iv a tty ú n á l je len tő s  k o nstrukc iós  
ja v ítá s o k a t h a jto tta k  végre.

Az é rtek ez le t á lta l  e lfogado tt döntések sze 
r in t  az  iszap sz iv a tty ú k n ak  az a láb b i k öve te l 
m ényeknek  kell m egfele ln iük  a  tu rb in a fú rá 
soknál. A  m élyebb R o ta ry -fú rá so k n á l a  szi 
v a tty ú k  te lje s ítm én y e  50—55 liter/sec . legyen 
75 a tm . m elle tt, 200 a tm . m ax im á lis  nyo 
m ást feltételezve, közepes m élységeknél a  te l 
jes ítőképesség  40—45 liter/sec . 65 a tm ., illetve 
150 a tm . m ax im á lis  nyom ás m elle tt. A hordoz 
h a tó  fú róberendezéseknél 25—30 lite r/sec . szi 
v a tty ú te lje s ítm é n y  szükséges 40—45 atm ., illetve 
80 a tm . m ax im á lis  nyom ás m elle tt. — Az IT8—3 
és a  4GR típ u s  sz iv a tty ú k  részére nagyobb  el 
te rjed é s t kell b iz to s ítan i és m eg á llap íto tták , 
hogy bizonyos k o n stru k c ió s  á ta lak ítá so k  u tán  
a  ZTSZ sz iv a tty ú k a t is jó l lehe t h asználn i.

A 2GR és a  TJ 8—1 típ u sú  sz iv a tty ú k a t ki 
kell v o n n i a  használatbó l-

H an g sú ly o z ták  az iszap sz iv a tty ú k  üzem ével 
való  foglalkozás fo n to sság át és m indenk inek  
erősen  figyelm ébe a já n lo ttá k  a  ta r ta lé k a lk a tré 
szek egységesítésének  kérdését.

(Nyeftjanoe Chazejsztvo 1948. 12. szám 69 oldal.)

Я. F.

K ó boráram ok  keletkezése és h a tá sa  a szén 
b án y ásza ib an . A m erik a i ta p a sz ta la to k  sze rin t 
sok k o ra i g y ú jtá s  és v illam os g yu tacsba lese t 
egyetlen  m a g y a rá z a ta  a  k ó b o ráram . A  kóbor 
á ram o k  kü lönféle  v á lto z a ta i a lap v e tő  o káu l a 
v illám k iegyen lítődések  és a  b án y áb an  h asz 
n á lt á ram k ö rö k  je lö lh e tő k  m eg. Az előbbi 
ellen nem  sokat teh e tü n k , az u tó b b ia k a t m eg 
felelő e llen in tézkedésekkel n ag y jáb ó l k iküszö 
bö lhetjük-

B izonyos légköri je lenségek  és felszíni 
ad o ttságok  esetén  h a ta lm a s  á ram o k  fo ly h a t 
nak le a  földbe. A  föld ré tegeiben  ilyenkor 
k ia lak u ló  feszü ltség -g rad iensek  a  fö ldbelépés 
tő l n a g y  tá v o lsá g ra  is — képesek g y ú jta n i 
robbanóképes tö ltések e t. K özvetlen  v illám o k a t 
vagy  in d u k á lt  tö ltéseke t sínek, csővezetékek 
és v illam osvezetékszere lvények  v isznek  a  föld 
a lá , am elyek  o tt szétszóródnak . I ly e n  po tenciál- 
kü lönbségeket vélnek  egyes robbanások  okául, 
am elyek  a  b á n y a  szá já tó l többezer láb  táv o l 
s ág ra  vo ltak . A g yű jtővezeték  rö v id z á rá sa  a 
v illam o sg y u jtá s  szándéko lt id ő p o n tjá ig  sok 
ko rai ro b b an tá s t akad ály o z  m eg, de ezzel az 
óvin tézkedéssel is lehetséges, hogy erős v illám 
k isü lés e red e tű  fö ldáram ok  k á ro s  indukció t 
okoznak a v illam osgyu tacsok  áram körében .

A legközönségesebb fo rrá sa  a  bányabeli 
k ó b o rá ram o k n ak  az eg y en á ram ú  sínv issza- 
vezetóses v illam osm ozdony v o n ta tás . A  kóbor 
á ram o k  ú t já t  csővezetékek, vasszerkeze tek  elő 
seg ítik . T ovábbi fo rrá sa  a k ó b o rá ram n ak  a

b án y ab eli v illam o sh á ló za t földelődése, am i 
ism ert h ib a  és az á ra m  h ő h a tá sa  tü ze t is okoz
h a t. K ö zvetlenü l fö ldelt n u llp o n tú , h á ro m 
fázisú  h á ló za t fö ld á ram a  kedvezőtlen  k ö rü l 
m ények  között k o ra i g y ú jtá s  előidézője is 
lehet.

A  kóbor eg y en áram o k  Okozta elek tro li- 
t ik u s  korrozio  k áb e lb u rk o la to k o n , csővezetéke 
ken, vasszerkezeteken , stb., üzem fen n ak ad ást 
és a n y ag i k á ro k a t eredm ényez-

A  k ó b o ráram o k  k á ro s  h a tá sa in a k  k iküszö 
bölésére a  „The B u reau  of M ines“ ík ísérleteket 
végzett és m egfelelő  irá n y e lv e k e t p ro p ag á lt. 
(M'EE T ran sac tio n s  Vol. 67.)

Pál István

F áz is ja v ító  kondenzátorok . A  G eneral 
E le c tric  Со 15 éven  á t  15 K V A  te lje s ítm én y ű  
fáz is jav ító  k o n d en zá to ro k a t g y á r to tt, de új a lj 
ban  e lőnyösebben g y á r th a tó  és a lk a lm azh a tó  
25 K V A  te ljes ítő k ép esség ű  egységcelláka t 
szerkeszte tt. (A cikk  ism e rte ti  a  g y á r tá s  fe j 
lődését, a  k ü lö n fé le  egységcellák  te lje s ítm é n y 
fo k o za ta it és k iv ite lé t, m in t o la jtö ltés , p y ran o l- 
tö ltós, szerkezeti an y ag o k  jellem zői és fel- 
h aszná lás , stb.).

A z ú j 25 K V A -s típ u s  heg esz te tt vaslem ez 
h ázba  v an  ép ítve , szigetelő i üvegből varinak. 
A  kü lön leges p a p íra n y a g  pyrano l-tö ltéssel, 
25% -kal csökken ti a  d ie lek trom os veszteségi 
értéjm t. A  25 K V A -s egység fa jlagos á ra , 
sú ly a  és he ly szükség le te  is kisebb, ú g y h o g y  a 
régi 15 K V A -s t íp u s t  k iszo rítja . (G eneral E lec 
t r ic  Review- 1949. m áj. 19—23. old.)

Pál István

K is h ő k ap ac itá sú  gyorsüzem ű e lek trom os 
kem encék (réteges kem encék) (V alentinovies- 
T udom ányos K u ta tó in té z e t m u n k a tá rsa ). E lek 
trom os e llen á llás  kem encék bélése hőálló  és 
hőszig telő  anyagokbó l á ll és kü lönösen  hőálló 
részében n ag y  te rm ik u s  teh e te tlen ség e t m u ta t 
fel, m e rt je le n té k e n y  hőm ennyiséget tá ro l. F o 
lyam atos üzem i kem encéknél ennek n incsen  
lényeges szerepe, p e riod ikus üzem nél, vagy 
o ly an  kem encéknél, m elyekben  hőkezelés fo 
ly ik , a  bélésben tá ro lt  m eleg  á lta l  okozott vesz 
teségek igen  je len ték en y ek .

A  szerző o lyan  kem encét te rv eze tt és v itt  
á t a  g y ak o rla tb a , m elyben  a  bélés h e ly é t több 
lem ezréteg  fo g la lja  el, m elyek között légré 
teg van.

Több ilyen  k isebb  m ére tű  kem ence, m ely 
nek  előnyös tu la jd o n sá g a it  k ísérle tso roza tok  
igazo lták , egy len in g rád i tudom ányos in téze t 
ben s ik e resen  m űködik . Az eredm ények  azt 
m u ta tjá k , hogy 500° hőm érsék le tig  az ilyen  
kem encék eredm ényesen  a lk a lm azh a tó k . Ezidő- 
sze rin t fo ly ik  ip a r i  m ére tű  kem encék készítése 
cs k iv itelezése.

(Promislennaja Energika, 1949. 8. sz. 5. o.)

Lengyel K o h ásza ti és Ö ntödei K u ta tó  In t.
2. sz. (m ásodik  negyedév i k iad ásán ak  

ta r ta lm a .
L. Kozlowski és M. Kurek: Lem ezek h ib á i 

n ak  fe lderítése  u ltra h a n g  segítségével.
M. Smialowski: V izsgála tok  h o rg a n y ta r 

ta lm ú  p iritp ö rk ö k  red u k á lh a tó ság á ra .
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W . Rudkow ski és H. Rudltowska: Fém - és 
nem esfém porok sa jto lá sa  és égetése.

R. Dawidowski, W. Bilyk, T. Sankara: 
Égők „k“ fo k to rán ak , v a la m in t m eleg átad ásá- 
nak v iz sg á la ta  lángkem encóknél.

M. Perec: A d a to k  fém m an g án  e lek tro litik u s  
k iválasztásához .

Z. Karlinski és J. Czákow: Szilícium  
sp ek tro g rá f  ikus m eg h a tá ro zása  k e m é n y íte tt  ön 
tö ttv asn á l.

M. Smialowski és ./. Foryst: A c é lm ara tá s 
ná l fellépő k ém ia i fo lyam atok .

A. Ludkiewicz, E. Bucko, J. Zieha: Salak- 
ellenőrzés b áz ik u s M artin -e ljá rá sn á l.

A. Krupkowski és W. Czag isiski: P o rózus 
bronz g ra fitc sap á g y a k  égető d a rab o s ítá s  ú tjá n  
való  készítése.

M. Smialowski, E. W rzesinska, W. Stoklosa: 
B row n-féle h id ro g én -m eg h a tá ro zás  acélban.

Z. Bojarski: H aza i kvarcát n y ersan y ag o k  
po lym orfikus á ta la k u lá sá n a k  rö n tg en  ú t já n  való  
v izsgá la ta .

H U T N IK  1949 3—4-ik szám ának  tartalm a. 
(C sehszlovák  szám ).

.fan Ruzicka, csehszlovák k o h ó ip ar vezérigaz 
g a tó ja :
C sehszlovák-lengyel ip a r i együ ttm ű k ö d és 
első éve.

A Hübner:
C sehszlovák-lengyel tech n ik a i e g y ü ttm ű 
ködés.

Jerzy Mackiewic:
M odifikált v asö n tv én y ek  e lő á llítá sa .

Josef Walter:
Ólom bronz, m in t csapágyfém .

Josef Kuba:
A lu m in iu m  és t i tá n  m eg h a tá ro zá sa  acélban  
sp ek tro g ra íik u s  úton.

Wladislaw Bresky:
A lum in ium , c in k  és ö tvözete inek  spektro- 
g ra fik u s  m egha tározása .

W ladimir Zednik:
A célban  levő nem  fém es zá ro d m án y o k  k é r 
dései.
Az 1949 szep tem ber 15—17 között P rá g á b a n  
ta r to t t  nem zetközi ön tödei kongresszus elő 
a d á sa in a k  rö v id  ism erte tő i.
M u n k ású jító  m ozgalom  a csehszlovák 5 
éves tervben .
A  csehszlovák kohóm űvek a 2 éves tervben- 
K ön y v  és lapszem le.
E g y esü le ti k ró n ik a .

Z. Bujakowsky és F. R. Gluski:
Ü jtíp u sú  k o h ásza ti d a rú k , v a la m in t davú- 
kocsik  szab v án y o sítá sán ak  terve.

Sze.

„H u tn ik “ 1940 m á ju s—jú n iu s
5—8. szám án ak  ta r ta lm a .

K. Radzwicki: A datok  a  M artin--kem ence 
é le t tá r t  am áh  oz.

Fr. Staub: F o gaskerekek  cé lja ira  a lk a lm as  
acél.

Z. Narczewski: M űszaki, gazdaság i te rv  és 
a m u n k a  indexszám ai.

L. Mayre: „B edeaux“-h a tá s ío k  m e g h a tá ro 
zása.

A. Czerkovicz: A  lengyel k o h ó ip a rb an  dol 
gozó m érnök  és te c h n ik u s  szerepe és fe lad a ta  a 
tak a rék o sság i tö rekvésekben .

Zygm ut Majewski: L engyelo rszág  g azda 
sági m egállapodásai a  külfö lddel.

/. Kaluzny: A cé lv ilágp iae  1948-ban.

Újdonságok a kohászat körében: N agy- 
o lvasztók  te lep ítésének  a lap e lv e i. H áb o rú u tán i 
ú jítá so k  a m e rik a i acélm űvekben . F o lyékony  
nyersv as feldolgozása b áz ikus elektrokem encé- 
ben. Ü tőpróba, m in t n éh án y  a c é lfa jta  hegeszt 
hető» égének k r ité r iu m a . V acuum  alka lm azása  
a m eta lu rg iáb an . V áltozó tényezők v izsg á la ta  
a lu m ín iu m p o r e lő á llítá sán á l. P o rk o h ásza t gaz 
daság i o ldalai. — Gazdasági hírek, (Svájc, H o l 
lan d ia , F ran c iao rszág , O laszország v a s ip a rán a k  
a d a ta i, b izóniai-ócskavas ríj elosztása.) B aleset 
e lh á rító  m u n k a  h e lyze te  a  lengyel kohó iparban . 
Könyvismertetés, folyóiratismertetés. К oh óipa ri 
dokumentáció.

K ö n y v ism erte tés
A  N ehézipari M in isztérium  X. B ányászati 

Föoszt. Műszaki Könyvtára  (V., G uszev szds. u.
25., IV . 18. Tel.: 127—280) á t i r a ta  a la p já n  kö 
zö ltük  a  leg ú jab b an  b eé rk eze tt szovjet szak 
könyveik jegyzékét, am elyből je len  szám u n k 
ban rö v id  i s m e r t e t é s t  ad u n k  m a g y a r  nyelven 
négy igen é rtékes ta r ta lm ú  szakkönyvrő l.

А . I. G ornopoljszk ij. V . Sz. S z ta ljn y ik o f:  
A b á n yav ízm en etesítő  berendezések  gépésze.
(M oszkva, 1948. év. 175 oldal.)

A könyv  az e lek tro tech n ik a  á lta lán o s  fo 
g a lm ai ism erte té sév el kezdődik. (V illam os- 
energ ia , v illam o sen erg ia  fo rrá sa i, g a lv án e le 
m ek, generáto rok .) I sm e rte ti  az  elek trom os 
á ram o t, a vezetőket, sz igetelőket és az á ra m 
köröket. K ite r jed  a  p á rh u zam o s és soros k a p 
cso lásra . e lek trom oto ros erő re , e lle n á llá s ra  és 
feszü ltségre.

Ism e rte ti  Ohm tö rvényét, a  v illam o sáram  
m u n k á já t  és te lje s ítm én y é t, az elek trom os 
m érőeszközöket. E z u tá n  k ite r je d  a  m ágneses 
ség, v illam os m ágnesek , egyen- és v á ltó á ram  
ism erte tésé re , belefog la lva  a h á ro m fáz isú  á ram  
részletes ism erte tésé t.

T á rg y a lja  a z  asz in k ro n  m otort, v a lam in t 
a  villam osúm  torok h ib á i t  és k ija v ítá sá t.

A z in d ító k a t, v ízem előberendezósek e lek 
trom os m ó d ja it, tran sz fo rm áto ro k a it, földelést 
és au to m a tiz á lá s t ism erte ti.

R észle tesen  tá rg y a lja  a  d u g a tty ú s  és 
c e n tr ifu g á lis  sz iv a tty ú k a t, a  c en tr ifu g á lis  sz i 
v a tty ú k  k iszo lg á lásá t és ezzel k ap cso la tb an  a 
s z iv a tty ú k a m rá k a t és csővezetékeket. A k ö n y 
vet le z á r ja  a  bányav ízm en tesítőberendezések  
k iszolgálásálra  vonatkozó  ú ttö rő  e ljá rá so k  is 
m erte té se . k ite rje szk ed v én  a gépész kö telessé 
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gére, felelősségére, a  b iztonság i e lő íráso k ra  s 
a  kap cso la to s  e lső seg é ly n y ú jtás  tu d n iv a ló ira .

M inden  fejezet végén kérdésekben  is fel 
dolgozza az an y ag o t. (S tu . V.)

Prof. Sz. Sz. Gercsikof: A termelés megszer
vezése a kőszénbányászati iparban. (M oszkva 
1948. 336 oldal.)

A k önyv  ism erte ti a term elés  m egszerve 
zésének elv i je llegze tességeit a  szocializm us 
vonalán . U tóbbi a lapon  tá rg y a lja  a term elés 
m egszervezésének fe la d a ta it is. Ism e rte ti  a 
tech n ik a i n o rm alizá lást, az üzem i m u n k afo ly a 
m atok  időbeli m egfigyeléseit, a m unkahely i 
norm ák  m eg á lla p ítá sá t és az üzem i beren d e 
zés törzskönyvezését.

A m u n k ah e ly i m u n k a  m egszervezését ta g 
la l ja  (m unkahely  előkészítése, k iszo lgá lása , a 
m u n k a  á lta lá n o s  egészségügyi fe lté te le it, 
üzem i-techn ika i o k ta tás , a  nm nkam ozgások 
rac io n a lizá lása  m u n kahe lyen , a m u n k aerő  b r i 
gádszerű  m egszervezése, a m unka  felosztása és 
a m esterségek  együ ttm űködése , a  m unkaerő- 
á llo m án y  és m u nkaidő  n o rm a lizá lá sa  és a 
m unkaversenym ozgalom ).

E z u tá n  r á té r  a  k e rese t tá rg y a lá sá ra , m ég 
pedig k ü lö n  a k a p ita lis ta  és külön  a szovjet 
felté te lek  m elle tt.

F og la lkozik  a  ta r ifa h á ló z a tta l  és a  m unka  
bérezésének kü lön fé le  rendszereivel. A k ö n y v 
ben nagyobb h e ly e t szentel a fejtéseknek , fel 
tá rá sn a k , am ivel k ap cso la tb an  foglalkozik a 
m unka  szervezésével, a lapos, dőlésm enti és 
m eredek  te lepü lés  m elle tt.

E z u tá n  k ité r  a  m unkaheL d  m u nkála tok  
ism erte tésére , v a lam in t a pajzsos b iz to s ítá sra , 
m ég pedig prof. C sin ak al k o n s tru k c ió ja  a la p 
ján . Ism e rte ti  az a lap v ág a to k , ke ttő s  szelvé 
nyű  v ág a to k  rendszeré t, k ite r jed v én  a gyo rs 
k ih a jtá s i  m ódokra  is a doni-m edence tap asz 
ta la ta i  a lap ján .

T á rg y a lja  az ak n aszá llítá s t, ácsolásbiztosí- 
tá s  m egszervezését.

E zu tán  k ite rjeszk ed ik  az önkö ltségre  és a 
k iad ás  elem einek k a ra k te r is z tik á já ra .

Ism e rte ti  a szovjet te rv g azd á lk o d ást, a n y a 
gokat és a szén önköltség i elem eit.

A gazdaság i (forgó eszközök, anyagok , tü 
zelő, ta r ta lék részek ) bányavezetés szervezése 
u tán  befejezésü l a  b á n y a irán y ító  (diszpetser) 
szo lgá la to t tá rg y a lja . (S tu . Y.)

D r. techn . P ro f. Y. Sz. P á k : A b án y ák n ak  
párh u zam o san  kapcso lt szellőztetőkkel való  
szellőztetése. (M oszkva, 1948. 135 oldal.)

Ism e rte ti  a  szellőztetők párhuzam os m u n 
k á já t  és üzem üket. K ite r je d  a p a ra lle l szellőz- 
te tési m u n k a  ta r tó ssá g i fo k ára  és k ife jti  a 
v en tilá to ro k  k iv á la sz tá sá t a  d iagonális  szellőz 
te tés  szám ára . L e írja  a  p a ra lle l m unka  a lk a l 
m azásá t a c en trá lis  szellőztetésnél. V izsgála t 
a lá  veti n éh án y  szellőztető  p a ra lle l m u n k á já t

egyszerű , m ajd  szövevényesebb léghálóza tná l, 
ték . A p a ra lle l v e n tilá to rra l való  szellőztetés 
hatásos, de a szellőztetők egyedül való  és 
V égül k ö v etkez te téseket von le, hogy hely telen  
az, m iszerin t a szellőztetők p a ra lle l m u n k á já t  
eddig h aszo n ta lan n ak , sőt k á ro sn a k  tek in te t-  
p a ra lle l  m u n k á já n á l a  ta r tó s a n  h a táso s  és 
gazdaságos m u n k a  b iz to s ítá sá ra , m ind  a 
para lle l, m in d  a c e n trá lis  szellőztetésnél szü k 
séges, hogy ú j, tökéle tesebb  berendezést hozza 
nak létre . Ism e rte ti  a vonatkozó k a ra k te r is z ti 
k ák k a l k ap cso la tb an  az ax iá lis  és c en trifu g á l 
szellőztetőket, ill. tö k é le tesítésü k  m ik én ti szü k 
ségességét. (Stu. V.)

E. M. Zincsenko: Szénipari robbantóanya
gok. (M oszkva, 1948. 78 oldal.)

A  könyv a ro b b an tó an y ag o k a t osztályozva 
tá rg y a lja  az  am m onitok  fiz ikai (higroszkó- 
p ikus, sűrűség , stb.) és repesztési (b rizancai, 
m unkaképesség , detonáció , stb.) tu la jd o n sá 
g a it. K ite r je d  a  repesztésnél fejlődő k á ro s  gá 
zokra  és ism erte ti a  b iztonság i repesztőanya- 
gokat. Az Sz, Sz. K . Sz.-ben a  repesztőany'agok 
a lk a lm azása  a szén term elés te ré n  1940-ben 
csak 37%-ot é r t  el, m íg  1946-Ьац ezen százalék 
87% -ra em elkedett. U tó b b iak n á l le ír ja  a  b iz ton 
ságot k ife jező  k a lk u lác ió t és ezzel kapcsolat 
b an  az ox igénm érleg  m eg á lla p ítá sá ra  v ona t 
kozó e ljá rá so k a t. Ezek u tá n  tá rg y a lja  a szén 
ip a r i  repesz tőanyagok  jelen leg i fa ja it , m ajd  
az am m onitok  g y á r tá s á ra  szolgáló a la p a n y a 
gokat. V égül k ite r je d  részletesen  az am m oni 
tok  g y á r tá s i  tech n o ló g iá já ra . A z előbbieket k i 
egészíti a repesz tőanyagok  a lka lm azása .

(Stu. V.)

K Ö N Y V TÁ R SZA  PO R U L  AT:

M agyar Á llam i F ö ld tan i In téze t: M űködési 
je len tések  1947.

90. M ag y ar Á llam i F ö ld ta n i In téze t: M űködési 
je len tések  1948.

M agyar Á llam i F ö ld ta n i In téze t: B eszá 
moló a v itaü lé sek rő l 1948.

A jk a i A lu m in iu m  Szabad  E g y e tem  1949.
B abies A n d rá s : A m u n k ás  élete  a pécs- 

kö rnyék i b án y áb an .
B abies A n d rás : A pécsvidéki szén p iacp ro 

blém ái.
95. M ethods for the  de tec tion  of tox ics Gases 

in In d u s try  1948.

Im m erm an  E. B. Az ön tvények  g y á r tá s á 
nak  ellenőrzése 1945.

Dr. G eleji S án d o r: A lu m in iu m  kézikönyv 
1949.

FELHÍVÁS.

A feb ru á rb an  m egjelenő kongresszusi 
szám ban csak  azokat a  hozzászólásokat közöl
jü k , am elyek 1950. j  a nu  á r  5-ig szerkesztősé 
günkhöz beérkeznek.

N S n y A s z S t i  é s  K O H Á S Z A T I  l S p o k

Felelős szerkesz tő : H e in rich  József — Felelős k iadó: a T udom ányos F o ly ó 'ra t K iadó  N em zeti V á lla la t v ezérig azg ató ja  
B udapesti S z ik ra  N yom da N. V. 1. sz. T elepe: V i l i ,  Conti u tca  4. Felelős vezető Itad n ó ti K áro ly .
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